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1. INTRODUCAO - ANTECEDENTES E AREA DE ESTUDOS

A Serra da Mantiqueira desde ha muito tempo desperta o interesse
de naturalistas, conservacionistas e demais estudiosos dos seus aspectos
geoldgicos, geomorfologicos, bibticos, culturais, entre outros atributos desse

patrimonio natural do Brasil.

Com efeito, o primeiro parque brasileiro, o Parque Nacional de
Itatiaia (1937), e o primeiro parque paulista, o Parque Estadual de Campos do
Jordao (1941), foram estabelecidos na Mantiqueira. Com 437 mil hectares, a
APA da Serra da Mantiqueira, criada em 1985 e ampliada em 1995, que abarca
0 seu territério em trés estados brasileiros (MG, SP e RJ), constitui uma das
maiores unidades de conservagao da Mata Atlantica brasileira.

Na linha do tempo, outras iniciativas de protecdo mais restritivas da
Serra da Mantiqueira foram apresentadas, como o Parque Nacional Altos da
Mantiqueira em 2007 ou a proposta de Tombamento do seu territério no Estado

de S&o Paulo em 2011, processos que nao tiveram continuidade.

Visando ampliar os canais de didlogo e construcdo de propostas
para a porcao paulista da Mantiqueira, a entdo Secretaria de Estado do Meio
Ambiente - SMA criou, em 2015, o “Grupo de Trabalho Mantiqueira” (GT
Mantiqueira), instituido pela Resolucdo SMA N° 18, de 7 de abril de 2015,
tendo como atribuicéo o desenvolvimento de estudos e proposicao de acdes de
protecdo, conservacao e desenvolvimento sustentavel da Serra da Mantiqueira.
O GT envolveu integrantes do Sistema Ambiental Paulista, representantes de
setores econbmicos e conservacionistas da regido, prefeituras, entre outros. O
grupo estabeleceu como sua area de trabalho o setor acima da cota 800 m dos
municipios de Pindamonhangaba, Guaratingueta, Piquete, Cruzeiro, Lavrinhas

e Queluz.

Durante o periodo dos trabalhos do grupo, foram discutidas
propostas de conservacdo e desenvolvimento sustentavel para o territorio, de
forma proativa e considerando as diversas realidades ambientais e

socioeconbmicas dessa importante regido do estado.
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Entre outras, duas propostas mais objetivas, de iniciativa municipal,
foram feitas no a&mbito do GT. Em uma delas, a Prefeitura de Cruzeiro solicitou
a SMA construcdo de possibilidades de gestédo integrada para o Monumento
Natural Municipal do Pico do Itaguaré; em outra, a Prefeitura de Piquete
solicitou formalmente, em 2018, a criagdo em seu municipio de um monumento

natural no Pico dos Marins.

Em 2019, a Secretaria de Infraestrutura e Meio Ambiente - SIMA
solicitou que a Fundacao Florestal coordenasse estudos visando a avaliar
quais as melhores alternativas e instrumentos juridicos para atender a esses

pleitos locais, em sintonia com as diretrizes do GT Mantiqueira.

Iniciados os estudos, a avaliacdo preliminar das instituicbes da
SIMA envolvidas nesse trabalho conjunto foi de que a proposta mais adequada
seria. a de uma Unidade de Conservagcdao de Protegdo Integral,
preferencialmente na categoria Monumento Natural, abrangendo o continuo de
cobertura vegetal da Mantiqueira nos municipios de Cruzeiro e Piquete,
estabelecendo-se, assim, um territério de protecdo passivel de expansdo na

linha do tempo.

O passo inicial foi o estabelecimento de uma area de estudos para o
desenvolvimento de estudos tematicos e integrados que respaldassem uma

proposta formal de unidade de conservacao.

O poligono da &rea de estudos, abaixo representado, foi construido
a partir de mapeamentos do Instituto Florestal e contou com a participacao de
técnicos da SIMA e dos municipios abrangidos. Tomou-se extremo cuidado no
sentido de que esse poligono contivesse quase que exclusivamente
ecossistemas nativos (florestas e campos de altitude), a fim de se evitarem

conflitos com os usos antropicos do territério.
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Figura 1.1: Mapa da area de estudos da proposta de Unidade de Conservacgéo de

Protecéo Integral nos municipios de Piquete e Cruzeiro, com 16.452 ha

A partir dessa area, estudos interdisciplinares, materializados nos
capitulos que seguem, foram realizados no sentido de gerar elementos de
conviccdo que pudessem sustentar ou afastar a hipotese inicial de que o
Monumento Natural seria a categoria de Unidade de Conservacdo da Natureza
mais adequada para a gestdo da biota e dos usos antrépicos desse importante

territério paulista da Serra da Mantiqueira.
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2. USO E OCUPACAO DA TERRA DA AREA

2.1. Introducéo

Atualmente na Secretaria de Infraestrutura e Meio Ambiente, ha um
grupo técnico formado pelos oOrgdos do Sistema Ambiental Paulista
responsavel pela elaboracdo de estudos visando a criagdo de unidade de
conservacao na regiao da Serra da Mantiqueira entre 0s municipios de Piquete
e Cruzeiro (SP). Estdo sendo realizados varios levantamentos relacionados aos
meios fisico, bidtico e antrépico, dentre os quais se destaca o levantamento de
usSo e ocupacao da terra.

O Sistema Nacional de Unidades de Conservagao — SNUC (Lei N°
9.985, de 18 de julho de 2000) estabelece no artigo 22, paragrafo 2°, que “A
criacdo de uma unidade de conservacdo deve ser precedida de estudos
técnicos e de consulta que permitam identificar a localizacdo, a dimenséo e os

limites mais adequados para a unidade, confirme se dispuser em regulamento”.

Por sua vez, o Sistema de Informac&o e Gestéo de Areas Protegidas
e de Interesse Ambiental do Estado de S&o Paulo — SIGAP (Decreto N° 60.302,
de 27 de marco de 2014) determina que:

“Artigo 6° - A criacdo e expansao das areas abrangidas pelo
SIGAP, especialmente no que se refere a criacdo de unidades de conservacao,
instituicdo de zonas de amortecimento e corredores ecoldgicos, devem ser
pautadas por estudos cientificos, reconhecidos pela Secretaria do Meio
Ambiente, admitida para tanto a utilizacdo prioritaria dos resultados do
Programa Biota — FAPESP, especialmente as “Diretrizes para a Conservagéo e
Restauracdo da Biodiversidade no Estado de Sdo Paulo” (Governo do Estado
de Sao Paulo / Secretaria do Meio Ambiente, FAPESP; 2008).

Artigo 9° - A criagdao de uma unidade de conservacao estadual
devera atender aos seguintes procedimentos preparatorios: - constatacéo, por
meio de estudos técnicos, da existéncia de atributos socioambientais que
justifiguem a instituicAo de garantias adequadas de protecdo a area, com

identificacdo da localizacdo, dimenséao, limites e indicagéo da categoria para a
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unidade, que deverdo indicar, ainda, eventuais restricbes ambientais ja

incidentes sobre a area em questao;”.

Segundo IBGE (2013), o levantamento sobre a Cobertura e o Uso
da Terra comporta analises e mapeamentos e € de grande utilidade para o
conhecimento atualizado das formas de uso e ocupacdo do espaco,
constituindo-se importante ferramenta de planejamento e de orientacdo a
tomada de deciséo. Ao retratar as formas e a dindmica de ocupacao da terra,
estes estudos também representam instrumento valioso para a construcdo de
indicadores ambientais e para a avaliacdo da capacidade de suporte ambiental,
frente aos diferentes manejos empregados na producéo, contribuindo para a
identificagdo de  alternativas promotoras da sustentabilidade do

desenvolvimento.

Com base nas consideragbes anteriormente apresentadas, esse

trabalho tem como objetivos:

¢ Realizar o mapeamento do uso e ocupacao da terra na regido da
Serra da Mantiqueira entre 0os municipios e Piguete e Cruzeiro (SP), e
e Subsidiar a elaboracdo da proposta de criacdo de unidade de

conservacao.

2.2. Materiais e Métodos

2.2.1. Localizacdo da area de estudos

O entorno de 3km da area de estudos para a criacao de unidade de
conservacdo, com 23.486,2 ha, estd situada principalmente, entre o0s
municipios de Cruzeiro e Piquete e secundariamente, em Guaratingueta,
Lorena, Cachoeira Paulista e Lavrinhas, entre as coordenadas geograficas
22°27 e 22°41’ de latitude Sul e 45°18’ e 44°54’ de longitude Oeste (SP), Brasil
(Figura 2.1).
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Figura 2.1. Localizag&o da area de estudos.

2.2.2. Metodologia

Esse trabalho foi realizado com base em revisdo bibliografica e

cartografica, bem como, interpretacédo de imagens dos satélites:

e GeoEye 01, de 15 de maio de 2018 e 22 de junho de 2018, com
resolucdo de 0,40 m e

e World View 02, de 16 de outubro de 2016, 06 de dezembro de
2016 e 25 de julho de 2017, com resolucao espacial de 0,50 m.

Conforme apontado em Jensen (2009), para a classificacdo do uso e
ocupacdo da terra foram utilizados, como elementos de interpretagcdo de
imagem, a localizacdo; tonalidade e cor; tamanho; forma; textura; padrao;

sombra; altura e profundidade; sitio, situacdo e associacdo. O mapeamento
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das classes de cobertura vegetal natural baseou-se em IBGE (2012) e
IVANAUSKAS et al., 2012.

Conforme Anderson et al. (1979), Florenzano (2002) e IBGE (2013)
e, de acordo com os objetivos do trabalho, foram definidas as seguintes
categorias de uso e cobertura da terra que serviram de base para a

interpretacdo das imagens de satélite:

e Usos Agricolas: pastagem e ou campo antrépico;

reflorestamento (pinos, eucalipto e araucéria);

e Cobertura Vegetal Natural: floresta ombréfila densa; floresta

estacional semidecidual; e reflgio alto montano e campos naturais;

e Qutros Usos: area urbana.

Apos a fase de mapeamento, foi realizado o trabalho de campo
entre os dias 24 e 27 de junho de 2019, para conferéncia das classes de uso e
cobertura, coleta de dados de percurso e de pontos de interesse com o GPS
Garmin 76 CSx. Efetuou-se também documentéario fotografico das principais
categorias de uso e ocupacéao da terra e de outras caracteristicas de interesse

observados.
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2.3. Resultados e Discussao

As Figuras 2.2 e 2.3 e Tabela 2.1 apresentam o resultado do
mapeamento do uso e ocupacdo da terra no entorno de 3 km da area de
estudos para a criacdo de uma unidade de conservacéao, localizada na Serra
da Mantiqueira, nos municipios de Cruzeiro, Piquete, Guaratingueta, Lorena,

Cachoeira Paulista e Lavrinhas.
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Figura 2.2. Mapa do uso e ocupacao da terra no entorno de 3km.
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Tabela 2.1. Quantificacdo das classes de uso e ocupacédo da terra na area de

entorno de 3km da area de estudos para criacdo de unidade de conservacgao.

CATEGORIA DE USO DA TERRA E VEGETACAO Area (ha) %

Usos Agricolas

pastagem e/ou campo antrépico 14.586,6 62,1
reflorestamento 751,8 3,2
Subtotal 15.338,4 65,3

Cobertura Vegetal Natural

floresta ombrofila densa 7.044,9 30,0
floresta estacional semidecidual 793,7 3,4
refagio alto montano e campos naturais 32,3 0,1
Subtotal 7.870,9 33,5
ourostees |
area urbana 276,8 1,2
Subtotal 276,8 1,2
Total 23.486,2 100,0
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Figura 2.3. Distribuicdo das categorias de uso e cobertura da terra.

Os Usos Agricolas sédo preponderantes no entorno de 3 km, sendo
representados primeiramente pela classe pastagem e/ou campo antrépico com
14.586,6 ha (62,1%), que ocupa o trecho mais ao sul do entorno de 3 km, em

trechos com declividade acentuada (Figura 2.4 e 2.5).

31



Figura 2.4. Bovinos em pastagem com terreno declivoso.

Figura 2.5. Pastagens em primeiro plano e ao fundo, destaque para o relevo
local.
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A classe reflorestamento ocupa 751,8 ha (3,2%). Parte deles
encontram-se lado a lado com a vegetagcao nativa, tornando os seus limites

imprecisos (Figura 2.6).

Figura 2.6. Ao centro visualiza-se o reflorestamento.

As areas ocupadas pela floresta ombroéfila densa ocupam 7.044,9
ha (30,0%), principalmente no municipio de Guaratingueta, em altitudes mais
elevadas e em Piquete, no entorno da Industria de Material Bélico do Brasil —
IMBEL. A classe encontra-se intensamente fragmentadas, ocorrendo
fragmentos maiores em areas com altitudes mais elevadas, nos municipios de

Guaratingueta e Lavrinhas.

A floresta estacional semidecidual com 793,7 ha (3,4%) esta
concentrada ao sul da area do entorno de 3 km, distribuida em poucos
fragmentos, no municipio de Guaratingueta.

Ocupando areas bem restritas, nos topos de morros, encontra-se a

classe refGgio alto montano e campos naturais (Figura 2.7). E encontrada

33



proxima a divisa do estado de Minas Gerais, localizada nos municipios de

Guaratingueta e Lavrinhas.

Figura 2.7. Em primeiro plano, reflgio alto montano e campos naturais.

A classe area urbana ocupa 276,8 ha (1,2%), representada pela
cidade de Piquete (Figura 2.8), e a area da IMBEL.
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Figura 2.8. Cidade de Piquete. Foto tomada da rampa de asa delta, localizada
ao norte do municipio.

2.4. Consideragdes finais

O uso da terra predominante na Serra da Mantiqueira, nos
municipios de Cruzeiro e Piquete é a classe pastagem e/ou campo antropico.
Esta categoria de uso ocupa principalmente terrenos declivosos, sendo

frequente a ocorréncia de sinais de rastejo e vogorocas (Figura 2.9 e 2.10).
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Figura 2.9. Vogoroca com crescimento de vegetacdo no seu interior e entorno

com pastagem.

Figura 2.10. Aspecto geral da paisagem ocupada pelas pastagens.
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A categoria reflorestamento é encontrada principalmente em regides
com presenca de vegetagcdo nativa, situando-se nas bordas e inserida na
categoria vegetacdo nativa. A categoria ndo tem o aspecto tipico dos
reflorestamentos comerciais, apresentando certo abandono, tendendo a se
misturar com a vegetacao nativa, aparentando fazer parte desta. Nao tem
distribuicdo homogénea, sendo encontrada frequentemente em declividades
acentuadas.

O uso de préticas de conservacdo do solo e a limitacdo de
atividades agropecuarias em declividades acentuadas contribuiriam para a

reducdo dos eventos erosivos observados.
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3. MINERACAO

3.1 Contexto

A abordagem dos recursos minerais foi realizada por meio da
andlise de sua dimensao produtiva, representada pela atividade de mineracao.
Esta atividade, tecnicamente, engloba a pesquisa, a lavra e o beneficiamento
de bens minerais e se configura como uma forma de uso temporario do solo.
Os recursos minerais sdo bens pertencentes a Unido e representam
propriedade distinta do dominio do solo onde estdo contidos. O arcabouco
legal, que rege as atividades de mineracéo, concede:

e A Unido, os poderes de outorga de direitos e sua fiscalizac&o, por
meio da Agéncia Nacional de Mineracédo (ANM), 6rgdo do Ministério de Minas e

Energia;

e Aos Estados, os poderes de licenciamento ambiental das
atividades e sua fiscalizacdo, que em Sao Paulo cabe a Companhia Ambiental
do Estado de Séo Paulo (CETESB); e

e Ao0s Municipios, dispor sobre os instrumentos de planejamento e
gestdo com relacdo ao uso e ocupacao do solo.

3.2 Levantamento de Dados

A apresentacdo do aproveitamento dos recursos minerais nos limites da
area de estudos fundamentou-se na espacializacdo e analise dos titulos
minerarios registrados na ANM — Sistema de Informacdes Geograficas da
Mineracdo — SIGMINE, aos quais foi acrescentada a situacdo atual do
licenciamento ambiental dos empreendimentos minerarios com base em
consulta a Agéncia Ambiental da CETESB de Taubaté. A analise foi

contextualizada com a geologia da regiao.

3.3 Atividade de mineracao na area de estudos

A espacializacdo dos dados do SIGMINE/ANM mostra 12 processos

minerarios incidindo nos limites territoriais da area de estudos. Registra-se,
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também, a presenca de alguns processos minerarios em sua regiao
circunvizinha. Na Tabela 4.1 e Figura 4.1 acham-se espacializados o0s
processos minerarios localizados em seus limites, que foram classificados de
acordo com a fase de desenvolvimento junto a ANM e CETESB, em duas

categorias:

e Areas de interesse mineral futuro, com concessido de lavra ja
outorgada e requerimento de lavra ja realizado junto a ANM (fases de
concessao de lavra, requerimento de lavra e em disponibilidade) e sem licenca
ambiental emitida pela CETESB.

e Areas de interesse mineral futuro, em fase de desenvolvimento de

pesquisa para comprovacdo de depdsitos de recursos minerais junto a ANM.

O contexto geoldégico da é&rea de estudos €& representado,
predominantemente, por rochas do Complexo Embu e do Granitéide Marins.
Estas formacfes constituem uma potencialidade mineral de interesse para
exploracdo de granito, areia e argila, insumos basicos da industria da

construcdo civil, além de dolomito, marmore, quartzito, caulim e agua mineral.

Distribuidas dentro dos limites da area de estudos, existem 12 &reas
com interesse mineral futuro para extracdo de granito, areia, argila, dolomito,
marmore, quartzito, caulim e agua mineral, com processos minerarios da ANM
em fase de concessdao de lavra, requerimento de lavra, requerimento e
desenvolvimento de pesquisa, ou em disponibilidade. Alguns destes
interessados ja obtiveram os direitos minerarios destas areas junto a ANM, no

entanto, ainda ndo solicitaram o licenciamento ambiental junto a CETESB.

A baixa densidade de titulos minerarios incidentes nos limites da area de
estudos resulta num quadro de baixo grau de impactos ao meio fisico e de

conflitos com outros usos da terra.

A analise da atividade de mineracdo, levando-se em consideracdo a
questdo dos direitos minerarios adquiridos e sua atuacdo como vetor de

pressao para a UC, devera ser realizada na fase de prognostico.
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cob PROCESSO NUMERO| ANO | AREA_HA FASE ULT_EVENTO NOME SUBS uso UF
DIREITO DE REQUERER |236 - AUT PESQ/DOCUMENTO DIVERSO . Na
A 820489/1996 820489 1996 34,72 Q v NELSON MONTE CLARO BITTENCOURT AGUA MINERAL (. 0 SP
A LAVRA PROTOCOLIZADO EM 05/12/2013 informado
AUTORIZAGAO DE 644 - AUT PESQ/MULTA APLICADA- L. MINERIO DE .
B 834281/2010 834281 2010 1200 . Patroa Administradora de Bens Ltda. . Industrial MG
PESQUISA RELATORIO PESQUISA EM 22/10/2019 BERILIO
~ 197 - AUT PESQ/INDEFERIMENTO
AUTORIZACAO DE ~ . . .
C 820355/2011 820355 2011 949,24 PESQUISA PRORROGAGCAO PRAZO ALVARA EM Pedreira Maria Teresa Ltda. CAULIM Industrial SP
17/05/2019
AUTORIZAGCAO DE 264 - AUT PESQ/PAGAMENTO TAH . . .
D 820570/2016 820570 2016 1000 F do Mont C GRANITO R t t SP
/ PESQUISA EFETUADO EM 25/04/2019 ernando Monteiro L-ozz! evestimento
CONCESSAO DE 1693 - CONC LAV/RAL AUTO DE INFRAGAO N3
E 826495/1972 | 826495 | 1972 % . / ¢ Cruzeiro Empresa de Mineragdo Ltda. poomiTo | 2° sp
LAVRA NAO ENTREGA PUBLIC EM 23/07/2018 informado
CONCESSAO DE 499 - CONC LAV/PORTARIA CADUCADA ' . . Nao
F 806879/1973 806879 1973 151,75 Empresa de Mineragdo Pouso Frio Ltda QUARTZITO ) SP
LAVRA S/EFEITO CONCES PUBL EM 22/02/2016 informado
CONCESSAO DE 582 - CONC LAV/ARRENDAMENTO TOTAL AREIA DE Nao
G 003082/1960 3082 1960 10,86 Itasil Extragdo de Mi jos Ltd - . SP
/ LAVRA PROTOCOLIZADO EM 28/10/2019 astl bxtragdo de Viinerios Lida FUNDICAO informado
227 - AUT PESQ/PAGAMENTO MULTA
H 820616/2003 820616 2003 667,45 DISPONIBILIDADE / ISA AUGUSTA AMARAL CARVALHO JUNQUEIRA CAULIM Industrial SP
EFETUADO EM 10/12/2014
225 - AUT PESQ/MULTA APLICADA Construgdo
1 820115/2012 820115 2012 965,41 DISPONIBILIDADE Marcos Carvalho AREIA . SP
PUBLICADA EM 25/09/2019 civil
AUTORIZAGAO DE 264 - AUT PESQ/PAGAMENTO TAH . . . .
J 820078/2018 820078 2018 20 Mineragdo Leste Paulista Ltda Me GRANITO Brita SP
PESQUISA EFETUADO
REQUERIMENTO DE 390 - REQ LAV/INDEFERIMENTO REQ LAVRA - . Ndo
K 20634/197 2| 4 197 12 E Mi P F L ARTZIT! P
820634/1979 82063 979 ,3 LAVRA PUBLICAD EM 19/09/2018 mpresa de Mineragdo Pouso Frio Ltda Qu (0] informado S
REQUERIMENTO DE 122 - REQ PESQ/INDEFERIMENTO P/ NAO ;
L 820976/2003 820976 2003 152,25 Q Q Q/ / URSULA SCHELLENBERGER MARMORE Industrial SP

PESQUISA

CUMPRIMENTO EXIGENCIA EM 09/03/2018

Tabela 3.1 Processos minerarios em sua regido da area de estudos em seus limites.
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4. VEGETACAO

4.1Introducéo

A acdo humana sobre as areas naturais levou a um aumento crescente
no total de areas degradadas e resultou em paisagens fragmentadas com
baixa conectividade entre remanescentes, biodiversidade reduzida e risco de

extincdo local de espécies (Kageyama et al., 2003).

As projecdes apresentadas no relatério-sintese de biodiversidade da
Avaliacédo Ecossistémica do Milénio (Millennium Ecosystem Assessment, 2005)
indicam que as pressdes sobre o0s ecossistemas devem aumentar
progressivamente e que 0s principais vetores diretos de alteracdes nos
ecossistemas sdo as alteragcbes de habitat, superexploracdo, invasao por

espécies exoticas, poluicdo e mudancas climaticas.

Frente a esse cenario, uma das principais estratégias para a
preservacdo da biodiversidade € a criacdo, implantacdo e manutencdo de
Unidades de Conservagao — UC (Terborgh & van Schaik, 2002). A selecéo de
areas a serem protegidas baseia-se na existéncia de habitats naturais de alto
valor para a conservacdo, ou seja, aqueles com algum valor ambiental e/ou

social e considerados de carater excepcional ou de importancia critica.

4.2Tipos Vegetacionais

Na éarea de estudos carateristica de unidade de conservacdo de
protecdo integral os remanescentes de vegetacao natural totalizam 15.939,35
ha. Os principais tipos vegetacionais naturais sédo a Floresta Ombrdfila Densa
Montana, que sédo as Florestas de Encosta, com 12.229,08 ha e 74,85%; a
Floresta Ombroéfila Densa Alto-montana, que sédo as Florestas de altitude, com
2.403,18 ha e 14,71%, e os Refuagios Ecoldgicos, que sdo os Campos de
altitude, com 1.108,11 ha e 6,78% da area total. O contato entre a Floresta
Ombrdfila Densa Alto-montana e os Campos de altitude, que séo os Candeiais,
ocupam 198,98 ha e 1,22% (Figuras 4.1, 4.3, 4.4, 4.5; Tabela 4.1).
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A vegetacdo exotica plantada, presente na area de estudos para a

criacdo de Unidade de Conservacdo de Protecdo Integral, sdo as pastagens e

as florestas de eucalipto e representam respectivamente 249,74 ha e 1,53% e
150,29 ha e 0,92%, num total de 400,03 ha e 2,45% da area total (Figura 4.1,

Tabela 4.1).

Tabela 4.1 Tipos vegetacionais presentes na area de estudos para criacao de
Unidade de Conservacdo de Protecdo Integral, expressos em é&rea (ha) e

porcentagem.

Tipos vegetacionais Area (ha)

%

Floresta Ombréfila Densa Montana

Dm - Floresta Ombréfila Densa 5.535,25 33,88
VsDm - Vegetagdo secundaria da Floresta Ombrofila

Densa Montana 6.693,83 40,97
Floresta Ombrofila Densa Altomontana

DI - Floresta Ombrofila Densa Altomontana 2.288,86 14,01
VsDI - Vegetagdo secundaria da Floresta Ombrofila

Densa Altomontana 114,32 0,70
Refugio Ecoldgico

RI - Reflgio Altomontano 1.108,11 6,78
Vegetacado de contato

C - Contato Floresta Ombrofila Densa

Altomontana/Reflgio altomontano 198,98 1,22
Plantios experimentais

R — reflorestamento 150,29 0,92
Outros usos

P - Pastagem 249,74 1,53
Total 16.339,38 100

Ao analisar estes tipos vegetacionais e as fases sucessionais, verifica-

se que Campos de altitude, Florestas de altitude e Candeiais sédo formacdes

predominantemente primarias, que nao sofreram corte raso, ocupando 22,1%
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da area. As Florestas de encosta sado as formacdes em que predominam
formacdes secundarias em estdgios avancado, com 33,9%, ou médio, com
40,87% (Tabela 4.2).
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Figura 4.1. Tipos vegetacionais presentes na area proposta para a criacdo de Unidade de Conservacdo de Protecdo Integral.

Elaboracdo: M.M. Kanashiro
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Tabela 4.2. Estagios sucessionais dos tipos vegetacionais presentes na area
de estudos para criagcdo do Unidade de Conservacdo de Protecdo Integral,
expressos em area (ha) e porcentagem.

Tipos vegetacionais Area (ha) %

Vegetacgao nativa

Vegetacao primaria 22,01
DI - Floresta Ombrofila Densa Altomontana 2.288,86 14,01
RI - Refugio Altomontano 1.108,11 6,78
C - Contato Floresta Ombrofila Densa

Altomontana/Reflgio altomontano 198,98 1,22
Vegetagcdo secundaria estagio avangado 33,88
Dm - Floresta Ombréfila Densa 5.535,25 33,88
Vegetacao secundaria estagio médio 41,67
VsDm - Vegetacao secundéria da Floresta Ombrdfila

Densa Montana 6.693,83 40,97
VsDI - Vegetacgdo secundaria da Floresta Ombrofila

Densa Altomontana 114,32 0,70
Vegetacao exotica 2,45
R — reflorestamento 150,29 0,92
P - Pastagem 249,74 1,53
Total 16339,38 100

Reflugios ecoldgicos altomontanos — Campos de altitude (RI)

Segundo o IBGE (2012), a vegetacdo que difere nos aspectos floristico
e fisionbmico-ecoldgico da vegetacdo dominante na regido é considerada como
refugio ecoldgico. Este, muitas vezes, constitui uma “vegetacao reliquia”, com
espécies endémicas, que persiste em situacdes especialissimas, como é o
caso dos afloramentos rochososos, cumes e vertentes ingremes de solos

rochosos/pedregosos da Serra da Mantiqueira.

Os refugios ecoldgicos, condicionados por parametros ambientais
muito especificos podem apresentar vegetagcdo com fisionomia campestre,
também conhecida como Campos de altitude. Em sua composigdo

predominam os habitos herbaceos a arbustivos. Os Campos de altitude estao
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representados na area de estudos em 1.108,11 ha, perfazendo 6,78% da area
da Unidade (Tabela 4.1, Figuras 4.1, 4.6, 4.7, 4.8, 4.9, 4.10).

A composicao deste tipo vegetacional tem sido descrita nos trabalhos
realizados em Itararé, SP (Scaramuzza, 2006; Arzolla et al., 2019), Queluz, SP
(Meireles, 2009), Monte Verde, distrito de Camamducaia, MG (Meireles et al,
2014), Atibaia, SP (De Zorzi, 2016), Piquete, SP (Goncalves, 2019), dentre

outros.

Caracterizam esta formacdo espécies das familias Amaranthaceae,
Amaryllidaceae, Asteraceae, Bromeliaceae, Cactaceae, Convolvulaceae,
Cyperaceae, Ericaceae, Eriocaulaceae, Fabaceae, Gesneriaceae, Iridaceae,
Liliaceae, Malpighiaceae, Melastomataceae, Orchidaceae, Poaceae,
Rubiaceae, Verbenaceae etc.

Os campos de altitude sdo ecossistemas associados ao dominio
fitogeografico da Floresta Atlantica encontrados nos pontos mais altos das
regides Sudeste e Sul do Brasil, como Serra da Mantiqueira (SP, MG e RJ),
Serra do Mar (SP e RJ), Serra da Bocaina (SP e RJ), Serra dos Orgdos (RJ),
Serra do Capara6 (MG e ES), Aparados da Serra (RS e SC), Serra Geral (PR e
SC), e (Ferri, 1980; Safford 1999a, 2007; Fiaschi e Pirani, 2009; Garcia et al.,
2009). Formam um mosaico de arbustos e arvoretas, inseridos numa matriz de
gramineas, com presenca esparsa de pteriddéfitas e outras herbaceas (Safford,
1999a) normalmente em areas restritas e associadas a florestas nebulares
(Garcia & Pirani, 2003, 2005).

Em 1867, os campos de altitude e os campos rupestres sao citados pela
primeira vez como formacdes separadas da Floresta Atlantica e do Cerrado,
respectivamente, pelo botanico dinamarqués Johannes Eugenius Bullow
Warming, quando apresentou um mapa das regides fitogeograficas do Brasil,
denominando-as “topos de montanha mais elevados cobertos por uma flora
alpina” (Gomes et al. 2006). Silveira (1922, 1924) cita essas regibes como

” “ ” “*

“‘campo”, “campo limpo”, “campo alpestre” e “campo alpino”. Sampaio (1938) e
Barreto (1949) utilizaram o termo “campos alpinos” para essa fisionomia das
montanhas do leste brasileiro, provavelmente reproduzindo-o do mapa
produzido por Gonzaga de Campos (1912). Azevedo (1962) denominou esses

campos do sul de Minas Gerais como “savana especial dos altos divisores”.
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Joly (1970) chamou de “campos rupestres” ndo sO a vegetagao
ocorrente no topo das montanhas de Minas Gerais e Goias como também a
das serras dos Orgdos, Caparad e do planalto de Itatiaia, sugerindo que n&o ha
diferencas entre as vegetacbes campestres das montanhas do leste e do
centro do Brasil. Rizzini (1979) denominou como “campos altimontanos” a
vegetacdo sobre rochas igneas ou metamorficas das serras da Mantiqueira e
do Mar, separando essa fisionomia das ocorrentes sobre os afloramentos
ferruginosos do quadrilatero ferrifero de Minas Gerais (‘campo de canga

couragada”) e dos “campos quartziticos” da Cadeia do Espinhaco.

Ferri (1980) chamou os campos quartziticos de “campos rupestres” e os
campos altomontanos de “campos de altitude”. Eiten (1983) denominou “campo
rupestre” e “campo montano” as formagdes sobre quartzito e granito,
respectivamente. Veloso (1991) classificou as formacgOes campestres das
montanhas do sudeste do Brasil como “refugios vegetacionais ou reliquias de
vegetacao”, que segundo ele, seria toda e qualquer vegetacao floristicamente
diferente do contexto geral da flora dominante. Semir (1991) sugere os termos
“‘complexos rupestres de quartzito” para a vegetacdo da Cadeia do Espinhaco
e “complexos rupestres de granito” para a vegetacédo da Serra da Mantiqueira,
pois ambas as formacbes ocorrem sobre embasamento rochoso, mas de
diferentes litologias. Segundo ele, o uso do termo “complexo” permite ainda
que todas as sinusias vegetais (florestas nebulares, escrubes, ambientes
hidromorficos, campos gramindides, afloramentos rochosos etc.) associadas a
esses ambientes sejam abrangidas. Mais recentemente, Benites et al. (2007)
utilizaram os termos “complexos rupestres de altitude sobre rocha ignea” para
os campos de altitude das Serras da Mantiqueira e do Mar, e “complexos
rupestres de altitude sobre rocha quartzitica” para os campos rupestres da
Cadeia do Espinhaco, Chapadas dos Veadeiros e dos Guimaraes, para as
montanhas de Roraima e algumas localidades de Minas Gerais, como lbitipoca
e Serra da Canastra.

Aqui, optou-se por utilizar o termo Campo de altitude como proposto por
Ferri (1980), por ser o mais utilizado por boténicos, ecologos e fitogeografos
(Giulietti e Pirani, 1988; Giulietti et al., 1987; Safford, 1999a, 2007; Fiaschi e
Pirani 2009).
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A regido dos campos de altitude é considerada importante centro de
endemismo da flora Neotropical (Fiaschi e Pirani, 2009; Safford 1999a, 1999b)
com conexfes com outras areas da Ameérica do Sul, como os Andes (Safford,
2007) e os campos rupestres da Cadeia do Espinhaco (Giulietti e Pirani, 1988;
Safford 1999b). No planalto de Itatiaia, por exemplo, Martinelli (1996) verificou
que 11% da flora vascular ocorrente era localmente endémica e 21% era
endémica dos Campos de altitude. Contudo, esses valores podem ter sido
reduzidos devido a ampliacdo do esforco de coleta para essas areas e também

para outras areas ndo estudadas.

Ecossistemas de montanha sao tipicamente diversificados e ricos em
espécies, particularmente nos tropicos (Chaverri-Polini, 1998; Sarmiento,
2002). Além disso, a altitude é uma importante variavel ambiental indireta
capaz de influenciar no crescimento das plantas e de promover uma
substituicao floristica em diferentes niveis hierarquicos (Austin et al., 1984). As
comunidades vegetais periféricas da Floresta Atlantica, das quais 0os campos
de altitude fazem parte, estdo sujeitas a condicdes ambientais extremas e
adversas, como temperaturas altas e baixas (inclusive congelamento), seca,
ventos constantes e falta de nutrientes (Scarano, 2002). Os documentos
oficiais sobre a biodiversidade no Brasil ndo fazem referéncia a biodiversidade
de montanha, embora o tema tenha sido considerado como um ponto focal da
Convencédo sobre Diversidade Bioldgica (da qual o Brasil € signatario) desde
2002 (Matrtinelli, 2007).

Embora a maioria dessa vegetacdo esteja localizada em unidades de
conservacgao, varios fatores ameacam as espécies endémicas e a conservacao
dessas areas como, por exemplo, queimadas, coleta de plantas ornamentais e
medicinais, pisoteio de gado, turismo (Mocochinski e Scheer 2008; Garcia et
al., 2009; Aximoff 2011) e agrotoxicos carreados pelo vento (Guida et al.,
2018).

Apesar da maioria dos complexos rochosos brasileiros localizarem-se
dentro de unidades de conservagcdo, sua biodiversidade encontra-se
fortemente vulneravel aos efeitos das mudancas climaticas (Meireles 2009;
Ledo et al. 2014, Bitencourt et al. 2016).
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Em estudo realizado no macico dos Marins em Piquete, Gongalves
(2019) encontrou as seguintes familias com a maior rigueza de espécies:
Asteraceae (46 espécies; 25 géneros), Melastomataceae (19 espécies; seis
géneros), Poaceae (16 espécies; nove géneros), Rubiaceae (12 espécies; nove
géneros) e Orchidaceae e Cyperaceae (11 espécies; oito géneros e 11
espécies; seis géneros, respectivamente), o que segundo o autor representa

58,9% da flora ja amostrada nos Campos de altitude do macico. Os géneros

0,0 50 10,0 150 20,0 250 30,0 350 40,0 450
Asteraceae I 17,7
Rubiaceae mmmmmmm ¢ 4
Poaceae mmmmmmm G 4
Orchidaceae 1IN 5,7
Melastomataceae mmmm 4,3
Bromeliaceae I 4,3
Cyperaceae N 43
Lamiaceae mmm 4,3
Fabaceae W 2.8
Verbenaceae mmm 2 8
Todas as outras I 11,1

mais representativos foram Baccharis L. (11 espécies), seguido de Pleroma
D.Don. e Leandra Raddi (sete espécies cada), Polygala L., Senecio L. e
Sisyrinchium L. com cinco espécies cada, representando 11,6% de todas as

espécies encontradas (Figura 4.2).

Figura 4.2. Familias mais representativas nos campos de altitude do Macico
Marins-Itaguaré.

As principais ameacas aos ambientes de montanha no Brasil sdo o
turismo, a ocorréncia antropica de incéndios, a contaminagdo biolégica pela
mineracdo, a pecuaria e o desmatamento desde o periodo colonial (Dean,
1996; Franke, et al., 2005, Mocochinski e Scheer, 2008; Aximoff, 2011). Mais
recentemente, outra ameaca detectada € a acdo dos agrotéxicos carreados

pelo vento até essas areas (Guida et al., 2018). Apesar disso, essas regides
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encontram-se ainda bem conservadas, principalmente pela dificuldade de
acesso e sua vegetacao € de excepcional importancia para a biodiversidade da
Serra da Mantiqueira e da Floresta Atlantica. No caso do Macico Marins-
Itaguaré, com seu relevo caracteristico, composto por escarpas ingremes e
afloramentos rochosos, esse fator é preponderante no grau de conservacao da

sua vegetacao (Goncalves, 2019)

As raras ocorréncias de incéndios e a auséncia de gramineas invasoras
no Macico Marins-ltaguaré, em comparacdo com areas campestres em
Unidades de Conservacao proximas (ex: P.N. Itatiaia, P.N. Serra da Bocaina e
P.E. Serra do Papagaio), indicam o elevado grau de conservacao da flora local.
Apesar disso, 0 pisoteio por turistas € um dos principais impactos sobre a flora
do Macico. Algumas espécies ameacadas, como Barbacenia gounelleana e
Hippeastrum morelianum, sdo as que mais sofrem com esse impacto,
especialmente no cume do Pico dos Marins, destino principal dos turistas que
vao ao Macico. Além disso, as espécies do género Hippeastrum despertam o
interesse pelo formato de seu bulbo, que se assemelha a uma cebola, e com
isso alguns turistas o coletam para comer. A coleta de plantas € outra grave
ameaca a flora do Macico. Com isso, plantas com flores vistosas como B.
gounelleana, espécies dos géneros Hippeastrum e Eryngium, além de

bromélias e orquideas sao frequentemente alvo dos visitantes.

Floresta Ombréfila Densa Alto-Montana (DI)

Segundo o IBGE (2012), a Floresta Ombroéfila Densa Alto-montana é
uma formacado arborea com cerca de 10 m de altura, que se localiza no cume
das altas montanhas sobre solos rasos, pedregosos ou rochosos,
apresentando acumulacfes turfosas nas depressdes onde se localiza a
floresta. Sua estrutura € integrada por arvores com troncos e galhos finos,
folhas geralmente miudas e coridceas. A floristica é representada por familias
de distribuicdo ampla, no entanto suas espécies sdo endémicas. Ela ocorre nos
locais onde a agua evaporada se condensa em neblina, precipitando-se sobre

as areas elevadas. Também é denominada mata nebular ou de altitude.

53



Situada acima dos limites estabelecidos para a forma¢ao Montana, na
Serra da Mantiqueira, esta formacéo ocorre a partir dos 1500 m de altitude. No
estado de Sao Paulo, sua maior area de ocorréncia é a Serra da Mantiqueira.
Também ocorre na Serra do Mar, Bocaina e de Paranapiacaba, no entanto
nesses locais restrita aos cumes e planaltos como os do Nucleo Curucutu no
Parque Estadual da Serra do Mar e do Parque Estadual de Campos do Jordao.
E uma formacdo rara naturalmente e esta pouco representada no sistema

estadual de Unidades de Conservacao.

E uma formac&o mais baixa que as Florestas de encosta. As arvores
possuem porte mais baixo, em geral até 10-12 m de altura, o que configura um
dossel menor. Nas florestas montanas essa altura corresponde a altura

méaxima do sub-bosque.

As arvores nessa formacado apresentam troncos finos e muitas vezes
perfilhados. Geralmente estdo associadas a situacfes de limitacdo edéafica ou
microclimatica que restringem o desenvolvimento das espécies da floresta
montana, como ambientes super-Umidos e solos mais rasos. Pela umidade
presente, é rica em epifitas (Araceae, Bromeliaceae, Gesneriaceae e
Orchidaceae) de uma forma geral, que ocorrem nas partes mais baixas das

florestas e até mesmo no solo.

Espécies bastante caracteristicas desta formacado sdo a casca d’anta
Drymis brasiliensis (Figura 4.13) e as congonhas llex spp. Na area de estudos,
no Morro do Careca, foram identificadas duas espécies de Lauraceae,
caracteristicas também desta formacdo — Ocotea curucutuensis J.B.Baitello
(Figuras 4.16 e 4.17) — ver Arzolla et al. (2009) e Baitello (2001), e Ocotea
mantiqueirae Baitello, Arzolla e Vilela (Figuras 4.14 e 4.15) — ver Baitello et al.
(2017). Piquete é o segundo local de ocorréncia conhecida para Ocotea
mantiqueirae. Esta espécie havia sido coletada estéril anteriormente em 2005

por F.A.R.D.P. Arzolla em outra localidade no mesmo municipio (Grota Fria).

As formagbes da Floresta Ombrofila Densa Altomontana estéo
representadas em 2.403,18 ha, perfazendo 14,71% da area "de estudo (Tabela
4.1, Figuras 4.1, 4.10, 4.12).
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Floresta Ombroéfila Densa Montana (Dm)

Conforme o IBGE (2012), a Floresta Ombrdfila Densa é aquela na qual
menos de 20% dos individuos arbéreos presentes perdem as folhas. E a
formac&do montana é aquela situada nos planaltos e serras, entre os 16° e 24°

de latitude Sul, entre as altitudes de 500 m e 1.500 m.

No Planalto Atlantico, a Floresta Ombrofila Densa Montana apresenta
uma grande riqueza de espécies de Myrtaceae e Lauraceae, ja a partir do
estagio intermediario e principalmente para 0s estagios mais avancados de
sucessdo e formagdes maduras, como observado por Baitello et al. (1992) e
Arzolla (2002), em Mairipord; Castro (2001) em Bananal; Catharino et al.
(2006), em Cotia, e Aguiar (2003) em Sao Miguel Arcanjo. Na Serra da
Mantiqueira esta formacédo ocorre até os 1.500 m de altitude. As arvores mais
altas, do estrato superior, alcangam entre 20 a 30 m de altura.

As formacBes da Floresta Ombrofila Densa Montana estdo
representadas em 12.229,08 ha, perfazendo 74,85% da area de estudos
(Tabela 4.1, Figuras 4.1, 4.18, 4.19).

Figura 4.3. Vista do maci¢o Marins-ltaguaré. Foto: J.B. Baitello
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Figura 4.5. Vista do Macico dos Marins. Foto: L.N. Goncalves.
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Figura 4.6. Vista do Macico dos Marins. Em destaque, a vegetacdo de Campos
de altitude. Foto: F. Arzolla.
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Figura 4.7. Vista do Macico dos Marins. Em destaque, a vegetacdo de Campos
de altitude. Foto: J.B. Baitello.

Figura 4.8. Vista do Maci¢co dos Marins. Em destague a vegetacdo de Campos
de altitude. Foto: L.N. Gongalves.
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Figura 4.9. Vista do Pico do Itaguaré. Em destaque, a vegetacdo de Campos
de altitude. Foto: L.N. Gongalves.

S il

Figura 4.10. Vista da Floresta Ombrofila Densa Altomontana e dos Campos de
altitude no Morro do Careca. Foto: F. Arzolla
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Figura 4.11. Vista do Candeial. Em destaque, a candeia Eremanthus
erythropappus. Foto: F.Arzolla.

Figura 4.12. Aspecto da Floresta Ombréfila Densa Altomontana no Morro do
Careca. Foto: F. Arzolla
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Figura 4.14.
J.B. Baitello

Detalhe de Ocotea mantiqueirae Baitello, Arzolla e

Vilela

. Foto:

61



Figura 4.15. Detalhe de Ocotea mantiqueirae Baitello, Arzolla e Vilela. Foto: F.
Arzolla

Figura 4.16. Detalhe de Ocotea curucutuensis Baitello. Foto: J.B. Baitello.
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Figura 4.17. Detalhe de Ocotea curucutuensis Baitello. Foto: J.B. Baitello.
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Figura 4.18. Vista da Floresta Ombréfila Densa Montana na area da Imbel.
Foto: J.B. Baitello.

Figura 4.19. Vista da Floresta Ombroéfila Densa Montana no macico do
Itaguaré. Foto: F.Arzolla.
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4.3Composicéo Floristica

O objetivo deste estudo foi caracterizar a composicéo floristica da area
de estudos para a criagdao Unidade de Conservacédo de Protecédo Integralnos

municipios de Piquete e Cruzeiro.

Foi realizada viagem de reconhecimento a area, que se realizou entre
24 a 27 de junho de 2019. As espécies foram identificadas em campo e
coletadas para identificagcdo posterior no Herbario Dom Bento José Pickel do
Instituto Florestal (SPSF). Para a confeccdo da lista de espécies, também
foram consultadas as bases de dados speciesLink e Herbario Virtual Reflora e
bibliografia de trabalhos realizados na area, como o de Gongalves (2019). As
espécies ameacadas na lista de Sdo Paulo (S&o Paulo, 2016) e na lista do

Brasil (Brasil, 2014) foram identificadas.

No levantamento realizado envolvendo as diferentes fontes de dados
foram registradas 496 espécies vegetais, sendo 490 angiospermas, duas
gimnospermas e 4 pteriddfitas (Tabela 3.3). Essas espécies pertencem a 100
familias. As familias mais ricas foram Asteraceae (61 espécies), seguidas de
Melastomataceae (32 espécies), Fabaceae (27), Rubiaceae (21), Myrtaceae
(20), Solanaceae (17), Orchidaceae (16), Poaceae (15), Cyperaceae (12),

Bromeliaceae (11), Lamiaceae, Lauraceae e Verbenaceae (10).

Essa composicdo indica a maior amostragem de formag¢des como 0s
Campos de altitude. E indica também uma lacuna de amostragem, em
ambientes florestais em fases mais intermediarias a avancadas de sucessao,

devido a baixa riqueza amostrada de Lauraceae e Myrtaceae.

O levantamento das espécies ameacadas revelou 32 espécies com
algum grau de ameaca de extincdo. Estas se distribuiram nas categorias
vulneravel, criticamente em perigo, ameacgada ou presumivelmente extinta. Na
lista de S&o Paulo, foram encontradas 30 espécies, sendo seis espécies na
categoria Presumivelmente extinta (EX), trés na categoria Criticamente em
perigo (CR), nove na categoria Em Perigo (EN) e doze na categoria Vulneravel

(VU). Na lista brasileira, foram encontradas 18 espécies, sendo trés na
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categoria Criticamente em perigo (CR), onze na categoria Em Perigo (EN) e
quatro na categoria Vulneravel (VU) — Tabela 4.3.
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Tabela 4.3. Espécies registradas na area de estudos para a criagdo Unidade de Conservacao de Protecao Integral. Espécies ameacgadas de extingao
em escala estadual — Lista SP (S&o Paulo, 2016) e nacional — Lista BR (Brasil, 2014). Categorias: EX-presumivelmente extinta, CR-criticamente em
perigo, EN — em perigo e VU- vulneravel. H: habito. Fonte do dado (FD): SPLink — speciesLink, S — dado secundario, HV — Herbério Virtual Reflora,
oc — observacao de campo.

Familia Espécie Lista BR Lista SP H FD Coletor

Blechnaceae Austroblechnum organense (Brade) Gasper & SPLink Ditrich, V.A.O 2165
V.A.O. Dittrich

Cyatheaceae Cyathea corcovadensis (Raddi) Domin oc

Dicksoniaceae Dicksonia sellowiana Hook. EN VU oc

Lycopodiaceae Lycopodium clavatum L. Ev HV L.N. Gongalves 170

Araucariaceae Araucaria angustifolia (Bertol.) Kuntze EN EN Ar S

Podocarpaceae Podocarpus lambertii Klotzsch ex Endl. Ar S

Acanthaceae Aphelandra longiflora (Lindl.) Profice Sb  SPLink Shepherd, GJ 95-31

Acanthaceae Aphelandra paulensis Wassh. Sb  SPLink Lorenzi, H. 3250

Acanthaceae Clistax brasiliensis Mart. Tr HV Shepherd, GJ 95-20

Acanthaceae Justicia sellowiana Profice Sb  SPLink Shepherd, GJ 95-32

Acanthaceae Stenostephanus lobeliaeformis Nees SB SPLink Lorenzi, H. 3244

Alismataceae EAci::ri]r;(IJidorus grandiflorus (Cham. & Schiltdl.) SPLink Barros, L.C.P. 187

Alstroemeriaceae  Alstroemeria fuscovinosa Ravenna SPLink

Loefgren, A

Herbario

CESJ

SPF
HPL
SPF
UEC
HPL

BOTU

SP
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CGG3597

Alstroemeriaceae Alstroemeria isabelleana Herb. Ev S Lucas Nogueira
Goncalves 3 RB
Alstroemeriaceae Bomarea edulis (Tussac) Herb. Ev  SPLink Goldenberg, R. 52 UEC
Amaranthaceae Alternanthera brasiliana (L.) Kuntze Sb  SpLink Loefgren, A.
CGG3597 SP
Amaryllidaceae Hippeastrum morealianum Lem. VU Ev S L.N. Gongalves 382 CESJ
Amaryllidaceae Hippeastrum puniceum (Lam.) Kuntze Ev S E. P. Fernandez 17 RB
Amaryllidaceae Hippeastrum reticulatum Herb. Ev  SPLink Goldenberg, R. 49 UEC
Annonaceae Annona cacans Warm. oc
Annonaceae Annona dolabripetala Raddi. oc
Annonaceae Annona sp. oc
Annonaceae Guatteria australis A.St.-Hil. S &HV F.A.R.D.P. Arzolla SPSF
730 (origem)
Annonaceae Xylopia brasiliensis Spreng. oc
Apiaceae Eryngium eurycephalum Malme S L. N. Goncgalves 446 CESJ
Apiaceae Eryngium glaziovianum Urb. EX S L. N. Gongalves 445 CESJ
Apocynaceae Aspidosperma sp. oc
Apocynaceae Ditassa tomentosa (Decne.) Fontella SPLink Silva, S.M.P. 162 IAC
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Apocynaceae
Apocynaceae

Apocynaceae

Apocynaceae

Apocynaceae
Apocynaceae
Aquifoliaceae
Araliaceae
Arecaceae
Arecaceae
Asteraceae
Asteraceae
Asteraceae

Asteraceae

Asteraceae

Mandevilla atroviolacea (Stadelm.) Woodson
Orthosia scoparia (Nutt.) Liede & Meve

Oxypetalum glaziovii (E.Fourn.) Fontella &
Marquete

Oxypetalum insigne subsp. glabrum (Decne.)
Fontella & E.A.Schwarz

Prestonia dusenii (Malme) Woodson
Tabernaemontana catharinensis A. DC.
llex paraguariensis A.St.-Hil.
Hydrocotyle quinqueloba Ruiz & Pav.
Euterpe edulis L.

Geonoma schottiana Mart.

Achyrocline alata (Kunth) DC.
Achyrocline satureioides (Lam.) DC.
Asteraceae 1'

Austroeupatorium inulaefolium (Kunth) R.M.King
& H.Rob.

Baccharis altimontana G.Heiden et al.

EN

VU

EN

VU

Tr

S &HV
reflora

SPLink
SPLink
oc

S

oc

ocC

A. Loefgren 16978
Meireles, L.D. 2425
Parra, LR 44

L. N. Goncalves 245

Moreira, J.L.A. 13
Arzolla, FARDP 725

L. N. Gongalves 77

Meireles, L.D. 2136
L. N. Gongalves 37
L. N. Gongalves 168
L.N. Gongalves 217

L. N. Gongalves 252

SP
UEC

SPF

RB
UEC
SPSF

RB

UEC
RB
RB

ALCB
CESJ
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Annonaceae
Annonaceae
Annonaceae

Annonaceae

Annonaceae
Apiaceae
Apiaceae
Apocynaceae
Apocynaceae
Apocynaceae
Apocynaceae

Apocynaceae

Apocynaceae

Apocynaceae
Apocynaceae
Aquifoliaceae

Araliaceae

Annona cacans Warm.
Annona dolabripetala Raddi.
Annona sp.

Guatteria australis A.St.-Hil.

Xylopia brasiliensis Spreng.

Eryngium eurycephalum Malme

Eryngium glaziovianum Urb.

Aspidosperma sp.

Ditassa tomentosa (Decne.) Fontella
Mandevilla atroviolacea (Stadelm.) Woodson
Orthosia scoparia (Nutt.) Liede & Meve

Oxypetalum glaziovii (E.Fourn.) Fontella &
Marquete

Oxypetalum insigne subsp. glabrum (Decne.)
Fontella & E.A.Schwarz

Prestonia dusenii (Malme) Woodson
Tabernaemontana catharinensis A. DC.
llex paraguariensis A.St.-Hil.

Hydrocotyle quinqueloba Ruiz & Pav.

EN

EX

EN

Tr

ocC
ocC
ocC

S &HV

ocC

oc
SPLink
S
S
S

S & HV
reflora

SPLink
SPLink
oc

S

F.A.R.D.P. Arzolla
730

L. N. Gongalves 446
L. N. Gongalves 445

Silva, S.M.P. 162
A. Loefgren 16978
Meireles, L.D. 2425
Parra, LR 44

L. N. Gongalves 245

Moreira, J.L.A. 13
Arzolla, FARDP 725

L. N. Gongalves 77

SPSF
(origem)

CESJ
CESJ

IAC
SP
UEC

SPF

RB
UEC
SPSF

RB
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Arecaceae Euterpe edulis L. VU VU oc
Arecaceae Geonoma schottiana Mart. oc
Asteraceae Achyrocline alata (Kunth) DC. S Meireles, L.D. 2136 UEC
Asteraceae Achyrocline satureioides (Lam.) DC. L. N. Goncalves 37 RB
Asteraceae Asteraceae 1' S L. N. Gongalves 168 RB
Asteraceae Austroeupatorium inulaefolium (Kunth) R.M.King HV L.N. Gongalves 217

& H.Rob. ALCB
Asteraceae Baccharis altimontana G.Heiden et al. S L. N. Gongalves 252 CESJ
Asteraceae Baccharis dracunculifolia DC. SPLink L. N. Gongalves 135 HUFU
Asteraceae Baccharis dusenii G.M.Barroso S L. N. Gongalves 251 RB
Asteraceae Baccharis erioclada DC. Ab  SPLink Silva, SMP 157 BOTU
Asteraceae Baccharis glaziovii Baker Ab  SPLink Ming, L.C. 711 BOTU
Asteraceae Baccharis grandimucronata Malag. S Parra, LR 26 SP
Asteraceae Baccharis lychnophora Gardner SPLink L. N. Gongalves 141 HUFU
Asteraceae Baccharis oblongifolia (Ruiz & Pav.) Pers. S L. N. Gongalves 166 RB
Asteraceae Baccharis organensis Baker S L. N. Gongalves 146 RB
Asteraceae Baccharis parvidentata Malag. S L. N. Gongalves 400 CESJ
Asteraceae Baccharis platypoda DC. S é%cnisasggulﬂra RB
Asteraceae Baccharis pseudomyriocephala Malag. S RB

Lucas Nogueira

71



Goncalves 80

Asteraceae Baccharis reticularia DC. S Lucas Nogueira RB
Goncalves 135
Asteraceae Baccharis stylosa Gardner S L. N. Gongalves 417 CESJ
Asteraceae Baccharis tarchonanthoides DC. Lucas Nogueira RB
Gongalves 141
Asteraceae Bidens segetum Mart. ex Colla S Meireles, L.D. 2124 UEC
Asteraceae Campovassouria cruciata (Vell.) R.M.King & SPLink Silva, SMP 158
H.Rob.
Asteraceae Chionolaena cf. isabellae Baker S Lucas Nogueira IAC
Gongalves 79
Asteraceae Chionolaena phylicoides (Gardner) Baker L. N. Gongalves 274 RB
Asteraceae Chromolaena decumbens Gardner S Lucas Nogueira RB
Goncalves 23
Asteraceae Chromolaena elliptica (Hook. & Arn.) R.M.King & S Lucas Nogueira RB
H.Rob. EX Gongalves 51
Asteraceae Dasyphyllum flagellare (Casar.) Cabrera SPLink Giulietti, A.M. 1126 UEC
Asteraceae Dasyphyllum spinescens (Less.) Cabrera SPLink Moreira, J.L.A. 32 UEC
Asteraceae Dasyphyllum tomentosum (Spreng.) Cabrera SPLink Moreira, J.L.A. 31
Asteraceae Dendrophorbium glaziovii (Baker) C.Jeffrey SPLink Nunes, S. 171 RBR
Dendrophorbium pellucidinerve (Sch.Bip. ex S
Asteraceae Baker) C.Jeffrey L. N. Gongcalves 169 RB
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Asteraceae

Asteraceae

Asteraceae
Asteraceae
Asteraceae
Asteraceae

Asteraceae

Asteraceae

Asteraceae

Asteraceae

Asteraceae

Asteraceae

Asteraceae

Asteraceae

Erechtites valerianifolius (Wolf) DC.

Eremanthus erythropappus (DC.) MacLeish

Gamochaeta hiemalis Cabrera

Gnaphalium gaudichaudianum DC.
Graphistylis argyrotricha (Dusén) B.Nord.
Graphistylis organensis (Casar.) B.Nord.

Grazielia gaudichaudeana (DC.) R.M.King &
H.Rob.

Heterocondylus alatus (Vell.) R.M.King & H.Rob.

Hypochaeris lutea (Vell.) Britton

Koanophyllon thysanolepis (B.L.Rob.) R.M.King
& H.Rob.

Leptostelma maximum D.Don
Leucopholis capitata (Baker) Cufod.

Mikania camporum B.L.Rob.

Mikania nummularia DC.

S
SPLink

SPLink

SPLink

L. N. Gongalves 373

F.A.R.D.P. Arzolla e
J.B. Pinto 933

Lucas Nogueira
Goncalves 26

Ming, LC 702
Brade, A.C. 19022
L. N. Gongalves 397

L. N. Gongalves 487

L. N. Gongalves 167
Lucas Nogueira
Goncalves 47

L. N. Gongalves 475

Lucas Nogueira
Goncalves 3
Silva, SMP 156

Lucas Nogueira
Goncalves 39

Lucas Nogueira
Goncalves 85

CESJ

UEC

RB

UEC
RB
CESJ

CESJ

RB

RB

CESJ

RB

BOTU

RB

RB
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Asteraceae

Eduardo P.

Mikania sessilifolia DC. Fernandez 26 RB
Asteraceae Mikania trinervis Hook. & Arn. SPLink Silva, SMP 151 UEC
Asteraceae Pentacalia desiderabilis (Vell.) Cuatrec. S Parra, LR 27 SP
Asteraceae Piptocarpha macropoda oc
Asteraceae Praxelis kleinioides (Kunth) Sch. Bip. S L. N. Gongalves 483 CESJ
Asteraceae Senecio adamantinus Bong. S L. N. Gongalves 476 CESJ
Asteraceae Senecio brasiliensis (Spreng.) Less. S L. N. Gongalves 208 RB
Asteraceae Senecio dumetorum Gardner S J.A.C. Loefgren s/n° MOBF\?T—B
Asteraceae Senecio pseudostigophlebius Cabrera S Brade, A.C. 19070 RB
Asteraceae Senecio sp. élgcnaésakllgg%ijra RB
Asteraceae Stevia camporum Baker S L. N. Gongalves 461 CESJ
Asteraceae Stevia decussata Baker S L. N. Gongalves 407 CESJ
Asteraceae Symphyopappus itatiayensis (Hieron.) R.M.King SPLink Arbocz, GF 145 UEC

& H.Rob.
Asteraceae Verbesina glabrata Hook. & Arn. S L. N. Gongalves 486 CESJ
Asteraceae Vernonanthura discolor (Spreng.) H.Rob. S Monge, M. 17 UEC
Asteraceae Vernonia sp. S Monge, M. 16 UEC
Asteraceae Wedelia sp. S Meireles, L.D. 2125 UEC
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Begoniaceae Begonia convolvulacea (Klotzsch) A.DC. SPLink Moreira, J.L.A. 20 UEC
Begoniaceae Begonia fischeri Schrank SPLink gggao Bianchini, R Sp
Begoniaceae Begonia itatiaiensis Brade SPLink H. Lorenzi 3631 HPL
Begoniaceae Begonia paulensis A.DC. EN VU SPLink Moreira, J.L.A. 22 UEC
Bignoniaceae Handroanthus albus (Cham.) Mattos oc

Bignoniaceae Handroanthus chrysotrichus (Mart. ex DC.) S L. N. Gongalves 162 RB

Mattos

Bignoniaceae Jacaranda macrantha Cham. SPLink fgepherd, G.J. 95 UEC
Bignoniaceae Jacaranda puberula oc

Bignoniaceae Sparattosperma leucanthum (Vell.) K.Schum. oc

. Shepherd, G.J. 95-

Boraginaceae Cordia ecalyculata Vell. SPLink 17 UEC
Boraginaceae Cordia magnoliifolia Cham. oc

Boraginaceae Cordia trichotoma (Vell.) Arrdb. ex Steud. SPLink Shepherd, G.J. 95-14 SPF
Boraginaceae Tournefortia bicolor Sw. SPLink Shepherd, G.J. 95-18 UEC
Bromeliaceae Aechmea distichantha Lem. S Eduardo P. RB

Fernandez 66

Bromeliaceae Billbergia distachia (Vell.) Mez S Giulietti, AM 1097 SP
Bromeliaceae Fernseea bocainensis E.Pereira & Moutinho CR EN S RB

Eduardo P.
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Bromeliaceae
Bromeliaceae
Bromeliaceae

Bromeliaceae
Bromeliaceae
Bromeliaceae
Bromeliaceae

Bromeliaceae
Burseraceae

Cactaceae
Cactaceae

Campanulaceae

Campanulaceae
Campanulaceae

Campanulaceae

Campanulaceae

Fernseea itatiaiae (Wawra) Baker EN
Nidularium marigoi Leme
Nidularium antoineanum Wawra

Pitcairnia flammea Lindl.

Pitcairnia flammea var. glabrior L.B.Sm.
Pitcairnia sp.

Vriesea hoehneana L.B.Sm.

Wittrockia cyathiformis (Vell.) Leme
Protium heptaphyllum (Aubl.) Marchand
Rhipsalis pulchra Loefgr.

Schlumbergera opuntioides (Loefgr. & Dusén)

D.R.Hunt VU

Hippobroma longiflora Lindl

Lobelia camporum Pohl
Siphocampylus duploserratus Pohl

Siphocampylus macropodus (Thunb.) G.Don

Siphocampylus verticilatus (Cham.) G.Don

EN

VU

S
SPLink
S
S

SPLink
oc

HV

S

SPLink
S

S

SPLink

ocC

Fernandez 68

L. N. Gongalves 309
Moreira, B.A. 251
Meireles, LD 2184
L. N. Gongalves 268

Loefgren, A
CGG3588

L. N. Gongalves 290

Eduardo P.
Fernandez 67

Moreira, B.A. 249

L. N. Gongalves 221
L. N. Gongalves 389

Arzolla, FARDP 935
L. N. Gongalves 457

Lucas Nogueira
Goncalves 2

Shepherd, G.J. 95-13

RB
SP
SP
RB

SP

RB

RB

SP

MBM

CESJ

SPSF
CESJ

RB

ESA
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Lucas Nogueira

Campanulaceae  Siphocampylus westinianus (Thunb.) Pohl S Goncalves 16 RB
Caprifoliaceae Valeriana organensis Gardner CR CR S L. N. Goncalves 411 CESJ
Caprifoliaceae Valeriana scandens L. HV L.N. Goncalves 241 RB
Celastraceae Monteverdia evonymoides (Reissek) Biral oc
Monteverdia littoralis (R.M. Carvalho-Okano)

Celastraceae Biral oc
Celastraceae Monteverdia glaucescens (Reissek) Biral HV L.N. Gongalves 257 RB
Celastraceae Monteverdia subalata (Reissek) Biral S Brade, A.C. 19074 RB
Chloranthaceae Hedyosmum brasiliense Mart. ex Miq. oc/HV L.N. Gongalves 223 RB
Chrysobalanaceae Hirtella sp. oc
Cleomaceae Tarenaya hassleriana (Chodat) lltis SPLink Moreira, J.L.A. UEC
Clethraceae Clethra scabra Pers. oc
Clusiaceae Clusia criuva Cambess. oc

_ Tqvomitopsis paniculata (Spreng.) Planch. & oc
Clusiaceae Triana
Combretaceae Combretum fruticosum. (Loefl.) Stuntz. oc
Commelinaceae Dichorisandra incurva Mart. SPLink ng\pherd’ N UEC
Commelinaceae  Tradescantia zanonia (L.) Sw. SPLink Shepherd, G.J. 95-21 UEC
Commelinaceae  Tripogandra diuretica (Mart.) Handlos S Meireles, L.D. 2096 HUEFS
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Simao-Bianchini, R

Convolvulaceae Ipomoea indica (Burm.) Merr. SPLink 554 SPF
Convolvulaceae Jacquemontia ferruginea Choisy S L. N. Gongalves 210 RB
Cucurbitaceae Fevillea trilobata L. SPLink Shepherd, G.J. 95-37 UEC
Cunnoniaceae Lamanonia ternata Vell. oc
Cunnoniaceae Weinmannia paulliniifolia Pohl ex Ser. oc
Cunoniaceae Weinmannia humilis Engl. S L. N. Gongalves 480 CESJ
. . Lucas Nogueira
Cyperaceae Bulbostylis capillaris (L.) C.B.Clarke S Goncalves 22 RB
- Lucas Nogueira
Cyperaceae Bulbostylis hirtella (Schrad.) Urb. S Goncalves 59 RB
Cyperaceae Cryptangium polyphyllum (Nees) Boeckeler S L. N. Goncalves 376 CESJ
. . 4143 Pietrobom da
Cyperaceae Cryptangium triquetum Boeckeler S Silva, MR SPF
Cyperaceae Lagenocarpus rigidus Nees S L. N. Gongalves 363 CESJ
Cyperaceae Machaerina ensifolia (Boeckeler) T.Koyama S L. N. Gongalves 448 CESJ
Cyperaceae Rhynchospora cryptantha C.B.Clarke S Giulietti, AM 1099 SPF
Cyperaceae Rhynchospora globosa (Kunth) Roem. & Schult. S Meireles, L.D. 2442 UEC
Cyperaceae Rhynchospora sp. S L. N. Goncalves 482 CESJ
Cyperaceae Scleria melaleuca Rchb. ex Schitdl. & Cham. SPLink Moreira, J.L.A. 15 UEC
Cyperaceae Trilepis Ihotzkiana Nees ex Arn. S L. N. Gongalves 377 CESJ
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Loefgren, A

Cyperaceae Trilepis microstachya (C.B.Clarke) H.Pfeiff. S CGG3580 SP
Dilleniaceae Davilla rugosa Poir. oc

Dioscoreaceae Dioscorea mantiqueirensis R.Knuth CR EX S 2GG3588 Loefgren, SP
Dioscoreaceae Ei(;/sl-c'ca):e;ggegalis (Uline ex R. Knuth) R. Couto & S L. N. Gongalves 416 CESJ
Dioscoreaceae Dioscorea piperifolia Humb. & Bonpl. ex Willd. S s.n. Yoshioka, PY B
Droseraceae Drosera montana A.St.-Hil. S L. N. Gongalves 469 CESJ
Elaeocarpaceae  Sloanea guianensis oc

Ericaceae Agarista chlorantha (Cham.) G.Don oc

Ericaceae Agarista coriifolia (Thunb.) Hook. ex Nied. subsp. coriifolia SPLink Parra, LR 25 SPF
Ericaceae Agarista hispidula (DC.) Hook. ex Nied. S élgcna;sakllzgulzjga RB
Ericaceae Gaultheria eriophylla (Pers.) Sleumer ex Burtt S L. N. Gongalves 153 RB
Ericaceae Gaultheria itatiaiae Wawra S Brade, A.C. 19044 RB
Ericaceae Gaultheria serrata (Vell.) Sleumer ex Kin.-Gouv. S L. N. Gongalves 401 CESJ
Ericaceae Gaylussacia amoena Cham. S L. N. Goncalves 234 RB
Ericaceae Gaylussacia fasciculata Gardner S L. N. Gongalves 242 RB
Ericaceae Gaylussacia rigida Casar. S Brade, A.C. 19046 RB
Eriocaulaceae Actinocephalus polyanthus (Bong.) Sano S L. N. Gongalves 473 CESJ
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Eriocaulaceae

Eriocaulaceae
Eriocaulaceae

Eriocaulaceae
Erythroxylaceae
Erythroxylaceae
Escalloniaceae
Escalloniaceae
Euphorbiaceae
Euphorbiaceae
Euphorbiaceae
Euphorbiaceae
Euphorbiaceae
Euphorbiaceae
Euphorbiaceae
Euphorbiaceae
Euphorbiaceae

Euphorbiaceae

Leiothrix argyroderma Ruhland
Paepalanthus pseudotortilis Ruhland

Paepalanthus sphaeroides Trovd, Echtern. &
Sano

Syngonanthus chrysanthus (Bong.) Ruhland.
Erythroxylum aff. pulchrum A.St.-Hil.
Erythroxylum amplifolium (Mart.) O.E.Schulz
Escallonia bifida Link & Otto

Escallonia laevis (Vell.) Sleumer

Acalypha villosa Jacq.

Alchornea glandulosa Poepp. & Endl.
Alchornea sidifolia Mull.Arg.

Alchornea triplinervia (Spreng.) Mull.Arg.
Aparisthmium cordatum (A.Juss.) Baill.
Croton dichrous Mull.Arg.

Croton floribundus Spreng.

Croton macrobothrys Baill.

Croton pallidulus Baill.

Croton urucurana Baiill.

ocC
ocC

ocC

HV
oc
oc
oc

ocC

ocC

ocC

ocC

L. N. Goncalves 391
L. N. Gongalves 408

L. N. Goncalves 494

Brade, A.C. 19023

L. N. Gongalves 436

Shepherd, GJ 9531

L. N. Gongalves 470

Parra, LR 10

CESJ
CESJ

CESJ

RB
CESJ
SPF

CESJ

SP
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Euphorbiaceae Euphorbia rhabdodes Boiss. S Meireles, L.D. 2101 UEC
Euphorbiaceae Malouetia arborea (Vell.) Miers oc

Euphorbiaceae Manihot handroana Cruz SPLink %ioua’ RSP SPSF
Euphorbiaceae Manihot sp. oc

Euphorbiaceae Sapium glandulosum (L.) Morong oc

Fabaceae Abarema lusoria Lindl. oc

Fabaceae Abarema sp. oc

Fabaceae Anadenanthera colubrina (Vell.) Brenan oc

Fabaceae Andira anthelmia (Vell.) Benth. oc

Fabaceae Camptosema scarlatinum (Mart. ex Benth.) S L. N. Goncalves 244 RB

Burkart

Fabaceae Collaea speciosa (Loisel.) DC. L. N. Gongalves 149 RB
Fabaceae Crotalaria micans Link S L. N. Gongalves 207 RB
Fabaceae Dalbergia frutescens (Vell.) Britton oc

Fabaceae Desmodium uncinatum (Jacq.) DC. SPLink Goldenberg, R 54 UEC
Fabaceae Enterolobium contortisiliquum (Vell.) Morong. oc

Fabaceae Erythrina aff. mulungu Mart. ex Benth. oc

Fabaceae Erythrina falcata Benth. oc

Fabaceae Inga marginata Willd. oc
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Fabaceae Inga sessilis (Vell.) Mart. oc

Fabaceae Leucochloron incuriale (Vell.) Barneby & J.W.Grimes oc

Fabaceae Machaerium hirtum (Vell.) Stellfeld. oc

Fabaceae Machaerium nyctytans (Vell.) Benth. SPLink Shepherd, GJ 95-10

Fabaceae Machaerium stipitatum (DC.) Vogel oc

Fabaceae Machaerium villosum Vogel oc

Fabaceae Mimosa dryandroides Taub. var. dryandroides S Eg?ﬂjﬁg;& RB

Fabaceae Mimosa monticola Dusén S Brade, A.C. 19027 RB

Fabaceae Mimosa scabrella Benth. S L. N. Gongalves 206 RB

Fabaceae Myrocarpus frondosus Alleméo SPLink Shepherd, GJ 95-11 UEC

Fabaceae Ormosia arborea (Vell.) Hams oc

Fabaceae Piptadenia gonoacantha (Mart.) J.F.Macbr. oc

Fabaceae Schizolobium parahyba (Vell.) Blake oc

Fabaceae Swartzia submarginata subsp. submarginata (Benth.) HY Shepherd, GJ 95/26 RB
Mansano

Gesneriaceae Nematanthus fornix (Vell.) Chautems oc

Gesneriaceae Sinningia gigantifolia Chautems S L. N. Goncalves 453 CESJ

Gesneriaceae Sinningia magnifica (Otto & A.Dietr.) Wiehler VU S L. N. Goncalves 471 CESJ

Griseliniaceae Griselinia ruscifolia (Clos) Taub. S Brade, A.C. 19076 RB

82



Humiriaceae
Hydrocharitaceae

Hypericaceae
Iridaceae

Iridaceae
Iridaceae
Iridaceae
Iridaceae
Iridaceae

Lacistemataceae
Lamiaceae
Lamiaceae
Lamiaceae

Lamiaceae

Lamiaceae
Lamiaceae

Lamiaceae

Humiriastrum sp.
Apalanthe granatensis (Humb. & Bonpl.) G.Planch.

Hypericum brasiliense Choisy
Gelasine coerulea (Vell.) Ravenna

Sisyrinchium alatum Hook.
Sisyrinchium glaziovii Baker
Sisyrinchium palmifolium L.
Sisyrinchium vaginatum Spreng.
Sisyrinchium wettsteinii Hand.-Mazz.
Lacistema haslerianum Chodat.

Cantinoa althaeifolia (Pohl ex Benth.) Harley &
J.F.B.Pastore

Hesperozygis myrtoides (A.St.-Hil. ex Benth.) Epling

Hyptis monticola Mart. ex Benth.

Lepechinia speciosa (A.St.-Hil. ex Benth.) Epling

Ocimum carnosum (Spreng.) Link & Otto ex Benth.
Rhabdocaulon coccineum (Benth.) Epling

Salvia itatiaiensis Dusén

ocC

NY

S

S
SPLink

S

S

L. N. Goncalves 280

Lucas Nogueira
Goncalves 48

L. N. Gongalves 271
Meireles, L.D. 2170
L. N. Gongalves 233

L. N. Gongalves 464

L. N. Gongalves 396

Lucas Nogueira
Goncalves 46

L. N. Gongalves 468

Lucas Nogueira
Goncalves 49

L. N. Gongalves 305
Shepherd, G.J. 95-38

Lucas Nogueira
Goncalves 5

L. N. Goncalves 301

RB

RB

RB
UEC
RB
CESJ
CESJ

RB

CESJ

RB

RB
SPF

RB

RB
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Lamiaceae Salvia oligantha Dusén S L. N. Gongalves 398 CESJ
Lamiaceae Salvia ombrophila Dusén S é%cnagsasggjjra RB
Lamiaceae Vitex polygama Cham. oc

Lauraceae Aniba viridis Mez oc

Lauraceae Endilicheria paniculata (Spreng.) J.F.Machbr. oc

Lauraceae Nectandra membranacea (Sw.) Griseb. oc

Lauraceae Nectandra oppositifolia Nees SPLink Shepherd, G.J. 95-07 UEC
Lauraceae Nectandra reticulata Mez oc

Lauraceae Ocotea curucutuensis Baitello oc

Lauraceae Ocotea divaricata (Nees) Mez Oc/SPLink ;ﬁi ggr;eA;ZZC;”a ) UEC
Lauraceae Ocotea mantiqueirae Baitello, Arzolla & Vilela oc

Lauraceae Ocotea puberula (Rich.) Nees oc

Lauraceae Ocotea sp. oc

Lentibulariaceae  Utricularia amethystina Salzm. ex A.St.-Hil. & Girard S L. N. Gongalves 312 RB
Lentibulariaceae  Utricularia reniformis A.St.-Hil. S L. N. Gongalves 240 RB
Lentibulariaceae  Utricularia subulata L. S L. N. Gongalves 282 RB
Lentibulariaceae  Utricularia triloba Ben. S L. N. Gongalves 311 RB
Linaceae Linum organense Gardner S L. N. Gongalves 414 CESJ
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Loranthaceae Psittacanthus dichroos (Mart.) Mart. S Meireles, L.D. 2128 UEC
Malpighiaceae Amorimia pubiflora (A.Juss.) W.R.Anderson SPLink Yoshioka, PY s.n. SPF
Malpighiaceae Byrsonima intermedia A.Juss. oc

Malpighiaceae Heteropterys intermedia (A.Juss.) Griseb. SPLink Shepherd, G.J. 95-01 UEC
Malvaceae Callianthe latipetala (G.L.Esteves & Krapov.) Donnell. oc

Malvaceae Ceiba speciosa (A.St.-Hil.) Ravenna oc

Malvaceae Helicteres brevispira A.St.-Hil. oc

Malvaceae Luehea divaricata Mart. & Zucc. oc

Malvaceae Pseudobombax grandiflorum (Cav.) A. Robyns oc

Malvaceae Sida honoriana Krapov. SPLink Shepherd, G.J. 92-24 UEC
Melastomataceae Chaetostoma glaziovii Cogn. VU S (I_Sl:)cna:;sa::llgglg%ira RB
Melastomataceae Leandra foveolata (DC.) Cogn. S Meireles, L.D. 2430 UEC
Melastomataceae Leandra hirta Raddi SPLink Goldenberg, R 66 UEC
Melastomataceae Leandra quinquedentata (DC.) Cogn. S é%cnzsasgg%jra RB
Melastomataceae Leandra riedeliana (O.Berg ex Triana) Cogn. EX S L. N. Gongalves 405 CESJ
Melastomataceae Leandra sulfurea (Naudin) Cogn. S L. N. Goncalves 383 CESJ
Melastomataceae Leandra sp. 1 S Lucas Nogueira RB

Goncalves 140
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Melastomataceae
Melastomataceae
Melastomataceae
Melastomataceae
Melastomataceae
Melastomataceae
Melastomataceae
Melastomataceae
Melastomataceae
Melastomataceae
Melastomataceae
Melastomataceae
Melastomataceae
Melastomataceae

Melastomataceae

Melastomataceae

Melastomataceae

Melastomataceae

Leandra sp. 2

Leandra sp. 3

Meriania claussenii (Naudin) Triana
Miconia brunnea DC.

Miconia cinnamomifolia (DC.) Naudin
Miconia aff. cinerascens Mig.
Miconia discolor DC.

Miconia inconspicua Mig.

Miconia nervosa (Sm.) Triana
Miconia pusiliflora (DC.) Naud.
Miconia valtheri Naudin

Miconia sp.

Pleroma aemulum (Schrank et Mart ex DC.) Triana
Pleroma echinatum Gardner

Pleroma fissinervium Schrank & Mart. ex DC.
Pleroma fothergillii (Schrank et Mat. ex DC.) Triana

Pleroma foveolatum (Naudin) Triana

Pleroma granulosum (Desr.) D. Don

oc
oc
SPLink
oc
SPLink
SPLink
SPLink
SPLink
HV

oc

S

S

ocC

L. N. Gongalves 171
L. N. Gongalves 412

Goldenberg, R. 64

Goldenberg, R. 68
Goldenberg, R. 62
Goldenberg, R. 44
Goldenberg, R. 65
R. Goldenberg 67

L. N. Gongalves 419
L. N. Gongalves 387

L. N. Gongalves 211

L. N. Gongalves 300

Lucas Nogueira
Goncalves 42

RB
CESJ

UEC

UEC
UEC
UEC
UEC
RB

CESJ
CESJ

RB

RB

RB
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Melastomataceae Pleroma hospitum (Schrank et Mart. ex DC.) Triana S L. N. Gongalves 404 CESJ
Melastomataceae Pleroma aff. ursinum (Cham.) Triana S L. N. Gongalves 361 CESJ
Melastomataceae Tibouchina cerastifolia Cogn. SPLink Shepherd, G.J. 95/15 SP
Melastomataceae Tibouchina mosenii Cogn. S L. N. Goncalves 308 RB
Melastomataceae Tibouchina sebastianopolitana Cogn. HV Shepherd, GJ 95-15 SPF
Melastomataceae Tibouchina sp. S L. N. Gongalves 492 CESJ
Melastomataceae Trembleya parviflora (D.Don) Cogn. L. N. Gongalves 158 RB
Meliaceae Cabralea canjerana (Vell.) Mart. oc

Meliaceae Cedrela fissilis Vell. VU oc

Meliaceae Guarea guidonia (L.) Sleumer oc

Meliaceae Guarea kunthiana A.Juss. oc

Meliaceae Guarea macrophylla Vahl. oc

Monimiaceae Macropeplus dentatus (Perkins) l.Santos & Peixoto S Giulietti, AM 1098 SP
Monimiaceae Mollinedia schottiana (Spreng.) Perkins oc

Monimiaceae Mollinedia sp. oc

Moraceae Coussapoa microcarpa (Schott) Rizini oc

Moraceae Dorstenia dolichocaula Pilg. SPLink Shepherd, GJ 95-34 SPF
Moraceae Sorocea bonplandii (Baill.) W.C.Burger et al. oc

Myrtaceae Calyptranthes widgreniana O.Berg oc
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Myrtaceae Eugenia florida DC. oc

Myrtaceae Eugenia uniflora L. oc

Myrtaceae Marlierea sp. oc

Myrtaceae Myrceugenia alpigena (DC.) Landrum VU S L. N. Goncalves 428 CESJ
Myrtaceae Myrceugenia campestris (DC.) Legrand & Krausel oc

Myrtaceae Myrceugenia miersiana (Gardner) Legrand & Krausel oc

Myrtaceae Myrceugenia regneliana (O.Berg) Legrand & Krausel oc

Myrtaceae Myrcia eriopus DC. VU HV J.E.Q. Faria 6310 RB
Myrtaceae Myrcia fenzliana O.Berg Ar SPLink ggepherd, G.J.95 UEC
Myrtaceae Myrcia guianensis (Aubl.) DC. S L. N. Gongalves 467 CESJ
Myrtaceae Myrcia hartwegiana (O.Berg) Kiaersk. (I_Sl:)cna:;sa::llggulzi;a RB
Myrtaceae Myrcia lenheirensis Kiaersk. L. N. Gongalves 386 CESJ
Myrtaceae Myrcia montana Cambess. VU S Meireles, L.D. 2455 UEC
Myrtaceae Myrcia splendens (Sw.) DC. oc

Myrtaceae Myrcia subcordata DC. oc

Myrtaceae Myrcia sp.1 oc

Myrtaceae Myrcia sp.2 oc

Myrtaceae Myrciaria floribunda (H.West ex Willd.) O.Berg HV Shepherd, G. J. us
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95/26

Myrtaceae Psidium guineense Sw. oc

Nyctaginaceae Guapira opposita (Vell.) Reitz HV L.N. Goncalves 219 RB
Ochnaceae Ouratea semiserrata (Mart. & Nees) Engl. S L. N. Goncalves 154 RB
Ochnaceae Ouratea vaccinioides (A.St.-Hil. & Tul.) Engl. S Eduardo P. RB

Fernandez 15
. . Lucas Nogueira
Onagraceae Fuchsia regia (Vell.) Munz s Goncalves 38 RB
Onagraceae Ludwigia caparosa (Cambess.) H.Hara Moreira, JLA 23 UEC
- - . A. Loefgren

Orchidaceae Anathallis linearifolia (Cogn.) Pridgeon & M.W.Chase SPLink CGG3591 SP
Orchidaceae Epidendrum denticulatum Barb.Rodr. oc

Orchidaceae Epidendrum secundum Jacq. S L. N. Gongalves 145 RB

. Gomesa concolor (Hook.) M.W.Chase &
Orchidaceae N.H.Williams EN S L. N. Gongalves 237 RB
Orchidaceae Gomesa ramosa (Lindl.) M.W.Chase & N.H.Williams S L. N. Gongalves 156 RB
Orchidaceae Gomes_a_ warmingii (Rchb.f.) MW.Chase & L. N. Gongalves 454 CESJ
N.H.Williams S

Orchidaceae Habenaria josephensis Barb.Rodr. SPLink Shepherd, GJ 95-9 SP
Orchidaceae Habenaria rolfeana Schiltr. S L. N. Gongalves 452 CESJ
Orchidaceae Hapalorchis micranthus (Barb.Rodr.) Hoehne S L. N. Gongalves 236 RB
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Orchidaceae
Orchidaceae
Orchidaceae

Orchidaceae

Orchidaceae

Orchidaceae

Orchidaceae

Orobanchaceae
Orobanchaceae

Orobanchaceae

Orobanchaceae

Oxalidaceae
Oxalidaceae
Oxalidaceae
Passifloraceae
Passifloraceae

Passifloraceae

Malaxis sp.
Maxilaria picta Hook.
Pelexia itatiayae Schltr.

Prescottia phleoides Lindl.
Zygopetalum intermedium Lodd.
Zygopetalum aff. mackayi Hook.
Zygopetalum triste Barb.Rodr.

Castilleja arvensis Schitdl. & Cham.

Esterhazya eitenorum Barringer

Esterhazya macrodonta (Cham.) Benth.

Esterhazya splendida J.C.Mikan

Oxalis confertissima A.St.-Hil.
Oxalis rupestris A.St.-Hil.

Oxalis umbraticola A.St.-Hil.
Passiflora amethystina J.C.Mikan
Passiflora caerulea L.

Passiflora vellozii Gardner

ocC

ocC

S
SPLink
S
S

S

S

S
SPLink
ocC

S
SPLink

Giulietti, AM 1101

Brade, A.C. 19088
L. N. Goncalves 243

Loefgren, A
CGG3432

Eduardo P.
Fernandez 16

Shepherd, GJ 95-09
Parra, LR 23
Meireles, L.D. 2453

Eduardo P.
Fernandez 29

L. N. Gongalves 384
L. N. Gongalves 460
Moreira, JLA 26

Meireles, L.D. 2106
Goldenberg, R

SP

RB
RB

SP

RB

UEC
SPF
UEC

RB

CESJ
CESJ
UEC

UEC
UEC
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F.A.R.D.P. Arzolla

Phyllanthaceae Hieronyma alchorneoides Alleméao SPLink 701 UEC
Phyllanthaceae Phyllanthus itatiaiensis Brade S é%cnisasggﬁra RB
Picramniaceae Picramnia glazioviana Engl. oc/SPLink E.ﬁ\fi.ggﬁz"a . UEC
Piperaceae Peperomia hilariana Mig. S Meireles, L.D. 2098 UEC
Piperaceae Peperomia hispidula (Sw.) A. Dietr. HV G.J. Sheperd 95-35 RB
Piperaceae Piper abutiloides Kunth oc

Piperaceae Piper aduncum L. oc

Piperaceae Piper amplum Kunth oc

Piperaceae Piper cernuum Vell. HV G.J. Sheperd 95-36 RB
Poaceae Andropogon cf. macrothrix Trin. S Ic‘;j)cnaésakllggusira RB
Poaceae Andropogon leucostachyus Kunth S Eduardo P. RB

Fernandez 27

Poaceae Andropogon sp. S L. N. Gongalves 410 CESJ
Poaceae Apochloa lutzii (Swallen) Zuloaga & Morrone S L. N. Goncalves 378 CESJ
Poaceae Axonopus sp. S Meireles, LD 2161 ICN
Poaceae Cenchrus latifolius (Spreng.) Morrone SPLink Moreira, J.L.A. 26 UEC
Poaceae EN S L. N. Gongalves 395 CESJ

Chascolytrum brasiliense (Nees ex Steud.) Essi,
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Longhi-Wagner & Souza-Chies

Chascolytrum itatiaiae (Ekman) Essi, Longhi-Wagner

Poaceae & Souza-Chies EN CR S Meireles, LD 2162 ICN
Poaceae Chusquea capitata Nees SPLink lc‘geé?ggg’lp" SP
Poaceae Chusquea heterophylla Nees EN CR S L. N. Gongalves 394 CESJ
Poaceae Cortaderia modesta (Doll) Hack. S L. N. Gongalves 449 CESJ
Poaceae Danthonia cf. secundiflora J.Presl| S L. N. Gongalves 418 CESJ
Poaceae Digitaria cf. fragilis (Steud.) Luces S L. N. Gongalves 370 CESJ
Poaceae Digitaria sp. S L. N. Gongalves 488 CESJ
Poaceae Paspalum polyphyllum Nees S Meireles, LD 2160 ICN
Polygalaceae Caamembeca oxyphylla (DC.) J.F.B.Pastore HV L. N. Gongalves 310
Polygalaceae Polygala campestris Gardner S E. P. Fernandez 12 RB
Polygalaceae Polygala cneorum A.St.-Hil. & Moq. S L. N. Gongalves 403 CESJ
Polygalaceae Polygala lancifolia A.St.-Hil. & Moq. S Brade, A.C. 19035 RB
Polygalaceae Polygala paniculata L. S L. N. Gongalves 67 RB
Polygalaceae Polygala sp. S L. N. Gongalves 84 RB
Primulaceae Lysimachia arvensis (L.) U. Manns & Anderb. SPLink ?isrgéo-Bianchini, R UEC
o Ulacene k}@igﬁfzhia filiformis (Cham. & Schltdl.) U. Manns & S L. N. Gongalves 462 CESJ
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Primulaceae
Primulaceae
Primulaceae
Primulaceae
Proteaceae

Proteaceae

Rosaceae
Rosaceae
Rubiaceae

Rubiaceae

Rubiaceae
Rubiaceae

Rubiaceae

Rubiaceae

Rubiaceae

Rubiaceae

Rubiaceae

Myrsine coriacea (Sw.) R.Br. ex Roem. & Schult.
Myrsine gardneriana A.DC.

Myrsine umbellata Mart.

Myrsine villosissima Mart.

Roupala montana Aubl.

Roupala sculpta Sleumer

Prunus myrtifolia A.St.-Hil.
Rubus sellowii Cham. & Schiltdl.
Amaioua intermedia Mart. ex Schult. & Schult.f.

Bathysa australis (A.St.-Hil.) K.Schum.
Borreria sp.

Chomelia parvifolia (Standl.) Govaerts

Coccocypselum condalia Pers.
Coccocypselum lymansmithii Standl.

Cordiera concolor (Cham.) Kuntze

Denscantia cymosa (Spreng.) E.L.Cabral &
Bacigalupo

Emmeorhiza umbellata (Spreng.) K.Schum.

EN

VU

EN

VU

ocC

S

ocC

SPLink

ocC
ocC

ocC

S

ocC

S

S

SPLink

S

S

L. N. Gongalves 443
L. N. Goncalves 150
L.D. Meireles 2132

L. N. Gongalves 435

F.A.R.D.P. Arzolla
743

Lucas Nogueira
Gongalves 32

L. N. Gongalves 270

Eduardo P.
Fernandez 19

Shepherd, G.J. 95-02
L. N. Goncalves 364

L. N. Gongalves 455

CESJ
RB
IAC

CESJ

UEC

RB

RB

RB

UEC

CESJ

CESJ
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Galianthe brasiliensis (Spreng.) E.L.Cabral &

Rubiaceae Bacigalupo S L. N. Goncalves 155 RB
. . Lucas Nogueira
Rubiaceae Galium humile Cham. & Schitdl. - EX S Goncalves 74 RB
: : . Lucas Nogueira

Rubiaceae Galium noxium (A.St.-Hil.) Dempster - EX S Goncalves 89 RB

Rubiaceae Hexasepalum radula (Willd.) Delprete & J.H. Kirkbr. S L. N. Gongalves 209 RB

Rubiaceae Manettia pauciflora Dusén EN VU S Parra, LR 15 SP

Rubiaceae Posoqueria acutifolia Mart. oc

Rubiaceae Posoqueria latifolia (Rudge) Schult. SPLink Shepherd, G.J. 95-22 UEC
Rubiaceae Psychotria leiocarpa Cham. & Schitdl. S Meireles, L.D. 2108 UEC
Rubiaceae Psychotria stachyoides Benth. S L. N. Goncgalves 248 RB

Rubiaceae Psychotria sp. oc

. F.A.R.D.P. Arzolla,

Rubiaceae Rudgea sessilis (Vell.) Mull.Arg. subdp. sessilis SPLink 709 IAC

Rubiaceae Rudgea sp. oc

Rutaceae Dyctioloma vandelianum A.Juss. oc

Rutaceae Zanthoxylum rhoifolium Lam. oc

. F.A.R.D.P. Arzolla,
Sabiaceae Meliosma itatiaia Urb. oc/SPLink 703 IAC
Salicaceae Abatia americana (Gardner) Eichler S L. N. Gongalves 484 CESJ
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Salicaceae Casearia decandra Jacqg. oc

Salicaceae Casearia sylvestris Sw. SPLink Goldenberg, R. 61 IAC

Salicaceae Xylosma prockia (Turcz.) Turcz. S L.D. Meireles 2095 IAC

Sapindaceae Cupania vernalis Cambess. SPLink Goldenberg, R. 56 UEC

Sapindaceae Matayba sp. oc

Sapindaceae Serjania laurotteana Cambess. SPLink Goldenberg, R. 59 UEC

Sapotaceae Pouteria sp. oc

Scrophulariaceae  Buddleja stachyoides Cham. & Schitdl. SPLink Moreira, JLA 29

Siparunaceae Siparuna guianensis Aubl. oc/SPLink :ﬁfi?;z"a = UEC

Smilacaceae Smilax campestris Griseb. S L. N. Gongalves 247 RB

Smilacaceae Smilax rufescens Griseb. S L. N. Gongalves 478 CESJ

Solanaceae Acnistus arborescens (L.) Schitdl. SPLink Moreira, J.L.A. 17 UEC
Athenaea pereirae Barboza & Hunz. SPLink Loefgren, A UEC

Solanaceae CGG3488

Solanaceae Brunfelsia brasiliensis (Spreng.) L.B.Sm. & Downs S L. N. Gongalves 249 RB

Solanaceae Cestrum bracteatum Link & Otto oc

Solanaceae Cestrum intermedium Sendtn. oc

Solanaceae Cestrum schlechtendallii G.Don oc

Solanaceae Sessea brasiliensis Toledo oc
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Solanaceae

Solanaceae

Solanaceae

Solanaceae
Solanaceae
Solanaceae
Solanaceae

Solanaceae

Solanaceae

Solanaceae
Symplocaceae
Thymelaeaceae
Thymelaeaceae
Urticaceae
Urticaceae

Urticaceae

Solanum alternatopinnatum Steud.

Solanum campaniforme Roem. & Schult.

Solanum diploconos (Mrt.) Bohs

Solanum gnaphalocarpon Vell.
Solanum hexandrum Vell.
Solanum itatiaiae Dusén
Solanum lycocarpum A.St.-Hil.

Solanum mauritianum Scop.

Solanum subumbellatum Vell.

Solanum swartzianum Roem. & Schult.
Symplocos pubescens Klotzsch ex Benth.
Daphnopsis coriacea Taub.

Daphnopsis fasciculata (Meisn.) Nevling
Boehmeria caudata Sw.

Cecropia glaziovii Snethl.

Cecropia hololeuca Miq.

SPLink

SPLink

SP Link

SPLink

SPLink
S
oc

ocC

oc
SPLink
oc
oc
oc

ocC

Shepherd, G.J. 95-23

F.A.R.D.P. Arzolla
715

F.A.R.D.P Arzolla
699

F.A.R.D.P. Arzolla e
A.L.A Sene 690

Verdi, M.
L. N. Gongalves 275

F.A.R.D.P. Arzolla
747

F.A.R.D.P. Arzolla
727

Parra, LR 39

UEC

MBM

BHCB

UFMG

FURB
RB

SPSF

SPF
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Urticaceae Myriocarpa stipitata Benth. SPLink Shepherd, G.J. 95-31 UEC
Velloziaceae Barbacenia gounelleana Beauverd EN EN S L. N. Gongalves 232 RB

Barbacenia mantiqueirae Goethart & Henrard S Loefgren, A SP
Velloziaceae g CGG3491
Verbenaceae Aegiphila integrifolia (Jacq.) Moldenke oc

. F.A.R.D.P. Arzolla,
Verbenaceae Aloysia virgata (Ruiz & Pav.) A.Juss. oc/SPLink 970 e A.L.A. Sene UEC
. F.A.R.D.P. Arzolla,

Verbenaceae Citharexylum glaziovii Moldencke SPLink 737 e ALL.A. Sene HUEFS
Verbenaceae Citharexylum myrianthum Cham. oc

Gla_ndularla paulensis (Moldenke) A.Oliveira & S Brade, A.C. RB
Verbenaceae Salimena

. . Eduardo P.
Verbenaceae Glandularia phlogiflora (Cham.) Schnack & Covas S Fernandez 5 RB
Eduardo P.

Verbenaceae Lantana camara L. S Fernandez 13 RB
Verbenaceae Lantana fucata Lindl. S L. N. Gongalves 433 CESJ
Verbenaceae Lippia triplinervis Gardner S L. N. Gongalves 495 CESJ
Verbenaceae Verbena hirta Spreng. S L. N. Gongalves 385 CESJ
Vitaceae Cissus sulcicaulis (Baker) Planch. SPLink Goldenberg, R. 57 UEC
Vochysiaceae Qualea grandiflora Mart. oc
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Vochysiaceae
Vochysiaceae

Winteraceae
Xyridaceae

Xyridaceae

Xyridaceae

Xyridaceae

Vochysia magnifica Warm.

Vochysia sp.

Drimys brasiliensis Miers
Abolboda sp.

Xyris filifolia L.A.Nilsson

Xyris fusca L.A.Nilsson

Xyris trachyphylla Mart.

EN

EN

ocC

ocC

L. N. Goncalves 276

Lucas Nogueira
Goncalves 27

L. N. Gongalves 481
L. N. Gongalves 459

Loefgren, A
CGG3683

RB

RB

CESJ
CESJ

SP
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4.4Justificativas para a categorizacao de Unidade de Conservacao

Diversas razdes apontam para a criacdo de Unidade de Conservacao de protecao

Integral, dentre elas:

e a presenca de fitofisionomias de ocorréncia bastante restrita no
Estado de Sdo Paulo, em excelente estado de conservacdo, como a Floresta
Ombrofila Densa Alto Montana (Florestas de altitude), os Reflgios ecoldgicos
(Campos de altitude) e os Candeiais, que sao o contato entre essas duas
formacoes;

e a ocorréncia de 32 espécies consideradas ameacadas de extingéo e
de distribuicdo restrita em nosso Estado;

e a presenca de paisagens e formacfes geoldgicas de notavel beleza
cénica,;.

e a preservacdo de um continuo de formacdes vegetais entre Piquete
e Cruzeiro, evitando sua fragmentacdo, assim mantendo territorios protegidos
para a biodiversidade;

e a criagdo de uma Unidade de Conservagdo de Protegédo Integral,
ampliando a protecdo legal da é&rea e permitindo usos multiplos como a

conservacao da natureza, a visitagao publica, o turismo ecoldgico e a pesquisa.
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5. FAUNA

5.1 Introducéao

A regido compreendida entre a margem esquerda do rio Paraiba do Sul e a
crista da Serra da Mantiqueira esta entre as mais ricas em espécies de animais
do sudeste do Brasil. Isto se deve a elevada diversidade de habitats presentes e
ao expressivo gradiente altitudinal local, que varia entre aproximadamente 500m
no vale a 2.798m no cume da Pedra da Mina. Infelizmente, a vegetacéo natural foi
bastante alterada pela atividade agropecuéaria, sendo que boa parte dos

remanescentes sao secundarios ou encontram-se degradados.

Nesta regido as areas melhor conhecidas do ponto de vista zoolégico
encontram-se no interior dos Parques Nacional do Itatiaia, a leste, e Estadual de
Campos do Jordado, a oeste. Sendo estas as unidades de conservacdo mais

antigas do Brasil e do estado de Sao Paulo, respectivamente.

Nosso objetivo foi caracterizar brevemente a composicdo de espécies da
fauna em trecho da parte central dessa regido, compreendida pelos municipios
paulistas de Cruzeiro e Piquete.

5.2Metodologia

As informacdes foram obtidas por meio de revisdo bibliografica e de
consulta aos bancos de dados on line de colecBes cientificas, Species Link
(2019), Sistema de Informacao sobre a Biodiversidade Brasileira - SiBBr (2019) e
VertNet (2019), e do banco de imagens e gravacbes de aves do site WikiAves
(2019), e de gravacOes de audio de aves do site Xeno-Canto (2019). Optamos por
restringir a compilacdo aos registros obtidos especificamente para areas dentro
dos dois municipios, mesmo estando cientes da provavel ocorréncia de varias
espécies de ampla distribuicdo ou registradas em municipios vizinhos em hébitats
similares. Também, efetuamos amostragens de campo entre 24 e 27 de junho de
20109.

As nomenclaturas utilizadas foram, com poucas atualizagbes, as propostas
no Catalogo Taxonémico da Fauna Brasileira (2019). Para o enquadramento das

espécies em categorias de ameaca de extingdo foram consultadas as ultimas
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versdes disponiveis das listas do estado de Sdo Paulo, brasileira e global da
IUCN (MMA, 2014; IUCN, 2019; S&o Paulo, 2018). Para a definicdo de espécies
exoticas-invasoras foi utilizada a base de dados do Instituto Horus (2018). As
imagens foram obtidas por meio de camera fotogréfica digital com zoom 6ptico de
42x.

5.3Resultados e Discussao

A regido dos municipios de Cruzeiro e Piguete foi amostrada entre o final
do século XIX e inicio do século XX, pelos coletores Jodo Zech, José Lima e
Beniamino Bicego do atual Museu de Zoologia da USP - MZUSP, e Alphonse
Robert do American Museum of Natural History — AMNH (Carvalho, 1979/1980;
Willis & Oniki, 2003). Entretanto, poucos inventarios estédo disponiveis para a area
de estudos. Willis & Oniki (2003) relacionaram as espécies de aves registradas
por eles em visitas a Fazenda Pouso Frio, corrego da Tabuleta e Pico do Ataque,
Piquete, entre 1975 e 1987. Olmos & Alvarenga (2004), em relatério néo
publicado, discorreram sobre a fauna de vertebrados da area da Industria de
Material Bélico (IMBEL) em Piquete. Olmos (2007) apresentou registros de aves
para o Pico dos Marins e, nessa mesma regido, Juares (2011) estudou os anfibios

anuros.

Adicionando a essas referéncias descricdbes de espécies, mencdes em
catélogos e revisdes, registros em colecdes e de observadores de aves, foram
encontradas para 0os municipios de Cruzeiro e Piquete 421 espécies de animais
(Tabela 5.1). Destas, 294 (70%) séo aves, 56 anfibios, 40 mamiferos, 15 peixes,
oito moluscos, cinco insetos e dois répteis e um crustaceo. Destacamos que
durante o trabalho de campo que totalizou apenas 14 horas, encontramos oito
espécies de aves sem registros divulgados para a area de estudos, mas
conhecidas para localidades no entorno (referidas como Antunes, 2019 na Tabela
5.1; Figura 5.1). Considerando que as aves constituem o grupo de animais de
amostragem e identificacdo mais fécil, isso indica o quéo insuficiente ainda é o
conhecimento sobre a fauna local. Na figura 5.2 é possivel observar os pontos de
registros de fauna obtidos nos dados secundarios e na figura 5.3 estdo as
localidades amostradas durante o trabalho de campo. Nas figuras 5.4 a 5.7 estao

exemplos dos habitats amostrados durante o trabalho de campo.
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Sete espécies foram descritas a partir de exemplares coletados em
Piquete: o caracol Rectartemon piquetensis (Pilsbry, 1930), o besouro-tesoura
Altitatiayus campoi Grossi & Koike, 2011 do Pico dos Marins, o tatui-de-agua-
doce Aegla rosanae Campos Junior, 1998 das cabeceiras do Ribeirdo Benfica, e
0s peixes cangati Glanidium melanopterum Miranda Ribeiro, 1918, Taunayia
bifasciata (Eigenmann & Norris, 1900), Pareiorhina rudolphi (Miranda Ribeiro,
1911) e Trichomycterus mimonha Costa, 1992, do Ribeirdo Benfica. Destas, o
besouro, o tatui e T. mimonha podem ser consideradas endémicas, pois
permanecem conhecidas apenas de sua localidade-tipo. O género Altitatiayus &
endémico dos campos de altitude da Serra da Mantiqueira acima de 2.000m e
suas espécies nao voam, apresentando asas atrofiadas, braquipteras (Grossi,
2017).

O sapinho pingo-de-ouro Brachycephalus atelopoide Miranda-Ribeiro, 1920
foi descrito a partir de um Unico exemplar coletado em Piquete por Zech em
setembro de 1896. Esse exemplar ndo foi encontrado na colecdo do MZUSP e
esta aparentemente perdido (Pombal Jr., 2010). O registro de novos espécimes &
necessario para comprovar se ele é mesmo uma espécie distinta de B.
ephippium. (Spix, 1824), também presente no municipio (Pombal Jr., 2010; Silva
et al., 2018).

Vinte e oito espécies sdo consideradas ameacadas de extingcdo em pelo
menos uma das listas consultadas (Tabela 5.1). Destas, 13 (48%) sao aves, seis
mamiferos, quatro borboletas, dois anfibios, o bagrinho Taunayia bifasciata, o
besouro Altitatiayus campoi e o tatui-de-dgua-doce Aegla rosanae.

Duas aves ameacadas de extincdo ndo apresentam registros recentes
divulgados para a area de estudos. O cuiteldo Jacamaralcyon tridactyla (Vieillot,
1817) ndo é encontrado no estado de S&o Paulo desde 1945 (Silveira, 2009).
Exemplares foram coletados em Piquete por Zech em dezembro de 1896 (Olmos
& Alvarenga, 2004) e em fevereiro de 1901 por Robert. O barbudinho
Phylloscartes eximius (Temminck, 1822) coletado em Piguete por Zech em
dezembro de 1896, atualmente no estado de Sao Paulo somente tem sido
observado nas matas dos Parques Estaduais da Cantareira e do Itapetinga e nos

seus entornos. A busca por essas espeécies dentro dos municipios de Cruzeiro e
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Piquete deve considerar os remanescentes florestais localizados nos vales em

altitudes inferiores a 900m.

A garrincha-chorona Asthenes moreirae (Miranda-Ribeiro, 1906) tem no
estado de S&o Paulo seu limite sul de distribuicdo e ocorre nos campos de altitude
entre Piquete e Queluz.

As cinco espécies exoticas assinaladas para a area de estudos
representam baixo risco as biotas locais, pois sdo espécies sinantrdpicas, o rato
Rattus rattus Linnaeus, 1758, o pombo-domeéstico Columba livia Gmelin, 1789, o
bico-de-lacre Estrilda astrild (Linnaeus, 1758) e o pardal Passer domesticus
(Linnaeus, 1758), ou que habitam corpos-d’agua degradados, o lebiste Poecilia
reticulata (Peter, 1859).

Em conversas com moradores da zona rural dos municipios fomos
informados que a caca e a extracdo de palmito-jucara Euterpe edulis Mart. (Figura
8) sao frequentes na regido. Além disso, ocorrem incéndios por manejo
inadequado das pastagens ou por negligéncia de turistas que acampam nos

campos de atitude.

A elevada diversidade da fauna local e as ameacas para a sua
manutenc¢ao, que ainda persistem, indicam que a implantagédo de uma unidade de

conservacgao na regiao € altamente recomendavel.
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Tabela 5.1. Espécies de animais registrados nos municipios de Cruzeiro e Piquete — SP. Espécies ameacadas de extincédo
segundo as listas de Sdo Paulo (SP), do Brasil (MMA) e da IUCN: Criticamente em Perigo (CR), Em Perigo (EN) e Vulneravel
(VU). RE = Regionalmente Extinta.

Taxon Nome Popular Referéncia

Mollusca

Gastropoda

Pulmonata

Solaropsidae

Solaropsis planior (Pilsbry, 1889) caracol Simone, 2006
Stylommatophora

Megalobulimidae

Megalobulimus pergranulatus (Pilsbry, 1901) caracol Simone, 2006
Strophocheilidae

Anthinus miersi (Sowerby, 1838) caracol Simone, 2006
Mirinaba planidens (Michelin,, 1831) caracol Simone, 2006
Speironepion pilsbryi (Ihering in Pilsbry, 1900) caracol Simone, 2006
Megaspiridae

Callinepion iheringi Pilsbry & Vanatta, 1899 caracol Simone, 2006
Streptaxidae

Rectartemon piquetensis (Pilsbry, 1930) caracol Simone, 2006
Systrophiidae

Happia ammonoceras (Pfeiffer, 1854) caracol Simone, 2006
Arthropoda

Insecta

Coleoptera

Lucanidae

Altitatiayus campoi Grossi & Koike, 2011 besouro-tesoura MMA (VU) Grossi & Koike, 2011
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Lepidoptera
Hesperiidae

Olafia roscius iphimedia (Pl6tz, 1886)
Nymphalidae

Polygrapha suprema (Schaus, 1920)
Actinote quadra (Schaus, 1902)

Dasyophthalma geraensis Rebel, 1922
Crustacea

Malacostraca

Decapoda

Aeglidae

Aegla rosanae Campos Junior, 1998
Chordata

Actinopteri

Characiformes

Characidae

Astyanax scabripinnis (Jenyns, 1842)
Astyanax sp.

Hyphessobrycon sp.

Crenuchidae

Characidium sp.

Siluriformes

Auchenipteridae

Glanidium melanopterum Miranda Ribeiro, 1918

Heptapteridae
Pimelodella sp.

Taunayia bifasciata (Eigenmann & Norris, 1900)

Loricariidae

borboleta

borboleta
borboleta-palha

borboleta

tatui-de-agua-doce

lambari
lambari
lambari

canivete

cangati

mandi-chorédo
bagrinho

MMA (VU) SP (VU)

MMA (EN) SP (EN)
MMA (VU) SP (VU)

MMA (CR) SP (CR)

SP (CR)

MMA (VU) SP (VU)

Mielke & Casagrande In Brescovit et al.
2008

Freitas & Brown In Brescovit et al. 2008

Freitas & Brown In Brescovit et al. 2008
Casagrande & Mielke In Brescovit et al.
2008

Moraes et al., 2016

Specie Link, 2019
Olmos & Alvarenga, 2004
Olmos & Alvarenga, 2004

Olmos & Alvarenga, 2004

Menezes et al., 2007

Olmos & Alvarenga, 2004
Menezes et al., 2007
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Parotocinclus maculicauda (Steindachner, 1877)
Harttia carvalhoi Miranda Ribeiro, 1939
Neoplecostomus microps (Steindachner, 1877)
Pareiorhina rudolphi (Miranda Ribeiro, 1911)
Trichomycteridae

Trichomycterus mimonha Costa, 1992
Cyprinodontiformes

Poeciliidae

Phalloceros harpagos Lucinda, 2008

Poecilia reticulata (Peter, 1859)

Cichliformes

Cichlidae

Geophagus brasiliensis (Quoy & Gaimard, 1824)
Lissamphibia

Anura

Brachycephalidae

Brachycephalus atelopoide Miranda-Ribeiro, 1920
Brachycephalus ephippium (Spix, 1824)
Ischnocnema aff. guentheri (Steindachner, 1864)
Ischnocnema aff. holti (Cochran, 1948)
Ischnocnema juipoca (Sazima & Cardoso, 1978)

Ischnocnema aff. melanopygia Targino, Costa & Carvalho e

Silva, 2009

Ischnocnema nasuta (A. Lutz, 1925)
Bufonidae

Dendrophryniscus sp.

Rhinella icterica (Spix, 1824)
Rhinella ornata (Spix, 1824)
Centrolenidae

limpa-vidro
cascudinho
cascudo

cascudinho

cambeva-mimonha

guaru
lebiste

cara

pingo-de-ouro
pingo-de-ouro
rézinha-de-folhico
rdzinha-de-folhico
rézinha-de-folhico

rézinha-de-folhico
rdzinha-de-folhico

sapinho-do-gravaté
sapo-cururu
sapo-cururu-pequeno

Specie Link, 2019
Specie Link, 2019
Specie Link, 2019
Menezes et al., 2007

Menezes et al., 2007

Specie Link, 2019
Specie Link, 2019

Specie Link, 2019

Silvaetal., 2018
Silva et al., 2018
Juares, 2011
Juares, 2011
Silvaetal., 2018

Silva et al., 2018
Silva et al., 2018

Cruz etal., 2019
Juares, 2011
Silva et al., 2018
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Vitreorana eurygnatha (A. Lutz, 1925)
Ceratophryidae

Ceratophrys aurita (Raddi, 1823)

Craugastoridae

Haddadus binotatus (Spix, 1824)

Holoaden luederwaldti Miranda-Ribeiro, 1920
Cycloramphidae

Thoropa miliaris (Spix, 1824)

Hemiphractidae

Fritziana ohausi (Wandolleck, 1907)

Hylidae

Aplastodiscus arildae (Cruz & Peixoto, 1987 "1985")
Aplastodiscus callipygius (Cruz & Peixoto, 1987 "1985")
Aplastodiscus perviridis A. Lutz in B. Lutz, 1950
Bokermannohyla circumdata (Cope, 1871)
Bokermannohyla luctuosa (Pombal & Haddad, 1993)
Dendropsophus elegans (Wied-Neuwied, 1824)
Dendropsophus microps (Peters, 1872)
Dendropsophus minutus (Peters, 1872)

Boana albopunctata (Spix, 1824)

Boana bischoffi (Boulenger, 1887)

Boana faber (Wied-Neuwied, 1821)

Boana latistriata (Caramaschi & Cruz, 2004)

Boana pardalis (Spix, 1824)

Scinax crospedospilus (A. Lutz, 1925)

Scinax eurydice (Bokermann, 1968)

Scinax fuscomarginatus (Cope, 1874)

Scinax fuscovarius (A. Lutz, 1925)

Scinax hayii (Barbour, 1909)

ra-de-vidro

intanha

razinha-de-folhico
rdzinha

ra-das-pedras

perereca-marsupial

perereca-verde
perereca-verde
perereca-verde
perereca

perereca
perereca-de-moldura
perereca
pererequinha-do-brejo
perereca-cabrinha
perereca

sapo-ferreiro
perereca-de-pijama
perereca-porco
perereca

perereca
pererequinha-do-brejo
perereca-de-banheiro
perereca

MMA (EN)

Juares, 2011

Silva et al., 2018

Olmos & Alvarenga, 2004
Silva et al., 2018

Silva et al., 2018

Juares, 2011

Olmos & Alvarenga, 2004
Juares, 2011

Juares, 2011

Juares, 2011

Silva et al., 2018
Silvaetal., 2018

Juares, 2011

Juares, 2011

Silva et al., 2018

Olmos & Alvarenga, 2004
Silva et al., 2018
Silvaetal., 2018

Silva et al., 2018

Species Link (1. A. Martins)
Juares, 2011

Species Link (1. A. Martins)
Silva et al., 2018

Juares, 2011
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Scinax hiemalis (Haddad & Pombal, 1987)

Scinax obtriangulatus (B. Lutz, 1973)

Scinax similis (Cochran, 1952)

Trachycephalus imitatrix (Miranda-Ribeiro, 1926)

Phyllomedusidae

Phasmahyla cochranae (Bokermann, 1966)
Phyllomedusa burmeisteri Boulenger, 1882

Hylodidae

Hylodes cf. amnicola Pombal, Feio & Haddad, 2002
Hylodes sazimai Haddad & Pombal, 1995

Leptodactylidae

Physalaemus cuvieri Fitzinger, 1826

Physalaemus feioi Cassini, Cruz & Caramaschi, 2010
Physalaemus olfersii (Lichtenstein & Martens, 1856)
Leptodactylus furnarius Sazima & Bokermann, 1978
Leptodactylus fuscus (Schneider, 1799)
Leptodactylus labyrinthicus (Spix, 1824)
Leptodactylus latrans (Steffen, 1815)

Leptodactylus mystacinus (Burmeister, 1861)

Microhylidae

Chiasmocleis mantiqueira Cruz, Feio & Cassini, 2007
Elachistocleis bicolor (Valenciennes in Guérin-Menéville, 1838)
Myersiella microps (Duméril & Bibron, 1841)

Odontophrynidae

Odontophrynus americanus (Duméril & Bibron, 1841)

Proceratophrys boiei (Wied-Neuwied, 1825)
Proceratophrys mantiqueira Mangia, Santana, Cruz, & Feio,

2014
Mammalia

perereca-de-inverno

perereca
perereca
perereca-grudenta

perereca-da-folhagem
perereca-da-folhagem

ra-de-riacho
ra-de-riacho

foi-ndo-foi
razinha
rd-rangedora
razinha
rd-assobiadeira
ra-pimenta
rd-manteiga
ra-de-bigode

razinha
sapo-grilo
razinha

sapinho-boi
sapinho-de-chifre

sapinho-de-chifre

SP (VU)

Species Link (I. A. Martins)
Juares, 2011

Species Link (I. A. Martins)
Silva et al., 2018

Juares, 2011
Species Link (I. A. Martins)

Juares, 2011
Juares, 2011

Juares, 2011

Juares, 2011

Silva et al., 2018
Silvaetal., 2018

Species Link (I. A. Martins)
Silvaetal., 2018

Juares, 2011

Silvaetal., 2018

Silva et al., 2018
Species Link (I. A. Martins)
Silva et al., 2018

Silva et al., 2018
Juares, 2011

Silva et al., 2018
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Didelphimorphia

Didelphidae

Caluromys philander (Linnaeus, 1758)
Didelphis aurita (Wied-Neuwied, 1826)
Philander frenatus (Olfers, 1818)
Monodelphis dimidiata (Wagner, 1847)
Monodelphis iheringi (Thomas, 1888)
Monodelphis scalops (Thomas, 1888)
Cingulata

Dasypodidae

Dasypus novemcinctus Linnaeus, 1758
Pilosa

Myrmecophagidae

Tamandua tetradactyla (Linnaeus, 1758)
Primates

Atelidae

Alouatta guariba clamitans Cabrera, 1958
Pitheciidae

Callicebus nigrifrons (Spix, 1823)
Caviidae

Cavia fulgida Wagler, 1831
Hydrochoerus hydrochaeris (Linnaeus, 1766)
Cuniculidae

Cuniculus paca (Linnaeus, 1766)
Echimyidae

Kannabateomys amblyonyx (Wagner, 1845)
Erethizontidae

Coendou spinosus (F. Cuvier, 1823)
Cricetidae

cuica-lanosa

gamba-de-orelha-preta
cuica-de-quatro-olhos

catita-ana

catita-de-trés-listras SP (VU)
catita

tatu-galinha

tamandua-mirim

bugio-ruivo MMA (VU) SP (EN)

saua

prea
capivara

paca

rato-da-taquara

ourigo-cacheiro

Carvalho, 1979/1980
Carvalho, 1979/1980
Carvalho, 1979/1980
Carvalho, 1979/1980
Species Link, 2019

Carvalho, 1979/1980

Olmos & Alvarenga, 2004

Olmos & Alvarenga, 2004

Olmos & Alvarenga, 2004

Carvalho, 1979/1980

Carvalho, 1979/1980
Olmos & Alvarenga, 2004

Olmos & Alvarenga, 2004

Carvalho, 1979/1980

Olmos & Alvarenga, 2004
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Akodon cursor (Winge, 1887)

Delomys dorsalis (Hensel, 1873)
Euryoryzomys russatus (Wagner, 1848)
Nectomys squamipes (Brants, 1827)
Oligoryzomys flavescens (Waterhouse, 1837)
Muridae

Rattus rattus Linnaeus, 1758

Sciuridae

Guerlinguetus brasiliensis ingrami (Thomas, 1901)
Chiroptera

Emballonuridae

Peropteryx macrotis (Wagner, 1843)
Molossidae

Molossus molossus Pallas, 1766
Phyllostomidae

Anoura caudifer (Geoffroy, 1818)
Glossophaga soricina (Pallas, 1766)
Micronycteris megalotis (Gray, 1842)
Artibeus lituratus (Olfers, 1818)

Platyrrhinus lineatus (E. Geoffroy St.-Hilaire, 1810)
Pygoderma bilabiatum (Wagner, 1843)
Sturnira lilium (E. Geoffroy St.-Hilaire, 1810)
Vespertilionidae

Myotis nigricans (Schinz, 1821)

Myotis ruber (Geoffroy, 1806)

Histiotus velatus (I. Geoffroy, 1824)
Carnivora

Mustelidae

Galictis cuja (Molina, 1782)

rato-do-chdo
rato-do-mato
rato-do-mato
rato-d'agua

rato-do-mato

rato

esquilo-serelepe

morcego

morcego

morcego-beija-flor
morcego-beija-flor
morcego
morcego
morcego
morcego
morcego

morcego

morcego
morcego

furdo

Olmos & Alvarenga, 2004
Olmos & Alvarenga, 2004
Species Link, 2019
Carvalho, 1979/1980
Species Link, 2019

Olmos & Alvarenga, 2004

Carvalho, 1979/1980

Garbino, 2016

Garbino, 2016

Carvalho, 1979/1980
Garbino, 2016

Carvalho, 1979/1980
Carvalho, 1979/1980
Garbino, 2016

Carvalho, 1979/1980
Carvalho, 1979/1980

Carvalho, 1979/1980

Garbino, 2016
Carvalho, 1979/1980

Carvalho, 1979/1980

110



Felidae

Leopardus pardalis (Linnaeus, 1758)
Puma concolor (Linnaeus, 1771)

Puma yagouaroundi (E. Geoffroy, 1803)
Artiodactyla

Cervidae

Mazama gouazoubira Fischer, 1814
Tayassuidae

Tayassu pecari (Link, 1795)

Reptilia

Squamata

Leiosauridae

Enyalius iheringii Boulenger, 1885
Viperidae

Bothrops jararaca (Wied, 1824)

Aves

Tinamiformes

Tinamidae

Tinamus solitarius (Vieillot, 1819)
Crypturellus obsoletus (Temminck, 1815)
Crypturellus tataupa (Temminck, 1815)
Anseriformes

Anatidae

Cairina moschata (Linnaeus, 1758)
Galliformes

Cracidae

Penelope obscura Temminck, 1815
Odontophoridae

jaguatirica SP (VU)
oncga-parda MMA (VU) SP (VU)
jaguarundi MMA (VU) SP (VU)

veado-catingueiro

IUCN (VU) MMA (VU) SP

queixada (EN)
camaledo

jararaca

Macuco SP (VV)
inhambuguacu

inhambu-chinta

pato-do-mato

jacuguacu

Olmos & Alvarenga, 2004
Olmos & Alvarenga, 2004
Olmos & Alvarenga, 2004

Olmos & Alvarenga, 2004

Olmos & Alvarenga, 2004

Olmos & Alvarenga, 2004

Olmos & Alvarenga, 2004

Olmos & Alvarenga, 2004
Willis & Oniki, 2003
Willis & Oniki, 2003

Josenelio, 2019

Willis & Oniki, 2003
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Odontophorus capueira (Spix, 1825)
Pelecaniformes

Ardeidae

Nycticorax nycticorax (Linnaeus, 1758)
Butorides striata (Linnaeus, 1758)
Bubulcus ibis (Linnaeus, 1758)

Syrigma sibilatrix (Temminck, 1824)
Egretta thula (Molina, 1782)
Threskiornithidae

Theristicus caudatus (Boddaert, 1783)
Cathartiformes

Cathartidae

Cathartes aura (Linnaeus, 1758)
Cathartes burrovianus Cassin, 1845
Coragyps atratus (Bechstein, 1793)
Accipitriformes

Accipitridae

Leptodon cayanensis (Latham, 1790)
Chondrohierax uncinatus (Temminck, 1822)
Elanoides forficatus (Linnaeus, 1758)
Harpagus diodon (Temminck, 1823)
Accipiter bicolor (Vieillot, 1817)
Geranospiza caerulescens (Vieillot, 1817)
Heterospizias meridionalis (Latham, 1790)

Urubitinga coronata (Vieillot, 1817)
Rupornis magnirostris (Gmelin, 1788)
Parabuteo unicinctus (Temminck, 1824)
Geranoaetus albicaudatus (Vieillot, 1816)

uru

soco-dorminhoco
socozinho
garca-vaqueira
maria-faceira
garga-branca-pequena

curicaca

urubu-de-cabeca-vermelha
urubu-de-cabecga-amarela
urubu

gavido-gato

caracoleiro

gavido-tesoura
gavido-bombachinha
gavido-bombachinha-grande
gavido-pernilongo
gavido-caboclo

aguia-cinzenta
gavido-carijé
gavido-asa-de-telha
gavido-de-rabo-branco

IUCN (EN) MMA (EN) SP
(CR)

Olmos & Alvarenga, 2004

Olmos & Alvarenga, 2004
Willis & Oniki, 2003
Figueiredo, 2011

Ribeiro, 2007b

Ribeiro, 2007a

Ribeiro, 2017

Willis & Oniki, 2003
Silva, 2013a
Willis & Oniki, 2003

Olmos & Alvarenga, 2004
Willis & Oniki, 2003
Marques, 2019a

Olmos & Alvarenga, 2004
Willis & Oniki, 2003
Olmos & Alvarenga, 2004
Gongalves, 2012

Gongalves, 2013
Willis & Oniki, 2003
Willis & Oniki, 2003
Kaseker, 2010
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Buteo brachyurus Vieillot, 1816
Spizaetus tyrannus (Wied, 1820)
Gruiformes

Rallidae

Mustelirallus albicollis (Vieillot, 1819)
Pardirallus nigricans (Vieillot, 1819)
Charadriiformes

Charadriidae

Vanellus chilensis (Molina, 1782)
Scolopacidae

Bartramia longicauda (Bechstein, 1812)
Columbiformes

Columbidae

Columbina talpacoti (Temminck, 1810)
Columba livia Gmelin, 1789
Patagioenas picazuro (Temminck, 1813)
Patagioenas cayennensis (Bonnaterre, 1792)
Patagioenas plumbea (Vieillot, 1818)
Leptotila verreauxi Bonaparte, 1855
Leptotila rufaxilla (Richard & Bernard, 1792)
Geotrygon montana (Linnaeus, 1758)
Cuculiformes

Cuculidae

Piaya cayana (Linnaeus, 1766)
Coccyzus melacoryphus Vieillot, 1817
Crotophaga ani Linnaeus, 1758

Guira guira (Gmelin, 1788)

Tapera naevia (Linnaeus, 1766)
Strigiformes

gavido-de-cauda-curta
gavido-pega-macaco

sana-carijé
saracura-sana

quero-gquero

macarico-do-campo SP (VU)

rolinha
pombo-doméstico
asa-branca
pomba-galega
pomba-amargosa
juriti-pupu
juriti-de-testa-branca
pariri

alma-de-gato
papa-lagarta
anu-preto
anu-branco
saci

Ribeiro, 2011a
Fernandes, 2017a

Willis & Oniki, 2003
Willis & Oniki, 2003

Ribeiro, 2009a

Willis & Oniki, 2003

Willis & Oniki, 2003
Godoy, 1994

Ribeiro, 2011b

Willis & Oniki, 2003
Willis & Oniki, 2003
Willis & Oniki, 2003
Olmos & Alvarenga, 2004
Olmos & Alvarenga, 2004

Willis & Oniki, 2003
Willis & Oniki, 2003
Willis & Oniki, 2003
Olmos & Alvarenga, 2004
Mota, 2016
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Tytonidae
Tyto furcata (Temminck, 1827)
Strigidae

Megascops choliba (Vieillot, 1817)
Pulsatrix koeniswaldiana (Bertoni & Bertoni, 1901)

Strix hylophila Temminck, 1825

Glaucidium brasilianum (Gmelin, 1788)
Athene cunicularia (Molina, 1782)

Asio clamator (Vieillot, 1808)
Nyctibiiformes

Nyctibiidae

Nyctibius griseus (Gmelin, 1789)
Caprimulgiformes
Caprimulgidae

Lurocalis semitorquatus (Gmelin, 1789)
Hydropsalis longirostris (Bonaparte, 1825)
Podager nacunda (Vieillot, 1817)

Apodiformes
Apodidae

Streptoprocne zonaris (Shaw, 1796)
Streptoprocne biscutata (Sclater, 1866)
Chaetura cinereiventris Sclater, 1862
Chaetura meridionalis Hellmayr, 1907

Trochilidae

Phaethornis pretrei (Lesson & Delattre, 1839)
Phaethornis eurynome (Lesson, 1832)
Eupetomena macroura (Gmelin, 1788)

Florisuga fusca (Vieillot, 1817)

Colibri serrirostris (Vieillot, 1816)

suindara

corujinha-do-mato
murucututu-de-barriga-amarela
coruja-listrada

caburé

coruja-buraqueira
coruja-orelhuda

urutau

tuju
bacurau-da-telha
corucao

taperucu-de-coleira-branca
taperucu-de-coleira-falha
andorinhdo-de-sobre-cinzento
andorinhdo-do-temporal

rabo-branco-acanelado
rabo-branco-de-garganta-rajada
beija-flor-tesoura
beija-flor-preto
beija-flor-de-orelha-violeta

Ferreira, 2011a

Willis & Oniki, 2003
Willis & Oniki, 2003
Willis & Oniki, 2003
Ferreira, 2013a
Willis & Oniki, 2003
Ferreira, 2013b

Willis & Oniki, 2003

Willis & Oniki, 2003
Vasconcelos & Rodrigues, 2010
Miranda, 2016

Willis & Oniki, 2003
Maia, 2012

Olmos & Alvarenga, 2004
Ferreira, 2011b

Willis & Oniki, 2003
Willis & Oniki, 2003
Ribeiro, 2010a

Willis & Oniki, 2003
Willis & Oniki, 2003
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Anthracothorax nigricollis (Vieillot, 1817)
Stephanoxis lalandi (Vieillot, 1818)
Chlorostilbon lucidus (Shaw, 1812)
Thalurania glaucopis (Gmelin, 1788)
Leucochloris albicollis (Vieillot, 1818)
Amazilia versicolor (Vieillot, 1818)
Amazilia lactea (Lesson, 1832)

Heliodoxa rubricauda (Boddaert, 1783)
Heliothryx auritus (Gmelin, 1788)
Trogoniformes

Trogonidae

Trogon surrucura Vieillot, 1817
Coraciiformes

Momotidae

Baryphthengus ruficapillus (Vieillot, 1818)
Galbuliformes

Galbulidae

Jacamaralcyon tridactyla (Vieillot, 1817)
Bucconidae

Nystalus chacuru (Vieillot, 1816)
Malacoptila striata (Spix, 1824)
Piciformes

Ramphastidae

Ramphastos toco Statius Muller, 1776
Ramphastos dicolorus Linnaeus, 1766
Selenidera maculirostris (Lichtenstein, 1823)
Pteroglossus bailloni (Vieillot, 1819)
Picidae

Picumnus cirratus Temminck, 1825

beija-flor-de-veste-preta
beija-flor-de-topete-verde
besourinho-de-bico-vermelho
beija-flor-de-fronte-violeta
beija-flor-de-papo-branco
beija-flor-de-banda-branca
beija-flor-de-peito-azul
beija-flor-rubi
beija-flor-de-bochecha-azul

surucua-variado

juruva

cuitelao

jodo-bobo
barbudo-rajado

tucanucu
tucano-de-bico-verde
aracari-poca
aracari-banana

picapauzinho-barrado

IUCN (VU) SP (RE)

SP (VU)
SP (VU)

Willis & Oniki, 2003
Willis & Oniki, 2003
Willis & Oniki, 2003
Willis & Oniki, 2003
Willis & Oniki, 2003
Ribeiro, 2011c

Willis & Oniki, 2003
Willis & Oniki, 2003
Antunes, 2019

Willis & Oniki, 2003

Willis & Oniki, 2003

Willis & Oniki, 2003

Willis & Oniki, 2003
Willis & Oniki, 2003

Ribeiro, 2017b

Willis & Oniki, 2003
Willis & Oniki, 2003
Willis & Oniki, 2003

Willis & Oniki, 2003
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Melanerpes candidus (Otto, 1796)
Melanerpes flavifrons (Vieillot, 1818)
Veniliornis spilogaster (Wagler, 1827)
Piculus aurulentus (Temminck, 1821)
Colaptes melanochloros (Gmelin, 1788)
Colaptes campestris (Vieillot, 1818)
Celeus flavescens (Gmelin, 1788)
Dryocopus lineatus (Linnaeus, 1766)
Campephilus robustus (Lichtenstein, 1818)
Cariamiformes

Cariamidae

Cariama cristata (Linnaeus, 1766)
Falconiformes

Falconidae

Caracara plancus (Miller, 1777)
Milvago chimachima (Vieillot, 1816)
Micrastur ruficollis (Vieillot, 1817)
Micrastur semitorquatus (Vieillot, 1817)
Falco sparverius Linnaeus, 1758

Falco rufigularis Daudin, 1800
Psittaciformes

Psittacidae

Psittacara leucophthalmus (Statius Muller, 1776)
Pyrrhura frontalis (Vieillot, 1817)
Forpus xanthopterygius (Spix, 1824)
Brotogeris chiriri (Vieillot, 1818)
Pionopsitta pileata (Scopoli, 1769)
Pionus maximiliani (Kuhl, 1820)
Triclaria malachitacea (Spix, 1824)

pica-pau-branco
benedito-de-testa-amarela
picapauzinho-verde-carijo
pica-pau-dourado
pica-pau-verde-barrado
pica-pau-do-campo
pica-pau-de-cabeca-amarela
pica-pau-de-banda-branca
pica-pau-rei

seriema

carcara
carrapateiro
falcdo-caburé
falcdo-reldgio
quiriquiri
cauré

periquitdo
tiriba
tuim

periquito-de-encontro-amarelo

cuid-cuid
maitaca
sabia-cica

SP (VU)

Silva, 2015a

Willis & Oniki, 2003
Willis & Oniki, 2003
Willis & Oniki, 2003
Willis & Oniki, 2003
Willis & Oniki, 2003
Olmos & Alvarenga, 2004
Ferreira, 2012

Silva, 2018

Silva, 2012

Willis & Oniki, 2003
Willis & Oniki, 2003
Willis & Oniki, 2003
Olmos & Alvarenga, 2004
Ferreira, 2011c

Fialho, 2018

Olmos & Alvarenga, 2004
Willis & Oniki, 2003
Willis & Oniki, 2003
Rocha, 2011a

Willis & Oniki, 2003
Willis & Oniki, 2003
Olmos & Alvarenga, 2004
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Passeriformes
Thamnophilidae

Rhopias gularis (Spix, 1825) choquinha-de-garganta-pintada Willis & Oniki, 2003
Dysithamnus mentalis (Temminck, 1823) choquinha-lisa Willis & Oniki, 2003
Dysithamnus xanthopterus Burmeister, 1856 choquinha-de-asa-ferrugem Willis & Oniki, 2003
Thamnophilus ruficapillus Vieillot, 1816 choca-de-chapéu-vermelho Olmos & Alvarenga, 2004
Thamnophilus caerulescens Vieillot, 1816 choca-da-mata Willis & Oniki, 2003
Herpsilochmus rufimarginatus (Temminck, 1822) chorozinho-de-asa-vermelha Olmos & Alvarenga, 2004

Batara cinerea (Vieillot, 1819)
Mackenziaena leachii (Such, 1825)
Myrmoderus loricatus (Lichtenstein, 1823)
Myrmoderus squamosus (Pelzeln, 1868)
Pyriglena leucoptera (Vieillot, 1818)
Drymophila ferruginea (Temminck, 1822)
Drymophila rubricollis (Bertoni, 1901)
Drymophila genei (Filippi, 1847)
Drymophila malura (Temminck, 1825)
Conopophagidae

Conopophaga lineata (Wied, 1831)
Grallariidae

Grallaria varia (Boddaert, 1783)
Hylopezus nattereri (Pinto, 1937)
Rhinocryptidae

Merulaxis ater Lesson, 1830
Eleoscytalopus indigoticus (Wied, 1831)
Scytalopus speluncae (Ménétriés, 1835)
Formicariidae

Chamaeza ruficauda (Cabanis & Heine, 1859)
Scleruridae

matracédo
borralhara-assobiadora
formigueiro-assobiador
papa-formiga-de-grota
papa-taoca-do-sul
trovoada
trovoada-de-bertoni
choquinha-da-serra
choquinha-carijé

chupa-dente

tovacugu
pinto-do-mato

entufado
macuquinho

tapaculo-preto

tovaca-de-rabo-vermelho

Willis & Oniki, 2003
Willis & Oniki, 2003
Willis & Oniki, 2003
Willis & Oniki, 2003
Willis & Oniki, 2003
Willis & Oniki, 2003
Willis & Oniki, 2003
Willis & Oniki, 2003
Willis & Oniki, 2003

Willis & Oniki, 2003

Willis & Oniki, 2003
Willis & Oniki, 2003

Olmos & Alvarenga, 2004

Willis & Oniki, 2003
Willis & Oniki, 2003

Willis & Oniki, 2003



Sclerurus scansor (Ménétries, 1835)
Dendrocolaptidae

Sittasomus griseicapillus (Vieillot, 1818)
Xiphorhynchus fuscus (Vieillot, 1818)
Campylorhamphus falcularius (Vieillot, 1822)
Lepidocolaptes angustirostris (Vieillot, 1818)
Lepidocolaptes squamatus (Lichtenstein, 1822)
Dendrocolaptes platyrostris Spix, 1825
Xiphocolaptes albicollis (Vieillot, 1818)
Furnariidae

Furnarius figulus (Lichtenstein, 1823)
Furnarius rufus (Gmelin, 1788)

Lochmias nematura (Lichtenstein, 1823)
Automolus leucophthalmus (Wied, 1821)
Anabazenops fuscus (Vieillot, 1816)

Philydor rufum (Vieillot, 1818)

Syndactyla rufosuperciliata (Lafresnaye, 1832)
Leptasthenura setaria (Temminck, 1824)
Phacellodomus erythrophthalmus (Wied, 1821)
Anumbius annumbi (Vieillot, 1817)

Certhiaxis cinnamomeus (Gmelin, 1788)
Synallaxis ruficapilla Vieillot, 1819

Synallaxis cinerascens Temminck, 1823
Synallaxis spixi Sclater, 1856

Asthenes moreirae (Miranda-Ribeiro, 1906)
Cranioleuca pallida (Wied, 1831)

Pipridae

Manacus manacus (Linnaeus, 1766)

llicura militaris (Shaw & Nodder, 1809)

vira-folha

arapagu-verde
arapacu-rajado
arapacu-de-bico-torto
arapacu-de-cerrado
arapagu-escamoso
arapagu-grande
arapacu-de-garganta-branca

casaca-de-couro-da-lama
jodo-de-barro

jodo-porca
barranqueiro-de-olho-branco
trepador-coleira
limpa-folha-de-testa-baia
trepador-quiete
grimpeiro
jodo-botina-da-mata
cochicho

curutié

pichororé

pi-pui

jodo-teneném
garrincha-chorona
arredio-péalido

rendeira
tangarazinho

SP (EN)

Olmos & Alvarenga, 2004

Willis & Oniki, 2003
Willis & Oniki, 2003
Willis & Oniki, 2003
Marques, 2019b

Olmos & Alvarenga, 2004
Willis & Oniki, 2003
Willis & Oniki, 2003

Ribeiro, 2009b

Willis & Oniki, 2003
Willis & Oniki, 2003
Willis & Oniki, 2003
Willis & Oniki, 2003
Olmos & Alvarenga, 2004
Willis & Oniki, 2003
Willis & Oniki, 2003
Olmos & Alvarenga, 2004
Antunes, 2019

Willis & Oniki, 2003
Willis & Oniki, 2003
Antunes, 2019

Willis & Oniki, 2003
Olmos, 2007

Willis & Oniki, 2003

Willis & Oniki, 2003
Olmos & Alvarenga, 2004
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Chiroxiphia caudata (Shaw & Nodder, 1793)
Oxyruncidae

Oxyruncus cristatus Swainson, 1821
Onychorhynchidae

Onychorhynchus swainsoni (Pelzeln, 1858)
Tityridae

Schiffornis virescens (Lafresnaye, 1838)
Tityra cayana (Linnaeus, 1766)
Pachyramphus castaneus (Jardine & Selby, 1827)
Pachyramphus validus (Lichtenstein, 1823)
Cotingidae

Phibalura flavirostris Vieillot, 1816

Lipaugus ater (Ferrusac, 1829)

Procnias nudicollis (Vieillot, 1817)

Pipritidae

Piprites pileata (Temminck, 1822)
Platyrinchidae

Platyrinchus mystaceus Vieillot, 1818
Rhynchocyclidae

Mionectes rufiventris Cabanis, 1846
Leptopogon amaurocephalus Tschudi, 1846
Phylloscartes eximius (Temminck, 1822)
Phylloscartes ventralis (Temminck, 1824)
Phylloscartes oustaleti (Sclater, 1887)
Phylloscartes difficilis (Ihering & Ihering, 1907)
Tolmomyias sulphurescens (Spix, 1825)
Todirostrum poliocephalum (Wied, 1831)
Todirostrum cinereum (Linnaeus, 1766)
Poecilotriccus plumbeiceps (Lafresnaye, 1846)

tangara

araponga-do-horto

maria-leque-do-sudeste IUCN (VU) SP (VU)
flautim

anambé-branco-de-rabo-preto

caneleiro

caneleiro-de-chapéu-preto

tesourinha-da-mata
saudade
araponga IUCN (VU)

caneleirinho-de-chapéu-preto IUCN (VU)

patinho

abre-asa-de-cabeca-cinza

cabecudo

barbudinho SP (EN)
borboletinha-do-mato
papa-moscas-de-olheiras

estalinho

bico-chato-de-orelha-preta

teque-teque

ferreirinho-rel6gio

tororo

Willis & Oniki, 2003

Willis & Oniki, 2003

Olmos & Alvarenga, 2004

Willis & Oniki, 2003
Olmos & Alvarenga, 2004
Willis & Oniki, 2003
Willis & Oniki, 2003

Willis & Oniki, 2003
Olmaos, 2007
Olmos & Alvarenga, 2004

Olmos, 2007

Willis & Oniki, 2003

Ferreira, 2011d

Willis & Oniki, 2003
Willis & Oniki, 2003
Olmos & Alvarenga, 2004
Olmos & Alvarenga, 2004
Willis & Oniki, 2003
Willis & Oniki, 2003
Willis & Oniki, 2003
Godoy, 2013

Willis & Oniki, 2003
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Myiornis auricularis (Vieillot, 1818)
Hemitriccus diops (Temminck, 1822)
Hemitriccus obsoletus (Miranda-Ribeiro, 1906)
Tyrannidae

Hirundinea ferruginea (Gmelin, 1788)

Tyranniscus burmeisteri (Cabanis & Heine, 1859)

Camptostoma obsoletum (Temminck, 1824)
Elaenia flavogaster (Thunberg, 1822)

Elaenia mesoleuca (Deppe, 1830)

Elaenia obscura (d'Orbigny & Lafresnaye, 1837)
Myiopagis caniceps (Swainson, 1835)
Phyllomyias virescens (Temminck, 1824)
Phyllomyias fasciatus (Thunberg, 1822)
Phyllomyias griseocapilla Sclater, 1862
Serpophaga nigricans (Vieillot, 1817)
Serpophaga subcristata (Vieillot, 1817)

Attila phoenicurus Pelzeln, 1868

Attila rufus (Vieillot, 1819)

Myiarchus swainsoni Cabanis & Heine, 1859
Myiarchus ferox (Gmelin, 1789)

Pitangus sulphuratus (Linnaeus, 1766)
Machetornis rixosa (Vieillot, 1819)
Myiodynastes maculatus (Statius Muller, 1776)
Megarynchus pitangua (Linnaeus, 1766)

Myiozetetes similis (Spix, 1825)
Tyrannus melancholicus Vieillot, 1819
Tyrannus savana Daudin, 1802
Empidonomus varius (Vieillot, 1818)

miudinho
olho-falso
catraca

gibdo-de-couro
piolhinho-chiador
risadinha

guaracava-de-barriga-amarela

tuque

tucéo
guaracava-cinzenta
piolhinho-verdoso
piolhinho
piolhinho-serrano
jodo-pobre
alegrinho
capitdo-castanho
capitdo-de-saira
irré
maria-cavaleira
bem-te-vi
suiriri-cavaleiro
bem-te-vi-rajado
neinei

bentevizinho-de-penacho-
vermelho

suiriri
tesourinha
peitica

Olmos & Alvarenga, 2004
Willis & Oniki, 2003
Olmos, 2007

Willis & Oniki, 2003
Antunes, 2019

Rocha, 2011b

Willis & Oniki, 2003
Willis & Oniki, 2003
Olmos, 2007

Antunes, 2019

Willis & Oniki, 2003
Willis & Oniki, 2003
Willis & Oniki, 2003
Antunes, 2019

Willis & Oniki, 2003
Silva, 2015b

Olmos & Alvarenga, 2004
Willis & Oniki, 2003
Willis & Oniki, 2003
Willis & Oniki, 2003
Ribeiro, 2011d

Olmos & Alvarenga, 2004
Olmos & Alvarenga, 2004

Willis & Oniki, 2003
Willis & Oniki, 2003
Willis & Oniki, 2003
Willis & Oniki, 2003
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Colonia colonus (Vieillot, 1818)

Myiophobus fasciatus (Statius Muller, 1776)

Pyrocephalus rubinus (Boddaert, 1783)
Fluvicola nengeta (Linnaeus, 1766)

Arundinicola leucocephala (Linnaeus, 1764)

Gubernetes yetapa (Vieillot, 1818)
Cnemotriccus fuscatus (Wied, 1831)
Lathrotriccus euleri (Cabanis, 1868)
Knipolegus cyanirostris (Vieillot, 1818)
Knipolegus lophotes Boie, 1828

Knipolegus nigerrimus (Vieillot, 1818)
Satrapa icterophrys (Vieillot, 1818)
Xolmis velatus (Lichtenstein, 1823)
Muscipipra vetula (Lichtenstein, 1823)
Vireonidae

Cyclarhis gujanensis (Gmelin, 1789)
Hylophilus poicilotis Temminck, 1822
Hylophilus thoracicus Temminck, 1822
Vireo chivi (Vieillot, 1817)

Corvidae

Cyanocorax cristatellus (Temminck, 1823)
Hirundinidae

Pygochelidon cyanoleuca (Vieillot, 1817)
Stelgidopteryx ruficollis (Vieillot, 1817)
Progne tapera (Vieillot, 1817)

Progne chalybea (Gmelin, 1789)
Tachycineta leucorrhoa (Vieillot, 1817)
Troglodytidae

viuvinha

filipe

principe
lavadeira-mascarada
freirinha

tesoura-do-brejo
guaracavucu

enferrujado
maria-preta-de-bico-azulado

maria-preta-de-penacho
maria-preta-de-garganta-
vermelha

suiriri-pequeno
noivinha-branca
tesoura-cinzenta

pitiguari
verdinho-coroado
vite-vite
juruviara

gralha-do-campo

andorinha-pequena-de-casa
andorinha-serradora
andorinha-do-campo
andorinha-grande
andorinha-de-sobre-branco

Willis & Oniki, 2003
Willis & Oniki, 2003
Valentini, 2014

Ribeiro, 2009c

Willis & Oniki, 2003
Ribeiro, 2010b

Berbare, 2013

Willis & Oniki, 2003
Willis & Oniki, 2003
Olmos & Alvarenga, 2004

Olmos, 2007
Willis & Oniki, 2003
Silva, 2013b
Willis & Oniki, 2003

Willis & Oniki, 2003
Willis & Oniki, 2003
Olmos & Alvarenga, 2004
Willis & Oniki, 2003

Ribeiro, 2013

Willis & Oniki, 2003
Willis & Oniki, 2003
Willis & Oniki, 2003
Ribeiro, 2009d
Fernandes, 2017b
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Troglodytes musculus Naumann, 1823
Turdidae

Turdus flavipes Vieillot, 1818

Turdus leucomelas Vieillot, 1818
Turdus rufiventris Vieillot, 1818
Turdus amaurochalinus Cabanis, 1850
Turdus albicollis Vieillot, 1818
Mimidae

Mimus saturninus (Lichtenstein, 1823)
Motacillidae

Anthus lutescens Pucheran, 1855
Passerellidae

Zonotrichia capensis (Statius Muller, 1776)
Ammodramus humeralis (Bosc, 1792)
Arremon semitorquatus Swainson, 1838
Parulidae

Setophaga pitiayumi (Vieillot, 1817)
Basileuterus culicivorus (Deppe, 1830)
Myiothlypis leucoblephara (Vieillot, 1817)
Icteridae

Psarocolius decumanus (Pallas, 1769)
Cacicus chrysopterus (Vigors, 1825)
Cacicus haemorrhous (Linnaeus, 1766)
Gnorimopsar chopi (Vieillot, 1819)
Chrysomus ruficapillus (Vieillot, 1819)
Pseudoleistes guirahuro (Vieillot, 1819)
Molothrus oryzivorus (Gmelin, 1788)
Molothrus bonariensis (Gmelin, 1789)
Thraupidae

corruira

sabia-una
sabia-branco
sabia-laranjeira
sabia-poca
sabia-coleira

sabia-do-campo

caminheiro-zumbidor

tico-tico
tico-tico-do-campo
tico-tico-do-mato

mariquita
pula-pula
pula-pula-assobiador

japu

japuira

guaxe
passaro-preto
garibaldi
chopim-do-brejo
iraina-grande
chupim

Willis & Oniki, 2003

Willis & Oniki, 2003
Willis & Oniki, 2003
Willis & Oniki, 2003
Willis & Oniki, 2003
Willis & Oniki, 2003

Willis & Oniki, 2003
Ferreira, 2011e

Willis & Oniki, 2003
Willis & Oniki, 2003
Willis & Oniki, 2003
Ferreira, 2011f

Willis & Oniki, 2003

Willis & Oniki, 2003

Willis & Oniki, 2003
Willis & Oniki, 2003

Olmos & Alvarenga, 2004

Antunes, 2019
Godoy, 2012a

Silva, 2014

Rocha, 2011c

Willis & Oniki, 2003



Pipraeidea melanonota (Vieillot, 1819)

Stephanophorus diadematus (Temminck, 1823)

Cissopis leverianus (Gmelin, 1788)

Schistochlamys ruficapillus (Vieillot, 1817)

Paroaria dominicana (Linnaeus, 1758)
Tangara seledon (Statius Muller, 1776)
Tangara cyanoventris (Vieillot, 1819)
Tangara desmaresti (Vieillot, 1819)
Tangara sayaca (Linnaeus, 1766)
Tangara palmarum (Wied, 1821)
Tangara ornata (Sparrman, 1789)
Tangara cayana (Linnaeus, 1766)
Conirostrum speciosum (Temminck, 1824)
Sicalis flaveola (Linnaeus, 1766)
Haplospiza unicolor Cabanis, 1851
Hemithraupis ruficapilla (Vieillot, 1818)
Volatinia jacarina (Linnaeus, 1766)
Trichothraupis melanops (Vieillot, 1818)
Coryphospingus pileatus (Wied, 1821)
Tachyphonus coronatus (Vieillot, 1822)
Ramphocelus bresilius (Linnaeus, 1766)
Tersina viridis (Illiger, 1811)

Dacnis cayana (Linnaeus, 1766)
Coereba flaveola (Linnaeus, 1758)
Sporophila lineola (Linnaeus, 1758)

Sporophila frontalis (Verreaux, 1869)
Sporophila caerulescens (Vieillot, 1823)
Sporophila leucoptera (Vieillot, 1817)

saira-vilva
sanhago-frade
tietinga
bico-de-veludo
cardeal-do-nordeste
saira-sete-cores
saira-douradinha
saira-lagarta
sanhago-cinzento
sanhago-do-coqueiro
sanhago-de-encontro-amarelo
saira-amarela
figuinha-de-rabo-castanho
canario-da-terra
cigarra-bambu
saira-ferrugem

tiziu

tié-de-topete
tico-tico-rei-cinza
tié-preto

tié-sangue
sai-andorinha
sai-azul

cambacica
bigodinho

PiXox0
coleirinho
chordo

IUCN (VU) MMA (VU) SP
(EN)

Gongalves, 2009

Willis & Oniki, 2003
Willis & Oniki, 2003
Willis & Oniki, 2003
Ribeiro, 2007c

Olmos & Alvarenga, 2004
Willis & Oniki, 2003
Willis & Oniki, 2003
Willis & Oniki, 2003
Olmos & Alvarenga, 2004
Olmos & Alvarenga, 2004
Ribeiro, 2008a

Ferreira, 2011g

Willis & Oniki, 2003
Willis & Oniki, 2003
Antunes, 2019

Willis & Oniki, 2003
Willis & Oniki, 2003

E. R. Silva, 2013

Willis & Oniki, 2003
Olmos & Alvarenga, 2004
Willis & Oniki, 2003
Willis & Oniki, 2003
Willis & Oniki, 2003
Olmos & Alvarenga, 2004

Willis & Oniki, 2003
Willis & Oniki, 2003
Godoy, 2012b
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Sporophila angolensis (Linnaeus, 1766)
Embernagra platensis (Gmelin, 1789)
Emberizoides herbicola (Vieillot, 1817)

Saltator similis d'Orbigny & Lafresnaye, 1837
Poospiza thoracica (Nordmann, 1835)
Microspingus lateralis (Nordmann, 1835)
Thlypopsis sordida (d'Orbigny & Lafresnaye, 1837)
Pyrrhocoma ruficeps (Strickland, 1844)
Cardinalidae

Piranga flava (Vieillot, 1822)

Habia rubica (Vieillot, 1817) tié-de-bando Olmos & Alvarenga, 2004
Cyanoloxia brissonii (Lichtenstein, 1823) azulao Willis & Oniki, 2003
Fringillidae

Spinus magellanicus (Vieillot, 1805) pintassilgo Willis & Oniki, 2003
Euphonia chlorotica (Linnaeus, 1766) fim-fim Ferreira, 2011h

Euphonia pectoralis (Latham, 1801) ferro-velho Olmos & Alvarenga, 2004
Estrildidae

Estrilda astrild (Linnaeus, 1758) bico-de-lacre Ribeiro, 2009e

Passeridae

Passer domesticus (Linnaeus, 1758) pardal Ribeiro, 2007d

curié
sabia-do-banhado
canario-do-campo
trinca-ferro
peito-pinhédo
quete-do-sudeste
sai-canario
cabecinha-castanha

sanhago-de-fogo

Willis & Oniki, 2003
Willis & Oniki, 2003
Willis & Oniki, 2003
Willis & Oniki, 2003
Willis & Oniki, 2003
Willis & Oniki, 2003
Ribeiro, 2008b

Willis & Oniki, 2003

Silva, 2012
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Figura 5.1. Jodo-pobre Serpophaga nigricans (Vieillot, 1817) espécie frequente
ao longo do rio Piquete, na area urbana do municipio, mas para a qual nao foi
encontrado registro publicado para a area de estudos.
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Figura 5.2. Pontos de registros de animais silvestres nos municipios de Cruzeiro

e Piquete — SP, segundo dados obtidos na literatura e em colec¢des cientificas.
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Figura 5.3. Localidades amostradas nos municipios de Cruzeiro e Piquete — SP,

em junho de 2019.
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Figura 5.4. Pico dos Marins, Piquete - SP. Gradiente de Floresta Ombrofila Densa

Altomontana, Campo de Altitude e Afloramento Rochoso.
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Figura 5.5. Detalhe do
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Figura 5.8. Par de tiribas Pyrrhura frontalis (Vieillot, 1817) consumindo frutos de

jucara Euterpe edulis Mart..

Esta palmeira (Figura 5.8) apresenta frutos ricos em lipideos, maduros no
inverno, periodo de escassez de recursos nas florestas, e por isso é utilizada por

dezenas de espécies de aves e mamiferos. Entrada da IMBEL — Piquete.
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6. HIDROLOGIA

6.1Metodologia Utilizada

A contextualizacdo e a caracterizagcdo da regiao proposta para ser uma
unidade de conservacdo foram feitas compilando-se dados secundarios. O
Relatorio Zero de Situacdo dos Recursos Hidricos da Bacia do Rio Paraiba do Sul
(DAEE, 2006), o Plano de Bacias do Paraiba do Sul — PBPS (FUNDACAO
CRISTIANO ROSA - FCR, 2009), o Plano Estadual de Recursos Hidricos (PERH,
2008) e o Relatorio de Qualidade das Aguas Interiores do Estado de S&o Paulo
(Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental - CETESB, 2018)

permitiram retratar a situagédo das aguas superficiais onde se encontra a area.

Foi selecionado um ponto de monitoramento da CETESB no rio Piguete, o
PQTE 02800 localizado na divisa entre os municipios de Cachoeira Paulista e
Cruzeiro (22°36°07”’S; 45°00°36”W) (Figura 1).

Para conhecer o regime hidrico da regido foram usados registros de
precipitacdo pluviométrica do periodo de 1957 a 2018 do posto D2-035
pertencente ao Departamento de Aguas e Energia Elétrica - DAEE, localizado
proximo a area (22°44°00”S; 45°05’00”W; altitude de 540 metros) (Figura 1),
disponivel no site: http://www.sigrh.sp.gov.br/cgi-bin/bdhm.exe/plu. Dados de
temperatura do ar também foram utilizados na elaboracdo do balanco hidrico
climatolégico de Thornthwaite e Mather (1955), usando-se para isso a planilha
eletrdbnica apresentada por Rolim et al. (1998), disponivel no site

http://www.esalg.usp.br/departamentos/leb/nurma.html.

Num segundo momento foi realizada uma incursdo ao campo no periodo
de 24 a 27 de junho de 2019 para reconhecimento da area, quando foram feitas
imagens fotograficas dos principais cursos de agua da regido. Nesses locais

foram obtidas as coordenadas geogréficas e a atitude com GPS.
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Figura 6.1. Imagem de satélite do Google Earth® com a localizagdo da area de
estudos (limites em amarelo), do ponto de monitoramento da CETESB PQTE
02800 e do pluviografo DAEE D2-035.

6.2Caracterizacdo daregiao estudada

A é&rea de estudos esta localizada na bacia hidrografica do rio Paraiba do
Sul, definida como Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos 2 (UGRHI 2)
(Figura 6.2). A UGRHI 2, situada no extremo leste do estado de Sdo Paulo,
apresenta area aproximada de 14.228 km2 que representa cerca de 25% do total
da bacia hidrogréfica do rio Paraiba do Sul, cuja extensao territorial € de 55.300
km2, a maior parte localizada no estado do Rio de Janeiro (39%) e em Minas
Gerais (37%) (FCR, 2009). E composta por 34 municipios, abrigando cerca de
2,21 milhdes de habitantes (4,9% da populacdo do estado), com uma taxa de
urbanizacdo de 92,5%. As maiores cidades da UGRHI sdo: Sao José dos
Campos (713.943 habitantes), Taubaté (311.854 habitantes), Jacarei (231.863
habitantes), Guaratingueta (121.073 habitantes) (CETESB, 2018; IBGE, 2018).
Trata-se, portanto, de uma bacia com consideravel densidade populacional, onde

cinco municipios contam com populacao superior a 100.000 habitantes.
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Figura 6.2. Mapa da bacia hidrografica do rio Paraiba do Sul, definida como

Unidade Hidrografica de Gerenciamento de Recursos Hidricos 2 (CETESB, 2018).

O vale desse rio constitui 0 eixo principal da unidade territorial para
gerenciamento dos recursos hidricos e abrange 503 bacias hidrograficas, direta e
indiretamente tributarias do rio Paraiba do Sul, no estado de Sao Paulo (Relatério
Zero da UGRHI 2, CBH-PS), das quais os maiores afluentes sdo: Paraibuna,
Paraitinga, Jaguari, Paratei e Una. Destacam-se os reservatorios de Paraibuna,
Paraitinga, Jaguari e Santa Branca. A Tabela 1 elenca as bacias de dominio
federal na UGRHI 2.
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Tabela 6.1. Principais sub-regides hidrogréaficas federais e suas respectivas areas e 0s municipios abrangidos.

0 , Area o
N Nome Sigla (1) (km?) Municipios (2)
Areias (9), Cunha, Guaratingueta (8), Lagoinha, Lorena (8),
Regido das Cabeceiras - A CP1-CAB-A 4.286,87 Natividade da Serra, Paraibuna (11), Redencédo da Serra, Sao José do Barreiro
1 (9), Séo Luis do Paraitinga, Silveiras (9).
. . i i Jacarei (6), Jambeiro, Paraibuna (3,11), Redencéo da Serra (3), Salesépolis
Regido das Cabeceiras - B CP1-CAB-B 651,22 (10), Santa Branca (6), Taubaté (7).
Regido de Influéncia do i i Aruja (10), Guarulhos (10), Igarata, Jacarei (6), Monteiro Lobato (7),
Reservatério Jaguari - A CP2-JAG-A 1.325,51 Santa Isabel, Sdo José dos Campos (7).
2
Regido de Influéncia do CP2-JAG-B 463 98 Aruja (10), Guararema (6), ltaquaquecetuba (10), Jacarei (6),
Reservatério Jaguari - B ' Mogi das Cruzes (10), Santa Isabel (5), S&o José dos Campos (7).
Regido do Paraiba do Sul - A CP3-PS-A 611,37 Guararema, Jacarei, Mogi das Cruzes (10), Santa Branca.
Cacapava, Guaratingueta (8), Jacarei (6), Monteiro Lobato,
Regido do Paraiba do Sul-B = CP3-PS-B 2.952,60 Pindamonhangaba, Potim (8), Roseira, S&do José dos Campos, Taubaté,
3 Tremembé.
Regido do Paraiba do Sul - CP3-PS-C 2 495 .88 Aparecida, Areias (9), Cachoeira Paulista, Canas, Cruzeiro, Guaratingueta,
C e Lavrinhas, Lorena, Piquete, Potim, Queluz, Roseira (7), Silveiras (9).
Regido da Serra da Bocaina CP4-BOC-A 1.250.72 A_rap_el, Areias, Bananal, Cruzeiro (8), Queluz (8), Sao José do Barreiro,
-A Silveiras.
4 .~ .
Regiao daSerradaBocaina  ~p,poc.g 517,53 Bananal (9), Cunha (3), S&o José do Barreiro (9).
- UGRHI 2 - 14.485,68 @ -

1): Adotada neste documento. (2): Conforme o posicionamento da sede do municipio; (3) Possui sede no CP1-CAB-A; (4) Possui
sede no CP1-CAB-B; (5) Possui sede no CP2-JAG-A; (6) Possui sede no CP3-PS-A; (7) Possui sede no CP3-PS-B; (8) Possui
sede no CP3-PS-C; (9) Possui sede no CP4-BOC-A; (10) Possui area e sede externa a UGRHI 02; (11) Possui area externa a
UGRHI 02. Fonte: Plano da Bacia do Paraiba do Sul (FCR, 2009).
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A confluéncia dos rios Paraibuna (com nascentes no municipio de Cunha)
e Paraitinga (com nascentes no municipio de Areias) da origem ao rio Paraiba do
Sul cujo curso principal percorre cerca de 900 km até sua foz no oceano Atlantico.
Seu leito pode ser setorizado em quatro diferentes trechos (FCR, 2009): superior
(desde a nascente do Paraitinga até a cidade de Guararema), médio-superior (de
Guararema a Cachoeira Paulista), médio-inferior (de Cachoeira Paulista a Sao
Fidélis-RJ); e inferior (de Sao Fidélis-RJ a sua foz). No interior da area de estudos
foram identificadas onze bacias hidrograficas, sendo a maior delas a bacia
hidrografica do rio Piquete. Todas fazem parte do trecho médio-superior da bacia

do Paraiba do Sul (Figura 6.3).
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Figura 6.3. Bacias hidrograficas identificadas na area de estudos, fazem parte do
trecho médio-superior da bacia do Paraiba do Sul.

Embora a UGRHI 2 tenha enorme papel econémico por comportar um dos
principais eixos industriais do pais (Sdo Paulo — Rio de Janeiro), e devido a isso

uma necessidade de agua superior a muitas outras regides do estado de Sao
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Paulo, sua disponibilidade hidrica se encontra no patamar ideal do balanco entre
as demandas e as vaz08es minimas responsaveis pela producdo de dgua, com um
valor aproximado de 4000 m3/ano/hab. (PERH, 2005).

Na UGRHI 2, onde 92,5% dos habitantes vivem em areas urbanas, sdo
coletados 85% do esgoto produzido, sendo o indice de tratamento da ordem de
64% do total do esgoto gerado. Porém, metade dos municipios deixa a desejar
tanto na coleta quanto no tratamento: Aparecida (coleta 70% e trata 40%); Areias
(coleta 100% e trata 0%); Cruzeiro (coleta 79% e trata 0%); Cunha (coleta 90% e
trata 16%); Guararema (coleta 49% e trata 100%); Guaratingueta (coleta 92% e
trata 30%); Igarata (coleta 31% e trata 100%); Lavrinhas (coleta 63% e trata 18%);
Natividade da Serra (coleta 96% e trata 50%); Paraibuna (coleta 100% e trata
0%); Piquete (coleta 76% e trata 0%); Potim (coleta 100% e trata 10%); Queluz
(coleta 70% e trata 34%); Redencéo da Serra (coleta 50% e trata 100%); Santa
Branca (coleta 99% e trata 4%); Santa Isabel (coleta 62% e trata 0%), e Sao José
do Barreiro (coleta 91% e trata 0%) (CETESB, 2018).

6.3Diagnodstico da area de estudos

6.3.1 Pluviometria

A precipitacdo média anual na regido, determinada a partir da série
historica de 1957 a 2018 (Figura 6.4), é estimada em 1.298,3 mm, portanto abaixo
da média para o estado de S&o Paulo, que € de 1.502,0 mm (SANT’ANNA NETO,
1995). Desconsiderando os anos com falha de registro, os valores extremos
foram de 453,5mm e 1.788,7 mm. Os valores da precipitacdo média mensal
estdo resumidos na Figura 6.5. Quanto a época de ocorréncia das chuvas, séo
caracterizados dois periodos distintos: um chuvoso, de outubro a marco,
representando 79% do total anual, e outro seco, de abril a setembro. Dezembro e
janeiro apresentam maior indice pluviométrico, enquanto junho, julho e agosto séo
0S meses com menor precipitacdo. Observa-se a grande amplitude de valores

mensais, em decorréncia da variabilidade climatica que ocorre ano a ano.
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Figura 6.5. Precipitacdo média mensal préxima a regido estudada. As barras em
azul indicam os valores meédios e as linhas em vermelho indicam a amplitude dos
valores. Dados obtidos da estac&o pluviométrica DAEE D2-035.

6.3.2 Balancgo Hidrico

O balanco hidrico climatolégico normal proporciona uma nogéao do regime

hidrico da regido (Tabela 6.2 e Figura 6.6). A evapotranspiracdo real (ETR) &
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elevada (1.036,5 mm) e abaixo da evapotranspiracdo potencial (ETP),
correspondendo a 80% da precipitacdo anual. De dezembro a margco ha excesso
de agua, totalizando 261,8 mm. A reposicdo de &gua ocorre nos meses de
outubro a dezembro. A deficiéncia hidrica do solo € de 48,3 mm ao ano,

estendendo-se de abril até setembro, com pico no més de setembro.

Tabela 6.2. Balanco hidrico climatolégico normal préximo a regido estudada para
o periodo de 1957 a 2018.

MEs Precipitacdo ETP ETR EXC DEF
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
jan. 2114 128,23 128,2 83,1 0,0
fev. 165,4 119,11 119,1 46,3 0,0
mar. 177,1 118,82 118,8 58,2 0,0
abr. 79,7 86,32 86,1 0,0 0,2
maio 46,3 63,11 60,8 0,0 2,3
jun. 29,5 49,29 43,7 0,0 5,6
jul. 26,5 49,15 39,7 0,0 9,5
ago. 30,5 64,30 45,3 0,0 19,0
set. 61,0 78,79 67,0 0,0 11,8
out. 113,6 97,71 97,7 0,0 0,0
nov. 152,6 107,55 107,5 0,0 0,0
dez. 204,7 122,51 1225 74,1 0,0
Total 1298,3 1084,87 1036,5 261,8 48,3

Obs: CAD - Capacidade de Agua Disponivel = 100 mm.
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Figura 6.6. Representac@o grafica do balango hidrico climatolégico na area de
estudos para o periodo de 1957 a 2018.

6.3.3 Hidrografia

O rio Paraiba do Sul é formado pela confluéncia dos rios Paraitinga e
Paraibuna, a partir do reservatério do Paraibuna percorre em direcdo ao interior
do estado, todavia na altura do municipio de Guararema tem seu curso desviado
em direcdo ao oceano Atlantico desaguando em sua foz no distrito de Atafona,
municipio de S&o Jodo da Barra, no norte fluminense. Destaca-se dentro da area
de estudos um dos afluentes de sua margem esquerda: o rio Piquete, formado
pelos ribeirbes Sertdo e Benfica com nascentes na Serra da Mantiqueira.
Tributarios desse curso d’agua, os ribeirbes Tabaquara, Passa Quatro e Passa
Vinte, também tém suas cabeceiras nessa formacdo geografica. Na altura do
municipio de Cachoeira Paulista, o rio Piquete desagua no rio Paraiba do Sul
(Figura 6.7).

139



480000 490000 500000 510000
1 &
Legenda
F—y /'/‘Z.‘WPEO da Gomeira
____| Limite municipal ——
Vias de circulagao Pico do Itaguaré r/ 1 4 5 A
A Pico '\ y >

¢==s- Escapa Pico dos Marins___=

Pico do Jacu

Curso d'agua
IMBEL
L @ Dpontos de observagao

A

N
km

gy
0o 1 2
Projecdo: UTM

uso: 23
Datum: SIRGAS 2000

v
7500000

Figura 6.7. Rede de drenagem, estradas e pontos de reconhecimento de campo

da area de estudos.

6.3.4 Qualidade da Agua

e Ponto de monitoramento

Para fins de diagnéstico da qualidade da agua na area de estudos, analisou-se a
série histdrica dos resultados do ponto de monitoramento da qualidade da agua
pertencente a Rede Basica da CETESB. O ponto PQTE 02800 fica no rio Piquete,
afluente do rio Paraiba do Sul, a jusante da area, no municipio de Cachoeira
Paulista (Tabela 6.3; Figura 6.1).

Tabela 6.3. Descricdo do ponto de monitoramento na bacia do Rio Paraiba do Sul
utilizado para diagnéstico da qualidade da agua na area de estudos.

Corpo Cédigo o . .
Hidrico CETESB Local de Amostragem Municipio @ Latitude S = Longitude O
Na ponte da divisa de
Cachoeira Paulista com .
. PQTE . . Cachoeira
Rio Piquete 02800 Cruzeiro, na rodovia Paulista 22 36 07 45 00 36

Deputado Nesralla Rubez,
altura do km 213

Fonte: CETESB, 2018.
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¢ Resultados das variaveis de qualidade

A Tabela 6.4 apresenta as médias dos resultados do monitoramento realizado em
2017 e dos ultimos cinco anos (2012 a 2016) para as variaveis sanitarias
(Oxigénio Dissolvido, Demanda Bioquimica do Oxigénio, Nitrogénio Amoniacal,
Fosforo Total, Escherichia coli, Turbidez) e hidrobiolégica (Clorofila a) (CETESB,
2018).

Tabela 6.4. Média dos resultados do monitoramento realizado em 2017 e dos
altimos cinco anos (2012 a 2016) para as variaveis sanitarias e hidrobiologicas.

L, _ PQ - Classe 2 PQTE 02800

Variavel Unidade — —

Laotico Léntico 2012-2016 | 2017
oD mg L™ >5 7,7 7,5
DBO mg L™ <5 3,2 3,0
N. Amoniacal mg L™ <3,7 0,31 0,50
Fosforo Total mg L™ <0, 1 <0,03 0,023 0,031
E. coli UFC 100 m L™ | <620 3.800 663
Turbidez UNT <100 21 7,2
Clorofila a pg L <30 1,2 1,3

PQ — Padrao de Qualidade para aguas doces da Classe 2, conforme establecido
na Resolugcdo CONAMA n° 357/2005.

Os resultados foram comparados aos padrdes de qualidade para corpos d’agua
da Classe 2, estabelecidos na Resolugdo CONAMA no. 357/2005. Houve melhora
em 2017 em relacdo aos ultimos 5 anos (0s quais encontravam-se dentro dos
parametros com excecdo da E. coli), o que pode ser confirmado pelo atendimento

dos padrdes de qualidade.

e indices de qualidade das aguas

Os indices (IQA e IVA) sao utilizados para fornecer uma visdo geral da
qualidade da &agua, pois integram os resultados de diversas variaveis através de
um Uanico indicador. Assim, para transmitir uma informacdo passivel de
compreensao pelo publico em geral, a CETESB utiliza indices especificos que
refletem a qualidade das aguas de acordo com seus usos pretendidos. Para o
diagnéstico de qualidade da agua no ponto PQTE 02800 foram utilizadas as

meédias de 2017 e dos ultimos cinco anos (2012 a 2016) dos seguintes indices:
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a) IQA - avalia a qualidade da agua para fins de abastecimento publico, sendo
calculado a partir dos resultados das variaveis Temperatura, Oxigénio
Dissolvido, Demanda Bioquimica do Oxigénio, pH, Nitrogénio Total,
Fosforo Total, Escherichia coli, Turbidez e Solidos Totais.

b) IVA —avalia a qualidade da agua para fins de protecdo da vida aquatica
através do calculo dos resultados das variaveis essenciais para 0sS
organismos aquéticos (Oxigénio Dissolvido, pH e Toxicidade por meio de
ensaio ecotoxicoldgico com Ceriodaphnia dubia), das substancias toxicas
(Cadmio, Chumbo, Cobre, Crémio, Mercurio, Niquel e Surfactantes) e do

grau de trofia (Fosforo Total e Clorofila a).

Os resultados para a média de 2017 e dos ultimos cinco anos dos dois indices

podem ser visualizados na Tabela 6.5.

Tabela 6.5. Média de 2017 e dos ultimos 5 anos (2012 a 2016) para o IQA e IVA
no ponto PQTE 02800.

Ponto 1QA IVA
2012- 2016 2017 2012-2016 2017
Legenda: ECECE - T

Fonte: https://cetesb.sp.gov.br/aguas-interiores/publicacoes-e-relatorios/

A média dos ultimos 5 anos no ponto PQTE 02800 para ambos os indices
mostrou que a qualidade permaneceu inalterada em 2017, Boa para o IQA e

Otima no caso do IVA.

6.3.2 Observacdes de Campo
No reconhecimento de campo realizado do dia 24 a 27 de junho de 2019

foram visitados sete pontos, sendo suas informacdes registradas no presente
relatorio: na formacdo do rio Piquete (Ponto 1), juncdo dos ribeirbes Sertdo e
Benfica; no ribeirdo Tabaquara (Ponto 2); dois no ribeirdo Passa Quatro (Pontos 3
e 4), sendo um no tributario ribeirdo Jaracatia (ponto 5); no ribeirdo Passa Vinte
(Ponto 6), e no rio Piquete (Ponto 7), onde todos os cursos d’agua visitados
desaguam (Figura 6.7). Durante os trabalhos de campo ndo houve ocorréncia de

chuva. As informacdes obtidas séo relatadas a seguir.
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- Ponto 1 (23K 0481161 — 7499493, altitude: 640 m). Formacao do rio Piguete,
juncd@o dos ribeirdes Sertdo com o Benfica, junto a ponte na rua Marcilio Dias,
proximo a rodoviaria de Piquete. Local urbanizado. Calhas dos cursos d’agua
canalizadas a céu aberto. Presenca de pedras no leito. Auséncia de mata ciliar.

Agua com aspecto limpido (Figura 6.8 e 6.9).

- Ponto 2 (23K 0483444 — 7500823, altitude: 630 m). Ribeirdo Tabaquara. Curso
d’agua com largura de aproximadamente 2 a 3 metros e pedras no leito. Presenca
marcante de graminea (pastagem) na bacia de captacdo. Auséncia de mata ciliar.

Agua com aspecto limpido (Figura 6.10).

- Ponto 3 (23K 0486649 — 7503759, altitude: 643 m). Ribeirdo Passa Quatro. A
nascente desse curso d’agua encontra-se préxima ao maci¢co dos Marins, com
presenca de mata nativa (Figura 6.11). Mais a jusante, no ponto 3, a area é
recoberta com gramineas (pastagem) na margem direita e com mata ciliar na

margem esquerda. Agua com aspecto limpido (Figura 6.12).

- Ponto 4 (23K 0488682 — 7501026, altitude: 549 m). Ribeirdo Passa Quatro,
préximo ao rio Piquete. Presenca de graminea (pastagem). Curso d’agua com
largura por volta de 3 metros e ocorréncia de pedras no leito. Auséncia de mata

ciliar. Agua com aspecto limpido (Figura 6.13).

- Ponto 5 (23K 0487233 — 7505328, altitude: 778 m). Ribeirdo Jaracatia, afluente
do ribeirdo Passa Quatro. Nesse ponto tem-se a cachoeira Jaracatia, com
pastagem na margem esquerda. Presenca de mata nativa na cabeceira desse

curso d’agua. Agua com aspecto limpido (Figura 6.14).

- Ponto 6 (23K 0497675 — 7506447, altitude: 593 m). Ribeirdo Passa Vinte na
ponte proxima a estrada municipal Passa Vinte. Presenca de mata ciliar em
ambas as margens. Largura de 5 a 6 metros, com pedras no leito. Agua com

aspecto limpido (Figura 6.15).

- Ponto 7 (23K 0498999 — 7500595, altitude: 506 m). Rio Piquete, na ponte da
rodovia Dep. Nesralla Rubez (SP58), proximo ao posto da Policia Rodoviéria.
Nesse local a CETESB tem um ponto de monitoramento (PQTE 02800). Largura
de 8 a 10 metros. Presenca de mata ciliar. A pouco mais de 1 km desagua no rio

Paraiba do Sul. Agua com aspecto turvo (Figura 6.16).
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Figura 6.8. Junc&o do ribeirdo Sertao
com o ribeirdo Benfica, formando o
rio Piguete na cidade de mesmo
nome (Ponto 1).

Figura 6.9 Rio Piquete proximo a
ponte na rua Marcilio Dias na cidade
de Piquete (Ponto 1).
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Figura 6.10 Ribeirdo Tabaquara, afluente do rio Piguete (Ponto 2).

Figura 6.11 Vista da cabeceira do ribeirdo Passa Quatro, o ponto mais alto é o
pico dos Marins. Presenca de floresta nas partes mais ingremes, nas demais
pastagem (a montante do Ponto 3).

145



Figura 6.12 Ribeirdo Passa Quatro,
afluente do rio Piquete. Auséncia de
mata ciliar na margem direita (Ponto
3).

Foto 6.13. Ribeirdo Passa Quatro,
préximo ao rio Piguete. Auséncia de

mata ciliar (Ponto 4).
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Foto 6.14. Vista da cachoeira Jaracatia, afluente do ribeirdo Passa Quatro.

Presenca de pastagem na margem esquerda (Ponto 5).

Foto 6.15. Ribeirdo Passa Vinte na ponte préxima a estrada municipal Passa
Vinte (Ponto 6).
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desaguar no rio Paraiba do Sul (Ponto 7).

6.4Consideracdes finais

A regido do pico dos Marins apresenta uma vasta rede de drenagem, com
inumeras nascentes que dao origem a importantes cursos d’agua. O ribeirdao
Sertdo e o ribeirdo Benfica formam o rio Piguete, e esse tem os tributarios ribeirdo
Tabaquara, ribeirdo Passa Quatro, ribeirdo Passa Vinte, entre outros. O rio
Piquete desagua no rio Paraiba do Sul, que abastece varias cidades no seu
percurso. Trata-se de uma area importante no contexto da seguranca hidrica da

regido leste do estado de Séo Paulo.

Essa area de estudos caracteriza-se pela presenca marcante de pastagem
tanto nos topos de morro quanto até a beira dos cursos d’agua. As matas ficaram

restritas as encostas ingremes e, principalmente, no macico dos Marins.

Os resultados de monitoramento para as variaveis sanitarias do ponto CETESB
localizado no rio Piqueri mostram uma melhora ao longo do tempo, corroborado
pelos indices de qualidade da agua para fins de abastecimento publico (IQA),
considerado 6timo, e para fins de prote¢cdo da vida aquatica (IVA), classificado

como bom.

Ressalta-se que h&a necessidade de que as cidades de Piquete e Cruzeiro,
localizadas dentro da area de estudos, melhorem a coleta de esgoto, atualmente

por volta de 75%, assim como o seu tratamento, hoje inexistente.
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Dessa forma, a criacdo de unidade de conservacdo onde estdo localizados
cursos d’agua que drenam para o rio Paraiba do Sul, com as cabeceiras na Serra
dos Marins, contribuira para a preservacdo da vegetacdo natural remanescente e
para a recuperacao e restauracdo das areas ja alteradas e, consequentemente,
para a melhoria da qualidade da agua e do regime de vazdo dos riachos e

ribeirdes da regido.
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7. SOLO E FRAGILIDADE

7.1Introducéao

A formacdo da Serra da Mantiqueira remonta a ruptura da placa Afro-
brasileira, associada ao rifte continental que culminou na abertura do Oceano
Atlantico, se estendendo pelos estados de Minas Gerais, Sdo Paulo e Rio de
Janeiro. Essa tectbnica acarretou o soerguimento de blocos rochosos e falhas,
predominantemente no sentido SE-NW, cuja declividade acentuada, atrelada a
densa dissecacdo do relevo e entalhe vertical profundo, provocam elevada
suscetibilidade ao desenvolvimento de movimentos de massa e escorregamentos
(MARQUES NETO e PEREZ FILHO, 2013).

A area de estudos proposta para a criacdo de unidade de conservacao
abrange os municipios de Cruzeiro e Piquete, em diversos afloramentos rochosos
com sua vegetagdo tipica associada, além de importante remanescente de
vegetacao nativa entre o sul de Minas Gerais e 0 Vale do Paraiba, possuindo uma
biodiversidade Unica, ameacada diante dos processos de adensamento

populacional e conurbacao para a formacédo da Megalépole S&o Paulo - Rio.

Outro fator importante a se considerar € a altitude elevada das areas como
sistemas de recarga e abastecimento de agua para areas mais baixas. Nesse
caso, a Mantiqueira abastece a regido com maior concentracdo populacional do
pais, podendo afetar diretamente o fornecimento de agua para grande parte da

Regido Metropolitana de S&o Paulo e Rio de Janeiro.

Nessa perspectiva, 0s estudos relativos ao solo se tornam centrais na
medida em que é o substrato para o desenvolvimento humano, ndo somente
relativo a ocupacdo, mas também como base para a agricultura e, agente
regulador da infiltracdo, armazenamento e distribuicdo de &gua. Assim, a
conservacao do solo e o seu manejo adequado estéo diretamente ligados ao ciclo
da agua, dos nutrientes e a prépria preservacdo da vegetacdo que nele se

desenvolve.

Devido a sua importancia natural, a area da Mantiqueira ja € abarcada por
diversos instrumentos juridicos que definem algumas Unidades de Conservacao:
Area de Protecdo Ambiental da Mantiqueira (Dec. n° 91.304 de 03/06/85 / Lei
9.097 de 19/09/95), Monumento Natural do Itaguaré (Dec.Municipal n°® 356 de
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09/08/12), Reserva Particular de Patrim6nio Natural do Gigante do Itaguaré
(Resolucdo SMA n° 52 de10/05/18), Area de Protecdo Ambiental da Bacia do Rio
Paraiba do Sul (Dec. n° 87.561 de 13/09/82), e a Reserva Particular de
Patriménio Natural Kahena (Portaria n° 30 de 10/05/11), conforme Figura 7.1.

Unidades de Conservacgéao na regido de Cruzeiro e Piquete
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Figura 7.1: Unidades de Conservacéo localizadas na area de estudos
O Sistema Nacional de Unidades de Conservacdo da Natureza (SNUC)
prevé diversos tipos de unidades de conservacdo em duas categorias basicas, de

protecdo integral e de desenvolvimento sustentavel.

Com o Objetivo de preservar a beleza cénica do local, bem como os

biomas e sistemas singulares presentes na regido € proposta a caracterizacao
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pedolégica da area, com suas potencialidades e restricbes, visando fornecer

subsidios a criacdo de Unidade de Conservacao abrangente.

7.2 Materiais e Métodos

A caracterizacdo dos aspectos do meio fisico da &rea foi realizada através
de revisdo bibliografica, fotointerpretacdo de ortofotos digitais de 2010/2011,

cedidas pela Emplasa (projeto Mapeia Sao Paulo) e trabalhos de campo.

Para a descricdo foram utilizados mapas e documentos de geologia
(LANDIM, 1984; PERROTA et al., 2006); de geomorfologia (PONCANO et al.,
1981); e de pedologia, através dos trabalhos de Oliveira et al. (1999) e Rossi
(2017). Além disso, foram consultados como material auxiliar, trabalhos realizados
na area por Benites et al. (2003), Sapucahy (2006) e ICMBIO (2018), elaborando-
se ainda, um mapa de declividade com base em cartas topograficas na escala de
1:50.000 do IBGE, utilizando-se parte das cartas de Virginia (SF-23-Y-B-llI-4),
Passa Quatro (SF-23-Z-A-1-3), Delfim Moreira (SF-23-Y-B-VI-1), Lorena (SF-23-Y-
B-VI-2) e Cruzeiro (SF-23-Z-A-IV-1). Foram definidas 5 (cinco) classes de
declividade para a interpretagéo: 0-2%, 2-15%, 15-30%, 30-45% e >45%.

Para o estudo da fragilidade dos solos baseou-se nos trabalhos de Ross
(1990) e Mattos et al. (1996), onde classificou-se a area em baixa, média e alta
fragilidade ambiental, sendo que esta Ultima classe foi subdividida no intuito de
diferenciar areas com elevado risco a processos de erosdo e/ou movimentos de
massa (alta 1) e areas com elevado risco a processos de inundagdo e

contaminagao do solo (alta 2).

7.3Geologia
Segundo Perrotta et al (2006), a area apresenta 7 (sete) unidades
litoestratigraficas (Figura 2): Formacao Resende (Er), Granito Quebra Cangalha
(NP3ey1Sqc), Granito Marins (NP3sy3Ama), Complexo Embu (NPepg), Complexo

Varginha-Guaxupé (NPvm e NPvog) e Depositos aluvionares (Q2a).

A Formacdo Resende (Er) estd atrelada aos sedimentos do Grupo
Taubaté, caracterizado por depdsitos de diamictitos e conglomerados, com seixos

e matacoOes e blocos angulosos a subarredondados.
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Ja os depositos aluvionares (Q2a) estdo associados ao fundo dos canais e
planicies de inundacéo de rios, constituidos de areias, cascalhos, siltes e argilas,
resultante do processo de eroséo, transporte e deposigao.

O Complexo Varginha Guaxupé superior (NPvm) é constituido de
paragnaisse, micaxisto e biotita gnaisse, consequéncia de um metamorfismo
regional. Ja o intermediario (NPvog) € constituido por anatexito, gnaisse granitico,

migmatito estromatico e gnaisse tonalitico.

7

O Complexo Embu (NPepg) é constituidos por muscovita-granada-
sillimanita-biotita gnaisses migmatiticos, e biotita gnaisses de composicéo

tonalitica a granodioritica.

Os Granitos por sua vez, ambos sdo rochas igneas, sendo que o Quebra
Cangalha (NP3ey1Sqc) é peralumisoso, formada em ambiente sincolisional, e o

segundo, o Granito Marins (NP3sy3Ama), é formado em ambiente pds-orogénico.
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FIGURA 7.7: MAPA GEOLOGICO DA AREA DE ESTUDOS (PERROTTA ET AL., 2006)

7.4Geomorfologia
Segundo Poncano et al. (1981), a area apresenta 5 (cinco) unidades
geomorfoldgicas: Colinas Pequenas com Espigbes Locais, Mar de Morros, Morros

Paralelos, Planicies Aluviais e Serras Alongadas (Figura 7.3).

Predominam as Serras Alongadas, com declividades médias a altas, acima
de 15%, topos angulosos, e vertentes ravinadas com perfis retilineos. Ja na
porcdo sudeste da area, predominam os Morros Paralelos e os Mares de Morros,
ambos com topos mais arredondados, sendo que no primeiro predominam
vertentes com perfis retilineos a convexos, enquanto que no segundo, vertentes

com perfis de convexos a retilineos.
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Nas Colinas Pequenas com Espigbes predominam interflivios sem

orientacdo com topos aplainados e arredondados. Ja nas Planicies Aluviais,

ocorrem terrenos baixos e aplainados, sujeitos a inundagéo periddica.
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Fonte: Pongano et al. (1981)

FIGURA 7.8: MAPA GEOMORFOLOGICO DA AREA DE ESTUDOS (PONCANO ET AL., 1981)

7.5Pedologia

De acordo com Benites et al. (2003), em caracterizacdo de duas

topossequéncias na porgcdo mineira da Serra da Mantiqueira (Parque Estadual de

Ibitipoca e RPPN do Matutl), sustentada por quartzitos, os solos da regido, em

geral, sdo arenosos, acidos, distroficos e com alto teor de aluminio trocavel, com

alta exposicao aos processos de lixiviacdo. Tais condigdes imprimem importancia

a ciclagem de nutriente e a geracdo de cargas no solo pela fragdo organica, no

intuito de permitir o desenvolvimento e sustentacdo da vegetacdo. Os autores

apontam, em dominio de quartzitos, a presenca dos Neossolos Litélicos e

Quartzarénicos em lbitipoca, ja em Matutu, em litologia predominante de granito,

identificam o Cambissolo Humico e o Haplico, e o Neossolo Litdlico e o
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Quartzarénico. De modo geral, os solos sdo pobres em nutrientes devido ao
intenso processo de lixiviacdo, pouca profundidade do solo e textura

predominantemente arenosa.

Segundo Sapucahy (2006), em estudo na Pedra da Mina, localizada na
Mantiqueira a nordeste da area de estudos, encontram-se os Cambissolos alicos
e humicos rasos, sendo que os horizontes pedolégicos tendem a se tornar mais

rasos quanto maior a altitude.

Em trabalho generalizado que abrange a regido, Oliveira et al. (1999)
identificou para a area 6 (seis) unidades de solo: CH1, CH2, CX19, GM, LA5 e
LVA23.Na porcao noroeste predominam os Cambissolos (CH1, CH2 e CX19),
menos desenvolvidos e na porgcdo sudeste os Latossolos (LAS5 e LVA23),

considerados solos mais desenvolvidos, em avancado estagio de intemperismo.

Ainda na porcdo sudeste foram identificadas manchas de Gleissolo
Melanico em associacdo com Neossolo Flivico e Organossolo, todos distroficos,

desenvolvidos em planicie aluvial.

J4 Rossi (2017) identificou para a area 8 (oito) unidades de solo
distribuidas em Cambissolos (CH3, CH4, CX13, CX16), Gleissolos (GM3),
Latossolos (LA10, LVA16) e Neossolos Litolicos (RL23) (Figura 7.4).

O Cambissolo é considerado pouco profundo, com horizonte B incipiente e
baixo desenvolvimento pedogenético, isto é, em estagio intermediario de
intemperismo, sem processos de alteracdo quimica e fisica, muito avancados
(OLIVEIRA, 2008). Ocorrem em relevo forte ondulado, em geral na por¢ao
noroeste da éarea de estudos, em relevo de Serras Alongadas, com topos
angulosos e declividades acima de 15%. Os Cambissolos Humicos (CH3 e CH4)
ocorrem em associacdo com Cambissolo Haplico (CH3) e o com Neossolo Litolico
(CH4). Ja os Cambissolos Haplicos, ocorrem de forma isolada (CX13) e em

associacado com Latossolo Amarelo/Vermelho-Amarelo (CX16).

O Gleissolo € um solo hidromorfico, geralmente localizado em planicies

aluviais com excesso de agua e lencol freatico elevado (OLIVEIRA, 2008).
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O GM3 apresenta associacdo de Gleissolo Melanico com Neossolo Flavico

e Organossolo, todos associados a rede de drenagem e ocorrendo em areas

planas identificadas como planicies aluviais.

Os Latossolos por sua vez, sao solos homogéneos, profundos, em
avancado estagio de intemperismo, baixa capacidade de troca de cations e
auséncia de minerais primarios facilmente alteraveis (OLIVEIRA, 2008). Na area
foram identificados os Latossolos Amarelos (LA10) e os Latossolos Vermelho-
Amarelos (LVAL6).

O LVA16 apresenta associacdo de Latossolo Vermelho-Amarelo com o
Cambissolo Haplico, sendo distroficos e de textura argilosa. Essa unidade ocorre
em area de média vertente, ainda declivosa, mas transicionando para areas mais
baixas e de menor declividade que proporcionam o desenvolvimento de solos

mais profundos.

J4 o LA10 apresenta associacdo de Latossolo Amarelo com Argissolo
Vermelho-Amarelo, sendo o Latossolo distrofico tipico com textura argilosa, e o
Argissolo distrofico tipico ou latossolico com textura média. Essa unidade esta
associada ao dominio dos Mares de Morros e Morros Paralelos, com topos
arredondados, favorecendo a infiltracdo da &agua e o desenvolvimento de
processos pedogenéticos.

Por fim, os Neossolos Litélicos (RL23) sédo solos rasos, em que o0 contato
litico ocorre em pouca profundidade, determinando um reduzido volume de agua
para as plantas, acarretando em severas restricbes de uso (OLIVEIRA, 2008).
Para a area Rossi (2017) identifica a unidade RL23, como uma associacdo de
Neossolo Litélico, distréfico tipico, de textura média ou argilosa, com Afloramentos
Rochosos, ocorrendo predominantemente na porcdo noroeste da area de

estudos, em relevo de ata declividade.
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FIGURA 7.9: MAPA PEDOLOGICO DA AREA DE ESTUDOS (ROSSI, 2017)

O Plano de Manejo da Area de Protecdo Ambiental da Serra

da

Mantiqueira (APASM) elaborado pelo Instituto Chico Mendes de Conservacao da

Biodiversidade (ICMBIO, 2018), com base em mapas pedoldgicos dos estados de

Minas Gerais (escala de 1:650.000), Rio de Janeiro e S&do Paulo, os dois ultimos

em escala 1:500.000, apontam o predominio de Cambissolo Haplico (40%),

principalmente na divisa entre os estados de Minas Gerais e Sao Paulo. A

segunda classe de maior ocorréncia é o Cambissolo Humico (23%), sendo ambos

distroéficos.
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7.6 Resultados
7.6.1 Pedologia

Como resultado foram interpretados delineamentos, principalmente no
que se referem aos afloramentos rochosos, as areas de solos rasos, aos solos
sujeitos a encharcamento e ao dominio de solos com relagdo textural, a partir do
trabalho desenvolvido por Rossi (2017), onde também foram delimitadas as
represas e feigbes erosivas mais aparentes (Fotos). Assim sdo apresentados o
mapa de solos adaptado de Rossi (2017) (Figura 7.5), a Tabela 7.1 com
demonstracao da extensdo das manchas de solo mapeadas e a Tabela 7.2, com
a proporcédo de cada unidade de solo, considerando 60% para 0 primeiro
componente e 40% para o segundo no caso de associacdo de 2 (duas) unidades
de solo, e a proporcdo 50%/30%/20% considerando uma associacao de 3 (trés)

unidades de solo.

De modo geral, as unidades de solo permanecem as mesmas das
descritas por Rossi (2017), sendo acrescentados o PVA31, uma associagcédo de
Argissolo  Vermelho-Amarelo e Vermelho com Latossolo Vermelho-
Amarelo/Amarelo, ambos distréficos, sendo o primeiro de textura argilosa ou
meédia/argilosa e o0 segundo de textura argilosa, e os Afloramentos Rochosos em
associacdo com o Neossolo Litélico, préximos a divisa com o estado de Minas
Gerais, nas altitudes mais elevadas, proximas aos 2.000 metros. As areas mais
elevadas com relevos mais ingremes déo origem a solos mais rasos, com menor

densidade de vegetacao.

De acordo com a Tabela 7.1, a ordem de solo predominante é o
Latossolo (51%), seguida do Cambissolo (37%), predominando o primeiro em
areas menos declivosas, o que permite maior infiltracdo da agua e a formacao de

solos mais profundos, e 0 segundo em areas mais ingremes.

A partir da fotointerpretacdo de ortofotos digitais de uma area préoxima
ao pico do Itaguaré, se destacou no mapa alguns pontos com ocorréncia de
erosdo, principalmente em areas de picos elevados, associados ao Cambissolo,

ao Neossolo Litélico e aos Afloramentos Rochosos.

Ainda que a observacdo mais criteriosa tenha se restringido a uma

area que nao corresponde a toda area de estudos, € provavel a ocorréncia de
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erosao em outros pontos, uma vez que ha diversas areas com alta suscetibilidade
a processos erosivos por uma confluéncia de fatores como solos mais rasos, alta

declividade, auséncia ou diminuta cobertura vegetal, etc., conforme exposto nas

fotografias a seguir.

Figura 7.7. Eroséo na trilha do Cabrito; eroséo contida no caminho para o Bairro

do Marins; e erosdo em base de morro.
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Figura7.10: Mapa pedoldgico da area de estudos adaptado de Rossi (2017)
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Tabela 7.7: Demonstrativo de &rea das unidades mapeadas

TIPOS DE SOLO

Descrigéo de Rossi(2017)

Simbolo da
unidade

Composicéo

Area

ha

%

CAMBISSOLO

25.436,77

37,19

CH3 - Associacdo de CAMBISSOLO HUMICO tipico ou léptico + CAMBISSOLO
HAPLICO A proeminente e moderado, ambos Distroficos, textura argilosa e
média, fase relevo forte ondulado

CH3

CH+CX

2.256,41

3,30

CH4 - Associacéo de CAMBISSOLO HUMICO tipico ou Iéptico textura argilosa e
média + NEOSSOLO LITOLICO himico tipico textura média, substrato
Granitéides, ambos Distréficos + Afloramento de Rochas, todos fase relevo forte
ondulado e montanhoso

CH4

CH+RL

8.829,65

12,91

CX13 - CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distréfico tipico ou latossélico A moderado,
textura argilosa ou argilosa com cascalho, fase substrato granitoides, relevo forte
ondulado

CX13

CX

4.883,23

7,14

CX16 - Associacdo de CAMBISSOLO HAPLICO Tb A moderado ou proeminente
+ LATOSSOLO AMARELO/VERMELHO-AMARELO tipico ou cambissélico A
moderado, ambos Distréficos, textura média ou argilosa, fase relevo forte
ondulado

CX16

CX+LA/LVA

9.330,46

13,64

CX21 - Associacdo de CAMBISSOLO HAPLICO textura argilosa ou média +
NEOSSOLO LITOLICO textura média, substrato granitoides, ambos Tb Distréfico
A moderado, fase rochoso e ndo rochoso, relevo forte ondulado e montanhoso

CX21

CX+RL

137,02

0,20

GLEISSOLOS

1.705,46

2,49

GM3 - Associagédo de GLEISSOLO MELANICO Tb Distrofico, textura argilosa +
NEOSSOLO FLUVICO Tb textura média + ORGANOSSOLO, ambos fase relevo
plano

GM3

GM + RY+OX

1.705,46

2,49

LATOSSOLOS

35.557,12

51,99
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LA10 - Associagdo de LATOSSOLO AMARELO Distréfico tipico, A moderado,

textura argilosa + ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Distrofico tipico ou | LA10 LA+PVA 11.735,13 17,16
latossolico, A moderado, textura média, fase relevo suave ondulado e ondulado

LVAL6 - Associacdo de LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO Distréfico tipico A

moderado textura argilosa, alico + CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distrofico, textura | LVA16 LVA+CX 16.603,74 24,28
argilosa, rochoso ou néo rochoso, ambos fase relevo forte ondulado

LVA17 - Associacdo de LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO Distroéfico tipico A

moderado textura argilosa, alico + LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO | LVAl7 LVA+LVA 7.218,25 10,55
Distréfico, argissdlico, textura argilosa, ambos fase relevo forte ondulado

ARGISSOLO 1.796,69 2,62
PVA31 -Associacdo de ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO e VERMELHO

latossolico ou tipico, alico ou ndo alico, A moderado ou fraco textura argilosa ou

meédia/argilosa + LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO/AMARELO tipico A PVA3L PVAIPVALVAILA 1.796,69 2,62
moderado, textura argilosa, ambos Distroficos, fase relevo ondulado

NEOSSOLO LITOLICO 1.183,60 1,73
RL23 - Associacdo de NEOSSOLO LITOLICO Distréfico tipico textura média ou

argilosa, com ou sem cascalho, fase substrato granitéides, relevo montanhoso e | RL23 RL+AF 1.183,60 1,73
escarpado + Afloramento Rochoso

AFLORAMENTOS ROCHOSOS 734,53 1,07
AF - Afloramento Rochoso + Neossolo Litdlico indiscriminado AF AF+RL 734,53 1,07
Area Urbana 1.605,24 2,34
Rios, represas e lagoas 24,61 0,03
Erosédo 8,80 0,01
Total 68.373,02
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Tabela7.8: Extensédo e distribuicdo das Ordens de solos referentes a area de estudos.

Ordem/
Subordem de solo

ARGISSOLO
CAMBISSOLO
GLEISSOLO
LATOSSOLO

NEOSSOLO LITOLICO

NEOSSOLO FLUVICO
ORGANOSSOLO
Afloramento Rochoso
Erosao
Area Urbana
Rios, represas e lagoas
Total

Unidades de mapeamento

1° componente PVA31 + 2° componente LA10

CHS3 + 1°componente CH4 + CX13 + 1°componente CX16 + 2°
componente LVA16 + 1° componente CX21

1° componente GM3

2° componente CX16 + 1° componente LA10 + 1° componente
LVA16 + 2° componente PVA31 + LVA17

2°componente CH4 + 1° componente RL23 + 2° componente
CX21 + 2° componente AF

2° componente GM3

3° componente GM3

2° componente RL23 + 1° componente de AF

Area
Relativa ao
Absoluta (ha) total (%)
5.772,07 8,44
24.759,44 36,21
852,73 1,24
28.672.45 41,93
4.590.65 6,71
511,63 0,74
341,09 049
914,16 1,33
8.80 0,01
1.925,36 2,81
2401 0,03
68.373,02
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7.6.2 Fragilidade
Para a andlise da fragilidade, foi elaborado um mapa de declividade da
area de estudos (Figura 7.6), a partir do qual resta clara a necessidade de um
manejo cuidadoso na area por se tratar de relevo extremamente acidentado. A
porcao norte apresenta as areas mais declivosas, predominando declives acima
de 30%. As areas de menor declividade ocorrem proximas as planicies fluviais em

direc@o ao centro-sul da area de estudos.

A partir do mapa de fragilidade da area (Figura 7.7), é possivel
observar que a maior parte da area de estudos esta localizada em area de baixa
fragilidade a processos erosivos ou inundacdo. Contudo, a medida que a altitude
se eleva, os terrenos se tornam mais ingremes e 0s solos menos profundos, as
areas tendem a ser classificadas como de alta fragilidade, justamente pela maior
suscetibilidade a tais processos erosivos. J4 nas areas de planicie proximas a
rede de drenagem, a alta fragilidade esta atrelada as possibilidades de inundacéo
e contaminacgao do solo. A Tabela 7.3 sintetiza as informacdes dos atributos dos
solos, apresentando suas principais potencialidades e restricbes e o grau de
fragilidade adotado para o territorio. De forma geral, os solos que ocorrem acima
dos 1.000 metros de altitude (Cambissolos Humicos, alguns Cambissolos
Haplicos e Neossolos Litdlicos) foram enquadrados na classe alta de fragilidade,
associados a pouca profundidade efetiva e, principalmente as altas declividades
dos terrenos. Algumas dessas areas apresentaram ainda, feicdes erosivas. Nesse
caso, 0S principais processos associados sdo 0s movimentos de massa e queda

de blocos.

Outra categoria de solos que recebeu a classe alta foram os
Argissolos, aqui devido a relacdo textural entre os horizontes pedolégicos que
fragiliza os solos aos processos erosivos lineares. Ja os Gleissolos e solos
sujeitos a influencia do lencol freatico superficial ou suspenso, também se
encontram na categoria de fragilidade alta, porém devido aos processos de
assoreamento, encharcamento ou inundacdo e, por consequéncia, de
contaminagdo, pois se trata de terreno que recebe todo o fluxo advindo de

montante.
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Por outro lado, os Latossolos receberam a classe baixa, tendo em vista
que se encontram em terrenos com menor declividade, possuem profundidade

efetiva alta e com boa drenagem interna.

Nas posi¢Oes intermediérias, encontram-se os Latossolos (LA10 e LVA16)
associados a outras classes de solos que imprimem potencial de fragilidade do
terreno, também intermediarios. Da mesma forma, ocorreu com o Cambissolo
(CX186).

As areas elevadas das serras alongadas, constituidas por granitéides,
concentram a ocorréncia de solos rasos a pouco profundos, quase sempre em
relevos com declives acentuados, onde os atributos do meio fisico indicam
fragilidades potenciais e terrenos sensiveis e suscetiveis aos processos

geodinamicos.
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Figura 7.11: Mapa de declividade da area de estudos
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Figura 7.12: Mapa de fragilidade ambiental da area de estudos
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Tabela 7.9: Grau de fragilidade

Classe
de solo

CH3

CH4

CX21

CX13

CX16

GM3

LA10

LVAl6

LVA17

PVA31

RL23

AF

Trofismo

Distrofico

Distréfico

Distréfico

Distréfico

Distrofico

Distrofico

Distrofico

Distréfico

Distréfico

Distréfico

Distréfico

Textura

Argilosa e média
Argilosa e média;
média
Argilosa ou média;
média
Argilosa ou

argilosa com
cascalho;

Média ou argilosa

Argilosa; média

Argilosa; média

Argilosa

Argilosa
Argilosa ou
média/argilosa

Média ou argilosa,
com ou sem
cascalho

Declividade
dominante (%)

30-45

30-45

30-45

15-30

15-30

> 30

>30

Profundidade

Pouco
profundo

Pouco
profundo
Pouco
profundo
Pouco
profundo

Pouco
profundo

Pouco
profundo

Profundo

Profundo

Profundo

Profundo

Raso

Potencialidades e restricdes

Solos com baixa fertilidade natural, e baixa
capacidade de retencéo de agua, situados em relevo
forte ondulado a montanhoso, gerando alto
potencial de erodibilidade, queda de blocos e
movimentos de massa

Solos com baixa fertilidade natural, e moderada
capacidade de retencdo de agua, situados em relevo
forte ondulado a montanhoso, gerando alto
potencial de erodibilidade e movimentos de massa
Solos com baixa fertilidade natural, e moderada a
alta capacidade de retencdo de 4gua, situados em
relevo forte ondulado, gerando moderado potencial
de erodibilidade e movimentos de massa

Solos com baixa fertilidade natural, encharcados,
sujeito a inundacao e contaminacao, terrenos moles,
sujeitos a recalques e subsidéncia

Solos fridveis, com baixa fertilidade natural, bem
drenados, com moderado potencial de erodibilidade
Solos fridveis, com baixa fertilidade natural, com
moderado potencial de erodibilidade devido ao
Argissolo

Solos fridveis, com baixa fertilidade natural, muito
bem drenados, com baixo potencial de erodibilidade
Solos com baixa fertilidade natural, com relagéo
textural, moderadamente drenados, tornando-o
suscetivel a processos erosivos

Solos rasos em relevo movimentado montanhoso,
com baixa fertilidade natural e de Protecéo
Ambiental. Alta suscetibilidade a erosao, queda de
blocos e movimentos de massa.

Fragilidade

Alta 1

Alta 1

Alta 1

Alta 1

Alta/Média

Alta 2

Baixa/Média

Média

Baixa

Alta 1

Alta 1

Alta 1
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7.7Consideracdes finais

A caracterizagdo pedoldgica realizada na area indica a importancia e a
necessidade de cuidado no seu manejo, em especial as areas de altitude, quase
sempre acima de 1000 metros, com temperaturas frias e declives acentuados,
que apresentam solos rasos a pouco profundos com acumulo de matéria
organica, caracteristico nos horizontes pedologicos superficiais, onde o
intemperismo € lento, o que define alta fragilidade aos processos morfogenéticos
qgue suplantam a pedogénese, tendo sido identificados ainda, alguns pontos de
erosdo nessas areas. Tal fragilidade também se reflete nas areas imediatamente
abaixo, na baixa vertente e planicie fluvial, uma vez que podem ser afetadas tanto
pelo transporte de material, quanto pela degradacdo das aguas que afloram nas

regides mais elevadas.

Portanto, as areas mais elevadas dessas serras alongadas apresentam
grande relevancia ambiental, com uma paisagem de beleza cénica impar, que
originou a criagdo das diversas Unidades de Conservacdo para a regidao. A
proposicdo de uma Unidade de Conservacdo na escala estadual permitird
abranger maior territério que o atual e integrar os diferentes entes na protecédo do

patrimdnio natural existente na regiao.
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8. GEOMORFOLOGIA

8.1Introducéao

A Serra da Mantiqueira, junto com a Serra do Mar, abrangem as
regides cristalinas pré-cambrianas mais elevadas do sudeste do Brasil, inseridas
na provincia geomorfoldgica do Planalto Atlantico (Almeida 1964). A area
proposta para criagdo do MONA situa-se em um setor da Serra da Mantiqueira,
entre o Planalto de Campos do Jordéo, a sudoeste, e 0s planaltos associados aos
macicos alcalinos de Passa Quatro (Serra Fina) e Itatiaia (a nordeste) (Fig. 8.1,

area 3).

22°30'S

23°S

46°0 45°30'0 45°0 44°30'0

Figura 8.1: Modelo digital de terreno, ilustrando as regides elevadas do
sudeste do Brasil. Serra da Mantiqueira: (1) Monte Verde, (2) Campos do Jordéo,
(3) Picos dos Marins — Itaguaré (foco do presente trabalho), (4) Serra Fina, (5)
Itatiaia; Serra do Mar: (6) Planalto da Bocaina. Fonte: modelo digital de terreno
elaborado a partir de dados do sensor SRTM (USGS/NASA). Coordenadas
lat/long, WGS 84.
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As serras do Mar e da Mantiqueira constituem as bordas soerguidas de
uma imponente feicdo tectonica: o Rift Continental do Sudeste do Brasil
(Riccomini 1989, Riccomini et al. 2004), anteriormente denominada Sistema de
Rifts da Serra do Mar (Almeida 1976). Trata-se de uma depressao tectonica, que
se estende desde Curitiba (estado do Parana) até a Barra de Sao Joao (estado do
Rio de Janeiro), onde foram depositadas rochas sedimentares de idade
cenozoica. Sua formacdo esta associada a reativacdes tectdnicas de zonas de
cisalhamento pré-cambrianas de direcdo NE-SW, ocorridas durante o Paledgeno,
h& mais de 50 milhGes de anos atras. A figura 8.1 ilustra o setor central dessa
imponente feicdo, mostrando o contraste entre o relevo acidentado das serras do
Mar e da Mantiqueira, com altitudes superiores a 2.000 m, e a porcao rebaixada,
correspondente ao vale do rio Paraiba do Sul, onde se aloja o rio homénimo.
Nesse Ultimo setor, a planicie desse rio desenvolve-se em sua maior parte sobre

as bacias sedimentares cenozoicas de Taubaté e Resende.

Nas areas elevadas da Serra da Mantiqueira distingue-se um sistema
de paisagem caracteristico, os altos campos (Modenesi-Gauttieri et al. 2000),

adaptado as condicdes de clima tropical de altitude.

O limite noroeste da area proposta para a criacdo do MONA coincide
com o importante divisor de aguas entre as bacias do rio Paraiba do Sul e do rio
Grande, com altitudes, em geral, superiores a 1.600 m (Figura 8.2); o limite
sudeste é irregular, correspondendo aproximadamente ao tracado da cota
topografica de 800 m, mas balizado também pelo limite dos remanescentes

florestais mais importantes.
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Figura 8.2: Mapa hipsométrico da area de estudos. Fonte: modelo digital de
terreno elaborado a partir de dados do sensor SRTM (USGS/NASA).
Coordenadas UTM, WGS 84.

8.2Andalise de dados

Conforme o Mapa Geomorfologico do Estado de S&o Paulo (Pongano
et al. 1981), a éarea caracteriza-se pelo sistema de relevo de escarpas
(declividades altas - acima de 30% e amplitudes maiores que 100 m) festonadas,
desfeitas em anfiteatros separados por espigdes, topos angulosos e vertentes
com perfis retilineos (Figura 8.3A, B, C). A drenagem é de alta densidade, padrao
subparalelo a dendritico, com vales fechados. Esse relevo escarpado grada em
altitudes menores, abaixo da area do MONA, para um relevo de morros
(declividades médias a altas acima de 15% e amplitudes locais de 100 a 300 m)
(Figura 3D) paralelos com topos arredondados, vertente com perfis retilineos a
convexos, drenagem de alta densidade, padrdo em trelica a localmente
subdendritica, vales fechados a abertos, planicies aluvionares interiores restritas
(Poncgano et al. 1981).
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(B)

Figura 8.3a: A Serra da Mantiqueira na area de estudos. (A) Em

primeiro plano, relevo colinoso no vale do rio Paraiba do Sul; ao fundo setor
escarpado da Serra da Mantiqueira a sudoeste do Ribeirdo Passa-Quatro. (B)
Picos dos Marins e do Itaguaré, no setor escarpado da Serra da Mantiqueira a

noroeste do Ribeirdo Passa-Quatro.
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Figura 8.3b: (C) Vista do alto da Serra da Mantiqueira (rampa de asa delta de

Piquete), ao fundo, cidade de Piquete (letra P). (D) Em primeiro plano, relevo de
morros com topos convexizados; ao fundo, setor escarpado da Serra da

Mantiqueira. (Fotos de Silvio T. Hiruma).

Os anfiteatros mais desenvolvidos estdo associados aos ribeirdes
Passa-Quatro (Figura 8.4) e Passa-Vinte, que desaguam no rio Paraiba do Sul. O
desnivel entre o vale do rio Paraiba do Sul e o topo da Serra da Mantiqueira

atinge mais de 1.800 m.
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Figura 8.4: Vista do vale do ribeirdo Passa-Quatro, da estrada do Bairro dos
Marins — relevo de morros com topos convexizados; ao fundo, setor escarpado da
Serra da Mantiqueira (Pico dos Marins no canto superior direito da foto, encoberto

por nuvens) (Foto de Silvio T. Hiruma).

Os picos culminantes da area, no divisor entre os rios Paraiba do Sul e
Grande séao representados pelos picos dos Marins (2.421 m) e do Itaguaré (2.308
m) (Figura 8.2 e 8.3b (B)). Areas expressivas de afloramento rochoso ocorrem ao
redor desses picos, concentrando-se principalmente em altitudes acima de 2.000

m (Figura 5). As maiores altitudes da area sdo suportadas pelo Granito Marins.
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Figura 8.5: Afloramentos rochosos nas areas dos picos dos Marins e Itaguaré,
gue ocorrem principalmente acima da cota de 2.000 m. Fonte: curvas de nivel
derivadas de modelo digital de terreno SRTM (USGS/NASA); imagem de satélite:
Esri, DigitalGlobe, GeoEye, Earthstar Geographics, CNES/Airbus DS, USDA,
USGS, AEX, Getmapping, Aerogrid, IGN, IGP, swisstopo, GIS User Community).
Coordenadas UTM, WGS 84.

As maiores declividades da area, superiores a 20° concentram-se
predominantemente acima de 700-800 m, chegando a desniveis verticais, nas

areas de afloramentos rochosos (Figura 8.6).
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Figura 8.6: Mapa de declividade (em graus) da area de estudos. Fonte: modelo
digital de terreno elaborado a partir de dados do sensor SRTM (USGS/NASA).
Coordenadas UTM, WGS 84.

Conforme o Mapa Geomorfolégico do Estado de S&o Paulo — escala
1:500.000 de Ross & Moroz (1997), praticamente toda a regido apresenta grau de
fragilidade muito alta, apresentando areas sujeitas a processos erosivos
agressivos, com probabilidade de ocorréncia de movimentos de massa e erosao

linear com vogorocas (Figura 7).
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45°15'0 45°0
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A

22°30'S
22°30'S

177/ limite da UC

T T
45°15'0 45°0
Unidades Morfoesculturais

Planalto Atlantico - Planalto e Serra da Mantiqueira
Dab51: Escarpas e morros altos. Fragilidade Muito Alta. Formas de dissecagéo muito intensa, com vales de entalhamento pequeno e densidade de drenagem alta ou
vales muito entalhados, com densidade de drenagem menores. Areas sujeitas a processos erosivos agressivos, inclusive com movimentos de massa.

Da44: Escarpas e Morros Altos.Fragilidade Alta. Formas muito dissecadas com vales entalhados associados a vales pouco entalhados, com alta densidade de
drenagem. Areas suijeitas a processos erosivos agressivos, com probabilidade de ocorréncia de movimentos de massa e eroséo linear com vogorocas.
Da34: Escarpas e Morros Altos.Fragilidade Alta. Formas muito dissecadas com vales entalhados associados a vales pouco entalhados, com alta densidade de
drenagem. Areas sujeitas a processos erosivos agressivos, com probabilidade de ocorréncia de movimentos de massa e erosdo linear com vogorocas.

Dc34: Morros altos e alongados. Fragilidade Alta. Formas muito dissecadas com vales entalhados associados a vales pouco entalhados, com alta densidade de
drenagem. Areas sujeitas a processos erosivos agressivos, com probabilidade de ocorréncia de movimentos de massa e eros&o linear com vogorocas.

Dc24: Colinas e morros altos. Fragilidade Alta. Formas muito dissecadas com vales entalhados associados a vales pouco entalhados, com alta densidade de drenagem.
Areas sujeitas a processos erosivos agressivos, com probabilidade de ocorréncia de movimentos de massa e eroséo linear com vogorocas.

Dc25: Morros altos e cristas. Fragilidade Muito Alta. Formas de dissecagdo muito intensa, com vales de entalhamento pequeno e densidade de drenagem alta ou vales
muito entalhados, com densidade de drenagem menores. Areas sujeitas a processos erosivos agressivos, inclusive com movimentos de massa.

Depressao do Médio Paraiba Densidade de drenagem / Dimensio Interfluvial Média (Classes)
Muito baixa Baixa Média Alta Muito alta
Dc15: Morros altos e médios. Fragilidade Muito Alta. Formas de 1) 2) @3) 4) (5)
dissecacao muito intensa, com vales de entalhamento pequeno e
3 % =3.75 750 a 3.75 50 = 5 5, 5 < 251
densidade de drenagem alta ou vales muito entalhados, com PRI | 143082000 | “R0al, | 2204790 %2201
. 2 . m m m
densidade de drenagem menores. Areas sujeitas a processos Muito Fraco W 2 6 13 s
erosivos agressivos, inclusive com movimentos de massa. & e
- (=20 m)
g
Planicies Fluviais 2 F;;‘)‘“ 21 22 23 24 25
s
~ L. e (20 240 m)
_____ Atf: Relevo de Agradagdo: Terragos fluviais. £3% V;édiol 31 3 = 3 35
————— Fragilidade Muito Alta. Areas sujeitas a inundagéo ER 3)
periédicas.  Lengol fredtico pouco  profundo. O (40 a 80 m)
Sedimentos inconsolidados sujeitos a acomodagdes. g F‘:‘“e 41 42 | 4 a5
o “)
Apf: Relevos de agradagdo. Planicies fluviais. i (80 a 160 m)
Fragilidade Muito Alta. Areas sujeitas a inundagao 5 Muito Forte 51 52 53 54 55
periodicas.  Lengol fredtico pouco  profundo. & 1‘3 )
= 100m

Sedimentos inconsolidados sujeitos a acomodagdes.

Figura 8.7: Unidades morfoesculturais e graus de fragilidade na area de
estudos (Adaptado de Ross & Moroz 1997). As unidades morfolégicas séo
codificadas pelo conjunto de letras (formas denudacionais e de acumulacgéo) e
nameros arabicos (grau de entalhamento dos vales e dimenséao interfluvial
média). Formas denudacionais (D) sdo acompanhadas da informacéo do tipo de

modelado dominante: convexo (c), tabular (t), agucado (a), plano (p). As formas
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de acumulacdo (A) sdo seguidas do tipo de génese: planicie (p), fluvial (f),
marinha (m), lacustre (I). O “grau de entalhamento dos vales” refere-se a
profundidade que o canal tem escavado do seu leito, enquanto a “dimenséo
interfluvial média”, a distancia média entre os cursos d’agua (vide Matriz dos

indices de dissecacéo do relevo no canto inferior direito da figura).
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9. GEOLOGIA

9.1Introducéao

A geologia da éarea proposta para a criagdo de Unidade de
Conservacao de Protecao Integral compreende grande parte do Granito Marins e
seu embasamento. O Granito Marins € um corpo igneo de idade neoproterozoica
que aflora ao longo da divisa entre os Estados de Sao Paulo e Minas Gerais e
que intrude rochas metamoérficas de idade neoproterozdica pertencentes ao
Complexo Embu, (Figura 9.1).

9.2Complexo Embu

O Complexo Embu (Hasui et al. 1981) compreende rochas
paraderivadas (rochas metamorficas de origem sedimentar) e ortoderivadas
(rocha metamoérfica de origem ignea). As rochas ortoderivadas representam o
embasamento rochoso de idade paleoproterozoica e as rochas paraderivadas
representam uma bacia sedimentar de idade meso a neoproterozdica (Duffles et
al. 2013; Duffles et al. 2016; Trouw et al. 2014).

O termo Sequéncia Embu é usado para distiguir as rochas
paraderivadas (paragnaisses, Xistos e quartzitos), de seu embasamento
paleoproterozéico e, dos ortognaisses neoproterozoicos intrusivos, conforme

proposto por Fernandes (1991) e Duffles et al. (2016).

Embasamento Paleoproterozoico

Aflora @ NW da UC e pode ser observado na Pedreira da Imbel. Trata-
se de um ortognaisse célcio-alcalino a &lcali-calcico, magnesiano, de carater
metaluminoso a fracamente peraluminoso, caracterizado pela presenca de niveis
de composicdo sieno e monzo granitica e niveis de composicado granodioritica e
separados por um nivel milimétrico rico em biotita localmente formando boudins
(Figura 2). Dispbe-se com forma alongada NE-SW, mostrando em mapa contatos

que tendem a ser concordantes com a foliag&o principal.
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Apresenta matriz de granulometria média com fenocristais de feldspato
alcalino amendoados com aproximadamente 3 cm de comprimento podendo
alcancar até 10 cm. O nivel de composicdo granitica é leucocratico com
abundéancia de fenocristais alongados
enquanto o nivel de composicéo
granodioritica €& mesocratico com
menor concentracao de fenocristais. A
foliacdo é marcada tanto pelo
bandamento composicional quanto
pela orientacdo dos fenocristais.
Enclaves anfiboliticos com granada
apresentam-se como corpos tabulares
de espessura centimétrica, localmente

boudinados.

Datacdes U-Pb -ICPMS em
zircao (Duffles et al. 2013) forneceram
uma idade de cristalizacdo em 2.124 +
20 Ma (paleoproterozoico) e idade de

metamorfismo em 609,2 + 1,9 Ma

(neoproterozoico).

Figura 9.2: Ortognaisse de composicéo granodioritica (superior) e sieno e monzo

granitica (inferior) separado por um nivel milimétrico rico em biotita.

Sequéncia Embu

A Sequéncia Embu compreende uma sequéncia metassedimentar
meso a neoproterozoica cujos graos de zircdo detriticos indicam uma éarea fonte
principalmente paleoproterozéica com menor contribuicdo arqueana (Duffles et al.
2016).

Compreende seis litotipos paraderivados que ocorrem intercalados em
proporcdes variaveis, com predominancia de Biotita gnaisse bandado e biotita-
xisto, Figura 1. Os demais litotipos ocorrem como intercalacdes centimétricas a
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métricas e apenas muito localmente apresentam espessuras que podem ser

representadas na escala do mapa.

Essas rochas encontram-se fortemente deformadas por trés fases de
deformacdo e metamorfismo que conferem uma foliacdo continua, dobrada e
localmente redobrada. A primeira fase de deformacdo e metamorfismo ocorreu
por entre 670 e 640 Ma e foi responsavel pela geracdo da foliacao principal (S1)
com trend NE-SW, a segunda fase (S;) entre 621 e 599 Ma foi responsavel pela
repeticdo e espessamento de camadas devido a formacgéo de dobras apertadas a
isoclinais com plano axial subparalelo a foliacdo principal da area (Figura 9.3) e a
terceira (Sz), entre 576-574 Ma gerou dobras abertas e suaves com plano axial
ortogonal a foliagdo (Figura 9.4). Esses eventos refletem movimentos tectdnicos
de convergéncia e colisaio de dois continentes paleoproterozoicos, o
Paranapanema e o Sao Francisco e contam parte da historia de amalgamento do

paleocontinente Gondwana Ocidental.

Figura 9.3: Repeticdo e espessamento de Figura 9.4: Dobra suaves com plano axial

camadas da Sequéncia Embu devido a ortogonal a foliacao evidencia a terceira fase de
formacé&o de dobras apertadas a isoclinais  deformacéo.
com plano axial subparalelo a foliagao

principal da area.

183



9.2.1 Biotita gnaisse bandado
O Biotita-gnaisse bandado € uma rocha composta essencialmente de
quartzo, microclina, plagioclasio e biotita, contendo clorita e muscovita como
minerais secundarios e titanita, allanita, zircdo e opacos como acessorios.

7

Apresenta textura é inequigranular fina com porfiroblastos de microclina e/ou
plagioclasio com até 1 cm de tamanho. A foliacdo € marcada pela orientacdo
preferencial da biotita e por grédos de quartzo alongados (Figura 9.5). Este litotipo
€ composto de uma intercalacdo de camadas tabulares macicas ou laminadas de
biotita gnaisse em contato gradacional com o biotita xisto (Figura 9.6). As
camadas tabulares apresentam dobras isoclinais intrafoliais (Figura 9.7) e contato

brusco entre si marcado por dobramento suave. E comum a presenca de

espessas camadas quartzo-feldspaticos (Figura 9.8).

Figura 9.5: Foliagdo em biotita gnaisse Figura 9.6: Intercalagdo de camadas
bandado. tabulares macicas e laminadas de biotita

gnaisse.
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Figura 9.7: Dobra apertada intrafolial Figura 9.8: Dobra cavalgada evidencia
no biotita gnaisse. espessamento de camada quartzo-

feldspatica.

9.2.2 Biotita (xEstaurolita zgranada) xisto
Essa rocha € composta principalmente por biotita, muscovita, clorita,
granada, quartzo e localmente estaurolita. Apresentam textura equigranular muito
fina com uma xistosidade marcada pelo alinhamento de niveis milimétricos a
centimétricos ricos em biotita (Figura 9.9). Veios de quartzo dobrado centimétricos
sdo em geral concordantes com a xistosidade (Figura 9.9) e evidenciam a
deformacgéo sofrida por essas rochas. A rocha possui coloragdo cinza a preta,

mas geralmente ocorre em afloramentos com grau de alteracdo avancada, de

coloragéo avermelhada. (Figura 9.10).

Figura 9.9. Biotita xisto. E possivel Figura 9.10. Biotita xisto. Ocorre
observar a xistosidade e veios de frequentemente em afloramento
quartzo dobrados alterado.
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9.2.3 Quartzito

O quartzito ocorre em camadas tabulares macicas com espessuras
centimétricas, podendo atingir até um metro de espessura, intercaladas com os
demais litotipos da sequéncia Embu. E composto predominantemente por quartzo
e muscovita, localmente apresenta biotita marcando fracamente a foliacdo
metamoérfica (Figura 9.11). Destaca-se uma expressiva ocorréncia mapeavel
(Figura 9.12), localizada na regido conhecida pelo nome de “Areia Branca”
(mineracdo desativada), parte oeste da UC na divisa entre os estados de Sao
Paulo e Minas Gerais, proximo a rampa do voéo livre. Esse relevante afloramento
de quartzito constitui substrato para um fragmento de campo rupestre/altitude em
meio a Serra da Mantiqueira.

Figura 9.11: Dobras suaves no quartzito Figura 9.12: Afloramento de quartzito
marcada pela orientacéo de e campo rupestre/altitude.
filossilicatos.

9.2.4 Anfibolito
E composto por hornblenda, biotita, quartzo e feldspato recristalizados,
em geral apresenta xistosidade. Localmente aglomerados maficos de hornblenda,
biotita e titanita conferem uma textura glomeroporfiritica. Ocorre em camadas
tabulares ou boudins (Figura 9.13) podendo atingir varios metros de espessuras
intercaladas no biotita xisto e biotita gnaisse bandado. Sao frequentemente

alterados e reconhecidos por sua coloragéo ocre (Figura 9.14).
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Figura 9.13:Boundin (lente) de Figura 9.14: Lente de anfibolito
anfibolito. alterado.

9.2.5 Rocha Calcissilicatica
E uma rocha macica, equigranular, levemente esverdeada, que ocorre
em camadas de espessura métrica, composta por diopsidio, tremolita-actinolita,
escapolita, quartzo, plagioclasio, calcita, clinozoisita, epidoto e titanita. E comum a
presenca de boudin de espessuras centimétricas (Figura 9.15), podendo aflorar
também como camadas tabulares métricas. Muito localmente apresenta-se com
express@o mapeavel. E possivel observa-la no leito do Ribeirdo Passa-Quatro, a

montante do Poco Curiaco (Figura 9.16).

Figura 15: Boudin centimétrico de Figura 16: Bloco de rocha calcissilicatica
rocha calcissilicética. aflorante no Ribeirdo Passa-Quatro.
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9.2.6 Talco-xisto
De ocorréncia restrita, proxima a cidade de Piquete, o talco xisto € uma
rocha fibrosa, foliada, muito fina, de coloracdo cinza esbranquicada a esverdeada
até preta, composta por talco, com ocorréncia pontual de carbonato, tremolita e
clorita (Figura 9.17). Laminas milimétricas a centimetricas de talco marcam a
foliacdo descontinua com rompimento. A foliacdo é de crenulagdo apertada
evidenciando o dobramento. Apresenta contato gradacional com o biotita-xisto e

contato brusco com o quartzito.

O afloramento de maior expressdo deste litotipo esta localizado numa
area de instabilidade de encosta da rodovia BR-459, ao lado do que restou do
antigo jazimento de talco. Neste trecho € comum o aparecimento de depresséo na

pista da rodovia.

Figura 9.17: A esquerda: area de instabilidade de encosta as margens da rodovia
BR-459. A direita: detalhe deste afloramento de talco xisto.

9.3Granito Marins
O Granito Marins é um corpo igneo neoproterozoico que intrude as

rochas paraderivadas, gnaisses e xistos as Sequéncia Embu. Trata-se de uma
rocha leucocratica de textura porfiritica com fenocristais de microclina que aflora
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entre o Pico do Marins (2.421 m) e o Pico do Itaguaré (2.308 m), em suas
escarpas rochosas (Figura 18), no leito dos rios e na forma de sills e diques de
espessuras centimétricas a métricas cortando as rochas encaixantes. E célcio-
alcalino de alto potassio, fracamente peraluminoso de carater tipo | pouco
diferenciado e assinatura crustal. Compreende duas litofacies: a facies Marins e a

facies Mendanha.

A Facies Marins, predominante, € isotrépica, de coloracao cinza-clara,
textura inequigranular porfiritica, com fenocristais euédricos a subédricos de
microclina com aproximadamente 1 cm de tamanho (Figura 19). Essa facies pode
ser observada ao longo da trilha do Pico do Marins, ao longo da travessia Marins-
Itaguaré e no leito da Cachoeira do Marins. Localmente observa-se zonas de
cisalhamento com direcdo NE-SW de espessuras centimétricas e associado a
enxames de veios de quartzo com direcdo L-W aflorante por aproximadamente 20

metros de espessura.

A Facies Mendanha é restrita & zona de borda do corpo em altitudes
menos elevadas, como na cachoeira Jaracatia. Possui coloracdo rosada,
fenocristais alongados de microclina e graos de biotita alinhados definindo uma

foliagdo deformacional (Figura 9.20).

Datagbes U-Pb LA-ICPMS em zircao apontam uma idade de
cristalizacdo em 606,9+1,9Ma (neoproteozoica), correlacionada a eventos tardi a

pos-colisionais da Faixa Brasilia Meridional (Duffles et al. 2013).

Ao longo da trilha da travessia Marins-ltaguaré, na nascente do rio
Passa-Quatro, um dique de rocha alcalina subvertical e direcéo Leste-Oeste com
1 a 3 metros de espessura intrude o Granito Marins. Este diqgue nao tem relacao

genética com o granito e provavelmente séo de idade Mesozbica a Terciaria.
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Fig. 9.19: Facies Marins: isotrépica, Fig. 9.20: Facies Mendanha: rosada,
cinza-clara e inequigranular porfiritica. ~ fenocristais alongados de microclina.
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10. PERIGO GEODINAMICO, VULNERABILIDADE E RISCO

10.1 Introducéo

O presente capitulo tem como objetivo apresentar informacdes sobre
perigos geodinamicos, vulnerabilidade e riscos de areas
residenciais/comerciais/servicos para compor relatorio sobre a area de estudos

para a criagao de Unidade de Conservacao de Protecao Integral.

As analises foram realizadas com base no estudo “Unidades
Territoriais Basicas do Estado de Sao Paulo” que traz o mapeamento e analise de
risco de ocorréncia de processos de escorregamento planar e de inundacdo em
escala de abordagem regional para o estado de S&o Paulo (SAO PAULO, 2014,
2016, 2017; FERREIRA & ROSSINI-PENTEADO, 2011; FERREIRA et al., 2013;
VEDOVELLO et al., 2015; ROSSINI-PENTEADO & FERREIRA, 2015) e outras
informacBes do meio fisico de interesse, tais como modelo digital de superficie
(EMPLASA, 2010), mapas geologico (PERROTA et al., 2005) e geomorfolégico
(ROSS e MOROZ, 2011), curva de nivel e linhas de drenagem.

A gestdo de risco aos processos geodinamicos vem sendo cada vez
mais aplicada em diversos instrumentos de gestdo territorial, em consonancia
com as diretrizes para priorizar acdes preventivas relacionadas a minimizacéo de
desastres (SAO PAULO, 2011; BRASIL, 2012; ONU, 2015). A analise de risco
tem potencial aplicagdo na elaboracdo do zoneamento territorial e no

entendimento das pressdes existentes em torno de unidades de conservacéao.

Para a analise de risco relacionada aos processos de escorregamento

planar e inundacao gradual, foram adotados os seguintes conceitos:

e Risco:

o medida de danos ou prejuizos potenciais, expressa em termos de
probabilidade estatistica de ocorréncia e de intensidade ou

grandeza das consequéncias previsiveis (BRASIL, 1995); ou
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o probabilidade de consequéncias prejudiciais, ou perdas esperadas,
resultantes de interacdes entre perigos (naturais, ou induzidos pelo
homem) e condi¢Bes vulneraveis numa determinada area e periodo
de tempo (ONU, 2009).

° Perigo: processo, fendmeno ou atividade humana que pode causar a
perda de vida, ferimentos ou outros impactos a saude, danos a propriedade,

distarbios sociais e econdémicos ou a degradacao ambiental (ONU, 2016).

e  Vulnerabilidade: condi¢cdes determinadas por fatores ou processos
fisicos, sociais, econdmicos e ambientais que aumentam a predisposi¢cédo de
um individuo, uma comunidade, bens ou sistemas serem afetados pelos

impactos dos perigos (ONU, 2016).
° Dano Potencial:

o medida que define a intensidade ou severidade da lesdo resultante

de um acidente ou evento adverso; ou

o perda humana, material ou ambiental, fisica ou funcional, que pode
resultar, caso seja perdido o controle sobre o risco; ou c)
intensidade das perdas humanas, materiais ou ambientais,
induzidas as pessoas, comunidades, instituicdes, instalacdes e/ou
ecossistemas, como consequéncia de um desastre (BRASIL,
1995).

° Escorregamento planar ou translacional: processo onde o material
mobilizado desloca-se ao longo de uma superficie, grosso modo, planar com
pouca ou nenhuma rotagdo ou curvamento, geralmente associado a encostas
muito ingremes (VARNES, 1978).

e Inundacdo gradual: processo de extravasamento lento e previsivel
das aguas de um curso d’agua para suas areas marginais (planicies de
inundacédo), onde se mantém em situacdo de cheia durante algum tempo e, a

seguir, escoam-se gradualmente (CASTRO et al., 2003).
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10.2 Materiais e Métodos

Para os mapeamentos de risco com abordagem regional foi aplicada a
metodologia descrita em FERREIRA & ROSSINI-PENTEADO (2011), a qual
utiliza as Unidades Territoriais Basicas (UTB) como unidades de andlise, com um
detalhamento compativel com a escala 1:50.000. Foi realizada a analise de riscos

relacionados aos processos de escorregamento planar e de inundacéo.

O método de analise de riscos aos processos geodinamicos envolve,
inicialmente, a identificacdo e caracterizagcdo das variaveis que compdem a
equacao do risco, que sdo: perigo, vulnerabilidade e dano potencial. Entre as

etapas metodoldgicas (Figura 10.1), destacam-se:

¢ Delimitacdo das unidades espaciais de analise: Unidades Territoriais
Béasicas (UTB);

e Selecdo e obtencdo dos atributos que caracterizam 0S processos
perigosos, a vulnerabilidade e o dano potencial;

e Modelo e célculo das varidveis que compdem a equacgdo de risco
(Perigo; Vulnerabilidade e Dano Potencial);

e Elaboracao dos produtos cartograficos.

A Unidade Territorial Basica - UTB (SAO PAULO, 2017) compreende
um sistema de classificagdo hierarquizado e multinivel que abrange todo o
territério do estado de S&o Paulo, resultante da interseccdo dos planos de
informacéo das Unidades Béasicas de Compartimentacdo - UBC (SAO PAULO,
2014, VEDOVELLO et al., 2015) e das Unidades Homogéneas de Cobertura e
Uso da Terra e do Padrdo da Ocupacéo Urbana - UHCT (SAO PAULO, 2016). As
unidades territoriais, associadas a um banco de dados relacional, integram
informacdes do substrato geoldgico-geomorfolégico-pedoldgico, da cobertura da

terra, do uso do solo e do padréo da ocupagéao urbana.

O meétodo das UTBs possibilita a espacializacéo de diferentes atributos

do territério, favorecendo a analise das inter-relacdes espaciais entre os sistemas
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ambientais, socioecondmicos e culturais. Além disso, permite a identificacdo das
limitacGes, vulnerabilidades e fragilidades naturais, bem como dos riscos e
potencialidades de uso de uma determinada area.

As UTBs foram obtidas a partir da classificacdo e interpretacdo de
produtos de sensoriamento remoto de média e alta resolucdo espacial do ano de

2010, apresentando poligonos com expressao espacial na escala adotada.

Com base nas UTBs, foram obtidos e associados os atributos do meio
fisico; da cobertura, uso do solo e do padrédo da ocupacdo urbana; além de
atributos socioeconémicos; de infraestrutura sanitaria e de excedente hidrico.
Nesta etapa foram utilizadas ferramentas de geoprocessamento e operagdes de
andlise espacial em Sistemas de Informacdo Geogréfica para a espacializacdo de
dados, geracdo de grades numéricas, consultas espaciais, calculo dos atributos e
atualizacdo automatica do banco de dados alfanumérico (FERREIRA & ROSSINI-
PENTEADO, 2011; FERREIRA et al., 2013).
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Figura 10.1. Método geral de obtencao de mapas teméticos a partir das Unidades
Territoriais Basicas - UTB do Estado de Sado Paulo (ROSSINI-PENTEADO &
FERREIRA, 2017; SAO PAULO, 2017). Fonte: Ferreira et al. (2012).

Inicialmente, a modelagem envolveu a sele¢do dos fatores de analise

que interferem ou tem influéncia direta no desencadeamento dos processos e,

posteriormente, a aplicacdo de formulas, regras e pesos aos fatores de andlise

para a estimativa dos indices simples e compostos de cada variavel da equacao

de risco. Nesta etapa foram obtidas as variaveis: perigo de escorregamento e

inundagdo (PESC, PINU), wvulnerabilidade de éareas de wuso do

tipo

Residencial/Comercial/Servigos (VRCS), dano potencial (DAP) e risco de areas
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de uso do tipo Residencial/Comercial/Servigos aos processos de escorregamento
e inundacdo (RESC e RINU).

Os indices de perigo para 0s processos de escorregamento e
inundacao (PESC, PINU) foram calculados considerando-se os fatores do meio
fisico que interferem na suscetibilidade natural do terreno, bem como os fatores
relacionados ao padrdao de uso e cobertura da terra que potencializam a
ocorréncia do processo perigoso.

O indice de vulnerabilidade (VRCS) foi obtido a partir de fatores fisicos
relacionados a ocupacédo urbana e de fatores socioeconémicos e de infraestrutura
sanitaria, obtidos dos dados censitarios do IBGE. O indice de Dano Potencial
(DAP) foi calculado a partir da inferéncia da populacdo residente com base nos
atributos fisicos de uso e padrdo da ocupacao urbana, ponderada pela area de
cada unidade de analise. Os indices compostos de risco (RESC e RINU) foram
calculados como uma func¢éo do indice de perigo, do indice de vulnerabilidade e
do indice de dano potencial. Estas analises foram realizadas apenas nas areas de
uso urbano ou edificado do tipo Residencial/Comercial/Servicos que

apresentaram dados do IBGE disponiveis.

A descricdo detalhada das variaveis e equacdes utilizadas estao
disponiveis em: ROSSINI-PENTEADO & FERREIRA, 2017, SAO PAULO, 2017.

10.3 Resultados

A area de estudos localizada nos municipios de Cruzeiro e Piquete,
ocupa uma area de 164,52 km2 (Figura 10.2A). Situada na morfoestrutura
Cinturéo Orogénico do Atlantico, subdivide-se nas unidades Serra da Mantiqueira,
Planalto da Mantiqueira e Planalto do Médio Vale do Paraiba, (Figura 10.2B)
(nomenclatura de ROSS & MOROZ, 2011, distribuicdo espacial modificada para
os limites das UTBs). As unidades geoldgicas presentes na area de estudos
compreendem as unidades Neoproterozoicas (idade entre 1000-541 milhdes de
ano), Complexo Varginha-Guaxupé (unidades paragnaissica-migmatitica superior

e ortognaissica migmatitica intermediaria) e o Granito Marins (nomenclatura de
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PERROTTA et al., 2005; distribuicdo espacial modificada para os limites das
UTBs) (Figura 10.2C). Os valores dos atributos relacionados ao substrato
geoldgico-geomorfologico-pedoldgico das unidades de andlise estdo exibidos na
Tabela 7.1. Esses valores indicam as condi¢cdes de criticidade dos processos

perigosos de escorregamento mapeados na area.

Com relacdo a cobertura e uso do solo na &rea de estudos (Figura
10.2D), destaca-se a ocorréncia da classe de cobertura do tipo “Cobertura
Arbérea”. As coberturas "Herbaceo-Arbustiva” e de “Solo Exposto” também estéo
presentes, ressaltando-se que o “solo exposto” corresponde, geralmente, a
lajedos rochosos. Ocorrem ainda pequenas areas da categoria "Area Urbana ou
Edificada”, onde predomina a tipologia de uso “Residencial/Comercial/Servigos”.
Deve-se ressaltar que a maior parte dos poligonos mapeados como
Residencial/Comercial/Servicos sdo fragmentos de areas maiores, ndo contém
construgdes propriamente ditas, somente, em alguns deles, estradas de acesso.
No entanto, em trés poligonos da area proposta da UC ocorrem setores de area
edificada (Figura 10.3) os quais, provavelmente, deveriam ser reavaliados quanto

a inclusdo na UC.

Os valores dos atributos relacionados as unidades da cobertura da
terra, uso do solo e padrdes urbanos para o processo de escorregamento estéo
exibidos na Tabela 10.1. Esses valores indicam as condi¢cdes de criticidade da
inducdo dos processos perigosos de escorregamento e vulnerabilidade mapeadas

na area.
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Serra da Mantiqueira
Planalto do Médio Vale do Paraiba b 11
]
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Figura 10.2. Aspectos do relevo sombreado e divisdo municipal (A),
geomorfologia (B), geologia (C) e Cobertura da Terra (D) da area proposta de
criacdo de Unidade de Conservacado de Protecdo Integral, obtidos das Unidades
Territoriais Bésicas - UTB do Estado de S&o Paulo (ROSSINI-PENTEADO &
FERREIRA, 2017; SAO PAULO, 2017). Fonte: autores. Relevo sombreado obtido
a partir de Modelo Digital de Superficie Emplasa, Unidades geomorfoldgicas
reinterpretadas de Ross & Moroz (2011) e unidades geoldgicas de Perrota et al.
(2005).

Figura 10.3. Areas edificadas situadas no interior da area proposta para a
Unidade de Conservagao.
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Tabela 8.1. Distribuicio em cinco classes de

influéncia/probabilidade de

ocorréncia dos processos, dos atributos e indices analisados para o estado de

Sao Paulo e para a area de estudos.

Estado de Séo Paulo

AMP

DECESC

DEDESC

EXHESC

ERO

FOL

POIESC

ORU

AGU

ESG

LIX

Area de estudos

Nula Muito Baixa Baixa Moderada Alta Muito Alta
: 2-142 142 - 237 237 - 407 407 - 728 728 - 1997 146-1657
0-3 37 7-17 17-25 25.37 37-85 20-67
0,00 - 0,66 0,66 - 1,03 1,03 - 1,54 1,54 - 2,65 ifi’z 0-2,95
80 - 331 331 - 529 529 - 782 782 - 1266 W 580-1043
; 0-0,015 0,015 - 0,030 0,0301 - 0,0610 0,012 - 0,0507
0-0,2 0,2-0,4 0,4-0,6 0,6-0,8 0,81,0 0,5
; 0-02 0,2-0,4 0,4-0,6 0,6-0,8 0,8-1,0 01-0,9
; 0,8-1,0 0,6-0,8 0,4-0,6 0,2-0,4 0-02 05
0-16 16 - 33 33-49 49 -66 66 - 82 20-73
; 0-17 17-35 35.52 52-70 70-87 40-60
0-16 16 - 33 33- 49 49 - 66 66 - 82 18-46
- 0-12 12-25 25 - 36 36 -42 42-62 7-23
12,9-185 11,1-12,9 9,2-11,1 3,7-92 0-37 2135
; 0-0,16 0,16 -0,28 0,28 - 0,43 043-0,60 | 0,60-0,90 0,4-0,9
- 0,08 - 0,22 0,22-0,35 0,35 - 0,48 048-062 | 062-075 0,47-0,62
16-12764 | 12764-47412 | 47412-134859 | 134859-317410 | S5/410° 453-15365
1222946
. 0-0,05 0,05- 0,10 0,10-0,14 014-018 | 018-0,37 0,03-0,21

Sendo: DECESC - declividade para escorregamento (°), AMP - amplitude
altimétrica (m), EXHESC - excedente hidrico para escorregamento (mm),
DEDESC - densidade de drenagem para escorregamento(m/mz2),
erodibilidade (t.ha-1.MJ-1.mm-1),
POIESC - potencial de inducdo para escorregamento (adimensional), ORU=

ERO -
FOL - indice de foliagdo (adimensional),

199




ordenamento urbano, AGU = abastecimento de agua, ESG = coleta e destinacao
de esgoto, LIX = coleta e destinacéo de lixo, ALF= indice de alfabetizacdo, REN=
renda, PESC - perigo de escorregamento, VUL = vulnerabilidade, DAP - dano
potencial, RESC= risco de escorregamento.

O mapa de perigo de escorregamento planar (Figura 4) mostra, para a
area de estudos, um amplo predominio das areas classificadas como de perigo
muito alto, correspondentes as regides das escarpas da Serra da Mantiqueira e
secundariamente de perigo alto. O perigo moderado ocorre de forma muito
restrita, principalmente na regido do planalto de Campos do Jordéo.

Mapa de Perigo de Escorregamento MONA SERRA DA MANTIQUEIRA

Legenda

Perigo de Escorregamento

7520000
L

Nulo a Quase Nulo ~ Terrenos planos com probabilidade extrema-
PO mente baixa a nula de ocorréncia de escorregamentos planares
esparsos

P1 | Muito Baixo - Terrenos geralmente pouco inclinados, com proba-
[ Diidade muito baixa de ocorréncia de escorregamentos planares

esparsos, de pequenos volumes, associados com acumulados
de chuva excepcionais.

P4 xas,

proporgdes, com acumulados de chuva altos a moderados.

7506000
!

Alto - Terrenos geralmente com inclinagdes altas, com probabili-
P10 gade alta de ocorréncia de escorregamentos planares esparsos,
JBl] de volumes pequenos a grandes, associados, inicialmente, com
acumulados de chuva baixos, podendo evoluir para escorrega-
mentos de grandes proporgdes, com acumulados de chuva maio-

res moderados a baixos.

Muito Alto — Terrenos geralmente com inclinagdes altas a muito
BBl atas, com muito alta de de g
mentos planares esparsos, de volumes pequenos a grandes,
. de chuva muito bai-
xos, podendo evoluir par: entos de elevadas pro-
porgdes, com acumulados de chuva baixo a muito baixos.
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Figura 10.4. Mapa de Perigo de Escorregamento Planar da area de

estudos. Fonte: autores.

O perigo de inundagédo nao foi mapeado. Deve-se ressaltar que a
delimitagdo das planicies fluviais foi feita com imagem e modelos de terreno de
resolucdo 30m, na escala entre 1:50.000 e 1:70.000, o que nao permitiu a

delimitacdo detalhada das planicies fluviais associadas a drenagem da éarea.
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O mapa de vulnerabilidade das areas edificadas do tipo
Residencial/Comercial/Servicos (Figura 5) mostra a ocorréncia de &reas de
moderada, alta e muito alta vulnerabilidade, caracteristicos de zona rural com

baixos valores de indice de infraestrutura e ordenamento urbano.

O mapa de risco das areas de uso do tipo
Residencial/Comercial/Servicos a escorregamentos (Figura 6) mostra um
predominio da classe muito alta, resultante do perigo muito alto/alto,

vulnerabilidade moderada a muito alta.

Mapa de Vulnerabilidade de Areas de Uso Residencial/Comercial/Servico
a Eventos Geodinamicos MONA SERRA DA MANTIQUEIRA

Legenda

Vulnerabilidade
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V4 | Baixa - Setores residenciais predominantemente de médio a mui-
to alto ordenamento urbano; de média a baixa criticidade quanto
a infraestrutura sanitéria e de médiaaalta renda. Geralmente
8l ocorrem nas porgdes centrais dos nicleos urbanos

V5

v7
Moderada - Setores residenciais predominantemente de médio

@l a muito alto ordenamento urbano; de média a alta criticidade
e quanto & infraestrutura sanitaria e de média a alta renda.

VA0 | Atta - Setores residenciais predominantemente de médio a baixo
WaEs ordenamento urbano; de alta a média criticidade quanto 2 infra-
[R5 ¢

S estrutura sanitaria e de baixa a média renda. Correspondem, em
I ceral, aos setores mais periféricos ou isolados da mancha urbana
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Muito Alta - Setores residenciais predominantemente de baixo

a médio ordenamento urbano; de muito alta a alta criticidade quan-
to & infraestrutura sanitéria e de baixa renda. Correspondem, em

geral, aos setores mais periféricos ou isolados da mancha urbana.
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Figura 10.5. Mapa de Vulnerabilidade de é&reas wuso do tipo
Residencial/Comercial/Servi¢os da area de estudos. Fonte: autores.
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Mapa de Risco de Escorregamento MONA SERRA DA MANTIQUEIRA

Legenda

Risco de Escorregamento
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Figura 10.6. Mapa de Risco de Escorregamento das areas de uso
Residencial/Comercial/Servicos da area de estudos. Fonte: autores.

10.4 Conclusdes

Andlises regionais dos perigos, vulnerabilidade e riscos, elaboradas
para o estado de Sao Paulo, permitiram uma avaliacdo geral da area proposta
para criacao de Unidades de Conservacdo de Protecao Integrla. Da andlise das

unidades territoriais basicas (UTB), destacam-se:

e a area situa-se no Cinturdo Orogénico do Atlantico, quase que
inteiramente nas escarpas da Serra da Mantiqueira e subordinadamente em
areas do Planalto da Mantiqueira e Planalto do Médio Vale do Paraiba;

e ocorre um amplo predominio de cobertura arborea, representando
cerca de 87% da éarea total; as areas urbanas ou edificadas compdem
apenas 0,09% da area;

e ocorréncia muito expressiva de perigos de escorregamento muito
alto (89% da éarea), indicando severas restricdbes para a ocupacdo nestas
areas;

algumas ocorréncias (0,09%) da categoria de uso Area Urbana ou Edificada no
interior da area de estudos, o que merece uma reavaliacdo dos limites propostos
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para a UC, considerando que pequenos ajustes podem excluir tais ocorréncias de
seu interior.
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11.CLIMATOLOGIA

11.1 Contexto Zonal e Regional

A unidade que se prop0e esta localizada na faixa oriental da América

do Sul, a 80 km em linha reta, rumo sudeste, do Oceano Atlantico, e a 100 km ao

norte do Trépico de Capricérnio. Esta posicao insere a area de interesse num

contexto de um clima zonal controlado por massas equatoriais e tropicais, definido

como Clima Tropical alternadamente seco e Uumido (MONTEIRO 1973) (Figura

11.1). Nesta condicdo zonal, define-se com maior ou menor intensidade a

existéncia de um periodo seco no outono-inverno, embora isto reduza em direcao

ao litoral. A menor frequéncia do ar polar no trecho setentrional do estado de S&o

Paulo, onde est4 a area, reduz a quantidade de chuvas, jA que a diminuicdo

progressiva das chuvas frontais do sul para o norte implica, na maioria das vezes,
ao bom tempo (MONTEIRO 1973).

/ * MONA Mantiqueira
/GRU IMATL

// Segundo o controle de

massas de ar:
/A - Equatorial e Tropicais

B - Tropicais e Polares

C- Polares e Antarticas
CORRENTES ATMOSFERICAS

Controladoras da circulagao

@ |Equatorial Continental

L JFrente Intertropical

1 JEquatorial Maritima (Aliseos NE)
EI:IEquatorial Maritma (Aliseos SE
I ITropicais Maritimas

=] Tropical Continental
ELqulares Maritimas

ED Frente Polar Atlantica

=1 ] Frente Polar Pacifica

Figura 11.1. As grandes regifes climaticas da América do Sul. Fonte MONTEIRO

(1973).
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A localizacdo da unidade, no contexto morfolégico da face atlantica da
serra da Mantiqueira e de sua proximidade com o oceano Atlantico, promove
alteracdes regionais e locais no clima zonal que esta inserida. A primeira
caracteristica, alterada pela proximidade do oceano e pela serra da Mantiqueira, €
a reducdo, ou mesmo, supressao, do carater alternadamente seco do clima,
tornando-o permanentemente imido (MONTEIRO 1973) (Figura 11.2).

A corrente atmosférica predominante na area € a onda de leste (cerca
de 55% habitualmente ao ano, variando entre 30 e 75%), com o bloco elevado da
Serra e do Planalto da Mantiqueira promovendo decréscimo da temperatura e
aumento da pluviosidade em relagédo ao entorno. A ascensédo das correntes do
leste pela serra da Mantiqueira, principalmente no verédo, e aquelas do sul, no

inverno, sdo as causas fundamentais da chuva nesta area (MONTEIRO 1973).

11.2 Contexto local

No contexto local, as informacdes climéaticas que melhor descrevem
este trecho da serra da Mantiqueira é a estacdo meteoroldgica de Campos do
Jordao, do Instituto Nacional de Meteorologia (INMET), situada a 1.578 metros de
altitude. As informacdes apresentadas a seguir foram extraidas do Plano de
Manejo do Parque Estadual de Campos do Jorddo, baseada na estacéo
meteoroldgica de Campos do Jorddo a partir da série 1965-1974, que constam no
Boletim Técnico do Instituto Florestal, n® 19, de 1975 (SEIBERT et al. 1975).

A temperatura do ar é habitualmente mais baixa devido ao efeito da
altitude. A média anual é 14,2°C, sendo fevereiro 0 més mais quente (17,7°C), e
julho o mais frio (9,2°C). A maxima absoluta observada foi observada em marco,
com 27,2°C, e a minima absoluta ocorreu em julho, atingindo -4,4°C. Na média, o
total anual de ocorréncia de geadas € de 42 dias, que ocorrem entre abril e
setembro, sendo que a maioria ocorre em julho (13 dias). A ocorréncia de
temperaturas do ar inferior a 0°C é de 14 dias distribuidos entre maio e agosto. Ja
temperaturas do ar acima de 25°C ocorrem cerca de 25 dias por ano, entre
setembro e margco (SEIBERT et al. 1975). Salienta-se que, dada a amplitude
altimétrica da area em estudo (de 800 a cerca de 2.400 m), as temperaturas
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oscilam também de acordo com as altitudes em seu interior, com as partes mais
baixas sendo mais quentes, e as altas mais frias. Vale ressaltar que, sob
determinados tipos de tempo, situacdes de inversdo térmica devam ocorrer,
facilitadas, sobretudo, pela serra da Mantiqueira, que favorece a drenagem de ar

frio das partes mais elevadas para as mais rebaixadas.

A insolacdo (numero de horas de brilho solar) tem um regime inverso
ao da nebulosidade, ou seja, maiores valores de insolagdo ocorrem nos meses
com menores valores de nebulosidade, e vice-versa. Os meses de veréo
apresentam os menores valores de insolacdo, com em torno de 5 horas de brilho
solar por dia, enquanto no inverno os valores aumentam para cerca de 6 horas.
Agosto é 0 més que apresenta o maior valor médio de insolacdo por dia (6,6
horas), e janeiro o menor (4,9 horas). Para a nebulosidade os meses com maior
valor sdo os do verdo, e 0os menores do inverno. Em dezembro e janeiro o céu é
praticamente encoberto, com 7,9 octas (7,9 de 8 estad preenchido por nuvens),
enquanto que em julho registra-se, na média, apenas 3,9 octas. Na média anual,
ocorrem 163 dias encobertos por nuvens, e apenas 62 dias de céu claro.
(SEIBERT et al. 1975).

O nevoeiro (nuvem Stratus junto ao solo) ocorre durante todo o ano. A
serra e suas elevadas altitudes, chuva, temperaturas relativamente baixas e alta
umidade no ar sdo os fatores responsaveis pela génese frequente de nevoeiros
na area. Ocorre preferencialmente no periodo da tarde, nos dias frios, ou logo
apos um evento de chuva nos dias quentes. A frequéncia anual de nevoeiros € de
49 dias bem distribuidos ao longo dos meses, com cerca de 4 dias com nevoeiro
por més. Maio é o més com maior frequéncia (6 dias) de nevoeiro, e fevereiro,

marco e abril os que tem a menor (3 dias) (SEIBERT et al. 1975).

A umidade relativa € elevada durante praticamente o ano inteiro, com
meédia anual de 90%. Durante o verdo raramente € inferior a 70%. Nos meses
frios e secos, em episodios especificos, a umidade relativa pode atingir valores

inferiores a 20%.
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A pressao atmosférica segue o padrao tipico do Sudeste do Brasil, com
um regime atrelado a dindmica dos sistemas atmosféricos na América do Sul,
sendo que as baixas pressdes continentais predominam no verdo, e a Alta
Subtropical do Atlantico Sul no inverno. A serra da Mantiqueira faz com que a
area experimente pressoes inversamente proporcionais a altitude, ou seja, quanto
mais baixa altitude maior a pressdo atmosférica, e quanto mais alto, mais baixa.
No posto meteoroldgico de Campos do Jordédo, a 1.578 m, a média anual é de
845,9 mb, sendo que no verao ela € habitualmente mais baixa (844 mb, janeiro) e
no inverno mais elevada (849 mb, julho) (SEIBERT et al. 1975).

O vento nas partes mais elevadas da serra da Mantiqueira apresenta
baixa velocidade — classificada como brisa leve (escala Beaufort), com média
anual de 2,1 m.s-1, sendo que o més com maior velocidade média € novembro
(3,2 m.s-1), e julho com a menor (m.s-1). Além de baixa velocidade média, a
frequéncia de calmaria (auséncia de vento, ou velocidade inferior a resposta do
elemento sensor) no ano é 56,7% (207 dias), sendo que julho é o més com maior
namero de calmarias (29 dias), e fevereiro o menor (9 dias). Essas velocidades
também estdo associadas as direcdes do vento (sempre de onde provém, de sua
origem). A dire¢do predominante ao longo de todo ano é Nordeste (NE), seguida
pela norte (N) e noroeste (NW). As diregdes leste, sudeste, sul e sudoeste
apresentam relativamente a mesma frequéncia ao longo do ano, e a direcdo oeste
€ a menos presente (SEIBERT et al. 1975). Essa combinacdo de direcao,
velocidades e calmarias justificam a presenca do Anticiclone do Atlantico na area
(NE, N, E), bem como das depressdes continentais (NW). Os quadrantes de sul
se relacionam a atuacdo dos sistemas extratropicais, como as frente frias e

anticiclones migratoérios polares.

A precipitacdo pluvial é significativa na serra da Mantiqueira,
principalmente em sua fachada exposta diretamente aos fluxos atmosféricos
provenientes de NE e E. A precipitagcdo experimenta variagdes significativas ao
longo da serra, em fungéo da altitude e da exposi¢céao (orientacdo das vertentes)
aos fluxos da baixa troposfera. Os totais anuais podem variar de cerca de 1.500

mm a mais de 2.000 mm em funcao das caracteristicas locais. Pode-se supor que
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os trechos de menores altitudes apresentam os menores totais pluviométricos, e
0s mais altos, os mais elevados, regulado pelo efeito orografico na génese das
chuvas. Este efeito do relevo assume diferentes papéis em fungédo do sistema
produtor de chuvas, ora potencializando, ora reduzindo (efeito Foehn). As chuvas
concentram-se nas estacoes de primavera-verdo (77,4% do total anual), enquanto
no outono-inverno as chuvas reduzem em volume e frequéncia (22,6% do total
anual), muito embora o0s totais mensais precipitados minimizem a existéncia de
periodo seco (SEIBERT et al. 1975). Entrementes, 0 carater permanentemente
umido se deva também as baixas temperaturas da area, que fazem reduzir a
evapotranspiragdo, de modo que a chuva que precipita seja maior que a perda
por evapotranspiragao.

O més mais chuvoso € janeiro (345 mm), com o trimestre mais chuvoso
dezembro-janeiro-fevereiro. O més com menor volume de chuva é julho, com 30
mm, sendo o trimestre menos chuvoso junho-julho-agosto. O total anual médio
em Campos do Jordao (1578 m) € de 1.912 mm (SEIBERT et al. 1975). Na média
ocorrem 130 dias por ano com chuvas, com a maior frequéncia entre outubro e
marco. As trovoadas ocorrem, na média, em 34 dias do ano, com a maioria
desses dias em dezembro a margo. JA os relampagos tem apenas 14 dias,

distribuidos entre janeiro e maio.

O balanco hidrico climatolégico (método de Thornthwaite) indica que
nao ocorre deficiéncia hidrica em nenhum més do ano, provendo umidade
suficiente para as plantas. O excedente hidrico é significativo (1.237 mm), o que
proporciona o abastecimento de rios e corregos, lagos e brejos, bem como
nascentes. Esse excedente, por outro lado, da origem a um escoamento
superficial que pode ser intenso, podendo promover erosées laminares ou em
sulcos nas vertentes (SEIBERT et al. 1975).

A formacéo do orvalho é relativamente frequente e ocorre em todos 0s
meses do ano. Na meédia ocorre orvalho em 135 dias do ano, sendo mais
frequente nos meses de outono-inverno. Maio € o més com maior ocorréncia (16

dias) e janeiro o menor (3 dias) (SEIBERT et al. 1975). Apesar de representar
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uma pequena parcela na quantidade de entrada de agua na superficie, ela deve
ser importante do ponto de vista da manutencdo da umidade na vegetacéo e no
solo, visto que a ocorréncia dele é nos dias de estabilidade atmosférica, ou seja,

guando nao héa precipitacao.
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12.MEIO ANTROPICO E SOCIOECONOMIA

12.1 Areade Estudos

Para que se avalie a qualidade ambiental de qualquer regido, é
imprescindivel que sejam conhecidas as dinamicas que ocorrem na sociedade e
no territério que ela ocupa. As atividades humanas, retratadas pelas dinamicas
demograficas, sociais, econémicas e de ocupacdo do territério produzem
pressbes no ambiente que vao alterar seu estado, gerando impactos
socioambientais de diversas ordens (SMA/CPLA, 2018). Assim, conhecer as
dindmicas socioecondémicas do territério € fundamental para que o poder publico
tenha subsidios para a tomada de decisfes e para a elaboracdo, 0 monitoramento
e a avaliacao de politicas publicas relacionadas ao ordenamento territorial, entre

elas a criacdo de Unidades de Conservacgao (UCs).

A éarea de estudos para criacdo de Unidade de Conservacao de
protecdo integral engloba os municipios de Cruzeiro e Piquete e faz parte da
UGRHI 02 — Paraiba do Sul (Figura 11.1). Essa unidade esta entrecortada pela
Rodovia Presidente Dutra (BR-116), na ligacdo com o estado do Rio de Janeiro, e
esta inserida em um dos eixos de ocupacdo e desenvolvimento econdmico de
Sao Paulo. Os municipios integram a Regido Metropolitana do Vale do Paraiba e
do Litoral Norte, com excecdo de Santa Isabel e Guararema que fazem parte da
Regido Metropolitana de S&o Paulo. Todos o0s municipios da UGRHI sé&o

pertencentes a Macrometropole Paulista.
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Localizagdo da area de estudo do meio antrépico Relatorio técnico de criagio da unidade de
conservagéo Monumento Natural da Mantiqueira
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Figura 12.1: Localizacdo da area de estudos do meio antropico — municipios de
Cruzeiro e Piquete.

Os diagnésticos demografico e socioecondmico aqui apresentado
seguiu como base a estrutura e os dados constantes no documento intitulado
“‘Relatorio de Atividades do Programa de Conservagdo e Desenvolvimento
Sustentavel da Serra da Mantiqueira — PDSSM, elaborado pelo Grupo de
Trabalho Mantiqueira, instituido pela Resolucdo SMA N°18, de 07 de abril de 2015
(SMA/GT - Mantiqueira,2016), sendo esse o principal material de consulta

utilizado.

No entanto, visando atualizar as informag¢des constantes no referido
relatorio produzido pelo GT-Mantiqueira foram consultados dados secundarios
produzidos por 6rgaos oficiais como SEADE, CETESB, IBGE e da proépria
Secretaria de Infraestrutura e Meio Ambiente, considerando o recorte para 0s

municipios de Cruzeiro e Piquete.
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12.2 Panorama Histoérico

De acordo com SMA/GT-Mantiqueira (2016), nos séculos XVI e XVII, o
Vale do Paraiba e a regido da Serra da Mantiqueira comecaram a ser exploradas
pelas Entradas e Bandeiras em busca de riguezas minerais e de apresamento de
indios. Contudo, esse processo exploratorio ndo consolidou o assentamento do
colonizador, em virtude da vegetacao e do relevo caracteristicos e da resisténcia
dos povos autéctones. Soma-se a esses aspectos a dificuldade de acesso a partir

do litoral, em funcéo das dificuldades em transpor a Serra do Mar.

No século XVIII, mesmo com a descoberta das primeiras jazidas de
ouro nas Minas Gerais, a ocupacéo da regido foi muito incipiente. Caracterizou-
se, sobretudo, como uma rota de ligacdo entre a regido mineradora e os portos de
Ubatuba e Paraty. Com o passar dos tempos, a area ocupada pela Mantiqueira
passou por uma série de transformacdes sociais associadas aos “ciclos

econémicos” como ouro, agucar, café e gado.

No setor paulista da Serra da Mantiqueira, como ndo foram
encontrados metais preciosos, foram se desenvolvendo outras atividades
econdmicas, como a cria¢do de gado. Contudo, principalmente a partir da década
de 1840, o café se consolidou como o principal produto na pauta de exportacfes
brasileiras, com uma grande expansao da cafeicultura ao longo de todo o Vale do

Paraiba, que se tornou em um primeiro momento, o maior polo produtor do pais.

A expansdao da cultura cafeeira no Vale do Paraiba, impulsionada pelo
preco baixo das terras, devido a sua ociosidade e escassa ocupac¢ao, associado
ao solo fértil da regido, em decorréncia da permanéncia dos humus apés a
retirada da cobertura florestal, propiciaram um expressivo crescimento econdémico

€ uma ocupacao mais efetiva da regiéo.

A rapida expansdo da economia cafeeira, estruturada em grandes

propriedades monocultoras e na utilizagdo da méao-de-obra escrava, resultou em
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significativo desmatamento do Vale do Paraiba, sendo que as éareas mais

preservadas se restringiram as cristas e areas inaproveitaveis.

Contudo, a partir da segunda metade do século XIX, a producéo
cafeeira no Vale do Paraiba comecou a entrar em declinio. A degradacdo e o
esgotamento do solo, provocados pela erosdo causada pelo desmatamento e
pelo plantio com técnicas rudimentares em areas sensiveis, resultou em maior
infertilidade do solo, cujos nutrientes da camada superior eram levados pelas
chuvas, causando a reducdo da produtividade e o envelhecimento precoce das
plantas, com graves consequéncias econdmicas. A esse fator soma-se o fim do
trafico de escravos que levou a uma reducao da oferta de méo-de-obra e o seu

consequente encarecimento.

Com solo degradado, uma das Unicas opc¢fes possiveis no Vale do
Paraiba, foi a implantacdo de pastos para a pecuaria, especialmente a leiteira. Os
antigos cafezais foram rocados e a criacdo de gado substituiu gradualmente a
antiga producéo, de forma extensiva e com tecnologias rudimentares. Conforme o
Diagnéstico Socioecondmico, Historico e Cultural da Area de Prote¢do Ambiental
da Serra da Mantiqueira (ICMBio, 2013):

“E importante destacar que os campos de altitude da Serra, ja no inicio
da ocupacdao, serviram de pastagens para 0 gado e burros de carga, dando inicio
a tradicdo e cultura de producédo de derivados de leite na Serra como doces,
manteigas, entre outros. Ainda nessas areas mais altas da Mantiqueira, as
florestas de encostas e dos vales foram progressivamente substituidas por

plantios de milho e feijao”.

No final do século XIX, comecaram a surgir as primeiras industrias no
Vale do Paraiba. O declinio da producéo cafeeira, a oferta e o baixo pre¢co da méo
de obra com o fim da escravidado, também foram fatores que contribuiram para o
surto industrial. Além disso, a localizacdo geografica privilegiada — entre as
cidades de Sao Paulo e do Rio de Janeiro — e as facilidades propiciadas pela

infraestrutura ferroviaria (com a Estrada de Ferro Central do Brasil, antiga Dom
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Pedro Il) fecham as condicbes embrionarias para o inicio do processo de

industrializacao no Vale.

Esse processo de industrializacdo foi ainda incrementado por uma
politica nacional baseada em um modelo de desenvolvimento pautado na
indUstria a partir das décadas de 1930 e 1940. Nesse contexto deu-se a
instalacdo, em 1943, da Fabrica Nacional de Vagbes (FNV) na cidade de
Cruzeiro, devido ao entroncamento ferroviario entre a ferrovia Central do Brasil e
a Rede Mineira de Viacgéo; a criacao do Instituto Tecnoldgico da Aeronautica e do
Centro Técnico Aeroespacial em Sdo José dos Campos na década de 1940; da
Companhia Siderurgica Nacional (CSN) em Volta Redonda (RJ) no ano de 1946;
e a construcdo da Rodovia Presidente Dutra em 1951, que refletem a valorizacao

da funcéo estratégica da regido para a futura industrializacéo do Pais.

Cabe ressaltar, entretanto, que esse processo de industrializacdo néo
se deu de forma homogénea, os municipios localizados ao norte do Vale do
Paraiba, regido denominada Alto Vale, ndo acompanharam o desenvolvimento
tecnolégico e industrial das cidades mais préximas as margens da Rodovia
Presidente Dutra. A regido do Alto Vale, é constituida basicamente por municipios
economicamente menos desenvolvidos, com baixa densidade populacional,
preservando, assim, as caracteristicas rurais (agricultura e pecuaria) e parte da

vegetacao nativa preservada.

Uma decorréncia dessa realidade, por outro lado, trouxe para a regido
da Serra da Mantiqueira uma nova atividade econdmica, o turismo, que foi se
expandindo gradualmente na regido, com o crescimento das pensdes e a venda
de terras as pessoas das cidades. ICMBIo (2013) ainda destaca a importancia dos
hippies que inicialmente se dirigiram para |4, no que tange ao turismo, as
guestdes ecologicas e demais aspectos culturais da regidao da Serra. Conforme o
autor, foram o0s principais praticantes do turismo ecologico no local,
estabelecendo muitas vezes residéncias temporarias e realizando a divulgacao

dos atrativos turisticos da regiao.
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12.3 Patrimonio Cultural

Diante do breve historico apresentado, constata-se a riqueza e a
diversidade cultural presente na Serra da Mantiqueira. Os cruzamentos de
diferentes matrizes culturais, das populacdes autoctones; das tradicoes e
costumes dos movimentos dos bandeirantes e do tropeirismo; dos negros levados
inicialmente como escravos para o Vale do Paraiba; do fluxo migratério iniciado a
partir do século XVIII que se estendeu até tempos mais recentes; da chegada de
imigrantes de origem europeia e seus descendentes; propiciaram uma
diversificada riqueza cultural, que se revela nas formas de sustento e produgcao no
cotidiano rural, nas festas religiosas e populares, na culinaria e se reflete nas

diferentes formas de exploracéo turistica presentes na regiao.

Esse patrimbnio cultural, apesar de sua rigueza e diversidade, possui
um numero pequeno de bens tombados, seja de natureza material e imaterial,
muitos sem os cuidados necessarios ou ainda desconhecidos pela maioria das
pessoas. De acordo com o levantamento de bens tombados nos municipios que
compdem a APA Serra da Mantiqueira (ICMBio, 2013; DETZEL et al. 2018), o
municipio de Cruzeiro apresenta apenas bens tombados na categoria “iméveis”.
Enquanto Piquete ndo apresenta bens tombados nessa categoria, conforme
Tabela 9.1.

Tabela 9.1. Bens Tombados como Patrimdnio Histérico e Cultural dos municipios
de Cruzeiro e Piquete.

Complexo da Estacéo Bens inscritos na Lista do Patriménio
Ferroviaria de Cruzeiro Cultural Ferroviario: Patio Ferroviario
E.E. Dr. Arnolfo Azevedo da Estacéo Central de Cruzeiro,
Rotunda (fazia parte do patio Estagéo Central de Cruzeiro, Terreno
Cruzeiro  ferroviario da Rede Sul I, Terreno Il, Estacéo Ferroviaria de
Mineira) Rufino de Almeida, Estagéo
Ferroviaria do Perequé, Faixa de

Solar do Major Novaes terreno do Patio da Estagéo

Ferroviaria de Perequé, Rotunda

. Estagéo Ferroviaria de
Piquete . -
Piquete

Fonte: Condephaat (2019) e IPHAN (2019)
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Ainda de acordo com ICMBio (2013), os moradores da regiao
identificaram como patriménio histérico e cultural, principalmente as festas
realizadas localmente, sobretudo aquelas associadas a Igreja Catolica. A Tabela
9.2 apresenta um levantamento das festividades tradicionais que ocorrem nos

municipios de Cruzeiro e Piquete.

Tabela 9.2. Relacéo das festividades nas Comunidades inseridas na APASM.

Cruzeiro Embaud Mirim Festa de Nossa Senhora Aparecida
Batedor Festa de Santa Terezinha
Marins Festa de Nossa Senhora Aparecida

Piquete Festa junina e Festa da Canjiquinha
Benfica Festa do Senhor Bom Jesus

Fonte: ICMBIo, (2013).
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12.4 Caracterizagdo Demografica

A tabela 4.3 apresenta a populacéo total, rural, urbana e grau de
urbanizacdo para Cruzeiro e Piquete em 2010 e 2018. Cruzeiro € 0 municipio
mais populoso, com 79.386 habitantes em 2018 (0,18% da popula¢cédo do estado),
enquanto Piquete possuia 13.718 habitantes (0,03% da populacéo do estado.

O grau de urbanizacdo (percentual da populacdo urbana sobre a
populacao total) ndo variou muito de 2010 a 2018 nos dois municipios, conforme
tabela 9.3. Em 2018, Cruzeiro registrou 97,7%, com 77.552 habitantes na area
urbana e 1.834 na é&rea rural. Enquanto em Piquete o grau de urbanizacdo nesse
mesmo ano foi de 93,8%, com 12.866 habitantes na area urbana e 852 habitantes
na area rural (SEADE, 2019).

Tabela 9.3. Populacéo total, rural, urbana e grau de urbanizacdo em 2010 e 2018
para Cruzeiro, Piquete e para o Estado de S&o Paulo

2010 2018
Localidade Populagao Grau de Populagdo Grau de
. ~ 0, H =1 0y
Urbana urbanizagdo (%) Rural Urbana urbanizagdo (%)
Cruzeiro 1.962,00 75.047,00 77.009,00 97,5 1.834,00 77.552,00 79.386,00 97,7
Piquete 896 13.220,00 14.116,00 93,7 852 12.866,00 13.718,00 93,8
SP 1.675.477,00 39.548.206,00 41.223.683,00 95,9 1.573.393,00 42.419.766,00 43.993.159,00 96,4

Fonte: SEADE, 2019.

Quanto a densidade demogréfica, destaca-se que Cruzeiro apresenta
uma densidade superior a média do estado, com 260 hab/km2, enquanto Piquete

esta abaixo da média com 78 hab.km2, conforme Tabela 9.4.
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Tabela 9.4. Densidade Demografica 2010 (hab/km2) em 2010 e 2018 para Cruzeiro,
Piquete e para o Estado de Sao Paulo.

Cruzeiro 306,0 77.009 252 79.386 260
Piquete 176,0 14.116 80 13.718 78
SP 248.219,6 41.223.683 166,08 43.993.159 177,23

Fonte: SEADE, 2019.
Em Cruzeiro, a taxa geométrica de crescimento anual (TGCA) segue a
tendéncia estadual de reducdo, passando de 0,48%a.a. para 0,38% a.a.
Enquanto Piquete apresentou TGCA negativa, com -0,36% a.a., 0 que vem
causando um decréscimo na populacdo residente. As informacfes podem ser

conferidas na Tabela 9.5.

Tabela 9.5: Taxa Geométrica de Crescimento Anual (TGCA) de Cruzeiro, Piquete
0S municipios da area de estudos entre 2000 — 2010 e 2010 — 2018.

Cruzeiro 0,48 0,38
Piquete -0,73 -0,36
SP 1,09 0,82

Fonte: SEADE, 2019.

Conforme consta no Relatério do GT-Mantiqueira (SMA/GT-
Mantiqueira, 2016) o municipio de Piguete mostra uma tendéncia de reducédo da
sua populagcédo, principalmente no meio urbano. A empresa de explosivos,
comandada pela Industria de Material Bélico do Brasil (IMBEL) est4 presente no
municipio desde 1902 e teve intensa atuacdo até a década de 1980, quando
contava com cerca de 3 mil funcionarios. Na década seguinte ocorreu uma
reducdo dos trabalhadores da fabrica deixando pessoas desempregadas. A busca
da populacao por trabalho causou o esvaziamento populacional do municipio que
ainda pode ser sentido entre 2000 e 2010 (ICMbio, 2013).
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Ainda de acordo com o Relatorio do GT-Mantiqueira (SMA/GT-
Mantiqueira, 2016), consta no documento intitulado “Diagndstico Socioeconémico,
Histérico e Cultural da Area de Protecdo Ambiental da Serra da Mantiqueira”
(ICMbio, 2013), uma analise dos bairros existentes dentro da APA Federal da

Serra da Mantiqueira.

No municipio de Cruzeiro existem duas comunidades junto a APA
Federal Serra da Mantiqueira: Batedor e Embau Mirim. Quanto as atividades
econbmicas praticadas nestas areas destacam-se 0 comércio e a agropecuaria
leiteira. Em funcdo da pequena oferta de trabalho, verifica-se um significativo
éxodo rural, sobretudo entre os mais jovens, que se deslocam para a sede
municipal ou mesmo a outras cidades. Na agricultura praticada nesses bairros ha
a ocorréncia de programas e parcerias com a Coordenadoria de Assisténcia
Técnica Integral (CATI); o Servico Nacional de Aprendizagem Rural (SENAR); e o
Programa Nacional de Fortalecimento da Agricultura e a Producdo Agroecoldgica
Integrada e Sustentavel (PAIS). Contudo, os moradores indicam problemas como
a falta de recursos, baixa rentabilidade na venda da producdo, falta de
associacOes e cooperativas, além de problemas com posse de terra devido a falta
de documentacédo para regularizar a situacdo. Sugerem ainda algumas iniciativas
nas comunidades como a agricultura organica, o plantio direto, a agroecologia,
entre outras técnicas verdes, além da instalacdo de fossas biodigestoras (ICMbio,
2013 apud SMA/GT-Mantiqueira (2016).

A seguir, consta um pequeno relato dessas comunidades, conforme

consta no SMA/GT-Mantiqueira (2016).

12.4.1 Comunidade Batedor

A comunidade Batedor existe had mais de 90 anos, possui
aproximadamente 132 familias, cerca de 400 habitantes e é constituida por

trabalhadores diversos. Esta localizada a 20 km do centro de Cruzeiro. A
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comunidade dispbe de precaria estrutura, o que faz com que tenham que ir a
sede municipal para a maioria dos servicos ou para fazer compras, pois no local
h& apenas um pequeno comércio. O Unico meio de comunicacdo é a telefonia

movel e o transporte publico se da em parceria com uma empresa particular.

A captacdo de agua é feita no rio Batedor, assim como o despejo do
esgoto doméstico também ocorre no mesmo rio, pois ndo ha coleta e tratamento
de esgoto, apenas algumas familias possuem fossas rudimentares. Os residuos

so6lidos gerados sao destinados para o aterro controlado em Cachoeira Paulista.

O bairro possui uma escola rural que atende 29 alunos do 1° ao 5° ano,
com ensino multisseriado. Para a continuidade dos estudos, os demais alunos
sdo transportados pela Prefeitura até o Centro de Cruzeiro. A comunidade conta
com uma igreja catllica e outra evangélica e se organiza por meio de uma

Associacao de moradores.

A comunidade ainda possui um posto de saude, que esporadicamente
conta com atendimento médico, mas sem acompanhamento de agentes

comunitarios.

A agricultura produz frutas e hortalicas, que sdo vendidas nas feiras e
mercados na sede do municipio. Na pecuaria, ha a criacdo de gado de corte e
leiteiro e o leite é vendido para cooperativas, como a Cooperativa de Cachoeira

Paulista (COLACAP). Nao ha exploracdo do turismo na comunidade.

Como problemas ambientais, os moradores da comunidade apontaram
a invas&o de propriedades, a venda de terras publicas e a ocupacéo de Areas de
Preservagdo Permanente (APP). Informaram n&o saber que estdo inseridos em
uma Area de Protecdo Ambiental e desconhecer o significado desta inserc&o.
Contudo, argumentaram que gostariam de maiores informacdes sobre questbes
relativas ao meio ambiente e de saber o que realmente pode ser feito nestas

areas.
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12.4.2 Comunidade Embau Mirim

A comunidade Embau Mirim existe ha cerca de 100 anos, possui em
torno de 250 familias, por volta de 800 habitantes. A ligacdo ao centro de Cruzeiro
se da pela estrada municipal do mesmo nome, Embau Mirim. Segundo o ICMBio
(2013, apud SMA/GT-Mantiqueira (2016), o bairro possui telefonia movel,
residencial e publica como meio de comunicacdo. Nao ha atendimento pelos

servicos dos Correios e a energia elétrica é de distribuicdo da rede geral.

A captacdo de agua para uso domeéstico é realizada em rios, que,
contudo, é impropria para consumo humano dada a inexisténcia de tratamento de
esgotos, porém algumas familias possuem fossas rudimentares. Para o0 consumo
humano a agua é captada em uma mina particular dentro da prépria comunidade
e o tratamento é de responsabilidade de cada familia. Os residuos sélidos sao
recolhidos semanalmente e sua destinacdo se da no aterro de Cachoeira Paulista.

Na comunidade ha um pequeno comércio, um bar e um pequeno
mercado. Os moradores necessitam se deslocar para a sede municipal para
compras maiores. O bairro ainda possui uma igreja catélica, um posto de saude
sem acompanhamento de agentes comunitarios, atendimento médico ou
medicamentos. A comunidade conta com uma Associacdo de Moradores como

forma de organizacéo.

No bairro existe uma escola municipal que atende 15 alunos do 1° ao
5% ano em ensino multisseriado. Para continuidade dos estudos, os alunos sao

transportados pela Prefeitura até o Centro de Cruzeiro.

A agricultura produz frutas e hortalicas, que séo distribuidas na sede
municipal. Na pecuaria ha a criacdo de gado de corte e leiteiro, sendo que o leite

é vendido para cooperativas no proprio municipio.

Entre os principais problemas, os moradores da comunidade

apontaram a falta de tratamento de &gua e esgotamento sanitario, além de
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solicitarem melhorias na saude e no recolhimento dos residuos solidos.
Argumentaram ndo saber que estdo inseridos em uma Area de Protecdo
Ambiental e que gostariam de maiores informacdes por meio de reunifes e

palestras.

Ja para o municipio de Piquete, de acordo com os levantamentos feitos
pelo ICMBio (2013 apud SMA/GT-Mantiqueira (2016), as principais atividades
econdmicas na regido sdo a agropecudaria leiteira, agricultura e o ecoturismo. Ha
ainda a Fabrica Presidente Vargas, unidade da IMBEL, que desde de 1909,

funciona encravada entre montanhas e matas preservadas.

Na area de programas e parceiros na agricultura, as comunidades
contam com a CATI, o SENAR como capacitagéao, entretanto apontam problemas
a serem solucionados como a baixa rentabilidade na venda da producdo, e
melhorias nos indicadores de producdo e processamento dos produtos. As

comunidades de Marins e Benfica foram analisadas mais detalhadamente.

12.4.3 Comunidade Marins
A comunidade de Marins, formada em 1937, tem aproximadamente
120 familias, cerca de 300 habitantes. A interligacdo com a sede municipal se da
por uma estrada vicinal, parcialmente asfaltada. A comunidade possui telefone
publico e residencial e antena para telefonia mével e internet. O sistema de

transporte dos moradores até o centro da cidade é realizado trés vezes na

semana com vans particulares.

A captacao de agua é realizada em minas d’agua e a filtragao fica por
conta de cada familia. Ndo ha um sistema de esgotamento sanitario e os dejetos
séao despejados em rios e corregos. Os residuos solidos sao recolhidos uma vez

por semana e levados para o aterro controlado em Piquete.
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O bairro possui um posto de saude com acompanhamento de agentes
de saude e médico duas vezes por semana. H4 uma igreja catélica, na qual os

moradores se encontram para festividades e reunides.

Na comunidade ha uma escola municipal que dispde ensino
multisseriado, do 1° ao 5° ano para 12 alunos assistidos por uma professora. Para
a continuidade dos estudos os alunos sao transportados pela prefeitura até as
escolas da sede urbana.

A populacao é formada por pequenos agricultores, produtores de leite e
derivados, comerciantes, artesdos especialistas em couro e pessoas ligadas ao

turismo, pois no local ha pousadas, casas de artesanato e o Museu dos Marins.

Na regido foi desenvolvido o Programa Estadual de Microbacias
Hidrograficas, na bacia do Ribeirdo Passa Quatro. O projeto foi encerrado em
2008, apos terem sido realizadas diversas a¢c6es ha regido tais como: diagnostico
rapido participativo, mapeamento da microbacia, adequacdo ambiental de
propriedades, reflorestamento de Areas de Preservagdo Permanente e Reserva
Legal, entre outros. Uma importante contribuicdo do projeto foi 0 apoio técnico
para a melhoria de pastagens e implementacdo de pequenos plantios florestais
para diversificagdo econémica das propriedades familiares. Além disso, o foco da

comunidade na época estava no desenvolvimento do turismo rural.

O fogo ainda € a pratica de alguns moradores e a maior preocupacao
ambiental é a falta de esgotamento sanitario. Os moradores dizem saber que
estdo inseridos em uma Area de Protecdo Ambiental e gostam deste fato, pois
sabem da importancia de se preservar a natureza, mas acreditam que seria

melhor receber mais informacdes por meio de palestras e reunides.
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12.4.4 Comunidade Benfica

Conforme os levantamentos feitos pelo Diagnéstico da APASM
(ICMBio, 2013 apud SMA/GT-Mantiqueira (2016), a comunidade teve inicio em
1906, tem aproximadamente de 20 familias, cerca de 60 habitantes e é formada
em sua maioria por pessoas que possuem relacdes de parentesco entre si. A

interligacdo com a sede municipal se da por meio da Estrada do Benfica.

A comunidade conta com telefonia residencial, um telefone publico e
antena para telefonia movel e internet. A captacdo de 4gua € realizada em minas
d’agua e a filtracdo fica a cargo de cada familia. Ndo ha um sistema de
esgotamento sanitario, porém todos instalaram fossas sépticas em seus quintais.
Os residuos solidos séo recolhidos uma vez por semana e levados para o aterro

controlado em Piquete.

N&o h& posto de saude nem escola na comunidade, porém a prefeitura
oferece transporte escolar para a sede municipal. Para os moradores de Benfica
nao ha sistema de transporte, 0s mesmos se deslocam até o centro com carros

particulares ou por carona. No bairro ha uma igreja catdlica e outra evangélica.

Atualmente, a populacdo em sua maioria € constituida por aposentados

e trabalhadores assalariados nao agricolas que trabalham no centro de Piquete.

De acordo com o Descritivo, os moradores sabem que estao inseridos
em uma Area de Protecdo Ambiental, mas ndo gostam dessa situacdo, pois
alguns ja tiveram problemas com fiscalizacdo ou foram impedidos de prosseguir
com algum projeto. Alegaram ainda sentir falta de reunides, palestras e cursos

sobre protecao e que auxiliem os moradores.
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12.5 Caracterizacao Social
Os indicadores sociais permitem analisar as condi¢cées de vida da
populacdo na area de estudos e sua possivel influéncia na qualidade dos

recursos naturais das Unidades de Conservacao.

12.5.1 indice de Desenvolvimento Humano Municipal — IDHM

O Indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM) é um
indicador criado pela Organizacdo das Nacdes Unidas (ONU), que visa reunir em
anico indicador, trés dimensGes do desenvolvimento humano: longevidade,
educacédo e renda, de forma a medir o nivel de desenvolvimento humano de um
municipio. Ha trés niveis de desenvolvimento de acordo com o padrdo de

classificacdo desenvolvido pela organizacédo, sao eles:

v Baixo Desenvolvimento — Municipios que apresentam IDH menor que 0,5;
v' Médio Desenvolvimento — Municipios que apresentam IDH entre 0,5 e 0,8;
v Alto Desenvolvimento — Municipios que apresentam IDH acima de 0,8.

Os municipios em estudo apresentam um IDHM médio acima de 0,7,

impulsionados pelo IDHM longevidade, como pode ser observado na Tabela 9.6.

Tabela 9.6. indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM) 2010 dos
municipios de cruzeiro, Piquete e do estado de S&o Paulo.

Cruzeiro 0,;8 0,742 0,871 0,758
Piquete 0’77 > o711 0,823 0,740
sp o,?z 8 0,789 0,845 0,719

Fonte: PNUD (2013).
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12.5.2 indice Paulista de Responsabilidade Social — IPRS

O Indice Paulista de Responsabilidade Social (IPRS), calculado pela
Fundacdo Seade, avalia as condicdes de vida da populacdo considerando
variaveis que compfem indicadores sintéticos de trés dimensdes: riqueza
(indicadores de renda familiar e riqueza municipal), longevidade (indicadores de
sistema e condicbes de saude) e escolaridade (indicadores de cobertura e
qualidade de ensino). O resultado em cada um dos indicadores € um numero
entre zero e 100, que, por sua vez, corresponde a um determinado nivel de
qualidade (baixo, médio ou alto). A compilacédo desses indicadores sintéticos gera
um quarto indicador, o de Grupo do IPRS. Sao cinco grupos, sendo que o Grupo
1 apresenta os melhores indices de riqueza, escolaridade e longevidade, e o
Grupo 5 apresenta os piores (SMA/CPLA, 2018).

Conforme Tabela 9.7, ao se considerar as duas Ultimas edi¢cdes do
IPRS (2012 e 2014), Cruzeiro apresenta-se classificado no Grupo 2, com nivel de
riqueza alto e baixo desempenho nos indicadores sociais de longevidade e
escolaridade. Enquanto Piquete, nas duas edi¢cdes foram classificados no Grupo
5, com nivel de riqueza baixo e baixos niveis nos indicadores sociais (SEADE,
2019).

Tabela 9.7. Indicadores sintéticos do indice Paulista de Responsabilidade Social
(IPRS) em Cruzeiro, Piquete e no Estado de S&o Paulo em 2012 e 2014.

41 62 51 42 61 50

Cruzeiro (alta) (baixa) (baixa) 2 (alta) (baixa) (baixa) 2
27 65 45 28 62 48

Piquete (baixa) (baixa) (baixa) 5 (baixa) (baixa) (baixa) 5
46 70 52 47 70 54

SP (alta) (alta) (baixa) - (alta) (alta) (média) -

Nota: (R) dimenséo riqueza, (L) dimensao longevidade, (E) dimenséo
escolaridade.
Fonte: Seade (2019).
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12.5.3 indice Paulista de Vulnerabilidade Social (IPVS)

Apesar de o IPRS agregar os desempenhos social e econémico ao seu
indice, ele ndo caracteriza um fenbmeno social que precisa ser identificado e
enfrentado com politicas publicas especificas, a desigualdade. As areas de
concentracdo de pobreza dentro de cada municipio podem ser analisadas com 0s
resultados do indice Paulista de Vulnerabilidade Social (IPVS). Elaborado pela
Fundacdo Seade a partir dos dados dos setores censitdrios do Censo
Demogréfico, localiza espacialmente as é&reas da populacdo residente nos
municipios segundo grupos de vulnerabilidade a pobreza. A partir dos dados dos
setores censitarios do Censo Demografico, as dimensdes demograficas e

socioecondmicas foram combinadas e geraram sete grupos (SMA/CPLA, 2018):

Grupo 1 — Baixissima vulnerabilidade;

Grupo 2 — Vulnerabilidade Muito Baixa;

Grupo 3 — Vulnerabilidade Baixa;

Grupo 4 — Vulnerabilidade Média — Setores Urbanos;
Grupo 5 — Vulnerabilidade Alta — Setores Urbanos;
Grupo 6 — Vulnerabilidade Muito Alta;

AN N N N N

Grupo 7 — Vulnerabilidade Alta — Setores Rurais.

A Tabela 9.8 apresenta o IPVS com base na populacdo de 2010. Os
sete grupos do IPVS resumem as situacdes de maior ou menor vulnerabilidade as
quais a populacdo se encontra exposta, a partir de um gradiente das condigbes
socioeconémicas e do perfil demografico (Tabela 9.8). As caracteristicas desses

grupos nos municipios de Cruzeiro e Piquete sdo apresentadas a seguir.

Tabela 9.8: Distribuicdo da populacdo exposta nos grupos do indice Paulista de
Vulnerabilidade Social (IPVS) 2010 nos municipios de Cruzeiro e Piquete.

Grupo
Localidade 1 2 3 4 5 6 7
N2 hab. (%) N2 hab. (%) N2 hab. (%) N2 hab. (%) N2 hab. (%) N2hab. (%) N2 hab. (%)
Cruzeiro 0 0 23.190 30,3 7.585 10 34.520 45 10.267 13 0 0 1096 1
Piquete 0 0 3221 23 0 0 10411 75 0 0 0 0 346 3

Fonte: Seade (2019).
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Em Cruzeiro, o Grupo 2 (vulnerabilidade muito baixa) representa
23.190 pessoas (30,3% do total). O Grupo 3 (vulnerabilidade baixa) se destaca
com 7.585 pessoas (9,9% do total). Ja o Grupo 4 (vulnerabilidade média - setores
urbanos), grupo de maior destaque no municipio, apresenta 34.5 20 pessoas
(45,0% do total). O Grupo 5 (vulnerabilidade alta - setores urbanos) conta com
10.267 pessoas (13,4% do total). Por fim, o Grupo 7 (vulnerabilidade alta - setores
rurais) possui 1.096 pessoas (1,4% do total).

Ja para Pigquete, o Grupo 4 (vulnerabilidade média - setores urbanos)
se destaca com 74,5% do total da populacédo (10.411 pessoas) enquanto o Grupo
2 (vulnerabilidade muito baixa) registrou 3.221 pessoas (23,0% do total). H4 ainda
0 Grupo 7 (vulnerabilidade alta - setores rurais) com 346 pessoas (2,5% do total).

12.6 Saude

Os topicos apresentados neste item sinalizam as condi¢cdes de saude
da populacédo dos municipios de Cruzeiro e Piquete. Verifica-se nas Tabelas 8.9 e
8.10 que Piguete ndo possuem posto de saude, hospitais e, consequentemente
leitos, o que leva o0s seus habitantes a necessariamente ter que usar a

infraestrutura de outros municipios.

Tabela 9.9: Numero de estabelecimentos de A saude nos municipios de Cruzeiro
e Piquete, em 2018.

Cruzeiro 11 2 1 79.386

Piquete 5 0 0 13.718
Fonte: Ministério da Saude (2019).
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Tomando como referéncia o padrdo estabelecido pela Organizagao
Mundial de Saude (OMS), que preconiza um minimo de trés leitos para cada
1.000 habitantes, Cruzeiro esté abaixo do recomendado.

Tabela 9.10: Numero de leitos existentes por habitantes no municipio de Cruzeiro,
em 2018.

Cirurgicos 20 6 26
Clinicos 39 19 58

Obstétricos 12 9 21

Pediatricos 13 0 13 79.386 1,51
Hospital Dia 0 2 2

Total 84 36 120

Fonte: Ministério da Saude (2019).

12.7 Caracterizacdo Econdmica

12.7.1 Renda

O nivel de renda da populacdo é uma condicdo social que possibilita 0
acesso das familias aos bens e servicos necessarios, principalmente em regides
gue carecem de assisténcia publica e esta intimamente vinculado a qualidade de
vida. A Figura 12.2 apresenta um comparativo do rendimento médio mensal dos
empregos formais nos municipios analisados, por setor econdmico em 2017.
Observa-se que Cruzeiro tem um rendimento médio mensal bem superior a média
do estado, ao considerar o setor industrial, que se destaca principalmente pela

fabricacdo de pecas e acessorios para veiculos automotores.
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Figura 12.2: Rendimento médio mensal em 2017, expresso em Reais (R$), para
0s municipios de Cruzeiro, Piguete e para o estado de Sao Paulo. Fonte: SEADE
(2019).

12.7.2 Produto Interno Bruto (PIB)

A participagdo dos municipios da area de estudos em relagdo ao
estado de S&o Paulo, tanto no que se refere ao Produto Interno Bruto (PIB)
guanto ao valor adicionado (VA), € bastante pequena. Em 2016, o PIB das duas
cidades da area de estudos representou 0,10% do valor estadual, enquanto o

valor adicionado representou 0,11% (Tabela 9.11).

O PIB (total dos bens e servigos produzidos pelas unidades produtoras,
ou seja, a soma dos valores adicionados acrescida dos impostos) € um dos
indicadores utilizados na caracterizacdo da atividade econdmica de uma regido.
Entre os dois municipios analisados, Cruzeiro apresenta o maior PIB, com R$
1.988.300.760, o que corresponde a 0,10% do PIB estadual, conforme Tabela
9.11. J4 Piquete apresenta um PIB bem inferior ao registrado em Cruzeiro, com
R$ 148.416.020, o que representa menos de 0,01% do PIB estadual.
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Tabela 9.11: Produto Interno Bruto (PIB), PIB per capita e valor adicionado nos
municipios da area de estudos e no estado de Sao Paulo em 2016.

Cruzeiro 1.988.300,76 0,098 25216,88  1.750.484,78
Piquete 148.416,20 0,007 10762,60  140.436,85
SP 2.038.004.931,13 47.003,04 1.724.554.930,59

Fonte: Seade (2019).

A analise da evolucdo da participacdo dos setores da economia
(agropecuaria, industria e servicos) no valor adicionado — VA (valor da atividade
agregada aos bens e servicos consumidos no seu processo produtivo) permite
verificar que em Cruzeiro, entre 2010 e 2016, houve um aumento da participacao

do setor de servicos e reducao dos setores da Industria e Agropecuaria.

Na Figura 12.3, observa-se que Cruzeiro apresentou um aumento na
participacdo do setor de Servigcos, cuja valor passou de 62,4% em 2010 para
72,7% em 2016. J4 o setor Industrial registrou uma queda no mesmo periodo, de
37,2% em 2010 para 26,9% em 2016.

Por outro lado, Piquete apresenta uma pequena variacdo quanto a
participacdo dos setores econémicos no Valor Adicionado. Para o periodo de
2010 a 2016, o setor de Servicos variou de 86% para 85,3%; o setor Industrial de

11,6% para 12,4% e o agropecuario permaneceu com 2,3%.
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Figura 12.3: Participac@o dos setores da economia no valor adicionado no periodo
de 2010 e 2016 em Cruzeiro, Piquete e no estado de Sao Paulo. Fonte: Seade
(2019).

Nota: a atividade de construcdo civil foi considerada como um subsetor da
indUstria enquanto os setores de comércio e da administracdo publica foram
inseridos no setor de servicos.

12.7.3 Empregos formais

Nas questdes relativas ao mercado de trabalho (Tabela 12), segundo
os dados da Fundacdo Seade (SEADE, 2019), nota-se uma diminuicdo no
namero de empregos formais nos municipios da area de estudos. Vale destacar
que o numero de empregos refere-se, em uma determinada data, ao total de
vinculos empregaticios remunerados, efetivamente ocupados por trabalhadores
com carteira de trabalho assinada (regime da Consolidacdo das Leis do Trabalho
— CLT), estatutarios (funcionarios publicos) e trabalhadores avulsos, temporarios
e outros, desde que formalmente contratados, informados pelos estabelecimentos
quando da elaboracdo da Relacdo Anual de Informacdes Sociais (RAIS), do
Ministério do Trabalho (SMA/CPLA, 2018).

Em Cruzeiro essa reducao foi de 13,3%, no periodo de 2010 a 2017.
Enquanto em Piquete, no mesmo periodo a reducdo foi de 7,3%. Quanto a
distribuicdo dos empregos formais nos setores, considerando o ano de 2017,
tanto em Cruzeiro quanto em Piquete predominam oS empregos nos setores da

IndUstria e de Servicos.
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Tabela 9.12. Empregos formais, por setor, em 2010 e 2017, nos municipios de
Cruzeiro e Piquete e no estado de Sao Paulo.

Industria Comércio Servigos Agropecudria

2010 : 2010 2010 2010 2017

Cruzeiro 7.8%6 6.066 3.382 3.560 5.850 5.461 906 522 173 172 18.207 15781
Piquete 536 571 183 183 548 513 - 2 73 67 1441 1.336

SP 2757559 2326542 2484504 2653512 6635718 7289378 666.425 529.786 329.399 329060 12873605 13128278

Fonte: Seade (2019).

Nota: (-) fendmeno inexistente.

12.8 Producao Agricola, Pecuéria e Silvicultura

12.8.1 Agricultura

O setor agricola desempenha um papel importante na economia do
estado de S&o Paulo. Os cultivos agricolas séo classificados em lavouras
temporarias e permanentes. As lavouras temporarias abrangem as areas
plantadas ou em preparo para o plantio de culturas de curta duracdo, usualmente,
menor que um ano, e que necessitam de novo plantio apds cada colheita. J4 as
lavouras permanentes compreendem a é&rea plantada ou em preparo para o
plantio de culturas de longa duracao, que apés a colheita ndo necessitam de novo

plantio.

De acordo com o IBGE (2019), quanto a area plantada de lavouras
temporarias em 2017, o municipio de Cruzeiro apresentou uma area de 234
hectares voltados a producéo de sete principais culturas: arroz (64 ha), milho (61
ha), feijao (50 ha), cana de acucar (25 ha), tomate (12 ha), mandioca (20 ha) e
batata-doce (2 ha). J& ao considerar a quantidade produzida, observa-se que a
ordem das sete principais lavouras temporarias tem sido: cana-de-acglcar, tomate,
mandioca, milho, arroz, feijdo e batata-doce, conforme figura 04. Destaca-se
ainda que ao considerar a producao de cada umas das lavouras elas representam
menos que 0,1% da producéo do estado de Sdo Paulo. Em Piquete, em 2015
houve o registrou apenas do plantio de 60 hectares de milho, que resultaram em
uma produtividade de 290 toneladas de milho. Porém em 2017, Piguete nado
apresentou registro de nenhuma cultura (Figura 12.5), conforme consta no IBGE
(2019).
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Figura 12.5: Quantidade produzida (toneladas) de cultura temporaria no municipio
de Piquete/SP. Fonte: IBGE (2019)
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Entre as lavouras permanentes, em 2017, Cruzeiro possuia 60
hectares plantados com banana (40 ha), laranja (9 ha), tangerina (9 ha) e uva (2
ha). Conforme figura 06, esse municipio apresentou uma elevada queda no
periodo histérico de 2000 a 2017, principalmente no que diz respeito a producao
de laranja e lim&o. No ultimo ano da série, 2017, a maior producéo ocorreu para a
banana, com 350 toneladas, seguida pela laranja e tangerina, com producao de
252 toneladas cada uma e por fim, a uva com 28 toneladas. Destaca-se ainda que

esses valores representam menos de 0,1% da producéo estadual.
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Figura 12.6. Quantidade produzida (toneladas) de lavoura permanentes em
Cruzeiro/SP, no periodo de 2000 a 2011. Fonte: IBGE (2019).

No municipio de Piquete h& ainda menor expressividade quando se
analisa as lavouras permanentes, conforme exposto na figura 12.7. Esse
municipio vem apresentando producdo apenas para o cultivo da banana. Em
2017, a éarea plantada destinada a esse cultivo foi de 50 hectares, com uma
producédo de 350 toneladas.
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mlaranja uLimio mllanga mTangerina

Figura 12.7. Quantidade produzida (toneladas) de lavoura permanentes em
Piquete/SP, no periodo de 2000 a 2011. Fonte: IBGE (2019).
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Vale destacar que a fruticultura € uma alternativa importante para o
aumento de renda nas propriedades rurais, uma vez que ha demanda de

consumo no setor, que ndo é completamente atendida, inclusive para a industria.

12.8.2 Pecuaria

Na UGRHI 02, em sua totalidade, a pecuaria, sobretudo a leiteira, é
uma das atividades econb6micas predominantes, ocupando mais de 45% de sua
area. Contudo, a produtividade média da pecuaria na UGRHI 02 é baixa, cerca de
45% inferior a média do Estado (considerando a pecudria leiteira e de corte), tal
situacdo pode ser explicada pela baixa eficiéncia do sistema de producéo; baixa
produtividade dos pastos, determinada pelo empobrecimento dos solos e pela ma
qualidade do nivel de manejo; e pelo relevo mais acentuado, que reduz a
viabilidade da atividade (ICMBio, 2013 apud SMA/GT-Mantiqueira, 2016).

De acordo com ICMBio (2013), para aumentar a producdo diaria de
leite, uma das solucbes frequentemente adotada € a maximizacdo do rebanho,
que implica em maior pressdo sobre os remanescentes florestais e/ou maior
compactacao dos solo e aumento do processo erosivo. Ha ainda o fato de que os
dejetos do gado acabam indo para os rios.

Em 2017, os maiores efetivos de rebanhos nos municipios de Cruzeiro
e Piguete foram de bovinos, galinaceos e suinos, mas nenhuma dessas
atividades chegaram a ter representatividade no cenario estadual, representam
menos de 0,5% do efetivo do estado. As Tabela 9.13 e 9.14 apresentam mais

detalhes sobre a pecuaria em Cruzeiro e Piguete.
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Tabela 8.13: Dados sobre bovinocultura: rebanho, vacas ordenhadas e producéo
de leite, em 2017, nos municipios de Cruzeiro e Piquete e no Estado de Sao
Paulo.

Cruzeiro 10251 70 725 342 157 256 1170
Piquete 7994 375 184 364 124 84 3263

11.110.5 1.383.9 199.760.6
SP 45 105.114 351.615 46 62.693 356.549 37

Fonte: IBGE (2019).

Tabela 9.14. Dados sobre bovinocultura: rebanho, vacas ordenhadas e producéao
de leite, em 2017, nos municipios de Cruzeiro e Piquete e no Estado de Sao
Paulo.

Cruzeiro 102510 3060 6911
Piguete 7994 2497 3064
SP 11110545 1106326 1693537

Fonte: IBGE (2019).

Vale destacar que em Cruzeiro, a pecuéaria predomina em mais de 90%
dos estabelecimentos rurais e que diante desse quadro € importante que sejam
feitos investimentos em acdes que possibilitem uma melhor produtividade da
pecuaria leiteira, de modo que se evite a expansdo de pastagens abandonadas
ou degradadas e, consequentemente, maior pressao sobre a vegetacao nativa
remanescente (ICMBIo, 2013 apud SMA/GT-Mantiqueira, 2016).

12.8.3 Silvicultura

Quanto a Silvicultura, destaca-se que a producao do ano de 2010 até
2017 variou em niveis significativos em Cruzeiro. A maior producdo de madeira
em tora no municipio ocorreu em 2016, com 39.245 m3. Enquanto em Piquete
somente em 2015 houve extracdo de madeira no periodo analisado, como pode

ser observado na Tabela 9.15.
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Tabela 9.15. Producéo anual de madeira em tora (m3) para Cruzeiro, Piquete e
para o estado de Sao Paulo.

Cruzeiro 26.627 36.708 - 19.410 8.552 5.750 39.245 36.200

Piquete - - - - - 27.946 - -

26.165. 28.937. 31.068. 30.878. 26.447. 22.448. 23.146. 19.627.

SP

772 960 212 955 778 707 763 342

Fonte: IBGE (2019)

A tabela 16 apresenta o total de area ocupada por silvicultura nos
municipios de Cruzeiro e Piquete. Observa-se que h& predominio de eucalipto e
que ndo h& uma intensa variacdo quanto a area ocupada por essa cultura. Em

2017, Cruzeiro registrou 443 hectares enquanto Piquete registrou 140 hectares.

Tabela 9.16. Total de area (hectares) ocupada por silvicultura nos municipios de
Cruzeiro e Piguete e para o estado de Séo Paulo.

Cruzeiro 485 485 443 443
Piquete 138 141 140 140
SP 872.265 952.668 966.850 884.607

Fonte: IBGE (2019).

12.9 Mineracao

12.9.1 Compensacado Financeira pela Exploracdo dos Recursos Minerais
(CFEM)

Quanto a atividade de mineracdo, uma forma indireta de estabelecer
um conflito potencial associado a producdo mineral € por meio da chamada
Compensacédo Financeira pela Exploracdo dos Recursos Minerais (CFEM). Esse
indicador permite uma leitura indireta da vulnerabilidade natural do meio ambiente
decorrente da atividade mineradora. Assim, regides ou municipios com maiores
valores de arrecadacdo, por apresentarem uma atividade de mineracdo mais
intensa, podem estar intervindo de forma negativa na qualidade ambiental (SAO

PAULO, 2018a). A CFEM constitui a participacdo dos estados, Distrito Federal,
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municipios e orgaos da administracdo direta da Unido no resultado da exploracéo
de recursos minerais pelos agentes de producao (empresas). Sua base de célculo
€ o valor do faturamento liquido resultante da venda do produto mineral, obtido
apos a ultima etapa do processo de beneficiamento adotado e antes de sua
transformacao industrial. A Agéncia Nacional de Mineracdo (ANM), vinculada ao
Ministério de Minas e Energia, tem a responsabilidade de estabelecer normas e

exercer a fiscalizagdo sobre a arrecadagcao da CFEM (ANM, 2019).

O setor da mineracao é significativo na porcdo paulista da Serra da
Mantiqueira. Conforme ICMBIio (2013), 77% do total de requerimentos junto ao
DNPM ocorre no estado de S&o Paulo. No entanto, esse setor ndo é téo
expressivo no municipio de Cruzeiro. A tabela 9.17 apresenta o valor de CFEM
arrecada para Cruzeiro no periodo de 2014 a 2018, com extracdo apenas de
areia. Ja Piquete ndo recebeu nenhum repasse no periodo analisado (ANM,
2019).

Tabela 9.17. Valores da CFEM repassado ao municipio de Cruzeiro no periodo de
2013 a 2018 (em Reais).

Cruzeiro 14.060,80 4.610,74 10.784,48 44.858,76 47.500,84

Totalem SP  68.024.396,79 83.747.380,00 57.786.125,52 56.268.536,60 50.358.584,28
Fonte: ANM (2019)

12.10 Turismo

Conforme consta no Relatério do GT-Mantiqueira (SMA/GT-
Mantiqueira, 2016), o turismo é uma atividade que tem se destacado em todo o
Vale do Paraiba e uma opcdo com grande potencial de expansdo em um modelo
econdmico sustentavel para varios municipios da regido. As paisagens da Serra
da Mantiqueira e o seu rico patriménio cultural possibilitam a exploracdo de

diferentes segmentos nos municipios analisados, como: turismo rural, ecoturismo,
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turismo religioso, turismo cultural e turismo de aventura. Outras modalidades
possuem ainda condi¢cBes favoraveis a expansao, tais como turismo gastronémico

e birdwatching.

Para os municipios de Cruzeiro e Piquete, o turismo é considerado
uma atividade econémica estratégica. Cruzeiro € Municipio de Interesse Turistico
e € beneficiado com recursos provenientes do Governo do Estado com a
finalidade de fomentar e fortalecer a atividade turistica da regido. Enquanto
Piquete possui Politica Municipal de Turismo instituida por Lei (Lei Ordinaria N°
2061 de 24 de agosto de 2018) e Plano Diretor de Turismo Sustentavel (Lei
Ordinaria N° 2062 de 24 de agosto de 2018), onde fica determinado que o
municipio objetiva ser reconhecido como municipio de interesse turistico pelo
estado de Sao Paulo, gerando desenvolvimento econdmico e social, promovendo
a sustentabilidade, garantindo o valor paisagistico e fazendo da cidade uma

referéncia para o turismo de aventura no Vale do Paraiba.

12.10.1 Roteiros Turisticos

Desde abril de 2001, o SEBRAE do Estado de S&o Paulo, por meio do
escritério regional de Guaratingueta, tem concentrado forcas para o
desenvolvimento sustentavel da atividade turistica na regido, por meio de um
programa denominado PDTR - Programa de Desenvolvimento do Turismo
Receptivo, com acdes voltadas a cadeia produtiva do turismo, tais como 0s meios
de hospedagem, os meios de alimentacdo, as agéncias de turismo receptivo, 0s

monitores e 0s grupos artesanais e culturais.

No Vale do Paraiba, o0 SEBRAE desenvolve quatro circuitos turisticos.
Piguete integra um desses circuitos, o Circuito Turistico Mantiqueira (Figura 08).
Além de Piquete, outros seis municipios estdo envolvidos nesse Circuito: Campos
de Jordado, Monteiro Lobato, Pindamonhangaba, Santo Anténio do Pinhal e Sdo

Francisco Xavier (distrito de Sao José dos Campos).

O Circuito Turistico Mantiqueira surgiu da necessidade de estruturar e

organizar o turismo local e regional, em um territério com forte potencial turistico
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natural e cultural. Fruto de uma parceria entre 0 SEBRAE-SP, escritorio regional
de Guaratingueta, o Campos de Jordédo e Regido Convenition & Visitors Bureau e
as prefeituras das sete cidades da regido da Serra da Mantiqueira.

O projeto foi elaborado com o objetivo de desenvolver e estruturar de
forma regionalizada o turismo, fomentando o fluxo de turistas de forma continua,
por meio de roteiros integrados, gerando maior desenvolvimento socioecondémico,
cultural e ambiental nas localidades; estruturando a recepcao turistica dos
municipios, diminuindo a sazonalidade do turismo e aumentando o numero de
visitantes e a sua permanéncia na regido. A base do projeto é ajustar as
estruturas turisticas ja existentes em cada localidade e geri-las, mantendo-as em

condicoes ideais e satisfatorias ao turista.
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Figura 12.8. Circuitos turisticos da UGRHI 02.

Existem ainda outros roteiros turisticos previstos para a regido da
UGRHI 02, que, de acordo com informacdes da SELT, ndo se encontram
atualmente em plena atividade, mas estdo em fase de estruturacéo. Cruzeiro e
Piguete fazem parte do Circuito Paulista Estrada Real e da Rota Caminhos da
Liberdade. Além destes, Cruzeiro ainda integra o Circuito Caminhos do Rio
Paraiba. Os demais roteiros e municipios que os compdem estdo descritos na
Tabela 9.18 (SMA/GT-Mantiqueira, 2016).
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Tabela 9.18. Outros roteiros turisticos potenciais para a UGRHI 02.

Roteiro Municipios envolvidos

Circuito Caminhos do Rio Paraiba Aparecida, Canas, Cruzeiro, Cunha, Guaratingueta, Lavrinhas, Lorena e Potim.

(ecoturismo, turismo cultural e turismo rural)

Circuito Paulista da Estrada Real Aparecida, Arapei, Areias, Bananal, Cachoeira Paulista, Canas, Cruzeiro, Cunha, Guaratinguetd,

Lagoinha, Lavrinhas, Lorena, Pindamonhangaba, Piquete, Potim, Queluz, Roseira, Sdo José do Barreiro,
S&o Luis do Paraitinga, Silveiras, Taubaté e Tremembé.

Circuito das Aguas Nascentes Guararema, Santa Isabel e Municipios da UGRHI 06.

Rota Caminhos da Liberdade Bananal, Cruzeiro, Cunha, Guaratingueta, Lorena, Pindamonhangaba, Piquete, Redencao da Serra,
Sdo José do Barreiro, Sdo Luis do Paraitinga, Taubaté, Tremembé e Municipios da UGRHI 03.

Fonte: SMA/GT-Mantiqueira, 2016

12.10.2 Turismo Rural
De acordo com o Ministério do Turismo (2010), “Turismo Rural é o
conjunto de atividades turisticas desenvolvidas no meio rural, comprometidas com
a producdo agropecuaria, agregando valor a produtos e servi¢os, resgatando e

promovendo o patrimdnio cultural e natural da comunidade”.

De acordo com estudo do Instituto de Desenvolvimento do Turismo
Rural — IDESTUR (2009), a inadequacdo da legislagdo, que nao tem
acompanhado as transformacges ocorridas no meio rural, € um dos entraves do
desenvolvimento da atividade no pais. Ainda, faltam instrumentos juridicos que
contemplem a realidade, deixando as atividades muitas vezes, sujeitas a

informalidade.

Os principais entraves legais sdo relativos as legislacdes fiscal,
tributaria, trabalhista, sanitaria e previdenciaria. Porém, a atividade também esta
sujeita as legislacbes que contemplam aspectos ambientais, culturais, comerciais,
turisticos, fundiarios e agricolas, no ambito federal, estadual e municipal. Alguns
projetos de lei em tramitacdo no Congresso Nacional tentam modificar esta
realidade. O fato € que, até hoje, o Turismo Rural ndo tem um tratamento legal

especifico, submetendo-se a um regime hibrido, parte rural, parte urbano.

De acordo com o Instituto de Desenvolvimento do Turismo Rural —
IDESTUR (2009), o turismo rural paulista é caracterizado pela participacdo de
propriedades rurais produtivas, com empreendimentos que ofertam o
agroturismo/agroindustria artesanal e armazém rural, cavalgadas, turismo rural

pedagogico e hotel fazenda. As propriedades rurais conceitualmente produtivas
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representam 57,46% do total de empreendimentos de turismo rural cadastrados
em S&o Paulo pelo IDESTUR.

Conforme levantamento elaborado pelo IDESTUR no Guia Paulista de
Turismo Rural nos municipios analisados existem 7 estabelecimentos de turismo

rural cadastrados no Instituto (Tabela 9.19).

Tabela 9.19. Numero de empreendimentos de turismo rural cadastrados no
IDESTUR, por municipio.

Cruzeiro 1

Piquete 6
Fonte: IDESTUR, 2009.

12.10.3 Ecoturismo e Turismo de Aventura

Turismo de aventura é um segmento de mercado do setor turistico que
compreende o0 movimento de turistas cujo atrativo principal é a pratica de
atividades de aventura de carater recreativo. Podendo ocorrer em qualquer
espaco: natural, construido, rural, urbano, estabelecido como area protegida ou

nao.

A Serra da Mantiqueira propicia o ambiente ideal para a pratica do
ecoturismo, que € uma das poucas praticas permitidas pelo SNUC em UCs de
protecdo integral, desde que a visitacdo publica seja feita de acordo com as
normas e restricbes estabelecidas pelo Plano de Manejo. O clima ameno e
agradavel que vigora a maior parte do ano, é perfeito para a préatica de esportes
de aventura, aproveitando-se das trilhas, cachoeiras e pontos que a regiao
oferece para esse tipo de turismo. Na regido ocorre ainda a pratica do voo livre,
cachoeiras, arborismo, rapel, cascading, mountain bike, entre tantas outras
modalidades esportivas que colocam as pessoas em contato direto com a

natureza.

Entre os pontos mais explorados, destacam-se o Pico Itaguaré (em

Cruzeiro), o Pico dos Marins (entre os municipios de Cruzeiro e Piquete) e o Pico
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do Carrasco (nha divisa de Piguete com Minas Gerais). Por sua conformacao
geomorfolégica, a APA Serra da Mantiqueira apresenta Varios outros locais que
sao utilizados para esse fim, incluindo aqueles que estéo inseridos em unidades
de conservacdo de outras esferas no interior da UC. E importante ressaltar

também a existéncia de grande quantidade de travessias realizadas entre picos.

A Travessia Transmantiqueira é uma tipica travessia de montanha pela
Serra da Mantiqueira, que comega em Monte Verde (MG) e termina na Vila de
Maromba, em Visconde de Mau& (RJ), passando pelo estado de Sdo Paulo nos
municipios de Queluz, Lavrinhas, Cruzeiro, Piquete, Campos do Jorddo e Séao
Bento do Sapucai. Possui aproximadamente 400 km de percurso. Ao todo séo
percorridos os principais picos da regido, com a op¢ao de comecar a travessia em
qualguer uma das principais cidades turisticas da serra da Mantiqueira, passando
por trilhas ja estabelecidas nas cristas das montanhas, que sdo os caminhos

percorridos pelos bandeirantes no passado.

No final de 2017, com a adocéo do conceito de trilhas de longo curso
pelo ICMBIio foram iniciadas acfGes para a sinalizacdo de todo o trecho da
TransMantiqueira. A proposta inicial tem seu tragado partindo da Serra do Lopo
em Extrema, MG, e segue até Baependi e Aiuroca, totalizando cerca de 750 km

de trilhas que percorrem as cristas da Mantiqueira.
12.10.4 Birdwatching

A observacédo de aves ou birdwatching é a atividade do ecoturismo que
tem como objetivo observar as aves em seu habitat natural, sem interferir no seu
comportamento ou no seu ambiente. Trata-se de uma atividade ecoturistica de
baixo impacto, com um publico bastante especifico, que possui alto grau de
consciéncia ambiental e costuma adotar as praticas de minimo impacto em

ambientes naturais.

De acordo com o Ranking de Competitividade de Viagens e Turismo do
Forum Econdmico Mundial, o Brasil € o pais mais competitivo do mundo no
quesito recursos naturais. Com isso, muitos turistas sao atraidos com o objetivo

de contemplar a natureza, inclusive muitos observadores de aves (CBRO, 2014).
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O Brasil é, segundo o Comité Brasileiro de Registros Ornitologicos (
CBRO, 2014), o pais que abriga a segunda maior quantidade de aves
catalogadas no mundo. Sdo 1.901 espécies encontradas nos mais diferentes
biomas e paisagens. Observa-las tem sido, cada vez mais, um grande atrativo

para turistas do mundo inteiro.

Na Serra da Mantiqueira ha uma grande variedade de espécies
endémicas, como a chorona Schizoeaca moreirae, que ja foi observada nas
partes altas da Mantiqueira. Este pequeno passaro foi identificado apenas em
alguns poucos pontos com altitudes superiores a 1800m, sendo este um padrdo
de distribuicdo Unico se comparado a outras aves endémicas brasileiras. Esta ave
foi observada apenas nos Campos de Altitude existentes na regidao do Pico do
Itaguaré, em Cruzeiro e na regido da Pedra da Mina em Queluz.

12.10.5 Equipamentos Turisticos

De modo geral, verifica-se que nos municipios analisados ja existe uma
estrutura turistica instalada, com um potencial de expansao significativo. Contudo,
0s roteiros, caminhos e trilhas, apesar de consolidados, formalizados ou nédo, sado
realizados de forma independente, sem a organizacdo de uma Unica instituicao
para cada um. E importante que na regido se estabeleca uma rede de contatos
com os idealizadores e organizadores daqueles que possuem tais figuras. A
Figura 09, elaborada por ICMBio (2013), indica a riqueza de articulagdes

existentes na APA Federal Serra da Mantiqueira em termos de trilhas e caminhos.
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12.10.6 Turismo cultural
A rota turistica Estrada Real, que conta com 1.630 quildmetros de
extensdo e passa por trés estados (Minas Gerais, Rio de Janeiro e Sdo Paulo) é
composta por quatro caminhos (Caminho Velho, Caminho Novo, Caminho dos
Diamantes e Caminho Sabarabucu). O Caminho Velho passa pelo municipio de

Cruzeiro.

A histéria da estrada é de meados do século 17, quando a Coroa
Portuguesa decidiu oficializar os caminhos para o transito de ouro e diamantes de
Minas Gerais até os portos do Rio de Janeiro. As trilhas ganharam o nome de

Estrada Real. Trata-se de um atrativo de grande apelo historico e cultural.

Vale destacar que o inegavel potencial da UGRHI 02 para o segmento
do turismo cultural esta longe de ser aproveitado em toda a sua magnitude. O
patrimdnio tombado nem sempre € usado de maneira a contribuir com o
desenvolvimento e com a oferta de produtos turisticos de qualidade. Nao se pode
permitir que a atividade turistica aconteca de forma espontanea e desordenada. E
necessario planejamento adequado, de forma a maximizar os beneficios sociais e
econdmicos para as populacdes locais, conciliando o uso dos bens culturais com

0s objetivos de manutencao do patrimoénio (SMA/GT-Mantiqueira, 2016).
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12.11 Saneamento Ambiental

12.11.1 Abastecimento de agua

Entre as quatro vertentes do saneamento basico, o abastecimento de
agua potavel é a que se encontra mais consolidada no Brasil. No estado de S&o
Paulo, o quadro se assemelha ao nacional, com todos os municipios paulistas
contando com rede de distribuicdo de agua. Entretanto, a oferta deste servico
ainda ndo atinge a totalidade dos domicilios, conforme dados do Ministério das
Cidades (MCIDADES/SNSA, 2018).

Segundo a Coordenadoria de Recursos Hidricos (CRHi), que comp®e a
estrutura da Secretaria de Estado de Saneamento e Recursos Hidricos, o indice
de Atendimento de Agua (IAA), que representa a porcentagem da populacéo total
de cada municipio efetivamente atendida por abastecimento publico de agua,

pode ser classificado em trés categorias, conforme Tabela 9.20.

Tabela 9.20: Classes do indice de Atendimento de Agua (IAA)

IAA < 50% Ruim
50% < IAA < Regular
90% 9

IAA = 90% Bom
Fonte: SMA/CRHi (2010).

Segundo os dados do Ministério das Cidades (MCIDADES/SNSA,
2018), em 2017, Cruzeiro possuia 100% da sua populacdo atendida por
abastecimento de agua enquanto Piquete possuia 94,1% da populacéo total

atendida, ambos municipios classificados com bons.

12.11.2 Esgotamento sanitario

Entre as pressdes ambientais advindas dos assentamentos humanos,

assume papel de destague o langamento de grandes quantidades de matéria
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organica nos corpos d’agua, de maneira difusa ou por meio dos sistemas de
esgotamento sanitario. Esse lancamento pode prejudicar a qualidade da agua,
pois potencializa a atuacdo de microrganismos que degradam a matéria organica,
consumindo para isso 0 oxigénio dissolvido nas aguas. A queda nos niveis de
oxigénio dissolvido inviabiliza, por sua vez, a sobrevivéncia de grande parte dos
organismos que compd&em a comunidade aquatica, reduzindo a diversidade

biolégica nesses ambientes.

Os sistemas de esgotamento sanitario sdo de grande importancia para
a manutencdo da qualidade ambiental. Segundo a Lei Federal n® 11.445/2007,
estes sistemas compreendem desde a coleta do esgoto gerado nos domicilios,
seu transporte para as estacdes de tratamento, nas quais se reduz o potencial
poluidor e de geracdo de agravos a saude, e o lancamento dos efluentes nas
colegbes d’agua, visando atender aos padrbes estabelecidos nas legislacbes
federal e estadual. Dessa forma, a analise dos percentuais da populacdo dos
municipios atendida por rede de coleta de esgotos, bem como a propor¢éo destes
efluentes que passa por tratamento para remocdo da carga poluidora, sao

indicadores relevantes para avaliacdo das condi¢cdes de saneamento ambiental.

As porcentagens da populacdo atendida pelos servicos de coleta e
tratamento de esgotos foram cadastradas pela Cetesb a partir dos dados

fornecidos pelos municipios em 2017.

A carga organica potencial de cada municipio é calculada a partir da
populacdo e da carga de matéria organica gerada diariamente por habitante,
representada pela Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO). O valor obtido da
literatura € de 54 g hab-1 dia (Cetesb, 2018). Com a carga potencial gerada pela
populacdo do municipio e as porcentagens de coleta e tratamento, bem como a
eficiéncia do sistema de tratamento dos esgotos, calcula-se a carga organica
remanescente, ou seja, aquela que é realmente lancada nos corpos hidricos

receptores.

Em 2007, a Cetesb desenvolveu o Indicador de Coleta e Tratabilidade
de Esgoto da Populacdo Urbana de Municipio (ICTEM) para aferir a situacdo dos
municipios paulistas quanto ao desempenho de seus sistemas de coleta e

tratamento. Esse indicador retrata uma situacdo que leva em consideracdo a
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efetiva remocao da carga organica (em relacéo a carga organica potencial gerada
pela populacdo urbana) sem deixar, entretanto, de observar a importancia de
outros elementos que compdem um sistema de tratamento de esgotos, como a
coleta, o afastamento e o tratamento. Além disso, considera também o
atendimento a legislacdo quanto a eficiéncia de remocédo (superior a 80% da
carga organica) e a conformidade com os padrdes de qualidade do corpo receptor

dos efluentes.

O ICTEM permite ainda transformar os valores nominais de carga
organica em valores de comparacdo entre situacdes distintas dos varios
municipios, refletindo a evolucdo ou estado de conservacdo de um sistema
publico de tratamento de esgotos. Por hipétese, foi admitido que qualquer efluente
ndo encaminhado a rede publica coletora de esgotos, que ndo pertencesse a
solucBes isoladas de tratamento, seria considerado como carga poluidora sem
tratamento ou ndo adequadamente tratada. Dessa maneira, situacdes
individualizadas do tipo fossa séptica e infiltracdo sdo contabilizadas como cargas
potenciais sem tratamento (CETESB, 2018). A Tabela 9.21 mostra os elementos

gue compdem o indicador e suas respectivas contribuicdes.

Tabela 9.21. Composicdo do indicador de coleta e Tratabilidade de Esgoto da
populacéo urbana de Municipio (ICTEM)

Coleta 15 15
Tratamento e eficiéncia de remocéo 15 15
Eficiéncia global de remocao 65 6,5
Destino adequado de lodos e residuos de

2 0,2
tratamento

Efluente da estacdo ndo desenquadra a classe
do corpo receptor

Total 100 10
Fonte: Novaes, Soares e Lopes Neto (2007).

3 0,3

Notas:

1) Coleta: % da populacdo urbana atendida por rede de esgotos ou sistemas
isolados.

2) Tratamento e eficiéncia de remocéao: % de tratamento de esgoto coletado.
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3) A eficiéncia global de remocéo depende da eficiéncia unitaria das ETEs. Se a
eficiéncia global for igual ou maior que 80%, o valor para esse elemento do
indicador sera de 6,5.

Em funcédo da nota do ICTEM, que pode variar de zero a dez, os
sistemas de esgotamento sanitario dos municipios sdo classificados em quatro

faixas, como pode ser visto na Tabela 9.22.

Tabela 9.22. indicador de coleta e Tratabilidade de Esgoto da populagdo urbana

de Municipio (ICTEM)
ICTEM <25 .

25 < ICTEM =
5,0
50 < ICTEM
7,5
7,5 < ICTEM
10,0

Fonte: Cetesb (2018b), elaborado por SIMA/CPLA (2019).

IA

IA

A Tabela 9.23 sintetiza os valores de coleta e tratamento de esgoto, da
carga organica potencial e remanescente, os valores de ICTEM e o corpo hidrico
receptor desses langamentos para Cruzeiro e Piquete.

Tabela 9.23 Carga organica poluidora de origem doméstica nos municipios de
Cruzeiro e Piguete em 2017.

Atendimento (%)
Localidade Concessdo Populagdo Urbana

Carga Poluidora (Kg
DBO/dia)

ICTEM Corpo Receptor

Coleta Tratamento Potencial Remanescente

; Rio Paraiba, Ribeirdo Lopes e Corrego
Cruzeiro SAAE 79.642 79 0 4.301 4.301 1,19 .
Rio Branco

Piquete CAB Piquete 13.089 76 0 707 707 1,14 Rios Piquete, Benfica e Sertdo

Fonte: Cetesb, 2018.

Tanto Cruzeiro quanto Piquete destacam-se com coleta de esgoto
superior a 70%, mas sem nenhum tratamento. Tal situacdo desfavoravel na coleta
e tratamento dos efluentes domeésticos, reflete nas notas do ICTEM, tanto em
Cruzeiro quanto em Piquete, com notas bem baixas para o indicador, 1,19 e 1,14,

respectivamente, em 2017.
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Residuos Sélidos Urbanos

Nos municipios paulistas, um dos instrumentos para 0 monitoramento
da operacdo dos locais onde ocorre a disposicdo final de residuos solidos
urbanos é o indice de Qualidade de Aterro de Residuos (IQR), elaborado e
publicado pela Cetesb anualmente no “Inventario Estadual de Residuos Sdlidos

Urbanos”.

Para a elaboracdo do Inventario, as instalagbes de compostagem e
disposicéo final de residuos solidos urbanos em operacdo no estado de Sao
Paulo sé@o periodicamente inspecionados pelos técnicos das Agéncias Ambientais
da Cetesb. As informacbes coletadas nas inspecdes de cada instalacdo de
tratamento e/ou disposicdo final de residuos sdo processadas a partir da
aplicacdo de um questionario padronizado, constituido por partes relativas as
caracteristicas locacionais, estruturais e operacionais. Obtém-se assim um indice
fundamentado, que leva em consideracdo a situacdo encontrada em inspecgao
técnica, que permite efetuar um balanco confiavel das condicbes ambientais,
diminuindo eventuais distor¢cdes a subjetividade na andlise dos dados, além de
possibilitar a comparagédo entre as instalagbes existentes no estado (CETESB,
2019).

No que toca a disposicdo final dos residuos em aterro sanitério, as
informacdes para os municipios em estudo podem ser observadas na Tabela 24.
Estima-se que o municipio de Cruzeiro gere por dia cerca de 63,85 ton/dia de
residuos sélidos urbanos, enquanto Piquete gera 9,01 ton/dia. Tanto Cruzeiro
quanto Piquete apresentaram valores elevados de IQR, o que significa que a
disposicdo final dos residuos solidos esta sendo realizada em condicdes

adequadas.

Tabela 9.24. Condicdo de disposicao final dos residuos soélidos urbanos em
aterros sanitarios em 2018.

Cruzeiro 9,2 Cachoeira Condicdes Adequadas
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Paulista
Piquete 8,7 Piquete Condicdes Adequadas
Fonte: CETESB (2019).

Com relacdo & gestdo dos residuos sélidos, o indice de Gestdo de
Residuos Solidos (IGR) tem como objetivo avaliar a gestao de residuos no estado
de S&o Paulo, identificar as fragilidades e auxiliar no desenvolvimento de politicas
publicas voltadas a melhoria da gestdo de residuos solidos, tanto para os
municipios quanto para o estado. Ele € composto por indicadores que avaliam a
implementag&o dos instrumentos das Politicas Nacional e Estadual de Residuos
Solidos, tais como programas de coleta e triagem, tratamento e disposigao final
de residuos sélidos, educacdo ambiental, logistica reversa e parceria com
entidades de catadores de materiais reciclaveis. Com a nota obtida, entre 0 a 10,

a gestdo do municipio é classificada em ineficiente, mediana e eficiente.

Em 2017, Piquete apresentou nota referente ao IGR, classificado como

gestdo mediana com 6,31 (Tabela 9.25).

Tabela 9.25. Informacdes sobre a gestdo dos residuos soélidos urbanos, por
municipio.

Cruzeiro Nao N&o respondeu
Piguete Sim 6,31 - Mediana
Fonte: SMA/CPLA (2018).

Vale destacar ainda, que até o ano de 2017, apenas Piguete
apresentou a Secretaria de Infraestrutura e Meio Ambiente, o Plano Municipal de
Gestdo Integrada de Residuos Sélidos (PMGIRS). Para Cruzeiro ndo consta a
informacédo de que tenha PMGIRS (SIMA/CPLA, 2019).

Outra questdo associada a tematica residuos solidos e apontada por
ICMBIo (2013) como um problema recorrente na regido refere-se a queima do

lixo, indicada como uma pratica, recorrente nos domicilios presentes dentro da
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APASM. Cabe ressaltar que essa pratica é inadequada, pois € responsavel pela

emissao de gases e se configura como um risco para incéndios.

12.12 Instrumentos de Ordenamento Territorial

12.12.1 Planos Diretores

* Piquete

O municipio de Piguete tem em seu Plano Diretor, instituido pela Lei n®
715, de 23 de abril de 1973, como principais objetivos: (i) estabelecer diretrizes,
dispondo sobre o desenvolvimento municipal em seus aspectos fisico-territorial,
econOmico, social e administrativo, de forma a propiciar o bem estar da
comunidade; (ii) promover a melhoria de atendimento e da eficiéncia dos servicos
prestados pela Prefeitura, visando corresponder aos anseios da populacéo, e; (iii)
dotar a populacéo local de instrumento necessério para que se possa dar inicio e
prosseguimento ao processo de planejamento, no qual os planos e programas a
serem executados encontrem a correspondente implicacdo ou ressonancia no
Orcamento Plurianual de Investimentos e no Orcamento Programa de cada

exercicio.

Este Plano Diretor ndo possui henhum artigo ou inciso que discorra

sobre o meio ambiente ou sobre unidades de conservacgao.

= Cruzeiro
O municipio de Cruzeiro tem seu Plano Diretor Integrado instituido pela
Lei n® 2.772, de 25 de janeiro de 1994. Este Plano € composto pelos seguintes
instrumentos: Plano Diretor do Desenvolvimento e Ordenamento Territorial e

Plano Diretor do Desenvolvimento Social e Econdmico.

Segundo o Art. 6° o Plano Diretor do Desenvolvimento e Ordenamento

Territorial tem por objetivo estabelecer a forma de orientagcédo da promocao:

| - do ordenamento territorial;
I-nur-1..]

IV - do zoneamento;
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V - das terras publicas e areas de interesse do Municipio;
VI - do meio ambiente;

VI -]

O Art. 57 dispde sobre as areas consideradas como pontos turisticos do Municipio
de Cruzeiro, com destaque para:

Grutas Encantadas - Serra da Mantiqueira,

Pico da Guerreira - Serra da Mantiqueira - Divisa Cruzeiro / Passa
Quatro;

Pico do Itaguaré - Serra da Mantiqueira - Rodovia SP 52, e;

Pico Focinho do Céo - Serra da Mantiqueira.

O Art. 80 apresenta que a Secretaria Municipal da Agricultura e

Abastecimento, devera determinar a vocacao agricola, considerando fatores de

cunho geoldgico, climatico, hidrologico, geofisico, biologico (botanico, zooldgico) e

costumes da comunidade, para a implementacdo das seguintes diretrizes
destacadas do Art. 81:

a criacdo da consciéncia conservacionista, organizando a populacéo no
sentido de usar adequadamente 0s recursos naturais renovaveis;

a garantia de melhores condigcbes para sobrevivéncia das espécies
animais nativas (terrestres aquaticas);

a preservacdo dos recursos naturais renovaveis (Lei Estadual e
Federal vigentes),e;

Grutas Encantadas - Serra da Mantiqueira.

O Capitulo IV trata sobre o Meio Ambiente e no seu Art. 98 § Unico fica

determinado que:

Paragrafo Unico - o responsavel por danos a vegetacdo e as areas
protegidas fica obrigado, na forma da lei vigente, a sua adequacao e
recuperacao sem prejuizo das demais sangdes previstas em lei.

Como o municipio de Cruzeiro integra o grupo de municipios da Bacia

Hidrografica do Paraiba do Sul, participa a nivel estadual e intermunicipal do

Sistema Integrado do Gerenciamento de Recursos Hidricos, visando a execugao

da Politica Estadual de Recursos Hidricos através da formulagéo, atualizacdo e

aplicacao do Plano Estadual decorrente (Art. 100).
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12.12.2 Plano de Bacia da UGRHI 02 — Paraiba do Sul

O Plano de Bacia da UGRHI -02 (Paraiba do Sul) esta estruturado em
trés modulos: 1 — Diagndstico, que apresenta a situacdo da UGRHI 02; 2 —
Prognostico, que traz a evolucdo da situagdo dos recursos hidricos na UGRHI,
segundo um cenario tendencial, e uma visdo de futuro para um horizonte de 12
anos (2016- 2027), envolvendo a compatibilizacdo entre disponibilidades e
demandas, sejam qualitativas ou quantitativas, bem como em relacdo aos
interesses internos e externos a bacia; e 3 - Plano de A¢do, que apresenta um
conjunto de metas, acfes e investimentos para que a realidade projetada seja
alcancada nos horizontes previstos; e um conjunto de indicadores para

acompanhar a sua implementacao e a consecucéo de suas metas.

O Comité das Bacias Hidrograficas do Rio Paraiba do Sul (CBH-PS),
criado pela Lei 9034 de 27.12.94, € um 0rgédo colegiado, de carater consultivo e
deliberativo, do Sistema Integrado de Gerenciamento de Recursos Hidricos
(SIGRH), instituido pela Lei Estadual n°® 7.663, de 30.12.91, com atuacdo nas

Bacias Hidrograficas do Rio Paraiba do Sul, no Estado de Sao Paulo.

A UGRHI 02 também integra duas bacias federais (Bacia do Rio
Paraiba do Sul e Bacia da Ilha Grande). No caso da Bacia do Rio Paraiba do Sul,

h& um Comité de Integracao (Ceivap) e uma Agéncia de Bacia (Agevap).

Em seu diagndstico, o Plano de Bacia da UGRHI -02 elenca areas
criticas sob as seguintes abordagens:

1) Areas que podem interferir no balanco hidrico e na qualidade das
aguas (areas criticas quanto a dinamica econbmica, areas criticas quanto o
saneamento basico e areas criticas quanto a gestdo do territério e areas sujeitas

a gerenciamento especial.

Nas éareas criticas referentes a dindmica socioecondémica, o balanco
hidrico pode ser afetado em decorréncia da presengca de maior contingente

populacional, TGCAs mais elevadas e/ou maior quantidade de estabelecimentos
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dos setores primario, secundario e terciario, pois nessas situacdes tende haver
maior demanda de 4gua. J4 nas areas com TGCA negativa, € a qualidade da
adgua que pode estar sendo afetada em decorréncia da dificuldade financeira de
municipios que estdo perdendo populacédo, o que pode se refletir na deficiéncia da
infraestrutura de saneamento. Piquete foi classificada como critica quanto a

dindmica socioeconémica.

As éareas criticas quanto ao saneamento basico sdo areas que podem
estar sofrendo com deficiéncia no abastecimento publico e podem ser areas que
atuam como fonte de contaminacdo das aguas, superficiais e subterraneas, em
decorréncia do lancamento de esgoto sem tratamento e de aterros sanitarios
inadequados. Nesse grupo, tanto Cruzeiro quanto Piquete foram classificados

como areas criticas.

As &reas criticas quanto a gestdo do territério e sujeitas a
gerenciamento especial sdo areas que podem contribuir com a qualidade e a
guantidade de agua, mas que nao estdo desempenhando esse papel, como no
caso da extensdo de cobertura vegetal nativa; podem, ainda, ser areas que
afetam a qualidade e quantidade das aguas, como as areas com processo erosivo
acelerado, as areas contaminadas e as areas que sofreram descarga/derrame de
produtos quimicos; e, por fim, podem ser areas que sofrem com a ocorréncia de

inundacao/alagamento. Cruzeiro foi ainda classificado nesse grupo.

2) Areas com importancia para o abastecimento publico (bacias com

captacdo para abastecimento publico).

As areas com importancia para o abastecimento publico, como as
bacias com captacdo para abastecimento publico, podem ser consideradas como
criticas com o objetivo de privilegiar esse recorte geografico quando da aplicacao
de acBes do Plano de Bacia. A tabela 29 apresenta as areas criticas selecionadas
nos municipios de Cruzeiro e Piquete referentes as bacias com captacdo para

abastecimento publico.

Tabela 9.26. Bacias com captacdo para abastecimento publico consideradas
Areas criticas nos municipios de Cruzeiro e Piquete.
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Corrego da Prata e Cristo Piguete (Sede)
Cérrego Coura Piquete (Sede)
Ribeirdo Benfica Piquete (Sede)

Cruzeiro (Bairro Brejetuba

Ribeirdo Brejetuba e Varzea Alegre)

Ribeirdo Passa Vinte Cruzeiro (Sede)
Ribeirdo I§atedor Cruzeiro (Sede)
Ribeirdo Agua Limpa Cruzeiro (Sede)
Rio do Braco Cruzeiro (Sede) e

Lavrinhas (Sede)

Fonte: Plano de Bacias do CBH-PS (2016)

3) Areas cuja a disponibilidade, demanda e balango hidrico s&o criticos

(Cruzeiro);

As areas criticas quanto a disponibilidade hidrica superficial sdo os
municipios que apresentam o parametro Disponibilidade per capita de agua
superficial nas classes critica e atencdo. Enquanto que para agua subterranea,
sdo consideradas &reas criticas quanto a disponibilidade de &gua subterrdnea
apresenta parametro Disponibilidade per capita de agua subterrdnea abaixo da
média da UGRHI. Cruzeiro foi enquadrado nesses dois grupos, superficial e

subterraneo, como critico.

4) Areas em que a qualidade das aguas superficiais e subterraneas é

critica.

As éareas criticas quanto a qualidade das aguas superficiais referem-se
aos municipios onde se situam pontos de monitoramento que apresentam as
piores classificacbes, recorrentes ou registradas no udltimo ano. Cruzeiro é
apontado como critico pelos pontos de monitoramento (PONTO04950 e
ALIM02950).

O Plano de Bacias ainda apresenta 12 temas prioritarios para
tratamento no ambito do CBH-PS: 1) melhoria do Sistema de Informactes
Geograficas da UGRHI-02; 2) preenchimento de lacunas de conhecimento e/ou
detalhamento de topicos de interesse para gestdo dos recursos hidricos; 3)
ampliacdo da cobertura vegetal nativa; 4) melhoria do saneamento basico; 5)

Controle de macrofitas aquaticas; 6) melhoria nas redes de monitoramento; 7)
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melhoria do processo de outorga; 8) melhoria do enquadramento de corpos
d’agua; 9) melhoria no sistema de cobranga de uso da agua; 10) melhoria no
processo de gestdo das bacias da UGRHI - 02; 11) Evidenciar a situacdo da
UGRHI - 02 quanto a disponibilidade hidrica; 12) difusdo de informacédo e

educacdo ambiental com foco em recursos hidricos.

Para cada tema indicado no item anterior, sdo sugeridas intervencdes
para a gestdo dos recursos hidricos na UGRHI como um todo. No total, sdo 49
acOes vinculados nos seguintes programas: Bases técnicas em recursos hidricos
(12 acdes); Gerenciamento de recursos hidricos (10 acles); Melhoria e
recuperacdo da qualidade das aguas (6 acdes); Protecdo dos corpos d'agua (8
acOes); Gestdao da demanda de agua (5 acdes); Aproveitamento dos recursos
hidricos (2 acfes); Eventos Hidrologicos Extremos (2 acfes); e Capacitacao e

Comunicacéao Social (2 acdes).

12.13 Politicas publicas — Programa Nascentes

O Programa Nascentes foi instituido em 2014 por meio do Decreto
Estadual n° 60.521, e reorganizado em 2017 pelo Decreto n°® 62.914. Tem por
objetivo fomentar a restauracdo da vegetacdo nativa no estado de Sao Paulo,
considerando a conservacdo da biodiversidade e a seguranca hidrica, por meio
da otimizacdo e direcionamento territorial do cumprimento de obrigacGes
ambientais legais, voluntarias ou decorrentes de licenciamento ou de fiscalizacao
(Artigo 2° do Decreto n° 62.914/2017). Para a execug¢do do Programa, foi
composto um comité gestor com 12 Secretarias de Governo e outras entidades,
incluindo a Cetesb, que devera direcionar, no ambito de seus processos de
licenciamento ou de autorizacdo ambiental, as medidas mitigadoras e
compensatorias relacionadas a restauracdo ecolégica para as areas prioritarias

para o Programa Nascentes.

Assim, em 2017, foi publicada a Resolucdo SMA n° 07, que
estabeleceu critérios e par@metros para a definicdo da compensacdo ambiental
devida em razdo da emissdo de autorizagbes para supressado de vegetacao
nativa, corte de arvores isoladas ou intervencdo em Areas de Preservacgio

Permanente (APPs) emitidas pelo Cetesb. Essa Resolugdo classificou os
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municipios em classes de prioridade para conservacdo e restauracdo da
vegetacao nativa, considerando determinados parametros, entre 0s quais as
areas consideradas prioritarias para o Programa Nascentes e 0 Inventario
Florestal do Estado de Sdo Paulo. No mapa das areas prioritarias, oS municipios
de Cruzeiro e Piquete foram classificados na categoria de “Alta Prioridade” para

restauracdo da vegetacao nativa.

Em 2017 o Programa Nascentes foi reorganizado por meio do Decreto
n°® 62.914/17, que simplificou o seu entendimento, instituiu formalmente o Banco
de Areas Disponiveis para Restauracdo, excluiu a unidade-padrdo Arvore-
Equivalente (AEQ), e incluiu mais dois instrumentos: o Sistema Informatizado de
Apoio a Restauracdo (SARE) e a conversdo de multas. Complementarmente, a
Resolucdo SMA n° 157/17 definiu os requisitos para aprovacao de Projetos de

Prateleira.

A Prateleira de Projetos é a forma mais simples de executar um projeto
de restauracdo ecoldgica. Os projetos disponiveis ja foram aprovados pela
Comisséo Interna do Programa Nascentes, possuem local e estratégia de

restauracéo definidos e contam com anuéncia do proprietario para sua realizagao.

Atualmente, o municipio de Piquete possui um projeto disponivel na
Prateleira de Projetos, no aguardo de contratacdo e financiamento. O projeto

Piquete | prevé a restauracao de 22,7 hectares.
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13.CARACTERIZACAO FUNDIARIA

13.1 Introducéo

O estudo fundiario foi elaborado para subsidiar o processo de criagdo
de unidades de conservacdo que abrangem os municipios de Cruzeiro e Piquete,
na Serra da Mantiqueira, no estado de S&o Paulo, com base nos limites da area
de estudos disponibilizados pela assessoria técnica responsavel pela conducéo

desses estudos da Diretoria Executiva da Fundagéo Florestal.

Para a realizagdo da caracteriza¢do fundiaria dos 02 municipios que
abrangem a area de estudos foram consultadas as bases de dados do Setor de
Geoprocessamento e Cartografia do Nucleo de Regularizacdo Fundiaria da
Fundacdo Florestal e os dados disponiveis na rede mundial de computadores,
dos Instituto Nacional de Colonizacao e Reforma Agraria — INCRA, Secretaria de
Patriménio da Unido — SPU, vinculada ao Ministério da Econémica, Fundacao
Instituto de Terras do Estado de Sao Paulo, entre outros 6rgdos publicos.

O estado de Sédo Paulo é formado por 645 municipios e ocupa um
territério de 248.219,481 km?2 (IBGE, 2010), contando com uma populacdo de
41.262.199 habitantes (IBGE, 2010), dos quais cerca de 95,94% residem em area

urbana e 4,06% em area rural.

Ao realizar-se o0 corte para os municipios abrangidos pela area de
estudos, tem se uma populacdo residente de 91.146 habitantes em um territorio
de 48.166,50 hectares, onde cerca de 97% vivem na area urbana e 03% na area

rural, conforme Tabela 10.1 (IBGE, Censo Demografico 2010).
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Tabela 10.1. Populacéo residente nos municipios abrangidos pelas areas

potenciais para criagcao de unidade de conservacao.

Situacao do domicilio

Populagao
Municipios  Territério Tesidente Grpana Rural
(ha) ne ne % ne %
Cruzeiro 30.569,90 77.039 75.076 97 1963 2,54
Piquete 17.596,60 14.107 13.212 94 895 6,34
TOTAL 48.166,50 91.146 88.288 97 2.858 3

A Tabela 10.2 apresenta o recorte da area e populacdo (IBGE, Grade

Estatistica do Censo Demogréafico 2010) aproximada de cada municipio em

relacdo a area de estudos.

Tabela 10.2. Area de cada municipio abrangida pelo estudo.

Area do Municipio Populacdo Residente

Area de Area de

Municipio Total (ha) estudos % Total %
estudos

(ha)
Cruzeiro 30.569,90 9.272 30,33 77.039 573 0,74
Piquete 17.596,60 7.160 40,69 14.107 233 1,65
TOTAL 48.166,50 16.432 34,11 91.146 806 0,88

13.2 Estrutura Fundiaria dos municipios abrangidos pela area de estudos

De acordo com a classificacdo definida pela Lei 8.629, de 25 de

fevereiro de 1993, o tamanho das propriedades rurais leva em conta o0 moédulo

fiscal (e ndo apenas a metragem), que varia de acordo com cada municipio. Os

02 (dois) municipios abrangidos pela area de estudos para criacao de unidade de

conservacao possuem modulo fiscal de 24 hectares.
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Com base nessa classificacdo e nos indices cadastrais do INCRA que
determinam o tamanho médio da propriedade, foram considerados como
minifundios os imoOveis com até 20 hectares, pequena propriedade os imoveis
com area maior que 20 hectares e menor do que 100 hectares; média
propriedade as areas que possuem no minimo 100 hectares e no maximo 500

hectares e as grandes propriedade sédo aquelas maiores que 500 hectares.

Os dados apresentados no Grafico 01 (IBGE, Censo Agropecuério,
2017) indicam que mais da metade das propriedades dos municipios estudados é
composta por médias propriedades com até 100 ha, sendo que o municipio de

Cruzeiro possui a maior parte dos imoveis nesse grupo.

TAMANHO DAS PROPRIEDADES

B Cruzeiro Piquete
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MUNICIPIO

Grafico 01. Quantidade de propriedades rurais por classe de tamanho.

Quanto a utilizagdo das areas rurais, da area total dos municipios em
estudo cerca de 19.569 hectares séo utilizados por 279 estabelecimentos rurais,
sendo que o municipio de Cruzeiro possui 0 maior nimero de estabelecimentos

rurais e a maior area destinada a atividade rural (Tabela 10.3).

Tabela 10.3. Nimero de estabelecimentos agropecuarios e Area dos

estabelecimentos agropecuarios. (IBGE, Resultados Preliminares 2017).

Municipio Estab. Agropecuarios (Unid.) Area (Ha)
Cruzeiro 192 13.505
Piquete 87 6.064
TOTAL 279 19.569
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Com relacdo a condicao legal das terras verifica-se que mais de 70%
da &rea é de propriedade privada, conforme demonstrado na Tabela 10.4 (IBGE,

Censo Agropecuario, 2017).

Tabela 10.4 Condicao Legal das Terras.

Concedidas A titulo de .
Lo~ Arrendadas de : Em regime
. por 6rgéo . parceria em
Proprias o terceiros em de Ocupada
fundiario sem poder do
(ha) . o poder do comodato s (ha)
titulo definitivo rodutor (ha) produtor (ha)
(ha) P (ha)
Cruzeiro 10.151 X 2.816 X X X
Piguete 4.384 - 1.501 97 83 -

Legenda
- : Zero absoluto, ndo resultante de um calculo ou arredondamento.

X : Valor inibido para néo identificar o informante.

Com relagéo a estrutura produtiva dos municipios da area de estudos,

o uso predominante é para as pastagens, que ocupam uma area de 13.172

hectares em sua maioria no territorio de Cruzeiro. (Tabela 10.5).
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Tabela 10.5. Quantidade e area dos estabelecimentos agropecudrios por tipo de
uso do solo nos Municipios da area de estudos.

Cruzeiro Piquete

) ) TOTAL

Area** Area**
Lavouras
Permanentes 198,00 8,00 206,00
Temporarias 349,00 250,00 599,00
Para cultivo de flores X X 0,00
TOTAL 547,00 258,00 805,00
Pastagens 0,00
Naturais 2.066,00 2.750,00 4.816,00
Em boas condicdes 5.698,00 870,00 6.568,00
Em mas condi¢des 1.788,00 X 1.788,00
TOTAL 9.552,00 3.620,00 13.172,00
Matas ou Florestas 0,00
g':rtr‘::rifegteesgzi‘izzi‘/;:zzg"a‘?éo 2.696,00 1.793,00 4.489,00
Naturais - 11,00 11,00
Florestas plantadas X 201,00 201,00
TOTAL 2.696,00 2.005,00 4.701,00
Sistemas Agroflorestais 0,00

Sistemas agroflorestais - &rea cultivada com
espécies florestais também usada para - X 0,00
lavouras e pastoreio por animais

TOTAL 0,00 0,00 0,00

Outros 0,00

Lamina d'agua, tanques, lagos, acudes,

area de aguas publicas para aquicultura, de

construgdes, benfeitorias ou caminhos, de 177,00 162,00 339,00
terras degradadas e de terras

inaproveitaveis

TOTAL 177,00 162,00 339,00

TOTAL GERAL 12.972,00 6.045,00 19.017,00
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13.3 Imoéveis da Unido

Inicialmente, é importante citar que a Constituicdo Federal de 1988, em
seu artigo 20, define como bens da Uni&o: i) os que atualmente lhe pertencem e
os que lhe vierem a ser atribuidos; ii) as terras devolutas indispensaveis a defesa
das fronteiras, das fortificacbes e construcbes militares, das vias federais de
comunicagdo e a preservagdo ambiental, definidas em lei; iii) os lagos, rios e
quaisquer correntes de adgua em terrenos de seu dominio, ou que banhem mais
de um Estado, sirvam de limites com outros paises, ou se estendam a territorio
estrangeiro ou dele provenham, bem como os terrenos marginais e as praias
fluviais; iv) as ilhas fluviais e lacustres nas zonas limitrofes com outros paises; as
praias maritimas; as ilhas oceénicas e as costeiras, excluidas, destas, as que
contenham a sede de Municipios, exceto aquelas areas afetadas ao servico
publico e a unidade ambiental federal, e as referidas no art. 26, Il; v) 0s recursos
naturais da plataforma continental e da zona econdémica exclusiva; vi) o mar
territorial; vii) os terrenos de marinha e seus acrescidos; viii) 0s potenciais de
energia hidraulica; ix) os recursos minerais, inclusive os do subsolo; x) as
cavidades naturais subterraneas e os sitios arqueoldgicos e pré-histéricos; xi) as

terras tradicionalmente ocupadas pelos indios.

E o Decreto-Lei 9.760/1946 acrescenta como bens da Unido: i) os
terrenos marginais dos rios navegaveis, em Territérios Federais, se, por qualquer
titulo legitimo, ndo pertencerem a particular; ii) os terrenos marginais de rios e as
ilhas nestes situadas na faixa da fronteira do territério nacional e nas zonas onde
se faca sentir a influéncia das marés; iii) as ilhas situadas nos mares territoriais ou
ndo, se por qualquer titulo legitimo ndo pertencerem aos Estados, Municipios ou
particulares; iv) a porcao de terras devolutas que for indispenséavel para a defesa
da fronteira, fortificacdes, construcdes militares e estradas de ferro federais; v) as
terras devolutas situadas nos Territérios Federais; vi) as estradas de ferro,
instalagbes portuarias, telégrafos, telefones, fabricas oficinas e fazendas
nacionais; vii) os terrenos dos extintos aldeamentos de indios e das colGnias
militares, que ndo tenham passado, legalmente, para o dominio dos Estados,
Municipios ou particulares; viii) os arsenais com todo o material de marinha,
exeército e aviacdo, as fortalezas, fortificagbes e construgdes militares, bem como

os terrenos adjacentes, reservados por ato imperial; ix) os que foram do dominio
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da Coroa; x) os bens perdidos pelo criminoso condenado por sentenca proferida
em processo judiciario federal; xi) os que tenham sido a algum titulo, ou em

virtude de lei, incorporados ao seu patrimoénio.

Estes bens podem ser classificados, conforme sua destinagao, em trés

tipos diferentes:

e Bens de uso comum do povo: Sdo aqueles necessarios a
coletividade e, por isso, seu uso deve estar disponivel a todos os cidadaos.
Podemos citar como exemplos 0s rios, as pragas, as vias publicas e as praias.

e Bens de uso especial: Sdo os imoveis que se destinam a execucao
de servicos administrativos ou a prestacdo de servicos publicos em geral, tais
como prédios de reparticdbes publicas. Um prédio onde esteja instalado um
hospital publico ou uma escola publica também se enquadram na categoria de

bens de uso especial.

e Bens dominiais: Os bens dominiais ndo tém uma destinacao
especifica e ndo sdo ocupados pela administracdo publica. Por isso, podem ser
disponibilizados inclusive para o uso privado, conforme o0s instrumentos de
destinacao previstos na legislacédo, tais como aforamentos; Concessdes de Direito
Real de Uso (CDRU); e Concessdo de Uso Especial para fins de Moradia
(CUEM). A utilizacao privada dos bens dominiais da Unido enseja, no entanto, o
pagamento de uma retribuicdo pecuniaria pela utilizacdo privada de um bem que

€ publico.

O patrimbénio da Unido é administrado pela Secretaria do
Patrimbnio da Unido (SPU), ligada ao Ministério do Planejamento,
Desenvolvimento e Gestdo, a quem compete administrar, fiscalizar e outorgar a

utilizacéo, nos regimes e condi¢des permitidos em lei, dos imoveis da Unido.

O levantamento de informacdes dos imoveis da Unido foi realizado por

meio do acesso ao banco de dados disponivel no endereco eletronico da SPU.

No estado de Sdo Paulo, os dados obtidos junto a Secretaria de
Patrim6nio da Unido — SPU indicam a existéncia de 25 imdveis de propriedade da

Unido dispersos nos 02 municipios em estudo, sendo a sua maior parte no
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municipio de Cruzeiro, conforme quadro abaixo.

Tabela 10.6 - Quantidade de iméveis de propriedade da Unido nos municipios da
area de estudos.

Municipio Quantidade
Imoveis

Cruzeiro 21

Piquete 04

Os iméveis da Unido possuem diversas classificacbes e naqueles
localizados nos municipios abrangidos pela area de estudos, identificamos que 01
imovel classificado como uso dominial, que ndo possuem destinacdo publica e
podem ser utilizados por terceiros ndo vinculados a atividades publicas, e 24 de

uso especial, ou seja, sao utilizados pela administracdo publica. (Tabela 10.7)
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Tabela 10.7. Utilizacao dos imdOveis da unido da regiao de estudo.

Municipio Classe

Dominial

Uso
Especial

CRUZEIRO

Uso
Especial

PIQUETE

Uso
Especial

Tipo
Imével
Terreno

Terreno

Terreno

Residéncia
Terreno
Gleba

Delegacia
Edificio /
Predio
Fazenda

Base

Situacao da
Utilizacéo
Em uso

Em uso
Em uso
Em uso
Em uso
Em uso
Sem Registro

Sem Registro
Sem Registro
Sem Registro
Sem Registro
Sem Registro
Sem Registro
Sem Registro
Sem Registro
Sem Registro
Sem Registro
Em uso
Em uso

Em uso

Em uso

Em uso
Em uso
Em uso
Em uso

Proprietario Oficial
Uni&o (Adm. Pub. Fed. direta)

Unido (Adm. Pub. Fed. direta)

Unido (Adm. Pub. Fed. direta)

Unido (Adm. Pub. Fed. direta)
Uni&o (Adm. Pub. Fed. direta)
Unido (Adm. Pub. Fed. direta)

Outros

Outros

Uni&o (Adm. Pub. Fed. direta)

Uniéo (Adm. Pub. Fed. direta)

Regime de
Utilizacéo
Ocupacao

Em regularizacéo
- Outros

Vago para uso

Vago para uso

Entrega - Adm.
Fed. Direta
Disponivel para
Alienagéo
Locacéo de
Terceiros

Locacéo de
Terceiros

Entrega - Adm.
Fed. Direta

Em regularizagéo
- Entrega
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O aforamento € o contrato entre a Unido e o Particular, em que a Uni&do
transmite o dominio util ao particular e fica com o dominio direto, utilizado quando
existem a conveniéncia de destinar o imovel e, ao mesmo tempo, manter o
vinculo da propriedade com a Unido. O aforamento pode ser gratuito ou oneroso,
conforme os critérios estabelecidos na legislacdo, sendo possivel a isencao desse
pagamento para as familias de baixa renda, no caso, aquelas que tenham renda

familiar de até cinco salarios minimos.

A concesséao real de direito de uso — CDRU € uma espécie de contrato
administrativo em que se transfere direitos reais da propriedade, de forma
onerosa ou gratuita, podendo ser aplicada nos casos previstos em Terrenos de
Marinha e acrescidos — &areas inalienaveis, assim como em areas vazias
destinadas a provisdo habitacional; em &reas ocupadas, sujeitas a pressao
imobiliaria ou em areas de conflito fundiario; no uso sustentavel das varzeas e
para a seguranca da posse de comunidades tradicionais; para fins comerciais. Ja
a concessado de uso especial para fins de moradia — CUEM pode ser outorgada
aguele que, até 30 de junho de 2001, possuiu como seu, por cinco anos,
ininterruptamente e sem oposicao, até 250 m2 de imdvel publico situado em area

urbana, utilizando-o para sua propria moradia ou de sua familia.

A simples ocupacdo ou inscricdo de ocupacdo esta prevista na Lei n°
9.636, de 1998, e no Decreto-Lei n°® 9.760, de 1946, é um ato administrativo
precario que pressupde o efetivo aproveitamento do terreno pelo ocupante, ndo
gerando direito real sobre o imével, sendo apenas para o reconhecimento de uma
situacdo de fato. Caso 0 ocupante realize benfeitorias de boa-fé e sem
autorizacdo da SPU, as mesmas podem ser indenizadas. No entanto, a ocupacao
€ proibida em areas de uso comum do povo; em areas de seguranca nacional; em
areas de preservacdo ambiental; em areas necessarias a preservacdo dos
ecossistemas naturais, a implantacdo de programas ou ac¢fes de regularizacao
fundiéria de interesse social; em areas afetas a acfes de demarcagéo de reservas
indigenas; em areas remanescentes de quilombos, em vias federais de
comunicacdo; em areas reservadas para construcdo de hidrelétricas ou

congéneres.
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13.4 Instituto Nacional de Colonizacédo e Reforma Agraria — INCRA

O Instituto Nacional de Colonizacdo e Reforma Agraria — INCRA tem
como missao institucional a execucdo da reforma agraria e o ordenamento
fundiario nacional e para realizar alcancar esse objetivo desenvolve diversas
atividades, tais como: implantacdo da infraestrutura basica necesséaria as areas
destinadas a reforma agraria; assisténcia técnica aos beneficiarios de terras,
titulacdo de territdrios quilombolas, cadastro dos imdveis rurais existentes no
territdrio nacional, a certificacdo do georreferenciamento dos imdveis rurais, entre

outras.

A certificacdo do georreferenciamento dos imdveis rurais passou por
dois sistemas: SNCI — Sistema Nacional de Certificacdo de Imoveis Rurais,
vigente no ambito da 22 Norma Técnica de Georreferenciamento expedida pelo
INCRA e o SIGEF - Sistema de Gestédo Fundiéaria, atualmente vigente no ambito

da 32 Norma Técnica de Georreferenciamento.

Os dados dos imdveis cadastrados em ambos 0s sistemas estdo disponiveis
no site do INCRA e foram utilizados para verificar a existéncia de 20 iméveis
georreferenciados no estado de Sdo Paulo, especificamente na area de estudos.

Tabela 10.8. Imoveis constantes do cadastro de imdveis georreferenciados do
INCRA.

Dominialidade Sistema de Cadastro  Quantidade
SIGEF 20
Privado SNCI 0
TOTAL
. i SNCI 0
Publico municipal TOTAL
TOTAL GERAL 20
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Area de estudo para criagdo de Unidade de Conservagio "Monumento Natural Relatério técnico de criagao da unidade de
Mantiqueira" - Sobreposigdo com Iméveis certificados pelo INCRA (SIGEF). conservagéo da Mantiqueira

1096000 1104000 1112000 1120000

Legenda

7511000

I Monumento Natural Mantiqueira

Iméveis Certificados pelo INCRA

[7] SIGEF (20 moveis)

Obs: Nao foram encontrados iméveis cadastrados no SNCI.
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Figura 13.1. ImOveis constantes do cadastro de imoveis georreferenciados
do INCRA

Identificou-se a existéncia da Fazenda Batedoro de propriedade da
Prefeitura Municipal de Cruzeiro na area de estudos, conforme demonstrado na

figura abaixo.
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Area de estudo para criagdo de Unidade de Conservagéo da Mantiqueira Relatério técnico de criagdo da unidade de
Sobreposigdao com imével publico municipal. conservagao da Mantiqueira

1096000 1104000 1112000 1120000

7511000

Legenda
I Vonumento Natural Mantiqueira

Imével Publico- Prefeitura Municipal de Cruzeiro

elaborado pela Fundagao ITESP, 2015
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Figura 13.2. Area Publica do Municipio de Cruzeiro

13.5 Cadastro Ambiental Rural = CAR

Para a andlise das informacdes obtidas nos bancos de dados do
SICAR — Sédo Paulo, foram considerados os imdéveis total ou parcialmente
inseridos na area de estudos e cadastrados no Cadastro Ambiental Rural nos

termos da Lei Federal 12.651 de 2012, que institui o Cédigo Florestal.

Na area de estudos abrangida pelos 02 municipios identificou-se 197
Cadastros Ambientais Rurais — CARs que abrangem uma é&rea de 26.602,13
hectares. Destaca-se que esta area se refere apenas aos CARs inseridos na area
de estudos para criacdo das unidades de conservacdo e ndo na area dos
municipios, porém ela € quase a metade das areas somadas dos 02 municipios,
sendo que a &rea de estudos ndo ocupa essa proporcao, essa divergéncia de
informacgdes ocorre em razdo do CAR ser declaratorio e permitir sobreposicao

entre os diversos cadastros, fazendo com que o calculo total da area néo

272

Losoo's 0 25 5 10
DATUM SIRGAS 2000 UTM 23S A



desconsidere essas informacdes. (Tabela 10.9).

Tabela 10.9. Cadastros Ambientais Rurais na area de estudos.

MUNICIPIO QUANTIDADE AREA
Cruzeiro 111 19.790,93
Piquete 86 6,811,20
TOTAL
Area de estudo para criagdo de Unidade de Conservagio "Monumento Natural Relatério técnico de criagio da unidade de
Mantiqueira” - Sobreposigdo com areas declaradas no Cadastro Ambiental Rural. conservagao da Mantiqueira
° 1096000 1104000 1112000 1120000
§ Legenda

I Monumento Natural Mantiqueira

Cadastro Ambiental Rural

[7] Areas Declaradas (197)
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Figura 13.3. Cadastros Ambientais Rurais na area de estudos.

Este € um forte indicativo de futuros problemas fundiarios entre
particulares e destes com o poder publico. As informagdes disponiveis sobre os
CARs nédo permitem que seja feita uma distingdo entre iméveis rurais cadastrados
pelo poder publico ou por particulares.
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13.6 Empreendimentos
Em consulta ao bando de dados da Sala de Cenarios da CETESB, uma

infraestrutura de dados espaciais, referentes as informacfes constantes nos
processos de licenciamentos de empreendimentos licenciados com avaliagéo de
impacto ambiental, foi constatado que ndo ha pedidos de licenciamento na area

de estudos.
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14. CONCLUSAO

14.1 Enquadramento da Area de Estudos nas categorias de
Unidades de Conservacao

A Lei 9.985 de 18 de julho de 2000, conhecida por Sistema Nacional de
Unidades de Conservacdo - SNUC, define 13 categorias de unidades de
conservacgao dividas em dois grupos - Protec&o Integral, que admite apenas uso
indireto dos atributos naturais, e de Uso Sustentavel, que combina protecdo mais
restritiva de alguns espacos com a possibilidade de uso direto dos recursos

naturais em outros, conforme detalha a figura abaixo:

PROTEGAO INTEGRAL USO SUSTENTAVEL
* Estagao Ecologica « Area de Protecio Ambiental — APA
*Reserva Biologica « Area de Relevante Interesse Ecologico —
ARIE

*Parque (Nacional, Estadual, Natural Municipal)
* Floresta (Nacional, Estadual, Municipal)
*Monumento Natural
*Reserva Extrativista
*Refligio de Vida Silvestre
* Reserva de Desenvolvimento Sustentavel

* Reserva de Fauna

» Reserva Particular do Patriménio Natural -

RPPN

FIGURA 14.1: Grupos e categorias em que estdo divididas as unidades de
conservagao segundo o SNUC.

Apds o0 diagnéstico do territorio, corporificado nos capitulos
constituintes deste relatério técnico, comprovou-se a hipotese inicial de que a
area de estudos se enquadra com muita consisténcia na categoria Monumento

Natural.

Assim o SNUC define Monumento Natural:
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Art. 12. O Monumento Natural tem como objetivo basico preservar sitios naturais

raros, singulares ou de grande beleza cénica.

§ 1° O Monumento Natural pode ser constituido por areas particulares, desde que
seja possivel compatibilizar os objetivos da unidade com a utilizacao da terra e

dos recursos naturais do local pelos proprietarios.

8 2° Havendo incompatibilidade entre os objetivos da area e as atividades
privadas ou ndo havendo aquiescéncia do proprietario as condi¢cbes propostas
pelo 6rgdo responsavel pela administracdo da unidade para a coexisténcia do
Monumento Natural com o uso da propriedade, a area deve ser desapropriada, de

acordo com o que dispde a lei.

8 3° A visitagdo publica esté sujeita as condicdes e restricbes estabelecidas no
Plano de Manejo da unidade, as normas estabelecidas pelo 6rgao responsavel

por sua administracdo e aquelas previstas em regulamento.

Os seguintes aspectos do territdrio sdo convergentes com a categoria:

e Caracteristicas da biota da area de estudos séo, indiscutivelmente, de Unidade
de Conservacéao de Protecéo Integral.

e E um sitio natural raro e singular (em termos de biodiversidade, geologia,
geomorfologia, sociodiversidade, aspectos -culturais, entre outros) e de
incontestavel beleza cénica, das mais expressivas em nivel nacional.

¢ Intencao do estado em manter os proprietarios em suas terras.

e Area com grande potencial turistico.

Sobre o paragrafo segundo do artigo em epigrafe, o planejamento do
Monumento Natural foi feito de sorte que ndo houvesse, ou fossem reduzidas ao
maximo eventuais incompatibilidades de uso privado com a proposta de

conservacao da unidade de conservacgdao. Isso foi feito da seguinte forma:
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e Os limites do MONA abarcam majoritariamente ecossistemas nativos ja
protegidos pela legislacdo vigente (95,2% de seu territorio); ou seja, as
supressbes de vegetacdo dentro de seus limites sdo vedadas, seja pelo
Cddigo Florestal, seja pela Lei da Mata Atlantica, com importante refor¢co das
regras do zoneamento da APA Federal da Serra da Mantiqueira.

e Os usos privados dentro do Monumento, como residéncias, uso de lazer e
eventuais cultivos poderdo permanecer e coexistir com 0s ecossistemas
nativos da unidade de conservacdo, em bases de sustentabilidade para que

nao gerem ameacas aos seus atributos naturais.

Dessa forma, o presente relatorio propde a criacdo do Monumento
Natural Mantiqueira Paulista (MONA Mantiqueira Paulista), cujo limites sobre

mapa de cobertura e uso da terra constituem a Figura 14.2.

Minas Gerais
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Cruzeiro {
\
~ \\
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\-\_ﬁ (>4 _\,
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\, .
Ny Piquete ")
\_.\\ T [ Reflorestamento \
‘1\‘ N " [ Pastagem e ou campo antrépico 1~
4 ~ "1 Il Vegetacdo Secundéria da Floresta Ombrofila Densa Alto Montana estégio inicial r
o~ - L3
~ PLEES {

Il Vegetacio Secundéria da Floresta Ombrofila Densa Alto Montana estagio médio
[ Vegetacdo Secundaria da Floresta Ombrofila Densa Alto Montana estégio avancado
[ Florestal Ombréfila Densa

[ Reflgio Alto Montano

Figura 14.2 Mapa de Uso e Vegetacao dos limites da proposta do MONA
Mantiqueira Paulista
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Tabela 11.1 Relacdo das classes de uso e vegetacéo, respectiva area dentro da
proposta da MONA Mantiqueira Paulista e percentual relativo a érea total.

Uso Area (ha) % em relacéo
a area total
Florestal Ombrofila Densa 1 0,01%
Reflgio Altomontano 1.104 7,79%
Vegetacdo Secundaria da Floresta Ombrofila 12.323 86,96%
Densa Alto Montana estagio avancado
Vegetacdo Secundaria da Floresta Ombrofila 11 0,08%
Densa Alto Montana estagio inicial
Vegetacdo Secundaria da Floresta Ombrofila 52 0,37%
Densa Alto Montana estagio médio
Pastagem e ou campo antrépico 458 3,23%
Reflorestamento 221 1,56%
Area total 14.171 100,00%
14.2 Area de estudos e Area da proposta do Monumento Natural

No Capitulo 1 - Introducéo foi apresentada a area de estudos para a
criacdo da Unidade de Conservacao de Protecao Integral. O poligono da proposta
do Monumento Natural Mantiqueira Paulista, conforme apresentado acima,

excluiu alguns setores da area de estudos. Isso se deu por dois fatores principais:
e Area da IMBEL (Industria de Material Bélico do Brasil):

Segundo o sitio eletrbnico da instituicdo, a IMBEL "é uma empresa
publica dependente, com personalidade juridica de direito privado, vinculada ao
Ministério da Defesa por intermédio do Comando do Exército, com a missao de
fabricar e comercializar produtos de defesa e seguranca para clientes
institucionais, especialmente Forcas Armadas, Forcas Policiais e clientes
privados."

A propriedade da empresa abrange uma area mais urbanizada,
correspondente ao parque industrial propriamente dito e, acima, uma ampla area
vegetada com floresta em muito bom estado de conservacgéo. A area de estudos
incluiu essa faixa de vegetacdo nativa (e excluiu, contudo, a area do parque
industrial, conforme se constata na Figura 14.3), e o presente relatério técnico
constatou que seus atributos sdo convergentes com categoria Monumento

Natural.
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Entretanto, por se tratar de uma area de seguranca nacional, sua
eventual inclusdo na proposta do Monumento Natural depende de anuéncia
expressa por parte dos dirigentes daquela instituicdo. Diadlogos nesse sentido
estdo em curso. Até a apreciacdo da proposta de criacdo do MONA Mantiqueira
Paulista pelo CONSEMA - Conselho Estadual do Meio Ambiente, o que devera
ocorrer no primeiro trimestre de 2020, devera ter sido produzida uma posicao final
sobre o assunto, favoravel ou ndo a inclusdo da é&rea florestada da IMBEL na
unidade de conservacdo. Portanto, o poligono do Monumento Natural ora
submetido a apreciacdo publica podera ser aumentado no futuro em virtude das
tratativas acima descritas. No momento, a proposta do MONA Mantiqueira
Paulista exclui a area da IMBEL, o que do ponto de vista técnico ndo constitui

impedimento a sua criacao.

Por consequéncia da exclusdo da area da IMBEL, as propriedades a
sudoeste da empresa também foram momentaneamente excluidas, para que o
MONA néo se configurasse em um corredor descontinuo. Se no futuro a area da
IMBEL for incluida na proposta do MONA, da mesma forma o serdo as

propriedades do seu lado inferior esquerdo.

e Refinamento da proposta:

Apés a delimitacdo da area de estudos, novas avaliacdes do territério
foram feitas, inclusive com a participacdo de proprietarios (Ver item 14.5
"Mobilizacdo e Processo Participativo™). Isso gerou novas modificacdes do
poligono inicial, a menor ou a maior, conforme ilustra a Figura 14.5.
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Figura 14.5 Mapa dos limites da area de estudos e da proposta final da Mona
Mantiqueira Paulista

Tabela 11.2 Area de estudos e &rea atual da proposta do MONA Mantiqueira
Paulista.

area (ha)
Area de estudos 16.452
Area proposta MONA Mantiqueira Paulista 14.171
Diferenca entre area de estudos e proposta final 2.281
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Tabela 11.3 Cobertura e uso da terra - diferencas entre a area de estudos e area
atual da proposta do MONA Mantiqueira Paulista.

Uso Area Area de Diferenca entre
Proposta estudos (ha) proposta atual e area de
MONA (ha) estudos (ha)
Florestal Ombréfila Densa 1 0 +1
Refligio Altomontano 1.104 1.092 +12
Vegetagdo Secundaria da Floresta 12.323 14.483 -2.160

Ombrofila Densa Alto Montana
estagio avancado

VegetacdoSecundaria da Floresta 11 4 -8
Ombrofila Densa Alto Montana

estagio inicial

VegetacdoSecundaria da Floresta 52 72 -20

Ombrofila Densa Alto Montana
estagio médio

Pastagem e ou campo antrépico 458 535 -77
Reflorestamento 221 266 -45
Area total 14.171 16.452 2.281

14.3 A mineracdo na proposta do Monumento Natural

Conforme destaca o Capitulo 3 - Mineracédo, ha poucos poligonos de
mineracdo e especialmente poucas areas de concessdo de lavra na proposta do
MONA. As equipes técnicas da Secretaria de Infraestrutura e Meio Ambiente,
incluindo a CETESB, estdo realizando avaliagbes técnicas e juridicas mais
detalhadas sobre o assunto, incluindo aquelas sobre as restricdes a atividade ja
impostas pelo Plano de Manejo da APA Federal da Serra da Mantiqueira. De
posse dos resultados dessa avaliacdo e até a apreciacdo da proposta pelo
CONSEMA, alguns outros setores do poligono do MONA poderdo ser alterados

em face das conclusdes das referidas equipes técnicas.

14.4 Sobreposicdo do MONA Mantiqueira Paulista com outras
unidades de conservagéo locais e regionais

O MONA Mantiqueira Paulista se sobrepde com algumas unidades de
conservacgao; € quase completamente abrangido pela APA Federal da Serra da

Mantiqueira e inclui integralmente a RPPN Gigante do Itaguaré e o Monumento

282



Natural Municipal Pico do Itaguaré. Seu territorio também é coincidente com

algumas glebas da APA Federal Paraiba do Sul.

A sobreposicdo com as APA oferece grande potencial de beneficio
mutuo: as diferencas em termos de objetivos de gestao e escala territorial gera
complementariedades desejaveis - para as APA, o MONA constitui um novo
continuo de protecao integral naquele setor; para o MONA, parte expressiva de
sua futura Zona de Amortecimento nascera com ordenamento territorial e gestédo

participativa ja estabelecida.

A sobreposi¢cdo total com outro Monumento Natural, nesse caso
municipal, apresenta a possibilidade de cogestdo de um mesmo territério sob um
mesmo regime juridico, situacdo convergente com a pretensdo inicial da
Prefeitura de Cruzeiro, descrita no Capitulo 1. Modelo semelhante existe em S&o
Bento do Sapucai, com a sobreposicdo dos monumentos naturais municipal e
estadual da Pedra do Bal, com resultados bastante expressivos de atuacgéo

conjunta sobre o mesmo territrio na ultima década.

Por fim, a sobreposicdo do MONA com a RPPN potencializa acfes

conjuntas do Poder Publico estadual com territério privado.

A Figura 14.6 apresenta a configuracao territorial acima descrita.
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Figura 14.6 Mapa dos limites da MONA Mantiqueira Paulista - Unidades de
Conservacdo sobrepostas: RPPN do Gigante do Itaguaré, APA Serra da
Mantiqueira, APA Paraiba do Sul e MONA Pico do Itaguaré.

14.5 Mobilizacdo e Processo Participativo

A proposta do Monumento Natural Mantiqueira Paulista foi amplamente
informada e debatida com as sociedades locais em Piquete e Cruzeiro, (com
énfase no dialogo com os proprietarios), e regionalmente com o GT Mantiqueira,
Conselho da APA Federal da Serra da Mantiqueira e Conselho do Mosaico

Mantiqueira.

Durante esses debates locais e regionais, foram registradas
manifestacbes de apoio, ceticismo ou rejeicdo a proposta. Todos o0s
posicionamentos foram ouvidos e contra-argumentados da forma mais respeitosa,
técnica e democrética possivel, posto que esse é o objetivo e o espirito do
processo de informacgéo e debate publicos. Ressalte-se que muitas das posi¢cdes
céticas e contrarias ao MONA se alteraram a medida que informacdes detalhadas

sobre a proposta foram apresentadas e mudancas de limites foram feitas.
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Importante registrar que a utilizacdo da base estadual do CAR -
Cadastro Ambiental Rural, espacialmente representada na figura abaixo, foi
fundamental para que os proprietarios da area de estudos fossem contatados

para participar dos eventos de informacéo e debates sobre a proposta do MONA.

area 16.452 ha

Minas Gerais
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""" Legenda o

o -':' [ Propriedades certificadas SIGEF , :...""
= et [ Propriedades com CAR T

Figura 14.7 Propriedades com Cadastro Ambiental Rural e Certificacdo SIGEF na
area de estudos

A tabela abaixo consolida os principais eventos de informacdo,

mobilizacdo e debates sobre 0 MONA.
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Tabela 11.4 Eventos de informacédo e debates sobre a proposta do MONA Mantiqueira Paulista.

TIPO DE " DATA DO NUMERO DE
EVENTO NOME / CARACTERISTICA DO EVENTO LOCAL DO EVENTO EVENTO | PARTICIPANTES
Reunido Apresentacao inicial da Proposta para a Prefeitura .
Municipal Municipal de Piquete Piquete 05/06/2019 5
Reunido Apresentacao inicial da Proposta para a Prefeitura .
Municipal Municipal de Cruzeiro Cruzeiro 05/06/2019 /
Apresentacéo de proposta de criagdo Monumento Natural
Reunido Regional | da Mantiqueira ao Grupo de Trabalho da Serra da Séo Paulo 08/09/2019 15
Mantiqueira — GT Mantiqueira
Consulta Pablica Piguete 06/09/2019 92
Consulta Pdblica Cruzeiro 11/09/2019 23
Macrorreunites m?gaigi?;a_occggzﬂgifonsuIt|vo da APA Federal da Pindamonhangaba 12/09/2019 65
Qgrstfsgéﬁ%ao para CONAPAM e Conselho do Mosaico Cruzeiro 24/10/2019 40
Reunides com Esclarecimentos Gerais e Individuais em relacdo a cada Bairro dos Marins, Piquete 09/10/2019 17
pequenos grupos proprledade Bairro Benﬁca, Piquete 09/10/2019 12
cBizllggc:)pggtanos / Esclarecimentos Gerais e Individuais em relagédo a cada Bosque Municipal, Cruzeiro 23/10/2019 13
atendimento propriedade / Revisdo de limites dentro da propriedade
particular Bosque Municipal, Cruzeiro 24/10/2019 5
Prefeitura Municipal de Piquete 18/10/2019 14
Sgrﬁgﬁndeito Reviséo de limites dentro da propriedade particular Prefeitura Municipal de Piquete 31/10/2019 6
Prefeitura Municipal de Piquete 13/11/2019 4
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O processo de debate publico foi particularmente rico pela
possibilidade de interacdo entre os proprietarios, Poder Publico estadual,
prefeituras e outros setores. Os eventos do tipo “balcdo de atendimento”
possibilitaram ouvir de proprietarios opinides sobre os limites da unidade de
conservacao sobre suas propriedades e sugestbes de alteracdes pontuais, a

menor ou a maior.

Como exemplo de mudancas na proposta advindas do processo de
debate publico, além das alteracdes de limites do MONA, registra-se o proprio
nome da unidade de conservacédo: a proposta original, “Monumento Natural da
Serra da Mantiqueira”, foi questionada nos debates com o CONAPAM e o
Mosaico Mantiqueira, pelo fato de uma unidade pertencente a um segmento da
Serra da Mantiqueira se apropriar de seu nome de forma mais abrangente; dai a

sugestdo de Monumento Natural Mantiqueira Paulista.

14.6 A Especificidade dos Monumentos Naturais e a Espacializacao
da Legislacdo Ambiental no Territorio

Por incidir sobre propriedades privadas, houve cuidado de que as
areas propostas como Monumento Natural j& tivessem seus ecossistemas nativos
protegidos de alguma forma pela legislagcéao vigente, a fim de se evitarem conflitos
de protecdo integral dos atributos naturais com os usos privados a partir do

estabelecimento da nova unidade de conservacao.

Em primeiro lugar, cumpre informar que ndo existe intencdo do Estado
em desapropriar as propriedades particulares constituintes do Monumento
Natural. Ao contrario, as experiéncias de gestdo com essa categoria, na ultima
década, demonstram que o regime de Protecdo Integral em areas privadas néo
apenas é possivel como apontam para um futuro promissor para a expansao das

areas estaduais especialmente protegidas.

Para que se entenda melhor a incidéncia da legislacdo atual,
particularmente do Coédigo Florestal, da Lei da Mata Atlantica e do Plano de
Manejo da APA Federal da Serra da Mantiqueira, sobre as areas propostas para

Monumento Natural, citam-se abaixo artigos das referidas leis que
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especificamente impdem restricbes de supressao de vegetacdo ao territdrio em
questdo e, em seguida, espacializam-se as referidas legislagdes no territorio da
proposta do MONA Mantiqueira Paulista.

14.6.1 LEI N° 12.651, DE 25 DE MAIO DE 2012 (Novo Cddigo Florestal)

CAPITULO Il
DAS AREAS DE PRESERVAQAO PERMANENTE
Secao |
Da Delimitacdo das Areas de Preservacdo Permanente

Art. 4° Considera-se Area de Preservacdo Permanente, em zonas rurais ou
urbanas, para os efeitos desta Lei:

| - as faixas marginais de qualquer curso d’agua natural perene e intermitente,
excluidos os efémeros, desde a borda da calha do leito regular, em largura
minima de:

a) 30 (trinta) metros, para os cursos d’agua de menos de 10 (dez) metros de
largura;

IV — as &reas no entorno das nascentes e dos olhos d’agua perenes, qualquer
que seja sua situacao topografica, no raio minimo de 50 (cinquenta) metros;

V - as encostas ou partes destas com declividade superior a 45° , equivalente a
100% (cem por cento) na linha de maior declive;

IX - no topo de morros, montes, montanhas e serras, com altura minima de 100
(cem) metros e inclinacdo média maior que 25° , as areas delimitadas a partir da
curva de nivel correspondente a 2/3 (dois tercos) da altura minima da elevacao
sempre em relacédo a base, sendo esta definida pelo plano horizontal determinado
por planicie ou espelho d’agua adjacente ou, nos relevos ondulados, pela cota do
ponto de sela mais proximo da elevacao;

X - as areas em altitude superior a 1.800 (mil e oitocentos) metros, qualquer que
seja a vegetacgao;
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CAPITULO IlI

DAS AREAS DE USO RESTRITO

Art. 11. Em areas de inclinagdo entre 25° e 45° |, serdo permitidos o manejo
florestal sustentavel e o exercicio de atividades agrossilvipastoris, bem como a
manutencao da infraestrutura fisica associada ao desenvolvimento das atividades,
observadas boas préticas agronémicas, sendo vedada a conversao de novas
areas, excetuadas as hipoteses de utilidade publica e interesse social.
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Figura 14.8 Mapa dos limites do MONA Mantiqueira Paulista e as restricbes
relativas a Lei 12.641/12 (Codigo Florestal)
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Tabela 11.5 Dados numéricos sobre a incidéncia do Cédigo Florestal nos limites
do MONA Mantiqueira Paulista.

Tipo de restric&o Area % em relacdo a area
(ha) total
Duas ou mais restricdes 904 6,4%
APP hidrica 4.036 28,5%
APP por altitude (>1800m) 469 3,3%
APP por declividade 299 2,1%
APP em topo de morro 674 4,8%
Uso Restrito (art. 11 CAod. Flor.) 4,933 34,8%
Subtotal com restricéo 11.315 79,8%
Area sem restricdo pelo Cod. Flor. 2.856 20,2%
Area total 14.171 100,0%

14.6.2 Lei N°© 11.428, de 22 de dezembro de 2006 (Lei da Mata Atlantica)

Art. 2° Para os efeitos desta Lei, consideram-se integrantes do Bioma Mata
Atlantica as seguintes formacdes florestais nativas e ecossistemas associados,
com as respectivas delimitacfes estabelecidas em mapa do Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica - IBGE, conforme regulamento: Floresta Ombrofila Densa;
Floresta Ombrdfila Mista, também denominada de Mata de Araucarias; Floresta
Ombréfila Aberta; Floresta Estacional Semidecidual; e Floresta Estacional
Decidual, bem como os manguezais, as vegetacdes de restingas, campos de
altitude, brejos interioranos e encraves florestais do Nordeste.

Art. 11. O corte e a supressao de vegetacdo primaria ou nos estagios avancado e
medio de regeneracdo do Bioma Mata Atlantica ficam vedados quando:

| - a vegetacéao:

a) abrigar espécies da flora e da fauna silvestres ameacadas de extincdo, em
territério nacional ou em ambito estadual, assim declaradas pela Unido ou pelos
Estados, e a intervencdo ou o parcelamento puserem em risco a sobrevivéncia

dessas espécies;

b) exercer a funcédo de protecdo de mananciais ou de prevencao e controle de
erosao;

c) formar corredores entre remanescentes de vegetacao primaria ou secundaria
em estagio avancado de regeneracao;

d) proteger o entorno das unidades de conservacao; ou
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e) possuir excepcional valor paisagistico, reconhecido pelos 6rgaos executivos
competentes do Sistema Nacional do Meio Ambiente - SISNAMA,;

Por fim, a Resolugdo CONAMA n° 423 de 12 de abril de 2010
apresenta parametros para enquadramento dos Campos de Altitude na Lei da
Mata Atlantica; de acordo com os dados constantes no Capitulo 4 - Vegetacéao,
0s campos da area de estudos apresentam espécies indicadoras da vegetacao
priméria e dos estagios médio e avancado de regeneracdo, portanto, todos
protegidos pela Lei 11.428, de 22 de dezembro de 2006.
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Figura 14.9 Mapa da proposta do MONA Mantiqueira Paulista e a especializagao

do status de protecdo da vegetacdo nativa previstos na “Lei da Mata Atlantica”
(Lei 11.428/2006)
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Tabela 11.6 Dados numéricos sobre a incidéncia da Lei da Mata Atlantica nos
limites do MONA Mantiqueira Paulista.

] . Area % em relacdo
Area Considerada ¢

) (ha) a area total
Arga (_10 MONA PROTEGIDA pela Lei da Mata 13.480 95.1%
Atlantica y

Veget_a(;ao Nativa NAO protegida pela Lei da Mata 11 0.1%
Atlantica

Area antropizada 679 4,8%
Area total 14.171 100,0%

14.6.3 Plano de Manejo da APA Federal da Serra da Mantiqueira

17.2 zona de conservacao da vida silvestre

v. SO serdo permitidas intervencfes e implantacdo de empreendimentos de
infraestrutura declarados como de utilidade publica, sem alternativa locacional,
observando a Resolucdo Conama 369/2006 e as normas gerais da APASM,;

17.3 ZONA DE USO RESTRITO

iv. Serdo passiveis de permissdo a abertura de estradas, instalacdo de
empreendimentos de infraestrutura e de atividades produtivas em &reas
consolidadas, devidamente licenciados/autorizadas, atendendo aos critérios
previstos nas normas gerais da APASM;

vi. A supressdo da vegetacdo nativa em estdgio médio e avancado s6 sera
permitida em caso de utilidade publica, devendo considerar os parametros
normativos e legais vigentes;

17.4 ZONA DE USO MODERADO

Critérios de zoneamento: A ZUM abrange as areas de mananciais de
abastecimento publico previamente identificadas; encostas com predominancia de
declividade acima de 45° e continuos de vegetacdo nativa independente do

estagio sucessional; bem como areas com ocupacao consolidada

i. S6 serdo permitidas novas atividades em areas consolidadas;
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Tabela 11.7 Dados numéricos sobre a incidéncia das zonas do Plano de Manejo
da APA Federal da Serra da Mantiqueira nos limites do MONA Mantiqueira
Paulista.

. 0, 4
Zonas da APA Serra da Mantiqueira sobrepostas ao MONA Area (ha) % daarea do

MONA

Conservacao da Vida Silvestre 440 3,1%

Producéo Rural 179 1,3%
Sobreposicao Territorial 3.317 23,4%
Uso Moderado 2.322 16,4%
Uso Restrito 6.644 46,9%
Area total sobreposta com a APA Serra da Mantiqueira 12.901 91,0%

Sem sobreposicéo 1.270 9,0%
Areatotal do MONA 14.171 100,0%
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14.7 Areas das Unidades de Conservacdo nos Municipios
abrangidos

Tabela 11.8 Distribuicio do Monumento Natural Mantiqueira Paulista pelos
Municipios de Piquete e Cruzeiro.

L Area do MONA em cada % do MONA em cada
Municipio o -
Municipio (ha) Municipio
Cruzeiro 9.429 67%
Piquete 4.742 33%
Area total 14.171 100%

Tabela 11.9. Area dos Municipios de Piquete e Cruzeiro abarcadas pelo
Monumento Natural Mantiqueira Paulista.

Area do Municipio

Municipio Area do ocupada pela % da area ocupada
Municipio (ha) MONA (ha) pela MONA
Cruzeiro 30.569 9.429 31%
Piquete 17.599 4.742 16%
Total 48.168 14.171 46%
14.8 Diretrizes de Gestédo da Unidade De Conservacgéo

Embora as regras de gestdo do Monumento Natural Mantiqueira
Paulista serdo definidas por seu plano de manejo, estabelecem-se abaixo as
diretrizes de gestdo da unidade para que figuem claras e transparentes para a
sociedade as intengbes do Estado com o novo ordenamento juridico a ser

estabelecido no territério.

14.8.1 Diretrizes para o Monumento Natural - MONA Mantiqueira Paulista:

. Conservar a biodiversidade de um importante corredor do setor
paulista da Serra da Mantiqueira, a partir do apoio e do incremento das
acOes atualmente realizadas pelos proprietarios da unidade outras
instituicdes publicas e privadas.

o Proteger os atributos geologicos e geomorfolégicos de sua area de
abrangéncia.

o Assegurar, na linha do tempo, a manutencdo e o incremento de

relevantes servigcos ecossistémicos associados ao MONA, como producéo
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hidrica de boa qualidade, regulacéo climatica local, polinizacdo, protecao
do solo e da paisagem, manifestacdes culturais regionais, producao de
alimentos, entre outros.

o Estabelecer mecanismos para o investimento do Estado no territorio.
. Estabelecer e dinamizar mecanismos de gestdo participativa para o
territorio, incluindo a integracdo com as outras unidades de conservacao
sobrepostas.

o Ordenar e contribuir para a qualificacdo do turismo regional.

o Promover projetos para a restauracdo ecolégica e a producao
sustentavel na Zona de Amortecimento do MONA.

o Prevenir e combater incéndios e a degradacdo ambiental do
territorio.

o Contribuir para a educagcdo ambiental regional e os para a
capacitacdo dos atores locais em temas convergentes com a conservacao
do MONA.

o Contribuir para a economia, o desenvolvimento sustentavel e a

inclusao social regional.

14.9 Zona de Amortecimento - ZA do Monumento Natural
Mantiqueira Paulista

A ZA do MONA Mantiqueira Paulista sera definida por ocasido da elaboracéo de

seu plano de manejo.
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