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Apresentacao

O processo histérico de ocupacao do territério paulista revestiu-se de um
carater extremamente predatério. Entre as inUmeras consequencias, a ocupagao
indiscriminada atingiu duramente as areas mais apropriadas para manutencao de
florestas, principalmente as de alta declividade e as matas ciliares.

Estudos recentes indicam que, no Estado de S&o Paulo, de 20 a 30% das
terras sédo aptas predominantemente para florestas. Entretanto, em 1989, a cobertura do
estado era de apenas 17% do territério, incluindo as florestas plantadas. Uma realidade
gue reclama agfes urgentes para se recuperar o potencial do Estado mais desenvolvido da
Federacéao.

O Governo do Estado de S&o Paulo, através da Fundagéo Florestal, empenha-
se fortemente em promover a recuperacdo florestal. No Plano de Desenvolvimento
Florestal Sustentavel - PDFS, estabeleceu-se como meta o plantio de 3,6 milhfes de
hectares de florestas, no prazo maximo de 25 anos, o que permitira elevar para 25% o
indice de cobertura florestal do Estado.

Dentro dessa proposta, o programa de revegetacdo de matas ciliares e de
areas de protecao ambiental assume carater prioritario, tendo em vista os beneficios para
a populacédo, em termos de qualidade de vida.

O inicio desse programa fundamenta-se na producdo de mudas com bases
técnicas sdlidas, ja que todo o potencial da futura plantacdo estd na disponibilidade de
mudas em quantidade suficiente e de boa quantidade, e a baixo custo.

Assim, com o intuito de fornecer informacdes basicas sobre questdes
fundamentais sobre a producdo de mudas em viveiros florestais, a Fundacdo Florestal
traz a publico este trabalho; ele é parte do esforco em fornecer a produtores e
interessados instrumentos de apoio ao desenvolvimento de nossas florestas.

Cada vez mais, felizmente, cresce a consciéncia sobre a vital importancia do
equilibrio do meio ambiente para a condicdo humana. E necessario que o esforcgo
produtivo repouse sobre novos valores: a preservacdo e protecdo de nossas riquezas
naturais.

Recuperar nossas florestas significard, sem duvida alguma, um largo passo
em nossa caminhada.
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A implantacao de viveiros

Um bom comeco: sementes de qualidade

Viveiros florestais sdo areas com um conjunto de benfeitorias e utensilios, em
gue se empregam técnicas visando obter o maximo da producao de mudas. Existem dois
tipos de viveiro:

- Viveiro permanente, onde sdo produzidas mudas de maneira continua e por
tempo indeterminado, ou para comercializacéo; e

- Viveiro temporario, onde as mudas sao produzidas para uma determinada
area e por um periodo limitado.

No Estado de S&o Paulo, os viveiros devem ser cadastrados junto a
Coodernadoria de Assisténcia Técnica Integral, da Secretaria de Estado de Agricultura e
Abastecimento - CATI/SAA, e junto ao Instituto Brasileiro de Meio Ambiente e Recursos
Naturais - IBAMA. No final deste manual, consulte a lista de enderecos dessas entidades.

O primeiro passo para que um viveiro florestal possa constituir um
empreendimento de sucesso, é a atencao especial na escolha das sementes.

A semente é o fator principal no processo de producdo de mudas, j& que
representa um pequeno custo no valor final da muda e tem uma importancia
fundamental no valor das plantacfes. Portanto, um cuidado especial deve ser tomado com
a producéo e aquisicdo de sementes.

As sementes devem ser de boa qualidade genética e fisioldgica. Devem ser
colhidas em bons talhdes, representativos da espécie, com todas as técnicas de
beneficiamento e armazenamento.

Para as espécies plantadas em larga escala Eucalyptus e Pinus), existem
sementes selecionadas no mercado que preenchem esses requisitos. No caso de espécies
nativas usadas para programas de revegetacdo, ainda ha pouca disponibilidade de
sementes de boa qualidade, principalmente para as espécies de estigios avancados de
sucessdo. Ao escolher as sementes, € recomendavel sempre contar com a assisténcia
técnica das entidades que se ocupam da producdo de sementes, nas diversas regides do
Estado.

O principal problema é a colheita de sementes das espécies nativas. Ha
dificuldade de se colher sementes na floresta nativa, como seria o ideal. Por isso, € muito
comum o uso de poucos arvores (as vezes uma s0), de arborizagdo urbana e sem origem
conhecida, para a producédo de sementes. Isso acarreta problemas genéticos, que podem
afetar o sucesso da futura plantagéao.

E essencial o cuidado com a producéo e aquisicdo das sementes, pois, sendo a
revegetacdo uma acdo de médio e longo prazo, o inicio do processo deve oferecer uma
certa seguranca quanto ao sucesso das futuras plantagoes.

Escolhendo o local adequado

A implantacdo do viveiro deve ser feita ap6s uma andlise cuidadosa da
situacdo do local onde serd instalado, tendo-se em conta diferentes aspectos que,
ajustados entre si, formarao as condi¢des de um bom desenvolvimento.

Localizag&o



O viveiro deve estar proximo do local a ser reflorestado; isso permitira reduzir
custos de transporte, reduzir possiveis danos as mudas, durante os trajetos, e favorecera
o seu desenvolvimento, pela presenca de condi¢des climaticas mais semelhantes as da
area a ser reflorestada.

Relevo
E recomendavel procurar terreno o menos acidentado possivel, com
declividade de 0,2 a 2%. Areas muito planas podem apresentar problemas de drenagem.

Orientacao
Deve-se descartar areas de face sul e dar preferéncia a areas com face norte
(mais quente, ensolarada e protegida do vento sul).

Solo

Dar preferéncia a solos leves (arenosos ou areno-argilosos), profundos e bem
drenados, livre de ervas daninhas (ex.: tiririca), nematdides, fungos e outros micro-
organismos de dificil controle.

Agua
E importante contar com disponibilidade de agua, livre de poluentes quimicos
e fisicos, e em quantidade suficiente para irrigacdo em qualquer época do ano.

Drenagem
O local escolhido deve oferecer boa drenagem, pois isto facilitara a producéo
das mudas e a movimentacédo de veiculos e materiais.

Energia Elétrica
Deve haver disponibilidade para o acionamento de bomba de irrigacéo,
iluminacdo e demais equipamentos do viveiro.

Protecao

O local deve ser cercado, de forma a impedir o acesso de animais. Recomenda-
se a implantacdo de quebra-ventos ao redor do viveiro, visando evitar danos as
sementeiras e mudas.

Acesso

Deve ser local de facil acesso, em fung¢do do movimento de pessoal e materiais.
Lembrar que, em geral, a expedicdo de mudas para plantio se da na época das chuvas, o
gue exige boas condic¢8es para movimentacgao de cargas e veiculos.

Os cuidados na implantacao

O primeiro ponto a se considerar na implantacdo do viveiro é a sua
capacidade produtiva, em termos de quantidade de mudas nas diferentes épocas. Isso ira
definir o tamanho e a estrutura do viveiro. Sado considerados viveiros médios e grandes
aqueles que produzem cerca de 50.000 mudas, no minimo.

Na implantagdo do viveiro, alguns passos devem ser seguidos com atencéao,
com vistas a favorecer uma boa producéao futura:

Preparo do local



Deve-se efetuar a limpeza do local e a remoc¢do da vegetagdo existente, de
tocos, raizes, pedras e outros materiais. E importante efetuar o acerto do terreno, a
perenuizacdo do acesso e a construcdo de um local para guarda de materiais; nao
esquecer de providenciar a instalacao de rede de agua e energia elétrica.

Drenagem

Se o local for sujeito a encharcamento ou o terreno apresentar umidade, deve-
se construir valas de drenagem, distanciadas a cada 50m e com declive de 1% (Fig. 1). As
valas podem ser cobertas com vegetacdo ou preenchidas com pedras irregulares, de forma
a permitir o transito sobre elas. Recomenda-se cobrir todo o terreno do viveiro com uma
camada de pedra britada ou cascalho.

pedras irrequlares

Figura 1. Esquema da vala de drenagem do vweiro

Construcéo dos canteiros

Os canteiros devem ter 1m de largura, com um cumprimento variavel (em
geral mais de 10m e menos de 30m), sempre locados de forma a cortar as aguas
(perpendicular a linha do declive). A distancia entre os canteiros deve ser da ordem de
0,70m. Caminhos internos de 4m de largura devem cruzar o viveiro, de forma a permitir o
transito de veiculos. E recomendéavel que toda a area seja circundada por estrada de 6m
de largura (Fig. 2)

Benfeitorias

Em viveiros grandes, onde esteja previsto um transito consideravel de pessoas
e movimentacdo constante de materiais é recomendavel a construcao de um galp&o para
armazenagem e manipulacdo de materiais, o qual deve estar localizado preferencialmente
na entrada do viveiro. Em viveiros com muitos funciondrios e onde seja necessario
controle e saida de materiais, é aconselhavel construir um escritério e até mesmo uma
residéncia para o responsavel (Fig. 2).
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A formacao de mudas
O momento estratégico da semeadura

Simbolo da proépria vida, as sementes representam o eterno recomecar. Para
cumprir seu destino, precisam voltar ao solo e deixar que o embrido da nova planta
germine.

Ao intervir nesse ciclo e trabalhar em seu préprio proveito, o homem pode
contribuir para multiplicar o aproveitamento dessas pequenas capsulas de vida vegetal.
Uma boa semeadura, em condi¢cdes adequadas e realizado de acordo com orientagao
técnica, ira garantir o bom desenvolvimento das mudas.

Embora seja relativamente simples, o plantio de sementes nativas exige
alguns cuidados para que a operacédo tenha éxito.

Em geral, a semeadura ou a colocacdo da semente para germinar, pode ser
realizada de duas formas:

- Em canteiros de semeadura (com posterior repicagem?; ou

- Diretamente nos canteiros, com recipiente.

A formacgdo de canteiros

1 Repicagem: refere-se ao processo de transplante depois da germinac&do. A mudinha deve
ser replantada em recipientes adequados, ou diretamente nos canteiros, com recipientes.




A semeadura em canteiros € um recurso utilizado em algumas situacdes:
guando, por exemplo, as sementes sdo muito pequenas e é dificil a sua distribuicao
individualizada. Por outro lado, também se recomenda este processo quando, pelo
contrario, as sementes sao excessivamente grandes. O uso de canteiros também é
recomendado quando se desconhece o valor cultural da semente ou ele € muito baixo,
guando a sua germinacao é muito irregular, como é o caso das espécies pioneiras, ou
guando se deseja aproveitar a maior quantidade possivel de mudas.

Os canteiros de semeadura podem ser construidos em madeira ou alvenaria,
com 0,30m de profundidade. Esse canteiros sao preenchidos com uma camada de brita,
uma de areia grossa e substrato por cima. Podem ser construidos no chdo ou suspensos,
estabelecendo-se a sua superficie a cerca de 0,80m de altura, pois isto vira facilitar os
trabalhos (Fig. 3).

SCRITAANTE

Figura 3. Esquema de semertera modvel

Podem ser utilizadas, com mais economia e sucesso, caixas plasticas apoiadas
em suporte. Neste caso, dispensa-se o uso de brita, uma vez que nao ha problemas de
drenagem (as caixas tém o fundo furado).

O material utilizado como substrato deve proporcionar boa drenagem e ser
isento de micro-organismos patogénicos. Para tanto, é recomendavel utilizar areia mais
subsolo. Se for utilizada terra de superficie, ela deverd ser tratada, de forma a eliminar
organismos patogénicos e sementes de plantas invasoras.

Em geral, as reservas contidas nas sementes sdo suficientes para a
germinacdo e o primeiro estagio de desenvolvimento, ndo havendo necessidade de
adubacdo em canteiros de semeadura. Alguns produtores adicionam esterco curtido ao
substrato; neste caso, este devera ser tratado com brometo de metila ou similar, mediante
acompanhamento de técnico habilitado.

A semeadura em geral é feita a lanco; em seguida, as sementes sdo cobertas
com fina camada de substrato peneirado e, por ultimo, material inerte (palha de arroz,
capim seco, acicula picada, serragem etc.). Em geral, a camada de substrato de cobertura
deve ter espessura equivalente ao didametro das sementes. A camada de material inerte
deve ter mais ou menos 1cm de altura e serve para manter a umidade e evitar variacdes
excessivas de temperatura.

Finalmente, o canteiro deve ser protegido contra o sol direto, chuva, ventos,
ataque de passaros e animais etc. Os materiais mais utilizados séo o plastico e o sombrite
(alguns produtores costumam substituir por taquara ou sape). Esses materiais séo
manejados de forma a atender as exigéncias de luz e calor de cada espécie: o plastico
transparente protege do excesso de chuva e eleva a temperatura, sendo adequado para



local frio. Quando houver excesso de chuvas e de calor, as laterais da cobertura de
plastico sdo deixadas abertas para ventilagcdo. O sombrite reduz a luminosidade e a
temperatura.

As regas, em geral, ndo devem ultrapassar duas vezes ao dia (de manha e a
tarde), de forma a evitar o aparecimento de doencgas e 0 encharcamento dos canteiros.

Algumas espécies exigem incidéncia direta da luz para germinar, outras
exigem variacao de temperatura. Para as espécies pioneiras, deve-se fazer a semeadura a
pleno sol, sem o uso de sombrite ou outra cobertura, ja que elas sdo adaptadas a
ambientes abertos na natureza. No caso das ndo pioneiras, o uso de sombrite (30 a 50%
de sombreamento) é desejavel para a germinacao.

A repicagem das mudas

ApOs a germinacdo das sementes nos canteiros, realiza-se a repicagem das
mudas para os recipientes. A repicagem é uma operacao delicada e deve ser executada
com todo o cuidado. As mudas devem ser retiradas quando atingirem altura de 3 a 7cm,
em geral apresentando dois pares de folhas, dependendo da espécie. A seqléncia de
operacOes deve ser obedecida rigorosamente, para garantia da integridade das mudinhas
e bom desenvolvimento posterior:

1. molhar a sementeira, para facilitar o arrancamento;

2. arrancar as mudas delicadamente, segurando pelo colo (regido entre a raiz
e o caule);

colocar as mudas em recipiente com agua;

proceder a selecdo das mudas, com base no vigor e na forma, isto é,
observando defeitos, ma formacao etc; é recomendéavel poda das raizes de
maneira a facilitar o plantio, colocando-as novamente na agua;

molhar os recipientes contendo solo;

6. abrir um orificio em cada recipiente, com profundidade suficiente para
acomodar as raizes (Fig. 4);

7. plantar, preenchendo o orificio com substrato peneirado, fino e seco, de
forma a evitar a formacao de bolsas de ar;

8. puxar levemente a muda para cima, de forma a endireitar a raiz principal;

montar abrigo de sombrite, ali mantendo as mudas por 15 a 30 dias. Em
tempo frio, pode-se cobrir também com plastico, para manter a
temperatura mais elevada; e

10. regas suaves e frequentes devem ser realizadas.

No caso de espécies que crescem a pleno sol (pioneiras), 15 dias apds a
repicagem pode ser iniciada a retirada do abrigo, aumentando a incidéncia de sol. No caso
das néo pioneiras, é aconselhavel manter a cobertura.
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Fig. 4

Semeadura direta

A semeadura direta deve ser adotada sempre que possivel, porque oferece
algumas vantagens: simplifica as operacdes, evita danos a raiz e traumas na repicagem,
além de apressar o processo de producdo de mudas. Sua execucdo é mais facil com
sementes de tamanho médio, de facil manipulacdo e de porcentagem de germinacgao
conhecida. Neste caso, o niumero de sementes empregado em geral € maior, uma vez que
sdo utilizadas mais de uma semente por recipiente, de forma a assegurar o
aproveitamento de pelo menos uma planta (as outras séo repicadas ou cortadas com
tesoura). E comum o uso de 3 a 5 sementes por recipiente.

As sementes devem ser colocadas nos recipientes e cobertas com substrato ou
material inerte. O canteiro deve ser protegido com sombrite e/ou plastico até 30 dias apds
a germinagdo. No caso das pioneiras, ndo ha necessidade de cobertura com sombrite.

Um meétodo pouco utilizado no Estado de Sao Paulo é a producdo de mudas
por raiz nua (o plantio é feito com mudas ja grandes, sem recipientes), que é mais
especifico para pinus de climas frios, por se tratar de espécies rusticas, de boa
resisténcia, a esse método.

A escolha de recipientes e substratos

A escolha do tipo de recipiente a ser utilizado é funcdo do seu custo de
aquisicao, das vantagens na operacdo (durabilidade, possibilidade de reaproveitamento,
area ocupada no viveiro, facilidade de movimentacdo e transporte etc) e de suas
caracteristicas para a formacdo de mudas de boa qualidade. Os recipientes mais comuns
sao 0s sacos plasticos e os tubetes de polipropileno.

Os sacos plasticos apresentam a vantagem de dispensarem grandes
investimentos em infra-estrutura. Os tubetes, ao contrario, requerem investimentos mais
elevados, mas apresentam custo operacional muito menor, tanto na produgcdo de mudas
guanto no transporte, proporcionando substancial redugdo no custo final do produto.

O tamanho recomendado para os sacos plasticos depende da espécie. Para os
eucaliptos, pinos e pioneiras nativas, sdo utilizados os de 9 x 14cm ou de 8 x 15cm, com
0,07mm de espessura. Para espécies que permanecam mais tempo no viveiro (néo
pioneiras nativas) podem ser utilizados sacos de até 11 x 25cm, com espessura de
0,15mm.



Os sacos plasticos menores permitem formar canteiros com cerca de 250

sacos por m2. Os maiores ocupam mais espaco, reduzindo a ocupacgao para cerca de 100
saquinhos por m2. Os canteiros podem ser instalados no chdo ou suspensos a cerca de

0,80m de altura para facilitar o manuseio, por um lado e, por outro, melhorar a qualidade
das mudas, pois a poda das raizes é feita pelo ar, quando furam as embalagens (Fig. 5).
Os tubetes mais utilizados sdo os de formato cbénico, com capacidade de

50cm3 para mudas de rapido crescimento, como os eucaliptos, pinos e pioneiras nativas.
Para as espécies de crescimento inicial mais lento, tal como as n&o pioneiras nativas, 0s
tubetes devem ter capacidade de 100cm3, pois as mudas permanecem mais tempo no
viveiro. Os tubetes devem ser colocados em bandejas a 0,80m de altura.
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Figura 5. Wustracdo dos canteiros para sacos plsticos

Para os tubetes menores, a densidade recomendada ¢é de 1.100 tubetes por mz2
de bandeja e, para os maiores, a densidade deve ser de 625 tubetes por m2 de bandeja.
Quando as mudas estao no seu estagio final, esse adensamento pode ser excessivo. Nesse
caso, devem ser remanejadas, de forma a se colocar metade das mudas possiveis em cada

bandeja (Fig. 6).
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Figura 6. llustracdo dos canteiros para tubetes
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O uso de tubetes para producdo de mudas de eucalipto e pinos é uma
atividade rotineira. Para as espécies nativas, ja vem sendo empregado o tubete em grande
escala. Como o uso do tubete reduz drasticamente o custo final da muda, a utilizagéo
desse recipiente representa um grande avango na producao.

No que se refere aos substratos, o mais usado é terra de subsolo (70%) no
caso de se usar sacos plasticos, mais composto organico ou esterco curtido (30%).

No caso de se usar tubetes, os tipos de substratos mais recomendéaveis sdo os
seguintes:

1. vermiculita (30%), mais terra de subsolo (10%), mais matéria organica
(60%);

2. terra de subsolo (40%), mais areia (40%), mais esterco curtido (20%);
vermiculita (40%), mais terra de subsolo (20%), mais

3. casca de arroz calcinado (40%).

No primeiro caso, a matéria organica utilizada pode ser bagaco de cana, casca
de eucalipto e pinos decompostos. Deve-se evitar o uso de terra argilosa.

O desenvolvimento das mudas

Irrigacao e adubacéao

A irrigacdo do viveiro merece uma atencao especial, devido ao alto consumo de
agua, que deve ser de boa qualidade. Um viveiro de porte médio, que chega a produzir
100.000 mudas por ano, necessitara aproximadamente de 10.000 litros de agua por dia.

A irrigacdo pode ser executada manualmente, com regadores ou mangueiras,
por aspersao e por micro-aspersao. O regador, quando utilizado, deve ter crivo fino para
evitar erosdo dos canteiros. O sistema por micro-aspersao em geral é o mais indicado, em
funcdo da economia da mao-de-obra e do maior controle sobre a distribuicdo da agua.

Na irrigacdo dos canteiros de semeadura e das mudas em estagio inicial de
desenvolvimento, as regas devem ser mais frequentes do que para as mudas ja
desenvolvidas. Em geral, a irrigacdo deve ser executada no inicio da manha e/ou no fim
da tarde. O substrato deve ser mantido imido, mas ndo encharcado.

O excesso de rega costuma ser mais prejudicial do que a falta. O excesso de
rega dificulta a circulacdo de ar no solo, impedindo o crescimento das raizes, lixivia os
nutrientes e propicia o aparecimento de doencas. E interessante ressaltar que a rega
eficiente é obtida quando o terreno fica suficientemente umidificado, sem apresentar
sinais de encharcamento (pocas ou agua escorrendo).

A adubacao em viveiro é indispensavel, em funcao do substrato (subsolo) ser
geralmente pobre em nutrientes. A adubacao deve ser recomendada com base na analise
quimica do substrato.

A analise quimica do solo deve ser feita em laboratérios; existem muitas
entidades que oferecem este servico, em todo o Estado de S&o Paulo. E fundamental néo
dispensar a assessoria técnica, para evitar danos as mudas e prejuizos para o produtor.
Na auséncia da referida analise, sugere-se a aplicacdo de 2kg de calcareo, 1kg de
superfosfato simples e 0,5kg de cloreto de potassio por m3 de substrato.

Com base na analise do solo, durante o periodo de crescimento, acrescentar
100g destes elementos na férmula 4-14-8, misturado em 10 litros de agua, para cada 2m?2



de canteiro. Em seguida, regar com agua limpa para lavar as folhas e evitar fitotoxidez
(que se revela pela queima das folhas). Deve-se repetir a adubacdo a cada 15 dias, se a
analise do solo recomendar. Recomenda-se, ainda, a aplicacdo de micronutrientes no
solo, ou como adubo foliar.

No substrato utilizado em tubetes, sugere-se uma solugdo com 4kg de sulfato
de amobnia, 1kg de cloreto de potassio e micronutrientes quelatizados em 100 litros de
agua. Sao utilizados 8 litros de solucédo para rega de uma bandeja com 1.000 tubetes.

Para alguns géneros, tais como Eucalyptus, Pinus e algumas espécies nativas,
a presenca de micorriza é indispenséavel. Micorrizas sdo fungos benéficos que ocorrem
associados as raizes. Procure ajuda técnica para identificar locais onde haja ocorréncia
natural de micorriza, e oriente-se sobre como transferir para o canteiro.

Evitando doencas, pragas e ervas daninhas

ALERTA'!

A utilizacao de produtos quimicos de combate a pragas e
doencas deve ser feita com acompanhamento técnico.
Procure sempre orientacédo profissional.

A principal doenca em viveiros florestais é o dumping-off ou tombamento, que
€ causado por uma série de fungos do solo. Pode ocorrer na fase de pré-emergéncia das
sementes, quando os fungos atacam a radicula, destruindo as sementes, ou depois da
emergéncia das sementes, atacando as raizes e o colo.

As medidas para prevencado e controle sdo as seguintes:

1. usar terra de subsolo ou outro substrato livre de patégenos;

2. desinfectar o substrato, se necessario: usar brometo de metila, na
quantidade de 20 a 30ml por m2 de canteiro, sempre com orientagdo de
profissional habilitado;

tratar as sementes com fungicidas (Captan ou outros);
reduzir o sombreamento e a irrigagdo ao minimo;

pulverizar com fungicidas, tais como Ditiocarbomatos, Captan, Benomil e
outros, no inicio da ocorréncia de doencas, mediante orientacéo
profissional.

Podem ocorrer também doencas nas folhas. Nesse caso, recomenda-se a
reducédo de sombreamento e da irrigacdo e, se necessério, a pulverizacdo de fungicidas,
mediante orientacao profissional.

O controle quimico de pragas s6 pode ser feito apés o inicio do ataque e sob
orientacao profissional. Nao existe controle de carater preventivo. As pragas mais comuns
em viveiros sao formigas, cupins, grilos, paquinhas, lagartas, pulgdes, besouros etc.

Com relacdo as ervas daninhas, o controle deve ser executado em todo o
viveiro e ndo somente nos canteiros. O controle pode ser feito por arrancamento, corte
mecanico ou através do uso de herbicidas, com orientacao profissional.

Cuidados devem ser tomados para evitar a entrada de ervas daninhas através
do substrato, das caixas de embalagem e do vento. Os cuidados anteriormente
recomendados para a prevencao de doencas costumam ser suficientes para o controle das
ervas daninhas.



Ajudando o desenvolvimento das mudas

Existem algumas operacfes que devem ser feitas para melhorar a qualidade
das mudas, entre as quais destacamos as fundamentais para ajudar as mudinhas a
crescerem com vigor e fitossanidade.

Poda da copa

Para algumas espécies utiliza-se a poda, com o objetivo de corrigir diferencas
na copa, reduzir o tamanho da muda, ou eliminar brotos laterais que se formam
eventualmente junto ao colo da muda. A reducdo do tamanho das mudas pode ser
necessaria quando ha atraso na operacdo de plantio, ou quando ha desequilibrio entre a
copa e as raizes (excesso de nitrogénio, por exemplo).

Poda de raizes

Pode ser utilizada para facilitar a repicagem quando as mudas "passam", isto
€, quando ultrapassam por algum motivo o tamanho de plantio indicado para a espécie; a
poda das raizes pode ser utilizada, também para retardar o desenvolvimento até a época
do plantio.

Controle do crescimento

Quando as mudas atingem o tamanho adequado, é suprimida a adubacédo e
reduzida a irrigacdo, de forma a rustificar a muda, evitar o crescimento excessivo e a
penetracao das raizes no chao.

Dancas ou movegéo

Consiste na remocdo das mudas de um local para outro, dentro do proéprio
canteiro ou entre canteiros. Este procedimento tem como objetivo agrupar mudas de
mesmo tamanho, evitando desequilibrios na competicdo, principalmente por luz. A
movecao também é feita para evitar a fixacdo no solo das raizes que transpuseram o
recipiente.

Selecao

A selecdo das mudas antes da expedicdo é uma operacao indispensavel.
Devem ser descartadas aquelas que apresentarem quaisquer danos, sintomas de
deficiéncias ou incidéncia de pragas e doencas, além das plantas raquiticas.

O tamanho adequado

Para expedicdo ao campo, as mudas devem ter em média de 30 a 40cm de
altura. Para arborizacdo urbana e paisagismo sado utilizadas mudas maiores, de até
1,20m de altura, conduzidas no chdo em viveiros de crescimento e espera, em geral
proximos ao local de plantio definitivo.

O cuidado na expedicao

O tempo necessario para a producdo de mudas depende da espécie e das
condicbes de clima. E possivel afirmar que o tempo médio para os eucaliptos e as
pioneiras nativas é de 60 a 90 dias e para os pinos ¢ de 150 a 180 dias, mas estes
periodos servem apenas como indicadores. As espécies de crescimento muito lento podem
necessitar de até 200 ou mais dias de viveiro. Findo esse prazo, inicia-se o processo de
preparacdo das mudas para expedicao.



Quando a data da expedicdo estiver proxima, as mudas devem sofrer o
processo de rustificacdo, isto é, devem ser gradativamente, mais expostas a condigcédo de
campo. S&o reduzidas as irrigacdes e as mudas ficam a pleno sol, s6 podendo permanecer
na sombra aquelas mudas que serdo plantadas no campo a sombra (ndo pioneiras). No
caso de se usar sacos plasticos, as mudas devem ser expedidas com o substrato mais
seco, de forma a evitar o esboroamento, mas devem ser pulverizadas com &agua para
manter a turgescéncia.
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Maiores informacodes

Para obter maiores informagdes sobre atividades com viveiros florestais nas diferentes
regides do Estado, entre em contato com algum desses 6rgaos:

Fundacéo Florestal

Rua do Horto, 931 - Horto Florestal
02377-000 Sao Paulo - SP

Tel. 11-6997.5000

IBAMA
Al. Tieté, 637
01417-020 Sao Paulo - SP

Instituto Florestal
Rua do Horto, 931 - Horto Florestal
02377-000 Séo Paulo - SP



Tel. 11-6231.8555

Instituto de Pesquisas e Estudos Florestais - IPEF

CESP - Companhia Energética de S&o Paulo
DSMN/CATI/SAA / Depto. de Sementes, Mudas e Matrizes
IBt - Instituto de Botanica

Av. Miguel Stéfano, 3687 - Agua Funda
04301-012 - Séao Paulo - SP



