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I — INTRODUCAO

De acordo com a Lei Federal n® 11.445 de 05 DE JANEIRO DE 2007 que estabelece
diretrizes nacionais para o saneamento basico e da outras providéncias, descreve em
seu artigo 2° que os servigcos publicos de saneamento basico serao prestados com base
nos principios fundamentais de universalizagdo do acesso; integralidade, compreendida
como o conjunto de todas as atividades e componentes de cada um dos diversos
servicos de saneamento basico, propiciando a populacao o acesso na conformidade de
suas necessidades e maximizando a eficacia das agOes e resultados; abastecimento de
agua, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo dos residuos sélidos realizados
de formas adequadas a salde publica e a protecao do meio ambiente; disponibilidade,
em todas as areas urbanas, de servicos de drenagem e de manejo das aguas pluviais
adequados a saude publica e a seguranca da vida e do patrimonio publico e privado;
adocao de métodos, técnicas e processos que considerem as peculiaridades locais e
regionais; articulacdo com as politicas de desenvolvimento urbano e regional, de
habitacdo, de combate a pobreza e de sua erradicacdo, de protecao ambiental, de
promogao da saude e outras de relevante interesse social voltadas para a melhoria da
qualidade de vida, para as quais o saneamento basico seja fator determinante;
eficiéncia e sustentabilidade econOmica; utilizacdo de tecnologias apropriadas,
considerando a capacidade de pagamento dos usuarios e a adogdo de solugbes
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graduais e progressivas; transparéncia das acOes, baseada em sistemas de
informacOes e processos decisorios institucionalizados; controle social; seguranca,
qualidade e regularidade; e integracao das infraestruturas e servicos com a gestao
eficiente dos recursos hidricos.

Também descreve que saneamento basico é o conjunto de servigos, infraestruturas e
instalacOes operacionais para o abastecimento de agua potavel (constituido pelas
atividades, infraestruturas e instalacdes necessarias ao abastecimento publico de agua
potavel, desde a captacao até as ligacOes prediais e respectivos instrumentos de
medicdo); esgotamento sanitario (constituido pelas atividades, infra-estruturas e
instalagdes operacionais de coleta, transporte, tratamento e disposicao final adequados
dos esgotos sanitarios, desde as ligagOes prediais até o seu langamento final no meio
ambiente); limpeza urbana e manejo de residuos sdlidos (conjunto de atividades, infra-
estruturas e instalagdes operacionais de coleta, transporte, transbordo, tratamento e
destino final do lixo doméstico e do lixo originario da varricdo e limpeza de logradouros
e vias publicas); e drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas (conjunto de
atividades, infra-estruturas e instalacdes operacionais de drenagem urbana de aguas
pluviais, de transporte, detencao ou retencao para o amortecimento de vazbes de
cheias, tratamento e disposicao final das aguas pluviais drenadas nas areas urbanas).

Neste sentido, a Prefeitura Municipal de Ariranha contratou, mediante processo
licitatorio, a empresa NGR — Natureza Gestdo de Residuos Ltda. para realizar o Plano
Municipal de Saneamento Ambiental que constitui etapa fundamental para o
desenvolvimento das agles pretendidas pela administracdao publica, que visam o
atendimento ao previsto em legislagdo federal no tocante a universalizacao dos
servicos de abastecimento de agua, esgotamento sanitario, manejo de residuos sdlidos

e drenagem urbana.

O diagnostico da situagcdo atual dos sistemas de saneamento municipais, a
identificacdo dos pontos criticos de funcionamento dos sistemas, o planejamento das
acoes, a priorizacdes das metas propostas e a determinagdao das estimativas de

investimentos sao partes integrantes do Plano Municipal de Saneamento.

Este Plano permitird aos gestores municipais, discutir com a populacdao e apresentar
aos entes publicos e privados as demandas e as metas tracadas para que os objetivos
e
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da Prefeitura sejam atingidos, beneficiando ndo apenas a populagao ariranhense, como
também melhorando todos os aspectos de salubridade ambiental do municipio e da
Bacia dos Rios Turvo/Grande e seus afluentes, que sao influenciados pelas atividades
antrépicas de Ariranha.
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IT — DEFINICAO DAS UNIDADES DE PLANEJAMENTO E AQUISICAO DE INFORMACOES

1. CARACTERIZAGAO GERAL DO MUNICIPIO DE ARIRANHA

1.1. BREVE HISTORICO DO MUNICIPIO

Ariranha € um municipio brasileiro do estado de S3o Paulo. Localiza-se a uma latitude
21011'16" sul e a uma longitude 48947'13" oeste, estando a uma altitude de 595
metros. A cidade tem uma populacao de 8.547 habitantes (IBGE/2010). Ariranha
pertence a Microrregido de Catanduva. Com relacdao aos recursos hidricos, 0 municipio
faz parte da UGRHI — 15 Turvo/Grande e é atendida pelo Escritério Regional de

Catanduva.

Figura 01 — Localizacdo de Ariranha

A histéria do municipio de Ariranha inicia-se com a construcdo de uma pousada, em
1892, com o nome de “Trés Marias”, em homenagem as proprietarias das terras
localizadas nas proximidades da pousada:- Maria da Gléria, Maria Barbara de Jesus e

Maria Maximino, visando abrigar os cavaleiros ou tropeiros que costumavam acampar
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durante a noite no local, nas proximidades do rio Trés Marias, a fim de ali pernoitarem,

por ser o centro das grandes caminhadas.

Assim sendo, surgiu a ideia de construirem um abrigo e, posteriormente, uma capela.
Esta ultima foi feita de barro, erguendo-se, ao lado da mesma, uma grande cruz de
madeira. Logo apds, comecaram a surgir os primeiros casebres ao redor da capela,
sendo os primeiros moradores os proprios donos das terras da localidade: Januario
D’Antonio, o fundador; D. Maxima Beralda de Jesus; D. Barbara de Siqueira e Luiz
Ricardo de Fonseca. Também doaram terras para a formacao do seu patrimonio,
Vicente Alves e Jodo Lopes de Abreu. Nessa época, todos os registros de nascimento
eram efetuados em Sao Sebastido do Turvo.

Existiam duas estradas: Uma partia de Jaboticabal passando por Aparecida de Monte
Alto, Cerradinho (Catanduva) chegando a Sao José do Rio Preto. Uma segunda saia de
Jaboticabal, passava proximo a Sao José do Rio Preto até o porto de Taboado (no rio
Parand), tendo sido construida na época da guerra do Paraguai. O principal meio de
transportes era o carro de boi, estando a estrada de ferro mais préxima, na cidade de
Taquaritinga.

A regido era conhecida como "Sdo Bento de Araraquara". Com inicio da povoacao,
Januario D'Antonio sugeriu denomina-la de Vila de Sao Jodo, inovando a protecdo do
santo devido as fortes geadas ocorridas no més de junho que dizimavam a principal

cultura local, o café.

Posteriormente, em torno de 1902, a localidade passou a chamar-se Sdo Jodo das
Ariranhas. O nome Ariranha, atribuido ao municipio, prende-se ao fato da existéncia de
um corrego nas imediagbes ao povoado, onde os fundadores diziam haver muitas
ariranhas. Ainda em 1902, inicia-se a vinda de migrantes, atraidos pelo clima e a terra
excelente para o cultivo do café, procedendo das cidades de Ribeirdo Preto, Mococa e
Descalvado, sendo em sua maioria italianos, mas havendo também espanhdis, o que

caracteriza a descendéncia atual.

A lei estadual 1.104 de 30 de novembro de 1907, criou o distrito de Ariranha,
constituido com territério desmembrado de Monte Alto, e concedeu a vila foro de

cidade. Verificou-se a instalacdo do municipio no dia 10 de Abril de 1919.
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Até 1944, Ariranha permaneceu na divisdo administrativa judiciaria do Estado com um
so distrito, o da sede. De acordo com o decreto-lei estadual n® 14.334 de 30 de
novembro de 1944, que fixou o quadro de divisao territorial administrativa judiciaria do
Estado de Sao Paulo, vigente em 1945-48, Ariranha passou a ter dois distritos Ariranha
e Jaguatei (Palmares).

No tocante a organizagdo judiciaria, Ariranha permaneceu inicialmente a Comarca de
Jaboticabal, sendo distrito de Monte Alto, posteriormente a comarca de Catanduva,
passando em 1939 a Santa Adélia (Decreto Estadual n® 9.775 de 30 de novembro de
1938) permanecendo nesta situacao até o presente.

Pela Lei estadual n® 8.050 de 31 de dezembro de 1963, o distrito de Palmares Paulista

(ex-Jaguatei) foi elevado a municipio voltando Ariranha a ter somente o distrito sede.

O municipio de Ariranha faz parte fisicamente da Bacia Hidrografica dos Rios Turvo e
Grande - UGRHI 15. Esta, por sua vez, é dividida em 12 sub-bacias. A regiao que
compreende o municipio de Ariranha localiza-se na sub-bacia 11, denominada Ribeirao
da Onca, com uma area de drenagem de 970 Km” Nessa sub-bacia tem-se a maior
altitude observada em toda a UGRHI 15, chegando a 722,0 metros nas cabeceiras do
Ribeirdo da Onga.

Em relacdo a demanda e disponibilidade hidrica superficial, a sub-bacia é considerada
critica. Quanto as aguas subterréneas, nao apresentam sinais de criticidade. Destaca-
se que a cidade se originou entre o Corrego Ariranha e o Cérrego do Gléria, um de

seus afluentes.
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Figura 2 — Vista aérea do Municipio de Ariranha

1.2. INFORMACOES GERAIS

O municipio de Ariranha abrange uma area de 133,112 km2, limitando-se ao norte
Palmares Paulista e Pirangi, ao sul com os municipios Santa Adélia e Fernando Prestes,

a leste com Vista Alegre do Alto e Monte Alto e a oeste com Pindorama.

O acesso aos municipios vizinhos é feito por meio de rodovias municipais pavimentas
exceto Fernando Prestes e Palmares Paulista, que apresentam boas condicOes de
trafego nos periodos de entre safra sendo destruidas pelo trafego intenso de
caminhdes de cana no periodo de safra, exigindo constantes manutencdes e
recapeamentos, tendo como distancia e tempo médio de percurso em relacdo as

mesmas, respectivamente Palmaras Paulista 13 km/vinte minutos, Pirangi 19 km/vinte
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e cinco minutos, Santa Adélia 7 km/dez minutos, Fernando Prestes 16 km/vinte e cinco
minutos, Vista Alegre do Alto 20 km/trinta minutos, Pindorama 14 km/vinte minutos.

A cidade de Ariranha esta situada a 388 km da capital do estado, rumo NO (noroeste),
tendo como vias de acesso a rodovia “Washington Luis” via Santa Adélia e rodovia
Anhanguera ou Bandeirantes, perfazendo um tempo médio de percurso de quatro
horas.

O municipio de Ariranha localiza-se no Estado de Sao Paulo, mais especificamente na

Regido Administrativa de Sdo José do Rio Preto.

Apresenta clima tropical Umido com temperaturas maximas e minimas entre 37° e
10°C, tendo como época normal de chuva os meses de setembro a margo, com uma

precipitacdo média anual de 1.255 mm.

Devido a sua localizacdo, Koeppen classificou o clima da regiao do municipio de
Ariranha como um clima Quente com inverno seco (Cwa). Sua vegetacdo é composta

por arbustos, espinhos e plantas rasteiras (cerradao).

O municipio conta ainda com drea designada exclusivamente as industrias,
denominadas de Parque Industrial Comendador Virgolino de Oliveira e o Parque
Industrial Julio Trovo, que abriga industrias diversificadas, entre elas, de moéveis e
velas. E vélido destacar as duas usinas suco-alcooleiras que atuam na regido, a Usina

Colombo e a Usina Catanduva.

A regido do municipio de Ariranha esta a uma altitude variavel entre 500 a 600 metros,

como retratado na Carta topografica de Catanduva.

Ariranha tem como solo predominante o Podzdico vermelho amarelo eutréfico - Pvel e
PVe4, classificado por argila de atividade baixa, abriptico, A moderado, textura

arenosa/ média e relevo suavemente ondulado e ondulado.

Os aspectos geoldgicos do municipio de Ariranha caracterizam-se por rochas
sedimentares pertencentes ao Grupo Bauru, mais especificamente da formagao
Adamantina/Vale do Rio do Peixe, o qual é caracterizado por arenitos finos a muito

finos, marrom claro, rosado a alaranjado, em estratos tabulares macicos ou com
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estratificagdo grosseira, intercalagbes de bancos submétricos, com estratificacdo

cruzada, e lamitos arenosos macigos.

A regiao em questao é formada por Colinas Médias com predominancia de interflivios
com areas de 1,0 a 4,0 km2, aplainados e amplitudes locais inferiores a 10,0 metros,
vertentes com perfis convexos a retilineos e predominio de baixas declividades
(<15%). Quanto a drenagem, é de média a baixa densidade, padrdo sub-retangular,
formas de dissecacdo média a alta, planicies aluviais interiores restritas, presenca

eventual de lagoas perenes ou intermitentes.

De acordo com dados do Censo — 2010 do IBGE, Ariranha possui populacao total de
8.547 habitantes dos quais 8.094 habitantes (94,7%) encontra-se na zona urbana e
453 habitantes (5,3%) na zona rural. Além disso, 4.366 (51,1%) sao do sexo
masculino e 4.181 (48,9%) do sexo feminino. De acordo com informagdes do IBGE, a
populacao estimada em 2011 é de 8.630 habitantes.

Assim, a densidade demografica é de 64,19 hab./km2. A expectativa de vida é de
72,18 anos e a taxa de fecundidade é de 2,37 filhos por mulher.

Com relacao aos indices de desenvolvimento humano (IDH-M) de 0,769; IDH-M Renda
de 0,678; IDH-M Longevidade de 0,786; e IDH-M Educacao de 0,843, de acordo com o
IPEADATA. A taxa de alfabetizacdo é de 88,59%.

Municipio: Ariranha - SP

Populacao Residente por Faixa Etaria e Sexo, 2010

Faixa Etaria Masculino Feminino Total
Menor 1 57 54 111
1a4 242 216 490
5a9 377 318 695
10a 14 367 265 672
15a 19 326 283 719
20a 29 765 751 1.516
30 a 39 665 694 1.359
40 a 49 589 557 1.166
50 a 59 505 475 980
60 a 69 285 289 574
70a79 188 209 397
80e + 76 116 199
Ignorada - - -
Total 4.348 4.201 8.547
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Fonte: IBGE, Censos e Estimativas
Quadro 01 — Populagdo de Ariranha

Piramide Etaria

@
Q
&
E O Masculino
'-E aFeminine
=
S

15

Percentual da Populagéao
Grafico 01 — Piramide Etaria
Populacao Residente por ano

Ano Populacéo Método

2009 8.878 Estimativa

2008 8.753 Estimativa

2007 8.864  Estimativa

2006 8.682  Estimativa

2005 8.499  Estimativa

2004 8.138  Estimativa

2003 7.982 Estimativa

2002 7.821 Estimativa

2001 7.678 Estimativa

2000 7.477  Censo

Fonte: IBGE, Censos e Estimativas
Quadro 02 — Populacao Residente
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Taxa de crescimento anual estimada (%) (2006-2009)
Mulheres em idade fértil (10-49 anos), 2009

Proporcao da pop. feminina em idade fértil, 2009 (%)

0,7

2.630

60,7

Fonte: IBGE, Censos e Estimativas
Quadro 03 — Taxas de Crescimento

Proporcao da Populacao Residente
Alfabetizada por Faixa Etaria

Faixa Etaria 1991 2000

5a9 55,2 56,9
10a 14 98,1 98,3
15a19 96,4 98,6
20a49 89,9 94,7
50e + 60,5 71,3
Total 81,6 86,8

Fonte: IBGE/Censos
Quadro 04 — Populacao Residente

1.3. SAUDE E EDUCACAO

1.3.1. Dados Gerais de Saude

O municipio de Ariranha possuia, em 2009, 02 estabelecimentos de salde, sendo 01

municipal sem internacao e 01 estabelecimento privado sem fins lucrativos com

internacao, tendo registrado em 2011, 07 casos de morbidade hospitalar no municipio,

sendo 04 homens e 03 mulheres. Possui 25 leitos para internacdo, além de 02

eletrocardiégrafo e 01 Raio X de 100 a 500 mA.

Estatisticas Vitais e Saude Ano | Municipio

Regiao

Estado

Taxa de Natalidade (por mil habitantes) 2010 13,00

11,80

14,59
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Taxa de Fecundidade Geral (por mil mulheres entre | 2010 48,77 43,90 51,12
15 e 49 anos)

Taxa de Mortalidade Infantil (por mil nascidos | 2010 0 9,32 11,86
vivos)

Taxa de Mortalidade na Infancia (por mil nascidos | 2010 0 9,94 13,69
Vivos)

Taxa de Mortalidade da Populagdo entre 15 e 34 | 2010 206,75 124,67 117,98

Anos (por cem mil habitantes nessa faixa etdria)

Taxa de Mortalidade da Populacdo de 60 Anos e | 2010 4.858,66 4.065,16 3.638,16
Mais (por cem mil habitantes nessa faixa etaria)

Maes Adolescentes (com menos de 18 anos) (em 2010 7,21 7,49 6,96
%)

Maes que Tiveram Sete e Mais Consultas de | 2010 94,59 92,62 78,11
Prénatal (em %)

Partos Cesareos (em %) 2010 88,29 82,04 58,70
Nascimentos de Baixo Peso (menos de 2,5kg) (em | 2010 11,32 10,19 9,15
%)

GestacOes Pré-termo (em %) 2010 15,32 10,20 8,67

Quadro 05 — Dados sobre a satde no Municipio

1.3.2. Salde e Saneamento

Segundo a Organizagao Mundial de Saude — OMS, salde é o "bem estar fisico, mental
e social do cidadao"; e saneamento o "controle de todos os fatores do meio fisico do
homem, que exercem efeitos deletérios sobre o seu bem estar fisico, mental ou social".

Associa-se, portanto, o conceito de saude publica ao de saneamento basico.

A agua, tao necessaria a vida do homem, pode ser também responsavel por muitas
doencas, denominadas doencas de veiculacdo hidrica. As principais s3o: amebiase,

giardiase, gastroenterite, febres tiféide e paratifoide, hepatite infecciosa e cdlera.

Indiretamente, a agua pode ainda estar ligada a transmissdo de algumas verminoses,

como esquistossomose, ascaridiase, taeniase, oxiuriase e ancilostomiase.

Além disso, a agua pode provocar alteracdes na salde, caso nao possua certos
minerais na dose necessaria. O bdcio ou “papo” se adquire quando a agua utilizada
ndo tem iodo. O indice de caries dentarias pode ser reduzido com a adicao do fldor na
agua. Também pode ocorrer intoxicacdo se a agua utilizada contiver algum produto

téxico, como, por exemplo, o arsénico.

Para evitar os males que podem ser veiculados pela agua destinada ao consumo, é

necessario que ela seja sempre convenientemente tratada.
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A coleta, o tratamento e a disposicao ambientalmente adequada do esgoto sanitario e

residuos solidos urbanos também s3o fundamentais para a melhoria do quadro de

saude da populacdo de qualquer municipio.

Proporcdo de Moradores por Tipo de Abastecimento de Agua

Abastecimento Agua 1991 2000
Rede geral 84,5 92,8
Poco ou nascente (na propriedade) 15,4 7,2
Outra forma 0,1 -
Fonte: IBGE/Censos Demograficos
Quadro 6 — Abastecimento de Agua
Proporcao de Moradores por tipo de Instalacdao Sanitaria
Instalacao Sanitaria 1991 2000
Rede geral de esgoto ou pluvial 83,4 92,4
Fossa séptica 9,7 0,0
Fossa rudimendar 6,5 7,2
Vala - 0,1
Rio, lago ou mar - 0,2
Outro escoadouro 0,0 0,1
N&o sabe o tipo de escoadouro 0,1 -
Nao tem instalacdo sanitaria 0,4 0,1
Fonte: IBGE/Censos Demograficos
Quadro 7 — Coleta e Afastamento de Esgotos
Proporg¢édo de Moradores por Tipo de Destino de Lixo
Coleta de lixo 1991 2000
Coletado 84,3 92,5
Queimado (na propriedade) 13,0 4,5
Enterrado (na propriedade) 0,5 1,1
Jogado 2,2 1,9
Outro destino - 0,1

Fonte: IBGE/Censos Demograficos

Quadro 8 — Destino de Lixo
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O municipio de Ariranha, em 2009, apresentou grande nimero de internagdes do SUS
por doencas infecciosas e parasitarias ( doencas do aparelho respiratério e doencas do
aparelho digestivo), de acordo com o DATASUS - Informacdes de Salde.

No ano de 2008, de acordo com dados do IBGE, o municipio ndo notificou dbitos por
doencas infecciosas e parasitarias.
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Distribuicdao Percentual das Internacoes por Grupo de Causas e Faixa Etaria - CID10
(por local de residéncia)
2009

Menor 10a 15a 20a b50a 65e 60e
Capitulo CID 1 1a4 5a9 14 19 49 64 mais mais Total

I. Algumas doengas

infecciosas e

parasitarias 10,8 5,3 5,3 5,9 - 1,7 114 8,9 11,1 5,6
Il. Neoplasias

(tumores) - - - - 2,9 52 11,4 8,1 6,5 58
[ll. Doencas sangue

6rgaos hemat e transt

imunitar - - - - - - - - - -
IV. Doencas

endocrinas nutricionais

e metabdlicas - - - - 29 3,0 45 49 3,9 3,2
V. Transtornos

mentais e

comportamentais - - - - 5,9 4,3 1,1 - 0,7 2,3
VI. Doencgas do

sistema nervoso 8,1 5,3 - 5,9 2,9 3,9 5,7 7,3 7,8 5,1
VII. Doencas do olho e

anexos - - - - - - 1,1 0,8 0,7 0,4
VIll.Doencgas do ouvido

e da apdfise mastoide - - 5,3 - - 0,9 - - - 0,5
IX. Doencas do

aparelho circulatério - - - - 2,9 95 17,0 252 248 121
X. Doengas do

aparelho respirat6rio 27,0 52,6 36,8 5,9 5,9 56 10,2 18,7 17,0 132
XI. Doengas do

aparelho digestivo 2,7 - 31,6 294 59 16,8 19,3 9,8 10,5 144
XIl. Doengas da pele e

do tecido subcutaneo 2,7 5,3 - 11,8 8,8 2,6 1,1 - 0,7 2,5
Xlll.Doencas sist

osteomuscular e tec

conjuntivo - 53 53 - - 3,4 5,7 1,6 2,6 3,0
XIV. Doencgas do

aparelho geniturinario 54 211 10,5 11,8 14,7 9,9 4,5 8,9 7,8 9,3
XV. Gravidez parto e

puerpério - - - - 4,2 246 - - - 125
XVI. Algumas afec

originadas no periodo

perinatal 43,2 - - - - - - - - 2,8
XVIl.Malf cong

deformid e anomalias

cromossoémicas - - - 5,9 - 0,4 - - - 0,4
XVIIL.Sint sinais e

achad anorm ex clin e

laborat - - - - - 1,3 - - - 0,5
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XIX. Lesbes enven e
alg out conseq causas
externas

XX. Causas externas
de morbidade e
mortalidade

XXI. Contatos com
servicos de salde
CID 102 Revisao nao
disponivel ou ndo
preenchido

Total

100,0

53 53

17,6

100,0 100,0 100,0

59 65
- 04
100,0 100,0

4,5

2,3

49 46 56

0,8 1,3 09

100,0 100,0 100,0 100,0

Fonte: SIH/SUS. Situacao da

base de dados nacional em

03/05/2010.

Quadro 9 — Percentual por causa e faixa etaria de doengas

Municipio: Ariranha - SP

Mortalidade Proporcional (%) por Faixa Etaria Segundo Grupo de Causas - CID10

2008
Menor 10 a 65e 60e
Grupo de Causas 1 1a4 5a9 14 15a19 20a49 50a64 mais mais Total

I. Algumas doencas
infecciosas e
parasitarias

Il. Neoplasias
(tumores)

IX. Doencgas do
aparelho circulatério
X. Doengas do
aparelho respiratério
XVI. Algumas afec
originadas no periodo
perinatal

XX. Causas externas
de morbidade e
mortalidade

Demais causas
definidas

Total

- 33,3

- 16,7

- 25,0
- 25,0

- 100,0

20,0
30,0

10,0

30,0
10,0

100,0

4,3 4,3
15,2 152
47,8 47,8
10,9 109

4,3 4,3
17,4 17,4

100,0 100,0

2,9
19,1
39,7

8,8

Fonte: SIM. Situacao da base

de

dados nacional em 14/12/2009.

Nota: Dados de 2008
sao preliminares.

Quadro 10 — Causa de Mortalidade
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Coeficiente de Mortalidade para algumas causas selecionadas
(por 100.000 habitantes)
Causa do Obito 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

Aids 25,6 - 123 - 11,5 - -
Neoplasia maligna da

mama (/100.000

mulheres) 26,1 25,6 - 241 - - -
Neoplasia maligna do

colo do utero

(/100.000 mulh) - - - - 23,6 23,1 -
Infarto agudo do

miocardio 76,7 87,7 61,4 471 92,1 101,5 102,8
Doencgas

cerebrovasculares 1151 100,2 73,7 824 80,6 112,8 80,0
Diabetes mellitus 25,6 37,6 246 23,5 46,1 90,3 34,3
Acidentes de

transporte 25,6 251 123 11,8 57,6 67,7 11,4
Agressoes 12,8 125 12,3 - - - 11,4

Fonte: SIM. Situacao da base de dados nacional em 14/12/2009.
Nota: Dados de 2008 sao preliminares.
Quadro 11 — Coeficiente de Mortalidade

Outros Indicadores

de Mortalidade 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008
Total de 6bitos 53 57 59 51 61 82 68
N¢ de ébitos por 1.000

habitantes 6,8 71 72 6,0 7,0 9,3 7,8
% G6bitos por causas

mal definidas 3,8 1,8 34 5,9 1,6 2,4 -
Total de ébitos

infantis 2 2 - 1 4 2 -

N¢ de ébitos infantis
por causas mal

definidas 1 - - - - - -
% de 6bitos infantis
no total de ébitos * 3,8 3,5 - 2,0 6,6 2,4 -

% de Obitos infantis

por causas mal

definidas 50,0 - - - - - -
Mortalidade infantil

por 1.000 nascidos-

vivos ** 20,0 16,4 - 7,6 32,8 16,7 -
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* Coeficiente de mortalidade infantil proporcional

**considerando apenas os 6bitos e nascimentos coletados pelo SIM/SINASC
Fonte: SIM. Situagao da base de dados nacional em 14/12/2009.

Nota: Dados de 2008 sao preliminares.

Quadro 12 — Coeficiente de Mortalidade Infantil

1.4. DEPARTAMENTO DE AGUA E ESGOTO DE ARIRANHA

A Prefeitura Municipal de Ariranha, através do Departamento de Aguas e Esgoto
gerencia os servicos de capitacao, desinfeccdo, armazenamento, distribuicdo de agua
de abastecimento, além da coleta e transporte de daguas residudrias. Este
departamento encontra-se fisicamente localizado no interior do Paco Municipal situado
a Rua Dr. Oliveira Neves, n° 476 - Centro.

O sistema de abastecimento de agua teve inicio com a implantacdao de captacdo
subterranea em poco localizado na zona urbana do municipio e de um reservatério que
armazenava a agua captada e distribuia a populacao através de tubulacdo de quatro

polegadas.

Com o crescimento da cidade e aumento de sua populagdo, o antigo pogo nao era
suficiente para a demanda, e, foram implantados outros pocos de captacgao.
Atualmente, o municipio conta com 10 (dez) pocos semi-artesianos instalados e

outorgados porém somente 09 (nove) encontram-se em operacao.

Os pogos semi-artesianos enumerados de 01 a 10 encontram-se perfurados nas
seguintes coordenadas:

POCO NORTE LESTE IDENTIFICACAO
01 7654,649 730,017 R. Rosdlia A.C. Fedete
02 7654,493 729,798 R. André Lopes Morato
03 7655,149 729,575 R. Albino Brighenti, 151
04 7655,827 729,811 R. Campos Sales, 256 (01 da Central)
05 7655,814 729,775 R. Campos Sales, 256 (02 da Central)
06 7655,900 729,834 R. Campos Sales, 256 (Quadra de Esportes)
07 7655,775 730,018 R. Campos Sales, 256 (Veldrio)
08 7654,719 729,871 | R. Severino Meneguelo com R. Adair A de Camargo
09 7655,071 730,122 R. Doristo Ayusso, 335
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10 | 7654,880 | 729,552 | R. Jodo Colombo, 595

Quadro 13 - Localizacdo dos Pogos de Captacdo de Agua

Os pogos 04, 05, 06 e 07 sao bombeados para um sistema de reservagao composto de
02 (dois) reservatdrios, sendo 01 (um) semi-enterrado construido em alvenaria com
capacidade para 60 (sessenta) m®> e 01 (um) elevado construido em concreto com
capacidade de armazenamento de 200 (duzentos) m?, donde a &gua é distribuida para

0S usuarios.

Os pogos 01, 02 e 08 sdo bombeados para outro sistema de reservacao composto por
02 (dois) reservatdrios metalicos sendo 01 (um)com capacidade para 130 (cento e
trinta) m® e 200 (duzentos) m® , donde a agua é distribuida por adutoras para

consumo.

Os pocos 03, 09 e 10 estdo ligados diretamente na rede de distribuicao.
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Foto 3 — Fotografias dos 10 pogos semi-artesianos que compdem o Sistema de

Abastecimento de Ariranha.

Todo sistema de captacdo produz, atualmente, 201,4 (duzentos e um virgula quatro)
m?/hora de dgua e é operado por funcionarios da Prefeitura durante 22 (vinte e duas)
horas por dia, suficiente para atender a demanda atual. Porém, atualmente o sistema
encontra-se operando no limite de produgdo, visto que a falta de algum poco, implica

em um sistema deficitario e consequentemente com falta de agua.

O pogo 01 com 98 (noventa e oito) metros de profundidade foi perfurado na cota de
594 (quinhentos e noventa e quatro) m, sob as coordenadas UTM 7654,649 KmN;
730,017 KmE. Esse pogo foi encamisado trinta metros com tubo de aco preto com oito
polegadas de diametro e esta equipado com um conjunto motor-bomba marca Ledo de
10 (dez) HP de poténcia, operada manualmente, instalada a 91 (noventa e um) m de
profundidade, sendo seu nivel estatico igual a 85 (oitenta e cinco) m e nivel dinamico
de 89 (oitenta e nove) m, o qual apresentam uma vazao de exploracao de 10,1 (dez
virgula um) m*/hr. O poco é protegido por laje de proteco e tela. O mesmo encontra-
se equipado com hidrometro para medicdo da vazdo e dispositivo para medicdo de

nivel.

O poco 02 com 90 (noventa) metros de profundidade foi perfurado na cota de 597
(quinhentos e noventa e sete) m, sob as coordenadas UTM 7654,493 KmN; 729,798
KmE. Esse poco foi encamisado trinta metros com tubo de ago preto com oito
polegadas de diametro e esta equipado com um conjunto motor-bomba marca Ledo de
20 (vinte) HP de poténcia, operada manualmente, instalada a 87 (oitenta e sete)m de
profundidade, sendo seu nivel estatico igual a 76 (setenta e seis)m e nivel dinamico de

Pagina 28



PREFEITURA MUNICIPAL DE ARIRANHA
ESTADO DE SAO PAULO

CNPJ. 45.117.116/0001-43

Rua: Dr. Oliveira Neves, 476 - Telefone: 17-3576-9200 — Fax: 17-3576-9204 - CEP: 15.960-000

e-mail: secretaria@ariranha.sp.gov.br

85 (oitenta e cinco)m, o qual apresentam uma vazao de exploracdao de 20,5 (vinte
virgula cinco) m*/hr. O poco é protegido por laje de protecdo e tela. O mesmo
encontra-se equipado com hidrometro para medicdo da vazdo e dispositivo para

medicdo de nivel.

O pogo 03 com 80 (oitenta) metros de profundidade foi perfurado na cota de 576
(quinhentos e setenta e seis) m, sob as coordenadas UTM 7655,149 KmN; 729,575
KmE. Esse pogo foi encamisado vinte metros com tubo de aco preto com oito
polegadas de diametro e esta equipado com um conjunto motor-bomba marca Ledo de
5 (cinco) HP de poténcia, operada manualmente, instalada a 78 (setenta e oito)m de
profundidade, sendo seu nivel estético igual a 51 (cinquenta e um)m e nivel dindmico
de 75 (setenta e cinco)m, o qual apresentam uma vazao de exploracdo de 12 (doze)
m>/hr. O pogo é protegido por laje de protecdo e tela. O mesmo encontra-se equipado
com hidrometro para medicdo da vazao e dispositivo para medigao de nivel.

O pogo 04 com 80 (oitenta) metros de profundidade foi perfurado na cota de 592
(quinhentos e noventa e dois) m, sob as coordenadas UTM 7655,827 KmN; 729,811
KmE. Esse poco foi encamisado trinta metros com tubo de ago preto com dez
polegadas de diametro e esta equipado com um conjunto motor-bomba marca Ledo de
8 (oito) HP de poténcia, operada manualmente, instalada a 78(setenta e oito) m de
profundidade, sendo seu nivel estatico igual a 70 (setenta)m e nivel dindmico de 75
(setenta e cinco)m, o qual apresentam uma vazdo de exploracdo de 12 (doze) m*/hr.
O poco é protegido por laje de protecao e muro. O mesmo encontra-se equipado com
hidrometro para medigao da vazao e dispositivo para medicado de nivel. Este poco sofre
interferéncia do poco 05 e deve ser operado somente em caso de emergéncia.

O pogo 05 com 120 (cento e vinte) metros de profundidade foi perfurado na cota de
592 (quinhentos e noventa e dois) m, sob as coordenadas UTM 7655,814 KmN;
729,775 KmE. Esse poco foi encamisado trinta metros com tubo de aco preto com dez
polegadas de diametro e esta equipado com um conjunto motor-bomba marca Ledo de
15 (quinze) HP de poténcia, operada manualmente, instalada a 90 (noventa)m de
profundidade, sendo seu nivel estatico igual a 73 (setenta e trés)m e nivel dinamico de
84 (oitenta e quatro)m, o qual apresentam uma vazao de exploracao de 22 (vinte e

dois) m*/hr. O poco é protegido por laje de protecdo e muro. O mesmo encontra-se
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equipado com hidrometro para medicdo da vazao e dispositivo para medicdo de nivel.
Em 2002 foi feita a perfilagem elétrica desse poco através da empresa Aquajet.

O pogo 06 com 130 (cento e trinta) metros de profundidade foi perfurado na cota de
585 (quinhentos e oitenta e cinco) m, sob as coordenadas UTM 7655,900 KmN;
729,834 KmE. Esse poco foi encamisado 34,59 (trinta e quatro virgula cinquenta e
nove) metros com tubo de aco preto com oito polegadas de diametro e esta equipado
com um conjunto motor-bomba marca Ledo de 22,5 (vinte e dois e virgula cinco) HP
de poténcia, operada manualmente, instalada a 90 (noventa)m de profundidade,
sendo seu nivel estatico igual a 76 (setenta e seis)m e nivel dinamico de 83 (oitenta e
trés)m, o qual apresentam uma vazdo de exploracdo de 44 (quarenta e quatro) m*/hr.
O poco é protegido por laje de protecdo e tela. O mesmo encontra-se equipado com
hidrometro para medicdo da vazdo e dispositivo para medicdo de nivel. Em 2002 foi
feita a perfilagem elétrica desse poco através da empresa Aquajet.

O pogo 07 com 110 (cento e dez) metros de profundidade foi perfurado na cota de
585 (quinhentos e oitenta e cinco) m, sob as coordenadas UTM 7655,775 KmN;
730,018 KmE. Esse pogco foi encamisado 30 (trinta) metros com tubo de aco preto com
dez polegadas de didametro e esta equipado com um conjunto motor-bomba marca
Ledo de 15 (quinze) HP de poténcia, operada manualmente, instalada a 95 (noventa e
cinco)m de profundidade, sendo seu nivel estatico igual a 79 (setenta e nove)m e nivel
dinamico de 89 (oitenta e nove)m, o qual apresentam uma vazdo de exploracao de
31,3 (trinta e um virgula trés) m>/hr. O poco é protegido por laje de protecgo e tela. O
mesmo encontra-se equipado com hidrometro para medicdo da vazao e dispositivo

para medigao de nivel.

O pogo 08 com 120 (cento e vinte) metros de profundidade foi perfurado na cota de
582 (quinhentos e oitenta e dois) m, sob as coordenadas UTM 7654,719 KmN; 729,871
KmE. Esse poco foi encamisado 30 (trinta) metros com tubo de aco preto com oito
polegadas de diametro e esta equipado com um conjunto motor-bomba marca Ledo de
15 (quinze) HP de poténcia, operada manualmente, instalada a 96 (noventa e seis)m
de profundidade, sendo seu nivel estatico igual a 85 (oitenta e cinco)m e nivel

dinamico de 93 (noventa e trés)m, o qual apresentam uma vazao de exploracao de 18
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(dezoito) m*/hr. O pogo é protegido por laje de protecdo e tela. O mesmo encontra-se
equipado com hidrémetro para medicdo da vazao e dispositivo para medicao de nivel.

O pogo 09 com 110 (cento e dez) metros de profundidade foi perfurado na cota de
585 (quinhentos e oitenta e cinco) m, sob as coordenadas UTM 7655,071 KmN;
730,122 KmE. Esse pogo foi colocado 20 (vinte) metros com tubo de ago preto com
boca de doze polegadas de didmetro ao redor do qual foi cimentado com calda de
cimento dando origem a protecdo sanitaria do poco. Esse poco foi encamisado com 40
(quarenta)metros de tubo geomecanico com seis polegadas de diametro e envolto por
pré-filtro e esta equipado com um conjunto motor-bomba marca Ledo de 22,5 (vinte e
dois virgula cinco) HP de poténcia, operada manualmente, instalada a 84 (oitenta e
quatro) m de profundidade, sendo seu nivel estatico igual a 58 (cinquenta e oito)m e
nivel dinamico de 81 (oitenta e um)m, o qual apresentam uma vazao de exploracdo de
44 (quarenta e quatro) m’/hr. O poco é protegido por laje de protecio e tela. O
mesmo encontra-se equipado com hidrometro para medicdo da vazao e dispositivo

para medigao de nivel.

O poco 10 com 150,65 (cento e cinquenta virgula sessenta e cinco) metros de
profundidade foi perfurado na cota de 581 (quinhentos e oitenta e um) m, sob as
coordenadas UTM 7654,880 KmN; 729,552 KmE. Esse poco foi encamisado 30 (trinta)
metros com tubo de aco preto com oito polegadas de diametro e esta equipado com
um conjunto motor-bomba marca Ledo de 8 (oito) HP de poténcia, operada
manualmente, instalada a 78 (setenta e oito)m de profundidade, sendo seu nivel
estatico igual a 60 (sessenta)m e nivel dinamico de 75 (setenta e cinco)m, o qual
apresentam uma vazdo de exploracdo de 9,7 (nove virgula sete) m3/hr. O pogo é
protegido por laje de protecao e tela. O mesmo encontra-se equipado com hidrémetro

para medicao da vazao e dispositivo para medicao de nivel.

Ao longo dos anos, o sistema de distribuicdo foi sendo ampliado e adaptado as
necessidades da populacao conforme a expansao dos bairros, sem que tivesse sido
possivel um planejamento mais detalhado sobre a forma de realizagdo dessa expansao.
Atualmente parte da rede de distribuicdo (mais antiga) é construida em amianto e

parte Ferro Fundido e parte em PVC.
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SISTEMA DE ARMAZENAMENTO DE CADA RESERVATORIO
RESERVATORIOS DISCRIMINACI'-'\O VOLUME
R3 Reservatoério metdlico apoiado 200 m3
R4 Reservatdrio metalico apoiado 130 m?
R2 Reservatorio de concreto elevado 200 m3
Reservatorio de alvenaria semi-
R1 enterrado 60 m3

Quadro 14 - Sistema de Reservagao.

Atualmente, ndo existe medicdo da producao total de agua, porém calculos estimativos
permite deduzir que a producdo de agua é de 19 litros por segundo.

Atualmente, o DAE dispde 6 (seis) funcionarios, e é responsavel pela exploragao,
operacao, manutencdo e conservacgao dos servicos publicos de abastecimento de agua

e esgotamento sanitario.

O desenho a seguir sintetiza as informacdes do Sistema de Abastecimento de Agua de

Ariranha.

P10
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Figura 04 — Fluxograma do Sistema de Abastecimento de Agua.

2. INFORMAGCOES GERAIS DA UGRHI-15 E DA SUB-BACIA EM QUE ESTA INSERIDO O
MUNICIPIO DE ARIRANHA

Neste capitulo s3o apresentadas informacgdes que caracterizam a Bacia Hidrografica do

Turvo/Grande nos mais diversos aspectos.

2.1 Aspectos Gerais

A Bacia Hidrografica do Turvo/Grande foi definida como Unidade Hidrografica de
Gerenciamento de Recursos Hidricos (UGRHI-15) pela Lei no 9.034/94 de 27/12/1994,
que disp6s sobre o Plano Estadual de Recursos Hidricos para o biénio 1994/95.
Abrange a bacia do Rio Turvo e seus tributarios, além de porcdes de areas drenadas
diretamente para o Rio Grande, situadas entre a Usina de Marimbondo, a montante, e
o divisor de aguas de sua margem esquerda, situado logo abaixo de onde as suas
aguas encontram-se com as aguas do Rio Paranaiba (que vem de norte, pela margem
direita do Rio Grande, e faz limite entre os estados de Minas Gerais, a leste, e Mato

Grosso do Sul, a oeste), a jusante.

A UGRHI 15 possui 15.975 km2 de extensao territorial (SMA, 1997), é a 4a UGRHI em
area de drenagem no Estado, abrangendo area inferior apenas que as UGRHI 14 (Alto
Paranapanema, com 22.700 km2), 11 (Ribeira, com 16.771 km2) e 17 (Médio

Paranapanema, com 16.763 km2).

A area adotada para a UGRHI 15 no Relatdrio Zero (IPT, 1999) e no Plano de Bacia
(IPT, 2002) foi de 15.983 km2, calculada com o software Maplnfo Professional, versao
5.01, a partir da base cartografica na escala 1:250.000. Desta area total, 15.574,6 km2
tratam-se realmente dos terrenos expostos da Bacia, enquanto que os outros 408,4
km2 tratam-se de areas cobertas pelas aguas dos reservatdrios.

Pagina 33



PREFEITURA MUNICIPAL DE ARIRANHA
ESTADO DE SAO PAULO

CNPJ. 45.117.116/0001-43

Rua: Dr. Oliveira Neves, 476 - Telefone: 17-3576-9200 — Fax: 17-3576-9204 - CEP: 15.960-000

e-mail: secretaria@ariranha.sp.gov.br

Entre todas as UGRHI do Estado, a UGRHI 15 é a que possui o maior niumero de
municipios (64), sendo seguida pelas UGRHI 5 (Piracicaba/Capivari/Jundiai, com 57
municipios), 17 e 19 (Médio Paranapanema e Baixo Tieté, respectivamente, com 42
municipios cada), conforme SMA - Secretaria do Meio Ambiente (1997). Dos 64
municipios pertencentes a Bacia do Turvo/Grande, 21 possuem parte de suas areas em
Bacias adjacentes, enquanto que, 11 municipios pertencentes a outras Bacias possuem

parte de suas areas na UGRHI 15.

2.2 Localizagdao da UGRHI, Acessos e Limites

A Bacia do Turvo/Grande localiza-se no norte-noroeste do Estado e apresenta como
principal via de acesso, a partir da Capital do Estado, a Rodovia Washington Luiz (SP-
310), que tem inicio na altura do km 154 da Via Anhanglera (SP-330), e que bordeja a
area pelo sul, de sudeste para noroeste, até Mirassol. Dai em diante tem-se, no
mesmo sentido, a SP-320, até praticamente o extremo noroeste da UGRHI. Além
destas rodovias, extensa malha vidria corta a area da BTG, destacando-se a BR-153,
que liga Brasilia ao Sul do pais, atravessa o Rio Grande a jusante da Usina de

Marimbondo e que passa por Sao José do Rio Preto, em direcao ao sul.

A UGRHI Turvo/ Grande faz limite, a norte, com o Estado de Minas Gerais, por meio do
Rio Grande, o qual se encontra represado em sua quase totalidade, de modo que tal
limite se da, portanto, pelas aguas dos reservatérios de Ilha Solteira e de Agua

Vermelha.

A leste limita-se com a UGRHI-12 (Baixo Pardo/Grande), a sudeste com a UGRHI-9
(Mogi-Guacu) e, pelo flanco sul, com as UGRHI 16 (Tieté/Batalha) e 18 (Sao José dos

Dourados).

A Figura 5 mostra a localizacao da Bacia do Turvo/ Grande no Estado e seus limites
(outros detalhes podem ser observados nos mapas gerais e tematicos apresentados
em IPT, 1999, na escala 1:250.000).
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LOCALIZAGAO DAS UGRHI NO ESTADO
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Figura 5 - Localizacao da Bacia do Turvo/Grande entre as 22

2.3 Area total da UGRHI e Sub-Bacias

UGRHI do Estado, com indicacdo das 5 UGRHIs limitrofes. A area da Bacia Hidrografica
do Turvo/Grande foi objeto de divisdo em sub-bacias no Relatorio de Situacao
elaborado pelo CBH-TG (1996). Tal divisao foi revista neste trabalho, basicamente
quanto a bacia do Rio Turvo, a qual foi subdividida em trés: Alto, Médio, e Baixo
Turvo. Esta Ultima, abrangendo area onde a maior parte do Rio Turvo comporta-se
praticamente como reservatorio, inclui uma pequena area que drena diretamente para
o Rio Grande. Na Figura 6 apresenta-se a localizacao das sub-bacias dentro da area da
UGRHL.

Pagina 35



PREFEITURA MUNICIPAL DE ARIRANHA
ESTADO DE SAO PAULO

CNPJ. 45.117.116/0001-43

e-mail: secretaria@ariranha.sp.gov.br

Rua: Dr. Oliveira Neves, 476 - Telefone: 17-3576-9200 — Fax: 17-3576-9204 - CEP: 15.960-000
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Figura 6 - As 12 Sub-Bacias na area da UGRHI-15.
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Desta forma, obtiveram-se 12 sub-bacias as quais foram designadas com o nhome do

curso d’agua principal ou com dois ou trés nomes das drenagens principais, no caso

daquelas bacias que drenam diretamente para os reservatdrios do Rio Grande. O

Quadro 14 apresenta a relacdo (nUmero e nome) das sub-bacias adotadas neste

trabalho (com ordenacao aproximadamente de oeste para leste e de norte para sul).

SUB-BACIA

N2 AREA (km?) | N° SUB-BACIA AREA (km?)
1 Cascavel/Ca-Ca 1.760,7 i Rio Preto 2.866,6

2 Ribeirao Santa Rita 767,9 8 Médio Turvo 2.112,6

3 Agua Vermelha/Padua Diniz 913,1 9 Rio da Cachoeirinha 952,5

4 Ribeirao do Marinheiro 1.395,7 10 Rio Sdo Domingos 855,0

5 Baixo Turvo/Tomazao 903,0 11 Ribeirao da Onca 970,0

6 Bonito/Patos/Mandioca 1.131,8 12 Alto Turvo 1.354 1

Quadro 15 - Relagdo das 12 sub-bacias da UGRHI e a area total de cada uma, em km2.

2.4.1. Sub-Bacias do Sudeste da UGRHI (9 a 12)
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Sao as sub-bacias que alcangam os mais altos relevos na area da UGRHI, com altitudes
variando de 450 m, nas por¢des mais baixas (na foz dos rios da Cachoeirinha e Sao
Domingos), até acima da cota 700 m, nas terras mais altas (regiao de Monte Alto), no
extremo sudeste da UGRHI.

A sub-bacia 11, onde encontra-se o Municipio de Ariranha, é composta apenas pela
bacia do Ribeirdo da Onca e seus tributarios e é nela que se tem a maior altitude
observada na area da UGRHI, de 722 m, a sudoeste de Monte Alto, nas cabeceiras do
Ribeirdo da Onga. As cotas mais baixas situam-se um pouco abaixo de 500 m, onde o
Ribeirdo desagua no Rio Turvo. Seis cidades tém sua sede na area da UGRHI,
destacando-se Palmares Paulista, Ariranha e Fernando Prestes, com populacao entre
10.000 e 6.000 habitantes. As demais possuem populacao inferior a 5.000 habitantes.

2.5. Municipios que Compdem a UGRHI

A Bacia Hidrografica do Turvo/Grande conta com 64 municipios cujas sedes situam-se
em sua area. Desses municipios, 43 estao totalmente dentro da darea da Bacia,
enquanto que 21 municipios apresentam parte de suas areas em UGRHI adjacentes.
Por outro lado, 11 municipios com sede em outras UGRHI apresentam parte de suas
areas dentro da Bacia do Turvo/Grande. A Figura 6 apresenta a localizacdo dos 64
municipios com sede na Bacia e os 11 municipios com sede em outra UGRHI mas com
parte da sua area na UGRHI-15. Os municipios estdao numerados em ordem alfabética
e consta também o numero do municipio adotado no Estado por
SEADE/PRODESP/CETESB (SMA, 1998).

2.5.1. Municipios com sede em outra UGRHI

A Figura 7 demonstra os 11 municipios com sede em outra Unidade Hidrografica de

Gerenciamento de Recursos Hidricos, e que possuem parte de suas areas na Bacia do
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Turvo/Grande. Sao listados estes onze municipios, a area total de cada um, a parcela

da area destes na Bacia do Turvo/Grande e também na UGRHI sede, e as proporcoes

em relacdo ao total, além da area submersa, quando existente.

MUNICIPIOS COM AREA NA UGRHI MUNICIPIOS COM SEDE

o~ g Oh ode 3 RS

MUNICIPIOS COM SEDE NA UGRHI

1 - ALVARES FLORENCE (161)

2- AMERICO DE CAMPOS (167 - MERIDIANG (444}

ENM OUTRA UGRHI

= ALTAIR (158)

- BARRETOS (204

- BEBEDOURO (210

- COLINA (268)

-ICEM (348}

- JALES (395)

- MONTE APRAZIVEL (482}
« SANTA FE DO SUL (514)
g
10~ SANTANA DA PONTE PENSA (524)
11. TRES FRONTEIRAS (836)

SANTA SALETE (782)

3
3- ARIRANHA (185) 24~ MESOPOLIS (T70}
4- ASPASIA (736) 25 MIRA ESTRELA (447)
5-BALSAMO (187} 28- MIRASSOL (451}
§- CAJOBI (242) 27~ MIRASSOLANDIA (452}
7~ CANDIDO RODRIGUES {250) 28+ MONTE ALTO (481}
€- CARDDSD (256) 29. MONTE AZLL PAULISTA (453
§- CATANDUVA (280) 30~ NOVA GRANADA (478) 58
10 - CATIGUA (261} 31~ NOVAIS (753) 44~ PIRANG (538}
11 - CEDRAL {262} 32- OLIMPIA (487) 45- PONTES GESTAL (551)
12 - COSMORAMA (277) 33+ ONDA VERDE (488 46 - POPULINA (552)
13 »DU'LCIFJ&PDLI& (2803 34 ORINDIOVA (480} a7 - RIOLAND'J\{W:I
14 - EMBALIBA (723} 35 OUROESTE (79%) 48 SANTA ADELIA (604)
15 - ESTRELA [YOESTE (301) 35- PALESTINA (498) 49 - SANTA ALBERTINA (05} 57- TANABI [681)
18- FERNANDO PRESTES (303)  37. pu MARES PAULISTA (403 50-SANTACLARAD'OESTE(SDS)  sg. TURMALINA (700)
17 - FERNANDGPOUS (304§ 38. PARAISO (505) 51~ SANTA RITA XOESTE (620) 59+ UCHOA (703)
18- GUAPIAGU (323} 39 - PARANAPUA (508) §2- SAD JOSE DORIOPRETO (847) 0. URANIA (705)
19 - GUARANI O'OESTE (328 £0- PARISI (754) 53- SEVERINIA (656} B1+ VALENTIM GENTIL (708)
20-INDIAPORA, (355) #1- PALLO DE FARIA (514) 54- TABAPUA (673) 62- VISTA ALEGRE DO ALTO (716}
2 - IPIGUA (784) 42 PEDRANOPOLIS (517) 55 TAJAGU (678) 83 - VITORIA BRASIL (783}
22 MACEDONIA (430} 43 PINDORAMA (5728) 56~ TAIUVA (678) B4- VOTUPORANGA (718)

Figura 7 - Localizacdo dos 75 municipios com area na Bacia do Turvo/Grande (os 64 municipios com sede

na UGRHI e, em azul, os 11 com sede em outra UGRHI)

2.5.2 Municipios e Regidoes Administrativas

Os municipios com area na UGRHI 15 distribuem-se em quatro Regides Administrativas

do Estado de Sao Paulo: Sado José do Rio Preto, Barretos, Centro e Ribeirdo Preto.
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A Regido Administrativa de Sdo José do Rio Preto compreende 59 municipios com area

na UGRHI, sendo 52 com sede na propria Bacia do Turvo/Grande e 7 com sede em

outra UGRHI, enquanto que a Regido Administrativa de Barretos contém 13 municipios

com area na Bacia do Turvo/Grande, sendo 9 com sede nesta e 4 com sede em outra

Unidade Hidrogréfica.

As Regides Administrativas Centro e Ribeirdo Preto contém, respectivamente, dois e

um municipios, todos com sede na prdpria Bacia do Turvo/Grande. A Figura 8

apresenta a distribuicdo dos 75 municipios que possuem area (total ou em parte) na

UGRHI-15, com a indicagao da Regidao Administrativa a que pertence.

SR0 JOSE DORIQ PRETO

1-ALVARES FLORENCE (161} 23 MERIDIAND (444}
2- AMERICO DE CAMPOS (187) 24 MESOROLIS (770)

3- ARIRANHA (185) 25 - MIRA ESTRELA (447}

4- ASPASIA (736) 26 - MIRASSOL (451)
§-BALSAMO (187) 27+ MIRASSOLANDIA (452)
- CARDOSO (256) 30 - NOVA GRANADA (478}
9- CATANDUVA (260) 31 - NOVAIS (753)

10 - CATIGUA (261) 33 - ONDA VERDE (468)

11 - CEDRAL (252) 34- ORINDIOVA (430}

12 - COSMORAMA (277) 35 - DURDESTE (781

13- DOLCINOPOLIS (290} 36 - PALESTINA (498)
15-ESTRELAD'OESTE (301) 37 - PALMARES PAULISTA (498}
17.FERNANDGPOLIS (304) 38~ PARAISO (505)

18 - GUAPIAGL (323) 39 - PARANAPUA, (508}

19- GUARANI 'OESTE (328 40~ PARISI (754}
20-INDIAPORA (355) 41- PAULO DE FARIA (514}
21 -IPIGUA (734) 42 - PEDRANOPOLIS (517)
22 - MACEDONIA (430} 43+ PINDORAMA (528

- PONTES GESTAL (551}
- POPULINA (552)

- RIOLANDIA (580}

- SANTA ADELIA (604

- SANTA ALBERTINA (805)
-~ SANTA CLARA [YOESTE (609}
- SANTA RITA D'OESTE (620)

I azreros
1+ ALTAIR (158} 32- OLIMPIA (487}
2- BARRETOS (204) 44 PIRANGI (539)
PR 3- BEBEDOURO (216) 53- SEVERINIA (566}
— - 4- COLINA (268) 55- TAIAGU (678
6- CAJOBI (242) 56~ TAIUVA (679)
14 EMBAUBA (723} 62 VISTA ALEGRE DO

S 29 MONTE AZUL PAULISTA (263) ALTC (116}

B e

7- CANDIDO RODRIGUES (250}

16 FERNANDO PRESTES (303}
_ RIBEIRAQ PRETO
28- MONTE ALTC (461)

52 - SAO JOSE DO RIO PRETO (847} s
54 TABAPUA (673) :
57 - TANABI (681}

58- TURMALINA (700) B+ JALES (396) - -56
59- UCHOA (T03) 7- MONTE APRAZIVEL (462)

60 - URANIA. (705) 8- SANTA FE DO SUL (514)

61 - VALENTIM GENTIL (708} - SANTA SALETE (782}

63- VITORIA BRASIL (783) 10 - SANTANA DA PONTE PENSA (624}

64 - VOTUPORANGA. (718) 11. TRES FRONTEIRAS (696}

11 MUNICIPIOS COM SEDE

10 MUNICIPIOS COM SEDE NA UGRHI - 15 EM OUTRA UGRHI

Figura 8 - Distribuicdo dos 75 municipios com area na UGRHI-15 (64 com sede na UGRHI e 11 com sede

fora dela) por Regides Administrativas do Estado de Sdo Paulo.

2.5.3 Municipios e Regides de Governo
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Sao 8 as Regides de Governo em que se distribuem os 75 municipios com area na
Bacia do Turvo/Grande: Jales, Fernanddpolis, Votuporanga, Sdo José do Rio Preto,
Catanduva, Barretos, Araraquara e Ribeirao Preto (Figura 9).

A Regido de Governo de Jales contém 14 municipios no extremo oeste-noroeste da
UGRHI, sendo 9 com sede na Bacia do Turvo/Grande e 5 com sede na Bacia do Rio
Sao José dos Dourados, enquanto que a Regido de Governo de Fernandodpolis contém
11 municipios, todos também na regiao noroeste e com sede na UGRHI-15.

As Regides de Governo de Votuporanga e de Sao José do Rio Preto englobam
municipios da porcao central da UGRHI-15, a primeira com 9 municipios (todos com
sede na UGRHI) e a segunda com 16 municipios, 14 deles com sede na prdpria Bacia
do Turvo/Grande e dois com sede em outras (Barretos e Monte Aprazivel,
respectivamente, das UGRHI 12 e 18).

Os municipios do sudeste da area da Bacia do Turvo/Grande encontram-se distribuidos
por quatro Regides de Governo (Figura 9), 13 deles na Regiao de Governo de Barretos,
sendo 9 com sede na propria UGRHI-15 e 4 com sede na UGRHI-12 (Baixo
Pardo/Grande). Nove municipios, todos com sede na Bacia do Turvo/Grande, fazem
parte da Regido de Governo de Catanduva, enquanto que das Regides de Governo de
Araraquara e de Ribeirdo Preto fazem parte dois e um municipios, respectivamente,

todos com sede na Bacia do Turvo/Grande.
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BARRETOS

1- ALTAIR (138}
2- BARRETOS (204)
3. BEBEDOURD (210)
. 4. COLINA (268
91 § - CAJORI 5242
T-2000's 14 EMBAUBA (723)

29 MONTE AZUL PAULISTA (463)
32- OLIMPIA (487)

4 - PIRANGI (535)

53.- SEVERINIA (566}

55- TAIAGU (678}

55 - TAIUVA (679}

62~ VISTAALEGRE DO ALTO (746}
6 - JALES (396 83- VITORIA BRASIL (783)

8~ SANTA FE DO SUL 2614) -
9 - SANTA SALETE (782) : .
10- SANTANA DA PONTE PENSA (624) VOTURORANGA +zc 30's

*l‘l@?i?ri%“%’% e 1 ALVARES FLORENCE (161
300, ONGPOLS 290} 2- AMERICO DE CAMPOS (167)
. 'S‘.ERSENPEP”&%%} 12- COSMORANA (277)
49imeEF(;T,N,’,\m 40-?@5&75@5 $A0 JOSE DORIO PRETO
20, SANTA CLaRA DOSTE gy 45-PONTESGESTAL(SS1) 5 joey s

51 SANTA RITA D'OESTE (620} gi:gﬁ%ﬁ fgf%“_ 0 ?-MQNT(EAQMVEL{MJ
60- URANIA (105 84-VOTLPORANGA ()~ 1;. CEDRAL ¢ "jg)n

5100

20005+

FERNANDOPOUIS il
7 FERRARDOROLS (204 Ry % Ef%céasn
e Eiim?ﬁ?éﬁé% AT 27 - MIRASSOLANDIA (462)
20 INDIAPORA,(355) 10- CATIGUR B81) 30-NOVA GRANADA (478)
22- MACEDONIA (430 31- NOVAIS (753) 43 - ONDA VERDE (288
ettty 37 PALMARES PAULISTA (499) 24 - CRINDICIVA (490} .
el thany 3 - PARAISO (505 3- PALESTINA (438) 7. CANDIDO RODRIGUES (250)
35- QUROESTE () DA DL gy 41-PAULODE FARA 514 16~ FERNANDO PRESTES (303) =
2 - PEDRANOPOLIS (517) 54- TABAPUA 673} 2-510.05E OROPRETO 7 | caerdorrero 5 NUNICIIOS GOM SEDE
R S5 UGHOA (05 28- MONTE ALTO (481) UUTRALIGRH
' ™ ST 5 MUNICIPIOS COM SEDE NA UGRHI

Figura 9 - Distribuigdo dos 75 municipios com area na UGRHI-15 (64 com sede na UGRHI e 11 com sede

fora dela) por Regides de Governo do Estado de Sao Paulo.

3. INFORMACOES DISPONIVEIS SOBRE OS SISTEMAS DE SANEAMENTO E MEIO
AMBIENTE.

Atualmente existem diversos orgaos e servigos de informacdes que dispdoem de dados
coletados junto aos municipios e dados estatisticos que propiciam um panorama geral

sobre a situacdo atual dos sistemas de saneamento desses municipios.

No caso de Ariranha, esses dados foram obtidos junto ao Ministério das Cidades,
através do Sistema Nacional de Informacdes Sobre Saneamento (SNIS); ao Governo
do Estado de Sao Paulo, através da Fundagdo Sistema Estadual de Andlise de Dados
(SEADE); junto ao IBGE através dos dados disponiveis do ultimo Censo municipal,

porém, este Ultimo ndo apresenta informagdes do municipio.
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3.1. DADOS OBTIDOS DO SNIS

Os dados apresentados a seguir foram compilados do levantamento realizado pela

Secretaria Nacional de Saneamento do Ministério das Cidades junto ao municipio de

Ariranha durante a realizacdo da 152. Edicdo do Diagndstico dos Servicos de Agua e

Esgoto 2009.

Descricao Unidade Quantidade
Financeira Credito de Contas a Receber R$/ano 277,527
Geral Quantidade de empregados proprios funcionarios 07
Populacdo atendida por dgua Habitantes 8.351
Total N
Quantidades de (ativa+inativa) Ligagoes 2.427
Ligagoes Ativa Ligacoes 2.362
MicromedicOes Ligacoes 2.350
Agua Total (ativa) Economias 2.886
Quantidade de Micro Medigbes Economias 2.415
Economias Ativas Residéncias Economias 2.415
de Agua Resu_jenaas Micro Economias 2415
medidas
Extensao da Rede Km 21,0
Em ETAs 1.000m>/ano 0
Desinfeccio 1.000m*/ano 541
Tratado Importada 1.000m>/ano 0
Volumes de Exportada 1.000m2/ano 0
Agua Fluoretada 1.000m’/ano 541
Consumido 1.000m>/ano 541
Faturado 1.000m*/ano 541
Micro medido 1.000m>/ano 541
Micro medido economia residencial 1.000m*/ano 516
Populagao Total habitantes 8.468
atendida Urbana habitantes 8.468
. Total D
8;22§s§de de (aFiva +inativa) L!gag(N)es 2.458
Esgoto Ativas Ligacoes 2.397
Quantidade de Totais Economias 2.433
ggogsogn;'tis Alivas Residenciais Economias 2.168
Volume de Esgoto Coletado 1.000m>/ano 432
Faturado 1.000m>/ano 432
Extensao da Rede Km 21,0
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Consumo de Energia KW/ano 0
Total R$/ano 272.113
Total R$/ano 272.113
Aguas R$/ano 245.757
Receitas Direta Esgoto R$/ano 26.356
Operacionais Aguas Importada | R$/ano 0
Esgoto Bruto
Exportado R$/ano 0
Indireta R$/ano 0
Arrecadacao Total R$/ano 272.113
Crédito em Contas a Receber R$/ano 249.900
Despesa Total | Total R$/ano 588.049
Total com Exportacao R$/ano 588.049
Investimento R$/ano 0
Paralisagao Paralisagdes Par./ano 2
no Sistema de | Duracdo Horas/ano 16
Agua Economias Atingidas Economias 650
Intermiténcias | Interrupgbes Inter./ano 52
no Sistema de Duracao Horas/ano 312
Agua Economias Atingidas Economias 1.300
Amostras _ Obrigatérias Amos./ano 240
para Andlise Cloro Residual Analisadas ~ Amos./ano 240
Fora do padrao Amos./ano 0
Despesa Total C/Serv. P/M3 Faturado R$/m> 0,60
Despesa de Expl Por M3 Faturado R$/m® 0,60
Despesa De Exploracao Por Economia R$/econom. 115,68
Tarifa Média Praticada R$/m? 0,28
Tarifa Média Agua R$/m’ 0,45
Tarifa Média Esgoto R$/m’ 0,06
Indicador De Desempenho Financeiro % 46,3
Indice De Evasdo De Receitas % 0,0
Incid. Desp. Pes.+Terc. Nas Desp. Tot. Serv. % 60,1
Despesa Média Anual P/ Empreg R$/empreg 31.528,94
Margem Da Despesa De Exploracao % 216,1
Margem Da Despesa Pessoal Préprio % 98,5
Margem Despesa Pessoal Total % 129,8
Margem Qutras Despesas Expl. % 0,0
Margem Servico Da Divida % 0,0
Indice De Atend. Total De Agua % 95,4
Indice De Atend. Urbano De Agua % 100,0
Densidade Econ. De Agua Por Ligacdo Econ/ligagao 1,12
Partic. Econ. Resid. Agua Nas Econ. Totais Agua % 86,2
indice De Macromedicdo % 0,0
indice De Hidrometracio % 99,8
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Indice De Micromedicao Relativo Ao Vol. Disponibil. % 59,1
Indice De Micromedicdo No Consumo % 100,0
Indice De Fluoretacdo De Agua % 59,1
Indice De Consumo De Agua % 59,1
Volume De Agua Disponibil. Por Econ M>/més.econ. 28,7
Consumo Médio De Agua Por Economia M3/més.econ. 16,99
Consumo Micromedido Por Economia M3/més.econ. 18,6
Consumo De Agua Faturado Por Econ. M3/més.econ. 16,9
Economias Atingidas Por Paralisacoes Econ./paralis. 325
Duracao Média Das Paralisacoes horas/paralis. 8,0
Economias Atingidas Por Itermiténcias econ./interrup. 25
Duracao Média Das Intermiténcias horas/interrup 6,0
Duracdo Média Dos Reparos De Extravasamento horas/extravas. 3,5
Extravasamento Por Extensao Da Rede extravas./km 0
Conformid. Quantidade Amostras De Cloro Resid % 100,0
Incidéncia Das Analises De Cloro Residual Fora Do o 0.0
Padrao 0 !
Conform. Quant. De Amostras De Turbidez % 100,0
Incidéncia Das Analises De Turbidez Fora Do Padrao % 0,0
Ind. De Conf. Da Quant. De Amostras Colif. Totais % 100,0
Incidéncia Das Analises De Colif. Totais Fora Do Padrdao | % 0,2

Fonte: SISTEMA NACIONAL DE INFORMACOES SOBRE SANEAMENTO — SNIS - DIAGNOSTICO DOS SERVICOS
DE AGUA E ESGOTOS - 2009

Quadro 16 — Servigos de Agua e Esgoto no Municipio

3.2. DADOS OBTIDOS DO SEADE

A Fundacao Sistema Estadual de Analise de Dados (SEADE) do governo do Estado de
Sao Paulo realiza periodicamente consultas aos municipios paulistas sobre uma enorme
gama de informagdes referentes a gestdao municipal e também realiza estudos e

compilagdes de dados essas informagoes.

Para a confeccao do Quadro 17, foram obtidos os dados de interesse que
possibilitaram conjuntamente com os dados obtidos do SNIS e do IBGE melhor

avaliacao da situacdo histdrica e atual dos sistemas de saneamento de Ariranha.

Descricao Unidade Ano | Municipio | Reg. Gov. Estado
Area Km? 2011 133,11 4.317,30 248.209,43
Populacao Habitantes | 2011 8.653 275.405 41.692.668
Densidade Hab./Km? | 2011 65,01 63,79 167,97
Demografica
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Taxa  Geométrica | % a.a. 2010 1,36 0,95 1,09
de Crescimento

Anual da Populacao

Grau de | % 2010 94,71 94,81 95,94
Urbanizacao

Indice de | % 2011 64,08 76,44 53,79
Envelhecimento

Populacao com | % 2011 20,69 19,13 21,48
menos de 15 anos

Populagao com 60 | % 2011 13,26 14,62 11,55
anos ou mais

Razao de sexos 2011 104,37 99,68 94,80
indice Paulista de | IPRS 2006 52 45 55

Responsabilidade
Social — Dimensao

Riqueza 2008 55 47 58

indice Paulista de | IPRS 2006 73 74 72
Responsabilidade
Social — Dimensao

Longevidades 2008 76 73 73

Indice Paulista de | IPRS 2006 66 72 65
Responsabilidade
Social — Dimensao

Escolaridade 2008 68 76 68

Indice Paulista de | IPRS 2006 Grupo 1

Responsabilidade

social 2008 | Grupo 1

Indice de | IDH 2000 0,769 0,814

Desenvolvimento

Humano

Renda per Capita Sal. 2000 1,46 2,06 2,92
Minimo

Coleta de Lixo - |% 2000 100 99,48 98,90

Nivel Atendimento

Abastecimento de | % 2000 100 97,83 97,38

Agua - Nivel de
Atendimento

Esgoto Sanitario — | % 2000 100 97,32 85,77
Nivel de
Atendimento

Tabela 17 -Dados de interesse para avaliacao dos sistemas de saneamento de Ariranha compilados a
partir das informagGes disponiveis no SEADE.

3.3. DADOS OBTIDOS DO IBGE
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O Levantamento do Perfil dos Municipios Brasileiros realizado pelo IBGE em 2002
apresentou quadros de situacdo do gerenciamento dos sistemas de meio ambiente,
porém o municipio de Ariranha ndo foi contemplado pela pesquisa, sendo assim ndo

existem dados e informacdes disponiveis para o municipio.

3.4. DADOS OBTIDOS DA CETESB

A CETESB desenvolve anualmente um inventdrio sobre a situacao dos aterros
municipais conforme as avaliacOes realizadas por seus técnicos, de onde foram
compilados os dados pertinentes ao municipio de Ariranha que sdo apresentados no
Quadro 18.

Item Descricao Valor
1 Municipio Ariranha
2 Agencia CETESB Sao José do Rio Preto
3 UGRHI 15
4 Lixo (ton/dia) 3,2
5 1997 2,6
6 1999 9,4
7 2001 9,3
8 2003 6,1
9 2005 5,5
10 2007 7,7
11 2008 8,3
12 2009 8,6
13 2010 8,2
14 Enquadramento Adequada
15 Observacao CGR-Catanduva
16 TAC Nao
17 LI Sim
18 LO Sim

Fonte: Inventario de Residuos Solidos da CETESB

Quadro 18 -Enquadramento do municipio quanto as condicoes de tratamento e disposicdo dos
residuos domiciliares (IQC) em 1997 e no periodo de 2004 a 2010.
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Ainda com relagdo a Programa Municipio Verde e Azul, que o Governo do Estado de
Sao Paulo langou em 2007 tem objetivo de descentralizar a politica ambiental,
ganhando eficiéncia na gestdo ambiental e valorizando a base da sociedade.

A gestdo ambiental compartilhada cria uma responsabilidade mutua, estimulando o
desenvolvimento da competéncia gerencial nos municipios. Ao Estado cabe prestar
colaboracao técnica e treinamento as equipes locais. Nesse processo, € fundamental a
participacdo da Camara de Vereadores e das entidades civis, Conselhos Ambientais,
outras representacdes ambientalistas e de representacao da cidadania.

Com a gestao ambiental compartilhada, o Governo passou a ter os municipios como
fortes parceiros, tomando decisGes conjuntas, estimulando agdes municipais em prol

do meio ambiente e da sociedade.

Esta politica ambiental descentralizada também visa promover a participacao da
sociedade na gestdao ambiental e, dessa forma, conscientizar a populagao,
transformando-a em atores sociais comprometidos com as questdes ambientais de

suas cidades.

Ano 2008 2009 2010
Municipio Nota | Posicao | Nota | Posicdao | Nota | Posicao
Ariranha 25,03 361 37,56 462

Quadro 19 — Avaliacdo no Programa Municipio Verde e Azul do Estado de S3o Paulo.

4. LEGISLACOES ESPECIFICAS APLICAVEIS

4.1. AMBITO FEDERAL:

Os diplomas pertinentes a saneamento e recursos hidricos no Brasil s3o bastante

numerosos. A seguir sao destacados os principais:
« Constituicao Federal, de 1988. Constituicao Federal do Brasil

e Lei no 11.445/2007. Estabelece diretrizes nacionais para o saneamento basico; altera
as Leis nos 6.766, de 19 de dezembro de 1979, 8.036, de 11 de maio de 1990, 8.666,
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de 21 de junho de 1993, 8.987, de 13 de fevereiro de 1995; revoga a Lei no 6.528, de
11 de maio de 1978; e da outras providéncias.

* Projeto de Lei no 1.991/2007. Institui a Politica Nacional de Residuos Soélidos e da

outras providéncias.

e Lei no 11.107/2005. Dispde sobre normas gerais de contratacdo de consorcios
publicos e da outras providéncias.

e Decreto no 5.440/2005. Estabelece definicdes e procedimentos sobre o controle de
qualidade da agua de sistemas de abastecimento e institui mecanismos e instrumentos
para divulgacdo de informacdo ao consumidor sobre a qualidade da agua para

consumo humano.

e Lei 11.079/2004. Institui normas gerais para licitagdo e contratacdo de parceria
publico-privada no ambito da administracdo publica.

e Portaria no 518/2004 MS. Estabelece os procedimentos e responsabilidades relativos
ao controle e vigilancia da qualidade da agua para consumo humano e seu padrao de
potabilidade, e da outras providéncias.

e Lei no 10.257/2001. Estatuto das Cidades - Regulamenta os arts. 182 e 183 da
Constituicao Federal, estabelece diretrizes gerais da politica urbana e da outras

providéncias.

e Lei no 9.984/2000. Dispde sobre a criacdo da Agéncia Nacional de Aguas - ANA,
entidade federal de implementacdo da Politica Nacional de Recursos Hidricos e de
coordenacao do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos, e da outras

providéncias.

e Lei no 9.433/1997. Institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos, cria o Sistema
Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos, regulamenta o inciso XIX do art. 21
da Constituicao Federal, e altera o art. 1° da Lei n° 8.001, de 13 de margo de 1990,
que modificou a Lei n°® 7.990, de 28 de dezembro de 1989.

e Lei no 9.074/1995. Estabelece normas para outorga e prorrogagoes das concessoes e

permissOes de servicos publicos e da outras providéncias.
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e Lei no 8.987/1995. Dispde sobre o regime de concessao e permissao da prestagao de
servicos publicos previstos no art. 175 da Constituicdo Federal, e da outras

providéncias.

e Lei no 8.666/1993. Regulamenta o art. 37, inciso XXI, da Constituicdo Federal,
institui normas para licitagdes e contratos da Administracdo Publica e da outras

providéncias.

¢ Lei no 8.080/1990. Lei do SUS. DispOe sobre as condigbes para a promogao, protegao
e recuperacdo da salde, a organizacao e o funcionamento dos servicos

correspondentes e da outras providéncias.

e Lei no 8.078/1990. Cddigo de Defesa do Consumidor - Dispde sobre a protecao do

consumidor e da outras providéncias.

e Lei no 6.938/1981. Dispde sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, seus fins e

mecanismos de formulacdo e aplicacdo, e da outras providéncias.

e Resolugdo CONAMA no 404/2008. "Estabelece critérios e diretrizes para o
licenciamento ambiental de aterro sanitario de pequeno porte de residuos solidos
urbanos." - Data da legislagao: 11/11/2008 - Publicacdo DOU n° 220, de 12/11/2008,
pag. 93

¢ Resolugago CONAMA no 397/2008. "Altera o inciso II do § 40 e a Tabela X do § 5o,
ambos do art. 34 da Resolucao do Conselho Nacional do Meio Ambiente-CONAMA no
357, de 2005, que dispde sobre a classificacdo dos corpos de agua e diretrizes
ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece as condicdes e padroes
de lancamento de efluentes." - Data da legislacdo: 03/04/2008 - Publicacago DOU n°
66, de 07/04/2008, pags. 68-69

e Resolucgago CONAMA no 396/2008. "Dispde sobre a classificacao e diretrizes
ambientais para o enquadramento das aguas subterraneas e da outras providéncias." -
Data da legislacao: 03/04/2008 - Publicagao DOU n° 66, de 07/04/2008, pags. 66-68

¢ Resolugao CNRH no 70/2007. Estabelece os procedimentos, prazos e formas para
promover a articulacao entre o Conselho Nacional de Recursos Hidricos e os Comités

de Bacia Hidrografica, visando definir as prioridades de aplicacdo dos recursos
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provenientes da cobranca pelo uso da agua, referidos no inc. II do § 1° do art. 17 da
Lei no 9.648, de 1998, com a redagao dada pelo art. 28 da Lei no 9.984, de 2000.

¢ Resolucao CNRH no 76/2007. Estabelece diretrizes gerais para a integracao entre a
gestao de recursos hidricos e a gestao de aguas minerais, termais, gasosas, potaveis
de mesa ou destinadas a fins balnearios.

* Resolugdo CONAMA no 380/2006. "Retifica a Resoluggo CONAMA N° 375/2006 -
Define critérios e procedimentos, para o uso agricola de lodos de esgoto gerados em
estacOes de tratamento de esgoto sanitario e seus produtos derivados, e da outras
providéncias" - Data da legislacao: 31/10/2006 - Publicacgo DOU n° 213, de
07/11/2006, pag. 59.

* Resolugao CONAMA no 377/2006. "Dispde sobre licenciamento ambiental simplificado
de Sistemas de Esgotamento Sanitario" - Data da legislagdo: 09/10/2006 - Publicacdo
DOU n° 195, de 10/10/2006, pag. 56.

* Resolugdo CONAMA no 371/2006. "Estabelece diretrizes aos érgdos ambientais para
o calculo, cobranca, aplicacdo, aprovacao e controle de gastos de recursos advindos de
compensacao ambiental, conforme a Lei no 9.985, de 18 de julho de 2000, que institui
o Sistema Nacional de Unidades de Conservacao da Natureza-SNUC e da outras
providéncias." Data da legislagdo: 05/04/2006 - Publicaggo DOU n° 067, de
06/04/2006, pag. 045.

¢ Resolugdo CONAMA no 369/2006. "Dispde sobre os casos excepcionais, de utilidade
publica, interesse social ou baixo impacto ambiental, que possibilitam a intervencdo ou
supressdo de vegetacdo em Area de Preservacdo Permanente-APP" - Data da
legislacdo: 28/03/2006 - Publicacao DOU n° 061, de 29/03/2006, pag. 150-151.

* Resolucao CNRH no Hidricos. 58/2006. Aprova o Plano Nacional de Recursos

¢ Resolugao CNRH no 65/2006. Estabelece diretrizes de articulagao dos procedimentos
para obtencao da outorga de direito de uso de recursos hidricos com os procedimentos

de licenciamento ambiental.

¢ Resolucdo CNRH no 48/2005. Estabelece critérios gerais para a cobranca pelo uso

dos recursos hidricos.
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» Resolucao CNRH no 54/2005. Estabelece modalidades, diretrizes e critérios gerais
para a pratica de reuso direto ndo potavel de agua.

* Resolucdo CONAMA no 357/2005. "DispGe sobre a classificacdo dos corpos de agua e
diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece as condigdes e
padrdes de langamento de efluentes, e da outras providéncias." - Data da legislagdo:
17/03/2005 - Publicagdo DOU n° 053, de 18/03/2005, pags. 58-63.

¢ Resolugao ANA no 707/2004 (BPS n° 12 de 3.1.2005). Dispde sobre procedimentos
de natureza técnica e administrativa a serem observados no exame de pedidos de

outorga, e da outras providéncias.
* Resolugdo CNRH no 32/2003. Institui a Divisao Hidrografica Nacional.

 Resolugdo CONAMA no 313/2002. "Dispde sobre o Inventario Nacional de Residuos
Sélidos Industriais" - Data da legislacdo: 29/10/2002 - Publicacdo DOU n© 226, de
22/11/2002, pags. 85-91.

* Resolucdo ANA no 194/2002. Procedimentos e critérios para a emissao, pela Agéncia
Nacional de Aguas - ANA, do Certificado de Avaliagdo da Sustentabilidade da Obra
Hidrica — CERTOH de que trata o Decreto n° 4.024, de 21 de novembro de 2001.

¢ Resolugao CNRH no 29/2002. Define diretrizes para a outorga de uso dos recursos

hidricos para o aproveitamento dos recursos minerais.

e Resolugao CNRH no 30/2002. Define metodologia para codificacdo de bacias
hidrograficas, no ambito nacional.

» Resolucdo CNRH no 15/2001. Estabelece diretrizes gerais para a gestao de aguas

subterraneas.

* Resolucdo CNRH no 16/2001. Estabelece critérios gerais para a outorga de direito de

uso de recursos hidricos.

¢ Resolugao CNRH no 17/2001. Estabelece diretrizes para elaboracao dos Planos de

Recursos Hidricos de Bacias Hidrograficas.

e Resolugao CNRH no 12/2000. Estabelece procedimentos para o enquadramento de

corpos de agua em classes segundo 0s usos preponderantes.
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¢ Resolugao CNRH no 13/2000. Estabelece diretrizes para a implementagao do Sistema
Nacional de Informac0es sobre Recursos Hidricos.

e Resoluggo CONAMA no 005/1993. "Estabelece definicdes, classificagdo e
procedimentos minimos para o gerenciamento de residuos solidos oriundos de servigos
de salde, portos e aeroportos, terminais ferroviarios e rodovidrios" - Data da
legislacdo: 05/08/1993 - Publicacdo DOU n° 166, de 31/08/1993, pags. 12996-12998.

 Resolugdo CONAMA no 006/1991. "Dispde sobre a incineracdo de residuos solidos
provenientes de estabelecimentos de salde, portos e aeroportos" - Data da legislacao:
19/09/1991 - Publicacao DOU, de 30/10/1991, pag. 24063.

4.2. AMBITO ESTADUAL

Os diplomas pertinentes a saneamento e recursos hidricos no Estado de Sdo Paulo

também s3o bastante numerosos. A seguir sao destacados os principais:

e Constituicao do Estado de Sdo Paulo 1989 — Capitulo IV. Do Meio Ambiente, dos

Recursos Naturais e do Saneamento.
e Decreto no 50.667/2006. Regulamenta dispositivos da Lei da cobranca.

e Lei no 12.183/2005. Cobranca pela utilizacdo dos recursos hidricos do dominio do

Estado de Sao Paulo.

e Decreto no 47.400/2002. Regulamenta dispositivos da Lei Estadual n°® 9.509, de 20
de marco de 1997, referentes ao licenciamento ambiental, estabelece prazos de
validade para cada modalidade de licenciamento ambiental e condicdes para sua
renovacao, estabelece prazo de analise dos requerimentos e licenciamento ambiental,
institui procedimento obrigatdrio de notificacdo de suspensdao ou encerramento de

atividade, e o recolhimento de valor referente ao preco de analise.

Pagina 52



PREFEITURA MUNICIPAL DE ARIRANHA
ESTADO DE SAO PAULO

CNPJ. 45.117.116/0001-43

Rua: Dr. Oliveira Neves, 476 - Telefone: 17-3576-9200 — Fax: 17-3576-9204 - CEP: 15.960-000

e-mail: secretaria@ariranha.sp.gov.br

e Lei no 10.843/2001. Altera a Lei n® 7.663/91, da politica de recursos hidricos,
definindo as entidades publicas e privadas que poderao receber recursos do FEHIDRO
— Fundo Estadual de Recursos Hidricos.

e Lei Estadual no 6.134/1998. Dispde sobre a Preservacdao dos Depdsitos Naturais de
Aguas Subterraneas.

e Projeto de Lei n%. 20/1998. Dispde Sobre a Cobranca pela Utilizacdo dos Recursos
Hidricos do Dominio do Estado e da Outras Providéncias.

* Deliberacao no 22/1998. Aprova Proposta de Alteracdo do Decreto Estadual 8468 que
dispde sobre a Regulamentacao da Lei Estadual 997.

e Decreto Estadual no 43.204/1998. Regulamenta o FEHIDRO e Altera Dispositivos do
Decreto Estadual 37.300.

e Decreto no 43.594/1998. Inclui dispositivos no Decreto n°® 8.468/76, que aprova o
Regulamento da Lei no 997/76, a prevencgao e o controle da poluicado.

e Decreto no 43.265/1998. Nova redacao de dispositivos do Decreto n° 36.787/.93,
sobre o CRH.

e Lei no 9.866/1997. (Com retificacdo feita no DOE, de 09/12/1997). Protegao e

recuperacdo de mananciais.

e Decreto no 41.258/1996. Regulamenta os artigos 9° a 13° da Lei no 7.663, de
30.12.1991 - Qutorga.

e Portaria DAEE no 717/1996. Norma sobre outorgas.

e Decreto no 40.815/1996. Inclui dispositivos no Decreto no 8.468/76, que aprova o
Regulamento da Lei n® 997/76, a prevencao e controle da poluigao.

e Decreto no 39.742/1994 (Alterada pelo Decreto no 43.265/98). Adapta o CRH do
Decreto n°® 36.787/93.

¢ Decreto no 38.455/1994. Nova redacao do artigo 2° do Decreto n°® 36.787/93, que
adapta o CRH.

e Decreto no 36.787/1993 (Redacao alterada pelos Decretos nos 38.455/94; 39.742/94
e 43.265/98). Adapta o Conselho Estadual de Recursos Hidricos.
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e Lei Estadual no 7.750/1992. DispGe sobre a Politica Estadual de Saneamento.
¢ Decreto Estadual no 32.955/1991. Regulamenta a Lei Estadual 6.134.

e Lei no 7.663/1991. (Alterada pelas Leis nos 9.034/94, 10.843/01, 12.183/05).
Estabelece normas de orientacdo a Politica Estadual de Recursos Hidricos bem como
ao Sistema Integrado de Gerenciamento de Recursos Hidricos.

e Decreto no 32.955/1991 (Com retificacdo feita no DOE, de 09/02/1991).
Regulamenta a Lei n° 6.134/88, de aguas subterraneas.

e Decreto Estadual no 27.576/1987. Criacao do Conselho Estadual de Recursos
Hidricos, Dispde sobre o Plano Estadual de Recursos Hidricos e o Sistema de Gestao de
Recursos Hidricos.

e Lei no 1.563/1978. Proibe a instalacdo nas estancias hidrominerais, climaticas e
balnearias de industrias que provoquem poluicao ambiental.

e Decreto no 10.755/1977. Dispde sobre o enquadramento dos corpos de agua
receptores na classificacao prevista no Decreto no 8.468/76.

e Decreto no 8.468/1976. Regulamentacao da Lei n® 997, de 31 de maio de 1976, com
172 artigos e anexos cujas disposicdes representaram um instrumento de trabalho com

mecanismos ajustados para operacao e controle do meio ambiente.

e Lei n°® 997/ 1976. Dispde sobre a instituicao do sistema de prevengao e controle da
poluicdo do meio ambiente na forma prevista nessa lei e pela Lei n° 118/73 e pelo
Decreto n® 5.993/75.

» Decreto-lei n® 52.490/1970. Disp0e sobre a protecdo dos recursos hidricos no Estado
de Sao Paulo contra agentes poluidores.

4.3. AMBITO MUNICIPAL

No ambito municipal, foi recentemente sancionada pelo Ilmo Sr. Prefeito Joamir
Roberto Barboza, LEI N° 2.389 DE 23 DE DEZEMBRO DE 2011 (Projeto de Lei n.°

065/2011, de autoria do Executivo Municipal) que institui a politica municipal de
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protecdao, controle e preservacao do meio ambiente e sobre o uso adequado de

recursos naturais e da outras providéncias.

Esta Lei institui o sistema de administracdo da qualidade ambiental, mediante as
politicas municipais de protecdao, controle e preservacdo do meio ambiente e uso

adequado dos recursos naturais a seguir ordenadas.

O sistema de administracdo da qualidade ambiental tem como objetivo a protecao,
preservacdao, conservacao, defesa, recuperacao e melhoria do meio ambiente,
considerado bem de uso comum do povo, atendidas as peculiaridades locais e em

harmonia com o desenvolvimento social e econémico do Municipio.

Para o estabelecimento do sistema de administracdo da qualidade ambiental serdao
observados os seguintes principios fundamentais: o meio ambiente como bem de uso
comum do povo; a prevaléncia do interesse publico; a efetiva participacdo da
populacao na defesa e preservacao do meio ambiente; a priorizacdo das politicas
sociais; a compatibilizacdo entre o desenvolvimento socio-econémico com a
preservacao ambiental e a qualidade de vida; a compatibilizacdo entre as varias
politicas ambientais nacional, regional, estadual e municipal; a compatibilizacdo das
diversas politicas: econOmica, da salde, social, cultural, educativa, nos diferentes
niveis de governo; as atividades de planejamento, racionalizacao e fiscalizagao do uso
dos recursos naturais; a multidisciplinaridade no trato das questdes ambientais; e a

reparagao do dano ambiental.

Ao Municipio de Ariranha, no exercicio de sua competéncia constitucional relacionada
com o meio ambiente, incumbe mobilizar e coordenar acles, recursos humanos,
financeiros, materiais, técnicos e cientificos, bem como a participacdo da populagao na

consecucao dos objetivos e interesses estabelecidos nesta lei.

Sdo instrumentos da Politica do Meio ambiente do Municipio: a Diretoria de Meio
Ambiente; o Conselho Municipal do Meio Ambiente; o Fundo Municipal do Meio
Ambiente; o conjunto de Leis, Regulamentos e Atos versando sobre o Meio Ambiente;

o Planejamento Ambiental e sua execucao; e a Educagao Ambiental.
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O Conselho Municipal do Meio Ambiente, e o Fundo de Defesa Ambiental sao regidos
por leis préprias e especificas, adequadas a execucdao da Politica Publica Municipal
instituida por esta lei.

Prevé que o Executivo desenvolvera programas de educacdo ambiental tendo como
objetivos principais: conscientizar a populacdo quanto a preservacao e a defesa do
meio ambiente, propiciando a formagao de uma sociedade ecologicamente
responsavel, economicamente viavel e socialmente atuante e justa; o incentivo a
participacdo comunitaria ativa na conservagao e equilibrio do meio ambiente e no
enfrentamento e superagao de questOes socioambientais; e divulgar as normas e
diretrizes emanadas dos Governos Federal, Estadual e Municipal que dispdem sobre a

protecdo ambiental em harmonia com o desenvolvimento sustentavel.

Fica instituida a obrigatoriedade do Ensino de Educacdo Ambiental na rede municipal
de ensino. Executivo atuard em parceria com a empresa concessionaria de agua e
esgoto, tendo como objetivo coibir o desperdicio da agua tratada pelos respectivos

usuarios.

Compreende como perda e ou desperdicio, para os fins desta lei, usar a agua tratada
para: lavar as calgadas ou passeios publicos com o uso continuo de agua; irrigar as
vias publicas; a lavagem de veiculos em geral; e outros usos continuos que venham a

caracterizar excesso injustificavel.

5. ESTUDO POPULACIONAL SETORIZADO

O estudo populacional para o desenvolvimento de Plano Municipal de Saneamento
Basico deve apresentar maior sensibilidade as projeces de crescimento populacional
conforme os bairros e bacias de influéncia, do que um estudo de projecdes realizado
simplesmente para determinar quantos habitantes terd o municipio daqui a alguns

anos.
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O estudo populacional setorizado do municipio de Ariranha foi desenvolvido em duas
etapas partindo-se das informacdes de populacdo disponiveis pelo SEADE e pelo IBGE
em suas séries historicas, das projecoes realizadas pelo SEADE para os anos de 2012,
2017 e 2022, e também para a taxa de crescimento anual informada pelo SEADE.
Foram realizados ajustes matematicos de trés formas distintas para verificar qual o
melhor ajuste que representa a tendéncia de crescimento do municipio de Ariranha

para os proximos 30 anos.

Nesse estudo, como pode ser observado nas Planilhas apresentadas no Quadro 20. e
na Figura 9, obtiveram-se bons resultados na aproximagdo matematica entre a curva
tracada a partir da série histérica somada a projecao realizada pelo SEADE (até 2022),
e a curva ajustada pela equacao polinomial de 2° ordem.

Além do ajuste polinomial para determinar a tendéncia de crescimento do municipio,
realizaram-se os ajustes linear e exponencial, verificando-se bastante diferenca na

extrapolagao dessas curvas para o ano de 2042 (horizonte do PDMS).

Foi realizada também uma projecdo exponencial partindo-se da taxa de crescimento
populacional informada pelo SEADE, que é de 1,36% ao ano (a.a.) para 0 municipio.

Dentre todos os resultados, o que melhor se ajustou a previsdo do SEADE (conforme
metodologia apresentada no ANEXO A) foi o ajuste polinomial de 2° ordem, porém,
tanto o ajuste realizado quanto a curva tracada para os dados do SEADE nao
representam a tendéncia de crescimento esperada pela Prefeitura.

De acordo com informacgdes obtidas junto a gestores do municipio, fatores como os
apresentados a seguir indicam que, segundo avaliagdes da Prefeitura, a previsdao de
crescimento para o municipio deve ser mais agressiva no sentido de contemplar esses

fatores e a falta de informagOes precisas sobre a populacao atual. Sao eles:

- 0 interesse da Prefeitura em fornecer incentivos a instalacdo de novas industrias e a

existéncia de diversas areas reservadas para parques industriais;

- a localizacao privilegiada do municipio que encontra-se muito préximo ao centro
geografico do estado e fica préximo a grandes centros como Sdo José do Rio Preto e
Catanduva, constituindo-se de grande atrativo para instalacdo de industrias, €;
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- 0 plano de expansdo e industrializacdo proposto pelo municipio (vide Plano Diretor
Municipal) devera atrair pessoas vindas de outras localidades.

Desse modo, buscou-se dentre as alternativas estudadas, a que melhor se ajustasse a
realidade atual e as previsdes dos gestores municipais, mantendo-se dentro de um
cenario plausivel, que representasse de forma mais coerente as expectativas de
crescimento da populacdo com as diretrizes do Plano Diretor Municipal, decidindo-se
entdo pelo ajuste exponencial a série histdrica.

Esse ajuste projeta para o municipio no ano de 2042 uma populacdo de 14.370
habitantes, que representa um crescimento de 68% em relagdo a populacdo de 2010
que é de 8.547 habitantes.

A Figura 9 apresenta a planilha de calculos utilizada para determinacdo das curvas de
ajuste matematico, dados histdricos do IBGE e do SEADE, previsdoes de acordo com os
diferentes métodos utilizados e as taxas de crescimento médias para cada periodo de
interesse considerado para a elaboragdao do presente Plano Municipal de Saneamento
Ambiental.

A segunda etapa do estudo populacional setorizado considera a previsao de populacao
escolhida (ajuste exponencial) e os bairros do municipio, agregados por zonas ou por
bacias de contribuicdo, de forma a contemplar as especificidades de cada regidao de
interesse quanto ao crescimento esperado, dependendo do sistema que esta sendo

analisado (agua, esgoto ou residuos solidos).

O estudo foi realizado para previsao do crescimento para cada regidgo de forma
interdependente, considerando-se a porcentagem de saturacdo de cada regidao
atualmente, e um fator de crescimento que leva em conta a disponibilidade de area
para expansao populacional em cada regido. Dessa atingiram-se bons resultados para

os estudos de demanda e contribuicdes que dependem do estudo populacional.

A metodologia utilizada esta descrita no Anexo B.

Municipio Populagdo Total TGCA %
1980 | 1991 | 1996 | 2000 | 2010 | 1991/80 | 1996/91 | 2000/96 | 2010/00
Ariranha | 5.538 | 5.845 | 6.781 | 7.477 | 8.547 0,49 3,02 2,47 1,36

Quadro 20 — Evolucao da Populagdo de Ariranha no periodo de 1980 a 2010.
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ANO IBGE SEADE
2010 8.547 8.547
2011 8.630 8.690
2012 8.714 8.835
2013 8.798 8.982
2014 8.884 9.132
2015 8.970 9.285
2016 9.057 9.440
2017 9.145 9.598
2018 9.234 9.758
2019 9.324 9.921
2020 9.414 10.087
2021 9.506 10.255
2022 9.598 10.426
2027 10.064 11.297
2032 10.553 12.240
2037 11.065 13.262
2042 11.602 14.370

Quadro 21 — Planilha de projegao populacional com horizonte de 30 anos (2042), partindo dos

dados historicos do SEADE e IBGE para o municipio de Ariranha - SP.

15.000

10.000

5000 mIRGF

B SEADE

Figura 10 — Projecao populacional com horizonte de 30 anos (2042), partindo dos dados
historicos do SEADE e IBGE para o municipio de Ariranha - SP.

Com relagéo a0s bairros, o municipio de Ariranha apresenta o0s seguintes:
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Lot.José Camelossi Lot.Jd. Tangara Lot.Jd.IV Lot.Jd. Maria Emilia
Centenario
Pg.Ind.Com.Virgolino Jd. Sao José Jd. Sao Benedito  Pq. Ind Julio Trovd
de Oliveira
Conj. Hab. Irineu Conj.Hab.Jodo Chac. Sete Elos Desm. Santa Rita
Villa Lazaro Colombo
Lot. Jd. S. Domingos Centro

Em analise ao potencial de crescimento do municipio, nota-se que a cidade apresenta
uma barreira fisica que impede o crescimento para Oeste (O). Assim, além do processo
de verticalizagdo, sao eixo de crescimento do Sul (S) e o Nordeste (NE). Estes dois
eixos de crescimento encontram-se em uma outra sub-bacia em relagdo a grande

populagao urbana do municipio.

De acordo com informacOes obtidas, a populacdo atendida pela sistema de
abastecimento de agua é de 8.468 habitantes, através de 2.362 ligacGes ativas. Nota-
se que o numero de ligacdes de esgoto é de 2.458 ligagOes ativas, o que indica que

varias economias apresentam captacdo propria.

Item | Bairro Lotes | Taxa de Ocupacao | Populacao
1 Centro 1.034 92,6% 3825
2 Lot. Jd. S. Domingos 247 69,2% 700
3 Lot. José Camelossi 171 98,8% 692
4 Lot. Jd. Tangara 126 95,2% 491
5 Lot. Jd. IV Centenario 58 93,1% 221
6 Lot. Jd. Maria Emilia 32 96,9% 177
7 Jd. Sao José 100 74,0% 303
8 Jd. S. Benedito 32 75,0% 98
9 Conj.Hab. Irineu Villa 98 100,0% 404
10 Conj.Hab. Jodo Lazaro Colombo | 290 100,0% 1189
11 Chac. Sete Elos 61 73,8% 174
12 Desm. Santa Rita 48 93,8% 174
13 Pg.Ind. Com. Virgolino de 75 10
Oliveira
14 Pg.Ind. Julio Trovd 144 10
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Quadro 21 — Taxa de Crescimento Setorial

6. ESTUDO DE DEMANDAS E CONTRIBUICOES SANITARIAS

6.1. DEMANDA DE AGUA PARA ABASTECIMENTO PUBLICO

De acordo com informagdes obtidas junto ao SISMA

DESCRICAO UNIDADE VALOR
Municipios Ariranha
Operacao SAE

Manancial de Abastecimento Subterraneo
Pop. Atendida % 100
n° de ligacoes Unidades 2.101,0
Volume Captado m’/més 54.288,0
Volume micromedido m>/més 40.000,0
Perdas % 26,3
Extensdo da rede Km 19,0
Pocos em operacao Unidades 09
Pocos outorgados DAEE Unidades 10
Pocos desativados Unidades 01
n° de reservatorios Unidades 04
Reservacdo total m’ 590

Quadro 22 — Informacgdes SISMA

LEGENDA

[ | Municipios Operados pela Sabesp

["| Municipios com Administragéo da Prefeitura

’_ Municipios com Sede em outras UGRHIs

Figura 11 — Concessionaria de Sistema de Saneamento
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A realizacao do estudo de demandas de agua para abastecimento publico partiu do
estudo populacional setorizado, e considerou a divisdo do municipio por regides

administrativas e o nimero de habitantes residentes em cada uma dessas regioes.

Os parametros utilizados para os calculos de demanda de agua tratada por regiao

foram:

e Consumo per capita: 180,00 litros por habitante por dia (I/hab/d)
» Coeficiente do dia de maior consumo (k1): 1,2

» Coeficiente da hora de maior consumo (k2): 1,5

O Quadro 22 apresenta os resultados do estudo de demandas de agua tratada para
abastecimento publico do municipio de Ariranha para os anos de 2012, 2017, 2022,
2027, 2032 e 2042.

A avaliagdo critica do estudo de demandas e capacidade de atendimento dessa
demanda pelo sistema de abastecimento de agua municipal é realizada no Capitulo III,
Item 1.3.

Centro

ANO Q (I/dia) K1 K2

2011 688.500 826.200 43.031
2012 702.270 842.724 43.892
2013 716.315 859.578 44.770
2014 730.642 876.770 45.665
2015 745.255 894.305 46.578
2016 760.160 912.192 47.510
2017 775.363 930.435 48.460
2018 790.870 949.044 49.429
2019 806.687 968.025 50.418
2020 822.821 987.385 51.426
2021 839.278 1.007.133 52.455
2022 856.063 1.027.276 53.504
2027 873.184 1.047.821 54.574
2032 890.648 1.068.778 55.666
2037 908.461 1.090.153 56.779
2042 926.630 1.111.956 57.914
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Lot. Jd. S3o Domingos

ANO Q (I/dia) K1 K2

2011 126.000 151.200 7.875
2012 129.150 154.980 8.072
2013 132.379 158.855 8.274
2014 135.688 162.826 8.481
2015 139.080 166.897 8.693
2016 142.557 171.069 8.910
2017 146.121 175.346 9.133
2018 149.774 179.729 9.361
2019 153.519 184.223 9.595
2020 157.357 188.828 9.835
2021 161.291 193.549 10.081
2022 165.323 198.388 10.333
2027 169.456 203.347 10.591
2032 173.692 208.431 10.856
2037 178.035 213.642 11.127
2042 182.486 218.983 11.405

Lot. José Camelossi

ANO Q (I/dia) K1 K2

2011 108.000 129.600 6.750
2012 108.027 129.632 6.752
2013 110.728 132.873 6.920
2014 113.496 136.195 7.093
2015 116.333 139.600 7.271
2016 119.242 143.090 7.453
2017 122.223 146.667 7.639
2018 125.278 150.334 7.830
2019 128.410 154.092 8.026
2020 131.620 157.944 8.226
2021 134.911 161.893 8.432
2022 138.284 165.940 8.643
2027 141.741 170.089 8.859
2032 145.284 174.341 9.080
2037 148.916 178.700 9.307
2042 152.639 183.167 9.540
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Lot. Jd. Tangara

ANO Q (I/dia) K1 K2

2011 88.380 106.056 5.524
2012 88.402 106.083 5.525
2013 90.612 108.735 5.663
2014 92.877 111.453 5.805
2015 95.199 114.239 5.950
2016 97.579 117.095 6.099
2017 100.019 120.023 6.251
2018 102.519 123.023 6.407
2019 105.082 126.099 6.568
2020 107.709 129.251 6.732
2021 110.402 132.483 6.900
2022 113.162 135.795 7.073
2027 115.991 139.189 7.249
2032 118.891 142.669 7.431
2037 121.863 146.236 7.616
2042 124.910 149.892 7.807

Lot. Jd. IV Centendrio

ANO Q (I/dia) K1 K2

2011 39.780 47.736 2.486
2012 39.790 47.748 2.487
2013 40.785 48.942 2.549
2014 41.804 50.165 2.613
2015 42.849 51.419 2.678
2016 43.921 52.705 2.745
2017 45.019 54.022 2.814
2018 46.144 55.373 2.884
2019 47.298 56.757 2.956
2020 48.480 58.176 3.030
2021 49.692 59.631 3.106
2022 50.934 61.121 3.183
2027 52.208 62.649 3.263
2032 53.513 64.216 3.345
2037 54.851 65.821 3.428
2042 56.222 67.467 3.514
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Lot. Jd. Maria Emilia

ANO Q (I/dia) K1 K2

2011 31.860 38.232 1.991
2012 31.868 38.242 1.992
2013 32.665 39.198 2.042
2014 33.481 40.178 2.093
2015 34.318 41.182 2.145
2016 35.176 42.212 2.199
2017 36.056 43.267 2.253
2018 36.957 44.348 2.310
2019 37.881 45.457 2.368
2020 38.828 46.594 2.427
2021 39.799 47.758 2.487
2022 40.794 48.952 2.550
2027 41.814 50.176 2.613
2032 42.859 51.431 2.679
2037 43.930 52.716 2.746
2042 45.029 54.034 2.814

Lot. Jd. S3o José

ANO Q (I/dia) K1 K2

2011 54.540 65.448 3.409
2012 54.676 65.612 3.417
2013 54.813 65.776 3.426
2014 54.950 65.940 3.434
2015 55.087 66.105 3.443
2016 55.225 66.270 3.452
2017 55.363 66.436 3.460
2018 55.502 66.602 3.469
2019 55.640 66.768 3.478
2020 55.779 66.935 3.486
2021 55.919 67.103 3.495
2022 56.059 67.270 3.504
2027 56.199 67.439 3.512
2032 56.339 67.607 3.521
2037 56.480 67.776 3.530
2042 56.621 67.946 3.539
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Lot. Jd. S. Benedito

ANO Q (I/dia) K1 K2

2011 17.640 21.168 1.103
2012 17.684 21.221 1.105
2013 17.728 21.274 1.108
2014 17.773 21.327 1.111
2015 17.817 21.380 1.114
2016 17.862 21.434 1.116
2017 17.906 21.488 1.119
2018 17.951 21.541 1.122
2019 17.996 21.595 1.125
2020 18.041 21.649 1.128
2021 18.086 21.703 1.130
2022 18.131 21.757 1.133
2027 18.177 21.812 1.136
2032 18.222 21.866 1.139
2037 18.268 21.921 1.142
2042 18.313 21.976 1.145

Conj. Hab. Irineu Villa

ANO Q (I/dia) K1 K2

2011 72.720 87.264 4.545
2012 72.727 87.273 4.545
2013 72.735 87.281 4.546
2014 72.742 87.290 4.546
2015 72.749 87.299 4.547
2016 72.756 87.308 4.547
2017 72.764 87.316 4.548
2018 72.771 87.325 4.548
2019 72.778 87.334 4.549
2020 72.785 87.343 4.549
2021 72.793 87.351 4.550
2022 72.800 87.360 4.550
2027 72.807 87.369 4.550
2032 72.815 87.378 4,551
2037 72.822 87.386 4,551
2042 72.829 87.395 4.552
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Conj.Hab. Jodo Lazaro Colombo

ANO Q (I/dia) K1 K2

2011 214.020 256.824 13.376
2012 214.041 256.850 13.378
2013 214.063 256.875 13.379
2014 214.084 256.901 13.380
2015 214.106 256.927 13.382
2016 214.127 256.952 13.383
2017 214.148 256.978 13.384
2018 214.170 257.004 13.386
2019 214.191 257.030 13.387
2020 214.213 257.055 13.388
2021 214.234 257.081 13.390
2022 214.256 257.107 13.391
2027 214.277 257.132 13.392
2032 214.298 257.158 13.394
2037 214.320 257.184 13.395
2042 214.341 257.210 13.396

Chac. Sete Elos

ANO Q (I/dia) K1 K2

2011 31.320 37.584 1.958
2012 31.323 37.588 1.958
2013 31.326 37.592 1.958
2014 31.329 37.595 1.958
2015 31.333 37.599 1.958
2016 31.336 37.603 1.958
2017 31.339 37.607 1.959
2018 31.342 37.610 1.959
2019 31.345 37.614 1.959
2020 31.348 37.618 1.959
2021 31.351 37.622 1.959
2022 31.354 37.625 1.960
2027 31.358 37.629 1.960
2032 31.361 37.633 1.960
2037 31.364 37.637 1.960
2042 31.367 37.640 1.960
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Desm. Santa Rita

ANO Q (I/dia) K1 K2

2011 31.320 37.584 1.958
2012 31.383 37.659 1.961
2013 31.445 37.734 1.965
2014 31.508 37.810 1.969
2015 31.571 37.886 1.973
2016 31.634 37.961 1.977
2017 31.698 38.037 1.981
2018 31.761 38.113 1.985
2019 31.825 38.190 1.989
2020 31.888 38.266 1.993
2021 31.952 38.342 1.997
2022 32.016 38.419 2.001
2027 32.080 38.496 2.005
2032 32.144 38.573 2.009
2037 32.208 38.650 2.013
2042 32.273 38.727 2.017

Quadro 22 — Resultados do estudo de demanda de agua tratada para abastecimento publico do
municipio de Ariranha para os anos de 2012, 2017, 2022, 2027, 2032 e 2042.

6.2. DEMANDA DE AGUA PARA CONSUMO INDUSTRIAL

Para a determinacdo do consumo industrial, foram utilizadas as informagOes obtidas
em visitas contatou-se que o municipio conta com 02 usinas de Alcool e Acucar além
de varias pequenas industrias localizadas principalmente nos 02 distritos industriais.
Além disso, a Prefeitura dispde de uma darea destinada a fomentar o crescimento
industrial do municipio, porém nao sao disponiveis estimativas de consumo industrial

de dgua, uma vez que este nao utiliza o sistema publico de abastecimento.

6.3. DEMANDA TOTAL DO SISTEMA PUBLICO DE ABASTECIMENTO
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A demanda total de agua utilizada no diagndstico e planejamento de acdes do
presente Plano Diretor Municipal de Saneamento esta apresentada na Quadro 23.

Ariranha

ANO Q (I/dia) K1 K2

2011 1.556.640 1.867.968 97.290
2012 1.581.546 1.897.855 98.847
2013 1.606.851 1.928.221 100.428
2014 1.632.561 1.959.073 102.035
2015 1.658.682 1.990.418 103.668
2016 1.685.220 2.022.265 105.326
2017 1.712.184 2.054.621 107.011
2018 1.739.579 2.087.495 108.724
2019 1.767.412 2.120.895 110.463
2020 1.795.691 2.154.829 112.231
2021 1.824.422 2.189.306 114.026
2022 1.853.613 2.224.335 115.851
2027 1.883.270 2.259.924 117.704
2032 1.913.403 2.296.083 119.588
2037 1.944.017 2.332.821 121.501
2042 1.975.121 2.370.146 123.445

Quadro 23 -Demanda total de agua atual e projecdes futuras.

6.4. CONTRIBUIGAO DE ESGOTO SANITARIO

Para determinacdo das contribuicdes de esgoto sanitario das diferentes areas do
municipio, o estudo setorizado foi realizado de forma diferente do estudo realizado
para o abastecimento de agua.

Enquanto que no estudo setorizado para abastecimento de agua foram considerados o

zoneamento urbano e as regides de influéncia das elevatdrias e reservatorios, para o
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estudo setorizado de contribuicdo de esgoto sanitario, foram consideradas as bacias de

influéncia de cada curso d'agua que corta o municipio.

Esse estudo foi realizado verificando-se os limites das bacias por meio das curvas de
nivel tracadas de 5 em 5 metros, denominando as micro-bacias conforme os nomes
dos rios, dividindo-as conforme a conveniéncia para o estudo visando obter os pontos

chaves de escoamento dos efluentes por gravidade.

A partir da determinagao das micro-bacias e dos pontos-chave, foram realizados os
estudos de capacidades das ETEs, Elevatorias e coletores tronco, interceptores e
emissarios, e avaliado o funcionamento do sistema como um todo, conforme discutido
no Capitulo III, Item 2.3.

Os parametros utilizados para determinacdo das contribuicdes de esgoto sanitario no

sistema foram:
Contribuicao per capita: 160,0 litros por habitante por dia (I/hab/d);

Taxa de infiltragdo nas redes: 0,05 litros por segundo por quilometro de redes
executadas (I/s.kmRedes);

e Coeficiente do dia de maior consumo — k1: 1,2;
e Coeficiente da hora de maior consumo — k2: 1,5;
« Coeficiente de retorno para a contribuicao industrial k3i : 0,80.

O Quadro 24 apresenta os resultados do estudo de contribuicdes de esgoto sanitario
no sistema de esgotamento do municipio de Ariranha para os anos de 2009, 2014,
2019, 2029 e 2039.

Bacia Corrego Ariranha

ANO Q (l/dia) Qi Qt K1 K2 K3i

2011 |1.176.128 950 1.177.078 |1.412.494| 73.567 | 941.662
2012 |1.194.946 965 1.195.911|1.435.093| 74.744 | 956.729
2013 |1.214.065 981 1.215.046|1.458.055| 75.940 | 972.037
2014 |1.233.490 996 1.234.487|1.481.384| 77.155 | 987.589
2015 |1.253.226| 1.012 |1.254.238|1.505.086| 78.390 | 1.003.391
2016 |1.273.278| 1.028 |1.274.306|1.529.167| 79.644 | 1.019.445
2017 |1.293.650| 1.045 |1.294.695|1.553.634| 80.918 | 1.035.756
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2018 [1.314.349| 1.062 |1.315.410|1.578.492| 82.213 | 1.052.328
2019 [1.335.378| 1.079 |1.336.457|1.603.748| 83.529 | 1.069.165
2020 [1.356.744| 1.096 |1.357.840|1.629.408| 84.865 | 1.086.272
2021 [1.378.452| 1.113 |1.379.565|1.655.479| 86.223 | 1.103.652
2022 [1.400.507| 1.131 |1.401.639|1.681.966| 87.602 | 1.121.311
2027 [1.422.915| 1.149 |1.424.065|1.708.878 | 89.004 | 1.139.252
2032 [1.445.682| 1.168 |1.446.850|1.736.220| 90.428 | 1.157.480
2037 [1.468.813| 1.186 |1.469.999|1.763.999| 91.875 | 1.176.000
2042 [1.492.314| 1.205 |1.493.519|1.792.223| 93.345 | 1.194.816
Bacia Corrego do Gléria

ANO Q (l/dia) | Qi (I/dia) Qt K1 K2 K3i

2011 207.552 143 207.695 | 249.233 | 12.981 | 166.156
2012 210.873 145 211.018 | 253.221 | 13.189 | 168.814
2013 214.247 147 214.394 | 257.273 13.400 171.515
2014 217.675 149 217.824 | 261.389 13.614 174.259
2015 221.158 152 221.309 | 265.571 | 13.832 | 177.048
2016 224.696 154 224.850 | 269.820 | 14.053 | 179.880
2017 228.291 157 228.448 | 274.138 | 14.278 | 182.758
2018 231.944 159 232.103 | 278.524 | 14.506 | 185.682
2019 235.655 162 235.817 | 282.980 | 14.739 | 188.653
2020 239.425 164 239.590 | 287.508 | 14.974 | 191.672
2021 243.256 167 243.423 | 292.108 | 15.214 | 194.739
2022 247.148 170 247.318 | 296.782 | 15.457 | 197.854
2027 251.103 172 251.275 | 301.530 | 15.705 | 201.020
2032 255.120 175 255.296 | 306.355 | 15.956 | 204.236
2037 259.202 178 259.380 | 311.256 | 16.211 | 207.504
2042 263.350 181 263.530 | 316.236 | 16.471 | 210.824

Quadro 24 - Resultados do estudo de contribuicdo de esgoto sanitario do municipio para os
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Figura 12 — Cdrrego Ariranha e do Gléria

Em nivel Federal, o enquadramento dos corpos d agua dar-se-a de acordo com as
normas e procedimentos definidos pelo Conselho Nacional de Recursos Hidricos —
CNRH e Conselhos Estaduais de Recursos Hidricos (art.38); sera definido pelos usos

preponderantes mais restritivos da agua, atuais ou pretendidos (art. 38, §19).

No Estado de Sdo Paulo, a classificagdo das aguas interiores foi estabelecida pelo
Decreto Estadual no 8.468, de 8 de setembro de 1976, que dispde sobre a prevengao e
o controle da poluicao do meio ambiente; posteriormente, foi regulamentado pelo
Decreto no 10.755 de 22/11/77, o qual procedeu ao enquadramento dos corpos d’agua
do Estado de Sao Paulo e resultou, de acordo com o Relatério Zero (IPT,1999), nas

seguintes classes para a UGRHI Turvo/Grande:

Corpos de Agua Pertencentes & Classe 1: N3o ha corpos de dgua pertencentes a Classe

1 na Bacia.

Corpos de Agua Pertencentes & Classe 2: Pertencem & Classe 2 todos os corpos de

agua, exceto aqueles da Bacia, classificados na sequéncia.
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Corpos de Agua Pertencentes a Classe 3: Pertencem a Classe 3 os seguintes cursos
d'agua da bacia do Rio Turvo, excluidos os respectivos afluentes e fornecedores, salvo
quando expressamente citados: Cdrrego da Lagoa, Corrego Mata Negra, Ribeiréo
Grande, Ribeirdo Jatai, e trechos do Ribeirdo da Onga, Rio S4o Domingos, Rio Preto e
do préprio Rio Turvo.

Os valores apresentados na tabela acima sdao correspondentes a vazdo média de

consumo.

6.5. CONTRIBUIGAO DE EFLUENTES INDUSTRIAIS

As contribuicdes industriais de esgoto aos sistemas de esgotamento publicos

municipais € sempre um ponto de muita cautela e que merece consideragdes especiais.

No caso de Ariranha, devido ao planejamento municipal de incentivar a instalagao de
industrias, tendo destinado em seu Plano Diretor Municipal uma grande quantidade da
area disponivel para ocupagao para parques industriais, deve-se ter ainda maior
atencao.

Porém, o municipio apresenta pequena variagdo no consumo de agua distribuida
quando adicionado o consumo pelas industrias através do sistema publico de
abastecimento, visto que a grande maioria das industrias possuem sistema prdprio de

abastecimento e apresentam baixo consumo.

Esse consumo de agua se traduz em contribuicdo de esgoto ao sistema publico, caso
as industrias se utilizem desse sistema para afastamento e tratamento de seus

despejos.

Os despejos industriais, além de aumentar significativamente a contribuicdo, contem
substancias nocivas aos processos bioldgicos ocorridos durante o tratamento do esgoto
nas ETEs.

Cabe ao municipio determinar quais os tipos de despejos que poderdo ser langados na
rede publica, e quais os que necessitardao de tratamento especifico, observando as

restricoes impostas pela legislacao brasileira e paulista. Cabem ainda as medidas de

Pagina 73



PREFEITURA MUNICIPAL DE ARIRANHA
ESTADO DE SAO PAULO

CNPJ. 45.117.116/0001-43

Rua: Dr. Oliveira Neves, 476 - Telefone: 17-3576-9200 — Fax: 17-3576-9204 - CEP: 15.960-000

e-mail: secretaria@ariranha.sp.gov.br

fiscalizacdo realizadas pelo Estado, e que devem ser reforcadas para o municipio,

visando minimizar problemas de despejos irregulares nas redes municipais.

Dessa forma, para este Plano Municipal de Saneamento Ambiental, serdo considerados
como contribuintes a rede municipal de esgotamento todos os despejos oriundos do
consumo industrial de agua através do sistema publico de abastecimento, diminuidos
pelo coeficiente de retorno de esgoto a partir do consumo de agua.

PREFEITURA MUNICIPAL DE ARIRANHA 1

CNPJ: 45.117.116/0001-43

Andlise da Arrecadacéao Data de Emissao: 06/01/2012
Movim: 02/12/2011 A 22/12/2011 Lote: 001 ao 045 Banco/Conta: ao Pagto: 0112/2011 A 20M12/2011

03 MODULO AGUA E ESGOTO

Codigo 001 Agéncia: Conta:

cod. Descr. Receita Valor Ficha Correcao Ficha Multa Ficha Juros Ficha Total
012 Taxa de Expediente 7.038,79 021 0,00 291,70 39,65 7.370,14
047 Outras Receitas Diversas - Agua/Esgo 24.523,24 0 0,00 963,26 126,97 25.613.47
048 0,00 0 0,00 0,00 0,00 0,00
049 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Total do Banco/Conta 31.562,03 0,00 1.254,96 166,62 32.983.61
Total do Modulo 31.562,03 0,00 1.254,96 166,62 32.983,61

99 MODULO DIVIDA ATIVA

Codigo 001 Agencia: Conta:

cod. Descr. Receita Valor Ficha Correcao Ficha Multa Ficha Juros Ficha Total
012 Taxa de Expediente 621,38 0,00 51,39 64,12 736,89
047 Outras Receitas Diversas - Agua/Esgo 2.637,84 0,00 164,82 142,37 2.945,03
048 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
049 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Total do Banco/Conta 3.259,22 0,00 216,21 206,49 3.681,92
Total do Madulo 3.259,22 0,00 216,21 206,49 3.681,92
Total Geral 34.821,25 0.00 1.471,17 373.1 36.665,53

Figura 12 — Arrecadagao com Saneamento
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PREFEITURA MUNICIPAL DE ARIRANHA Data de Emissao: 06/01/2012 12
3 PREFEITURA MUNICIPAL DE ARIRANHA
FATURAMENTO Rerefencia: 01/2011 Ate 12/2011
REFERENCIA: 01/2011
PADRAO
Consumo  Faturado Agua Esgoto Expediente Servicos Atraso  Arend Atual Arrend Anterio Descontos Total
02 RESIDENCIAL AGUA E ESGOTO
Usudrios 2231 42,663 42663 25.981,490 0,00 6.748,70 106,89 0,00 -1,97 -0,80 000 32.834,22 744
Cobrades 2177
Economias 2178 Cortados O Desligado 0 Cancelado 11
04 ‘COMERCIAL AGUA E ESGOTO
Usudrios 80 1.662 1662 1.302,54 0,00 244,90 0,00 0,00 -0,14 -0,27 0,00 1.547,03 0,35
Cobrades 79
Economias 79 Cortades O Desligado 0 Cancelado 2
06 INDUSTRIAL AGUA E ESGOTO
Usugrios 33 387 387 268,64 0,00 99,20 0,00 0,00 0,15 018 0,00 368,17 0,08
Cobrades 32
Economias 32 Cortados O Desligado 0 Cancelado 0
10 ‘OUTROS AGUA E ESGOTO
Usugrios 5 62 62 3424 0,00 15,50 0,00 0,00 -0,03 0,00 0,00 49,71 0,01
Cobrades 5
Economias 5 Cortades O Desligado 0 Cancelado 0
1 ISENTO OU IMUNE
Usudrios 167 3.025 3025 1.431,36 0,00 517,70 0,00 0,00 -0,71 047 0,00 1.948,82 0,44
Cobrados 167
Economias 167 Cotades O Desligado 0 Cancelado 0
SUB TOTAL: 2516 47799 47799 29.018,18 0,00 7.626,00 106,89 0,00 2,70 042 0,00 3674795 8,33
2‘2‘: Cortados O Desligado 0 Cancelado 13

Figura 13 — Descritivo de Arrecadagao

Consumo Agua Esgoto Manutengbes Expediente TOTAL
1 0,55 0,00 0,00 3,30 3,85
2 1,10 0,00 0,00 3,30 4,40
3 1,65 0,00 0,00 3,30 4,95
4 2,20 0,00 0,00 3,30 5,50
5 2,75 0,00 0,00 3,30 6,05
6 3,30 0,00 0,00 3,30 6,60
7 3,85 0,00 0,00 3,30 7,15
8 4,40 0,00 0,00 3,30 7,70
9 4,95 0,00 0,00 3,30 8,25
10 5,50 0,00 0,00 3,30 8,80
11 6,05 0,00 0,00 3,30 9,35
12 6,60 0,00 0,00 3,30 9,90
13 7,15 0,00 0,00 3,30 10,45
14 20,68 0,00 0,00 3,30 23,98

33 21,72 0,00 0,00 3,30 25,02

34 22,76 0,00 0,00 3,30 26,06

35 23,80 0,00 0,00 3,30 27,10

36 25,07 0,00 0,00 3,30 28,37

37 26,34 0,00 0,00 3,30 29,64

38 27,61 0,00 0,00 3,30 30,91
39 28,88 0,00 0,00 3,30 32,18

40 30,15 0,00 0,00 3,30 33,45

41 31,42 0,00 0,00 3,30 34,72

42 32,69 0,00 0,00 3,30 35,99

43 33,96 0,00 0,00 3,30 37,26
44 35,23 0,00 0,00 3,30 38,53
45 36,50 0,00 0,00 3,30 39,80
46 38,34 0,00 0,00 3,30 41,64
47 40,18 0,00 0,00 3,30 43,48
48 42,02 0,00 0,00 3,30 45,32
49 43,86 0,00 0,00 3,30 47,16
50 45,70 0,00 0,00 3,30 49,00
51 47,54 0,00 0,00 3,30 50,84
52 49,38 0,00 0,00 3,30 52,68
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53 51,22 0,00 0,00 3,30 54,52
54 53,06 0,00 0,00 3,30 56,36
55 54,90 0,00 0,00 3,30 58,20
56 56,74 0,00 0,00 3,30 60,04
57 58,58 0,00 0,00 3,30 61,88
58 60,42 0,00 0,00 3,30 63,72
59 62,26 0,00 0,00 3,30 65,56
60 64,10 0,00 0,00 3,30 67,40
61 65,94 0,00 0,00 3,30 69,24
62 67,78 0,00 0,00 3,30 71,08
63 69,62 0,00 0,00 3,30 72,92
64 71,46 0,00 0,00 3,30 74,76
65 73,30 0,00 0,00 3,30 76,60
66 75,14 0,00 0,00 3,30 78,44
67 76,98 0,00 0,00 3,30 80,28
68 78,82 0,00 0,00 3,30 82,12
69 80,66 0,00 0,00 3,30 83,96
70 82,50 0,00 0,00 3,30 85,80
71 84,34 0,00 0,00 3,30 87,64
72 86,18 0,00 0,00 3,30 89,48
73 88,02 0,00 0,00 3,30 91,32
74 89,86 0,00 0,00 3,30 93,16
75 91,70 0,00 0,00 3,30 95,00
76 93,54 0,00 0,00 3,30 96,84
77 95,38 0,00 0,00 3,30 98,68
78 97,22 0,00 0,00 3,30 100,52
79 99,06 0,00 0,00 3,30 102,36
80 100,90 0,00 0,00 3,30 104,20
81 102,74 0,00 0,00 3,30 106,04
82 104,58 0,00 0,00 3,30 107,88

83 106,42 0,00 0,00 3,30 109,72

84 108,26 0,00 0,00 3,30 111,56

85 110,10 0,00 0,00 3,30 113,40

86 111,94 0,00 0,00 3,30 115,24

87 113,78 0,00 0,00 3,30 117,08
88 115,62 0,00 0,00 3,30 118,92
89 117,46 0,00 0,00 3,30 120,76
90 119,30 0,00 0,00 3,30 122,60
91 121,14 0,00 0,00 3,30 124,44
92 122,98 0,00 0,00 3,30 126,28
93 124,82 0,00 0,00 3,30 128,12
94 126,66 0,00 0,00 3,30 129,96
95 128,50 0,00 0,00 3,30 131,80
96 130,34 0,00 0,00 3,30 133,64
97 132,18 0,00 0,00 3,30 135,48
98 134,02 0,00 0,00 3,30 137,32
99 135,86 0,00 0,00 3,30 139,16
100 137,70 0,00 0,00 3,30 141,00
101 139,54 0,00 0,00 3,30 142,84
102 141,38 0,00 0,00 3,30 144,68
103 143,22 0,00 0,00 3,30 146,52
104 145,06 0,00 0,00 3,30 148,36
105 146,90 0,00 0,00 3,30 150,20
106 148,74 0,00 0,00 3,30 152,04
107 150,58 0,00 0,00 3,30 153,88
108 152,42 0,00 0,00 3,30 155,72
109 154,26 0,00 0,00 3,30 157,56
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110 156,10 0,00 0,00 3,30 159,40
111 157,94 0,00 0,00 3,30 161,24
112 159,78 0,00 0,00 3,30 163,08
113 161,62 0,00 0,00 3,30 164,92
114 163,46 0,00 0,00 3,30 166,76
115 165,30 0,00 0,00 3,30 168,60
116 167,14 0,00 0,00 3,30 170,44
117 168,98 0,00 0,00 3,30 172,28
118 170,82 0,00 0,00 3,30 174,12
119 172,66 0,00 0,00 3,30 175,96
120 174,50 0,00 0,00 3,30 177,80
121 176,34 0,00 0,00 3,30 179,64
122 178,18 0,00 0,00 3,30 181,48
123 180,02 0,00 0,00 3,30 183,32
124 181,86 0,00 0,00 3,30 185,16
125 183,70 0,00 0,00 3,30 187,00
126 185,54 0,00 0,00 3,30 188,84
127 187,38 0,00 0,00 3,30 190,68
128 189,22 0,00 0,00 3,30 192,52
129 191,06 0,00 0,00 3,30 194,36
130 192,90 0,00 0,00 3,30 196,20
131 194,74 0,00 0,00 3,30 198,04
132 196,58 0,00 0,00 3,30 199,88
133 198,42 0,00 0,00 3,30 201,72
134 200,26 0,00 0,00 3,30 203,56
135 202,10 0,00 0,00 3,30 205,40
136 203,94 0,00 0,00 3,30 207,24
137 205,78 0,00 0,00 3,30 209,08
138 207,62 0,00 0,00 3,30 210,92
139 209,46 0,00 0,00 3,30 212,76
140 211,30 0,00 0,00 3,30 214,60
141 213,14 0,00 0,00 3,30 216,44
142 214,98 0,00 0,00 3,30 218,28
143 216,82 0,00 0,00 3,30 220,12
144 218,66 0,00 0,00 3,30 221,96
145 220,50 0,00 0,00 3,30 223,80
146 222,34 0,00 0,00 3,30 225,64
147 224,18 0,00 0,00 3,30 227,48
148 226,02 0,00 0,00 3,30 229,32
149 227,86 0,00 0,00 3,30 231,16
150 229,70 0,00 0,00 3,30 233,00
151 231,54 0,00 0,00 3,30 234,84
152 233,38 0,00 0,00 3,30 236,68
153 235,22 0,00 0,00 3,30 238,52
154 237,06 0,00 0,00 3,30 240,36
155 238,90 0,00 0,00 3,30 242,20
156 240,74 0,00 0,00 3,30 244,04
157 242,58 0,00 0,00 3,30 245,88
158 244,42 0,00 0,00 3,30 247,72
159 246,26 0,00 0,00 3,30 249,56
160 248,10 0,00 0,00 3,30 251,40
161 249,94 0,00 0,00 3,30 253,24
162 251,78 0,00 0,00 3,30 255,08
163 253,62 0,00 0,00 3,30 256,92
164 255,46 0,00 0,00 3,30 258,76
165 257,30 0,00 0,00 3,30 260,60
166 259,14 0,00 0,00 3,30 262,44
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167 260,98 0,00 0,00 3,30 264,28
168 262,82 0,00 0,00 3,30 266,12
169 264,66 0,00 0,00 3,30 267,96
170 266,50 0,00 0,00 3,30 269,80
171 268,34 0,00 0,00 3,30 271,64
172 270,18 0,00 0,00 3,30 273,48
173 272,02 0,00 0,00 3,30 275,32
174 273,86 0,00 0,00 3,30 277,16
175 275,70 0,00 0,00 3,30 279,00
176 277,54 0,00 0,00 3,30 280,84
177 279,38 0,00 0,00 3,30 282,68
178 281,22 0,00 0,00 3,30 284,52
179 283,06 0,00 0,00 3,30 286,36
180 284,90 0,00 0,00 3,30 288,20
181 286,74 0,00 0,00 3,30 290,04
182 288,58 0,00 0,00 3,30 291,88
183 290,42 0,00 0,00 3,30 293,72
184 292,26 0,00 0,00 3,30 295,56
185 294,10 0,00 0,00 3,30 297,40
186 295,94 0,00 0,00 3,30 299,24
187 297,78 0,00 0,00 3,30 301,08
188 299,62 0,00 0,00 3,30 302,92
189 301,46 0,00 0,00 3,30 304,76
190 303,30 0,00 0,00 3,30 306,60
191 305,14 0,00 0,00 3,30 308,44
192 306,98 0,00 0,00 3,30 310,28
193 308,82 0,00 0,00 3,30 312,12
194 310,66 0,00 0,00 3,30 313,96
195 312,50 0,00 0,00 3,30 315,80
196 314,34 0,00 0,00 3,30 317,64
197 316,18 0,00 0,00 3,30 319,48
198 318,02 0,00 0,00 3,30 321,32
199 319,86 0,00 0,00 3,30 323,16
200 321,70 0,00 0,00 3,30 325,00
201 323,54 0,00 0,00 3,30 326,84
202 325,38 0,00 0,00 3,30 328,68
203 327,22 0,00 0,00 3,30 330,52
204 329,06 0,00 0,00 3,30 332,36
205 330,90 0,00 0,00 3,30 334,20
206 332,74 0,00 0,00 3,30 336,04
207 334,58 0,00 0,00 3,30 337,88
208 336,42 0,00 0,00 3,30 339,72
209 338,26 0,00 0,00 3,30 341,56
210 340,10 0,00 0,00 3,30 343,40
211 341,94 0,00 0,00 3,30 345,24
212 343,78 0,00 0,00 3,30 347,08
213 345,62 0,00 0,00 3,30 348,92
214 347,46 0,00 0,00 3,30 350,76
215 349,30 0,00 0,00 3,30 352,60
216 351,14 0,00 0,00 3,30 354,44
217 352,98 0,00 0,00 3,30 356,28
218 354,82 0,00 0,00 3,30 358,12
219 356,66 0,00 0,00 3,30 359,96
220 358,50 0,00 0,00 3,30 361,80
221 360,34 0,00 0,00 3,30 363,64
222 362,18 0,00 0,00 3,30 365,48
223 364,02 0,00 0,00 3,30 367,32
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224 365,86 0,00 0,00 3,30 369,16
225 367,70 0,00 0,00 3,30 371,00
226 369,54 0,00 0,00 3,30 372,84
227 371,38 0,00 0,00 3,30 374,68
228 373,22 0,00 0,00 3,30 376,52
229 375,06 0,00 0,00 3,30 378,36
230 376,90 0,00 0,00 3,30 380,20
231 378,74 0,00 0,00 3,30 382,04
232 380,58 0,00 0,00 3,30 383,88
233 382,42 0,00 0,00 3,30 385,72
234 384,26 0,00 0,00 3,30 387,56
235 386,10 0,00 0,00 3,30 389,40
236 387,94 0,00 0,00 3,30 391,24
237 389,78 0,00 0,00 3,30 393,08
238 391,62 0,00 0,00 3,30 394,92
239 393,46 0,00 0,00 3,30 396,76
240 395,30 0,00 0,00 3,30 398,60
241 397,14 0,00 0,00 3,30 400,44
242 398,98 0,00 0,00 3,30 402,28
243 400,82 0,00 0,00 3,30 404,12
244 402,66 0,00 0,00 3,30 405,96
245 404,50 0,00 0,00 3,30 407,80
246 406,34 0,00 0,00 3,30 409,64
247 408,18 0,00 0,00 3,30 411,48
248 410,02 0,00 0,00 3,30 413,32
249 411,86 0,00 0,00 3,30 415,16
250 413,70 0,00 0,00 3,30 417,00
251 415,54 0,00 0,00 3,30 418,84
252 417,38 0,00 0,00 3,30 420,68
253 419,22 0,00 0,00 3,30 422,52
254 421,06 0,00 0,00 3,30 424,36
255 422,90 0,00 0,00 3,30 426,20
256 424,74 0,00 0,00 3,30 428,04
257 426,58 0,00 0,00 3,30 429,88
258 428,42 0,00 0,00 3,30 431,72
259 430,26 0,00 0,00 3,30 433,56
260 432,10 0,00 0,00 3,30 435,40
261 433,94 0,00 0,00 3,30 437,24
262 435,78 0,00 0,00 3,30 439,08
263 437,62 0,00 0,00 3,30 440,92
264 439,46 0,00 0,00 3,30 442,76
265 441,30 0,00 0,00 3,30 444,60
266 443,14 0,00 0,00 3,30 446,44
267 444,98 0,00 0,00 3,30 448,28
268 446,82 0,00 0,00 3,30 450,12
269 448,66 0,00 0,00 3,30 451,96
270 450,50 0,00 0,00 3,30 453,80
271 452,34 0,00 0,00 3,30 455,64
272 454,18 0,00 0,00 3,30 457,48
273 456,02 0,00 0,00 3,30 459,32
274 457,86 0,00 0,00 3,30 461,16
275 459,70 0,00 0,00 3,30 463,00
276 461,54 0,00 0,00 3,30 464,84
277 463,38 0,00 0,00 3,30 466,68
278 465,22 0,00 0,00 3,30 468,52
279 467,06 0,00 0,00 3,30 470,36
280 468,90 0,00 0,00 3,30 472,20
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281 470,74 0,00 0,00 3,30 474,04
282 472,58 0,00 0,00 3,30 475,88
283 474,42 0,00 0,00 3,30 477,72
284 476,26 0,00 0,00 3,30 479,56
285 478,10 0,00 0,00 3,30 481,40
286 479,94 0,00 0,00 3,30 483,24
287 481,78 0,00 0,00 3,30 485,08
288 483,62 0,00 0,00 3,30 486,92
289 485,46 0,00 0,00 3,30 488,76
290 487,30 0,00 0,00 3,30 490,60
291 489,14 0,00 0,00 3,30 492,44
292 490,98 0,00 0,00 3,30 494,28
293 492,82 0,00 0,00 3,30 496,12
294 494,66 0,00 0,00 3,30 497,96
295 496,50 0,00 0,00 3,30 499,80
296 498,34 0,00 0,00 3,30 501,64
297 500,18 0,00 0,00 3,30 503,48
298 502,02 0,00 0,00 3,30 505,32
299 503,86 0,00 0,00 3,30 507,16
300 505,70 0,00 0,00 3,30 509,00
301 507,54 0,00 0,00 3,30 510,84
302 509,38 0,00 0,00 3,30 512,68
303 511,22 0,00 0,00 3,30 514,52
304 513,06 0,00 0,00 3,30 516,36
305 514,90 0,00 0,00 3,30 518,20
306 516,74 0,00 0,00 3,30 520,04
307 518,58 0,00 0,00 3,30 521,88
308 520,42 0,00 0,00 3,30 523,72
309 522,26 0,00 0,00 3,30 525,56
310 524,10 0,00 0,00 3,30 527,40
311 525,94 0,00 0,00 3,30 529,24
312 527,78 0,00 0,00 3,30 531,08
313 529,62 0,00 0,00 3,30 532,92
314 531,46 0,00 0,00 3,30 534,76
315 533,30 0,00 0,00 3,30 536,60
316 535,14 0,00 0,00 3,30 538,44
317 536,98 0,00 0,00 3,30 540,28
318 538,82 0,00 0,00 3,30 542,12
319 540,66 0,00 0,00 3,30 543,96
320 542,50 0,00 0,00 3,30 545,80
321 544,34 0,00 0,00 3,30 547,64
322 546,18 0,00 0,00 3,30 549,48

323 548,02 0,00 0,00 3,30 551,32
324 549,86 0,00 0,00 3,30 553,16
325 551,70 0,00 0,00 3,30 555,00
326 553,54 0,00 0,00 3,30 556,84
327 555,38 0,00 0,00 3,30 558,68
328 557,22 0,00 0,00 3,30 560,52
329 559,06 0,00 0,00 3,30 562,36
330 560,90 0,00 0,00 3,30 564,20
331 562,74 0,00 0,00 3,30 566,04
332 564,58 0,00 0,00 3,30 567,88
333 566,42 0,00 0,00 3,30 569,72
334 568,26 0,00 0,00 3,30 571,56
335 570,10 0,00 0,00 3,30 573,40
336 571,94 0,00 0,00 3,30 575,24
337 573,78 0,00 0,00 3,30 577,08
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338 575,62 0,00 0,00 3,30 578,92
339 577,46 0,00 0,00 3,30 580,76
340 579,30 0,00 0,00 3,30 582,60
341 581,14 0,00 0,00 3,30 584,44
342 582,98 0,00 0,00 3,30 586,28
343 584,82 0,00 0,00 3,30 588,12
344 586,66 0,00 0,00 3,30 589,96
345 588,50 0,00 0,00 3,30 591,80
346 590,34 0,00 0,00 3,30 593,64
347 592,18 0,00 0,00 3,30 595,48
348 594,02 0,00 0,00 3,30 597,32
349 595,86 0,00 0,00 3,30 599,16
350 597,70 0,00 0,00 3,30 601,00
351 599,54 0,00 0,00 3,30 602,84
352 601,38 0,00 0,00 3,30 604,68
353 603,22 0,00 0,00 3,30 606,52
354 605,06 0,00 0,00 3,30 608,36
355 606,90 0,00 0,00 3,30 610,20
356 608,74 0,00 0,00 3,30 612,04
357 610,58 0,00 0,00 3,30 613,88
358 612,42 0,00 0,00 3,30 615,72
359 614,26 0,00 0,00 3,30 617,56
360 616,10 0,00 0,00 3,30 619,40
361 617,94 0,00 0,00 3,30 621,24
362 619,78 0,00 0,00 3,30 623,08
363 621,62 0,00 0,00 3,30 624,92
364 623,46 0,00 0,00 3,30 626,76
365 625,30 0,00 0,00 3,30 628,60
366 627,14 0,00 0,00 3,30 630,44
367 628,98 0,00 0,00 3,30 632,28
368 630,82 0,00 0,00 3,30 634,12
369 632,66 0,00 0,00 3,30 635,96
370 634,50 0,00 0,00 3,30 637,80
371 636,34 0,00 0,00 3,30 639,64
372 638,18 0,00 0,00 3,30 641,48
373 640,02 0,00 0,00 3,30 643,32
374 641,86 0,00 0,00 3,30 645,16
375 643,70 0,00 0,00 3,30 647,00
376 645,54 0,00 0,00 3,30 648,84
377 647,38 0,00 0,00 3,30 650,68
378 649,22 0,00 0,00 3,30 652,52
379 651,06 0,00 0,00 3,30 654,36
380 652,90 0,00 0,00 3,30 656,20
381 654,74 0,00 0,00 3,30 658,04
382 656,58 0,00 0,00 3,30 659,88
383 658,42 0,00 0,00 3,30 661,72
384 660,26 0,00 0,00 3,30 663,56
385 662,10 0,00 0,00 3,30 665,40
386 663,94 0,00 0,00 3,30 667,24
387 665,78 0,00 0,00 3,30 669,08
388 667,62 0,00 0,00 3,30 670,92
389 669,46 0,00 0,00 3,30 672,76
390 671,30 0,00 0,00 3,30 674,60
391 673,14 0,00 0,00 3,30 676,44
392 674,98 0,00 0,00 3,30 678,28
393 676,82 0,00 0,00 3,30 680,12
394 678,66 0,00 0,00 3,30 681,96
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395
396
397
398
399
400
401

680,50
682,34
684,18
686,02
687,86
689,70
691,54

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

3,30
3,30
3,30
3,30
3,30
3,30
3,30

683,80
685,64
687,48
689,32
691,16
693,00
694,84

Quadro 25 — Sistema Tarifario de Agua e Esgoto de Ariranha.

6.6. CONTRIBUIGAO TOTAL DO SISTEMA PUBLICO DE ESGOTAMENTO

A contribuicdao total de esgoto sanitario utilizada no diagnostico e planejamento de
acoes deste Plano Diretor Municipal de Saneamento esta apresentada no Quadro 26.

ANO | Q(l/dia) Qi Qt K1 K2 K3i

2011 |1.383.680| 950 |1.384.630|1.661.556| 86.539 | 1.107.704
2012 |1.405.819| 965 |1.406.784|1.688.141| 87.924 | 1.125.427
2013 |1.428.312| 981 [1.429.293|1.715.151| 89.331 | 1.143.434
2014 |1.451.165| 996 |1.452.161|1.742.594| 90.760 | 1.161.729
2015 |1.474.384| 1.012 |1.475.396|1.770.475| 92.212 | 1.180.317
2016 |1.497.974| 1.028 |1.499.002|1.798.803| 93.688 | 1.199.202
2017 |1.521.941| 1.045 |1.522.986|1.827.584| 95.187 | 1.218.389
2018 |1.546.292| 1.062 |1.547.354|1.856.825| 96.710 | 1.237.883
2019 |1.571.033| 1.079 |1.572.112|1.886.534| 98.257 | 1.257.689
2020 |1.596.170| 1.096 |1.597.265|1.916.719| 99.829 | 1.277.812
2021 |1.621.708| 1.113 |1.622.822|1.947.386| 101.426 | 1.298.257
2022 |1.647.656| 1.131 |1.648.787|1.978.544| 103.049 | 1.319.030
2027 |1.674.018| 1.149 |1.675.167|2.010.201| 104.698 | 1.340.134
2032 |1.700.802| 1.168 |1.701.970|2.042.364| 106.373 | 1.361.576
2037 |1.728.015| 1.186 |1.729.202|2.075.042| 108.075 | 1.383.361
2042 |1.755.664| 1.205 |1.756.869|2.108.243| 109.804 | 1.405.495

Os valores apresentados na tabela acima sdao correspondentes a vazao média de

contribuigao.

Quadro 26 -Demanda total de agua atual e projecoes futuras.
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6.7. GERAGAO DE RESIDUOS SOLIDOS

De acordo com as informacgdes levantadas junto a Prefeitura Municipal, a produgao
atual de residuos pela populacdo é de 6,0 toneladas por dia, porém, esse valor inclui a
parcela devida a varricdao publica também. Os parametros utilizados para determinagao
da geracao de residuos sélidos no sistema publico foram:

» Contribuicao per capita: 500 gramas por habitante por dia (g/hab/d);
» Média de remogao por varricao: 210 gramas por habitante por dia (g/hab/d);

O Quadro 27 apresenta o resumo dos valores obtidos no estudo de geracao de
residuos sodlidos para o sistema publico de manejo nos anos de 2009, 2014, 2019,
2029 e 2039.

ANO | Populagdo Domestico | Varricdo | Entulho | Galho | Total

2011 8.468 4,234 1,778 | 12,702 | 0,747 | 19,461
2012 8.603 4,302 1,807 12,905 | 0,759 | 19,773
2013 8.741 4,371 1,836 13,112 | 0,771 | 20,089
2014 8.881 4,441 1,865 13,322 | 0,783 | 20,410
2015 9.023 4,512 1,895 13,535 | 0,796 | 20,737
2016 9.167 4,584 1,925 13,751 | 0,809 | 21,069
2017 9.314 4,657 1,956 13,971 | 0,822 | 21,406
2018 9.463 4,732 1,987 14,195 | 0,835 | 21,748
2019 9.615 4,807 2,019 14,422 | 0,848 | 22,096
2020 9.768 4,884 2,051 14,653 | 0,862 | 22,450
2021 9.925 4,962 2,084 14,887 | 0,875 | 22,809
2022 10.084 5,042 2,118 15,125 | 0,889 | 23,174
2027 10.245 5,122 2,151 15,367 | 0,904 | 23,545
2032 10.409 5,204 2,186 15,613 | 0,918 | 23,921
2037 10.575 5,288 2,221 15,863 | 0,933 | 24,304
2042 10.745 5,372 2,256 16,117 | 0,948 | 24,693

Quadro 27 -Geracao total de residuos solidos pelo sistema publico de manejo de residuos de

Ariranha

6.8. SISTEMA DE DRENAGEM URBANA
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As vias e logradouros de Ariranha apresentam sistema de drenagem composto por
canaletas, meios-fios, bueiros, bocas de lobo e galerias.

Assim, somente um ponto localizado a Rua Alcides de Oliveira entre as Ruas Siqueira
Gomes e Barao do Rio Branco apresenta problema de drenagem e conforme a
intensidade da chuva ocorre acimulo de agua por falta de escoamento. Como as
residéncias locais foram construidas abaixo da cota da rua, ocorre a inundacao das

residéncias.

Outro problema diz respeito na dissipacao das galerias pluviais sendo que em diversos
pontos ocorre a formagao de erosao.
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III — DIAGNOSTICO DOS SISTEMAS DE SANEAMENTO MUNICIPAIS

1. DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

1.1. DESCRICAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

O Sistema de Abastecimento de Agua do municipio de Ariranha pode ser descrito como
um sistema complexo, possuidor da grande maioria dos componentes possiveis para

um sistema de abastecimento publico de agua potavel.

O sistema é composto principalmente por 10 pocos semi-artesianos, 04 reservatorios,
01 estacdo elevatdria de agua tratada e redes de distribuicdo com didmetros variando
entre 2" e 8”.

Todo o perimetro urbano do municipio é atendido pelo sistema de abastecimento de
agua, que possui aproximadamente 23 km de redes, 2.231 ligacbes ativas com
hidrometros.

Item Poco Vazao Horas Operadas | Volume Produzido
(m*/h) (h/dia) (m*/dia)

1 P1 10,1 22 222,2
2 P2 20,5 22 451

3 P3 12 22 264

4 P4 12 22 264

5 P5 22 22 484

6 P6 44 22 968

7 P7 31,3 22 688,6
8 P8 18 22 396

9 P9 44 22 968
10 P10 9,7 0 0

11 Total 90% 201,4 22 4.430

Quadro 28 — Capacidade de Producdo de Agua.

O Municipio de Ariranha possui 10 pocos semi-artesianos porém devido a localizacdo
destes, alguns devem manter-se desligados a fim de possibilitar a recuperacao do

manancial.
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O sistema de tratamento principal refere-se a cloragao e fluoretacdao, visto que a
qualidade da agua bruta apresenta-se como potavel.

Para a distribuicdo da agua tratada nos 10 pocos municipais, e abastecimento dos
reservatodrios, o sistema de abastecimento de agua conta com 01 estacao elevatoria de
agua tratada.

O sistema de abastecimento de agua conta ainda com 4 reservatdrios, € uma
capacidade total de reserva de 590 m>. Estes reservatdrios estdo distribuidos em 02
bairros do municipio, e sdo responsaveis por quase toda a agua distribuida no

municipio.

Para distribuicao da agua tratada e armazenada nos diversos reservatdrios municipais,
o sistema de abastecimento conta com aproximadamente 14 km de redes com
didmetros variando entre 2” e 8", que em sua maioria realizam o abastecimento

diretamente as economias.

Essa malha de redes é composta por redes antigas no terco da rua e redes novas em
duplo passeio de diversos materiais, dentre eles, Cimento Amianto, PVC, PVC DEFoFo e
Ferro Fundido, sendo que na parte central da cidade localizam-se as redes mais
antigas.

Desse modo, sdo atendidas as 2.231 ligacdes ativas do municipio correspondendo a
um atendimento total de 98,7% de agua tratada distribuida a populacao.

1.2. RELATORIO DE AVALIACAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
EXISTENTE

Este relatorio apresenta a situacdo atual das principais instalagdes e equipamentos do

sistema de abastecimento de dgua do municipio de Ariranha.
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Foto 14 — Fotografias dos 10 pogos semi-artesianos que compdem o Sistema de

Abastecimento de Ariranha.

1.3. AVALIAGAO CRITICA DISPONIBILIDADE X DEMANDA DE AGUA X SISTEMA DE
DISTRIBUICAO

A disponibilidade de agua para consumo humano passa a atingir indices criticos, uma

vez que o aumento da demanda ja provoca consideravel rebaixamento do lencol. Isso
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faz com que cada vez tem-se que aumentar a profundidade da perfuracao para
garantia de disponibilidade da agua.

Outra caracteristica é que o manancial apresenta agua de étima qualidade, porém
estudos realizados no aquifero apontam para a fragilidade e falta de programas de

protecao ao manancial.

Atualmente, a capacidade de captaco instalada é de 223,6 m*/h. Considerando que o
P10, devido a localizagdo é utilizado como reserva e que a operagao da captacdo deve
ser de, no maximo, 20 h/dia, temos a seguinte producdo de agua.

Item | Pogo Vazao Horas Volum_e
Operadas | Produzido

1 P1 10,1 20 202

2 P2 20,5 20 410

3 P3 12 20 240

4 P4 12 20 240

5 P5 22 20 440

6 P6 44 20 880

7 P7 31,3 20 626

8 P8 18 20 360

9 P9 44 20 880
10 P10 9,7 0 0
11 total 223,6 20 4.472

Tabela 29 — Capacidade de Captacdio de Agua

Em anadlise a demanda, temos que o uso da agua produzida no sistema publico de
abastecimento é basicamente para consumo domiciliar. Se consideramos o crescimento

populacional, teremos o seguinte consumo.

ANO | Populacdo | Doméstico | Industrial | Perda Total

2011 8.468 2117 317,55 |(413,8735(2020,677
2012 8.603 2150,75 344,12 |(424,1279]2070,742
2013 8.741 2185,25 |371,4925|434,6462|2122,096
2014 8.881 2220,25 | 399,645 |445,382212174,513
2015 9.023 2255,75 | 406,035 |452,5035]2209,282
2016 9.167 2291,75 |389,5975|455,8291|2225,518
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2017 9.314 2328,5 395,845 |463,1387|2261,206
2018 9.463 2365,75 |402,1775|470,5477| 2297,38
2019 9.615 2403,75 | 432,675 |482,1923]2354,233
2020 9.768 2442 439,56 |[489,8652(2391,695
2021 9.925 2481,25 | 446,625 |497,7388|2430,136
2022 10.084 2521 478,99 |[509,9983 (2489,992
2027 10.245 2561,25 |486,6375|518,1409 | 2529,747
2032 10.409 2602,25 |494,4275|526,4352]2570,242
2037 10.575 2643,75 528,75 | 539,325 |2633,175

2042 10.745 1934,1 386,82 |394,5564|1926,364
Quadro 30 -Demanda de Agua de Ariranha

Para elaboracdo do Quadro de Demanda de Agua foram adotados os consumos de
250litros por habitantes por dia, a perda em 17% do volume produzido e o consumo

industrial variando entre 15% a 20% da demanda domiciliar.

Conclui-se que com uso racional do recurso, a disponibilidade esta garantida para o

horizonte do estudo.

1.4. AVALIAGAO DAS UNIDADES E IDENTIFICACAO DOS PONTOS FRAGEIS DO
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Durante as inspecdes de campo e didlogos com os operadores das unidades dos
sistemas de abastecimento de agua foi possivel identificar alguns pontos de maior

vulnerabilidade quanto a confiabilidade das unidades e redes existentes.

Os pontos frageis identificados para o sistema de abastecimento de agua foram
elencados conforme o relatério de avaliacdo, descrevendo-se a seguir os aspectos mais

relevantes de cada um deles.

1.4.1. Captacdo de Agua
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A captacdo do sistema de abastecimento de agua do municipio possui sistemas

independentes que interligam-se nos sistemas de reservagao ou nao.

Em uma visdo geral, as captagdes apresentam bom funcionamento, podendo ser
apontados como pontos negativos a operacao manual de acionamento das bombas e o
desperdicio de agua com vazamentos na tubulacdo de recalque da captacdo.

Algumas linhas de recalque dos pocos semi-artesianos, de ferro fundido DN 250, além
de apresentarem vazamentos atualmente, estdo em operacdo ha 30 anos, estando
préximo de atingir muito provavelmente o final de sua vida util, devendo ser
cuidadosamente inspecionada e, se possivel recuperada, pois a probabilidade de

apresentar problemas sérios de incrustacdo e rompimentos é grande.

As diferentes vazdes das bombas de captacdo em operacdo nao permite a pronta
substituicdo quando essa Unica bomba estd em manutencdo, ndo se pode contar com

esse pogo para suprir eventuais demandas.

1.4.2. Reservatorios

De um modo geral, a capacidade de reserva de agua tratada existente nao atende ao
sistema, e nota-se a necessidade de melhor distribuicao espacial desses reservatorios
no municipio. A mudanca do sistema de abastecimento dos mesmos, ou inclusdo de
reservatdrios intermedidrios juntamente com a setorizagao das redes para evitar as
pressdes elevadas que estao sendo observadas com a configuracdo do sistema

utilizado, é fundamental.

Os reservatorios existentes apresentam-se em bom estado, ndo tendo sido observados

problemas de vazamentos ou comprometimento em suas estruturas.

Com a capacidade de armazenamento de 660 m?, temos que em caso de paralisacdo
do sistema de captacao em fungao de quebra ou falta de energia, atende a 7,5 horas

de consumo.
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1.4.3. Adutoras e Redes de distribuigao

As linhas adutoras das captacoes e elevatdrias nao vém apresentando problemas de
rompimentos e falta de capacidade de transporte segundo informagdes obtidas junto
ao operador do sistema, com excecao das adutoras de agua antigas como ja

mencionado anteriormente.

Redes de distribuicdo em geral constituem pontos de fragilidade dos sistemas de
abastecimento de agua, ainda mais como é o caso da grande maioria dos municipios
brasileiros, cujas redes vao sendo executadas sem planejamento conforme o

crescimento da populacao e a ocupacao de areas desabitadas.

O poder publico tem entdo que atender a esses locais e vai gradativamente
sobrecarregando as redes existentes com derivacdes e ramais até que o abastecimento

passa a ser prejudicado em todo o sistema.

No caso de Ariranha, a expansao das redes nao foi diferente, e atualmente, diversos
problemas sao enfrentados diariamente pela Prefeitura devido ao crescimento
desordenado do municipio, e consequentemente de sua malha de abastecimento

publico de agua potavel.

O municipio conta com redes de diversos materiais como Cimento Amianto, PVC, PVC
DEFoFo e Ferro Fundido, com diametros entre 2” e 8”, que totalizam aproximadamente
14 km.

Um ponto muito importante e que deve ser observado é a existéncia de redes de
Cimento Amianto, que devem ser substituidas prioritariamente devido a baixa
resisténcia e que em redes desse tipo de material ocorre a solubilizagdo do amianto

que acaba contaminando a agua abastecida a populagao.

Existem diversos pontos de vazamentos e rompimentos constantes nas redes de
distribuicao, principalmente nos bairros antigos e na regiao central pois as redes de

PVC ndo suportam a pressao imposta a rede pela carga hidraulica do reservatorio.

Nesse ponto e em pontos em que a pressao ultrapassa valores de 50 m.c.a., devem

ser tomadas medidas para reducdo da pressao através da instalacdo de valvulas
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redutoras de pressao, e rearranjo das redes tanto para instalacdo dessas valvulas
quanto para melhor distribuicdo das pressdes no sistema.

Outro problema identificado pelo operador no sistema de distribuicdo esta nas redes
antigas que aparentemente estdo obstruidas, ocasionando perda de pressao na rede e
rompimentos, deixando a populacao desses bairros desabastecida.

Nota-se pelo exposto que o municipio necessita urgentemente de um cadastro de
redes, pois as informacdes de materiais e idades dessas redes, seus diametros e
condigdes de operacao sao cruciais para que se possa realizar um estudo detalhado e
plano de setorizacdo da malha de distribuicao de agua tratada.

A falta do cadastro das redes nao possibilita que este Plano Municipal de Saneamento
avalie profundamente as medidas que devem ser tomadas e os custos a elas
associados, principalmente no que diz respeito as redes que devem ser substituidas
para o perfeito funcionamento do sistema de abastecimento.

Um pedido de verbas para realizar o estudo de setorizagao das redes que contempla o
cadastro das redes, devera ser um grande auxilio para o planejamento atual e futuro
das acdes do municipio em complementacao as informacdes contidas nesse Plano

Municipal de Saneamento.

1.4.4. Sistemas de macro e micro medicao

Apesar de existir em todos os pontos de captacao, o sistema de medicao de vazao nao
esta funcionando adequadamente devido a problemas de registrado de vazao.

Quanto a micromedicdo, possui cadastradas aproximadamente 2.234 ligacdes de agua
ativas, as quais assim como as redes possuem idades bastante distintas e,
principalmente na area central do municipio (mais antiga), podem estar avariados e

desgastados levando a medigdes imprecisas das vazoes consumidas.

A importancia de se ter sistemas de medicao eficientes na captacdo e nas saidas das
adutoras que abastecem os reservatorios reside em se poder realizar os estudos de

perdas nas tubulacdes de adugao e de distribuicao.
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Quanto mais precisa e detalhada for realizada a medicdao, e mais organizada a
setorizacdo das redes de distribuicdo, mais facil fica para se identificar os problemas
em cada setor, e corrigi-los para diminuir o indice de perdas de agua.

As perdas de agua constituem tanto um problema econOmico devido aos custos
envolvidos no transporte e tratamento da agua, quanto ambiental devido ao
desperdicio da dgua captada, além da destruicdo de pavimentos e erosdes ocasionadas

por vazamentos em redes e adutoras.

2. DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

2.1. DESCRIGAO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

O sistema de esgotamento sanitario de Ariranha ainda ndo dispde de elementos
fundamentais para atender as necessidades do municipio, porém, com a finalizagao da

EstagOes de Tratamento de Esgoto, estara estruturado tal em poucos anos.

Atualmente, o municipio possui diversos pontos de lancamento de esgoto “in natura”
que contribuem significativamente para a degradacao do meio ambiente e dos
recursos naturais da Sub-Bacia do Ariranha e do Gléria.

No geral, ndo existem solucdes de tratamento individualizadas no municipio, e dessa
forma, a quase totalidade das 2.234 ligagGes de agua contribuem com esgoto na rede

de coleta municipal, que possui didmetros variando entre 150 mm e 300 mm.

A rede de coleta foi se constituindo conforme a expansao da cidade, possuindo
aproximadamente 23 km de extensdo com materiais como Manilhas Ceramicas,
predominantemente, e PVC Ocre, sendo que via de regra, localizam-se no centro da

rua.

As redes de coleta encaminham os despejos para pontos especificos localizados nas
cotas baixas de cada sub-bacia, sendo que a sub-bacia do Ariranha sera instalada

estacdo elevatdria de esgoto, enquanto que na sub-bacia do Gldria, os despejos serdo
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encaminhados por forca de gravidade. Futuramente serdo encaminhados a ETE de
Ariranha.

A elevatdria localiza-se na margem do Cérrego Ariranha e é constituida por um poco
de acumulagdo e uma estagao de bombeamento de esgoto do tipo pogo seco com 02
bombas afogadas com capacidades de 100 e 200 m®/h, recalcando todo o esgoto
produzido nos bairros da sub-bacia até o emissario a ser construido na margem do

Corrego do Gldria, seguindo por gravidade até o lancamento na ETE de Ariranha.

A ETE de Ariranha em fase final de construcdo, é constituida por um sistema com
tratamento preliminar, sistema australiano de lagoas e sistema de desinfeccao.

A vazdo maxima de tratamento dessa ETE é de 50 I/s, com vazao média igual a 39 |I/s,
para atender em final de plano a 10.000 habitantes. O efluente tratado na ETE de
Ariranha seguira o para o Ribeirdo da Onca, enquadrado como Classe 3 no CONAMA,
que tera a qualidade de suas aguas significativamente melhorada antes de desembocar
no Rio Pardo.

Com a execucao das ETE, o sistema de esgotamento sanitario que atualmente abrange
96,8 % de coleta e afastamento em todo o municipio, contara também com esgoto

tratado para grande parte da parcela coletada.

2.2. RELATORIO DE AVALIACAO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
EXISTENTE

Este relatorio apresenta a situagdo atual das principais instalagbes e equipamentos do
sistema de esgotamento sanitdrio do municipio de Ariranha, tecendo alguns

comentarios sobre os problemas identificados durante as visitas técnicas realizadas.

A rede de drenagem pluvial apresenta pontos de lancamento de esgotos, o que devera

ser eliminado.

Com relacao ao rede de coleta e transporte de esgoto, apesar de ser implantada sem
planejamento, atende a demanda atual. O problema reside na interligagao entre a rede

de coleta e a futura ETE.
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Mas margens do Corrego do Gldria foi implantada parcialmente um emissario que por
nao ter sido utilizado acabou tornando-se obsoleto e sub-dimensionado. Assim, este
nao podera ser utilizado quando do inicio da operacdo da ETE de Ariranha.

A implantacdo da ETE encontra-se em andamento, tendo sido concluido a

terraplanagem do local.
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Fotografia 15 — Obras em andamento para implantagdo da ETE de Ariranha

A ETE Ariranha estd sendo implantada a margem esquerda do Ribeirdo do Gléria com
coordenadas 21°09'44.01"S e 48946'07.75"0 e altitude de 524m.

Fotografia 16 - Localizacgo da ETE Ariranha.
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2.3. AVALIACAO CRITICA CONTRIBUICAO X CAPACIDADE DE COLETA X CAPACIDADE
DE TRATAMENTO X CAPACIDADE DE AUTODEPURAGAO DOS CURSOS D’AGUA

Geralmente, de acordo com as projecoes de demanda de agua, sdo obtidas as
projecoes de contribuicdes de efluentes liquidos sanitarios em um sistema de
esgotamento sanitario.

Essa premissa, porém, é valida apenas para a situacdo em que nao sao permitidas
contribuicdes de aguas pluviais nas redes de esgotamento sanitario, como prevé a
legislagdo brasileira. Essa avaliacdo sera baseada na situagdo ideal, em que ndo
existem ligagOes clandestinas de aguas pluviais nas redes de esgotamento, sendo que
apenas a infiltracdo de agua do lencol nas redes sera considerada.

Conforme observado e discutido no Item 2.1, sabe-se que existem diversos pontos de
ligacOes clandestinas nas redes atualmente, que, conforme a intensidade das chuvas,
ocasionam vazamentos e transbordamentos nos Pocos de Visita dos sistemas, e esse é

um dos primordiais fatores que deve ser corrigido pela Prefeitura.

Da mesma forma como ocorreu para o sistema de abastecimento de agua, a falta de
cadastros das redes coletoras de esgoto que compdem o sistema impede avaliagbes
mais detalhadas.

No caso dos sistemas de esgotamento, nao foram consideradas as regides de
influéncia dos reservatdrios e o zoneamento urbano, e sim as microbacias de cada
cdrrego que divide o municipio, e os pontos de concentracdo de esgoto nessas bacias,
considerando-se as curvas de nivel e mapas disponiveis, e as informacdes passadas

pelos técnicos da Prefeitura.

A divisao realizada produziu 02 bacias que sao ou serao ocupadas pela malha urbana
conforme os dados de distribuicdo demografica atual e as projecOes realizadas de

acordo com as informacdes obtidas em visita técnica.
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A populagao dessas micro-bacias foi determinada utilizando-se a populacao de cada
bairro que estava inserida em cada uma dessas bacias, considerando-se que as redes
existentes encaminham o esgoto coletado aos emissarios ou as estacles elevatorias

por gravidade.

Das informacgdes obtidas do SNIS, a cada quilometro de rede coletora, existe um
extravasamento de esgoto, tendo sido registrados em 2009 aproximadamente 18

extravasamentos no sistema.

Para o desenvolvimento deste estudo setorizado e avaliagao das capacidades de suas
unidades, foi adotada a contribuicao per capita de esgoto sanitario de 160,0 I/hab/dia
e taxa de infiltracdo nas redes igual a 0,05 I/s.kmRede.

Nao foi utilizado o coeficiente de retorno de aproximadamente 0,80 (k3) para os
estudos de demanda, pois o valor resultante igual a 144,28 I/hab/dia forneceria valores
inferiores ao valor tedrico de contribuicao didria de esgoto por habitante. Na execucao
dos projetos executivos para os sistemas futuros, esse valor deve ser melhor avaliado.
O coeficiente de retorno k3 igual a 0,80 foi utilizado para determinar as contribuicoes
industriais ao sistema de esgotamento a partir da demanda industrial de agua tratada.

A grande maioria das redes existentes lanca os efluentes por gravidade em emissarios
de manilha ceramica no Cdrrego Ariranha, porém, conforme informacdes obtidas o

Codrrego do Gldria também é utilizado para lancamento de esgoto “in natura”.

Essas descargas tém contribuido para a degradacdo dos mananciais da regido, e,
apesar da construcao da Estacdo de Tratamento de Esgoto no municipio, nao existem
emissarios executados para encaminhar todos esses pontos de langamentos para as

estagoes.

O emissario existente atualmente é de manilha ceramica, e, de acordo com o estudo
de contribuicdes realizado, nao apresenta-se suficiente para encaminhamento das
vazoes atuais geradas em suas micro-bacias de contribuicao. Nao estdo consideradas

nesse estudo, as condicOes de conservacao desse emissario.

Do estudo verificou-se a necessidade de implantacao de 01 estacao elevatoria para
encaminhar seus despejos para a ETE referentes a bacia do contribuicao do Cdrrego

Ariranha.
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Para os Loteamentos Rurais poderdao ser utilizadas solugbes individuais para

tratamento.
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Figura 17 — Sistema de Esgotamento e Tratamento de Esgotos

Depois de tratados os despejos na ETE Ariranha, verificou-se através dos estudos de
Auto-depuracdo do curso d’agua que recebera seus efluentes tratados (Rio da Onca),
que é capazes de assimilar os efluentes tratados recebidos sem acarretar alteracdes

em suas qualidades que ndo sejam permitidas pela Resolugao CONAMA no 357/05.

Verifica-se deste estudo, que o municipio estd no caminho certo em relagdao a
composicao do sistema de esgotamento sanitario, porém, a execucao do interceptor de
esgotos nas margens do Corrego da Ariranha e do Gloria, responsaveis pelo
encaminhamento dos efluentes dos emissarios até a ETE Ariranha é fundamental para

a universalizacdo do tratamento de esgotos no municipio.
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2.4. AVALIACAO DAS UNIDADES E IDENTIFICAGAO DOS PONTOS FRAGEIS DO
SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

Nas inspecdes de campo e didlogos com os operadores das unidades do sistema de
esgotamento sanitario foi possivel identificar alguns pontos de maior vulnerabilidade
quanto a confiabilidade das redes coletoras unidades e existentes.

Os pontos frageis identificados para o sistema de esgotamento sanitario foram
elencados conforme o relatorio de avaliacdo, descrevendo-se a seguir os aspectos mais
relevantes de cada um deles.

2.4.1. Redes coletoras e emissarios de esgoto.

Da mesma forma como verificado para as redes de agua, as redes coletoras de esgoto
sanitario foram sendo expandidas conforme houve a expansdo dos bairros e

crescimento da populacao.

Dessa maneira atualmente sao observados diversos problemas nas redes de coleta que
estdo primordialmente relacionados com a falta de planejamento e sobrecarga das

redes e dos emissarios mais antigos.

Também ndo existe nenhum tipo de cadastro das redes de coleta nem dos pontos de
lancamento de esgoto, tendo informagGes dos principais emissarios de esgoto “in
natura” bem como seus didmetros, materiais, e bacias de contribuicdo de modo

aproximado.

Assim como ocorreu para o sistema de abastecimento de agua a falta do cadastro das
redes permite que este Plano Municipal de Saneamento avalie apenas superficialmente
as medidas que devem ser tomadas e 0s custos a elas associados, principalmente no
que diz respeito as redes que devem ser substituidas para o perfeito funcionamento do

sistema de esgotamento.
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De acordo com as informagOes obtidas, a quase totalidade das redes existentes no
municipio € de manilha ceramica com diametros entre 100 e 300 mm, e, em alguns

locais, foi utilizado o PVC Ocre com diametros entre150 e 200 mm.

Os problemas mais frequentes que puderam ser observados nas visitas de campo, e
informados pelos moradores das localidades, foram vazamentos de esgoto nos Pogos
de Visita (PVs), nos pontos baixos dos bairros, devido a presenca de ligacdes
clandestinas de agua pluvial, pois, os problemas de vazamentos ocorrem em sua

grande maioria durante e apds chuvas intensas nessas localidades.

De modo geral, os PVs, tampdes e redes do sistema de esgotamento apresentam-se
em bom estado de conservagao, porém seria necessaria uma melhor investigacao nos
locais mais problematicos para determinacao da profundidade das acOes necessarias

para sana-los.

2.4.2. Estacao de Tratamento de Esgoto Ariranha — ETE-Ariranha.

A ETE Ariranha estd em fase de construgao e devera atender a uma populacao de
aproximadamente 10.000 habitantes, ou seja todo o municipio.

A ETE devera contribuir significativamente para a despoluicao do Ribeirdo Ariranha e
do Gléria. Sua concepgao sera de tratamento bioldgico através de sistema australiano,

com uma lagoa anaerdbica e uma facultativa em série.

2.4.3. Estacdo Elevatoria do Ariranha

Fundamental para a eficiéncia do sistema de esgotamento sanitario é a operacao da
Estacdo Elevatoria do Ariranha. Trata-se da sub-bacia de maior contribuigdo

populacional e portanto a que mais produz efluentes.

3. DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS
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3.1. DESCRIGAO DO SISTEMA DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

O sistema de manejo dos residuos soélidos gerados pelas atividades diarias da
populacao de Ariranha ainda estd em desenvolvimento, sendo constituido atualmente

apenas dos elementos basicos para seu funcionamento.

Esse sistema atende a 100 % da populacao do municipio e dispde de 25 trabalhadores,

entre administrativos, coletores, varredores, motoristas e serventes.

O ponto de partida do funcionamento do sistema de manejo de residuos sélidos € na

garagem municipal.

Neste local localizado em area central do municipio, existe um escritério administrativo
e operacional em que trabalham 03 funciondrios, e de onde partem todos os
trabalhadores de campo. Os veiculos de uso diario para o funcionamento do sistema

de coleta também permanecem neste local quando ndo estao em uso.

Devido a problemas operacionais do sistema de destinacao final dos residuos, o aterro
sanitario municipal foi encerrado e atualmente os residuos sélidos sdo encaminhados
aterro privado denominado de CGR Catanduva, localizado no municipio de mesmo

nome.

Para o manejo dos residuos, a coleta e encaminhamento do lixo ao aterro sanitario, o

sistema disp0e dos seguintes veiculos:

- 02 caminhdes coletores/compactadores com capacidade para 9,0 m? que sdo
responsaveis pela coleta dos residuos domiciliares, sendo que cada caminhdo opera
com 01 motorista e 04 coletores de lixo.

- 01 caminhdo com cagamba aberta que realiza a coleta e transporte dos residuos de
varricao publica, que sdo coletados por 04 equipes compostas por 02 varredores que

utilizam vassouras de bambu e 01 carrinheiro.

- 01 veiculo de fiscalizacdo, que realiza 0 acompanhamento dos servicos;
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O municipio dispde de 01 area de aterro sanitario desativado desde 2009. O aterro
sanitario privado que atende a todo o sistema de coleta de residuos, exceto os
residuos de poda vegetal que a Prefeitura encaminha para uma area publica.

Além das coletas regulares de acordo com a programacao semanal, realizada pelos
caminhdes coletores, o sistema conta com diversas lixeiras espalhadas em pontos
estratégicos da cidade em que sdo depositados os residuos de algumas industrias,

sitiantes, e outros locais em que a coleta pelos caminhdes coletores nao é regular.

Os residuos solidos do sistema de salde, farmacias e demais residuos infectantes sao
coletados por servico terceirizado 02 vezes por semana e encaminhados até sendo

entdo encaminhados para desinfeccao sob responsabilidade dessa empresa.

O sistema de manejo de residuos sdlidos ainda ndo dispde de unidades de
compostagem, e também ndo possui o programa de coleta seletiva de materiais
reciclaveis instituido, apesar de ja ter desenvolvido o projeto e plano de implantacdo

para esse Programa.

Existem, no entanto, diversos programas de educacao ambiental em andamento que
abordam as questdes de reducao reciclagem e reutilizacdo de materiais descartados
pela populacao.

As questOes de residuos inertes e de construgdo civil sdo tratadas pela Secretaria de
Obras da P.M. Ariranha, que utiliza este residuo como material para aterro ou base de

rodovias vicinais.

O aterro CGR Catanduva, da forma como esta licenciado atualmente ndo recebe
residuos perigosos Classe 01, compostos por baterias, lampadas, etc. Esses residuos
sao coletados esporadicamente por campanhas da divisao de meio ambiente da P.M.

No municipio existem catadores e cagambeiros que trabalham na informalidade, porém

a Prefeitura nao dispde de nenhum cadastro desses trabalhadores.
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Fotografia 18 — Equipamentos Coletor Compactador de Lixo de Ariranha
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Figura 19 — Vista do Aterro Sanitario

Municipal Desativado
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O Aterro Sanitario Municipal Desativado estava implantado a margem da Rodovia
Ariranha-Santa Adélia com coordenadas 21°12'48.79"”S e 48°47'17.15"0 e altitude de
589m.

Figu 20 — Localizagao do Aterro Sanitario esativao

De acordo com o Inventario de Residuos Sdélidos da CETESB, a destinacao final de
Ariranha apresenta o seguinte IQR — indice de Qualidade de Destinacéo Final.

IQR 1997 | 1999 | 2001 | 2003 | 2005 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010

Ariranha 2,6 9,4 9,3 6,1 55 7,7 8,3 8,6 8,2
SP

Quadro 31 — Evolugao do IQR de Ariranha

3.2. RELATORIO DE AVALIACAO DO SISTEMA DE RESIDUOS SOLIDOS EXISTENTE
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Este relatorio apresenta a situacdo atual das principais instalagbes e equipamentos do
sistema de manejo de residuos sélidos do municipio de Ariranha, tecendo alguns
comentarios sobre os problemas identificados durante as visitas técnicas realizadas.

3.2.1. METODOLOGIA DE TRABALHO

O manejo inadequado dos residuos sélidos domiciliares representa um problema de
limpeza publica na maioria das cidades brasileiras e vem assumindo proporgoes

preocupantes no que tange a salde da populacdo.

No que tange a pessoal, o processo seletivo seleciona de forma eficiente, profissionais
competentes e ajustados a estrutura do servico e suas metas de trabalho, a fim de
minimizar os problemas de rotatividade de mao-de-obra tdo peculiar neste servigo.
Nesse caso sao observados aspectos sociais envolvidos na contratacdo de mao-de-
obra. Os coletores sdo selecionados, observando-se principalmente as caracteristicas
monitoras de cada individuo, agilidade e habilidade compativeis com os servicos de
coleta de lixo domiciliar.

A operacao de coleta domiciliar recolhe residuos domiciliares em geral como residuos
originarios de estabelecimentos comerciais, restaurantes, bares, hotéis, mercados,
clubes, cemitérios, recintos de exposicao, edificios publicos em geral e feiras livres,
restos de limpeza e de poda de jardins desde que devidamente embalados em sacos
fechados, descartaveis de até 100 (cem) litros, restos ou partes de moveis, de
colchdes, de utensilios, de mudancas e outros similares, depositados nas vias e
logradouros publicos.

N3o sdo compreendidos: terra, areia, entulho de obras publicas ou particulares, cuja

producao exceda o valor de 100 litros.

A metodologia utilizada nesta operagdo atende a normas vigentes, além do
levantamento da experiéncia da vivéncia direta com os problemas da populacdo de
modo constante. A rotina dos trabalhos, os levantamentos de dados, principalmente os

relativos a usos e costumes dos municipes, além da adequagdo aos padroes
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estabelecidos pelos d6rgaos de controle ambiental e da vigilancia sanitaria conduz a

resultados mais satisfatorios.

Para a coleta de residuos domiciliares, o caminhdo coletor compactador com
capacidade de 9 m3, durante a jornada de trabalho, conta com uma equipe formada
por 01 (um) motorista e 04 (quatro) coletores.

Os servicos dos motoristas de coleta regular compreendem a conducdo dos veiculos
coletores nos setores definidos, o preenchimento dos formularios de controle
utilizados.

A coleta é executada em todas as vias publicas oficiais e abertas a circulacao, ou que
venham a ser aberta, acessiveis a veiculos de coleta em marcha reduzida. Para os

locais de dificil acesso, realiza-se a coleta manual ou colocacdo de containers.

Os veiculos utilizados para a coleta e transporte de residuos domiciliares tém o chassi
compativel a carga liquida a ser transportada, carroceria tipo especial de coleta de lixo
do tipo compactador, com caracteristica técnica que impede a queda de residuos nas
vias publicas, abafador de ruidos e estribo apoiador traseiros em material
antiderrapante. As cacambas sdo carregadas de maneira que o lixo ndao transborde
para a via publica. Sdo providos com sistema de descarga automatica que dispensa
mao-de-obra para o esvaziamento da cacamba, além de sistema de comunicacao via

celular.

A vassoura e a pa sao transportados obrigatoriamente no suporte existente na
carroceria, as quais sao utilizadas pela equipe de coletores para o recolhimento do lixo
derramado por ocasido da coleta. Os residuos caidos durante a coleta s3ao varridos e
recolhidos.

A coleta apresenta frequéncia alternada ou trés vezes por semana, nos periodos
diurno. As cacambas sdao carregadas de maneira que o lixo nao transborde, de
qualquer forma, para a via publica. E vedado aumentar a capacidade da cacamba
compactadora, colocando-se sobrecarga acima das comportas, excluidos objetos

volumosos impossiveis de serem carregados no seu interior.

Quando os residuos estiverem acondicionados em sacos plasticos o coletor adota

precaucdes para evitar o rompimento dos mesmos, antes de deposita-los no veiculo
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coletor. Todas as operacdes sao executadas nos limites de ruido estabelecidos nas
normas e disposicoes legais.

E terminantemente proibido aos funciondrios fazer catagdo ou triagem de residuos,
ingerir bebidas alcodlicas em servico e de pedir gratificacdes ou donativos de qualquer

espécie.

A guarnicdo apresenta-se diariamente uniformizada e asseada, com calgados
padronizados. Os coletores usam luvas durante a coleta, capas impermeaveis em dias

de chuva.

O horario estabelecido para o servico de coleta e transporte de lixo é rigorosamente
obedecido. A guarnicao da viatura trata com urbanidade todos os municipes, bem

como os companheiros de servigo.

Estudos demonstram que a maior eficiéncia no campo de limpeza publica tem uma
correlagdo com a educacdao da populacdao e a qualidade da prestacao do servico com
relacdo ao cumprimento dos dias, periodo e frequéncia dos servicos executados.
Assim, a Prefeitura adota em toda a frota operacional e de apoio, sistema de radio
comunicacao, no sentido de que caso seja apresentado defeito mecanico ou elétrico
nas viaturas operacionais e de apoio, imediatamente o motorista, através do sistema
de celular comunicacdao informa a central de manutencao o defeito e indicando a
localizacao onde o veiculo se encontra. E em seguida através do triangulo e cones de
sinalizacdo procedera a protecdo coletiva da viatura, se for no periodo noturno

acionara as luzes indicativas.

O socorro mecanico, de posse das informacdes passadas pelo motorista que
apresentou defeito, desloca até o local onde esta se encontra. Ao detectar o problema
mecanico ou elétrico, analisa e avalia sua eficiéncia com relacao a solucionar o mais
rapido possivel o problema apresentado. Se nao houver condicdo técnica de solucao no
local, a viatura sera rebocada pelo caminhdo guincho até a garagem, para que seja

analisada e avaliada as consequéncias dos danos causados e soluciona-los.

No caso de acidente com veiculo carregado de residuos, imediatamente apds o
acidente a equipe comunicara através do sistema de radio comunicagdo a empresa. Se

o acidente for de pequenas proporcoes, a propria equipe providenciara a retirada dos
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residuos, do local atingido, efetuando a limpeza e desinfeccao, simultdnea. Se for de
grandes proporcoes sera imediatamente notificado os 6rgaos municipal de controle
ambiental e de saude publica.

Caso o tempo de conserto seja elevado, serd promovido a substituicdo da viatura,
pela reserva técnica, para continuidade dos servicos. Caso o veiculo esteja
impossibilitado de desenvolver, por periodo indeterminado, este sera substituido.

A coleta de lixo é realizada de segunda-feira a sabado, no periodo diurno, as atividades
tem inicio a partir das 07:00hrs.

3.3. AVALIACAO CRITICA GERAGAO X CAPACIDADE DE COLETA X CAPACIDADE DE
TRATAMENTO DOS RESIDUOS

De acordo com os calculos realizados, apresentados na Tabela 32, a geragao de
residuos sodlidos domiciliares diaria é de 4,234 ton/dia, tomando-se por base os dados
do IBGE, de geracdo per capita de 0,487 g/hab/dia de residuos domiciliares.

Gerag3o per Capita (kg/dia)
Estrhtos Populacionais
Domiciliar + Comercial Vias Publicas Urbano

Até 9.999 habitantes 0,365 0,122 0,487
De 10.000 a 19.999 hab. 0,454 0,141 0,595
De 20.000 a 49.999 hab. 0,504 0,147 0,651
De 50.000 a 99.999 hab. 0,63 0,139 0,77
De 100.000 a 199.999 hab. 0,696 0,123 0,819
De 200.000 a 499.999 hab. 0,792 0,144 0,936
De 500.000 a 999.999 hab. 0,927 0,123 1,05
De 5000.000 a 999.999 hab. 0,927 0,123 1,05
Mais de 1.000.000 habitantes 1,124 0,506 1,631

Fonte: Panorama dos residuos sélidos no Brasil — 2004; Associacdo Brasileira de empresas publicas e
residuos especiais — ABRELPE; baseado no resumo do PNSB 2000 (revis3o) realizado pelo IBGE.

Tabela 32 -Geragdo per capita de residuos sélidos por faixa de extrato populacional.
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Esse valor é bastante superior ao apresentado pelo Inventario de Residuos solidos da
CETESB, edicao 2010, que apresenta o valor de 3,2 ton/dia conforme apresentado,
porém, estima-se que os dados da CETESB sejam calculados em funcao do valor de
375 g/hab/d e da populacao de Ariranha em 2010.

Com isso, a diferenca observada entre a geracao de residuos domiciliares e o total
informado pela Prefeitura de 6,3 ton/dia para o municipio, pode ser atribuida a varricdo
das ruas e pontos de coleta de lixeiras publicas existentes, num total de
aproximadamente 2,1 ton/dia.

Esse valor de producdo pela limpeza publica como varricdo e retirada do lixo
depositado em lixeiras publicas igual a 96g/hab/d estd condizente com os dados do
IBGE apresentados na Tabela 32.

Verifica-se que dentro da Bacia Hidrografica, Ariranha ocupa um papel fundamental na
destinacdo final dos residuos, uma vez que encontra-se a montante da bacia e a
contaminacao dos recursos hidricos implica na contaminagao de quase todos os
mananciais superficiais de agua, demonstrando a necessidade em se realizar

disposicdo adequada desses residuos.

Como o municipio de Ariranha ndo dispde de dados histdricos de caracterizacdo dos
residuos sdlidos gerados, serdo utilizados dados de composicdo dos residuos
domésticos de municipios da regido, realizando-se uma média dos valores para

fornecer os subsidios necessarios para este estudo.

A Tabela 33 apresenta os dados obtidos e a média dos valores considerados para a

composicao dos residuos solidos gerados pelas atividades da populacao.

Item Componente Participagao
1 Material organico 53%
2 Papel e papelao 25%
3 Vidro 2%
4 Metal 2%
5 Plasticos 3%
6 Outros. 15%

Tabela 33 -Caracterizacdo dos residuos sélidos de Ariranha.

Pagina 115



PREFEITURA MUNICIPAL DE ARIRANHA
ESTADO DE SAO PAULO

CNPJ. 45.117.116/0001-43

Rua: Dr. Oliveira Neves, 476 - Telefone: 17-3576-9200 — Fax: 17-3576-9204 - CEP: 15.960-000

e-mail: secretaria@ariranha.sp.gov.br

Composicdo do lixo brasileiro
15% outros

2% widro

53% matenal
2% rmetal Organico
1% plastico

25% papel e

papelac

Gréfico 2 - Caracterizacdo dos residuos sdlidos de municipios da regido de Ariranha.

Com os percentuais de cada tipo de material presente no lixo gerado pela populagao,

se pode calcular os volumes gerados e determinar o horizonte de atendimento.

O volume total de residuos gerados diariamente no municipio é de aproximadamente 8
m’/dia, porém, esse volume diz respeito ao volume apds serem coletados pelos

caminhOes coletores/compactadores do municipio.

A Lei Federal n® 12.306 de 2010 estabelece que somente o rejeito deve ser
encaminhado para a disposicado final e que todos os residuos sélidos urbanos devem

ser destinados a processos prévios de recuperagao, reciclagem e reutilizacdo.

Dai verifica-se a importancia de medidas urgentes de alternativas de minimizacdo da
produgdo de residuos, como a conscientizacdo da populacdo para o conceito dos 3R —
Reduzir, Reutilizar e Reciclar.

A Prefeitura deve investir na consolidacao desses conceitos com seus cidadaos e
efetivamente implementar planos de reciclagem e reutilizacdo, e também incentivos a

minimizagao dos residuos.

Aliado a isso, devem ser implementados, programas de compostagem de matéria
organica e residuos de capina e varricao de jardins publicos que poderao contribuir
significativamente com a diminuigdo do encaminhamento de residuos sélidos ao aterro

sanitario.
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Experiéncias e estudos demonstram que é possivel reduzir a parcela de matéria
organica destinada aos aterros em até 50% nas usinas de compostagem, e entre 5 e
20% do volume de materiais reciclaveis destinados ao aterro em unidades de triagem

de residuos.

3.3.1. CALCULO DA QUANTIDADE DE CAMINHOES COLETORES COMPACTADORES

Esta quantidade deve assegurar servicos de boa qualidade a fim de preservar a saude
publica local e apresentar uma cidade limpa. Os fabricantes colocam a disposicdo
cacambas coletoras com capacidade de 8 até 25m3 de detritos compactados e

esclarecem que atingem um indice de compactacao de 1:3 a 1:4.

O célculo abaixo estabelece a capacidade de carga liquida para uma caixa coletora

compactadora para um volume de 9m3 de residuos sdlidos.
Pl=CxDxi

Pl = peso liquido de lixo

C = capacidade de carga em m3 compactados

D = densidade aparente dos residuos sélidos regulares de determinada cidade
i = indice de compactagao de caminhdes

Pl =7

C=9m3

D = 170 Kg/m® = 0,17 t/m3

i=1:3até 1:4

Pl=9x0,17 x 3 = 4,59 t/v (indice 1:3)

Pl=9x0,17 x4 = 6,12 t/v (indice 1:4)

Portanto, a carga liquida do lixo em uma caixa coletora compactadora com capacidade
de 9m3 atinge valores de 4,59 até 6,12toneladas com os respectivos indices de
compactagao.
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Assim temos que para uma cidade como Ariranha, a necessidade de caminhdes

coletores compactadores e pessoal para coleta e transporte do lixo regular
Quantidade de lixo coletado por dia (q)

Qmédio = 190/26,08 = 7,28ton/d

Considerando que a coleta sera feita em um periodo, temos:

Quantidade de lixo coletado por periodo

Qdiurno = 7,28 ton/per

Se adotarmos que em cada periodo serao realizadas 02 viagens ao local de destinacao
final e que cada viatura transporte em média 4,5 ton/viag, por questdes de seguranca
e durabilidade do equipamento teremos:

Para o periodo diurno:

NUmero de viaturas:

Nvd = 7,28/ 2 /4,5 = 0,81 veic. ou 1 viatura.
Considerando a reserva técnica sera de 20%, assim
NUmero total de viaturas

NV =1x1,2=1,2 ou 02 viaturas.

3.3.2. CALCULO DA QUANTIDADE DE MAO DE OBRA PARA EXECUTAR OS SERVICOS
DA COLETA E TRANSPORTE DO LIXO

Considerando que para a execucao dos servicos e a equipe de coleta é composta por

01 motorista e 04 coletores por viatura teremos:
Para a coleta diurna:

Numero de Motoristas:
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Md=1x1x1,1=1,1o0u2 motoristas;
Numero de Coletores:

Cd=4x1x1,1= 4,40ub5 coletores.

3.4. IDENTIFICAGAO DOS PONTOS FRAGEIS DO SISTEMA DE RESIDUOS SOLIDOS

3.4.1. Sistema de Coleta e Transporte

Conforme verificado, o municipio possui um caminhdo que realiza a coleta do lixo
doméstico com mais de 10 anos de uso, ocasionando manutengdes frequentes,
complicando a gestdo do sistema e obrigando a Prefeitura a sobrecarregar a utilizagao

do equipamento novo.

O veiculo destinado a coleta de residuos infectantes tem sido utilizado como veiculo de
coleta de residuos normais, €, o veiculo que deveria ser destinado a coleta de residuos

volumosos e animais mortos tem sido utilizado para transporte de pessoal.

3.4.2. Varricao Publica

A cidade de Ariranha tem se desenvolvido e melhorado as condigdes de vida da
populacao nos ultimos anos. Essa constatacdao pode ser realizada também ao se
verificar o aumento significativo na extensdo de ruas asfaltadas no municipio nesse

periodo.

Nota-se, porém, que o sistema de limpeza publica ndo acompanhou a evolucao das
melhorias na malha urbana, e manteve-se com o mesmo numero de funcionarios de
que dispunha ha alguns anos. Existem relatos de que a remogdo de funcionarios do
sistema de limpeza para desempenho de outras funcOes dentro da administracao
publica e também o afastamento de funcionarios do sistema sem reposicao dos postos
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de trabalho tem prejudicado ainda mais a equipe que desenvolve as operacdes de
limpeza publica.

Dessa forma, tem se verificado que a maioria dos locais possui limpeza deficiente,
acarretando em problemas de salubridade para a populagdo e para o meio-ambiente,

que devem ser observados com atencao e saneados no menor tempo possivel.

3.4.3. Aterro Municipal

A utilizacdo de aterro sanitario privado garante ao municipio uma solucdo adequada na
destinacdo final dos residuos sodlidos gerados. Acontece que a distancia entre a
geracao do residuo e a destinacao final € um fator importante a ser considerado, uma
vez que a esta disténcia é de aproximadamente 30Km, o que equivale a uma viagem

de aproximadamente 1,5 horas, em que o servigo de coleta fica paralisado.

3.4.4. Lixao Desativado

A Prefeitura deve realizar um monitoramento da area do antigo lixdo que esta
desativado. De acordo com a visita técnica e informagOes coletadas no local, toda a

area em que funcionava o antigo lixdo, esta severamente comprometida.

Apesar de, aparentemente, a natureza ter realizado uma cobertura vegetal protetora e
de ndo se observar grandes quantidades de lixo exposto no local, a decomposicao dos
residuos depositados ha anos certamente gera chorume e contaminantes que estdo
sendo transportados pelo solo até o lencol e os cursos d’agua do entorno.

3.4.5. Reciclagem e Coleta Seletiva
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A inexisténcia de programas de coleta seletiva para a reciclagem dos residuos sélidos
urbanos onera o municipio em transporte e destinacao final, além de, quando
implantado ser uma fonte de renda para populagao carente e uma forma de educagao

ambiental.

4, DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE DRENAGEM URBANA

O sistema de drenagem urbana de Ariranha ainda ndao dispde de elementos
fundamentais para atender as necessidades do municipio, porém, nao sao constatados

grande problemas nesta area.

Com uma malha viaria asfaltada de 34Km, toda ela servida de drenagem urbana,
atualmente, o problema esta em que no municipio ha diversos pontos de lancamento
de escoamento pluviométrico que contribuem significativamente para os processos

erosivos ao redor do perimetro urbano.

4.1. DESCRICAO DO SISTEMA DE DRENAGEM URBANA

No geral, ndo existem sistemas de dispersdao de aguas pluviais ao final de cada linha
de drenagem, e em periodos chuvosos, devido a grande volume, as velocidades

elevam e causam erosdes conforme figura a seguir.
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Figura 21 — Pontos de Lancamento de Drenagem Urbana

A rede de coleta foi se constituindo conforme a expansao da cidade, possuindo
aproximadamente 38 km de extensao com concreto, predominantemente, sendo que

via de regra, localizam-se junto ao meio fio.

As redes de coleta encaminham as aguas pluviais para pontos especificos localizados

nas cotas baixas de cada rede de drenagem.

4.2. RELATORIO DE AVALIACAO DO SISTEMA DE DRENAGEM URBANA EXISTENTE

Genericamente, o sistema de drenagem urbana apresenta-se eficiente e em bom

estado, quando se trata do perimetro urbano, porém inexiste na dissipagao.

Como em todo sistema de drenagem, ocorre o lancamento clandestino de aguas
servidas na rede de drenagem pluvial e de aguas pluviais na rede de esgoto. A falta de
um cadastro desta rede impede o conhecimento e uma analise mais detalhada sobre

seu funcionamento.

Sabe-se que somente em um local, ocorre o transbordamento e consequente
inundacdo de via publica que atinge a uma residéncia construida abaixo do nivel do

logradouro.
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IV — PROGNOSTICOS E ESTUDOS DE ALTERNATIVAS

1. SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

1.1. ANALISE E SELECAO DAS ALTERNATIVAS DE INTERVENGAO

O sistema de abastecimento de agua do municipio de Ariranha dispde de algumas
alternativas para intervencao nos diferentes cenarios considerados, evidenciando o fato
de que o municipio necessita da implementacdo de algumas medidas para
regularizacdao da situacdo atual de abastecimento, e manutencdo da qualidade do
servigo prestado com o passar dos anos.

Essa constatacdo pode ser realizada conforme o estudo de demandas e diagndstico do
sistema de abastecimento de agua realizados, que demonstraram a situacdo delicada

em que se apresenta esse sistema atualmente.

Dentre as alternativas de intervencao propostas sao verificadas duas situagdes
distintas: projetos ja existentes na Prefeitura e intervencgOes identificadas neste Plano
Municipal de Saneamento Ambiental.

1.1.1. Projetos Existentes na Prefeitura

Atualmente, a Prefeitura dispde de alguns planejamentos que foram sendo tracados ao
longo dos anos de operacao conforme eram observados problemas no sistema.

Dentre os principais projetos, destacam-se:
« Estudo de Setorizacdo das Redes de Agua;

Estudo a ser contratado pela Prefeitura através de convénio com o FEHIDRO prevé o

controle e a reducdo de perdas de agua e determinacao de setores de abastecimento
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que distribuam de forma racional e organizada a agua tratada, verificando-se as

pressdoes minimas e maximas nas redes.
e Execucdo de reservatério de 200 m?

Existe a intencdo de executar um reservatdrio com capacidade de 200 m® em bairros
que estdo sendo abastecido apenas através da pressurizacdo das redes pela captacdo
profunda.

1.1.2. IntervengOes Identificadas no PMSBA.

Durante a realizagao dos estudos de demanda e do diagndstico foram identificados
alguns pontos criticos em que sao necessarias intervencdes para manter a populacdo
abastecida nos proximos anos e melhorar a qualidade do abastecimento atual em

alguns pontos do municipio.
Dos estudos realizados delinearam-se as seguintes intervengdes necessarias:
« Determinaco do Indice real de Perdas de &gua tratada

A determinacdo do indice de perdas real do sistema é crucial para definicdo das acdes
de combate as perdas de agua tratada nas redes e da demanda real para novas

captagOes para compor o sistema municipal.

Para determinacdo desse indice de perdas, no entanto, é necessdria previamente a
execugdo de um cadastro detalhado das redes existentes, identificando-se diametros,
materiais e idades dessas redes, bem como suas interligacdes e pontos de baixa e alta

pressao.
* Realizagao do Estudo Setorizado de abastecimento;

Depois de determinado o indice de perdas, e sanados os problemas mais graves
identificados, o estudo de setorizacdo das redes de abastecimento deve ser realizado
como forma de melhorar as condi¢des do abastecimento nos bairros mais prejudicados

tanto por excesso quanto por falta de pressao da rede.
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Nesse estudo também serd possivel identificar como sera os reservatérios (Montante

ou jusante).
* Execucado de reservatodrio

Conforme verificado no diagnostico e estudo de demandas de agua, alguns bairros
estdo sendo abastecidos pela pressurizacao das redes pela captacao profunda.

O novo reservatorio a ser instalado, de acordo com o estudo setorizado realizado,
necessita ter capacidade de armazenamento de 200 m® para atender a demanda.

» Ampliacdo da capacidade da captagao

A ampliagao da capacidade da captacao existente por si sd resolveria o problema de
abastecimento futuro do municipio, pois, com essa medida, a capacidade de producao
seria elevada considerando-se todas as captagOes existentes.

Este servico seria feito através da revisao dos conjuntos de bombeamento e limpeza

dos pogos semi-artesianos.
o Execucdo de novos Reservatérios de Agua Tratada

Conforme é observado o crescimento da populacao e expansdo dos bairros, serao
necessarias medidas no sentido de aumento da capacidade de reserva de agua tratada

para o sistema.

De acordo com a discussao realizada no diagndstico, mesmo atualmente, verifica-se
que a distribuicdo, localizacdo e area de abrangéncia dos reservatorios existentes nao
aparentam ser as mais adequadas, e muitos dos problemas de abastecimento que o

municipio vem enfrentando atualmente decorre desses fatores.
* Substituicao de hidrometros

Foi verificado no levantamento de informacdes e diagndstico do sistema de
abastecimento que o municipio possui grande nimero de hidrometros com idade
superior a 05 anos nas economias, que merecem observagdes sobre seu

funcionamento, e também com idade superior a 10 anos, que devem ser substituidos.
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A utilizagao desses hidrometros antigos ocasiona a elevagao no indice de perdas de
agua no sistema, porém essas perdas ndo sdo fisicas, e sim de erros de leitura por

equipamentos defeituosos.

Esses erros de leitura podem levar a conclusdes erradas na avaliacao das perdas no
sistema, e também a prejuizos financeiros ao fornecedor da agua, pois, geralmente as

medidas realizadas sao inferiores ao consumo efetivo da economia.

As informagOes disponiveis sdao de que o municipio possui aproximadamente 2.346
hidrometros atualmente, é apresentada a projecao realizada para o aumento do

numero de hidrémetros conforme o crescimento do municipio no periodo considerado.

Tabela 76 -Projecdo realizada para o aumento do nimero de hidrometros conforme o
crescimento do municipio (2009 a 2039).

Numero de Hidrometros
ftem | Anos Substituicdo| Novos | Total
1 2012 469 47 516
2 2013 469 48 517
3 2014 469 50 519
4 2105 469 52 521
5 2015 469 54 523
6 2016 516 55 571
7 2017 517 56 573
8 2018 519 57 576
9 2019 521 58 579
10 2020 523 59 582
11 2021 571 61 632
12 2022 573 62 635
13 2023 576 63 639
14 2024 579 64 643
15 2025 582 66 648
16 2026 632 68 700
17 2027 635 70 705
18 2028 639 71 710
19 2029 643 73 716
20 2030 648 74 722

Tabela 34 — Plano de Substituicdo de Hidrometros
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» Instalagao de Macro-medidores nos Reservatdrios

Para a correta avaliacdo da producdo de agua nas unidades do sistema, é necessaria a
instalacao dos macro-medidores de vazao, na saida dos Reservatorios.

Esses medidores sdo fundamentais para avaliacdo correta do indice de perdas do

municipio, bem como da performance dessas unidades.

1.2. PROGNOSTICOS PARA O SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

De acordo com os dados levantados, e com os estudos realizados, verifica-se que o
sistema de abastecimento de agua do municipio de Ariranha encontra-se equilibrado
porém necessitando investimentos sobretudo no que diz respeito ao sistema de
distribuicao.

Medidas urgentes sdo necessarias para evitar o desabastecimento da populagdo, e
contencdo do desperdicio de 4agua, energia e recursos financeiros observado
atualmente em funcdo do elevado indice de perdas de agua no sistema, e da
impossibilidade de assegurar a continuidade do abastecimento, caso sejam observados
problemas nas elevatdrias de agua existentes.

Estima-se de acordo com os estudos e calculos realizados que a capacidade atual de
producao de agua do municipio atenda as demandas do sistema publico até meados
do ano de 2035, caso sejam realizadas as medidas de diminuicdo do indice de perdas
de agua no sistema para 15%.

O municipio de Ariranha é privilegiado no aspecto de qualidade de dgua porém com o
rebaixamento da altura piezométrica havera elevagdo no consumo de energia € novos

investimentos em perfuragao para suprir as demandas futuras.

Somente com medidas corretivas e de planejamento sera possivel prolongar a

utilizacao da capacidade de producao atual.
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Os reservatdrios em sua maioria ja estao no seu limite, assim como algumas das redes
mais antigas do municipio, que devem ter seus pontos frageis cadastrados e
devidamente corrigidos.

Independentemente da idade das redes, deve ser dada prioridade absoluta para
substituicdo das redes de cimento-amianto, devido as caracteristicas nocivas a salde
publica apresentadas pelo composto amianto.

1.3. PROJEGOES DE DEMANDAS EM DIFERENTES CENARIOS

1.3.1. Cenario Imediato

Considerou-se neste Plano Diretor de Saneamento, o cendrio imediato como os
primeiros 05 anos de implementagao do plano, ou seja, o periodo compreendido entre
2012 e 2016.

Para este cenadrio, as demandas observadas sao:

- Se tomadas as medidas necessdrias para o controle das perdas de agua no
municipio, verifica-se que o aumento na demanda apenas para a populacao entre 2012
e 2017 desaparece, prolongando a vida util dos sistemas e incorrendo em grande
economia de recursos, e contribuindo para o abrandamento do crescimento da

demanda total do sistema (populacdo + industrias);

- Tanto as captacdes quanto os pogos existentes atendem as demandas, porém sao

necessarias melhorias na conservacao e operacao das captagoes;
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- O cadastro e consequente estudo de setorizacao das redes de abastecimento sdo
medidas de extrema necessidade para prosseguimento das agOes previstas nesse
PMSBA.

- Existe a necessidade de substituicdo urgente das redes de cimento amianto e das
redes antigas dos bairros da Zona Central que estao obstruidas.

- Os reservatodrios existentes carecem de maiores investigacdes quanto as areas de
influéncia e pressdes exercidas nas redes, que dependerao do cadastro das redes e
estudo de setorizacao.

- Os demais reservatorios do sistema atendem as demandas de suas areas de
abrangéncia até o ano de 2016.

- A Prefeitura deverd providenciar entre 2013 e 2015 a substituigdo de
aproximadamente 12 km de redes, e a execucao de aproximadamente 2 km de novas

redes.

- A Prefeitura devera providenciar entre 2012 e 2016 a substituicdo de
aproximadamente 2.346 hidrometros, e a execucdo de aproximadamente 251 novas
ligacdes com hidrémetros, conforme o plano de substituicao e ampliacdo apresentado
na Tabela 34.

1.3.2. Cenario de Curto Prazo

Considerou-se neste Plano Diretor de Saneamento, o cenario de curto prazo como o

periodo compreendido entre 2016 e 2022.
Para este cenario, as demandas observadas sdo:
Observacoes realizadas para o cenario de curto prazo:

- No curto prazo, o municipio ndo deve se preocupar com o aumento da demanda por
capacidade de producdo de agua. A partir do ano de 2016, daqui ha aproximadamente
05 anos, a capacidade de producdo atual ainda atendera com folga a demanda do

sistema
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publico.

- Caso o indice de perdas ndo diminua, existe a possibilidade de que a capacidade de
captacdo e tratamento de agua deva ser ampliada conforme previsto nas alternativas
apresentadas;

- Os reservatdrios do sistema que ja atendiam no limite as demandas de suas areas de
abrangéncia no cenario imediato terao suas condicOes severamente agravadas se nao

forem aumentadas as suas capacidades conforme as necessidades levantadas;

- Deve-se avaliar criteriosamente a expansao do municipio conforme previsto pelo
Plano Diretor Municipal, realizando a compatibilizacdo e reavaliacao deste Plano Diretor
de Saneamento, verificando-se quais as localidades em que se torna necessdria a

instalacao dos novos reservatérios, conforme descrito no Plano.

- A Prefeitura deverd providenciar entre 2017 e 2022 a substituigdo de
aproximadamente 5 km de redes, e a execucao de aproximadamente 2,1 km de novas

redes, conforme o plano de substituigao.

- A Prefeitura devera providenciar entre 2017 e 2022 a substituicdo de
aproximadamente 3.163 hidrometros, e a execucdo de aproximadamente 346 novas
ligacdes com hidrémetros, conforme o plano de substituicao e ampliacdo apresentado
na Tabela 34.

1.3.3. Cenario de Médio Prazo

Considerou-se neste Plano Diretor de Saneamento, o cenario de médio prazo como o

periodo compreendido entre 2022 e 2032.
Observacoes realizadas para o cendrio de médio prazo:

- Caso o indice de perdas no sistema nao tenha sido reduzido para o patamar de 15%
no maximo desde de o ano de 2013, o municipio deve se preocupar com a ampliagao
da capacidade de produgao de agua bruta. A partir do ano de 2032, aproximadamente,

a capacidade de producdo nao atendera mais a demanda do sistema publico.
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- Caso o indice de perdas ndo diminua, existe a possibilidade de que a partir do cenario
de médio prazo, a capacidade de tratamento de agua deva ser ampliada conforme
previsto nas alternativas apresentadas, através da execucdo de novo poco profundo de
captacdo de agua e do reuso da agua nao potavel;

- Os reservatérios do sistema que ja ndo atendiam as demandas de suas areas de
abrangéncia no cenario de curto prazo terao suas condicdes severamente agravadas se

nao forem aumentadas suas capacidades conforme as necessidades levantadas;

- Deve-se realizar nova avaliacao criteriosa sobre a expansdao do municipio conforme
previsto pelo Plano Diretor Municipal, realizando a compatibilizacdo e reavaliacao deste
Plano Diretor de Saneamento, e verificando-se quais as localidades em que se torna

necessaria a instalagao dos novos reservatorios, conforme descrito no Plano.

- A Prefeitura deverd providenciar entre 2022 e 2025 a substituigdo de
aproximadamente 6,5 km de redes, e a execucao de aproximadamente 2,3 km de
novas redes entre 2022 e 2032, conforme o plano de substituicdo.

- A Prefeitura devera providenciar entre 2022 e 2032 a substituicdo de
aproximadamente 6.731 hidrometros, e a execucdo de aproximadamente 747 novas
ligagdes com hidrémetros, conforme o plano de substituicdo.

1.3.4. Cenario de Longo Prazo

Considerou-se neste Plano Diretor de Saneamento, o cendrio de longo prazo como o

periodo compreendido entre 2032 e o horizonte do Plano, 2042.
Para este cenario, as demandas observadas sao:
Observacoes realizadas para o cenario de longo prazo:

- Caso todas as medidas identificadas no Plano, especialmente as do cenario imediato,
tenham sido realizadas, o municipio devera se preocupar com a ampliacao da
capacidade de captagdo de agua bruta apenas a partir do ano de 2032,

aproximadamente.
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- Com as mesmas consideracdes realizadas no paragrafo anterior, a capacidade de
tratamento de agua devera ser ampliada conforme previsto nas alternativas
apresentadas, apenas neste cendrio, sendo que esta ampliagdo devera atender a
populacao até além do horizonte deste plano, fixado em 2042;

- Por volta do ano de 2035, o reservatorio tera sua capacidade ultrapassada em
relacdo a demanda de sua area de abrangéncia. Os reservatorios do sistema que ja
ndo atendiam as demandas de suas areas de abrangéncia no cenario de curto prazo
terdo suas condicbes severamente agravadas se nao forem aumentadas as suas

capacidades conforme as necessidades levantadas;

- Deve-se realizar novamente uma avaliacdo criteriosa sobre a expansdo do municipio
conforme previsto pelo Plano Diretor Municipal, realizando a compatibilizagdo e
reavaliacao deste Plano Diretor de Saneamento, e verificando-se quais as localidades

em que se torna necessaria a instalacdo dos novos reservatorios.

1.4. COMPATIBILIZAGAO DAS CARENCIAS COM AS ACOES DECORRENTES DO PLANO

A compatibilizacdo das caréncias levantadas com as acdes decorrentes deste Plano
Diretor de Saneamento Ambiental implica em medidas de natureza educacional e de
obras de engenharia, que deverdo acarretar em esforco conjunto entre o Poder Publico
e a sociedade, e em custos expressivos para o érgao gestor do sistema.

O sucesso da implementagdo das agdes previstas no Plano depende do
acompanhamento das realizagdes propostas pela Prefeitura, pela sociedade civil, de
acordo com o planejamento de intervencOes apresentado, e da disponibilidade

orcamentaria para efetivacdo dessas agoes.

De acordo com as observacoes realizadas para os diferentes cenarios considerados, as
acoes propostas terdo grande eficacia em suprir as caréncias apontadas para o sistema

de abastecimento de agua.
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Outra possibilidade estd a elaboracdo de Parcerias Publico-Privadas para

desenvolvimento dos investimentos necessarios.

1.5. REESTRUTURAGAO DA LOGISTICA DE DISTRIBUIGAO DE AGUA

O sistema de abastecimento municipal da forma como esta concebido atualmente esta
ocasionando diversos problemas de natureza econdmica e ambiental ao municipio, a

populacdo e a Prefeitura.

Conforme ja extensamente discutido neste Plano, a reestruturacao da logistica do
sistema de distribuicdo de agua é fundamental, porém, prescinde da realizacdao do
cadastro de redes e estudo de setorizacdo dessas redes anteriormente a sua

implementacao.

A Prefeitura ja vem atuando de forma correta nesse sentido, tendo assinado um
convénio com o FEHIDRO para realizacdo dos estudos mencionados, que, associados
ao controle de perdas de agua no sistema trardao enormes beneficios aos problemas
anteriormente mencionados, contribuindo significativamente para a gestdo dos
recursos hidricos da Bacia do Pardo, e para a gestdo dos recursos do Departamento de
Agua e Esgoto de Ariranha.

1.6. CENARIOS ALTERNATIVOS PARA AS DEMANDAS DE AGUA

Como cendrio alternativo para as demandas de agua, avalia-se que existe a
possibilidade de um crescimento significativamente maior da demanda industrial por

dois motivos distintos:

a) Concretizacdo da implementacao do plano de industrializacdo do municipio, que é
extremamente agressivo, destinando grandes areas utilizaveis para a implementacao

de industrias e parques industriais.
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b) Utilizacao massiva de agua da rede publica pelas industrias devido a dificuldade
para a realizacdo de pogos profundos no municipio, que apresenta aqlifero a
profundidades superiores a 100 m.

Em ambos os casos, sera observada alteracdo muito significativa nas projecoes de
demanda, verificando-se a necessidade de reavaliacggio do PMSBA, e o
reenquadramento das agOes propostas para o planejamento do futuro do sistema de
abastecimento de agua de Ariranha.

1.7. SELECAO DO CENARIO NORMATIVO PARA O SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE
AGUA

O cenario normativo proposto € o que foi estudado ao longo deste plano, que aborda
as questdes de demandas para o sistema de abastecimento de agua.

As acdes e incentivos realizados pela P.M. de Ariranha no sentido de promover a
instalagdo de novas industrias deverdo atrairdo novos moradores e consequentemente
sera observado um crescimento acentuado da demanda por agua do sistema de
abastecimento publico gerenciado pela Prefeitura.

Nesse cenario prevé-se as seguintes melhorias no sistema de abastecimento de agua

municipal:

CENARIO IMEDIATO (2012-2016)

e Execucao do cadastro de redes e adutoras;

* Execucao do plano de setorizacao das redes de distribuicdo de agua;
¢ Adequacao das Captagoes;

e Substituicao imediata das redes de cimento-amianto;

 Execucdo do reservatorio;

» Ampliacdo das capacidades dos reservatorios insuficientes;

Pagina 134



PREFEITURA MUNICIPAL DE ARIRANHA
ESTADO DE SAO PAULO

CNPJ. 45.117.116/0001-43

Rua: Dr. Oliveira Neves, 476 - Telefone: 17-3576-9200 — Fax: 17-3576-9204 - CEP: 15.960-000

e-mail: secretaria@ariranha.sp.gov.br

e Instalacdao dos Macro-medidores junto as unidades produtoras de agua (pocos e
captagOes superficiais);

« Instalacdo dos Macro-medidores junto as Distribuicdo de Agua (Reservatorio);

* Substituicdo das redes de abastecimento conforme o plano definido;

» Ampliacao das redes de abastecimento conforme a expansao do municipio;

* Substituicao dos hidrémetros antigos conforme o plano definido;

» Ampliacdao do nimero de hidrometros e ligagdes conforme a expansao do municipio;
CENARIO DE CURTO PRAZO (2017-2022)

* Execucdo das melhorias nas redes e instalacdo de acessorios especiais de controle e
operacao das redes (valvulas de manobra e de reducdo de pressao, por exemplo);

* Execucao de Laboratdrio Central;

* Execucao dos Reservatdrios Futuros conforme observada a expansdo do municipio;
* Substituicdo das redes de abastecimento conforme o plano definido;

» Ampliacao das redes de abastecimento conforme a expansao do municipio;

* Substituicao dos hidrémetros antigos conforme o plano definido;

» Ampliacdao do nimero de hidrometros e ligagdes conforme a expansao do municipio;
CENARIO DE MEDIO PRAZO (2023-2032)

» Ampliagao das capacidades dos reservatdrios insuficientes;

* Execucao dos Reservatorios Futuros conforme observada a expansdo do municipio;
* Execucao de novas linhas de recalque para abastecimento dos reservatorios futuros;
* Substituicdo das redes de abastecimento conforme o plano definido;

» Ampliacao das redes de abastecimento conforme a expansao do municipio;

* Substituicao dos hidrémetros antigos conforme o plano definido;

» Ampliacdo do numero de hidrémetros e ligacdes conforme a expansao do municipio;

CENARIO DE LONGO PRAZO (2033-2042)
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 Execucao de nova captacao;

« Execucdo de Linha de Recalque de Agua Bruta até reservatério (100 mm);

» Ampliagdo das capacidades dos reservatdrios insuficientes;

* Execucao dos Reservatdrios Futuros conforme observada a expansdo do municipio;
» Ampliacao das redes de abastecimento conforme a expansao do municipio;

» Ampliacdo do nimero de hidrometros conforme a expansao do municipio;

2. SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

2.1. ANALISE E SELEGAO DAS ALTERNATIVAS DE INTERVENGAO

O sistema de esgotamento sanitario de Ariranha ainda esta bastante precario no que
diz respeito ao tratamento do esgoto coletado, porém, a rede existente abrange
praticamente a toda a populacdo urbana.

A destinagao dada aos dejetos coletados, e a qualidade atual das redes de coleta sao
bastante contestaveis, pois atualmente os despejos liquidos estao todos seguindo para
os cursos d'agua sem qualquer tipo de tratamento.

Nesse contexto, e avaliando-se as perspectivas de expansao futura dos bairros e
parques industriais do municipio, verifica-se que existem muitas alternativas de
intervencao que resolveriam os problemas pontuais e a deficiéncia geral do sistema de

esgotamento.

Dentre as alternativas pode-se citar com exemplos, a construcao de Estacdes de
Tratamento de Esgotos, execucdo de redes, coletores e estacOes elevatdrias nos locais
necessitados, e em varias configuracdes possiveis, porém, o estudo realizado apontou

para as algumas medidas necessarias conforme discutido a seguir.

» Ampliacdo das redes de esgotamento sanitario.
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Conforme ja discutido anteriormente, as redes de esgotamento estdo funcionando,
porém nao se pode discorrer sobre a qualidade de suas instalacdes e de seus materiais
tendo em vista que nao se dispde de um cadastro de situacdao dessas redes.

O que se sabe é o que foi apresentado nas discussoes realizadas, em que foram
abordados diversos problemas existentes nas redes do municipio.

Devido ao fato de que é sabido da existéncia de redes antigas, e redes problematicas,
prevé-se que para evitar situacdes indesejadas de vazamentos das redes, e
consequente contaminagdo do lencol fredtico e dos cursos d’'agua, sao necessarias

substituicOes regulares dessas redes existentes.

As informacdes disponiveis sao de que o municipio possui aproximadamente 22 km de
redes de esgotamento, e de uma densidade de rede igual a 13,31 metros por ligagao

de esgoto.

Como nao se dispde de um cadastro dessas redes, avaliou-se no presente Plano, que
ha a necessidade de substituicdo inicialmente de 30% das redes, sobretudo as mais
antigas localizadas nos bairros da Zona Central nos préximos 2 anos.

Para o restante das redes do municipio, prevé-se substituicdo gradativa de 10% ao
ano até 2016, e 5% nos anos subsequentes até completar a substituicdo da todas as
redes do municipio em 2024.

Outra componente importante do sistema de esgotamento que merece atengao e
investigacOes detalhadas durante o cadastro do sistema sao os Pogos de Visita.

Estima-se que o sistema de esgotamento possua atualmente cerca de 90 Pogos de
Visita (PV), e que pelos menos 10% deles estejam comprometidos.

Depois de avaliada a integridade e condigdes de funcionamento desses PVs, deverao
ser tomadas medidas de corregao evitando-se os vazamentos observados. Durante o
cadastro, deve-se verificar a existéncia de interligacdes clandestinas de redes de agua
pluvial nas redes de esgotamento sanitario, pois, conforme ja discutido, essas ligacdes
contribuem sobejamente para os extravasamentos observados nos PVs, e rompimentos

de redes por vazdes superiores as vazoes de projeto dos coletores.
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Além da expansdo da rede de esgotamento, a Prefeitura devera prever o aumento do
numero de ligacdes de esgoto a rede publica, conforme é observado o crescimento dos

bairros na malha urbana.
» Alternativas estudadas para a coleta e encaminhamento do esgoto as ETEs

Conforme o estudo de alternativas realizado a partir das bacias de contribuicao
definidas, buscando-se encaminhar todo o esgoto gerado nestas bacias para as ETES
por gravidade, obteve-se a alternativa de intervencao apresentada, que considerou
toda a expansdo prevista pelo municipio e tracou os principais coletores tronco,

interceptores e emissarios para que o sistema possa ser universalizado.

A disposicdo desses coletores, interceptores e emissarios planejados para possibilitar a
coleta e encaminhamento de todo o esgoto gerado no municipio para a ETE.

Para determinar a alternativa mais adequada para disposicao desses coletores e das
elevatorias, utilizaram-se as curvas de nivel tracadas para o municipio, buscando,
sempre que possivel, tracados que permitissem o encaminhamento do esgoto por
gravidade até as ETEs.

As contribuicbes a cada um desses coletores de uma forma geral foram determinadas
a partir da populacdao contribuinte utilizando-se o valor de contribuicdo per capita e
considerando-se a contribuicao industrial conforme discutido no estudo de demandas.

» Estacdo Elevatdria do Ariranha componentes do sistema de esgotamento

No estudo realizado, buscou-se dispor o0s coletores de forma a encaminhar
praticamente todo o esgoto gerado por gravidade, dispondo-se de Estacdo Elevatdria

apenas nos pontos em que as mesmas efetivamente tornam-se necessarias.

A Elevatdria Futura seria responsavel pelo bombeamento do esgoto coletado nas

micro-bacia Ariranha.
* Alternativas estudadas para as Estagdes de Tratamento de Esgoto.

O municipio ja esta construindo a ETE que estdo previstas para o sistema, com

horizontes de projeto entre 2025 e 2027.
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Como o horizonte deste PMSBA é de 2042, verifica-se que as contribuicbes para este
ano sao maiores do que as consideradas para o projeto da ETE Ariranha.

2.2. PROGNOSTICOS PARA O SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

Os estudos e o diagndstico realizados apontam para uma situagao bastante
desconfortavel do municipio na gestao de seus despejos liquidos, a qual, no entanto ja
vem sendo revertida com a execucao das ETEs.

O elevado custo de execugao de obras de redes e coletores que pode ultrapassar 70%
do custo total do sistema de esgotamento tem sido um grande empecilho para a
melhoria das condicdes de esgotamento do sistema.

O fato da estacdo de tratamento ainda ndo estar executada tem acarretado sérios
problemas de contaminacdo dos cursos d’agua, em especial do Ribeirdo Ariranha e do
Gloria.

O municipio esta no caminho certo com a execucdo da ETE que, em primeira analise
terdao seus horizontes de projetos expandidos conforme os estudos deste PMSBA em
relagao ao horizonte de projeto inicial das ETEs.

Depois de tratados, os efluentes poderao ser lancados nos Ribeirdo das Ongas sem
problemas quanto ao atendimento as questbes de diluicdo dos efluentes imposta pela
legislagao, tanto para suas vazOes de projeto, quanto para as vazdes de final de plano
(2042).

E importante que a Prefeitura atente para as ligacdes clandestinas de redes de &guas
pluviais na rede de esgotamento, pois, caso esse tipo de problema persista,
continuarao sendo observados os problemas de rompimentos e extravasamentos nas
redes e PVs do sistema. Esses agravos tendem a se piorar conforme vao sendo
ampliadas as abrangéncias das redes, e sobrecarregando seus coletores para préoximo
de seus limites, portanto, mesmo os coletores que deverao ser implantados no futuro
apresentardo esses problemas quando observadas vazOes elevadas devido a

contribuicdo de aguas pluviais.
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O municipio necessitard de diversas medidas de grande impacto e elevado custo,
especialmente para a execugao dos coletores, interceptores e emissarios identificados
neste PMSBA, sem os quais ndo sera possivel transportar o esgoto coletado nas redes
até a ETE.

2.3. PROJECOES DE CONTRIBUICAO EM DIFERENTES CENARIOS

2.3.1. Cenario Imediato

Considerou-se neste Plano Diretor de Saneamento, o cendrio imediato como os
primeiros 05 anos de implementagao do plano, ou seja, o periodo compreendido entre
2012 e 2016.

Para este cenario, as demandas observadas sao:

- No cenario imediato nota-se que o municipio deve preocupar-se bastante com a
realizagao do cadastro das redes de esgotamento, e de seus componentes, para poder
avaliar mais profundamente quais as medidas necessarias para sanar os problemas de
contribuigdes de aguas pluviais, rompimentos e extravasamento de esgoto nas redes e

pogos de visita (PVs);

- Devem ser corrigidos todos de imediato todos os problemas identificados no
diagndstico deste plano, e os que serdo apontados apds a realizacdo do cadastro das
redes;

- A Prefeitura deverd providenciar entre 2012 e 2016 a substituigdo de
aproximadamente 7,0 km de redes, e a execucao de aproximadamente 1,7 km de

novas redes de esgotamento.

- A Prefeitura devera providenciar entre 2012 e 2016 a execucao de aproximadamente

251 novas ligacOes de esgoto.
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- As estacgOes elevatdrias de esgoto do sistema atendem as demandas calculadas para
este cenario, porém, conforme discutido no diagndstico, sdo necessarias pequenas

reformas e ajustes nas instalagoes.

- Verifica-se que os coletores/emissarios de esgoto existentes estao encaminhando o
esgoto para os cursos d'agua sem qualquer tipo de tratamento, e que, mesmo com a
finalizagdo da construgdo da ETE Ariranha, serdo necessarias diversas obras de
coletores para poder encaminhar o esgoto gerado para o tratamento.

- A execucdo dos Emissarios devem ser concluida em sua totalidade ja no cenario
imediato para que sejam notadas melhorias na qualidade dos mananciais e do meio
ambiente de forma geral;

2.3.2. Cenario de Curto Prazo

Considerou-se neste Plano Diretor de Saneamento, o cenario de curto prazo como o
periodo compreendido entre 2016 e 2022.

Para este cenario, as demandas observadas sao:

- A Prefeitura devera providenciar entre 2017 e 2022 a substituicdo de
aproximadamente 3,0 km de redes, e a execucao de aproximadamente 1,3 km de
novas redes de esgotamento;

- A Prefeitura devera providenciar entre 2016 e 2022 a execucao de aproximadamente
151 novas ligagOes de esgoto, de acordo com o plano de ampliagao;

- Nesse cenario, sera notada uma deficiéncia grande da parte de transporte de esgoto
do sistema de coleta para a ETE, caso ndo tenha sido executado prioritariamente o

Emissario e suas interligacdes com os coletores/emissarios existentes;

- Avalia-se que ja seja observada demanda de crescimento para inicio da execucao dos

coletores tronco mais préximos das areas ocupadas atualmente;

Pagina 141



PREFEITURA MUNICIPAL DE ARIRANHA
ESTADO DE SAO PAULO

CNPJ. 45.117.116/0001-43

Rua: Dr. Oliveira Neves, 476 - Telefone: 17-3576-9200 — Fax: 17-3576-9204 - CEP: 15.960-000

e-mail: secretaria@ariranha.sp.gov.br

- Neste periodo deve ser executada a elevatéria intermediaria que fara o
bombeamento de toda a contribuicdo vinda do Emissario Ariranha para o Emissario Do

Gldria, em toda a sua extensao, assim como as interligacdes para esse emissario;

- De uma forma geral, as estagOes elevatdrias existentes atenderdao as demandas, caso
tenham sido realizadas as melhorias na conservacdo e operacdao de seus

equipamentos;

2.3.3. Cenario de Médio Prazo

Considerou-se neste Plano Diretor de Saneamento, o cenario de médio prazo como o

periodo compreendido entre 2022 e 2032.
Observacoes realizadas para o cenario de médio prazo:

- A Prefeitura devera providenciar entre 2022 e 2032 a substituicdo de
aproximadamente 3,0 km de redes, e a execucao de aproximadamente 2,5 km de
novas redes, conforme o plano de substituicao;

- A Prefeitura devera providenciar entre 2022 e 2032 a execucao de aproximadamente
247 novas ligagdes de esgoto;

-A necessidade de complementacdao das obras dos coletores tronco, interceptores e
emissarios devera ser observada conforme o crescimento dos bairros do municipio,
dando prioridade aos que podem ser ligados aos sistemas de esgotamento que estdo
conectados aos emissarios, para encaminhamento a ETE Ariranha.

2.3.4. Cenario de Longo Prazo

Considerou-se neste Plano Diretor de Saneamento, o cenario de longo prazo como o

periodo compreendido entre 2032 e o horizonte do Plano, 2042.

Observacoes realizadas para o cenario de longo prazo:
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- A Prefeitura devera providenciar entre 2032 e 2042 a execucao de aproximadamente
3,7 km de novas redes, conforme o plano de expansao;

- A Prefeitura devera providenciar entre 2032 e 2042 a execucao de aproximadamente
178 novas ligagOes de esgoto conforme o plano de ampliacao;

- A necessidade de complementacdo das obras dos coletores tronco, interceptores e
emissarios devera ser observada conforme o crescimento dos bairros do municipio,
dando prioridade aos que podem ser ligados aos sistemas de esgotamento que estdo
conectados aos emissarios para encaminhamento a ETE Ariranha.

- Devera ser avaliada a necessidade de se realizar ampliagdo ou mudanca de
concepgao da ETE Ariranha para garantir a capacidade de tratamento a partir de 2042,

quando as contribuicdes das bacias de influéncia ultrapassam a capacidade dessa ETE;

2.4. COMPATIBILIZACAO DAS CARENCIAS COM AS ACOES DECORRENTES DO PLANO

Conforme ja mencionado, a compatibilizacdo das caréncias levantadas com as acoes
decorrentes deste Plano Diretor de Saneamento Ambiental implica em medidas de
natureza educacional e de obras de engenharia, que deverdao acarretar em esforgo
conjunto entre o Poder Publico e a Sociedade, e em custos expressivos para 0 6rgao
gestor do sistema.

O sucesso da implementagdo das agdes previstas no Plano depende do
acompanhamento das realizagdes propostas pela Prefeitura, pela sociedade civil, de
acordo com o planejamento de intervencdes apresentado, e da disponibilidade
orcamentaria para efetivacdo dessas acoes.

De acordo com as observacoes realizadas para os diferentes cenarios considerados, as
acoes propostas terdo grande eficacia em suprir as caréncias apontadas para o sistema

de esgotamento sanitario.

2.5. ESTRUTURAGAO DA LOGISTICA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
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O municipio de Ariranha possui caracteristicas topograficas privilegiadas para
esgotamento de seus dejetos liquidos, pois a topografia montanhosa permite o

escoamento dos efluentes por gravidade em sua grande maioria.

Conforme observado nos estudos de demanda e de alternativas realizados, para que se
disponha de um sistema de esgotamento eficiente no municipio de Ariranha, sera
necessaria uma grande estruturacdo do sistema de esgotamento, passando pelas
medidas identificadas de substituicdo de redes antigas e problematicas até a conclusdo
das obras da ETE.

Para estruturacdo completa do sistema no horizonte deste Plano, foram previstas a
substituicdao de aproximadamente 22 km de redes de esgotamento e complementacgao

com a execugao de adicionais 12 km.

Nota-se que o montante de obras necessarias é grande, assim como sera o aporte de
recursos para completa-las, porém, os beneficios a salde publica e ao Meio Ambiente

sdo extremamente compensatorios a longo prazo.

Dentre as principais medidas de estruturacao do sistema, destacam-se a conclusao da
ETE que estdo sendo executadas no municipio, € dos emissarios principais que,
conjuntamente com a elevatdria intermediaria nas margens do Cdrrego Ariranha

resolverao cerca de 80% do problema da falta de esgoto tratado de imediato.

Apesar da grande dificuldade em se obter os recursos e realmente colocar em pratica
as acOes de correcdao dos erros do passado e da estruturagdo do sistema de
esgotamento, o municipio de Ariranha tem conseguido caminhar para alcancar seus
objetivos, e atingir o grau de universalizacdo dos servicos desejado pelo Poder Publico

e pela populacao, sobretudo com a execucao da ETE Ariranha.

2.6. SELECAO DO CENARIO NORMATIVO PARA O SISTEMA DE ESGOTAMENTO
SANITARIO
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O cenario normativo proposto é o que foi estudado ao longo deste plano, que aborda
as questOes de demandas para o sistema de esgotamento sanitario.

Devido a localizacdo privilegiada do municipio, acredita-se que Ariranha pode utilizar
esse fato como um chamariz para novas indlstrias que demandem de agua de
qualidade em seus processos, acarretando em contribuicdo dos efluentes gerados pelo
uso da agua fornecida ao sistema de esgotamento sanitario.

As acdes e incentivos realizados pela P.M. de Ariranha no sentido de promover a
instalagdo de novas industrias deverao atrair novos moradores e consequentemente
sera observado um crescimento acentuado das contribuigdes de esgoto ao sistema
publico gerenciado pela Prefeitura.

Nesse cenario prevé-se as seguintes melhorias no sistema de esgotamento sanitario

municipal:
CENARIO IMEDIATO (2012-2016)
 Execucao do cadastro de redes e coletores e pogos de visita;

e Elaboracdo de um plano de execucao para os novos coletores componentes do
sistema de esgotamento;

» Adequacao das areas das elevatdrias de esgoto existentes;

» Finalizacdo das obras da ETE;

* Execucao do Emissario Ariranha até a interligagdo com o emissario do Gléria;

* Execucao do Emissario do Gldria, e suas ligacdes com os coletores existentes;

» Verificacdo do projeto da elevatdria Ariranha;

» Regularizagdo das redes problematicas;

* Substituicdo das redes de esgotamento conforme o plano definido;

» Ampliacdo das redes de esgotamento conforme a expansao do municipio;

» Ampliacdo do numero de ligagdes de esgoto conforme a expansao do municipio;

» Realizacdo das andlises e exames fisico-quimicos do efluente tratado no Laboratdrio

Central;
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CENARIO DE CURTO PRAZO (2017-2022)

* Substituicdo das redes de esgotamento conforme o plano definido;

» Ampliacao das redes de esgotamento conforme a expansao do municipio;

» Ampliacdao do nimero de ligacdes de esgoto conforme a expansao do municipio;
CENARIO DE MEDIO PRAZO (2023-2032)

* Substituicdo das redes de esgotamento conforme o plano definido;

» Ampliacao das redes de esgotamento conforme a expansao do municipio;

» Ampliacdao do nimero de ligacdes de esgoto conforme a expansao do municipio;
CENARIO DE LONGO PRAZO (2033-2042)

e Finalizar as obras de todos os coletores tronco e interceptores identificados conforme

avaliacdo da expansao municipal;

e Avaliar a viabilidade de se estender o Interceptor até o limite Sul do municipio para
coletar as contribuigOes;

» Verificar necessidade de ampliagao da ETE Ariranha a partir de 2032 para atender ao
horizonte de projeto trabalhado neste Plano (2042), e além;

* Substituicdo das redes de esgotamento conforme o plano definido;
» Ampliacdo das redes de esgotamento conforme a expansao do municipio;

» Ampliacdao do nimero de ligacdes de esgoto conforme a expansao do municipio;

3. SISTEMA DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

3.1. ANALISE E SELEGAO DAS ALTERNATIVAS DE INTERVENGAO

Apesar de estar funcionando de forma aparentemente regular, conforme discutido, o
sistema de manejo de residuos sodlidos carece de diversas intervencdes para que

ofereca seguranca e tranquilidade a populagao e a administragdo publica.
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Além de qualidade e tranquilidade na prestacdo dos servicos, 0 municipio como um
todo deve se preocupar com o futuro do lixo gerado que constituem grandes
problemas ambientais.

¢ Melhoria do Sistema de Coleta e Transporte

De acordo com as discussoes realizadas, os veiculos de coleta e transporte dos

residuos ja ultrapassaram a vida Util estimada para sua utilizacao.

Veiculos com idades superiores a 03 anos para sistemas publicos de coleta residuos
sélidos comecam a apresentar despesas de manutencdo superiores ao custo de

aquisicao e manutencdo de veiculos mais novos, em geral.

No caso de Ariranha, ambos 0s coletores possuem aproximadamente 08 anos de
operagao, e o fato de entrarem constantemente em manutencdao tem obrigado a
Prefeitura a gastar com seus reparos e também com contratos emergenciais para

substituicdo temporaria dos coletores paralisados.

De acordo com a projecao de crescimento da populagdo, as alternativas delineadas
para intervencdo e planejamento do sistema de residuos sélidos estdao associadas as
questdes de mudanca da mentalidade da populagdio e dos gestores discutida
anteriormente. Nesse sentido, a discussao realizada a neste Capitulo esta pautada nas
medidas tomadas com e sem a implantagao dos conceitos de Reducdo, Reutilizacao e
Reciclagem (3R) apresentados anteriormente.

Para o caso da coleta de lixo doméstico, a diferenca com relagao ao dimensionamento
do numero necessario para os caminhdes nao é significativa quando se considera a

situagao com e sem a implantagao do conceito de 3R.

Mesmo com a necessidade de se manter mais 02 caminhdes sendo 01 para a coleta de
residuos da varricao publica e outro para coleta de materiais da coleta seletiva, os
custos totais do sistema de coleta e transporte nao deverao ser substancialmente
aumentados, pois o numero de viagens € reduzido, e consequentemente o custo de

manutencgao.

» Ampliacdo do Atendimento de Coleta e Limpeza Publica
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O estudo de demandas realizado para a geracao de residuos sélidos ao longo dos anos
até o horizonte deste Plano (2042) demonstrou o crescimento esperado conforme a
expansao do municipio com o adensamento populacional dos bairros existentes e a

criacao de novos bairros.

No estudo, verificou-se um aumento de demanda pelo atendimento a limpeza publica e
a coleta domiciliar que implicara em contratagdo de pessoal, e ampliacao das areas
atendidas conforme vai sendo realizada a pavimentacdo dos bairros existentes e

futuros.

Para o sistema de coleta, sera necessaria a aquisicao de mais caminhdes, conforme
observado anteriormente, e consequentemente sera necessaria a contratacdo de novas

equipes para operagao desses caminhdes.

Atualmente, existe 01 equipe de motoristas e coletores, no total de 7 pessoas, que

realizam a coleta com 02 caminhdes da prefeitura.

Para o sistema de limpeza publica, a expansdo do municipio implica também na
contratacdao de pessoal para desenvolver a varricao dos logradouros e coleta de lixo
nas lixeiras publicas e em locais afastados que ndo fazem parte dos roteiros de coleta

regular.

» Maquinario para Operacao dos Sistemas

Como a Prefeitura terceiriza a operacao do aterro ndo ha necessidade de aquisicdo de
maquinario.

* Recuperacao do Lixao Desativado

A Prefeitura assumiu a responsabilidade pela area do lixdao que foi desativado,

juntamente com a responsabilidade pelo gerenciamento de todo o sistema de manejo

de residuos solidos do municipio.

Esse lixao esta localizado em area bastante vulneravel ambientalmente, e necessita de
investigacOes para determinagao do grau de contaminagao que tem acarretado ao solo
e cursos d'agua adjacentes, para verificar as medidas de recuperacao que serao

necessarias.
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A primeira medida é realizar sondagens investigativas e analises de solo e do lencol
fredtico, determinando-se quais 0s passos subsequentes até que se possa ter um plano
de recuperagao delineado que garanta a interrupcao da contaminacgao do local.

* Residuos de Servigos de Saude

O contrato de terceirizagao para destinacdo dos residuos de servicos de salde tem
funcionado corretamente, dando a destinagdo adequada para os residuos infectantes
através de sua desinfeccao.

A gestdo desses residuos dentro da Prefeitura, lancando-se mao de um equipamento
apenas para o municipio de Ariranha nao aparenta ser uma alternativa viavel, face aos

elevados custos de se adquirir e manter esse equipamento.

3.2. PROGNOSTICOS PARA O SISTEMA DE RESIDUOS SOLIDOS

Os dados levantados no diagnodstico, e as avaliagGes e analises realizadas demonstram
que a situacdo do sistema de manejo de residuos sélidos de Ariranha esta controlada
atualmente, porém carece de diversas medidas de gestao e de educacdo ambiental
para evitar que os problemas associados a proliferacao de vetores, ocorréncia de
enchentes e demais maleficios decorrentes do funcionamento inadequado do sistema

venham a ocorrer.

Como vem acontecendo em diversos municipios brasileiros, inclusive em Ariranha, a
mudanca da mentalidade sobre a gestao eficiente de um sistema de residuos solidos
contemplando os beneficios da reducdo na geracdo, reutilizacdo associada a
compostagem de matéria organica e que e reciclagem de materiais € essencial para

melhorar a qualidade de vida da populagao e a salubridade ambiental.

De acordo legislacao vigente, o aterro municipal podera ser utilizado apenas até o ano
de 2014, para dispor residuos sem destinacdo prévia tomando as medidas de
conscientizagdao e implantados os programas associados ao conceito de 3R. Caso
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tomadas essas medidas, e de forma eficiente é extremamente positivo tecnicamente,

ambientalmente e economicamente para 0 municipio.

A Prefeitura deve providenciar a contratacdo de novas equipes de limpeza publica e
ampliar os dias de atendimento aos bairros, sobretudo nas épocas chuvosas que

favorecem a proliferacdo de vetores e ocorréncia de enchentes.

Outro ponto que atualmente é preocupante, e que pode continuar ocasionando
problemas de contaminacdo ambiental no futuro € o Lixdo desativado. Este antigo lixdo
muito provavelmente tem contaminado os cursos d'agua e o solo da regiao em que
esta localizado devido a percolacao dos subprodutos da decomposicdo do lixo, e,
devido ao volume de residuos depositado no local, poderda continuar essa
contaminacao por um longo periodo caso nao sejam realizadas as investigacdes e

medidas de recuperacdo necessarias.

3.3. PROJECOES DE GERAGCAO EM DIFERENTES CENARIOS

3.3.1. Cenario Imediato

Considerou-se neste Plano Diretor de Saneamento, o cendrio imediato como os
primeiros 05 anos de implementagao do plano, ou seja, o periodo compreendido entre
2012 e 2016.

Observacoes realizadas para o cenario imediato:

- Neste cenario, sao fundamentais a contratacdo de pessoal para constituir mais

equipes de varrigao visando a diminuicao dos intervalos entre as limpezas realizadas;

- Existe a necessidade de se substituir de imediato os caminhdes e adquirir dois

caminhdes novos para realizar as coletas regulares de lixo doméstico;
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- A implementagao dos programas de reducdo, reciclagem e reutilizacao dos residuos
deverd ser iniciada em curto prazo, visando diminuir a quantidade de residuos

encaminhada para aterro sanitario.

- Nesse momento, sera necessaria a disponibilizacao de um local mesmo que provisoério
para funcionamento da central de triagem para os residuos sdlidos reciclaveis

coletados pelas equipes de coleta seletiva;

- Existe uma preocupacao quanto a contaminagao realizada pelo Lixao desativado.
Recomenda-se que sejam realizadas investigacdes preliminares para determinar até
que ponto a decomposicao do lixo depositado no local estéd contaminado os mananciais

que existem na mesma area.

3.3.2. Cenario de Curto Prazo

Considerou-se neste Plano Diretor de Saneamento, o cenario de curto prazo como o
periodo compreendido entre 2017 e 2022.

Para este cenario, as demandas observadas sao:

- Tendo sido realizadas todas as medidas identificadas para o cendrio imediato, neste
cenario, serdo necessarias complementacdes as acdes iniciadas, sobretudo na

consolidagao dos conceitos de 3R;

- A prefeitura e as cooperativas deverao verificar a viabilidade de se adquirir um local
permanente para a central de triagem e investir em equipamentos de reciclagem de

materiais como papel/papeldo e plastico;
- Sera necessario ampliar o nimero de equipes de varricdo;

- Devera ser dada continuidade as medidas de recuperacdao do passivo ambiental

deixado pela inativacao do antigo Lixao.

-Caso ndo tenham sido implementadas as medidas de 3R, a coleta regular necessitara

da aquisicao de mais um caminhdo coletor-compactador;
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3.3.3. Cenario de Médio Prazo

Considerou-se neste Plano Diretor de Saneamento, o cenario de médio prazo como o

periodo compreendido entre 2023 e 2032.
Para este cenario, as demandas observadas sao:

- Neste cenario, prevé-se a necessidade de aquisicao de mais um caminhdo coletor-
compactador para realizar a coleta domiciliar regular totalizando 3 caminhdes em

operagao.

- Serad necessaria também a ampliacdao das equipes de coleta, e de acordo com a

expansao do municipio e asfaltamento das novas ruas;

3.3.4. Cenario de Longo Prazo

Considerou-se neste Plano Diretor de Saneamento, o cendrio de longo prazo como o
periodo compreendido entre 2032 e o horizonte do Plano, 2042.

Observacoes realizadas para o cenario de longo prazo:

- Neste cenario, deve-se realizar a avaliacdo de novas alternativas de disposicao final
de residuos solidos, e buscar avangos nas medidas de minimizagdo da producdo de

residuos;

- A Prefeitura deverd verificar a necessidade de dispor de mais um caminhdo de
cacamba aberta para auxiliar no transporte dos residuos da limpeza publica;

- Sera necessaria também a ampliagdao das equipes de coleta e de acordo com a

expansao do municipio e asfaltamento das novas ruas;

3.4. COMPATIBILIZACAO DAS CARENCIAS COM AS ACOES DECORRENTES DO PLANO
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A compatibilizacdo das caréncias levantadas com as acdes decorrentes deste Plano
Diretor de Saneamento Ambiental para o sistema de residuos sdélidos implica em
medidas de natureza educacional, de gestdo de pessoal e de obras de engenharia, que
deverao acarretar em esforco conjunto entre o Poder Publico e a Sociedade, e em

custos expressivos para o 0rgao gestor do sistema.

O sucesso da implementagdo das agdes previstas no Plano depende do
acompanhamento das realizagdes propostas pela Prefeitura, pela sociedade civil, de
acordo com o planejamento de intervencdes apresentado, e da disponibilidade
orcamentaria para efetivacdo dessas acoes.

De acordo com as observacOes realizadas para os diferentes cendrios considerados, as
acOes propostas terao grande eficacia em suprir as caréncias apontadas para o sistema
de manejo de residuos sélidos.

3.5. REESTRUTURAGAO DA LOGISTICA DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

N3o existe necessidade de reestruturacdo da logistica de manejo dos residuos sélidos
urbanos. O que é necessario é a complementacao das equipes de varricdo e coleta de
residuos domésticos e ampliacdo dos dias de atendimento as residéncias e

logradouros.

O sistema estd sendo operado com capacidade aquém da demanda gerada pelas
atividades da populagao atualmente, e isto tem causado problemas de ordem sanitéria
e ambiental que devem ser resolvidos com as medidas propostas nesse PMSBA.

O gerenciamento do sistema de residuos solidos pode ser complementado e
incrementado com a implementagao dos conceitos de 3R conforme discutido neste

Plano, efetuando-se os programas de redugao reutilizacao e reciclagem de residuos.

Esses programas contribuirao tanto para a melhoria das condicdes ambientais quanto
para a cidadania e qualidade de vida da populacao, devendo ser realizadas pela

Prefeitura com envolvimento de toda a populacao no menor prazo possivel.
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O atendimento as recomendacOes deste Plano, aliado a medidas de gestdo interna
tomadas pela Prefeitura deverdo garantir ao municipio e a populacdo uma gestao
segura e eficiente do sistema de manejo dos residuos sélidos urbanos.

3.6. CENARIOS ALTERNATIVOS PARA A GERAGAO DE RESIDUOS SOLIDOS

Os cenarios alternativos mais evidentes que se apresentaram na elaboracao deste
Plano dizem respeito as consequéncias de se realizar as agOes de conscientizacdo e
educacao ambiental e de implementacao das medidas preconizadas pelo conceito de
3R, conforme ja discutido.

Verificaram-se grandes ganhos ambientais e possivelmente econdémicos a médio prazo,
com a adocgao das medidas de 3R comentadas, tendo em vista os custos ambientais,
de implantacdo e operacionais associados a execucao de nova darea para aterro

municipal.

Verifica-se que essa reducdo de aproximadamente 27% tera impactos significativos em
termos de transporte e manejo dos residuos encaminhados para o aterro. Essa
economia sera em grande parte contrabalanceada pelos custos associados a
implantacdao e manutencdao da usina de compostagem e da central de triagem e
reciclagem de residuos, porém, os ganhos sociais, € ambientais sdo incomensuraveis

com essas agoes.

3.7. SELECAO DO CENARIO NORMATIVO PARA O SISTEMA DE MANEJO DE RESIDUOS
SOLIDOS

O cenario normativo para o Sistema de Manejo de Residuos Sdlidos Urbanos parte das
discussdoes que foram apresentadas neste Plano Municipal de Saneamento Ambiental
em que a Prefeitura Municipal deverao implementar as medidas de complementagao

das equipes e maquinarios existentes atualmente, ao mesmo tempo em que realizam
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as medidas de educacdo e conscientizacdao da populacao de forma a implementar os

programas envolvidos no desenvolvimento do conceito de 3R.

O crescimento previsto para a populacdo do municipio devera ser acompanhado de
diversas medidas que garantirdo o pleno atendimento do sistema as atividades da
populacdo, previstas para serem executadas conforme descrito a seguir.

CENARIO IMEDIATO (2012-2016)

e Executar a baia de isolamento dos residuos de servico de saide armazenados

temporariamente no barracdo;

» Contratagao de pessoal para complementar o numero de equipes necessarias para a
limpeza publica — contratacdo de 6 funcionarios;

¢ Adquirir 1 caminhdes coletores-compactadores para auxiliar os 02 existentes;

e Contratar mais 01 equipe de coletores para complementar as equipes existentes -
contratacao de 04 funcionarios;

e Implementar os programas de compostagem e reciclagem de residuos sdlidos
associados a programas de educagao ambiental;

* Disponibilizar local provisério para funcionamento da central de triagem para o
programa de coleta seletiva;

» Disponibilizar caminhdo Bau para o programa de coleta seletiva;
* Executar as obras da usina de compostagem junto a area do aterro;

* Realizar a investigacdo detalhada da area do lixdo desativado para avaliar o grau de
contaminacao e dar inicio a um planejamento detalhado de recuperagao dessa area;

CENARIO DE CURTO PRAZO (2017-2022)

» Disponibilizar local préprio e adequado para a instalagdo do galpdo de triagem e

processamento de materiais reciclaveis;

e Verificar a possibilidade de aquisicao de equipamentos de reciclagem de

papel/papelao e plasticos;
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e Ampliar o nimero de equipes de varricdo e limpeza publica com a contratacdo de

novos funcionarios — contratacao de 02 funcionarios;

e Finalizar as medidas de recuperagao do antigo lixao identificadas no planejamento

realizado no cenario anterior;
CENARIO DE MEDIO PRAZO (2023-2032)

¢ Adquirir novo caminhdo coletor-compactador para atender ao crescimento das

demandas de geracao de residuos pelo crescimento da populacdo

« Contratar pessoal para complementar as equipes de coleta de residuos domiciliares —

contratacao de 04 funcionarios;
CENARIO DE LONGO PRAZO (2033-2042)
* Buscar novas alternativas para minimizacao de residuos;

o Verificar necessidade de aquisicdo de mais um caminhdo coletor compactador

conforme crescimento da demanda pela coleta domiciliar;

¢ Verificar necessidade de aquisicdio de mais um caminhdo de cacamba aberta

conforme crescimento da demanda pela limpeza publica;

e Verificar a necessidade de se realizar a contratacdao de novas equipes de coleta

conforme a aquisigao de novo veiculo;

« Verificar a necessidade de se realizar a contratacdo de novas equipes de limpeza
publica para auxiliar as equipes existentes conforme o crescimento da extensao de vias

publicas asfaltadas e de locais publicos atendidos por estas equipes;

4. SISTEMA DE DRENAGEM URBANA

4.1. ANALISE E SELECAO DAS ALTERNATIVAS DE INTERVENCAO
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O sistema de drenagem urbana de Ariranha ainda esta bastante precario no que diz
respeito ao dissipacdo da agua pluvial coletada, porém, a rede existente abrange
praticamente a toda a populacdo urbana.

Dentre as alternativas pode-se citar com exemplos, a construcao de boca de lobo junto
ao ponto de inundacdo do municipio, execucdo de redes, nos locais necessitados,
porém, o estudo realizado apontou para as algumas medidas necessarias conforme

discutido a seguir.
¢ Ampliacdo das redes de drenagem urbana.

Conforme ja discutido anteriormente, as redes de drenagem estdo funcionando, porém
nao se pode discorrer sobre a qualidade de suas instalacdes e de seus materiais tendo
em vista que ndo se dispde de um cadastro de situagao dessas redes.

O que se sabe é o que foi apresentado nas discussOes realizadas, em que foram
abordados diversos problemas existentes.

As informacdes disponiveis sao de que o municipio possui aproximadamente 22 km de
redes de drenagem urbana.

Como nao se dispde de um cadastro dessas redes, avaliou-se no presente Plano, que
ha a necessidade inicialmente de implantacao de dissipadores de aguas pluviais nos

préximos 2 anos.

Outra componente importante do sistema de drenagem que merece atengao e
investigacOes detalhadas durante o cadastro do sistema sao os Pogos de Visita.

Depois de avaliada a integridade e condigdes de funcionamento desses PVs, deverao
ser tomadas medidas de correcao evitando-se os vazamentos observados. Durante o
cadastro, deve-se verificar a existéncia de interligacdes clandestinas de redes de
esgotamento sanitario nas redes de drenagem, pois, conforme ja discutido, essas
ligagdes contribuem sobejamente para os extravasamentos observados nos PVs, e

rompimentos de redes por vazoes superiores as vazoes de projeto dos coletores.
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4.2. PROJEGOES DE CONTRIBUICAO EM DIFERENTES CENARIOS

4.2.1. Cenario Imediato

Considerou-se neste Plano Diretor de Saneamento, o cendrio imediato como os
primeiros 05 anos de implementagao do plano, ou seja, o periodo compreendido entre
2012 e 2016.

Para este cenario, as demandas observadas sao:

- No cenario imediato nota-se que o municipio deve preocupar-se bastante com a
realizagdo do cadastro das redes de drenagem, e de seus componentes, para poder
avaliar mais profundamente quais as medidas necessarias para sanar os problemas de
contribuigdes de aguas pluviais, rompimentos e extravasamento de galerias nas redes

e pogos de visita (PVs);
- Implantacdo de dissipadores de energia para aguas pluviais;

- Devem ser corrigidos de imediato todos os problemas identificados no diagndstico
deste plano, e os que serao apontados apds a realizacdo do cadastro das redes;

4.3.2. Cenario de Curto Prazo

Considerou-se neste Plano Diretor de Saneamento, o cenario de curto prazo como o
periodo compreendido entre 2016 e 2022.

Para este cenario, as demandas observadas sao:

- A Prefeitura devera providenciar entre 2016 e 2022 a execucao novas ligacdes de

drenagem urbana;

4.3.3. Cenario de Médio Prazo
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Considerou-se neste Plano Diretor de Saneamento, o cenario de médio prazo como o

periodo compreendido entre 2022 e 2032.
Observacoes realizadas para o cenario de médio prazo:

- A Prefeitura devera providenciar entre 2022 e 2032 a execucao novas ligacdes de

drenagem urbana;

4.3.4. Cenario de Longo Prazo

Considerou-se neste Plano Diretor de Saneamento, o cendrio de longo prazo como o
periodo compreendido entre 2032 e o horizonte do Plano, 2042.

Observacoes realizadas para o cenario de longo prazo:

- A Prefeitura devera providenciar entre 2032 e 2042 a execucao de drenagem urbana;

4.4, COMPATIBILIZAGAO DAS CARENCIAS COM AS AGOES DECORRENTES DO PLANO

Conforme ja mencionado, a compatibilizacdo das caréncias levantadas com as acoes
decorrentes deste Plano Diretor de Saneamento Ambiental implica em medidas de
natureza educacional e de obras de engenharia, que deverdao acarretar em esforgo
conjunto entre o Poder Publico e a Sociedade, e em custos expressivos para 0 6rgao
gestor do sistema.

O sucesso da implementacdo das agdes previstas no Plano depende do
acompanhamento das realizagdes propostas pela Prefeitura, pela sociedade civil, de
acordo com o planejamento de intervencdes apresentado, e da disponibilidade

orcamentaria para efetivacdo dessas agoes.

De acordo com as observacoes realizadas para os diferentes cendrios considerados, as
acoes propostas terdo grande eficacia em suprir as caréncias apontadas para o sistema
de drenagem urbana.
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4.5. ESTRUTURACAO DA LOGISTICA DE DRENAGEM URBANA

O municipio de Ariranha possui caracteristicas topograficas privilegiadas para
esgotamento de seus aguas pluviais, pois a topografia montanhosa permite o

escoamento dos escoamento superficial por gravidade em sua grande maioria.

Conforme observado nos estudos de demanda e de alternativas realizados, para que se
disponha de um sistema de drenagem urbana eficiente no municipio de Ariranha, sera
necessaria uma grande estruturacao do sistema, passando pelas medidas identificadas
de implantagao de dissipadores de energia e ampliacao da redes.

Nota-se que o montante de obras necessarias é grande, assim como sera o aporte de
recursos para completa-las, porém, os beneficios a salde publica e ao Meio Ambiente

sdo extremamente compensatorios a longo prazo.

4.6. SELECAO DO CENARIO NORMATIVO PARA O SISTEMA DE DRENAGEM URBANA

O cenario normativo proposto € o que foi estudado ao longo deste plano, que aborda
as questdes de demandas para o sistema de drenagem urbana.

Devido a localizacdo privilegiada do municipio, acredita-se que Ariranha pode utilizar
esse fato como um chamariz para novas indlstrias que demandem de agua de
qualidade em seus processos, acarretando aumento do sistema viario e consequente

aumento da area drenada.

As acdes e incentivos realizados pela P.M. de Ariranha no sentido de promover a
instalacdo de novas industrias deverao atrair novos moradores e consequentemente
sera observado um crescimento acentuado das contribuiches de escoamento

pluviométrico ao sistema publico gerenciado pela Prefeitura.
Nesse cenario prevé-se as seguintes melhorias no sistema de drenagem urbana:

CENARIO IMEDIATO (2012-2016)
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 Execucao do cadastro de redes e coletores e pogos de visita;

e Elaboracdo de um plano de execucao para os novos coletores componentes do

sistema de drenagem;

» Implantacao de Dissipadores de Energia;

» Regularizagdo das redes problematicas;

» Ampliacao das redes de drenagem conforme a expansao do municipio;
CENARIO DE CURTO PRAZO (2017-2022)

» Ampliacdo das redes de drenagem conforme a expansao do municipio;
CENARIO DE MEDIO PRAZO (2023-2032)

» Ampliacdo das redes de drenagem conforme a expansao do municipio;
CENARIO DE LONGO PRAZO (2033-2042)

» Ampliacdo das redes de drenagem conforme a expansao do municipio;
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V — ESTIMATIVA DE INVESTIMENTOS NECESSARIOS

A tabela abaixo apresenta o levantamento aproximado dos custos envolvidos na
implantacao das agdes que deverdo ser realizadas pela Prefeitura para solucionar os
problemas existentes qualidade suficiente a populacdao de Ariranha pelos proximos 30

anos. Nao estdo incluidos os custos de manutencdo e conservacao do sistema atual.

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

CENARIO IMEDIATO (2012-2016)

e Execucdo do cadastro de redes e adutoras

R$ 250.000,00

» Execucao do plano de setorizagao das redes de distribuicao de
agua

R$ 375.500,00

» Adequacao das Captacoes

R$ 1.045.500,00

e Substituicdo imediata das redes de cimento-amianto

R$ 2.156.000,00

e Execucdo do reservatorio

R$ 275.000,00

» Ampliacdo das capacidades dos reservatérios insuficientes

R$ 150.000,00

e Instalacdo dos Macro-medidores junto as unidades produtoras
de agua (pocos e captacoes superficiais);

R$ 55.750,00

« Instalacdo dos Macro-medidores junto s Distribuicdo de Agua
(Reservatorio);

R$ 62.870,00

e Substituicdo das redes de abastecimento conforme o plano
definido;

R$ 1.743.000,00

e Ampliacao das redes de abastecimento conforme a expansao
do municipio;

R$ 276.000,00

e Substituicdo dos hidrometros antigos conforme o plano
definido;

R$ 250.742,00

e Ampliacdo do numero de hidrémetros e ligagdes conforme a
expansao do municipio;

R$ 5.740,00

SUB TOTAL

R$ 6.646.102,00

CENARIO DE CURTO PRAZO (2017-2022)

» Execucdo das melhorias nas redes e instalacao de acessorios

especiais de controle e operacdo das redes (valvulas de| R$  1.500.000,00
manobra e de reducao de pressao, por exemplo);

» Execucado de Laboratorio Central; R$ 640.000,00
. Execggao dos Rgsgryatorlos Futuros conforme observada a RS 330.700,00
expansao do municipio;

e Substituicao das redes de abastecimento conforme o plano R$  1.200.030,00

definido;

e Ampliacao das redes de abastecimento conforme a expansao
do municipio;

R$ 260.000
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e Substituicdo dos hidrometros antigos conforme o plano
definido;

R$ 130.000,00

e Ampliacao do numero de hidrometros e ligacbes conforme a
expansao do municipio;

R$ 15.450,00

SUB TOTAL

R$ 4.076.180,00

CENARIO DE MEDIO PRAZO (2023-2032)

» Ampliacdo das capacidades dos reservatérios insuficientes; R$ 250.000,00

. Execggao dos I_:{gs_er-vatorlos Futuros conforme observada a RS 310.000,00

expansao do municipio;

. Execug,ac_) de novaslllnhas de recalque para abastecimento dos RS 110.500,00

reservatorios futuros;

. S_ul_astl.twgao das redes de abastecimento conforme o plano RS 550.000,00

definido;

;I Ampllgg,ap .das redes de abastecimento conforme a expansao RS 351.000,00
0 Municipio;

. su_bst.ltuu;ao dos hidrometros antigos conforme o plano RS 132.000,00

definido;

e Ampliacao do numero de hidrometros e ligacbes conforme a RS 18.000,00

expansao do municipio;

SUB TOTAL

R$ 1.721.500,00

CENARIO DE LONGO PRAZO (2033-2042)

e Execucdo de nova captagao;

R$ 1.150.700,00

e Execucdo de Linha de Recalque de Agua Bruta até

2 ) R$ 170.730,00
reservatorio (100 mm);
» Ampliacdo das capacidades dos reservatérios insuficientes; R$ 65.000,00
. Execggao dos Rgsgryatorlos Futuros conforme observada a RS 320.000,00
expansao do municipio;
;I Ampllgg,ap .das redes de abastecimento conforme a expansao R$  270.370,00

0 Municipio;

e Ampliagao do numero de hidrometros conforme a expansao RS 18.500,00

do municipio;

SUB TOTAL

R$ 1.995.300,00

TOTAL

R$14.439.082,00

2. SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

CENARIO IMEDIATO (2012-2016)

e Execucdo do cadastro de redes e coletores e pocos de visita; R$ 320.000,00
e Elaboragao de um plano de execucao p?ra 0S novos coletores R$  150.000,00
componentes do sistema de esgotamento;

» Adequacao das areas das elevatorias de esgoto existentes; R$ 120.000,00
» Finalizacao das obras da ETE; R$ 2.530.000,00
. E_xes:qgao do, I_En.wlssarlo Ariranha ate a interligacdo com o R$  1.700.000,00
emissario do Gloria;

. Execugao_do Em.lssarlo do Gloria, e suas ligacdbes com o0s R$ 1.450.000,00
coletores existentes;

» Verificacao do projeto da elevatoria Ariranha; R$ 85.000,00
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 Regularizacdo das redes problematicas; R$ 850.760,00
. S_u_bstl.twgao das redes de esgotamento conforme o plano R$  375.000,00
definido;

. Ampllgga_o .das redes de esgotamento conforme a expansao RS 120.000,00
do municipio;

. Ampl~|agao do _nyr_ne-:ro de ligacbes de esgoto conforme a RS 12.000,00
expansao do municipio;

¢ Realizacao das analises e exames fisico-quimicos do efluente RS 375.000,00

tratado no Laboratdrio Central;

SUB TOTAL

R$ 8.087.760,00

CENARIO DE CURTO PRAZO (2017-2022)

e Substituicdo das redes de esgotamento conforme o plano

ubsti R$ 370.450,00
definido;

;| Ampliagao .das redes de esgotamento conforme a expansao RS 144.000,00
0 municipio;

e Ampliacao do numero de ligacbes de esgoto conforme a R$ 16.000,00

expansao do municipio;

SUB TOTAL

R$ 530.450,00

CENARIO DE MEDIO PRAZO (2023-2032)

e Substituicdo das redes de esgotamento conforme o plano
definido;

R$ 225.890,00

e Ampliacao das redes de esgotamento conforme a expansao
do municipio;

R$  265.000,00

e Ampliacdo do numero de ligagbes de esgoto conforme a
expansao do municipio;

R$ 42.000,00

SUB TOTAL

R$ 532.890,00

CENARIO DE LONGO PRAZO (2033-2042)

e Finalizar as obras de todos os coletores tronco e interceptores

. o o ~ S R$  520.000,00

identificados conforme avaliacao da expansao municipal;

e Avaliar a ylgl_)llldade de se estender_ o} .In~ter<.:eptor até o limite RS 34.000,00

Sul do municipio para coletar as contribuicoes;

* Verificar necessidade de ampliacao da ETE Ariranha a partir

de 2032 para atender ao horizonte de projeto trabalhado neste| R$ 85.700,00

Plano (2042), e além;

. S_u_bstl.twgao das redes de esgotamento conforme o plano R$  250.000,00

definido;

(-j Ampll_ag’a_o .das redes de esgotamento conforme a expansao R$  233.000,00
0 municipio;

e Ampliacao do numero de ligacbes de esgoto conforme a RS 41.000,00

expansao do municipio;

SUB TOTAL

R$ 1.163.700,00

TOTAL

R$10.314.800,00

3. SISTEMA DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

CENARIO IMEDIATO (2012-2016)

e Executar a baia de isolamento dos residuos de servico de

R$ 75.000,00
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salide armazenados temporariamente no barracdo;

e Contratacao de pessoal para complementar o numero de

equipes existentes - contratacao de 04 funcionarios;

equipes necessarias para a limpeza publica — contratacao de 6 R$  480.000,00
funcionarios;

. Adq_umr 1 c§m|nhoes coletores-compactadores para auxiliar os R$  250.000,00
02 existentes;

e Contratar mais 01 equipe de coletores para complementar as R$  380.000,00

e Implementar os programas de compostagem e reciclagem de
residuos sodlidos associados a programas de educacao
ambiental;

R$ 3.000.000,00

» Disponibilizar local provisério para funcionamento da central
de triagem para o programa de coleta seletiva;

R$  300.000,00

e Disponibilizar caminhdo Bal para o programa de coleta

planejamento detalhado de recuperacdo dessa area;

G R$ 170.000,00
seletiva;
;tE;(re(:)c.utar as obras da usina de compostagem junto a area do R$  350.000,00
e Realizar a investigacdo detalhada da area do lixao desativado
para avaliar o grau de contaminacao e dar inicio a um R$  150.000,00

SUB TOTAL

R$ 5.155.000,00

CENARIO DE CURTO PRAZO (2017-2022)

» Disponibilizar local préprio e adequado para a instalacao do

identificadas no planejamento realizado no cenario anterior;

~ ; . RSN R$  300.000,00
galpao de triagem e processamento de materiais reciclaveis;
. \_/erlﬂcar a p055|b|I|dade~ de a,qu!5|ga.o de equipamentos de R$  550.000,00
reciclagem de papel/papelao e plasticos;
e Ampliar o nimero de equipes de varrigao e limpeza publica
com a contratagao de novos funciondrios — contratacdo de 02 R$ 130.000,00
funcionarios;
e Finalizar as medidas de recuperacao do antigo lixao R$  450.000,00

SUB TOTAL

R$ 1.430.000,00

CENARIO DE MEDIO PRAZO (2023-2032)

 Adquirir novo caminhao coletor-compactador para atender ao
crescimento das demandas de geracdo de residuos pelo
crescimento da populacao

R$  250.000,00

 Contratar pessoal para complementar as equipes de coleta de
residuos domiciliares — contratacao de 04 funcionarios;

R$  385.000,00

SUB TOTAL

R$ 635.000,00

CENARIO DE LONGO PRAZO (2033-2042)

e Buscar novas alternativas para minimizacdo de residuos; R$ 180.000,00
e Verificar necessidade de aquisicdo de mais um caminhao

coletor compactador conforme crescimento da demanda pela| R$ 250.000,00
coleta domiciliar;

e Verificar necessidade de aquisicao de mais um caminhao de R$  220.000,00

cagamba aberta conforme crescimento da demanda Eela

Pagina 165




PREFEITURA MUNICIPAL DE ARIRANHA

ESTADO DE SAO PAULO

CNPJ. 45.117.116/0001-43

e-mail: secretaria@ariranha.sp.gov.br

Rua: Dr. Oliveira Neves, 476 - Telefone: 17-3576-9200 — Fax: 17-3576-9204 - CEP: 15.960-000

limpeza publica;

» Verificar a necessidade de se realizar a contratacao de novas

conforme o crescimento da extensdo de vias publicas asfaltadas
e de locais publicos atendidos por estas equipes;

; . A R$  380.000,00
equipes de coleta conforme a aquisicao de novo veiculo;
» Verificar a necessidade de se realizar a contratacao de novas
equipes de limpeza publica para auxiliar as equipes existentes R$  170.000,00

SUB TOTAL

R$ 1.200.000,00

TOTAL R$ 8.420.000,00
4. SISTEMA DE DRENAGEM URBANA

CENARIO IMEDIATO (2012-2016)

e Execucdo do cadastro de redes e coletores e pocos de visita; R$ 320.000,00
e Elaboragao de um plano de execugac? para 0os novos coletores RS 154.000,00
componentes do sistema de drenagem;

» Implantacao de Dissipadores de Energia; R$ 55.000,00
 Regularizacdo das redes problematicas; R$ 275.000,00
e Ampliacdo das redes de drenagem conforme a expansao do

municipio: R$ 150.000,00
SUB TOTAL R$ 954.000,00
CENARIO DE CURTO PRAZO (2017-2022)

. An_1p’li§géo das redes de drenagem conforme a expansao do R$  152.000,00
municipio; !
CENARIO DE MEDIO PRAZO (2023-2032)

e Ampliagao das redes de drenagem conforme a expansao do

munidipio; R$  254.000,00
CENARIO DE LONGO PRAZO (2033-2042)

e Ampliacao das redes de drenagem conforme a expansao do

municipio; R$  258.000,00
TOTAL R$ 1.618.000,00

Tabela 35 - Investimentos
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VI — IDENTIFICACAO DE ALTERNATIVAS DE ESTRUTURAS DE PRESTACAO DE
SERVICOS DE SANEAMENTO AMBIENTAL

1. ALTERNATIVAS DE PRESTACAO DE SERVICOS DE SANEAMENTO AMBIENTAL

A prestacao dos servicos publicos de saneamento ambiental nos moldes da Lei Federal
n° 11.445/07 que estabelece as diretrizes nacionais para o saneamento basico e para a
politica federal de saneamento basico, pode ser realizada de maneiras distintas,
dependendo de como o municipio estéa organizado, e da possibilidade de aporte de

recursos para as ag6es de saneamento.

Essa prestacao pode ser realizada de maneira direta ou indireta (delegagao),
apresentando vantagens e desvantagens de cada tipo de modelo de gestao.

A prestacdo direta pode ser centralizada, quando a Prefeitura Municipal é quem
gerencia os servicos de saneamento e o Prefeito Municipal é o Ordenador de Despesas,
ou pode ser descentralizada, sendo constituida uma autarquia municipal, ou uma
empresa publica, ou uma sociedade de economia mista com controle publico, ou uma
fundacao, de acordo com as legislacdes especificas de cada um desses drgaos
constituintes da administragao publica.

No caso da prestacao indireta, pode existir a delegacao dos servigos de saneamento
através de contratos de concessao (Lei n® 8.987/95 que dispde sobre o regime de
concessao e permissdao da prestacdo de servicos publicos previsto no art. 175 da
Constituicao Federal), parcerias publico privadas — PPPs (Lei n°® 11.079/04 que Institui
normas gerais para licitacdo e contratacdo de parceria publico-privada no ambito da
administracdo publica), ou por gestao associada com a realizacdo de contratos de
programa com consércios publicos (Lei n® 11.107/05 que dispde sobre normas gerais

de contratacdo de consdrcios publicos, ou na forma de convénios de cooperacao.

Com o crescimento do municipio, as acdes necessarias para complementacdo dos

sistemas e os custos a elas associados constituem ponto de bastante preocupagao para
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a Prefeitura, pois o planejamento financeiro para a realizagdo dessas agdes, muito
provavelmente, ndo podera ser bancado exclusivamente pela P.M. de Ariranha.

De acordo com os custos levantados conforme o Capitulo V deste PMSBA, as acoes
propostas demandarao de investimentos de grande monta ja no prazo imediato, e,
caberd a administragdo publica buscar as alternativas para obter os recursos

necessarios.

Dentre as alternativas, podera tentar captar recursos junto aos governos Estadual e
Federal que possuem diversos programas implantados para financiamento de obras de
saneamento, porém, esses recursos sao disputados entre centenas de municipios
paulistas e brasileiros que se encontram em situacdes muitas vezes piores do que a de

Ariranha.

Outra alternativa, conforme explicitado anteriormente é a terceirizagao através da
concessao dos servicos prestados a uma empresa do ramo de saneamento que possua
grande capacidade de investimento para arcar com os custos necessarios, mantendo a

Prefeitura como ente planejador, regulador e fiscalizador dos servigos prestados.

A Prefeitura podera optar pela delegacdo total dos servicos de agua, esgoto e residuos
sélidos, ou apenas de um ou dois desses servicos. Existe ainda a possibilidade realizar
a concessao parcial do tipo BOT (Build, Operate and Transfer) para execugao de uma
ETE, por exemplo, em que uma empresa é contratada em regime de parceria com o a
autarquia e realiza a construgdo, operagao por periodo determinado da obra executada
e ao término deste periodo, transfere a unidade para a Prefeitura.

A implantacao de uma autarquia de saneamento, pode servir de opgao para realizar
um consorcio intermunicipal de saneamento com os municipios vizinhos, nos moldes
da Lei n° 11.107/05, ou se associar a algum consodrcio existente (ndo € o caso
atualmente), no qual, os custos administrativos e de manutencao seriam reduzidos,
com ganho na economia de escala, porém, os custos para os investimentos iniciais

continuariam a ser a maior preocupacao atual da Prefeitura.

Cabe ao Prefeito Municipal, a Cdmara Municipal e a populacdo de Ariranha decidirem

qual a forma de gestdo que melhor se adequara as necessidades do municipio,
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conforme as metas definidas e as propostas elaboradas por este Plano Municipal de
Saneamento.
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VII - RECOMENDACOES PARA IMPLEMENTACAO DO PLANO MUNICIPAL DE
SANEAMENTO

1. PARTICIPACAO DA SOCIEDADE

A participacao da sociedade sera fundamental ao municipio tanto para decisdo de qual
o modelo de gestdao adotado para prestacao dos servicos de saneamento, quanto para
implementacao e sucesso das medidas previstas neste Plano Municipal de Saneamento
Ambiental.

De acordo com as informagdes levantadas e discussOes realizadas, as medidas a serem
tomadas em qualquer dos sistemas de saneamento sao dispendiosas e, em sua maioria

requerem prazo razoavel para sua implementacao.

E necessaria a realizacdo de um balanco financeiro e estudo detalhado junto ao
Orcamento Anual e Plano Plurianual do Municipio, para que se consiga determinar
fontes de receita (tarifas) adequada que consiga equivaler aos investimentos

necessarios para sanear as dificuldades dos sistemas municipais.

Desse modo, a Prefeitura Municipal devera envolver a sociedade para ouvir os anseios,
discutir as acOes propostas e definir as prioridades de agao por parte dos gestores,
explicitando a contrapartida necessaria da populacdo, de forma a obter melhor

aceitagao durante a execucao dessas agoes.

Cabe ressaltar, que uma vez apresentado o plano de agles a populacdo, e aceitas as
contrapartidas necessarias quer sejam em forma de tarifas, quer em forma de
comprometimento com as acgdes educacionais, ou participativas propostas pela

administragdo publica.
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2. PROJETOS DE EDUCAGAO AMBIENTAL E CONSCIENTIZAGCAO SOCIAL

Conforme discutido neste Plano, muitas das acdes que a Prefeitura Municipal precisa
desenvolver necessitam de projetos de educacdo ambiental e conscientizagao social
paralelamente, para poderem ser efetivas na resolucao dos problemas identificados.

A Prefeitura Municipal possui atualmente em reestruturacao o Conselho Municipal do
Meio Ambiente com diversos programas em andamento, como: Coleta de Residuos
Eletronicos, Coleta Seletiva, Implantacdo de Estacao de Tratamento de Esgoto,
Consumo Responsavel de Agua e Recuperacao de Areas Verdes, todas propostas para
serem implantadas em 2012.

- Coleta de Residuos Eletronicos — Gerido pela Prefeitura, a coleta de residuos
eletronicos voltada para a divulgacdo da problematica da destinacdo final de residuos
contaminados com metais pesados, com enfoque nas questdes de preservagao do
meio ambiente e consumo sustentavel, em que sdo recolhidos e encaminhados para a

destinacdo final adequada sem risco a salude publica e ao meio ambiente;

- Projeto Coleta Seletiva — Com implantacdo prevista, a coleta seletiva é importante
instrumento de comunicacao social e conscientizacdo ambiental, uma vez que alia a

reducao de custos com a destinacao final e a geragao de renda para pessoas carentes;

- Projeto Técnico Social vinculado a construgao da ETE — Esse projeto sera incluso nas
exigéncias de contrapartida perante o financiamento da CAIXA, sera desenvolvido pela
Secretaria Municipal da Educacdo realizando agdes e palestras educativas em escolas,
comunidades organizadas, além da execucdo de hortas e compostagem de residuos;

- Consumo Responsavel de Agua — A Prefeitura tem desenvolvidos acdes de
conscientizagao, distribuicao de panfletos e palestras na sala de educagao ambiental,

destacando a importancia do consumo responsavel de agua, e sua correta utilizacao;

- Projeto de Recuperacao de Areas Verdes — A Prefeitura desenvolvera o plantio de 300
mudas de arvores nativas, associados a agbes de educagao ambiental e a um nucleo

de oficinas terapéuticas.
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Essas agOes irdo contribuir de sobremaneira para a melhoria das caracteristicas
sanitarias e ambientais associadas aos habitos da populacdo, e abranger parcela maior
visando da populacao usuaria, contando com o envolvimento de toda a populacdo do
municipio, para tornar bastante eficazes as medidas de reducdo de consumo de agua e

minimizagao de despejos liquidos e sélidos no municipio.

3. ELABORACAO DE SISTEMA DE INFORMAGOES DO PMSBA

A Prefeitura tera muito trabalho para implementar as agOes propostas neste Plano de
Saneamento, além do elevado aporte de recursos financeiros, politicos e de pessoal.

A quantidade de intervencdes necessarias € consideravel e demandara controle
eficiente por parte da administracdao dos sistemas, para as quais, as ferramentas de
gestao devem incluir a elaboragdo de um sistema de informagdes completo para a

Prefeitura e Sociedade (Portal da Transparéncia).

Esse sistema de informacdes devera englobar as acdes previstas por este PMSBA, de
forma a permitir o acompanhamento do processo de execucao dessas agoes, associado

ao controle mais eficaz dos sistemas que ja vem sendo operados normalmente.

O sistema podera contemplar, por exemplo, além do acompanhamento das medidas
necessarias (propostas), a informatizacdo do sistema de leituras de hidrometros,
cadastramento de redes e unidades dos sistemas, bem como roteiros dos caminhoes
de coleta e limpeza publica, com a utilizacao de sistemas de informacdo geografica,
identificacdo e cadastro em tempo real de problemas identificados nos sistemas,
fornecendo agilidade na resolucao desses problemas, dentre outros.

Dessa forma, tera subsidios para dar respaldo a Prefeitura e a Camara Municipal, e
respostas imediatas a populagao, conforme as decisdes tomadas durante as consultas
publicas e o planejamento realizado, atingindo seu objetivo principal de universalizagdo

do saneamento ambiental em Ariranha.

Pagina 172



PREFEITURA MUNICIPAL DE ARIRANHA
ESTADO DE SAO PAULO

CNPJ. 45.117.116/0001-43

Rua: Dr. Oliveira Neves, 476 - Telefone: 17-3576-9200 — Fax: 17-3576-9204 - CEP: 15.960-000

e-mail: secretaria@ariranha.sp.gov.br

Pagina 173



PREFEITURA MUNICIPAL DE ARIRANHA
ESTADO DE SAO PAULO

CNPJ. 45.117.116/0001-43

Rua: Dr. Oliveira Neves, 476 - Telefone: 17-3576-9200 — Fax: 17-3576-9204 - CEP: 15.960-000

e-mail: secretaria@ariranha.sp.gov.br

VIII - BIBLIOGRAFIA

ABES (2006). Gerenciamento de Residuos Sélidos Urbanos com Enfase na Prote¢do dos
Corpos D’agua: Prevencao, Geracao e Tratamento de Lixiviados de Aterros Sanitarios.
Rio de Janeiro. Projeto PROSAB 4. 494p.

ABRELPE (2004). Panorama dos Residuos Sodlidos no Brasil — 2004; Associacdo
Brasileira de Empresas Publicas e Residuos Especiais - Baseado no Resumo do PNSB
2000 (revisao) Realizado pelo IBGE.

AZEVEDO NETTO (1998). Manual de Hidraulica. 82 Edicdo. Ed. Edgard Bliicher Ltda.
Sao Paulo. 670p.

BIDONE, F. R. A. (1999 - Organizador). Metodologias e Técnicas de Minimizacdo,
Reciclagem, e Reutilizagdo de Residuos Sélidos Urbanos. PROSAB. Rio de Janeiro
ABES. 65 p.

BIDONE, F. R. A., POVINELLI, J (1999). Conceitos Basicos de Residuos Sdlidos;
EESC/USP, Sao Carlos, 120 p.

BRASIL (2006). Guia para a elaboracao de planos municipais de saneamento.
Ministério das Cidades. Brasilia. 152 p.

BRASIL (2005). Politica e Plano Municipal de Saneamento Ambiental:

Experiéncias e Recomendacbes. Organizacdo Panamericana da Salde; Ministério das
Cidades, Programa de Modernizacao do Setor de Saneamento. Brasilia: OPAS. 89p.

CETESB (2008). Inventario Estadual de Residuos Soélidos Domiciliares: Relatério de
2007. Sao Paulo: CETESB. 180 p.

CETESB (2008). Relatério de qualidade das aguas interiores do Estado de Sao Paulo
2007. Sao Paulo: CETESB. 537p.

DAEE et al. (2005). Mapa de Aguas Subterraneas do Estado de S&o Paulo: escala
1:1.000.000: Nota Explicativa. Sd0 Paulo: DAEE - Departamento de Aguas e Energia
Elétrica: IPT: IG: CPRM. 3 V.

Pagina 174



PREFEITURA MUNICIPAL DE ARIRANHA
ESTADO DE SAO PAULO

CNPJ. 45.117.116/0001-43

Rua: Dr. Oliveira Neves, 476 - Telefone: 17-3576-9200 — Fax: 17-3576-9204 - CEP: 15.960-000

e-mail: secretaria@ariranha.sp.gov.br

DAEE (2004). Elaboracao do Plano Estadual de Recursos Hidricos, seu Programa de
Investimentos e a Regulamentacdo da Cobranca pelo Uso dos Recursos Hidricos, do
Estado de Sao Paulo: Etapa 8

Simulacdo do Potencial de Arrecadacdo. S&o Paulo: DAEE - Departamento de Aguas e
Energia Elétrica.

FAPEM/GEOSYSTEC/FEHIDRO (2008). Plano da Bacia Hidrografica 2008-2011 — CBH
Mogi.

FUNASA (2006). Manual de Saneamento. 32 Ed. Revisada. Brasilia, Fundagao Nacional
de Saude. 408p.

SNIS (2007). Diagnéstico dos Servigos de Agua e Esgotos — 2007. SISTEMA Nacional
de Informagdes Sobre Saneamento — SNIS.

IBAM (2001). Manual de Gerenciamento Integrado de Residuos Sélidos. Rio de Janeiro:
IBAM. 208 p.

IBGE (2002). Perfil dos Municipios Brasileiros - Meio Ambiente. IBGE. 394p.

SAO PAULO (2004). Plano Estadual de Recursos Hidricos: 2004/2007 Relatdrio n® 1 -
Sintese dos Planos de Bacia. Conselho Estadual de Recursos Hidricos. Sdo Paulo:
Governo do Estado de Sao Paulo. 378p.

TSUTIYA, M. T. (2004). Abastecimento de Agua. 12 Ed. S3o Paulo. V. 01. 643 p.

TSUTIYA, M. T., ALEM SOBRINHO, P. (1999). Coleta e Transporte de Esgotos
Sanitarios. 12 Ed. S3o Paulo: Winner Graph. V. 01. 547 p.

PORTAIS COM INFORMAGOES UTILIZADAS NO PLANO

Prefeitura Municipal de Ariranha - www.ariranha.sp.gov.br

Camara Municipal de Ariranha — www.ariranhacamara.com.br
Fundacao Sistema Estadual de Analise de Dados — www.seade.gov.br
Ministério das Cidades — www.cidades.gov.br

Programa de Modernizacao do Setor de Saneamento — www.pmss.gov.br

Pagina 175



PREFEITURA MUNICIPAL DE ARIRANHA
ESTADO DE SAO PAULO

CNPJ. 45.117.116/0001-43

Rua: Dr. Oliveira Neves, 476 - Telefone: 17-3576-9200 — Fax: 17-3576-9204 - CEP: 15.960-000

e-mail: secretaria@ariranha.sp.gov.br

Sistema Nacional de InformagGes Sobre Saneamento — www.snis.gov.br
Agéncia Nacional de Aguas — www.ana.gov.br

Sistema Nacional de InformagOes Sobre Recursos Hidricos —

www.ana.gov.br/portalsnirh
Web Resol — www.resol.com.br
Fundagdo Nacional de Saude — www.funasa.gov.br

Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — www.ibge.com.br

Pagina 176



PREFEITURA MUNICIPAL DE ARIRANHA
ESTADO DE SAO PAULO

CNPJ. 45.117.116/0001-43

Rua: Dr. Oliveira Neves, 476 - Telefone: 17-3576-9200 — Fax: 17-3576-9204 - CEP: 15.960-000

e-mail: secretaria@ariranha.sp.gov.br

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO AMBIENTAL
PREFEITURA MUNICIPAL DE ARIRANHA

ARIRANHA (2012 — 2042)

Prefeitura iipaI de Ariranha

Estado de Sao Paulo

Rua: Dr. Oliveira Neves, 476 — Ariranha — SP - CEP: 15.960-000
Telefone: (17) 3576-9200 Fax: (17) 3576-9204

email: contato@ariranha.sp.gov.br

NATUREZA GESTAO DE RESIDUOS Ltda

R. Geronimo José de Carvalho, 1.131 - Cajuru — SP — CEP 14.240-000

Ariranha, 28 de dezembro de 2011,

Carlos Eduardo Alvim Luis Carlos Ramalho Renato Dantas

CREA n°© 060.501.184-8 CREA n© 060.120.358-1 OAB n°© 723167

Pagina 177



PREFEITURA MUNICIPAL DE ARIRANHA
ESTADO DE SAO PAULO

CNPJ. 45.117.116/0001-43

Rua: Dr. Oliveira Neves, 476 - Telefone: 17-3576-9200 — Fax: 17-3576-9204 - CEP: 15.960-000

e-mail: secretaria@ariranha.sp.gov.br

ANEXOS

1. PROJECOES POPULACIONAIS PARA OS MUNICIPIOS DO ESTADO DE SAO PAULO -
SEADE.

A Fundacado Seade realiza, mensalmente, uma pesquisa nos Cartorios de Registro Civil
de todos os municipios do Estado de Sdo Paulo, coletando informacdes detalhadas
sobre o registro legal dos eventos vitais — nascimentos, casamentos e Obitos. Esses
dados, associados aqueles provenientes dos Censos Demograficos, possibilitam o
acompanhamento continuo da dinamica demografica do Estado de Sao Paulo, de
forma tanto agregada como desagregada por regides, municipios e distritos da capital.

Esse conjunto detalhado de informagbes habilita a Fundacdao Seade a aplicar uma
metodologia de projecao que, reconhecidamente, possui uma série de vantagens em
relacdo a outros métodos. Trata-se do método dos componentes demograficos,
processo analitico que destaca os papéis da fecundidade, mortalidade e migracdo no
crescimento populacional, permitindo a construgdo de hipdteses de projecdes mais

seguras e eficazes.

O modelo de projecao considerado adota uma hierarquia que parte da projecao para o
total do Estado e se desagrega em regides administrativas e municipios.

Os estudos detalhados e aprofundados dos componentes da dinamica demografica, no
passado e no presente, orientam a formulacdo das hipdteses necessarias para

aplicagdo do modelo demografico de projegdes.

A combinacdo das diversas hipoteses fornece uma gama de situacdes possiveis de

ocorrer no periodo a ser projetado.

A aplicacao deste método exige estimativas das fungdes de mortalidade, fecundidade e
migracao para cada area a ser projetada. Para que estas estimativas sejam realizadas
e reflitam a real dinamica demografica regional e municipal, é preciso contar com

dados precisos e detalhados por idade e sexo.
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O método dos componentes demograficos parte de uma divisdo da populagao de base
em coortes ou grupos etarios definidos. Para cada coorte, sdo considerados os
componentes do crescimento populacional, que possibilitam determinar a populagao do
periodo de projecao.

As populagbes projetadas ora disponibilizadas correspondem a uma revisdao daquelas
anteriormente realizadas em 2002, que tiveram como base a populagdo por idade e
sexo recenseada em 2000, pelo IBGE, e as estatisticas vitais produzidas pela Fundacao
Seade até 2001. Nessa revisdo, foram consideradas as novas tendéncias apontadas
para os componentes demograficos a partir das estatisticas vitais atualizadas até 2007
e das mudancas bruscas de tendéncia de crescimento populacional reveladas pela
Contagem Populacional de 2007 (IBGE).

No caso da fecundidade, o indicador utilizado é a taxa de fecundidade total elaborada
a partir das estatisticas de nascimento, segundo a idade da mae, produzidas pela
Fundacdo Seade. O estabelecimento das hipdteses sobre a evolugdo futura da
fecundidade baseia-se na andlise da tendéncia observada nessas taxas de fecundidade

e no comportamento de outros paises.

Para a mortalidade, o principal indicador utilizado no modelo de projecao é a
esperanca de vida ao nascer, determinada por meio da construcdo de tabuas de
mortalidade baseadas nas estatisticas de Obitos por idade e sexo, calculados pelo
Seade.

Também s3o analisadas as tendéncias das causas de morte, que fundamentam a

evolucdo passada da mortalidade e as perspectivas futuras.

Em relagdo a migragdo, considera-se uma estimativa indireta dos saldos migratdrios a

partir da diferenca entre o crescimento populacional observado entre dois.
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metodologia SEADE
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2. METODOLOGIA DE DESENVOLVIMENTO DO ESTUDO POPULACIONAL SETORIZADO

A realizacdo do estudo populacional setorizado para determinacdo da populacao
abastecida com dagua tratada, contribuinte com esgoto sanitdrio, e geradora de
residuos sélidos domiciliares nos Sistemas Sanitarios do Municipio de Ariranha, foram
realizados os seguintes passos:

i. Estudo do crescimento da populacdo considerando-se os dados dos Censos IBGE a
partir do ano de 1970 até o ano 2010, e do SEADE entre o ano de 2001 e 2011, e
também, das projecOes realizadas pelo SEADE para os anos de 2012, 2027 e 2042;

ii. Determinagdo da curva de crescimento e ajuste de curvas de tendéncia no software
Excel para verificacgdo do modelo matematico que expressasse de forma mais fiel a

realidade de projecdo do crescimento do municipio de Ariranha;

iii. Opcao pelo modelo de crescimento exponencial com taxa de crescimento de
variavel entre os intervalos considerados para as etapas de projecao de demandas
consideradas no Plano;

iv. Célculo do acréscimo médio de populagao ao ano, e da taxa média de crescimento
considerando-se 0 modelo adotado no Item iii;

v. Determinagao da Populacdo para a situacdao atual e para as etapas de projecao de
curto prazo 2017, médio prazo 2022 e longo prazo 2032 e 2042;

vi. Determinacao das regides de influéncia do sistema de abastecimento de agua,
bacias de contribuicdo de esgoto e regides de coleta de residuos sdlidos delimitado
pela regionalizacdo administrativa delineada pelo Plano Diretor Municipal,
caracteristicas topograficas e socio-econdmicas do Municipio. Foram realizados estudos
a partir dos dados topograficos e das informacdes sobre as redes de agua, de esgoto e
percursos dos caminhdes de coleta de lixo obtidas junto a Prefeitura e durante as

visitas de campo realizadas pela NGR - Natureza.
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vii. Determinagdo dos setores contribuintes para cada regido de influéncia do sistema
de abastecimento de agua, para as micro-bacias de contribuicdo definidas, e para os
setores de coleta de residuos sodlidos existentes;

viii. Verificagdo do adensamento populacional atual em cada Bairro definido pelo Plano
Diretor Municipal, com o auxilio de fotografias aéreas fornecidas pelo municipio, e de
planta de densidade demografica do municipio fornecida pela Secretaria de

Planejamento;

ix. Determinacdo da densidade de saturacdo de cada um dos setores censitdrios

através das informagoes disponiveis;

X. Determinacdo do Tipo de Ocupacdo predominante para cada Setor Censitdrio,
observando-se o tamanho da testada do lote padrao (Mapa 05 — Tipo e Porcentagem
de Ocupacao e Bacias de Contribuicdo), e determinando-se a densidade de saturagao
em fungao dessa ocupagao conforme a literatura (Tsutya, 2000) dividindo-os em:

- Ocupacao de Alto Padrao (AP)
— Densidade de Saturacao = 80 hab/ha
- Ocupagao de Médio Padrao (MP)
— Densidade de Saturacao = 110 hab/ha
- Ocupacao de Baixo Padrao (BP)
— Densidade de Saturacao = 130 hab/ha
- Ocupacao Desordenada (F)
— Densidade de Saturacao = 200 hab/ha
- Ocupacao Industrial (IND)
— Densidade de Saturacao = 20 hab/ha

xi. Determinacao do Fator de Ocupagao, que leva em consideracao a disponibilidade de

area para crescimento (conforme Item x), e retorna os seguintes coeficientes:

- Para ocupacao atual entre 86 e 100% da area do Bairro, o fator de ocupacdo ¢é igual

a 0,15; ou seja: a taxa de crescimento média ao longo dos anos sera de 15% do valor
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calculado pelo modelo exponencial para esses setores em funcdo da falta de area
disponivel (para cada intervalo de tempo calculado);

- Para ocupacdo atual entre 61 e 85% da area do Bairro, o fator de ocupagao é igual a
0,70; ou seja: a taxa de crescimento média ao longo dos anos sera de 15% do valor
calculado pelo modelo exponencial para esses setores em funcdo da falta de area
disponivel (para cada intervalo de tempo calculado);

- Para ocupacdo atual entre 31 e 60% da area do Bairro, o fator de ocupagao é igual a
2,00; ou seja: a taxa de crescimento média ao longo dos anos tera o dobro do valor
calculado pelo modelo exponencial para esses setores em funcdo da grande
disponibilidade de area observada (para cada intervalo de tempo calculado).

-Para ocupacdo atual entre 0 e 31% da area do Bairro, o fator de ocupacao é igual a
5,0; ou seja: a taxa de crescimento média ao longo dos anos sera cinco vezes maior
do que o valor calculado pelo modelo exponencial para esses setores em funcao da
disponibilidade praticamente que total para ocupacdo de area considerada.

- Para as areas de expansao que ainda ndo foram cadastradas pelo IBGE para
contagem de populagao, ou que ainda ndao apresentam nenhum tipo de ocupacao, foi
considerado que em 2017 (curto prazo), essas areas terdo 1,0% de sua densidade de
saturacdao ocupada, aplicando-se, para as etapas subseqilientes, (2022, 2032 e 2042),
a taxa de crescimento majorada do fator de ocupagao determinado conforme o tipo de
ocupacao previsto pelo Plano Diretor do Municipio.

Os valores dos coeficientes de minoracdao ou majoragao da taxa anual de crescimento
populacional foram ajustados conforme as informacdes do Plano Diretor, as areas
disponiveis atualmente, e as diretrizes de crescimento do municipio, bem como pela
andlise das tendéncias de crescimento e ocupacdo delineadas para o Municipio de

Ariranha para os préximos anos.

xii. Determinacao do crescimento da populacao em cada Bairro a partir da taxa de
crescimento estipulada para o municipio, corrigida pelo fator de ocupagao que
considera a disponibilidade de area para crescimento em cada setor, e as projecoes de

crescimento populacional para o municipio;
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xiii. Verificacdo se os valores obtidos para as projegOes ultrapassariam as densidades

populacionais médias estipuladas para cada bairro.
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Anexo D — Estudo de Autodepuracao do Ribeirdo da Onga — Classe 3

1. ESTUDO DE AUTODEPURAGAO — RIBEIRAO DA ONCA - CLASSE 3

DADOS DE ENTRADA

LIMITE (mg/l)

Temperatura do rio ([r), °C 21,50

Temperatura do efluente ([de), °C 24,00

Temperatura da mistura (TM), rio-efluente 21,57

Vazdo minima do rio (Q7,10), (Qr) m3/s 0,276

Vazao do Efluente (Qe), m3/s 0,0085

Concentracao de O, do rio, antes do langamento 6,00

(ODr),mg/I

Concentracao de O,, do efluente (ODe), mg/I 0,00

DBO5r do rio, antes do lancamento, mg/| 2,00

DBO5e do efluente, mg/I 400,00

Taxa de remocao de substrato K1 a 20 °C, p/ dia 0,30

Taxa de remocao K1 na TM, p/dia 0,320

Velocidade do escoamento no rio (V), m/s 0,10

V, Km/h 0,36

Profundidade do Rio (H), m 1,00

Constante de reaeracao K2 a 20°C, p/dia 1,18

Constante de reaeracao K2 a TM, p/dia 1,220

Distancia de percurso até juncdo com outro rio princ. 2177,15

(m)

Tempo de Percurso (dias) 0,25

Concentracao de saturacao de O,, na mistura (Cs), 8,99

mg/|

DADOS SAIDA DADOS SAIDA | DADOS SAIDA

Oxigénio dissolvido na mistura (C0) 5,82 5,00 OK

Déficit (Do) de 02 no ponto de langamento, mg/I 3,17

DBO ultima da mistura (L0), mg/I 17,32

Concentracao de DBO5 da mistura, mg/I 13,82 10,00 Muito
alto!

Tempo critico (Tc),d 0,68

Distancia critica (dc), Km 5,88

Déficit de O, no ponto critico (Dc) 3,65

Concentracao de O, no ponto critico (ODc) 5,34

Valor de e 2,71828

EFICIENCIA DE TRATAMENTO

Eficiéncia do Tratamento adotado (%) 82

DBO do esgoto tratado (mg/I) 20,000
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Concentracdao de DBO5 da mistura, mg/I 5,00 OK 5,00 OK
Taxa de remocao de substrato K1 a 20 °C, p/ dia 0,24

Taxa de remocao K1 na TM, p/dia 0,260

Concentracao de O,, do efluente lancado (ODe), mg/I 1,00

Oxigénio dissolvido na mistura (C0) 5,8 5,0 OK
Déficit (Do) de 02 no ponto de lancamento, mg/! 3,14

DBO ultima da mistura (L0), mg/I 3,18

Tempo critico (Tc),d

Distancia critica (dc), Km

Déficit de O2 no ponto critico (Dc)

Concentracdao de 02 no ponto critico (ODc)

OBS: Tempo Critico Negativo: Foi observado que o tempo critico € negativo indicando
que, desde o lancamento, a concentragdo de oxigénio dissolvido tende a se elevar. O
déficit inicial € o maior déficit observado. O curso d’agua apresenta uma capacidade de
autodepuracdo superior a capacidade de degeneracao dos esgotos. Em termos
praticos, o tempo critico pode ser considerado igual a zero com os menores valores de

OD ocorrendo no ponto de mistura.

Tempo Critico Inexistente: E impossivel calcular a equagdo acima. Portanto, nao

poderemos calcular o "déficit" critico.

Tempo Critico Positivo: O valor encontrado no ponto critico tem que ser maior do que

0 minimo exigido para a classe do rio, assim nao causara alteracdes no Rio.
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