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APRESENTACAO

Este documento consolida todas as informagdes que deram suporte a formulagdo do Programa de Investimentos
da Sabesp em saneamento basico para a Regido Metropolitana de Sdo Paulo e para o municipio de Aruja, no
periodo de 2011 a 2040.

O Plano Municipal de Saneamento foi elaborado pela equipe da prefeitura do municipio de Aruja com o apoio
dos técnicos da Sabesp no sentido de associar as agdes técnicas necessarias para a universalizagdo, previstas pela
concessiondria, no seu plano de investimentos, dentro de pressupostos de atendimento a legislacio, de
razoabilidade de e#ecugéo e de integracdo de esforgos, com o objetivo maior de melhoria da qualidade
ambiental do municipio e da satisfagdo dos clientes dos servicos de saneamento bdsico.

Este registro dos critérios, hipoteses e propostas resultantes serd, também, fundamental como subsidio as

avaliagdes e revisdes periddicas do Plano, que ocorrerdo ao longo desse periodo de 30 anos.
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1.CONTEXTO METROPOLITANO

A Regido Metropolitana de Sdo Paulo - RMSP é composta pelo seu municipio-nicleo — S3o Paulo e mais 38

folha: 563

municipios e abriga uma populagdo de cerca de 20 milhdes de pessoas, que representa 48% dos habitantes do
Estado de Sdo Paulo e 11% da populagdo brasileira, segundo as projecdes do Instituto Brasileiro de Geografia e

Estatistica — IBGE,

Em termos de localizagdo fisica, a RMSP esta quase toda (99% da populacdo) inserida na Bacia do Alto Tieté,
regido caracterizada por significativa caréncia relativa de recursos hidricos, cerca de 200 m*/habitante.ano, ante

um valor minimo recomendével, pela Organizagio das Nagdes Unidas — ONU, de 2.500 m*/habitante.ano.

A RMSP teve uma taxa de crescimento populacional altissima a partir do inicio dos anos 40, de 5 a 6% ao ano,
quase dobrando a populagdo a cada década, observando-se uma queda significativa a partir dos anos 90, até
atingir a taxa atual de 1,1% ao ano, conforme estudo da Fundagéo Sistema Estadual de Anélise de Dados — SEADE,
“Projegdo da Populagdo e dos Domicilios para os Municipios do Estado de S&o Paulo e Distritos da Capital de 2000
a 2038” (SEADE 2009).

Nas ultimas décadas, porém, observou-se um fendmeno que impacta na questdo da implantagdo e operagéo dos
equipamentos urbanos, em especial na infraestrutura sanitdria e habitagdo: o crescimento populacional das
dreas periféricas, que requerem novas implanta¢des de infraestrutura e investimentos. O Mapa 1 ilustra esse

fendmeno.

Mapa 1 - Taxas Anuais de Crescimento Populacional

GSP. Distritos Taxa Geométrica de Crescimento Anual
1991.2000
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Fonte: Planos Integragos Regionais — PIR/Sabesp 2006
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Por sua vez, esse cinturdo metropolitano esta caracterizado por uma populagdo de baixa renda, conforme pode

ser vislumbrado no Mapa 2, que mostra a distribuicdo do indicador IPVS: indice Paulista de Vulnerabilidade

Social.

Mapa 2 - Distribuigdo do indice Paulista de Vulnerabilidade Social - 2000

Indice Paulista de Vulnerabilidade Social
Regiao Administrativa de Sao Paulo
2000

folha: 564
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Fonte: Planos Integrados Regionais - PIR/Sabesp - 2006

A RMSP se caracteriza por grandes contingentes de populagdo e de atividades econémicas ocupando dreas de
mananciais, margens de rios e encostas ingremes. Isso configura um grande desafio a implementagio de politicas
publicas eficazes de saneamento basico e ambiental e demanda um grande esforgo conjunto — Unido, Estado,

Municipios e sociedade civil, na busca de solugdes.

A Sabesp atualmente opera os servigos de saneamento basico em 32 municipios metropolitanos e, em seis dos

sete municipios restantes a Sabesp é responsavel pela produgdo de dgua tratada e pelo tratamento de esgoto.

Plano Municipal de Saneamento de Aruja
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2.COMPARTILHAMENTO DE SISTEMAS DE SANEAMENTO

Na Lei Complementar Federal n. 14, de 8 de junho de 1973, que criou, na década de 70, as regides

folha: 565

metropolitanas no Brasil, foram considerados como servigos comuns de interesse metropolitano, entre outros, o

aproveitamento dos recursos hidricos, o controle da poluigio e o saneamento bdsico.

Prevalece na RMSP o conceito de sistema integrado para a produgéo e adugio de dgua e para a interceptacdo e
tratamento de esgotos. Nesse conceito, grandes estruturas lineares de adugdo e interceptacdo e estacdes de
tratamento de dgua e de esgotos atendem a quase totalidade da RMSP. As dreas que ndo estdo inseridas nesses
sistemas integrados constituem os sistemas isolados, que tém todo o ciclo do saneamento restrito ao ambito

municipal ou local.

Esta visdo metropolitana, integrada e interligada, tem norteado a elaboragio de todos os Planos Diretores de
Abastecimento de Agua e de Esgotamento Sanitério desenvolvidos no dmbito da Sabesp nos dltimos 40 anos,
bem como o enquadramento dos mananciais a serem protegidos para o suprimento futuro da Metrépole (em
alguns casos localizados fora dos limites legais da RMSP). A economia de escala proporcionada pelo
equacionamento global dos problemas de saneamento bdsico vai ao encontro da racionalizagdo da aplicacdo dos

recursos financeiros pelo Estado, com beneficio a populacio.

Mesmo este entendimento de integragdo metropolitana na RMSP ndo tem se mostrado suficiente para discussio
e busca de soluces de alguns problemas complexos, como por exemplo, o abastecimento publico de agua,
configurando a necessidade de se estabelecer um contexto regional mais amplo como o da denominada
Macrometrépole Paulista, formada pelas regiGes metropolitanas de S3o Paulo, de Campinas e da Baixada

Santista, bem como pelas regides de Sorocaba e do Vale do Paraiba.

O Mapa 3 mostra as grandes estagGes de tratamento de dgua do Sistema Integrado, as estacdes de tratamentos
de esgotos do Sistema Principal da RMSP e as que pertencem aos Sistemas lIsolados. Nesse mapa, também é
apresentado o contorno das Areas de Protegdo e Recuperacdo aos Mananciais - APRM, em que o uso e a
ocupagcdo do solo sdo regulamentados por leis especificas, com a finalidade de nio comprometer os mananciais

utilizados para o abastecimento de dgua da Metrépole.
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3. INVESTIMENTOS PREVISTOS PARA OS SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE
AGUA E DE ESGOTAMENTO SANITARIO DA RMSP

No contexto da regido metropolitana, os investimentos previstos para os sistemas de abastecimento de dgua e
de esgotamento sanitdrio para o periodo 2011-2040, estdo apresentados no Quadro 1. Para a estruturagio desse
Plano de Investimentos foram assumidas metas de atendimento e de qualidade propostas para a RMSP,
abrangendo tanto os sistemas Integrado de Agua e Principal de Esgotos, como todos os sistemas isolados de dgua
e esgoto, de forma a compor o montante de investimentos necessdrios para que se atinjam tais metas, ao longo
do periodo considerado.

Como limite de abrangéncia deste Plano de Investimentos foi considerado a 4rea de atuacio da Diretoria
Metropolitana da Sabesp — M, na RMSP, ndo incluindo os municipios de Guararema, Juquitiba e Sdo Lourenco,
operados pela Diretoria de Sistemas Regionais — R e o municipio de Santa Isabel, ndo operado pela Sabesp. Esses
municipios sdo atendidos por sistemas isolados, ndo compondo as bases dos sistemas Integrados de Agua e
Principal de Esgoto da RMSP.

Para a composicdo do Plano de Investimentos, inicialmente foram identificadas todas as agdes relativas aos
sistemas de abastecimento de dgua e aos sistemas de esgotos da RMSP, visando o atendimento as demandas da
regido, com base nos cendrios futuros de crescimento populacional para os préximos 30 anos, e o
equacionamento dos problemas existentes e daqueles previstos nos horizontes de curto, médio e longo prazo.
Também foram identificados os programas que contemplam agBes da Sabesp em parceria com a PMSP e
possiveis programas com os demais municipios, especificamente no caso de despoluigio de corregos.

A partir da identificacdo dos investimentos necessdrios para esses sistemas na RMSP, focou-se na definicio do
Plano de Investimentos para o municipio de Arujé, apresentado no item 4 deste documento.
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4.PLANO DE INVESTIMENTOS PARA O MUNICiPIO DE ARUJA NOS SISTEMAS DE
ABASTECIMENTO DE AGUA E DE ESGOTAMENTO SANITARIO

Este item e os capitulos | a V deste relatério tém como objetivo apresentar os investimentos previstos para o
municipio de Aruja no periodo 2011-2040, relativos aos sistemas de abastecimento de dgua e de esgotamento
sanitario, e principalmente, todo o embasamento técnico e conceitual que orientou a definicio desses
investimentos, como também o critério estabelecido para a determinagdo da parcela relativa ao municipio
naqueles investimentos que se caracterizaram como a¢des e obras compartilhadas pelos municipios da RMSP.

Com esse intuito foram estruturados capitulos especificos com os conceitos, caracterizacdes e identificagio das
necessidades de investimentos:

|, Sistema Publico de Abastecimento de Agua;

e|l. Sistema Publico de Esgotamento Sanitario;

elll. A¢Bes Comuns aos Sistemas de Abastecimento de Agua e de Esgotamento Sanitério: Programa Vida Nova

(Recuperagdo de Mananciais) e de Renovacio de Ativos;

e|V. Critério de Rateio dos Investimentos para o Municipio de Aruj;

eV. Plano de Investimentos para o periodo 2011-2040

eAnexo - Glossdrio

4.1. ASPECTOS RELEVANTES CONSIDERADOS NA FORMATAGAO DO PLANO DE
INVESTIMENTOS PARA O MUNICIPIO DE ARUJA.

Na analise do Municipio de Aruja, as discussdes entre a Sabesp e a prefeitura municipal identificaram alguns
pontos cruciais para a formatagdo e quantificagdo dos investimentos aqui definidos, quais sejam:

*0s indicadores atuais de prestagdo de servicos de dgua e esgotos foram desdobrados em dois: o de
Cobertura (disponibilizagdo das redes de dgua e esgoto) e o de Atendimento (efetiva conexio do imdvel
a rede publica);

»0 atual indicador de tratamento dos esgotos coletados (em volume, estabelecido pelo Sistema Nacional de
Informacdo sobre Saneamento - SNIS) ndo é suficiente para se medir a situacdo do tratamento, devendo
ser complementado, até a proxima revisio do Plano de Investimentos, por outro indicador que
considerard o nimero de imdveis que encaminham seus esgotos ao tratamento, em relacdo aos iméveis
que tém seus esgotos coletados, o que significard um grande avango na gestio desse servico;

ePara a analise da universalizagdo é fundamental o conhecimento das fragdes do solo urbano ocupadas por
assentamentos precarios que requerem processos de regularizacdo e urbanizagdo para que se possa
implantar a infraestrutura sanitdria; especial atengdo deve ser dada as faixas lindeiras aos rios e cérregos
e fundos de vale, que devem-estar preferencialmente desocupadas para que se possam implantar os
coletores tronco, necessarios ao encaminhamento dos esgotos ao tratamento. Nesse sentido, buscou-se
compatibilizar os cronogramas de implantagdo dos coletores tronco previstos para o sistema de esgoto
com os cronogramas dos programas a cargo da Secretaria de Habitacdo, conforme detalhado no Plano
Diretor Municipal, estabelecendo-se um importante processo de integracio entre as equipes técnicas
das instituicdes. Este esfor¢o também definiu pardmetros que resultaram nos indices de cober%a e

tratamento de esgotos, plausiveis nos horizontes de planejamento aqui e ele &{A«“
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¢0 compartilhamento das estruturas do Sistema Integrado de Abastecimento de Agua e do Sistema
Principal de Esgotos requereu a proposi¢do de um critério de rateio (cota-parte do Municipio de
Arujd), que levou em conta a utilizagdo dessas estruturas em termos de vazdes demandadas pelo
Municipio, na situagdo atual e nas situa¢des planejadas para o futuro, em sintonia com as
proposicdes dos Planos Diretores elaborados pela Sabesp;

eNos sistemas operados pela Sabesp ha muitos ativos que ja necessitam de substituicio, ou que
necessitardo ser substituidos ao longo dos 30 anos de Contrato. Este é um processo natural em
qualquer empresa de infraestrutura. Os grandes desafios de expansio dos sistemas lineares da
Sabesp na RMSP ja foram, em grande parte, superados, restando a tarefa igualmente importante
de manter e renovar esses ativos operacionais, de forma a se assegurar o padrio adequado de
prestacdo de servicos de saneamento;

°As agéncias ambientais estdo cada vez mais incrementando os niveis de qualidade exigidos nos
processos de tratamento de dgua e de destinagdo final dos efluentes tratados e dos lodos das
estacdes de tratamento, esperando-se, dai, aportes tecnoldgicos nos processos da Sabesp para o
atendimento a legislagdo;

oA agéncia reguladora do setor de saneamento no Estado de Sio Paulo (Arsesp) ja é uma realidade e,
junto com os consumidores dos servigos, certamente demandara elevagio continua dos padres
de qualidade dos servicos de saneamento;

°A questdo de recuperagdo e prote¢do dos mananciais é premente e exige a integracdo de esforcos
de vérios agentes publicos nas bacias hidrogréficas; ndo se pode admitir a perda de
disponibilidade hidrica em qualquer manancial hoje disponivel, pois as solucdes de
desenvolvimento de novos sistemas produtores buscam &dguas em bacias vizinhas a do Alto
Tieté, com custos mais elevados e complexos equacionamentos das demandas ambientais;

ePara enfrentar as disputas cada vez maiores pelos recursos hidricos disponiveis e demonstrar
eficiéncia na gestdo operacional de seus sistemas de abastecimento de dgua, é imprescindivel o
esforgo continuo no combate as perdas reais (vazamentos) e aparentes (comerciais), utilizando-
se as melhores praticas hoje existentes no mundo, de maneira a se atingir patamares de perdas
economicamente vidveis.

As maiores demandas da sociedade atualmente, em relagdo a infraestrutura de saneamento, recaem sobre o
equacionamento dos problemas de coleta e tratamento dos esgotos. A continuidade do Projeto Tieté serd
fundamental para o atendimento dessa demanda. Além desse grande esforco referente ao aporte de recursos
financeiros, um fator importante e complexo é a exeqtiibilidade das a¢des em funcio dos aspectos sociais e de
ocupacdo urbana que caracteriza essa regido; o pleno exercicio da cooperacdo institucional entre a
Concessiondria e a Prefeitura, dentro das respectivas responsabilidades e atribuicdes, é essencial para antecipar
e lograr resultados concretos na melhoria da qualidade das dguas dos cursos d’agua que cruzam o tecido urbano,
a exemplo do Programa Cérrego Limpo na Capital, parceria efetiva e de larga escala entre a Sabesp e a Prefeitura
de Arujd, em que também pesa a atuagdo proativa da populagio.

O fortalecimento das relagdes institucionais enty® a Sabesp e a Prefeitura de Aruja, nas fases de planejamento,

projeto, implantag'ﬁ; operagdo dos sistema

d a e esgotos, sdo pontos essenciais a serem buscados,
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alcancados e praticados, que resultardo em economias e melhorias ambientais e na satde publica, a serem
usufruidas pela populagdo arujaense e, também por toda a populacdo metropolitana.

A seguir serdo apresentados os principais tépicos, critérios e propostas que fundamentaram o Programa de
Investimentos da Sabesp para o Municipio de Aruja ao longo do periodo de 2011-2040.

4.2. ESTRUTURACAO DO PLANO DE INVESTIMENTOS PARA O MUNICIPIO DE ARUJA

Este Plano de Investimentos é resultado da identificacdo de agGes e obras necessdrias para os sistemas de
abastecimento de agua e de esgotamento sanitario no periodo 2011-2040, tendo como objetivo o atendimento
as metas definidas em consondncia com o Plano Municipal de Saneamento:

eAmpliacdo dos indicadores de atendimento dos servigos de saneamento no municipio (dgua e esgoto),
propondo-se:

—-ampliagdo do indice de cobertura com abastecimento de dgua para:
=100% em 2012;
—ampliagdo do indice de atendimento com abastecimento de dgua para:

=08% em 2012;

—-ampliagdo do indice de cobertura com coleta de esgoto para:

®100% em 2019;

—~ampliagdo do indice de atendimento com coleta de esgoto para:

u95% em 2019;

-manutencgdo do indice de tratamento do esgoto coletado em:

=100%.

—a partir das condigdes acima, manutencdo dos indices a serem atingidos até o final do Contrato.
egarantia da disponibilizagdo quantitativa regular e continua de dgua tratada a populacéo;
emelhoria da qualidade da 4dgua tratada distribuida & populacéo;
emelhoria da qualidade do efluente do esgoto tratado;
emelhoria da qualidade dos servicos prestados a populagio;

eredugdo da perda de dgua tratada no sistema de abastecimento.

O Quadro 1 apresenta o resumo dos investimentos previstos para o municipio de Aruja.

Plano Municipal de Saneamento de Aruja
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Quadro 1 - Resumo dos Investimentos - Sistema Integrado de
Abastecimento de Agua e Sistema de Esgotamento Sanitario da RMSP -
Total Geral e Parcela do Municipio de Aruja - (Obras Exclusivas e Compartilhadas)

MUNICiPIO DE ARUJA

INVESTIMENTOS - SISTEMA INTEGRADO DE ABASTECIMENTO DE AGUA E SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO DA RMSP
TOTAL GERAL (OBRAS EXCLUSIVAS E COMPARTILHADAS)

SSRH 103/12
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Io= dez/2009 Parcela de Investimentos para o municipio (R$1.000)
Valor Total Valor Total
Sistema Item Compartilhados | Compartilhados "";‘;E;"i[;:'” oot | 2011:2019 | 20202025 | 20262040
_ RMSP Parcela Municipio P
Sistema Integrado (‘F‘mduc!o 1
Ao | Restriacis 2.513.738 11.882 4065 15947 13.874 1.361 712
Expansdo do Sistema de
Sistiibakiin frsdes o ke Lok 15.521 15.521 6.080 3.449 5.992
Tratamento Avangado 402.330 1.602 1.602 1.490 111 0
ABASTECIMENTO Renovaglo de Atives 3.906.215 16,368 4.558 20.926 3.100 4.084 13.742
DE AGUA
Controle e Redugio de Perdas 32.155 32.155 9.169 6.339 16.647
Sistema Isolado 0 0 0 0 0
TOTAL Agua 6.822.284 29.852 56.298 86.150 33.713 15.344 37.093
Sistema Principal (ETEs,
ierca otsies & ColitoTen) 1.970.065 16.426 10.077 26.503 26.348 83 73
Expansio do Sistema de Coleta
{ioisa s ligacksd 75.393 75.393 60.609 5.008 9.687
Lodo (Secagem) 484,695 383 0 383 137 83 162
ESGOTAMENTO Tratamento Tercirio 612.654 488 0 488 0 278 210
SANITARIO Renovagdo de Ativos 3.230.003 2.582 4558 7.140 1028 1.422 4,689
Cérrego Limpo 2.326 2.326 677 542 1.107
Sistema Isolado 17.178 17.178 10.568 6.611 0
TOTAL Esgoto 6.306.507 19.879 109.532 129411 99.367 14,117 15.927
P de a0 de M [ 142.348 910 | 0 | 910 779 ’ 132 I 0
TOTAL GERAL | 13.271.139 50,641 [ 165.830 [ 216.472 133.859 | 29.592 I 53.020
PREMISSAS CONSIDERADAS
a) Manutengdo do Plano de Metas (Expanséo + Crescimento Vegetativo; indices de atendimento e de cobertura - 4gua e esgoto);
b) Meta de Tratamento Avangado para dgua tratada atendida até 2018 (ETAs ABV e Taiacupeba) e até 2020 (ETA Rio Grande);
c) Avango na qualidade do tratamento de esgotos - Tratamento Terciario nas ETEs;
d) Renovagdo dos Ativos existentes.
Plano Municipal de Saneamento de Aruja 12
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5. ASPECTOS RELAVANTES NO TOCANTE AO ATENDIMENTO AS AREAS DE APRM
— AREA DE PROTEGAO E RECUPERACAO DE MANANCIALIS.

A drea ocupada pelo municipio de Aruja é de 97,7 km?, e sob esse aspecto é um dos menores municipios do
Estado, representando cerca de 0,037% de area Estadual 248.209 km2). Dos 97,7 km? do territério, 52% (50,7
km?) constituem drea de protecdo de mananciais (Lei 898/75). Toda essa 4rea esta contida na bacia do Jaguari,
pertencente a UGRHI-02 — Bacia Hidrografica do Paraiba do Sul. O Rio Jaguari é um dos principais afluentes do Rio
Paraiba do Sul e forma a represa de Igarata/Santa Isabel.

5.1. Principais Problemas Ambientais

As principais ocorréncias de degradagdo na Area de Protegdo e Recuperagio de Mananciais (APRM) sdo as
seguintes:

eDesmatamento, supressdo de vegetagdo, derrubada de drvores e/ou intervencgdes;

eDeslocamento de terra, aterros e terraplanagem;

eConstrugdo de fossas;

eCriacdo de animais (porcos, cavalos e aves) e lancamento de dejetos.

Além dessas ocorréncias, destacam-se ainda:
eConstrugdo de lagos, lagoas e tanques, e outras formas de armazenamento;
eRepresamento de nascentes;
eCanalizagdo de cdrregos, nascentes e demais cursos d’agua;
ePerfuragdo de pogos;
elLoteamentos clandestinos ou irregulares.

Aruja ainda preserva significativa cobertura vegetal, predominantemente na porgdo norte do municipio, que
corresponde toda zona rural do municipio. Esta area vem apresentando indices de crescimento populacional fora
do previsto por sua caracteristica, verdadeira ameaca a cobertura florestal e a conservagdo do manancial.

Pela tendéncia do municipio os bairros que vém apresentando maior crescimento populacional estdo situados
nos limites da drea urbanizada, ou seja, ao norte no Parque Rodrigo Barreto, a leste no Mirante de Aruja e Jardim
Pinheiro. Incluem-se a estes outros nticleos urbanizados: Chécaras Bananal, Vila Franchini, Jardim Santo Anténio,
Jardim Aruja, Vila Arujd, Bairro do Retiro, Bairro dos Fontes, Sio Domingos, Nucleo PL, Chacaras Alvorada e
Estdncia Arujd. Estdo inseridos em outra drea cujas caracteristicas s3o:

eAreas inadequadas ao assentamento urbano;

ePadrdo de expansdo periférica;

eHabita¢des precdrias;

eInadequacgdes de carater sdcio-ambiental e legal;

eAreas em torno dos mananciais e dreas de declividades acentuadas;

eAvanco da expansdo urbana.

Para estes bairros sdo propostas as seguintes A¢bes Estratégicas:
ePromover o desenvolvimento de atividades ambientalmente sustentdveis;
sRestringir e fiscalizar a expansdo e o adensamento da ocupagdo por usos urbanos;
eCorrigir efeitos negativos da ocupagdo urbana;
eRecuperar areas degradadas e/ou de risco.

Segundo a Secretaria de Planejamento, a rede publica de dgua e esgoto ndo chega as dreas em que a Legislacdo
de Protegdo dos Mananciais ndo permite, ou seja, aquelas dreas mais restritivas, que nio poderiam ter ocupacio
residencial, mas que foram irregularmente ocupadas com o passar dos anos.

Essas ocupagBes possuem abastecimento com pogos artesianos e esgotamento por meio de fossas ou a céu
aberto. O grande risco a saude publica estad na provével contaminagdo dos pogos artesianos por meio do lengol
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A Lei Estadual No 9.866/97, que criou diretrizes para a prote¢do e recuperagio das bacias hidrograficas dos
mananciais de interesse regional do Estado de Sdo Paulo, dispde, em seu artigo 47, sobre obras emergenciais
para enfrentar condigbes ambientais e sanitdrias que apresentem riscos de vida e a salde publica ou
comprometam a utilizagdo dos mananciais para fins de abastecimento. O Decreto N2 43.022/98, com base na lei
citada, instituiu o Plano Emergencial de Recuperagdo dos Mananciais da Regido Metropolitana da Grande Sio
Paulo, que foi elaborado para atender as dreas nele definidas. A Sabesp elaborou sua proposta de intervencéo,
referente ao abastecimento de dgua e ao esgotamento e tratamento sanitario, que foi cumprida integralmente,
mas limitou-a as dreas definidas no decreto, mesmo percebendo a necessidade de a¢des de mesma natureza em
algumas areas ndo contempladas.

Entretanto, o Decreto No 43.022/98 estabelece que as dreas ndo atendidas pelo Plano Emergencial deverdo ser
remetidas aos respectivos Planos de Desenvolvimento e Protegdo Ambiental - PDPA’s, de cada Area de Protecdo
e Recuperagdo dos Mananciais — APRM.

Portanto, urge que seja elaborado o PDPA da APRM do Jaguari, instrumento que tem contetdo minimo
estabelecido no art. 31 da Lei Estadual No 9.855/97, e contemplard as medidas estruturais e ndo estruturais a
serem implantadas. Estabelece a lei que o PDPA obedecerd as diretrizes dos Sistemas de Meio Ambiente,
Recursos Hidricos e Desenvolvimento Regional e apds apreciagdo pelo Comité de Bacia Hidrogréfica e aprovagdo
pelo Conselho Estadual de Recursos Hidricos compord o Plano de Bacia da Unidade de Gerenciamento de
Recursos Hidricos e integrard o Plano Estadual de Recursos Hidricos.

Portanto, o PDPA é o instrumento de planejamento adequado ao enfrentamento do problema e a sua elaboragio
é imprescindivel para se reverter o processo continuo de deterioragdo dos mananciais observada na bacia do
Paraiba do Sul.

A cobertura de dgua atual de 99% e de 50% para a cobertura de esgotamento sanitério, sendo que 100% dos
esgotos coletados vdo para tratamento, dados informados pela Sabesp, que somente seria passivel de
confrontagdo mediante levantamento exaustivo dos imdveis dotados de rede de abastecimento e esgotamento.
A inexisténcia de rede publica de distribuicdo de dgua potdvel nos assentamentos urbanos irregulares nas dreas
de protecdo de mananciais ndo configura falha na prestagdo do servico e sim problema institucional a ser
resolvido pelas autoridades municipais e estaduais.

Ndo se pode responsabilizar a Sabesp pela auséncia de infra-estrutura de abastecimento de dgua e esgotamento
sanitdrio nas dreas de prote¢do de mananciais, onde se instalaram assentamentos irregulares nesse periodo.
Entretanto, ndo se justifica a ndo cobertura dos sistemas de abastecimento e esgotamento sanitario em dreas
regularmente ocupadas. Para Tanto foi firmado um TAC — Termo de Ajustamento de Conduta entre Sabesp,
Ministério Publico e Prefeitura de Aruja, com o intuito de aumentar os indices de esgotamento a niveis aceitaveis
até 2016. Muito embora o plano de metas e investimentos elaborado pela Sabesp prevé universalizagdo de dgua
e esgoto em 2012 e 2019 respectivamente, conforme determina a Lei 11.445/07.

Por fim, a Sabesp se compromete a regularizar os bairros Jardim Santo Antdnio, Jardim Aruja, Vila Aruja e parte
do Mirante, voltados a bacia do Jaguari, se no futuro forem incluidos em lei especifica estabelecida junto aos
orgdos competentes. Ficam condicionados seus atendimentos a um periodo posterior a 5 anos da promulgagdo
da lei especifica, necessdrios a gestdes de contratagdo e elaboragio de projetos seguidos de gestdo de
contratacdo e execucdo das obras necessdrias.

Para os demais bairros inclusos em drea de APRM serdo objetos de estudos individuais para cada nucleo quanto a
melhor solugdo de abastecimento e eWamento considerando os dispositivos legais.

~K
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I ABASTECIMENTO PUBLICO DE AGUA
NA REGIAO METROPOLITANA DE SAO PAULO E NO MUNICIPIO DE ARUJA

I.1. CONSIDERACOES GERAIS SOBRE O SISTEMA DE ABASTECIMENTO DA RMSP

A Regido Metropolitana de Sdo Paulo abrange uma 4rea de 8.051 km? e encontra-se quase toda inserida na Bacia do Alto
Tieté, com aproximadamente 20 milhdes de habitantes distribuidos por 39 municipios. Destes municipios, 29 sdo
atendidos pelo Sistema Integrado, sendo 23 municipios operados diretamente pela Sabesp. Os demais sdo atendidos por
Sistemas Isolados. A llustragdo 1.1 mostra o sistema de abastecimento e a atuagdo da Sabesp na RMSP.

llustragdo I.1 - Sistema de Abastecimento e Atuacéo da Sabesp na RMSP

SANTA ISABEL

, asTmuage | ADMNSTRAGRD

J ABASTECIMENTO | o b oo | MUNICIPAL
% INTEGRADO 08
‘ ISOLADO 01
TotaL 32 o7

O Sistema Integrado de Abastecimento é composto por 8 (oito) Sistemas Produtores, compreendendo oito
estagbes de tratamento de dgua (ETAs) e um complexo sistema de adugdo de dgua tratada, denominado Sistema
Adutor Metropolitano — SAM. Esse sistema de aducio é estruturado em 1.270 km de adutoras e 126 centros de
reservagdo de dgua tratada, tendo sido projetado de forma a abranger a drea metropolitana conurbada e
interligar os principais Sistemas Produtores da Sabesp na regido. O sistema de distribuicio se compée de cerca
de 24.000 km de redes de distribui¢do, além de uma grande quantidade de boosteres e estagdes elevatérias.

A llustragdo 1.2 identifica os sistemas prod es que compdem o Sistema Integrado no contexto da RMSP.
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llustragdo 1.2 — Sistemas Produtores do Sistema
Integrado de Abastecimento de Agua da RMSP
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Cada Sistema Produtor corresponde, inicialmente, a uma determinada érea de influéncia, proporcional a sua

capacidade de produgdo e a demanda pelo atendimento, e geograficamente préxima a respectiva Estacdo de

Tratamento de Agua — ETA. Por meio do SAM, esses sistemas se interligam, possibilitando a transferéncia de

agua tratada entre as areas de influéncia, de forma a se estabelecer a integracdo dos sistemas produtores para o

atendimento a demanda da RMSP. O Quadro I.1 apresenta as caracteristicas dos sistemas produtores. A
llustragdo 1.3 apresenta os sistemas produtores, suas respectivas areas de influéncia e as principais linhas de

aducdo do SAM.
Quadro I.1 - Sistema Integrado -
Disponibilidades Hidricas e Capacidades Produtivas
SISTEMA PRODUTOR g CAPACIDADE NOMINAL (m*/s)

HIDRICA - 2004 (m*/s)

Cantareira 313 33,0
Guarapiranga 14,3 14,0
Alto Tieté (*) 9,7 10,0

Rio Grande 4,8 50

Rio Claro 4,0 4,0

Alto Cotia 11 1,2

Baixo Cotia 0,8 0,9

Ribeirdo da Estiva 0,1 0,1
Total 66,1 68,2

Fonte: PDAA-2004

(*) atendem diretamente o municipio de Aruja
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llustragdo 1.3 — Sistema Adutor Metropolitano e Areas de Influéncia
dos Sistemas Produtores do Sistema Integrado
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[ 1 sistemas Isolados

1.2. PROJECAO DA DEMANDA DE AGUA PARA ABASTECIMENTO DA RMSP

Inicialmente, o estudo de demanda foi desenvolvido quando da elaboragdo do Plano Diretor de Abastecimento
de Agua da RMSP - PDAA-2004, a partir de elementos definidos no Estudo Demografico desenvolvido para esse
PDAA (populagéo, nimero de domicilios e evolugdo do nimero de empregos), bem como de dados operacionais,
limites dos setores de abastecimento, indicadores de consumo, indices de perdas e de coeficientes de variacdo
de consumo. O referido estudo abrangeu os municipios atendidos pelo Sistema Integrado e por sistemas
isolados de abastecimento, excetuando-se os municipios de Guararema e de Santa Isabel. O primeiro foi
contemplado no “Plano Diretor de Saneamento Bdsico dos Municipios Operados pela Sabesp nas Bacias
Hidrograficas do Rio Paraiba do Sul (UGRHI-2) e Serra da Mantiqueira (UGRHI-1)”, e o segundo, trata-se de

sistema isolado ndo operado pela Sabesp.

O pardmetro especifico adotado para o estudo de demanda foi o do “consumo por economia”, expresso em

m?3/economia/més, calculado a partir do volume micromedido e do niimero de economias ativas.

A partir de 2006, foram realizadas adequagdes da curva da demanda com a atualizagio dos dados e indicadores

operacionais, conforme apresentado no iz;gbt.z.tl., adotadas para a formatacdo do Plano de Investimentos.
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1.2.1. CONCEITOS GERAIS

A demanda média foi definida como a soma do consumo total com a parcela de perda real, tendo sido calculada
para cada setor de abastecimento do Sistema Integrado e municipio, nos casos de Sistemas Isolados.

DEMANDA MEDIA = CONSUMO TOTAL + PERDAS REAIS — VOLUMES A SEREM REDUZIDOS (Uso Racional +
Reuso + Impacto da Tarifa)

onde,

CONSUMO TOTAL = CONSUMOS MEDIDOS + PERDAS APARENTES

CONSUMOS MEDIDOS = CONSUMOS (Residencial + Comercial + Industrial + Plblico
+ Operacional) + Grandes Consumidores

Da andlise dos valores de consumos médios por economia, depreendeu-se a necessidade de dois tipos de correcio.
Primeiramente foi realizada uma adequagdo dos consumos medidos em relagdo aos indices de Regularidade de
Abastecimento — IRA e de Regularidade da Distribui¢do - IRD. Os setores ou municipios que apresentaram IRA ou IRD
abaixo de 98%, limite do indicador de abastecimento considerado satisfatério de acordo com critério estabelecido pela
Divisio de Controle da Aducdo da Sabesp — MACC tiveram seus consumos por economia ajustados de forma a
representar valores que atendessem a essa condigdo. Em uma segunda etapa de ajuste, adotou-se um intervalo de
valores, variando de 12 m?/econ.més (limite inferior) a 21 m*/econ.més (limite superior), no qual todos os setores foram
enquadrados. No PDAA, foi avaliado o periodo 1998-2002 e definidos como valores de consumo por economia aqueles
registrados no ano 1999 por ser esse 0 ano, no periodo, que apresentou os melhores IRAs.

Com a aplicagdo dessas corre¢des, foram definidos os valores de consumo por economia a serem adotados para

0 ano base (2000) da projecdo do PDAA.

1.2.2. PROJECAO DA DEMANDA MEDIA

»Consumo Medido

se a unidade “m?*/econ.més”, adotados os seguintes critérios:

, A o
eIndice de Atendimento nos sistemas de abastecimento de dgua da RMSP igual a 100%;

ativas, calculado para cada categoria de consumo;
entimero de economias residenciais igual ao niimero de domicilios projetados;

enumero de ligagdes totais, calculado a partir do nimero de economias totais, mantend
relagdo atual “n2 econ. totais/n? ligacBes totais”.
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R A S AR A S AT AR S

P e P I SR




SSRH 103112
2t ct Sabesp 261/12

Y, A

x PREFEITURA DE ARUJA
ey

folha: 579

CRITERIOS PARA A EVOLUGAO DOS CONSUMOS DE CADA CATEGORIA:

eConsumo Residencial: evolugédo do respectivo “consumo por economia”, sendo que, 1/3 do valor foi mantido
constante e 2/3 evoluindo de acordo com o nimero projetado de habitantes por domicilio;

eConsumo Publico: “consumo por economia publica” mantido constante, sendo que o nimero de economias
acompanhou a mesma taxa de evoluggo da proje¢io populacional;

eConsumos Comercial e Industrial: “consumo por economia” mantido constante e o ndmero de economias
evoluindo de acordo com a projegdo do nimero de empregos, elaborada no &mbito do PDAA;

eGrandes Consumidores: mantidos os consumos como valores constantes, iguais aos atuais, ao longo do todo o
periodo de planejamento.

#Perdas no Sistema de Distribuigéo

No PDAA foi incorporado o novo pardmetro de perdas adotado pela Sabesp, agora definido como L/ligacdo.dia,
em substitui¢do ao indice percentual até entdo considerado.

A perda de dgua no sistema de distribui¢do &, basicamente, definida por duas parcelas: a de perda real e a de
perda aparente.

Define-se como perda real a parcela de dgua efetivamente perdida no sistema (vazamentos e extravasamentos) e,
como perda aparente, a parcela utilizada pela populagdo, mas ndo medida, incluindo-se nesta a imprecisdo de
micromedicdo, fraudes, falhas de cadastro, assentamentos precdrios e outros. O volume de perda aparente
projetado serd incorporado ao consumo.

#Racionalizagéo do Uso da Agua

Para a proje¢do da demanda, considerou-se a aplicagdo do Decreto Estadual n® 45.805, que institui o Programa
Estadual de Uso Racional da Agua Potével — PURA, na projecdo do consumo publico até o ano de 2025. Foi
também considerado um provével impacto do PURA no consumo residencial, cujos coeficientes de reducdo
foram definidos especificamente para cada cenario de estudo e estdo apresentados no Quadro 1.2.

»Reuso de Efluentes das Estagdes de Tratamento de Esgoto

Para identificagdo e avaliagdo do potencial de utilizagdo de dgua de reuso proveniente das estagbes de
tratamento de esgotos integrantes do Sistema de Esgotamento Sanitério Principal da RMSP, a Unidade de
Negécio de Tratamento de Esgotos da Diretoria Metropolitana da Sabesp, contratou um estudo para avaliar o
mercado potencial, atual e futuro, de demandas por dgua de reuso na regido. Esse estudo verificou que a maior
parte do potencial de dgua de reuso estd nas economias do tipo industrial e que, em muitos casos, viria a
substituir fontes proprias de dgua dessas industrias. Por esta razdo, e devido a pequeno potencial verificado, a
reducdo de consumo em fungdo do reuso ndo foi considerada no célculo da demanda para a produgdo.
Entretanto, o impacto do reuso ndo estd totalmente descartado para as projecdes futuras da demanda de 4gua
da RMSP, devendo ser avaliado ao longo do tempo.

1.2.3. CRITERIOS E DEFINICAO DOS CENARIOS DE ESTUDO

tudo foram formulados dois cendrios, denominados

S\ Abel José Larim
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» Cendrio Tendencial

Este cenario considerou a variagdo da demanda basicamente em fun¢do da variagdo da populagdo e que as
acOes da Sabesp ligadas ao controle de perdas, ao reuso de efluentes das ETEs e a politica tarifaria se manterdo
até o final do periodo de planejamento, nos mesmos niveis apresentados no ano base da projecdo. Foi
considerado que havera variagdo no consumo apenas devido a agdes relativas ao uso racional da dgua, afetando
os consumos residencial e pablico.

» Cendrio Dirigido

Para este cendrio, foi considerada a variagdo dos componentes vinculados a gestdo da demanda, ao longo do
periodo de planejamento, sendo incorporada a influéncia dos seguintes fatores:

eControle de Perdas;

eRacionalizacdo do uso da dgua;

eReuso de Efluentes das ETEs da RMSP; e
ePolitica tariféria.

No que se refere as perdas na distribuigdo, foi proposta como meta a ser atingida em 2020 o valor médio de 240
L/lig.dia para as “perdas totais”. Esses valores referenciais foram definidos dentro do Programa de Reducio de
Perdas da Diretoria Metropolitana, conforme apresentado na Nota Técnica “Perdas na Distribuicdo de Agua no

Zn

Municipio de Aruja”, anexo do Plano de Metas.

A influéncia dos fatores reuso e politica tarifaria ndo foi inicialmente considerada nessa projegio do PDAA.
Contudo, esses fatores deverdo ser monitorados e sua influéncia incorporada a projecio da demanda ao longo
do processo de acompanhamento e adequagdo do Plano Diretor, para definigio das intervencdes no Programa
Metropolitano de Agua, atualizado anualmente para efetivagdo do programa de investimentos da Sabesp.

No Quadro 1.2 estdo apresentados os critérios especificos adotados no PDAA para a projecdo da demanda em
cada um dos cendrios propostos.
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Quadro 1.2 — Critérios para a Proje¢do da Demanda Média"’ - PDAA - RMSP
Cendrios Tendencial Dirigido
redugdo 2% em 2010
Residencial redugdo 2% a partir de 2010
Em redugdo 3% a partir de 2015
o
£ Publico redugdo 20% a partir de 2005
w
=
] Comercial / Industrial
Evolugdo proposta sem redugdo
Operacional / Social
5 em 2000, adotada média de 2001°!
‘2 Ligagdes existentes e
g novas redugédo 2% em 2010
2 redugdo 2% a partir de 2010

reducdo 3% a partir de 2015

0
‘5" para 2000, adotada média de 2001%
£
£ em 2005, valores iguais aos de 2000
o para 2000, adotada média de 2001®
-3 2010 a 2025: redugdes previstas para
@ ) _ todos os qiiingiiénios'”, com incorporacio
% T.‘} Ligagdes existentes parcial das vazdes recuperadas, sendo:
- = * 70% no perfodo 2000/2010
2005 a 2025 mantidos os valores ,
. 010/2015
adotados para 2000 9 ne periode 2010/
* 100% no periodo 2020/2025
Ligagdes Novas redugdes previstas para todos os qiiinqiiéniosm
2000 e 2005 : 4,25% 2000 e 2005 : 4,25%
(5)
Perdas na Aduglio 2010 a 2025: redugdo progressiva até 2010 a 2025: redugdo progressiva até
3,6% 3,25%

(1) - as redugdes foram adotadas com referéncia ds evolugées propostas, de acordo com o item 1.2.2;

(2) - para a perda aparente néio foram adotados os coeficientes especificos de redugdo de perdas, por se tratar basicamente de perda de
faturamento. Essa parcela de vazdo serd incorporada ao consumo (item 1.2.2);

(3) = valores disponibilizados pelo Departamento de Planejamento Integrado da Metropolitana — MPI;
(4) — metas de redugdo de perdas - Programa de Redugéio e Controle de Perdas da Diretoria Metropolitana;
(5) - Indice de perda no SAM, aplicado & demanda média resultante das parcelas de consumo total e perdas na distribui¢do;

(*) — Critérios adotados na elaboragéio do PDAA, para o atendimento @ RMSP. Todas as reduc8es e pardmetros propostos foram aplicados a
cada qiiingiiénio da projegdo.

Deve ser ressaltado que as projecdes de demandas apresentadas consideram o atendimento de forma integral e
em niveis mais adequados dos que aqueles registrados nas dreas atendidas pelo Sistema Integrado, no ano base
da projegdo, portanto, corrigindo as situagdes de demanda reprimida e de falta d’dgua. As metas de redugédo de
perdas foram consideradas de forma parcial no Cendrio Tendencial (apenas para as ligacdes novas), e
integramente no cenério Dirigido da projegdo de demanda para producgo.
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1.2.4. ADEQUACAO DA CURVA DE DEMANDA PARA O SISTEMA INTEGRADO DE ABASTECIMENTO

Para formulagdo do Programa Metropolitano de Agua — PMA 2007, a partir dos dados e indicadores operacionais
registrados no ano de 2005, foi possivel estabelecer os pardmetros para a primeira avaliacdo da projecio de
demanda proposta no Plano Diretor de Abastecimento de Agua da RMSP — PDAA.

Este primeiro ajuste da projecdo do PDAA, adotados os critérios do Cendrio Tendencial, resultou em uma curva
intermediaria entre os dois cenarios do PDAA, o que possibilitou a postergacio de alguns investimentos
previstos no Plano para médio e longo prazos, mantido o horizonte de planejamento, ano 2025, e definiram os
investimentos previstos no PMA 2007.

Para a atualizagdo do PMA, em 2008, foi feita nova avaliagdo da curva da demanda com os dados operacionais
de 2006, observando-se a manutengdo das a¢des propostas para o Sistema Integrado no PMA 2007.

Para a avaliacdo de 2009, além da atualizagdo dos dados operacionais, considerou-se também a nova projegio
demografica (populagdo e nimero de domicilios) realizada pela SEADE, para a Sabesp, a partir dos dados e
informagdes obtidas na Contagem 2007 e ampliagdo do horizonte de projegdo, ano 2038, para subsidiar as
renovagdes dos contratos de concessdo com os municipios operados pela Sabesp e o Plano de Abastecimento da
Macrometropole Paulista, este Ultimo em desenvolvimento no ambito do governo estadual, sob coordenacédo da
Secretaria de Estado de Saneamento e Energia — SSE.

Especificamente para o municipio de Aruja, em fungdo das caracteristicas de urbanizagdo do municipio, foi
realizado um estudo de avaliagdo da drea atendivel em relagdo a caracterizacdo utilizada pelo IBGE para a
definicdo de areas urbana e rural, redefinindo-se a populacio e o nimero de domicilios a serem considerados
para efeito de atendimento a demanda de abastecimento publico, no d&mbito do Sistema Integrado. Esse estudo
é objeto da Nota Técnica “Indices de Cobertura e de Atendimento com Abastecimento de Agua e Coleta de
Esgoto”, apresentada no Plano de Metas da Sabesp.

O Quadro 1.3 apresenta as evolugdes de populagdo e de domicilios consideradas na projecdo da demanda

atualizada, a qual ird nortear a defini¢do das intervengdes necessarias no Sistema Integrado de Abastecimento
da RMSP.
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I.2.5. Resumo da Proje¢do de Demanda para o Sistema Integrado de Abastecimento da
RMSP

folha: 584

A seguir sdo apresentados os resultados da proje¢do de Demanda Média para a RMSP, na drea de abrangéncia
do Sistema Integrado, considerando-se os Cendrios Tendencial atualizado (PMA) e Dirigido (PDAA).

Quadro 1.4 - Projegio das Demandas (m?/s) — Sistema Integrado™”

Ano T::::;::al Cendrio Dirigido Ano T:::::::c;al Cendério Dirigido
2010 71,39 71,14 2025 78,69 75,01
2011 71,97 71,46 2026 79,13 75,16
2012 72,55 71,78 2027 79,57 75,30
2013 73,13 72,10 2028 80,00 75,45
2014 73,71 72,41 2029 80,44 75,59
2015 74,29 72,73 2030 80,88 75,74
2016 74,75 72,98 2031 81,35 75,89
2017 75,21 73,24 2032 81,82 76,04
2018 75,68 73,49 2033 82,29 76,19
2019 76,14 73,74 2034 82,77 76,34
2020 76,61 73,99 2035 83,24 76,49
2021 77,02 74,20 2036 83,61 76,61
2022 77,44 74,40 2037 83,99 76,73
2023 77,86 74,60 2038 84,37 76,84
2024 78,28 74,81 2039 84,74 76,96

(1) = inclui os municipios Permissionarios

Grafico 1.1 - Projegdo das Demandas Médias para o Sistema Integrado
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1.3. ATENDIMENTO A DEMANDA PROJETADA PARA A RMSP

folha: 585

A partir das disponibilidades hidricas dos mananciais explorados, das capacidades atuais dos sistemas
produtores e da evolugdo da demanda média, identificou-se o binémio oferta-demanda e, como conseqiiéncia,
as necessidades de incremento de mananciais, de tratamento, de aduco e reservacio de agua tratada.

A avaliagdo das intervengdes necessdrias no Sistema Integrado n3o considera apenas a visdo global do atendimento
em sua area de abrangéncia, mas também as particularidades regionalizadas do sistema, desequilibrado em relagdo
a produgdo na regido oeste da RMSP, em contrapartida a uma elevada demanda pressionada pelo alto indice de
crescimento populacional no anel periférico da regido, como se apresenta na llustragdo 1.4.

llustracdo 1.4 — Crescimento da Demanda na Area de Atendimento do Sistema Integrado de Agua -2000-2015

Fonte: PDAA

A regido oeste é caracterizada pela caréncia de recursos hidricos disponiveis na prépria regido, dependendo
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fundamentalmente de sistemas produtores localizados em outras dreas e da transferéncia de dgua tratada
através do sistema adutor metropolitano — SAM.

Sob este enfoque, cabe destacar a importancia do novo sistema produtor com captagdo na bacia do Alto Juquig,
denominado Sistema Produtor Sdo Lourengo, para o atendimento a regifo oeste da RMSP e estratégico para o
equilibrio do Sistema Integrado de abastecimento e fundamental para o e manutenc¢do dos niveis adequados de
atendimento das demais regides, considerando o conceito de integracdo metropolitana entre os sistemas
produtores que compdem o Sistema Integrado.

Para a definicdo das agBes necessarias, foram avaliadas, além do conjunto geral dos sistemas produtores,
também as condi¢Bes de cada sistema em sua area de atendimento, inserindo-se nesse contexto os oito
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Aformula¢do de alternativas para o atendimento a demanda teve como premissas basicas:
eManutencdo integral dos sistemas produtores atuais (mananciais e ETAs);
eAtendimento a demanda no horizonte de planejamento;
eNovos mananciais com maior facilidade legal e institucional;
oETAs com possibilidades de ampliagdo, e
eMenores interferéncias no Sistema Adutor Metropolitano — SAM.

1.3.1. DISPONIBILIDADE HiDRICA

Quando da elaboragdo do PDAA, a disponibilidade hidrica considerada para o Sistema Integrado era de
66,1m?/s, conforme apresentado no item I.1, Quadro I.1. Dessa forma, a necessidade de ampliacdo para atender
a demanda projetada e a definicdo de novos aportes teve como base esse valor, refletido no Gréafico 1.2,
apresentado no item 1.3.2. Essa foi a disponibilidade hidrica também assumida para o PMA e a partir da qual
foram acrescidos os novos aportes. Dessa forma, no PMA, a projecéo da disponibilidade hidrica para o ano 2007
¢ a apresentada no Quadro I1.5, a seguir.

Em 2007, o Plano da Bacia Hidrogréfica do Alto Tieté, elaborado pela FUSP, apresentou novo balango hidrico
para a bacia do Alto Tieté, considerando a atualizagdo da outorga do Sistema Cantareira, as regulariza¢des de
outorgas na bacia, em andamento pelo DAEE e a mudanca na regra operacional da Billings para a geragdo de
energia na Usina Henry Borden (Portaria n? 21, de 30 de julho de 2007 — Ministério das Minas e Energia).

Esse novo balango hidrico identificou redugdo na disponibilidade hidrica para o abastecimento publico, gerando
novos valores a serem considerados para defini¢do do incremento de novos aportes para atendimento as novas
demandas do Sistema Integrado.

O Quadro 1.5 apresenta a situacdo da disponibilidade hidrica adotada no PMA e aquelas resultantes, a partir de 2007, ao
se incorporar os valores considerados no PBH-AT — FUSP 2007.

Quadro 1.5 - Situagédo das Disponibilidades Hidricas (m?3/s)

PDAA-PMA PBH-AT
Sistema Produtor Comentarios
2004 2007 2007

By 313 313 29.9 Renove!gﬁo da om;torga do Canstarelra e exigéncia de vazBes minimas no
Juqueri de 0,5m?/s para 1,0m?3/s
Limitages na transferéncia Taquacetuba-Guarapiranga em fungéo do nivel

Guarapiranga 14,3 16 13 minimo da Billings, reflexo da regra da EMAE para geraco de energia
assegurada.
Regularizagdo de outorgas para irrigantes a jusante de Biritiba (0,51m?/s),

Alto Tietd 9,7 156 14,2 ampl:aga? da outo.rga para a Semae e outros usuarlos. da bacia do Alto Tieté.
Nao considerado ainda o alteamento da barragem Taiagupeba, o que
acrescentara 0,4m?/s.

R GRS a8 a8 § 4 Reflexo_da Eegra da EMAE para gere?;ao de en‘ergla assegurada e
regularizagdo de outorgas de usuérios da bacia

Rio Claro 4 4 4,4 Resultados da modelagem para o PBH-AT

Alto Cotia 1,14 1,14 1,5 Resultados da modelagem para o PBH-AT N

Baixo Cotia 0,8 0,8 il Resultados da modelagem para o PBH-AT \X\

Rib. Estiva 0,1 0,1 0,1 Sem alteragdo / ,ﬂ\,’\«

TOTAL 66,1 73,7 68,1 Redugdo total na disponibilidade hidrica para o S| sterr gr do, a partir de

2007. l “ )

L
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1.3.2. AMPLIAGAO DA PRODUGAO DE AGUA TRATADA

—

A partir dos mananciais classificados e das premissas estabelecidas, foram propostas as seguintes configuragdes
para os sistemas produtores:
e ampliagdo do sistema produtor Alto Tieté - SPAT, em duas etapas:
— 12 etapa: para 15m?®/s (complementacio das represas do SPAT),
— 22 etapa: para 20m>/s (implantagdo das represas Itapanhal/Itatinga);
e amplia¢do do sistema produtor Rio Grande para 7m?/s, considerando o fechamento e interligagio do
brago do Rio Pequeno;

N
14

e implantagdo de um novo sistema produtor na regifo sudoeste, o Sdo Lourenco, tendo como manancial

o rio Juquid, no municipio de Juquitiba, captando na represa Cachoeira do Franca uma vazio média de
4,7m’lse capacidade de producdo de 5m3/s.

O Gréfico I.2 apresenta as propostas de incremento de aportes de dgua para o Sistema Integrado, definidas no
PDAA e assumidas no PMA.

Grafico 1.2 - Novos Aportes para o Sistema Integrado de Abastecimento da RMSP
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1.3.3. ACOES PARA AMPLIAGCAO E ADEQUAGAO DO SISTEMA INTEGRADO DE ABASTECIMENTO DA RMSP

Visando ao atendimento a demanda do abastecimento publico da RMSP através do Sistema Integrado, estiio
previstas acdes a serem desenvolvidas para a ampliagdo da produgdo, melhoria da qualidade da dgua tratada
para o sistema além de ag¢Ges para o gerenciamento da demanda e do uso dos recursos hidricos.

Além das agGes necessdrias para a expansdo do sistema e de adequac3o para garantia e melhoria da qualidade
da agua tratada, incluem-se neste item também agdes especificas de renovacio do ativo existente, necessarias
para a manutengdo da base existente, a partir da qual foram projetadas as ampliagcdes propostas.

As ac¢des destinadas especificamente a melhoria e gestdo dos mananciais se constituem nos Programas de
Recuperagdo de Mananciais.

A gestdo da demanda tem como seu principal foco atuar na redugdo da perda de dgua no sistema de distribuicio
e na redugdo do consumo. Em relagdo a redugdo de perda de dgua no sistema, a Sabesp estruturou um
programa corporativo com horizonte até 2019 que se constitui na primeira etapa de um Plano de Ac¢do de 30
anos, com agdes efetivamente focadas em atingir aas metas propostas, enquanto a segunda etapa objetiva a
manutengao do patamar de perdas alcangado. Quanto a redugdo do consumo, a gestdo da demanda incentiva o
uso racional da agua por meio de agdes tecnolégicas e medidas de conscientizagdo da populagdo. Uma forma
importante de atuagdo na gestdo da demanda é a implantagdo do PURA, que se constitui basicamente de agBes
especificamente direcionadas ao usuario e a educagdo ambiental, acBes essas que ndo possuem cardter de
investimento, portanto, ndo consideradas neste Plano de Investimentos.

Para as acbes que se referem basicamente ao atendimento da demanda e qualidade da dgua tratada, tém-se
como principais conjuntos de intervengdes aqueles descritos nos itens 1.3.3.1 a 1.3.3.5.

1.3.3.1. Ampliag¢do do Sistema Integrado de Abastecimento

Tém-se como principais intervengdes previstas para o Sistema Integrado:

e Ampliacdo da disponibilidade hidrica e da capacidade de producio do sistema, com intervencdes em
mananciais, captagdo e adugdo de dgua bruta e estagdo de tratamento de agua, destacando:

Ampliagdo do Sistema Produtor Alto Tieté para 15m?/s;

Implantagdo do Sistema Produtor Sdo Lourencgo (Alto Juquid) com 5m?/s;

Ampliagdo do Sistema Produtor Rio Grande para 7m3/s, e

Ampliagdo do Sistema Produtor Alto Tieté para 20m?/s.

e Ampliagdo e adequagdo do Sistema do Adutor Metropolitano — SAM;

e Ampliagdo da capacidade de reservagdo de dgua tratada (reservatorios).
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llustragdo 1.5 - Principais Intervengdes no Sistema
Integrado de Abastecimento - Configuragio 2040
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Fonte: PDAA)
O investimento total previsto para ampliagdo do Sistema Integrado no periodo 2011-2040, é de RS 9,57 bilhdes
(RS 28,26 milhéo para o municipio de Arujd).

Quadro 1.6 — Resumo dos Investimentos no Sistema Integrado -
por Etapa do Sistema de Abastecimento de Agua
{milhdo RS - 1o = dez/2009)

Etapa do Sistema 2011-2019 2020-2040 Total
Mananciais"’ 510,9 189,8 700,7
Tratamento”’ 566,2 169,3 735,5

Aducdo Agua Tratada'” 2.691,4 1.306,1 3.997,5
Reservacido’ 4.133,8 0,0 4.133,8
Total 7.902,30 1.665,27 9.567,57

(1)obras e agBes compartilhadas
(2)obras e agdes compartilhadas e exclusivas para o MA
(3)obras e agdes exclusivas para o MA
Os cronogramas previstos para o conjunto de agdes de ampli icdo e no Sistema Integrado de Abastecimento de
Agua da RMSP estdo apresentados na Tabela I.1. O Ma%a(pti '

para o Sistema Integrado neste Plano d?\lnvestime

entifica esquematicamente as obras previstas
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1.3.3.2. Implantag&o de Unidades de Tratamento Avangado nas Estagdes de Tratamento de Agua

A degradacdo dos mananciais dos sistemas produtores Alto Tieté, Guarapiranga e Rio Grande, registrada nas
Ultimas décadas em fungdo da ocupagdo urbana intensa das dreas de mananciais, provocou a piora da qualidade
da agua bruta dos mesmos. Esta queda de qualidade requer um aprimoramento da tecnologia atual de
tratamento para garantir a continuidade da qualidade sanitdria e melhoria estética (remogdo de gosto e odor) da
agua distribuida a populagdo da RMSP, mesmo em periodos em que os mananciais apresentem elevado grau de

comprometimento da qualidade de suas dguas.

O Plano Diretor de Abastecimento de Agua da RMSP (PDAA 2004), considerando que a estacdo de tratamento se
constitui na Ultima barreira para controle da qualidade da dgua tratada a ser distribuida a populacdo, indicou,
como aprimoramento tecnoldgico, a implantagdo de unidades de tratamento avangado (Ozonizag&o + filtros de
Carvdo Ativado Granular - CAG) como proposta de complementagdo ao tratamento convencional para as ETAs

desses sistemas produtores.

Para a ETA Taiacupeba (Sistema Produtor Alto Tieté), estd prevista a troca do meio filtrante dos filtros existentes
por CAG e areia e a implantagdo de sistema de ozonizagdo, inicialmente para a vazdo de 15m3/s a partir de 2018.

Para a ETA Rio Grande (Sistema Produtor Rio Grande), estd prevista a troca do meio filtrante dos filtros
existentes por CAG e areia e a implantagdo de sistema de ozonizagdo para a vazdo de 7m?3/s a partir de 2020.

Para a ETA ABV (Sistema Produtor Guarapiranga) estdo previstas as seguintes intervencées: adequagdo das
unidades de pré-tratamento, reforma dos filtros para dupla camada (CAG e areia), novo sistema de lavagem dos
filtros e implantagdo do sistema de ozonizagéo para a capacidade de 14m3/s a partir de 2018.

Investimento Total previsto: RS 350,8 milhdes (RS 1,6 milhdes para o municipio de Arujd).

1.3.3.3. Execucdo de Rede de Distribuigdo e Ligagdes Domiciliares para Ampliacio do indice de Atendimento e

Crescimento Vegetativo

Em dezembro de 2010, o municipio de Aruja registrou um indice de atendimento no abastecimento de dgua em
torno de 97% dos domicilios, localizados na area atendivel do seu territério.

Para que se atinja e mantenha as metas indicadas no Plano de Metas, definidas para o Plano de Investimentos,
principalmente aquelas referentes a universalizagdo dos servicos de saneamento, foi realizado um trabalho
conjunto entre a Sabesp e Secretaria de Planejamento e Meio Ambiente do municipio de Arujé. Esse estudo tem
por objetivo o estabelecimento de uma base de dados, metas especificas e, como conseqliéncia, a projegdo do
numero de ligagdes e de extensdo de rede, necessarios no periodo 2011-2040, tendo como norteador do

crescimento demografico o trabalho da SEADE 2009.

Esse trabalho esta apresentado na Nota Técnica “Indices de Cobertura e de Atendimento com Abastecimento de
Agua e Coleta de Esgotos” e integra o Plano de Metas, Anexo | do Contrato.

O Quadro I.7 apresenta as metas acordadas com o municipio de Aruja e o Quadro 1.8 traduz o resultado desse
trabalho.
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Quadro 1.7 -~ Metas para Abastecimento de Agua — Municipio de Aruja
indice de indice de
Anp/Pericdo Atendimento™” Cobertura®

2011-2020 98% 100%

2021-2030 98% 100%

2031-2040 99% 100%

(1)indice previsto para o ultimo ano do periodo.
Quadro 1.8 - Investimentos para Expansdo do Sistema de Distribuicdo de Agua—Municipio de Aruja
(lo — Dez-10)
Quantitativo Fisico'” Investimento Previsto (milho RS)
Sistema de Distribuigio
2011-2020 2021-2040 Total 2011-2020 2021-2040 Total
Extem?: nf)e Hads 17,5 21,4 38,9 4,49 5,47 9,96
Ligagdes Domiciliares

(1000 un.) 6,8 10,5 17,3 2,18 3,37 5,55
Total 6,67 8,84 15,51

(1)Valores Incrementais Totais no Gltimo ano do periodo.

O investimento total previsto para o periodo 2011-2040 é de RS 15,51 milh&es.

1.3.3.4. Programa de Redugéo de Perdas no Sistema de Distribuicdo de Agua Tratada
Para o Municipio de Arujd apresentam-se os seguintes patamares de metas de perdas totais ao longo do
horizonte do Contrato:
eAté 2020:
— Perdas totais no sistema de distribuigdo: de 261 L/lig.dia para 240 L/lig.dia;
— Perdas de Faturamento: de 24% para 22%;
eDe 2021 a 2040: manter as metas estabelecidas para 2020.

Essas metas estdo incorporadas na proje¢do da demanda para o Sistema Integrado, apresentada no item 1.2.
deste relatdrio.

Foi estabelecido pela Sabesp um Plano de Acdo para atacar as perdas ao longo dos 30 anos, e que se compde de
duas grandes etapas: a primeira, que corresponde ao Plano Coorporativo de combate as perdas, demandara
maior esforgo e procurard reduzir as perdas aos patamares da meta estabelecida; a segunda, apds atingida a

meta, deverd procurar manter e estabilizar os valores obtidos, o que, em geral, demanda menor aporte de

recursos em relacdo a etapa de “redugdo”.
As agBes e 0s recursos requeridos estdo demonstrados no Quadro 1.9.
Em relagdo ao Quadro 1.9, valem as seguintes observagdes: -

*As acOes elencadas sdo aquelas exclusivas para o Municjpio de Arujd;

Plano Municipal de Saneamento de Aruja Q}a

P T——

DA s A b e s




| ]
SSRH 10312
¥ W i ‘P Z ot Sabesp 261/12
N\ r4 Anja
folha: 593

* _ % PREFEITURA DE ARUJA

eDos itens integrantes do Programa Corporativo de Perdas, foi extraida a agdo “Substituicio de Redes de Agua”,
que foi transferida para o ambito da “Renovagdo de Ativos”; a substituicio de ramais e a troca de
hidrémetros ndo deixam de ser “renovagdo de ativos”, mas como, tradicionalmente, fazem parte dos
Programas de Redugdo de Perdas, tais agdes foram mantidas nesse Programa;

eOutras acdes contempladas no Programa foram extraidas desses quantitativos, pois ndo sdo caracterizadas
como “investimentos” (reparo de vazamentos, pesquisa de vazamentos ndo-visiveis, combate as fraudes,
por exemplo).

Quadro 1.9 - Investimentos em Redugdo de Perdas (milhdo RS ; I - Dez-09)
ACOES 2011-2020 2021-2030 2031-2040
Substituicdo de Ramais - corretiva 4.080 3.690 3.337

Substituigdo de Ramais - preventiva

Setorizagdo 300

|lmplantagdo de vélvulas, boosteres e macromedidores

|Implantagdo de distritos de medigéo e controle 240

limplantagdo de booster

Substituicdo de Hidrémetros 20 21 22
Substituicdo de Hidrémetros 1.738 2.059 2.279
Instalagdo de Unidades de Medicio de Agua - UMA 4.110 4.870 5.389

|Instalagdo e adequagdo de macromedidores

Aquisicdo de Equipamentos

iModernizagéo Tecnolégica

Gerenciamento do Programa

TOTAL 10.188 10.640 11.327

(1) Contetido para o municipio de Aruja do Programa Corporativo de Reducgo de Perdas/Sabesp
(2) Macromedidores do Sistema Adutor Metropolitano, inclusive de sistemas produtores (aplicado fator de rateio)

1.3.3.5. Programas de Recuperagio de Mananciais

As acOes previstas para esse programa estdo apresentadas no Capitulo 111, item 111.1 deste relatério.

1.3.3.6. Programa de Renovacgdo de Ativos Existentes

As agGes previstas para esse programa estdo apresentadas no Capitulo IIl, item 1.2 deste relatério.
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I.4. ABASTECIMENTO DO MUNICIPIO DE ARUJA - PARTICIPACAO NO SISTEMA INTEGRADO

O municipio de Aruja estd totalmente inserido na drea de influéncia do Sistema Integrado de Abastecimento de
Agua da RMSP e é atendido diretamente pelo Sistema Adutor Metropolitano — SAM.

A llustragdo 1.6 visualiza essa situagdo.

llustragéo 1.6 - Area de influéncia dos Sistemas Produtores
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Aruja ndo possui sistema préprio de captagdo e tratamento de dgua. O sistema de abastecimento existente no
Municipio é composto por duas adutoras, @ 300mm e @ 900mm, derivadas do municipio de Itaquaquecetuba,
sendo a dgua tratada proveniente do sistema Alto Tieté, localizado na extremidade leste da UN, incluindo as
nascentes do Rio Tieté.

Este sistema produz 10 mil litros de dgua por segundo, retirados das represas Taiagcupeba e Jundiai, localizadas
nos municipios de Suzano e Moji das Cruzes. Abastece cerca de 3.7 milhdes de pessoas sendo 1,8 milhdo de
pessoas de parte da zona leste da Capital e o restante em Pod, Ferraz, ltaquaquecetuba e partes dos municipios
de Guarulhos, Mogi das Cruzes, Maua e Santo André.

O centro de reservacdo de Arujd, localizado na Av. Getilio Vargas, possui volume
6.500m?, é composto por 02 reservatdrios sendo, respectivamente, de capacidade 1
torre de capacidade 500m® e uma estacéo elevatéria de dgua (Quadro 1.10); ainda se
pressdo, a saber Zona Alta e Zona Baixa.

total de resewagao de
5 m?3, uma
‘-. uas zonas de
6\\'0 e’k G“ﬁp

FQ
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Quadro I.10-Caracteristicas dos Reservatérios Existentes

Principais RO1 R02 TO1
Tipo Semi-enterrado Apoiado Elevado
Forma Retangular Circular Calice
Material Concreto Armado Aco Concreto Armado
Capacidade Nominal 1.000 m3 5.000 m3 500 m3
Volume Util 777 m3 3.915m3 400 m3 (adotado)
Dimensbes: 20,30 mx 20,69 m| @int. 35,00 m | & ext.maximo 18,68 m
NA maximo 824,50 m 827,205 m 867,40 m
NA minimo 822,00 m 822,005 m 862,60 m
Tubulagéo de Entrada @ 200 mm @ 500 mm & 450 mm
Tubulagédo de Saida @200 mm < 600 mm @ 500 mm

O Sistema de Abastecimento de Aruja conta com 1 (uma) estacdo elevatdria, que succiona do reservatério RO1 e
recalca para o reservatdrio elevado TO1 ou diretamente para a rede de distribuicdo, se necessério. Em virtude do
relevo acidentado do municipio, hd uma grande variagdo piezométrica na rede de todo o setor, necessitando de
8 boosteres para atender as dreas mais elevadas, com o hombeamento direto a rede. Os equipamentos estdo
descritos no Quadro 1.11.

Quadro .11 - Equipamentos de Bobeamento de Agua

CUSTO

EQUIPAMENTO POTENCIA MENSAL kWh/més
(RS)

Booster Arujazinho al 9 1.882,84 5.695
Booster Aruja Hill 1 75 734,48 2.331
Booster Fernandes 1 15 3.477,71 11.134
Booster Fernandes 11 1 7.5 819,92 2.623
Booster Jacaranda 1 12,5 1.326,50 4.231
Booster Novo Horizonte 1 7.5 1.168,54 3.703
Booster Pinheirinho 1 7.5 993,20 3.152
Booster Jd Cerejeiras 1 3,5 272,23 876

TOTAL 10.675,43 33.746

Rede de Distribuigio

O setor Arujd apresenta cerca de 310 km de rede de distribuigdo. A ilustragdo 1.7 a seguir mostra as areas
atendidas com redes de distribuigcdo de dgua em Aruja, lancadas sobre base com a area urbanizada do municipio
e o setor de abastecimento.

O consumo de dgua no mupjcipio é de cerca de 3,8 milhdes de m3, para um total de 28.500 ligagbes, até
outubro de 2010.
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llustragdo 1.7 — Setor de Abastecimento e areas servidas com rede de dgua no municipio de Aruja
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INDICADORES OPERACIONAIS

Regularidade da Adugdo

O IRA é um indicador utilizado para avaliar o desempenho da adugdo no Sistema Adutor Metropolitano.
Representa a porcentagem de tempo em que o reservatério opera com niveis superiores ao limite operacional
minimo estabelecido. O Quadro apresenta os indices médios anuais levantados para o municipio durante os

anos de 2004 a 2009.

Quadro 1.12 - Extensdo e tipo de materiais da Rede de Distribuigdo de Agua (%) — UN Leste

IRA médio anual

Ano (o/o)
2004 100
12005 100
2006 a9
2007 99
2008 99
2009 99

Fonte: MLEA

De acordo com os padrdes estabelecidos pela Sabesp, os valores do IRA apresentados para o muni
sdo classificados como “6timos”. <
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Regularidade da Distribuigio

O IRFA é um indicador que avalia as reclamagdes dos clientes em relagio a falta d’dgua e intermiténcia no
abastecimento. Essas reclamagBes sdo, provenientes da central de Atendimento Telefénico (195) e sdo
registradas no SIGAO. O indicador é processado mensalmente por setor de abastecimento e expresso em
“nimero de reclamagdes por mil ligagBes de dgua”.

A classificacdo segundo os valores do indicador é a seguinte:
eValores inferiores a 10 reclamagdes por mil ligagdes: Situacio normal;
*Entre 10 e 20 reclamages por mil ligagdes: Situacdo de aten¢do;
eValores superiores a 20 reclamagdes por mil ligagdes: Situaco critica.

No caso do municipio de Aruja, a situago é classificada como normal, uma vez que os valores ficaram abaixo de
10 reclamagdes por mil ligagSes.

Quadro 1.13 - Valores do IRFA médio anual
IRFA

(reclamagoes por 1000/ligagoes ativas)

2005 6
2006
2007
2008
2009

Fonte: MLEA

|| &

Sistemas de Bombeamento e Boosters

No municipio de Arujd, existem instalados no sistema de distribui¢o de 4gua, os equipamentos pressurizadores
abaixo:

Quadro 1.14 — Boosters no municipio de Aruja

EQUIPAMENTO POTENCIA

Booster Arujazinho 1 9
Booster Aruja Hill 1 7,5
Booster Fernandes 1 15
Booster Fernandes II 1 7.5
Booster Jacaranda 1 12,5
Booster Novo Horizonte 1 7,5
Booster Pinheirinho 1 7,5
Booster Jd Cerejeiras 1 3,5
1 40
2 40
.r EEA Aruja 3 100
X 4 100
& \ 5 100

H ﬂbH J 159: Larint Fonte: MLEA
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Valvula Redutora de Pressédo (VRP)

As vdlvulas redutoras de pressdo (VRPs) configuram um sub-setor de atuagio, submetendo & drea um controle
de pressdo e, por conseguinte, a base da gestdo operacional e de redugdo de perdas reais, através da diminui¢do
da vazdo de vazamentos e da ocorréncia de novos. Face ao desnivel geométrico acentuado, existe uma grande
incidéncia de altas pressdes em pontos isolados no municipio de Arujd, para tanto a VRP também tem o objetivo
de seguranga operacional, atuando com fechamento completo quando do eventual rompimento da rede,
minimizando riscos decorrentes destes possiveis vazamentos.

Quadro 1.15 = Valvulas Redutoras de Pressdo
Area da VRP
Nome da VRP Calculada
(km2)

Extensdo

(km)

VRP ESTRADA MUNICIPAL 0,37 4,01
VRP BARI 4,30 21,37
VRP SERRA MATA DA CORDA 0,07 1.2

VRP SERRA DOS PALMARES 0,09 1,56
VRP MUNICIPAL, Il e IlI 0,08 1,02
VRP BENEDITO DO PRADO | E I 0,15 0,78
VRP RUA MONZA 0,06 1,05
VRP ESTRADA DOS INDIOS 1,55 717
VRP AVENIDA B - ARUJA 0,36 6,28

Fonte: MLEA

Qualidade da Agua Distribuida

A qualidade da 4gua fornecida pela SABESP aos municipios em que atua é garantida pelo atendimento as
exigéncias legais conforme a Portaria Ministerial 518/MS de 25/03/2004 que define a quantidade, os limites
aceitaveis e os pardmetros das amostras a serem analisados. De acordo com esta legislacdo, os principais
parametros sdo: Coliformes Totais, E. Coli e Termotolerantes, Cloro Residual Livre, Cor Aparente, Turbidez, pH,
Ferro Total, Aluminio, FlGior e Trihalometano (THM).

IDQAd: indice de Desempenho da Qualidade da Agua distribuida, que se estrutura através da composicdo de
uma série de parametros quanto ao atendimento a Portaria, sendo seu valor expresso em uma escala de 0 a 100.
O numero de amostras que a Sabesp coleta no Municipio estd acima do minimo exigido (1260). O percentual de
analises fora do padrdo é baixo. O IDQAd estd acima da meta estipulada que é de 98,0. Abaixo detalhamos as
metodologias de célculo e varidveis utilizadas.

Célculo dos indices dos Grupos:

PardametroColiformes Totais 100%Peso no Grupo
GRUPO 1 (I 1)Cor20%

Cloro35%

GRUPO 2 (I 2)Turbidez30%

pH5%

FlGor10%

THM33,3%

GRUPO 3 (I 3)Ferro33,3%

Aluminio33,3%

12 = {[(Cor x 0,2) +(Turbidez x 0,3) + (pH x 0,05) + (CRL x 0,35) + (Flior x 0,1) ]
I13= [(THM + Ferro + Aluminio) / 3 ]

Plano Municipal de Saneamento de Aruja
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Calculo do IDQAd por Sistema de Distribuigdo

A partir dos valores obtidos para os trés grupos, calcula-se o valor de IDQAd de cada sistema de
distribuicdo pertencente ao Municipio, conforme abaixo:

IDQAd do Sistema: ((( 11 x 0,5 + (12 x 0,5)) x 13))) x 100

Calculo do IDQAd do Municipio

A partir dos valores obtidos para os sistemas de distribuicdo, calcula-se o valor de IDQAd do Municipio,
conforme abaixo:

IDQAd do Municipio (=E (IDQAd do Sist. de Distribuiciio x VCM do Sist. de Distribuicio) )
VCM total do municipio

Onde o VCM corresponde ao Volume de Agua Micromedido, ou seja, o volume de agua consumido pela
populagdo.

Classificagdo do IDQAd

Por fim classifica-se a 4gua em fungdo do valor do IDQAd de acordo com as seguintes faixas:

IDQAdAlertas

>95 a 100 verde — 0 processo encontra-se sob controle para os pardmetros coliforme total, cloro
total ou cloro livre, cor e turbidez. Deve-se observar o valor individual de
probabilidade de atendimento para os pardmetros pH e fldor.

>85 a 95 azul - o processo ndo apresenta problemas para coliforme total. Cerca de 5% a 10 %
dos resultados para um ou mais parametros deve estar fora dos limites.

>64 a 85 Atencdo! - os pardmetros em cor amarela podem vir a comprometer a qualidade da
agua. Cerca de 10 % a 15 % dos resultados para um ou mais parametros deve estar
fora dos limites.

>50a 64 Atencdo! - os parametros em cor laranja indicam possivel comprometimento da
qualidade da dgua. Mais de 15 % dos resultados para um ou mais parametros deve
estar fora dos limites.

<ou=a50 Atencdo! - os parametros em cor vermelha indicam comprometimento da qualidade

da dgua e necessidade de remediacio imediata.

A SABESP deve elaborar um relatdrio quantitativo e qualitativo, na freqiiéncia estabelecida pela Portaria 518 MS.
Em fungdo dos resultados deverdo ser estabelecidas as agdes corretivas e os planos de contingéncia para
adequagdo da qualidade da dgua distribuida para a populacdo dentro dos pardmetros estabelecidos pela

portaria, quando for necessario.

Quadro 1.16 — IDQAd

Qualidade da Agua Distribuida

folha: 599

Numero de amostras 895
Numero de analises 3348
% Numero de andlises fora do padréo 5
K/ \ Percentual de analises fora do padréo 0,14
@@“’ ./ IDQAd 97,7
b?"\y ﬂﬁg\ _']OSé Larini Fonte: MLEC 2010
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Perdas

#

O indicador de Perdas do municipio de Arujd é de 261 L/lig/dia, valor apurado para o més de dez/2010.

A estimativa da demanda de dgua para o municipio de Aruja, apresentada no Quadro 1.17, é resultado da
projecdo realizada para o Sistema Integrado com a metodologia e critérios dos estudos de planejamento da
Sabesp, objeto do item 1.2 deste relatério.

No cendrio futuro, mesmo se prevendo a estabilizagdo ou até mesmo a reducdo da taxa de crescimento
populacional no municipio, Aruja ainda demandard mais que 0,43% da produgdo do Sistema Integrado, o que
pode ser observado no Gréfico I.5, que representa o percentual de participagéo relativa do municipio de Aruja
no Sistema Integrado da RMSP.

Quadro .17 = Demanda Média projetada para o Municipio de Aruja

Demanda de Produgao 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2018 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025
Sistema Integrado (ms) 6882 | 6949 | 7015 | 7081 | 7147 | 7213 | 7286 | 7319 | 7372 | 7425 | 7a7e | 7528 | 7570 | 7620 | 7679 | 77.20
Municipio (m/s) 021 0.21 022 023 | 023 | o024 025 | 025 0.26 026 0,27 027 0,28 0,29 029 | 030

% relativo ao Municipio | 0,30% | 0,31% | 031% | 032% | 033% | 033% | 034% | 034% | 0,35% | 0,35% | 0,36% | 038% | 037% | 038% | 0,38% | 0,39%

IDnmanda de Produgio 2026| 2027 2028] 2020] 2030 203 2032 20 204] 2035] 2036] 2037] 2038 2039|2040
Sistema Integrado (m/s) 7776| 7822] 7889 7915| 7961 800s| 8050 so004| 8138 8182 8218 825 8280 832s| e3e
Municipio (m/s) 030 031 032 032 033 023 034 0,34 0,34 0,35, 0,35, 0,35) 038 026 0,36

% relativo ao Municipio 039%| 040%| 040%| 041%| 041%| o0a1%| o0a42%| o423 o042n| oaaw| oasw| osaaw| 043w o436 04w

Gréfico 1.5 — Demandas e Participagdo Relativa do Municipio de Aruja no Sistema Integrado da RMSP
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1.5. INVESTIMENTOS PREVISTOS PARA O MUNICIPIO DE ARUJA

)

Para determinagdo dos investimentos para o sistema de abastecimento no municipio de Arujd, todas as agdes
previstas para o Sistema de Abastecimento de Agua da RMSP foram avaliadas e qualificadas como agdes de
caracteristica de compartilhamento ou de exclusividade.

Foram classificadas como a¢Bes “compartilhadas” aquelas direcionadas aos mananciais, captagdes e adugdo de
agua bruta, tratamento (convencional e avangado) e adugdo de dgua tratada, previstas par o Sistema Integrado
de Abastecimento da RMSP. Como a¢des “exclusivas”, aquelas que se caracterizam para atendimento exclusivo
de dreas do municipio de Aruja, como reservagdo setorial de dgua tratada, algumas adutoras especificas de dgua
tratada que ndo estdo diretamente ligadas a transferéncia de dgua entre sistemas produtores ou setores de
abastecimento, redes de distribui¢do e ligagdes domiciliares, e acdes para reducdo e controle de perdas de dgua

no sistema de distribuigdo.

1.5.1. INVESTIMENTOS PREVISTOS

O Quadro 1.18 apresenta o resumo dos investimentos previstos para o Sistema Integrado e as parcelas devidas
ao municipio de Aruja relativas as agdes compartilhadas, aplicado o critério de rateio apresentado no Capitulo
IV, item IV.1.3, e, também, os investimentos previstos para as acdes exclusivas ao municipio.

Quadro 1.18 — Resumo dos Investimentos Previstos
para o Sistema de Abastecimento de Agua — Municipio de Aruja

(milhdo RS ; 1o — Dez/2009)

Acgdes Compartilhadas g
Mecricho Sistema Parcela do Exzﬁl‘:\sﬁs Ml-.lrr?i?illﬁo
Integrado Municipio
Mananciais, Producdo e Aducdo 2.513,7 11,9 11,9
Adugdo e Reservacdo 4,1 4,1
Tratamento Avangado 402,3 1,6 1,6
Renovacdo de Ativos 3.906,2 16,4 4,6 20,9
Expansdo de Rede e LigacSes 15,5 15,5
Reducdo de Perdas 45,8 45,8
Programa de Recuperagdo de 226,8 0,9 0,0 0,9
Mananciais
Sistemas Isolados de Agua 0,0 0,0
Total 7.049,11 30,75 69,95 100,70

(1)N&o inclui as agdes do sistema de esgoto previstas nos Programas de Recu peragdo de Mananciais

Os cronogramas previstos para as agdes que constam do Programa de Investimento proposto para o municipio

de Aruja estdo apresentados nas Tabelas\.

.4 do Capitulo V, item V.3 deste relatdrio.
i jose Lareit
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IILESGOTAMENTO SANITARIO
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Il. ESGOTAMENTO SANITARIO NA REGIAO METROPOLITANA DE SAO PAULO E NO
MUNICIPIO DE ARUJA

II.1. CONSIDERACOES GERAIS SOBRE O SISTEMA PRINCIPAL DE ESGOTO DA RMSP

A Regido Metropolitana de S30 Paulo abrange uma area de 8.051 km? e encontra-se quase toda inserida na Bacia
do Alto Tieté, com aproximadamente 20 milhdes de habitantes distribuidos em 39 municipios. Destes
municipios, 25 sdo atendidos pelo Sistema Principal de Esgoto, sendo 19 municipios operados diretamente pela
Sabesp. Os demais sdo atendidos por Sistemas Isolados. A llustragdo 1.1 mostra os sistemas de esgoto e a
atuac¢do da Sabesp na RMSP.

llustragéo 1.1 - Sistemas de Esgoto da Sabesp na RMSP
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O Sistema Principal de Esgoto da RMSP é composto por 5 (cinco) Sistemas, quais sejam: Sistema ABC, Barueri,
Parque Novo Mundo, S&o Miguel e Suzano. Cada sistema possui uma Estacdo de Tratamento de Esgoto - ETE, um
significativo sistema de afastamento (coletores e interceptores), ainda em fase de complementagdo e, um
extenso sistema de redes coletoras. Essa concepgdo de sistema estd consolidada e foi resultado de diversos
estudos realizados desde a década de 40 do século passado, através de Planos Diretores de Esgotos, Planos de
Recursos Hidricos e Planos de Bacia, no &mbito setorial e estadual, que procuraram dar uma solucdo definitiva e
adequada para a quest&o dos esgotos sanitdrios da RMSP de forma compativel com os demais usos dos recursos
hidricos da regido e com o desenvolvimento da RMSP nesse periodo. O sistema de coleta e afastamento possui
de cerca de 21.742 km de redes coletoras de esgoto, 664 km de coletores tronco e 172 km de interceptores,

além de estaies elevatorlas(?*e es ‘b‘ el :7058 Ldﬂﬂ'l

L\
refei

Cadd sisterna corresponde a um determinada area de influéncia, que se caracteriza pelas dreas atendidas pela

rede coletora de diversas badj

s de esgotamento e sua interligagdo com a Estacdo de Tratamento de Fsgoto -
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ETE do respectivo Sistema por meio de um sistema de afastamento composto por coletores tronco e
interceptores. Esse escoamento se dd, normalmente, por gravidade, caracterizando o conceito de Bacia de
Esgotamento. A drea de influéncia de cada sistema engloba diversas bacias de esgotamento, muito delas
interligadas ao sistema por estagBes elevatdrias e seus respectivos emissarios, em muitos casos caracterizando
reversdes de bacia.

Em 2008, a drea atendida pela Diretoria Metropolitana da Sabesp, na RMSP, registrou os seguintes indicadores
para o servico de esgotamento sanitario:

eindice de atendimento com coleta (rede e ligacdes): 83,8 %

eindice de tratamento dos esgotos coletados: 70%

O Quadro I1.1 apresenta as caracteristicas principais dos sistemas de esgoto e a llustragdo 1.2 apresenta suas
respectivas areas de influéncia, ETEs e interceptores.

Quadro 1.1 - Sistema Principal de Esgotos - Caracteristicas Principais

g Caphe s eln Extensdo de £ieiio Co Extensdo de Rede
Sistema das ETEs Intarcaptores (km) Coletores Tronco Coletora (km)
(m*/s) " (km)

ABC 3,0 36 149 4.229
Barueri 9,5 98 352 9.914
Parque Novo Mundo 2,5 10 90 3.802
Sdo Miguel(*) 1,5 12 47 2472
Suzano 1.5 15 26 1.325
Total 18 172 664 21.742

(*) atendera diretamente o municipio de Aruja

llustragdo 1.2 - Sistema Principal de Esgoto da RMSP

ETE Barueri ETE Pq. N. Mundo ETE Sdo Miguel
capac. 9,5m3/s capac. 2,5m3/s capac. 1,5m3/s
(4,5 milhdes hab.) (1,2 milhdo hab.) (0,7 milhdo hab.)

T

~4
|

ETE ABC
capac. 3,0m3/s
(1,4 milhdo hab.)

ETE Suzano
capac. 1,5m3/s
(0,7 milhdo hab.)
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I.2. PROJECAO DAS VAZOES A SEREM ENCAMINHADAS PARA TRATA-MENTO NO SISTEMA
PRINCIPAL DE ESGOTO DA RMSP

O estudo das vazBes para o Sistema de Esgoto da RMSP foi desenvolvido no ambito do Plano Diretor de Esgoto — PDE, em
fase de conclusdo, a partir de elementos definidos no Estudo Demogréfico desenvolvido para esse Plano (populagio e
numero de domicilios), bem como de dados operacionais, limites das bacias de esgotamento, indicadores de consumo,
indices de perdas e de coeficientes de variagdo do consumo micromedido. O referido estudo abrangeu os municipios
atendidos pelo Sistema Principal e por Sistemas Isolados de esgoto.

Assim como para o célculo da demanda no Sistema de Abastecimento de Agua, o pardmetro especifico adotado
para o estudo das vazdes de esgoto foi o do “consumo por economia”, expresso em m?3/economia*més,
calculado a partir do volume micromedido de dgua e do niimero de economias de ativas.

11.2.1. CONCEITOS GERAIS — VAZOES DE ESGOTO

O estudo de vazdes de esgoto abordou prioritariamente as proje¢des de vazdes coletadas e tratadas, a partir das
bacias de esgotamento, compondo a érea de influéncia de cada sistema, e para cada um dos municipios que
integram a RMSP.

A vazdo coletada se compd&e de duas parcelas: consumo de dgua, ao qual é aplicado um coeficiente de retorno, e
dgua de infiltragdo no sistema de coleta de esgoto. A primeira é decorréncia direta das ligacoes que estdo
conectadas ao sistema de rede coletora, acrescida da parcela de perda aparente correspondente, e a segunda, é
determinada pela taxa linear de infiltragdo multiplicada pelo comprimento da rede coletora.

Vazdo Coletada de Esgoto = [(Consumo Micromedido * N2 Economias de Esgoto + Parcela de Perda Aparente) * Coef.
de Retorno] + (Extensdo de Rede de Esgoto * Taxa de Infiltracdo)

Para determinagdo do consumo micromedido sdo consideradas todas as categorias de uso da agua, qual seja,
residencial, comercial, publico, industrial e usos emergenciais e sociais. O niimero de economias residenciais
equivale ao nimero de domicilios urbanos atendidos pela rede de distribuigdo de 4gua.

O coeficiente de retorno ou taxa de retorno representa o percentual de volume disponibilizado para consumo
através das ligagdes domiciliares e outras formas de abastecimento, que se considera ser encaminhado para o
sistema de esgoto, por meio das redes de coleta de esgoto. No PDE, o valor adotado para esse coeficiente foi
0,8.

A taxa linear de infiltragdo assume valores diferenciados em fungéo do tipo de solo em que a rede coletora est4
assentada. Foram assumidos os valores definidos no estudo do PDE 2000, elaborado pela Engevix - Latin Consult.

A vazdo de esgoto tratada é a vazdo que efetivamente chega as Estacdes de Tratamento — ETEs, por meio do
sistema de coletores tronco e interceptores, e para a qual sdo definidas as capacidades das ETEs no horizonte de
planejamento. E calculada a partir da vazdo coletada e da efetividade e eficiéncia do sistema de afastamento,
traduzido para efeito de célculo, pelo indicador “Indice de Tratamento”.

Vazdo Tratada de Esgoto = Vazdo Coletada * indice de Tratamento

bel José Larini
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11.2.2. CRITERIOS E PARAMETROS PARA A PROJECAO DE VAZOES DE ESGOTO

A projecao das vazdes é um processo que implica em uma composicdo de projecdes socioecondmicas da drea
em questdo, bem como da andlise dos planejamentos e projetos do Sistema de Esgoto, existentes e em
implantagdo.

Na elaboracdo do PDE, foi realizada uma projegdo populacional e de domicilios especifica para o Plano, tendo
como objetivo principal o ajuste da proje¢do do estudo SEADE 2004 com a Contagem 2007 e a ampliacdo do
horizonte de planejamento para o ano 2030, adotado no PDE, uma vez que esse estudo da SEADE teve como
horizonte o ano 2025. A proje¢do do SEADE 2009 s6 foi concluida em 2008, ndo tendo sido possivel esperar pela
sua conclusdo para os estudos do PDE. Quando da conclusdo da nova projecio do SEADE 2009, foi feita uma
avaliagdo entre as duas proje¢des populacionais (PDE e SEADE 2009) concluindo-se pela manutencio da
projecdo do PDE, face a pequena diferenca identificada entre elas (1,1%), ndo justificando a alteracdo dos
estudos do PDE.

Para a projegdo da vazdo de esgoto coletada, fez-se a distin¢do entre as diversas categorias de consumo de agua:
residencial, comercial, industrial e publico.

A projecdo da vazdo de esgoto residencial coletada é feita a partir da proposta de evolucio do indice de Coleta
(IC), que reflete o programa de metas da empresa. O produto do IC pelo nimero de domicilios atendiveis define
o numero de economias residenciais de esgoto:

Numero de Economias residenciais de Esgoto = IC * Ndmero de Domicilios Atendiveis

Para a proje¢do das outras categorias (comercial, industrial e piblica) é adotado o mesmo procedimento acima,
substituindo-se o nimero de domicilios totais pelo nimero de economias de 4gua da respectiva categoria,
projetado com os critérios e taxas de crescimento de cada categoria provenientes do estudo contido no Plano
Diretor de Abastecimento de Agua — ENCIBRA/HIDROCONSULT — PDAA 2004.

A metodologia para projecdo do consumo medido foi a mesma adotada para o sistema de abastecimento de
dgua, apresentada no item 1.2.2 do capitulo Il - “Abastecimento Publico de Agua”, deste relatério.

Para a parcela referente as perdas aparentes foi adotada a mesma metodologia e critérios adotados pelo PDAA
na projegdo das perdas de dgua na distribuicdo, assumindo-se apenas a parcela referente a perda aparente, na
proporgdo do percentual de “erro de micromedicdo” considerado efetivamente como consumo. No PDE, foi
adotado o percentual de 60%, valor esse embasado no “Balango Hidrico de Perdas”, estruturado pela Diretoria
Metropolitana. (PIR — Plano Integrado Regional — MP — 2006).

Para a proje¢do da parcela de vazdo de infiltragdo faz-se necesséria a estimativa de crescimento da rede de
coleta do sistema. Essa estimativa tem como pardmetro a relagdo metros de rede coletora / ligagdo de esgoto.
No PDE, foram adotados valores especificos para cada bacia de esgotamento, sendo projetados ao longo de
periodo de planejamento de acordo com as caracteristicas de ocupacio urbana de cada bacia.

A proje¢do da vazdo de esgoto tratada é obtida a partir da proje¢do da vazio coletada e da proposta de evolucio

do indice de Tratamento (IT) que reflete o Programa de Metas da empresa, de ( rma similar a proposicdo da

evolugdo do IC.
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11.2.3. ESTIMATIVA DA EVOLUGCAO DA VAZAO TRATADA PARA O SISTEMA PRINCIPAL DE ESGOTO DA RMSP E
PARA O MUNICIPIO DE ARUJA

A seguir, no Quadro 1.2, sdo apresentados os resultados das projegdes de Vazdes Tratada de Esgoto para a

RMSP, na drea de abrangéncia do Sistema Principal e para o Municipio de Aruja, desenvolvidas no PDE.

Quadro I1.2 - Projecdo das Vazdes Tratadas - Sistema Principal e municipio de Arujs

Sistema Principal de Esgotos (m3/s) | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025
:;f:‘l’p:“" Wratadand Sist. 1621 1633 1646 | 1659 | 2631 2648 | 2666 | 4126 | 4182 | a237| 4261 a285| 4310| a334| as01
‘S"ias:_a:r?:fi‘s:,m'a"a - Municipio - 0000 | ©0000| 0000 0000 0018| 0018| 0019| 0030 | 0031| o0031| 0031 | 0032 0032 0033| 003
l‘;::::“édia Iratadapasistema 0068 | 0069 | 0071 0072| 0116 0118 0120 0174 | 0177 o185| 0188| 0191 04193 0196 | 0202
Varse Miﬂ:fﬂr;:‘:‘ - Total 0068 | 0069 | 0071 0072 0134 0136| 0139 0204| 0208 o0216| 0219 o0223| o0226| 0229| 0236
EBtRm P"(":;,:')"e Fsgoton 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030 | 2031 | 2032 | 2033 | 2034 | 2035 | 2036 | 2037 | 2038 | 2039 | 2040
:::?p:édia Tratadaia st 44,26 | 4451| 4477 | 4502| 4544 | 4558 | 4s72| 4586 | 4600| 4641| 4655 | 4670 | 4684 | 4699 | 47,598
;::?;r?:céi‘:::f'a"’d" “Municipio- 0034 | 0035| 0035 003 | 0036 | 0036 | 0037| 0037| 0037| 0037| 0037| o003 | 0038| o003| 0039
:’;::goMédia Tigtada naisistems 0204 [ 0207 0209 0211 o211 0213 0214| 0216 0217 0219| 0221| 0222| 0224| o0226| 0226
Vazlo M':::J‘n:‘:'i:"a <lotal 0239 | 0241| 0244| 0247 | 0247 | 0249 | 0251| 0253| 0254| 0256| 0258 | 0260 | 0262 | 0264 0265

(1)inclui os municipios Permissionarios

Gréfico II.1 - Projecdo das Vazdes Tratadas para o Sistema Principal e Sistema Isolado do Municipio de Aruja.
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1.3. ACOES PARA OS SISTEMAS DE COLETA, AFASTAMENTO E TRATAMENTO DO SISTEMA PRINCIPAL
DE ESGOTO DA RMSP PARA O ATENDIMENTO AO PLANO DE METAS PROPOSTO

A partir da avaliagdo do sistema de coleta e afastamento sob o enfoque de capacidade hidraulica e eficiéncia dos
coletores e interceptores existentes, identificacdo de dreas ainda ndo atendidas, capacidade das Estactes de
Tratamento de Esgoto — ETEs existentes e da evolugdo das vazdes médias coletadas e tratadas pelo sistema,
foram identificadas as necessidades de implantagdo e duplicagdo de coletores tronco e interceptores para a
complementagdo do sistema de afastamento, as ampliagdes das ETEs para atendimento a previsdo de vazdo
tratada e melhoria do efluente, ao longo do periodo de planejamento. Para a essas acdes, tém-se como
principais conjuntos de intervenc¢des aqueles descritos nos itens 11.3.1. e 11.3.2. A todas essas a¢Bes propostas
esta associada a ampliagdo dos indices de coleta e de tratamento dos esgotos coletados, de acordo com as
metas estabelecidas.

Além das agBes necessarias para a expansdo do sistema de esgoto e de adequacdo das ETEs para melhoria da
qualidade do efluente tratado, inclui-se neste item também acdes nos moldes do programa Cérrego Limpo e
acGes do Programa de Recuperagdo de Mananciais relacionadas ao sistema de esgotos, e de renovagdo dos
ativos existentes (itens 11.3.3, 11.3.4 e 11.3.5, respectivamente), como também agdes de gestdo da demanda de
dgua tratada, que se constitui no “Programa de Retso de efluente das ETEs do Sistema Principal” apresentado
no item I1.3.6.

11.3.1. AMPLIACAO E ADEQUAGAO DO SISTEMA PRINCIPAL DE ESGOTO DA RMSP

Os itens a seguir apresentam as principais a¢des previstas para ampliagdo do Sistema Principal no periodo 2011-
2040.

A expansdo do sistema de coleta (redes coletoras) estd apresentada especificamente no item 11.3.2.

11.3.1.1. Ampliagdo do Sistema de Afastamento

O Planejamento da implantagdo de Coletores Tronco e Interceptores deve também ser compativel com a evolugdo dos
indicadores de atendimento no sistema de esgoto. A meta de tratamento de 100% dos esgotos coletados implica em se
garantir que todas as dreas atendidas por rede coletora sejam dotadas de estrutura de afastamento adequada, que
assegure o transporte dos esgotos coletados para as respectivas ETEs. Implica, também, em um grau de eficiéncia
elevado para o sistema de afastamento dos esgotos, o que significa ndo apenas implantar novos coletores tronco e
interceptores, mas também eliminar os pontos de extravasamento existentes. Quando se considera a eficiéncia do
sistema de afastamento, para que os esgotos coletados em uma determinada drea sejam efetivamente encaminhados
para o tratamento, por vezes as obras necessarias devem ser realizadas muito a jusante, o que caracteriza o grau de
complexidade sistémica do Sistema Principal de Esgotos.

Para a complementacdo do sistema de afastamento do sistema Principal estd prevista a implantacdo de 54 km
de interceptores e 786 km de coletores tronco, além de estacdes elevatérias, linhas de recalque de esgoto e
interligages de unidades existentes em novas unidades implantadas, consolidando, dessa forma o sistema de
afastamento de esgotos para encaminhamentos dos esgotos coletados para as ETEs.

-
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11.3.1.2. Ampliacdo dos Sistemas de Tratamento

Para o atendimento as vazBes previstas, as ETEs deverdo ser ampliadas de forma que, ao serem implementados
os sistemas de coleta e afastamento, essas vazdes possam chegar a ETE sem ultrapassar sua capacidade de
tratamento. Para tanto, a ampliacdo da capacidade de tratamento se dard através da implantagido de novos
modulos de tratamento, dentro das dreas existentes nas préprias ETEs.

O Quadro I1.3 e o Gréfico I1.2 apresentam a evolugdo da vazdo tratada e a proposta de ampliagdo das ETEs do
Sistema Principal.

Quadro I1.3 - Evolugio da Capacidade de
Tratamento prevista para o Sistema Principal

c‘“"éﬁ:ﬁ;’;‘s 2010 2015 2018 2020 2025 2030 2035 2039
Barueri(*) 9,50 14,25 215 215 23,75 23,75 23,75 25,70
ABC(*) 3,00 4,00 76 76 7,60 81 81 8,1
Parque Novo Mundo(*) 2,50 5,00 6,5 6,5 6,50 7,0 7.0 7,0
S30 Miguel(*) 1,50 1,50 46 a6 4,60 51 5.1 5.1
Suzano 1,50 1,50 23 23 2,30 26 26 26
CAPACIDADE TOTAL 18,00 26,25 42,5 42,5 44,75 46,55 46,55 48,5

(*) atendem diretamente o municipio de Aruja

Grafico 11.2 - Projegdo da Vazdo Tratada e Capacidade
de Tratamento para o Sistema Principal
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llustragdo I1.3 — Principais Interferéncias no
Sistema Principal de Esgoto da RMSP - Configuragdo 2040

ETE SMG
5,1 m¥s
TR | ETE Suzano

o ‘w 2,6 m°/s

ETE Barueri 7,0 m?/s /
25,7 md/s ,‘ \‘ J

ETE PNM
"-‘

Substituir o mapa com destaque 5
para o municipio em questao i\’\
WL T,
\ ETE ABC  »
8,1 m¥s

SISTEMA
BARUERI

ABC

PQ. NOVO MUNDO
SAO MIGUEL
SUZANO

Limite do municipio
de Sao Paulo

O investimento total previsto para as a¢des de ampliagdo do Sistema Principal de Esgoto, identificadas neste
item 11.3.1 para o periodo 2011-2040, é de RS 6,3 bilhdes (RS 19,9 milhdes para o municipio de Aruja).

Quadro 1.4 — Resumo dos Investimentos para Ampliagdo
do Sistema Principal de Esgoto — por Etapa do Sistema

(milhdo RS ; Ip — dez-09)
Etapa do Sistema 2011-2019 2020-2040 Total
Tratamento?’ 1.207,15 383,52 1.590,67
Interceptores'’ 383,41 22,89 406,30
Coletores Tronco® 25,03 0,00 25,03
Total : 1.615,59 406,41 2.022,00

(1) obras e a¢des compartilhadas

(2)obras e agdes compartilhadas e exclusivas para o Municipio de Aruja

Os cronogramas previstos para o conjunto de a¢des de ampliagdo no Sistema Princi
estdo apresentados na Tabela I1.1.

| de Esgotos da RMSP

- ; P
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11.3.1.3. Implantag¢do de Unidades Secagem de Lodo nas Esta¢bes de Tratamento de Esgoto

Resultante do processo de tratamento dos esgotos, o lodo constitui-se num subproduto que demanda
tratamento para sua disposigdo final.

No PDE, em fase de conclusdo, complementarmente as vazbes de esgotos procedeu-se a avaliagio dos
processos de tratamento e as estimativas das producdes de lodos nas ETEs da RMSP.

Diante da avaliacdo do atual estado da arte para a questdo das tecnologias de tratamento e disposi¢io final dos
lodos e da contextualizagdo da magnitude da problemdtica do gerenciamento dos lodos inerente 3 RMSP, o PDE
recomenda a adogdo da solugdo da secagem térmica, independente de outras agdes alternativas, por considerar
que:

ea secagem térmica é a tecnologia apropriada para a redugdo volumétrica do lodo e, conseqiientemente, para
minimizagdo dos custos de transporte e de destinacgio final;

ea secagem térmica é uma tecnologia consolidada, largamente utilizada no mundo para o processamento de
lodo de esgotos domésticos e industriais;

ea secagem térmica possui unidades em operagdo no Brasil, fabricadas por industrias aqui estabelecidas;

eem geral, a viabilidade do emprego da secagem térmica é dada pela economicidade que proporciona a
solugdo de disposi¢do final como um todo; no ambito do PDE, o custo das solucdes que empregam a
secagem térmica previamente ao transporte e a disposigdo final do lodo no aterro sanitério correspondem
valores compreendidos entre 60 e 70% do custo da solugio que ndo a emprega;

°a secagem térmica proporcionard a Sabesp uma “auto-suficiéncia”, que contempla o emprego de solucio
tecnoldgica cldssica e convencional para o gerenciamento do lodo de ETEs, portanto implicitas a sua drea
de atuagdo (engenharia sanitdria), que ndo envolveriam ou dependeriam de outras iniciativas ou atores,
mas somente de condugdo a ser empreendida pela prépria companhia.

Neste contexto, com base nos estudos apresentados & Sabesp pela empresa Aguas de Barcelona — AGBAR,
consonantes com os estudos desenvolvidos no ambito do PDE, estabeleceu-se a adogio de Secadores Térmicos
de Processos de Convecgdo (transferéncia de calor por convecgio, ou seja, massa de lodo em contato direto com
o ar quente), que propiciam a secagem do lodo segundo valores superiores a 85% de teor de sélidos para
posterior encaminhamento aos aterros sanitarios, a principio.

No Quadro IL.5 estd apresentado o plano de implantagdo dos secadores, sendo preliminarmente estabelecidas as
centrais de secagem na ETE Barueri e na ETE Sdo Miguel, em decorréncia da légica de otimizagio da questdo de
transportes e da disponibilidade de dreas nas ETEs da RMSP.
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Quadro 11.5 - Capacidade de Secagem de Lodo e
Investimentos Previstos - Sistema Principal - 2011-2040)
(lo= dez/2009)
) Investimento
_ P )
it it v e Capacidade de Secagem (t/dia) "’ -Incremental TOTAL re\:?:l:aes) (R$
Lodo / ETE (t/dia)
2015 2020 2025 2030 2035 2039 Total Arujé
Barueri
(Barueri-ABC-PNM) 200 600 400 400 400 200 2000
Sdo Miguel 200 _ - ) b 484,7 0,38
(SMG-Suzano) i
TOTAL 200 800 400 600 400 200 2400

(1)Volume de Torta Umida
(2)Referéncia de custo de implantacio do sistema — AGBAR

11.3.1.4. Implantagéo de Unidades de Tratamento Terciério nas Estacdes de Tratamento de Esgoto

Com a ampliagdo do sistema de afastamento e ampliagdo das estagdes de tratamento de esgotos existentes, a
vazdo afluente em 2020, nas referidas estacdes, passara a tratar cerca de 41 m?/s, com tratamento secunddrio.
A previsdo é que a partir de 2020 sejam implantados mddulos de tratamento tercidrio nas ETEs existentes, com
ampliag¢do gradual (por médulos) até atingir a capacidade nominal de tratamento para tratar todos os esgotos
afluentes as ETEs em 2040.

As alternativas de tratamento tercidrio deverdo contemplar o estdgio tecnolégico disponivel quando do
detalhamento dos sistemas de tratamento, visto que estas tecnologias tém-se mostrado em evolugdo.

Cabe destacar que atualmente os sistemas de tratamento tercidrio empregam biofilmes aerébios e sistemas de
membrana com alta idade de lodo para remogdo de nitrogénio e precipitacido de fosfato com sais metélicos para
remogdo de fosforo, sendo esta tecnologia a referenciada para as estimativas de custos apresentados no Plano
de Investimentos.

O planejamento da implantagdo do tratamento tercidrio nas ETEs do Sistema Principal da RMSP decorre dos
seguintes fatos:

® sequenciamento intrinseco da implantagdo de um sistema publico de saneamento com um grau
satisfatério e adequado de tratamento dos esgotos, onde se verifica uma evolugdo gradativa de
atendimento na busca da universalizagdo do servico, com posterior aprimoramento do grau de
tratamento;

e contexto ambiental ao qual a RMSP estd inserida, onde as acdes enddgenas relativas ao saneamento
basico apresentam reflexos significativos nas bacias hidrograficas localizadas a jusante;

e arcabougo legal:

— Decreto Estadual n. 8.468, de 8 de setembro de 1976: em seu anexo, no paragrafo 32 do artigo 13,

prescreve a prerrogativa aos orgdos ambientais de estabelecer, em cada caso, limites a serem
bservados para langamento de cargas poluidoras, visando a atender necessidades de jusante; ja

arrendo pressdes pelo aprimoramento nos niveis de tratamento dos esgotos sanitarios gerados na

)

5@ O SP, visando minimizar os impactos no Médio Tieté;
s
Q; %
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— Lei de Saneamento Bédsico n. 11.445, de 5 de janeiro de 2007, Art. 44. O licenciamento ambiental de
unidades de tratamento de esgotos sanitdrios e de efluentes gerados nos processos de tratamento de
dgua considerard etapas de eficiéncia, a fim de alcangar progressivamente os padrées
estabelecidos pela legislagdo ambiental, em fungéio da capacidade de pagamento dos usudrios.

Neste contexto, definiu-se pelo planejamento da implantagdo do tratamento tercidrio nas ETEs Barueri, ABC,
Parque Novo Mundo, Sdo Miguel e Suzano, de forma escalonada e progressiva, a partir de 2020 até 2035,
atingindo-se as capacidades plenas das ETEs. O investimento previsto estd indicado no Quadro I1.6.

Quadro 11.6 - Capacidade das Unidades de Tratamento Tercidrio e Investimentos Previstos — Sistema Principal
(lo= dez/2009)

siktama dyBKEOISS | Capacidade de Tratamento Tercidrio (m?/s) Investlm;n"t:‘)ai’ers?visto (RS
e SHiu- 2020 2025 2030 2035 2039 Total Aruja
2015
Barueri - 8 16 24 26 26
ABC - 2 4 6 8 8
Pg. Novo Mundo - 2 4 6 4 7
Sdo Miguel = z 2 2 5 5 ik nas
Suzano - - 12 1,2 2,6 2,6
TOTAL - 12 27,2 39,2 48,6 48,6

11.3.2. EXECUGAO DE REDE DE COLETA DE ESGOTO E LIGAGOES DOMICILIARES PARA AMPLIACAO DO iNDICE DE
ATENDIMENTO E CRESCIMENTO VEGETATIVO

Para que se atinjam e mantenham as metas indicadas no Plano de Metas, definidas para o Plano de
Investimentos, foi realizado um trabalho conjunto entre a Sabesp e Secretaria de Habitacdo. Esse estudo tem
por objetivo o estabelecimento de uma base de dados, metas especificas e, como conseqiiéncia, a projecdo do
numero de ligagdes e de extensdo de rede para os sistemas de dgua e de esgoto, necessarios no periodo 2011-
2040, tendo como norteador do crescimento demogréfico o trabalho da SEADE 2009.

Esse trabalho estd apresentado na Nota Técnica “indices de Cobertura e de Atendimento com Abastecimento de
Agua e Coleta”, que integra o Plano de Metas.

O Quadro 1.7 apresenta as metas propostas e acordadas com o municipio de Aruja e o Quadro 11.8 traduz o
resultado desse trabalho.

Quadro 1.7 — Metas para Coleta de Esgoto — Municipio de Aruja

PR — Indice de - indice dem
Atendimento Cobertura
2011-2020. 95% 100%
2021-2030 95% 100%
2031-2040 95%
Total

(1)fndice previsto para o dltimo ano do periodo;
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Quadro 11.8 - Investimentos para Expansdo do Sistema de Coleta de Esgotos — Municipio de Aruja

(lo — Dez-09)
Ak ot (1) ;) o
Slstuma i Calate.de Quantitativo Fisico Investimento Previsto (milhdo RS)
Esgoto 2011-2020 2021-2040 Total 2011-2020 2021-2040 Total
Extensdo de Rede (km) 144,9 18,5 163,4 49,1 6,3 55,4
Ligacdes Domiciliares
(1000 un.) 19,8 12,3 32,1 12,4 7,6 20,0

(1)Valores Incrementais Totais no tltimo ano do periodo.

O investimento total previsto para o periodo 2011-2040 é de RS 75,4 milh&es.

11.3.4. PROGRAMAS DE RECUPERACAO DE MANANCIAIS

As acBes previstas para esse programa estdo apresentadas no Capitulo I1l, item 111.1 deste relatério.

11.3.5. PROGRAMA DE RENOVAGAO DE ATIVOS EXISTENTES

As agdes previstas para esse programa estdo apresentadas no Capitulo IIl, item 111.2 deste relatério.

I.4. ESGOTAMENTO SANITARIO DO MUNICIPIO DE ARUJA - PARTICIPAGAO NO SISTEMA PRINCIPAL -

llustragdio 1.4 — Areas de Influéncia dos Sistemas de Tratamento do Sistema Principal = Municipio de Aruja

[ umite e Mumcipio
Hidrograha

B Represa

Sistemas de Tratamento

aBC

BARLER!

PARGUE NOVO MUNDD
SAO MIGUEL PAULIST A
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PREFEITURA DE ARUJA

Interceptacdo e Tratamento

O esgotamento sanitério da drea conurbada da RMSP é feito através do “Sistema Principal”, cujas principais
bacias drenantes, que deram origem a identificagdo das bacias de esgotamento compreendidas pelo Sistema
Principal, sdo as dos rios Tieté e Pinheiros. Em termos das solugBes de tratamento, o Sistema Principal abrange
cinco grandes sistemas, denominados de acordo com as respectivas estacdes de tratamento de esgotos que
possuem, a saber: Barueri, ABC, Parque Novo Mundo, Sdo Miguel e Suzano. A ilustracdo a seguir mostra o
Sistema Principal de Esgotos da RMSP e a situacdo do municipio nesse sistema.

Rede de Coleta

O municipio de Aruja é atendido através do Sistema Integrado de Esgotos da RMSP, onde atualmente o
municipio possui uma extensdo de 102 km, para um atendimento a 38,3 % da populacdo municipal.

O esgotamento do municipio atualmente constitui um sistema isolado, através de uma ETE e futuramente serd
também contribuinte do Sistema Sdo Miguel de acordo com o andamento das obras do Programa de
Despoluigdo do Tieté.

No municipio estdo inseridas 3 bacias de esgotamento, Rio Baquirivu-Guagu (TL-10) e Perova (TL-18), a primeira
constituindo um sistema isolado através da ETE Arujd, a segunda que sera futuramente atendida pelo Sistema
Sdo Miguel e uma terceira, Ribeirdo Cachoeirinha (VI-02), da macro bacia Jaguari, cujos esgotos coletados sdo
revertidos para a bacia do Baquirivu-Guagu.
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Em 2009, o municipio de Aruja contribuiu com 0,5% da vazdo tratada no Sistema Principal de Esgoto da RMSP.

Griéfico 11.3 - Participagdo relativa dos Sistemas
de Tratamento no Sistema Principal (%)
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Grafico I1.4 - Participacdo Relativa do Municipio de Arujé no
Sistema Principal de Esgoto da RMSP
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A estimativa da vazdo a ser tratada para o Municipio de Aruja, apreserj&g n?%@tél 10, é resultado da

projecdo realizada para o Sistema Principal com a metodologia e critérios dos estudos e planejamento da

Sabesp, objeto do item 1.2 deste relatdrio e das metas estabelecidas no Plano de Metas pata o munic’pio'de
Aruja, apresentadas no Quadro 11.9. &
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Quadro 11.9 -~ Metas para Tratamento de Esgoto — Municipio de Aruja

PREFEITURA DE ARUJA

indice de Esgoto @) (1%(2)
Ano/Periodo Tratado em relagéo ao Vo Cgletada Yntp Trgtada
coletado"’ (m7/s) (m*/s)
2011-2020 100% 0,216 0,216
2021-2030 100% 0,247 0,247
2031-2040 100% 0,264 0,264

(1)indice previsto para o tltimo ano do periodo; depende de agfies conjuntas Sabesp/PMA;

(2)valores referenciais, estimados com base na execugdo do Plano de Investimentos (32 Etapa do Projeto Tieté e Etapas Futuras
~PDE), aplicada a metodologia de calculo das vazdes de esgoto do PDE 2010.
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No cendrio futuro, mesmo se prevendo a estabilizagdo ou até mesmo a redugdo da taxa de crescimento

populacional no municipio, Arujé representard, em 2040, aproximadamente 0,6% da vazio tratada no Sistema
Principal, o que pode ser observado no Gréfico I1.5.

Quadro 11.10 - Vazéo Tratada Média projetada para o Municipio de Aruja

VazBes em m3/s 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025
x:ﬁfp’;“'a Tratadanosist. - | 16212 | 16338 | 16466 | 16594 | 26313 | 26,488 | 26664 | av260 | a1821 | 42,374 | 42615 | 42857 | 43,101 43,346 | 44,016
;’::;‘:i';'l:d" dratadas 0000| 0000| o0000| o0000| 0018 0018 0019| 0030 | 0031 0031| 0031| o0032| 0032 0033| 0034
% relativo a0 municlpio 0,00% | 0,00% | 0,00% [ 0,00% | 0,07% | 007% | 007% | 007% | 0,07% | 007% | 007% | 007% | 008%| 008% | 0,08%
Vazdes em m3/s 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030 | 2031 | 2032 | 2033 | 2034 | 2035 | 2036 | 2037 | 2038 | 2038 | 2040
:’:i?p:““ TratadanoSist. | 44,266 | aa518 | 44,771 | 45,025 | 45,002 | 45583 | asp24 | as.sss | 46007 | 46411 | 46555 | 46,700 | 46,548 | 46991 47,137
;‘::i‘: ':ﬁ‘"’ Tratada - 0034| 0035| 0035| 0036 | 0036 | 0036 | 0037| 0037 0037| 0037| 0037| 0038 0038| o0038| o038
% relativo a0 municipio 0,08% | 0,08% | 008% | 008% | 0,08% | 008% | 008% | 0,08% | 008% | 008% | 008% | 008% | 008%| 008% | 008%
Gréfico 11.5 — Vazdo Tratada e Participacio Relativa do MA,
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no Sistema Principal de Esgoto da RMSP

I1.5. INVESTIMENTOS PREVISTOS PARA O MUNICIPIO DE ARUJA

Para determinagdo dos investimentos para o sistema de esgotamento sanitario no municipio de Aruja, todas as
acbes previstas para o Sistema Principal de Esgoto da RMSP foram avaliadas e qualificadas como agbes de
caracteristica de compartilhamento ou de exclusividade.

Foram classificadas como a¢Bes “compartilhadas” aquelas direcionadas aos sistemas de afastamento e de
tratamento (secunddrio e terciario), secagem do lodo produzido nas ETEs e coletores limitrofes entre municipios,
previstos para o Sistema Principal. Como ag¢Bes “exclusivas”, aquelas que se caracterizam para atendimento
exclusivo de dreas do municipio de Aruja, no caso os coletores tronco, redes coletoras e ligagdes domiciliares e
agBes para despoluigdo de corregos no municipio e para retiso de efluente de esgoto tratado nas ETEs.

O Quadro 11.13 apresenta o resumo dos investimentos previstos para o Sistema Principal de Esgoto e as parcelas
devidas ao municipio de Arujd, aplicados os critérios de rateio para as intervencdes do sistema de esgoto,
relativos as agdes compartilhadas e também os investimentos previstos para as agdes exclusivas ao municipio.

Os critérios de rateio definidos neste Plano de Investimentos estdo apresentados no Capitulo 1V, itens IV.1.3 e
IV.1.4.

Quadro 11.11 — Resumo dos Investimentos Previstos para o Municipio de Aruja

(milhdo RS ; Iy — Dez-09)

folha: 620

Acdes Compartilhadas R
fstes Total
Sistema Parcela do | Exclusivas
Principal Municipio
Tratamento e Interceptacdo 1.943,00 1,47 1,47
Coletores Tronco 271 18,3 7 ol 25,42
Secagem Térmica dos Lodos 484,7 0,4 0,38
Tratamento Terciario 612;7 0,5 0,49
Renovagdo de Ativos 3.239.1 2,6 4,6 7,14
Expansdo de Rede e Ligagdes 75,4 5,39
Programa Corrego Limpo 2.8 2.33
Programa de Recuperagédo de
Mananciais aBi2 0.0 0,0 0,02
Sistemas Isolados de Esgoto 17,2 17,18
Total 6.329,7 23,2 106,6 129,8
7o

Os cronogramas previstos para as acdes que constam do Plano de Investimentos
Aruja estdo apresentados nas Tabelas V.1 a V.4 do Capitulo V, item V.3 deste %

N g

g@t -para o municipio de
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I1.LACOES COMUNS AOS SISTEMAS DE ABASTECIMENTO
DE AGUA E DE ESGOTAMENTO SANITARIO

li.1. PROGRAMAS DE RECUPERAGAO DE MANANCIAIS

Para a RMSP esta proposto um conjunto de agBes destinadas & recuperacio das aguas dos mananciais

localizados na bacia hidrografica do Alto Tieté, quais sejam:

ePrograma de Saneamento Ambiental dos Mananciais da Bacia Hidrogréfica do Alto Tieté (Programa
Mananciais), com recursos do Banco Internacional para Reconstrucio e Desenvolvimento — BIRD e da

Sabesp;

eQutras agdes.

ll.1.1. PROGRAMA DE SANEAMENTO AMBIENTAL DOS MANANCIAIS DA BACIA HIDROGRAFICA DO ALTO TIETE

— PROGRAMA MANANCIAIS

Esse programa, coordenado pela Secretaria de Saneamento e Energia — SSE, tem como 4reas de intervencio as
bacias hidrograficas dos mananciais situados drea de abrangéncia da RMSP e utilizados para o abastecimento
publico de dgua dessa regido, quais sejam: bacias Guarapiranga, Billings, Alto Tieté-Cabeceiras, Juqueri-
Cantareira e Alto e Baixo Cotia. Excetuado o Baixo Cotia, as demais bacias cobrem uma parcela ponderavel do
territorio metropolitano (4.356 km?), objeto de protegdo legal, fundamentada nas Leis Estaduais 898/75 e

1.172/76.

Dadas as caracteristicas das dreas de intervengdo, o programa prevé a execucdo integrada de agdes de expansdo

e melhoria da infraestrutura publica urbana, de preservagio ambiental e de natureza social, além de iniciativas e

estudos técnicos relacionados a qualidade da dgua e a gestdo das sub-bacias.

O prazo previsto para a implantagdo é de seis anos.

O Quadro 1111 apresenta as principais linhas de intervencéo e respectivos investimentos.

Quadro lIl.1 - Investimentos Previstos — Programa Mananciais

(milhdo RS ; o — dez-10)

Tipo de Intervengdo 2011 2012 2013 2014 2015 Total
Agua -
Compartilhado 32 55 15,3 48,4 24,9 97,9
Esgotos - Compartilhado 51 55 4,2 4,2 4,2 23,2
Gestdo -
Compartilhado 1,9 4,1 9,1 4,0 2,0 21,2
Total 10,9 15,1 28,6 56,6 31,1 142,3

compartilhadas, de acordo com a metodologia apresentada no Capitulo IV deste

; QS@ _
j?w:ei"*‘w "

,’;.,b@"

prio.
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O Quadro I11.2 apresenta um resumo dos recursos previstos Programas de Recuperacdo de Mananciais, a serem

investidos pela Sabesp, que terdo efeitos na qualidade das dguas dos mananciais metropolitanos e que irdo

repercutir no abastecimento de dgua do Municipio de Aruja (ndo estdo incorporados itens considerados como

“despesas”).

1I.1.4. OUTRAS ACOES

Podem ser citadas como intervencdes adicionais no d&mbito dos Programas de Recuperacdo de Mananciais, as

seguintes a¢es:

— Compensag¢do Ambiental - Rodoanel;

—  Aquisigéo de Areas para Prote¢io de Mananciais explorados pelo Sistema Integrado de Abastecimento de

Agua da RMSP: com a intencdo de se estabelecer um limite claro entre a drea urbanizavel e aquela de

protecdo ambiental, tendo como objetivo principal a preservacdo e melhoria da qualidade da dgua dos

mananciais,deverdo ser adquiridas, pela Sabesp, areas localizadas no entorno dos mananciais que

atualmente integram os sistemas produtores de dgua tratada para a RMSP, nas quais serdo implantadas

atividades de preservacdo ou usufruto de dreas verdes. O recurso financeiro previsto é de RS 100 milh&es, a

serem investidos a partir de 2012, sendo RS 10 milhdes a cada ano.

Quadro 1lI.2 - Programas de Recuperagio de Mananciais

Resumo dos Investimentos Totais Sabesp

(milhdo RS ; Ig - jun-09)

Item 2011 2012 2013 2014 2015 2016-2021 Total
Mananciais™ 5,8 9,6 24,4 52,4 26,9 119,1
Aquisi¢io de Areas® = - 10,8 10,8 10,8 75,4 107,7
Total 5,8 9,6 35,2 63,2 37,7 75,4 226,8

(1) Programa de Saneamento Ambiental dos Mananciais da Bacia Hidrogréfica do Alto Tieté;
(2) Aquisigdo de areas para protegio dos mananciais do Sistema Integrado de Abastecimento da RMSP

A parcela de investimento que cabe ao municipio de Aruja é de RS 0,9 milhdo, considerando a cota parte em

funcdo das vazdes.
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111.2. PROGRAMA PARA RENOVAGAO DE ATIVOS EXISTENTES

O sistema de abastecimento de dgua (barragens, captagdes, adutoras, estacdes de tratamento de dgua, estactes
elevatdrias de dgua, reservatorios de dgua tratada e redes de distribuicdo), e o sistema de esgotamento sanitério
(estagBes de tratamento de esgoto, interceptores, coletores tronco, estacBes elevatérias de esgoto e redes de
coleta) com todas suas estruturas civis e hidrdulicas, equipamentos elétricos e mecanicos constituem um
conjunto significativo de ativos existentes. Esses ativos, ao longo dos anos em operacéo, sofrem agdes naturais
de desgaste e degradacdo, o que requer que, ao longo do seu ciclo de vida, 0 mesmo passe pelos processos de
manutencdo, reparos, reabilitagdo e renovagdo total, de forma a garantir a continuidade no nivel de servico
prestado aos clientes, atender aos requisitos legais e do drgdo regulador, com custo compativel, eficiéncia
operacional e com riscos controlados.

Os investimentos para a melhoria e renovagdo das unidades dos sistemas existente sdo fundamentais para que
se garanta a base operacional do sistema, hoje responsdvel pelo atendimento a populacio nos sistemas de dgua
e de esgotamento sanitdrio, e a partir da qual, se planeja o futuro dos sistemas em questdo, com o nivel de
investimentos propostos para a ampliacdo e adequagio dos mesmos.

A previsdo de investimentos necessarios para a melhoria e renovagdo dos ativos existentes foi definida pela
Sabesp a partir da:

eatualizacdo da base de “valores atuais dos ativos”, de maneira que se possa determinar o valor correto das
estruturas e instalagdes a renovar ao longo dos 30 anos de Contrato com o Municipio de Aruja;

e0 valor do ativo foi estimado com base no valor contdbil residual, atualizado monetariamente, conforme
critério apresentado no Anexo IV do Contrato;

eestimativa das necessidades de reposicdo desses ativos existentes, com base em diagndsticos elaborados
sobre a situagdo operacional e estrutural das unidades e, a partir da avaliacdo desse conjunto de unidades.

Para a atualizagdo dos valores atuais da base de ativo existente langou-se mio dos calculos efetuados pelas
Unidades de Negdcio — UNs da Diretoria Metropolitana da Sabesp e consolidados pela Diretoria Financeira para
os estudos do GVA: Gestdo de Valor Agregado, elaborado para a empresa.

Com a base atualizada e, a partir da avaliagdo dos diagndsticos e considerando a idade e a expectativa de vida
util de cada tipo de ativo, foram definidos os valores de investimento total para cada tipo de ativo, apresentados
no Quadro I1.3.
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Quadro 111.3 - Investimentos Totais Previstos para Renovagio de Ativos Existentes — Sistemas de

Abastecimento de Agua e de Esgoto da RMSP

(lo = jun-09)
V
Val.or g;: Sliusolo na Vida dtil Renovagdo f:le alor Total
Item ativo RMSP (anos) ativos média em 30 anos
(milhdo RS) (milhdo RS/ano) (milhdo RS)
Sistemas Lineares - Adutoras 2.544.,5 Compartilhado 75 33,9 1.017,8
Sist. Lineares - Interceptores 2.423,5 Compartilhado 75 32,3 969,4
ESTEIRSI e e SRRt~ 3.772,5 Compartilhado 75 50,3 1.509,0
Sistema Integrado - Agua
ExtIuurns deSanaamaniag: 4.965 Compartilhado 75 66,2 1.984,8
Sistema Principal - Esgotos
Instalagdes e Equipamentos
Eletromecinicos - Sistema 712,5 Compartilhado 25 28,5 856,3
Integrado - Agua
Instalagdes e Equipamentos
Eletromecanicos — Sistema 907,5 Compartilhado 25 36,3 1.088,9
Principal - Esgotos
Sistemas Lineares — i
o (1) (3) Exclusivo do 0,79 238
Distribuigdo de Agua municipio
Sistemas Lineares - i
(1) ExdElp o8 0,34 10,3
Coleta de Esgotos municipio
Equipamentos e Bens de Uso 2348 Compartilhado 20 11,7 352,2
Geral (4)
Equipamentos e Bens de Uso 2) Exclusll\foldo 03 9,1
Geral municipio
Valor Total 7.821,6

Notas:

(1) vida util aplicada & base fisica atual de redes de distribuicdo no municipio de Aruja (e ndo ao valor do Ativo); custos de mercado para a

substituigdo

(2) Levantamento de necessidades nos Polos de Manutenciio no municipio de Aruja, mantido o nivel de terceirizagio atual, considerado 50%

do valor global previstos para cada Sistema — Agua e Esgoto;

(3) A substituicdo de ramais e a troca de hidrémetros estio langadas no Programa de Redugio de Perdas
(4) Neste caso a composi¢do deverd ser uma mescla entre os fatores do Sistema Integrado e Sistema Principal, isto é, 50% do valor global

previsto para cada Sistema.
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A llustracdo Ill.1 apresenta a proposta de escalonamento dos dispéndios em Renovagdo de Ativos, a partir da
premissa simplificadora de envelhecimento progressivo das estruturas e equipamentos, traduzida pelos
percentuais a serem aplicados a cada ano, ao longo do periodo de planejamento deste Plano de Investimentos.

llustragdo 1111 - Escalonamento dos Percentuais dos Investimentos
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Em funcdo da existéncia do Sistema Integrado de abastecimento de dgua e do Sistema Principal de esgotamento
sanitdrio, em que grandes estruturas atendem a vdrios municipios, para a determinacio da parcela

correspondente ao municipio de Arujd foi aplicado o critério de rateio definido para este Plano de
Investimentos, apresentado no Capitulo IV deste relatério.

Para os sistemas de distribuicdo de dgua e coleta de esgotos, os valores apresentados jd estdo apropriados para
o Municipio de Aruja. '
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V. CRITERIO PARA DEFINICAO
DA PARCELA DO MUNICIPIO DE
ARUJA NAS OBRAS COMPARTILHADAS
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IV.CRITERIOS DE RATEIO PARA OBRAS COMPARTILHADAS

Para a defini¢do dos investimentos para o MA, as a¢Bes e obras previstas foram classificadas em duas categorias:
compartilhadas e exclusivas. Como “a¢des compartilhadas” foram categorizadas aquelas inseridas no contexto
dos sistemas Integrado de Agua e Principal de Esgoto da RMSP. Como “acbes exclusivas”, aquelas que se
caracterizam para atendimento exclusivo de dreas do municipio de Aruji. O detalhamento dessas acdes estd
apresentado nos itens especificos de abastecimento de dgua (Capitulo I) e de esgotamento sanitario (Capitulo I1)
deste relatdrio.

A consideragdo do compartilhamento fundamenta-se no préprio conceito de integracio dos sistemas
metropolitanos, assumido quando da concepgdo do sistema de abastecimento de dgua e do sistema de esgotos
sanitdrios da RMSP. A concepgdo do Sistema Integrado de Abastecimento de Agua, com 8 (oito) sistemas
produtores, se consolidou ao longo do tempo por ser a tnica forma de viabilizar o atendimento a populacio da
regido. A decisdo pela concepgdo do sistema Principal de Esgoto, com os 5 (cinco) grandes sistemas, também foi
sendo consolidada com os vérios estudos desenvolvidos ao longo do tempo, se mostrando a solugdo mais
adequada sob os aspectos técnico, econdémico e ambiental, e principalmente, considerando-se o ganho de
escala, a dificuldade de disponibilidade de areas para implantac&o de ETE, frente a intensa conurbacio entre os
municipios e da propria regido, e as caracteristicas da rede hidrica existente na regido (baixa vazdo, existéncia de
mananciais urbanos, etc.).

E importante observar que, em relagio ao abastecimento de agua, nenhum municipio da RMSP pode ser
considerado auto-suficiente em relagdo a produgdo de agua tratada em seu proprio territério, assim como a
propria RMSP, que necessita de aporte de dgua de outras bacias vizinhas para suprir a demanda da populagio
nela residente. Neste contexto, todos os sistemas produtores, de forma direta ou indireta, atendem todos os
municipios do Sistema Integrado. A redugdo da drea de influéncia de qualquer sistema produtor, seja por queda
de produgdo ou aumento da demanda, implica no “avan¢o” de outro sistema, de forma a equalizar o
abastecimento na drea deficitdria. Esse “avango” pode significar uma menor disponibilidade de dgua tratada na
area de influéncia desse sistema expandido, por vezes exigindo um rearranjo das areas de influéncia de outros
sistemas produtores vizinhos, até que se retome a situaciio de atendimento adequado para a drea do sistema
deficitario. Quando a deficiéncia se dd por aumento da demanda, uma das solugdes vidveis é a ampliagio da
capacidade de produgdo do Sistema Integrado, seja por meio da ampliacdo de Estacdes de Tratamento
existentes ou implantagdo de novo sistema produtor. Dessa forma, qualquer ocorréncia no ambito do Sistema
Integrado tem repercussdo direta ou indireta em todos os municipios atendidos, evidenciando o
compartilhamento metropolitano de qualquer interferéncia nesse sistema.

Assim, destacam-se como importantes fatores para o compartilhamento:

e A escassez hidrica e recursos naturais intermunicipais da Regido Metropolitana de Sio Paulo geram a
necessidade de gestdo coordenada e compartilhada dos recursos disponiveis para prestagio de servicos de
agua e esgoto, a fim de indistintamente atender a populag3o (demanda) de todos os municipios;

® A integracdo do sistema de abastecimento aumenta a seguranca operacional e reduz o risco de
descontinuidade na prestagdo dos servicos;

e O sistema principal de esgotos e o integrado de dgua proporcionam ganhos de escala, beneficiando toda a
populagdo da metrdpole (custo efetividade); - {L

» Necessidade de manutencdo e reposi¢do da base de ativos responsav pel? pr@étﬁegé dos servicos.
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e Participacdo solidaria proporcional ao uso dos municipios nos investimentos em reposi¢do e expansdo, de tal
forma que haja maior diferimento do esforco de investimentos.

Sob essa visdo, pode-se identificar como exemplo do beneficio da integracdo metropolitana:

Sendo o Municipio de Arujé atendido em sua totalidade pelos sistemas metropolitanos de dgua e de esgoto, e
com base nas consideragdes apresentadas, foi proposto que se estabelecesse um critério de rateio para as acoes
e obras classificadas como compartilhadas para definigdo da parcela relativa ao MA, o que foi objeto de varias
discussdes e de consenso entre as equipes da PMA e da Sabesp.

O critério de rateio definido neste Plano de Investimentos deverd ser adotado no sé para o municipio de Aruja,
mas para todos os municipios da RMSP, atendidos pelo Sistema Integrado de Abastecimento de Agua e pelo
Sistema de Esgoto da RMSP, uniformizando o conceito do atendimento metropolitano.

IV.1. PARTICIPACAO RELATIVA DO MUNICIPIO DE ARUJA

Como premissa bésica, o critério de compartilhamento metropolitano deve retratar o uso (volume/vazido) de
cada municipio em relacdo ao total.
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IV.1.1. COEFICIENTES PARA O SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Para a definicdo dos coeficientes de participagdo no Sistema Integrado de Abastecimento de Agua, foram
consideradas as vazbes previstas na proje¢do da demanda para o sistema como um todo e para o municipio de
Arujd, no PDAA 2004, atualizada para o PMA, conforme apresentado no Capitulo |, item .4, deste relatdrio.

O Grafico IV.1 apresenta os percentuais relatl os da partlsd do do Municipio de Arujd, a serem considerados

no rateio para as obras compartllhadas do gistemand referente as vazBes produzidas apresentadas no
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Gréfico IV.1 - Percentuais de Participagdo Relativa do Municipio de Aruja
no Sistema Integrado de Abastecimento de Agua da RMSP
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IV.1.2. COEFICIENTES PARA O SISTEMA DE ESGOTO

Para a definicdo dos coeficientes de participagdo no Sistema Principal de Esgoto, foram consideradas as vazdes
previstas na projecdo da vazdo tratada para o sistema como um todo e para o municipio de Aruja, conforme
apresentado no Capitulo |, item 1.2.3, deste relatério.

O Gréfico IV.2 apresenta os percentuais relativos de participagdo do Municipio de Aruja a serem considerados no
rateio para as obras compartilhadas do sistema de esgoto, referente as vazdes tratadas apresentadas no Quadro
11.10 do Capitulo Il deste relatério.

Grafico IV.2 — Percentuais de Participagio Relativa do
Municipio de Aruja no Sistema Principal de Esgoto da RMSP
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A metodologia adotada tem como conceito bdsico a utilizagdo relativa do empreendimento, a cada ano, no
periodo de avaliagdo, retratado, neste critério, pelo investimento realizado. A partir do cronograma previsto
para o investimento global, referente a agdo no Sistema Integrado ou Principal, a cada parcela anual investida
aplica-se o coeficiente de participagdo ao longo do periodo. A média do valor no periodo é assumida no ano

considerado do cronograma. A matriz apresentada no Quadro IV.1 representa essa metodologia.

Esta metodologia serd aplicada para os empreendimentos compartilhados, conforme abaixo:

» Sistema de Abastecimento de Agua: mananciais (quantidade e qualidade), produgio, adugdo, tratamento

avancado, reposi¢do de ativos e bens de uso geral.

e Sistema de Esgoto: EstagBes de Tratamento, interceptores, secagem de lodo, tratamento terciario, reposicao

de ativos e bens de uso geral.

Quadro IV.1 - Matriz de Calculo das Parcelas Anuais de Investimento relativas ao Municipio de Aruja

Coeficiente
Investimento Anual de Investimento
Ano Anual no Sistema Participagio 2010 2011 2012 2013 2039 Anual Atribuido ao
Integrado MSP / Sist. MspP
' Integrado
S (IxK)
2011 lio Kio lioX Kio lox Ky lio X K2 lioxKiz | hoxK. | lioxKse R
30
S(IxK)
2011 l11 K11 111X K l11 X Kz hixKiz | laxK . | | XKz
29
S (I xK)
2012 2039
2012 h2 Kis li2 % Kz l2X Kz | lax K 112X Kag
28
2 (I1xK)
2013 > 2039
2013 Iha Ki3 li3XKis | haxK_ | laxKs
27
3 (1xK)
2013 - 2039
[z K... I XK. 1. XKz
n
2 (1 xK)
2039 > 2039
2040 |39 K39 l39 X K;g
1
AN s
'i\ N
N 9
3 2 :
f > {?SOQ’ ‘1@
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IV.1.4. CRITERIO DE RATEIO PARA COLETORES LIMITROFES

Especificamente para o sistema de esgoto, de forma geral os coletores tronco, pelas suas caracteristicas de
atendimento, foram classificados como obras exclusivas do Municipio de Aruja entretanto, foram identificados
futuros coletores com caracteristicas de compartilhamento, por estarem localizados em bacias de esgotamento
limitrofes com outros municipios e receberdo, efetivamente, contribuicdes de todos os municipios nelas
inseridos. Esses coletores foram identificados como coletores limitrofes e merecem critério diferenciado de
rateio, apresentado a seguir.

LN )
gununs By

{ L
«® L

. QA Yy
‘o" ."~, L = Xa% (cota parte do municipio A)
== =
Gl HSSH ‘s QA o QB
N Municipio A .
[Becas e st
Coletor tronco‘.“d—— Municipio B': o
e, o = Ys % (cota parte do municipio B)
... .“
......lt-lugalll--"-. :R+W
e . . . 0/ = 0,
Este critério serd aplicado apenas em dois casos: Xa% + Yp% =100 %

*  Coletor Felix: coletor tronco limitrofe entre os municipios de Arujd, ltaquaquecetuba e Mogi das Cruzes;

e  Coletor Perova: coletor tronco limitrofe entre os municipios de Aruja e ltaquaquecetuba.
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PREFEITURA DE ARUJA

V. PLANO DE INVESTIMENTO PARA O MUNICIPIO DE
ARUJA NOS SISTEMAS DE ABASTECIMENTO
DE AGUA E DE ESGOTAMENTO SANITARIO

- PERIODO 2011-2040 -

O Plano de Investimentos proposto para o Municipio de Arujd foi estruturado considerando todas as agdes
necessarias para garantir a:

edisponibilizagdo quantitativa de dgua tratada a populagdo de acordo com as metas propostas;
ecoleta e tratamento de esgoto de acordo com as metas propostas;

equalidade da dgua tratada distribuida a populagéo;

emelhoria da qualidade do efluente de esgoto tratado, langado nos corpos hidricos da RMSP;

equalidade dos servigos prestados a populagio.

O Plano de Investimentos estd fundamentado basicamente em 8 (oito) Programas Estruturantes da Sabesp, sendo
que para a RMSP podem ser destacados:

ePrograma Metropolitano de Agua — PMA
ePrograma Metropolitano de Esgoto — PME
ePrograma Vida Nova e

ePrograma de Reducdo e Controle de Perdas.

Inicialmente foram identificadas todas as a¢Ges relativas ao Sistema Integrado de Agua e ao Sistema Principal de
Esgotos da RMSP, visando o atendimento as demandas da regido com base nos cendrios futuros de crescimento
populacional para os préximos 30 anos e equacionamento dos problemas existentes e daqueles previstos nos
horizontes de curto, médio e longo prazos. Também foram identificados os programas que contemplam acées da
Sabesp em parceria com a prefeitura municipal de Aruja.

A seguir estao elencadas as principais a¢des de cada programa.

V.1. ACOES INTEGRANTES DO PLANO DE INVESTIMENTO
V.1.1. PROGRAMA METROPOLITANO DE AGUA — PMA
Estdo previstas acdes a serem desenvolvidas para a ampliagdo da producio, aducdo, reservagdo e distribuicdo de

dgua e também acBes para garantia da qualidade da dgua tratada a ser distribuida a populagdo, tendo como
principais intervengdes: \

eAmpliagdo do Sistema Integrado de Abastecimento de Agua:

4
- Ampliagdo da disponibilidade hidrica e da capacidade de producdo do siste intervengdes; em

mananciais, captacdo e adugdo de dgua bruta e estagio de tratamento.\de‘s : ,_q tacando: \
A { / » \ 6\
=Ampliagdo do Sistema Produtor Alto Tieté para 15m?/s; fdj% o %

Plano Municipal de Saneamento de Aruja ﬁd“,g:;i 75

AR D

P




Wiw, a2
* Kk PREFEITURA DE ARUJA
-r%'

folha: 635

=Ampliagdo do Sistema Produtor Rio Grande para 7m3/s, e
=Ampliagdo do Sistema Produtor Alto Tieté para 20m?3/s.
- Ampliacdo e adequagdo do Sistema do Adutor Metropolitano — SAM;
- Ampliagdo da capacidade de reservacdo de dgua tratada (reservatorios);
eImplantacdo de Unidades de Tratamento Avangado nas ETAs ABV, Alto Tieté e Rio Grande;
eRenovacgdes dos ativos do sistema existente;

eExecucdo de 2.613 km rede de distribuicdo e 1.259 mil ligagdes domiciliares para ampliagdo do indice de
atendimento e crescimento vegetativo.

O Quadro V.1 apresenta o resumo dos investimentos previstos para as acbes que compBem o Programa
Metropolitano de Agua.

Quadro V.1 - Resumo dos Investimentos previstos no PMA

(milhdo RS ; I, — Dez-09)

Susa tompndimdo Custos Exclusivos Custo Total
. Municipio Municipio
Total RMSP Municipio
Sistema Integrado (Produgdo / Adugéo / 2517.8 11,9 41 16,0
Reservagdo)
Expansdo do SISten:\a de Distribuigio (redes 15,5 15,5
e ligagBes)
Tratamento Avangado 403,3 1,6 1,6
Renovacdo de Ativos 3.906,2 16,4 4,6 21,0
TOTAL 6.827,3 29,9 24,2 54,1

V.1.2. PROGRAMA METROPOLITANO DE ESGOTO - PME

O PME tem como objetivo principal a universalizagdo do servico de esgotamento sanitario na RMSP, expandindo o
sistema de coleta (redes e ligagdes), ampliando o sistema de afastamento (coletores tronco e interceptores) e as
Estagbes de Tratamento de Esgoto — ETEs, como também agbes para otimizagio do sistema existente (eliminagdo de
langamentos provisérios) e melhoria da qualidade do efluente tratado. Destacam-se como principais conjuntos de
intervencdes:

eProjeto Tieté — 32 Etapa e Etapas Futuras (2011-2040):

- Execugdo de 786 km de coletores tronco;

- Execugdo de 54 km de interceptores; W
AN

- Ampliagdo das ETEs do Sistema Principal, de 18m?/s para 48;Sm?%/s.

P —

eImplantacdo de unidades para secagem dos lodos das ETEs Barueri,‘{aﬁ, Pg. Novo Mundo e Sdo Miguel;

eImplantacdo de unidades de tratamento terciario nas ET a Principal de Esgotos da RMSP;

eRenovagdes dos ativos do sistema existente;
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eExecugdo de 3.733 km de rede coletora de esgoto e 1.412 mil ligacdes domiciliares para ampliacdo do indice de
atendimento com coleta e crescimento vegetativo.

O Quadro V.2 apresenta o resumo dos investimentos previstos para as acdes que compdem o Programa
Metropolitano de Esgoto.

Quadro V.2 —= Resumo dos Investimentos previstos no PME
(milhdo RS ; Iy —jun-09)

itah Custo Compartilhado Custos Exclusivos Custo Total
Total RMSP Municipio Municpio Municipio
Sistema Principal (ETEs, Interceptores e 1.970,1 16,4 273 43,7
Coletores)
Expansdo do Sistema de Coleta (redes e 75.4 75 4
ligagdes) ! ’
Lodo (Secagem) 484,6 0,4 0,4
Tratamento Tercidrio 612,6 0,5 0,5
Recuperagio /
3.239,1 j 2,6
Reposicio de Ativos ¢ 26 ’
TOTAL 6.306,4 19,9 102,7 122,6

V.1.3. PROGRAMA DE CONTROLE E REDUCAO DE PERDAS NO SISTEMA DE DISTRIBUICAO DE AGUA TRATADA
Item 1.3.3.4 deste relatorio.

Investimento previsto para o Municipio de Arujd: RS 32,2 milhées

V.1.4. PROGRAMA VIDA NOVA

Item 1.1 deste relatério
Investimento Total previsto: RS 142,3 milhSes

Investimento previsto para o Municipio de Arujd: RS 0,91 milhdes
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V.2. CONSIDERACOES GERAIS

Todas as acBes e obras previstas nesses programas foram classificadas nas categorias “compartilhadas” e
“exclusivas do Municipio de Arujd”.

Nas intervencdes “compartilhadas” foi aplicado o critério de rateio definido neste Plano de Investimentos (Capitulo
IV) para estabelecer a parcela de investimento que caberd ao municipio de Aruja. Os investimentos previstos para as
intervengdes “exclusivas” foram assumidos integralmente para o municipio.

Os cronogramas dos conjuntos de agBes dos sistemas de abastecimento de dgua e de esgotamento sanitdrio estdo
apresentados nos respectivos Capitulos.

V.3. CRONOGRAMA DOS INVESTIMENTOS PREVISTOS PARA O MUNICIPIO DE ARUJA

As Tabelas V.1 a V.4 apresentam os cronogramas das acdes agregadas em cada sistema, com as parcelas e o resumo
geral do Plano de Investimentos.

TABELA V.1 — RESUMO - MUNICIPIO DE ARUJA - PLANO DE INVESTIMENTOS 2011-2040 |-

Dez/2009
MUNICIPIO DE ARUJA St
PLANO DE INVESTIMENTOS 25/08/2010
Critério Compartilhamento Metropolitano
(R:’ :I-:;C') % Relativo

1. EXPANSAO E GARANTIA DO ATENDIMENTO 153.015 71%
1.1 Metas - Cobertura e Atendimento (Redes e Ligagées) 90.914 59%

1.1.1 Agua 15.521 17%

1.1.2 Esgoto 75.393 83%
1.2 Sistema de Abastecimento de Agua'” 17.549 11%
1.3 Sistema de Esgoto® 44.552 29%
2. GESTAO DA DEMANDA DE AGUA E RECUPERAGAO DE CORREGOS E MANANCIAIS 35.391 16%
2.1 Redugédo e Controle de Perdas 32.165 90,9%
2.4 Programa Cérrego Limpo 2.326 7%
2.5 Programas de Recuperacdo de Mananciais 910 3%
3. REPOSIGAO DE ATIVOS 28.065 13%]
3.1 Sistema de Abastecimento de Agua 16.368 58%
3.2 Sistema de Esgoto 2.582 9%
3.3 Sistema de Agua e Esgoto - exclusivo 9.115 32%
TOTAL GERAL 216.472 100%,

(1)Obras e agdes em Produgdo, Adugio e Reservacio de dgua tratada para garantir e ampliar a oferta para o atendlmento a demanda prevista
em quantidade e qualidade (tratamento avangado)

(2)Obras e agdes nos sistemas de afastamento (coletores e interceptores) e tratamento (ET"(%deos e Tratamento Tercidrio)

(3)Obras e acdes nos sistemas de dgua e de esgoto, gestdo e qualidade ambiental
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PREMISSAS CONSIDERADAS:

a)Manutengdo do Plano de Metas (Expansdo + Crescimento Vegetativo; indices de atendimento e de cobertura -
agua e esgoto);

b)Meta de Tratamento Avancado para dgua tratada atendida até 2018 (ETAs ABV e Taiagupeba) e até 2020 (ETA
Rio Grande);

c)Avango na qualidade do tratamento de esgotos (Tratamento Tercidrio nas ETEs), visando atendimento a

provavel legislagdo mais restritiva no futuro e eliminacdo de potencial conflito com a bacia do Médio Tieté.

d)Reposi¢do dos Ativos existentes.
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GLOSSARIO

Adutora: Tubulagdo que transporta dgua bruta entre o ponto de captagdo e a ETA: Esta¢do de tratamento de Agua,
ou transporta agua tratada entre a ETA e os reservatdrios setoriais de distribuicdo.

Agéncia Reguladora: Entidade publica responsével pela aplicagdo da regulagdo em um determinado setor; a agéncia
reguladora estabelece padrdes e normas para a adequada prestacdo dos servicos e para a satisfagdo dos clientes,
garante o cumprimento de metas estabelecidas, previne e reprime o abuso do poder econdémico e define tarifas que
assegurem tanto o equilibrio econémico-financeiro dos contratos como a modicidade tarifaria. No Estado de Sdo
Paulo a agéncia reguladora do setor de saneamento é a Arsesp: Agéncia Reguladora de Saneamento e Energia do
Estado de Sdo Paulo.

Aguas Ndo-faturadas: sio identificadas como aguas nado-faturadas as perdas (reais e aparentes) e 0s consumos
legitimos, porém ndo submetidos 3 cobranga, tais como usos préprios da companhia, combate a incéndios, usos
operacionais (lavagens de rede e reservatérios, p. ex.) e usos sociais em favelas e ocupacdes irregulares.

Area Atendivel: Fracdo ou o todo de um municipio objeto de atendimento por parte de uma Concessiondaria de
servicos de saneamento.

Area de Intervengio Urbana: Porg¢do do territdrio de especial interesse para o desenvolvimento urbano, objeto de
projetos urbanisticos especificos, na qual poderdo ser aplicados instrumentos de intervencdo para fins de
regularizagdo fundidria, execugdo de programas e projetos habitacionais de interesse social, constituicdo de reserva
fundidria, ordenamento e direcionamento da expansdo urbana, implantagio de equipamentos urbanos e
comunitdrios, criagdo de espacos publicos de lazer e dreas verdes, criagdo de unidades de conservagdo ou protegio
de outras areas de interesse ambiental.

Area de Protegdo aos Mananciais: Na RMSP: Regido Metropolitana de Sdo Paulo representam as dreas submetidas
as leis estaduais 898/75 e 1.172/76, que disciplinam o uso e ocupacdo do solo com vistas a preservacio das dguas
dos rios e represas para abastecimento publico. A Lei 9.866/97 dispde sobre diretrizes e normas para a protecdo e
recuperacdo das bacias hidrogréficas dos mananciais de interesse regional em todo o Estado de Sdo Paulo, em que
0s municipios determinam as condi¢des de uso e ocupacio das bacias protegidas em fung¢do do porte e
caracteristicas dos mananciais existentes.

Area Urbanizada: Corresponde a porg¢do da drea urbana com infraestrutura basica e equipamentos comunitérios
instalados e em funcionamento. A classe de drea urbanizada compreende de modo geral todas as dreas ocupadas
por construcBes habitacionais urbanas, de comércio, enfim, de estruturas de uso multiplo e de atividades
econémicas relevantes ao municipio.

Area Urbanizével: Corresponde a por¢éo da drea urbana, ainda ndo-urbanizada, que reline condi¢des legais de
utilizagdo para fins urbanos e onde seja técnica e economicamente vidvel a instalagdo e manutencdo de
infraestrutura bdsica e equipamentos comunitarios.

Atendimento: Fornecimento efetivo de servios de saneamento aos imdveis, através da conexdo desse imével a
rede publica de dgua ou esgotos.

Bacia de Esgotamento: Regido que abrange &reas esgotadas &\esgotéveis, em que todas as contribui¢bes as redes
coletoras de esgoto convergem a um pont terminado{dgfk!ngamento. Na grande maioria dos casos, os divisores

da bacia de esgotamento coincidem com os dii
limite da bacia de esgotamento;gsterminado pel
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\’f)ag:ia hidrogréfica; porém, especialmente nas virzeas, o
{facio das redes coletoras existentes na drea.
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Bacia Hidrografica: Unidade fisiografica compreendida entre divisores de dgua, na qual toda a dgua af precipitada
escoa por uma Unica saida.

Balango Hidrico da Distribui¢do (controle de perdas de dgua na distribuigdo): Para as condictes do sistema de
abastecimento de agua, representa toda a distribuicdo volumétrica, em bases anuais, dos usos da dgua ao longo do
processo, a partir de um determinado ponto do sistema até o ponto de fornecimento ao cliente.

Booster: Equipamento eletromecanico inserido nas adutoras ou nas redes de distribuigdo para elevacio da pressio.

Cenario Dirigido: Hipdtese de planejamento onde se idealizam todas as condigdes para que as metas ou objetivos
maiores da companhia sejam realizados no horizonte de planejamento estabelecido, tanto nas varidveis internas
quanto nas varidveis externas a companhia.

Cendrio Tendencial: Hipdtese de planejamento em que se pressupdem as mesmas tendéncias passadas e/ou
condigdes atuais continuem a ocorrer no horizonte de planejamento estabelecido, tanto nas varidveis internas
quanto nas varidveis externas a companhia.

Ciclo do Saneamento: Processo global da utilizagdo dos recursos hidricos que se inicia na captacdo da dgua nos
mananciais, passa pela potabilizagdo da agua, distribui¢do, consumo, geracdo dos esgotos, coleta, tratamento e
disposi¢do final do efluente tratado no meio ambiente.

Cidade Formal: Parcela da drea urbanizada que possui infraestrutura consolidada, menor crescimento populacional
e maior renda per-capita.

Cidade Informal: Parcela da drea urbanizada, geralmente representadas por assentamentos irregulares, que
apresenta dificuldades legais e fisicas para a implantag&o de infraestrutura, maior crescimento populacional e baixa
renda.

Cobertura: ¢ a disponibilizagdo do servigo por rede de abastecimento de dgua e de coleta de esgotos.

Coeficiente de Retorno (Agua x Esgoto): Parametro utilizado nos projetos de sistemas de esgotamento sanitério,
em que se estima a parcela da agua consumida (ou fornecida) em um imdvel que serd transformada em esgoto, em
termos médios. O valor recomendado pela Norma NBR 9.649, da ABNT (Associacdo Brasileira de Normas Técnicas),
para o Coeficiente de Retorno é de 0,80.

Coletor de Esgoto: Tubulagdo que recebe os esgotos dos ramais prediais e os conduz a um coletor-tronco ou a outra
rede coletora.

Coletor-tronco de Esgoto: Canalizagdo principal de uma bacia de esgotamento, que recebe a contribuicdo dos
coletores e conduz os esgotos a um interceptor.

Coletor-tronco Secunddrio: Canalizagdo situada geralmente nos fundos de vale destinada a receber as redes
coletoras e que conduz os esgotos a um coletor-tronco.

Consumo Efetivo: Volume de agua tratada real consumido pelo cliente, ou seja, o volume micromedido mais as
perdas aparentes (submedicdo nos hidrémetros, fraudes, etc). O “consumo efetivo” é o que deverd ser utilizado
para o cdlculo dos esgotos gerados nas economias.

Consumo Faturado: Volume de dgua utilizado para o célculo do valor da conta a el ql[bnte. A diferenga

basica em relagdo ao micromedido refere-se ao critério comercial que esti ulae Qaturamento minimo

" ” 5 ~ 3
correspondente a um volume de 10 m*/més: caso o cliente tenha um volume mé:ég do.ap més de 6 m”, fatura-
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. 3, 4 22 . .
se o equivalente a 10 m”. Desta forma, a totalizagdo dos volumes faturados é sempre maior do que a dos volumes
micromedidos.

Consumo Micromedido: Volume apurado a partir das leituras mensais dos hidrémetros instalados nos iméveis.

Crescimento Vegetativo: Variagdo do nimero de ligagdes de dgua ou esgoto decorrente do aumento ou diminui¢do
de populagdo ou alteragdo de uso dos iméveis, em dreas urbanas consolidadas e com infraestrutura sanitéria
implantada, bem como em suas proximidades. Desta forma, ligacBes novas em redes existentes, alteracdo de uso
(demoli¢do de iméveis e construcdo de outros), ligagdes associadas a pequenos prolongamentos e incorporacdo de
novos loteamentos sédo as situagdes tipicas que se encaixam nesse conceito (ver “Expansdo”).

DBO - Demanda Bioquimica de Oxigénio: Medida da quantidade de oxigénio consumido no processo bioldgico de
oxidagdo da matéria orgédnica na dgua. Grandes quantidades de matéria organica utilizam grandes quantidades de
oxigénio. Assim, quanto maior o grau de poluigdo, maior a DBO. E o parametro mais empregado para medir a
poluicdo organica, normalmente utilizando-se a demanda bioquimica de cinco dias (DBOs). Expressa geralmente em
miligramas de oxigénio por litro.

Demanda de Agua: Necessidade de aporte de dgua tratada em uma &rea abastecida ou passivel de suprimento,
resultante da soma de todos os usos conhecidos e estimados, bem como das perdas reais no sistema de
abastecimento de agua.

Derivagdo em Marcha: Area pertencente ou ndo a determinado setor de abastecimento, mas que é atendida
diretamente pelo sistema adutor metropolitano, ou seja, possui regime de pressdes ndo dependente dos niveis dos
reservatorios setoriais, vélvulas redutoras de pressdo - VRPs ou “boosters”, mas sim dependente do regime de
pressdes do préprio sistema adutor. E um caso particular de um setor operacional sem reservatério de
regularizacdo.

Diagnéstico da Rede de Esgotos: Levantamento em campo para verificar a ocorréncia de langamentos de dguas
pluviais na rede de esgotos, de lancamento de esgotos nas galerias de aguas pluviais e de conexdo dos imdveis a
rede coletora (também conhecido como “Varredura”).

DMC - Distrito de Medigdo e Controle: Subdivisdo da rede de distribuicdo de 4gua, com medicdo de vazdo na
entrada, para gestdo e controle das a¢des de combate as perdas.

Economia: Unidade de consumo dos servicos de saneamento. Pode ser residencial (neste caso tem o mesmo
conceito de “domicilio” do IBGE: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica), industrial, comercial ou publica.
Muitas vezes (quando se trata de habitagdo unifamiliar ou um Utnico imével vinculado a rede de dgua ou esgoto) a
economia tem a mesma identificagdo que a ligagdo. No caso de edificios, uma ligacdo atende a diversas economias.

EEA — Estagdo Elevatéria de Agua: Conjunto de instalacBes destinadas a transferir agua de uma cota mais baixa para
outra mais alta.

EEE — Estacdo Elevatdria de Esgotos: Conjunto de instalagdes destinadas a transferir os esgotos de uma cota mais
baixa para outra mais alta.

Efluente N&o-Doméstico: Residuo liquido gerado nos processos de producdo industrial e em atividades comerciais.
Normalmente apresenta uma carga poluidora maior do que a cq&a dos esgotos domésticos, podendo colocar em
risco a integridade do sistema publico de esgoto

ou a sag]d@%os operadores desses sistemas se ndo for feito um
pré-tratamento. o L
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Emissdrio: Canalizagdo que recebe esgoto exclusivamente na extremidade de montante e o conduz ao destino

conveniente.

ETA - Estagdo de Tratamento de Agua: Conjunto de processos, estruturas, instalagdes e equipamentos, para
potabilizagdo da dgua captada nos mananciais e posterior distribuicdo a populagdo, dentro de pardmetros de
qualidade definidos na legislacdo.

ETE - Estacdo de Tratamento de Esgotos: Conjunto de processos, estruturas, instalagbes e equipamentos, para
tratamento dos esgotos sanitérios e destinagdo adequada dos efluentes, gas e lodo.

Expansdo: Aumento do nimero de clientes conectados a rede de distribuigdo de dgua ou de coleta de esgotos,
decorrente da extensdo de redes novas em dreas urbanas jd consolidadas desprovidas de infraestrutura sanitdria.
Ndo se caracteriza como “expansdo” as ligagdes realizadas em redes jd existentes e nem pequenos prolongamentos
de redes e suas ligagdes associadas (ver “Crescimento Vegetativo”).

Extravasamento de Esgoto: Fluxo indevido de esgotos ocorrido nas vias publicas, nos domicilios ou nas galerias de
aguas pluviais, como resultado do rompimento ou da obstrugdo de redes coletoras, interceptores ou emissarios de
esgotos. Quando um extravasamento ocorre nos domicilios, é também conhecido como “Refluxo de Esgotos”.

Falta d’agua: Evento em que o sistema sofre periodos de desabastecimento prolongados durante o dia. Geralmente
se deve a insuficiéncias ou limitagdes na produgdo, adugdo ou na distribuicdo, bem como a paradas em sistemas
elevatorios. Nestes casos é tipico o recebimento da dgua pelos clientes durante o periodo de menor consumo
(madrugada).

Favela: ocupagdo feita @ margem da legislagdo urbanistica e edilicia, de dreas publicas ou particulares de terceiros,
predominantemente desordenadas e com precariedade de infraestrutura, com moradias autoconstruidas e
precarias, por familias de baixa renda e vulneréveis socialmente.

Fontes Difusas de Poluigdo: Aquelas que tém origem principalmente na lavagem do solo por acio do escoamento
superficial das chuvas, tanto em dreas rurais (fertilizantes, pesticidas, etc) quanto em dreas urbanas (lixo e residuos
langados nas ruas e superficies); os poluentes do ar também sdo carreados pelas dguas de chuva e vdo ter acesso
a0s corregos.

Hidrometragdo: Caracteristica do sistema de distribuicdo de dgua que diz respeito 2 medi¢do dos consumos dos
clientes através de hidrémetros.

IAA - indice de Atendimento com Abastecimento de Agua: Percentual de domicilios urbanos conectados as redes
de distribuigdo de dgua, sob responsabilidade da Sabesp ou de particulares.

IAE - indice de Atendimento com Coleta de Esgotos: Percentual de domicilios urbanos conectados as redes de
coleta de esgotos, sob responsabilidade da Sabesp ou de particulares.

ICA - indice de Cobertura com Abastecimento de Agua: Percentual de domicilios urbanos que dispdem de redes
publicas de distribuigdo de dgua, sob responsabilidade da Sabesp ou de particulares.

ICE - indice de Cobertura com Coleta de Esgotos: Percentual de domicilios urbanos que dispem de redes publicas

de coleta de esgotos, sob responsabilidade da Sabesp ou de particulares.

IDH - indice de Desenvolvimento Humano: Indicador internacional que possihilita \a m 3 cdo do
B amra qualidade de

vida humana. Compde-se dos seguintes indicadores parciais: mortalidade infantil, a!fz@%@\' 0, r@ﬂ&n ia escolar
conaiQ% s).//g\

desenvolvimento de uma populagdo, considerando as dimensdes econémica e social que influ
&

e renda per capita. Varia de zero (piores condi¢tes de desenvolvimento) a um (melhor

v\
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IDQA, - indice de Desempenho da Qualidade de Agua: Indicador que avalia a qualidade da dgua distribuida, onde
se busca atender as exigéncias contidas na legislagdo (Portaria n® 518 de 2004, do Ministério da Saude),
concernentes aos padrdes de potabilidade. Os pardmetros avaliados sdo coliformes totais, cadmio, chumbo, cromo,
THM, cloro residual livre, fltor, aluminio, ferro total, cor, ph e turbidez. A emissdo do indicador é mensal, e é
expresso em uma escala que vai de 0 a 100.

IGP - indice Geral de Perdas: Indicador global de perdas da RMSP, referenciado aos volumes produzidos nas ETAs.
Contempla as perdas totais (reais + aparentes) nas adutoras e redes de distribuigdo, bem como considera os
volumes vendidos no atacado aos municipios n3o-operados pela Sabesp. Para o seu calculo sdo utilizados os
volumes faturados na distribui¢do (e ndo os micromedidos). £ gerado mensalmente, com média mével de 12 meses,
e é expresso em %.

Interceptor: Canalizagdo que recebe os esgotos dos coletores-tronco (nfo deve receber ramais prediais) e os conduz
a um emissario ou ETE,

IPA - indice de Perdas na Aducdo: Indicador que mede as perdas de dgua no SAM, desde a saida das ETAs até os
pontos de medicdo de entrega nos reservatdrios setoriais, nas derivacdes em marcha e nos reservatérios dos
municipios permissionarios. E gerado mensalmente, com média mével de 12 meses, e é expresso em porcentagem.

IPD; - indice de Perdas na Distribui¢do: Indicador de perdas na rede de distribui¢do, a partir dos volumes entregues
nos reservatorios setoriais (ou disponibilizados a distribuigdo). Contempla as perdas totais (reais + aparentes) nas
redes de distribuicdo, e pode ser apresentado por setor de abastecimento, UN e M. no seu calculo sdo utilizados os
volumes micromedidos (e ndo os faturados). E gerado mensalmente, com média mével de 12 meses, e é expresso
em L/ligacdo.dia.

IPF - Indice de Perdas de Faturamento: Indicador de perdas na rede de distribuicdo e na adugdo, a partir dos
volumes entregues nos reservatdrios setoriais (ou disponibilizados a distribuico). Contempla as perdas totais (reais
+ aparentes) nas redes de distribuigdo e de adugdo, e pode ser apresentado por setor de abastecimento, UN e M. no
seu cdlculo sdo utilizados os volumes faturados (e ndo os micromedidos) e, quando se calcula o indicador
globalmente, os volumes faturados nas vendas por atacado aos municipios permissionarios. E gerado mensalmente,
com média movel de 12 meses, e é expresso em porcentagem.

IPVS - indice Paulista de Vulnerabilidade Social: Novo indicador de desenvolvimento, elaborado pela Fundacio
SEADE, que agrega componentes das dimensdes socioecondmica (renda e escolaridade do responsavel pela familia)
e demogréfica (idade do responsavel da familia e presenca de criancas). O indicador é dividido em seis grupos, que
variam de “nenhuma vulnerabilidade” a “vulnerabilidade muito alta”.

IRA - indice de Regularidade da Adugdo: Indicador da eficiéncia da entrega de dgua nos pontos de reservacio do
sistema adutor metropolitano. Representa a porcentagem de tempo em que os reservatérios de distribuicdo
trabalharam com niveis superiores aos limites minimos operacionais estabelecidos. Se um reservatério passa 8 h do
dia com nivel d’dgua abaixo do minimo, o IRA do reservatdrio, nesse dia, serd 67%.

IRD - indice de Regularidade da Distribuigdo: Indicador da eficiéncia da entrega de dgua ao consumidor. Representa
a porcentagem de tempo em que o cliente teve o produto entregue, em volume e pressdo adequados ao seu
consumo. E calculado tendo como varidveis: a quantidade total de horas do FQ‘éS medido; a quantidade de horas

sem abastecimento; e total de clientes afetados (na forma de economias atj , resultado dos diversos eventos de

descontinuidade da distribuicdo de dgua (intermiténcias e falta { te este mesmo més,
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ITEC - indice de Tratamento dos Esgotos Coletados: Indicador que correlaciona os volumes de esgotos coletados
encaminhados a tratamento e os volumes totais coletados em uma determinada regido. E expresso em
porcentagem.

Ligacdo Ativa: Conexdo de dgua ou esgoto que estd em pleno funcionamento e que contribui para o faturamento da
companhia, no periodo considerado.

Ligagdo de Agua: No conceito geral, representa a conexdo do imével do cliente & rede de distribuicdo de agua,
materializada pelo ramal predial de dgua. Na RMSP, porém, é mais associada a existéncia de um ponto de medi¢io
(hidrémetro) do que ao ramal predial de dgua. Isso decorre do fato de existirem os cavaletes mdltiplos, onde para
cada duas ou trés ligagdes corresponde apenas 1 (um) ramal predial.

Ligagdo de Esgoto: Conexdo do imadvel do cliente a rede coletora de esgotos, materializada pelo ramal predial de
esgoto.

Ligagdo Factivel de Esgoto: Aquela que se encontra em drea atendida por rede de esgotos, ndo tem limitagdo
técnica (soleira baixa) para a execugdo da ligagdo, mas que ndo estd conectada ao sistema. Ndo se incluem nesse
caso as ligagbes de esgotos que estdo conectadas, mas que, por falha cadastral, ndo estdo registradas no sistema
comercial da Sabesp. Sobre as ligagdes factiveis de esgoto devem recair acbes comerciais e de marketing, para
convencer o proprietdrio do imdvel a fazer parte do rol de clientes do sistema de esgotamento sanitério da Sabesp.

Ligacdo Inativa: Aquela que estd desconectada do sistema de abastecimento de dgua ou coleta de esgotos, e que
nao contribui para o faturamento da companhia, no periodo considerado.

Ligacdo Nao-Factivel de Esgoto: Aquela que se encontra em drea atendida por rede de coleta de esgotos, mas
apresenta limitacdo técnica (soleira baixa) para a execucdo da conexdo.

Lodo: Residuo gerado nos processos de tratamento de dgua e tratamento de esgotos, cuja destinagdo final deve
atender a legislagdo ambiental.

Loteamento Irregular: assentamento precdrio onde se caracteriza a existéncia de um agente promotor e/ou
comercializador, cuja tipologia e morfologia do parcelamento do solo estejam voltadas ao uso unifamiliar e
multifamiliar de pequeno porte, que tenham sido implementados e ocupados sem prévia aprovacio pelos érgdos
publicos responsdveis ou, quando aprovados ou em processo de aprovacdo, implantados em desacordo com a
legislagdo ou com o projeto aprovado.

MA: Municipio de Aruja

Macromedigdo: Conjunto de medi¢Bes realizadas no sistema de abastecimento de dgua, desde a captacio de dgua
bruta até as extremidades de jusante da rede de distribuigdo (excluindo os hidrémetros dos clientes finais). Tais
medicBes sdo relativas, principalmente, a vazdes e volumes em vdrias etapas do processo (volumes captados,
produzidos nas ETAs, vendidos no atacado, entregues nos reservatérios setoriais ou em pontos especificos do
sistema de abastecimento).

Micromedigdo: Medi¢do permanente dos consumos mensais realizada no ponto de suprimento aos clientes finais
da companhia de saneamento, geralmente através de hidrémetros, para fins de faturamento e controle de perdas |

o

, mas ainda sem

na distribuigdo.

Nucleo Urbanizado: “categoria” de Favela com 100% de infraestrutura urbana in
regularizagdo fundiaria.

PMA: Prefeitura do Municipio de Aruja (P"
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Perda Aparente (ndo-fisica): Aquela decorrente de erros de medi¢do de volumes (submedi¢io nos hidrémetros),
fraudes e erros no cadastro comercial da companhia de saneamento; nesse caso, a dgua é consumida, porém nio é
faturada pela companhia.

=
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Perda Real (fisica): Aquela decorrente de vazamentos nas tubulagdes (adutora, rede, ramal e cavalete) e nas

F )

estruturas, bem como extravasamentos nos reservatérios e aquedutos; nesse caso, a agua ndo chega ao
consumidor, perdendo-se no caminho entre a ETA e o consumidor final.

Perda Total: Diferenca entre o volume produzido nas ETAs (ou entregue nos reservatorios setoriais) e os consumos
autorizados na aducdo ou distribuicdo (medidos/faturados e os usos legitimos nao-faturados); representa a soma da
perda real com a perda aparente.

Permissionario: Municipio que recebe 4gua tratada da Sabesp por atacado, ou que envia os seus esgotos para
tratamento em ETEs da Sabesp; a operagdo das redes de distribuicio de dgua e de coleta de esgotos é de
responsabilidade do Municipio.

Ramal Predial: Parte do sistema de distribui¢io de dgua ou de coleta de esgotos que conecta a rede da Sabesp ao
imovel consumidor dos servigos. No caso de dgua, o ramal é o trecho entre a rede e o hidrémetro; no caso de
esgotos, o ramal é o trecho entre a rede coletora e a caixa de inspeggo.

Rede Primaria: Tubulagdo de dgua que sai do reservatério setorial e supre as redes secunddrias, sendo responsavel

"¥H X X B F ¥ e & {5 Yy

1
=

pelo plano de pressdo do setor de abastecimento ou zona de presso; na rede primadria ndo hd conexdes prediais. A
rede primaria também é conhecida como Anel Primdrio.

B ST At

Rede Secundéria: Tubula¢do de dgua que é suprida por rede priméaria e que suporta todas as conexdes prediais. b

- EE

Renovagdo de Ativos: Substituicdo ou restauragdo das caracteristicas iniciais das estruturas, equipamentos ou
tubulacdes.

Reservatdrio Setorial: Estrutura responsavel pelo armazenamento de dgua de um setor de abastecimento, e que
permite a regularizagdo das flutuacdes horarias dos consumos no setor.

Relso: Para os fins deste trabalho, refere-se consumo controlado e planejado em algumas atividades humanas dos p

efluentes tratados das ETEs; atualmente o retso tem sido encaminhado predominantemente para rega de dreas
verdes, lavagem de logradouros e algumas aplicacBes industriais. ,

RGI - Registro Geral do Imével: Nimero seqiiencial que identifica cada cliente da Sabesp.

A ST ST

Setor de Abastecimento: Area de rede de distribuicio confinada por limites estanques e permanentes, implantada
em campo, e alimentada por um ou mais pontos de adugdo ou de producdo (ETA ou pogo), de modo a buscar o
pleno abastecimento com eficicia operacional. Para conseguir o pleno abastecimento, o controle e a otimizagdo
requerida, o setor precisa contar com: medi¢do de vazio de entrada, reservatério de regularizacdo e faixas de
pressdo dentro dos valores da norma (ver “Derivagio em Marcha”).

Sistema Adutor Metropolitano: Conjunto de adutoras de dgua tratada que fazem parte do Sistema Integrado de
abastecimento de dgua da RMSP.

Sistema Integrado: Conjunto de sistemas produtores e adutores de grande porte, com certo nivel de integragéo e
flexibilidade entre os mesmos, que suprem varios setores de abastecimento de uma determinada regido.

Sistema Isolado: Nuicleo urbano, geralmente de p queno_g&gte, ndo pertencente ao Sistema Integrado de dgua e ao

Sistema,Principal de %ggotos. No Sistema Isolado con -se todo o Ciclo do Saneamento.
- &
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Sistema Particular: Conjunto de domicilios residenciais pertencentes a condominios que tém e operam os seus
sistemas de dgua e esgotos

Sistema Principal de Esgotos: Conjunto de interceptores e ETEs de grande porte, que drenam, tratam e dispem os
esgotos oriundos de vdrias bacias de esgotamento da RMSP. O Sistema Principal de esgotos praticamente atende a
toda a drea conurbada da RMSP.

Substituicdo de Rede: Troca de uma rede existente por outra nova, de igual ou diferente didmetro, por método
destrutivo ou ndo-destrutivo, com a finalidade de recuperar ou estabilizar as condi¢cdes hidraulicas ou estruturais da
tubulagdo de dgua ou esgoto.

Tratamento Avangado de Agua: Apdés o tratamento convencional, aplicam-se geralmente a ozonizagdo
(desinfecgdo) e a passagem por leitos de carvdo ativado, para a remogio de substancias mais complexas presentes
na dgua. O tratamento avangado é importante quando as dguas dos mananciais tém baixa qualidade da dgua.

Tratamento Convencional de Agua: Sequéncia de processos unitarios — coagulagio, decantacdo, filtracio e
desinfecgdo — com vistas a remocdo de turbidez, cor, matéria organica e microrganismos da dgua.

Tratamento Secunddrio de Esgotos: Sequéncia de operagdes unitdrias com vistas a reducdo da carga organica
presente no esgoto, geralmente com a utilizagdo de processos hioldgicos de depuracio.

Tratamento Terciario: Operagdes unitdrias que se desenvolvem apds o tratamento secunddrio dos esgotos, com
vistas ao aprimoramento da qualidade do efluente tratado, contemplando, por exemplo, a desinfec¢io e a remogio
de fosfatos e outras substancias.

Torta de Lodo ou Torta Umida: é o residuo final do processo de desidratacdo de lodos de Estacdes de Tratamento
de Agua (ETAs) ou de Estacdes de Tratamento de Esgotos (ETEs).

UN - Unidade de Negédcio: Divisdo administrativa e operacional da Sabesp.

Universalizagdo: é a maximizagdo da cobertura na drea atendivel. F a disponibilizagdo dos servicos de
abastecimento de dgua e coleta de esgotos, por rede publica a todos os domicilios atendiveis.

Uso Racional da Agua: No conceito utilizado na Sabesp, refere-se ao consumo parcimonioso do recurso “4gua
tratada” nos iméveis conectados ao sistema de distribuicio de 4gua.

Usos Operacionais, Emergenciais e Sociais: Componentes do balan¢o hidrico de um setor de abastecimento ou
Unidade de Negdcio, que contabilizam os consumos legitimos de dgua tratada nas operacdes normais da companhia
de saneamento (lavagem de rede, lavagem de reservatérios), no combate a incéndios pelo corpo de bombeiros, ou
no suprimento a areas de baixissima renda (favelas e ocupagdes irregulares).

VRP - Viélvula Redutora de Pressdo: Equipamento automatico inserido na rede de distribuicdo para reduzir as
pressdes em determinada drea.

Zona de Pressdo: Area estanque da rede de distribuicdo, com limites permanentes, submetida a pressées definidas
a partir das fontes principais de alimentagdo do setor (reservatdrio, torre ou adutora), que geralmente adquire as
denominagdes zona baixa, zona alta, zona média ou zona abastecida por derivacdo direta do sistema adutor
(derivacdo em marcha).

ciados no verbete “zona urbana”.

el'imitw}ﬁs requisitos minimos

, referentes ao atendimento

Zona Rural: Aquela que ndo possui pelo menos dois dos melhoramentos en

Zona Urbana: Aquela assim definida em lei municipal, observando-se na s
fixados no pardgrafo primeiro do art. 32 da Lei n°® 5.172/66 (Cédigo Tributari
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a pelo menos dois dos seguintes melhoramentos, construidos ou mantidos pelo poder publico: a) meio-fio ou
calgamento, com canalizagdo de dguas pluviais; b) abastecimento de 4gua; c) sistema de esgotos sanitdrios; d) rede
de iluminacdo publica, com ou sem posteamento para distribuigio domiciliar; e) escola primdria ou posto de satde
a uma distancia maxima de trés km do imével considerado. Neste conceito é possivel existir dreas nio-urbanizadas
dentro da zona urbana. Porém, ha vérios casos de leis municipais que definem como “zona urbana” todo o
municipio, distorcendo o conceito anterior e os dados associados.
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SIGLAS

AGBAR - Aguas de Barcelona

APRM — Area de Protecdo e Recuperagdo aos Mananciais

ARSESP — Agéncia Reguladora do Setor de Saneamento do Estado de S3o Paulo

CAG — Carvdo Ativado Granular

CDHU - Companhia de Desenvolvimento Habitacional e Urbano

DAEE — Departamento de Agua e Energia Elétrica do Estado de S3o Paulo

DMC - Distrito de Medigdo e Controle

EMAE — Empresa Metropolitana de Aguas e Energia S.A.

ETA — Estacdo de Tratamento de Agua

ETE — Estacdo de Tratamento de Esgotos

FUSP — Fundagdo de Apoio a Universidade de S3o Paulo

GVA - Gestdo de Valor Agregado

IBGE — Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

IRA - indice de Regularidade da Aducdo

IRD - indice de Regularidade da Distribuigio

IPVS — [ndice Paulista de Vulnerabilidade Social

MACC - Divisdo de Controle da Adugdo da Sabesp

MFV — Municipio de Aruja

ONU - Organizacgdo das Na¢des Unidas

PBH-AT — Plano da Bacia Hidrografica do Alto Tieté

PDAA — Plano Diretor de Abastecimento de Agua - Sabesp

PDE — Plano Diretor de Esgotos - Sabesp

PIR — Planos Integrados Regionais — Sabesp

PMA - Programa Metropolitano de Agua

PURA — Programa de Uso Racional da Agua - Sabesp

RMSP — Regido Metropolitana de S3o Paulo X‘\\ v ¢ ;«n{"\fa"
56 A

3
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SAM - Sistema Adutor Metropolitano &
<

SEADE - Fundagdo Sistema Estadual de Anadlise de Dado
SNIS - Sistema Nacional de Informac&o sobre Saneamento \

SPAT — Sistema Produtor Alto Tieté
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SSE - Secretaria de Estado de Saneamento e Energia
UGRHI = Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos

UN — Unidade de Negdcio - Sabesp

VRP - Vdlvula Redutora de Pressdo
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