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APRESENTACAO

O presente documento corresponde ao Produto 2 — Diagnéstico, que engloba a
situacdo atual do municipio e dos sistemas e servicos de saneamento basico,
compondo uma das partes do processo de elaboracdo do Plano Municipal de
Saneamento Basico - PMSB de Bariri/SP.

A estruturacdo deste trabalho pautou-se na Lei Federal n°® 11.445, de 05 de janeiro de
2007, que estabelece as diretrizes nacionais para 0 saneamento basico e para a
politica federal de saneamento basico, considerando o Decreto n® 7.217, de 21 de

junho de 2010, que estabelece normas para sua execucao.

Para elaboracdo do Plano Municipal considerou-se, sobretudo, a busca pela
objetividade e clareza na apresentacdo do diagnostico dos quatro eixos de
saneamento basico: abastecimento de agua, esgotamento sanitario, limpeza urbana e

manejo de residuos sélidos, drenagem e manejo de aguas pluviais.

Por fim, a integragdo de todos os produtos desenvolvidos no decorrer do trabalho
comp8em o Plano Municipal de Saneamento Basico, com o fechamento sendo
realizado por meio da Audiéncia Publica, no dia 27 de agosto de 2015, as 9h na
Camara Municipal. Os produtos integrantes do referido Plano séo:

e Produto 1 — Plano de mobilizacéo social;
e Produto 2 — Diagnéstico;
e Produto 3 — Prognéstico, objetivos e metas;

e Produto 4 — Minuta de projeto da Lei Municipal de Saneamento Bésico.
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1. CARACTERIZACAO DA AREA EM ESTUDO

1.1 Aspectos fisicos

1.1.1 Localizag&o e histéria administrativa

O municipio de Bariri encontra-se localizado na Regido Sudeste do Brasil
(FIGURA 1.1), no centro do Estado de S&o Paulo, sendo a Regido Administrativa
Bauru e a de Governo, Jau. Apresenta Latitude: 22°04°'28” S, Longitude: 48°44°'25” W,
Altitude de 477 metros, Area de 444,07kmz2, com 330km de distancia do municipio a

capital.

Possui como cidades limites: Jau (35km), Bocaina (25km), Itapui (20km), Itaju
(14km) e Boracéia (16km). Com clima subtropical, o municipio ainda é banhado pelos
rios Tieté e Jacaré Pepira, e cortado por outros coOrregos e ribeirdes (Prefeitura
Municipal de Bariri, 2013).

Figura 1.1 Mapa de localizagdo de Bariri no Estado de S&o Paulo

S

Fonte: Google, 2013.

Historicamente, no inicio do século XVIII, as terras entre os Rios Tieté e Jacaré
Pepira, na época regido conhecida como “Campos de Araraquara”, foi frequentada
pelos bandeirantes, por constituir pontos de passagem nos sertdes de Cuiabd, em

tempos de descoberta das minas de ouro. Chegando a regido em 1833, o mineiro
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José Antbnio de Lima, tomou posse de uma area banhada pelos Ribeirbes Sapé e
Palmital até o Rio Tieté, sendo considerado o fundador da cidade, onde instalou uma

propriedade denominada “Sitio do Tieté”, que passou a ser um nucleo urbano.

No ano de 1858, Jodo Leme da Rosa impulsionou o pequeno povoado, ap0s
uma doacdo de partes das terras para construcdo de uma igreja em homenagem a
Nossa Senhora das Dores. Em torno da capela, novos moradores foram se fixando, de
forma, que em 05 de julho de 1858, fundou-se o povoado de Nossa Senhora das
Dores do Sapé. O Distrito foi criado como Nossa Senhora das Dores do Sapé, por Lei
Providencial n° 30, de 07 de maio de 1877, no municipio de Jad. Em 16 de junho de
1890, por Decreto-lei n° 60-A, passou a vila com o nome de Bariri, desmembrado de

Jau. Na lingua tupi-guarani, Bariri significa “o que corre e se agita” ou “corredeira”.

Com a divisdo administrativa do Brasil, referente ao ano de 1943, assim como
as territoriais 31 de julho de 1936, 31 de julho de 1937 e o Decreto-lei Estadual n°
9.073, de 31 de margo de 1938, o municipio de Bariri era composto dos Distritos de
Bariri e Itaju, sendo mantida essa situacdo pelo Decreto Estadual n° 9.775, de 30 de
novembro de 1938.

Segundo o Decreto-lei Estadual n°® 14.334, de 30 de novembro de 1944, Bariri
perdeu parte do territério do Distrito da sede para o de Bocaina, do municipio deste

nome, permanecendo, porém, constituido pelos Distritos de Bariri e Itaju.

Com a Lei Estadual n° 2.456, de 30 de dezembro de 1953, o municipio de
Bariri € desmembrado de Itaju. Em divisdo territorial de 01 de julho de 1960, o
municipio é constituido do Distrito Sede. Assim permanecendo em divisdo territorial
datada de 15 de julho de 1999 (IBGE; SEADE, 2013).

1.1.2 Hidrografia

O municipio de Bariri pertence ao Comité da Bacia Hidrografica do Tieté —
Jacaré ou UGRHI 13 — Unidades de Gerenciamento dos Recursos Hidricos (FIGURA
1.2), caracterizado com uma area de drenagem de 11.779km?2, onde existem seis sub-

bacias: Rio Claro, Rio Lencois, Rio Bauru, Jacaré — Guacu, Jacaré — Pepira e Rio Jad.

Localiza-se na porcao central do estado, definida pelas bacias hidrogréficas de
cursos d’agua afluentes ao Rio Tieté, no trecho de 140km, entre as barragens das

Usinas Hidrelétricas — UHES, de Ibitinga e Barra Bonita. O municipio € banhado pelos
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rios Tieté e Jacaré-Pepira e cortado por varios cérregos e ribeirbes dentre os quais
Sapé, Viuval, Santo Antonio, Pedregulho, Queixada, Alves e Boa Vista de Cima.

Figura 1.2 Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos Tieté - Jacaré

UGRHI 16

Fonte: SIGRH, 2013.

Nesta Unidade, o indice de abastecimento publico de agua atinge os 99%,
sendo 70% desse montante proveniente de aquiferos. O percentual de coleta de
esgoto é de aproximadamente 94%, porém o tratamento atinge somente 35% desse
total. Apesar do lancamento de grande carga poluente, os principais rios sao
classificados como de boa ou regular qualidade.

Um dos pontos importantes a serem considerados na gestdo da unidade é a
respeito das aguas subterraneas, uma vez que aproximadamente 31,2% da area total
correspondem a zona de recarga do Sistema Aquifero Guarani, de acordo com
Albuquerque Filho et al (2010). O Aquifero é utilizado para abastecimento publico em
diversos municipios da regido. Além desse, ha também os Aquiferos Cenozoico,
Bauru e Serra Geral (PDA, 2014).

1.1.3 Climatologia

O clima predominante no municipio segundo a classificacdo de Koepen é Aw.

7

O "A" é caracterizado como tropical com climas megatérmicos, temperatura média do
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més mais frio do ano maior que 18°C, estacao de inverno ausente e forte precipitacao

anual; e o "w" com chuvas de verao.

1.1.4 Relevo e Geologia

As unidades geoldgicas predominantes nesta UGRHI sdo os sedimentos
classicos arenosos, as rochas igneas basdlticas do Grupo Sdo Bento, as rochas
sedimentares do Grupo Bauru, os sedimentos cenozdicos e depdsitos correlatos.
Segundo o Plano Diretor de Aguas (2014), o municipio de Bariri situa-se na transi¢&o

entre as unidades de Planalto Ocidental Paulista e Cuestas Basalticas.

O Planalto Ocidental Paulista corresponde a cerca da metade do territério do
Estado e esta inserido na Bacia Sedimentar do Parand. Essa unidade esta
essencialmente assentada sobre rochas do Grupo Bauru, com formagbes
predominantemente areniticas (ROSS e MOROZ, 1996). Sdo encontradas altitudes
variando entre 300 e 1000 metros, com terrenos levemente ondulados e predominio
de colinas amplas e baixas com topos aplanados. Os principais tipos de solo
presentes sdo: latossolo vermelho-amarelo e vermelho-escuro, podzdlico vermelho-

amarelo, basalto, latossolo roxo e terra roxa estruturada.

Por outro lado, as Cuestas Basalticas estdo incluidas na Depressao Periférica
Paulista, localizadas principalmente na por¢cdo central do Estado e com altitudes
variando entre 600 e 750 metros. Essa formacdo compreende uma densa rede de
drenagem, incluindo os Rios Tieté, Paranapanema, Mogi-Guacu e Pardo. Séo
encontrados solos do tipo latossolo vermelho-amarelo e vermelho-escuro, podzélico
vermelho-amarelo, areias quartzosas e, no Médio Tieté, pontos de latossolo roxo
(SEADE, 2002).

1.1.5 Fitofisionomia

A fitofisionomia da Regido Administrativa de Bauru exibe os seguintes tipos de
vegetagdo: cerraddo, cerrado, varzea, capoeira e mata. O bioma predominante no

municipio de Bariri € o Cerrado e a Mata Atlantica (IBGE, 2013).

De acordo com o Ministério do Meio Ambiente, a Mata Atlantica é uma das
regibes com biodiversidade mais rica do Brasil e do mundo, com importancia vital para
cerca de 120 milhdes de brasileiros que vivem em seu dominio, onde sdo gerados

aproximadamente 70% do PIB brasileiro.

ECOS 12
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Além disso, o bioma é responsavel por questdes ambientais como: regular o
fluxo dos mananciais hidricos, assegurar a fertilidade do solo, controlar o equilibrio
climatico e proteger escarpas e encostas das serras, bem como preservar um
patrimdnio histérico e cultural imenso. Enquanto o Cerrado € o segundo maior bioma
da América do Sul, ocupando uma area de 2.036.448 km2, cerca de 22% do territorio

nacional.

1.2 Aspectos socioecondémicos

1.2.1 Populacéo

De acordo com o Censo Demogréfico (IBGE, 2010), o municipio de Bariri
possui uma populagdo de 31.593 habitantes. Quanto a razdo dos sexos, para cada
99,96 individuos do sexo masculino existem 100 do sexo feminino, ou seja, a
populacdo encontra-se similarmente composta por homens e mulheres. O grau de

urbanizacéo no ano de 2010 foi de 94,88%.

Na Figura 1.3 € possivel observar o crescimento populacional entre 0os anos
1991 - 2010. Em 1991 constatou-se 24.542hab, no ano de 2000, 28.224hab; e
31.593hab em 2010. A taxa geométrica de crescimento anual da populacéo entre 2010
- 2013 foi de 0,82% (SEADE, 2013).

Na Figura 1.4, a populacé@o jovem de homens e mulheres possui forma anéloga
e predominante, enquanto na propor¢ao de individuos com idade acima de 50 anos, o

sexo feminino é pouco mais elevado.

Figura 1.3 Gréfico da evolugéo Figura 1.4 Piramide etéaria da
populacional de Bariri entre 1991 e 2010 populacao de Bariri

HOMENS MULHERES

Fonte: IBGE, 2010.
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1.2.2 Saude

O servico de saude do municipio de Bariri conta com quinze unidades, das

guais nove sdo publicas municipais e seis sdo privadas (IBGE, 2009). A seguir

algumas centrais de atendimento publicas referentes a saude.

Servico de Saude Ozo6rio Zaffalon

Centro de Especialidades Odontoldgicas Jodo Dugnani Filho (CEO)
Central Municipal de Medicamentos

1° Posto de Saude da Familia José Bueno da Silva (PSF I)

2° Posto de Saude da Familia NassimaBussada Romero (PSF 1)
3° Posto de Saude da Familia (PSF 1l1)

4° Posto de Saude da Familia NassimaBussada Romero (PSF V)
Unidade de Atendimento Psicossocial (UAPS)

Unidade Basica de Saude da Nova Bariri

Unidade Basica de Saude Aristides Alves Pereira

Centro de Saude Dr. Constantino Galizia

Centro de Diagnose e Especialidades Dr. José Dorly Borges
Vigilancia Sanitaria

Vigilancia Epidemioldgica

Servigo de Inspecdo Municipal (SIM)

As taxas de natalidade, fecundidade, mortalidade por faixas etarias e

longevidade podem ser considerados os indicadores dessa area e se encontram no

Quadro 1.1, com o ano de levantamento e referente ao municipio de Bariri e seu
Estado (S&o Paulo).
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Quadro 1.1 Taxas vitais e de satude no municipio de Bariri

Vitais e saude Ano  Municipio Estado

Fecundidade geral (por mil mulheres entre 15 e 49 anos) 2011 48,84 51,60
Natalidade (por mil habitantes) 2011 12,44 14,68
Mortalidade infantil (por mil nascidos vivos) 2011 25,25 11,55
Mortalidade na infancia (por mil nascidos vivos) 2011 32,83 13,35

Mortalidade entre 15 e 34 anos (cem mil hab. na mesma
) ) 2011 128,28 119,61
faixa etaria)

Mortalidade de 60 anos ou mais (cem mil hab. na
) ] 2011  3.677,83 3.611,03
mesma faixa etaria)

indice de envelhecimento (em %) 2013 80,28 61,55

Fonte: SEADE, 2013.

Especificamente, em relacdo ao indice nutricional da populacdo infantil
considerada com idade de 0 a 2 anos, 0s nascimentos de baixo peso, ou seja, com
menos de 2,5Kg representou 11,02%. Como informacgé&o adicional e comparativa, a do
Estado de S&o Paulo foi de 9,26% (SEADE, 2011).

Doencas relacionadas a falta de saneamento béasico

No ano de 2012, ocorreu o registro de 127 oObitos causados por morbidade e
mortalidade diversas, dos quais 70 sdo homens e 57 mulheres. Desse total,
relacionado as morbidades hospitalares por doencas infecciosas e parasitarias, houve
um total de 12, em oito homens e quatro mulheres (IBGE, 2013).

Outra andlise constatou que no municipio, entre os anos de 2001 e 2011,
houve 272 casos de doencas transmitidas por mosquitos, dentre os quais henhum
caso confirmado de malaria, assim como, nado foi confirmado nenhum caso de febre
amarela. Porém, foram confirmados dois casos de leishmaniose e houve 270
notificacbes de dengue (DATASUS, 2011).

EcosBie o
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Figura 1.5 Numero de casos de doengas transmissiveis por mosquito no municipio de
Bariri, entre os anos de 2001 a 2011
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Fonte: Ministério da Salude - DATASUS

De acordo com a Vigilancia Sanitaria do municipio de Bariri, o ano
epidemiolégico é diferente do ano do calendario convencional, iniciando em junho e
terminando em julho do ano seguinte. Os casos registrados de dengue encontram-se a

seguir, e desde janeiro de 2015 n&do houve nhenhum caso confirmado:
e Ano de 2009/2010 - 57 casos
e Ano de 2010/2011 - 1417 casos
e Ano de 2012/2013 - 72 casos
e Anode 2013/2014 - 1138 casos
e Ano de 2014/2015 — 183 casos

e 2015/2016-0

As acdes que visam o combate do mosquito da dengue foram mais intensas
para estes Ultimos anos, uma vez que no ano 2013/2014 o surto foi alto, sendo
realizadas visitas casa a casa, tratamento focal em pontos estratégicos, bloqueio
contra criadouros, mutirdo de limpeza, mutirdo de reciclaveis, dedetizacao e
desratizacao de bueiros, atividades educacionais através de palestras, radio, jornais,

cartazes, panfletos e outros.
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Praticas de salde e saneamento

As praticas de saude realizadas pelo municipio ndo diferem dos demais
municipios brasileiros e paulistas, pois seguem as diretivas federais e estaduais para
cada ano corrente. No entanto, no que tange a esfera municipal, as principais

campanhas sao:

Dedetizacdo e desratizacao em bueiros e poc¢os de visitas a cada seis meses;

Mutirdo de limpeza;

Palestras em creches e escolas municipais sobre higiene;

Campanhas de vacinacdo em geral.

Ainda de acordo com a Vigilancia Sanitaria, o primeiro semestre de 2015 teve o
registro de 147 casos de diarréia no municipio.

1.2.3 Educacgéao

O sistema educacional € composto por seis escolas municipais de ensino pré-
escolar, seis escolas municipais de ensino fundamental e duas escolas estaduais de
ensino fundamental e médio, respectivamente elencada no Quadro 1.2. Além destas, o

municipio ainda possui escolas particulares.

Quadro 1.2 Composicao do sistema educacional no municipio de Bariri

Escolas Municipais de Educacéo Infantil

EMEI Prof.2 Laura de Almeida Kronka

EMEI Prof.2DiolandaChuffiNeif

EMEI Prof.2 Yolanda Mazza Fortunato

EMEI Prof.2 YoneBelluzzoFoloni

EMEI Prof.2 Djanira Monteiro Mo¢o

EMEI Prof.2 Mirna Aparecida Marino Fischer

Escolas Municipais de Ensino Fundamental

EMEF Prof.2 Julieta Rago Foloni

EMEF Prof. Euclydes Moreira da Silva

EMEF Prof.2 Rosa Benatti

EcosBie 17
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EMEF Prof. Eurico Acgolini

EMEF Prof.2 JoseaneBianco

EMEF Prefeito Modesto Masson

Escola Estadual Prof.2 Idalina Vianna Ferro

Escola Estadual Prof.2 Ephigénia Cardoso Machado Fortunato

Para 0 ano de 2013, o resultado do indice de Desenvolvimento da Educac&o
Basica (IDEB) do municipio foi de 5,9 pontos para 0s anos iniciais, estando abaixo da
meta federal projetada que foi de 6,0. Diferentemente, no ano de 2011, a meta era de
5,8 e 0 municipio alcangou 6,0 pontos. Assim, o IDEB 2013 n&o atingiu a meta federal

apresentando uma ligeira queda linear (FIGURA 1.6).

Vale ressaltar que o IDEB é calculado a partir dos dados sobre aprovacao
escolar, obtidos no Censo Escolar e as médias de desempenho dos alunos nas
disciplinas curriculares de portugués e matemética durante as avaliagdes do Instituto
Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais, do Sistema de Avaliacdo da
Educacao Basica e da Prova Brasil.

Figura 1.6 Projecéo da evolucéo do indice de Desenvolvimento da Educac&o Basica

do municipio de Bariri, para os anos escolares iniciais

EVOLUCAO DO IDEB

-8 Municipio -8 Meta do municipio

6,5

5,5

2005 2007 2009 2011 2013 2015 2017 2019 2021

Fonte: QEdu.org.br. Dados do Ideb/Inep (2013). Organizado por Meritt (2014).
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Desta forma, o indicador de fluxo apresentou nota de 0,97, o que indica que de
cada 100 alunos do municipio de Bariri, trés ndo foram aprovados nas avaliacdes
supracitadas e ainda, que a nota padronizada para o aprendizado de portugués e
matematica, foi de 6,08 pontos. Para os anos escolares finais, o IDEB foi de 5,0
pontos atingindo a meta, que era de 4,9 (FIGURA 1.7).

Figura 1.7 Projecéo da evolucéo do indice de Desenvolvimento da Educac&o Basica

do municipio de Bariri, para os anos escolares finais

EVOLUCAO DO IDEB

-®- Municipio =@~ Meta do municipio

2005 2007 2009 2011 2013 2015 2017 2019 2021

Fonte: QEdu.org.br. Dados do Ideb/Inep (2013). Organizado por Meritt (2014).

O indicador de aprendizado dos alunos em portugués e matemaética foi de 5,22.
Enquanto,o indicador de fluxo indicou que de cada 100 alunos, cinco ndo foram

aprovados nas avaliagcbes apresentando um valor final de 0,95.

Nivel educacional da populacéo, por faixa etéria

De acordo com o ultimo levantamento do Atlas do Desenvolvimento Humano
no Brasil, publicado em 2013, com ano de referéncia 2010, Bariri apresenta 0s

estratos educacionais considerados no Quadro 1.3.
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Quadro 1.3 Nivel educacional da populacdo de Bariri, por faixa etéria

Faixa etaria (anos) Percentual (%)
5 a 6 — frequentando a escola 97,75
11 a 13 - séries finais do ensino fundamental 88,00
15 a 17 — fundamental completo 72,91
18 a 20 — ensino médio completo 40,92
18 ou mais — ensino fundamental completo 51,55

Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil, 2013

Particularmente, quanto ao analfabetismo, entre os anos de 2000 e 2010,
houve uma queda na taxa, como pode ser visto no Quadro 1.4, a qual exibe os niveis

educacionais da populagéo baririense por faixa etaria.

Quadro 1.4 Nivel educacional da populacdo por faixa etaria nos anos de 2000 e 2010

Taxa de analfabetismo da populacao

Faixa de idade Ano de 2000 Ano de 2010
15 a 24 anos 2,5% 1,0%
24 a 59 anos 6,6% 3,3%

60 anos ou mais 30% 19%

Fonte: IBGE, 2010.

O fato do indice de analfabetismo ter diminuido, acompanha uma tendéncia
federal, fruto de fortes campanhas do Ministério da Educacdo e Cultura. Embora,
houvesse um franco crescimento nessas taxas desde 1998, a partir do ano passado,
segundo o IBGE (2013), Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios (PNAD 2012),
os indices voltaram a crescer.

1.2.4 Economia

A incidéncia de pobreza do municipio de Bariri € 20,25%, indice de Gini
(medida de desigualdade social) 0,42, e o indice de pobreza subjetiva sdo de 16,12%
(IBGE, 2003). No Quadro 1.5 séo descritos alguns dos rendimentos socioecondmicos,
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sendo o ano de levantamento 2013 e as incidéncias em Batriri frente aos do Estado de

Sao Paulo.

Quadro 1.5 Rendimentos socioeconémicos no municipio de Bariri

Renda e empregos SO
Sao Paulo

Rendimento médio (RM) do total de empregos formais 1.599,18 2.549,89
RM dosN empregos formais com_agrlcultura, pecuéria, 1.272.84 1.576.00
producdo florestal, pesca e aquicultura
RM dos empregos formais na industria 1.811,15 2.979,77
RM c_j_os empregos ~formals: go comércio atacadista e 1.343,20 1.954,00
varejista e reparagdo de veiculos automotores
RM dos empregos formais em constru¢éo 1.275,87 2.250,68
RM dos empregos formais dos servigos 1.552,31 2.682,20

Fonte: SEADE, 2013.

O Quadro 1.6 traz os valores adicionados por setores de atividades

(agropecuéria, industria e servigos), juntamente com o Produto Interno Bruto (PIB)

total e per capita a precos correntes do municipio referentes aos anos de 2006 a 2012.

Quadro 1.6 Valores Adicionados das atividades e PIB entre 2006 e 2012

Valor Adicionado

| . IB (2) | PIB per
i ilhé mpostos
- Induistria Servigos (em milhdes | Total p (em Capita
GLUERER Agropecudria de reais) (em G -
(em _N milhdes
(em milhGes o milhdes UULEES e
de reais) mIIhO(-as Administragéo T dereais) |
de reais) pUblica ' eais)
reais)
2006 52,25 86,64 38,26 212,13 | 351,02 36,98 387,99 |12.800,41
2007 50,03 67,85 45,38 219,73 | 337,61 35,95 373,56 |12.194,63
21

EcosBi2

Projetos Agroindustriais @ Ambientais




PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO BARIRI-SP

2008 23,98 73,27 54,48 228,13 | 325,39 40,68 366,07 |11.834,56
2009 27,04 153,03 64,95 276,87 | 456,94 55,11 512,05 |16.397,77
2010 36,99 179,17 66,31 313,75 | 529,91 58,71 588,62 |18.648,95
2011 75,53 198,15 71,44 352,29 | 625,98 75,67 701,65 | 22.049,94
2012 51,69 166,42 76,58 385,29 | 603,40 69,39 672,79 |20.972,22

Fonte: Fundacéo Seade; IBGE, 2013; (1) Inclui o VA da Administragdo Publica; (2) O PIB do municipio é
estimado somando os impostos ao VA total; (3) O PIB per capita foi recalculado utilizando a populacao
estimada pela Fundacéo Seade.

A atividade industrial obteve um bom desempenho, alcancando Valor
Adicionado (VA) de 198,15 milhdes de reais no ano de 2011, pouco mais que o dobro
em 2006, mas em 2012 apresentou uma leve queda, assim como 0 setor
agropecuario. Além disso, a agropecuaria apresentou-se instavel, enquanto o setor de
servicos apresentou a melhor atuacdo com 385,29 milhdes de reais no ano de 2012.
Pode-se considerar que o setor de servi¢os juntamente ao desenvolvimento industrial,

fez com que houvesse o crescimento do PIB nos ultimos anos tabelados.

De acordo com SEADE (2012), na Regido Administrativa (RA) de Bauru a
producao sucroalcooleira se destaca na economia, por meio das usinas instaladas nos
municipios de Bariri, Barra Bonita, Bocaina, Dois Cdrregos, lacanga, Jau, Lencgois
Paulistas, Lins, Macatuba e Promissdo, sendo que parte delas cogera eletricidade, a
partir da biomassa da cana, para posteriormente comercializa-las. Além disso, a RA é

considerada um importante polo de servigcos de saude.

Em relagdo a participagdo do PIB do Estado de S&o Paulo, tanto em 2000
guanto 2010, o municipio de Bariri ndo contou com participacdo (0%), enquanto a RA
de Bauru apresentou fraca colaboracdo 1,6% e 1,8% nos anos de 2000 e 2010,
respectivamente. Na participacdo do PIB da RA, Bariri apresentou 2,4% em 2000 e

2,6% em 2010, podendo também ser considerado pouco representativo.

Quanto a distribuicdo do VA, no Estado de Sdo Paulo o setor de servigos é
predominante, sendo de 67,1% em 2000 e 69,1% em 2010. Seguido do setor de
servicos, vem o setor industrial com 31,5% e 29,1% e com baixos valores, o setor
agropecuario. A RA de Bauru e o municipio de Bariri apresentam situacdes
semelhantes, predominando o setor de servicos. Contudo, Bariri obteve um
crescimento na inddstria, de 19,7% em 2000 para 33,8% em 2010; enquanto no setor

de servicos houve um desaquecimento de 70,7% para 59,2%.
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Porcentagem de renda apropriada por extrato da populacao

Dados do censo demografico do IBGE (2010) revelam que o percentual de
renda apropriada por extrato da populagéo de Bariri melhorou desde o ano de 1991,
diminuindo os niveis de desigualdade.

Sendo assim, a participacdo dos 20% mais pobres da populacdo na renda
passou de 4,7%, em 1991, para 5,7%, em 2000. Do mesmo modo, em 2000, a
participacdo dos 20% mais ricos foi de 49,2%, ou 9 vezes superior a dos 20% mais
pobres (FIGURA 1.8).

Figura 1.8 Percentual de renda apropriada por extrato da populacdo do municipio de

Bariri
$ $
50 -
40
U
20
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5.7 : 49,2 ,
o . = 2
20% mais 20% mais
pobres ricos

Fonte: IBGE, 2010

indice de desenvolvimento humano

De acordo com o IBGE (2013), o indice de Desenvolvimento Humano — IDH
analisa dimensdes de longevidade, educacdo e renda, que participam com pesos
iguais em sua determinagcéo. O IDH pode variar de zero a um, indicando os valores
mais altos, niveis superiores de desenvolvimento humano. O PNUD classifica os

valores em IDH:
a. Menor que 0,5: baixo desenvolvimento humano
b. Entre 0,5 e 0,8: médio desenvolvimento humano
c. Superior a 0,8: alto desenvolvimento humano

No ano de 2010, o IDH do municipio foi de 0,750, considerado como médio

desenvolvimento humano. No mesmo, o IPRS (indice Paulista de Responsabilidade
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Social), que analisa dimensdo de riqueza foi de 36; o que analisa dimensdo
longevidade foi de 65; e de dimens&o escolaridade foi de 64.

Situacdo fundiaria

O ultimo levantamento ocorreu no periodo de referéncia 2007/2008, e obteve
um total de 793 unidades de producdo agropecudria cadastradas no municipio
estudado. Destas unidades, como pode ser visto no Quadro 1.7, os minifandios de até
20ha representam 373 Unidades de Produgdo Agropecuaria (UPAs) e quando

somados, area total de 3.791,2ha.

As propriedades acima de 20ha representam as outras 420 unidades, com
areas totais de 37.477,5ha. Desta forma, nota-se que as unidades se encontram bem
distribuidas, uma vez que 47% representam os minifundios e 53% o restante, entre 20

— 2.000ha. Observa-se ainda que néo ha propriedades acima de 2.000ha cadastradas.

Quadro 1.7 Estrutura fundiaria do municipio de Bariri, 2007/2008

Unidade de Producéao Area total das
E Agropecuéria (UPAS) propriedades
ha
0-1 07 0,9 5,6 0,01
1-2 12 15 20,3 0,05
2-5 66 8,3 252,3 0,6
5-10 115 14,5 897,3 2,2
10-20 173 21,8 2.615,7 6,3
20-50 217 27,3 6.631,9 16,0
50 - 100 112 14,1 7.921,5 19,1
100 - 200 61 7,7 8.183,9 20
200 - 500 20 2,5 5.623,1 13,6
500 — 1000 06 0,8 4.366,7 10,6
1000 — 2.000 04 0,5 4.750,4 115
2.000 - 10.000 - - - -

Fonte: LUPA — CATI/SAA (2008).
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No Quadro 1.8 estdo apresentadas informacdes referentes ao uso e ocupacao
do solo do municipio, onde se predominam por &rea as culturas temporarias com
26.216,1ha, representando 63,5% de todas as areas. Seguida desta cultura, as areas

de pastagem e de cultura perene possuem 14,9% e 11,6% do total, respectivamente.

Quadro 1.8 Informagdes estatisticas em relagdo ao uso do solo em Bariri, durante o

ano de 2008

Descri¢cdo de uso do solo N° de UPAs INCEYGE
Cultura Perene 113 4.801,1 11,6
Reflorestamento 55 284,0 0,7
Vegetacdo Natural 216 1.844,6 4,47
Area Complementar 659 1.844,5 4,47
Cultura Temporéria 635 26.216,1 63,5
Pastagens 519 6.129,1 14,9
Area em descanso 11 101,2 0,24
Vegetacdo de brejo e varzea 13 48,1 0,12

Fonte: LUPA — CATI/SAA (2008).

As informagfes quanto a exploragdo agropecuaria do municipio encontram-se
nos Quadros 1.9 e 1.10. O predominio principal de exploracdo animal sédo os de
bovinocultura de corte, mista e de leite, com 203, 186 e 30 propriedades que as
possuem. A avicultura de corte também & bem expressada com 90 propriedades de

producéo e cerca de 9.618.800 unidades animal.

Quadro 1.9 Principais explora¢des animais no municipio de Bariri

Bovinocultura de corte 8.676,0 203
Bovinocultura de leite 516,0 30
Bovinocultura mista 3.875,0 186
Bubalinocultura 42,0 02
Asininos e muares 3,0 01
Avestruz e ema 60,0 01
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Avicultura de corte 9.618.800,0 90
Equinocultura 167,0 09
Ovinocultura 1.630,0 27

Pisciculturas, area de tanques (m?) 57.490,0 21
Suinocultura 5.040,0 23

Fonte: LUPA — CATI/SAA (2008).

Referente as exploragfes agricolas, a cultura de cana-de-agucar é dominante,
seguido da laranja, milho e café, com areas de 25.000,6; 4.281,1; 995,2 e 299,4ha,
respectivamente. Areas de cultivo menores que 12,5ha n&o foram adicionados no
Quadro.

Quadro 1.10 Principais exploragfes agricolas no municipio de Bariri

Culturas N° de UPAs INCEYGEY
Cana-de-acgucar | 602 | 25.000,6
Laranja 32 4.281,1

Milho 89 995,2
Café 78 299,4
Eucalipto 55 284,0
Arroz 01 190,0
Tangor 03 75,1
Tangerina 06 59,7
Abacate 08 49,6
Seringueira 01 19,9
Limao 05 12,5

Fonte: LUPA — CATI/SAA (2008).

1.2.5 Infraestrutura social

No ambito social, o municipio tem um Centro de Referéncia de Assisténcia

Social (CRAS), responsavel por atender toda a cidade de Bariri, localizado na Rua
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Jodo Pulpa de Melo — Jardim Santa Helena. J& o Centro de Referéncia Especializado
em Assisténcia Social (CREAS), localiza-se na Avenida José Bonifacio, n° 134 —

Centro.

Existem aproximadamente 19 instituicdes religiosas: Paréquia Nossa Senhora
das Dores, Congregacdo Cristd no Brasil, Igreja Apostolica Cristd Bariri, Igreja
Evangélica Assembléia de Deus (02), Igreja Evangélica Jesus Cristo e a Paz, Igreja
Presbiteriana de Bariri, Igreja Presbiteriana Independente de Bariri, Irmandade da
Santa Casa de Misericordia de Bariri, Irmandade Santa Casa Misericordia, Mitra
Diocesana de Sao Carlos, Mitra Diocesana de S&o Carlos Paroquia Santa Luiza,
Paréquia Santa Luiza, Paréquia Nossa Senhora das Dores (04) e Seicho-no-le do

Brasil.

Os produtores rurais contam com a existéncia de associagfes responsaveis
por assisténcia técnica, organizacional e médica (Assobari e Associcana), além do
Sindicato Patronal responsavel por cursos de capacitagdo de produtores e Sindicato
dos Trabalhadores Rurais responsavel por servicos e fiscalizacdo de mao-de-obra nas
propriedades rurais, em relagcéo a legalidade das contratacdes, condi¢cdes de trabalho,

uso de equipamentos de protecao individual, moradia e transporte.

O municipio possui diversos conselhos municipais em &reas como: saude,
educacao, transito, habitacdo, assisténcia social e conselho de agua e esgoto. Além
de entidades voltadas para a area social, as quais:Lions Clube de Bariri; Rotary Clube
de Bariri; Associacdo de Pais e Amigos dos Excepcionais — APAE; Lar dos Vicentinos;
Clube da Melhor Idade; Pastoral da Saude; Associacdes de Bairros, entre outros.

No municipio existe ainda, um Cemitério Municipal NECROPOLE, localizado no

Jardim Maravilha.

Sistema de comunicagéo local

Conquanto, o sistema de comunicacdo no municipio envolva diferentes
segmentos como imprensa falada, escrita e midiatica, o radio apresenta dominéncia,
uma vez que as caracteristicas culturais da populagdo passam por uma transi¢cao
tecnolégica. Os moradores mais jovens fazem uso dos meios midiaticos, e os mais

antigos, tem o radio como o veiculo informativo preferido.

Os veiculos de comunicagdo mais utilizados no municipio sdo de midia
impressa, o qual Jornal Candeia, um jornal semanal que também possui hospedagem

em site; e emissoras de radio AM e FM.
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Servicos de correspondéncias e encomendas sado realizados pela Agéncia de
Correios de Bariri, localizada na Avenida Antbnio José Carvalho, n°® 59, no Centro.
Além destes, ainda existem telefonias fixas e moveis de diversas operadoras, bem

como servigos de internet.

Acompanhado a tendéncia midiatica, o municipio oferece internet gratuita por
meio do programa Cidade Digit@l. A conexdo € em banda larga na velocidade
de 200 kbps, com frequéncia de 2.4 GHz. Este programa visa a inclusdo digital,

oportunizando o acesso a havegac¢ao, sem custo algum.

Desta forma, avalia-se que o sistema de comunicacao é eficiente e serve como
importante meio de informagcdo da populagdo. Especialmente, em relacdo as
campanhas municipais, o radio e a divulgacao falada em carro de som, sdo 0os meios

mais utilizados.

Atores sociais e segmentos setoriais estratégicos para elaboracdo e
implantagcdo do PMSB

Os principais atores sociais que foram mobilizados na deflagracdo do processo
participativo no PMSB de Bariri foram os Conselhos Municipais relacionados ao tema
— ou com forte insercdo social. Bariri conta com uma estrutura institucional
participativa, materializada em Conselhos Municipais — exigéncia constitucional, mas
que se reflete de maneira diferenciada em cada contexto municipal — constituindo a
base da mobilizacdo popular para o Diagnéstico Técnico-Participativo, como para todo
0 processo de elaboragédo do PMSB.

Desta forma, cabe salientar que os Conselhos participantes no atual processo
foram: Conselho da Saude; da Vigilancia Sanitaria; do Desenvolvimento Rural; da
Educacdo; do Meio Ambiente; do Desenvolvimento; da Assisténcia Social, da

Habitac&o de Interesse Social e da Defesa Civil.

A maior parte destes Conselhos esteve representada nas atividades de
diagnostico do Plano ndo apenas, por seus presidentes (geralmente agentes ligados a
administracdo municipal), mas também por conselheiros da sociedade civil —

notadamente aqueles com grande insergéo social.

Outros atores parceiros nas etapas do Plano, que colaboraram com a
estratégia de mobilizacdo foram as equipes das Diretorias Municipais que tém a
guestdo social do saneamento basico como horizonte de atuacdo. Esses quadros da

administracdo municipal foram colaborativos, tanto na prestacdo de informacfes
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acerca dos temas concernentes a elaboracdo do PMSB, quanto na mobilizacdo do
diagndstico, sendo convocados também, paras as etapas subsequentes. Os principais

segmentos da administragéo municipal foram:
¢ Diretoria Municipal de Educacéo e Cultura;
¢ Diretoria Municipal de Saude;
¢ Diretoria Municipal de Infraestrutura e Meio Ambiente;

¢ Diretoria Municipal de A¢ao Social.

Em destaque, a participacdo em todo o processo do Servico de Agua e Esgoto
do Municipio de Bariri - SAEMBA, autarquia municipal responsavel pelo abastecimento
de &gua e coleta e tratamento dos esgotos foi de fundamental importancia durante
todo o processo de elaboragéo do PMSB.
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2. POLITICA E GESTAO DOS SERVICOS DE SANEAMENTO BASICO

2.1 Instrumentos legais: politicas nacional, estadual e municipal

A Lei Federal n° 11.445, de 05 de janeiro de 2007, considerado o marco do
saneamento basico, estabelece as diretrizes nacionais para o saneamento e para a
politica federal. Além de definir como funcdes essenciais da gestdo dos servicos
publicos de saneamento basico o planejamento, a regulacdo, a prestacdo e a

fiscalizacdo dos servigcos e o controle social.

Conforme o Art. 2° da mesma Lei, 0s servi¢os publicos de saneamento basico

deverdo seguir os principios fundamentais elencados a seguir:

| - universalizacdo do acesso;

Il - integralidade, compreendida como o conjunto de todas as
atividades e componentes de cada um dos diversos servicos
de saneamento basico, propiciando a populagdo o acesso na
conformidade de suas necessidades e maximizando a eficacia
das acdes e resultados;

Il - abastecimento de &gua, esgotamento sanitario, limpeza
urbana e manejo dos residuos sélidos realizados de formas
adequadas a saude publica e a protecdo do meio ambiente;

IV - disponibilidade, em todas as areas urbanas, de servigos de
drenagem e de manejo das aguas pluviais adequados a saude
publica e a seguranca da vida e do patriménio publico e
privado;

V - adogdo de métodos, técnicas e processos que considerem
as peculiaridades locais e regionais;

VI - articulacdo com as politicas de desenvolvimento urbano e
regional, de habitacdo, de combate & pobreza e de sua
erradicacdo, de protecdo ambiental, de promog¢éo da saude e
outras de relevante interesse social voltadas para a melhoria
da qualidade de vida, para as quais 0 saneamento basico seja
fator determinante;

VII - eficiéncia e sustentabilidade econdmica;

VIII - utilizacdo de tecnologias apropriadas, considerando a
capacidade de pagamento dos usuarios e a adocdo de
solucdes graduais e progressivas;

IX - transparéncia das agbes, baseada em sistemas de
informacg@es e processos decisorios institucionalizados;

X - controle social;

Xl - seguranca, qualidade e regularidade;

XIl - integracdo das infra-estruturas e servicos com a gestao
eficiente dos recursos hidricos.

No Art. 8° dessa Lei, define-se ainda que os titulares dos servicos publicos de

saneamento basico poderdo delegar a organizacdo, a regulacdo, a fiscalizacdo e a
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prestacédo desses servigcos; e no Art. seguinte encontra-se estabelecido que o titular
dos servicos formule a respectiva politica publica de saneamento bésico.

Na esfera do Governo Federal, a Unido institui as politicas nacionais e €
responsavel por garantir a maior parte dos investimentos em saneamento basico no
Brasil, por meio de recursos do Orcamento Geral da Unido (OGU), do Fundo de
Garantia do Tempo de Servico (FGTS) e do Fundo de Amparo ao Trabalhador (FAT).
Varios ministérios atuam em saneamento de forma coordenada com uma diviséo de

responsabilidades:

¢ O Ministério das Cidades apoia aos municipios com mais de 50 mil habitantes,
ou integrantes de regibes metropolitanas, ou regides integradas de

desenvolvimento;

e O Ministério da Saude define os padrdes de qualidade da dgua para consumo
humano e, por meio da Fundagdo Nacional da Salude — FUNASA é
responsavel pela assisténcia aos municipios com populacdo de até 50 mil
habitantes, aos assentamentos rurais, as areas indigenas, quilombolas e de

outras populacdes tradicionais;

e O Ministério do Meio Ambiente coordena o Programa Nacional de Residuos
Solidos Urbanos e, com o apoio da Agéncia Nacional de Aguas — ANA, atua na

gestdo do uso das aguas;

e O Ministério da Integracdo Nacional opera principalmente na regido do
semiarido e nas bacias dos Rios Sao Francisco e Parnaiba, em programas que
visam ao aumentoda oferta de agua para os seus multiplos usos, em especial,

para o consumo humano;

¢ O Ministério do Desenvolvimento Social coordena o programa para instalagéo

de um milh&o de cisternas no semiarido;

e O Ministério do Trabalho coordena o programa de cooperativas de catadores

de materiais reciclaveis;

e A Caixa EconOGmica Federal e o Banco Nacional de Desenvolvimento
Econdmico e Social — BNDES sdo os operadores e principais agentes
financeiros e responsaveis pela execucdo dos programas, repassando

recursos e acompanhando as a¢fes contratadas.
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No &ambito municipal, Bariri atende algumas legislacdes, concernentes ao

saneamento basico, as quais estdo referidas a seguir.

e Lei Orgéanica n° 2.042, de 02 de abril de 1990, no Art. 5° tem como
competéncia do municipio, concorrente com a Unido e o Estado, as atribuicbes
de proteger o meio ambiente e combater a poluicdo em qualquer de suas
formas; promover programas de construcdo de moradia e melhoria das
condi¢cdes habitacionais e do saneamento bésico; e combater as causas da
pobreza e os fatores de marginalizacdo, promovendo a integracdo social dos
setores desfavorecidos.

e Lein®3.104, de 21 de junho de 2000, dispbe sobre normas para aprovacgéo de
loteamentos urbanos e da outras providéncias, no Art. 2° institui que todo
projeto apresentado, quando obedecida as normas urbanisticas, sanitarias e
outras indispensaveis, tera sua homologacdo, desde que assuma as suas
expensas quanto a rede distribuidora de agua e respectivas ligagdes prediais; e

rede coletora de esgotamento sanitario e respectivo ramal predial.

e Lein®3.644, de 11 de junho de 2007, que coibe a erosao sobre superficies de

solo exposto no ambito do perimetro urbano do municipio e da outras

providéncias.

Art. 1° Esta Lei institui a penalizacdo pecunidria aos responsaveis
pelos processos erosivos sobre superficies de solo exposto no &mbito
do perimetro urbano do Municipio, cuja terra transportada pela agao
das aguas sujam as vias publicas, dificultam o transito de veiculos e
pedestres e ocasionam o assoreamento do sistema municipal de
drenagens, rios, bueiros, galerias, represas, lagos, etc., naturais e
construidos, devido ao acimulo de sedimentos terrosos.

Além disso, 0 municipio possui legislacdo referente aos recursos hidricos, a Lei
n° 3.829 de 09 de setembro de 2009, que institui a Politica Municipal de Protecdo aos
Mananciais destinados ao abastecimento publico, tendo como objetivo a protecado e a
recuperacao da qualidade ambiental destes mananciais de interesse municipal para

abastecimento das populacdes atuais e futuras.

Segundo o Art. 4° desta Lei, de forma a atender a Legislacdo Estadual e
Federal, seguem ainda alguns objetivos referentes ao saneamento bésico, como o0s
incisos Ill, V e VI, que articulam, respectivamente 0s seguintes aspectos: adequar 0s
programas e politicas setoriais, especialmente de habitacéo, transporte, saneamento e
infra-estrutura; proibir o lancamento de efluentes urbanos e industriais, sem o devido

tratamento, em qualquer corpo de agua, nos termos do artigo 208, da Constituicdo
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Federal; e promover a adequada disposi¢cdo de residuos soélidos, de modo a evitar o

comprometimento dos recursos hidricos.

Ha ainda a Lei Complementar n® 39/2006, que institui o Plano Diretor Municipal

de Bariri, contempla em seu Capitulo Il, Secdo | — Do Esgotamento Sanitario, Art. 148

aponta que as seguintes diretrizes que serdo observadas para 0 esgotamento

sanitario:

| — implantar o projeto de tratamento de esgoto;

Il — promover a ampliacdo da rede de esgotamento sanitario para
atendimento universal de toda a populagdo, inclusive dos novos
loteamentos e chacaras;

lll - fiscalizar as ligacbes de esgoto impedindo que as mesmas se
fagam nas redes de aguas pluviais;

IV — fiscalizar e coibir a ligacdo de 4gua pluvial nas redes de esgoto.

A mesma lei, ainda em seu Capitulo Il, Se¢&o Il — Dos Recursos Hidricos e do

Abastecimento de Agua, Art. 149 e 150, aponta:

ECOS
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Art. 149. O Poder Executivo observara as seguintes diretrizes em
relagdo aos recursos hidricos e ao abastecimento de agua:

| — desenvolver alternativas de captacdo de 4gua para abastecimento
urbano;

Il - fomentar o reuso para fins menos nobres, tais como descargas em
edificios publicos, escolas e indastrias, formulando programas
especificos para esta finalidade;

lIl — impedir a abertura de novos loteamentos em &reas onde ndo ha
agua canalizada tratada, evitando a abertura de novos pocos
artesianos;

IV — demarcar, recuperar e preservar as fontes e nascentes de agua
na malha e perimetros urbanos.

Art. 150. O Poder Executivo observara as seguintes diretrizes em
relagdo a drenagem urbana:

| — garantir a manutengéo das varzeas dos coOrregos urbanos como
areas de preservacdo, de maneira a suportar as cheias dos corregos
sem prejuizos humanos;

Il - manter as areas de preservacdo permanente destinadas a esta
finalidade, privilegiando usos compativeis com o0s atributos que
justificam a preservacdo, como parque lineares, passeios para
pedestre (pista de cooper), ciclovias e outros;

Il — manter os leitos naturais dos corregos e rios, mesmo em area
urbana, evitando as canalizacdes fechadas, constru¢des de vias em
cima dos cOrregos;

IV - impedir a ocupacdo das margens por habitagfes irregulares com
0 monitoramento de vigilancia continuas além de desenvolver projeto
de comunicacdo com as associa¢cdes de moradores dos bairros e
moradores ribeirinhos para conscientizar da importdncia da
manutencdo, formando aliados para a vigilancia dessas &reas
ambientalmente frageis;

V — revisar e ampliar o projeto de sistema de drenagem urbana.
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Referente ao manejo de residuos sélidos existe legislacdes especificas sobre o
tema, como a proibicdo de descarte incorreto de 6leo e gordura vegetal, por meio da
Lei n® 3.875, de 08 de dezembro de 2009; e sobre a criacdo do Programa de Coleta
Seletiva de Lixo nas Escolas Publicas Municipais, perante a Lei n° 3.826, de 09 de

setembro de 2009.

Dessa forma, este documento dara subsidios para a criacdo da Minuta de
Anteprojeto da Lei Municipal de Saneamento de Bariri, a qual instituird a politica
municipal como instrumento governamental, contendo itens essenciais para a

promocao de saude, qualidade de vida, inclusdo social e protecdo ao meio ambiente.

Legislacdo de parcelamento e uso do solo urbano e rural

A Lei Federal n°® 6.766, de 19 de dezembro de 1979, disp&e sobre a divisdo do
territério do Municipio em zonas de uso; regula o parcelamento e a ocupagéo do solo e
dispbe sobre os imoveis e as edificacdes em geral e d& outras providéncias. Alterando
fragmentos desta Lei, estdo as seguintes: Lei n® 9.785, de 29 de janeiro de 1999 e Lei

n°® 10.932, de 03 de agosto de 2004, como segue:

Art. 4°. Os loteamentos deverdo atender, pelo menos, aos seguintes
requisitos:

| - as areas destinadas a sistemas de circulagdo, a implantacdo de
equipamento urbano e comunitario, bem como a espacos livres de
uso publico, serdo proporcionais a densidade de ocupagdo prevista
pelo plano diretor ou aprovada por lei municipal para a zona em que
se situem.

Il - os lotes terdo area minima de 125m2 (cento e vinte e cinco metros
guadrados) e frente minima de 5 (cinco) metros, salvo quando o
loteamento se destinar a urbanizacdo especifica ou edificagdo de
conjuntos habitacionais de interesse social, previamente aprovados
pelos 6rgdos publicos competentes;

Il - ao longo das aguas correntes e dormentes e das faixas de
dominio publico das rodovias e ferrovias, serd obrigatéria a reserva
de uma faixa ndo-edificavel de 15 (quinze) metros de cada lado, salvo
maiores exigéncias da legislacao especifica;

IV - as vias de loteamento deverdo articular-se com as vias
adjacentes oficiais, existentes ou projetadas, e harmonizar-se com a
topografia local.

No municipio ha ainda, a Lei n° 3.644, de 11 de junho de 2007, que coibe a
erosdo sobre superficies de solo exposto no a&mbito do perimetro urbano do municipio

e d& outras providéncias.

Art. 1° Esta Lei institui a penalizacdo pecunidria aos responsaveis
pelos processos erosivos sobre superficies de solo exposto no ambito
do perimetro urbano do Municipio, cuja terra transportada pela agao
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das aguas sujam as vias publicas, dificultam o transito de veiculos e
pedestres e ocasionam 0 assoreamento do sistema municipal de
drenagens, rios, bueiros, galerias, represas, lagos, etc., naturais e
construidos, devido ao acimulo de sedimentos terrosos.

2.2 Programas e procedimentos locais existentes

O municipio apresenta alguns programas de carater socioeducativos relativos
ao meio ambiente. Segundo informacdes do Departamento de Obras da Prefeitura
Municipal (2015), foram instituidos alguns projetos ambientais em andamento, que

estao descritos brevemente a seguir.

" Projeto de coleta de lixo eletrénico: recolhimento de computadores, TVSs,
celulares, pilhas, baterias e analogos;

" “Oleo na pia? Nem pensar!”: atua na conscientizacdo dos municipes

sobre os prejuizos causados pelo inadequado descarte de 6leo usado;

. Projeto Municipio Verde Azul, comprometimento com dez diretrizes
ambientais: Esgoto 100% tratado; Lixo minimo com disposi¢cdo adequada dos
residuos, coleta seletiva e reciclagem; Recuperacdo de mata ciliar e projetos
com este fim; Arborizac@o urbana; educacdo ambiental; Habitagdo sustentavel,
restringindo o uso de madeira nativa e favorecendo o desenvolvimento e
aplicacdo de tecnologias para economia dos recursos naturais; Uso da agua
sem desperdicios; Controle da poluicdo do ar; Estrutura ambiental, constituindo
na estrutura municipal executiva, um 6rgao responsavel pela politica ambiental;
e Conselho de Meio Ambiente, constituindo 6rgdo de representacdo e
participacdo da sociedade;

. Programa municipal de manutencao de areas verdes: manutencdo de
areas publicas e programacdo de arborizacdo, recuperacdo, bem como

manutencédo de areas verdes, remocao e podas em diversas areas da cidade.

" Programa municipal de educagédo ambiental: acdo conjunta entre o setor
de Gestdo Ambiental da Prefeitura Municipal e o Centro de Referéncia de
Assisténcia Social, que tem como proposta visar o aprendizado dos alunos

sobre gestédo das aguas, qualidade do ar, biodiversidade e arborizacao.

2.3 Procedimentos para avaliacdo dos servicos prestados

De modo geral, ndo h& avaliagdo sistematica de eficicia, eficiéncia e

efetividade de todos os servigos prestados referentes ao saneamento basico. Apenas
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a autarquia municipal SAEMBA — Servico de Agua e Esgoto do Municipio de Bariri,
responsavel pelo abastecimento de &gua e esgotamento sanitario emite
periodicamente os resultados das andlises de &gua realizadas nas fontes de
abastecimento de agua. E a partir do final de 2014, deu-se inicio a0 acompanhamento
do processo de tratamento de esgoto com andlises periddicas na Estacdo de

Tratamento de Esgoto, podendo assim ser verificado o seu desempenho.

2.4 Mecanismos de cooperagdo com outros entes federados para a implantacéo
dos servigos de saneamento basico

A implantacdo dos servigos de saneamento pode ocorrer por meio de recursos
préprios das Prefeituras Municipais ou ainda do incentivo de entes federados, como a
Caixa Econbmica Federal, que com o “Programa Saneamento para Todos” visa
financiar empreendimentos ao setor publico e ao setor privado, apoiando o poder
publico na promoc¢do a melhoria das condi¢c6es de salude e de qualidade de vida da
populacdo urbana, promovendo acfes de saneamento basico, integradas e articuladas

com outras politicas setoriais. Assim, o programa se destina ao:

e Setor Publico: Estados, municipios, Distrito Federal, concessionarias publicas
de saneamento, consorcios publicos de direito publico e empresas publicas

ndo dependentes.

Setor Privado: Concessionarias ou subconcessionarias privadas de servigos
publicos de saneamento basico, ou empresas privadas, organizadas na forma de
sociedade de propoésito especifico para o manejo de residuos sélidos e manejo de

residuos da construcdo e demoli¢éo.

A FUNASA também implementa programas, acdes, projetos e atividades
referentes ao saneamento, onde na area de Engenharia de Saude Publica, Programa
de Residuos Sdlidos Urbanos existe a Agéo “Coleta e Reciclagem de Materiais”, e no

Programa de Saneamento Béasico, as seguintes Acdes:
e Sistemas Publicos de Abastecimento de Agua
e Sistemas Publicos de Esgotamento Sanitario
e Apoio a Gestao dos Sistemas de Saneamento Bésico
e Melhorias Sanitarias Domiciliares

e Sistemas Publicos de Manejo de Residuos Solidos
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e Saneamento em Areas Rurais
e Projetos de Saneamento

e Servicos de Drenagem e Manejo Ambiental

No quesito Saude Ambiental, Programa de Saneamento Basico existem as
Acbes: Apoio ao Controle da Qualidade da Agua para Consumo Humano e Educacéo

em Saude Ambiental.
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3. INFRAESTRUTURA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

3.1 Analise do Plano Diretor

Desde o inicio do ano de 2014, o municipio de Bariri conta com o Plano Diretor
de Agua - PDA, desenvolvido pela empresa contratada Hidrosan Engenharia SS Ltda
por meio do Servico Autdnomo de Agua e Esgoto do Municipio de Bariri - SAEMBA. O
Plano contém detalhadamente o levantamento dos dados sobre os mananciais que
abastecem o municipio e sua infraestrutura, diagnéstico quantitativo e qualitativo,
prognostico e concepgdo do sistema de abastecimento de agua para um horizonte de

20 anos.

Para atendimento aos servicos de abastecimento de agua a 100% da
populacédo urbana de Bariri, 0 PDA apresentou duas alternativas para concepc¢ao dos
sistemas produtores de Bariri. A primeira alternativa contempla o uso do manancial
superficial S&o Luiz e de mananciais subterrdneos, sendo necessario para tanto, a
reforma da ETA. J4, a segunda alternativa prevé somente o uso de mananciais
subterraneos, sendo prevista a perfuracdo de dois po¢os (com capacidade minima de
320 e 60 m3/h) e desativacdo da ETA. Entretanto, em funcéo da setorizacao, verificou-
se que, em ambas as alternativas, sera necessario a perfuracdo adicional de dois
pOGOS.

Por fim, as prioridades apontadas no Plano foram o combate a perda de agua e
a reconstrucdo da ETA, com a previsdo dos seguintes servicos: mobilizacdo de
pessoal, maquinas, pecas, acessorios, ferramentas e canteiro de obra; limpeza de
superficies internas; impermeabilizacdo de superficie; anteparo de madeira de lei;
recolocacdo de vertedor de aluminio; montagem de estrutura de madeira de lei; perfil
de decantacdo de alta taxa; montagem e instalacdo de moédulos de decantacao;
substituicdo de tubulacdo e leito filtrante; fornecimento de areia, carvdo antracito e

material filtrante.

3.2 Descrigdo dos sistemas de abastecimento de 4gua

O abastecimento de agua na area urbana do municipio é administrado pelo
SAEMBA, uma autarquia municipal criada por meio da Lei n° 2.869/97, de 22 de
setembro de 1997, que possui 0 intuito de explorar os servicos de agua e esgoto do

municipio. Responsavel pela operacdo dos servigos de captacdo, aducdo, tratamento,
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preservacgdo, distribuicdo e controle de consumo de &gua, bem como da coleta e
tratamento de esgoto.

Atualmente, a captacéo total de 4gua no municipio é de origem superficial* e
subterranea?. As aguas superficiais sdo oriundas do manancial S0 Luiz e as
subterrdneas dos pocgos: Tiro de Guerra, Santa Helena, Sete de Setembro, Nova
Bariri, Maria Luiza | e Il, Santo André e Primavera Il.

Sua distribuicdo é feita por uma rede de aproximadamente 150.000km de
extensdo, sendo que a captagéo superficial do manancial S&o Luiz, representa 47,2%
do volume de agua produzida e a captagdo dos pocos de mananciais subterraneos,
52,8% de toda produgéo (Figura 3.1).

Figura 3.1 Percentual individual de dgua produzida por pocos e ETA em Bariri

% individual de agua produzida ,;
5,2%

p7 4,7%

P8 359

3,1%

Legenda: P3= Poco Tiro de Guerra; P4= Poco Santa Helena; P5= Poco Sete de
Setembro; P6= Poc¢o Nova Bariri; P7=Poc¢o Maria ]_uiza I e Il; P8=Pogo Santo André e
P9= Primavera Il. ETA= Estagdo de Tratamento de Agua.

Fonte: Adaptado de Plano Diretor de Agua, 2014.

As aguas oriundas do manancial superficial sdo encaminhadas para a Estacéo

de Tratamento de Agua (ETA), enquanto as aguas captadas dos pocos recebem

1Aguas superficiais: aguas armazenadas ou fluindo sobre a superficie, que esta continuamente
interagindo com a atmosfera e com o solo (Chow et al., 1988).
2 Agua subterranea: agua que ocorre abaixo da superficie terrestre, preenchendo os poros ou

vazios intergranulares das rochas sedimentares.
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tratamento apenas com cloro e fluoracédo, sendo a tecnologia utilizada na ETA de ciclo
completo®. Na &rea rural, geralmente, encontram-se ainda sistemas individuais, sendo
gue as residéncias possuem pocos ou fontes proprias. A representacdo esquematica

esta contida na Figura 3.2.

Figura 3.2 Abastecimento de 4gua na zona urbana e rural do municipio de Bariri

Manancial Pocos Pocos ou

Sao Luiz Subterraneo fonte propria

Zona Urbana Zona Rural

Especificamente na zona rural, a maioria das propriedades apresentam poc¢o
proprio, destes, muitos foram financiados pelo extinto Programa de Microbacias I,
onde as propriedades rurais que nao possuissem agua para consumo humano e
dessedentacdo de animais, desde que os produtores se reunissem em grupos 05
pessoas, haveria a possibilidade de perfuragcdo de um poco semi-artesiano profundo

para atender, no maximo, 20 familias de produtores.

Ciclo completo: também chamado de convencional. A 4gua bruta passa pelas principais
etapas de tratamento: preliminar, coagulacao e floculacgao, clarificacdo da agua por decantacao
ou flotagéo, filtracao e condicionamento final da agua filtrada (desinfec¢éo, correcao final de pH

e fluoracéo).
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3.2.1 Manancial superficial
Manancial S&o Luiz

Constituido por 41 nascentes em funcionamento que alimentam o sistema de
Lagoas de Armazenamento e contribui para a formagédo do Coérrego da Lagoa, este
manancial (FIGURA 3.3) é responsavel por 47% do abastecimento de 4gua da cidade,
fornecendo aproximadamente 100L/s de agua e tempo de operagdo de 17 horas por

dia, perfazendo uma producao de 612 mil litros por dia.

Figura 3.3 Manancial superficial Sdo Luiz

Caminho de umas das nascentes que Casa de bombas
alimentam as lagoas

Fonte: Ecosbio, 2015.

Segundo o PDA (2014), as informagbes referentes ao volume de

armazenamento das lagoas ndo sdo precisas, mas estima-se que seja superior a
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33.195m3 (valor calculado). Quando a disponibilidade hidrica supera a demanda da
captacdo, a agua excedente é encaminhada para as duas lagoas que promovem a
reservacao visando complementar a captagdo nas ocasioes de baixa disponibilidade.

A area das nascentes que formam o manancial possui aproximadamente
37,0ha (FIGURA 3.4) e apresentam locais tanto de vegetagéo preservada como locais

desmatados, suscetiveis a erosédo e contaminacao do solo.

Figura 3.4 Area de distribuicdo das nascentes que contribuem para a formagéo do
Manancial S&o Luiz

Google earth
C

Fonte: Plano Diretor de Agua, 2014.

As aguas captadas através de tubulacbdes e canais a céu aberto, vao se
juntando sequencialmente e formam um canal principal que chega a Estacao
Elevatoria de Agua Bruta — EEAB, onde sdo encaminhadas para a ETA de ciclo
completo, através de bombeamento por sistema de bombas centrifugas.

3.2.2 Estacgio de Tratamento de Agua - ETA

A ETA localiza-se no bairro do Livramento e foi inaugurada no ano de 2000,
adaptada a partir de um projeto desenvolvido pela Companhia de Saneamento Basico
do Estado de Sao Paulo - SABESP na década de oitenta. De acordo com o Plano de
Aguas, no inicio da operacdo da ETA, técnicos do SAEMBA constataram que a

tecnologia utilizada para o tratamento de agua do municipio ndo era a mais adequada,
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uma vez que baixos valores de turbidez dificilmente séo tratados com eficiéncia em
estagOes de ciclo completo, acarretando em consumo excessivo de produtos quimicos
e qualidade insatisfatéria da agua.

Figura 3.5 Estacéo de Tratamento de Agua em Bariri

-
‘g-===“"ﬁ" e

Visdo lateral da ETA Vista superior dos processos da ETA

Passagem de 4gua pela Calha Parshall Reservatério semi-enterrado com capacidade
de 1.000m?3

Fonte: EcosBio, 2015.

A estacdo possui capacidade de 100L/s que funciona 17 horas por dia,
recebendo agua do manancial Sdo Luiz em uma camara seguida de um canal e um
vertedor Parshall, onde ocorre a mistura rapida. Segundo o PDA, a agua é entédo
dividida em dois médulos semelhantes de tratamento, cada um constituido por: uma
camara de floculacdo hidraulica, provida de chicanas de madeira para escoamento

vertical; dois decantadores de alta taxa, providos de lonas para formacéo dos dutos de
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sedimentacgéo; quatro filtros de taxa constante, contendo meio filtrante de antracito e
areia; e um vertedor final de agua filtrada.

A agua filtrada verte para uma camara geral, onde se efetua a desinfecg¢éo final
e a fluoracdo, encaminhando-as entéo para o reservatorio semi-enterrado (construido
em concreto) com capacidade de armazenamento de 1.000m3 de agua. Deste
reservatorio a agua € transmitida para outros dois, que se localizam junto ao Poco
Barracdo da Prefeitura, um com capacidade de 400m?3 (elevado e feito em concreto), e
outro de 1.000m3 do tipo apoiado e metalico. Depois se distribui para a populacao,
abastecendo os seguintes bairros: Pélo Industrial, Alvorada, Livramento, Industrial | e
Il, Yang, Sdo Francisco, Paulista, Esplanada, Centro, Panorama, Nova Bariri, Santa

Lucia, Vila Santa Terezinha, Maguim Villas e Maria Luiza, Cidade Jardim.

Contudo, h& alguns anos que as aplicacdes de alcalinizantes e coagulantes
foram suspensas, o0 que contribui para producdo de agua em desacordo com 0s
padrdes de potabilidade, pois a etapa de coagulacdo quimica é essencial para o
processo de ciclo completo de uma ETA. Assim, as dguas recebem apenas aplicacdes
de hipoclorito de sédio e de &cido fluossilicico por injetores na camara geral de agua
filtrada.

3.2.3 Mananciais subterraneos

Os pocos em operagdo no municipio representam mais de 50% da producédo
de agua, ou seja, aproximadamente 6.190 md3/dia. O po¢co mais antigo € 0 poco
denominado Sete de Setembro, sendo o Santo André o mais recente. O po¢o Santa
Helena tem a maior profundidade, quando comparado aos demais, assim como, uma

vazao superior. A descricao detalhada destes encontra-se nos ficheiros a seguir.
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Poco 03 — Tiro de Guerra

Ano de perfuragéo: 1987 Aquifero: Adamantina/Serra geral
Profundidade: 120,00m Coordenadas UTM: 7.557,69N; 732,91E
Vazao atual: 40,2m?/h Vazao maxima: 60ms3/h

Horas de funcionamento/dia: 17 Capacidade de armazenamento: 300m3

Estimativa de producéo: 683,40m?3/dia

Distribuigcdo: Direta para a rede publica, abastecendo o Jardim Beltrame e o Jardim
Umuarama, com o excedente sendo encaminhado para um reservatério (Umuarama)
metdlico.

Adaptado de: Plano Diretor de Agua, 2014.
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Poc¢o 04 — Santa Helena

Ano de perfuragéo: 1988 Aquifero: Guarani

Profundidade: 400,00m Coordenadas UTM: 7.556,25N; 731,70E
Vazao atual: 220m3/h Vazao méxima: 300m3/h

Horas de funcionamento/dia: 14 Capacidade de armazenamento: 400m?3

Estimativa de producao: 3.080,00m3/dia

Distribuicdo: Rede publica dos altos da cidade, abrangendo os seguintes bairros: Jardim
Esperanga, Jardim Sdo Marcos, Vila Santa Inés, Vila Sdo José, Vila Santa Helena, Jardim
Santa Rosa, Jardim Santa Clara, Nucleo Domingos Aquilante, Jardim Brasil 500, Jardim

Iguatemy, Nucleos Habitacionais 1, 2, 3 e 4 e Jardim Balneario Vale do Tieté.

Adaptado de: Plano Diretor de Agua, 2014.
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Poco 05 — Sete de Setembro

Ano de perfuragéo: 1976 Aquifero: Serra Geral/Botucatu
Profundidade: 145,00m Coordenadas UTM: 7.556,65N; 733,35E
Vazao atual: 40m3/h Vazao méaxima: 60ms3/h

Horas de funcionamento/dia: 24 Capacidade de armazenamento: 50m?3

Estimativa de producéo: 960,00m3/dia

Distribuigdo: Rede publica do bairro Maria Luiza |, com excedente indo para o reservatorio
300m3 (Jardim Maravilha).

s

Adaptado de: Plano Diretor de Agua, 2014.
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Poco 06 — Nova Bariri

Ano de perfuragéo: 2008 Aquifero: Botucatu e Pirambdia
Profundidade: 185,00m Coordenadas UTM: 7.558,149N; 733,83E
Vazao atual: 36ms3/h Vazao maxima: 50ms3/h

Horas de funcionamento/dia; 17 Capacidade de armazenamento; 400m?3

Estimativa de producao: 612,00m3/dia

Distribuigdo: Direta para a rede publica, abastecendo o Jardim Nova Bariri e 0 Jardim Santa

Lucia.

Adaptado de: Plano Diretor de Agua, 2014.
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Poco 07— Maria Luizal e Il

Ano de perfuragéo: 2012 Aquifero: Guarani

Profundidade: 252,00m Coordenadas UTM: 7.556,65N; 733,35E
Vazao atual: 26,7m?/h Vazao méxima: 50m3/h

Horas de funcionamento/dia; 17 Capacidade de armazenamento: 300m3

Estimativa de producéo: 453,90m?3/dia

Distribuicdo: Rede publica

Adaptado de: Plano Diretor de Agua, 2014.
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Poco 08 — Santo André

Ano de perfuragéo: 2013 Aquifero: Serra Geral

Profundidade: 204m Coordenadas UTM: 7.555,33N; 732,04E
Vazao atual: 28,6m?/h Vazao méaxima: 57m3h

Horas de funcionamento/dia: 14 Capacidade de armazenamento: 300m3

Estimativa de producéo: 400,40m3/dia

Distribuicdo: Rede publica

Adaptado de: Plano Diretor de Agua, 2014.
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Poc¢o 09 — Primavera

Ano de perfuragéo: 2013 Aquifero: Guarani

Profundidade: 205m Coordenadas UTM: 7.555,99N; 734,12E
Vazao atual: 50ms3/h Vazao méxima: 70ms3/h

Horas de funcionamento/dia; 13 Capacidade de armazenamento: 1000m3

Estimativa de producao: 650m3/dia

Distribui¢do: Jardim Primavera | e Il, Jardim Lucyla, Jardim Europa e Residencial Viva Mais

Bariri, Jardim Athenas, Polo Ecol6gico José Durante.

Segundo o Departamento de Agua e Esgoto — DAEE, para o ano de 2015,
foram identificados 28 pocos cadastrados no Sistema de Informacdo de Aguas
Subterrdneas da Diretoria de Procedimento de Outorga e Fiscalizacdo — SIDAS, no

municipio de Bariri.

Do total de pogos profundos cadastrados, 46,4% explora o aquifero Serra
Geral, 21,4% o aquifero Botucatu, 10,7% o Botucatu/Piramboia, seguido de 7,14%
(cada) que exploram o aquifero Bauru, Adamantina e Adamantina/Serra Geral
(QUADRO 3.1).
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Quadro 3.1 Cadastro de pogos profundos no municipio de Bariri, Estado de S&o Paulo

Folha Cddigo UTM Norte UTM Leste UMT  Vazéo . . INIYZE]

I Poco Aquifero (km) (km) Ve (mh) Hora/dia Dia/més Més/ano estatico (m)
01 164 16 Formacéo Botucatu 7,571.50 736.25 51 90.00 20 30 6 38.40 0.00
02 164 17 Formagé&o Botucatu 7,570.97 737.15 51 300.00 20 30 12 63.63 482.22
03 164 18 Formagéo Botucatu 7,570.48 737.92 51 15.00 03 30 12 32.71 523.00
04 164 19 Formacéo Serra Geral 7,558.08 732.74 51 15.00 03 30 12 6.30 453.00
05 187 01 Formacéao Serra Geral 7,554.37 729.12 51 10.00 01 30 12 10.00 411.00
06 187 02 Formacéo Serra Geral 7,548.24 730.84 51 2.50 04 30 12 3.95 774.00
07 187 04 Adamantina/Serra Geral 7,562.59 727.91 51 20.11 03 30 12 43.18 0.00
08 187 06 Formag&o Serra Geral 7,563.89 725.84 51 30.00 05 30 12 58.00 510.00
09 187 09 Formacéo Serra Geral 7,559.09 730.66 51 10.00 11 26 12 10.52 437.00
10 187 14 Formagcéo Serra Geral 7,554.19 729.89 51 20.00 18 22 12 16.30 424.00
11 188 06 Formacéo Serra Geral 7,558.74 735.02 51 1.00 08 30 12 80.00 510.00
12 188 07 Formacé&o Botucatu — Piramboia 7,563.05 736.40 51 400.00 20 30 12 2.40 450.00
13 188 10 Formacé@o Adamantina 7,559.24 732.38 51 3.00 03 30 12 47.00 550.00
14 188 12 Formagao Botucatu 7,559.07 736.30 51 70.00 20 30 12 7.02 0.00
15 188 13 Formacéo Serra Geral 7,559.29 736.26 51 5.00 24 30 12 0.00 0.00
16 188 14 Formac&o Serra Geral 7,557.99 734.59 51 0.00 00 00 00 0.00 0.00
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Folha Cddigo UTM Norte UTM Leste UMT Nivel Cota

P Poco Aquifero (km) km) e Hora/dia Dia/més Més/ano estatico (m) ™)
17 188 16 Formacéo Botucatu 7,558.14 733.83 51 50.00 11 30 12 9.57 459.00
18 188 17 Formagé&o Botucatu — Piramboia ~ 7,549.38 732.18 51 9.00 04 30 12 6.30 425.00
19 188 18 Formagéo Serra Geral 7,556.51 735.12 51 48.00 20 30 12 12.00 480.00
20 188 19 Formacéo Serra Geral 7,556.55 735.29 51 35.00 20 30 12 12.00 490.00
21 188 20 Adamantina/Serra Geral 7,565.30 732.75 51 13.20 03 30 12 58.00 540.00
22 188 24 Grupo Bauru 7,555.48 736.07 51 25.00 04 30 12 8.72 448.00
23 188 25 Formacao Serra Geral 7,555.81 737.15 51 25.00 01 26 12 16.45 487.00
24 188 26 Formag&o Serra Geral 7,556.62 735.19 51 75.00 15 30 12 18.10 480.00
25 188 29 Formacdo Adamantina 7,555.03 733.00 51 10.00 01 30 12 25.00 464.00
26 188 30 Formacé&o Botucatu 7,559.70 732.22 51 15.50 01 30 12 14.75 551.00
27 188 32 Grupo Bauru 7,558.15 733.53 51 3.10 00 00 00 0.00 0.00
28 188 33 Formacé&o Botucatu - Piramboia 7,559.15 735.95 51 350.00 20 30 12 15.10 476.00

Legenda: UTM — Universal Transversa de Mercator.
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3.3 Informacdes sobre a qualidade de 4gua

O monitoramento da qualidade das aguas utilizadas para o abastecimento da
populacdo é de fundamental importancia, uma vez que sera utilizada para consumo
humano. As amostras de &gua e determinacBes analiticas sdo realizadas por
empresas terceirizadas, RFaria Consultoria Ambiental e Instituto Internacional de

Ecologia e Gerenciamento Ambiental.
As amostras coletadas provém:

e Manancial Sdo Luiz (agua bruta), sdo realizadas analises dos parametros
microbioldgicos, inorganicos (metais), organicos e fisico-quimicos, conforme
Resolucdo CONAMA n°357, de 17 de margo de 2005;

e Aguas subterraneas dos pocgos nos locais: Sete de Setembro, Nova Bariri,
Santa Helena e Tiro de Guerra; e da saida da ETA. As analises realizadas séo
dos parametros fisico-quimicos, microbiolégicos, inorgéanicos, organicos,
agrotoxicos, desinfetantes e produtos secundarios da desinfeccéo,
cianotoxinas e organolépticos; todos conforme Portaria do Ministério da Saude
n°2.914, de 12 de dezembro de 2011.

Os laudos das analises apontam que os procedimentos encontram-se de
acordo com os padrdes exigidos pelo Standard Methods for the Examination of Water
and Wastewater, 202 edicdo. E os exames microbiolégicos de coliformes totais e

Escherichia Coli sdo determinados através do método de substrato em duplicata.

A interpretacdo dos resultados da andlise de agua bruta que consta no laudo,
concluem que os parametros coliformes totais e coliformes fecais ndo satisfazem os
limites permitidos. Tal conclusdo é baseada na comparacdo dos resultados obtidos
para a amostra com Valores Maximos Permitidos pelo CONAMA 357, Artigos 15 de 17
de marc¢o de 2005 — Padréo para aguas de Classe 02. Os demais parametros da agua
bruta, sem tratamento, estdo em conformidade com a Resolucdo, ndo sendo

observado nenhum contaminante potencialmente toxico.

Enquanto, a interpretacdo dos resultados das outras andlises, tanto das aguas
subterraneas ou da saida da ETA, conclui que todos os parametros analisados

satisfazem a Portaria do Ministério da Saude 2.914/2011.
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3.4 Estrutura de consumo e tarifagcéo

De acordo com o Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento (SNIS,
2014), atualmente existe 139,81km de extensao de rede de agua, com 12.710 ligacdes
de agua total, sendo 12.013 de ligacOes ativas. E anualmente, tem-se um volume
total de agua produzida e fluoretada de 4.109.900m3, sendo 2.102.400m3 de agua

tratada na ETA e o restante, 2.007.500m? tratada por simples desinfecc¢éo.

Considerando a populacdo estimada para o ano de 2014 pelo IBGE, Bariri
possui 33.761 habitantes, com consumo médio per capita de 198,2L/hab.dia.
Calculando-se um consumo diério total no municipio de aproximadamente 6.691,4m3

de agua.

A estrutura tarifaria é cobrada juntamente com agua e esgoto, sendo separada
em residencial, ndo residencial (industrias e comércio) e publica. Como apresentado
no Quadro a seguir, para o ano de 2015, as tarifas minimas de agua variando entre 01
a 10m3 residencial é de R$8,47; a nédo residencial € R$13,50; e a publica é de
R$16,88, todas com evolucao de precos, conforme o aumento do volume utilizado.

Quadro 3.2 Estrutura de precos na cobranca de agua e esgoto

Preco (R$/m3) Tarifas (R$)

Consumo

(m?) Residencial Nao Pdblico  Residencial Nao Publico
residencial residencial
0-10 0,847 1,350 1,688 8,47 13,50 16,88
11-20 1,233 1,973 2,467 20,80 33,24 41,54
21-30 1,516 2,424 3,031 35,95 57,47 71,85
31-40 2,764 5,078 5,528 63,57 108,23 127,15
41 -50 4,347 6,551 9,393 107,04 173,75 221,08
51 —999.99 5,619 6,839 10,236  5.617.465,46 6.839.636,06  ****x **
Fonte: SAEMBA, 2015.
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3.5 Informacdes sobre o prestador de servico

Os servigos prestados pelo SAEMBA acabam por envolver tanto as partes
administrativas e financeiras, quanto os trabalhos mais especificos relativos a agua e

esgoto, como € apresentado no organograma operacional na Figura seguir.

Figura 3.6 Organograma operacional do Servico de Agua e Esgoto do Municipio de
Bariri - SAEMBA

Superintendéncia

Juridico

Divisdo de
Administracéo e Diviséo Técnica e de
Finangas Planejamento

Setor de Material

= Comunicacgéo e
Servigos Gerais

Setor de Captagéao,
Tratamento de Agua
e Pogos

Setor de Obras,
Manutencdo Redes
Equipamentos

Setor de
— contabilidade,
Tesouraria/RH

Encarregado do
Servigo Esgoto

Encarregado do

Setor de Lancadoria e Servico Agua

Divida Ativa

Setor de Compras e
Almoxarifado

Fonte: SAEMBA, 2015.

Quanto ao corpo funcional, a autarquia possui um total de 62 funcionarios,
sendo que no Quadro a seguir apresentam-se 0s quantitativos de cada cargo e/ou

funcao.

Quadro 3.3 Corpo funcional do Servico de Agua e Esgoto do Municipio de Bariri

Cargo/Funcéo Numero de servidores

Agente administrativo 03
Assessor Juridico Assistente 01
Auxiliar de manutencao 11
Chefe do setor de Contabilidade/Pessoal 01
Chefe do setor de Capt. e Trat. de Agua 01
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Cargo/Funcéo NUmero de servidores

Chefe do setor de Compras 01
Chefe do setor de Mat. e Transp. 01
Chefe do setor de Lang. Div. Ativa 01
Chefe de Obras e Manutencdo Rede 01
Diretor Adjunto Administrativo/Financeiro 01
Diretor Adjunto Técnico 01
Diretor Superintendente 01
Encanador 06
Encarregado do Servico de Agua 01
Encarregado do Servico de Esgoto 01
Leiturista 05
Motorista 03
Oficial administrativo 01
Operador de bomba d’agua 05
Operador de ETA 07
Operador de ETE 03
Operador de maquinas 02
Técnico administrativo 01
Vigilante 03

TOTAL 62

Fonte: SAEMBA, 2015.

3.6 Receitas operacionais e despesas de custeio e investimento

De acordo com 0 SAEMBA, referente ao ano de 2014, teve-se R$2.878.600,06
de receita operacional direta de agua. A arrecadacao total da autarquia para 0 mesmo
ano foi de R$5.008.267,21.

Em relacdo as despesas, no Quadro 3.4 encontram-se divididas em: pessoal

préprio, que sao os salarios dos funcionarios, encargos e beneficios a serem pagos;
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produtos quimicos, que condizem com o hipoclorito de sddio e o &cido fluossilicico,
usados tanto na captacdo do manancial superficial e ETA, quanto na desinfeccdo da
agua dos pocos; energia elétrica, utilizada para manter o funcionamento de bombas e
equipamentos eletroeletrénicos da area de captacdo, ETA e pocos; além dos servigos

terceirizados e de despesas fiscais.

Quadro 3.4 Discriminacao de despesas - 2014

Despesas R$/ano Porcentagem (%) ‘

Pessoal préprio | 1.660.946,03 | 32,7
Produtos quimicos 123.882,80 2,4
Energia elétrica 966.408,64 19,0
Servigos de terceiros 2.276.643,46 44,8
Fiscais ou tributarias computadas na
Despesa de exploracéo 49.40L,70 09

Total 5.077.342,63 100

As maiores despesas sdo realizadas com servicos de terceiros (44,8%),
seguido de pagamento de pessoal proprio (32,7%) e energia elétrica (19%). Para a
economia desta ultima, a autarquia interrompe o funcionamento do sistema pelo
manancial superficial das 22h as 06h, nao apresentando quaisquer problemas. O total
de investimentos realizados contabiliza uma quantia de R$311.525,48.

3.7 Principais apontamentos
3.7.1 Levantamento da participagcdo popular

Embora a agua de abastecimento distribuida esteja dentro dos padrbes
aceitdveis da Portaria do Ministério da Saude 2.914/2011, que dispBe sobre os
procedimentos de controle e de vigilancia da qualidade da &gua para consumo
humano e seu padrédo de potabilidade, durante as reunibes de participacdo popular,
essa questdo foi muito levantada como uma grande deficiéncia, duvidando-se de sua

gqualidade, em todos os setores de mobilizacéo.
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Também foram discutidas na area urbana do municipio, problemas com a
presenca excessiva de cloro nas aguas, como consequéncia de seu tratamento

precario, além das insuficiéncias de agua e presséao nos finais de semana.

Do conjunto de problemas levantados na area urbana, o Jardim Balneério Vale
do Tieté obteve destaque quanto a situacdo precdria de saneamento basico,
principalmente no que condiz aos eixos diretamente interligados, o abastecimento de
agua e o0 esgotamento sanitario. Devido a distancia significativa deste bairro em
relacdo a cidade e a ETA, comumente utilizam-se como opc¢ao alternativa, 0s pocos.
Contudo, como ndo ha rede de esgotos na regido parte-se para 0 uso de fossas
rudimentar, podendo o conteddo destas, estar contaminando o0s lencois d’agua

utilizados como fonte de abastecimento.

Na area rural, o problema de maior questionamento também ocorre em relagéo
a qualidade de agua para fins de abastecimento humano, pois tem sua origem em

pocos d’agua e minas, sem a realizacdo de um posterior tratamento.

Dessa forma, no geral pode-se constatar que houve uma forte queixa da
populacdo quanto ao desconhecimento sobre o tratamento de &gua, o excesso de
cloro e a presenca de areia nas aguas que chegam as residéncias (em alguns pontos
da cidade), além da auséncia de divulgacdo dos resultados das analises feitas pela

autarquia responsavel.

3.7.2 Levantamento técnico

Segundo o PDA e o levantamento técnico realizado, tanto o manancial
superficial e seus arredores quanto a ETA apresentam alguns problemas que devem

ser considerados e assim, encontram-se descritos a seguir.

As aguas do manancial Sao Luiz provindas da recarga superficial do lencol da
bacia, bem como pelo afloramento de aquifero que ocorre na &area séo tidas como de
excelente qualidade, devido sua procedéncia. Contudo, em visita técnica realizada no
manancial (FIGURA 3.7), podem-se constatar situacdes de risco a essa qualidade,

como as condicGes favoraveis de ocorréncia de eutrofizacdo®.

4 Eutrofizacdo: crescimento excessivo de plantas aquaticas, em niveis tais que sejam
considerados como causadores de interferéncias com 0s usos desejaveis do corpo d’agua,
tendo como principal fator de estimulo o excesso de nutrientes no corpo dagua (VON
SPERLING, 1996).
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Figura 3.7 Manancial S&o Luiz

Degradacao da agua captada no barramento Afloramento de algas presentes na agua
antes do sistema de bombeamento

Fonte: Ecosbio, 2015.

A Estacdo de Tratamento de Agua de Bariri caracteriza-se por ser de ciclo
completo, onde a as aguas passam pelos processos de coagulagdo, floculagéo,
decantacao, filtracdo, desinfecc¢éo, fluoracao e correcdo de pH. Mas, ha alguns anos
suspendeu-se a aplicacdo de produtos quimicos fundamentais para ocorrer 0 correto
processo de tratamento da agua bruta, aplicando-se apenas cloro e flior na agua
distribuida.

Além disso, a Estacéo encontra-se em condi¢8es insuficientes de conformidade
guanto a sua estrutura e operacgao, o que também pode vir a comprometer a qualidade
da agua fornecida para abastecimento.

O Plano Diretor de Agua (2014) apresentou a situacdo encontrada na ETA a
época da elaboracdo do Plano, com suas instalagfes pouco adequadas, da seguinte
forma: unidades de floculacdo em mau estado de conservagdo, desgastadas e mal
encaixadas; decantador de alta taxa com lonas apresenta seus suportes e lonas
deteriorados; nos filtros ha acimulo de lodo nas paredes, vazamento nas véalvulas de
descarga de agua de lavagem e vazamento nas comportas de isolamento; vertedores
de saida de agua filtrada dos modulos e a tampa da camara geral de agua filtrada se
apresentam corroidos e com forte presenca de ferrugem.

De acordo com o SAEMBA (www.saemba.gov.br), em abril de 2015 foi
realizada a limpeza completa da ETA, que consistiu na retirada de material

sedimentado, algas, lonas e chicanas avariadas, além de lavagem das paredes dos
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tanques de floculadores e decantadores com jateamento de &gua e hipoclorito de
sadio.

Na visita técnica realizada recentemente (julho de 2015), pode-se notar que
houve alteragbes quando comparado aos relatos do PDA, uma vez que desde 0 inicio
da operagédo da Estacédo nunca houvera ocorrido nenhum processo intenso de limpeza
como o realizado, mas mesmo ap6s a limpeza, a ETA ainda apresenta muitas

deficiéncias em sua estrutura e operagdo, sendo de extrema importancia a reforma
para seu correto funcionamento.

Figura 3.8 Deficiéncias constatadas na Estacdo de Tratamento de Agua

Aplicador de produtos quimicos desativado Vertedor de saida de agua filtrada com
ferrugem

Vazamento de agua continuo de uma das Decantadores da ETA em operacéo
véalvulas de descarga

Legenda: ETA: Estacdo de Tratamento de Agua.
Fonte: Ecosbio, 2015.
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Quanto as perdas e/ou desperdicio de &gua nos sistemas, no ano de 2014
foram em torno de 49,5%, subtraindo o consumo de agua pela sua producao (PDA,
2014). Estas ocorreram por meio da captacdo superficial, captacdo subterranea,
sistema de tratamento/reservacdo e distribuicdo. Desse modo, fica evidente a
necessidade de melhoria do abastecimento publico, seja com reformas na estrutura da

estacao, adequacédo da operacdo ou mesmo com capacitacao técnica dos operadores.

O municipio localiza-se em posicao privilegiada em relacdo aos mananciais
subsuperficiais, diferentemente da relacdo dos superficiais, que apresentam baixa
disponibilidade. Tanto que, apenas o Cérrego da Lagoa, formado pelas nascentes do
Manancial Sao Luiz, é utilizado para abastecimento publico do municipio. E, em caso
especifico, a substituicdo da captagdo superficial, se necesséria, € possivel com a
perfuragdo de um novo poco no municipio, que deve explorar o aquifero
Botucatu/Piramboia com vazéo esperada de 250 a 400ms3/h (PDA, 2014).

Areas decretadas como contaminadas e reabilitadas

De acordo com a Ultima relacdo de Areas Contaminadas e Reabilitadas
elaborada pela Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo - CETESB, de

dezembro de 2013, o municipio de Bariri possui duas areas listadas nesta relacao.

As duas éareas referem-se a postos combustiveis, uma refere-se ao Posto
Santa Rosa de Bariri LTDA, localizada na Avenida Expressa Sul s/n, Lagoa Messias,
classificada como contaminada sob investigacdo (ACI), que se define como area onde
foram constatadas por meio de investigacdo confirmatéria concentracdes de
contaminantes que colocam, ou podem colocar, em riscos 0s bens a proteger. A outra
area refere-se ao Posto Sdo Cristévao de Bariri LTDA, localizada na Avenida 15 de
novembro de 1895, Centro, classifica-se como contaminada com risco confirmado
(ACRI), que se define por area onde foi constatada por meio de investigacao
detalhada e avaliacdo de risco, contaminacdo no solo ou em aguas subterraneas, a
existéncia de risco a saude ou a vida humana, ecoldgico ou onde foram ultrapassados

0s padrdes legais aplicaveis.

No Plano Diretor de Aguas, a fim de se verificar se os pocos utilizados para
abastecimento de &gua seriam afetados pela contaminacdo das areas, foram
determinados raios de 500m a partir dos postos citados, com base na Resolucao
SES/SERHS/SMA n° 03, de 21 de junho de 2006, DAEE.
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A Figura 3.9 apresenta a sobreposicdo de raios sobre as areas de interesse,
demonstrando que o P1 se encontra dentro do raio de 500m do Posto S&o Cristovao.
Devido este poco nao dispor de informacdes completas, foi indicado o seu adequado
tamponado, a fim de evitar comunicagdo entre aquiferos e eventual aprofundamento

da pluma de contaminagéo.

Figura 3.9 Identificacdo das areas contaminadas no municipio de Bariri

Googleea

Fonte: CETESB (2012) e SAEMBA (2013).

Além disso, o P6 (Nova Bariri) também se encontra no limite do raio do Posto
Sao Cristévao, mas a ultima andlise de agua ndo demonstrou qualquer contaminacao,

sendo entdo, indicadas andlises para 0 acompanhamento de possiveis alteracées.

Em relagcdo a area adjunta ao Posto Santa Rosa, nenhum poco encontra-se em
seu raio, sendo os mais proximos os pocos P4 e P5 (Santa Helena e Sete de
Setembro, respectivamente). Como recomendacéo, o PDA indica coleta e analise de
agua semestral para o0s parametros relacionados aos combustiveis e seus
subprodutos, bem como o acompanhamento da recuperagdo da area e das medidas
impostas pela CETESB.
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4 INFRAESTRUTURA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

4.1 Analise do Plano Diretor

O municipio ndo possui Plano Diretor especifico para esgotamento sanitario e
as legisla¢cdes municipais que fazem referéncia a tal eixo, referem-se ao Plano Diretor
do municipio, considerando principalmente a ampliagdo da rede coletora e

universalizacdo do acesso, que se encontram no Capitulo 2 — Instrumentos Legais.

4.2 Descricado do sistema de esgotamento sanitario atual

A rede de esgotamento sanitario é formada por troncos, interceptores e
emissarios, possuindo um total de 12.538 ligacbes de esgoto, de forma a atender

100% dos estabelecimentos municipais, ha area urbana.

A Estagdo de Tratamento de Esgoto — ETE - possui trés lagoas (FIGURA 4.1),
sendo uma anaerébia e duas facultativas, com capacidade de tratar 100% do esgoto
coletado, eficiéncia de 92%, e possui como corpo receptor os Corregos do Godinho e
0 Cérrego Ribeirdo do Sapé (ANA, 2010).

Figura 4.1 Estacdo de Tratamento de Esgoto de Bariri.

Entrada da ETE Lagoa anaerébia
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Legenda: ETE: Estacédo de Tratamento de Esgoto.
Fonte: Ecosbio, 2015.

Ja a area rural do municipio de Bariri ndo possui rede coletora, tampouco
tratamento de esgoto sanitario pela concessiondria SAEMBA, sendo utilizadas
instalagBes sanitarias do tipo fossas sépticas, que abrangem aproximadamente 3,7% e
fossa rudimentar, 3,1%

As fossas sépticas sao unidades primarias de tratamento em recipientes
construidos ou instalados nos locais para manter durante determinado periodo o
esgoto, onde séo feitas a separacgédo e transformacédo bioquimica da matéria sélida em
compostos mais simples e menos poluentes. Constitui-se por um tanque enterrado no
solo, onde ocorre a retencdo da fase solida e a parte liquida segue para um processo

de purificagcéo para ser diluida e absorvida pelo solo.

Esse sistema de tratamento é de fundamental importancia, principalmente em
moradias com maior dificuldade de acesso, como na &rea rural, pois melhora as
condi¢cbes de higiene das populagdes, de modo a evitar doengas, verminoses e
endemias; além do baixo risco de contaminagao dos corpos d’agua e solo.

Com relacdo as fossas rudimentares ou negras, sdo simples buracos sem
adequacao e cuidados em relagdo aos agentes contaminantes presentes no esgoto.
Opostas as fossas sépticas, apresentam grandes riscos de contaminacgdo, seja das

aguas ou do solo.
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4.2.1 Estacado de Tratamento de Esgoto — ETE

A Estacdo de Tratamento de Esgoto de Bariri € constituida por um sistema de
lagoas de estabilizagdo, sendo uma lagoa anaerébia combinada a duas lagoas
facultativas paralelas. A combinacdo destas lagoas também é conhecida como
sistema australiano e constitui-se de uma alternativa apropriada para o tratamento de
esgotos domésticos em paises tropicais, devido a suas condicBes climaticas
(CHERNICHARO, 2007).

As lagoas anaerbbias apresentam-se em dimensfes menores e mais
profundas, onde a fotossintese praticamente n&o ocorre, predominando a condi¢ao
anaerobia (auséncia de oxigénio) na lagoa. Enquanto as lagoas facultativas requerem
uma 4area maior e sdo mais rasas, por depender de energia solar para fotossintese e
assim, terem condicdes de estabilizar a matéria organica tanto na presenga quanto na

auséncia de oxigénio.

A Figura a seguir mostra um esquema simplificado do sistema australiano, que
tem por objetivo a reducdo da carga orgéanica, de soélidos e de carga bacteriana,
visando obtencao de adequada diluicdo dos esgotos no corpo receptor.

Figura 4.2 Esquema simplificado de lagoa anaerdbia seguida de facultativa

LAGOA ANAEROBIA - LAGOA FACULTATIVA

CORPO
» -.v,' RECEPTOR
I &
A
m AREIA m LAGOA ANAEROBIA LAGOA FACULTATIVA '
—-ﬁ == A_\& >,
V

V
aso

fase 4
shda s8cs

Fonte: Adaptado de von Sperling, 1996.

Assim, na ETE de Bariri utilizam-se trés lagoas, sendo uma anaerébia e duas
facultativas paralelas, localizadas na Fazenda Mil Algueires — Zona rural. A lagoa
anaerobia possui capacidade de armazenamento de 28 milhSes de litros, dimensdes
65,00m x 125,00m e profundidade da lamina d’agua de 4,0m, como o0 esquema
representado na Figura 4.3.
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Figura 4.3 Esquema da lagoa anaerdbia na Estacdo de Tratamento de Esgoto
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LAGOA ANAEROBIA
IMPLANTACAO SEM ESCALA

Fonte: Prefeitura Municipal de Bariri, 2005.

J4, as lagoas facultativas funcionam em paralelo (50% da vazao para cada)
com capacidades de 75 milhdes de litros e 60 milhdes de litros, cada lagoa. A Figura
seguinte apresenta o esquema com dimensfes de 105,00m x 325,00m, profundidade

da lamina d’agua de 2,0m.

Figura 4.4 Esquema de duas lagoas facultativas na Estacdo de Tratamento de Esgoto

32500 m

5,00
[crista

linha d’agua

linha do fundo da lagoa

entrada 10500 m
do esgoto !

3000m 2000 m 2000 m 30,00 m

LAGOA FACULTATIVA
IMPLANTAGCAO SEM ESCALA,

Fonte: Prefeitura Municipal de Bariri, 2005.

As dimensbes das lagoas, bem como os esquemas foram obtidas nos

referencias municipais intitulados: “Memorial Descritivo do Sistema de Tratamento de
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Esgoto por Lagoas de Estabilizacdo” e “Projeto Basico da Estacdo Elevatoria de

Esgoto”, com data base no inicio de 2005.

Tais projetos foram desenvolvidos para atender 100% da populacdo de Bariri,
considerando a populacdo atendida da época em que foi elaborado de 28.700
habitantes, e com horizonte de projeto de 20 anos, calculou-se uma demanda

demografica no ano de 2025 de 42.700 pessoas.

4.3 Informacgdes sobre o corpo receptor

Segundo o Memorial Descritivo da ETE, o esgoto tratado é lan¢cado no Ribeirdo
do Sapé, a jusante da captagdo de agua para abastecimento publico, visando atender
ao Artigo 11 do Regulamento da Lei n°® 997/76 aprovado pelo Decreto Estadual n®
8.468/76.

O Ribeiréo do Sapé € afluente MD do Rio Tieté, localizado nas coordenadas
UTM 7.556,25N; 730,30E, considerado pelo Decreto 91, como corpo receptor Classe
2, ou seja, Oxigénio Dissolvido> 5 mg/L; pH entre 5 e 9; Demanda Bioquimica de

Oxigénio até 5 mg/L; e coliformes fecais até 1000 NPM/100mL.

Apresentou-se ainda no Memorial, que o estudo de autodepurag¢do do corpo
receptor Ribeirdo do Sapé, no ponto de langcamento, apresenta uma capacidade de
autodepuracao superior a capacidade de degeneragéo dos esgotos, o qual considerou

a vazao minima do rio = 0,3215m3/s e a vazao média de esgoto = 0,091m3/s.

De acordo com o relatério analitico referente ao més de agosto e setembro de
2014, realizado por empresa terceirizada Rinen Chemical Group, sdo realizadas
analises de quatro pontos amostrais: entrada da lagoa 1, entrada da lagoa 2, entrada

da lagoa 3 e saida da lagoa 3, como apresenta a Figura 4.5.

ECOS o8

Projetos Agroindustriais @ Ambientais



PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO BARIRI - SP

Figura 4.5 Pontos de coleta de amostra para andlise

Ponte 1 Lagoal

ﬁ epenuj

Ponto 2 Lagoa 2

/‘ Lagoa 3 Ponto 3

/
l%botat(nio
Ponto 4 [
<ERES: -
e - o
iy SR o T N R
—— = ‘%_" = I =

Fonte: Relatério analitico Rinen Chemical Group, 2014.

O relatério conclui que o sistema de tratamento de esgoto instalado, tido como

sistema australiano, satisfaz todos os parédmetros analiticos pertinentes a legislacdo

vigente - Decreto Estadual 8468/76:

ECOS

Art. 18 - Os efluentes de qualquer fonte poluidora somente poderao
ser lancados, direta ou indiretamente, nas colec6es de agua, desde
gue obedegcam as seguintes condi¢cdes:

| - pH entre 5,0 (cinco inteiros), e 9,0 (nove inteiros);
Il - temperatura inferior a 40°C (quarenta graus Celsius);

[l - materiais sedimentaveis até 1,0 ml/l (um mililitro por litro) em teste
de uma hora em "cone imhoff";

IV - substancias soluveis em hexana até 100 mg/l (cem miligramas
por litro);

V - DBO 5 dias, 20°C no maximo de 60 mg/l (sessenta miligramas por
litro).

Este limite somente podera ser ultrapassado no caso de efluente de
sistema de tratamento de aguas residudrias que reduza a carga
poluidora em termos de DBO 5 dias, 20°C do despejo em no minimo
80% (oitenta por cento);

VI - concentragfes maximas dos seguintes parametros:

a) Arsénico - 0,2 mg/l (dois décimos de miligrama por litro);
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b) Bario - 5,0 mg/l (cinco miligramas por litro);

¢) Boro - 5,0 mg/l (cinco miligramas por litro);

d) Cadmio - 0,2 mg/1 (dois décimos de miligrama por litro);

e) Chumbo - 0,5 mg/l (cinco décimos de miligrama por litro);

f) Cianeto - 0,2 mg/l; (dois décimos de miligrama por litro);

g) Cobre - 1,0 mg/l (um miligrama por litro);

h) Cromo hexavalente - 0,1 mg/l (um décimo de miligrama por litro);

i) Cromo total - 5,0 mg/l (cinco miligramas por litro);

Além disso, a autarquia responsavel pelo esgotamento sanitario do municipio
passou a realizar, desde o fim de 2014, o acompanhamento do processo de

tratamento de esgoto com analises periddicas na ETE.

4.4 Estrutura de geracdo de esgoto e capacidade do sistema

Com 137,92km de extensdo de rede coletora de esgotos e quantidade de
economias ativas de esgoto para o ano de 2014 de 12.562, sendo 11.884 as ativas
residenciais, 0 volume de esgoto coletado e tratado no municipio de Bariri é de
1.581.570m3/ano.

O sistema de tratamento, constituido por lagoas de estabilizagdo, possui
capacidade de vazao afluente maxima de 9.821m3/dia (Memorial Descritivo da ETE,
2005), constatando-se a capacidade do sistema diante a vazdo de esgoto gerada no

municipio.

4.5 Informac@es sobre o prestador de servico

Os servigos prestados pelo SAEMBA acabam por envolver tanto as partes
administrativas e financeiras, quanto os trabalhos mais especificos relativos a agua e

esgoto, como é apresentado no organograma operacional na Figura seguir.
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Figura 4.6 Organograma operacional do Servico de Agua e Esgoto do Municipio de
Bariri - SAEMBA
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Encarregado do

Encarregado do
Servigo Esgoto

Setor de Langadoria e Servico Agua

Divida Ativa

Setor de Compras e
Almoxarifado

Fonte: SAEMBA, 2015.

Em relacdo ao corpo funcional da autarquia, existe um total de 62 funcionarios,
sendo que no Quadro a seguir apresentam-se 0s quantitativos de cada cargo e/ou

fungéo.

Quadro 4.1 Corpo funcional do Servico de Agua e Esgoto do Municipio de Bariri

Cargo/Funcao Numero de servidores

Agente administrativo 03
Assessor Juridico Assistente 01
Auxiliar de manutencao 11
Chefe do setor de Contabilidade/Pessoal 01
Chefe do setor de Capt. e Trat. de Agua 01
Chefe do setor de Compras 01
Chefe do setor de Mat. e Transp. 01
Chefe do setor de Lang. Div. Ativa 01
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Cargo/Funcéo NUmero de servidores

Chefe de Obras e Manutencdo Rede 01
Diretor Adjunto Administrativo/Financeiro 01
Diretor Adjunto Técnico 01
Diretor Superintendente 01
Encanador 06
Encarregado do Servico de Agua 01
Encarregado do Servico de Esgoto 01
Leiturista 05
Motorista 03
Oficial administrativo 01
Operador de bomba d’agua 05
Operador de ETA 07
Operador de ETE 03
Operador de maquinas 02
Técnico administrativo 01
Vigilante 03

TOTAL 62

4.6 Receitas operacionais e despesas de custeio e investimento

De acordo com 0 SAEMBA, referente ao ano de 2014, teve-se R$1.408.805,68
de receita operacional direta de esgoto. A arrecadacdo total da autarquia para o
mesmo ano foi de R$5.008.267,21.

Em relacdo as despesas, apresentou um total de R$5.077.342,63, englobando
pessoal proprio, produtos quimicos, energia elétrica, servigos de terceiros entre outros,
tanto referente ao esgotamento sanitario quanto ao abastecimento de agua, que séo
cobrados juntos na tarifas. O total de investimentos realizados pela autarquia, de modo
geral, contabiliza uma quantia de R$311.525,48.
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4.7 Principais apontamentos
4.7.1 Levantamento da participacao popular

Conforme relatos da populacdo urbana existem casos em que
estabelecimentos comerciais e industriais lancam seus efluentes - com presenca de
compostos inadequados — diretamente nos cArregos que passam pelo municipio, sem
qualquer tipo de tratamento. Além da presenca de esgotamento a céu aberto em
algumas localidades, como no Jardim Balneario Vale do Tieté, que consequentemente
causam além da aparéncia desagradavel e da emanacdo de maus odores, inimeros

problemas, expondo a fragilidade da saude populacional.

Outro problema evidenciado foi 0 escoamento das aguas pluviais junto a rede
coletora de esgoto, ocorrendo nas épocas chuvosas o vazamento dessas aguas
devido ao entupimento das redes ou mesmo por ultrapassar seus limites de

capacidade, dando sequéncia ao problema adicional da proliferacdo de insetos.

Contudo, a observacdo mais recorrente foi a presenca de desagradavel odor
por quase toda area urbana, acreditando-se que seja proveniente das lagoas de

tratamento de esgoto, uma vez que ocorre desde a sua instalacao.

Na area rural, ha a instalacdo de poucas fossas sépticas, sendo em sua
maioria utilizado fossas rudimentares. Existe ainda em algumas propriedades a
dificuldade na construcdo destas fossas, devido ao tipo de solo prevalecente,
direcionando entdo, o esgoto produzido para 0s cOrregos que se encontram mais
proximo. Isto se constitui em um problema, pois na beira dos co6rregos geralmente

existem cultivos e hortas, podendo ocasionar a sua contaminagao.

4.7.2 Levantamento técnico

Em visita técnica, apurou-se a necessidade de medidas de manutencdo das
lagoas, especialmente da primeira, pois ha deficiéncia no sistema de gradeamento,
podendo ser sanada com manuten¢do periddica. Além disso, os residuos gerados na

atividade de tratamento de esgotos devem ter destinagdo ambientalmente adequada.

Alguns estudos afirmam que a escuma que se acumula na superficie da lagoa
ndo precisa ser removida frequentemente, uma vez que sua presenca colabora para
manutencédo das condi¢cfes anaerdbias. Contudo, quando em excesso pode agravar o

odor ou proliferacdo de mosquitos.
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Figura 4.7 Deficiéncias constatadas na ETE - lagoa anaerobia

Lagoa anaerébia com acumulo de escuma Residuos retirados da lagoa

na superficie

Gradeamento desencaixado Material retirado do gradeamento

Fonte: Ecosbio, 2015.

A fim de resolver o impasse quanto ao descarte dos residuos soélidos retirados
da lagoa, a autarquia responsavel pelo esgotamento sanitario — SAEMBA — contratou,
em janeiro de 2015, a empresa Keller Saneamento e Ecologia LTDA para caracterizar
os residuos segundo as Normas ABNT NBR 10.004 — Classificacdo de Residuos; e
realizacdo de andlises do extrato lixiviado - NBR 10.005 e do extrato solubilizado -
NBR 10.006. Com tais informa¢Bes, a autarquia pretende obter o Certificado de
Movimentacao de Residuos (CADRI), um documento que aprova o encaminhamento
de residuos de interesse ambiental a locais de reprocessamento, armazenamento,
tratamento ou disposicao final, licenciados ou autorizados pela CETESB.

O sistema de lagoas utilizado na ETE de Bariri, como todo sistema semelhante,

apresenta vantagens e desvantagens, sendo observado que a maior causa de
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preocupacdo, desde o planejamento, ja ocorre devido a possibilidade de liberacao de
maus odores, devendo o sistema normalmente estar localizado onde é possivel haver

um grande afastamento das residéncias.

Dessa forma, a localizacdo da ETE pode ser um fator relevante, contudo
considera-se 0 cheiro caracteristico do tipo de sistema, devido a liberacdo de gases
amonia e metano, liberados no processo de tratamento, bem como a liberacdo de gas
sulfidrico (responsavel por odores mais fétidos) quando da ocorréncia de problemas

operacionais.
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5 SISTEMA DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

5.1 Analise do Plano Municipal de Gestédo Integrada de Residuos Sélidos

No ano de 2014, o municipio elaborou seu Plano Municipal de Gestao
Integrada de Residuos Sdélidos - PMGIRS, com o diagndstico apresentando varias
acles que estdo sendo desenvolvidas pelo municipio a fim de que os residuos tenham
uma disposicdo adequada. Para um melhor desempenho nesta area, as principais
recomendacdes foram a implantacdo de aterro proprio no municipio e que a Prefeitura
assuma a operacdo das atividades de gerenciamento dos residuos, visando a

diminui¢cdo nos custos.

5.2 Classificacdo dos Residuos Sélidos

A Associacdo Brasileira de Normas Técnicas - ABNT NBR 10.004/2004
substitui a NBR 10.004/1987, as quais definem os residuos sélidos e os classificam
guanto a sua periculosidade. Assim, os residuos solidos sao definidos como:

Residuos nos estados sélido e semi-sélido, que resultam de
atividades de origem industrial, doméstica, hospitalar, comercial,
agricola, de servicos e varricdo. Ficam incluidos nesta definicdo os
lodos provenientes de sistemas de tratamento de agua, aqueles
gerados em equipamentos e instalagcfes de controle de poluicdo, bem
como determinados liquidos cujas particularidades tornem inviavel o
seu langamento em rede publica de esgoto ou corpos de agua, ou
exijam para isso solugfes técnicas e economicamente inviaveis em
face & melhor tecnologia disponivel.

A classificacdo envolve a identificacdo do processo ou atividade que Ihes deu
origem, de seus constituintes e caracteristicas quanto ao risco a saude publica e ao

meio ambiente. Apresentando-se da seguinte forma:
¢ Quanto a natureza fisica:
o Secos: materiais reciclaveis, como metais, papéis, plasticos etc.

o Umidos: residuos organicos e rejeitos, como restos de comida,

residuos de banheiros e cascas de alimentos.

¢ Quanto a composi¢ao quimica:

o Orgéanicos: residuos que possuem origem vegetal ou animal.
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o Inorgéanicos: materiais que ndo possuem origem biolégica.

e Quanto aos riscos potenciais ao meio ambiente:

o Classe | — Perigosos: em funcdo de suas propriedades fisicas,
gquimicas ou infectocontagiosas podem apresentar riscos a saude
publica, provocando mortalidade, incidéncia de doencas ou acentuando
seus indices; ou riscos a qualidade ambiental; ou ainda caracteristicas
de inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxicidade ou

patogenicidade.

o Classe Il A — Nao perigosos e Nao inertes: aqueles que nao se
enquadram nas Classes | ou Il B, podendo apresentar propriedades de
biodegradabilidade, combustibilidade ou solubilidade em agua.

o Classe Il B — Nao perigosos e Inertes: quaisquer residuos que,
gquando amostrados de uma forma representativa, segundo a ABNT
NBR 10.007, e submetidos a um contato dindmico e estatico com agua
destilada e deionizada, a temperatura ambiente, conforme ABNT NBR
10.006, nao tiverem nenhum de seus constituintes solubilizados a
concentracdes superiores aos padrées de potabilidade de agua,

excetuando-se aspecto, cor, turbidez, dureza e sabor.

¢ Quanto a origem:

O principal componente para a caracterizagdo dos residuos sélidos € a sua
origem, podendo o lixo, ser agrupado em diferentes classes de acordo com 0s seus
respectivos tipos. Nesta constante, estdo elencadas abaixo as classificacbes dos

residuos quanto a origem, de acordo com a Lei n°® 12.305/2010, Art. 13, inciso I:

a) residuos domiciliares: os originarios de atividades domésticas em
residéncias urbanas;

b) residuos de limpeza urbana: os originarios da varricdo, limpeza de
logradouros e vias publicas e outros servigos de limpeza urbana;

¢) residuos solidos urbanos: os englobados nas alineas “a” e “b”;

d) residuos de estabelecimentos comerciais e prestadores de
servigos: 0os gerados nessas atividades, excetuados os referidos nas
alineas “b”, “e”, “g”, “h” e “j";

e) residuos dos servicos publicos de saneamento basico: os gerados
nessas atividades, excetuados os referidos na alinea “c”;

f) residuos industriais: os gerados nos processos produtivos e
instalacdes industriais;
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g) residuos de servicos de salide: os gerados nos servigos de salde,
conforme definido em regulamento ou em normas estabelecidas
pelos 6rgdos do Sisnama e do SNVS;

h) residuos da construgdo civil: os gerados nas construcdes,
reformas, reparos e demoligGes de obrasde construgéo civil, incluidos
os resultantes da preparacdo e escavacao de terrenos para obras
civis;

i) residuos agrossilvopastoris: 0s gerados nas atividades
agropecuarias e silviculturais, incluidos osrelacionados a insumos
utilizados nessas atividades;

j) residuos de servigos de transportes: os originarios de portos,
aeroportos, terminais alfandegérios,rodovidrios e ferroviarios e
passagens de fronteira;

k) residuos de mineracdo: os gerados na atividade de pesquisa,
extracao ou beneficiamento de minérios.

5.3 Caracterizacéo e gestéo dos residuos sélidos no municipio de Bariri
5.3.1 Residuos Solidos Urbanos

A caracterizacdo dos Residuos Sdlidos Urbanos (RSU) tem valor fundamental
para fins de gerenciamento, pois permite estimar a quantidade de material
potencialmente reciclavel, bem como a quantidade de materiais organicos que podem
ser encaminhados a compostagem ou digestao anaerdbia e os rejeitos, que deverao

ser encaminhados para disposi¢cdo adequada.

Estes residuos sao provenientes de residéncias, servicos de limpeza publica e

de alguns estabelecimentos comerciais, apresentando as seguintes caracteristicas:

e Domiciliar: residuos gerados das atividades diarias nas residéncias,
constituidos por aproximadamente 50 a 60% de material organico, como restos
de comida e cascas de alimentos. O restante é composto por embalagens em
geral, jornais, garrafas, vidros, papel higiénico e outros materiais.

e Comerciais e prestadores de servi¢os: os residuos variam de acordo com as
atividades dos estabelecimentos.

e Publico: provenientes dos servicos de limpeza de feira livre e de limpeza
urbana, caracterizados pela varricdo de vias publicas, limpeza de bueiros,
galerias, corregos e terrenos, além de restos de podas de arvores e corpos de

animais.

Segundo o PMGIRS, a taxa de geracdo de residuo por habitante no municipio
de Bariri € de 0,644 kg/hab/dia.A andlise da composi¢do gravimétrica dos residuos

gerados em um municipio contribui de maneira positiva para a eficacia no
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gerenciamento de residuos solidos, uma vez que, conhecida a caracterizacdo deste
material é possivel perceber a melhor forma de coleta, tratamento e disposicao final.

A composicdo gravimétrica traduz o percentual de cada componente em
relagéo ao peso total da amostra de residuo, como pode ser visualizado na Figura 5.1.
A andlise foi realizada com base em estudos nacionais e federais, compilados em

indices determinados pelo CEMPRE — Compromisso Empresarial para Reciclagem.

Figura 5.1 Composigao gravimétrica dos residuos de Bariri

Composi¢ao Gravimetrica dos RSU - Fracao
reciclavel

4%

H Papel

M Plastico

= Vidro

H Metal

B Matéria Organica

M Rejeitos e materias ndo misciveis

Legenda: RSU: Residuos Sélidos Urbanos.
Fonte: PMGIRS, 2014.

Deste modo, observa-se que a maior parte dos residuos gerados séao
reciclaveis (75%). Aproximadamente, um quarto sdo oriundos de atividades diarias,
sendo estes, os residuos provenientes de restos alimentares (21%) e uma pequena

parcela de rejeito (4%).

Todo processo de gerenciamento dos RSU, desde a coleta até a destinacdo
final, € de responsabilidade da Prefeitura Municipal, que terceiriza 0s servicos a
empresas licenciadas para execucao de tais atividades. O detalhamento dos objetos
contratuais estdo no transcorrer do texto, sendo que, todas as informac¢des foram
adquiridas junto a atual gestéo.
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Servi¢cos de coleta e transporte

A prestacdo destes servigos ocorre desde 2009, de acordo com o contrato da
Prefeitura e a empresa MAZO & GIACON LTDA — EPP, localizada a Rua Geraldo
Oréfice, n° 10, no Bairro Jardim Nova Bariri, na cidade de Bariri/SP, sendo
responsavel pela prestacdo de servicos de coleta e transporte de residuos sélidos
domiciliares e comerciais, consistindo na remocao de todo e qualquer residuo ou

detrito depositado nas vias e logradouros publicos, com valor anual R$ 1.013.980,00.

De acordo com o Memorial Descritivo, a prestacdo de servigos de coleta de
residuos sélidos é realizada em horario comercial. Para tanto, o perimetro urbano foi
dividido em quatro setores, sendo a coleta realizada diariamente das 06h00 até as
14h00 (exceto nos domingos e feriados), pois o horario de funcionamento do aterro é
de segunda a sexta-feira, das 07h00 as 17h00 e aos sabados, das 07h00 as 13h00.

Diariamente, utilizam-se no minimo quatro caminhfes equipados com
carroceria de cagambas coletoras e compactadores para lixo domiciliar, sendo um

para cada setor, estabelecidos pela Prefeitura, conforme descri¢gdo a seguir.

Quadro 5.1 Bairros que cada setor de coleta abrange

Setor Bairros

Jardim Paulista, Jardim Santa Lucia, Jardim Nova Bariri, Jardim Panorama,
01 Jardim Paraiso, Vila Santa Terezinha, Parte do Centro, Jardim Bela Vista,

Jardim Maravilha, Jardim Umuarama e Jardim Beltrame.

Jardim Esplanada, Jardim Industrial, Jardim Industrial Il, Jardim Alvorada,

Bairro do Livramento, Polo Industrial, Conjunto Habitacional Maguim Villas,

02
Jardim S&o Francisco, Parte do Centro, Jardim Yang, Jardim Maria Luiza,
Residencial Cidade Jardim e Vila Maria.
Vila Conceicdo, Vila Americana, Jardim América, Jardim Esperanca |, Vila
03 Séo José, Vila Santa Helena, Vila Santa Inés, Jardim S&o Marcos, Nucleo
Habitacional | e Jardim Balneario Vale do Tiete.
Jardim Santa Rosa, Jardim Santa Clara, Jardim Domingos Aquilante,
04 Conjunto Habitacional Osério Oréfice, Jardim Brasil 500, Nucleo I, Jardim

Iguatemy, Vila Annida de Angelis Oféfice e Parque Vale do Tiete.

ECOS 80

Projetos Agroindustriais € Ambientais



PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO BARIRI - SP

Na area rural ndo ha servico de coleta e remocgdo de residuos sélidos
domiciliares, apenas nos loteamentos Vale do Tieté e Verde Rio, que ocorrem da

mesma forma que na &rea urbana.

Disposicao final

Os residuos coletados séo transportados para uma area de transbordo -
localizada nas seguintes coordenadas UTM 731.156,94 E; 7.563.470,34 S, no
municipio de Bariri (FIGURA 5.2) - e posteriormente dispostos, operado pela empresa
CGR Guatapara.

Figura 5.2 Area de transbordo localizada no municipio de Bariri

Fonte: Ecosbio, 2015.

A empresa localiza-se a Rodovia Deputado Cunha Bueno, SP 253, Km 183,
Zona Rural, CEP: 14.115-000, na cidade de Guatapard/SP. Ela é a responsavel pela
prestacdo de servicos de transporte, recepcao e disposicao final dos residuos gerados
pelo Municipio de Bariri em aterro sanitario e industrial, devidamente licenciada pela
Secretaria do Estado do Meio Ambiente e pela Companhia de Tecnologia e
Saneamento Ambiental (CETESB), com R$ 136,49 por tonelada. Representando um
custo anual de aproximadamente R$ 1.149.920,00.

5.3.2 Residuos de Servi¢os de Saude

Segundo a Resolucdo RDC n.° 306/04 da ANVISA e a Resolu¢cdo RDC n.°

358/05 do CONAMA, os residuos de servicos de saude sédo aqueles provenientes de
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atividades relacionados com o atendimento a saude humana ou animal; laboratérios
analiticos de produtos para saude; necrotérios, funerarias e servicos onde se realizem
atividades de embalsamento; servicos de medicina legal; drogarias e farmacias
inclusive as de manipulacdo; estabelecimentos de ensino e pesquisa na area da

saude; centros e controle de zoonoses, dentre diversos outros.

Os residuos dos servicos de saude (RSS) podem ser classificados em cinco

grupos (A, B, C, D e E), segundo os riscos potenciais ao meio ambiente e a saude

publica, conforme elucidado no Quadro 5.2.

Quadro 5.2 Classificagdo dos Residuos dos Servi¢os de Saude conforme os riscos

potenciais, de acordo com a Resolucdo CONAMA n° 358/2005

Grupo A

(Residuos com a
possivel presenca de
agentes biolégicos que,
por suas caracteristicas
de maior viruléncia ou
concentracdo, podem
apresentar risco de

infeccao)

Grupo B

(Quimicos)

Grupo C

(Rejeitos radioativos)

Grupo D

(Residuos comuns)
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A1l: culturas e estoques de microrganismos; residuos resultantes
da atencdo a saude de individuos ou animais, com suspeita ou
certeza de contaminacéo bioldgica, entre outros.

A2: carcacas, pecas anatbmicas, visceras e outros residuos

provenientes de animais.

A3: pecas anatdbmicas do ser humano; produto de fecundagéo

sem sinais vitais etc.

A4: kits de linhas arteriais, endovenosas e dialisadores; pecas
anatbmicas provenientes de procedimentos cirdrgicos, estudos
entre outros.

A5: 6rgdos, tecidos, fluidos organicos, materiais perfurocortantes
ou escarificantes e demais materiais.

Residuos contendo substancias quimicas que podem apresentar
riscos a saude publica ou privada ao meio ambiente, dependendo
de suas caracteristicas de

inflamabilidade, corrosividade,

reatividade e toxicidade.

Quaisquer materiais resultantes de atividades humanas que
contenham radionuclideos com quantidades superiores aos
limites de eliminagdo especificados nas normas da Comisséo
Nacional de Energia Nuclear — CNEN e para o0s quais a

reutilizacdo é imprépria ou nao prevista.

Residuos que ndo apresentem risco biolégico, quimico ou
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radiolégico a saude ou ao meio ambiente, podendo ser

equiparados aos residuos domiciliares.

Materiais perfurocortantes ou escarificantes; tubos capilares;

Grupo E . . A p . p .
micropipetas; laminas e laminulas; espatulas; e todos os

Perfurocortantes o . - .
( ) utensilios de vidro quebrados no laboratério e outros similares.

Fonte: CONAMA, 2005.

Os servicos de coleta, transporte e destinacdo final de todos os RSS,
produzidos no municipio de Bariri é realizado pela empresa Cheiro Verde Comércio de
Material Reciclavel Ambiental LTDA — EPP, localizada na Rua Rui Barbosa, n°® 723,
CEP: 18.960-000, na cidade de Bernardino de Campos/SP. O valor do contrato anual
da empresa é no valor de R$ 72.000.

A quantidade média estimada de RSS a ser coletada, transportada, tratada e

7

finalmente disposta é de 1.200 quilos por més, sempre com a utlizacdo de
equipamentos adequados e licenciados junto a CETESB. As coletas ocorrem
semanalmente, apenas para geradores publicos, com os residuos acondicionados em
sacos plasticos apropriados e disponibilizados para coleta no local designado pela

Prefeitura.

5.3.3 Residuos industriais

Caracterizados por serem residuos mais homogéneos e com composi¢do mais
bem definida, uma vez que séo os resultantes dos processos existentes nas inddstrias.

A Resolugdo CONAMA n°313/2002, que dispde sobre o Inventario Nacional de

Residuos Sdlidos Industriais, os define no Art. 2° como:

| — residuo sélido industrial: é todo o residuo que resulte de atividades
industriais e que se encontre nos estados sdlido, semi-sélidos,
gasoso — quando contido, e liquido — cujas particularidades tornem
invidvel o seu lancamento na rede publica de esgoto ou em corpos
d’agua, ou exijam para isso solu¢des técnica ou economicamente
invidveis em face da melhor tecnologia disponivel. Ficam incluidos
nesta definicdo os lodos provenientes de sistemas de tratamento de
agua e aqueles gerados em equipamentos e instalagGes de controle
de poluigéo.

Esse tipo de residuo necessita de um tratamento adequado e especial pelo seu
potencial poluidor. Adota-se a NBR 10.004 da ABNT (ABNT, 2004) para classificar os
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residuos industriais: Classe | (Perigosos), Classe Il (Nao perigosos), Classe Il A (Nao
perigosos - ndo inertes) e Classe Il B (Nao perigosos - inertes).

Devido ao porte do municipio de Bariri e da presenca de poucas industrias, é
importante que este exija que as industrias instaladas facam, e mantenham
atualizados os licenciamentos ambientais, por meio de legislacdo e autuacao, pois no
licenciamento estas industrias ja serdo obrigadas a quantificar seus residuos e
oferecer uma destinacdo adequada a eles, principalmente aos residuos perigosos.

Em relacdo, a destinacdo dos residuos industriais é dada de forma
independente, cada indastria determina no ato do licenciamento a forma que lhe for
mais conveniente, de acordo com as especificagcbes das legislacdes vigentes
(PMGIRS, 2014).

5.3.4 Residuos de Construcéo Civil

A Resolugdo CONAMA n° 307, de 05 de julho de 2002, define os residuos de
construcao civil como os derivados de construgdes, reformas, reparos e demolicbes de
obras de construcéo civil e os resultantes da preparacéo e da escavacdo de terrenos.

Estes residuos sao classificados em quatro grupos, conforme informacdes abaixo.

Quadro 5.3 Classificacédo dos Residuos de Construcéo Civil, CONAMA n° 307/2002

Residuos reutilizaveis ou reciclaveis como agregados (componentes
Classe A .
ceramicos, argamassa, concreto etc).

Residuos reciclaveis para outras destinagfes (plasticos, papel, papeldo,
Classe B o ;
metais, vidros, madeiras e gesso.

ol c Residuos para os quais ndo foram desenvolvidas tecnologias ou aplica¢des
asse
economicamente vidveis que permitam a sua reciclagem ou recuperacéo.

Residuos perigosos oriundos do processo de construcdo, tais como tinta,
solventes, Gleos e outros ou aqueles contaminados ou prejudiciais a saude
Classe D oriundos de demolicdes, reformas e reparos de clinicas radiolégicas,
instalacdes industriais e outros, bem como telhas e demais objetos e

materiais que contenham amianto ou outros produtos nocivos a saude.

Fonte: CONAMA, 2002.
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Para o PMGIRS do municipio de Bariri (2014), as informacgdes relativas ao
volume de residuos de construcao civil dificilmente estdo disponiveis, dificuldade essa,
realidade de muitos municipios. Desta forma, realizaram-se uma estimativa da
geracdo de RCC a partir de célculos que consideraram a quantidade de domicilios e

de populacao, crescimento urbano e uma taxa em kg/m? de area construida.

Em Bariri, para os 38 domicilios construidos anualmente, estimou-se uma area
construida padrao por domicilio de 100 m2, obtendo-se um total de 1.600,00 m2 de
area construida por ano. Conhecida a média de area anual relativa as edificacdes
novas, a estimativa da quantidade de residuos gerada pela atividade construtiva é feita

com base em indicadores de perdas pesquisados em diversasregides brasileiras.

O estudo mostrou que para geracdo de RCC em uma cidade, hd uma
proporcdo de residuos de reformas, ampliacdes e demolicdes (59%), de edificacdes
novas (acima de 300 m) (21%) e de residéncias novas (20%), podendo utilizar esta
relacdo para a estimativa de geracdo desse tipo de residuo em Bariri, como
apresentado a seguir.

Quadro 5.4 Estimativa de geracao de residuos de construcao civil em Bariri

59% 708 59 0,09
21% 252 21 0,03
20% 240 20 0,03
100% 1.200 100 0,15

Fonte: Adaptado de MMA (2010 apud PMGIRS, 2014).

No Municipio ainda néo é feito nenhum tipo de separacédo dos RCC, é possivel
gue em algumas obras alguns dos residuos estejam sendo reutilizados, mas ndo ha
dados que confirmem esta pratica. Assim, foram encontrados RCC dispostos em
algumas areas na zona urbana e ao entorno da Area de Preservagdo Permanente —
APP do Corrego Messias (que atravessa a cidade), como podem ser vistos nas
Figuras a seguir.

85

Projetos Agroindustriais @ Ambientais



PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO BARIRI - SP

RCC em Area de Preservacdo Permanente, perto do Corrego do Messias

Legenda: RCC: Residuos de Construgado Civil.

Fonte: Ecosbio, 2015.

Segundo o PMGIRS, foi informado pelo Corpo Técnico da Prefeitura que existe
a intencao de criar uma area para o processamento e disposicdo de residuos inertes
no municipio, que em trabalho de campo, levantou-se ser uma area onde ja ocorre a
disposicdo inadequada de residuos (FIGURA 5.4), chamada de “buracédo” pelos
municipes, localiza-se nas coordenadas UTM 731.427,75 E; 7.555.580,76 S.
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Figura 5.4 Imagem de satélite da regido sudoeste da cidade, com o perimetro
tracado do local de descarte inadequado

Image|©/2013\DigitalGlobe

Fonte: Google Earth, 2015.

5.3.5 Residuos dos servigos de transporte

Residuo originario de portos, aeroportos, terminais alfandegarios, rodoviarios,
ferroviarios e de passagens de fronteira. No municipio de Bariri, a rodoviaria municipal
apresenta diversos cestos coletores espalhados pelo local, estando facilmente
acessiveis (FIGURA 5.5).

Figura 5.5 Disponibilidade de cestos coletores na rodoviaria municipal de Bariri
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Fonte: Ecosbio, 2015.

A importancia do gerenciamento destes residuos decorre do potencial em
conter organismos patogénicos, com capacidade de veicular doenca de outras
cidades, estados e paises. Assim, cabe aos responsaveis pelo terminal rodoviario o
gerenciamento dos residuos sélidos originados no referido local, estando sujeitos para
tanto a elaboracéo do Plano de Gerenciamento de Residuos Sdélidos.

5.3.6 Residuos dos servi¢cos publicos de saneamento basico

S&o os residuos gerados em Estagdes de Tratamento de Agua e de Esgoto, no
municipio de Bariri, a responsabilidade pelo tratamento e disposi¢do final destes
residuos cabe a autarquia SAEMBA. Os residuos gerados na ETA ndo sao

gerenciados, ndo dispondo de informagdes.

Os residuos gerados na ETE, como ja citado no eixo do esgotamento sanitario,
encontram-se dispostos de forma inadequada, a beira da lagoa anaerébia, estando

exposto a risco de infiltracdo e contaminacéo tanto no solo quanto nas outras lagoas.

A fim de resolver esse impasse, a autarquia responsavel pelo esgotamento
sanitario — SAEMBA — contratou, em janeiro de 2015, a empresa Keller Saneamento e
Ecologia LTDA para caracterizar os residuos segundo as Normas ABNT NBR 10.004 —
Classificagdo de Residuos; e realizacdo de analises do extrato lixiviado - NBR 10.005
e do extrato solubilizado - NBR 10.006. Com tais informagdes, a autarquia pretende
obter o Certificado de Movimentacdao de Residuos (CADRI), um documento que
aprova o encaminhamento de residuos de interesse ambiental a locais de
reprocessamento, armazenamento, tratamento ou disposicdo final, licenciados ou
autorizados pela CETESB.
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5.3.7 Residuos sujeitos a logistica reversa

De acordo com a Lei n°® 12.305/2010, logistica reversa pode ser definida como
instrumento de desenvolvimento econdmico e social caracterizado por um conjunto de
acOes, procedimentos e meios destinados a viabilizar a coleta e a restituicdo dos
residuos sélidos ao setor empresarial, para reaproveitamento, em seu ciclo ou em

outros ciclos produtivos, ou outra destinagao final ambientalmente adequada.

A Lei ainda explicita quais os produtos que devem ser destinados
obrigatoriamente a logistica reversa, dentre 0s quais: agrotoxicos, seus residuos
perigosos e embalagens, assim como outros produtos cuja embalagem, apds o0 uso
constituam residuo perigoso; pilhas e baterias; pneus; 6leos lubrificantes, seus
residuos e embalagens; lampadas fluorescentes, de vapor de sodio e mercurio e de

luz mista; produtos eletrbnicos e seus componentes.

Pilhas e Residuos eletronicos

As pilhas e baterias utilizadas no municipio devem ser levadas, depois de
utilizadas, aos estabelecimentos que as venderam, conforme a Resolugéo
CONAMA n° 401/08, para que tenham uma disposicdo adequada por se enquadrarem
em residuos perigosos.

A Resolucdo CONAMA n° 401/08 estabelece os limites méximos de chumbo,
cadmio e mercurio para pilhas e baterias comercializadas no territério nacional e os
critérios e padrées para 0 seu gerenciamento ambientalmente adequado, e da outras

providéncias.

No municipio de Bariri, as pilhas e baterias, bem como outros residuos
eletrénicos, vém sendo coletadas no ecoponto do municipio. O recebimento deste
material ocorre no viveiro municipal, no entanto, a area ainda ndo é impermeabilizada,
sendo apenas parcialmente coberta (FIGURA 5.7). A Prefeitura possui convénio com a

empresa ELETROLIXO para destinagdo adequada.
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Fonte: PMGIRS, 2014.

Lampadas fluorescentes

A lampada fluorescente é composta por um metal pesado altamente téxico, o
mercurio. Quando intacta, ela ndo oferece perigo, sua contaminacéo se da quando ela
€ quebrada, queimada ou descartada em aterros sanitarios, assim, liberando vapor de
mercurio, causando grandes prejuizos ambientais, como a poluicdo do solo, dos

recursos hidricos e da atmosfera.

A ABNT NBR 10.004, define a periculosidade de diversos elementos e
substancias quimicas e estabelece os limites admissiveis para esse contaminante ser
disposto no meio ambiente. O mercurio ocupa lugar de destaque entre as substancias
mais perigosas relacionadas nessa norma, sendo impostos limites rigorosos a sua

presenca nos residuos solidos.

Atualmente, em Bariri as lampadas, vém sendo coletadas no ecoponto do
municipio. Existe convenio com a empresa WITZLER para destinacdo adequada. O
recebimento deste material ocorre no viveiro municipal, no entanto, a area ainda néo é

impermeabilizada é parcialmente coberta (PMGIRS, 2014).

Embalagens de agrotéxicos

As Leis n% 7.802/1989 e 9.974/2000, regulamentadas pelo Decreto-lei n°
4.074/2002, surgiram para compartiihar a responsabilidade pela destinacao
ambientalmente adequada das embalagens a todos os segmentos envolvidos

diretamente com os agrotoxicos. No ano de 2002, foi criado o Instituto Nacional de
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Processamento de Embalagens Vazias — INPEV, entidade que representa as
industrias fabricantes de produtos fitossanitarios.

O municipio de Bariri ndo conta com unidade de recebimento dessas
embalagens, podendo a entrega ser realizada no municipio de Sao José do Rio Pardo,
distante 18,60 km.

A principal razdo para a destinacdo final correta das embalagens vazias de
agrotéxicos é diminuir o risco de salde das pessoas e de contaminacdo do meio
ambiente. Como a maioria das embalagens é lavavel, é fundamental a pratica da
lavagem para a devolucdo e destinagdo final correta. O agricultor deve preparar as
embalagens vazias para devolvé-las nas unidades de recebimento, considerando que
cada tipo de embalagem deve receber tratamento especifico, utilizando-se geralmente

a triplice lavagem ou lavagem a pressao (PMGIRS, 2014).

Residuos pneumaéticos

Em 23 de agosto de 2006, instituiu-se a Lei n° 3.574, autorizando o Poder
Executivo Municipal a celebrar Convénio com a Associagdo Nacional da Industria de

Pneumaticos — ANIP.

Assim, a Prefeitura Municipal juntamente com a Associagdo Reciclanip
possuem convénio, de forma que a Prefeitura fica responsavel pelo recolhimento e

armazenamento dos pneus e a Associacao, pelo transporte e destino final.

Bariri possui um local de coleta e armazenagem temporaria de pneus
inserviveis (FIGURA 5.8), que podem tanto ser recolhidos pelo servico de limpeza
publica, quanto aqueles levados diretamente por borracheiros, recapadores, municipes

e outros.
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Fonte: PMGIRS, 2014.

5.3.8 Geradores sujeitos ao plano de gerenciamento especifico

A Politica Nacional de Residuos Sdélidos, instituida pela Lei n® 12.305/2010

define os geradores sujeitos ao plano de gerenciamento especifico nos termos do Art.

20 e o sistema de logistica reversa, no Art. 33, como segue abaixo.

EcosBie
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Art. 20. Estdo sujeitos a elaboracdo de plano de gerenciamento de
residuos solidos:

| - os geradores de residuos sélidos previstos nas alineas “e”, “f", “g”
e “k” do inciso | do art. 13;

Il - os estabelecimentos comerciais e de prestacdo de servigos que:

a) gerem residuos perigosos;

b) gerem residuos que, mesmo caracterizados como ndo perigosos,
por sua natureza, composi¢do ou volume, ndo sejam equiparados aos
residuos domiciliares pelo poder publico municipal;

lll - as empresas de construcdo civil, hos termos do regulamento ou
de normas estabelecidas pelos érgaos do Sisnama;

IV - os responséaveis pelos terminais e outras instala¢des referidas na
alinea “” do inciso | do art. 13 e, nos termos do regulamento ou de
normas estabelecidas pelos 6rgdos do Sisnama e, se couber, do
SNVS, as empresas de transporte;

V - 0s responsaveis por atividades agrossilvopastoris, se exigido pelo
orgdo competente do Sisnama, do SNVS ou do Suasa.

Art. 33. S&o obrigados a estruturar e implementar sistemas de
logistica reversa, mediante retorno dos produtos apés o uso pelo
consumidor, de forma independente do servigco publico de limpeza
urbana e de manejo dos residuos soélidos, os fabricantes,
importadores, distribuidores e comerciantes de:

| - agrotéxicos, seus residuos e embalagens, assim como outros
produtos cuja embalagem, apds o uso, constitua residuo perigoso,
observadas as regras de gerenciamento de residuos perigosos
previstas em lei ou regulamento, em normas estabelecidas pelos
orgéos do Sisnama, do SNVS e do Suasa, ou em normas técnicas;
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II - pilhas e baterias;

Il - pneus;

IV - éleos lubrificantes, seus residuos e embalagens;

V - lampadas fluorescentes, de vapor de sédio e mercirio e de luz
mista;

VI - produtos eletroeletrénicos e seus componentes.

De acordo com a Lei supracitada, os geradores sujeitos a um plano de
gerenciamento especifico sdo obrigados a estruturar e implementar sistemas de
logistica reversa, independentemente dos servicos publicos de limpeza urbana e
manejo de residuos soélidos. Contudo, a Prefeitura Municipal de Bariri desenvolve
projetos que condizem as atividades de responsabilidade do préprio gerador, como o
recolhimento de lampadas fluorescentes, encaminhando-as para uma empresa
terceirizada com destinacéo final adequada; o projeto de coleta de lixo eletrénico, onde
sdo aceitos computadores, TVs, celulares, pilhas, baterias e analogos; além do
recolhimento de pneus inserviveis e dos Residuos de Servigo de Saude.

5.4 Limpeza urbana

Em relagcéo a limpeza urbana do municipio, a empresa Comercial Sao Valério
Natividade Ltda - EPP, localizada a Rua Dr. Raul da Rocha Medeiros, n°® 1.624, 7°
Andar, Sala 805, Bairro Centro, CEP: 15.910-000, na cidade de Monte Alto/SP é
responsavel pela prestagdo de servicos continuos e programaveis de conservagao e
limpeza de areas ajardinadas, vias e acostamentos, logradouros, beiras de rios e
cérregos, prédios publicos municipais; com méao de obra, fornecimento de materiais,

maquinas e equipamentos necessarios, com custo anual de R$ 970.248,00.

Os servigos de capinacdo, rogcagem manual e mecanizada, limpeza e
conservacao de vias publicas, conservacao de beira rios e terrenos sdo executados
diariamente, coletados e transportados pela empresa terceirizada para coleta e

transporte dos residuos sélidos urbanos.
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Figura 5.9 Servigo de limpeza publica na atividade de capina

Fonte: Ecosbio, 2015.

Comumente, uma vez ao ano, a Prefeitura Municipal organiza um mutirdo de
limpeza por todo o municipio, em que passam coletando em frente as residéncias ou
em pontos de coleta especifico, os residuos volumosos, entulhos e inserviveis, como
méveis e eletrodomésticos. A campanha de limpeza associada a vigilancia sanitaria
tem por objetivo que a populagéo descarte seus residuos de forma correta, prevenindo
os locais da proliferacdo de animais e insetos.

Durante visita técnica, pode-se constatar nas areas publicas a presenca de
poucos, mas funcionais cestos coletores, bem como a situagcdo de limpeza das vias

publicas.

5.5 Detalhamento da prestacéo de servicos

Como descrito anteriormente, a Prefeitura Municipal terceiriza os servigos
referentes ao manejo de residuos sdlidos e limpeza urbana, sendo as despesas com
estes servicos junto aos contratos e encargos sociais, totalizadas em R$ 3.134.148,00.
Na Figura a seguir apresenta-se o organograma dos prestadores de servigo junto aos
valores de contrato dessas empresas.

Figura 5.10 Organograma dos prestadores de servigo terceirizado a Prefeitura
Municipal de Bariri
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MAZO & GIACON LTDA

Coleta, aterramento e —
transporte de residuos sélidos

R$ 1.013.980,00

\ v

[Centro de Gerenciamento de)
Residuos LTDA - CGR
Guatapara

Transporte, recepgéo e
disposigéo final dos residuos

L sélidos )

R$ 1.141.920,00

Prefeitura Municipal de
Bariri r N\

Empresa Comercial Sdo
Valério Natividade LTDA R$ 970.248,00

Limpeza publica

\ v

f N
Cheiro Verde Comeércio de

Material Reciclavel LTDA
Coleta, transporte e r— R$ 72.000
destinacgéo final dos Residuos

dos Servigos de Saude
\ J

Os servicos de coleta, aterramento e remocdo de residuos solidos sdo de
responsabilidade da empresa MAZO & GIACON LTDA; o transporte, recepcao e
disposicéo final dos residuos solidos do Centro de Gerenciamento de Residuos LTDA
— CGR Guatapard; a limpeza publica de responsabilidade da Empresa Comercial Sdo
Valério Natividade LTDA; e a coleta, transporte e destinagéo final dos Residuos dos
Servigos de Saude da empresa Cheiro Verde Comércio de Material Reciclavel LTDA.
Todas essas empresas sdo contratadas pela Prefeitura Municipal, ndo havendo
informagdes detalhadas acerca do corpo funcional das contratadas.

5.7 ldentificac&o da possibilidade de solu¢gdes consorciadas

Os consorcios intermunicipais apresentam-se como finalidade uma solucéo
conjunta a implantacdo de um aterro sanitario para cada municipio, possibilidade
onerosa, especialmente entre 0s municipios de pouca receita. Essa alternativa pode
trazer melhoria da qualidade de operacdo dos aterros; menor numero de areas
utilizadas com esta finalidade; ganhos de escala de operagéo e custos administrativos
e operacionais; otimizagdo do uso de maquinas e equipamentos no aterro e maior

disponibilidade de recursos para protecdo ambiental.
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Desta forma, logistica e socioeconomicamente Bariri tem algumas
possibilidades de a¢bes consorciadas podendo ser efetivadas de forma horizontal, ou
seja, quando sdo constituidos por entes da mesma esfera de governo ou vertical,
gquando constituido por entes de diferentes esferas de governo. Cabe ao municipio
estudar de forma mais detalhada as viabilidades, considerando também, os acordos e

as afinidades politicas.

No Quadro 5.5 apresentam-se 0s municipios vizinhos que possuem distancia
aproximadamente de até 25 km do municipio de Bariri, juntamente ao nimero total de
habitantes estimado para o0 ano de 2015 e o Produto Interno Bruto — PIB (em milhbes

de reais correntes) de 2012.

Quadro 5.5 Caracteristicas dos municipios analisados para possibilidade de consércio

intermunicipal para a gestéo dos residuos sélidos

Populacéo PIB (em milhdes Distancia entre Bariri e

BT EEDD (hab) de reais correntes) 0 municipio (Km)
Bariri 32.872 672,79 -
Boracéia 4521 119,64 17,1
Itapui 13.013 400,58 26,6
Bocaina 11.527 235,59 23,2
Itaju 3.465 65,88 12,3
Arealva 8.027 162,42 18,5

Fonte: Fundag¢@o SEADE - Perfil Municipal, 2015.

Logisticamente os municipios listados distam de Bariri, ndo mais do que 25 km.
Além disso, apresentam caracteristicas similares em relacéo a populagéo e, com isto,
a composicao gravimétrica do residuo gerado nestes municipios, pouco diferiria, assim
como, a premissa necessidade de adequacao a Lei de todos. Destaca-se na Ultima, a
dificuldade da gestéo publica, pois administrativamente os recursos nao sdo de grande

soma, sendo a divisdo de gastos, uma alternativa viavel.
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Figura 5.11 Visualizacédo espacial dos municipios com potencial de consércio
intermunicipal para a gestéo dos residuos sélidos
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5 s
o

Arealval
o

)

g

Bariri - SP. .:Barmu

<8

C,Bucama
5

a

a

o 3
Santelmos' & iBoracéia

Fonte: Google Earth, 2015.

A Lei n°12.305/2010 prioriza 0 acesso aos recursos da Unido para 0s

municipios que optam por solu¢des consorciadas, como segue em seu art. 18:
§ 1° Serdo priorizados no acesso aos recurso da Uni&o referidos no
caput os Municipios que:

| — optarem por solugBes consorciadas intermunicipais para a gestdo
dos residuos solidos, incluida a elaboracdo e implementacdo de
plano intermunicipal, ou que se inserirem de forma voluntéria nos
planos microrregionais de residuos referidos no § 1° do art. 16;

Il — implantarem a coleta seletiva com a participacdo de cooperativas
ou outras formas de associacdo de catadores de materiais
reutilizaveis e reciclaveis formadas por pessoas fisicas de baixa
renda.

As acdes consorciadas também devem ser estendidas a sociedade em geral,
no sentido de contribuir com uma menor geracao, reducao e reutilizacdo de residuos
adotando condutas ecologicamente corretas. Neste contexto, também ha de se
considerar, a fundamental importancia dos aspectos socioeducacionais, como
mecanismos capazes de proporcionar mudancas de valores, comportamentos e

atitudes.

EcosBie o7

Projetos Agroindustriais @ Ambientais



PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO BARIRI - SP

5.7 Principais apontamentos
5.7.1 Levantamento da participag&o popular

Em relagdo ao presente eixo, houve poucos apontamentos relatados pela
populagdo, apenas o problema do “buracao” foi abordado, onde existem praticas
inadequadas de disposicdo dos residuos solidos em geral, entulhos e restos de
animais. Como dito anteriormente, a Prefeitura Municipal pretende utilizar este local

para o processamento e disposicao de residuos inertes.

Essa area, antiga jazida de argila que servia a uma grande olaria na cidade,
atualmente constitui-se numa imensa vogoroca (FIGURA 5.12), cicatriz que limita a
expansdo urbana naquele quadrante da cidade, além de ameacar, diretamente, 0s

bairros adjacentes e, indiretamente, todo o municipio.

Figura 5.12 Vogoroca de grandes dimensdes chamada de “buracao”

Fonte: Ecosbio, 2015.

A existéncia de alguns terrenos baldios, onde séo depositados residuos solidos
e entulho também foi indicado pela populagdo, gerando preocupagdo quanto ao
possivel foco de animais pe¢onhentos e insetos.

5.7.2 Levantamento técnico

Pode-se constatar que ndo ha programa de coleta seletiva no municipio,
ocorrendo apenas de modo informal por pessoas que passam pelas residéncias e
estabelecimentos comerciais em busca de materiais reciclaveis. Em levantamento

realizado, existem aproximadamente doze catadores de residuos reciclaveis, que
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através de reunifes junto a Prefeitura Municipal j& informaram que ndo possuem
interesse de organizar e trabalhar em uma cooperativa, uma vez que ndo dependem

exclusivamente da renda adquirida pela venda dos reciclaveis.

Existe a perspectiva de implantagdo do Programa de Coleta Seletiva no
municipio, assim, a administracdo municipal estuda a melhor forma de iniciar os
processos de educacdo ambiental junto aos municipes para a segregacdo dos

residuos reciclaveis nas residéncias, antes da coleta seletiva.

Y

Além da auséncia de programa relacionado a reciclagem de residuos
domésticos, o PMGIRS (2014) identificou a falta de programas relacionados a
reciclagem de residuos da construcdo civii e de compostagem, apesar de

apresentarem inlmeras vantagens.

Ao decorrer deste eixo, ja foram explicitadas algumas areas de descarte
incorreto de residuos e na Figura a seguir apresenta-se outra area, uma erosao
localizada fora da area urbana nas seguintes coordenadas UTM 738.716,79 E;
7.549.394,47 S, onde séo depositados galhos, podas e residuos inertes.

Figura 5.13 Conjunto de imagens que mostram a erosao sendo aterrada com residuos

inertes
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Fonte: Ecosbio, 2015

A terceirizagdo dos servigos prestados quanto ao manejo de residuos sélidos,
mais especificamente, a contratagdo da empresa especializada para a destinagao final
adequada dos residuos sélidos urbanos, resultam em gastos publicos elevados, de
forma a ser uma grande pendéncia ambiental em Bariri, sendo verificado ainda que
ndo ha qualquer cobranca da coleta dos residuos domiciliares para os municipes.
Assim, é necessario que seja realizado célculo para taxa de cobranga dos residuos
sélidos, uma vez que a Lei n°® 12.305/2010, que institui a Politica Nacional de

Residuos Sdélidos, tem como um de seus objetivos:

X - regularidade, continuidade, funcionalidade e universalizacdo da
prestacdo dos servicos publicos de limpeza urbana e de manejo de
residuos sélidos, com adogdo de mecanismos gerenciais e
econdmicos que assegurem a recuperacao dos custos dos servicos
prestados, como forma de garantir sua sustentabilidade operacional e
financeira.

Além disso, desde o ano de 2012, encontra-se em andamento na CETESB, o
licenciamento de uma nova &rea que o0 municipio adquiriu, equivalente a 4,8ha,
localizado na estrada vicinal que liga Bariri e Bocaina (BRI 278), tendo em vista um
aterro que atenda aos requisitos exigidos pela legislacdo em vigor. Contudo, devido a
alguns impasses, a administracdo publica ainda ndo possui licenca para a implantacéo

e funcionamento do aterro.
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6 INFRAESTRUTURA DE MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

6.1 Analise do Plano Diretor

Atualmente, o municipio de Bariri possui o Plano Diretor de Drenagem Urbana,
elaborado no ano de 2014, vista sua extrema necessidade para contribuir com a
prevencdo e extingdo dos pontos de alagamentos, reduzindo assim, o indice de
vetores e doencas de veiculacao hidrica, além de melhorar a infraestrutura urbana e

por consequente, a qualidade de vida de seus municipes.

O Plano levantou todas as travessias existentes e pontos de alagamento, hum
total de 27 travessias, apurando assim, que algumas necessitam de intervencgéo,
sendo propostas novas galerias e reforco, além de estudo aprofundado para novas
obras. Também foram identificados locais que apresentam deficiéncia no sistema de
drenagem, onde o escoamento superficial das vias ndo é satisfatério, mas nem todos

indicaram a ocorréncia de alagamentos ou inundagodes.

6.2 Caracterizacdo da drenagem urbana

Considerando que o sistema de drenagem urbana € formado por um conjunto
de melhoramentos publicos existentes no espaco como: redes de abastecimento de
agua, de coleta de esgotos sanitarios e residuos sélidos, cabos de transmissédo de
energia, de servicos de comunicacgdo, além da iluminacdo publica, pavimentacao de
ruas, guias e passeios, parques, areas de recreacdo e lazer (SMDU, 2012), Bariri vem

avancando progressivamente nestas questdes.

Segundo dados do Departamento de Obras (2015), 100% da area urbana é
pavimentada, a cidade € abastecida com agua potavel e quase todas as residéncias
apresentam rede de esgotamento sanitério. Ha coleta de residuos sélidos, iluminacao
publica e servigos de comunicacdo. Além de parques, &reas de recreacao e lazer que

possam garantir a populagéo boas condi¢des de convivéncia humana (Figura 6.1).
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Ciclovia na Avenida Dr. José Jorge Ciclovia na perimetral Domingos Antdnio
Resegue Fortunato
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Encontro dos Cérregos Ribeirdo do Sapé,
Floresta e Sapé

Parque infantil municipal

Fonte: Ecosbio, 2015.

Descricdo do sistema de drenagem: micro e macrodrenagem

Tradicionalmente, o sistema de drenagem urbana é composto por dois
aspectos distintos que devem ser planejados e projetados sob critérios diferenciados:
o sistema de microdrenagem e de macrodrenagem. O conhecimento minimo destes

contribui significativamente para a melhoria da qualidade dos servicos prestados.

O sistema de microdrenagem € constituido por estruturas de captagdo e
conducédo de aguas pluviais que chegam aos elementos viarios como ruas, pracas e
avenidas, e provenientes ndo apenas da precipitacdo direta sobre eles, mas também
das captacbes existentes nas edificacbes e lotes lindeiros. Pode-se entender a

microdrenagem como a estrutura de entrada no sistema de drenagem das bacias
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urbanas e deve ser dimensionado para as chuvas que ocorram em média a cada 10
anos (SMDU, 2012b).

O bom funcionamento do sistema de microdrenagem depende essencialmente
da execucdo cuidadosa das obras conforme projetadas, além de manutencdo
permanente, com limpeza e desobstrucéo das bocas de lobo e das galerias antes dos
periodos chuvosos (SMDU, 2012a). Contudo, o alagamento do pavimento de ruas

pode ser admissivel desde que nédo seja frequente.

Deve-se observar que em areas de urbanizagdo mais antiga, € frequente que
as galerias sejam insuficientes para a condugdo de aguas pluviais, em raz&o do
aumento do escoamento superficial, provocado pela impermeabilizacéo progressiva do

solo, sendo aconselhavel a ampliagdo do sistema de galerias ou de retengoes.

J& as obras de macrodrenagem compreendem-se por estruturas de conducgéo
principais da bacia e, em geral, originam nos elementos de drenagem como: rios e
cOrregos naturais e suas ampliaces e canaliza¢des. A macrodrenagem € constituida
por estruturas de maiores dimensdes, sendo elas, canais naturais ou construidos, e
tem o papel concentrador e condutor das aguas pluviais da bacia, recebendo as
contribuices de diversos subsistemas de microdrenagem, geralmente projetados para
vazfes de 25 a 100 anos de periodo de retorno (SMDU, 2012a e b).

Do levantamento realizado no Plano Diretor de Drenagem Urbana (PDDU),
foram identificados 27 componentes de micro e macrodrenagem de cinco microbacias
distintas, as quais: Corrego do Godinho, Afluente da Margem Direita do Corrego da

Lagoa, Cérrego da Lagoa, Cérrego Lagoa do Munhoz e Cérrego do Sapé.

As informacdes referentes a cada travessia encontram-se no Quadro 6.1, com
suas respectivas identificagcdes, tipo, medidas (as pontes apresentam-se em
base/altura; enquanto, os bueiros, em diametros), vazées maximas aceitaveis e vazao

para o tempo de retorno de 100 anos®.

Para a determinagcdo de vazGes méaximas, utilizou-se a equagéo de I-Pai-Wu,
uma vez que ndo ha registros diretos de vazdo nos cursos d’dgua diretamente
envolvidos na area urbana de Bariri. O memorial de calculo, bem como as equacdes

utilizadas podem ser revisadas no PDDU.

>0 periodo de retorno de 100 anos significa que ha probabilidade de 1% em um ano, de que a
obra dimensionada, ndo suportara a vazao de Projeto.
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Quadro 6.1 Resumo das informacdes referentes a cada travessia de Bariri

Vazéao Vazéo para
Microbacia Travessia Tipo Medidas maxima TR=100
(m3/s) anos (m3/s)
I-01 — Travessia da SP-304 Ponte 3,0m 5,0m 73,69 6,29
[-02 — Prolongamento da
Rua Santa Cruz Ponte 3,7m 2,5m 39,24 6,90
Cérrego do -03 ;;;’oi f]nci)cS)e do Ponte 3,7m 23m 34,42 7,07
Godinho
I-04 — Rua Séao Joéo Ponte 2,3m 2,3m 15,71 7,32
I-05 — Rua Silva Jardim Ponte 3,7m 2,3m 34,41 7,84
I-06 — Goncalves Dias Ponte 2,8m 2,0m 16,68 8,00
I-07 — Prudente de Moraes Ponte 2,7m 2,0m 16,68 8,43
Afluente da 1-08 — SP — 304 Imediacdes
Margem do Jardim Canaa BSTC @ 1,5m 4,83 1,47
Direita do
Cérrego da
Lagoa [-09 —Dr. Antonio Galizia BSTC ?1,2m 2,76 2,52
Y= PIEOEEenDee  sern g o 2,76 19,90
Rua Floréncio
11 -—Prolongamentoda  phre g4 om 5,52 22,88
Rua Séo Joao
Coérregoda  |-12 — Prolongamento da
Lagoa Rua Vitoria Venturini BSCC 2,7/m 2,0m 16,68 23,43
Romao
13— Franaisco Munhoz  pscc 25m  2,0m 1151 24,41
egarra
I-14 — Prolongamento da
Rua Sete de Setembro Ponte 4,5m 2,3m 46,66 24,90
3 I-17 - Avenida Perimetral
Corrego Domingos Anténio BSCC 15m 15m 4,59 8,83
Lagoado Fortunato
Munhoz
I-15A - Avenida Vicente BSTC $1.5m 521 9,57
Donda
15 -Rua Claudemir gy g gy 15,23 2529
Barbieri
I-16 — Rua XV de Ponte 47m 26m 60,92 33,82
Novembro
Corregodo |19 _ i ;
Sapé -18 R“aCEO‘*rfggeS Gabriel  pogte  90m 52m 511,27 63,22
I-19 — Rua Joao Lemos Ponte 4,0m 3,3m 68,41 33,79
-20-Rua Antoniode 50 gE5m  26m 145,02 30,33
Queiroz
I-21 — Passagem da Rainha Ponte 13m 3,0m 333,61 21,30
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Vazéao Vazéo para

Microbacia Travessia Tipo Medidas maxima TR=100
(m3/s) anos (m3/s)

I-22 - Rua Sete de Ponte  10m  3.4m 292,55 21,06
Setembro
1-23 — Rua José Bonifacio Ponte 8,5m 2,1m 98,52 20,70
|-24 — Rua Floriano Peixoto Ponte 3,8m 3,5m 68,30 20,23
I-25 — Rua Tiradentes Ponte 3,5m 3,5m 59,36 20,12
I-26 — Represa — Lago
Municipal — Rua Rui Ponte 10m 1,7m 15,5 19,93
Barbosa
[-27 — Estrada perimetral
Pref. Domingos Antonio — ge~e 59 35m 23,84 18,85
Fortunato — Imedia¢bes do
Jardim Europa

Fonte: Plano de Drenagem Urbana, 2014.
*As travessias destacadas em grifo cinza, correspondem as se¢8es com deficiéncia.

Legenda: BSTC: Bueiro Simples Tubular de Concreto. BDCC: Bueiro Duplo Celular de Concreto. BDTC:
Bueiro Duplo Tubular de Concreto. BSCC: Bueiro Simples Celular de Concreto. BDTM: Bueiro Duplo
Tubular Metélico.

A verificagdo resultou na identificacdo de oito travessias que necessitam de
intervencdo por apresentar vazdo para o periodo de retorno (TR=100 anos) que
apresentou um calculo maior que a vazao limite da secdo. Dessas oito travessias,
guatro sao bueiros de concretos na microbacia do Cérrego da Lagoa, dois do Cérrego
Lagoa do Munhoz, um bueiro do Cérrego Sapé e mais uma ponte deste ultimo.

6.3 Bacias hidrogréficas e planejamento urbano

A urbanizacdo das bacias hidrogréaficas altera significativamente a forma de
escoamento das aguas pluviais podendo tornar algumas areas potencialmente
inundaveis, pois as aguas decorrentes de chuva sdo langadas em cursos d’agua
naturais. Apés a implantagcdo ou expansdo de uma cidade, o percurso das aguas
pluviais passa a ser determinado pelo tracado das ruas, que desembocam nos
sistemas de microdrenagem por meio das captacfes em bueiros situados nas sarjetas,
escoando nas tubulagdes interligadas a rede de galerias de aguas pluviais, por meio
da qual atingem os fundos de vale (RIGHETTO, 2009).

Ademais, com o aumento da urbanizagdo, surgem novos bairros, que afetam
diretamente a impermeabilizacdo do solo, ocorrendo o aumento do escoamento

superficial das aguas de chuva, bem como o de sua velocidade, reduzindo o tempo de
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concentracdo nas partes altas da cidade, de forma a causar enchentes e alagamentos

nas partes baixas da zona urbana.

O planejamento em drenagem urbana deve considerar as bacias hidrogréficas
que o formam como unidade de planejamento. Essa ideia nasce de experiéncias
estrangeiras e algumas nacionais, de que a forma mais racional, econbmica e

sustentavel de equacionar estas questbes é através de uma abordagem ampla e

integrada no tempo e no espaco.

Ainda no tocante do espaco urbano, a rede de drenagem natural de Bariri €
abundante. Ela é formada por seis cérregos que cortam a cidade, sendo: Cdorrego do
Godinho, Cdérrego do Mineiro, Corrego Floresta, Corrego Messias, Corrego do Sapé e

Lago Municipal Acacio Masson (Figura 6.2).

Figura 6.2 Imagens dos corregos na zona urbana do municipio de Bariri

Cérrego do Godinho

Cérrego do Mineiro
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Cérrego Floresta

Encontro dos cérregos Ribeirdo do Sapé (direita), Floresta (esquerda) e Sapé (embaixo —

encontro dos corregos)
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Fonte: Ecosbio, 2015.

As areas de entorno dos coOrregos estdo delimitadas pela malha urbana,

apresentam vegetacdo espontanea (nativas ou exoticas) em razoavel estado de

conservagdo ambiental. Pontualmente, o descarte de residuos sélidos oriundo de

atividades humanas as margens do curso d’agua é bastante evidente.

Observaram-se ainda que algumas areas de preservacao permanentes (APP)

estdo sendo recuperadas por meio do programa municipal “Ponto Limpo”, cujo objetivo

central € manter a limpeza publica, monitoramento e fiscalizacdo e a ordem no local

(Figura 6.3).

" o

EcosB
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A esquerda: Preservacédo de nascente em area urbana; a direita: Area de recuperacéo,
compensacao de obra de drenagem. Ambas defronte ao Cérrego Messias

Fonte: Ecosbio, 2015.

6.4 Sistema de manutencéo darede de drenagem

A manutencdo do sistema de macrodrenagem (canais e cursos dagua
naturais) inclui a identificacdo peridédica de potenciais fontes de poluicao pontual e
difusa, bem como de lancamentos ilegais, com a limpeza e remocdo de residuos
sélidos na calha fluvial. Com relacdo aos canais de drenagem, uma manutencdo
eficiente deve incluir possiveis modificacdes do projeto original, com o objetivo de
melhor atender as especificidades locais e a sua incorpora¢do na paisagem urbana
(RIGHETTO, 20009).

Em Bariri, esporadicamente, todos 0s rios e corregos do municipio recebem
limpeza completa, servigco que faz parte do programa municipal de manutencdo de
areas verdes. O programa tem como objetivo principal a prevencdo de eventuais
problemas que podem ocorrer no periodo das chuvas e a preservagdo do meio

ambiente.

6.5 Orgdo municipal e fiscalizacéo

No municipio ndo consta 6rgdo competente responsavel pelo manejo de aguas
pluviais, com acBes em controle de enchentes e drenagem urbana, sendo o
Departamento de Obras e Meio Ambiente da Prefeitura Municipal atuante apenas

guando da necessidade do caso, com manutencdo da rede de drenagem e limpeza de
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sarjetas e bocas-de-lobo. Muito embora, ndo haja 6rgao fiscalizador, o Departamento
vem desempenhando este oficio.

6.6 Receitas operacionais e despesas de custeio e investimento

As despesas com a manutencdo da infraestrutura de manejo de aguas pluviais
de Bariri sdo provenientes de dotacdo orcamentaria especifica, correndo
pontualmente, conforme a necessidade. J4 as obras de adequacdo advém como ha

maioria das cidades brasileiras, via convénio, com entidade estadual ou federal.

6.7 Principais apontamentos
6.7.1 Levantamento da participacao popular

De acordo com o trabalho realizado junto a populacdo, ha relatos de
alagamentos em pontos criticos da cidade, inunda¢gBes de casas e enxurradas em
épocas de precipitacdo intensa. Os pontos mais criticos foram definidos onde
acontecem com mais frequéncia tais processos, que sao os bairros: Jardim Esperanca
[I, Jardim Santo Expedito, Jardim Paulista, Jardim Sdo Marcos, Bairro Santa Lucia,
Jardim Balneario Vale do Tieté, Bairro Santa Luzia e Vila Sao José.

Além dos problemas mencionados, ainda houve relatos da disposicdo
inadequada de residuos e entulhos nas proximidades dos corpos d’agua, que agravam
0s problemas anteriormente citados, causando o entupimento dos componentes de
microdrenagem existentes no municipio; ocorréncia de inundacao e assoreamento do
Lago Municipal; e insuficiéncia dos componentes dos sistemas de micro e

macrodrenagem em grande parte da cidade.

6.7.2 Levantamento técnico

Para um posterior prognéstico adequado diante da real situacdo, ha
necessidade de diferenciar esses processos que ocorrem. Para tanto, o Instituto de
Pesquisas Tecnoldgicas - IPT (2007 apud TOMINAGA et al., 2009), os define da

seguinte forma:

e Enchentes ou cheias: elevagdo do nivel d’agua no canal de drenagem devido

ao aumento da vazao, mas sem o extravasamento;
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e Inundacao: representa o transbordamento das aguas de um curso d’agua
atingindo a planicie de inundacao;

¢ Alagamento: acumulo momentaneo de dguas em determinados locais devido a
deficiéncia no sistema de drenagem; e

e Enxurrada: escoamento superficial concentrado e com alta energia de
transporte, podendo ou ndo estar associado a areas de dominios dos

processos fluviais.

Figura 6.4 Perfil esquemético do processo de enchente e inundacao

INUNDAGAO

ENCHENTE

Fonte: Ministério das Cidades/IPT (2007 apud TOMINAGA et al., 2009).

Segundo o levantamento do PDDU (2014), os pontos criticos da cidade estédo
associados as inundagfes residenciais, enchentes e enxurradas em épocas de
precipitacdo intensa. Eles foram definidos onde acontecem com maior frequéncia,
sendo nos seguintes bairros: Jardim Esperanca II, Jardim Santo Expedito, Jardim
Paulista, Jardim Sao Marcos, Bairro Santa LUcia, Jardim Balneéario Vale do Tieté,
Bairro Santa Luzia e Vila S&o José. A seguir, apresenta-se o levantamento detalhado

dos escoamentos superficiais nas vias.
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Evento: alagamento

Local: Rua Sete de Setembro entre a Rua Miguel de S. Ribeiro e Avenida José da

Silva

Descricao: o escoamento ndo é satisfatério nas sarjetas, devido ao grande volume de
agua, mas conforme relatos, ndo ha inundacdo dos iméveis nessa area. Essas
captacbes conduzem diretamente para o corrego da Floresta que cruza a Rua Sete de
Setembro.

Fonte: Adaptado de PDDU, 2014.

Evento: alagamento

Local: Avenida José Jorge Resegue, imediac6es do Lago Municipal

Descricdo: o escoamento ndo é satisfatorio nas sarjetas, pois ha deficiéncias de

captacgdes (bocas de lobo).

Fonte: Adaptado de PDDU, 2014.
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Evento: enchente

Local: Lago Municipal

Descricao: existéncia de episédios de passagem de &gua do corrego da Floresta por
insuficiéncia do vertedor existente ha Rua Rui Barbosa. A prépria Rua Rui Barbosa
constitui-se no barramento que forma o Lago Municipal, o qual ndo possui outorga do

Departamento de Agua e Energia Elétrica - DAEE.

Fonte: Adaptado de PDDU, 2014.

Evento: alagamento

Local: Rua Tiradentes, proximidades da Rua Armando Tessarolli

Descricao: ha relatos de acumulo de agua nas sarjetas nesse trecho da Rua

Tiradentes, mas sem episddios de inundacédo de imdveis.

Fonte: Adaptado de PDDU, 2014.
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Evento: alagamento

Local: Ruas Orlando Beluzzo e José Furcin, nas proximidades da Ceramica e rotatoria
do Cristo

Descricao: registra-se escoamento critico ao longo das Ruas Orlando Belluzo e José

Furcin convergindo pela Avenida Iguatemi para uma rotatoria.

Fonte: Adaptado de PDDU, 2014.

Evento: alagamento

Local: Rua Rui Barbosa, ao lado do Umuarama Clube

Descricao: existem indicagdes que relatam entrada de agua de chuva nas residéncias

nessa regiao.

Fonte: Adaptado de PDDU, 2014.
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Evento: alagamento

Local: Avenida Vicente Donda

Descricao: registra-se um terreno com episodios de alagamento nesta avenida, por

deficiéncia do dispositivo de esgotamento.

Fonte: PDDU, 2014.

Evento: ndo ha registro de eventos

Local: uma area com feicdo degradada com acesso pela Avenida Anténio de Maria

Descricdo: Buracdo da mineragcdo. Embora possa constituir-se em foco de
proliferacdo de insetos pelo acumulo de agua parada, devido a sua altitude com
relacdo a cidade, ndo oferece perigo com relagéo a drenagem urbana.

Fonte: Adaptado de PDDU, 2014.
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Evento: alagamento

Local: trevo da Rua Padre Jodo Eide

Descricao: relatam-se alagamentos no trevo devido a deficiéncia na captacao

existente no trevo.

Fonte: Adaptado de PDDU, 2014.

Evento: alagamento

Local: Estrada perimetral Prefeito Domingos Antonio Fortunato

Descricdo: as travessias existentes apresentam-se insuficientes. Indica-se

redimensionamento da travessia no local indicado com 1-27.

Fonte: Adaptado de PDDU, 2014.

ECOs Y

Projetos Agroindustriais @ Ambientais




PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO BARIRI - SP

Evento: transbordamento

Local: travessia no prolongamento da Rua Floréncio F. de Morais

Descricao: hé relatos de transbordamento no local.

Fonte: Adaptado de PDDU, 2014.
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APRESENTACAO

O presente documento corresponde ao Produto 3 — Prognadstico, Objetivos e Metas, que
em um contexto geral apresenta as estratégias de atuagéo para melhoria das condi¢des
dos servicos de saneamento basico, compondo uma das partes do processo de
elaboragcdo do Plano Municipal de Saneamento Basico - PMSB de Bariri/SP.

O prognostico pressupde uma visdo prospectiva da area e dos itens de planejamento
através da evolucdo populacional ao longo do horizonte do projeto, bem como a
demanda de agua, contribuicdo de esgoto, geracdo de residuos soélidos e urbanizacéo,
neste mesmo periodo. Além de identificar os cenérios atuais e futuros, e a definicdo dos

objetivos e metas, com intuito de nortear a agado presente.

Também foi proposta a utilizagéo de indicadores de saneamento urbano, de modo a
acompanhar o desempenho dos servigos de saneamento basico por meio de dados e
informagdes que traduzam, de forma resumida, a evolugéo e a melhoria das condi¢gbes

de vida da populacao.

Por fim, a integracdo de todos os produtos desenvolvidos no decorrer do trabalho
compdem o Plano Municipal de Saneamento Basico, com o fechamento sendo realizado
por meio da Audiéncia Publica, no dia 27 de agosto de 2015, as 9h na Camara Municipal.
Os produtos integrantes do referido Plano séo:

¢ Produto 1 — Plano de mobilizacéo social;
e Produto 2 — Diagnéstico;
e Produto 3 — Progndstico, objetivos e metas;

e Produto 4 — Minuta de projeto da Lei Municipal de Saneamento Bésico.
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1 PRINCIPAIS CONSIDERAGCOES SOBRE OS SERVIGCOS DE SANEAMENTO

O Prognostico foi desenvolvido a partir das principais conclusées provenientes
da fase de diagnostico dos sistemas e servigos de saneamento bésico, com o intuito de,
a partir das informacdes levantadas, fundamentar a elaboragdo de objetivos, metas,

programas, projetos e acfes que visem a equidade e universalizacdo dos servicos
prestados a populacdo baririense.

B "2
(I

r N aYa N N

Adequacao fisica
e operacional da
ETA (Reforma)

Adequacao do
sistema de
gradeamento da
ETE

PROGRAMA DE EDUCACAO AMBIENTAL

Aprovacéo do
PMGIRS e do
Projeto de Lei

Adequacao dos
pontos criticos
apontados no

PDDU

Legenda: ETA: Estac&o de Tratamento de Agua. ETE: Estac&o de Tratamento de Esgoto. PMGIRS: Plano

Municipal de Gestéo Integrada de Residuos Sdlidos. PDDU: Plano Diretor de Drenagem Urbana.
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O programa de educacdo ambiental deve ser a base integradora de todos o0s
eixos, pois se acredita que a educacao € o produto da acdo do homem na sociedade.
Ela é guiada pela sociedade e nao acontece de forma isolada, atua como reflexo do que

acontece na sociedade do mesmo modo que influencia o cenério social.

1.1 Sistema de abastecimento de agua

O abastecimento de agua na area urbana do municipio € administrado pelo
SAEMBA, uma autarquia municipal, que possui o intuito de explorar os servigcos de agua
e esgoto do municipio. Responsavel pela operacao dos servigos de captacao, aducao,
tratamento, preservacgédo, distribuicdo e controle de consumo de agua, bem como da

coleta e tratamento de esgoto.

Atualmente, a captagdo total de dgua no municipio € de origem superficial e
subterranea. As &aguas superficiais sdo oriundas do manancial S&o Luiz e as
subterraneas seguintes dos pog¢os:

e Tiro de Guerra

e Santa Helena

e Sete de Setembro
¢ Nova Bariri

e Maria Luizal e ll
e Santo André e

e Primavera ll.

A captacado superficial do manancial S&o Luiz, representa 46% do volume de
adgua produzida e a captagdo dos pogos de mananciais subterraneos, 54% de toda
producdo. A &gua produzida pelo manancial superficial € enviada & Estagdo de
Tratamento de Agua - ETA, caracterizada por ser um tratamento de ciclo completo, mas
gue ha alguns anos suspendeu a aplicacdo de produtos quimicos fundamentais para
ocorrer o correto processo de tratamento. Além de a Estacao encontrar-se em condicdes

precarias quanto a sua estrutura e operagéao.

A qualidade da agua distribuida atende a legislacdo vigente, Portaria
n® 2.914/2011 do Ministério da Saude, em termo minimos de garantia de qualidade da
agua para consumo humano e seu padrdo de potabilidade. Contudo, através do
diagndstico de situacdo atual, ha extrema necessidade de reformas e reparos na ETA,

considerando que a agua é uma questdo de saude publica e direito de todo cidadao.
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1.2 Sistema de esgotamento sanitario

O servico de esgotamento sanitario abrange 99,9% da populacdo urbana,
tratando todo esgoto coletado. Assim, apesar de uma parcela minima da populagéo
ainda ndo ser atendida, ha necessidade que o servico englobe toda a area urbana,
inclusive o Jardim Balneério Vale do Tieté, identificado como um loteamento urbano sem

infraestrutura necessaria.

Perante uma visdo técnica, constatou-se que a prestacdo de servicos da
autarquia referente ao esgotamento sanitario € satisfatoria diante a disponibilidade de
corpo técnico responsavel por este setor. Contudo, ressalva-se que nao € possivel
afirmar que a localizagéo e manutencdo da ETE encontram-se adequadas.

1.3 Sistema de limpeza urbana e manejo de residuos soélidos

Inicialmente, faz-se necesséario a aprovacdo do Plano Municipal de Gestéo
Integrada de Residuos Sélidos — PMGIRS, pois através deste, 0 municipio estara dotado
de instrumentos legais, técnicos e gerenciais para a implementacdo de um sistema
adequado de gestéo integrada de residuos sélidos, atendendo a Politica Nacional de
Residuos Sdlidos, instituida pela Lei Federal n°® 12.305/2010.

De modo geral, o gerenciamento de residuos sélidos no municipio ocorre
corretamente, porém o custo para 0s servi¢os de coleta, transporte e destinacéo final é
elevado. Além disso, ha necessidade de implantagdo da coleta seletiva e do

reaproveitamento dos residuos de construcao civil.

1.4 Sistema de drenagem e manejo de aguas pluviais

O crescimento desordenado com a auséncia de um planejamento hidrolégico
eficiente, somados a um sistema de drenagem obsoleto devido ao aumento das areas
impermeabilizadas, acarretam em alguns transtornos para a populacédo, como pontos

de inundacdes e alagamentos.

O Plano Diretor de Drenagem Urbana levantou todas as travessias e pontos de
alagamentos existentes no municipio, resultando na proposta de intervencédo em oito
travessias, onde algumas se sugerem apenas refor¢co e outras, a proposta de galerias

novas.
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2 ESTUDO POPULACIONAL E DE DEMANDAS

De acordo com a Lei Federal n°11.445, de 05 de janeiro de 2007, as projecdes
das demandas por servicos de saneamento basico nos planos municipais devem ser
elaborados com horizonte de vinte anos, avaliados anualmente e revisados a cada
quatro anos. As acdes indicadas para adequacdo dos quatro eixos do saneamento:
abastecimento de 4gua, esgotamento sanitério, limpeza urbana e manejo de residuos

sélidos, e manejo de aguas pluviais seguem este periodo de planejamento.

Portanto, faz-se necessério estimar a evolu¢ao populacional junto a tendéncia
de crescimento do municipio, para em seguida realizar uma projecao das demandas e

contribuicbes para os sistemas de Bariri neste periodo.

2.1 Evolucéo populacional

O estudo de evolugdo populacional visa estimar a popula¢cdo do municipio no
horizonte do plano. Ao final do estudo, deve-se saber qual a populagdo estimada para
cada ano do horizonte do plano. Para obter esta evolugdo populacional utilizaram-se
trés métodos, os quais: método aritmético, geométrico e dos minimos quadrados. Todos
estes métodos se baseiam nas séries histéricas de populagdo, como os dados

censitarios produzidos pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE.

Os censos demogréficos sdo realizados pelo IBGE a cada 10 anos, onde sdo
reunidas informacdes sobre toda a populagéo brasileira. Assim, os dados da Tabela 01
condizem aos censos demograficos relativos a cada periodo, sendo possivel calcular a

taxa de crescimento da populagéo total e urbana (%/ano) através da seguinte equacao.

k = (Q)(tziu) -1
P1

Onde:

k: taxa média de crescimento anual
P2: populacao do ano 2

P1: populacdo do ano 1

t2: ano 2

tl:ano 1
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Tabela 01. Crescimento populacional de Bariri entre 1970 e 2010

Taxa de

Pop. Taxa de

Ano POl el CIress, G Urbana Pop. Cresc. da Pop.
(hab) Pop. Total Urbana (%)
(hab) Urbana (% a.a)
(% a.a)

1970 17.497 - 11.516 65,82% -
1980 19.894 1,29% 15.379 77,30% 2,93%
1991 24.542 1,93% 21.469 87,48% 3,08%
2000 28.224 1,57% 26.050 92,30% 2,17%
2010 31.593 1,13% 29.975 94,88% 1,41%

Fonte: Censo Demografico, IBGE.

A projecao populacional utilizando trés métodos estatisticos, seguidos de acordo
com o Ministério do Meio Ambiente (2013) encontra-se brevemente explicitados a

seguir.

e Projecdo aritmética

Consiste em somar, a populacdo atual, sempre o mesmo numero de habitantes em

iguais periodos de tempo, sendo representado graficamente por uma linha reta.

P—P2+P 1 t—t2
B t2—t1'( )

Onde:

P: populacéo futura do ano t

P2: populagéo do ultimo censo
P1: populacao do penultimo censo
t2: ano 2

tl:ano 1l

t: ano da populacéo futura

e Projecdo geométrica

O modelo de crescimento da populagédo € dado por uma progressdo geomeétrica,
sendo a curva representativa de evolucado da populacao uma parabola.

P2=P1.(1+k)? ¢

11
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Onde:

k: taxa média de crescimento anual
P2: populacao do ano 2

P1: populacdo do ano 1

t2: ano 2

tl:ano 1l

e Projecado dos minimos quadrados

Este método resume-se ao calculo da equacéo da reta dos minimos quadrados para

0s valores obtidos em censos anteriores e a sua extrapolagéo para anos futuros.

Pn=a.tn+b

_ XtiYPi— MYtiPi
) - M Y(6)?

. Ytiyti Pi—Y PiY(ti)?
O C) - ME(t)?

Onde:

Pn: populagéo do ano “n”

tn: populagéo do ano “n”

ti: ano em que se apurou a populacéo Pi

M: nimero de censos disponiveis

Com base nas equaclOes apresentadas para cada metodologia, foram
encontradas as estimativas populacionais até o ano de 2035, planejando que o horizonte
seja de 20 anos e que as ac¢lOes propostas iniciem-se a partir deste. A projecdo
populacional é apenas apés o ano de 2010, sendo os anos com dados censitarios
mostrados na tabela e plotados no gréfico para permitir uma visualizacdo do ajuste de

cada curva aos dados observados.

A Tabela 02 resume os resultados aplicados da projecdo em um intervalo de
cinco anos, onde o método aritmético apresenta menor quantitativo populacional,
seguido do método geométrico com menos de 2.000 habitantes de diferenca, e os

minimos quadrados com quase 8.000 habitantes a mais que o primeiro método.

12
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Tabela 02. Populagéo estimada de Bariri utilizando os métodos aritmético, geométrico

e minimos quadrados

Populacéo

Populacéo estimada

medida Aritmética  Geométrica _Mnimos
quadrados

1970 17.497 - - 11.866
1980 19.894 - - 17.421
1991 24.542 - - 23.532
2000 28.224 - - 28.532
2010 31.593 - - 34.088
2015 - 33.278 33.425 36.865
2020 - 34.962 35.364 39.643
2025 - 36.647 37.415 42.421
2030 - 38.331 39.585 45.199
2035 - 40.016 41.881 47.976

O mesmo resultado apresentado na Tabela 02, dos métodos de estimativa

populacional foram plotados no Grafico seguinte, a fim de melhorar a visualizagédo das

curvas para a escolha da estimativa populacional mais coerente a realidade.

Gréfico 01. Resultados dos métodos de estimativa populacional de Bariri
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Deste modo, com o estudo da evolugcédo populacional pode-se constatar que a
curva que melhor se ajusta aos censos demogréficos corresponde ao método
geométrico. Entende-se que o crescimento ao longo dos anos ocorrera de forma similar
ao cenario dos ultimos anos de levantamento, descartando as possibilidades de

crescimento populacional exacerbado.

No Plano de Aguas (2014) também consta a estimativa populacional do
municipio, tendo considerado os métodos aritmético, exponencial, polinomial e
geométrico, este Ultimo com diferentes taxa de crescimento. Os resultados foram
comparados a municipios com caracteristicas semelhantes a de Bariri, concluindo-se
gue o método de uma das taxas de crescimento geométrico (1,35% ao ano) era a mais

adequada.

Dessa forma, tanto o presente Plano quanto o de Aguas considerou o
crescimento geométrico do municipio, mas resultando em valores populacionais
distintos, com aproximadamente 41.412 habitantes e 43.629 habitantes,
respectivamente, para o ano de 2034, diferenca esta que ocorre devido a taxa de
crescimento utilizada. Recomenda-se que a cada revisdo do plano seja feita uma

reavaliacdo da estimativa de crescimento populacional.

Conforme apresenta a Tabela 03, o grau de urbanizagdo deve aumentar
gradativamente ao longo do periodo de horizonte do Plano, alcangando 96,14% de
urbanizacéo no ano de 2035. A taxa de crescimento utilizada para populacéo total foi de
1,13% ao ano (valor encontrado entre os Ultimos dois censos), enquanto considerou-se
a populacao rural estabilizada, pois em todos os anos de levantamento censitario (1970
a 2010) ocorreu a sua diminuicdo, apresentando assim, valor constante durante todo o

estudo.

Tabela 03. Crescimento estimado da populacéo total, urbana e rural de Bariri pelo

método geométrico

2010 31593 29975 1618 94,88%
2015 33425 31807 1618 95,16%
2020 35364 33746 1618 95,42%
2025 37415 35797 1618 95,68%
2030 39585 37967 1618 95,91%
2035 41881 40263 1618 96,14%

14
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O Gréfico a seguir apresenta as informacgdes contidas na Tabela 03, com a
evolucdo populacional de acordo com os censos demograficos, entre os anos de 1970
e 2010, bem como a estimativa do crescimento da populagéo total, urbana e rural do
municipio de Bariri até o ano de 2035.

Gréfico 02. Estimativa do crescimento populacional em Bariri pelo método geométrico
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Apesar do estudo de evolucdo populacional considerando a populacéo total,
urbana e rural do municipio, apenas a populacdo urbana é atendida pelos sistemas de
abastecimento de agua e esgotamento sanitario, através da autarquia municipal. Tal
acéo é pautada no Art. 5° da Lei Federal n® 11.445/2007, em que fica claro no sentido
de que ndo constitui servigo publico a agdo de saneamento executada por meio de

solugdes individuais.

Do mesmo modo ocorre com os residuos solidos, em que apenas o que é
produzido na area urbana do municipio é coletado e disposto adequadamente. No
entanto, uma das acdes presentes no Plano considera a instalacdo de cacambas para
0 acondicionamento de lixo domiciliar produzido na zona rural, bem como para o0s

materiais reciclaveis, considerando-a como uma solucgao coletiva para tanto.

15
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2.2 Estudo de demandas e contribui¢cdes

A partir da decisdo do método mais adequado quanto a estimativa populacional,
pode-se também estimar as proje¢cOes relativas as demandas e contribuicbes dos

servicos de saneamento no periodo de planejamento, como apresentado a seguir.

2.2.1 Sistema de abastecimento de agua e esgotamento sanitario

Diante do consumo médio per capita de agua e da projecdo populacional é
possivel determinar as capacidades de unidades de uma instalacdo de abastecimento
de 4gua e tratamento de esgoto sanitario. Este consumo representa a média diaria, por
individuo, dos volumes requeridos para satisfazer aos consumos domésticos, comercial,

publico e industrial, além das perdas no sistema.

A quantidade de agua consumida pode variar em fungédo de diversos fatores,
como: clima, habitos da populacéo, qualidade da agua fornecida, nivel socioecondémico,
dentre outros. Para o calculo das estimativas de consumo, utilizou-se o consumo médio
per capita de 201,5 L/hab.dia e indice de 49,5% de perdas, conforme cita o Plano de
Agua (2014).

De maneira geral, o volume de esgoto gerado corresponde aproximadamente ao
consumo de agua, porém a quantidade que vai para a rede coletora pode variar devido
a incorporacgdo da agua em rede pluvial e as infiltragdes que ocorrem. Esta quantidade
de &gua que adentra a rede coletora na forma de esgoto denomina-se coeficiente de
retorno, sendo o valor usualmente adotado o de 80% (VON SPERLING, 2005).

Assim, a Tabela a seguir apresenta a projecdo do consumo de agua com e sem
consideracédo de perdas, e contribuicdo de esgoto para 0s préximos vinte anos, quando
ao final serdo consumidos aproximadamente 8.112m?3/dia de agua sem considerar as

perdas e gerados 6.490m3/dia de esgoto.

Tabela 04. Projecdo da demanda de agua e contribuicdo de esgoto

~ Consumo médio o Volume de
Populacéo . Consumo médio
de 4gua . . esgoto gerado
urbana (hab) . de agua (m3¥/dia)** .
(m3/dia)* (m3/dia)
2015 31807 6.409 9.581 5.127
2020 33746 6.799 10.165 5.440
2025 35797 7.213 10.783 5.770
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Consumo médio . Volume de
Populacéo . Consumo médio
de agua . . esgoto gerado
urbana (hab) : de 4gua (m3¥/dia)** .
(m3/dia)* (m3/dia)
2030 37967 7.650 11.437 6.120
2035 40263 8.112 12.127 6.490

*Consumo médio de 4gua sem considerar as perdas.

** Consumo médio de 4gua considerando a perda de 49,5%.

No PDA (2014), a projecdo de demanda da agua considerou trés cenarios de
reducdo de perdas de 4gua para o municipio: no primeiro, o indice de perdas mantinha-
se constante, com 49,5% em todo horizonte do projeto; no segundo, o indice de perdas
se mantera constante e igual a 49,5% até 2019, a partir de entdo, devido a tomadas de
medidas de controle e reduc¢éo de perdas, o indice seréa reduzido gradativamente até o
final do projeto, finalizando com indice de perda de 40%; enquanto o terceiro cenario
possui as mesmas consideragfes do segundo, mas atingindo apenas 30% de perda no

final do plano.

Também no PDA, foram realizados dois cenérios de producédo, onde o primeiro
considerou a manutencao da atual ETA de Bariri, com a elevagéo do tempo de operagéo
para 21 horas diarias, bem como o aumento do tempo de produg&o dos pogos existentes
e dos pogos previstos, com 20 horas diarias. O segundo cendrio considerou a

substituicdo da ETA por um novo poco de igual vazao.

Deste modo, observando os cenarios de produgéo, concluiu-se que o primeiro
cenario de consumo, onde nao ha reducao de perdas, seria insuficiente para atender a
populacao até o final do plano, mesmo operando com capacidade maxima. O segundo
cenario apresenta que o sistema existente, operando com capacidade maxima sera
suficiente. E o terceiro, que prop8e a reducdo de perdas para 30%, apresenta que
mesmo com 0 aumento da populagdo, o sistema sera suficiente para atender todo o
periodo com folga, permitindo a reducdo do tempo de operacdo dos sistemas

produtores.

Em relacdo ao sistema de esgotamento sanitario, baseado no projeto de
construcdo da Estacdo de Tratamento de Esgoto, considerou-se uma populacdo
estimada para o ano de 2025 de 42.700 habitantes com a utilizagdo dos seguintes

parametros de dimensionamento:

e Contribuicdo para o sistema de esgotamento por habitantes de 230L/hab.dia;

17

ECosBie

Projetos Agroindustriais @ Ambientais



PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO BARIRI-SP

e indice de contribuicdo de esgoto de 80%;
e Carga organica individual de 0,054 KgDBOs/hab.dia;
e Coeficiente do dia de maior consumo: k;=1,25;

e Coeficiente da hora de maior consumo: k»=1,50.

Analisando os parametros adotados no projeto da ETE com as projecdes
adotadas no presente estudo e as recomendagfes técnicas usuais, pode-se concluir

que o sistema de esgotamento € satisfatério quanto & sua capacidade de oferta e

dimensionamento.

2.2.2 Sistema de limpeza urbana e manejo de residuos soélidos

Para a projecdo da geragdo dos residuos solidos urbanos utilizou-se a geragéo
per capita de 0,644 kg/hab/dia, considerando que a mesma permanecera estavel apesar
do aumento populacional, isto porque ao longo do horizonte do plano havera a insercéo
de programas de coleta seletiva e compostagem, com tendéncia a reducao da geracéo.

Assim, do total gerado de RSU, considerou-se 75% de fracdo reciclavel, 21% de
fracdo organica e 4% de rejeitos, valores estes baseados na composi¢do gravimétrica
gue consta no Volume Il — Diagndéstico, que resultaram nos dados apresentados na
Tabela 05.

Tabela 05. Projecéo da geracao de residuos sélidos urbanos

Populacéo RSU Total RSU - FR RSU - FC RSU - FNR

Total (hab) (ton./dia) (ton./dia) (ton./dia) (ton./dia)
2015 33.425 21,53 16,14 4,52 0,86
2020 35.364 22,77 17,08 4,78 0,91
2025 37.415 24,10 18,07 5,06 0,96
2030 39.585 25,49 19,12 5,35 1,02
2035 41.881 26,97 20,23 5,66 1,08

Legenda: RSU: Residuos Soélidos Urbanos. FR: Fracdo Reciclavel. FC: Fracdo Compostavel. FNR: Fragao
N&o Reciclavel.
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A partir dos dados adquiridos na Tabela, pode-se dimensionar a quantidade de
equipamentos a ser adquirido, capacidade de processamento necessaria a implantacéo
de tratamento de residuos, calculo estimado das receitas geradas com disposi¢cdo em

aterros sanitarios, entre outros que necessitam de projetos especificos.

Deve-se ainda levar em conta a abrangéncia da coleta regular no municipio de
Bariri, que atualmente engloba 99,89% da area urbana, ndo sendo realizada a coleta na

area rural.

No PMGIRS (2014), apresentaram-se trés cenarios distintos: o primeiro é o
cenario tendencial, em que se admite o aumento médio de 30% dos residuos destinados
ao lixao; destinacao incorreta pela cidade de 3 ton./dia de residuos da construcgéo civil;
desperdicio de 2,4 ton./dia de materiais que poderiam ser reciclados e gerar renda,
sendo destinado para o lixdo da cidade; e manutencéo de 100% dos residuos de saude

com correta destinagao.

O segundo é o cenario desejado, que apresenta reducdo média de 30% dos
residuos destinados ao aterro, aumentando a sua vida Util; aumento da reciclagem de
residuos da construcao civil; dos 3,9% atuais para 100%; destinagdo correta para 0s
residuos da construgéo civil que ndo forem reciclados; aumento da reciclagem de
residuos reciclaveis de 14,67% para 100%; manutencdo de 100% dos residuos de

saude com correta destinacao.

E o terceiro e ultimo cenario, é o possivel com reducdo anual dos residuos
enviados para o aterro sanitario; aumento para 75% da reciclagem de residuos da
construcao civil; destinacéo correta para os residuos da construcao civil que nao forem
reciclados; aumento da reciclagem de residuos reciclaveis de 14,67% para 75%;
diminuicao de desperdicios; manutencao de 100% dos residuos de saude com correta

destinagéo.

2.2.3 Sistema de drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas

O processo de expansao das areas urbanas, caracterizado principalmente pela
remocao da cobertura vegetal e impermeabilizacdo da bacia, provoca a diminuicdo da
capacidade de infiltracdo e, consequentemente, o aumento do escoamento superficial,
fator de grande influéncia no incremento de inundagdes no meio urbano. No municipio
de Bariri ndo foi diferente, o aumento da ocorréncia de inundagfes existiu com o

crescimento da urbanizagéo e expansao, contudo nao ha dados de registros oficiais.
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A forma como a evolucdo populacional ocorreu, demonstra a reducdo da
populagéo rural e o respectivo aumento da urbanizacdo. No ano de 1980, o grau de
urbanizacéo era de 77,31%; ap0s dez anos, apresentou o valor de 86,56%; no ano de
2000, de 92,30%; e em 2010, apresentou 94,88%.

Assim, em 30 anos houve um aumento de aproximadamente 17,5% do grau de
urbanizagdo. Aliado ao processo de ocupacédo do espaco urbano, sem considerar suas
limitacbes tem-se os sistemas insuficientes de drenagem, que potencializam e agravam
ainda mais o problema, causando efeitos diretos no meio ambiente. E conforme a
metodologia da evolugéo populacional selecionada, com taxa de crescimento de 1,13%
ao ano, o grau de urbanizacdo alcancara 96,14% no ano de 2035, considerando que

ndo havera aumento da populagéo rural, e sim sua estabilizagéo.
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3 INDICADORES DE DESEMPENHO DOS SERVIGOS DE SANEAMENTO BASICO

A Lei Federal n°® 11.445/2007 institui em seu art. 19 que a prestacao de servicos
publicos de saneamento basico observara plano, que devera abranger sistema de
indicadores sanitarios, epidemioldgicos, ambientais e socioeconémicos, bem como
mecanismos e procedimentos para avaliagdo sistematica da eficiéncia e eficicia das

acOes programadas.

A eficiéencia pode ser entendida como a traducdo de respostas dadas a
gquestionamentos ou indicadores relativos a necessidades atendidas, recursos utilizados
e gestdo desenvolvida, sua avaliagéo precisa ser pautada por um diagndstico prévio da
situacdo antes da execuc¢do da atividade. Enquanto a eficacia pode ser medida apenas
depois de concluida uma etapa na qual aquela atividade esteja inserida, sendo possivel
verificar até que ponto os objetivos de gestdo, definidos realisticamente, foram
cumpridos (VON SPERLING, 2010).

Os indicadores podem ser definidos como valores utilizados para medir e
descrever um evento ou fenbmeno de forma simplificada, podendo ser derivados de
dados primarios, secundarios ou de outros indicadores (FUNASA, 2012). O seu uso é
possivel pelos diversos agentes envolvidos direta e indiretamente com 0 saneamento
bésico como o prestador de servicos, as agéncias reguladoras, as administragfes

regionais e nacional, as agéncias de financiamento e 0s usuarios.

Cada indicador tem por finalidade agregar e quantificar informagdes, avaliar as
condigbes e tendéncias e comparar lugares e situacdes expressando o nivel do
desempenho efetivamente atingido, tornando direta e transparente a comparacgéo entre
objetivos de gestao e resultados obtidos, simplificando uma analise que de outro modo

seria complexa.

Um indicador sugerido no presente plano é o Indicador de Qualidade de
Saneamento Ambiental Urbano, proposto por Pereira e Gimenes (2009) e discutido do
Seminario Internacional “Experiéncias de Agenda 21: os desafios do nosso tempo”, em

gue apresenta um indicador para cada eixo do saneamento basico.
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Indicador de qualidade de abastecimento de agua (IQAA)

As variaveis que poderdo ser utilizadas para o indicador do sistema de
abastecimento de 4gua apresentam-se na Tabela a seguir.

Tabela 06. Variaveis para o céalculo do IQAA e seus respectivos valores

Caodigo VEUEVETS Unidade Valor
AAl | Tarifa média de agua | R$/m3 ) 8,47
AA2 Consumo médio per capita de agua L/hab/dia 2015
AA3 indice de atendimento urbano de agua % 99,61
AA4 indice de perdas na distribuicdo % 49,5
AAb Duracéo média das paralisacdes horas/paralisacbes 2
AAB indice de conformidade da agua tratada % -

O IQAA foi calculado como a média aritmética simples das variaveis
selecionadas, conforme equacéo a seguir. Contudo, a variavel referente ao indice de
conformidade da &gua tratada ndo foi utilizado neste célculo devido a auséncia de

algumas informagdes.

/ AA1 + AA2 + AA3 + AA4 + AAS + AA6 \

IQAA =
Q 6

8,47 +201,5+ 99,61 + 49,5 + 2
5

\ IQAA = 72,216 /

IQAA =
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Indicador de qualidade de esgotamento sanitario (IQES)

Para o calculo deste indicador sdo utilizadas as varidveis apresentadas na
Tabela 07.

Tabela 07. Variaveis para o calculo do IQES e seus respectivos valores

Cdédigo VEUEVETS Unidade Valor
ES1 | Tarifa média de esgoto | R$/m3 | 4,24
ES2 indice de coleta de esgoto % 100
ES3 indice de tratamento de esgoto % 100
ES4 indice de atendimento urbano de esgoto % 99,52

O IQES foi calculado como a média aritmética simples das variaveis
selecionadas, conforme equacéo a seguir:

/ ES1 + ES2 + ES3 + ES4 \

IQES =
Q 4

4,24 + 100 + 100 + 99,52
4

IQES =

\ IQES = 75,94 /
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Indicador de qualidade de coleta e disposicdo de residuos sélidos (IQRS)

Para o calculo do IQRS foram utilizadas as variaveis apontadas na Tabela seguir.
A variavel de recuperacao de materiais reciclaveis (RS3) é calculada como peso 2, mas
como no municipio ndo hé coleta seletiva, considerou-se que ndo héa recuperagao formal
destes materiais.

Tabela 08. Variaveis para o calculo do IQRS e seus respectivos valores

Variaveis Unidade Valor

RS1 Taxa de cobertura do servico de coleta de 6.0
0 L
residuos em relacéo a populagdo urbana &
RS2 Custo unitario médio do servigo de coleta R$/més 0,00
RS3 Taxa de recuperagcdo de materiais reciclaveis 6
0 L
em relacdo a quantidade total coletada &
RS4 Custo unitario médio do servico de varri¢éo R$/km 250,00
RS5 Disposicao dos residuos solidos % 100

Em relacdo a disposi¢éo dos residuos solidos, foram aceitas as seguintes: lixao,
aterro controlado e aterro sanitario, sendo o calculo do IQRS realizado como a média

aritmética das variaveis selecionadas.

/ RS1 + RS2 + (2 * RS3) + RS4 + RS5 \

IQRS =
Q 6

99,89+ 0+ (2 *0) + 250,00 + 100
6

IQRS =

\ IQRS = 89,97 /
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Indicador de qualidade de drenagem das aguas pluviais (IQD)

O célculo do 1QD foi feito pelo percentual de enchentes ou alagamentos
ocorridos no ano sobre o nUmero de meses chuvosos, de acordo com a equacao a

seguir, onde NE significa o nUmero de enchentes ou alagamentos.

4 , N

IQD = 100—(6 * 100)

03
IQD = 100 — ( o 100)

IQD = 50

. /

Atualmente, ndo existe no Brasil um érgao especifico que registre o nimero de

enchentes e alagamentos, ficando assim, essa informacdo restrita aos proprios

municipios, nos setores responsaveis, 0s quais, geralmente, retém poucos dados.
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Indicador de qualidade de saneamento ambiental urbano (IQSU)

O IQSU foi calculado como a média aritmética simples dos indicadores primarios
decifrados acima que compdem a seguinte férmula:

4 N

IQAA + IQES + IQRS + 1QD
iqsu = A+ 1085 + IORS + 10

72,21+ 75,94 + 89,97 + 50
4

\ IQSU = 72,03 /

IQSU =

A Tabela 09 apresenta os valores do indicador de qualidade de saneamento

ambiental urbano, que variam entre 6tima, boa, regular, ruim e péssima.

Tabela 09. Valores do IQSU e qualidade do saneamento ambiental urbano

Valores do IQSU Qualidade do saneamento ambiental urbano

80 — 100 Otima
60-79 Boa
40 — 59 Regular
20-39 Ruim
0-19 Péssima

Fonte: Pereira e Gimenes, 2009.

Através do indicador de qualidade de saneamento ambiental urbano, o municipio
de Bariri apresentou um escore de 72,03. Analisando os valores do IQSU padronizados,
constatou-se que os servicos de saneamento ambiental oferecidos pelo municipio
atualmente a populacéo séo considerados como de boa qualidade.
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4 OBJETIVOS E METAS

A definicdo de cada objetivo esteve vinculada a que se pretende atingir, mediante
a execucdo de uma ou mais acodes. Este, por sua vez, constitui-se de objetivos gerais e
abrangentes que balizaram a elaboragcdo das propostas contidas na descricdo dos
programas, projetos e acoes.

Desta forma, os objetivos descritos buscaram contemplar os seguintes aspectos:
¢ O levantamento técnico e da participacdo popular na fase de diagndstico;
e Os estudos de demandas que projetaram cenarios tendenciais do municipio de
Bariri;
e Os indicadores de desempenho para o monitoramento dos servicos de

saneamento basico.

As metas foram estipuladas a partir da quantificagdo temporal para execugao
daquilo que se pretende. Para tanto, essa temporalidade considerou um horizonte em
anos, marcado por uma coloracdo especifica, somente a titulo de informacéo visual

como estratégia de interpretacao dos dados, como segue.

Tabela 10. Indicativo temporal para execugédo das metas estabelecidas no Plano
Municipal de Saneamento Basico

Tempo (anos) Identificagdo

Imediato Até 3

Curto Ded4a8
Médio De9al2
Longo Entre 13 a 20

As descricbes dos objetivos e metas estdo acompanhadas de uma breve
informacé&o sobre o cenario atual, obtido por meio do diagndstico e da definicdo de um
cenario futuro, resultado das projecdes, bem como das respectivas demandas (fruto do

prognostico) para cada eixo do saneamento basico no municipio de Bariri.
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Nesta constante, 0s objetivos e as metas do PMSB do municipio de Bariri sdo
destacados nos quadros posteriores, cuja distribuicdo contempla de modo geral, o setor
de saneamento bésico, o eixo de abastecimento de 4gua, o esgotamento sanitario, a

limpeza urbana e o manejo de residuos solidos e a drenagem de aguas pluviais.

Com referéncia ao setor de saneamento basico, o cenario atual anuncia a
importancia da elaboragdo de instrumentos legais capazes de amparar a
universalizacdo dos servigos prestados, a fiscalizacdo e a atualizagdo, assim como o

planejamento estratégico e a participacao popular.

Quadro 01. Objetivos e metas para Politica do Setor de Saneamento Bésico do

municipio de Bariri/SP

Cenério Atual Cenério Futuro
. L . Metas
Diagnostico Objetivos -
Necessidade S '® | Marco regulatério para tomada
de aprovacao Garantir a populacéo o %fg de decisdo em toda esfera
.. ~ c > ..
do PMSB e da baririense promogéo de g S § municipal
roe - . . Q.
Politica saude, qualidade de vida, g <
.. . ~ . ~ . O
Municipal de inclusdo social e a protecao js S E
Saneamento ao meio ambiente Os5¢&
. S
4 «
Basico a8
[%2]
Atualizacéo 3
dos dados Manter atualizada as fontes 8 0 Manutencédo das informactes
governamentais de L =
sobre . ~ ;)
informacdes acerca do o3
saneamento no municipio w2
S
SNIS o
=
Atuallzgrereavallar.o.PMSB o O 0 o © N o O @
analisando os objetivos T 2 E © 8 E = E
.~ . I o o Q
Revis&o do estabelecidos a priori frente % $ o % 5 o % 5 o
~ . Qo Q © QS
PMSB as ac¢Oes desenvolvidas em Seg feEg 8E o
A . C O @ © O @© © O (©
consonancia com os z 9 ‘D z 8 D z8 3
. . > > >
indicadores de desempenho T2 T o T o

Legenda: PMSB: Plano Municipal de Saneamento Basico. SNIS: Sistema Nacional de Informag6es sobre
Saneamento.

A aprovacdo do atual Plano se dard em ato publico especifico (Audiéncia
Publica), ou seja, a populacdo em geral deveré ser convocada a participar do evento,
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com ampla divulgacéo, para conhecimento e discussao deste. A versao final do Plano
Municipal de Saneamento Bésico, bem como a Minuta da Politica Municipal de
Saneamento Basico deve ser encaminhada a Camara de Vereadores de Bariri.

Outro aspecto fundamental é a atualizagcdo de dados sobre o municipio no
Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento (SNIS). Ele é um sistema
vinculado ao Ministério das Cidades que auxilia no planejamento e execucéo de politicas
publicas; orienta quanto a aplicagédo de recursos; avalia o desempenho dos prestadores
de servigos; contribui com o aperfeicoamento da gestdo, além de orientar sobre as
atividades regulatérias, dentre outras.

Apoés ser aprovado e sancionado em lei municipal, o plano deve ser implantado
pelo 6rgdo do municipio responsavel pela execugdo da politica municipal de
saneamento basico. De acordo com a Lei Federal n® 11.445/2007, o PMSB deve ser
elaborado com horizonte de vinte anos, avaliado anualmente e revisado a cada quatro
anos, preferencialmente em periodos coincidentes com os de vigéncia dos planos

plurianuais.

Faz-se importante ressaltar que todo ato publico fortalece a relagdo entre a
gestdo e a populacédo no sentido de valorizar o protagonismo popular nas decisdes do
poder publico e a co-responsabilidade nas agfes. Além disso, amplia as relagfes
bilaterais, objetivando o controle social na fiscalizagéo pela qualidade na prestacao dos

servigos de saneamento.

Esquematicamente, o Plano Municipal de Saneamento Basico orienta as
diretrizes para elaboracéo da Politica Municipal de Saneamento de forma a contemplar
0s anseios da populacdo frente a viabilidade socioecondmica, assim como, a
participacdo popular nas agdes de fiscalizagéo e controle, como detentores de direitos
e deveres (Figura 01).
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Figura 01. Esquema do direcionamento de elaboracdo da Politica Municipal baseada

no planejamento do PMSB

Plano Municipal de Saneamento Basico

. Metas para Planejamento
Anseios da . L Programas,
e melhoria dos Estratégico do Projetos e Aces
P indices sanitarios Municipio

Politica Municipal de Saneamento Basico

Atores Fiscalizacdo e . Direitos e deveres
. ~ Controle social "
responsaveis regulacao dos usudrios

Fonte: Adaptado de Termo de Referéncia FUNASA, 2012.

Especificamente, em relagdo ao abastecimento de dgua h& necessidade de se
considerar a urgéncia na execucdo, apesar de ser um problema de saude publica
universal, acompanha a crise hidrica vivenciada pelo Estado da atual conjuntura.
Embora, a ultima ndo seja a premissa real do municipio, por enquanto, ha de se

considerar a preservacao e a possibilidade de impactos ambientais futuros.

Cabe ressaltar, que um dos objetivos operantes no momento é a execuc¢do dos
apontamentos circunstanciados no Plano Diretor de Aguas (2014). Com vistas nesta
proposta também se alerta a necessidade de implantacao do Plano de Seguranca da
Agua para o municipio, segundo as recomendagdes do Manual para o Desenvolvimento
e Implementacéo de Planos de Seguranca da Agua, editado pela Organizacdo Mundial
de Saude e Associacéo Internacional da Agua — IWA, em 2009.

Em relacdo ao esgotamento sanitario, vale ressaltar que no Brasil, a populacéo
€ muito temerosa a reutilizagdo da agua de esgoto. Contudo, essa € uma experiéncia
exitosa em outras localidades e que muito contribuem com as multiplas condicbes de

vida no planeta.
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Quadro 02. Objetivos e metas para 0s eixos de abastecimento de dgua, esgotamento sanitario, residuos sélidos e aguas pluviais no municipio

de Bariri/SP

Cenario Futuro

Eixo

ABASTECIMENTO DE AGUA

Cenario Atual

Diagndéstico

Objetivos

Funcionamento
deficitario da ETA

Adequacao fisica e operacional
para melhoria dos servigos

prestados a populacéo

Metas

Reforma da ETA
Cumprimento das
metas estabelecidas

no PDA investimento

Investimento em novas tecnologias e em

formagé&o/qualificacdo profissional

Manutenc¢é&o do

Manancial Sao Luiz

Desenvolver estratégias para
contengdo de organismos

aquéticos

Marco regulatério

Legalizar as &reas com outorga

Execucéo das propostas apontadas no PDA

Manuteng&o técnica e operacional

Controle de agentes multifatoriais

das aguas para uso, junto ao 6rgao
subterréneas competente
o Desenvolver estratégias para Pleito de recursos junto a . » )
Auséncia de Elaboracgéo de estudos especificos e projetos

Planejamento

reducdo do impacto ambiental,
custos operacionais e equidade

6rgéos estaduais, federais e
entidades financiadoras

executivos e execucao
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enario Atua enario 0
0 Metas
e e _ _
estratégico para os nas tarifas, conforme realidade . . ~ - .
gicop ' Pleito de recursos junto a Elaboracgéo de estudos especificos e projetos
préximos anos socioecon6mica _— . . . ~
Orgdos estaduais, federais e executivos e execugao

entidades financiadoras

Necessidade de

efetivacdo do Elaborar e executar projetos . » ) ) .
. Elaboracéo de estudos especificos e projetos executivos para execucao
programa de especificos

combate as perdas

Deficiéncia do

e) - q Adequar o sistema de gradeamento Conserto do sistema de gradeamento. Investimento em novas tecnologia.
E sistema de
E ©) € manutencao periddica Formacéao/qualificagéo profissional
s o gradeamento

<
fj =
e <Z( Diminuir a ocorréncia de problemas . ) ) ]
O » Lancamento ] Programa de educacgéo ambiental realizado em parceria com outras segmentos
) ) no sistema de gradeamento S o
w inadequado de i ~ i institucionais e sociais

oriundo da obstrucao por residuos
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0 Metas

residuo sélido na

Programa de educagdo ambiental realizado em parceria com outras segmentos

rede de esgoto S .
institucionais e sociais

Falta de
. Destinacgéo final ambientalmente ) ) Manutencéo e estudo de ag¢Oes consorciadas
gerenciamento ] o Licenciamento de ] o . o
o . adequada dos servicos publicos de i o intermunicipais para reducéo dos custos operacionais e
especifico do residuo o area especifica o ] )
saneamento bésico prioridade no pleito de recursos federais

sélido gerado

Pleito de recursos

Ampliac&o da rede Coletar e tratar 100% de todo o junto a orgaos . . ) )
) ) Elaboracgéo de estudos especificos, projetos executivos e
coletora de esgoto esgoto gerado na zona urbana do | estaduais, federais e

execucao
na area urbana municipio entidades ¢

financiadoras

Chamamento
3 @ Gerenciamento municipal de .
) 8 Publico
o = Necessidade de gestao integrada de residuos Revisdo PMGIRS | Revisao PMGIRS | Revisao PMGIRS
R ~ .
] 8 aprovagao do S6lidos Aprovacao da Lei

Municipal
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Cenario Atual Cenario Futuro

Eixo Metas
Diagnéstico Objetivos
PMGIRS e Lei Dotar o municipio de instrumentos
Municipal legais, técnicos e gerenciais
gais, 9 Aprovacao da Lei Reviséo do Reviséo do Reviséo do
necessarios & implementagdo de Municipal PMGIRS PMGIRS PMGIRS
um sistema adequado de gestdo
integrada de residuos soélidos
I e Implantacéo da Ampliacéo progressiva da coleta seletiva e educacgéo
Implantacéo da Validagao das agoes de coleta seletiva ambiental.
. implantagdo da coleta seletiva ] . . . ] . )
coleta seletiva _ o . juntamente com Separacéo especifica de organicos, inorganicos e inertes
visando a ampliagdo dos servicos,

programa de . o ~ I .

educagdo ambiental geracao, conforme o PNRS

Aterro sanitario em ) . o . . .
fase d Licenca de operacéo para Aterro Consorcio Desenvolvimento de estratégias de reducdo de custos
ase de
] ] Sanitario intermunicipal operacionais e prolongamento da vida util do Aterro
licenciamento

Recuperar os passivos ambientais

sob a responsabilidade do Mecanismos
Recuperacédo dos . A . Elaboracéo de estudos especificos, projetos executivos
municipio e, cobrar dos 6rgaos publicos de
passivos ambientais . e execucgao
competentes, a recuperacao dos
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Diagnéstico

Objetivos

passivos privados, especialmente
das “cavas” e dos “pontos
contaminados” apontados pela
CETESB visando o equilibrio
ambiental, o bem-estar da
populacéo e o uso futuro dessas

areas

Metas

Convocagédo dos

geradores

Elaboracdo de estudos especificos, projetos executivos

e execugao

Apontamentos dos
pontos criticos pelo
PDDU

Adequar os pontos criticos visando
a melhoria do sistema de
drenagem urbana, o controle
epidemiolégico e 0 bem estar da

populacdo

Elaboracéo de

Projetos Executivos

Pleito de recursos junto a 6rgdo estaduais, federais e

entidades financiadoras e execucéo dos projetos

executivos

Inexisténcia de

AGUAS PLUVIAIS

projetos de

desassoreamento

dos cérregos

Manter e/ou recuperar 0s cursos

d’agua do municipio

Pleito de recursos na esfera estadual, federal e entidades financiadoras

Elaboracdo de estudos especificos e projetos executivos e execucao
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Diagnéstico

Objetivos

Metas

Inexisténcia de
projetos de
desassoreamento

dos cérregos

Manter e/ou recuperar 0s cursos

d’dgua do municipio

Elaboragéo de estudos especificos e projetos executivos e execucao

Pleito de recursos na esfera estadual, federal e entidades financiadoras

Inexisténcia de
sistema de captacao
de 4gua como
atividade do

zoneamento urbano

Criar &reas de amortecimento das
aguas pluviais urbanas por meio da
construgéo de dissipadores de

energia

Diminuir o impacto da
impermeabilizacdo do solo urbano
por meio do incentivo ao sistema

de captacéo residencial

Elaboracéo de
estudos de
viabilidade

econdmica, social e

territorial

Insercdo na Lei
de Zoneamento
Urbano e

Aprovagéo

Execucao da Lei Municipal

Programa ambiental

“Ponto Limpo”

Ampliar o programa existente e
buscar parcerias com outros
segmentos institucionais e sociais
visando a valorizacdo do recurso
hidrico, especialmente dos

cérregos urbanos para diminuigao

Ampliac&o do programa existente e pleito de recursos na esfera estadual e

federal especialmente, junto ao Ministério da Educagédo
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0 Metas

do descarte inadequado de

Programa ambiental Ampliacdo do programa existente e pleito de recursos na esfera estadual e

residuos as margens dos cursos

“Ponto Limpo” federal especialmente, junto ao Ministério da Educacgédo

d’agua

Legenda: ETA: Estacéo de Tratamento de Agua. PDA: Plano Diretor de Aguas. PMGIRS: Plano Municipal de Gest&o Integrada de Residuos Solidos. PNRS: Politica Nacional
de Residuos Sdlidos. CETESB: Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo. PDDU: Plano Diretor de Drenagem Urbana.
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5 PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES

O conjunto de atividades aqui citadas apresenta relacdo direta com os objetivos
e metas propostos anteriormente. Ele esta distribuido em programas, projetos e acdes
gue seguiram os principios da universalizacdo e integralidade, com o objetivo de

abranger todo o municipio e as suas necessidades em saneamento basico.

Metodologicamente elas sdo compostas por medidas estruturais, aquelas com
intervencdo direta nos sistemas; e medidas ndo estruturais, as quais possibilitam a
adocao de procedimentos e intervengdo indireta e ainda, podem estar ou néo, estar
amparadas legislacdo municipal e sao passiveis de substituicdo por uma acao

equivalente, que cumpra os objetivos propostos.

Para cada eixo do saneamento basico, bem como para o setor de saneamento
como um todo h& possibilidades e alternativas que foram estudadas visando a
compatibilizagdo entre o crescimento econdmico, a sustentabilidade ambiental e a

equidade social no municipio de Bariri.
5.1 AcOes do setor de saneamento basico

5.1.1 Grupo de trabalho

A criacdo da Portaria n°® 6496/2013, que institui o Comité de Coordenacdo como
coordenador das atividades relacionadas ao PMSB delega aos membros o trabalho de
acompanhamento permanente da implementacao das agfes, para atingir os objetivos e
metas estabelecidos, além de atuar nas futuras revisdes e atualizac6es do referido

plano.

O Comité também é o responsavel pela avaliacao dos relatérios anuais e pela
elaboracéo do Projeto de Lei que instituira a Politica Municipal de Saneamento Basico.
Todas as discussbes, no ambito do grupo de trabalho permanente, assim como a
apresentacao dos relatérios anuais e as revisdes periddicas do PMSB deverédo ocorrer
anteriormente a discussdo e aprovacdo da Lei Orcamentaria do ano seguinte, com o

intuito de prever a utilizacao de recursos municipais nas acdes do PMSB.
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5.1.2 Criagédo e implantagdo do Sistema Municipal de Informacdo de Saneamento
Basico

A estruturacdo e implantacdo de um sistema de informagdo municipal de
saneamento é uma exigéncia legal (Inciso VI, Art. 9° da Lei 11.445/2007) que representa

uma ferramenta importante para a gestéo, capaz de auxiliar no processo de tomada de

deciséo.

O sistema consiste na coleta, tratamento e armazenamento de dados, capaz de
medir a eficiéncia e eficacia no cumprimento dos objetivos e metas estabelecidos. As
informacdes deverdo ser atualizadas periodicamente pelos prestadores de servicos e
geridas pelo grupo de trabalho.

5.1.3 Atualizacdo de dados no Sistema Nacional de Informagdes
sobre Saneamento Bésico (SINISA)

Apesar de legalmente criado, o SINISA ainda ndo esta plenamente estabelecido,
ou seja, a referéncia atualmente, ainda € o SNIS. Este sistema apoia-se em um banco
de dados administrado pelo Programa de Modernizacdo do Setor de Saneamento -
PMSS, que contém informacdes de carater operacional, gerencial, financeiro e de
gualidade, sobre a prestacdo de servicos de agua e de esgotos e sobre os servigos de

manejo de residuos soélidos urbanos.

No caso dos servicos de agua e de esgotos, os dados sdo atualizados
anualmente para uma amostra de prestadores de servi¢cos do Brasil, desde o ano-base
de 1995. Em relagéo aos servicos de manejo de residuos sélidos, os dados sdo também
atualizados anualmente para uma amostra de municipios brasileiros, desde o ano-base
de 2002.

Assim, os prestadores ou 0 municipio cadastram-se no sistema para envio dos
dados anuais, por meio de um programa especificamente preparado para este fim, no

endereco eletrénico www.snis.gov.br, que inclui a andlise critica automatica dos dados.

5.1.4 Monitoramento e Avaliacédo dos Indicadores de Desempenho

Estabelecer instrumentos para auxiliar a tomada de deciséo e o planejamento,
deforma a destacar e avaliar tendéncias. Esta acdo estara pautada no cumprimento dos

objetivos e metas estabelecidas no PMSB; evolugdo na prestacdo dos servigcos
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saneamento; hierarquizacdo das areas criticas; atualizacdo e aprimoramento dos

indicadores.

5.2 Programa de Abastecimento de agua

Os programas, projetos e agbes do PMSB devem convergir com as acdes do
Comité da Bacia Hidrografica Tieté - Jacaré permitindo uma gestédo integrada dos
recursos ambientais, conforme orienta a Lei Federal n°® 11.445/2007. Da mesma forma,
este Plano deve estar alinhado com o Programa de Consolidacdo do Pacto Nacional
pela Gestdo das Aguas (PROGESTAO, Estado de S&o Paulo), deliberacdo CRH
173/2015.

Assim, o eixo de abastecimento de &gua no municipio foi estruturado por projetos
e acdes relacionados as aguas superficiais e subterrdneas. Entretanto, a reforma da
infraestrutura fisica e operacional da ETA deve ser a premissa do plano de governo
dentro de uma temporalidade imediata, pois trata-se de salde publica e a prioridade é

inquestionavel (Quadro 03).

Além dos custos operacionais gerados serem constantemente revisados, a de
se considerar para nos proximos planejamentos, a necessidade de rever as tarifas de
forma equitaria, completando os aspectos de setorizagéo e a realidade socioecondmica
de Bariri. E, ainda a utilizacdo de tecnologias apropriadas, considerando, sobretudo a
capacidade de pagamento dos usuarios e a adogcdo de solugbes graduais e

progressivas.

Particularmente quanto as fontes de fomento, embora a responsabilidade técnica
e administrativa seja da autarquia, recursos publicos podem ser pleiteados junto a
agéncias de financiamento. Recomenda-se a formacéo de um grupo de trabalho no
SAEMBA para atuar na elaboracdo de planos, projetos e termos de referéncia com a
finalidade de submeter aos 6rgaos de fomento para a obtencdo de recursos.
Atualmente, a principal fonte de recurso é o FEHIDRO e os planos e projetos devem ser
voltados para a melhoria da qualidade e o uso racional das aguas, no sentido de

desenvolver estratégias para reducéo do impacto ambiental.
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Quadro 03. Programa de abastecimento de 4gua: projetos, agdes, parceiros, recursos e principais fontes de fomento

Projetos Acdes Parceiros Recursos necessarios Fontes de fomento

Governo municipal, estadual

e federal Conforme Memorial descritivo SAEMBA

1. Adequacéo técnica e operacional da ETA

2. Medidas administrativas e operacionais para
cumprimentos dos apontamentos do PDA, Governo municipal Vide PDA SAEMBA
referente a ETA e ao Manancial Sdo Luiz

Investigacdo e elaboracao de

Projeto aguas superficiais

3. Controle de perdas Técnicos especializados ; ) SAEMBA
projetos executivos de reparo
4 Cursc_Js e oficinas d,e fqrmagao/qyallflcagao Servidores Honorarios do profissional SAEMBA
para aprimoramento técnico da equipe da ETA
1. Controle de perdas Técnicos especializados Invgstlgagao € _elabora(;ao b SAEMBA
projetos executivos de reparo
% 2. Ampliacéo dqs vazoes captadas, conforme Governo municipal Equipamentos e recursos SAEMBA
o orientagcdo do PDA humanos
=
«S
o} 3. Perfuracdo de novos pocos, conforme P L Equipamentos e recursos
= SN Técnicos especializados
2 indicacao PDA humanos
0
7)) . . . Z ~
< 4. Providenciar outorgas de uso junto ao 6rgao Servidores Documentos SAEMBA
? competente dos pocos faltosos
4. Cursos e oficinas de formacao/qualificacdo
para aprimoramento técnico da equipe de Servidores Honorérios do profissional SAEMBA

trabalho

Legenda: ETA: Estacéo de Tratamento de Agua. PDA: Plano Diretor de Agua.
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5.3 Programas de esgotamento sanitério

O objetivo do programa é melhorar as condigbes sanitarias da populacao,
adequando as regides com infraestrutura, abastecimento de &gua e esgotamento
sanitério de qualidade. Além disso, espera-se ampliar o tratamento de esgoto elevando
também, os indicadores operacionais de desempenho. O Quadro 04 traz um
demonstrativo de alguns projetos, de essencial execucdo, para cumprimento destas

metas.

A ampliacao da rede coletora de esgoto ou a instalacdo de biodigestores é uma
das ac0es citadas no Quadro, para suprimir uma constante deficiéncia ainda na area
urbana. O biodigestor constitui-se de uma camara fechada onde € colocado o material
organico em solucdo aquosa e sofre decomposicdo, gerando 0 biogas que ird se
acumular na parte superior da referida cAmara. A decomposi¢éo que o material sofre no
interior do biodigestor, com a consequente geracdo de biogés, chama-se digestao
anaerdbica (DEGANUTTI et al., 2002).

Existe atualmente uma gama muito grande de modelos de biodigestores, sendo
cada um adaptado a uma realidade e uma necessidade. Existem biodigestores de
producado descontinua e continua (modelo EMBRAPA). Na producdo descontinua, uma
carga de dejetos é inserida no biodigestor, que é totalmente fechado, sendo reaberto
somente apods a producgdo do biogés, havendo a retirada do biofertilizante e um novo
ciclo é iniciado. Este processo leva longos periodos (semanas e até mesmo meses). O

modelo de biodigestor mais aplicado € o tubular com manta plastica.

Na producgdo continua, a biomassa é colocada ao mesmo tempo em que o
biofertilizante é retirado, sem que haja necessidade de abertura do equipamento. Os
mais utilizados sdo os modelos indiano e chinés. A localizacdo do biodigestor deve ser
feita de maneira a facilitar a distribuicdo do biogas pela propriedade, diminuindo os
custos com armazenamento e transporte do gas. Instalar o biodigestor atras do local de
manejo é uma opcao atraente, de modo que o biogas fabricado pode ser utilizado

diretamente no local, demandando menos tubulacdes e evitando perdas de gas.

Como medida articuladora, a gestdo municipal deve incentivar a participacédo dos
proprietérios rurais no Projeto Estadual de Desenvolvimento Rural Sustentavel
Microbacias Il — Acesso ao Mercado, cujo escopo € a promogao sustentavel no Estado
de S&o Paulo, ampliando as oportunidades de emprego e renda, a inclusdo social, a

preservacdo dos recursos naturais e o bem-estar da comunidade.
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Quadro 04. Programa de esgotamento sanitario: projetos, acdes, parceiros, recursos e principais fontes de fomento

Projetos Acdes Parceiros Recursos necessarios Fontes de fomento
A a istem r men . . " . -
dequacao ~d © ss.t,e . a de gradeamento Servidores Conforme memorial descritivo Prefeitura municipal
2 e manutencao periddica
s
=}
2 Ministério das Cidad
5 Ampliacdo da rede coletora de esgoto Estudo especifico e elaboracio de inistério das Cidades
% para o Jardim Balneario Vale do Tieté ou SAEMBA ) P . ¢ ~ FUNASA
) instalacio de biodigestor Projeto Executivo e execugao
§ instalagdo de biodigestores. SAEMBA
Destinagdo ambientalmente adequada . . ~ . -
E . ¢ g CETESB Licenca ambiental e de operagéo Prefeitura Municipal
] os residuos
2
S _ Adocéo de programas de tratamento de EMBRAPA Consulta aos 6rgéos para
% g esgoto por meio de biodigestores indicacao dos programas Governo Estadual
% = (modelo EMBRAPA) CATI governamentais existentes
n

Legenda: ETE: Estagdo de Tratamento de Esgoto. CATI: Coordenadoria de Assisténcia Técnica Integral. CETESB: Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo.
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5.4 Programas de Residuos Sélidos

Basicamente, as propostas descritas visam melhorar a gestdo dos residuos
sélidos no municipio de Bariri, em cumprimento as exigéncias da Politica Nacional de
Residuos Sdlidos, Lei n°® 12.305/2010, especialmente do que tange a ndo geracéo, a
reducdo, areutilizacéo, a reciclagem, ao tratamento e a destinacdo final ambientalmente

adequada dos residuos sélidos.

Especificamente quanto a coleta seletiva sdo mdltiplas as variaveis positivas
para adesdo, com consequente ampliagdo linear. Atualmente, vivemos um grande
problema, o consumo, muitas vezes demasiado que leva a uma geracao de residuo

cada vez maior, frente a diminuicao da vida Gtil dos aterros.

Desta forma, o atual PMSB propde um conjunto de acdes baseadas na Teoria
dos 5 Rs: reutilizar, reciclar, reduzir, repensar e recusar e no programa de educagéo
ambiental integrado (descrito posteriormente) para o manejo com os residuos sélidos e
limpeza urbana enfatizando o papel e a responsabilidade com o meio ambiente de cada

cidadao baririense.

A medida consiste na separagédo do residuo solido na fonte geradora em trés
recipientes, organizados da seguinte forma: organico (resto alimentar), reciclavel
(plastico, vidro, metal e outros) e inerte (papel higiénico, absorvente, bituca de cigarro e
etc). Todos teriam sua destinacdo ambientalmente adequada como: compostagem,

usina de triagem e aterro de inertes, respectivamente.
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Quadro 05. Programa de gestao dos residuos sélidos: projetos, acdes, parceiros, recursos e principais fontes de fomento

Projetos Parceiros Recursos necessarios Fontes de fomento
& 1. Implantagdo, com consequente ampliagéo o Magquinario para coleta, recursos . .
z . Atores sociais i . Prefeitura municipal
< da coleta seletiva humanos e usina de triagem
(]
g 2. Licenciamento de um patio de ) . Ministério do Meio Ambiente/ou
= CETESB Estudo ambiental especifico _
O compostagem das Cidades
1. Aprovacdo da Politica Municipal de o
= i . Poder Legislativo
= Residuos Sdlidos
()
g 2. Licenca de operagé&o do Aterro sanitario CETESB Acbes articuladoras interpessoais Prefeitura municipal
(S]
()
& 3. Estabelecimento de acgbes consorciadas o
< ) L Governo municipal
intermunicipais
1. Ampliar o numero de Pontos de Entrega
° Voluntaria e de cestos coletores no centro  Governo municipal  Infraestrutura fisica e operacional Prefeitura municipal
'% comercial da cidade
2 2. Fomentar os catadores independentes L
= o L Departamento de o o Ministério do Trabalho e
= (carrinheiros) para  formalizacdo em o ) Assessoria técnica e juridica
< ) Assisténcia Social Emprego /SENAES
&  cooperativas
(&S]
I=
\o . .
i2 3. Fixar cobranca por servicos prestados de S ) . o
L . Poder Legislativo Servidores Prefeitura municipal
forma equitaria a populagéo

Ecost
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4. Gerenciamento dos residuos oriundos dos
servicos publicos de saneamento e dos de

transporte

Parceiros

SAEMBA e

empresa privada

Recursos necessarios

Vide PMGIRS

Fontes de fomento

Prefeitura municipal e empresa

privada

5. Estudo especifico sobre os residuos

cemiteriais

CETESB

Estudo especifico

Ministério da Saude e/ou MA

6. Convocacao dos geradores privados que
geram quantidade maior que 0s residuos
domiciliares para gerenciamento proprio,
conforme PNRS

Governo municipal

7. Gerenciamento dos passivos ambientais e

recuperacdo de area degradada

Governo municipal

Atores sociais

Equipe técnica especializada

Prefeitura municipal

Prefeitura municipal e passivos

privados
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Legenda: SENAES: Secretaria Nacional de Economia Solidaria; MMA: Ministério do Meio Ambiente.
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O fluxograma a seguir ilustra a informacao teérica considerando, sobretudo, os
parametros definidos da PNRS e foi estruturado com base na experiéncia acumulada
do Comité Executivo em outras cidades brasileiras que obtiveram repercussdo e

sucesso com a acgao.

Figura 02. Fluxograma da coleta seletiva e destinagdo ambientalmente adequada

Residuo

o Reciclavel Inerte
organico

________________________________________________

Usina de

Para separagéo desses residuos havera a necessidade da definicdo de cor,
conforme padronizacdo recomendada pela Resolucdo CONAMA n° 275, de 25 de abril
de 2001 que além de ter validade nacional sao de fécil visualizagdo e foi inspirada em

formas de codificacdo, adotadas internacionalmente.

Outro importante aspecto sédo os residuos cemiteriais, pois a maioria, ao ser
projetado ndo consideraram a localizacao fisica, o tipo de solo, a profundidade do lencol
freatico e a inclinacdo do terreno. Por isso a importancia da licenca ambiental para o

adequado funcionamento.

A saber, a contaminacao por necrochorume (residuo liquido da putrefacéo do
corpo) pode causar sérios problemas sanitarios e ambientais. Em todos os casos, deve
ser considerada a possibilidade de efluentes liquidos serem lancados para fora do

cemitério, havendo a necessidade do monitoramento constante (LELI et. al., 2012).
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5.5 Programas de drenagem de 4guas pluviais

O atual programa tem como obijetivo propor acdes que evitem ou minimizem o0s
impactos dos eventos criticos sobre a quantidade e a qualidade da agua, agravados
pela intensa impermeabilizacdo do solo. As ac¢des propostas podem, ou ndo, estar
amparadas por uma legislacdo municipal e sdo passiveis de substituicdo por uma acao
equivalente, que cumpra os objetivos propostos.

Basicamente, Bariri deve gerir este eixo englobando todo espac¢o municipal, com
acOes particulares na zona urbana e rural. No entanto todas as a¢fes devem ser
entrelagadas de forma a proporcionar melhoria na drenagem e consequentemente,
evitar danos, especialmente em precipitagbes intensas. Embora, obras sejam
importantes, o cuidado e a responsabilidade no uso e ocupagéo do solo também séo

necessarios e fundamentais (Quadro 06).

Ademais, sabe-se que para elaboracdo de pecas técnicas, projetos executivos,
acompanhamento de execuc¢éo e a fiscalizacdo ha necessidade de recursos humanos
gualificados. Assim, recomenda-se a criagdo de Departamento ou Diretoria especifica
no municipio, com o remanejamento de profissionais ou contratacdo. Ja que, além do

planejamento das agdes futuras, existem as demandas cotidianas e emergenciais.
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Quadro 06. Programa de drenagem das aguas pluviais: projetos, a¢des, parceiros, recursos e principais fontes de fomento

Projetos Parceiros Recursos necessarios Fontes de fomento
1. | Considerar as. microbacias hldrograflcas. cc.)mo Departamentos o Prefeitura municipal
unidade de planejamento, estabelecendo diretrizes o Depende das diretrizes
. : - o municipais Entidades publica ou privada
através de planejamento estratégico especifico
c_g_ 2. Elaboracao de Estudo Ambiental de diagnéstico para
:g recuperacdo dos corpos d'aguas, das aguas Téeni Aquisicéo de pecas Secretaria Estadual do Meio
écnicos com .
3 superficiais e dguas subterraneas, com execucdo de o ) técnicas e projetos Ambiente
o o . experiéncia na area )
= atividades de recuperagdo de APPs e nascentes e executivos Ministério do Meio Ambiente
(<)
(L desassoreamento dos cérregos
3. Adocéo de acbes mitigadoras em todo espaco Disponibilidade de ) )
o ) - ; ; Secretaria Estadual do Meio
territorial para evitar 0s principais impactos CATI infraestrutura para .
. . . ~ » Ambiente
identificados: inundacao, enchente e enxurradas reunides
1. Pleito de recurso para adequac¢do das travessias e
dos pontos criticos de inundagdo, enchentes e
enxurradas  levantados pelo PDDU  (2014), ] N Ministério das Cidades
© ) ) ) ) Governo estadual e Memorial descritivo de
S especialmente nos bairros: Jardim Esperanca I, Jardim
o ) ) ) ) . federal cada obra
5 Santo Expedito, Jardim Paulista, Jardim S&o Marcos, Entidades financiadoras
g Bairro Santa Lucia, Jardim Balneario Vale do Tieté,
N Bairro Santa Luzia e Vila Sao José
2. Execucéo e fiscalizacdo do Projeto de Recuperacao Setor de Gestéo Técnicos responsaveis R
da Bacia dos Corregos: Sapé, Ribeirdo Sapé e Godinho  ambiental e paisagismo pelo acompanhamento

EcosBie
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Projetos Acdes Parceiros Recursos necessarios Fontes de fomento
no trecho urbano do municipio de Bariri-SP. Convénio ' . .
Prefeitura municipal
FEHIDRO/2015
3. Incentivo a implantagdo de caixas de captacdo das A
] o o _ Camara de Vereadores  Fgruym de esclarecimento _ o
aguas pluviais nas edificacbes, especialmente nas R s Prefeitura municipal
. iai a populagéo
novas construgdes Atores sociais
4. Captacdo e detencdo das aguas pluviais, a fim de
amortecer os picos de vaz&o, promover a infiltracéo e, Governo estadual e Memorial descritivo da Ministério das Cidades
consequentemente, evitar a ocorréncia de inundagoes federal obra Entidades financiadoras
e alagamentos nos pontos criticos identificados
Servidores
. . = Acondicionamento e
5. Limpeza para retirada dos residuos solidos ~Diretoria da Educagéo _ o
. ] descarte adequado do Prefeitura municipal
descartados as margens dos corpos d'agua Diretoria da Saude i
residuo
Atores sociais
6. Manutencdo preventiva das estruturas de micro e Setor de Limpeza e Equipamentos de limpeza ) o
. . Prefeitura municipal
macrodrenagem urbana Manutencéo e conservacao
= 1. Medidas corretivas considerando os apontamentos Secretaria Estadual do Meio
E do Plano Diretor de Controle de Eroséo Rural (PDCER Governo estadual e Ambiente
p R Resultado do PDCER
c em andamento), sobretudo em relagdo as estradas federal Ministério do Meio Ambiente
o
N

rurais e o impacto no recurso hidrico

e/ou Agricultura

EcosB
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Projetos Parceiros Recursos necessarios Fontes de fomento
2. Incentivar boas praticas agricolas, ou seja, medidas Disponibilidade de ) .
o o ) ) Secretaria Estadual de Meio
conservacionistas para otimizar o manejo do solo e da CATI infraestrutura para '
i » Ambiente
agua reuniées

Legenda: CATI: Coordenadoria de Assisténcia Técnica Integral. FEHIDRO: Fundo Estadual de Recursos Hidricos; PDCER: Plano Diretor de Controle de Erosédo Rural.
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5.6 Acdo integradora

Como medida integradora, comum aos servicos de saneamento destaca-se a
participacdo do municipio no Programa “Municipio Verde Azul” da Secretaria do Meio
Ambiente do Estado de S&o Paulo (SMA), bem como a importancia de sua continuidade,
pois possibilita 0 acesso aos recursos do Fundo Estadual de Controle da Poluigéo
(FECOP) e adocao de um programa de educagdo ambiental mais amplo.

Somente uma educac¢do ambiental macica podera contribuir de forma concreta
para mudanca de valores e comportamentos do sentido efetivar as agdes de melhoria
em saneamento basico no municipio de Bariri. Para tanto, essa € uma missao cabal e

a co-participacao de todos os segmentos sociais € fundamental para o sucesso.

Nesta constante, o Quadro abaixo traz o descrito do Programa de Educagéo
Ambiental do municipio, sendo os projetos separados por eixos do saneamento, bem
como o conjunto de agdes, 0S provaveis parceiros, 0S recursos necessarios e as fontes

de fomento para pleito.

Geralmente, o material didatico produzido neste tipo de campanha é fruto de um
cola e recorta 0 que os deixam sem identidade e pouco funciona no cenario geral. Vale
a pena o investimento em campanhas que tratem da realidade local, amplamente
conhecida pela populagéo, pois além de cumprir com o papel informativo, desperta

afetividade e essa, pode transformar e mudar atitudes.
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Quadro 07. Programa de Educacdo Ambiental para melhoria do saneamento basico no municipio de Bariri

Projetos Acdes Parceiros Recursos necessarios Fontes de Fomento
1. Aulas de educacgéo ambiental nas escolas
S o SAEMBA » o Prefeitura municipal, mediante
municipais, ministrada por profissional com Honorarios do profissional - .
S experiéncia na area &
()]
NG
© 2. mpanh iv n I S .
= Campanhas  educativas nas  escolas SAEMBA Iniciativa privada
) estaduais para  esclarecimento da Honorarios do profissional
o . A . . Del i Ensin A iaca mercial
'g importancia do uso racional da agua elegacia de Ensino SS0clagaoc comercia
o . q N
2 3. Campanha de esclarecimento junto a SAEMBA .
- L ) Elaboragéo textual do L
populagédo com utilizagdo dos meios de Meios de comunicac&o . Empresa de comunicacéo local
L ) o _ material didatico*
comunicagéo social (Jornal, Radio e site) local
o 1. Campanha socioeducativa em ambiente ) i .
S . ) . Diretoria da Educacéo e - o L i
% formal e ndo-formal para instru¢cdo sobre o i Honorarios do profissional Iniciativa privada
2 . aude
E descarte de residuo sélido na rede de esgoto
g
;‘ 2. Campanhas socioeducativas para Atores sociais Folder, cartilhas,
S descarte inadequado de remédios e tintasna  (jigerancas comunitarias, aplicativos. Necessidade Iniciativa privada
) . 1z
w rede de esgoto de elaboracéo didéatica*

igrejas, associacdes)
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Projetos Parceiros Recursos necessarios Fontes de Fomento

Ministério do Meio Ambiente
1. Separagédo do residuo domiciliar em trés  Diretoria de infraestrutura

o L . ] Campanhas informativas Ministérios das Cidades
recipientes: organico, inorganico e inertes urbana
ONG
2. Aulas de educacédo ambiental nas escolas
municipais para incentivo de cidadao ) ; . » - Prefeitura municipal, mediante
_ o o Diretoria da Educacao Honorarios do profissional ; .
consciente, ministrada por profissional com processo seletivo e contratacao

experiéncia na area

Associagao comercial
Iniciativa privada

3. Campanhas socioeducativas, gincanas e Delegacia de Ensino

Lixo no Luxo

campeonatos nas escolas estaduais visando . . =
Diretoria da Educacao

formar agentes ambientais, ou seja, Comité de Coordenagédo Prefeitura municipal

competicdo entre bairros de limpeza, Diretoria de Sadde

arrecadacdo de reciclaveis e outros Vigilancia Epidemiolégica/
Acéo Social
Conselhos
4. Oficinas de reutilizac@o de residuo (agao i i . ) Honorarios do Profissional Ministério do Desenvolvimento
. ) o ) Diretoria de Agéo Social o )
ja realizada e sua continuidade importante) € recursos materiais Social
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Projetos Parceiros Recursos necessarios Fontes de Fomento
Prefeitura municipal, mediante
4. Compostagem na escola Honorarios do profissional,  processo seletivo e contratagéo
Diretoria de Educacao local especifico e recursos . .
o Ministério da Agricultura
materiais
1. Manutencéo do programa ponto limpo Atores sociais Prefeitura municipal
2. Acbes de limpeza e manutencdo das
margens dos cursos d’dgua urbano com a Atores sociais Honorarios do profissional Iniciativa privada
opulacéo . .
populag Associacdo comercial
o
£ ~ .
e 3. Aulas de educacéo ambiental nas escolas
= L . . ~ . . .
o municipais para  conscientizagdo e ) ) . - o Prefeitura Municipal, mediante
o o o Diretoria de Educacéo Honorarios do profissional ) .
S valorizagdo do recurso, ministrada por processo seletivo e contratacdo
S
e profissional com experiéncia na area
4. Promocdo de dia de missdo com as
escolas estaduais para visita as margens dos ) ) Transporte até o local ) o
§ L Delegacia de Ensino o Prefeitura municipal
cérregos urbanos para conscientizacao, definido
valorizagéo e limpeza do recurso hidrico
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6. ACOES DE CONTINGENCIA E EMERGENCIA

Os planos de contingéncia e emergéncia tém por finalidade estabelecer um
conjunto de diretrizes e informacdes para a adocao de acdes estruturadas para serem
desencadeadas rapidamente em situacbes emergenciais, permitindo a atuacéo
coordenada dos 6rgaos publicos locais e regionais, e demais instituicdes colaboradoras,
de forma a minimizar as consequéncias de danos a salde, seguranga da comunidade,

ao patrimonio publico e privado e ao meio ambiente.

Assim, enquanto o plano de emergéncia estabelece as responsabilidades
setoriais e as acdes a serem desencadeadas imediatamente ap6s um evento critico,
incluindo a definicdo dos recursos humanos e materiais adequados a prevencao,
controle e combate do incidente; o plano de contingéncia prevé os procedimentos para
a integracdo dos planos de emergéncia setoriais, bem como define os recursos

complementares para a prevencgéo, controle e combate do incidente.

A seguir apresentam-se 0s principais problemas que podem ocorrer perante 0s
eventos inesperados nos sistemas de abastecimento de 4gua, esgotamento sanitario,
residuos solidos e manejo de aguas pluviais, bem como os procedimentos a serem

adotados.

6.1 Sistema de abastecimento de agua

Os principais problemas relativos a distribuicdo e consumo de agua podem

acontecer em qualquer uma das etapas do processo:
o Captacao e aducéo;
e Tratamento;

¢ Distribuicao.

Eventuais faltas de 4gua e interrupgBes no abastecimento podem ocorrer por
manutencdo do sistema, eventualidades, problemas de contaminacao, falhas e outros.
Dependendo de quao critica é a situacdo de escassez ou da abrangéncia da
contaminacao de recursos hidricos, pode ser necesséaria a adog¢do de racionamento,

declarada pela autoridade gestora de recursos hidricos.

Segundo o art. 46 da Lei n° 11.445/2007, o ente regulador podera adotar
mecanismos tarifarios de contingéncia, com o objetivo de cobrir custos adicionais

decorrentes, garantindo o equilibrio financeiro da prestagcédo do servico e a gestdo da
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demanda. Para suprir a populacédo da quantidade minima necesséria de agua, deve-se

fazer um abastecimento emergencial.

A agua entdo € coletada em pontos de suprimento de &gua distantes e
transportada em viaturas cisternas até os depdsitos locais, sendo distribuida para a
populacdo. Estes tanques podem ser construidos muito rapidamente utilizando-se lonas
ou plasticos impermeabilizados. Os pontos de suprimento de agua devem fornecer agua
de boa qualidade e a &gua pode e deve ser desinfetada durante o transporte.

Quando a falta de agua é consequéncia de falta de energia elétrica, sistemas de
geracdo autbnoma de energia em elevatérias estratégicas podem solucionar o

problema.

De acordo com a Secretaria Nacional de Defesa Civil, os sistemas de captagéo,
tratamento, aducdo, distribuicAo e consumo de agua potavel sdo vulneraveis as
contaminacdes acidentais ou mesmo intencionais, que podem ocorrer de forma subita
ou gradual, e colocar em risco a saude e o bem estar das popula¢des abastecidas. Ndo
existem redes de distribuicdo absolutamente estanques: os riscos de contagio da agua

encanada, pela agua existente no lencol freético, estdo sempre presentes.

A vigilancia epidemiolégica permite caracterizar o surgimento de um surto
epidémico de doencas veiculadas pela agua. A partir da constatacdo do surto, a
investigacdo epidemiolégica minuciosa permite definir as principais causas do
problema, assim como os reservatorios de agentes infecciosos, os hospedeiros, as

fontes de infeccdo e os mecanismos de transmisséao.

6.2 Sistema de esgotamento sanitario
Os procedimentos a serem adotados em caso de acidente sdo 0s seguintes:
e |dentificar areas com estrutura danificada;
¢ |dentificar abrangéncia da area afetada;

e |dentificar se ha casos de contaminacgdo; em caso afirmativo, encaminhar para

orgdo de saude, para os procedimentos indicados.

A equipe prestadora do servico deve estar pronta para situacdes que demandam
atendimento emergencial. Como a produc¢éo de esgoto esta diretamente relacionada ao
consumo de agua, outra medida possivel é a emissédo de alerta para conteng¢édo do

consumo e, caso hao seja suficiente, partir para o racionamento.
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6.3 Sistema de limpeza urbana e manejo de residuos sdlidos

Segundo a Lei Federal n°® 12.305/2010, o gerenciamento de residuos solidos
deve contemplar todas as etapas: coleta, transporte, transbordo, tratamento e
destinacao de residuos sélidos, além da disposicdo final dos rejeitos. Sendo assim, o
plano de acdo para eventos emergenciais também devera considerar estas etapas,

entre outros eventos indesejados.
Dentro das situacdes possiveis de emergéncia e contingéncia, destacam-se:
e Paralisacdo dos servigos por quebra de veiculo coletor;
¢ Interrupcéo da coleta por paralisacdo dos garis/coletores;

o Excesso de chuva ou problemas operacionais que impedem o recebimento no

aterro;

e Acidente natural (enchente, por exemplo), produz uma geracdo de grandes

volumes de residuos em curto espago de tempo.

Acdes preventivas

e Treinar mais de um motorista para operar o caminhdo coletor, bem como os

roteiros de coleta;
e Estabelecer de forma grafica os roteiros de coleta;

e Designar terreno para ser utilizado emergencialmente em caso de problemas no

acesso ao aterro sanitario.

6.4 Sistema de drenagem e manejo de aguas pluviais

Os servicos de drenagem e manejo de aguas pluviais requerem medidas
preventivas para possiveis precipitagdes intensas, como o monitoramento das &reas de
risco, a remocgdo de familias em &reas de risco, a fiscalizacéo e a avaliagdo de risco das
obras estruturais. As consequéncias dos eventos desastrosos sao devastadoras, dentre

as principais:
e Vitimas fatais, feridos, desabrigados ou desalojados;

e Prejuizos materiais e transtornos decorrentes da inutilizagcdo de bens

particulares;

e Abatimento moral da comunidade e desilusao;
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e Interrupcéo ou destruicao das vias de acesso;

e Danificacdo ou destruicdo de obras publicas;

e Eventos geologicos extremos, como erosdo e deslizamentos;
e Inutilizacdo de géneros alimenticios estocados;

e Prejuizos a pecuaria;

¢ Impossibilidade de escoamento da produc¢éo agricola;

¢ Interrupcéo do sistema de abastecimento de géneros;

¢ Congestionamento do transito;

e Suspenséo temporaria do trabalho;

e Danificacdo ou destruicdo dos servicos publicos essenciais (luz, gas, agua,
telefone, transportes).

Nesses casos, todas as secretarias e departamentos municipais precisardo
adotar estratégias especificas para sanar os problemas no menor tempo possivel (como
segue abaixo). A Policia Militar e o Corpo de Bombeiros também atuardo no evento e

apresentam plano de emergéncia e contingéncia préprio dos 6rgaos.

Secretaria de Assisténcia e Desenvolvimento Social

¢ Providenciar donativos para os municipes, a fim de assistir as pessoas afetadas

com cestas basicas, kit-limpeza, colchdes, cobertores e outros.

e Orientar os municipes quanto as acdes de assisténcia social e acompanhamento
psicossocial das familias;

e Designar, quando necessario, assistente social para acompanhar a entrega dos
materiais, bem como orientar a equipe municipal quanto ao acolhimento das

familias desabrigadas e desalojadas.

Secretaria da Saude

e Manter o atendimento na rede de servicos de saude;
e Acompanhar as acdes de busca, resgate, socorro, evacuacao e assisténcia

médico-hospitalar as vitimas;
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¢ Intensificar as acdes de prevencao, promocao protecdo, educacao, recuperacao
e reabilitacdo, previamente determinadas para o setor de saude;

e Fortalecer o atendimento pré-hospitalar e hospitalar;

e Fortalecer o fluxo de atendimento para agravos prioritarios;

¢ Identificar e acompanhar as acdes desenvolvidas nos abrigos;

¢ Monitorar a morbimortalidade e outros impactos a satde humana,;

¢ Intensificar as acBes de vigilancia epidemiolégica de doencas decorrentes de
enchentes e inundacdes;

¢ Intensificar a necessidade de promover acbes para a atengao psicossocial;

e Intensificar as acdes de controle de vetores (mosquitos), reservatorios
(roedores) e animais peconhentos;

¢ Intensificar as a¢des de Vigilancia Sanitaria e executar medidas de controle e de
higiene nos ambientes publicos, domiciliares e comércios;

e Apoiar e sistematizar o manejo e destino de animais mortos.

Divisao de Desenvolvimento Rural e Meio Ambiente

e Acompanhar a atividade de agricultura atingida no desastre e avaliar os
possiveis danos e prejuizos no desenvolvimento do setor agricola, agrario e

pesqueiro;

e Coordenar a elaboracdo de planos a fim de regular o desenvolvimento das

atividades agropecuarias nas areas afetadas;

e Disponibilizar maquinas para recuperagdo de estradas vicinais afetadas.

Departamento de Obras — Conservacgéo e Servigcos Municipais
e Realizar vistorias nas areas afetadas por desastres;

e Verificar a possibilidade de execucdo de obras de estabilizacdo ou contencéo

em areas de risco.
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Considerando a necessidade de diagnosticar os servicos de saneamento basico

e a sua correlagdo com o meio socioecondmico e ambiental, além de monitorar as acdes
futuras, previstas no PMSB, foram propostos e calculados alguns indicadores ja citados
anteriormente.

O principal desafio dessa tarefa é fazer com que os indicadores se relacionem
em uma mesma base de dados. Isso porque cada prestador de servigo e instituicdo da
Administracdo Municipal tem a sua prépria base de informacdes. Por isso, é importante

o0 sistema integrado de informacdes sobre 0s servigos de saneamento.

Os resultados dos indicadores de desempenho dever&o ser publicados, pelos
prestadores dos servi¢os, anualmente, por meio de relatérios. Nas revisées do PMSB,
os indicadores poderdo ser mais detalhados, tanto para o melhor monitoramento da
eficiéncia e eficacia das a¢des, como para uma escala mais detalhada dentro do nosso
territério.

O PMSB sera revisto periodicamente, em prazo nao superior a quatro anos.
Porém, os prestadores dos servigos de saneamento basico deverdo divulgar relatorios
anuais, com o acompanhamento das agdes e 0s respectivos resultados. Os prestadores

de servigos também apresentar&o a atualizagédo dos indicadores de desempenho.

Essa pratica ira facilitar o monitoramento dos objetivos e programas do PMSB.
Os relatorios servirdo para apontar se as agfes estdo sendo eficazes e eficientes ou

precisam ser alteradas e adaptadas na revisdo do plano.
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8 FONTES DE FINANCIAMENTO

A seguir sdo apresentados alguns programas de financiamento de incentivo
governamental, conforme material disponibilizado pelo Banco do Brasil (2011), sendo
separados em: recursos reembolsaveis, que podem ser adquiridos pelo Banco do Brasil
- BB e pelo Banco Nacional de Desenvolvimento Econémico e Social - BNDES; e
recursos nao reembolséveis, acessiveis pelo Ministério do Meio Ambiente, Ministério da
Saude/ Fundagédo Nacional da Saude — FUNASA, Ministério da Justica, bem como pelo
BNDES.

2.1 Recursos onerosos

%BANCODOBRASIL Banco do Brasil

Para mais detalhes: www.bb.com.br

¢ FINAME Empresarial

Finalidade: financiamento de longo prazo para aquisicdo e producdo de
maquinas e equipamentos novos, de fabricagdo nacional, incluindo veiculos de
carga, cadastrados no BNDES e financiamento de capital de giro para Micro,
Pequenas e Médias Empresas na linha de financiamento do MPME BK (Micro,

Pequenas e Médias Empresas — Aquisi¢do de Bens de Capital).

Publico Alvo: Micro, Pequenas e Médias Empresas.

e Cartao BNDES

Finalidade: financiar a aquisicdo de bens de producéo nacional cadastrados no
BNDES para Micro, Pequenas e Médias Empresas, com base no conceito de

cartdo de crédito, sendo o BB um dos emissores do Cartao.

Pablico Alvo: Micro, Pequenas e Médias Empresas com faturamento bruto
anual de até R$ 90 milhdes, sediadas no Pais, que exercam atividade econémica
compativeis com as Politicas Operacionais e de Crédito do BNDES e que

estejam em dia com 0 INSS, FGTS, RAIS e tributos federais.
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e Proger Urbano Empresarial

Finalidade: financiar projetos de investimento, com ou sem capital de giro
associado, que proporcionem a geracdo ou manutencdo de emprego e renda na
area urbana, viabilizando o desenvolvimento sustentavel das empresas de micro

e pequeno porte.

Pablico Alvo: empresas com faturamento bruto anual de até R$ 5 milhdes.

e Proger Urbano COOPERFAT

Finalidade: financiar projetos de investimento. Os pré-requisitos para o
financiamento sdo possuir conta-corrente, limite de crédito estabelecido e

inexisténcia de restrigdes.

Puablico Alvo: associacbes e cooperativas urbanas e seus respectivos
associados e cooperados, formados por micro e pequenas empresas, com

faturamento bruto anual de até R$ 5 milhdes, e pessoas fisicas.

e Leasing

Finalidade: aquisicdo de veiculos, maquinas, equipamentos e outros bens
moveis de origem nacional ou estrangeira, novos ou usados, além de bens
imoveis por meio de arrendamento mercantil. A operacao € sujeita a aprovagao
de crédito. Entre em contato com sua Agéncia para conhecer os itens

arrendaveis.

Puablico Alvo: Empresas.

Banco Nacional de Desenvolvimento Econémico
' "
82 BNDES &iceiiinine e Social (BNDES)

Para mais detalhes: www.bndes.gov.br

e PMI - Projetos Multissetoriais Integrados Urbanos

Projetos Multissetoriais Integrados Urbanos sédo conjuntos de projetos que integram
0 planejamento e as acdes dos agentes municipais em diversos setores a fim de

solucionar problemas estruturais dos centros urbanos por meio de um modelo
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alternativo de tratamento dos problemas sociais para varios tipos de caréncias,

como o saneamento bésico.
Finalidade: financiar os seguintes empreendimentos:

- Urbanizagédo e implanta¢do de infraestrutura basica no municipio, inclusive em

areas de risco e de sub-habitagéao;

- Infraestrutura de educacdo, salde, assisténcia social, esporte, lazer e servigos

publicos;

- Recuperagdo e revitalizacdo de areas degradadas, de interesse historico ou

turistico;

- Saneamento ambiental (abastecimento de agua, esgotamento sanitério, residuos

sélidos e drenagem urbana);

- Transportes publicos de passageiros (urbanos, metropolitanos e rurais; hidroviario,

sobre trilhos e sobre pneus; equipamentos e infraestrutura).
Publico Alvo: Estados, Municipios e Distrito Federal.

As solicitacdes de apoio sdo enviadas ao BNDES por meio de Consulta Prévia,
conforme Roteiro de Informag¢des — Administragdo Publica disponivel no site do
BNDES.

e Saneamento Ambiental e Recursos Hidricos

Finalidade: apoiar e financiar projetos de investimentos publicos ou privados que
tenham como unidade béasica de planejamento bacias hidrograficas e a gestao

integrada dos recursos hidricos.

A linha Saneamento Ambiental e Recursos Hidricos apo6ia e financia

empreendimentos para:

- Abastecimento de agua;

- Esgotamento sanitario;

- Efluentes e residuos industriais;

- Residuos sélidos;

- Gestao de recursos hidricos (tecnologia e processos, bacias hidrogréficas);

- Recuperacdo de areas ambientalmente degradadas;
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- Desenvolvimento institucional; despolui¢cdo de bacias, em regides onde ja estejam

constituidos Comités;
- Macrodrenagem.

A participacdo maxima do BNDES é de 80% dos itens financiaveis, podendo ser
ampliada em até 90%. As condi¢Bes financeiras da linha se baseiam nas diretrizes
do produto BNDES Finem.

As solicitagcOes de apoio sdo encaminhadas ao BNDES pela empresa interessada
ou por intermédio da institui¢cdo financeira credenciada, por meio de Consulta Prévia,
preenchida segundo as orientacdes do Roteiro de Informacdes disponivel no site do
BNDES.

Publico Alvo: sociedades com sede e administragcao no pais, de controle nacional
ou estrangeiro, empresarios individuais, associac¢oes, fundacdes e pessoas juridicas

de direito publico.

2.2 Recursos ndo onerosos

Ministério do Ministério do Meio Ambiente — MMA
Meio Ambiente

Para mais detalhes: www.mma.gov.br

e Fundo Nacional de Meio Ambiente

Finalidade: o Fundo Nacional do Meio Ambiente (FNMA), criado pela Lei n® 7.797
de 10 de julho de 1989, disponibiliza recursos para acdes que contribuam para a
implementacéo da Politica Nacional do Meio Ambiente. As ac¢des séo distribuidas
por nucleos tematicos: agua e florestas, conservacdo e manejo da biodiversidade,
sociedades sustentaveis, qualidade ambiental, gestdo e pesqueira compartilhada e

planejamento e gestao territorial.

O nucleo de Qualidade Ambiental tem como uma das areas de atuagao os residuos
sélidos industriais. O MMA recomenda observar a necessidade de orientar a
elaboracéo de projetos considerando Inventarios e Cadastros de Residuos Sélidos
Industriais para a apresentacédo adequada de projetos nesta area de atuacdo. Para
a &rea de atuacdo de residuos solidos industriais, 0s projetos serdo somente

atendidos por meio de instrumentos convocatorios especificos, ou outras formas de
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inducdo, e com prazos definidos e direcionados a um tema ou a uma determinada

regido do pais (a chamada demanda induzida).

Pablico Alvo: instituicdes publicas pertencentes a administracdo direta e indireta
nos niveis federal, estadual e municipal, e instituices privadas brasileiras sem fins
lucrativos cadastradas no Cadastro Nacional de Entidades Ambientalistas (CNEA) e
gue possuam no minimo trés anos de existéncia legal e atribuigfes estatutérias para
atuarem em &area do meio ambiente (organizacdo ambientalista, fundacéo e

organizacao de base).

e Fundo Clima

Finalidade: assegurar recursos para apoio a projetos ou estudos e financiamento
de empreendimentos que visem a mitigacdo e a adaptagdo a mudanca do clima e

aos seus efeitos.

Podem ser financiadas atividades envolvendo a adaptagdo da sociedade e dos
ecossistemas aos impactos da mudanca do clima; agfes de educacao e capacitacao
em mudancas climaticas; projetos e tecnologias que reduzam as emissoes de gases
de efeito estufa, projetos de reducdo de emissfes de carbono pelo desmatamento e
degradacéo florestal, formulag&o de politicas publicas para solucdo de problemas
relacionados a emissao e mitigacdo de emissdes de gases de efeito estufa, entre
outros descritos no Decreto N° 7.343/10 (regulamentacdo da Lei N° 12.114/09, que

instituiu o Fundo).

Publico Alvo: o Ministério do Meio Ambiente elaborara, anualmente, plano de anual
de aplicacéo dos recursos do Fundo, que inclui indicacédo de areas, temas e regides
prioritarias para aplicacdo e modalidades de selecao, formas de aplicacao e volume

de recursos.

Ministério da Saude/Fundac&o Nacional da Saude

FUNAS Ministério da Satde

f“ﬂ;\
A 5o Naci [ — FUNASA
\b_//Fundcgco Nacional de Satde:

Para mais detalhes: www.funasa.gov.br

e Programa de Saneamento Ambiental para Municipios até 50 mil habitantes

Finalidade: fomentar a implantagdo e/ou a ampliacdo de sistemas de coleta,

transporte e tratamento e/ou destinacdo final de residuos solidos para controle de
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propagacao de doencas e outros agravos a saude, decorrentes de deficiéncias dos

sistemas publicos de limpeza urbana.

O apoio da Funasa contempla aspectos técnicos de engenharia e de modelos de
gestdo, e os itens financiaveis sdo: a implantagdo ou ampliagdo de aterros
sanitérios, aquisi¢cdo de equipamentos, veiculos automotores, unidades de triagem
e/ou compostagem e coleta seletiva. Os projetos deverdo atender ao manual de
orientacdes técnicas para Elaboracao de Projetos de Residuos Sélidos da Funasa,
disponivel da pagina da internet da Fundacao.

Pablico Alvo: municipios com populagéo total de até 50 mil habitantes (conforme
eixo de agdo 2007-2010 no componente de infraestrutura social e urbana do

Programa de Aceleracdo do Crescimento — PAC).

Ministério da Justica

Para mais detalhes: www.mj.gov.br/cfdd

e Fundo de Defesa dos Direitos Difusos (Fdd)

Finalidade: reparagdo dos danos causados ao meio ambiente, ao consumidor, a
bens e direitos de valor artistico, estético, histoérico, turistico, paisagistico, bem como
aqueles ocasionados por infragdo a ordem econdmica e a outros interesses difusos

e coletivos.

Serdo apoiados projetos de manejo e gestédo de residuos sélidos que incentivem o
gerenciamento dos residuos sélidos em areas urbanas e rurais, contribuam para a
implantacdo de politicas municipais ambientalmente corretas ou que promovam
acOes de reducéo, reutilizacdo e reciclagem do lixo. Para receber apoio financeiro
do FDD é necessério apresentar Carta-Consulta, conforme modelo e procedimentos

divulgados pelo Ministério da Justica.

Publico Alvo: instituicdes governamentais da administracao direta ou indireta, nas
diferentes esferas do governo (federal, estadual e municipal) e organiza¢cbes nao-
governamentais brasileiras, sem fins lucrativos e que tenham em seus estatutos
objetivos relacionados a atuacdo no campo do meio ambiente, do consumidor, de
bens e direitos de valor artistico, estético, historico, turistico ou paisagistico e por

infracdo a ordem econdmica.
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Banco Nacional de Desenvolvimento Econdmico
' o3
®2BNDES &3ciiinive e Social (BNDES)

Para mais detalhes: www.bndes.gov.br

e Fundo Social

Finalidade: apoiar projetos de carater social nas areas de geracdo de emprego e
renda, servigos urbanos, saude, educacdo e desportos, justica, meio ambiente,

desenvolvimento rural e outras vinculadas ao desenvolvimento regional e social.

Os recursos do Fundo Social seréo destinados a investimentos fixos, inclusive
aquisicdo de maquinas e equipamentos importados, sem similar nacional, no
mercado interno e de maquinas e equipamentos usados; capacitacdo; capital de
giro; despesas pré-operacionais e outros itens que sejam considerados essenciais
para a consecucao dos objetivos do apoio.

A participacdo maxima do BNDES sera de até 100% dos itens financiaveis.

Publico Alvo: pessoas juridicas de direito publico interno e pessoas juridicas de
direito privado, com ou sem fins lucrativos, exclusivamente em programas
especificos, atividades produtivas com objetivo de geracdo de emprego e renda e
desenvolvimento institucional orientado, direta ou indiretamente, para instituicdes de

microcrédito produtivo (modalidade Apoio Continuado).
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