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1. Introducéao

Este Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos Sdlidos, doravante
denominado PMGIRS, tem por propoésito estabelecer estratégias, acbes e
instrumentos que contemplam os diversos tipos de residuos gerados no municipio
de Bertioga, alternativas para sua gestdo e gerenciamento mais sustentaveis sob o
aspecto legal, social e ambiental.

A elaboracéo deste plano teve como diretriz a Politica Nacional de Residuos
Solidos-PNRS (Lei 12.305/2010), bem como as normativas regulamentadoras e
metas indicadas no Plano Nacional de Residuos Sélidos (PNRS) e o Plano Estadual
de Residuos Sélidos (PERS).

O presente plano tem com vigéncia por prazo indeterminado e horizonte de
20 (vinte) anos, a ser atualizado a cada 4 (quatro) anos, considerando 0s
avancos na discussédo, nos niveis federal e estadual, bem como a implementacao

das acdes propostas a partir dessa primeira versao.

Neste contexto, a proposta deste plano tem como objetivo apresentar de
forma integrada a sistemética gestdo dos residuos solidos no Municipio de Bertioga,
apresentando um diagnostico dos residuos sélidos gerados, visando um
planejamento das ac¢des a curto e médio prazo, com vistas a melhoria da gestédo dos
residuos sélidos e abrangendo todos os atores deste processo. Destaca-se que que
o0 eixo central desta proposta do plano envolve a implantagéo de sistemas que visem
a reciclagem de materiais com inclusédo social, bem como avalia¢do dos indicadores
financeiros e lastro orcamentario.

De acordo com o PNRS, cabe a cada municipio da federacédo a elaboracéo do
PMGIRS, sendo uma condicionante para que 0S municipios tenham acesso a
recursos da Unido, destinados a empreendimentos e servicos relacionados a
limpeza urbana e ao manejo de residuos solidos, ou para serem beneficiados por
incentivos ou financiamentos de entidades federais de crédito ou fomento para tal
finalidade.

Deste modo, o presente plano esta estruturado da seguinte forma: introducéo,

objetivos, metodologia, caracteristicas gerais do Municipio, diagnéstico dos residuos
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sélidos, prognéstico com as principais acbes para adequacdo, educacado ambiental,
consideragoes finais e bibliografia.

2. Objetivos Gerais

O Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos tem por
objetivos atender a hierarquia de a¢des proposta na Politica Nacional de Residuos
Sdlidos, considerando seu nivel de impacto ambiental crescente, a saber:

— geragao;

— reducao na geragao;

— reutilizacéo;

— reciclagem;

— tratamento dos residuos;

— disposicdo final ambientalmente adequada dos rejeitos e servir como
instrumento norteador da prefeitura para as acdes relacionadas aos residuos

no municipio.

Os objetivos especificos sao:

— protecdo da saude publica e da qualidade ambiental;

— a nao geracao, reducao, reutilizacéo, reciclagem e tratamento dos residuos
sélidos, bem como disposicao final ambientalmente adequada dos rejeitos;

— estimulo & adocdo de padrbes sustentaveis de producdo e consumo de bens
e Servicos;

— a adogao, desenvolvimento e aprimoramento de tecnologias limpas como
forma de minimizar impactos ambientais;

— reducao do volume e da periculosidade dos residuos perigosos;

— 0 incentivo a industria da reciclagem, tendo em vista fomentar o uso de
matérias-primas e insumos derivados de materiais reciclaveis e reciclados;

— agestao integrada de residuos sélidos;

— articulacéo entre as diferentes esferas do poder publico, e destas com o setor
empresarial, com vistas a cooperagdo técnica e financeira para a gestédo

integrada de residuos solidos;
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capacitacao técnica continuada na area de residuos solidos;
regularidade, continuidade, funcionalidade e universalizacao da prestacéo dos
servicos publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos solidos, com
adocdo de mecanismos gerenciais e econOmicos que assegurem a
recuperacdo dos custos dos servicos prestados, como forma de garantir sua
sustentabilidade operacional e financeira, observada a Lei Federal n® 11.445,
de 2007,
prioridade, nas aquisi¢cdes e contratacbes governamentais, para:

a) produtos reciclados e reciclaveis;

b) bens, servicos e obras que considerem critérios compativeis com

padrées de consumo social e ambientalmente sustentaveis;

integracdo dos catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis nas acfes
gue envolvam a responsabilidade compartiihada pelo ciclo de vida dos
produtos;
estimulo a implementacao da avaliacéo do ciclo de vida do produto;
incentivo ao desenvolvimento de sistemas de gestdo ambiental e empresarial
voltados para a melhoria dos processos produtivos e ao reaproveitamento dos
residuos solidos, incluidos a recuperacédo e o aproveitamento energético;
estimulo a rotulagem ambiental e ao consumo sustentavel; e
implementacdo da logistica reversa, um instrumento que se caracteriza por
um conjunto de agdes, procedimentos e meios que visam viabilizar a coleta e

a devolucao dos residuos solidos ao setor produtivo.

. Metodologia

Para a elaboracdo do Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos

Solidos - PMGIRS de Bertioga foi nomeada por meio da Portaria N° 240/2013 uma

Comisséo Multidisciplinar constituida por servidores publicos do Municipio.

A consolidagdo da base tedrica sobre a orientacdo para a elaboragédo deste

plano, foi utilizado como diretriz principal o PNRS (BRASIL, 2010) e consultados os

seguintes materiais: as orientagcdes técnicas contidas no Guia Para Elaboracédo De
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Planos De Gestao De Residuos Sélidos (BRASIL, 2011) e manuais GIREM (Gestéao
Integrada De Residuos Municipais — publicacédo de 2013 e 2014).

Tendo em vista a complexidade do assunto e multidisciplinaridade que
abrange o tema, houve apoio da Secretaria de Administracdo e Financas,
responsavel pelos programas de investimento e pela gestdo financeira das
empresas terceirizadas e da Secretaria de Educacdo e Desenvolvimento Cultural,
responsavel por executar programas e projetos educacionais. A participacdo coletiva
e democratica conferiu uma visdo multidisciplinar e transversal ao trabalho, tratando
o tema residuos de forma holistica, direta e indireta nos diversos segmentos da

administracdo publica e da populacao.

A participacdo da populacdo consolidou a construcdo democratica na

elaboracdo do PMGIRS, contemplando as seguintes etapas:

12 Etapa: houve a realizacao das leituras comunitarias nos dias 20, 21 e 22 de
novembro de 2013, dentro do Plano Municipal de Saneamento Basico;

22 Etapa: houve a realizacdo das consultas publicas nos dias 5, 6 e 7 de
dezembro de 2013, dentro do Plano Municipal de Saneamento Basico;

32 Etapa: em 30 de abril de 2016, disponibilizacdo para consulta publica o
contetdo deste PMGIRS por 30 (trinta) dias.

4° Etapa: 1 e 2 de junho de 2016 realizagdo das audiéncias publicas
regionalizadas;

5° Etapa: readequacdo do plano mediante as observacdes apontadas em
audiéncia publica; e

6° Etapa: até 01 de julho de 2016 publicacdo do plano.

Os eventos consultivos e deliberativos, que envolveram a equipe técnica
responsavel pela elaboracdo do plano e a comunidade demonstraram o elevado
grau de envolvimento e comprometimento da sociedade com a construcdo das
politicas publicas. As reunides ocorreram em trés locais diferentes, visando uma

maior participacéo popular e facilitando o acesso dos municipes.
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De forma resumida, pode-se descrever os trabalhos de elaboracdo do
PMGIRS em trés itens fundamentais:

a) diagnostico: resgate historico e levantamento de informacdes
gerenciais e operacionais atuais e passadas da gestao dos residuos
soélidos em Bertioga;

b) progndéstico: criacdo de cenérios, demandas, técnicas e tecnologias em
relacédo a prazos futuros definidos; e

c) planejamento: determinacdo de metas e diretrizes que possibilitem a
transicdo do cenario atual a construcdo dos cenarios futuros que

possibilitardo atender as demandas prognosticadas.

4. Caracteristicas Gerais do Municipio

4.1. Histoéria

Antes da chegada dos portugueses a terra Vera Cruz (Brasil), o local era
habitado por Tupiniquins e Tupinambas, tribos que viviam em grande conflito. A
regido hoje conhecida por Bertioga era chamada por seus moradores nativos de
Buriquioca (Buriqui — macaca) e (Oca — casa/morada).

Jodo Ramalho, ao visitar a regido em 1532, verificou a necessidade de
estabelecer uma fortificacdo na entrada do canal de Bertioga, ja que as aguas muito
tranquilas, facilitavam a locomocéao das tribos hostis, bem como ataques surpresas
de saqueadores, piratas e naus de outros reinados.

A primeira fortificacdo, chamada de Sao Thiago, foi construida em palicada.
Em 1547 o forte foi reconstruido em alvenaria feita com pedras, estruturadas com
massa feita com 6leo de baleia e cal de ostra. Com a chegada de uma imagem de
Sao Jodo Baptista oriunda de uma capela que foi destruida por uma enxurrada, o
forte recebeu o nome de Sao Joéo.

Em 1940, o Forte Sdo Joao foi tombado pelo Instituto do Patrimdnio Histérico
e Geografico de Guaruja-Bertioga (IHGGB), que instalou em seu interior o Museu

Joédo Ramalho, organizado com réplicas de objetos antigos.
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Nos primordios do século XVIII, com o uso do 6leo de baleia para iluminagéo
publica e particular, Bertioga passa a ter grande importancia, gracas a criacdo da
Armacao das Baleias que fomentou sua pesca. No local, foram construidos grandes
tanques para depdsito de 6leo desses animais, constituindo a primeira industria de
Oleo de baleia do Brasil.

Durante certo tempo, 0 Oleo de Bertioga contribuiu para a iluminacdo de
Santos, Sdo Vicente, Sdo Paulo, Sdo Sebastido e, em parte, também do Rio de
Janeiro.

Até os dias atuais, a cidade continua tendo sua importancia quanto ao
fornecimento de energia sendo responsavel pelo fornecimento de energia elétrica

para o porto de Santos gerada pela hidrelétrica de Itatinga, inaugurada em 1910.

Figura 1 - Galpado de magquinas da Usina de Itatinga
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(Fonte: Secretaria de Meio Ambiente)

Com a melhoria das vias de acesso, como a construcdo de estradas e
asfaltamento da estrada que corta o Guaruja em direcdo ao ferry-boat, que faz a
travessia entre a llha de Santo Amaro e Bertioga, iniciou-se a expansao urbana da

vila.
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Em 1944, Bertioga (e toda extens&o territorial norte) foi transformada
oficialmente em distrito de Santos. Passados trés anos, Bertioga foi elevada a
subprefeitura, mas continuou, durante muito tempo estagnada, sem agua, luz,
telefone, arruamento ou acessos rodoviarios, contando apenas com um Unico meio
de transporte: as embarcagbes da Companhia Santense de Navegag&do que, com
alguma precariedade, interligava diariamente Bertioga ao Porto de Santos. Apos
dois movimentos pro-emancipacdo, um em 1958 e outro em 1979, Bertioga
conquistou sua autonomia.

No dia 19 de maio de 1991, a populacdo compareceu as urnas, realizando o
plebiscito que resultaria na emancipagdo do distrito. Das 3.925 pessoas que
votaram, 3.698 foram favoraveis a independéncia de Bertioga.

No ano seguinte, foram realizadas as primeiras eleicbes da cidade,
consolidando sua autonomia e elegendo seu primeiro prefeito, o arquiteto José
Mauro Dedemo Orlandini, e seus vereadores constituintes: Lairton Gomes Goulart,
Sérgio Pastori, Francisco Soto Barreiro Filho, Miguel Seiad Bichir Neto, Antonio de
Jesus Henriques, Ney Moura Nehme, Nelson Turri, José Carlos Buzinaro e Antdnio
Rodrigues Filho. A Figura 2 apresenta uma foto da primeira sessdo da camara

municipal realizada em Bertioga.

Figura 2 - Primeira Sessdo da camara municipal

(Fonte: Secretaria de Meio Ambiente)
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4.2. Localizacao

Distante 92 km da capital do estado de Sdo Paulo, o municipio de Bertioga
integra a Regido Metropolitana da Baixada Santista, da qual também fazem parte
Cubatédo, Guaruja, Itanhaém, Mongagud, Peruibe, Praia Grande, Sao Vicente e
Santos.

Figura 3 - Mapa da Regido Metropolitana da Baixada Santista

BERTIOGA

Fonte: Prefeitura de Bertioga

Com extenséao territorial de 490 km2 (IBGE, 2011), o municipio de Bertioga,
sob as coordenadas médias de 23°51'16” latitudes Sul e 46°08'19” longitudes Oeste.
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O municipio faz divisa com os municipios de Salesépolis, Biritiba Mirim e Mogi
das Cruzes, ao norte; com Guaruja e o Oceano Atlantico, ao sul; com Sé&o
Sebastido, a leste; e com Santos, a oeste.

Os principais acessos ao municipio, a partir de Sao Paulo, se dao pelas
rodovias SP-150 (Via Anchieta) e SP-160 (Rodovia dos Imigrantes até Cubatdo) e
posteriormente pela SP-55 (Rodovia Conego Doménico Rangoni — Piacaguera a
Guaruja) e Rodovia Dr. Manoel Hypdélito do Rego (também conhecida como BR-101,
Rio-Santos — AGEM, 2011c). Cabe destaque a essa Ultima, frente a sua insercao na

malha urbana de Bertioga.

4.3. Clima

Segundo a classificacdo climatica de Képpen, quase a totalidade da Baixada
Santista € enquadrada na classe Cfa (clima temperado Umido, com elevada
precipitacdo e temperaturas altas no veréo), que corresponde também ao clima do
municipio de Bertioga. Dessa classe, excetuam-se apenas 0s municipios de Pedro
de Toledo, Itariri e a parte oeste de Peruibe, cuja classe passa a ser Af (clima
tropical imido, com precipitacdo muito alta) (SHS, 2007a).

O clima regional sofre algumas variagdes, pois € fortemente influenciado
pelos sistemas Tropical Atlantico e Polar. A massa de ar Tropical Atlantica, atuante
durante o ano todo, € quente e Umida, penetrando no continente pelo leste. Sua
atuacdo € significativamente afetada pelo confronto com a Polar, sendo também
sensivel as massas continentais Tropical e Equatorial.

Na regido, os ventos predominantes sao os do quadrante leste (PMB, 2011c).
Apesar da sua proximidade a Cubatdo, ndo séo registradas no municipio

significativas fontes de poluicdo atmosférica.

4.4. Bioma

No municipio de Bertioga ocorre o predominio do Bioma Mata Atlantica, um
conjunto de formacgdes florestais muito heterogéneas, indo desde campos abertos

em regides montanhosas até florestas chuvosas perenes em terras baixas do litoral.
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Devido a esta complexidade floristica é significativa a riqueza faunistica que habita
este bioma em busca de alimento, habitat e protegao.

Em linhas especificas, dentre as varias formacdes floristicas que compde o
bioma Mata Atlantica, em Bertioga ocorre as Floresta de Encosta (Ombrdfilas),
Manguezais e Restinga que, por sua vez, é composta por formacdes florestais de
Jundu / Escrube, Matas de Restinga (Floresta Baixa de Restinga, Floresta Alta de
Restinga) e Matas Paludosas.

Mata de Encosta — localizada principalmente na Serra do Mar, no trecho entre
50 e 900 m de altitude, tém arvores de 24 a 28 m de altura, com um estrato mais
baixo (5 a 10 m) e outro intermediario (15 a 20 m), onde sdo numerosas as epifitas,
incluindo bromélias, orquideas, cactos e anturios de expressivo valor comercial
como ornamentais.

Manguezais — responsaveis pela fertilidade das aguas costeiras, constituem
ecossistema de transicdo entre o ambiente terrestre e o aquatico, sendo importante
bercario de espécies da fauna e flora.

Restinga - vegetacdo que se inicia proximo a praia constituida de bromélias,
orquideas terrestres, cactos, vegetacao rasteira e arbusto de até 2m de altura que
atraem grande numero de passaros. Na sequéncia, tem-se uma zona com
espécimes arboreos de 3 a 5 m de altura e, préximo ao sopé da Serra do Mar,
arvores que atingem até 15 m.

Da fauna presente no municipio, segundo Ekos Brasil (2008), foram
identificadas cerca de 117 espécies de mamiferos, sendo 23 pequenos, 25 médios e
grandes e 69 quirGpteros, com um numero consideravel de espécies ameacadas,
guase ameacadas ou mesmo vulneraveis. Ainda segundo Ekos Brasil (2008), relata
uma lista de 40 espécies de anfibios e 53 espécies de répteis, correspondendo a
10% e 20%, respectivamente, da diversidade conhecida para a Mata Atlantica.

Para a protecao dessa rica biodiversidade, diversas iniciativas foram criadas:
Parques de Protegédo Integral, como os Parques Estaduais Restinga de Bertioga
(PERB) e Serra do Mar (PESM) e outros de usos sustentaveis, como: Reserva
Particular do Patrimonio Natural (RPPN) e Area de Protecido Ambiental (APA)

conforme identificado na figura 4.
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Figura 4 - Imagens aéreas dos limites de Parques Estaduais e das Reservas Particulares do Patriménio Natural (RPPN) no municipio de Bertioga
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(Fonte: Prefeitura do Municipio de Bertioga - Adaptada de FF (2011))
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4.5. Solo e Geologia

Segundo SHS (2007a), a geomorfologia do municipio segue as mesmas
caracteristicas gerais encontradas na Baixada Santista, correspondente a Provincia
Costeira. A regidao é heterogénea, com relevos de agradacéo, de degradacdo em
planaltos dissecados e de transicao.

Assim, possuem em sua constituicdo terrenos aplainados costeiros, mangues
e relevo acidentado na serra, englobando escarpas de alta declividade, incluindo a
Serra do Mar propriamente dita e ainda a por¢ao de Planalto, composta pelo reverso

da serra e as escarpas de contato abrupto com a baixada.

Figura 5 - Mapa esquematico da conformagdo geomorfolégica da Baixada Santista

LEGENDA:

"

RELEVOS DE AGRADACAO
= RELEVOS DE DEGRADACAO EM PLANALTOS DISSECADOS
RELEVOS DE TRANSICAO

(Fonte: Prefeitura do Municipio de Bertioga- Adaptada de SHS (2007b)).

Em Bertioga, a Provincia Costeira, de reduzidas altitudes e declividades
inferiores a 2 %, apresenta vertentes suavizadas nas zonas de contato da escarpa
da Serra do Mar com os terrenos aplainados, sob forma de patamares, rampas e
depdsitos coluvionais associados. Os contrafortes litoraneos serranos assumem as
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formas de esporfes e morros isolados que incluem as ilhas do litoral paulista (PMB,
2002).

Os mangues constituem planicies rebaixadas, sendo caracterizados pela
interacdo entre relevo, solo, cobertura vegetal e influéncia das marés, estando
associados ao estuario ou a foz dos principais rios (especialmente Guaratuba,
Itapanhal e Canal de Bertioga). Ocorre uma ou outra descontinuidade com a
presenca de alagados e terrenos arenosos e costbes. Por sua vez, na escarpa da
Serra do Mar, a altimetria ultrapassa 900 m e as declividades sdo maiores que 58 %.
Nas zonas de transi¢do, aparecem morros isolados, rampas de coluvios, depdsitos
de talus e faixas de sopés de encostas (IPT, 1997).

De acordo com SHS (2007a), a geologia da regido € representada por
elevada variedade litolégica, sendo identificados dois grupos principais: as rochas do
embasamento cristalino e as coberturas cenozdicas da faixa litoranea. O primeiro é
oriundo dos falhamentos e epirogéneses (elevacdes e rebaixamentos da crosta
terrestre), resultando na escarpa da Serra do Mar. O segundo € mais recente, sendo
produto do processo de formacdo do relevo relacionado ao clima tropical imido, a
invasdo marinha e a deposicao de sequéncias sedimentares associadas.

Para Ekos Brasil (2008), na regido de Bertioga, 0 embasamento cristalino da
Serra do Mar é composto principalmente por gnaisses, migmatitos e oftalmitos,
consideradas rochas de médio e alto graus metamoérficos geradas durante o Ciclo
Brasiliano, periodo de intensa atividade tectdnica. No municipio, as escarpas sao
recuadas em funcdo especialmente das condi¢des litologicas. As coberturas
cenozoicas referem-se a formacdo de sedimentos continentais coluvionares
indiferenciados, marinhos, mistos atuais, mistos sub-atuais e aluvionares dos
terracos e calhas fluviais.

Geralmente, 0s recursos minerais explorados na bacia hidrografica da
Baixada Santista sdo voltados a construcao civil (areia, cascalho, brita e pedras para
revestimento e pavimentacao).

As caracteristicas geoldgicas, associadas as condicbes de relevo,
determinam a conformagdo dos solos regionais. No municipio de Bertioga,

predominam os seguintes tipos (Ekos Brasil, 2008):
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a) regido serrana — Cambissolos Haplicos (Cambissolos), Latossolos

Vermelho-Amarelos e Argissolos Vermelho-Amarelos (Podzdlicos Vermelho-
Amarelos). Os primeiros séo solos de reduzida profundidade e fertilidade,
enquanto os outros, mais profundos, sdo normalmente acidos, com baixa reserva de
nutrientes e com condi¢cdes de adensamento;

b) planicie costeira — Espodossolos Ferrocarbicos (Podzois) e Gleissolos
Salicos (Solonchalts). Os primeiros, normalmente localizados em relevo plano na
parte frontal da planicie até as areias da praia, sdo geralmente arenosos e com
acidez elevada. Os segundos ocorrem sobre sedimentos continentais, nas planicies
fluviais e nos depdsitos de coluvios, especialmente em zonas de inundacdo dos
principais rios sobre sedimentos fluviais e continentais. De maneira geral, os solos
da planicie costeira de Bertioga, por serem pouco férteis e instalados muitas vezes
sobre lencol fredtico superficial e areas sujeitas periodicamente a inundacdes, sao
aptos somente para abrigo da vida silvestre ou para recreacdo. Conforme SHS

(2007a), sua criticidade a erosao pode ser considerada mediana.

Figura 6 - Mapa esquemaético da conformagao pedolégica da Baixada Santista

Legenda:
[ ARGISSOLOS VERMELHO-AMARELOS (Podzdlics Vermelho-Amarelos,
I CAMBISSOLOS HAPLICDS (Cambissolos)

I E5PODOSSOLDS FERROGARBICOS (Padzois)

I GLEISSOLDS SALICOS (Sdonchaks)

[_j LATOSSOLDS VERMELHD-AMARELDS (Latossolos Vermelha-Amarelos,
[T Mancha Urbana

I NEOSSOLOS LITOLICOS (Soks Litalicos)

B ORGANDSSOLOS MESICOS OU HAPLICOS (Solos Ongd nicos)

[ ORGANDSSOLOS TIOMORFICOS (Saks Drydnicos Tiomdrficos)

(Fonte: Prefeitura do Municipio de Bertioga- Adaptada de SHS (2007b)).
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A bacia hidrografica da Baixada Santista — UGRHI-7, abrange integralmente
0s municipios de Bertioga, Cubatdo, Guaruja, Itanhaém, Mongagua, Peruibe, Praia
Grande, Santos e S&o Vicente, bem como parte dos municipios de lItariri, Biritiba
Mirim, S&o Bernardo do Campo e S&o Paulo, com area total de 2.818,40 km2 (SHS,
2007a).

Figura 7 - Mapa esquematico das sub-bacias hidrogréficas nos municipios da Baixada
Santista.
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(Fonte: SHS (2007b)).

Conforme SHS (2007a), estdo presentes em Bertioga as seguintes sub-bacias
hidrograficas, Itapanhau (149,32 km?), Itatinga (114,89 km?), Alhas (108,27 km?),
Sertdozinho (131,66 km?) e Guaratuba (108,78 km2). Na porcdo da orla maritima, a
drenagem superficial € promovida por pequenos cursos d’agua. Com caracteristicas
de rios de montanha, apresentam altas declividades na sua parte inicial, com seus
talvegues tornando-se mais aplainados na sua parcela final, sobre a planicie
litoranea.

De acordo com PMB (2002), os principais rios de Bertioga sdo enquadrados
na classe 1, o que, de acordo com a Resolu¢cdo do CONAMA n° 20, de 18 de junho

30



SO MOS
%%LZ&M@ do @%mé(%'ﬂ de .@j)) w&l&'@ya @

Estado de Sao Paulo

%1/(?71(‘/(( .J/))(l/ﬁ(f(é/f/'a MUNICIPIO

de 1986, representam aguas destinadas a: abastecimento domeéstico apos
tratamento simplificado; protecdo das comunidades aquéaticas; recreacédo de contato
primério (natagdo, esqui aquatico e mergulho); e irrigacdo de hortalicas que séo
consumidas cruas e de frutas que se desenvolvam rentes ao solo e que sejam
ingeridas cruas sem remocdo de pelicula; e criacdo natural e/ou intensiva
(aquicultura) de espécies destinadas a alimentacdo humana (CONAMA, 1986, Artigo

1°, Paréagrafo II).

4.6. Aspectos socioecondbmicos

Segundo estimativa realizada pelo IBGE, o municipio de Bertioga no ano de
2015 apresentou populagdo de 56.555 habitantes. Aproximadamente 98,5 % da
populacdo reside em areas urbanas, sendo 94,0 % em domicilios particulares (IBGE,
2011).

De acordo com o SEADE, no ano de 2015 a densidade demografica foi de
113,56 hab./km?, com grau de urbanizacdo de 98,95 %, refletindo uma taxa
geomeétrica de crescimento, no periodo de 2010 a 2015 de 3,24% a.a.

O indice de envelhecimento é de 35,24%. A populacdo com menos de
15 anos é de 24,75% e com mais de 60 anos € de 8,72%, os dados apresentados
levam a crer que a populacdo do municipio de Bertioga é relativamente jovem,
sendo que a grande maioria, mais de 50% é considerada economicamente ativa.

O municipio Bertioga apresenta indice de desenvolvimento humano (IDH) no
ano de 2010 em 0,73 e indice Paulista de Responsabilidade Social — IPRS, no ano
de 2012, no Grupo 2 “Municipios que, embora com niveis de riqueza elevados, nao
exibem bons indicadores sociais”, segundo dados do SEADE. No IPRS houve
melhorias entre 2010 e 2012, na vertente ‘“riqueza” 52 (2010) para 56 (2012). A
Renda Per Capita, segundo dados SEADE 2010 é na ordem de R$ 617,07, que é
abaixo das médias regional (R$ 809,00) e estadual (R$ 853,75).

No periodo de alta temporada (dezembro, janeiro e fevereiro), 0 municipio de
Bertioga apresenta aumento significativo na populagéo flutuante, que busca opcdes

de entretenimentos oferecidos pelo municipio, causando expressiva sobrecarga na
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infraestrutura urbana. De acordo com a Prefeitura do Municipio de Bertioga, estima-
se que a populacdo na alta temporada de 2015 foi em torno de 550 mil pessoas.

Segundo dados SEADE 2014, a economia formal mais representativa para o
municipio sdo de: 1,46% na é&rea industrial, 6% na construcdo civil; 24,42% no
comeércio e 64,94% dos servicos.

O turismo destaca-se como importante atividade econémica do municipio e
esta basicamente ligado aos atrativos naturais, como praias que se estendem por
aproximadamente 35 km, além de mais 9 km de costdes. Neste viés destacam-se as
praias da Enseada (12Km), Sdo Lourenco (4,6Km), Itaguaré (2,9Km), Guaratuba
(8Km), Boraceia 4,7Km).

4.7. Infraestrutura urbana

Através da Diretoria de Transito e Transporte, 6rgao vinculado a Secretaria de
Seguranca e Cidadania, concluiu no més de fevereiro de 2016 os trabalhos relativos
ao Plano Municipal de Mobilidade Urbana — PMMU. O PMMU ser4 encaminhado
para a Camara de Vereadores com a proposta de lei complementar.

No ano 2015 foram contabilizados 17.224,00 metros de ciclovias, realizando a
interligacdo de areas importantes, sendo um equipamento publico de grande
utilidade por parte da populagéo. O estudo apontou que cerca de 53% da populagéo
andam a pé ou de bicicleta.

O sistema de transporte coletivo é realizado pela Viacdo Bertioga que opera
no municipio com oito linhas municipais e trés linhas intermunicipais. Mais de 90%
dos pontos de Onibus para embarque e desembarque de passageiros contemplam
cobertura de abrigo a sol e chuva cujas estruturas ndo sédo padronizadas.

O transporte intermunicipal é operado na regido pelas empresas Litoranea,
Breda e Ultra. A primeira empresa citada atende os municipios do litoral paulista,
entre eles Bertioga, possuindo saidas diretas do Aeroporto de Guarulhos.

Por se situar em regido metropolitana, os transportes, em especial 0s
intermunicipais, sao gerenciados pela AGEM por meio do SIVIM (Sistema de

Interesse Viario Metropolitano).
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4.8. Saneamento

4.8.1. Agua

Bertioga apresenta trés (03) sistemas independentes de captacao, tratamento
e distribuicdo de agua, sendo dois operados por entidades particulares e um pela
Companhia de Saneamento Basico do Estado de Sdo Paulo — SABESP.

As entidades particulares sao: unidade SESC de Bertioga e o do Loteamento
da Riviera de S&o Lourenco, sendo esta Ultima operada pela Associacdo dos
Amigos da Riviera de S&o Lourenco — AARSL.

A Companhia de Saneamento Basico do Estado de Sdo Paulo — SABESP
possui 05 sistemas independentes, sendo todas as Estacdes de Tratamento de
Agua (ETA) convencionais, localizadas nos bairros: Albatroz 1, Indaid, S&o
Lourenco, Costa do Sol e Boracéia.

A SABESP, recentemente, concluiu obras pontuais para melhorar a questao
da falta de agua nos picos de consumo de alta temporada no verdo, quando a
populacdo aumenta substancialmente. Hoje o sistema de distribuicdo de agua conta
com mais 04 tanques de reservacdo com capacidade 3.000 m3 cada. As

reservacOes foram realizadas no bairro Central, Vista Linda, Indaid e S&o Lourenco.

4.8.2. Esgoto

No municipio de Bertioga 0s servicos de esgoto sdo realizados pela
Companhia de Saneamento Béasico do Estado de S&o Paulo — SABESP, porem
assim como no sistema de tratamento e distribuicdo de &gua, a AARSL,
pontualmente no Bairro a Riviera de Sao Lourenco, realiza a coleta e tratamento do
esgoto. As estacOes sao: ETE Manoel Gajo (Sabesp); ETE Vista Linda (Sabesp) e
ETE Riviera de S&o Lourenco.

Além das unidades mencionadas acima destaca-se a Unidade SESC que
atende a demanda interna do complexo.
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Nos processos de aprovacao de obras nos locais onde ndo ha rede coletora,

€ exigida a construcao de fossas sépticas sistema fossa-filtro

4.8.3. Drenagem

As cinco principais bacias hidrograficas de Bertioga que integram o sistema
de drenagem urbana sdo os rios Itapanhad, Itaguaré, Guaratuba, Itatinga e
Sertdozinho. As caracteristicas dos rios sdo semelhantes, com seus trechos a
montante na Serra do Mar, em altitudes mais elevadas e os de planicie com baixas
declividades na porcéo litoranea, gerando um processo natural de escoamento.

A construcdo da Rodovia Dr. Manuel Hipdlito do Rego criou um divisor
artificial de dguas sendo um obstaculo importante para o sistema de drenagem.
Normalmente, a drenagem é realizada da maior cota para a menor cota, sendo esta
constituida por rios, cérregos ou orla maritima.

Nas vias onde o pavimento se encontra em terra ou caracteristicas
semelhantes, o sistema de micro drenagem urbana € realizado em valas, com
escoamento para as regiées de menor cota. Ja nos locais onde as vias apresentam
pavimento em asfalto o escoamento se da por meio de sarjetas, boca de lobo e
tubulacéao.

A Avenida Anchieta representa importante obra de drenagem em toda sua
extensdo, onde recebe parte das aguas que escoam superficialmente. A obra da
avenida representou um dos maiores investimentos empregados em drenagem

urbana no municipio.

4.9. Residuos solidos e limpeza urbana

A Prefeitura do Municipio de Bertioga, desde julho de 2011, formalizou
contrato de prestacdo de servicos, através do chamamento de edital publico, com a
empresa Terracom Construgbes Ltda, com validade até julho de 2015, sendo

prorrogado por mais um ano.
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O contrato torna a referida empresa responsavel pela prestacdo de servicos
de coleta, transporte, transbordo e destinacdo final em aterro licenciado, dos
residuos solidos domiciliares e comerciais.

Com intuito de minimizar a quantidade de residuos destinadas ao aterro
sanitario, e evitar contaminacdo ambiental, a coleta promove segregacdo dos
residuos em trés tipos:

— residuos de servicos de salde — Residuos de Servicos de Saude sao
coletados em todas as unidades geradoras cadastradas no banco de dados
da Secretaria de Servigos Urbanos.

— residuo umido - é coletado diariamente no bairro central e trés vezes por
semana nos demais bairros da cidade.

— reciclaveis, (papel, plastico, vidro e metal) — com propriedades que permitem
a reciclagem e previamente separados pelos geradores, sdo coletados

seletivamente porta a porta e Locais de Entrega Voluntaria (LEVS).

5. Diagnosticos dos residuos

Neste capitulo serdo abordadas informacdes referentes aos residuos solidos
gerados no ambito do municipio. A apresentacao ocorrera por meio da especificacdo
de cada residuo sélido, sendo: residuo sélido domiciliar, residuo solido domiciliar
reciclavel, residuos sélidos de limpeza urbana, residuos objetos de logistica reversa,
residuos da construcao civil, residuos de saneamento, residuos especiais e residuos
de servigos da saude.

Os residuos de zona rural foram contemplados no capitulo de residuos
soélidos domiciliares RSD pois de acordo art. 47, da Lei Municipal n® 317/1998, que
dispde sobre o0 Uso e Ocupacao do Solo em Bertioga, fica dividido em zona urbana e
zona de protegcao ambiental’, sendo as areas que apresentam caracteristicas de
area rural sdo classificadas como Zona de Baixa Densidade (ZBD), que segundo a
mesma lei, define como zona de transi¢ao entre o meio urbano e rural.

A estrutura do diagnéstico obedeceu as etapas do gerenciamento, que se

refere ao conjunto de acbes exercidas, direta ou indiretamente, nas etapas de
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coleta, transporte, transbordo, tratamento e destinacdo final ambientalmente

adequada dos residuos sélidos (Brasil, 2010).

5.1. Residuos Sdélido Domiciliar — RSD

5.1.1. Definicéo

Residuos solidos domiciliares (RSD): S&o os residuos gerados nos
domicilios, comércio, feiras, varejoes, vias publicas e os a eles assemelhados.
Atualmente os RSD séo classificados em:

— Umido - sobras de alimentos e residuos vegetais gerados na
manutencao de areas verdes e jardins;

— reciclaveis - residuos passiveis de comercializacdo e processo
industrial que viabiliza sua transformacao em novos produtos; e

— rejeito - residuos que, depois de esgotadas todas as possibilidades de
tratamento e recuperacdo o por processos tecnoldgicos disponiveis e
economicamente viaveis, nao apresentam outra possibilidade que nao

a disposicao final ambientalmente adequada.

5.1.2. Geracgao

A gestdo dos residuos sélidos domiciliares é realizada por meio de contrato
de prestacéo de servigo, pela empresa TERRACOM Construgdes Ltda. O contrato
define, para fins de coleta e transporte, os materiais com caracteristicas domiciliares
gue se encontram nas vias publicas oficiais abertas a circulacdo e acessiveis a
veiculos de coleta em marcha reduzida, e que estejam devidamente acondicionados
em recipientes de volume méaximo de 100 (cem) litros/dia.

A figura 8 sintetiza o sistema de gestao atual do RSD realizado no municipio.
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GERADOR COLETA REGULAR ACONDICIONAMENTO DESTINAGAO FINAL
TEMPORARIO

Populac&o, Caminh3o compactador ou Aterro  sanitario  Sitio das

comércio, etc. poligui Galpio de transbordo localizado Neves
! oliguindate no Centro de Gerenciamento e

Beneficiamento de Residuos de .
Operado pela prestadora de Bertioga Gerenciado pela  empresa
Servicos: g Terrestre Ambiental

Construgdes Ltda Operado pela prestadora de

servigos: Termacom Construcées
Ltda.

Fonte: Fonte: Prefeitura do Municipio de Bertioga — Secretaria de Meio Ambiente

A geracdo de residuos em Bertioga vem aumentando a cada ano em
decorréncia do crescimento populacional e do maior acesso pela populagcdo aos
bens de consumo. O Gréafico 1 apresenta dados relativos a geracdo de RSD no

horizonte de 10 anos.

Grafico 1 - Geracédo de RSD no horizonte de 10 anos (ano de 2005 a 2015).

Geracgao de Residuos em 10 anos (t/ano)

35000,00
30305,64 29914,56  29723,75
30000,00 28642,76 28774,08
27035,50
26159,95
25000,00
2236037 2288231
20706,43
20000,00  18873,16
15000,00
10000,00
5000,00
0,00
2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

Fonte: Prefeitura do Municipio de Bertioga — Secretaria de Servigos Urbanos
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Paralelamente a este cenario, outro fator responsavel pelo aumento da
geracao de residuos € a crescente populacao flutuante que frequenta o municipio no

periodo da alta temporada (dezembro a fevereiro) conforme gréfico 2.
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Gréfico 2 - Média de Geracéo de RSD (ton/més) de 2012 a 2015
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Fonte: Fonte: Prefeitura do Municipio de Bertioga — Secretaria de Servigos Urbanos)
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Considerado o periodo de analise 2011 a 2015, a média da geracdo de RDS
nos periodos de baixa (marco a novembro) e alta temporada foram respectivamente
de 2.089 ton/més para 3.531 ton/més. Os dados apontam dois cenérios de geracao
de RSD, o que demanda a formatacdo de diferentes estratégias de gestédo

referentes a sazonalidade.

Gréfico 3 - Composicéo gravimétrica dos residuos gerados na alta e baixa temporada
em 2015

COLETA CONVENCIONAL

B Geragdo - baixa temporada (ton/dia) B Geragdo - alta temporada (ton/dia)

(Fonte: IPT, Relatério Técnico 146017-205- RSU Energia “Um programa IPT de apoio as prefeituras nas decisdes relativas a

Residuos Solidos Urbanos”).

A geracdo de RSD no ano de 2015 foi de 29.790,22 toneladas, com uma
média de 2.482,52 t/més e a geracdo de RSD per capta por dia no periodo de baixa
temporada de 1,23 kg. Em termos gerais, o sistema de coleta, transporte, transbordo
e destinacao final para o ano de 2015 pode ser esquematizado conforme a figura 9.
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Figura 9 - Gestdo atual dos RSD no municipio de Bertioga
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(Fonte:

Laocais de armazenamenta intermedirio

IPT, Relatério Técnico 146017-205- RSU Energia “Um programa IPT de apoio as prefeituras nas decisdes relativas a
Residuos Solidos Urbanos”).

Em janeiro de 2016, o Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas-IPT realizou por
meio do convénio de cooperacdo técnica RSU! Energia “Um programa IPT de apoio
as prefeituras nas decisdes relativas a Residuos Sélidos Urbanos” a caracterizagao
fisica e gravimétrica dos RSD com amostras obtidas da coleta convencional

utilizando o método de quarteamento.

Figura 10 - Sintese do procedimento de amostragem e caracterizacao fisica e
gravimétrica dos residuos

FLUXOGRAMA ATIVIDADES
6 pilhas de RSU - Amostragem nas pilhas de
amostradas RSU na area de transbordo
- Amostragem realizada em
l 6 pilhas de + 43 toneladas
2 Homogeneizagoes | cada
por pilhas -Cada amostragem foi
realizada por meio de 2
l coletas sendo a pilha
2 coletas de 200 homogeneizada por trator
litros / amostragem antes de cada coleta.
l - Cada coleta foi realizada
em 2 bombonas de 200
Segregagdode 400 | litros
litros / amostragem | - Foi realizada a segregagao
l dos 400 litros de RSU por
classe de residuo e a
Pesagemdas pesagem e regisiro de
classes de RSU cada classe.

(Fonte: IPT, Relatério Técnico 146017-205- RSU Energia “Um programa IPT de apoio as prefeituras nas decisées relativas a
Residuos Solidos Urbanos”).

1 A terminologia RSU utilizada pelo IPT corresponde ao RSD adotado neste plano.
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Ao total foram realizadas 06 amostragens de RSD, onde os dados de
gravimetria de cada amostragem consideram a média de geracdo de cada residuo

em massa Umida apresentadas na Tabela 1.

Tabela 1 - Composi¢ao gravimétrica — RSD Bertioga.

Tipo de Residuo Composicédo Gravimétrica — massa Umida (%)
" RSU-01 RSU-02 RSU-03 RSU-04 RSU-05 RSU-06

Orgénicos 48,05 53,46 44,96 37,45 48,48 39,19
Rejeito 7,97 18,76 10,22 10,52 8,13 5,79
Plastico Filme 11,87 3,68 9,88 10,94 11,72 10,22
Polietileno de baixa densidade 3,69 3,67 3,71 3,96 3,07 3,12
(PEBD)
Polietileno de alta densidade 11 1,06 0,25 1,86 2,29 1,87
(PEAD)
Polietileno Incolor (PET) 3,08 1,65 1,32 2,47 0,34 1,05
Polietileno Colorido (PET) 0,54 0,57 0,79 0,57 0,13 0,5
Poliestireno (PS) 0,78 0,48 0,41 2,02 0,4 0,16
Polipropileno (PP) 0,01 0 0 0 0 1,33
Policloreto de Vinila (PVC) 0,09 0 0 0 0 0
Papelao 6,03 4,96 5,47 4,3 6,49 11,93
Papel 1,83 1,51 6,08 5,18 0,78 2,5
Téxteis em geral 6,08 0 9,61 4,3 3,92 14,99
Vidro Colorido 1,79 6,58 1,31 7,83 8,82 0,66
Vidro Incolor 1,83 0,52 1,45 2,23 0,63 1,18
Longa Vida 19 0,88 1,28 2,02 0,4 1,99
Latas de aluminio 1,41 1,59 0,79 0,5 0,9 0,79
Latas de folhas de flandres 0,9 0,13 0,7 1,17 1,03 0,48
Aerossois 0,1 0 0,16 0,96 0,06 0,45
Metais ferrosos 0,83 0,09 0,2 0,44 0,87 0,17
Metais nao ferrosos 0,11 0,41 0,35 1,09 1,08 0,49
Borracha 0,01 0 0,89 0,19 0,44 1,05
Logistica reversa 0,01 0 0,18 0 0 0
Madeira 0 0 0 0 0,02 0,09
Couro 0 0 0 0 0 0,01

(Fonte: IPT, Relatério Técnico 146017-205- RSU Energia “Um programa IPT de apoio as prefeituras nas
decisdes relativas a Residuos Sdlidos Urbanos”).

Segundo dados do (IPT 2016), 55 % dos residuos de Bertioga sao
considerados umidos (restos de alimentos e rejeito) e 45 % secos. Os residuos que
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Climcin Dtedrin

apresentaram maiores porcentagens foram os organicos, seguido pelo plastico filme;
rejeito; téxteis em geral; papeldo; vidro colorido; polietileno de baixa densidade;
papeis; garrafas PET incolores; embalagens longa vida; polietileno de alta
densidade; vidro incolor; latas de aluminio; latas de folha de flandres; poliestireno;
metais ndo ferrosos; garrafas PET coloridas; metais ferrosos; borrachas; aerossois;

polipropileno; logistica reversa; PVC; madeira e couro, conforme grafico 4.

Grafico 4 - Gréfico da composicgao fisica e gravimétrica média dos residuos de
Bertioga, SP, em massa Umida.
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(Fonte: IPT, Relatério Técnico 146017-205- RSU Energia “Um programa IPT de apoio as prefeituras nas
decisdes relativas a Residuos Sélidos Urbanos”)

Ainda segundo o Relatério Técnico 146017-205- RSU Energia “Um programa
IPT de apoio as prefeituras nas decisdes relativas a Residuos Sdlidos Urbanos”,
apesar da relativamente baixa geracdo de residuos Umido, em comparagdo com 0s

demais municipios brasileiros, assim mesmo, Bertioga gera uma grande quantidade
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de residuo umido. Este residuo pode vir a ser importante insumo para a realizacéo
de atividades como a compostagem e utilizacdo em manutencdo de areas
ajardinadas.

De acordo com (IPT, 2016), os resultados dos ensaios de teores de umidade,
matéria organica e volateis, além do ensaio de peso especifico umido, realizado em
campo, estdo apresentados na Tabela 2. O peso especifico varia conforme a
composicdo gravimétrica dos residuos, sendo que 0s com maiores propor¢cdes de
residuos reciclaveis apresentardo menor peso especifico. Conforme pode ser
observado, as amostras RSU-2, RSU-5 e RSU-3 foram as que apresentaram maior
peso especifico e também as que apresentaram maior porcentagem de residuos
organicos.

Tabela 2 - Resultados de ensaios laboratoriais e peso especifico das amostras

Parametros analisados | RSU-1 RSU-2 | RSU-3 | RSU-4 | RSU-5 | RSU-6 | Meédia
Teor de umidade (%) 35,14 6.56 70,59 70,53 41,54 51,19 45,93

Teor de matéria 56,03 | 6514 | 8655 | 8036 | 67,94 | 8239 | 73,07
organica (%)
Teor de volateis (%) 56,43 | 6523 | 8698 | 8067 | 6853 | 8282 | 73.44
Peso especifico (kgm®) | 123,00 | 209,00 | 148,00 | 122,05 | 172,50 | 147,50 | 153,68

Fonte: IPT, Relatorio Técnico 146017-205- RSU Energia “Um programa IPT de apoio as prefeituras nas decistes
relativas a Residuos Sélidos Urbanos”.

A inclusédo na coleta seletiva dos residuos umidos € um fator decisivo para o
cumprimento das diretrizes da Politica Nacional de Residuos Sélidos na reducéo das

porcentagens destinadas ao aterro sanitario (SAO PAULO, 2014).

5.1.3. Acondicionamento

Em Bertioga, o acondicionamento dos residuos pelo gerador é realizado, de
forma geral, em sacos plasticos pretos e em sacolinhas fornecidas pelo comércio,
principalmente pelos supermercados. Em alguns locais ha lixeiras proprias e em
outros os residuos embalados sé&o dispostos nas calgadas. As figuras 11 e 12

ilustram as formas de acondicionamento.
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Figura 11 - Acondicionamento de RSD pelos geradores

Fonte: Prefeitura do Municipio de Bertioga— Secretaria de Meio Ambiente.

Figura 12 — Acondicionamento em cacambas

Fonte: Prefeitura do Municipio de Bertioga— Secretaria de Meio Ambiente.

Em alguns pontos da area urbana central a prefeitura mantém coletores de
diversos formatos destinados a pedestres e comerciantes. Nao ha informacdes
sobre o numero de coletores, bem como a padronizagéo dos recipientes.
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Além dos equipamentos colocados pela prefeitura, a empresa terceirizada
disponibiliza 12 cacambas na praia, 5 em areas de dificil acesso, 6 em bairros
diversos. Além dessas ha mais 5 cagcambas particulares: 3 em estabelecimentos

comerciais e 2 em condominios residenciais. As cagcambas acondicionam 4m3.

5.1.4. Coleta RSD

A coleta do RSD é realizada pela empresa Terracom Construcdes LTDA. A
abrangéncia de coleta é de 100%. Nas areas de dificil acesso a coleta € realizada
por meio de cacambas.

A coleta porta a porta dos RSD é feita geralmente entre 07h00 e 15h20,
podendo se estender de acordo com a demanda. A frota € composta por 08 (0ito)
caminhdes, sendo 02 (dois) reservas. Sao 06 (seis) equipes de funcionérios,
compostas, cada uma, por 01 motorista e 03 coletores. Os funcionarios trabalham
devidamente equipados e uniformizados.

Os caminhdes de coleta possuem cacambas coletora-compactadoras, com
capacidade de 15ms3, de carregamento traseiro, devidamente vedadas para evitar
despejo de residuos nas vias publicas, providas de suportes para pa e vassoura,
basculamento mecanico, sinalizacdo Iluminosa intermitente para uso noturno,
sinalizagdo sonora intermitente para uso na marcha-a-ré, cuja especificagdo minima
obedece ainda a poténcia de veiculo de 220 Cv, tracdo 4x2/6x2 e PBT 16.000 kg,

ano de fabricacao igual ou superior a 2009.
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Figura 13 - Coleta regular no municipio de Bertioga

Fonte: Prefeitura do Municipio de Bertioga— Secretaria de Meio Ambiente.

Durante a coleta um dos coletores da equipe passa antes do caminh&o
amontoando, nas esquinas, sacos de lixo deixados em calcadas ou nas lixeiras. O
caminhdo vem a seguir, coletando e compactando.

Este procedimento visa diminuir os locais de parada pelo caminhdo
compactador otimizando o trabalho da equipe. O tempo de espera dos residuos
amontoados tem gerado reclamac¢des dos municipes, ja que frequentemente os
sacos sao rasgados, causando transtornos. A Tabela 3 apresenta a programacao de

coleta realizada nos bairros pelos caminhdes.

Tabela 3 - Rotas de coletas de residuos domiciliares e comerciais (rota de caminh&o)

Segunda Terca Quarta Quinta Sexta Sabado Domingo

Centro X X X X X X
Jd. Vicente de Carvalho X X X X X X
Maitinga X X X
Guraratuba X X X
Boraceia X X X
Vista Linda X X X
Indaia X X X
Caiubura X X X
Jd. Raphael X X X
Riviera X X X
Sédo Lourencgo X X X

(Fonte: Prefeitura do Municipio de Bertioga— Secretaria de Meio Ambiente)
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Em atendimento as reclamac¢fes dos municipes, a Secretaria de Servigos
Urbanos solicitou informalmente que a empresa terceirizada que respeitasse um
limite de 15 minutos entre a colocacdo dos residuos nas esquinas e a passagem do
caminhao de coleta. Esta determinacao reduziu os transtornos, mas nao eliminou as
gueixas. Ressalte-se que a referida secretaria dispde de um canal direto para
criticas, reclamacgdes e duvidas para assuntos relativos a coleta pelo telefone (13)
3319-8000- ramal 8035.

A coleta dos residuos armazenados em cacambas ocorre diariamente com a

substituicdo da cheia por outra vazia. A operacdo € realizada pelo motorista do

veiculo poli guindaste.

Figura 14 - Imagem do veiculo utilizado para manutencédo das cacambas

(Fonte: Raimundo N. Amaral -Prefeitura do Municipio de Bertioga— Secretaria de Meio Ambiente)

Findo o percurso de coleta os residuos sdo encaminhados para o transbordo
localizado dentro do Centro de Gerenciamento e Beneficiamento de Residuos
Solidos, sendo operada pela empresa TERRACOM Construgcdes Ltda. A supervisdo
das atividades no local é responsabilidade da Secretaria de Servicos Urbanos com
apoio da Secretaria de Meio Ambiente.
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5.1.5. Transbordo e destinacao final

Transbordo é um ponto de destinagéo intermediaria entre a coleta urbana e o
aterro sanitario servindo de armazenamento temporario de RSD pelo periodo
maximo de 24h. No Centro de Gerenciamento de Residuos de Bertioga a area de
transbordo é de 550m2 e foi construido em pavimento rigido, fechamento parcial das
laterais em alvenaria e telas de alambrado, cobertura de telhas de fibrocimento,
canaletas de coleta de chorume com direcionamento para 2 caixas de
armazenamento com capacidade de 10m? cada. A manutencdo dessas caixas
ocorre duas vezes por semana com o transporte do liquido para tratamento final no
Aterro Sanitario Sitio das Neves. A operacao do transbordo é realizada por empresa
TERRACOM Construcdes Ltda e apresenta como diretriz contratual a infraestrutura
de 01 (um) pa carregadeira, 01 (um) balanca mecéanica rodoviaria e 03 (trés)

funcionarios.

Figura 15 — Centro de Gerenciamento e Beneficiamento de Residuos Sdlidos de
Bertioga

(Fonte: Raimundo N. Amaral -Prefeitura do Municipio de Bertioga— Secretaria de Meio Ambiente)
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Figura 16 — Transbordo de RSD

N

(Fonte: Raimundo N. Amaral -Prefeitura do Municipio de Bertioga— Secretaria de Meio Ambiente)

Os caminhBes provenientes da coleta regular de RSD, ao chegarem no
Centro de Gerenciamento e Beneficiamento de Residuos de Bertioga é direcionado
imediatamente a pesagem, para o célculo do peso liquido do material coletado. O
valor é calculado a partir da subtracdo do peso da tara do caminhdo pesado na
saida antes da coleta.

O RSD pesado é descarregado na area transbordo cujo manejo € realizado
por meio de uma Pa carregadeira tipo 930 o qual direciona o material para uma
carreta de capacidade de 30 toneladas que transporta o material para destinacao

final no Aterro Sanitario Sitio das Neves.

Figura 17 - Veiculo utilizado no transporte dos residuos do transbordo para o aterro
sanitario

(Fonte: Raimundo N. Amaral -Prefeitura do Municipio de Bertioga— Secretaria de Meio Ambiente)
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O Aterro Sanitario do Sitio das Neves esta localizado na area continental do
municipio de Santos onde funciona o Centro de Gerenciamento de Residuos
Terrestre Ambiental. O local atende 07 municipios da Baixada Santista e em 2014 a
média de recebimento de residuos classe 02 foi na ordem de 2.500 ton/dia. A figura
16 apresenta uma imagem do aterro sanitario.

O aterro possui todas as licencas ambientais exigidas pelos orgaos
ambientais e segue um rigoroso sistema de monitoramento ambiental. Resultado
disto sdo as boas avaliacbes mensuradas pela CETESB para o indice de Qualidade
de Residuos — IQR, que avalia as instalacbes de tratamento e destinacdo de

residuos solidos domiciliares em operacéao no Estado de S&o Paulo.

Figura 18 — Aterro Sanitério Sitio das Neves

(Fonte: http://www.atribuna.com.br/noticias/noticias-detalhe/cidades/destinacao-de-residuos-etema-de-

seminario/?cHash=b5621e120cb0eabe950fb660fced3e70)
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5.1.6. Estrutura Administrativa

Os servicos de coleta, manejo e destinagdo de RSD é gerenciado pela
Secretaria de Servico Urbanos (SU) — Diretoria de Manutencdo e Servigos (DMS) -
Secao Infraestrutura (SEIN).

Os servicos de coleta e gerenciamento de residuos reciclaveis e objeto de
logistica reversa sao de responsabilidade da Secretaria de Meio Ambiente, sendo
este Ultimo contando com o respaldo operacional da Secretaria de Servicos
Urbanos.

5.1.7. Custos

A prestacdo de servico de coleta, transporte, transbordo e destinacdo final
dos residuos sélidos domiciliares € realizada atualmente pela empresa Terracom
Construgbes LTDA, contratada por meio de procedimento licitatério, modalidade
concorréncia, cujo contrato fora iniciado em agosto de 2011.

Deve-se ressaltar que as planilhas de medicdo do RSD sé&o realizadas por
meio da pesagem das carretas no ato da entrega do material no aterro sanitario.
Todavia, no Centro de Gerenciamento e Beneficiamento de Residuos de Bertioga é
realizada a pesagem do RSD coletado pelos caminhfes compactadores, cujos
dados obtidos sdo utilizados para comparar com a planilhas de medicdo da
destinacao final, de modo a controlar os valores a serem pagos pelos servigcos
prestados.

A Tabela 4 apresenta os gastos? de 2011° a 2015 com os servicos de manejo

dos residuos soélidos gerados no municipio.

2 Os valores apresentados levam em consideracao os reajustes dos periodos especificados na tabela 5.

3 Para 0 ano de 2011 considerar o periodo de agosto a dezembro. No més de agosto foi o inicio da vigéncia do
contrato.

52



SO MOS
%%LZ&M@ de @%m&m%//ﬂ e .@j)) wc[z'aya

%i/(?wm'a .J/))(l/n(%(ém'a MUNICIPI

»0
NT
o

Tabela 4 - Manejo dos residuos s6lidos domiciliares

2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 ‘

10.976.47 28.642,76 28.774,08 29.914.56 29.723,75

R$ 2.659.093,07 R$ 7.080.081,60 R$ 7.399.567,58 R$ 8.107.031,68 R$ 8.800.914,70
(Fonte: Prefeitura do Municipio de Bertioga— Secretaria de Meio Ambiente).

Os custos e reajustes previstos em contrato por servico podem ser

visualizados por periodo na Tabela 5.

Tabela 5 - Custos e reajuste nos servi¢cos de coleta, transbordo e destinagéo final

Coleta e transporte Operacéo transbordo Destinacao final

Valor reajuste | Valor contrato | Valor reajuste |Valor contrato [Valor reajuste

Periodo
Valor contrato

Ago/11 a ago/12 105,90 - 24,87 - 104,99 =

Ago/12 a ago/13 105,90 111,75 24,87 26,24 104,99 110,79
Ago/13 a ago/14 105,90 118,76 24,87 27,89 104,99 117,74
Ago/14 a ago/15 105,90 138,56 24,87 32,54 104,99 137,37

(Fonte: Prefeitura do Municipio de Bertioga— Secretaria de Meio Ambiente).

A arrecadacao das receitas para o custeio das despesas com o0 manejo de
residuos sélidos, apesar de haver hipétese de incidéncia da cobranca em lei, ndo
atinge percentual favoravel para o equilibrio do sistema financeiro. A incidéncia da

cobranca é aquela definida na Lei Municipal n® 324/1998 - Codigo Tributario:

Art. 98. As taxas de servico tém como hipéteses de incidéncia a
utilizagéo, efetiva ou potencial, dos servigos prestados ao contribuinte ou postos

a sua disposicao, a saber:

a) Taxa de coleta especial de lixo séptico: o servico de coleta
especial, o transporte, a incineracao de residuos sépticos, bem como residuos
sélidos e materiais biolégicos, declaradamente contaminados ou contagiosos, ou
passiveis de contaminagdo, provenientes de: unidades hospitalares;
ambulatérios; farmécias; drogarias, laboratérios de analises clinicas ou de
anatomia patolégica e assemelhantes; areas de isolamento; areas infectadas ou
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materiais resultantes de tratamento ou processo diagnéstico, que tenham havido
contato direto com pacientes;

b) Taxa de Expediente: ... .

c) Taxa de Transferéncia: ... .

d) Taxa de Estudo de Impacto Ambiental: ... .

e) Taxa de Licenca Ambiental: ... .

f) Taxa de limpeza e coleta de residuo sdlido: servico de limpeza de
logradouros publicos e coleta de residuos sélidos, transporte para depésito ou
aterro sanitério, provenientes de comércio em logradouros publicos, eventual,
ambulante ou em feiras livres e de coleta de residuos sélidos provenientes de
estabelecimentos ou imdveis particulares, resultante de atividades comerciais,
eventos culturais, feiras ou exposigoes.

g) Taxa de coleta de residuos sdlidos domiciliares ndo-residenciais:
destinada a custear os servigos divisiveis de coleta, transporte, tratamento e
destinacao final de residuos, de fruicdo obrigatoria, prestados em regime publico,
no Municipio de Bertioga;

h) Taxa de servigcos de bombeiros: ... .

i) Taxa de analise de projeto turistico: ... .

Art. 99. E contribuinte:

| - Da taxa indicada no artigo anterior, letra “a”, a pessoa fisica ou juridica
gue utilize ou tenha a sua disposicao o servigo de coleta especial de lixo séptico;

Il - Das taxas indicadas no artigo anterior, letras “b” e “c”, o requerente.

Ill - Da taxa prevista no artigo anterior, letra “d”, o interessado, cuja obra
ou atividade, dependa de estudo prévio do municipio, para sua regular execugao;

IV - Da taxa prevista no artigo anterior, letra g, 0os estabelecimentos
publicos, institucionais, de prestacdo de servicos, comerciais e industriais,

inscritos no Cadastro Imobiliario Fiscal do Municipio.

Art. 102-A. A taxa de coleta de residuos solidos domiciliares néo-
residenciais é anual, lancada por declaracéo e serd cobrada conjuntamente
com a taxa de licenca de funcionamento, a de localiza¢cdo ou com a do ato
que permitir a atividade, na mesma periodicidade e forma de recolhimento
daquelas, conforme a Tabela XV, do Anexo V, desta Lei Complementar, no qual
cada unidade geradora de residuos sdlidos receberd uma classificagcao

especifica de acordo com a massa potencial de residuos produzida diariamente.
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Segundo o item “f” do art 98 do cddigo tributario, ndo ha previsao de cobranca
de taxa de limpeza e coleta de manejo de residuo sélido para iméveis de uso
residencial o qual identifica somente “imoveis particulares, resultante de atividades
comerciais, eventos culturais, feiras ou exposi¢cbes”. Desta maneira, a
municipalidade néo realiza a cobranca da taxa de lixo para fins residenciais.

Em relacdo a taxa de coleta de residuos sdlidos domiciliares néo-
residenciais”, prevista no art. 102-A, consta a descri¢cao e qualificacdo da cobranca
realizada sobre os geradores inscritos no Cadastro Mobiliario Fiscal do
Municipio e classificada conforme a massa gerada, sendo atualmente Unica fonte

de receita para o custeio do manejo, conforme Quadro 1.

Quadro 1 - Taxa de residuos sdlidos (cédigo tributario - anexo V - Tabela XIV)

Unidade Massa potencial Valor
Geradora anual
UFIB
1 Imodveis ou atividades transitdérias com massa de geracéo potencial 130,63
de até 5 kg de residuos por dia
2 Imodveis ou atividades transitdérias com massa de geracéo potencial 261,26
de mais de 5 kg e até 10 kg de residuos por dia
3 Imodveis ou atividades transitdérias com massa de geracéo potencial 522,53
de mais de 10 kg e até 20 kg de residuos por dia
4 Iméveis ou atividades transitérias com massa de gerac&o potencial 783,80
de mais de 20 kg e até 30 kg de residuos por dia
5 Iméveis ou atividades transitérias com massa de gerac&o potencial 1045,07
de mais de 30 kg de residuos por dia

*(Entende-se Tabela XV citada no Art 102 A do Cédigo Tributario como o Quadro 1 acima exposto. (Fonte do quadro 1:
Cadigo tributario Lei N° 324/1998 — Prefeitura do Municipio de Bertioga).

Conforme visto na Tabela 4, os gastos com manejo de residuos solidos em
2014 e 2015 foram de R$ 8.107.031,68 e R$ 8.800.914,70, respectivamente.
Analisando os valores gastos e comparando com os arrecadados, conforme Tabela
6, nota-se que o déficit entre a arrecadacdo e as despesas sdo enormes, sendo

insustentavel o equilibrio financeiro da gestao dos residuos solidos.
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Tabela 6 — Arrecadagdo com a taxa de limpeza coleta RS

Taxa de Limpeza Coleta Residuos Sdélidos

2014 2015

Valor EIggele-El (o RS 372.722,47 | R$ 360.437,60 |

(Fonte: Prefeitura do Municipio de Bertioga— Secretaria Administragao).

De acordo com a Secretaria de Administracdo Municipal, o déficit apresentado
entre a receita e a despesa € suportado pelo Tesouro Municipal, portanto no ano
de 2014 e 2015, o déficit financeiro sobre o manejo dos residuos soélidos foi de R$
7.734.309,21 e R$ 8.440.477,10 respectivamente.

A Tabela 7 é realizada uma simulacdo com as unidades geradoras de 1 a 5
de acordo com a Tabela XV do anexo V do Cédigo Tributério. Ressalta-se que para
a obtencdo dos resultados foram utilizadas as quantidades maximas de massa
geradora especificadas em cada unidade, exceto para a situacdo 5, que sera
especificada adiante. Ressalta-se que os valores apresentados tiveram como base
um estabelecimento gerador de residuos sélidos.

Tabela 7 - Estimativa de gastos e receitas do manejo de residuos sélidos ndo
residenciais

Estimativa de gastos e arrecadacdo de manejo de residuos sélidos

Geragédo . .
Quantidade Custo Manejo
UFIB 2015 Geragéo Anual_ UFIB Tabela Veler ealbiett por tonelada e Anual Déficit
Comercio anualmente . Prefeitura
XV Prefeitura
(t/ano)
5 kg/dia
i até 5 kg de 150 kg/més _
Unidade geradora 1 rEsiElES (gar 6l 1800 kg/ano 1,80 130,63 R$ 360,92 308,47 R$ 555,25 |-R$ 194,33
1,80 t/ano
) 10 kg/dia
5kg e até 10 kg 300 kg/més
Unidade geradora2  de residuos por 3,60 261,26 R$ 721,84 308,47 R$ 1.110,49 |-R$ 388,66
dia 3600 kg/ano
3,60 t/ano
) 20 kg/dia
10 kg e até 20 kg 600 kg/més
Unidade geradora3  de residuos por 7,20 522,53 R$ 1.443,70 308,47 R$ 2.220,98 |-R$ 777,29
dia 7200 kg/ano
7,2 tlano
) 30 kg/dia
: 20 kg e até 30 kg 900 kg/més
Unidade geradora4  de residuos por 10,80 783,80 R$  2.165,56 308,47 R$ 3.331,48 |-R$  1.16591
aia 10800 kg/ano
10,80 t/ano
31 kg/dia
f mais de 30 kg de 930 kg/més _
Unidade geradora 5 residuos por dia 11160 kgfano 11,16 1045,07 R$  2.887,42 308,47 R$ 3.442,53 |-R$ 555,10
11,16 t/ano

(Fonte: Secretaria do Meio Ambiente)
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Outro fator verificado sobre a arrecadacao é a limitacdo da unidade geradora
5 da Tabela XIV do anexo V do Cddigo Tributario, apresentado na Quadro 1, onde,
Iméveis ou atividades transitorias com massa de geracao potencial de mais de 30
kg de residuos por dia.

Para a unidade geradora 5 foi elaborado uma estimativa da geracdo média de
1.300 Kg/dia de RSD com trés grandes geradores (supermercados), no periodo de
04/09/2015 ao dia 09/09/2015, onde os residuos séo acondicionados em cagambas,

possibilitando assim o monitoramento preciso do volume gerado.

Tabela 8 - Simula¢cdo Média do Geradores amostrados

GRANDES GERADORES OUTUBRO 2015

CleErED Valor Anual Valor cobrado Custo Manejo

UFIB 2015 2,7629 Geragédo Média el UFIB Tabela docomercio portonelada (C2H Anual Déficit
Anual . Prefeitura
XV por ano Prefeitura
(t/ano)
Unidade 1300 kg/dia
Geradora 5 - 39000 kg/més

Amostragem 468,00 1045,07 R$  2.887,42 308,47 R$ 144.363,96 |-R$ 141.476,54

mais de 30 kg de 468000 kg/ano
residuos por dia 468 00 t/ano

TOTAL R$  2.887,42 R$ 144.363,96 [-R$ 141.476,54

(Fonte: Secretaria do Meio Ambiente)

Na Tabela 8, constata-se que o valor total arrecadado por ano com as taxas €
de R$ 2.887,42 e o0 gasto da Prefeitura para realizar o manejo de 468 toneladas/ano
dos RSD foi de R$ 144.363,96, 0 que representa um déficit de R$ 141.476,54 entre
o arrecadado e o gasto com manejo dos residuos somente de uma fonte geradora.

Por meio da analise dos dados, concluimos uma grande disparidade do valor
arrecadado em relagdo ao custeio da municipalidade, repisa-se, em 2015 o
municipio arrecadou R$ 360.437,60 de todas as unidades geradoras, assim
classificadas como comeércios e servi¢cos, sendo que somente 01 (um), conforme
simulacédo da tabela 8, este enquadrado com unidade geradora 5, tem um custeio de
R$ 144.363,96.

Assim, foram constadas as seguintes situagcdes que contribuem de forma

significativa para o desequilibrio das financas na gestdo dos RSD:
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— a falta de monitoramento, controle e fiscalizacdo que possibilite

identificar os volumes gerados pelos comércios e servicos e assim

possibilitar o correto enquadramento na Tabela XV do Anexo V do

Caodigo Tributario;

— equalizacdo do valor cobrado com os gastos gerados com 0 manejo

pelas unidades geradoras no exercicio anterior, conforme previsto no

artigo 101 do Cédigo Tributario; e

— a falta de cobranca de taxas de limpeza e coleta de residuo sélido ao

contribuinte (proprietario de imovel predial residencial) por parte da

administracao;

5.1.8. Legislacéo e normas aplicaveis

Os quadros a seguir apresentam as legislacbes em ambito federal e municipal

aplicaveis a residuos solidos domiciliares, normas técnicas bem como as resolucdes

CONAMA.

Quadro 2 - Legislacfes federais, decretos e resolucdes

NUmero e data

Lei Federal n° 12.305 de
02 de agosto de 2010
Resolugcdo CONAMA n°
404 de 11 de novembro
de 2008.

Resolucao CONAMA n°
386 de 27 de dezembro

de 2006.

Resolucao CONAMA n°
378 de 19 de outubro de
2006.

Resolugcdo CONAMA n°
316 de 29 de outubro de
2002.

Descricao

Institui a Politica Nacional de Residuos Sdlidos; altera a lei n°® 9.605,
de 12 de fevereiro de 1998; e da outras providéncias.

Estabelece critérios e diretrizes para o licenciamento ambiental de
aterro sanitario de pequeno porte de residuos sélidos urbanos.

Altera o art. 18 da Resolugdo CONAMA n° 316, de 29 de outubro de
2002 que versa sobre tratamento térmico de residuos.

Define os empreendimentos potencialmente causadores de impacto
ambiental nacional ou regional para fins do disposto no inciso Ill, §
1o, art. 19 da Lei n® 4.771, de 15 de setembro de 1965, e d& outras
providéncias.

Dispbe sobre procedimentos e critérios para o funcionamento de
sistemas de tratamento térmico de residuos. Alterada pela
Resolucdo n° 386 de 27 de dezembro de 2006.
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Quadro 3 - Legislacbes Estaduais, decretos e resolucbes

Numero e data

Decreto Estadual n°

54.645 de 05 de agosto de

2009

Descricao

Regulamenta dispositivos da Lei 12.300 de 16 de marco de 2006,
que institui a Politica Estadual de Residuos Sdélidos, e altera o inciso
| do artigo 74 do Regulamento da Lei 997, de 31 de maio de 1976,
aprovado pelo Decreto 8468, de 8 de setembro de 1976. Diério
Oficial do Estado de Sao Paulo de 06 de agosto de 2009.

NUmero e data
ABNT NBR 15849:2010

ABNT NBR 13221:2010

ABNT NBR 13334:2007

ABNT NBR 10004:2004
ABNT NBR 10005:2004

ABNT NBR 10006:2004

ABNT NBR 10007:2004
ABNT NBR 13999:2003

ABNT NBR 14599:2003

ABNT NBR 8849:1985

ABNT NBR 14283:1999

ABNT NBR 13591:1996

ABNT NBR 13463:1995
ABNT NBR 1298:1993

ABNT NBR 13896:1997

Quadro 4 - Normas técnicas Brasileiras

Descricao

Residuos solidos urbanos — Aterros sanitarios de pequeno porte —
Diretrizes para localizag&o, projeto, implantacéo, operagéo e
encerramento.

Transporte terrestre de residuos

Contentor metalico de 0,80 m3, 1,2 m3 e 1,6 m? para coleta de
residuos solidos por coletores-compactadores de carregamento
traseiro — Requisitos.

Classificacéo de residuos sélidos.

Procedimento para obtencao de extrato lixiviado de residuos solido.

Procedimento para obtencéo de extrato solubilizado de residuos
sélidos.
Amostragem de residuos sélidos.

Papel, cartdo, pastas celul6sicas e madeira - Determinagao do
residuo (cinza) ap0s a incineragéo a 525°C.

Requisitos de seguranca para coletores-compactadores de
carregamento traseiro e lateral.

Apresentacao de projetos de aterros controlados de residuos solidos
urbanos — Procedimento.

Residuos em solos — Determinacéo da biodegradacéo pelo método
respiromeétrico.

Compostagem — Terminologia.

Coleta de residuos sdlidos.

Liquidos livres - Verificagdo em amostra de residuos - Método de
ensaio.

Aterros de residuos nao perigosos - Critérios para projeto,
implantacéo e operacao.

Numero e data

Quadro 5 - legislacdes e decretos Municipais

Descri¢ao

Lei Municipal n°® 960/2011

Dispde dobre a colocacao obrigatéria de adesivos educativos com o

MUNICIPIO
AZUL
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texto “Nao jogue lixo pela janela: vamos manter a Cidade Limpa” no
espaco interno de todos os veiculos do sistema Municipal de
transporte coletivo de Bertioga, e da outras providéncias.

Lei Municipal n® 694/2006 Institui 0 programa municipal de reducao do lixo e do desperdicio, e
da outras providéncias.

Decreto Executivo n°® Dispde sobre a regulamentacéo de permisséo de uso de locais para

308/1997 a instalacao e veiculacdo de publicidade em recipientes coletores de
lixo a serem instalados em logradouros publicos.

5.2. RSD Reciclaveis

5.2.1. Introducao

O municipio de Bertioga foi pioneiro na Baixada Santista na estruturacdo de
um sistema de coleta e manejo de residuos visando a reducdo dos materiais
destinados ao Aterro Sanitario por meio da inclusédo social e em consonancia com o
texto em aprovacao da Lei que instituiu a Politica Nacional de Residuos Sélidos.

O programa implantado ficou conhecido popularmente como “Lixo Util”. Com
0 viés estruturado no conceito da inclusdo social e da sustentabilidade a
municipalidade elaborou planejamento visando a logistica de coleta e destinacéo
dos reciclaveis e em paralelo buscou a consolidacdo da infraestrutura necessaria
para atendimento da demanda e a concretizacdo de uma cooperativa atuante no

municipio.

A Cooperativa

A cooperativa de Triagem de Sucata Unido de Bertioga (COOPERSUBERT)
foi formalmente criada em 2010 por iniciativa dos catadores locais. A triagem do
material coletado era realizada na residéncia de um dos catadores. Em 2011, com o
langcamento do Programa Lixo Util, a Cooperativa assinou convénio com a Prefeitura.
A partir deste momento 0s materiais eram coletados pela municipalidade e
encaminhados para a COOPERSUBERT para triagem e comercializacdo, gerando
renda aos cooperados. A sede da cooperativa estava localizada em galpédo no Pago

Municipal.
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A construcao da infraestrutura para atender a demanda da coleta seletiva de

matérias reciclaveis se concretizou em maio de 2015, quando a municipalidade

disponibilizou & cooperativa um galpdo no Centro de Gerenciamento e

Beneficiamento de Residuos com todos equipamentos e maquinas necessarias para

a devida triagem do material coletado.

Abaixo € apresentado um breve historico da consolidacdo do sistema ao

longo do tempo.

Histérico — Programa Lixo util.

agosto de 2011 — passou a vigorar o contrato com a TERRACOM
Construgbes LTDA, prevendo a implantagdo de estrutura/obras
necessarias a seletividade da coleta;

outubro de 2011 - assinatura de convénio entre a Cooperativa de
Triagem de Sucata Unido de Bertioga — COOPERSUBERT e a
prefeitura;

novembro de 2011 - inicio da coleta seletiva nos Locais e Entrega
Voluntaria — LEVS, instalados em parceria condominios/prédios e
comerciantes locais;

maio de 2012 - inicio da coleta porta-a-porta no centro;

novembro de 2013 - inicio da coleta porta-a-porta nos bairros Maitinga
e Rio da Praia (somente no setor do antigo SESC);

maio de 2014 - inicio da coleta seletiva porta-a-porta no bairro do Jd.
Indaia; e

maio 2015 - inauguracdo do Centro de Gerenciamento e

Beneficiamento de Residuos de Bertioga;

O sistema de coleta seletiva pode ser representado pela figura 19.
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Figura 19 — Rota da gestdo de residuos sélidos reciclaveis

d PAPEL

PLASTICO

COLETA SELETIVA ‘ W f
d VIDRO
GERADOR
COLETA SELETIVA COOPERATIVA DESTINACAO FINAL

Ceminhdia cagsmbs. Galpfo de tisgem locslizado no Usings de reciclagem dos respectivos
Centro  de  Gerencsmento e materisis que wvisem  incorpors-los
Cparado pela prestadors de Benefisismento de  Residuos de novements em su ciclo de vida.
servigos: Temacom, Bertioga
Construpdes Lids.
‘Operado pels COCPERSUBERT.

(Fonte: Prefeitura do Municipio de Bertioga— Secretaria de Meio Ambiente).

5.2.2. Geracgéo

A coleta do RSD reciclavel é realizada pela Prefeitura do Municipio que
entrega o material diretamente na COOPERSUBERT para a realizacéo da triagem e
posterior comercializacao.

O volume coletado, no periodo em que a cooperativa estava lotada na area
do Paco Municipal, era em média de 12,98 ton/més, sendo que aproximadamente
69%* descartado como rejeito. A média de volume coletado era limitada pela
infraestrutura disponibilizada e capacidade de trabalho da cooperativa.

ApoOs a mudanca da COOPERSUBERT para o Centro de Gerenciamento e
Beneficiamento de Residuos de Bertioga, o volume da coleta aumentou, pois, a
capacidade de acondicionamento de materiais no local é superior. Esta evolucao
pode ser verificada no Gréfico 5, quando se visualiza um processo crescente de
volume arrecadado resultado das melhorias adotadas para otimizar a logistica de
coleta existente.

Ressalta-se que o Centro de Gerenciamento e Beneficiamento de Residuos
de Bertioga foi inaugurado em maio de 2015, disponibilizando infraestrutura

especifica para manejo de RSD Reciclavel.

4 Dados obtidos do relatério da coleta seletiva arquivo comprobatério PMVA 2014.
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(Fonte: Prefeitura do Municipio de Bertioga— Secretaria de Meio Ambiente).

Analisando os dados, observa-se que a propor¢cdo de rejeito resultante do
processo de triagem teve uma reducdo significativa, passando a representar em
média 29,65% do volume coletado. Esta melhoria da eficiéncia é resultado da
melhor infraestrutura no processo de triagem e no armazenamento, haja vista que
no antigo local, os materiais classificados como menor valor eram descartados como
rejeito devido a falta de espaco para o correto acondicionamento. Deve-se destacar
gue neste ano os RSD reciclaveis coletados representaram 0,8% dos RSD (total)
gerados no municipio.

Todavia, este percentual de rejeito € preocupante e metas de reducéo devem
ser urgentemente trabalhadas por meio da constante melhoria no processo da
triagem e sobretudo em acbes educativas e de mobilizagcdo social que visam a
melhor segregacao na fonte geradora.

No ano de 2015, segundo as planilhas de controle de residuos triados e
comercializados pela COOPERSUBERT apresentaram a seguinte composi¢ao: 40%
papel, 15% plastico, 14% vidro e 31% metal. Os valores vém garantindo, no periodo
em destaque, o salario minimo de todos os cooperados incluindo refeicdo e
transporte. No grafico 6 é visualizado as quantidades dos materiais reciclaveis

comercializadas no ano de 2015.
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Gréfico 6 — Comercializacdo do material triado COOPERSUBERT em 2015
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(Fonte: Prefeitura do Municipio de Bertioga— Secretaria de Meio Ambiente).

Em margo de 2016, por meio do convénio com IPT, foi realizado a gravimetria
pelo método de quarteamento, onde foram utilizados uma amostra de 800L do
volume coletado no sistema porta a porta na regido central. As figuras 20 e 21

ilustram os trabalhos realizados de gravimetria.

Figura 20 — Trabalho de gravimetria do RSD Reciclavel
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(Fonte: IPT e Prefeitura do Municipio de Bertioga— Secretaria de Meio Ambiente).

Figura 21 — Separacao do material de acordo com sua classe

(Fonte: IPT e Prefeitura do Municipio de Bertioga— Secretaria de Meio Ambiente).

A classificacdo do material obedeceu a metodologia de separacéo aplicada
pela cooperativa, cujo resultado da composicao deste material esta especificado na
Tabela 9.

De acordo com a tabela, o peso mais significativo é o do papel, seguido do
vidro, plastico e metais respectivamente. A maior diversidade de materiais é de
plastico, quando sao identificados cerca de 10 tipos diferentes dos 13 itens
considerados pela cooperativa. O rejeito representa 0,24% da composi¢cdo do

material.

Tabela 9 — Composicéo gravimétrica RSD Reciclavel

RESIDUOS Peso kg

Organico resto de alimentos, vegetacéo

PET polietileno colorido verde 0,235
8 é}') PET polietileno colorido marrom 0,19
&5 PET PET polietileno incolor 0,14
‘f N Polietileno de alta densidade — incolor 0,475
. £2)  Polietileno de alta densidade - colorido 0,095

PEAD
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RESIDUOS Peso kg
N PVC
)
PVC
N Polietileno de alta densidade — incolor 0,1
&y
PEBD
N Polipropileno — incolor 0,06
G‘) Polipropileno — colorido 0,48
= Polipropileno — reto 0,795
A Poliestireno — isopor 0,7
(A
PS
Plastico filme
7\ Outros Plasticos 0,32
(&A)
OUTROS
Metais nao ferroso aluminio
0 Aerossois
ff Latas de aluminio 0,11
[
S Lata de folha de flandres 0,11
Metais ferrosos — ferro 0,835
o Vidro colorido - maior valor 4.4
% Vidro colorido - menor valor 1,4
> Vidro incolor 0,125
_ Papeldo 9,6
é Papel colorido 5,8
o Papel branco 9
Longa vida 0,465
N Téxteis em geral
A
8 OUTROS Couro
|0_: Borracha
8 Madeira
Chapa de raio X 0,265
Logistica reversa
Rejeito 0,085

(Fonte: Prefeitura do Municipio de Bertioga— Secretaria de Meio Ambiente).

A amostra de rejeito foi ainda submetida a uma nova classificacdo para

entender a sua composi¢ao, cujo resultado € verificado no grafico abaixo.
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Grafico 7 — Composicao do rejeito

B PET polietileno colorido verde
M Polipropileno - colorido

o)
SR H Poliestireno - isopor

Outros Plasticos

M Papel metélico

6%

35%

B PET + aluminio embalagem de
2% comprimido - remédio
(]

0,
2% Téxteis em geral

(Fonte: coleta de dados: IPT. Sistematizagdo e intepretagdo dos dados: Secretaria de Meio Ambiente de
Bertioga).

Observa-se que parte da composi¢ao do rejeito € de materiais teoricamente
denominados de “reciclaveis”, porém por questdes de viabilidade econémica sao
tratadas como rejeito. Esta questéo reforca a conceituacédo adotada por este plano
para RSD reciclavel que condiciona a existéncia de acessibilidade de mercado para
assim serem considerados reciclaveis.

Em linhas gerais, ha de se considerar a composicao fisica e gravimétrica
realizada no RSD disposto no transbordo municipal, pois 45% de material seco que
podem ser reutilizados e/ou reciclados e recebem a destinagéo final como RSD
umido, impedindo a reinser¢cdo destes materiais no seu ciclo de vida. Este cenario
reflete a urgente necessidade de ampliacdo da capacidade de coleta e maior

comprometimento da populagéo em realizar a triagem na origem.

5.2.3. Programas Particulares de Geracédo de Residuos

Dos programas particulares de gerenciamento de residuos no municipio
destacam-se o bairro Riviera de Sao Lourenco e Unidade SESC Bertioga que se

destacaram por investir em estruturas e sistemas de manejo de RSD em seus
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empreendimentos tornando-se parceiros da municipalidade no que tange a gestao
de residuos.

O acompanhamento pela Secretaria de Meio Ambiente, nesses
empreendimentos, ocorre desde 2011, embora existam, respectivamente, desde
1993 e 2009 no bairro Riviera de S&do Lourenco e Unidade SESC Bertioga. A
geracdo de materiais reciclaveis € em média 17 toneladas/més da Riviera de Séo
Lourenco e 1,5 toneladas/més unidade SESC Bertioga.

O monitoramento pela prefeitura se da por andlise dos planos de gestéo,
relatorios e documentos comprobatorios de destinacdo final dada aos diferentes
tipos de residuos gerados enviados pelas instituicdes gestoras.

Ndo h& existéncia de cadastro que possibilite a identificacdo e
acompanhamento do plano de gestao de residuos de todos os grandes geradores.
Além disto, ndo ha ainda normativas legais municipais que regulamentam as
diretrizes e responsabilidades a serem assumidas pelos grandes geradores em
consonancia com a Politica Nacional de Residuos. Atualmente esta situacéo resulta
em 0Onus financeiro para o poder publico uma vez que a falta de gestédo resulta no

encaminhamento dos RSD reciclaveis como RSD umido.

5.2.4. Formas de Acondicionamento - RSD reciclavel

A forma de acondicionamento nos LEVs é realizada por big bags (sacos de
rafia) que comportam até 1 m3 ou 300 kg de materiais reciclaveis. Durante o
procedimento de coleta é feita a substituicdo da big bag cheio por outro vazio.

No sistema porta a porta os materiais reciclaveis sdo dispostos pela

populacao nas cal¢adas, em sacos, sacolinhas ou caixas de papelao.

5.2.5. Coleta

O sistema de logistica adotado para a coleta de materiais reciclaveis no
municipio segue duas vertentes de atuacdo, sendo a coleta “porta a porta” e a

implantagéo dos “LEV’s (Locais de Entrega Voluntaria) ” em pontos estratégicos.
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A gestdo e a fiscalizacdo da coleta dos reciclaveis é responsabilidade da
Secretaria de Meio Ambiente, onde o0s servicos de coleta dos materiais foram
realizados por meio da prestacao de servicos da empresa TERRACOM Construcdes
Ltda de 2011 a janeiro de 2016.

A estrutura da coleta seletiva atualmente consta de 01 (um) caminhdo
carroceria semiaberto nas laterais e equipe operacional composta por 01 (um)
motorista e 02 (dois) coletores. A coleta é realizada de segunda a sexta seguindo a
setorizagdo com o roteiro definido pela Secretaria de Meio Ambiente com supervisao

do Chefe de Setor de Controle de Residuos.

5.2.5.1.Coleta nos LEVs

Os LEVs sdo suportes metalicos com big bags (sacos de réfia), placas e
banners que orientam a populacdo para os tipos e residuos que ali podem ser
dispostos. Atualmente o sistema de coleta consta em 48 LEVs distribuidos em todas

as regides administrativas da cidade.

Figura 22 — LEV’s para coleta de materiais reciclaveis

_Local de Fntrega =%
:vnummﬁn )
ol - g

Czie PERSUBERT

| BERTIOGA  rterracom

(Fonte: Prefeitura do Municipio de Bertioga— Secretaria de Meio Ambiente).
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Para a instalacdo dos LEVs a prefeitura formaliza um Termo de Compromisso
com o responsavel do local da instalacdo onde sdo definidas e acordadas as
responsabilidades entre os envolvidos:

— Parceiros disponibilizam o espaco e cuidam dos equipamentos;
— A prefeitura disponibiliza a infraestrutura (LEV’s) em locais publicos e
coleta o material;

— A Cooperativa recebe, tria e comercializa os materiais coletados;

Figura 23 - Arte da divulgacédo da coleta seletiva

M C(.(, PERSUBERT
Bert IOg lixo ut I

\Secretmn deNMexo Ambiente , erracom

(Fonte: Prefeitura do Municipio de Bertioga— Secretaria de Meio Ambiente).

A coleta nos LEVs acontece de forma simultanea a coleta porta a porta, ou
seja, o caminhdo realiza o roteiro definido para coleta porta a porta e
consequentemente coleta nos LEVs que fazem parte do roteiro. Embora a
programacao seja definida, alteracdes no roteiro sdo aceitas em fungdo de maior ou
menor geracao.

Nos equipamentos publicos de educacdo e saude a coleta dos LEVs é
realizada 02 (duas) vezes por semana para evitar acumulos de material.

No ato da coleta o coletor preenche uma ficha de avaliacédo, que é assinada
pelo gerador. Os LEVs que apresentam problemas como excesso de rejeito, poucos
materiais e/ou manutencéo ruim sdo vistoriados por funcionarios da Secretaria de
Meio Ambiente para a substituicdo e/ ou remocéo.

Vale ressaltar que, mesmo com termos de adesdo assinados e
monitoramento permanente, ha conflitos por ma utilizacdo dos LEVs, ndo sendo
incomum o descarte de residuos sanitarios e de varricdo. Observa-se que a adesao

da comunidade ainda é muito baixa em face da capacidade de suporte que o
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sistema pode absorver. Tais conflitos indicam a necessidade de reforcos no que se

refere a acdes de Educacado Ambiental.

5.2.5.2.Coleta porta a porta

A coleta porta a porta busca atender a demanda nos logradouros publicos,
domicilios, comércios e prédios publicos. A coleta é realizada pelo mesmo
caminh&o e equipe que coleta os LEVs.

A coleta porta a porta abrange uma érea de 6.457.057,95 m?, atendendo 30%
do municipio e acontece todas as Segundas-feiras no bairro Maitinga, Quartas-feiras
no bairro do Centro e avenida central dos bairros Vicente de Carvalho e Albatroz e,
Quintas-feiras no bairro Indaid. N&o ha informacdes sobre numero de domicilios
atendidos. A figura 22 ilustra as regides atendidas pelo sistema de coleta porta a
porta.
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Figura 24 - Mapa da regido contemplada pelo sistema de coleta porta a porta
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(Fonte: Prefeitura do Municipio de Bertioga— Secretaria de Meio Ambiente).
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A divulgacdo dos Locais de Entrega Voluntaria bem como a coleta porta-a-
porta é realizada por publicacdes no Boletim Oficial do Municipio - BOM e site oficial

da Prefeitura do Municipio de Bertioga: www.bertioga.sp.gov.br.

5.2.6. Destinacao Final

Os materiais coletados e enviados a COOPERSUBERT séo triados de acordo
com as caracteristicas de cada material, sendo: plastico (PP, PAD, PVC, PET),
garrafas e potes de vidro (branco, verde/azul e ambar), papéis (papeldo, papel
branco, longa vida) metal ferrosos e nao ferrosos. Os materiais ndo citados sao
considerados rejeito e sdo encaminhados para a area de transbordo seguida do
aterro sanitario.

ApGs triagem, papéis e plasticos finos sdo enfardados e armazenados até que
alcancarem volume que justifigue a comercializacdo. A Sucata ferrosa é
armazenada em cacamba roll on de 30 m?3 retirada por poliguindaste. Os vidros
(garrafas e potes) sdo separados por cores, isentos de componentes metalicos,
guebrados e armazenados nas cagambas.

A cooperativa também recebe residuos entregues diretamente por doadores.
Para disciplinar os tipos e condicbes de materiais doados/recebidos e evitar que a
cooperativa adquira passivos ambientais, a Secretaria de Meio Ambiente, expediu

um comunicado que estabelece critérios.
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Figura 26 - Triagem do material no galp&o da cooperativa.

(Fonte: Prefeitura do Municipio de Bertioga— Secretaria de Meio Ambiente).

A municipalidade ainda tem articulado junto aos grandes geradores e
empresas do ramo da construcao civil a doacédo de reciclaveis junto a Cooperativa.
Essa iniciativa tem sido bem-sucedida.

A comercializacdo dos reciclaveis tem sido realizada pela Cooperativa com 0s
atravessadores (sucateiros). Existem tratativas de encaminhamento de alguns
materiais direto as industrias. Este encaminhamento direto, além de atender ao
principio da LOGISTICA REVERSA, exigéncia da Politica Nacional de Residuos,

agregara valor aos materiais, melhorando a renda dos cooperados.

5.2.7.Custos

A Prefeitura do Municipio de Bertioga por meio do contrato de prestacao de
servico com a empresa Terracom Constru¢cdes LTDA, conforme especificado em

edital, contratou os servicos para a coleta seletiva no de valor R$ 29.447,43, para
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uma infraestrutura de 01 (um) caminhdo com carroceria, 01 (um) motorista e 03
(trés) ajudantes.

O pagamento ocorria independentemente da quantidade coletada no més
vigente, pois o0 objeto do contrato era a disponibilizacdo da infraestrutura e equipe de
coleta. No gréafico 8 sdo apresentados os valores gastos nos anos de 2011° a 2015.

Os reajustes aplicados ao contrato estdo especificados na Tabela 10 e sdo

apresentados pelos periodos de vigéncia.

Gréafico 8 — Gastos com coleta seletiva de 2011 a 2015
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(Fonte: Prefeitura do Municipio de Bertioga— Secretaria de Meio Ambiente).

Tabela 10 — Custos e reajustes por periodo para coleta seletiva

Coleta Seletiva

Valor contrato | Valor reajuste
Ago/11 a ago/12 R$ 29.447,43 -
Ago/l12 a ago/13 R$ 29.447,43 R$ 31.084,31
Ago/13 a ago/14 R$ 29.447,43 R$ 33.024,70
Ago/l4 a ago/l15 R$ 29.447,43 R$ 35.169,95

Periodo

(Fonte: Prefeitura do Municipio de Bertioga— Secretaria de Meio Ambiente).

5 Os valores referentes ao ano de 2011 correspondem a coleta do més de agosto a dezembro de 2011, totalizando
apenas 5 meses de coleta. Agosto de 2011 se deu o inicio da coleta seletiva.
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5.2.8. Legislacdo e normas aplicaveis
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Os quadros a seguir apresentam as legislacbes em ambito federal e municipal

aplicaveis a residuos solidos domiciliares reciclaveis.

Quadro 6 - LegislacOes federais, decretos e resolucdes

NUmero e data Descricao

Lei Federal n° 12.305 de
02 de agosto de 2010
Decreto n° 7.405 de 23 de
dezembro de 2010
Decreto n®5.940 de 25 de
outubro de 2006

Decreto n° 7.619 de 21 de
novembro de 2011
Resolugcdo CONAMA n°
275 de 25 de abril de
2001.

Institui a Politica Nacional de Residuos Sdlidos; altera a lei n® 9.605,
de 12 de fevereiro de 1998; e da outras providéncias.
Institui o Programa Pré-Catador

Institui a separacao dos residuos reciclaveis descartados pelos
Orgdos e entidades da administragao publica federal direta e indireta,
na fonte geradora, e a sua destinacéo as cooperativas.
Regulamenta a concesséao de crédito presumido do Imposto sobre
Produtos Industrializados - IPI na aquisi¢éo de residuos sélidos.
Estabelece cédigo de cores para diferentes tipos de residuos na

Quadro 7 - Legislacfes e decretos municipais

Numero e data Descri¢ao

Lei Municipal n° 890/2010

Lei Municipal n° 694/2006

Decreto Executivo n®
308/1997

Torna obrigatéria a existéncia de lixeiras para a coleta de lixo
reciclavel nos prédios, conjuntos comerciais e vila residenciais e da
outras providéncias.

Institui o programa municipal de reducéo do lixo e do desperdicio, e
da outras providéncias.

Dispde sobre a regulamentagéo de permisséo de uso de locais para
a instalacéo e veiculacdo de publicidade em recipientes coletores de
lixo a serem instalados em logradouros publicos.
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5.3. Residuos Soélidos de Limpeza Urbana

5.3.1. Definicéo

De acordo com a Politica Nacional de Residuos Sélidos os residuos de
limpeza urbana séo originarios da varricado, limpeza de logradouros e vias publicas e
outros servigos de limpeza urbana.

No ambito do Municipio de Bertioga sdo considerados residuos soélidos de
limpeza urbana os servicos de limpeza de logradouros, vias publicas, praias, feiras

livres, rocagem, capina, poda e corte de arvores.

5.3.2. Geracéao

A manutencdo da cidade tem como objetivo oferecer padrédo de qualidade
perceptivo a0 municipe. As intervencdes dos servigos de limpeza publica sdo mais
intensas e diversificadas nas areas com maior grau de urbanizacdo, densidade
populacional, servicos de lazer, corredores comerciais e orla da praia, coincidindo
geralmente com a area central do municipio e pontos especificos nos bairros que
apresentam tais caracteristicas.

Os servicos de limpeza urbana sdo realizados pela empresa Agricola
Comercial e Construtora MONTE AZUL Ltda, através do contrato de prestacdo de
servico firmado em janeiro de 2014, com vigéncia de 18 meses, podendo ser
prorrogado por até 60 meses. A gestao e fiscalizacdo dos servicos relacionados a
limpeza urbana sao de responsabilidade da Secretaria de Servigos Urbanos.

A gestdo do contrato prevé o cumprimento de metas de trabalho
independente da equipe necessaria, ou seja, ndo prevé a contracdo de pessoas de
forma direta. O pagamento esta vinculado a medicdo da produtividade mediante ao
cumprimento das metas impostas mensalmente por meio de ordens de servigos
expedidos pela Secretaria de Servicos Urbanos.

No contrato firmado estdo previstos todos 0s equipamentos necessarios para
atendimento a demanda, como: caminhdo pipa, caminh&o carroceria de madeira,
fornecimento de cagcambas para recolha de podas domiciliares, picotador caminh&o
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poliguindates de cacamba de 5 m3 entre outros que sdo acionados sempre que
necessarios.
A Secretaria de Servigos Urbanos divide os servigos contratados em lote 1 e
lote 2. Os servicos do lote 1 s&o subdivididos em: permanentes e temporarios;
Os servicos permanentes sao:
— varricdo manual das vias e logradouros publicos;
— varricdo manual de ciclovia;
— varricdo mecanizada de vias publicas;
— raspagem de sarjetas;
— limpeza, lavagem e desinfeccao de feiras livres;
— limpeza e conservacdo manual e mecanizada de praias;
— equipe Padrao para servicos diversos (cata treco);
— rocgada e capina¢do manual; e

— rogada mecanizada.

Os servicos temporarios sao:
— fornecimento de caminhdo de madeira;
— fornecimento de caminhao pipa — 6.000 litros; e
— fornecimento de equipamentos voltados a limpeza do sistema de micro

drenagem.

Segundo a Secretaria de Servicos Urbanos, os servi¢cos de varricdo das vias,
logradouros publicos e a varricdo de ciclovia geram em torno de 400m3/més de
residuos, este valor considerou a média de alta e baixa temporada juntos. Os
servicos podem ser descritos como: varricdo, raspagem, extracdo de pequenas
touceiras, recolhimento e ensacamento de todos os residuos existentes nas vias e
logradouros publicos, esvaziamento, higienizacdo, manutencéo e reposi¢ao, quando
danificados, dos cestos de residuos existentes nas vias e logradouros publicos, além
de proceder aos servicos de varricdo dos residuos resultantes de eventos havidos
em vias e logradouros publicos. Os servicos de varricio sdo executados

concomitantemente dos dois lados das vias e logradouros publicos, inclusive nos
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canteiros centrais e nao ajardinados. De acordo ainda com a Secretaria de Servicos
Urbanos, no ano de 2014 e 2015 foram realizados para 0s servicos de varricao
manual a montante de 11.895,22 km.

A varricdo mecanizada é realizada por 01 (uma) varredeira mecanica e 01
(um) caminhdo tipo basculante, com 01 (um) ajudante. A maquina de varricao
utilizada no servico atende as seguintes especificacoes:

a) porte grande, auto propelida, dispensando acoplamento ou tracéo por
equipamentos adicionais;

b) dispbe de reservatorio de agua, de aspersédo para evitar a dispersao de
poeira, acima de 700 (setecentos) litros, suficientes para operacao
continua em 4 (quatro) horas de servico, sem necessidade de
paralisagOes frequentes para reabastecimentos;

c) largura de varricdo de no minimo 3,00 metros (trés metros), suficientes
para limpeza de vias normais com apenas duas passadas de maquina;
e

d) vassouras laterais em ambos os lados da maquina varredeira.

Os servicos de raspagem manual de sarjetas consistem na operacdo de
raspagem da terra e residuos acumulados em sarjeta proveniente de carreamento
de residuos originado por enxurrada, notadamente durante esta¢cdes chuvosas, que
devera ser removido, tanto pelo aspecto estético como por aspectos técnicos, pois
contribuem para o entupimento de bocas de lobo, galerias e tubulacbes de aguas
pluviais dos imoveis lindeiros.

A execucdo da raspagem é manual, com auxilio de ferramentas e
equipamentos usuais para esse tipo de servico. A exemplo da varrigdo manual, o
servico sera, sempre que possivel, executado em sentido contrario ao do trafego de
veiculos, sendo realizado numa s6 mao de direcédo, prevenindo-se contra possiveis
acidentes.

Quando realizados em vias expressas com grandes fluxos de veiculos e que
demanda maior contingente de pessoal concentrado em peguena extensao, 0S

servicos sao sempre acompanhados de adequado balizamento e sinalizagdo, em
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concordancia com normas e orientacdes da Administracdo Publica responsavel pelo
Transito.

O servico de limpeza é realizado imediatamente apds o término das feiras-
livres, procedendo-se com a varricdo das ruas e a remogcdo manual de todos os
detritos. A lavagem de feiras livres compreende: jateamento d’agua com presséo
suficiente para a limpeza de todos os residuos restantes e impregnados no
pavimento, apos a coleta ou varri¢ao.

Os servicos de limpeza da praia pode ser: mecéanica e manual. A méao de
Obra utilizada é descrita abaixo.

— 01 — (um) motorista de caminh&o

— 01 — (um) operador do trator acoplado com rastelo / varredeira
— 01 — (um) operador de retroescavadeira

— 01 — (um) encarregado

— 12 — (doze) varredores

— 07 — (sete) varredores — atuacao nos banheiros

— 01 — (um) caminh&o basculante, cap. Minima de 4 m3

— 01 — (um) trator acoplado com rastelo / varredeira

— 01 — (uma) retroescavadeira

Os detritos sao: pedacos de vidro, plasticos, pontas de cigarro, tampas de
garrafas, canudos, latas, bolas de piche, pedras de 1 a 10 cm de diametro, algas
marinhas, conchas, peixes e pequenos pedacos de madeira.

No tocante a pratica de limpeza mecanizada das praias h4 um grande
guestionamento por parte da populacdo quanto aos impactos da compactacao
gerada pela frequente passagem dos veiculos sobre a biota local, bem como sobre o
aspecto geral da praia. Todavia esta alternativa trata de uma solugao
economicamente viavel encontrada, atualmente, pelos gestores da limpeza urbana
demandando estudos que visam melhoramento desta pratica.

Os servigos de rogcada e poda de arvore, sdo considerados residuos verde e
juntos geram em torno de 180 ton/més.

Os dados da geracado dos residuos solidos provenientes dos servicos de
limpeza urbana sao descritos na Tabela 11.
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Tabela 11 — Dados de geragao e execuc¢ao de limpeza publica lote 1

Volume
Descrigao Unidade Acumulado Gerado

2015

Varricdo manual

das vias e Km Eixo 2.502,96 3.216,36 5.719,32
logradouros 4.800 m3
publicos

Varricdo manual Km Eixo 4.184,70 1.991,20 6.175,90
de ciclovia

Varrigcao 5.952 m3 de
mecanizada de Km Sarjeta 8.299,25 13.814,01 22.113,26

vias publicas areia

1.440 m3 de
Raspagem de Km sarjeta 393,65 232,04 625,69 :
sarjetas areia

Limpeza, lavagem _
e desinfecgéo de EqUIpe X h 189,00 187,50 376,50

feiras livres

Limpeza e

conservagao

manual e Km 4.969,37 4.903,42 9.872,79
mecanizada de

praias

Equipe Padrao
para servigos Equipe x

diversos (cata 8h 232,57 440,35 672,92
treco)
Rocadae 2
capinacéo manual M 1.241.064,97 1.778.991,59 3.020.856,40
Rocada
" ; M2 617.698,80 687.978,09 1.305.676,89
mecanizada; 2160 Ton
Poda e remocéo de Equipe x 23212 214.80 446,92

arvores 8h

(Fonte: Prefeitura do Municipio de Bertioga— Secretaria de Servicos Urbanos).

Neste contexto, o Anexo | sintetiza, de forma didatica, os diversos servi¢cos
desenvolvidos na area de limpeza urbana com as informagfes necessarias acerca
do tipo de servico realizado, meta/mensal, metodologia empregada identificando os
equipamentos e méao de obra necessaria, formas de acondicionamento dos residuos

e por fim, a mensuracdo da média mensal dos residuos gerados por atividade.
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5.3.3. Formas de acondicionamento

Os residuos solidos provenientes da limpeza urbana possuem caracteristica
singular, cada residuo apresenta um sistema de acondicionamento.

A varricdo manual utiliza sacos plasticos normatizados e apds sao recolhidos
pelos veiculos da coleta.

Para a varricdo mecanizada o acondicionamento do material é realizado
diretamente no compartimento acoplado ao caminhdo, fazendo parte integrada de

todo sistema, conforme verificado na figura 27.

Figura 27 — Caminhé&o varricdo mecanizada

(Fonte: Prefeitura do Municipio de Bertioga— Secretaria de Servigcos Urbanos).

O acondicionamento da areia proveniente da raspagem de sarjeta é realizado
em montes, usando-se pas e carrinhos de mao, e posteriormente acondicionados
em cacambas de 5m? e retirada por caminhdes poliguindaste.

A limpeza de feiras livres, assim como, a limpeza da praia os residuos séo
acondicionados em sacos plasticos normatizados e recolhimento pelos veiculos da
coleta.
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Figura 28 — Saco plastico utilizado na limpeza de feira livre
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(Fonte: Prefeitura do Municipio de Bertioga— Secretaria de Servigcos Urbanos).

5.3.4.Coleta

As formas de coleta dos residuos gerados pela limpeza urbana, de forma
geral, sdo coletados por caminhfes com carroceria metdlica e de madeira,

cacambas metdlicas e tratores.

Figura 29 — Servicos de coleta e transporte

(Fonte: Prefeitura do Municipio de Bertioga— Secretaria de Servigos Urbanos).
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A empresa Agricola Comercial e Construtora MONTE AZUL Ltda, através do
contrato firmado com a prefeitura municipal, realiza toda a coleta e transporte do

material proveniente da limpeza urbana.

5.3.5. Destinacao Final

Os servicos definidos como limpeza urbana, exceto os servicos de raspagem,
séo classificados como Residuos Sdélidos Domeésticos e Comerciais. Os materiais
coletados sdo encaminhados a Area de Transbordo, devidamente licenciada pelos
orgados ambientais do Estado, possuindo sua disposicdo final o Aterro Sitio das
Neves.

A areia retirada pelo servico de raspagem é reaproveitada para o
nivelamento/recomposicdo das vias publicas permeaveis existentes no municipio
gue ndo possuem pavimentacao asfaltica.

Os residuos provenientes da rocagem, capina, corte e poda de arvores sao
acondicionados diretamente na cacamba ou no caminhdo de carroceira de madeira

e encaminhados para areas institucionais do municipio apés serem triturados.

5.3.6. Custos

De acordo com a Secretaria de Servicos Urbanos os gastos gerados pelos
servicos de limpeza urbana no ano de 2014 e 2015, sdo respectivamente R$
6.907.211,84 e 8.038.353,00.

A Tabela 12 sintetiza os gastos realizados nos anos de 2014 e 2015 com
limpeza urbana, apresentando a descricdo dos servigcos por objeto de execucdao.
Ressalta-se que os servicos apresentados na tabela sdo executados pela empresa
Agricola Comercial e Construtora MONTE AZUL Ltda.
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Tabela 12 — Gastos com limpeza urbana nos anos de 2014 e 2015 lote 1

Lote Descricdo  Unidade Preco Gastos Gastos Acumulado

Unitario 2014 (R$) 2015 (R$) G

Varricdo

manual das

1 viase KmEixo 160,95  402.851,49  517.672,34  920.523,83
logradouros
publicos
Varricao

1 manual de KmEixo 19529  817.230,06 388.861,45  1.206.091,51
ciclovia
Varricéo

1 Mmecanizada  Km 76.48 634.726.64  1.056.49518 1.691.221,82
de vias sarjeta ’ e

publicas

1 Raspagem de Km. 1.261.06 496.416.27 292.616,36 789.032,63
sarjetas sarjeta B e

Limpeza,
lavagem e

1 desinfeccdo
de feiras
livres
Limpeza e
conservagao
manual e Km 351,47  1.746.584,47 1.723.405,03 3.469.989,50
mecanizada
de praias
Equipe
Padrdo para
1 servicos
diversos (cata
treco)
Rocada e

1 capinacéo M2 0,98 1.206.982,67 1.744.195,60 2.951.178,27
manual

Rocada 792, .978,

1 mecanizada: M2 0,35 215.186,58 240.792,33 455.978,91
Fornecimento
caminh&o poli

1 guindaste
com 10
cacambas
5ms3

Eq“ipex 207,48 3921372 3890250  78.116,22

gﬁuipex 3.405,87 792.087,29  1.499.797,56 2.291.884,85

Servigos Permanentes
'—\

H 132,33 256.190,88 287.420,76 543.611,64

TOTAL 6.607.470,08 7.790.159,11 14.397.629,18
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Descricdo  Unidade Preco Gastos Gastos Acumulado

Unitério 2014 (R9) 2015 (R$) (R$)

Fornecimento

1 de Caminhéo H 99 22 142.876.80 174.230,32 317.107,12
carroceria de ’ B

madeira
Fornecimento

1 Sﬁ);a_ménggg ’ 19796 4.217.76 820,12 5.037,88
litros
Fornecimento
equipamento

1 combinado H 424,02 152.647,20  73.143,45 225.90,65
hidrojato de
alta etc...

TOTAL 200.741,76  248.193,89  547.935,65

(Fonte: Prefeitura do Municipio de Bertioga— Secretaria de Servigcos Urbanos).

Tabela 13 — Gastos com limpeza urbana nos anos de 2014 e 2015 lote 2

_ _ Preco Gastos Gastos  Acumulado
Descricao Unid

Unitario 2014 (R$) 2015 (R$) (R$)

Limpeza, conservacao,

2 jardmagem € palsagismo m2 1,86 314.746,39 381.835,53 696.581,92
com reposi¢cao de plantas —
Orla da praia

2 Poda e remogéo de Equipe 353861  821.382,15  760.093,43  1.581.47558
arvores x 8h

(Fonte: Prefeitura do Municipio de Bertioga— Secretaria de Servicos Urbanos).

A mesma situagdo observada no item custo para RSD é aplicada a Limpeza
Urbana, quando ha uma identificacdo de taxa especifica, porém néo € identificado o

contribuinte. Assim, os custos gerados sao suportados pelo Tesouro Municipal.

5.3.7. Legislacéo e normas aplicaveis

As normas especificas deste item podem ser verificados no capitulo 5.1 —

residuos solidos domiciliares, item 5.1.8.
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Quadro 8 - Normas técnica brasileira

Numero e data Descricao

ABNT NBR 1299:1993 Coleta, varricdo e acondicionamento de residuos sélidos urbanos —
Terminologia.

Quadro 9 - Lei, decreto e normas Municipais.

Numero e data Descricao
Lei n®1.090, de 14 de "Dispbe sobre a aplicagdo de multa a quem for flagrado jogando lixo
Novembro de 2013 nos logradouros publicos fora dos equipamentos destinados para

este fim e da outras providéncias"

5.4. Residuos de logistica reversa

5.4.1. Introducao

A Politica Nacional de Residuos Sélidos define logistica reversa como sendo:
“‘instrumento de desenvolvimento econdmico e social caracterizado por um conjunto
de acdes, procedimentos e meios destinados a viabilizar a coleta e a restituicdo dos
residuos sélidos ao setor empresarial, para reaproveitamento, em seu ciclo ou em
outros ciclos produtivos, ou outra destinacéo final ambientalmente adequada”.

O gerenciamento dos residuos passiveis de logistica reversa tem como
premissa 0 seu manejo em separado dos sistemas de responsabilidade dos
municipios.

Segundo (S&o Paulo, 2014): atualmente no Brasil, a gestdo dos residuos
sélidos urbanos é de responsabilidade dos municipios, que operam ou concedem 0s
servicos de coleta, tratamento e destinacdo final; com a recente insercdo dos
catadores de reciclaveis nesta logica. Desta forma, todo o financiamento da gestéo
deste residuo de coleta, passando pelos contratos de concessao, até recursos para
estruturacdo das cooperativas de catadores, vem de orgamentos publicos originados
de impostos recolhidos — ressalta-se que na maior parte dos municipios este tipo de

recolhimento € contemplado no Imposto Territorial Predial e Territorial Urbano
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(IPTU). Assim, quem paga a gestado dos residuos, inclusive daqueles que séo objeto
de logistica reversa tem sido o cidaddo enquanto contribuinte.

Ainda segunda a publicacdo, um motivador importante para a logistica
reversa € a melhoria do balanco financeiro dos sistemas de gestédo de residuos, ao

transferir a responsabilidade, inclusive financeira, da gestdo residuos pés consumo

dos municipios para o setor privado.

Desta forma altera-se o fluxo financeiro da gestédo desta parcela dos residuos,
que passa a ser financiada pelo sistema de precos, ou por tarifacdo especifica, ou
seja, pelo consumidor ao adquirir o produto. Esta mudanca representa a aplicacao
do “principio do poluidor-pagador”, segundo o qual aquele que gera o impacto &
responsavel pelo dano causado, tendo, portanto, que arcar com 0s custos da
reparacdo ou da prevencdo do problema (S&o Paulo, 2014). As figuras 30 e 31

ilustram as mudancas no fluxo financeiro.

Figura 30 — Fluxo financeiro dos residuos sdlidos urbanos sem logistica reversa

(Fonte: Sao Paulo, 2014 - Secretaria do meio ambiente. Logistica reversa)

Figura 31 - Fluxo financeiro dos residuos sdlidos urbanos com logistica reversa

Fracéo ndo passivel de logistica reversa

e
Preeltura - Concessionaria
Fracdo ndo passivel de logistica reversa
S ——
“Consumidor ‘ Logistica
reversa
(Fonte: Sao Paulo, 2014 - Secretaria do meio ambiente. Logistica reversa)

A Politica Nacional Residuos define como sendo objeto de Logistica Reversa:

— pneu inserviveis;
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— residuos equipamentos, elétricos e eletrénicos (REEE);
— lampadas fluorescentes, de vapor de sodio e mercurio e de luz mista;
— Oleo comestivel;
— Oleo lubrificante automotivo;
— medicamentos domiciliares, vencidos ou em desuso;
— filtro de d6leo lubrificante automotivo;
— baterias automotivas;
— pilhas e baterias portéateis;
— embalagens de agrotoxicos;
— embalagens de alimento; e
— embalagens de bebidas;
Para o municipio de Bertioga foram identificadas a¢des relativa aos seguintes

residuos de logistica reversa:

5.4.2.Pneus inserviveis

Pneu Inservivel: pneu usado que apresenta danos irreparaveis em sua
estrutura ndo se prestando mais a rodagem ou a reforma.

No Brasil, em 2013 foram fabricados cerca de 66 milhdes de pneus e
importados cerca de 45 milhdes. Os principais canais de distribuicdo geralmente
sdo: 45% para o mercado de reposicdo e revenda; 30% para as industrias
automobilisticas e montadoras; e 25% para a exportacao.

No municipio a geragdo de residuos pneumaticos esta vinculada a demanda
gerada pela prestacdo de servico das empresas que comercializam pneus ou nos
servicos de reparo.

Em levantamento de campo®, para quantificar e qualificar o consumo e
geracdo de residuos pneumaticos de passeios nos empreendimentos comerciais foi

detectado o seguinte cenario, conforme gréafico abaixo:

6 Neste estudo ndo foram considerados pneus de 6nibus, caminhdes, tratores, motocicletas e bicicletas
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Gréfico 9 — Levantamento de campo sobre pneus

ESTIMATIVA DE GERAGAO DE PNEU
371

B Qtd. comercializada
B Qtde de pneu inservivel

Qtde. encaminhada para

90
reforma

(Fonte: Prefeitura do Municipio de Bertioga— Secretaria de Meio Ambiente).

Conforme visualizado no Grafico 9, a quantidade média mensal de pneu novo
comercializado no comercio local € de 371 unidades. O levantamento demonstra
ainda que na etapa de triagem os pneus podem ser classificados como inserviveis e
passiveis de reforma, sendo 216 e 90 unidades respectivamente.

O acondicionamento dos residuos pneumaticos em geral ocorre em locais
cobertos, nos respectivos estabelecimentos. Ainda segundo o levantamento,
aproximadamente 20% dos pneus que sao substituidos séo levados pelos préprios
clientes e 80% destes pneus ficam armazenados no local.

Neste contexto, 0os pneus que apresentam possibilidade de reforma para fins
de prolongamento da sua vida util sdo encaminhados para empresas reformadoras.
Este processo ocorre por meio de atravessadores ou diretamente as com empresas,
com destaque: Marcelo Souza Borracharia ME, Recauchutagem Poliguara Ltda ME;
Bonetti Pneus e; JMJ Pneus ME. Este processo gera receita, sendo destinada para
complementar pagamento de funcionarios ou despesas administrativas.

Dos pneus inserviveis armazenados nos setores produtivos, partes séo
encaminhadas, pelo proprietario do estabelecimento comercial, ao ecoponto dos
municipios do Guaruja e Sao Paulo, uma pequena parcela doado a comunidade

para reutilizagdo em hortas, artesanatos ou entregue a empresa de reforma.
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Em julho de 2015, o prefeito do municipio de Bertioga assinou o convénio de
cooperacdo mutua com a RECICLANIP entidade de representacdo da Associacao
Nacional da Industria de Pneumaticos, que tem como objetivo desenvolver acdes
conjuntas e integradas visando a protecdo do meio ambiente através da destinacéo
ambientalmente adequada dos pneumaticos inserviveis. Em atendimento ao
convenio, em setembro de 2015 foi criado o Ponto de Entrega Voluntaria — PEV
dentro do Centro de Gerenciamento e Beneficiamento de Residuos de Bertioga na
Rodovia Rio Santos, Km 227 que recepciona pneus inserviveis inteiros entregues
pela comunidade, setores produtivos, bem como para aqueles coletados pela
administracao publica.

Até fevereiro de 2016, a quantidade de pneu armazenada no local foi de
1181, sendo: 53 de caminh&o, 15 de bicicletas, 08 de moto, 1073 pneus de passeio

e 32 de outros.

Figura 32 — Armazenamento pneus no centro de gerenciamento de Bertioga

(Fonte: Prefeitura do Municipio de Bertioga— Secretaria de Meio Ambiente).
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Conforme especificado no convénio, quando o volume de armazenamento
atingir no minimo 500 pneus, a Secretaria de Meio Ambiente aciona a RECICLANIP

para recolhimento e destinagao final ambientalmente adequada.

5.4.3. Residuos equipamentos, elétricos e eletronicos
(REEE)

Residuos equipamentos, elétricos e eletrdnicos (REEEsS) e seus
componentes: 0s equipamentos elétricos e/ou eletrbnicos que estejam em desuso
e submetidos ao descarte, incluindo todos o0s componentes, subconjuntos e
materiais consumiveis necessarios para seu pleno funcionamento;

Segundo o (Pinheiro, 2009) a composicdo dos materiais presentes nos
REEE’s caracteriza-se pela elevada presenca de metais (ferrosos e nao ferrosos),
vidro e plastico. Residuos de televisores, computadores e monitores apresentam,
em média, 49% em peso de metais, 33% em peso de plasticos, 12% em peso de
tubos de raios catddicos e 6% de outros materiais.

A geracdo dos REEEs no municipio, estima-se que seja na ordem de
192.287kg/ano’. Este valor foi dimensionado considerando a geracdo per capta de
3,4kg/ano dos seguintes materiais: telefone, celular, televisores, computador, radios,
maquinas de lavar roupa, geladeiras e freezer.

A tabela 13 apresenta os tipos de REEE’s com as especificacbes de cada

residuo.

Tabela 14 - Categorias de equipamentos elétricos e eletrénicos

REEE’s Caracteristicas

a. Grandes aparelhos de arrefecimento b. Frigorificos c.
Congeladores d. Outros aparelhos de grandes dimensfes
utilizados na refrigeracdo, conservacdo e armazenamento de
alimentos e. Maquinas de lavar roupa f. Secadores de roupa g.
Maquinas de lavar louca h. Fogbes i. Fornos elétricos j. Placas
de fogdes elétricos k. Microondas |. Outros aparelhos de
grandes dimensdes utilizados para cozinhar ou transformar os

Grandes
eletrodomésticos

7 Levantamento realizado pela Swiss Federal Laboratories for Materials Testing and Research — Empa, em parceria com a
Fundacéo Estadual do Meio Ambiente — Feam, 2009.
93



SOMOS‘

Prefeitura do AMunictpio de Perlioga

Estado de Sao Paulo

7
%ﬁ/{’i%ma (j/«))w/%()afafm MUNICI CiPIO

Caracteristicas

alimentos m. Aparelhos de aquecimento elétricos n. Radiadores
elétricos o. Outros aparelhos de grandes dimensbes para
aguecimento de casas, camas, mobiliario para sentar p.
Ventoinhas eléctricas q. Aparelhos de ar condicionado r. Outros
equipamentos de ventilagdo, ventilacdo de exaustdo e
condicionamento

a. Aspiradores b. Aparelhos de limpeza de alcatifas Verséo
limpa - 3a GT Residuos de Equipamentos Eletroeletrénicos —
Data: 27 e 28/07/2010 c. Outros aparelhos de limpeza d.
Aparelhos utilizados na costura, tricot, tecelagem e outras
formas de transformar os téxteis e. Ferros de engomar e outros
aparelhos para engomar, calandrar e tratar o vestuario f.
Torradeiras g. Fritadeiras h. Moinhos, maquinas de café e
aparelhos para abrir ou fechar recipientes ou embalagens .
Facas eléctricas j. Aparelhos para cortar o cabelo, secadores de
cabelo, escovas de dentes eléctricas, maquinas de barbear,
aparelhos de massagem e outros aparelhos para o cuidado do
corpo k. Relégios de sala, relégios de pulso e aparelhos para
medir, indicar ou registrar o tempo |. Balancas

a. Macrocomputadores (mainframes) b. Minicomputadores c.
Unidades de impressao Equipamentos informaticos pessoais: f.
Computadores pessoais (CPU, mouse, monitor e teclado
incluidos) g. Computadores portateis - laptops (CPU, mouse,
monitor e teclado incluidos) h. Computadores portateis

Pequenos
eletrodomésticos

Equipamentos (notebook) i. Computadores portateis (notepad) j. Impressoras k.
informéticos e de Copiadoras |. Maquinas de escrever elétricas e eletrbnicas m.
telecomunicacdes Calculadoras de bolso e de secretaria n. Outros produtos e
Processamento equipamentos para recolher, armazenar, tratar, apresentar ou
centralizado de dados comunicar informagBes por via eletrbnica 0. Sistemas e

terminais de utilizador p. Telecopiadoras g. Telex r. Telefones s.
Postos telefénicos publicos t. Telefones sem fios u. Telefones
celulares v. Respondedores automaticos w. Outros produtos ou
equipamentos para transmitir som, imagens ou outras
informacdes por telecomunicacao
a. Aparelhos de radio b. Aparelhos de televisdo c. Camaras de
video d. Gravadores de video e. Gravadores de alta fidelidade f.
Equipamentos de Amplificadores audio g. Instrumentos musicais h. Outros
consumo: produtos ou equipamentos para gravar ou reproduzir o som ou a
imagem, incluindo sinais ou outras tecnologias de distribuicdo do
som e da imagem por outra via que n&o a telecomunicacao
a. Berbequins, b. Serras c. Maquinas de costura d. Equipamento

Ferramentas elétricas e para tornear, fresar, lixar, triturar, serrar, cortar, tosar, brocar,
eletrénicas (com excecdo fazer furos, puncionar, dobrar, encurvar, ou para processos
de ferramentas similares de tratamento de madeira, metal e outros materiais e.
industriais fixas de Ferramentas para rebitar, pregar ou aparafusar ou remover
grandes dimensdes) rebites, pregos ou parafusos, ou para usos semelhantes f.

Ferramentas para soldar ou usos semelhantes g. Equipamento
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Caracteristicas

para pulverizar, espalhar, dispersar ou para tratamento de
substancias liqguidas ou gasosas por outros meios h.
Ferramentas para cortar relva ou para outras atividades de
jardinagem

a. Conjuntos de comboios elétricos ou de pistas de carros de
corrida b. Consoles de jogos de video portateis c. Jogos de
video d. Computadores para ciclismo, mergulho, corrida, remo,
etc. e. Equipamento desportivo com componentes elétricos ou

1
u

(o}

L

eletrénicos f. Caga-niqueis
a. Equipamentos de radioterapia b. Equipamentos de cardiologia
c. Equipamentos de didlise d. Ventiladores pulmonares e.
Equipamentos de medicina nuclear f. Equipamentos de
laboratério para diagnéstico in vitro g. Analisadores h.
Congeladores i. Testes de fertilizacdo j. Outros aparelhos para
detectar, evitar, controlar, tratar, aliviar doencas, lesbes ou
deficiéncias
a. Detectores de fumo b. Reguladores de aquecimento c.
Termostatos d. Aparelhos de medi¢do, pesagem ou regulacdo
para uso doméstico ou como equipamento laboratorial e. Outros
instrumentos de controle e comando utilizados em instalacbes
industriais (por exemplo, em painéis de comando)
a. Distribuidores automaticos de bebidas quentes b.
Distribuidores automaticos de garrafas ou latas quentes ou frias
Distribuidores c. Distribuidores automaticos de produtos sélidos d.
automaticos Distribuidores autométicos de dinheiro e. Todos os aparelhos
que fornecam automaticamente todo o tipo de produtos

Aparelhos médicos (com
excecdao de todos os
produtos implantados e
infectados e daqueles
que contenham material
radioativo)

Instrumentos de
monitorizacdo e controle

(Fonte: Versao limpa - 3a GT Residuos de Equipamentos Eletroeletronicos).

Atualmente as acbes de coleta de REEE’s existentes ocorrem de forma
espontanea e independente da gestdo municipal. Porém, ressalva-se que no periodo
de 2011 a 2013 ocorreu a coleta e destinacdo de 150m3 de REEEs por meio da
coleta em 4 pontos de entrega voluntaria distribuidos em: (02) em locais publicos,
(01) em parceira com o setor produtivo local e (01) cooperativa.

Devido a dificuldade relacionada a condigdo do material que era entregue, no
caso garimpado, e o alto custo para sua destinacéo final, inviabilizou a continuidade
da coleta pelo municipio devido a impossibilidade de rubrica que autorizasse o seu
pagamento, haja vista se tratar de residuos objeto de logistica reversa.

A acdo esta paralisada em busca de tratativas que visam a formalizacédo de

acordos setoriais, termo de compromissos que estruturem a logistica reversa e
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responsabilidade compartilhada junto aos geradores, setores produtivos, cooperativa

e fabricantes/importadores/distribuidores

5.4.4. Residuos lampadas (fluorescentes, de vapor de sodio
e mercurio e de luz mista)

Lampadas inserviveis: lampadas quebradas ou inteiras, mas sem condicdes
de uso, dadas as alteracBes em suas caracteristicas fisicas em virtude de uso até o
fim de sua vida util;

Lampadas mercuriais: sao dispositivos que produzem luz por meio de uma
descarga elétrica através de vapor de mercurio que contenham em sua composi¢cao
mais de 1 miligrama de mercurio por lampada. S&o elas: lampadas fluorescentes
compactas;

Lampadas fluorescentes tubulares e ou circulares: lampadas de descarga
de alta pressao, nas quais se incluem as de luz mista, vapor de mercurio, vapor de
sédio e vapores metélicos.

No tocante a gestdo dos residuos das lampadas relacionadas neste capitulo,
nao ha dimensionamento da quantidade gerada, coleta e controle da destinacéo final
das acdes existentes que ocorrem de forma independente do sistema publico de
gestado de residuos.

Ha de se destacar as acdes de grandes geradores como Unidade SESC
Bertioga e Associacdo Amigos da Riviera que destina os residuos de lampadas

gerenciados pelos mesmos para Mega Ambiental e Apliquim Brasil Recicle.

5.4.5. Oleo comestivel

Oleo comestivel: Sdo substancias insollveis em agua podendo ser de
origem vegetal, extraido de diferentes tipos de oleaginosos, ou animal e séo
amplamente utilizados na alimentacéo.

Setores produtivos: todos tipos de empreendimentos envolvidos na
comercializacdo do produto de vai desde fabricante até o que comercializagdo para

o0 consumidor final.
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Grande gerador: empresas com atividade de producéo e venda de refeicdes
em geral como exemplo: permissionarios de licenca ambulante (quiosqueiros) e
demais estabelecimentos comerciais como bares, restaurantes, lanchonetes, hotéis,
etc.

No Brasil, a maior producao de 6leo comestivel tem como origem a soja que
corresponde a 73,3% da disponibilidade de 6leos e gorduras seguido do sebo
bovino, gordura de frango e banha de porco, que juntos somam 11,6% (ABIOVES,
2009). Segundo a mesma fonte, o consumo no Brasil teve um aumento perto de
100% de 2.935mil ton/ano (2001/02) para 5.050mil ton/ano (2010/11).

No municipio de Bertioga a geracdo dos Oleos comestiveis ocorre nas
cozinhas domiciliares e comerciais, além dos permissionarios de licenca ambulante,
popularmente conhecidos como ambulantes ou quiosqueiros.

N&ao foi possivel realizar uma estimativa do volume gerado, devido a falta de
controle, em especial, sobre a gestdo deste residuo pelos grandes geradores,
pontos de coletas administrados pelas iniciativas privadas que possuem acodes
independentes. Do que é recolhido atualmente pelo sistema municipal o volume néo
ultrapassa a 40 L/més, segundo dados fornecidos pela cooperativa conveniada ao
municipio.

A forma mais comum de acondicionamento de 6leo comestivel pés consumo
encaminhados para coleta municipal sdo as garrafas PETs. No Centro de
Gerenciamento e Beneficiamento de Residuos de Bertioga o0 material €
acondicionado em garrafas PET’s, bombonas e tambores.

O servico de coleta seletiva de 0leo comestivel pos consumo é realizado
juntamente com os residuos solidos reciclaveis, seguindo o roteiro da coleta porta a
porta e nos Locais de Entrega Voluntaria — LEV, do programa Lixo Util.

Grande parte do volume gerado no municipio € coletado pela iniciativa
privada, mediante o incentivo na troca por produtos de limpeza ou remuneragdo em

dinheiro. Nao existe um cadastro dessas empresas que atuam no municipio.

8 Associag&o Brasileira das Industriais de Oleo Vegetais
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A destinacao final mais comum dada ao 6leo comestivel é o despejo irregular
nas redes pluviais e sanitarias, podendo provocar obstrucfes e sérios danos ao
sistema de tratamento sanitario.

Nao héa controle quanto a destinacdo final dos Oleos comestiveis coletados
pelas mais diversas empresas privadas e instituicbes atuantes no municipio. Ja os
coletados pelo programa lixo Gtil, & destinacao final atualmente é a filtragem para
posterior comercializagéo.

No Centro de Gerenciamento e Beneficiamento de Residuos Sélidos de
Bertioga esta sendo estruturado o processo de beneficiamento basico do 6leo
comestivel por meio do processo de filtracdo pelo equipamento modelo LPM OC 200
— 2.400L, com capacidade producao de 250 litros/h. O equipamento ainda nao foi
utilizado para fins de producéo, porém a cooperativa ja realizou testes para opera-lo.

5.4.6. Medicamentos domiciliares, vencidos ou em desuso

Medicamentos domiciliares, vencidos ou em desuso: sao produtos
farmacéuticos tecnicamente obtidos ou elaborados com finalidade profilatica,
curativa, paliativa ou para fins de diagndsticos (Lei n° 5.991 de 17 de dezembro de
1973), e que podem ser administrados pelo paciente em seus domicilios.

Estima-se que no Brasil o volume de residuos domiciliares de medicamentos
seja algo entre 4,1 mil e 13,8 mil toneladas por ano (ABDI, 2013).

Em Bertioga néo foi possivel dimensionar o volume gerado pelo residuo de
medicamento domiciliar que sao comercializados nos 19 estabelecimentos
comerciais existentes no municipio. Além disto, o almoxarifado de medicamentos
central da prefeitura abastece 6 farmacias publicas localizadas na UBS Boraceia,
UBS Central, UBS Indaia, UBS Vicente de Carvalho Il, UBS Vista Linda e Farmécia
Central. Nesses locais o municipe adquire de forma gratuita o medicamento que
pode ser levado para seus domicilios mediante apresentacao de receita.

A Lei Municipal n° 955/2011 prevé a criacéo de postos de coleta, em especial
nas unidades prestadores de servico publico de saude. Atualmente as unidades

bésicas recolherem as medicacdes vencidas ou em desuso. Os estabelecimentos

98



SO MOS
%%LZ&M@ do @%m&m%//ﬂ de .@j)) wc[z'aya

Estado de Sao Paulo

%i/(?wm'a .J/))(l/n(%(ém'a MUNICIPI

»0
NT
o

comerciais que recebem estes residuos, assim como, as unidades basicas de saude
encaminham os residuos a coleta de residuos de servi¢co de saude.

Em geral a destinagéo final dos medicamentos domiciliares vencidos ou em
desuso € em grande parte encaminhada para a coleta a de residuos solidos

domeésticos ou descartado diretamente no sistema de esgoto sanitario.

5.4.7.Outros residuos

Quanto aos demais residuos ndo abordados especificamente e previstos
neste capitulo, no caso: Baterias automotivas; Pilhas e baterias portateis;
Embalagens de agrotoxicos; ndo ha dimensionamento quanto a quantidade gerada
no municipio e nem o cadastramento de postos de coletas formais sob o
monitoramento do 6rgédo fiscalizador municipal.

As acbes de coleta existentes séo realizadas de forma independente e sem o
controle por parte do 6rgédo fiscalizador, assim como ndo ha o controle sobre a
destinacao final.

A descricdo da geragdo, formas de acondicionamento, coleta e destinagao
final dos residuos de embalagens de alimento e bebidas foram abordados no
capitulo de residuos soélidos domésticos reciclaveis. Todavia, ha de se destacar que
a destinacao final estd em tratativa, para implantar o processo de logistica reversa
junto as empresas signatarias que formam o grupo ABIPEC que vem por meio do

projeto “Dé Mao para o Futuro”.

5.4.8. Estrutura Administrativa

O gerenciamento dos residuos abordados nesse capitulo, até o momento,
veem sendo conduzidos pela Secretaria de Meio Ambiente.
Para os residuos de medicamentos domiciliares vencidos e em desuso a

responsabilidade é compartilhada com a Secretaria de Saude.
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5.4.9. Legislacéo e normas aplicaveis

O quadro a seguir apresenta um resumo das legislacdes aplicaveis a logistica

reversa, enfatizando legislacfes especificas para cada tipo de residuo.

NUmero e data

Resolugcdo CONAMA n°
362/2005
Resolugcdo CONAMA n°
450/2012

Resolucdo CONAMA Ne°
401/2008

Resolucédo N° 416/2009

Resolugcdo CONAMA n°
465/2014

Resolucao SMA N°
45/2015

Resolucéo Da Diretoria
Colegiada - RDC N°
306/2004

Resolucgéo - RDC N°
33/2015

Resolucao N° 358/2005

Lei Municipal N° 896/2010

Lei Municipal Lei n°®
955/2011

Quadro 10 - Legislacbes aplicaveis

Descricao

Dispbe sobre o recolhimento, coleta e destinagdo final de oleo
lubrificante usado ou contaminado.

Altera os arts. 9°, 16, 19, 20, 21 e 22, e acrescenta o art. 24-A a
Resolucdo no 362, de 23 de junho de 2005, do Conselho Nacional
do Meio Ambiente, dispbe sobre recolhimento, coleta e destinacéo
final de 6leo lubrificante usado ou contaminado

Estabelece os limites maximos de chumbo, cadmio e mercurio para
pilhas e baterias comercializadas no territério nacional e os critérios
e padrdes para o seu gerenciamento ambientalmente adequado, e
da outras providéncias.

Dispde sobre a prevencdo a degradagdo ambiental causada por
pneus inserviveis e sua destinacdo ambientalmente adequada, e d&
outras providéncias.

Dispbe sobre os requisitos e critérios técnicos minimos necessarios
para o licenciamento ambiental de estabelecimentos destinados ao
recebimento de embalagens de agrotoxicos e afins, vazias ou
contendo residuos.

Define as diretrizes para implementagdo e operacionalizacdo da
responsabilidade pés-consumo no Estado de S&do Paulo, e da
providéncias correlatas.

Dispde sobre o Regulamento Técnico para o gerenciamento de
Residuos de servicos de salde.

Altera a Resolucdo da Diretoria Colegiada — RDC n° 17, de 16 de
abril de 2010, que dispde sobre as Boas Praticas de Fabricacdo de
medicamentos.

Dispbe sobre o tratamento e a disposicao final dos residuos dos
servigos de saude e da outras providéncias.

Dispbe sobre o controle do descarte de lixos téxicos, como pilhas,
baterias de telefone celulares e demais artefatos que contenham
metais pesados.

Dispde sobre a criacdo de postos para coletas de medicamentos
usados e da outras providéncias.

O Ministério Publico do Estado de Sao Paulo por meio do Grupo de Atuacao
Especial do Meio Ambiente (GAEMA) Baixada Santista vem acompanhando a
implantagéo e consolidacdo dos Planos de Gestdo Integrada de Residuos Solidos

de todos os municipios da Baixada Santista, em especial, auxiliando-os na
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articulacéo necessaria para viabilizar a logistica reversa dos diversos materiais junto
as associacoes e ou instituicoes.

Deste modo, cada residuo objeto de logistica reversa sao tratados de forma
particulares por meio de diversos Inquéritos Civil - IC conforme s&o identificados no
Quadro 11.

Quadro 11 - Descri¢do do Inquérito Civil e Processo Administrativo para residuos
passiveis de logistica reversa

IC Assunto PA° — PMB
19/13  Logistica Reversa de Pneus 10684/13
20/13 Res_ponsabllldade pés consumo de embalagens plasticas 6leos 9302/13

lubrificantes
22/13  Responsabilidade pés consumo de oOleos lubrificantes 853/14

IC Assunto PA® — PMB

24/13  Responsabilidade pés consumo de pilhas e baterias 5753/14
‘ 25/13 Responsabilidade pds consumo de embalagens de produto de 4729/15 ‘

higiene pessoal, perfumaria, cosméticos, de limpeza e afins
(Fonte: Prefeitura do Municipio de Bertioga— Secretaria de Meio Ambiente).

5.5. Residuos sélidos da construcao civil

5.5.1. Definicéo

Residuos da Construcdo Civil: sdo os provenientes de construcoes,
reformas, reparos e demolicdes de obras de construcao civil, e os resultantes da
preparacdo e da escavacdo de terrenos, tais como: tijolos, blocos ceramicos,
concreto em geral, solos, rochas, metais, resinas, colas, tintas, madeiras e
compensados, forros, argamassa, gesso, telhas, pavimento asfaltico, vidros,
plasticos, tubulacbes, fiacdo elétrica etc., comumente chamados de entulhos de

obras, calica ou metralha.

9 PA — PMB = Processo administrativo da Prefeitura do Municipio de Bertioga.
10 PA — PMB = Processo administrativo da Prefeitura do Municipio de Bertioga.
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Grande gerador: estabelecimento comerciais, de servicos e domiciliares cuja

producao diaria exceda a 30 kg.

5.5.2. Geracéao

A producéo de residuos da construcdo civil no municipio de Bertioga esta
vinculada a demanda gerada pelo o ramo de atividade da construcao civil, em
especifico os novos empreendimentos imobiliarios e reformas de forma geral.

A Prefeitura do Municipio Bertioga ndo possui levantamento especifico sobre
0 tema, entretanto a Secretaria de Meio Ambiente realiza uma estimativa de
producdo de residuos dos médios e grandes geradores, considerando os dados do
processo de licenciamento ambiental do projeto, ndo realizando o controle direto
desta geracdo, assim como forma de acondicionamento e destinacao final destes
residuos.

No Grafico 10 é apresentada estimativa para geragdo de RCC no municipio.

Gréafico 10 - Estimativa de geracdo de RCC

29.656,57
27.217,71

22.718,25
18.994,94

Tonelada / ano

2011 m2012 m213 w2014

(Fonte: Prefeitura do Municipio de Bertioga— Secretaria de Meio Ambiente).

Outro aspecto importante e de grande impacto na geracao dos residuos € a
atividade dos prestadores de servico de transporte de cacambas, denominado
popularmente de cacambeiros. Neste quesito a Prefeitura do Municipio de Bertioga
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também nado possui levantamento ou controle dos residuos transportados nesta
atividade.

Ressalta-se que os prestadores de servicos sdo obrigados a realizarem
cadastro para obtencdo do alvara de funcionamento junto ao Setor de ISS, cujo tal
procedimento ndo condiciona o fornecimento de dados que possibilite o
monitoramento e controle da atividade.

Os RCC’s gerados em obras publicas ndo possuem levantamento quantitativo

ou qualitativo.

5.5.3. Acondicionamento

O acondicionamento dos RCC’s, geralmente sdo realizados em cacambas de
4 ou 5m3. Estes dispositivos sédo fornecidos pelas empresas que prestam 0 servi¢co
de coleta e sdo dispostos no leito carrocavel proximo da obra. Em alguns casos os
RCC’s sao acondicionados em sacos de rafia, sacos plasticos, caixas de papeldo,

etc.

Figura 33 — Forma de acondicionamento de RCC

(Fonte: Prefeitura do Municipio de Bertioga— Secretaria de Meio Ambiente).
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5.5.4.Coleta

O municipio ndo possui coleta especifica de RCC, sendo os servicos de
coleta realizados por empresas terceirizadas definidas diretamente com o gerador.
Em algumas situagOes verifica-se a utilizacdo de caminhdes com carroceria, carros
utilitarios, carrinho demé&o entre outros.

A Secretaria de Servicos Urbanos, eventualmente, realiza a coleta dos RCC

das obras publicas.

5.5.5. Destinacao final

O material gerado em obras publicas é reaproveitado no proprio canteiro ou
utilizado pela Secretaria de Servigcos Urbanos, dependendo das caracteristicas do
material, para manutencdo de vias ndo pavimentadas ou para o aterro de areas
publicas.

A auséncia de um sistema municipal de gestdo e manejo do material gerado
dificulta o controle quanto a destinacdo final, como consequéncia ocorre a
disposigao indevida em locais, muitas vezes em APP’s ou utilizados para aterro de
areas com ocupacéo irregular, o despejo pontual de pequenos volumes em terrenos
baldio e em passeios publicos.

Figura 34 - Disposicédo indevida de RCC.

LT o
B8 S s

(Fonte: Prefeitura do Municipio de Bertioga— Secretaria de Meio Ambiente).
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Consta em tramitacdo na Agencia Ambiental CETESB o licenciamento de
empreendimentos privados para beneficiar os residuos da construcdo civil, ora
coletados pela propria empresa, visando a producdo de materiais que retornaram ao
processo produtivo.

A prefeitura ndo apresenta nenhum plano para gerenciamento dos residuos
implantado, assim como nao desenvolve projeto de destinacdo destes materiais.
Todavia, a equipe técnica da Secretaria de Meio Ambiente elaborou, em conjunto
com a comissao criada pelo CONDEMA, uma minuta do Plano Municipal de RCC,
considerando o artigo 6° da resolucdo CONAMA 307/2002 e suas alteracOes.
Atualmente o documento esta sob analise da Procuradoria Geral da Prefeitura.

A comisséo formada pelo CONDEMA para constru¢cdo do Plano Municipal de
RCC, contemplou na sua composicdo membros CONDEMA, representantes da
sociedade civil, Associacdo dos Engenheiros, Associacdo dos Cacambeiros e

legislativo.

5.5.6. Estrutura administrativa

A Prefeitura do Municipio de Bertioga ndo apresenta estrutura
administrativa especifica para o gerenciamento do RCC, porem a secretaria de
Meio Ambiente realizou diversas reunifes, resultando na formacao de uma comisséo
técnica formada com representantes das empresas de transporte de RCC,
CONDEMA, técnicos da secretaria, comunidade, Associacdo dos Engenheiros e
Camara Municipal. O produto destas reunides foi a minuta da lei sobre o que institui
o Plano de Gestdo dos Residuos da Construcdao Civil, seguindo as diretrizes da
Resolucdo CONAMA n. 307 de 2002.

5.5.7. Legislacdo e normas aplicaveis

Quadro 12 - Residuos da construcgéo civil: resolugdes, leis municipais

Numero e data Descricao ‘

Resolugdo CONAMA No Estabelece diretrizes, critérios e procedimentos para a gestao dos
307/2002 residuos da construcao civil.
Resolugcdo CONAMA N° Altera os arts. 2°, 4°, 5°, 6°, 8°, 9°, 10 e 11 da Resolu¢éo n° 307, de 5
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448/2012 de julho de 2002, do Conselho Nacional do Meio Ambiente-
CONAMA.
Disciplina o servico de remocéo, Transporte e destinacdo de Entulho

. - o
ST LTSN N et através de cacambas, e da outras providéncias.

Quadro 13 - Residuos da construcéo civil: normas técnicas brasileiras

NUmero e data Descricao ‘

Residuos da construcdo civil e residuos volumosos - Areas de
ABNT NBR 15112: 2004 transbordo e triagem - Diretrizes para projeto, implantacdo e
operacéao
Residuos soélidos da construcdo civil e residuos inertes - Aterros -
Diretrizes para projeto, implantacéo e operacéo
Residuos sodlidos da Construgdo civil - Areas de reciclagem -
Diretrizes para projeto, implantacéo e operacao
Agregados reciclados de residuos sdlidos da construcdo civil —
Execucéo de camadas de pavimentagédo — Procedimentos
Agregados reciclados de residuos sdlidos da construcdo civil —
ABNT NBR 15116:2004 Utilizacdo em pavimentacdo e preparo de concreto sem funcéo
estrutural — Requisitos

ABNT NBR 15113: 2004
ABNT NBR 15114: 2004

ABNT NBR 15115:2004

5.6. Residuos de Saneamento

5.6.1. Introducao

Segundo a Politica Nacional de Saneamento Basico, cujas diretrizes foram
estabelecidas pela Lei Federal 11.445, de 05 de janeiro de 2007, considera
saneamento basico o conjunto de servicos, infraestruturas e instalacdes
operacionais de:

— abastecimento de 4gua potavel,
— esgotamento sanitario;
— limpeza urbana e manejo de residuos sélidos; e

— drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas.
Para efeito deste capitulo considerou-se apenas os residuos gerados nas

estacOes de tratamento agua e esgoto, limpa fossa e drenagem urbana. Os demais

residuos foram abordados em capitulos especificos.
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Lodo de estacdo de tratamento de dgua — ETA: é constituido de residuos

sélidos organicos e inorganicos provenientes do tratamento da agua bruta.

Lodo de estacéo e tratamento de esgoto — ETE: sedimento residual gerado

nos processos de tratamento de esgoto sanitario.

Lodo fossa séptica: sao residuos provenientes de sistema de tratamentos
domiciliares em locais desprovidos de rede coletora.

Na drenagem urbana serdo abordados aspectos da macro e micro drenagem,
sendo caracterizadas:

- macrodrenagem: € formado por rios e corregos que recebem o volume das
aguas que nao se infiltram e ndo evaporam no processo de “lavagem” feito
pelas precipitacdes e acdes humanas; e

- micro drenagem: conduz a agua da chuva, da lavagem de cal¢cadas, de
pracas, feiras e mais uma série de atividades comerciais e industriais, que
sdo levadas a circular pelas ruas e meios fios urbanos na drenagem
superficial; em redes de drenagem infraestruturas, constituidas de caminhos

tubulares subterraneos, assentados sob as estruturas viarias da cidade.

No municipio de Bertioga os servicos de abastecimento de agua, coleta e
tratamento de esgoto sdo operados pela Companhia de Saneamento Basico do
Estado de Sao Paulo (SABESP), salvo os grandes loteamentos e empreendimentos

gue possuem sistemas independentes e que serdo abordados nesta sesséo.

A SABESP apresenta seguinte infraestrutura instalada no municipio:
— ETA Furnas Pelaes: Av. Manoel Gajo, 1155- Parque Estoril, Bertioga;
— ETA Itapanhat: Av. Valdemar da Costa Filho, s/n - Indaia, Bertioga;
ETA Itapanhau ultra: Av. Valdemar da Costa Filho, s/n - Indaid,
Bertioga;

— ETA Boracéia: Av. Guarani, s/n - Boracéia Il, Sdo Sebastido;
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— ETA S&o Lourengo: Av. Um, s/n -S. Lourenco, Bertioga;

— ETA Costa do Sol: Via Manoel Hipdlito Rego, Km200m — Guaratuba —
Bertioga;

— ETE Bertioga: R. Manoel Gajo, 2547 — Parque Estoril — Bertioga; e

— ETE Vista Linda: Av. Eng® Eduardo Correia da Costa, s/n — Jardim S&o
Rafael — Bertioga.

As outras estruturas instaladas no municipio pertencem ao Loteamento
Riviera de Sao Lourenco e Sesc Unidade Bertioga. Ambas apresentam estacdes de
tratamento de agua e esgoto.

A geracao de lodo é caracterizada pelo tipo de tratamento empregado e a
finalidade deste tratamento. O lodo gerado nas ETA e nas ETE sao distintas,
principalmente porque diferem a matéria-prima que chega as estacdes de
tratamento.

Dentro da vertente de saneamento, serdo abordados também os servicos de
limpa fossa realizados no municipio por empresas prestadoras de servico no

segmento.

5.6.2.Lodo de Estacdo de Tratamento de Agua

O lodo de ETA representa de 0,3 a 1,0% do volume de agua tratada. Em sua
composicdo € encontrado materiais inertes, matéria organica e precipitados
quimicos, incluindo compostos de aluminio ou ferro em grande quantidade,
dependendo do tipo de tratamento utilizado e da prépria ETA. A quantidade de lodo
produzida em determinada ETA dependera de fatores como: particulas presentes na
agua bruta; concentracdo de produtos quimicos aplicados ao tratamento; tempo de
permanéncia do lodo nos tanques; forma de limpeza dos mesmos; eficiéncia da
sedimentacao.

De acordo com a SABESP as ETA’s Furnas Pelaes, Itapanhad, Itapanhal

ultra, Boracéia e Sao Lourenco geram ao todo 358,1 L/dia.
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No Grafico 11 verifica-se a geracdo de lodo para as estacfes de tratamento

de agua instaladas no municipio.

Gréfico 11 — Geracdao do lodo de tratamento de agua (L/dia)

W SABESP SESC mRIVIERA

(Fonte: Prefeitura do Municipio de Bertioga— Secretaria de Meio Ambiente).

Conforme Gréfico acima, a Sabesp gera em torno de 358 I/dia, o loteamento
Riviera de S&o Lourenco gera 250 l/dia e o SESC gera 100 l/dia de lodo. A ETA
Costa do Sol ndo tem coagulante, portanto ndo gera lodo.

De acordo com a SABESP o lodo gerado nas ETA’s Costa do Sol e Boracéia
sdo acondicionados em bag's. A ETA Itapanhau recebe os bag’s das ETA’s e
acondiciona em cacambas da empresa Terracom.

O lodo gerado no loteamento Riviera de Sdo Lourenco e SESC durante o
processo de tratamento de agua sdo encaminhados por bombeamento a rede
coletora de esgoto, ndo possuindo mecanismo de acondicionamento.

O lodo gerado das Estacdes de Tratamento de Agua, proveniente do sistema
publico sdo destinados em cagambas para empresa Terracom, com disposicéo final
o aterro sanitario Terrestre Ambiental, sendo o excedente enviado para rede coletora
de esgoto com destino a estacdo de tratamento de esgoto ou sistema privado, €
destinado diretamente para rede coletora de esgoto, com destino final o proprio

sistema de tratamento de esgoto.
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5.6.3. Lodo de Estacao de Tratamento de Esgoto

A estacOes de tratamento de esgoto de responsabilidade da SABESP, ETE
Bertioga e ETE Vista Linda geram 1990 Kg/més e 7210 Kg/més, respectivamente.
Admitindo-se os valores informados temos que anualmente as estacdes produzam
em torno de 110.400 Kg/ano de lodo.

O Sesc Bertioga gera através do seu tratamento de esgoto pelo método de
Lodos Ativados cerca de 138 m3/ano, admitindo a densidade do lodo de ETE de
1030 Kg/ms3, obteremos 142.140 Kg de lodo de descarte anual.

O loteamento Riviera de Sdo Lourenco, através da Associacdo dos Amigos
Riviera de S&o Lourenco, responsavel pela operacdo da estacdo de tratamento de
esgoto, gera anualmente um total de 107.270 kg de residuos de lodo. Os dados
apresentados contemplam o lodo proveniente do tratamento primario quimicamente
assistido — TPQA e do sistema removedor de algas — RA. A geracao do lodo das
estacdes de tratamento de esgoto esta vinculado com o aumento da demanda
populacional apresentada em cada periodo, sendo os periodos de baixa e alta
temporada. Na baixa temporada a geracdo de lodo atinge aproximadamente 7.167
kg/més de lodo e na alta temporada gera em torno de 19.455 kg/més de lodo.

A companhia de Saneamento do Estado de Sdo Paulo (SABESP) remove o
lodo provenientes das ETE’s por centrifugacédo e acondiciona em cacambas de 04
m3, sendo posteriormente encaminhados por caminhdes poli guindastes.

O loteamento Riviera de Sdo Lourenco envia por bombeamento todo lodo
gerado na ETE para 02 (duas) lagoas pulmdes, sendo o material armazenado até
completar a capacidade volumétrica dos tanques.

O Servico Social do Comercio — SESC Bertioga descarta o lodo que néo é
reutilizado no processo de tratamento por lodo ativado e encaminha por
bombeamento a um adensador, sendo posteriormente encaminhado para leitos de
secagem, onde o material passara por um processo de desidratacdo parcial,

gerando assim aumento do teor de sélidos presentes nos residuos.
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A SABESP adota o procedimento do processo de desidratacdo do lodo por
centrifugas e destina o lodo desidratado para o Aterro Terrestre localizado na zona
continental de Santos, Sitio das Neves.

O loteamento Riviera de Sdo Lourenco estd em processo de andlise e
estudos técnicos para realizar a destinacdo do lodo gerado. Atualmente uma parte
dos residuos sédo acondicionados em geomembrana e a outra é armazenada nas
lagoas para posteriormente serem utilizadas de maneira homeopéticas na
inoculacao das lagoas de estabilizacao.

O Servico Social do Comercio — SESC Bertioga, apds o processo de secagem
do lodo, os residuos posteriormente enviados por empresa especializada a Unidade

SABESP Piqueri para o devido tratamento.

5.6.4. Empresas prestadoras de servico de limpa fossa

No municipio de Bertioga os servicos de coleta e disposicao final de residuos
provenientes de tanques sépticos e fossas sao realizados por 03 (trés) empresas
privadas, que seguem: Empresa Rodojet, Empresa Desentupidora Carneiro LTDA —
ME e Empresa D. D. Drin.

A empresa Rodojet, CNP: 07.913.170/0001-06, estabelecida a Rua Aprovada,
303 — Quadra 14, lote 14 — Bairro Balneéario Mogiano / Bertioga — SP, possui licenca
de operacao da Cetesb n° 25000891. A infraestrutura para realizacdo dos servicos €

apresentada na Tabela 15.

Tabela 15 — Relag&o de equipamentos da empresa Rodojet

ITEM MODELO PLACA [VOLUME TANQUE

Caminh3o Ford Cargo 1517E | Branca |EVB 0328 9m?
Caminho Ford Cargo 1517E | Prata |EVB 0233 9m?
Caminh3o Ford Cargo 2428 CNL | Prata |EFO 4838 14 m?
n Caminhdo Ford Cargo 2429 Prata |EVB 1971 14 m?
Caminh3o Ford Cargo 1519B | Branca |EVB 1962 10 m?

(Fonte: Prefeitura do Municipio de Bertioga— Secretaria de Meio Ambiente).
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No ano de 2013 a empresa coletou 3351 m3 de residuos sélidos (lodo) da
limpeza de tanques sépticos e fossas. Em 2014, até o més de junho foram coletados
994 m3.

Gréfico 12 — Dados de coleta da empresa Rodojet
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(Fonte: Prefeitura do Municipio de Bertioga— Secretaria de Meio Ambiente).

A empresa Desentupidora Carneiro LTDA - Me, CNP: 00.616.434/0001-10,
estabelecida a Rua Aprovada 88, n® 67 — Vila HO / Bertioga — SP, possui licenca de
operacédo da Cetesb n°® 25000866. A infraestrutura para realizacdo dos servicos esta

apresentada na Tabela 16.

Tabela 16 — Relag&o de equipamentos empresa Carneiro

VOLUME TANQUE

| 1| Caminh3o Ford - |BwA 0697 12 m?
BB caminhio Ford Cargo 1517E | Prata | EVB 0233 9m?
‘ Caminhdo Ford Cargo 2428 CNL | Prata | EFO 4838 14 m?
‘ Caminhdo Ford Cargo 2429 Prata | EVB 1971 14 m?
BEB caminh3o Ford Cargo 1519B | Branca | EVB 1962 10 m?

(Fonte: Prefeitura do Municipio de Bertioga— Secretaria de Meio Ambiente).
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Os dados apresentados pela empresa possuem referéncia de janeiro a julho

de 2014. Neste periodo a empresa coletou 252 m3.

Gréafico 13 — Dados de coleta da empresa Carneiro
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(Fonte: Prefeitura do Municipio de Bertioga— Secretaria de Meio Ambiente).

O material coletado pelas empresas prestadoras de servicos é acondicionado
nos tanques dos caminhdes e transportados para a o descarte final.

As empresas que prestam o0s servicos de limpeza de tanques sépticos e
fossas realizam a limpeza e destinam para as Estacfes de Tratamento de Esgoto
operadas pela Companhia de Saneamento Basico do Estado de Sdo Paulo —
SABESP. O descarte dos residuos é controlado por meio de guia de Remessa de
Efluentes Residenciais emitida pela SABESP.

5.6.5. Residuos de Drenagem Urbana

A limpeza e manutencéo dos sistemas de drenagens sao realizados por meio
de contrato junto a empresa Monte Azul Agricola S.A. O servico é realizado inclui
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material, equipamentos e méo de obra. Alguns equipamentos sdo: retroescavadeira,

caminhdes basculantes, bobcat, caminhao de hidro jateamento.

Figura 35 — Limpeza dos canais de drenagem

(Fonte: Prefeitura do Municipio de Bertioga— Secretaria de Comunicag&o).

Conforme dados fornecidos pela Secretaria de Servicos Urbanos, sdo
geradas anualmente aproximadamente 6.300 toneladas de material, composto
basicamente por areia.

O material € coletado e acondicionado em caminhfes basculantes com
capacidade de 6m3. Apds a coleta o material, dependendo das caracteristicas, €
enviado para o patio da Secretaria de Servicos Urbanos e areas de recepcéo
temporéaria para secagem do material. De posse do material praticamente seco, 0

mesmo é enviado para o aterro sanitario.

Tabela 17 — Descricado do sistema manejo de residuos sdlidos de limpeza urbana

Volume

Descricao Tipos de . Acondicio- A Destinacdo
s Residuos Frequéncia anual .
local maquinario namento final
(ton)
Caminhao
Vala de cacamba ford. Areia e Caminhao A cada dois 288.00 Aterro
drenagem 2622 e trator vegetacao de 6 m3 meses ' sanitério
kase.
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Descricdo Tipos de . Acondicio- a e Destinagcao
o Residuos Frequéncia anual .
local maquinério namento final
(ton)

Canal de Rgtroescavade Areia Caminhéao A cada dois 6.000,00 Atgrfq
drenagem ira e bobcat de 6 m3 meses sanitario
Boca de Caminhao Afe"”? € Caminhao A cada trés Aterro

. . materiais 1,00 o
lobo hidro jato diversos de 6 m3 meses sanitario

(Fonte: Prefeitura do Municipio de Bertioga— Secretaria de Servigos Urbanos).

Os residuos provenientes da limpeza de boca de lobo sdo enviados para o
Centro de Gerenciamento, Beneficiamento e Transbordo de Residuo Sdélidos e
posteriormente para o0 aterro sanitario localizado no Sitio das Neves na area

continental do municipio de Santos.

5.7. Residuos Especiais

Dentre os diversos residuos abordados neste plano, foi estruturado o capitulo
“Residuos Especiais”, que engloba os residuos cemiteriais, residuos da casca do
coco verde, volumosos e pescado.

Os residuos ora apresentados, possuem um enquadramento especifico de
gestdo, ndo fazendo parte do sistema de limpeza urbana didria ou da coleta

convencional de lixo.

5.7.1. Residuos da Casca de Coco Verde - RCCV

Residuos da Casca de Coco Verde — RCCV: Subproduto sélido gerado na
comercializa¢do da 4gua do coco verde.

Hoje, verifica-se a problematica apresentada nos aterros sanitarios sobre a
disposicéo dos residuos solidos, pois estes estdo vinculados ao volume descartado,
fazendo com que a vida util do aterro sanitario diminua. Neste viés, a Prefeitura
optou em abordar sistemas de gestdo que permitam a reducdo do volume gerado,

trazendo a possibilidade de realizar o manejo de alguns residuos, até entdo ignorado
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pelas administragcbes municipais, principalmente 0s municipios das regides
litoraneas.

Estima-se que para cada 250 ml de 4gua de coco consumido gere 1 kg de
RCCV - residuos da casca de coco verde (Passos, 2005).

No municipio de Bertioga a geracao dos residuos solidos da comercializacéo
da agua de coco verde esta diretamente ligada as condicfes climaticas e ao
aumento de turistas presentes no municipio, principalmente no periodo da alta
temporada, compreendendo os meses de dezembro, janeiro e fevereiro, e periodos
sazonais durante o ano.

Até o inicio do levantamento de dados o0 municipio ndo realizava o
acompanhamento da geracéo dos residuos.

Para o diagnéstico sobre a geracdo de RCCV, realizaram-se visitas técnicas
aos ambulantes que comercializam agua de coco. As visitas foram realizadas em
diferentes datas e locais, com objetivo de obter representatividade ao montante dos
ambulantes que possuem autorizacao de trabalho.

No gréfico 14 é apresentando a geracao de RCCV no municipio de Bertioga,
conforme ilustrado, a geracdo dos RCCV na baixa temporada esta em torno de 4,36

toneladas/més e na alta temporada 18,60 toneladas/més.

Gréfico 14 - Geragdo de RCCV no Municipio de Bertioga
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(Fonte: Prefeitura do Municipio de Bertioga— Secretaria de Meio Ambiente).
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Durante a pesquisa identificou-se dois grupos de ambulantes que
comercializam a agua de coco, que apesar de se tratar de um mesmo produto,
apresentam diferenca quanto a localizacdo. Um grupo comercializa na faixa de areia
e 0 outro atua na orla da praia. Existem ainda os pequenos geradores como
lanchonetes e bares, porém a geracdo de RCCV nestes estabelecimentos é
insignificante.

Os ambulantes armazenam os RCCV em caixas ou tambores plasticos
improvisados até atingirem a capacidade maxima e sé@o direcionados para as lixeiras
préximas ao ponto de comercializacao.

N&o existe separacdo e coleta diferenciada para os RCCV, portanto séo
coletados por meio de caminhfes compactadores que realizam a coleta dos RSDU.

A municipalidade terceiriza os servigcos de limpeza e coleta das praias e
encaminha os RCCV para o Centro de Gerenciamento e Beneficiamento de
Residuos, onde sdo armazenados temporariamente e destinado juntamente como o
RSDU para a disposi¢do final no aterro sanitario localizado no Sitio das Neves —
area continental do Municipio de Santos, administrado pela empresa Terrestre
Ambiental.

Os servicos de coleta e destinacdo estdo gerenciados pela Secretaria de
Servigos Urbanos (SU) — Diretoria de Manutencdo e Servicos (DMS) - Secéo
Infraestrutura (SEIN);

A liberacdo de licencas e fiscalizacdo ambulante é realizada pela Secretaria
de Administracdo e Financas (SA) — Diretoria de Abastecimento (DAB) e Diretoria de

Financgas (DFI).

5.7.2. Residuo Cemiterial

Residuos cemiterial: sdo formados por materiais particulados de restos
florais resultante das coroas e ramalhetes conduzidos nos féretros, vasos plasticos
ou ceramicos e vida util reduzida, residuos de construcéo e reforma de tumulo e da

infraestrutura. Residuos gerados em exumacdes, residuos de velas, e seus suportes
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levados no dia-a-dia e nas datas emblematicas das religides, quando se da uma
concentracdo maior de producédo de residuos.

Bertioga possui 1 (um) Cemitério Municipal que recebe atualmente em torno
de 40 sepultamento/més. Apds o sepultamento, espera-se em média 3 anos para a
realizacdo da exumacao dos corpos.

Nos ossuarios gerais, atualmente existe um volume de 90 m3 de despojos,
provenientes do acumulo de exumacgfes executadas desde maio/1991, quando da
emancipacdo do municipio. Ressalta-se que no Cemitério Municipal nunca foi
realizado a remocdo dos despojos dos ossuarios gerais, cujas primeiras retiradas
iniciaram em 2014.

Deve-se ressaltar ainda que as visitagées no local geram em média 6 m3/més
de residuos oriundos de restos florais resultante das coroas e ramalhetes, vasos
plasticos ou ceramicos.

Anualmente, aproximadamente 10% de uma média mensal de 20 exumacdes
sao transferidas para o ossuario geral, que sdo 2 estruturas fixas em alvenaria, uma
de aproximadamente 48m?2 e outra e 27m2. Os demais despojos sao transferidos
para 0s ossuarios individuais em jazigos perpétuos.

Atualmente a capacidade de acondicionamento do local atingiu sua
capacidade maxima.

Figura 36 — Local de acondicionamento dos 0sso0s

(Fonte: Prefeitura do Municipio de Bertioga— Secretaria de Meio Ambiente).
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A Secretaria de Servicos Urbanos e empresa Terracom Construcfes Ltda.
iniciaram a retirada de 600Kg de despojos dos ossuarios geral do local e destinados
para incineracdo em unidade devidamente licenciada em Maué. A retirada ocorreu
por meio de acondicionamento em big bag e o transporte ocorreu em caminhao badu,
semelhante a coleta do lixo séptico.

Os residuos provenientes de caixfes sdo queimados de forma controlada e
as flores e vasos séo destinados como Residuos Sdlidos Domiciliares Comerciais
Umido.

A unidade cemiterial operante na municipalidade estd subordinada a
Secretaria de Servico Urbanos (SU) — Diretoria de Manutencao e Servicos (DMS) -
Secéo Infraestrutura (SEIN); Setor de Cemitério (SETCE). Na unidade a equipe de
trabalho do setor é composta por: (1) Chefe de setor de cemitério; (1) coveiro; (3)

pedreiro e (4) ajudantes gerais.

5.7.3. Residuos Volumosos

Sao os materiais ndo removidos pela coleta rotineira de RSD, como moveis,
colchbes e eletrodomésticos de grande porte em desuso, grandes embalagens e
pecas de madeira.

Os residuos volumosos sédo despejados de forma indiscriminada e difusa ao
longo de todo o municipio fato que dificulta a quantificacdo total do volume gerado
por determinado tempo. No entanto, aqueles que sdo recolhidos pelo sistema
publico sdo aproximadamente 60 toneladas/més.

A coleta é realizada juntamente com o residuo verde. Todavia, ha de se
destacar as campanhas pontuais realizadas nos periodos de vulnerabilidade da
dengue quando ¢é divulgada uma programacao de coleta denominada de “cata treco”

além de mobilizagdo da populacdo para o descarte correto desses materiais.
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Figura 37 — Coleta de residuos volumosos

(Fonte: Prefeitura do Municipio de Bertioga— Secretaria de Comunicagao).

Figura 38 — Coleta de volumosos deixados na calgada

(Fonte: Prefeitura do Municipio de Bertioga— Secretaria de Comunicagao).

Apb6s a coleta todo o material € armazenado no Centro de Gerenciamento e
Beneficiamento de Bertioga quando é triado do residuo de poda.
O residuo volumoso € encaminhado para a Terrestre Ambiental para

tratamento e destinacao final.
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Os servicos de coleta e destinacdo sdo gerenciados pela Secretaria de
Servicos Urbanos (SU) — Diretoria de Manutencdo e Servicos (DMS) - Secéo
Infraestrutura (SEIN);

5.7.4. Residuos de Pescados

Sdo residuos de fauna acompanhante de pesca maritima; espécies
subutilizadas em piscicultura continental: cabeca, pele, espinhas e visceras de
peixes, provenientes de unidades de processamento.

Segundo Oliveira, A. L. T. et al, 2013, nas dultimas cinco décadas o
crescimento da producdo de pescados foi maior que o crescimento da populagéo,
entre as razbes para isso existe a mudanca nos hébitos alimentares. Entretanto, o
aumento da producdo de pescados também gerou um aumento na producdo de
residuos liquidos e solidos.

Os residuos obtidos no aproveitamento de produtos da pesca podem chegar
a 70% do seu peso inicial sendo considerada matéria-prima de baixa qualidade, que,
na maioria dos casos, ndo € utilizada e constitui dejetos que causam prejuizos
ecoldgicos, sanitarios e econémicos (SEIBEL, 2003).

Para quantificar e caracterizar a geracdo deste residuo em Bertioga foi
realizado um Diagndéstico Rapido Participativo — DRP, por meio da aplicacdo de
questionario semiestruturado nos boxes em funcionamento no mercado de peixes do
municipio que representa o principal ponto de concentracdo e geracdo deste
residuo. A amostragem da pesquisa abrangeu 81,25% considerando um total de 16
boxes em funcionamento no local.

O fornecimento de peixe no mercado € realizado por pescadores locais, e
atravessadores que comercializam pescado de cooperativas do préprio Litoral

Paulista e Sul do Brasil.
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Grafico 15 - Origem do fornecimento do pescado.

Classificacdo, em %, da origem do fornecimento de
pecado no Mercado de Peixes do municipio de Betioga

B em igual proporg¢do da
cooperativas e
pescadores locais

B mais peixes dos
pescadores locais do que
das cooperativas

 adquirem mais peixes das
cooperativas

(Fonte: PMB- Secretaria de Meio Ambiente.)

A pesquisa constatou que a maior parte do pescado comercializado no
mercado do municipio € proveniente da pesca artesanal local em detrimento das
adquiridas por atravessadores. Esta situacao caracteriza o fechamento da cadeia
produtiva e econbmica da atividade pesqueira no municipio e a importancia para
geracdo de renda e emprego.

Quanto a quantidade de volume gerado de residuo de pescado, esta varia
com a sazonalidade em média 300 Kg/dia na baixa temporada e 4.227 Kg/dia na alta
temporada.

Dentre as espécies mais comercializadas sdo: camardo, lagosta, bivalves,
cagcdo, pescada branca, pescada amarela e polvo. Partes descartadas dessas
espécies sdo para o camardo: casca com sulfito, cabeca com sulfito, casca sem
sulfito, cabeca sem sulfito. Ja dos pescados, sdo: espinha, pele, barrigada, guelras,

escama, nadadeira e cabeca de pescado.
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Figura 39 - Em foco, descarte das partes de camaréo.

(Fonte: Prefeitura do Municipio de Bertioga — Secretaria de Meio Ambiente)

N&o foi detectada a separacao do residuo de pescado na origem da geracéao
de maneira que possibilite 0 possivel aproveitamento e agregacao de valor.

Todos os entrevistados alegaram que armazenam seus residuos em caixas
plasticas ndo os submetendo a quaisquer formas de técnicas de conservacao das
propriedades proteicas, a exemplo do congelamento ou tratamento quimico.

Feito o armazenamento, duas vezes ao dia, esses residuos sao coletados por
um terceiro que se responsabiliza a destina-lo. Destinacdo essa, que é feita através
de uma embarcacdo que leva os residuos até um ponto especifico do canal
estuarino de Bertioga.

Todos os entrevistados alegaram utilizar desse servigo terceirizado.

5.8. Residuos do Servico de Saude

As agles relativas ao manejo dos residuos gerados pelos servicos de
atendimento a saude humana e animal, inclusive os de assisténcia domiciliar e de
trabalho de campo, estabelecimentos de ensino na area da saude, acupuntura e

tatuagem, bem como necrotérios, funerarias e drogarias.
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Segundo a Resolucdo RDC ANVISA 306/04, que estabelece as diretrizes de
manejo dos residuos de servicos de salude, todos os geradores destes residuos,
publicos e privados, devem elaborar um Plano de Gerenciamento de Residuos de
Servigcos de Saude-PGRSS, baseado nas caracteristicas dos residuos gerados,
contemplando aspectos de geracdo, segregacdo, acondicionamento, coleta,

armazenamento, transporte, tratamento e disposicao final.

5.8.1. Geracéao

Esse item verifica as rotinas de gerenciamento adotadas pelas secretarias
municipais envolvidas no tema, o que possibilita identificar os geradores, classificar,
caracterizar os residuos e analisar a adequacdo a legislacdo dos procedimentos
adotados.

Para tanto, os dados trabalhados para diagnosticar a geracdo de residuos
consideraram 0s geradores cadastrados na coleta realizada pela municipalidade,
informacdes obtidas junto a Secretaria de Saude e a de Servicos Urbanos além de
questionéario de campo.

A Tabela 18 mostra a geracdo do RSS desde o ano de 2011!! até o ano de
2015.

Tabela 18 — Geracéo de RSS de 2011 a 2015

Descricao

Geracgdo de RSS (ton/ano) 20,29 45,02 46,26 47,40 52,69

(Fonte: Secretaria de Meio Ambiente)

De acordo com os dados do Grafico 16, a geracdo média do RSS no ano de
2015 foi de 4,39 toneladas/més.

11 No ano de 2011 os dados se referem ao periodo de agosto a dezembro, sendo agosto o inicio do contrato de prestagdo de
servigo para coleta, transporte e destinacéo final do RSS.
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Gréfico 16 — Geracéao detalhada de RSS no ano de 2015
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(Fonte: Secretaria de Meio Ambiente)

A participacdo da Secretaria de Saude na gestdo dos residuos resume-se a
solicitar ao gerador durante o processo de alvara sanitaria, que se dirija a Secretaria
de Servicos Urbanos para realizar o cadastro como gerador. A Vigilancia Sanitaria
Municipal (DVS) nédo exige a comprovacao desse cadastro e ndo recebe da empresa
a lista de geradores cadastrados, nem documento comprobatério de destinacéo
adequada.

Ressalta-se que nem todos os geradores sdo cadastrados. De acordo com o
responsavel pela DVS, tatuadores, manicures e acupunturistas sado obrigados a
solicitar o Alvara da Sanitaria. Entretanto, embora descartem agulhas, produtos
guimicos e curativos, ndo constam da lista de geradores fornecida pela Secretaria
de Servicos Urbanos.

A Secretaria de Meio Ambiente, responsavel pela elaboracdo do Plano
Municipal de Residuos, realizou vistorias em 27 geradores. Foram vistoriadas 07

(sete) farmacias, dos quais, 04 (quatro) ndo constavam no cadastro municipal.
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Embora a DVS municipal, pela subordinacdo a ANVISA, deva executar o

controle operacional dos RSS, sua atuacdo limita-se a fiscalizacbes dos
estabelecimentos.

Os dados dos geradores e a classificacdo dos residuos conforme a ANVISA,
foram obtidos junto a Secretaria de Servicos Urbanos e a Secretaria de Saude. De
acordo com a Secretaria de Servicos Urbanos, em 2015 eram 98 geradores

cadastrados, dos quais 13 tornaram-se inativos em 2016, conforme Tabela 19).

Tabela 19 — Dados de Geradores de RSS Municipio de Bertioga

Nome Situacao Fone Bairro
01 100% Farma Ativa 13-3317-2121 Centro
02 Algirggigémcépg\&ggéglz Ativa 13-3317-2367 Parque Estoril
03 Alecrim Drogaria Atva 1333174487 I YVicene de
04 Almoxarifado de medicamentos da Ativa 13-3319-8044 Centro

Prefeitura

05 Ambulatério Ana Costa Ativa 13-3316-2870 Centro
0 ~ Associacdo ggz ﬁgﬂf’eorfg‘ia Rivierade  ava  13-3319-5000 RSL
07 BIOFX Radiologia Odontolégica Ativa 13-3317-6685 Vila Itapanhal
09 Centro de Controle de Zoonoses Ativa 13-3316-4079 Parque Estoril
10 Centro de Odontologia Integrada Ativa 13-3317-4188 Vila ltapanhau
12 Clinica Clinort Ativa 13-3317-1063 Vila Itapanhal
14 Clinica Hans Staden Ativa 13-3319-9030 Jd. Lido
16 Clinica Mult Imagem Ltda Ativa 13-3316-4448 Vila Itapanhal
22 Consultério Odontolégico Ativa 13-99703-0499 Vila ltapanhau
25 Clinica PRODENT Ativa 13-3317-5239 Vila Itapanhal
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27

28

29

30

32

33

34

35

36

37

38

39

40

41

42

43

44

45

46

47

48

Nome

Clinica Veterinaria Irmao Sol
Clinica Veterinaria Malucéo
Clinica Veterinaria Pet Life

COBE Odontologia

Consultério Amor Eterno Psicologia e
Acupuntura

Consultério Dentério

Consultério Dentério

Consultorio
Implantes do Litoral

Consultério Odontoldgico

Consultério Odontolégico

Consultério Odontolégico
Consultério Odontolégico
Consultério Odontolégico
Consultério Odontolégico
Consultério Odontolégico
Consultério Odontolégico

Consultério Odontoldgico (Dr. Thiago)

CTA — Centro de Testagem e
Aconselhamento

DENTFIX
Droga Love

Drogaria Belmar

Situacéo

Ativa

Ativa

Ativa

Ativa

Ativa

Ativa

Ativa

Ativa

Ativa

Ativa

Ativa

Ativa

Ativa

Ativa

Ativa

Inativa

Ativa

Inativa

Ativa

Inativa

Ativa

Estado de Sao Paulo

%ﬁwxz@ %@/ﬂ/)ﬂ’ﬂ(m

Fone

13-3317-2515

13-3317-2601

13-3317-1697

13-3317-4302

13-3317-5763

13-3317-4709

13-3317-1458

13-3316-4416

13-3317-7106

13-3313-1266

13-3316-6561

13-3317-2382

13-3317-4252

13-3317-1852

13-3317-3422

13-3317-4630

13-3317-2085

13-3311-6381

SOW\OS

MISER
Bairro
Maitinga
Centro
Vila ltapanhau

Centro
Vila Itapanhat

Vila Itapanhal
Vila Itapanhat
Vila Itapanhal
Jd. Rio da Praia
Jd. Indaia
RSL
Jd. Paulista
Centro
Centro
Centro
Centro
Jd. Albatroz
Jd. Lido
Centro
Vila Tamoios

Maitinga
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49

50

51

52

53

54

55

56

57

58

59

60

61

62

63

64

65

66

67

68

69

70

gﬁ%@éﬁﬁmwzaéz

Nome

Drogaria Caeté
Drogaria do Shopping
Drogaria Farmais
Drogaria Indaia
Drogaria ltapanhat
Drogaria Lar
Drogaria Pereira
Drogaria Povao
Drogaria Povao
Drogaria Povéo

Drogaria Praia Mar
Drogaria Unifarma

EURO ORTO

Farma 100

Farma 100

Farmacia Dracena

Farmacia PURA FORMULA

FARMASAUDE

Ideal Farma

Implantes Litoral

INSTITUTO CORPORE

Integral Odontologia

Estado de Sao Paulo

Situacéo
Inativa
Inativa
Inativa

Ativa
Ativa
Ativa
Ativa
Ativa
Ativa
Ativa

Inativa
Inativa

Ativa

Ativa

Ativa

Ativa

Ativa

Ativa

Ativa

Ativa

Ativa

Ativa

%ﬁwxz@ %@/ﬂ/)ﬂ’ﬂ(m

Fone

13-3313-2110

13-3317-2690

13-3317-5307

13-3316-7347

13-3317-3825

13-3316-2591

13-3317-2558

13-3317-5142

13-3317-5385

13-3317-4436

13-3312-2559

13-3316-4060

13-3317-5007

13-3312-1848

13-3312-1808

13-3319-9900

13-3317-2093

SOW\OS

MUNICIPIO
VERDEAZUL

Bairro
Maitinga
RSL
Jd. Lido

Jd. Indaié
Vila Itapanhat
Centro
RSL

Jd. Lido

Jd. Vic. de
Carvalho Il

Jd. Das Cancdes

Jd. Vista Linda
Centro

Centro
Jd. Albatroz

Jd. Albatroz

Vila ltapanhat
Vila Aga6

Balneéario
Mogiano

Centro

Jd. Albatroz
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73

74

75

76

77

78

79

80

81

82

83

84

85

86

87

88

89

90

Nome

Itapema Laboratério de Andlises
Clinicas

JAB — Medicinal Center

Juliana Baldi Franco Rag¢bes — Me

LOCAL — Laboratério de Analises

Estado de Sao Paulo

Situacéo
Ativa
Ativa

Inativa

Ativa

Clinicas, Citopotologia e Diagndsticos

Natureza Center Pet Shop
Odonto Arte
Odonto Beach
Odonto Prime Center

Pet Shop Bertioga

Pet Shop La Matilha

Pet Shop Mundo das Patas

PET SHOPPING E VETERINARIA
LTDA

Petit Colosso

Pharmacy Formulas

Posto de Salde
Morada da Praia

Rafael Augusto Silva
Félix (Dentista)

Real Farma
Riviera Pharma Ltda

SECONCI - Servico Social da
Construgéo Civil

Secretaria de Vigilancia Sanitaria

Inativa

Ativa

Ativa

Ativa

Ativa

Ativa

Ativa

Ativa

Ativa

Ativa

Ativa

Inativa

Ativa

Ativa

Ativa

Ativa

%ﬁwxz@ %@/ﬂ/)ﬂ’ﬂ(m

Fone

13-3317-4210

13-3317-7600

13-3316-2807

13-3317-4538

13-3317-6255

13-3316-4339

13-3317-6600

13-3317-6829

13-3312-2239

13-3317-2425

13-3317-5765

13-3317-4492

13-3312-1207

13-3316-2637

13-3315-2001

13-3316-7907

13-3317-1149

SK)N\()S

MUNICIPIO
VERDEAZUL
Bairro
Jd. Lido

Vila Itapanhad

Jd. Vista Linda
Jd. Lido

Jd. Vista Linda
Centro
Jd. Albatroz
Centro

Vila Itapanhal

Centro

Balneéario
Mogiano

Centro
Jd. Albatroz
Centro
Boracéia
Jd. Vista Linda

Jd. Rio da Praia

Riviera de Sao
Lourenco

Riviera de Sao
Lourenco

Centro
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Nome Situacéo Fone Bairro

Trace — Imagem e Diagndsticos

91 Médicos Ltda Inativa - Vila Itapanhau
92 UBS BORACEIA Ativa 13-3312-1356 Boracéia
93 UBS CENTRAL Ativa 13-3317-1291 Maitinga
94 UBS INDAIA Ativa 13-3313-0971 Indaia
95 UBS VICENTE DE CARVALHO II Ativa 13-3317-2001 Jd. Vic. de
Carvaho Il
96 UBS VISTA LINDA Ativa 13-3311-9165 Jd. Vista Linda
97 UBS Durval Bruzza Inativa - Vila Itapanhau
98 Unimed Inativa - Vila Itapanhat

(Fonte: Secretaria de Servi¢cos Urbanos)

Considerando a data da ultima atualizacdo da lista — 2013 - e 0 numero de
geradores inativos desde entdo, nota-se uma mobilidade razoavel de
estabelecimentos de atendimento a saude. De acordo com os dados 06 (seis)
farmacias, por exemplo, foram fechadas em um ano.

Os tipos de residuos gerados, conforme classificacdo da ANVISA, estédo

indicados na Tabela 20.

Tabela 20 - Tipos de residuos e respectivos geradores

Classificacdo dos residuos % Tipos de geradores
GRUPO A
Vacinas 18

Meios de cultura

Bolsas e sangue . L
Clinicas veterinarias

Kits de aférese 7 e
Pecas anatdmicas 4 Farmécias
Carcaca de animais 11

GRUPO B - QUIMICOS
Medicamentos vencidos 50
Medicamentos controlados 31
Quimioterapicos 4 Consultérios
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Classificacdo dos residuos % Tipos de geradores

odontologicos,

Hormonais 19 Clinicas veterinarias,
farmacias,
Antirretrovirais 8 ambulatérios.
Saneantes e desinfetantes 0
Residuos mercuriais 0
Revelador e fixador de raio X 15
Reagentes de laboratorio 15
Benzina 0
Oleo lubrificante de 4
compressores
GRUPO C - RADIOATIVOS
1 Clinica veterinaria
GRUPO D - COMUNS
Gesso 23
Luvas 85
Curativos 54
Mascara 69
Equipos de soro 27
Roupas descartaveis 42
Sobras de alimento 69 TOd(.)S oS
entrevistados

Papéis higiénicos 92
Lencol de maca 69
Fraldas 4
Residuos da area admirativa 100
Varricdo 100
Embalagens em geral 100

GRUPO E — PERFURO CORTANTES

Farmaéacias,
81 clinicas e
veterinarias

Laminas, bisturis, escalpes,
ampolas, agulhas

Clinicas

Bolsas de coleta com agulha 81 .
veterinarias

(Fonte: Secretaria de Meio Ambiente)

Conforme visualizado na tabela acima, os residuos mais frequentes gerados
nos prestadores de servico de salde sao: mascaras, luvas, materiais de curativos e
medicamentos vencidos, sendo este Ultimo objeto de logistica reversa.

131



Somos

Prepectura do AMunictpio de Pertioga

Estado de Sao Paulo

MU PIO
VERDEAZUL

No que tange a geracao, todos os prestadores de servico da area de saude
sdo obrigados a apresentar plano de gestdo RSS. De acordo com a pesquisa
realizada apenas 11,11% apresentavam plano, cuja analise mais especifica apontou
se tratar de prestadores de servicos mais complexos e de maior porte.

5.8.2. Acondicionamento

Durante pesquisa nos estabelecimentos constatou-se que quanto a forma de
acondicionamento dos residuos de saude gerados, 93% sao corretamente
segregados na origem de acordo com as caracteristicas fisicas, quimicas e
biologicas. O ato de embalar os residuos segregados, de acordo com as suas
caracteristicas, em sacos e/ou recipientes impermeaveis, resistentes a punctura,
ruptura e vazamentos.

Os recipientes utilizados para acondicionamento do RSS séo constituidos de
material rigido, lavavel, impermeavel, provido de tampa articulada ao proprio corpo
do equipamento, com cantos arredondados. Os recipientes com mais de 400 | de

capacidade apresentam valvula de dreno no fundo.

Figura 40 — Acondicionamento de RSS perfurante em area interna

(Fonte: Secretaria de Meio Ambiente)
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Figura 41 — Acondicionamento segregado em RSS e RSD

(Fonte: Secretaria de Meio Ambiente)

O manejo dos residuos gerados até o local de armazenamento temporario ou
a apresentacao para a coleta externa, € realizado em sentido Unico, com roteiro
definido e em horéarios ndo coincidentes com a distribuicdo de roupas, alimentos e

medicamentos, periodos de visita ou de maior fluxo de pessoas.

Figura 42 — Armazenamento em area externa

(Fonte: Secretaria de Meio Ambiente)
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5.8.3. Coleta e transporte

A coleta é realizada por meio da prestagcdo de servicos pela Empresa
Terracom Construgéo LTDA, 3 vezes por semana: segunda, quarta e sexta-feira.

Figura 43 - Caminh&o utilizado para coleta de RSS.

(Fonte: Secretaria de Meio Ambiente)

Durante o processo de coleta nos estabelecimentos, a empresa retira 0s
recipientes dos locais de armazenamento e acondicionam no compartimento. A
equipe operacional de coleta € composta por 1 motorista e 1 coletor que é
devidamente paramentado com uniforme branco em tecido especial, cal¢cados, luvas
e mascara adequadas a este fim.

O transporte até a unidade de tratamento e destinacéo final é realizado pelas
técnicas que garantam a preservacao da integridade fisica do pessoal, da populacdo
e do meio ambiente, de acordo com as orienta¢des dos 6rgaos de limpeza urbana.
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5.8.4. Destinacao Final

Os residuos de servico da saude sdo encaminhados para a matriz da
empresa Terracom Construcbes Ltda, quando € submetido a processo de
“autoclavagem”, sendo caracterizado por um processo térmico de esterilizacdo e
reducdo do volume, apés os residuos sdo classificados como classe 2 e dispostos
no aterro da Terrestre Ambiental.

Figura 44 — Vista do Sistema de Autoclave

(Fonte: Terrestre Ambiental)

Figura 45 — Cesto de residuos entrando na maquina

(Fonte: Terrestre Ambiental)
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Figura 46 - Residuo descontaminado

(Fonte: Terrestre Ambiental)

5.8.5. Custos

De acordo com a Secretaria de Servigcos Urbanos os gastos gerados para o
manejo dos residuos de servicos de saude nos anos de 2014 e 2015, séo
respectivamente R$ R$ 373.362,60 e R$ 452.479,40.

A Tabela 21 sintetiza os gastos realizados nos anos de 2011 a 2015 com

residuos de servi¢co da saude.

Tabela 21 - Gastos realizados nos anos de 2011 a 2015

Descricao

o | a2 | ez | o | 015
Geragdo de RSS (ton/ano) 20,29 45,02 46,26 47,40 52,69
Gastos (R$/ton) RS 130.667,96 RS 314.859,37 RS 342.39524 R$ 373.362,60 RS 452.479,40

(Fonte: Prefeitura do Municipio de Bertioga— Secretaria de Meio Ambiente).

Segundo a Lei n° 324/1998 - Codigo Tributario Municipal, ha previsdo de
cobranca da taxa de coleta do lixo séptico de pessoas fisicas ou juridicas, conforme

especificado no art. 99. O Cddigo Tributario especifica que:
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Art. 98. As taxas de servico tém como hipoteses de
incidéncia a utilizac&o, efetiva ou potencial, dos servigos prestados ao
contribuinte ou postos a sua disposicdo, a saber:

a) Taxa de coleta especial de lixo séptico: o servico de coleta
especial, o transporte, a incineracdo de residuos sépticos, bem como
residuos sélidos e materiais biol6gicos, declaradamente
contaminados ou contagiosos, ou passiveis de contaminacao,
provenientes de: unidades hospitalares; ambulatorios; farmacias;
drogarias, laboratdrios de andlises clinicas ou de anatomia patoldgica
e assemelhantes; areas de isolamento; areas infectadas ou materiais
resultantes de tratamento ou processo diagnéstico, que tenham
havido contato direto com pacientes;

Art. 99. E contribuinte:

| - da taxa indicada no artigo anterior, letra “a”, a pessoa fisica
ou juridica que utilize ou tenha a sua disposi¢do o servico de coleta

especial de lixo séptico;

De acordo com a Secédo de Contabilidade da Secretaria de Administracdo, a
cobranca da taxa segue a Tabela | do Anexo IV - Taxa De Coleta Especial De Lixo
Séptico do Caédigo Tributario, conforme a Quadro 13.

Quadro 14 - Taxa de coleta especial de lixo séptico

Unidade Valor
Geradora Unidade Massa potencial Anual
UFIB
1 Estabelecimentos com massa de geracgdo potencial de até 200 165,07
gramas de residuos por dia.
Estabelecimentos com massa de geracdo potencial de mais de 200 412.69
2 gramas e até 500 gramas de residuos por dia. '
Estabelecimentos com massa de geracéo potencial de mais de 500 825 39
3 gramas e até 1 kg de residuos por dia. '
Estabelecimentos com massa de geracdo potencial de mais de 1 kg 4126.98
4 e até 5 kg de residuos por dia. ’
Estabelecimentos com massa de geracdo potencial de mais de 5 kg 8253,96
5 de residuos por dia.

(Fonte: Cadigo tributario Lei N° 324/1998 — ANEXO IV - TABELA | - TAXA DE COLETA ESPECIAL DE LIXO SEPTICO -

Prefeitura do Municipio de Bertioga).
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De acordo com o apurado na realizacao deste plano, foi orientado a Diretoria
de Financas (Receita a Prefeitura) sobre a realizacdo da cobranca da taxa ao
contribuinte que incidem nos termos do art. 99.

Na Tabela 22 foi realizada uma estimativa das receitas e gastos com manejo
de RSS no ano de 2015. Ressalta-se que como nao ha a incidéncia de cobranca da
taxa, a estimativa teve como base a cobranca para um contribuinte, sendo realizada

uma simulacao para cada unidade geradora.

Tabela 22 - Estimativa de gastos e arrecadacdo com o manejo de RSS em 2015,
segundo o anexo IV - Tabela | - taxa de coleta especial de lixo séptico

Estimativa de gastos e arrecadacao de manejo de RSS 2015

el el Custo Manejo | Gasto Anual
= Anual e UFIB | Valor cobrado . . P
UFIB 2015 Geragao . por kilo Prefeitura com Déficit
Comercio  Tabelal anualmente § )
) | e Prefeitura Manejo RSS
0,2 kg/dia
até 200 gramas 6 kg/més
Unidade geradora 1l de residuos por 72,00 165,07 R$ 456,07 8,98 R$ 646,56 |-R$ 190,49
al 72 kglano
0,07 t/ano
0,5 kg/dia
de 200 gramas 15 kg/més
Unidade geradora 2 e até 500 180,00 412,69 R$ 1.140,22 8,98 R$ 1.616,40 |-R$ 476,18
180 kg/ano
gramas
0,18 t/ano
de 500 gramas 1 kg/dia
. e até 1 kg de 30 kg/més
Unidade geradora 3 resfduos por 360 kg/ano 360,00 825,39 R$ 2.280,47 8,98 R$  3.232,80 |-R$ 952,33
dia. 0,36 t/ano
) 5 kg/dia
delkgeatéb 150 kg/més
Unidade geradora4 kg de residuos 1800,00 4126,98 | R$ 11.402,43 8,98 R$ 16.164,00 |-R$ 4.761,57
por dia. 1800 kg/ano
1,80 t/ano
PR 7,055 kg/dia
mais de5kgde 511 g5 K/ma
Unidade geradora’  residuos por 09 KOMES 500980 825396 | R$ 22.804,87 8,98 R$ 22.807,40 |-R$ 2,54
ali 2539,8 kg/ano
2,54 t/lano

(Fonte: Secretaria de Meio Ambiente)

Apos analise das simulagbes realizadas na Tabela 22, verifica-se a falta de
gestdo na cobranca das taxas previstas no cédigo tributario. Outrossim, a simulacao
mostrou que a taxa cobrada anualmente esta defasada em 29,46% sobre o gasto
com o manejo de RSS. A defasagem se d& pela quantidade de UFIB’s da Tabela |
do Anexo IV - Taxa de Coleta Especial de Lixo Séptico do Codigo Tributario, estar
em desacordo com 0s gastos que a Prefeitura realiza com o manejo de RSS. A

unidade geradora 5 prevé a geracdo de residuos acima de 5 Kg, demonstrando na
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Tabela 22 um equilibrio financeiro até 7,055 Kg de material séptico, acima desta

massa passa a ser deficitario.

5.8.6. Legislacédo e normas aplicaveis

Os quadros a seguir apresentam as legislacdes em ambito federal aplicaveis
a residuos de servicos de saude, normas técnicas, bem como as resolucbes
CONAMA e ANVISA.

Quadro 15 - Residuos de servi¢os de saude: legislacdes federais, decretos e
resolucdes

NUmero e data Descricao ‘

Resolucdo da Diretoria

Colegiada RDC N© Dispde sobre o Regulamento Técnico para o gerenciamento de

residuos de servicos de saude.

306/2004

Resolugcdo CONAMA N° Dispbe sobre o tratamento e a disposicdo final dos residuos dos
358/2005. servicos de salde e d& outras providéncias.

Lei Federal N° Institui a Politica Nacional de Residuos Sdlidos; altera a Lei no
12.305/2010. 9.605, de 12 de fevereiro de 1998; e da outras providéncias.

Lei Municipal Lei n® Dispbe sobre a criacdo de postos para coletas de medicamentos
955/2011 usados e da outras providéncias.

Quadro 16 - Residuos de servigos de saude: legislacdo municipal, decretos e

resolucdes
NUumero e data Descricao ‘
Lei Municipal Lei n® Dispbe sobre a criacdo de postos para coletas de medicamentos
955/2011 usados e da outras providéncias.

Quadro 17 - Residuos de servicos de saude: normas técnicas brasileiras

Namero e data Descric¢éo |

ABNT NBR 9191: 2008 chos plasticos para acondicionamento de lixo - Requisitos e
métodos de ensaio.

ABNT NBR 12810:1993 Coleta de residuos de servicos de saude — Procedimento.

ABNT NBR 13221:2010 Transporte terrestre de residuos.

ANIVISA 306/2004 Dlspoe sobre 0 Regulamgnto Técnico para o gerenciamento de
residuos de servicos de saude.
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6. Prognaostico
6.1. Aspectos Gerais

6.1.1. Projecao populacional

A projecdo populacional foi realizada com base no método AiBi do IBGE
(2014). No método ha um modelo de tendéncia populacional que considera uma
grande &rea de populagcédo P, num periodo de tempo t, subdividida pela subéarea i. A
area menor trata-se do municipio de Bertioga, enquanto que a &rea maior
considerada é o Estado de S&o Paulo. Os dados de populacao utilizados foram os
censos de 2007 e 2010 (IBGE, 2007 e IBGE, 2010). As formulas utilizadas foram as
gue se encontram no Quadro 15.

Quadro 18 - Férmulas de projecéo populacional

Método Férmulas Legenda
[P.(t,) — P (tc_']] Pi (t) = populag&o i no ano t;
a, = — —
’ [Pr(t;) — Pr(ty)] PT (f) = populagdo total do
Estado no ano t;
S ai = coeficiente de
AIBI P,(t) = a; X Pp(t) + b, proporcionalidade do incremento

da populagéo i em relagdo ao
incremento da populagdo do

Estado;
b — [(Pl(ti:] + Pi(t(}]) —(a; X (:PT'[U) + PT(toz)]J] ) o )
! 2 bi = coeficiente linear de
correcéo.

Fonte: IBGE, 2014.

Conforme apresentado na Tabela 23, a projecdo de geracdo de residuos foi
calculada considerando um horizonte de 20 anos quando foi ponderada as seguintes
variaveis: projecado populacional para este periodo; geracdo de residuos solidos
urbanos de 29.913 toneladas (projecdo 2015); abrangéncia de 100% de coleta; e

geracgao per capita média de 1,45 kg/hab/dia.
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Tabela 23 - Projecédo populacional e geragao de residuos para 20 anos

Populacdo de Bertioga  Geracdao de residuos (ton/ano)

2015 56.555 29.913
2016 58.417 30.827
2017 60.306 31.824
2018 62.223 32.836
2019 64.168 33.862
2020 66.142 34.904
2021 68.145 35.961
2022 70.177 37.034
2023 72.240 38.122
2024 74.333 39.227
2025 76.457 40.347
2026 78.612 41.485
2027 80.799 42.639
2028 83.018 43.810
2029 85.270 44,998
2030 87.555 46.204
2031 89.874 47.428
2032 92.227 48.670
2033 94.615 49.930
2034 97.038 51.209
2035 99.497 52.506
2036 101.992 53.823

(Fonte: Secretaria de Meio Ambiente).

6.2. Planejamento das Ac¢bes

6.2.1. Cenarios, Metas e Prazos

Conforme previsto pela PNRS (BRASIL, 2010), foram estabelecidas metas,
programas e recursos necessarios para a implantacédo das ac¢des sugeridas. Para as
metas de gestdo dos residuos sélidos domiciliares, de limpeza urbana, de servicos

de saude e construcéo civil, foram definidos 3 cenarios conforme descrito a seguir:
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— Cenario 1 — Possivel: refere-se ao ambiente para o qual se desenvolve o
planejamento e suas diretrizes, estratégias, metas, investimentos e
procedimentos. Partiu-se da premissa que havera crescimento razoavel na
economia, no qual serdo feitas reformas estruturais necessarias. Neste
cenario pretende-se atender ao estabelecido na Lei Nacional de Saneamento
(BRASIL, 2007) e na PNRS (BRASIL, 2010);

— Cenario 2 — Desejavel: pressupde taxa de crescimento econbmico mais baixa
gue o cenario 1. Nao obstante, os investimentos em saneamento apresentam
crescimento com estabilidade, porém com patamar inferior ao Cenario 1.
Neste cenério ndo sdo consideradas as limitacdes técnicas, financeiras,

politicas e sociais.

— Cenario 3 — Imaginavel: refere-se as condicbes econdmicas do Cenario 2,
porém pressupde um menor sucesso relativo as politicas de desenvolvimento
urbano, tecnoldgico e ambiental. O cenério seguird a tendéncia atual, ndo

sendo previstas mudancas na gestao e tecnologia.

Para as metas de coleta seletiva dos RSD Reciclaveis (Tabela 24), foi
considerada a coleta atual, para o ano de 2015, de 1,62% da massa geradora
reciclavel'? do RSD. Para os calculos de custos apresentados nos itens
subsequente, de coleta seletiva e reciclagem, foram consideradas a meta do cenario
1 — Possivel. Para a compostagem dos residuos verdes foi considerado a cenario 3
— Imaginavel, pois, os dados estimados para a consolidagdo dos cenarios,
representam apenas a estimativa do volume gerado pelo servi¢co de limpeza urbana,
provenientes de poda de arvore e rocada, ndo sendo considerada a geracdo do
pequeno gerador, que sera tratado em norma especifica apos a publicacdo do

presente plano. Porém no item subsequente o mesmo foi abordado.

12 para os célculos foram considerados os estudos da gravimetria do RSD, o qual apontou que aproximadamente 37% é
reciclavel.
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Tabela 24 - Metas para a coleta seletiva e compostagem residuo verde

- Curto Longo Prazo
Proposta Cenario Prazo

2030 2032 2034 2036

1 10% 30%
Coleta seletiva e reciclagem 2 5% 25% A ser definido na revisdo deste
3 5% 20% plano, considerando o projeto do
1 5% 60% piloto IPT e Plano Regional RS
Compostagem residuo verde 2 3% 25% da Baixada Santista.
3 0% 10%

(Fonte: Secretaria de Meio Ambiente).
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Independente do cenario,
este item estard vinculado

ao projeto Piloto IPT e Plano
RS Baixada Santista

Curto prazo até
2018
Massa Geradora
2.763,90 ton/més

BIODIGESTAO
ANAEROBIA

SOLIDOS ATERRO SANITARIO

CDR
. . TRANSBORDO (—2.763,90 ton/mé IR TRATAMENTO
Cendrio T 100% I TERMICO
Cenario 2: 100% |
Cenario 3: 100% |
______________ |
CENTRO DE 2.763,90 ton/més | v ! REETTO
BENEFICIAVENTO | |
|
RSD DE RESIDUOS : RSD RECICLAVEL |
! :
! |
|

Cooperativa 104,68 ton/mes
le
v [
COOPERATIVA
Curto prazo até 0,25 ton/més
2018 Massa geradora TRIAGEM
Massa Geradora Cenario 1: 10% MANUAL

Cenério 2: 5%
2.868,58 ton/més Cenario 3: 5%

104,43 ton/més COMERCIALIZAGAO

Curto Prazo até
2018 - Cendrio 1
104,68 ton/més

L o Local
C) Situagé&o inicial e destinag&o final Processos Anci J—
- referéncia | Delimitagso
Armazenamento LI projeto piloto IPT

(Fonte: Secretaria de Meio Ambiente).
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Figura 48 - Cenario a curto prazo (até 3 anos) de residuo verde

\ / UNIDADE
Residuo Verde COMPOSTAGEM DE
4 T \_ Popa
Cenario 2: 3%

Cenario 3: 0%

DO

\ 4
Curto prazo até -
2018 Curto prazo até 2018
Massa Geradora Cenario 2
180 ton/més Massa Geradora
4,90 ton/més

(Fonte: Secretaria de Meio Ambiente).

Situagao inicial e destinagao final
Massa geradora

Armazenamento Temporario
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Independente do cenario,
este item estara vinculado

Meédio prazo até

ao projeto Piloto IPT e Plano
RS Baixada Santista

Massa Geradora
3.380,34 ton/més

ndependente do cendrio, este
item estara vinculado ao projeto
Piloto IPT e Plano RS Baixada
Santista

Massa geradora TRANSBORDO
Cenério 1: 100%
Cenério 2: 100%
Cenério 3: 100%

CENTRO DE
GERENCIAMENTO E
BENEFICIAMENTO
RSD DE RESIDUOS
Cooperativa SOLIDOS 415,97 ton/més

3.380,34 ton/més
Terceirizada

Meédio prazo até COOPERATIVA
Massa geradora
Cenério 1: 30%
Massa Geradora Cenario 2: 25% 415,97 ton/més

Cenério 3: 20%

3.795,91 ton/més

COMERCIALIZAGAO

Médio Prazo até
2025 - Cenario 1
415,97 ton/més

C) Situag&o inicial e destinagéo final - Processos
Local
Armazenamen referéncia
(:0 Massa geradora |:| to Temporario

(Fonte: Secretaria de Meio Ambiente).
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Figura 50 - Cenario a médio prazo (até 10 anos) de Residuo Verde

/ UNIDADE
»| COMPOSTAGEM DE

Residuo Verde\
M d
4 Ly \_ Popa
Cenario 2: 25%

Cenario 3: 10%

C) Situagdo inicial e destinagao final
(:0 Massa geradora

A 4
Médio prazo até Curto prazo até 2018 - Armazenamento Temporario
2025 Cenario 3
Massa Geradora Massa Geradora
339 ton/més 33,90 ton/més

(Fonte: Secretaria de Meio Ambiente)
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6.3. Diretrizes, estratégias, programas, acdes para manejo
diferenciada dos residuos

6.3.1. Residuos Sdélidos Domiciliares e Reciclaveis

Em primeiro momento, para melhor elucidar as propostas aqui sugeridas é

necessario descrever o convénio entre o Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas (IPT) e
a Prefeitura de Bertioga, por meio do contrato GSA N° 09/2015 (processo SDECTI

N° 357/15), assinado em 13 de novembro de 2015, que tem como objetivo pesquisar

tecnologias viaveis a realidade regional e com viés de auxiliar as prefeituras do

estado de S&o Paulo a reduzirem os custos de investimentos e de operagdo no

gerenciamento dos residuos solidos urbanos por meio desenvolvimento.

De acordo com (IPT, 2015):

A Secretaria de Desenvolvimento Econdmico,
Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo do Estado de Séo Paulo,
conforme oficio SDECTI N° 162/15, de 15/10/15, o Instituto
de Pesquisas Tecnoldgicas do Estado de Sao Paulo S.A. —

IPT, por meio do Centro de Tecnologias Geoambientais -

CTGeo, Centro de Tecnologia em Metalurgia e Materiais

CTMM, Centro de Tecnologia Mecanica, Naval e Elétrica
CTMNE, Nducleo de Bionanomanufatura — BIONANO e
Centro de Quimica e Manufaturados — CQuiM, elaborou a
Proposta Técnica N° 566.902/15, de 23 de outubro de 2015,
intitulada RSU Energia - “Um Programa IPT de Apoio as
Prefeituras nas Decisfes Relativas a Residuos Solidos
Urbanos”. O projeto DVS pesquisar e desenvolver solucdes
tecnoldgicas para residuos sélidos urbanos (RSU) e a partir
do estudo e dos conhecimentos adquiridos nesse trabalho

em P&D oferecer apoio técnico aos municipios paulistas.
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O contrato prevé:

produto 1: Relatorio parcial das tecnologias abordadas, o qual foi
entregue 15 dias apos a assinatura do contrato (Relatério Técnico IPT
N° 145205-205);

produto 2: Relatério parcial contendo quadro sintese comparativo
entre as rotas (diferentes tecnologias, escala, aspectos operacionais,
fatores limitantes e custo), fornecedores, custos e layout proposto, a
ser entregue até 90 dias da assinatura do contrato (objeto do presente
relatério);

produto 3 e 4. Evento de lancamento do Programa de
Apoio/inauguragdo da planta e relatorio parcial, o qual devera ser
entregue até 540 dias apds a assinatura do contrato; e

produto 5: Relatério final, o qual deveréa ser entregue em até 720 apos

a assinatura do contrato.

Ainda de acordo com (IPT, 2015), a plataforma tecnoldgica a ser desenvolvida

no Municipio de Bertioga € composta pelos modulos:

modulo | - Organizacdo da fonte geradora (bairro amostral definidos
pelos técnicos da Prefeitura e IPT);

maodulo II: Triagem mecanizada (instalacdo em escala piloto no Centro
de Gerenciamento de Residuos Sélidos de Bertioga);

maodulo 1l Biodigestdo anaerdbia (instalacdo em escala piloto no
Centro de Gerenciamento de Residuos Solidos de Bertioga); e

maodulo IV: Processos térmicos (teste em bancada e plantas pilotos de

empresas).

Conforme constata-se nos itens acima, 0 RSD do municipio passara por uma

imersdo das suas caracteristicas, a fim de buscar solu¢des tecnologicas para a

destinacgao final do RSD.
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Outro fato importante e que deve ser contemplado nos cenarios futuros € a
elaboracdo do Plano Regional de Residuos Sélidos da Baixada Santista, sendo este
elaborado pela Agéncia Metropolitana da Baixada Santista (AGEM).

A Prefeitura do Municipio de Bertioga ndo realizou cenarios, em especifico
para a destinacdo final do RSD, pois a curto prazo teremos a conclusdo dos
trabalhos pelo IPT e a elaboracdo do Plano Regional de Residuos Sodlidos da
Baixada Santista, o qual deverdo apontar rotas tecnolégicas para minimizar ou até
mesmo solucionar o problema da destinacao final dos residuos sélidos domiciliares.
A curto prazo (até 3 anos) e a médio prazo (até 10 anos) serdo desenvolvidos os
estudos para tomada de decisao futura.

Foi idealizado programas, objetivos, metas e prazos para RSD e RSD
Reciclaveis, pois a influéncia mutua é permanente, refletindo diretamente em acdes
gue envolvam ambos.

A coleta seletiva de RSD Reciclaveis podera ser realizada por meio da
formalizacdo de parcerias, contratos publicos e/ou convénios, com prioridade a
iniciativa de cooperativas de catadores, promovendo uma maior inclusao social
conforme indicado pela PNRS (BRASIL, 2010).

PROGRAMAS, OBJETIVOS, METAS E PRAZOS

A. Otimizar a segregacado dos RSD em Uumido, reciclaveis e rejeito na origem

Curto prazo (3 anos)

I. A municipalidade devera, por norma legal especifica:

a) estabelecer diretrizes relativas as responsabilidades dos municipes
guanto a segregacao, acondicionamento e correto encaminhados para
as respectivas coletas;

Il. Estabelecer diretrizes relativa a tarifacdo e responsabilidade de gestédo do
grande gerador de RSD;
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revisdo do Codigo Tributario - Anexo V - Tabela XV, em especial, a unidade
geradora 5, para estabelecimentos comerciais e de servicos ou atividades
transitérias com massa de geracdo potencial de mais de 30 kg de residuos
por dia;

a Regulamentacédo das Leis Municipais n°® 890/2010 e 694/2006;

definicho da setorizacdo da coleta considerando as caracteristicas
urbanisticas de cada local:

a) Quantificacao e qualificacdo dos RSD gerados por bairro;

b) Levantamento de dados relativos: comportamento de consumo;
densidade demogréafica e projecéo do crescimento populacional;
elaboracao do plano operagéo do Centro de Gerenciamento e Beneficiamento

de Residuos de Bertioga,;
articulacdo para criacdo da incubadora de empresas no Centro de
Gerenciamento e Beneficiamento de Residuos:

a) adequacdo da infraestrutura do Centro de Gerenciamento e
Beneficiamento de Residuos contemplando mecanismos de
sustentabilidade, tais como: Pavimentacdo, Captacdo de agua de
chuva, entre outros;

formalizacdo de acordo setorial ou ajustes que visam equilibrar

financeiramente o manejo dos residuos sélidos no municipio;

Médio Prazo (até 10 anos)

implantar a coleta seletiva fracionada em trés seguimentos: RSD umido, RSD
reciclavel e rejeito;
trabalhar programa de certificacdo da Norma ISO para o Centro de

Gerenciamento e Beneficiamento de Residuos de Bertioga.
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B. Aumentar a eficiéncia de coleta e manejo dos Residuos Reciclaveis

(secos).

Curto prazo (3 anos)

I. cadastramento dos catadores e sucateiros de matérias atuantes no municipio;
II. revisdo das Normativas municipais, a saber: Lei Municipal n °© 593/2004 e
Decreto Municipal n°® 994/2005;
Il levantamento de areas com potencial para manejo dos residuos reciclaveis;
IV. implantar programa de regularizacdo ambiental de sucateiros;
V. priorizar na contratacdo de prestacdo de servico de coleta e manejo dos
residuos reciclaveis:
a) termo de referéncia garantindo a insercdo de Cooperativas e
Associacdo de Catadores atuantes no municipio;
b) garantir a insercado dos catadores cadastrados na Cooperativa;
V. redefinicdo da logistica da coleta seletiva de residuos reciclaveis:
a) o prestador de servico devera garantir a eficacia do sistema de coleta;
b) elaborar estratégias que visam minimizar os conflitos gerados entre a
coleta do residuo umido do reciclavel,
c) realizar a coleta setorizada com instalacdo de postos de coleta com a
incluséo dos catadores cadastrados;
VI. ampliagdo para 100 unidades de LEVs.
VII.  ampliar para 50% a abrangéncia do programa de coleta porta a porta;
VIIl.  capacitacdo dos cooperados;
IX. elaborar diretrizes para disciplinar a eco fabricas ou usinas de
beneficiamento.
X. Intermediar a criacdo junto as cooperativas atuantes na Baixada Santista da
“‘Rede de Venda”;
Xl.  formalizagcdo de acordo setorial para consolidar a logistica reversa de
embalagens.
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Médio Prazo (até 10 anos)

I. regularizacdo da iniciativa privada que realizam o manejo de residuos

reciclaveis;

I.  revisdo e/ou elaboracédo de novo Edital Publico para prestacdo de servigco de
coleta e manejo dos residuos reciclaveis;
I

l.  redefinicdo da logistica da coleta seletiva de residuos reciclaveis:
a) ajustar a frota de acordo com a demanda;
IV. ajustar a quantidade a localizacdo dos LEVs de acordo com o raio de
abrangéncia e a caracteristicas de geracao de residuos reciclaveis;
V. ampliar para 100% a abrangéncia do programa de coleta porta a porta;
VI. na revisdo do Plano Municipal de residuos solidos devera compatibilizar as

diretrizes em consonancia com o Plano de Residuos da Baixada Santista;

VIl. ampliacédo da infraestrutura do Centro de Gerenciamento e Beneficiamento de
Residuos;

VIIl.  aquisicdo de tecnologias que visam auxiliar a cooperativa na triagem do
material:

a) areducéo do volume de armazenamento;
b) agregar valor;

IX. acbes efetivas de comercializagédo dos residuos reciclaveis em Rede.

C. Reducdo do volume e RSD Umido e rejeito encaminhados para o aterro

sanitario

Curto prazo (3 anos)

I. articulagdo para Implantagdo do programa de reaproveitamento das sobras
de alimentos junto ao comercio local e feirantes:

a) reduzir o descarte dos produtos alimenticios, pereciveis, ndo pereciveis

e semi pereciveis possibilitando que os excedentes e 0s proprios para

0 consumo, com ou sem valor comercial, sejam reaproveitados.
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b) reduzir os gastos com alimentos de organizacdes ndo governamentais
voltadas para o combate a fome e desnutricao;

c) adesao dos feirantes e empreendedores ao programa,

Il. implantacdo de programa piloto de compostagem domeéstica;
lll.  reducdo em 5% do RDS enviado para o aterro sanitario utilizando como

referéncia a geracdo média per capita de 1,45 Kg/hab/dia;

IV. estudos de viabilidade da implantacdo de uma plataforma tecnoldgica de

tratamento e destinacgéo final dos residuos sélidos domiciliar;

Médio Prazo (até 10 anos)

I. implantagdo da tecnologia de destinagdo final RDS visando solugdes

regionais;

Regras para o transporte, etapas do gerenciamento, procedimentos

operacionais e especificacdées minimas para manejo de residuos

Todo residuo coletado pela administracdo publica de forma direta ou indireta
devera ser encaminhado ao Centro de Gerenciamento e Beneficiamento de
Residuos. Os residuos deverdo seguir as diretrizes definidas para cada tipo de

residuo.

Grande Gerador: estabelecimentos comerciais e de servigos cuja producao

meédia diaria exceda a 30 Kg (200 litros) considerando o peso especifico médio

de 150,00 Kg/m?.

O RSD reciclavel devera seguir para a area de triagem e o rejeito devera ser
enviado ao transbordo e posteriormente ao aterro sanitario e/ou demais solucdes
apontadas por meio das articulagdes consorciadas intermunicipais e/ou previstas no
Plano Regional de Residuos Solidos da Baixada Santista;

A coleta dos residuos reciclados devera ser realizada de forma setorizada

pelo sistema porta a porta considerando as caracteristicas de geracdo de cada
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regido. Os Residuos Reciclaveis deverdo, preferencialmente, ser coletados pela a
contratacdo de cooperativa/associacdo de catadores. A coleta devera ser realizada
por caminhdes e meios de transporte simplificado que auxiliem os catadores nas
atividades nos setores atuagdo a serem definidos pelo 6rgdo competente.

Toda a contratacdo da prestacdo de servico para coleta de reciclaveis, seja
executado pela cooperativa ou empresas prestadores de servico, deverdo ter como
0 objeto de medicdo da coleta de reciclaveis por meta/producdo, incentivando o
aumento da quantidade de material coletado, diminuindo assim a quantidade de
material enviado para o aterro sanitario.

O modelo de setorizacdo de coleta de residuos reciclaveis demanda
planejamento detalhado rua por rua e possibilita a fidelizacdo entre
cooperativa/catador e gerador. Na coleta feita por catador os materiais seréo
conduzidos a pontos pré-determinados nos setores, preferencialmente LEV ou
Ecoponto, de facil acesso para os coletores. Na impossibilidade do encaminhamento
dos reciclaveis até este local, poderdao ser criados pontos de acumulagcédo
temporarios. A partir desses pontos de acumulagéo, os caminhdes de coleta fardo o
transporte até o Centro de Gerenciamento e Beneficiamento de Residuos de
Bertioga para o Setor de triagem.

A coleta nos LEVS e Ecopontos sera feita por caminhdo exclusivo para esta
modalidade. Os LEVs deverdo ser confeccionados em material duravel e lavavel,
com cobertura quando instalados em area externa.

A proposta do programa de reaproveitamento das sobras de alimentos foi
inspirada no programa “Mesa Brasil” desenvolvida pelo SESC e que podera ocorrer
em parceria com a referida instituicdo ou por meio da criacdo de equipe gestora que
irA elaborar as diretrizes para participacdo do programa. Os critérios logisticos de
transporte dos alimentos entre as feiras livres e mercados, denominadas neste plano
de “unidades doadoras” e organizagdes nao governamentais voltadas para combate
a fome e desnutricdo, denominadas “unidades receptoras” e; as responsabilidades a
serem assumidas pela equipe técnica e operacional.

A compostagem domiciliar adotara o projeto piloto fomentando a doacgédo de

composteiras domésticas. As composteiras poderdo ser adquiridas com recursos
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préprios e/ou convénios, patrocinios ou fundos de 6&rgdos ambientais. Os
beneficiarios serdo familias que residem no municipio e que se enquadrem no perfil
do projeto. Para tanto, na ocasido da regulamentacdo do programa, serao
estabelecidos os pré-requisitos para a selecao dos beneficiarios.

Definicdo das responsabilidades quanto a sua implementacao e

operacionalizacéo

Descricao das responsabilidades da gestédo do RSD.
Secretaria de Servicos Urbanos:
— O gestor financeiro e técnico do sistema de coleta seletiva do RSD Umido,
rejeito e reciclavel;
— elaboragéo das normativas legais previstas para gestdo de RSD;
— realizacdo do monitoramento, controle e fiscalizacdo do residuo Umido e

rejeito;

Secretaria de Meio Ambiente:

— O gestor técnico e fiscalizador do sistema de coleta seletiva do RSD
reciclavel;

— elaboragéo das normativas legais previstas para gestdo de RSD;

— auxiliar no processo de insercédo das incubadoras de empresas e Associacao
dos Catadores no Centro de Gerenciamento e Beneficiamento de Residuos;

— articulacdo do programa de reaproveitamento de sobras de alimento
coordenando as unidades doadoras;

— realizacdo do monitoramento, controle e fiscalizacdo dos residuos reciclaveis;
e

— coordenacao do projeto piloto de composteira doméstica.

Secretaria de Desenvolvimento Social, Trabalho e Renda:
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— processo de insercdo das incubadoras de empresas e Associacdo dos
Catadores no Centro de Gerenciamento e Beneficiamento de Residuos; e

— articulacdo do programa de reaproveitamento de sobras de alimento
coordenando as unidades receptoras;

instituicbes e organizacbes ndo governamentais parceiras e conselhos
comunitérios:
— auxilio técnico na incubacao de empresas e associacao de cooperativas.
— gestdo do programa de reaproveitamento de sobras de alimentos;
— implantacéo de sistema de comunicacao entre as partes envolvidas e criacdo
e qualificacdo das equipes técnica e operacional para a distribuicéo eficiente
dos alimentos doados, de forma a garantir o atendimento a demanda das
unidades receptoras.
— coordenacdo da equipe técnica e operacional que irdo realizar a andlise e
aprovacao dos alimentos distribuidos;

— garantir a participagao popular por meio do acompanhamento dos projetos;

Industrias de alimentos, centrais de distribuicdo, supermercados, armazéns,
redes varejistas, postos de combustiveis, graficas, empresas de embalagens,
empresas de transporte:

— Unidades Doadoras de sobras de alimentos pereciveis e semi pereciveis para

o programa de reaproveitamento de sobras de alimento;

Entidades sociais beneficentes, com documentacdo regular quanto ao
funcionamento da atividade, cujo publico alvo dos projetos desenvolvidos séo
prioritariamente pessoas em situacao de vulnerabilidade social e nutricional:

— Unidades Receptoras de sobras de alimentos pereciveis e semi pereciveis

para o programa de reaproveitamento de sobras de alimentos;

6.3.2. Residuos Sdlidos de Limpeza Urbana
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PROGRAMAS, OBJETIVOS, METAS E PRAZOS

A. Melhorar a eficiéncia da limpeza urbana

Curto prazo (3 anos)

I. realizar a avaliacdo dos planos de varricdo manual, varricdo mecanizada,
rocada e capinacao:

a) estabelecer planejamento das atividades, definindo as agles
especificas para cada servico e cronograma de execuc¢ao de servico de
acordo com a hierarquia do sistema viario municipal;

b) revisdo de cronograma da varricdo considerando periodos e areas
criticas (locais com probabilidade de acumulo de &guas pluviais)
vinculado aos periodos que precedam as chuvas;

c) implementar a triagem obrigatoria de residuos no préprio processo de
varricdo e o fluxo ordenado das fracbes as areas de destinagéo
especificas;

— 100% de implantacdo da varricdo nas areas urbanizadas com guia, sarjeta e
pavimentagdo asfaltica ou similar;

— avaliar e implantar novos tecnologias, equipamentos e procedimentos para
otimizacao dos servicos prestados;

a) considerar as peculiaridades de ambientes naturais a exemplo do
jundu, costeiras, faixa de areia da praia (em especial as zonas
“entremarés”), manguezais entre outros;

— implantagdo e avaliagdo do projeto piloto de “Contentores Soterrados” em
pontos estratégicos;
— disciplinar procedimentos de segregacao de RSD nas feiras livres e eventos;
— definir metodologia eficiente de fiscalizacao e execuc¢ao dos servigos;
— implantac&o de instrumentos legais que visam:
a) estabelecer as frequéncias diferenciadas para a varricao;

b) estabelecer normas para a segregacao na varricao e na destinacao;
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c) estabelecer padréo de qualidade;

d) estabelecer no cdédigo tributario a criagdo da “Taxa de Varricao” para
eventos com grande publico;

e) criagdo de normativa legal sobre a “Proibicdo de despejo de residuos

de qualquer natureza em praias, passeios e logradouros publicos”.

Médio Prazo (até 10 anos)
— compatibilizar os servicos de varricdo com a instalacdo da infraestrutura de
guia, sarjeta e pavimentacao asfaltica ou similar;
— implantar contentores de lixo para RSD umidos e reciclaveis em 100% das

vias publicas dos corredores comerciais e orla da praia;

B. Manejo de residuo verde

Curto prazo (3 anos)
— elaborar o plano diretor de arborizacdo urbana e areas verdes contemplando
aspectos deste plano;
— criacdo de Ecopontos ou PEV’s em pontos estratégicos pelo municipio para
recepcao de residuo verde do pequeno gerador;
— elaboracgdo de projeto piloto de centro de compostagem de residuo verde;
— elaboragéo de normativa legal que disciplina a definicdo do pequeno e grande

gerador, bem como suas responsabilidades;

Médio Prazo (até 10 anos)
— implantagc&o do centro de compostagem para absorver os residuos verdes;
— execucédo do plano de operagcdo do centro de compostagem prevendo a
utilizacdo do material processado na manutencdo das éareas verdes e

arborizagdo urbana do municipio.

159



SO MOS
%%LZ&M@ do @%M%m%/w de .%) wc[p'aya

Estado de Sao Paulo

%ﬁ/{?n{‘/fa .J/))(z/ﬁ(»(ém'a MUNICIPIO

Regras para o transporte, etapas do gerenciamento, procedimentos

operacionais e especificacdes minimas para manejo de residuos

A elaboracao do plano diretor de arborizacdo urbana e areas verdes devera
contemplar um planejamento das acbes de podas e remocdo de individuos
arbéreos, contemplando um cronograma de ac¢fes integradas entres o0s setores
envolvidos.

O beneficiamento do residuo verde, por meio de processos biologicos,
acompanhado de procedimentos de controle, resultarA em composto para a
manutencao de areas, como: jardins, arborizacao urbana e areas verdes. Outrossim,
este procedimento resultar4d na reducdo de custos, seja ha aquisicdo do material
beneficiado quanto na destinacdo final do residuo verde. Assim sendo, a
compostagem do residuo de verde compde um ciclo sustentavel dos termos
ecologicos, financeiros e sociais.

No tocante a melhoria da eficiéncia da limpeza urbana recomenda-se que no
processo de avaliacgdo dos planos operados atualmente priorize a varricao
mecanizada nas areas ja urbanizadas com guia, sarjeta e pavimentacéo asfaltica ou
similar.

Outro ponto a se considerar também € a padronizacdo dos recipientes de
coleta existentes nos espacgos publicos cujo modelo a ser adotado devera atender
dois objetivos principais: a) permitir a segregacao do residuo na origem de geracao
e facilitar a coleta ao adotar sistemas mecanizados.

Além disto, normativas especificas deverdo disciplinar, as diretrizes a serem
seguidas no municipio, prevendo ainda instrumentos que garantam a segregacao na
origem e disciplinamento das responsabilidades a serem assumidas pelo gerador

(municipes e turistas), setores produtivos, prestacédo de servico de manutencao.

Definicdo das responsabilidades quanto a sua implementacdo e

operacionalizacéo
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Secretaria de Servicos Urbanos:
— gestora de toda a operacdo que envolve a limpeza urbana do municipio bem

como os residuos gerados pelo desenvolvimento da operacéo;

Secretaria de Meio Ambiente:

— gestora do planejamento da arborizacdo urbana;

Secretaria de Turismo, Esporte e Cultura e Promotores de eventos:

— atender as normas legais a serem disciplinadas para a realizacdo de eventos

em areas publica;

6.3.3. Residuos de Logistica Reversa

PROGRAMAS, OBJETIVOS, METAS E PRAZOS

A. Acles relativas aos residuos passiveis de logistica reversa

Curto Prazo (até 03 anos)
I. consolidar a parceria com empresas que gerenciam os acordos setoriais;

II. cadastrar e formalizar termos de compromisso com o0s setores produtivos e
grandes geradores;

lll.  disciplinar por meio de normativa legal as responsabilidades, infraestrutura e
equipamentos necessarios para o correto acondicionamento e coleta dos
residuos objetos deste capitulo;

IV. dar publicidade, junto aos pequenos geradores, dos postos de coletas para
recepcao dos respectivos residuos;

V. criar mecanismo para a otimizacdo da triagem dos residuos objetos de
logistica reversa na origem de geracao;

VI.  priorizar o reaproveitamento e recuperacdo dos residuos objetos de logistica

reversa por meio de acdes de qualificacéo profissional e/ou setor empresarial;
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adaptar a usina de triagem e promover capacitacdo de colaboradores para o
recebimento e armazenamento e/ou desmontagem, quando acordado
formalmente dentro do processo de logistica reversa;

criar mecanismos de controle que garantam a destinacdo ambientalmente
adequada dos residuos e/ou rejeito; e

implantar as estratégias de educacdo ambiental e mobilizacdo social para a

adesao dos diversos atores.

Médio Prazo (até 10 anos)

ampliar as estruturas de atendimento e capacidade de recebimento em
especial nos locais de grande circulagao de pessoas;

articular junto aos demais 6rgdos ambientais competentes na gestdo de
residuos a consolidacdo de bancos de dados que se conectam de modo a
auxiliar na fiscalizacdo, controle e monitoramento de residuos de logistica

reversa.

Regras para o transporte, etapas do gerenciamento, procedimentos

operacionais e especificacbes minimas para manejo de residuos

Os instrumentos de gestdo para todos os residuos abordados neste capitulo,

em especial no que tange as formas de coleta e acondicionamento nos setores

produtivos, deverdo ser disciplinados por meio de normativas especificas a ser

elaborada pela Secretaria de Meio Ambiente, levando-se em consideragdo 0s

acordos setoriais e/ou termos de compromissos firmados no ambito Federal ou

Estadual. Ainda assim, em linhas gerais deverdo ser observados as seguintes

guestdes:

Adocdo de medidas que minimizem os riscos de contaminagdo de outras
tipologias de residuos;
Assegurar a regularidade do recolhimento dos pontos de coleta
disponibilizados a populacéo;
Acompanhamento das licencas de transporte pertinentes, quando exigido;
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— A destinacao final de todo o material coletado no Municipio devera ser em
locais devidamente licenciados pelos 6rgdos ambientais.

No que tange as formas e limites da participacdo do poder publico local
na logistica reversa deve-se atentar para que todos os documentos constem de
forma clara e objetiva a responsabilidades e formas de remuneracdo do servigo
publico de limpeza urbana e manejo de residuos, quando este exercer alguma
atividade do sistema de logistica reversa, como captacdo e concentracdo de
residuos.

Segundo Guia de orientacao (Brasil, 2011):

“As redes de estabelecimentos que comercializam produtos
da logistica reversa poderdo reservar areas para concentracdo dos
residuos e definir fluxos de retorno dos mesmos aos sistemas
produtivos, dependendo de cada acordo setorial, que definira os
procedimentos. E também sua a responsabilidade de informar
continuamente ao 6rgdo municipal competente, e outras autoridades,
sobre as ac¢bBes de logistica reversa a seu cargo, inclusive
possibilitando o cadastro das instalagfes locais, urbanas ou rurais,

inseridas em seu sistema”.

Assim sendo, as estratégias previstas no plano de educacdo ambiental e
mobilizacdo social devem garantir a publicidade da obrigatoriedade do consumidor,
realizar a segregacdo na origem e encaminhar para a correta destinagao final, que
poderd ser realizada por postos de coleta nos setores produtivos. A publicidade das
informacdes devera estender para as penalidades previstas na Politica Nacional
gquando da ndo observancia do cumprimento das responsabilidades dos agentes

envolvidos na logistica reversa.

Definicdo das responsabilidades quanto a sua implementacao e

operacionalizacéo
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Secretaria de Meio Ambiente:

auxiliar na articulagédo para implantacéo da logistica reversa.
realizagdo de fiscalizagdo e monitoramento da destinagdo final dadas aos
residuos objeto de logistica reversa.

Setor Produtivo:

receber residuos objetos de logistica reversa conforme acordado em
documento especifico;

implantar, gerenciar e garantir a correta destinacdo final dos residuos de
logistica reversa;

comprovar a correta gestao dos residuos passiveis de logistica reversa;
subsidiar financeiramente o sistema de coleta de residuos solidos reciclaveis

municipal;

Cooperativa:

continuar a realizar o manejo dos residuos reciclaveis, mesmo que estes
sejam passiveis de logistica reversa e que sejam disciplinados pela secretaria
de meio ambiente, até a consolidacdo dos tramites legais para a

concretizacdo do sistema entre a prefeitura e o setor produtivo;

6.3.4. Residuos da Construcéo Civil

PROGRAMAS, OBJETIVOS, METAS E PRAZOS

B. Criar Procedimento de Gerenciamento dos RCC’s

Curto Prazo (até 03 anos)

aprovar e publicar o Plano Municipal de Gerenciamento de Residuos da

Construgéao Civil;
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definir estrutura administrava para o gerenciamento do RCC;

realizar cadastramento dos cacambeiros e equipamentos de transportes;

criar mecanismo de controle e fiscalizacdo da gestdo de RCC nas obras
publicas e privadas;

realizar mapeamento da disposicao indevida dos RCC’s no municipio;

realizar levantamento de areas publicas ou privadas potenciais para
instalacdo de tecnologia para beneficiamento do RCC;

implantacdo de sistema digital de controle e fiscalizacdo da geracéo, coleta,
transporte e destinacéo final de RCC;

articular convénio ou parcerias intermunicipais para o gerenciamento regional
do RCC;

instalacdo de no minimo 02 (dois) PEV’s;

Médio Prazo (até 10 anos)

implantar tecnologia através de parceria publica privado para o
beneficiamento do RCC;
consolidagéo de parcerias intermunicipais para o gerenciamento regional do

RCC.

implantagdo de PEV’s em regides estratégicas e que atendam a demanda.

Regras para o transporte, etapas do gerenciamento, procedimentos

operacionais e especificacbes minimas para manejo de residuos

Os residuos da construcéo civil deverdo ser coletados e transportados de

forma segura, sendo as diretrizes destes mecanismos tratados no Plano de

Gerenciamento de Residuos da Construcao Civil.

Visando a solugéo consorciada intermunicipal do gerenciamento dos residuos

soélidos da construcéo civil, o beneficiamento do RCC devera contemplar o repasse

guantitativo de material as prefeituras participantes, de modo que este seja

aproveitado da melhor forma possivel.
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Definicdo das responsabilidades quanto a sua implementacao e

operacionalizacao

Secretaria de Meio Ambiente:
— 0 gestor financeiro e técnico do sistema de coleta seletiva do RCC;

— elaboracéo do Plano de Gerenciamento de RCC;

Secretaria de Servigos Urbanos:

— apoio operacional,

Secretaria de Servigos Urbanos e Secretaria de Meio Ambiente:
— ambas as secretarias sdo responsaveis pela elaboracdo das normativas
legais previstas para gestado de RCC,;

— implantacéo do Sistema Digital de Gerenciamento;

Secretaria de Meio Ambiente, Secretaria de Servigcos Urbanos e Diretoria de
Transito:

— realizacdo da fiscalizacdo além das acBes de educacdo ambiental e

mobilizacdo social junto ao publico envolvido para participacdo no programa

(ver capitulo de Educacdo Ambiental e Mobilizac&o Social).

Secretéria de Governo e Secretaria de Administracéao:

— garantir a insercéo nos editais publicos as diretrizes especificas da gestédo do
RCC.

Transportadores:
— a coleta e destinacdo adequada do RCC, além do cumprimento dos
procedimentos definidos no Plano de Gerenciamento de RCC;

— destinar os RCC em locais devidamente licenciados;
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— realizar a triagem do material dispostos nas cagcambas;
— apresentar infraestrutura e/ou equipamentos compativeis para 0 bom

desenvolvimento dos trabalhos, garantindo seguranca e seus procedimentos;

6.3.5. Residuos de Saneamento

PROGRAMAS, OBJETIVOS, METAS E PRAZOS

A. Implantacéo do Sistema de Gestdo do Residuos de Saneamento

Curto Prazo (até 03 anos)
— elaboracgao de Plano Municipal de Saneamento;

a) criar banco de dados da infraestrutura de saneamento basico instalada
No municipio;

b) criar mecanismo de aprovacéo das intervencdes da concessionaria na
infraestrutura urbana;

c) elaborar inventario dos sistemas de drenagem urbana passiveis de
manutencgao;

d) regularizar o contrato de concessao com operadora dos servigos de
saneamento no municipio;

e) formalizar convénio com a agéncia reguladora do Estado;

f) desenvolver instrumentos que visem a ampliacdo do saneamento no
municipio;

g) desenvolver protocolo de intengcbes com empreendimentos e
instituicBes existentes no municipio para a ampliacdo do sistema ou a
construcdo de mecanismos de tratamento dos residuos gerados;

h) desenvolver sistema de controle sobre dados gerados no saneamento;

i) aumentar a frequéncia da limpeza de bueiros, valas e corregos;

j) estabelecer frequéncia de limpeza da micro e macrodrenagem, de
acordo com a ocorréncia de chuvas, visando reduzir os impactos

econdmicos por ocorréncia de enchentes;
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k) ampliar a equipe gerencial e as equipes de trabalhadores;

[) ampliar area de cobertura; e

m) compatibilizar instrumentos entre o Plano de Macrodrenagem Urbana
e Plano de Saneamento;

Médio Prazo (até 10 anos)
— insercao de novas tecnologias;
— estudar possibilidades de utilizacdo dos saneamento por meio da
caracterizagdo como biossoélido.

Regras para o transporte, etapas do gerenciamento, procedimentos

operacionais e especificacbes minimas para manejo de residuos

Os residuos provenientes do saneamento deverdo atender a normas
especificas de armazenamento e destinacdo de final. Os geradores de residuos
deste item deverdo apresentar semestralmente relatérios sobre o manejo dos
residuos, indicando no minimo:

— as quantidades geradas;

fonte geradora com a caracterizacao do local;

descrever o procedimento de acondicionamento e destinagéo final,

apresentar a comprovacao da destinacao final;

Definicdo das responsabilidades quanto a sua implementacao e

operacionalizacéo

Secretaria de Meio Ambiente:
— receber os relatérios das fontes geradoras;
— realizar o monitoramento das fontes geradoras;

— sistematizar os dados;
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Secretaria de Servigos Urbanos:

— elaborar inventario do sistema de drenagem urbana;

Secretaria de Planejamento:

— elaborar o plano de saneamento;

Fontes geradoras de residuos de saneamento:
— elaborar e apresentar os relatorios semestralmente;

— viabilizar novas tecnologias para tratamento dos residuos;

6.3.6. Residuos Especiais

PROGRAMAS, OBJETIVOS, METAS E PRAZOS

6.3.6.1.Residuo Casca do Coco Verde - RCCV

A. Plano de Negocio especifico para os RCCV

Curto Prazo (até 03 anos)

— revisdo das normativas municipais vigente;
— desenvolver cadastro dos geradores;
— elaboracgéo de Plano de Negocios para Gerenciamento de RCCV;,
— estrutura de coleta seletiva para o RCCV;
— implantacéo da Usina de Beneficiamento RCCV;
— articulacdes intermunicipais para o0 RCCV visando:
a) obtencdo de matéria prima (RCCV);

b) comercializacdo em rede;

Médio Prazo (até 10 anos)

— insercao de novas tecnologias.
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— articulagbes consorciadas para tratar o RCCV;
— arevisdo deste Plano devera atender as diretrizes do Plano Metropolitano da

Baixada Santista ou Documento correspondente;

Regras para o transporte, etapas do gerenciamento, procedimentos

operacionais e especificacbes minimas para manejo de residuos

A coleta de RCCV devera ocorrer de forma seletiva e podera ser realizada
pela administracdo publica ou por meio de convénios e/ou parcerias com a iniciativa
privada de forma a promover a destinacdo adequada com objetivo de atender a
demanda de insumo para a usina de beneficiamento RCCV.

A cooperativa de catadores de materiais reciclaveis podera realizar a coleta,
bem como, o beneficiamento do RCCV.

O municipio devera priorizar parcerias regionais ou intermunicipais para
manejo dos RCCV, visando a cooperacdo técnica e financeira para o
beneficiamento.

No plano de negécios da unidade de beneficiamento de RCCV devera conter
além das diretrizes previstas na licenca de operacdo: a metodologia operacional,
controle e monitoramento dos residuos gerados no processo de beneficiamento,

formas de acondicionamento, transporte e destinacao final.

Definicdo das responsabilidades quanto a sua implementacao e

operacionalizacéo

Secretaria de Meio Ambiente:
— compete a aprovacdo, monitoramento, controle e fiscalizagdo do Plano de
Negdcios da Unidade de beneficiamento de RCCV;

— apoio técnico na elaboragéo do Plano de Negdcio;

Secretaria de Servicos Urbanos:
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— realizar do cadastro dos geradores e o0 gerenciamento da coleta, visando a
destinacdo a unidade de beneficiamento RCCV.
Operador da Usina de Beneficiamento de RCCV:

— aelaboragdo e cumprimento do Plano de Negdcios da Usina de RCCV.

6.3.6.2.Residuo Cemiterial

B. Implantar a gestédo do residuo cemiterial

Curto Prazo (até 03 anos)

— plano de acdo de melhoria na gestdo do residuo cemiterial;

Médio Prazo (até 10 anos)

— implantacéo e operacionalizacdo de crematorio;

Regras para o transporte, etapas do gerenciamento, procedimentos

operacionais e especificacdées minimas para manejo de residuos

Os contratos relacionados a limpeza publica deverdo contemplar no termo de
referéncia a destinacdo ambientalmente adequada dos residuos cemiteriais,
especificando a forma de transporte e a destinacdo final ambientalmente adequada
conforme normas vigentes sobre a questao.

As unidades cemiteriais operantes na municipalidade deverdo apresentar plano
de gerenciamento de todos os residuos produzidos contemplando as formas de
geracdo, coleta, formas de acondicionamento, transporte e destinacdo final,
ilustrados com relatério fotografico e cronograma executivo além da metodologia
adotada. O plano devera contemplar ainda projeto especifico para drenagem de
efluentes liquidos e gasosos produzidos no local bem como sua forma de
monitoramento e controle no plano de capacitacdo técnica da equipe diretamente

envolvida;

171



SON\OS

Prefeitura do AMunictpio de Perlioga

Estado de Sao Paulo

%ﬁ/{?nm’a .%(1///1(»(57{/(( MUNICIPIO

Definicdo das responsabilidades quanto a sua implementacao e

operacionalizacao

Secretaria de Meio Ambiente:
— apoio técnico na elaboracdo do plano de acdo de melhoria da gestdo dos
residuos;

— aaprovacdo do Plano de acdo de melhoria da gestdo dos Residuos;

Secretaria de Servigos Urbanos:
— a execucdo dos servicos (setor de cemitério) e a fiscalizacdo dos servigcos
realizados nas unidades publicas privadas ou de iniciativas privadas;
— gestédo do residuo cemiterial;
— elaboracéo do plano de melhoria da gestédo do residuo;
— sistematizar os dados de geracéo de residuos;

— elaborar relatérios semestrais;

6.3.6.3.Residuo Volumoso

C. Reducéao do volume de residuo volumoso enviado para aterro

Curto Prazo (até 03 anos)
— estruturacio da coleta de residuo volumosos “cata treco”:
a) ampliar capacidade da equipe operacional especifica a este fim;
b) equipar a Operacdo Cata Treco com veiculos dimensionados para o0s
circuitos e volume de coleta;
c) definicdo de logistica de coleta definindo a frequéncia sistemética por

bairro;
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d) implantacdo de estrutura especifica para o acondicionamento e
gerenciamento deste material no Centro de Gerenciamento e
Beneficiamento de Residuos de Bertioga.

— implantacdo de Ecopontos ou PEVs, universalizando a cobertura do territorio
municipal destinada a recep¢do de residuo volumosos provenientes dos
pequenos geradores;

— promover a discusséo da responsabilidade compartilhada com fabricantes,
comerciantes, importadores de médveis e eletrodomésticos e a populagéo
consumidora;

— promover o incentivo ao reaproveitamento como geracdo de emprego e
renda;

— criar a Oficina de reaproveitamento de residuos volumosos em local
estratégico, com visibilidade;

— inclusdo e valorizacdo dos catadores no processo de coleta e
reaproveitamento do residuo;

— investir na formacao técnica daqueles que mostrarem “talento”, aptiddo ou
interesse no aprendizado da atividade de reciclagem ou reaproveitamento de
moveis e utensilios;

— estabelecer o0s procedimentos para apresentacdo dos Planos de
Gerenciamento de Residuos com normas especificas para RSD Volumosos;

— disciplinar as atividades de geradores, transportadores e receptores de
residuos volumosos;

— aplicar os novos instrumentos de controle e fiscalizacao;

— incentivar o debate e articulacdo entre os grandes geradores — como escolas,
hospitais e outros o6rgdos publicos na busca do reaproveitamento e

restauracdo dos materiais permanentes;

Médio Prazo (até 10 anos)
— reduzir em 30% o volume atual destinado ao aterro;
— implantar circuitos de coleta para a Operacdo Cata Treco nas bacias de

contribuicdo da rede de PEVs, complementando o papel das instalagdes;
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Regras para o transporte, etapas do gerenciamento, procedimentos

operacionais e especificacdées minimas para manejo de residuos

A coleta deverd dispor de veiculo apropriado para atender a demanda de
geracdo dos respectivos bairros em volume e em seguranca. Adotar estrutura
compativel que minimize o deslocamento dos materiais na cagamba dos caminhdes,
evitando a queda no leito carrocéavel.

Por se tratar de um residuo de grande volume, cujos gastos para destinagdo final
sdo significativos e que em sua grande parte sdo reaproveitaveis, sugere-se a
criacdo de uma escola de aprendizes em marcenaria — denominado de “oficina de
reaproveitamento de residuos volumosos”, com objetivo de beneficiar o material a
partir da qualificac@o profissional. Isto posto, € pertinente a inclusdo da cooperativa
local no processo de manejo deste residuo.

O funcionamento da oficina de reaproveitamento de volumosos devera ocorrer em

parceria, em especial, das instituicbes educacionais que visam potencializar a
producéo e gestao da atividade a ser realizada no local.
O modelo de logistica de coleta do cata treco deverd estar associada aos Eco
pontos ou Ponto de Entrega Voluntaria - PEVs, devendo ser disciplinado na ocasiao
da implantacéo do projeto, os disciplinamento legais de triagem, acondicionamento,
beneficiamento e destinacao final para esses residuos.

Definicdo das responsabilidades quanto a sua implementacao e

operacionalizacéo

Secretaria de Governo:
— implantacdo de um processo permanente de reaproveitamento ou reciclagem
dos materiais em todos 0s 0rgaos municipais;
— construir uma simetria de procedimentos e acdes internas a Prefeitura;

— promover encontros, seminarios, concursos e exposi¢des da producéo feita a
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partir do incentivo ao reaproveitamento de volumosos.

Cooperativa:
— incentivar a identificacdo de talentos e sensibilizar para atuacédo na atividade
de reciclagem e reaproveitamento, com capacitagcdo em marcenaria, tapecaria

etc., visando a emancipacao funcional e econdmica.

Secretaria de Servi¢cos Urbanos:

— gestor do manejo de Residuos Volumosos

Instituicbes, ONGs, Escolas e Universidades:
— promover parceria para oferta de cursos de transformacéo, reaproveitamento
e design;
— incentivar o papel de formadores e promotores de conhecimento e

desenvolvimento de técnicas e design desses produtos; promover concursos

e exposicoes;

Setores produtivos responsabilidade compartilhada:
— auxiliar na incubagdo da Oficinas/Escola: implantar instalagbes para
processar 0s materiais com espaco de exposicdo e comércio dos produtos,

nas varias regides da cidade, em conjunto com 0s cursos de capacitacao;

6.3.6.4.Residuo de Pescados

D. Plano de gestdo ambiental do residuo de pescados

Curto Prazo (até 03 anos)

— Elaboracéo do plano de gestdo ambiental do residuo de pescados;
a) cadastramento dos geradores;

b) articulacao entre os geradores locais, Institutos de Pesquisa e de Ensino;
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c) aprimorar os dados do diagnéstico dos residuos gerados com vistas a
definir as possibilidades do seu reaproveitamento como forma de
geracédo de renda;

d) normatizar diretrizes para o manejo de residuos de pescados com énfase
na destinacéo final,

— elaboracdo de Plano de Negocios para Gerenciamento de Residuos de
Pescados;
a) articulacdo entre os geradores locais, institutos de Pesquisa e de
Ensino;
b) implantagdo de uma unidade de processamento de residuos de
pescados;
c) articulacdes intermunicipais com vistas a:
i. obtencdo de matéria prima minima necessaria para O
funcionamento da unidade de processamento de residuos de
pescados; e

ii. comercializacdo em rede.

Médio Prazo (até 10 anos)
— insercao de novas tecnologias.
— articulacbes consorciadas; e
— arevisdo deste Plano devera atender as diretrizes do Plano Metropolitano da
Baixada Santista ou Documento correspondente.

Regras para o transporte, etapas do gerenciamento, procedimentos

operacionais e especificacbes minimas para manejo de residuos

ApoOs o cadastro dos geradores de residuos de pescado estes deverdo ser
notificados de modo a alinhar das responsabilidades a serem assumidas com a vigor
do presente PMGIRS, no que tange principalmente a elaboracdo de plano de

gerenciamento de residuos cujo regramento esta abordado em item especifico.
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Com o apoio da administracdo publica, devera ser realizado um estudo para
caracterizar de forma mais especifica as caracteristicas/geracdo dos diversos
residuos com vistas a definir plataformas tecnolégicas, economicamente e
ambientalmente viaveis, que auxiliem na questdo da triagem, formas de
acondicionamento e destinacdo final deste material. Questbes socioeconémicas
também deverdo ser contempladas neste estudo.

Este estudo subsidiara a elaboracdo do Plano de Gestdo Ambiental do
residuo de pescado que deverd disciplinar, aos geradores, de maneira bem
detalhada todas as etapas do manejo a ser realizado desde a geracdo a destinacao
final.

O plano de negdcio de residuos de pescado dependera do fortalecimento da
rede de geradores locais que poderdo articular parcerias com Instituicbes de
Pesquisas e Ensino para extensdo das tecnologias por eles desenvolvidas. Como
resultado ha a formatar produtos que viabilizam solu¢ces de destinacéo final a partir
do fomento de emprego e renda.

A unidade de processamento devera conter além das diretrizes previstas na
licenca de operacdo: a metodologia operacional, controle e monitoramento dos
residuos gerados no processo de beneficiamento, formas de acondicionamento,

transporte e destinagéo final.

Definicdo das responsabilidades quanto a sua implementacao e

operacionalizacéo

Secretaria de Meio Ambiente:
— compete a aprovacdo, monitoramento, controle e fiscalizagcdo do Plano de
gerenciamento dos geradores, Plano Municipal de gerenciamento de residuo
de pescado e plano de Negécios; e
—apoio técnico.
Secretaria da Administracao e Financas — Diretoria de Abastecimento:
— realizar cadastro dos geradores;

— articular geradores para responsabilidades deste PGIRS
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Instituicbes, ONGs, Escolas e Universidades:
— promover parceria para oferta de cursos de transformacéo, reaproveitamento
e design;
— incentivar o papel de formadores e promotores de conhecimento e
desenvolvimento de técnicas e design desses produtos; promover concursos

e exposicoes;

6.3.7. Residuos de Servico de Saude — RSS

PROGRAMAS, OBJETIVOS, METAS E PRAZOS

Embora o sistema municipal atenda ao objetivo primario de coletar e destinar
0s residuos dos estabelecimentos de saude, ele deixa de considerar os
pressupostos da Politica Nacional de Residuos Sélidos que envolvem, entre outros,
a minimizagdo na producdo de residuos, e de atender multiplas exigéncias de
manejo contidas da Resolu¢gdo RDC ANVISA 306/2004 revelando a necessidade de
reestruturacao da atual gestéo.

A. Reestruturacao da gestdo de RSS

Curto Prazo (até 03 anos)

— redefinicAo das competéncias das secretarias de Saude e de Servigos
Urbanos;

— atualizacdo de cadastro dos geradores, publicos e privados;

— criacao de sistema de entrega, nos postos de saude, dos residuos de saude
gerados nas residéncias ldentificacdo de municipes que sdo tratados nas
suas residéncias;

— capacitacdo dos agentes de saude municipais;

— controlar a elaboracdo dos Planos de Gerenciamento de Residuos de
Servigos de Saude (PGRSS) pelos estabelecimentos publicos e privados;
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— estabelecer um plano de orientagdo a estabelecimentos dos servicos de
saude publicos e privados (hospitais, postos de saude, clinicas veterinarias,
clinicas de ortopedia, clinicas de fisioterapia, farmacias, consultérios
odontoldgicos, etc.) para a correta separacdo de seus residuos;

— implantar mecanismos de controle e fiscalizacdo que visa garantir 0 correto
manejo dos residuos de servico de saude acordo com as exigéncias legais
(Anexo 2);

— retificar a taxa de cobranca codigo tributario e implantar mecanismo de
controle para garantir a efetividade da arrecadacdo de acordo com os
geradores face os custos pela coleta e destinacdo dos RSS;

— realizar programas de treinamento para profissionais da area da saude sobre
a importancia da separacéo dos residuos e como realiza-la;

— implantar a logistica reversa da fracdo de RSS do grupo B (quimicos), em
parceria com industrias farmacéuticas e fabricantes de medicamentos;

— implantar pontos de recolhimento de medicamentos vencidos e embalagens
de medicamentos, em farmacias, hospitais, postos de saude e clinicas
veterinarias;

— implantar ac6es de educag¢do ambiental para orientar a populacdo a descartar
corretamente seus residuos de medicamentos, ndo o0s descartando
juntamente aos residuos domiciliares nem na rede coletora de agua e esgoto

Médio prazo (10anos)
— continuidade das ac¢des implantadas no curto prazo;
— elaboragdo de material didatico que facilite a implantagdo dos planos pelos

geradores;

Regras para o transporte, etapas do gerenciamento, procedimentos

operacionais e especificacdées minimas para manejo de residuos

A separacédo do residuo de RSS pelo gerador devera ser realizada na origem de

geracdo de acordo com as caracteristicas fisicas, quimicas, biolégicas, estado fisico
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e classificacdo observando na ocasido o ato de embalar os residuos segregados, de
acordo com as suas caracteristicas, em sacos e/ou recipientes impermeaveis,
resistentes a punctura, ruptura e vazamentos. A observancia desta recomendacéo é
fundamental para diminuir a quantidade de residuos destinados como perigosos.

Uma questado importante é a correta identificacdo dos residuos e recipientes
necessarios para o correto manejo dos RSS. Deve estar aposta nos sacos, nos
recipientes de coleta interna e externa, nos recipientes de transporte interno e
externo, e nos locais de armazenamento, em local de facil visualizacdo, de forma
indelével, utilizando-se simbolos baseados na norma da ABNT, NBR 7.500 -
Simbolos de Risco e Manuseio para o Transporte e Armazenamento de Materiais,
além de outras exigéncias relacionadas a classificacéo e ao risco especifico de cada
grupo de residuos.

Vistoria nos estabelecimentos deverdo ser realizadas com o viés de averiguar
a correta segregacao entre perigoso e nao perigoso (ANVISA 306/04) além do
manejo dos residuos sélidos (Anexo 2). Devera ser criado mecanismos de cobranca
em caso da inobservancia.

Outro fato a ser observado é o traslado dos residuos dos pontos de geracao
até o local de armazenamento temporario ou a apresentacdo para a coleta externa.
Deve ser realizado em sentido Gnico, com roteiro definido e em horarios néo
coincidentes com a distribuicdo de roupas, alimentos e medicamentos, periodos de
visita ou de maior fluxo de pessoas. Deve ser feito separadamente e em recipientes
especificos a cada grupo de residuos. Os recipientes para transporte interno devem
ser constituidos de material rigido, lavavel, impermeavel, provido de tampa
articulada ao proprio corpo do equipamento, com cantos arredondados. Os
recipientes devem ter rodas revestidas de material que reduza o ruido. Os
recipientes com mais de 400 | de capacidade devem possuir valvula de dreno no
fundo. O uso de recipientes desprovidos de rodas deve observar os limites de carga
permitidos para o transporte pelos trabalhadores.

Guarda temporaria dos recipientes contendo os residuos, em local proximo
aos pontos de geracgéao, visando agilizar o traslado entre os pontos geradores e 0

ponto destinado & apresentacdo para coleta externa. Nao poderd ser feito

180



SO MOS
%%LZ&M@ do @%W/%/w de .@j)) emléaya

Estado de Sao Paulo

%1/(?7/(‘/(( .J/))(I/ﬁ()(im'a MUNICIPI

»0
NT
o

armazenamento temporario com disposicao direta dos sacos sobre o piso. Caso 0
volume de residuos gerados e a distancia entre o ponto de geracdo e o
armazenamento final justifiuem, o armazenamento temporario podera ser
dispensado.

Quanto as formas de tratamento, a aplicacdo de método, técnica ou processo
gue modifique as caracteristicas biolégicas ou a composicdo dos RSS, que leve a
reducdo ou eliminacdo do risco de causar doenca. Pode ser feito no préprio
estabelecimento gerador ou em outro, observadas as condi¢gdes de seguranga para
o transporte entre o estabelecimento gerador e o local do tratamento. O tratamento
de RSS requer licenciamento ambiental e é passivel de fiscalizacdo e controle por
orgdos de vigilancia sanitaria e meio ambiente.

O armazenamento externo de guarda dos recipientes de residuos até a
realizacdo da coleta externa, em ambiente exclusivo, com acesso facilitado para os
veiculos coletores.

No tocante a coleta e transporte externos, a remoc¢ao dos RSS do abrigo de
residuos (armazenamento externo) até a unidade de tratamento ou destinacéo final,
utilizando-se técnicas que garantam a preservacao da integridade fisica do pessoal,
da populacdo e do meio ambiente, de acordo com as orientacdes dos 6rgdos de
limpeza urbana.

A disposicdo de residuos no solo, previamente preparado para recebé-los,
obedecendo a critérios técnicos de construcao e operacédo e licenciamento em érgéo
ambiental. ANVISA 306/04 que estabelece as diretrizes de manejo dos residuos de
servicos de saude.

No tocante aos demais aspectos que envolvem a gestdo dos residuos de
saude, faz-se saber que a atualizacdo do cadastro dos geradores, publicos e
privados devera ocorrer em frequéncia anual, salientando que neste deverdo estar
inclusos os geradores que recebem tratamentos em seus domicilios.

Conforme regrado em item especifico, ressalta-se que € obrigatéria a
apresentacao de Planos de Gerenciamento bem como relatérios de atualizacdo de
informacdes pelos geradores deste residuo na Secretaria de Meio Ambiente do

municipio.
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Outro ponto a ser ressaltado € a gestao independente dos residuos da fracéao

de RSS do grupo B (quimicos), que pelo fato de ser objeto de logistica reversa

deverd ter sua coleta e destinacdo disciplinada por meio de acordo setorial, termos

de compromisso ou demais documentacdes similares.

DefinicAo das responsabilidades quanto a sua implementacdo e

operacionalizacéo

Setores produtivos que geradores de RSS:

definir o Plano de Gerenciamento de Residuos de Servicos de Saude-
PGRSS;

designar profissional, devidamente habilitado, em funcéo do tipo de residuo a
ser gerenciado, para exercer a funcdo de responséavel pela elaboracdo e
implantagéo do PGRSS;

designar responsavel pela coordenacao da execu¢édo do PGRSS;

manter programa de educacdo continuada para o pessoal envolvido com
RSS;

fazer constar nos termos de licitacdo e de contratacdo sobre 0s servicos
referentes ao tema, as exigéncias de comprovacdo de capacitacdo e
treinamento dos funcionarios das firmas prestadoras de servico de limpeza e
conservacdo que pretendam atuar nos estabelecimentos de saude, bem
como no transporte, tratamento e destinacao final destes residuos;

requerer das empresas prestadoras de servicos terceirizados de coleta,
transporte ou destinacdo final dos residuos de servicos de saude, a
documentacéo exigida;

manter registro de operacao de venda ou de doacéo dos residuos destinados

a reciclagem ou compostagem;

Das empresas prestadoras de servigos de coleta terceirizados:
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— apresentar licenca ambiental para coleta, transporte ou destinacao final dos
RSS, ou de licenca de operacdo fornecida pelo 6rgédo publico responsavel
pela limpeza urbana para os casos de operacao exclusiva de coleta;

— dos 6rgaos publicos responséaveis pelo gerenciamento de residuos;

— apresentar documento aos geradores de RSS certificando a responsabilidade
pela coleta, transporte e destinacao final dos mesmos, de acordo com as
orientacdes dos érgaos de meio ambiente;

Da secretaria de saude:

— divulgacgéo, orientacao e fiscalizacdo do cumprimento da legislacéo;

— gerar relatorios anuais de residuos solidos, a partir do auto declaracéo
obrigatdria, a ser disponibilizada pela Prefeitura;

— capacitar tecnicamente os profissionais da area no tema residuos, para
adequacao e implantagcdo dos Planos de Gerenciamento Residuos;

— reduzir a geracdo de todos os tipos de residuos;

— executar a segregacao e manejo adequados dos residuos na origem, de
acordo com sua tipologia, em especial os de Classe "D", em todos 0s servicos
publicos e privados de saude;

— dar tratamento e destinacdo final adequada a todos os RSS, conforme as
tipologias de residuos;

— ampliar equipe responsavel e modernizar fiscalizagéo;

— adequar os Planos de Gerenciamento de Residuos das instituicfes publicas e
privadas as diretrizes da Politica Nacional de Residuos Sélidos e as normas

sanitarias especificas;
Das secretarias de saude estaduais e municipais:

— estabelecer normas de carater supletivo ou complementar, a fim de adequa-lo

as especificidades locais;
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6.4. Sistema de Calculo dos Custos Operacionais e
Investimentos

De acordo com a Lei Federal n® 11.445/2010, que estabelece diretrizes
nacionais para o saneamento basico, deve ser prevista a recuperacdo dos custos
incorridos na prestacao de servico bem como a geracao dos recursos necessarios a
realizacdo dos investimentos para a concretizacado das metas tracadas.

Em especial neste PMGIRS foram estimados os investimentos necessarios
para as acdes e metas desenhadas em curto e médio prazo. A proje¢cdo em longo
prazo foi desconsiderada nesta analise haja vista estar vinculada ao resultado do
projeto piloto IPT que definira a melhor solucdo para manejo de RSD.

Para estes calculos ndo foram adotados os indices de inflacdo. J& os dados
de coleta seletiva e compostagem, foram mantidos todos 0s gastos com
equipamentos, obras civis e etc. Também foram projetados os custos de coleta e
destinacdo dos rejeitos ao aterro, realizados pelos prestadores de servicos

contratados atualmente.

6.4.1. Coleta RSD

Como forma de garantir a sustentabilidade financeira para gestdo de
residuos, a Lei Federal n° 11.445/2010, prevé mecanismos de cobranca por meio do

lancamento de taxa, tarifa ou pre¢o publico conforme é descrito a sequir:

“Art. 29. Os servigos publicos de saneamento basico terao
a sustentabilidade econémico-financeira assegurada, sempre que
possivel, mediante remuneracgéo pela cobranga dos servigos:

(...)

Il - de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos
urbanos: taxas ou tarifas e outros pregcos publicos, em
conformidade com o regime de prestacdo do servico ou de suas

atividades;
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Na Tabela 25 estdo apresentados os calculos de custos com a coleta de RSD
e projecOes das taxas previstas para cobranca da coleta e o faturamento das taxas
para os proximos 20 anos. Para estes custos foram considerados os indices de
inflagéo projetados com base em junho de 2015 (acumulado de 12 meses) conforme
INPC/IBGE (2015).

Tabela 25 - Custos, taxas e faturamento com a coleta convencional.

Ano POpléla(;éO Geraf;éo de Custos com Valor da Faturamento
e residuos manejo taxa N
Bertioga (ton/més) (R$/més)*® (R$/més) (R0

2016 58417 30.827,32 R$ 1.078.779,69 R$ 20,50 R$ 1.078.779,69
2017 60306 31.824,22 R$ 1.150.878,62 R$ 21,19 R$ 1.150.878,62
2018 62223 32.835,82 R$ 1.231.852,80 R$ 21,98 R$ 1.231.852,80
2019 64168 33.862,35 R$ 1.333.637,79 R$23,07 R$1.333.637,79
2020 66142 34.904,01 R$ 1.423.610,87 R$23,90 R$ 1.423.610,87
2021 68145 35.961,05 R$1.533.337,90 R$24,98 R$1.533.337,90
2022 70177 37.033,67 R$ 1.649.496,13 R$26,10 R$ 1.649.496,13
2023 72240 38.122,11 R$ 1.781.397,83 R$ 27,38 R$ 1.781.397,83
2024 74333 39.226,61 R$ 1.922.585,57 R$ 28,72 R$ 1.922.585,57
2025 76457 40.347,40 R$ 2.077.733,06 R$ 30,17 R$ 2.077.733,06
2026 78612 41.484,73 R$ 2.249.462,38 R$ 31,77 R$ 2.249.462,38
2027 80799 42.638,83 R$ 2.436.479,19 R$33,48 R$2.436.479,19
2028 83018 43.809,95 R$2.640.167,74 R$3531 R$2.640.167,74
2029 85270 44.998,35 R$2.869.728,82 R$37,36 R$2.869.728,82
2030 87555 46.204,27 R$3.119.607,54 R$39,56 R$3.119.607,54
2031 89874 47.427,99 R$ 3.395.902,38 R$ 41,95 R$ 3.395.902,38
2032 92227 48.669,76 R$ 3.699.791,95 R$ 44,54 R$ 3.699.791,95
2033 94615 49.929,84 R$ 4.036.600,99 R$ 47,37 R$ 4.036.600,99
2034 97038 51.208,51 R$ 4.409.017,39 R$50,45 R$4.409.017,39
2035 99497 52.506,03 R$ 4.821.209,76 R$53,80 R$4.821.209,76
2036 101992 53.822,70

(Fonte: secretaria de Meio Ambiente)

13 para as taxas e faturamentos foram considerados os indices de inflagéo projetada com base em junho de 2015 (acumulado
12 meses) (INPC/IBGE, 2015).
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Para o célculo da taxa considerou as seguintes situacdes para o manejo de
RSD: estimativa da populacéo, geracao per capta de RSD, gastos operacionais da
coleta a destinacdo final, projecdes de reajuste contratual e o numero de
lancamentos de impostos prediais urbano. O célculo da taxa nédo foi computado a
participacdo do grande gerador em razao da auséncia de parametros do artigo 101
do Cddigo Tributario, que quando instituida, refletira significativamente no valor da
taxa apurada.

No cadigo tributario municipal é prevista a cobranca da taxa artigo 98, porem
no artigo seguinte ndo ha a identificacdo do contribuinte.

Portanto, a identificacdo dos grandes geradores € suma importancia para a
constituicdo real das taxas de residuos sélidos, de modo, a qualificar o contribuinte
residencial do estabelecimentos comerciais e prestadores de servico.

Desta maneira, a proposta para o Grande Gerador de RSD ¢é a realizacao do
pagamento proporcional ao volume gerado a ser estimado a partir do controle das
informacdes dos planos de gerenciamentos obrigatérios e controle de recebimento
no Centro de Gerenciamento e Beneficiamento de Residuos de Bertioga. Se o
grande gerador realizar a gestdo de RSD de maneira independente do sistema de
prestacao de servico publico, a taxa podera ser isenta.

Ambas situacdes de criagao e reajuste de taxas, com objetivo de equilibrar os
receitas e despesas, deverdo ocorrer no ambito do Cédigo Tributério, cujo processo
€ de responsabilidade da Secretaria de Administracdo e Financas com a
participacdo de equipe multidisciplinar, garantindo a ampla publicidade e
transparéncia.

Os investimentos para destinacao final do RSD estdo vinculados ao projeto
piloto IPT e Plano Regional de Residuos Soélidos da Baixada Santista, os quais

foram abordados nos capitulos anteriores, portanto nao previsto neste capitulo.

6.4.2. Coleta RSD Reciclavel
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Conforme descrito no capitulo 5, Bertioga ja possui uma infraestrutura
instalada para a triagem. O galpdo para triagem possui cerca de 450 m2 em local
especifico no Centro de Gerenciamento e Beneficiamento de Residuos Sdélidos.
Destaca-se a existéncia de um galpdo com 548,88 m? para auxiliar as atividades.

Tabela 26 - Dimensionamento de uma central de triagem

Funcdes Dimensionamento
Coletores de rua 2 Coletores para cada caminhao de coletal4
Caminhéo de coleta Cada caminhéo coleta 1.500 Kg/dia®
Triadores internos Conseguem tirar 200 kg/dia
Area necessaria Para cada 1 tonelada é necessario 1 m?

(Fonte: Brasil, 2008)

Considerando a composicdo gravimétrica realizada conforme apresentado no
item 5.2.2 geracdo (RSD) e tabelas de projecdes populacionais, no ano de 2015
foram gerados 29.913,00 toneladas de residuos (domiciliares e comerciais) em
Bertioga, ou seja, aproximadamente 82 toneladas/dia, sendo que desta
aproximadamente 30 toneladas séo residuos reciclaveis.

Na Tabela 27 foi apresentada as metas de coleta seletiva e reciclagem dos
residuos de Bertioga, sendo, para o ano de 2016, uma previsao de coleta seletiva e
reciclagem de 4% (1.249,98 kg) dos 31.249,61 kg de reciclaveis previstos para 2016,
apresentando ainda a estimativa do numero de cooperados necessarios para
operacionalizar a triagem, as metas para cada ano, area necessaria vinculada a
geracdo de residuos reciclaveis e quantidade de caminhdes necesséarias para
realizar a operacao de coleta.

No prognéstico para RSD Reciclavel, ficou definido que a coleta de reciclaveis
devera ser realizado por parcerias que envolvam a inclusdo social, incluindo a
cooperativa de catadores de matérias. Diante a esta premissa, as acbes e
investimentos futuros deverdo obedecer a formalizagcdo do contrato ou convénio,
devendo estar estipulado os deveres e obrigacbes de ambas as partes. Ressalta-se

que a estimativa leva em consideracéo a infraestrutura apresentada no diagnéstico.

14 Dado fornecido pela prefeitura de Bertioga devido a experiéncia adquirida desde 2011.

15 pado fornecido pela prefeitura de Bertioga devido a experiéncia adquirida desde 2011, levando-se em consideragéo as
dimens0es da carroceria e gaiola.
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A curto prazo (até 3 anos) as projecdes indicadas na Tabela 27, mostram
qgue a infraestrutura apresentada no Centro de Gerenciamento e Beneficiamento
atende as demandas da meta de 10% para 2018. Ressalta-se que com a previsao
de aumento do material reciclavel coletado a cooperativa em pareceria com a
Prefeitura do Municipio de Bertioga devera, em atendimento ao prognadstico,
aumentar a quantidade de cooperados.

Para as projecbes a médio prazo (até 10 anos) deverdo ser previstos o
aumento das instalacdes da area de triagem, equipamentos, caminhfes e aumento
significativo de cooperados.

Ainda na Tabela 27 é apresentada uma estimativa dos gastos com manejo do
residuo considerando:

— quantidade coletado;
— rejeito;
— roteiro da coleta; e

— destinacéo final.

De acordo com a meta definida, devera ser previsto no ano de 2019 a compra
de um caminhdo para atender a demanda. O investimento proposto leva em
consideracdo contrato ou convénio a ser definido. Além disso, no ano de 2021 esta
sendo previsto a ampliacdo da infraestrutura do galpdo, sendo necessario a
ampliacdo em 498,71 m?, o que demandara um investimento de aproximadamente
R$ 528.632,60, tendo como base o custo de construgao de R$ 1060,00 por mz.
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Tabela 27 - Estimativa dos gastos e investimentos com residuos reciclaveis

Descrigao ‘ Curto Prazo Médio Prazo

Gastos e investimentos

2016 2017 2018 2019 2022 2023 2024 2025 2026

Gerac&o de residuos (kg/dia) 84.458,42 87.180.64 89.96116 9277356 9562744 9852341 [0r00at 104444L 140747097 (HO3408 141365679

Geragéo de reciclaveis (kg/dia) 31.249,61 32.260,17 33.285,63 34.326,22 35.382,15 36.453,66 37.540,98 38.644,33 39.763,96 40.900,11  42.053,01

Meta de coleta para reciclagem

(%) 4% 8% 10% 12% 14% 17% 19% 22% 24% 26% 30%

0

?ﬁg}gig; coletaparareciclagem )95 253081 332856 411915 495350 619712 713279 850175 954335 10.634,03 12.615.90

N° de C?'.emres de rua 2 5 7 8 10 12 14 17 19 21 25

necessarios

N° de triadores necessarios 6 13 17 21 25 31 36 43 48 53 63

Area necessaria (m?) 300,00 619,40 798,86 088,60  1.188,84  1.487,31  1.711,87 2.040,42  2.290,40  2552,17  3.027,82

Caminhdes necessarios 1 2 2 3 4 4 5 6 6 7 8
365.750,6 400.346,7 420.701,6 | 442.636,9  466.177,4 528.414,8 567.978,3 631.887,3

Gastos Total Coleta (R$) 0 1 6 8 3 ST 2 8 RO 7 sRlzEs

Equipamentos (R$) - - - - 50.000,00 - 30.000,00 - 50.000,00 - 50.000,00

Construcédo Galpao (R$) - - - - - 528.637,28 - - 851.280,56 - 774.283,17

Caminhdes necessarios - - - 160'800‘0 - - 180'800’0 - 200.000,00 - 200.000,00
365.750,6 400.346,7 420.701,6 602.636,9 516.177,4 1.029.814,9 738.414,8 567.978,3 1.700.331,2 631.887,3 1.714.536,6

Total (R$) 0 1 6 8 3 3 2 8 9 7 7

(Fonte: Prefeitura de Bertioga)
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6.4.3. Unidade de Compostagem

A Prefeitura do Municipio de Bertioga ndo apresenta nenhuma unidade de
compostagem, porém planeja-se implantar, a curto prazo, um projeto piloto de uma
unidade de compostagem de residuos verdes.

A premissa adotada serd compostar o residuo gerado pelos servigos de poda
e corte de arvore de areas publicas. A curto prazo a matéria organica proveniente da
coleta do RSD néo estara contemplada no escopo do projeto.

A compostagem natural consiste na disposicdo dos residuos em leiras, em
patio impermeabilizado, com aeracao por revolvimento das leiras, manualmente ou
com auxilio de maquinas (BRASIL, 2010). A aeracdo € necessaria para a atividade
biolégica e, em niveis adequados, que se obtém por reviramento periédico das
leiras, possibilita a decomposicdo da matéria organica de forma mais rapida, que
varia de 3 a 4 meses. Nas unidades de compostagem é necessario conter sistema
de drenagem de liquidos bem como a canalizacdo de lixiviados produzido pelas
leiras, ao longo do processo de degradacdo, para um sistema de tratamento
(BNDES, 2014).

De acordo com (MMA, 2010), para o planejamento do uso de residuos da
arborizacdo urbana na compostagem — galhos, folhas, sementes, flores e frutos — é
preciso conhecer as caracteristicas da arborizacdo da cidade: quais sdo os tipos e
ocorréncias das espécies, frequéncia da poda e da remocéo, e caracteristicas dos
residuos do ponto de vista de seu melhor aproveitamento. Deve-se considerar que
ha galhos mais grossos e troncos cuja utilizacdo ndo deve ser a compostagem, mas
a utilizacdo como lenha ou carvao ou mesmo para aproveitamento da madeira para
producdo de mobiliario urbano, pequenas pecgas construtivas e pequenos objetos de
madeira.

Ainda segundo o (MMA, 2010), o diagnostico desses residuos deve
contemplar a caracterizacdo dos residuos da poda e remocdo de arvores e de
jardinagem urbana, a partir do volume de residuos da arborizacdo gerado pela
prefeitura e pelas concessionarias de energia elétrica, por espécie e por classes de

diametro. Isso permitira avaliar que espécies podem ser melhor utilizadas para
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producdo de lenha, para fabricacdo de pequenos objetos de madeira, ou para
compostagem.

A Tabela 28 apresenta as projecbes para os proximos 20 anos, expondo a
infraestrutura minima para implantacdo do projeto da compostagem do residuo
verde. Ressalta-se que a curto prazo esta sendo planejado o projeto piloto. Para os
levantamentos das necessidades foram embasados no Manual Para Implantagéo de
Compostagem e de Coleta Seletiva no Ambito de Consércios Publicos, do Ministério
do Meio Ambiente.

A curto prazo, de acordo com a Tabela 28, para atingirmos a meta de 3%,
com geracao de 253 kg/dia de material serdo necessarios aproximadamente 200 m?
de péatio pavimentado em concreto para receber as leiras do processo. Para tanto,
esta sendo previsto o investimento inicial de aproximadamente R$ 20.000,00 para
construcdo do patio e custos com material.

Como pretende-se compostar o material proveniente da poda e corte de
arvore esta sendo previsto para o ano de 2017 investimentos na ordem de R$
150.000,00 para a aquisicdo de um triturador do material lenhoso.

O material resultante do processo do projeto piloto de compostagem devera

ser utilizado nos projetos de arborizacdo, bem como em area de reflorestamento.
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Tabela 28 - Estimativa dos gastos e investimentos com compostagem do residuo verde

Gastos e investimentos

Curto Prazo

Médio Prazo

2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026
Geracéo de residuos verde (t/ano) 2.806 2.940 3.075 3.212 3.351 3.491 3.633 3.777 3.922 4.070 4.218
Geracao de residuos Verde (kg/dia) 7.688 8.055 8.426 8.801 9.181 9.565 9.954 10.348 10.746 11.149 11.557
Meta de coleta de residuos verde (%) 0% 2% 3% 20% 25% 30% 35% 40% 45% 50% 55%
Coleta de residuos verde (kg/dia) - 161 253 1.760 2.295 2.870 3.484 4,139 4.836 5.575 6356
Montador de leira 0 0 1 1 1 2 2 2 2 2 2
Revirador de leira 0 1 2 2 2 3 3 4 4 5 6
Area necessaria (m?) - 123 194 1.348 1.757 2.197 2.667 3.169 3.702 4.268 4.866

Saléario operacional (R$)

Custos obras civis (R$)

Custo com Material (R$)
Custos Aquisicao Equipamentos (R$)

Custo com Operacéo (R$)

- 28.368,00 85.104,00 85.104,00 85.104,00 141.840,00 141.840,00 170.208,00 170.208,00

19.352,04 - - 115.410,76 40.962,44 43.974,68 47.040,12 50.159,60 53.333,98
600 600 600 900 900,00 900 900,00 900 1.500,00
- 150.000,00 - - - - - - 5.325,00

- 26.000 26.000 26.000 26.000 26.000 26.000 26.000 26.000

198.576,00 226.944,00
56.564,11 59.850,88
1500 1500

26.000 26.000

Total (R$)

19.952,04 204.968,00 111.704,00 227.414,76 152.966,44 212.714,68 215.780,12 247.267,60 256.366,98

282.640,11 314.294,88

(Fonte: Secretaria de Meio Ambiente)
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6.5. Diretrizes, estratégias para outros aspectos do plano

6.5.1. Solucbes Consorciadas

Os consoércios publicos, constituidos nos termos da Lei no 11.107, de 2005
(BRASIL, 2005), com o objetivo de viabilizar a descentralizacdo e a prestacao de
servicos publicos que envolvam residuos sélidos, visando a elevacdo das escalas
dos sistemas de aproveitamento e a reducéo dos custos envolvidos, tém prioridade
na obtencao dos incentivos instituidos pelo Governo Federal (Brasil, 2010).

O municipio de Bertioga faz parte da regido metropolitana da Baixada
Santista e devera discutir formas de articulacdo para solucbes consorciadas no
ambito do plano regional de residuos sélidos, cuja elaboracdo consta em tramitacéo
pela Agéncia Metropolitana da Baixada Santista — AGEM com financiamento do
Fundo Estadual de Recursos Hidricos — FEHIDRO. Dentre as solucbes a serem
tratadas no plano regional de residuos é principalmente indicacéo de tecnologias de
tratamento e destinagéo final de RSD Uumido, rejeito e RCC.

Outras articulagbes intermunicipais poderdo ser realizadas para solucionar os
residuos de menor volume, em especial, os residuos da casca do coco verde, Oleo
comestivel e volumosos, com objetivo central de agregar valor ao material
possibilitando a geracéo de emprego e renda.

Ha de se considerar, durante o didlogo entre os municipios, as adequacdes
das leis municipais que em alguns casos restringe a destinacdo final dos residuos
oriundos de outros municipios. No caso especifico do municipio o § 5° art. 64 da Lei
n°® 294/98 que “Institui o Cédigo Ambiental de Bertioga e da outras providéncias”.

No presente plano, as acdes previstas e custos, estdo apresentadas na
forma individual. Durante o processo de validacdo do plano € possivel criar

mecanismos de articulagao intermunicipal.
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6.5.2. ldentificacdo de areas favoraveis para disposicao
final de residuos

Devido as caracteristicas ambientais peculiares do municipio de Bertioga, a
area urbana disponivel para constru¢cdo de novos empreendimentos, seja qual for
seu uso, € menor que 4,5%, uma vez que sobre este percentual, ainda incidem as
restricbes de uso previstas nas Leis Federais n° 11.428/2006, que dispbe sobre a
utilizacdo e protegdo da vegetacdo nativa do Bioma Mata Atlantica” e 12.651/2012,
Cddigo Florestal.

Deste modo, as indicacdes de locais passiveis para disposicdo final é
limitada, principalmente aquelas tecnologias de destinacdo final que requeiram
grandes &reas como é o caso de um aterro sanitario.

Atualmente o municipio de Bertioga, possui um Centro de Gerenciamento e
Beneficiamento de Residuos de Bertioga, onde no local ja dispde de infraestrutura
qgue possibilita abrigar diferentes operacdes relacionadas a diversos tipos de
residuos.

Conforme elucidado nos capitulos anteriores, o local est4 sendo a utilizado
para implementacdo do desenvolvimento de um projeto piloto com objetivo de
formatar uma plataforma de tecnologia, viavel a realidade regional, para tratar da
destinagao final de rejeitos.

Deste modo, os resultados desta pesquisa estdo diretamente atrelados as
definicbes das acbes a serem assumidas por este plano, a curto, médio e longo
prazo, que influenciara diretamente na configuracdo da infraestrutura e operacdes
que envolvem a destinacdo final de rejeitos no Centro de Gerenciamento e
Beneficiamento de Residuos de Bertioga. Ha de se destacar que esta situagcédo nao é
excludente as solugdes a serem propostas no Plano Regional de Residuos da
Baixada Santista.

Apesar do exposto, a equipe técnica selecionou areas para destinacao final
de outros residuos, quando poderdo ser instaladas unidades receptoras de RSD

reciclavel, residuos de poda e ro¢ada, RCC, volumosos, entre outros.
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As areas indicadas sao relativamente pequenas, quando se consideram o uso
pretendido, o que requer o emprego de tecnologias que viabilizam o maximo do

aproveitamento da &rea.
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As indicacbes das areas nao se limitaram quanto a titularidade em publicas ou
privadas, o qual pretende-se incentivar solu¢cdes de manejo de residuos atraves de
parcerias publica-privadas ou pela iniciativa privada assumir a demanda como
oportunidade de negdcio com consequente geracdo de emprego e renda.

No que tange ao zoneamento previsto pelo Plano Diretor'® de
Desenvolvimento Sustentavel vigente no Municipio, das areas identificadas, apenas
duas séo classificadas como Zona de Uso Especial — ZUE.

De acordo com a Lei Municipal n® 317/1998, a Zona de Uso Especial &
definida como: “/ll — Zona de Uso Especial (ZUE) destina-se a delimitacdo de areas
especificas de suporte & ocupacdo urbana, tais como caixa de empréstimo, aterro
sanitario (...)".

Ressalta-se que os locais indicados na Figura 51 n&o foi considerado o
zoneamento previsto na lei vigente, haja vista, que a mesma se encontra em
processo de revisdo. Deste-modo, este plano é parte integrante do processo de
revisdo do Plano Diretor Municipal, pois deverdo prever zoneamento compativel com
0 manejo residuos sélidos.

Dentre as areas indicadas cujo uso é compativel com o que preconiza o plano
diretor vigente, apenas o local do Centro de Gerenciamento e Beneficiamento de
Residuos de Bertioga e o0 antigo vazadouro municipal estdo em conformidade.

Ja no tocante ao uso do solo previsto no Zoneamento Ecolégico Econémico

da Baixada Santista todas as areas estdo em adequadas.

6.5.3. Identificacdo dos residuos solidos e dos geradores
sujeitos a plano de gerenciamento especifico

Nos termos do artigo 20 da Lei Federal n® 12.305/2010, devem elaborar
planos de gerenciamento de residuos:

“l - Os geradores de residuos de saneamento basico,

residuos industriais, residuos de servico de saude, residuos de

mineracao;

16 Lei Municipal n® 315/1998 “ Institui o Plano Diretor de Desenvolvimento Sustentado de Bertioga — PDDS/Bertioga fixando
conceitos, objetivos e diretrizes gerais”. Lei Municipal n°® 317/1998 “Aprova a lei de uso e ocupagéo do solo”
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Il - Os estabelecimentos comerciais e de prestacédo de
servicos que:

a) gerem residuos perigosos;

b) gerem residuos que, mesmo caracterizados como
Nndo perigosos, por sua natureza, composi¢cado ou volume, nédo
sejam equiparados aos residuos domiciliares pelo poder
publico municipal;

Il - as empresas de construgdo civil, nos termos do
regulamento ou de normas estabelecidas pelos 6rgaos do
Sisnama;

IV - Os responsaveis pelos terminais e outras
instalagdes;

V - Os responsaveis por atividades agrossilvopastoris,
se exigido pelo érgdo competente do Sisnama, do SNVS ou do

Suasa. “

No que tange a alinea b, inciso Il, estabelece-se a obrigatoriedade de
apresentacao de Plano de Gerenciamento dos Grandes Geradores de RSD aqueles
gue produzam a massa de geracéo potencial de mais de 30 kg/dia.

Em relacdo ao inciso Il o regramento do plano de gerenciamento de RCC
devera ser disciplinado no Plano de Gestao dos Residuos da Construcéo Civil.

Para efeito deste PMGIRS os geradores de residuos de pescado deverdo
obrigatoriamente elaborar um plano gerenciamento de especifico dos residuos de
pescado.

A elaboragédo do plano de gerenciamento bem como sua implementacéo,
operacionalizacdo, monitoramento e controle da disposicéo final ambientalmente
adequada dos rejeitos devera ser assinado por responsavel técnico.

Os protocolos do plano bem como a atualizacdo das informagOes das acoes
realizadas deverdo ocorrer na Secretaria de Meio Ambiente de Bertioga, que ira
aprovar e validar as informacgdes prestadas.

O conteudo minimo devera atender o artigo 21 da Lei Federal n® 12.305/2010.

A partir da publicacdo deste plano os geradores acima identificados terdo um
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prazo de 180 dias para apresentarem o plano de gerenciamento, sob pena de
incorrerem na Lei de Crimes Ambientais.

O licenciamento dos empreendimentos e atividades passiveis de tal
procedimento, deverdo apresentar o plano durante o processo de aprovagao.
Ressalta-se que nos casos dos empreendimentos ou atividades licenciadas em
outros 6rgdos ambientais competentes, ainda assim, a aprovacado do plano cabe a

autoridade municipal, no caso a Secretaria de Meio Ambiente.

6.5.4. Meios para o monitoramento, controle e fiscalizacao,
no ambito local, dos planos de gerenciamentos de
residuos e dos sistemas de logistica reversa.

O monitoramento e verificacdo dos resultados deverdo ser realizados
sobretudo pelos indicadores de desempenho definidos neste plano, para que seja
possivel a verificacdo de eventuais correcfes. Além deles, sdo elementos
importantes de monitoramento:

— integragdo da comissdo de trabalho diretamente envolvida com os
indicadores e desempenho e 6rgdos colegiados, no caso, CONDEMA no
debate das informacdes e acompanhamento das ac¢des atuais e futuras;

— sistematizacdo e anadlise dos planos de gerenciamento, acordos setoriais ou
outros documentos similares bem como dos respectivos relatorios de
atualizacao das informacfes devidamente comprovadas com documentacao
especifica;

— utilizacao de banco de dados do sistema de informagé&o integrada; e

— estabelecimento de rotinas para avaliagdo dos indicadores, tal como a
producdo de relatérios periodicos que incluam a andlise dos registros feitos

pela Ouvidoria.

O controle dos planos de gerenciamento e do acompanhamento das ac¢des de

logistica reversa, dar-se-a por meio do monitoramento e andlise integrada das
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informacgdes constantes no banco de dados face as metas e diretrizes previstas no
presente plano e demais normativas que disciplinam a tematica.

Verificada a incoeréncia das informacdes prestadas pelos responsaveis dos
planos de gerenciamento e os atores envolvidos na cadeia da logistica reversa, a
equipe de fiscalizacdo devera realizar um acompanhamento direto de modo a intervir
em carater corretivo. Porém em caso de descumprimento das responsabilidades
acordadas em termo especifico, devera ser instaurado um processo administrativo
considerando sanc¢fes administrativas prevista em normativas legais em vigéncia,
com destaque a Lei Federal 9.605/1998, Decreto Federal 6.514/08 e Lei Municipal n°
294/1998 e Lei Municipal n°® 324/1998 além da impossibilidade de renovacédo do

alvara de funcionamento.

6.5.5. AcOes preventivas e corretivas

Para a efetiva implantacdo do presente PMGIRS devera ser instituida
legalmente uma comissdo de trabalho para tratar especificamente da implantacao
deste PMGIRS. A comissédo de trabalho devera por meio das analises de dados
avaliar e indicar as agdes corretivas necessérias para o devido realinhamento das
acOes, metas e prazos previstos para a implantacao do presente PMGIRS.

A composicdo devera considerar representantes da Secretaria de
Administracdo, Secretaria de Governo, Secretaria de Saude e Secretaria de
Educacdo e em maior quantidade de membros pela Secretaria de Servigos Urbanos
e Secretaria de Meio Ambiente cuja func¢ao sera:

— mensurar, avaliar e criar novos indicadores de desempenho operacional e
ambiental dos servicos publicos correlacionado com acdes, metas prazos
estabelecidos no PMGIRS;

— emitir relatérios de avaliacdo dos servigcos publicos prestados na limpeza
urbana e manejo de residuos;

— analisar as informacdes fornecidas pelos técnicos municipais responsaveis

pela gestédo de cada residuo;
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— integrar os dados gerados pela gestdo municipal com as publicacdes oficiais
dos sistemas de informac¢des vinculados aos 6rgdos competentes federais e
estaduais. Neste viés, destaca-se o0s indices fornecidos pelo Sistema
Nacional de Informacdes sobre Saneamento — SNIS?/;

— corresponsavel na gestdo do sistema de organizacao das informacoes; e

— integrar os trabalhos junto aos 6érgaos colegiados; e

— dar publicidade aos dados analisados publicando-os nos veiculos oficiais.

6.5.6. Indicadores de desempenho operacional e ambiental
dos servicos publicos

1. Universalidade dos servicos prestados de coleta porta-a-porta: esta
formula devera ser aplicada para as diversas coletas realizadas como: coleta regular
de RSD umido, coleta seletiva RSD reciclavel, Cata treco — residuo volumoso, entre

outros.

Funcéo de célculo:

Icc = (Imébveis atend. coleta + Imoveis totais) x 100

Sendo:

Imoéveis atend. coleta: Numero de imdveis atendidos pela coleta (unid);

Icc: indice de Cobertura de Coleta (porcentagem);

Iméveis totais: Numero de imdveis totais existentes, fornecido pelo cadastro

imobiliario municipal ou por dados censitarios (unid).

2. Taxa de recuperacédo de residuo reciclavel face volume total coletado

RSD em determinado tempo.

Funcao de célculo:

17 0 SNIS (Sistema Nacional de Informagfes sobre Saneamento), ha sete anos vem levantando dados sobre o manejo de
residuos soélidos em municipios e anualmente publica informagdes e indicadores sobre a prestacdo de servicos de Agua e
Esgotos e de Manejo de Residuos Sélidos Urbanos.
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Taxa recuperacéo de residuos = (RSD reciclavel Coleta — Rejeito triagem
do RSD reciclavel) + RSD Coleta) x 100

Sendo:

Taxa recuperacao de residuos: representa, em porcentagem (%), o quanto de todo
o volume de RSD (Umido + reciclavel) coletado € efetivamente reciclado.

RSD reciclavel Coleta: quantidade em (ton) do material coletado por meio da coleta
segregada de RSD reciclavel

Rejeito triagem do RSD reciclavel: quantidade em (ton) do material n&o
aproveitado como reciclavel resultante do processo de triagem do RSD reciclavel
coletado seletivamente por meio da coleta seletiva.

RSD Coleta: Coleta de todo o volume de RSD (reciclavel + iumido) coletado pelo

servigo publico de coleta.

3. RSD dispostos em Aterro Sanitario esta formula podera ser aplicada
para demais residuos que tenham a mesma destinacéo final, porém o calculo devera
ser realizado de maneira separada.

Funcéo de célculo:

Taxa RSD em Aterro sanitario = (RSD Disposicao final + RSD coleta) x 100

Sendo:

Taxa RSD em Aterro sanitario: Porcentagem (%) de RSD depositado no
aterro sanitario;

RSD Disposicéo final: Quantidade de RSD enviado para disposigéo final em
aterro (ton);

RSD Coleta: Coleta de todo o volume de RSD (reciclavel + amido) coletado

pelo servico publico de coleta (ton).

Variaveis a serem consideradas na intepretacéo dos dados:
— Numero de deposicodes irregulares por mil habitantes;

— Quantidade gerada de residuos/habitante/unidade de tempo;
202




SO!’V\OS

%ﬁ/c?n(vfa %a/// edria MUNICI

0
NS
o

>

— Numero de reclamacdes registradas;
4. Incluséo de catadores no sistema cooperado de manejo de residuos
reciclaveis em relacdo ao numero total de catadores da cidade: ressalta-se que este

indice considera da coleta a triagem e valorizacéo do residuo.

Funcao de célculo:

Inclusdo de Catadores = (CCOP +CAT) x 100

Sendo:

Inclusdo de Catadores: porcentagem (%) de catadores trabalhando
formalmente na cooperativa;

CCOP: Catadores cadastrados (unid);

CAT: Catadores totais atuantes na cooperativa (unid).

5. Educacdo Ambiental: a aplicacdo da formula devera ocorrer antes,
durante e apoOs a acdo que devera definir uma unidade espacial que representa o
raio de influéncia direta da acéo educacional.

Além disto, deve-se garantir que a coleta de dados represente o volume de

residuos gerados unidade espacial definida.

A. Para avaliar situacdo de melhoria da segregacdo de RSD e

reciclavel:

Funcao de célculo:

Eficiéncia triagem na origem reciclavel x imido = (RSD reciclavel Coleta +
RSD Coleta) X 100

Sendo:
Eficiéncia triagem na origem reciclavel x tmido: Porcentagem (%) de RSD
reciclado triado na origem de geracéao do umido;
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RSD reciclavel Coleta: quantidade em (ton) do material coletado por meio da
coleta segregada de RSD reciclavel

RSD Coleta: Coleta de todo o volume de RSD (reciclavel + imido) coletado
pelo servigo publico de coleta.

B. Para avaliar situacdo de melhoria na qualidade de segregacédo de

RSD reciclavel encaminhado para a coleta seletiva:

Funcao de célculo:

Eficiéncia triagem na origem = ((RSD reciclavel Coleta - Rejeito triagem do
RSD reciclavel )+ RSD reciclavel Coleta) X 100

Sendo:

Eficiéncia triagem na origem pelo gerador: Avaliar em porcentagem (%) de
RSD reciclado enviado pela coleta seletiva e que podera ser efetivamente
recuperado;

RSD reciclavel Coleta: quantidade em (ton) do material coletado por meio da
coleta segregada de RSD reciclavel,

Rejeito triagem do RSD reciclavel: quantidade em (ton) do material ndo
aproveitado como reciclavel resultante do processo de triagem do RSD reciclavel
coletado seletivamente por meio da coleta seletiva,

Os indices serao calculados em frequéncia mensal pela comissdo de trabalho
designada a tratar exclusivamente do PMGIRS cujos dados deverdo observar a
projecéo populacional de maneira a analisar de forma realista cada situacéo.

A comisséo de trabalho devera ainda criar novos indicadores!® para avaliar os
programas e acdes a serem implementadas a partir da publicacdo do presente
PMGIRS. Entre as situacdes a serem consideradas especifica-se ainda o melhor
desdobramento das seguintes questdes:

— A universalidade dos servi¢os prestados ao atender toda a populagéo;

18 Considerar entre as metodologias existentes a publicada pelo Ministério do Planejamento, Or¢camento e Gestdo — MPOG -
“Guia referencial para Medi¢cdo de Desempenho e o Manual para Constru¢do de Indicadores”
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A integralidade do atendimento ao avaliar os programas e acfes para todos
os residuos gerados;

A eficiéncia e sustentabilidade econdmica;

A articulacado com as politicas de incluséo social, de desenvolvimento urbano
e regional e outras de relevante interesse;

A adocdo de tecnologias apropriadas, considerando a capacidade de
pagamento dos usuarios, a adocdo de solugdes graduais, progressivas,
formas adequadas a saude publica e a protecdo do meio ambiente;

O nivel de satisfacdo do usuario.
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6.5.7. Sistematica de organizacao das informacgdes

Todas informacdes geradas sobre residuos deverdo compor um banco de

dados informatizado o qual devera agregar tecnologia da informacéo que possibilite

aperfeicoar a gestédo considerando minimamente as seguintes situacoes:

sistematizacdo e registro das informacdes coletadas no periodo da
construcdo do diagnadstico para o Plano de Gestéao;
inclusdo dos dados referentes aos programas e ac¢des implementados a partir
da aprovacdo do plano (sobre recursos humanos, equipamentos,
infraestrutura, custos, resultados etc.);
incluséo de dados de forma digital por parte dos geradores que sao obrigados
a apresentar plano de gerenciamento e logistica reversa bem como
atualizacdo sistematica de dados;
sistematizar os dados obtidos por meio de rastreamentos eletrbnicos de
veiculos, fiscalizacdo de imagens aéreas;
registro dos encaminhamentos enviados pela ouvidoria;
mensuracgao dos indicadores;
informacdes sobre financas (contribuintes, atividades econdmicas, receitas e
despesas, entre outras);
informacdes sobre habitacdo e obras (tipologia, eventos construtivos, geracao
de residuos);
informacdes sobre 0 setor saude (instalacfes, nivel de ocupacéo, geracao de
residuos);
informagdes sobre planejamento urbano (demandas para ampliacdo de
servigos e outros aspectos);
a integracao do banco de dados:

e diversos departamentos da administragdo municipal,

e demais 6rgéos fiscalizadores competentes;

e sistemas de informacodes de residuos estaduais e nacional;

e quando possivel, do conjunto de municipios compromissados com um

consorcio publico;
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e informacdes sobre finangas (contribuintes, atividades econdmicas,
receitas e despesas, entre outras);

e informacdes sobre habitacdo e obras (tipologia, eventos construtivos,
geracao de residuos);

e informacdes sobre o setor saude (instalacdes, nivel de ocupacéo,
geracdo de residuos); e

¢ informacdes sobre planejamento urbano (demandas para ampliacdo de

servicos e outros aspectos).

Deve-se ressaltar que a implantagdo e manutencdo de um sistema de
informacdes de forma integrada é uma ferramenta estratégica para implementacao

progressiva de um servigco publico eficiente.

6.5.8. Iniciativas para Controle Social

7

De acordo com a Lei Federal 12.305/2010 € prevista a garantia de
instrumentos de controle social pautada nas audiéncias, consultas e conferéncias
publicas de modo a validar todas as etapas que visam legitimar o presente plano.

Além disto, é previsto a institucionalizacdo de 6rgaos colegiados de carater
consultivo como forma de atendimento do artigo 34 do Decreto Federal n°
7.217/2010 que no caso podera ser assumido pelo Conselho Comunitario de Defesa
do Meio Ambiente — CONDEMA desde que se adaptem as condicfes previstas na
referida Lei.

Entre as funcbes a serem desenvolvidas pelo 6rgdo colegiado destaca-se o
monitoramento e verificacdo de resultados sob a otica da interdisciplinaridade dos
diversos agentes envolvidos.

Ressalta-se que a partir do exercicio financeiro de 2014, sera vedado o
acesso aos recursos federais destinados a saneamento basico, aos titulares desses
servigcos publicos que nao instituirem o controle social realizado por 6rgao colegiado,

por meio de legislacao especifica.
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6.5.9. Definicdo da Estrutura Administrativa

Segundo Anexo Il e Anexo VI da Lei Complementar Municipal n°® 16/2012 que
‘Reorganiza a Estrutura Administrativa da Prefeitura do Municipio de Bertioga,
descreve as atribuicbes das unidades administrativas de primeiro nivel e da
providéncias correlatas”, a Secretaria de Servicos Urbanos e Secretaria de Meio
Ambiente, principais autoras na gestdo de residuos do municipio, apresentam a

seguinte estrutura organizacional:

Figura 52 — Secretaria de Servi¢gos Urbanos
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Considerando a estrutura apresentadas nas Figuras 52 e 53, as
responsabilidades da atual gestdo estdo identificadas no capitulo 5 -
DIAGNOSTICO, e as que serdo assumidas com a implementacéo das novas agdes
constam no capitulo 6 — PROGNOSTICO quando se desenhou uma gestdo possivel
diante da estrutura existente.

No que tange as responsabilidades da Secretaria de Meio Ambiente, estas
foram gerais a pasta quando raramente remetido aos departamentos a ela
subordinados. Esta definicAo ocorreu, pois, apesar da existéncia de um setor
especifico para tratar do controle de residuos, o mesmo ndo dispbe de uma equipe
para administrar a gestdo de informacfes além da execucdo das acodes
operacionais.

Deste modo, € necessério que a atual estrutura seja reorganizada de modo a
atender as demandas que surgirdo com a implantacdo do presente plano. Deve-se
ressaltar que esta reorganizacdo ndo deve se limitar aos gestores e também na

formacao de uma equipe operacional devidamente qualificada.

6.5.10. Mecanismos para a criacao de emprego e renda

O PMGIRS tem como premissa adotar uma série de instrumentos de gestéo e
tecnologias com o fim de promover a valorizacéo dos residuos sélidos enviesado na
ampliacdo da geracdo de empregos e renda aos municipes. Para tanto sao previstos
0S seguintes mecanismos:

— formalizac&o da presenca dos catadores organizados no processo de coleta e
manejo de residuos, promovendo sua inclusdo, a remuneracdo do seu
trabalho publico, o incentivo aos processos de economia solidaria e a sua
capacitacao;

— a relacéo juridica a ser estabelecida com a cooperativa/associacdo devera
observar todos os preceitos legais, publicidade e impessoalidade aléem de
disciplinar as responsabilidades, procedimentos, formas de pagamentos,

metas mensais e anuais e doacdes/cessdes de equipamentos e materiais;
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— a cooperativa/associacdo devera incorporar em seu quadro operacional a
inclusdo de catadores cadastrados pela Secretaria de Desenvolvimento
Social Trabalho e Renda. Para o atendimento desta diretriz formulou-se o
indicador que visa avaliar a Inclusdo de catadores no sistema cooperado de
manejo de residuos reciclaveis;

— estruturacdo de comercializacdo em “Rede” para auxiliar na articulagado das
cooperativas da regido o trabalho de forma integrada. Esta acdo tem como
objetivo fortalecer, ampliar e organizar praticas da economia solidaria e
cidadania. Espera-se, contudo, potencializar e otimizar as vendas do material
triado derivando no aumento da renda da cooperativa/associacdo; e

— formacédo de incubadora de pequenas empresas que trabalhem no contexto
do ecomercado tendo como area de atuacdo o beneficiamento e valorizagcdo

dos residuos como matéria prima para producdo de novos materiais.

As pequenas empresas poderdo ser abrigadas por estruturas municipais a ser
formalizada por meio de concess@o mediante editais publicos.

Nesta vertente ha de se destacar a importancia de incentivo ao fortalecimento
da Associacdo das Empresas de Transportes de Residuos da Construcédo Civil
visando a organizacdo do setor de forma a garantir a padronizacdo dos
procedimentos e criar mecanismo de tratamento, beneficiamento e destinagao final
adequado dos residuos de construcao civil — RCC coletados pelo sistema publico
(atende o pequeno gerador) e dos grandes geradores.

Aléem do RCC, outros residuos de destaque, seja pela auséncia total de
gestdo atual quanto pelo grande volume gerado, também deverdo ser trabalhados
como uma oportunidade de negdcio como exemplo do beneficiamento de residuos
verde, casca do coco verde, entre outros, que poderao ocorrer por meio de parcerias
publicas privadas ou iniciativa privada, visando instituicdes que promovam a inclusao
social. O responsavel pela gestdo da unidade devera elaborar um Plano de
Negdcios de modo a orientar o desenvolvimento da atividade econdmica.

Consolidacdo de parcerias junto as instituicbes de ensino e institutos

tecnoldgicos que por meio de seus programas de extensao universitaria e/ou apoio
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tecnoldgicos auxiliem tanto a cooperativa/associacdo e a incubadora de empresas a

se estruturar quanto gestéo e processos produtivos de novos materiais/produtos.
Fomento a solu¢des consorciadas entre municipios ao criar oportunidades de

negocios em especial na acumulagdo de volume minimo necessério para o

beneficiamento e valorizacdo de determinados residuos.

6.5.11. Programas e acfes de capacitacao técnicas

As acdes de capacitacdo de todos os atores envolvidos na gestdo PMGIRS é
fator fundamental para garantir a efetividade da sua implantacdo, tanto que se refere
a um dos assuntos centrais da Lei Federal n°® 12.305/2010 quando valoriza a
capacitacao técnica e educacao ambiental como acgéo prioritaria.

Em concordancia a esta questdo, no que tange as iniciativas de educacao
ambiental e mobilizagdo social, o presente PMGIRS desenvolveu este tema ndo em
forma de capitulo e sim como um plano com acdes, metas e prazos definidos de
forma atender prognéstico desenhado. Neste conteudo foi considerado ainda
guestBes continuadas de capacitacdo técnica voltada as responsabilidades dos
setores produtivos no ambito dos planos de gerenciamentos obrigatérios e logistica
reversa e dos funcionarios publicos com a implementacdo da agenda ambiental da
administracéo publica A3P.

Todavia, reforca-se a necessidade da implantacdo de uma agenda que
responda pela capacitacdo técnica permanente dos funcionarios publicos,
aprofundando os temas que integram o seu dia-a-dia no trabalho quando devera
contemplar minimamente os seguintes temas:

— ferramentas de PDCA;

— modelamento dos novos procedimentos administrativos a serem instaurados
para a gestdo do PMGIRS;

— disciplinamento das atividades de geradores, transportadores e receptores de

residuos, exigindo os Planos de Gerenciamento quando cabivel;

211



SO MOS
%%LZ&M@ de @%m&m%//ﬂ e .@j)) wc[z'aya @

%i/(?wm'a .J/))(l/n(%(ém'a MUNICIPIO

— introducgédo a instrumentos de controle e fiscalizacdo, agregando tecnologia da
informacdo (rastreamento eletrénico de veiculos, fiscalizagdo por andlise de
imagens aéreas); e

— Ecomercado.

Os catadores de material reciclavel € um ator fundamental do funcionamento

ciclo operacional do manejo dos RSD Reciclaveis e a capacitacdo técnica para o
melhor desempenho das atividades, par alcancar o desempenho das metas a serem
atingidas. Assim, a agenda de capacitacdo também deve ser aplicada a este grupo,
devendo ser consideradas os temas que englobam o ciclo operacional e
administrativo do negécio, considerando minimamente os seguintes temas:

— logistica de coleta de RSD reciclavel;

— melhoria de eficiéncia na triagem;

— tecnologias para beneficiamento de materiais;

— sistema cooperativista e economia solidéaria; e

— legislagcdes ambientais e trabalhistas.

6.5.12. Identificacdo de passivos ambientais e respectivas
medidas saneadoras

De acordo com a ABNT - Associagdo Brasileira de Normas Técnicas (2007),
passivos ambientais sdo “danos infligidos ao meio natural por uma determinada
atividade ou pelo conjunto de a¢cdes humanas, que podem ou ndo ser avaliados
economicamente”. Assim, quando uma atividade é geradora de impactos
ambientais, gera também a necessidade de correcdo desses impactos. Esses
podem ser resultados de longos periodos, como deposicdo de lixo nos antigos
lixdes, ou de a¢gbes ou acidentes imediatos, como o extravasamento de 6leo em um
dado local, seja solo, mar ou rio.

Diante de um cenario de impacto ambiental, a empresa, pessoa, ou instituicao

publica ou privada geradora do dano traz para si um conjunto de obrigacdes de
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recuperacdo dos danos sociais e/ou ambientais. Essa recuperacdo envolve
investimentos compensatorios equivalentes ao dano.

A economia de Bertioga gira principalmente do comércio e de atividades
relacionadas ao turismo gracas aos seus atributos naturais, mata e praias, sendo as
atividades industriais, maiores causadoras de impactos, inexpressivas no municipio.
Assim sendo, o principal passivo ambiental no Municipio de Bertioga esta localizado
na area onde funcionava o antigo vazadouro de lixo municipal. Além dessa area ha
uma relagcdo de outras 6 areas contaminadas e reabilitadas no municipio. Dessas,

cinco correspondem a postos de combustiveis, e uma a TRANSPETRO.

Das areas contaminadas

A. Antigo vazadouro municipal
No Loteamento Sitio Sdo Jodo, nos lotes 04 e 05, Km 22 da Rodovia BR —
101, funcionou durante 09 anos um vazadouro de lixo. Trata-se de area particular,

onde foram depositados residuos urbanos.

Figura 54 - Foto aérea da area do Antigo Vazadouro, datada de 2004

(Fonte: DNA Consulting Assessoria Ambiental, dez/2015).
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Figura 55 - Foto aérea da area do Antigo Vazadouro, datada de 2008.

(Fonte: DNA Consulting Assessoria Ambiental, dez/2015).

O uso da area é compativel com o previsto na Lei Municipal n® 317/98 em seu
Artigo 46, Paragrafo 2°, Inciso lll, quando define Zona de Uso Especial como sendo
aquela que “destina-se a delimitacdo de areas especificas de suporte a ocupacédo
urbana, tais como caixas de empréstimo, aterros sanitarios, estacdes de tratamento
de esgoto, captacdes de agua, turismo cientifico ou educativo, e outras ligadas ao
aspecto de uso social e ou comunitario”.

Apbés o encerramento das atividades em 2003, e a partir de um TAC
celebrado com a CETESB, o municipio desapropriou a area do terreno ao lado para
construcdo de um galpdo, onde passou a funcionar a Area de Transbordo de
residuos. Parte do TAC mencionado prevé adocdo de medidas técnicas e de
engenharia, a fim de mitigar o impacto ambiental causado pelo aciimulo de lixo ao
longo dos anos. Em razdo do termo celebrado, a Prefeitura do Municipio de
Bertioga, por meio da Secretaria de Meio Ambiente elaborou um termo de referéncia
para a contratacdo de servicos Investigacdo Confirmatoria.
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A avaliacdo preliminar e a investigacdo confirmatéria constataram
contaminacdo do solo, subsolo e aguas subterraneas por HTP (hidrocarbonetos
totais de petréleo), chumbo e metano. Os proximos passos incluem, por parte da
empresa, a apresentacado de projeto de recuperacdo ambiental da area de antigo

vazadouro de Bertioga.

B. Transpetro
As fontes de contaminagdo s&o provenientes do armazenamento de
derivados de petroleo (Solventes aromaticos, PAHs - Hidrocarbonetos Aromaticos

Policiclicos ou Polinucleares e outros).

C. Postos de gasolina
A contaminacdo refere-se a descarte e disposicdo (Combustiveis

automotivos, Solventes aromaticos, PAHS).

Para os casos b e c foram realizados estudos de Investigacdo Confirmatéria,
sendo demais estudos realizados de acordo com demanda evidenciada pela
CETESB. Na Tabela 29 consta o detalhamento das caracteristicas e medidas de

remediacdo adotadas para as supracitadas areas.
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Tabela 29 - Detalhamento da s caracteristicas e medidas de remediacédo adotadas

- : Fonte de Meios . WEGIGES Medidas de
Empresa Atividade Etapas de Gerenciamento . . Contaminantes - e
Contaminacao Impactados Emergenciais Remediacao
Auto Posto e Subsolo, Aguas
Lanchonete Posto de Investigacio confirmatéria Armazenadem Subterraneas. Combustiveis i i
Holandesa Combustivel gac g (Existéncia de automotivos.
LTDA fase livre)
Investigacdo confirmatoria; Subsolo, aguas
Auto Posto Farol Posto de Remediagéo COM  \ mazenagem subterraneas. Combustiveis i Bombeamento
LTDA Combustivel  monitoramento da 9 (Existéncia de automotivos. e tratamento.
eficiéncia e eficacia. fase livre)
Investigagéo confirmatéria;
Auto Posto Praia investigacdo detalhada e Combustiveis
de SA Posto de plano de intervencao; Subsolo, aguas automotivos, Extracao
DSl Combustivel remediacéo com Armazenagem subterr@neas Solventes i multifasica
LTDA -alag : ol :
monitoramento da aromaticos, PAHs
eficiéncia e eficacia.
Investigacao confirmatdria; Monitoramento  Extrag&o
investigacdo detalhada e : o
Auto Posto . ~ , .. ambiental, multifasica,
S ~ Posto de plano de intervencao; Subsolo, aguas Combustiveis . ~
Riviera de S&o . o Armazenagem A . Monitoramento  extragdo de
Combustivel remediacéo com subterraneas. automotivos. P
Lourenco LTDA . do indice de vapores do
monitoramento da -
oA o explosividade.  solo (SVE).
eficiéncia e eficacia.
Avaha_gao ~ prehmmgrz Monitoramento
Investigacdo confirmatoria; . ~
R ’ ambiental, Extracao
Investigacao detalhada; - "
-~ : remocao de multifisica,
Avaliacao de risco/ - i ~
Petrobras erenciamento do  risco: Descarte Solo Superficial, Solventes matérias extracao de
Transporte S/A- IndUstria 9 ~ P e Subsolo, aguas aromaticos, (produtos, vapores do
T Concepcao da remediacao; . . A :
ranspetro . PO disposicéo subterraneas. PAHSs, outros. residuos, etc.), solo (SVE),
Projeto de remediacgéo; .
. Monitoramento  bombeamento
Remediacéo com P
. do indice de e tratamento.
monitoramento de

eficiéncia e eficacia.

explosividade.
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Fonte de
Contaminacao

Medidas
Emergenciais

Medidas de

Atividade Remediacao

Empresa Contaminantes

Etapas de Gerenciamento

Meios Impactados

Investigagéo confirmatéria;

Monitoramento

Posto de Investigacdo detalhada e - oo ambiental,
. . . ~ Solo Superficial, Combustiveis ~
Servicos Badejo Posto de plano de intervencéo; . . remocéo de Bombeamento
. . L Armazenagem Subsolo, aguas automotivos, o
de Bertioga Combustivel Remediacéo com A matérias e tratamento.
. o subterréneas. PAHs
LTDA monitoramento e eficiéncia (produtos,
e eficacia. residuos, etc.)
Auto Posto e Subsolo, Aguas
Lanchonete Posto de Investiaacio confirmatéria Armazenagem Subterraneas. Combustiveis i i
Holandesa Combustivel gag 9 (Existéncia de automotivos.
LTDA fase livre)
Investigagdo confirmatéria; Subsolo, aguas
Auto Posto Farol Posto de Remediacéo COM  \\ mazenadem subterraneas. Combustiveis i Bombeamento
LTDA Combustivel monitoramento da 9 (Existéncia de automotivos. e tratamento.
eficiéncia e eficacia. fase livre)
Investigagdo confirmatéria;
Auto Posto Praia Posto investigacao dletalhada~ g ) Combust_lvels )
~ plano de intervencao; Subsolo, aguas automotivos, Extracéo
de S&o Lourenco de o Armazenagem A - A
. remediacéo com subterréneas. Solventes multifasica.
LTDA Combustivel . o
monitoramento da aromaticos, PAHs
eficiéncia e eficacia.
Investigag&o confirmatoria; Monitoramento  Extracdo
investigacdo detalhada e : A
Auto Posto Posto . - , .. ambiental, multifasica,
- ~ plano de intervencao; Subsolo, aguas Combustiveis ' ~
Riviera de Séo de o Armazenagem A . Monitoramento  extracéo de
. remediacao com subterraneas. automotivos. P,
Lourenco LTDA  Combustivel . do indice de vapores do
monitoramento da .
o o explosividade.  solo (SVE).
eficiéncia e eficacia.
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Fonte de
Contaminagéo

Medidas
Emergenciais

Medidas de
Remediagéo

Empresa Atividade

Etapas de Gerenciamento

Meios Impactados Contaminantes

Avaliacao preliminar; Monitoramento
Investigagéo confirmatéria; ; ~
. ~ ' ambiental, Extracéo
Investigacéo detalhada; ~ e
oo : remocéao de multifasica,
Avaliacdo de risco/ - - ~
Petrobras A S Solo Superficial, Solventes matérias extracdo de
gerenciamento do  risco; Descarte e . i
Transporte S/A- ~ P : . Subsolo, aguas aromaticos, (produtos, vapores do
Concepcao da remediacao; disposicéo A ;
Transpetro . P subterraneas. PAHS, outros. residuos, etc.), solo (SVE),
Projeto de remediacgéo; .
o~ Monitoramento  bombeamento
Remediacao com P
. do indice de e tratamento.
monitoramento de -
o L explosividade.
eficiéncia e eficacia.
Investigagdo confirmatéria; Monitoramento
Posto de Investigacdo detalhada e - . ambiental,
. . . ~ Solo Superficial, Combustiveis ~
Servicos Badejo plano de intervengéo; . . remocao de Bombeamento
. . L Armazenagem Subsolo, aguas automotivos, .
de Bertioga Combustivel Remediacéo com A matérias e tratamento.
. o subterréneas. PAHs
LTDA monitoramento e eficiéncia (produtos,

e eficacia.

residuos, etc.)

(Fonte: COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO - CETESB. Relacéo das areas contaminadas e reabilitadas no Estado de S&o Paulo. S&o Paulo: CETESB, 3.
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7. Plano de Educacao Ambiental — Residuos Solidos

A Educacdo Ambiental € uma ferramenta fundamental para a gestdo
ambiental, uma vez que suas acfes devem criar processos pelos quais o individuo e
a coletividade constroem valores sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes e
competéncias voltadas para a sadia qualidade do meio ambiente e justica
socioambiental. Desta forma, a Educacdo Ambiental prima pela sensibilizacdo
quanto a causa socioambiental e instigar o envolvimento e participacdo da
populacdo. Sabe-se que o tema Residuos Sélidos ndo possui um consenso claro
guanto aos conteudos, instrumentos e métodos a serem aplicados. Um programa de
Educacdo Ambiental busca equalizar esta questdo, estabelecendo diretrizes,
objetivos, potenciais participantes, linhas e acdo e metas que norteardo projetos,
acoes.

Para a elaboracédo do Programa de Educacdo Ambiental e Mobilizacdo Social
foi realizado um diagndstico sobre a Educacdo Ambiental no Sistema Municipal de
Gestdo Integrada de Residuos, considerando os seguintes publicos: Educacéo
escolar, Administracdo publica, Setores privados e Comunidade em geral. Buscou-
se identificar a estrutura administrativa responsavel por gerenciar a Educacao
Ambiental, o sistema de comunicacdo, as acbes bem-sucedidas e dificuldades, de
forma a subsidiar as diretrizes primordiais e possiveis sugestdes para desencadear

processos educativos em todo o municipio.

7.1. Metodologia

A elaboracéao deste diagnostico considerou as seguintes metodologias:

— Aplicacdo de questionario fechado junto aos diretores das unidades
escolares;

— Analise de relatorios anexados em processos administrativos acerca das
acOes realizadas sobre o referido tema desde 2009;

— Matérias publicadas em midias locais e oficial do municipio.
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7.2. Estrutura Administrativa para a Educacédo Ambiental

Em 1998 foi criada a Secao de Educacdo Ambiental — SEAM, juntamente com
a Secretaria de Meio Ambiente. A partir de 2013, houve a ampliagao das frentes de
trabalho e da equipe de funcionarios, conforme Tabela 30, com a formacédo do

Nucleo de Educacdo Ambiental — NEA, sediado no Viveiro de Plantas “Seo Leo”.

Tabela 30 - Estrutura Administrativa SEAM, NEA, 2015.

N° de ~
.. Funcéo
funcionarios
01 Chefe de Secao de Educacdo Ambiental
01 Chefe de Setor de Praticas Educativas
01 Auxiliar Administrativo
03 Estagiarios

Verifica-se que a equipe atual se desdobra em atividades multiplas, incluindo
agenda anual de monitoria em seus projetos e eventos da Prefeitura, com
sobrecargas que impedem uma dedicacdo satisfatéria ao tema tratado nesse
programa, sendo restritos as acées pontuais.

7.3. Educacao Ambiental na Educacéo Escolar

Inicialmente, a rede publica municipal de ensino adotou, em 2010, um sistema
apostilado OPET, que oferece capacitacdo dos professores para o uso do material,
plataforma online para orientacdes gerais, consultas bibliograficas e esclarecimento
de duvidas. Ainda assim, o tema “residuos” tem sido abordado pelo sistema OPET
de forma genérica, sem que haja o aprofundamento das questdes do sistema
municipal. Em 2012, houve apoio pontual da equipe de educacdo ambiental da
Secretaria de Meio Ambiente com conteddo que contribuiram para atender a Lei
Municipal n. 862/09 que “Institui a insercdo da Educagdo Ambiental de forma
transversal na Rede Municipal de Ensino de Bertioga”. No entanto ndo houve

continuidade desta acdo para que as particularidades do Sistema Municipal de
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Gestdo Integrada de Residuos Sélidos, popularmente chamado de “Lixo Util”,
fossem atualizadas.

A partir do lancamento do Sistema Municipal de Gestdo Integrada de
Residuos Solidos de Bertioga, em 2012, o tema segregacdo dos materiais
reciclaveis passou a ser abordado pelos projetos educativos “Clorofila” (da Sobloco
Construtora S.A) e “Costa Norte nas Escolas” (do Sistema Costa Norte de
Comunica¢do), que antes se resumiam ao consumo consciente. A pratica foi
complementada pela instalacdo dos Locais de Entrega Voluntaria — LEVs, em 19
das 26 unidades escolares. Também foram realizadas palestras, com carga horaria
de 2 horas em Hora de Trabalho Pedagdgico — HTP, ministradas por técnicos da
Secretaria de Meio Ambiente, com o tema “Rota do Lixo”, com a participacao de
todos os professores de duas unidades escolares.

Ainda que o artigo 3° da Resolucdo SE n° 01/2012 estabeleca que todas as
unidades de ensino devam implantar o gerenciamento de residuos ao adotar os 3
R’s (reduzir, reutilizar e reciclar), ndo se tinha o diagndstico de tais praticas.
Portanto, em 2014, a Secretaria de Meio Ambiente realizou um questionario com os
diretores das escolas municipais sobre geracdo, separacdo, acondicionamento e
destinos de materiais. Ressalta-se que as escolas particulares ndo foram
contempladas pela presente pesquisa. O estudo contemplou uma amostragem de
58% das unidades escolares municipais (15 de um total de 26). Entre resultados
destacam-se:

— das acdes citadas para reducao de residuos, 60% dos entrevistados disseram
orientar a equipe de merendeiras para 0 aproveitamento integral dos
alimentos e 20% aproveitam o resto dos alimentos para compostagem, 20%
ndo realiza ac¢do. Ainda no viés da minimizacdo de residuos, 90% das
unidades escolares entrevistadas reutilizam papeis nas areas administrativas,
20% orientam para a reutilizacdo de papel em suas salas de aula, enquanto
80% destas trabalham reducédo somente no a&mbito pedagogico;

— apenas 53% conhecem o sistema de coleta seletiva de Bertioga, 33%
desconhecem e 14% sabem que existe a coleta seletiva, mas ndo sabem

detalhes do seu funcionamento;
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— quanto a coleta de reciclaveis, 53% responderam que conhecem o
responsavel pela coleta, citando a prefeitura, a empresa concessionaria
(Terracom) e o Projeto LEV e 47% nao responderam;

— sobre a destinagdo dos reciclaveis 53% né&o responderam, 40% citaram o
galpdo da cooperativa e 7% disseram desconhecé-la; e

— quanto a destinacao final do lixo umido, 55% das respostas indicaram “aterro
sanitario” (sem referéncia de cidade), 13% indicaram aterro sanitario de

Bertioga, 6% “lixdo de Bertioga” e 26% declararam desconhecé-lo.

Entre as criticas e sugestdes destacaram-se:

— falta de divulgacdo do programa, inclusive do cronograma de coleta porta a
porta;

— necessidade de mais LEVS, ou seja, postos de entrega de reciclaveis; e

— 0 combate ao desperdicio de alimentos precisa ser refor¢cado;

Em sintese, o conhecimento e o envolvimento da comunidade escolar na
gestdo dos residuos ainda ndo sdo satisfatérios, evidenciando a urgéncia na
formacao de todos os funcionarios, o desenvolvimento de producdo de materiais de

orientacdo e o monitoramento permanente de resultados.

7.4. Educacao Ambiental na Administracao Publica

A Prefeitura do Municipio de Bertioga buscando incorporar os principios da
responsabilidade socioambiental nas atividades da Administragdo Publica aderiu ao
Programa Agenda Ambiental da Administracédo Publica — A3P1%, em 06 de setembro
de 2013 por meio do Decreto Municipal n. 2.036/2013.

Criada em 2001 pelo Ministério do Meio Ambiente, a A3P trabalha cinco eixos
tematicos, a saber:

1- uso racional dos recursos naturais e bens publicos;

2- gestdo adequada dos residuos gerados;

19 http://www.mma.gov.br/responsabilidade-socioambiental/a3p
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3- qualidade de vida no ambiente de trabalho;
4- sensibilizacdo e capacitacdo dos servidores publicos; e

5- licitacbes sustentaveis;

Entre as acdes previstas na metodologia do programa, criou-se a comissao
gestora da agenda, nomeada por meio da Portaria 212/2015. A primeira atividade
desenvolvida pela comisséo foi o diagnostico parcial de consumo de papel e copo
plastico nas reparticbes publicas, tendo como base o Decreto Municipal n°
2201/2015, que “dispbe sobre a racionalizagdo do uso de papéis no ambito
administrativo da Prefeitura do Municipio de Bertioga”. Em relagdo ao uso de copos
descartaveis, estdo sendo realizadas campanhas como “Amigo Caneca” para a

reducdo desse residuo.

Figura 56 - Imagens da campanha “Amigo Caneca” realizada em diversos setores

(Fonte: Rede social Facebook da Prefeitura de Bertioga, https://www.facebook.com/boasnoticiasbertioga. Acesso em novembro
de 2015).
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Além das acdes da A3P, a Secretaria do Meio Ambiente instalou LEVs em
dez setores da administracdo por meio de Termo de Adesdo, que disciplina as
responsabilidades das partes envolvidas. Estes LEVs recebem residuos néo

somente das reparticdes, mas também da comunidade em geral.

7.5. Educacao Ambiental no Setor Privado

A Prefeitura do Municipio de Bertioga ndo realiza acdes de divulgacédo e
orientacdo quanto a gestdo de residuos no setor privado?®, bem como
aprofundamento da responsabilidade compartilhada dos produtos que, apos o
consumo, sdo sujeitos a logistica reversa, disciplinada pelas normativas legais
vigentes. O mesmo ocorre com 0s demais residuos especificos como o da

construcdo civil, servico de saude, entre outros.

7.6. Educacao Ambiental na Comunidade em Geral

Desde 2009 séo realizados mutirbes anuais de limpeza em rios, manguezais
e praias envolvendo a equipe técnica da Secretaria de Meio Ambiente, a Secretaria
de Servicos Urbanos e comunidade local. Nas praias de Itaguaré e Guaratuba
ocorre a Operacdo Verdao que também acontece anualmente desde 2011 no més de
janeiro e carnaval. Em ambas as ac¢0es objetiva-se refletir sobre a poluicdo e seus
impactos nos ambientes naturais.

Diversas a¢0es educativas e de comunica¢cdo como exposi¢des, seminarios,
palestras e oficinas tém sido promovidas, em geral, durante as comemoracdes da
Semana de Meio Ambiente.

Entre janeiro e junho de 2013 houve um trabalho significativo para divulgar os
LEVs em seis feiras livres semanais, atendendo cerca de 1800 pessoas por semana.
Além dessa frente de trabalho, no espaco era realizada a coleta de 6leo comestivel,
distribuicdo de receitas culinarias para o aproveitamento integral dos alimentos e

orientacdes para montagem de composteiras caseiras.

20 Considera-se setor privado aqueles estabelecimentos que produzem e/ou comercializam produtos que apds
serem consumidos geram residuos.
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Em suma, o tema “residuos” vem sendo trabalhado de forma pontual com a

comunidade, ndo seguindo um planejamento continuo.

7.7. Do Sistema de Comunicacao

O Programa Lixo Util, inaugurado em 2012, que teve como objetivo iniciar na
pratica o Sistema Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Sdlidos, tem suas
acOes divulgadas pela Prefeitura do Municipio de Bertioga, por meio da Diretoria de
Comunicagdo, em diversos meios de comunicacdo com contetdo publicado no
Boletim Oficial do Municipio (BOM), em jornais da cidade, em site oficial redes
sociais administradas pela Prefeitura (Facebook e Youtube). Houve também a
divulgacgéo institucional pela TV Costa Norte, com divulgagdo diaria, em comerciais
de 30 segundos, veiculados de junho de 2014 a junho de 2015.

Figura 57 - Banner do Programa Lixo Util no site oficial da Prefeitura do Municipio de
Bertioga.

)\
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(Fonte:http://www.bertioga.sp.gov.br/especiais/programa-lixo-util-coleta-seletiva/>. Acesso em jun. 2015).
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7.8. Legislacéo pertinente

Quadro 19 — Leis, decretos federais e estaduais

Numero e data Descricao
Lei Federal n®9.795 de 27 Dispde sobre a educacédo ambiental, instituiu a Politica Nacional de
de abril de 1999 educacédo ambiental
Lei Federal n® 9.795 de 27 Dispde sobre a educacdo ambiental, institui a Politica Nacional de
de abril de 1999 Educacao Ambiental e da outras providéncias.

Regulamenta a Lei no 9.795, de 27 de abril de 1999, que institui a
Politica Nacional de Educacdo Ambiental, e da outras providéncias.
Diéario Oficial da Uniéo, 26 de junho de 2002.

Institui a Politica Estadual de Educacdo Ambiental

Decreto Federal n° 4.281
de 25 de junho de 2002

Lei Estadual 12.780 de 30
de novembro de 2007
Institui o Programa de Estadual de Educacdo Ambiental e o projeto
Estadual estratégica crianca ecoldgico, autoriza o secretario de meio
ambiente a representar o Estado com a celebracao de convénios dos
municipios paulista, entidades com ndo econdémicos, instituicbes de
ensino ou pesquisa, fundagdes e empresas localizadas no Estado de
Séao Paulo e das outras providencias.

(Fonte: Secretaria de Meio Ambiente).

Decreto Estadual n°
55.385 01 de fevereiro de
2010

Quadro 20 - Leis, decretos federais e estaduais

NUumero e data Descricéo
Lei Municipal n. 862 de 08 Institui e insercdo da Educagéo ambiental de forma transversal, na
de julho 2009 rede municipal de ensino de Bertioga e da outras providencias.
Resolucao municipal SE Estabelece diretrizes pedagdgicas para educagdo ambiental nas
02/2012 escolas da rede municipal de Bertioga.

(Fonte: Secretaria de Meio Ambiente).

7.9. Diretrizes gerais para Educacao Ambiental e

Mobilizagao Social

O planejamento das agles devera atentar para as diretrizes previstas na
Politica Nacional de Educacdo Ambiental, Programa Nacional de Educacédo
Ambiental e Plano de Ag¢ao para Consumo Sustentavel. Além disso, deveréo atender
as seguintes orientacdes:

— priorizar as questbes da nao geracdo, reducdo, consumo consciente e
producao sustentavel de forma transversal;

— combater o desperdicio de alimento;
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coibir todo tipo de reutilizagdo de material que, quando descartado, inviabiliza
a reciclagem;

considerar propositos e resultados das experiéncias existentes e/ou
concluidas;

as acOes devem estimular um novo paradigma cultural para 0 consumo
consciente, evitando o mero pagamento em troca da mudanca de
comportamento;

0 programa educativo deve privilegiar atividades em grupo, promovendo o
dialogo e debate, observando critérios adequados a cada tipo de publico;

as atividades educativas que ocorrerem no municipio voltadas para residuos,
devem, antes de serem implantadas, passar pela avaliacdo da equipe
municipal de educacao ambiental;

desenvolver roteiro didatico da rota do lixo (desde a geracdo, triagem,
encaminhamento para o sistema de coleta e destinacéo final);

buscar parcerias com instituicbes de ensino e pesquisa que queiram realizar

projetos de extensao ou atividades académicas sobre o tema;

Conforme citado no inicio deste capitulo, as acdes foram estruturadas em

programas voltados a Educacdo escolar (A), Administracdo publica (B), Setores

privados (C) e Comunidade em geral (D), pensando que diferentes publicos exigem

estratégias e abordagens especificas, seja pelo tipo de residuo gerado ou pela

caracteristica do publico abordado.

Os programas podem ser visualizados nos Quadros 20, 21, 22 e 23.
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Quadro 21 - Programa de educac¢édo ambiental na educagao escolar

PROGRAMA 1: EDUCACAO ESCOLAR

PROCEDIMENTO OPERACIONAL

METAS E PRAZOS

RESPONSAVEL

Realizar diagnéstico de como a educacao ambiental, com énfase nos
residuos, vem sendo desenvolvida nas escolas.

Considerar as diretrizes gerais para Educacdo Ambiental e Mobilizacao
Social previstas neste Programa e a Resolucdo SE 01/2012 nos projetos
politico pedagdgicos (PPP) das escolas atuantes no municipio.
Integrar a rede de parceiros que trabalham a Educacdo Ambiental nas
escolas para potencializar as a¢fes voltadas as diretrizes gerais para
Educacdo Ambiental e Mobilizag&o Social.

Elaborar material didatico para nortear as atividades nas escolas.

Difundir de forma continua o Plano Municipal de Gestéao Integrada de
Residuos Sélidos no contelido escolar, do ensino infantil ao médio.

Compatibilizar os conhecimentos tedricos com a pratica no ambito escolar.

Revisar a Resolucdo SE 01/2012.

Na elaboracdo do Programa Municipal de Educagdo Ambiental, garantir a
integracéo do Plano Municipal de Gestéo Integrada de Residuos Solidos.

Contemplar a percepcao de toda comunidade escolar
(estudantes, professores, funcionarios e direcao).

Promover a articulacao entre os parceiros de forma que os
trabalhos se complementem. Fomentar o desenvolvimento da
tematica a partir do PMGIRS?,

Considerar as diretrizes estabelecidas no PMGIRSB,
adequando o contelido para cada faixa etaria.
Programacéo periddica pré-definida em todos os anos
escolares. (Publico-alvo: funcionarios, direcao e professores)
Intervencdes complementares nas unidades escolares
localizadas em bairros com alta geracao de residuos.
(Publico-alvo: estudantes)

Implantar a gest&o de residuos na unidade escolar. Combater
o desperdicio de alimentos na merenda.
Considerar as normativas legais vigentes.
Reformular coletivamente, de forma participativa e legitimada
nas diversas instancias municipais, em especial nos
conselhos.

No minimo a cada dois anos.

Prazos de revisdo dos PPPs de cada
unidade escolar (Quadrienal ou nos
adendos anuais).

Em até um ano.

Em até dois anos.

Em até trés anos.

Em até dois anos.

Em até um ano.

Secretaria de Meio Ambiente (principal) e
Secretaria de Educacao (complementar).

Secretaria de Educacao (principal) e Secretaria de
Meio Ambiente (complementar).

Secretaria de Meio Ambiente.

Secretaria de Meio Ambiente e Secretaria de
Educacao

Secretaria de Meio Ambiente.

Cada unidade escolar e Se¢éo de Nutri¢éo.

Secretaria de Educacédo (principal) e Secretaria de
Meio Ambiente (complementar).

Secretaria de Meio Ambiente.

DIRETRIZES ESPECIFICAS

Quadro 22 - Programa de educacdo ambiental na administracao publica

PROGRAMA 2: ADMINISTRACAO PUBLICA

PROCEDIMENTO OPERACIONAL

METAS E PRAZOS

RESPONSAVEL

Trabalhar a Agenda Ambiental da Administragcao Publica

Seguir a metodologia do Programa

Em até um ano

Secretaria de Meio Ambiente, Diretoria de
Recursos Humanos e Gabinete do Prefeito

21 PMGIRSB - Plano de Gestéo Integrada de Residuos Solidos
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Quadro 23 - Programa de educagdo ambiental no setor privado.

PROGRAMA 3: SETOR PRIVADO

PROCEDIMENTO OPERACIONAL

METAS E PRAZOS

RESPONSAVEL

Realizar diagnéstico da percepcao dos atores do setor privado
quanto a gestéo de residuos pertinente ao seguimento de acao.

Elaborar material de orientacéo para divulgar as
responsabilidades de cada ator na gestdo de residuos sujeitos a
logistica reversa

Elaborar material de orientacdo para divulgar as
responsabilidades de cada ator na gestéo de residuos sujeitos a
plano especifico.

Criar um programa de certificacdo dos estabelecimentos
comerciais que se destacarem na gestao de residuos e
implantarem acdes inovadoras relacionadas aos 3 R’s

Iniciar o didlogo com a rede do setor privado para contribuir com
a efetividade do PMGRS, enfatizando as diretrizes gerais para
Educacdo Ambiental e Mobilizag&o Social.

Criar programa de reaproveitamento de sobra de alimentos junto
ao comeércio hortifrdti local e feirantes.

Contemplar a percepc¢éo dos agentes envolvidos
(comerciantes, comerciarios, clientes, fornecedores)
quanto a gestédo de residuos gerados no
estabelecimento, bem como da participacdo na
responsabilidade compartilhada.

Cadastro e caracterizacao dos comércios.

O estudo podera ser setorizado por ramo de atividade
ou de forma global.

O material devera considerar os diversos atores da
cadeia de logistica reversa, além das normativas
legais vigentes

O material devera considerar os diversos atores, além
das normativas legais vigentes.

Definigéo de critérios e normativas para a
certificacao.
Levantamento e avaliacdo de incentivo ao programa.

Promover a articulacao entre as associa¢fes de
comerciantes e prestadores de servico (rede de
restaurantes, hotéis, bares, supermercados,
quiosqueiros, etc.).

Sensibilizar os atores envolvidos quanto aos impactos
socioambientais e econémicos atrelados ao
desperdicio alimentos e vantagens quanto a
diminuicdo do residuo gerado.

No minimo a cada dois anos

Em até um ano apés a assinatura
do convénio setorial de cada
residuo

Em até dois anos

Em até cinco anos

Em até um ano

Em até um ano.

Secretaria de Meio Ambiente (principal),
Secretaria de Administracéo e Secretaria de
Turismo (complementar)

Secretaria de Meio Ambiente e Secretaria
de Servicos Urbanos (principais) e Diretoria
de Comunicacao (complementar)

Secretaria de Meio Ambiente (principal) e
Diretoria de Comunicacéo (complementar)

Secretaria de Meio Ambiente

Secretaria de Meio Ambiente

Secretaria de Meio Ambiente (Principal),
Secretaria de Administracéo e Secretaria de
Turismo.
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Quadro 24 - Programa de educacdo ambiental na comunidade geral

PROGRAMA 4: COMUNIDADE EM GERAL

PROCEDIMENTO OPERACIONAL

METAS E PRAZOS RESPONSAVEL

Realizar diagndstico de como a educagéo ambiental, com énfase nos
residuos, vem sendo desenvolvida na comunidade.

Criar programa de inclusao social dos catadores.

Difundir de forma continua o Plano Municipal de Gestao Integrada de

Residuos Sélidos no programa Saude da Familia e Associagéo de bairros.

Intervencdes para divulgacédo do Plano Municipal de Gestéo Integrada de
Residuos Sélidos em locais de grande aglomeracao de publico (eventos
oficiais, de parceiros. Supermercados, shopping, etc...)

Ampliar as estratégias de comunicacéo oficial do PMGIRS

Implantar Projeto Piloto de incentivo ao uso de composteiras domésticas.

Contemplar a percepgéo de toda comunidade considerando os
setores de coleta seletiva.

Cadastrar e capacitar os catadores sobre a sua importancia em
todo o processo de gestdo de residuos, empreendedorismo e
legislacao especifica.

Capacitacdo de agentes comunitarios com informacdes sobre
a gestao de residuos.

Utilizacao de recursos de comunicacao que seja de forma
autoexplicativa ou intervencgdes ludicas.

Uso de diferentes meios de comunicacao (redes sociais,
internet, escritas e audiovisuais). Criacdo de mapa digital
colaborativo e interativo que redne todas as informag6es dos
pontos de entrega voluntarios e coleta porta-porta.

Selecao de voluntarios e escolha de métodos adequados

Secretaria de Meio Ambiente (principal) e Secretaria

No minimo a cada dois anos. de Educaco (complementar).

Secretaria de Acao Social e Trabalho e Renda
No minimo a cada dois anos. (principal) e Secretaria de Meio Ambiente
(complementar).

Difundir de forma continua o Plano Municipal de
Gestao Integrada de Residuos Sélidos no programa
Saude da Familia.

Secretaria de Meio Ambiente (principal) e Diretoria

Em ateé um ano. de Comunicacéo (complementar).

Secretaria de Meio Ambiente (principal) e Diretoria

S ST de Comunicacéo (complementar).

Em até trés anos. Secretaria de Meio Ambiente.
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7.10.Monitoramento

A equipe gestora de cada diretriz especifica devera realizar o levantamento
de dados quantitativos e qualitativos no Centro de Gerenciamento e Beneficiamento
de Residuos Sdlidos de Bertioga que servirdo de referéncia para avaliar a eficacia e
efetividade do programa nos diferentes bairros e/ou setores de coleta.

Em linhas especificas, 0 monitoramento e avaliacdo das diretrizes obedecerao

as seguintes questodes:

1. Educacao escolar

— na escola: serdo utilizados os dados fornecidos pelo diagnostico anual a fim
de verificar o andamento do projeto tanto no ambito da construcdo do
conhecimento, quanto na reproducéo pratica da gestao integrada de residuos
solidos; e

— na comunidade diretamente influenciada pelas acdes realizadas nas escolas:
guando for constatada baixa adesdo da unidade escolar e/ou comunidade

serdo realizadas intervengdes complementares nas escolas.

2. Administracéo publica
Os dados da gestao deverdo ser encaminhados para analise do Ministério de
Meio Ambiente, conforme orientacdo da A3P, para fins de avaliacdo do processo
desenvolvido na municipalidade.
A comissdo gestora devera, para fins de aperfeicoamento das acdes,
observar 0s seguintes quesitos:
— acompanhamento da implantacao das ac¢bes e avaliacao dos resultados;
— verificagédo dos fatores limitantes de resultados;
— interveng¢des com medidas corretivas ou paliativas; e

— elaboracéo de relatorios de avaliacao periddicos e divulgagao interna.
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3. Setor privado
O monitoramento dar-se-a também por meio dos relatérios enviados pelos
setores privados a equipe gestora. Quando constatado a falta de participagao efetiva

nas responsabilidades pertinentes, serdo realizadas intervengbes complementares.

4. Comunidade em geral
O monitoramento dar-se-4 também por meio dos relatérios, quando couber,
enviados pelos agentes envolvidos em cada agdo. Quando for constatada baixa
adesdo da comunidade em algum setor de coleta ou bairro, serdo realizadas

intervencdes complementares in loco.

7.11.Estrutura Administrativa para a Educacao Ambiental

O cumprimento das acdes previstas neste plano estd atrelado a uma
adequacdo de equipe para Secdo de Educacdo Ambiental ou a terceirizacdo dos

trabalhos sobre a coordenacgéo da Secretaria de Meio Ambiente.
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8. Consideracbes Finais

O Municipio de Bertioga apresenta diversas acdes relacionadas a gestédo de
residuos soélidos, entre elas destacam se a construcdo e operagcdo do Centro de
Gerenciamento em Beneficiamento de Residuos Solidos, complexo de
infraestruturas que abrigam diversas operacdes como: manejo de RSD reciclavel,
transbordo do RSD umido, unidade de beneficiamento de residuos especiais, ponto
de apoio a logistica reversa e um centro administrativo que acolhe a cooperativa
além de estar previsto a implantacdo de incubadoras de empresas voltadas ao
segmento de residuos sélidos.

A curto prazo foram trabalhados com os cenarios para RSD reciclavel e a
compostagem. Ressalta-se que a gestdo do RSD reciclavel jA& é uma realidade no
Municipio, o que possibilitou, desde o ano de 2011, dar inicio a inclusdo dos
catadores de matérias reciclaveis, denominada de COOPERSUBERT.

As acdes desenhadas em longo prazo para o RSD, sdo diretamente atreladas
aos resultados a serem definidos pelo estudo em desenvolvimento por meio do
convénio junto ao Instituto de Pesquisa Tecnoldgicas do Estado de S&o Paulo e
Plano de Gerenciamento de Residuos Solidos da Baixada Santista, quando do
objetivo é formatar uma plataforma tecnologia para o tratamento RSD. O projeto
piloto implantado visa subsidiar as tomadas de decisbes futuras sobre,
principalmente, a destinacao final dos residuos solidos domiciliares.

Para a garantia da efetividade da aplicacdo do plano devera ser instituida
uma comissdo de trabalho para acompanhar e realinhar as agbes com vistas ao
cumprimento das metas e a¢des desenhadas por este PMGIRS. Neste contexto uma
demanda a ser urgentemente desdobrada é sustentabilidade financeira da gestao de
RSD quando da reformulacéo e criacdo das novas taxas de cobranga, inclusive a
gestao eficiente sobre os grandes geradores.

Por fim, destaca-se o protagonismo do desenvolvimento do plano de
educacdo ambiental e mobilizacdo social que devera ser trabalhado de forma
prioritaria de modo a zelar pela verdadeira efetividade das diretrizes, metas e agbes

previstas no plano.
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DESCRIGAO DA ATIVIDADE

GERACAO
DE

SON\OS

MUNICIPIO
AZUL

IMAGENS

FORMA DE ACONDICIONAMENTO

VARRICAO MANUAL

VARRICAO MECANICA

Vias e
logradouros
publicos

Ciclovia;

Varricdo, raspagem, extracdo de

pequenas touceiras, recolhimento e
ensacamento de todos os residuos
existentes nas vias e logradouros
publicos, esvaziamento,
higienizacao, manutengéo e
reposicdo, quando danificados, dos
cestos de residuos existentes nas
vias e logradouros publicos, além de
proceder aos servicos de varricdo
dos residuos resultantes de eventos
havidos em vias e logradouros
publicos. Os servicos de varricdo sdo
executados concomitantemente dos
dois lados das vias e logradouros
publicos, inclusive nos canteiros
centrais e ndo ajardinados.

RESIDUOS

400 m3/més

Sacos plasticos normatizados e recolhimento pelos veiculos da
coleta

Vias publicas

A varricAo mecanizada é realizada
por 01 (uma) varredeira mecanica e
01 (um) caminhdo tipo basculante,
com 01 (um) ajudante.
A maquina de varricao utilizada no
servico atende as  seguintes
especificacdes:

1. Porte grande, auto propelida,
dispensando acoplamento ou tracdo
por equipamentos adicionais;
2. Dispde de reservatorio de agua,
de aspersédo para evitar a dispersao
de poeira, acima de 700 (setecentos)
litros, suficientes para operagéo
continua em 4 (quatro) horas de
servico, sem necessidade de
paralisacbes frequentes para
reabastecimentos;

3. Largura de varricdo de no minimo
3,00 metros (trés metros), suficientes
para limpeza de vias normais com
apenas duas passadas de maquina;
4. Vassouras laterais em ambos os
lados da maquina varredeira.

Residuos
Sélidos
Domésticos
e
Comerciais
e

496 m3 de
areia

O sistema de descarga atua diretamente sobre os caminhdes
basculantes convencionais, de forma a evitar a paralisacdo do
servico de varricdo com o deslocamento da maquina varredeira
até o local de destinacao final dos residuos; material é
encaminhado para ser acondicionado temporariamente na
garagem municipal.
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Sarjetas;

40 km

Os servigos de raspagem manual de
sarjetas consistem na operagdo de
raspagem da terra e residuos
acumuladas em sarjetas proveniente
de carreamento de residuos
originado por enxurrada,
notadamente  durante  estagfes
chuvosas, que devera ser removido,
tanto pelo aspecto estético como por
aspectos técnicos, pois contribuem
para o entupimento de bocas de
lobo, galerias e tubula¢des de aguas
pluviais dos imdveis lindeiros.
A execucao da raspagem é manual,
com auxilio de ferramentas e
equipamentos usuais para esse tipo
de servico. A exemplo da varricdo
manual, o servico sera, sempre que
possivel, executado em sentido
contrario ao do trafego de veiculos,
sendo realizado numa s6 mao de
direcéo, prevenindo-se contra
possiveis acidentes.
Quando realizados em vias
expressas com grandes fluxos de
veiculos e que demanda maior
contingente de pessoal concentrado
em peguena extensdo, 0S Servigos
sdo sempre acompanhados de
adequado balizamento e sinalizacao,
em concordancia com normas e
orientacdes da Administracdo
Pdblica responséavel pelo Transito.

120 m3/més

Em cacambas de 5m3 e retirada por caminhdes poliguindaste e
acondicionado temporariamente na garagem municipal.

Limpeza,
lavagem e
desinfeccao.

20 eq
X hora
-6
férias/
seman
a

O servico de limpeza é realizado
imediatamente apés o término das
feiras-livres, procedendo-se com a
varricdo das ruas e a remogao
manual de todos os detritos.

A lavagem de feiras livres
compreende: jateamento d’agua com
presséo suficiente para a limpeza de
todos os residuos restantes e
impregnados no pavimento, apés a
coleta ou varri¢ao;

48 m3/més

Sacos plasticos normatizados e recolhimento pelos veiculos da
coleta
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Manual e
mecanizada.

473
km

a) Mao de Obra:
01 — (um) motorista de caminhao
01 - (um) operador do trator
acoplado com rastelo / varredeira
01 - (um) operador de retro
escavadeira

01 - (um) encarregado
12 - (doze) varredores

07 — (sete) varredores — atuacéo nos
banheiros

b) Equipamentos:
01 — (um) caminhdo basculante, cap.
Minima de 4 m3
01 - (um) trator acoplado com
rastelo / varredeira
01 - (uma) retro escavadeira
Os detritos sdo: pedacgos de vidro,
plasticos, pontas de cigarro, tampas
de garrafas, canudos, latas, bolas de
piche, pedras de 1 a 10 cm de
didmetro, algas marinhas, conchas,
peixes e pequenos pedacos de
madeira;

320 m3/més

Sacos plasticos normatizados e recolhimento pelos veiculos da
coleta

Manual

97.895
,00 m2

Residuo verde

Rogada, corte de mato, graminea e
capinacdo de beira de rios e
clrregos e canais, vias e logradouros
publicos, proprios municipais, além
de outros indicados pela Prefeitura.
Os residuos sdo ser recolhidos
concomitantemente com a execucgéo
dos servicos.

180 t/més

Em cagcambas de 5m3 e retirada por caminhdes poliguindaste ou
jogados diretamente nos caminhdes de carrocerias de madeiras
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Arvores e
palmeiras

25 Eq
x dt
(8h)

Residuo verde

As podas deverdo ser executadas
com equipamentos adequados:
serrotes curvos, tesouras,
motosserras, moto podas e outros.
Podas (formacéo, levantamento,
conducdo, limpeza, emergéncia,
adequacéo); remocdo (transplante,
supresséo total supressao de partes
da arvore, remocdo de parasita,
vegetacao interferente, muda morta).
A equipe; 1 (um) técnico agricola, 5
(cinco) ajudantes de jardinagem, 3
(trés) operadores de moto serra, 1
(um) caminhdo com brago hidraulico
tipo Munck, 1 (uma) perua tipo
Kombi, 3 (trés) motosserras, 1 (um)
moto poda, 1 (um) triturador de
galhos, e demais ferramentas
necessarias para a execucdo dos
Servigos.
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Classificacdo dos residuos segundo a RCD ANVISA 306/04

GRUPO A - Residuos potencialmente infectantes

Al

1. Culturas e estoques de microrganismos; residuos de fabricacao de produtos
biologicos, exceto os hemoderivados; descarte de vacinas de microrganismos
Vivos ou atenuados; meios de cultura e instrumentais utilizados para
transferéncia, inoculacédo ou mistura de culturas; residuos de laboratorios de
manipulacdo genética,;

2. Residuos resultantes da atencdo a saude de individuos ou animais, com
suspeita ou certeza de contaminacéao bioldgica por agentes classe de risco 4,
microrganismos com relevancia epidemiologica e risco de dissemina¢ao ou
causador de doenca emergente que se torne epidemiologicamente importante
ou cujo mecanismo de transmissao seja desconhecido;

3. Bolsas transfusionais contendo sangue ou hemocomponentes rejeitadas por
contaminacao ou por ma conservacao, ou com prazo de validade vencido, e
aguelas oriundas de coleta incompleta;

4. Sobras de amostras de laboratério contendo sangue ou liquidos corp6reos,
recipientes e materiais resultantes do processo de assisténcia a saude,
contendo sangue ou liquidos corpéreos na forma livre

A2

Carcacas, pecas anatbmicas, visceras e outros residuos provenientes de
animais submetidos a processos de experimentacdo com inoculacéo de
microorganismos, bem como suas forracdes, e os cadaveres de animais
suspeitos de serem portadores de microrganismos de relevancia epidemiologica
e com risco de disseminacgéao, que foram submetidos ou ndo a estudo anatomo-
patologico ou confirmacao diagnostica,

A3

Pecas anatbmicas (membros) do ser humano; produto de fecundacdo sem
sinais vitais, com peso menor que 500 gramas ou estatura menor que 25
centimetros ou idade gestacional menor que 20 semanas, que nao tenham valor
cientifico ou legal e ndo tenha havido requisicéo pelo paciente ou familiares;

A4

1. Kits de linhas arteriais, endovenosas e dializadores, quando descartados;

2. Filtros de ar e gases aspirados de area contaminada; membrana filtrante de
equipamento médico-hospitalar e de pesquisa, entre outros similares;
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3. Sobras de amostras de laboratério e seus recipientes contendo fezes, urina e
secrecOes, provenientes de pacientes que ndo contenham e nem sejam
suspeitos de conter agentes Classe de Risco 4, e nem apresentem relevancia
epidemiolodgica e risco de disseminagéo, ou microrganismo causador de doenca
emergente que se torne epidemiologicamente importante ou cujo mecanismo de
transmissao seja desconhecido ou com suspeita de contaminagao com prions.

4. Residuos de tecido adiposo proveniente de lipoaspiracédo, lipoescultura ou
outro procedimento de cirurgia plastica que gere este tipo de residuo;

5. Recipientes e materiais resultantes do processo de assisténcia a saude, que
nao contenha sangue ou liquidos corpéreos na forma livre;

6. Pecas anatbmicas (6rgdos e tecidos) e outros residuos provenientes de
procedimentos cirdrgicos ou de estudos anatomopatoldgicos ou de confirmacao
diagndstica;

7. Carcacas, pecas anatbmicas, visceras e outros residuos provenientes de
animais ndo submetidos a processos de experimentacdo com inoculacdo de
microorganismos, bem como suas forragoes;

8. Bolsas transfusionais vazias ou com volume residual pés-transfuséo.

A5

1. Orgaos, tecidos, fluidos organicos, materiais perfurocortantes ou
escarificantes e demais materiais resultantes da atencéao a saude de individuos
Ou animais, com suspeita ou certeza de contaminagdo com prions

GRUPO B - Residuos quimicos

Residuos contendo substancias quimicas que podem apresentar risco a saude publica
ou ao meio ambiente, dependendo de suas caracteristicas de inflamabilidade,
corrosividade, reatividade e toxicidade.

a) Produtos hormonais e produtos antimicrobianos; citostaticos; anti-neoplasicos;
imunossupressores; digitalicos; imunomoduladores; anti-retrovirais, quando
descartados por servigos de saude, farmacias, drogarias e distribuidores de
medicamentos ou apreendidos e os residuos e insumos farmacéuticos dos
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medicamentos controlados pela Portaria MS 344/98 e suas atualizagdes;

b) Residuos de saneantes, desinfetantes; residuos contendo metais pesados;
reagentes para laboratério, inclusive os recipientes contaminados por estes;

c) Efluentes de processadores de imagem (reveladores e fixadores);
d) Efluentes dos equipamentos automatizados utilizados em andlises clinicas;

e) Demais produtos considerados perigosos, conforme classificagdo da NBR 10.004
da ABNT (toxicos, corrosivos, inflamaveis e reativos).

GRUPO C - Rejeitos radioativos

Quaisquer materiais resultantes de atividades humanas que contenham radionuclideos
em quantidades superiores aos limites de eliminagao especificados nas normas da
Comissao Nacional de Energia Nuclear - CNEN e para os quais a reutilizacéo é
impropria ou ndo prevista.

Enquadram-se neste grupo quaisquer materiais resultantes de laboratérios de
pesquisa e ensino na area de saude, laboratorios de analises clinicas e servicos de
medicina nuclear e radioterapia que contenham radionuclideos em quantidade
superior aos limites de eliminagéo.

GRUPO D - Residuos comuns

Residuos que nao apresentem risco bioldgico, quimico ou radioldgico a saude ou ao
meio ambiente, podendo ser equiparados aos residuos domiciliares.

a) Papel de uso sanitério e fralda, absorventes higiénicos, pecas descartaveis de
vestuario, resto alimentar de paciente, material utilizado em anti-sepsia e hemostasia
de vendclises, equipo de soro e outros similares ndo classificados como Al;

b) Sobras de alimentos e do preparo de alimentos;
c) Resto alimentar de refeitorio;
d) Residuos provenientes das areas administrativas;

e) Residuos de varricdo, flores, podas e jardins; e f) residuos de gesso provenientes
de assisténcia a saude.

GRUPO E - Residuos perfuro-cortantes

Materiais perfurocortantes ou escarificantes, tais como: laminas de barbear, agulhas,
escalpes, ampolas de vidro, brocas, limas endodénticas, pontas diamantadas, laminas
de bisturi, lancetas; tubos capilares; micropipetas; laminas e laminulas; espatulas; e
todos os utensilios de vidro quebrados no laboratério (pipetas, tubos de coleta
sanguinea e placas de Petri) e outros similares.
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