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5 ELABORACAO DO PROGNOSTIO E ALTERNATIVAS PARA O PMSB

5.1 CENARIOS

5.1.1 Diagnéstico da situacfo atual do saneamento basico

Os servigos de abastecimento de dgua do Municipio de Birigui contam atualmente
com um sistema de captagdo formado por uma captagdo superficial no Ribeirdo Baixotes, 02
(dois) pogos profundos operados pela iniciativa privada e 09 pogos artesianos de baixa vazio
operados pela Secretaria de Agua e Esgoto (SAE).

De acordo com as informagdes colhidas no diagnostico realizado, os sistemas de
captagdo ¢ reservagdo, operam satisfatoriamente e ndo possuem deficiéncias. Quanto a rede de
abastecimento, encontra-se em estado antigo de conservagdo, parte da sua extensdo &
constituida de cimento amianto, fator negativo visto que acarreta riscos para a saide da
populagdo por conta das propriedades do material.

Outro fator que acarreta preocupagdo sdo as perdas de agua existentes ao longo do
processo de distribuigdo, fator que eleva a necessidade de investimento de curto e médio
prazo.

Quanto ao servi¢o de esgotamento sanitario, Birigui conta com uma Estacio de
Tratamento de Esgoto que atende 100% da populagdo urbana. No ano de 2015 a eficiéncia do
tratamento, na andlise realizada foi de 76,17%, porém, na média dos anos 2013, 2014 e 2015
o resultado foi de 66,72% de remogdo de DB0O5,20°.

Entretanto, mediante levantamentos realizados no municipio, pode-se constatar
que apesar de o sistema de esgoto tratar com boa eficiéncia todo o esgoto gerado na area
urbana do municipio. falta empregar novas tecnologias que visam melhorar a gestdo de todo o
processo de tratamento.

A Secretaria de Obras do municipio, a responsdvel pela drenagem urbana e
manejo de dguas pluviais do municipio, precisa iniciar um Plano de Macro Drenagem da Area
Urbana no periodo de curto prazo.

Quanto aos servigos de limpeza urbana e manejo dos residuos sélidos, segundo
informagdes do PMGRS de Birigui e mediante levantamento de campo, constatou-se que o
gerenciamento dos residuos sélidos urbanos no municipio ocorre de forma organizada com a

existéncia de sistemas de coleta e destinagéo final adequado.
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Porém, torna-se importante ressaltar algumas caréncias como a falta de um
programa formal de coleta seletiva e programas de educag¢do ambiental que visem orientar a
populagdo a respeito do acondicionamento correto dos residuos e participagdo da coleta

seletiva.

5.2 PROGNOSTICO DE CRESCIMENTO POPULACIONAL

O método adotado para projegdo populacional do Plano Municipal de Saneamento
Basico do Municipio de Birigui foi o de crescimento geométrico, onde as equagdes podem ser
definidas com apenas dois dados populacionais e conduzem a um crescimento ilimitado. O
método de crescimento geométrico trata do crescimento populacional em fungdo da populagdo
existente a cada instante (t).

Sua férmula resume-se na equagao:

dpP
—_= K,(,i xXp.

dt

Onde:
dP/dt = taxa de crescimento da populag@o em fungéo do tempo.
Kg = Incremento populacional.

A férmula de projegdo € retratada na equagao:

P, = Poap®9%é¢—to)
E para célculo do incremento populacional, a equagdo utilizada é:

InP;—-InP
Kg= —2——2
- lg

A projegdo populacional realizada para Birigui baseou-se nas tendéncias de
crescimento e decrescimento populacional nas zonas urbana e rural, estimadas através dos
dados apontados nos censos realizados pelo IBGE em 2000 e 2010. A populagdo total ¢ a
soma das populacdes urbanas e rurais calculadas.

Para estimativa da Projegdo Populacional Rural de Birigui, dentro do horizonte do
plano de 20 anos adotou-se:

Populagdo no ano de 2000 (P0) — 3.282 habitantes (IBGE)
Populag¢do no ano de 2010 (P1) — 3.241habitantes (IBGE)
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O calculo do Incremento Populacional foi:

Kg=(In3.241 —1n 3.282) / 2010-2000 = - 0,032
Kg=-0,125% a.a.

Para estimativa da Projegéio Populacional Urbana adotou-se:
Populagdo no ano de 2000 (P0) —91.018 habitantes (IBGE)
Populagdo no ano de 2010 (P1) — 105.487 habitantes (IBGE)

O calculo do Incremento Populacional foi:
Kg=(In 105.487 - In 91.018) / (2010-2000) = 0,0147
Kg=(1.475% a.a.)

A Tabela | e a Figura | a seguir apresentam as projegdes populacionais até o ano
de 2035, visando preparagdes para manter os sistemas de saneamento basico e atender toda a

populacdo.

Tabela 1 - Projecfio Populacional até 2036

Ano Projecao Populacional

Total Urbana Rural
2010* 108.728 105.487 3.241
2011 110.292 107.055 3.237
2012 111.879 108.646 3.233
2013 113.490 110.261 3.229
2014 115.125 111.900 3.225
2015 116.784 113.563 3.221
2016 118.468 115251 3.217
2017 120.177 116.964 3.213
2018 121.911 118.702 3.209
2019 123.671 120.466 3.205
2020 125.457 122.256 3.201
2021 127.270 124.073 3.197
2022 129.110 125.917 3.193
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2023 130.977 127.788 3.189
2024 132.872 129.687 3.185
2025 134.795 131.614 3.181
2026 136.747 133.570 3.177
2027 138.728 135555 3.173
2028 140.739 137.570 3.169
2029 142.780 139.615 3.165
2030 144.851 141.690 3.161
2031 146.953 143.796 3.157
2032 149.086 145.933 3.153
2033 151.251 148.102 3.149
2034 153.448 150.303 3.145
2035 155.678 152.537 3.141

Fonte: PROJEC Engenharia Ambiental
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Figura 1 - Evolucéio do Consumo Médio Per Capita
Fonte: *SNIS; **SAEB (2014).
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O municipio de Birigui segue a tendéncia de grande nimero dos municipios

brasileiros, onde as proje¢des indicam o decréscimo da populagdo rural e um crescimento da

populagdo urbana.
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A propor¢do da populagdo com idade superior a 60 anos é menor que a média
estadual, o que indica que a populagdo total do municipio tende a aumentar segundo projecao
populacional realizada utilizando os dados dos censos 2000 e 2010.

A proximidade de centros com grau elevado de crescimento, como Aragatuba e
Sdo José do Rio Preto, tende o municipio a acompanhar o crescimento imposto a regido. O

municipio possui drea para comportar o crescimento populacional.

5.3 PRINCIPIOS E DIRETRIZES

Como Metodologia Basica utilizada para orientagdo da implementagdo do Plano,
tém-se, inicialmente, o Diagnostico da Situagdo da Prestagdo de Servigos de Saneamento
Bésico, com a andlise da capacidade econdmico-financeiro do municipio na prestagdo de
servi¢os de saneamento e o perfil socioecondmico municipal.

Ademais, o presente Plano de Saneamento contempla o Diagndstico Operacional
dos sistemas de abastecimento publico de dgua, esgotamento sanitario, manejo dos residuos
solidos e de manejo das dguas pluviais urbanas, além da analise da demanda e oferta nos
servigos objeto deste Plano e segue com o progndstico e avaliagdo da situagfo encontrada, que
possibilita estabelecer cendrios e a¢des de curto, médio e longo prazo.

Por fim, apdés a visdo dos cenarios e agdes, o PMSB indica a¢des de
monitoramento ¢ estabelece indicadores para o acompanhamento da eficiéncia e eficacia pela

municipalidade, indicando ainda aspectos de divulgagio e informagdo para os interessados.

5.4 OBJETIVOS E METAS

Os Objetivos e Metas aqui estabelecidos compreendem agdes para periodos de
curto, médio e longo prazo, levando-se em conta o diagnostico dos principais problemas

existentes e o balango entre a oferta e a demanda por servigos ao longo do tempo.

e Em curto prazo. até 4 anos;
e Em médio prazo, até 10 anos;

e Em longo prazo, até 20 anos:

Os objetivos e metas deverdo ser reavaliados no minimo a cada 4 anos para que

eles atendam as necessidades da realidade da época.
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Objetivo 1 - Melhoria e protegdo do meio ambiente

Meta 1.1 - Realizagdo de Programas de Educacdo ambiental

E de suma importancia que em curto prazo se inicie a realizagiio de eventos, agdes
¢ programas de educagdo ambiental visando maior consciéncia ambiental da populagdo e
mudangas de atitudes. Os Programas de Educagdo Ambiental devem ser continuos para que o

assunto seja injetado nas presentes e futuras geragdes.
Meta 1.2 - Definig@o de regras para o transporte de residuos s6lidos

A defini¢do de procedimentos de transporte dos residuos permite reduzir as
possibilidades de acidentes de percurso que prejudiquem o meio ambiente e ainda ajuda a
evitar a destinagdo inadequada dos residuos so6lidos gerados, responsabilizando os
transportadores para que estes tomem atitudes corretas com relagdo aos materiais
transportados.

Considerando a tendéncia de crescimento populacional no municipio, estima-se
que a geragdo de residuos solidos tende a aumentar, o que refor¢a a importincia do

estabelecimento de regras para o assunto.
Meta 1.3 - Elaboragio de projeto de recuperagéo de drea com risco de contaminagio

A elaboragdo de projeto de recuperagdo de drea com risco de contaminagdo ¢
importante para nortear as medidas a serem tomadas para minimizar os riscos de impactos

ambientais por contaminagio da area.

Meta 1.4 - Defini¢do e licenciamento de drea para destinagido final dos Residuos de
Construgdo Civil ou Realizagdo de Parceria com municipio que possui Usina de Reciclagem
de RCC

A defini¢do e o licenciamento de uma area adequada para a destinacio de

Residuos da Construgdo Civil devem seguir critérios técnicos para que a drea a ser utilizada
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seja adequada as necessidades, considerando as tendéncias de crescimento, e & logistica da
cidade.

O ideal para residuos de construgdo civil, € que a destinagdo final seja uma usina
de reciclagem, que pode ser implantada no préprio municipio se houver recurso ou por meio
de parcerias com municipios vizinhos que possuem ou pretendem implantar.

Este projeto gera renda, emprego e reaproveitamento do material como matéria-
prima para outros servigos, auxiliando o crescimento econdémico do municipio e

sustentabilidade ambiental, ja que a cidade ainda tem espago para urbanizagao.

Objetivo 2 - Melhoria da Satide Publica

Meta 2.1 - Redugéo dos casos de doengas de veiculagdo hidrica

Realizando um bom trabalho de saneamento no municipio, automaticamente
ocorrera redugdo dos casos de doengas de veiculagdo hidrica e mortandade relativa a estas
doengas. Além de um bom gerenciamento dos servigos de satde ¢ importante que os 6rgaos
de saide realizem campanhas educativas com relagdo ao assunto, de modo que as pessoas

sejam informadas em como evitar estas contaminagdes.

Objetivo 3 - Prevengdo de Inundagses

Meta 3.1 - Reducéo ou eliminagdo dos pontos de alagamento

Para reducdo ou eliminagdo de ocorréncia de vazamentos ¢ importante realizar em
curto prazo a elaborac@o de um Plano de Macro e Microdrenagem Urbana. Este plano devera
ser desenvolvido de modo a que se possa conhecer a situagdo atual (dimensionamento) das
redes cxistentes de dguas pluviais no municipio e também que possa ser planejado a
adequagdo dos pontos identificados no trabalho como existentes e causadores de alagamentos
e transtornos locais.

Concomitante, a médio e longo prazo, o plano devera estabelecer uma serie de
medidas a serem implementadas visando a manutencdo e ampliagdo da rede municipal de
escoamento das microbacias existentes na area urbana, a saber, Avenida Jodo Cernach
(Parque Municipal Anna Nunes Garcia) e também no trecho compreendido entre a Praca

Domingos Lot Neto e a Rua Tamoio, nas proximidades do SESC.
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Como hé tendéncia de um desenvolvimento urbano, a administragio municipal
deve exigir e fazer cumprir a obrigacio de implantar sistemas de drenagem nas regides de

crescimento.

Meta 3.2 - Defini¢do de medidas de controle para reduzir o assoreamento de cursos d 4agua na

area urbana

Dentre outras questdes, o fato de a urbanizagdo avangar e promover a
impermeabilizagdo de quase todo o solo aumenta os riscos de ocorréncia de enxurradas que
podem causar o processo de assoreamento dos cursos d’agua.

Uma das medidas de controle ¢ a regularizagdo de todas as descargas de 4guas
pluviais nos corpos hidricos que atravessam a area urbana do municipio. A descarga irregular
além de provocar a erosdo laminar, acarreta o assoreamento dos cdrregos. Outra medida a ser
programada € a realizagdo de plantio de 4rvores nativas nas APP’s compondo uma mata ciliar
que. depois de formada, retém as particulas do solo e contribui para a redugdo do

assoreamento nos cursos d’ agua.

Objetivo 4 - Expansio dos sistemas de saneamento

Meta 4.1 - Elevagdo da cobertura de atendimento do Abastecimento Piiblico de Agua

Estima-se que até 2036, o consumo de dgua no municipio saltara de 793.091.40
m*/més para cerca de 1.081.105,98 m*/més, sendo necessario reduzir as perdas ja em 2017 e
expandir o sistema de abastecimento.

Em curto prazo também devera ser avaliado a viabilidade para a implantagdo de
novo pogo tubular profundo em drea estratégica, visando melhorar a eficiéncia na distribuigdo
do volume gerado. Para investimentos de médio prazo, deveré ser avaliada a ampliagdo do
sistema de reservagao.

Também, em médio prazo, sugere-se que seja estabelecido um Plano Municipal
de drenagem da drea rural, de forma a definir medidas de controle para reduzir o
assoreamento de cursos d’dgua e recuperar a area de preservagdo permanente do Cérrego

Baixotes (fonte de abastecimento hidrico do municipio).
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Em longo prazo, serd necessaria a implementa¢do de um programa para
substitui¢do das tubulagdes primarias e de distribuigdo, uma vez que as mesmas sdo antigas e
por conta disso possui maior perda de dgua.

A evolugdo populacional ao longo do plano obriga a Secretdria a planejar e
implantar os servicos que atendam o crescimento da demanda pelos servigos de abastecimento

publico.

Meta 4.2 — Elevagdo da cobertura de atendimento do Esgotamento Sanitario

Com base no crescimento populacional estimado, compreende-se que havera
necessidade em longo prazo de adaptacdo do sistema de capta¢do e tratamento dos efluentes
urbanos, aumentando a extensdo da rede coletora de acordo com a cria¢io de condominios ou

loteamentos novos e isto devera ser previsto nos projetos aprovados pela prefeitura.

Objetivo 5 — Aumento da Eficiéncia

Meta 5.1 — Redugdo de Perdas no sistema de abastecimento de dgua

Sugere-se que, em curto prazo, seja estabelecido um Programa de Minimizagdes
de Perdas no Sistema de Abastecimento e Distribuigdo de Agua no municipio de Birigui, a
fim de reduzir as perdas atuais. A implantagfo do sistema de macro e micro medicio também
devera ser avaliada bem como um estudo eficaz sobre o sistema de pitometria na rede de
distribuicao.

Além disso, também se faz necessario o cadastramento correto de toda rede de

distribuigdo, inclusive as novas ligagdes, e a identificagdo de liga¢des clandestinas.

Meta 5.2 — Elevagdo da Eficiéncia da ETE

Para elevar a eficiéncia da ETE, se faz necesséria a realizagdo de limpeza e
remog¢do do lodo do fundo das lagoas. O crescimento populacional municipal gera o aumento
do volume de efluente, provoca um incremento de carga orginica presente na unidade de

tratamento, e, com isso, seu assoreamento.
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Se faz necessario também a execugdo de estudos e projetos visando o aumento do
nivel de tecnologia utilizada no tratamento, otimizando tempo ¢ pessoas para a melhoria na
gestdo do processo de tratamento.

Em relagdo ao prazo de execucdo desta meta, recomenda-se que seja realizado no
momento em que o responsavel pela operagdo da ETE identificar a necessidade. Porém, é
necessario em curto prazo realizar o planejamento e licenciamento, se necessario do local de

destinagdo final do lodo.
Objetivo 6 — Estruturagio da Coleta Seletiva
Meta 6.1 — Divulgagéo e Implantag@o da Coleta Seletiva

O municipio precisa iniciar as tratativas para a implantagdo da coleta seletiva,
visando o desenvolvimento de cooperativas e central de trabalhadores. Esta a¢do estava
prevista no Plano Municipal de Gestdo Integrada dos Residuos Solidos — PMGIRS, com

previsdo para o ano de 2016.

Meta 6.2 — Avaliagdo e Licenciamento de Area para Descarte de Residuos da Construgao
Civil

O municipio precisa de uma avaliagdo para a implantagdo de érea licenciada para
o descarte dos residuos da construgdo civil. Paralelo, podera também fomentar a instalago de
uma Usina de Reciclagem de Residuos da Construgiio Civil, obrigagdo que ja constava no

Plano Municipal de Gestdo Integrada dos Residuos Sélidos — PMGIRS.
Objetivo 7 — Garantia da sustentabilidade econdmico-financeira dos servigos
Meta 7.1 — Buscar recursos para atendimento das demandas
E fundamental possuir disponibilidade de recursos para execu¢do dos servigos e

investimentos no setor de saneamento. Portanto, a prefeitura municipal deve buscar

alternativas de captagdo de recursos de diferentes fontes.
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Uma das formas de arrecadar mais recursos para aplicagdo do Plano de
Saneamento Basico € o incremento de valores as tarifas existentes com o propdsito especifico
de forma a proporcionar recursos especificos para finalidades pré-determinadas.

Outra forma ¢é a aquisigdo de recursos n@o onerosos, ou seja, aqueles
disponibilizados a “fundo perdido™, que em razdo do modelo de politica de investimentos do
governo federal, esta modalidade tem como prioridade as cidades de menor indice de
desenvolvimento.

Além dessas, existem outras fontes de financiamento, cuja obtengdo pode ser feita
através de convénios ou contratos, onde o repasse de recursos para iniciativas de saneamento,
especificamente quanto ao abastecimento de &dgua, esgotamento sanitario e manejo de
residuos solidos urbanos para municipios de menor porte, com populagdo de até 50 mil
habitantes, cabe ao Ministério da Saude, por meio da Fundagdo Nacional de Saude — Funasa e
particularmente com relagdo ao componente manejo de aguas pluviais urbanas verifica-se a
competéncia compartilhada entre Ministério das Cidades e Ministério da Integragdo Nacional,
além de intervencdes da Funasa em areas com forte incidéncia de malaria.

Algumas fontes de financiamento sdo onerosas e outras nfo, mas todas elas
tornam possivel a realizagdo de investimentos na drea de saneamento basico. Seguem na

tabela algumas outras fontes de financiamento.

FONTES DE FINANCIAMENTO

BNDES — Banco Nacional de Desenvolvimento Econdmico e Social

FGTS — Fundo de Garantia do Tempo de Servico
FAT — Fundo de Amparo ao Trabalhador

PRODETUR - Programas Regionais de Desenvolvimento do Turismo

BIRD — International Bank for Reconstruction and Development

IDA — Associag@o Internacional de Desenvolvimento

Quadro 1 - Fontes para obtencio de financiamentos
Fonte: PROJEC Engenharia Ambiental
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6 FORMULACAO DE PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES EM SANEAMENTO

Neste capitulo, aborda-se a relaco dos programas, projetos e agdes necessarios
para o alcance dos objetivos e metas estratégicas estabelecidas no PMSB, com vistas a
universalizagdo da prestagdo de servigos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario no
municipio de Birigui.

Como as ag¢des para a universalizagdo dos dois eixos estdo intimamente ligadas, e
impactam diretamente umas nas outras, os mesmos foram tratados conjuntamente neste
capitulo.

A estruturagdo proposta para o gerenciamento das medidas contidas no presente

PMSB foi dividida em dois médulos distintos, mas que se complementam, sendo eles:

e Programas, Projetos e A¢des de Gestdo;

e Programas de Investimentos das Obras de Amplia¢do ¢ Renovagdo dos Sistemas

Operacionais.

6.1 PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES DE GESTAO

Os programas, projetos e agdes aqui propostos tém como base as necessidades
constatadas nas fases de diagnostico e estdo baseados nas boas praticas de gestdo que
compreendem um conjunto de recomendagdes quanto aos procedimentos que melhor se
ajustam aos objetivos pretendidos, que no presente caso estdo relacionados aos sistemas de
abastecimento de dgua, esgotamento sanitario, manejo dos residuos sélidos urbanos e das
aguas pluviais urbanas.

Frisa-se que as proposi¢des aqui apresentadas, mesmo que ja implantadas, nio
esgotam as possibilidades de melhorias, podendo o gestor puablico adequa-las e/ou
complementd-las na medida das necessidades identificadas ao longo dos anos de implantagdo
deste PMSB.

Para alcangar os Objetivos e Metas deste Plano, seguem propostas de Programas,
Projetos e Agdes que estdo divididos estrategicamente entre as 4 diretrizes do saneamento
(Abastecimento de Agua, Esgotamento Sanitério, Manejo de Residuos Sélidos Urbanos e

Manejo de Aguas Pluviais Urbanas).
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6.1.1 Abastecimento de Agua

e Projeto de Educagdo Ambiental e Sustentabilidade

A educagdo ambiental ¢é importante para o desenvolvimento sustentavel do
municipio.

Propde-se um projeto para realizacdo de visitas escolares com distribuicdo de
material de divulgagdo de um “Programa de Uso Racional da Agua”, o qual deverd ter como
principal objetivo atuar na demanda de consumo de dgua, incentivando o uso racional por
meio de agdes tecnoldgicas e medidas de conscientizagdo da populagdo para enfrentar a
escassez de recursos hidricos.

Este projeto devera ter como foco principal o uso racional da dgua e iniciar em
curto prazo. Sua realiza¢do deve ser continua para atingir a presente e futuras geragdes. Os

objetivos deste projeto sdo:

- Conscientizar a populagdo da questdo ambiental visando mudangas de habitos e
elimina¢do de vicios de desperdicio com foco na conservagdo e consequentemente
aumento da disponibilidade do recurso agua;

- Prorrogar a vida atil dos mananciais existentes de modo a garantir o fornecimento da
dgua necessdria a populagao;

- Reduzir os custos do tratamento de agua ao diminuir os volumes de agua
disponibilizados para a populagdo;

- Incentivar o desenvolvimento de novas tecnologias voltadas a reducdo do consumo de
agua;

- Diminuir o consumo de energia elétrica, produtos quimicos e outros insumos.

Para as comunidades agricolas em geral tem-se como finalidade principal a
orientacdo aos pequenos produtores (silvicultores ou agricultores), quanto ao uso correto de
agrotoxicos, suas aplicagdes, nogdes sobre atividades modificadoras do meio ambiente,

técnicas agroflorestais e a legislagdo pertinente.
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e Projeto de Controle e Reducéo de Perdas

O programa de redugdo e controle de perdas centra suas principais agdes em
linhas de capacitagdo, elaboragdo de estudos, disseminagdo tecnoldgica e articulagio
institucional visando ao desenvolvimento de agdes conjuntas e complementares de combate
ao desperdicio de dgua.

A maior concentragdo de agdes estd no tema das perdas de agua nos sistemas
publicos de abastecimento, motivo pelo qual deve-se atentar & sua melhor compreensio
conceitual. As perdas de agua englobam tanto as perdas reais (fisicas), que representam a
parcela ndo consumida, como as perdas aparentes (ndo fisicas), que correspondem a agua
consumida e nio registrada.

As perdas reais originam-se de vazamentos no sistema, que vao desde a captag¢do
até a distribuicdo propriamente dita, além de procedimentos operacionais como lavagem de
filtros e descargas na rede, quando esses provocam consumos superiores ao estritamente
necessario para operago.

No que diz respeito as perdas aparentes, as mesmas originam-se de ligagdes
clandestinas ou ndo cadastradas, hidrometros parados ou que submedem, além de fraudes em
hidrémetros, entre outros.

E importante a criagio de um programa de Método de Analise e Solugdo de
Problemas de Perdas. Para que ocorra a redugdo nos indices de perdas, cujas ag¢des principais

desse programa devem ser:

- Medidas preventivas, tais como a pesquisa de vazamentos ndo visiveis como rotina
operacional, visando evitar a ocorréncia de perdas fisicas.

- Reparo imediato dos vazamentos ndo visiveis encontrados, através de normas e
procedimentos de manutencdo de redes.

- Substitui¢do de redes e ramais de dgua antigos ou subdimensionadas ou das redes com
incidéncia excessiva de vazamentos.

- Controle de pressdes com instalagio de VRP — valvulas redutoras de pressdes para
manter a pressdo na rede de distribuicdo até 30 mca (metros de coluna de 4gua)
minimizando assim o rompimento das tubulagdes por pressdes elevadas;

- Em relagdo & Micromedigdo, propde-se a substitui¢io de todos os hidrémetros com

idade superior a 10 anos atualmente instalados, a continuidade da politica de
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instalagdo de hidrometros em todas as novas ligagdes e a rotagdo do parque de

hidrometros existentes a cada 10 anos da instalacio.

e Programa de Uso Racional de Agua

A atuagdo do responsavel pelo Setor de Abastecimento de Agua na reducdo do
consumo per capita médio, em conjunto com a redugdo das perdas fisicas, constituem-se em
medidas prioritdrias, que tém efeito direto nas demandas hidricas do municipio, impactando
significativamente nos mananciais de abastecimento e nos investimentos, particularmente na
produgdo.

No contexto deste programa, deverdo ser efetuados também o controle de
qualidade da 4gua e de langamento de efluentes, vigiando-se ligagdes clandestinas, e

trabalhando tais assuntos junto a sociedade, a fim da a conscientizagao.

e Programa de Melhoria Organizacional e Gerencial

Este programa ¢ direcionado a visdo estratégica da gestdo do Titular dos Servigos,
recebendo todos os projetos e respectivas agdes destinados 4 sua estrutura¢io e ao seu
aperfeicoamento.

Para a realizac@o deste programa, sdo propostos os seguintes projetos:

- Elaborag&o e implantagdo do Plano de Risco nas unidades operacionais.

- Elaboragéo e implantagio de sistema de qualidade.

- Elaborag@o e implantagdo de projeto de manutengio preventiva de todas as unidades
operacionais.

- Implantagdo de sistema informatizado de indicadores visando o gerenciamento e
controle interno.

- Projeto de revisdo comercial que compreende as atividades de recadastramento

comercial de todos os clientes e implementagdo da atividade de caga fraude e de

identificacdo de ligagdes clandestinas.
6.1.2 Esgotamento Sanitario

e Agbes de Orientagdo da Populagdo sobre o Sistema de Esgotamento Sanitario
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Estas acOes visam orientar a populagdo para mudangas de atitudes erradas com
relagdo ao sistema de esgotamento sanitério.

As agdes que se propde sdo palestras em escolas e distribuicio de panfletos
informativos, que podem ser distribuidos junto as contas de agua.

Um importante assunto a ser abordado é a ocorréncia de ligagdes irregulares de
aguas pluviais na rede coletora de esgoto que causam diversos transtornos no municipio, ja
que o sistema de esgotamento sanitario recebe um volume bem maior do que sua capacidade
pode receber, podendo causar transbordamentos e refluxos do efluente.

Outro assunto a ser abordado € a importancia da realizag@o das ligagdes de esgoto,
de modo que os esgotos possam ser afastados e dispostos de maneira adequada no meio
ambiente, reduzindo a sua capacidade de deterioragdo dos corpos hidricos e

consequentemente contribuindo para a melhoria da qualidade de dgua dos rios na regido.

e Programa de Visitagdo a Estagdo de Tratamento de Esgoto

Este ¢ um programa de educagio ambiental voltado para as escolas do municipio.
Os alunos visitam a Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE), onde recebem informagdes
sobre os processos realizados e participam de atividades de conscientizagdo com foco na

valorizacdo do uso racional de dgua.

6.1.3 Manejo de Aguas Pluviais Urbanas

Paralelamente ao crescimento populacional, existe o crescimento da urbanizagio e
da pavimentagdo, fator que acarreta em maior area de impermeabilizagdo no municipio.

A necessidade premente de se implantar um Programa de Macro e
Microdrenagem na 4rea urbana de Birigui a fim de se identificar as 4reas criticas e
desenvolver um planejamento ¢ um ciclo de obras e melhorias de forma a adequar o

escoamento adequado das dguas urbanas.

e  Programas de Melhorias Operacionais e Qualidade dos Servigos



Prefeitura Municipal de Birigui - SP
Secretaria de Servicos Plblicos Agua e Esgoto
Plano Municipal de Saneamento Basico

29

Estes programas denotam a estratégia de universaliza¢io do sistema de drenagem
urbana e manejo de 4guas pluviais em termos qualitativos, ou seja, considerando agdes
voltadas para o aperfeicoamento da infraestrutura ja implantada no municipio.

No caso da drenagem urbana, especificamente, tendo em vista suas peculiaridades
e riscos intrinsecos, o foco relaciona-se a prevencdo e correcdo de problemas podendo assim
ser aumentada a qualidade de prestagdo do servico de manejo das aguas da chuva no
municipio.

Uma das a¢des de manutengdo preventiva prevé remocdo de detritos, tais como
areia, pedregulhos, rochas, residuos solidos, restos de vegetagdo, etc., os quais sdo

depositados e carreados ao longo do sistema de drenagem.

6.1.4 Manejo de Residuos Sélidos Urbanos

e  Acdes para Divulgagdo e Conscientizagdo sobre a Coleta Seletiva

O sucesso de um sistema de coleta seletiva de um municipio depende da
participagdo ativa de seus habitantes. Para que isso ocorra, a popula¢do, em todas as faixas
ctarias, deve possuir alto senso de responsabilidade sobre seu papel no processo de coleta e
conhecimento sobre as vantagens socioambientais da reciclagem.

As agdes para Divulgacdo e Conscientizagdo sobre a coleta seletiva deve
contemplar a apresentacdo de palestras e elaboragdo de panfletos explicativos com linguagem
acessivel e apelo grafico que chame a atengdo do municipe para a leitura do contetido, onde
serdo abordados conceitos basicos da reciclagem, os beneficios da coleta seletiva, a
responsabilidade de cada municipe no trabalho de coleta, dicas para separar o material

reciclavel em casa e a informagdo dos dias e lugares que a coleta seletiva ira atender.

* Agoes de Controle Quantitativo com relagdo aos Residuos Solidos gerados no municipio

Para um adequado manejo dos residuos sélidos é de suma importincia a
realizagfio de um controle com a correta e segura quantificagdo dos residuos sélidos a serem
tratados.

Para isso, deverd ser realizado um controle didrio com o quantitativo de residuos
coletados e outras informagdes pertinentes ao manejo dos residuos sélidos. E interessante que

0 municipio que por possuir balanga propria como € o caso de Birigui, realize pesagem pelo
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menos duas vezes ao ano durante o periodo de 5 dias (segunda a sexta-feira) para conhecer a
média de geragdo diaria de residuos sélidos do municipio. O mesmo controle servird para a
coleta seletiva apos sua implantacdo.

Quanto aos outros residuos coletados no municipio como é o caso dos pneus,
pilhas e baterias, também ¢ de suma importancia realizar controle de nimero de viagens e

tipos de veiculos.

e Programa de Controle da Qualidade dos Servicos de Coleta de Residuos Domiciliares no

Bairro Taquari

O referido Programa deverd incluir um processo de coleta de dados e de pesquisa
junto aos usudrios do servi¢o, que permitam a avaliagdo da qualidade dos servigos prestados
no Bairro Taquari, de modo a alcangar a prestagdo universal e integral dos servigos nesta
localidade.

Este Programa deverd ser criado no primeiro ano do PMSB para corrigir

rapidamente deficiéncias na prestagdo de servigos de coleta dos residuos solidos.
e  Programa de Manutengdo da Frota de Caminhdes Coletores

Os veiculos necessitam de manutengdo frequentemente para ndo comprometer a
qualidade da coleta. Para evitar problemas operacionais, considera-se que os caminhdes
devam ser substituidos ap6s 10 anos da data de fabricagio.
e Programa de Renovagdo/Obtencdo de Licengas Ambientais

A Administragdo Municipal, através das secretarias e entidades competentes,
deverd providenciar a renovagio e obtengdo das licencas ambientais dos sistemas de manejo
dos residuos solidos em tempo hébil para que os mesmos estejam em permanente

conformidade ambiental.

¢ Projeto de Aproveitamento dos Residuos Gerados pela Limpeza Publica
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A maior parte dos residuos gerados na limpeza publica (varri¢do, capina, poda) é
formada por residuos organicos que podem ser tratados no proprio municipio, evitando
simples descarte. Sugere-se que os residuos organicos do sistema de limpeza publica tenham

um destino mais nobre, sendo destinados & compostagem.

6.2 PROGRAMAS DE INVESTIMENTOS

6.2.1 Investimentos em Abastecimento de Agua

Considerando os estudos de demandas apresentadas anteriormente e com as
informagoes colhidas na fase de diagnostico, podemos afirmar que a somatéria das vazdes
ofertadas atualmente ocasionam problemas de distribui¢do de 4gua para os municipes de
Birigui, especialmente em épocas onde o consumo per capita se eleva.

Desta maneira, ¢ imperativo que seja realizada uma avaliagdo no curto prazo,
visando o aumento da vazio ofertada, levando-se em conta as necessidades de adequagdo do
sistema de distribuicdo (melhoria) e também o aumento habitacional, principalmente na
regido norte da drea urbana.

Assim, avaliando-se as alternativas propostas pelo Planejamento Técnico
Operacional e Institucional dos Servigos de Abastecimento de Agua da Cidade de Birigui,
elaborado pelo Ministério das Cidades em 2008. Neste projeto, foram avaliadas as alternativas
tecnologicas para a implantagdo de nova fonte de captagdo. dentre as quais, recomenda-se a
implantagdo de mais uma captagio subterrdnea para o municipio, pois € a alternativa que
reune as caracteristicas de prazo e disponibilidade para o momento.

O valor estimado para a implantagdo do pogo profundo ¢ de R$ 6.090.000,00
(Seis milhdes, trezentos e trinta mil reais), considerando a perfuragio do pogo e de suas

estruturas auxiliares, conforme discriminadas a seguir:

Tabela 2 — Investimentos em Abastecimento de Agua

Item Descricgio Valor (RS)
Perfuragdo de pogo com profundidade estimada de 1.000 metros inclusive
I 3.100.000,00
revestimento, filtros, torres de resfriamento
2 Sala de comando / quimica 70.000,00
3 Instala¢des Mecénicas e Elétricas 80.000,00

4 Regularizagdes e Outorgas 40.000,00
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5 Programa de Perdas 300.000,00
6 Programa de manutengdo Preventiva 2.500.000.00
7 Plano Municipal de Drenagem da Area Rural 240.000,00
Total 6.330.000,00

Fonte: PROJEC Engenharia Ambiental

6.2.2 Investimentos em Esgotamento Sanitario

O municipio de Birigui apresenta uma configuragio bem definida de drenagem,
com contribuigdes de sub-bacias e bacias direta ou indiretamente para o Ribeirdo Baixotes,
corpo receptor natural de todas as contribuigdes.

Esta situagdo favorece a configuragdo atual do sistema de tratamento municipal
em operagdo, onde os coletores tronco e interceptores, localizam-se margeando os corregos e
corpos d’dgua, constituindo-se na solugdo natural para a coleta e afastamento dos esgotos
sanitarios para um local adequado de tratamento.

Conforme discriminado no item 4.2.9 Diagndstico Institucional, para o horizonte
do final do plano, 2035, a vazdo a ser produzida de esgoto sanitario sera absorvida pela
Esta¢do de Tratamento de Esgoto (ETE) existente. A vazdo atual de esgoto é de 313,0 l/se a
vazdo maxima da planta ¢ de 450,0 I/s. Desta forma, nfo serd necessaria, salva guarda, a
eficicia da reducdo das perdas existentes, a ampliagdo estrutural da estagiio de tratamento de
esgotos.

Porém dadas as caracteristicas dos sistemas de coleta do municipio, como idade,
tipo e condigdes operacionais, ¢ necessaria a melhoria de suas condi¢des operacionais. A
implantagdo de um programa de manuten¢do preventiva, visando a melhoria e manutengio da
rede, equipando e treinando as equipes, capacitando-as para realizar os servicos.

Deve ser planejado, em curto prazo, também a atualiza¢do do cadastro técnico de
redes e equipamentos eletromecanicos. Este programa prevé o desenvolvimento de um
cadastro técnico de toda a rede da Secretaria de Aguas e Esgoto utilizando-se de uma
plataforma de Sistema de Informagdes Geograficas (SIG) como apoio a gestdo de informagio.

A informatiza¢do do sistema de tratamento possibilitara a melhora da eficiéncia
do sistema, utilizando-se de automagdo das esta¢des elevatérias existentes e sua supervisio
remota.

Os valores previstos para os projetos acima descritos somam a importancia de R$

605.000.00 (Seiscentos e cinco mil reais), conforme descritos no quadro a seguir:
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Tabela 3 — Investimentos em Esgotamento Sanitario
Item Descricao Valor (R$)
Programa de Cadastramento da Rede Coletora Municipal de forma a avaliar a
1 170.000,00
situacdo atual
Implantagdo de um Programa de Capacitagéo de Equipes visando a melhoria
2 200.000,00
do sistema de manutengio preventiva
Desenvolvimento de um Programa de Automagio das Estagdes Elevatdrias e
3 ] o 235.000,00
Sistemas Operacionais da ETE
Total 605.000,00

Fonte: PROJEC Engenharia Ambiental

6.2.3 Investimentos em Manejo dos Residuos Solidos

A limpeza urbana € essencial para manter a sanidade da cidade e, assim, prevenir

doengas resultantes da proliferagdo de vetores em decorréncia de depositos de lixo nas vias

publicas e terrenos baldios. Nesse sentido, os servigos de limpeza urbana e manejo dos

residuos solidos urbanos sdo de interesse comunitirio e devem ser prestados de forma

universal e integral a todos os municipes.

Os servigos de limpeza urbana e manejo dos residuos sélidos prestados pela

administragao pablica municipal sdo realizados na area urbana de Birigui, que apesar de todo

esforco, ndo se consegue, por si s6, manter a cidade limpa. Deste modo, o PMGIRS

(BIRIGUI, 2014, p. 76-78) prop6s a¢des imediatas, continuas e de carater permanente para a

situagdo futura, a saber:

Manter ¢ aprimorar a regularidade e a frequéncia da coleta convencional de RSD e do

seu transporte:

Redimensionar os itinerdrios das coletas domiciliares conforme variagdo populacional,

periodo festivo, sazonalidade, mudangas de caracteristicas dos bairros, novos

loteamentos e a existéncia de pontos de descarte irregular dos residuos;

Implantar a coleta seletiva sistematizada, de forma a criar incentivo para programa

com alcance social;

Manter e incrementar os servigos de limpeza dos logradouros e vias piblicas, além de

limpeza apds a feira livre;
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Ampliar os servigos de varrigio de ruas na cidade por meio de investimentos com

aquisi¢do de novos varredores mecénicos e treinamento dos operadores, de maneira a

abranger maior 4rea de varrigdio com menor nimero de pessoal possivel, devido a

dificuldade na contratagio de m#o de obra.

Padronizar, por meio de regulamento especifico, o acondicionamento dos residuos de

grandes geradores, considerados pessoas fisicas ou juridicas com geragio didria

superior a 120 m* de residuos sélidos domésticos e comerciais.

Além das agdes propostas no PMGIRS, também ¢ proposta a realizagdo do

Programa de Controle da Qualidade dos Servigos de Coleta de Residuos Domiciliares no

Bairro Taquari.

Os valores previstos para as agdes acima descritas somam a importancia de R$

3.480.000,00 (Trés milhdes, quatrocentos e oitenta mil reais), conforme descritos no quadro a

seguir:
Tabela 4 — Investimentos em Manejo dos Residuos Sélidos
Item Descri¢ao Valor (RS)
1 Implantagdo do Programa de Coleta Seletiva 350.000,00
2 Construgdo de Central de Triagem 500.000,00
3 Programa de Capacitago e Multiplicadores de Agentes 100.000,00
4 Programa de Manuteng&o dos Veiculos Operacionais 700.000,00
Aquisi¢do, Licenciamento e Operacionalizagio de Area para descarte de
5 ) 1.800.000,00
Residuos da Construgdo Civil
Programa de Controle da Qualidade dos Servigos de Coleta de
6 ot ) . 30.000,00
Residuos Domiciliares no Bairro Taquari
Total 3.480.000,00

Fonte: PROJEC Engenharia Ambiental

6.2.4 Investimentos em Manejo das Aguas Pluviais

O objetivo da infraestrutura urbana de drenagem ¢é efetuar o manejo das 4guas

superficiais, evitando danos a satide piiblica e prejuizos as atividades econdmicas, causados

pelas inundagdes. Outro objetivo importante ¢ evitar o empogamento das aguas das chuvas,

que podem favorecer a disseminagdo de enfermidades como a dengue, ¢ que ja foram
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responsaveis no Brasil por agravar doengas como a febre amarela. Juntamente com a gesto
no &mbito do municipio, ambas constituem a prestagdo do servigo de drenagem urbana.

As proposigdes de drenagem urbana dividem-se basicamente em dois tipos de
medidas: corretivas, objetivam evitar os danos e prejuizos causados pelas inundagdes e
empogamento das dguas ao corrigir pontos criticos; e preventivas, (no sentido de evitar a
ocupagdo urbana desordenada??) propondo a néo ocupagio de varzeas quando essas existirem
e ainda ndo estiverem ocupadas. Neste plano, as medidas propostas se dividem nessas
categorias, corretivas ou preventivas, bem como, estruturais ou nfio estruturais.

Conforme j4 explicitado anteriormente, o fato de inexistir um Plano de Macro e
Microdrenagem para a 4rea urbana de Birigui direciona todas as a¢des de curto prazo para a
implantagio deste plano. Todavia, o levantamento existente, realizado para este PMSB, em
campanhas de campo, demonstra que mesmo a infraestrutura existente carece de uma
avaliagdo técnica, quer seja para a sua manutengo quer para sua efetiva ampliagdo.

Desta maneira, para o que tange o manejo das 4guas pluviais urbanas serd
necessario o investimento inicial em um Plano Municipal que venha a estabelecer as diretivas
e investimentos necessérios para a adequagdo dos pontos criticos.

O quadro apresentado na sequencia, contabiliza os valores previstos para a
aplicagdo das necessidades, cuja soma perfaz a importante de R$ 690.000,00 (Seiscentos e

noventa mil reais), distribuidos conforme apresentado a seguir.

Tabela 5 — Investimentos em Manejo das Aguas Pluviais
Item Descrigio Valor (RS)

Plano Municipal de Macro ¢ Microdrenagem para a area urbana de Birigui,

1 avaliando toda a infraestrutura existente e apontando as necessidades para | 240.000,00

adequagdo.

2 Programa de ManutengZo Preventiva da infraestrutura existente 300.000,00
Projeto de Adequagdo das descargas pluviais nos corpos hidricos localizados

3 150.00,00
dentro do perimetro urbano
Total 690.000,00

Fonte: PROJEC Engenharia Ambiental

6.3 ACOES DE EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS
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As atividades de operagdo permanente dos sistemas de saneamento buscam
conferir grau adequado de seguranga aos processos e instalagdes operacionais evitando
descontinuidades.

No entanto, hd a possibilidade de ocorrer situagdes imprevistas. As obras € 0s
servigos de engenharia em geral, ¢ os de saneamento em particular, sdo planejados
respeitando-se determinados niveis de seguranca, resultantes de experiéncias anteriores e
expressos na legislagdo ou em normas técnicas.

Quanto maior o potencial de causar danos aos seres humanos e ao meio ambiente,
maiores s3o os niveis de seguranga estipulados. Casos limites sdo, por exemplo, os de usinas
atdmicas, grandes usinas hidrelétricas, entre outros.

O estabelecimento de niveis de seguranga e, consequentemente, de riscos
aceitdveis, € essencial para a viabilidade economica dos servigos, pois quanto maiores 0s
niveis de seguranga maiores sdo os custos de implantagdo e operagio.

A adogio sistematica de altissimos niveis de seguranga para todo tipo de obra ou
servigo acarretaria um enorme esforco da sociedade para a implantagdo e a operagdo da
infraestrutura necessarias a sua sobrevivéncia e conforto, atrasando seus beneficios, o que, por
outro lado, também significa prejuizos a sociedade. Trata-se, portanto, de encontrar um ponto

de equilibrio entre niveis de seguranca e custos aceitaveis, por meio de estudos e pesquisas.

6.3.1 Sistema de Abastecimento de Agua

No caso dos servigos de abastecimento de 4gua e de esgotamento sanitario, foram
identificados no quadro a seguir os principais tipos de ocorréncias, as possiveis origens e as

agoOes a serem desencadeadas.

Ocorréncia Origem Acdes corretivas

- Inundacdo das captagbes de dgua com
danificagdo de equipamentos eletromecanicos /
estruturas

- Verifica¢do e adequacdo de plano de agdo as
caracteristicas da ocorréncia

- Comunicagdo a populagdo /institui¢des /
- Deslizamento de encostas / movimentagdo do | autoridades / Defesa Civil

solo / solapamento de apoios de estruturas com |- Comunicagio 4 Policia

Faltad’dgua |arrebentamento da aducdo de dgua bruta - Deslocamento de frota grande de caminhoes
generalizada |- Interrup¢do prolongada no fornecimento de |tanque
energia elétrica nas instalagdes de produgdo - Controle de 4gua disponivel em
- Vazamento de cloro nas instalagdes de |reservatdrios
tratamento de dgua - Reparo nas instalagoes elétricas
- Qualidade inadequada da 4gua dos mananciais |-  Implementagdo  de  rodizios  de

- Agdes de vandalismo abastecimento
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de estiagem
Falta de 4gua|-Interrupgio

- Deficiéncia de dgua nos mananciais em periodo

parcial ou | energia elétrica nas instalagdes de bombeamento
localizada - Danificagdo de equipamento de estagdes
elevatodrias de dgua tratada

- Rompimento de redes e linhas de adutora

temporaria no fornecimento de

- Verificagdo e adequagdo do plano de agdo
- Comunicagio a populagdo, instituicdes
autoridades

- Comunicacdo a policia

- Reparo das instalagdes danificadas.

Quadro 2 - Plano de emergéncias e contingéncias para o sistema de abastecimento de agua
Fonte: PROJEC Engenharia Ambiental

6.3.2 Sistema de Esgotamento Sanitario

Assim como no caso do sistema de abastecimento de agua, para o sistema de

esgotamento sanitario, também foram identificados os principais tipos de ocorréncias, as

possiveis origens e as agdes a serem desencadeadas.

Ocorréncia

Origem

Acdes corretivas

Paralisa¢do da esta¢do de
tratamento de esgoto

- Interrupgdo no fornecimento de
energia elétrica

- Danificacdo de equipamentos

- A¢oes de vandalismo

- Comunicagdo a concessionaria de
energia elétrica

- Comunicagdo aos orgdo de controle
ambiental

- Comunicagdo a Policia

- Instalagdo de equipamentos reserva

- Reparo nas instalagoes danificadas

Extravasamentos de esgoto
em estagdes elevatorias

- Interrup¢do no fornecimento de
energia elétrica

- Danificacdo de equipamentos

- Ac¢Oes de vandalismo

- Comunicagdo a concessionaria de
energia elétrica

- Comunicagdo aos Orgdo de controle
ambiental

- Comunicagio a Policia

- Instalagdo de equipamentos reserva

- Reparo nas instalagdes danificadas

Rompimento de linhas de
recalque,  coletores e
interceptores

- Desmoronamento de taludes
- Erosoes de fundo de vale
- Rompimento de travessias

- Comunicagdo aos 6rgdo de controle
ambiental

- Reparo nas instalagdes danificadas

- Executar reparo da drea danificada
com urgéncia

- Sinalizar e isolar a drea como meio de
evitar acidentes

Ocorréncia de retorno de
esgoto em imoveis

- Lang¢amento indevido de aguas
pluviais em redes coletoras de
esgoto
- Obstrugdes em coletores de
esgoto

- Comunicagdo a vigilancia sanitaria
- Execucdo dos trabalhos de limpeza
- Reparo das instalacdes danificadas
- Ampliar fiscalizagdo

- Isolar e sinalizar o trecho danificado

Quadro 3 - Plano de emergéncias e contingéncias para o sistema de esgotamento sanitario
Fonte: PROJEC Engenharia Ambiental

6.3.3 Sistema de Drenagem Urbana
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A impermeabilizagdo do solo combinada com a ineficiéncia do sistema de

drenagem pode acarretar em problemas como alagamentos e erosdes, comprometendo o

atendimento deste servigo no caso de intensas precipitagdes, emergéncias, ocorréncias atipicas

ou eventos climéticos inesperados.

Frente a tais ocorréncias devem ser adotadas tanto medidas de emergéncia como

contingéncia, a fim de minimizar seus riscos.

Ocorréncia

Origem

Acdes corretivas

Alagamento localizado

- Alagamento por entupimento
parcial ou total das estruturas
hidraulicas por motivos diversos.

- Comunicar o alagamento para o
Departamento de Obras, Servigos e
Saneamento Bésico para desobstrugdo de
bocas de lobo e tubulagdes.

- Comunicar o Corpo de Bombeiros em caso
de risco ou invasdo de habitagdes.

Inundagao/ enchente
devido a0
transbordamento do

curso hidrico

- Deficiéncia no dimensionamento
da calha do curso hidrico.
-Assoreamento.

- Estrangulamento do curso hidrico.
- Eventos chuvosos intensos nido
previstos em diretrizes municipais.

- Comunicar a Defesa Civil e ao odrgio
responsavel pelo setor de drenagem urbana
sobre as dreas afetadas pelas inundagdes.
enchentes ou transbordamentos.

- Acionar o Corpo de Bombeiros e o
departamento municipal de assisténcia social
para socorro em caso de vitimas.

- Realizar a limpeza e desassoreamento dos
recursos hidricos.

- Implantar rede de drenagem urbana e
pavimentagdo das vias nas areas proximas aos
cursos hidricos afetados pelo assoreamento.

- Realizar limpeza e desobstrug@o dos cursos
hidricos.

Processos erosivos

- Inexisténcia ou ineficiéncia de
canais e dissipadores de energia.

- Inexisténcia de mata ciliar; Areas
de Preservagio Permanente
desprotegidas

- Recuperar e readequar os emisséarios e
dissipadores de energia existentes.

- Construir emissdrios e dissipadores de
energia em pontos criticos.

- Ampliar a fiscalizagio e o monitoramento
das dreas de recomposi¢do de APPs.

- Executar obras de conten¢do de taludes

Mau cheiro devido a
presenga de liquidos ou
gases combustiveis no
Sistema de drenagem

- Ocorréncia ou risco eminente de
explosio devido a interliga¢do
clandestina de efluentes perigosos
nas galerias pluviais.

- Comunicar a Defesa Civil. Corpo de
Bombeiros e Departamento do Meio
Ambiente para imediata isolagdo da 4rea do
entorno para busca e remediacdo da origem
do efeito causador.

- Comunicar ao prestador de servigos sobre a
possibilidade da existéncia de ligagdes
clandestinas de esgoto na rede de drenagem
urbana para posterior detec¢do do ponto de
langamento, regularizagdo da ocorréncia e
aplicagdo de penalidades

Quadro 4 - Plano de emergéncias e contingéncias para o sistema de drenagem urbana
Fonte: PROJEC Engenharia Ambiental

6.3.4 Sistema de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Solidos
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Na manutencdo e operagdo do Sistema de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos
Solidos, deverdo ser utilizados mecanismos locais de prevengdo. As agdes de carater
preventivo buscam conferir grau adequado de seguranga ao sistema, evitando a
descontinuidade dos servigos prestados e as situagdes que exigem agdes de contingéncia e
emergéncia podem, muitas vezes, ser evitadas através de agdes administrativas e operacionais
realizadas pelo proprio titular pelos prestadores de servigo.

Assim, recomenda-se a realizagdo das seguintes agdes preventivas:

- Manter cadastro atualizado de empresas e cooperativas compradoras de material
reciclavel para contratag@o ou parceria em carater emergencial;

- Manter cadastro de aterros sanitdrios privados no Estado de Sdo Paulo;

- Documentar e registrar os eventos emergenciais que ocorrerem, de maneira a subsidiar
e prevenir futuras ocorréncias;

- Programa de manutencdo preventiva dos equipamentos;

- Programa de inspecdo periddica de veiculos;

- Elaborar Plano de A¢do para casos de incéndios para os principais estabelecimentos
do sistema;

- Gestdo de riscos ambientais em conjunto com orgdos de meio ambiente.

Mesmo com a adogdo dessas agdes preventivas, existe a possibilidade de

ocorrerem situagdes imprevistas e, nesse caso, devem ser adotadas ag¢des corretivas.
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CAPITULO 7
DEFINICAO DOS MECANISMOS E
PROCEDIMENTOS PARA A AVALIACAO DAS
ACOES DO PMSB
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CAPITULO 7 DEFINICAO DOS MECANISMOS E PROCEDIMENTOS PARA A
AVALIACAO DAS ACOES DO PMSB

7.1 INDICADORES

Conforme Funasa (2012), o acompanhamento da implanta¢do do Plano Municipal
de Saneamento Basico s6 € possivel se for baseado em dados e informagdes que traduzam, de
maneira resumida, a evolu¢do e a melhoria das condi¢des de vida da populagdo. Uma das
metodologias utilizadas para descrever essa situagdo € a construgdo de indicadores.

Ainda de acordo com a Fundagd@o, os indicadores sdo valores utilizados para
medir e descrever um evento ou fendmeno de forma simplificada. Podem ser derivados de
dados primarios, secundéarios ou outros indicadores e classificam-se como analiticos
(constituidos de uma Gnica varidvel) ou sintéticos (constituidos por uma composi¢do de

varidaveis). Para a construgdo de um indicador, é necessario:

e Nomear o indicador;

e Definir seu objetivo;

e [Estabelecer sua periodicidade de célculo;

e Indicar o responsavel pela geragdo e divulgagdo;
e Definir sua formula de calculo:

e Indicar seu intervalo de validade;

e Listar as variaveis que permitem o calculo;

e Indicar a fonte de origem dos dados.

Assim, conforme Steytler (2010), “um indicador de desempenho é constituido por
alguns componentes basicos. O primeiro ¢ a formula, ‘padrio matematico que expressa a
forma de realiza¢do do célculo’ (Brasil, 2009a), que necessita de tantos dados quantas sejam
as varidveis que a compdem. Para o IBGE (apud Brasil, 2010, p.21) ‘os indicadores sdo
ferramentas constituidas de variaveis que, associadas a partir de diferentes configuragdes,
expressam significados mais amplos sobre os fendmenos a que se referem”.

O TCU cita, entre as varidveis que podem compor um indicador, o custo, a
quantidade, a qualidade e o tempo. O referido Tribunal também registra a ideia de que
“indicadores devem ser operacionalizados por informagdes fortemente baseadas em dados e

fatos.” (BRASIL, 2009b). Ainda, é importante o estabelecimento da fonte de dados referente a
geragdo dos indicadores.
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Os dados alimentardo a formula assim que estiverem disponiveis e, por
conseguinte a formula resultard em uma nova informacdo que deverd ser comparada com
referéncias ou metas a fim de fazer um diagndstico do programa em questdo (STEYTLER,
2010).

Para o estabelecimento de indicadores que figurem como suporte estratégico na
gestdo municipal, sobretudo na drea do saneamento, aspectos intrinsecamente ligados ao
planejamento, a regulagdo e ao controle social devem ser considerados (Funasa, 2012).

O objetivo principal dos indicadores para o monitoramento do PMSB deve ser
avaliar o atingimento das metas estabelecidas, com o consequente alcance dos objetivos
fixados, o efetivo funcionamento das agdes de emergéncia e contingéncia definidas, a
consisténcia na participagdo e no controle social na tomada de decisdes, dentre outros
(Funasa, 2012).

De acordo com Sao Paulo (2009), para acompanhar o Plano, ¢ fundamental eleger
os parametros adequados a cada tipo de a¢do ou programa a ser desenvolvido, os quais vao
permitir avaliar a situacdo em diferentes momentos da intervengao.

Esses parametros servirdo de base para a construgdo de indicadores especificos
que melhor expressem a eficiéncia e a eficdcia das a¢des planejadas. Além disso, embora cada
titular possa estabelecer seus proprios indicadores, é importante a ado¢do de alguns
pardmetros ja utilizados, para que se possa avaliar comparativamente a situagdo do
saneamento no Estado e no pais.

Nesse sentido, vale ressaltar que, no Estado de Sado Paulo, o Conselho Estadual de
Saneamento (Conesan) estabeleceu o Indicador de Salubridade Ambiental (ISA). De forma

resumida. o indicador € resultado da média ponderada dos seguintes indicadores especificos:

e Abastecimento de agua;
e Esgotos sanitarios;

e Residuos solidos;

e Controle de vetores;

e Recursos hidricos;

e Socioecondmico.

De acordo com Funasa (2012), a construgdo de indicadores ¢ um processo
complexo, mas alguns exemplos podem ser adotados para iniciar o processo. No inciso VI,
art. 9° da Lei 11.445/2007, esta definido que os Sistemas de Informag¢des Municipais que
serdo estruturados e implantados devem estar articulados com o Sistema Nacional de

Informagdes em Saneamento — SINISA.
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Porém, apesar de legalmente criado, o SINISA ainda ndo estd plenamente
estabelecido, ou seja, a referéncia. atualmente, ainda é o SNIS. Vale ressaltar que o SNIS
apresenta uma relagdo de dados de indicadores referentes a prestagdo dos servigos de
saneamento. No processo de elaboragdo e implantagdo do PMSB, mais importante que isso, €
a definicdo de elementos para o monitoramento do Plano como um todo, ndo apenas da

prestacdo.

7.2 AVALIACAO SISTEMATICA DO PMSB

No Plano. esté prevista uma revisao de seu contetido a cada quatro anos, a qual ird
verificar se os objetivos definidos estdo sendo alcan¢ados por meio dos Programas propostos.
bem como se os indicadores empregados sdo adequados para monitorar as metas.

No entanto, ¢ importante que o PMSB seja regularmente avaliado, com auxilio
desses indicadores, 0s quais apresentam periodo de avaliag@o anual, a fim de que se obtenham
as tendéncias do municipio, facilitando, assim, a revisio.

Dessa forma, propde-se que o Grupo Técnico Executivo, juntamente com 6rgéo
especifico a ser instituido, inclua na pauta de pelo menos uma reunido ao longo de cada ano, a
avaliagdo dos resultados obtidos pelos indicadores apos o referido ano, cuja forma de
avaliagdo sera detalhada a seguir. Vale ressaltar que essa sera a base da logica de
programag¢do do Sistema de Informagdo, sendo que, como produto final, serd gerado um
relatorio, no qual constard a interpretacdo desses resultados e a conclusdo sobre as eficiéncias

dos Programas do PMSB e do préprio Plano.

7.2.1 Participa¢io social e Diretrizes para a Revisio do PMSB

Segundo a Lei n® 11.445/2007, a qual estabelece diretrizes nacionais para o
saneamento bdsico, o controle social ¢ definido como o conjunto dos mecanismos e
procedimentos que garantem a sociedade informagdes de formulagdo, de planejamento e de
avaliacdo relacionados aos servigos publicos de saneamento basico.

Dessa forma, o sistema que sera desenvolvido para avaliar os indicadores
permitird a verificagdo do cumprimento das metas do PMSB, gerando relatérios que serdo
disponibilizados anualmente na pagina virtual da Prefeitura. A participag¢do social, durante a
elaboragdo do Plano Municipal de Saneamento Basico de Birigui, ocorreu por meio dos

seguintes instrumentos:



Prefeitura Municipal de Birigui - SP

Secretaria de Servicos PUblicos Agua e Esgoto
Plano Municipal de Saneamento Basico

44

e Grupo Técnico Executivo;
e (Consultas Publicas;
e Audiéncias Publicas;

¢ Institucionaliza¢do do PMSB;

Sendo assim, pretende-se que o municipio continue aplicando instrumentos de
controle social. O Grupo Técnico Executivo devera dar continuidade as suas atividades de
controle avaliando o andamento das ag¢des do Plano por meio de reunides periddicas.

O publico interessado também podera ter acesso as informagdes que poderdo ser
solicitadas ao orgéo especifico a ser criado. Além disso, sugere-se que o municipio realize
reunides anualmente para uma conferéncia dos indicadores e verificar as agdes dos
programas. Assim, serd possivel uma avaliacdo dos acontecimentos dos anos anteriores no
momento da revisdo do Plano.

A revisdo do PMSB estd prevista para cada quatro anos, a qual ira verificar se os
objetivos definidos estdo sendo alcangados por meio dos Programas propostos, bem como se
os indicadores empregados sdo adequados para monitorar as metas. Além disso, devera ser
realizada de forma articulada com as politicas municipais de meio ambiente, recursos
hidricos, desenvolvimento urbano e rural, entre outras.

Para dar suporte a realizagdo dessas revisdes, serd elaborado um detalhamento do
processo de revisdo do Plano que apresenta diretrizes para a proxima elaborag¢@o. A revisio

periddica observara, o cumprimento dos objetivos definidos no PMSB:

- A obediéncia aos dispositivos legais aplicaveis a gestdo do setor de saneamento;
- A identificagdo dos pontos fortes e fracos do Plano elaborado;

- As oportunidades geradas a partir do PMSB;

- A consisténcia entre as agdes desenvolvidas e os objetivos estabelecidos;

- Os fatores inibidores do desempenho do PMSB: e

- A qualidade dos efeitos alcancados a partir da implementagdo do Plano.

7.3 PROCESSO DE MONITORAMENTO ADOTADO

No processo de monitoramento, esta previsto o Sistema Municipal de Informagdes
de Saneamento Bdsico, o qual utilizard uma plataforma que tera a fun¢do de um banco de

dados, sendo gerenciada e operada pelo 6rgdo especifico a ser instituido.
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Ao final, o 6rgdo especifico devera elaborar um relatorio acerca das informacdes
obtidas a partir do monitoramento. Esse relatorio serd disponibilizado no site da Prefeitura de
Birigui anualmente e estara acessivel a qualquer usudrio.

Assim, o monitoramento dos servigos de saneamento basico previstos no PMSB
sera realizado para o devido acompanhamento da qualidade, da regularidade, da ampliagdo da
cobertura e da eficiéncia desses servicos. Para isso devem ser implementados sistemas que
permitam o monitoramento dos servigos através da avaliagdo dos indicadores técnicos,
operacionais, econdmico-financeiros e de controle social estabelecidos.

No inciso VI, art. 9° da Lei 11.445/2007, esta definido que os Sistemas de
Informagdes Municipais que serdo estruturados e implantados devem estar articulados com o
Sistema Nacional de Informacdes em Saneamento — SINISA. Porém, apesar de legalmente
criado, o SINISA ainda ndo estd plenamente estabelecido, ou seja, a referéncia, atualmente,
ainda ¢ o SNIS. Vale ressaltar que o SNIS apresenta uma relagdo de dados de indicadores
referentes a prestacdo dos servigos de saneamento.

Conforme informagdes do documento “Roteiro para Elabora¢do do Plano™,
elaborado pelo Ministério das Cidades, a etapa 8 refere-se ao Sistema Municipal de

Informagdes em Saneamento Bésico. contemplando os seguintes itens:

Banco de dados, podendo estar associado a ferramentas de geoprocessamento;

- Formulagdo de indicadores de facil obtengdo, apura¢do e compreensdo e confiaveis do
ponto de vista do conteudo e fontes;

- Indicadores para os 4 componentes a partir dos dados do SNIS:

- Indicadores para monitoramento dos objetivos e metas:

- Salubridade ambiental — Indicadores sanitdrios, epidemioldgicos, ambientais e
socioecondmicos;

- Alimentagdo periodica do sistema;

- Integracdo com SINISA.

No caso do PMSB de Birigui, os indicadores empregados no Plano foram
construidos pela equipe técnica e também baseados em indicadores existentes, como aqueles
estabelecidos pelo SNIS, Programa Municipio VerdeAzul ¢ FEHIDRO. sendo possivel
contemplar no monitoramento, além dos objetivos do PMSB, a situagdo ambiental,

epidemioldgica e socioecondmica do municipio.
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O drgdo especifico sera responsavel por inserir os dados coletados referentes aos
indicadores, sendo que as fontes desses dados, de modo geral, consideram outros orgéos, de
esfera nacional, como IBGE. DAEE, SEADE: departamentos da Prefeitura de Birigui.
prestadores de servicos; e Comité de Saneamento.

A plataforma ird calcular o resultado do indicador gerando, automaticamente, a
situacdo do cumprimento das metas. Também serd possivel verificar o andamento dos
objetivos e dos programas do PMSB.

Ao final, ap6s a geragdo dos resultados, o o6rgdo especifico devera elaborar um
relatorio sobre a eficiéncia e eficacia do PMSB. Esse relatorio serd disponibilizado na pagina
virtual da Prefeitura de Birigui e estard acessivel a qualquer usuério, permitindo que todos
tenham conhecimento acerca do processo de monitoramento do Plano, auxiliando na

promogao do controle social.

7.4 ASPECTOS DA DIVULGACAO E INFORMACAO SOBRE O PMSB

Ap6s a finalizacdo e aprovagdo deste Plano Municipal de Saneamento Basico, o
mesmo deverd ser normatizado. Apesar da Lei 11.445/2007 nd3o determinar qual o
instrumento juridico para formaliza-lo, a indicag@o ¢ de que seja editado um Decreto do Poder
Executivo, devendo o Municipio apenas verificar em sua Lei Organica a ndo exigéncia de Lei
neste caso.

No entanto, destaca-se que este ato deve ser precedido sempre de ampla discussdo
prévia com toda a populagdo na sua forma organizada seja em audiéncias publicas ou
consultas publicas.

Apos sua formalizagdo, os responsdveis pela municipalidade devem divulgar
amplamente o Plano Municipal de Saneamento Basico utilizando-se de todo o aparato de
comunicagdo disponivel no municipio, mesmo que estes ja tenham sido utilizados durante o
processo de construgdo do PMSB.

Propde-se que estas agdes de informagdo e comunicagdo podem ser realizadas de

forma ampliada no municipio por:

e Folhetos explicativos sobre o PMSB, sua importéncia e aplicabilidade.

e Cartilhas detalhadas das Ag¢des propostas de tal forma a ampliar o envolvimento das

pessoas no processo de implementagdo.
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e Spots de radio para a massificagdo dos processos de melhoria da qualidade de vida da

populag¢do com as agdes propostas visando o engajamento de todos.

Destaca-se finalmente que o PMSB é uma ferramenta efetiva nas méios dos
gestores da Administracdo Municipal e ndo simplesmente um plano formal feito para atender
uma Lei Federal.

O PMSB deverd orientar as agdes dos titulares na implementagdo de uma politica
municipal de saneamento, possibilitando a ampliagdo progressiva do acesso de todos os
municipes aos servigos de saneamento, integrando-os com as demais politicas publicas
municipais e garantindo assim o direito a se ter uma cidade sustentavel para as geragdes

presentes € futuras.
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