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i. INTRODUCAO

O presente Plano de Saneamento Municipal - Agua e Esgoto - tem o objetivo de
determinar as agdes de saneamento basico, especialmente quanto aos servigos de abastecimento
de 4gua e de esgotamento sanitario, necessarias a0 municipio de Buritizal num periodo de 30
anos.

2. PERIODO DE PROJETO

Este Plano de Saneamento Municipal - Agua e Esgoto - foi desenvolvido originalmente
para o periodo de projeto de 2.006 a 2.036. Em Agosto de 2.007 0 estudo passou por uma revisio
e atualizagdo de dados.

3. AREA DE ATENDIMENTO

A area de atendimento é a zona urbana do municipio de Buritizal.

O municipio de Buritizal esté localizado na regido nordeste do Estado de Sdo Paulo
dentro de uma area de 268 km? e pertence a 14 * regifo Administrativa de Sao Paulo.

Limita-se com os municipios de Aramina, Pedregulho, Igarapava, Ituverava e Jeriquara,
todos no Estado de Sio Paulo.

_ O municipio de Buritizal situa-se nos aitiplanos do nordeste do estado de So Paulo,
sobre rochas extrusivas basalticas da Formagio Serra Geral, a uma altitude de aproximadamente
855 metros, latitude 20 ° 11° 25 e longitude 47° 42° 25”.

Ocorrem nas proximidades da cidade uma area de cobertura de arenitos do grupo Bauru,
com espessura aproximada de até 50 metros.

A formacdo Botucatu aflora a 3,5 Km da comunidade nas cabeceiras do corrego Pedra
Branca e corrego da Bandeira nas cotas 600 ¢ 650 m. Estes comregos, sendo os niveis de base
para drenagem das Aguas da Formagio Botucatu na area, condicionam o nivel d’dgua regional a
se situar entre as cotas 550 ¢ 600m.

Nos arenitos de Formagio Botucatu ocorrem corpos irregulares de diabdsio que
apresentam espessuras variando até 100 m. Podendo nestes casos se constituir em barreiras
hidrogeologicas.

A cidade de Buritizal dista 436 km da capital e tem acessos rodoviarios principais pela
SP-330.
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Figura 1 - Localizacio de Buritizal
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A sede tem como principais corpos d’agua os corregos Buritis, Pedra Branca.
Sobradinho, Seriema e o Ribeirdo da Bandeira, pertencentes a bacia dos rios Sapucai-Mirim
Grande gerenciados pela Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos - UGRHI 08. A
cidade de Buritizal dispde de sistemas de abastecimento de agua e de esgotamento sanitario que
atendem praticamente a toda a populagdo urbana. Os esgotos coletados s@o tratados e o efluente
do tratamento € langado no Corrego dos Buritis.

4. SISTEMA DE AGUA EXISTENTE

Os dados referentes aos sistemas existentes foram obtidos de dados operacionais da
Sabesp, do Plano Diretor de Saneamento Basico dos Municipios Operados pela Sabesp (nas
Bacias dos Rios Pardo, Sapucai-Mirim/Grande, Mogi-Guagu e Baixo Pardo/Grande) elaborado
pelo consorcio CENEC/Maubertec, Projeto Técnico do Municipio de Buritizal, e visita a campo.

Pode-se dizer que o sistema de agua atende a 100% da populagdo, tendo em vista nao
haver registro de qualquer solicitagdo de abastecimento nao atendida. Ou seja, todos os imoveis
dc Buritizal sdo atendidos por rede de distribuigdo de agua, embora nem todos estejairi
interligados a ela. Dentre os motivos da ndo interligagdo pode-se mencionar: desinteresse do
proprietario, existéncia de fonte propria de abastecimento, entre outras.

A seguir € apresentado um croqui do sistema de agua existente.
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Figura 2 - Croqui do sistema de abastecimento de agua
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4.1 SISTEMA DE PRODUCAO

4.1.1 Manancial, Captacio e Aducio de Agua Bruta

O municipio de Buritizal possui um sistema de abastecimento de agua que atende a 100%
da populagdo urbana, com a captagio de agua feita totalmente através de pogos profundos
(Aquifero Botucatu Confinado).

Atualmente esta em operag@o apenas o Pogo P04.

Tabela 1 - Caracteristicas dos pogos

4 ; . Tempo
Unidade Profund. (,apacfdade Capts?i;au de Equipamento Data
Nominal Efetiva k S =
Produtora (m) Y v Funcion. instalado Perfuracao
¢ o9 (Wdia)
Pogo 01 Bomba Haupt
8 ( :
(Parado) | ' = 0 ) 0= 86mm Heoom, p=6Cy | 14011977
Bomba Haupt
> ) ) 0
‘ Pogo 04 264 16,7( 11,01 17,0 Q=60m¥h. 1 =180m,P=65CV 22/05/1.988
Total 19,48 11,01 17,0

O sistema produtor tem capacidade de atendimento as demandas médias e maximas
diarias.

Estdo parados, fora de operagdo, o pogo profundo PO1 e um sistema de drenos, o primeiro
devido a baixa vazio e os drenos devido ao alto teor de ferro e baixa protegdo sanitaria.

Foto 1 - Pogo 01
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Foto 2 - Poco 04

Atualmente o pogo P04 é responsavel por 100% da produgdo de agua para o
abastecimento do municipio. Em setembro de 2.005 quando da limpeza do pogo constatou-se
uma vazdo de 50 m*/h (13,89 I/s).

A agua retirada do pogo P04 ¢é recalcada para o reservatorio apoiado RAO2 com
capacidade para S0 m’ que serve de pogo de sucgdo para a elevatoria de agua bruta EEABO2.

Foto 3 - Reservatorio - RA02 (Pogo P04)

4.1.2 Estacdo Elevatéria e Adutora de ﬂ'\gua Bruta

O sistema atualmente em operagdo possui uma Unica estagdo elevatoria de agua bruta
operando, a EEABO2. Esta conduz a agua ca%tnad% pelo pogo P04 e armazenada no reservatorio
ot 02
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apoiado de 50 m* (RA02) para uma caixa de passagem, através da adutora de agua bruta 02
(AABO02). A caixa de passagem alimenta o reservatorio elevado 01 (TO1) de 200 m® através da
agua bruta 03 (AABO03) que funciona por gravidade.

O sistema anterior era constituido pelo pogo P01 e drenos que abasteciam um reservatorio
enterrado de 220 m? através da adutora de agua bruta 01 (EEABO1). Todas essas estruturas estao
desativadas.

A tabela a seguir apresenta as capacidades instaladas nas estagdes elevatorias de agua

bruta.

Tabela 2 - Estaciio elevatoria de dgua bruta

Unidade Capacidade Instalada
EEABOI (Fora de operagio) KSB 8042-Q=60m/h.H=61m_ P=25CV
EEAB02 KSB mult 30/10 - Q = 60 m*/h, H = 228 m, P = 100CV

As estruturas civil e elétrica, equipamentos e tubulagdes da EEABO2 apresentam bom
estado de conservagao.

Foto 4 - Estacio elevatéria de agua bruta - EEAB02
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Foto 5 - Vilvulas de protecio da AAB na saida da EEB02

Na tabela abaixo sdo apresentadas as caracteristicas das adutoras de agua bruta

Tabela 3 - Adutoras de dgua bruta

N Unidade Extensdo (m) | DiAmetro (mm) \ Material }

AABOI (fora de operagio) | 500 125 | PVC
AABO2 2.380 150 . FP
AABO3 1580 | 200 | DEFOFO

As tubulagdes das adutoras apresentam bom estado de conservagdo e ndo ha ocorréncias
de vazamentos.

A caixa de passagem de transi¢do entre a AABO2 (recalque) e a AABO3 (gravidade)
também ndo apresenta problemas operacionais.
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Foto 7 - Caixa de passagem - Transi¢io da AAB02 para a AABO3

4.1.3 Tratamento de Agua

O sistema de tratamento da agua ¢ feito através da aplicagdo de produtos quimicos, com 2
utilizagio de bombas dosadoras microprocessadas, na chegada da agua no reservatorio elevado
TO1.

Os produtos quimicos utilizados no processo de tratamento sao:

e Desinfecgdo: hipoclorito de sodio (consumo médio = 160 Kg/mes)
e Fluoretagio: 4cido fluossilicico (consumo médio = 70 Kg/més)

O processo de tratamento possui analisadores de bancada dos parametros pH, turbidez,
cloro residual e fliior da agua tratada, sendo a operagdo do sistema controlada pelos operadores
da cidade.

4.2 SISTEMA DE DISTRIBUICAO

4.2.1 Reservacio

No sistema de distribuicdo existem trés reservatorios, sendo que um deles esta

desativado.
Tabela 4 - Reservatorios existentes no sistema de distribuicio
Unidade de . Capacidade ;
Resarviglo Tipo () Material Execugio
TO1 Elevado 200 Concreto 1.973
RAO1 (Sobras) Apolado 100 Fibra Vidro 1.999
RE01* Enterrado 220 Concreto | -
*Desativado

No sistema de produgdo existe um reservatorio, o RA02, ja descrito anteriormente.

Y
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O reservatorio elevado TO1 recebe agua do sistema produtor através da AABO3 e
abastece por gravidade a rede de distribui¢do da zona baixa e pelo recalque do booster BO1 a
rede de distribui¢do da zona alta.

Foto 8 - Reservatorio elevado - TO1

O reservatorio apoiado RAO1, de fibra de vidro com capacidade para 100 m?, funciona
como reservatorio de sobras, armazenando a agua da rede de distribuigdo da zona alta em
periodos de menor consumo para atendimento das demandas desse setor de abastecimento em

periodos de maior consumo.

O reservatorio enterrado REO1, de 220 m?, esta desativado em fungdo de sua posigdo
inadequada e vida til avangada.

O volume total de reservagio em operagdo ¢ de 350 m?, sendo que o volume disponivel
para o sistema de distribuigdo € de 300 m’, ja que o reservatorio apoiado RAO2 foi considerado
como pertencente ao sistema de produgdo por regularizar apenas a vazdo do pogo P04.
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Foto 9- Reservatorio - RA 01 (sobras)
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4.2.2 Estacio Elevatéria de Agua Tratada e Adutora de Agua Tratada

O sistema ¢ constituido por um Booster BO1 automatizado, com variador de velocidade,
que recalca a agua do reservatorio elevado TO1 e abastece em marcha a rede de distribui¢do da
zona alta, através da linha de recalque AATO1. A linha de recalque ¢ alimentada por duas
bombas centrifugas horizontais, sendo uma em operagdo e a outra em reserva. A capacidade
instalada do BO1 éde 121/s, 25 mcae 5 CV.

A adutora de agua tratada opera atualmente com uma vazao de 7.5 /s durante 15 h/dia.
Possui uma extensio de 1.143 m de tubulagdo em PVC de diametro igual a 75 mm.

Foto 10 - Booster - BO1
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A rede de distribui¢do de agua existente em Buritizal possui extensdo total de 18.004 m.
sendo 16.364 m de redes secundarias e 1.640m de redes primarias, conforme Tabela 5 abaixo:

4.2.3 Redes de Distribuicio

Tabela 5 - Rede de dgua existente

Diimetro Material Extensio
(mm) (m)
125 PVC 446
100 PVC 570
75 PVC 624
50 PVC 16.364
TOTAL 18.004

O sistema possui duas zonas de pressdo conforme mostra a Figura 3. A zona baixa ¢
abastecida por gravidade pelo reservatorio elevado TO1 - Figura 4. A zona alta, Figura 5, €

abastecida pelo recalque do booster BO1 e por gravidade pelo reservatorio apoiado RAO1.

O monitoramento da qualidade fisico-quimica e bacteriologica da agua distribuida € feito
pelo laboratorio da Divisdo de Controle Sanitario da Sabesp situado em Franca atendendo aos
parametros preconizados pela Portaria 518 do Ministério da Satde.

O sistema de distribui¢io de agua de Buritizal esta em boas condi¢des, quanto ao estado
de conservagio e capacidade.

4.2.4 Ramais Domiciliares, Cavaletes ¢ Micromedicio

Em Janeiro de 2.007 o numero de ligagdes e economias de agua era o seguinte:

Tabela 6 - Namero de ligagdes ¢ economias de dgua de Buritizal em Janeiro/2.007

Categoria N° de ligagdes N° de economias
Residencial 1.078 1.079
Comercial 72 73
Industrial 8 8
Publica 28 28
Mista 1 -
Total 1.187 1.188

Os ramais de agua existentes sdo, na grande maioria, em PEAD. Os técnicos responsaveis
pelo controle de perdas identificaram que a maior parte da perda fisica ¢ causada por vazamentos
nos ramais provocados predominantemente pelo desempenho insatisfatorio dos materiais
constituintes, seja das conexdes de interligagdo seja da propria tubulagdo. Por esse motivo a
Sabesp desenvolveu um intenso trabalho com os fornecedores desses materiais e foi procedida
uma revisdo completa das normas de fabricagio dos materiais, utilizagdo e assentamento. O
produto desse trabalho se revelou altamente satisfatorio mostrando que ramais executados dentro
dessa nova técnica tém desempenho manifestamente superior.
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Figura 3 - Zonas de pressio
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Figura 5 - Zona Alta
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Por se tratar de um trabalho relativamente recente (cerca de cinco anos) a maioria dos
ramais de Buritizal ndo atende a essa nova especificagdo. Evidentemente que nem todos os
ramais feitos de acordo com a especificagio anterior apresentam problemas. Visando
racionalizar a aplicagdo dos recursos publicos, a Sabesp adotou a pratica de trocar os ramais que
apresentam vazamentos. Ou seja, um ramal executado de acordo com a especificagdo anterior
ndo € reparado caso apresente vazamentos, mas sim substituido por um novo. Dessa forma,

previnem-se vazamentos futuros sem a necessidade de troca de todos os ramais de uma Unica
Vez.

No longo prazo, no entanto, prevé-se a necessidade de troca da maioria dos ramais
existentes, pois se estima que um ramal que foi executado de acordo com a especificagdo ndo
tenha vida util superior a 20 anos com garantia de estanqueidade e, conseqiientemente, de baixo
indice de perdas.

Todas as ligagOes de agua de Buritizal sdo dotadas de cavalete, mesmo porque o indice de
micromedi¢ao € 100%. Os cavaletes ndo sdo totalmente padronizados, dada a idade das ligagdes

existentes. Ha uma predominancia de cavaletes em ferro galvanizado no padrdo preconizado pela
Sabesp ate 2.005.

Em 2.005 a empresa terminou uma revisao do modelo de cavalete visando modernizar
seu desenho e suas funcionalidades de forma a: racionalizar a ocupagdo de espago no imovel do
cliente, facilitar a leitura do hidrometro e permitir fazé-la sem a necessidade de adentrar ao
imovel do cliente, dificultar e prevenir os mais diversos tipos de fraudes, diminuir a incidéncias
de acidentes e rompimentos dos cavaletes, diminuir a incidéncia de vazamentos nas juntas.

Evidentemente os cavaletes existentes em Buritizal ndo estdo de acordo com esse modelo.
Sua introdugdo sera feita paulatinamente.

Quanto a hidrometria a situagdo da cidade de Buritizal é muito boa. Todas as ligagdes de
agua sdo dotadas de hidrometro e o estado de conservagdo dos aparelhos é bom. A Sabesp
mantém, ja ha muitos anos, um programa permanente de substituigdo de hidrometros onde de 3%
a 6% de todo o parque € substituido a cada ano. Esse programa tem garantido uma performance
diferenciada da micromedigéo e, dada a importancia do controle de perdas em Buritizal, deve ter
continuidade.

4.3 AUTOMACAO

O processo do sistema de abastecimento de agua do municipio de Buritizal € monitorado
desde a captagdo até a distribuigdo pelo Centro de Controle Operacional situado em Buritizal e
Franca, através de Telemetria e Telecomando a Distancia.

Para o monitoramento e automag¢do do sistema de abastecimento, foram instalados
medidores de vazio eletromagnéticos em pontos estratégicos do sistema, e medidores de niveis
para o controle de niveis maximos e minimos dos reservatorios.

Eng.® Jogo BaptisteX-omparini
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4.4 CONTROLE DE PERDAS
O grafico a seguir mostra a evolugdo do indice de perdas reais e aparentes no sistema de
agua nos Gltimos seis anos.

Verifica-se uma queda no desempenho nos anos de 2003 e 2.004 recuperada
parcialmente em 2.005 e 2.006, podendo-se considerar satisfatorio os valores apresentados.

E prioridade na Sabesp o controle e redugdo das perdas em fungdo da importancia desse
indicador no sentido da eficiéncia tanto econdémica como de utilizagdo de recursos naturais.
Sendo assim, as metas sao no sentido de permanente busca da redugdo das perdas.

Grifico 1 - Evolugio do indice de perdas
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5. SISTEMA DE ESGOTAMENTO EXISTENTE

5.1 DESCRICAO GERAL DO SISTEMA

O sistema de esgoto sanitario de Buritizal possui uma unica bacia de esgotamento e todo
o esgoto coletado pela rede existente ¢ encaminhado por gravidade para a estagao de tratamento
de esgoto pelo interceptor 101 e pelos emissarios EO1 e EO2. A estagdo de tratamento de esgotos
€ composta por uma lagoa anaerobia e uma lagoa facultativa operando em série. O efluente do
processo de tratamento € langado no Corrego dos Buritis pelo emissario final E03.

A exemplo do que ocorre com o abastecimento de agua, pode se dizer que todos os
imoveis existentes em Buritizal sdo atendidos por rede coletora de esgoto embora nem todos
estejam conectados por motivos como: soleira baixa, desinteresse do proprietario do imovei e

outros.
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Figura 6 - Croqui do sistema de esgoto

pOS BURTS

CORRECO

5.2 SISTEMA DE COLETA DE ESGOTOS

5.2.1 Ramais Domiciliares

O sistema de coleta conta com 1.143 ligagdes atendendo a 1.172 economias de €sgoto.

Tabela 7 - Nimero de ligagdes ¢ economias de esgoto de Buritizal em Janeiro/2.007

Categoria N° de ligagdes N° de economias
Residencial 1.024 1.053
Comercial 85 92
Industrial 8 8
Publica 19 19
Mista 7 B
Total 1.143 1172

A cobertura da coleta de esgoto em termos de economias atendidas ¢ de 98,7%. Do
esgoto coletado 100% é tratado.

Os ramais sdo predominantemente em manilha cerdmica 100 mm e se encontram em bom
estado de conservagdo, operando normalmente.
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5.2.2 Rede Coletora

As redes apresentam bom estado de conservagio, e capacidade suficiente para
atendimento a demanda.

O namero de pogos de visita existentes, o posicionamento e o estado de conservagao sao
suficientes para uma manutengdo adequada da rede coletora.

Tabela 8 - Rede de esgoto existente

Diimetro . Extensio
Material
(mm) (m)
150 Tubo ceramico 13,175
100 Tubo cerdmico 586
Total 13.761

Assim como a maioria das cidades brasileiras o grande problema enfrentado ¢ o
langamento de agua pluvial na rede coletora.

Esse € um problema antigo e ndo solucionado, pois ndo tem sido possivel a reversdo da
situagdo pelo fato dos responsaveis pela administragio do servico de coleta de esgoto ndo ter
qualquer tipo de instrumento coercitivo, mas apenas a educagdo e o convencimento numa

questao que depende do cidaddo decidir gastar dinheiro com a correcdo dos problemas que
causa.

O langamento das aguas pluviais nas redes de esgoto, além de prejudicar determinados
imoveis pelo extravasamento em dias de chuvas intensas, sobrecarrega o sistema de afastamento,
0 que acarreta extravasamentos e consequente langamento de esgoto “in-natura” nos corpos
d’agua, principalmente nas elevatorias de esgoto e nas esta¢des de tratamento.

5.3 SISTEMA DE AFASTAMENTO DE ESGOTO

Conforme dito, o sistema de esgoto sanitario de Buritizal possui uma tnica bacia de
esgotamento e todo o esgoto coletado pela rede existente ¢ encaminhado por gravidade para a
estacao de tratamento de esgoto pelo interceptor 101 e pelos emissarios EO1 e E02. Apos o
tratamento o efluente final 4 langado no corpo d’agua pelo emissario EO3

Tabela 9 - Interceptor e emissirios existentes

Unidade Extensio Diimetro Material
(m) (mm)
96 150 TC
Interceptor 01 650 200 TE
375 250 TC
Emissdrio 01 618 250 TC
Emissario 02 297 150 TC
Emissario 03 42 300 TC
Total 2.078 - TC
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5.4 SISTEMA DE TRATAMENTO DE ESGOTO

A estagdo de tratamento de esgoto € composta por gradeamento, caixa de areia, uma
lagoa anaerobia e uma lagoa facultativa operando em série. Teve inicio de operag¢do em 1.978.

A capacidade nominal instalada € de 8,33 V/s, superior a capacidade necessaria de 5,73 Us.

Conforme Decreto 8.468 de 08/09/76, Artigo 18 que trata dos Padrdes de Emissdo
determina que o valor maximo da DBO s, (Demanda Bioquimica de Oxigénio em 5 dias, a 20 °

C) deve ser de 60 mg/l ou a redugdo da carga orgénica por processos de tratamento seja no
minimo de 80%.

De acordo com analises realizadas pelo laboratorio da Divisdo de Controle Sanitario da
RG, o sistema apresentou uma redugdo média de 91% de DBO no periodo de 03/2.004 a
04/2.006 estando, portanto em conformidade com a legislagdo estadual vigente.

A estagdo de tratamento possui licen¢a de instalagdo e operagdo emitida pela Cesteb-

Companhia de Tecnologia em Saneamento Ambiental de Estado de Sdo Paulo em 14/01/2.000 e
18/08/2.000, respectivamente.

O efluente oriundo do tratamento € langado através do emissario final no corrego dos
Buritis, sendo a vazdo langada atualmente igual a 5,73 I/s e a vazdo Q7 (vazdo minima média
para 7 dias consecutivos e periodo de retorno de 10 anos) do corpo d’agua de 25.47 I/s.

Existem dois pontos de monitoramento do langamento do efluente no cérrego dos Buritis,
sendo o primeiro localizado 100 m a montante e o segundo 500 m a jusante do ponto de
langamento.

Foto 11- Lagoas de tratamento de esgoto anaerdbia e facultativa
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Figura 7 - Croqui da ETE Buritizal
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6. CRITERIOS E PARAMETROS DE PROJETO

6.1 EVOLUCAO POPULACIONAL

Utilizou-se o trabalho desenvolvido pela Fundagdio SEADE em parceria com a Sabesp,
“Demanda Futura por Saneamento” Projegdo da Populagdo e Domicilios Paulistas de
maio/2.004, que projeta a populagdo, urbana e domicilios a cada ano no periodo de 2.000 a

2.025. Para os anos de 2.026 a 2.036, foi utilizada a mesma taxa de crescimento verificada entre
2.024 e 2.025.

A Tabela 10 abaixo apresenta as projegdes populacionais no horizonte de estudo.
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Sendo assim, a area de projeto que contera os 3.389 habitantes previstos sera de 97.9 ha
em 2.036, 11,7% maior que a area atual.

Analisando as tendéncias de expansdo urbana, identificaram-se as areas provaveis de
crescimento da cidade. A regido mais propensa a urbanizagio e que possui os 10,3 ha previstos €
a apresentada na Figura 8 por ja estar incorporada a malha urbana.

Figura 8 - Area de projeto
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6.3 PROJECOES DAS VAZOES DE DEMANDA E CONSUMO DO SISTEMA DE
ABASTECIMENTO DE AGUA E ESGOTOS SANITARIOS

6.3.1 Parimetros e Critérios Adotados

6.3.1.1 indice de Atendimento

O indice atual de atendimento do sistema de abastecimento de agua em é de 100% e sera
mantido até o final do periodo de projeto.

No sistema de esgotamento sanitario o indice atual de atendimento & de 98,7% de coleta e
100% de tratamento que serfio mantidos até o final do plano.

Cabe lembrar que esses indices equivalem ao atendimento de 100% da populagio, pois,
como dito anteriormente, toda a infra-estrutura necessaria a universalizagio dos servigos esta
disponivel na rea de projeto e os 100% absolutos sdo inatingiveis na pratica, pois sempre havera
aqueles que, por diversos motivos, ndo se interessam em receber os servigos de 4gua e/ou esgoto.

6.3.1.2 indice de Perdas

Conforme visto no item 4.4, o indice de perdas nos Gltimos anos tem sido em torno de
27%.

Foi adotado um indice de perdas no sistema de agua de 25% ao longo do periodo de
projeto.

6.3.1.3 Coeficientes de Variaciio Diaria e Horaria

Foram adotados os valores recomendados pela Norma Brz_l_sileira, PNB-587 da ABNT,
pois ndo existem dados de pesquisa que permitam determinar valores reais para os coeficientes
de variagdo diaria e horaria de consumo do municipio.

o Coeficiente de maxima vazio diaria - k1=1,20
* Coeficiente de maxima vazio horaria - k2=1,50
¢ Coeficiente de minima vazdo horaria - k3=0,50

Os coeficientes de variagdo didria e horaria n3io foram aplicados sobre a parcela de
perdas.

6.3.1.4 Capacidade Nominal de Producio

Para fins de avaliacio da atual situa¢io operacional dos pogos relativa a produgio em
relagio a demanda necessaria, sera considerado um periodo de funcionamento diario de 20 horas,
A capacidade nominal segundo o Relatério Mensal de Produgdo de Agua da Sabesp é de:

® Pogo 01 -PPSO01 = 2,78 I/s (parado)
¢ Pogo 04 -PPS04=16,70 Vs

g LE
V/ ﬁ -, ngﬂ.g{,f;a\ a3
Y W T SAB-
. dongal o Wan O
Eng.2lodo Baptista Comparini %ﬁlsoﬂtsa epig ge mri?sdnﬂg ,ﬁ?;,r?e-(%‘oo_oﬂ
- Supsrwdndents - RG fzaren f
CREAWY 0800625540 " Wk Deeds - REC P
Mattic./N.2 21577.9




..O................d.................Q...........l

S5t s polm: 115

PREFEITURA MUNICIPAL DE BURITIZAL  ctto sasesr o7

6.3.1.5 Volume de Reservaciao

O volume de reservagiio necessario para o sistema sera calculado como:

¢ 1/3 do Volume de demanda maxima diaria

6.3.1.6 Coeficientes de Retorno de Esgotos e de Infiltragiio

Para esse estudo serdo adotados os seguintes valores:

» Coeficiente de retorno (relagio de esgoto gerado x agua consumida) = 0,80
e Taxa de infiltragio de agua na rede coletora = 0,10 I/s x Km

6.3.2 Projecies de Demanda, Consumo e Volume de Reservaciio

Sera adotada a seguinte terminologia:

* Consumo: refere-se ao volume realmente consumido pelos usuirios (volume
micromedido).

¢ Demanda: refere-se ao volume necesséario de produgio, isto é consumo acrescido
de perdas no sistema.

Foram adotados os seguintes dados para as projegdes de demanda e consumo:

¢ Projecdo do volume faturado anual, com base na evolugio de economias.
* Relagio entre volume micromedido de agua / volume faturado de agua = 0,88

Visando oferecer ao sistema uma maior seguranga, as vazdes de dimensionamento serio
majoradas em 15%. Estas vazbes serdo basicamente utilizadas para verificagio do sistema atual e

dimensionamento de unidades complementares necessarias ao atendimento das demandas até o
final do periodo de projeto.

A tabeld a seguir apresenta-as vazdes de-consumo ¢ de demanda, calculado a. partir dos.
volumes Micromedido ¢ Produzido.
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6.4 PROJETOS EXISTENTES

Nao existe projeto atualizado dos sistemas de abastecimento de agua e esgotos do
municipio de Buritizal.

Os projetos ate entiio elaborados foram implantados e conseqientemente ndo sio capazes
de refletir as necessidades dos préximos 30 anos.

Para o periodo de projeto sera necessaria a contratagdo de: estudo de concepgio, projetos
de engenharia, licenciamento ambiental e projetos executivos para as futuras intervengdes nos
sistemas de adgua e esgotos.

O presente estudo limitar-se-4 a verificacdo de capacidades e de necessidades de
reabilitacdo de unidades operacionais ndo se pretendendo, portanto, determinar as reais solugdes
técnicas de engenharia que serio implementadas no futuro.

7. VERIFICACAO DOS SISTEMAS EXISTENTES

7.1 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

7.1.1 Sistema de Producio

Conforme visto anteriormente o pogo P04 é responsavel por 100% da produgio de agua
para o abastecimento do municipio. Testes efetuados indicaram uma capacidade de produgiio de
50 m*h ou 13,9 I/s.

Segundo informagdes da operagdo o pogo opera atualmente, em média, 17 horas por dia
com vazdo de 11,0 I/s. Isso resulta numa produgdo diaria de 673 m¥/dia o que significa uma
vazdo média de 24 horas de 7,8 I/s, perfeitamente coerente com a demanda média calculada para
2.006 segundo os pardmetros do item 6.3.1 e apresentada na Tabela 11. Isso significa que nos
dias de maior consumo o pogo opera 19,6 h/dia, proximo do limite recomendéavel de 20 h/dia.

A demanda méaxima diaria de final de plano de 10,6 I/s exigird que o pogo trabalhe
23,2 h/dia com uma vazio de operagio de 11,0 I/s ou 18,3 h/dia com vazio de 13,9 I/s.

A demanda média de final de plano de 9,2 I/s exigird que o pogo trabalhe 20 h/dia com
uma vazdo de operagio de 11,0 I/s. Logo, verifica-se que a unidade consegue atender a
comunidade até o final de plano.

No entanto, € arriscado afirmar-se que a vida util do pogo se estendera até o ano de
2.036. Ele foi perfurado em 1.988 e completara vinte anos de uso em 2.008.

Por outro lado, o pogo € a tnica fonte de producio de dgua da cidade, ja que ndio hé mais
condigbes de aproveitamento, nem emergencial, das outras unidades existentes em funcdo da
baixa vazio do pogo P01, perfurado ha 29 anos, e das baixas vazio e protegio sanitaria o dreno.
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Diante dessa situagdo devera ser considerada como medida de seguranga operacional a
implantagido de uma outra unidade produtora no decorrer do periodo de projeto. Esse novo pogo
permitira a opera¢do em regime de revezamento, visando o aumento da vida util das unidades e
servira para garantir a continuidade do abastecimento em periodos de impossibilidade de

captagdo de agua bruta devido a parada para manutengdes preventivas ou corretivas dos
equipamentos eletromecanicos.

Os estudos de geologia indicam, conforme apresentado na figura a seguir, a area provavel
para a perfura¢do do novo pogo.

Figura 9 - Area provivel para perfuracio de outro pogo
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Em fungdo da area definida, o futuro pogo tera sua agua recalcada para o reservatorio
RAO2 pela propria bomba da unidade através de uma adutora a ser implantada cujas
caracteristicas aproximadas sdao: 1.200 m de extensdo em ferro fundido 150 mm. O esquema
dessa adutora € apresentado na figura a seguir.

Figura 10 - Croqui da AAB do novo pogo a ser perfurado
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Deverdao ocorrer substituigdes dos equipamentos eletromecénicos das unidades de

produgdo e recalque quando do vencimento da sua vida util, bem como, deverdo ocorrer novas
limpezas no pogo P04.

7.1.1.1 Sistema de Recalque de dgua Bruta

O sistema de recalque de dgua bruta, formado pela EEAB02, AABO2, caixa de passagem
e EEABO3 foi dimensionado para a vazio de 60 m*/h ou 16,7 s e opera com essa vaz3o.

Essa capacidade € suficiente para atendimento 4 demanda maxima diaria de final de plano
de 10,6 Us.

Na verdade, verifica-se que a vaziio do sistema de recalque € excessiva para a demanda

prevista o que sugere uma adequagio de equipamentos para possibilitar o recalque de uma vazdo
menor durante um periodo maior.

Apos o inicio de operagiio do nove pogo, quando a questio da seguranca operacional
estara definitivamente equacionada, a estagfo elevatéria de agua bruta EEABO] e adutora de
dgua bruta AABO1 devem ser definitivamente desativas.

7.1.2 Sistema de Distribuicio

7.1.2.1 Sistema de Reservaciio

A capacidade atual de reservacdo na distribui¢dio é de 300 m®, Esse volume, considerada a
capacidade minima exigida pela norma, ¢ suficiente para atendimento das demandas até o final
do plano em 2.036, quando serdo necessarios 305 m3.

Em termos de localizagdo dos reservatdrios a situagio ¢ a seguinte:

Tabela 13 - Verificagiio do volume de reservacio por zona de pressio

Zona de Pressio 7B ZA Total
Area (ha) 55.7 42,1 97.8
Percentual da Area (%) 57,0%|  43,0%| 100,0%
Qwtah (1/5) 837 6,33 14,70
Onaa (Us) 6,04 4,56 10,60
Vol Reservagio Necessrio () 174 131 305
Vol Reservagiio Existente () 200 100 300
Sobra / Déficit 26 (1)) (3

Ou seja, verifica-se que havera um pequeno déficit na zona alta e uma pequena sobra na

zona baixa, fator esse facilmente corrigido pelo correto dimensionamento da elevatoria de dgua
tratada.
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7.1.2.2 Estagio Elevatoria de Agua Tratada e Adutora de Agua Tratada

A capacidade instalada do BO1 éde 12 1fs, 25 mcae 5 CV.

A adutora de agua tratada opera atualmente com uma vazio de 7,5 I/s durante 15 h/dia.
Possui uma extensio de 1.143 m de tubula¢io em PVC de diametro igual a 75 mm.

Os conjuntos moto-bomba do Booster BO1 (12 /s, 25 mca e 5 CV ) atendem as demandas
maximas previstas atual e de final de plano, mesmo com pequeno déficit de reservagio da zona
alta que exige uma vazio minima de recalque de 5,0 I/s.

Na verdade os conjuntos estio super dimensionados e devem ter sua capacidade
reavaliada por ocasiio do vencimento da sua vida Gtil. Menor vazdo recalcada por mais tempo
poder significar uso mais racional da energia elétrica.

A adutora de agua tratada AATO] que abastece em marcha as redes de distribui¢do da
zona alta e o reservatdrio de sobras est@o em boas condigdes e ndo apresentam problemas
operacionais.

A area de expansdo da cidade projeta o crescimento em diregdo 4 zona alta de
abastecimento. Quando da urbanizagido da area de expansdo serd necessaria a reavaliagio das
redes da zona alta.

Uma das possibilidades sera transformar o sistema de montante através da construgio de
uma linha de recalque e fazendo com que as atuais linhas sejam utilizadas como rede de
distribuigio.

Essa serd a hipétese considerada neste estudo preliminar. O pré-dimensionamento
realizado indica um comprimento de 1.200 m o didmetro de 100 mm para a nova linha.

7.1.2.3 Rede de Distribuigiio e Ligacdes

A rede de distribuigdo existente atende a toda a populagdo urbana. Segundo os
levantamentos efetuados todos os imoveis urbanos contam com a possibilidade de ligagio a rede
publica de distribuigio de agua, embora possam existir casos em que determinados iméveis ndo
estdo ligados por desinteresse do proprietario. Ndao se conhece qualquer tipo de demanda por
novas ligagtes de dgua que nfio sejam ndo atendidas.

Conforme apresentado na Tabela 4 as redes primarias e secundarias sdo todas em PVC.
Segundo informagdes operacionais, existe apenas um trecho de rede em PVC branco (Classe 13),
diametro 50 mm, de aproximadamente 1.000 m que devera ser remanejada, devido a ocorréncias
de rompimentos.

As pressdes estaticas nas duas zonas de pressio existentes estdo dentro dos limites
recomendados pela norma, ndo sendo necessario nenhuma intervengio no sentido de redugiio de
pressao. Com a expansdo do sistema de distribui¢go ao longo do plano essa configuragio deve
ser mantida, pois as atuais unidades de recalque e reservagdo atendem as demandas previstas.
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Em termos futuros prevé-se a necessidade de implantagio de redes e ligagdes para
atendimento as demandas do crescimento vegetativo, loteamentos e conjuntos habitacionais e a
substitui¢io paulatina de redes e ramais na medida me que a vida atil desses elementos for sendo
atingida.

7.2 SISTEMA DE ESGOTOS SANITARIOS

7.2.1 Rede Coletora e Liga¢des

O atendimento atual do sistema de esgotamento sanitario é de 98,7% em termos de
economias atendidas. Os 1,3% nfio atendidos sdo casos como: terrenos vagos, pragas publicas,
casas que foram demolidas, etc. Todos os levantamentos realizados indicam que ndo existe
imével cujo proprietario tenha interesse na ligagio de esgoto que ndo esteja conectado a rede
coletora.

Os ramais domiciliares e redes de esgoto sdo, em sua maioria, em manilha ceramica e
apresentam bom estado de funcionamento. Nio foram identificados problemas localizados ou
generalizados que necessitem de remanejamentos ou troca de ramais.

E importante que o problema do langamento de 4guas pluviais na rede coletora seja
enfrentado com mais objetividade e participagio dos varios orgdos envolvidos. Devem ser
estudadas medidas educativas e coercitivas, bem como as formas aplicagéo.

Futuramente haverid necessidade de implantagdo de redes e ligagBes para atender &s
demandas do crescimento vegetativo, loteamentos e conjuntos habitacionais, bem como, a
substitui¢do paulatina de redes e ramais na medida me que a vida Gtil desses elementos for sendo
atingida.

Atualmente o sistema possui uma tnica bacia de esgotamento, devendo essa condigio ser
mantida apos a ampliagdo das redes e ligagdes.

7.2.2 Interceptores e Emissarios

A capacidade de esgotamento dos interceptores e emissarios de esgotos atende as
demandas atuais e de final de plano:

- I01: a analise dos trechos criticos revela que as declividades minimas
encontradas, 0,005 m/m para o didmetro de 200 mm e de 0,006 m/m para o
didmetro de 250 mm, considerando um escoamento a 2/3 de sec¢fo permitem
as veiculagSes das vazdes de 10,58 I/s ¢ 21,56 /s respectivamente, ¢ que
atende as demandas calculadas.

- E01: o trecho critico apresenta uma declividade de 0,004 m/m; considerando
escoamento a 2/3 de secgdo para o didmetro de 250 mm, verifica-se que pode

veicular uma vazéio de até 17,58 I/s, maior que a vazdo calculada para o final
de plano de 11,52 I/s.
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- E02: destina-se ao esgotamento de 150 liga¢Ges do loteamento Morada do
Sol, porém possui capacidade para atendimento de até aproximadamente 1.200
ligagdes.

7.2.3 Estacio de Tratamento de Esgotos - ETE
7.2.3.1 Corpo Receptor

O corpo receptor € o Corrego dos Buritis, que passa pelo municipio de Buritizal
pertencendo a Bacia do Sapucai Mirim/Grande e esta classificado no Decreto Lei N° 8.468 de 8
de setembro de 1.976 como classe 2. De acordo com o CONAMA 357/2.005 e Lei 8.468, sdo
admitidos para esta classe de rio os seguintes limites:

- Concentra¢do Minima de OD = 5,0 mg/L,
- Concentra¢do Maxima de DBO = 5,0 mg/L,
- Concentragio Maxima de Coliformes Fecais (E Coli) = 1.000 Coli/160 ml.

A vazio minima de referéncia Q 7,0 no ponto de langamento dos efluentes tratados € de
25,5 /s,

As tabelas a seguir mostram os resultados das analises das aguas do rio, 100 m a
montante e 500 m a jusante do ponto de langamento dos efluentes da ETE.

Observa-se que a média dos resultados das analises indica que os pardmetros OD e DBO
encontram-se tanto a montante quanto a jusante dentro dos limites estabelecidos para o rio
classe 2.

Quanto aos coliformes observa-se que tanto a montante como a jusante do langamento
dos efluentes da ETE as concentragdes estdo acima dos limites legais.

Tabela 14- Parimetros do corpo receptor antes do lancamento dos efluentes de esgotos

~PF 300.082.

Corpo Receptor
100 m & montante Data
Parimetro Unidade 15/03/04 | 07/06/04 | 18/10/04 | 21/02/05 | 06/06/05 | 10/10/05 | 18/01/06 | 12/04/06 Médin
oD mg 0211 5,40 7,00 6,00 5,80 7,50 5,40 6.20 6,40 6,21
DBO total mg O/ 3.00 3,60 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00
DQO mg O2/1 7,00 7.00 7,00 7.00 700 7,00 7,00 7,00 7.00
Coli total NMP/LOCmL | 1,96E+04 | 6,87E+04 [ 1, 44E+04 | 1.99E+05 | 4,61E+04 | 1,55E+05 | 1,41E+05 | 8,16E+04 | 9,07E+04
E. coli NMP/100ml | 2,18E+03 | 4,65E+03 | 2.00E+02 | 1,20E+03 | 4,64E+03 | 2,72E+04 | 1,67TE4+04 | 3,64E+03 | 7,55E+03
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Tabela 15 - Parimetros do corpo receptor apéos o langamento dos efluentes de esgotos

Corpo receptor
S00 m A jusante Data
Parimetro Unidade 15/03/04 | 07/06/04 | 1810/04 | 21/02/05 | 06/06/05 | 10/10/05 | 18/401/06 | 12/04/06 Média
oD mg 02/ 5,40 7,60 6,60 6,50 7,50 6,00 6,90 7,30 6,73
DBC total mg 02/ 4,00 3,06 3,00 3,00 4,00 3.00 3,00 3,00 3,25
Q0 mg 021 8.80 7,00 7,00 7,00 700 16,40 8,10 8,40 8.71
Colitotal | NMP/100ml | 691E+04 | 426E+04 | 7.44E+04 | 3,26E+05 | 1,61E+04 | 3,26E+05 | 8,16E+05 | 1,07E+05 | 2,22E+05
E. coli NMP/100ml | 6,30E+03 | 4,10E+03 | 4,26E+04 | 8,50E+03 | 5,38E+02 | 1,73E+04 | 520E+04 | 1,55E+04 | 1,84E-+04

7.2.3.2 Verificacio da Capacidade e Eficiéncia da ETE

As tabelas abaixo apresentam os resultados do monitoramento efetuado pela Sabesp .
Tabela 16 - Parimetros do esgoto bruto

Afluente
(Espoto Bruto) Data
Parimetro Unidade 15/03/04 | 07/06/04 | 1810/04 | 21/02/05 | 06/06/05 | 10/10/05 | 18/01/06 | 12/04/06 | Média
DBO totat mg 021 362,00 805,00 204,00 543,00 654,00 66300 | 804,00 490,00 640,63
DQO mg 0211 845,00 174000 | 142000 | 100000 | 183000 | 1290,00 | 1200,00 | 910,00 127938
Colitotal | NMP/160ml | 1,52E+08 | 2,10E+08 1,81E+08
E. coli NMP/100m] | 345E+07 | 3,27E+07 3,36E+07
PH 6,80 6.80 6,90 7.0 7.00 6,90 6,30 6,80 6,89
Tabela 17 - Parimetros do esgoto tratado
Efluente Data
(Esgoto Tratado)
Pardimetro |  Unidade | 15/03/44 | 07/06/04 | 18/10/04 | 21/02/05 | 06/06/05 | 10/10/05 | 1801706 | 12/04/06 | Meédia
DBO total mg 024 105,00 60,00 140,00 44,00 30,00 35,00 24,00 30,00 58,50
DQO mg 0271 2350 250,0 2060 1710 1920 2380 149.0 151.0 195,00
Colitotal | NMP/100ml | 6.49E--06 | 1,39E+06 | 1,08E+06 | 2,48E+06 | 1,87E+05 | 1,55E+06 | 1,85E+06 | 3,0BE+06 | 2.26E+06
E. coli NMP/100ml | 1,356+05 | 1,28E+05 § 1,87E+05 | 1,58E+05 | 2,00E+04 | 1,89E+05 | L.B81E+05 | 8,50E+04 | 1.35E+05
Tabela 18 - Eficiéncia da ETE
Eficiéncias Data
Parimeiro | Unidade 15/03/064 | 07/06/04 | 18710704 | 21/02/05 | 06/06/05 | 10/10/05 | 18/01/06 | 12/04/06 Média
DBO total mg 02/ 70,99% 92,55% 8259% | 91,90% | 8541% | 94,72% | 97,01% | 93,88% 90,87%
Colitotal } NMP/100ml | 957175% | 99,3370% 88,7471%
E. coli NMP/100m] | 99,6087% | 99,6085% 99,5971%

Pode se observar, que a eficiéncia da ETE existente pelas analises realizadas atende ao
artigo 18, Decreto Lei Estadual N° 8.468, relativamente ao item V, que trata do padrio de
emissio de efluentes, pois a eficiéncia na remogao de DBO s 2 é superior a 80%.
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Para 2.036 estd prevista uma vazdo média diaria de tratamento de 7,61 Vs e carga
organica afluente de 183 Kg de DBOs/dia (para carga per capita de 54 Kg DBOs/hab.dia e
populagio 3.389 hab), portanto uma DBO afluente - Sp= 296 mg/l.

Considerando uma eficiéncia de remog¢3o de 60% na lagoa anaerébia a DBO ¢ reduzida
para 118 mg/l.

Essa carga é encaminhada para a lagoa facultativa. Para a vazio de 7,61 I/s o tempo de
detengdo ¢é td= 8,73 dias.

Calculada a estimativa de DBQ solGvel do efluente utilizando o modelo de mistura
completa a 20 °C verificou-se que a DBO que sai da lagoa facultativa € de 31,8 mg/l.

A DBO total do efluente é:

DBO efluente = DBO soluvel + DBO particulada (28 mg DBO5/1)

DBO efluente = 31,8 + 28 = 59,8 mg/1

A efici€éncia total do sistema de lagoa anaerdbia e facultativa na remogio da DBO ¢:
E = (So- DBO,).100/ So= (296-59,8).100/296 = 80%

Ou seja, a eficiéncia é de 80%, o que atende a legislagio. Conclui-se, portanto, que para
atendimento do pardmetro de remog¢do de DBO ndo é necessaria a ampliagio do sistema de
tratamento para atendimento até o final de plano.

A ETE esta em operagiio ha 28 anos, portanto, sera necessdria a limpeza das lagoas no
periodo de projeto.

Futuramente devera ser avaliada a necessidade de implantagdo de uma unidade de pos-

tratamento para o efluente final da ETE, para remogéo de nutrientes.

7.3 LICENCIAMENTO AMBIENTAL

A unidade de tratamento existente foram conferidos pela CETESB licengas de instalagio
em 14/01/00 (Processo n® 27000278) e funcionamento em 18/08/00 (Processo n® 27000384).

Para o proximo periodo, serd necessaria a renovagdo da licenga de funcionamento pela
CETESB e a solicitagio de outorga para o langamento do efluente da ETE no Cérrego dos
Buritis junto ac DAEE.

ngd
e
GilSo 039“’ contre e
Go nig 238 SG'R

5
! /,,t,,; o GeleliZle
4 ic :
¢ 5{:"‘%})‘8 it 048-5%
G



.................................................1

PREFEITURA MUNICIPAL DE BURITIZAL > ™

CT.No sABESP 077/2008

8. ACOES DE DESENVOLVIMENTO OPERACIONAL

S#o denominadas acdes de desenvolvimento operacional aquelas necessarias a
atualizagdo tecnologica da operacdo € a renovagio de materiais e equipamentos de maneira geral.

Os quadros das renovagdes necessarias séo apresentados a seguir.

Tabela 19 - Manutengio eletromecinica - Quantidade anual

Item Discriminagio Quantidade
1. Produgio
1.2 | Conjunto moto bomba submerso 1
1.3 | Conjunto moto bomba centrifugo de eixo horizontal 1
1.4 Panéis e protegbes 1

2. Distribuigio

2.1 Conjunto moto bomba centrifugo de eixo horizontal 1
2.2 | Paineis de comando 1
2.3 Medidor de vazio e nivel 1

Tabela 20 - Equipamentos cletro-mecénicos

Descrigiio Quant 2‘;?0 2015 2020 2025 2030 2037
Producio
Conjunto motobomba centrifuga eixo horizontal 1
Conjunte motobomba submersa (Pogo) 1
Painel de comando 1
Tratamento -
CMB dosador de Hipoclorito
CMB dosador de Flttor 2
Radio transmissor de dados
Laberatorio

Turbidimetro de bancada completo
Analisador de cloro dc bancada completo
Phmetro de bancada completo
Fluorimetro de bancada

[y [y gy )

Antomagio
Controlador 16gico programével & protegdes 1
Medidores de vaziio elctromagnetico 1

Conjurto motobomba centrifuga eixo horizontal - pressurizadora 1
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Tabela 21 - Ferramentas e equipamentos operacionais - Quantidade quingucnal

Descrigao Quant

Furadeira Manual para tubos de PVC 1

Furadeira Manual para tubes de Ferro Fundido 1
Rogadeira Costal - Poténcia 1,9 kw - 39cc 1
Furadeira Eiétrica Manual - Tipo Industrial - Mandril 1/2"

Corta tubos articulado de 4 rodas cortadoras mod. 466-S 4" a 6"
Chaves de corrente para tubos C-14

Barra de Escuta

b = |

Geofone mecinico

—

Localizador de metais ferrosos

Transceptor mavel 1

Transceptor portatil 1

CMB drenagem de vala 1

9. CONCLUSOES E RECOMENDACOES

O presente Plano de Saneamento Municipal - Agua e Esgoto - de Buritizal tem como
objetivo o exame da situagdo atual da infra-estrutura de prestagdo dos servigos de 4gua e esgoto
no municipio e o estabelecimento de diretrizes gerais para a expansio dessa infra-estrutura para
os proximos 30 anos.

i Este Plano deverd servir como Termo de Referéncia para a contratagdo de empresa
especializ_ada pafé a elaboragiio dos necessarios estudos ‘de alternativas, estudos de cencepgao
que consolidariio a conformagfio final dos sistemas de agua e esgoto da cidade, bem como,
permitirdo a determinagfo das obras e agBes necessarias para se atingir essa nova conformag@o.

De posse dos estudos de concepgiio de agua e esgoto serd possivel detalhar as reais
intervencdes necessarias aos sistemas de agua ¢ esgoto, bem como sua cronologia. Isso permitird
a contratagio dos projetos basicos e executivos que viabilizardo a efetiva implantagdo das obras
necessarias.
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ANEXO 1 - PLANO DE CONTINGENCIAS DO
MUNICIPIO DE BURITIZAL
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1. INTRODUCAO

O Plano de Contingéncias busca descrever as estruturas disponiveis e estabelecer as
formas de atuacdo da Sabesp tanto de carater preventivo como corretivo que objetivam elevar o
grau de seguranga ¢ a continuidade operacional das instalagdes afetas aos servigos de
abastecimento de agua e esgotamento sanitario.

Para 0 novo periodo de projeto essas estruturas e formas de atuacao deverdo ser no
minimo, mantidas e, se possivel, otimizadas e melhoradas qualquer que seja a forma de
administragdo dos servigos de agua e esgoto de Buritizal.

Na operagio e manutengdo dos sistemas de abastecimento de agua e de esgotos sanitarios
dos municipios operados pela Sabesp sdo utilizados mecanismos locais e corporativos de gestdo
no sentido de prevenir ocorréncias indesejadas através de controles e monitoramentos das
condigdes fisicas das instalagdes e dos equipamentos visando minimizar ocorréncias de sinistros
e interrupgdes na prestagio dos servigos.

Em caso de ocorréncias atipicas, que extrapolem a capacidade de atendimento local, a
Sabesp dispSe de estruturas de apoio com mdo de obra, materiais, equipamentos e oficinas
localizados em outras unidades da empresa, como das diversas Unidades de Negocio do interior,
litoral e da regido metropolitana de Sao Paulo, das superintendéncias de Manuteng@o Estratégica,
de Gestio de Empreendimentos, de Gestdo de Projetos Especiais e do Departamento de Controle
de Qualidade da Diretoria de Tecnologia e Planejamento, das superintendéncias de Gestdo de
Empreendimentos e de Desenvolvimento Operacional da Diretoria de Sistemas Regionais, e de
ireas de suporte como as superintendéncias de Comunicagio, Marketing, Suprimentos €
Tecnologia da Informacéo, dentre outras.

A seguir sdo apresentados os principais instrumentos utilizados pela Sabesp para a
operagio e manutencio dos sistemas de agua e esgotos do Municipio de Buritizal.

2. ATIVIDADES PRINCIPAIS DE CONTROLE E DE CARATER
PREVENTIVO

2.1 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

e Acompanhamento em tempo real da produgo de agua através da realizagdo de
medi¢des na entrada da unidade de produgdo de dgua,

o Controle de pardmetros dos equipamentos em operagio como horas trabalhadas,
corrente, tens3o, consumo de energia, vibragdo e temperatura,

s Controle de equipamentos de reserva € em manutengdo,

= Sistema de Gerenciamento da Manutengdo: cadastro dos equipamentos &

instalagdes; programagio de manutengdes preventivas, geracdo e controle de
ordens de servi¢os de manutengdes preventivas e corretivas; registros € histéricos
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das manutencdes; realizagio de manutengdes preditivas em equipamentos de alta
criticidade;

s Manutencio preventiva das bombas do sistema de produgdo em oficinas
especializadas da Sabesp em Franca e Sio Paulo;

e Plano de inspegdes periodicas e adequagdes nas adutoras de 4gua bruta e tratada,

e Acompanhamento em tempo real, pelo centro de controle operacional, das vazGes
encaminhadas aos setores de distribui¢gio bem como dos niveis de reservagio,
situagdo de operag¢io dos conjuntos moto-bomba e vazdes minimas noturnas para
gerenciamento das perdas, com registros historicos;,

e Acompanhamento da regularidade no abastecimento por setor de distribuigdo;

e Pesquisa planejada de vazamentos invisiveis na rede de distribuigio e ramais de
agua;

s Acompanhamento geral do estado da hidrometria instalada e manutengéo
preventiva;

¢ Controle da qualidade da 4gua dos mananciais;

e Controle da qualidade da 4gua produzida com analises de diversos par@metros em
tempo real na estagdo de tratamento de agua,; |

e PAE Cloro — Plano de Agéio de Emergéncia para atuagio nos casos de vazamentos
de cloro na estagdo de tratamento de agua; ‘

o Plano de Ac¢io para atua¢do em casos de incéndio;
Plano de limpeza e desinfec¢do dos reservatorios de distribui¢do de agua;

e Controle da qualidade da 4gua distribuida, realizado pelo Laboratorio de Controle
Sanitario da Unidade de Negocio Pardo e Grande, conforme previsto na Portaria

518 do Ministério da Saude, através de coletas em diversos pontos da rede de
distribuigio € na saida do processo de tratamento.

2.2 SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

e Acompanhamento da vazdo na estag@o de tratamento de esgotos;

o Sistema de Gerenciamento da Manutengdo: cadastro dos componentes €
instalagdes; programag:ao de manutengdes preventivas, geragdo e controle de
ordens de servigos de manutengBes preventivas e corretivas, registros e historicos
das manutengdes; realizagio de manutengdes preditivas,

« Inspegiio periddica no sistema de tratamento de esgoto por lagoas de estabilizagao,
com manutengdes preventivas,

e Manutengio preventiva de coletores de esgoto com equipamentos apropriados;

e Controle da qualidade dos efluentes: controle perlodlco da qualidade dos esgotos
tratados nas diversas estagdes de tratamento.
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3. ATUACAO DA SABESP EM CONTINGENCIAS

As atividades acima descritas sdo essenciais para propiciar a operagio permanente dos
sistemas de 4gua e esgotos da cidade. De carater preventivo, em sua maioria, buscam confertr
grau adequado de seguranga aos processos e instalagBes operacionais evitando descontinuidades.

Como em qualquer atividade, no entanto, sempre existe a possibilidade de ocorréncia de
situagbes imprevistas. As obras e os servigos de engenharia em geral, € 0s de saneamento em
particular, sdo planejados respeitando-se determinados niveis de seguranga, resultado de
experiéncias anteriores e expressos na legislagio ou em normas técnicas.

Quanto maior o potencial de causar danos aos seres humanos e ao meio ambiente maiores
s30 os niveis de seguranca estipulados. Casos limites sdo, por exemplo, os de usinas atdmicas,
grandes usinas hidrelétricas, entre outros.

O estabelecimento de niveis de seguranga e, conseqiientemente, de riscos aceitaveis €
essencial para a viabilidade econdémica dos servigos, pois quanto maiores os niveis de seguranga
maiores s30 08 custos de implantagio e operagao.

A adogdo sistematica de altissimos niveis de seguranga para todo e qualquer tipo de obra
ou servico acarretaria um enorme esforgo da sociedade para a implantagio e operagéo da infra-
estrutura necessaria a sua sobrevivéncia e conforto, atrasando seus beneficios. E o atraso desses
beneficios, por outro Jado, também significa prejuizos & sociedade. Trata-se, portanto, de
encontrar um ponto de equilibrio entre niveis de seguranga e custos aceitaveis.

No caso dos servigos de abastecimento de agua e de esgotamento sanitario de Buritizal
foram identificados nos Quadros 1 e 2 a seguir os principais tipos de ocorréncias, as possiveis
origens e as agdes a serem desencadeadas. Conforme acima relatado, a Sabesp disponibiliza seja
na propria cidade ou através do apoio de suas diversas unidades no Estado os instrumentos
necessarios para o atendimento dessas situagdes contingéncias. Para novos tipos de ocorréncias
que porventura venham a surgir a Sabesp promovera a elaboragio de novos planos de atuagio.

Quadro 1 - Sistema dec abastecimento de agua

eletromecinicos / estruturas

de energia elétrica nas instalagdes de
produgio de 4gua

Ocorréncia QOrigem Plano de Contingéncias
1. Falta d"agua s  Inundagdes das unidades do sistema de = Verificagiio ¢ adequaglo de
generalizada agua com danificacio de equipamentos plano de acfio as

caracteristicas da ocorréncia

= Deslizamento de encostas / Comunicagiio 4 populaglo /
movimentagiio do solo / solapamento de instituigdes / autoridades /
apoios de estruturas com Defesa Civil
arrebentamento da adugio de 4gua bruta Comunicacio a Policia
ou tratada Deslocamento de frota de

= Interrup¢do prolongada no fornecimento caminh&es tanque

Controle da dgua disponivel
cm reservatérios

s Vazamento de cloro nas instalagdes de Rcparo das instalagdes
tratamento de dgua danificadas

. nglldade inadeguada da dgua captada Implementagio do PAE Cloro

= Agdes de vandalismo Implementagdo de rodizio de

abastecimento
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= Agbes de vandalismo

Ocorréncia Origem Plano de Contingéncias
2. Falta d"agua = Deficiéncias de 4gua nos mananciais em *  Verificagdo e adequacio de
parcial ou periodos de estiagem plano de agfio ds
localizada = Interrupgdo temporaria no fornecimento caracteristicas da ocorréncia
de energia clétrica nas instalagdes de » Comunicagio & populagio /
producdo de dgua instituigdes / antoridades
= Interrupgio no fornecimento dc energia * Comunicagfo i Policia
elétrica em setores de distribuicfio =  Deslocamento de frota de
»  Danifica¢do de equipamentos de caminhdes tanque
estacOes elevaldrias de agua tratada = Reparo das instalagbes
»  Danifica¢do de estruturas de danificadas
reservatdrios e elevatdrias de dgua =  Transferéncia dec agua entre
tratada sctores de abastecimenio
* Rompimento de redes & linhas adutoras quando possivel
de dgua tratada
»  Acgdes de vandalismo
Quadro 2 - Sistema de esgotamento sanitirio
Ocorréncia Origem Plano de Contingéncias
1. Problemas no = Danificagio de estruturas civis ou Comunicagio aos orgios de
processo de hidromecénicas; controle ambiental
tratamento de = Recebimento de afluentes estranhos e na Comunicagio a Policia
£5£0108 identificados; Acionamento dos

laboratérios de controle de
qualidade de afluentes ¢
cfluentes

Instalagdo de tubos ¢ pegas
reserva

Reparo das instalagdes
danificadas

2. Extravasamentos
de esgotos

= Obstrucio de tubulagdes
=  Danificagio de equipamentos
*  Agdes de vandalismo

Comunica¢do aos orgos de
controlec ambiental
Comunicagio 4 Policia
Instalagiio dc equipamentos
Fescrva

=  Reparo das instalagdes

danificadas

3. Rompimento de
linhas de recalque,
coletores ronco,
interceptores €
cImMissarios

=  Desmoronamentos de taludes / paredes de
canais

= Erosdes de fundos de vale

= Rompimento de travessias

=  Comunicagio aos 6rgios de

controle ambiental

=  Reparo das instalagdes

danificadas

4, Ocorréncia de
retorno de esgotos
cm imoveis

»  Langamento indevido de dguas pluviais
em redes coletoras de esgoto
¢ Obstrugdes em coletores de esgoto

= Comunicagio a vigilancia

sanitdria

=  Execugdo dos trabalhos de

limpeza

= Reparo das instalagBes

danificadas
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