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1. GLOSSARIO

2. INTRODUCAO

O gerenciamento de residuos sélidos até poucos anos atras nao
era o foco de atencdo dos gerenciadores de servico publico, devido a falta de
educacdo ambiental e as brechas nos instrumentos juridicos. O crescimento
urbano acelerado levou também a um acumulo maior de residuos descartados
incorretamente em areas populacionais, 0 que passou a se mostrar um risco a
salde publica e a integridade do meio ambiente.

Com base no surgimento da Lei 11.445/2007, em conjunto com a
Lei 12.305/2010 que constitui a Politica Nacional dos Residuos Sdlidos, as
esferas governamentais passaram a ter um olhar mais apurado a respeito das
praticas de gestdo de residuos. Ainda assim, apesar de diferentes situacfes
encontradas nos municipios, pode-se notar que frente as necessidades e
potencialidades de cada municipio, ainda existem desafios que precisam ser
superados.

Desde cidades mais populosas até menores comunidades, um
ndmero cada vez maior de administradores esforcam-se para encontrar
melhores solucdes para a gestdo de residuos, visando alcancar as metas
estabelecidas na Agenda 21, que estabelece como diretrizes prioritarias a
reducdo, potencial reuso, reciclagem e destinacdo final ambientalmente
adequada para todos os residuos.

Ainda na Agenda 21, em seu capitulo 8, é frisada a integracdo
entre planos nacionais, estaduais e municipais, a integracdo de diversos
setores da administracdo publica, a integracdo entre os setores publicos,
privados e a sociedade civil, a adocao de sistemas integrados de manejo e
também a integracdo das questdes sociais, econdmicas e ambientais. Também
é frisado a educacdo ambiental para que se possa alcancar as metas
estabelecidas.

Os problemas na gestao dos residuos sélidos se agravam sem a

intervencdo politica, sem recursos financeiros que sustentam o sistema de
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gestdo, e também sem o devido suporte técnico e mobilizagdo da sociedade

civil.

E preciso ter a ciéncia de que um bom gerenciamento de residuos
ndo se trata apenas da destinacdo final, mas também da logistica e do
investimento em métodos diferenciados de coleta de residuos de diferentes
tipos, como domésticos, comerciais, de limpeza urbana, da construcdo civil,
dos servicos de saude, entre outros. E importante saber se é necessario
tratamento e disposicdo final diferenciados para certos tipos de residuos, de
modo a ndo p6r em risco a saude publica e a qualidade do meio ambiente.

Nos municipios brasileiros, alguns tem conseguido solucdes
satisfatorias a respeito da gestédo de residuos, dos pontos de vista econémico e
ambiental. SolugBes inovadoras na area muitas vezes acabam também
gerando empregos e oportunidades de negocio.

O municipio de Caiabu, através do presente documento, esta
empenhado em fazer uma boa administracdo dos residuos, e a elaboracédo do
plano pretende ir além ao estabelecido pela Politica Nacional dos Residuos
Solidos (Lei 12.305/2010) e a Lei Federal do Saneamento (Lei 11.445/2007). A
administrac@o visa um gerenciamento que reflita as necessidades especificas
do municipio, mas que também possa servir como modelo para outras

comunidades que tenham necessidades semelhantes.

3. OBJETIVOS

O Plano de Gestéao Integrada de Residuos Sélidos de Caiabu tem
como objetivo atender as Politicas Estadual e Federal de residuos sélidos,
principalmente nas questdes de ndo geracéo, reducao, reutilizacao, reciclagem,
tratamento dos residuos e disposicdo final ambientalmente adequados dos

rejeitos.
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4, METOPOLOGIA DE ELABORAQAO DO I?LANO MUNICIPAL DE
GESTAO INTEGRADA DE RESIDUOS SOLIDOS - PMGIRS
Inicialmente, foram apresentadas as generalidades relacionadas,
através de siglas, termos técnicos, classificacdes, tipologias e definicbes para
que este documento se torne acessivel a toda a populagéo. As legislacdes que

nortearam a execucao do Plano sao:

Institui a Politica Nacional de Residuos
LEI N° 12.305, DE 2 DE AGOSTO DE 2010 Sélidos; altera a Lei no 9.605, de 12 de
fevereiro de 1998; e da outras providéncias.

Estabelece as normas para execucdo da
O DECRETO FEDERAL N° 7404/2010 Politica Nacional de Residuos Sélidos, Lei n®
12.305/2010.

Estabelece diretrizes nacionais para o0

LEI N° 11.445 DE 5 DE JANEIRO DE 2007 .
saneamento basico.

Institui a Politica Estadual de Residuos
Sélidos e define principios e diretrizes,
objetivos, instrumentos para a gestdo
integrada e compartilhada de residuos
sélidos, com vistas a preservacdo e ao
controle da poluicdo, a protecdo e a
recuperacao da qualidade do meio ambiente,
e a promogdo da saude publica,
assegurando o uso adequado dos recursos
ambientais no estado de Sao Paulo (revoga
alein® 11.387/2003.

LEI ESTADUAL N°: 12300 DE 16 DE
MARCO DE 2006

Regulamenta dispositivos da Lei 12.300 de
16/3/2006, que institui sobre a Politica
DECRETO ESTADUAL N°: 54.645 DE 16 Estadual de Residuos Solidos e altera o
DE MARCO DE 2009 inciso | do artigo 74 no Regulamento da lei
997 de 31/5/76, aprovada pelo Decreto 8.468
de 8/7/76.

Apés situar a linguagem técnica a populacdo, foi elaborado o
inventario composto pela pesquisa da situacdo atual em que se encontrava a
cidade de Caiabu. Para isso, foram estabelecidos subt6picos a respeito do
historico da cidade, localizacdo, quantificacdes, condicbes climaticas e dados
obtidos através de coletas no campo. A partir deste inventario foi possivel
identificar o diagnostico, a problematizacdo de quais éareas estavam
contaminadas; em quais condicdes os residuos foram depositados; e
principalmente, a problematizacdo direta com a populacdo que € o principal

alvo.
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A metodologia do Plano Municipal de Gestado Integrada de

Residuos Sdlidos, composta pelo inventario, diagnostico e prognoéstico, conclui-
se que o principal objetivo do documento é oferecer a cidade de Caiabu, a
solucéo de todos os problemas relacionados aos residuos sdlidos, propondo
estratégias que norteardo a Gestdo e a populacdo quanto a reducdo, a

reciclagem, o tratamento e a destinacao final adequada.

5. REVISAO
5.1. Diferenca entre residuos e rejeitos

A definicdo legal de Residuos Sdlidos € encontrada na Resolucao
Conama n° 5, de 05/08/93, que apresenta um parametro ao definir residuo
sélido no estado solido ou semi-sdlido, resultado de atividades executadas
exclusivamente pelos humanos, sendo elas industriais, domésticas, hospitalar,

comercial, agricola, de servico e de varricao.

Neste mesmo sentido a ABNT aborda sua definicdo de residuos
como sendo aqueles materiais também gerados a partir das atividades
humanas, inclusive os lodos provenientes de sistemas de tratamento de agua,
agueles gerados em equipamentos e instalacées de controle de poluicdo, bem
como determinados liquidos cujas particularidades tornem inviavel o seu
lancamento na rede publica de esgotos ou corpos de agua, ou exijam para isso
solucBes técnica e economicamente inviaveis em face a melhor tecnologia

disponivel.

Ja o conceito do Rejeito conforme a Lei 12.305, de 2 de agosto de
2010, Cap. Il Art. 3° Paragrafo XV sdo agueles materiais que estdo esgotados
de possibilidades de tratamento ou que através de tratamentos tecnolégicos ja
nao sdo capazes de serem recuperados. Sendo apenas viavel o descarte
regular da matéria, para que ndo danifigue o meio-ambiente ou afete a saude

publica.
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5.2. ClassificacOes de residuos

De acordo com a ABNT NBR 10.004/2004 a classificacdo dos
residuos é resultado da identificacdo do processo ou atividade que |Ihe deu
origem, analisando as periculosidades dos residuos e substancias que podem

causar algum impacto a saude e ao meio ambiente.

Outros métodos podem ser aplicados para a forma de classificar
0s residuos, consagrados em nivel internacional, podem ser exigidos pelo

Orgéo de Controle Ambiental.

5.2.1. ABNT 10004/2004
Sobre a ABNT:
ABNT é a Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. Tem como
responsabilidade os Comités Brasileiros (ABNT/CB), dos Organismos
de Normatizacdo Setorial (ABNT/NOS) e das Comissbes de Estudo
(CE), sdo elaborados por Comissfes de Estudo (CE), formadas por

representantes de  setores envolvidos, como  produtores
consumidores e neutros (universidades, laboratérios e outros).

Por consequéncia de uma grande percussao da sociedade com a
preocupacdo em relacdo as questdes ambientais e ao desenvolvimento
sustentavel, a ABNT criou a CEET-00.01.34 — Comissédo de Estudo Especial
Temporaria de Residuos Sodlidos, para revisar a ABNT NBR 10004:1987 —
Residuos sélidos — Classificacdo, visando aperfeicoa-la e, desta forma,

fornecer subsidios para o gerenciamento de residuos sélidos.

O principal elemento visado foi a correcdo completa, a atualizacéo
da norma em vigor e a desvinculacdo do processo de classificacdo em relacdo

apenas a disposic¢ao final de residuos solidos.

A classificacdo destes Residuos foi designada através da sua
interferéncia no meio ambiente e da saude publica, sendo separados em dois

grupos conforme sua origem ou periculosidade:

e Residuos Classe | — Perigosos;

e Residuos Classe Il — Nao Perigosos;



o gl

7 i '
// PLANO MUNICIPAL DE GESTAO INTEGRADA DE RESIDUOS
< SOLIDOS

e Residuos Classe Il A — Nao inertes;

iR
D
b\ E g

e Residuos Classe Il B — Inertes.

5.2.1.1. Classificacdo conforme a origem

A classificacdo dos residuos € de extrema importancia para se
elaborar um diagnéstico preciso do material, para que possa ser transportado e
descartado de maneira adequada. As classificacdes abordadas neste projeto
seguem como principal referéncia o manual Planos de gestdo de residuos

sélidos: manual de orientacao - Brasilia, 2012.

Residuos Soélidos Domiciliares — RSD;

Os residuos domiciliares sdo os mais comuns em nosso cotidiano,
ou seja, apresentam uma grande parcela nos tipos de residuos gerados no
pais. De acordo com IBGE, Diretoria de Pesquisas, Departamento de
Populacdo e Indicadores Sociais, Pesquisa Nacional de Saneamento Basico
2000, no Brasil sdo coletadas cerca de 228.413 toneladas por dia e apenas
84.575,5 toneladas séo destinadas aos Aterros Sanitarios, sendo que a regido
Sudeste € a que mais produz residuo, com 141.616,8 toneladas de lixo
coletada por dia e o estado de Sao Paulo coleta 105.582 toneladas no dia,
levando ao maior indice do pais. Ou seja, os residuos sélidos domiciliares

contribuem com este nimero alarmante.

Esses residuos séo produzidos nos domicilios, podendo ser secos
ou molhados. Os secos sdo de forma geral as embalagens, plasticos, papéis,

vidros e metais diversos. Ja os imidos sao os derivados dos alimentos.

Residuos de Limpeza Publica;

Conforme prevé a Lei Federal de Saneamento Basico, as atividades
publicas de limpeza sdo varricdo e capina, podas de arvores em vias e
logradouros publicos, limpeza de escadarias, monumentos, sanitarios, abrigos,

entre outros. Comumente sdo encontrados residuos com pequenas dimensoes,
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consequéncia dos oriundos da presenca humana no espacgo urbano, como por

exemplo folhas, galhos, areia, terra, embalagens, ripas de madeira, fezes de

animais, entre outros.

Residuos da Construcéo Civil e Demolicdo — RCC;

Um grande problema das construcdes e demolicdes sado os seus
residuos descartados de maneira inapropriada degradando o meio ambiente.
Algumas dessas matérias sdo os restos de alvenarias, argamassas, concretos,
asfalto e solo. Existem ainda os materiais que podem ser facilmente reciclados,
como por exemplo as embalagens dos produtos, tubos, fiagcbes, metais,

madeiras e 0 gessos.

Residuos Volumosos;

Os residuos sdlidos capazes de provocar uma grande poluicao
visual, conhecidos como montes de lixos urbanos, correspondem aos moéveis
domésticos. Eles sdo encontrados geralmente com os RCC, pelo
aproveitamento da aglomeracao. Alguns exemplos sdo grandes pedacos de

madeiras, metais, espumas de sofa, tecido, entre outros.

Residuos Verdes;

S&do0 os residuos que envolvem os residuos de limpeza publica
também, pois sdo resultados da manutencdo dos parques, das arvores e da
cidade. Comumente com os galhos de diversos tamanhos, troncos, folhas e

capinas.

Residuos do Servico de Saude;

Este grupo de residuos € separado em outros subgrupos para
melhor organizacao e controle destes materiais. Sendo o grupo A, B, C, D e E.
O grupo A abrange os materiais que tem um forte potencial de infecgdo, o

grupo B trata em especial os produtos quimicos, o grupo C sédo os residuos
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radioativos, o grupo D séo os residuos comuns, que ndo apresentam riscos ao

meio ambiente, como por exemplo as embalagens, e o grupo E sdo os

residuos que podem perfurar ou cortar.

Residuos com Logistica Reversa Obrigatoria;

Sao o0s residuos eletroeletronicos, oleos lubrificantes e os

agrotoxicos. Esses residuos tém gestédo disciplinada especificas do CONAMA.

Residuos dos Servicos de Saneamento Basico;

Esses residuos sao consequéncia dos processos designados em
Estacbes de Tratamento de Agua, Estacbes de Tratamento de Esgoto, eles

envolvem matéria organica e residuos dos sistemas de drenagem.

Residuos Soélidos Cemiteriais;

E um grupo de residuos de alta atenc&o, pois sdo resultados da
decomposicdo de corpos. Esses residuos devem ser diagnosticados pois
abrangem outros tipos de residuos como arranjos florais, manutencdo e

construcdo de jazigos.

Residuos de Oleos Comestiveis;

Sado consequéncias do preparo alimenticio gerados através de
industrias de alimentos, comércio especializado como restaurantes e bares,
podem ser incluidos também os domiciliares. Apesar do volume parecer
insignificante em comparagdo com 0s outros é preocupante 0s impactos que
ele promove a rede de saneamento basico, pois podem formar aglomerados e

entupir a tubulagao.
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5.2.1.2. Classificacdo conforme a periculosidade

Residuos Classe | — Perigosos;

A norma ABNT NBR 10.004/2004 classifica como residuos sélidos
perigosos aqueles que em funcdo de suas propriedades fisicas, quimicas ou
infectocontagiosas, podem oferecer riscos a saude publica e ao meio ambiente,
quando gerenciado de forma inadequada. Esses Residuos podem ser
inflamaveis, corrosiveis, reativos, téxicos ou patogénicos.

Ainda segundo a norma ABNT 10.004/2004, os residuos
inflamaveis, geralmente se apresentam de forma liquida, ndo liquida, agente
oxidante ou um gas. Quando liquido, se apresentar um ponto de inflamacéo
inferior a 60°C, de acordo com a ABNT NBR 14.598 em solu¢des aquosas com
menos de 24% de alcool em volume, considera-se perigoso.

No que se refere aos Residuos Corrosiveis, de acordo com a
ABNT NBR 10.007, apresentam as seguintes propriedades:

e Ser aquoso e apresentar pH inferior ou igual a 2 ou superior ou igual a
12,5, ou quando misturado com agua na proporcdo de 1:1 em peso,
produzir uma solucdo que apresente pH inferior a 2 ou superior ou igual
al25;

e Ser liquida ou, quando misturada em peso equivalente de agua, produzir
um liquido capaz de corroer o aco (COPANT 1020) a uma razdo maior
que 6,35mm ao ano a uma temperatura de 55°C, de acordo com USEPA

SW 846 ou equivalente.

Os Residuos Reativos sdo caracterizados conforme a ABNT NBR
10.007, através da analise de uma amostra representativa do elemento para
obter resultados capazes de julgar a posi¢do do residuo. Estes residuos séo
considerados reativos a partir do momento em que apresentam um minimo de
instabilidade da matéria. Passam a formar misturas potencialmente explosivas
com a agua, ou podem ainda gerar algum tipo de gas em quantidade

significativa e provocar danos a saude publica.
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De acordo com a ABNT NBR 10.004/2004 os residuos reativos

podem possuir em suas constituicbes os ions CN™ ou S em concentracdes
que ultrapassem os limites de 250mg de HCN liberavel por quilograma de
residuo ou 500mg de H2S liberavel por quilograma de residuo, de acordo com
ensaio estabelecido no USEPA — SW 846. Classificado também o residuo que
€ capaz de produzir reacBes ou decomposi¢cdes detonantes ou explosivas a
25°C e 0,1Mpa ou até mesmo, ser explosivo.

Conforme prevé a norma ABNT NBR 10.004/2004, os Residuos
Toxicos sdo qualquer substancia ou mistura que ingerida ou absorvida podem

causar danos aos seres humanos e ao meio ambiente.

Residuos Classe Il — Nao Perigosos;

Residuos que ndo apresentam danos ao meio ambiente e a
salde publica, descritos como residuos de madeira, residuo de materiais
téxteis, residuos de minerais ndo-metalicos, areias de fundicdo, bagacos de

cana, entre outros.

Residuos Classe Il A — Nao Inertes;

N&o inertes podem ter propriedades como biodegradabilidade,

combustibilidade ou solubilidade em agua.

Residuos Classe Il B — Inertes;

De acordo com a ABNT NBR 10.007 qualquer residuo que,
guando amostrado de forma representativa e submetido a um contato dinamico
e estatico com agua destilada ou deionizada a temperatura ambiente, néo
tiverem nenhum de seus constituintes solubilizados a concentracdes superiores

aos padroes.



%
4 <
y

54

N ~ .
fg v g/j’ PLANO MUNICIPAL DE GESTAO INTEGRADA DE RESIDUOS
e e SOLIDOS
5.3. Formas de disposicao final de residuos

S

i

5.3.1. Aterro sanitéario

O aterro sanitario € uma técnica de disposicdo dos residuos
sélidos de forma que ndo cause danos ou riscos a saude publica e ameniza os
impactos ambientais. E de extrema significancia para os municipios, pois
contribuem com o controle de excesso de residuos gerados. Os aterros
sanitarios sao separados em trés setores, setor de preparacao, de execucao e
concluido. De acordo com o professor Jodo Osvaldo Rodrigues Nunes (2002),
em sua tese de doutorado intitulada “Uma Contribuicdo Metodoldgica ao
Estudo da Dindmica da Paisagem Aplicada a Escolha de Areas para a
Construcdo de Aterro Sanitario em Presidente Prudente”, orienta que o
conhecimento para a elaboracdo de um aterro sanitario envolve aspectos
sanitarios, ambientais, geotécnicos, politico-administrativos, econdmicos e

educacionais.

No meio  geotécnico, envolvem 0s  conhecimentos
geomorfolégicos (morfoestruturais e hidrogeoldgicos), pedoldgicos e climéaticos.
A Geomorfologia, um campo da ciéncia que analisa as formas do relevo,
tentando compreender seus processos passados e atuais, contribui na escolha
da &rea para a construcdo do aterro sanitario, portanto o conhecimento prévio
da area é de total importancia. Com os resultados obtidos das caracteristicas
do terreno € possivel determinar se o local esta pronto para receber o descarte

dos residuos (NUNES, 2002). A estrutura do aterro € mostrada na Figura 1.

O aspecto hidrogeolégico é fundamental para a compreenséao da
dindmica das aguas que estdo proximas as areas ou outras que interferem
indiretamente, sendo consideradas as subterraneas e superficiais, para que
nao ocorra uma contaminacgdo nas aguas por conta do liquido produzido pelos
residuos, conhecido como chorume. A climatologia tem como principio analisar

as questdes térmicas e pluviométricas, as direcdes e intensidades dos ventos
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predominantes na area do futuro aterro sanitario e a geracdo de chorume e

gases.

Figura 1: Estrutura de um aterro sanitario.
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A setorizacao € utilizada como controle e organizacdo dos aterros
sanitarios. O setor de preparacao, basicamente € a preparacao da area, sendo
realizado o nivelamento do terreno e a impermeabilizacdo, as obras de
drenagem para a captacdo do chorume e gases, conduzindo para as zonas de
tratamento. Nesse setor é evidenciada a construcdo de uma cerca viva nos
perimetros do lote para que diminua a proliferacdo de odores e a poluicdo

visual.

No setor de execucao os residuos sédo separados de acordo com
suas caracteristicas (residuos domiciliares, entulhos, varricdo e podas) e
passam pelo processo de pesagem para que possa haver um
acompanhamento da quantidade de suporte do aterro. Quando atingida a
capacidade de residuos em um setor do aterro, ele deve ser vegetado

novamente.
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Por fim no setor concluido as etapas de um aterro sanitario ja

estdo concluidas e devem passar por monitorias para avaliar as obras de
drenagem para coleta e tratamento do chorume e das aguas superficiais, 0s
sistemas de queima dos gases devem ser avaliados e por fim conferida a

revegetacao do local.

5.3.2. Incineracéao

Segundo o Novo Dicionario Aurélio, incinerar € o “ato ou efeito de
queimar até reduzir as cinzas”. No ambito técnico de gerenciamento de
residuos sdlidos, a incineracdo é definida como uma tecnologia utilizada para
tratamento dos residuos solidos, tanto urbanos como industriais, os residuos
passam por um tratamento térmico, no qual ocorre reducdo significante de
aproximadamente 75% a 90% da matéria, podendo ainda ser utilizada para a
geracédo de energia (RODRIGUES, 2002).

O processo de incineracdo de residuos sélidos, solicita altas
temperaturas para os fornos, que resulta na combustdo completa, dessa forma
garante o tratamento sanitario e minimiza a presenca de residuos combustiveis
nas cinzas resultantes. Geralmente, o processo de incineracdo consiste em

duas fases:

e Na primeira fase, o residuo € queimado na camara
primaria, que recebe o residuo diretamente, em uma
temperatura alta suficiente para que alguns materiais se
tornem gases e outros assumam particulas pequenas.

¢ Na segunda fase conhecida como fase gasosa, 0s gases e
particulas geradas através da queima dos residuos pela
primeira fase sédo levados para uma segunda camara, e
incinerados por uma temperatura mais elevada e por um
tempo suficiente para que a combustdo seja completa,

como mostra a Figura 2.
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Figura 2: Fases da incineragao.
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Depois do processo de queimas 0S gases passam por um
controle de poluicdo, ou seja, sé devem ser liberados para atmosfera apdés um
tratamento de abatimento de poluicdo, pois sdo consequéncia de residuos que
apresentam reagentes quimicos e junto com a alta temperatura sdo capazes de

trazer danos ambientais e a saude publica.

5.3.3. Compostagem

A pratica da compostagem vem desde a histéria antiga, os
Gregos e Romanos tinham conhecimento dessa técnica, onde os residuos
organicos podem ser retornados para a terra. Conforme a cartilha do Ministério
do Meio Ambiente a compostagem € um processo de tratamento de residuos,

ligada aos fatores biologicos.

A matéria organica, sendo de predominio vegetal ou animal, pode
ser de origem urbana, industrial, agricola e florestal € decomposta por um
processo aerébico controlado, desenvolvido por uma série de microrganismos.
Esse processo € estruturado por duas fases, a primeira realizada pelos fatores

biolégicos e a segunda conhecida por manutencdo, onde o ser humano
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controla a matéria, introduzindo técnicas agricolas. O composto orgéanico,

produto consequente deste sistema, é depositado no solo para que haja um
aumento do potencial nutritivo, resultado de uma boa colheita, sem prejudicar o

meio ambiente.

A técnica mais comum depositada neste método é através das
leiras de compostagem. A leira é um conjunto de fatores que contribuem para o

controle da compostagem como mostrado na Figura 3.

Para que haja uma compostagem segura, € recomendada a
construcdo de um tunel de ventilacdo, para que no processo de decomposicao
nao ocorra queima das matérias. Na fase de degradacao a temperatura da leira
se eleva rapidamente. Para que isso ndo ocorra, “tabuas” de madeira sao
dispostas em forma de trapézio para que haja uma circulagdo de ar,
estabilizando a temperatura da leira. Logo em seguida, € colocado entre o
tunel. O residuo urbano por ser o principal é misturado com outros organicos,
para ndo interromper os fatores quimicos, em relacdo ao carbono e nitrogénio,
esses outros residuos organicos geralmente sdo capim, serragem, entre

outros.

Nesse processo, é feita uma camada uniforme com a matéria
organica, no caso o0 capim ou serragem, em seguida o residuo organico. Dessa
forma, o material deve ser distribuido em camadas uniformes e aleatérias até

atingir uma altura de um metro.
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Figura 3: Leiras de compostagem.
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Conforme a Cartilha do Ministério da Agricultura Pecuaria e
Abastecimento (2004), até os primeiros 15 dias a temperatura da leira chega a
aproximadamente 70°C, mantém essa temperatura por alguns dias devido a
intensa atividade dos microrganismos. A temperatura deste composto comeca
a reduzir em torno de 45°C no final desta primeira fase, conhecida com

degradacdo bioldgica.

Na segunda fase do processo conhecido como degradacdo de
maturagdo, o composto dever chegar a um aspecto umido e de cor negra,
considerando um periodo de 70 dias. Por fim, a fase de degradacdo, onde o
homem contribui com o processo ocorre a verificacdo didria da temperatura da
matéria a uma profundidade de 40 a 60 cm. Esse monitoramento é necessario

para identificar a necessidade de possiveis medidas corretivas.

Por fim, a compostagem pode ser um excelente método de
tratamento e reaproveitamento dos residuos sélidos organicos produzidos no
municipio. Ainda, em pequenas cidades, como Caiabu, os residuos sélidos
urbanos sdo compostos por grande parte de material organico. Esta alternativa
€ aplicavel tanto para a gestédo publica municipal quanto para moradores que

queiram aderir a pratica.
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5.3.4. Co-processamento

O Co-processamento € uma técnica de eliminacdo de residuos
sélidos com enfoque nos residuos contaminados. Ela ainda gera combustiveis
alternativos que resultam em matéria prima para a producdo de cimento,
conhecido como clinquer.

Esse processo é realizado através da queima de residuos, os
mais adequados sdo os solos contaminados, pneus e emborrachados, liquidos
e pastosos, solidos ou biomassa, como por exemplo, borrachas oleosas,

carvao ativado, borrachas ndo cloradas ou acidas, ceras, entre outros.

Esta queima deve ser realizada de 1400°C a 2000°C em fornos
siderargicos, caldeiras ou fornos industriais. No momento da incineracdo os
residuos devem ser compatibilizados entre si.

A principal diferenca entre a técnica de co-processamento e
incineracdo é a producdo de energia. Na incineracdo o residuo € apenas
eliminado ja na de co-processamento o residuo se torna um combustivel para a

geracédo de energia.

5.3.5. Aterro controlado

E o método que esta entre o aterro sanitario e o vazadouro a céu
aberto, pois ele recebe uma atencdo um pouco maior sobre os vazadouros a
céu aberto.

De acordo com a ABNT NBR 8.849 /1985 o aterro controlado é
um método de descarte de residuos sélidos que nado traz danos a saude
publica e grandes impactos ao meio ambiente. De forma geral, o aterro
controlado se estabelece em um local afastado da cidade, onde os residuos
sdo descartados diariamente e ao fim do dia é depositado uma cobertura de
material inerte. Sendo assim, o solo ndo recebe nenhum tratamento ou
impermeabilizacdo, caracteristica semelhante ao dos vazadouros a céu aberto

e também captacao e tratamento do chorume dos gases.
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5.3.6. Vazadouro a céu aberto

O método mais comum e mais utilizado no Brasil sdo o0s
vazadouros a céu aberto. Basicamente, sdo locais onde os residuos solidos
sdo descartados sem qualquer tipo de tratamento ou controle técnico, ou seja,
permanece em contato direto com o solo e ndo ha nenhuma filtracdo dos gases
gerados através da decomposicdo da matéria e consequentemente, ha
situacOes precéarias do local. Assim, podem ser encontrados varios tipos de

residuos, como téxicos e nao téxicos.

Além dos problemas ambientais que essa técnica proporciona,
existem também os problemas ao ser humano, como a criacdo de animais e a

residéncia de catadores.

5.4. Impactos Ambientais

Sabe-se que os impactos ambientais existem desde os séculos
passados, desde o inicio da urbanizacdo e principalmente apds a
industrializacdo. Nos dias atuais, a crescente poluicdo ocupou espaco dentro
das cidades originando cendrios cadticos para a sociedade. Nass (2013) define
a poluicdo como uma alteracdo ecologica causada pela acdo do homem,
originando danos direta ou indiretamente aos recursos naturais impedindo a
acdo de desfrutd-los de forma positiva. Ou seja, um local poluido ou
contaminado s6 pode ser considerado poluido a partir da quantidade de
residuo depositado no determinado local, de maneira com que ofereca riscos
ao ar, agua, solo e ao ser humano.

Junior, Boaretto, et.al (2005) acrescentam que o tratamento do
lixo urbano consiste na separacdo de residuos organicos e materiais inertes
reciclaveis, como vidro, papel, papeldo, material ferroso e plastico.

Estatisticamente entende-se que:

Os dados levantados no Censo de 1991 apontam que menos de 64%
dos domicilios brasileiros possuem algum sistema de destinacdo do
esgoto sanitario, sendo que, do esgoto coletado nos 49% dos
domicilios que sado atendidos pela rede publica de coleta, 80% nao
recebem qualquer tipo de tratamento, sendo despejado diretamente
no solo ou nos corpos dagua, gerando seérios impactos aos
ambientes de vida. O mesmo Censo aponta que quase 79% dos
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domicilios tém seus residuos domiciliares coletados, mas que 76%
desse material é depositado a céu aberto, sem qualquer tipo de
tratamento ou controle. (BRASIL, 1995)

5.4.1. Poluicéo do solo

O solo é a camada superficial da litosfera, que esta composta pelo
ar, dgua, desagregacdo das rochas e decomposicdo de restos vegetais e
animais, portanto, estdo sujeitas a degradacdes fisicas e quimicas a todo o
momento. Os residuos depositados no solo sem nenhum tipo de controle
podem causar ndo somente o desconforto estético dentro da cidade, mas
originar viveiros de moscas, mosquitos e roedores que ocasionam a
reclamacao frequente de moradores. Além disso, o residuo depositado no solo
libera um liquido proveniente de reacgfes biolégicas e o acumulo da agua da
chuva, popularmente conhecido como chorume; oferecendo risco de
contaminacdo aos lencgois freaticos. A mistura entre o residuo toxico e residuo
comum também pode acarretar na contaminacdo dos residuos, tornando
nocivos para a decomposicao. A erosao € o processo de deslocamento de terra
ou de rochas de uma superficie que estao presentes nas variadas degradacdes
fisicas do solo, retirando a capacidade de drenagem natural, modificando a
consisténcia e a intensidade do solo.

As degradacdes quimicas e a disposicdo de pilhas no solo
originam o niquel e o cadmio no ambiente. Nas lampadas, o mercurio, e nas
pastilhas e lonas de freios, o amianto se acumula nos pulmdes. Todas essas
substancias quimicas degradam o solo podendo atingir as aguas dos rios,
corregos e cisternas, além de apresentarem riscos a populacao.

A aplicacdo de agrotoxicos e inseticidas proporcionam o
surgimento de pragas resistentes a pratica das mesmas, além de diminuir o
potencial osmético da agua no solo. Como consequéncia, a planta perde agua
para o solo e sofre danos fisiolégicos que podem leva-la a morte, além disso,
origina um solo cada vez mais propenso ao descontrole ambiental. Para isso, €
necessario o uso de biossolidos tratados com cal, a fim de minimizar os riscos

de absorcao de substancias toxicas pelas plantas.
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5.4.2. Poluicdo da agua

A agua soO podera ser considerada “poluida” quando houver de
fato a perda de suas caracteristicas como fonte potavel ao ser humano e a
capacidade de sustentar seres vivos presentes nela.

Essas alteracdes ecoldgicas podem ser originadas por meio de
duas formas: pela poluicéo localizada, na qual a fonte de poluicdo origina-se de
um ponto especifico, como uma vala ou um cano; ou pela poluicdo difusa, ou
seja, ndo possui origem numa Unica fonte, por exemplo, a 4gua recolhida da
chuva de areas industriais e urbanas.

Como consequéncia dos residuos sélidos lancados a agua, ha o
risco da contaminacgéo; de proliferagdo dos microorganismos patogénicos e a
geracdo de alimentos a animais, fungos e bactérias devido a disposicao da
matéria organica lancada no esgoto.

Mota et.al.(2009) acrescentam que assim como no solo, as
caracteristicas aquaticas podem ser alteradas devido ao chorume gerado pela

decomposicao da matéria organica presente no lixo.

5.4.3. Poluicéo do ar

Pode-se classificar os poluentes do ar como particulados, ou seja,
aqueles que possuem substancias fixas, sélidas ou liquidas, como por exemplo
fuligem, poeiras, fumaca, neblina e gases liberados por reagdes quimicas como
a vaporizacdo ou combustdo. Os poluentes do ar inseridos no meio urbano,
originam-se através de transportes, processos industriais, residuos sélidos a
céu aberto, combustao e fontes estacionarias. Através desses processos, sdo
lancados a atmosfera uma grande quantidade de taxa de poluentes nocivos ao
meio ambiente e a populagdo. Nas zonas rurais, séo realizados 0s processos
de queima e a disposicdo do lixo a céu aberto. Filho (1989) acrescenta
estatisticamente que as emissdes provenientes da queima dos residuos solidos
sao relativamente pequenas, porém irdo cada vez mais vao aumentar a sua

significancia devido aos problemas da destinacdo dos residuos sélidos.
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Os poluentes expostos estdo sujeitos a prejudicar ndo somente a
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monumentos, a visibilidade pela formacdo de neblina, a descoloracdo da
atmosfera, alteracdo da temperatura global na Terra, aumento de
precipitacdes, a producdo de gases toxicos podendo originar a chuva acida, a
migracdo de gas, explosdes e até mesmo doencas respiratérias, se em contato
com a formacdo de gases naturais na massa de lixo (MOTA, ALMEIDA,
ALENCAR, CURI, 2009).

Estas alteracdes ecoldgicas podem ser reduzidas tanto no meio
urbano como no meio rural através de mecanismos como a compostagem, a
reciclagem, a reutilizacdo de residuos solidos, agéncias de controles de
poluicdo, mudanca de processo de fabricacdo e equipamentos, substituicdo do
uso de combustivel e da conscientizacdo da populacdo na mudanca de habitos

nocivos ao meio ambiente.

5.4.4. Saude publica

Sabe-se que os residuos sélidos devem ser destinados com a
devida separacdo a fim de serem coletados e lancados ao seu tratamento
especifico. O cenario atual ainda € composto por uma populacao que se desfaz
de seus residuos em areas proximas as préprias residéncias, dessa forma,
aumenta a probabilidade de um local de mau cheiro, com a presenca de
deteriorizacdes, vetores transmissores de doencas, fumacas, microorganismos
patogénicos, ruidos em excesso e 0 consumo de agua e carne de animais
contaminados criados em vazadouros, que podem causar inimeras doencgas.

Segundo Ferreira e Anjos (2001), esta exposicado pode acarretar
em doencas desde a origem do residuo até a fase de coleta, como nauseas,
cefaléias, tensdo nervosa, estresse, hipertensao arterial, perda momentanea da
visdo, problemas respiratorios e pulmonares, lombalgias e dores no corpo,
doencas do trato intestinal (Ascaris lumbricoides, Entamoeba coli, Schistosoma
mansoni); virus causador da hepatite (principalmente do tipo B), virus causador

da AIDS, dermatites, entre outros.
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Além da populagéo propriamente dita, hd a exposicdo de uma

parcela constituida de profissionais que realizam a coleta para a destinacao
correta de residuos solidos, os chamados catadores. Ao entrarem em contato
com os residuos para a separacao e o tratamento, sdo expostos primeiramente
ao risco de manusea-los, pois estdo proximos de vazadouros compostos de
vetores que propagam doencas para pessoas com quem mantém contato.
Além disso, os catadores estdo expostos aos riscos de acidentes de trabalho
devido a auséncia de tratamento e a falta de condigbes adequadas de trabalho
(FERREIRA; ANJOS, 2001).

Estatisticamente, Machado e Prata Filho (1999) acrescentam que
mais de cinco milhdes de pessoas morrem por ano no mundo inteiro, devido a

enfermidades relacionadas com residuos.

6. INVENTARIO
6.1. Caracterizacdo do municipio

Caiabu € um municipio brasileiro do estado de S&o Paulo, de
bioma Mata Atlantica, que € o maior bioma brasileiro e de maior variedade de
espécies da fauna e da flora. Municipio de clima tropical, que é caracterizado
pela elevada temperatura o ano todo, um ver&do chuvoso e inverno seco. O seu
territorio totaliza uma extenséo de 253,352 kmz2.

O povoamento do local, segundo o IBGE, iniciou-se em 1935,
quando Henrique Pedro Ferreira, proveniente de Indiana, estabeleceu-se em
terras do Municipio de Regente Feijd, nas redondezas do rio do peixe. Com a
derrubada da mata, comecou o plantio de algoddo e de outras culturas, o que
atraiu o interesse de muitos colonizadores, que formaram um povoado ao qual
denominaram Santo Antonio.

No ano de 1944 o povoado passou a Distrito da Paz, e foi
nomeado Caiabu, que segundo alguns historiadores significa “terra queimada”,
e do tupi, segundo Theodoro Sampaio, “ca-ybu” = fonte dos marimbondos, ou
“caa-ybu” = olhos d’agua da mata. (IBGE,2010)

E no dia 30 de novembro de 1953 com o desmembrado do

municipio de Regente Feij0, resultou na criacdo de trés distritos: Caiabu, Boa
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Esperanga D’oeste e lubatinga, também conhecido como Ouro branco, por

conta das lavouras de algodéo que existiram no passado.

6.1.1. Localizacao

O municipio de Caiabu esta localizado na regido oeste do estado,
a 502 km da capital, a cidade de S&o Paulo, com latitude -22°00'47” Sul e
Longitude -51°14’07” Oeste, e com altitude de 401 m do nivel do mar, como

mostrado na Figura 4.

Figura 4: Localizacdo de Caiabu no mapa do estado de S&o Paulo.

6.1.2. Histoérico

Segundo o site da prefeitura de Caiabu no dia 19 de abril de 2013
foi realizado na cidade de Presidente Prudente, na Faculdade de Ciéncias e
Tecnolégica(FCT) da UNESP a "Reunido Publica sobre Residuos Solidos
Urbanos e Projetos de Coleta Seletiva no ambito de acordo com o Ministério
Publico (MP) e Companhia Energética de Séo Paulo (CESP), onde o Municipio
de Caiabu esteve presente na figura do seu gestor ambienta Adriano Jardim.

N&o ha informagbes sobre o historico de residuos solidos da

cidade.
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6.1.3. Populacao

A populagdo de Caiabu, juntamente com os dois distritos,
lubatinga e Boa Esperanga D’Oeste, totalizam 4.072 habitantes, que segundo o
censo do IBGE de 2010 representam 2.091 habitantes do sexo masculino e
1.981 do sexo feminino. Ainda segundo o IBGE (2010), 18,59% da populacao
total do municipio estdo concentradas na zona rural, ou seja, a ocupacao da
cidade em sua maioria ocorre na zona urbana.

A partir da piramide etaria pode-se verificar a populacdo do
municipio disposta por género e idade, como mostrado na Figura 5. A
predominéancia da populacao € de jovens e adultos, entre os 15 e 59 anos, com
grande proporgdo de homens em idade entre 20 e 24 anos - 196 habitantes, e
de mulheres entre 15 e 19 — 166 habitantes e entre 20 e 24 — 166 habitantes.

Figura 5 — Piramide Etaria

A oS

Fonte: IBGE (2010)

O gréfico 1 representa a evolucao populacional entre os anos de
1992 e 2008. Nesses 16 anos contabilizados pelo IBGE é possivel observar
uma queda na populacao no ano de 1996 e um aumento significativo no ano de
2000.

A taxa de crescimento da cidade ao longo desses 16 anos foi de
9,46%, uma taxa pequena se comparada ao crescimento populacional do

Brasil, que no mesmo periodo foi de 76,97%.
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Grafico 1: Evolucao Populacional

Fonte: IBGE (2008).
6.1.4. Economia

Em 2014 o PIB per capita era de R$11.656,43, na comparagéo
com os municipios do estado de S&o Paulo, Caiabu fica na posicao 592 de
645. Ja em 2015 em comparacédo as outras cidades do estado, sua na posicéo
era 79 de 645, e possuia 92,1% do seu orcamento proveniente de fontes
externas. E se comparado com os municipios de sua microrregido, Caiabu

encontra-se na posicao 26 de 30, segundo IBGE.

A renda do municipio € constituida em sua maioria pelo setor de
administracdo e servicos publicos que representa 33,16% do PIB — Produto
Interno Bruto, da cidade, outra atividade que tem importancia significativa na
renda da cidade é a agropecuaria, que correspondem a 31,15% do PIB,

segundo dados do IBGE do censo realizado em 2013.

O rendimento da populagéo por cada individuo, em sua maioria €

em média é de 2 salarios minimos que contabiliza 40,41% da populacao total.

Por se tratar de uma cidade pequena, é comum das cidades
brasileiras que a maior parte da renda seja gerada pelas atividades
administrativas e servigos publicos e da agropecuéria, nesse caso 0 municipio
conta ainda com uma induUstria que representa 6,48% dos rendimentos

municipais, e os rendimentos de impostos publicos somam mais 1,79% ao PIB.
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6.1.5. Geologia

A geologia é responsavel pela representacdo da estrutura da

Terra e grande parte do Estado de S&do Paulo esta inserida na Bacia do
Parana, onde ocorreu o soerguimento epirogénico em toda a Plataforma Sul-

Americana no territério brasileiro (SIGRH, 2006).

De acordo com informacfes do SIGRH (2006) a zona norte da Bacia do Parana
comportou-se negativamente em relagcdo aos soerguimentos periféricos e a
zona central deu origem & embaciamentos que ao longo do tempo, condensou-
se grande espessura de sedimentos, lavas basalticas e sills de diabasio, que
apos os derrames de lavas da Formacdo Serra Geral, acumularam-se os
segmentos do Grupo Bauru (K), composto por Formacdes Caiua (Kc), Santo
Anastacio (Ksa), Adamantina (Ka) e Marilia (Km). Segundo BOIN (2000) a

cidade de Caiabu estd inserida na Formacdo Adamantina.

A Formacao Adamantina transcorre em ampla dimenséo do Oeste
Paulista, constituindo os terrenos da maior parte das bacias dos rios Aguapei e
Peixe, ndo se apresentando nos seguimentos mais baixos dos vales dos rios,
ja removidos pela eroséo (IPT apud CBH-AP, 1997).

O Grupo Bauru foi dividido em quatro formacgfes de acordo com
Soares et. al. (1980), estas, sédo subdivididas em cinco “unidades de
mapeamento” (Kai, Kau, Kaui, Kav, Kav). Portanto, o Municipio de Caiabu firma-
se na unidade Kav, e seus distritos, lubatinga e Boa Esperanga D’Oeste,

firmam-se nas unidades Kawv e Kai, respectivamente, como mostra a Figura 6.
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Flgura 6 Localizagdo do Municipio de Caiabu e seus distritos nas unidades de

mapeamento.
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Fonte: Relatério Zero do Comité de Bacias Hidrogréaficas dos Rios

Peixe-Aguapei

De acordo com o Relatério Zero do Comité das Bacias
Hidrogréficas dos Rios Aguapei e Peixe (1997), a Formac¢do Adamantina Kav
engloba arenitos finos a muito finos, quartzosos, misturados com argilitos e
siltitos, formando bancos pouco consistentes. BOIN (2000) complementa que
0s bancos de arenito sdo de cor r0sea a castanha, com espessura variando
entre dois a vinte metros, alternados com bancos de lamitos, siltitos e arenitos
lamiticos, de cor castanha avermelhada a cinza-castanho, macicos ou com
acamamento plano paralelo grosseiro, frequentemente com marcas de onda e

micro estratificacdo cruzada.

Ja a Formacao Kaiv € composta por arenitos finos a muito finos,
quartzosos, com alternacdes de argilitos e siltitos, formando bancos espessos,
apresentando pouca quantidade de feldspato e silica amorfa, minerais opacos
e micas. Localmente, arenitos com pelotas de argila e apresentacdo equilibrada
de cimentacdo carbonatica, com coloracdo avermelhada (IPT apud CBH-AP,
1997).
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Enquanto a Formacdo Kai, esta integrada de arenitos finos a

muito finos, siltitos arenosos, arenitos argilosos, arenitos com granulometria
media, formado especialmente por quartzo, com porcdes de feldspato até
arcoseos, formado por bancos de tonalidade résea, marrom e cinza (IPT apud
CBH-AP, 1997).

Sendo assim, o local destinado a construcdo do aterro sanitario
no Municipio de Caiabu, deve-se atentar ao fato de que algumas unidades de
mapeamento da Formacdo Adamantina possuem intercalacdo de bancos de
arenitos e siltitos, sendo necessaria a execucdo com grande cautela,
principalmente em relagdo as mantas geossintéticas colocadas sobre o solo
para a impermeabilizagdo do chorume depositado, para que nao ocorra 0
acumulo nos lengobis freaticos capaz de adentrar as camadas do solo,

contaminando-o.

6.1.6. Pedologia

A Pedologia é uma ciéncia que busca compreender o solo,
definindo categorias basicas de descricdo, classificacdo e mapeamento. O
objetivo dessa descricdo é enquadra-lo em categorias definidas e conhecidas,
através das quais este serad classificado, e sua ocorréncia espacial
representada (DEMATTE, 1979).

O municipio de Caiabu encontra-se na UGRHI 21 (Unidade de
Gerenciamento de Recursos Hidricos), correspondente aos rios Aguapei e rio
do Peixe, a qual indica que no municipio o tipo de solo existente € o podzdlico
vermelho-amarelo eutréfico (PVe9), com textura arenosa-média e média. As
caracteristicas predominantes desse tipo de solo sdo de bem a
moderadamente drenados, variando de rasos a profundos e textura variando

de arenosa/média a argilosa/muito argilosa (CBH-AP, 1997).

A relagéo textural é também muito variavel, ocorrendo solos com
mudanca textural abrupta entre os horizontes A e B, até solos com pequena

variacéo do teor de argila ao longo do perfil (CBH-AP, 1997).
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Em geral, observa-se uma certa relagéo entre a profundidade dos

perfis, textura e declividade de encostas. Solos de textura arenosa sao
normalmente profundos, enquanto que os de textura argilosa apresentam
profundidade relativamente menores. Por outro lado, observa-se que os perfis
mais profundos se situam nas por¢des inferiores das encostas, coincidindo com

superficies menos declivosas (CBH-AP, 1997).

6.1.7. Geomorfologia

A Geomorfologia (Geo = “Terra”; morfo = “forma”; logia = estudo),
se trata de uma parte da ciéncia geografica onde tem o estudo voltado para o
relevo (Ross, 1990).

Ao contréario de outras ciéncias naturais, ndo demonstra métodos
ja estabelecidos, devido a sofrerem mudancas consideraveis. Deste modo,
reporta toda a analise vinculada ao estudo da forma da Terra, como o
comportamento do relevo e seus componentes que fazem parte da litosfera
(Ross, 1990).

Para melhor estudar e compreender as suas dinamicas de
formacao e transformacdo, o relevo é dividido em alguns tipos, com base em
suas fisionomias externas, sdo eles, montanhas, planaltos, planicies e
depressdes. (PENA, 2017).

O mapa a seguir (Figura 7) representa o Mapa Geomorfologico do
estado de S&o Paulo na escala de 1:500:000, subdividido em varias classes de

relevo.
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Figura 7: Morfoescultura do relevo do estado de S&o Paulo.
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Fonte: Ross & Moroz (1997)

Destaca-se neste estudo, o Planalto Paulista ou Planalto
Ocidental Paulista, que se encontra a oeste do estado de Sao Paulo, ocupando
cerca de 126 mil km?, cerca de 50% da éarea total do Estado, indo desde a
capital, até o rio Parand, em fronteira com o Estado do Mato Grosso do Sul. De
acordo com o Relatério Zero da UGHRI 21, a composi¢cdo deste Planalto
dispde de camadas com caimento para oeste, com cotas proximas a 500
metros nos limites orientais, atingindo na foz do Rio Paranapanema, 247
metros de altitude (IPT apud CBH-AP, 1997).

Ainda de acordo com o Comité de Bacia Hidrografica Aguapei-
Peixe (1997), o embasamento deste Planalto se d& pelas caracteristicas
geoldgicas da regido, que sdo responsaveis pela formacédo do relevo. Diante
deste fato o relevo da regido em estudo € composto por Colinas (amplas e
médias) e Morrotes Alongados e Espigbes, descritos na Quadro 1 a seguir,
modificada pelo IPT (1981b):

Quadro 1 — Caracteristicas do sistema de relevo do municipio de Caiabu

Predominam interflivios (area mais elevada situada entre dois vales) com
Colinas area supe;rior §’4 kmz2, topos extensos e aplainados,_inclinac;é_es (vertente~s)
Amplas com perf_|§ retilineos a convexos. _Drenage_:m Qe b_auxa dens!dade, padréo
subdendritico, vales abertos, planicies aluviais interiores restritas, presenca
eventual de lagoas perenes ou intermitentes.
Colinas Predominam interfllvios com &reas de 1 a 4 km2, topos aplainados, vertentes
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com perfis convexos a retilineos. Drenagem de média a baixa densidade,
padrdo subretangular, vales abertos a fechados, planicies aluviais restritas,
presenca eventual de lagoas perenes ou intermitentes. Constitui um sistema
de relevo comum nesta provincia, encontrado sua maior expressao no
interflivio Peixe-Aguapei, sobre arenitos da Formacdo Adamantina.

Predominam interflivios sem orientacdo preferencial, topos angulosos,
vertentes ravinadas com perfis retilineos. Drenagem de média a alta

Morrotes densidade, padrdo dendritico, vales fechados. Ocorre em areas relativamente
Alongados e | grandes nas cabeceiras dos rios Peixe, e Aguapei, sobre substrato arenosos
Espigbes das Formacdes Marilia e Adamantina, e na regido de Presidente Prudente,

essencialmente sobre arenitos com cimento carbonatico da Formagédo

Adamantina.

Fonte: IPT apud CBH-AP, 1997

6.1.8. Bioma

O Brasil é formado por 6 tipos de biomas: Amazdnia, Caatinga,
Cerrado, Mata Atlantica, Pampa e Pantanal em que abrigam diferentes tipos de

vegetacao e fauna.

A Mata Atlantica, unida com a floresta tropical envolve formacées
mistas de araucaria ao sul, com diferentes tipos de lauraceas, e florestas
deciduas e semideciduas no interior, mangues, restingas, formacdes
campestres de altitude e brejos (TABARELLI et al, 2005).

Sendo este bioma o responsavel por abrigar 70% da populacao e
concentrar as maiores cidades e os grandes polos industriais do Brasil, um dos
maiores repositorios de biodiversidade, e um dos mais importantes e mais

ameacados biomas do mundo (MMA, 2002).

Os sucessivos impactos resultantes de diferentes ciclos de
exploracdo, da concentracdo da populacdo e dos maiores nucleos urbanos e
industriais levaram a uma drastica reducédo na cobertura vegetal natural, que

resultou em paisagens, hoje, fortemente dominadas pelo homem (MMA, 2002).

Desta forma, o Bioma Mata Atlantica mesmo muito devastada,
abriga ainda mais de 8.000 espécies endémicas de plantas vasculares,

anfibios, répteis, aves e mamiferos (TABARELLI et al, 2005).
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Segundo resultados recentes do Atlas da Evolugdo dos

Remanescentes Florestais e dos Ecossistemas Associados no Dominio da
Mata Atlantica, desenvolvido pela Fundacdo SOS Mata Atlantica e pelo Instituto
Nacional de Pesquisas Espaciais, a Mata Atlantica esta reduzida hoje a menos

de 8% de sua extensao original.

Sua extensao original totalizava mais de 1,4 milhdo km?2 do
territério nacional, correspondentes a cerca de 15% do territério brasileiro,
dispostos ao longo da costa brasileira e no interior da regido Sul e Sudeste,
além de significativos fragmentos no sul do estado de Goias e de Mato Grosso
do Sul e no interior dos estados do Nordeste (MMA, 2002). Sendo assim,

constata-se que o Municipio de Caiabu esta presente nesse bioma.

6.1.9. Clima

Clima nada mais é do que o conjunto de fendbmenos associados
as variacbes do tempo da atmosfera terrestre em um determinado local.
Geralmente, o seu conceito aparece em oposicao a ideia de “tempo”, que seria

0 estado momentaneo da atmosfera (PENA, 2017).

De acordo com o estudo realizado por Monteiro (apud BOIN,
2000), o clima do oeste paulista € do tipo tropical, com uma area caracterizada
pela presenca de um periodo seco (inverno), sob influéncia predominante dos
sistemas polares e um periodo chuvoso (verdo), influenciado pelos sistemas

tropicais.

Ja para o municipio em estudo, a classificacéo climética de
Kdppen-Geiger, define o clima da regido como tropical com estacao seca
(GEIGER, 1936).

De acordo com o estudo de BOIN (2000), a precipitacdo anual
meédia varia entre 1200 e a 1500 mm, enquanto a temperatura média anual

permanece acima de 22° C.
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6.2. Quantidade de residuos produzido diariamente
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Segundo a Secretaria do Meio Ambiente do governo de estado de
Sao Paulo, em trabalho publicado denominado como “Plano Estadual de
Residuos Sélidos do Estado de Sao Paulo”, para municipios com até 25.000
habitantes, no qual se encaixa o municipio de Caiabu, a geragéo per capita de
residuos solidos urbanos é de 0,7 kg/hab/dia. Ou seja, estima-se que cada

pessoa produz cerca de 700 gramas de residuo por dia.

6.3. Legislacdo municipal

O Municipio de Caiabu encontra-se como unidade do territorio do
Estado de S&o Paulo composto de legislacbes asseguradas pelas
Constituicdes Estadual e Federal, a fim de se obter o correto planejamento
destinado a todas as areas necessitadas. E direito do cidaddo habitar em um
meio saudavel e ecologicamente equilibrado, preservando o trabalhador contra
qualquer risco de saude e consequentemente, beneficiando geracdes futuras.

A cidade tem o dever de elaborar planos de saneamento basico,
de protecdo ambiental, de proporcionar condi¢cdes dignas de trabalho,
saneamento, moradia, alimentacéo, educacao, transporte e lazer, fiscalizar e a
realizar a limpeza urbana dos residuos solidos domiciliares, combater a
poluicdo nas florestas, faunas e flora, melhorar as condi¢des habitacionais e
oferecer uma manutencdo de servico de boa qualidade. Além disso, quanto a
politica urbana, € necessaria a preservacdo de processos ecoldgicos, de
métodos que ndo arrisquem a qualidade de vida do ecossistema, de medidas
judiciais e administrativas de responsabilizacdo dos causadores de poluicdo e
degradacédo ambiental, da recuperacdo da vegetacéo nativa, de programas de
racionalizacdo de recursos hidricos e combates da eroséo urbana e rural.

Para que todos os deveres sejam cumpridos, € necessaria a
execucao de programas de educacao ambiental e conscientizacéo publica para
a preservagdo do meio ambiente em todos os niveis de ensino, universidades,

instituicbes de pesquisas, associacdes civis e ambientes de trabalho, o



PLANO MUNICIPAL DE GESTAO INTEGRADA DE RESIDUOS
= SOLIDOS
reflorestamento ecologico em &reas degradadas, a preservacdo de recursos

hidricos, o controle dos métodos de substancias e residuos quimicos e
principalmente, a orientacdo e assisténcia sanitaria devida a localidades
desprovidas de saneamento béasico, pois € direito do cidaddo e dever do poder
publico assegurar medidas que priorizem a saude publica.

6.4. Legislagcao estadual

O estado de Sado Paulo possui a Lei 12.300/2006 - Politica
Estadual de Residuos Sdlidos, que define principios e diretrizes, e tem como
objetivo evitar problemas ambientais, de saude publica e definir a destinacéo
correta para os residuos solidos. Define instrumentos para a gestéo integrada e

compartilhada de residuos sélidos.
6.4.1. Lei 12.300/06 - pers/sp

Como disposto no capitulo Il, artigo 20 da Lei 12.300 de 2006, os
Planos de Gerenciamento de Residuos Sélidos o Estado apoiar4, de modo a
ser definido em regulamento, os Municipios que gerenciarem o0s residuos
urbanos em conformidade com Planos de Gerenciamento de Residuos

Urbanos. Os planos deverao contemplar:

1. a origem, a quantidade e a caracterizacdo dos residuos gerados,
bem como os prazos méaximos para sua destinacao;

2. a estratégia geral do responsavel pela geracdo, reciclagem,
tratamento e disposicdo dos residuos sélidos, inclusive os
provenientes dos servigos de saude, com vistas & prote¢do da saude
publica e do meio ambiente;

3. as medidas que conduzam a otimizacéo de recursos, por meio da
cooperacdo entre os Municipios, assegurada a participacdo da
sociedade civil, com vistas a implantacdo de solugbes conjuntas e
acéo integrada;

4. a definicdo e a descricdo de medidas e solu¢fes direcionadas:

a) as praticas de prevencéo a poluicao;

b) a minimizacdo dos residuos gerados, através da reutilizagao,
reciclagem e recuperacao;

C) a compostagem;

d) ao tratamento ambientalmente adequado;

5. os tipos e a setorizacéo da coleta;

6. a forma de transporte, armazenamento e disposi¢éo final,

7. as acdes preventivas e corretivas a serem praticadas no caso de
manuseio incorreto ou de acidentes;
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8. as areas para as futuras instalacées de recebimento de residuos,
em consonancia com os Planos Diretores e legislacdo de uso e
ocupacéo do solo;
9. o diagndstico da situacdo gerencial atual e a proposta institucional
para a futura gestéo do sistema;
10. o diagnéstico e as acdes sociais, com a avaliagdo da presenca de
catadores nos lixbes e nas ruas das cidades, bem como as
alternativas da sua incluséo social;
11. as fontes de recursos para investimentos, operacdo do sistema e
amortizacdo de financiamentos.

6.5. Legislagao federal

O Brasil possui leis federais que estabelecem diretrizes e
objetivos para a gestdo de residuos solidos, por meio da Politica Nacional de
Residuos Sdlidos, Lei 12.305/2010, e para a prestacao dos servi¢cos publicos
de limpeza urbana e manejo de residuos solidos por meio da Lei Federal de
Saneamento Basico niumero 11.445/2007.

Estas leis, descritas a seguir nortearam o projeto, de modo a
garantir a correta aplicacdo, o que ira permitir o resgate da capacidade de
planejamento, e de gestao mais eficiente, dos servigos publicos de saneamento
basico e de manejo dos residuos, fundamental para a promocdo de um

ambiente mais saudavel, com menos riscos a populacao. (MMA/2012).

6.5.1. Lei 12.305/10 — pnrs

A Politica Nacional de Residuos Solidos — Lei 12.305, de 02 de
agosto de 2010, altera a lei n° 9.605 de 12 de fevereiro de 1998 e discorre
sobre os principios, objetivos, instrumentos e diretrizes relativas a gestédo
integrada e ao gerenciamento de residuos sdélidos, incluidos os perigosos,
porém, ndo se aplica aos rejeitos radioativos que séo regulados por legislacéo
especifica. Dispde também sobre as responsabilidades dos geradores e do
poder publico aos instrumentos econdmicos aplicaveis. A lei € aplicavel a
pessoas juridicas e fisicas, de direito publico ou privado, responsaveis pela
gestao de residuos solidos e as que desenvolvam acdes relacionadas a gestéo
integrada ou ao gerenciamento destes.

Os principios estabelecidos pela Politica Nacional de Residuos

Solidos visam a prevencdo e precaucdo, o desenvolvimento sustentavel, a
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ecoeficiéncia de bens e servicos que proporcione qualidade de vida e a

reducdo do impacto ambiental e do consumo consciente de recursos naturais,
o reconhecimento do residuo sélido reutilizavel e reciclavel como um bem
econOmico de valor social e o direito da sociedade a informagéo e ao controle
social.

Entre os objetivos estdo, a protecdo da saude publica e da
qualidade ambiental, a ndo geracdo, reducao, reutilizacdo, reciclagem e
tratamento dos residuos solidos, bem como a disposi¢éo final ambientalmente
adequada dos rejeitos (BRASIL, 2010). Estimular a adocdo de padrdes
sustentaveis de producdo e consumo, como a utilizacdo de tecnologias limpas
com a finalidade de minimizar os impactos ambientais gerados, o incentivo a
praticas de reciclagem, buscando integrar os catadores de materiais
reutilizaveis e reciclaveis nas atividades de cooperativas ou outras associacdes
de catadores.

Como disposto no artigo 19, da Lei n° 12.305, de 2010, o plano de

gestdo integrada de residuos solidos tem como contetldo minimo:

| — diagndstico da situacdo dos residuos sdlidos gerados no
respectivo territério, contendo a origem, o volume, a caracterizagao
dos residuos e as formas de destinacéo e disposicao finais adotadas;
Il — identificacdo de &reas favoraveis para disposicdo final
ambientalmente

adequada de rejeitos, observado o plano diretor de que trata o § 1° do
art. 182 da Constituicdo Federal e o zoneamento ambiental, se
houver;

Il — identificacdo das possibilidades de implantacdo de solucdes
consorciadas ou compartihadas com outros  municipios,
considerando, nos critérios de economia de escala, a proximidade
dos locais estabelecidos e as formas de prevencdo dos riscos
ambientais;

IV — identificacdo dos residuos soélidos e dos geradores sujeitos ao
plano de gerenciamento especifico nos termos do art. 20 ou a
sistema de logistica reversa na forma do art. 33, observadas as
disposicbes desta lei e de seu regulamento, bem como as normas
estabelecidas pelos érgados do Sisnama e do SNVS;

V — procedimentos operacionais e especificacdes minimas a serem
adotados nos servicos publicos de limpeza urbana e de manejo de
residuos solidos, incluida a disposicdo final ambientalmente
adequada dos rejeitos e observada a Lei n°® 11.445, de 2007;

VI - indicadores de desempenho operacional e ambiental dos
servigos publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos;
VIl — regras para o transporte e outras etapas do gerenciamento de
residuos soélidos de que trata o art. 20, observadas as normas
estabelecidas pelos 6rgaos do Sisnama e do SNVS e demais
disposicbes pertinentes da legislacdo federal e estadual;



PLANO MUNICIPAL DE GESTAO INTEGRADA DE RESIDUOS

SOLIDOS
VIII — definicdo das responsabilidades quanto a sua implementacéo e
operacionalizacao, incluidas as etapas do plano de gerenciamento de
residuos soélidos a que se refere o art. 20 a cargo do poder publico;
IX — programas e acbes de capacitacdo técnica voltados para sua
implementacao e operacionalizagéo;
X — programas e acdes de educacdo ambiental que promovam a néo
geracdo, a reducgédo, a reutilizagdo e a reciclagem de residuos solidos;
Xl — programas e ac¢des para a participacdo dos grupos interessados,
em especial das cooperativas ou outras formas de associacdo de
catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis formadas por
pessoas fisicas de baixa renda, se houver;
XIl — mecanismos para a criacdo de fontes de negécios, emprego e
renda, mediante a valorizacéo dos residuos sélidos;
Xlll — sistema de calculo dos custos da prestacdo dos servigcos
publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos soélidos, bem
como a forma de cobranca desses servicos, observada a Lei n°
11.445, de 2007,
XIV — metas de reducéo, reutilizacdo, coleta seletiva e reciclagem,
entre outras, com vistas a reduzir a quantidade de rejeitos
encaminhados para disposicao final ambientalmente adequada;
XV — descricdo das formas e dos limites da participacdo do poder
publico local na coleta seletiva e na logistica reversa, respeitado o
disposto no art. 33, e de outras agles relativas a responsabilidade
compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos;
XVI — meios a serem utilizados para o controle e a fiscalizagéo, no
ambito local, da implementacé@o e operacionalizacdo dos planos de
gerenciamento de residuos sélidos de que trata o art. 20 e dos
sistemas de logistica reversa previstos no art. 33;
XVII — agBes preventivas e corretivas a serem praticadas, incluindo
programa de monitoramento;
XVII - identificagdo dos passivos ambientais relacionados aos
residuos sdélidos, incluindo areas contaminadas, e respectivas
medidas saneadoras;
XIX — periodicidade de sua revisdo, observado prioritariamente o
periodo de vigéncia do plano plurianual municipal.
§ 1° O plano municipal de gestéo integrada de residuos sélidos pode
estar inserido no plano de saneamento basico previsto no art. 19 da
Lei n° 11.445, de 2007, respeitado o conteddo minimo previsto nos
incisos do caput e observado o disposto no § 2°, todos deste artigo.
§ 2° Para municipios com menos de vinte mil habitantes, o plano
municipal de gestdo integrada de residuos soélidos tera conteudo
simplificado, na forma do regulamento.
§ 3° O disposto no § 2° ndo se aplica a municipios:
| — integrantes de &areas de especial interesse turistico;
Il — inseridos na area de influéncia de empreendimentos ou atividades
com significativo impacto ambiental de ambito regional ou nacional,
Il — cujo territério abranja, total ou parcialmente, unidades de
conservagao.
§ 4° A existéncia de plano municipal de gestdo integrada de residuos
sélidos ndo exime o municipio ou o Distrito Federal do licenciamento
ambiental de aterros sanitarios e de outras infraestruturas e
instalacdes operacionais integrantes do servico publico de limpeza
urbana e de manejo de residuos sélidos pelo 6rgdo competente do
Sisnama.
8 5° Na definicdo de responsabilidades na forma do inciso VIII do
caput deste artigo, € vedado atribuir ao servico publico de limpeza
urbana e de manejo de residuos sélidos a realizagao de etapas do
gerenciamento dos residuos a que se refere o art. 20 em desacordo
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com a respectiva licenca ambiental ou com normas estabelecidas
pelos 6rgdos do Sisnama e, se couber do SNVS.
8 6° Além do disposto nos incisos | a XIX do caput deste artigo, o
plano municipal de gestdo integrada de residuos sélidos contemplara
acOes especificas a serem desenvolvidas no ambito dos érgédos da
administragdo publica, com vistas a utilizagdo racional dos recursos
ambientais, ao combate a todas as formas de desperdicio e a
minimizacao da geracao de residuos sdlidos.
§ 7° O conteudo do plano municipal de gestao integrada de residuos
sélidos sera disponibilizado para o Sinir, na forma do regulamento.
§ 8° A inexisténcia do plano municipal de gestdo integrada de
residuos sélidos ndo pode ser utilizada para impedir a instalacdo ou a
operacdo de empreendimentos ou atividades devidamente
licenciados pelos 6rgaos competentes.
§ 9° Nos termos do regulamento, o municipio que optar por solu¢cbes
consorciadas intermunicipais para a gestdo dos residuos soélidos,
assegurado que o plano intermunicipal preencha os requisitos
estabelecidos nos incisos | a XIX do caput deste artigo, pode ser
dispensado da elaboragéo de plano municipal de gestéo integrada de
residuos solidos.

No que se refere a municipios com até 20 mil habitantes, a PNRS
propde que pode ser adotado um Plano Municipal de Gerenciamento Integrado
de Residuos Sdlidos - PMGIRS, apresentando os itens a serem cumpridos no

art. 51 da referida Lei, a saber:

Art. 51. Os municipios com populagdo total inferior a vinte mil
habitantes, apurada com base nos dados demograficos do censo
mais recente da Fundacao Instituto Brasileiro de Geografia Estatistica
(IBGE), poderdo adotar planos municipais simplificados de gestdo
integrada de residuos sdélidos.

8§ 1° Os planos municipais simplificados de gestdo integrada de
residuos sdlidos referidos no caput deverao conter:

| — diagnéstico da situacdo dos residuos soélidos gerados no
respectivo territério, com a indicacdo da origem, do volume e da
massa, a caracterizacdo dos residuos e as formas de destinacdo e
disposi¢do final adotadas;

Il — identificagdo das &reas favoraveis para disposicao final
ambientalmente adequada de rejeitos, observado o plano diretor de
que trata o § 1° do art. 182 da Constituicdo e 0 zoneamento
ambiental, quando houver;

Il — identificacdo da possibilidade de implantacdo de solucdes
consorciadas ou compartihadas com outros  municipios,
considerando a economia de escala, a proximidade dos locais
estabelecidos e as formas de prevencao dos riscos ambientais;

IV — identificacdo dos residuos sélidos e dos geradores sujeitos ao
plano de gerenciamento ou ao sistema de logistica reversa, conforme
os arts. 20 e 33 da Lei n°® 12.305, de 2010, observadas as disposicdes
deste Decreto e as normas editadas pelos 6rgdos do Sisnama e do
SNVS;

V — procedimentos operacionais e especificagbes minimas a serem
adotadas nos servigos publicos de limpeza urbana e de manejo de
residuos solidos, incluida a disposicdo final ambientalmente
adequada de rejeitos, em consonancia com o disposto na Lei n°
11.445, de 2007, e no Decreto n°® 7.217, de 21 de junho de 2010;
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VI — regras para transporte e outras etapas do gerenciamento de
residuos soélidos de que trata o art. 20 da Lei n° 12.305, de 2010,
observadas as normas editadas pelos 6rgdos do Sisnama e do
SNVS, bem como as demais disposicdes previstas na legislacédo
federal e estadual;
VIl — definicdo das responsabilidades quanto a sua implementacéo e
operacionalizagdo pelo Poder Publico, incluidas as etapas do plano
de gerenciamento de residuos solidos;
VIIl — programas e acdes de educagcdo ambiental que promovam a
ndo geracdo, a reducdo, a reutilizacdo, a coleta seletiva e a
reciclagem de residuos solidos;
IX — programas e ac¢bes voltadas a participacdo de cooperativas e
associacbes de catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis
formadas por pessoas fisicas de baixa renda, quando houver;
X — sistema de calculo dos custos da prestacédo dos servicos publicos
de limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos, bem como a
forma de cobranca desses servigos, observado o disposto na Lei n°
11.445, de 2007,
Xl — metas de coleta seletiva e reciclagem dos residuos;
Xll — descricdo das formas e dos limites da participagdo do Poder
Publico local na coleta seletiva e na logistica reversa, respeitado o
disposto no art. 33 da Lei n° 12.305, de 2010, e de outras acbes
relativas a responsabilidade compartiihada pelo ciclo de vida dos
produtos;
XIll — identificacao de areas de disposi¢éo inadequada de residuos e
areas contaminadas e respectivas medidas saneadoras; e XIV —
periodicidade de sua revisao.
§ 2° O disposto neste artigo ndo se aplica aos municipios:
| — integrantes de &areas de especial interesse turistico;
Il — inseridos na area de influéncia de empreendimentos ou atividades
com significativo impacto ambiental de dmbito regional ou nacional;
ou
Il — cujo territério abranja, total ou parcialmente, unidades de
conservacgao.

Ja para o Plano de gerenciamento de residuos sélidos o contetddo

minimo é diferente, e esta descrito a seguir como consta no artigo 21.:

| — descricdo do empreendimento ou atividade;

Il — diagndstico dos residuos soélidos gerados ou administrados,
contendo a origem, o volume e a caracterizagdo dos residuos,
incluindo os passivos ambientais a eles relacionados;

Il — observadas as normas estabelecidas pelos 6rgdos do Sisnama,
do

SNVS e do Suasa e, se houver, o plano municipal de gestdo
integrada de residuos sélidos:

a) explicitacdo dos responsaveis por cada etapa do gerenciamento de
residuos solidos;

b) definicdo dos procedimentos operacionais relativos as etapas do
gerenciamento de residuos sélidos sob responsabilidade do gerador;
IV — identificacdo das solu¢des consorciadas ou compartilhadas com
outros geradores;

V — ac¢les preventivas e corretivas a serem executadas em situagfes
de gerenciamento incorreto ou acidentes;

VI — metas e procedimentos relacionados a minimizagdo da geracao
de residuos solidos e, observadas as normas estabelecidas pelos
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O6rgdos do Sisnama, do SNVS e do Suasa, a reutilizacdo e

reciclagem;

VIl — se couber, acbes relativas a responsabilidade compartilhada

pelo ciclo de vida dos produtos, na forma do art. 31;

VIII — medidas saneadoras dos passivos ambientais relacionados aos

residuos solidos;

IX — periodicidade de sua revisdo, observado, se couber, o prazo de

vigéncia da respectiva licenca de operacdo a cargo dos 6rgdos do

Sisnama.

§ 1° O plano de gerenciamento de residuos soélidos atendera ao

disposto no plano municipal de gestao integrada de residuos soélidos

do respectivo municipio, sem prejuizo das normas estabelecidas

pelos 6rgédos do Sisnama, do SNVS e do Suasa.

§ 2° A inexisténcia do plano municipal de gestdo integrada de

residuos sélidos ndo obsta a elaboracdo, a implementacdo ou a

operacionalizagdo do plano de gerenciamento de residuos sélidos.

§ 3° Serdo estabelecidos em regulamento:

| — normas sobre a exigibilidade e o conteddo do plano de

gerenciamento de residuos soélidos relativo a atuacao de cooperativas

ou de outras formas de associacdo de catadores de materiais

reutilizaveis e reciclaveis;

Il — critérios e procedimentos simplificados para apresentagdo dos

planos de gerenciamento de residuos sélidos para microempresas e

empresas de pequeno porte, assim consideradas as definidas nos

incisos | e Il do art. 3° da Lei Complementar n° 123, de 14 de

dezembro de 2006, desde que as atividades por elas desenvolvidas

nao gerem residuos perigosos.

Os responsaveis pelo plano de gerenciamento de residuos
deverdo manter as informacdes atualizadas e disponiveis ao 6rgdo municipal
competente e outras autoridades envolvidas. E para garantir a aplicacdo do
plano € preciso de um responsavel técnico devidamente habilitado para
executar as tarefas.

E obrigacdo do consumidor acondicionar adequadamente e de
forma diferenciada os rejeitos, que sado materiais que ndo possuem mais
reutilizacdo, e os residuos, materiais que podem ser reciclados ou
reaproveitados, com o objetivo de otimizar e garantir que os rejeitos e residuos
sejam destinados no ambiente correto, contribuindo para a preservacédo do
meio ambiente.

Cabe ao poder publico municipal designar um local para a
destinacdo dos rejeitos e residuos produzidos pela populagéo, e a criacdo de
projetos, ou acdes, que visem a triagem, a reutilizacdo e a reciclagem dos
residuos coletados, colocando assim em pratica uma medida social de integrar
a populacdo de baixa renda do municipio em projetos de cooperativas ou

outras formas de associacdo de catadores de materiais reutilizaveis e
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reciclaveis, com o objetivo de melhorar as condi¢fes financeiras desse grupo

S

i

de pessoas, caso ja exista no municipio alguma cooperativa ou empresa que
preste esse servico aproveitar as existentes e promover acdes para a melhoria
das condicdes de trabalho dos catadores. O poder publico deve fiscalizar acdes
da populagdo que gere dano ao meio ambiente ou a saude publica, a fim de
preservar a efetividade do plano.

Os fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes tém a
responsabilidade de fabricar embalagens com materiais que propiciem a
reutilizagdo ou a reciclagem, em que a fabricagdo e uso gerem a menor
quantidade de residuos solidos possiveis (BRASIL, 2010), e sdo obrigados a
estruturar e programar sistemas de logistica reversa, mediante retorno dos
produtos apds ser utilizado pelo consumidor, que podem ser feitos através de
projetos de compra de produtos ou embalagens, ou disponibilizar pontos de
entrega ou ainda atuar em parceria com outras cooperativas. Com excecao dos
consumidores, todos os envolvidos na logistica reversa deverdo manter as
informacdes sobre a realizacdo das agbes atualizados e disponiveis ao érgao
municipal sob sua responsabilidade.

Questdes relacionadas a responsabilidade compartilhada pelo
ciclo de vida dos produtos devem ser resolvidas por meio de acordos
contratuais abrangendo fabricantes, importadores, distribuidores e
comerciantes, os consumidores e os titulares dos servigos publicos de limpeza
urbana e de manejo dos residuos solidos. O objetivo da responsabilidade
compartilhada € reduzir a geracdo de residuos solidos, o desperdicio de
materiais, a poluicdo e os danos ambientais, promovendo o aproveitamento de
residuos e incentivando a utilizacdo de insumos de menor agressividade ao
meio ambiente e a producdo e consumo de produtos derivados de materiais
reciclados e reciclaveis.

A destinacdo dos residuos solidos por meio de queimada a céu
aberto ou em recipientes e equipamentos nao licenciados para essa finalidade,
lancamento na natureza a céu aberto ou em corpos hidricos sdo proibidos.

Assim como € proibido nas areas de destinacao final a utilizagdo dos rejeitos
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como alimentacao, a criacdo de animais, a fixacdo de habitacbes temporarias

ou permanentes.

Os planos municipais de gestdo integrada de residuos sélidos
deverdo ser atualizados ou revistos, quando necessarios, para seguir em
acordo com as medidas municipais de saneamento basico e gerenciamento de

residuos.
6.5.2. Lei 11.445/07 - Saneamento béasico

A lei de saneamento basico, n° 11.445, de 5 de janeiro de 2007,
altera as leis n° 6.766/79, n° 8.036/90, n° 8.666/93, n° 8.987/95 e revoga a lei
n° 6.528/78 e estabelece diretrizes nacionais para o saneamento basico e para
a politica federal de saneamento basico.

Para os servicos de saneamento basico sdo estipulados principios
fundamentais a serem seguidos, como seguranca, qualidade e regularidade, o
abastecimento de agua, esgoto sanitario, limpezas urbanas e manejo dos
residuos solidos, que deverdo ser realizados de formas adequadas a saude
publica e a protecdo do meio ambiente (BRASIL, 2007), os servicos devem
utilizar de tecnologias apropriadas, considerando as condicbes de pagamento
dos usuarios, com fiscalizacdo preventiva para garantir a seguranca da vida e
do patriménio publico e privado.

O servico publico de limpeza urbana e de manejo dos residuos
sélidos € composto por atividades de coleta, transporte do material, triagem
(que consiste na separacdo dos diferentes materiais para fins de reuso ou
reciclagem), varricdo, capina e poda de arvores.

E de responsabilidade do poder publico municipal, ou da empresa
responsavel pela execucdo dos servicos de saneamento basico, elaborar os
planos de saneamento basico, adotar parametros para garantir o atendimento
essencial de sua atuacdo a saude publica, como o volume de agua minimo per
capita para abastecimento publico, segundo normas nacionais relativas a
potabilidade. O controle social dos servigos articulado com o Sistema Nacional

de Informacbes em Saneamento, garantindo que toda a sociedade tenha
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acesso as informacdes, como os direitos e deveres e as penalidades a que
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podem estar sujeitos 0s usuarios, as representacdes técnicas e o relatorio
periodico sobre a qualidade da prestacéo dos servicos.

O poder publico pode, dentro da politica social, garantir subsidios
para a universalizagdo — “ampliagdo progressiva do acesso de todos os
domicilios ocupados ao saneamento basico” — garantindo que toda a
populacdo tenha acesso ao saneamento basico, principalmente para
populacbes de localidades de baixa renda. E preciso ainda fixar os direitos e
deveres dos usuérios, por meio da educacdo ambiental, para garantir uma
eficiéncia de todas as acfes e metas relacionadas ao saneamento basico.

Todas as atividades desenvolvidas precisam estar articuladas
com as politicas de desenvolvimento urbano e regional, de protecdo ambiental,
e a promoc¢ao da saude visando a melhoria da qualidade de vida, adequando
0s métodos e técnicas as peculiaridades do local e da regiéo.

As taxas ou tarifas decorrentes da prestacao de servico publico de
limpeza urbana, de manejo de residuos sélidos urbanos, e os servicos de
drenagem e manejo de aguas pluviais devem levar em conta a adequada
destinacdo dos residuos coletados e poderdo considerar o nivel de renda da
populacdo da area atendida, as caracteristicas dos lotes urbanos e as areas
que podem ser neles edificadas e ainda por peso ou o volume médio por
habitante ou por domicilio.

A politica federal de saneamento béasico deve dar prioridade as
acOes que auxiliem na igualdade social e territorial ao acesso dos servigos, e
gue gerem melhorias das condi¢cdes ambientais publicas. O poder publico deve
garantir meios adequados para o atendimento da populacao rural do municipio,
com solucbes compativeis as caracteristicas econémicas e sociais do local.
Toda a prestacdo de servicos devera atender a requisitos minimos de
gualidade, regularidade e continuidade, de acordo com as normas

regulamentares e contratuais.
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7. DIAGNOSTICO

7.1.Locais de disposicdo inadequada de residuos

O municipio possui duas é&reas que sdo consideradas
contaminadas, sao elas, o antigo lixdo e o aterro controlado, sendo que o
primeiro possui plano de encerramento protocolado na CETESB e o ultimo
encontra-se em uso atualmente.

De acordo com o plano de encerramento do antigo lixdo do
municipio de Caiabu, protocolado na CETESB na data acima mencionada, o

cronograma de encerramento é mostrado nos Quadros 2 e 3.

Quadro 2 — Cronograma de encerramento para o ano de 2017.

ANO 2017 J F M A M J J A S O N D

ISOLAMENTO DA AREA
CONCLUIDO X | X | X | x| x [ X | x| X | X | x| Xx|X

APERFEICOAMENTO DO
SOLO

CONTROLE DE
FORMIGAS

CORRECAO DO SOLO X

PLANTIO DE EUCALIPTO X

IRRIGACAO DAS MUDAS X

ADUBACAO DE
COBERTURA

Fonte: Autores (2017).

Quadro 3 — Cronograma de encerramento para o ano de 2018.

ANO 2018 J F M A M J J A S (6] N D

REPLANTIO DE
EUCALIPTO

ADUBACAO DE
COBERTURA

CONTROLE DE
FORMIGAS

IRRIGAGAO DE MUDAS
REPLANTADAS

PLANTIO DE GRAMINEA X

Fonte: Autores (2017).

O lixdo era utilizado no passado para depositar os residuos
coletados na cidade e esta localizado na estrada rural CBU-456, que liga a
area urbana de Caiabu ao bairro rural denominado Mandaguari. Com uma area

total de 15.598,00 m?, o lixdo obteve a licenga para funcionamento em 2002, e
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segundo dados da prefeitura, este foi desativado no ano de 2016, no entanto, a

area so foi desativada legalmente perante a CETESB em 18 de outubro de
2017 (processo n° 12/00122/99).

Atualmente o antigo lixdo j4 “desativado” estd em recuperacao
com plantacdo de vegetacao rasteira e arvores ao longo de todo o perimetro
conforme as recomendacdes da Companhia Ambiental do Estado de S&o
Paulo, como mostrado na Figura 8. Porém, apesar de “desativado” a populacao
ainda deposita seus residuos na estrada de acesso ao terreno, residuos do tipo
domiciliares, reciclaveis, pneuméaticos e outros volumosos, como mostrado na
Figura 9. Em acréscimo, foram encontradas carcacas bovinos em quantidades

consideraveis.

Figura 8: Portdo de acesso ao lixdo desativado.
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Figura 9: Residuos descartados pela populacao.

A segunda area contaminada estad localizada na estrada de
acesso ao distrito de lubatinga, CBU-010 no KM 1,8. O Aterro controlado em
Valas obteve sua licenca de operacdo no ano de 2015 e tem uma &rea de
14.256,73 m2. Nos dias atuais ele vem sendo utilizado pelo municipio para
descarte dos residuos coletados na cidade de Caiabu e nos distritos de Boa
Esperanga D’Oeste e lubatinga. Este local possui licenca de operagdo n°
12002494 junto a CETESB vélida até 09 de setembro de 2020 (processo
12/00123/99).

O aterro gque ja esta sendo utilizado fica localizado entre o Distrito
de lubatinga e Boa Esperanga d’Oeste, na Estrada Municipal (CBU-010) e
ramificacdo com CBU-418, como mostrado na Figura 12. Os elementos que

compdem o aterro sdo mostrados na Figura 13.

Este local tem licenca para executar um aterro sanitario, em que
consiste a preparacdo do solo, possibilitando o tratamento de seus gases e
chorume. Porém a situacdo encontrada ndo é a esperada, o aterro funciona
como controlado, em que o lixo é depositado e apenas coberto com uma
camada de terra. Além disso, ndo € executado da forma correta, porque a
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maior parte do lixo depositado estad em seu entorno e ndo na vala aberta para o

descarte, como mostrado na Figura 10.

Figura 10: Rejeitos descartados proximos a vala.

Ainda, é notavel a invasdo do lixo no limite do terreno, como
mostrado na Figura 11, ocupando a Estrada Municipal, estando sujeito a
presenca de animais indesejaveis, além de ndo possuir o plantio de arvores no
entorno do aterro, como previsto em projeto, como forma de reduzir os odores

produzidos.
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Figura 11: Invas&o dos rejeitos no limite do terreno.

O método a ser seguido para o inicio de um aterro sanitario € a
preparacao do terreno com o nivelamento e impermeabilizagéo, drenagem para
captacdo dos gases e chorume, conduzindo-os para zonas de tratamento e a
plantacdo de vegetacdo nos arredores do local para diminuir a proliferacdo de
odores e a poluicdo visual. Além de existir uma separacdo dos residuos de
acordo com suas caracteristicas (residuos domiciliares, entulhos, varricao e

podas), sendo pesados para acompanhamento do suporte do aterro.
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Figura 12: Area destinada ao aterro sanitario.
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7.2. Gestao atual dos residuos

7.2.1. Residuos domiciliares
7.2.1.1 Origem

Como nédo existe expressividade da quantidade de residuos
gerados no centro comercial, esses foram somados aos domiciliares. Logo, a
origem desses residuos se da pelas atividades domésticas, composto por
residuos secos (plastico, papeis, vidros e metais) e umidos (restos oriundos de
preparo de alimentos).

7.2.1.2 Volume

Os gréficos 2 e 3 a seguir mostram a quantidade de residuos
organicos e reciclaveis produzidos pela populacdo no més de Dezembro de
2017.

Gréfico 2: Quantidade de residuos gerada pelos distritos.

Pesagem dos residuos comerciais e domiciliares nos
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) Gréfico 3: Quantidade de residuos gerada pela cidade de Caiabu.
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7.2.1.3 Disposicao

Esses residuos sédo destinados ao Aterro Controlado da
cidade, localizado entre os distritos de lubatinga e Boa Esperanca
D’Oeste, onde os mesmos deveriam ser pesados para que houvesse um
controle da quantidade depositada neste local para que nao supere a
capacidade projetada.

Entretanto, ndo é a situacdo encontrada no Municipio, na
gual os residuos sdo jogados sem nenhum tratamento e controle, como

mostrado nas Figuras 14, 15 e 16.

Figura 14: Rejeitos depositados no municipio.
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Figura 15: Rejeitos depositados no municipio.
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7.2.1.4 Coleta

Os residuos do Municipio sdo dispostos em sacos de lixo e
sacolas pléasticas e depositados em lixeiras defronte as residéncias, fixadas no
passeio publico como mostrado na Figura 17, enquanto nos distritos lubatinga
e Boa Esperanga D’Oeste, sdo dispostos em sacolas plasticas depositados na
calcada para posterior recolhimento realizado por funcionarios da prefeitura. Os
estabelecimentos comerciais também depositam seus residuos na calcada e
sdo apanhados pelos funcionérios.

Figura 17: Residuos domiciliares dispostos em lixeiras defronte a residéncia.

A coleta no Municipio, é realizada de segunda, quarta e sexta,

enquanto nos distritos lubatinga e Boa Esperanca D’'Oeste é realizada duas
vezes na semana, de segunda e sexta, sendo que, ndao ha coleta exclusiva do
residuo reciclavel.

A coleta do residuo organico é realizada por trés funcionarios
contratados pela prefeitura. Sendo que o municipio conta com dois caminhdes
préprios compactadores, um responsavel pela coleta do municipio e outro pela
coleta dos dois distritos.
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Jé a coleta do reciclavel é feita pelos mesmos funcionarios, na qual recolhem

com o veiculo da prefeitura e repassam aos coletores que possuem uma
empresa autbnoma, porém nao apresentam um contrato formal com o

Municipio. O caminhao responsavel pela coleta é mostrado na Figura 18.

Figura 18: Caminh&o responsavel pela coleta de residuos.

7.2.2 Residuos de limpeza urbana

7.2.2.1 Origem

Os residuos sdo obtidos a partir de varricdo e capina, podas de
arvores, na qual consiste em areia e terra, folhas, pequenas embalagens e

pedacos de madeira, fezes de animais e outros.

7.2.2.2 Volume
7.2.2.3 Disposicao

Esses residuos sédo dispostos junto aos residuos de construcao
civil (RCC), em um terreno da Prefeitura, em frente a Sabesp, no distrito de
lubatinga, no KM 15 mais 172 metros da Estrada Municipal, na qual se torna
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atrativo para animais e insetos que podem trazer consigo doencas infecciosas

para a populacédo, como mostra a Figura 19.

Figura 19: Residuos dispostos em um terreno da Prefeitura.

Sem contar os pontos na cidade em que sdo depositados de
forma irregular, agravando os problemas ao meio ambiente e a saude publica,

como mostram as Figuras de 20 a 29.

Figura 20: Residuos de limpeza urbana depositados de maneira irregular.
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Figura 21: Residuos de limpeza urbana depositados de maneira irregular.
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Figura 23: Residuos de limpeza urbana depositados de maneira irregular.
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Figura 25: Residuos de limpeza urbana depositados de maneira irregular.

Figura 26: Residuos de limpeza urbana depositados de maneira irregular.
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Figura 27: Residuos de limpeza urbana depositados de maneira irregular.

Figura 28: Residuos de limpeza urbana depositados de maneira irregular.
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Figura 29: Residuos de limpeza urbana depositados de maneira irregular.

WD

7.2.2.4. Coleta

A limpeza urbana do Municipio é realizada diariamente na area
central por quatro varredoras de ruas contratadas pela prefeitura. Ja os
moradores alegam que em bairros vizinhos a varricdo € realizada por eles
mesmos pois hdo ha dia fixo para as funcionarias realizarem. Enquanto nos
distritos ha uma varredora para cada, porém em Boa Esperanga D’Oeste, o
responsavel esta afastado por motivos de saude.

As funcionarias utilizam de equipamentos de protecdo individual
(EPI's) como uniforme, botas de seguranga, luvas de protegdo, chapéu e
oculos de sol, bem como as ferramentas necessérias, vassouras, pa, carrinho
para depoésito e sacos, como mostrado na Figura 30. Os residuos coletados
sdo armazenados em sacos plasticos, e quando cheios sdo depositados nas

calcadas da cidade para posterior coleta pelo caminh&o da prefeitura.
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Figura 30: Varredora de rua contratada pela prefeitura.

A Prefeitura ndo tem regulamentacdo de lei para podas de
arvores, apenas para retirada delas, sendo assim, os galhos de podas sao
depositados em frente as residéncias e recolhidos pela Prefeitura, que ocorre

uma vez na semana, sem data definida.

7.2.3 Residuos so6lidos da zona rural

7.2.3.1. Origem

S&o0 os residuos produzidos nas residéncias da zona rural
constituidos de atividades domésticas, composto por residuos secos (plastico,
papeis, vidros e metais) e umidos (restos oriundos de preparo de alimentos).

7.2.3.2. Destinacao

Os residuos da zona rural sdo dispostos igualmente aos residuos
do municipio e dos distritos, no aterro controlado, como descrito no item
7.2.1.3.
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7.2.3.3 Coleta

A zona rural € composta por dois bairros: Vila Fumaca e Bairro da
Graminha, situados entre o Municipio e o Distrito de lubatinga. Os habitantes
da zona rural ndo tém lixeiras defronte as casas, entédo recolhem e depositam
todo o lixo em lixeiras dispostas a beira da rodovia, facilitando assim a coleta,

como mostrado na Figura 31.

Figura 31: Lixeira para a populagéo que vive na zona rural.
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A coleta é realizada de segunda e sexta por funcionarios da
prefeitura, porém ndo ha separacédo do lixo reciclavel, em que sédo dispostos

juntamente com o lixo orgéanico.

7.2.4 Residuos de servi¢cos publicos de saneamento basico

Os residuos de servigco publico de saneamento basico sdo os
residuos gerados em atividades relacionadas ao tratamento da agua e do
esgoto, manutencao dos sistemas de drenagem e manejo das aguas pluviais.
Os residuos sdo resultantes dos processos aplicados em Estacdes de

Tratamento de Agua (ETAS) e Estacbes de Tratamento de Esgoto (ETES).
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No municipio de Caiabu, a SABESP é a responsavel pelo

tratamento de todo residuo, e segundo Gilmar, gerente da SABESP, a agua e o
esgoto sdo 100% tratados. Sendo que, no tratamento da agua ndo é gerado

residuos, pois a agua € de manancial subterraneo.

Ja o esgoto é tratado em lagoas e o efluente € langcado no corpo
receptor com parametros que atende a Legislacdo. O lodo gerado é acumulado
por longos periodos, e quando necessario, a sua retirada é realizada atraves
de caminhdes e este € transportado para o Aterro Sanitario existente na
Estacdo de Tratamento de esgoto de Presidente Prudente. A quantidade de

lodo produzida, em termos de massa seca € em média, 120 kg/dia.

7.2.5 Residuos cemiteriais

7.2.5.1 Origem

Esses residuos séo resultados da decomposicdo de corpos, além
dos residuos de arranjos florais, manutencdo e construcdo de jazigos. Os
jazigos do Municipio sdo construidos timulos e alguns deles ainda sao
construidos diretamente sobre a terra, sem nenhuma impermeabilizacéo,
podendo comprometer a qualidade do solo e a contaminacdo de lengdis

freaticos.

Os residuos sédo depositados ao longo do cemitério, entre os
timulos ou em tumulos inutilizaveis como mostrados nas Figuras 32 a 34, e a
coleta é realizada por um funcionario responséavel pelo cemitério, onde sdo

coletados e queimados pelo mesmo.
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Figura 32: Residuos depositados ao longo do cemitério.
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Figura 34: Residuos depositados ao longo do cemitério.

O presente cemitério ndo ha mais como construir novos tumulos,
sendo assim um novo terreno esta destinado como uma extensédo do atual,
estando localizado atras do mesmo. Porém, o terreno ndo se encontra em
condicdes legais para a instauracdo, apesar de ter alguns tumulos ja

existentes, como mostrados nas Figuras 35 e 36.

Figura 35: Terreno atras do cemitério.
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Figura 36: Terreno atrds do cemitério.

7.2.6 Residuos de servi¢co de saude

7.2.6.1 Origem

Esses residuos abrangem os residuos infectantes, quimicos,
radioativos, comuns e perfurocortantes. No Municipio, a Unidade Basica de

Saude néo gera residuos quimicos e radioativos.

7.2.6.2 Volume
7.2.6.3 Disposicéao

Os residuos sao dispostos corretamente: residuos infectantes
(sondas, curativos, luvas) em sacos plasticos brancos, os residuos comuns
(papeis, copos, fraldas, frascos) em sacos pretos, os residuos perfurocortantes
(agulhas, laminas de bisturis, ampola de remédios) em coletores especificos e
0os medicamentos vencidos em potes, na qual todos ficam acondicionados em
um local coberto, com pouca incidéncia de luz, porém em situacfes precarias,

como mostrado nas Figuras 37 a 43.
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Figura 37: Local de armazenamento dos residuos de saude.

Figura 39: Local de armazenamento dos residuos de saude.
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Figuras 42 e 43: Caixas para armazenar residuos.

O mesmo acontece no distrito de lubatinga, os residuos sao
separados da maneira correta, e 0s medicamentos vencidos sédo colocados em
caixas de papeldo como mostrado na Figura 44, acondicionados nas
prateleiras da ala farmacéutica.
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Figura 44: Armazenamento de residuos vencidos.

De acordo com a enfermeira geral do Posto de Saude, os
residuos de saude sao retirados por um funcionéario da Prefeitura e levados até
Caiabu, para serem coletados juntamente com o0s residuos da sede como
mostrados nas Figuras 45 e 46, ndo existindo controle da quantidade

produzida.

Figura 45: Local de armazenamento de residuos.
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Figura 46: Local de armazenamento de residuos.

Na cidade, existem duas farmacias, Drogaria Life e Drogaria
Santos. A Drogaria Life armazena os medicamentos vencidos, agulhas e
seringas desde sua inauguracdo em 2014, pois ndo conta com contrato ou
acordo com nenhuma empresa especializada. Os medicamentos sao
armazenados em potes, sem as embalagens primarias e secundarias.

Ja a Drogaria Santos, tem um acordo com a Santa Casa de
Martindpolis, porém, nada contratual. O responsavel retira os medicamentos
vencidos das embalagens, faz um relatério dos medicamentos enviados e
reune com a relacdo dos materiais (agulhas, seringas) que estao dispostos em
caixas apropriadas para perfurocortantes. Os residuos séo levados a cada trés
meses e no momento da entrega, 0 encarregado da Santa Casa confere,
carimba o documento e pesa os residuos (que varia em torno de cem quilos),
para posteriormente o comerciante pagar pelo quilo coletado. Por fim, a Santa

Casa repassa os residuos a uma empresa localizada em Sao José do Rio

Preto para incineragéo.

7.2.6.4 Coleta

Os residuos dos postos de saude sao coletados pela empresa
CONSTROESTE CONSTRUTORA E PARTICIPACOES LTDA, situada em S&o

José do Rio Preto — SP, e sao recolhidos mensalmente ou a cada dois meses,
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dependendo da quantidade gerada. A empresa € responsavel pelo

recolhimento e pesagem dos residuos e por fim, destinacéo final adequada.

7.2.7 - Residuos da construcéao civil

Segundo o CONAMA 307/2002 (art. 29), residuos da construcao
civil séo
0s provenientes de construcdes, reformas, reparos e demolicdes de
obras de construcdo civil, e os resultantes da preparacdo e da
escavacao de terrenos, tais como: tijolos, blocos ceradmicos, concreto
em geral, solos, rochas, metais, resinas, colas, tintas, madeiras e
compensados, forros, argamassa, gesso, telhas, pavimento asfaltico,

vidros, plasticos, tubulagbes, fiacdo elétrica etc., comumente
chamados de entulhos de obras, calica ou metralha.

Ainda de acordo com o CONAMA 307/2002 (art. 3°), esses

residuos sdo separados da seguinte maneira:

| — Classe A — sao os residuos reutilizaveis ou reciclaveis como

agregados, tais como:

de construcao, demolicdo, reformas e reparos de pavimentacao e
de outras obras de infraestrutura, inclusive solos provenientes de

terraplanagem,;

de construcdo, demolicdo, reformas e reparos de edificacbes:
componentes ceramicos (tijolos, blocos, telhas, placas de revestimento etc.),

argamassa e concreto;

de processo de fabricacdo e/ou demolicdo de pecas pré-moldadas

em concreto (blocos, tubos, meios-fios etc.) produzidas nos canteiros de obras;

I — Classe B — sé@o os residuos reciclaveis para outras
destinacgOes, tais como: plasticos, papel, papeldao, metais, vidros, madeiras e

gesso;
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Il — Classe C — sdo os residuos para os quais ndo foram

desenvolvidos tecnologias ou aplicagcbes economicamente viaveis que

permitam a sua reciclagem ou recuperacao;

IV — Classe D — s&o residuos perigosos, oriundos do processo de
construcdo, tais como tintas, solventes, Oleos e outros ou aqueles
contaminados ou prejudiciais a saude oriundos de demolicGes, reformas e
reparos de clinicas radiologicas, instalagfes industriais e outros, bem como
telhas e demais objetos e materiais que contenham amianto ou outros produtos

nocivos a saude.

No que se refere a situacdo atual da disposi¢cdo de RCD (residuo
da construcdo e demoli¢éo), verificou-se que areas de despejo ndo autorizadas
pela CETESB, sendo geralmente em terrenos baldios de propriedade da
prefeitura como mostrado na Figura 47, pratica desprovida qualquer tipo de
controle, isso tudo, consequéncia de ndo possuirem um plano de gestdo de
residuos da construgdo civil. O transporte desses residuos € realizado pela
prépria prefeitura, logo, quem realiza o translado, é contratado por eles, e os

mesmos, Sao responsaveis pela orientacao e fiscalizacdo deste servico.

Apurou-se in loco, que ndo ha grandes geradores de residuos da

construcgao civil.

Figura 47: Disposicéo de residuos de constru¢do e demolicdo em terreno.
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Ainda, em visita ao local foi averiguado que os locais irregulares
de destinacdo de residuos possuem apenas placas de sinalizacao, indicando a
proibicdo do descarte de entulho como mostrado na Figura 48, entretanto, ndo

ha nenhum tipo de punicéo para os infratores.

Por fim, o Unico reaproveitamento existente para esta classe de
residuo € o uso do mesmo para tapar buracos nas estradas rurais. Ja em
relacdo as acdes educativas, a prefeitura informou que sao realizadas palestras
anuais em escolas e também palestras publicas, para os adultos, incentivando
a reducao, separacéo e reutilizagédo do lixo, no entanto, ndo possuem registros

comprobatérios.

Esse diagndstico possibilitard que sejam estabelecidas metas
para o PMGIRS do municipio de Caiabu, e que o0 mesmo atenda as
reinvindicacdes do art. 6° do CONAMA 307/2002.

7.2.8 - Residuos Agrossilvopastoris

7.2.8.1 Origem

Esses residuos podem ser de culturas perenes (café, laranja,
banana, ...) e temporéarias (cana, soja, milho, ...), de criacdo de animais,
residuos gerados de abatedouros, além dos agrotoxicos, fertilizantes e

produtos farmacéuticos.

No municipio ocorre a pratica de abate de bovinos no qual a
procedéncia é desconhecida, sendo que as carcacas e 0s restos de animais
sdo jogados sem cautela no terreno do aterro que esta em fase de
encerramento como mostrado na Figura 49, contando assim com a presenca

indesejavel de vetores e odor.
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Figura 49: Descarte de carcacas no terreno do aterro.

Segundo o agrébnomo, a prefeitura ndo utiliza de agrotéxicos ou
quaisquer tipos de fertilizante no solo, sendo assim ndo se preocupam com

esse tipo de residuos.

A Casa da Lavoura tem como foco animais de grande porte —
como equinos e bovinos — em que sdo vacinados pela veterinaria responsavel
e as seringas sdo depositadas em caixas coletoras de perfurocortantes, que
suportam cerca de 4 kg, na qual sdo destinadas até a Unidade Basica de
Saude da cidade de Caiabu para serem eliminados pela empresa Constroeste,
sendo assim, ndo existe controle de quantidade de residuo produzido. De
acordo com a veterinaria a caixa de perfurocortantes € trocada a cada seis

meses, pois € 0 tempo que se leva para ser preenchida por completo.

Contudo, a Casa da Lavoura abre uma excecdo e realiza a
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campanha de vacinagcdo contra a raiva, pois nao possui um profissional

especifico para animais domésticos. Essa campanha é realizada durante uma
semana, resultando em um acréscimo de residuos, aumentando entdo a
quantidade utilizada de caixas de perfurocortantes, como mostrado nas Figuras

50 e 51 — em que séo utilizados duas caixas a mais — totalizando quatro caixas
por ano.

Figura 50: Caixa Coletora de Residuos Perfurocortantes

7.2.9 Residuos de servigo de transporte

7.2.9.1 Origem
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Esse tipo de residuo provém dos residuos internos, como

embalagens, copos, garrafa d’agua, além dos residuos externos, como troca de
0leo, na qual os veiculos da prefeitura realizam nos postos de combustivel da

cidade.

7.2.9.2 Volume
Os residuos ndo tém uma producdo expressiva e de acordo com

0S responsaveis pelos postos, sdo gerados em torno de quinhentos a mil litros

por ano.

7.2.9.3 Disposicéo e Coleta

Os postos de combustivel da cidade, Posto Sao Judas e Auto
Posto Caiabu, realizam a troca de 6leo dos automoéveis e deixam armazenados
em um tambor de duzentos litros, sobre um solo cimentado, coberto, ao redor

da canaleta de captacdo como mostrado nas Figuras 52 e 53.

Figura 52: Posto Séo Judas.

Figura 53: Auto Posto Caiabu
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No entorno da canaleta de captacao, existem canaletas menores
que fazem a captacdo do 6leo derramado e que vao diretamente a caixa SAO
(Separadora de Agua e Oleo) para que posteriormente sejam recolhidas pela
empresa Suplicerve, juntamente com o tambor de armazenamento,

embalagens e estopas como mostrado nas Figuras 54 e 55.

Figura 54: Canaleta para captagdo do 6leo derramado.
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Figura 55: Canaleta para captacdo do 6leo derramado.

7.2.10 Residuos de mineracao

O Municipio n&o contém residuos de mineracao, porém possui um
Porto de Areia localizado na Estrada Vicinal entre Caiabu e lubatinga. Este &
instalado no Ribeirdo Santa Tereza circunscrito na Bacia Hidrogréafica do Peixe

encontrado na UGRHI 21 — Peixe.

Segundo a Licenca de Operagdo da CETESB n° 12002377 valido
até 30/10/2018, sdo produzidos em média 23.100m3 por ano, contando com
quatro silos de armazenagem de 35m3 cada, uma draga de 175 HP e uma pa
mecanica carregadeira de 75 HP.

Conforme a mesma Licenca, o local deve tratar os efluentes
quimicos, armazenar corretamente os residuos solidos, residuos de filtros de
combustiveis e lubrificantes (serragens, papéis e estopas), manter o Oleo
lubrificante em local coberto e protegido até o seu transporte para destinacao
adequada. Ainda, os esgotos sanitarios deverdao ser segregados dos demais
efluentes e receber tratamento no préprio local de acordo com as normas NBR
7229/93 e NBR 13969/97 da ABNT.
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7.2.11 Residuos pneumaticos

7.2.11.1 Origem

Esse tipo de residuo tem sua origem em borracharias, lojas de
revenda de pneus e principalmente em trocas de pneus, inclusive nos

transportes da prefeitura.

7.2.11.2 Disposicao

Os pneus sao armazenados em um barracdo coberto como
mostrado na Figura 56, localizado na Rua Paulo Roberto Batista Xavier, porém
gue néao é totalmente fechado, ficando assim favoravel a entrada de insetos e
adgua da chuva, propicio a proliferacdo de larvas da dengue, colocando em

risco os moradores ao redor, como mostra a imagem abaixo.

Figura 56: Barracdo para armazenamento de pneus.
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Além de que, encontram-se misturados a outros materiais como

lampadas, transportes inutilizaveis, madeiras, eletroeletrbnicos, metais,

reciclaveis, entre outros, como mostrado nas Figuras 57 a 59.

Figuras 57 e 58: Disposi¢cédo de pneus e outros materiais.

Ja as oficinas armazenam 0s pneus no proprio patio e na laje
coberta, porém ainda suscetivel a entrada de insetos ou a4gua da chuva. Esses
pneus que sdo armazenados ficam disponiveis a qualquer cidadao os retirar e
reaproveita-los, utilizando na confec¢cdo de artesanato, como vasos para
jardim, puffs, bacia para racdo, entre outros.
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7.2.11.3 Coleta

A coleta é realizada durante uma semana, em que realizam um
mutirdo para recolher o maximo de pneus possiveis da populacédo. Estes sdo
depositados somente no barracdo ja citado, ndo havendo mais um contrato

com uma empresa terceirizada.

7.2.12 Residuos de 6leos comestiveis

7.2.12.1 Origem

Esse residuo € gerado no processo de preparo de alimentos,

resultados de restaurantes, domicilios e industria alimenticia.

7.2.12.2 Disposicao

Os O6leos comestiveis sdo colocados em garrafas PET's e
dispostos em um deposito localizado na Casa da Lavoura como mostrado nas
Figuras 60 a 63, situado na Rua Henrique Pedro Ferreira n°123 juntamente
com outros residuos, como madeiras, latas de tinta, computadores, lampadas,

entre outros.
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Figura 60: Deposito de oleos.

Figuras 61, 62 e 63: Depdsito de 6leos.
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A coleta dos 6leos é realizada pela Casa da Lavoura e depositada

no proprio local de trabalho, no entanto, por apresentar contrato vencido, nao

ha critério especifico de coleta, selecdo e armazenamento.

Apesar de ndo haver uma conscientizacdo especifica para o

destino final do 6leo comestivel, a maior parte da populacdo reutiliza para a

confeccéo de sabéao.

7.3. Sintese do diagnostico

Na cidade de Caiabu e nos distritos de lubatinga e Boa Esperanca

D’Oeste foram encontradas algumas falhas em relacéo aos residuos sélidos.

7.3.1 Residuos Solidos Domiciliares

VII-

A coleta de residuos sélidos acontece trés vezes na semana em
Caiabu, segundas-feiras, quartas-feiras e sextas-feiras. Nos distritos
ocorre duas vezes na semana, segundas-feiras e sextas-feiras;

Os residuos reciclaveis sdo coletados duas vezes na semana, nas
tercas-feiras e quintas-feiras por Dalila de Amazonas e José Valério,
catadores de materiais reciclaveis. Assim, os residuos reciclaveis séo
coletados de forma privada, ou seja, desvinculada com o sistema de
coleta da prefeitura;

Todos os catadores de residuos executam as atividades de maneira
informal, ou seja, desprovidos de Equipamentos de Protecdo
Individual (EPI’s), o que aumenta os riscos a saude, pois 0s residuos
sdo depositados nas valas sem nenhum tipo de triagem ou
separacao;

O municipio ndo desenvolve a compostagem dos residuos umidos;

O municipio nédo desenvolve a coleta de 0leo comestivel;

N&o ha fiscalizacdo das areas de despejo irregular no municipio e
nos distritos.

O municipio ndo apresenta uma cooperativa que realize a separacéo

dos residuos reciclaveis.
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7.3.2 Residuos de Limpeza Urbana

A quantidade de varredores no municipio ndo é suficiente para a
demanda da cidade e dos distritos;

O servico de coleta dos residuos resultantes das podas de arvores nao
é eficiente.

Ha a auséncia de fiscalizagdo com rigor necessario;
Falta educacdo ambiental junto a populagdo em relagdo aos descartes
clandestinos.
7.3.3 Residuos de Servigcos de Saude
Armazém externo em condi¢cdes ndao adequadas.
7.3.4 Residuos da Construcao Civil e Demolicéo
Falta de area especifica para o descarte dos residuos;
N&o é realizada a reciclagem ou processamento dos residuos;
Existem varios pontos de descarte clandestino;

7.3.5 Residuos Soélidos Industriais

N&o foi identificado problemas no municipio em relacdo a residuos

industriais.
7.3.6 Residuos Soélidos Da Zona Rural
N&o existe programa de compostagem;

Ha a queima de residuos nas propriedades;

A coleta seletiva ndo é eficiente.
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7.3.7 Residuos Solidos Das Atividades Agrossilvopastoril

N&o foi identificado problemas no municipio em relacdo a residuos

solidos das atividades agrossilvopastoril.

7.3.8 Residuos Pneumaticos

N&o existe um local especifico para a armazenagem;

N&o existe um servico de coleta dos residuos.

7.3.9 Residuos Sdlidos dos Servigos de Transporte

O local de armazenamento do tambor ndo é adequado;

A limpeza do local néo é eficiente.

7.3.10 Residuos da Mineracao

N&o foi identificado problemas no municipio em relacdo a residuos

sélidos da mineracao.

7.3.11 Residuos Sélidos Eletrénicos Perigosos

O local de descarte ndo € adequado;

N&o existem funcionarios que realizam a coleta dos residuos.
7.3.12 Residuos dos Servicos Publicos de Saneamento Béasico
N&o existe gestdo da prefeitura sobre estes tipos de residuos, uma

vez que o0 mesmo € responsabilidade da SABESP. Nao foram

identificados problemas em relacdo a este tipo de residuo.

7.4 Areas Contaminadas
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A area do antigo aterro ainda € utilizada como depoésito de residuos

e rejeitos pela populacao, e o local ndo possui fiscalizacao.
A atual area de despejos dos residuos solidos municipais atua de
forma irregular, como um aterro controlado, pois ndo segue todas as

normas exigidas para atuar como um aterro sanitario.

Consorcio Publico

A prefeitura do municipio assinou um protocolo de intengcdo para
juntar-se ao consorcio intermunicipal com o municipio de Presidente
Prudente e outros da regido, porém ainda nao foi efetivado.
Educacéo Ambiental

N&o ha nenhum programa de educacdo ambiental para a populacéo.

Analise Financeira sobre a Gestdo dos Residuos Sélidos no
Municipio

Desequilibrio financeiro.
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TABELA DE SINTESE DO DIAGNOSTICO
TIPOLOGIA DE RESIDUO PROBLEMATICAS

Todos o0s catadores de
residuos incluindo os reciclaveis,
executam suas atividades na
informalidade, desprovidos de
EPI's e expostos a riscos a saude,
tendo em vista que o0s residuos
sdo depositados nas valas sem
nenhum tipo de triagem ou
separacao;

O municipio ndo desenvolve

Residuos Sélidos Domiciliares a compostagem dos residuos
amidos;

O municipio ndo desenvolve
a coleta de 6leo comestivel;

Nao ha fiscalizagdo das
areas de despejo irregular no
municipio e nos distritos;

Auséncia de cooperativa que
realize a separacdo dos residuos
reciclaveis;

A quantidade de varredores
nao é suficiente para a demanda
da cidade e dos distritos;

O servico de coleta dos
residuos de podas de arvores nao
Residuos Da Limpeza Urbana € eficiente;

Auséncia de fiscalizacdo com
rigor necessario;

Falta conscientizacdo junto a
populagdo quanto os descartes

clandestinos;

Residuos De Servigcos De Saude Armazém  externo  em



Residuos Da Construcéao Civil E
Demoligcéo

Residuos Soélidos Industriais

Residuos Sélidos da Zona Rural

Residuos Sdlidos das Atividades
Agrossilvopastoril

Residuos Pneumaticos

Residuos Solidos dos Servigos De
Transporte

Residuos da Mineracéao

Residuos Soélidos Eletronicos
Perigosos

Residuos dos Servigcos Publicos de
Saneamento Basico
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condi¢cbes nao adequadas.

Falta de &rea especifica para
o descarte dos residuos;

Nao é feito a reciclagem ou
processamento dos residuos;

Existem varios pontos de
descarte clandestino;

N&o foi identificado
problemas no municipio em
relacdo a residuos industriais;

N&o existe programa de

compostagem;

A coleta seletiva ndo é
eficiente.

O abate de bovinos com
procedéncia desconhecida.

Ndo existe um local
especifico para a armazenagem;

O local de estocagem do
tambor em que 6leo automotor é
armazenado ndo possui a
manutencéo e limpeza adequada.

Nao foi identificado
problemas no municipio em
relacdo a residuos solidos da
mineragao;

O local de descarte ndo é

adequado;

Ndo existe gestdo da
prefeitura sobre estes tipos de
residuos, uma vez que 0 mesmo &
responsabilidade da SABESP. N&o
foram identificados problemas em

relacdo & este tipo de residuo.
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A populagéo despeja

residuos e rejeitos em uma das
areas contaminadas, uma area
gue ndo é fiscalizada;
Areas Contaminadas O atual aterro ndo segue as
exigéncias determinadas pela
CETESB, e hoje o local atua como
um aterro controlado e ndo como
aterro sanitario.
Nao ha nenhum programa de

Educacdo Ambiental educagdo ambiental para a
populacgéo;

TABELAS DA PESAGEM

PESAGEM DOS RESIDUOS DOMICILIARES E COMERCIAIS

LOCAL: DISTRITOS MES: DEZEMBRO DE 2017

DIA A RESIDUOS ORGANICOS (Kg) | RESIDUOS RECICLAVEIS (Kg)

01 1.200 --
04 1.280 -
08 1.300 -
11 1.250 -
15 1.450 -
18 1.900 -
22 1.400 ~
29 2.600

PESAGEM DOS RESIDUOS DOMICILIARES E COMERCIAIS
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LOCAL: DISTRITOS MES: DEZEMBRO DE 2017

DIA | RESIDUOS ORGANICOS (Kg) ' RESIDUOS RECICLAVEIS (Kg)

06 ~ 160
13 ~ 155
20 ~ 173
27 200

PESAGEM DOS RESIDUOS DOMICILIARES E COMERCIAIS
LOCAL: CAIABU MES: DEZEMBRO DE 2017

DIA | RESIDUOS ORGANICOS (Kg) | RESIDUOS RECICLAVEIS (Kg)

04 ~ 300
07 ~ 355
11 ~ 320
14 ~ 340
18 ~ 310
21 ~ 370
28 650

PESAGEM DOS RESIDUOS DOMICILIARES E COMERCIAIS
LOCAL: DISTRITOS MES: DEZEMBRO DE 2017

DIA | RESIDUOS ORGANICOS (Kg) | RESIDUOS RECICLAVEIS (Kg)

04 2.350 =
06 2.920 --
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08 2.310 -
11 2.470 -
13 2.480 -
15 2.700 --
18 3.250 -
20 3.570 -
22 3.000 -
27 2740 -
29 3.100 -

8. PROGNOSTICO

Apés identificar as problematicas relacionadas a gestdo dos
residuos solidos no municipio, dispostos no diagnéstico, nesta etapa
serdo abordadas as acdes necessarias para que o municipio se adeque
frente a Lei n° 12.305/2010.

O prognostico tem como finalidade a resolugcdo das
probleméticas, juntamente com metas que deverdo ser atingidas pela
administracdo municipal. Sendo assim serdo dispostas as agodes
necessarias para que 0s objetivos possam ser atingidos, com um
periodo de tempo pré-determinado entre 12 meses e de até 5 anos para
a conclusdo da acéo, que serao divididos em trés prazos: Curto Prazo,
até 12 meses; Médio Prazo, de 1 a 3 anos; e Longo prazo, de 3 a 5
anos. Todas as acfes dispostas na tabela a seguir seguem a Politica
Nacional de Residuos Sodlidos, apresentando ferramentas de inclusédo
social, educacdo ambiental e de controle operacional de toda a gestao
de residuos solidos.

As acbes consideradas de curto prazo sdo medidas mais
urgentes, que deverao ser executadas com a maior velocidade possivel,
ou medidas que demandam poucos recursos ou mao de obra para a sua

execucao, por isso um menos prazo. As acdes de médio prazo sao de
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ucdo, que exigem uma demanda de

recursos, ou de méao de obra maior, assim necessitando de um prazo

mais extenso para que seja possivel a organizacdo da administracdo

municipal. Por fim, as a¢des de longo prazo necessitam que as ac¢des de

curto e médio prazo estejam implantadas, para que possa ser possivel

sua execucéao, medidas de longo prazo englobam as ac¢des de educacao

ambiental e conscientizacdo ambiental da populacdo que necessitam de

um maior prazo para que 0s objetivos sejam atingidos.

A tabela a seguir apresenta as falhas citadas no diagndstico e as acdes

gue serdo necessarias para a solucéo.

TABELA DE SINTESE DO PROGNOSTICO

TIPOLOGIA DE
RESIDUO

Residuos Soélidos
Domiciliares

PROBLEMATICAS

Todos 0s

catadores de residuos
incluindo os reciclaveis,
executam suas
atividades na
informalidade,

desprovidos de EPI's e
expostos a riscos a
salude, tendo em vista
gue o0s residuos sao
depositados nas valas
sem nenhum tipo de

triagem ou separacao;

ACOES
Fornecer
EPI's

estipulados por lei,

todos 0s

que forem
necessarios para a
realizacéo das
atividades de forma
segura.
Fiscalizar se
os funcionarios da
prefeitura estao
utilizando todos os
EPI's.
Realizar
de

vacinacdo para 0s

campanha

catadores dos
residuos
domiciliares, e

também para os

catadores de

PRAZO

Curto
prazo, até
12

meses.
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residuos reciclaveis

que trabalham de
forma autbnoma no

municipio.

Implantagéo
do sistema de
compostagem no

o _ | municipio, iniciando
O municipio nao .
com uma série de
desenvolve a
palestras e
compostagem dos
i o panfletos para a
residuos umidos; .
populacéo,

explicando a forma
correta de se fazer
a compostagem.
Implantagéo
de programa para a
o _ | coleta do Oleo;
O municipio nao | )
incentivar a
desenvolve a coleta de .
, , populacéo a doarem
6leo comestivel;
para pessoas que
produzam sabédo

com o residuo.
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Nao

ha

fiscalizacdo das areas

de despejo irregular

no

municipio e nos distritos;

Auséncia

de

cooperativa que realize

a separacao dos
residuos reciclaveis;

A quantidade de
varredores nao é
suficiente para a
demanda da cidade e

Implementaca
0 de campanhas de
conscientizacdo da
populacdo sobre o
despejo irregular
dos residuos.

Realizar a
limpeza desses
locais regularmente
de modo a acabar
com o despejo no
local.

Realizar
pesquisa dos
catadores
autbnomos
existentes na cidade
e nos distritos, e
junto com eles criar
uma cooperativa,
com espaco

adequado para a

triagem dos
materiais. Dar
preferéncia a
empregar pessoas
que estejam

desempregados no
municipio e nos

distritos.

Contratar mais
varredores para a
cidade e os distritos,

e revisar a demanda
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dos distritos; dos setores no
municipio.

Destinar um
caminhao para fazer

. a coleta, com um
Residuos Da

Limpeza Urbana cronograma,  dias

_ préprios para a
O servico de o
coleta no municipio
coleta dos residuos de o
) _ | cede e nos distritos.
podas de arvores néo é _
Comunicar a

eficiente;
populacdo dos dias
e de como sera
realizada a coleta
dos galhos de
arvores.

Criar uma
fiscalizacdo

Auséncia de | eficiente, com
fiscalizacdo com rigor | possibilidade de
necessario; multas para 0

descarte em local
inadequado.

Criar
campanhas de
conscientizacao

Falta

o junto a populacéo
conscientizagdo junto a
. sobre o0s danos
populagcdo quanto aos )
_ gerados por residuo
descartes clandestinos; . ,
solido  depositado

em lugar
inadequado.

) Adequar  os
Armazem externo

Residuos De em condicdes  nao

Servigos De Saude nas unidades de
adequadas.

armazéns externos

salide, com
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Construcao Civil E
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Industriais

Residuos Sdélidos
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Falta de area

especifica para o}

descarte dos residuos;

Ndo ¢€é feito a
reciclagem ou
processamento dos
residuos;

Existem varios
pontos de descarte

clandestino;

Né&o foi identificado
problemas no municipio

em relacdo a residuos

industriais;

Nao existe
programa de
compostagem;

ventilacdo, espacos
e vedacao
adequados para o
uso.

Estabelecer
um local controlado

pela prefeitura para

0 descarte dos
residuos.

Realizar a
separacao dos

residuos e destinar
para 0s locais
corretos, ou para a
reciclagem.

Fiscalizar os
pontos clandestinos,
podendo aplicar
multa nos individuos
que fagcam o]
descarte de forma
incorreta.

Manter as
areas de despejo

irregular limpas.

Inexisténcia
de residuos
industriais no

municipio.

Implantagéo
do sistema de
compostagem no

municipio, iniciando
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A coleta seletiva

nao é eficiente.

(@] abate de

bovinos com
procedéncia
desconhecida.

Nao existe um

local especifico para a

armazenagem;

@] local de
estocagem do tambor

em que o 6leo automotor

com uma série de
palestras e
panfletos para a
populacao,

explicando a forma
correta de se fazer

a compostagem.

Rever 0s
setores atendidos
pela coleta, e
aumentar a

frequéncia em que é
feita a coleta dos
residuos.

Propor
fiscalizacdo para o
aterro desativado e
para o0s demais
locais inadequados
de descarte.

Definir um
local

Unico para a

armazenagem dos

pneus.
Firmar

contrato com

alguma empresa

que colete pneus

para reciclagem, ou

aplicar a logistica
reversa com
empresas.

Armazenar o
tambor no local com

condicbes de
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Transporte € armazenado nao | servigos

possui a manutencao e | apropriadas.

limpeza adequada.

Na&o foi identificado Inexisténcia
Residuos da problemas no municipio | de  residuos de
Mineragéo em relagéo a residuos | mineracéo no
solidos da mineragéo; municipio.

Instalacdo de
Eco pontos onde a
populacao possa
descartar seus
residuos

periodicamente.

Firmar
contrato com
, - @] local de | empresas ue
Residuos Sdlidos P g
. descarte nao é | trabalhem com o
Eletrénicos _
_ adequado; manuseio  desses
Perigosos -
materiais.
Implementar
campanhas de
conscientizacdo e
posterior
recolhimento  dos
materiais  (mutirdo
eletronico).
N&o existe gestdo o
' Exigir da
. da prefeitura sobre estes
Residuos dos SABESP
) oo tipos de residuos, uma
Servigos Publicos _ | apresentacdo  do
vez que o mesmo €
de Saneamento . plano de
responsabilidade da ,
Basico gerenciamento dos

SABESP. Nao foi

_ " residuos gerados.
identificados problemas
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em relacdo 4 este tipo

de residuo.

Implementaca
0 de campanhas de
conscientizacdo da
populacdo sobre o
A populagéo despejo irregular

despeja residuos e dos residuos.
rejeitos em uma das Definir um
areas contaminadas, local proprio para o

uma area que nao é despejo de acordo

fiscalizada; com cada tipo de
, residuo.
Areas _
] Capacitar
Contaminadas
pessoas para
fiscalizar esses

pontos de despejo.

Realizar a
limpeza desses
locais regularmente
de modo a acabar
com o despejo no

local.
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Regularizar a
atual area de

i destinacéo final dos
A atual area de i o
_ ] residuos e rejeitos
despejos dos residuos o
. S do municipio,
sélidos municipais atua )
_ seguindo as regras
de forma irregular, como _
estabelecidas pela

CETESB. Com as

valas na dimensao

um aterro controlado,
pois ndo segue todas as

normas exigidas para
correta, tratamento
atuar como um aterro .
do solo, e captacéo

sanitario.
de gases e do
chorume.
Implantar
programas de

educacgdo ambiental
nas escolas do
municipio, seqguir
modelos do
Ministério do Meio
Ambiente, que

Nao h& nenhum & _
disponibiliza no site

Educacéo programa de educacdo ficial
oficial.
Ambiental ambiental para a
. Implantar
populacéo;
programa de

conscientizacao
com toda a
populacdo através
de palestras, de
deverdo ser
administradas

periodicamente.
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8.1. AcO0es preventivas e corretivas, programas de monitoramento

Para o desenvolvimento eficaz do plano de metas e acdes, faz-se
necessario um monitoramento periddico por parte do Conselho Municipal de
Meio Ambiente de Caiabu. Cabe ao conselho avaliar se as atividades
propostas estdo sendo desenvolvidas de acordo com o plano e cobrar do

Poder Executivo em caso de ndo cumprimento.

O conselho devera também, cobrar das autoridades competentes
a revisdo do plano a cada quatro anos, visando que este atenda da melhor
forma possivel as necessidades atuais do municipio. Caso haja
descumprimento das metas e acdes determinadas o Ministério Publico podera
ser acionado, exigindo explicacbes ao poder executivo e podendo inclusive

propor acdes judiciais cabiveis ao descumprimento.

O monitoramento do plano de acdes e metas deve pontuar e
providenciar correcdes sempre que necessario. O surgimento de novas
guestdes pertinentes a necessidade do municipio, bem como modificacdes ou
surgimento de novas legislacdes, deverdo ser aplicadas ao plano sempre nas

datas de revisoes.
8.2. Responsabilidade quanto a implementacédo do plano

A implementacdo do plano € de inteira responsabilidade do
Prefeito Municipal. Caso nao haja o cumprimento das metas estabelecidas por
parte do conselho administrativo, o mesmo podera ser denunciado ao

Ministério Publico por pessoas fisicas ou juridicas.
8.3. Identificacdo de areas para destinacao final de rejeitos

A area favoravel para a disposicdo dos rejeitos no municipio de
Caiabu é o aterro controlado localizado na estrada de acesso ao distrito de
lubatinga, SP-284 no Km 1,8. O aterro apresenta uma area de 17.256,73 mz2, e
ja possui sua licenca de operacao junto a Cetesb desde 2015, sendo valida até
0 ano de 2020.
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Atualmente o aterro controlado recebe os rejeitos da cidade de

Caiabu, e dos distritos de lubatinga e Boa Esperancga D’Oeste.

8.4. Solucdes consorciadas ou compartilhadas

O municipio de Caiabu participa do Consorcio Intermunicipal de
Residuos Sélidos do Oeste Paulista. Os municipios que compde o0 consorcio
s&o Alvares Machado, Caiabu, Emilianépolis, Marilia, Martinépolis, Paraguacu
Paulista, Presidente Bernardes, Presidente Prudente, Rancharia e Santo

Anastacio.

Juntos os municipios produzem em meédia 700 toneladas de lixo
por dia, e o consorcio visa a construcdo de um aterro sanitario conjunto para 0s
municipios envolvidos. De acordo com o poder executivo, 0 projeto ainda em
fase de formalizacdo deve ser enviado para as camaras dos respectivos
municipios, seguindo exigéncias da Politica Nacional de Residuos Solidos
(PNRS) para que se possa iniciar os estudos ambientais pertinentes, bem

como o processo de obtencao das licencas necessarias.

8.5. Geradores sujeitos a plano de gerenciamento especifico ou sistema

de logistica reversa

De acordo com a Lei 12.305/2010 Art. 20, que constitui a Politica
Nacional dos Residuos Solidos, estdo sujeitos a elaboracdo de plano de

gerenciamento de residuos sélidos:

e Geradores de residuos do servigo de saneamento basico;
e Geradores de residuos da construgéo civil;

e Geradores de residuos industriais;

e Geradores de residuos dos servi¢os de saude;

e Geradores de residuos agrossilvopastoris;

e Geradores de residuos de mineracao.

Os planos de gerenciamento deverdo ser elaborados pelos seus

respectivos geradores baseados em determinacdes legais que sejam
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pertinentes as atividades desenvolvidas e apresentadas ao érgao municipal de

Caiabu.

Apés a apresentacdo o plano deve ser atualizado anualmente e

entregue ao 6rgao municipal citado.
8.6. Metas de reducdo, reutilizagcédo, coleta seletiva e reciclagem

Uma vez que o prognadstico visa adequar de uma forma eficiente a
gestdo dos residuos, é relevante além da concretizacdo de metas e acdes,
buscar cumprir a ordem prioritaria estabelecida pela Politica Nacional de
Residuos Sdlidos, que se baseia na ndo geracdo, reducdo, reutilizacéo,
reciclagem, tratamento dos residuos sélidos e destinacédo final ambientalmente

adequada.

A ndo geracdo e reducao de residuos estao ligadas a mudanca na

relagdo de consumos e habitos inadequados.
8.6.1. Metas de reducdo para o municipio

Segundo dados disponibilizados pelo IBGE Cidades, a
porcentagem estimada de crescimento do municipio de Caiabu e os distritos de
lubatinga e Boa Esperanga D’Oeste, entre os anos de 2010 e 2017 foi de

3,30%, resultando em um crescimento estimado de 0,47% ao ano.

Se as proje¢cdes de aumento populacional do IBGE se manterem
na mesma porcentagem para 0S proOXimos anos, 0 municipio € capaz de
gerenciar os seus residuos de forma eficaz, se seguir as recomendacdes
dispostas neste documento e manter elas ativas e revisadas de acordo com a

necessidade de cada acéo.

Com a implementacdo de uma cooperativa de reciclagem o
volume de residuos depositados no aterro municipal ja sera reduzido,
contribuindo assim para um aumento da vida util do aterro, e a cooperativa ira
gerar emprego e desenvolvimento para a cidade, contribuindo para o bem estar

dos moradores e também para a limpeza urbana e saude do meio ambiente.
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A meta final ao prazo dos 5 anos corridos, que € o prazo para
acOes de longo prazo, é de que o municipio seja capaz de administrar seus
residuos soélidos de maneira ambientalmente correta, com a destinacéo final de
cada tipo de residuo sendo respeitada, e com uma populacdo consciente do
beneficio que gera a separacdo dos residuos e da reciclagem e reutilizacao,
que geram emprego e desenvolvimento para o municipio, assim contribuindo

no bem estar da populacgao.

8.7. Célculo dos custos e forma de cobranca dos servigos de limpeza

publica urbana

Segundo o Orcamento Financeiro dos 3 ultimos anos, em 2015,
foram arrecadados no total R$965.000,00, sendo R$23.000,00 de total de
créditos para a coleta, alcancando um indice de 2,38% do orcamento
Municipal. Em 2016, foram arrecadados R$968.500,00, sendo R$21.600,00 de
total de créditos para a coleta, alcancando um indice de 2,23% do orgcamento
Municipal; e em 2017, totalizando o orcamento no valor de R$1.139.500,00,
para a coleta, o valor de R$29.700,00 com um indice do orgcamento Municipal
de 2,61%.

Os gastos efetuados na gestdo dos servigos de limpeza publica,
necessitam de um equilibrio financeiro. Em 2015 foram gastos um valor de
R$896.250,00; em 2016, R$938.558,00 e em 2017, R$878.612,48.

Totalizando os valores dos 3 Ultimos anos e dividindo pela
quantidade de habitantes do municipio (4.072 habitantes — IBGE 2010), em
2015, foram gastos R$5,65; em 2016, R$5,30 e em 2017, R$7,30 por
habitante.

A Lei do Saneamento Basico (11.445/2007), trata a respeito da
sustentabilidade financeira dos servigos prestados na area da limpeza publica.
Dessa forma, o municipio de Caiabu tera que se adequar as diretrizes da Lei,
através de um estudo técnico que envolva os setores juridicos e financeiros,
que norteardo a forma de como e quanto devera ser cobrado. Sera necessaria
esta medida a ser tomada, para garantir a sustentabilidade econémica dos

servicos; pois a cobranca atual de servicos de limpeza urbana do municipio,
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séo realizadas através do IPTU e por consequéncia, ocorrendo aumento dos

processos judiciais.

8.7.1. Taxa de limpeza publica
8.7.2. Tarifa de limpeza publica

E a importancia fixada pela administracdo pelo pagamento, pelos
usuarios de servico publico ou de utilidade publica prestados ao contribuinte.

8.7.3. IPTU — Imposto Territorial Urbano

Tributo, contribuicdo, prestacdo pecunidria, direta ou indireta, que
se paga ao Municipio, por varias de suas atividades, o IPTU tem como fato
gerador a propriedade, o dominio Util ou a posse de propriedade localizada em
zona urbana. A funcdo do IPTU é tipicamente fiscal, embora também possua
funcdo social. Sua finalidade principal € a obtencdo de recursos financeiros

para 0s municipios, embora ele também possa ser utilizado como instrumento

urbanistico.
Figura 64:
@muove SOBRE  SOLUCOESMUOVE — BLOG  CONTATO
Qe |
ou navegue abaixo:
D -

IPTU

COMPARE COM:
Receita de Imposto Predial Territorial Urbano disponivel no municipio (R$)

72, 3Mil
55,2Mil |

nrd

2014 2015 2016

M Csiabu (SP) Média dos municipios similares

MELHORE SEU MUNICIPIO!
Saiba como melhorar ainda mais seu
municipio €
>> SAIBA MAIS <<
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8.7.4. Cobranca dos servi¢os de limpeza publica nas contas de 4gua e
esgoto

8.8. Indicadores de desempenho operacional e ambiental

Serdo adotados para este plano alguns indicadores de
desempenho operacional, para avaliacdo e tomada de decisdes para a gestéo

de residuos sélidos no municipio de Caiabu.
Indicador Financeiro:

Satisfacdo Popular: Podera ser obtido por meio de pesquisas
publicas, reclamacdes, criticas, sendo a primeira citada a maneira mais

adequada pois apresenta resultados imparciais e mais significativos.

Recuperagédo dos Residuos Municipais: Consideram-se residuos
recuperados aqueles que tornam a ser aproveitados total ou parcialmente por

meio de processos como a reciclagem, a reutilizagcdo ou a compostagem.

indice de Qualidade de Aterros (IQR): Pontuacédo dada a Cetesb
por meio de relatorios anuais elaborados pela Cetesh, devendo o indice do

municipio se enquadrar na pontuacao entre 7 a 10 (condi¢cbes adequadas)
8.9. Situacbes de emergéncia e contigéncia

Em caso de ocorréncias de acidentes ou outras situacées com
residuos sélidos que podem ser prejudiciais a saude publica ou ao meio
ambiente o causador do dano ou qualquer pessoa que identificar o risco deve
contatar imediatamente o 6rgdo publico responsavel, como Secretaria
Municipal do Meio Ambiente, Vigilancia Sanitaria, Defesa Civil, Corpo de
Bombeiros, Policia Ambiental, Departamento Municipal de Obras e
Infraestrutura ou qualquer outro O6rgdo publico municipal. Pode-se contatar

também oOrgaos das esferas estadual e federal, como Cetesb ou IBAMA.

Os 0rgdos publicos sdo responsaveis por acdes imediatas de
isolamento da area, retirada de pessoas da area de risco, e se possivel, fazer a

remocao dos residuos.
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O custo dos danos seré de inteira responsabilidade do agente
causador em solidariedade com o gerador, e também do responsavel pelo

transporte e destinacéo final do residuo.
8.10. Programas e acdes de capacitacdes técnicas

Ap0s a aprovacéo do presente plano, fica sob a responsabilidade
do profissional responsavel pela divisdo de Meio Ambiente do 6rgdo municipal,
a capacitacdo de demais agentes e profissionais para a implementacdo e

execucao do mesmo.
8.11. Mobilizacao e participagédo social na elaboracéo do plano

Para a elaboracédo deste plano, necessitou-se da participacédo de
moradores do municipio, bem como para pesquisa de campo e avaliagdo de
coleta, como orientacdo quanto ao descarte inadequado de residuos sélido, e

maior apoio a reciclagem do municipio como mostrado nas Figuras 65 a 67.

Figuras 65, 66 e 67: Coleta de informac6es com moradores.

I {
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8.12. Fontes para a obtencé&o de recursos financeiros para a aquisicao de
equipamentos para limpeza publica e coleta seletiva

8.13. Controle e fiscalizacdo de planos de gerenciamento especificos e de
logistica reversa
O controle e fiscalizacdo dos planos de gerenciamento elaborados

por agentes responsaveis por tipos especificos de residuos, apontados
anteriormente no presente plano, deverdo ser fiscalizados pelo setor de Meio
Ambiente do O6rgdo municipal, e posteriormente pelo Conselho de Meio

Ambiente.
8.14. Periodicidade da revisédo do plano

O presente plano deve ser revisado e, se necessario, sofrer
eventuais alteracdes no intervalo de nho maximo quatro anos, contando da data
de sua homologagé&o, concomitantemente com a elaboracéo e revisao do plano

plurianual.

A revisdo €é necessaria devido a fatores como aumento
populacional, mudangca de costumes e consumo, alteracdo a condicao
financeira dos Orgdos municipais, e a prioridades da populacdo e

administragao.
8.15. Consideragdes finais

O plano de Gestéo Integrada de Residuos de Caiabu trata-se de
um instrumento voltado ao planejamento e a¢cdes que devem ser adotados pelo

municipio e servir de orientacdo a0 mesmo.

Espera-se que o plano seja posto em pratica pela administracao
publica nas éareas de planejamento e operacional, e que a populacdo

acompanhe e cobre sua execucéo e eficacia.

Destaca-se também, em relagdo ao cendrio nacional, a disposi¢ao
do municipio em constituir um plano integrado de gestdo de residuos,

mostrando assim a preocupa¢ao com a responsabilidade socioambiental.
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Todos os participantes que de forma direta ou indireta,
colaboraram com a elaboracédo e execucédo do presente plano, esperam que
este instrumento de planejamento possa trazer melhoras significativas ao meio

ambiente e qualidade de vida da populacao de Caiabu.
8.16. Referéncias de legislacéo

LEI N° 12.305, DE 2 DE AGOSTO DE 2010:
Institui a Politica Nacional de Residuos Sdélidos; altera a Lei n°

9.605, de 12 de fevereiro de 1998; e d& outras providéncias.

LEI N° 11.445, DE 5 DE JANEIRO DE 2007:
Estabelece diretrizes nacionais para o saneamento basico.

LEI ESTADUAL N° 12.300, DE 16 DE MARCO DE 2006:
Institui a Politica Estadual de Residuos Sélidos e define principios

e diretrizes, objetivos, instrumento para a gestéo integrada e compartilhada de
residuos solidos, com vistas a preservacdo e ao controle da poluicdo, a
protecdo e a recuperacdo da qualidade do meio ambiente, e a promocdo da
saude publica, assegurando o uso adequado dos recursos ambientais no

estado de Sao Paulo.

DECRETO ESTADUAL N° 54.645, DE 16 DE MARCO DE 20009:
Regulamenta dispositivos da Lei 12.300 de 16/03/2006, que

institui a Politica Estadual de Residuos Sdlidos e altera o inciso | do artigo 74
no Regulamento da lei 997 de 31/05/1976, aprovada pelo Decreto 8.468 de
08/07/1976.

DECRETO FEDERAL N° 7404, DE 23 DE DEZEMBRO DE 2010:
Estabelece normas para a execucéo da Politica Nacional de Residuos Sélidos,

Lei n® 12.305/2010.
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ANEXOS

Mapa de Uso e Ocupacéo do Solo

GOVERNO DO ESTADO
DE SAO PAULO
Secretaria do Meio Ambiente

] Limite Municipal SP (IGC)
[ uimite municipat

Sedes Municipais

® Sede Municipal

Limite de UGRHI
Dmee UGRHI

~ Usoe Coberlula da Terra -
Guarapira
& 5 ACQUASED/FAPESP 2014
W soi0 exposto
¢ cultura

[ refiorestamento
“

W mata

campo

W espao verds urbano
residencialicomerdialiservigos
M sronde equipamento
loteamento

Rodovia/Estrada

como dagua

Uso e Cobertura da Terra da
UGRHI 05 (PCJ) - 2013

area ndo mapeavel
afloramento rochoso
W solo exposto
M pastagem

cultura temporaria

cultura semiperene
cultura perene
[ refiorestamento

M mata

A oo

[ espago verde urbano
area edificada
I grande equipamento
Ioteamento
W extragaomineral
B srea umica
curso d'agua
lagos, lagoas, represas
Unidades Homogéneas de Uso e

Cobertura da Terra 2014 -
CPLANIG

B ResidencialiComercialiservigos
Comercial/Servigos Praia
Ml Grandes Equipamentos

Loteamento.

B Area Desocupada

Uso e Ocupacio do Solo I Espago Verde Urbano
Municipio de Caiabu W Ve
o —_—

DATUM HORIZONTAL: SIRGAS 2000
Cobertura da Terra do Estado de

ELABORADO POR: SISTEMA br COOORDENADAS | 530 Paulo - Ano 2010
GEOGRAFICAS . jrem———
Mapa elaborado a partit DATA 20042018 TSCALA GRATICA Il Asoaiirica siental Paulista
05 Riborston dnponiveissen T A
http://datageo. ambiente sp. gov. br I coverura arberea

Cobertura herbacea arbustiva
Corpo d'agua
B sclo exposto




PLANO MUNICIPAL DE GESTAO INTEGRADA DE RESIDUOS
SOLIDOS

Mapa de Solos
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