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1 Introdugao

Residuo soélido €. de acordo com a Politica Nacional de Residuos Sélidos — PNRS
(Lei Federal 12.305 de 2010), todo “material, substancia, objeto ou bem descartado
resultante de atividades humanas em sociedade, a cuja destinacdo final se procede, se
propde proceder oui se esta obrigado a proceder, nos estados sélido ou semissélido, bem
como gases contidos em recipientes e liquidos cujas particularidades tornem inviavel o
seu langamento na rede publica de esgotos ou em corpos d’agua, ou exijam para isso
solugoes tecnica ou economicamente inviaveis em face da melhor tecnologia disponivel .

Na mesma lei, o termo rejeito € definido como: “residuos solidos que, depois de
esgotadas todas as possibilidades de tratamento e recupera¢do por processos
tecnologicos disponiveis e economicamente vidveis, ndo apresentem outra possibilidade
que ndo a disposicdo final ambientalmente adequada” .

E importante citar também, o principio da hierarquia na gestio, onde a ordem de
prioridade de acdes. que deve ser aplicada na gestio e no gerenciamento de residuos
solidos, inicia com a ndo geracdo seguida pela reducdo, reutilizacio, reciclagem,

tratamento dos residuos solidos e disposicéo final ambientalmente adequada dos rejeitos.

Nao Geracao Reutilizacao Tratamento

Reducao Reciclagem

Figura 1 — Hierarquia na gestao dos residuos solidos (fonte: ICLEI).

Rua Luis da Silva Rodrigues. 274 — Sorocaba — SP
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Os residuos solidos podem ser classificados em diversas categorias, de acordo

COoml:

L A natureza fisica:

a)

b)

Seco: constituidos principalmente por embalagens fabricadas a partir de
plasticos, papéis. vidros e metais diversos.

Umido: constituidos principalmente por material organico.

II. A composicao quimica:

r e

I

Matéria organica: biodegradavel e passivel de compostagem.

Matéria inorganica: ndo biodegradavel.

mr.  Osriscos potenciais ao meio ambiente:

a)

b)

Perigosos ou Classe I sdo os que apresentam riscos maiores de

contaminacdo (por metais. compostos orgdnicos e inorgdnicos) ao meio
ambiente ou a saude publica e exigem tratamento e disposicdo especiais.

Nio perigosos - nio inertes ou Classe IT A: sdo basicamente os residuos

com as caracteristicas do residuo doméstico (matéria organica).

Nio perigosos — inertes ou Classe IT B: sdo os residuos que ndo se

degradam ou néo se decompdem, sdo residuos como restos de construgio,

os entulhos de demoligdo. pedras e areias retirados de escavagdes.

IV.  Aorigem:

a)

b)

Domiciliar: originado da vida diaria das residéncias, constituido por
alimentos, produtos deteriorados, jornais e revistas, garrafas. embalagens
em geral, papel higiénico, fraldas descartaveis e uma grande diversidade
de outros itens. Contém. ainda, alguns residuos que podem ser toxicos.
como pilhas e baterias.

Comercial: originado dos diversos estabelecimentos comerciais e de
servigos, tais como. supermercados. bancos. lojas. bares e restaurantes. O
residuo destes estabelecimentos e servigos tem um forte componente de
papel, plasticos, embalagens diversas e residuos de asseio dos
funciondrios. tais como. papel toalha e papel higiénico.

Agrossilvopastoril: estes residuos precisam ser analisados segundo suas

caracteristicas organicas ou inorganicas. Dentre os de natureza organica,

deve-se considerar: residuos de culturas perenes, temporarias, criacdes de

Rua Luis da Silva Rodrigues, 274 — Sorocaba — SP
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d)

h)

animais (residuos gerados mnos abatedouros), oufras atividades
agroindustriais e florestais. Os residuos de natureza inorganica abrangem
os agrotoxicos, os fertilizantes e os produtos farmacéuticos e as suas

diversas formas de embalagens.

Indusirial: sdo todos os residuos no estado solido ou semissolido

resultantes das atividades industriais, incluindo lodos e determinados
liquidos, cujas caracteristicas tornem inviavel seu lancamento na rede
publica de esgotos ou corpos d’dgua ou que exijam para isso solucdes
técnicas e economicamente inviaveis.

Limpeza publica: originados dos servicos de limpeza publica urbana,

incluindo todos os residuos de varrigdo das vias publicas. limpeza de
praias, de galerias, de corregos e de terrenos e restos de podas de arvores.

Servicos de saude e hospitalar: para melhor controle e gerenciamento,

estes residuos sdo divididos em grupos. da seguinte forma:

*  Grupo A: potencialmente infectante. como. produtos bioldgicos,

bolsas transfusionais, pecas anatomicas, filtros de ar, gases etc.

= Grupo B: quimicos.

= Grupo C: rejeitos radioativos.

*  Grupo D: residuos comuns.

= Grupo E: perfurocortantes.
Entulho: residuos da construcio civil. como. demolicdes e restos de obras,
solos de escavacoes, etc. O entulho €, geralmente, um material inerte e,
por vezes, passivel de reaproveitamento.

Residuos dos Servigcos de Transportes: sdo gerados em atividades de

transporte rodoviario, ferroviario, aéreo e aquaviario, inclusive os
oriundos das instalacdes de transito de usudrios como as rodoviarias,
portos. aeroportos e passagens de fronteira. Sdo citados entre estes
residuos: residuos organicos provenientes de cozinhas, refeitérios e
servicos de bordo, sucatas e embalagens em geral, material de escritorio,
residuos infectantes, residuos quimicos, cargas em perdimento,

apreendidas ou mal acondicionadas, lampadas, pilhas e baterias, residuos

Rua Luis da Silva Rodrigues. 274 — Sorocaba — SP
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1)

i)

k)

confaminados por 6leo e os de atividades de manutencio dos meios de

transporte.

Residuos de Saneamento Basico: sdo os residuos gerados em atividades

relacionadas ao tratamento da agua e do esgoto, manutencdes dos sistemas
de drenagem e manejo das aguas pluviais.

Residuos de Oleos Comestiveis: sdo os 6leos gerados no processo de

preparo de alimentos. Provém das fabricas de produtos alimenticios, do
comercio especializado (restaurantes e bares) e também de domicilios.
Apesar dos pequenos volumes gerados, sdo residuos preocupantes pelos
impactos que provocam nas redes de saneamento e em cursos d’agua.
Apesar de ndo serem solidos, costumeiramente vém sendo geridos em
conjunto com os residuos solidos em geral.

Residuos da Mineracdo: existem dois tipos gerados em maior quantidade

0s estéreis e os rejeitos. Os estéreis sdo os materiais retirados da cobertura
ou das porgdes laterais de depositos mineralizados. pelo fato de ndo
apresentarem concentracdo econoémica no momento de extracdo. Podem
também ser constituidos por materiais rochosos de composi¢éo diversa da
rocha que encerra depdsito. Os 1ejeitos sdo os residuos provenientes do
beneficiamento dos minerais, para reducdo de dimensoes, incremento da
pureza ou outra finalidade. Somam-se a esses, os residuos das atividades
de suporte: materiais utilizados em desmonte de rochas, manutencio de
equipamentos pesados e veiculos, atividades administrativas e outras

relacionadas.

A Politica Nacional dos Residuos Sélidos tem como objetivos:

“II - ndo geragdo, redugdo, reutilizagdo, reciclagem e tratamento dos
residuos solidos, bem como disposi¢do final ambientalmente adequada
dos rejeitos.

IV - adogdo, desenvolvimento E aprimoramento de tecnologias limpas

como forma de minimizar impactos ambientais.

Rua Luis da Silva Rodrigues, 274 — Sorocaba — SP
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VI - Incentivo a indiistria da reciclagem, tendo em vista fomentar o uso
de matérias-primas e insumos derivados de materiais reciclaveis e
reciclados.

VII - gestdo integrada de residuos solidos.

VIII - articulagdo entre as diferentes esferas do poder pitblico, e destas
com o setor empresarial, com vistas a cooperagdo técnica e financeira
para a gestdo integrada de residios solidos.

X - regularidade, continuidade, funcionalidade e universalizacdo da
prestacdo dos servicos publicos de limpeza urbana e de manejo de
residuos solidos, com ado¢do de mecanismos gerenciais e economicos
que assegurem a recuperagdo dos custos dos servigos prestados, como
Jforma de garantir sua sustentabilidade operacional e financeira.

XI - priorvidade, nas aquisicoes e contratacoes governamentais, para:
a) produtos reciclados e reciclaveis.

b) bens, servicos e obras que considerem critérios compativeis com
padrées de consumo social e ambientalmente sustentaveis.

XII - integracdo dos catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis
nas agées que emvolvam a responsabilidade compartilhada pelo ciclo
de vida dos produtos. ’

O poder piblico. o setor empresarial e a coletividade sdo responsaveis pela
efetividade das acdes voltadas para assegurar a observancia da PNRS.

No ambito da responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos,
cabe ao titular dos servicos publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos,
observado. se houver. o plano municipal de gestdo integrada de residuos solidos:

“I - adotar procedimentos para reaproveitar os residuos solidos
reutilizaveis e reciclaveis oriundos dos servigcos piiblicos de limpeza
urbana e de manejo de residuos sélidos.

1T - estabelecer sistema de coleta seletiva.

LI - articular com os agentes econémicos e sociais medidas para
viabilizar o retorno ao ciclo produtive dos residuos solidos
reutilizaveis e reciclaveis oriundos dos servigos de limpeza urbana e de

manejo de residuos solidos.

Rua Luis da Silva Rodrigues. 274 — Sorocaba — SP
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V - implantar sistema de compostagem para residuos solidos organicos
e articular com os agentes econémicos e sociais formas de utilizagdo

IE)

do composto produzido.

No Decreto Federal 7.404 de 2010. que regulamenta a PNRS. sdo citados os

seguintes artigos:
“Art. 15. Os sistemas de logistica reversa serdo implementados e
operacionalizados por meio dos seguintes instrumentos:
I - acordos setoriais.
1T - regulamentos expedidos pelo Poder Piiblico ou
1II - termos de compromisso.
Art. 40. O sistema de coleta seletiva de residuos solidos e a logistica
reversa priorizardo a participacdo de cooperativas ou de outras formas
de associa¢do de catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis
constituidas por pessoas fisicas de baixa renda.
Art. 51, Os Municipios com populagdo total inferior a vinte mil
habitantes poderdo adotar planos municipais simplificados de gestdo
integrada de residuos solidos.
$ 20 O disposto neste artigo ndo se aplica aos Municipios:
I - integrantes de dreas de especial interesse turistico.
1T - inseridos na area de influéncia de empreendimentos ou atividades
com significativo impacto ambiental de ambito regional ou nacional.
Il - cujo territorio abranja, total ou parcialmente, unidades de
conservacdo.
Art. 52, Os Municipios que optarem por solugoes consorciadas
intermunicipais para gestdo dos vesiduos solidos estdo dispensados da
elaboracdo do plano munmicipal de gestdo integrada de residuos
solidos, desde que tenham plano intermunicipal conforme a Lei n°®

12.305.7

No estado de Sdo Paulo. antes mesmo da PNRS. foi instituida a Politica Estadual

de Residuos Solidos (Lei Estadual 12.300/2006), tendo como objetivo:
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“IV - promover a inclusdo social de catadores, nos servicos de coleta
seletiva.

VI - incentivar a cooperacdo internumicipal, estimulando a busca de
solugées consorciadas e a soliucdo conjunta dos problemas de gestdo de
residuos de todas as origens.

VII - fomentar a implantacdo do sistema de coleta seletiva nos Municipios.”

No ambito municipal segue na Tabela 1 a legislacdo aplicada na gestio de residuos

de Capao Bonito.

Tabela 1 - Legislacao municipal referente aos residuos.

Fixa o valor da taxa de lixo e limpeza do calcamento em 0.12% do
valor venal do imovel.

Dispoe sobre a obrigatoriedade do uso de sacos plasticos e de
recipientes padronizados para o acondicionamento de lixo exposto
a coleta.

Dispdes sobre a isencdo da Taxa de Isencdo aos aposentados e
pensionistas.

Dispde sobre o tratamento de lixo hospitalar.

Autoriza o municipio a celebrar contrato de concessdo de servicos
com entidade interessada em proceder coleta seletiva e
comercializacdo de materiais reciclaveis.

Institui a "Semana da Coleta Seletiva de Lixo".

Autoriza o0 municipio a doar as entidades assistenciais os residuos
lenhosos derivados do corte e poda de arvores das vias e
logradouros piiblicos.

Dispoe sobre a separacdo de lixo nas escolas publicas e
particulares.

Dispde sobre a proibicio de despejo de entulhos, remogio de
terras, lixos, detritos da construcdo civil, podas de arvores e outros
residuos em vias publicas.

Até o presente momento, ndo havia em Capio Bonito dados sobre a composicio
gravimétrica dos Residuos Sdlidos Urbanos (RSU).

O primeiro objetivo deste trabalho foi realizar o inventario gravimeétrico e
volumétrico dos residuos gerados: ressalta-se que a geracdo dos residuos domiciliares
pode variar de acordo com mudancas no porte dos municipios, atividade economica,

tamanho e renda da populacio.
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Na Tabela 2. estdo discriminados os valores de categorias de residuos de alguns

municipios e a média brasileira.

Tabela 2 — Comparativo percentual da massa dos residuos sélidos urbanos.

51.40 64.60 61,70 67.44 60.22 40.21
2.90 2,90 2.00 2.64 1.89 5,02
13.50 14.50 5.90 11.71 8.99 16.36
2.40 1.80 1.60 2,50 1.74 5.01
13.10 11.40 3.40 11.41 11.09 17.71
- 2.50 1.60 2,27 7.54 5.82
16.70 2.30 23.80 2,03 8,53 9.87
190.732.600 450.000 3.491 2.091.371 170.700 79.110
1.08 1,37 0.384 0.6-1.0 0.79 0.717

Fonte: DIAS e VAZ (2000). MERCEDES ( 1995), NAGASHIMA, ef al.
(2011). MANCINL NOGUEIRA, ef al. (2005).

Como podemos ver, existe uma variacdo da porcentagem de cada categoria de
residuo, mas percebe-se que. de maneira geral, a distribuicdo percentual segue o mesmo
padrio.

E o caso. por exemplo, da matéria organica, que em todas as cidades analisadas,
teve maior quantidade de residuo descartado.

Para definir a melhor maneira de gerenciar os residuos sélidos urbanos do
municipio foi realizado um estudo criterioso para sugerir uma mefodologia eficiente para

administrar os residuos dos habitantes e prestadores de servicos do municipio.

2 Objetivo

Caracterizar a composicdo da fracdo domiciliar dos residuos sélidos domiciliares
urbanos e propor alternativas para o gerenciamento dos diferentes tipos de residuos
solidos. O Plano de Gerenciamento de Residuos Solidos (PGRS) contribui para um
melhor controle do poder pubico sobre a destinacio dos residuos gerados no seu

municipio, contribuindo para um aperfeicoamento da coleta seletiva solidaria.
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3 Metodologia
3.1 Metodologia de Coleta

Para a caracterizacdo dos residuos solidos urbanos do municipio foram escolhidos
dois trechos aleatoriamente no municipio de Capao Bonito, sendo um deles localizada na
regido central e a oufra na regido periférica.

As coletas abrangeram edificacdes, independenfemente de  serem
estabelecimentos comerciais ou domicilios.

No trecho central foram amostradas 106 edificagdes nas Ruas:

v Campos Sales
Expedicionarios

Gustavo Sampaio

SEENEEN

Jodo Leoncio de Ferraz
v' 9 de Julho.
O trecho periférico abrangeu as Ruas:
v Addo Fabiano de Almeida
v" Antonio Messias de Freitas
v' Casemiro Ferreira
v Frei Ponciano.
Foram coletados os residuos de 106 construgdes em cada regido, totalizando 212
edificacOes para amostragem neste documento.
As coletas foram feitas entre os dias 14 e 19 de junho de 2014, abrangendo os

residuos gerados no periodo de uma semana.
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Foto 2 — Separacao dos residuos por familia

3.2 Metodologia de Analise de Dados

Os dados municipais foram coletados a partir de duas fontes: Instituto Brasileiro
de Geografia e Estatistica (IBGE) e Fundacao Sistema Estadual de Analise de Dados

(SEADE). As informacdes utilizadas estao na

Tabela 3.
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Tabela 3 — Dados municipais utilizados para a realizacao deste trabalho.

1.640.23 2014 SEADE
46.143 2014 SEADE
-0.02% 2010a2014 SEADE
0.721 2000 SEADE
81.91% 2010 SEADE
21.81 % 2011 SEADE
65.68% 2011 SEADE
12.51% 2011 SEADE
2221% 2012 SEADE
10.17% 2012 SEADE
1.75% 2012 SEADE
26.92% 2012 SEADE
38.95% 2012 SEADE
15.392 2010 IBGE

Fonte: SEADE e IBGE (citado na tabela).

O dado referente a habitantes por domicilio foi calculado pela razdo entre a
populacdo e o numero de domicilios particulares e coletivos, que resultou em 3,00
habitantes por domicilio.

Para o calculo do potencial monetario dos residuos reciclaveis foi utilizado o valor
pago & Cooperativa ACAMAR no més de julho de 2014 e o valor pago a Cooperativa

Central de Sorocaba no meés de agosto de 2014, conforme a Tabela 4.

Tabela 4 — Comparacio dos valores dos materiais reciclaveis.

R$0.04 R$0.10
R$ 0.50 R$ 0.40
RS 0.65 R$ 0.40
R$ 1.10 R$ 0.80
RS 0.84* RS 0.85
RS 1.65% R$ 1.10
R$ 0.69% R$ 0.70*
R$ 0.25 R$ 0.20
R$ 1.60 R$ 1.50
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R$ 0,30* RS$ 1.50
R$2.30 R$ 3.30
R$0.20 RS 0.50
RS$ 1.00 R$ 3.30
R$ 0.25 RS 0.36
RS 8.00 RS 8.00
R$2.70 RS 4.00
R$ 0,12%* RS$ 0.35
RS 0.25* RS 0.22
RS 0.30* R$ 0.33
RS 0.15 RS 0.16
R$0.18 R$ 0.20
RS 0.15 R$0.18

* necessifa separacdo criteriosa. Foi utilizado o menor valor dentre os apresentados.

Tendo como base os dados acima. este documento visa caracterizar os residuos
solidos do municipio e orientar os seus governantes para um modelo que valorize os
materiais descartados pela populacio, dando destinacdo ambientalmente adequada, em
parceria com os municipes.

Para projetar o volume dos residuos gerados foi utilizada a densidade encontrada
na literatura, o calculo realizado foi a razdo entre a massa e a densidade. Os valores da

densidade utilizada estdo na Tabela 5.
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Tabela 5 — Densidade dos residuos. * sem densidade

1271
105
207
207
101
91
2310
1160
873

558
810

93
93
18
18
18
18
18
18
18
18
18

101

87
197

28
28
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Arquivo 28
Revista 28
Emb. Longa Vida 28
Papel Misto 28

3.3 Metodologia para estimar a geracio diaria

Para estimar a geracdo didria de residuos foi utilizada a seguinte 16gica:

1) Escolha aleatoria dos trechos para amostragem a partir do mapeamento, sendo
um na regido central e outro na periferia.

2) Verificacdo da data da ultima coleta de residuo pela prefeitura.

3) Coleta de todos os residuos no trecho escolhido, antes da coleta municipal.

4) Triagem dos residuos em categorias e estes em itens.

5) Estimativa de habitantes no trecho amostrado foi calculada multiplicando o
numero de residéncias coletadas e a média da polucéo por domicilio.

6) A estimativa da geracdo didria per capita é igual & soma das massas dos
residuos coletados. dividido por sete (periodo de geracdo dos residuos

amostrados), dividido. novamente, pela populagdo amostrada.

4 Resultados do inventario

4.1 Descriciao dos resultados

Os resultados relativos a composicdo média dos residuos domiciliares gerados no
municipio de Capao Bonito estdo expostos na Tabela 6, o resultado “total” € composto
pela média percentual da composicéo de todo o residuo amostrado nas diferentes coletas.

No Grafico 1 esta ilustrado composicdo gravimétrica dos residuos domiciliares de
Capao Bonito. considerando as diferentes categorias. No Grafico 2 esta a

representatividade do residuo amostrado em porcentagem de volume.

Tabela 6 — Comparacao da composiciio dos residuos nas diferentes regidoes em

porcentagem.
Categoria Total Centro Periferia
Orginico 50% 52% 48%
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32% 29% 39%
5% 6% 4%
0% 0% 0%
2% 2% 1%
10% 12% 7%

Papel

Metal 10%
2% \
Logistica_—2"

Reversa
0%

Plastico
5%
Indiferenciado
32%

Grafico 1 - Composicao percentual em massa dos RSU divididos nas familias de
residuos.

Orgéanico
50%

Organico
%

Indifenciado
20%

Metal
1%

Logistica_/
Reversa Plastico
0% 31%

Grifico 2 - Composiciio percentual em volume dos RSU divididos nas familias de
residuos.

Conforme o Grafico 1 foi verificado que 50% da massa dos RSU gerados pelos

municipes foram de origem organica, seguindo a tendéncia dos municipios brasileiros de
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gerar maior quantidade deste residuo, os dados indicam que entre 40 e 65% do peso dos
residuos seja composto por esta categoria. Nota-se no Grafico 2 que este residuo nédo
chegou a representar 9 % do volume coletado, ou seja. 50.43% do peso dos residuos ocupa
8.74% do volume

Outra categoria importante € o papel. que representou 10% da massa dos RSU
amostrados e que possui mercado para a reciclagem. além dos plasticos. que
representaram 5% do total coletado e, que devido ao volume que ocupam nos aterros
merecem cuidados adicionais. Juntas essas trés categorias representaram 65% de todo o
descarte de residuos em Capio Bonito.

A representatividade com relagdo ao volume dos dois residuos chega a 70%,
ficando evidente a necessidade da coleta seletiva. pois além da geracao de renda ainda ha
0 aumento da vida util do aterro sanitério.

Na comparacdo entre as diferentes areas de amostragem notou-se, na Tabela 6,
que a composicao dos residuos organicos na regido periférica foi menor que na regido
central. Este fato ndo era esperado uma vez que na area central. onde se concentram mais
estabelecimentos comerciais. a tendeéncia seria menor representatividade da fracdo
organica no residuo total.

Nas proximidades do centro identificou-se maior concentracio de pléstico e papel,
pois sdo nas embalagens compostas por estes materiais que as mercadorias sdo
transportadas até os estabelecimentos comerciais. Na categoria papel verificou-se uma
clara diferenca nas concentragdes. J& os plasticos tiveram um equilibrio entre as duas
areas.

Analisando a mesma tabela notou-se uma diferenca nas concentracdes da
categoria “outros”. No trecho central verificou-se menor quantidade deste tipo de
material, uma explicacdo para este fato seria o mau acondicionamento dos residuos pelos
moradores da regido periférica. onde o residuo organico e materiais reciclaveis podem ter
sido dispostos nos mesmos recipientes. resultando na contaminacdo e perda do valor
econdmico dos reciclaveis.

A mistura entre materiais organicos e reciclaveis, popularmente conhecida como
“contaminacio” de materiais reciclaveis também pode explicar a menor quantidade de

residuo organico na regido periférica, que € predominantemente residencial.

Rua Luis da Silva Rodrigues. 274 — Sorocaba — SP
Visite nosso site: www.pedeplanta.eco.br - Pagina 22 de 82



E de

Plantando arvores e ideias sustentaveis

Foto 3 — Residuo “contaminado™.

Com base nas amostras coletadas percebeu-se que a geracdo de residuos solidos
de Capao Bonito estd proxima da média dos demais municipios do Brasil, conforme
Tabela 2. pagina 14.

Na Tabela 7 ha um comparativo da composicao dos residuos sélidos urbanos com
alguns municipios da regido. e notou-se que mesmo tendo caracteristicas parecidas de
populacdo. clima e relevo a porcentagem da composicao dos rejeitos teve uma variagao

brusca em algumas categorias.

Tabela 7 — Comparativo dos residuos sélidos urbanos entre os municipios da

50.43 51.96 62.24 43.94 52.87
0.00 0.28 0.09 0.00 0.06
1.03 1.69 0.87 3.34 291
1.77 1.65 0.67 2,65 2.36

10.08 14.26 9.88 12.86 12.43
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5.24 9.40 6.64 10.28 6.21
28.07 17.89 15.72 2497 22.03
0.97 1.18 3.39 1,29 1.01
2.13 1.42 0.44 0.25 0,08
0.26 0.12 0.03 0.26 0.06
0.02 0.14 0.03 0.17 0.00

4.2 Residuo Organico (50,43%)

O residuo orgénico coletado foi separado em itens, demonstrado no Grafico 3.
Observa-se que os restos de comida sdo responsaveis por 45,19% de todo o descarte da
cidade.

O item varrigdo teve 0.92% de toda a fragdo organica. Estes dois componentes
representam 46,11% de toda a composicio gravimétrica do residuo amostrado e 91,43%
da massa do material orgénico descartado. Sua importancia estd no fato de poderem ter
descarte adequado por meio de técnicas de processamento de residuos orginicos.

O lixo de banheiro teve representatividade de 4,31% de todo o material amostrado,
sendo separados dos demais pelo risco oferecido na veiculacio de doencas e causar

repulsa para os manipuladores dos residuos.

Varri¢do  |papel Higiénico
1% 495

Grafico 3 - Composicio da familia “organicos”, em massa.
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] .
— Residuos organicos (imagem
ilustrativa

Foto 5 — Papel higiénico (imagem
ilustrativa)

®
\mn

Foto 6 — Residuos verdes (ilagem Foto 7 — Fezes de animal (imagem
ilustrativa) ilustrativa)

¥ AN R {

4.3  Papel (10,09%)

Na Grafico 4 estao as porcentagens de cada item encontrado e o quanto

representam na categoria papel/papelao.
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Arquivo
Jorn:l 0,88% Revista
0,16% 0,27%
Emb. Longa Vida
0,80%

M Papeldo

M Jornal

M Arquivo

M Revista

M Emb. Longa Vida
Papel Misto

B Demais residuos

Grifico 4 - Porcentagem dos itens de papel/papelao, em massa.

Dos itens analisados, os de maior valor economico sao, respectivamente, papel de
arquivo e papeldo. E a soma destes representaram 4,99% de todo o residuo coletado.

Define-se os papéis de arquivo como os papéis brancos que compdem cadernos,
agendas e livros, folhas sulfites brancas, etc. Os papeldes sao caracterizados por
embalagens, como caixas de sapatos, sabao em po. pasta de dente, algumas capas de
cadernos, etc. J4 os papéis mistos sao compostos, geralmente, por panfletos de

propagandas, revistas, sobras de aparas graficas, bandejas de ovos, etc.

Foto 8 — Papéis brancos e papelo Foto 9 — Papéis mistos (imagem
(imagem ilustrativa) ilustrativa)
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4.4 Plastico (5,25%)

Os plasticos tém tido participagdo crescente na composicao dos residuos
domésticos. Na década de 1960 eles nao eram uma parte significativa da composi¢ao,
atualmente ¢ responsavel por 13,5% dos residuos urbanos do Brasil, conforme indicado

na

Tabela 2.

Em termos de uso em nosso cotidiano, a maior parte esta na fabricacao de
embalagens, industria automobilistica, fabricacdo de eletroeletronicos, utensilios
domésticos, brinquedos, construgao civil e industria téxtil.

A producao de plasticos responde por 4% do consumo mundial de petroleo.
Estima-se que no Brasil apenas 15% de todo o plastico produzido seja reciclado. Alguns
dos principais problemas encontrados sao os altos custos da coleta seletiva, se comparado
com a coleta convencional, e a dificuldade de separacdo dos materiais no lixo, uma vez
que misturar os materiais gera problemas adicionais para a reciclagem (AGUIAR e

JUNIOR. 1998).

Foto 10 — PET (imagem ilustrativa) Foto 11 - PEAD (maem ilstraiva)

Foram separados varios tipos de plastico e no Grafico 5 esta a porcentagem de

cada item amostrado.
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PEAD Colorido _ PEAD Branco PP

Apara Mista Apara Cristal 0.37% 67%
225% PS
0.19%
0.17% PET
0.51%
PET Oleo
0.24%

Grifico 5 - Porcentagem dos itens de plastico, em massa.

Dentre os varios tipos de plasticos coletados, os que possuem maior valor
econdmico sdo os compostos por PET, PEAD branco e PEAD colorido e a Apara Cristal

(PEBD). A soma destes materiais equivale a 1,73% de todo o residuo coletado e 32,95%

dos plasticos coletados.

Abaixo é apresentada uma lista de exemplos dos tipos de plasticos:

. Polietileno de Alta Densidade - PEAD: embalagens para detergentes, alcool,
produtos de limpeza doméstica, iogurtes. Essas embalagens ainda sdo
divididas em:

» PEAD branco: onde os plasticos sdo brancos ou ‘leitosos’ e ndo contem
tinta, geralmente com rotulos destacaveis.

» PEAD Colorido: onde as especificacdes do produto estdo impressas

diretamente na embalagem branca ou leitosa (“silkados™) ou o plastico &

colorido.

. Polipropileno - PP: filmes para embalagens de alimentos, embalagens

industriais, cordas, tubos para agua quente, capa de fios e cabos, frascos,
caixas de bebidas, autopecas, fibras para tapetes e utilidades domésticas,

potes, fraldas e seringas descartaveis.
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. Polietileno da Baixa Densidade — PEBD. dividido em:

> Apara Mista: sacolas de supermercado e plasticos flexiveis (com) de varias
cores ou com impressdes a cores.

» Apara Cristal: sacolas ou saquinhos transparentes, filmes (embalagens)
utilizados para envolver fardos de latas de aluminio, garrafas PET,
eletrodomésticos, etc.

. Poliestireno — PS: potes e copos para iogurtes, sorvetes e doces. bandejas de

supermercados e geladeiras (parte interna da porta), pratos, tampas, aparelhos
de barbear descartaveis, alguns brinquedos.

. PET: embalagens de refrigerantes, agua mineral, oleos comestiveis,
medicamentos, cosmeéticos, produtos de higiene e limpeza. isotonicos, fibras
texteis.

. PVC: lacres e laminados para embalagens, brinquedos e acessdrios médico-
hospitalares, tais como mangueiras para sorologia e cateteres, tubos e

conexoes hidraulicas.

A reciclagem pode ser entendida como uma alternativa para as oscilagdes do
mercado abastecedor. preservagao dos recursos naturais e, consequentemente, redugdo
dos custos dos produtos finais.

Todos os itens analisados nesta categoria sdo passiveis de reciclagem e devem ser
separados dos residuos umidos para evitar a contaminacdo do material reciclavel, que

dificultam a reciclagem e diminuem o valor comercial do bem.

45 Metal (1,77%)

Apesar da quantidade de metal descartada pelos municipes ter sido baixa, a
importancia da reciclagem deste material se da pelo fato de ser 100% reciclavel. pois sua
composicao nao € alterada durante o processo de fusdo e nao existe perda das suas
caracteristicas quimicas ou mecanicas.

A amostragem de metais encontrada nos rejeitos foi menor que a media nacional.

Especificamente neste caso, ha muitos catadores que fazem a coleta deste material de
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forma autonoma. Na coleta dos residuos solidos identificou-se que 1,77% da massa
amostrada era composta por metais.
Os materiais metalicos e suas quantidades encontradas nas amostras de RSU estdo

demonstrados na Grafico 6.

Lata Marmitex  Afuminio Metal Ferroso
0.22%__ 0-20%_ 0.03°

Fio Encapado
0.05%

Grifico 6 - Porcentagem dos itens de metal, em massa.

O aumento da demanda de alimentos prontos, devido ao crescimento da populacao
mundial, concomitante a menor disposicao das pessoas em preparar o proprio alimento
favorece o crescimento das industrias de alimentos pré-cozidos e as embalagens metalicas
sao uma das alternativas mais seguras para armazenar a comida. Assim, a correta
destinagdo de latas de aluminio e metais ferrosos proporciona a reutilizacdo das
embalagens em outros processos.

O aluminio ¢ um material muito importante devido as suas caracteristicas fisico-
quimicas: material atoxico, resistente, maledvel e peso especifico trés vezes menor que o
do aco.

Sua reciclagem gera emprego e renda para mais de 160 mil pessoas, desde a coleta
até a transformacao final em novos produtos. Em 2003, a reciclagem de aluminio gerou
uma economia de energia de 1.576 GW/ano, o suficiente para abastecer uma cidade como

Campinas, de 1 milhdo de habitantes (BARCELLOS, 2004).
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Foto 12 — Residuos metalicos Foto 13 — Sucata ferrosa (imagem
prensados (imagem ilustrativa) ilustrativa)

O processo de reciclagem de aluminio apresenta as vantagens de ser mais barato
reaproveita-los do que fazer aluminio novo a partir da bauxita (minério de aluminio).
Além de preservar a reserva da matéria-prima, requer menos de 5% da energia usada para
fazer aluminio novo. Além de reduzir a quantidade de lixo nos aterros sanitarios, gerar
novos empregos, incrementar a renda de pessoas com baixa qualifica¢ao profissional e

ampliar as oportunidades de negdcios regionais.

4.6 Outros (32,46%)

Nesta categoria foram incluidos 12 itens, que tém sua composi¢ao demonstrada

na Grafico 7 abaixo.

Tecido Lixo Misturado
3‘9%'\ 2% Fezes de Animais

8.3% Fralda
Calcado _Descartavel
! 4.1%
Absorvente
0.1% Isopor
0.2%

\/____,_ Madeira
\\ o~ 0.9%

2.1%
Lampada
Vidro Comum

Espelho  1,0% 0.02%
0.5%

Grafico 7 - Porcentagem dos “outros” residuos.
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A quantidade de material reaproveitavel contaminado foi elevada. De todo o RSU,
9.27% poderia ter destinagdo mais nobre, mas tém como Unica op¢ao o aterramento
devido ao acondicionamento inadequado dos residuos nas residéncias. Este valor equivale
a cerca de 37 ton. /més de material reutilizavel que a populagdo enviaria ao aterro.

As consequéncias disso implicam em uma diminuigao da vida util do aterro, gasto
de energia e matéria-prima na producdo de um novo material e emissdo de COz no
transporte dos residuos excedentes para os aterros e produgdo de um novo bem. Além do
gas metano liberado na decomposigdo anaerdbica dos residuos aterrados. Este gas tem
potencial de aquecimento global 21 vezes maior que o CO2, agravando os impactos sobre
efeito estufa.

Na amostragem do vidro ndo se levou em consideragdo a cor do vidro ou se o
mesmo estava inteiro ou fragmentado, sendo todo o residuo pesado junto totalizando
1,03% da massa da amostragem.

Assim como os metais, o vidro também € 100% reciclavel. Isso quer dizer que
pode ser reciclado infinitamente sem perder a qualidade. Entretanto € importante
mencionar que existem alguns tipos de vidros que apresenfam, em sua composicao,
materiais que dificultam a reciclagem, é o caso dos vidros de aufomoveis, vidros
blindados e espelhos, necessitando tecnologias diferenciadas para sua reciclagem, que em
muitos casos inviabilizam a reciclagem. Nao foram identificados vidros blindados e
automotivos, mas o residuo de espelho representou 0,57% do residuo amostrado.

Os ganhos na reciclagem do vidro estdo na eliminagao da necessidade de extracao
e transporte da matéria-prima, gerando economia no consumo de energia elétrica,
combustivel e, consequente, reducdo da emissao de CO; devido a ndo utilizacdo de
maquinas para realizar essas atividades. Além disso, também gera economia das proprias
matérias-primas.

O fato do vidro ndo possuir substancias quimicas nocivas ao meio ambiente em
sua composicdo nao significa que este material possa ser simplesmente destinado aos
aterros sanitarios, pois sua decomposicao natural leva cerca de cinco mil anos, fazendo

com que ocupe um espago desnecessario nestes locais.
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Foto 14 — Garrafas de vdro (imagem Foto 15 — Vidros técnicos (imagem
ilustrativa) ilustrativa)

O Tecido e o Calgado sao itens que merecem atengao pelo aspecto social, pois o
descarte de roupas e calgados pode beneficiar pessoas com menor poder aquisitivo,
através da recuperacgao e reutilizagdo. Estes itens representaram, respectivamente, 3.89%
e 1,71% dos rejeitos da populagao de Capao Bonito.

A industria téxtil esta entre as quatro maiores consumidoras de recursos naturais,
somente a cultura de algodao € responsavel por cerca de 30% da utilizagdo de agrotoxicos
no mundo, acarretando em poluigdo do solo e corpos d'agua. O Brasil € o quinto maior
produtor e terceiro maior exportador de algodao mundial.

Ainda deve-se levar em consideracao os poluentes gerados no beneficiamento do
algodao e na confeccao dos tecidos. As substancias quimicas utilizadas no processo de
tingimento das malhas contribuem para contaminag¢ao do esgoto. Caso nao haja
tratamento adequado dos efluentes das industrias téxteis, a contaminacao dos rios e
corregos € inevitavel.

Fezes de animais, fraldas descartaveis e absorventes se destacaram pela
quantidade amostrada. As fezes de animais representaram 8,30% dos rejeitos amostrados
e nao sao reaproveitados, tendo como unica destinag¢do o aterro sanitario. Apesar de ser
um residuo organico, nao € recomendado a compostagem deste residuo devido a questdes
sanitarias.

J& a quantidade de fraldas e absorventes encontradas representaram,
respectivamente, 4.15% e 0,16% da massa descartada. Estes produtos sao compostos por
uma camada exterior de plastico e a parte interna feita com papel e uma substancia
absorvente, que dificultam a decomposi¢ao natural, levando cerca de 500 anos para ser

degradada.
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Estima-se que, em um ano, uma unica crianga seja responsavel pelo uso de 130
quilos de plastico e de 200 a 400 quilos de pasta de papel. Com tempo de decomposicao
das fraldas é elevado e grande quantidade de fraldas consumidas, estima-se que as fraldas

ocupem, em média, cerca de 2% do aterro sanitario.

Foto 16 — Outros residuos (A — Tecidos; B — Reciclaveis contaminados; C —
Fraldas; D — Calcados) — imagem ilustrativa.

A quantidade de madeira encontrada foi de 0,97%. Apesar de ter demanda pelo
reaproveitamento deste residuo, a madeira nao possui valor comercial. Desta forma €
necessario o estudo das alternativas para descarte da madeira. Solugdo como incineragao

em caldeiras pode viabilizar o gerenciamento dos residuos.
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imagem ilustrativa.

A quantidade de Residuos da Construgao Civil (RCC) gerada nas construgdes
brasileiras representa um enorme desperdicio de material. De acordo com Pinto (1999). a
geragao dos RCC em cidades brasileiras de grande e médio porte corresponde a
aproximadamente a 41 a 71% da massa dos residuos sélidos urbanos. Segundo John
(2005). a industria da construcao civil consome entre 15% a 50% de todos os recursos

extraidos da natureza.
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18 — Residuos de construcio civil (A — Residuo metalico; B — Residuos gerais;
C — Residuo de concreto; D — Residuo na cacamba) — imagem ilustrativa.

Foto

Foram encontrados 2,13 % de RCC nas amostras dos residuos domésticos. ou
seja, nao representa a quantidade de entulho gerado no municipio. Estes residuos nao
deveriam ser encontrados nos RSU, e sim destinados para o aterro de inertes e nao no
aterro sanitario.

As empresas de construcao civil devem elaborar o Plano de Gerenciamento de
Residuos Soélidos, que é parte integrante do processo de licenciamento ambiental do

empreendimento ou atividade, conforme o disposto na Lei 12.305/2010.
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A classificacao dos residuos de constru¢do civil ¢ definida pela Resolugdo
CONAMA 307/2002:

“I - Classe A - sdo os residuos reutilizdaveis ou recicldveis como
agregados, tais como:
a) de construgdo, demoli¢do, reformas e reparos de pavimentagio e de
outras obras de infraestrutura, inclusive solos provenientes de
terraplanagem;
b) de construgdo, demoli¢do, reformas e reparos de edificagdes:
componentes cerdmicos (tijolos, blocos, telhas, placas de revestimento
efc.), argamassa e concreto;
¢) de processo de fabricagdo e/ou demoli¢do de pegas pré-moldadas em
concreto (blocos, tubos, meios-fios etc.) produzidas nos canteiros de
obras.
II - Classe B - sdo os residuos reciclaveis para outras destinagées, tais
como. pldsticos, papel/papeldo, metais, vidros, madeiras e outros,
IIT - Classe C - sdo os residitos para os quais ndo foram desenvolvidas
tecnologias ou aplicagbes economicamente vidveis que permitam a sua
reciclagem/recuperagdo, tais como os produtos oriundos do gesso,
IV - Classe D - sdo os residuos perigosos oriundos do processo de
construgdo, tais como. tintas, solventes, dleos e outros, ou nque]es
contaminados oriundos de demoli¢ées, reformas e reparos de clinicas

radioldgicas, instalagdes industriais e outros”.

J& a destinagdo varia de acordo com esta classificacdo que define:

“I - Classe A: deverdo ser reutilizados ou reciclados na forma de
agregados, ou encaminhados a dreas de aterro de residuos da construgéo
civil, sendo dispostos de modo a permitir a sua utilizagdo ou reciclagem
Jutura;

II - Classe B: deverdo ser reutilizados, reciclados ou encaminhados a
areas de armazenamento tempordario, sendo dispostos de modo a permitir

a sua utilizagdo ou reciclagem futura;
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Il - Classe C: deverdo ser armazenados, transportados e destinados em
conformidade com as normas técnicas especificas.
IV - Classe D: deverdo ser armazenados, transportados, reutilizados e

destinados em conformidade com as normas técnicas especificas. ’

E importante lembrar que a Resolucio citada proibe a disposicdo dos RCC em
aterros de residuos domiciliares, areas de "bota fora" encostas, corpos d'agua, lotes vagos
e areas protegidas por Lei. E ainda estabelece:

“prazo maximo de doze meses, a partir da publica¢do desta Resolugdo,
para que os municipios e o Distrito Federal elaborem seus Planos
Municipais de Gestdo de Residuos de Construgdo Civil, que deverdo ser

implementados em até seis meses apos a sua publicagdo”.

Na amostragem foram encontrados 0,26 % da composi¢ao gravimétrica de isopor.
Este material € um tipo de pléstico, obtido do petroleo e expandido por um gas. O produto
final possui 98% de ar e 2% poliestireno e nao agride o meio ambiente.

Entretanto. seu elevado tempo de decomposicédo e a baixa densidade diminuem a
vida util dos aterros sanitarios, uma vez que ocupam grande espago por um periodo
prolongado.

Atualmente ja existe tecnologia capaz de reciclar o isopor, mas devido ao fato de
ser muito leve acaba tornando a logistica do material para o beneficiamento caro. Estima-
se que um caminhao bai consegue transportar apenas 190 kg do material (Isopor, Portal
Sdo Franciso, 2013).

Outro aspecto a ser levado em consideragdo € a chegada do isopor aos corpos
d’dgua, muitos peixes confindem o material com alimento e acabam ingerindo-o,

prejudicando suas fungdes vitais.
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i 3
%){()Ll9 - Alguns tipos de isopor (A — Placa de isopor; B — Recipientes de Isopor) —
imagem ilustrativa.

Algumas empresas disponibilizam (para grandes geradores) uma maquina
extrusora para reduzir o volume do poliestireno expandido, visto que seu valor agregado
¢ alto.

Apesar de nao ter sido encontrado na amostragem o 6leo de cozinha foi incluido
no Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos por ser um fluido cujas particularidades
tornem inviavel o seu langamento na rede publica de esgotos ou em corpos d’agua. O d6leo
possui um alto potencial poluidor, pois para cada litro deste pode-se poluir até 20.000

litros de agua.

4.7 Residuo da Logistica Reversa

Dentro desta categoria nao foram encontrados nenhum item, mas é importante
menciona-la devido sua importancia no cendrio nacional. De acordo com a Politica
Nacional de Residuos Soélidos, o poder publico, empresas e a populagdo tém
responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos residuos de eletroeletronicos,

lampadas fluorescentes e pilhas/baterias, pneus e embalagens de 6leos lubrificantes e
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agrotoxicos, ou seja, todos os atores envolvidos na cadeia produtiva sdo responsaveis pelo
retorno destes produtos as industrias apos o consumo, termo conhecido como Logistica
Reversa. contribuindo assim, para a busca de alternativas para solucionar os problemas
socioambientais e de gerenciamento e destinacdo dos residuos. A responsabilidade da
destinacdo final dos residuos de logistica reversa ¢ do Gerador.

Nas amostragens ndo foram encontrados os residuos desta categoria, mas o
sistema de logistica reversa deve ser elaborado. Abaixo estdo listados os principais

agravantes dos residuos que devem ter o sistema de logistica reversa.

4.7.1 Eletroeletronicos

Estima-se que cerca de 500 mil toneladas de sucata eletronica sejam descartadas
por ano no pais (RIBEIRO, 2010). Eletroeletronicos tém em sua composi¢do metais
pesados que sdo nocivos ao meio ambiente e ao ser humano. Cerca de 70% dos metais
pesados nos aterros sao provenientes de lixo eletronico (SANTOS & SOUZA, 2010), que
além de contaminar o solo e o lencol fredtico, podem bioacumular nos organismos vivos,
sejam eles plantas ou animais, e transferir-se ao longo da cadeia alimentar até chegar ao
ser humano em elevadas concentracdes e causar uma série de efeitos biologicos.

Este problema ¢ agravado pela rapida evolugdo dos produtos eletronicos,
tornando, por exemplo, computadores, celulares e televisores obsoletos em um curto

periodo. Na Tabela 8 esta a composicao media de 1 tonelada de residuo eletronico.

Tabela 8 — Composicio média dos eletroeletronicos.
 Porcentagem
Entre 35% e 40%
17%
Entre 2% e 3%
7%
4% a 5%
< 0,1%
<0,1%
<0,1%
15%
5%
Entre 3% e 5%
Fonte: PEREIRA, 2013
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Foto 20 — Residuo de eletroeletronicos (imagem ilustrativa).

4.7.2 Lampadas Fluorescentes

Estima-se que sejam descartados anualmente 206 milhoes de lampadas
fluorescentes, nos proximos anos a tendéncia € que este nimero aumente, devido a
politica de substitui¢ao das lampadas incandescentes entre 61 e 100 watts. Desde julho
de 2014 estas lampadas nao podem mais ser produzidas e importadas para o Brasil.

Os tipos de lampadas que devem ser atendidos na Logistica Reversa sao as de
mercurio, sodio e de luz mista. As de merctrio podem ser recicladas, porém atualmente
o indice de reciclagem ¢ bem baixo.

A justificativa da inclusao das lampadas fluorescentes na logistica reversa esta no
fato de conterem substancias potencialmente contaminantes aos corpos d’agua, solo e aos

humanos.
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Foto 21 — Residuo de lampada fluorescente (imagem ilustrativa).

4.7.3 Pilhas/ Baterias

A grande preocupacao quando se fala em pilhas e baterias estd na presenca de
metais pesados, a enorme quantidade do produto consumido e o descarte realizado por
parte dos consumidores finais. Estima-se que o atual mercado brasileiro de pilhas € de 1,2
bilhao de pilhas por ano, sendo que os produtos ilegais representam cerca de 400 milhoes
de pecas (REVISTA POTENCIA, 2010).

Os metais pesados potencialmente perigosos a saude sao mercurio, chumbo,
cadmio e niquel, esses metais podem bioacumular e afetar diversas fungdes. Além dos
metais pesados, outras substancias presentes nesses produtos sao toxicas e podem atingir
e contaminar reservas de agua, comprometendo sua qualidade e seu uso posterior como
fontes de abastecimento e de producao de alimentos.

A preocupacao com os residuos de pilhas e baterias € anterior a lei 12.305/ 2010.
A Resolugao CONAMA 257/99 ja previa o tratamento e disposi¢ao final das pilhas e
baterias, mas foi revogada pela CONAMA 401/2008 que estabeleceu limites maximos de
chumbo, cadmio e merctrio para pilhas e baterias comercializadas no territério nacional

e os critérios e padroes para o seu gerenciamento ambientalmente adequado.
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Foto 22 — Residuo de pilha e bateria (A — Pilha; B — Bateria) — imagem ilustrativa.

4.7.4 Oleos Lubrificantes e suas Embalagens

O Brasil consome anualmente cerca de 1.175.000 m® de 6leo lubrificante e coleta
cerca de 360.000 m® de 6leo usado. ou seja, 30.64% do total de volume comercializado
(ANP. 2009). Este valor ainda € pequeno, mas deve ter um aumento gradual ao longo dos
anos devido a Politica Nacional dos Residuos Sélidos.

Outro residuo importante na logistica reversa sao as embalagens dos Oleos
lubrificantes. Os postos de abastecimento de combustivel descartam para o meio ambiente
frascos plasticos de PEAD utilizados na manutencao dos veiculos automotores, que estao
contaminados com 6leos lubrificantes e aditivos.

Como o tempo de biodegradagao do PEAD ¢ de cerca de 100 anos, a disposi¢ao
destes frascos nos aterros sanitarios reduz a vida util dos mesmos. O 6leo residual contido
nos frascos causa polui¢do do solo e da dgua e ainda dificultam o processo de reciclagem,
pois € necessaria lavagem dos recipientes e separacao do dleo da dgua, que desencoraja a
reciclagem, devido ao aumento do custo. Por isso € importante o cumprimento de todos
os atores envolvidos na logistica reversa dos residuos de oleo lubrificante e suas

embalagens.
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Foo 23 — Residuo de ¢6leo lubrificante e suas embalagens(A — Embalagens
utilizadas; B — Operacao de troca de 6leo) — imagem ilustrativa.

4.7.5 Pneus

O impacto causado pela disposi¢ao inadequada de pneus € catastrofico, pois ele
leva cerca de 600 anos para ser decomposto (ABDALLA, 2010). Os pneus usados que
sao deixados pelos consumidores em locais improprios podem prejudicar o meio
ambiente e causar danos a sociedade em geral.

Além disso, os pneus nao devem ser dispostos em aterros sanitarios, pois seu
formato e resisténcia impedem que sejam compactados junto aos demais residuos,
formando “ocos” na massa compactada, comprometendo a estabilidade do aterro
sanitario, podendo acumular gases explosivos (VIANA, 2009).

Na composi¢ao dos pneus nao ha substancias toxicas ao meio ambiente como nos
demais residuos da logistica reversa, mas devido ao grande volume ocupado nos aterros
e ao elevado tempo de decomposi¢ao receberam uma atencao do poder publico federal

para ter destina¢ao ambientalmente adequada.
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- Foto 24 — Pneus usados (image iustr.ativa).

4.7.6 Embalagens de agrotéxicos

A preocupagao com as embalagens de agrotdxicos comecou a ganhar for¢a nas
décadas de 80 e 90. quando o meio ambiente e agricultura sustentavel comecaram a ser
veiculados na imprensa nacional, congressos e meios académicos.

A partir da Lei Federal n° 9.974 de 2000 e do Decreto Federal n° 4.074 de 2002,
que trata do assunto da Logistica Reversa das Embalagens dos Agrotoxicos determinou-
se responsabilidades partilhadas entre a industria e poder publico, canais de distribui¢ao
e agricultores onde apds o consumo dos agrotoxicos, o produtor devera fazer a triplice
lavagem ou lavagem sob pressao das embalagens e perfura-las para posterior entrega nos
postos de recolhimento, evitando a sua reutilizagao.

O produtor rural tem prazo de um ano, a partir da data de emissao da nota fiscal,
para armazenar corretamente e devolver as embalagens dos agrotdxicos. Ainda deve
guardar o comprovante de entrega para possiveis fiscalizagoes.

Segundo Folgado (2013), o Brasil é a nagdo que mais consome agrotoxicos e
fertilizantes quimicos no mundo, e por isto € importante manter o controle dos residuos

das embalagens dos agroquimicos.

Rua Luis da Silva Rodrigues, 274 — Sorocaba — SP
Visite nosso site: www.pedeplanta.eco.br - Pagina 45 de 82



E de

Plantando arvores e ideias sustentaveis

. —— iy e
Foto 25 — Embalagens de agrotdéxicos (imagem ilustrativa).

5 Memorial de calculos
5.1 Geraciao diaria de residuos

Para estimar a geracao diaria de residuos foi utilizada a seguinte logica, conforme
descrito no item 0

Metodologia para estimar a geragao diaria:

1) Escolha aleatdria do trecho para amostragem a partir de mapeamento.

2) Verificacao da data da ultima coleta de residuo pela prefeitura.

3) Coleta de todos os residuos no trecho escolhido, antes da coleta municipal.

4) Triagem dos residuos separando-os em categorias e estas em itens.

5) Estimativa de habitantes no trecho amostrado.

6) A estimativa da geragdo didria per capita ¢ igual a soma das massas dos
residuos coletados, dividido pelo nimero de dias decorridos entre a coleta da

prefeitura e a ultima coleta da P¢ de Planta.

Exemplo:

A prefeitura do municipio realizou a iultima coleta no dia 12 de julho. A Pé de
Planta coletou todos os residuos entre os dias 14 e 19, ou seja, o inventdrio correspondeu
a 7 dias (dias 8 menos 1) em 10 casas com densidade média de 2 habitantes por casa.

A soma de residuos coletados correspondeu a 200 kg. Logo, naquele trecho a

geragdo de residuos foi:
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200kg / 20 pessoas / 7 dias = 1,43 kg/hab. dia.
Utilizando a média de 3,00 habitantes por edificacdo, calculado a partir de dados

do IBGE e SEADE, na

Tabela 3, e tendo sido coletado o total de 1.293.4 kg em 212 residéncias, estima-
se que a geracdo didria de residuos solidos domiciliares seja de 13.415 kg, considerando
que o periodo amostrado foi de 7 dias nos dois trechos.

Este valor esta longe do que consta no “Inventario Estadual de Residuos Sélidos
Domiciliares de 2013” elaborado pela CETESB, que ¢ de 31.130 kg/dia. Esta diferenca
estd relacionada com a geracdo per capita adotada. No inventario da CETESB foi
utilizado os dados da Tabela 9 para todos os municipios do Estado sem amostragem dos

residuos.

Tabela 9 - Indices estimativos de producio "per capita" de residuos sélidos urbanos,

adotados em funcio da populacio

0.7
0.8
0.9
1.1
Fonte: CETESB, 2013.

Nota-se na Tabela 10 que o critério adotado pela instituigao estadual elevou o
valor da geracao diaria no ano de 2013 na comparagao com os anos de 2007 a 2012, onde

foram utilizados 0.4 kg/hab. dia.

Tabela 10 - Comparacio dos dados da geracao diaria de residuos elaborado pela
CETESB

~ Ano Massa (kg/dia)
31.130
15.100
15.100
15.100
14.500
14.500
14.700
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Fonte: CETESB

Analisando as diferentes regides coletadas no municipio nota-se que houve
variacao da geracdo didria por habitante entre o centro e a periferia. De acordo com o
Grafico 8, na regiao central a geracao per capita de residuo foi de 0,381 kg/dia e na regiao
periférica foi de 0,200 kg/dia. J4 a média da populacdo municipal foi de 0,291 kg/dia.

Este dado esta muito distante do utilizado no documento elaborado pela CETESB,
que de acordo com a Tabela 9 foi de 0,8 kg/hab. dia. Esta estimativa do orgao estadual

ndo representa a realidade do municipio e por isso houve divergéncia nos valores.

0.450 -
0.400 -
0.350 -
0,300 -
0,250 -
0.200 -

=

—

N

o
1

Quantidade (kg)

L]

0,100 -
0,050 -
0,000 -

Centro Periferia Municipio
Grafico 8 - Geracao per capita de residuo por dia.

5.2 Estimativa de geracao de receita

Diante deste cendrio foi estimada a quantidade de todos os itens amostrados de
acordo com a amostragem dos residuos no municipio. Na
Tabela 11 foi calculada a quantidade de residuos sem valor comercial,

desperdicados pela populagao em um dia.
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Tabela 11 - Massa e volume dos residuos sem valor comercial

143.1
165.2
0.0
17.9
3262
1551
409.8
145
59
19.1

0.0
82.0
7.0
10.6
0.0

24.0
748.5

0.0

>

0.0

>

0.0
0,0
0.0

0.0

3.81%
4,40%
0,00%
0,48%
8,69%
4,13%
10.91%
0,39%
0,16%
0,51%
0,00%
0,00%
2,18%
0,19%
0,28%
0,00%
0,00%
0,64%
19.38%

0,00%

0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%

181.890.5
17345,2
0,0
3715.2
202.951.0
15.666.9
37.295.5
33.418.5
6.897.2
16.688.4
628.5
0,0
1.066,0
3.922.8
8.560.3
0,0
74,1
2.277,7
13.0638.3

0,0

0,0
85,9
0,0
0,0
0,0
85,9

45,19%
4,31%
0.00%
0,92%

50.43%
3,89%
9.27%
3.30%
1.71%
4.15%
0.16%
0,00%
0.26%
0.97%
2.13%
0.00%
0.02%
0.57%
31.43%

0.00%

0,00%
0,02%
0,00%
0,00%
0,00%
0,02%

* néo calculado

Rua Luis da Silva Rodrigues. 274 — Sorocaba — SP
Visite nosso site: www.pedeplanta.eco.br - Pagina 49 de 82



E de

Plantando arvores e ideias sustentaveis

Tabela 12 apresenta os residuos reciclaveis e os respectivos valores de mercado.
Nesta tabela também ha a comparagdo entre os valores pagos pelas cooperativas Cata-
vida e Central de Reciclagem da Zona Oeste de Sorocaba. Nota-se que a arrecadagdo
mensal dos valores praticados pela cooperativa Central € mais de R$ 4.000,00 que o
vendido pela cooperativa Cata-vida. Isso implica em aumento de 13% no valor de venda

sem alterar o trabalho dos cooperados.

Tabela 12 — Comparacio da composi¢iio gravimétrica dos residuos do Centro e
Periferia e estimativa do montante financeiro desperdicado.

0, o,
004 010 165 34 413 34 059%  128% 1,18%
A R$ R$ > ; -
050 040 34196 27357 L% 08%  101%
R S ) RS o . 1337
040 040 587647 361620 0237 1LIS% T
RS R$ R$ RS . ) i
085 080 260745 189633 200 387%  3.51%
RS R$ R$ R$ . . .
105 085 123577 125049 HA0%  3.87%  2.18%
RS R$ RS RS . . i
e | | e e | (S | e | e
RS R$ R$ R$ X . .
0.88 070 185544 188233 OO0I%  3.82% 3.98%
RS R$ R$ RS s ) .
025 020 18918 15135 007%  047% 1,12%
RS R$ RS RS . ) D
175 150 329430 308841 11:74% 955%  3,05%
RS RS RS RS . ) 0
0.65 150 28938 l4degy D037 4A8%  143%
P P 31.20
17.440,7 147728 62,13%  45.69% °
0 0 %
RS R$ R$ R$ . , .
2.30 330 2.084,02 2.990.11 7.42% 9.25%  0.24%
RS R$ RS RS

0, 0, 0,
0,20 0,50 160,18 400,46 0,57% 124%  0,00%
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RS
1.00
RS
0.25
RS
8,00

RS
2,70

RS
0.40
RS
0.50
RS
0.30
RS
0,12

RS
0,22

RS$
0,12

R$
3,30
RS
0.36
RS
8,00

R$
4,00

0,35
RS
0,22

0,33
R$
0,16

0,20

R$
0,18

R$
121,97
R$
1.272,02

R$
546,08

R$
4.184.28
RS
1.984,80
RS
161,18
RS$
1.058,84
RS$
160,00

R$
580,47

R$
2.334,58

RS
6.279.87

R$
28.070,1
9

RS
402,52
RS
1.831,71

RS
809,01

RS
6.433,81
RS
5.788,99
RS
141,84
RS
1.164,73
RS
170,66

RS
644,97

R$2.801
.50
RS

10.712,6

9
RS
323326
4

0.43%
4,53%

0.,00%

1.95%

14,91%
7.07%
0.57%
3.77%

0,57%

2.07%

8.32%

22.37%

100%

1,24%
5.67%

0.,00%

2.50%

19.90%
17.90%
0,44%
3.60%

0.53%

1,99%

8.66%

33,13%

100%

0,04%
0,69%

0.,00%

0.96%

15.73
%

0.61%
3.36%

1.01%

3.07%

14,80
%

38,57
%

72%

* sem densidade

Como pode-se notar na tabela acima, a renda gerada através da reciclagem

depende de dois fatores: o valor unitario de mercado do residuo e a quantidade gerada.

Prova disso € o material organico gerado em maior quantidade, mas ndo apresenta valor

monetario.

Ja os plasticos e papéis que representam, respectivamente, 5,.24% e 10,08% de

toda a massa amostrada, sao responsaveis por aproximadamente 80% do potencial de

geracao de riqueza do municipio, o valor varia de acordo com o preco de venda da

cooperativa.
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Os cdlculos apontam o potencial de cerca de R$28.000,00 para o material
negociado (com) pela Cata-vida e R$32.000.00 pela Cooperativa Central que poderiam
ser recuperados dos rejeitos da populagao mensalmente. A soma destes itens representa
18% da massa e 72% do volume dos residuos aterrados. Este valor aumenta para 21% e
75%, respectivamente, se a madeira, entulho e isopor fossem reciclados e se os residuos
da logistica reversa fossem enviados para os fabricantes, como o proposto pela Politica
Nacional dos Residuos Solidos.

E importante lembrar que os valores calculados sdo subestimados. uma vez que
foi constatado que existem pessoas que fazem a coleta do material reciclavel. Uma
parceria enfre o poder publico e os catadores de material recicldvel aumentaria a
quantidade e a verba adquirida com a reciclagem.

No Grafico 2, pagina 21, estd indicada a representatividade do volume dos
residuos. Nota-se que materiais recicladveis representam cerca de 70% do volume gerado.
Este valor € importante para dimensionar e controlar a vida 1til dos aterros sanitarios, ou
mesmo para o municipio terceirizar a destinacdo final de residuos solidos, pois o fator
que interfere na operagdo dos aterros € o volume de residuos e ndo a massa disposta no
mesmo. Lembramos que a massa dos materiais reciclaveis representa aproximadamente

18% do residuo gerado.

5.3 Modelo Atual de Gerenciamento de Residuos Solidos

Atualmente o municipio de Capao Bonito gerencia de diversas formas os residuos
em seu territdrio, dependendo de fatores como demanda da populagdo, disponibilidade de

armazenamento e destinacao final.

A coleta de lixo organico/domiciliar e a sua correspondente disposi¢ao no aterro
sanitario ¢ feito pela empresa ELISEU FERREIRA DE ALBUQUERQUE ME (nome
fantasia CONSTRUBASE). através do Contrato n® 130/2013 de 10.05.2013 e do Termo

de Aditamento ao Contrato n°® 130/2013 firmado em 30.01.2014.

A Cooperativa dos Catadores de Material Reciclavel de Capao Bonito -SP realiza

a coleta de uma quantidade pequena de parte dos materiais reciclaveis separados pelos
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municipes, tendo a responsabilidade de destinar corretamente os residuos apds a

sep ﬂl‘ﬂ(}éO dos mesmos.

Os residuos hospitalares sdo administrados por uma prestadora de servicos, que
venceu o pregdo presencial municipal n° 108/2013, sob o contrato n® 003/2014. Neste
tratado a terceirizada se comprometeu em demonstrar para o municipio coleta, transporte
e destinagdo corretamente os residuos hospitalares dos grupos A, B e E e estar de acordo
com a RDC n° 306 e resolugdo CONAMA n° 358. Além disso, a empresa devera treinar

e oferecer capacitagdo in loco para os geradores dos residuos solidos.

Para os residuos de construcao civil/entulhos atualmente sao coletados atraves de
3 cagambas, com retirada maxima a cada dez dias, pela empresa prestadora de servigos
ECO RECICLE E SERVICOS LTDA., através do Contrato n® 125/2013 e dispensa de
licitacdo n°® 33/2103. O municipio de Capao Bonifo esta com um projeto de aquisicao do

terreno da antiga pedreira para realizar armazenamento e destinagdo dos RCC.

Com relagao aos residuos agrotoxicos, anualmente a prefeitura realiza um mutirao
em conjunto Associagao dos Distribuidores Agricolas do Estado de Sao Paulo (ADIESP)
nas propriedades rurais para coletar as embalagens dos agrotoxicos e destina-los a central
de Taquarituba (SP), porém o municipio de Capao Bonito esta com o projeto de viabilizar
a instalagdo de um entreposto das embalagens com apoio do Instituto Nacional de

Processamento de Embalagens (INPEV).

Os residuos verdes de Capao Bonito sdo coletados pela propria estrutura da
prefeitura e nesse processo sdo separados em dois grupos: galhos de poda e troncos. Os
galhos sao triturados e processados, posteriormente sao enviados ao Viveiro Municipal
de Capdo Bonito para serem utilizados como substrato de mudas nativas. Os troncos sdo
empilhados e doados a entidades municipais para reformas estruturais ou trabalhos

artesanais.

Os residuos industriais do municipio sdo controlados através da licenca de

operacdo emitidas pela CETESB, ficando cada induistria ou empresa responsavel pela sua
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coleta, armazenamento e destinacdo final. O municipio tem a responsabilidade de
fiscalizar e verificar se atividade de gestdo estd em consenso com a licenca

disponibilizada pelo érgao estadual.

Os residuos de logistica reversa ainda estdo em discussdo na prefeitura para

elaboragao de uma legislacao de coleta, armazenamento e destinacgao final.

Os rejeifos sdo encaminhados ao Aterro Municipal de Capao Bonito.

5.4 Area Favoravel para Destinacio dos Rejeitos

A destinacao final dos rejeitos de Capao Bonito € o Aterro Municipal da propria
cidade. Conforme exposto anteriormente, este aterro esta licenciado pela CETESB até
2018, através da licenca de operacdo ntunero 70000184. A prefeitura investiu mais de R$
400.000,00 na ampliagao da nova célula, instalando mais de 10.000 m2 de geomembrana
PEAD. Com a finalidade de prote¢do do solo contra erosdes, canaletas caixas de
drenagem e gramas foram instaladas e rachdes foram usados no sistema de drenagem
interna de percolados e gases, para estabilizagdo do aterro.

As propostas de gerenciamento elencadas abaixo aumentarao significativamente
a vida util deste aterro, uma vez que grande parte dos residuos de logistica reversa,

reciclaveis, organicos aptos a compostagem ndo serdo mais enviados a este destino.

5.5 Projecao de crescimento

De acordo com os dados obtidos no SEADE pode-se estimar o crescimento
populacional de Capao Bonito.

Partiu-se da populacdo de 46.143 habitantes em 2014 e taxa de crescimento anual
de -0,02%. Foi calculado o crescimento populacional em 5, 10 e 20 anos, conforme a

Tabela 13.

Tabela 13 — Projecio de crescimento populacional.
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46.143
46.097
46.051
45.959

Considerando que o municipio mantenha a economia estavel, ndo haja mudanca
no comportamento da populacdo que interfira na composicio e geracao dos residuos e
mantendo a mesma relacdo habitantes por edificacdo, projetou-se que o municipio tenha

um potencial de geragdo de renda conforme a Tabela 14.

Tabela 14 — Projecao de renda gerada com a coleta seletiva (desconsiderando
inflaciio e correcao dos precos).

RS 28.070.19 RS 28.042.13 R$ 28.014.10 R$ 27.958,12
RS 32.332.64 RS 32.300,32 RS 32.268,04 R$ 32.203,56

6 Modelo proposto de gestao para grupos interessados (Poder
Publico, Cooperativa de Coleta Seletiva e Populacao)

Para o gerenciamento dos residuos solidos € imprescindivel que haja a coleta dos
materiais secos separadamente dos residuos timidos e a destinacdo dos que tém valor
comercial para a reciclagem.

Para 1sso uma parceria entre o municipio e a populacio deve ser criada e mantida
atraves de uma comunicacdo clara e eficiente sobre os dias e horarios de coleta, beneficios
socioambientais gerados pelo servico e quantidade de materiais que deixaram de ser
aterrados.

O sucesso da gestdo dos residuos esta na divisdo da responsabilidade entre o
municipio e a populacdo e para isso o poder publico deve investir em um programa forte

de conscientizag@o e mostrar a importancia da separagao e lavagem dos materiais secos
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dos demais residuos no processo de triagem e reciclagem (GUERRERO. MAAS e
HOGLAND. 2012).

Para auxiliar o envolvimento dos cidadaos leis podem ser criadas para incentivar
a separacao dos residuos nas residéncias e até punir o municipe que nao cumprir o dever
de separar os materiais secos e limpa-los.

A distribuigao de sacos resistentes e em cores diferentes ja se mostraram eficientes
na coleta seletiva de Sorocaba e Capela do Alto.

Quando os cidadaos recebem informagoes sobre os beneficios da reciclagem, ou
participam da concepgao dos programas de coleta seletiva eles sao mais propensos a
participar da campanha de reciclagem.

Mas nada disso adiantara se nao forem disponibilizados equipamentos e
infraestrutura para os coletores e separadores de reciclaveis. Taxas para a coleta seletiva
podem ser utilizadas para que o municipio instale e mantenha a infraestrutura dos locais
de trabalho, aquisicdo de equipamentos e até melhorar as vias por onde passam o0s
caminhoes coletores.

Outro fator importante para o sucesso da coleta seletiva esta na fidelidade da coleta
dos materiais secos com as datas e horarios determinados, pois demonstra o
comprometimento dos trabalhadores com a populacao e ajuda na aceitagao do programa

pelos municipes.

Foto 26 — Agentes ambientais conscientizando os moradores sobre a coleta seletiva
(imagem ilustrativa).
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Se o sistema de coleta nao tiver credibilidade, os municipes passam a nao fazer a
correta disposicao dos materiais e diminui o interesse dos mesmos na melhoria do
programa.

A falha na coleta seletiva dificulta convencer a populacdo que o programa de
reciclagem dos materiais secos das residéncias pode ser eficiente novamente, portanto
quando o Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos — PGRS — for implantado deve
haver grande empenho por parte do poder publico em orientar os municipes, e até puni-
los em caso de nao cumprimento das orientagdes. Ja a populacdo devera seguir as
instrugoes de separacao lavagem e armazenamento dos residuos secos.

Informagodes como ntiimero de arvores nao cortadas devido a reciclagem de papel,
numeros de familias sustentadas pela reciclagem e campanhas nas escolas podem ajudar

no marketing do PGRS e garantir o envolvimento da populagao na coleta seletiva.

Especialistas em reciclar mais.

Na nossa primeira coleta evitamos que 212kg de materiais fossem
para o lixo, somente 12kg néo puderam ser reaproveitados.

,

HHepats A A S -~ E
A coleta seletiva € um trabalho continuo que exige participagéo de todos.  IMOVEIS

Ip

SJ ADM DI

Figura 2 — Exemplo de informativo da SJ ADM de Iméveis (imagem ilustrativa).

Para realizar a coleta seletiva seria necessario apenas um dia de coleta por semana
em cada residéncia, uma vez que os materiais reciclaveis limpos nao geram odor

desagradavel e nao juntam insetos e ratos.
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6.1 Propostas para gerenciamento de residuos organicos

De acordo com o inventario realizado no municipio constatou-se que cerca de 50%
da massa dos residuos é de origem organica, entretanto, essa massa representou pouco
menos de 9% do volume coletado na amostragem.

Estes niimeros sao importantes, pois percebe-se que a metade do valor pago para
encaminhar os residuos aos aterros representa apenas 9% do volume ocupado pelos
rejeitos do municipio.

A matéria organica pode ter varias formas de tratamento, sendo mais conhecida a
destinagao para o aterro sanitario. Entretanto. algumas sugestoes sao viaveis para manejo
deste residuo.

A maior parte dos componentes dos residuos organicos € composta por restos de
comida, que sdo responsaveis por cerca 140 m® mensais. A compostagem é uma forma
de tratamento dos residuos organicos e apds 90 dias transforma o material organico em
adubo organico, que pode ser usado na jardinagem e na agricultura para melhorar a
absor¢ao de minerais pelas plantas e também diminuir a quantidade do material destinado

ao aterro. O huimus pode ser vendido e se tornar mais uma fonte de renda.

53}

f‘ refeicdes * ' L

alimentos ali;\’e’rﬁ?asres
ciclo

€@ damatéria ‘
organlca

fertilizagao % @ gl
< p pilha de
compostagem

°é,’,'§$°}“’° num recipiente

Figura 3 — Ciclo da compostagem (imagem ilustrativa).

Esta técnica consiste em um processo aerobico e controlado de tratamento e
estabilizagdo de residuos organicos. O processo de compostagem ¢ desenvolvido por
populacao diversificada de micro-organismos, portanto deve ser bem manejado, uma vez

que cada populagao tem uma condig¢ao 6tima de desenvolvimento.
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CONDIGOES AMBIENTAIS
NA COMPOSTAGEM

Figura 4 — Variantes da compostagem (imagem ilustrativa).

Ha uma grande variedade de material organico que pode ser compostado e abaixo

listamos os principais:

Restos de cozinha: legumes, frutas e suas cascas, cascas de ovos, pao, sacos de

cha e café, arroz, massa, cereais, comida cozinhada e restos vegetais da comida:

Aparas de Jardim: folhas, grama, caules, flores, ramos, palha, feno, aparas de

madeira:
Outros: papel, cartao, palha, madeira nao tratada, cinzas.

Uma observagao importante € que apesar de as revistas e jornais serem passiveis

de compostagem. sua melhor destinacao € a reciclagem uma vez que a tinta impressa nas

folhas diminui a eficiéncia dos micro-organismos decompositores.

Um cuidado que deve ser tomado na montagem das pilhas ou leiras de

compostagem € evitar:

Restos de carne, laticinios e gorduras para evitar a atragao de moscas e ratos;
Fezes de animais, papel higiénico e fraldas, pois apresentam micro-organismos
patogénicos:

Materiais que tenham muita quimica em sua composi¢dao, como tinta, verniz,
removedores de tintas, produtos de limpeza, etc.:

Restos de plantas doentes. pois podem comprometer a qualidade do humus e o

desenvolvimento dos vegetais.
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Foto 27 — Sistema de compostagem mecanizado (A e B — Pilhas de compostagem; C
e D — Montagem de leiras mecanizadas) — imagem ilustrativa.

Com o aumento da participacao da populacdo no gerenciamento de residuos
solidos podera ser implantado um sistema de tratamento dos residuos organicos (exceto
fezes de animais e papel higiénico) nas residéncias através dos minhocarios, diminuindo
o0s gastos municipais no gerenciamento dos RSU.

Com a adog¢ao dessas medidas pelos municipes as taxas de cobranga pela coleta,
transporte e destinacao final dos residuos poderiam ser menores para incentivar a
populacao a adotar medidas ainda mais vantajosas no aspecto ambiental, pois cerca de
metade da massa dos residuos deixariam de ser transportados pelos caminhdes,
otimizando as rotas percorridas pelos caminhdes, e deste modo emitindo menos poluentes
provenientes da combustao dos motores dos veiculos e diminuindo os gastos de

manuten¢ao dos caminhoes.
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Fezes de animais e lixo de banheiro ainda nao sdo reaproveitados e por enquanto
devem ser destinados para os aterros sanitarios até que haja alguma alternativa
economicamente viavel. Alias, o proprio aterro sanitario € uma forma de tratamento dos
residuos solidos, seu funcionamento esta na decomposi¢do anaerobia da matéria organica

que resulta na emissdo de gases, conforme a Tabela 15,

Tabela 15 — Porcentagem dos gases nos aterros sanitarios.

40 —50%
35 -45%
05— 15%
01 -03 %

Fonte: adaptado de STEMAC energia

O metano tem alto poder calorifico e com o bom funcionamento do sistema de
coleta de gases do aterro sanitario pode fornecer uma quantidade suficiente para gerar
energia elétrica, e ainda gerar crédito de carbono. Um exemplo é o Aterro Bandeirantes
em Sao Paulo, que mesmo sem receber lixo ainda fornece energia elétrica para cerca de

300 mil pessoas (BRASIL, 2010).

E importante lembrar que o metano é cerca de 20 vezes mais agressivo que o
dioxido de carbono, portanto mesmo que nao tenha um sistema de geracdo de energia
elétrica através da combustio do CHy ¢ importante realizar a queima deste material. e
assim, emitir COz no lugar do CHy para, pelo menos. diminuir os impactos do efeito

estufa.
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Setor em

Sela de cobertura

Saida para estagio
Camada de tratamento
impermeabilizante

Figura 5 — Estruturas necessarias no aterro sanitario (imagem ilustrativa).

6.2 Proposta de gestao de residuos reciclaveis

Através do sistema de coleta seletiva operando com eficiéncia e credibilidade, o
municipio pode obter ganhos financeiros e ambientais com a reciclagem dos plasticos,
papéis, metais e vidros.

Vale lembrar que para produzir uma tonelada de papel sdo necessarias de duas a
trés toneladas de madeira, uma grande quantidade de dgua e energia, figurando como a
quinta atividade industrial que mais consome energia.

O uso de produtos quimicos altamente toxicos na separagao e no branqueamento
da celulose também representa um sério risco para a saude humana e para o meio

ambiente, comprometendo a qualidade da agua, do solo e dos alimentos.
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Em contrapartida cerca de 50 kg de papel reciclado evitam o corte de vima arvore
e evitaria a necessidade de novas areas para o plantio, que poderiam ser utilizadas para a
produgao de alimento ou manutencdo de florestas nativas e que seriam utilizadas para o
sequestro de carbono atmosférico.

Outro beneficio ¢ a reducao de aproximadamente 50% do consumo de agua.
Ainda, a reciclagem deste material gera empregos por meio das cooperativas de
recicladores, classificados como “empregos verdes”, pela ONU.

E importante lembrar que qualquer papel/papelao misturado com os demais
residuos pode ser contaminado e inviabilizar a reciclagem, tendo que ter como forma
tratamento a disposi¢do em aterro sanitario.

Conforme citado anteriormente o potencial de reciclagem em Capdo Bonito esta
em torno de R$30.000,00 mensais. Este valor pode auxiliar no financiamento do manejo
dos residuos sélidos, através do pagamento dos funciondrios responsaveis pela triagem,
armazenamento e venda dos materiais.

Nesta etapa a participagdo do poder publico municipal ¢ imprescindivel.
Infraestrutura e equipamentos sao essenciais para os agentes ambientais na realizacao da
coleta, transporte, triagem, armazenamento e venda dos materiais reciclaveis. Sem esse
auxilio o sistema de coleta seletiva dificilmente tera resultados significativos e podera
comprometer todo o PGRS.

Os agentes ambientais, a principio, poderiam ser os proprios catadores informais
que ja atuam com a coleta e venda de reciclaveis. Mas devem ser organizados para que
mantenham o perfeito funcionamento da coleta seletiva e a credibilidade diante da
populagdo.

A sugestdo é formar uma cooperativa autonoma de catadores sem vinculo com o
poder publico. Entretanto, através da parceria municipio/cooperativa, o poder publico
pode exigir uma contrapartida da cooperativa para avaliar o desempenho da coleta
seletiva e providenciar melhorias na infraestrutura e compra de novos equipamentos para
atender a demanda dos cooperados. Dependendo do tempo de atividade da cooperativa

pode haver um financiamento para esses investimentos.
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Foto 28 — Infraestrutura do galpao de triagem (A e C — Distribuicao dos -
equipamentos no galpao; B e D — Esteira mecanizada sendo utilizada) — imagem
ilustrativa.

6.3 Proposta de gestiao de Residuos de Construcio Civil

Conforme citado anteriormente, os RCC sao classificados em quatro categorias e
cada uma delas tem um tratamento especifico. Na Tabela 16 estdo listados alguns locais
que estao aptos, ou em processo de licenciamento, para receber e tratar os residuos inertes
da construgao civil. Estes locais poderiam ser utilizados através de parcerias ou

consorcios com os Municipios de Itapetininga e Pilar do Sul.
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Tabela 16 — Possiveis locais para disposi¢cdo de residuos inertes.

.~ RAZAOSOCIAL
LICENCA DE
Pilar do Sul INSTALACAO n° 46000604
Emitida em 08/12/2004
PARECER TECNICO n°
Itapetininga 46100295 Emitida em
01/04/2013
Tapetitinga PARECER _'I.‘ECNICO n°
46100296 Emitida 01/04/2013
Itapetininga Lol lfn .T.ECNICO 1
' 46100297 Emitida 01/04/2014
Tapetitinga PARECER _TECNICO
46100292 Emitida 07/02/2013

Fonte: CETESB.

Foto 29 — A, B, C e D — Maquinas usadas no tratamento de RC (image}tl '
ilustrativa).
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6.4 Proposta de gestio de residuos de madeira

Em grande escala, o reaproveitamento e reciclagem da madeira possui alto
potencial de renda, tanto na geracdo de energia atraves da queima da biomassa, como na
recuperacao e confeccdo de mobilia.

A madeira fragmentada tem substituido a queima de oleo diesel e o uso de energia
elétrica em empreendimentos que vdo desde pequenas ceramicas até grandes cimenteiras.

Outras industrias que utilizam madeiras, como as de movimenta¢ao de carga
(pallets). embalagens (caixas e caixotes) e de ferramentas manuais (cabos de vassouras,
rodos, martelos, etc.) tém buscado cada vez mais madeiras reutilizdveis, visto que o custo
e a qualidade dos produtos novos (reflorestamento e desmate) nao sdo mais atrativos.

Uma Alternativa seria realizar cursos e fornecer infraestrutura para a reutilizagao
dos residuos para fabricacdo e reforma de moveis a partir de madeira e vende-los,
aumentando a movimentagao da economia local e gerando novos empregos.

Em Itatiba ha um curso Técnico de Design de Moveis e Sao Bernardo do Campo
tem o curso Técnico de Moveis. Uma parceria com a institui¢do de ensino e municipio
poderia habilitar as pessoas interessadas em trabalhar na area.

No municipio de Santo André uma parceria desta foi realizada para o “Projeto de
Usina de Reciclagem e Recuperagdo de Madeiras”. Abaixo estao alguns exemplos do que

pode ser feito com moveis antigos.
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Foto 30 — Cama transformada em banco (A — Cama nao utilizada; Be C —
Construcao do banco com cama inutilizada; D — Resultado final da construcao do
banco) — imagem ilustrativa.

Foto 31 — A — Mesa recuperada com corda; B — Berco transformado em mesa; C —
Cadeiras transformadas em banco (imagem ilustrativa).

6.5 Proposta para gestio de residuos enquadrados como “Residuos da
Logistica Reversa”

Como citado anteriormente, ja existe uma politica nacional que define quais a

sao os residuos que devem ser abordados na logistica reversa. Sendo assim, sao obrigados
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a estruturar e implementar sistemas de logistica reversa, mediante retorno dos produtos
apos o uso pelo consumidor, de forma independente do servigo publico de limpeza urbana
e de manejo dos residuos solidos, os fabricantes, importadores, distribuidores e
comerciantes de:
I - agrotoxicos, seus residuos e embalagens. assim como outros produtos cuja
embalagem, apds o uso, constitua residuo perigoso, observadas as regras de
gerenciamento de residuos perigosos previstas em lei ou regulamento, em
normas estabelecidas pelos drgaos do Sisnama, do SNVS e do Suasa, ou em
normas técnicas.
II - pilhas e baterias.
III - pneus.
IV - dleos lubrificantes, seus residuos e embalagens.
V - lampadas fluorescentes, de vapor de sddio e mercurio e de luz mista.

VI - produtos eletroeletronicos e seus componentes.

Processamento

Matéria Prima Produgdo

Pri
Outros £dutd

Matéria Q Ny [

Prima
Distribuicdo

FLUXO DE
NEGOCIOS

Consumidores

Figura 6 — Atores da logistica reversa (imagem ilustrativa).

Cabe ao municipio fornecer suporte aos estabelecimentos citados acima e
promover a fiscalizacdo para o cumprimento da lei. Se houver necessidade, leis devem

ser criadas para garantir que os residuos tenham o correto manejo.
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Logistica Reversa

‘.'m

*-------

£ a responsabllidade ¢ de todos.
Figura 7 — Exemplo de propaganda para a logistica reversa (imagem ilustrativa).

6.6 Proposta de manejo de “Outros” residuos

Para o gerenciamento de tecidos e calgados, primeiramente € preciso repensar o
consumo destes bens, avaliando a real necessidade de compra-los e optar por itens menos
agressivos ao meio ambiente. Roupas confeccionadas a partir de algodao organico,
reciclagem de garrafas PET e bambu sdo boas alternativas para reduzir os impactos

gerados na industria téxtil.
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Figura 8 — Tecidos com menor impacto ambiental (imagem ilustrativa).

Para as roupas e calcados usados que nao estao sendo mais utilizados e apresentam
boas condi¢des uma opg¢ao socioambiental é a doacdo para igrejas ou instituigdes de
caridade.

Uma sugestao ¢ realizar campanhas de arrecadagao anualmente, orientando os
municipes a separarem as pe¢as que nao estao sendo utilizadas, preferencialmente no
periodo que antecede o inverno e aproveitar a Campanha do Agasalho para ajudar as
pessoas necessitadas.

Outra opg¢ao € promover a troca e venda das roupas entre a populacao. fornecendo
infraestrutura para a realizagao deste evento e permitir que as pecas que nao estavam
sendo mais usadas voltem as ruas, permitindo que outras pessoas as usem no lugar de

uma nova pec¢a produzida e confeccionada a partir da matéria-prima.

Rua Luis da Silva Rodrigues. 274 — Sorocaba — SP
Visite nosso site: www.pedeplanta.eco.br - Pagina 70 de 82



E de

Plantando arvores e ideias sustentaveis

O evento de troca/venda de roupas e cal¢ados pode ser realizado junto com a
campanha de arrecadacao de agasalhos, onde depois de esgotadas as opgdes por
troca/venda o que nao for reaproveitado pode ser deixado como doagdao as pessoas
carentes.

As lampadas encontradas eram do tipo comum, e devido a dificuldade da
separagdo dos componentes, atualmente sua destinagdo final sdo os aterros sanitarios.

Mas isto nao quer dizer que o residuo nao € reciclavel.

Foto 32 — Opcao para roupas e calcados usados (A — Bazar de roupas usadas; B —
Bazar de roupas usadas em local fechado; C — Campanha do agasalho) — imagem
ilustrativa.

Atualmente as fraldas nao sao recicladas e sua destinacao correta é o aterro
sanitario. Uma alternativa para este problema ¢é utilizacao de fraldas de pano, que além
de serem favoraveis ao meio ambiente, pode gerar uma economia de R$ 2.300,00 nos

dois primeiros anos de vida do bebeé.
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Algoddo macio e
delicado em contato
com o bebé

Barreiras Laterais
Impermeaveis

Foto 33 — Fraldas de pano (A — Parte externa da fralda; B — Interior da fralda) —
imagem ilustrativa.

Exauridas todas possibilidades de compostagem, reciclagem e reaproveitamento,
a pirdlise € meio de tratamento dos residuos solidos urbanos. O termo pirélise € utilizado
para caracterizar a decomposicao térmica de materiais contendo carbono, na auséncia ou
baixa concentragao de oxigénio.

Assim, qualquer tipo de material organico se decompoe, dando origem a trés fases:
solida (carvao vegetal), gasosa e liquida comumente designada de fragao pirolenhosa
(extrato ou bio-6leo). A proporgao relativa das fases varia em fungao da temperatura do
processo e do tipo de equipamento empregado. Geralmente a temperatura situa-se na faixa
de 400°C a 1000°C (PAGANDAL 2012).

Em um tratamento onde hd a presenca de O existe o risco de emissao de
poluentes. Esta condigao diferencia a pirolise da incineracao. A elevada concentragao de
02 incineragao favorece a formagao de didxidos, furanos e dioxinas, que sao prejudiciais
a saude humana e ao meio ambiente.

O investimento inicial para o municipio no sistema de tratamento por pirolise €
alto, mas este tratamento esta entre uma das melhores alternativas por necessitar de uma
area pequena e ainda pode ser uma fonte de energia elétrica. Contudo o tratamento dos
residuos através da pirdlise nao substitui o aterro sanitario, pois na decomposi¢ao térmica

sao produzidos alguns subprodutos que deverao ser aterrados.
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Foto 34 — Sistema de Pirolise— imagem ilustrativa.

6.7 Propostas para gestao do 6leo de cozinha

A reciclagem do 6leo de cozinha estd cada vez mais consolidada, uma das
alternativas € destina-lo para uma usina de fabricagao de biodiesel.

O residuo atualmente possui valor econdmico e empresas de fabricacao de ragao
animal também compram o residuo.

O municipio pode organizar pontos de coleta desses residuos em edificagoes
publicas e fazer a correta destinagdo do éleo, no caso de optar por fazer sabao, os mesmos
podem ser doados para a populagado, ou até promover a troca do 6leo de cozinha usado
por barras de sabao.

O valor de mercado do quilograma de 6leo de cozinha usado no més de outubro
de 2014 foi de R$0.80. Este material também pode ser encaminhado junto com os
residuos domésticos, desde que acondicionados de forma a nao contaminar os demais

residuos, preferencialmente em garrafas PET tampadas.
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Oleo coleiudlo =

biodiese

Figura 9 — Disposicio e tratamento do 6leo de cozinha usado (A — Coleta de 6leo; B
— Conversao em biodiesel; C — Separacao do 6leo na fonte; D — Transformacio em
sabao) — imagem ilustrativa.

6.8 Proposta de gerenciamento do isopor

Para o isopor ja existem tecnologias para reciclagem, mas ainda nao sao
economicamente viaveis e sua destinagao correta € o aterro sanitario, devido ao elevado
custo no frete.

Entretanto, em municipios em que exista coleta seletiva, este material deve ser
disposto pela populagao junto com os materiais secos, pois existe a possibilidade de surgir
uma parceria que promova a reciclagem do isopor. E o caso da cooperativa Acécia de
Araraquara, que ¢ a segunda cidade no pais a reciclar o isopor.

Em 2012 a cooperativa firmou parceria com duas empresas locais. A maquina esta
sendo usada pela cooperativa em modelo de comodato e foi cedida a Acacia por meio de
um conveénio feito com empresas locais. O equipamento retira o gas do isopor,
compactando o material e tornando o frete vidvel para as empresas recicladoras

(ANDRADE, 2012).
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Outra forma de compactar o isopor foi descoberta pelo cientista do Centro de
Pesquisas Sony, Tsutomu Noguchi. Através do D-limoeno, presente na casca de citricos,
ocorre a decomposi¢ao do isopor sem alterar as propriedades do mesmo. Isto permite que
o0 isopor decomposto possa retornar a cadeia produtiva com menor custo de transporte. A
reducao de tamanho para o produto inicial atinge 1/50, ou seja, o poliestireno volta ao
tamanho que tinha antes da expansao.

Durante o processo de reciclagem a mistura isopor e D-limoeno ¢ separada por
destilacao a vacuo onde 1% do D-limoeno é perdido, o restante volta, sem perder as suas

propriedades, para ser utilizado na decomposi¢ao de um novo isopor.

Processo de redugéo do isopor

Antes da aplica¢ao do ’ 30 segundos depois de ’
D-limoeno. aplicar o D-limoeno

Apos 3 minutos o volume
reduziu para 1/20 do original.

Foto 35 — Aplicacao do D-limoeno na reducio do isopor (A — Isopor antes da
aplicacdo do D-limoeno; B — 30 segundos apés a aplicacio do D-limoeno; C — 3
minutos apés a aplica¢do do D-limoeno) — imagem ilustrativa.
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7  Solu¢oes Compartilhadas ou Consorciadas

O municipio de Capao Bonito ndo apresenta solugdes compartilhadas ou

consorciadas para destina¢do final adequada de rejeitos. Todos os rejeitos sdo enviados

para o Aterro Municipal de Capao Bonito, localizado na Estrada do Mato Comprido, com

licenca de operacédo emitida pela CETESB sob o nimero 70000184, em 06/12/2013.

A tabela 16 sugere possiveis locais para disposicao de residuos nao toxicos e nao

nertes, licenciados ou em fase de licenciamento, proximos do Municipio de Capao

Bonito.

Parcerias e compartilhamentos com os municipios de Sao Miguel Arcanjo, Pilar

do Sul, Itapetininga, Buri, Angatuba, Ribeirdo Grande, Eldorado e/ou Sete Barras

complementariam, satisfariam e otimizariam custos (financeiros, esforcos e tempo) para

os municipios que se consorciassem ou compartilhassem solugoes.

Tabela 17 — Possiveis locais para disposicio de residuos nao toxicos e nio inertes.

Capao Bonito

Sao Miguel Arcanjo

Sao Miguel Arcanjo

Pilar do Sul

Itapetininga

Angatuba

LICENCA DE OPERACAO
1° 70000184 Emitida em
06/12/2013
LICENCA DE OPERACAO
1° 46001433 Emitida
07/10/2013

LICENCA DE OPERACAO
Arquivada 28/11/2006

LICENCA DE OPERACAO
1° 46000762 Emitida
01/06/2006
LICENCA DE
INSTALACAO n° 46000268
Emitida 02/05/2002
LICENCA DE OPERACAO
1° 46001503 Emitida
05/08/2014
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Buri

Buri

Ttapeva

Ribeirao Grande

Guapiara

Guapiara

Eldorado

Sete Barras

Fonte: CETESB, 2014.

LICENCA DE OPERACAO
Documentagao Incompleta
26/11/2012
LICENCA PREVIA E DE
INSTALACAO n° 46000388
Emitida em 10/04/2003
LICENCA DE
INSTALACAO
Documentagao Incompleta
26/10/2010
LICENCA DE OPERACAO
Aguarda medida do
interessado 04/11/2013
PARECER TECNICO n°
70100063 Emitida em
07/01/2014
LICENCA DE OPERACAO
Aguarda medida do
interessado 11/12/2013

LICENCA DE OPERACAO
Em Andlise 22/09/2014

LICENCA PREVIA
Arquivada 28/02/2012

8 Metas de reducio, reutilizacio, coleta seletiva e reciclagem

Através de campanhas, publicas e puiblico/privadas estabelecidas com empresas ou

instituicdes diversas, visando o esclarecimento, a sensibilizacdo, a motivagdo e o

engajamento da populagdo, de todas as faixas etarias e de todos os niveis sociais, para que

as metas abaixo descritas sejam atingidas em benetficio do municipio, da populagéo e do

meilo ambiente.

8.1 Residuos Organicos:

Reduc¢do no volume de residuo organico per capita em 4% em quatro anos atraves

do incentivo a pratica consciente de se evitar o desperdicio, do aproveitamento de

folhagens e da compostagem domiciliar.
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Campanhas de educacdo ambiental por parte do municipio deverdo ser efetuadas,

incentivando o municipe a pratica de compostagem domeéstica, no prazo de até trés anos.

Avaliacdo por parte do municipio sobre politicas de incentivos fiscais para quem utilizar

compostagem domiciliar no prazo de até quatro anos.

8.2 Residuos Reciclaveis:

Reducdo de 8%, em quatro anos. na quantidade de materiais reciclaveis que vao

para o aterro sanitario atraveés das campanhas para incentivar a separacao nos domicilios

e pontos comerciais, destinando-os a cooperativa de reciclagem ja existente no municipio.

O poder publico devera envidar esfor¢os para o crescimento da mesma e a

ampliagdo de sua area de coleta, através de campanhas de educagdo ambiental e o estudo

sobre a possibilidade de instalacdo de lixeiras de coleta seletiva em espagos publicos

como calcadas no prazo de um ano.

8.3

Residuos de Logistica Reversa:

Redugao de 10% em quatro anos, nas quantidades de materiais reutilizaveis hoje
descartados, tais como:

- Oleo comestivel ja utilizado: também através da criagdo de pontos de coleta e
destinacdo para fabricagdo de sabdo por entidades beneficentes da cidade. As
parcerias entre as entidades interessadas, bem como a campanha de incentivo para
a populacio devera acontecer no prazo de dois anos.

- Oleos lubrificantes utilizados: os postos de combustiveis tém interesse na
captagdo, pois o produto ¢ vendido por eles a empresas que fazem a reutilizagao.
Parcerias entre o municipio e os postos de combustiveis, bem como a campanha de
conscientizacao deverdo ter inicio no prazo de dois anos.

- Residuos como eletroeletronicos, pilhas, baterias, lampadas e pneus deverdo ser
objetos de estudos para implementacao da coleta ou PEV (ponto de entrega
voluntaria); identifica¢do dos geradores e a efetiva cobranca para que estes deem a
destinagdo final correta dos residuos de logistica reversa no prazo de trés anos.

- Campanhas de conscientizacao sobre a importancia do correto descarte no local
apropriado e a pratica da triplice lavagem das embalagens de agrotdxicos deverdo

ser direcionadas ao produtor rural através de palestras no prazo de até dois anos.
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8.4

8.6

8.7

8.8

8.9

Residuos provenientes de vestuario:
- Roupas, agasalhos, calg¢ados, cobertores: através de campanhas de incentivo a
doacdo dos serviveis e a criagao de pontos de coleta. As campanhas de incentivo a

doagdo deverao ter prazo de até dois anos para se iniciar.

Residuos de Saude:

Cadastramento, exigencia e fiscalizagdo do Plano de Gerenciamento de Residuos
Solidos de Satde de todos os hospitais, pronto socorros e centro de saudes do
municipio no prazo de até quatro anos.

A populacao deve ser conscientizada através de campanhas de educacdao ambiental,
no prazo de até quatro anos, sobre o descarte dos medicamentos. Estes deverdo ser
entregues ao posto de sande mais proximo de sua residéncia, que destinara
medicamento juntamente com os seus residuos. Os medicamentos nao poderdo ser

descartados no lixo comum.

Residuos de Saneamento Basico:
O municipio devera realizar un inventario para os residuos de saneamento basico

no prazo de dois anos.

Residuos de Construcao Civil:

O Plano de Gerenciamento de Residuos de Construciao Civil (RCC) devera ser
exigido para os grandes geradores do Municipio no prazo de quatro anos. O
cadastramento e a fiscalizagdo destes geradores por parte do poder publico

municipal deverdo obedecer ao mesmo prazo.

Residuos Industriais:
O municipio devera realizar um inventario para os residuos industriais no prazo

de até quatro anos.

Residuos Agrossilvepastoris:
Identificagdo, cadastro dos geradores dos residuos agrossilvopastoris e realiza¢do

de inventario destes residuos no prazo de até quatro anos.
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8.10 Passivos Ambientais:
Levantamento dos passivos ambientais do municipio, planejamento das medidas

saneadoras e o seu georreferenciamento no prazo de até dois anos.

9 Periodicidade da Revisio do Plano

A avaliagdo dos resultados alcangados devera ser feita anualmente, com base nos
resultados obtidos no periodo. A revisdo completa do programa, visando a
readequacgdo ao crescimento ou diminui¢ao da populagao e da geragao de residuos,
bem como o atendimento de eventuais alteragdes na legislagao ambiental vigente,

devera ser realizada a cada quatro anos.
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IMPRENSAGOFICIAL

3

POLITICAAMBIENTAL -
Nos ultimos dez anos, a populacao
do Brasil aumentou 9.65%. enquan-
to que. no mesmo periodo. o volu-
me de lixo cresceu mais do que o
dobro disso. 21%.

Esta enorme geragdo de lixo.

entretanto, nao é acompanhada de um
descarte adequado.
De acordo com dados da Associa¢dao
Brasileira de Empresas de Limpeza
Publica e Residuos Especiais
(Abrelpe). s6 em 2012. dos 64 mi-
Ihdes de toneladas de residuos pro-
duzidos pela populagdo. 24 milhoes
(37.5%) foram enviados para desti-
nos inadequados.

O descarte inadequado de lixo
¢é prejudicial a satde publica e dano-
s0 a0 meio ambiente.

A fim de enfrentar as
consequéncias sociais. econdmicas
e ambientais do manejo de residuos
solidos sem prévio e adequado pla-
nejamento técnico. a Prefeitura Mu-
nicipal de Capao Bonito, através da
Secretaria Municipal de
Agropecuaria e Meio Ambiente, pro-
moveu na noite do dia. 17 de outu-
bro. no Centro de Convencdes “Joel
Humberto Landim Story™, a apresen-
tacdo oficial e lancamento do Plano
de Fortalecimento do Municipio.
que integra trés importantes agdes —
Plano Municipal de Gestao Integra-
da de Residuos Soélidos (PMGIRS).
Plano Municipal de Arborizacao Ur-
bana (PMAU) e Macrozoneamento
do Municipio.

Segundo com o diretor de
Meio Ambiente Reinaldo Junior. o
plano esta sendo elaborado pela con-
ceituada ONG Pé de Planta de
Sorocaba e nao gerara onus algum ao
municipio.

“Todo custo financeiro esta sendo
patrocinado pelos parceiros Fibria e
Cooperativa Agricola de Capao Bo-
nito. que desde os primeiros encon-
tros se mostraram favoraveis a ideia
e entenderam o qudo importante se-
ria 0 planejamento para o municipio
de Capao Bonito™. explicou.

Para a Administracdo Municipal, o
grande diferencial no plano elabora-
do € que ele possibilita ampla parti-
cipacdo social, contendo metas e
estratégias municipais sobre o tema.

“O nosso objetivo € armaze-
nar. tratar e fornecer informacoes
que apoiem as fun¢des ou processos
de gestdo dos residuos. Nao tem
como se pensar em desenvolvimen-
to do municipio sem levar em conta
o meio ambiental. uma vez que mui-
tas cidades ja estdo enfrentando sé-
rios problemas por ndo priorizar a
politica ambiental™. destaca a prefei-
fura.

Cidade apresenta
Plano de Fortalecimento do Municipio

Os representantes dos patro-
cinadores do plano — Fibria — geren-
te florestal Mario Graci e Coopera-
tiva Agricola de Capao Bonito — pre-
sidente Kenji Okamura também des-
tacaram a importancia do plano e
suas agdes para cidade.

O representante da Pé de
Planta, o gerente de projetos e dire-
tor de comunicacdo Diogo Fragoso.
apos os discursos, fez uma apresen-
tacdo técnica do plano. que foi bem
avaliado por representantes de diver-
sos setores presentes.

Os objetivos do plano:
Plano Municipal de Gestdo Integra-
da de Residuos Solidos:

Com o plano o objetivo € caracteri-
zar a composicdo da fracdo domici-
liar dos residuos solidos domicilia-
res urbanos e propor alternativas para
o gerenciamento dos diferentes ti-
pos de residuos como: satide, cons-
tru¢do civil. lixo domiciliar.
reciclaveis. pneus. lampadas. pilhas.
baterias, residuos de poda. varricdo.
eletro eletronicos e outros.

Plano Municipal de Arborizacao
Urbana-PMAU:

A realizacdo deste trabalho
possibilitara inicialmente a producdo
de plano para realizacdo da
arborizacdo urbana como auxilio a
gestdo e planejamento do desenvol-
vimento urbano. trazendo diversos
beneficios para a cidade a médio e
longo prazo. e sera executado pela
Secretaria de Agropecuaria e Meio
Ambiente.

Macrozoneamento:

Tem por objetivo identificar
as areas que por suas caracteristicas
ambientais e usos urbanos instalados
devem ser objeto de acdes que ori-
entem sua ocupacdo e qualificacao.
priorizando a utilizacdo sustentavel
dos recursos naturais e dos servicos
gerados pelo meio
ambiente. outros objetivos como:

I — incentivar as atividades
agricolas.

II — evitar os processos
erosivos do
solo. a super exploracdo e a conta-
minacdo dos mananciais hidricos su-
perficiais e subterraneos, bem como
a polui¢do atmosférica:

III - proteger e conservar a di-
versidade da fauna e flora nativa

IV — compatibilizar a expan-
sdo urbana com a prote¢do do
patrimoénio ambiental do municipio
e com os condicionantes dos meios
fisico e bidtico.

aCrozoneame

Pagina 85: Reportagem “Cidade Apresenta Plano de Fortalecimento do Municipio.”
Fonte: Imprensa Oficial do Municipio, 2014.
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Mais de 70% do volume de lixo recolhido na cidade é considerado reciclavel

Conforme o levantamento da Ong Pé de Planta, 70% do volume de lixo recolhido em Capdo Bonito sdo considerados recicldveis, sendo 38,82%
classificado como papel e 31,41% como pldstico

B

RECICLAGEM - O se-
tor econdmico de reciclagem de
Capio Bonito deverd ganhar um
novo impulso com o PLano Muni-
cipal de Gestio Integrada de Re-
siduos Solidos que serd entregue
oficialmente neste ano pela Pre-
feitura Municipal em parceria com
a Ong Pé de Planta de Sorocaba.

A coleta seletiva € realiza-
da por uma entidade de catadores,
mas o servico ¢ insuficiente para
atender 100% do municipioe com
isso, todo o volume do material
considerado como recicldvel nio
é reaproveitado como “matéria-
prima”, deixando desta forma, de
transformar “lixo™ em “produto co-
mercial”.

Jd o reaproveitamento de

residuos sélidos como entulhos de
materiais de construgio ¢ feito
somente por uma empresa priva-
da, mas que s0 realiza a atividade
mediante contratagio dos servigos
de recolhimento de entulhos.

Também ndo hd na cidade
centrais piblicas de triagem para
o material recolhido pelaempresa
responsavel pela coleta de lixo.

Conforme o levantamento
da Ong Pé de Planta, 70% do vo-
lume de lixo recolhido em Capido
Bonito sdao  considerados
recicldveis, sendo 38,82% classi-
ficado como papel e 31,41% como
plastico.

O restante do lixo, 30%, é
considerado como descartivel e,

por isso, continuariio sendo de-
positado no aterro sanitirio.

Segundo o diretor de co-
municagdo da Ong Pé de Planta,
Diogo Fragoso, € ideia do plano
de residuos solidos de
reaproveitar 100% do volume de
lixo considerado como reciclivel,
e para isso, em parceria com a
Prefeitura, serd criada uma nova
cooperativa de materiais
recicldveis e equipes especiais de
coleta e triagem.

“Para atingir a meta mu-
nicipal, vamos ter que criar uma
nova cooperativa alicercada em
préticas profissionais de gestio e
de compromisso com o social € 0
meio ambiente”, falou.

O projeto de usinas de

reciclagem em Capdo Bonito é
promissor, nido sé pelo fator
ambiental, o que a mie nature-
za agradece, mas também pela
questio econdomica.

Com o reaproveitamento
de  materiais e  sua
comercializagio com as indus-
trias de reciclagem geram divi-
dendos financeiros ao munici-
pio, fortalecendo a cadeia pro-
dutiva do setor e contribuindo
diretamente com a geracio de
emprego e renda, beneficiando
principalmente os catadores
cooperados, que passario por
cursos de gestdo, qualificagao
e treinamentos sobre logistica.

DECRETON"00¥15,DE 13DE JANEIRO DE 2015.

Dispde sobre cobranga de Taxa de Expediente, que especifica.
B . '3 . .
Capno BEVHOFPENANBOGALAODIAS Bt Wyniiode

Considerandg, o grande ngmero de requerimentos protocolados
na Secdo de Prolocoﬁlo (Eera?, ucgasmnango 3 evad’ue%ulllenln na ﬂ"éspesa:

Considerando a necessidade do equilibrio das contas piblicas;

DECRETA:
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requerimento por otasiao do protocolamento.
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Art. 3. Este Decreto entra em vigor na data sua publicagao.
Pago Municipal “Doutor Jodo Pereira dos Santos Filho”, 13 de janeiro de 2015.

DR.JULIO EmEFethoA U u)(n)] gpa VAODIAS

Publicado e afixado na SPG, registrado na data supra.

DECRETON"005/15, DE 14 DE JANEIRO DE 2015.

Dispde sobre alteragdes na Tabela de Valores “Anexo, Unico™ das Regides

Fisiograficas do Municipio de Capio Bonito, que especifica.

. DR. JULIO FERNANDO GALVAO DIAS, Prefeito do Munici-
pio de Capio Bonito, Estado de Sao Paulo, no uso das atribuicoes que The sdo
pelo Art, 9°, § 8%, da Lei Municipal n° 1.

1989, com a alteracio introduzida pela Lei

conferidas
bro de 1989,

DECRETA:

Art. 1° Fica corrigida a “TABELA DE VALORES”, por hectare, das regides
fisiograficas do Municipio de Capao Bonito, constante do “Anéxo Unico™,

parte integrante deste Decreto.

Art. 2°. Este Decreto entra em vigor na data de sua publicacfo.

Pago Municipal Doutor “Jodo Pereira dos Santos Filho”, 14 de janeiro de 2015.

DR. JULIO FERNANDO GALVAODIAS
Prefeito Municipal

Publicado e afixado na SPG, registrado na data supra.

131, de 23 de fevereiro de
unicipal n° 1.254, de 22 de dezem-

PREFEITURA MUNICIPAL DE CAPAO BONITO

ERRATA CONCURSO PUBLICON®. 01/2014

NA TABELA DE CLASSIFICACAO PARA O CARGO DEAUXILIAR DE SERVICOS DIVERSOS FALTARAM OS SEGUINTES CANDIDATOS CLASSIFICADOS:

AUNILLAR DE SERVICOS DIVERSOS

it Fuio Sune ko | CF | L} MRLQ| CG | St | e
17 | A de s Dveses WAGNER APARECTDO DE MORAES IGOSAOTE| 900 | 2400 | 1200 | 6N | B0 | | Apeadd
% | Al i e AMAURY MARIA DO VaLE TOIST| M| 0|0 | 60| RN | A
TUEET | A de s e SYLVIDTADEU FERRERA LSSE| 00 [ 1600 | 1000  EOD | M | ¥ | Ajwade
U000 | Al e s e FARDA APARECTDA FERRERA DO NASCRENTO OVt 300 | 100 | 1400 | 600 | A | & | Aty
S5 | Al de Jervics Divenss (CRISTIANE DO CARMO PERNNANDES DOS SANTOS OGNS 0200 | L0 (B | T | F | Apead

Pagina 86: Reportagem “Mais de 70% do volume de lixo recolhido na cidade é

considerado reciclavel.”
Fonte: Imprensa Oficial do Municipio, 2014
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LEIN° 4.079, DE 23 DE SETEMBRO DE 2015. _
LEI N° 4.080, DE 23 DE SETEMBRO DE 2015.

Dispde sobre alteracdes nos incisos I e II da Lei n® 2.392, de 11 de
setembro de 2002 e a revogacdo da Lei n° 3.754, de 22 de margo de
2013, que especifica.

Autoriza o Municipio a firmar Termo de Parceria com a Entidade Pé de

Planta, que especifica.

DR. JULIO FERNANDO GALVAO DIAS, Prefeito
- do Municipio de Capdo Bonito, Estado de Sdo Paulo, no uso de suas
DR. JULIO FERNANDO GALVAO DIAS, Prefeito do atribuigdes legais,
Municipio de Capio Bonito, Estado de Sdoc Paulo, no uso de suas atri-
buigdes legais, FAZ SABER que a Camara Municipal aprovou e € pro-
mulgada a seguinte Lei:

FAZ SABER que a Camara Municipal aprovou e é pro- Art. 1° Os incisos T e II do art. 3° da Lei n° 2.392, de

mulgada a seguinte Lei: 11 de setembro de 2002, passam a ter a seguinte redacio:
“Art 3° ..

I — 12 (doze) representantes da Prefeitura Municipal
de Capao Bonito, sendo 03 (trés) da Secretaria Municipal de Saude
(01 (um) do CAPS; 01 (um) do Ambulatorio de Satide Mental € 01
(um) da Casa do Adolescente): 02 (dois) da Secretaria Municipal de
Assisténcia Social (01 (um) do CRAS e 01 (um) do CREAS); 02
(dois) da Secretaria Municipal de Educagdo (01 (um) do CAMP e 01
(um) da Rede de Ensino); 01 (um) da Secretaria Municipal de Go-
verno: 01 (um) da Secretaria Municipal de Administracdo, Industria
e Comércio (01 (um) do PAT): 02 (dois) da Secretaria Municipal de

Art. 1° Fica o Poder executivo autorizado a celebrar Ter-
mo de Parceria sem 6énus ao Municipio, visando a cooperagio técnica
relacionada ao planejamento socioambiental deste Municipio, com a
Entidade Pé de Planta, inscrita no CNPJ sob n°® 11.860.796/0001-79,
com sede a Al. dos Cravos, n® 51, Jardim Simus, Sorocaba/SP, e tendo
como Patrocinadores: a Empresa Fibria Celulose S/A, inscrita no CNPT
sob n° 60.643.228/0001-21, com sede a Alameda Santos, 1.357, 10°
gocios Juridicos;
cola de Capdo Bonito, inscrita no CNPJ sob n°® 00.138.631/0001-71,

R . .. . oo II - 21 (vinte e um) representantes da Sociedade Civil
com sede a Avenida Placido Batista da Silveira. n° 355-C, CEP 18.405-

de livre escolha do Prefeito Municipal, sempre observando a condu-
ta social de cada um, sendo de preferéncia com vinculos na comuni-
dade, atuantes na drea médica, no desporto. no Conselho Tutelar, nas
Instituicdes Religiosas ou membros de Organizacdes Nao Governa-
mentais de Prestagdo de Servigos Sociais.”

475, em Capdo Bonito/SP.

Paragrafo tinico. O referido Termo de Parceria faz par-

te integrante da presente Lei.
Art, 2° Permanecem em vigor os demais dispositivos da Lein®2.392,
de 11 de setembro de 2002, ndo alterados pelas modificagdes. ora

Art. 2° As despesas com a execugdo da presente Lei one- introduzidas.

rara verbas proprias do orgamento vigente.
Art. 3° Esta Lei entra em vigor na data de sua publica-

¢ao, revogando-se os efeitos da Lei n° 3.754, de 22 de margo de

Art. 3° Esta Lei entra em vigor na data de sua publicagéo. 2013.

. . ) Paco Municipal “Doutor Jodo Pereira dos Santos Fi-

Paco Municipal “Doutor Jodo Pereira dos Santos Filho™, ho™. 23 de setembro de 2015.

23 de setembro de 2015.

DR.JULIO FERNANDO GALVAO DIAS

~ _ Prefeito Municipal
DR.JULIO FERNANDO GALVAO DIAS

Prefeito Municipal

Publicada e afixada na SPG, registrada na data supra. Publicada e afixada na SPG, registrada na data supra.
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Pagina 87: Reportagem “Lei municipal n® 4.079 — Autoriza o Municipio a firmar Termo de
Parceria com Entidade Pé de Planta.”
Fonte: Imprensa Oficial do Municipio, 2014



