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1 INTRODUCAO

O presente Plano de Saneamento Municipal - Agua e Esgoto - tem o objetivo de determi-
nar as agdes de saneamento basico, especialmente quanto aos servigos de abastecimento de dgua

e de esgotamento sanitdrio, necessarias a0 municipio de Céssia dos Coqueiros num periodo de 30
anos.

2 PERiIODO DE PROJETO

O periodo de projeto considerado neste Plano de Saneamento Municipal - Agua e Esgoto
tem inicio em 2.006 e término 30 anos apds, ou seja, 2.036.

O dimensionamento do sistema para atendimento futuro da populagio considerou um co-
eficiente de seguranga de 15%. Logo, as conclusdes do estudo podem ser consideradas validas
para outros periodos de projeto cujos anos de fim de plano sejam posteriores a 2.036, desde que a
demanda final seja no maximo a demanda de 2.036 do presente plano de saneamento.

3 AREA DE ATENDIMENTO

A area de atendimento € a zona urbana do municipio de Céssia dos Coqueiros.

A formagfio do nome do municipio tem origem religiosa, devido a padroeira do munici-
pio de Santa Rita de Cassia (que, na verdade, é de Cascia, cidade italiana da Ijmbria), combinada
com outra de origem boténica, ou seja, devida a existéncia de muitas palmeiras ou coqueiros da
regido.

Em qualquer dos casos, parece ficar patente & influéncia dos primeiros colonos italianos
que, por volta de 1899, comegaram a povoar o entdo distrito de Cajuru, o qual, por sua influén-
cia, ostentava o nome de Santa Rita de Céssia dos Coqueiros, que posteriormente, se emanciparia
como Cassia dos Coqueiros, em 1959,

A extensdo territorial de Céssia dos Coqueiros é de 191,4 km?2, delimitando-se com os
seguintes vizinhos:
* Ao Norte o municipio de Santo Antonio da Alegria;
* Ao Sul os municipios de Mococa e Tapiratiba;
» A Leste o estado de Minas Gerais;
¢ Ao Oeste 0 municipio de Cajuru.

Localiza-se na Serra do Cubat3o, em terreno disposto em média 890 m acima do nivel do
mar. Dista 324 km da capital do Estado, sendo a rota de acesso mais curta através da Rodovia
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dos Bandeirantes, Rodovia Anhanguera e, proximo a Sdo Simdo, acessando pela Rodovia SP-
253.

Os rios que cortam 0 municipio pertencem a bacia do Rio Pardo, com destaque para os
Rios Cubatao, Tamandué e Congonhas.

O municipio dispde de cursos de primeiro e segundo grau, sendo que o ultimo censo do
IBGE indica a matricula de 608 alunos no ensino fundamental e 181 alunos no ensino de segun-
do grau, com existéncia de 31 docentes no primeiro grau e 13 docentes no segundo grau.

As principais fontes da economia local sdo a pecudria e a agricultura. Os estabelecimen-
tos existentes no municipio, os dados cadastrados pelo Ministério do Trabalho em 2.003 indica-
vam a seguinte situagio:

e [ndustria: 5
e (Comércio: 8
e Servigos: 7
e  Qutros: 74
e Total: 94

O rendimento médio das pessoas responsaveis pelos domicilios em 2.000 era de
R$592,00, contra a média de R$1.026,12 reais para a Regido Administrativa.

O municipio vive da agro-pecudria e ¢ 0 menor municipio de sua Regido Administrativa,
com extensdo territorial de 191 km2 e menor PIB por habitante.

Figura 1 - Localiza¢do do municipio de Cassia dos Coqueiros

CASSIA DOS
COQUEIROS
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4 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA EXISTENTE

Os dados referentes aos sistemas existentes foram obtidos de dados operacionais da Sa-
besp, do Plano Diretor de Saneamento Basico dos Municipios Operados pela Sabesp (nas Bacias
dos Rios Pardo, Sapucai-Mirim/Grande, Mogi-Guagu e Baixo Pardo/Grande) elaborado pelo
consorcio CENEC/Maubertec, Projeto Técnico do Municipio de Santa Cruz da Esperanga, e visi-
ta a campo.

Pode-se dizer que o sistema de agua atende a 100% da populagio, tendo em vista nio ha-
ver registro de qualquer solicitagdo de abastecimento ndo atendida. Ou seja, todos os iméveis de
Cassia dos Coqueiros sdo atendidos por rede de distribuigdo de d4gua, embora nem todos estejam
interligados a ela. Dentre os motivos da ndo interligagdo pode-se mencionar: desinteresse do
proprietario, existéncia de fonte propria de abastecimento, entre outras.

Nas figuras a seguir sdo apresentados croquis com a localizacdo das unidades e de fun-
cionamento do sistema de agua existente.

Figura 2- Localiza¢cio macro das unidades - Ref. carta IBGE escala 1:50.000
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Figura 3- Croquis geral do Sistema de Abastecimento de Agua
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4.1 SISTEMA DE PRODUCAO

4.1.1 Manancial

A captagdo de 4gua € feita em um manancial superficial, o Rio Cubatdo. Esse rio apresen-
ta a vazdo Q7,10 de 432,40 /s, sendo esta muito superior a vazio captada que € de 10 /s, corres-
pondente a vazdo da estagdo elevatoria de dgua bruta.

A captagdo da agua do Rio Cubatdo possui outorga emitida pelo DAEE - Departamento
de Aguas e Energia Elétrica do Estado de Sao Paulo.
Foto 1 - Captaciio de Agua Bruta - Vista da Margem Direita

4.1.2 [Estacdo Elevatéria e Adutora de Agl_lg%ruta

O sistema possui duas estagdes elevatorias de dgua bruta a EEABO] e a EEAB02. Elas
operam em série e recalcam uma vazio de 10 I/s para a estagdo de tratamento de agua, localizada
numa cota 45 metros acima do nivel do rio.

A estagdo elevatoria de dgua bruta denominada EEABO1 é composta de uma bomba
submersivel que capta diretamente do rio. Para evitar problemas de arraste de residuo flutuante
foi instalado um cesto. O conjunto de reserva encontra-se na cidade de Cajuru. Esta elevatoria
recalca para um tanque que possui um sistema de sedimenta¢dio de areia, através da adutora
AABOI, em ferro fundido, didmetro 100 mm e com 28 metros de extensio.
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Do tanque de sedimentagdo de areia a dagua bruta ¢ conduzida para a estacdo elevatéria
denominada EEABO2 que possui duas bombas centrifugas horizontais, sendo uma para operagdo
normal e outra para reserva.

A EEABO2 recalca a dgua bruta para a estagdo de tratamento de agua através da adutora
de agua bruta 02 - AAB02, em ferro fundido, didmetro 100 mm e extensdo de 285 metros.

As estagBes operam atualmente em média cerca de 9 horas por dia. As duas estacdes fo-
ram construidas em 1984.

Foto 2- Estacdo elevatoria de 4gua bruta - EEABO1 - Detalhe da tomada de dgua

Foto 3 - Estac¢dio elevatéria EEABO2 - Detalhe do conjuntos moto bombas
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4.1.3 Estaciio de Tratamento de Agua

A estagdo possui uma capacidade nominal de tratamento de 10 Us.

O processo de tratamento da dgua € convencional composto por mistura rapida, coagula-
¢do, floculagdo, filtragdo descendente, desinfecgdo, corregdo do pH e fluoretagio.

A mistura rapida ¢ realizada no tanque de contato onde sdo dosadas as solugdes auxiliares
de coagulagdo, o coagulante, hidroxido de sodio e sulfato de aluminio liquido, respectivamente.
A agua coagulada segue para o floculador composto por vérias cdmaras compostas por chicanas
de madeira e posteriormente para o decantador. A dgua decantada é encaminhada para os dois
filtros rapidos de fluxo descendente que operam paralelamente. A 4gua filtrada segue para outro
tanque de contato onde se realiza a corregdo do pH pela adigdo da solugio de hidréxido de sédio.,
a desinfec¢do pelo cloro gasoso e a fluoretagdo pelo 4cido fluosilissico.

Os produtos quimicos utilizados no processo de tratamento sio:

» Coagulante: sulfato de aluminio liquido (consumo médio = 100 kg/més);

e Auxiliar de coagulagio e corregdo do pH final: hidroxido de sédio (consumo mé-
dio = 100 kg/més);

e Desinfec¢do: cloro gasoso (consumo médio = 40 kg/més);

¢ Fluoretagdo: acido fluosilissico (consumo médio = 38 kg/més).

A ETA apresenta uma unica linha de floculador e decantador, o que acarreta a paralisagio
total da produgdo quando da parada do processo para manutengido ou limpeza dessas unidades.
Atualmente a limpeza do decantador ¢ feita diariamente somente através de descargas de fundo
do lodo sedimentado na calha coletora. O conjunto de chicanas de madeira existente no flocula-
dor necessita de substituigdo.

O processo de tratamento possui analisadores em tempo real do pH da agua bruta, da flo-
culada e da tratada, da turbidez da agua bruta e tratada, do cloro residual da pré-cloragio e da de-
sinfec¢do final. Possui, ainda, medidor e totalizador eletromagnético da vazdo da agua bruta na
entrada da ETA. A ETA opera de forma totalmente automatica através da interligagio dos valo-
res registrados nos analisadores dos pardmetros do processo e do medidor “on-line” da vazio da
dgua bruta a um sistema supervisorio que controla e opera o sistema automaticamente.

A agua tratada atende aos Padrdes de Potabilidade preconizados pela Portaria 518 do Mi-
nistério da Saude e sdo monitorados pelo laboratério da Divisdo de Controle Sanitario da Sabesp
localizado em Franca.
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Foto 4- Estagdio de Tratamento de Agua - Vista Geral

T ™

A ETA foi construida em 1.984 estando, portanto, ha 22 anos em operagdo. Sua estrutura
¢ em alvenaria e se encontra em bom estado de conservagio. Ao final do periodo de projeto a es-
trutura estara com 52 anos em operagdo. Logo, serdo necessérias intervengdes de recuperagio es-
trutural e impermeabilizagio.

4.2 SISTEMA DE DISTRIBUICAO

4.2.1 Reservacio

O sistema de reservagdo € composto de 2 reservatérios localizados na area da ETA (RS01
e RO1) e um localizado em uma érea distante da ETA (RAO1), conforme listado a seguir:

e Reservatorio semi-enterrado RSO01 - capacidade 150 m?;
e Reservatorio elevado TO1 - capacidade 100 m?;
¢ Reservatorio apoiado RAOI - capacidade 75 m°.

O reservatorio semi-enterrado RS01 armazena e distribui a 4gua proveniente do processo
de tratamento para os reservatorios elevado T01 e apoiado RAO1 através do recalque da estacdo
elevatoria de dgua tratada EEATO]1.

Os reservatorios TO1 e RAO1 abastecem as redes de distribuicio das zonas baixa e alta
respectivamente.

O volume total de reservagdo existente ¢ de 325 m?, maior que a necessidade atual de
178 m®.
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Foto 5 - Reservatdrio TO1 e vista da ETA Foto 6 - Reservatorio apoiado 75 m® - RAO1

O reservatorio TO1 necessita de servigos de recuperagio estrutural.

O reservatorio semi-enterrado foi construido em argamassa armada e se encontra em boas
condigdes de conservagdo. Porém sua vida atil poderd ser inferior aos reservatorios em estrutura
convencional. Logo. o comportamento da estrutura devera ser acompanhado e as intervengdes de
recuperacdo estrutural realizadas na medida do necessario.

Foto 7- Reservatorio semi enterrado
150 m® RS01

4.2.2 Estacoes Elevatorias e Adutoras de Agua Tratada

O sistema possui 3 estagdes elevatorias de dgua tratada, todas na area da ETA, conforme
descritas a seguir:

e EEATOI - Destina-se ao recalque da dgua da ETA para o reservatorio semi enter-
rado RSO01, através de uma adutora com didmetro 100 mm em FoFo e extensdo a-

proximada de 25 m. E dotada de 2 bombas marca KSB de vazio de
30 m*h e altura manométrica de 10 m.c.a.
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Foto 8- Elevatéria de 4gua EEAT01- Recalque da ETA para o reservatério RS01

¢ EEATO2 - Destina-se ao recalque da agua do RSO1 para o reservatério elevado
TO1, através de uma adutora, diametro 75 mm, com 50 m em PVC e 20 m em

FoFo. E dotada de 2 bombas marca KSB com vazio de 18 m?*h e altura manomé-
tricade 32 m.c.a

* EEATO3 - Destina-se ao recalque da agua do RSOI para o reservatério apoiado
RAOI, através de uma adutora com didmetro 75 mm em PVC e extensio de

1.020 m. E dotada de 2 bombas marca KSB com vazio de 18 m*/h e altura mano-
métrica de 54 m.c.a.

O estado de conservagio dos equipamentos e tubulagdes em geral é bom.

Foto 9- Elevatéria de dgua EEAT02 e EEAT03- Recalque do RS01 para os reservatorios T01 ¢ RAO1

4.2.3 Redes de Distribuicio

A rede de distribuigdo de 4gua existente em Céssia dos Coqueiros possui extensdo total
de 7.493 m, distribuida conforme tabela a seguir.
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Tabela 1 - Extensiio de rede de 4gua por material e diimetro

Didmetro Extensido ;
Material
(mm) (m)
100 15 FoFo
75 365 PVC
50 7.113 PVC

Toda a rede foi substituida no inicio da década de 80, por tubulagio de PVC.

O sistema de distribuigao possui duas zonas de pressdo, abastecidas por gravidade, sendo
a zona baixa pelo reservatorio elevado T01 e a zona alta pelo reservatério apoiado RAO1. A zona
alta corresponde a 22% e baixa a 78% da drea abrangida pela rede.

As redes estdo em boas condigdes de conservagdo e a ocorréncia de rompimentos e va-
zamentos sdo esporadicas.

O monitoramento da qualidade fisico-quimica e bacterioldgica da 4gua distribuida é feito
pelo laboratério da Divisio de Controle Sanitario da Sabesp localizado em Franca atendendo os
parametros preconizados pela Portaria 518.

Nio ha registro de redes que tenham que ser substituidas em curto prazo.

4.2.4 Ramais Domiciliares, Cavaletes ¢ Micromedicio

Em Janeiro de 2.007 Céssia dos Coqueiros tinha a seguinte quantidade de liga¢des e eco-
nomias de agua:

Tabela 2 - Nimero de ligagdes e economias de dgua de Cissia dos Coqueiros em Janeiro/2.007

Categoria N de ligagdes N° de economias
Residencial 584 604
Comercial 35 50
Industrial 5
Piiblica 23 23
Mista 16 -
Total 662 619

Os ramais de dgua existentes sdo, na grande maioria, em PEAD. Os técnicos responsaveis
pelo controle de perdas identificaram que a maior parte da perda fisica ¢ causada por vazamentos
nos ramais provocados predominantemente pelo desempenho insatisfatorio dos materiais consti-
tuintes, seja das conexdes de interligagdo seja da propria tubulagdo. Por esse motivo a Sabesp de-
senvolveu um intenso trabalho com os fornecedores desses materiais e foi procedida uma revisdo
completa das normas de fabricagdo dos materiais, utilizagéo e assentamento. O produto desse
trabalho se revelou altamente satisfatorio mostrando que ramais executados dentro dessa nova
técnica t€ém desempenho manifestamente superior.

\ .
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Por se tratar de um trabalho relativamente recente (cerca de cinco anos) a maioria dos
ramais de Cassia dos Coqueiros ndo atende a essa nova especificagdo. Evidentemente que nem
todos os ramais feitos de acordo com a especificagdo anterior apresentam problemas. Visando
racionalizar a aplicagdo dos recursos publicos, a Sabesp adotou a pratica de trocar os ramais que
apresentam vazamentos. Ou seja, um ramal executado de acordo com a especifica¢do anterior
ndo ¢ reparado caso apresente vazamentos, mas sim substituido por um novo. Dessa forma, pre-
vinem-se vazamentos futuros sem a necessidade de troca de todos os ramais de uma tnica vez.

No longo prazo, no entanto, prevé-se a necessidade de troca da maioria dos ramais exis-
tentes, pois se estima que um ramal que foi executado de acordo com a especifica¢do ndo tenha

vida util superior a 20 anos com garantia de estanqueidade e, consegiientemente, de baixo indice
de perdas.

Todas as ligagdes de dgua de Céssia dos Coqueiros sdo dotadas de cavalete, mesmo por-
que o indice de micromedig¢do ¢ 100%. Os cavaletes ndo sdo totalmente padronizados, dada a i-

dade das ligagGes existentes. H4 uma predominancia de cavaletes em ferro galvanizado no pa-
drdo preconizado pela Sabesp até 2.005.

Em 2.005 a empresa terminou uma revisdo do modelo de cavalete visando modernizar
seu desenho ¢ suas funcionalidades de forma a: racionalizar a ocupag¢io de espago no imével do
cliente, facilitar a leitura do hidrometro e permitir fazé-la sem a necessidade de adentrar ao imo-
vel do cliente, dificultar e prevenir os mais diversos tipos de fraudes, diminuir a incidéncias de
acidentes e rompimentos dos cavaletes, diminuir a incidéncia de vazamentos nas juntas.

Evidentemente os cavaletes existentes em Cassia dos Coqueiros nio estio de acordo com
esse modelo. Sua introdu¢do sera feita paulatinamente.

Quanto a hidrometria a situagio da cidade de Cassia dos Coqueiros ¢ muito boa. Todas as
ligagdes de agua sdo dotadas de hidrometro e o estado de conservagio dos aparelhos é bom. A
Sabesp mantém, ja ha muitos anos, um programa permanente de substitui¢io de hidrometros on-
de de 3% a 6% de todo o parque ¢ substituido a cada ano. Esse programa tem garantido uma per-
formance diferenciada da micromedigéo e, dada a importéncia do controle de perdas em Céssia
dos Coqueiros, deve ter continuidade.

4.3 CONTROLE DE PERDAS

O gréfico a seguir mostra a evolugdo do indice de perdas no sistema de dgua nos tltimos
seis anos.

Verifica-se uma redugdo do indice entre 2.000 e 2.002 sendo que em 2.002 o indice atin-
ge niveis de exceléncia ficando aquém de 20%. De 2.002 a 2.004 ha uma piora no rendimento
que € corrigida entre 2.004 e 2.006, ano em novamente € atingido um nivel de exceléncia.
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O controle e redugdo das perdas € prioridade em fungdo da importincia desse indicador
no sentido da eficiéncia tanto econémica como de utiliza¢do de recursos naturais. Sendo assim,
as metas sdo no sentido de permanente busca da redugdo das perdas.

Grifico 1 - Evolugdio do indice de perdas
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4.4 AUTOMACAO

O processo do sistema de abastecimento de dgua do municipio de Céssia dos Coqueiros é
monitorado desde a captagdo até a distribui¢do pelo Centro de Controle Operacional situado em
Cajuru e Franca, através de Telemetria e Telecomando a Distancia.

Para o monitoramento e automagao do sistema de abastecimento, foram instalados medi-
dores de vazdo eletromagnéticos em pontos estratégicos do sistema, e medidores de niveis para o
controle de niveis maximos e minimos dos reservatorios.

5 SISTEMA DE ESGOTOS SANITARIO EXISTENTE

5.1 DESCRICAO GERAL DO SISTEMA

O atendimento de coleta de esgoto em Cassia dos Coqueiros em Janeiro de 2.007 era de
93,5% em termos da porcentagem de economias de dgua que sdo servidas pela rede de esgoto.
Levantamento recente efetuado pela operagdo indicou a seguinte situagio:
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Tabela 3 - Situacdo dos im6veis nido conectados a rede coletora de esgoto

Situacido N° de iméveis
Com rede - ndo tem esgoto interligado/ nem outra forma de escoamento 2
Com rede - tem outra forma de escoamento |
Com rede — soleira baixa (n3o da queda) 6
Tem rede - construgdo - terreno - imével vago 15
Sem rede 22
Total 46

Verifica-se que na realidade dos 46 imodveis ndo conectados somente 22 ndo o sio por fal-
ta de rede coletora. Desconsiderando os iméveis néo ligados por impossibilidade técnica ou por
desinteresse do usudrio o atendimento em termos de economias de esgoto em relagio as de 4gua
¢ de 97,0%. Os 3% ndo atendidos sdo os 22 imdveis que ndo dispdem de rede coletora.

A cidade de Céssia dos Coqueiros coleta, afasta e trata o esgoto doméstico através de 845
ramais domiciliares, 7,92 km de redes coletoras, 2,12 km de interceptores ¢ emissarios e uma es-
tagdo de tratamento de esgoto.

O sistema de esgoto sanitario possui 2 bacias de esgotamento, sendo que a principal refe-
rente ao Rio Cubatdo corresponde a aproximadamente 80% do sistema, com o restante referente
a bacia do Cérrego Tamandua.

Possui 3 emissarios por gravidade, conforme descritos a seguir:

¢ Emissirio 01: Inicia-se na Estagdo Elevatéria de Esgotos desativada e desenvolve-

se ao longo do Rio Cubatio, até a entrada da Esta¢do de Tratamento de Esgotos -
ETE;

e Emissario 02: Inicia-se no cruzamento das ruas Narciso com Pedro de Oliveira e
desenvolve-se ao longo do Corrego Tamandua até a confluéncia com o Rio Cuba-
tdo; a partir dai segue paralelamente ao Emissario 1, até a ETE.

¢ Emissirio 03: Construido recentemente, inicia-se no Conjunto habitacional da
CDHU e atravessa o Rio Cubatio e desenvolve-se na margem direita, voltando a
atravessar para a margem esquerda, terminando no PV existente localizado no final
da Rua Capitio Jodo de Mello.

Na figura a seguir € apresentado o croqui do sistema de esgoto existente.
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Figura 4- Croquis geral do sistema de esgotos sanitarios
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5.2 SISTEMA DE COLETA DE ESGOTOS

5.2.1 Ramais Domiciliares

O sistema de coleta conta com 619 ligagdes atendendo a 638 economias de esgoto.

Tabela 4 - Namero de ligacdes e economias de esgoto de Cassia dos Coqueiros em Janeiro/2.007

Categoria N” de ligagdes N® de economias
Residencial 552 571
Comercial 28 42
Industrial 2 3
Publica 22 22
Mista 15 -
Total 619 638

A cobertura da coleta de esgoto em termos de economias atendidas ¢ de 93,5%. Do esgo-
to coletado 100% ¢ tratado.

Os ramais sdo predominantemente em manilha cerimica 100 mm e se encontram em bom
estado de conservagdo, operando normalmente.

O atendimento dos 22 iméveis sem rede coletora sera possivel através da utilizagdo do
novo emissario 03 implantado recentemente.

5.2.2 Rede Coletora

A rede coletora possui 7.920 m, sendo 1.600 m de didmetro 100 mm e 6.320 m de didme-
tro 150 mm.

O namero de pogos de visita existentes, o posicionamento e o estado de conservagdo sdo
suficientes para uma manutengdo adequada da rede coletora.

Assim como a maioria das cidades brasileiras o grande problema enfrentado é o lanca-
mento de agua pluvial na rede coletora.

Esse € um problema antigo e ndo solucionado, pois ndo tem sido possivel a reversdo da
situagdo pelo fato dos responsdveis pela administragdo do servigo de coleta de esgoto ndo ter
qualquer tipo de instrumento coercitivo, mas apenas a educagdo e o convencimento numa ques-
tdo que depende do cidaddo decidir gastar dinheiro com a corre¢do dos problemas que causa.

O langamento das dguas pluviais nas redes de esgoto, além de prejudicar determinados
imoveis pelo extravasamento em dias de chuvas intensas, sobrecarrega o sistema de afastamento,
0 que acarreta extravasamentos e conseqiiente langamento de esgoto “in-natura™ nos corpos
d’agua, principalmente nos emissarios de esgoto ¢ na esta¢do de tratamento.
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5.3 SISTEMA DE AFASTAMENTO DE ESGOTO

O sistema de afastamento € composto por 3 emissarios por gravidade, conforme descritos
a seguir:

e Emissario 01: Inicia-se na Esta¢do Elevatoria de Esgotos desativada e desenvolve-
se ao longo do Rio Cubatdo, até a entrada da Estagdo de Tratamento de Esgotos -
ETE. E o principal emissario, responsavel pelo esgotamento de 80% da vazdo to-
tal. Possui extensdo de 620 m, didmetro de 200 mm, em Ferro Fundido.

e Emissario 02: Inicia-se no cruzamento das ruas Narciso com Pedro de Oliveira e
desenvolve-se ao longo do Cérrego Tamandua até a confluéncia com o Rio Cuba-

tdo; a partir dai segue paralela ao Emissario 1, até a ETE. Possui extensdo de 660
m, didmetro de 200 mm em material cerdmico.

e Emissario 03: Construido recentemente, destina-se a levar os esgotos do Conjunto
Habitacional do CDHU, até a rede existente. Inicia-se no conjunto habitacional, a-
travessa 0 Rio Cubatdo e desenvolve-se na margem direita, voltando a atravessar
para a margem esquerda, terminando no PV existente localizado no final da Rua
Capitao Jodo de Mello. Possui uma extensio de 835 m, diametro de 150 mm em
material PVC. Ao longo do emissério existe uma caixa de areia com gradeamento,

e dois sifdes nas travessias do Rio Cubatio
O Emissario 01 apresenta alguns problemas operacionais decorrentes de sua baixa decli-
vidade. Foi diagnosticado recentemente que seu correto funcionamento depende diretamente da
limpeza continua do sistema de gradeamento na entrada da estagdo de tratamento de esgoto. Lo-
go, devera ser previsto um sistema automatico de limpeza das grades.

Foto 10- Emissario 01 - Vista do pogo de visita

Vale lembrar que o Emissario 01 foi construido com o objetivo de desativar a elevatéria
que revertia o esgoto dessa bacia para a bacia do Corrego Tamandua.

A desativagdo da elevatoria, além de reduzir custos operacionais, eliminou problemas que
geravam conflitos com a vizinhanga, dado que estava localizada em &rea habitada. \
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Foto 11- Esta¢iio elevatéria de esgotos desativada

Nao hé relato de problemas operacionais nos outros dois emissérios.

Foto 12 - Emissario 03 - Local do sifio 1
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5.4 ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO

A estagdo de tratamento de esgoto é composta por gradeamento, caixa de areia, trés fos-
sas sépticas, trés filtros anaerobios de brita de fluxo ascendente, um emissario final que langa o
efluente no Rio Cubatdo e um leito de secagem do lodo.

O efluente do tratamento ¢ langado no Rio Cubatdo. Os parametros de OD e DBO do
corpo receptor encontram-se dentro do limites estabelecidos pela legislagdo ambiental exceto pe-

lo pardmetro coliformes, cujos valores encontrados a montante do langamento j& se encontram
fora do limites.

O Decreto 8.468 de 08/09/76, Artigo 18 que trata dos Padrdes de Emissdo determina que
o valor maximo da DBOsy; (Demanda Bioquimica de Oxigénio em 5 dias, a 20°C) deve ser de
60 mg/l ou a redugdo da carga organica por processos de tratamento seja no minimo de 80%.

De acordo com anélises semestrais realizadas pelo laboratério da Divisdo de Controle
Sanitario da Sabesp situado em Franca, o sistema de tratamento apresentou uma redugdo média
de 70% de DBO no periodo de 05/2.004 a 10/2.005. Assim, apesar da ETE ser capaz de preser-
var a qualidade da dgua do corpo receptor, devera passar por adequagdes que elevem a eficiéncia
média de remogdo de DBO.

A estagdo de tratamento possui licenca de instalagdo n° 04000552 e operagio n°® 4001786
emitidas pela Cetesb - Companhia de Tecnologia em Saneamento Ambiental do Estado de Sio

Paulo em 21/08/2.000 e 28/07/2.001 respectivamente. A licen¢a de operag¢do tem validade até
14/03/2.010.

s dro Silva Madine
22 Gil nj'aéi Pedro Siiva Ma
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6 CRITERIOS E PARAMETROS DE PROJETO

6.1 EVOLUCAO POPULACIONAL

Utilizou-se o trabalho desenvolvido pela Fundagdo SEADE em parceria com a Sabesp,
“Demanda Futura por Saneamento: Proje¢do da Populagio e Domicilios Paulistas”, de 2.003 que
projeta a populag¢do urbana, a populagdo total e os domicilios no periodo de 2.000 a 2.025. A
proje¢do populacional e dos domicilios urbanos, do ano 2.026 até o ano 2.036, foi feita adotan-
do-se 0 mesmo a mesma taxa de crescimento verificada entre 2.024 e 2.025.

O quadro abaixo apresenta as proje¢des populacionais, e de domicilios urbanos até o ho-
rizonte de estudo.

Tabela 5- Projecdo de populacio e domicilios urbanos
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. Populagio Urbana Domicilio Urbano

. Ang Taxa crescimento Habitante Taxa de crescimento Namero HabDaomiletlio
@ (% aa) (hab) (% aa) (un)

P 2.006 2.43% 2.023 2,53% 689 2,94
| 2.007 2,32% 2.070 2.47% 706 2,93
" d 2.008 2,32% 2.118 2.55% 724 2.93
@ 2.009 2.27% 2.166 2,49% 742 2,92

& 2.010 2,17% 2213 2,56% 761 2,91

® 2.011 1,76% 2.252 2.23% 778 2,89

Py 2012 1,73% 2.291 2,19% 795 2.88

2.013 1,75% 2.331 2.26% 813 2,87

e 2.014 1,67% 2.370 2.21% 831 2,85

® 2.015 1,69% 2.410 2,17% 849 2,84

& 2.016 1,33% 2.442 1,88% 865 2,82

® 2.017 1,27% 2473 1,85% 881 281

P 2.018 1,29% 2.505 1,93% 898 2,79

2.019 1,28% 2.537 1,89% 915 2,77

¢ 2.020 1,30% 2.570 1,86% 932 2,76

€ 2.021 0.89% 2.593 1,61% 947 2,74

(=] 2.022 0,77% 2613 1,58% 962 2:72

= 2.023 0,88% 2.636 1,56% 977 2,70

@ 2.024 0,80% 2,657 1,64% 993 2,68

2.025 0,87% 2.680 1,61% 1.009 2,66

¢ 2.026 0,87% 2.703 1,61% 1.025 2,64

i 2.027 0,87% 2.727 1,61% 1.042 2,62

- 2.028 0,87% 2.750 1.61% 1.059 2,60

& 2.029 0,87% 2.774 1,61% 1.076 2,58

® 2.030 0,87% 2.798 1,61% 1.093 2,56

ps 2.031 0.87% 2.822 1,61% 1111 2,54

2.032 0,87% 2.847 1,61% 1.128 2,52

: 2.033 0,87% 2.871 1,61% 1.147 250
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Populacdo Urbana Domicilio Urbano
A Taxa crescimento Habitante Taxa de crescimento Nimero Hsb/Domielio
(% aa) (hab) (% aa) (un)
2.034 0,87% 2.896 1,61% 1.165 2,49
2.035 0.87% 2921 1,61% 1.184 2,47
2.036 0.87% 2.947 1,61% 1.203 2,45

6.2 AREA DE PROJETO

Atualmente a drea urbanizada tem uma darea aproximada de 32 hectares. o que resulta
numa densidade média de 65 hab/ha.

Para efeito do presente estudo admitir-se-a que essa densidade populacional sera mantida

até o ano de 2.036, o que resultard numa drea de 46 hectares, considerando a populagio total ur-
bana de 2.947 habitantes.

Foram feitas inspe¢des de campo e avaliadas as possiveis tendéncias de ocupagio futura.
O desenho ¢ a foto apresentados a seguir apresentam as dreas ocupadas atualmente e a conside-
rada passivel de ocupagdo com residéncias, em 2.036.

Figura 5 - Mapa de ocupagio atual e futura

! 54.0 ‘ 6-RGC

CREA n.% 0600828
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Foto 15 - Vista parcial da drea de ocupacio futura

6.3 INDICES DE ATENDIMENTO

Conforme discutido no item 4 pode-se dizer que o atual indice de atendimento do sistema
de abastecimento de dgua é de 100%. Para fins de planejamento do sistema sera considerado que
esse indice serd mantido por todo o periodo de projeto.

Para o sistema de esgotamento sanitario o atual indice de atendimento de coleta é de
93,5% e 100% do esgoto coletado ¢ tratado. Para fins de planejamento sera considerado um indi-
ce constante de 98% para coleta e 100% para o tratamento, a partir do ano 2.020.

Cabe lembrar que esses indices, uma vez atingidos, equivalem ao atendimento de 100%
da populagdo, pois, como dito anteriormente, toda a infra-estrutura necesséria a universalizagdo
dos servigos esta disponivel na drea de projeto e os 100% absolutos sdo inatingiveis na prética,

pois sempre havera aqueles que, por diversos motivos, nio se interessam em receber os servigos
de agua e/ou esgoto.

6.4 INDICE DE PERDAS

Conforme visto no item 4.3, o indice médio de perdas nos ultimos anos tem sido em torno
de 24,7%. Logo, sera adotado um indice perda de agua na rede de 25% ao longo do periodo de
projeto.

6.5 COEFICIENTES DE VARIACAO DIARIA E HORARIA

Devido a inexisténcia de dados de pesquisas que permitissem determinar os coeficientes
de variagdo diaria e horéria de consumo para o municipio de Cassia dos Coqueiros, serdo adota-
dos os valores recomendados pela PNB-587 da ABNT.

25 g
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¢ (Coeficiente de maxima vazio diéria - k1 = 1,20;
¢ Coeficiente de maxima vazdo horaria - k2 = 1,50;
e Coeficiente de minima vazdo horéria - k3 = 0,50.

Convém ressaltar que os coeficientes de variagdo diaria e horaria ndo foram aplicados so-
bre a parcela de perdas.

6.6 CAPACIDADE NOMINAL DE PRODUCAO

Para fins de confronto da capacidade de produgéo contra a demanda necesséria, serd con-
siderado um funcionamento dirio de até 24 horas. Para a estagéio de tratamento de agua sera
considerada uma capacidade média de 10 I/s, correspondente a vazio nominal.

6.7 VOLUME DE RESERVACAOQ

O volume global de reservagio necessario ao sistema sera calculado da seguinte forma:

V =(1/3) x Volume de demanda maxima diaria

6.8 COEFICIENTES DE RETORNO DE ESGOTOS E DE INFILTRACAO

Para o presente estudo serdo utilizados os valores de 0,80 para a relagio de esgoto gerado
e agua consumida e de 0,10 l/sxkm para a taxa de infiltragdo de 4gua na rede coletora de esgotos.

6.9 PROJECOES DE DEMANDA, CONSUMO E VOLUME DE RESERVACAO

Sera adotada a seguinte terminologia:

* Consumo: refere-se ao volume realmente consumido pelos usuarios (volume mi-
cromedido).

* Demanda: refere-se ao volume necessério de produgfo, isto é consumo acrescido
de perdas no sistema.

Foram adotados os seguintes dados para as projecées de demandas e consumos:

¢ Projecdo do volume faturado anual, com base na evolugio de domicilios;
¢ Relagdo entre volume micromedido / volume faturado = 0,86;
¢ Projegdo do mimero de economias proporcional a projecio de domicilios urbanos.

Visando oferecer ao sistema uma maior seguranga, as vazdes de dimensionamento serdio
majoradas em 15%. Estas vazdes serdo basicamente utilizadas para verificagio do sistema exis-

tente € dimensionamento de unidades complementares, necessarias ao atendimento das deman-
das até o fim de plano.

Eng.® Joda Bophista Comparini ; Pedro Silva M
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Tabela 7- Projecio de vazdes de esgotos

indice de Extens3o de Vazio de Vazdo Média Vazio Total de Esgotos (I/s)
Ano Ateng)zr;ento Rede(:;etora ]nﬁ::;':;gao (]isso(ic; Meédia Max Dia | Max Hor
2.006 94,2% §.232 0,82 2,80 3,62 4,18 5,86
2.007 96,5% 8.693 0,87 2,83 3,70 4,27 5,96
2.008 98,0% 9.113 0,91 2,91 3,82 4,41 6,15
2.009 98,0% 9.425 0,94 2,96 3,90 4,49 6,27
2.010 98,0% 9.737 0,97 2,99 3,97 4,57 6,36
2.011 98,0% 10.008 1,00 3,03 4,03 4,64 6,45
2.012 98,0% 10.293 1,03 3,07 4,09 4,71 6,55
2.013 98.0% 10.578 1,06 3,09 4,15 4,77 6,62
2.014 98,0% 10.863 1,09 3,13 4,21 4,84 6,72
2.015 98,0% 11.175 1,12 3,17 4,29 4,93 6,83
2.016 98,0% 11.405 1,14 3,20 4,34 4,98 6,90
2.017 98,0% 11.663 1,17 3,23 4,39 5,04 6,98
2.018 98,0% 11.921 1,19 3,26 4,46 5,11 7,07
2.019 9%8,0% 12.178 1,22 3,30 4,52 5,18 7,16
2.020 98,0% 12.450 1,24 3,33 4,57 5,24 7,23
2.021 98,0% 12.653 1,27 3,35 4,62 5,29 7,30
2.022 98.,0% 12.856 1,29 3,38 4,67 5,34 7,37
2.023 98,0% 13.073 1,31 3,41 4,72 5,40 7,44
2.024 98,0% 13.290 1,33 3,44 4,76 545 7,51
2.025 98,0% 13.494 1,35 3,46 4,81 5,50 7,58
2.026 98,0% 13.697 1,37 3,49 4,86 5,56 7,65
2.027 98,0% 13.914 1,39 3,52 4,91 5,61 7,72
2.028 98,0% 14.118 1,41 3,53 4,95 5,65 7,77
2.029 98,0% 14.335 1,43 3,56 4,99 5,71 7,84
2.030 98,0% 14.552 1,46 3,60 5,05 5,77 7,93
2.031 98,0% 14.782 1,48 3,62 5,10 5,83 8,00
2.032 98,0% 15.013 1,50 3,65 5,15 5,88 8,07
2.033 98,0% 15.243 1,52 3,68 5,20 5,94 8,15
2.034 98,0% 15.474 1,55 3,71 5,25 5,99 8,22
2.035 98,0% 15.718 1,57 3,74 5,31 6,06 8,31
2.036 98,0% 15.786 1,58 3,74 5,32 6,07 8,31

(*} vazéo sem infiltra¢éo (referente & parcela de retorno de 80% da vazéo de consumo)

]
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7 VERIFICACAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE
AGUA

7.1 SISTEMA DE PRODUCAO

7.1.1 Captaciio, Estacdes Elevatorias e Adutoras de Agua Bruta

Considerando uma margem de seguranga de 15%, a demanda prevista para o ano de
2.036 sera de 7,95 /s, contra uma capacidade de 10 I/s. Isto significa que a capacidade hidraulica
do atual sistema € suficiente até o fim de plano.

Especificamente quanto & adutora de 100 mm que conduz a 4dgua da EEABO2 para a
ETA, nota-se que a perda de carga é de 25 mca/km, podendo ser considerada alta em relagio aos
padrdes normalmente recomendados. Tecnicamente o didmetro ideal da adutora seria 150 mm,
que teria uma perda de carga de 2,5 mca’km, o que resultaria numa redugéo de altura manomé-
trica de 7 metros, e conseqiientemente uma redugdo na poténcia consumida de aproximadamente
1,4 cv. No entanto, estudos realizados revelaram que economicamente nfio é recomendavel efe-
tuar a substituicdo da adutora existente imediatamente. No decorrer do periodo de concesséo sera
avaliada a necessidade de substituigéio, tendo em vista o envelhecimento da mesma.

7.1.2 Estacdo de Tratamento de Agua -ETA

Tendo em vista a demanda do ano de 2.036 de 7,95 V/s e a capacidade da ETA de 10 Us,
concluimos que a capacidade hidrdulica da unidade existente € suficiente até o fim de plano. No
ano 2.036 a ETA teria a necessidade de funcionar 19 horas por dia para suprir a demanda méxi-
ma didria.

Quanto as obras civis, verificou-se a necessidade de substitui¢io, em curto prazo, das chi-
canas de madeira dos floculadores.

Em médio prazo devera ser verificada a necessidade de impermeabilizagio e protegio da
estrutura de alvenaria com o objetivo de garantir que sua vida 1til atinja o fim de plano.

O posto de atendimento aos clientes devera ser relocado, pois se encontra dentro da area
da ETA permitindo o livre acesso ao seu interior. Inspe¢des ao local indicaram que é possivel a
relocagdo para a antiga sala de dosagem de produtos quimicos, hoje desativada.

Devera ser implantado um sistema de tratamento e disposigdo final de lodos provenientes
da limpeza dos decantadores e dos filtros.

B0 o B e R 2 Ao &,C Pedro Silva Maweto
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CREA n.° 0§fA182854.0 Ge n:e ospuf Ce endongg  Prefaito Municipd
Matric. 1577.8 Matr. 2365 Ontroradar.la



PREFEITURA MUNICIPAL DE CASSIA DOS COQUEIROS

Plano de Saneamento Municipal - Agua e Esgoto - Municipio de Céssia dos Coqueiros

SSE 99y Folta: 1g3

CT.No 5aBESP 078r2008

7.2 SISTEMA DE DISTRIBUICAO

7.2.1 Sistema de Reservacio

O volume atual disponivel de 325 m® ¢ suficiente até o fim de plano, pois a necessidade
em 2.036 ¢ de 229 m?.

Em termos de atendimento especificamente as zonas de pressdo o atendimento sera tam-
bém satisfatorio, conforme demonstrado a seguir:

Zona Baixa - Situacgao atual (2.006)

Parcela da area urbanizada: 78%

Vazédo maxima didria: 4,8 1/s (78% de 6,2 I/s)

Vazao maxima horéria: 6,6 I/s (78% de 8,4 I/s)
Necessidade de reservagéo: 139 m?* (78% de 178 m?)
Disponibilidade de reservagdo: 100 m® (T01)

Zona Alta - Situacéo atual (2.006)

Parcela da area urbanizada: 22%

Vazdo maxima diaria: 1,4 I/s (22% de 6,2 U/s)
Vazdo méxima hordria: 1,9 /s (22% de 8,4 I/s)
Necessidade de reservagdo: 39 m* (22% de 178 m?)
Disponibilidade de reservagdo: 75 m* (RA01)

Em termos de situagdo futura, prevé-se que a zona de expansdo devera ser atendida pela
zona alta. Desta forma a zona alta teria uma 4area de abrangéncia de 21 ha e a baixa de 25 ha. As-
sim, as vazGes da zona baixa ficarfio inalteradas e todo o crescimento estara concentrado na zona

alta.

Zona Baixa - Fim de plano (2.036)

Vazio maxima diaria: 4,8 1/s

Vazio maxima horaria: 6,6 l/s

Necessidade de reservagdo: 139 m?
Disponibilidade de reservagdo: 100 m* (T01)
Déficit: 39 m?®

Zona Alta - Fim de plano (2.036)

Vazdo maxima diaria: 3,1 I/s (7,9 I/s - 4,8 I/s)
Vaziio méxima hordria: 4,2 /s (10,8 I/s - 6,6 I/s)
Necessidade de reservagdo: 89 m?
Disponibilidade de reservagdo: 75 m* (RA01)
Déficit: 14 m?

Os nimeros acima levam a crer que atualmente poderia haver déficit de reservagio, po-
rém se considerarmos que o reservatério RS01 de 150 m?® serve de reforgo tanto para o RAOI-

—y L
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quanto para o TO1, concluimos que a reservagio atual atende ds necessidades atuais. As elevaté-
rias, no entanto deverfio contar com uma sobre-capacidade de forma a compensar o déficit de re-
servagdo de cada zona de presséo.

O reservatério TO1 deverd ter sua estrutura totalmente recuperada, ja que o custo de uma
eventual demoli¢do seria muito semelhante ao da recuperagio.

7.2.2 Estacdes Elevatdrias de Agua Tratada e Adutoras

A seguir se apresentam as verificagdes dos sistemas de adugdo de dgua tratada:

¢ EEATO1: possui capacidade de 10 I/s, suficiente para o atendimento em final de
plano, que requer 7,95 I/s. Quanto 4 adutora nfic hé necessidade de substituigdo,
pois a perda distribuida de carga é de 25 mca/km e, considerando a extensdo de
25 m resulta em perda de carga de apenas 0,6 m.

¢ EEATO02: possui capacidade de recalque de 5,0 I/s. A demanda maxima diaria da
zona baixa para fim de plano € de 4,8 /s e a reservagiio disponivel de 100 m?®. Lo-
g0, a vazdo da elevatoria tera que ser 5,2 I/s (k3=1,09). Assim, a capacidade atual
sera suficiente até o ano 2.020 quando os conjuntos terdo que ser trocados para a
vazdo de 5,2 I/s. Dada a proximidade das vazdes essa ampliaciio sera considerada
quando da troca dos equipamentos por vencimento da vida ttil. Especificamente
quanto a adutora de 75 mm, nota-se que a perda de carga ¢ de 20 mca/km, podendo
ser considerada alta em relagdo aos padrSes normalmente recomendados. Em prin-
cipio o presente estudo niio recomendara a substitui¢dio por uma de didmetro de
100 mm, pois a extensio total de 70 m resulta em perda de carga de apenas 1,4 m,
ndo justificando sua troca imediata.

e EEATO03: possui capacidade de recalque de 5 I/s. A demanda méaxima diaria da
zona baixa para fim de plano ¢ de 3,1 Us e a reservagdo disponivel de 75 m®. Logo,
a vazo da elevatdria terd que ser 3,3 I/s (k3=1,05). Assim, a capacidade atual sera
suficiente para ao atendimento até o final de plano. Especificamente quanto a adu-
tora de 75 mm, em PVC, nota-se que a perda de carga é de 20 mca/km, podendo
ser considerada alta em relagio aos padrdes normalmente recomendados. Tecni-
camente o didmetro da adutora seria de 100 mm, que ocasionaria uma perda de
carga de 5 m/km, que resultaria numa redugo de altura manométrica de 15 metros,
¢ conseqlientemente uma redugfo na poténcia consumida de aproximadamente 1,5
¢v. No entanto, estudos realizados revelaram que economicamente nio é recomen-
davel efetuar a substitui¢io da adutora existente imediatamente. No decorrer do

periodo de concessdo serd avaliada a necessidade de substitui¢do, tendo em vista o
envelhecimento da mesma.

7.2.3 Rede de Distribuiciio e Ligacées

A rede de distribui¢do existente foi totalmente substituida por tubos de PVC na década de

80, ¢ atualmente ndo tem apresentado, em termos globais, problemas que justifiquem a sua subs-
tituigdo de trechos especificos.

Nas proximidades da esquina das ruas Pedro de Oliveira com Padre Cassiano existe pro-
blema de baixa pressdo, que devera ser solucionado através do atendimento pela zé{m alta. Pre-

} L
Eng.? jodo Baptistn Comporini / ro Silva Madins Neto
Superinteridents - /G 31 on Sdno Ped ) )
c : 22634.0 opte Dhpry de Mendoppg — Prefeito M 2l
Matric. A(* 21577.9 atr, 2;9"6-:;!:::;2?”6



L U NS

SSE 998 Folba.  yp5
CTNo saBESP 07822008

PREFEITURA MUNICIPAL DE CASSIA DOS COQUEIROS

Plano de Saneamento Municipal - Agua e Esgoto - Municipio de Céssia dos Coqueiros

vé-se a necessidade de implantagio de aproximadamente 60 metros de rede de 50 mm de didme-
tro.

A pressio estitica maxima ¢ de aproximadamente 45 m.c.a. ocorrendo na zona baixa. Es-
ta pressdo estd dentro do limite maximo recomendado pela norma, nfio sendo necessario nenhu-

ma intervengdo no sentido de redugfio de pressdo, seja de setorizago ou instalagdo de valvulas
redutoras de pressio.

Em termos futuros prevé-se a necessidade de implantago de redes e ligagdes para aten-
dimente as demandas do crescimento vegetativo, loteamentos e conjuntos habitacionais e a subs-

tituigdo paulatina de redes e ramais na medida me que a vida util desses elementos for sendo a-
tingida.

8 VERIFICACAO DO SISTEMA DE ESGOTOS SANITARIOS

8.1 REDE COLETORA E LIGACOES

A rede coletora de esgotos atende a 93,5% das economias atendidas por 4gua. Conforme
mencionado no item 5.1, vinte ¢ dois iméveis ndo sdo servidos pro rede coletora. A maioria des-
ses imoveis se encontra nas proximidades da margem direita do Rio Cubatio. Com a recente im-
plantagio do Emissério 03 destinado ao afastamento do Conjunto Habitacional Céassia C, esses
iméveis poderdo ser esgotados.

E importante que o problema do langamento de 4guas pluviais na rede coletora seja en-
frentado com mais objetividade e participa¢do dos vérios 6rgios envolvidos. Devem ser estuda-
das medidas educativas e coercitivas, bem como as formas aplicagio.

Futuramente havera necessidade de implantacio de redes e ligagSes para atender as de-
mandas do crescimento vegetativo, loteamentos e conjuntos habitacionais, bem como, a substitu-

i¢do paulatina de redes e ramais na medida em que a vida util desses elementos for sendo atingi-
da.

A forma de esgotamento das bacias de esgotamento existentes na area de projeto nio so-
frera modificagdo em relagdo ao que acontece hoje, ou seja, a nova 4rea de projeto ndo exigira
alteragdes no sistema de afastamento de esgotos.

8.2 EMISSARIOS

Como abordado no item 5.3, atualmente apenas o Emissério 01 que conduz os esgotos a
partir da estag3o elevatdria desativada até a ETE, vem apresentando problemas operacionais. Pa-
ra evitar este problema serd previsto um sistema de limpeza automética das grades de entrada da
ETE, pois isso garantird bom funcionamento do emissario. \
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Quanto a capacidade hidraulica dos emissarios, temos a seguinte situacéo;

¢ Emissario 01: o trecho critico apresenta uma declividade de 0,0005 m/m, e consi-
derando uma vazdo em 2.036 de 6,8 I/s, temos uma lamina maxima de 77% e uma
tensdo trativa de 0,30Pa. A lamina ultrapassa em apenas 2% o valor de 75% reco-
mendado pela Norma, porém a tensdo trativa estd muito abaixo da recomendada
que ¢ de 1,0 Pa, o que exigird manutengio preventiva com freqiiéncia maior que o
normal e maiores cuidados operacionais. No entanto, avalia-se que essa alternativa
ainda ¢ melhor que reativar a antiga elevatéria que foi desativada.

¢ Emissdrio 02: o emissario possui um histérico operacional de poucos problemas
operacionais, o que deve se manter no futuro, pois a vazdo projetada para 2.036 ¢
de 1,46 s (refere-se a 20% de vazio total de esgotos que é de 7,31 I/s), menor que
a vazdo minima de dimensionamento recomendada pela norma,

¢ Emissario 03: destina-se ao esgotamento das 42 residéncias do Conjunto Habita-
cional, porém possui capacidade de esgotamento de até 600 residéncias.

8.3 ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTOS -ETE

8.3.1 Corpo Receptor

O corpo receptor € o Rio Cubatdo, que passa pelo municipio de Céssia dos Coqueiros,
pertencendo a Bacia do Rio Pardo e que est4 classificado pelo DECRETO LEI N° 8.468 de 8 de
setembro de 1976 como classe 2. De acordo com 0 CONAMA 357/2.005 e Lei 8.468 sdo admiti-
dos para esta classe de rio os seguintes limites:

s Concentragio Minima de OD = 5,0 mg/L;
» Concentragio Maxima de DBO = 5,0 mg/L;
e Concentragiio Maxima de Coliformes Fecais (E Coli)= 1000 Coli/ 100m].

A vazdo minima de referéncia Q7 10, no ponto de langamento dos efluentes tratados é de
436 I/s.

As tabelas a seguir apresentadas mostram os resultados das analises das 4guas do rio, a
montante ¢ a jusante do ponto de langamento dos efluentes da ETE.

Observa-se que a média dos resultados das analises de 4 amostras mostram que os para-
metros OD e DBO encontram-se, tanto a montante quanto a jusante, dentro dos limites estabele-
cidos para o rio de classe 2.

Quanto aos coliformes observa-se que tanto a montante bem como a jusante do
langamento dos efluentes da ETE as concentragbes estdo acima dos limites legais.
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Tabela 8- Parametros do corpo receptor antes do lan¢camento dos efluentes de esgotas

Corpo receptor
100 metros antes do lancamento Data
Parimetro Unidade 19/05/04 | 25/10/04 | 23/02/05 | 22/06/05 | 27/10/05 Média
oD mg 02/1 3,00 7.70 7,20 8,50 7,70 7.82
DBO total mg 02/1 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00
DQO mg 02/ 7,00 11,30 7,00 10,40 7,00 8,54
Coli total NMP/100ml 1,78E+04 | 8,32E+03 | 6,27E+03 | 1,94E+04 | 2,05E+04 | 1,45E+04
E. coli NMP/100ml 7A0E+02 | 9,80E+02 | 4,10E+02 | 2,65E+03 | 9,50E+02 | 1,15E+03

Tabela 9- Pardmetros do corpe receptor apés do langamento dos efluentes de esgotos

Corpo receptor Data
500 metros depois do langamento
Parimetro Unidade 19/05/04 | 25/10/04 | 23/02/05 | 22/06/05 | 27/10/05 Média

0D ~_mg 02/1 8,10 7.80 7,10 7,90 7,70 7,72

DBO total mg 02/1 3,00 3,00 3,00 3,00 4,00 3,20

DQO mg O2/1 7.00 9,20 7,00 8,80 9,40 8,28
Coli total NMP/100ml 4,883E+04 | 2,28E+04 | 1,14E+05 | 1,05E+05 | 2,25E+05 | 1,03E+05
E. coli NMP/100ml 1,05E+04 | 7.40E+03 | 2,40E+04 | 2,01E+04 | 4,69E+04 | 2,18E+04

8.3.2 Verificacio da Capacidade e Eficiéncia da ETE

Apresentam-se a seguir as tabelas com os resultados do monitoramento efetuado pela
SABESP.

Tabela 10- Pardmetros do esgoto bruto

Afluente Data
{Esgoto Bruto)
Parimetro Unidade 19/05/04 25/10/04 | 23/02/05 | 22/06/05 | 27/10/05 Mcédia
DBO total mg 02/] 1056,00 750,00 490,00 663,00 603,00 712,40
DQO mg 02/] 1630,00 2070,00 910,00 1520,00 1140,00 1454,00
Coli total NMP/100ml 5,79E+08 5,79E+08
E. coli NMPF/100m] 4,35E+07 4,35E+H)7
pH 6,00 6,60 6,50 6,70 6,50 6,46
Tabela 11- Parimetros do esgoto tratado
Eftuente
(Espoto Tratado) Data
Parametro Unidade 19/05/04 25/10/04 23/02/05 22/06/05 27/10/08 Média
DBO total mg 02/1 240,00 140,00 105,00 340,00 250,00 215,00
DQO mg O2/] 648,00 363,00 304.00 680,00 657,00 530,40
Coli total NMP/100ml | 3,08E+07 | 9,80E+06 | 9,09E+06 | 3,87E+07 | 1,61EH07 | 2,09E+H07
E. coli NMP/100ml | 6,16E+06 | 4,35E+06 | 3,59E+06 | 8,16E+06 | 5.20E+06 | 5,49E+06
1
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Tabela 12- Eficiéncias da ETE

Eficiéncias Data
Parimetro Unidade 19/05/04 25/10/04 23/02/05 22/06/08 27/10/05 Média
DBO total % 717.27% 81,33% 78,57% 48,72% 58,54% 69,82%
Coli total % 94,69% 96,39%
E. coli % 85,84% 87.37%

Pode-se observar que, apesar da ETE ser capaz de preservar a qualidade da dgua do corpo
receptor, sua eficiéncia estd aquém do exigido Decreto Lei Estadual N° 8.468, relativamente ao
item que trata do padrdo de emissdo de efluentes. Portanto, h4 necessidade de se implementar
melhorias ou tratamentos complementares na ETE para que se obtenha efluente com DBOs 5
abaixo de 60 mg/l e ou eficiéncia na remogdo igual ou superior a 80%, a¢des ja em desenvolvi-
mento conforme descrito a seguir.

8.3.3 Adequacio da ETE

A ampliac¢8o e adequagdo da ETE existente ¢ objeto de projeto que se encontrava em de-
senvolvimento no periodo em que este estudo foi elaborado.

A seguir faz-se uma descri¢do do projeto em desenvolvimento cujo objetivo maior ¢ a

ampliagdo e adequagio da ETE para atendimento dos regulamentos, tanto para a vazio atual co-
mo futura.

O projeto prevé a instalagdo de medigdo de vazdo e gradeamento mecanizado na chegada
do esgoto. As fossas sdio mantidas para tratamento primario. Os filtros sfo transformados em
tanques de equalizagio.

Ap6s a passagem pelas fossas o esgoto € encaminhado para um novo mddulo de trata-
mento por lodos ativados adquirido de fornecedor especializado. Desse médulo o efluente trata-
do ¢ desinfetado e langado do rio no mesmo ponto de langamento atual.

As a¢Bes necessdrias & implantagio do novo sistema de tratamento sdo as seguintes:
s Elaboragéio do projeto executivo;
* Aquisigéo e instalagdo de medi¢io de vazio e gradeamento mecanizado;
e Aquisi¢do do modulo de tratamento;

* Obras civis de instalagdo (base radier + cobertura) e reforma do tanque para con-
tengdo de lodo descartado;

¢ Execucio da elevatoria de retorno de lodo para fossas (1 Hp);
o Eletrificagdo da drea;

» Instalag3es elétricas prediais;

e Urbanizacdo da éarea.

A Figura 6 mostra o lay-out basico da futura instalagio.
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O novo mddulo de tratamento consiste em processos de biodegradagdo através de leito
movel e sedimentagdo, capazes de alcangar alta eficiéncia volumétrica. Estas tecnologias foram
combinadas em um sistema seqilencial, constituido de tanques pré-fabricados e padronizados pa-
ra atenderem a diversas capacidades de processamento.

Esse tipo de sistema compacto pode ser instalado em ambiente externo, protegido por co-
bertura com ventilagdo natural.

Devido ao sistema ser altamente aerado o odor causado pela decomposi¢io anaerdbia é
desprezivel.

Figura 6 - Lay-out sugerido da futura ETE

A estagdo de tratamento bioldgico recebera o efluente por gravidade através da saida dos
filtros anaerobios existentes. A estagdo tem desta forma um modo de trabalho intermitente quan-
to a carga hidraulica . Para contornar essa questdo os filtros existentes serdio transformados em
tanques de equalizagdo de vazdo com a fungdo de regularizar a vazio a partir do momento em
que 80% da vazdo nominal diaria da ETE seja atingida.
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Os reatores de biodegradagdo sdo construidos com 2 estagios. Os bioreatores degradam
por oxidagdo a matéria organica dissolvida, produzindo didxido de carbono e biomassa que age
como lodo ativado. Dentro dos bioreatores um elemento plastico livre e flutuante oferece uma
extensa superficie para o desenvolvimento do biofilme (SOOmz/ms), servindo simultaneamente
para hospedar bactérias e acumular o lodo bioativado dentro do bioreator.

O efluente biodegradado ¢ levado para o estagio de sedimentagio onde os sélidos em sus-
pensdo decantam pela a¢do da gravidade. A agua é direcionada através de uma chicana para um
modulo de sedimentagéo gerando a clarificagdo final do efluente. Para casos em que se exige alta
eficiéncia de clarificagdo, a sedimentagdo podera ser aumentada com a adi¢io de polimeros
auxiliares através de bombas dosadoras.

A bomba de recirculagdo de lodo ¢ ativada cada vez que a bomba de alimentagio é desli-
gada, com a suc¢do orientada para o estagio de sedimenta¢do. A bomba envia o liquido/lodo para
um hidrociclone sendo que o lodo mais leve retorna para o bioreator e o lodo mais pesado é des-
carregado para a particdo de armazenamento de lodo, dentro do tanque de equalizacido. A retira-

da do lodo ¢ feita a cada dois meses, através de caminhdes especialmente adaptados para essa
operag¢ao.

Foto 16 - Vista de um mé6dulo similar ao projetado

9 LICENCIAMENTO AMBIENTAL

No decorrer do periodo de concessao prevé-se a necessidade de renovagdo e/ou obtengio
de licengas ambientais das seguintes unidades

e Licenciamento das obras da ETE junto ao DEPRN e CETESB; \ =
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e Renovacio da licenga de operacio;
¢ Renovagio da outorga junto ao DAEE para captagio;
e Obtengdo da outorga de langamento de efluentes.

10 ACOES DE DESENVOLVIMENTO OPERACIONAL

S@o denominadas agdes de desenvolvimento operacional aquelas necessarias a atualiza-
¢do tecnologica da operagio e a renovagdo de materiais e equipamentos de maneira geral.

Os quadros das renovagdes necessarias sdo apresentados a seguir.

Tabela 13 - Equipamentos eletro-mecénicos

Descricio Quantidade z.:ltléo 2015 2020 2025 2030 2037

Agua

Tratamento
ETA - Automacio
Controlador l6gico programavel ¢ protegdes

Clorador automatico

Turbidimetro de processo - 4gua bruta

Turbidimetro de processo - dgua tratada

Analisador de cloro - de processo
CMB dosador de Soda

CMB dosador de Sulfato

CMB dosador de Flior

Radio transmissor de dados
Laboratério

— ot = =] =] ==

Turbidimetro de bancada completo

Analisador de cloro de bancada completo

Phmetro de bancada completo
Fluorimetro de bancada

Distribuicdo

Automacio

Controlador légico Programavel e protegdes

Medidores de vazdo eletromagnéticos l

Conjunto moto-bomba centrifuga eixo horizontal
- Elevado

Conjunto moto-bomba centrifuga eixo horizontal
- Filtros

Esgoto
EEE's

Conjunto moto-bomba submersiveis 1

Tabela 14 - Ferramentas e equipamentos operacionais - Quantidade a cada cinco anos

Descricido Quantidade
Tomo de fuso p/ bancada capacidade 1/8 a 4 pol. 1
Chave corrente para servigo pesado 4 1/2 pol. 3 \
38 Gily,
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Descricio Quantidade
Chave Reta (Grifo) 3 pol. 3
Serra Elétrica Corta marmore (cortar piso) 110v 1
Furadeira Manual para tubos de PVC 1
1

Furadeira Manual para tubos de Ferro Fundido

Watimetro 0 - 1000 w - Digital ou Analogico 1

Aterrometro - 3235 - 11 - YOKOGAWA 1
Alicate Hidrdulico CR51 - Crimper - Luva e Terminal Até 400mm 1
Tacdmetro - Otico com mira laser e contato até 5000 rpm 1
Tiffor - 2.000 Kg 1
Rogadeira Costal - Poténcia 1,9 kw - 39cc 1
Furadeira Elétrica Manual - Tipo Industrial - Mandril 1/2* 1
Alicate prensa hidrdulico pata terminais até 50mm 1
Soquete vibratério (compactader) motor a gasolina 1

Corta Tubos articulado de 4 rodas cortadoras mod. 466-S 4™ a6 " 1
Corta Tubos articulado de 4 rodas cortadoras mod. 468-56"a 8 * l
Corta Tubos articulado de 4 rodas cortadoras mod. 475-S8"a 12" 1
Chaves de corrente para tubos C-14 l

Localizador de metais ferrosos . 1
Cortador de Tubo Cerdmico para tubos até DN 300 1
Transceptor moével ]
Transceptor portatil 1
CMB drenagem de vala 1

Tabela 15 - Manutengfo eletromecéinica - Quantidade anual

Item Discriminagiio Quantidade
1. Producgio
1.2 Conjunto moto bomba submersiveis 1
1.3 Conjunio moto bomba centrifugo de eixo Horizontal 1
1.4 Pain¢is de Comando 1
2. ETA
21 Analisadores de Processo (Turbidimetro, Fluorimetro, Calorimetro ¢ Clorador) 1
22 Painéis e protecdes 1
3 Distriboigio
31 Conjunto moto bomba centrifugo de eixo Horizontal 1
32 Painéis de Comando 1
3.3 Medidor de vazdo e Nivel 1

11 CONCLUSOES E RECOMENDACOES

O presente Plano de Saneamento Municipal - Agua e Esgoto - de Céssia dos Coqueiros
tem como objetivo o exame da situagdo atual da infra-estrutura de prestagio dos servigos de agua
e esgoto no municipio € o estabelecimento de diretrizes gerais para a expansdo dessa infra-
estrutura para os préximos 30 anos. & .
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Este Plano devera servir como Termo de Referéncia para a contratagdio de empresa espe-
cializada para a elaboragdo dos necessirios estudos de alternativas, estudos de concepgio que
consolidardo a conformagéo final dos sistemas de 4gua e esgoto da cidade, bem como, permitirdo
a determinagiio das obras e agSes necessarias para se atingir essa nova conformagio.

De posse dos estudos de concepgdo de 4gua e esgoto sera possivel detalhar as reais inter-
vengdes necessdrias aos sistemas de 4gua e esgoto, bem como sua cronologia. Isso permitirs a

contratagdo dos projetos basicos e executivos que viabilizario a efetiva implantagio das obras
necessarias.
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ANEXO 1 - PLANO DE CONTINGENCIAS DO
MUNICIPIO DE CASSIA DOS COQUEIROS
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1. INTRODUCAQ

O Plano de Contingéncias busca descrever as estruturas disponiveis e estabelecer as for-
mas de atuacdo da SABESP tanto de carater preventivo como corretivo que objetivam elevar o

grau de seguranga e a continuidade operacional das instalagSes afetas aos servigos de abasteci-
mento de dgua e esgotamento sanitario.

Para o novo periodo de projeto essas estruturas e formas de atuagio deverfio ser no mini-
mo, mantidas e, se possivel, otimizadas e melhoradas qualquer que seja a forma de administragsio
dos servigos de 4gua e esgoto de Céssia dos Coqueiros.

Na operagdo ¢ manutengdo dos sistemas de abastecimento de dgua e de esgotos sanitarios
dos municipios operados pela SABESP sio utilizados mecanismos locais e corporativos de ges-
tdo no sentido de prevenir ocorréncias indesejadas através de controles e monitoramentos das
condi¢des fisicas das instalagdes e dos equipamentos visando minimizar ocorréncias de sinistros
e interrupgdes na prestagido dos servigos.

Em caso de ocorréncias atipicas, que extrapolem a capacidade de atendimento local, a
SABESP dispde de estruturas de apoio com mao de obra, materiais, equipamentos e oficinas lo-
calizados em outras unidades da empresa, como das diversas Unidades de Negécio do interior,
litoral e da regidio metropolitana de S3o Paulo, das superintendéncias de Manutengio Estratégica,
de Gestdo de Empreendimentos, de Gestdo de Projetos Especiais e do Departamento de Controle
de Qualidade da Diretoria de Tecnologia ¢ Planejamento, das superintendéncias de Gestio de
Empreendimentos e de Desenvolvimento Operacional da Diretoria de Sistemas Regionais, e de

areas de suporte comno as superintendéncias de Comunicagfio, Marketing, Suprimentos ¢ Tecno-
logia da Informag#o, dentre outras.

A seguir s3o apresentados os principais instrumentos utilizados pela SABESP para a ope-
ragdo e manutengido dos sistemas de dgua e esgotos do Municipio de Cassia dos Coqueiros.

12 ATIVIDADES PRINCIPAIS DE CONTROLE E DE CARATER
PREVENTIVO

12.1 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

¢ Acompanhamento em tempo real da producfio de agua através da realizacdo de
medi¢des na entrada da unidade de tratamento de 4gua;

» Controle de pardmetros dos equipamentos em operagdo como horas trabalhadas,
corrente, tenséo, consumo de energia, vibragio e temperatura;

¢ Controle de equipamentos de reserva e em manutengiio;

¢ Sistema de Gerenciamento da Manutengdo: cadastro dos equipamentos e instala-
¢Oes; programacdo de manutengSes preventivas; geragio ¢ contrale de ordens de
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servigos de manutengdes preventivas e corretivas; registros e historicos das manu-
tengdes; realizacio de manutengdes preditivas em equipamentos de alta criticidade;

¢ Manutengéo preventiva das bombas do sistema de produggio em oficinas especiali-
zadas da SABESP em Franca e S#o Paulo;

¢ Plano de inspegdes peridicas e adequagdes nas adutoras de dgua bruta e tratada;

* Acompanhamento em tempo real, pelo centro de controle operacional, das vazdes
encaminhadas aos setores de distribui¢io bem como dos niveis de reservagio, situ-
a¢do de operagdo dos conjuntos moto-bomba e vazdes minimas noturnas para ge-
renciamento das perdas, com registros histéricos;

¢ Acompanhamento da regularidade no abastecimento por setor de distribuigéo;

e Pesquisa planejada de vazamentos invisiveis na rede de distribui¢do e ramais de
agua,;

* Acompanhamento geral do estado da hidrometria instalada e manutengéo preven-

tiva;

o Controle da qualidade da 4gua dos mananciais;

» Controle da qualidade da d4gua produzida com analises de diversos pardmetros em
tempo real na estagéio de tratamento de dgua;

® PAE Cloro — Plano de Agdo de Emergéncia para atuagiio nos casos de vazamentos
de cloro na estagfo de tratamento de 4gua;

¢ Plano de A¢#o para atuagio em casos de incéndio;
Plano de limpeza e desinfecgdo dos reservatérios de distribuigio de agua;

¢ Controle da qualidade da agua distribuida, realizado pelo Laboratério de Controle
Sanitario da Unidade de Negocio Pardo ¢ Grande, conforme previsto na Portaria
518 do Ministério da Saude, através de coletas em diversos pontos da rede de dis-
tribuigdo e na saida do processo de tratamento.

12.2 SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

¢ Acompanhamento da vazio na estagfio de tratamento de esgotos;

¢ Controle de pardmetros dos equipamentos em operagdo como horas trabalhadas e
outros;

¢ Controle de equipamentos de reserva e em manutengo;

¢ Sistema de Gerenciamento da Manutengdio: cadastro dos equipamentos e instala-
¢0es; programagdo de manutengdes preventivas; geracdo e controle de ordens de
servigos de manutengdes preventivas e corretivas; registros e histéricos das manu-
tengOes; realizagfio de manutengdes preditivas;

» Inspegdo periddica no sistema de tratamento de esgoto com manutengdes preventi-
vas;
¢ Manuteng8o preventiva de coletores de esgoto com equipamentos apropriados;

¢ Controle da qualidade dos efluentes: controle periddico da qualidade dos esgotos
tratados nas diversas estagdes de tratamento.
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13 ATUACAO DA SABESP EM CONTINGENCIAS

As atividades acima descritas sfo essenciais para propiciar a operagio permanente dos
sistemas de 4gua e esgotos da cidade. De caréater preventivo, em sua maioria, buscam conferir
grau adequado de seguranca aos processos e instalagdes operacionais evitando descontinuidades.

Como em qualquer atividade, no entanto, sempre existe a possibilidade de ocorréncia de
situagSes imprevistas. As obras e os servicos de engenharia em geral, e os de saneamento em
particular, sdo planejados respeitando-se determinados niveis de seguranga, resultado de experi-
€ncias anteriores e expressos na legislagdo ou em normas técnicas.

Quanto maior o potencial de causar danos aos seres humanos e a0 meio ambiente maiores

sdo os niveis de seguranga estipulados. Casos limites sdo, por exemplo, os de usinas atdmicas,
grandes usinas hidrelétricas, entre outros.

O estabelecimento de niveis de seguranga €, consegiientemente, de riscos aceitaveis € es-
sencial para a viabilidade econdmica dos servigos, pois quanto maiores os niveis de seguranca
maiores sdo os custos de implantagio e operago.

A adoglo sistematica de altissimos niveis de seguranga para todo e qualquer tipo de obra
ou servigo acarretaria um enorme esforgo da sociedade para a implantagio e operagdo da infra-
estrutura necessaria a sua sobrevivéncia e conforto, atrasando seus beneficios. E o atraso desses
beneficios, por outro lado, também significa prejuizos a sociedade. Trata-se, portanto, de encon-
trar um ponto de equilibrio entre niveis de seguranca e custos aceitaveis.

No caso dos servigos de abastecimento de dgua e de esgotamento sanitario de Cassia dos
Coqueiros foram identificados nos Quadros 1 e 2 a seguir os principais tipos de ocorréncias, as
possiveis origens € as agSes a serem desencadeadas. Conforme acima relatado, a SABESP dis-
ponibiliza seja na propria cidade ou através do apoio de suas diversas unidades no Estado os ins-
trumentos necessarios para o atendimento dessas situagdes contingéncias. Para novos tipos de

ocorréncias que porventura venham a surgir a SABESP promover4 a elaboragio de novos planos
de atuagio.

Quadro 1 - Sistema de abastecimento de dgua

Ocorréncia Origem Plano de Contingéncias
1. Falta d"4gua ge- * Inundagdo das captagdes de dgua com danifi- = Verificagio e adequagdo de plano
neralizada cagdio de equipamentos eletromecanicos / es- de agio &s caracteristicas da ocor-
truturas réncia
= Deslizamento de encostas / movimentagio do » Comunicagio a populagdo / institui-
solo / solapamento de apoios de estruturas ¢des / autoridades / Defesa Civil
com arrebentamento da adugdo de dgua bruta * Comunicagdo a Policia
* Interrupgiio prolongada no fornecimento de » Deslocamento de frota de cami-
energia elétrica nas instalagSes de produgfo de nhdes tanque
agua * Controle da agua disponivel em re-
= Vazamento de cloro nas instalagdes de trata- servatorios
mento de 4gua * Reparo das instalagdes danificadas
» Qualidade inadequada da 4gua dos mananciais | = Implementagdo do PAE Cloro -
= Agdes de vandalismo

= Implementagéo de rodigio de abas-
N

'arti\hs Neto

St ini Silva
° lodo Boptisin Comparini Pedro \ ._
Er SJ::: 9!; nto - RG de Meng, Prefeito ! gipal
CREA n/ scua::as;.o "‘rofad;ffa
Matric” > 21577 o




PREFEITURA MUNICIPAL DE CASSIA DOS COQUEIROS

Plano de Saneamento Municipal - Agua ¢ Esgoto - Municipio de Cassia dos Coqueiros

SSE 99/08 Folba: 198

CT.No gABESP 0782008

Ocorréncia

Origem

Plano de Contingéncias

tecimento

2. Falta d’4gua par-
cial ou localizada

* Deficiéncias de 4gua nos mananciais em peri-
odos de estiagem

* Interrupgéio temporéria no fornecimento de
energia elétrica nas instalagdes de produgio de
dgua

* Interrupgdo no fornecimento de energia elétri-
ca em setores de distribuigio

= Danificagio de equipamentos de esta¢des ele-
vatorias de 4gua tratada

= Danificagdo de estruturas de reservatérios e
elevatdrias de dgua tratada

* Rompimento de redes e linhas adutoras de 4-
gua tratada

= AcBes de vandalismo

* Verificagdo e adequagiio de plano

de agdio As caracteristicas da ocor-

réncia

Comunicagdo 4 populagfo / institui-

¢oes / autoridades

® Comunicagio a Policia

* Deslocamento de frota de cami-
nhdes tanque

» Reparo das instalagdes danificadas

» Transferéncia de dgua entre setores
de abastecimento quando possivel

Quadro 2 - Sistema de esgotamento sanitirio

QOcorréncia

Origem

Plano de Contingéncias

1. Problemas no
processo de trata-
mento de esgotos

» Danifica¢io de estruturas civis ou hidromecani-
cas;

= Recebimento de afluentes estranhos ¢ na identi-
ficados;

= Agdes de vandalismo

= Comunicagdo aos orgios de con-
trole ambiental

= Comunicagio & Policia

» Acionamento dos laboratérios de
controle de qualidade de afluentes
e efluentes

= Instalagdo de tubos e pegas reser-
va

» Reparo das instalagdes danifica-
das

2. Extravasamentos
de esgotos

* Obstrugéo de tubulagdes
® Danificagdo de equipamentos
= Ag¢les de vandalismo

= Comunicagdo aos drgdos de con-
trole ambiental

» Comunicagéo a Policia

 Instalacfio de equipamentos reser-
va

= Reparo das instalagdes danifica-
das

3. Rompimento de
linhas de recalque,
coletores tronco, in-
terceptores e emis-
sérios

= Desmoronamentos de taludes / paredes de ca-
nais

® Erosdes de fundos de vale

& Rompimento de travessias

» Comunicagio aos érgdos de con-
trole ambiental

» Reparo das instalagdes danifica-
das

4. Ocorréncia de re-
torno de esgotos em
imoveis

®* Langamento indevido de dguas pluviais em re-
des coletoras de esgoto
= Obstrugdes em coletores de esgoto

* Comunicagiio 4 vigildncia sanita-
ria

= Execucdo dos trabalhos de limpe-
za

* Reparo das instalagdes danifica-
das
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