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1 APRESENTACAO

Este Relatorio contempla a Revisdo do Plano Municipal de Saneamento
Béasico do Municipio de Corumbatai -SP, para os sistemas de Abastecimento de
Agua, Esgotamento Sanitario, Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais e Limpeza
Urbana e Manejo de Residuos Sdlidos foi elaborada, seguindo as diretrizes da Lei n°
14.026/20, Decreto n° 7.217/2010, Decreto n° 7.404/2010 e Resolugao
Recomendada n° 75/2009 do Ministério das Cidades, buscando, sintetizar as
informacdes das quatro vertentes de Saneamento Basico.

Assim, foi realizada a atualizacdo dos dados técnicos e cenarios do sistema
de saneamento basico atual, buscando atingir a melhor performance em todo o ciclo

de servigcos que tangem a universalizacao do servico publico de saneamento basico.
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2 OBJETIVO

A Revisdo do Plano Municipal de Saneamento Basico do Municipio de
Corumbatai -SP, tem como objetivo apresentar o diagndstico e a atualizacdo dos
dados relacionados aos sistemas de abastecimento de agua potavel, esgotamento
Sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos sélidos e drenagem de &guas
pluviais de forma atualizada, visando planejar melhorias, considerando o horizonte

de 20 anos.

Através da compilacdo e consolidacdo dos novos dados, a revisdo do Plano
Municipal de Saneamento Basico, buscou observar melhorias realizadas conforme
planejamento anterior, definir novos horizontes, atualizar prazos e a¢fes de curto,
meédio e longo prazo para a universalizacdo dos Sistemas de Saneamento Basico,
considerando a ampliacdo progressiva prevista nos servicos.

Considerando os investimentos realizados na estrutura de saneamento
basico do municipio de Corumbatai — SP, esta Revisdo do PMSB, promovera a
melhor visdo futura quanto aos setores de Abastecimento de Agua, Esgotamento
Sanitario, e Drenagem e Manejo de Aguas pluviais e Residuos Solidos, garantindo
excelente qualidade dos servicos, visando atender e se antecipar quanto as
decisbes de melhoria e ampliacdo no atendimento.

A revisdo e adequacdo nos prazos e metas do PMSB buscara atingir
melhoria nas condi¢cbes de sustentabilidade técnica, econdmica, social e ambiental

dos servicos de saneamento basico.
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3 METODOLOGIA

A metodologia utilizada partiu do levantamento de dados cadastrais junto a
Prefeitura Municipal de Corumbatai — SP, sendo realizadas reunides técnicas, além
da realizacdo de pesquisas e levantamentos de campo, visando a atualizacdo de
informacdes e dados associados a discussdo de propostas e de resultados obtidos
ao longo do desenvolvimento do trabalho.

O PMSB contempla, numa perspectiva integrada, a avaliacdo qualitativa e
guantitativa dos recursos hidricos e o licenciamento ambiental das atividades
especificas (dgua, esgoto, residuos sélidos, drenagem, entre outros), acbes locais
de abastecimento de &gua, disposicdo final dos residuos solidos, manejo dos
residuos solidos urbanos e de &guas pluviais, considerando, além da
sustentabilidade ambiental, a sustentabilidade administrativa, financeira e
operacional dos servigos e a utilizagédo de tecnologias apropriadas.

Dessa forma, a partir do conjunto de elementos de informacdes levantadas,
diagnésticos, definicdo de objetivos, metas, instrumentos, programas, execucao,
avaliacao e controle social, tornam-se possiveis a construcdo do planejamento e a
execucdo das acdes de saneamento no ambito territorial do municipio de
Corumbatai — SP, visando posteriormente submeté-las a apreciacdo da sociedade
civil.

E importante destacar que s&o previstas a continuidade, a avaliacdo e a
complementagcdo permanente do presente PMSB, na medida em que este é
concebido como processo de planejamento e ndo como um documento que se
finaliza nos limites de um relatorio conclusivo.

Os desdobramentos a serem propostos, as acdes pontuais emergenciais e
outros estudos complementares deverdo ser executados e submetidos a andlise
conjunta de todos os envolvidos para que, observados os principios norteadores da
elaboracéo original do Plano, ndo se interrompa ou se altere em demasia o0 processo
de planejamento pactuado.

Toda metodologia utilizada bem como parametros e diretrizes para o estudo
e roteiro especifico para apresentacdo de material cartografico foram preconizadas
junto as normas técnicas da Associacao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT).
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4 CARACTERIZACAO DO MUNICIPIO DE CORUMBATAI-SP.

4.1. Historia

No final do periodo do Brasil Colénia, tem inicio em 1821, quando o
Governador da entdo Provincia de S&ao Paulo Carlos Augusto Oeybhausen
concedeu a Francisco da Costa Alves, uma enorme Gleba de Terras nos Sertdes do
Morro Azul, a Sesmaria do Rio Corumbatai. A Funda¢do do Municipio se da com a
chegada da Familia dos Costa Alves e sua numerosa caravana juntamente com
escravos no Ano de 1926. No Ano de 1844, com a Divisdo da Sesmaria entre 0s
filhos de Costa Alves, Domingos José da Costa Alves inicia uma nova fazenda no

extremo norte da antiga sesmaria, denominando-a de “Fazenda S&o José”

Em 1884, a Companhia Rio Claro de Estradas de Ferro, mais tarde Rio
Claro Railway, estendeu seus trilhos da cidade de Rio Claro até a Cidade de S&o
Carlos do Pinhal (atualmente S&o Carlos), onde foi construida uma estacdo nas
proximidades da sede da Fazenda S&o José com o nome de Corumbatahy. Nos
anos que se seguiram, comecaram a se instalar nas proximidades da estacao
pequenos comerciantes que deram origem ao povoado. Mais tarde, no final do
século XIX, o restante da Fazenda Sé&o José foi vendida pelos herdeiros dos Costa
Alves para Companhia da Pequena Propriedade que tinha por objetivo vender
pequenas areas de terras para lavradores com poucos recursos. Durante o mandato
do governador Jorge Tibirica entre os anos de 1904 e 1908, teve como meta a
criacdo de nucleos coloniais para fixagcdo dos imigrantes estrangeiros em solo
paulista, com a finalidade de aumentar a producao agricola. Esta finalidade coincidia
plenamente com os planos e propésitos da Companhia da Pequena Propriedade, os
diretores desta entraram em entendimento com o Governo do estado para fixacao
de um nudcleo colonial nas terras da Fazenda S&o José do Corumbatai. Dando
continuidade a implantagdo do Nucleo Colonial, o Governo do Estado adquire
metade da Companhia da Pequena Propriedade, metade da Fazenda Séo José e da
inicio ao processo de loteamento e colonizagdo da fazenda citada acima, sob o
nome de “Nucleo Colonial Dr. Jorge Tibirica”.
Em 1905 o Governo do Estado reserva uma area de 20 alqueires na
margem direita do Rio Corumbatai, onde se encontrava a estacao ferroviaria, que
4
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seria destinada a futura povoacéo e a um centro industrial e comercial do nudcleo, no
mesmo ano o Governo envia o Engenheiro Tertuliano Gongalves para levantar a
planta do nucleo colonial e projetar a planta da futura povoacdo, com 4 ruas e 5
avenidas, sendo que entre as avenidas 1 e 2 as ruas 3 e 4 foi reservada uma
construcdo de uma Igreja em devocdo a S8o José e seu respectivo patio. No ano de
1908 Corumbatai j& contava com um distrito policial com um sub delegado e dois
pracas. Por volta 1910, o povoado de Corumbatai ja contava com uma moderna
olaria e uma serraria. Em 1912 é concluida a Igreja Matriz de S&o José no terreno
qgue lhe havia sido reservado por ocasido da criagdo do nucleo colonial. Em 17 de
dezembro de 1919 o povoado de Corumbatai, foi elevado a categoria de Distrito de
Paz, com o nucleo colonial prosperando, o povoado de Corumbatai crescia, nova
casas foram sendo construidas, no ano de 1920 o povoado ja dispunha de energia
elétrica. Em 1923 a Igreja Matriz de Sao José foi elevada a condicdo de Pardquia,
pertencendo a Diocese de Sao Carlos. A década de 1920 foi muito promissora para
Corumbatai, que j& contava além da eletricidade, com clube recreativo e cinema,
porém faltava dgua encanada domiciliar para os moradores. No final de 1938 foi
inaugurado o sistema de abastecimento de agua urbano. As ideias de emancipacao
do municipio comecaram a surgir em 1929, entretanto, somente em 24 de dezembro
de 1948 Corumbatai conseguiu sua emancipacao politica, através da Lei Estadual n°
233/1948, gracas ao empenho do jovem Deputado Estadual Ulysses Guimaraes, na
ocasido o Governador do Estado era a figura emblematica do Dr. Adhemar Pereira
de Barros. As primeiras eleicbes em Corumbatai aconteceram no dia 13 de marco
de 1949, onde foram eleitos o prefeito e os vereadores. Dentre 0s imigrantes que se
fixaram no municipio podemos citar os de origem: ltaliana, Alem&, Polonesa,

Lituanos e Russos.!

'Fonte: Oscar de Armuda Penteado - "Corumbatai - Subsidio para sua historia. (Disponivel em:
http://www.corumbatai.sp.gov.br/index.php/historia
5
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4.2. Localizacao

O municipio de Corumbatai esté localizado na regido sudeste do Estado de
Sao Paulo. A localizacdo em coordenadas geograficas séo latitude 22°13'12” sul e
longitude 47°37°33” oeste, apresentando area territorial de 278,14 km?2, estando

inserido na mesorregiao de Piracicaba e na microrregidao de Rio Claro.

Tem seus limites territoriais com 0os municipios de Analandia, Santa Cruz da

Conceicéo, Rio Claro, Leme e Itirapina, conforme € demonstrado na figura a seguir.

Analandia Santa Cruz da

Conceigao

o 75

Itirapina

Leme

Legenda:

Rodovia Duplicada

Pavimentada

w= Rodovia
Pavimentada

%i wm Estrada Vicnal
z
a
(=]
¥
o

== Estrada de Terra

Rio Claro
Figura 1: Limites do Municipio de Corumbatai — SP
Fonte: Site da Prefeitura Municipal de Corumbatai

4.3. Aspectos Ambientais

4.3.1. Clima

Corumbatai apresenta clima seco no periodo de inverno com temperaturas
inferiores a 18°C. No verdo, o clima é chuvoso com temperaturas superiores a 22°C,
com precipitacdo média anual de aproximadamente 1.194 mm de chuva ao ano,

distribuidos em aproximadamente 90 dias de chuva. A temperatura média anual é
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20.5°C, sendo janeiro e fevereiro considerados 0s meses mais quentes, com
temperatura média de 23.1°C e julho o més com as temperaturas mais baixas, com
média de 16.7°C. (Plano Diretor de Recursos Hidricos, pagina 18)

A figura a seguir ilustra a caracteristica climatica no territério municipal,

sendo com classificacédo subtropical com inverno seco e verao quente.

Figura 2: Clima do Municipio de Corumbatai — SP
Fonte: Plano de Bacias 2020 a 2035.

4.3.2. Vegetacao

Corumbatai tem a maioria de seu territério ocupado por brejos, campos
alagados, campos altos e remanescentes de mata atlantica, segundo o Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) e o Instituto Florestal (IF), € classificada

com predominéancia de cerrado e a mata atlantica.

A area territorial estd inserida na APA Corumbatai/Botucatu/Tejupa, criada
pelo Decreto Estadual n°® 20.960/1983, possui uma éarea de 251.615,12 hectares
localizados no Centro Sul Paulista. As formacbes de Floresta Estacional
Semidecidual, apresentam-se em grande parte em bom estado de conservacao,
com alta diversidade de espécies arboreas e estrutura florestal definida (como altura
do dossel e estratificacdo). Os fragmentos de Savana (Cerrado) se localizam
principalmente na depressao periférica, com solos de textura arenosa. Diferente dos
fragmentos de Floresta Estacional Semidecidual, estdo localizados em éareas de

7
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relevo mais suave (Plano Diretor Municipal, 2017) e na APA Piracicaba/Juqueri

Mirim, criada em 1991 pela Lei Estadual n°® 7.438/1991 visa proteger a Mata
Atlantica, matas ciliares e vegetacdo de varzea. Possui uma area de 107.596
hectares e é localizada no Meio Oeste Paulista abrangendo as cidades de:
Analéndia, Corumbatai, Itirapina, Ipetna e Rio Claro. Conforme informacdes do
Sistema Ambiental Paulista, esta situada, geomorfologicamente, em parte das
Cuestas Basalticas da Bacia do Parand, apresenta um relevo escarpado no sentido
da Depressao Periférica. Conta também com inUmeros morros testemunhos que,
assim como as escarpas, foram esculpidos por erosao diferencial entre o Arenito e o
Basalto (Alto Uruguai, 2017).

A figura a seguir apresenta a tipologia de vegetacao.
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Figura 3: Tipologia de vegetac@o no Municipio de Corumbatai — SP
Fonte: Elaborado por Alto Uruguai, 2017



PREFEITURA DO MUNICIPIO DE

) CORUMBATAI

Coordenadoria do Meio Ambiente

BETTIMI MEND AMBIENTE E
5 SEGURANCA DO TRABALHO

4.3.3. Relevo e Solo

Corumbatai tem relevo formado por cuestas basalticas, a vegetacdo €
abundante do tipo cerrado, destacando a Serra de Sao Pedro e Itaqueri, sendo
comuns 0s morros testemunhos, que séao colinas de topo plano, situadas diante de
uma escarpa de cuesta e somados a amplos vales e areas de varzeas. (Atlas
Ambiental, disposto em: http://www.rc.unesp.br/igce/ceapla/atlasv3/geologia.php)

Segundo Alto Uruguai, 2017, o municipio de Corumbatai, apresenta tipos de
solo: Latossolos, Neossolos e Argissolos.

Conforme EMBRAPA SOLOS (2011), a sua maioria é caracterizada por
Latossolos Vermelho Amarelos Distroficos em uma juncdo com Latossolos
Vermelhos Distéficos e Neossolos Quartzarenicos Orticos. A figura a seguir

demonstra a distribuicdo de solos na area territorial de Corumbatai.
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Figura 4: Tipologia de Solos no Municipio de Corumbatai — SP
Fonte: Elaborado por Alto Uruguai, 2017
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4.3.4. Hidrografia
4.3.4.1. BaciasPCJ

A partir da Lei Estadual n° 9.034, de 27 de dezembro de 1994, foi constituida
as Unidades de Gerenciamento de Recursos Hidricos (UGRHIs). Dentre as UGRHI’s
contidas nas limitacbes do Estado de S&o Paulo, a de interesse € a UGRHI de
namero 05, na qual Corumbatai - SP esta inserida, UGRHI esta denominada como
Bacia Hidrogréfica dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai (Bacias PCJ), ressaltando
que 0 municipio possui uma pequena area na UGRHI 09, referente a Bacia
Hidrografica do Rio Mogi — Guacu. As Bacias PCJ abrangem, total ou parcialmente,
territérios de 76 municipios sendo que 71 pertencem ao estado de Sédo Paulo e 5 ao
estado de Minas Gerais. Boa parte destes municipios possui a area urbana ou parte
expressiva da populagdo na area de contribuicdo das Bacias PCJ. A é&rea total de
drenagem superficial é de, aproximadamente, 15.377 km2, sendo 92,45% na porcao
paulista e 7,55% na porcdo mineira. Nesta area de drenagem, estdo inseridas trés
bacias hidrograficas: Bacia do Rio Capivari (1.568 km?), Bacia do Rio Jundiai (1.154
km2) e Bacia do Rio Piracicaba (12.655 km32).(Plano de bacias hidrogréaficas 2020-
2035)

4.3.4.2. Bacia do Rio Corumbatai

Segundo o Atlas Ambiental da Bacia do Corumbatai, esta bacia faz parte da
primeira zona hidrogréafica do Estado de S&o Paulo que abrangendo a parte superior
do Rio Tieté, desde suas cabeceiras até a Barragem de Barra Bonita, num percurso
de 592 km. Esta zona é responsavel pela drenagem 32.710 kmz2, e compreende dez
bacias hidrogréficas, dentre elas a bacia do rio Piracicaba que é composta pelas
bacias dos rios Jaguari com 4.339 km2 , do Rio Corumbatai com 1.710 km2 e do Rio
Atibaia com 1.030 km2 (CETESB, 1984). A figura 02 apresenta a representacéo da
sub-bacia do rio Corumbatai frente ao Estado de S&o Paulo. O rio Corumbatai corre,
desde sua nascente, na regido de Analandia, até sua foz, no rio Piracicaba, sobre
diversos tipos litologicos identificados com as unidades estratigraficas. Devido a
estruturacdo causada pelo Domo de Pitanga, as unidades estratigraficas do alto

curso (formacdes Botucatu, Pirambodia e Corumbatai) e do baixo curso (Formacgéo

10
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Corumbatai) sdo mais jovens que as do médio curso (Grupo Itararé e Formagao
Tatui).

A bacia hidrogréafica do Rio Corumbatai pode ser citada como desenvolvida a
partir da Era Cenozbica, com cabeceiras nas cuestas da Serra Geral e litologias
tipicas da bacia sedimentar do Parana. A altimetria varia entre 1.058 m na Serra do
Cuscuzeiro, préximo a érea urbanizada no municipio de Analandia - SP na qual faz
divisa e 470 m na desembocadura do Rio Piracicaba, no municipio de Piracicaba —
SP.

4.3.4.3. Bacias Municipais

O Plano Diretor de Recursos Hidricos do Municipio, elaborado em 2014,
demonstra a existéncia de 12 sub-bacias e 524 nascentes na area territorial de
Corumbatai, sendo apresentadas na tabela a seguir:

Tabela 1: Sub-bacias hidrograficas, Corumbatai.

Sub-bacias Area (ha) nals\l::netes EEE: CU(I':TS];)S B
Corrego do Ferraz 2.260 20 27.813
Ribeirdo da Boa Vista 4.351 22 38.543
Ribeirdo da Jacutinga 5.129 18 47.700
Rio da cabeca 11.931 40 87.387
Ribeirdo do Jacu 2.088 30 35.556
Ribeirdo Claro 1.989 44 41.010
\Fjgﬁzf}ﬁa da  Pedra| 5 465 73 74.322
Ribeira do Barro 2.609 41 38.034
Rio Corumbatai Superior 4551 81 78.868
Rio Corumbatai Médio 4.006 62 79.029
Ribeirdo do Moquém 3.678 23 41.274
Ribeirdo do Roque 6.576 70 99.222

Total 52.634 524 688.758

Fonte: Plano Diretor de Recursos Hidricos de Corumbatai, 2014 — elaborado por Maximus
Environmental.

4.4. Perfil Municipal

Segundo o IBGE, ano de 2020, Corumbatai possui uma populagéo estimada

na ordem de 4.064 habitantes, apresentando crescimento populacional na ordem de

11
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4,9% em relacdo ao ultimo censo populacional, realizado no ano de 2010, o qual
registrou uma populagao de 3.874 habitantes.
A seguir sdo apresentadas as principais caracteristicas do Municipio.

Tabela 2:; Caracteristicas do Municipio de Corumbatai-SP.

Area (km?2) 2020 278.62
Populacdo 2020 4.064
Densidade demogréfica (habitantes/km?) 2020 13,9
Urbanizag&o (%) 2020 41,3
indice de Desenvolvimento Humano — IDH 2017 0,754
Populacdo Ocupada (Trabalho formal) (%) 2018 29,7
Salérip médio mensal dos trabalhadores formais 2018 27
(salarios minimos) ’

PIB (Em milhdes de reais correntes) 2017 135,86
PIB per capita (Em reais correntes) 2017 51.496,46

Fonte: IBGE, 2020

Tabela 3: Estrutura educacional, Corumbatai-SP.

Educacéo

Escola Estadual: E.E.GovernadorJanio Quadros

Escola Municipal: E. M.Prof2 Maria De Lourdes Pedroso Perin

Escola Municipal de Educacéo Infantil Emei Dona Helena

Creche Escola Professora Silmara Lopes da Silva Bianchin

Fonte: Prefeitura Municipal, 2020

4.5. Projecédo Populacional

O estudo de projecéo populacional foi desenvolvido com base nos dados de
Alto Uruguai, 2017, a qual se baseou nas estimativas apresentadas pelo IBGE.

A taxa de crescimento populacional de 2000 a 2010 se manteve na ordem
de 0,21% a.a.

Considerando o periodo de 2010 a 2020, a estimativa IBGE aponta um
crescimento populacional na ordem de 0,48 %. Com base nesses dados, para o

calculo de projecéo populacional foi considerada a taxa de crescimento de 0,5% no

12
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decorrer dos anos. Para a populacao rural, foi considerado o cenario apresentado no

horizonte de 2000 a 2020, notando o éxodo da &rea rural para a urbana.

A tabela a seguir, apresenta a projecdo de crescimento da populacédo de

Corumbatai para o periodo estabelecido na revisdo do Plano Municipal de

Saneamento Basico — PMSB, sendo de 2020 a 2040, horizonte de 20 anos.

Tabela 4: Projecdo Populacional, Corumbatai-SP.

ANO Populacéo Populacéo Populacao Rural
Total (hab) Urbana (hab) (hab)
2020 4.064 2.276 1.788
2021 4.084 2.300 1.785
2022 4.105 2.324 1.781
2023 4.125 2.348 1.777
2024 4.146 2.372 1.774
2025 4.167 2.396 1.770
2026 4.187 2.422 1.765
2027 4.208 2.449 1.760
2028 4.229 2.475 1.754
2029 4.251 2.501 1.749
2030 4.272 2.528 1.744
2031 4.293 2.556 1.737
2032 4.315 2.585 1.730
2033 4.336 2.613 1.723
2034 4.358 2.642 1.716
2035 4.380 2.670 1.709
2036 4.402 2.699 1.703
2037 4.424 2.728 1.696
2038 4.446 2.757 1.689
2039 4.468 2.786 1.682
2040 4.490 2.815 1.675
2041 4.513 2.844 1.669

Fonte: Bettini Meio Ambiente, 2020.

13
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A projecdo mostra o crescimento gradativo da populacdo urbana, ja a
populacdo rural tende a diminuir, pois existe o éxodo para a area urbana deste
municipio e municipios vizinhos. Outro fator importante a ser considerado, é a
expansdo da area urbana, fazendo com que areas rurais se transformem em

urbanas conforme as politicas publicas do zoneamento.

5. DIAGNOSTICO DO SISTEMA ABASTECIMENTO DE AGUA

O sistema de abastecimento publico de agua no Municipio de Corumbatai é
administrado pela Prefeitura Municipal.

A area urbana do Municipio de Corumbatai é contemplada em 100% pela
rede de abastecimento de agua. A area rural ndo € abastecida pelo sistema publico,
sendo que somente algumas chacaras localizadas nas proximidades da zona urbana
sdo atendidas pelo sistema de abastecimento de agua.

As demais propriedades da area rural tém o abastecimento realizado por

sistemas individuais em cada propriedade, sendo por poc¢os artesianos e nascentes.

5.1. Sistema de Captacdo (Nascentes)

A agua distribuida pelo sistema de abastecimento na area urbana é originada
de nascentes, sendo que apenas o loteamento Nosso Recanto € atendido por um
poco artesiano.

A &gua dessas nascentes € coletada através de drenos e tubos que
direcionam até uma caixa receptora. A partir deste ponto o volume de &gua é
conduzido por tubulacéo até a ETA.

A chegada da &gua bruta a estacdo de tratamento se da por uma rede de
100 mm de diametro e comprimento de 1.611 metros, trabalhando totalmente em
gravidade, com uma diferenca de nivel de 38,61 m, considerando o ponto inicial
(nascentes) e ponto final (ETA). A vazédo de projeto da adutora, informada pela
Prefeitura Municipal € de 13 L/s.

As nascentes que suprem o sistema de abastecimento publico urbano se
localizam em propriedades privadas, porém cedidas para a instalacdo do sistema de

captacao, sendo:
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> Nascente 01:

>

YV V V V

Sitio Saint German;

Coordenadas UTM: 224.091 m E ; 7.538.423 m N;
Vazao: 14,32 md/h;

Operacdo: 24 horas;

Area de abastecimento: urbana.

> Nascente 02:

>

YV V V V

Sitio Pousada da Felicidade;

Coordenadas UTM: 224.076 m E ; 7.536.972 m N;
Vazao: 19,96 md/h;

Operacao: 24 horas;

Area de abastecimento: urbana.

> Nascente 03:

>

YV V V VY

Sitio Montuana;

Coordenadas UTM: 22545 m E ; 7.539.77 m N;
Vazao: 1,46 m3/h;

Operacgao: 24 horas;

Area de abastecimento: rural (30 propriedades).

A figura a seguir apresenta a disposicao do sistema de abastecimento.
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fe—
01 e 02
ETA - Nascente 03

[Nascente 03 -
Sitio Montuana

[Propriedades

- JdNascente 01 e 02
Nascente 01 -
Sitio San German

ascente 02 - Sitio
'Pousada da Felicidade

Figura 5: Vista Geral — Sistema de abastecimento
Fonte: Bettini Meio Ambiente
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Considerando que o atual sistema de abastecimento de agua é totalmente

dependente da demanda de dgua das nascentes, recomenda-se que se realize um

cronograma de monitoramento de vazdes e qualidade da &gua, bem como a

preservacdo da area, sendo mantida a vegetacdo em toda a area circundante,

evitando erosdes no solo, bem como, manter o cercamento das areas, evitando o

acesso de animais e pessoas nao autorizadas.

Segundo a Prefeitura Municipal, sdo realizadas visitas a area, bem como

analises periddicas da agua.

A seguir sao apresentadas fotos dos locais de captacao e recepcao de agua.

-

Rececao da agﬁa da nascente

LN DLEWT PLAF

Foto 1 Sitio San German — Nascente 01 — captacéo
Fonte: Bettini Meio Ambiente
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Foto 2: Sitio Pousada da Felicidade — Nascente 02 — captacao
Fonte: Bettini Meio Ambiente

Considerando as nascentes 01 — Sitio San German e 02 — Sitio Pousada
da Felicidade, ap6s a coleta da agua por dreno e tubos, é conduzida a uma caixa
receptora, sendo localizada no préprio Sitio Pousada da Felicidade, apresentada

na foto a sequir.

aixa Receptora |

.
B

Foto 3: Sitio Pousada da Felicidade — Caixa receptora das nascentes 01 e 02.
Fonte: Bettini Meio Ambiente
18
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Sendo a partir deste ponto, o encaminhamento até a estacdo de tratamento
por uma rede de 100 mm de didmetro e comprimento de 1.611 metros, trabalhando
totalmente em gravidade, com uma diferenca de cota inicial e final de 38,61 m.

Considerando a nascente 03 — Sitio Montuana, agua € coletada por drenos
e tubos, sendo direcionada para sistema de tratamento por filtragdo simples, seguido
de desinfeccédo por cloracdo, denominado ETA 2, para posteriormente ser distribuida

por gravidade, atendendo aproximadamente 30 propriedades rurais.

Figura 6: Nascente 03 — Sitio Montuana
Fonte: Prefeitura Municipal de Corumbatai
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Foto 4: Sitio Montuana — Nascente 03 — captagdo
Fonte: Bettini Meio Ambiente

Foto 5: Sitio Montuana — Vista 1 — casa de filtragdo e desinfecgdo
Fonte: Prefeitura Municipal de Corumbatai
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Foto 7: Sitio Montuana — Ponto inicial de distribuicao para as propriedades rurais
Fonte: Prefeitura Municipal de Corumbatai
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Todas as nascentes sdo outorgadas pelo DAEE e se localizam em
propriedades privadas, porém com anuéncia dos proprietdrios para captacdo de

agua.

5.2. Sistema independente de abastecimento _Bairro Nosso

Recanto

Atualmente o Bairro Nosso Recanto apresenta um sistema independente,
atendendo 179 imdveis e 154 ligacdes, sendo que a demanda de agua tem como
fonte um poco tubular profundo, com vazdo méxima instantanea de 10 m3h e
volume maximo diario de 100 m3.

A vazao média captada é de 6,87 m3/h durante 10 horas/dia, tendo 02

reservatorios de 15 ms.

Foto 8: Reservatérios Elevados - 15 m3 - Nosso Recanto
Fonte: Prefeitura Municipal de Corumbatai

22



ff— BETTIMI MEND AMBIENTE E
'-é:_ SEGURANCA DO TRABALHO

PREFEITURA DO MUNICIPIO DE

&) CORUMBATAI

¥' Coordenadoria do Meio Ambiente

Foto 9: Sistema de cloragdo — Nosso Recanto
Fonte: Prefeitura Municipal de Corumbatai

A seguir sdo apresentados dados do poco utilizado para o abastecimento do

bairro Nosso Recanto.

>

YV V V

YV V.V V V V V V V V V

Tipo de poco: Tubular Profundo - exploracéo
Endereco: Estada Vicinal Corumbatai — Rio Claro
Nome da Propriedade: Loteamento Nosso Recanto
Coordenadas Geogréficas - Datum SIRGAS 2000 (Graus,
Minutos e Segundos): 22°15'54,51”; 47°36°21,24”
Finalidade: Abastecimento Publico

Profundidade: 210 m

Aquifero explotado: Tubarédo

Vazao méxima instantanea: 10,00 m?/h;

Volume diario maximo: 100 ms3;

Vazao média captada: 6,87 m3/h

Periodo diario de captacdo (maximo 20 h/dia): 10 h/dia;
Periodo mensal de captacédo: 30 dias/més;

Possui 2 reservatoérios de 15.000 It

Total de imoveis: 179

N° de ligacdes de agua: 154
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5.3. Estacao de tratamento de dgua — ETA

A estacdo de tratamento de 4gua tem estrutura em alvenaria, operando com
a chegada de agua bruta por tubulacdo em PVC de F°F° - 150 mm, ao medidor de
vazao tipo calha Parshall, seguindo ao pré-filtro dindmico, onde se inicia a filtracéo.
O filtro dindmico é composto por trés camadas de seixo rolado de diferentes
granulometrias, em duas unidades em paralelo. A taxa de filtracdo, nessa primeira
etapa se da na ordem de 60 m3/mz2.dia.

Na sequéncia, segue para o filtro dindmico, onde o funcionamento é
auxiliado com agitador mecanico, e retro lavagem realizada a cada 24 horas pelo
operador da ETA. Atualmente, o filtro dindmico encontra-se fora de operagéo, onde
aguarda a manutencao para troca do material filtrante.

Em seguida, a agua é encaminhada ao filtro ascendente, com taxa de
filtracdo na ordem de 16 m3/m2.dia. Além disso, ha dois médulos por gravidade com
taxa e nivel constante, onde a retrolavagem é realizada manualmente, através da
manobra de registros.

A desinfeccdo é realizada na saida do filtro lento, com a adicdo de cloro gas
(CI2) com dosagem minima de 0,2 mg/L e maxima de 2,0 mg/L de residual. O Acido
Fluorsilicico € aplicado com dosagem entre 0,6 e 0,8 mg/L.

A partir deste ponto a agua é bombeada até o sistema de reservagao por
uma bomba de 4”, com vazdo de 30m3h e duas bombas reservas de 2”, com
poténcia de 7,5 CV.

A potabilidade da agua é verificada em laboratdrio na prépria ETA, bem
como por laboratério particular, contratado, onde é realizada a analise de agua

frente a Portaria de Consolidacao n°® 5/2017.

A seguir sdo demonstradas fotos do sistema de tratamento.
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Figura 7: Visdo da area da ETA.
Fonte: Google Earth — adaptado Bettini Meio Ambiente

Foto 10: Filtro Dindmico — ETA Corumbatai - SP.
Fonte: Bettini Meio Ambiente
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Foto 11: Ponto de entrada de agua, Filtro Dinamico (aguardando m
SP.

Fonte: Bettini Meio Ambiente

anutencdo) — ETA Corumbatai -

Foto 12: Filtro lento — ETA Corumbatai - SP.
Fonte: Bettini Meio Ambiente
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Foto 13: Chegada da &gua, Filtro lento — ETA Corumbatai - SP.

Fonte: Bettini Meio Ambiente

o -

Foto 14: Filtro ascendente — ETA Corumbatai - SP.
Fonte: Bettini Meio Ambiente
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Foto 15: Ponto de adi¢éo de produtos quimicos — ETA Corumbatai - SP.
Fonte: Bettini Meio Ambiente

Foto 16: Equipamentos de adicdo de produtos quimicos — ETA Corumbatai - SP.
Fonte: Bettini Meio Ambiente

5.4. Sistema de Reservacao

O sistema de abastecimento contempla trés reservatérios, sendo dois
reservatorios localizados na propria area da ETA, sendo:

» Reservatorio 01: elevado, estrutura em alvenaria, com capacidade
total de 400 ms;
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Foto 17: Reser\/atério EIéVado - 400 m37
Fonte: Bettini Meio Ambiente

> Reservatorio 02: semienterrado, estrutura em de alvenaria, com

capacidade total de 350 ms3;

e b T

Foto 18: Reservatdrio Semienterrado - 350 rh3
Fonte: Bettini Meio Ambiente

» Reservatorio 03: elevado, estrutura em ago, com capacidade total de
50 m3; (abastece o bairro Colina).
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Foto 19: Reservatério Elevado - 50 m3
Fonte: Bettini Meio Ambiente

5.5. Sistema de distribuicdo de agua tratada

A rede de distribuicdo de agua tratada do municipio de Corumbatai apresenta

as seguintes caracteristicas:
» Extensado: 20km;
» Diametro: 2" e 4”;
» Material: PVC,;
» ldade: 20 anos;
» Nao setorizada.

O Plano Diretor de Perdas, elaborado em 2010, pela empresa Maximus
Engenharia, apontou a necessidade de manutengcédo na rede de distribuicdo. Além
disso, foram diagnosticados pontos com indicacdo de altas pressfes em situacao
sem consumo (estatica) e vazdes médias na ordem de 10 mca, com pressdes
excessivas, bem como, perdas na ordem de 40%.

O sistema de abastecimento de agua tratada apresenta intermiténcia no
abastecimento devido ao tipo de construcdo da rede, ndo operando com
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mecanismos de reducao de presséo e controle de velocidades e perdas de carga na

rede.

Outro fato apontado pelo Plano Diretor de Perdas, 2010, é que a rede nédo €
setorizada, causando o desequilibrio dos parametros de operacédo para as condicfes
de consumo.

Devido a falta de setorizacdo, caso haja necessidade de manutencdo em

algum ponto da rede, € necessario paralisar o abastecimento de toda a rede.

5.6. Recomendacéao de Melhorias

5.6.1. Captacao:

1 — Manutenc¢do no cercamento da area;
3 - Instalar ponto de iluminagéo;
4 - Elaborar cronograma de limpeza;

5 - Elaborar cronograma de manutencéo de estruturas.
5.6.2. ETA

1 — Manutengdo em vazamentos aparentes;
2 — Manutengao no filtro dinamico;

3 — Adequar sistema para reuso da agua de limpeza dos filtros.
5.6.3. Sistema de reservacao

1 — Realizar inspec¢éo nas estruturas;

2 — Eliminar possiveis vazamentos aparentes;

4 — Realizar cronograma de limpeza do sistema;

5 — Instalacdo de mais um reservatorio, visando eliminar a perda de agua na
ETA nos horérios de baixo consumo, onde ha extravasamento. Ha projeto aprovado,

aguardando liberacéo de recurso.
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5.6.4. Distribuicéo de agua tratada.

1 - Realizar estudo de controle de pressdo e instalagdo de valvulas de
controle de pressao;

2 - Atualizacao do cadastro técnico;

4 — Implantar sistema de monitoramento de vazéo, pressao, nivel,

5 — Desenvolver cronograma de troca de equipamentos, rede, visando atingir
eficiéncia energética;

6 — Realizar estudo visando ampliacdo do sistema para suprir novos

loteamentos;

5.7. Populacédo abastecida e demanda atual

Somente a area urbana do municipio de Corumbatai € contemplada com a
rede de abastecimento de agua.

Segundo dados de levantamento de consumo micromedido, apresentado
pela Prefeitura Municipal entre os meses de janeiro de 2020 a agosto de 2020,
chegou ao consumo per capita de 395,31 L/hab.dia, para a populacdo de 2.276

habitantes relativa a area urbana. Demais detalhes estdo dispostos na tabela a

sequir.
Tabela 5: Consumo Medido - abastecimento de 4gua, Corumbatai-SP.
Medicéo - Meses Média Ccr)nnosu
médio
Categorias per
jan/20 | fev/20 | mar/2 | abr/20 | mai/20 | jun/20 | jul/20 |ago/20 (md) (%) capita
(m3) (m3) | 0(m3) | (m3) (m?3) (m3) (m3) (m3) (L/hab/
dia)
Comercial 808 | 1.067 | 920 799 675 903 515 751 805 2,88
Publica 6.408 | 6.878 | 6.494 | 6.280 | 6.122 | 10.430 | 6.453 | 6.044 | 6.889 | 24,65
Rural 2.880 | 2.694 | 2.239 | 2.918 | 2.606 | 4.582 | 2.496 | 3.037 | 2.932 | 10,49
(Chécaras)
Beneficente | 50 | 222 | 69 | 118 | 98 0 0 0 70 | o025 |3981
Residencial | 14.872 | 16.592 | 14.186 | 14.462 | 14.311 | 26.896 | 15.884 | 19.381 | 17.073| 61,09
Igreja 0 0 0 0 0 123 54 54 29 0,10
Industrial 93 187 127 147 138 228 95 199 152 0,54
Total 25.111 | 27.640 | 24.035 | 24.724 | 23.950 | 43.162 | 25.497 | 29.466 | 27.948 | 100

Fonte: Prefeitura Municipal de Corumbatai - SP.
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5.8. Projecdo de demanda futura baseada nos estudos de

crescimento populacional e consumo per capita

A projecdo de demanda futura foi baseada nos dados de consumo per capita
de 395,31 L/hab.dia.

Tabela 6: Projecdo de demanda futura - abastecimento de dgua, Corumbatai-SP.

Vazéo do dia e

Projec&o da Populacéo Demanda Média (L/s) hora de maior

consumo (L/s)

Ano

Total Urbana | Rural Urbana | Rural Total Urbana | Rural
2020 4.064 2.276 1.788 10,4 8,2 19 19 15
2021 4.084 2.300 1.785 10,5 8,2 19 19 15
2022 4.105 2.324 1.781 10,6 8,1 19 19 15
2023 4.125 2.348 1.777 10,7 8,1 19 19 15
2024 4.146 2.372 1.774 10,9 8,1 19 20 15
2025 4.167 2.396 1.770 11,0 8,1 19 20 15
2026 4.187 2.422 1.765 11,1 8,1 19 20 15
2027 4.208 2.449 1.760 11,2 8,1 19 20 14
2028 4.229 2.475 1.754 11,3 8,0 19 20 14
2029 4.251 2.501 1.749 11,4 8,0 19 21 14
2030 4.272 2.528 1.744 11,6 8,0 20 21 14
2031 4.293 2.556 1.737 11,7 7,9 20 21 14
2032 4.315 2.585 1.730 11,8 7,9 20 21 14
2033 4.336 2.613 1.723 12,0 7,9 20 22 14
2034 4.358 2.642 1.716 12,1 7,9 20 22 14
2035 4.380 2.670 1.709 12,2 7,8 20 22 14
2036 4.402 2.699 1.703 12,3 7,8 20 22 14
2037 4.424 2.728 1.696 12,5 7,8 20 22 14
2038 4.446 2.757 1.689 12,6 7,7 20 23 14
2039 4.468 2.786 1.682 12,7 7,7 20 23 14
2040 4.490 2.815 1.675 12,9 7,7 21 23 14
2041 4513 2.844 1.669 13,0 7,6 21 23 14

Fonte: Bettini Meio Ambiente.

5.9. Déficit de atendimento

Segundo a Prefeitura Municipal o sistema de abastecimento apresenta as

seguintes ocorréncias:
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e Intermiténcia de abastecimento em dias de alto consumo;

e Ocorréncias de pressdes acima de 50 mca;

e Rompimentos de tubulacao.

5.10. Numero de ligacOes e de economias abastecidas

~ Coordenadoria do Meio Ambiente

A tabela a seguir apresenta 0 niumero de economias abastecidas em de

acordo com a categoria de consumo.

Tabela 7: Economias abastecidas x categoria, Corumbatai-SP.

Categoria Ligacdes %

Residencial 1.227 80,72

Comercial 57 3,75

Industrial 7 0,46

Publica 43 2,83

Beneficente 8 0,52

“Rural” (Chacaras na area urbana) 178 11,71
Total 1.520 100,00

Fonte: Prefeitura Municipal de Corumbatai — SP, 2020.

5.11. Numero de ligacbes e de economias atendidas - atual e

projecao futura;

Tabela 8: Projecdo do n° de ligacfes - dgua.

Ano Populagcédo Urbana Ligacdes
(habitantes)
2020 2.276 1148
2021 2.300 1530
2022 2.324 1546
2023 2.348 1562
2024 2.372 1578
2025 2.396 1594
2026 2.422 1611
2027 2.449 1629
2028 2.475 1646
2029 2.501 1664
2030 2.528 1682
2031 2.556 1700
2032 2.585 1719
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2033 2.613 1738
2034 2.642 1757
2035 2.670 1776
2036 2.699 1795
2037 2.728 1815
2038 2.757 1834
2039 2.786 1853
2040 2.815 1872
2041 2.844 1892

Fonte: Bettini Meio Ambiente, 2020.

5.12. Estudos de mananciais alternativos de abastecimento de agua

O Diagnostico Ambiental elaborado pela empresa Contatto Environmental,
2014, aponta a existéncia de 12 sub-bacias hidrograficas que compde o sistema

hidrico na area territorial de Corumbatai e que poderao ser utilizados no futuro.

A seguir, sdo apresentados os dados referentes as bacias hidrogréficas.

Tabela 9: Sub-bacias hidrograficas — capacidade de produgéo.

Sub-bacias Area (ha) nal;,léoei?es Cz[gz.uc;u(rnslt))s Pr(org;g)élo
Cérrego do Ferraz 2.260 18 27.813 3,38
Ribeirdo da Boa Vista 4.351 21 38.543 6,50
Ribeirdo Jacutinga 5.129 17 47.700 7,66
Rio da Cabeca 11.931 49 87.387 17,83
Ribeirdo Jacu 2.088 30 35.556 3,12
Rib. Claro 1.989 44 41.010 2,97
Rib. da Pedra Vermelha 3.465 74 74.322 5,18
Ribeir&do do Barro 2.609 41 38.034 3,90
Rio Corumbatai Superior 4.551 81 78.868 6,80
Rio Corumbatai Médio 4.006 61 79.029 5,99
Ribeirdo do Moquém 3.678 24 41.274 5,50
Ribeirdo do Roque 6.576 69 99.222 9,83
TOTAL 52.634 529 688.758 78,65

Fonte: Contatto Environmental, 2014.

35




/:&\\' BETTINI MEIO AMBIENTE E iiliy| PREFEITURA DO MUNICIPIO DE
X e - R } CORUMBATAI

'Q____j'szeunmcg DO TRABALHO !
iy >2#" Coordenadoria do Meio Ambiente

5.13. Outorga da &gua — Politica Estadual de Recursos Hidricos

Corumbatai apresenta outorga de seus pontos de capta¢do de agua, sendo:

Tabela 10: Outorgas — Captacao para o abastecimento publico.

. Vazéo i
Uso Recurso Hidrico Prazo Periodo
(m3/h)

Captacéo Afluente do Cérrego Monte )

o . 10 anos 1,46 24 horas/ dia
Superficial Alegre (Sitio Montana)

. Afluente do Corrego

Captagéo ) » )

o Lajeado (Sitio Pousada da 10 anos 19,96 24 horas/ dia
Superficial o

Felicidade)

Captacgéo Ribeirdo boa vista (Sitio )

o ) 10 anos 14,32 24 horas/ dia
Superficial Saint German)

Fonte: DAEE

5.14. Planos, programas e projetos elaborados e em fase de

execucdo no territério municipal

Atualmente, o municipio aguarda liberacdo de recurso para construcdo de
reservatorio apoiado para agua tratada de 500 m3 a ser construido na area da ETA,

bem como, perfuracdo de poc¢os subterraneos no loteamento Nosso Recanto e ETA.
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5.15. Arranjo institucional, sistema de gestéao,

tarifacdo, de regulacéo e de controle;

PREFEITURA DO MUNICIPIO DE

Y CORUMBATAI

de planejamento, de

ARES PCJ

(Regulagcao

Prefeitura
Municipal

Sistema de
Abastecimento

de agua

Figura 8: Organograma do sistema de gestéo, Sistema de agua e esgoto.
Fonte: Prefeitura Municipal de Corumbatai

5.16. Despesas e receitas operacionais

*! Coordenadoria do Meio Ambiente

A seguir é apresentado a tabela de valores definidos para o ano de 2020,
através da RESOLUCAO ARES-PCJ N° 344, DE 18 DE MARCO DE 2020.

CATEGORIA RESIDENCIAL SOCIAL

TARIFA DE TARIFA DE TARIFA TOTAL

FAIXA DE CONSUMO UNIDADE AGUA (R$) ESGOTO (RS) (R$)
De 00 a 10 (minimo) Més 6,22 4,97 11,19
De 11a 20 m? 0,94 0,75 1,69

CATEGORIAS RESIDENCIAL, COMERCIAL, PUBLICO E INDUSTRIAL

TARIFA DE TARIFA DE TARIFA TOTAL

FAIXA DE CONSUMO | UNIDADE AGUA (RS) ESGOTO (RS) (R$)
De 00 a 10 (minimo) Més 12,44 9,85 22,39
De 11a 20 m?* 1,25 1,00 2,25
De 21 a 30 m? 1,53 1,23 2,76
De 31a40 m? 2,31 1,84 4,15
De 41 a 50 m? 2,89 2,31 5,20
De51a70 m? 3,47 2,78 6,25
De 71 a 100 m? 4,33 3,47 7,80
Acima de 100 m? 4,92 3,94 8,86

Figura 9: Valores da tarifa de 4gua e esgoto.
Fonte: Resolucdo ARES-PCJ N° 344/20.
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PRECOS DOS SERVICOS VALOR (R$)
Ligacio de Agua (nova) 182,65
Ligacao de Esgoto (nova) 121,77
Troca de Hidrémetro 109,59
Desmanche e Reconstrucdo Calcada (m?) 35,58
Corte e reposicdo de asfalto (m?) 121,77
Reparo de Hidrometro 21,32
Religacdo de Agua 21,32
Desligamento de Agua 21,32
Ligacao de Esgoto (substituicdo) 121,77
Fornecimento de d4gua em caminhao pipa (m?) 1,24
Transporte de dgua em caminhdo pipa (km) 2,00

Figura 10: Valores dos prec¢os publicos de demais servigos.

Fonte: Resolucdo ARES-PCJ N° 344/20

6. DIAGNOSTICO ATUAL DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO

SANITARIO

6.1. Caracterizacdo geral do Sistema de Tratamento de Esgoto

Corumbatai tem uma rede coletora de efluentes domésticos em PVC,

diametro de 150 mm a 200 mm, com aproximadamente 19 km de extenséo e 1.148

ligagbes. Em agosto de 2020, Corumbatai fatura em média o volume de 14.866 m3

de esgoto.

7

Todo o efluente da area urbana é encaminhado a estacdo elevatéria de

efluentes, que faz o recalque até a estacdo de tratamento de efluentes. A ETE

encontra-se em operacao desde 1995.

O tratamento do efluente domeéstico é realizado por lagoa de estabilizacéo

com as seguintes caracteristicas:

Tabela 11: Dimensfes da lagoa.

Largura superficie liquida 70,00 m
Comprimento superficie liquida 110,00 m
Profundidade Total 2,00 m
Profundidade util 1,50 m

Altura da Borda livre 0,50 m
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Inclinacao taludes 45°
Fonte: Prefeitura Municipal de Corumbatai - SP.

O efluente é recalcado até a lagoa, a qual apresenta trés tubulacbes de
entrada, com diametro nominal (DN) de 150 mm de PVC RIG DeF°F°.

A estacdo elevatdria de esgotos se localiza proxima a ETE, tendo poténcia
instalada de 10 CV e poténcia instalada especifica de 0,34 kWh/m3. O sistema conta
com duas bombas submersiveis.

Héa sistema de gradeamento com dimensdes de 70 cm de comprimento e 40
cm de largura, porém ocorrem panes nas bombas devido a passagem de objetos
pelo sistema de gradeamento.

Devido a isso, ha necessidade de procedimentos de limpeza.

A seguir sdo apresentadas fotos da ETE.

LS W, e S0 £ g >
Foto 20: Receptor de esgoto apds EEE.
Fonte: Bettini Meio Ambiente, 2020.

e e
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Foto 22: Entrada de efluente - lagoa de estabilizacéo.
Fonte: Bettini Meio Ambiente, 2020.
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Foto 23: Saida de efluente - lagoa de estabilizacao.
Fonte: Bettini Meio Ambiente, 2020.

6.1.1. Eficiénciada ETE

O sistema de tratamento vem apresentando baixa eficiéncia no tratamento
dos efluentes, estando na ordem de 54,76 %.

O resultado se deve a necessidade de manutencdo da estrutura da ETE, e
remocéao do lodo de fundo, sendo que o volume atual esta comprometendo o tempo
de detencao requerido.

Segundo levantamentos da prépria Prefeitura municipal, ha necessidade de

remocéao de 2.646,66 m3 de lodo.

6.1.2. Corpo receptor

7

O corpo receptor do efluente tratado é o Rio Corumbatai, enquadrado na
Classe 02, de acordo com o Decreto n° 10.755 de 22/11/77 do Governo do Estado
de Sé&o Paulo, classificacao prevista no Decreto n° 8.468 de 08/09/76, pertencente a
Bacia Hidrografica dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai — Bacias PCJ.

A foto a seguir demonstra o ponto de lancamento de efluente tratado.
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Foto 24: Ponto d Iangamento, rlo orumbatal' (Iae: 22°14°03,520972”S e na longitude:
47°36°58,21953” O).
Fonte: Bettini Meio Ambiente, 2020.

O Municipio possui licenga para a operacao da ETE, bem como a outorga de

langamento do efluente tratado.

6.2. Populacéo atendida e demanda atual

O sistema de esgotamento sanitario do municipio de Corumbatai atende
atualmente a 90% da populacao total do municipio. Nao ha atendimento para a area
rural, bem como chacaras localizadas ao entorno da area urbana, sendo estas,
atendidas por sistemas individuais de esgotamento sanitario.

Em relacdo a demanda atual de efluentes gerados no municipio considerou
a taxa de retorno de 80%.Portanto, para o consumo per capita de agua de
395,31L/hab.dia, a geracao de esgotos é de 316,25 L/hab.dia.

6.3. Projecdo de demanda futura baseada nos estudos de

crescimento populacional

A tabela a seguir apresenta a projecdo de geracdo de efluentes para o
cenario de 20 anos (2020 a 2041).
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Tabela 12: Projecdo de demanda futura - esgoto.

Populacéo Demanda (L/s)

Ano

Total Urbana Rural Urbana Rural Total
2020 4.064 2.276 1.788 8,3 6,5 15
2021 4.084 2.300 1.785 8,4 6,5 15
2022 4.105 2.324 1.781 8,5 6,5 15
2023 4.125 2.348 1.777 8,6 6,5 15
2024 4.146 2.372 1.774 8,7 6,5 15
2025 4.167 2.396 1.770 8,8 6,5 15
2026 4.187 2.422 1.765 8,9 6,5 15
2027 4.208 2.449 1.760 9,0 6,4 15
2028 4.229 2.475 1.754 9,1 6,4 15
2029 4.251 2.501 1.749 9,2 6,4 16
2030 4.272 2.528 1.744 9,3 6,4 16
2031 4.293 2.556 1.737 9,4 6,4 16
2032 4.315 2.585 1.730 9,5 6,3 16
2033 4.336 2.613 1.723 9,6 6,3 16
2034 4.358 2.642 1.716 9,7 6,3 16
2035 4.380 2.670 1.709 9,8 6,3 16
2036 4.402 2.699 1.703 9,9 6,2 16
2037 4.424 2.728 1.696 10,0 6,2 16
2038 4.446 2.757 1.689 10,1 6,2 16
2039 4.468 2.786 1.682 10,2 6,2 16
2040 4.490 2.815 1.675 10,3 6,1 16
2041 4.513 2.844 1.669 10,4 6,1 17

Fonte: Bettini Meio Ambiente, 2020.

6.4. Déficit de atendimento - fatores determinantes, causas e

consequéncias;

A area urbana é 90% coberta pelo sistema de coleta de esgotos, sendo os 10%
remanescente referente as chéacaras existentes no entorno da &area urbana, onde o0s

efluentes séo coletados por sistemas individuais.

A area rural ndo apresenta coleta de esgotos, sendo estes coletados por sistemas

individuais ndo controlados pela Prefeitura Municipal.
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6.5. Numero de ligacbes e de economias atendidas - atual e

projecéao futura;

Tabela 13: Projecéo do n° de ligacBes - esgoto.

Ano Populacao Urbana Ligagdes
(habitantes)
2020 2.276 1160
2021 2.300 1172
2022 2.324 1184
2023 2.348 1196
2024 2.372 1209
2025 2.396 1222
2026 2.422 1235
2027 2.449 1248
2028 2.475 1262
2029 2.501 1275
2030 2.528 1289
2031 2.556 1304
2032 2.585 1318
2033 2.613 1332
2034 2.642 1347
2035 2.670 1361
2036 2.699 1376
2037 2.728 1391
2038 2.757 1405
2039 2.786 1420
2040 2.815 1435
2041 2.844 1160

Fonte: Bettini Meio Ambiente, 2020.

6.6. Caracterizacdo dos sistemas coletivos nao operados pelo
Servico de Agua e Esgoto (populacdo atendida, area de
abrangéncia, perspectiva de ampliagdo, tipo de tratamento,

eficiéncia, corpo receptor, problemas e dificuldades);

No Municipio de Corumbatai, considerando a area urbana, ndo foram detectados

sistemas coletivos, ndo operados pela Prefeitura.
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Na area rural, ha fossas sépticas, porém sem controle do poder publico.

6.7. Corpos receptores (caracterizacdo, localizacdo, anélise

preliminar da capacidade, impactos ambientais);

O manancial superficial que recebe o efluente proveniente do sistema de
tratamento de esgoto de Corumbatai — SP é rio Corumbatai, enquadrado na Classe
02, de acordo com o Decreto n® 10.755 de 22/11/77 do Governo do Estado de S&o
Paulo, classificacdo prevista no Decreto n® 8.468 de 08/09/76, pertencente a Bacia
Hidrografica dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai — Bacias PCJ.

Atualmente, os parametros de lancamento ndo atendem os exigidos pela
legislacéo devido a baixa eficiéncia no tratamento dos efluentes, estando na ordem

de 54,76 %.

A figura a seguir apresenta o resultado da analise de efluente na saida da
ETE.

Relatério de Ensaio N2: 19179.2021.A- V.0

01. Dados Contratacao:

Solicitante:

Razao Social: MUNICIPIO DE CORUMBATAI

Proposta Comercial: 1124.2020.V0

Contato: Lucilene de Aguino Sigueira E-mail: meicambiente@corumbatai.sp.gov.br Fone: (19) 3577-1209

02. Dados da Amostragem:

Descricao do Ponto de Coleta: Lagoa de Sedimenta?®?(o (Sa?ida)
Endereco Coleta: R Quatro,147, Paco Municipal CENTRO - CORUMBATAI/SP CEP: 13540000

Chuva Ausente na Coleta, Chuva Ausente nas 24h, Chuva Ausente nas 48h, Tempo: Sol Brilhante,

Condicges Ambientais: Vento ausente, Temp Ambiente: 24.00°C, Temp Transporte: 5.00°C,

Matriz e Origem Amostra: Efluente Sanitario - Efluente Tratado
Caracteristica da Amostra: Simples
Data de Coleta: 05/03/2021 07:53:00 Data de Recebimento: 05/03/2021 158:49:00
Responsdvel pela Amostragem Carlos Carvalho Data Conclusio Amostra: 1240372021
Responsdvel pela Conferéncia: Maria Camargo Data da Conferéncia: 12/03/2021 09:14:29
Resultados
Parametros Resultados Analiticos Decreto n® 8.468 Un L.Q./ Faixa Inicio Ensaio
Redugdo de DBO 4.2 Reducdo de no minimo 80% % - 12/03/2021
Demanda Bioguimica de Oxigénio (DBO 5 dias) 92,25 até 60,00 mg/lL 2,00 05/03/2021
Demanda Quimica de Oxigénio (DQO) 240,00 M.A mgfL 10,00 05/03/2021

Referéncias Metodoldgicas

Parametros Metodologia
Redugao de DBO, Demanda Bioguimica de Oxigénio (DBO 5 SMWW, 232 Edicso, Método 5210 B
dias), ! '
Demanda Quimica de Oxigénio (DQO), SMWW, 232 Edigao, Método 5220 D

.Figura 11: Resultado analise de saida ETE.
Fonte: Ecosystem Andlises Ambientais, mar/2021.
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6.8. Estudo epidemioldgico correlacionando-o com os servi¢os de

saneamento basico;

O ser humano pode ser acometido por uma variedade de doencas ocasionadas,
principalmente, por bactérias, virus, helmintos e protozoarios. As doencas relacionadas com
0 saneamento, denominadas doencas de veiculagdo hidrica, podem ser transmitidas

guando a agua contaminada € ingerida.

Entretanto existem outras enfermidades que também sé&o ligadas ao meio hidrico,
como € o caso das doencas transmitidas por vetores, que, em alguma fase de seu ciclo de
vida, se relacionam com a agua. A escassez de agua também pode causar enfermidades.
Nesses casos, a falta desse recurso gera problemas de higiene, que causam problemas
para a saude humana. A seguir sdo apresentas as doencas relacionadas com a agua de
interesse para este plano.
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Medidas de Controle

Ingesthio de Agua lmens contaminados
por fezes ou vOmitos do doente ou
portador, A vanedade Bl Tor persste na
dgua por multo tempo, © que aumenta a
probabiidade de manter & sua Yansmissio
o circulacho

Oferta de agua de boa quald ade ; dsponibikzagdo de
hipodonto de sddo & populacio sem acesso 2 agua
potivel, tralamento adequado dos dejetss o
residuos. oducacho em sadde; hgene dos
amenos.

Transmissfo pode ocorrer pela forma
dreta, com o confatb com as mios do
doente ou portador, ou forma indreta
Quardando estreita relac20 com 0 CONSUMO
de &gua ou almenids contaminados com
fozes ou urina

Desinfocgdo orunda das fezes, wina o obebs
contaminados; afastar o paciente da manipuiagio de
amenios; e onentar solve medidas de higene
pessoal, Vacinagho. A vacina auaimente disponivel
Bm poder Munogdnico babo o indcagdes muto
resyilas

Ingestho de aimenios ou  Agus
contaminados por fezes contendo astos

Impedr a contaminacao focal da dgua @ almens
alravés de medidas de saneameni basico e do
controle da manipulacio de almentos. Lawar as
maos, lavar vegelais com sgua potivel o dexdios
om imersdo

Pelo contato com agua ou solo
contaminados pela wina dos anmais
poriadores, principaimente de roedores
(om ospecial 0s ratos), 0 mais raramento
pelo contato dreto com sangue, tecido,
6rgdo e unna de animais infectados

Delecgiio de reas de rsco ¢ realzachio de aghes de
controle. Aleriar a populagdo sobve medidas de
protecio individual. Controle de roedores & mehoria
das condgdes higénico-santirias da populacho,
Dosinfocgdo do &roas contaminadas. Segrogaecdo o
raamento de anmais domésticos infecados,
Imunizagso de animais domésicos através douso de
vaanas

A transmissho ocorre pelo consumo do
#gua contaminada ou compartihamento
de objetos pessoais. Estarefacionada com
maus hidbitos de higene, sobretudo em
criancas que residem em habtagdes
superotadas © om individuos com nutriclo
defciente

Meihoria da qualkdade da Agua, destino adequado de
residuos e dejelos, controle de vetores, hgene
pessoal ¢ almentar . Vigiincia sanitidria em locas de
uso coletvo. Populagdes especifcas, como os
viganies, ¢ locais como porios @ aeroportos, cevemn
recebor alengho, ervolvendo npogdes santinias o
onon sobre @ controle

Na febre amarela urbana, a transmissho so
faz através da picada do Aedes aogypt. Na
fetve amarela siveste pela picada de

mosquitos  sivestes do  Qdnero
Haemagogus ¢ Sabethes

A principal medida de conkole ¢ a vacinaglo que
confere protecdo proxima a 100%. € mportante o
combate 20 Aedes aegypt. através de agles de
saneamento basico (colety’ destino do resikuo e
apone de agua) e de educagdo em sadde (reduco
dos g adowos dos mosguitos)

A Yansmissio se faz pela picada da @mea
do mosquito Aedes aogypl, no ciclo
homem - Aedes aegypti - homem. Apds um
repasio de sangue infectado, 0 mosqguto
514 apto atransmilr o virus, depois de8 a
12 das de ncbagho edrinseca. A
transmissfo mecinica também é possivel,
qQuando O repasio é nkerompio e o
masquito, imediatamente, se alimenta num
hospede o suscetivel proximo

As medidas de controle se restringem a0 wibor Aedes
segypt. Ocombate a0 vetor deve desenvalver agbes
continuadas de nspegdes domiclares, elmnacio
de criadowros, prorzando atvidades de edutagho
om sadde o moblizacho sodal. Os componenes deo
ac8o sdo: Vigldncia epidemwldgica, Combate a0
vebr, Assisincia aos pacientes; Integragso com a
aencho basca (PACS/PSF) Agbes de sansamento
ambiontal, o Capacitacho de recursos humanos,

Atravis da picada da mea do mosquito
Anopheles, infectada pelo plasmodum.
N8O hi transmissiio do pessoa a pessoa.
Raramente podem ocorrer transmissdes,
atravé s da transfuso de sangue infectado,
uso compar i hado de seringas o, mais raro
anda, por via conglnita

Como meddas utizadas para o controle da maldna
na popuacho, podemos destacar:  Fatamento
imedao dos casos diagnosticados; busca de casos
junto a0s comunicantes; nvestyacio
opdemiclogica; arientagho & poputacho quanto &
doanga, uso de repeientes, cortnados, MUPas
protetoras, lelas em portas ¢ janelas; e nvestiyacho

T

Atravwés da picada pefo barbeko ( Tnatome
infestans), que, ao picar elmina fezes
nfectadas com o parasita. Pode ocorrer
por vansfuslio de sangue ¢ de mie para
fiho, durante a gravidez. Pode anda
OO rer oral

entomalbgca .

Realzar nspecdes nas residéncias de regdes onde
ha mair Incidéncia de barbewros e melhomr as
condgdes das habitagdes, procurando nilo Criw
ospagos propicios & sua Instalagho, visto que a
exs¥ncia do nse esta dretamente relaconada
com habtaches risticas e precinas

Transmissdo fecai-oral (HAV e HEV) &m
seu mocansmo de transmissio igado a
condicbes do sancamento basico, higeno
pessoal, qualkdade da &Agua e dos
alimentos

As principais medidas 580 a vacinagio da populagao
reali zada em dose Unica (preferenciaimente onre 1 ¢
2 anos de dade) o 0 combae ao virus HAV, aravés
de agdes de saneamento basico e de educagso em
salde.

.Figura 12: Doengas relacionadas a agua.
Fonte: Ministério da Saude - adaptado.
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A Prefeitura Municipal buscou relacionar a ocorréncia de doengas no municipio
com os fatores ligados ao saneamento basico, evidenciando a ocorréncia de doencas
intestinais, sendo casos de diarreias, que podem estar relacionados a transmissao por
veiculagéo hidrica.

O levantamento apontou que no ano de 2020, ocorreram 20 casos de diarreias,
sendo que desse total, o més de janeiro foi 0 que apresentou mais incidéncia, chegando a 7
casos, e 0s demais meses apresentaram de 1 a 2 casos. Considerando a incidéncia de 7
casos em apenas um més, recomenda-se que a Secretaria de Saude informe a Vigilancia
Sanitaria, buscando investigacdo sobre a causa das doencgas, podendo correlacionar ou
ndo ao sistema de saneamento.

6.9. Planos, programas e projetos elaborados e em fase de

execucao no territdrio municipal;

O municipio de Corumbatai busca recursos visando a manutencédo do sistema
atual, elaboracédo de projeto de ampliagdo e desassoreamento do sistema de
tratamento de esgotos.

6.10. Arranjo institucional, sistema de gestdo, de planejamento, de

tarifacéo, de regulacéo e de controle;

Prefeitura
Municipal

ARES PCJ

(Regulacao

Sistema de
coleta e
tratamento de
esgotos

Figura 13: Organograma do sistema de gestéo, Sistema de agua e esgoto.
Fonte: Prefeitura Municipal de Corumbatai
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A seguir é apresentado a tabela de valores definidos para o ano de 2020,
através da RESOLUC}AO ARES-PCJ N° 344, DE 18 DE MARCO DE 2020.

CATEGORIA RESIDENCIAL SOCIAL

TARIFA DE TARIFA DE TARIFA TOTAL
FAIXA DE CONSUMO UNIDADE
AGUA (RS) ESGOTO (R$) (R$)
De 00 a 10 (minimo) Més 6,22 4,97 11,19
De 11 a 20 m? 0,94 0,75 1,69

CATEGORIAS RESIDENCIAL, COMERCIAL, PUBLICO E INDUSTRIAL

FAIXA DE CONSUMO | UNIDADE ;‘;ﬂ:‘:‘;ﬁ E;;':_:; t[:;} TAR";:;;:’TA"
De 00 a 10 (minimo) Més 12,44 9,95 22,39
De 11a20 m? 1,25 1,00 2,25
De 21a30 m? 1,53 1,23 2,76
De 31 a 40 m? 231 1,84 4,15
De 41 a 50 m? 2,89 2,31 5,20
De51a70 m? 3,47 2,78 6,25
De 71 a 100 m® 4,33 3,47 7,80
Acima de 100 m? 4,92 3,94 8,86
PRECOS DOS SERVICOS VALOR (R$)
Ligacdo de Agua (nova) 182,65
Ligacdo de Esgoto (nova) 121,77
Troca de Hidrémetro 109,59
Desmanche e Reconstrugdo Calcada (m?) 35,58
Corte e reposicdo de asfalto (m?) 121,77
Reparo de Hidrometro 21,32
Religacdo de Agua 21,32
Desligamento de Agua 21,32
Ligacao de Esgoto (substituicdo) 121,77
Fornecimento de dgua em caminhdo pipa (m?) 1,24
Transporte de d4gua em caminhdo pipa (km) 2,00

Figura 14: Valores da tarifa de 4gua e esgoto.
Fonte: Resolucdo ARES-PCJ N° 344/20.
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6.12. Problemas, dificuldades e recomendacdes.

6.12.1. Rede coletora:

1) Obstrucéo pontual devido a objetos lancados na rede;

2) Baixa velocidade e alguns pontos, causando retorno de esgoto;

3) Inexisténcia de cadastro de rede;

4) Recomenda-se que seja realizado levantamento quanto ao langamento de
aguas de drenagem na rede de esgoto.

6.12.2. Estagdo Elevatoria:

1) Manutencao no cercamento;

2) Implantar novo sistema de gradeamento;

3) Revisar painéis elétricos visando prevenir surtos elétricos e eficiéncia
energética;

4) Instalar sinalizacdo de adverténcia nos equipamentos;

5) Instalar ponto de iluminacgéo.
6.12.3. Estagédo de Tratamento de efluentes:

1) Realizar limpeza na tubulagdo de entrada de efluentes;

2) Realizar manutencédo na borda de concreto da lagoa;

3) Implantar sinalizacdo de adverténcia e seguranca no entorno da lagoa;

4) Implantar pontos de iluminagéo na area;

5) Implantar sistema de monitoramento de vazdo na entrada e saida de
efluentes;

6) Realizar desassoreamento da lagoa;

7) Estudo de viabilidade para ampliacdo da ETE.
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7. DIAGNOSTICO DOS SERVICOS DE LIMPEZA URBANA E
MANEJO DOS RESIDUOS SOLIDOS

Os residuos sélidos podem se apresentar em estados sdlido e semi-solido,
gerados por atividades de origem industrial, doméstica, hospitalar, comercial,
agricola, de servicos e de varricdo. Além disso, somam os residuos derivados de
saneamento basico, como lodos provenientes de sistemas de tratamento de agua,
outros gerados em equipamentos e instalacoes de controle de poluicdo, bem como
determinados liquidos cujas particularidades tornem inviavel o seu lancamento na

rede publica de esgotos ou corpos de agua. (NBR 10.004/04)

Em Corumbatai, o sistema de gestao e gerenciamento dos residuos soélidos
urbanos é gerenciado pela Prefeitura Municipal.

O municipio realiza a coleta dos residuos, fazendo o encaminhamento a

aterro sanitério proprio. Além disso, h& programa de coleta seletiva.

7.1. Caracterizacdo do sistema de coleta e limpeza do municipio

Desde 1995 é realizada a Coleta Seletiva em Corumbatai, sendo que a
populacdo, o comércio e industrias fazem a separacdo de residuos reciclaveis, 0s

quais séo coletados pela prefeitura e enviados a central de triagem.

7.2. Residuos comuns (ndo reciclaveis)

A Prefeitura Municipal realiza a coleta dos residuos nao reciclaveis trés vezes
na semana, utilizando para isso um caminhdo compactador, destinando os residuos

ao aterro municipal.

O grafico da figura 15 apresenta uma amostragem da caracterizacéo
gravimétrica dos residuos soélidos que sdo encaminhados ao aterro sanitario

municipal.
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Tipos de materiais

Tecido
1,50%

Couro
0,14%

Sanitdrios
9,67%

Aluminie Cerdmica

Figura 15: Grafico representando a caracterizacdo volumétrica dos residuos destinados ao aterro no
municipio de Corumbatai.
Fonte: Adaptado de Aquino (2012).

7.3. Residuos reciclaveis

A coleta de residuos reciclaveis € realizada uma vez por semana. Assim
como na coleta de residuos comuns, toda area da cidade é coberta.

Segundo (Aquino, 2012), os residuos sdo enviados ao centro de triagem e
separados por tipo de material e em seguida pesados. A tabela a seguir apresenta a

guantidade média de residuos reciclaveis coleta.

Tabela 14: Caracterizac¢do dos residuos reciclaveis coletados no municipio.

RESIDUO Quantidade - Kg
Papel 55,9
Rejeito 54,0
Vidro 26,8
PEAD 25,3
PET 21,0
PET o6leo 4,3
Metal 4.1
Eletroeletrbnico 3,0
PS 1,9
Lampada fl. 0,6
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Pilha 0,4

Isopor 0,0
Plastico filme 17,9
Longa vida 12,8
Lata / sucata 11,8
Papeldo 11,5
TOTAL 251,0

Fonte: Aquino, 2014.

O grafico a seguir ilustra a quantificacdo de residuos reciclaveis em

porcentagem.

IRESIDUOS RECICLAVEIS]

Papelio
4,58%

Lata/sucata
4,68%

1,64%

PET odleo
1,69%

Figura 16: Percentual de residuos reciclaveis coletados no municipio.
Fonte: Aquino, 2012.

Na area urbana ha coletores publicos para os residuos reciclaveis e nao

reciclaveis.
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Foto 25: Coletores publicos seletivos.
Fonte: PMSB, elaborado por: Maximus Engenharia e Consultoria Ltda., 2014.

Foto 26: Caminhao de coleta de materiais reciclaveis.
Fonte: Aquino 2014.

A triagem consiste na separacdo dos materiais reciclaveis por tipo e cor,
selecionados da seguinte maneira:
e Papel;
e Papelao;
e Latas diversas;
e Aluminio;

e Polietileno de alta densidade (PEAD);
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Polietileno de baixa densidade (PEBD);
e Poliestireno (PS);

e Polipropileno (PP);

e Policloreto de vinila (PVC); e

e Politereftalato de etileno (PET).

7.3.1. Residuos verdes — residuos de poda e capina

Os residuos provenientes de poda, varricdo e capina gerados na cidade séo
gerenciados pela Prefeitura Municipal, sendo que atualmente vem encontrando

dificuldades para destina-los.

A coleta é realizada na ultima semana de cada més, sendo que o0s residuos
sdo armazenados em areas provisorias e posteriormente levados a area do aterro

municipal.
7.3.2. Residuos de servicos de saude (RSS)

Os residuos provenientes de servicos de salde sdo coletados por empresa
terceirizada. A mesma empresa fica responsavel pela coleta e destinacdo adequada

dos residuos.

O municipio possui duas unidades de servico de saude, uma clinica
odontoldgica particular e uma farmacia, onde sao tomadas as devidas precaucdes
guanto a armazenagem de residuos até a realizacdo da coleta, sem qualquer 6nus a
quaisquer das unidades citadas, sendo todo o custo mantido pela Prefeitura

Municipal.

Visando atender a legislacdo vigente, € necessario que o Municipio contrate

empresa para elaboracdo do Plano de Gerenciamento de Residuos da Saude.
7.3.3. Residuos da construcao civil (RCC)

Corumbatai ndo tem sistema definido quanto ao armazenamento e coleta de
residuos da construcdo civi. Ha pouca utilizacdo de cacambas para
armazenamento, sendo geralmente acomodados na rua ou em calcada, em frente a
obra, onde € realizada a coleta pela Prefeitura e levados até areas de transbordo

temporarias proximas a estradas rurais. Os locais ndo sdo cercados ou possuem
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qualquer tipo de protecdo contra o espalhamento dos materiais dispostos por aces

do tempo — como o carregamento por chuvas.

Tais residuos sdo utilizados em estradas rurais, porém o municipio tem

apresentado dificuldades para destinagao total do residuo.

Diante desse fato, bem como, visando atender a legislacdo vigente é
necessario que o0 Municipio contrate empresa para elaboracdo do Plano de

Gerenciamento de Residuos da Construcao Civil.

7.4. Caracterizacéo do aterro municipal

7

O aterro municipal de Corumbatai € utilizado desde o ano de 1999, com
licenca de operacdo vigente pela CETESB (Companhia de Tecnologia de

Saneamento Ambiental do Estado de Sao Paulo).

Sua localizacdo se da pela Estrada Vicinal Corumbatai — Analéndia, a uma
distancia de 5 km do centro. A localizacdo geogréfica do aterro municipal se da na
longitude 47°37°53” e latitude 22°11°03”; UTM — X: 228661 e Y: 7544409.

Figura 17: Localizacdo do aterro sanitario do municipio de Corumbatai — SP(longitude 47°37°53" e
latitude 22°11°03).
Fonte: Google Earth, adaptado Bettini Meio Ambiente, 2020.

O aterro apresenta a disposicéo dos residuos em valas, sendo posteriormente
coberto por solo da prépria area. A area néo é impermeabilizada, ressaltando que ha

baixa incidéncia de geragéo de efluentes (chorume).
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A seguir sdo apresentadas algumas fotos da area do aterro.

Foto 27: Vala em operacéo.
Fonte: Prefeitura Municipal, 2020.

Foto 28: Despejo de residuos comuns.
Fonte: Prefeitura Municipal, 2020
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Foto 29: Cobertura de residuos com o solo da area.
Fonte: Prefeitura Municipal, 2020

Foto 30: Vala fora de operacao.
Fonte: Prefeitura Municipal, 2020

7.5. Capacidade instalada e limite

No ano de 2014 foi elaborado pela empresa Conduta Ambiental, o
redimensionamento das valas do aterro. O projeto determina que o aterro tera a
capacidade para a escavacdo de 15 novas valas a partir daquele ano, ressaltando
que as valas 1 e 2, jA em operacdo estavam fora dos parametros e que a partir da 32
vala, se seguiria 0s parametros previstos. A figura a seguir apresenta o croqui

elaborado pela empresa Conduta Ambiental.
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Figura 18: Croqui do projeto do aterro municipal.
Fonte: Conduta Ambiental Consultoria, Projetos e Servicos Ambientais, 2014.
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Segundo Conduta Ambiental, 2014, foram calculados os seguintes volumes,

tendo a capacidade disponivel de aproximadamente 34,5 mil m3,

Tabela 15: Capacidade (volume disponivel) no aterro municipal.

Volume util m3

Cada nova vala 2.080,5
Total — 15 novas valas 31.207,5
Segunda vala 1.275,3

Sobre a primeira vala 980,0

Lado da segunda vala 888,8
Total — valas antigas 3.144,1
Total 34.351,6

Fonte: Conduta Ambiental Consultoria, Projetos e Servicos Ambientais, 2014.
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Segundo o ultimo levantamento realizado pela Prefeitura Municipal, no ano de

2021, o municipio encaminha em torno de 49 toneladas por més de residuos ao

aterro municipal, apresentando uma geracdo per capita de residuos solidos na

ordem de 717,63 g/hab.dia para residuos comuns.

Quanto aos residuos reciclaveis, o ultimo levantamento foi realizado por

Aquino, no ano de 2012, constatando a geracdo de 127 g/hab.dia, os quais séo

encaminhados a central de triagem.

7.7.

Projecdo de demanda futura baseada no estudo de crescimento

populacional

A estimativa de geracao de residuos foi calculada considerando os valores de

geracdo per capita apresentados pela Prefeitura Municipal, para o cenéario de 20

anos, sendo apresentados na tabela a seguir.

Tabela 16: Projecdes de demanda de residuos solidos em toneladas.

Geracéo
Populacgdo | Residuo | Residuo | Residuo | Residuo | Residuo | Residuo To,tal

Ano Urbana | Comum | Comum | Comum | Reciclavel | Reciclavel | Reciclavel &e;fnlii

(hab) (T/dia) | (T/més) | (T/ano) (T/dia) (T/més) (T/ano) Reciclavel

(T/més)

2020 2.276 1,63 49,00 588,00 0,29 8,67 104,06 57,67
2021 2.300 1,65 49,52 594,20 0,29 8,76 105,16 58,28
2022 2.324 1,67 50,03 600,40 0,30 8,85 106,25 58,89
2023 2.348 1,68 50,55 606,60 0,30 8,95 107,35 59,50
2024 2.372 1,70 51,07 612,80 0,30 9,04 108,45 60,10
2025 2.396 1,72 51,58 619,00 0,30 9,13 109,55 60,71
2026 2.422 1,74 52,14 625,72 0,31 9,23 110,73 61,37
2027 2.449 1,76 52,72 632,69 0,31 9,33 111,97 62,05
2028 2.475 1,78 53,28 639,41 0,31 9,43 113,16 62,71
2029 2.501 1,79 53,84 646,13 0,32 9,53 114,35 63,37
2030 2.528 1,81 54,43 653,10 0,32 9,63 115,58 64,06
2031 2.556 1,83 55,03 660,33 0,32 9,74 116,86 64,77
2032 2.585 1,86 55,65 667,83 0,33 9,85 118,19 65,50
2033 2.613 1,88 56,26 675,06 0,33 9,96 119,47 66,21
2034 2.642 1,90 56,88 682,55 0,34 10,07 120,79 66,95
2035 2.670 1,92 57,48 689,79 0,34 10,17 122,07 67,65
2036 2.699 1,94 58,11 697,28 0,34 10,28 123,40 68,39
2037 2.728 1,96 58,73 704,77 0,35 10,39 124,72 69,12
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2038 2.757 1,98 59,36 712,26 0,35 10,50 126,05 69,86
2039 2.786 2,00 59,98 719,75 0,35 10,61 127,38 70,59
2040 2.815 2,02 60,60 727,25 0,36 10,73 128,70 71,33
2041 2.844 2,04 61,23 734,74 0,36 10,84 130,03 72,06

Fonte: Bettini Meio Ambiente, 2020.

7.8. Tempo de vida util do aterro municipal

Segundo o Plano de Gerenciamento de Residuos Sdélidos, 2014, elaborado
pela empresa Maximus Environmental, o Aterro sanitario de Corumbatai tera vida util
até 2028, atingindo o volume de 35.128 m3, considerando o padrdo de geracédo de

residuos apresentados naquela data.

7.9. Déficit de atendimento

Atualmente, Corumbatai ndo atende a populacdo da area rural, quanto a
coleta de residuos comuns. Quanto ao residuo reciclavel, a area rural é atendida em
30%.

Segundo a Prefeitura municipal, a distribuicdo geografica das propriedades
rurais no municipio dificulta a coleta. Existem desde pequenas chacaras até amplas
fazendas com grandes distancias entre suas sedes, inviabilizando a coleta.

Quanto aos residuos nado coletados, os moradores das areas rurais tomam

suas proprias providencias para a destinagao.

7.10. Arranjo institucional, sistema de gestdo, de planejamento, de
tarifacdo, de regulamentacéo e de controle

Corumbatai ndo apresenta arranjo institucional organizado ligado aos servigos
de saneamento basico. Os servicos referentes ao sistema de coleta e destinacdo de
residuos se dividem entre a coordenadora de coleta seletiva e meio ambiente e 0
departamento de obras.

N&o ha tarifa sobre o0 servigo de coleta e destinacdo de residuos no municipio.

Como pode ser melhor observado no organograma a seguir, ndo havendo

uma centralizacdo das atividades em um coordenador ou 6rgéo.
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Figura 19: Organograma Prefeitura Municipal.

Fonte: Prefeitura Municipal de Corumbatai.

7.11. Planos, programas e

desenvolvimento

projetos

desenvolvidos e

Ao longo dos anos, Corumbatai implantou diversos programas e projetos,

sendo:

e Plano Municipal de Gestéo Integrada de Residuos Sélidos Urbanos;

Programa de coleta seletiva e instalacdo do aterro municipal,

e Projeto de educacao ambiental “Agcbes Voltadas para o Uso Racional

da Agua’;

e Projeto de sistema de tratamento de chorume proveniente do aterro

municipal, o qual foi readaptado para adequacgdo da disposi¢do das

valas.

Atualmente ndo ha projeto em andamento.
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7.12. Despesas e receitas operacionais

A Prefeitura Municipal de Corumbatai ndo cobra tarifa ou taxa referente aos
servi¢os da coleta e tratamento dos residuos sdélidos domiciliares, e também n&o ha
valores especificos direcionados ou abordados frente a este tipo de servico.

Porém, a Lei Federal 14.026 de 2020, institui a taxa ou tarifa de cobranca
sobre os servicos de residuos urbanos. Sendo que 0os municipios tem o prazo até

30/06/2021 para se adequarem frente a essa exigéncia.

8. DIAGNOSTICO DO SISTEMA ATUAL DE DRENAGEM E MANEJO
DE AGUAS PLUVIAIS URBANAS

8.1. Caracterizacdo e andlise do atual sistema de drenagem do

municipio

A Prefeitura municipal de Corumbatai gerencia todo o sistema de drenagem
urbana. O municipio de Corumbatai acompanha o cenéario do brasil, sendo que
apresenta baixo investimento para esse setor.

Corumbatai, considerando a area urbana, tem o corrego Lajeado, afluente do
rio Corumbatai, sendo esses dois 0 sistema macro, que recebem toda a agua
proveniente dos subsistemas existentes.

Quanto ao sistema de microdrenagem atual, &€ constituido por guias e sarjetas
gue conduzem a agua até as bocas de lobo. A partir das bocas de lobo, a agua

segue por tubos de concreto que variam de diametro de 300 m a 800 mm.

8.2. Mapeamento do Sistema Hidrografico

Segundo Maximus Environmental, 2014, municipio de Corumbatai esta

dividido em 12 sub-bacias e 524 nascentes, sendo:
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Tabela 17: Sub-bacias hidrogréaficas, Corumbatai.

Sub-bacias Area (ha) nach(:)ednEf[es Comp. cu(r;;;s dagua
Cérrego do Ferraz 2.260 20 27.813
Ribeirdo da Boa Vista 4.351 22 38.543
Ribeirdo da Jacutinga 5.129 18 47.700
Rio da cabeca 11.931 40 87.387
Ribeirdo do Jacu 2.088 30 35.556
Ribeirdo Claro 1.989 44 41.010
\Fj;k;‘f:]’f‘lﬁa da  Pedra| 5 465 73 74.322
Ribeira do Barro 2.609 41 38.034
Rio Corumbatai Superior 4551 81 78.868
Rio Corumbatai Médio 4.006 62 79.029
Ribeirdo do Moquém 3.678 23 41.274
Ribeirdo do Roque 6.576 70 99.222

Total 52.634 524 688.758

Fonte: Plano Diretor de Recursos Hidricos de Corumbatai, 2014 — elaborado por Maximus
Environmental.

A figura a seguir apresenta o mapa de subbacias do municipio de

Corumbatai.
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Figura 20: Subbacias do Municipio de Corumbatai.
Fonte: Maximus Environmental, 2014.
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8.3. Plano Diretor e os rebatimentos sobre o sistema de drenagem,;

Ainda nao existe um Plano Diretor de drenagem que fixe diretrizes para a gestédo
do sistema de drenagem no Municipio de Corumbatai, o qual segue a legislagcéo estadual e
federal, bem como as normas estabelecidas no Plano de bacias.

8.4. Legislagdo municipal de parcelamento do solo e outras

abordagens sobre drenagem,;

Corumbatai n&o possui legislacdo especifica municipal, buscando dar diretrizes

aos recursos hidricos e drenagem, assim se baseia nas seguintes leis:

e Lei 520/1984, alterada pela Lei 1.386/2009.

e O Estatuto da Cidade, Lei Federal n°® 10.257 de 10 de julho de 2001
gue regulamenta os artigos 182 e 183 da Constituicdo Federal
estabelece diretrizes gerais da politica urbana e da outras
providéncias;

e Lei n® 1.445 de 5 de Janeiro de 2007, estabelece diretrizes nacionais
para o saneamento basico;

e A Lei Federal n® 6.766/79 modificada pela Lei n® 9.785/99 que dispdem

sobre o parcelamento do solo urbano e da outras providéncias;

8.5. Estudo do lancamento clandestino de esgotos — andlise causas

e consequéncias;

Atualmente, ndo h& levantamento sobre o lancamento clandestino de aguas

de esgoto na rede de drenagem.

Recomenda-se que seja elaborado estudo especifico visando quantificar e

orientar a populag¢do quanto aos possiveis impactos.
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8.6. Identificar as éareas e principais tipos de problemas
(inundagbes, enchentes, alagamentos, transbordamentos do
sistema natural e construido, subdimensionamento, obstrucao)

correlacionando-o com frequéncia e causas;

Atualmente, ha pontos isolados que apresentam acumulo ou enxurradas,

sendo:

1) No Conjunto Habitacional Olivio Mina que recebe grande volume de agua
pluvial advindo de area a montante (Residencial da Colina), sendo entre
as ruas 2 A, Avenida 7 A e Avenida 9 A, ha acumulo de 4gua em altas
precipitacoes;

2) Na regido da Avenida 3 A, nas ruas A e B, do bairro Beira Rio, apresenta
acumulo de 4gua em alta precipitacéo;

3) Em altas precipitacdes ha grande escoamento de agua pelas sarjetas e
asfalto na Avenida Michel Zaine, escoando pelas ruas 7, 6, 5 e 4, em
direcdo a avenida 3, devido a necessidade de sistema de drenagem e ou
aperfeicoamento;

4) No bairro Jardim Cristina, na estrada municipal CBT 040, proximo a Rua
7,h& acumulo pontual de agua.

5) No Jd. Laranjeira h4 acumulo de agua em altas precipitacdes, inundando
arua e algumas casas.

Os fatos podem estar relacionados a necessidade de adequacdo e

ampliacdo do sistema de drenagem ou limpeza das bocas de lobo.

Segundo a Prefeitura, o municipio realiza adequacdes e limpeza no sistema

de drenagem.

Outras medidas paliativas de drenagem sdo tomadas no municipio,

conforme a demanda durante a rotina de trabalho, como a instalacdo de canaletas
metalicas, limpeza de bocas de lobo, execucdo de grelhas em alguns pontos de

necessidade e construgcéo de canaletas em concreto.
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8.7. Identificar as regibes com maior vulnerabilidade sob o ponto de

vista de infraestrutura  (auséncia, precariedade e

obsolescéncia);

O municipio tem sua area urbana controlada, porém cabe ressaltar que para
futuros empreendimentos, recomenda-se a solicitacdo do projeto de drenagem

juntamente com a documentacao exigida pela Prefeitura.

8.8. Caracterizacdo do arranjo institucional de sistema planejamento

e gestao;

Corumbatai ndo apresenta arranjo institucional organizado ligado aos servicos
de saneamento béasico. O sistema de drenagem pluvial € gerenciado pelo

departamento de obras. A seguir € apresentado o0 organograma da Prefeitura

Municipal.

Secretario

Departamento de
Departamento de Mobilidade

Obras e Senicos
Publicos

Urbana e Defesa
Civil

Secdo de Meio
Ambiente e Secdo de Coleta
Saneamento Seletiva
Basico

Divisdo de
Transportes
Piblicos

Divisdo de Divisdo de
Patrimdnio Financas

Figura 21: Organograma - drenagem urbana.
Fonte: Prefeitura Municipal.
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8.9. Operacéo e manutencao do sistema de drenagem;

Corumbatai possui um sistema de drenagem urbana muito simples e pequeno,
composto por sarjetas, bocas de lobo, tubulacdes de coleta e escoamento de &aguas
pluviais.

Ndo ha um sistema de manutengdo preventiva, mas sim reparatorio, salvo

algumas pequenas ocorréncias de entupimento ou obstrucao.

8.10. Identificar planos, programas e projetos em desenvolvimento, ja

desenvolvidos ou em elaboracdo;

N&o estdo previstas obras, planos ou projetos até a presente data.

9. ANALISE DAS CONSTANTES ALTERACOES NOS CRITERIOS DE
USO E OCUPACAO DO SOLO E SUAS IMPLICACOES SOBRE A
CAPACIDADE DA INFRAESTRUTURA INSTALADA

Segundo Alto Uruguai, 2017, existem areas de usos diversificados que
ocupam a maior proporcao, aproximadamente 36% do territério municipal, seguido
pelas areas cuja 25% a 50% de sua area é de estabelecimentos agropecuarios, sdo
27,06% do total do territério do municipio. As areas de ocupacdo majoritariamente
urbana coincidem com o distrito sede da area urbana do municipio, ao centro do
municipio. A oeste da area urbana é marcante o uso diversificado, enquanto a sul o
uso para pastagem é mais comum.

O municipio conta com lei de Zoneamento Urbano, havendo perimetros
urbanos através de leis municipais, porém, segundo a propria Prefeitura Municipal,
atualmente ndo ha registro oficial de perimetro urbano.

A area urbana do municipio de Corumbatai cresceu de forma planejada, com
loteamento em forma de quadras e malha ortogonal e ocupando uma area pequena.
O ndcleo inicial apresenta malha quadrada e quadras maiores, onde estao
localizados os principais equipamentos publicos e equipamentos urbanos, inclusive
a prefeitura municipal e a praca central. Esse loteamento € cortado pela estrada que
da acesso aos municipios vizinhos e fica a oeste do rio Corumbatai. A leste do rio

Corumbatai tem-se outro loteamento de quadras pouco mais retangulares e
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marcados pelo uso predominantemente residencial. Em terrenos um pouco mais

afastados tém-se loteamentos de forma pouco mais irregulares e onde ha presenca

de equipamentos de grande porte, um pouco mais afastados da area central. (Alto

Uruguai, 2017)

Ainda, segundo Alto Uruguai, ha auséncia de perimetro urbano definido

fazendo com que ndo se tenha uma definicdo de glebas passiveis de loteamento

urbano. A definicdo do perimetro urbano permitiria garantir o crescimento continuado

da malha urbana e assim evitar formacdo de vazios urbanos enquanto a cidade

ainda apresenta um porte que permite esse planejamento.
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Figura 22: Uso do solo em Corumbatai.
Fonte: Alto Uruguai, 2017.
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Segundo a Prefeitura Municipal, o ordenamento do solo do municipio é
definido pela Lei Municipal 520 de 03/02/1984, alterada pela Lei n° 1.386 de 09 de
dezembro de 2009, que “Institui Normas de Zoneamento e de Posturas do Municipio

de Corumbatai”.

Esta Lei estabelece dentro do Perimetro Urbano, as seguintes Zonas:

Zona 1: Compreende as seguintes delimitagdes:

a) Praca “Humberto Venturoli” formada pela quadra central que parte da
Avenida 1, esquina com a Rua 3, segue até a Rua 4, continua por esta até a
Avenida 2, ruma por esta a Rua 3, seguindo até cruzar com a Avenida 1, ponto
inicial;

b) Praga “Jodo Lunardi’ constituida pelas seguintes vias: Rua 1-A até a
Avenida 3-A, segue por esta até a Rua 2-A, seguindo até a Avenida 1-A ruma por

esta até a Rua 1- A, ponto inicial;

c) Parte da Avenida Marginal D.E.R. no canto chanfrado inicio da Avenida 5,
segue por esta até ultrapassar o eixo da Avenida 7 no marco 10 do loteamento
Jardim Cristina, desce em linha reta na distancia de 70 metros até o marco 9,
seguindo pela Avenida Marginal de area non edificandi até o canto chanfrado
quando comeca a Avenida 5, ponto inicial, contando area de 4.250 m2;

d) Praca Educacional da E.E.P.S.G. “Gov. Janio Quadros” com a seguinte
delimitacdo: comeca na Avenida 1 esquina com a Rua 5, segue por aquela até a
confluéncia da Rua 6, segue por esta até a confluéncia da Avenida 2, segue até

cruzar com a Rua 5, seguindo até a confluéncia da Avenida 1, ponto inicial;

e) Praca de Esportes “Estadio Humberto Venturoli”, situada na seguinte
quadra: comeca na Rua 3 esquina com a Avenida 4, segue por aquela até a
confluéncia da Avenida 6, segue até a confluéncia da Rua 4, seguindo até a
confluéncia da Avenida 4, segue por esta até cruzar com a Rua 3, ponto inicial 208.

Zona 2: Comeca na confluéncia da Avenida 1 com a Rua 6, segue por esta
até a confluéncia com da Avenida 3, ruma por esta até a confluéncia do antigo Leito
FEPASA, perpassa por este no sentido Analandia até a confluéncia com a Avenida

4, segue por esta até a Rua 2, segue por esta até a confluéncia com a Avenida 6,
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segue por esta até a confluéncia com a Rua 3, segue por esta até a confluéncia com
a Avenida 1, segue por esta até o cruzamento com a Rua 6, ponto inicial.

Zona 3: Inicia na ponte sobre 0 Rio Corumbatai na confluéncia da Avenida 1;
segue pelo Rio Corumbatai até a confluéncia com o Cdorrego Lajeado; dai segue
pelo Corrego Lajeado indo até a ponte sobre o Cérrego Lajeado na confluéncia com
a Avenida Deputado Ulysses Guimaraes, segue pela Avenida Deputado Ulysses
Guimaraes até a Avenida 3 confluéncia com a Rua 4, segue pela Avenida 3 até a
Rua 1, segue pela Rua 1 até a Avenida 1, dai segue pela Avenida 1 até o ponto

inicial que é ponte sobre o rio Corumbatai.

Zona 4: Abrange a todos os limites definidos pela Lei n° 395, de 05/05/1978,

[{pee i)

nao enumeradas nos incisos |, Il e Il, alineas “a” a “e” do presente artigo.
Zona 5: Compreende a Zona Rural.

A figura a seguir apresenta o mapa de zoneamento urbano de Corumbatai.

Figura 23: Zoneamento Urbano - Corumbatai.
Fonte: Prefeitura Municipal de Corumbatai.
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10.COMPILACAO DE DADOS DO MEIO FIiSICO, BIOLOGICO E
SOCIOECONOMICO

10.1. Caracterizacdo Fisica das Unidades Territoriais de Analise e

Planejamento

10.1.1. Geomorfologia

Corumbatai possui colinas amplas com area superior a 4 km?2, topos
extensos, aplainados e vales abertos com presenca de lagoas perenes e
intermitentes. Os morros alongados apresentam topos arredondados, existindo
mesas basdélticas, sendo, morros isolados, aplainados e locais com encostas,
apresentando vertentes com perfis retilineos. Esses pontos apresentam trechos

escarpados e rochas expostas.

O desnivel apresentado por esta area em relagdo aos primeiros
alinhamentos das escarpas areniticas-basalticas, limiares ao norte, noroeste e oeste
estd entre 200 a 300 m. Estas escarpas recebem as denominacbes: Serra do
Atalaia, Morro Grande, Serra do Cuscuzeiro, Serra de Sant’ana, Serra de Itaqueri e
Serra de S&o Pedro, niveladas entre as cotas de 800 a 1000 m. Estes alinhamentos
de cuestas compBe um cendrio caracteristico do setor-ocidental da Depresséo
Periférica. (Relatorio da Situacéo - PCJ, 2004/2006)

10.1.2. Geologia

As caracteristicas geoldgicasdo territorio de Corumbatai, somam-se a
diversas unidades litoestratigraficas com formacdo da estrutura Paleozdica, com
afloramento de rochas do grupo Passa Dois, apresentando formacdo Corumbatai,
constituida por depoésitos possivelmente marinhos de planicie de maré, com
presenca de argilitos, folhelhos e siltitos, intercalados por bancos carbonéacios e
camadas de arenitos finos, bem como, estrutura Cenozbica, caracterizada por
sedimentos aluvionares, incluindo areias inconsolidadas de granulagdo variavel,

argilas e cascalhos fluviais depositados em calha e terracos.
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Outra caracteristica geoldgica € a Mesozoica formada por afloramento de
rochas com caracteristicas intrusivas basicas, associadas a diques e soleiras
diabasicas, sendo estas relacionadas a bacia do Parana. Além disso, séo
encontrados depdésitos fluviais e planicies de inundacéo formadas de arenitos, siltes,
folhelhos, decorrentes da formacdo Pirambodia e rochas vulcanicas e basalticas

relacionadas a formacao Serra Geral.(Relatorio da Situagéo - PCJ, 2004/2006)
10.1.3. Hidrogeologia e solo

Corumbatai apresenta aquiferos tipo Cenozéico, Serra Geral, Guarani, Passa
Dois, Tubardo e Diabasio. A dgua apresenta, em geral, boa qualidade, permitindo
sua utilizacdo, normalmente sem restricbes, para o abastecimento publico, usos
industriais, criagdo de animais e irrigacdo. (Relatério da Situacao - PCJ, 2004/2006)

Corumbatai apresenta 70 % de sua area sobre o afloramento do aquifero
Guarani (CETESB, 2006).

A bacia do rio Corumbatai segundo dados extraidos de VALENTE (2001),
apresenta 54 unidades de solo pertencentes aos grandes grupos: Latossolos (LR,
LE e LV); Podzolicos (PV e PE); Terra Roxa Estruturada (TE), Areias Quartzosas
(AQ); Brunizem Avermelhado (BV), Solos Liticos (Li) e Solos Hidromorficos (Hi).

Segundo o Plano Diretor desenvolvido pelo Instituto de Pesquisas e Estudos
Florestais (IPEF), a bacia do rio Corumbatai possui 43,46% de sua area composta
por solos Podzdlicos Vermelho-Amarelos e 21,58% com Latossolos Vermelho-
Amarelos, que constituem os grupos de solos predominantes.

Os tipos de solo presente no municipio sao:

Argissolos Vermelho Amarelo: Solos minerais com horizonte B textural, ndo
hidromérficos, e com argila de atividade baixa e s&o bem a moderadamente bem
drenados.

Argissolo Vermelho: Apresenta minerais, nao hidromorficos e teores elevados
de Fe20s, deixando o solo com cores mais avermelhadas. Sao solos profundos,
acentuadamente drenados, com pouca diferenciagdo entre os horizontes. Possuem
texturas predominantemente argilosas.

Neossolo: Compreende solos minerais, providos de nutrientes, pouco

desenvolvidos, com horizonte A com menos de 40 cm de espessura assentado
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diretamente sobre a rocha ou sobre horizonte C ou sobre material com 90% (por
volume) ou mais de massa constituida por fragmentos de rochas (cascalhos,

calhaus e matacoes).

10.2. Determinacédo do ordenamento das unidades territoriais

Corumbatai tem o zoneamento urbano, definido pela Lei Municipal n°® 520 de
03/02/1984, alterada pela Lei n°® 1.386 de 09 de dezembro de 2009, que estabelece

as zonas de ocupacdo do municipio.

10.3. Identificacdo dos agentes locais envolvidos direta e

indiretamente com o saneamento ambiental

Corumbatai ndo possui agentes locais, entidades ou cooperativas envolvidas
nos setores de saneamento basico, sendo esta atuacao de responsabilidade apenas

ao setor publico.

10.4. Realizacdo de visitas técnicas e entrevistas para

complementacdo de dados

10.4.1. Diagnostico social

10.4.1.1. Estudo da densidade demogréfica, por unidade territorial de analise
e planejamento e para todo o territério de municipio, caracterizando
a situacdo atual e futura, estruturado a partir dos estudos de

crescimento de populacional

Através da projecdo populacional, nota-se que o municipio tende a crescer,
porém em ritmo desacelerado. Como em outras regides do Estado, notou-se o
éxodo da populagédo rural para a area urbana.

Diante desse possivel crescimento, o poder publico podera desenvolver
politicas publicas visando atender a demanda futura, no que tange o sistema de
saneamento bésico, estabelecendo diretrizes de uso e ocupacdo do solo, sobre a
coleta de esgoto, o consumo de agua, a geracao de residuos e o planejamento do

sistema de drenagem pluvial futuro.
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10.4.1.2. Caracterizacao das areas de interesse social

Corumbatai ndo possui legislagdo especifica sobre zonas e/ou é&reas de

interesse social, assim como para zona e/ou areas de interesse especial.
10.4.1.3. Caracterizacao da situacdo econémica da populacéo

Segundo Alto Uruguai, 2017, a situacdo econdmica municipal apresenta
IDHM Renda sem amplo crescimento no periodo de 2000 a 2010, visto que nenhum
municipio obteve crescimento superior a 7%. Corumbatai apresentou o maior indice
de crescimento da microrregido (6,28%), estando acima da média do estado de Sao
Paulo e abaixo da do pais. Seu IDHM-R em 2000 e em 2010, apesar de seu
crescimento, foi registrado entre os piores da microrregido, sendo 0,685 e 0,728,

respectivamente.

11.DETERMINACAO DE PROJECOES E DEMANDAS DO SISTEMA
DE SANEAMENTO

O sistema de saneamento basico, contemplando agua, esgoto, residuos e
drenagem devera atender de forma satisfatéria tanto a populacao futura, como se
manter eficiente no ponto de vista sustentavel e energético.

Dessa forma foram projetados cenarios relacionados aos sistemas,

considerando o diagnéstico atual e sua situacao futura.

11.1. Cenério evolutivo

11.1.1. Sistema de Abastecimento de Agua

Tabela 18: Cendario abastecimento de agua.

Situacgao atual Sltuaf;ao Situacao

possivel Requerida

Perdas Q . Perdas Q . Perdas Q .
AnNo média média média
(%) (L/s) (%) (Lis) (%) (L/s)

2020 | 40,3 17,4 40,3% 17,4 20% 13

Curto prazo

2023 | 40,3 17,9 35% 16,5 20% 13,4
Médio prazo | 2028 | 40,3 18,9 33% 17,4 20% 14,2
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Longo 2033 | 40,3 19,9 30% 18,4 20% 14,9

prazo 2041 40,3 21,7 25,0% 17,3 20% 16,3
Fonte: Bettini Meio Ambiente

Os cenarios foram calculados considerando o indice de perdas apresentado
no plano diretor de perdas, elaborado no ano de 2010, visto que o0 sistema
permanece sem consideraveis modificacdes propostas.

Os numeros mostram que 0 municipio tem seu sistema de abastecimento de
agua trabalhando em déficit em dias de alto consumo, considerando a vazao de
projeto do sistema de captacéo e tratamento, sendo na ordem de 13 L/s. O sistema
de reservacdo estd mantendo a populacdo abastecida em periodos de consumo
médio.

Em dias de alto consumo ja é notado a falta de agua em algumas regides.

Um fato ocorrente é que em dia e hora de baixo consumo ha perda de agua

na ETA, devido ao extravasamento do sistema de reservacao, o qual a agua tratada
é descartada.

11.1.2. Sistema de Coleta

Tabela 19: Cenério sistema de coleta de esgotos.

Situacéo
Atend. Coleta Rede
Ano
(%) (L/s) (km)
2020 90% 8,3 19
Curto
prazo
2023 | 100% 8,6 19,6
Medio | 55598 | 10006 0,1 20,7
prazo
2033 | 100% 9,6 21,8
Longo
prazo
2041 | 100% 10,4 23,8

Fonte: Bettini Meio Ambiente, 2020.

A tabela anterior demonstra que o sistema de coleta de esgoto suporta a

demanda futura em relagcdo ao encaminhamento, ressaltando que ha a necessidade
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de manutencdo a ser programada e troca de rede antiga, bem como expansao da
malha para novas areas.

Um fato a ser levantado € o lancamento de agua de drenagem na rede de
esgoto, fator que contribui para o extravasamento de PVs, valores de infiltracdo na

rede, bem como, prejudica a eficiéncia do sistema de tratamento.
11.1.3. Sistema de Tratamento de esgotos

Visando projetar um cenario consistente, mais possivel do real, os calculos se
basearam em literaturas técnicas de autores, como GONCALVES et al., 1999 e
VON SPERLING, 2002, os quais citam que em lagoas facultativas a ordem da
acumulacéo de lodo varia de 0,03 a 0,08 m3/hab.ano.

Para lagoa primaria, Von Sperling et al. (2003) sugere que a faixa de

acumulacéo de 0,02 a 0,10 m3/hab.ano.

Dessa forma, projetou-se 0s cenarios a seqguir:

Tabela 20: Cenarios para a eficiéncia da ETE.

Ano P?Jeltj)fr?: ° V‘z:;‘g‘ € kﬁ\’i?itr%rzﬁi?:(; Manutencéo
(hab) (dias)
2020 2276 |2.466,70| 17
2021 2300 |2.604,70| 16
2022 2324 |274414| 16 Remocdo do
lodo
2023 2348 | 340,88 19
2024 2372 | 483,20 19
2025 2396 | 626,96 19
2026 2422 | 772,28 19
2027 2449 | 919,22 19
2028 2475 |1.067,72| 18
2029 2501 |1.217,78| 18
2030 2528 |1.369,46| 18
2031 2556 |1522,82| 18
2032 2585 |1.677,92| 18
2033 2613 |1.834,70| 17
2034 2642 |1.99322| 17 Remocdo do
lodo
2035 2670 | 360,20 19
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2036 2.699 522,14 19
2037 2.728 685,82 19
2038 2.757 851,24 19
2039 2.786 1.018,40 18
2040 2.815 1.187,30 18
2041 2.844 1.357,94 18

Fonte: Bettini Meio Ambiente, 2020.

Os valores descritos na tabela acima mostram o atual cenario do sistema de
tratamento de esgotos de Corumbatai, onde o tempo de detencéo hidraulica é de 17
dias, apresentando baixa eficiéncia, sendo que esse parametro deve ficar entre 15 a
45 dias).

Portanto, se faz necessario a execucdo de trabalho de limpeza do lodo
contido no fundo da lagoa.

Recomenda-se observar a taxa de crescimento e geragcdo de efluentes do
municipio, visando analisar a eficiéncia de tratamento e bem como se programar

guanto a necessidade de ampliacdo do sistema.
11.1.4. Sistema de Coleta de Residuos Solidos

O municipio de Corumbatai segue os parametros do projeto elaborado pela
empresa Conduta Ambiental, 2014, o qual apresenta um tempo de vida util até o ano
de 2030 para o aterro municipal, atingindo o volume de 34.351,6 m3.

Considerando o volume de residuos gerados diariamente no municipio, sem
contabilizar a populacao rural, foi realizada uma projecdo de vida util do aterro
sanitario.

A tabela a seguir apresenta os dados obtidos, demonstrando que o aterro se
mantém Util até meados de 2027. Portanto se faz necessario um planejamento

visando nova area para instalagdo de aterro a partir do ano de 2027.
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Tabela 21: Cenarios para a eficiéncia da ETE.

Situacdo atual

Periodo| Ano | Volume | Volume

utilizado livre

(m3) (m3)

2020 |17.779.20| 16.572.40

Curto 15023 [23.779.20 | 10.572.40
prazo

2024 |25.279.20| 9.072,40

2025 |27.104,20| 7.247,40

Médio | 2026 |29.62020| 4.722.40
prazo

2027 |32.157.20| 2.194,40

2028 |34.683,20| -331,60

Longo | 2033 [42.183,20] -7.831,60

prazo | 2041 |[52.683,20] -18.331,60

Fonte: Bettini Meio Ambiente, 2020.

11.2. Diretrizes Gerais

11.2.1. Novos empreendimentos

Loteamento aprovado:

~ Coordenadoria do Meio Ambiente

Ao longo dos anos novos empreendimentos serdo implantados no municipio,

portanto se faz necessario que se faca o planejamento contendo melhorias nos

sistemas de saneamento, visando atender a demanda futura.

Segundo a Prefeitura Municipal os empreendimentos ja aprovados para

implantagéo sao:

e Portal do Jatoba: localizado na estrada municipal Corumbatai-Ferraz

com 65 lotes. O empreendimento conta com toda a infraestrutura

(dgua, esgoto, asfalto, guia e sarjeta);

e | oteamento Nosso Recanto:

Corumbatai-Ferraz.

localizado na estrada municipal
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11.2.2. Consumo de agua

Para projetos de abastecimento de agua, os empreendimentos (loteamentos,
condominios e outros, inclusive empreendimento com caracteristicas sociais)
deverédo considerar o consumo minimo de 200 litros de agua por habitante por dia, 5
habitantes por imovel residencial e coeficientes de dia e hora de maior consumo.
Devem ser observadas as demais diretrizes e instrucbes e normas técnicas,

conforme diretrizes da Prefeitura Municipal de Corumbatai.
11.2.3. Relagéo taxa &gua / esgoto

Os valores a serem cobrados, correspondentes aos servi¢os relacionados ao
sistema do saneamento seguem a resolucdo da Agéncia reguladora ARES PCJ,
sendo que para o dimensionamento de sistemas de esgotos seré considerada a taxa
de retorno de 80% do valor da demanda de agua.

11.2.4. Diretrizes para obras em vias publicas

Toda e qualquer obra ou intervencdo que visem adequacdo e melhoria,

deverao seguir as diretrizes da Prefeitura Municipal.

Havendo concessdo de servicos, devera ser celebrado contrato entre as
partes (Poder Publico e Concessionaria), buscando entendimento entre as partes e
melhor norteamento quanto a disponibilizagéo dos servigos.

11.3. Plano de metas

11.3.1. Sistema de Captacao e Abastecimento de Agua

Frente ao diagndéstico dos sistemas de saneamento do Municipio de
Corumbatai, elaborou-se um plano de metas para desenvolvimento de melhorias a

curto, médio e longo prazo.
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~ Coordenadoria do Meio Ambiente

ara o Sistema de Captacio e Abastecimento de Agua.

Curto Médio Longo
Melhorias Prazo Prazo Prazo Valor estimado
2021 a 2024 | 2024 a 2029 | 2029 a 2041 (R$)
Manutencéo do Filtro 20.000,00
Dinamico
Setorizacéo da rede de 150.000,00
distribuicdo de agua
Ampliacdo do centro de
reservagéo com a 499.680,33
construcao de reservatério
de 500 m3
Reducéo de pressbes 25.000,00
Realizar cadastro técnico 15.000,00
de rede
Pesquisa de vazamentos
nao visiveis 25.000,00
Elaboragé&o do plano de
contingéncia e emergéncia 10.000,00
Renovagéo do parque de
hidrobmetros 100.000,00
Implantar medidas de
reducao perdas 50.000,00
Manutencédo dos
reservatorios 10.000,00
Planejamento e execuc¢éo
de troca de tubulagéo 500.000,00
Ampliagdo da rede 100.000,00
Total 1.504.680,33

Fonte: Prefeitura Municipal
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11.3.2. Sistema de Coleta e Tratamento de Esgotos Sanitarios

Tabela 23: Metas para o Sistema de Coleta e Tratamento de Esgotos Sanitarios.

Realizar cadastro
técnico da rede

15.000,00

Coordenadoria do Meio Ambiente

Estudo de viabilidade
para ampliacéo do
sistema de coleta e

tratamento de esgoto

100.000,00

Pleitear recursos
financeiros para
reforma e ou
ampliacao

1.000.000,00

Aquisicao de
medidores de vazéo
para entrada e saida

da ETE.

30.000,00

Estudo de viabilidade
para troca da rede
antiga

100.000,00

Total 1.245.000,00

Fonte: Prefeitura Municipal
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Tabela 24: Metas para o Sistema de Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais Urbanas.

Melhorias

Curto Prazo
2021 a 2024

Médio Prazo
2024 a 2029

Longo Prazo
2029 a 2041

Valor
estimado (R$)

Realizar
cadastro
técnico da rede

15.000,00

Desenvolver
estudo de
legislacao
especifica

10.000.00

Adequacéo e
limpeza das
bocas de lobo
ja existentes

10.000,00

Estudo e
implantagéo de
parametros
quanto a
permeabilidade
do solo em
construcoes

15.000,00

Total

50.000,00

Fonte: Prefeitura Municipal
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11.3.4. Servicos de Limpeza Urbana e Manejo dos Residuos Sélidos

Tabela 25: Metas para os Servigos de Limpeza Urbana e Manejo dos Residuos Sdlidos.

Implantar sistema de
“eco pontos” para
acomodacao e
destinagéo
adequada dos
residuos verdes e
da construcéo civil

100.000,00

Elaboracdo do Plano
de residuos da
construcao civil

12.000,00

Elaboracédo do Plano
de residuos dos

. ; 12.000,00
servicos de saude

Realizar estudo de
viabilidade de nova
area para aterro,
considerando a data
de encerramento no
ano de 2027

150.000,00

Total 274.000,00

Fonte: Prefeitura Municipal

11.4. Divulgacao do Plano

O presente Plano Municipal de Saneamento Basico do municipio de
Corumbatai, tem horizonte do ano de 2021 a 2041, portanto, devendo ser
implantadas as medidas necessarias para a superacdo dos problemas
diagnosticados.
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O poder publico desenvolvera programas especificos a serem desenvolvidos
pelas Secretarias Municipais e seus respectivos departamentos, conforme diretrizes
propostas e metas estabelecidas.

Os programas, por sua vez, serdo constituidos por um conjunto de acdes
(projetos, atividades, entre outros) que deverao resultar em obras, bens e servigos
oferecidos a sociedade.

Para divulgacdo do Plano, a Prefeitura Municipal de Corumbatai devera
utilizar técnicas que permitam a ampla divulgagdo das metas estabelecidas no
Plano.

Os indicadores aqui apresentados deverdo ser revistos, atualizados e
discutidos, visando sempre manter o plano atualizado e a populagao informada.

As formas de divulgacdo do Plano serdo de responsabilidade e decisdo da
Prefeitura, levando em consideracdo os recursos disponiveis para serem aplicados
na divulgacao do Plano de Saneamento, sendo por:

e Divulgacdo de informagfes referentes ao Plano através da conta de
agua,

e Disponibilizacdo no site da Prefeitura Municipal de Corumbatai do
andamento das metas estabelecidas e de obras realizadas para o
acompanhamento da populacéao;

e Divulgacao através de folhetos e faixas distribuidos na cidade;

e Disponibilizacdo das informacdes contidas no Plano por meio de
audiéncia publica;

A prefeitura também podera disponibilizar, por meio do préprio site ou
através do preenchimento de ficha na prépria prefeitura, mecanismos para

sugestdes por parte dos municipes.

11.5. Audiéncia Publica

A versao Final do Plano Municipal de Saneamento Basico sera apresentada
na audiéncia publica a ser realizada, objetivando a sua complementacédo a partir da
visdo comunitaria. Tendo em vista o atual cenario global, com a larga propagacao da
Covid-19 e todas as recomendac0Oes feitas pelos 6rgaos responsaveis de saude, a
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audiéncia publica podera ser realizada de forma virtual, evitando aglomeracoes.

Essa audiéncia tem como propdsito 0s seguintes encaminhamentos:
a) Estabelecer uma discussao acerca dos conteudos do Plano;

b) Coletar as proposi¢cdes dos representantes locais acerca do Plano.

11.6. Plano Municipal — verséo final

A versao final da revisdo do Plano Municipal de Saneamento Bésico do
municipio de Corumbatai - SP, serd apresentada posteriormente a audiéncia publica

com as complementacdes sugeridas na devida audiéncia.

11.7. Projeto de Lei

A partir dos documentos aprovados, contendo a verséo final da revisdo do
Plano Municipal de Saneamento Basico, sera elaborado o Projeto de Lei

regulamentando a revisdo do Plano Municipal de Saneamento Basico no Municipio.

11.8. Elaboracgao de Plano de Contingéncia

Este item trata dos principais instrumentos para a operacdo e manutencao
dos sistemas de saneamento basico de um municipio, sendo que, o Plano de
Contingéncias busca descrever as estruturas disponiveis e estabelecer as formas de
atuacdo do municipio tanto de carater preventivo como corretivo, procurando elevar
0 grau de seguranca e a continuidade operacional das instalacdes afetas aos
servicos de abastecimento de agua, esgotamento sanitario, residuos sélidos e

drenagem urbana.

Na operagdo e manutencdo dos Sistemas de Abastecimento de Agua,
Esgotamento Sanitario, Residuos Solidos e Drenagem Urbana do municipio de
Corumbatai, deverdo ser utilizados mecanismos locais e corporativos de gestao, no
sentido de prevenir ocorréncias indesejadas através de controles e monitoramentos
das condicbes fisicas das referidas instalagcdes, bem como de equipamentos,
visando sempre minimizar ocorréncias de sinistros, rupturas ou demais interrupcdes

na prestacao dos servigos.
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Em caso de ocorréncias atipicas, que extrapolem a capacidade de
atendimento local, a municipalidade devera dispor de todas as estruturas de apoio
com mao de obra, materiais, equipamentos, areas de manutencao estratégica e de
gestdo, bem como demais areas que se fizerem necessarias como suporte, tais
como comunicacdo, marketing, suprimentos e tecnologia da informacédo, dentre
outras, visando a sua correcao, para que os sistemas de saneamento do municipio

tenham sempre a seguranca e a continuidade operacional.
11.8.1. Atuagdo do municipio em contingéncias

As atividades acima descritas sdo essenciais para propiciar a operacao
permanente de todo o sistema de saneamento do municipio. As acdes de carater
preventivo, em sua maioria, buscam conferir grau adequado de seguranca aos

processos e instalagdes operacionais, evitando descontinuidades.

Como em qualquer atividade, no entanto, sempre existe a possibilidade de
ocorréncia de situacdes imprevistas. As obras e os servigcos de engenharia em geral
e os de saneamento em particular, sdo planejadas respeitando-se determinados
niveis de seguranca, resultado de experiéncias anteriores e expresso na legislacéo
ou em normas técnicas vigentes.

No caso dos servicos de saneamento do municipio de Corumbatai, foram
identificados os principais tipos de ocorréncias, as possiveis origens e as acoes a
serem desencadeadas. Conforme acima relatado, o municipio disponibilizara todos
0s instrumentos necessarios para o atendimento dessas situa¢des de contingéncias.

A seguir sdo apresentados os principais procedimentos a serem adotados
em situacdes atipicas ou de emergéncia para os sistemas de saneamento, com foco
no sistema de tratamento e abastecimento de agua, sendo este ja praticados pela

Prefeitura.
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Tabela 26: Contingéncia a ocorréncias no sistema de abastecimento de 4gua.

Coordenadoria do Meio Ambiente

Ocorréncia

Origem

AcOes de contingéncia

Falta d’agua
generalizada

Inundacéo das captacdes de dgua com danificacao
de equipamentos;

Comunicacao as autoridades, Defesa civil e
populacao;
Reparo imediato dos equipamentos danificados.

Deslizamento de encostas, movimentagéo do solo,
solapamento de apoios de estruturas com
arrebentamento da aducédo de agua bruta;

Comunicacao as autoridades, populacao,
instituicoes, autoridades e Defesa Civil;
Evacuacéo do local e isolamento da area.

Interrupgéo prolongada no fornecimento de energia
elétrica nas instalacdes de producao de agua;

Comunicacéo a Operadora em exercicio de energia
elétrica;
Uso de gerador de energia;
Deslocamento e gerenciamento de frota de
caminhdes tanque.

Vazamento de cloro nas instalagbes de tratamento
de agua;

Controle e gerenciamento da agua disponivel em
reservatorios;
Reparo das instala¢des danificadas.

Qualidade inadequada da dgua dos mananciais.

Verificagao periddica;
Identificacdo de manancial alternativo.

Falta d’agua
parcial ou
localizada

Deficiéncias de agua nas nascentes e mananciais
em periodos de estiagem;

Verificagcdo e adequacao de plano de agdo as
caracteristicas da ocorréncia;
Comunicacao a populagéo;
Racionamento de agua.

Interrupgéo temporaria no fornecimento de energia
elétrica nas instalacdes de producao de agua;

Comunicacao a Operadora em exercicio de energia
elétrica;
Uso de gerador de energia;
Deslocamento e gerenciamento de frota de
caminhdes tanque.

Interrupgdo no fornecimento de energia elétrica em
setores de distribuicéo;

Comunicacao imediata a Operadora em exercicio de
energia elétrica.
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Ocorréncia

Origem

AcOes de contingéncia

Falta d’agua parcial
ou localizada

Danos de estruturas de reservatorios e elevatdrias
de agua tratada;

Reparo das instalacdes danificadas;
Quando necessario, substituicdo de equipamentos.

Rompimento de redes e linhas adutoras de agua
tratada,;

Gerenciamento da agua ainda presente nos
reservatorios; Imediato reparo nas linhas
danificadas;

Transferéncia de agua entre setores de
abastecimento.

Acdes de vandalismo;

Comunicacao a Policia;
Reparo das instala¢des danificadas.

Aumento temporario
de demanda

Monitoramento de demanda;

Registro estatistico do afluxo da populacao flutuante;
Registro dos consumos e distribuigdo espacial.

Plano de comunicacao;

Alerta a populagéo para controle de consumo e
reservacao domiciliar de agua quando necessario.

Estratégias de Operacao.

Disponibilidade de veiculos para situages de
emergéncia (Ex.: Caminh&o tanque);
Disponibilidade de veiculos para manutencéo e
reparo do sistema.

Fonte: Prefeitura Municipal de Corumbatai.
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Tabela 27:Contingéncia a ocorréncias no sistema de esgotamento sanitario.

Ocorréncia

Origem

Plano de contingéncia

Paralisacédo da
estacao de tratamento
de esgotos

Interrupg&o no fornecimento de energia nas
instalactes;

Instalacao de gerador alternativo de energia;
Comunicacao a Operadora em exercicio de energia
elétrica.

Danificacdo de equipamentos eletromecéanicos ou
estruturas;

Reparo imediato dos equipamentos danificados;
Instalacdo de equipamento reserva.

Acbes de vandalismo;

Comunicacao a Policia;
Reparo das instalagcdes danificadas.

Extravasamentos de
esgotos em estacdes
elevatorias

Interrupcdo no fornecimento de energia elétrica
nas instalacdes de bombeamento;

Instalacdo de gerador alternativo de energia;
Comunicacéo a Operadora em exercicio de energia
elétrica.

Danificacdo de equipamentos eletromecéanicos ou
estruturas;

Instalacdo de equipamentos reserva;
Reparo das instalagdes danificadas.

AcOes de vandalismo;

Comunicacéo a Policia;
Reparo das instalagdes danificadas.

Rompimento de
linhas de recalque,
coletores tronco,
interceptores e
emissarios

Desmoronamentos de taludes ou paredes de
canais ou erosoes de fundos de vale;

Comunicacao ao prestador de servico;
Execucéo de reparo imediato na area danificada;
Sinalizar e isolar a area para evitar ocorréncia de

acidentes;
Comunicacao aos érgaos de controle ambiental,
Reparo das instalacdes danificadas com urgéncia.

Rompimento de travessias;

Comunicacao ao prestador de servico;
Comunicacao as autoridades de transito;
Execucao de reparo imediato na area danificada;
Sinalizar e isolar a &rea para evitar ocorréncia de
acidentes;

Reparo das instalacdes danificadas.
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Ocorréncia

Origem

Plano de contingéncia

Ocorréncia de retorno
de esgotos em
imoéveis

Lancamento indevido de aguas pluviais em redes
coletoras de esgoto;

Ampliacdo da fiscalizagdo e do monitoramento das
redes de esgoto e também de captagéo de aguas
pluviais;

Identificac&o de ligacbes clandestinas;
Regularizacéo de situacdes indevidas;
Implantag&o de sistema de cobranga de multas e
punicéo para reincidentes.

Obstrucdes em coletores de esgoto.

Comunicacao a vigilancia sanitéria;
Isolamento do trecho danificado do restante da rede;
Execucéo de reparo imediato do local do
rompimento;

Execucao dos trabalhos de limpeza;

Reparo das instala¢des danificadas, limpeza e
desobstrucao.

Vazamentos e
contaminacgéo de
solo, corpos d’agua
ou lencgol freatico

Rompimento, extravazamento, vazamento ou
infiltrag&o de esgoto por ineficiéncia de fossas;

Comunicacao a Vigilancia Sanitéria,;
Realizar isolamento da area afetada visando
reducéo da contaminacao;
Contencédo de vazamento e limpeza imediata da
area;

Reparo imediato da instalagdo danificada.

Fossas inadequadas e ineficientes;

Substituicdo de fossas negras por fossas sépticas
ou sumidouros na area rural;

Adocéo de programa de orientacdo quanto a
importancia do uso de fossas sépticas em
substituicdo as fossas negras;
Fiscalizacdo dos locais com fossas inadequadas.

Falta de monitoramento.

Ampliacdo do monitoramento e fiscalizacdo dos
equipamentos na area urbana e rural.

Fonte: Prefeitura Municipal de Corumbatai.
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Tabela 28:Contingéncia a ocorréncias no sistema de residuos soélidos.

Ocorréncia

Origem

Plano de contingéncia

Paralisacédo do
sistema de varricéo e
capina

Paralisacdo de funcionérios;

Analise de possiveis acordos com os funcionarios.

NUmero reduzido de funcionarios;

Contratacéo de funcionarios.

Paralisagao do
servigo de coleta de
residuos

Paralisacdo do servigo de coleta domiciliar;

Comunicar oficialmente a populagéo sobre a
paralisacao;

Contratacdo de empresa de coleta em caréater
emergencial.

Falha mecanica nos veiculos de coleta;

Reparo imediato dos veiculos.

Paralisagdo do servigo de coleta seletiva;

Comunicar oficialmente a populagéo sobre a
paralisacao;
Contratacdo de empresa de coleta em carater
emergencial;
No caso de falha mecanica dos veiculos,
providenciar reparo imediato.

Paralisagdo do servigo de coleta de residuos de
servico de saude;

Providéncias imediatas quanto a substituicdo dos
Servigos;
Informar os geradores sobre a paralisacdo e pedir
para que mantenham os residuos acondicionados
de forma adequada até que a situacdo se normalize.
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Ocorréncia

Origem

Plano de contingéncia

Paralisagéo do
servigo de coleta de
residuos

Paralisacdo da unidade de triagem de materiais
reciclaveis por falha em equipamentos; falha
mecanica nos veiculos de coleta/equipamentos
gue entregam o material na unidade; falta de
mercado para a comercializa¢cdo do material
reciclavel; falta de operadores;

Buscar viabilidade econémica para adquirir os
equipamentos necessarios;
Providenciar imediatamente o reparo do
equipamento avariado;

Substituir o veiculo danificado por veiculo reserva;
Reparo imediato do veiculo;

Falta de mercado para a comercializa¢éo do
material reciclavel: busca novos compradores de
material; contatar novas unidades de reciclagem e
acondicionar de forma adequada até que a situagéo
se normalize.

Substituir o operador por outro previamente
treinado.

Paralisacéo do aterro
sanitario municipal

Danificacdo de equipamentos mecénicos e
estruturas;

Providenciar reparo imediato dos equipamentos;
Informar populacgéo;

Greve de funcionarios;

Tentativa de acordo com funcionarios.

AcOes de vandalismo;

Comunicacao a Policia;
Utilizacdo de equipamentos reserva;
Reparo das instalacdes danificadas.

Rompimento de valas e linhas de aterramento:
desmoronamentos de taludes ou valas; erosoées;
e desfragmentacéo do solo.

Comunicacao aos 6rgaos de controle ambiental;
Reparo das instalacdes danificadas.

Fonte: Prefeitura Municipal de Corumbatai.
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Tabela 29:Contingéncia a ocorréncias no sistema de drenagem urbana.

Ocorréncia

Origem

Plano de contingéncia

Paralisacédo do
sistema de drenagem
superficial

Deslizamento de encostas, movimentagao do
solo, solapamento de apoios de estruturas com
arrebentamento da tubulacdo de drenagem
subterrdnea e danificacdo de estruturas;

Comunicacao aos 6rgaos de controle ambiental;
Reparo das instalacdes danificadas.

Ac0Oes de vandalismo;

Comunicacao a Policia;

Rompimento de

Desmoronamentos de taludes ou paredes de

. canais; Comunicacao aos 6rgaos de controle ambiental;
sistema de drenagem ~ . & org ~ iy
A Erosdes de fundos de vale e rompimento de Reparo das instala¢des danificadas.
subterranea ~
tubulacdes.

Ocorréncia de retorno
de 4guas pluviais e
alagamentos

Lancamento indevido de efluentes em redes
drenagem pluvial;
Sazonalidade de precipitacédo
Obstrucdes no sistema de escoamento.

Comunicacao aos 6rgaos responsaveis;
Comunicacao a vigilancia sanitaria;
Execucéo dos trabalhos de limpeza;
Reparo das instala¢des danificadas,

Monitoramento de ocorréncias;
Fiscalizacdo de lancamentos clandestinos na rede
de drenagem com instituicdo de sistema de
cobranca de multas.

Fonte: Prefeitura Municipal de Corumbatai.
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11.9. Elaboracdo de mecanismos de acompanhamento

Os mecanismos de acompanhamento sao elaborados visando criar
ferramentas de controle da implementacdo e gestdo do PMSB, além de
monitoramento e identificacdo do desenvolvimento dos cenarios tracados para atingir
constante reequilibrio das acdes de planejamento, de forma a manté-lo ideal e
adequado as necessidades do municipio ao longo de seu prazo de vigéncia e
execucao, visando garantir o controle da qualidade para o planejamento publico de

abastecimento de agua, esgotamento sanitério, residuos solidos e drenagem urbana.

A seguir apresenta-se a metodologia usada para definicdo e calculo dos
referidos indices de acompanhamento.

11.9.1. Indicadores

Os indicadores usados para a citada avaliacdo utilizam-se equacdes ja
propostas e utilizadas pelo Sistema Nacional de Informagdo Sobre Saneamento —
SNIS, bem como outras empresas de saneamento.

As tabelas a seguir apresentam o calculo dos indicadores usados para

mensuracao das variaveis.
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Tabela 30:Indicadores de qualidade no Sistema de Abastecimento de Agua.

Objetivo Indicador Equacéao Meta
Indicadores quantitativos
indice de cobertura dos
Melhorias no servigos de NC°dehabitantesatendidospeloservigodeabasteciemntodedgua . 100%
atendimento abastecimento de agua N°otaldehabitantes (%) °
(ICSA)
Continuidade | Indice de Hidrometragéo N°totaldeligagbescomhidrémetro
i ——— (%) 100%
dos servigos (IH) N°totaldeligac¢les
indice de Perdas Reais (Vproduzido — Vdeservgos) — Vconsumido %) 50
(IPR) Vproduzido — Vdeservigos 0 0
indice de substituicdo de . o
. _ E
Reducdo de redes de abastecimento xtensaoc{eredesubtltwda (%) 100%
perdas hidricas (ISRA) Extensdototalderede
Indice_deAsubstituigéo de Quantidadedehidrdmetrossubstituidos
hidrometros de - % 100%
abastecimento (ISHA) Quantidadetotal
Indicadores qualitativos
Aval_iagéo da indice de qualidade de QuantidadedeamostrasdeTurbidezeCloroResidualforadopadrao
qualidade da agua (IQA) dadetotald deTurbidezeCl dual Y >%
agua distribuida g QuantidadetotaldeamostrasdeTurbidezeCloroResidua
Avaliagdo da indi inui N°dereclamacgdesdefaltadeaguajustificadas x 1000
distribuicao de Indlt():e de (_:ontlnwd?gido ¢ “ f Utadeagud) f %) 0%
4gua abastecimento (ICA) Nedeligagbesdedgua
jaca . Volumemaximodiarioproduzido
Avaliagao da | i e reservacio (IR) P (%) 100%

reservacao

Volumetotaldereservagéo

Fonte: SNIS, 2017.
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Tabela 31: Indicadores de qualidade no Sistema de Esgotamento Sanitario.
Objetivo Indicador Equacéo Meta
Indicadores quantitativos
Cobertura Indl_ce de cobertura dos N2 de habitantes atendidos por servicos de esgotamento sanitario 0
i ; 0 0
do sistema serwgos_d,e'esgotamento N total de habitant (%) 100%
sanitario (ICSE) ~ totat ae habitantes
Ampliacao indice de Incremento de Extensao de rede implantada %) 100%
do sistema coleta (1IC) Extensdo de rede requedida °
de coleta -
de indice de substituicao de Extensdo de rede substituida %) 100%
efluentes redes coletoras (ISRC) Extensio total de rede °
Ampliacao
do sistema )
de indice de Incremento de Volume de esgoto tratado
(%) 100%
tratamento tratamento (IIT) Volume de esgoto coletado
de
efluentes
Indicadores qualitativos
Avaliagéo
da
eficiéncia
do sistema indice de qualidade de Quantidade de amostras com DBO fora do padrao de qualidade %) 506
de efluente (IQE) Quantidade de amostras de DBO 0 °
tratamento
de
efluentes
Manutenca indice de obstrucéo de Quantidade de desobstrucgdes de ramais . .
~ odo ramais (IORD) Ne de iméveis ligados arede X 10.000 (%) 0%
sistema de Quantidade de desobstrucdes de red let
' 5 uantidade de desobstrugdes de redes coletoras
coleta de Indice de obstrucao de rede e ¢ x 1.000 (%) 0%
efluentes (IORC) Extensio (Km)
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Fonte: SNIS, 2017

Tabela 32:Indicadores de qualidade no Sistema de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos.

Objetivo Indicador Equacgéo Meta
Indicadores quantitativos
Abrangéncia da coleta N® de bairros atendidos . (%) 100%
regular N2 de bairros existentes
o Abrangéncia da coleta Total Coletado (Kg /més) 100%
Ava“af;aO_ da seletiva publica N2 de habitantates do municipio \hab
abrangéncia do Coleta seleti
; icienci i oleta seletiva
sistema Eficiéncia dq c_oleta seletiva (%) 100%
publica Coleta regular + Coleta seletiva
Abrangéncia da educacao Publico alvo 0
: 100%
ambiental N¢ de habitantes do municipio (%) °
o L Extensdo ef etivamente varrida por més
Eficiéncia da varrigdo - - - — X 100(%) 100%
Avaliacéo da Extensdo varrida prevista por més
eficiéncia Eficiéncia do centro de Toneladas de residuos reciclados %) 100%
triagem Tonelada de residuos de coleta seletiva publica ° °
_ Qualidade da coleta N2 de reclamagdes anuais 0 o
Melhorlas na regu|ar Populagéo ( /0) 5%
gqualidade da Nod 7 ~ :
' ¢ de reclamagdes anuais
coleta Qualidade da coleta ¢ (%) 506

seletiva

Populagao

Fonte: SNIS, 2017
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Tabela 33:Indicadores de qualidade no Sistema de Drenagem Urbana.

Objetivo Indicador Equacéao Meta
Ava“a?ao_ da o ) Populagdo atendida com a coleta de esgotos pluviais
abrangéncia do Indice de atendimento Ponulach T — (%) 100%
sistema opulacio total do municipio
Correto manejo Nivel de areas verdes Areas verdes no perimetro urbano
: ? (km2/hab) 100%
do solo urbanas Populacio urbana
Controle: Proporcéo de area Areas impermeabilizadas %)
. - ~ . _pe — O -
fiscalizacao impermeabilizada Area urbana total
Universalizag&o Investimento per capita Valor investido (R$/hab.) )
do sistema em drenagem urbana Populacgao total do municipio '
Cobertura do sistema de Area beneficiada com sistema de drenagem super ficial %) 100%
.. — 0 Y
drenagem superficial Area total do municipio
Cobertura do sistema de Area beneficiada com sistema de drenagem subterranea %) 100%
~ — () 0
Gestédo da drenagem subterranea Area total do municipio
microdrenagem de b de lobo i . d n?de inspecdes em cada boca d¢
n2de bocas de lobo inspecionadas
urbana Bocas de lobo p Zo lob P - (%) tempo 100%
n2de bocas de lobo existentes (Unidade/anO)
. ., , km de galerias inspecionadas
Sistema de km de galerias inspecionadas
Microdrenagem o de aaleri ~tontos ) tempo 100%
made galerias existentes (Unidade/anO)
" . L . km de canais inspecionadas
Gestéo da Sistema de km de canais inspecionadas (u
macrodrenagem macrodrenagem km d is exi (%) tempo 100%
m de canals existentes nidade/anO)
Manutencéo do | Incidéncia de alagamentos n?de pontos inundados =
(unidade/ano) 0

sistema

No municipio

tempo

Fonte: SNIS, 2017
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