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1. INTRODUCAO

O presente Plano de Saneamento Municipal - Agua e Esgoto - tem o objetivo de
determinar as agdes de saneamento bésico, especialmente quanto aos servigos de abastecimento
de 4gua e de esgotamento sanitério, necessarias ao municipio de Divinoldndia num periodo de 30

anos.

2. PERIODO DE PROJETO
O periodo de projeto considerado neste Plano de Saneamento Municipal - Agua e Esgoto
tem inicio em 2.007 e término 30 anos apoés, ou seja, 2.037.

Este estudo foi originalmente desenvolvido para o periodo de projeto de 2.006 a 2.036.
No entanto, como se vera adiante, essa diferenga de periodos néo altera suas conclusdes.

3. AREA DE ATENDIMENTO

A area de atendimento € a zona urbana do municipio de Divinolandia constituido pela
sede, pelo distrito de Campestrinho e os bairros isolados de Trés Barras e Ribeirdo Santo
Anténio. A cidade dista cerca de 320 km da capital e os principais acessos sio feitos pelas
rodovias SP 340 e SP 344, conforme mostra a figura a seguir.

Figura 1 - Localizagiio de Divinolindia
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O municipio de Divinoldndia estd localizado na regido leste do Estado de Sao Paulo, e
pertence a 5" Regido Administrativa de Sdo Paulo - Campinas. A drea do municipio é de
246 km?.

Limita-se com os municipios de Caconde ao norte, Sdo José do Rio Pardo a oeste, Sdo
Sebastido da Grama ao sul, no Estado de Sado Paulo, e a leste com o Estado de Minas Gerais.

O relevo € tipico de montanha e a altitude média é de 1.050 m.

A topografia do municipio € caracterizada por se localizar na encosta ocidental da Serra
da Mantiqueira. A medida que se afasta para oeste, as encostas vo se tornando mais suaves.

A sede se localiza as margens do Rio do Peixe, e de uma maneira geral, apresenta
declives bastante acentuados com cotas variando de 1.140 ao sul, e 1.000 nas proximidades do
Rio do Peixe.

A cidade esta inserida na Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos - UGRHI 04,
a Bacia Hidrogréfica do Pardo.

Figura 2 - UGRHI 4 - Bacia do Rio Pardo
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A economia do municipio gira basicamente em torno da agricultura seguido pelo setor de
servigos, conforme mostram os dados apresentados na tabela abaixo.
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Tabela 1 - Dados sobre a economia de Divinolindia

Item Valor
Participacio da Agropecudria no Total do Valor Adicionado (Em %) 574
Participagio da Industria no Total do Valor Adicionade (Em %) 5,1
Participacdo dos Servigos no Total do Valor Adicionado (Em %) 37,5
PIB {Em milh&es de reais correntes) 112,6
PIB per Capita (Em reais correntes) 9.289,61

Em termos socio-econdmicos, Divinoldndia € considerada uma cidade em
desenvolvimento quando comparada ao Estado de Sao Paulo como um todo, conforme mostra a
tabela a seguir.

Tabela 2 - Indicadores sécio-econémicos de Divinolindia

Condigdes de Vida Ano Municipio Estado
. 2002 31 50
Riqueza
2004 30 52
2002 71 67
L. idad
ongevidade 2004 72 70
, . 2002 48 52
Indice Paulista de Escolaridade 2004 54 34
Responsabilidade Social - IPRS — -
Grupo 4 - Municipios que apresentam baixos
2002 niveis de riqueza e nivel intermediario de
Classificagio longevidade e/ou escolaridade
Final Grupo 3 - Municipios com nivel de riqueza
2004 | baixo, mas com bons indicadores nas demais
dimensdes
indice de Desenvolvimento Humano Municipal - IDHM
(média aritmética das dimensbes de riqueza, longevidade ¢ escolaridade | 2000 0,788 0,814
do IPRS)
Renda per Capita (Em salrios minimos) 2000 1,56 2,92

A cidade de Divinolandia dispde de sistemas de abastecimento de 4gua e de esgotamento
sanitario que atendem praticamente toda a populagio urbana.

O sistema de abastecimento de dgua tem uma extensdio de aproximadamente 32,5 km
entre adutoras e redes de distribui¢go.

O sistema de esgoto sanitirio tem uma extensdo aproximada de 21,3 km de redes
coletoras e emissarios. A estagfio de tratamento de esgotos estd em fase final de implantagio.

Divinolandia € atendida pela CPEE, distribuidora de energia, e dispde de sistema de

coleta de residuos sdlidos, atendendo toda a 4area urbana, que sdo lan¢ados em aterro sanitario da
PM.

De acordo com os dados da Fundag@io SEADE as condi¢des gerais de habitacdo eram as
seguintes:
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Tabela 3 - Condigdes gerais de habitacdo em Divinolindia

Situacao dos domicilios VYalor
Domicilios com espago suficiente (em %) 90,6
Domicilios com infra-estrutura Interna urbana adequada (em %) | 96,8
Coleta de lixo - Nivel de atendimento {(Em %) 99,1

Pode-se concluir, portanto, que a cidade apresenta boas condigdes de habitagio e infra-
estrutura urbana.

O batrro isolado de Trés Barras conta com sistema publico de abastecimento de dgua . O
sistema de distribui¢io que atende o bairro € interligado ao sistema da sede através de uma
subadutora de 4gua tratada. O esgotamento sanitario ¢ feito por solu¢des individuais.

Ribeirdo Santo Ant6nio conta com sistema de 4gua com produgio prépria, independente
da sede. A rede coletora de esgoto foi implantada, porém esté fora de operagdo, pois a estagio
de tratamento de esgoto encontra-se em projeto nio tendo sido ainda implantada.

O distrito de Campetrinho, a maior das localidades depois da sede, também possui
sisterna de 4gua com produgéo independente e possui sistema de coleta de esgoto. Os sistemas de
afastamento ¢ tratamento de esgoto estdo em fase de projeto.

A localizagio dos bairros ¢ do distrito em relagdo 4 sede por ser visualizada na Figura 3.

4. SISTEMAS DE AGUA EXISTENTES

Os dados referentes aos sistemas existentes foram obtidos por informacdes da area de
operagéo da Sabesp, por visita em campo e por consulta ao Plano Diretor da Unidade de Negocio
Pardo e Grande elaborado pelo consércio CENEC / Maubertec.

Na sede e nos distritos pode-se dizer que os sistemas de 4gua atendem a 100% da
populagdo, tendo em vista ndo haver registro de qualquer solicitacio de abastecimento ndo
atendida. Ou seja, todos os imdveis dessas regifes sdo atendidos por rede de distribuigdo de
agua, embora nem todos estejam interligados a ela. Dentre os motivos da nio interligagdo pode-
s¢ mencionar: desinteresse do proprietario, existéncia de fonte prépria de abastecimento, entre
outras.
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Figura 3 - Localizacdo dos bairros isolados e distritos
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4.1 SISTEMA DE AGUA DA SEDE

4.1.1 Descricdo Geral do Sistema

Na figura abaixo € apresentado um croqui do sistema de agua existente.

Figura 4 - Croqui do sistema de abastecimento de dgua - Sede
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A captag@o de 4gua de Divinolandia - Sede ¢ feita no Cérrego Santo Ambrésio através de
uma barragem de nivel, de uma caixa de areia, e de uma adutora de gravidade, com extensdo
aproximada de 4.300 m, que transporta a 4gua bruta até a estagfo de tratamento de 4gua.

O processo de tratamento de 4gua € o convencional. A unidade de tratamento é uma ETA
convencional, padrio tipo Torrezan, com capacidade de 25 I/s, a ETAOI.

O sistema de reservagdo tem capacidade total de 770 m® e é composto por quatro
reservatorios apoiados RAO1, RA02, RA03 e RA04 com capacidade respectivamente de 300 m?,
100 m?, 300 m* ¢ 50 m* e um reservatério elevado TO1 com capacidade de 20 m?.

Apos o tratamento convencional, a maior parte da dgua tratada é conduzida por gravidade
para os reservatorios RAO1, RA02 e RA03. Uma parte menor é recalcada, através da estagiio
elevatéria de 4gua tratada EEATO1 localizada na ETAOQ], para o reservatério RA04 localizado
no bairro isolado Trés Barras e para o reservatdrio TO1 localizado no Bairro Santo Ant6nio,.

Os reservatérios apoiados RAO1 e RAQ2 distribuem é4gua por gravidade para a zona alta
da cidade ¢ abastecem o reservatério apoiado RA03 que, por sua vez, distribui 4gua para a zona

baixa. Uma pequena parte da zona alta, o bairro Bela Vista, é pressurizada através do booster
BO1.

O reservatorio RA04 distribui 4gua para o bairro Trés Barras em uma unica zona de
pressédo € o reservatorio elevado TO1 distribui 4gua para o no Bairro Santo Antdnio também em
uma unica zona de pressdo. Em ambos os casos as pressdes maximas sdo controladas por VRP’s
(valvulas redutoras de pressio).

4.1.2 Sistema de Producio

4.1.2.1 Manancial, Captagio ¢ Aduciio de Agua Bruta

O municipio de Divinolédndia possui um sistema de abastecimento de 4gua que atende a
100% da populagéo urbana, com a captagio de dgua feita através de manancial de superficial.

Tabela 4 - Caracteristicas do manancial - Sede

Unidade . Qoo Capacfdade Capacfdade
Produtora Manazancial (Us;) Nominal Nominal
(I/5) (m*h)
ETA Divinolandia (ETAO1) | Cérrego Santo Ambrésio | 59,0 25,0 90,0

O manancial atual € o Cérrego Ambrésio, pertencente a 4° UGRHI - Pardo, sendo
classificado conforme o decreto estadual 10.755/77 como classe 2.

No ponto de captagdo a area da bacia de contribuigdo é de 16 km?, o que resulta numa
vazdo minima (Qs,10) de 59,0 I/s (dado extraido do site www.sigrh.sp.gov.br).
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Considerando que o DAEE aceita outorgar no maximo 50% do Q7,19 podendo chegar em
casos excepcionais a 80% do Q7,10, a vazdo disponivel para adugdo esta entre 29,5 I/s e 47,2 Us,
valor que, em tese seria suficiente para atender a demanda atual e a futura. Porém, a operagédo
relata situagdes recentes em que o manancial ndo suportou a demanda em virtude dos usos de
irrigagdo agricola que ocorrem na bacia a montante do ponto de captagio.

A captagdo € feita através de tubulagdo instalada no corpo de uma barragem de elevagéo
de nivel, construida em concreto armado.

A barragem tem aproximadamente 12 m de largura e foi implantada em 1986.

A tubulagdo que faz a tomada d’dgua descarrega numa caixa de areia em concreto
armado, prismatica, por gravidade, com 6,5 m de comprimento e limpeza manual, implantada no
mesmo ano da barragem.

O estado de conservagdo das unidades que compdem a captagdo de agua bruta ¢ bom
necessitanto de alguns servicos de manutengio preventiva civil e estrutural.

Foto 1- Vista da barragem - Sede
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4.1.2.2 Adugio de Agua Bruta

A adutora de 4gua bruta tem inicio na caixa de areia na area da captagio e se estende até
estagdo de tratamento de agua - ETAOl. E composta por duas linhas em paralelo com as
caracteristicas abaixo :

* Adutora de ferro fundido didmetro 200 mm e comprimento de 4.300 m e
¢ Adutora de CA didmetro 150 mm e comprimento de 4.300 m.

A capta¢do encontra-se na cota 1.175 m e a ETA0O1 na cota 1.140 m resultando em um
desnivel geométrico de aproximadamente 35 m.

A adutora de cimento amianto tem vida util mais avangada e devera ser substituida
durante o periodo de projeto.

A adutora em ferro fundido encontra-se em bom estado de conservagao.

Tabela 5 - Adutoras de 4gua bruta - Sede

Unidade | Extensdo | Didmetro | Material
(m) (mm)

AABO1 4.300 150 CA

AABO2 4.300 200 FeFe

Na Figura 5 na pagina seguinte sido apresentadas as posigdes relativas da captagdo e da
estagdo de tratamento de dgua.

4.1.2.3 Tratamento de Agua

A estag#o de tratamento de agua esta localizada na 4rea urbana da sede do municipio.

A estagdo de tratamento de 4gua é do tipo convencional (padrico Torrezan), esta
automatizada e tem capacidade nominal 25 I/s.

Atualmente estd operando com uma vazio de 28 I/s, com tempo de funcionamento de
14 horas/dia.

O processo de tratamento convencional é composto por mistura rapida, coagulagio,
floculago, filtragdo descendente, desinfecgéo, corregfio de pH e fluoretagio.

A mistura rapida € realizada na adutora de 4dgua bruta na chegada a estagfio de tratamento
com a adic¢do das solugdes coagulante (sulfato de aluminio), auxiliar de coagulagio (hidréxido de
sodio) e desinfetante (cloro gasoso). A dgua coagulada segue para um floculador composto por
chicanas em madeira. Uma vez floculada é encaminhada para dois decantadores de alta taxa de
fluxo ascendente. A 4gua decantada segue para quatro filtros ripidos de fluxo descendente ¢ taxa
declinante.




[

B'LLSLEWN onep

4 4 4 4 4 :

eyl

gt rferTrrrfsTryrrretrrrtrcryrre

PREFEITURA MUNICIPAL DE DIVINOLANDIA

i g

P

Figura 5 - Locallzacﬁo das unidades do sistema de abasteclmenlo de dgua da sede e Trés Barras
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No tanque de contato, a agua filtrada recebe as solu¢des de hidroxido de sédio para a
corre¢do do pH, acido fluosilissico para a fluoretagdo e cloro gasoso para a desinfecgdo. O
processo de tratamento € totalmente automatizado através de analisadores on-line do pH da
coagulada e tratada, turbidez da 4gua bruta e tratada, cloro residual da desinfecgéo final, medidor
e totalizador eletromagnético da vazdo da agua bruta na entrada da ETA. As dosagens dos
produtos quimicos sdo realizadas conforme os valores registrados nesses equipamentos e através
do comando de um sistema supervisério. Também € automatizado o sistema de lavagem de
filtros.

O estado de conservagdo da unidade ¢ bom, ndo havendo problemas operacionais
relevantes.

Sistemas de reaproveitamento da dgua de lavagem dos filtros e disposi¢@o do lodo gerado
no processo estdo programados para serem implantados.

Os produtos quimicos utilizados no processo de tratamento s3o:

e Coagulante: sulfato de aluminio

e Auxiliar de coagulagdo e corregdo de pH final: hidréxido de sédio
e Desinfecg¢do na ETAO1: Cloro gasoso

e Desinfecgdo nos distritos: Hipoclorito de sodio

e Fluoretagdo: acido fluosilissico

Foto 3 - Vista geral da ETAO01 - Sede
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Foto 4 - Vista do floculador , decantadores e filtros

Foto 5 - Vista do laboratério da ETAO1 - Sede
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4.1.3 Sistema de distribuicio

4.1.3.1 Zonas de Pressio

A area urbana da sede tem topografia bastante acidentada com variagdes de cotas da
ordem de 100 m, o que impde a necessidade de varias zonas de pressio.

A Zona Alta 1 compreende as regides que sdo atendidas por gravidade através do
reservatorio RAQO1 e RA0O2, com cotas variando de 1.140 m a 1.020m.

A Zona Alta 2 recebe agua da Zonal Alta 1 pressurizada através do booster BO1 e possui
cotas variando de 1.090 m a 1.110 m,

A Zona Baixa, as regides abastecidas por gravidade a partir do RA03, com cotas variando
de 1.050 m a 1.000m.

A Figura 6 apresenta a setorizagfio atual da 4rea urbana, bem como, a posi¢io das
unidades do sistema de agua.

Além da érea urbana da sede o sistema atende os bairros isolados Santo Anténio e Trés
Barras. Esses locais formam setores de abastecimento individualizados divididos em zonas de
pressdo através da utilizagdo de valvulas redutoras de pressdo. Ambos os setores recebem dgua
diretamente da ETAO] através da AATO1.

4.1.3.2 Reservacio

Cinco unidades de reservagdo fazem parte do sistema de abastecimento de &gua. O
volume total de reservagéo é de 750 m*.

Tabela 6 — Reservagiio existente

Unidade de Localizagio Tivo Material Capacidade Estado Zona de
Reservacdo P (m*) Conservacilo Pressio
RAOI ETA Apoiado Concreto 300 Bom Alta

Armado
RAO2 . Concreto
ETA Apoiado Armado 100 Bom Alta
RAO3 R. Bardo R. . Concreto .
Branco Apoiado Armado 300 Bom Baixa
01 Bairro Sz.mto Elevado Metélico 20 Bom Unica
Antbnio
RAO4 B. Trés Barras | Apoiado F{?ir:rge 30 Bom Unica

O mais importante centro de reservagdo existente, com 400 m3, estd situado na ETA
onde existem 2 reservatdrios enterrados de 300 m® e 100 m?.
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Figura 6 - Sistema de abastecimento de dgua da sede - Zonas de pressio
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Figura 7 - Sistema de abastecimento de agua - Trés Barras - Zona de pressiio Gnica
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O centro de reservagdo da zona baixa tem volume de 300m?, esta situado a leste da cidade
e tem seu abastecimento feito a partir da ETA.

Foto 8 - Reservatério RA03 - Sede

O Bairro Santo Antdnio ¢ abastecido pelo reservatério TO1 que recebe agua da ETA
através de uma derivagdo da adutora que abastece o Bairro Trés Barras

Foto 9 - Reservatério T01 - Bairro Santo Antdnio

O bairro Trés Barras € abastecido pelo reservatério apoiado RA04 em fibra de vidro com
capacidade de 30 m* que recebe dgua da ETA da sede através da adutora de 4gua tratada AATOI.
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Foto 10 - Reservatério apoiado 04 (RA04) - Trés Barras

4.1.3.3 Aduciio de Agua Tratada

Na sede existem trés sistemas de adugdo de dgua tratada.

O primeiro, por gravidade, ¢ constituido pela adutora de dgua tratada que alimenta os
reservatérios da zona alta, RAO1 e RA02, a partir da ETAO1. Trata-se de uma linha em ferro
fundido, didmetro 200 mm e extensdo de aproximadamente 230 m implantada por ocasido da
implantagdo da ETAO1. A linha encontra-se em bom estado de conservagdo e ndo apresenta
maiores problemas operacionais.

O segundo, também por gravidade, é constituido pela adutora de agua tratada que
alimenta o reservatorio da zona baixa, o RA03, a partir dos reservatorios da zona alta. Trata-se
de uma linha em cimento amianto, didmetro 150 mm extensdo de 550 m. A vida util da linha
esta proxima do limite e os rompimentos tém tido uma frequéncia maior do que o desejavel. Sera
necessaria a substitui¢do da linha.

O terceiro sistema ¢ a adugdo de dgua tratada para os bairros Santo Antdénio e Trés

Barras. E constituido pela EEATO1 localizada na 4rea da ETAO1 e pela adutora de agua tratada
AATOL.

As caracteristicas dessas unidades sfo as seguintes:

e Estacgdo elevatoria de agua tratada EEATO1
- Conjunto moto-bomba: TEB - R20
- Poténcia nominal: 7,5 cv
e  Adutora de agua tratada AATO1
- Cota da saida: 1.176,80 m
- Cota da chegada: 1.134,11 m
- Carga disponivel: 42,7 m
- Diametro: 75 mm
- Comprimento e material: 5.555 m em PVC, 2.380 m em FF. Total de 7.935 m
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No trevo onde se inicia a rodovia que da acesso a Trés Barras / Campestrinho, por onde
passa a AATO1, tem inicio a deriva¢do que abastece o Bairro Santo Antonio. Essa derivagéo tem

as seguintes caracteristicas:

Cota da saida: 1.010 m (cota do terreno aproximada)
Cota da chegada: 1.175 m
Altura geométrica: 98,2 m (em relagio ao inicio da AATO1)

Diametro: 75 mm

Comprimento e material: 722 m em PVC, 16 m em FF. Total de 738 m.

O esquema de adug@o ¢ apresentado na figura abaixo.

Figura 8 - Esquema de aduciio de dgua tratada para os bairros Santo Antdnio e Trés Barras
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Foto 11 - Estaciio elevatéria de dgua tratada 01 (EEATO1) - Sede

Por fim, existe, ainda, um pequeno booster, o BO1, detinado a pressurizacdo de uma area
que forma a Zona Alta 2. As caracteristicas desse booster sio as seguintes:
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¢ Vazio: 15 m*/h

* Rotagdo: 3.500 rom

e Altura manométrica: 30 m.c.a.
s Poténcia: 1 cv

4.1.3.4 Redes de Distribuigio

Os dados disponiveis sobre a rede de distribui¢do de dgua estdo consolidados para a sede,
bairros e distritos.

Praticamente toda a malha urbana da sede, dos bairros e distritos de Divinolandia estio
cobertas por rede de distribuigdo de 4gua com extensao total de 32.770 m.

O monitoramento da qualidade fisico-quimica e bacteriolégica da 4gua distribuida ¢ feito
pelo laboratério da Divisdo de Controle Sanitario da Sabesp localizado em Franca e os resultados
obtidos mostram que os parametros preconizados pela Portaria 518 sio atendidos.

A rede priméria de Divinolandia tem sido suficiente para a demanda, logo ndo serio
necessarias intervensbes imediatas para implantagdio de novas redes. As complementagdes e
fechamento de anéis aconteceram paulatinamente e de acordo com as necessidades.

A rede secundéria nio apresenta maiores problemas operacionais.

E recomendavel que as redes existentes em cimento aminato sejam substituidas durante o
periodo de projeto. Estéo idenficiados os seguintes trechos:

e Didmetro 150 mm: 630m

e Diimetro 100 mm: 1.050m

¢ Diimetro 75 mm: 690 m

e Diimetro 50 mm: 3.990m

4.1.3.5 Ramais Domiciliares, Cavaletes ¢ Micromedicao

Em Setembro de 2.007 a sede do municipio de Divinolandia e o bairro de Trés Barras
tinham a seguinte quantidade de ligagdes de 4dgua:

Tabela 7 - Namero de liga¢des e economias de dgua de Divinolandia -Sede e Trés Barras em Setembro/2.007

Categoria N° de ligagdes
Sede Trés Barras Total

Residencial 2.151 50 2.201
Comercial 330 5 335
Industrial 10 0 10
Pablica 33 3 41
Mista 2 0 2
Total 2.531 58 2.589

Os ramais de agua existentes sio, na grande maioria, em PEAD. Os técnicos responsaveis

pelo controle de perdas identificaram que a maiO{l g\qm‘da perda fisica é causada por vazamentos
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nos ramais provocados predominantemente desempenho insatisfatério dos materiais
constituintes, seja das conexdes de interligagdo seja da propria tubulagfio. Por esse motivo a
Sabesp desenvolveu um intenso trabalho com os fornecedores desses materiais, e foi procedida
uma revisdo completa das normas de fabrica¢io dos materiais, utilizagio e assentamento. O
produto desse trabalho se revelou altamente satisfatério mostrando que ramais executados dentro
dessa nova técnica tém desempenho manifestamente superior.

Por se tratar de um trabalho relativamente recente (cerca de cinco anos) a maioria dos
ramais de Divinolandia ndo atende a essa nova especificagdo. Evidentemente que nem todos os
ramais feitos de acordo com a especificagdo anterior apresentam problemas. Visando
racionalizar a aplicagfo dos recursos publicos, a Sabesp adotou a pratica de trocar os ramais que
apresentam vazamentos. Ou seja, um ramal executado de acordo com a especificagdo anterior
ndo ¢ reparado caso apresente vazamentos, mas sim substituido por um novo. Dessa forma,
previnem-se vazamentos futuros sem a necessidade de troca de todos os ramais de uma unica
vez.

No longo prazo, no entanto, prevé-se a necessidade de troca de todos os ramais
existentes, pois se estima que um ramal que foi executado de acordo com a especificagdo nio
tenha vida util superior a 20 anos com garantia de estanqueidade e, conseqlientemente, de baixo
indice de perdas.

Todas as ligagdes de dgua de Divinolandia sfio dotadas de cavalete, mesmo porque o
indice de micromedigédo é 100%. Os cavaletes ndo sdo totalmente padronizados, dada a idade das
ligagGes existentes. Hd uma predomindncia de cavaletes em ferro galvanizado no padrio
preconizado pela Sabesp até 2.005,

Em 2.005 a empresa terminou uma revisido do modelo de cavalete visando modernizar
seu desenho e suas funcionalidades de forma a: racionalizar a ocupagdo de espago no imével do
cliente, facilitar a leitura do hidrémetro e permitir fazé-la sem a necessidade de adentrar ao
imével do cliente, dificultar ¢ prevenir os mais diversos tipos de fraudes, diminuir a incidéncias
de acidentes e rompimentos dos cavaletes, diminuir a incidéncia de vazamentos nas juntas.

Evidentemente 0s cavaletes existentes em Divinolindia nio estio de acordo com esse
modelo. Sua introducdo sera feita paulatinamente.

Quanto a hidrometria a situagio da cidade de Divinolandia € muito boa. Todas as ligagdes
de 4gua sdo dotadas de hidrémetro e o estado de conservagio dos aparelhos é bom. A Sabesp
mantém, ja ha muitos anos, um programa permanente de substitui¢fio de hidrémetros onde de 3%
a 6% de todo o parque € substituido a cada ano. Esse programa tem garantido uma performance
diferenciada da micromedi¢do e, dada a importéncia do controle de perdas em Divinolindia,
deve ter continuidade.
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4.1.4 Automacdo

O processo do sistema de abastecimento de dgua da sede do municipio de Divinolandia é
monitorado desde a captagdo até a distribuigdo pelo Centro de Controle Operacional situado em
Divinoldndia, Sdo Jodo da Boa Vista e Franca, através de Telemetria e Telecomando a Distincia.

Para o monitoramento e automagdo do sistema de abastecimento, foram instalados
medidores de vazdo eletromagnéticos em pontos estratégicos do sistema, e medidores de niveis
para o controle dos reservatorios.

A estagdo de tratamento de dgua € totalmente automatizada, inclusive o sistema de
lavagem dos filtros. Sua operagdo € continuamente monitorada pelos centros de controle de
operagdo de Sdo Jodo da Boa Vista e Franca.

4.1.5 Controle de Perdas

O grafico a seguir mostra a evolugdo do indice de perdas no sistema de agua de
Divinolandia e Distritos nos ultimos seis anos.

Verifica-se uma queda significativa do indice de perdas entre os anos de entre 2.000 e
2.003 chegando a um valor de 18,4% que pode ser considerado um nivel de exceléncia. No
periodo de 2.004 a 2.005 ha um aumento do indice, porém ainda com 6timo desempenho com
valores da ordem de 24%. Entre 2.005 e 2.006 verifica-se nova tendéncia de queda com e de
recuperagdo do nivel de exceléncia.

E prioridade na SABESP o controle e redugio das perdas em fungio da importincia desse
indicador no sentido da eficiéncia tanto econdmica como de utilizagdo de recursos naturais.
Sendo assim, as metas sio no sentido de permanente busca da redugdo das perdas.

Grifico 1 - Evolugdo do indice de perdas - Divinoldndia
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4.2 SISTEMA DE AGUA DE CAMPESTRINHO

4.2.1 Descricio do Sistema

No distrito de Campestrinho a captagdo da agua é feita no Corrego da Fazenda Jorge
Pelose através de uma pequena estrutura de alvenaria (barragem de nivel) com objetivo de
conduzir 4gua até uma caixa de reunidio. A partir dai, por gravidade, a dgua ¢ conduzida até a
Estagdo de Tratamento de Agua através de uma adutora de 4gua bruta com extensio aproximada
de 1.200 m.

O processo de tratamento de 4dgua € por filtragdo direta através de filtro denominado tipo
russo. A estagdo conta com um reservatorio apoiado de agua bruta, com capacidade de 50 m?,
utilizado apenas para a lavagem dos filtros.

O sistema de reservagio de agua tratada é composto por apenas um reservatdrio apoiado,
o0 RAO1, com capacidade de 100 m?. O sistema de distribuigéo ¢ composto por uma unica zona
de pressdo. Na figura a seguir é apresentado o croqui do sistema de abastecimento de agua.

Figura 9 - Croqui: Sistema de abastecimento de dgua de Campestrinho
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4.2.2 Sistema de Producio

A captagdo € realizada no Corrego da Fazenda Jorge Pelose, pertencente a 4* UGRHI -
Pardo, sendo classificado conforme o decreto estadual 10.755/77 como classe 2.

No ponto de captagdo a area da bacia de contribuigdo é de 2,5 km?, o que resulta numa
vazido minima (Q7,19) de 9,0 I/s (dado extraido do site www.sigrh.sp.gov.br).

Considerando que o DAEE aceita outorgar no maximo 50% do Q7,9 podendo chegar em
casos excepcionais a 80% do Q,10, a vazdo disponivel para adugdo seria entre 4,5 /s e 6,4 /s,
valor suficiente para atender a demanda atual e a futura.

A captagdo de agua ¢ feita através uma pequena estrutura de alvenaria que serve como
barragem de nivel com o objetivo de conduzir a 4gua até uma caixa de reunido e a partir dai, por
gravidade, até a estagdo de tratamento de 4gua.

Foto 12 - Captagiio de 4gua - Campestrinho
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4.2.2.1 Adugiio de Agua Bruta

A adugdo de dgua bruta ¢ feita por uma adutora que se inicia na caixa de reunido e
termina na estagdo de tratamento de dgua.

Essa adutora é composta por duas tubulagdes em paralelo, sendo: uma mista em ferro
fundido e cimento amianto e outra em PVC, todas em didmetro 100 mm e extensdo de 1.050 m.

As tubulagdes apresentam bom estado de conservagdo e ndo ha ocorréncias de
vazamentos.

4.2.2.2 Tratamento de Agua

A esta¢do de tratamento de dgua tem capacidade nominal de 6 /s e utiliza o processo de
de filtragdo direta. O processo se inicia num pequeno canal retangular com uma grade média na
entrada de adgua bruta e um vetor triangular proximo a saida, onde sdo introduzidos os produtos
quimicos (sulfato de aluminio, hipoclorito de sddio e soda cdustica).

Foto 14 - Vista da casa de quimica e canal de chegada - Campestrinho

Apos o canal, a agua é encaminhada por gravidade, através de tubulagdo enterrada, até
um filtro de fluxo ascendente (filtro russo). Na tubulagido de saida deste filtro é feita a pos-
cloragdo e a fluoretagdo, através da aplicacdo de hipoclorito de sodio e fluor. Para reducgio de
ferro e manganés presentes na agua ¢ utilizado o calgon (hexametafosfato de sodio). Para
corre¢do de pH ¢ adiconado o hidréxido de sédio.

Apos o tratamento a 4gua é armazenada no reservatorio apoiado de 100 m?.

Na ETA existe um reservatorio de dgua bruta de 50 m?, utilizado exclusivamente para a
lavagem dos filtros.
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Foto 15 - Dosadoras de produtos quimicos - Campestrinho

Foto 17 - Laboratério da ETA - Campestrinho
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4.2.3 Sistema de Distribuicio

4.2.3.1 Reservacio

Uma unidade de reservagdo faz parte do sistema de abastecimento de agua, o reservatorio
apoiado 01 (RAO1) com capacidade de 100 m?

O reservatorio armazena a agua proveniente do ETAOI, e abastece por gravidade a rede
de distribui¢do de uma tinica zona.

Foto 18 - Reservatoério apoiado 01 (RA 01) - Campestrinho

4.2.3.2 Redes de Distribuicio

O sistema possui uma unica zona de pressdo abastecida por gravidade pelo reservatério
apoiado 01 (RAO1) representada na figura da pagina seguinte.

As redes estdo em boas condigdes de conservagdo e a ocorréncia de rompimentos e
vazamentos sio esporadicas.

O monitoramento da qualidade fisico-quimica e bacteriologica da dgua distribuida é feito
pelo laboratério da Divisdo de Controle Sanitario da Sabesp localizado em Franca e os resultados
obtidos mostram que os pardmetros preconizados pela Portaria 518 so atendidos.
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Figura 10 - Sistema de abastecimento de 4gua - Campetrinho - Zona de pressdo iinica
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4.2.3.3 Ramais Domiciliares, Cavaletes e Micromedi¢io
Em Setembro de 2.007, Campestrinho tinha a seguinte quantidade de ligagdes de agua:

Tabela 8 - Niimero de ligagies e economias de d4gua de Campestrinho em Setembro/2.007

Categoria N° de ligagbes
Residencial 339
Comercial 20
Industrial
Publica
Mista
Total 364

Os ramais de dgua existentes sfo, na grande maioria, em PEAD valendo integralmente
para Campestrinho o que foi discutido no item 4.1.3.5 para a sede.

4.2.4 Automacio

O sistema de abastecimento de agua de Campestrinho é operado e controlado
manualmente, tanto o sistema de produgio como o de distribuigzo.

Esta prevista a implantagio do sistema de automagio e de monitoramento remoto do
sistema de agua.

4.3 SISTEMA DE AGUA DE RIBEIRAO SANTO ANTONIO

O bairro denominado Ribeirdo Santo Antonio, localizado a aproximadamente 19 Km da
sede, tem sua captagdo realizada por drenos com capacidade de produgio de 1,0 I/s. A 4gua ¢
aduzida por gravidade até uma caixa de reunifio localizada no alto da montanha seguindo, a
partir dai, também por gravidade, até a estagdio de tratamento de 4gua através de uma adutora de
agua bruta em PVC, didmetro 50 mm com 930 m de extensio.

O sistema atende 100% da populagio local. Na Figura 11 € apresentado o croqui do
sistema de abastecimento de 4agua.

O processo de tratamento de dgua é por filtragdo direta, utilizando-se de um filtro
compacto pressurizado. Na tubulagdo de dgua bruta proxima a entrada da ETA sdo aplicadas
solugdes de sulfato de aluminio e hidroxido de sddio, através de bombas dosadoras, € na
tubulagdo, apos a saida do filtro pressurizado, sdo aplicadas solugdes de hipoclorito de sddio,
acido fluorsilicico e hidréxido de sédio, também através de bombas dosadoras.
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Figura 11 - Croqui: Sistema de Abastecimento de Agua - Ribeirdo Santo Anténio
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Foto 20 - Dosadoras de produtos quimicos - Ribeirdo Santo Antdnio

A reservagio € realizada em um reservatério apoiado RAO1 de 50m?, que distribui agua
para todo o Distrito em uma tnica zona de pressdo.

O sistema possui uma Unica zona de pressdo abastecida por gravidade pelo reservatorio
apoiado 01 (RAO1).
As redes estdo em boas condi¢des de conservagdo e a ocorréncia de rompimentos e

vazamentos sdo esporadicas.

O monitoramento da qualidade fisico-quimica e bacteriologica da agua distribuida € feito
pelo laboratorio da Divisdo de Controle Sanitéario da Sabesp localizado em Franca e os resultados
obtidos mostram que os pardmetros preconizados pela Portaria 518 sdo atendidos.
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Foto 22 - Reservatdério apoiado 01 (RA 01) - Ribeirio Santo Antdnio
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Em Setembrode 2.007, Ribeirdo Santo Antdnio tinha a seguinte quantidade de ligagdes e
economias de agua.

Tabela 9 - Niimero de ligacdes de 4gua de Ribeirdo Santo Antdnio em Setembro /2.007

Categoria N* de ligagbes
Residencial 77
Comercial 2
Industrial 0
Publica 2
Mista 0
Total 81

Os ramais de agua existentes sio, na grande maioria, em PEAD valendo integralmente
para Ribeirdo Santo Anténio o que foi discutido no item 4.1.3.5 para a sede.

O processo do sistema de abastecimento de 4gua de Ribeirio Santo Antdnio ¢ semi-
automatizado. A estagio de tratamento de dgua tem o processo de dosagem de produtos quimicos
automatizado localmente através da utilizagio de bombas dosadoras automaticas. O sistema de
distribuig@io também € automatizado localmente através de comandos liga/desliga em fungdo do
nivel do reservatério.

Esta prevista a complementagio do sistema de automacio e de monitoramento € controle.

5. SISTEMAS DE ESGOTAMENTO EXISTENTES

5.1 SISTEMA DE ESGOTO DA SEDE

5.1.1 Descricdo Geral do Sistema

Na sede do municipio de Divinoldndia 91,6% das economias atendidas por agua sio
também atendidas por coleta de esgotos e 100% dos esgotos coletados serdo encaminhados para
a estaglio de tratamento de esgotos em fase de construgio.

O sistema de afastamento e tratamento de esgotos de Divinoldndia - Sede - estava em
construcdo, em fase bastante adiantada, quando da elaboragéo deste plano de saneamento.

Os esgotos coletados pelas redes coletoras de uma tnica bacia de esgotamento sdo
encaminhados através do interceptor do Rio do Peixe, para o emissario final e deste para a
estagdo de tratamento de esgoto.

O sistema de afastamento contituido pelo interceptor e emissario final ja esta concluido.
O sistema de tratamento em construgdo € composto por tratamento preliminar seguido
pelas seguintes unidades:

e Reator anaerdbio de fluxo ascendente (RAFAY; W‘“d
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Filtro anaerdbio de fluxo descentente;
Filtro aerdbio submerso;

Decantador;

Desinfecg¢do do efluente final;

Leitos de secagem de lodo.

O efluente do processo de tratamento serd langado no Rio do Peixe, classe 2, pelo
emissario final. Na figura abaixo ¢ apresentado o croqui do sistema de afastamento e tratamento
de esgoto da sede e na pagina seguinte pode ser visualizada a unica bacia de esgotamento.

Figura 13 - Croqui do sistema de esgoto - Sede
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INTERCEPTOR DO RIO DO PEIXE

- Bacias de esgotamento
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5.1.2 Sistema de Coleta de Esgotos

5.1.2.1 Ramais Domiciliares

Em Setembro de 2.007 o sistema de coleta contava com o seguinte nimero de ligagdes de
esgoto.

Tabela 10 - Nimere de ligacaes e economias de esgoto de Divinotindia - Sede - em Setembro/2.007

Categoria N° de ligagbes
Residencial 1.977
Comercial 305
Industrial 10
Pablica 24
Mista 2
Total 2318

A cobertura da coleta de esgoto na sede em termos de economias atendidas é de 91,6%.
Do esgoto coletado 100% ser tratado na ETE em construgéo.

Os ramais sdo predominantemente em manilha cerdmica 100 mm e se encontram em bom
estado de conservagdo, operando normalmente.

5.1.2.2 Rede Coletora

Os dados disponiveis sobre a rede coletora de esgoto estdo consolidados para a sede,
bairros e distritos.

Praticamente toda a malha urbana da sede é atendida por rede coletora, exceto pelo bairro
Santo Antdnio que tem uma bacia cujo esgotamento depende obras especiais.

Em Campestrinho a situagio ¢ similar. Praticamente toda a malha urbana conta com rede
coletora, exceto por uma pequena parte préxima a saida para Pogos de Caldas.

O bairro Trés Barras nido conta, atualmente, com sistema publico de coleta. O sistema de
esgoto do bairro encontra-se em projeto.

O bairro Ribeirdo Santo Anténio conta com rede coletora implantada, porém fora de
operagdo, pois o tratamento de esgoto ndo esta disponivel. Encontra-se em elaboragio o projeto
do sistema de afastamento e tratmento de esgoto do bairro.

As redes em operagdo apresentam bom estado de conservagdo, e capacidade suficiente
para atendimento 4 demanda. A extensio total é:

* Redes coletoras de esgoto: 21.471 m
* Emissarios: 5.424 m

O numero de pogos de visita existentes € o seu posicionamento e estado de conservagio
sdo suficientes para uma manutengio adequada da rede coletgrgﬂnd;‘;&
o 38T e
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Assim como na maioria das cidades brasileiras o grande problema enfrentado é o
langamento de 4gua pluvial na rede coletora.

Esse ¢ um problema antigo e ndo solucionado, pois ndo tem sido possivel a reversido da
situagfio pelo fato dos responsaveis pela administra¢io do servigo de coleta de esgoto nio terem
qualquer tipo de instrumento coercitivo, mas apenas a educagfio € o convencimento numa

questdo que depende do cidaddo decidir gastar dinheiro com a corre¢do dos problemas que
causa.

O langamento das dguas pluviais nas redes de esgoto, além de prejudicar determinados
imdveis pelo extravasamento em dias de chuvas intensas, sobrecarrega o sistema de afastamento,
0 que acarreta extravasamentos € conseqiiente langamento de esgoto “in-natura™ nos corpos
d’agua, principalmente nas elevatdrias de esgoto e nas estagdes de tratamento.

5.1.3 Sistema de Afastamento de Esgoto

5.1.3.1 Coletores Tronco ¢ Emissarios

Conforme se visualiza na Figura 14 da pagina 38 a sede do municipio de Divinolandia é
esgotada por apenas uma bacia de esgotamento, a bacia do Rio do Peixe. Essa bacia é dividida,
dentro da malha urbana, em duas sub-bacias, ambas esgotadas por coletores tronco em manilha
cerdmica 150 mm.

O tnico interceptor existente é o Interceptor do Rio do Peixe que margeia o corpo d’agua
por toda a édrea urbana e ¢ constiuido por tubulagdo em manilha cerdmica didmetro 300 mm
numa extensdo de 1.080 m que desdgua no emissério final que, por sua vez, leva o esgoto para a
estagio de tratamento de esgoto em construgio.

Existe, ainda, uma sub-bacia no bairro Santo Anténio que hoje nio é esgotada. Estuda-se
a melhor alternativa para o seu esgotamento através de uma elevatéria, ou através do
prolongamento do interceptor do Rio do Peixe.

O sistema de afastamento de esgoto funciona bem, exigindo os servigos normais de
operagdo € manutengdo.

5.1.4 Sistema de Tratamento de Esgoto

A estagdo de tratamento de esgoto estd em construgdo e é composta por um sistema
misto.

Foi projetada para uma capacidade nominal em termos de vazdo maxima horaria com
infiltragdo de 27,3 l/s e carga orgénica de 335 kg DBOs 3o/dia.

Conforme Decreto 8.468 de 08/09/76, Artigo 18 que trata dos Padrdes de Emisséo,
determina que o valor maximo da DBOs 3 (Demanda Bioquimica de Oxigénio em 5 dias, a

CR ® 0600828540
N 21577.9
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20°C) deve ser de 60 mg/l ou a redugdo da carga orgénica por processos de tratamento seja no
minimo de 80%.

A obra da estagdo de tratamento possui licenga de instalagdo N° 04002158 emitida pela
Cesteb - Companhia de Tecnologia em Saneamento Ambiental de Estado de Sdo Paulo em
20/07/2.005.

O efluente da estagdo de tratamento sera langado através do emissario final no Rio do
Peixe, sendo a area da bacia no ponto de langamento de 105,9 km? e a vazdo Q70 (vazdo minima
média para 7 dias consecutivos e periodo de retorno de 10 anos) do corpo d’agua de 360 I/s.

Depois de inciada a operagdo havera dois pontos de monitoramento do langamento do
efluente no Rio do Peixe, sendo o primeiro localizado 100 m a montante e o segundo 500 m
jusante do ponto de langamento.

A obra da ETE possui outorga de Autorizagdo de Implantagdo de Empreendimento
expedida pelo DAEE - Departamento de Aguas e Energia Elétrica do Estado de Sdo Paulo.

Na Figura 15 e na Figura 16 ¢ apresentada a planta de localizagdo e geral da esta¢do de
tratamento em construgéo.

Foto 23 - Vista do inicio das obras da estagiio de tratamento de esgoto
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Figura 15 - Planta de localiza¢dio da esta¢fio de tratamento de esgoto - Sede
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Figura 16 - Planta geral da ETE
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A estagdo de tratamento serd composta por um sistema misto que se inicia por uma
unidade de tratamento preliminar com os seguintes dispositivos:

e Gradeamento para remogdo de sélidos grosseiros;
e Peneira estatica para remoagdo de s6lidos finos;
e Caixa de areia mecanizada para remogio de areia.

A planta geral desses dipositivos ¢ mostrada na Figura 17 onde a legenda numérica tem o
seguinte significado:

Gradeamento e extravasor;

Peneira estatica;

Medigdo de vazio;

Caixa de areia mecanizada;

Caixa de areia manual para by-pass;
Reservatorio de dgua de processo;
Caixa divisora de vazio.

.
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Figura 17 - Planta das unidades do tratamento preliminar.
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A fungdo bésica do tratamento preliminar é a remogdo de sélidos grosseiros e da areia de
forma a garantir a performance esperada do processo biolégico que o segue.

O processo bioldgico € constituido pelas seguintes unidades:
8. Reator anaerobio de fluxo ascendente (RAFA) e filtro anaerébio de fluxo
descentente;
9. Filtro aerébio submerso e decantador. O filtro ¢ aerado por ar proveniente dos

sopradores situados na unidade 11 que poder ser vista na Figura 16;
10. Camara de desinfec¢do do efluente final.

Essas unidades sdo mostradas na figura a seguir:
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Foto 24- Planta geral das unidades de tratamento - Processo biol6gico
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Foto 26 - Estrutura do filtro aerébio, decantador e da cimara de contato da cloragio
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O processo biolégico tem como fungdo primordial a remogdo da matéria organica
presente no esgoto sanitdrio. Além da matéria orgénica € esperada a remocdo de diversos outros
componetes quimicos e biolégicos.

A matéria orgénica e outros componentes sio separados do meio liquido que, apos
desinfec¢do, retorna ao Rio do Peixe como efluente final.

A matéria separada forma o lodo de esgoto. Esse lodo ¢ removido do filtro anaerébio de
fluxo descendente apds ter sofrido uma processo de digestdo anaerébia no RAFA.

O lodo retido no decantador que segue o filtro aerébio submerso, ainda nio digerido,

retorna a0 RAFA por meio de uma estagdo elevatoria de ecireulagdo, para que possa ser

digerido no RAFA e retirado do filtro anaerdbio. “Gilson gantos 455600
mr\\ﬁDe |
]
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O lodo retirado € destinado aos leitos de secagem e, depois de desidratado, sera enviado
ao aterro sanitario. Os leitos de secagem constituem a unidade 13 que pode ser vista na Figura
16.

Foto 28 - Leitos de secagem ja concluidos

5.2 SISTEMA DE ESGOTO DE CAMPESTRINHO

A exemplo do que ocorre com o abastecimento de dgua, exceto por uma pequena regido
proxima a saida para Pogos de Caldas cuja coleta depende de obras especiais, pode se dizer que
todos os iméveis existentes em Campestrinho sdo atendidos por rede coletora de esgoto embora
nem todos estejam conectados por motivos como: soleira baixa, desinteresse do proprietario do
imével e outros.

O sistema de esgotamento sanitario possui uma unica bacia de esgotamento e todo o
esgoto coletado pela rede existente, com comprimento aproximado de 2.823 m, sera
encaminhado para a estagéo de tratamento de esgoto que esta em fase de projeto.

O sistema de esgoto de Campestrinho ¢ de boa qualidade tanto em estado de conservagio
como em termos de capacidade.

O sistema de coleta conta com 315 ligagdes de esgoto o que resulta numa cobertura em
termos de economias atendidas de 92,0%.

Tabela 11 - Nimero de ligag¢des e economias de esgoto de Campestrinho em Setembro/2.007

Categoria N° de ligagoes
Residencial 315
Comercial 17
Industrial 0
Publica 3
Mista 0
Total 335

Os ramais sdo predominantemente em manilha cerimica 100 mm e se encontram em bom
estado de conservagio, operando normalmente.
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Figura 18 - Croqui do sistema de afastamento e tratamento de esgoto de Campestrinho
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A rede coletora apresenta bom estado de conservagdo e tem capacidade suficiente para

atendimento a demanda.

O namero de pogos de visita existentes, o posicionamento e o estado de conservagio sio
suficientes para uma manutengdo adequada da rede coletora.

O problema de langamento de dgua pluvial na rede coletora ¢ idéntico a situagdo ja

descrita para a sede.
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5.3 SISTEMA DE ESGOTO DE RIBEIRAO SANTO ANTONIO

Atualmente o bairro isolado Ribeirdo Santo Antdnio ndo dispde de sistema publico de
esgotamento sanitario

Exitem 1.368 m de redes coletoras com os respectivos ramais preventivos implantados
por uma parceria entre a SABESP e o Municipio em fungfo da necessidade de liberar os servigos
de pavimentagdo das vias realizado pela Prefeitura Municipal.

O sistema de coleta nio estd em funcionamento, pois o bairro ainda ndo conta com
sistema de afastamento e tratamento de esgoto cujos projetos estio em elaboragio.

5.4 SISTEMA DE ESGOTO DE TRES BARRAS

Atualmente o bairro isolado de Trés Barras ndo disp&e de sistema publico de esgotamento
sanitario,

Os projetos do sistema de coleta, afastamento e tratamento de esgoto estio em
elaboragcéo.

6. CRITERIOS E PARAMETROS DE PROJETO

6.1 EVOLUCAO POPULACIONAL

Utilizou-se o trabalho desenvolvido pela Fundagio SEADE em parceria com a Sabesp,
“Demanda Futura por Saneamento™ Proje¢do da Populagio e Domicilios Paulistas de maio/2004,
que projeta a populagdo urbana e domicilios a cada ano no periodo de 2.000 a 2.025. Para os
anos de 2.026 a 2.036, foi utilizada a tendéncia verificada no periodo de 2.016 a 2.025.

As tabelas a seguir apresentam as projegdes populacionais no horizonte de estudo para a
sede, bairros e distritos.

Tabela 12- Populagio urbana e domicilios - Divinolindia sede, distritos e bairros

£y
: u-l,-.;::u‘-"

Divinolindia Tres barras Rib. S. Antonio Dist. Campestrinho Muunicipio

Ano Populagio | Domicilios | Populagdo | Domicflios | Populagio | Domicilios | Populacio | Domicilios | Total Total
urbana urbanos urbana urbanos urbana urbanos urbana urbanos Popul | DPomic

2006 | 6.424 2312 177 56 206 65 1.072 339 7.879 | 2.772
2007 | 6.585 2.392 179 57 208 66 1083 346 8.034 | 2.862
2008 | 6.703 2.466 181 58 210 68 1095 354 8.188 | 2.946
2009 | 6.837 2.542 182 60 212 69 1105 361 8336 | 3.032
2010 | 6.971 2.619 184 61 214 71 1114 368 8483 |3.119
2011 7121 2.697 187 62 217 72 1130 376 8.654 | 3.207
2012 | 7268 | 2776 189 63 219 74 | 1143 384 | 8.820 |3.297
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Divinolindia Tres barras Rib. S. Antonio Dist. Campestrioho Mupiclpio

Ano Ponulacrin I Domicfline | Banalaszs I Demiziics | Populasds | Domiclics | Moputagac | Douilviive Tuiai Tuiai

urbana urbanos urbana urbanos urbana arbanos urbana urbanos Popul Domic
2013 7.415 2.858 191 65 222 75 1155 391 8983 | 3.389
2014 | 7.558 2.943 193 66 224 76 1166 399 9.140 | 3.484
2015 7.700 3.027 194 67 226 78 1177 406 9.297 | 3.578
2016 | 7.836 3.101 197 68 228 79 1190 414 9.450 | 3.662
2017 | 7.969 3.177 198 69 230 81 1201 421 9.598 | 3.748
2018 8.100 3.255 200 71 232 §2 1211 427 9.743 | 3.835
2019 §.228 3.334 201 72 234 83 1220 434 9.883 | 3.923
2020 | B8.354 3415 203 73 235 85 1228 441 10.020 | 4.013
2021 8.473 3.481 205 74 238 86 1239 447 10.154 | 4.088
2022 8.586 3.549 206 75 239 87 1248 453 10.279 | 4.164
2023 | 8.700 3.619 208 76 241 &8 1256 459 10.405 { 4.242
2024 | 8.809 3.6389 209 77 242 89 1263 465 10.523 | 4.320
2025 8918 3.758 196 78 227 90 1186 471 10.527 | 4.397
2026 | 9.028 3.805 198 79 230 91 1200 476 10.657 | 4.452
2027 | 9.140 3.853 201 30 233 92 1215 482 10.789 | 4.508
2028 | 9.253 3.901 203 8] 236 94 1230 488 10.922 | 4.564
2029 | 9.368 3.950 206 32 239 95 1245 494 11.057 | 4.621
2030 | 9.484 4.000 208 83 242 96 1260 500 11.194 | 4.679
2031 9.601 4.050 211 84 245 97 1276 507 11.332 | 4,737
2032 | 9.720 4.101 213 85 248 98 1291 513 11.472 | 4.797
2033 | 9.840 4.152 216 86 251 100 1307 519 11.613 | 4.857
2034 9.962 4.204 219 87 254 101 1323 526 11.757 | 4.917
2035 | 10.085 4.257 221 88 257 102 1339 532 11.902 | 4.979
2036 | 10.210 4310 224 89 260 103 1355 539 12.049 | 5.041

6.2 AREA DE PROJETO

A area urbanizada da sede €, atualmente, de 72 ha e abriga uma populagdo de 6.424
habitantes, o que resulta numa densidade média de 89 hab/ha.

Tendo em vista que néo sdo esperadas grandes alteragdes no uso do solo no periodo de
projeto, € razoavel supor que no fim de plano a densidade populacional serd a mesma que a atual.
Ou seja, admite-se que a fotografia urbana de Divinolindia nio apresentara mudangas
significativas em termos de adensamento da populag3o.

Sendo assim, a drea de projeto que contera os 10.210 habitantes previstos serd de 114 ha
em 2.037, 28% maior que a drea atual.

Analisando as tendéncias de expansdo urbana, foram identificadas as areas provéveis de
crescimento da cidade, apresentadas na Figura 19.
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Figura 19 - Area de projeto
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Para as areas de projeto dos bairros e distritos considerar-se-a que a ocupagiio ocorrera no
ENtoiing da aita oCupada aiualmenic, dado que em 0GOS vs casos as areas passiveis de ocupagdo
sdo de facil acesso para os sistemas de 4gua e esgoto. Por outro lado, em vista do baixo
crescimento dessas localidades, a probabilidade de ocupagdo de regifes ndo contiguas as areas
urbanizadas é extremamente baixa.

7. PROJECOES DA DEMANDA

7.1 PARAMETROS E CRITERIOS DE CALCULO

7.1.1 lindices de Atendimento

Tanto na sede quanto nos bairros e distritos o atual indice de atendimento pelo sistema de
abastecimento de 4dgua ¢ de 100%, e para fins de planejamento do sistema sera considerado
constante até o final do plano.

Exceto pelo bairro Santo Antdnio que estd em fase de implanta¢do do sistema de coleta,
0s atuais indices de atendimento de coleta de esgoto na sede e em Capestrinho sdo ligeiramente
inferiores a 100% néo por falta de cobertura da rede coletora, mas por problemas técnicos ou de
desinteresse dos usuarios, situagfio essa de dificil reversdo. Sendo assim, adotar-se-4 indice de
coleta de esgoto de 98% por todo o periodo de projeto.

Os bairro Ribeirdo Santo Antdnio e Trés Barras que hoje néio possuem servigo de coleta
de esgoto terdo os sistemas implantados que, a exemplo da sede e pelos mesmos motivos,
atenderido 98% da populagio.

Os indices de tratamento de esgoto serdo elevados a 100% e assim mantidos até o final do
plano.

Cabe lembrar que os indices adotados equivalem ao atendimento de 100% da populagéo,
pois, como dito anteriormente, toda a infra-estrutura necessaria a universalizagio dos servigos
estd disponivel na area de projeto e os 100% absolutos sdo inatingiveis na pratica, pois sempré”
havera aqueles que, por diversos motivos, nio se interessam em receber os servigos de dgua e/ou
esgoto.

7.1.2 indice de Perdas

Conforme visto no item 4.1.5, o indice de perdas nos ultimos anos tem sido em torno de
24%.

Nio obstante o objetivo do gerenciamento e controle de perdas deva ser a busca
permanente dos menores indices possiveis, para efeito de determinacdo das capacidades dos

sistemas adotar-se-4 um valor intermediario, pois ELOﬂEste caso a adogdo de indices
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demasiadamente baixos significa um aumento indesejavel no risco de subcapacidade dos
sistemas com reflexos negativos sobre a qualidade dos servicos nrestadas 4 nonulacfo,

Dessa forma, foi adotado um indice de perdas no sistema de agua de 25% ao longo do
periodo de projeto.

7.1.3 Coeficientes de Variacio Diaria e Hordria

Devido & inexisténcia de dados de pesquisas que permitissem determinar os coeficientes
de variagdo didria ¢ horaria de consumo para o municipio de Divinolandia, serio adotados os
valores recomendados pela PNB-587 da ABNT.

¢ Coeficiente de maxima vazio didria - K1 = 1,20;
¢ Coeficiente de maxima vazio horaria - K2 = 1,50;
¢ Coeficiente de minima vazio horaria - K3 = 0,50.

Convém ressaltar que os coeficientes de variacdo diaria e hordria ndo foram aplicados
sobre a parcela de perdas.

7.1.4 Volume de Reservacio

O volume de reservagio necessario para o sistema sera calculado como 1/3 do volume de
demanda maxima diaria.

7.1.5 Coeficientes de Retorno de Esgotos e de Infiltracgiio

Para esse estudo serdo adotados os seguintes valores:

¢ Coeficiente de retorno (relagéo de esgoto gerado x 4gua consumida): 0,80
e Taxa de infiltragdo de 4gua na rede coletora: 0,10 I/s x Km

7.2 PROJECOES DE DEMANDA, CONSUMO E VOLUME DE RESERVACAO.

Sera adotada a seguinte terminologia:

¢ Consumo: refere-se ao volume realmente consumido pelos usuarios {volume
micromedido).

¢ Demanda: refere-se ao volume necessario de produgdo, isto ¢ consumo acrescido de
perdas no sistema.

Foram adotados os seguintes dados para as proje¢des de demandas e consumos:

¢ Projegio do volume faturado anual, com base na evolugio de economias;

* Relagio entre volume micromedido / volume faturado de 0,89;

* Projegdo do niimero de economias proporcional a projegio de domicilios urbanos.

Visando oferecer ao sistema uma maior seguranga, as vazdes de dimensionamento serdio
majoradas em 15%. Estas vazdes serfio basicamente utilizadas para o dimensionamento de

P90000006000000000000000000000000000000000C 000000000

unidades complementares, necessarias ao atendimento das demandas até o fim de plano As
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tabelas a seguir apresentam as vazdes de consumo e de demanda, calculadas a partir dos volumes

Micromedido e Produzido fornecidos pela Sabesp para a sede e distritos.

Tabela 13 - Projecio de vazdes de demanda e volume de reservagio - Sede

Ano Populacio Domicilios Demanda ;I;sé) Reservagdo ;::;:ﬁ;
Urbana Urbanos Média di ér?a Necessdria Déficit U's)
2006 6.424 2.312 13,53 16,88 486 0 16,88
2007 6.565 2.392 17,11 21,35 615 0 21,35
2008 6.703 2.466 17,29 21,57 621 0 21,57
2009 6.837 2.542 17,47 21,80 628 0 21,80
2010 6.971 2.619 17,65 22,03 634 0 22,03
2011 7.121 2.697 17,84 22,26 641 0 22,26
2012 7.269 2.776 18,02 22,49 648 0 22,49
2013 7.415 2.858 18,22 22,73 655 0 22,73
2014 7.558 2.943 18,42 22,98 662 0 22,98
2015 7.700 3.027 18,62 23,23 669 0 23,23
2016 7.836 3.101 18,79 23,45 675 0 23,45
2017 7.969 3.177 18,97 23,67 682 0 23,67
2018 8.100 3.255 19,15 23,89 688 0 23,89
2019 8.228 3.334 19,33 24,12 695 0 24,12
2020 8.354 3415 19,52 24,36 702 0 24,36
2021 8.473 3.481 19.68 24,55 707 0 24,55
2022 8.586 3.549 19,83 24,75 713 0 24,75
2023 8.700 3.619 19,99 24,95 719 0 2495
2024 8.809 3.689 20,16 25,15 724 0 25,15
2025 8918 3.758 20,32 25,36 730 0 25,36
2026 9.028 3.805 20,49 25,56 736 6 25,56
2027 9.140 3.853 20,66 25,77 742 12 25,77
2028 9.253 3.901 20,83 25,99 748 18 25,99
2029 9.368 3.950 21,00 26,21 755 25 26,21
2030 9484 4.000 21,18 26,43 761 31 26,43
2031 9.601 4,050 21,36 26,66 768 38 26,66
2032 9.720 4.101 21,55 26,89 774 44 26,89
2033 9.840 4.152 21,74 27,13 781 51 27,13
2034 9.962 4.204 21,93 | 2737 788 58 27,37
2035 10.085 4.257 22,13 27,61 795 65 27,61
2036 10.210 4310 22,15 27,64 796 66 27,64
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L Tabela 14 - Projecio de vazdes de demanda e volume de reservagio - Trés Barras

: a Ano P:)J;:::f:o ! Ul(;lrtl)icilios I Demanda U5 I Raseivagas I ;:;ds:;‘:;

PS rbanos Média Maix didria Necessdria Déficit Ws)

® 2006 177 56 0,28 0,33 9 0,00 0,38

® 2007 179 57 0,36 0,41 12 0,00 0,47

® 2008 181 58 0,36 0,42 12 0,00 0,48

s 2009 182 60 0,37 0,42 12 0,00 0,48

® 2010 184 61 0,37 0,43 12 0,00 0,49

pe 2011 187 62 0,37 0,43 12 0,00 0,49
2012 189 63 0,38 0,43 13 0,00 0,50

® 2013 191 65 0,38 0,44 13 0,00 0,51

® 2014 193 66 0,39 0,44 13 0,00 0,51

® 2015 194 67 0,39 0,45 13 0,00 0,52

® 2016 197 68 0,39 0,45 13 0,00 0,52

o 2017 198 69 0,40 0,46 13 0,00 0,53

® 2018 200 71 0,40 0,46 13 0,00 0,53

o 2019 201 72 0,41 0,47 13 0,00 0,54

® 2020 203 73 0,41 0,47 14 0,00 0,54

® 2021 205 74 0,41 0,47 14 0,00 0,55

® 2022 206 75 0,42 0,48 14 0,00 0,55

® 2023 208 76 0,42 0,48 14 0,00 0,55

® 2024 209 77 0,42 0,49 14 0,00 0,56

® 2025 196 78 0,43 0,49 14 0,00 0,56

® 2026 198 79 0,43 0,49 14 0,00 0,57

° 2027 201 80 0,43 0,50 14 0,00 0,57

® 2028 203 81 0,44 0,50 14 0,00 0,58

< 2029 206 82 0,44 0,51 15 0,00 0,58
2030 208 83 0,44 0,51 15 0,00 0,59

® 2031 211 84 0,45 0,52 15 0,00 0,59

e 2032 213 85 0,45 0,52 15 0,00 0,60

@ 2033 216 86 0,46 0,52 15 0,00 0,60

@ 2034 219 87 0,46 0,53 15 0,00 0,61

@ 2035 221 88 0,46 0,53 15 0,00 0,61

@ 2036 224 89 0,46 0,53 15 0,00 0,61
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Tabela 15 - Projeciio de vazdes de demanda e volume de reservagio - Campestrinho

I I Fn o A 1IN o I maa. |

Ano Populagdo Domicilios ikl At | nvavivayav 1:‘;:;;;:;

Urbana Urbanos Média Max didria Necessdria Déficit (Us)
2006 1072 339 1,72 1,98 57 0 2,28
2007 1083 346 2,18 2,51 72 0 2,88
2008 1095 354 2,20 2,53 73 0 2,91
2009 1.105 361 2,23 2,56 74 0 2,95
2010 1.114 368 2,25 2,59 75 0 2,98
2011 1.130 376 2,27 2,62 75 0 3,01
2012 1.143 384 2,30 2,64 76 0 3,04
2013 1.155 391 2,32 2,67 77 0 3,07
2014 1.166 399 2,35 2,70 78 0 3,11
2015 1.177 406 2,37 2,73 79 0 3,14
2016 1.190 414 2,40 2,76 79 0 317
2017 1.201 421 2,42 2,78 80 0 3,20
2018 1.211 427 2,44 2,81 81 0 3,23
2019 1.220 434 2,46 2,83 82 0 3,26
2020 1.228 441 2,49 2,86 §2 0 3,29
2021 1.239 447 2,51 2,88 83 0 3,32
2022 1.248 453 2,53 2,91 84 0 3,34
2023 1.256 459 2,55 2,93 84 0 3,37
2024 1.263 465 2,57 2,96 85 0 3,40
2025 1.186 471 2,59 2,98 86 0 3,43
2026 1.200 476 2,61 3,00 87 0 3,45
2027 1.215 482 2,63 3,03 87 0 3,48
2028 1.230 488 2,66 3,05 88 0 3,51
2029 1.245 494 2,68 3,08 89 0 3,54
2030 1..260 500 2,70 3,11 89 0 3,57
2031 1.276 507 2,72 3,13 90 0 3,60
2032 1.291 513 2,75 3,16 91 0 3,63
2033 1.307 519 2,77 3,19 92 0 3,67
2034 1.323 526 2,80 3,22 93 0 3,70
2035 1.339 532 2,82 3,24 93 0 3,73
2036 1.355 539 2,82 3,25 94 0 3,73
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Tabela 16 - Projegdo de vazdes de demanda e volume de reservagiio - Ribeirdo Santo Anténio

| L ] Demanda (1/s) | Reservacio | Producao |
Ano Fupuiagau LrOnHCiiv Necesséria
Urbana Urbanos Média | Max didria | Necessdria | Déficit s)
2006 206 65 0,28 0,33 9 0,00 0,38
2007 208 66 0,36 0,41 12 0,00 0,47
2008 210 68 0,36 0,42 12 0,00 0,48
2009 212 69 0,37 0,42 12 0,00 0,48
2010 214 71 0,37 0,43 12 0,00 0,49
2011 217 72 0,37 0,43 12 0,00 0,49
2012 219 74 0,38 0,43 13 0,00 0,50
2013 222 75 0,38 0,44 13 0,00 0,51
2014 224 76 0,39 0,44 13 0,00 0,51
2015 226 78 0,39 0,45 13 0,00 0,52
2016 228 79 0,39 0,45 13 0,00 0,52
2017 230 81 0,40 0,46 13 0,00 0,53
2018 232 82 0,40 0,46 13 0,00 0,53
2019 234 83 0,4] 0,47 13 0,00 0,54
2020 235 85 0,41 0,47 14 0,00 0,54
2021 238 86 0,41 0,47 14 0,00 0,55
2022 239 87 0,42 0,48 14 0,00 0,55
2023 241 88 0,42 0,48 14 0,00 0,55
2024 242 89 0,42 0,49 14 0,00 0,56
2025 227 90 0,43 0,49 14 0,00 0,56
2026 230 91 0,43 0,49 14 0,00 0,57
2027 233 92 0,43 0,50 14 0,00 0,57
2028 236 94 0,44 0,50 14 0,00 0,58
2029 239 95 0,44 0,51 15 0,00 0,58
2030 242 96 0,44 0,51 15 0,00 0,59
2031 245 97 0,45 0,52 15 0,00 0,59
2032 248 98 0,45 0,52 15 0,00 0,60
2033 251 100 0,46 0,52 15 0,00 0,60
2034 254 101 0,46 0,53 15 0,00 0,61
2035 257 102 0,46 0,53 15 0,00 0,61
2036 260 103 0,46 0,53 15 0,00 0,61

7.3 PROJECAO DE VAZOES DE ESGOTOS SANITARIOS

As vazdes de esgotos sanitdrios foram calculadas com base nas vazdes de consumo
anteriores, adotando-se os coeficientes dos itens 7.1.3 e 7.1.5. Para o dimensionamento de
unidades complementares, se necessario, as vazdes serdo calcu]agl.as com fator de seguranca de

ot

~ . ~ [4)
15%, exceto a vazio de infiltragdo. DASES
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Tabela 17 - Projegfio de vazdes de esgotos - Sede, bairros e distritos

Divinolandia - Sede

Tres Barras

| Ribeirdo Sto Antonin

| Camnestrinha

Vazio Vazio Vazio Vazio

Ano (I/s) (I/s) (I/s) (I/s)

Medin | o | ar | M | G | Tor | Medin |G| e | e | B|
2006 8,1 9,3 13,1 | 0,20 | 0,23 | 0,32 0,23 0,26 0,37 1,19 | 1,37 | 1,92
2007 | 10,8 126 | 18,0 | 0,26 | 0,30 | 0,43 0,30 0,35 0,50 1,59 | 1,85 | 2,63
2008 | 11,0 12,8 | 18,3 | 0,27 | 0,31 | 0,44 0,31 0,36 0,51 1,61 | 1,88 | 2,67
2009 [ 11,2 13,1 | 18,5 | 027 | 0,31 | 0,45 0,31 0,36 0,52 1,64 | 1,90 | 2,71
2010 [ 11,4 133 | 188 { 0,27 | 0,32 | 045 0,32 0,37 0,52 1,66 | 1,93 | 2,74
2011 11,6 135 | 19,1 | 0,28 | 032 ]| 046 | 032 0,37 0,53 1,68 | 1,96 | 2,78
2012 | 11,8 13,7 | 19,3 | 0,28 | 0,33 | 0,46 0,33 0,38 0,54 1,71 | 1,98 | 2,81
2013 | 11,9 138 | 195 | 0,28 | 0,33 | 0,47 0,33 0,38 0,54 1,73 | 2,01 | 2,84
2014 | 12,1 140 | 198 | 0,29 | 0,33 | 0,47 0,33 0,39 0,55 1,75 | 2,03 | 2,88
2015 | 12,3 142 | 20,1 | 0,29 | 0,34 | 0,48 0,34 0,39 0,56 1,77 | 2,06 | 2,91
2016 | 124 144 | 203 | 0,29 | 0,34 | 0,48 0,34 0,40 0,56 1,79 | 2,08 | 2,94
2007 | 12,6 146 | 20,5 | 0,30 | 0,35 | 0,49 0,35 0,40 0,57 1,81 | 2,10 | 2,97
2018 | 12,8 148 | 20,8 | 0,30 | 0,35 | 0,49 0,35 0,41 0,57 1,83 | 2,12 | 3,00
2019 [ 12,9 149 | 21,0 | 0,30 { 0,35 | 0,50 0,35 0,41 0,58 1,85 | 2,14 | 3,03
2020 | 13,1 151 | 21,2 | 0,31 | 0,36 | 050 | 0,36 0,41 0,59 1,87 | 2,17 | 3,06
2021 13,2 153 | 21,4 | 0,31 | 0,36 | 0,51 0,36 0,42 0,59 1,89 | 2,19 | 3,09
2022 | 13,4 154 | 21,7 | 0,31 | 0,36 | 0,51 0,36 0,42 0,60 1,90 | 2,21 | 3,12
2023 | 135 156 | 21,9 | 0,32 | 037 | 0,52 0,37 0,43 0,60 1,92 {223 (3,14
2024 | 13,7 15,8 | 22,1 | 0,32 | 037 | 0,52 0,37 0,43 0,61 1,94 | 2,25 | 3,17
2025 | 13,8 159 | 223 | 032 | 0,37 | 0,53 0,37 0,43 0,61 1,96 | 2,27 | 3,20
2026 | 13,9 16,1 | 22,5 | 0,32 | 0,38 | 0,53 0,38 0,44 0,62 1,97 | 2,29 | 3,23
2027 | 14,1 162 | 22,7 | 0,33 | 0,38 | 0,54 0,38 0,44 0,62 1,99 | 2,31 | 3,26
2028 | 14,2 164 | 229 | 0,33 [ 038|054 | 0,38 0,44 0,63 2,01 |233]3,28
2029 [ 14,3 16,5 | 23,t | 0,33 [ 0,39 [ 0,55 0,39 0,45 0,63 2,03 | 2,35 | 3,31
2030 | 14,5 16,7 | 23,3 | 0,34 | 0,39 | 0,55 0,39 0,45 0,64 | 2,05 | 2,37 | 3,34
2031 | 14,6 16,8 | 235 | 034 | 0,39 | 0,56 0,39 0,46 0,64 | 2,07 | 2,39 | 3,37
2032 | 14,7 17,0 | 23,7 | 034 | 0,40 | 0,56 0,40 0,46 0,65 | 2,09 | 2,42 | 3,40
2033 | 149 172 | 240 | 0,35 | 0,40 | 0,57 | 0,40 0,47 0,66 | 2,11 | 2,44 | 3,44
2034 | 15,0 173 | 242 | 035 | 0,41 | 0,57 | 041 0,47 0,66 | 2,13 | 2,46 | 3,47
2035 | 152 17,5 | 244 | 035 | 0,41 | 0,58 0,41 0,47 0,67 | 2,15 | 2,49 | 3,50
2036 | 152 17,5 | 245 | 0,35 | 0,41 | 0,58 0,41 0,48 0,67 | 2,15 | 2,49 | 3,51

8. PROJETOS EXISTENTES

Nio existem projetos atualizados do sistema de dgua para as comunidades.

A sede tem projeto do emissario final e estagdo de tratamento de esgotos
¢ Ejlm g

estdo em implantagéo.
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Os projetos dos sistemas de afastamento e tratamento de esgoto de Campestrinho,
Ribeirdo Santo Anténio e Trés Barras estdio em fase de elaboracdo.

Para o periodo de projeto, portanto, serd necessaria a contratagdo de estudo de concepgio,
projeto de engenharia, licenciamento ambiental e projetos executivos para as intervengdes
futuras nos sistemas de agua.

Para os sistemas de esgotos também havera necessidade de tais estudos, porém somente
na ultima metade do periodo de projeto para adequagdo dos sistemas as disposi¢des legais que
eventualmente venham a ser alteradas.

O presente estudo se limitard a verificagdo de capacidades e de necessidade de
reabilitagdo de unidades operacionais.

9. VERIFICACAO DOS SISTEMAS DE AGUA

9.1 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA SEDE

9.1.1 Sistema de Produciio

O sistema de produgdo da sede devera atender a demanda de final de plano da prépria
sede de 27,6 I/s e a do bairro Trés Barras de 0.5 I/s, posto que os sistemas sio interligados. A
vazio de final de plano é, portanto, 28,1 1/s.

No ponto de captagido a drea da bacia de contribui¢do ¢ de 16 km?, o que resulta numa
vazdo minima (Q7,10) de 59,0 I/s (dado extraido do site www.sigrh.sp.gov.br).

Considerando que 0 DAEE aceita outorgar no maximo 50% do Q7,9 podendo chegar em
casos excepcionais a 80% do Q-,10, a vazio disponivel para adugio seria entre 29,5 l/s e 47,2 I/s,
valor que, em tese seria suficiente para atender a demanda de fim de plano de 28,1 I/s. Porém, a
operagéo relata situagSes recentes em que o manancial ndo suportou a demanda em virtude dos
usos de irrigagdo agricola que ocorrem na bacia a montante do ponto de captagdo, o que implica
na necessidade de uma alternativa para o abastecimento nos periodos de estiagem.

Sendo assim, estudar-se-4 uma nova captagfo de dgua num manancial capaz de sustentar
o abastecimento em periodos de estiagem lembrando, porém, que a atual captagiio continuara
sendo a principal fonte de abastecimento, dado seu baixo custo operacional em fungéo de néo ser
necessaria a utilizago de energia elétrica na adugdo de dgua bruta.

O Corrego Ambroésio ap6s a captagio tem declive acentuado, de modo a nio haver um
aumento significativo da area da bacia num ponto mais a jusante e que possibilite uma nova
captacéo.

Além disso, uma nova captagiio para funcionamento somente em periodos secos deve

estar mais proxima possivel da ETA, pois os custos de inves{iegue?‘itfo devem ser minimizados.
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O manancial que atende a essas condigdes é o Rio do Peixe

O ponto de captagdo deve ser o mais proximo possivel da ETA, porém a montante da
cidade de forma a preservar a qualidade da 4dgua bruta.

Assim, estudou-se um local logo apds a foz do Cérrego Ambrédsio a montante da cidade.
A bacia de contribuig¢do nesse ponto é suficientemente grande para o que se propde, tendo cerca
de 93 km? e uma vazdo Q7,9 de 344 /s, segundo a metodologia do DAEE.

O ponto inicialmente escolhido tem cota 1.000 m e dista cerca de 1.480 m da ETA
conforme mostrado na figura a seguir.

Figura 20 - Nova caotagiio do Rio do Peixe

A vazdo a ser recalcada pelo novo sistema adutor de agua bruta a ser implantado
dependera de um acordo em torno dos usos do Cérrego Santo Ambrédsio onde sera estabelecida a
vazdo minima que ficard disponivel para o abastecimento publico. Neste trabalho considerar-se-a
que essa vazdo minima € 20% do Q70 ou 11,8 I/s. Logo, o novo sistema adutor devera ter

capacidade para complementar a vazdo méxima didria de fim de plano de 28,1 I/s, ou seja
16,3 Us.

Para essa capacidade deverdo ser implantadas as seguintes unidades:

e Barragem de nivel;
e Captagdo e caixa de areia;
e Adutora de 4dgua bruta:
- Extensdo: 1.480 m
- Cota da captagdo: 1.000 m
- CotadaETA:1.176 m
- Altura geométrica: 176 m

- Didmetro: 150 mm
- Material: FF K9
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¢ Estagfo elevatéria de 4gua tbruta com as seguintes caracteristicas:
- Vazio: 16,3 /s
- Altura manométrica: 188 m
- Poténcia nominal: 75 cv

Como dito, o sistema de adugéo de 4gua bruta existente deverad permanecer no sistema
como principal fonte de abastecimento, pois dispensa o uso de energia elétrica. Para tanto, a
barragem, a captagio e a caixa de areia deverdo passar por obras de melhoria e renovacio.

A adutora de 4gua bruta, conforme relatado anteriormente, é composta por duas linhas em
paralelo que tém capacidade para atendimento até o final de plano. Porém, uma delas é de
cimento amianto e devera ser desativada.

Considerando que o desnivel geométrico entre a captagio e a ETA & de
aproximadamente 35 m verifica-se que a linha de 200 mm em FF tem capacidade de aduzir cerca
de 39 U/s para um coeficiente C = 110. Conclui-se, portanto, que a linha em cimento amianto

pode ser desativada pois a outra tem capacidade de atendimento da vazdo de fim de plano, de
28,1 1/s.

A ETA existente tem capacidade nominal de 25 1/s e est4 operando com 28 I/s em funcéo
da necessidade de redugfo do ntimero de turnos. A operagio com essa vazio nfio tem acarretado
qualquer tipo de problemas operacionais. Sendo assim, a estagio tem capacidade para
atendimento da demanda de final de plano.

Havera necessidade da implantagio do sistema de desidratagdo e disposi¢iio do lodo
gerado no processo que devera ser projetado e construido. A instalagio desse sistema, por sua
vez, depende da desapropriag@io de uma 4rea vaga anexa a ETA.

9.1.2 Sistema de Distribuicio

9.1.2.1 Setorizacio

Para atendimento da area de projeto definida e mostrada na Figura 19 serd necesséria a
expansdo da Zona Alta 2. Essa zona de pressdo passard a ser atendida por um reservatdrio
apoiado de 50 m® a ser implantado. A setorizagio proposta pode ser vista na Figura 21 e o croqui
do sistema futuro na Figura 22,

Tabela 18 - Zonas de pressiio propostas

Cota .
Zona de . . . Cota Max | Cota Min | Carga Carga
Pressdo Reservatério (l:;:::i’;t;:::) da Zona da Zona | Minima | Maxima (*)
Alta 1 RAO5 1.192 1.180 1.090 11 112
Alta 2 RAQ1 / RAO2 1.130 1.110 1.010 18 120
Baixa RAQ3 1.070 1.050 1.000 18 70
B. Sto Antdnio T01 1.135 1.125 1.000 10 125
Trés Barras RA04 1.134 1.120 1.110 14 24
(*) Pressdes estéticas superiores a 50 m.c.a sdo controladas com vélvu]aosi redutoras de pressiio
e “l‘e?\ﬁto. - PR
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Figura 21 - Setoriza¢dio da drea de projeto

RO5

=EATO1/EEATOZ
ZONA ALTA 1 — ’a’ﬂ? IR v ZONAALTA 2

N NN
AN W)
W\ A
4
N, N ' ‘\{\ \ -V-q l- '
“ N £ S N
\ \ N ) ,
\, VNS >
N - SNy ar” :
N SN— Vil |
¢
'

_. 9 8
‘: =z
1 o

EE

J g .

-

&5 gi
i s

62



rr((((((((((((((((((((((((((((((('((((((((((('(‘(((()

SSE 96/08 Folha 136

PREFEITURA MUNICIPAL DE DIVINOLANDIA cr o sagese ssonses

Figura 22 - Croqui do sistema de dgua da Sede - Fim de plano
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A tabela a seguir mostra as vazGes méximas didrias e horarias de fim de plano por zona
de pressio.

Tabela 19 - Vazdes miximas didrias e hordrias de fim de plano por zona de pressio

Qutsnd Qusar Reservat;?o Res?rvacﬁo
Zona de Pressio (Us) (U/s) Necessiria Existente

(m?) (m)

Alta ] 3,0 4,5 86 0
Alta2 12,9 19,4 372 400
Baixa 11,1 16,7 320 300

B. Sto Anténio 0,6 0,9 17 20
Trés Barras 0,5 0,8 14 30
Total 28,1 42,15 809 750

9.1.2.2 Sistema de Reservacio

A capacidade atual de reservago na distribui¢do é de 750 m®. Esse volume, considerado
a capacidade minima exigida pela norma, em termos gerais do sistema, ¢ suficiente para
atendimento das demandas até o ano de 2.026. Para o final de plano em 2.036, serfo necessarios
809 m>.

A Tabela 19 anterior mostra os volumes de reservagdo necessarios por zona de
abastecimento. Verifica-se que havera sobra na Zona Alta 2 e déficit na Zona Alta 1 € na Zona
Baixa. Verifica-se, ainda, um déficit global para fim de plano de 59 m®.

Essa situag@io da reservagdo indica a conveniéncia de implantaciio do reservatorio RAOS
com volume de 50 m* a ser alimentado a partir da ETA pela elevatérioa EEAT02 que substituira
o booster BO1 existente.

Sendo assim, prevé-se a implanta¢do do reservatério apoiado RA0O5 de 50 m® no meio de
plano.

9.1.2.3 Adugio de Agua Tratada

9.1.2.3.1 Adutoras de agua tratada por gravidade

A adutora de 4gua tratada que alimenta os reservatérios RAO1 e RAO02 a partir da ETA
tem as seguintes caracteristicas:

e Material: Ferro fundido

¢ Didmetro: 200 mm

e Extensdo: 230 m

¢ Cotadesaida: 1.176 m

¢ Cota de chegada: 1.130 m

e Carga disponivel: 46 m

¢ Vazio maxima (C =100): 170 l/s
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Essa adutora devera veicular a vazio maxima diaria destinada as Zonas Alta 1 e Baixa no
valor de 24 I/s, ou seja, a linha tem capacidade adequada.

A adutora de dgua tratada que alimenta o reservatério RA0O3 a partir dos reservatdrios
RAO1 e RA0O2 tem as seguintes caracteristicas:

Material: Cimento amianto
Didmetro: 150 mm

Extensdo: 550 m

Cota de saida: 1,130 m

Cota de chegada: 1.070 m
Carga disponivel: 60 m

Vazio maxima (C = 100): 57 l/s

Essa adutora devera veicular a vazio méaxima diaria destinada 2 Zona Baixa no valor de
11 Vs, ou seja, a linha tem capacidade suficiente. Porém, devera ser substituida em fungio de ser
em cimento amianto e estar com a vida util vencida.

9.1.2.3.2 Elevatéria EEAT0]1 e AATO1

O sistema de adugdio de 4gua tratada para o bairro Santo Antdnio e Trés Barras &
esquematizado na figura a seguir.

Figura 23 - Sistema de adu¢io de dgua tratada para os bairros Santo Anténio e Trés Barras
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A capacidade desse sistema depende, evidentemente, dos conjuntos moto-bomba que
equipam a EEATOI1.

No entanto, a adutora, que é a parte relevante do sistema pode operar em regime de
eficiéncia com até 3,9 I/s. Vazdes superiores sdo possiveis, porém com perda de eficiéncia em
termos de gasto com energia elétrica.
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O sistema tem que atender as vazdes méaximas didrias de fim de plano dos dois bairros

que somam 1,1 I/s. Verifica-se, portanto, que o sistema tem capacidade de atendimento até o fim
de plano.

9.1.2.3.3 Elevatéria EEAT02 e AAT02

A criagdo da zona de pressdo Alta 2 com a implanta¢o do reservatério RAOS demandara
a implantagiio da EEATO02 na area da ETA ¢ da AATO02 entre a ETA e o reservatério RA0S.

As caracteristicas desse sistema de recalque serdo as seguintes:

* AATO2:
- Material: PVC C120
- Extensdo: 645 m
- Diametro: 100 mm
- Cotade saida: 1.176 m
- Cotade chegada: 1.196 m
- Altura geométrica: 20 m
¢ EEATO2:
- Vazdo:3,0l/s
- Altura manomeétrica: 21,5 mca
- Poténcia nominal: 2,0 cv

9.1.2.4 Rede Primaria

A rede primdria existente em Divinolandia tem capacidade para atendimento adequado da
cidade.

Em termos de novas redes serd necessaria a implantagio da rede de retorno do
reservatorio RAOS até a Zona Alta 2 num extensdo de 880 m em PVC Cl 15 100 mm.

Em termos de remanejamento das linhas existentes sera necessaria a substituicfio de redes
em cimento amianto cuja vida util encontra-se proxima do limite para o material, conforme a
seguir:

» PVC DeFoFo 150 mm: 630 m

¢« PVCCl15100 mm: 1.050 m

e PVCCl1575mm: 690 m

9.1.2.5 Rede de Distribuicio ¢ Ligacdes

A rede de distribuigdo existente atende a toda a populagdo urbana. Segundo os
levantamentos efetuados todos os imoveis urbanos contam com a possibilidade de ligacdo a rede
publica de distribui¢io de 4gua, embora possam existir casos em que determinados iméveis ndo
estdo ligados por desinteresse do proprietirio. A SABESP nio conhece qualquer tipo de
demanda por novas ligagdes de 4gua nio atendidas.

\‘°
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Em termos futuros prevé-se a necessidade de implantagio de redes e ligagSes para
atendimento as demandas do crescimento vegetativo, loteamentos e conjuntos habitacionais.

Ao longo do periodo de projeto serd necessaria a substituigdo de redes secundarias e
ramais domiciliares na ocorréncia do vencimento da vida til dos materiais constituintes.
Nesse sentido, ja estdo identificadas as seguintes necessidades de substituigéo:

¢ 3.990 m de redes em vérios materiais por PVC C1 15 50 mm;
¢ 530 ramais de agua.

9.2 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DE CAMPESTRINHO

A concepedo geral do sistema de abastecimento de 4gua de Campestrinho esta atualmente
consolidada, pois atende a 100% da populagio urbana. Para a manutengio deste indice de
atendimento e conforme demandas previstas, na verificagdo sera proposta a otimizagdo do
sistema e eventualmente a implantacio de novas unidades.

9.2.1 Sistema de Producio

Atualmente a captagdo € realizada no Cérrego da Fazenda Jorge Pelose, pertencente a 4°
UGRHI - Pardo, sendo classificado conforme o decreto estadual 10.755/77 como classe 2.

No ponto de captagio a area da bacia de contribuigio ¢ de 2,5 km?, o que resulta numa
vazo minima (Q7,10) de 9,0 I/s (dado extraido do site www.sigrh.sp.gov.br)

A demanda maxima diaria de final de plano € 3,25 I/s equivalente a 36,1% do Q7,0 do
manancial. Ou seja o manancial atende a demanda necessitando tdo somente de programas
comunitirios visando sua prote¢do e reposi¢do da mata siliar.

A adugdo de dgua bruta ¢ formada por duas linhas em paralelo, ambas com didmetro
100 mm e 1.050 m de comprimento que funcionam como conduto forgado por gravidade. O
didmetro equivalente das linhas ¢ de 132 mm. Para veiculagiio da vazdo de 3,73 I/s (j4 com 15%
de margem de seguranga) com coeficiente Hazen-Willinas de 110, o desnivel geométrico
minimo necessario € de 1,13 m. O desnivel existente é maior que esse limite minimo, o que
garante o atendimento até o fim de plano.

A ETA existente tem capacidade nominal de 6 I/s, 0 que atende com folga a demanda de
final de plano.

No periodo de projeto sera necessario automatizar o sistema de produgio e integra-lo ao
sistema de monitoramento das demais unidades operacionais de Divinolandia.

Sera necessdrio, ainda, implantar sistema de desidratagio e destinacdo final do lodo
produzido na estagio de tratamento de dgua.
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9.2.2 Sistema de Distribuiciio

9.2.2.1 Sistema de Reservacio

A capacidade da reservagdo existente ¢ de 100 m®>. O volume necessério para fim de
plano, considerada a capacidade minima exigida pelas normas, é de 94 m*. Logo, nio haveri
necessidade de ampliagfio da reservagio.

9.2.2.2 Rede de Distribuicdo e Ligacdes

A rede de distribuigdo existente atende a toda a populagdo urbana. Segundo os
levantamentos efetuados pela empresa todos os iméveis urbanos contam com a possibilidade de
ligagdo a rede publica de distribui¢do de 4gua, embora possam existir casos em que determinados
imoéveis ndo estdo ligados por desinteresse do proprietario.

A rede de distribuigdo € toda em PVC em bom estado de conservagio e ndo apresenta
problemas de vazamentos. Sua capacidade ¢ suficiente para atendimento da demanda de fim de
plano.

O sistema possui atualmente uma tnica zona de pressio abastecida por gravidade e as
intervengdes para controle de pressdo sdo feitas com a utilizagiio de valvulas redutoras de
pressdo, ndo havendo necessidade de modificagbes de setorizagao.

Futuramente poderdo ser implantadas redes e ligagdes para atendimento as demandas do
crescimento vegetativo, loteamentos e conjuntos habitacionais.

9.3 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DE RIBEIRAO SANTO ANTONIO

A concepcio geral do sistema de abastecimento de agua de Ribeirdio Santo Antdnio esta
atualmente consolidada, pois atende a 100% da populagdo urbana. Para a manutengio deste
indice de atendimento e conforme demandas previstas, na verificagdo sera proposta a otimizagio
do sistema e eventualmente a implantagdo de novas unidades.

9.3.1 Sistema de Produciio

Atualmente a captagdo ¢ realizada num sistema de drenos com capacidade de produgéo
de 1,0 1/s.

A demanda maxima diaria de final de plano é 0,46 U/s, equivalente a 46% da capacidade
minima dos drenos. Ou seja, 0 manancial atende a demanda necessitando tio somente de
programas comunitdrios visando sua protegfo e reposi¢do da mata siliar.

A aducdo de dgua bruta é feita por uma linha em PVC, didmetro 50 mm e 930 m de
comprimento qqg funciona como conduto forgado por gravidade.. Para veiculagio da vazio de
0,61 1/s (Jaasa@meﬁts% de margem de seguranga) e coeficiente Hazen-Willians de 110, o desnivel
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geométrico minimo necessario ¢ de 3,8 m. O desnivel existente é maior que esse limite minimo,
0 que garante o atendimento até o fim de plano.

A ETA existente tem capacidade nominal de 0,6 U/s, o que atende com folga a demanda
de final de plano.

No periodo de projeto serd necessario o término da automatizacio do sistema de
produgdo e integra-lo ao sistema de monitoramento das demais unidades operacionais de
Divinolandia.

Serd necessério, ainda, implantar sistema de desidratagio e destinagio final do lodo
produzido na estagdo de tratamento de 4gua.

9.3.2 Sistema de Distribuicdo

9.3.2.1 Sistema de Reservacio

A capacidade da reservagio existente € de 50 m*. O volume necessario para fim de plano,
considerada a capacidade minima exigida pelas normas, é de 15 m’. Logo, ndo havera
necessidade de ampliagdo da reservagio.

9.3.2.2 Rede de Distribui¢io e Ligagoes

A rede de distribuicdo existente atende a toda a populagdo urbana. Segundo os
levantamentos efetuados pela empresa todos os iméveis urbanos contam com a possibilidade de
ligagdo 4 rede publica de distribui¢dio de 4gua, embora possam existir casos em que determinados
im&veis ndo estdo ligados por desinteresse do proprietario.

A rede de distribui¢do € toda em PVC em bom estado de conservagio e ndo apresenta
problemas de vazamentos. Sua capacidade € suficiente para atendimento da demanda de fim de
plano.

O sistema possui atualmente uma Unica zona de pressdo abastecida por gravidade e as
intervengSes para controle de pressdo sdo feitas com a utilizagio de valvulas redutoras de
pressdo, ndo havendo necessidade de modificagdes de setorizagio.

Futuramente poderédo ser implantadas redes e ligagSes para atendimento as demandas do
crescimento vegetativo, loteamentos e conjuntos habitacionais.

LAY
=i ST




7000000000000 000000000000000000000000000000000000

PREFEITURA MUNICIPAL DE DIVINOLANDJA %™ ™™ w

CT.No sapESP 0suszo0s |

10. VERIFICACAO DOS SISTEMAS DE ESGOTO

10.1 SISTEMA DE ESGOTOS SANITARIOS DA SEDE

10.1.1 Sistema de Coleta e Afastamento

O atendimento atual do sistema de esgotamento sanitario é de 96,1% em termos de
economias atendidas. Exceto por uma sub-bacia situada no bairro Santo Antdnio cujo
esgotamento depende da implantagio de obras especiais, os demais iméveis ndo atendidos sio
casos como: terrenos vagos, pracas publicas, casas que foram demolidas, etc. Todos os
levantamentos realizados pela SABESP indicam que n#o existe nenhum imével cujo proprietario
tenha interesse na ligagdo de esgoto que ndo esteja conectado a rede coletora.

Os ramais domiciliares e redes de esgoto sdo, em sua maioria, em manilha cerimica e
apresentam bom estado de funcionamento. Nio foram identificados problemas localizados ou
generalizados que necessitem de remanejamentos ou troca de ramais.

E importante que o problema do langamento de aguas pluviais na rede coletora seja
enfrentado com mais objetividade e participagdo dos vdrios érgios envolvidos. Devem ser
estudadas medidas educativas e coercitivas, bem como as formas aplicagéo.

Futuramente havera necessidade de implantagio de redes e ligagBes para atender as
demandas do crescimento vegetativo, loteamentos e conjuntos habitacionais.

Atualmente o sistema possui uma bacia de esgotamento com quatro sub-bacias. Essa
configurag¢@o néo € modificada na 4rea de projeto futura e sera necessaria a construciio de uma
estagdo elevatdria ou o prolongamento do interceptor do Rio do Peixe para atendimento de uma
das sub-bacias do bairro Santo Anténio.

O interceptor do Rio do Peixe encontra-se em bom estado de conservagiio, tem didmetro
de 300 mm e no seu trecho mais desfavoravel declividade de 0,005 m/m. Nesse trecho a vazio
maxima de escoamento com ldmina a 2/3 de sec¢do € de 58 Us.

A vaz3o maxima horaria de esgoto de fim de plano, inclusive infiltragfio, é de 24,5 V/s.
Logo, ndo havera necessidade de ampliagfio do interceptor.

O emissdrio final foi recentemente executado fazendo parte da implantacéo do sistema de
afastamento e tratamento de esgoto de Divinolandia - Sede.

Conforme visto no item 5.1.4, a vazio de projeto desse sistema foi de 27,3 I/s. Logo, o
emissdrio tera capacidade de atendimento até o final de plano.

10.1.2 Estacido de Tratamento de Esgotos - ETE

0 cmpo receptor € o Rio do Peixe, que passa pelo municipio de Divinolindia
pertenceng;o a;Bacna do Pardo ¢ esta classificado no DECRETO LEI N° 8.468 de 8 de setembro
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de 1.976 como classe 2. De acordo com 0 CONAMA 357/2.005 e Decreto 8.468, sdo admitidos
para esta classe de rio os seguintes limites:

- Concentragdo Minima de OD = 5,0 mg/L,

- Concentragdo Maxima de DBO = 5,0 mg/L,

- Concentragdo Maxima de Coliformes Fecais (E Coli) = 1.000 Coli/100 ml.

Quanto aos padrdes de emissdo, o artigo 18 do Decreto 8.468 determina que o valor
maximo da DBOs ;o (Demanda Bioquimica de Oxigénio em 5 dias, a 20°C) deve ser de 60 mg/1
ou a redugdo de carga orgénica por processos de tratamento seja no minimo de 80%.

A vazdo minima de referéncia Q7,30 no ponto de langamento dos efluentes tratados é de
360 Us.

A estag@o de tratamento em construgio foi projetada para atender a todos os parimeetros
legais e, especificamente em relago a remogéio de carga organica a eficiéncia esperada é de 90%
ou mais.

O desempenho da ETE seré4 confirmado pelo monitoramento das caracteristicas do esgoto
bruto afluente, do efluente tratado e do corpo receptor em dois pontos: a 100 m & montante e 500
m a jusante do ponto de langamento dos efluentes da ETE.

10.2 SISTEMA DE ESGOTOS SANITARIOS DE CAMPESTRINHO

10.2.1 Rede Coleta de Esgotos

O atendimento atual do sistema de esgotamento sanitario é de 92,0% em termos de
economias atendidas. Exceto por uma pequena regido préxima a saida para Pogos de Caldas,
cuja coleta depende de obras especiais, os iméveis ndo atendidos sio casos como: terrenos
vagos, pragas publicas, casas que foram demolidas, etc.

Nao foram identificados problemas localizados ou generalizados que necessitem de
remanejamentos ou troca de ramais.

Futuramente havera necessidade de implantagio de redes e ligagdes para atender as
demandas do crescimento vegetativo, loteamentos e conjuntos habitacionais.Atualmente o
sistema possui uma tUnica bacia de esgotamento com duas sub-bacias, devendo essa condigido ser
mantida apos a ampliagdo das redes e ligagdes.

10.2.2 Sistema de Afastamento e Tratamento

O sistema de afastamento e tratamento de esgoto de Campestrinho encontra-se em fase de
projeto. A concepgdo do sistema de afastamento e tratamento de esgoto de Campestrinho pode
ser visualizada na Figura 24.

0 gorpo receptor ¢ o Cérrego do Ourigo, que passa pelo distrito de Campestrinho
pertencegido’ Bacia do Pardo e ests classificado no DECRETO N° 8.468 de 8 de setembro de
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1.976 como classe 2. De acordo com o0 CONAMA 357/2.005 e Decreto 8.468, sdo admitidos
para esta classe de rio os seguintes limites:

- Concentragdo Minima de OD = 5,0 mg/L,

- Concentragdo Maxima de DBO = 5,0 mg/L,

- Concentragdo Méxima de Coliformes Fecais (E Coli) = 1.000 Coli/100 ml.

Quanto aos padrdes de emissio, o artigo 18 do Decreto 8.468 determina que o valor
maximo da DBOs 39 (Demanda Bioquimica de Oxigénio em 5 dias, a 20°C) deve ser de 60 mg/1
ou a redugdo de carga orgénica por processos de tratamento seja no minimo de 80%.

O sistema de afastamento e tratamento de esgoto encontra-se em fase de projeto. A

concep¢do do sistema de afastamento e tratamento de esgoto de Campestrinho pode ser
visualizada na Figura 24.

Essa concepgdo prevé a implantagdio das seguintes unidades operacionais relacionadas na
tabela a seguir.

Tabela 20 - Unidades projetadas do sistema de afastamento e tratamento de esgoto - Campestrinho

Unidade Especificacdo
Estagfo elevatoria de esgotos EEEQ1 3,21/s,17,8 mca, 2 ¢cv
Linha de recalque LRO1 400 m FF 100 mm
Estagdo elevatéria de esgotos EEE02 | 3,8 I/s, 43,4 m.c.a, 4 cv
Linha de recalque LR02 1.995 m FF 100 mm
Estaco de tratamento de esgoto Lagoas facultativas
Emissdrio final 120 m PVC 100 mm
Coietor tronco 1 - CT1 250 m PVC 150 mm
Coletor tronco 2 - CT1 270 m PVC 150 mm

A estagdo de tratamento esta sendo projetada para atender a todos os pardmeetros legais.

O desempenho da ETE seré confirmado pelo monitoramento das caracteristicas do esgoto
bruto afluente, do efluente tratado e do corpo receptor em dois pontos: a 100 m 4 montante e 500
m & jusante do ponto de langamento dos efluentes da ETE.

‘@Q.OO0.000Q.OOOQ.O......................Q......O.

Eng.® Joto igg Comparini 72
Superintondants,- RG
CREA n.* 08 54.0
Matric. N 2 9



((f((((((((((((((((f(((((((((('(((((((((((('((((('(()

PREFEITURA MUNICIPAL DE DIVINOLANDIA

Figura 24 - Concepgiio do sistema de afastamento e tratamento de esgoto de Campestrinho
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10.3 SISTEMA DE ESGOTOS SANITARIOS DE RIBEIRAQ SANTO ANTONIO

Conforme relatado no item 5.3, atualmente o bairro isolado Ribeirio Santo Antdnio nio
dispde de sistema publico de esgotamento sanitario

Além da rede ja implantada, como relatado no item 5.3, futuramente havera necessidade
de implantagdo de redes e ligagSes para atender ds demandas do crescimento vegetativo,
loteamentos e conjuntos habitacionais.

Atualmente o sistema possui uma tnica bacia de esgotamento, devendo essa condig¢do ser
mantida apos a amplia¢éo das redes ¢ ligagdes.

O sistema de afastamento e tratamento de esgoto de Ribeirfio Santo Anténio encontra-se
em fase de projeto. A concepgdio do sistema de afastamento e tratamento de esgoto de Ribeirdo
Santo Anténio pode ser visualizada na Figura 25.

Essa concepgio prevé a implantagdo das seguintes unidades operacionais realcionadas
nas tabela a seguir.

Tabela 21 - Unidades projetadas do sistema de afastamento e tratamento de esgoto - Ribeirio Santo Antdnio

Unidade Especificagdo
Estagdo elevatéria de esgotos EEEO] 0,8 I/s, 20 m.c.a, 0,5 cv
Linha de recalque LRO1 405 m PVC 50 mm
Estagdo de tratamento de esgoto Lagoas facultativas
Emissario final 100 m PVC 50 mm
Coletor tronco 1 - CT1 195 m PVC 150 mm
Coletor tronco 2 - CT1 150 m PVC 150 mm

O corpo receptor € o Ribeirio Santo Antdnio, que passa pelo bairro de mesmo nome
pertencendo 4 Bacia do Pardo e esté classificado no DECRETO LEI N° 8.468 de 8 de setembro
de 1.976 como classe 2. De acordo com o CONAMA 357/2.005 e Decreto 8.468, sdo admitidos
para esta classe de rio os seguintes limites:

- Concentragdo Minima de OD = 5,0 mg/L,
- Concentragdo Maxima de DBO = 5,0 mg/L,
- Concentragdo Méxima de Coliformes Fecais (E Coli) = 1.000 Coli/100 ml.

Quanto aos padrdes de emissdo, o artigo 18 do Decreto 8.468 determina que o valor
maximo da DBOs 30 (Demanda Bioquimica de Oxigénio em 5 dias, a 20°C) deve ser de 60 mg/l
ou a redugdo de carga orgénica por processos de tratamento seja no minimo de 80%.

A estagdo de tratamento de esgotos estd sendo projetada para atender a todos os
pardmeetros legais.

O desempenho da ETE sera confirmado pelo monitoramento das caracteristicas do esgoto
bruto aﬂuente do efluente tratado ¢ do corpo receptor em dois pontos: a 100 m 2 montante ¢ 500
ma Jusante d&ponto de langamento dos efluentes da ETE.

Saniar
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Figura 25 - Concepgdo do sistema de afastamento e tratamento de esgoto de Ribeiriio Santo Antdnio
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10.4 SISTEMA DE ESGOTOS SANITARIOS DE TRES BARRAS

Conforme relatado no item 5.4, atualmente o bairro isolado de Trés Barras ndo dispde de
sistema publico de esgotamento sanitirio

O sistema de coleta, afastamento e tratamento de esgoto de Trés Barras encontra-se em
fase de projeto.

A concepgdio do sistema de coleta, afastamento e tratamento de esgoto de Trés Barras
pode ser visualizada na Figura 26.

Essa concepgiio prevé a implantagdo das seguintes unidades operacionais realcionadas
nas tabela a seguir.

Tabela 22 - Unidades projetadas do sistema de afastamento e tratamento de esgoto — Trés Barras

Unidade Especificagdo
Estacdo elevatéria de esgotos EEEO] 0,8 1/s, 8 m.c.a, 0,25 ¢v
Linha de recalque LRO1 30 m PVC 50 mm
Estagdo de tratamento de esgoto Lagoas facultativas
Emissario final 80 m PVC 100 mm
Coletor tronco 1 - CT1 200 m PVC 150 mm
Coletor tronco 2 - CT2 180 m PVC 150 mm
Rede coletora e ramais 1.300 m PVC 150 mm e 58 ramais

O corpo receptor € o Rio do Peixe, que passa pelo bairro de Trés Barras pertencendo a
Bacia do Pardo e esté classificado no DECRETO LEI N° 8.468 de 8 de setembro de 1.976 como
classe 2. De acordo com o CONAMA 357/2.005 e Decreto 8.468, sio admitidos para esta classe
de rio os seguintes limites:

- Concentragdo Minima de OD = 5,0 mg/L,
- Concentragdo Maxima de DBO = 5,0 mg/L,
- Concentraggo Maxima de Coliformes Fecais (E Coli) = 1.000 Coli/100 ml.

Quanto aos padrdes de emissdo, o artigo 18 do Decreto 8.468 determina que o valor
maximo da DBOs 2 (Demanda Bioquimica de Oxigénio em 5 dias, a 20°C) deve ser de 60 mg/l
ou a redugéo de carga organica por processos de tratamento seja no minimo de 80%.

A estaglo de tratamento de esgotos estd sendo projetada para atender a todos os
pardmeetros legais.

O desempenho da ETE sera confirmado pelo monitoramento das caracteristicas do esgoto
bruto afluente, do efluente tratado e do corpo receptor em dois pontos: a 100 m & montante ¢ 500
m a jusante do ponto de langamento dos efluentes da ETE.

Futuramente, depois de implantado o sistema publico de esgotamento sanitario, havera
necesmdadq de implantacdo de redes e ligagdes para atender as demandas do crescimento

vegetatiyg. Jbteamentos e conjuntos habitacionais.
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Figura 26 - Concepcéo do sistema de afastamento e tratamento de esgoto de Trés Barras
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11.LICENCIAMENTO AMBIENTAL DOS SISTEMAS DE AGUA
E ESGOTO

11.1 DIVINOLANDIA - SEDE

A unidade de tratamento existente foram conferidas pela CETESB a licenga de instalagdo
em 19/01/00 (Processo n°® 27000282) e funcionamento em 18/08/00 (Processo n° 27000392).

A obra da estagdo de tratamento possui licenga de instalagdo N° 04002158 emitida pela
Cesteb - Companhia de Tecnologia em Saneamento Ambiental de Estado de Sdo Paulo em
20/07/2.005. Devera ser solicitada a Licenga de Operagdo e, posteriormente, as renovagdes
periddicas dessa licenga.

Para o préximo periodo, serd necessaria a solicitagdo de Outorga de Utilizagdo de
Recursos Hidricos para os sistemas de 4gua e esgoto junto ao DAEE.

11.2 CAMPESTRINHO, RIBEIRAO SANTO ANTONIO E TRES BARRAS

Para o proximo periodo, serd necessario o licenciamento do sistema de esgoto pela
CETESB e DEPRN e solicitagdo de Outorga de Utilizagdo de Recursos Hidricos para os
sistemas de dgua e esgoto junto ao DAEE.

12.ACOES DE DESENVOLVIMENTO OPERACIONAL

Sdo denominadas agdes de desenvolvimento operacional aquelas necessarias a
atualizagdo tecnoldgica da operagio e a renovagdo de materiais e equipamentos de maneira geral.

Os quadros das renovagdes necessarias sdo apresentados a seguir.

Tabela 23 - Equipamentos eletro-mecanicos

Descricdo Quant 2':?0 2015 2020 2025 2030 2037

Agua
[Produgiio
IConjunto motobomba Submersiveis 1
Painel de comando 1
Tratamento

TA - Automagiio -

Controlador logico Programavel e protegdes
Clorador automatico

Turbidimetro de processo - agua bruta
urbidimetro de processo - agua tratada
Analisador de cloro - de processo

CMB dosador de Soda

ICMB dosador de Sulfato

CMB dosador de Fluor

[0 [ [ [ S [N oy F
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Até

Descricdio Quant 2010

|Radio tranmissor de dados 1

[Conjunto motobomba centrifugo eixo horizontal 1

[Laboratorio

[Turbidimetro de bancada completo 1

Analisador de cloro de bancada completo 1
1
1

IPhmetro de bancada completo
[Fluorimetro de bancada
[Distribugiio

Automac¢io

Controlador logico Programavel e protegdes 1
[Medidores de vazio eletromagnetico 1

Tabela 24 - Ferramentas e equipamentos operacionais - Quantidade a cada cinco anos

Descri¢do Quant

Chave corrente para servigo pesado 4 1/2 pol.
Chave Reta (Grifo) 3 pol.
Serra Elétrica Corta marmore (cortar piso) 110v

Furadeira Manual para tubos de PVC

Furadeira Manual para tubos de Ferro Fundido
Lavadora de Alta Pressio Bivolt

Rogadeira Costal - Poténcia 1,9 kw - 39cc

Furadeira Elétrica Manual - Tipo Industrial - Mandril 1/2"

Corta Tubos articulado de 4 rodas cortadoras mod. 466-S 4" a 6 "
Chaves de corrente para tubos C-14

Barra de Escuta 1

—_ = = = = = = = |

Localizador de metais ferrosos . 1
Cortador de Tubo Cerdmico para tubos até DN 300 1
Transceptor movel 1
Transceptor portatill 1
CMB drenagem de vala 1

Tabela 25 - Manuteng¢fio eletromecéinica - Quantidade anual

Item Discriminaciio Quantidade
1. Produgio
1.1 Conjunto moto bomba submersivel 1
1.2 Painel de Comando 1
2. ETA
2.1 Analisadores de Processo ( Turbidimetros , Fluorinmetro , Colorimetro e Clorador ) 1

2.2 Paineis e protegdes 1

Conjunto moto bomba centrifugo de eixo Horizontal 1
3 Distribui¢iio
3.1 Conjunto moto bomba centrifugo de eixo Horizontal 1
3.2 Paineis de Comando 1
3.3 Medidor de vazdo e Nivel 1
4 Esta¢des Elevatorias de Esgoto
4.1 Conjunto moto bomba submersiveis 1
4. "Equipamentos operacionais
4. }\-15'_ féampactador , cmb vala , rogadeiras , martelete .. Etc . 1
&
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13.CONCLUSOES E RECOMENDACOES

O presente Plano de Saneamento Municipal - Agua e Esgoto - de Divinolandia tem como
objetivo o exame da situagéo atual da infra-estrutura de prestagdo dos servigos de 4gua e esgoto
no municipio ¢ o estabelecimento de diretrizes gerais para a expansio dessa infra-estrutura para
0s préximos 30 anos.

Este Plano deverd servir como Termo de Referéncia para a contratagio de empresa
especializada para a elaboragdo dos necessérios estudos de alternativas e estudos de concepgio
que consolidariio a conformagdo final dos sistemas de 4gua e esgoto da cidade, bem como,
permitirdo a determinagio das obras ¢ agdes necessarias para se atingir essa nova conformagio.

De posse dos estudos de concepciio de 4dgua e esgoto serd possivel detathar as reais
intervengdes necessdrias aos sistemas de agua e esgoto, bem como sua cronologia. Isso permitird
a contratacéo dos projetos bésicos € executivos que viabilizardio a efetiva implantagio das obras
necessarias.
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ANEXO I - PLANO DE CONTINGENCIAS DO
MUNICIPIO DE DIVINOLANDIA
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1. INTRODUCAQO

O Plano de Contingéncias busca descrever as estruturas disponiveis e estabelecer as
formas de atuagdo da SABESP tanto de caréter preventivo como corretivo que objetivam elevar
o grau de seguranca e a continuidade operacional das instalagdes afetas aos servigos de
abastecimento de dgua e esgotamento sanitario.

Para o novo periodo de projeto essas estruturas e formas de atuagdo deverdo ser no
minimo, mantidas e, se possivel, otimizadas e melhoradas qualquer que seja a forma de
administrag¢fo dos servigos de dgua e esgoto de Divinolandia.

Na operagdo ¢ manutengio dos sistemas de abastecimento de 4gua e de esgotos sanitérios
dos municipios operados pela SABESP sdo utilizados mecanismos locais e corporativos de
gestdo no sentido de prevenir ocorréncias indesejadas através de controles e monitoramentos das
condi¢des fisicas das instalagdes e dos equipamentos visando minimizar ocorréncias de sinistros
e interrupgdes na prestacdo dos servigos.

Em caso de ocorréncias atipicas, que extrapolem a capacidade de atendimento local, a
SABESP dispde de estruturas de apoio com mio de obra, materiais, equipamentos e oficinas
localizados em outras unidades da empresa, como das diversas Unidades de Negécio do interior,
litoral e da regido metropolitana de S3o Paulo, das superintendéncias de Manutenciio Estratégica,
de Gestdo de Empreendimentos, de Gestdo de Projetos Especiais e do Departamento de Controle
de Qualidade da Diretoria de Tecnologia e Planejamento, das superintendéncias de Gestdo de
Empreendimentos e de Desenvolvimento Operacional da Diretoria de Sistemas Regionais, e de
areas de suporte como as superintendéncias de Comunicagdo, Marketing, Suprimentos e
Tecnologia da Informag&o, dentre outras.

A seguir sfo apresentados os principais instrumentos utilizados pela SABESP para a
operagdo e manutengfo dos sistemas de dgua e esgotos do Municipio de Divinolandia.

2. ATIVIDADES PRINCIPAIS DE CONTROLE E DE CARATER
PREVENTIVO

2.1 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

¢ Acompanhamento em tempo real da produgdo de agua através da realizagfio de
medigOes na entrada da estagio de tratamento;

¢ Controle de parimetros dos equipamentos em operagio como horas trabalhadas,
conqnte tenséo, consumo de energia, vibragdo e temperatura;

) C@h\tﬁge de equipamentos de reserva e em manuteng#o;
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Sistema de Gerenciamento da Manutengdo: cadastro dos equipamentos e instalagdes;
programacdo de manutengdes preventivas; geragdo e controle de ordens de servigcos
de manutengdes preventivas € corretivas; registros ¢ histéricos das manutencgdes;
realizagdo de manutengdes preditivas em equipamentos de alta criticidade;

Manutengdio preventiva das bombas do sistema de producio em oficinas
especializadas da SABESP em Franca e Sio Paulo;

Plano de inspegdes periddicas e adequagdes nas adutoras de agua bruta e tratada;

Acompanhamento em tempo real, pelo centro de controle operacional, das vazdes
encaminhadas aos setores de distribui¢io bem como dos niveis de reservagio,
situagdo de operagdo dos conjuntos moto-bomba e vazdes minimas noturnas para
gerenciamento das perdas, com registros historicos;

Acompanhamento da regularidade no abastecimento por setor de distribuigio;
Pesquisa planejada de vazamentos invisiveis na rede de distribui¢fo e ramais de agua;
Acompanhamento geral do estado da hidrometria instalada e manutengio preventiva;
Controle da qualidade da 4gua dos mananciais;

Controle da qualidade da dgua produzida com anélises de diversos parimetros em
tempo real na estagio de tratamento de dgua;

PAE Cloro — Plano de A¢#o de Emergéncia para atuago nos casos de vazamentos de
cloro na estagéio de tratamento de agua;

Plano de A¢éo para atuagdo em casos de incéndio;
Plano de limpeza e desinfecgdo dos reservatérios de distribuigdo de agua;

Controle da qualidade da 4gua distribuida, realizado pelo Laboratério de Controle
Sanitdrio da Unidade de Negécio Pardo e Grande, conforme previsto na Portaria 518
do Ministério da Saude, através de coletas em diversos pontos da rede de distribuicéio
e na saida do processo de tratamento.

2.2 SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

Acompanhamento da vazo nas estagdes de tratamento de esgotos de Divinolandia e
distritos;

Controle de parimetros dos equipamentos em operagio como horas trabalhadas,
corrente, tensfo e consumo de energia;

Controle de equipamentos de reserva e em manutengio;

Sistema de Gerenciamento da Manutencfo: cadastro dos equipamentos ¢ instalagdes;
programagdo de manutengOes preventivas; geragiio e controle de ordens de servigos
de manutengdes preventivas e corretivas; registros e histéricos das manutengdes;
realizagio de manutengdes preditivas;

Inspegdo periddica nos sistemas de tratamento de esgotos por lagoas de estabilizagdo,
com manutengdes preventivas;

Manuten¢io com limpeza preventiva programada das estagdes elevatérias de esgoto;
Manutengio preventiva de coletores de esgoto com equipamentos apropriados;

Acgiﬁpanhamento a distincia de niveis das estagdes elevatérias de esgoto, com

a{ﬁtﬁnes nos casos de falhas;
¥
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¢ Controle da qualidade dos efluentes: controle periédico da qualidade dos esgotos
tratados nas diversas esta¢bes de tratamento.

3. ATUACAO DA SABESP EM CONTINGENCIAS

As atividades acima descritas sdo essenciais para propiciar a operagio permanente dos
sistemas de dgua e esgotos da cidade. De cardter preventivo, em sua maioria, buscam conferir
grau adequado de seguranga aos processos € instalagdes operacionais evitando descontinuidades.

Como em qualquer atividade, no entanto, sempre existe a possibilidade de ocorréncia de
situagBes imprevistas. As obras ¢ os servigos de engenharia em geral, e os de saneamento em
particular, sdo planejados respeitando-se determinados niveis de seguranga, resultado de
experiéncias anteriores e expressos na legislagio ou em normas técnicas.

Quanto maior o potencial de causar danos aos seres humanos ¢ ao meio ambiente maiores
s80 os niveis de seguranga estipulados. Casos limites sdo, por exemplo, os de usinas atdmicas,
grandes usinas hidrelétricas, entre outros.

O estabelecimento de niveis de seguranga e, conseqiientemente, de riscos aceitaveis é
essencial para a viabilidade econdmica dos servigos, pois quanto maiores os niveis de seguranga
maiores sdo os custos de implantagio e operagio.

A adogdo sistemitica de altissimos niveis de seguranga para todo e qualquer tipo de obra
ou servigo acarretaria um enorme esforgo da sociedade para a implantagio e operagio da infra-
estrutura necessaria a sua sobrevivéncia e conforto, atrasando seus beneficios. E o atraso desses
beneficios, por outro lado, também significa prejuizos a sociedade. Trata-se, portanto, de
encontrar um ponto de equilibrio entre niveis de seguranga e custos aceitaveis.

No caso dos servigos de abastecimento de 4gua e de esgotamento sanitario de
Divinolandia foram identificados nos Quadros 1 e 2 a seguir os principais tipos de ocorréncias,
as possiveis origens e as a¢Bes a serem desencadeadas. Conforme acima relatado, a SABESP
disponibiliza seja na propria cidade ou através do apoio de suas diversas unidades no Estado os
instrumentos necessarios para o atendimento dessas situagdes contingéncias. Para novos tipos de
ocorréncias que porventura venham a surgir a SABESP promover a elaboragio de novos planos
de atuagio.

Quadro 1 - Sistema de abastecimento de dgua

0000000000000 86000000000000000000000000000000000

Ocorréncia Origem Plano de Contingéncias
1. Falta d"agua * Inundagao das captagdes de 4gua com danificagio | ® Verificagdio e adequagio de plano
generalizada de equipamentos eletromecanicos / estruturas de ago as caracteristicas da
* Deslizamento de encostas / movimentagdo do solo ocorréncia
/ solapamento de apoios de estruturas com * Comunicagio a populagido /
arrebentamento da adugio de 4gua bruta institui¢8es / autoridades / Defesa
" »Interrupcio prolongada no fornecimento de Civil
N \J\\"\%@%ergia elétrica nas instalagdes de produgio de » Comunicagéo 3 Policia
Ve fua * Deslocamento de frota grande de
Y & “0‘9‘ Vazamento de cloro nas instalages de tratamento caminhﬁfs tanque _
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Ocorréncia

Origem

Plano de Contingéncias

de dgua
Qualidade inadequada da d4gua dos mananciais
Acdes de vandalismo

caminhdes tanque

= Controle da dgua disponivel em

reservatdrios

= Reparo das instalagdes danificadas
* Implementa¢do do PAE Cloro
® Implementagdo de rodizio de

abastecimento

2. Falta d’dgua

Deficiéncias de 4gua nos mananciais ern periodos

Verificagdo e adequacio de plano

parcial ou de estiagem de agfo as caracteristicas da
localizada * Interrup¢do temporaria no fornecimento de ocorréncia
energia elétrica nas instalagdes de produgdo de Comunicagio 4 populagéo /
4gua instituigdes / autoridades
= Interrupgdo no fornecimento de energia elétrica Comunicagio a Policia
em setores de distribuigio Deslocamento de frota de
* Danificagdo de equipamentos de estagdes caminhdes tanque
elevatérias de dgua tratada Reparo das instalagtes danificadas
* Danifica¢do de estruturas de reservatorios e Transferéncia de 4gua entre setores
elevatdrias de 4gua tratada de abastecimento quando possivel
® Rompimente de redes e linhas adutoras de 4gua
tratada
» Ag¢Ges de vandalismo
Quadro 2 - Sistema de esgotamento sanitario
Ocorréncia Origem

Plano de Contingéncias

1. Problemas nos
processos de
tratamento de
esgotos

® Danificagdo de estruturas civis ou
hidromecénicas;

» Recebimento de afluentes estranhos e na
identificados;

» Agdes de vandalismo

* Comunicagio aos drgdos de
controle ambiental

» Comunicagio a Policia

= Acionamento dos laboratorios de
conirole de qualidade de afluentes
e efluentes

» Instalagdo de tubos e pegas
reserva

= Reparo das instalagBes
danificadas

2. Extravasamentos
de esgotos em
estagles elevatorias

* Interrupgdo no fornecimento de energia elétrica
nas instalagdes de bombeamento

* Danificagdo de equipamentos eletromecénicos /
estruturas

= Acdes de vandalismo

» Comunicagdo a concessiondria de
energia elétrica

* Comunicagéo aos orgdos de
controle ambiental

= Comunicagéo a Policia

= Instalagiio de equipamentos
reserva

» Reparo das instalag&es
danificadas

3. Rompimento de
linhas de recalque,
coletores tronco,
interceptores e
emissarios

= Desmoronamentos de taludes / paredes de
canais

® Erosbes de fundos de vale

* Rompimento de travessias

* Comunicagio aos 6rgdos de
controle ambiental

= Reparo das instalagdes
danificadas

4. Ocorréncia de
retorno de esgotos
em imdveis

= Langamento indevido de dguas pluviais em
redes coletoras de esgoto
* Obstrugdes em coletores de esgoto

= Comunicagio 3 vigildncia
sanitaria

= Execugfo dos trabalhos de
limpeza

= Reparo das instalagBes
danificadas
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