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APRESENTACAO

Este trabalho tem por objetivo a execug¢do do Plano Municipal de Saneamento Basico para Dobrada —
SP, objeto do contrato firmado entre o Municipio de Dobrada e a Viatel Projetos, visando

atendimento ao disposto na Lei Federal n2 11.445/07.
Refere-se a uma das etapas definidas em contrato firmado entre as partes, denominada de:
R3 — CONSTRUGAO DE CENARIOS E PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO.

Apresenta os trabalhos referentes a defini¢des para inicio das atividades de elaboragdo do plano.
Todo estudo foi executado de acordo com o Termo de Referéncia do contrato firmado entre as

partes.

A estruturagdo do presente trabalho pautou-se pela busca de objetividade e clareza na apresentagao
do diagndstico dos quatro setores de saneamento bdsico do Municipio de Dobrada, algo bastante
dificil em se tratando de tema diretamente relacionado as ciéncias ambientais, em func¢do da
complexidade dos sistemas de saneamento, da auséncia ou inexisténcia de dados oficiais atualizados
e do processo de integracdo das equipes multidisciplinares, envolvidas na elaboracdo do PMSB, com

diferentes abordagens e formas de apresentac¢do peculiares de cada especialidade.
Todo o trabalho sera composto pelas seguintes etapas:

e Gerenciamento dos trabalhos, formalizagdo do Grupo Técnico Executivo — GTE.

Diagnésticos da situagdo atual dos componentes do saneamento basico.
o Diagndstico socioeconémico, cultural e ambiental.
o Diagndstico do sistema de abastecimento de dgua.
o Diagndstico do sistema de esgotamento sanitario.
o Diagndstico do sistema de drenagem e manejo das dguas pluviais.

o Diagndstico do sistema de limpeza urbana e manejo de residuos sdlidos.

Construgao de cenarios futuros.

Plano Municipal de Saneamento Basico - versao preliminar.

Audiéncias Publicas.
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e Plano Municipal de Saneamento Basico - versao final.

e Projeto de Lei.
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1 INTRODUCAO

Com a divulgacdo e conscientizagdo ambiental da populacdo brasileira, é crescente a preocupacado
com relagcdo ao meio ambiente. Desta forma, a necessidade da melhoria da qualidade de vida e
ambiental vivenciada atualmente, aliada as condi¢Ges insatisfatérias de saude ambiental e a
importancia de diversos recursos naturais para a manutencdo da vida, resulta na preocupacdo
crescente em se adotar uma politica de saneamento basico adequada, considerando os principios da
universalidade, equidade, desenvolvimento sustentadvel, dentre outros. Neste contexto, o municipio

de Dobrada se insere e busca a sua adequacgao.

A falta de planejamento municipal, resultando em ag¢bes fragmentadas, conduz para um
desenvolvimento desequilibrado, com desperdicio de recursos. A auséncia de uma analise integrada
conciliando aspectos sociais, econémicos e ambientais, pode acarretar sérios problemas ao meio
ambiente, como a poluigao dos recursos hidricos influenciando diretamente na saude publica. Em
contraposicao, a¢des adequadas na area de saneamento resultam em redugdo de gastos com a

saude da populagao.

Acompanhando a preocupacdo das diferentes escalas de governo com questes relacionadas ao
saneamento, a Lei n2. 11.445 de 2007 estabelece as diretrizes nacionais para o saneamento, bem
como para a politica federal do setor. Entendendo saneamento basico como o conjunto de servigos,
infraestruturas e instalagdes operacionais de abastecimento de dgua, esgotamento sanitario, limpeza
urbana e manejo de residuos sélidos, drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas, a Lei condiciona
a prestacdo dos servicos publicos destas areas a existéncia do Plano de Saneamento Basico, o qual

deve ser revisto periodicamente.

O objetivo geral do Plano Municipal de Saneamento Basico - PMSB é de estabelecer um
planejamento das agGes de saneamento, atendendo aos principios da politica nacional, envolvendo a
sociedade no processo de elaboracdo do Plano, através de uma gestdo participativa, considerando a
melhoria da salubridade ambiental, a protecdo dos recursos hidricos, universalizagdo dos servigos,

desenvolvimento progressivo e promoc¢do da saude publica.
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O PMSB contempla: diagndstico da situacdo do saneamento no municipio e seus impactos na

qualidade de vida da populagdo; definicdo de objetivos, metas e alternativas para universalizacdo e
desenvolvimento dos servicos; estabelecimento de programas, projetos e agdes necessdrias para
atingir os objetivos e as metas; planejamento de acOes para emergéncias e contingéncias;
desenvolvimento de mecanismos e procedimentos para a avaliacdo sistematica das acles

programadas; dentre outros.

A situagdo atual do saneamento bdsico em Dobrada é caracterizada nesta fase, a qual envolve o
diagndstico dos quatro componentes principais do saneamento e aspectos gerais relevantes para a
compreensdo e analise do impacto nas condi¢des de vida da populagdo. Dessa forma, o municipio

pode ser avaliado e as demais fases de elaboracdo do PMSB sdo desenvolvidas.

Tendo em vista atender aos objetivos propostos, como parte do documento final do PMSB, o

documento entregue nesta fase estd estruturado com os seguintes tdpicos principais:
e Caracterizagdo Geral;
e Fundamentacgdo Legal;
e Diretrizes Gerais;
e Metodologia;

e Diagnédstico compreendendo: Aspectos Relevantes para a Avaliacio do Saneamento;
Abastecimento de Agua; Esgotamento Sanitario; Limpeza Urbana e Manejo dos Residuos

Sélidos; Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais; e
e Sistematizacdo das Informacdes.

Através a publicacdo da Lei n.2 11.445/2007, a Lei de Saneamento Baésico, todas as prefeituras tém

obrigacdo de elaborar seu Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB).

O saneamento basico foi definido como o conjunto de servicos, infraestruturas e instalacbes

operacionais relativos aos processos de:

a) Abastecimento de dgua potavel;

b) Esgotamento sanitario;
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¢) Manejo de residuos sdlidos; e

d) Drenagem e manejo das dguas pluviais urbanas.

Os procedimentos metodoldgicos que serdo executados para a realizacdo dos trabalhos atendem ao

Termo de Referéncia elaborado no contrato.

Objetiva-se com este estudo, definir as unidades espaciais de analise e planejamento, as quais se
constituirdo nas unidades referenciais para a elaboragao dos estudos e propostas das a¢ées do Plano

Municipal Integrado de Saneamento Basico.

O processo de planejamento exige o levantamento de informag&es bdsicas relevantes acerca de todo
territério do municipio, incluindo a sede municipal e areas rurais. Deve-se, ao longo do tempo, obter
e armazenar essas informacgdes, implantando um banco de dados ou sistema de informacgdes

integrado, capaz de auxiliar na tomada de decisdes.

Durante a obtencdo das informacgGes torna-se importante explicitar detalhadamente os dados
usados na elaboracdo do plano, ressaltando suas falhas e limitacbes que, de algum modo,
determinem simplificacGes e influenciem nas decisGes importantes. Dessa forma, podem-se
direcionar acGes que consigam, em um futuro préximo, sanar a caréncia de informacGes e permitir

uma nova versdo do PMSB, mais fundamentada.

As informagles levantadas para o diagndstico foram obtidas a partir de dados secundarios e
primarios, considerando os indicadores sanitdrios, epidemioldgicos, ambientais, hidroldgicos,
socioeconOdmicos e educacionais apontando as causas das deficiéncias detectadas para os servigos de

saneamento basico.

Agradecemos a colaboragdo da Sra. Vera Licia Bertogna — Chefe de Departamento, do Sr. Carlos Augusto
Bellintani (Tinho), Presidente do Fundo Social de Solidariedade e de todos membros da equipe técnica da

Prefeitura Municipal, pelas informacgdes prestadas.
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2 DIAGNOSTICO SOCIOECONOMICO, CULTURAL E AMBIENTAL

Dobrada é um municipio brasileiro do estado de Sdo Paulo. Localiza-se a uma latitude 21231'00" sul e
a uma longitude 48223'38" oeste, estando a uma altitude de 575 metros. Sua populacdo, de acordo

com o CENSO 2010, é de 7.941 habitantes em uma drea de 150,085 km?

Fundada por imigrantes italianos no final do século XIX, familias como Cappi, Ruiz, Comar e outras.
Conforme testemunhos de antigos imigrantes italianos, a regido ja contava, em 1893, com as
primeiras habitacGes, recebendo o povoado o nome de Sesmaria dos Cocais. Em 1900 passou a ser

conhecido Bairro do Santiago, em homenagem ao proprietdrio de vastas terras nas redondezas.

O povoado funcionava como centro de pouso, assim recebeu esse nome por ser a Segunda Dobrada
depois Araraquara, caminho percorrido pelos tropeiros. Em 1908 recebeu o prolongamento dos

trilhos da estrada de Ferro Araraquara, assim teve um crescente desenvolvimento.

Teve seu auge no periodo do café, onde inumeras familias tinham o poder econ6mico, como familia:
Carmo, Prince, Barbieri, Caropreso, Alvares, Cedran. Além do apice econ6mico nesse periodo houve

o cultural.

Até entdo Dobrada era distrito de Mat3do, conseguindo sua emancipagao politico-administrativa em

28 de margo de 1965.

Com o fim do café comeca a laranja e depois a cana-de-aglcar, essa Ultima atraindo para o municipio

inimeros migrantes provenientes do nordeste brasileiro, com apoio de politicos locais.

2.1 INSERCAO DE DOBRADA NO CONTEXTO REGIONAL

Fundada por imigrantes italianos no final do século XIX, familias como Cappi, Ruiz, Comar e outras.
Conforme testemunhos de antigos imigrantes italianos, a regido ja contava, em 1893, com as
primeiras habita¢des, recebendo o povoado o nome de Sesmaria dos Cocais. Em 1900 passou a ser

conhecido Bairro do Santiago, em homenagem ao proprietdrio de vastas terras nas redondezas.
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O povoado funcionava como centro de pouso, assim recebeu esse nome por ser a Segunda Dobrada

depois Araraquara, caminho percorrido pelos tropeiros. Em 1908 recebeu o prolongamento dos

trilhos da estrada de Ferro Araraquara, assim teve um crescente desenvolvimento.

Ha duavidas quanto a origem do nome do municipio. O que consta é que de Sesmaria dos Cocais em
1893, passou a se chamar bairro do Santiago em 1900. Tudo indica que o nome tem a ver com um
sitiante espanhol, dono da maior parte destas terras, que se chamava Santiago. Com o passar dos
anos, por causa da curva que fazia no final da rua boiadeira, por onde os tropeiros passavam e as

vezes paravam para pernoitar, o nome Dobrada foi surgindo.

Os tropeiros diziam um para o outro que, quando passassem pelo povoado, parariam na dobrada do

Santiago para descansar. Dai surgiu o nome Dobrada.

Um dos primeiros beneficios que a crescente populacdo recebeu foi o prolongamento dos trilhos da
EFA - Estrada de Ferro Araraquarense, em 1908. Na regido, o café prosperava e, entdo, era
importante que o trem viesse até ao povoado para buscar o produto que era transportado ao porto

de Santos.

Diante da solicitacdo dos politicos dobradenses para a criagdo do municipio, o deputado Laurindo
Dias Minhoto, que era presidente da Comissdao de Estatistica — Divisdao Civil e Judicidria e outros
membros da Comissdo, deu o parecer n? 10 de 1926, solicitando dados referentes a populagao,
como: a renda dos municipes, infraestrutura e saneamentos e outras coisas, ou seja, 0s quesitos ndo
atendiam a demanda. Na realidade os politicos do alto escaldo ndo quiseram dar a oportunidade

para Dobrada.

Os dobradenses tiveram que se contentar em continuar sendo Distrito do municipio de Matdo. Ndo

foi possivel emancipar-se naquela época.

Em 23 de marco de 1963, apds 50 anos de brigas politicas, foi realizada uma reunido, na casa do
Liberato Felipe Meloni, para tratar de um assunto que foi de suma importancia a sociedade da época.
Tratava-se de reiniciar o movimento com um Unico objetivo: buscar a tdo almejada Emancipacgdo
Politico-Administrativa do municipio. Até entdo Dobrada era distrito de Matdo, conseguindo sua

emancipacdo politico-administrativa em 28 de marco de 1965.
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Com o fim do café comeca a laranja e depois a cana-de-agucar, essa Ultima atraindo para o municipio

inimeros migrantes provenientes do nordeste brasileiro, com apoio de politicos locais.
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Fig.2.1. - Municipio de Dobrada — Fonte IBGE

A regido de Governo onde se localiza o municipio de Dobrada é a Central.

2.2 HISTORICO E INFORMAGCOES GEOPOLITICAS

As informagdes que constam do breve histérico descrito a seguir foram extraidas do IBGE. Conforme
testemunho de antigos imigrantes italianos, a regido ja contava, em 1893, com as primeiras
habitac¢des, recebendo o povoado o nome de Sesmaria dos Cocais. Em 1900 passou a ser conhecido

Bairro do Santiago, em homenagem ao proprietario de vastas terras nas redondezas.

O povoado funcionava como centro de pouso, que se distanciava igualmente dos dois municipios

proximos: Araraquara e Taquaritinga. A estrada que os ligava, na altura do Bairro do Santiago, fazia
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uma dobrada perto de um riacho e, por influéncia dos tropeiros que por ali passavam, o povoado

comegou a ser conhecido como Dobrada.

Em 1908, o nucleo recebeu o prolongamento dos trilhos da Estrada de Ferro Araraquara e, com eles,

um crescente desenvolvimento.

2.2.1. FORMAGAO ADMINISTRATIVA

Distrito criado com a denominagdo de Dobrada, por Lei Estadual no 1295, de 27 de dezembro de
1911, no Municipio de Matdo. Em divisdo administrativa do Brasil referente ao ano de 1911, figura
no Municipio de Matdo o Distrito de Dobrada. Assim permanecendo em divisdao administrativa

referente ao ano de 1933.

Em divisGes territoriais datadas de 31 de dezembro de1936 e 31 de dezembro de 1937, o Distrito de
Dobrada é apenas judiciario e figura no Municipio de Matdo, pertencente ao termo e comarca de
Araraquara. No quadro anexo ao Decreto-lei Estadual n? 9073, de 31 de margo de 1938, o Distrito de

Dobrada figura no Municipio de Matdo, pertencente ao termo e comarca de Araraquara.

No quadro fixado, pelo Decreto Estadual n? 9775, de 30 de novembro de 1938, para 1939-1943, o
Distrito de Dobrada permanece no Municipio de Matao, assim figurando no quadro fixado, pelo
Decreto-lei Estadual n? 14334, de 30 de novembro de 1944, para vigorar em 1945-1948, bem como
nos fixados pelas Leis Estaduais nos 233, de 24 de dezembro de 1948 e 2456, de 30 de dezembro de
1953 para vigorar, respectivamente, nos periodos 1949-1953 e 1954-1958. Assim permanecendo em

divisdo territorial datada de 01 de junho de 1960.

Elevado a categoria de municipio com a denominagdo de Dobrada, por Lei Estadual n 8092, de 28 de

fevereiro de 1964, desmembrado de Mat3do, Sede do antigo Distrito de Dobrada.

Constituido do Distrito Sede. Sua instalagdo verificou-se no dia 01 de abril de 1965. Em divisdo
territorial datada de 31 de dezembro de 1968, o municipio é constituido do Distrito Sede.

Assim permanecendo em divisdo territorial datada de 15 de julho de 1999.
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2.3 CARACTERIZAGAO DA AREA DE PLANEJAMENTO

O municipio de Dobrada, localizado da regido Central do estado de S3o Paulo apresenta como

coordenadas de localizagdo entre os pontos 21°31'01"S; 48°23'38"0 e 21°31'01"S; 48°23'38"0.

Fig. 2.2.Localizagdo de Dobrada em Séo Paulo

Administrativamente, o municipio encontra-se na Mesorregido e Microrregido de Araraquara
conforme IBGE/2008. Tem como municipios limitrofes, os municipios de Santa Ernestina,

Taquaritinga, Matao, Guariba e Motuca.

Distancia até a capital é de 320 (trezentos e vinte) quildometros. Com relagdo as principais cidades da

regidao, apresenta as seguintes distancias

Item Origem Destino Distancia em Km
1 Dobrada Matdo 12,2
2 Dobrada Araraquara 45,8
3 Dobrada S3o Carlos 85,9
4 Dobrada S3o Paulo 320,0

Quadro 2.1. — Distdncia entre municipios
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Fig. 2.3 Municipio do Entorno e Vias de Acesso

O municipio ocupa érea de 150,085 km? e apresentou uma populag¢do de 7.941 hab. conforme censo

IBGE/2010. Desta forma, obtém-se a densidade de 52,91 hab./km?2.

Apresenta altitude média de 575 metros. O municipio de Dobrada encontra-se sob a influéncia das
massas de ar Tropical Atlantica e Polar Atlantica. A massa de ar Tropical Atlantica, originada no
anticiclone do Atlantico Sul, penetra no continente pelo Leste, transportando para o municipio, a
umidade do oceano, embora parte seja subtraida pela distancia ao mar e a fatores topograficos. Sua

presenca se faz sentir durante todo o ano, embora com intensidade variavel conforme a estacdo.

A massa Polar Atlantica, proveniente das altas latitudes, é fria e Umida. Embora ativa durante todo o

ano, é no inverno que predomina, causando grandes quedas de temperatura.

O regime pluviométrico é tropical tipico, com um periodo chuvoso, iniciando em outubro e findando
em abril, e um periodo de estiagem, de maio a setembro, variando localmente o inicio e o término de

cada um dos periodos. O regime térmico apresenta caracteristicas tropicais e subtropicais.

O inverno, quando a atividade da massa de ar Polar é mais intensa, é geralmente Umido, com

grandes quedas de temperatura e ocorréncia de geadas. Julho é o més mais frio no municipio, com
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temperaturas médias entre 152C e 222C nos periodos em que a atua¢do da massa de ar Tropical

Atlantica é mais intensa, o inverno é ameno com chuvas raras.

O verdo, geralmente sob influéncia da massa Tropical Atlantica, é quente e imido, com chuvas fortes
e trovoadas. Os valores de temperatura média oscilam entre 182C e 249C, observando-se que nas

areas mais elevadas os valores sdo menores.

Atuam no municipio as principais correntes de circulagao atmosférica da América do Sul, que sdo as
massas tropicais Atlantica e Continental e a Polar Atlantica, complementadas pela Equatorial
Continental, proveniente da Amazo6nia Ocidental. A atmosfera estd sempre em movimento, em
fungdo, basicamente, de diferengas no balanco da radiagdo, das latitudes (baixas e altas) e da
heterogeneidade da superficie terrestre (continentes e oceanos), que produzem diferencas na
pressdao atmosférica. Esse movimento denomina-se circulacdo atmosférica, e ocorre nas dire¢coes

horizontal e vertical.

Dentro da circulagdo atmosférica geral tem-se, entre outras, a circulagdo secundaria e, nela, ocorrem
os sistemas produtores de tempo (massas de ar e frentes e as correntes perturbadas), que originam

as variagGes semanais e didrias no tempo.

As massas de ar sdo volumes de ar de estrutura homogénea (temperatura e umidade) e horizontal,
que se deslocam e tém origem em diferentes latitudes. Podem ser Tropicais, Polares, Equatoriais,
formadas tanto sobre os continentes como sobre os oceanos. Essas massas de ar sofrem
modifica¢des térmicas e dinamicas ao deslocarem-se da sua origem e, de acordo com a temperatura

gue apresentam ao atingir uma regiao, sao classificadas como quentes ou frias.

As frentes sdo zonas que limitam massas de ar com propriedades e caracteristicas diferentes. As
regides polares sdo dominadas por massas de ar frio e, os trépicos, por massas de ar quente,
atuando uma contra a outra. O ar frio desloca-se para o norte e o ar quente para o sul, e a

descontinuidade entre esses sistemas forma a Frente Polar.
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Circulagao Geral Circulagéo Secundaria
Equatonal Atlantica (Ea)
Equatonal Continental {Ec)
Equatonial Pacifica (Ep)
Equatonal Norte (En)

Sistema Equatonal

Tropical Atlantica (Ta)
Sistema Tropical Tropical Continental (Tc)

Tropical Pacifica (Tp)

Polar Antartica (Pan)
Sistema Polar Polar Atlantica (Fa)

Polar Pacifica (Pp)

QUADRO 2.2. — Principais massas de ar.

Dessas Correntes Perturbadas, as que atuam mais diretamente sobre o territério do municipio sdo as
Correntes Perturbadas de Oeste e as de Sul. As Correntes Perturbadas de Oeste correspondem as
Linhas de Instabilidade Tropical (LIT) ou Instabilidades Tropicais (IT), originadas na Massa Equatorial
Continental. Ocorrem entre meados da primavera a meados do outono, sendo mais frequentes no
verao. Provocam chuvas intensas, localizadas, acompanhadas de trovoadas e algumas vezes granizo,
conhecidas como chuvas de verao. As Linhas de Instabilidade, que se formam no Mato Grosso, sao as

que atingem o municipio.

O Sistema de Correntes Perturbadas de Sul é representado pela Frente Polar, devido a invasdo do
anticiclone polar. Essa frente tem orientacdo noroeste-sudeste, deslocando-se de sudeste para
nordeste ou leste. Essas invasdes ocorrem por todo o ano, sendo mais frequentes e extensas no
inverno, onde os anticiclones polares penetram no continente sul americano, atingindo as cinco

regides brasileiras. O municipio de Dobrada é totalmente atingido pela Frente Polar.

Os principais sistemas da circulacdo secunddria atuantes no municipio sdo apresentados a seguir.
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Sistema Principal Subsistema Crrigem Caracteristicas
Polar Atlantica (Pa)

Polar Pacifica (Pp)

Palar (P} Formada na regido subantartica. Fria e amida.

Duas correntes:
-superior — quente e
seca, separada  da
Equatorial Atldntica (Ea) Zona dos aliseos de sudeste. inferior por  inversdo
térmica;

-inferior — mais Omida
& menos quente.
Bastante Omida, com
Equatorial Continental (Ec) | Planicie Amazonica. grande  instabilidade
no verdo.

Quente &  umida;

Anticiclone Subtropical da ba.st.inle estavel na

e porgao  leste;  mais
. Hemisferio Sul. instavel na porgio
Tropics! (T) ceste.
Sul do Tropico & Leste dos Andes.
Tropical Continental (Tc) Forma-se principalmente em fins
do outono ao inicio da primavera.

Equataorial (E)

Tropical Atlantica (Ta)

Quente & seca, e
bastante estavel.

QUADRO 2.3. — Principais caracteristicas da circulagdo secunddria no municipio.

Em fung¢do de avangos e recuos das massas de ar tem-se, ao longo do ano, diferentes caracteristicas
climaticas. Os anos de pluviosidade mais elevada estdo diretamente relacionados com a atividade
das massas polares; os anos mais secos resultam de maior atuacdo das massas intertropicais; e os de

pluviosidade média correspondem a um equilibrio entre os dois sistemas.

A distribuicdo das chuvas no municipio de Dobrada estd, portanto, associada ao dominio das massas
tropicais (continental e maritima) e polares, com correntes de sul e leste; a disposicdo do relevo e a

proximidade ou ndo do mar.

Devido a essas caracteristicas, cerca de 70 a 80% das chuvas no municipio sdo originadas dos

sistemas extratropicais, através da Frente Polar Atlantica.

O Municipio de Dobrada recebe grande quantidade de chuvas, com indices anuais que variam de
1.100 a 2.000 mm. As chuvas concentram-se, de maneira geral, de outubro a margo, com
diferenciagGes quanto ao trimestre mais chuvoso; o periodo de menor pluviosidade ocorre de abril a
setembro, com o trimestre mais seco distribuido entre junho e agosto. Isto ocorre porque a Massa

Polar Atlantica (dominante) favorece a dissipagdo das frentes para o nordeste do pais.
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FIGURA 2.4. A circulagdo secunddria no Brasil (MONTEIRO, 1973).

De acordo com SETZER (1966), com base na classificagdo climatica proposta por Kéeppen, existem na

UGRHI - TB dois tipos climaticos, com dominio do tipo Cwa e pequenas areas de ocorréncia do Cwb:

a) o clima Cwa é quente e Umido, com inverno seco. Apresenta no més mais seco totais de chuvas
inferiores a 30 mm; temperaturas médias superiores a 222 C no més mais quente, e temperaturas

menores que 182 C, no més mais frio;

b) Cwb é temperado Umido com estacgdo seca. Os totais de chuvas no més mais seco sdo menores
gue 30 mm; a temperatura média no més mais quente é inferior a 222 C e, no més mais frio, € menor

que 18°C.
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Temperatura media -
- . Total de chuva - . Temperatura média
Tipo Climatico | Simbolo no periodo seco ("C) no nms;mms (°C) no més mais frio
Cluente com - o - o
inverno seco Cwa |Menos de 30 mm Acimade 22°C Abaixo de 18°C
Temperado com| ¢, | Menos de 30 mm|  Abaixo de 22°C Abaixo de 18°C
iINvemo seco

QUADRO 2.4. Classificac@o climdtica sequndo Koeppen (SETZER, 1966).

O municipio de Dobrada é caracterizado por clima tropical com periodos secos e umidos, e esta sob

maior atuagao das massas equatoriais e tropicais.

Com relagao a distribui¢cdo das chuvas, os valores variam em torno de 1.400 a 1.600 mm.

FIGURA 2.5. Isoietas das precipitagées médias anuais na drea do municipio.

No municipio de Dobrada, como na maior parte do Estado, o periodo mais chuvoso ocorre de
outubro a mar¢o, sendo o trimestre mais chuvoso de dezembro a fevereiro. O periodo mais seco vai

de abril a setembro, com o trimestre mais seco entre junho e agosto.

Quanto as temperaturas, estas sdao condicionadas pela altitude e latitude de cada lugar. No municipio
de Dobrada, as temperaturas médias anuais variam de 212 C a 232 C; as médias maximas em janeiro

situam-se entre 292 C a 322 C; e a média das minimas em julho de 112 Ca 132 C.
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Pradopolis

Taquaritinga

Americo

Brasiliense

Fig.2.6. Mapa de Limite do Municipio de Dobrada

Fig. 2.7. Mapa do Municipio de Dobrada
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Populagio estimada 2015 /" 8592

Populagéo 2010 7.939
Area da unidade territorial (km?) 149,729
Densidade demografica (hab/km®) h3,02
Cadigo do Municipio 3514007
Gentilico dobradense

Quadro 2.5. Informagbes Geogrdficas IBGE

Figura 2.7. Hidrologia Local

Prefeitura do Municipio de Dobrada
Praca Dr. Carlos Pinto Alves,145 - centro CEP 15980-000

Fone: (16) 3386-9000
Site: www.dobrada.sp.gov.br / Email: prefeitura@dobrada.sp.gov.br




Figura 2.8. Mapa de Vias e Logradouros de Dobrada

2.4 DENSIDADE DEMOGRAFICA

De acordo com informag¢bes obtidas junto ao IBGE e levantadas no ultimo censo de 2010, o
municipio de Dobrada apresentava populagdo residente de 7.939 pessoas, sendo que 4.116 eram do

sexo masculino (51,85%) e 3.823 eram do sexo feminino (48,15%).

A populacdo de Dobrada vem apresentando crescimento, conforme pode ser visto junto aos dados

populacionais referentes aos quatro ultimos censos.
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Populagdo de Dobrada
ANO NUMERO DE Taxa de Crescimento
HABITANTES % a.a.
1980* 4.354
1990* 6.596 5,15
2001* 7.098 0,76
2010* 7.931 1,30
2011** 8.028 1,22
2012** 8.126 1,22
2013** 8.225 1,22
2014** 8.326 1,23
2015** 8.428 1,23
*Fonte IBGE

**Fonte SEADE
Quadro 2.6. — Crescimento populacional de Dobrada

Com relagdo a distribuicao desta populagao entre rural e urbana, o municipio apresentou a seguinte

evolugdo:
Populagdo de Dobrada

ANO Urbana Rural
1980* 2.916 1.438
1990* 5.359 1.237
2001* 6.609 489
2010* 7.754 177
2011** 7.849 179
2012** 7.945 181
2013** 8.042 183
2014** 8.140 186

2015 NI NI
*Fonte IBGE

**Fonte SEADE
NI —ndo informado

Quadro 2.7. — Populagdo Urbana e Rural de Dobrada

Ainda sobre a populagdo de Dobrada, o censo de 2010 apresentou os seguintes resultados com

relagdo a piramide etdria:
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Faixa Etaria Homens | Mulheres | Total
Total 4,112 3.819 7.931
Menos de 1 ano de idade 72 59 131
1 a4 anos de idade 246 251 497
5a9anos de idade 335 306 641
10 a 14 anos de idade 386 328 714
15 a 19 anos de idade 372 346 718
20 a 24 anos de idade 461 377 838
25 a 29 anos de idade 466 372 838
30 a 34 anos de idade 380 320 700
35 a 39 anos de idade 276 268 544
40 a 44 anos de idade 260 242 502
45 a 49 anos de idade 207 241 448
50 a 54 anos de idade 175 173 348
55 a 59 anos de idade 142 152 294
60 a 64 anos de idade 126 119 245
65 a 69 anos de idade 74 90 164
70 a 74 anos de idade 56 74 130
75 a 79 anos de idade 39 35 74
80 a 84 anos de idade 21 34 55
85 a 89 anos de idade 15 21 36
90 a 94 anos de idade 3 10 13
95 a 99 anos de idade - 1 1
100 anos ou mais de idade - - 0
*Fonte IBGE

Quadro 2.8. — Distribuigdo da Populagéo por faixa etdria

Dobrada apresenta o indice de Mortalidade infantil até 1 ano de 15,63 por mil. A Expectativa de vida

é de 71,34 anos. A Taxa de fecundidade é de 2,34 filhos por mulher e a Taxa de Alfabetizacdo chega a

82,36%.

2.5 SISTEMAS PUBLICOS

O sistema publico existente em Dobrada com relagdo a saude, educacgdo, seguranca e comunicacgao,

apresenta as seguintes caracteristicas.
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O municipio de Dobrada, em 2009, possuia 01 (um) Estabelecimento de Saude publico municipal

sem internacdo e com especialidades. Este estabelecimento faz atendimento através do SUS,
atendimento odontoldgico e ambulatorial. Possui 01 (um) Eletrocardidgrafo de acordo com dados de

Assisténcia Médica Sanitaria 2009 do IBGE.

2.5.1 SAUDE E SANEAMENTO

Segundo a Organizagdo Mundial de Saide — OMS, saude é o "bem-estar fisico, mental e social do
cidaddo"; e saneamento o "controle de todos os fatores do meio fisico do homem, que exercem
efeitos deletérios sobre o seu bem-estar fisico, mental ou social". Associa-se, portanto, o conceito de

saude publica ao de saneamento basico.

A agua, tdo necessaria a vida do homem, pode ser também responsavel por muitas doencas,
denominadas doencas de veiculagdo hidrica. As principais sdo: amebiase, giardiase, gastroenterite,

febres tifoides e paratifoide, hepatite infecciosa e cdlera.

Indiretamente, a dgua pode ainda estar ligada a transmissdo de algumas verminoses, como

esquistossomose, ascaridiase, taeniase, oxiuriase e ancilostomiase.

Além disso, a dgua pode provocar alteragGes na salde, caso ndo possua certos minerais na dose
necessaria. O bdcio ou “papo” se adquire quando a dgua utilizada ndo tem iodo. O indice de caries
dentdrias pode ser reduzido com a adi¢ao do flior na dgua. Também pode ocorrer intoxicagdo se a

agua utilizada contiver algum produto téxico, como, por exemplo, o arsénico.

Para evitar os males que podem ser veiculados pela dgua destinada ao consumo, é necessario que

ela seja sempre convenientemente tratada.

A coleta, o tratamento e a disposicdo ambientalmente adequada do esgoto sanitario e residuos
solidos urbanos também sdo fundamentais para a melhoria do quadro de salde da populagdo de

qualquer municipio.
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O municipio de Dobrada SP apresenta area de 149,73 km? para uma populagdo estimada em 2014

com 8.326 habitantes, o que implica numa densidade demografica de 55,61 Habitantes/km?. Sabe-se
que a média regional é de 81,29 Habitantes/km? enquanto que a estadual é de 171,92
Habitantes/km?. Portanto, pode-se afirmar que o municipio apresenta baixa densidade populacional.

Isso se explica pela inexisténcia do processo de verticalizagcdo das habitagoes.

O municipio apresenta um Grau de Urbanizagdo 97,77 % e o indice de Envelhecimento é de 43,6%. A
populagdo com menos de 15 anos representa 23,00%, enquanto que a populagdao com 60 anos e
mais esta em 10,03%. No municipio, diferente do que ocorre na regido ou no estado, o niumero de

mulheres é maior do que o de homens. Para cada 100 homens existem 106,65 mulheres.

Com relacdo as estatisticas vitais e salde, o municipio apresentou taxa de natalidade de 15,51 por
mil habitantes em 2012. A Taxa de Fecundidade Geral, em 2012, era de 57,01 por mil mulheres entre

15 e 49 anos.

A Maes Adolescentes (com menos de 18 anos) em 2011 era de 8,73%. As Maes que Tiveram Sete e
Mais Consultas de Pré-Natal era de 74,40 % em 2011. Os Partos Cesareos representaram 79,37% em

2011.

Neste mesmo ano, os Nascimentos de Baixo Peso (menos de 2,5kg) foram de 7,32%. As GestagOes

Pré-Termo representaram 11,20%.

Assim, o indice de Desenvolvimento Humano Municipal — IDHM de Dobrada em 2010 foi de 0,718,

bem préximo ao IDHM Médio do Estado que foi de 0,783.

A Renda per Capita dos moradores de Dobrada, em 2010 era de RS 549,79, bem abaixo da meda da
regido que era de RS 721,12 ou da média do Estado de RS 853,75. Assim, neste mesmo ano, os
Domicilios Particulares com Renda per Capita de até 1/4 do Salario Minimo representavam 4,53%,
enquanto que os Domicilios Particulares com Renda per Capita de até 1/2 Salario Minimo era de

18,32%.

Com relagdo a Habitacdo e Infraestrutura Urbana, o municipio de Dobrada apresentava os seguintes

indices, em 2010:
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Servico Nivel de Atendimento
Coleta de Lixo 99,96%.
Abastecimento de Agua 99,92%.
Esgoto Sanitario 99,45%

Quadro 2.8 — indice de Atendimento em Saneamento em Dobrada

Como pode-se notar, os indices municipais em relagdo a infraestrutura urbana estdo acima dos

indices apresentados pela regido e pelo Estado.

Com relagdo a Educagdo, o municipio de Dobrada apresentava em 2010, a Taxa de Analfabetismo da
Populagdo de 15 anos e mais 15,11 %, ou seja, bem acima da média regional e estadual. A populagdo

de 18 a 24 anos com Ensino Médio Completo representava 49,31%.

2.6 INFRAESTRUTURA SOCIAL

Conforme descrito anteriormente, o municipio de Dobrada apresenta infraestrutura social basica
sendo que a proximidade com outras cidades maiores. Dentre as estruturas destacamos o Posto de
Saude Frederico Scabello localizado a Rua Jodo Bertogna, 15 no Centro. A educagdo publica dispGe,

para a Educagdo Infantil, de 02 (duas) creches e de 02 (duas) pré-escola; para o ensino fundamental
de 04 (quatro) escolas e 02 (duas) escolas supletivos; e para o ensino médio de 01 (uma) escola e 01

(uma) escola supletivo.

O municipio dispoe também de um cemitério municipal localizado a Rua Eugénio Duarte.

Prefeitura do Municipio de Dobrada
Praca Dr. Carlos Pinto Alves,145 - centro CEP 15980-000

Fone: (16) 3386-9000
Site: www.dobrada.sp.gov.br / Email: prefeitura@dobrada.sp.gov.br



http://www.guiamais.com.br/dobrada-sp/hospitais-e-laboratorios/postos-de-saude/9752493-2/posto-frederico-escabelo
http://www.guiamais.com.br/dobrada-sp/hospitais-e-laboratorios/postos-de-saude/9752493-2/posto-frederico-escabelo
http://www.escol.as/cidades/3422-dobrada/categories/1-creche?publica=1
http://www.escol.as/cidades/3422-dobrada/categories/2-pre-escola?publica=1
http://www.escol.as/cidades/3422-dobrada/categories/3-ensino-fundamental?publica=1
http://www.escol.as/cidades/3422-dobrada/categories/4-ensino-medio?publica=1

Fig. 2.8 — Cemitério Publico Municipal

Com relagdo as igrejas, dentre as inUmeras destacam-se as igrejas Catdlicas Apostélicas Romana, as

Evangélicas e a Espirita.

2.7 ORGANIZAGAO SOCIAL DA COMUNIDADE

Pela forma de ocupag¢do do municipio de Dobrada, nota-se que muito se ocupou com mao de obra
migrante que, em busca de melhores condigdes de vida, saiam dos estados do Nordeste Brasileiro

para trabalhar nas culturas do café, laranja e cana de agucar.

Desta forma, existe pouco representatividade do povo de Dobrada com a cultura local, porém isso

também promove grande diversidade de expressées culturais.
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Fig. 2.8. Festa de Aniversario da Cidade

2.8 PLANEJAMENTO FiSICO-TERRITORIAL

O crescimento do municipio apresenta planejamento fisico-territorial de acordo com o Plano Diretor
instituido pela Lei Complementar 26/2009. Assim o municipio ndo apresenta problemas

evidentes de ocupacdo territorial desordenada.

Quanto a fatores que podem interferir no crescimento urbano, préximo a zona urbana existe uma

linha férrea distante aproximadamente 1.000 metros.
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http://www.dobrada.sp.gov.br/index.php/galeria-fotos/view-album/1
http://www.dobrada.sp.gov.br/index.php/galeria-fotos/view-album/1
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Figura 2.9. Mapa Urbano de Dobrada
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2.9 EDUCACAO

O municipio de Dobrada apresenta os seguintes indicadores de educagdo, tendo como fonte a

SEADE:
Taxa de Escolarizagao Taxa de Escolarizagado Taxa de Analfabetismo da
Periodos |Liquida da Populacdo de 6 |Liquida da Populacdo de 15 |Populacdo de 15 Anos e Mais
a 14 Anos (Em %) a 17 Anos (Em %) - Censo Demografico (Em %)
2010 94,32 59,62 15,11
2011 87,33 67,54
2012 86,17 67,69
2013 87,54 66,9
2014 85,71 60,75
Tabela 2.1. — Taxa de Escolaridade de Dobrada
, , Matricula na Creche - Rede | Matricula na Creche - Redes
Periodos |Matricula na Creche . - .
Municipal Publica e Conveniada
2010 132 132 132
2011 152 152 152
2012 157 157 157
2013 157 157 157
2014 175 175 175
Tabela 2.2. — Creches e Dobrada
~ ~ N Taxa de Aprovagao
Taxa de Aprovacgao do | Taxa de Aprovagao do | Taxa de Aprovagdo do )
Periodos |Ensino Fundamental |Ensino Fundamental - | Ensino Fundamental - do Ensino
(Em %) Anos Iniciais (Em %) | Anos Finais (Em %) FLImd'amentaI -Rede
Publica (Em %)
2010 98,2 97,8 98,7 98,2
2011 96,5 94 99,4 96,5
2012 98,6 98,5 98,8 98,6
2013 98 96,1 100 98
2014 99,2 98,4 100 99,2

Tabela 2.3. — Taxa de Aprova¢dao em Dobrada
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Periodos

Taxa de Aprovacgao do
Ensino Fundamental -
Anos Iniciais - Rede
Publica (Em %)

Taxa de Aprovacgdo do

Ensino Fundamental -
Anos Finais - Rede
Pdblica (Em %)

Taxa de Aprovacgao do
Ensino Fundamental -
Rede Estadual (Em %)

Taxa de Aprovacgao
do Ensino
Fundamental - Anos
Iniciais - Rede
Estadual (Em %)

2010 97,8 98,7 98,2 97,7
2011 94 99,4 96,2 92,8
2012 98,5 98,8 98,4 98,1
2013 96,1 100 98 95,6
2014 98,4 100 99,1 98
Tabela 2.4. Taxa de Aprovagdo em Dobrada
Taxfa de Aprovagao do Taxa de Aprovacio do Tax§ de Aprovagao do
Ensino Fundamental - . Ensino Fundamental -
, - Ensino Fundamental - L
Periodos |Anos Finais - Rede Rede Municipal (Em %) Anos. Irnuals - Rede
Estadual (Em %) Municipal (Em %)
2010 98,7 98,4 98,4
2011 99,4 99,1 99,1
2012 98,8 100 100
2013 100 98,1 98,1
2014 100 100 100
Tabela 2.5. Taxa de Aprovagao em Dobrada
Distorgao Idade- Distorgao Distorgao Idade- | Distor¢do Idade-
Periodos Série - Ensino Idade-Série - Série - Ensino Série - Ensino Médio
Fundamental - Rede | Ensino Médio | Médio - Rede - Rede Estadual (Em
Privada (Em %) (Em %) Publica (Em %) %)
2011 NA 5,1 5,1 51
2012 NA 57 5,7 5,7
2013 NA 6,4 6,4 6,4
2014 NA 5,1 5,1 51

Tabela 2.6. — Distor¢Ges de Idade em Escolas de Dobrada
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Periodos Numero Médio de Alunos por | Nimero Médio de Alunos por Profissional
Profissional - Creche - Creche - Redes Publica e Conveniada
2010 6,95 6,95
2011 8 8
2012 7,85 7,85
2013 6,28 6,28
2014 6,48 6,48

Tabela 2.7. — NUumero Médio de Alunos

Com relagdo ao nivel de escolaridade por faixa

etaria, o municipio de Dobrada ndo apresenta estudo,

porém pode-se afirmar em relacdo aos indices apresentados acima, que melhoras significativas na

escolaridade estdo sendo obtidas.

O municipio de Dobrada utiliza o Cine Cultura Dobrada para o desenvolvimento de suas acfes de

apoiar a promogao da saude, qualidade de vid
de um espag¢o de palestras e proje¢des com

campanhas.

Por se tratar de uma regido bem desenvolv

servida pelas seguintes radios:
Radio Ternura FM - 99.3 FM - Popular;
Radio Canal Um FM - 93.7 FM - Popular;

Radio Jovem Pan FM Araraquara - 95.7 FM -

Pop Rock;

Radio Saudades FM - 90.9 FM - Popular;
Radio Cultura AM - 790 AM - Popular;
Radio FM 107 - 107.7 FM - Popular;
Radio Nativa FM - 91.9 FM - Popular;
Nossa Radio FM - 102.9 FM - Catdlica;

Radio FM 104 - 104.9 FM - Comunitaria;

a da comunidade e salubridade do municipio. Trata-se

capacidade e estrutura para o desenvolvimento de

ida e com grandes municipios préximos, Dobrada é

Radio Morada do Sol FM - 98.1 FM - Popular;
Radio Uniara FM - 100.1 FM - Popular;

Radio Cultura FM - 97.3 FM - Popular;

Radio Cidade AM - 890 AM - Popular;

Radio Clube Imperial AM - 1120 AM - Popular;
Radio Cultura FM - 104.9 FM - Comunitaria;
Radio Morada do Sol AM - 640 AM - Popular;
Rédio Ita FM - 87.9 FM - Popular;

Radio Planeta Verde FM - 1049 FM -

Comunitaria.
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http://www.acheradios.com.br/ternura-fm-993/
http://www.acheradios.com.br/radios/categoria/popular/
http://www.acheradios.com.br/canal-um-fm-937/
http://www.acheradios.com.br/radios/categoria/popular/
http://www.acheradios.com.br/jovem-pan-2-fm-957/
http://www.acheradios.com.br/radios/categoria/pop-rock/
http://www.acheradios.com.br/saudades-fm-909/
http://www.acheradios.com.br/radios/categoria/popular/
http://www.acheradios.com.br/radio-cultura-am-araraquara/
http://www.acheradios.com.br/radios/categoria/popular/
http://www.acheradios.com.br/1077-fm-1077/
http://www.acheradios.com.br/radios/categoria/popular/
http://www.acheradios.com.br/radio-nativa-fm-araraquara/
http://www.acheradios.com.br/radios/categoria/popular/
http://www.acheradios.com.br/nossa-radio-fm/
http://www.acheradios.com.br/radios/categoria/catolica/
http://www.acheradios.com.br/radio-fm-104-itapolis/
http://www.acheradios.com.br/radios/categoria/comunitaria/
http://www.acheradios.com.br/morada-do-sol-fm-981/
http://www.acheradios.com.br/radios/categoria/popular/
http://www.acheradios.com.br/uniara-fm-1001/
http://www.acheradios.com.br/radios/categoria/popular/
http://www.acheradios.com.br/cultura-fm-973/
http://www.acheradios.com.br/radios/categoria/popular/
http://www.acheradios.com.br/radio-cidade-am-matao/
http://www.acheradios.com.br/radios/categoria/popular/
http://www.acheradios.com.br/radio-clube-imperial-am/
http://www.acheradios.com.br/radios/categoria/popular/
http://www.acheradios.com.br/radio-cultura-fm-borborema/
http://www.acheradios.com.br/radios/categoria/comunitaria/
http://www.acheradios.com.br/radio-morada-do-sol-am/
http://www.acheradios.com.br/radios/categoria/popular/
http://www.acheradios.com.br/radio-ita-fm-nova-europa/
http://www.acheradios.com.br/radios/categoria/popular/
http://www.acheradios.com.br/radio-planeta-verde-fm/
http://www.acheradios.com.br/radios/categoria/comunitaria/

Para a imprensa escrita, o municipio ndo dispde de periddicos locais de grande circulacdo. Com

relacdo a televisdo, o municipio ndo dispée de canal local, acompanhando a programacéo

regional.

2.10 INDICADORES DE RENDA, POBREZA E DESIGUALDADE

De acordo com estudo desenvolvido pelo IBGE (2008), o municipio de Dobrada apresentou
Produto Interno Bruto (PIB) de RS 55.956,235 mil, o que equivale a um PIB per capita de RS
6.901,36.

O Rendimento Médio dos Empregos Formais da Agricultura, Pecuaria, Producdo Florestal,
Pesca e Aquicultura, em 2012 era de RS 1.264,83, enquanto que o dos Empregos Formais da
Inddstria era de RS 1.575,61, os dos Empregos Formais do Comércio Atacadista e Varejista e do
Comércio e Reparacdo de Veiculos Automotores e Motocicletas era de RS 982,54 e os dos
Empregos Formais dos Servicos RS 1.686,81. Isso implica num Rendimento Médio do Total de
Empregos Formais em 2012 de RS 1.424,02, abaixo da média regional que é de RS 1.751,29 e
estadual que é de RS 2.329,86.

Ainda, estudo realizado pelo IBGE no censo de 2000 e Pesquisa de Orgamentos Familiares —

POF de 2002/2003, obteve-se os seguintes indicadores para Dobrada.

INDICADOR VALOR

Incidéncia da Pobreza 3735 | %
Incidéncia da Pobreza Subjetiva 31,29 | %
indice de Gini 0,38

Limite inferior da Incidéncia da Pobreza Subjetiva 27,49 | %
Limite inferior da Incidéncia de Pobreza 28,20 | %
Limite inferior do indice de Gini 0,35

Limite superior da Incidéncia de Pobreza 46,49 | %
Limite superior do indice de Gini 0,42

Limite superior Incidéncia da Pobreza Subjetiva 35,10 | %

Fonte: IBGE, Censo Demografico 2000 e Pesquisa de Orgamentos Familiares - POF 2002/2003.
NOTA: A estimativa do consumo para a geragdo destes indicadores foi obtida utilizando o método da estimativa de pequenas areas dos
autores Elbers, Lanjouw e Lanjouw (2002).

Quadro 2.9. Mapa da Pobreza de Dobrada
Ndo existe estudo especifico descrevendo a Porcentagem de renda apropriada por extrato da
populac¢do para Dobrada.
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https://pt.wikipedia.org/wiki/Produto_interno_bruto#PIB_per_capita

2.11 INDICE DE DESENVOLVIMENTO HUMANO

indice de Desenvolvimento Humano (IDH) é uma medida comparativa usada para classificar os
municipios pelo seu grau de "desenvolvimento humano” e para ajudar a classificar os
municipios como desenvolvidos (desenvolvimento humano muito alto), em desenvolvimento
(desenvolvimento humano médio e alto) e subdesenvolvidos (desenvolvimento humano
baixo). A estatistica é composta a partir de dados de expectativa de vida ao nascer, educagdo e

PIB (PPC) per capita (como um indicador do padrao de vida) recolhidos em nivel nacional.

O municipio de Dobrada apresenta uma significativa evolugdo no seu IDH de 0,471 em 1991
para 0,718 segundo PUND 2010. Isso caracteriza-se como nivel alto, e refletem as politicas

publicas adotadas.

IDH — Dobrada
ANO IDH-M
1991 0,471
2000 0,625
2010 0,718

(Fonte: IPEADATA)
Tabela 2.8 - IDH de Dobrada

2.12 CARACTERIZACAO FiSICA DO MUNICIPIO

2.12.1. GEOLOGIA

O municipio de Dobrada situa-se na borda nordeste da Bacia do Parand, unidade geotectoOnica
estabelecida por subsidéncia sobre a Plataforma Sul-Americana a partir do
Siluriano/Devoniano Inferior e atingiu sua maxima expansdo entre o Carbonifero Superior e o
final do Permiano.

A Bacia do Parana, apds atravessar longo periodo de relativa estabilidade, cujo apogeu, no
Permiano, é marcado pela deposi¢ao dos sedimentos do Subgrupo Irati, comega a registrar os
primeiros sinais dos intensos processos tectonicos que culminariam, no inicio do Cretaceo,
com o extravasamento das lavas basalticas da Formacdo Serra Geral.
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https://pt.wikipedia.org/wiki/IPEA

MESOZOICO

Formagéo Adamantina (Ka) - Arenitos finos a muito finos, podendo
apresentar cimentagéo e nodulos carbonaticos, com lentes de siltitos
arenosos e argilitos, ocorrendo em bancos macicos. Estratificagéo
cruzada e plano-paralela de pequeno a médio porte.

Figura 2.12. — Mapa Geoldégico

As caracteristicas geoldgicas do Municipio de Dobrada refletem fundamentalmente a evolugao
histérica da Bacia Sedimentar do Parand. As rochas basalticas formaram-se devido a um
intenso vulcanismo que ocorreu no inicio do periodo Cretidceo, quando ainda prevaleciam
condi¢cdes desérticas na Bacia do Parana, acompanhado de perturbacbes tectOnicas que
geraram arqueamentos e soerguimento nas suas bordas, associados a grande numero de
falhamentos, responsaveis pela estrutura atual da bacia.

Posteriormente, durante o Cretaceo Superior, ja em clima semiarido, depositaram-se sobre a
sequéncia dos derrames basalticos, em ambiente flivio-lacustre, as sequéncias areniticas do
Grupo Bauru.
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PERIODO SIMBOLO / FORMACAO

. LITOLOGIAS
(IDADE) GEOLOGICA
Arenitos finos a muito finos, podendo
apresentar cimentacdo e  nddulos
. Ka - FORMACAO ADAMANTINA | carbondticos, com lentes de siltitos
MESOZOICO

(UNIDADE AQUIFERA BAURU) |argilosos e argilitos, ocorrendo em bancos
macicos. Teor de matriz varidvel, cores
creme e vermelho.

Quadro 2.10. Unidades geoldgicas da Bacia Hidrografica Tieté/Batalha

Fonte: Mapa Geoldgico do Estado de S3o Paulo, escala 1: 500.000, IPT/1984

FORMAGCAO ADAMANTINA

A principal caracteristica da formagdo Adamantina é a presenga de bancos de arenitos de
granulacdo fina e muito fina - contendo estratificagdo, com espessura entre 2m e 20m -
alternados com bancos de lamitos, silitosos e arenitos. E comum a presenga de nédulos
carbonaticos e seixos de argilito da prdpria unidade. Possui ampla distribuicdo em toda o
municipio.

Suas rochas sao em geral pouco alteradas, destacando-se pela coloragdao creme e vermelho, as
vezes, amarronzada clara.

2.12.3. GEOMORFOLOGIA

A caracterizacdo do relevo permite fornecer elementos para planejamento municipal,
avaliacdo de facilidades/dificuldades de urbanizagdo, reconhecimento pedoldgico, tipo de
manejo agricola, bem como a distribuicdo e a intensidade dos processos erosivos atuantes nos

diferentes padrdes morfoldgicos.

O municipio de Dobrada estd inserido na Provincia Geomorfolégica denominada de Planalto

Ocidental.

A Provincia do Planalto Ocidental é caracterizada pela presenca de formas de relevo
levemente onduladas com longas encostas e baixas declividades, representadas

fundamentalmente, por Colinas Amplas e Colinas Médias com topos aplanados. Os dois tipos
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de relevos estdo sujeitos ao controle estrutural das camadas sub-horizontais dos arenitos do

Grupo Bauru e das rochas efusivas basicas da formacdo Serra Geral. O subnivelamento do
relevo mostra um caimento para oeste, em direcdo a calha do Rio Parand, formando uma
extensa plataforma estrutural suavizada, com cotas topograficas que oscilam préximo a 500m.
No ambito do municipio de Dobrada situado nos pontos mais altos da bacia, chegam a alcancar

mais de 650m (cerca de 670m).

O municipio apresenta relagdo entre nimero de rios ou cursos d’dgua e a drea ocupada pela

bacia hidrografica ou densidade de drenagem média.

Caracterizam a Provincia também, a baixa intensidade de dissecacdo ou denudac¢do das formas

de relevo, pelo efeito dos processos erosivos e a presenca de vales pouco entalhados.

Com relacdo ao relevo, o municipio mostra que as formas de relevo predominantes sdo
representadas pelos Planaltos Dissecados compostos por Colinas Amplas (212) e Colinas
Médias (213), com destaque para as Colinas Amplas e, secundariamente, por Morrotes
Alongados e Espigbes (234). As Encostas Sulcadas por Vales Subparalelos (511), limitadas nos
topos por transicdo nao escarpada, ocorrem de forma inexpressiva e, as formas de agradagdo
constituidas por Planicies Aluviais (111), sdo encontradas nos vales dos principais cursos
d’agua.

As Colinas Amplas constituem formas de relevo subniveladas de grandes dimensdes, perfil de
vertente retilineo a convexo e topos aplainados. Destacam-se ainda pela presenca de
drenagem com padrdao subdendritico, densidade muito baixa, vales erosivos abertos e

planicies aluviais interiores estreitas.

As Colinas Médias constituem formas de relevo também subniveladas, com topos aplainados e
perfil de vertente retilineo a convexo, porém, com interflivios menores (areas entre 1 a 4 Km?)

e densidade de drenagem relativamente maior (média a baixa).

Os Morrotes Alongados e Espigbes possuem predominantemente interflivios sem orientacéo,
topos angulosos, vertentes ravinadas com perfis retilineos e drenagem de média a alta

densidade.
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2.12.4 PEDOLOGIA

Na regido do municipio de Dobrada foram encontrados os seguintes tipos de solos:

/ C‘\""\.

ey
L%

1. SOLOS COM HORIZONTE B TEXTURAL

Pln - SOLOS PODZOLIZADOS DE LINS E MARILIA - VARIEDADE LINS

Pml - SOLOS PODZOLIZADOS DE LINS E MARILIA - VARIEDADE MARILIA

Figura 2.12. — Mapa Pedolégico (Tipo de Solo)
Solos com horizonte B textural

Unidade formada por solos pouco profundos, moderadamente drenados, com espessura em
torno de 1,50m. Seu perfil contém cascalhos e horizontes facilmente separaveis, tanto pela cor
como pela textura. Quando completos possuem sequéncia A B e C e transicdo entre o

horizonte A e B, normalmente clara ou abrupta, podendo ser eventualmente gradual.

Ocorrem em areas de relevo variavel, desde forte ondulado a montanhoso. Os tipos de solos
encontrados na regido sdo: Podzolizados de Lins e Marilia — variedade Lins (PIn) e os

Podzolizados de Lins e Marilia — variedade Marilia (Pml).

PIn — Solos Podzolizados de Lins e Marilia — variedade Lins
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Formam solos com profundidades varidveis entre 2 e 3m, bem drenados, arenosos com

transicdes graduais e claras, entre o horizonte A e B. S3o encontrados em relevos, em geral,
ondulados a suavemente ondulados, com altitudes que oscilam entre 300 e 600m, maior
frequéncia préximo a 400 m. S3o cobertos predominantemente pela floresta latifoliada

tropical semidecidua e a floresta latifoliada tropical.

A maior parte da area dos Solos Podzolizados da variacdo Lins é utilizada intensamente pela

agricultura.

De acordo com o Novo Mapa Pedolégico, o municipio de Dobrada apresenta

UGRHI 9

LEGENDA

|:| Argissolos ( P ) - [ PVAT - PVA2 - PVAS - PYAT0 ]
- Latossolos (L ) - [ LVB - LV45 - LV5E - LV78 ]

Figura 2.13. Nova Classificagdo dos Solos

Toda essa classificacdo pedolégica, baseada no Mapa de Solos de 1960, ainda se encontra
disponibilizada nos 6rgaos oficiais do Estado de Sdo Paulo. Porém, no final de 1999 foi editado,
pelo Centro Nacional de Pesquisa em Solos da Empresa Brasileira de Pesquisas Agropecuarias
(EMBRAPA — SOLOS) e o Centro de Solos e Recursos Agroambientais do Instituto Agronémico
(CRSA — IAC), o novo Mapa Pedoldgico do Estado de Sdo Paulo (escala: 1:500.000), do qual foi
extraido o Mapa Pedoldgico Il da UGRHI 16, confeccionado em escala original (1: 500.000),

apresentado em anexo.
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De acordo com a nova classificagdo de solos, no municipio de Dobrada sdo encontrados os

seguintes tipos de solos:
Argissolos Vermelho-Amarelos (PVA): Podzélicos Vermelho-Amarelos

PVA1 — Eutrdficos abripticos A moderado text. arenosa/média rel. suave ondulado e

ondulado.

PVA2 — Eutrdficos abrupticos ou ndo, A moderado text. arenosa/média e média rel. suave

ondulado e ondulado.

PVA5 — Eutrdficos text. arenosa/média rel.ondulado e suave ondulado + ARGISSOLOS
VERMELHO-AMARELOS. Eutréficos pouco profundos text. arenosa/argilosa rel. ondulado

ambos abrupticos A moderado.

PVA10 — Eutréficos + ARGISSOLOS VERMELHOS Distroficos e Eutroficos ambos text.
arenosa/média e média rel. suave ondulado + LATOSSOLOS VERMELHOS Distroficos text.

média rel. plano todos A moderado.
Latossolos Vermelhos(LV): Latossolos Roxos + Latossolos Vermelho-Escuros

LV6 — Eutroférricos e Distroférricos rel. plano e suave ondulado + NITOSSOLOS VERMELHOS
Eutroférricos rel. suave ondulado e ondulado ambos A moderado e chernozémico text.

argilosa.
LV45 — Distréficos A moderado text. média rel. plano e suave ondulado.

LV56 — Distroficos + LATOSSOLOS VERMELHO-AMARELOS. Distroficos ambos A moderado

text. média rel. plano e suave ondulado.

LV78 — Distroficos A moderado text. média rel. plano + ARGISSOLOS VERMELHO-AMARELOS e
VERMELHOS ambos Eutréficos e Distréficos A moderado text. arenosa/média e média rel.

suave ondulado.
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2.12.5 HIDROGRAFIA

Os recursos hidricos distinguem-se dos demais recursos naturais pelas formas de ocorréncia e
distribuicdo e, principalmente, por se constituirem simultaneamente em um bem apropriavel e
em uma ameaca potencial. Assim, a 4gua podera ser um fator limitante ao desenvolvimento
regional, seja em virtude de sua escassez, seja em virtude de ocorréncias excessivamente

concentradas.

O municipio de Dobrada pode ser divido em 02 sub-bacias abaixo descritas:

Cédigo Sub-bacia AD (km?)

81 Rio Sao Lourengo 1.190,14
82 Rio dos Porcos 1.601,39
Total - 12.930,54

Quadro 2.12. Sub-bacias de Dobrada

Fonte: CETEC

2.12.6. PLUVIOMETRIA

Os resultados da pluviometria no municipio estdo apresentados através de graficos, em que
sdo mostrados os totais mensais registrados em 1997, juntamente com os valores médios
mensais das séries histéricas disponiveis, para cada sub-bacia, obtidos através do método de

Thiessen.

Foram utilizadas estag¢Ges pluviométricas cujas titularidades pertencem a Agéncia Nacional de
Energia Elétrica do Ministério de Minas e Energia - ANEEL/MME e ao Departamento de Aguas
e Energia Elétrica da Secretaria de Recursos Hidricos Saneamento e Obras do Estado de S3o
Paulo - DAEE/SRHSO/ESP. Vale destacar que o municipio contou com Postos Pluviométricos

entre 1973 a 1995, sob responsabilidade do DAEE.

Assim temos as informagdes pluviométricas das sub-bacias que contam o municipio.

Prefeitura do Municipio de Dobrada
Praca Dr. Carlos Pinto Alves,145 - centro CEP 15980-000

Fone: (16) 3386-9000
Site: www.dobrada.sp.gov.br / Email: prefeitura@dobrada.sp.gov.br




Sub-bacia: Rio S3o Lourencgo
Periodo: 1937 a 1997

400
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Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

@ Média histérica ®1997

Média Histérica

Jan Fev | Mar | Abr | Mai Jun Jul Ago Set Out | Nov | Dez

224 | 186 | 137 [ 66.2 [ 59.1 | 43.7 | 24.6 | 196 | 553 [ 99.8 | 131 | 212
Ano 1997

Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez

366 | 119 | 702 [ 39.7 [ 90.1 | 194 | 21.8 | 0.0 | 546 | 496 | 171 | 99.7

Figura 2.14. Precipitagdes médias mensais
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Sub-bacia: Rio dos Porcos
Periodo: 1958 a 1997

350
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100 -
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o
o
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@ Média histérica m1997

Média Histdrica

Out Nov Dez

Jan Fev | Mar | Abr | Mai | Jun Jul Ago Set Out | Nov Dez

242 | 186 | 151 | 70.6 | 65.2 | 40.6 | 21.3 | 23.8 | 59.1 | 119 | 136 209
Ano 1997

Jan Fev | Mar | Abr | Mai | Jun Jul Ago | Set Out | Nov | Dez

299 | 101 | 314 | 56.8 | 41.2 | 125 | 196 | 0.0 | 19.2 | 59.2 | 198 | 121

Figura 2.15. Precipitagdes médias mensais

2.13 FONTES DE RENDA PREDOMINANTES

Para Emprego e Rendimento, a participagdo dos Empregos Formais da Agricultura, Pecuaria,

Producdo Florestal, Pesca e Aquicultura no Total de Empregos Formais era de 8,97% em 2012,

enquanto que a participacdo dos empregos formais da Industria no Total de Empregos Formais
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era de 9,55 %, e de 0,43% de participacdao dos Empregos Formais da Construcdo no Total de

Empregos Formais. A Participacdo dos Empregos Formais do Comércio Atacadista e Varejista e
do Comércio e Reparagdo de Veiculos Automotores e Motocicletas no Total de Empregos
Formais era de 29,23% e de 51,81% de participacdo dos Empregos Formais dos Servicos no

Total de Empregos Formais.

2.14 INDUSTRIAS DO MUNICIPIO

Em levantamento realizado junto ao 6rgdao de controle ambiental do estado de S3o Paulo
constatou-se que ndo ha industriais licenciadas no municipio de Dobrada. Pode se dizer que as

industrias do municipio sdo de pequeno impacto ao meio ambiente e sdo de pequeno porte.
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3. LEGISLACOES ESPECIFICAS APLICAVEIS

3.1 AMBITO FEDERAL

Os diplomas pertinentes a saneamento e recursos hidricos no Brasil sdo bastante numerosos.

A seguir sdo destacados os principais:
e Constituicao Federal, de 1988. Constitui¢ao Federal do Brasil

e Lei no 11.445/2007. Estabelece diretrizes nacionais para o saneamento basico; altera as Leis
nos 6.766, de 19 de dezembro de 1979, 8.036, de 11 de maio de 1990, 8.666, de 21 de junho
de 1993, 8.987, de 13 de fevereiro de 1995; revoga a Lei no 6.528, de 11 de maio de 1978; e da

outras providéncias.

¢ Projeto de Lei no 1.991/2007. Institui a Politica Nacional de Residuos Soélidos e da outras

providéncias.

e Lei no 11.107/2005. Dispde sobre normas gerais de contratagcdo de consdrcios publicos e da

outras providéncias.

e Decreto no 5.440/2005. Estabelece definicdes e procedimentos sobre o controle de
qualidade da agua de sistemas de abastecimento e institui mecanismos e instrumentos para

divulgagdo de informagdo ao consumidor sobre a qualidade da agua para consumo humano.

e Lei 11.079/2004. Institui normas gerais para licitacdo e contratacdo de parceria publico-

privada no ambito da administragao publica.

e Portaria n? 2914/2011 MS. Dispde sobre os procedimentos de controle e de vigildncia da

qualidade da agua para consumo humano e seu padrao de potabilidade.

e Lei n2 10.257/2001. Estatuto das Cidades - Regulamenta os arts. 182 e 183 da Constituigdo

Federal, estabelece diretrizes gerais da politica urbana e da outras providéncias.

e Lei n2 9.984/2000. Dispde sobre a criacdo da Agéncia Nacional de Aguas - ANA, entidade
federal de implementagdo da Politica Nacional de Recursos Hidricos e de coordenagdo do
Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos, e da outras providéncias.
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e Lei n? 9.433/1997. Institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos, cria o Sistema Nacional

de Gerenciamento de Recursos Hidricos, regulamenta o inciso XIX do art. 21 da Constituicdo
Federal, e altera o art. 12 da Lei n2 8.001, de 13 de mar¢o de 1990, que modificou a Lei n?

7.990, de 28 de dezembro de 1989.

e Lei n? 9.074/1995. Estabelece normas para outorga e prorrogacdes das concessdes e

permissées de servicos publicos e da outras providéncias.

e Lei n? 8.987/1995. Dispde sobre o regime de concessdo e permissdo da prestacdo de servigos

publicos previstos no art. 175 da Constituicdo Federal, e da outras providéncias.

* Lei n2 8.666/1993. Regulamenta o art. 37, inciso XXI, da Constituicdo Federal, institui normas

para licitacGes e contratos da Administracdo Publica e da outras providéncias.

e Lei n? 8.080/1990. Lei do SUS. DispGe sobre as condi¢Bes para a promocgdo, protecdo e
recuperacao da saude, a organizagdo e o funcionamento dos servigos correspondentes e da

outras providéncias.

e Lei n? 8.078/1990. Cddigo de Defesa do Consumidor - Dispbe sobre a protegdo do

consumidor e da outras providéncias.

e Lei n? 6.938/1981. DispSe sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, seus fins e

mecanismos de formulagdo e aplicagdo, e da outras providéncias.

¢ Resolucdo CONAMA n2 404/2008. "Estabelece critérios e diretrizes para o licenciamento
ambiental de aterro sanitdrio de pequeno porte de residuos sélidos urbanos." - Data da

legislacdo: 11/11/2008 - Publicacdo DOU n¢ 220, de 12/11/2008, pag. 93

¢ Resolucdo CONAMA n2 397/2008. "Altera o inciso Il do § 40 e a Tabela X do § 50, ambos do
art. 34 da Resolugdo do Conselho Nacional do Meio Ambiente-CONAMA no 357, de 2005, que
dispGe sobre a classificagdo dos corpos de agua e diretrizes ambientais para o seu
enquadramento, bem como estabelece as condigGes e padrdes de langamento de efluentes." -

Data da legislacdo: 03/04/2008 - Publicagdo DOU n2 66, de 07/04/2008, pags. 68-69

¢ Resolugdo CONAMA n? 396/2008. "Dispde sobre a classificacdo e diretrizes ambientais para
o enquadramento das dguas subterraneas e da outras providéncias." - Data da legislagao:

03/04/2008 - Publicagdo DOU n?2 66, de 07/04/2008, pags. 66-68
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¢ Resolugdo CNRH n? 70/2007. Estabelece os procedimentos, prazos e formas para promover a

articulagdo entre o Conselho Nacional de Recursos Hidricos e os Comités de Bacia Hidrografica,
visando definir as prioridades de aplicacdo dos recursos provenientes da cobranca pelo uso da
agua, referidos noinc. Il do § 12 do art. 17 da Lei no 9.648, de 1998, com a redacdo dada pelo
art. 28 da Lei no 9.984, de 2000.

* Resolucdo CNRH n2 76/2007. Estabelece diretrizes gerais para a integra¢do entre a gestdo de
recursos hidricos e a gestdo de aguas minerais, termais, gasosas, potaveis de mesa ou

destinadas a fins balnearios.

e Resolucdo CONAMA n? 380/2006. "Retifica a Resolugdo CONAMA N2 375/2006 - Define
critérios e procedimentos, para o uso agricola de lodos de esgoto gerados em estaces de
tratamento de esgoto sanitdrio e seus produtos derivados, e da outras providéncias" - Data da

legislagdo: 31/10/2006 - Publicagdo DOU n2 213, de 07/11/2006, pag. 59.

¢ Resolugcdo CONAMA n2 377/2006. "Dispde sobre licenciamento ambiental simplificado de
Sistemas de Esgotamento Sanitario" - Data da legislagdo: 09/10/2006 - Publicagdo DOU n2 195,
de 10/10/2006, pag. 56.

¢ Resolucdo CONAMA n? 371/2006. "Estabelece diretrizes aos 6rgdos ambientais para o
calculo, cobranga, aplica¢do, aprovagao e controle de gastos de recursos advindos de
compensa¢do ambiental, conforme a Lei n? 9.985, de 18 de julho de 2000, que institui o
Sistema Nacional de Unidades de Conservagao da Natureza-SNUC e da outras providéncias."

Data da legislagdo: 05/04/2006 - Publicagcdo DOU n2 067, de 06/04/2006, pag. 045.

* Resolucdo CONAMA n2 369/2006. "Dispde sobre os casos excepcionais, de utilidade publica,
interesse social ou baixo impacto ambiental, que possibilitam a intervenc¢do ou supressdo de
vegetacdo em Area de Preservacio Permanente-APP" - Data da legislacdo: 28/03/2006 -
Publicacdo DOU n2 061, de 29/03/2006, pag. 150-151.

* Resolugdo CNRH n2 Hidricos. 58/2006. Aprova o Plano Nacional de Recursos

e Resolugdo CNRH n2 65/2006. Estabelece diretrizes de articulagdo dos procedimentos para
obtencdo da outorga de direito de uso de recursos hidricos com os procedimentos de

licenciamento ambiental.
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e Resolucdo CNRH n? 48/2005. Estabelece critérios gerais para a cobranca pelo uso dos

recursos hidricos.

¢ Resolugcdo CNRH n? 54/2005. Estabelece modalidades, diretrizes e critérios gerais para a

pratica de reuso direto ndo potavel de agua.

¢ Resolucdo CONAMA n? 357/2005. "Dispbe sobre a classificacdo dos corpos de agua e
diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece as condicdes e
padrées de lancamento de efluentes, e da outras providéncias." - Data da legislagcdo:

17/03/2005 - Publicagdo DOU n2 053, de 18/03/2005, pags. 58-63.

e Resolugdo ANA n2 707/2004 (BPS n2 12 de 3.1.2005). Dispde sobre procedimentos de
natureza técnica e administrativa a serem observados no exame de pedidos de outorga, e da

outras providéncias.
¢ Resolugdo CNRH n2 32/2003. Institui a Divisdo Hidrografica Nacional.

¢ Resolugdo CONAMA n2 313/2002. "Disp&e sobre o Inventario Nacional de Residuos Sdlidos
Industriais" - Data da legislagdo: 29/10/2002 - Publicagdo DOU n? 226, de 22/11/2002, pags.
85-91.

e Resolugdo ANA n® 194/2002. Procedimentos e critérios para a emissdo, pela Agéncia
Nacional de Aguas - ANA, do Certificado de Avaliagdo da Sustentabilidade da Obra Hidrica —
CERTOH de que trata o Decreto n2 4.024, de 21 de novembro de 2001.

* Resolucdo CNRH n? 29/2002. Define diretrizes para a outorga de uso dos recursos hidricos

para o aproveitamento dos recursos minerais.

¢ Resolucdo CNRH n2 30/2002. Define metodologia para codificacdo de bacias hidrograficas,

no ambito nacional.

e Resolugdo CNRH n2 15/2001. Estabelece diretrizes gerais para a gestdo de aguas

subterraneas.

* Resolugdo CNRH n? 16/2001. Estabelece critérios gerais para a outorga de direito de uso de

recursos hidricos.

* Resolucdo CNRH n® 17/2001. Estabelece diretrizes para elabora¢do dos Planos de Recursos

Hidricos de Bacias Hidrograficas.
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¢ Resolucdo CNRH n? 12/2000. Estabelece procedimentos para o enquadramento de corpos de

agua em classes segundo os usos preponderantes.

e Resolugdo CNRH n? 13/2000. Estabelece diretrizes para a implementacdo do Sistema

Nacional de Informacgdes sobre Recursos Hidricos.

e Resolucdo CONAMA n® 005/1993. "Estabelece definicdes, classificagdo e procedimentos
minimos para o gerenciamento de residuos solidos oriundos de servicos de saude, portos e
aeroportos, terminais ferroviarios e rodoviarios" - Data da legislacdo: 05/08/1993 - Publicacdo

DOU n? 166, de 31/08/1993, pags. 12996-12998.

e Resolucdo CONAMA n2 006/1991. "Dispde sobre a incineracdo de residuos sdlidos
provenientes de estabelecimentos de salde, portos e aeroportos" - Data da legislacdo:

19/09/1991 - Publicagdo DOU, de 30/10/1991, pdg. 24063.

3.2 AMBITO ESTADUAL

Os diplomas pertinentes a saneamento e recursos hidricos no Estado de Sdo Paulo também

sdo bastante numerosos. A seguir sdo destacados os principais:

¢ Constituicdo do Estado de Sao Paulo 1989 — Capitulo IV. Do Meio Ambiente, dos Recursos

Naturais e do Saneamento.
* Decreto n? 50.667/2006. Regulamenta dispositivos da Lei da cobranga.

e Lei n® 12.183/2005. Cobranca pela utilizagdo dos recursos hidricos do dominio do Estado de

S3o Paulo.

» Decreto n? 47.400/2002. Regulamenta dispositivos da Lei Estadual n® 9.509, de 20 de marco
de 1997, referentes ao licenciamento ambiental, estabelece prazos de validade para cada
modalidade de licenciamento ambiental e condi¢Ges para sua renovagdo, estabelece prazo de
andlise dos requerimentos e licenciamento ambiental, institui procedimento obrigatdrio de
notificagdo de suspensdo ou encerramento de atividade, e o recolhimento de valor referente

ao prego de analise.

Prefeitura do Municipio de Dobrada
Praca Dr. Carlos Pinto Alves,145 - centro CEP 15980-000

Fone: (16) 3386-9000
Site: www.dobrada.sp.gov.br / Email: prefeitura@dobrada.sp.gov.br




e Lei n? 10.843/2001. Altera a Lei n® 7.663/91, da politica de recursos hidricos, definindo as

entidades publicas e privadas que poderdo receber recursos do FEHIDRO — Fundo Estadual de

Recursos Hidricos.

e Lei Estadual n? 6.134/1998. Dispde sobre a Preservacdo dos Depdsitos Naturais de Aguas

Subterraneas.

e Projeto de Lei n2. 20/1998. Disp&e Sobre a Cobranca pela Utilizagcdo dos Recursos Hidricos do

Dominio do Estado e da Outras Providéncias.

e Deliberacdo n2 22/1998. Aprova Proposta de Alteracdo do Decreto Estadual 8468 que dispde

sobre a Regulamentacdo da Lei Estadual 997.

¢ Decreto Estadual n2 43.204/1998. Regulamenta o FEHIDRO e Altera Dispositivos do Decreto
Estadual 37.300.

e Decreto n? 43.594/1998. Inclui dispositivos no Decreto n° 8.468/76, que aprova o

Regulamento da Lei no 997/76, a prevencdo e o controle da poluicdo.

e Decreto n? 43.265/1998. Nova redacdo de dispositivos do Decreto n° 36.787/.93, sobre o
CRH.

e Lei n? 9.866/1997. (Com retificacdo feita no DOE, de 09/12/1997). Protecdo e recuperagdo

de mananciais.

e Decreto n? 41.258/1996. Regulamenta os artigos 92 a 13° da Lei no 7.663, de 30.12.1991 -

Outorga.
e Portaria DAEE n? 717/1996. Norma sobre outorgas.

e Decreto n? 40.815/1996. Inclui dispositivos no Decreto no 8.468/76, que aprova o

Regulamento da Lei n° 997/76, a prevencdo e controle da poluigdo.

e Decreto n? 39.742/1994 (Alterada pelo Decreto no 43.265/98). Adapta o CRH do Decreto n°
36.787/93.

e Decreto n? 38.455/1994. Nova redacdo do artigo 22 do Decreto n° 36.787/93, que adapta o
CRH.

e Decreto n? 36.787/1993 (Redacdo alterada pelos Decretos nos 38.455/94; 39.742/94 e

43.265/98). Adapta o Conselho Estadual de Recursos Hidricos.
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e Lei Estadual n? 7.750/1992. Disp&e sobre a Politica Estadual de Saneamento.

¢ Decreto Estadual n2 32.955/1991. Regulamenta a Lei Estadual 6.134.

e Lei n? 7.663/1991. (Alterada pelas Leis nos 9.034/94, 10.843/01, 12.183/05). Estabelece
normas de orientacdo a Politica Estadual de Recursos Hidricos bem como ao Sistema Integrado

de Gerenciamento de Recursos Hidricos.

¢ Decreto n? 32.955/1991 (Com retificacdo feita no DOE, de 09/02/1991). Regulamenta a Lei

n° 6.134/88, de dguas subterraneas.

e Decreto Estadual n? 27.576/1987. Criacdo do Conselho Estadual de Recursos Hidricos, dispde

sobre o Plano Estadual de Recursos Hidricos e o Sistema de Gestdo de Recursos Hidricos.

e Lei n2 1.563/1978. Proibe a instalagdo nas estancias hidrominerais, climaticas e balnearias de

industrias que provoquem poluicdo ambiental.

e Decreto n? 10.755/1977. Dispde sobre o enquadramento dos corpos de dgua receptores na

classificacdo prevista no Decreto no 8.468/76.

e Decreto n2 8.468/1976. Regulamentac¢do da Lei n° 997, de 31 de maio de 1976, com 172
artigos e anexos cujas disposicdes representaram um instrumento de trabalho com

mecanismos ajustados para operag¢do e controle do meio ambiente.

e Lei n° 997/ 1976. Dispde sobre a instituicdo do sistema de prevencdo e controle da poluigio

do meio ambiente na forma prevista nessa lei e pela Lei n° 118/73 e pelo Decreto n° 5.993/75.

 Decreto-lei n° 52.490/1970. Dispde sobre a protec¢do dos recursos hidricos no Estado de Sdo

Paulo contra agentes poluidores.

3.3 AMBITO MUNICIPAL

No ambito municipal, a Lei Organica do Municipio traz um capitulo sobre a Politica doMeio
Ambiente que institui a politica municipal de protecdo, controle e preservacdo do meio

ambiente e sobre o uso adequado de recursos naturais e da outras providéncias.
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4. ESTUDO POPULACIONAL SETORIZADO

O estudo populacional para o desenvolvimento de Plano Municipal de Saneamento Basico
deve apresentar maior sensibilidade as projecoes de crescimento populacional conforme os
bairros e bacias de influéncia, do que um estudo de projecGes realizado simplesmente para

determinar quantos habitantes terd o municipio daqui a alguns anos.

O estudo populacional setorizado do municipio de Dobrada foi desenvolvido em duas etapas
partindo-se das informagdes de populagao disponiveis pelo SEADE e pelo IBGE em suas séries
histdricas, das projecdes realizadas pelo SEADE para os anos de 2014, 2019 e 2024, e também
para a taxa de crescimento anual informada pelo SEADE. Foram realizados ajustes
matemadticos de trés formas distintas para verificar qual o melhor ajuste que representa a

tendéncia de crescimento do municipio de Dobrada para os préximos 30 anos.

De acordo com informacdes obtidas junto a gestores do municipio, fatores como os
apresentados a seguir indicam que, segundo avaliagbes da Prefeitura, a previsdo de
crescimento para o municipio deve ser mais agressiva no sentido de contemplar esses fatores

e a falta de informagdes precisas sobre a populagdo atual. S3o eles:

e Interesse da Prefeitura em fornecer incentivos a instalacdo de novas industrias e a

existéncia de diversas areas reservadas para parques industriais; e;

e Plano de expansdo e industrializagao proposto pelo municipio devera atrair pessoas

vindas de outras localidades.

Desse modo, buscou-se dentre as alternativas estudadas, a que melhor se ajustasse a
realidade atual e as previsdes dos gestores municipais, mantendo-se dentro de um cendrio
plausivel, que representasse de forma mais coerente as expectativas de crescimento da
populagdo com as diretrizes do municipio, decidindo-se entdo pelo ajuste exponencial a série

histdrica.

Esse ajuste projeta para o municipio no ano de 2.036 uma populagdo de 10.894 habitantes,
que representa um crescimento de 27% em relagdo a populagdo de 2010 que é de 8.547

habitantes.
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A segunda etapa do estudo populacional setorizado considera a previsdao de populacdo

escolhida (ajuste exponencial) e os bairros do municipio, agregados por zonas ou por bacias de
contribuicdo, de forma a contemplar as especificidades de cada regido de interesse quanto ao
crescimento esperado, dependendo do sistema que esta sendo analisado (4gua, esgoto ou

residuos sélidos).

O estudo foi realizado para previsdo do crescimento para cada regido de forma
interdependente, considerando-se a porcentagem de saturacdo de cada regido atualmente, e
um fator de crescimento que leva em conta a disponibilidade de area para expansdo
populacional em cada regido. Dessa atingiram-se bons resultados para os estudos de demanda

e contribuicGes que dependem do estudo populacional.

indice Taxa em % a.a.
Taxa Geométrica de Crescimento Anual da Populagdo —2010/2014 1,22
Taxa Geométrica de Crescimento Anual da Populacdo Urbana — 1,22
2010/2014
Taxa Geométrica de Crescimento Anual da Populagdo — 2000/2010 1,25
Taxa Geométrica de Crescimento Anual da Populagdo — 1991/2000 0,23
Taxa Geométrica de Crescimento Anual da Populagdo — 1980/1991 4,22

Quadro 4.1 — Taxa de Crescimento Populacional de Dobrada

Assim temos que:

ANO POPULACAO
2.010 7.931
2.015 8.428
2.016 8.531
2.017 8.635
2.018 8.740
2.019 8.847
2.020 8.955
2.021 9.064
2.022 9.175
2.023 9.287
2.025 9.517
2.026 9.634
2.031 10.243
2.036 10.894

Quadro 4.2 — Planilha de proje¢do populacional com horizonte de 20 anos (2036), partindo dos dados histéricos

para o municipio de Dobrada - SP.
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Em andlise ao potencial de crescimento do municipio, nota-se que a cidade apresenta

tendéncia de crescimento em dire¢do ao eixo Sul (S).
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5. DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA.

O municipio de Dobrada, assim como tantos outros municipios brasileiros, muito pouco faz em
relacdo ao planejamento, seja por auséncia de técnicos especialistas, seja pela falta de
recursos financeiros. Assim, devido auséncia de Planos Diretores de Abastecimento de Agua, a

sua analise critica fica prejudicada.

5.1. SERVICO DE AGUA E ESGOTO DE DOBRADA

O servico de Agua e Esgoto no municipio de Dobrada é prestado pela Prefeitura
Municipal de Dobrada, ou seja, tem natureza de administracdo publica direta. A
Prefeitura Municipal de Dobrada, através do Setor de Aguas e Esgoto gerencia os
servicos de captacdo, desinfeccdo, armazenamento, distribuicdo de d4gua de
abastecimento, além da coleta, transporte e tratamento de aguas residuarias. Este

departamento encontra-se fisicamente localizado no interior do Pago Municipal.

O sistema de abastecimento de agua teve inicio com a implantacdo de captacdo de
agua superficial em minas de dgua e foram substituidos pela captacdo subterranea em
poco localizado na zona urbana do municipio. Atualmente o sistema trabalha com

captacdo/distribuicdo/armazenamento e captacdo/armazenamento/distribuicdo.

Apresenta grande capacidade de manobra que permite a substituicdo de fontes de
captacdo e distribuicdo através de interligacdo dos setores de rede por meio de

registros.

De acordo com informagdes obtidas junto a administracdao do sistema, a quantidade

de empregados envolvidos neste servico é de 12 (doze) funcionarios.

A populagdo urbana é atendida pelo sistema de agua e de esgotos é estimada em

7.900 (sete mil e novecentos) habitantes, sendo que a o parque de hidrometracado
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atinge 2.176 (dois mil, cento e setenta e seis) unidades ativas e 72 (setenta e duas)

unidades inativas. Destas, 2.232 (duas mil, duzentas e trinta e duas) unidades sdo

residenciais (92,31%).

A captacdo de agua é feita através de pogos profundos que retiram do aquifero
aproximadamente 600.000 m3/ano para consumo sendo que o sistema apresenta
perdas em torno de 17,97%, conforme informagdes obtidas junto ao Departamento
Municipal responsdvel. Vale salientar que estes dados sdao estimativos pois nao existe

medig¢do precisa.

Ao longo dos anos, o sistema de distribuicio foi sendo ampliado e adaptado as
necessidades da populacdo conforme a expansao dos bairros, sem que tivesse sido
possivel um planejamento mais detalhado sobre a forma de realizacdo dessa
expansdo. Atualmente parte da rede de distribuicdo é construida em amianto e parte

Ferro Fundido e parte em Plastico e apresenta 22,34 Km de extensao.

O tratamento da dgua de abastecimento é feito por desinfeccdo simples e fluoretacao.
O sistema de abastecimento de dgua atende parcialmente a portaria sobre a qualidade
da 4dgua. Com relacdo a andlise do cloro residual, sdo obrigatdrias 1.032 analises e
foram analisadas 1.210 amostras sendo que 50 apresentaram resultados fora do
padrdo. Com relacdo a turbidez, sdo obrigatdrias 1032 andlises. Foram realizadas 799

anadlises e 01 apresentou resultado fora do padrao.

Para o parametro Coliformes Fecais, sdao obrigatérias 848 analises. Foram realizadas

180 analises sem que houvesse resultado fora do padrao.

Com o crescimento da cidade e aumento de sua populagdo, novos pogos sao
implantados. Atualmente, o municipio conta com 9 (nove) pogos artesianos instalados

e outorgados na sede do municipio.

A utilizacdo de pocos artesianos (semi profundos) implica num elevado risco de

contaminacdo, que poderia ser melhorado com a implantacdo de Poco Profundo.
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Atualmente nem todos os pogos do sistema de abastecimento de agua estdo

outogados junto ao 6rgao de controle estadual.

Outro aspecto contra a seguranga do sistema refere-se ao ndao fechamento contra
contaminagao dos pogos artesianos, permitindo acesso de pessoas ndo autorizadas aos

pontos de captacao.

Foto 5.2 — Pogo Artesiano P2
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Foto 5.4 — Pogo Artesiano P4
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Foto 5.6 — Po¢o Artesiano P6

Prefeitura do Municipio de Dobrada
Praca Dr. Carlos Pinto Alves,145 - centro CEP 15980-000

Fone: (16) 3386-9000
Site: www.dobrada.sp.gov.br / Email: prefeitura@dobrada.sp.gov.br




Foto 5.8 — Poc¢o Artesiano P8
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Foto 5.9 — Pogo Artesiano P9

Os pocos artesianos sdo encamisados e apresentam as seguintes caracteristicas:

Poco P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9
Tubo Chapa 12”7 12”7 12” 6” 8” 8” 6” 6"
Modelo da 12cv | 40cv 6cv 3,5¢cv Scv 4,5cv | 1ldcv 6cv
Bomba R20- R10- | JO4i-5 | Eci-8 | R10-7 | R21-9
12 19
Profundidade 132 72 14 54 84 60 66 60
Instalada da
Bomba (m)
Cano 2.5” 3” 2.5” 2.5” 2.5” 2.5” 2.5” 2.5”
Galvanizado 22 12 14 9 14 10 11 10
barras | barras | barras | barras | barras | barras | barras | barras
Nivel Estatico 0 1 32 22 47 28 9 28
(m)
Nivel 86 57 79 36 62 56 31 40
Dindamico (m)
Vazdo (m3/h) 20 40 12 10 12 8 34 18

Quadro 5.1 - Sistema de Captagdo de Agua
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Quase todo o sistema de captacdo é automatizado e recebe dosagem de cloro e fluor

antes da distribuicdo e armazenamento.

Assim, temos que a capacidade de captacdo do municipio é de 154 m3/h..
Considerando um consumo médio de 180 ltrs/dia/hab. e uma perda de 17,97%, o

sistema deve operar 11,03 horas por dia e atende a atual demanda.

Geralmente cada po¢o de captac¢do estd associado a um ou mais reservatoérios. Nota-se

que alguns reservatorios necessitam manutencdo.

O sistema de reserva¢do é composto por reservatérios, em concreto, alvenaria, metal
e fibra de vidro. Apresenta capacidade de armazenamento de 826,7m°> ou seja

13,78horas que confere baixa capacidade de armazenamento do sistema.

Foto 5.10 — Reservatorio
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Foto 5.11 — Reservatorio do P2

Foto 5.12 — Reservatorio do P3
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Foto 5.13 — Reservatorio do P5
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Foto 5.14 e 5.15 — Reservatdrio do P9

Em visita ao municipio é possivel constatar o mau uso da agua pela populacdo que
utiliza a chamada vassoura hidraulica para a limpeza do calcamento. Desta forma,

ocorre constantemente escoamento de agua potavel pelas vias publicas.

O volume de esgotos coletados e tratados atinge a 68.424 m> e sdo direcionados para
uma unica Estacdo de Tratamento de Esgoto. O sistema dispGe 12 (doze) funcionarios,
e é responsavel pela exploracdo, operacdo, manutencdo e conservacdo dos servicos

publicos de abastecimento de dgua e esgotamento sanitario.

A distribuicdo de agua apresenta pontos de vazamento que deve ser constantemente

corrigido.
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Fig. 5.16. — Ponto de Vazamento da Rede de Distribuigdo.

5.2. AVALIACAO DE MANANCIAIS

O municipio de Dobrada optou pela captacdo de dgua subterranea para abastecimento
em detrimento as aguas superficiais. Acontece que a disponibilidade de dgua para
consumo humano passa a atingir indices criticos, uma vez que o aumento da demanda
e consequente aumento da retirada do aquifero ja provoca consideravel rebaixamento
do lencol. Isso faz com que cada vez se tem que aumentar a profundidade da

perfuracdo para garantia de disponibilidade da agua.

Outra caracteristica é que o manancial subterrdaneo apresenta agua de 6tima
gualidade, porém estudos realizados no aquifero apontam para a fragilidade e falta de
programas de protecdo ao manancial. Em anadlise a demanda, temos que o uso da dgua
produzida no sistema publico de abastecimento é basicamente para consumo
domiciliar. A falta de recursos para investimentos no setor é um dos principais

problemas para a sustentabilidade do sistema.
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5.2. AVALIACAO DAS DEFICIENCIAS

A auséncia de um sistema de controle e o elevado tempo de uso dos equipamentos
impossibilita uma andlise detalhada das principais deficiéncias referentes ao abastecimento de
agua, como frequéncia de intermiténcia, perdas nos sistemas, etc. sabe-se que na época de
estiagem prolongada que acometeu a regido até novembro de 2015, constatou-se elevado

numero de reclamacgdes e pedidos de melhoria.

Durante as inspecdes de campo e didlogos com os operadores das unidades dos
sistemas de abastecimento de dgua foi possivel identificar alguns pontos de maior

vulnerabilidade quanto a confiabilidade das unidades e redes existentes.

Os pontos frageis identificados para o sistema de abastecimento de agua foram
elencados conforme o relatério de avaliagdo, descrevendo-se a seguir os aspectos mais

relevantes de cada um deles.

5.2.1. CAPTACAO DE AGUA

A captacdo do sistema de abastecimento de agua do municipio possui sistemas

independentes que se interligam nos sistemas de reserva¢ao ou nao.

Em uma visdo geral, as captacdes apresentam bom funcionamento, podendo ser
apontados como pontos negativos a operacdao manual de acionamento das bombas e o

desperdicio de agua com vazamentos na tubulacdo de recalque da captacao.

As diferentes vazées das bombas de captacdo em operagdo ndo permitem a pronta
substituicdo quando essa Unica bomba estd em manutenc¢do, ndo se pode contar com

esse pogo para suprir eventuais demandas.

Os locais de captacdao ndo apresentam limpeza e conservacdo adequada, além de

apresentarem isolamento ineficiente.
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5.2.2. RESERVATORIOS

De um modo geral, a capacidade de reserva de agua tratada encontra-se abaixo do
necessario e nota-se a necessidade de melhor distribuicdo espacial desses
reservatérios no municipio. A mudanca do sistema de abastecimento dos mesmos, ou
inclusdo de reservatoérios intermediarios juntamente com a setorizagdao das redes para
evitar as pressOes elevadas que estdo sendo observadas com a configuracdo do

sistema utilizado, é fundamental.

Os reservatorios existentes apresentam-se em regular estado de conservacao, tendo

sido observados problemas de vazamentos e comprometimento em suas estruturas.

Com a capacidade de armazenamento atende as normas técnicas em caso de

paralisacdo do sistema de captacdo em funcdo de quebra ou falta de energia.

5.2.3. ADUTORAS E REDES DE DISTRIBUICAO

As linhas adutoras das captacGes e elevatdrias ndo vém apresentando problemas de
rompimentos e falta de capacidade de transporte segundo informacdes obtidas junto
ao operador do sistema, com excecdo das adutoras de agua antigas como ja

mencionado anteriormente.

Redes de distribuicio em geral constituem pontos de fragilidade dos sistemas de
abastecimento de dgua, ainda mais como é o caso da grande maioria dos municipios
brasileiros, cujas redes vao sendo executadas sem planejamento conforme o

crescimento da populagdo e a ocupacao de areas desabitadas.
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O poder publico tem entdo que atender a esses locais e vai gradativamente

sobrecarregando as redes existentes com derivagbes e ramais até que o

abastecimento passa a ser prejudicado em todo o sistema.

No caso de Dobrada, a expansao das redes nao foi diferente, e atualmente, diversos
problemas sdo enfrentados diariamente pela Prefeitura devido ao crescimento
desordenado do municipio, e consequentemente de sua malha de abastecimento

publico de dgua potdvel.

O municipio conta com redes de diversos materiais como Cimento Amianto, PVC, PVC
DEFoFo e Ferro Fundido, com didmetros entre 2” e 8”. Um ponto muito importante e
que deve ser observado é a existéncia de redes de Cimento Amianto, que devem ser
substituidas prioritariamente devido a baixa resisténcia e que em redes desse tipo de
material ocorre a solubilizacdo do amianto que acaba contaminando a 4gua abastecida

a populagdo.

Existem diversos pontos de vazamentos e rompimentos constantes nas redes de
distribuicdo, principalmente nos bairros antigos e na regidao central pois as redes nao
suportam a pressdo imposta pela carga hidrdulica do reservatdrio ou distribuicdo

direta.

Nesse ponto e em pontos em que a pressao ultrapassa valores de 50 m.c.a., devem ser
tomadas medidas para reducdo da pressao através da instalacdo de valvulas redutoras
de pressdo, e rearranjo das redes tanto para instalacdo dessas valvulas quanto para

melhor distribuicdo das pressées no sistema.

Outro problema identificado pelo operador no sistema de distribuicdo estd nas redes
antigas que aparentemente estao obstruidas, ocasionando perda de pressao na rede e

rompimentos, deixando a populagdo desses bairros desabastecida.

Nota-se pelo exposto que o municipio necessita urgentemente de um cadastro de

redes, pois as informagdes de materiais e idades dessas redes, seus diametros e
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condicdes de operagao sdo cruciais para que se possa realizar um estudo detalhado e

plano de setorizacdo da malha de distribuicdo de dgua tratada.

A falta do cadastro das redes nao possibilita que este Plano Municipal de Saneamento
avalie profundamente as medidas que devem ser tomadas e os custos a elas
associados, principalmente no que diz respeito as redes que devem ser substituidas

para o perfeito funcionamento do sistema de abastecimento.

Um pedido de verbas para realizar o estudo de setorizacdo das redes que contempla o
cadastro das redes, devera ser um grande auxilio para o planejamento atual e futuro
das acbGes do municipio em complementacdo as informacdes contidas nesse Plano

Municipal de Saneamento.

5.3. REDE HIDROGRAFICA

O municipio de Dobrada é servido por 02 dois mananciais superficiais importantes, o Corrego
da Paixdo e o Ribeirdo dos Porcos, sendo ambos com potencial para servir de manancial de
agua de abastecimento. Acontece que a regido se encontra sobre o aquifero Guarani, que é
considerada a segunda maior reserva de agua doce do planeta, além de apresentar excelente
qualidade. Assim, adotando-se critérios de operacdo e respeitando as paradas necessarias, ndo
ha motivo para levantamento da rede hidrografica do municipio, que possibilite a identificacdo

de mananciais para abastecimento futuro, mesmo em periodos de estiagem prolongada.

5.4. CONSUMO PER CAPITA

A inexisténcia de equipamento confidveis e de sistemas de controle impedem o levantamento
do consumo per capita e de consumidores especiais. Para isso, adotaremos em nossos

progndsticos, o consumo per capita de 180 litros por habitante por dia, que foi obtido em série
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histérica de municipio com as mesmas caracteristicas. Para o consumo industrial, adotaremos

que corresponde no valor de 5% a 10% do consumo doméstico.

O sistema de abastecimento publico ndo presta servicos ao consumo animal, rural, irrigacdo,

sendo que cada usudrio promove a sua captac¢do, tratamento, distribuicdo e consumo.

5.5. BALANGO HIDRICO

Para elabora¢do do Quadro de Demanda de Agua serdo adotados os consumos de 180
litros por habitantes por dia, a perda em 30% do volume produzido e o consumo

industrial variando entre 5% a 10% da demanda domiciliar.

5.5.1. DEMANDA DE AGUA PARA ABASTECIMENTO PUBLICO

A realizacdo do estudo de demandas de 4dgua para abastecimento publico partiu do

estudo populacional e considerou o nimero de habitantes residentes.

Os parametros utilizados para os calculos de demanda de dgua tratada foram:
e Consumo per capita: 180,00 litros por habitante por dia (I/hab./d)

e Coeficiente do dia de maior consumo (k1): 1,2

¢ Coeficiente da hora de maior consumo (k2): 1,5

O Quadro 5.1 apresenta os resultados do estudo de demandas de 4dgua tratada para

abastecimento publico do municipio de Dobrada para os anos de 2016 a 2036.

ANO | POPULAGAO Q (I/dia) K1 K2

2.010 7.931 1.427.580 1.713.096 2.569.644
2.012 8.126 1.462.680 1.755.216 2.632.824
2.014 8.326 1.498.680 1.798.416 2.697.624
2.015 8.428 1.517.040 1.820.448 2.730.672
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2.016 8.531 1.535.580 1.842.696 2.764.044
2.017 8.635 1.554.300 1.865.160 2.797.740
2.018 8.740 1.573.200 1.887.840 2.831.760
2.019 8.847 1.592.460 1.910.952 2.866.428
2.020 8.955 1.611.900 1.934.280 2.901.420
2.021 9.064 1.631.520 1.957.824 2.936.736
2.022 9.175 1.651.500 1.981.800 2.972.700
2.023 9.287 1.671.660 2.005.992 3.008.988
2.025 9.517 1.713.060 2.055.672 3.083.508
2.026 9.634 1.734.120 2.080.944 3.121.416
2.031 10.243 1.843.740 2.212.488 3.318.732
2.036 10.894 1.960.920 2.353.104 3.529.656

Quadro 5.1 — Resultados do estudo de demanda de dgua tratada para abastecimento

publico do municipio de Dobrada para os anos de 2010, 2017, 2022, 2027, 2032 e 2036.

5.5.2 DEMANDA DE AGUA PARA CONSUMO INDUSTRIAL

O municipio de Dobrada apresenta a informalidade da sua atividade industrial, além de
se tratar de uma atividade pouco desenvolvida. Em consulta a CETESB, nenhuma
empresa do municipio apresenta sua atividade licenciada pelo 6rgdo de controle
ambiental do Estado. Assim pode-se afirmar que a variacdo da demanda de 4gua
provocada pelo consumo industrial é insignificante para este estudo. Por isso

adotaremos o valor de 7% de incremento na demanda.

5.5.3. DEMANDA TOTAL DO SISTEMA PUBLICO DE
ABASTECIMENTO

A demanda total de dgua utilizada no diagndstico e planejamento de agdes esta

apresentada no Quadro 5.2.
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ANO | POPULAGAO Q (I/dia) K1 K2 Q (I/dia)

2.015 8.428 1.517.040 1.820.448 2.730.672 2.730.672
2.016 8.531 1.535.580 1.842.696 2.764.044 2.764.044
2.017 8.635 1.554.300 1.865.160 2.797.740 2.797.740
2.018 8.740 1.573.200 1.887.840 2.831.760 2.831.760
2.019 8.847 1.592.460 1.910.952 2.866.428 2.866.428
2.020 8.955 1.611.900 1.934.280 2.901.420 2.901.420
2.021 9.064 1.631.520 1.957.824 2.936.736 2.936.736
2.022 9.175 1.651.500 1.981.800 2.972.700 2.972.700
2.023 9.287 1.671.660 2.005.992 3.008.988 3.008.988
2.025 9.517 1.713.060 2.055.672 3.083.508 3.083.508
2.026 9.634 1.734.120 2.080.944 3.121.416 3.121.416
2.031 10.243 1.843.740 2.212.488 3.318.732 3.318.732
2.036 10.894 1.960.920 2.353.104 3.529.656 3.529.656

Quadro 5.2 -Demanda total de dgua atual e proje¢des futuras.

5.6. ESTRUTURA DE TARIFAGAO E INADIMPLENCIA

Em Dobrada, a estrutura tarifaria é definida por Decreto Municipal. Atualmente encontra-se
em vigor, o Decreto n? 1580, de 28 de setembro de 2015, que atualiza os valores para a
cobranca dos servicos de Agua e Esgoto no municipio de Dobrada, onde a partir de 01 de
outubro de 2015, os pregos para a cobranca do fornecimento de agua e uso das redes de

esgotos, ficam assim fixados:

Consumo (m?) Agua (RS) Esgoto (RS) Expediente (RS) Total (RS)
10 8,60 4,30 1,50 14,40
11 9,12 4,56 1,50 15,18
12 9,70 4,85 1,50 16,05
13 13,14 6,57 1,50 21,21
14 13,70 6,85 1,50 22,05
15 15,76 7,88 1,50 25,14
16 17,14 8,57 1,50 27,21
17 18,56 9,28 1,50 29,34
18 20,04 10,02 1,50 31,56
19 21,40 10,70 1,50 33,60
20 22,84 11,42 1,50 35,76
21 24,98 12,49 1,50 38,97
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22 27,16 13,58 1,50 42,24
23 29,30 14,65 1,50 45,45
24 31,38 15,69 1,50 48,57
25 33,56 16,78 1,50 51,84
26 35,76 17,88 1,50 55,14
27 37,84 18,92 1,50 58,26
28 39,98 19,99 1,50 61,47
29 42,12 21,06 1,50 64,68
30 44,28 22,14 1,50 67,92
31 46,38 23,19 1,50 71,07
32 48,52 24,26 1,50 74,28
33 50,72 25,36 1,50 77,58
34 52,84 26,42 1,50 80,76
35 54,98 27,49 1,50 83,97
36 57,28 28,64 1,50 87,42
37 59,56 29,78 1,50 90,84
38 61,88 30,94 1,50 94,32
39 64,14 32,07 1,50 97,71
40 66,42 33,21 1,50 101,13
41 69,00 34,50 1,50 105,00
42 71,28 35,64 1,50 108,42
43 74,12 37,06 1,50 112,68
44 76,66 38,33 1,50 116,49
45 79,22 39,61 1,50 120,33
46 82,12 41,06 1,50 124,68
47 84,96 42,48 1,50 128,94
48 87,82 43,91 1,50 133,23
49 90,76 45,38 1,50 137,64
50 93,52 46,76 1,50 141,78
51 96,10 48,05 1,50 145,65
52 98,64 49,32 1,50 149,46
53 101,26 50,63 1,50 153,39
54 103,84 51,92 1,50 157,26
55 106,58 53,29 1,50 161,37
56 108,96 54,48 1,50 164,94
57 111,50 55,75 1,50 168,75
58 114,08 57,04 1,50 172,62
59 116,62 58,31 1,50 176,43
60 119,24 59,62 1,50 180,36
61 121,80 60,90 1,50 184,20
62 124,36 62,18 1,50 188,04
63 126,94 63,47 1,50 191,91
64 129,48 64,74 1,50 195,72
65 132,06 66,03 1,50 199,59
66 134,68 67,34 1,50 203,52
67 137,22 68,61 1,50 207,33
68 139,80 69,90 1,50 211,20
69 142,40 71,20 1,50 215,10
70 144,92 72,46 1,50 218,88
71 147,52 73,76 1,50 222,78
72 150,04 75,02 1,50 226,56
73 152,66 76,33 1,50 230,49
74 155,22 77,61 1,50 234,33
75 157,78 78,89 1,50 238,17
76 160,32 80,16 1,50 241,98
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77 162,90 81,45 1,50 245,85
78 165,48 82,74 1,50 249,72
79 168,02 84,01 1,50 253,53
80 170,64 85,32 1,50 257,46
81 173,22 86,61 1,50 261,33
82 175,78 87,89 1,50 265,17
83 178,34 89,17 1,50 269,01
84 180,94 90,47 1,50 272,91
85 183,52 91,76 1,50 276,78
86 186,08 93,04 1,50 280,62
87 188,64 94,32 1,50 284,46
88 191,20 95,60 1,50 288,30
89 193,74 96,87 1,50 292,11
90 196,34 98,17 1,50 296,01
91 198,92 99,46 1,50 299,88
92 201,50 100,75 1,50 303,75
93 204,08 102,04 1,50 307,62
94 206,62 103,31 1,50 311,43
95 209,20 104,60 1,50 315,30
96 211,78 105,89 1,50 319,17
97 214,36 107,18 1,50 323,04
98 216,94 108,47 1,50 326,91
99 219,48 109,74 1,50 330,72
100 222,06 111,03 1,50 334,59
101 254,20 127,10 1,50 382,80
102 285,74 142,87 1,50 430,11

Tabela 5.1. Modelo Tarifario de Dobrada

Os usudrios detentores de fonte prépria de abastecimento de agua, serdo tarifados pelo uso

do servico do esgoto sanitdrio, da seguinte forma:

Estabelecimentos residenciais RS 18,94
Estabelecimentos comerciais RS 56,80

O consumidor que exceder a 102m3, serd tarifado a razdo de RS 3,81 (trés reais e oitenta e um

centavos) por m3,

De acordo com informagdes da Diretoria Financeira, a inadimpléncia do sistema de agua e

esgoto é alta, porém nao esta consolidada. Assim passamos a analisar o ultimo més:
Referente ao més de Jan/2016:
Langamento de AgUa/ESZOL0........cccvovvveveveeeeeeeeieeeieeeiennas RS 92.845,99

AV 1 LoT g1 o 1= (o TN RS 48.986,79
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Inadimpléncia: 52,76%

5.7. DESCRICAO DO CORPO FUNCIONAL

O Departamento de Agua e Esgoto conta com 12 (doze) colaboradores sendo:
e 03 (trés) encanadores;

e 07 (sete) bragais sendo que 04 (quatro) trabalham permanentemente junto a E.T.E.-

Estacdo de Tratamento de Esgoto;
e 01 (um) técnica quimica;
e 01 (um) chefe de setor.

O departamento conta com o suporte das areas administrativas da Prefeitura Municipal.

5.8. BALANCO FINANCEIRO

Utilizamos como referéncia o ano de 2012, visto que se encontra com os dados
consolidados. No ano de 2012, cujas informagdes ja foram compiladas, a receita
operacional direta com a agua foi de RS 380.183,39 (trezentos e oitenta mil, cento e
oitenta e trés reais e trinta e nove centavos) anual e com o esgoto foi de RS 183.557,09
(cento e oitenta e trés mil, quinhentos e cinquenta e sete reais e nove centavos).
Considerando, a receita indireta de R$27.676,00 (vinte e set mil, seiscentos e setenta e
seis reais), o servico arrecadou neste ano, RS 414.148,10 (quatrocentos e quatorze mil,
cento e quarenta e oito reais e dez centavos), contra uma inadimpléncia de RS
177.268,88 (cento e setenta e sete mil, duzentos e sessenta e oito reais e oitenta e oito

centavos), correspondente a 30,4%.
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Neste periodo, as despesas do setor foram de RS 181.679,11 (cento e oitante e um mil,

seiscentos e setenta e nove reais e onze centavos) (31,14%) com pessoal, RS 19.177,20
(dezenove mil, cento e setenta e sete reais e vinte centavos) (3,29%) com produtos
quimicos, RS 154.984,21 (cento e cinquenta e quatro mil, novecentos e oitenta e
quatro reais e vinte e um centavos) com energia elétrica (26,57%), RS 117.976,69
(cento e dezessete mil, novecentos e setenta e seis reais e sessenta e nove centavos)
com servicos de terceiros (20,22%) e RS 109.536,68 (cento e nove mil, quinhentos e
trinta a seis reais e sessenta e oito centavos) com outras despesas de exploragdo

(18,78%).

A Prefeitura Municipal de Dobrada investiu em abastecimento de dgua com recursos
préprios, a quantia de RS 41.957,00 (quarenta e um mil, novecentos e cinquenta e sete
reais) no ano de 2012. Neste mesmo periodo, houve o registro de 431 (quatrocentas e
trinta e uma) reclamagdes ou solicitagdes de servicos sendo que 100% foram

atendidas.

O valor da tarifa minima é de RS 8,24 (oito reais e vinte e quatro centavos) e a tarifa
média é de RS 23,50 (vinte e trés reais e cinquenta centavos). Atualmente a
inadimpléncia estd em 12%. A tarifa do esgoto é de 50% da dgua. No municipio foi
adotado a cobranca de tarifa minima em 588 (quinhentas e oitenta e oito) economias
que significa um volume minimo de tarifacio de 10 m® por més. O municipio n3o

dispoe de tarifa social.

5.9. INDICADORES DE QUALIDADE

Conforme descrito anteriormente, o municipio ndo desenvolve indicadores operacionais,
econdmico-financeiros, administrativos e de qualidade dos servicos prestados que permitam

medir a qualidade do servigo prestado.
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Todas as tomadas de decisOes, avaliacdo da satisfacdo, resultado financeiro sdo feitos sobre a

experiéncia do pessoal envolvido.

Isso confere muita subjetividade ao sistema.

5.10. HIDROMETRACAO DE AGUA

Quanto a micromedicdo, possui cadastradas aproximadamente 2.113 ligacdes de agua
ativas, as quais assim como as redes possuem idades bastante distintas e,
principalmente na area central do municipio (mais antiga), podem estar avariados e

desgastados levando a medigdes imprecisas das vazdes consumidas.

A importancia de se ter sistemas de medicado eficientes na captacdo e nas saidas das
adutoras que abastecem os reservatorios reside em se poder realizar os estudos de

perdas nas tubulagdes de adugdo e de distribuicao.

Quanto mais precisa e detalhada for realizada a medicdo, e mais organizada a
setorizacdo das redes de distribuicdo, mais facil fica para se identificar os problemas

em cada setor, e corrigi-los para diminuir o indice de perdas de agua.

As perdas de agua constituem tanto um problema econémico devido aos custos
envolvidos no transporte e tratamento da agua, quanto ambiental devido ao
desperdicio da 4gua captada, além da destruicdo de pavimentos e erosdes ocasionadas

por vazamentos em redes e adutoras.

Em funcdo da idade do parque de hidrometracdo da dgua e da auséncia de
manutencdo e substituicdo, ndo estdo disponiveis indices confidveis ou que permitam

uma analise estatistica.
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Igloosw

5.10. CONTROLE DE PERDAS

A inexisténcia de equipamentos necessarios e confidveis para as micro e macromedigdes do
sistema, impedem a quantificacdo do indice de Perdas. Para efeito de célculos e elaboracdo
dos progndsticos, estimamos que 30% do total de agua captada para o abastecimento publico

nado chegam aos consumidores finais.

O Departamento de Agua e Esgoto promove diariamente a fiscalizacdo das redes de captacdo e

redes de distribuicdo de agua em funcdo da elevada idade das tubulagdes.
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6. DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO.

O municipio ndo dispde de estudos e/ou planos diretores de esgotamento sanitario da

area de planejamento, fato que impede a andlise critica.

6.1 DESCRICAO DO SISTEMA.

O sistema de esgotamento sanitdrio de Dobrada dispde de elementos fundamentais
para atender as necessidades do municipio. Apesar de utilizar de um método
ultrapassado para tratamento dos efluentes domésticos, o municipio possui toda sua

rede de esgoto interligada a estacdo de tratamento de esgoto.

Acontece que o municipio possui pontos de lancamento de esgoto “in natura” que
contribuem significativamente para a degradacdo do meio ambiente e dos recursos
naturais da sub-bacia dos Porcos devido a ligacdes clandestinas de esgoto na rede de

aguas pluviais e vazamento da rede.

No geral, ndo existem solucdes de tratamento individualizadas no municipio, e dessa
forma, a quase totalidade das 2.113 ligacdes de esgoto na rede de coleta municipal,

que possui didametros variando entre 150 mm e 300 mm.

A rede de coleta foi se constituindo conforme a expansdo da cidade, possuindo
aproximadamente 22,34 km de extensdo com materiais como Manilhas Ceramicas,
predominantemente, e PVC Ocre, sendo que via de regra, localizam-se no centro da

rua.

As redes de coleta encaminham os despejos para pontos especificos localizados nas
cotas baixas da sub-bacia da Paixdo, onde os despejos serdo encaminhados por forca

de gravidade a ETE de Dobrada.
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O Sistema Publico de Tratamento de Esgotos Sanitarios — ETE Dobrada, localizado na

Estrada Municipal, constituido de tratamento preliminar (gradeamento, caixa de areia
e medidor de vazdo), tratamento primdrio dotado de 02 lagoas: uma anaerdbia e uma
facultativa e finalmente secundario constituido por lagoa de polimento/maturagdo,
implantado junto as margens direita do Cérrego da Paixdo, para tratamento de esgotos
sanitarios, com previsdao de atendimento a uma popula¢do de fim de plano de 9.200

habitantes.

O sistema de esgotamento sanitario que atualmente abrange 98,8 % de coleta e
afastamento em todo o municipio, conta também com esgoto tratado para grande

parte da parcela coletada.

Nota-se que os efluentes sdo encaminhados para o sistema de tratamento através de
um emissario construido a margem direita do cérrego dos Porcos. Este emissario
encontra-se no limite da sua utilizagdo sendo necessario a implantacdo de sistema

complementar.

6.2 AREAS DE RISCO DE CONTAMINAGAO.

Acompanhando o sistema de drenagem natural do municipio, a rede de esgoto é toda
direcionada para os interceptores localizado a margem do Cdérrego da Paixdo. Devido esta
concentragdo e proximidade com o corpo d’agua, pode-se dizer que esta é uma area de risco

de contaminagao.
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6.3 ANALISE DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO.

Este relatério apresenta a situacdo atual das principais instala¢des e equipamentos do
sistema de esgotamento sanitario do municipio de Dobrada, tecendo alguns

comentarios sobre os problemas identificados durante as visitas técnicas realizadas.

A rede de drenagem pluvial apresenta pontos de langamento de esgotos, o que devera

ser eliminado.

Com relacdo a rede de coleta e transporte de esgoto, apesar de ser implantada sem
planejamento, atende a demanda atual. O problema reside na concepcdo do
tratamento dos esgotos que apesar da facilidade operacional, apresenta baixos indices

de eficiéncia.

No ano de 2012, a rede de esgotamento sanitdrio apresentou 19 extravasamentos que

representaram aproximadamente 57 horas de derramamento no ano.

Nas inspecdes de campo e didlogos com os operadores das unidades do sistema de
esgotamento sanitdrio foi possivel identificar alguns pontos de maior vulnerabilidade

guanto a confiabilidade das redes coletoras existentes.

Os pontos frageis identificados para o sistema de esgotamento sanitdrio foram
elencados conforme o relatério de avaliacdo, descrevendo-se a seguir os aspectos mais

relevantes de cada um deles.

6.3.1. REDES COLETORAS E EMISSARIOS DE ESGOTO.

Da mesma forma como verificado para as redes de agua, as redes coletoras de esgoto
sanitario foram sendo expandidas conforme houve a expansdo dos bairros e

crescimento da populagao.
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Dessa maneira atualmente sdao observados diversos problemas nas redes de coleta que

estdo primordialmente relacionados com a falta de planejamento e sobrecarga das

redes e dos emissarios mais antigos.

Também ndo existe nenhum tipo de cadastro das redes de coleta nem dos pontos de

“;

lancamento de esgoto, tendo informacbes dos principais emissarios de esgoto “in
natura” bem como seus diametros, materiais, e bacias de contribuicdo de modo

aproximado.

Assim como ocorreu para o sistema de abastecimento de agua a falta do cadastro das
redes permite que este Plano Municipal de Saneamento avalie apenas
superficialmente as medidas que devem ser tomadas e os custos a elas associados,
principalmente no que diz respeito as redes que devem ser substituidas para o perfeito

funcionamento do sistema de esgotamento.

De acordo com as informagdes obtidas, a quase totalidade das redes existentes no
municipio é de manilha ceramica com diametros entre 100 e 300 mm, e, em alguns

locais, foi utilizado o PVC Ocre com diametros entre 150 e 200 mm.

Os problemas mais frequentes que puderam ser observados nas visitas de campo, e
informados pelos moradores das localidades, foram vazamentos de esgoto nos Pocos

de Visita (PVs), nos pontos baixos dos bairros, devido ao entupimento da rede.

De modo geral, os PVs, tampdes e redes do sistema de esgotamento apresentam-se
em bom estado de conservacdo, porém seria necessaria uma melhor investigacdo nos
locais mais problematicos para determinacdo da profundidade das acGes necessarias

para sana-los.
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6.3.2. ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO — ETE DOBRADA.

A ETE contribuir significativamente para a despoluicdo do Cérrego da Paixdao. Sua
concepcao sera de tratamento biolégico através de sistema australiano, com uma

lagoa anaerdbica e uma facultativa em série.

Fig. 6.1. Localizacdo da ETE de Dobrada.

6.4 CARACTERIZAGAO DOS CORPOS RECEPTORES.

No Estado de S3o Paulo, a classificacdo das dguas interiores foi estabelecida pelo
Decreto Estadual no 8.468, de 8 de setembro de 1976, que dispOe sobre a prevencdo e
o controle da poluicdo do meio ambiente; posteriormente, foi regulamentado pelo
Decreto no 10.755 de 22/11/77, o qual procedeu ao enquadramento dos corpos
d’agua do Estado de Sdo Paulo apresenta o Rio Sdo Lourencgo e o Ribeirdo dos Porcos

como Corpos de Agua Pertencentes a Classe 3.
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6.5 IDENTIFICACAO DO FUNDO DE VALE.

A zona urbana de Dobrada caracteriza-se por apresentar em uma micro-bacia. Toda a
drenagem da area urbana é feita pelo Cérrego da Paixdo e Ribeirdo Dobrada. Tanto isso, que

neste local foram implantados interceptores e a ETE.

6.6 DEMANDA DE ESGOTAMENTO SANITARIO.

O municipio encontra-se divido em duas bacias hidrograficas, qual seja a Sub-Bacia do
Ribeirdo dos Porcos e Ribeirdo Sdo Lourengo. Como a zona urbana é toda localizada na
Sub-Bacia do Ribeirdo dos Porcos, todo o esgoto captado fica dentro desta bacia

através do Cérrego da Paixdo e Ribeirdo Dobrada.

Os parametros utilizados para determinacdo das contribuicdes de esgoto sanitario no

sistema foram:
Contribuicdo per capita: 150,0 litros por habitante por dia (I/hab./d);

Taxa de infiltracdo nas redes: 0,05 litros por segundo por quildometro de redes
executadas (I/s.kmRedes); em funcdo da pequena extensdo das redes, a infiltracdo foi

desconsiderada.
¢ Coeficiente do dia de maior consumo —k1: 1,2;
¢ Coeficiente da hora de maior consumo — k2: 1,5;

O Quadro 6.3 apresenta os resultados do estudo de contribuicdes de esgoto sanitario

no sistema de esgotamento do municipio de Dobrada para os anos de 2016 a 2036.
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ANO Q (I/dia) Qt K1 K2

2.015 8.428 | 1.264.200 | 1.896.300 | 2.275.560
2.016 8.531 |1.279.650 | 1.919.475 | 2.303.370
2.017 8.635 | 1.295.250 | 1.942.875 | 2.331.450
2.018 8.740 | 1.311.000 | 1.966.500 | 2.359.800
2.019 8.847 | 1.327.050 | 1.990.575 | 2.388.690
2.020 8.955 |1.343.250 | 2.014.875 | 2.417.850
2.021 9.064 | 1.359.600 | 2.039.400 | 2.447.280
2.022 9.175 | 1.376.250 | 2.064.375 | 2.477.250
2.023 9.287 | 1.393.050 | 2.089.575 | 2.507.490
2.025 9.517 | 1.427.550 | 2.141.325 | 2.569.590
2.026 9.634 | 1.445.100 | 2.167.650 | 2.601.180
2.031 10.243 | 1.536.450 | 2.304.675 | 2.765.610
2.036 10.894 | 1.634.100 | 2.451.150 | 2.941.380

Quadro 6.3 - Resultados do estudo de contribui¢do de esgoto sanitario do municipio.
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Figura 6.1 — Rios qUe cortam o municipio.

Em nivel Federal, o enquadramento dos corpos d'agua dar-se-a de acordo com as
normas e procedimentos definidos pelo Conselho Nacional de Recursos Hidricos —
CNRH e Conselhos Estaduais de Recursos Hidricos (art.38); sera definido pelos usos

preponderantes mais restritivos da dgua, atuais ou pretendidos (art. 38, §19).

No Estado de S3ao Paulo, a classificagdo das dguas interiores foi estabelecida pelo
Decreto Estadual no 8.468, de 8 de setembro de 1976, que dispde sobre a prevencgao e
o controle da poluicao do meio ambiente; posteriormente, foi regulamentado pelo

Decreto no 10.755 de 22/11/77, o qual procedeu ao enquadramento dos corpos
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d’agua do Estado de Sdo Paulo apresenta o Rio Sdo Lourencgo e o Ribeirdo dos Porcos

como Corpos de Agua Pertencentes a Classe 3.

6.7. CONTRIBUICAO TOTAL DO SISTEMA PUBLICO DE

ESGOTAMENTO

A contribuicdo total de esgoto sanitario utilizada no diagndstico e planejamento de

acoes deste Plano Municipal de Saneamento Basico esta apresentada no Quadro 6.4.

ANO Q (I/dia) Qt K1 K2

2.015 8.428 | 1.264.200 | 1.896.300 | 2.275.560
2.016 8.531 | 1.279.650 | 1.919.475 | 2.303.370
2.017 8.635 | 1.295.250 | 1.942.875 | 2.331.450
2.018 8.740 | 1.311.000 | 1.966.500 | 2.359.800
2.019 8.847 | 1.327.050 | 1.990.575 | 2.388.690
2.020 8.955 | 1.343.250 | 2.014.875 | 2.417.850
2.021 9.064 | 1.359.600 | 2.039.400 | 2.447.280
2.022 9.175 | 1.376.250 | 2.064.375 | 2.477.250
2.023 9.287 | 1.393.050 | 2.089.575 | 2.507.490
2.025 9.517 | 1.427.550 | 2.141.325 | 2.569.590
2.026 9.634 | 1.445.100 | 2.167.650 | 2.601.180
2.031 10.243 | 1.536.450 | 2.304.675 | 2.765.610
2.036 10.894 | 1.634.100 | 2.451.150 | 2.941.380

Quadro 6.4. -Demanda total de dgua atual e projecoes futuras.

Os valores apresentados na tabela acima sdo correspondentes a vazdao média de

contribuicao.

Com relacdo ao sistema de coleta, transporte e tratamento de esgoto, este é

composto por rede de coleta e 01 (uma) Estacdo de Tratamento de Esgoto.

O sistema de esgotamento sanitdrio atende a uma populagdo estimada de 7.900
habitantes através de 2.113 ligacdes sendo que 2.067 sdo ativas. Sdo coletados

398.960,00 m* de esgotos por ano e faturados 392.450,00 m* por ano.
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A extensdo da rede é de 22,34 Km e o sistema consome 6.160 kW por ano.

6.8. AVALIACAO CRITICA

Geralmente, de acordo com as projecdes de demanda de dgua, sdo obtidas as
projecbes de contribuicdes de efluentes liquidos sanitarios em um sistema de

esgotamento sanitario.

Essa premissa, porém, é valida apenas para a situacdo em que ndo sao permitidas
contribuicGes de dguas pluviais nas redes de esgotamento sanitario, como prevé a
legislagdo brasileira. Essa avaliacdo sera baseada na situacdo ideal, em que nao
existem ligacOes clandestinas de aguas pluviais nas redes de esgotamento, sendo que

apenas a infiltracdo de agua do lencol nas redes serd considerada.

Sabe-se que existem diversos pontos de ligacdes clandestinas nas redes atualmente,
gue, conforme a intensidade das chuvas, ocasionam vazamentos e transbordamentos
nos Pocos de Visita dos sistemas, e esse é um dos primordiais fatores que deve ser

corrigido pela Prefeitura.

Da mesma forma como ocorreu para o sistema de abastecimento de dgua, a falta de
cadastros das redes coletoras de esgoto que compdem o sistema impede avaliacdes

mais detalhadas.

No caso dos sistemas de esgotamento, ndo foram consideradas as regibes de
influéncia dos reservatérios e o zoneamento urbano, e sim a microbacia do cérrego
que atende o municipio, e os pontos de concentracdo de esgoto nessas bacias,
considerando-se as curvas de nivel e mapas disponiveis, e as informacGes passadas

pelos técnicos da Prefeitura.
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Para o desenvolvimento deste estudo e avaliagdo das capacidades de suas unidades,

foi adotada a contribuicdo per capita de esgoto sanitario de 150,0 I/hab./dia e taxa de

infiltragcdo nas redes igual a 0,05 I/s.kmRede.

Ndo foi utilizado o coeficiente de retorno de aproximadamente 0,80 (k3) para os
estudos de demanda, pois o valor resultante igual a 144,28 |/hab./dia forneceria
valores inferiores ao valor tedrico de contribuicao didria de esgoto por habitante. Na
execucdo dos projetos executivos para os sistemas futuros, esse valor deve ser melhor
avaliado. O coeficiente de retorno k3 igual a 0,80 foi utilizado para determinar as
contribuicGes industriais ao sistema de esgotamento a partir da demanda industrial de
agua tratada. Para os Loteamentos Rurais poderao ser utilizadas solugées individuais

para tratamento.

Verifica-se deste estudo, que o municipio estd no caminho certo em relacdo a
composicdao do sistema de esgotamento sanitdrio, porém, a execucao das melhorias
operacionais no sistema de tratamento de esgotos e a identificacdo de ligacdes
clandestinas de esgoto na rede de drenagem pluvial é fundamental para a

universalizacdo do tratamento de esgotos no municipio.
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7. DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE LIMPEZA URBANA E MANEJO
DE RESIDUOS SOLIDOS.

O municipio de Dobrada, assim como tantos outros municipios brasileiros, muito pouco faz em
relacio ao planejamento, seja por auséncia de técnicos especialistas, seja pela falta de
recursos financeiros. Assim, devido auséncia de Plano Diretor de Limpeza Urbana ou de Plano
de Gerenciamento de Residuos Sodlidos, a sua andlise critica fica prejudicada. Aqui vale
salientar que a exigéncia legal de Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos ndo atinge o

municipio de Dobrada.

Os servicos de limpeza urbana no municipio de Dobrada sdo executados pela

Prefeitura.

7.1 CARACTERIZACAO DOS RESIDUOS SOLIDOS

Os residuos sdlidos sdo todos os restos solidos ou semi-solidos das atividades humanas ou
nao-humanas, que embora possam ndo apresentar utilidade para a atividade fim de onde

foram gerados, podem virar insumos para outras atividades.

Até algum tempo atrads (e em alguns lugares vocé ainda ird encontrar essa definigdo), os
residuos eram definidos como algo que ndo apresenta utilidade e nem valor comercial. No

entanto, este conceito mudou.

Atualmente a maior parte desses materiais pode ser aproveitada para algum outro fim, seja de
forma direta, como por exemplo as aparas de embalagens laminadas descartadas pelas
industrias e utilizadas para confecgdo de placas e compensados, ou de forma indireta, por

exemplo, como combustivel para geragao de energia que é usada em diversos processos.
A classificacdo segundo a norma da Associagdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT):

“Residuos nos estados sélido e semi-sdlido, que resultam de atividades de origem industrial,
doméstica, hospitalar, comercial, agricola, de servicos e de varrigdo. Ficam incluidos nesta

definicdo os lodos provenientes de sistemas de tratamento de dgua, aqueles gerados em
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http://www.infoescola.com/qualidade/abnt/

equipamentos e instalagdes de controle de poluicdo, bem como determinados liquidos cujas

particularidades tornem invidvel o seu langamento na rede publica de esgotos ou corpos de
agua, ou exijam para isso solucdes técnica e economicamente inviaveis em face a melhor

tecnologia disponivel. (NBR10004:2004)

7.1.1. CLASSIFICACAO

Para a nossa caracterizagao dos residuos sélidos utilizaremos a sua classificagdao de acordo com

a origem conforme abaixo:
De acordo com a ORIGEM:

- “Residuo Hospitalar ou de Servigos de Saude”: qualquer resto proveniente de hospitais e
servicos de salde como pronto-socorro, enfermarias, laboratdrios de analises clinicas,
farmacias, etc.. Geralmente é constituido de seringas, agulhas, curativos e outros materiais
qgue podem apresentar algum tipo de contaminacdo por agentes patogénicos (causadores de

doencgas);

- “Residuo Domiciliar”: sdao aqueles gerados nas residéncias e sua composi¢cdo é bastante
variavel sendo influenciada por fatores como localizagdo geografica e renda familiar. Porém,
nesse tipo de residuo podem ser encontrados restos de alimentos, residuos sanitarios (papel
higiénico, por exemplo), papel, plastico, vidro, etc. Atengdo: alguns produtos que utilizamos e
descartamos em casa sdo considerados perigosos e devem ter uma destinagdo diferente dos
demais, preferencialmente para locais destinados a residuos perigosos. Por exemplo: pilhas e
baterias, cloro, dgua sanitaria, desentupidor de pia, limpadores de vidro, fogdo e removedor

de manchas, aerosséis, medicamentos vencidos, querosene, solventes, etc.

- “Residuo Comercial”: sdo aqueles produzidos pelo comércio em geral. A maior parte é
constituida por materiais reciclaveis como papel e papeldo, principalmente de embalagens, e

plasticos, mas também podem conter restos sanitarios e organicos.

- “Residuo Industrial”: sdo originados dos processos industriais. Possuem composi¢do bastante

diversificada e uma grande quantidade desses rejeitos é considerada perigosa. Podem ser
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constituidos por escdrias (impurezas resultantes da fundicdo do ferro), cinzas, lodos, dleos,

plasticos, papel, borrachas, etc.

- “Entulho”: resultante da construcdo civil e reformas. Quase 100% destes residuos podem ser
reaproveitados embora isso ndo ocorra na maioria das situaces por falta de informacdo. Os
entulhos sdo compostos por: restos de demolicdo (madeiras, tijolos, cimento, rebocos, metais,

etc.), de obras e solos de escavacgGes diversas.

- “Residuo Publico ou de Varricdo": é aquele recolhido nas vias publicas, galerias, areas de
realizacdo de feiras e outros locais publicos. Sua composicdo é muito variada dependendo do
local e da situacdao onde é recolhido, mas podem conter: folhas de arvores, galhos e grama,

animais mortos, papel, plastico, restos de alimentos, etc..

- “Residuos Solidos Urbanos”: é o nome usado para denominar o conjunto de todos os tipos de
residuos gerados nas cidades e coletados pelo servico municipal (domiciliar, de varricdo,

comercial e, em alguns casos, entulhos).

De acordo com as informagdes levantadas junto a Prefeitura Municipal, a produgao atual de
residuos pela populagdo é de 4,3 toneladas por dia, porém, esse valor inclui a parcela devida a
varri¢cao publica também. Os parametros utilizados para determinagao da geragdo de residuos

solidos no sistema publico foram:
e Contribuicdo per capita: 570 gramas por habitante por dia (g/hab./d);
* Média de remocéo por varri¢do: 210 gramas por habitante por dia (g/hab./d);

e Média de gerac¢do de residuos de constru¢do e demoligdo: 2 quilogramas por habitante por

dia (Kg/hab./d);
e Média de galho e massa verde: 110 gramas por habitante por dia (g/hab./d);

O Quadro 7.1 apresenta o resumo dos valores obtidos no estudo de geracdo de

residuos sélidos para o sistema publico de manejo nos anos de 2016 a 2036.
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CARACTERIZACAO QUANTITATIVA DOS RSU (TON/DIA)

ANO | POPULAGAO | Doméstico | Varri¢do | Entulho | Galho | Total
2.015 8.428 4,80 1,77 16,86 0,93 24,36
2.016 8.531 4,86 1,79 17,06 0,94 24,65
2.017 8.635 4,92 1,81 17,27 0,95 24,96
2.018 8.740 4,98 1,84 17,48 0,96 25,26
2.019 8.847 5,04 1,86 17,69 0,97 25,57
2.020 8.955 5,10 1,88 17,91 0,99 25,88
2.021 9.064 5,17 1,90 18,13 1,00 26,19
2.022 9.175 5,23 1,93 18,35 1,01 26,52
2.023 9.287 5,29 1,95 18,57 1,02 26,84
2.025 9.517 5,42 2,00 19,03 1,05 27,50
2.026 9.634 5,49 2,02 19,27 1,06 27,84
2.031 10.243 5,84 2,15 20,49 1,13 29,60
2.036 10.894 6,21 2,29 21,79 1,20 31,48

Quadro 7.1. -Geragdo total de residuos sélidos (kg/dia) pelo sistema publico de manejo de residuos

7.2 VARRICAO DE VIAS E LOGRADOUROS

Define-se como varri¢do manual a operagdo ndo mecanizada de recolhimento e remogdo dos
residuos espalhados pelas vias e logradouros publicos, compreendendo sarjetas, canteiros
centrais e passeios, inclusive de pragas. Faz parte deste servico o esvaziamento de cestos

existentes na via publica, passeios, calcaddes, pracas, vielas, etc., para coloca¢do de detritos.

Sdo considerados nao rotineiros e, portanto, ndo incluidos na varricdo normal, os servicos de

raspagem e capinagao.

Os servigos de varrigdo sdao executados, nos dois lados das vias, considerando os logradouros

publicos, sendo realizados no periodo diurno.

O produto da varrigdo e outros servigos diversos sao acondicionados em sacos devidamente

resistentes.

Prefeitura do Municipio de Dobrada

Praca Dr. Carlos Pinto Alves,145 - centro CEP 15980-000

Fone: (16) 3386-9000
Site: www.dobrada.sp.gov.br / Email: prefeitura@dobrada.sp.gov.br




Todos os residuos existentes nas vias e logradouros publicos, bem como os resultantes da

execucao dos servicos, sdo recolhidos pelo servico de coleta regular.

Os servicos de varricdo manual apresentam frequéncia compativel com o potencial de geracédo

de lixo de varrigao.

Quanto aos equipamentos, os carrinhos de varricdo do tipo lutocar ou similar sdo guarnecidos
de sacos plasticos especiais, suficientemente resistentes, para evitar derramamento dos

residuos enquanto aguardam no passeio seu recolhimento pelos veiculos de coleta.

A varricdo ocorre de segundas-feiras aos sabados e, em casos excepcionais, em domingos e
feriados e/ou eventos ocasionais. As frequéncias de Varricdo Manual definidas pela

Administracdo em didria com repasse; uma vez por semana; e trés vezes por semana

Os residuos sdo acondicionados em sacos plasticos com capacidade volumétrica de até 100
litros conforme NBR 9190 da ABNT, os quais sdo dispostos nos passeios ou locais apropriados

para sua posterior coleta.

A equipe estimada para a operagdo da varrigdo manual serda composta por 6 (seis) varredores
sendo que, com o auxilio do vassourao terd a fungao de executar a varrigdo propriamente dita,
agrupando os residuos em pequenos montes que em seguida serem removidos, com o auxilio

de vassoura e pazinha.

Serdo utilizados carrinhos de mao tipo “lutocar”, vassourao apropriado, vassourinha, pazinha

com cabo alongado, pds, enxadas e sacos plasticos identificados com o nome ou logotipo.

S3do varridos aproximadamente 6,25 Km/dia de eixo de vias. Para isso a Prefeitura disponibiliza

de 03 (trés) varredores.

7.3 COLETA DE RESIDUOS SOLIDOS

A coleta de residuos sélidos urbanos é feita porta a porta. O municipio conta com
catadores que sdo responsaveis pela remocdo de aproximadamente 10% dos residuos

reciclaveis. O restante é encaminhando para o Aterro Sanitdrio Municipal.
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De acordo com o Inventario Estadual de Residuos Sélidos Urbanos — 2013 da CETESB, o

municipio apresenta condi¢do adequada em relagao ao seu sistema de tratamento e

destinacdo final, apesar de ndo apresentar integral atendimento a diretrizes

estabelecidas pela Politica Nacional de Residuos Sélidos.

Municipio | Regido Lixo 2011 | 2012 | 2013 | Situagao | TAC | LI LO
(Ton./dia)
Dobrada | Araraquara | 5,77 7,9 7,5 8,2 A N3o | Sim | Sim

Tabela 7.1 — Avaliagdo do IQR de Dobrada
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Fig. 7.1. Situagéo dos Municipios em rela¢éo ao IQR - CETESB

A coleta de residuos é feita em 01 (um) caminhdo compactador de lixo, com equipes

formadas por 01 (um) motorista e 02 (dois) coletores em cada equipe. Nas segundas-

feiras a coleta chega a fazer 02 (duas) viagens cada para o aterro sanitdrio, enquanto

que nos demais dias da semana ocorre 01 (uma) viagem para o aterro sanitario.

O local encontra-se a 4,3 Km do Pago Municipal em via sem pavimentagao, porém com

boa trafegabilidade. E possivel constatar a presenca de catadores.
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O local ndo possui maquinario permanente, sendo que uma vez por semana, é

deslocada uma pd carregadeira para o local que promove a cobertura do lixo e quando

necessario a abertura de vala.

Com relagdo aos residuos solidos hospitalares, o municipio possui contrato com
empresa que promove a coleta e o tratamento deste. Este servico é prestado pela NGA
JARDINOPOLIS - NUCLEO DE GERENCIAMENTO AMBIENTAL com sede a Estrada
Municipal Jardinépolis -Sales Oliveira, Km 09, Anexo Il, Sitio Santo Alexandre -
Jardinépolis-SP - CEP 14680-000 com cadastro na CETESB sob o n2 399-1001102 onde
se localiza sua Unidade de tratamento de Residuos de Servicos de Saude — NGA feita
através de sistema de micro-ondas com Licenga de Operagdo n2 4005364. Atualmente

sdo tratados aproximadamente 350 Kg/més.

Em visita ao municipio é possivel constatar que a populacdo promove a descarte de

residuos volumosos em varios pontos da periferia do municipio.

N3do existe tratamento diferenciado sob gerenciamento da Prefeitura para os demais
tipos de residuos solidos gerados no municipio, ficando a cargo de cada gerador o seu

tratamento e destinacdo final ambientalmente adequado.

7.4 DESCRIGCAO DO SISTEMA DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

O sistema de manejo dos residuos sélidos gerados pelas atividades diarias da
populacdo de Dobrada ainda estd em desenvolvimento, sendo constituido atualmente

apenas dos elementos basicos para seu funcionamento.

Esse sistema atende a 99,7% da populacdo do municipio e dispde de 12 trabalhadores,
entre administrativos, coletores, varredores, motoristas e serventes. O ponto de
partida do funcionamento do sistema de manejo de residuos solidos é na garagem

municipal.
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Neste local localizado em drea central do municipio, existe um escritério

administrativo e operacional e de onde partem todos os trabalhadores de campo. Os
veiculos de uso didrio para o funcionamento do sistema de coleta também

permanecem neste local quando ndo estdo em uso.

Para o manejo dos residuos, a coleta e encaminhamento do lixo ao aterro sanitdrio, o

sistema dispOe dos seguintes veiculos:

- 01 caminh3o coletor/compactador com capacidade para 9,0 m?, qgue é responsavel
pela coleta dos residuos domiciliares, sendo que no caminhdo opera com 01 motorista

e 02 coletores de lixo.

- 01 caminhdo com cagamba aberta que realiza a coleta e transporte dos residuos de
varricao publica, que sdo coletados por 04 equipes compostas por 02 varredores que

utilizam vassouras de bambu e 01 carrinheiro.
- 01 veiculo de fiscalizagdo, que realiza 0 acompanhamento dos servigos;

Além das coletas regulares de acordo com a programacdo semanal, realizada pelos
caminhdes coletores, o sistema conta com diversas lixeiras espalhadas em pontos
estratégicos da cidade em que sdo depositados os residuos de algumas industrias,

sitiantes, e outros locais em que a coleta pelos caminhdes coletores ndo é regular.

Os residuos sélidos do sistema de saude, farmacias e demais residuos infectantes sdo
coletados por servico terceirizado 02 vezes por semana e sendo entdao encaminhadas

para desinfec¢do sob responsabilidade dessa empresa.

Existem diversos programas de educacdo ambiental em andamento que abordam as
questdes de reducdao reciclagem e reutilizagcdo de materiais descartados pela
populacdo. N3do existe solucdo adotada para a questdo dos residuos inertes e de
construgao civil, porém parte deste material é utilizada como material para aterro ou

base de rodovias vicinais.
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Fig.7.1. Localizacdo do Aterro Sanitdrio de Dobrada

No municipio existem catadores e cacambeiros que trabalham na informalidade, porém a
Prefeitura ndo dispde de nenhum cadastro desses trabalhadores. Também ndo foram
identificados programas de educacdo em saude e mobilizacdo social, e a existéncia de
programas especiais (reciclagem de residuos da construgdo civil, coleta seletiva, compostagem,

cooperativas de catadores, entre outros).

7.5 RECEITAS E DESPESAS

Com uma populagdo urbana de 97,76%, o municipio de Dobrada tem a Administragao
Pudblica Direta como a responsavel pela limpeza urbana. Ndo existem servicos
concedidos. A remuneragdo deste servico é feita através da taxa no IPTU — Imposto
Predial e Territorial Urbano. Para o ano de 2011, a receita or¢ada era de RS 13.194,00
por ano e a realizada foi de RS 9.657,00 por ano. Este valor foi insuficiente para cobrir
as despesas que foram de RS 234.208 por ano sendo RS 223.408,00 referentes ao
setor publico e RS 10.800,00 referentes ao setor privado. Estas informacdes foram

obtidas junto ao SNIS — Sistema Nacional de Informagdes de Saneamento.
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8. DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE DRENAGEM E MANEJO DAS
AGUAS PLUVIAIS.

O municipio de Dobrada, assim como tantos outros municipios brasileiros, muito pouco faz em
relacio ao planejamento, seja por auséncia de técnicos especialistas, seja pela falta de
recursos financeiros. Assim, devido auséncia de Plano Diretor Municipal, a sua andlise critica

fica prejudicada.

No ambito municipal, a Lei Organica do Municipio traz um capitulo sobre a Politica do Meio
Ambiente, que institui a politica municipal de protecdo, controle e preservacdo do meio

ambiente e sobre o uso adequado de recursos naturais e da outras providéncias.

N3o existe legislacdo especifica no municipio que estabelece parametros sobre parcelamento e
uso do solo urbano. Sendo assim, cada empreendimento deve ter seu projeto aprovado

individualmente.

8.1 DESCRITIVO DO SISTEMA DE DRENAGEM E MANEJO DAS
AGUAS PLUVIAIS.

A configuracdo da ocupacdo urbana de Dobrada apresenta, claramente a existéncia de 02
eixos de ocupacdo. O primeiro eixo tem como referéncia o Cérrego da Paixdo e pode ser visto

na figura abaixo
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Fig. 8.1. Eixo de Desenvolvimento Urbano

O outro eixo apresenta como referéncia a Av. Princesa lzabel e Ribeirdo Dobrada e pode ser

visto na figura abaixo:

Fig. 8.2. Eixo secundario de desenvolvimento urbano

Esta configuragdo possibilita que o escoamento superficial no meio urbano seja feito de forma

gradativa em inimeros local ao longo dos corpos receptores.

O municipio de Dobrada apresenta sistema de drenagem urbana mista constituida por
drenagem em superficie e sub-superficie. O sistema encaminha as aguas pluviais e
servidas para o Cérrego da Paixdao que atravessa a zona urbana do municipio e

desemboca no Cérrego dos Porcos.
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Este complexo sistema apresenta capacidade de recebimento do volume a ser

drenado, sem que ocorram pontos de inundagao.

Fig.8.4. — Vista do Cérrego da Paixdo na regido central da zona urbana com muita sujidade.
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Fig.8.6. — Vista da vegetacdo na varzea do Cdérrego da Paixao.
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Fig.8.7. — Vista do viaduto que corta o Cérrego da Paixdo na regido central da zona urbana.

Fig.8.8 — Vista das margens do Cérrego da Paixdo na regido central da zona urbana com muita sujidade.
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Fig. 8.10. Vista do Ribeirdo dos Porcos na zona rural.
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Fig.8.11. Vista do Rio Sdo Lourengo proximo a Matdo — SP.

8.2. ANALISE DE PONTOS CRITICOS.

Como pontos criticos podemos destacar a travessia do Cdrrego da Paixao pela Av. Antonio
Macek, conforme figura abaixo e a travessia do Ribeirdo Dobrada com a Rua Eugénio Durante,
visto que ocorre uma redugdo da secgdo de passagem em fung¢do das travessias. Uma andlise
mais profunda quanto a capacidade de drenagem fica prejudicada, uma vez que ndo existem
documentos, projetos ou estudos das obras. Porém, pode-se afirmar que ndo ha relatos

histéricos de danos materiais em fun¢do de inundacgdes.
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Av. Antonio Macek, 402-462
Dobrada - SP, 15980-000
52 395966

522490, -48.395966

R. Eugénio Durante, 1577
Dobrada - SP, 15980-000

-21.516871,-48.398592

Fig. 8.13. Ponto critico do sistema de drenagem urbana

Outro ponto que apresenta relevancia é o acesso de entrada do municipio que liga o municipio
a Rodovia Washington Luis. Trata-se de um longo trecho de declive que drena toda uma micro

bacia para o centro da cidade.
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-21.516342, -48.379601

Fig. 8.14. Ponto critico do sistema de drenagem urbana

Qualquer problema de entupimento de galeria ou de excesso de volume de dgua a ser
drenado, pode fazer com que este escoamento superficial atinja elevadas velocidades e

causem estragos na area urbana do municipio.

8.3 MANUTENCAO DA REDE DE DRENAGEM

A Prefeitura Municipal é a responsdvel pela manuteng¢do da rede de drenagem do municipio.
Estd manutencdo é feita em frentes diferentes. Quando realizada nas galerias, bocas de lobo e
bueiros, a equipe realiza inspec¢do das estruturas, limpeza e conserto de partes danificadas.

Também promove o desentupimento quando solicitado por moradores.

Quando realizado nos corpos d’agua, promove a limpeza e remocdo de residuos carreados
pela drenagem superficial e/ou processos erosivos ou depositados por moradores. Também

realiza a poda da vegetacao localizada na area de varzea e calha dos cérregos.

Para isso, a Prefeitura mantém uma equipe permanente de fiscalizagdo em drenagem urbana
vinculada a Departamento de Obras do Municipio. Desta forma, a poda da vegetacdo e

limpeza dos corpos d’agua ocorre semestralmente.

Grande quantidade da limpeza é feita para se corrigir erros de ocupa¢do do solo. Na figura

abaixo, é possivel visualizar a constru¢do de um novo loteamento que, pelo ndo uso de
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emprego de técnicas de conservacdo do solo, acabou trazendo muita sujidade para o corpo
receptor. Esta sujidade acaba provocando o assoreamento do corpo receptor e

consequentemente a sua capacidade de drenagem.

Sendo assim, com fiscalizacdo e conscientizacdo da populacdo, os custos envolvidos na

manutengdo deste sistema podem ser reduzidos.

Fig. 8.15 — Local de erosao de terra pela movimentagdo sem técnicas de conservagao

8.4 SEPARACAO DA DRENAGEM

Assim como na grande maioria dos municipios brasileiros, em Dobrada existem inUmeros
pontos onde ndo ocorre a separagdo entre os sistemas de drenagem e de esgotamento
sanitario. Este é um problema grave, tanto para a drenagem urbana como para o esgotamento

sanitario.

Nao existem dados estatisticos ou levantamento de campo de qudo grande é este problema,

porém certamente impacta negativamente no servigo prestado ao municipe.
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8.5 RECEITAS E DESPESAS OPERACIONAIS

N3do existe junto ao planejamento orcamentdrio da Prefeitura, uma rubrica especifica para
servicos relacionados a drenagem urbana. As receitas operacionais sdao provenientes de caixa
Unica da prefeitura, obtidos principalmente pelo recolhimento de tributos municipais. A

equipe de manutencdo esta vinculada a Diretoria de Obras.

As despesas também ndo sdo dimensiondveis uma vez que a equipe de manutencdo e os
insumos comprados ndo sdo exclusivos para este servigo, mas fazem parte do custo total da

administragdao municipal.
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(o]

Este capitulo descreve o cendrio tendencial e o desejavel de cada um dos 04 sistemas que
compbem o Plano de Saneamento Basico. Cada cenario foi segmentado em 04 periodos:
imediato (2017), Curto Prazo (2018 a 2021), Médio Prazo (2022 a 2027) e Longo Prazo (2027 a
2037).

Assim, os cenarios previstos apresentam 02 (duas) situagdes, quais sejam:

a) Cenario Tendencial: sem que haja os investimentos necessarios, a situagdo em estudo
apresentaria determinada tendéncia;

b) Cendrio Desejavel: considera condi¢gdes desejaveis que balizam as a¢bes a serem
adotadas para desenvolvimento do saneamento ambiental no municipio,
considerando os limites impostos pelos problemas de investimento e aspectos

técnicos, operacionais, financeiros, juridicos e politicos.

9.1. SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

9.1.1. CENARIO TENDENCIAL

No cendrio tendencial, o Sistema de Abastecimento de Agua nio sofrerd nenhuma ampliagdo
da rede, serdo realizadas apenas obras de manutengdo e as perdas no sistema continuardo as
mesmas ao longo do tempo. Os projetos, que atualmente estdo em processo de analise, de
ampliagdo e melhoria ndo serdo executados, consequentemente haverd falta de agua para a

populagdo urbana a partir de 2026.

A Tabela 9.1 apresenta o cenario tendencial da area urbana. Conforme descrito acima, ndo
haverd nenhuma mudanca ao longo dos 20 anos. Consequentemente os problemas tendem a

aumentar com o aumento da populagao.
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Abastecimento de agua

Periodo Periodo Projecao e indices de atendimentos
Imediato 2016 Atendimento de 99,77%
Curto Prazo 2017 a 2019 Atendimento de 100%
Médio Prazo 2020 a 2024 Atendimento de 85%
Longo Prazo 2025 a 2035 A partir de 2026 < 70%

Fonte: Arcol, 2015.

9.1.2. CENARIO DESEJAVEL

No cenéario desejavel, o Sistema de Abastecimento de Agua passard por ampliacdes e
melhorias ao longo dos 20 anos a fim de que tanto a populagao urbana como a rural sejam
abastecidas pela rede de dgua, garantindo que toda a populagdo receberd dgua em quantidade
e qualidade, conforme parametros de qualidade estabelecidos pela resolugigo CONAMA

357/2005 e 420/2009, no horizonte do plano.

Para imediato é prevista a melhoria na qualidade da agua fornecida para os aglomerados
rurais atendidos pela Prefeitura, visto que nestas localidades ha rede de distribuigdo,
entretanto a dgua ndo é de qualidade. A curto prazo é prevista a ampliacdo da rede para toda
a area rural. A médio prazo é prevista a ampliacdo da rede de abastecimento de dgua urbana,

pois neste periodo a demanda serd maior do que a oferta. A longo prazo é prevista apenas a

manutencdo da rede, mantendo o indice de atendimento de 100%.
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Abastecimento de agua

Periodo Periodo Projecao e indices de
atendimentos
Imediato 2016 Atendimento 100% da area
urbana.

Atendimento de quase 100% por
rede. Melhorias na qualidade da
agua fornecida para os
aglomerados rurais atendidos
pela Prefeitura.

Curto Prazo 2017 a 2019 Atendimento de 100% da area
urbana.

Médio Prazo 2020 a 2024 Manter o atendimento de 100%

Longo Prazo - 2025 a 2035 Aumentar o atendimento para

100% a partir de 2026.

Fonte: Alcol, 2015.

9.2. SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

9.2.1. CENARIO TENDENCIAL

No cenario tendencial, o sistema de esgoto sanitario ndo sofrerd nenhuma ampliagdo da rede,
serdo realizadas apenas obras de manutenc¢do e as perdas no sistema continuardo as mesmas
ao longo do tempo. Os projetos, que atualmente estdo em processo de analise, de ampliacdo e
melhoria ndo serdo executados, consequentemente havera falta de atendimento do esgoto,
para sede do municipio partir de 2021, os demais bairros que possuem rede coletora de
esgoto continuaram sendo atendidos para aqueles que realmente estdo ligados na rede

corretamente, a populagdo rural continuara dispondo seu esgoto de forma irregular.

Conforme descrito acima, ndao haverd nenhuma mudanga ao longo dos 20 anos.

Consequentemente os problemas tendem a aumentar com o aumento da populagdo.
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Esgoto Sanitario

Periodo

Periodo

Projecdo e indices de
atendimentos

Imediato

2016

Domicilios ligados 85%
(capacidade da ETE atende
100% da populacdo)

Curto Prazo

2017 a 2019

Domicilios ligados 80%
(capacidade da ETE atende
100% da populagdo)

Médio Prazo

2020 a 2024

Domicilios ligados 75%
(capacidade da ETE atende
100% da populagdo)

Longo Prazo

2025 a 2035

65% de atendimento
(capacidade da ETE atende
100% da populagdo)

Fonte: Alcol, 2015.

9.2.2. CENARIO DESEJAVEL

No cenario desejavel, o Sistema de Esgoto Sanitdrio passara por melhorias ao longo dos 20
anos e atenderd 100% do municipio. Este cendrio prevé a universalizagdo do servigo,

realizando a ampliacdo da rede para que toda a populacdo municipal tenha acesso a rede de

esgoto no horizonte do plano (20 anos).
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Esgoto Sanitario

Periodo Periodo Projecdo e indices de
atendimentos
Imediato 2016 90% dos domicilios ligados

na rede de esgoto
(capacidade da ETE atende
100% da populacdo)
Curto Prazo 2017 a 2019 95% dos domicilios ligados
na rede de esgoto
(capacidade da ETE atende
100% da populagdo)
Médio Prazo 2020a 2024 97% dos domicilios ligados
na rede de esgoto
(capacidade da ETE atende
100% da populagdo)
Longo Prazo 2025 a 2035 99% dos domicilios ligados
na rede de esgoto
(capacidade da ETE atende
100% da populagdo)

Fonte: Arcol, 2015.

9.3. SISTEMA DE DRENAGEM URBANA E MANEJO DE AGUAS
PLUVIAIS URBANAS

9.3.1. CENARIO TENDENCIAL

No cendrio tendencial, o sistema de drenagem urbana ndo sofrera nenhuma ampliacdo da
rede, serdo realizadas apenas obras de manutencdo. Consequentemente afetara o manejo das

aguas pluviais, agravando as ocorréncias alagamentos em ruas e casa.

Drenagem Urbana
Periodo Periodo Projecdo e indices de
atendimentos
Imediato 2016 Atendimento de 90%
Curto Prazo 2017 a 2019 Atendimento de 80%
Médio Prazo 2020 a 2024 Atendimento de 65%
Longo Prazo 2025 a 2035 Atendimento de 60%

Fonte: Arcol, 2015.
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9.3.2. CENARIO DESEJAVEL

No cenadrio desejavel, o sistema de Drenagem Urbana passara por melhorias e adaptacdo do
atendimento ao longo dos 20 anos. Para este cenario foram desenvolvidas metas para atingir o
melhor indice de atendimento de acordo com as condi¢bes econémico-financeiras do

municipio de Dobrada.

Drenagem Urbana
Periodo Periodo Projegdo ? ndices de
atendimentos
H 0,
Imediato 2016 Atendlmentco de 90% de
ruas pavimentadas

Curto Prazo 2017 a 2019 Atendimento de 95%
Médio Prazo 2020 a 2024 Atendimento de 97%
Longo Prazo 2025 a 2035 Atendimento de 100%

Fonte: Arcol, 2015.

9.4. LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

9.4.1. CENARIO TENDENCIAL

No cenadrio tendencial, o Sistema de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos ndo sofrera
nenhuma ampliacdo, serdo realizadas apenas obras de manutencdo rotineira. A coleta
convencional e seletiva ndao atendera todo o municipio, a disposi¢do irregular de residuos
continuard, ndo sera implantado o sistema de logistica reversa, ndao sera cobrado o PGRS de
grandes geradores e geradores de residuos perigosos e estes ndo serdo responsaveis pela
destinacdo de seus residuos. Além disso, a Usina de Triagem de Residuos Reciclaveis ndo sera

implantada.
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A Tabela abaixo apresenta o resumo do cendrio tendencial da area urbana. Conforme descrito
acima, ndo havera nenhuma mudanca ao longo dos 20 anos. Consequentemente os problemas

tendem a aumentar com o aumento da populagao.

Gestao de Limpeza e Manejo de Residuos Urbano
Periodo Periodo Projecdo e indices de atendimentos
Area de Varricdo atende 100% da area comercial
Coleta convencional de residuos atende 100% da area
urbana
Coleta seletiva de residuos atende 10% da area urbana
Imediato 2016 Logistica Reversa ndo existente
N3ao é exigido PGRS de grandes geradores e geradores de
residuos perigosos
Campanhas de Educagao Ambiental com baixa frequéncia
Usina de Triagem de Recicldveis nao operada.

Area de Varricdo atende 95% da area comercial
Coleta convencional de residuos atende 95% da area
urbana
Coleta seletiva de residuos atende 8% da area urbana

Curto Prazo 2017 a 2019 Logistica Reversa ndo existente
N3ao é exigido PGRS de grandes geradores e geradores de
residuos perigosos
Campanhas de Educagao Ambiental com baixa frequéncia
Usina de Triagem de Recicldveis nao operada.

Area de Varricdo atende 85% da area comercial

Coleta convencional de residuos atende 85% da area
urbana
Coleta seletiva de residuos atende 5% da area urbana
Logistica Reversa nao existente
N3o é exigido PGRS de grandes geradores e geradores de
residuos perigosos
Campanhas de Educagdo Ambiental com baixa frequéncia
Usina de Triagem de Recicldveis ndo operada.

Area de Varricdo atende 70% da area comercial
Coleta convencional de residuos atende 72% da area
urbana
Coleta seletiva de residuos atende 4% da area urbana

Longo Prazo 2025 a 2035 Logistica Reversa n3o existente
N3o é exigido PGRS de grandes geradores e geradores de
residuos perigosos
Campanhas de Educagdo Ambiental com baixa frequéncia
Usina de Triagem de Recicldveis ndo operada.
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Implantag¢do de Camara fria para armazenamento de

Residuos de Servicos de Saude

Fonte: Arcol, 2015.

9.4.2.

No cenario desejavel, o Sistema de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos passara por

CENARIO DESEJAVEL

melhorias ao longo dos 20 anos e atenderd 100% do municipio.

Para imediato é previsto o inicio da operagdo da Usina de Triagem de Reciclaveis, aumento da
frequéncia das campanhas de educacdo ambiental de baixa para média. A Curto Prazo é
prevista a regulamentacdo da cobranca do PGRS de grandes geradores e geradores de residuos
recicldveis e responsabilizando-os pela destinacdo de seus residuos, aumento da frequéncia
das campanhas de educacdo ambiental de média para alta. A Médio Prazo é prevista a
regulamentacdo da Logistica reversa e a ampliagdo da coleta convencional e seletiva para todo

0 municipio. A Longo Prazo é prevista apenas a manutenc¢do dos servicos implantados e

existentes.

Gestao de Limpeza e Manejo de Residuos Urbano

Periodo

Periodo

Projecdo e indices de atendimentos

Imediato

2016

Area de Varric3o atende 100% da area
comercial;

Coleta convencional de residuos atende
100% da area urbana

Coleta seletiva de residuos atende 100% da
area urbana;

Logistica Reversa ndo existente;

Nao é exigido PGRS de grandes geradores e
geradores de residuos perigosos;

Campanhas de Educagao Ambiental com
frequéncia média;

Inicio da operagao da Usina de Triagem de
Reciclaveis por catadores de reciclaveis.

Curto Prazo

2017 a 2019

Area de Varricdo atende 100% da area
comercial;

Coleta convencional de residuos atende
100% da area urbana;

Coleta seletiva de residuos atende 100% da
area urbana;
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Logistica Reversa ndo existente;
Exigéncia do PGRS de grandes geradores e
geradores de residuos perigosos;
Campanhas de Educacdo Ambiental com alta
frequéncia;

Operagdo da Usina de Triagem de
Reciclaveis por catadores de reciclaveis.
Area de Varricdo atende 100% da drea
comercial;

Coleta convencional de residuos atende
100% da area urbana;

Coleta seletiva de residuos atende 100% da
area urbana;

Médio Prazo 2020a 2024 Regularizagao da Logistica Reversa;
Exigéncia do PGRS de grandes geradores e
geradores de residuos perigosos;
Campanhas de Educagao Ambiental com alta
frequéncia;

Operagdo da Usina de Triagem de
Reciclaveis por catadores de reciclaveis.
Area de Varricdo atende 100% da area

comercial;
Coleta convencional de residuos atende
100% da area urbana;
Coleta seletiva de residuos atende 100% da
area urbana;

Regularizagao da Logistica Reversa;
Exigéncia do PGRS de grandes geradores e
geradores de residuos perigosos;
Campanhas de Educa¢dao Ambiental com alta
frequéncia;

Operagdo da Usina de Triagem de
Reciclaveis por catadores de reciclaveis.
Implantagdo de camara fria para
armazenamento de Residuos de Servigos de
Saude

Longo Prazo 2025 a 2035

Fonte: Arcol, 2015.

Prefeitura do Municipio de Dobrada
Praca Dr. Carlos Pinto Alves,145 - centro CEP 15980-000

Fone: (16) 3386-9000
Site: www.dobrada.sp.gov.br / Email: prefeitura@dobrada.sp.gov.br




10. PROGNOSTICO

OBJETIVOS E METAS, PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES, DEFINICAO DE ACOES PARA
EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS

Na etapa anterior, alguns cenarios de desenvolvimento foram apresentados, com o intuito
primeiro de garantir a universalizacdao dos servigos. Nesse sentido que sdo apresentados os
objetivos e as metas municipais imediatas ou emergenciais (até 3 anos), curto prazo (4 a 8

anos), de médio prazo (de 9 a 15 anos) e de longo prazo (de 15 a 20 anos), buscando

contemplar:
. O acesso a agua potavel e a agua em condi¢des adequadas para outros usos;
. Solugbes sanitarias e ambientalmente apropriadas tecnologicamente para o

esgotamento sanitario;

. Solugdes sanitdrias e ambientalmente apropriadas tecnologicamente para a limpeza

urbana e o manejo dos residuos sélidos coletados;

. A disponibilidade de servicos de drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas

adequados a segurancga da vida, do meio ambiente e do patrimdnio; e

. A melhoria continua do gerenciamento, da prestacdo e da sustentabilidade dos

Servigos.

Em seguida, sdo estabelecidos os mecanismos de gestdo apropriados, os programas, projetos e

acOes, para assegurar a sustentabilidade da prestagao dos servigos contemplando:

. O desenvolvimento institucional para a prestagdo dos servicos de qualidade, nos
aspectos gerenciais, técnicos e operacionais, valorizando a eficiéncia, a sustentabilidade
socioeconOmica e ambiental das ag¢0es, a utilizagdo de tecnologias apropriadas, considerando

a capacidade de pagamento dos usudrios e a gestdo participativa dos servigos;

o A visdo integrada e a articulagdo dos quatro componentes dos servigos de saneamento

basico nos seus aspectos técnico, institucional, legal e econ6mico;
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o A interface cooperacdo e a integracdo, quando couber, com os programas de saude, de

habitacdo, meio ambiente e de educagdo ambiental, de urbanizacdo e regularizacdo fundiaria,
dos assentamentos precarios bem como as de melhorias habitacionais e de instalacGes

hidraulico-sanitarias;

o A integracdo com a gestdo eficiente dos recursos naturais, em particular dos recursos
hidricos;
. O atendimento da populagdo rural dispersa, inclusive mediante a utilizacdo de

solucBes compativeis com suas caracteristicas sociais e culturais;

. A educag¢do ambiental e mobilizagdo social como estratégia de acdo permanente, para
o fortalecimento da participacdo e controle social, respeitados as peculiaridades locais e,
assegurando-se os recursos e condi¢cdes necessdrias para sua viabilizacdo. A definicdo de

parametros para a adogao de taxa e tarifa social; e

. A prevencdo de situagOes de risco, emergéncia ou desastre.

10.1. MEDIDAS PARA O ABASTECIMENTO DE AGUA DO
MUNICiPIO DE DOBRADA

Um extenso ferramental de andlise histérica a partir do diagndstico possibilita quantificar e
compreender a ldgica de diversos processos que se integram, de forma positiva ou negativa,
com os elementos do saneamento bdsico. Com isso, a prospectiva estratégica visa a

elaboracdo de cendrios de curto, médio e longo prazo.

Essa definicdo de cendrios levard em conta duas situagbes distintas: a primeira trata-se de
locais que apresentam problemas com os componentes do saneamento basico, sendo as suas
causas, anteriormente, investigadas e determinadas na fase de diagndstico (medidas
corretivas). A segunda situagdo retrata os locais nos quais ndo foram identificados esses tipos

de problema (medidas preventivas).
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Como o crescimento tedrico da populagcdo rural segue uma tendéncia decrescente,

considerou-se que as estruturas atuais gerais atendem a necessidade e ndo seriam necessarios

investimentos na producdo quantitativa de agua, apenas projetos e acdes qualitativas.

Vale salientar que legislacdo municipal exige que cada novo empreendimento imobiliario a ser
implantado no municipio deve ser precedido de infraestrutura basica compostos de sistema de

captacdo, armazenamento e distribuicdo de agua, entre outras.

10.1.1. MEDIDAS IMEDIATAS (ATE 3 ANOS)

10.1.1.1. DOCUMENTACAO

A Administracdo Publica Municipal mantém um arquivo de dados para a base de
planejamentos estratégicos em sistemas de abastecimento de dagua, contudo, deverd
desenvolver um amplo banco de dados com cépia dos documentos de controle periddico
como laudos e relatérios analiticos da qualidade e quantidade da agua bruta e tratada e
projetos de interesse populacional. Estes serviram como base para a verificacdo da qualidade
dos servicos. Os mesmos dados servem de pardmetros para futuros projetos nos setores de

abastecimento, esgotamento e decisdes técnicas.

A documentagdo deve ser arquivada em local especifico na Secretaria de Meio Ambiente,
departamento ou autarquia vinculada aos servigos e com facilidade de acesso aos projetistas e

gestores de planejamentos estratégicos das areas afins.

Para projetos novos de redes, o municipio deverd emitir documento de recebimento da
infraestrutura ao loteador, armazenado as mesmas (em meio magnético e impresso),
disponibilizando o banco de dados e ou informagdes no Departamento responsavel, com
vistorias durante a execucdo da obra e ao término. A prestadora de servigo de abastecimento
devera observar as analises dos pardametros exigidos pela Portaria N2 2914 DE 12/12/2011 do

Ministério da Saude, considerando anadlises das redes e pogos profundos.
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10.1.1.2. EMPRESAS RESPONSAVEIS E SOLUCOES
INDIVIDUAIS

Em entrevistas de campo percebeu-se o que a Vigilancia Sanitaria do municipio de Dobrada no
que tange as acles possui conhecimento para as atividades, entretanto percebeu-se a caréncia
organizacional e de controle para o atendimento de pedidos como histdricos de anadlises dos
parametros de qualidade da dgua para os pocos da zona rural, com isso, sugere-se itens de

controle e por consequéncia registros de facil acesso a populacdo conforme citado abaixo.

A inspecdo sanitdria objetiva avaliar cada etapa ou unidade do processo de producgdo,
fornecimento e consumo de 4gua, bem como identificar fatores de risco, perigos de natureza
fisica, quimica e biolégica e pontos criticos de cada etapa ou unidade inspecionada,
subsidiando a tomada de decisGes em termos de medidas de orientagdo — preventivas,

corretivas (ou punitivas).
De forma mais detalhada, dentre os objetivos da inspegao ressaltam-se:

. Conhecer e avaliar o estado de protegdo e conservagdo dos mananciais e fontes de

abastecimento de 4gua;

. Conhecer e avaliar o sistema, solugdo alternativa ou solugdo individual de

abastecimento de 4gua;

o Conhecer e avaliar o estado de conservacdo e as prdticas operacionais adotadas nas

unidades de producdo de dgua (captacdo, adugao e tratamento);

o Conhecer e avaliar o estado de conservacdo e as prdticas operacionais adotadas nas

unidades de distribuicdo e reservacdo de agua, inclusive as prediais;

o Qualificar e/ou quantificar os perigos associados ao abastecimento de agua para

consumo humano;

. Identificar os pontos criticos do sistema, solugdo alternativa ou solugao individual de
abastecimento de agua que possam interferir negativamente na qualidade da agua para

consumo humano;
. Revisar os dados de controle de qualidade da agua;
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o Avaliar a capacidade instalada, em termos de recursos humanos e materiais

(equipamentos e infraestrutura);
o Registrar e sistematizar, em forma de relatdrio, os resultados da inspecéo;

o Informar os resultados aos responsaveis pelo servico de abastecimento de agua e

contribuir na formulagéo de acGes de remediag¢do ou minimizagdo de riscos a saude.

Para melhor planejamento das acbes de vigilancia, a inspecdo pode ser classificada em duas

modalidades:

. Inspecdo sanitaria de rotina: quando realizada segundo a programagdo da vigilancia,

isto &, na rotina estabelecida, ou a pedido do prestador de servico;

. Inspecdo sanitaria de urgéncia/emergéncia: quando decorrente de situacdes de
denuncias, acidentes, investigacGes epidemioldgicas (ocorréncia de surtos/epidemias) e outros
fatores inusitados que exigem pronta acdo da equipe para evitar maiores consequéncias a

salde humana.

Para a vigilancia da qualidade da agua para consumo humano como agdo de cardter
preventivo, deve-se, na medida do possivel, priorizar a inspe¢do sanitdria de rotina. As
inspecdes devem ser realizadas em qualquer sistema, solugdo alternativa ou individual de
abastecimento de dagua. De forma complementar, as instalagdes prediais, também objetos das
acOes da vigilancia, devem igualmente constar da programacgao das inspeg¢des sanitarias, quer

as de rotina, quer as de carater de urgéncia/emergéncia.

Como critério a ser ponderado quando da inspegao sanitdria de rotina em instalagdes prediais,
devem-se priorizar as que possam estar associadas a populacdes vulnerdveis, tais como
hospitais, servigos de saude, asilos, creches, servicos de hemodidlise e escolas; ou aquelas que,
pelo tipo ou porte, coloquem em risco parcelas significativas da populagdo, como centros

comerciais, terminais de passageiros, locais de realizacdo de eventos, por exemplo.

Para uma correta aplicagdo dos principios da inspegdo sanitaria e garantia da confiabilidade
dos dados obtidos, faz-se necessario formar uma equipe com competéncia técnica adequada
para avaliar tanto o processo de producdo (captagdo, adugdo, tratamento de dgua) quanto o

sistema de distribuicdo.

Prefeitura do Municipio de Dobrada
Praca Dr. Carlos Pinto Alves,145 - centro CEP 15980-000

Fone: (16) 3386-9000
Site: www.dobrada.sp.gov.br / Email: prefeitura@dobrada.sp.gov.br




Deve-se sempre ter em mente que a inspecdo é um procedimento de rotina ou de

urgéncia/emergéncia, mas também pode ser utilizado como instrumento para processo
administrativo, reforcando a importancia da seguranca e confiabilidade dos dados produzidos

em relatdrios técnicos a partir de inspecdes sanitarias.

Toda inspecdo sanitaria é considerada um registro e, portanto, deve ser bem documentada e
requer a elaboracao e padronizacao de roteiros de inspecdo. Recomenda-se a documentacgao
fotografica e, quando necessaria, a realizacdo de analises laboratoriais da dgua nos pontos
criticos. Nos levantamentos de campo percebeu-se a dificuldade de obterem-se registros na
vigilancia sanitaria.

Como resultado final, uma inspecdo sanitaria pode apresentar:

. Comprovacdo da efetividade e/ou seguranca das etapas e unidades de producdo,

fornecimento e consumo de agua;

. Constatacdo da efetividade do controle exercido pelo produtor;
. Obtencdo de subsidios para interpretagao dos resultados dos exames de agua;
o Reunido de provas para a agdo administrativa (orientagdo ou punitiva).

Sugestdes de itens a serem verificados em inspe¢des sanitdrias de solugdes alternativas

coletivas desprovidas de distribuicdo por rede e solugdes individuais:

Solugdo Alternativa Itens a serem verificados

Protegdo e conservagdo das estruturas de captagdo; proximidade a
fontes de poluicdo (atividades agropecudrias, esgoto sanitario, fossas,
Pocos, Fontes e minas lixdo, aterro sanitario). Quando cabivel, comprovacdo das exigéncias
de tratamento e controle de qualidade da agua, e identificacdo do

responsavel.

Estado de conservagdo e manutencdo dos dispositivos de coleta e
Captacdo de agua da chuva armazenamento da agua; existéncia de dispositivos de dispensa das

primeiras aguas de chuva.

De modo a garantir-se uma qualidade satisfatéria da agua, devem adotar-se os seguintes

cuidados:
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o Isolar o local de recolha, para evitar o acesso indiscriminado de pessoas e animais;

o N3ao utilizar o local para outros fins, como banho, lavagem de roupa ou de animais;
o Nao construir fossas nas proximidades;
o N3o permitir o lancamento e deposicdo de residuos sélidos ou liquidos, no manancial e

nas suas proximidades;
J Efetuar o “tratamento caseiro da dgua”, como a filtragdo, a fervura e a desinfeccao.

As empresas contratadas pelo Departamento de Agua e Esgoto e que emitem laudos da dgua
de abastecimento devem sofrer auditorias por parte do municipio para assegurar que ndo haja
divergéncias acentuadas em relagdo aos padrdes de potabilidade preconizados pela Portaria

2914 do Ministério da Saude.

10.1.1.3. PRESSOES DE REDES DE ABASTECIMENTO

Realizar no municipio afericGes das pressées disponiveis. Constatado valores inferiores a 10
m.c.a. e superiores a 50 m.c.a, prever solugdes, as quais envolvem monitoramento das redes
por técnicos responsdveis do sistema de abastecimento de dgua a curto prazo para corrigir as
inadequacgdes. Para situagdes com elevadas pressdes, deve-se instalar vdlvulas redutoras de
pressao na tubulagdo ao longo da rede de distribuicdao para redugao permanente na pressao.
Para situagGes que envolvem baixas pressdes devem ser realizados estudos para implantagdo
de um reservatério. Por vez, pressdes inferiores a 10 m.c.a. podem ser indicios de perdas ao
longo da rede. A referida exigéncia deve ser estabelecida em licenciamento de novos

empreendimentos imobilidrios.

As altas pressdes potencializam as perdas de dgua ainda que sejam pequenas rupturas.
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10.1.1.4. OUTORGA DOS POCOS DE ABASTECIMENTO

Para suprir a necessidade de agua e a implantacdo de pogos profundos muito préximos podem
exigir o rebaixamento da profundidade de implantacdao de novos pogos assim o rebaixamento
dos existentes. Desta forma, torna-se necessario que todos os pocos do municipio sejam
cadastrados e monitorados pelo érgdo publico gestor do sistema. Nota-se que a rede de pogos
na zona urbana encontra-se parcialmente outorgada, sendo necessario o levantamento e

outorga da totalidade dos pogos da rede de captagao urbana e rural.

Além disso, as informagbes contidas na outorga devem ser observadas em toda a rede de
captacdo. Desta forma, deverd haver um trabalho de capacitacdo dos operadores do sistema
para observacdo destas exigéncias, tais como tempo de captacdo a fim de evitar o referido

rebaixamento do lencol freatico.

Tal medida se faz necessaria, em funcdo da legislacdo municipal existente, que prevé que cada
novo empreendimento imobilidrio deve ser aprovado mediante a implantagdo de sistema de
captacdo, armazenamento e distribuicdo de dgua. Desta forma, constantemente sdo abertos

Novos pog¢os junto a area urbana.

10.1.1.5.  RESERVACAO E LIMPEZA DE RESERVATORIOS

A capacidade de reservacdo de 4gua tratada deve ser expandida na mesma taxa, com isso,
deve-se prever a ampliacdo do sistema. Uma maior quantidade de reservagdo serviria para
garantir a reserva adequada de prevencdo a incéndio, interrupcGes do sistema e melhor
distribuicdo de pressdes nas zonas de crescimento periféricas para os préximos 20 anos. Nota-
se que o atual sistema de reservagao atende as exigéncias normativas, porém quanto maior

estd capacidade, mais robusto se torna o sistema.

Deverdo ser realizados programas de revitalizagGes dos reservatoérios e estruturas afins para o
sistema de abastecimento. A limpeza interna dos reservatérios serd realizada com

periodicidade semestral.
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Quanto aos reservatdrios existentes, a limpeza e a desinfeccdo deveriam ocorrer

semestralmente. Além disso, o sistema de enchimento de reservatérios deve ser total
automatizado evitando a necessidade de operacdo manual de acionamento e/ou desligamento

das bombas hidraulicas.

10.1.1.6.  SUBSTITUICAO DAS REDES ANTIGAS DE
FIBROCIMENTO (FC)

As redes de fibrocimento sdo tecnologias ultrapassadas, onde o material em contato com solos
acidos (a maioria dos solos sdo acidos) esta sujeito a deterioragdo, consequentemente,
rupturas quando submetidos a esforcos devido a bulbos de pressdes criados a partir do trafego
urbano. Estas sdo responsaveis pelas perdas de dgua aproximadas de 30%. As tubulag¢des de FC
devem ser substituidas progressivamente, em 10 anos. Investimento total acumulado ao longo
de dez anos esta estimado em RS 4.962.948,80 (quatro milhdes, novecentos e sessenta e dois

mil, novecentos e quarenta e oito reais e oitenta centavos)

10.1.1.7. PROJETOS E AVALIAGOES

Projeta-se que serdo necessdrios investimentos em projetos executivos e avaliagdes que
passam pela contratagdo de empresa especializada na elaboragdo com custos na faixa de 3%
do valor total a ser executado. Podem-se estimar custos de RS 250.000,00 em projetos
executivos, considerando o projeto de setorizacdo do sistema de distribuicdo de agua. Nota-se
que em funcdo da legislacdo municipal que obriga o empreendedor de loteamentos a

implantar o sistema de reservagdo e armazenamento n3do garante a integragdo do sistema.

. Projeto de reestruturacdo do sistema de abastecimento de agua definindo a

setorizagdo e pressdes de operagao.

Afericdo dos hidrometros instalados ha mais de cinco anos para necessidade de substituicdo e

instalagao de micromedidores em todas s liga¢des ativas existentes.
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Atualmente o indice de perdas nas distribuidoras de dgua do Brasil alcanga valores, em média,

superiores a 40% do volume produzido, dificultando o equilibrio de pressbes na rede de
distribuicdo. Com foco na melhoria continua do abastecimento e a qualidade da &agua
fornecida, a Prefeitura de Dobrada deverd implantar programas e executar obras que

asseguram ao municipio a isencdo deste indicador.

O projeto de setorizacdo é uma excelente forma de controlar este problema, pois permite
trabalhar de forma especifica em cada campo. Ele integra interligacGes de redes existentes,
construgdes de novas, mapeamentos de pressdo, pesquisas de vazamento, mapeamento do

sistema para o bombeamento adequado as regiGes da cidade entre outras intervengdes.

Este sistema também permite a realizacdo de manobras e intervencGes no sistema sem
inutilizar todo o sistema, com o objetivo de minimizar a quantidade de vazamentos na rede de
distribuicdo, além de diminuir o intervalo no desabastecimento, caso haja necessidade de

algum reparo na rede.

Uma metodologia que poderia ser empregada pela Prefeitura Municipal de Dobrada é baseada
na instalagdo de DMC's (Distrito de Medicdo e Controle). Os estudos de concepg¢do dos setores
e DMC’s serdo desenvolvidos a partir do levantamento em campo, das condi¢bes reais de
operagao do sistema, por meio de medi¢Ges de vazdao e mapeamento de pressdes. Cada DMC
devera possuir sistema de medicdo de vazdao e se necessario um sistema de controle de
pressao. As variaveis de pressdo e vazao serdo monitoradas constantemente, por meio de uma
metodologia de gestdo simples e eficaz. Este trabalho possibilita nortear investimentos e

buscar redugdes, melhorando assim o abastecimento e desperdicio.

10.1.1.8.  ESTRUTURAR O DEPARTAMENTO MUNICIPAL DE
SANEAMENTO (DMS)

Recomenda-se criar o DMS dotado de infraestrutura fisica e pessoal proprio. Os
departamentos sdao criados e extintos por Lei de organiza¢do da administragdo publica com
personalidade juridica de direito publico, onde o ordenador de despesas é o prefeito. A sua

concepgao faz-se importante a medida que prepara servidores do quadro préprio ou através
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da criagdo de cargos para contratacdo via concursos publicos visando se tornarem especialistas

na area de saneamento (abastecimento de agua, esgotamento sanitario, gestdo de residuos
solidos, manejo de aguas pluviais e drenagem urbana), portanto fiscais capacitados de servicos
terceirizados e iniciam a instituicdo para uma organiza¢do futura em autarquia para total
autonomia financeira e administrativa, caso seja de interesse popular. Encontram-se
disponiveis, manuais de orientacdo para a criacdo e organizacdo de autarquias municipais,
apresentando dados que aproximadamente um terco dos municipios brasileiros possuem
servicos autébnomos e estes sdo estaticamente mais eficientes que as demais modalidades,

sejam estas municipais ou paraestatais.

10.1.1.9. CRIACAO DO FUNDO DE GESTAO
COMPARTILHADA

De acordo com a Lei 11445/2007 no seu artigo 13 os entes da Federacgdo, isoladamente ou
reunidos em consdrcios publicos, poderdo instituir fundos, aos quais poderdo ser destinadas,
entre outros recursos, parcelas das receitas dos servigos, com a finalidade de custear, na
conformidade do disposto nos respectivos planos de saneamento bdsico, a universaliza¢do dos
servigos publicos de saneamento basico. Os recursos poderdo ser utilizados como fontes ou
garantias em operacbes de crédito para financiamento dos investimentos necessarios a
universalizagdo dos servigos publicos de saneamento basico. Para tanto, se propde que 5% da
receita total dos servicos de abastecimento de dgua, sejam direcionados ao fundo municipal

de saneamento.

Prefeitura do Municipio de Dobrada
Praca Dr. Carlos Pinto Alves,145 - centro CEP 15980-000

Fone: (16) 3386-9000
Site: www.dobrada.sp.gov.br / Email: prefeitura@dobrada.sp.gov.br




10.1.2. MEDIDAS DE CURTO PRAZO (DE 4 A 8 ANOS)

10.1.2.1. POCOS PROFUNDOS NA ZONA URBANA

Os pocos apresentam facilidade de acesso por qualquer pessoa o que potencializa
contaminacdes de origem superficial, portanto o mesmo deve ser cercado para prevenir
contaminagdes. Verifica-se também, a presenca de crescimento excessivo de vegetagao na
area, remetendo a situagdes de descaso, podendo ocorrer acidentes de trabalho e proliferagao
de animais peconhentos. Em alguns pogos, verificou-se vazamento no sistema. Para tanto,
sugerem-se corregdes destes itens para a melhorar a qualidade da prestagao dos servigos, nao

somente para os citados mas para todos os pogos do municipio.

Estima-se que para adequar os problemas que persistem nos pogos, serd necessario o valor de

aproximadamente RS 25.000,00 (vinte e cinco mil reais).

Para garantir a quantidade e qualidade 4dgua para os padrées de consumo, a mesma devera
passar ao menos pelo processo de cloracdo para garantir a desinfeccdo. A fiscalizacdo da
qualidade dos pocos e suas respectivas outorgas sera realizada pelo departamento de

saneamento ou pela vigilancia sanitaria.

A referida outorga trata de pogos privados que, apesar de ndo fazerem parte do sistema de
abastecimento publico, interferem diretamente na disponibilidade de dgua para captagao,

assim como no planejamento de distribuicdo e esgotamento.

10.1.2.2. SISTEMA NACIONAL DE INFORMAGOES SOBRE
SANEAMENTO

Quanto ao sistema eletrénico SNIS, trata-se de uma grande fonte de informacdo de dados
secundarios para a formulagdo de estratégias em Saneamento, com isso, a manipulagdo dos
dados deve ser de responsabilidade de funciondrio concursado da prefeitura municipal e com

treinamento para conhecer tépicos bdsicos de saneamento. Devem estar presentes no SNIS,
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além dos dados fornecidos pela concessionaria, os dados sobre as populagbes rurais que sdo

atendidas pelos servicos de abastecimento de agua, tais como: economias atingidas por
paralisa¢Oes, duracdo média de paralisacGes, as informacgdes relativas a esgotamento sanitario

entre outras informagdes.

10.1.2.3. PERFURACAO DE POGCO PROFUNDO

A rede de abastecimento de Dobrada é constituida de 10 pogos semi profundos, sendo 09 em
operacado e 01 reserva. Devido a baixa profundidade, cada pogo apresenta baixa produtividade

e elevado risco de contaminagao.

Por estar localizada em regido abrangida pelo Aquifero Guarani, a exploracdo deste manancial

pode trazer uma melhor qualidade do abastecimento municipal de dgua.

Para isso, deve ser elaborado plano de implantagdao de pogos profundos para atendimento da
area urbana.

10.1.2.4. MEDICAO DE PRODUCAO DE AGUA

O controle do volume de dgua captada e distribuida é fundamental para planejamento das
atividades e para o controle estatistico do sistema. A macro-medicdo deve ser eficiente de tal
forma a permitir um numero exato e n3o obtido através de formulas e/ou calculos

matematicos.

Assim em cada ponto de captacdo deve ser instalado um medidor de vazao e volume captado.

10.1.2.5. COMPRA E IMPLANTACAO DE DISPOSITIVO DE
CONTROLE DE INADIMPLENCIA DO SISTEMA DE
AGUA.
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Os dispositivos de controle de inadimpléncia do sistema de agua é ferramenta fundamental

para a sustentabilidade do mesmo. Deve-se notar que o indice de inadimpléncia do sistema de
agua e esgoto de Dobrada é elevado inviabilizando os investimentos necessarios para a
ampliacdo e manutengdo do sistema. Além disso, o descontrole com a inadimpléncia fomenta

o consumo irracional dos recursos hidricos.

Atualmente, o mercado disponibiliza inimeras opcGes desta ferramenta, e o municipio deve,
apds anadlise criteriosa, adotar e implantar o dispositivo que melhor se adeque as suas

necessidades.

10.1.2.6. CRIACAO DO SETOR DE EDUCACAO AMBIENTAL

Atualmente a Secretaria Municipal de Educagdo e Cultura desenvolve o projeto de
multiplicadores ambientais, capacitando os seus professores a trabalhar o tema meio
ambiente, projeto de visitagdo de alunos e professores, além de palestras com o tema central
sendo os residuos. O setor de educa¢do ambiental deve ficar vinculado ao departamento de
saneamento. Competira ao mesmo incentivar a participacdo da populacdo e do poder publico
local desde a fase do planejamento até a avaliacdo das acbes em saneamento, promover a
reflexdo e ou reeducacdo dos governantes, servidores, da populacdo, docentes da rede dos
ensinos basico e médio e estudantes. A atividade deve ser “o carro chefe” do Projeto, sendo
esta atividade entendida como um processo continuado, permeando todas as acles
desenvolvidas. Pretende-se ampliar a consciéncia ambiental de todos envolvidos e contribuir
para o exercicio da cidadania e para a melhoria da salubridade ambiental. As diretrizes

referentes a Politica e plano de saneamento ambiental: experiéncias e recomendagdes.

10.1.2.7. MELHORIA NO SERVICO DE MICRO MEDICAO

De acordo com informagdes dos fabricantes, os hidrémetros atualmente apresentam vida util
de 5 (cinco) anos, sendo necessario apds este periodo a substituicdo dos mesmos. Assim, o

responsavel pelo gerenciamento dos servicos de abastecimento de agua deve prever a
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substituicdo total do parque de hidrometros apds este periodo. Por se tratar de um parque de

medigdo antigo, deve iniciar a substituicdo de 20% do total de hidrémetros a cada ano.

10.1.3. MEDIDAS DE MEDIO PRAZO (DE 9 A 15 ANOS)

10.1.3.1. MEDICAO DE PERDAS

Em consequéncia dos servigos de implantagdao de macro medi¢dao nas capta¢des de dgua e da
substituicdo e moderniza¢do do parque de hidrometros responsaveis pela micro-medigdo,
obtém-se as analises estatisticas de medicdo de perdas que possibilita ao gestor o

planejamento de melhorias continuas no sistema de dgua do municipio.

10.1.3.2. REDES DE ABASTECIMENTO

Como as vazbes de abastecimento devem aumentar em aproximadamente 35% até 2032, o
poder publico municipal deve prever substituicGes e a ampliacdo da rede de abastecimento.
Estima-se que a rede de distribuicdo para o abastecimento deva ser ampliada em
aproximadamente 37 Km com custos estimados de RS 134,00 por metro linear, considerando
fornecimento e assentamento de tubo PVC compreendendo cadastramento de interferéncias,
escavacdo, reaterro e compactacdo de vala, topografia. Como este crescimento da-se por
novos loteamentos, o responsavel pela infraestrutura sera o loteador, tanto para as redes,
como sistemas complementares de adugdo, elevatéria de bombeamento, reservagdo, ou
mesmo produc¢do (no caso de ndo ocorrerem redes na via e haver a necessidade de abertura
de pogos profundos). As infraestruturas citadas, devem ser doadas para o municipio. O
loteador serd responsavel por entregar cdpias digitais e impressas dos projetos (agua,

esgotamento e pluvial) ao 6rgdo municipal competente.
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10.1.4. MEDIDAS DE LONGO PRAZO (DE 16 A 20 ANOS)

10.1.4.1. REDES DE ABASTECIMENTO

Constatadas pressdes inadequadas em campanhas de aferi¢cdo, prever a adequagdo através da
reducdo de perdas e/ou instalagdo de reservatério intermediario. Para altas pressGes ainda é

possivel inserir no sistema de abastecimento valvulas redutoras de pressao.

Ainda que as perdas de dgua estejam em torno de 30% para Dobrada, este indice deve tender

a 8%.

10.1.4.2. MANUTENGCAO DO RESERVATORIO DE AGUA

Elemento fundamental do sistema de abastecimento publico, o sistema de reservacdo de agua
deve ser objeto de constante manuteng¢do de forma a manter a estanqueidade e higiene de tal

forma a conservar as caracteristicas do produto para a distribuicao.

10.1.5. EVENTOS DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA

No Plano Municipal de Saneamento Basico devem-se prever a¢des para lidar com eventuais
emergéncias ou contingéncias que possam interromper a prestacdo dos servicos de
abastecimento de dgua. Entende-se como emergencial o evento perigoso, que leva a situagdes
criticas, incidental ou urgente. A contingéncia, por sua vez, é aquilo que pode ou nao suceder,

a incerteza, a eventualidade.
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Em caso de paralisacdo do servico de fornecimento de dgua potavel por estiagem severa ou

acidente por poluicdo na captacdo de agua bruta, estima-se que os reservatérios possam
suprir a necessidade em condi¢cdes normais de abastecimento por aproximadamente 8,6
horas. Logo, ainda dentro deste periodo o municipio deve decretar estado de calamidade
publica, sendo que a defesa civil deve acionar caminhGes pipa para trazerem agua de
municipios vizinhos para atender a populacdo, privilegiando-se os usudrios mais sensiveis,
como hospitais e asilos, além de usudrios com menores possibilidades de conseguir atender

suas proéprias necessidades.

Também devem ser previstas a¢cdes emergenciais de comunicacdo e aviso a populacdo,
informando, se possivel, o periodo estimado de paralisagcdo e racionamento quando o tempo

exceder a 12 horas.

a) Em casos de inundagbes e enxurradas bruscas que comprometam o funcionamento de

unidades operacionais localizadas em areas de fundo vale:

. Diagnéstico de risco;

. Prote¢do de motores e instalagdes elétricas;

. Adequacao de equipamentos de protec¢do individual;
. Treinamento de pessoal;

. Divulgac¢do adequada

b) Em casos de erosdes e deslizamentos que venham a comprometer o funcionamento de

unidades operacionais, em especial das capta¢des:

o Diagnéstico prévio de riscos;

o Treinamento de pessoal para tomada de decisao;

o Cadastramento de fornecedores de maquindrios e equipamentos de limpeza e
dragagem.

J Divulgacdo adequada do problema.

¢) Em casos de rompimentos de adutoras e redes de dgua:

. Setorizagao das redes de distribuicdo para reduzir o trecho afetado;
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. Instalagdo de equipamentos de monitoramento para identificacdo de vazamentos em
estagios iniciais;
. Uso continuo de equipes de caga vazamentos;

o Comunicacdo adequada com os usuarios afetados e garantia de suprimento de agua

por carro pipa para hospitais;

d) Em casos de ocorréncia de longos periodos de falta de energia:

. Manutencdo de volume adequado de reservacao;

. Diagnéstico completo das areas afetadas;

. Comunicacdo adequada;

. Disponibilidade de carro pipa para atendimento de hospitais e outros prédios onde sdo

desenvolvidas atividades essenciais;
e) Em casos de contaminac¢des de mananciais:
. Treinamento adequado de pessoal para identificacdo de anomalias no manancial;

. Interrup¢do no funcionamento da unidade de produgdo até confirmagdo da

inexisténcia de riscos a saude;

. Comunicag¢do adequada da ocorréncia

f) Em casos de atribui¢cdo de ocorréncias de doengas as aguas de abastecimento:
. Analise da agua sob suspeita;

. Apoio aos drgdos de saude na investiga¢cdo das causas das ocorréncias.

10.2. ESGOTAMENTO SANITARIO

Os esgotos gerados pelas atividades humanas, comerciais, e industriais necessitam ser
coletados, transportados, tratados e dispostos mediante os processos técnicos, de forma que

ndo gerem ameaca a salde e ao meio ambiente.
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Para muitas pessoas, principalmente nos paises em desenvolvimento, a falta de um adequado

sistema de coleta, tratamento e destino dos dejetos sdo a mais importante das questdes
ambientais. O problema é particularmente acentuado nas areas da periferia urbana e em areas
rurais onde a maioria da populacdo é composta de pessoas de baixa renda. E estimado que
acima de um bilhdo de pessoas que vivem nas cidades e acima de 2 bilhdes que vivem nas
areas rurais ndo possuem servicos adequados de coleta, tratamento e destino dos dejetos.
Estas condi¢des sdo as causas primarias da alta incidéncia de diarreia observada nos paises em
desenvolvimento e que é responsavel pela morte de cerca de 2 milhdes de criancas e causa
cerca de 900 milhdes de episddios de doengas por ano. Além disso, a falta de um adequado
sistema de coleta, tratamento e destino dos dejetos é a maior causa da degradacdo da

qualidade das 4guas subterraneas e superficiais.

Apesar dos esforcos nas ultimas duas décadas, os investimentos nesta drea continuam
inadequados enquanto a necessidade continua a crescer, principalmente em relacdo ao
tratamento dos dejetos. Esta situagao é o resultado da baixa prioridade dada ao tratamento

dos dejetos.

Com relagdo ao capitulo Esgotamento Sanitdrio, este serd dividido em 03 etapas visando a
melhor compreensdo. Para isso, consideramos a primeira etapa com relagdo as unidades
isoladas e individuais de tratamento do esgoto. A segunda etapa refere-se ao servigo de coleta
e transporte dos efluentes domésticos urbanos. Por fim, a terceira etapa refere-se ao

tratamento dos efluentes coletados e recebidos junto a unidade central (ETE Dobrada)

10.2.1. MEDIDAS IMEDIATAS (ATE 3 ANOS)

Uma das primeiras a¢des a serem adotada sdo a manutencdo e destinagdo correta dos lodos
gerados pelos sistemas individuais das residéncias, assim como vem sendo feito com os

sistemas coletivos de responsabilidade do departamento de dguas e esgoto do municipio.

O envolvimento da Prefeitura Municipal de Dobrada é imprescindivel no que se refere a
obrigatoriedade da coleta do lodo biolégico gerado em cada edificagdo. Desta forma, criar-se-
ia um mecanismo de gerenciamento deste passivo a cargo da administragao publica.
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Para tal, faz-se necessario um inventdrio das residéncias e seus respectivos sistemas de

tratamento. De posse destes dados, deve-se estipular um cronograma de ac¢des que se inicia
pelo cadastro, prosseguindo pela fiscalizacdo e obrigatoriedade na limpeza dos sistemas de
tratamento. Nas economias em que nao houver tratamento de efluente e ndo estara sendo
priorizados para instalacdo do separador absoluto devera ser realizada a instalacdo de novos
sistemas, visando atingir no final desta fase 10% das economias da zona urbana e 30% das
economias da zona rural com a presenca e manutencdo dos sistemas de tratamento de

efluente.

A gestdo dos lodos de fossas sépticas e filtros anaerdbios deveriam ser administrados pela
Prefeitura Municipal, onde o lodo podera ser destinado a compostagem ou biomassa para
geracdo de energia. Fator este que facilitaria a cobranca do servico, pois todo o mecanismo de
cobrancga ja existe para o abastecimento de agua, necessitando apenas a ampliacdo do mesmo

para atender o esgotamento sanitario.

Nota-se que apesar de ser praticamente nulo, a existéncia de sistemas individualizados de
tratamento de esgoto na zona urbana, este programa devera ser implantado principalmente
na zona rural e em locais onde a viabilidade de interligagdo da rede de esgotamento com a

unidade geradora mostra-se inadequada.

Como meio para se concretizar a necessidade de manutenc¢do destes sistemas, propéem-se a
criagdo de legislagdo municipal que condicione o proprietario do imdvel rural a realizar a
limpeza do sistema de tratamento de efluente doméstico. Nesta mesma lei, pode-se definir
uma taxa municipal, bem como realizar convénios com empresas privadas ou estatais para a

terceirizagdo do servico de coleta e tratamento do lodo.

Um segundo programa de suma importancia para a garantia da qualidade ambiental refere-se
a implantacdo de um Plano de Vistoria e Fiscalizacdo da separacdo das redes de esgotos e de
drenagem pluvial. O municipio deve estar atento e vigilante quanto ao impedimento de que
esgotos seja destinados a rede de drenagem pluvial, de forma a impedir o langamento de

4

esgoto “in natura” junto aos corpos d’agua que cortam o municipio. Assim como deve-se
impedir que as aguas pluviais sejam direcionadas para a rede de esgoto causando sobrecarga
no sistema em dias de chuva intensa. Este trabalho deve ser feita pelo 6rgao gestor do sistema

de saneamento municipal.
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10.2.1.1. DOCUMENTAGAO

A Administracdo Publica Municipal deverd manter um banco de dados para a base de
planejamentos estratégicos em sistemas de esgotamento sanitdrio, contudo, devera exigir dos
loteadores e copia dos documentos de projetos (copias fisicas e digitais). Estes servem como
base para a verificagdao da qualidade dos servigos. Os mesmos dados servem de parametros

para futuros projetos nos setores de abastecimento, esgotamento e decisdes técnicas.

A documentacdo deve ser arquivada em local especifico na secretaria de meio ambiente,
departamento ou autarquia vinculada aos servicos e com facilidade de acesso aos projetistas e
gestores de planejamentos estratégicos das areas afins. Para projetos novos de redes, o
municipio devera emitir documento de recebimento da infraestrutura ao loteador,
armazenado as mesmas (em meio magnético e impresso), disponibilizando o banco de dados e
ou informacdes no Departamento responsavel, com vistorias durante a execucdo da obra e ao

término.

10.2.1.2. PROGRAMA DE EDUCAGCAO AMBIENTAL

Programa de Educagdo Socioambiental visando orientar a populagdo quanto a necessidade do
uso correto da rede coletora de esgoto. Ressalta-se a importancia em realizar agles
conscientizagdo em carater continuado, como o exemplo do Programa se Ligue na Rede, que
tem como objetivo a prevengao de problemas desde a concepgao das obras de esgotamento.
Complementarmente sugere-se a realizacdo de semindrios, palestras e capacitagbes em
escolas e centros comunitarios. Estas a¢des deverdo ser realizadas pelo departamento de

aguas e esgoto.
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Fortalecer o processo de licenciamento e fiscalizagdo no que tange ao lancamento final dos

efluentes industriais e domésticos. Sua relevancia remete a garantia na preservacdo da

qualidade dos recursos naturais, satde e seguranca da populacgdo.

10.2.1.3. SEPARAGCAO DA REDE DE ESGOTAMENTO.

Muito comum identificar em municipios do interior, a utilizacdo de rede de esgotamento
sanitario como rede de esgotamento pluvial, e vice-versa. Esta pratica acaba comprometendo
os dois sistemas, uma vez que leva dguas servidas para descarga em corpos d’agua causando

poluicdo e o contrario implica numa sobretaxa de utilizagao da estagdo de tratamento.

Desta forma, o 6rgdo responsavel pelas aguas e esgoto no municipio deve investir na

identificacdo destes pontos e na sua eliminacgdo.

10.2.2. MEDIDAS DE CURTO PRAZO (DE 4 A 8 ANOS)

Manutencgao das ag¢des ja efetivadas e ampliagdo de mais 30% das residéncias da zona urbana
e rural, priorizando as residéncias onde ndo ocorrera a instalagcdo de separador absoluto nos
anos do periodo de atuacdo do plano. Ratificando que as residéncias ja ligadas a rede coletora
de efluente ndo serdo mais obrigadas a manutengao e limpeza de sistemas individuais de

tratamento de efluente, mas sim a desativagdo do mesmo.

10.2.2.1.  DUPLICAGCAO DO EMISSARIO

Conforme descrito no capitulo Diagndstico, a ampliagdo da rede de captagao de esgotos faz
com que os interceptores estejam subdimensionados e que apresentem pontos onde a sec¢ao
dos mesmos estejam afogadas ou seja apresentem pontos de extravasamento de esgoto,

provocando a polui¢do dos corpos d’agua que os interceptores margeiam.
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10.2.2.2. CRIACAO DO FUNDO DE GESTAO
COMPARTILHADA

De acordo com a Lei 11445/2007 no seu artigo 13 os entes da Federacdo, isoladamente ou
reunidos em consdrcios publicos, poderdo instituir fundos, aos quais poderdo ser destinadas,
entre outros recursos, parcelas das receitas dos servicos, com a finalidade de custear, na
conformidade do disposto nos respectivos planos de saneamento basico, a universaliza¢cdo dos
servigos publicos de saneamento basico. Os recursos poderdo ser utilizados como fontes ou
garantias em operagGes de crédito para financiamento dos investimentos necessarios a
universalizagdo dos servigos publicos de saneamento basico. Para tanto, se propde que 5% da
receita total dos servigos de esgotamento sanitario, sejam direcionados ao fundo municipal de

saneamento.

10.2.2.3.  ESTRUTURAR O DEPARTAMENTO MUNICIPAL DE
SANEAMENTO (DMS)

Recomenda-se criar o DMS dotado de infraestrutura fisica e pessoal proprio. Os
departamentos sdo criados e extintos por Lei de organizacdo da administracdo publica com
personalidade juridica de direito publico, onde o ordenador de despesas é o prefeito. A sua
concepgdo faz-se importante a medida que prepara servidores do quadro préprio ou através
da criagdo de cargos para contratacdo via concursos publicos visando se tornarem especialistas
na area de saneamento (abastecimento de agua, esgotamento sanitario, gestdo de residuos
sélidos, manejo de aguas pluviais e drenagem urbana), portanto fiscais capacitados de servigos
terceirizados e iniciam a instituicdo para uma organizagdo futura em autarquia para total

autonomia financeira e administrativa, caso seja de interesse popular.
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10.2.2.4. OTIMIZAGAO E MELHORIA DOS SISTEMAS
INDIVIDUAIS DE TRATAMENTO DE EFLUENTE NA
ZONA URBANA E RURAL

Atualmente a falta de instalagdo e a inexisténcia de manutencdo dos sistemas individuais de
tratamento, tanto na zona urbana como na rural, vem ocasionando o langamento de esgoto in

natura (sem tratamento) no solo e corpos hidricos no municipio.

Devido a necessidade de melhorias sanitarias domiciliares com a finalidade de beneficiar a
populagdo local, associado a universalizagao dos servigos de coleta e tratamento de esgotos,
devem ser viabilizadas a¢des que melhorem os aspectos de esgotamento da populagao.
Devem ser mantidos programas permanentes de orientagdes técnicas referentes aos métodos
de dimensionamento, construtivos, operacdo e manutengdo dos sistemas de tratamento

individuais (fossa e filtro), bem como caixas separadoras de dgua e gordura.

A falta de informacgGes da populacdo referente aos sistemas de tratamento individuais pode
ser fator decisivo na qualidade e caracteristicas do efluente gerado. Neste caso, sugere-se a
melhoria de material informativo ja existente sobre a importancia da manutencdo do sistema
individual de esgoto, sendo este distribuido com maior gama de abrangéncia para toda a
populacdo da zona rural e urbana onde ndo abrangera o sistema coletivo de esgotamento

sanitario.

Nos sistemas individuais compostos por fossa séptica e filtro anaerdbico, cada pessoa gera
cerca de 0,3 a 1 litro de lodo por dia (fossa séptica) e 0,2 a 1,8 litros de lodo por dia (filtro

anaerdbico).

Para verificagdo e monitoramento da situa¢do atual deve-se fomentar a atuagdo dos agentes
de fiscalizagdo no que tange ao cumprimento das regulamentag¢bes que dispdem sobre
sistemas individuais de tratamento de esgotos, abrangendo toda a populagdo do Municipio

nao atendia pelo sistema coletivo de esgoto.

A manutencdo destes sistemas individuais de tratamento de efluente devera ocorrer de forma
obrigatdria, através de lei municipal, sendo implantado gradativamente, porém inversamente

a implantacdo da rede coletora de efluente.

Prefeitura do Municipio de Dobrada
Praca Dr. Carlos Pinto Alves,145 - centro CEP 15980-000

Fone: (16) 3386-9000
Site: www.dobrada.sp.gov.br / Email: prefeitura@dobrada.sp.gov.br




A necessidade dos proprietarios de imdveis em realizar este servico poderia ser suprida de

duas formas:

o O poder publico municipal, através de convénio com empresa estatal ou privada ficaria

responsavel pela limpeza, cobrando uma taxa junto ao IPTU ou cobranca como taxa de esgoto.

. O proprietario contrataria uma empresa para realizar a limpeza do seu sistema de
tratamento. Ao pagar o IPTU o proprietario apresentaria o comprovante da realizacdo da

remocao do lodo, sendo entdo isento do pagamento de taxa junto ao IPTU.

Os custos, taxas cobradas e a administracdo dos servicos de esgotamento serdo gerenciados
pelos responsdveis em atividade. Na zona rural deverdo ocorrer as mesmas a¢des que na zona
urbana, porém uma forma alternativa de operacionalizacdo da cobranga da taxa devera ser

criada, uma vez que para a drea rural ndo é necessario o pagamento de IPTU.

A periodicidade de coleta de lodo poderia ser estipulada em no minimo uma vez por ano em

todas as edificagGes do municipio dotadas de fossa séptica e filtro anaerdbico.

10.2.3. MEDIDAS DE MEDIO PRAZO (DE 9 A 15 ANOS)

Manutengao das a¢des e ampliagdo de mais 30% das residéncias da zona urbana e rural,
lembrando que na proporgao em que se estende a rede coletora de efluente, se reduz o

numero de casas com coleta de lodo.

10.2.4. MEDIDAS DE LONGO PRAZO (DE 16 A 20 ANOS)

As acgles de coleta de lodo serdo realizadas na ultima parcela de 30% nas residéncias da zona
urbana e de 10% nas residéncias da zona rural. Realizar manuten¢do continua de coleta e
destinagdo adequada dos lodos para as residéncias onde ndo abrangera a rede coletora de

esgoto do tipo separador absoluto.
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10.2.5. POLITICA TARIFARIA

Para o atendimento e manutencdo de todo o sistema de esgotamento, necessita-se de uma
equipe para tal, sendo que esta pode ser realocada/contratada pela concessionaria ou pelo

municipio em caso de autarquia.

Para as estimativas de calculos do sistema de coleta e tratamento de efluentes, adotou-se a
projecdo de uma solucdo padrdo, considerando um consumo efetivo de agua de 180
litros/habitante/dia, gerando em torno de 160 litros/dia/habitante de esgoto, resultante de

um retorno de 89% do consumo efetivo de dgua.

10.2.6. PROGRAMA DE DOAGAO DE SISTEMAS INDIVIDUAIS
DE TRATAMENTO DE EFLUENTE

O critério de doagao serd primeiramente as residéncias a montante que enviam o esgoto para
o Cérrego da Paixao e Ribeirdo Dobrada e , principalmente as ndo atendidas por estagcdo de
tratamento. Também as residéncias com ocupagdes irregulares no municipio, e sendo estes
grupos habitacionais de baixa renda, a administragdo publica poderia, a titulo de preservagao
ambiental e da saude dos moradores, doar sistemas individuais de tratamento de efluentes, do

tipo modular em fibra de vidro.

Com isso evitaria a presenca de esgoto a céu aberto, minimizando o impacto ambiental, além
de reduzir as doencas de veiculacdo hidrica que afligem o ser humano, as quais geram
elevados custos com consultas médicas, internagdes e medicamentos. Este programa serd de
prazo imediato, e, a medida que forem notadas residéncias com baixas renda e principalmente
em lugares préximos aos corpos d’agua, deverdo ser realizados estudos para implantagdo do
sistema nesses pontos. Para estimativa de custos desta ac¢do, foram consideradas 100
residéncias, as quais serdo atendidas em 20% em 2015, 30% em 2016 e 50% em 2017. O custo

médio por sistema foi estipulado em RS 2.810,00.

Algumas a¢Ges dentro deste programa podem ser:
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o Levantamento das edificagdes que se enquadram em condi¢cdo de risco e de baixa

renda;

J Doacdo de sistemas compostos de fossa séptica e filtro anaerdbico para domicilios de

baixo padrdo (populares);

o Remocdo do lodo gerado por estes sistemas de tratamento, através de uma taxa

social.

Cabe ressaltar que este tipo de programa nao devera ser um incentivo a novas ocupacoes
irregulares, mas sim melhorar as condi¢Ges de vida dos moradores que ja estdo instalados e

nao sdo atendidos por sistemas de coleta e tratamento de efluente.

10.2.6.1. EVENTOS DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA
PARA REDES COLETORA DE EFLUENTE

Nenhum sistema de coleta de efluente ou mesmo de distribuicdo de agua esta livre de sofrer
danos, como por exemplo, em condi¢Ges climaticas adversas, sejam por variagdo de
temperaturas ou elevados indices pluviométricos. Outro fator de constantes manuteng¢des de
redes de coleta de efluente é decorrente do desgaste natural do material utilizado na
confeccdo de canalizagdes e nas bombas de recalque de efluente. Pode-se atribuir ao préprio
efluente uma grande parcela neste desgaste, causado pela corrosdo e formagdo de gases

acidos liberados pelo efluente.

No caso de interrup¢do da coleta do efluente por motivo de obstrucdo ou ruptura, cabe a
realizacdo de manutencdo corretiva em toda a extensdo da rede coletora, através de
equipamentos mecanicos/hidraulicos ou robdticos pelos responsaveis da concessdo de

gerenciamento do sistema de esgotamento sanitario.

Mecanismos de controle de refluxo deverao ser instalados na rede coletora de efluentes para
atuar em situagdes que provoque o retorno do efluente pela canalizagdo. Para determinar o
numero e o local de instala¢do destas valvulas de refluxo, deverao ser observadas as areas de

inundacgdo ja identificadas historicamente no municipio.
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Em casos de inundag¢bes e enxurradas bruscas que comprometam o funcionamento de

unidades operacionais localizadas em areas de fundo vale:

. Diagnéstico de risco;

. Protecdo de motores e instalagdes elétricas;

o Adequacao de equipamentos de protecao individual;
o Treinamento de pessoal;

. Divulgacdo adequada

Em casos de erosdes e deslizamentos que venham a comprometer o funcionamento de

unidades operacionais:

. Diagnéstico prévio de riscos;

. Treinamento de pessoal para tomada de decisao;

. Cadastramento de fornecedores de maquindrios e equipamentos de limpeza e
dragagem.

. Divulga¢do adequada do problema.

Em casos de rompimentos emissarios e coletores de esgoto:

. Disponibilidade de equipe treinada para orientar cidadao;
. Diagnéstico do problema; e
. Comunicag¢ao adequada dos riscos e cuidados.

10.2.7. OPERAGAO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO COM ETE
DOBRADA

O efluente tratado ndo poderd piorar a qualidade do corpo receptor, em seu ponto de

langamento.
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10.2.7.1. MEDIDAS IMEDIATAS (ATE 3 ANOS)

Em funcdo do processo adotado na ETE Dobrada, ocorre grande acimulo de lodo nas lagoas do
processo. Assim, devera ser feito imediatamente uma batimetria para determinacdo da
guantidade de lodo para retirada e tratamento sem que haja perda da capacidade de
tratamento. Estes estudos envolverao a execucao do projeto, liberacdo de licencas ambientais,

recursos financeiros para posterior instalacdo do sistema.

10.2.7.2. MEDIDAS DE CURTO PRAZO (DE 4 ATE 8 ANOS)

10.2.7.2.1. MELHORIAS OPERACIONAIS JUNTO A ETE
DOBRADA.

A ETE Dobrada foi projetada para um horizonte de projeto de 2021. Desta forma, o sistema
devera ser melhorado ou ampliado. Diversas sdo as técnicas de melhoria de um sistema
australiano de tratamento de esgoto, porém o mais recomendado refere-se a simples aeragao
forgada do primeiro estagio de tratamento, qual seja a lagoa facultativa. Desta forma

recomenda-se a elaboragdo de projeto técnico executivo para tanto.

10.2.7.3. MEDIDAS DE MEDIO PRAZO (DE 9 A 15 ANOS)

Nesta fase, estima-se o crescimento da populagdo obrigue a implantag¢ao de novo sistema de
tratamento ou mesmo que seja alterada a concepc¢do do sistema de tratamento de forma a

ampliar a capacidade de recebimento de efluentes.
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10.2.7.3.1. LIMPEZA DA ETE DOBRADA.

O projeto da ETE Dobrada estad baseado em uma concepcao bioldgica, onde o tratamento dos
esgotos é feito por acdo bacteriana. Acontece que deste processo ocorre a gera¢do de lodo
bioldgico sendo este um grande problema da queda de rendimento do sistema projetado uma
vez que este acaba ocupando o volume util das lagoas. Desta forma, torna-se necessaria a
remocdo deste lodo decantado junto ao fundo das lagoas. Deve-se elaborara estudos de
batimetria de forma a determinar o volume do lodo a ser removido, bem como as técnicas de

secagem e de tratamento e destinagao final destes.

10.2.7.4. MEDIDAS DE LONGO PRAZO (DE 16 A 20 ANOS)

Nesta fase, serd necessario a ampliacdo da ETE que serd feito mediante novo projeto.

10.2.7.5. EVENTOS DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA
PARA A ESTACAO DE TRATAMENTO DE EFLUENTE —
ETE

Elaboracdo de documento juntamente com projeto da ETE, o qual deverd constar
equipamentos reserva, planos de emergéncia e contingéncia, garantias de eficiéncia do
tratamento de efluentes dentro dos parametros exigidos pela resolugdo CONAMA n°
357/2005. Caso ocorra a interrupgdo de energia elétrica a ETE devera estar dotada de gerador

autébnomo que possibilite a continuidade da operagao.

Quando da manutencgdo dos reatores, a mesma devera ser realizada no periodo noturno,

devido a baixa gerac¢do de efluentes durante a noite.

Para as atuais ETEs em funcionamento:
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o Entupimento de redes — utilizagdo caminhdo de hidrojateamento ou equipamentos

comumente utilizados pelo municipio para realizar tal desentupimento. O entupimento das
redes pode estar relacionado com uma grande quantidade de gordura passar pela rede uma
vez que ndo ha o acessério instalado nas residéncias ou o mesmo ndo é frequentemente
limpo. Outro fator que gera entupimento acontece quando a rede é mista e materiais

grosseiros entram no sistema.

. Manutencdo periédica da rede — devem ser verificados periodicamente os pontos
onde ocorrem constantes entupimentos, e, realizados estudos técnicos a fim de sanar os

problemas que persistem.

o Retirada de lodo — cada ETE conta com um tipo de tratamento diferente, e vazGes
diferentes. Devem ser realizadas limpezas mensais ou trimestrais, dependendo da quantidade
de lodo que é gerada no sistema, para que haja melhor funcionamento e tratamento na

estacao.

10.2.8. CORPO RECEPTOR

As condi¢des dos corpos hidricos receptores dos descartes de efluentes devem ser
monitoradas de forma constante pela empresa responsavel pela concessdo do sistema de

esgotamento e fiscalizadas pelo departamento de saneamento.

Desta forma, faz-se necessdrio o monitoramento dos pontos de langamentos nos corpos
hidricos, localizados tanto na zona urbana como na rural. As condi¢des destes mananciais sdo
de fundamental importancia tanto para a manutengao da vida aqudtica como para a saude dos

moradores das imediacGes.

Apds a obtencdo de dados de monitoramento, os mesmos deverdo ser disponibilizados a
populacdo de forma simples e objetiva, para facil entendimento e tomada de consciéncia

sobre a qualidade dos rios, sangas e arroios existentes nas imedia¢des de suas residéncias.
Algumas ag¢0es para garantir a qualidade dos corpos hidricos:

. Monitorar constantemente os corpos hidricos receptores de efluentes tratados.
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o Criar um mecanismo de avaliacdo e informacdo para a comunidade dos indices de

qualidade dos corpos hidricos na area urbana e rural.

o Caso existam ndo conformidades com as resolucGes federais e estaduais, deverdo ser
avaliadas situacGes pelos técnicos responsaveis pelo tratamento a fim de verificar a melhor
forma de resolver determinado problema de qualidade de emissdo ao corpo receptor do

efluente tratado.

10.2.9. MANUTENGAO E MELHORIAS DAS ETES EXISTENTES

Estas a¢Oes visam o cumprimento da legislagio CONAMA 357/2005 a qual regulamenta os

padrées de emissdes dos efluentes nos corpos hidricos.

A etapa de limpeza das esta¢Ges de tratamento serd realizada pela empresa responsavel pelo
servico de operagdo da mesma, bem como as analises periddicas dos padrdes (DBO, DQO,
Sélidos Suspensos, nitrogénio amoniacal) para atender e manter as Licencas de Operagcdo em
conformidade com o drgdo responsdvel (CETESB). A manutengdo, como retirada de lodo, por
exemplo, deve ser realizada pela empresa responsavel pela prestacao de servigos e operagao
do sistema, bem como arcar com os custos dos técnicos responsdveis pelo funcionamento da

mesma.

Inicialmente devem ser elaborados projetos por uma equipe capacitada para construgao de
desarenadores. Complementarmente, faz-se necessario a instalagdo de Pogos de Visita (PVs)
nas redes coletoras, com um espagamento maximo de 100m entre as estruturas e, a

substituicdo das tubulagdes DN 100 mm para DN 150 mm.
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10.3. DRENAGEM PLUVIAL

10.3.1. PROPOSTAS E PLANOS DE AGOES

Neste Capitulo serdo definidos propostas e planos de a¢do, baseados no diagnéstico realizado,
uma vez que o desenvolvimento e expansdo territorial tém ocorrido de forma tdo expressiva
que acabam por dificultar o planejamento urbano, repercutindo diretamente sobre o sistema

governamental.

A andlise prospectiva abordara os diferentes problemas, de variadas tipologias, a partir da
formulagdo de estratégias para alcangar objetivos, diretrizes e metas definidas para o PMSB

num horizonte de 20 anos.

O processo de urbanizagdo colabora com a impermeabilizacdo de uma gama de areas, o que se
reflete no agravamento de fatores relacionados com as aguas pluviais. Botelho (1998) cita o
aumento das vazles superficiais de escoamento das 4dguas da chuva, como um dos reflexos
devido a minimizacdo do percentual destas, que anteriormente infiltravam no solo, por onde,
Tucci (2002) complementa que a vazao maxima de uma bacia urbana aumenta com as dareas

impermedveis e com a canalizacdo do escoamento.

A drenagem pluvial é auxiliada em grande medida pela topografia do municipio. A falta de
bacias de amortecimento e outros elementos de drenagem urbana, no entanto, faz com que
as areas naturalmente mais baixas sirvam como amortecimento dos picos. A ocupagdo de
algumas dessas areas, atreladas ao mencionado acima assim como a densificagdao da ocupagdo

existente aumenta o impacto rapidamente, nas areas urbanas em especial.
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10.3.2. PROPOSTA DE MODELOS PARA GESTAO DOS
SERVICOS

Com vistas a urgéncia em readequar o atual modelo de gestdo dos servicos de drenagem
pluvial, nos subitens seguintes serdo demonstrados sugestdes e modelos para melhor

visualizacdo de distintos cenarios tendenciais.

Em uma realidade administrativa conduzida pela autarquia municipal de drenagem pluvial, a

primeira mudanca essencial remete a uma reforma administrativa da estrutura organizacional.

Com base em pesquisa quanto a experiéncia de departamentos ja consolidados, sugerem-se as

seguintes descri¢des e atribuicdes:

. Divisdo de obras e projetos: responsavel pela realizacdo dos projetos e obras de forma
direta ou terceirizada; acompanhamento e fiscalizagdo de obras conjuntas; sistematiza¢ao das
informagdes pluviométricas; atualizacdo e gerenciamento do cadastro de redes e demais
elementos integrantes da infraestrutura; realizagao do cadastro de usudrios de esgoto misto e

controle e sistematizagao quanto da arrecadacao tarifaria.

. Divisdo de conservagao: realizagdo da operagdo e conservagdo dos sistemas de
drenagem, esgotamento misto e de protegdo contra inundagdes; fiscalizagdo de novas ligagdes

de esgotos mistos ou pluviais.

o Unidade de apoio administrativo: realiza a gestdo administrativa do 6rgdo. Elabora

licitacdes e encaminha contratagdes.

o Assessoria de planejamento e programacdo: organizacdo e sistematizacdo das
informacdes e relatdrios; realizacdo da montagem e execugdo orcamentdria; organizacdo dos
cadastramentos para captacdo de recursos e processos de solicitacdo de financiamentos;
elaboracdo de estudos diversos; realizagdo de assessoria urbanistica, essencial ao
planejamento da drenagem e de novas alternativas preventivas ou corretivas da drenagem,
como a localizagdo de bacias de amortecimento; tratativas de parcerias com a Secretaria de
Meio Ambiente para realizagdo do licenciamento de novos empreendimentos, zelando contra

o surgimento de alagamentos.
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o Assessoria comunitaria: organizacdo das relacbes comunitarias; realizagdo e

desenvolvimento de atividades de educacdao ambiental.

Conforme Artigo 150 da Constituicdo Federal, as autarquias sdo imunes a impostos sobre
patrimdnio, renda ou servicos, vinculados as suas finalidades essenciais ou delas decorrentes.
Todavia, ndo sdo imunes as taxas e contribuicdes de melhoria. Todavia, posteriormente ao
reordenamento da estrutura organizacional serd necessaria a criagdo de uma taxa para
drenagem, com vista a remunerar os custos de operagdo e manutenc¢do dos sistemas de macro
e micro drenagem. Ainda, se fazem necessarios a contratagdo de pessoal e o investimento em
magquinas, equipamentos, materiais, entre outras demandas, a fim de viabilizar a execuc¢do dos

Servigos.

O presente Capitulo estabelece preliminarmente alguns objetivos e metas basicas baseados na

anadlise do diagnéstico de drenagem urbana e manejo de aguas pluviais.

Tendo como objetivo principal a universalizacdo do servigo publico de saneamento basico com
qualidade e continuidade, o PMSBP foi elaborado com base nas diretrizes da Lei Federal no
11.445/2007, marco regulatdrio do Saneamento, que define a obrigatoriedade na elaboracdo
do diagndstico e do plano de programas e agées em saneamento a curto, médio e longo prazo

abrangendo o horizonte de 20 anos.

Para formulagdao de uma proposta de programas e projetos para o setor de Drenagem Urbana

e Manejo de Aguas Pluviais, definiram-se objetivos e metas.

10.3.3. ACOES IMEDIATAS (ATE 3 ANOS)

Este Capitulo compreende uma proposta de programas, projetos e agdes emergenciais, em
curto, médio e longo prazo, de modo compativel com os Planos Plurianuais e demais planos
governamentais, identificando possiveis fontes de financiamento para a universalizagdo dos
servigos de saneamento bdsico e as metas associadas a cada programa e, um cronograma

sucinto quanto da implantagdo destas.
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A universalizacdo do acesso ao saneamento basico com quantidade, igualdade, continuidade e

controle social é um desafio que o poder publico municipal, como titular destes servicos, deve

assumir como um dos mais significativos para promover a inclusdo social dos municipes.

E importante observar o que estabelece a Lei 11.445/07, no seu Capitulo IV, quanto a
necessidade dos programas, projetos e acGes propostos estarem compativeis com os demais
planos governamentais e da necessidade da revisdo periddica do PMSBP, visando o
estabelecimento continuado das metas para atingir e depois manter o acesso aos servicos de

saneamento basico, ou seja, a universalizacdo dos setores pertinentes a area.

As definicGes referentes aos programas e projetos estdo detalhadas na sequéncia, sendo
complementares a legislacdo municipal, e todas as a¢des desenvolvidas neste setor deverao
ser executadas em parceria com as equipes técnicas das diversas secretarias envolvidas no

processo.

Os programas e projetos propostos sdo complementares as a¢Ges previstas nos demais planos
governamentais, de modo a fornecer diretrizes no sentido de definir os servigos de maneira

integrada e intersetorial, enfatizando a educagdao ambiental, controle e inclusdo social.

10.3.3.1. EDUCACAO AMBIENTAL

Para a conscientizagao da populagdo, sera desenvolvido um trabalho permanente de educagdo
ambiental em relagdo ao material que é disposto na rede de drenagem. Execugdo de programa
nos rios e cérregos da cidade, de carater preventivo, visando a manutengao e conservagdo dos

mesmos.

10.3.3.2. LIMPEZA DE SISTEMAS

Programar e realizar limpezas periddicas nos elementos de micro e macrodrenagem e o
desassoreamento dos canais de drenagem da sede. A programacdo das limpezas deve ser

intensificada no periodo de chuvas quando da ocorréncia de aumento do escoamento nestes
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canais, permitindo desta forma que as aguas pluviais escoem com mais facilidade, reduzindo o

pico de cheias e consequentemente os alagamentos e inundacgdes.

10.3.4. METAS DE CURTO PRAZO (4 ATE 8 ANOS)

10.3.4.1. MELHORIA DA MACRO DRENAGEM URBANA

O municipio de Dobrada encontra-se em grande parte localizado as margens do Cérrego da
Paixdo que funciona na macro drenagem urbana da drea urbana. Em funcdo das vazbes de
escoamento superficial, as margens apresentam pontos de erosdo, sendo necessdria a

estabilizacdo destas margens com a construcdo de gabides em trechos urbanos.

Outro ponto importante para a macro drenagem urbana refere-se a ponto de
estrangulamento causado pela implantagdo do sistema vidrio em passagem em nivel entre
bairros e Alexandre e Portal do Sol sobre Ribeirdo Dobrada. Desta forma, estudos devem ser

elaborados visando a ampliagdao da vazdo de passagem.

10.3.4.2. MELHORIA DA MICRO DRENAGEM URBANA

O sistema de drenagem de aguas pluviais na regido central do municipio foi implantado a
muito tempo e o crescimento da area urbana no entorno desta regido fez com que o
escoamento superficial de precipitagdes que atingem o local, apresentem problemas
principalmente nas seguintes ruas e avenidas: Princesa Isabel, Jodo Bertonha, Jose

Groppa, Fausto de Freitas Luz, Duque de Caxias e Ernesto Cappi.

Para isso, a administracdo municipal devera desenvolver projetos de melhoria da drenagem

urbana nesta regido.
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10.3.4.3. LIMPEZA DE SISTEMAS

Programar e realizar limpezas periddicas nos elementos de micro e macrodrenagem e o
desassoreamento dos canais de drenagem da sede. A programacao das limpezas deve ser
intensificada no periodo de chuvas quando da ocorréncia de aumento do escoamento nestes
canais, permitindo desta forma que as aguas pluviais escoem com mais facilidade, reduzindo o

pico de cheias e consequentemente os alagamentos e inundacgdes.

10.3.5. METAS DE MEDIO PRAZO (9 ATE 15 ANOS)

10.3.5.1. LIMPEZA DE SISTEMAS

Programar e realizar limpezas periddicas nos elementos de micro e macrodrenagem e o
desassoreamento dos canais de drenagem da sede. A programacdo das limpezas deve ser
intensificada no periodo de chuvas quando da ocorréncia de aumento do escoamento nestes
canais, permitindo desta forma que as aguas pluviais escoem com mais facilidade, reduzindo o

pico de cheias e consequentemente os alagamentos e inundacgdes.

10.3.6. METAS DE LONGO PRAZO (16 ATE 20 ANOS)

10.3.6.1. LIMPEZA DE SISTEMAS

Programar e realizar limpezas periddicas nos elementos de micro e macrodrenagem e o
desassoreamento dos canais de drenagem da sede. A programacdo das limpezas deve ser
intensificada no periodo de chuvas quando da ocorréncia de aumento do escoamento nestes
canais, permitindo desta forma que as aguas pluviais escoem com mais facilidade, reduzindo o

pico de cheias e consequentemente os alagamentos e inundagdes.
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10.3.7. EVENTOS DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA PARA A
DRENAGEM URBANA

Nenhum sistema de drenagem urbana estd livre de sofrer danos, como por exemplo, em
condi¢des climaticas adversas, tais como elevados indices pluviométricos ou intervengoes
antrépicas no meio. Outro fator de constantes manutengdes de redes de drenagem urbana é
decorrente do desgaste natural do material utilizado, assim como a utilizacdo de rede de
drenagem natural constituida de canais, cérregos e ribeirGes que sofrem alteragcGes constantes

em funcdo do crescimento de vegetacdo e lancamento de residuos.

No caso de interrupcao por motivo de obstrugdo ou ruptura, cabe a realizacdo de manutencao
preventiva e periddica em toda a extensdo da rede de drenagem, através de equipamentos
mecénicos/hidrdulicos ou manuais pelos responsaveis pelo gerenciamento do sistema de

drenagem urbana.

Em casos de inundag¢des e enxurradas bruscas que comprometam o funcionamento de

unidades operacionais localizadas em areas de fundo vale:

o Diagnéstico de risco;

o Protecdo dos dispositivos de drenagem com a retencdo de residuos e sodlidos
grosseiros;

o Adequacdo de equipamentos de protecdo individual;

o Treinamento de pessoal;

o Divulgacdo adequada

Em casos de erosdes e deslizamentos que venham a comprometer o funcionamento de

unidades operacionais:
. Diagnéstico prévio de riscos;

. Treinamento de pessoal para tomada de decisao;
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o Cadastramento de fornecedores de maquindrios e equipamentos de limpeza e

dragagem.
o Divulgacdo adequada do problema.

Em casos de rompimentos de tubulacdo de drenagem urbana e seus complementos:

o Disponibilidade de equipe treinada para orientar cidadao;
. Diagnéstico do problema; e
. Comunicacdo adequada dos riscos e cuidados.

10.4. RESIiDUOS SOLIDOS

10.4.1. CONSIDERAGOES GERAIS ACERCA DOS PROGRAMAS,
PROJETOS E AGOES EMERGENCIAIS

Considerando a geragdo de residuos projetada, sem nenhuma agao que altere este cendrio, o
municipio terd um aumento consideravel na geracao de residuos sélidos domiciliares, o que

representara um aumento de gasto para o tratamento e disposi¢ao final.

Atualmente o municipio dispGe de uma cooperativa de catadores de materiais reciclaveis que
apresenta dificuldades de gerenciamento e infraestrutura. Com a atual geragdo e
considerando ainda o crescimento projetado, o municipio necessitard a curto prazo buscar
solucdo para aumentar o reaproveitamento do material reciclavel, uma vez que, o residuo mal
selecionado acarreta em custos de transporte e disposicdo final em aterro. Bem como,
trabalhos de educacdo ambiental para incentivar a compostagem, diminuir o consumo de
produtos que geram embalagens desnecessariamente e para a separacdo adequada dos

residuos.

A longo prazo, buscar a nivel de consércio, a viabilidade de um aterro sanitario para rejeitos

mais préximo do municipio, diminuindo assim os custos com transporte.
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10.4.2. METAS IMEDIATAS (ATE 3 ANOS)

10.4.2.1. GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS
DOMESTICOS

A coleta de RSD pode ser do tipo ‘porta-a-porta’ ou em pontos especificos com contéineres.
Pode haver pontos de entrega voluntaria associados com a logistica reversa. Sendo que os

custos para esta coleta ndo sdo de responsabilidade da administragdo publica.

A Politica Nacional de Residuos Sélidos (2010), afirma que sempre que estabelecido sistema de

coleta seletiva e aplicagdo da logistica reversa no municipio, os consumidores sao obrigados a:
| - acondicionar adequadamente e de forma diferenciada os residuos sélidos gerados;

Il - disponibilizar adequadamente os residuos sdlidos reutilizdveis e reciclaveis para coleta ou

devolugdo.

Assim, a administracdo publica municipal deve implantar mecanismos de controle e
documentacdo em relagdo aos RSD encaminhados e dispostos junto ao Aterro Sanitario
Municipal de forma a construir um banco de dados que permita a avaliagdo qualitativa e

quantitativa da movimentag¢do de carga.

10.4.2.2. MONITORAMENTO TECNICO AMBIENTAL DO
ATERRO SANITARIO

O aterro sanitario requer um espaco fisico destinado a disposi¢do final de residuos sdélidos
depois de esgotadas todas as possibilidades de tratamento e recuperagdo por processos
tecnoldgicos e economicamente vidveis, ndao havendo outra possibilidade que ndo a disposi¢do
final ambientalmente adequada. A estrutura fisica dos aterros deve garantir que a integridade

a salde publica e a protecdo ao meio ambiente ndo sejam ameacadas pela disposicdo
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inadequada dos residuos. Desta forma os aterros obrigatoriamente devem possuir sistemas de

protecdo ambiental.

A fim de verificar os aspectos de adequacdo técnica ambiental do aterro sanitario devera ser

elaborado e implantado um sistema de monitoramento do mesmo.

10.4.2.3. ADEQUACAO DOS RESIDUOS SOLIDOS DA
CONSTRUCAO CIVIL

Os residuos solidos da construcdo civil, chamados de RCC, constituem um significativo
problema para a administracdo publica em funcdo do volume que sdo gerados e dos
problemas que causam a salde publica quando manejados de forma inadequada. Neste

sentido, o municipio de Dobrada buscard apresentar solugdes sustentdveis para os RCCs.
De acordo com a Resolugdao CONAMA 307 de 2002, os RCCs sao classificados em:

CLASSE A- Alvenaria, concreto, argamassas e solos. Destinagdo: Reutilizagado e reciclagem com

uso na forma de agregados, além da disposicao final em aterros licenciados.

CLASSE B- Madeira, metal, pldstico e papel. Destinagdo: Reutilizagdo, reciclagem ou

armazenamento temporario.

CLASSE C- Produtos sem tecnologias disponiveis para a recuperagdo (gesso por exemplo).

Destinagdo conforme normas técnicas especificas.
CLASSE D- Residuos perigosos (tintas,6leos,solventes, etc), conforme NBR 10004:2004.
O processo devera atender as seguintes diretrizes:

O gerador deve fazer uma pré-caracterizacdo dos residuos, realizando uma triagem e
armazenando de forma a garantir condi¢des de reciclagem. O transporte atenderd as as
normas técnicas vigentes para o transporte de residuos, garantindo a chegada do material até
a empresa nas mesmas condi¢cdes que estavam armazenadas. Na chegada do material a usina,
este passara por uma inspe¢do que garantird a qualidade do produto final. Em seguida, o
material classificado e encaminhado para um Sistema de Britagem, constituido por um

britador de mandibulas que desagrega os residuos deixando-os em varias dimensdées. Por fim,
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o material britada e classificado por um Sistema de Peneiras, onde os agregados sdo

selecionados por um sistema vibratério de peneiras e saem pelos transportadores de correias

em granulometrias diferentes e comercializado.

Atualmente, sdo comuns as técnicas de reciclagem de Concretos e rochas naturais: residuos de
vigas, pilar, pecas moldadas em concreto, pedras em seu estado natural, blocos de concreto e
outros; argamassa: compostos de areia, cal e cimento; ceramica: blocos e telhas de ceramica,
tijolos de barro, placas e lajes de ceramica, azulejos e pisos de ceramica, tubulacGes e lougas
de ceramicas e outras matérias compostas por ceramica; e madeira: paletes de madeira, vigas,

caibros, ripas e demais pecas de madeira.

Outro aspecto a ser observado no planejamento dos RCC é o Pontos de Entrega Voluntdria
(PEVs), que segundo a NBR 15.112 sdo definidos como: Areas de transbordo e triagem de
pequenos porte, destinada a entrega voluntaria de pequenas quantidades de residuos de
construcgdo civil e residuos volumosos, integrantes do sistema publico de limpeza urbana. Os
PEVs de RCC sdo pontos para que os pequenos geradores que segundo a CONAMA 307/2002
sdo pessoas, fisicas ou juridicas, publicas ou privadas, responsaveis por atividades ou
empreendimentos que gerem residuos de construgdo civil (RCC), possam descartar até 1 m3
de residuo para posterior encaminhamento para aterros industriais, aterros sanitarios,

compostagem e reciclagem.

A implantac¢do de areas que contemplem os pequenos volumes, tem por finalidade equacionar
a problemdtica dos descartes clandestinos e promover substituicdo do sistema de gestdo
corretiva por um sistema formal de planejamento geografico dos limites de atendimento dos
PEVs de RCC deve levar em conta alguns fatores como: renda da populacdo, caracteristicas dos

RCC gerados, barreiras naturais e/ou artificiais que impedem o acesso.
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Figura 11.1 — Modelo de PEV para RCC

10.4.2.4. RESIDUOS DE PODAS E MANUTENCAO DE
AREAS VERDES

Dentre as atividades atribuidas a administragdo publica municipal estd a manutengao e
conservagdo de dreas verdes em vias e logradouros publicos e a poda de arvores em calgadas.
Estd atividade é geradora de residuos em grande volume e com potencial de reciclagem

através de processos simples em funcdo da qualidade do material.

Desta forma, o municipio de Dobrada deverd buscar uma forma adequada de manejo destes
residuos através da aquisicdo de equipamentos para trituracdo dos residuos de podas de
arvores. Estes residuos triturados serdo compostados e retornaram como material para

paisagismo urbano.

10.4.2.5. AQUISICAO DE VEICULO DE COLETA SELETIVA
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A coleta seletiva visando a reciclagem de lixo tem papel muito importante para o meio

ambiente. Por meio delas, recuperam-se matérias-primas que de outro modo seriam tiradas

da natureza.

A ameaca de exaustdo dos recursos naturais ndo-renovaveis aumenta a necessidade de
reaproveitamento dos materiais reciclaveis que sdo separados na coleta seletiva de lixo , além

de atender a legislacao vigente.

Para isso, a administragdo publica municipal devera adquirir um caminhdo que possibilite a

coleta dos residuos sdlidos urbanos e a sua comercializagao.

Para o recolhimento regular dos materiais reciclaveis utiliza-se caminhdes tipo bal com

capacidade minima para 30m3 (trinta metros cubicos).

10.4.2.6. ESTUDO PARA IMPLANTAGAO DE CENTRAL DE
COMPOSTAGEM MUNICIPAL

A crescente preocupacdo com os problemas da poluicdo do meio ambiente, associada a
escassez de recursos naturais tem levado o homem a pensar mais seriamente sobre a
reciclagem do lixo. A compostagem, ou seja, a arte de fazer compostos organicos do lixo, surge

atualmente como uma alternativa de gerenciamento dos residuos urbanos.

A central de triagem e compostagem deve ser entendida, entdo, como uma etapa
intermediaria em um sistema integrado de gestdo de residuos sélidos, sendo seu maior
beneficio, do ponto de vista ambiental, a diminui¢ao ou elimina¢do da produgado de chorume
dos aterros sanitdrios, os quais sdo de dificil tratamento e 42 responsaveis, em grande parte,
pelo impacto causado pelos residuos sélidos domésticos ao meio ambiente. (FERNANDES;

HOSSAKA,; SILVA, 2007).

O composto produzido a partir dos residuos organicos ndo representa, necessariamente, uma
solugdo final para a destinagdo dos residuos, mas pode contribuir significativamente como um
elemento redutor dos danos causados pela disposi¢cdo desordenada do lixo no meio urbano,

além de propiciar a recuperacdo de solos agricolas exauridos pela acdo de fertilizantes
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qguimicos aplicados indevidamente. A viabilidade da implanta¢cdo de uma central de triagem e

compostagem devem levar em conta os seguintes fatores:

a) existéncia de mercado consumidor num raio de no maximo 200 km para absorcdo do

composto organico;
b) existéncia de mercado consumidor para pelo menos trés tipos de produtos reciclaveis;
c) existéncia de um servico de coleta com razoavel eficiéncia e regularidade;

d) disponibilidade de area pelo Municipio suficiente para abrigar a instalacao industrial, o local
onde se processara a compostagem e o aterro que receberd os rejeitos do processo e o lixo

bruto durante eventuais paralisa¢cdes da usina;

e) disponibilidade de recursos para fazer frente aos investimentos iniciais, ou entdo de grupos
privados interessados em arcar com os investimentos e operacdo da usina em regime de

concessao;

f) disponibilidade, na Municipalidade, de pessoal com nivel técnico suficiente para selecionar a
tecnologia a ser adotada, fiscalizar a implantagdao da unidade e finalmente operar, fazer a

manutengdo e controlar a operagdo dos equipamentos eletromecanicos.

Todos materiais coletados precisam passar por um processo de Triagem antes de ser
encaminhados a industrias de reciclagem. Junto ao aterro sanitario pode ser acondicionado a
Central de Triagem e Compostagem do municipio, assim diminuindo os custos com transporte.
A Usina de Triagem s6 se encarregara dos reciclaveis que forem misturados com o lixo
doméstico. Os residuos provenientes da coleta seletiva sdao encaminhados diretamente a
Cooperativa de Catadores, e |4 passara por uma triagem e o que for rejeito retorna para o

aterro sanitario.

No planejamento da infra-estrutura para coleta e triagem é fundamental lembrar que a
qguantidade de residuo gerado vem aumentando por pessoa, basicamente em decorréncia do
fortalecimento no poder aquisitivo da populagdo. Isto significa que uma estrutura adequada
para coleta e triagem num municipio que atende hoje 100% de sua populagdo, pode, muito em
breve, ser insuficiente mesmo que esta populagdo e a abrangéncia do servi¢o de coleta ndo

aumentem.
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Como desvantagem, Schalch (1995 apud CAMPQS, 1998) cita: € um método de disposicdo

parcial (aproximadamente 50% dos residuos ndo sdo aproveitados para a producdo do
composto), sendo necessarias instalagdes complementares (incinerador, aterro sanitario); a
importancia de que exista mercado para o composto é crucial. Flutua¢des excessivas no preco
do composto podem comprometer o andamento das usinas, sendo entdo condi¢do principal

para este método a garantia de existéncia de consumidores para o material produzido.

10.4.3. ACOES DE CURTO PRAZO (DE 4 A 8 ANOS)

10.4.3.1. ESTRUTURAR DEPARTAMENTO DE
SANEAMENTO

Com o objetivos de acompanhar e fiscalizar os servicos de saneamento basico do municipio e
ter e manter na estrutura administrativa do municipio, corpo técnico especializado para
acompanhar os servigos prestados, o municipio de Dobrada devera dotar o departamento de
recursos humanos, com no minimo, um fiscal e um profissional da area técnica (Engenheiro
Sanitarista, ou outro), além da infraestrutura necessdria para seu funcionamento
(equipamentos) e qualificar os servidores que atuardo no departamento, a fim de exercerem o

acompanhamento e a fiscalizagdo do sistema de saneamento no municipio.

10.4.3.2. IMPLEMENTAR PROGRAMA PERMANENTE DE
EDUCAGCAO AMBIENTAL

Com o objetivo de estimular e incentivar a participagdao da populagdo na Gestdo Integrada de
Residuos Sdlidos; promover a reducdo, reutilizacdo e reciclagem dos residuos, com vistas a
reduzir a quantidade de residuos sdélidos urbanos gerados; incentivar consumo consciente e as
praticas sustentaveis; esclarecer a importancia da preservacdo os recursos naturais; e criar
multiplicadores que auxiliam no despertar da responsabilidade ambiental de cada pessoa, a
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administracdo publica municipal deverd realizar projetos e eventos que estimulem a

participacdo da comunidade e das escolas na gestdo dos residuos sélidos, incluindo a producdo
e a distribuicido de material didatico especifico, videos; realizar palestras, exposicoes
interativas, outros, que incentivem praticas sustentaveis. Poderdo ser firmadas parcerias com
instituicOes publicas ou privadas, habilitadas a criacdo e a aplicacdo de cursos de educacdo

ambiental, para diferentes publicos-alvo.

Além disso, devera capacitar servidores para desenvolver os programas de educagdo
ambiental; formar grupos de servidores para disseminar a ideia no municipio; realizar eventos
que informem a populagao das legislacdes ambientais vigentes, importancia da separagao dos
residuos e da destinacdo final adequada; realizar campanhas e ag¢bes que incentivem as
praticas de reutilizacdo e reciclagem dos RSU inorganicos; realizar campanhas de sensibilizacdo
e orienta¢do quanto a obrigatoriedade de caixas de gordura nas residéncias, prédios, pavilhdes
industriais e comerciais, visando diminuir o impacto negativo causado no sistema de

esgotamento sanitario na auséncia desta.

Outra medida importante é a de incentivar o setor industrial a implantar praticas sustentdveis
na producdo e prestacdo de servigos; o desenvolvimento de sistemas de gestdo ambiental nas
empresas, industrias e comércios; e elaborar e por em pratica programas que incentivem a
pratica da compostagem dos residuos sélidos organicos nas areas rurais dos municipios,

visando a redugdo dos gastos com coleta, destinacdo/disposicédo final dos residuos.

Fomentar programas e campanhas de educagdo ambiental, em parceria com o setor
empresarial, que sensibilizem o consumidor quanto a importancia da devolugcdo apds o uso,
aos comerciantes ou distribuidores, dos produtos e das embalagens contempladas na Logistica
Reversa sdo fundamentais para o desenvolvimento do Plano Municipal de Saneamento Bdasico

de Dobrada.
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10.4.3.3. UNIDADE DE TRIAGEM E CLASSIFICACAO DOS
RESIDUOS SOLIDOS RECICLAVEIS

A Usina de Triagem e Classificacdo deve ter infraestrutura compativel para o processamento
da producdo diaria da totalidade de residuos reciclaveis do Municipio de Dobrada, visando
produtividade que garanta seguranca e controle da poluicdo do meio ambiente, em

cumprimento a LEI ESTADUAL n° 997 de 31 de Maio de 1.976.

A area onde estiver instalada a UTC devera ter suas divisas vedadas e protegidas através de
muros de alvenaria ou similar, com altura minima de 2,20 m (dois metros e vinte centimetros)

permanecendo totalmente isolada.

Os residuos triados e classificados ficardo estocados de maneira segura em drea coberta,

protegidos contra acdo de vetores.

A unidade de Triagem e Classificagdo sera constituida das seguintes infraestruturas basicas,

além das obras civis e edificagbes indispensaveis:

Equipamentos de triagem para segregacao e enfardamento com sistema de alimentagao,
moega de taliscas, esteira de triagem, esteiras transportadoras diversas, baias para acumulo

do material triado, carrinhos, prensas para plasticos, papéis, metais, entre outros.

A drea devera ser dotado de sistema de drenagem e coleta de percolados. As instalagGes
administrativas contendo vestidrios/sanitarios masculino e feminino, refeitério, almoxarifado,

oficina de manutencdo e demais dependéncias.

Todos os veiculos coletores que entrarem carregados na unidade da Usina de Triagem e

Classificacdo serdo pesados na entrada e na saida para apuracgdo do peso liquido.
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10.4.4. MEDIDAS DE MEDIO PRAZO (DE 9 A 15 ANOS)

10.4.4.1. SUBSTITUICAO DA FROTA

Os veiculos utilizados nos servicos de coleta e transporte de residuos sélidos, apresentam
utilizagdo severa em fungdo da sua operacionalizagdo. Desta forma, a vida util destes
equipamentos torna-se reduzida e a necessidade de substituicao interfere diretamente nos

custos de execugdo destes servigos.

Assim, prevé-se a modernizagdo da frota tendo em vista a atualizagao a novas exigéncias que
este servico possa exigir, a aplicacdao de novidades operacionais que garantam melhorias aos
usudrios como redugdo de ruidos, melhor eficiéncia, etc, assim como melhorias aos
operadores dos servicos como a implantagdo de novos equipamentos de protecdo a saude dos

motoristas e coletores.

10.4.5. MEDIDAS DE LONGO PRAZO (DE 16 A 20 ANOS)

10.4.5.1. IMPLANTACAO DE CAMARA FRIA PARA
ARMAZENAMENTO DE RSS

Descreve a lei que o s residuos de servicos de saude, quando armazenados por periodo
superior a 02 (dois) dias, devem ser conservados em camara fria, afim de evitar o crescimento

de microrganismos e os processos de putrefagdo.

Assim, prevé-se a implantagdo de uma camara fria central, onde todos os residuos de saude
seriam dispostos enquanto aguardassem a coleta para o transporte ao tratamento. Este
sistema aumentaria a qualidade de vida e salde ocupacional dos funcionarios envolvidos no

processo.
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10.4.6. EVENTOS DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA

Conforme Lei Federal, o Plano Municipal de Saneamento Basico deve prever acdes de
emergéncias e contingéncias, podendo ser especifico para cada servico publico de

saneamento.

Para tratar de situacdes eventuais que possam interromper a prestacdo dos servicos de
Manejo e Residuos Sélidos e Limpeza Urbana as a¢des de emergéncias e contingéncias visam
minimizar impacto até que a situacao se normalize. Entende-se como emergencial o evento
perigoso, que leva a situagdes criticas, incidental ou urgente. A contingéncia, por sua vez, é

aquilo que pode ou ndo suceder, a incerteza, a eventualidade.

As situagBes imprevistas que venham a alterar a gestdo ou o manejo dos residuos sélidos
exigem acOes emergenciais que devem ser aplicadas através de um conjunto de
procedimentos corretivos. As possiveis emergéncias, suas origens e as agdes corretivas sdo

listadas a seguir.

10.4.6.1. PARALISACAO DO SISTEMA DE COLETA
DOMICILIAR

Origens possiveis: greve geral da empresa responsdvel pela coleta; Avaria ou Falha mecanica

nos veiculos de coleta.

Ac¢Oes emergenciais:

No caso de greve:

e Comunicar a populagdo para que ciente colabore em manter a cidade limpa;
¢ Contratagdo de empresa especializada em carater de emergéncia;

No caso de avarias nos veiculos:

e Substituir os veiculos danificados pelos veiculos reserva;
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¢ Providenciar o reparo imediato dos veiculos. No caso de veiculos terceirizados, solicitar a

empresa responsdvel para que tome as medidas cabiveis de forma imediata.

10.4.6.2. PARALISACAO PARCIAL DA OPERAGCAO DO
ATERRO

Origens possiveis: ruptura de taludes; vazamento de chorume; avaria/falha mecanica nos

veiculos que realizam o transporte até o aterro.
Ac¢Oes emergenciais:
e Solicitar a empresa responsavel pelo aterro os reparos imediatos;

¢ Solicitar a empresa que realiza o transporte a substituicdo dos veiculos danificados pelos

veiculos reserva;

e Solicitar a empresa agilidade no de veiculos e/ou equipamentos avariados.

10.4.6.3. PARALISACAO TOTAL DA OPERACAO DO
ATERRO SANITARIO

Origens possiveis: greve geral; interdicdo ou embargo por algum oérgdo fiscalizador;

esgotamento da area de disposi¢do; encerramento/fechamento do aterro.

Ac¢Oes emergenciais:

¢ Informar a populagdo para que ciente colabore até a situacdo se normalizar;

e Contratar em carater emergencial nova empresa para a disposicao final dos residuos;

e Em caso de encerramento definitivo, contratar nova empresa com aterro préprio para a

destinacdo final dos residuos.
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10.4.6.4. OBSTRUGAO DO SISTEMA VIARIO

Origens possiveis: acidentes de transito; protestos e manifestacdes populares; obras de

infraestrutura.
AcOes emergenciais:

e Estudo de rotas alternativas para o fluxo dos residuos;

10.4.6.5. ACOES PREVENTIVAS PARA CONTINGENCIAS

As possiveis situagdes criticas que exigem a¢des de contingéncias podem ser minimizadas

através de um conjunto de procedimentos preventivos conforme citados a seguir.

10.4.6.6. ACOES DE CONTROLE OPERACIONAL

Para fim de prevencdo, é fundamental:
¢ O acompanhamento do servico de coleta por meio da fiscalizacdo da execugdo dos servigos;

e O acompanhamento do servico de triagem dos residuos sélidos urbanos por meio da

fiscalizacdo da execucdo dos servicos;

e Registro e andlise do numero de reclamacles, e situagées que venham a ocorrer com

frequéncia.

10.4.6.7. ACOES ADMINISTRATIVAS

Quanto as contratagdes emergenciais:
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e Manter cadastro de empresas prestadoras de servicos na gestdo de residuos para a

contratacdo em carater emergencial;

e Manter cadastro de aterros sanitarios de municipios préximos para servicos de contratacido

em carater emergencial;

e Manter cadastro de recicladoras ou unidades de triagem para a contratacdo em carater

emergencial.
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11. ESTIMATIVAS DE CUSTOS DOS CENARIOS IMEDIATO,
CURTO, MEDIO E LONGO PRAZO

As estimativas de custos foram realizadas conforme a experiéncia técnica da equipe de
elaboracdo do plano municipal de saneamento basico, aliado a informag¢des contidas em
editais de empresas de servico de abastecimento. Para tanto, serve apenas como orientacdo
inicial de custos. No futuro, projetos detalhados devem definir com maior grau de precisao os
valores do progndstico. Apresentamos os valores estimados que podem ser empregados nos

cenarios imediato, curto prazo, médio prazo e longo prazo.

Destaca-se ainda, que os valores previstos para desenvolvimento destes cendrios ndo
necessariamente serdo objeto de investimento exclusivamente publico cabendo a
administragdao publica municipal, o envolvimento da iniciativa privada. Como exemplo
podemos citar a exigéncia da amplia¢do de rede de distribuicao de dgua e de coleta de esgotos
por parte do empreendedor de loteamentos no desenvolvimento de novos empreendimentos,
assim como os acordos setoriais para tratamento de residuos soélidos em logistica reversa
previstos em lei federal. A iniciativa privada pode ser chamada a investir em diversas areas,

tais como na educagdo ambiental e/ou criagdo de banco de dados eletrdnicos.

Medidas para o Abastecimento de Agua do Municipio de Dobrada

Medidas Imediatas (Até 3 Anos)

Documentagdo Criagdo de um Banco de

Dados Eletrénico RS 21.800,00

Empresas Responsdveis e | Fortalecimento da Vigilancia

Solugdes individuais Sanitaria R$ 152.000,00

Pressbes de Redes de | Controle das PressbGes de

abastecimento

Rede

RS 275.054,00

Perfuracdo de pocos | Fiscalizacdo e controle da

profundos abertura de novos pogos e RS 7.540,00
operagao dos atuais pogos

Reservagdo e Limpeza de | Realizagdo de programas de

Reservatoérios revitalizagOes dos RS 528.000,00

reservatorios e estruturas
afins

Substituicdo  das  Redes
antigas de Fibrocimento (FC)

Eliminacdo da Rede de
Fibrocimento

RS 2.345.432,50
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Projetos e Avaliagbes

Elaboragcdgo de  Projetos
Executivos de reestruturacao
do sistema de
abastecimento de agua
definindo a setorizagdo e
pressdes de operacao.

RS 250.000,00

Departamento Municipal de
Saneamento (DMS)

Estruturar o Departamento
Municipal de Saneamento
(DMS)

RS 445.000,00

Criacdo do Fundo de Gestao
Compartilhada

Instituir fundos para custear
a universalizacao dos
servigos publicos de
saneamento basico.

RS 320.000,00

Sub Total

Estimativa Anual

Estimativa do Periodo

RS 1.448.275,50

RS 4.344.826,50

MEDIDAS DE CURTO PRAZO (DE 4 A 8 ANOS)

Pocos profundos na zona
urbana

Outorga de todos os pogos

RS 125.000,00

Sistema Nacional de | Equipe treinada para

Informacgdes sobre | informagdes R$ 220.000,00
Saneamento

Perfuragao de Pogo | Substituicdo de manancial RS 1.685.154,00
Profundo

Educacdao Ambiental

Criagdo do setor de
Educagao Ambiental

RS 132.850,00

Melhoria no Servico de

Substituicdo anual de 533

Micro medicdo hidrometros R 42.500,00
Servigo de Macro Medigao Implanta¢do de Hidrémetros
de Grande Porte para pontos RS 32.850,00

de captacao

Controle de Inadimpléncia

Implantagdo de dispositivo
de controle

RS 487.980,00

Sub Total

Estimativa Anual

Estimativa do Periodo

RS 545.266,80

RS 2.726.334,00

MEDIDAS DE MEDIO PRAZO (DE 9 A 15 ANOS)

Redes de Abastecimento

Ampliagdo da rede de
abastecimento

RS 4.902.000,00

Medicdo de Perdas

Controle de perdas no
sistema

RS 72.130,00

Sub Total

Estimativa Anual

Estimativa do Periodo

RS 710.590,00

RS 4.974.130,00

MEDIDAS DE LONGO PRAZO (DE 16 A 20 ANOS)

Redes de abastecimento Controle de Perdas RS 832.000,00
Marlmuten(;ao do Reservatério | Obras deN mar,1uten(;ao e RS 685.000,00
de Agua conservagdo de 4dgua

Sub Total Estimativa Anual Estimativa do Periodo

Prefeitura do Municipio de Dobrada

Praca Dr. Carlos Pinto Alves,145 - centro CEP 15980-000

Fone: (16) 3386-9000
Site: www.dobrada.sp.gov.br / Email: prefeitura@dobrada.sp.gov.br




RS 303.400,00

RS 1.517.000,00

ESGOTAMENTO SANITARIO

Medidas Imediatas (Até 3 Anos)

DOCUMENTAGAO

Criacdo de um Banco de
Dados Eletronico

RS 17.800,00

EDUCAGAO AMBIENTAL

Criacdo do setor de
Educagdao Ambiental

RS 132.850,00

Separacdo de Rede de | Instalacdo de rede coletora RS 2.345.000,00
Esgotamento absoluta de esgoto
Sub Total Estimativa Anual Estimativa do Periodo

RS 831.883,33 RS 2.495.650,00

Medidas de curto prazo (de 4 a 8 anos)

Duplicacdo do Interceptor _Construgao de novo RS 4.210.125,00
interceptor

Melhoria operacional da ETE | Melhoria da eficiéncia

Dobrada através de mudanca de RS 120.000.00
concepgao

Limpeza da ETE Dobrada Retirada de Lodo da ETE RS 270.000,00

Criacdo do Fundo de Gestdo | Instituir fundos para custear

Compartilhada a _ unlversalllza?ao dos RS 320.000,00
servigos publicos de
saneamento bdsico.

Departamento Municipal de | Estruturar o Departamento

Saneamento (DMS) Municipal de Saneamento RS 405.000,00
(DMS)

Sistemas  Individuais de
Tratamento de Efluente

Otimiza¢do E Melhoria Dos
Sistemas  Individuais De
Tratamento De Efluente Na
Zona Urbana E Rural

RS 525.850,00

Sub Total

Estimativa Anual

Estimativa do Periodo

RS 1.170.195,00

RS 15.850.975,00

Medidas de médio prazo (de 9

a 15 anos)

Manutengao

Manutengdao do Sistema de
Esgotamento Sanitario

RS 1.950.000,00

Sub Total

Estimativa Anual

Estimativa do Periodo

RS 278.571,43

RS 1.290.850,00

Medidas de longo prazo (de 16

a 20 anos)

Manutengdo

Manutengdao do Sistema de
Esgotamento Sanitario

RS 1.560.000,00

Sub Total

Estimativa Anual

Estimativa do Periodo

RS 312.000,00

RS 1.560.000,00

DRENAGEM PLUVIAL

Medidas Permanentes (de 0 a 20 anos)

Departamento Municipal de
Saneamento (DMS)

Estruturar o Departamento
Municipal de Saneamento
(DMS)

RS 445.000,00
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Criacdo do Fundo de Gestao
Compartilhada

Instituir fundos para custear
a universalizacao dos
servicos publicos de
saneamento basico.

RS 320.000,00

Educacdao Ambiental

Criacdo do setor de
Educacao Ambiental

RS 132.850,00

Limpeza do Sistema

Limpeza de Cdrregos, fundo
de vales e sistemas de
drenagem

RS 1.950.460,00

Sub Total

Estimativa Anual

Estimativa do Periodo

RS 474.718,33

RS 2.848.310,00

Metas de Curto Prazo

Melhorias da Macro
Drenagem Urbana

Implantagdo de gabido junto
ao Cérrego da Paixao

RS 3.750.005,00

Melhorias da Micro
Drenagem Urbana

Implantagao de Rede de
Drenagem Urbana

RS 2.750.000,00

Sub Total

Estimativa Anual

Estimativa do Periodo

RS 1.083.334,17

RS 6.500.005,00

RESIDUOS SOLIDOS

Metas Imediatas (Até 3 Anos)

Gerenciamento de Residuos
Sélidos Domésticos

Controle Qualitativo e
Quantitativo de RSU

RS 170.000,00

Monitoramento Técnico | Aterro Sanitario RS 182.000,00
Ambiental

Central de Compostagem | Implantagdo de Central de RS 2.450.000,00
Municipal Compostagem Municipal

Residuos da Construgao Civil | Aquisicdo de equipamentos RS 850.000.00

para recuperagao de RCC

Poda e Manutengdo de
Areas Verdes

Aquisicdo de equipamentos
para trituragao

RS 125.750,00

Coleta Seletiva

Aquisicdo de  Caminhdo

coletor

RS 220.000,00

Compostagem Municipal

Estudos de Implantagao

RS 75.000,00

Sub Total

Estimativa Anual

Estimativa do Periodo

RS 1.357.583,33

RS 4.072.750,00

Medidas de curto prazo (de 4 a

8 anos)

Departamento Municipal de
Saneamento (DMS)

Estruturar o Departamento
Municipal de Saneamento
(DMS)

RS 445.000,00

Criacdo do Fundo de Gestao
Compartilhada

Instituir fundos para custear
a universalizacao dos
servigos publicos de
saneamento bdsico.

RS 320.000,00

Educacdo Ambiental

Criacgdo do setor de
Educagao Ambiental

RS 132.850,00

Triagem e Classificagdo de

Aquisicdo de equipamentos

RS 1.200.000.00
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RSU para triagem e classificacao
de RSU
Sub Total Estimativa Anual Estimativa do Periodo
RS$ 419.570,00 RS$ 2.097.850,00
Medidas de médio prazo (de 9 a 15 anos)
Frota de Coleta de Lixo Substituicdo da Frota RS 579.000,00
Sub Total Estimativa Anual Estimativa do Periodo
RS 96.500,00 RS 579.000,00

Medidas de médio prazo (de 1

6 a 20 anos)

Residuos de servicos de
saude

Implantacdo de camara fria

RS 179.000,00

Sub Total

Estimativa Anual

Estimativa do Periodo

RS 6.500,00

RS 179.000,00
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\ )
12. CRONOGRAMA FiSICO-FINACEIRO DO PLANO

Medidas para o Abastecimento de Agua do Municipio de Dobrada

Valor Estimado

IMEDIATAS

Documentacgao

RS 21.800,00

Empresas Responsdveis e Solucbes individuais

RS 152.000,00

PressGes de Redes de abastecimento

RS 275.054,00

Perfuracdo de pogos profundos RS 7.540,00
Reservacdo e Limpeza de Reservatérios RS 528.000,00
Substituicdo das Redes antigas de Fibrocimento (FC) RS 2.345.432,50
Projetos e Avalia¢bes RS$ 250.000,00
Departamento Municipal de Saneamento (DMS) RS 445.000,00
Criacdo do Fundo de Gestao Compartilhada R$ 320.000,00

Pogos profundos na zona urbana

RS 125.000,00

CURTO

MEDIO

LONGO

Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento

RS 220.000,00

Perfuragcao de Pogo Profundo

RS 1.685.154,00

Educacdao Ambiental

RS 132.850,00

Melhoria no Servigo de Micro medi¢do

RS 42.500,00

Servigo de Macro Medigao

RS 32.850,00

Controle de Inadimpléncia

RS 487.980,00

Redes de Abastecimento

RS 4.902.000,00

Medicdo de Perdas

RS 72.130,00

Redes de abastecimento

RS 832.000,00

Manutengdo do Reservatdrio de Agua

RS 685.000,00
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ESGOTAMENTO SANITARIO

IMEDIATAS

DOCUMENTAGAO

RS 17.800,00

EDUCAGAO AMBIENTAL

RS 132.850,00

Separacdo de Rede de Esgotamento

RS 2.345.000,00

Duplicacdo do Interceptor

RS 4.210.125,00

CURTO

MEDIO

LONGO

Melhoria operacional da ETE Dobrada

RS 120.000.00

Limpeza da ETE Dobrada

RS 270.000,00

Criacdo do Fundo de Gestao Compartilhada

RS 320.000,00

Departamento Municipal de Saneamento (DMS)

RS 405.000,00

Sistemas Individuais de Tratamento de Efluente

RS 525.850,00

Manutengao

RS 1.950.000,00

Manutengdo

RS 1.560.000,00
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DRENAGEM PLUVIAL

IMEDIATAS

Departamento Municipal de Saneamento (DMS)

RS 445.000,00

Criacdo do Fundo de Gestao Compartilhada

RS 320.000,00

Educacdo Ambiental

RS 132.850,00

Limpeza do Sistema

RS 1.950.460,00

Melhorias da Macro Drenagem Urbana

RS 3.750.005,00

CURTO

MEDIO

LONGO

Melhorias da Micro Drenagem Urbana

RS 2.750.000,00
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RESIDUOS SOLIDOS

IMEDIATAS

Gerenciamento de Residuos Sélidos Domésticos

RS 170.000,00

Monitoramento Técnico Ambiental

RS 182.000,00

CURTO

MEDIO

LONGO

Central de Compostagem Municipal RS 2.450.000,00
Residuos da Construgao Civil RS 850.000.00
Poda e Manutencéo de Areas Verdes RS 125.750,00
Coleta Seletiva RS 220.000,00
Compostagem Municipal RS 75.000,00
Departamento Municipal de Saneamento (DMS) RS 445.000,00
Criacdo do Fundo de Gestao Compartilhada R$ 320.000,00

Educacdao Ambiental

RS 132.850,00

Triagem e Classificagao de RSU

RS 1.200.000.00

Frota de Coleta de Lixo

RS 579.000,00

Residuos de servigos de saude

RS 179.000,00
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13. MOBILIZACAO SOCIAL E DIVULGACAO DO PLANO

2

E importante identificar e mobilizar representantes de entidades representativas do municipio
envolvidas na questdo de saneamento ambiental (dgua, esgoto, residuos sélidos e drenagem

urbana). Esses serdo os denominados atores do plano.

A mobilizacdo social e a divulgacdo do Plano Municipal de Saneamento Bdsico sera realizada através
de meios de divulgacdo do municipio, em material a ser distribuidos pela SMMA, contatos

telefonicos e por correio eletrénico com os atores selecionados.

A maior ferramenta de divulgacdo do Plano serd a pagina eletrénica do Plano na web, onde

pretende-se obter uma troca permanente de propostas e opinides.

a. PAGINA ELETRONICA DO PLANO

O acompanhamento direto do desenvolvimento e elabora¢do do Plano Municipal de Saneamento
Basico do Municipio de Dobrada podera ser feito através de uma pégina eletronica (site) da web, a
qual podera ser acessada através do /ink do Plano na pagina eletrénica da Prefeitura Municipal

(www.Dobrada.sp.gov.br/).

Através desta ferramenta, pretende-se promover e possibilitar a participacdo da sociedade através
de contribuicGes e opinides especificas atendendo as demandas do primeiro, segundo e terceiro

setor.
Sdo objetivos especificos dessa ferramenta:

e Divulgar a elabora¢do do Plano Municipal de Saneamento Bdsico e sua metodologia e
apresentar a legislagdo nacional e estadual pertinente.

e Apresentar e discutir os resultados obtidos no diagndstico, compatibilizar as informagdes
existentes, solicitar informag¢Ges complementares conforme questiondrios a serem

divulgados e explicados.
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e Apresentar, discutir e validar a proposta dos critérios adotados.

e Apresentagdo do progndstico, das propostas de agdes e do Plano Municipal de Saneamento

Basico.
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