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CONSIDERAGOES INICIAIS

.:TL_‘:; O presente Plano Municipal de Saneamento - PMS abrange os servigos de
§ § abastecimento de agua e esgotos sanitarios. Foi elaborado com base em
§§L§ estudos e informagbes fornecidos pela SABESP. E oferecido para
éi discussao e aprovagao pelo Municipio, conforme previsto na Lei Federal n°

11.445/07 artigo 19, que estabelece as diretrizes a serem seguidas no

planejamento.

Os principais estudos utilizados para a elaboragdao do PMS foram:

a) Planejamento de Abastecimento de Agua e Sistema de Esgotos
Sanitarios, 2003, elaborado pela ETEP — Consultoria, Gerenciamento

e Servigos e pela Hidropolis Engenharia (anexo 6), atualizados em

funcao de melhorias operacionais e do acompanhamento das demandas
reais;

b) Estudo de Viabilidade Econdémico Financeiro, 2010, elaborado pela
SABESP, para fornecer subsidios a negociacdo com o municipio de

uma nova relagao contratual, o Contrato Programa;

c) Plano de Contingéncia elaborado exclusivamente para o PMS,

considerando a continuidade da SABESP no municipio.

Para a elaboragao do PMS foram utilizadas outras fontes de informagdes e

de dados conforme relacionados a seguir:

¢ Dados municipais: Fundagdo SEADE;

¢ Dados de Populagao

¢ Domicilios e Renda do Chefe da Familia, censo 2000: Fundagao

IBGE;
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¢ Indicadores de Saude: banco de dados da Fundagao SEADE;

O PMS sera utilizado pelo municipio para:

2 ®
o
i 8 § a) Acompanhar o Contrato de Programa a ser firmado com a SABESP;
i ;:3} b) Integrar o Plano de Bacias;
ig @
PN Q
@ c) Elaborar Leis, Decretos, Portarias e Normas relativas aos servicos de

agua e esgotos.

O PMS devera ser atualizado a cada 4 anos, ou, quando houver alteragao
do Plano Diretor Municipal, na implantacdo de novos sistemas produtores
de agua ou na implantacéo de novas estagdes de tratamento dos esgotos.

1. Diagnéstico do Municipio

1.1. Dados Gerais (Origem, Area, Vocagdo Econdmica, populagio
total, urbana e rural do censo 2000);

Elias Fausto tem area de 204 Km?,
dista 130 Km da Capital do Estado de Sao Paulo, pela Rodovia
Anhanguera, 120 Km pela Rodovia dos Bandeirantes e 106 Km
pela Rodovia Castelo Branco. O municipio é dotado de varias vias
vicinais asfaltadas que ligam a cidade ao Distrito de Cardeal e a
diversos bairros e municipios limitrofes. E servido também pela
Rodovia SP 101 e pela SP 308, a Rodovia do Agucar. Dista,
ainda, 40 Km de Campinas, 50 Km de Sorocaba, 20 Km de
Indaiatuba, 50 Km de Americana e 30 Km de Itu.
Por rodovia, dista 35 Km do Aeroporto Internacional de Viracopos.
Banham o municipio, os rios Capivari e Tieté, além de diversos
corregos e ribeirdes.

Segundo o Censo Demografico, realizado pelo Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica — [BGE em 2000, o municipio tinha populagao
urbana da ordem de 10.260 e rural de 3.619, totalizando 13.879
habitantes. A populacéo estimada pela Fundagao Seade para o ano
de 2010, resulta em uma previsdo de 13.256 habitantes da area
urbana e 2.633 na area rural, totalizando 15.889 habitantes, segundo
o censo de 2007.
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AN\

Sk | 1970 2926 872 3,36
é 1980 3.952 3,1% 1.014 1,5% 3,90
Eg 1991 6.909 5,2% 1.791 5,3% 3,86
g& 2000 10.260 4,5% 3.215 6,7% 3,19

Dados IBGE - 1970 a 2000

1.2. Localizacao (Regiao Administrativa, Regiao de Governo, Bacia
Hidrografica, acessos);

Altitude média de 600 metros e localiza-se no interior do Estado
de Sao Paulo, na regiao administrativa de Piracicaba (regiao
central), de onde dista 50 Km e faz divisa com os municipios de
Capivari, Monte Mor, Indaiatuba, Salto, Itu e Porto Feliz.

1.3. Indicadores de Saude

Para o presente plano foi adotado o indice de mortalidade infantil como
indicador para as condigoes de vida vinculadas aos servigos de abastecimento
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Outro aspecto analisado foi a verificagdo do numero de o6bitos por causas
mortis, onde foi admitido como premissa que mortes por infecgées e por
doengas do aparelho digestivo podem estar relacionadas por deficiéncias dos

PREFEITURA MUNICIPAL DE ELIAS FAUSTO

ESTADO DE SAO PAULO

servicos de saneamento (agua e esgoto).

O resultado mostra que nao houve registro de obitos com ‘causa mortis”

decorrentes da premissa adotada.

TOTAIS

1.4.

NASCIMENTOS E OBITOS INFANTIS POR CAUSAS - ANO 2008
Elias Fausto

@ Nacidos Vivos
B Obitos totais
O Obitos-infecciosas/Parasitarias

O Obitos - Aparelho Digestivo

Para os proximos Planos Municipal de Saneamento a Secretaria de Saude
podera criar outros indicadores em fun¢cao do monitoramento das ocorréncias
de saude no municipio.

Qualidade da Agua Distribuida para a Populagio;

A Qualidade da Agua Distribuida para Populagao deve atender a
legislacao especifica estabelecida pela Uniao e pelo Estado de Séao
Paulo referente a qualidade da agua que trata e distribui a populagao,
citadas a seguir:

e Portaria Federal 518, de 25 de margo de 2004 do Ministério da
Saude;

e Decreto Federal 5440 de 04 de maio de 2005: e

* Resolugao SS65, de 12 de abril de 2005, da Secretaria de Estado da
Saude, do Estado de Sao Paulo.

Em atendimento a Legislacdo Federal, decreto 5440, anualmente a

SABESP elabora e distribui, a populagao, relatério sobre a qualidade de

Rua Siqueira Campos, 100 — Centro - CEP 13350-000 — Elias Fausto/SP 6
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agua e mensalmente informa na conta da agua dos clientes, dados
referentes a qualidade da agua.
Os Relatérios, preconizados na Resolugcao SS 65 sao enviados pela

SABESP a \Vigilancia Sanitaria Municipal, proporcionando as
autoridades municipais o acompanhamento da qualidade do produto

disponibilizado.

A SABESP controla a qualidade da agua em todo sistema de
abastecimento, desde os mananciais até o cavalete do imével dos

clientes, coletando amostras e realizando analises diariamente,

Cyro da Silva }p3
Prefeito Municipal

conforme preconizado na legislacdo vigente. Para isso, possui
laboratérios de controle sanitarios, certificados pela 1SO 9001 e ou

acreditados pela 1ISO 17025.

O presente Plano Municipal de Saneamento propdée a manutencao do
controle da qualidade da agua distribuida atual, que deve ser atualizado

ao longo do tempo com eventuais alteragdes nas legislagdes.

1.5. Projecao Demografica;

Para a proje¢cao demografica foi adotado os indicadores da Fundagao
SEADE, que consta do estudo de Viabilidade Econémico-Financeira da

Sabesp, em anexo.
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Ano | POPULACAO | DOMICILIOS
URBANA URBANOS
2009 13112 4,162
2010 13.3% 4313
2011 13.677 4.468
4 2012 13.957 4620
=g 2013 14237 4776
St 2014 14517 4935
33 2015 14.780 5.098
33 2016 15.028 5246
o8 2017 15274 5.398
& 2018 15513 5 552
2013 15.762 5.708
2020 15,991 5 866
2021 16.205 6.007
2022 16.416 B.151
2023 16.627 £.296
2024 16.836 B.442
2025 17.026 6.591
2026 17.197 6.730
2027 17.366 6.870
2028 17 534 7.012
2029 17.700 7155
2030 17.850 7.299
2031 17.983 7.433
2032 18.114 7 568
2033 18.243 7.705
2034 18.371 7.843
2035 18.496 7.983
2036 18.620 B.125
2037 18.743 8.269
2038 18.865 8.414
2033 19.078 8.609

Fantes : Fundagdo SEADE - 2000 a 2025
Projegdo Sabesp - 2026 a 2039

2. Objetivos e Metas para Universalizagao dos Servigos;

2.1. Abastecimento de Agua;

O Municipio tem 81% de cobertura em abastecimento de agua, e a meta

sera atingir 100% até o final do plano, conforme anexo 5.

2
(33
38 “ 2.2. Sistema de Esgotos Sanitarios;
s Q ! - ra 3
;%?m\§ O Municipio tem 79,0% de coleta de esgotos, sendo que 100% do
S5 5 , T .
ﬂ'g £ S g esgoto coletado é tratado. A meta sera atingir 95,0% até o ano de 2039,
M2
=54 conforme anexo 5.
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3. Programa Projetos e Agoes Propostas;

3.1. Abastecimento de Agua;

Atualmente o Municipio tem 81% de cobertura de agua, cujo indice sera

ampliado para mais de 85% em 2015 e atingira 100% em 2020.

Para a manutencao do indice de cobertura, conforme anexo 5, esta
previsto investimento na captagao; produgdo; tratamento; reservacao;
implantagdo de adutora de agua tratada; setorizagdo, crescimento

vegetativo de ligagbes, expansao de rede, remanejamento de rede e

troca de hidrémetros.

Croquis — Item 7 — Anexo 3

3.2. Sistema de Esgotos Sanitarios;

Atualmente o indice de coleta é de 79%, sendo que 100% de todo
esgoto coletado € tratado.

A previsao, conforme estudo de viabilidade econémica realizado pela
Sabesp, sera ampliar o indice de coleta para mais de 75,0% até o ano
de 2010 e mais de 95,0% até final do contrato.

. Para manutencdo e melhoria do indice de cobertura do sistema,

conforme anexo 5, esta prevista a construcdo da Estacdo de Tratamento

S E

§ de Esgoto — E.T.E. - Cardeal, adequagbes de estagdes elevatorias de
%g“ﬁ esgoto, melhorias na Estacéo de Tratamento de Esgoto e implantacao
2

£ do sistema de esgotamento sanitario do Distrito Industrial.

Croquis — ltem 7 — Anexo 4
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3.3. Quadro de investimentos previstos;

DETALHAMENTO DOS INVESTIMENTOS PREVISTOS 2009-2039

Municipio: ELIAS FAUSTO

S ©
g % ANO AGUA valor
I SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA - SAA -SEDE
-3. =1 SAA do Pogo Profundo - P10 - 200 a 300 m de profundidade e vazdo de 50 a 100
(3 = 2010 a 2011 m3/h_( aducdo + tratamento + reservatdrio de 500 m3 e Automacdo) 500.000
) 2 2010 Ampliagdo da EEAT 100.000
ERS IR Perfuracdo de Poco Tubular Profundo P11 (200 a 300 m de profundidade e vaz3o
igf 2011 de 50 a 100 m3/h) 250.000
@ SAA do Pogo - P11 (Equipamentos + adugdo + interligagdo ao Sistema existente) 250.000
2020 a 2022 Perfuragao do Pogo Profundo -P12 (200 a 300 m de profundidade e vazao de 50 a
: 100 m3/hd 250.000
* SAA do P12 (Equipamentos + adugdo + interligagdes) 250000
2020 a 2022 |Projeto e implantagdo do Reservatério de 500 m3 300.000
Perfuragao do Pogo Tubular Profundo P13 (200 a 300 m de profundidade e vazédo
2028 a 2030 |de 50 a 100 m3/h) 250.000
SAA do P13 (Equipamentos + adugdo + interligagdes) 250000
2035 Projeto e implantagdo do Reservatério de 500 m3 300.000
2013 Complementacédo do Sistema de abastecimento de agua (Distrito Industrial) 163.098
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA - SAA - CARDEAL
Perfuragdo do Pogo Profundo P6 (200 a 300 m de profundidade e vazdo de 50 a
2015 a 2017 [100 m3/h) 250.000
SAA do P6 (Equipamentos + adugdo + interligagdes) 250.000
SISTEMA DE DISTRIBUICAQ
2010 Censo cadastral 50.000
2011 a 2025 Controle de Perdas (macromedigdo, setorizagdo, micromedigdo) 1.000.000
TOTAL AGUA 4.413.098
ANO ESGOTO Valor
SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO - SES - DISTRITO DE CARDEAL
2012 Construgdo da nova ETE de Cardeal 4.200.000
\P~ 2010 a 2015 |Adequacdo de Estagbes Elevatdrias de Esgotos - EEE 300.000
Q,O N SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO - SES - SEDE
) 2010 a 2015 Melhorias na Estagdo de Tratamento de Esgoto - ETE - SEDE 500.000
» 2010 a 2015 |Adequacdo de Estacdes Elevatdrias de Esgotos - EEE 300.000
,'. ' SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO - SES - DISTRITO INDUSTRIAL
d'b P/ 2016 a 2017 |Implantacdo do sistema de esgotamento sanitério do Distrito Industrial 1.061.064
%] v 4 TOTAL ESGOTO 6.361.064
ANO BENS DE USO GERAL Valor
2010 a 2039 JAdequagdo do sistema de Agua e Esgotos (equipamentos) 475.203
2016 Aquisi¢cdo de equipamentos operacionais 150.000
2016 - 2026 Renovagdo da frota 150.000
2 2010 a 2039 |[Bens administrativos - computadores, microcoletores, rede, etc 50.000
X 2010 a 2039 {Bens administrativos - mdveis e utensilios 20.000
E TOTAL BENS USO GERAL 845.203
Oq ANO CRESCIMENTO VEGETATIVO E MANUTENCAQ QDE Valor
N LigacBes novas de agua - unid. 6.344 1.542.310
— R LigacOes novas de esgoto - unid. 5818 2.571.525
e Expanséio da rede de dgua - m 3.172 163.050
% EZ % Expansdo da rede de esgoto - m 2.909 466.889
5 g = 2010 a 2039 [Remanejamento de ligacdes de dgua - unid. 2.090 507.993
2 Remanejamento de rede de dgua - m 16.246 1.348.445
é 3 Remanejamento de rede de esgoto - m 4.426 710.428
Troca de hidrémetros - unid. 10.447 522.359
= Total 7.832.998
g, Total Geral dos Investimentos Previstos 2010-2039 19.452.364

N

N
uglizac&o: 22/06/2010
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4. Investimentos;

Os investimentos previstos no estudo de viabilidade econdmico-financeira
elaborado pela Sabesp, contidos no item 3.3, visam a universalizagao dos
servicos de agua e esgoto, atendimento das exigéncias dos padrdes de

qualidade da agua e atendimento dos padrbes legais dos langamentos de
efluentes de esgotos.

5. Fontes de Financiamento;

O PMS foi desenvolvido admitindo que para executar os investimentos, a
Politica Nacional de Saneamento, criara um cardapio de alternativas para

equacionamento dos recursos necessarios para atender as metas
propostas.

As principais fontes de recursos identificadas, conforme cenario setorial
atual, para que possam ser executadas as a¢des previstas no plano foram:

Geracao de recursos tarifarios (receitas menos despesas) para:
» |nvestimentos diretos;
» Contrapartidas de financiamentos;
= Reposi¢cao do parque produtivo;
= Garantias financeiras de financiamentos.
e Cobranca pelo Uso da Agua;
e Orcamentarios (Unido, Estado e Municipio);
e FGTS e FAT;

e Recursos privados;

e Expansao Urbana (loteadores, conjuntos habitacionais e loteamentos
sociais).

As fontes de recursos identificadas poderdo se transformar em

2 investimentos frente ao previsto no PMS das seguintes formas:
)
__E= ¥
-2 h ’ - -
= 3x 2 e Programas com recursos proprios (tarifa);
PL &
EE55 . o
~B5E e Repasse a fundo perdido ou financiamento pelo comité de bacia dos
55
@ 2 .
O 238 % recursos estaduais do FEHIDRO;
ST &
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Repasse a fundo perdido ou financiamento pelo comité de bacia
(Estadual ou Federal) de recursos oriundos da cobranga pelo uso da

agua,
Financiamentos nacionais, BNDES e CEF (FAT e FGTS);

¢ Financiamentos Internacionais (BID, BIRD, JBIC, etc)

Privados (PPPs, Concessdes, BOTs e compensagdes ambientais e

Universidades)

™ g de outorga pelo uso da agua)

;:3: § o Empreendimentos Imobiliarios;

§~§ e Orcamento Fiscal (Uniao, Estado e Municipio)

5& e Doagcdes e repasses de Fundos de Cooperagcdo (ONGs e

6. Conclusao

O presente contrato fixa metas que visam a universalizagao dos servigos de
agua e esgoto, atendimento das exigéncias dos padrbées de qualidade da

agua e atendimento dos padrdes legais dos langcamentos de efluentes de

esgotos.

Entretanto estao previstas revisdes de quatro em quatro anos, em comum
acordo entre a Sabesp e o poder Concedente, visando adequar as
situagdes ndo previstas e a adogao de novas tecnologias e legislagées que

futuramente venham a surgir.

7. Anexos
7.1 Anexo |

PLANO DE CONTINGENCIA

As atividades acima descritas sao essenciais para propiciar a operagao
permanente dos sistemas de dgua e esgotos da cidade. De carater preventivo,
em sua maioria, buscam conferir grau adequado de seguranga aos processos e
insta\lagées operacionais evitando descontinuidades.

Como em qualquer atividade, no entanto, sempre existe a possibilidade
e ocorréncia de situagdes imprevistas. As obras e os servicos de engenharia

-2
3

k)
)

-2

pl

5
£ o
2 g:y em geral, e os de saneamento em particular, sdo planejados respeitando-se
<
g
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determinados niveis de seguranga resultados de experiéncias anteriores e
expressos na legislacdo ou em normas técnicas.

Quanto maior o potencial de causar danos aos seres humanos e ao
meio ambiente maiores s&o os niveis de seguranga estipulados. Casos limites
sdo, por exemplo, os de usinas atdmicas, grandes usinas hidrelétricas, entre

sS4
a
s 8
S g outros.
N2
) . . ..
3 2 O estabelecimento de niveis de seguranga e, consequentemente, de
3;'2 riscos aceitaveis € essencial para a viabilidade econémica dos servigos, pois
ey quanto maiores 0s niveis de seguranga maiores séo os custos de implantacao
e operacao.

A adocado sistematica de altissimos niveis de seguranga para todo e
qualquer tipo de obra ou servigo acarretaria um enorme esfor¢o da sociedade
para a implantagdo e operagdo da infra-estrutura necessaria a sua
sobrevivéncia e conforto, atrasando seus beneficios. E o atraso desses
beneficios, por outro lado, também significa prejuizos a sociedade. Trata-se,
portanto, de encontrar um ponto de equilibrio entre niveis de seguranga e

custos aceitaveis.

No caso dos servicos de abastecimento de agua e de
esgotamento sanitario foram identificados nos Quadros 1 e 2 a seguir os
principais tipos de ocorréncias, as possiveis origens e as ag¢dées a serem
esencadeadas. Conforme acima relatado, a SABESP disponibiliza seja na

propria cidade ou através do apoio de suas diversas unidades no Estado os
nstrumentos necessarios para o atendimento dessas situagbes de
contingéncia. Para novos tipos de ocorréncias que porventura venham a surgir
a SABESP promovera a elaboragéo de novos planos de atuagéo.

.
[

<
g

=

%ﬂseca
iai RY

Superintendente da Unida
Capivari/Jundiai

Matricula N° 37467-2

Rua Siqueira Campos, 100 — Centro - CEP 13350-000 — Elias Fausto/SP 13
Fone: (19) 3821.8899 — Fax: (19) 3821.8898 — e-mail: pmelfau@interall.com.br

m )
Mario Eduardo Pa



e

Mario Eduardo Pa

rc% S
ifadd de Ne
i Ry

Superintendente da Un

Cyro da Silva

eca
gocio

CapwvarifJundiai

Matricula N° 37467-2

Prefeito Municipal

Matricula n® 06401 -

PREFEITURA MUNICIPAL DE ELIAS FAUSTO

ESTADO DE SAO PAULO

Quadro 1 - Sistema de abastecimento de agua
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Ocorréncia

Origem

Plano de Contingéncias

1. Falta d’agua

generalizada

Inundagcdo das captagbes de agua com
danificagéo de equipamentos
eletromecanicos / estruturas

Deslizamento de encostas / movimentagao
do solo / solapamento de apoios de
estruturas com arrebentamento da adugéao
de agua bruta

interrupcéo prolongada no fornecimento de
energia elétrica nas instalagbes de
producgdo de agua

Vazamento de cloro nas instalagdes de
tratamento de agua
Qualidade inadequada
mananciais

Agdes de vandalismo

da agua dos

= Verificagdo e adequagdo de
plano de acao as
caracteristicas da ocorréncia

= Comunicagdo a populagdo /
instituicdbes / autoridades /
Defesa Civil

= Comunicagao a Policia

= Deslocamento de frota
grande de caminhdes tanque

= Controle da agua disponivel
em reservatérios

= Reparo das instalagbes
danificadas

* Implementacdo do PAE
Cloro

* Implementagao de rodizio de
abastecimento

2. Falta d'agua

parcial
localizada

ou

Deficiéncias de agua nos mananciais em
periodos de estiagem

Interrupc@o temporaria no fornecimento de
energia elétrica nas instalacdes de
producgao de agua

Interrupc@o no fornecimento de energia
elétrica em setores de distribuicao
Danificacdo de equipamentos de estacdes
elevatdrias de agua tratada

Danificagédo de estruturas de reservatérios e
elevatdrias de agua tratada

Rompimento de redes e linhas adutoras de
agua tratada

Ac¢des de vandalismo

= Verificagdo e adequagdo de
plano de acao as
caracteristicas da ocorréncia

= Comunicagdo a populagéo /
instituicées / autoridades

* Comunicagao a Policia

= Deslocamento de frota de
caminhdes tanque

= Reparo das
danificadas

= Transferéncia de agua entre
setores de abastecimento

instalagdes

Rua Siqueira Campos, 100 — Centro - CEP 13350-000 — Elias Fausto/SP
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Quadro 2 - Sistema de Esgotos Sanitarios

Foihg 099

SRH
cr Sab,

Ocorréncia Origem Plano de Contingéncias

1. Paralisagdo | = Interrupgdo no fornecimento de energia | = Comunicagéo a
da estagéo de elétrica nas instalagdes de tratamento concessionaria de energia
tratamento de | « Danificagdo de equipamentos elétrica

esgotos

eletromecanicos / estruturas
Acoes de vandalismo

= Comunicacédo aos 06rgaos
de controle ambiental

.§ = Comunicagéo a Policia

_g E = Instalacdo de equipamentos

iy = reserva

in 8 * Reparo das instalagdes

'u % danificadas

D& 2. = Interrupgdo no fornecimento de energia | = Comunicacio a

G‘ Extravasamento elétrica nas instalagdes de bombeamento concessionaria de energia

s de esgotos em | = Danificacdo de equipamentos elétrica

: estacoes eletromecénicos / estruturas = Comunicagdo aos 6rgaos
elevatérias = Acbes de vandalismo de controle ambiental

= Comunicagdo a Policia
= |nstalagdo de equipamentos

reserva
= Reparo das instalagdes
danificadas

3. Rompimento
de linhas de

Desmoronamentos de taludes / paredes
de canais

= Comunicacdo aos o6rgaos
de controle ambiental

recalque, =  Erosdes de fundos de vale » Reparo das instalagbes
coletores tronco, | =«  Rompimento de travessias danificadas

interceptores e

emissarios

4. Ocorrénciade | = Langamento indevido de aguas pluviais | = Comunicacdo a vigilancia

retorno de em redes coletoras de esgoto sanitaria
esgotos em | = QObstrugdes em coletores de esgoto = Execu¢édo dos trabalhos de
imbveis limpeza
= Reparo das instalagdes
danificadas
7.2 Anexo 2

MECANISMOS DE ACOMPANHAMENTO DO PLANO

0.007/14
P Nn°209/14

O operador dos servicos de saneamento devera elaborar relatérios
gerenciais contendo:

f\l1-1

_:‘: -g £ e A evolucédo dos atendimentos em abastecimento de agua, coleta de
NEHEd esgotos e tratamento de esgotos, comparando o indicador com as

= S“E metas do plano;

2

33 e Plantas ou mapas indicando as areas atendidas pelos servigos;

e Avaliagcdo da qualidade da agua distribuida para a populagdo, em
§ conformidade com a Portaria 518 do Ministério da Saude;
g f e Informagdes de evolugao das instalagbes existentes no municipio,

Q

§ como por exemplo, quantidade de rede de agua e de esgotos,
) quantidade de ligagbes de agua e esgotos, quantidade pogos,
g estacbes de tratamento de agua, reservatérios e suas capacidade,

estacoes de tratamento, estagbes elevatdrias de esgotos, etc;

CapwarilJundiai
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Balango patrimonial dos ativos afetados na prestagao dos servigos;

Informagdes operacionais indicando as ag¢des realizadas no
municipio, como por exemplo, quantidade de analises de laboratério
realizadas, remanejamentos realizados nas redes e ligagdes de agua
e esgotos, troca de hidrometros, cortes da agua, consertos de
vazamento, desobstrucao de rede e ramais de esgotos, reposicéo
asfaltica, etc.

Dados relativos ao atendimento ao cliente, identificando o tipo de
solicitagao, separando a forma de atendimento (Call Center, Balcéao
de atendimento e outros);

Informagdes contendo Receitas, Despesas e Investimentos
realizados por ano.

Rua Siqueira Campos, 100 ~ Centro - CEP 13350-000 — Elias Fausto/SP 16
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7.3 Anexo 3
CROQUI SISTEMA DE ABASTECIMENTO AGUA
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7.4 Anexo 4
CROQUI SISTEMA DE ABASTECIMENTO SANITARIO
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7.5 Anexo 5

Metas de Atendimento e Qualidade dos Servigos
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Abastecimento de Agua

1.1 Cobertura dos Domicilios com Rede de Abastecimento de

JES  Agua™

5 Ano 2010 | 2005 | 2020 | 2025 | 2030 | 2035 | 2039
:.—3 [atual]

S& [Cobertura (%) >80 | >0 | >09 | >88 | >80 | 09 | >09

(1) exclui areas irregulares e dreas de obrigacio de fazer de terceiros’

1.2 Controle de Perdas

Ano 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2039
Indice <250 <210 <190 <170 <150 <140 |<130
(L/ramal.dia)

Qualidade da Agua Distribuida

Atender a Portaria 518/04 do Ministério da Saude em relacido aos padroes e
parimetros de potabilidade da 4gua e quantidade de amostras e analises previstas.
Havendo altera¢io da Portaria que implique em investimentos niio previstos no

| Cobertura dos Domicilios com Rede de Coleta de Esgotos "

Ano 2010 | 2015 (2) 2020 2025 2030 2035 2039
[atual]
Cobertura (%) | >75 >85,0 >90,0 >98,0 >98,0 >98,0 >08,0

(1) exclui areas irregulares e areas de obrigacio de fazer de terceiros

(2) Fica universalizado com 98%, pois a diferenca para os 100% refere-se a
domicilios que muito embora possuam ligacées de agua cadastradas, nio
possuem ligag¢io de esgotos e nio contribuem para o esgotamento sanitirio

Matricula e 0646

1 % . . ~ . . .
Areas irregulares define-se pela ocupagdo irregular da drea, caracterizando por um loteamento

clandestino, irregular ou invasdo.

dMrigagdo de fazer de terceiros sdo aquelas cuja responsabilidade recai sobre os empreendimentos
imobilidrios, sendo estes: construgdes, loteamentos, desmembramentos e condominios destinados ao
uso residencial, comercial ou institucional, que por suas caracteristicas necessitam de anélise técnica e
econdmica ou a elaboracdo de projetos especificos para interligacdo aos sistemas de dgua e/ou esgotos.

i

pivari/Jundiai
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apesar da existéncia de rede coletora para interligacio, ja que nio possuem
condicdes técnicas para fazé-lo (soleira negativa).

Tratamento dos Esgotos Coletados

Ano 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2039
| [atual]
Tratamento 100 100 100 100 100 100 100
(%)

Matricuta n® 06401\

(2) Quantidade de Esgotos Tratados em Relagao ao Esgoto Coletado

Atendimento ao Cliente

Elaborar pesquisa de satisfacido dos clientes e plano de aprimoramento do
atendimento aos clientes a cada dois anos.

Pesquisa de Satisfagcao

As pesquisas devem ser aplicadas utilizando-se as melhores praticas metodolégicas

de representatividade amostral, garantindo avalia¢iio de produtos e servicos da

Sabesp no municipio, para os atributos:

Agua

Esgoto
Atendimento
Satisfacao geral

Plano de Aprimoramento

resultados das pesquisas.

Percep¢io de valor dos servicos

Calculo dos Indicadores

indice de Cobertura dos Domicilios com Rede de
Abastecimento de Agua

Medir a percentual de domicilios com disponibilidade de

Elaborar plano de aprimoramento do atendimento aos clientes, a partir dos

acesso ao sistema publico de abastecimento de Agua.

Objetivo:
Periodicidade: Anual
Unidade de medida: %

Formula de Calculo:

Rua Siqueira Campos, 100 — Centro - CEP 13350-000 — Elias Fausto/SP
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[CA = (EcoCadResAtAgua + DomDispAgua) <100

DomAreaAtendimento

Onde:

ICA - indice de Cobertura dos Domicilios com Rede de Abastecimento de Agua -
%o);

EcoCadResAtAgua — economias cadastradas residenciais ativas de agua —

Q.

2 (unidades);
a 2 DomDispAgua — domicilios com disponibilidade de atendimento por rede piblica
§_§ % de ab?stecimento — (unidades);
e g DomAreaAtendimento — projecao de domicilios na area de atendimento definida
S pelo Plano de Saneamento Municipal, atualizada e complementada pelo item 5

deste anexo — Dados para Calculo dos Indicadores :

- Nio inclui areas irregulares, idreas de obrigacio de fazer de terceiros, areas
rurais, areas urbanas com caracteristicas rurais e condominios com sistemas
proprios de abastecimento e/ou de coleta.

- Inclui dreas rurais com caracteristicas urbanas de adensamento

Indice de Perdas

Objetivo: Medir as perdas totais na rede de distribuicido de agua
Periodicidade: Anual

Unidade de medida: litros por ramal x dia (L/ramal.dia)

Formula de Calculo:

VD -(VCM +VO) N 1000

NR 365
IPDt - indice de Perdas Totais na Distribuigdo - (litros/ramal x dia)
VD - volume disponibilizado a distribui¢io = Volume produzido + volume
importado - volume exportado - (m*/ano)
VCM - volume de consumo medido ou estimado — (m*/ano)
VO- volume relativo aos usos operacionais, emergenciais e sociais - (m*/ano)
NR - quantidade de ramais - média aritmética de 12 meses do niimero de ligagdes
ativas de dgua - (unidades)

IPDt =

Qualidade da Agua Distribuida

Objetivo: Medir a qualidade da dgua distribuida aos consumidores
Periodicidade: anual
Unidade de medida: %

Formula de Calculo:
Re sultados.Conformes

=4
o

o
&

=<

3

ICAD =

) Amostras.Re alizadas
f} ICAD ( %) = Indice de Conformidade da Agua Distribuida

S

Resultados Conformes [unidades]= numero de resultados de analises em
conformidade com a legislacio para os parametros basicos analisados: cor,
turbidez, cloro residual livre, flior, coliformes totais e coliformes termotolerantes).
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Amostras Realizadas [unidades]= nimero de amostras realizadas no periodo para
os parametros basicos analisados: cor, turbidez, cloro residual livre, flior,

coliformes totais e coliformes termotolerantes).

Indice de Cobertura dos Domicilios com Rede de Coleta de
Esgoto

Objetivo: Medir o percentual de domicilios com disponibilidade de
acesso ao sistema publico de coleta de esgotos

Periodicidade: Anual
Unidade de medida: %
Formula de Calculo:

ICE = (EcoCadResAtEsg + DolespEsgoto) <100

DomAreaAtendimento

ICE: Indice de Cobertura dos Domicilios com Rede de Coleta de Esgotos (%)
EcoCadResAtEsg: economias cadastradas residenciais ativas de esgoto (unidades)

DomDispEsgoto: domicilios com disponibilidade de atendimento por rede publica
de coleta de esgotos (unidades)
DomAreaAtendimento — projecio de domicilios na area de atendimento definida

pelo Plano de Saneamento Municipal, atualizada e complementada pelo item 5
deste anexo — Dados para Calculo dos Indicadores.

- Néo inclui areas irregulares, areas de obrigacao de fazer de terceiros, areas

¢ \rurais, iareas urbanas com caracteristicas rurais e condominios com sistemas

proprios de abastecimento e/ou de coleta.
- Inclui areas rurais com caracteristicas urbanas de adensamento

indice de Tratamento dos Esgotos Coletados

Objetivo: Medir o percentual de economias totais com esgoto tratado
Periodicidade: Anual
Unidade de medida: %

Econ.totais.at.esgoto

ITC =

ITC [%] = Indice de Tratamento dos Esgotos Coletados
Econ.totais.at.esgoto tratado [unidades] = economias totais ativas interligadas ao

sistema de coleta de esgoto e de tratamento de esgotos
Econ.totais.at.esgoto [unidades] = economias totais ativas de esgoto ligadas ao

istema de coleta de esgoto
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Tabelas para calculo dos indicadores (Domicilios na
Area de Atendimento)

Ano Domicilios Estimativa de Estimativa de Domicilios na
. Urbanos domicilios fora da Domicilios rurais com area de
(Seade area de caracteristicas urbanas | atendimento
2009)* atendimento** de adensamento
A B C D=A-B+C

2009 4.162 255 3.907
2010 4.319 255 4.064
2011 4.468 255 4.213
2012 4.620 4.620
s 2013 4.776 4.776
23 2014 4.935 4.935
._ 2015 5.098 5.098
=1 2016 5.246 5.246
f : 2017 5.398 5.398
vid 2018 5.552 5.552
8 2019 5.708 5.708
g 2020 | 5.866 5.866
2021 6.007 6.007
2022 6.151 6.151
2023 6.296 6.296
2024 6.442 6.442
2025 6.591 6.591
2026 6.730 6.730
2027 6.870 6.870
2028 7.012 7.012
2029 7.155 7.155
2030 7.299 7.299
2031 7.433 7.433
2032 7.568 7.568
2033 7.705 7.705
2034 7.843 7.843
2035 7.983 7.983
2036 8.125 8.125
2037 8.269 8.269
2038 8.414 8.414
2039 8.609 8.609

*Projeciao Seade 2009, que atualiza a tabela do item 1.5 do Plano Municipal de
Sageamento.

tPomicilios fora da drea de atendimento: areas irregulares, areas de obrigacio
de fazer de terceiros, areas rurais, areas urbanas com caracteristicas rurais e
condominios com sistemas proprios de abastecimento e/ou de coleta.
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7.6 Anexo 6

Plano Diretor de Saneamento Basico - Elias Fausto
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1. INTRODUCAO

O presente Relatério R5 — Planejamento dos Sistemas de Abastecimento de Agua e Sistemas de
Esgotos Sanitarios, tem por objetivo a elaboragdo do planejamento do Sistema de
Abastecimento de Agua - SAA e do Sistema de Esgotos Sanitarios - SES das localidades do
Municipio de Elias Fausto (Sede e o Distrito de Cardeal), até o ano de 2025, com base nos
Relatérios R2 - Coleta, Analise de Consisténcia dos Dados e Diagnéstico do Sistema de
Abastecimento de Agua e do Sistema de Esgotos Sanitarios , R3 — Panorama Atual da Situagéo
dos Recursos Hidricos e R4 - Estudos Demograficos, Projecdes de Demandas de Agua, de
Vazdes de Esgotos e Cargas Poluidoras.

O presente estudo é composto de 8 capitulos, incluindo este.

O Capitulo 2 apresenta o resumo global das principais obras e respectivos custo previstos para
os SAA e SES.

No Capitulo 3 é feita uma abordagem dos principais parametros, critérios e dados basicos
utilizados para o desenvolvimento do planejamento em questao.

O Capitulo 4 apresenta uma descricdo dos sistemas de abastecimento de agua e de
esgotamento sanitario, existentes em cada localidade, bem como um diagnéstico apresentando a
situacao atual dos mesmos.

Os capitulos 5 e 6 trazem o planejamento, propriamente dito, dos sistemas de agua e esgotos
sanitarios, respectivamente.

No capitulo 7 sdo contempladas as agdes em curso ou propostas para o SAA e SES, que nao
foram quantificadas ou or¢adas no planejamento.

O capitulo 8 apresenta um croqui com as principais obras consideradas no planejamento para os
sistemas de agua e esgoto.



Folha 116
SSRH 0.007/11
CT Sabesp n® 209/11

QIUN o}1aja1d

L~ L0V30 U EInoLEN
= OlisouBY4

euedag

2 - RESUMO

-1t LE oN BINOINBIN
ielpunpeade)
010063 pepiun ep ajuspuajuiiadng
E0BSUQHY JMpIed OP.ENp3 olei

e



Fotha 117
SSRH 0.007/11
CT Sabesp n° 209/11

2. RESUMO

2.1. RESUMO GLOBAL

A tabela a seguir apresenta o resumo global para os sistemas de abastecimento de agua e de
esgotos sanitarios para o municipio.

TABELA 2.1 - RESUMO GLOBAL PARA OS SAA E SES
RESUMO GLOBAL

fl TEM [ 2002 | 2003-2007 | 2008-2025 |
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Populacao Atendida com Agua (hab)| 10.659 12.785 16.808
indice de Abastecimento de Agua (%) 97,0% 100,0% 100,0%
Custo com o Sist. de Abastecimento de Agua  (R$) 365.310,15| 1.095.003,07
SISTEMA DE ESGOTOS SANITARIOS

Popul. Atendida com Coleta de Esgoto (hab)|l 9.668 11.290 16.072
indice de Coleta de Esgoto (%) 88,0% 86,1% 95,6%
Popul. Atendida com Tratamento de Esgoto (hab) || 2.376 10.384 16.072
indice de Tratamento de Esgoto (%) || 24.6% 92,0% 100,0%
Custo com o Sist. de Esgotos Sanitarios (R$) 401.591,06| 2.303.021,00

2.2. RESUMO DE OBRAS E CUSTOS PARA O QUINQUENIO 2003-2007

2.2.1. Municipio

A seguir sdo apresentadas em forma de tabela as obras e custos, dos sistemas de
abastecimento de agua e de esgotos sanitarios, previstos para o quinqiénio 2003-2007, para o
¢\ municipio.

TABELA 2.2 - OBRAS E CUSTOS PREVISTOS PARA O QUINQUENIO 2003-2007
OBRAS E CUSTOS INCREMENTAIS 2003-2007

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA 365.310,15
OBRA CARACT. UNID. CUSTO (R$)
Captagéao 0,00] Ws 0,00
Adugao de Agua Bruta 0,00] m 0,00
JProdugéo (Pogo) 0,00] /s 0,00
fReservagso 100,00] m3 41.000,00
|Redes de Distribuig&o 5.486,48] m 246.891,38
fLigacées Prediais 774,19] un 77.418,77
OBRAS E CUSTOS INCREMENTAIS 2003-2007
SISTEMA DE ESGOTOS SANITARIOS 401.591,06
OBRA CARACT. UNID. CUSTO (R$)
FLigagGes Prediais 600,86 un 105.150,23
[Redes Coletoras 2.880,95| m 288.095,13
f[Coletores-Tronco 0,00] m 0,00
|Estagdo Elevatéria 0,00] s 0,00
2 {Emissario 0,00 m 0,00
) [ETE - Tratamento Secundario 0,00] Is 8.345,70
22 o
=) % |ETE - Tratamento Complementar | 18,27f lis | 2.608.983,78]
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2.2.2. Sede

A seguir sdo apresentadas em forma de tabela as obras e custos, dos sistemas de
abastecimento de agua e de esgotos sanitarios, previstos para o quinqiénio 2003-2007, para a

sede.
TABELA 2.3 — OBRAS E CUSTOS PREVISTOS PARA O QUINQUENIO 2003-2007

OBRAS E CUSTOS INCREMENTAIS 2003-2007

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA 302.157,65
OBRA CARACT. UNID. CUSTO (R$)
Captacgao 0,00 s 0,00
Adugdo de Agua Bruta 0| m 0,00
Produgéo (Pogo) 0,00 /s 0,00
fReservagao 0| m3 0,00
[Redes de Distribuic&o 5138 m 231.197,34
lLigagdes Prediais 710[ un 70.960,32
OBRAS E CUSTOS INCREMENTAIS 2003-2007
SISTEMA DE ESGOTOS SANITARIOS 352.366,28
OBRA CARACT. UNID. CUSTO (R$)
FLigagc')es Prediais 538 un 94.063,53
Redes Coletoras 2.583] m 258.302,75
Coletores-Tronco 0l m 0,00
Estacédo Elevatéria 0,00] ls 0,00
Emissario 0] m 0,00
ETE - Tratamento Secundario 0,004 /s 0,00
IETE - Tratamento Complementar | 18,27 s | 2.492.144,02j

2.2.3. Cardeal

A seguir sdo apresentadas em forma de tabela as obras e custos, dos sistemas de
abastecimento de agua e de esgotos sanitarios, previstos para o qiinqiénio 2003-2007, para

Cardeal.
TABELA 2.4 - OBRAS E CUSTOS PREVISTOS PARA O QUINQUENIO 2003-2007

OBRAS E CUSTOS INCREMENTAIS 2003-2007

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA ) 63.152,50
OBRA CARACT. UNID. CUSTO (R$)
Captacgao 0,00 Is 0,00
Aducdo de Agua Bruta of m 0,00
IProdugao (Pogo) 0,00] s 0,00
IReservacédo 100] m3 41.000,00
fRedes de Distribuicao 349 m 15.694,04
ILigacdes Prediais 65| un 6.458,45
OBRAS E CUSTOS INCREMENTAIS 2003-2007
SISTEMA DE ESGOTOS SANITARIOS 49.224,78
OBRA CARACT. UNIDD. CUSTO (R$)
Ligagdes Prediais 63| un 11.086,70
Redes Coletoras 298] m 29.792,38
Coletores-Tronco 0] m 0,00
Estagédo Elevatéria 0,00f Us 0,00
Emissario 0l m 0,00
ETE - Tratamento Secundario 0,001 U/s 8.345,70
IETE - Tratamento Complementar | 0,00] Us | 116.839,75]
5
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2.3. RESUMO DE OBRAS E CUSTOS PARA O PERIODO DE 2008 A 2025

2.3.1. Municipio

A seguir sdo apresentadas em forma de tabela as obras e custos, dos sistemas de
abastecimento de agua e de esgotos sanitarios, previstos para o periodo de 2008 a 2025 para o
municipio.

TABELA 2.5 - OBRAS E CUSTOS PREVISTOS PARA O QUINQUENIO 2008-2025

Prefeito

2.3.2.

A seguir sdo apresentadas em forma de tabela as obras e custos, dos sistemas de
abastecimento de agua e de esgotos sanitarios, previstos para o periodo de 2008 a 2025 para a

Sede

OBRAS E CUSTOS INCREMENTAIS 2008-2025
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA 1.095.003,07
OBRA CARACT. UNID. CUSTO (R$)
Captacao 0,00] /s 155.000,00
Aducdo de Agua Bruta 1.500,00] m 135.000,00
Produgédo (Po¢o) 0,00| I/s 0,00
Reservagéo 500,00 m3 110.000,00
Redes de Distribuicao 10.941,74| m 492.378,27
Ligagdes Prediais 2.026,25| un 202.624,80
OBRAS E CUSTOS INCREMENTAIS 2008-2025
SISTEMA DE ESGOTOS SANITARIOS 2.303.021,00
OBRA CARACT. UNID. CUSTO (R$)
Ligagoes Prediais 2.198,18| un 384.680,71]
Redes Coletoras 13.733,40] m 1.373.340,29
Coletores-Tronco 0,00f m 0,00
Estacdo Elevatéria 27,65] lis 85.000,00
Emissario 0,00 m 0,00
ETE - Tratamento Secundario 9,38 Us 460.000,00
[ETE - Tratamento Complementar | 9,38] Iis 668.701,26]

OBRAS E CUSTOS INCREMENTAIS 2008-2025

TABELA 2.6 - OBRAS E CUSTOS PREVISTOS PARA O PERIODO DE 2008 A 2025

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA 740.837,21
OBRA CARACT. UNID. CUSTO (R$)
Captagéo 0,00] /s 0,00
Adugdo de Agua Bruta Of m 0,00
jProdugéo (Pogo) 0,00| /s 0,00
{Reservacdo 500 m3 110.000,00
[Redes de Distribuicdo 9.932[ m 446.919,66
[Ligacbes Prediais 1.839| un 183.917,55
OBRAS E CUSTOS INCREMENTAIS 2008-2025
SISTEMA DE ESGOTOS SANITARIOS 2.183.322,39
OBRA CARACT. UNID. CUSTO (R$)
[Cigacdes Prediais 2.013] un 352.217,59
[Redes Coletoras 12.861] m 1.286.104,80
fColetores-Tronco 0] m 0,00
IEstacao Elevatdria 27,65| /s 85.000,00
Emissario 0] m 0,00
ETE - Tratamento Secundario 9,38 /s 460.000,00
[ETE - Tratamento Complementar | 9,38] s 668.701,26]
6
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2.3.3. Cardeal

A seguir sdo apresentadas em forma de tabela as obras e custos, dos sistemas de
abastecimento de agua e de esgotos sanitarios, previstos para o quinqiénio 2008 a 2025, para
Cardeal.

TABELA 2.7 - OBRAS E CUSTOS PREVISTOS PARA O PERIODO DE 2008 A 2025

OBRAS E CUSTOS INCREMENTAIS 2008-2025

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA 354.165,86
OBRA CARACT. UNID. CUSTO (R$)
Captagao 0,00 I/s 155.000,00
Adugdo de Agua Bruta 1.500f m 135.000,00
Producéo (Pogo) 0,00 |I/s 0,00
Reservagao 0] m3 0,00
Redes de Distribuicdo 1.010] m 45.458,61
Ligagcbes Prediais 187] un 18.707,25
OBRAS E CUSTOS INCREMENTAIS 2008-2025
SISTEMA DE ESGOTOS SANITARIOS 119.698,61
OBRA CARACT. UNID. CUSTO (R$)
Ligagcdes Prediais 186 un 32.463,12
Redes Coletoras 872 m 87.235,49
Coletores-Tronco 0] m 0,00
[Estacdo Elevatéria 0,00| s 0,00
IEmissario of m 0,00
[ETE - Tratamento Secundario 0,00] Is 0,00
[ETE - Tratamento Complementar | 0,00] s | 0,00j
7
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3. CRITERIOS, PARAMETROS E DADOS BASICOS DO
PLANEJAMENTO

Para a elaboragéo dos planejamentos dos SAA e SES, foram considerados os seguintes

parametros e indices:

3.1. GERAL

» Sistema de Abastecimento de Agua

o Evolugao do indice atendimento no periodo 2003-2006 = linear;

Evolugao de perdas no periodo 2003-2009 = linear,
Ligagbes novas que demandam rede nova (areas de expansao):
- 100% das novas ligacdes originadas do aumento do indice de atendimento;

e}

e}

O
@ - 30% das novas ligagdes originadas do crescimento vegetativo.

A BA SILVA

: o Coeficiente do dia de maior consumo = 1,2;
d48
o Volume de reservacao = 1/3 do dia de maior consumo.

¢ Sistema de Esgotos Sanitarios
Evolugdo linear dos indices de atendimento balizados pelas metas dos anos

g o
marco (2006 e 2025);
o Carga organica per capita = 54 gr.DBO/HabxDia;

o Coeficiente de retorno = 80%.

3.2. SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
A Tabela a seguir apresenta o resumo dos indicadores do Sistema de Abastecimento de agua

para o Municipio de Elias Fausto.

TABELA 3.1 - INDICADORES DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
ITEM SEDE Cardeal
Indice de Atendimento 2002 (%) 96,5% 100,0%
Indice de Atendimento 2006 (%) 100,0% 100,0%
Indice de Perdas 2002 (%) 24.5% 26,9%
Indice de Perdas 2009 (%) 23,0% 23,0%
Consumo Especifico (m3/més/ec) 16,71 16,71
Extensdo de Rede por Ligagdo  (m/lig) || 18,00 18,00
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3.3. SISTEMA DE ESGOTOS SANITARIOS

A Tabela a seguir apresenta o resumo dos indicadores do Sistema de Esgotos Sanitarios para o
Municipio de Elias Fausto.

TABELA 3.2 - INDICADORES DO SISTEMA DE ESGOTOS SANITARIOS

SISTEMA DE ESGOTOS SANITARIOS

ITEM SEDE Cardeal
Indice de Coleta 2002 (%) 86,0% 100,0%
indice de Coleta 2006 (%) . 86,0% 100,0%
indice de Coleta 2025 ’ (%) 95,0% 100,0%
Indice de Tratamento 2002 ’ (%) 10,0% 100,0%
Indice de Tratamento 2006 (%) 90,0% 100,0%
indice de Tratamento 2025 (%) 100,0% 100,0%
Extensao de Rede por Ligagéo (m/lig) 15,00 15,68

Detalhamentos a respeito do consumo per capita, indice de atendimento, estudos populacionais,
projecdes de demandas de agua, cargas poluidoras,etc encontram-se no Relatério R4 — Estudos
Demograficos, Projecdes de Demandas de Agua, de Vazdes de Esgotos e Cargas Poluidoras.
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4. SISTEMA ATUAL

4.1. DESCRICAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

41.1. Sede

Captagao Subterranea

O Sistema de Abastecimento de Agua de Elias Fausto explora o manancial subterraneo através
de 3 pocos profundos: o P-7, o P-8 e 0 P-9, assim caracterizados:

- Pogo Profundo P-7 — com profundidade de 300 m e vazdo maxima permitida de 70,0 m*h esta
localizado na area do escritorio e reservacéo da Sabesp.

- Pogo Profundo P-8 — com 320 m de profundidade e 120,0 m*/h de vazdo maxima permitida,
esta localizado na area da captacéo.

- Pogo Profundo P-9 — com 260 m de profundidade e 40,3 m*/h de vazdo maxima permitida, esta
localizado na area da captacéo.

O pogco P-7 recalca suas aguas diretamente para o Filtro Lento existente no Centro de
Tratamento e Reservagéo Principal, este localizado na Rua XV de Novembro. O pogo P-9
recalca suas aguas para uma Unidade de Aeracdo que alimenta o Reservatoério Enterrado,
localizados todos na Area da Captagdo. E o poco P-8 recalca suas aguas diretamente para o
reservatorio enterrado retro-citado através de adutora improvisada assentada ao tempo, tudo na

mesma Area da Captagéo.

O pogo P-8 foi incorporado ao sistema recentemente e, devido a sua grande vazao face aos
demais, tornou desnecessaria a operagdo do pogo P-9. Assim, atualmente estio
e\emporariamente desativados o poco P-9 e a Unidade de Aeracédo. Registre-se que a agua do
Spoco P-8 também apresenta teor de ferro e manganés que recomenda sua aeragao, entretanto a
nidade de Aeracao desativada ndo comporta a vazao deste pogo.

O pogo P-8 estd operando em situagdo emergencial com equipamento de bombeamento
provisorio e linha de recalque assentada sobre o terreno. Além disto suas aguas estdo sendo
distribuidas sem o tratamento preliminar para remog¢do de metais em excesso, como retro-citado.

Estagdo Elevatéria de Agua Tratada e Reservatérios

A Area da Captacdo conta também com uma Estagéo Elevatéria de Agua Tratada que se destina
ao recalque das aguas do reservatorio enterrado até o Filtro Lento localizado no Centro de
Tratamento e Reservacao Principal, localizado na Rua XV de Novembro. Na propria casa de
bombas da EEAT esta implantado o sistema de cloragdo, que utiliza cloro-gas aplicado no

Reservatorio Enterrado.

O tratamento final consiste de cloragao, fluoretagdo e filtragem da agua. Os produtos quimicos
sao aplicados no canal de chegada da agua no Filtro Lento. Os tanques de preparo de solugédo
estdo dispostos na Casa de Quimica e a dosagem ¢ feita com 3 injetores eletromagnéticos. Sao
aplicados cloro e fluor nas aguas do P-7 e apenas fluor nas aguas do P-8 (estas ja chegam
cloradas). Os dosadores s@o automatizados e sincronizados com cada po¢o.

e
L - ’ - - ,
8 S Apoés a passagem pelo filtro, a agua tratada é encaminhada para uma caixa de controle de nivel
Q ~ , e . , .
o e segue para acumulacdo nos reservatérios de 500 e 200 m® existentes na area, os quais
o 2 § alimentam a rede de distribuicdo da zona baixa.
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Para o atendimento da por¢ao urbana de cota topografica mais elevada, denominada zona alta,
¢ utilizado o reservatério elevado de 100 m® alimentado por uma unidade padrao tipo "Q”
; localizada ao lado do reservatério de 200 m®,

Rede de Distribuigao
Nas duas zonas de pressao a rede de distribui¢do perfaz 31,7 Km com 3.139 ligacdes prediais.

41.2. Cardeal

O Sistema de Abastecimento de Agua do distrito Cardeal, municipio de Elias Fausto, consiste
apenas de captacao, adutora de agua bruta, reservatério e rede de distribuicao.

Captagao Subterranea e Reservatoério

O sistema utiliza manancial subterrdneo com a exploragao do Poc¢o Profundo PPS-4 com 171,50
metros de profundidade e vazao maxima permitida de 25,00 m*h. A agua captada pelo pogo é
recalcada diretamente para o reservatério do sistema, do tipo elevado, em concreto, com
capacidade de 80 m®. Sob o reservatério esta localizada a casa de quimica, que realiza o
tratamento com cloro e flior aplicados por bomba de arraste. Os produtos sdo aplicados
diretamente no reservatério.

Rede de Distribuigao

A partir do reservatério é feita a distribuicdo para a comunidade em uma unica zona piezométrica
com 6,24 km de rede.

4.2. DESCRICAO DO SISTEMA DE ESGOTOS SANITARIOS

4.21. Sede

O perimetro urbano da sede municipal apresenta indice de atendimento de 88% no sistema de
coleta de esgotos, sendo a porcdo urbana subdividida em varias bacias de esgotamento
formadas por pequenos afluentes do Cérrego do Carneiro, principal curso d’agua que corta o
municipio.

Bacias de Esgotamento

As bacias de esgotamento podem ser assim caracterizadas:

e Bacia 1 — Abrange a parte central e mais densa do nucleo urbano, sendo esgotada
diretamente para a margem esquerda do Cérrego do Carneiro.

e Bacia 2 — Localiza-se ao sul da bacia 1, com baixa ocupagao principalmente a oeste,
onde possui uma grande area de expanséo. Da mesma forma que a bacia 1, é esgotada

9 g para a margem esquerda do Corrego do Carneiro.

2g%3

§§ = ¢ Bacia 3 — Contigua a bacia 1 a oeste da por¢cdo urbana, engloba o bairro Nova Elias
33 Fausto e tem seus esgotos conduzidos por um interceptor até a margem esquerda do

Cérrego do Carneiro.
¢ Bacia 4 — Compreende a por¢ao sul do municipio, na margem direita do Cérrego do

o Carneiro, e abrange os bairros Jardim Sao José e Vila Antonieta.

s *g’;, e Bacia 5 — Abrange o Jardim das Palmeiras, area contigua a bacia 4, e seu esgotamento

=

=

ocorre parte para a margem direita do Cérrego do Carneiro e o restante para um pequeno
afluente deste.

Superintendente da Unida

13

CapivarilJundiai R

Matricula N° 37467-2
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e Bacia 6 — Compreende o Parque Carima, na margem direita do Cérrego do Carneiro, no
seu trecho urbano de jusante.

e Bacia 7 — Compreende a Vila Camatari na margem esquerda do cérrego do Carneiro,
também no seu trecho urbano de jusante.

e Bacias 8 e 9 ~ Compreende o loteamento Chéacaras Bela Vista, area no extremo norte
urbanizado do municipio.

O sistema de afastamento conta com varios interceptores sendo o de maior extensio e
importancia o I-1, na margem esquerda do Cérrego do Carneiro. Com inicio no extremo sul da
area urbanizada, corta todo o municipio esgotando diretamente as bacias das suas margens e
recebendo os interceptores secundarios -2 a 1-6. A partir do recebimento do I-6, seu
caminhamento segue margeando o Cérrego do Carneiro até a Estacdo Elevatéria de Esgotos,
em fase final de implantag¢éo, destinada ao recalque para a unidade de tratamento.

Estacao de Tratamento de Esgoto

O tratamento € pelo processo de lagoas de estabilizagdo composto por 3 lagoas: anaerébia,
facultativa e maturagdo. As obras da ETE estdo concluidas porém ainda ndo em funcionamento,
aguardando a conclusdo da elevatoéria.

4.2.2. Cardeal

Rede Coletora e Estagcao Elevatoria

O Sistema de Esgotos existente compde-se de uma unica bacia de esgotamento com 7.148 m
de rede coletora. Todo o esgoto coletado é reunido em uma estacdo elevatéria e desta
encaminhado para tratamento através de emissario por recalque.

Estacao de Tratamento de Esgoto

A unidade de tratamento implantada é uma lagoa aerada com dois aeradores de superficie. O
langamento do efluente é feito no cérrego Corta Rabicho, localizado nas proximidades da ETE.

4.3. SITUACAO ATUAL DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

43.1. Sede

Dados Gerais

A populagéo atual estimada para a area urbana de Elias Fausto é de 9.422 habitantes. Para o
fornecimento de agua em quantidade adequada a esta populagdo, o sistema produtor fornece
70.062 m*/més, ou seja, 27,03 I/s — dados estes anteriores a inclusdo do poco P-8 no sistema.

Produc¢ao dos Pocos

POGO VAZAO FUNCIONAM. [PRODUCAO DIARIA| VAZAO MAXIMA
(m*/h) (h/dia) (m*/dia) (m*dia)

P7eP.8 129,74 18,00 2335,32 2594,80

TOTAL 129,74 18,00 2335,32 2594,80

A capacidade produtiva atual (de teste), considerando-se apenas os pogos P-7 e P-8 em
operacao, perfaz 190 m®/h, superior & demanda atual exigida. Portanto, considerando o poco P-8
}v%/r/adequadamente equipado (0 que ndo ocorre atualmente), poder-se-a até mesmo desativar o
~ pogo P-7.
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Em termos de reservagdo, o sistema existente tem uma capacidade de 875 m® contra uma
necessidade gerada pela demanda atual de 934 m®. Portanto o sistema ndo opera com uma
capacidade de reservacgéo adequada.

Rede de Distribuigao

Embora o sistema produtor venha atendendo as necessidades requeridas, o sistema tem como
aspecto bastante negativo as perdas, com o indice atual superior a 50%. Os vazamentos
ocorrem de forma homogénea em todo o sistema distribuidor e com muita freqUéncia nas
conexdes das ligacdes prediais. A implementacdo de medidas e procedimentos operacionais de
controle de perdas resultard na diminuicdo significativa dos numeros atuais, obtendo-se uma
economia significativa, principalmente no que concerne aos custos de energia elétrica e produtos
de tratamento, bem como se podera reduzir e postergar investimentos para ampliacdo do
sistema existente.

4.3.2. Cardeal

Por ser de bastante simplicidade e de pequeno porte, o sistema ndo apresenta problemas
operacionais e de falta de agua. O indice de perdas registrado € de apenas 5,70% denotando um
alto grau de eficiéncia do sistema.

Mario Eduardo Pardini Affonseca
Superintendente da Unidade de Negocio

>
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Produc¢ao do Pogo
POCO VAZAO FUNCIONAM. |PRODUCAO DIARIA| VAZAO MAXIMA
(m*/h) (h/dia) (m®dia) (m®/dia)
P.4 12,70 16,07 204,05 254,00
TOTAL 12,70 16,07 204,05 254,00

4.4. SITUACAO ATUAL DO SISTEMA DE ESGOTOS SANITARIOS

4.41.

Sede

Rede Coletora

O Sistema de Esgotos Sanitarios opera de forma satisfatéria sem a ocorréncia de problemas

causados pelo lancamento indevido de detritos domésticos na rede de coleta.

. significativos. As necessidades de intervencdo sao, via de regra, decorrentes de entupimentos

Com a conclusao das obras da Estacao Elevatoria e o inicio de operagcéo da ETE, ter-se-a
resolvido de forma adequada o sistema sanitario de Elias Fausto. As futuras intervengoes
necessarias serdo restritas 8 ampliacdo e extensdes de rede coletora para o atendimento de
100% da area urbanizada.

4.4.2,

Cardeal

O sistema existente ndo apresenta dificuldade operacional que possa ser destacada. As
necessidades de intervengdes sao esporadicas e quase sempre causadas por entupimentos
causados por langamentos indevidos de detritos domésticos.

15
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4.5. CONTEXTUALIZACAO DO MUNICIPIO NA UGRHI

A Bacia do Médio Tieté compreende o trecho do Rio Tieté desde a saida do Reservatério de
Pirapora até a Barragem de Barra Bonita, com extensdo de 367 Km.

O municipio de Elias Fausto se encontra inserido na Bacia do Rio Capivari, pertencente a
UGRHI-05 que possui area total de 15.320 Km?2. A sub-bacia do Rio Capivari apresenta area total
de 1.570 KmZ.

Para o municipio de Elias Fausto, 0 manancial para o abastecimento publico é o subterraneo
através de trés pogos profundos. A disponibilidade hidrica superficial para a sub-bacia do Rio
Capivari é de 5,62 m%s, para abastecimento publico mediante a captacdo de aguas superficiais.
Er;n termos de disponibilidade hidrica subterranea na sub-bacia do Rio Capivari o total é de 2,98
m°/s.

Para o municipio de Elias Fausto, o abastecimento subterraneo, conta com a exploragédo de trés
pocos profundos com uma vaz&o total nominal de 264,5 m*/h.

No uso dos recursos hidricos da UGRHI-5, cabe destacar o Sistema Cantareira, que conta com
reservatorios de regulariza¢do nos rios Atibainha e Cachoeira, na sub bacia do Rio Atibaia, e nos
rios Jacarei / Jaguari, na sub-bacia do Rio Jaguari. Esse sistema é o principal produtor de agua
potavel da RMSP, com a exportacio de 31,0 m%s. Quanto a disponibilidade de agua subterranea
da UGRHI-5, constata-se que a mesma distribui-se por oito sistemas aquiferos distintos:
Cristalino, Tubarao, Diabasio, Passa Dois, Botucatu, Serra Geral, Bauru e Cenozoico.

Os atuais conflitos de uso dos recursos hidricos na UGRHI-5 sdo provocados pela degradagdo
da qualidade das aguas, decorrentes principalmente de lancamentos de cargas poluidoras
originarias dos esgotos urbanos e industriais. A carga poluidora potencial da UGRHI, € de 208,77
t DBO/dia. A carga poluidora potencial atual de Elias Fausto é de 554 Kg DBO/dia e a
remanescente de 192 Kg DBO/dia.

O maior valor da DBOs, encontra-se no trecho inicial do Rio Capivari, através da cidade de
Campinas, municipio néo operado pela Sabesp, e em Hortolandia dentre os municipios operados
pela Sabesp. Pode-se ainda considerar que as aguas dos Rios Capivari e Sorocaba tém
influenciado na piora da qualidade das aguas do Rio Tieté.

Em termos de disponibilidade hidrica superficial, segundo informagdes do Relatério Zero,
elaborado pelo Comité de Bacias Hidrograficas, Elias Fausto esta situada numa sub-bacia cuja
relagdo “Demanda/Qy 1o" média esta compreendida na faixa de demanda >Qj 1.

Em termos de qualidade das aguas superficiais, Elias Fausto esta situada numa sub-bacia com
Taxa de Diluigdo Média — TDM maior que 42 mg/I.

Em termos de qualidade das aguas subterraneas dos aquiferos que ocorrem na UGRHI-5,
composta pelas sub-bacias dos rios Piracicaba, Capivari € Jundiai, as mesmas apresentam em
geral, boa qualidade, permitindo sua utilizagdo, normalmente sem restricbes, para o
abastecimento publico, usos industriais, criagdo de animais e irrigacao.
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5. PLANEJAMENTO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Para o planejamento do SAA sera utilizada a projecdo populacional e de domicilios estabelecida
o Relatério R4 - Estudos Demograficos, Projecdes de Demandas de Agua, de Vazdes de
Esgotos e Cargas Poluidoras, pelas orientagbes da SABESP no que tange aos critérios de
atendimento e a involugdo do indice de perdas, e demais critérios de uso consagrado da
genharia sanitaria, tendo como datas marcos o ano de 2002 como sistema existente, o

i % periodo 2003-2007 como de implantacédo imediata e 0 2008-2025 como de planejamento.
o
2
i9 a_'_’ 5.1. SEDE
5
i A projecao populacional para o municipio de Elias Fausto resultou nos valores apresentados na
i tabela abaixo.
é. TABELA 5.1 - EVOLUGAO DA POPULAGAO E DOS DOMICILIOS ABASTECIVEIS / SEDE
ag?,!
<
zH L MUNICiPIO ELIAS FAUSTO
OCALIDADE Sede
POPULAGAO ABASTECIVEL DOMICILIOS ABASTECIVEIS
ANO URB. RESIDENTE URB. N ABASTEC TOTAL TOTAL OCUPADOS OCASIONAIS
(hab) (hab) {(hab) {un) (un) {un)
2002 9.422 0 9.422 2.491 2.374 117
2003 9.765 0 9.765 2.603 2.481 122
2004 10.120 0 10.120 2.720 2.592 127
2005 10.488 0 10.488 2.842 2.709 133
2006 10.768 0 10.768 2.940 2.802 138
2007 11.055 0 11.055 3.041 2.899 142
2008 11.350 0 11.350 3.147 2.999 147
2009 11.653 0 11.653 3.255 3.103 152
2010 11.963 0 11.963 3.368 3.210 158
2011 12.186 0 12.186 3.458 3.296 162
2012 12.412 0 12.412 3.550 3.384 166
2013 12.643 0 12.643 3.645 3.474 171
2014 12.878 0 12.878 3.742 3.567 175
2015 13.117 0 13.117 3.842 3.662 180
2016 13.289 0 13.289 3.925 3.741 184
2017 13.463 0 13.463 4.009 3.821 188
2018 13.639 0 13.639 4.095 3.904 192
2019 13.818 0 13.818 4.183 3.988 196
2020 13.999 0 13.999 4.273 4.073 200
2021 14.141 0 14.141 4.354 4.150 204
2022 14.284 0 14.284 4.436 4.229 208
2023 14.428 0 14.428 4.520 4.308 211
2024 14.575 0 14.575 4.605 4.390 215
2025 14.722 0 14.722 4.692 4.473 220
ot &S
ig =
<8 Assim, segundo os critérios de céalculo de demandas estabelecidos, resultam os valores de
vazbes requeridas pelo sistema conforme apresentado ano a ano na tabela a seguir.
~§ A partir dai foram definidas as obras necessarias para cada unidade pertencente ao sistema de
8® abastecimento de agua do municipio em estudo.
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TABELA 5.2 - BASE DO PLANEJAMENTO DO SAA - ELIAS FAUSTO/SEDE

Folha 136
SSRH 0.007/11

CT Sabesp n° 209/11

POPULAGAOQ I ECONOMIAS DEMANDA RESERV LIGAGOES EXT. REDE

ANO ABASTECIDAS MA X .DIA NECESSARIA PREDIAIS DE DISTRIB

(hab) (un) (/s) (m3/dia) {m3) (un) (m)

EXIST 9.093 2.404 23,64 2.042,65 681 2.678 31.737

2003 9.509 2.535 24,87 2.148,52 716 2.824 32.830

i 2004 9.943 2.672 26,15 2.258,93 753 2.977 33.973
2005 10.397 2.817 27,49 2.375,54 792 3.138 35.179

2006 10.768 2.940 28,62 2.473,06 824 3.275 36.267

2007 11.055 3.041 29,53 2.551,64 851 3.388 36.875

2008 11.350 3.147 30,49 2.634,02 878 3.506 37.512

2009 11.653 3.255 31,45 2.717,67 906 3.626 38.162

2010 11.963 3.368 32,55 2.812,02 937 3.752 38.842

: 2011 12.186 3.458 33,42 2.887,16 962 3.852 39.383
2012 12.412 3.550 34,31 2.963,97 988 3.955 39.937

i 2013 12.643 3.645 35,22 3.043,29 1.014 4.060 40.508

: 2014 12.878 3.742 36,16 3.124,28 1.041 4.169 41.092

: 2015 13.117 3.842 37,13 3.207,77 1.069 4.280 41.693

< 2016 13.289 3.925 37,93 3.277,07 1.092 4.372 42.192
%' 2017 13.463 4.009 38,74 3.347,20 1.116 4.466 42.698
-} 3 2018 13.639 4.095 39,57 3.419,01 1.140 4.562 43.215
3 2019 13.818 4.183 40,42 3.492,48 1.164 4.660 43.744
® 2020 13.999 4.273 41,29 3.567,62 1.189 4.760 44.286
g 2021 14.141 4.354 42,07 3.635,25 1.212 4.850 44.773
% 2022 14.284 4.436 42,87 3.703,71 1.235 4.942 45.266
25 2023 14.428 4.520 43,68 3.773,85 1.258 5.035 45.772
» 2024 14.575 4.605 44 50 3.844,82 1.282 5.130 46.283
2025 14.722 4.692 45,34 3.917,45 1.306 5.227 46.806

5.1.1. Captacdo Superficial / Subterranea

O Manancial do Sistema de Abastecimento de Agua de Elias Fausto é o subterraneo, com a
exploragdo de trés pogos profundos denominados de P-7, P-8 e P-9. Como a produgao dos
pocos P-7 e P-8 sdo suficientes para o abastecimento de agua, o pogo P-9 foi temporariamente
desativado. A produgdo dos pogos é de 70.062 m®més, produgdo anterior a entrada em
funcionamento do pogo P-8.

De acordo com o “Relatério Final de Pogo Tubular Profundo” obtido no arquivo da SABESP -
ROM, pode-se concluir que a vazdo maxima de exploragao dos pogos da Sede de Elias Fausto é
de 4.366 m®/dia, conforme indicado abaixo.

Produc¢ao dos Pogos

> VAZAO MAXIMA PRODUGAO
L3 POCO EXPLORAVEL Fl,fﬂ"/'i\(;‘('&"(‘)”‘(“"hﬂ‘go MAXIMA DIARIA
Soo (m°/h) (m°/dia)
)e € 8 P.7 70,0 20 1.400
8 g P8 120,0 18 2.160
4 [y ]
Ly = P9 40,3 20 (*) 806
%8 TOTAL 230,30 - 4.366
(*) Informagéo néo disponivel, portanto adotou-se 20 h/dia
8 Em comparagéo com a demanda maxima diaria da Base do Planejamento do SAA, nota-se que
S o valor de vazéo veiculada pelos pocos P-7 e P-8 é suficiente para o atendimento de Elias
\_/gj(qx Fausto até 2020. Para o atendimento até o final de plano no ano de 2025 o pog¢o P-9 devera ser
: 2 § reativado. Ressalta-se ainda que o Pogo P-9 podera ser utilizado como reserva, ou em uma
ﬁgﬁ% E  situagdo de emergéncia.
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A capacidade atual de reservacdo € de 875 m® e em comparagdo com a Tabela 5.2 Base de
Planejamento do Sistema de Agua, pode se observar que a referida capacidade se encontra
abaixo do valor planejado. A necessidade de reservagdo para o ano de 2025 no Horizonte de
Projeto é de 1.306 m®, portanto sera prevista, em 2008, uma reservacdo de 500 m°.

A seguir é apresentada uma tabela com o resumo das obras do SAA a serem executadas até o
ano de 2025.

TABELA 5.3 — RESUMO DAS OBRAS DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA /ELIAS

FAUSTO/SEDE
POGO ETA VOLUME DE LIGAGOES REDE DE
ANO Q7,10 CAPACIDADE | EXTRAGCAO ADUTORA RESERV PREDIA IS DISTRIB
(Iis) {m3/dia) (m3/dia) (mm) (m) (UVs) (m3) (un) {m)
100 40
EXIST 4.366,00 2.594,80 200 300 875 2.678 31.737
2003 146 1.093
2004 153 1.143
2005 162 1.206
2006 137 1.088
2007 113 608
2008 500 118 638
2009 120 650
2010 126 680
2011 100 541
2012 102 553
2013 106 571
t| 2014 108 584
2015 111 602
2016 92 499
2017 94 505
2018 96 517
2019 98 529
2020 100 541
2021 90 487
2022 91 493
2023 94 505
2024 95 511
2025 97 523
TOTAL 0,00 0,00 0 0,00 500 2.549 15.069
24
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5.1.4. Estimativa de Custos

A seguir é apresentada a tabela com a estimativa de custos das obras planejadas para o SAA a
serem executadas até o ano de 2025.

TABELA 5.4 - CUSTOS DAS OBRAS DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA /ELIAS

FAUSTO/SEDE
AGUA BRUTA ETA RESERV LIGAGOES | REDE DE TOTAL
ANO [[cAPTACAO] ELEVAT. ADUTORA PREDIAIS DISTRIB ||
(R$) (R$) (R$) (R$) (R$) (R$) (R$) (R$)
2003 14.593,09| 49.199,06 63.792,15
2004 15.261,48| 51.439,97 66.701,46
2005 16.152,66| 54.249,97 70.402,63
2006 13.701,91| 48.968,00 62.669,92
2007 11.251,16] 27.340,33 38.591,50
2008 110.000,00( 11.808,15] 28.693,81 150.501,97
2009 12.030,95| 29.235,20 41.266,15
2010 12.587,94| 30.588,69 43.176,62
2011 10.025,79| 24.362,67 34.388,46
2012 10.248,59| 24.904,06 35.152,65
2013 10.582,78] 25.716,15 36.298,93
2014 10.805,57| 26.257,54 37.063,12
2015 11.139,77| 27.069,63 38.209,40
2016 9.246,01| 22.467,80 31.713,80
2017 9.357,40| 22.738,49 32.095,90
2018 9.580,20| 23.279,89 32.860,08
2019 9.803,00f 23.821,28 33.624,27
2020 10.025,791 24.362,67 34.388,46
2021 9.023,21] 21.926,40 30.949,61
2022 9.134,61| 22.197,10 31.331,71
2023 9.357,40| 22.738,49 32.095,90
2024 9.468,80( 23.009,19 32.477,99
2025 9.691,60| 23.550,58 33.242,18
TOTAL 0 0,00 0,00 0,00] 110.000,00] 254.877,87] 678.116,99] 1.042.994,87
25
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5.2. CARDEAL

A projecao populacional para o Distrito de Cardeal resultou nos valores apresentados na tabela
abaixo.

TABELA 5.5 - EVOLUGAO DA POPULAGCAO E DOS DOMICILIOS ABASTECIVEIS DO
DISTRITO DE CARDEAL

MUNICIPIO ELIAS FAUSTO
L OCALIDADE Cardeal
POPULAGAO ABASTECIVEL DOMICILIOS ABASTECIVEIS
H ANO URB. RESIDENTE URB. N ABASTEC TOTAL TOTAL OCUPADOS OCASIONAIS
. (hab) (hab) (hab) (un) {un) (un)
2002 1.566 0 1.566 414 414 0
2003 1.602 0 1.602 426 426 0
2004 1.638 0 1.638 438 438 0
2005 1.676 0 1.676 451 451 0
2006 1.703 0 1.703 461 461 0
2007 1.730 0 1.730 472 472 0
2008 1.758 0 1.758 482 482 0
2009 1.786 0 1.786 493 493 0
2010 1.815 0 1.815 504 504 0
2011 1.835 0 1.835 513 513 0
2012 1.855 0 1.855 522 522 0
2013 1.876 0 1.876 531 531 0
2014 1.896 0 1.896 540 540 0
2015 1.917 0 1.917 550 550 0
2016 1.934 0 1.934 558 558 0
2017 1.952 0 1.952 567 567 0
2018 1.969 0 1.969 576 576 0
2019 1.986 0 1.986 585 585 0
2020 2.004 0 2.004 594 594 0
2021 2.020 0 2.020 603 603 0
2022 2.037 0 2.037 612 612 0
2023 2.053 0 2.053 621 621 0
2024 2.070 0 2.070 630 631 0
2025 2.086 0 2.086 640 640 0

Assim, segundo os critérios de célculo de demandas estabelecidos, resultam os valores de
vazdes requeridas pelo sistema conforme apresentado ano a ano na tabela a seguir.

A partir dai foram definidas as obras necessarias para cada unidade pertencente ao sistema de
abastecimento de agua do municipio em estudo.
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TABELA 5.6 - BASE DO PLANEJAMENTO DO SAA / DISTRITO DE CARDEAL

POPULAGAO [ ECONOMIAS DEMA NDA RESERV LIGAGOES EXT. REDE
_ ANO ABASTECIDAS MAX.DIA NECESSARIA PREDIA IS DE DISTRIB
(hab) (un) (I's) (m3/dia) (m3) (un) (m)
;‘-§ EXIST 1.566 414 4,19 361,62 121 461 6.243
g . 2003 1.602 426 4,28 369,65 123 474 6.315
iw e 2004 1.638 438 4,37 377,57 126 488 6.387
HY 2005 1.676 451 4,47 386,26 129 502 6.465
: 2006 1.703 461 4,54 392,29 131 513 6.526
2007 1.730 472 4,62 399,09 133 526 6.592
2008 1.758 482 4,69 404,97 135 537 6.652
2009 1.786 493 4,76 411,62 137 549 6.718
2010 1.815 504 4,87 420,80 140 561 6.784
2011 1.835 513 4,96 428,31 143 571 6.838
2012 1.855 522 5,04 435,83 145 581 6.892
2013 1.876 531 5,13 443,34 148 591 6.947
2014 1.896 540 5,22 450,86 150 601 7.001
2015 1.917 550 5,31 459,21 153 612 7.061
2016 1.934 558 5,39 465,89 155 621 7.109
2017 1.952 567 5,48 473,40 158 631 7.163
2018 1.969 576 5,57 480,92 160 641 7.217
2019 1.986 585 5,65 488,43 163 651 7.271
2020 2.004 594 5,74 495,94 165 661 7.325
2021 2.020 603 5,83 503,46 168 671 7.379
2022 2.037 612 5,91 510,97 170 681 7.434
2023 2.053 621 6,00 518,49 173 692 7.488
2024 2.070 630 6,09 526,00 175 702 7.542
2025 2.086 640 6,18 534,35 178 713 7.602

5.2.1. Captacido Superficial / Subterranea

365 m°/d, realizada em um periodo médio de dezesseis horas ao dia.

1

VAZAO MAXIMA PRODUGAO
POCO EXPLORAVEL Flﬁiﬁ!&%ﬁ“ﬂhﬂo MAXIMA DIARIA
(m>/h) (m*/dia)
P4 25,0 18 450,0
TOTAL 25,0 i 450,0
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De acordo com o “Relatério Final de Pogo Tubular Profundo” obtido no arquivo da SABESP -
ROM, pode-se concluir que a vazdo maxima de exploragdo dos pogos de Cardeal é de 450,0
m3/dia, conforme indicado abaixo.

O valor maximo da vazao a ser extraida pelo po¢o encontra-se com capacidade para atender até
i o ano de 2014. Desta forma propGe-se que a partir de 2014 seja instalado um novo pogo para o
£8 distrito de Cardeal, que devera atender até o ano de 2025.

Considerando-se que ao nivel de sub-bacia a disponibilidade hidrica subterranea é de 2,59 m*/s,
e que o Distrito de Cardeal esta localizado dentro do Sistema Aquifero Tubar&o, e tendo-se por
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base que a vazao dos pogos existentes no referido sistema aquifero se encontra em torno de 13
m® /h, com uma vaz3o especifica variando de 0,1 a 3,6 m* /h/m, conclui-se que o pogo previsto
em conjunto com o existente pode suprir as necessidades do referido Distrito.

Estima-se que o pogo a ser perfurado devera produzir uma vazao em torno de 90 m*/dia a uma
profundidade de aproximadamente 250 m. O pog¢o existente deverd ser mantido em
funcionamento.



Folha 141
$SRH 0.007/11
CcT Sabespn°209M1

5.2.2. Adutora de Aqua Bruta

Com o planejamento da perfuracdo de um novo pogo propde-se a implantagdo de uma nova
adutora de agua bruta que devera estar interligada ao sistema de tratamento existente. Esta
nova adutora, conforme calculos preliminares, devera ser de DN 100 mm suficiente para suprir
as necessidades que deverdo ocorrer em face da prépria qualidade da agua, bem como para
possibilitar uma alternativa operacional.

A adutora de agua bruta devera possuir uma extensao estimada em torno de 1.500 m, e devera
er implantada conjuntamente com o novo poco a ser perfurado. Tal providéncia devera ser
plantada em 2014 e compora juntamente com o pogo existente o horizonte de projeto, no ano

de2025.

5.2.3. Reservacio

A capacidade atual de reservacao e de 80 m* e em comparag@o com a Tabela 5.2 Base de
Planejamento do Sistema de Agua, que prevé uma capacidade de reservagdo para o ano de
2025 de 178 m?® pode-se observar que a capacidade atual ndo é suficiente. Desta forma
necessita-se de uma reservagéo de 100 m*, que deve ser implantado ja em 2004.

Matricuta n® 06404 - 1
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5.24, Resumo das Obras do SAA

A seguir é apresentado na tabela 5.7 o resumo das obras do SAA a serem executadas até o ano
de 2025.

TABELA 5.7 -RESUMO DAS OBRAS DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA/
DISTRITO DE CARDEAL

POCO ETA VOLUMEDE | LIGAGOES | REDEDE
ANO Q7,10 CAPACIDADE | OPERACAO ADUTORA RESERV PREDIAIS DISTRIB
(I/s) (m3/dia) (m3/dia) {mm}) (m) (lis) (m3) {un) (m)
EXIST 450 365 100 80 461 6.243
2003 13 72
2004 100 13 72
2005 14 78
2006 1 60
2007 12 66
2008 1 60
2009 12 66
2010 12 66
2011 10 54
2012 10 54
2013 10 54
2014 90 100 1.500 10 54
2015 11 60
2016 9 48
2017 10 54
2018 10 54
2019 10 54
2020 10 54
2021 10 54
2022 10 54
2023 10 54
2024 10 54
2025 11 60
TOTAL 0 90 1.500 0 100 252 1.359
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5.2.5. Estimativa de Custos

A seguir é apresentada a tabela com a estimativa de custos das obras planejadas para o SAA a
serem executadas até o ano de 2025.

TABELA 5.8 - CUSTOS DAS OBRAS DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
DISTRITO DE CARDEAL
AGUA BRUTA ETA ~ RESERV [ LIGACOES REDE DE TOTAL
ANO || CAPTACAO ELEVAT. ADUTORA PREDIAIS DISTRIB
(R$) (R$) (R$) (R$) (R$) (R$) (F€$)_r (R$)
2003 1.336 3.247 4.583
2004 41.000,00 1.336 3.247 45.583
2005 1.448 3.518 4.965
2006 1.114 2.706 3.819
2007 1.225 2.976 4.201
2008 1.114 2.706 3.819
2009 1.225 2.976 4.201
2010 1.225 2.976 4.201
2011 1.002 2.435 3.437
2012 1.002 2.435 3.437
2013 1.002 2.435 3.437
2014 || 155.000,00 135.000,00 1.002 2.435 293.437
2015 1.114 2.706 3.819
2016 891 2.165 3.056
2017 1.002 2.435 3.437
2018 1.002 2.435 3.437
2019 1.002 2.435 3.437
2020 1.002 2.435 3.437
2021 1.002 2.435 3.437
2022 1.002 2.435 3.437
2023 1.002 2.435 3.437
2024 1.002 2.435 3.437
2025 1.114 2.706 3.819
TOTAL} 155.000 0 135.000 0 41.000 25.166 61.153 417.318
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6. PLANEJAMENTO DO SISTEMA DE ESGOTOS SANITARIOS

Para o planejamento do SES sera utilizada a mesma projegéo populacional e de domicilios
apresentada no item 5.

6.1. SEDE

Segundo os critérios, parametros e dados basicos apresentados no item 3, resultam os valores
apresentados ano a ano na tabela 6.1 — Base do Planejamento do Sistema de Esgotos
Sanitarios. A carga orgéanica indicada na referida tabela representa a soma das contribuicées
doméstica e industrial. A parcela doméstica foi obtida a partir de uma contribuicdo de 54
g/habitante x dia. A parcela industrial representa a matéria organica descarregada pelas
industrias na rede coletora da SABESP. Devido a auséncia de informacdes especificas, a
parcela industrial foi arbitrada como sendo uma porcentagem da parcela doméstica.

No caso especifico de Elias Fausto adotou-se que o efluente industrial como sendo de 10%. Esta
op¢ao se justifica pelo fato de se tratar de um municipio pouco industrializado com vocacao para
a agricultura.

Para se balizar o valor adotado teve-se em consideracao que o municipio de Botucatu, que
dispée de projeto executivo detalhado para a ETE que estd em obras, cuja carga orgéanica

industrial € da ordem dos 22%.

Ressalta-se que é fundamental que a percentagem relativa a contribuicéo industrial seja fruto de
um estudo detalhado e especifico que permita aferir os valores considerados no presente
planejamento.

A partir dai foram definidas as obras necessarias para cada unidade pertencente ao sistema de
esgotamento sanitario do municipio de Elias Fausto, levando-se em consideracdo também o
Estudo de Concepgédo do Projeto de Sistema de Esgotos Sanitarios realizado pela Comsip

Engenharia S.A., no ano de 1989.
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POPULAGAO|ECONOMIAS] COLETA || LIGACOES | EXTENSAO VAZ.DE TRATAM. C. ORGAN.
ANO ATENDIDAS MAX. HORA || DEESGOTO | DE REDE MEDIA MAX. DIA TRATADA
(hab) (un) (Vs) (un) (m) (Vs) (IIs) (Kg.DBO/dia)

EXIST 8.102 2.142 24,56 2.359 31.120 1,42 1,64 48
2003 8.397 2.238 25,52 2.465 31.598 4,41 5,10 150
5 2004 8.703 2.339 26,53 2.576 32.097 7,64 8.84 258
a 2005 9.020 2.444 27,58 2.691 32.618 11,11 12,87 375
' 2006 9.261 2.528 28,43 2.784 33.038 14,71 17,06 495
2007 9.560 2.630 29,48 2.897 33.703 15,33 17,79 514
2008 9.868 2.736 30,56 3.013 34.394 15,98 18,55 534
2009 10.187 2.846 31,69 3.134 35.111 16,66 19,35 554
2010 10.515 2.960 32,86 3.260 35.855 17,37 20,18 575
2011 10.768 3.055 33,85 3.365 36.513 17,98 20,90 593
2012 11.027 3.154 34,86 3.473 37.190 18,62 21,65 610
2013 11.292 3.255 35,91 3.585 37.887 19,28 22,43 628
2014 11.563 3.360 36,99 3.700 38.605 19,97 23,23 647
2015 11.840 3.468 38,10 3.819 39.345 20,67 24,06 666
2016 12.058 3.561 39,07 3.922 40.017 21,31 24,81 682
2017 12.280 3.657 40,06 4.027 40.706 21,97 25,58 699
2018 12.505 3.755 41,07 4.135 41.412 22,64 26,37 715
2019 12.734 3.855 42,12 4.246 42.134 23,34 27,19 733
2020 12.967 3.958 43,18 4.359 42.875 24,06 28,03 750
2021 13.166 4.054 44 18 4.464 43.581 24,74 28,83 766
2022 13.367 4.151 45,19 4.572 44.303 25,44 29,65 781
2023 13.570 4.251 46,23 4.682 45.041 26,15 30,49 798
2024 13.777 4.353 47,29 4.794 45.794 26,89 31,36 814
2025 13.986 4,458 48,37 4.909 46.564 27,65 32,25 831
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TABELA 6.1 - BASE DO PLANEJAMENTO DO SES DE ELIAS FAUSTO/ SEDE

6.1.1. Estacdo de Tratamento de Esgotos

O Municipio de Elias Fausto possui um sistema de coleta de esgoto bem eficiente, assim como o
é,_‘istema de afastamento através de seus interceptores. A Estacdo Elevatéria Final foi
centemente implantada, estando a Estagdo de Tratamento de Esgotos em fase de enchimento.

ks Estacdo de Tratamento de Esgotos é constituida por uma lagoa Anaerdbia, seguida por uma
/Lagoa Facultativa e outra de Maturagdo. Conforme informagdes obtidas estas lagoas possuem
capacidade para 18,27 l/s. Para uma segunda etapa de projeto prevé-se mais uma lagoa
anaerébia e duas lagoas de maturagdo, com um acréscimo de vazéo de 9,38 I/s. Assim sendo
para 2025 prevé-se um valor de vazao média, conforme preconizado no atual estudo de 27,65
I/s. Salienta-se que no estudo existente, efetuado pela Comsip Engenharia a vazao de saturacédo
éde 31,94 I/s.

Para efeito de planejamento, serdo considerados os valores deste trabalho, pois se encontram
praticamente iguais aos preconizados pelo estudo efetuado pela Comsip.

O corpo receptor dos esgotos a serem tratados pela ETE de Elias Fausto é o Cérrego do
Carneiro, curso d'agua enquadrado na classe 2. As caracteristicas do corpo receptor no ponto de
langamento sd0 apresentadas na tabela a seguir.
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TABELA 6.2 - CARACTERISTICAS DO CORPO RECEPTOR

Classe - 2
DBOax. permissivel mg/! 5
ODnin, permissivel mg/| 5
Area Drenagem (Km?) 29,54
i CORPO Q.10 (I7s) 43
‘85 RECEPTOR Altitude (m) 580
N 7 (Cérrego do Tmed (°C) 20
/2 Carneiro) ODsatur. mg/Il 7.9
ODrio (80% do ODsatur.) mg/| 6,3
DBOyio mg/I 5
Nitrogénio Amoniacal mg/l 0,10
Fosfato total mg/| 0,015

As caracteristicas dos esgotos bruto e tratado, bem como da mistura das aguas do Coérrego do
Carneiro com o efluente dos esgotos, para o ano 2025, sdo apresentadas na tabela a seguir.

TABELA 6.3 — CARACTERISTICAS DOS ESGOTOS BRUTO, TRATADO
E DA MISTURA “RIO + ESGOTO”

Qmed. (I/s) 27,65
TRATAMENTO
; DBOaf. (mg/l) 347
SECUNDARIO % Remogéo DBO % 80
(Lagoa Anaerdbia + Lagoa DBOgf. (mg/l) 69
Facultativa + Lagoa de ODef. (mgl) 6
Maturago) Nitrog. Amoniacal mg/I 18
Fosfato total mg/| 6
DBOmistura (mg/l) 30,05
MISTURA: EFLUENTE + 0D (mg/l) 6.18
CORPO RECEPTOR | oomistura ’
Nitrog. Amoniacal mg/t 7,11
Fosfato total mg/l 2,36

Conforme a Lei n°® 997 de 31 de Maio de 1.976, aprovada pelo Decreto 8.468, de 8 de Setembro
de 1.976, para os cursos d'agua Classe 2, a maxima Demanda Bioquimica de Oxigénio permitida

é de 5,0 myg/l. Verifica-se que o valor encontrado acima ultrapassa este limite.

No entanto, ha uma excecdo na referida legislacdo que permite que o valor de DBO seja
SE ultrapassado, caso se mantenha o limite do Oxigénio Dissolvido acima do limite minimo
= ‘3 requerido para a classe do curso d'agua, que no caso especifico € de 5,0 mg/l.

=3 O melhor detalhamento desta questao devera ser realizado por ocasiao do desenvolvimento do
projeto através de Estudo de Dispersao e analises especificas das condic¢des locais de qualidade
do rio e do despejo tratado.

Outro ponto importante diz respeito ao tratamento complementar, requerido para assegurar

remocao dos nutrientes, nitrogénio e fésforo dos efluentes tratados. Conforme a Resolugdo
CONAMA n° 20, de 18 de Junho de 1.986, para as aguas de Classe 2 sdo estabelecidos os

~S€guintes limites de interesse ao atual trabalho:
o Fosfatos totais: 0,025 mg/I P
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¢ Nitrato: 10 mg/I N

¢ Nitrito: 1 mg/I N

Amonia nao ionizavel: 0,02 mg/l NHz(equivalente a 3.0 mg/l de Nitrogénio Amoniacal para
pH= 7,0 e T=20 °C)

Neste caso, os parametros fosfato total e amoénia ndo ionizavel ndo se enquadram. Para
adequacéo do primeiro recomenda-se um estudo detalhado visando definir o grau de remogao
requerido, tendo em atencéo a legislacao em vigor, as condigdes de dispersdo do corpo receptor
e usos da agua a jusante do langamento. O processo usualmente utilizado para atender fosfatos
totais nos niveis requeridos é a Precipitacdo Quimica do Fésforo com cloreto férrico. Para a
amoénia devera ser implantado um sistema de tratamento complementar composto por filtros de

areia intermitentes.

Para Nitrogénio Amoniacal, a mesma a Resolucdo CONAMA n° 20, no artigo 21 exige que os
efluentes de qualquer fonte poluidora somente poderdo ser langados, direta ou indiretamente,

nos corpos de agua desde que obedegam a seguinte condigio:

¢ Nitrogénio Amoniacal (Amébnia): 5 mg/IN
Neste caso, o parametro nitrogénio amoniacal também nao se enquadra, situacdo que reforca a
necessidade da implantacdo do sistema de tratamento complementar, composto por filtros de
" areia intermitentes com capacidade de 27,65 I/s (ano 2025).

TABELA 6.4 - CARACTERISTICAS DOS ESGOTOS BRUTO E TRATADO E DA MISTURA
(RIO/ESGOTO) APOS TRATAMENTO COMPLEMENTAR

TRATAMENTO Qmed- (I/s) 27,65
COMPLEMENTAR DBOafi. (mg/l) 69
(Filtros de Areia ___ DBOefl. (mg/l) 10
Intermitentes) Nitrogénio Amoniacal mgl/l 0,9
Fosfato total mg/| 42
Z, MISTURA: DBOmistura (mg/l) 7
.;g) EFE%%';BE * Nitrogénio Amoniacal mg/I 0,41
Fosfato total / 1,
RECEPTOR mg 85

Embora o padrao de langamento para o nitrogénio amoniacal tenha sido atendido, inclusive na
mistura, a concentracédo obtida para o fosfato total esta acima da permitida pela legislagao, valor
este bastante restritivo para este parametro. A desinfecgdo preconizada no tratamento
secundario, através da lagoa de maturagao, ira garantir a remog¢ao dos Coliformes Fecais.

6.1.2. Elevatoéria Final

A Estacdo Elevatéria Final foi implantada recentemente e tem capacidade de atendimento até o
ano de 2011, sendo necessario apds esta data a implantacdo de uma nova elevatéria para
atendimento de final de plano, no ano de 2025. Esta elevatéria devera contemplar uma vazao de
27,65 I/s. Para fins de planejamento sera adotado o custo de implantacao de uma elevatéria de

25 /s.
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6.1.3. Resumo das Obras do SES

A seguir € apresentada uma tabela com as obras do SES a serem executadas até o ano de
2025.

TABELA 6.5 - RESUMO DAS OBRAS DO SES / SEDE

LIGAGOES REDES COLETOR-TRONCO ELEVAT EMISSARIO ETE
ANO PREDIAIS COLETORAS || DIAMETRO | EXTENSAO " || oAmETRO EXTENSAO SECUND COMPLEM.
(un) (m) (mm) (m) (Ifs) (mm) (m) (Us) (Us)
EXIST 2.359 31.120 18,27 200 18,27
2003 106 478
2004 111 499 18,27
2005 116 522
2006 93 420
2007 112 665
2008 116 691
2009 121 717
2010 126 744
2011 105 657
2012 108 677 27,65 9,38 9,38
2013 112 697
2014 115 718
2015 119 740
2016 103 672
2017 105 689
2018 108 706
2019 111 723
2020 114 740
2021 105 707
2022 107 722
2023 110 738
2024 112 753
2025 115 770
TOTAL 2.550 15.444 27,65 9,38 27,65
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6.1.4. Estimativa de Custos

A tabela apresentada a seguir mostra a estimativa de custos das obras planejadas para o SES
de Elias Fausto, até o ano 2.025.

TABELA 6.6 — ESTIMATIVA DE CUSTOS DAS OBRAS DO SES ELIAS FAUSTO/ SEDE

LIGACOES REDES COLETOR ELEVAT. |EMISSARIO ETE TOTAL ETE
ANO PREDIAIS l TRONCO SECUND COMPLEM.
(RS) (RS) (RS) (RS) (R$) (R$) (R$) (R$)
! 2003 | 18.546,16]  47.765,30 66.311,46
@‘ 2004 | 19.379,35] 49.911,15 69.290,50 2.492.144,02
2005 | 20.249.97| 52.153,40 72.403,37
2006 | 16.281.94] 41.953,59 58.235,53
2007 || 19.606,12]  66.519,31 86.125,42
2008 | 20.379.16]  69.063,31 89.442,47
2009 | 21.182,21 71.703,69 92.885,90
2010 | 22.016,43|  74.444,07 96.460,50
2011 18.391,17|  65.737,80 84.128,97
2012 | 18.966,62| 67.710,13 85.000,00 460.000,00]  631.676,75] 668.701,26
2013 | 19.559,68] 60.740,93 89.300,61
2014 | 20.170,89|  71.831,90 92.002,79
2015 | 20.800,80|  73.984,81 94.785,62
2016 | 17.958,97| 67.224.64 85.183,61
2017 | 18.422,33| 68.868,79 87.291,12
2018 | 18.897,31] 70.552,57 89.449,88
2019 | 19.384,20|  72.276,92 91.661,12
2020 || 19.883,30|  74.042,81 93.926,11
\ 2021 18.377,92|  70.664,72 89.042,64
QO" Ke\| 2022 18.799,93 72.191,79 90.991,71
3 Y 2023 | 19.231,32|  73.751,33 92.982,65
- ‘72024 || 19.672,29]  75.344,03 95.016,32
~ @ f 2025 || 20.123,07] _ 76.970,57 97.093,64
Q(’b-,, < TOTAL| 446.281,12] 1.544.407,55 0,00] 85.000,00 0,00[[460.000,00] 2.535.688,67] 3.160.845,28
K
S
A
<P gﬂ
o ¥ 3
JE-E
Ef 2
£8
Q
8
ey
I D
/§'§§ =
<VBegy
N
-c =
> 5% ;2';? 37
_321%%
. .gﬁ =
SE
)



ndente da Unidade

Superinte

Capwari/Jundia <R

Matricula N° 37467.9

Folha 151
SSRH 0.007/11

CT Sabesp n° 209/11

6.2. CARDEAL

Segundo os critérios, parametros e dados basicos apresentados no item 3, resultam os valores
apresentados ano a ano na tabela 6.1 — Base do Planejamento do Sistema de Esgotos
Sanitarios. A carga organica indicada na referida tabela representa a soma das contribui¢cdes
doméstica e industrial. A parcela doméstica foi obtida a partir de uma contribuicdo de 54
g/habitante x dia. A parcela industrial representa a matéria organica descarregada pelas
industrias na rede coletora SABESP. Devido a auséncia de informagbes especificas, a parcela
industrial foi arbitrada como sendo uma porcentagem da parcela doméstica.

No caso especifico do Distrito de Cardeal adotou-se que o efluente industrial como sendo de 5%
Esta opgéo se justifica pelo fato de se tratar de um municipio pouco industrializado com vocacgéo
para a agricultura

Para se balizar o valor adotado teve-se em consideragdo que o municipio de Botucatu, que
dispbée de projeto executivo detalhado para a ETE que esta em obras, cuja carga orgénica
industrial é da ordem dos 22%.

Ressalta-se que é fundamental que a percentagem relativa a contribuigdo industrial seja fruto de
um estudo detalhado e especifico que permita aferir os valores considerados no presente
planejamento.

A partir dai foram definidas as obras necessarias para cada unidade pertencente ao sistema de
esgotamento sanitario do Distrito de Cardeal.

TABELA 6.7 - BASE DO PLANEJAMENTO DO SES / DISTRITO DE CARDEAL

POPULACAOIECONOMIAS COLETA LIGAGOES | EXTENSAO VAZ. DE TRATAM. C. ORGAN.

ANO ATENDIDAS MAX. HORA || DE ESGOTO | DEREDE MEDIA MAX. DIA TRATADA

(hab) (un) (Is) {un) (m) (I/s) (IIs) (Kg.DBO/dia)
EXIST 1.566 414 4,92 456 7.148 2,85 3,28 93
2003 1.602 426 5,04 469 7.210 2,92 3,36 95
2004 1.638 438 5,16 483 7.274 2,99 3,44 97
2005 1.676 451 5,29 497 7.340 3,06 3,53 100
2006 1.703 461 5,39 508 7.392 3,12 3,59 101
2007 1.730 472 5,49 519 7.446 3,18 3,66 103
2008 1.758 482 5,60 531 7.501 3,24 3,73 104
2009 1.786 493 5,71 543 7.557 3,30 3,81 106
2010 1.815 504 5,82 555 7.614 3,36 3,88 108
2011 1.835 513 5,91 565 7.660 3,41 3,94 109
2012 1.855 522 6,00 575 7.706 3,46 4,00 110
2013 1.876 531 6,09 585 7.754 3,51 4,06 111
2014 1.896 540 6,19 595 7.802 3,57 4,12 113
2015 1.917 550 6,28 606 7.851 3,62 4,19 114
2016 1.934 558 6,37 615 7.896 3,67 4,25 115
2017 1.952 567 6,46 625 7.941 3,72 4,30 116
2018 1.969 576 6,54 634 7.986 3,77 4,36 117
2019 1.986 585 6,63 644 8.033 3,82 4,42 118
2020 2.004 594 6,73 654 8.080 3,87 4,48 119
2021 2.020 603 6,82 664 8.126 3,92 4,54 120
2022 2.037 612 6,91 674 8.173 3,97 4,61 121
2023 2.053 621 7,00 684 8.221 4,03 4,67 122
2024 2.070 630 7,09 694 8.269 4,08 4,73 123
2025 2.086 640 7,19 705 8.318 4,13 4,79 124
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6.2.1. Estacdo de Tratamento de Esqotos

O Distrito de Cardeal possui um sistema de esgotos sanitarios completo, com rede coletora de
esgotos, elevatoria e estacéo de tratamento.

O tratamento existente €& o de Lagoa Aerada, com aeradores de superficie, com vazao média de
tratamento de até 5.0 I/s, vazéo esta suficiente para atender até o horizonte de projeto em 2025.

A Lagoa aerada apresenta areas para deposicdo de lodo, e possui como corpo receptor
atualmente o corrego do Rabicho, curso d'agua classe 2, com area de drenagem de 0,88 km? e
azao de 1,0 I/s no seu ponto de langamento.

As caracteristicas dos esgotos bruto e tratado, sdo apresentados na Tabela 6.8 , para o ano de

F’ S
te 2
N3 2025,
Q0 =
i3
D TABELA 6.8 - CARACTERISTICAS DOS ESGOTOS BRUTO E TRATADO
Qmed. (I7s) 4,13
TRATAMENTO DBOaqf). (mg/l) 348
) % Remocgéo DBO % 80
SECUNDARIO DBO.q. (mgl) 70
(Lagoa Aerada) ODef. (mg/l) 6
Nitrog. Amoniacal mg/| 18
Fosfato total mg/| 6

Tendo em vista tratar-se de cabeceira de corrego, com pequena vazao de diluigido e que acabara
servindo de captacdo a diversas pequenas localidades, propde-se que seja feito um tratamento
complementar através de Valas de Infiltragcdo. Outra consideragdo a ser feita € que para os
esgotos serem langados no corpo receptor, seria necessario um sistema de tratamento bastante
avangado, além de caro.

A desinfec¢do devera ser realizada, através da dosagem de hipoclorito de sédio no efluente da
estacéo de tratamento de esgotos, antes das valas de infiltragdo, para a remog¢ao dos Coliformes

Fecais.
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6.2.2. Resumo das Obras do SES

A seguir é apresentada uma tabela com as obras do SES a serem executadas até o ano de

2025.

TABELA 6.9 - RESUMO DAS OBRAS DO SES / DISTRITO DE CARDEAL

LIGAGOES REDES E.‘,OLETOR-TRONCO_ ELEVAT. _ EMISSARIO _ ETE
ANO PREDIAIS | COLETORAS |[ DIAMETRO | EXTENSAO DIAMETRO EXTENSAO SECUND COMPLEMENTAR
(un) (m) (mm) (m) (Vs) (mm) (m) (I/s) (Us)
EXIST 456 7.148 2,00 150 5,00
2003 13 62
2004 14 64 5.00
2005 14 66
2006 11 52
2007 11 54
2008 12 55
2009 12 56
2010 12 57
2011 10 46
2012 10 47
2013 10 47
2014 10 48
2015 10 49
2016 9 44
2017 10 45
2018 10 46
2019 10 46
2020 10 47
2021 10 46
2022 10 47
2023 10 48
2024 10 48
2025 10 49
TOTAL 249 1.170 0,00 0,00 0,00
40
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6.2.3. Estimativa dos Custos do SES

A tabela apresentada a seguir mostra a estimativa de custos das obras planejadas para o SES,
para o Distrito de Cardeal até o ano 2.025.

TABELA 6.10 - ESTIMATIVA DE CUSTOS DAS OBRAS DO SES / DISTRITO DE CARDEAL

2
33

R

=2}

LIGA COES REDES COLETOR | ELEVAT. [EMISSARIO ETE TOTAL ETE
ANO PREDIA IS TRONCO SECUND COMPLEM.
(R$) (R$) (R$) (R$) (R$) (R$) (R$) (R$)
2003 2.312 6.214 8.525,88
2004 2.379 6.394 8.346 17.118,63 [ 116.839,75
2005 2.448 6.579 9.027,13
2006 1.952 5.244 7.195,81
2007 1.995 5.362 7.357,33
2008 2.040 5.482 7.522,49
2009 2.086 5.605 7.691,34
2010 2.133 5.731 7.863,99
2011 1.704 4.578 6.281,19
2012 1.733 4.658 6.391,34
2013 1.764 4.740 6.503,41
2014 1.795 4.823 6.617,45
2015 1.826 4.907 6.733,49
2016 1.651 4.436 6.086,59
2017 1.676 4.505 6.181,40
2018 1.703 4.575 6.277,69
2019 1.729 4.646 6.375,49
2020 1.756 4.719 6.474,80
2021 1.721 4.625 6.345,90
2022 1.747 4.694 6.441,30
2023 1.773 4.765 6.538,13
2024 1.800 4.837 6.636,42
2025 1.827 4.909 6.736,19
TOTAL| 43.550 117.028 0 0 0 8.346 168.923,39 [116.839,75
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7. ACOES NAO INCLUIDAS NO PLANEJAMENTO

7.1.1. Sistema de Abastecimento de Aqua

Captacao Subterranea

As aguas subterraneas de Elias Fausto apresentam um teor elevado de ferro e manganés, sendo
que o pogo P-9 possui um sistema de aeragdo para sua eliminagdo. O sistema de aeragéao
atualmente encontra-se desativado, assim como também o po¢o encontra-se paralisado para
troca de equipamentos. O Pogo P-8 que apresenta a maior vazao e nao possui um sistema de
aeracgao, portanto devera receber tal sistema para eliminagéo dos teores de ferro e manganés.

Reservatorios
Os Reservatorios necessitam prioritariamente de pintura, pois suas unidades se encontram em
processo de deterioracdo, bem como uma manutengdo geral em termos de limpeza e

conservagao.

Rede de Distribuigao
A Rede de Distribuicdo apresenta um elevado indice de perdas face principalmente as conexdes
das ligagbes prediais, um procedimento visando avaliar e trocar estas conexfes devera ser

implantado, tendo em vista o alto custo decorrente das perdas no sistema.

7.2. DISTRITO DE CARDEAL

) 7.2.1. Sistema de Abastecimento de aqua

/ Reservatorios
Os Reservatérios necessitam prioritariamente de pintura, pois suas unidades se encontram em
processo de deterioragdo, bem como uma manutengdo geral em termos de limpeza e

conservagao.

Rede de Distribuigao
A Rede de Distribuicdo de agua de Cardeal é composta em sua maioria por redes de
fibrocimento, desta forma se propde a troca destas tubulagbes, cuja extensdo € de

aproximadamente 5.0 km.

7.2.2. Sistema de Esgotos Sanitarios

Estacdo de Tratamento de Esgotos

Na Estacdo de Tratamento de Esgotos devera ser realizada uma manutencgéo periédica no que
se refere aos sistemas de entrada e saida, pintura das unidades existentes, bem como a
manutencdo nas grades. Devera ainda ser feita uma manutengcao em termos de conservagao da

area, no que se refere a limpeza e cerca de fechamento da mesma.
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Rede Coletora

A Rede Coletora de Esgotos do Distrito de Cardeal possui varios trechos em que a rede foi
executada com o mesmo diametro do ramal, isto € 100mm. Desta forma propde-se a substituigéo
de aproximadamente 3.0 Km da mesma.

Estacao Elevatoéria Final

Atualmente a vazao tratada encontra-se em torno de 2 I/s, e tendo em vista a evolugdo de
vazdes de chegada a Estacéo Elevatéria, que prevé em torno de 8 I/s a vazao maxima horaria

periodo.
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