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1. INTRODUCAO

O presente Plano de Saneamento Muncipal - Agua e Esgoto - tem o objetivo determinar
as agbes de saneamento basico, especialmente quanto aos servigos piblicos de abastecimento de
dgua e de esgotamento sanitirio, necess4rias ao municipio de Franca num periodo de 30 anos.

CARACTERIZACAO DO MUNICIPIO

O municipio de Franca esté localizado no nordeste do estado de Sﬁo Paulo distando 400
km da capital paulista ¢ 85 km de Ribeirfio Preto, na latitude de 20° 32’ 03’ S e longitude 47°

24’ 19 W GR. Os principais acessos sdo as rodovias: Céndido Portinari (SP 336) ¢ Ronan
Rocha (SP 345).

O municipio ¢ a sede da 14" regifio administrativa do Estado de Sdo Paulo e faz divisa
com: Batatais, Patrocinio Paulista, Cristais Paulista, Sdo José da Bela Vista, Ribeirio Corrente,
Restinga, no estado de Sdo Paulo e Claraval e Ibiraci no estado de Minas Gerais.

Figura 1 - Localizacfio e acessos a Franca
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De acordo com os resultados preliminares do censo 2.000 realizado pelo IBGE Franca
tem uma populagdo total de 287.400 habitantes sendo 141.851 homens e 145.549 mulheres. A
populagdo urbana € de 281.869 habitantes e a rural 5531 habitantes. Em 1.996 a contagem e
realizada pelo IBGE resultou numa populagdo de 267.235 habitantes. Logo, a taxa média

geomeétrica de incremento anual da populagio foi de 1,84%. A estimativa de populagio feita pelo
IBGE para 2.004 foi de 315.770 habitantes.

O clima € tropical de altitude, que se caracteriza pelo inverno seco, quando a temperatura
média mensal atinge 23,5 °C e a precipitagdo pluvial métrica do més mais seco em torno de 35
mm. No verdo ha grande instabilidade, com grandes chuvas concentradas de outubro a margo. Os
meses de dezembro a fevereiro sdo responsdveis por cerca de 50% da precipitagdo anual que &€ de
1.400 a 1.500 mm. De novembro a margo ocorrem os meses mais quentes, com temperatura

média mensal variando de 18,4 °C a 19,3 °C, enquanto o a média anual das m4ximas encontra-se
em tomo de 28°C a 29°C.

A 4rea total do municipio é de 609 Km® e sua altitude 1.040 m. O planalto Francano por
ser uma drea bastante elevada funciona como divisor de dguas do Rio Sapucai ¢ do Rio Grande
abrigando nascentes e cursos d'dgua, inexistindo, devido & sua localizagfio, grandes planicies
fluviais. O solo predominante ¢ arenoso proveniente do arenito Bauru e Botucatu. Nas
proximidades da &rea urbana, o lento trabalho de erosio dos cursos d'dgua provocou o
aparecimento da paisagem das colinas de Franca. Do lado leste, o planalto arenitico baséltico
termina com escapas abruptas. Os vales profundos de escavados pelos rios formam as furnas,
dominando o lado norte ¢ nordeste, sendo as inclinagdes mais suaves para o lado oeste. O
cerrado domina a maior 4rea, ocupando as partes elevadas do relevo com solos mais pobres
(arenito). As florestas se restringem as encostas e partes baixas.

A cidade conta com um remanescente da Mata Atlantica, com aproximadamente 200
hectares, que estfio protegidos por lei como "Area de Protegio Ambiental e Mananciais”. Na
malha urbana, existem Parques para uso coletivo, como o Femando Costa, dos Trabalhadores,
dos Angicos e o Horto Florestal que produz média de 400 mil mudas anuais utilizadas no
paisagismo urbano e possui produg@o de mudas nativas para recomposigio florestal.

A hidrografia da regido € caracterizada, de um lado, pela bacia do Rio Canoas, que aflui
para o Rio Grande € € o principal manancial de abastecimento de dgua da cidade. De outro lado,
a bacia do Sapucai-Mirim que também demanda o Rio Grande € a principal bacia que recebe o
efluente do tratamento de esgoto doméstico da cidade que & langado no Cérego dos Bagres,
afluente do Rio Sapucai-Mirim. Franca pertence & Unidade de Gerenciamento de Recursos

Hidricos (UGHRI} n® 8 - bacia do Sapucai-Mirim / Grande ¢ é sede do comité de bacia
correspondente.
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Figura 2 - Franca e bacias do Sapucai/Grande, (UGRHI) n°® 8
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Os meios de comunicagdo de Franca possuem alcance regional. A cidade possui trés
emissoras de rddio em FM, outras ués emissoras em AM e dois jornais didrios. Quanto a
televisdo, Franca recebe, em sinal aberto, seis canais, sendo eles: a TV Cultura, TV Bandeirantes
(TV Clube de Ribeirdo Preto), TV Record de Franca, Rede Vida (UHF), TV Globo (EPTV
Ribeirdo Preto) e SBT. A cidade conta ainda com uma operadora de TV a cabo, da rede NET
Brasil, que oferece 55 canais nacionais e internacionais.

A energia elétrica é fornecida pela Companhia Paulista de For¢a e Luz - CPFL, que
possui 6tima estrutura de fornecimento, atendendo 100% da populagdo. A cidade ndo enfrenta
problemas de racionamento ou de falta de energia.

A CTBC Telecom € a operadora de telecomunicagdes da cidade de Franca. Sua 4rea de
atuag@o estende-se pelo interior dos Estados de Sao Paulo, Minas, Goids e Mato Grosso do Sul.

Franca possui um distrito industrial, com quase 2.000.000 de metros quadrados. Mais de
150 indistrias estdo instaladas em suas dependéncias. Todas elas contam com infra-estrutura
basica de apoio, como agua, energia elétrica, asfalto, telefone e esgoto. O distrito é totalmente
independente da cidade, especialmente quanto 2 infra-estrutura de fornecimento de 4gua de
processo e tratamento dos efluentes industriais.

Todo o lixo domiciliar e industrial da cidade é depositado em um aterrcwg

. ] . . - , m
devidamente licenciado. A coleta de lixo domiciliar recc%g‘r%t@mamente cerca de 2&5 toneld
. et
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Abaixo sio fornecidos alguns dados sobre a infra-estrutura urbana.

¢ Energia Elétrica: 100% de atendimento.
* Abastecimento de Agua Tratada: 100% de atendimento.

* Esgoto: préximo a 100% da populagio € atendida com coleta de esgoto e préximo
dos 100% do esgoto coletado é tratado.

¢ Limpeza Piiblica: 100% de atendimento.

As atividades econdmicas que predominam na cidade sdo: cafeicultura de comércio de
café, indistria calgadista, indiistria e comércio de implementos para a indistria calgadista,
servigos e lapidagdo e comercializag@o de pedras preciosas.

Franca conta corn uma boa infra-estrutura escolar em todos os niveis. A Universidade de
Franca oferece cursos, tais como Publicidade e Propaganda, Jornalismo, Direito, Psicologia,
Odontologia, Administragdc de Empresas, Processamento de Dados, Comércio Exterior e muitos
outros. Além disso, a Universidade Estadual Paulista (Unesp) possui um campus na cidade com
varios cursos superiores onde se destaca o curso de direito.

3. PERIODO DE PROJETOQ

O periodo de projeto considerado neste Plano de Saneamento Municipal - Agua e Esgoto
tem inicio em 2.006 e término 30 anos apds, ou seja 2.036.

Este documento foi elaborado no primeiro semestre de 2.006 e algumas informagées
foram atualizadas em Fevereiro de 2.007.

4. PROJETOS EXISTENTES

A seguir é apresentada uma relagio dos principais estudos e projetos dos sistemas de
dgua e esgotos de Franca, todos elaborados ou contratados pela Sabesp nos tltimos anos.
» Projeto Técnico da 1° Etapa do Sistema de Abastecimento de Agua de Franca -
1979
- Empresa que elaborou: SERETE
- Onde se encontra: Arquivo Técnico da Ponte Pequena

¢ Projeto Executivo da 1° Etapa do Sistema de Abastecimento de Agua de Franca -
1979

- Empresa que elaborou: Serete
- Onde se encontra: Arquivo Técnico da Ponte Pequena
* Relatério Técnico Preliminar do Sistema de Abastecimento de Agua de Franca -

1979
- Empresa que elaborou: Serete
- Onde se encontra: Arquivo Técnico da Ponte Pequena Zenilde i
& Scietaria
@.@' Matricufa 304011
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Sistema de Abastecimento de Agua de Franca - Captagio no Rio Canoas - Projeto
Executivo da 1° Etapa - 1.982

- Empresa que elaborou: TSE
- Onde se encontra: Arquivo Técnico da Ponte Pequena

Sistema de Abastecimento de Agua de Franca - Projeto Técnico da 1° Etapa da
Rede de Distribuigio - 1977

- Empresa que elaborou: Serete
- Onde se encontra: Arquivo Técnico da Ponte Pequena

Sistema de Abastecimento de Agua de Franca - Projeto Técnico da 1* Etapa da
Rede de Distribuigdo - 1978

- Empresa que elaborou: Serete

- Onde se encontra: Arquivo Técnico da Ponte Pequena
Estudo de Captagio do Sistema de Abastecimento de Agua de Franca - 1.988
- Empresa que elaborou: Prosed

- Onde se encontra: Arquivo Técnico da Consolagdo

Sistema de Abastecimento de Agua de Franca - Projeto Executivo do Reservatdrio,
Barragem, Estrutura de Tomada e Estagio Elevatéria de Agua Bruta - 1.993

- Empresa que elaborou: Hidrobrasileira

- Onde se encontra: Arquivo Técnico da Ponte Pequena

Projeto Executivo das Obras de Recuperagido e Ampliagdo da ETA de Franca -
1.993

- Empresa que elaborou: Ambitec
- Onde se encontra: Arquivo Técnico da Ponte Pequena

Projeto Executivo da Adugdo, Reservagdo, Distribuicio e Adequagio no
Reservatdric RN-5A; reformas nos reservatdrios TN-1, T-9 e R-9 - 1.994

- Empresa que elaborou: Prosed
- Onde se encontra: Arquivo Técnico da Ponte Pequena

Estudo de Impacto Ambiental do Sistema de Abastecimento de Agua de Franca -
1.996 :

- Empresa que elaborou: Montebello
- Onde se encontra: Arquivo Técnico da Consolagio

Projeto de Engenharia da Adutora e Estagio Elevatéria de Agua Bruta do Sistema
Canoas

- Empresa que elaborou: Enge-Rio
- Onde se encontra: Departamento de Empreendimentos do Pardo e Grande

Projeto Executivo da Reformulagio da Caixa de Desarenagiio do Sistema Canoas
- Empresa que elaborou: Prosed

- Onde se encontra: Departamento de Empreendimentos do Pardo e Grande

Sistema de Captagfio de Agua Bruta do Pouso Alegre - Franca - Elevatérias PA-1 e
PA-2 -2.000

- Empresa que elaborou: Sabesp
- Onde se encontra: Arquivo Técnico da Pon&: Pequena
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* Elaboragio de Estudos e Projetos do Sistema de Abastecimento de Agua do
Municipio de Franca (Sede) - 2.004

- Empresa que elaborou: Consércio Maubertec / JP

- Onde se encontra: Departamento de Empreendimentos do Pardo e Grande
¢ Relatério Técnico Preliminar do Sistema de Esgoto de Franca - 1978

- Empresa que elaborou: SERETE

- Onde se encontra: Geréncia Distrital de Franca

¢ Projeto Técnico de Amplia¢do e Melhoria do Sistema de Esgotos Sanitérios de
Franca - 1979

- Empresa que elaborou: SERETE
- Onde se encontra: Geréncia Distrital de Franca

* Emenda ao Projeto Técnico de Ampliagdo e Melhoria do Sistema de Esgotos
Sanitérios de Franca - 1988

- Empresa que elaborou: HidroBrasileira
- Onde se encontra: Geréncia Distrital de Franca

* Projeto Executivo das Obras de Ampliacdo e Melhoria do Sistema de Esgotos
Sanitérios de Franca - 1.991

- Empresa que elaborou: HidroBrasileira

~  Onde se encontra: Arquivo Técnico da Ponte Pequena e Departamento de
Empreendimentos do Pardo e Grande

® Projeto de Ampliagido do Sisterna de Tratamento de Esgotos Sanitdrios - ETE do
Jardim Luiza - Franca - 2.002

- Empresa que elaborou: SHD - Consultoria ¢ Projetos de Engenharia Ltda
- Onde se encontra: Geréncia Distrital de Franca

Verifica-se que para o sistema de 4gua o trabalho desenvolvido pelo Consércio
Maubertec/JP finalizado em 2.004 € o estudo mais recente disponivel.

O estudo desenvolvido pela Maubertec/JP contemplou:
¢ FEstudo populacional e de evolugdo das demandas de 4gua e esgoto;
» Defini¢ao da 4rea de projeto;
¢ Estudo de alternativas do sistema de agua e defini¢io da melhor alternativa;
* Projeto basico da amplia¢éo do sistema de produgéo de 4gua - Sistema Sapucal,
* Verificagdo do sistema de esgoto;

* Elaboragio dos documentos para licenciamento ambiental da ampliagao do sistema
de produgdo de 4gua;

* Elaboragdo dos documentos para licenciamento ambiental dos sistemas de dgua e
esgoto existentes.

Todos esses elementos, por sua atualidade, serdo utilizados no presente estudo.
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5. PROJECOES DEMOGRAFICAS

5.1 METODOLOGIA UTILIZADA

Para projetar populagbes em geral, a alternativa mais comum € o ajuste de fungdes
matematicas (geométricas ou similares) &s tendéncias de crescimento da populagido observadas
no passado, ou seja, a utilizagdo de um método estatistico ou matemdtico e ndo demografico
propriamente dito. No entanto, nessas técnicas nio se leva nem se pode levar em conta que o
crescimento da populagdo € derivado dos trés diferentes componentes: a natalidade, a
mortalidade e as migragdes, que possuem uma relativa autonomia entre si, ou seja, dependem de
diferentes fatores socioecondmicos, e apresentam tendéncias, no mais das vezes, conflitantes.
Ademais, essas fungdes ndo corrigem os erros, inevitdveis em qualquer coleta de dados. Por esse
motivo, a técnica que projeta separadamente estas varidveis e as combina num todo coerente,
denominada Método dos Componentes (mais apropriadamente, uma técnica), € mais confidvel e
robusta que a que utiliza fungdes mateméticas. No entanto, aplicar esta técnica implica estimar
de forma confidvel os valores destas varidveis através do tempo, o que pode ser conseguido
através de diferentes técnicas demogrificas e de um conhecimento da realidade social,
econdmica e cultural da regido em estudo. Por outro lado, a escolha de determinada técnica,
dentro das vérias disponiveis, depende do tipo de dados existentes, da qualidade dos mesmos etc.

No caso especifico da mortalidade, 0 Método dos Componentes exige taxas por sexo e
1dades, o que em principio dificultaria o trabalho para o Municipio de Franca, pois, devido ao
tamanho populacional, em torno de 300.000 habitantes, as taxas poderiam oscilar muito de um

ano para o outro, No entanto, feitos os célculos, as taxas ndo apresentaram muitas oscilagtes. No
caso da fecundidade nao houve este problema.

Tendo em méos os dados populacionais bastante confidveis do IBGE (Censos de 1.980,
1.991 e 2.000 e Contagem de 1.996) e as taxas de mortalidade e de fecundidade calculadas
através do Registro Civil, a etapa que segue foi realizada com a utilizagdo do Modelo
Computacional Evadan, o qual ja foi aplicado com &xito em diferentes populagfes, tanto em
lugares com Registro Civil apresentando grande omissdo (Angola, Brasil, RM de Salvador,
Municipios de Campina Grande e Jodo Pessoa) como em regides com muito bom Registro Civil
(Estado de Sio Paulo, Regifio de Campinas, Regiac Metropolitana de Sio Paulo).

Introduz-se no modelo as relagdes de sobrevivéncia ji calculadas de mortalidade (por
idades) e de fecundidade (ntimero de filhos por mulher, por idades) e hipotéticas de migragdo por
grupos qilingiienais de idades, nos anos ou periodos em que tais dados estejam disponiveis. Além
destas trés varidveis demogréficas, introduz-se igualmente a populagio de Franca por grupos
qiiinqiienais de idades, em diferentes anos (1.980, 1.991, 1.996 e 2.000, sendo os de 1.991 e
1.996 ajustados para 1.950 e 1.995).

A partir dai se gera uma populagio tedrica de Franca@ partir de um ano re %t&( R¥0h s00

150 anos antes do ponto de partida empirico que € o %g@ 80. Com a introdugdo de t“%gs; R
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fecundidade e mortalidade calculadas e de saldos migratérios hipotéticos por idades, tenta-se
chegar, através de tentativas de erros e acertos, a uma populagdo aproximada # de 1.980. Esta
populagdo tedrica de 1.980 € o verdadeiro ponto de partida da técnica utilizada, pois € a partir
dela que se tem uma aproximagdo da verdadeira populagido de 1.980, com todos os seus
pardmetros a niveis ja préximos da realidade e por conseqiiéncia, menos arbitrarios. No entanto,
como 1.980 € o ponto de partida € nao hd nenhuma populagio real utilizada antes deste ano,
considera-se que esse € apenas um ponto de partida, sendo que os dados mais confidveis
comegam a aparecer a partir de 1.990, uma década depois.

Com a aplicagao das taxas relativamente arbitririas de saldos migratérios por idades e
relativamente confidveis de mortalidade, fecundidade e a partir de giiinqgiiénio s preestabelecidos
a partir de 1.980 (1.980-85, 1.985-90, 1.990-95 e 1.995-2.000), ademais de outros controles
como a proporgdo de pessoas migrantes por sexo etc., o modelo vai confrontando as populagdes
assim geradas com os sucessivos censos de populagdo. Estudos de demografia mostram que a um
dado conjunto de taxas de mortalidade, de fecundidade e de saldos migratérios por grupos
etdrios, corresponde uma e uma s6 estrutura etdria de populagio. Por isso mesmo, se a
discrepéncia entre a populagio real e a do modelo é por casualidade grande, tenta-se corrigir as
taxas do modelo de tal forma a obter uma populagao tedrica a mais préxima possivel da
populagdo censitdria. Evidentemente, se os niveis de fecundidade, mortalidade e migragio
introduzidos no modelo forem muito diferentes dos realmente existentes no municipio, no
periodo analisado, a populagdo gerada pelo modelo e projetada para 1.990, dez anos adiante, serd
muito diferente da populagio estimada pelo Censo Demografico de 1.991 (ajustado para 2.000),
devido ao fato de que, como j4 se afirmou acima, a um dado conjunto de taxas de mortalidade,
de fecundidade e de saldos migratdrios por grupos etdrios, corresponde uma e uma sé estrutura
etdria de populagdo. Apesar disto, tem-se um ponto de apoio e de partida e, através de tentativas
de erros e acertos, ou seja, modificando-se os valores de mortalidade, fecundidade e de saldos
migratérios, 0 modelo vai gerando paulatinamente uma populagio crescentemente parecida com
a do censo. Como no caso de Franca as taxas de fecundidade e de mortalidade sfio bastante
confidveis, este problema praticamente inexiste neste caso, pelo que a verdadeira incognita se
limita aos saldos migratérios.

No momento em que essas duas populagdes passam a se parecer bastante, pode-se
afirmar que os valores de saldos migratérios do perfode 1.980-1.990 j4 sdo menos arbitrdrios que
no inicio, ou seja, mais ‘reais’. Entre 1.990 e 2.000 adota-se o mesmo procedimento.
Normalmente, quando se chega no dltimo ano disponivel (2.000, no caso), volta-se a 1.980,
fazendo-se um ajuste mais fino dos dados, via "coortes ou geragdes, onde sdo controladas as
taxas de omiss#o censitdria por idades. Dessa forma, a populagio teérica, estimada pelo modelo,
passa a ser mais confidvel e real que a do censo demografico, pois esta iltima est4 sujeita a
omissGes nos grupos etdrios mais jovens (menores de cinco anos, principalmente), a declaragdes
de idade mal feitas (geralmente as pessoas tendem a declarar idades terminadas em zero ou
cinco, por exemplo) ou, simplesmente, ao trabalho mal feito dos entrevistadores ou ao
esquecimento e mé vontade dos entrevistados. O mod%\%conige, pois, esses tipos de erro, pelo
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menos de forma parcial. Essa corregdo deve ser feita porque, em primeiro lugar, sem ela as taxas
calculadas nos quatro qiiingiiénios entre 1.980 e 2.000, que servem de base para as hipéteses
futuras de fecundidade, mortalidade e de saldos migratérios ficam superestimadas, posto que o
denominador destas taxas € sempre a populagdo. E, em segundo lugar, porque as maiores
omissdes censitdrias ocorrem geralmente nos primeiros grupos etérios, principalmente no de 0 a
4 anos, ¢ sua proje¢do, a partir de 2.000, sem corregdo, provocard omissdes cumulativas:
primeiro, com a populagdo projetada e depois, com os filhos dessa mesma populagdo, que
comegardo a nascer a partir de 2.015. A Fundagao Seade tem, nos (ltimos anos, corrigido este
grupo para evitar esse tipo de erro. Com os dados dos nascimentos e 6bitos do Registro Civil do
Municipio de Franca, por exemplo, pode-se facilmente estimar que a omisséo do grupo 0-1 anos
do Censo 2.000 ¢ de 5%. No entanto, como se ver4 no item que segue, as omissdes, no caso de
Franca, sdo pouco importantes, da ordem de 1,7% com relagdo a populagio total (Tabela 13).

Deve-se ressaltar que a confiabilidade das populagdes corrigidas e das taxas calculadas
pelo modelo sdo maiores quanto mais recentes sejam. Assim, as estimativas mais confidveis sdo
aquelas mais préximas do censo de 2.000 e, as menos confidveis, as proximas de 1.980, ano
inicial de introdugZo dos dados. Isso porque o censo de 1.980 foi o ponto de partida do modelo e
néo foi comparado com um censo anterior, no caso, o de 1.970, o que ndo interessava por estar
muito distante dos dias de hoje, principalmente pelo fato de que os padrdes migratérios
mudaram, no Brasil em geral e no Estado de S3o Paulo e no Municipio de Franca, em particular,
a partir dos anos 80, por causa de diferentes fatores, como se veri no item Tendéncias
demograficas a partir de 1.980 e projecdo até 2.040. Em contrapartida, a populagio de 1.990,
calculada pelo modelo, ja tem um ponto de apoio que € a de 1.980. Quando o modelo chega a
2.000 a quantidade de informagdes introduzida no software é tdo elevada que forgosamente os
dados terdo de ser coerentes entre si e com os dados da populagio estimada pelo censo.

O que esse modelo oferece de original em termos demogréficos refere-se 2 introdugio de
relagbes de sobrevivéncia por idades, taxas de fecundidade totais e por idades e saldos
migratérios por idades, durante um longo periodo, de 1.980 a 2.000, e da coeréncia destes dados
com as populagOes dos sucessivos censos demogréficos (estas, consideradas a prova dos nove do
modelo). Se, por exemplo, no periodo 1.980-1.990, forem introduzidas TFT no modelo apenas
ligeiramente mais elevadas que as reais, ou seja, se forem introduzidas TFT diferentes das reais,
as criangas nascidas nesse periodo, que terfio entre 0 e 9 anos no censo de 1.990 estardo
automaticamente sendo superestimadas e discrepardo das recenseadas. Esses erros, numa década,
podem até passar desapercebidos, mas eslas criangas ja terdo se tornado adultas no Censo de
2.000 ¢ comegardo a ter filhos etc.. Portanto, estas TFT exageradas serdo, forgosamente,
detectadas, pois esse falso aumento da populagio do modelo se transmitird para todos os

periodos subseqiientes, tornando o modelo tao afastado da realidade que o tornard incoerente ou
absurdo.

O modelo, com os dados obtidos, gera automaticamente as Taxas Brutas Anuais de
Natalidade, de Mortalidade, de Saldos Migratérios e de Crescimento derivadas dos niveis de

mortalidade, de fecund@de e de migracdo estiﬁ@(ibs para Franca em diferentes perfodos
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giiingiienais. Resumidamente, ter-se-do todos os dados necessdrios para fazer hipéteses de
comportamento futuro mais consistentes a respeito dessas trés varidveis, o que permitird fazer a
projegdo pelo Método dos Componentes. Com outras palavras, o modelo resgata e estima com

relativa precisdo dados do passado e fornece ferramentas para fazer projegbes populacionais
futuras mais consistentes.

5.2 ANALISE DA SERIE HISTORICA E PROJECOES

Na Tabela 1 ¢ no Gréfico 2 apresentado no final deste subitem, pode-se constatar que a
fecundidade de Franca parte no qiiingiiénio 1.980 - 1.985 com 3,12 filhos por mulher (TFT) e, a
partir daf, declina sistematicamente até o qiiingiiénio 1.995 - 2.000, quando atinge 2,24, taxa
considerada baixa. Deve-se notar que as taxas calculadas antes do Censo de 2.000 estavam mais
elevadas pois o denominador das mesmas era a populagéio feminina em idades férteis, projetado,
ligeiramente diferente dos resultados apresentados pelo Censo. No Brasil, a taxa, na década de
sessenta, era de aproximadamente 6,0 filhos. Os dados disponiveis para o ano 2.001, mostram
que a tendéncia continua de queda. Para a projegdo foi feita a suposig¢do de que, a partir de 2.000,
a taxa ird diminuindo até chegar, no ano 2.040, a 1,75 filho por mulher, nivel abaixo do de
reposi¢ao populacional, igual a 2,1 filhos, pois com ele, cada mulher, ao ter dois filhos, gera uma
filha que a substituird e um filho, que substituird o marido (a fragfo restante, 0,1 filthos, é para
repor os que morrerdo antes de atingir a idade adulta). Essa taxa, se mantida por um periodo

relativamente longo, redunda num crescimento populacional nulo e numa estrutura piramidal
envelhecida.

Na mesma Tabela 1 e Gréafico 3 encontram-se as esperangas de vida ao nascer. No
gilingiiénio 1.980 - 1.985, Franca ji ostentava uma baixa mortalidade, se comparada com o resto
do pais. O periodo em estudo comega com um valor de 69,2 e chega em 1.995 - 2.000 a 70,46
anos. Observe-se que houve um aumento mais rdpido da esperanga de vida no qiiingiiénio 1.985
- 1.990, por causa principalmente da diminui¢gio da mortalidade infantil e que, a partir daf o
aumento foi muito lento. Supde-se, para o futuro, um descenso da mortalidade relativamente
lento, condizente com as caracteristicas sociais € econdmicas do pais, pois, a partir do nivel
elevado alcangado até o0 momento, obtido principalmente através da diminui¢do da mortalidade
infantil, com a ajuda principalmente de medidas profildticas, o descenso serd mais lento,
exigindo grandes investimentos em infra-estrutura médico-hospitalar e, ademais um
desenvolvimento econdmico geral seguido de aumento do bem-estar social etc. Em 2.035 - 2.040
a esperanga de vida chegara, segundo a hipétese, a 71,11 anos, um valor de qualquer maneira
elevado. Note-se, ademais, que a Esperanca de Vida ao Nascer masculina tem se mostrado, no
pais e, especificamente em Franca, muito mais baixa que no caso feminino. No qiiingiiénio 1.995
- 2.000, por exemplo, a feminina chegou a 74 anos € a masculina a 67, sendo que pelo menos 2
destes 7 anos de diferenga se devem 2 elevada taxa de mortes masculinas por causas externas,
onde estdo incluidos homicidios etc.. Em outros paises essa diferenga é menor. Este é um fato
que forgou, de certa maneira, a hipétese de que a n@zg?talidade nao diminuird tanto quanto se
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poderia desejar. Por outro lado, levou-se em conta o limite méximo de esperanga de vida que

ostenta o Japdo de hoje: aproximadamente 76 anos para ambos os sexos, sendo 78 a feminina e
73 a masculina.

Por outro lado, deve-se sempre ter em mente que, tanto no caso da fecundidade quanto no
da mortalidade, relativamente baixas, hipteses alternativas que mudassem um pouco para cima
ou para baixo os valores aqui adotados ndo chegariam a afetar de maneira significativa os
resultados da projegdo. O verdadeiro problema hoje, no pafs, sdo os fluxos migratérios, de dificil
previsdo. No caso de Franca isto € especialmente vélido, pois os saldos tém sido importantes. Na
Tabela 2 e Grafico 1 pode-se ver o resultado das taxas brutas de saldos migratérios comparadas
com as de natalidade. No qiiinqiiénio 1.980 - 1.985, por exemplo, as duas taxas eram de
aproximadamente 25 por mil habitantes, por ano, ou 2,5 %, ou seja, em Franca nasciam tantas
criangas quantos imigrantes chegavam, a cada ano. No entanto, estas taxas vdo paulatinamente
diminuindo até o giiinqtiénio 1.995 - 2.000, quando chegam a 10,6 por mil, mais da metade da
taxa do periodo 1.980 - 1,985 e a metade praticamente da de natalidade, apesar da diminuigio
rapida que houve nas taxas de fecundidade no perfodo, como j4 foi comentado. Em nimeros
absolutos, entre 1.980 e 1.985 o saldo de migrantes do municipio foi de 21.547 ¢ o de
nascimentos de 21.800 ao passo que entre 1.995 e 2.000 os nimeros sio completamente
diferentes: 14.218 versus 26.804, respectivamente, como se pode ver na Tabela 12. Entio, tanto
relativa quanto absolutamente, houve uma diminuig¢ao muito significativa nos saldos migratérios.
Deve-se observar que esta tendéncia de saldos migratérios decrescentes tem ocorrido, via de
regra, em todo o pafs, principalmente no Estado de Sdo Paulo. Tal comportamento talvez se
explique por dois fatores que estdo afetando a economia nos dltimos 20 anos e que nio sdo
necessariamente excludentes: o aumento ripido da produtividade, paralelo ao pequeno
crescimento econdmico, com a conseqilente elevagdo paulatina da taxa de desemprego. Os
grandes centros urbanos, que no passado eram fonte de imimeros e fortes atrativos para o
imigrante tornaram-se verdadeiros pesadelos: tal € o caso do Municipio de Sdo Paulo, que vem
apresentando saldos migratérios negativos nos tltimos qiiingiiénios, rompendo talvez
definitivamente urna tendéncia de mais de um século de tradi¢do imigratéria.

Pelos argumentos apresentados, mas sempre levando em conta que o municipio tem
mostrado uma grande capacidade de adaptar sua inddstria, principalmente a de calgados, e seus
servigos, as crises cont{nuas do mercado brasileiro e internacional, a hipétese de saldo migratério
para o futuro é de diminuigfo paulatina, mas mantendo sempre a tendéncia positiva. Em termos
de taxas, elas passariam de 10,6 em 1.995 - 2.000 a 4,5 por mil em 2.035- 2.040 (Tabela 2) e, em
termos absolutos, os saldos que em 1.995 - 2.000 foram de 14.000 passariam a ser de
aproximadamente 10.000 no iltimo qiiingiiénio da proje¢ao (Tabela 12, Grifico 4 e Grafico 7).

O resultado concreto de todas as hipéteses feitas, a populagao projetada até 2.040, pode
ser observado na Tabela 3. Para se ter um pardmetro comparativo, foi feita uma hip6tese de saldo
migratério constante e igual ao do qiiingiiénio 1.995 - 2.000, que, como se viu, foi de 14.000
pessoas. O efeito das duas hipdteses ndo deixa de chalgar a ateng@o por sua pequena diferenca:

460 mil habitantes contra 480 mil em 2.040, esta ﬁltg}ﬁa sendo a de saldo migrat6rio constante. A
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explicaciio € que, em termos relativos, os saldos diminufram bastante entre 1.980 e 2.000,
estando j4 hoje num patamar que afeta relativamente pouco o crescimento populacional.

Voltando & Tabela 1 e Gréfico 1, pode-se agora observar melhor o efeito dessas hip6teses
nas taxas brutas de natalidade, mortalidade, saldos migratérios e de crescimento (por mil
habitantes). Haverd uma queda expressiva na natalidade e um aumento na de mortalidade,
fendmeno normal, apesar do aumento da esperanca de vida, devido ao envelhecimento
populacional, que gera mais mortes numa populagio envelhecida proporcionalmente que numa
jovem. Estas duas taxas serdo praticamente iguais, um pouco maiores que 12 por mil em 2.040.
Isto significa também que, caso nio houvesse saldo migratério positivo, a populagio deixaria de
crescer neste dltimo qiiingiénio da projeg¢do e passaria a diminuir em termos absolutos a seguir.
No caso das migragdes, a taxa que, como foi visto, diminuir4, serd aproximadamente trés vezes
menor que a de mortalidade ou a de natalidade. O crescimento anual seria de 4,6 por mil no
tltimo qiiingiiénio projetado, ou seja, aproximadamente meio por cento ao ano.

A Tabela 4 mostra os resultados da projegéo realizada pela F. Seade antes do Censo de
2.000 (coluna a), a ajustada pelo préprio Seade depois dos resultados do Censo (coluna b) e a
presente proje¢io, com a hipétese recomendada (coluna ¢) e a com saldos migratérios futuros
constantes (coluna d). As diferencas entre a projeciio da F. Seade ajustada e a presente,
recomendada, sao pequenas. Em 2.000 s3o negativas, em torno de 2%, o que se explica pelo fato
de que a técnica adotada aqui corrigiu em aproximadamente 2% a populagio censitdria (de
287.737 pessoas para 292.633), como se explicou anteriormente. No final do periodo, a diferenga
se inverte, passando a ser positiva, mas sempre muito pequena: em torno de 2,5%. As omissdes
calculadas pelo modelo adotado encontram-se na Tabela 13.

O envelhecimento populacional serd uma caracteristica inequivoca do futuro
populacional da cidade, como pode ser constatado nos seguintes elementos: Grafico 5, Gréfico 6,
Tabela 8, Tabela 9 e Tabela 11. Os grupos jovens, entre 0 e 15 anos, irfo paulatinamente
diminuir, como j4 estdo fazendo-o nos Gltimos 20 anos, os grupos de terceira idade aumentaréo,
sendo que o grupo intermedidrio se manterd praticamente estdvel em termos relativos. Como
resultado, a idade média da populag@o apresentard tendéncia ascendente, passando dos 26 anos
de 1.980 a 38 em 2.040. Apesar desse envelhecimento, causado principalmente pela diminuicio
da fecundidade, a populagdo absoluta de criangas entre 0 e 4 anos continuard crescendo até
2.025, apesar de num ritmo muito menor que no passado, mas comecard a diminuir
paulatinamente a partir daf (Tabela 1, para ambos os sexos e Tabela 6 e Tabela 7 para mulheres e
homens por grupos de idades).

Além das tabelas j4 comentadas anteriormente, pode-se observar a proje¢do por grandes
grupos etérios (Tabela 8), as percentagens de populagéo por grandes grupos etdrios (Tabela 9) e
a razao de sexo por grandes grupos etdrios (Tabela 10).

Finalmente, no Tabela 14 encontra-se a populagdo total € urbana por anos-calenddrio
simples, no periodo 2.000 - 2.040. Note-se que o Municipio de Franca tem hoje 98% de
populagdo urbana, ou seja, na prética, pode-s¢ afirmar, que é totalmente urbano. Foi feita a
hipétese de que em 2.040 esta porcentagem chegard a%@., %.
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Tabela 1 - Taxas de fecundidade totais e esperangas de vida ao nascer (1.980-2.000) ¢ hipéteses de comporiamento futuro

Municipio de Franca, 1.980-2.040 (Hipétese Recomendada)
Periodo 1.980.85 | 1.985-90 | 1.990-95 | 1.995-00 | 2.000-05 | 2.005-10 | 2010-15 | 2.015-20 | 2.020-25 | 2.025-30 | 2.030-35 | 2.035-40
TFT 3,12 2.73 2,39 2,24 2,11 2,02 1,92 1,87 1,82 1,78 1,76 1,75
Esperanga de vida 69,21 70,20 70,38 70,46 70,55 70,64 70,74 70,83 70,92 71,02 71,06 71,11
Tabela 2 - Taxas brutas anuais de natalidade, mortalidade, saldos migratdrios e crescimento (*1.000 habit.)
Municipio de Franca, 1.980-2.040 (Hip6tese Recomendada)
Perindo 1.980-85 | 1.985-90 | 1.990-95 | 1.995-00 | 2.000-05 | 2.005-10 | 2.010-15 | 2.015-2.0 | 2.020-25 | 2.025-30 | 2.030-35 | 2.035-40
Natalidade 25,4 23,1 20,7 19,4 17,5 16,4 15,3 14,7 14,0 13,3 12,8 12,5
w Mortalidade 5,9 58 5.9 6,2 7,0 7,7 8.4 9,1 9.9 10,7 11,6 124
142, , Saldo Migratério 254 16,5 12,0 10,6 94 8.1 7.2 6,3 55 5,0 4,7 4,5
“Z2Crescimento 44,8 33,8 26,8 23,8 19,9 16,8 14,1 11.8 9,7 7.7 6,0 46
Tabela 3 - : Populagoes projetadas segundo duas bipéteses: a recomendada e a de saldo migratério constante e igual ao do periodo 1.995-2.000
Municipio de Franca, 2.000-2.040
Ano 2.000 2.005 2.010 2.015 2.020 2.025 2.030 2.035 2.040
Recomendada 292.633 323.294 351.610 377.323 400.329 420.142 436.523 449 809 460.211
Migragiio conste. 292.633 323.451 352.603 379.696 404,979 427.988 448.171 465.599 480.505
Diferenga (%) 0,0 0,0 0,3 0,6 1,2 1,9 2,7 35 4,4
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PREFEITURA MUNICIPAL DE FRANCA

Tabela 4 - Diferengas entre a presente projecio ¢ as da F. SEADE

Municipio de Franca, 2.000-2.040

Ano Censo 2_.000 SEADE s/ SEADE o/ Presente Projegio Pres?nte Projecio Dilerenca %
(Definit.) Censo 2.000 (a) Censo 2.000 (b) (Recom.) (c) {Migr.Cte.) (d) entre (b) e (¢)
2.000 287,737 295.683 286.828 292.633 292.633 -2,02
2.005 - 332.513 317.868 323.294 323.451 -1,
X 2.010 - 368.307 349.168 351.610 352.603 -0,70
% 2.015 - 402.215 380.170 377.323 379.696 0,75
” 2.020 - 434.061 410.270 400.329 404.979 2,42
?.g;,’ ) 2.040 - - - 460.211 480.505 -
e
%% ) Tabela 5 - Populagiio por grupos qiiingiienais de idades, para ambos o0s sexos
Qf?o % 2 Municipio de Franca, 1.980-2.040 (Hipétese Recomendada)
% i, Idades 1.980 1.985 1.990 1.995 2.000 2.005 2.010 2.015 2.020 2.025 2.030 2.035 2.040
N 00-04 17.647 21.436 23.801 25.369 26.545 26.678 27.269 27.526 28.102 28.269 28.051 27.928 27.883
05-09 16.000 19.803 22.907 25.389 26.648 27.809 27.882 28.423 28.599 29,094 29.213 28.972 28.825
10-14 16.610 19.802 22.965 25.828 27.642 28.876 29.928 29.914 30.314 30.351 30.758 30.835 30,550
15-19 18.317 20272 22.366 25.910 27.986 29.777 30.906 31.875 31.728 31.996 31.951 32.319 32.354
m 20-24 16.930 20.067 22971 25.059 26.980 29.044 30.780 31.870 32.773 32.566 32.799 32.738 33.087
o L_So 25-29 13.656 17.882 21.934 24.789 24.699 26.623 28.699 30.449 31.562 32.489 32.309 32.553 32.506
EE%’ g 30-34 11.154 15.186 19.268 22.646 24,275 24,205 26.142 28.230 30.003 31.144 32.098 31.934 32.193
faz g, 35-39 8.800 12.394 16.071 19.610 23.211 24.824 24,728 26.626 28.656 30.376 31.491 32.429 32.258
z §§§ 40-44 7.940 10.814 13.456 15.903 20.350 23.888 25.433 25.305 27.118 29.063 30.727 31.811 32.719
,2‘§§ & s 15-49 6.700 8.555 10.202 12.778 16.537 20.877 24.290 25.766 25.583 27.301 29.172 30.785 31.828
h,:_ S %_ 50-54 5.760 7.226 8.600 9.827 13.229 16.848 21.003 24.266 25.641 25.416 27.048 28.846 30.392
"3 Z £255-59 4260 5.702 6.985 8.133 9.818 13.038 16.443 20.372 23.435 24.710 24.480 26.022 27.723
3 T
2
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PREFEITURA MUNICIPAL DE FRANCA

Municipio de Franca, 1.980-2.040 (Hip6tese Recomendada)

Idades 1.980 1.985 1.990 1.995 2.000 2.005 2.010 2.015 2.020 2025 2.030 2.035 2.040

60-64 3.410 4.581 5.665 6.557 8.262 9.815 12.751 15.863 19.456 22.236 23.388 23.162 24.576

65-69 2.570 3.312 3.933 4.881 6.297 7.805 9.165 11.750 14.475 17.644 20.092 21.104 20.896

70-74 1.820 2.251 2.734 3.225 4.644 5.814 7.041 8.153 10.264 12.484 15.104 17.116 17.939

T5e+ 1.899 2.669 3.412 3.933 5.511 7.371 9.149 10.937 12.621 15.004 17.844 21.256 24482
TOTAIS 153.473 | 191.951 { 227.268 | 259.836 | 292.633 | 323.294 | 351.610 | 377.323 | 400.329 | 420.142 | 436.523 449.809 460.211

% Tabela 6 - Populagiio feminina por grupos etdrios qitingiienais
Municipio de Franca, 1.980-2.040 (Hipdtese Recomendada)

c{}?, Idades 1.980 1.985 1.990 1.995 2.000 2.005 2.010 2.015 2.020 2.025 2.030 2.035 2.040
%}, 00-04 8.683 10.610 11.785 12.504 13.086 13.168 13.475 13.618 13.919 14.018 13.927 13.874 13.859
,o!%? 05-09 7.860 9.751 11.344 12.588 13.173 13.750 13.801 14.083 14.185 14.445 14,521 14.413 14.353

’3\/% 10-14 8.193 9.732 11.304 12.805 13.764 14,337 14.856 14.862 15.072 15.101 15.316 15.369 15.243
G’é'o 4P s 15-19 9.099 10.003 11.000 12.784 13.947 14,894 15.410 15.885 15.819 15.957 15.942 16.135 16.166
"%/; 20-24 8.560 9.981 11.354 12.375 13.376 14.532 15.447 15.941 16.378 16.276 16.392 16.366 16.547

< 2529 6.772 9.049 10.922 12.310 12.235 13.237 14.395 15315 15.816 16.261 16.167 16.287 16.265

30-34 5.647 7.541 9.752 11.332 12.099 12.030 13.037 14.200 15.129 15.641 16.095 16.007 16.131

35-39 4.492 6.269 8.004 9.976 11.686 12.445 12.359 13.346 14,478 15.378 15.875 16.321 16.227

4044 4.019 5.492 6.821 7.977 10.421 12.108 12.836 12.731 13.676 14.766 15.639 16.122 16.554

rn 45-49 3.408 4.332 5.224 6.546 8381 10.783 12.420 13.117 12,983 13.882 14.936 15.787 16.253
gm‘po 50-54 2.978 3.681 4.391 5.105 6.872 8.661 10.984 12.565 13.216 13.054 13.913 14.933 15.754

gﬁé ‘g. 55-39 2.179 2,966 3.608 4.236 5209 6.912 8.625 10.855 12.359 12.963 12.788 13.608 14.582

!;?a%' @ 60-64 1.896 2.358 2.994 3.477 4.438 5354 6.949 8.552 10.634 12.024 12.569 12.391 13.152

To § 29;-: 65-69 1.410 1.858 2.086 2.670 3.464 4.343 5.170 6.621 8.074 9.964 11.224 11.716 11.545

228 70-74 975 1.268 1.582 1.781 2.630 3.316 4.064 4771 6.014 7.258 8.891 9.982 10.406

_' 1.041 1.301 1.992 2.397 3.220 4322 5.428 6.596 7.757 9.347 11.188 13.478 15.578
: 77.214 96.390 | 114.163 | 130.862 | 148.001 | 164.190 | 179.257 | 193.059 | 205,509 | 216.337 | 225.384 232.794 238.616
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PREFEITURA MUNICIPAL DE FRANCA

Tabela 7 - Populagfio masculina por grupos etirios qiiingiienais

Municipio de Franca, 1.980-2.040 (Hipétese Recomendada)

Idades 1.980 1.985 1.990 1.995 2.000 2.005 2.010 2.015 2.020 2.025 2.030 2.035 2.040

00-04 8.964 10.827 12.016 12.865 13.459 13.511 13.794 13.908 14.183 14.251 14,125 14.054 14.024

05-09 8.140 10.052 11.563 12.801 13.475 14.060 14.081 14,340 14.413 14.648 14.692 14.554 14.472

10-14 8417 10.070 11.661 13.023 13.878 14.539 15.072 15.052 15.243 15.250 15.443 15.466 15,308

15-19 9.218 10.269 11.365 13.127 14.039 14.883 15.496 15.990 15.909 16.038 16.009 16.184 16.188

&2 20-24 8.370 10.086 11.617 12.683 13.604 14.512 15.333 15.930 16.396 16.290 16.407 16.372 16.540
04';}, 25-29 6.834 8.833 11.011 12.479 12.463 13.387 14.304 15.134 15.745 16.228 16.141 16.267 16.241
g 30-34 5.507 7.645 9516 11.314 12.176 12.175 13.106 14.030 14.874 15.503 16.003 15.927 16.062
e‘@f% 35-39 4308 6.124 8.067 9.633 11.525 12.379 12.368 13.280 14.178 14.998 15.615 16.108 16.031
- @/}o ) 40-44 3921 5322 6.635 7.926 9.929 11.780 12.598 12.573 13.441 14.297 15.088 15.688 16.165
Dy 4549 3.292 4.223 4978 6.232 8.156 10.095 11.870 12.649 12.600 13418 14.236 14.998 15.574

“ 50-54 2.782 3.545 4.209 4723 6.357 8.187 10.019 11.701 12.426 12.362 13.135 13.913 14.638

55-59 2.081 2736 3377 3.897 4610 6.125 7.818 9.517 11.076 11.747 11.691 12.414 13.141

60-64 1514 2223 2.671 3.080 3.824 4.461 5.803 7.310 8.821 10.212 10.818 10.771 11.424

65-69 1.160 1.454 1.847 2210 2.833 3.462 3.995 5.128 6.401 7.681 8.868 9.388 9.351

70-74 845 983 1.152 1.444 2014 2.498 2.977 3.382 4.250 5.226 6.213 7.134 7.532

75e+ 858 1.169 1.420 1.537 2.291 3.049 3.721 4.341 4.864 5.657 6.656 7778 8.904
TOTAIS 76.260 95.561 | 113.105 | 128.974 | 144.632 | 159.104 | 172.353 | 184.264 | 194.820 | 203.805 | 211.139 217.016 221.596
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PREFEITURA MUNICIPAL DE FRANCA

Tabela 8 - Populagdes totais por grandes grupos etirios

Munticipio de Franca, 1.980-2.040 (Hipitese Recomendada)
Idades 1.980 1.985 1.990 1.995 2.000 2.005 2.010 2.015 2.020 2.025 2.030 2.035 2.040
0-14 50.257 61.041 69.672 76.586 80.835 83.364 85.079 85.862 87.015 87.713 88.022 87.735 87.259
15-59 93,517 118.097 | 141.852 | 164.654 | 187.085 | 209.125 | 228.425 | 244.758 | 256.499 | 265.06] 272.074 2719436 285.060
60e+ 9.699 12.813 15.744 18.595 24713 30.805 38.106 | 46.702 56.815 67.368 76.427 82.638 87.892
TOTAL 153.473 | 191.951 | 227.268 | 259.836 | 292.633 | 323.294 | 351.610 | 377.323 | 400.329 | 420.142 | 436.523 449.80% 460.211
Tabela 9 - Percentagem de populacio de ambos os sexos, por grandes grupos etarios
g2
Y, Municipio de Franca, 1.980-2.040 (Hipitese Recomendada)
".«{; Idades 1.980 1.985 1.990 1.995 2.000 2.005 2,010 2.015 2.020 2.025 2.030 2.035 2.040
"?@% 0-14 327 31,8 30,7 29,5 27,6 25,8 242 22,8 21,7 20,9 20,2 19,5 19,0
f"/,'-o %’ y 15-59 60,9 61,5 62,4 63,4 63,9 64,7 65,0 64,9 64,1 63,1 62,3 62,1 61,9
K 60+ 6,3 6,7 6,9 12 8.4 9,5 10,8 12,4 14,2 16,0 17,5 18.4 19,1
r:{ TOTAL 100,0 100,0 1000 100,0 160,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Tabela 10 - Razio de Sexo por grandes grupos etirios (mimero de homens com respeito a 100 mulheres)
m Municipio de Franca, 1.980-2.040 (Hipdtese Recomendada)
o t_go Idades 1.980 1.985 1.990 1.995 2.000 2.005 2.010 2.015 2.020 2.025 2.030 2.035 2.040
5@%’ 5 0-14 103,2 102.8 102,3 102,1 102,0 102,1 101,9 101,7 101,5 1013 101,1 100,9 100,8
Q
_§? "g’ © 15-59 98,3 99.1 99.6 99,2 98,5 98,0 97,7 9715 97.5 97,5 97.5 97.4 97.3
z g,: %%_?_ 60 e+ 82,2 83.4 81,9 80,1 79,7 77,7 76,3 76,0 749 74,6 74,2 73,7 73,4
= E, g TOTAL 98.8 99,1 99,1 98,6 97,7 96,9 96,1 95,4 94,8 94,2 93,7 93,2 92,9
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PREFEITURA MUNICIPAL DE FRANCA

Tabela 11 - Idade média da populagiio total

Municipio de Franca, 1.980-2.040 (Hipétesc Recomendada)
Ano 1.980 1.985 1.990 1.995 2.000 2,005 2.010 2.015 2.020 2.025 2.030 2.035 2.040
Idade Média 26,2 26,9 27,5 28,1 29,6 31,1 324 33,6 34,7 357 36,5 373 379
Tabela 12 - Nascimentos, mortes e saldos migratérios absolutos (giiingiienais)
Municipio de Franca, 1.980-2.040 (Hipétese Recomendada)
Periodo 1.980-85 | 1.985-90 | 1.990-95 | 1.995-00 | 2.000-05 { 2.005-10 | 2.010-15 | 2.015-20 | 2.020-25 | 2.025-30 | 2.030-35 | 2.03540
Nascimentos 21.800 24.120 25.142 26.804 26.968 27.610 27.909 28.543 28.758 28.572 28.464 28.437
Mortes 4.869 5.933 7.162 8.224 10.371 12.677 15.027 17.487 20.014 22.706 25.424 27.997
Saldo Migratdrio 21.547 17.129 14.587 14.218 14.064 13383 12.830 11.950 11.069 10.516 10.246 9.962
“Z>Crescimento Absoluto 38.478 35317 32,508 32.797 30.661 28.316 25713 23.006 19.813 16.381 13.286 10.402

Tabela 13 - Omissio censitiria de diferentes censos de populacio (%)

Municipio de Franca, 1.980-2.000

Ano

1.980

1.991

1.996

2,000

Omissao

3.0

1,1

1.9

1.7
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Tabela 14 - Populagéo total e urbana por ano - calendario simples

Municipio de Franca, 2.000-2.040 (Hipétese Recomendada)
Ano Populagiio Populagio o
Total Urbana Urbana
2.000 292.633 287.005 98,1
2.001 298.344 292711 98,1
2.002 304.257 298.620 98,1
2.003 310.380 304.739 98,2
2.004 316.722 311.079 08,2
2.005 323,294 317.648 98,3
2.006 328.610 322988 98,3
2.007 334.093 328.495 98.3
2.008 339.750 334177 8.4
2.009 345,586 340.040 984
2.010 351.610 346.092 98.4
2.011 356.463 350.995 98,5
2.012 361.456 356.03% 98,5
2.013 366.593 361.230 98,5
2.014 371.880 366.572 98,6
2.015 377.323 372.071 98,6
2.016 381.688 376.511 98,6
2.017 386.167 381.067 98,7
2018 390.765 385.742 98,7
2.019 395.484 390.541 98,8
2.020 400.329 395.468 98,8
2.021 404.107 399.344 98,8
2.022 407.974 403.311 98,9
2.023 411.934 407.372 98,9
2.024 415.989 411.531 98,9
2.025 420.142 415.789 99,0
2.026 423279 416.044 99,0
2.027 426.483 422.369 99,0
2.028 429,758 425.765 99,1
2.029 433,104 429234 99,1
2.030 436.523 432.779 99,1
2.031 439.080 431.101 98,2 »
2,032 441.686 4138213 992
2,033 444,342 441,007 99.2
2.034 447.049 443,854 99,3
2.035 449 809 446.755 99.3
2.036 451.823 448.917 99,4
2.037 453,870 451.113 99,4
2.038 455.949 453.343 99,4
2.03% 458.063 455.609 99,5
2.040 460.211 357910 99,5
S
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PREFEITURA MUNICIPAL DE FRANCA

Além do plano diretor, constitui uma condicionante legal de ocupag@o do solo a
legislagdo de prote¢@o dos mananciais. A Lei n® 4.240 de 11/12/92, retificada pela Lei n® 4.420
de 07/04/94, instituiu como de interesse especial para efeito de prote¢io dos mananciais hfdricos,
as bacias de drenagem do rio Canoas e cérrego Pouso Alto.

A protecdo prevista nessa legislag@io consiste de:

¢ Condicionamento da ocupagdo da bacia a apresentagdo de Estudo de Impacto
Ambiental e respectivo Rima, aprovados pela Secretaria de Estado de Meio
Ambiente, excegio feita para loteamentos destinados a lazer e uso nao industrial,
com lotes iguais ou maiores a 5.000 m?;

* Proibi¢do do desdobro de lotes;

* Condicionamento da venda de lotes & prévia instalagio dos sistemas de coleta e

afastamento dos esgotos sanitirios e de outras obras exigidas no processo de
licenciamento ambiental;

¢ Proibi¢ao de implanta¢do de estagdes de tratamento de esgotos e obrigatoriedade
de reversdo dos esgotos produzidos na bacia para outras bacias, através de estagdes
elevatérias;

* QObrigatoriedade de apresentagfio de projeto de drenagem urbana e respectivos
orcamento e cronograma fisico-financeiro, bem como do Estudo de Viabilidade
Técnica Econdmica (EVTE).

O Cddigo do Meio Ambiente do Municipio de Franca, aprovado pela Lei Complementar

n° 09 de 26/11/96, ratifica para o municipio, grande parte dos principios e diretrizes da politica
Federal e Estadual do Meio Ambiente.

Quanto ao item de interesse especifico referente as restrigdes legais ao uso e ocupagio do
solo que condicionam a expansao futura da cidade, cabe destacar principalmente o artigo 55 do
Cédigo do Meio Ambiente que cria a Area de Protegio Ambiental da Bacia do rio Canoas,
ratificando o perimetro e a finalidade estabelecidos na Lei n® 4.420/94.

6.2.3 Perspectivas de Expansio e Adensamento

As perspectivas de expansio futura da cidade podem ser inferidas a partir das tendéncias
evidenciadas historicamente, que do conta de uma preponderéncia do parcelamento na direcdo
norte, noroeste, conforme comentado anteriormente,

Corroboram essa afirmativa as extensas dreas comprometidas com novos loteamentos ja
aprovados pela prefeitura, inclusive com a participagdo de empreendimentos financiados pela
Caixa Econdmica e de iniciativa da CDHU. Entretanto, a solicitagdo de diretrizes junto a
Prefeitura para novos projetos de loteamentos, mostra também uma importante tendéncia mais
recente de expansdo do vetor sudoeste e & ocupag¢do dos vazios intersticiais na zona sudeste,
apesar das restrigbes fisicas do territério apontadas pelo estudo do IPT.

A dnica regiio que ndo vem sendo objeto de expansdo do parcelamento urb

corresponde & bacia do Canoas, onde as c%‘@digées fisicas do temritério sdo particularme
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desfavordveis para tanto e onde incide a legislagio ambiental e urbanistica de protegdo ao
manancial de abastecimento da cidade.

As diretrizes da proposta do novo Plano Diretor de Franca, no tocante a delimitagio da
drea de expansdo urbana, incorporam estas tendéncias e restricdes, dando uma indicagdo
consistente do espago a ser disponibilizado no futuro para absorver o crescimento da cidade.

Tendo ern vista o projeto do novo aterro sanitario a ser implantado na regido sudoeste, €
das perspectivas de ampliagdo do Distrito Industrial, essa regido deverd abrigar
preferencialmente usos nio residenciais, especialmente nas imediagoes da rodovia SP- 345.

Quanto as densidades do assentamento residencial, os dados censitarios de 1.991 e 2.000,
apontam para um discreto adensamento, vindo ao encontro das expectativas da municipalidade,
visando A otimizagdo da infra-estrutura instalada e da redugio dos custos de expansao das redes
de servigos ptiblicos. A cidade apresenta um grande estoque de lotes vazios, o que permitiria
sustar a abertura de novos loteamentos. Entretanto, h4 um grande nimero de novos projetos de
loteamento, o que ndo condiz com as demandas decorrentes do crescimento populacional local.

Admitindo que o mercado atinja um patamar de equilibrio entre a oferta € a demanda de
iméveis e, de acordo com a tendéncia verificada no dltimo decénio, pode-se prever que a cidade
apresentara um certo adensamento populacional, ndo havendo contudo possibilidades de atingir
niveis mais elevados, dada a condi¢do estrutural do meio fisico que impde a manutengio de
vazios intersticiais ¢ a descontinuidade do parcelamento, para a preservagdo das areas frageis
situadas junto & densa rede hidrogréfica.

O padrdo de assentamento nfio deverd sofrer grandes alteragdes com relagdo 2 situagao
atual. A grande maioria dos loteamentos que estdo sendo implantados, estdo voltados para as
populagdes de mais baixa renda, com parcelamento em lotes de 160 a 200 m?, o que compromete
a evolugdo da ocupagdo para padrbes verticalizados. Nas 4reas centrais da cidade, a
verticalizagdo, hoje incipiente, deverd assumir maior representatividade, com a pr6pria
valorizagdo dos terrenos. A proliferagdo deste padrio, tanto para fins comerciais como
residenciais, poderd, em certa medida, reverter o processo de expulsdo da populagao das 4reas
centrais, trazendo novos contingentes dos estratos de maior poder aquisitivo.

A considerdvel quantidade de edificios de 3 a 4 andares financiados para populagfes de
classe média baixa, constituem ainda solugbes pontuais que ndo chegam a alterar
significativamente as densidades médias dos bairros periféricos.

A contar pelos resultados censitérios, as densidades nédo superam os 150 hab/ha, senio em
espacos restritos, havendo uma predominédncia das densidades da ordem de 40 a 100 hab/ha
mesmo nas regides mais consolidadas da cidade.

urbano. o
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6.3 PREVISAO DA DISTRIBUICAO TERRITORIAL DA POPULACAO

A previsdo da distribuigio territorial da populagio projetada para a drea urbana do
municipio de Franca, foi elaborada de acordo com os seguintes passos metodolégicos.

Inicialmente, foi estimada a densidade média que a cidade atingird no horizonte de
projeto, para definir a superficie necessdria para abrigar o crescimento populacional previsto. A
seguir, foi delimitado o perimetro urbano com base nas tendéncias de expanséo ¢ nas restricdes
fisicas e legais identificadas.

A érea incluida nesse perimetro urbano previsto para o horizonte de projeto (ano 2.036),
foi subdividida em macrozonas homogéneas considerando: os usos do solo, os padrdes do
assentamento, as densidades atuais e a dindmica de crescimento populacional por setor
censitario, assim como os planos e projetos publicos e privados.

Para cada macrozona homogénea foram calculadas as populagOes presentes no ano 2.000,
com base nos dados censitdrios do IBGE e estimadas suas densidades de saturagio a partir de
suas caracteristicas bdsicas de parcelamento e padrao da ocupag@o.

Tendo em vista as tendéncias evidenciadas na anilise do desenvolvimento da cidade € a
dindmica de crescimento populacional relevada pelos dados dos dois dltimos censos
demogréficos desagregados por setores censitérios, foi estimada a porcentagem da saturagdo que
cada macrozona homogénea poderia atingir no horizonte de projeto.

Foram também estimados os anos em que teria inicio a ocupagdo das macrozonas
homogéneas atualmente desocupadas.

Com base nesses pardmetros e tendo por referéncia a projecdo da populagio total da cidade,

foi realizada a projegdo da populagdo de cada macrozona homogénea ao longo do periodo de
projeto.

Os critérios especificos adotados em cada caso, assim como os resultados obtidos,
acham-se expostos a seguir.

6.3.1 Delimitacio do Perimetro Urbano no Horizonte de Projeto

A drea necessdria para absorver a populagdo projetada para a cidade de Franca no
horizonte de projeto, foi calculada com base na hipdtese de se manter a tendéncia de discreto
adensamento do tecido urbano, registrada pelos dados censitirios.

Em 1.991, a densidade média da cidade era de 33 hab/ha, passando para 36 hab/ha no ano
2.000. Assim, considerou-se que no horizonte de projeto a densidade deveria, no minimo, atingir

paulatina melhoria do padrao urbano geral da mda%e
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De acordo com a projeg#io realizada, em 2.036 a populagio urbana de Franca atingiria
449 mil habitantes, exigindo, no maximo, um territério 11.225 ha.

Analisando a proposta para o novo Plano Direter da cidade verifica-se que o perimetro de
expansfo urbana nele proposto € plenamente consistente com as caracteristicas e tendéncias
identificadas nas andlises apresentadas neste relatério, razao pela qual esse perimetro foi adotado
como limite da area de projeto.

Coincidentemente, o perimetro de expansdo urbana proposto no plano dirctor totaliza
11.347,84 ha o que garante que serd suficientemente amplo para abrigar todo o crescimento
urbano previsto para o horizonte de projeto.

6.3.2 Definicido de Macrozonas Homogéneas

A 4rea de urbana da cidade de Franca foi subdividida em doze Macrozonas Homogéneas,
sendo sete correspondentes a areas urbanizadas € comprometidas com projetos de lotcamentos e
cinco comrespondentes a areas livres destinadas 4 expansido futura da cidade, conforme
delimitagfio representada na Figura 13 e caracterizagio a seguir:

¢ Quatro Macrozonas centrais, commespondentes as 4reas consolidadas da cidade,
onde se concentram as atividades tercidrias e as maiores densidades residenciais,
onde se registron um decréscimo de populagio no iiltimo periodo intercensitario.
Sao elas:
- C.1: Comrespondente ao bairro da Estagfo e suas imediagdes, delimitada pela
rodovia Céindido Portinari, a oeste, pelo rio dos Bagres, a leste e, ao norte,
pelas dreas livres do Parque de Exposi¢es Fernando Costa;

- C.2: Correspondente ao Centro ¢ Cidade Nova, ocupando as colinas situadas
entre o ribeirdo dos Bagres e o cérrego Cubatio;

- C.3: Comespondente aos bairros Miramontes ¢ Petraglia, constituintes da
expansio do centro na diregdo norte, delimitada a oeste, pela rodovia Céndido
Portinari, ao sul, pelo parque Fernando Costa e pelo ribeirdo dos Bagres e ao
norte/leste, pelo divisor de 4guas da bacia do Canoas;

- C.3: Expansao: correspondente as dreas livres situadas na extremidade norte
da Macrozona C.3;

¢ Duas Macrozonas que relinem a ocupagao existente na bacia do rio Canoas, onde
nio ¢ prevista expansdo urbana, e onde o adensamento deverd ser bastante
discreto, uma vez que nao € permitido o desdobro dos lotes existentes:
- NE: Correspondente a todas as 4reas parceladas, inclusive as chicaras de
recreio, consideradas no iltimo censo;

- NE Expansédo: Correspondente ao loteamento Samello V, n#o registrado no
Censo de 2.000.

adensamento situadas no setor noroeste da cidade: §
- NO: correspondente as areas urbanizadas e comprometidas corm@;' }

loteamentos aprovados pela @felmra delimitada a leste peld ywdbvia
Cindido Portinari ¢ ao sul é’e as vogorocas das cabeceiras do ribeiio do
Engenho Queimado; S
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- NO expansdo: correspondente as 4reas envoltérias a oeste e norte da
Macrozona NO, delimitada ao sul pelo rio do Engenho Queimado que deverd
representar um fator de descontinuidade do tecido urbano pela fragilidade de
suas encostas a serem preservadas da ocupagao;

Duas Macrozonas correspondentes as dreas situadas a sudeste, na bacia do cdrrego
Espraiado e nos territérios beneficiados pelo acesso regional garantido pela
rodovia SP-345 e junto ao aeroporto da cidade, que vém apresentando
adensamento considerével, apesar das condigdes pouco apropriadas do territdrio:

- SE: correspondente a todas as 4reas parceladas, inclusive de chicaras de
recreio, consideradas no ltimo censo;

- SE expansao: correspondentes as dreas livres e loteamentos implantados apés
o censo de 2.000;

Duas Macrozonas correspondentes as 4reas situadas entre o cérrego do Engenho
Queimado e a rodovia SP- 345 que deverdo abrigar atividades econdmicas
associadas ao desenvolvimento industrial do municipio e outras atividades
econfmicas que se beneficiem da proximidade do entroncamento rodovidrio
préximo, além do adensamento residencial:

- §0: correspondente as dreas urbanizadas e comprometidas com projetos de
loteamentos aprovados pela Prefeitura;

- SO expansio: comespondente as 4reas livres e loteamento implantado apés o
censo de 2.000.

& £ng.” jods arini 52

R Supe Sendenie-;
%\.‘5'(‘\ CREA n® 050882584
Matric. N.° J



SSE 78407

Folha:

265

CT.No 5ABESP 81812007

PREFEITURA MUNICIPAL DE FRANCA

Figura 13 - Macrozonas homogéneas

LEGENDA
T MACROZONAS HOMOGENEAS

6.3.3 Definicio das Densidades Atuais e de Saturacio

Os resultados da agregagdo por Macrozona Homogénea, dos dados populacionais dos
setores censitdrios referentes ao ano 2.000, achama‘-'@:a registrados na Tabela 15, juntamente com a

drea e a respectiva densidade atual. S‘v
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Verifica-se que as areas menos densas correspondem as Macrozonas SO e SE, onde se
concentram grandes equipamentos e usos ndo residenciais, como o Distrito Industrial ¢ o aeroporto.

As Macrozonas Homogéneas mais densas por serem exclusivamente residenciais sao as NO
e NE.

As 4dreas de uso misto da 4rea consolidada da cidade, apresentam densidades mais
clevadas, a excegao da C.1, onde se concentram atividades comerciais ¢ grandes extensdes
ocupadas por unidades industriais, como a Amazonas.

As densidades de saturagdo foram estabelecidas considerando-se o carédter de cada
Macrozona. Assim:

¢ Para as Macrozonas centrais adotou-se densidade de 100 hab/ha, aproximadamente
o dobro das densidades atuais, considerando-se a possibilidade de uma paulatina
alteragdo do padrdo atual em que ainda predomina a ocupag¢ado horizontal por uma
significativa verticalizagfio, associada & manutengdo e mesmo crescimento das
atividades tercidrias;

e Para a Macrozona NE foi adotada também densidade de saturagio igual a 100
hab/ha, admitindo o preenchimento dos lotes disponiveis € a eventual ocupagéo
por mais de uma familia por lote, representando pouco mais do dobro da densidade
atual;

¢ Para a Macrozona NO foi estipulada a maior densidade média igual a 150 hab/ha,

tendo em vista o padrdo atual e a tendéncia a que este setor permanega
predominantemente residencial;

e Para a Macrozona sudeste foi atribuida uma densidade de 120 hab/ha,
considerando a maior incidéncia de vazios intra-urbanos decorrentes das condi¢oes
topogréficas locais e da incidéncia dos outros usos existentes na area, como ©
aeroporto, a Unifran, dentre outros;

* Para a Macrozona sudoeste foi atribuida uma densidade mais baixa, de 100 hab/ha
tendo em vista a perspectiva de que, além dos usos n#o residenciais de cariter
regional ja existentes, grande parte das dreas de expansdo venham a ser ocupadas
por atividades econémicas.

Quanto ao inicio de ocupagio das dreas de expansdo, foi previsto que a Macrozonas SE e
SO serdo as primeiras a serem ocupadas, uma vez que ji contam com loteamentos implantados.
A Macrozona NGO, apesar do grande dinamismo de sua ocupagéo, tem grande quantidade de drea
a ser ocupada no interior do trecho jd urbanizado, tendo sido previsto o inicio da ocupagéo de sua
érea de expansdo em 2.010.

6.3.4 Evolucio da Populacio por Macrozonas Homogéneas

Na Tabela 15 acha-se os resultados da proje¢do da populagdo por Macrozonas rgalizada
com base nos critérios apresentados nos itens anteriores.
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Tabela 15 - Distribui¢iio da populagio total por zona homogénea 2.000/2.036

Zona Area da Densidades Populagio
Homogénea| Z.H. | 5405 | 2010 | 2015 | 2020 | 2025 | 2030 | 2036 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2036
% Cl sos| 6215 63,18| 6417] 6476 6559 6595| 6646| 37.164| 37785 38374| 38730 39.225| 39436 39743
P C2 787 s5447| 5471 5508{ 55.10| 5542 5535| 5546| 42.847| 43.042| 43326| 43349 43.600| 43.542| 43.632
%c?% C3 675| 4532] 4690| 4830| 4940| 5057 5139 5223| 30604| 31676 32617 33361 34.154| 34.702| 35275
"f@;’: 2 53 EXP 99| 000 3145| 4415 5659 60,51 6399 67,64 0 3.126 4.389 5.626 6.016 6362 6725
2 %‘f%% 1.009| 4499| 46671 4816 4934| 5058 5147| 5237| 45401| 47.104] 48.601| 49.794| S5L.051| 51.941| 52.857
NO 933| 49,04| 5490| 59.88) 6449| 6878] 7258| 7603 45769 51238| 55.881| 60.188| 64193 67.733| 70.952
NO EXP 1254| o000| 325 777| 1225( 1518 1798 2041 0 4077 9748 15362 19.032| 22.546| 2559
g mé: SE 2452| 3234| 3460| 3688| 3893| 4094| 4265| 4427 79318 84.848| 90.438| 95482 100393 104.583| 108.562
%%‘g_ :3,- SE EXP 1.142 1,35 323  ae6s| 605f 74| 8171 9,08 1.537 3.692 5314 6.906 8.153 9330] 10.370
E § g%” SO 1.407] 2488 26,19| 28,00| 2964| 3123| 3261 3394| 35008| 36843| 39.388| 41.695| 43.938| 45882 47.745
£
, g o q | SoExp 997| 000 267 401 499 605 674| 748 0 2.661 3.995 4975 6.034 6.722 7.460
‘ 5 "1 Totais 11.354 317.648 | 346.092| 372.071| 395468 | 415.789| 432.779| 448.917
Y
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7. EVOLUCAOQO DA DEMANDA

7.1 CONSUMO "PER-CAPITA" DE AGUA

Para a avaliagdo do consumo "per-capita” foram utilizados dados operacionais fornecidos
pela Sabesp, para o periodo 1.995 - 2.001, periodo esse que pode ser considerado representativo
para os objetivos pretendidos, pois foi nesse perfodo que foram feitos esforgos considerdveis no

controle e redugdo de perdas, esforgos esses que, seguindo a tendéncia mundial, certamente terio
continuidade.

A Sabesp dispde de valores mensais de volumes produzidos, volumes micro-medidos,
nimero de economias totais e residenciais, o que permite avaliar os volumes produzidos e
medidos por economia; levando em consideragio um indice de ocupagio de habitantes por

domicilio, obtido a partir de informagdes censitdrias do IBGE, & possivel calcular os consumos
"per-capita”.

Os volumes médios por habitante produzidos e consumidos de 4gua no periodo 1.995 -
2.001 obtidos junto & geréncia operacional de Franca sdo apresentados na tabela a seguir.

Tabela 16 - Volumes produzidos, consumidos e indice de perdas - 1.995 a 2.001

Ano Volume (¥/hab x dia) Indice de Perdas
Produzido Medido (%)
1.995 2579 165,9 35,67
1.996 2482 162,1 34,69
1.997 2344 158,3 3247
1.998 226,8 158,8 29,98
1.999 226,7 159,6 29,60
2.000 2226 157,0 26,47
2.001 205,8 145,1 26,49

A avaliagdo apresentada na tabela anterior foi realizada com dados do censo do IBGE do
ano de 1.991, pois esses eram os dados disponfveis. Com o advento do censo 2.000 & possivel a
corre¢do dos dados visando uma melhor aproximagio da realidade. A tabela a seguir apresenta os
valores corrigidos.

Tabela 17 - Volumes "per-capita'' corrigidos

Ano Volume Produzido Volume Medido
(Vhab dia) {/hab dia)
1.995 267,48 172,1
1.996 257,42 168,1
1.997 243,11 164,2
1.998 235,22 | o 164,7
1.999 235,12.8Y 165,5
2.000 23087 162.,8
2001 23744 150,5
o RN, o
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O consumo *“per-capita” residencial € preponderante na cidade de Franca, responsdvel por
cerca de 86% do volume medido, ficando o restante distribuido em comercial (9%), industrial
(3%} ¢ piiblico (2%}.

Nio existem grandes consumidores de dgua que se abastegam da rede publica; quando
um estabelecimento industrial necessita de 4gua em quantidade, procura construir pogos
tubulares para seu préprio uso.

A Tabela 17 mostra que jd vem ocorrendo redug@o nas perdas fisicas do sistema de dgua
de Franca, fruto de uma agio sistemética e permanente da Sabesp. Mostra, também, que se
chegou a um nivel de perdas em torno de 29%, valor que para ser baixado necessitard de
investimentos consideraveis, razao pela qual, espera-se uma redugao do ritmo de queda.

Vale lembrar que no Brasil € comum a ocorréncia de sistemas de dgua com {ndices de
perdas fisicas em torno de 40%, valor que representa enorme desperdicio de recursos que

poderiam ser utilizados para outras finalidades, como a ampliagdo ou melhorias do préprio
sisterna de abastecimento de dgua.

Por outro lado, continuar reduzindo o indice de perdas nos préximos anos em Franca €
uma questdo de sobrevivéncia do servico de 4gua da cidade. O sistema de producio opera no
limite de sua capacidade e sua ampliagio depende de um empreendimento cujo prazo de
maturagdo € da ordem de cinco anos. O (dnico instrumento disponivel para minimizar os
impactos dessa situagdo na populagdo € a reducio das perdas.

Para efeito deste estudo admitir-se-4 que serd possivel reduzir as perdas para 25,8% o que
acarreta um consumo “per-capita” de 221 1/dia para um volume médio micro medido de
164 1/hab dia.

7.2 COEFICIENTES DE VARIACAO DE CONSUMO, RETORNO DE ESGOTO E VAZAO
DE INFILTRACAQ

Os coeficientes de variagdo de consumo adotados sdo os previstos e estabelecidos em
normas técnicas.

¢ (oeficiente do dia de maior consumo: K1 =1,20;

¢ (Coeficiente da hora de maior consumo: K2 = 1,50;

* Coeficiente de retorno: C = 0,80;

* Vazdo de infiltracdo: 1 =0,13 I/s x km

¢ (Carga per-capita: 54 g DBO/hab x dia

¢ Fator de reservagao: 1/3 do volume do dia de maior consumo.

Especificamente para o Kl foram efetuadas medigdes no sistema de distribui¢do que

revelaram que o valor de 1,2 ocorre em 0,55% dos dias do ano (dois dias) enquanto que o valor
de 1.15 ocorre em 2,75% dos dias do ano (dez.\gias). Logo, para que haja garantia de um servigo
de primeira qualidade, para efeito de di@fﬁnsiomamcnto do sistema de 4gua, verifica-se a

57




SSE 78507

Folte.:

270

CT.Na SARESP 018/2007

PREFEITURA MUNICIPAL DE FRANCA

coincidéncia entre as recomendagdes das normas técnicas com os valores reais obtidos por
medigdo direta no sistema.

Além desses coeficientes normalmente utilizados em planejamento de sistemas de dgua e
esgoto utilizar-se-a, para dimensionamento do sistema de dgua, o denominado coeficiente K3
para ajuste de vazdes nos casos onde nfo existe volume de reservagdo suficiente para permitir o
dimensionamento das unidades a montante pela vazdo méxima didria.

Essa conceituagédo foi proposta pelos engenheiros Sebastidao A. T. Aun e José€ E. A. Nobre
para utilizagdo no dimensionamento de sistemas de recalque para reservatérios elevados onde,
regra geral, ndo existe um volume de reservagdo equivalente a um ter¢o do volume do dia de
maior consumo necessario para permitir o dimensionamento das unidades de montante pela
vazio maxima didaria. Por outro lado, em muitos casos o volume desses reservatérios é
representativo. Nesses casos dimensionar as unidades de montante pela vazao méxima horéria é
antiecondmico. Para contormar essa questao a metodologia proposta pelos engenheiros Aun e
Nobre estabelece uma curva de ajuste das vazdes de dimensionamento que vai desde um
extremo, onde existe 0 volume de um tergo do consumo de dia de maior consumo e a vazio é a

vazio maxima daria, até o outro extremo, onde o volume € zero e a vazio de dimensionamento é
a vazao mAaxima horéria.

A tabela a seguir mostra os valores definidos na metodologia.

Tabela 18 - Valores de K3

Fator K3 Fator K3 Fator K3 Fator K3 Fator K3
33,00 1,00 23,53 1,10 15,08 1,20 8,10 1,30 2,82 1,40
32,30 1,01 22,62 1,11 14,31 1,21 7,49 1,31 240 1,41
31,27 1,02 21,73 1,12 13,56 1,22 6,90 1,32 2,00 142
30,25 1,03 20,85 1,13 12,83 1,23 6,32 1,33 1,63 1,43

29,25 1,04 19,98 1,14 12,10 1,24 5,76 1,34 1,29 1,44
28,26 1,05 19,13 1,15 11,40 1,25 3,22 1,35 097 145
27,29 1,06 18,29 1,16 10,71 1,26 4,70 1,36 0,69 1,46

26,33 1,07 17,47 1,17 10,03 1,27 4,20 1,37 0,44 1,47
25,38 1,08 16,66 1,18 9.37 1,28 3.72 1,38 0,23 1,48
2445 1,09 15,86 1,19 8,73 1,29 3.26 1,39 0,07 1,49
0,00 1,50

Onde:

Fator = 1,1458 X VReskxist (m)) ! Qumixd W/s)

7.3 INDICES DE ATENDIMENTO

Seré considerado que os sistemas de abastecimento de dgua e coleta, afastamgnto e
tratamento de esgoto o indice de atendimento de 100% da populagio atendida até o final do
plano, pois dessa forma estard garantida a infra-estrutura necesséria a universalizagio dos
servigos, embora esse indice seja inatingivel na prética, pois sempre haverd aqueles que, por
diversos motivos, ndo se interessam em receber Qs servicos de agua efou esgoto.
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7.4 PROJECAO DA DEMANDA

Com base nas proje¢oes demograficas e nos demais critérios e pardmetros discutidos
foram calculadas as proje¢des dos consumos de 4gua e geragdo de esgoto ano a ano até 2.036.

A demanda de 4gua considera o municipio de Restinga, pois os sistemas de dgua sio
integrados. O mesmo nio acontece com a geragio de esgoto, pois Restinga possui sistema de
coleta, afastamento ¢ tratamento de esgoto independente. Logo as vazdes do sistema de esgoto se
referem apenas & populagéo de Franca e a vazéo de infiltragio da rede coletora de Franca.

Tabela 19 - Vazdes do sistema de dgua

P°P“‘a§]’:: I;"‘)“*“d‘d“ Consumo | Vazio Média | Vazio Méxima | Vazio Méxima| Volume
Ano - Per-capita Didria Diaria Horéria Reservacio
Franca | Restinga | Total |(Lhab dia) - - - (m’)
m¥dia | Vs | m¥dia | Vs | m¥dia | Us
2006 (322.988| 5.103 [328.091| 221 | 72465 | 839 | 86.959 | 1.006]130.438[1.510| 28.986
2007328.495] 5250 |333.745| 221 | 73714 | 853 | 88.457 [1.024[ 132,686 [ 1.536| 29.486
2008 [334.177| 5397 [339.574| 221 | 75.002 | 868 | 90.002 [1.042]135.003 1563 30.001
2009 [340.040| 5.544 [345584| 221 | 76320 | 883 | 91.595 [1.060]137.392]1.590] 30.532
2010{346.092| 5676 |351.768( 221 |77.695| 899 | 93.234 [1.0791139.851 [1.619] 31.078
2011[350.995| 5.804 [356.799] 221 | 78.806 | 912 | 94.567 | 1.095 | 141.851 [ 1.642| 31.522
2012(356.039| 5933 |361.972] 221 79.949 | 925 | 95938 [ 1.110[ 143.908 | 1.666] 31.979
2013]361.230| 6.061 [367.2901| 221 [ 81.124 | 939 § 97348 |1.127 146.022 [ 1.690[ 32.449
2014 (366572 6.190 {372.762| 221 | 82332 953 | 98798 | 1.143] 148.197 [ 1.715] 32933
2015}372.071| 6.318 [378.389] 221 | 83.575| 967 [100.290 | 1.161 | 150.435 [1.741] 33.430
2016(376.511] 6.428 (382939 221 [ 84580 | 979 [101.496 | 1.175| 152243 [ 1.762 33.832
2017(381.067| 6.538 [387.605] 221 [85.610{ 991 [102.732]1.189] 154.098 | 1.784| 34.244
2018(385.742| 6.647 [392.389 221 86.667 | 1.003 | 104.000 | 1.204 | 156.001 [ 1.806 | 34.667
2019(390.541| 6.757 }397.298| 221 | 87.751 [1.016]105.301|1.219]157.952 | 1.828 | 35.100
2020395468 | 6.867 |402.335( 221 88.864 [1.029]106.636 | 1.234 | 159.955 | 1.851] 35.545
2021(399.344| 6965 |406.309] 221 89.741 | 1.039] 107.690 | 1.246 | 161.535 | 1.870| 35.897
2022[403.311] 7.063 |410.374] 221 | 90.639 | 1.049] 108767 | 1.259 [ 163.151 | 1.888 [ 36.256
2023(407.372] 7.162 |414.534] 221 | 91.558 [1.060]109.870 | 1.272 | 164.804 | 1.907| 36.623
2024[411.531] 7.260 [418.791] 221 | 92.498 [1.071]110.998 [ 1.285 | 166.497 ]1.927| 36.999
2025(415.789| 7.358 [423.147] 221 | 93.460 |1.082] 112.153 [ 1.298 [ 168.220 [ 1.947| 37384
2026 (419.044] 7.456 [426.500{ 221 | 94,201 [1.090(113.041 | 1308 [ 169.562]1.963| 37.680
2027422369 7.554 429923 221 | 94.957 [1.099(113.949 [ 1.319| 170923 [1978| 37.983
2028 425765| 7.653 [433.418] 221 [ 95729 |1.108]|114.875[1.330] 172312 [ 1.994] 38292
2029(429.234| 7.751 |436.985] 221 [ 96517 [1.117)115.8201.341[173.730 2011 38.607
2030(432.779| 7.849 [440.628| 221 | 97.321 |1.126]116.786 | 1.352] 175.179 [ 2.028| 38.929
2031|431.101] 7.947 [439.048] 221 | 96973 |1.122] 116367 | 1.347 | 174.551 [2.020] 38.789
20320438.213] 8045 [446258] 221 | 98.565 |1.141]118.278 [ 1.369 | 177.417]2.053| 39.426
2033 [441.007| 8.144 [449.151] 221 | 99.204 |1.148|119.045{1.378 | 178.567 [ 2.067] 39.682 py ot
2034 443854 8242 [452.096 221 [ 99.854 [1.156] 119.825 [1.387[179.738 | 2.080] 39.942 \ |l
2035[446.755| 8.340 |455095| 221 |100.517|1.163|120.620 | 1.396 | 180.930 | 2.094 | ;0 807 Aiie
2036|448.917| 8438 [457.355| 221  [101.016]1.169|121.219 [ 1.403 | 181.829 [ 2.105] 40.4 080
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Tabela 20 - Vazdes do sistema de esgoto

Populagdo| Consumo |Comprimento| Vazéo de Vazio Vazéo Vazio
Ano Atendida | “Per-capita” | Rede Esgoto |Infiltragdo Média Mdéxima Maxima

Franca Agua Franca Franca Difiria Diiria Hordria

(hab.) (/hab dia) (m) (I/s) mi/dial Us m?/dia I/s m?/dia I/s
2006 | 322.988 221 1.006.636 131 68.377 | 791 | 79.791 | 950 | 114.034 | 1.425
2007 | 328.495 221 1.016.402 132 69.460 | 804 | 81.069 | 965 | 115.895 | 1.447
2008 | 334.177 221 1.048.231 136 70.821 | 820 | 82.631 | 984 | 118.060 | 1.475
20091 340.040 221 1.080.789 141 722231 836 | 84.240 | 1.003 ] 120.290 | 1.505
2010 | 346.092 221 1.114.384 145 73.670 | 853 | 85.900 | 1.023 | 122.592 | 1.535
2011 | 350.995 221 1.149.045 149 74.925 | 867 | 87.329 | 1.041 | 124.541 | 1.561
2012 356.039 221 1.180.300 153 76.168 | 882 | 88.750 |1.058 | 126.496 | 1.587
2013 | 361.230 221 1.212.426 158 77.446 | 896 | 90.211 |1.076 | 128.508 | 1.613
2014 | 366.572 221 1.245.436 162 78.761 | 912 | 91.715 [ 1.094 [ 130.578 | 1.641
2015} 372.071 221 1.279.369 166 80.113 | 927 | 93.262 [ 1.113 | 132.708 | 1.669
2016 | 376.511 221 1.314.246 171 81.290 | 941 | 94.595 |1.129 | 134.512 | 1.694
2017 | 381.067 221 1.345.028 175 82.440 | 954 | 95.907 | 1.145[136.307 [ 1.718
2018 | 385.742 221 1.376.559 179 83.621 | 968 | 97.252 | 1.161 | 138.148 | 1.742
2019 | 390.541 221 1.408.850 183 84.831 | 982 | 98.633 | 1.178 | 140.037 | 1.767
2020 | 395.468 221 1.441.890 187 86.073 | 996 | 100.048 | 1.195 | 141.975 | 1.793
2021 | 399.344 221 1.475.731 192 87.138 | 1.009 | 101.250 } 1.210 | 143.588 { 1.815
2022 | 403.311 221 1.505.692 196 88.17511.021 | 102.428 | 1.225 | 145.186 | 1.837
2023 | 407.372 221 1.536.258 200 89.236 11.033 | 103.632 | 1.239 | 146.821 | 1.859
2024 | 411.53] 221 1.567.461 204 90.322 | 1.045 | 104.865 | 1.254 | 148.494 | 1.882
2025 | 415.789 221 1.599.311 208 91.432 | 1.058 { 106.125 | 1.270 | 150.206 | 1.905
2026 | 419.044 221 1.631.817 212 92.372 [ 1.069 | 107.181 | 1.283 | 151.607 | 1.924
2027 | 422.369 221 1.664.991 216 93.332 | 1.080 [ 108.258 | 1.296 | 153.037 | 1.944
2028 | 425.765 221 1.698.862 221 94.313 | 1,092 [ 109.359 | 1.310 | 154.497 | 1.965
2029 | 429.234 221 1.733.422 225 95314 | 1.103 | 110.482 | 1.324 | 155.989 | 1.986
2030 | 432.779 221 1.768.699 230 [96.336 | 1.115] 111.630 | 1.338 | 157.513 | 2.007
20311 431.101 221 1.804.706 235 96.444 | 1.116 | 111.679 | 1.340 | 157.383 | 2.009
2032 | 438.213 221 1.841.461 239 98.114 | 1.136 | 113.600 | 1.363 | 160.058 | 2.044
2033 [ 441.007 221 1.878.977 244 199.029 | 1.146 | 114.614 | 1.375 | 161.368 | 2.063
2034 | 443.854 221 1.917.262 249 99.962 1 1.157 | 115.647 | 1.388 | 162.704 | 2.083
2035 | 446.755 221 1.956.337 254  [100.913] 1.168 | 116.701 | 1.402 | 164.065 | 2.102
2036 | 448.917 221 1.996.234 260 [101.744]1.178 | 117.608 | 1.413 | 165.201 { 2.120

8. SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA EXISTENTE

8.1

MANANCIAIS

Atualmente so utilizados dois rnananmals para o abastecimento de 4gua de Franca, que
sdo o Rio Canoas, o Ribeirdo Pouso Altg

@15&3 ainda uma captag&o desativada no Ribeirfio dos
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Macacos, também conhecido, como Sdo Jodo, utilizada em regime de emergéncia em periodos
de estiagens rigorosas.

Estudos hidroldgicos realizados por ocasido do desenvolvimento do projeto bésico da
ampliagio do sistema de produgio de dgua de Franca concluiram que as vazdes minimas anuais
de 7 dias com dez anos de periodo de retorno (Q7,10) dos mananciais utilizados s3o as seguintes:

¢ Rio Canoas: 660 I/s
* Ribeirdo Pouso Alegre: 99 I/s

As QOutorgas de Utilizagdo de Recursos Hidricos para as captagdes do Canoas e do Pouso
Alegre ainda nfio foram obtidas. O historico de utilizagdo desses mananciais impede a obtengao
de tal documento.

Apbs a conclusdo do projeto bésico da ampliagdo do sistema de produgdo de 4gua de
Franca ocorrida em meados de 2.005 a Sabesp protocolou o pedido de Qutorga de Autorizagio
de Implantagdo de Empreendimento (AIE). Uma vez a oficializada a forma como se pretende
equacionar a utilizagdo dos mananciais atuais serd possivel a solicitagdo da Outorga de
Utilizagdo de Recursos Hidricos.

De acordo com a legislagao vigente o abastecimento piiblico € prioridade na utilizag¢ao de
recursos hidricos e a vazdo méxima de exploragdo dos mananciais para esse fim, sem regime

especial de gerenciamento da bacia, é de 50% do Q;,10. Em regime especial o limite passa para
80% do Q7|10.

O Plano de Bacia aprovado pelo Comité da Bacia do Sapucai-Mirim / Grande registra em
um dos seus capitulos a dependéncia histérica do abastecimento piblico de agua potdvel de
Franca para com as bacias dos rios Canoas e Pouso Alegre e considera que a destinagdo das
dguas dessas bacias para o abastecimento piblico serd de 80% do Q7,10

Mesmo assim, de forma a se evitar situagdes excepcionais que dificultassem o
licenciamento ambiental do novo sistema de produgio, decidiu-se por dimensionar o novo
sistema de producgio de dgua de Franca, o sistema Sapucai, para atender 2 demanda excedente a
50% do Q7,10 do Pouso Alegre e Canoas.

No entanto, o projeto executivo do sistema Sapucai considera a implanta¢do das obras em
etapas de forma que ao final da 1" etapa o sistema funcionard com vazao suficiente para atender a
demanda excedente a 80% do Q7,19 do Pouso Alegre e Canoas. QOu seja, visando a racionalidade
da utilizagdo de recursos piiblicos, solicitar-se-a a Outorga de Utilizagdo de Recursos Hidricos
para 80% da vazao minima dos mananciais atuais.

7 . nc‘
330 I/s no Rio Canoas e 50 I/s no Ribeirao Pouso Alegre, o que significa uma capacidade zll,fdéf lon®
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1.660 1/s. A curva de permanéncia do rio mostra que isso ocorre em pouco mais que 95% do
tempo.

A capacidade maxima do sistema adutor do Pouso Alegre (3 CMB em paralelo) € de 260
I/s. Isso exige uma vazao no manancial de 520 I/s que ocorre 40% do tempo. Com 2 CMB em
paralelo o sistema fornece 170 I/s que exige do manancial 340 I/s que ocorre 60% do tempo.
Finalmente, 1 CMB fornece 90 I/s que exige do manancial 180 1/s que ocorre 95% do tempo.

Portanto, fica claro que a ampliagio do sistema de produgao de 4dgua € inevitdvel,
principalmente se considerados os limites legais de exploragio dos mananciais.

Em termos de qualidade da dgua, o principal problema que aflige o sistema, € a grande
variagdo do indice de turbidez, causada principalmente pela ocupagdo e conservagdc das
margens dos corpos d'4gua tanto do Canoas como do Pouso Alegre.

O controle da qualidade da 4gua bruta em ambos os mananciais depende de um programa
permanente de protecdo das suas bacias de drenagem e das matas ciliares dos dois corpos d’dgua
e seus afluentes.

8.1.1 Ampliacio do Sistema de Producio de Agua de Franca

Os técnicos, cientes do complexo problema de dispeonibilidade de mananciais para a
cidade de Franca, véem hd virios anos procurando uma solugdo satisfatdria para a questdo,
solugdo essa que tenha a capacidade de atender o interesse piiblico e que seja legalmente,
economicamente e ambientalmente vidvel.

Examinando-se os projetos elaborados pela empresa verifica-se que até o ano de 2.000 a
alternativa para a ampliagio do sistema de produgio de 4gua da cidade, condigio determinante
para o planejamento e projeto do restante do sistema, era a regularizagao da vazao do Rio Canoas
e a ampliagd@o do sistema de adug@o de 4gua bruta e da ETA Redentor.

Na verdade, essa solugdo comegou a ser desenhada na década de 70 quando o sistema
Canoas, que hoje é o principal sistema produtor, foi idealizado e projetado. J4 naquela época se
preconizava que a etapa futura do abastecimento da cidade seria garantida pela regularizagioc da
vazdo do manancial, através de uma barragem de acumulag@o, que permitiria a ampliagdo de
todo o sistema de produciio e distribuicio de dgua. A solugdo era a indicada em vista das
elevadas distancias das alternativas de mananciais, em especial, o rio Grande e o rio Sapucai.

Cabe lembrar que na década de 70 e 80 a legislagdo ambiental era ainda incipiente e os
empreendimentos ndo eram rotineiramente licenciados pelos organismos de controle ambiental.
Isso comegou a ocorrer de fato na década de 90, em especial a partir de 1.995.

No inicio da década de 90 foram contratadas quatro empresas que desenvolveram os
projetos executivos da barragem do Rio Canoas, da duplicagdo da adutora, da ampliagao das

dgua tratada. &
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Baseado nesses projetos executivos, em 21/02/1.996, foi encaminhado ao CPRN/DAIJA o
EIA/RIMA referente 2 ampliagdo do Sistema Produtor de Agua para o Municipio de Franca, cujo
empreendimento era composto da construgao de um reservatorio de regularizagdo abrangendo o
rio Canoas e ribeirdo das Ongas, das ampliagdes das estagdes elevatérias, adutoras e da estagdo
de tratamento de dgua, com objetivo de atender 4 demanda de 747.889 habitantes, referentes a
98% da populagdo urbana prevista, segundo os estudos a época, para o ano 2.020.

Em 14/07/2.000, através do oficioc CPRN/DAIA/522/2.000, foi encaminhado o Parecer
Técnico CPRN/DAIA/226/2.000, o qual concluiu pela reprovagio do EIA/RIMA referente a
ampliagio do Sistema Produtor de Agua para o Municipio de Franca.

O principal questionamento do parecer técnico era a permanéncia de dividas e incertezas
quanto a concepgio do empreendimento, e recomendava a revisdo da solugao apresentada para o
abastecimento de 4gua de Franca.

Em vista da reprovagéo ambiental do empreendimento a foi providenciada a contratagdo
de um novo estudo de alternativas, de concepgao e elaborag@o do projeto bésico do sistema de

dgua buscando uma melhor avaliagiio de alternativas que pudessem atender aos requisitos do
CPRN/DAIA.

Essa providéncia resultou no contrato com o Consércio Maubertec/JP cujo objeto foi a
“Elahoragiio de Estudos e Projetos do Sistema de Abastecimento de Agua do Municipio de
Franca (Sede)”, elaborados do segundo semestre de 2.003 ao primeiro de 2.005.

No estudo de alternativas foram cotejadas diversas possibilidades formadas pela
combinagéo de duas varidveis principais:

¢ (s possiveis mananciais, dos quais foram estudados:
- Rio das Canoas € Ribeirdo das Ong¢as com barramento;
Rio Sapucai-Mirim;
Rio Grande (Reservatério de Estreito);
Rio Santa Barbara,

¢ A solugdo para a ampliagdo do tratamento de 4gua em fungio da localizagdo do
futuro manancial:

- Recalque de toda a 4gua bruta para a ETA Redentor e amplia¢do dessa ETA;

- Manuteng@io da ETA Redentor na regido norte somente para os mananciais
Canoas € Pouso Alegre e construgdo de uma nova ETA na regido sul da
cidade;

- Uma solugdo intermedidria entre as duas anteriores com parte da dgua dos
mananciais ao sul sendo enviada a ETA Redentor para aproveitamentos de sua
capacidade instalada.

No estudo das alternativas foram considerados:

* A situagdo dos recursos hidricos da UGRHI 08 - Sapucai / Grande, bem como os

aspectos relevantes, dentre os quais, a grande ocorréncia de erosao, as condi ‘f[ofi‘iﬂr
de qualidade e disponibilidade@udrica dos corpos de dgua desta bacia; 'f.:_a
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» Aspectos facilitadores e dificultadores, referentes a obtengio de outorgas e
licengas ambientais;

®* O periodo de planejamento definido como todo o periodo de concessio do
préximo contrato a ser firmado com o municipio, ou seja, até o ano 2036.
* A integragdo do sistema de 4gua do municipio de Restinga;

¢ (Custos ambientais através dar identificagdo os impactos ambientais associados a
cada uma das alternativas bem como as medidas mitigadoras e compensatdrias, e
seus respectivos custos ao longo do periodo de projeto. O custo ambiental de cada
alternativa foi considerado como a somatéria do valor presente do custo de cada
medida mitigadora ou compensatéria.

¢ Custos de implantagdo como sendo a somatéria do valor presente dos custos da
implantagdo, inclusive desapropriagdo de d4reas, das obras associadas a cada
alternativa definidas em fungao das capacidades dos mananciais autorizadas pelo
6rgao de gerenciamento de recursos hidricos, das alternativas de locagdo de ETA's,
da melhor alternativa de etapalizagio.

¢ (Custos de operagdo como sendo a somatéria do valor presente dos custos de
energia elétrica, pessoal e outros custos preponderantes ao longo do periodo de

projeto associados a cada alternativa.
Analisadas as alternativas sob esses aspectos a alternativa vencedora foi a que adota o
Rio Sapucai como terceiro manancial da cidade de Franca, a implanta¢do de uma nova ETA no
lado sul da cidade que receberd a dgua do Rio Sapucai por recalque através de trés estagbes
elevatérias em série por uma adutora com diametro 900 mm.

O projeto basico dessa alternativa foi desenvolvido bem como os documentos necessarios
ao licenciamento ambiental do empreendimento junto 4 Secretaria Estadual de Meio Ambiente -
SEMA, DEPRN, DAEE, ANA, IBAMA ¢ CETESB.

Os documentos para o licenciamento ambiental foram protocolados entre Qutubro e
Novembro de 2.005 e em Fevereiro de 2.007 ji havia sido expedida a Licanga Prévia do
empreendimento pela SEMA e a Outorga para a nova captagdo de dgua pela ANA.

O projeto executivo da alternativa foi objeto de licitagdo e em 2006 e em Fevereiro de
2.007 encontrava-se em andamento com previsio de conclusdo em Setembro de 2.007 quando,
entdo, serd possivel a licitagdo das obras.
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8.3.10 Sistemas de Fluoretacfo e Polieletrélito

O sisterna de fluoretagdo empregado utiliza o flior na forma de 4cido fluorsilicico,
existindo dois tanques de estocagem, em fibra de vidro e poliéster, com capacidade de cerca de 5
3
m" cada.

Esses tanques encontram-se instalados numa baia de concreto de 3,50 x 6,00 (largura x
comprimento), situada entre a casa de quimica e o reservatério elevado TN-1.

A dosagem deveria ser feita por duas bombas dosadoras tipo pistao e diafragma
existentes, porém fora de operagéo; atualmente ela € feita através de um sistema provisério do
tipo "pinga-pinga” que alimenta um injetor improvisado no local.

O sistema de polieletrdlito é muito simples, constituido de um dosador do tipo "pinga-
pinga” localizado junto 2 entrada de cada floculador, onde o produto € aplicado.

Cada unidade de floculagao dispde de um reservatério de fibrocimento com capacidade
de 1001 e dispositivos para controle de dosagem.

8.3.11 Anilise das Condicdes de Operaciio da Estaciio de Tratamento de Agua

A ETA opera relativamente bem para sua capacidade nominal de 650 I/s porém precisa
de cuidados quando a ela chegam vazdes da ordem de 1.100 /s ou quando a turbidez da dgua
bruta apresenta valores elevados, o que é comum na época das chuvas, principalmente por
ocasido das primeiras chuvas.

Na verdade, a condigéo critica de operagdo da ETA ocorre no final da estiagem e inicio
do periodo chuvoso. Nessa época a demanda € bastante alta em fungao dos dias quentes e do
tempo ainda predominantemente seco, o que exige altas vazdes na ETA, associada a valores de
turbidez da 4gua bruta bastante elevados em virtude das primeiras chuvas da estagdo que
costumarmn ser intensas.

Nessas condigdes a operagdo da ETA ¢é critica podendo ocorrer necessidade de
diminuigdo de vazao ou até mesmo de paralisagdo da operagao. Houve ocasides onde foi
necesséria a paralisagao do tratamento e o descarte da 4dgua que se encontrava do processo.

Uma anélise mais detalhada da ETA demonstra que ela convive com vérios problemas. A
ETA é composta por trés mddulos distintos resultantes da forma em que ela foi implantada e,
posteriormente, ampliada. Essa forma de expansdo provocou um desbalanceamento entre as
taxas de floculagdo, decantagdo e filtragdo. As primeiras estdo dentro dos padrdes usuais de
processos convencionais de tratamento de dgua. As taxas de decantagio estdo superiores e as de
filtragdo inferiores. Ou seja, a floculagdo esté correta, falta decantagdo e sobra filtragdo. A sobra
de filtragdo, no entanto, ndo € capaz de compensar a falta da decantagio, em parte pelo problema
da ETA estar divida em trés.

Além disso, dois fatores comprometem ae;{ida mais seu desempenho:
A
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¢ Qs filtros Fg e Fy tém mé distribuicdo da dgua de lavagem, o que prejudica seu
funcionamento. H4 necessidade de mudar o sentido da calha de coleta da 4gua de
lavagem para que o problema seja corrigido;

* A divisdo da ETA em trés provoca zonas mortas em varias unidades, o que faz
comn que as taxas reais sejam superiores s tedricas;

¢ O sistema de recuperagdo de dgua de lavagem dos filtros que foi implantado
provisoriamente pela Sabesp, por nio dispor de tanque de acumulagdo, faz com
que a vazdo de dgua de lavagem que retorna ao processo seja bastante elevada, o
que provoca sobrecarga no tratamento durante a recirculagao.
Esses problemas fazem com que a carreira de lavagem dos filtros seja pequena, o que
acaba pro complicar ainda mais as condi¢des operacionais.

A corregdo desses e outros problemas € bastante complexa em fungio da impossibilidade
de qualquer paralisacdo da unidade, pois, como visto, todo o sistema de produgdo opera no limite
de sua capacidade. Logo, seria necessdria a constru¢io de, no minimo, um novo médulo de
decantacdo que aliviasse as condi¢Bes operacionais da ETA e, dessa forma, permitisse a
paralisacio de outras unidades para intervengdes seqiienciais e programadas.

Porém, a constru¢io desse novo médulo de decantagio e as demais reformas necessdrias
demandariam recursos financeiros significativos. Além disso, essa intervengdo nao adiaria nem
eliminaria a necessidade da implanta¢do do novo sistema produtor do Sapucai. Esse sistema,
uma vez implantado, permitird a paralisagio da ETA Redentor e, portanto, os custos de sua
adaptagio serfio significativamente inferiores.

Sendo assim, a implantagdo do Sistema Sapucai foi considerada como prioridade.

8.4 CENTRO DE CONTROLE OPERACIONAL

O controle operacional de todo o processo de tratamento € efetuado no prédio destinado

ao controle da qualidade da 4gua, preparo e dosagem dos produtos quimicos utilizados no
processo.

Esse controle € monitorado por computador com leitura em tempo real, responsével pela
emissdo de relatério de controle de vazdo, dosagens e resultados de andlises.

Recentemente foi inaugurado o CCO que monitora 3 distdncia os reservatérios de dgua,
permitindo um maior controle da falta de 4gua em todos os bairros.

Esse centro, através de micro computador, visualiza durante as 24 horas do dia, os niveis
d'dgua em cada reservatorio, se existem vazamentos, se estd ocorrendo falhas de energia ou no
sistema de bombeamento.

Esse sistema permite o comando a distincia de todo o sistema de reservagdo e
distribui¢do de Agua, com as operagoes de abertura e fechamento de vélvulas, a constataggdo e
possivel solugdo de problemas mecénicos e elétr&:os.
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8.5 RESERVACAO E DISTRIBUICAQ

8.5.1 Setorizacio

Existem hoje 12 setores de abastecimento de dgua na cidade de Franca cujos nomes e
respectivas siglas sdo apresentados na seqiiéncia:

* S T: Estagdio de Tratamento de Agua (ETA) - Zona alta e baixa;
e SII. Azevedo (SAz) - Zona alta e baixa;

e S III: Prefeitura (SP) - Zona de pressao tnica;

¢ S IV: Capelinha (SC) - Zona alta e baixa;

* S V: Santa Cruz (8Sc) - Zona alta e baixa;

s S VI Eden (SE) - Zona de pressao Unica;

e S VII: Leporace (SL} - Zona alta e baixa;

s S VIILI: Aeroporto (AS) - Zona alta, média e baixa;
¢ S IX: Noémia (SN} - Zona alta e baixa;

¢ S X: Paineiras (SPa) - Zona alta e baixa;

¢ S XI: Ana Dorothéa (SDt) - Zona de pressao Unica;
e S XII: Cambui (SCb) - Zona de presszo tnica.

As principais caracteristicas e interligagGes entre esses setores podem ser visnalizadas no
croqui do sistema apresentado na Figura 15 & pégina 85. Os limites de cada setor de
abastecimento podem ser visualizados na Figura 16 & pigina 86.

A partir da Estagio de Tratamento de Agua partem adutoras que abastecem os cinco
reservatorios do sistema ETA, quais sejam, o R1 (890 m’), R2 (1.350 m3), RN3 (4.320 m°), RN1
(4.000 m®), RO (1.000 m?),

O R1 alimenta a zona baixa do sistema ETA (ETA - ZB) e, mediante bombeamento
(EA1), abastece os reservatérios RN4 (3.624 m3) e R4 (850 m3) do sistema Capelinha (SC);
esses dois reservatdrios abastecem a zona baixa desse sistema (SC/ZB) e, mediante
bombeamento (EA4), para a torre T4 (150 m"), atendem a zona alta (SC/ZA).

O R2 alimenta, mediante bombeamento (ENA2 e ENA3), a tore TN1 (150 m3) que
abastece a zona alta do sistema ETA (ETA/ZA); ele alimenta, também mediante bombeamento
(ENA1), o reservatério R6 (310 m3) que abastece, mediante bombeamento (EA6), a zona alta do
sistema Eden (SE) através da torre T6 (30 m®). A EA6 & dotada de variador de velocidade com o
objetivo de manter a T6 no seu nivel méximo e, dessa forma, garantir as pressdes minimas de
servigo na rede.

O RN3 alimenta, diretamente, o reservatério apoiado do sistema Cambui (R12) e o
reservatério semi-enterrado RP2 (300 m3) do sistema Paineiras (SPa/ZBl), que alimenta,
mediante estagdo elevatéria (EA11) a torre RP1 (70 m®), responsavel pelo atendimento da zona
alta do sistema Paineiras (SPa/ZA). No sistem\?}Paineiras existemn, ainda, trés reservatdrios de

fibra de vidro de 100 m’ cada (RP3) alir(\?j‘-;%ados diretamente pela adutora ETA / Cambui /
N o
AV e
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Paineiras. Em fungio das cotas diferentes dos reservatérios R12, RP2 e RP3, o sistema é dotado
de vélvulas de controle de forma a fechar a entrada do reservatério mais baixo quando este
atinge seu nivel méximo. Isso significa que os reservatdrios de cota mais elevada sé sdo
abastecidos quando os demais estdo cheios. Esse esquema de funcionamento deve ser revisto,
pois, de certa forma, compromete a fun¢do de volante dos reservatdrios.

Esse RN3 alimenta, ainda, os reservatérios R3 (960 m?), que abastece o subsistema
Prefeitura (SP/ZB) e 0 RN5 (2.894 m>) que abastece o R5 (800 m’), que atende a zona baixa do
sistema Santa Cruz (8Sc); esse dltimo reservatério alimenta, ainda, mediante bombeamentos
(EASA e EAS), os reservatérios RNSA (2.000 m°) do sistema Aeroporto (SA) e a torre T5 (100
m®) do sistema Santa Cruz; o reservatério RN8A alimenta o reservatério RAIII (400 m?) que
abastece a zona baixa do sistema Aeroporto (SA/ZBI), o reservatério RN8 (400 m’) que
abastece a zona alta do sistema Aeroporto (SA/ZA) mediante bombeamento (EA8B) e, ainda
abastece a outra zona baixa do Sistema Aeroporto (SA/ZB2); a torre T5 alimenta o reservatdrio
R9 (150 m°) do sistema Noémia (SN), que ¢ atendido através de duas zonas de pressdo: alta
(SN/ZA) através de elevatdria (EA9B) e zona baixa (SN/ZB) através da torre T9 (37 m°), esta
dltima desativada.

O RNI funciona praticamente como volante nZo atendendo diretamente nenhum setor;
ele € interligado ao RN3 e ao R0.

O RO alimenta os reservatérios R7 (1.800 m3) e RN7 (1.500 m3), responsdveis pelo
atendimento de duas zonas baixas do sistema Leporace (SL/ZB1 e SL/ZB2), além de atender
diretamente a uma terceira zona baixa do sistema Leporace (SL/ZB3); o RN7, por sua vez,
também alimenta a zona alta do sistema Leporace (SL/ZA), mediante bombeamento (EAT7).

Finalmente, existe ainda uma derivagdo a partir da caixa de saida da ETA, que alimenta
os reservatérios RN2 (4.400 m3) e RN2A (3.000 m3), pertencentes ao sistema Azevedo (SAz).
Esse sistema &€ composto de uma zona baixa (SAz/ZB) que € abastecida a partir desses
reservatorios, ¢ uma zona alta (SAz/ZA) que € abastecida através da torre TNZ (350 m3), esta
alimentada por bombeamento (EA2). Essa torre abastece, ainda, o Distrito Industrial e os dois
reservatérios (RFV - 100 m® cada) responséveis pelo abastecimento de a sede do municipio de
Restinga.

Segundo o ultimo levantamento efetuado pela Distrital de Franca, realizado em Abril de

2.000, a populagio atendida por rede de distribui¢io de dgua por setor de abastecimento estava
assim configurada:
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Tabela 22 - Populagio e vaziio por setor de abastecimento - Setorizagiio atual

Setor Populacio Atendida Qpiaxa Qriexn
(hab) {I/s) {/s)
ETAMZA 20.819 65,1 97,6
ETA/ZB 18.677 58.4 87.5
SCrZA 41.214 128,8 193,2
SC/ZB 24.044 75,1 112,7
SE/ZA 3.105 9,7 14,6
SE/ZB 3.320 104 15,6
ASIZA 2.490 7.8 11,7
AS/ZB, 9.695 30,3 45,4
AS/ZB, 3.113 9,7 14,6
SPalZA 4.150 13,0 19,5
SPa/ZB 2.490 7,8 11,7
SP/ZB 18.328 573 85,9
SP/ZB, 7.471 23,3 35,0
SSc/ZA 8.679 27,1 40,7
SSc/ZB 12.750 39.8 59,8
SN/ZA 17.631 55,1 82,6
SN/ZB 2.490 7.8 11,7
SL/ZA 6.736 21,1 31,6
SL/ZB, 7.193 22,5 33,7
SL/ZB, 11.530 300 54,0
SL/ZB, 4910 15,3 23,0
SAzZA 37.869 118,3 177,5
SAz7/7ZB 20.532 64,2 96,2
Total 289.263 903,9 1.355,8

Essa estimativa foi feita a partir do nimero total de ligagGes de 4gua por setor e da
aplicacao de um coeficiente representativo do nimero de habitantes por domicilio, obtido através
do censo do IBGE. As vazdes foram estimadas utilizando o consumo per-capita de 225 /s

discutido anteriormente.

8.5.2 Setorizaciio - Analise Situacio Atual

A setorizacdo atual do sistema de dgua de Franca € resultado da agdo conjunta de quatro

fatores:

Do iltimo estudo de setorizagdo do sistema realizado quando da elaboragao do

projeto bésico na década de 80 que veio a ser quase que totalmente implantado;

Area de projeto ndo coincidente com a 4rea urbana durante a década de 90

exigindo da operagéo definigdes de problemas localizados sem um estudo geral;

Ordem de aparecimento dos loteamentos. Cada loteamento € responsavel pelas
obras que garantem seu abastecimento € esgotamento. Logo, a ordem de
implantagdo desses empreendimentos imobilidrios, bem como a velocidade de sua

ocupagio, foram pontos import

es no resultado final da setorizagdo, pois a
Sabesp sempre procurou um@? vilfbrio entre o interesse do empreendedor € o
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interesse piblico de forma a buscar solugdes que nao inviabilizem o
empreendimento e nem acarretern gastos para a empresa que, posteriormente,
venharn a impactar as tarifas;

¢ Programa de redugéo de perdas através do controle de perdas na rede. Também na
década de 90 houve um grande desenvolvimento nas vdlvulas hidrdulicas de
controle e nos variadores de velocidade de bombas. A associagio desses dois tipos
de equipamentos permite a adogdo de solugbes baratas para o controle de pressio
na rede de distribuigdio independente da concepgio geral da setorizagdo. A
urgéncia na redugdo das perdas com a consegiiente necessidade de controle de
pressdes na rede e a restrigdo de recursos financeiros fizeram com que a operagio
procurasse baixar as pressdes através de solugdes simples baratas ainda que em
muifos casos ndo as mais recomendaveis em longo prazo.

O resultado foi uma setorizagdo que funciona, porém, certamente, necessita ser
reformulada. Além disso, com o advento do Sistema Produtor do Sapucai, que injetard dgua no
extremo oposto da cidade, a setorizagdo necessariamente deverd ser revista. Um estudo
preliminar nesse sentido € apresentado neste estudo. Sua verificagfo e o detalhamento sdo objeto

do projeto executivo do sistema de agua de Franca que se encontrava em andamento em
Fevereiro de 2.007.
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8.5.4 Aduciio de Agua Tratada

As caracteristicas das elevatérias e adutoras de 4gua tratada que interligam os setores de
distribuigfo sdo relacionadas nas tabelas a seguir.

Tabela 24 - Caracteristicas das adutoras de agua tratada

Unidades L] Extensio . Cota
Adutora . Material Operacio
Interligadas (mm) (m) Inicial Final peras
SO ETA-S00/501 500 55 FF 1.040,51 1.039,57 | Gravidade
501 SO-R1 350 9 FF 1.040,51 1.037,53 | Gravidade
S00 S0-RO 450 80 FF 1.040,51 1.038,88 | Gravidade
S02 ETA-R2 200 76 FF 1.040,51 1.040,42 | Gravidade
S02A S02-RNI 600 22 FF 1.040,51 1.038,70 | Gravidade
SO2B ENA2-TNI1 400 70 FF 1.040,44 1.063,80 | Recalque
503 ETA-RN3 600 116 FF 1.040,51 1.036,71 | Gravidade
SN3 ETA- 400 3916 FF 1.040,51 1.005,80 | Gravidad
RN2/RN2A i LE wdade
SN3G EA2-TN2 200 30 FF 1.005,80 1.027,40 | Recalque
S1 RN3-R3 300 2546 FF 1.034,51 1.015,35 | Gravidade
52 RN3-R3 200 2546 FF 1.034,51 1.015,35 | Gravidade
RN3-S1 300 2465 FF 1.035,79 1.019,14 | Gravidade
SN1
S1-R3 300 81 FF 1.015,14 1.015,35 | Gravidade
SN2 SNI1-SN5 450 2238 FF 1.019,14 1.011,35 | Gravidade
300 2297 FF
S8 EASA-RNBA 350 1795 FF 1.011,35 1.033,80 | Recalgue
250 1.000 FF
SN26 EA5-T3 200 30 FF 1.011,35 1.036,00 | Recalque
400 1200 FF
350 204 FF
59 T5-R9 1.031,60 986,26 | Gravidade
300 536 FF
250 524 FF
300 3280 Defofo 1.035,92 1.018,47 | Gravidade
511 RN3-RP2
250 1303 Defofo 1.018,47 1.021,90 | Gravidade
S34SR R2-R6 200/150 3233 \eb FF 1.040,44 1.035,46
RS z,emw
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Unidades L) Extensio . Cota n
Adutora . Material Operagio
Interligadas (mm) {m) Inicial Final peras
S3+SR2 EA6-T6 150 18 FF 1.040,44 1.055,35 | Recalque
S5 RO-RIN7 350 1100 FC 1.037.09 1.030,67 | Gravidade
S57 RO-R7 300 1100 Defofo 1.037,09 1.035,55 | Gravidade
54 RI1-R4/RIN4 350 3923 FF 1.046.44 1.033,75 | Recalque
LR da ENA3 R2TN1 300 80 FF 1.040,42 1.063,80 | Recalque
LR da EA4 R4/RN4-T4 | 400 37 FF 11'00331621501 1.062.20 | Recalque
LR da EAll RP2/RPI1 100 33 FF 1.022,60 1.041,70 | Recalque
LR da EE do
Setor Cambui R12/Rede 150 40 FF Recalque
LR da EA5B R5/RN11 200 3342 FF 1.011,00 Recalque
LRAEEVIR | RNgARRede | 150 18 Defofo | 1.029.80 Recalque
LR da EE Ana
Dorothéa RiN11/Rede 150 100 Defofo Recalque
LR da EA9B R9/Rede 250 1040 Defofo 984,06 Recalque
Tabela 25 - Caracteristicas das estagdes elevatdrias e adutoras de 4gua tratada
Capacidades Nominais das Elevatérias Linhas de recalque
Unidade N*de Vaziio Altara Poténcia | Didmetro | Extenséo .
conjuntes / (Vs) manométrica (v (ram) (m) Material
tipo {mea) m
Setor I (ETA)
EAl 01+01/
(ETA - centrifuga- 100 40 150 - - -
Capelinha) horizontal
LR daEAl Ferro
(54) ) ] ) ) 350 393 | fundido
01+01/
ENA1
p centrifuga- 18 20 10 - - -
(ETA - Eden) horizontal
PVC/
LRSga ESI:{AI - - - - 150/200 |3.233/785 | Femro
(83 +SR) fundido
ENA2 01+01/
(ETA/R2 - centrifuga- 30 25,5 40 - - -
TN1) horizontal
LR da ENA2 Ferro
(S02B) ; ) - ] 400 70 fundido
foriot®
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Capacidades Nominais das Elevatérias Linhas de recalque
Unidade N de Vaziio Altura . Poténcia | Difimetro | Extensio .
conjuntos / Ws) manométrica (CV) (mm) (m) Material
tipo s {mca) m m
ENA3 01+01/
(ETA/R2 - centrifuga- 110 20 50 - - -
TN1} hornizontal
Ferro
LR da ENA3 - - - - 300 90 fundido
Setor II (Azevedo)
01+01/
EA2
centrifuga- 100 40 50 - - -
(RN2 - TN2) horizontal )
LR daEA2 Ferro
(SN3G) ) ) i ) 200 30 fundido
Setor III (Prefeitura)
Nio possui
Setor IV (Capelinha)
01+01/
EA4 .
(R4/RN4 - T4) ilent.nfuga- 163 45 150 - - -
orizontal
Ferro
LR daEAd ) ’ ) - 400 37 fundido
Setor V {(Santa Cruz)
01+01/
RISEA’SF 5 centrifuga- 100 40 75 - - -
R5-T5) horizontal
LR da EAS Ferro
(SN26) ] ] ] ' 200 30 fundido
EASA 03+01/
(RS - centrifuga- 235 63 75 - - -
Aeroporto) horizontal
LR da EASA ) ) ) ) 200/300/ ;'gggf Ferro
(88) 350 1705 fundido
EASB 01+01/
(R5 - Ana centrifuga- 35 63 50 - - -
Dorothéa) horizontal
LR da EA5SB - - - - 200 3.342 DeF°F°
Setor VI (Eden)
01 +01/
RgAg 6 centrifuga- 36 20 20 - - -
(R6-T6) horizontal
LR da EA6 Ferro
(S3 + SR2) - - - : 150 18 fundido
Setor VII (Leporace)
EA7 02+01/
(R7/RN7T - centrifuga- 38 15 1.5 - .
Zona Alta 7) horizontal )
Y
o
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Capacidades Nominais das Elevatdrias Linhas de recalque
Unidade N de Vazio Altura, Poténcia | Didmetro | Extensfio .
conjuntos / s) manométrica (V) (mm) (m) Material
tipo {mca)
LR da EAY Fibroci-
(S5A) ) i i ) 200 200 mento
Setor VIII (Aeroporto)
EASB 01 +01/
(RNS - Zona centrifuga- 8.3 40 30 - - -
Alta 9) horizantal
LR da EASB
(SB4) - - - - 150 18 PVC
01 +01/
EE Villa Real centrifuga- 12,5 10 30 - - -
horizontal
LR da EE Villa ) A ) ] 150 18 DeF°F®
Real
Setor IX (Noémia)
EA9B 01 +01/
(R9 - centrifuga- 16,6 55 60 - - -
Zona Alta 9) horizontal
LR da EA9B - - - - 250 1.040 DeF°F°
Setor X (Paineiras)
01 +01/
EAll
fuga- - - -
(RP2 - RP1) cent-rf uga 12,5 30 12,5
horizontal
LR da Ferro
EAll ’ ) i ) 100 33 fundido
Setor XI (Ana Dorothéa)
EE do
(R11 - Zona ND ND ND ND - - -
Altall)
LR da EE do
Sistema Ana - - - - 150 100 DeF°F°
Dorothéa
Setor XII {Cambui)
s | ooy
(R12 - Zona centpfuga- 20 19 7.5 - - -
horizontal
Ala 12) [ Lo
g0
LR da EE do 150 40 z‘f“ .
Setor Cambui ) ) ) i i 20"
m \\a 30
. O 0
Os sistemas de aducdo de 4gua tratada; @é\ encontram em bom estado de consekvacio e
¢ g X /g
funcionam satisfatoriamente. 8 >
Sioas
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8.5.5 Rede de Distribuicao

A rede de distribuigdo de 4gua de Franca tem comprimento total da ordem e 1.000 km e
de forma geral encontra-se em bom estado de conservagéo.

A 4rea de operagiio possui levantamento da rede secundéria que necessita ser remanejada
em fungdo de apresentar um ou mais dos seguintes problemas: comprometimento estético
localizado da qualidade da 4gua distribuida, excesso de vazamentos, redes em fibrocimento,
diametro insuficiente, excesso de incrustag@o ocasionando problemas de pressdo, entre outros.

O resumo dessas necessidades € apresentado a seguir.

Tahela 26 - Rede secundéria a remanejar - Curto prazo

Bairros Redes Ligagbes
(m) (un)

Vila Raycos/Jd. Califérnia 8.000 800
Boa Vista/Vila Nicécio/Estagdo/Chico Jilio 14.500 1.500
Vila N. Sr°. De Fétima/Vila Santos Dummont 6.800 700
Jd. Consolagio/Champagnat/Vila Cel, Antonio Sobrinho 7.400 750
Vila Carrenha/Estagio 5.300 500
Vila Aparecida 2.700 270
Vila Franga/Vila Industrial 2.500 250

TOTAL 47.200 4.770

Em termos de rede priméria a cidade de Franca é bem servida. Nao ha grandes
intervengoes a serem feitas. A tabela a seguir resume os pontos a serem atacados.

Tabela 27 - Redes primarias a remanejar ao longo do periodo de projeto

Zona de Pressio Didmetro Material Extensdo
(mm) (m)
VII 350 FC 1.200
IB 300 FoFo 2.000
250 FoFo 1.600
IIA 200 FoFo 1.400
150 FoFo 2.000
300 FoFo 1.500
IVB 200 FoFo 1.500
150 FoFo 1.800
VA 250 DEFoFo 700

8.5.6 Ramais domiciliares, cavaletes e micromedicio

L0
Em 31/12/2005 Franca tinha os seguintes nimeros de ligacGes € economias de 4 av:rﬁf/io““
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Tabela 28 - Ntimero de ligagdes e economias de dgua de Franca em 31/12/2005

Categoria | Residencial | Comercial | Industrial | Piblica | Mista | Total
Ligacoes 85.768 9.576 1.860 317 486 | 98.007
Economias 92.064 10.028 1.909 317 - 104.318

Os ramais de dgua existentes sao, na grande maioria, em PEAD. Os técnicos responsaveis
pelo controle de perdas identificaram que a maior parte da perda fisica € causada por vazamentos
nos ramais provocados predominantemente pelo desempenho insatisfatério dos materiais
constituintes, seja das conexdes de interligagdo seja da prépria tubulagio. Por esse motivo a
Sabesp desenvolveu um intenso trabalho com os fornecedores desses materiais e foi procedida
uma revisio completa das normas de fabricagfio dos materiais, utilizagdo e assentamento. O
produto desse trabalho se revelon altamente satisfatério mostrando que ramais executados dentro
dessa nova técnica tém desempenho manifestamente superior.

Por se tratar de um trabalho relativamente recente (cerca de cinco anos) a maioria dos
ramais de Franca ndo atende a essa nova especificagio. Evidentemente que nem todos os ramais
feitos de acordo com a especificagdo anterior apresentam problemas. Visando racionalizar a
aplicagdo dos recursos piblicos, a Sabesp adotou a prética de trocar os ramais que apresentam
vazamentos. Ou seja, um ramal executado de acordo com a especificagio anterior ndo é reparado
caso apresente vazamentos, mas sim substituido por um novo. Dessa forma, previnem-se
vazamentos futuros sem a necessidade de troca de todos os ramais de uma tinica vez.

No longo prazo, no entanto, prevé-se a necessidade de troca de todos os ramais
existentes, pois se estima que um ramal que foi executado de acordo com a especificagdo ndo

tenha vida 1til superior a 20 anos com garantia de estanqueidade e, conseqiientemente, de baixo
indice de perdas.

Todas as ligagdes de 4gua de Franca sdo dotadas de cavalete, mesmo porque o indice de
micromedigdo € 100%. Os cavaletes nio sio totalmente padronizados, dada a idade das ligagdes

existentes. H4 uma predominéncia de cavaletes em ferro galvanizado no padrio preconizado pela
Sabesp até 2.005.

Em 2.005 a empresa terminou uma revisdo do modelo de cavalete visando modernizar
seu desenho e suas funcionalidades de forma a: racionalizar a ocupagéo de espago no imével do
cliente, facilitar a leitura do hidrémetro e permitir fazé-la sem a necessidade de adentrar ao
imével do cliente, dificultar e prevenir os mais diversos tipos de fraudes, diminuir a incidéncias
de acidentes e rompimentos dos cavaletes, diminuir a incidéncia de vazamentos nas juntas.

Evidentemente os cavaletes existentes em Franca nfio estdo de acordo com esse modelo.
Sua introdug#o ser4 feita paulatinamente.

Quanto 2 hidrometria a situagdo da cidade de Franca é muito boa. Todas as ligagdes\de

mantém, ja hd muitos anos, um programa permanente de substitui¢io de hidrdmetro
a 6% de todo o parque € substitufdo a cada al};o@se programa tem garantido uma peifi

\ \ ‘o Eng.® lofo Boptisto Cfuworini
"\S*‘ Q SLomnragviene -
}Q. CREA n® (06 \.‘(_a_‘%

MatHc. M7{21577.8



SSE 78507

Folha,; a{n

CT.No 5ABESP o1a/2007

PREFEITURA MUNICIPAL DE FRANCA

diferenciada da micromedigio e, dada a importancia do controle de perdas em Franca, deve ter
continuidade.

9, SISTEMA DE AGUA PROPOSTO

Neste item descrever-se-4 o sistema de abastecimento de 4gua proposto para Franca para
atendimento da cidade até o ano de 2.036.

9.1 SISTEMA DE PRODUCAO

Conforme discutido no item 8 o sistema de dgua de Franca estd em boas condigdes,
porém a capacidade de produgio estd no limite. Como visto, essa situacio limitrofe foi causada
pelas profundas alteragdes de legislagdo ambiental e de recursos hidricos e da atuagdo dos érgdos
de controle e licenciamento ambiental ocorridas na década de 90 que caminharam em diregdo
oposta as solugdes desenhadas para o abastecimento de 4gua da cidade até aquele momento. Por
décadas técnicos da Sabesp, empresas de consultoria e representantes do poder municipal e da
sociedade de Franca tinham como consenso que a melhor solugio para o problema era a
construgdo de uma barragem de regularizagio no rio Canoas com a correspondente formagdo de
um lago que teria uso maltiplo, principalmente para abastecimento de 4gua e lazer. Esse projeto
foi apreciado e aprovado pelo CONDEMA ¢ pelo CBH Sapucaf - Grande. No entanto, em fungiio
da ja mencionada alteragdo de legislagdo e de postura dos 6rgdos de controle ambiental o projeto
ndo foi aprovado pela Secretaria Estadual do Meio Ambiente, reprovacio essa comunicada
oficialmente 4 Sabesp em 14/07/2.000 através do oficio CPRN/DAIA/522/2.000, embora o
protocolo do EIA/RIMA correspondente tenha ocotrido em 21/02/1.996, quatro anos e meio
antes.

Em vista da reprovagéo ambiental do empreendimento a Sabesp foi obrigada a recomegar
0 processo da estaca zero e providenciou a contratagio de um novo estudo de alternativas, de

concepgdo e elaboragdo do projeto basico do sistema de 4gua buscando atender aos requisitos do
CPRN/DAIA.

Essa providéncia resultou no contrato com o Consércio Maubertec/JP cujo objeto foi a
“Elaboracao de Estudos e Projetos do Sistema de Abastecimento de Agua do Municipio de
Franca (Sede)”, elaborados do segundo semestre de 2.003 ao primeiro de 2.005.

Nos itens seguintes sdo resumidos os principais tépicos estudados e as conclusdes desse
trabalho, bem como as obras previstas para o novo sistema de produgio de dgua de Franca.

9.1.1 Alternativas Estudadas e Alternativa Selecionada

s

i o\
No estudo de alternativas foram cotejadas diversas ossibilidadesufo aftas® pela
T P rmadas\®p
combinagio de duas varidveis principais: QQ@'
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Os possiveis mananciais, dos quais foram estudados:

Rio das Canoas € Ribeirdo das Ongas com barramento;

- Rio Sapucai-Mirim,

Rio Grande (Reservatério de Estreito);

- Rio Santa Barbara.

A solugio para a ampliagio do tratamento de 4gua em fung@o da localizagdo do

futuro manancial:

- Recalque de toda a 4gua bruta para a ETA Redentor e ampliagdo dessa ETA;

- Manutengfio da ETA Redentor na regido norte somente para os mananciais
Canoas e Pouso Alegre e construgdo de uma nova ETA na regido sul da
cidade;

- Uma solugio intermedidria entre as duas anteriores com parte da agua dos
mananciais ao sul sendo enviada a ETA Redentor para aproveitamentos de sua
capacidade instalada.

No estudo das alternativas foram considerados:

A situag@o dos recursos hidricos da UGRHI 08 - Sapucaf / Grande, bem como os
aspectos relevantes, dentre os quais, a grande ocorréncia de erosao, as condigdes
de qualidade e disponibilidade hidrica dos corpos de 4gua desta bacia;

Aspectos facilitadores e dificultadores, referentes & obtengdo de outorgas e
licengas ambientais;

O periodo de planejamento definido como todo o periodo de concessio do
préximo contrato a ser firmado com o municipio, ou seja, até o ano 2036.

A integragdo do sistemna de dgua do municipio de Restinga;

Custos ambientais através da identificagio os impactos ambientais associados a
cada uma das alternativas bem como as medidas mitigadoras e compensatérias, e
seus respectivos custos ao longo do perfodo de projeto. O custo ambiental de cada
alternativa foi considerado como a somatéria do valor presente do custo de cada
medida mitigadora ou compensatéria.

Custos de implantagio como sendo a somatéria do valor presente dos custos da
implantagdo, inclusive desapropriagdo de é4reas, das obras associadas a cada
alternativa definidas em fungio das capacidades dos mananciais autorizadas pelo
6rgédo de gerenciamento de recursos hidricos, das alternativas de locagio de ETA's,
da melhor alternativa de etapalizagio.

Custos de operagdo como sendo a somatéria do valor presente dos custos de
energia elétrica, pessoal e outros custos preponderantes ao longo do perfodo de
projeto associados a cada alternativa.

As disponibilidades de 4gua dos mananciais consideradas no estudo foram as seguintes:

Ribeirdo Pouso Alegre: 99 I/s;
Rio Canoas: 660 I/s;
Rio Sapucai-Mirim: 8.874 I/s;

2
. . . . . Bt (4N
¢ Rio Grande: vazfio considerada suficiente dado seu porte. m‘w A2 a0
. . . . avt
Quanto & capacidade do sistema produt%@,atual foram feitas as conmderag%es ue se
seguem. W
P
J\Q.“ ¥
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O atual sistema de captagdo e adugdo de dgua bruta de Franca, ji desconsiderando a
captagdo do Sao Jodo, tem capacidade de 940 Vs, sendo 680 I/s do Canoas (operagio com duas
em paralelo e um de reserva) e 260 1/s do Pouso Alegre; j4 a estac@o de tratamento de dgua tem
capacidade para tratar, em situagdes excepcionais, até 1.000 l/s. Como dito anteriormente o
sistema Canoas pode operar com trés bombas em paralelo e fornecer 830 /s, porém essa € uma
situagdo critica e fora do regime de eficiéncia do sistema no considerada, portanto, para efeito
do projeto do novo sistema produtor.

Portanto, o sistema de captagdo e adugio atual tem capacidade maior do que a vazdo
minima Q.0 dos cursos d'dgua correspondentes. A Sabesp houve por bem solicitar, por ocasidio
da regularizagdo do sistemna existente, a outorga de uma vazao correspondente a 50% do Qr.i, 0
equivalente a 380 I/s, de forma a garantir esse mesmo valor aos cursos d'dgua a jusante da
captagdo, quando da ocorréncia dessas vazdes minimas.

Segundo a Lei n® 9034 de 27/12/94 que dispde sobre o Plano Estadual de Recursos
Hidricos, em seu Artigo 14, esse € o valor limite da vazéo de utilizagdo do curso d'adgua, acima
do qual a mesma sera considerada critica e haverd gerenciamento especial da bacia.

Consegiientemente, o trabalho considerou que a capacidade atual do sistema de captagiio
e adugdo de 4gua bruta seja de 380 I/s, € o0 novo sistema a ser projetado devera ter capacidade
para atender a diferenga da demanda até o final do plano.

Com relagdo ao sistema de tratamento, apesar de que a atual estagdo chega a tratar vazdes
da ordem de 1.000 I/s, julgou-se prudente adotar que sua capacidade seja a nominal de 650 I/s,
deixando-se uma capacidade de folga de 350 I/s para atender situagdes de pico.

Em fungdo das consideragdes feitas as capacidades do novo sistema de produgio terdo
que ser as seguintes:
® Inicio do Plano (2.006): 626 I/s
¢ Final da Concessdo: 1.023 1/s

As alternativas estudadas sdo relacionadas a seguir e foram resultado da conjugacio das
possibilidades de aproveitamento de mananciais que apresentam viabilidade de exploragdo, as
possibilidades locacionais da estagdo de tratamento de dgua.

* Grupo 1: Uma dnica ETA no lado Norte da cidade - ETA Redentor
- Alternativa 1.1: Barragem de Regulanzagio do Canoas;
- Alternativa 1.2: Captagao no Rio Grande;
- Alternativa 1.3: Captagio no Rio Santa Bérbara;
- Alternativa 1.4: Captagio no Rio Sapucai-Mirim.

Em todas as alternativas desse grupo, o novo sistema produtor deverd conduzir toda a
dgua captada para a ETA Norte, a qual devera ser ampliada para atender a demanda do horizonte
de projeto, considerando sua capacidade nominal de 650 Us,

¢  Grupo 2: Duas ETA's. ETA Redentor ao Norte em uma nova ETA ao Su}ﬂ(&g

- Alternativa 2.1: Captagio noqlg;@rSanta Barbara para a ETA Sul; cd
:é_l?’ =0 2 100
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Definidas as alternativas o estudo procedeu ao detalhamento necessério para que fosse
possivel sua avaliagdo sob os aspectos técnicos, ambientais e econémico-financeiros. Feita uma
avaliagdo dos custos diferenciais (apenas os custos que diferem de uma alternativa para outra) de
implantagao e uma avaliagdo qualitativa dos custos operacionais chegou-se aos valores a seguir:

Tabela 29 - Custos diferenciais de implantacfio e avaliagdo qualitativa dos custos operacionais das

alternativas

. valiacio Qualitativa

Alternativas Total %mtog Op%racionais
1.2 - Grande /N 63.452.463,62 >>
1.4 - Sapucai /N 57.781.340,33 =
1.3 - Sta Bdrbara /N 54.102.278,29 =
1.1 -Canoas /N 52.694.892,57 >
2.4 - Sapucai/Ne § 50.677.548,38 =
23-StaBédrbara/Ne§S 47.324.769,16 =
2.2 - Sapucai/ § 44.330.351,47 <
2.1 - StaBdrbara/ $ 40.956.762,95 <<

Analisando a tabela acima se verifica que as alternativas 1.2 - Grande / N, 1.4 - Sapucai /
N, 1.3 - Sta Bérbara / N, 1.1 - Canoas / N e 2.4 - Sapucai / N e S sfo as de maior custo de
implantagdo e ambientais e apresentam avaliagdo de custos operacionais iguais ou maiores que
as demais alternativas. Portanto, pelo critério custo elas nio t8m condigdes de competigdo €
foram descartadas.

A alternativa 2.3 - Sta Barbara / N e S tem custo de implantagio mais préximo das
alternativas 2.1 - Sta Barbara/ S e 2.2 - Sapucai / S e expectativa de custos operacionais maiores.
Ou seja, em termos de custo ela até poderia ser vencedora, porém por pequena margem. Por
outro lado, no entanto, tem a grande desvantagem de ter o Rio Santa Bédrbara como manancial,
dado que esse corpo d’4gua tem a préopria cidade de Franca a montante, 0 que compromete a
qualidade de 4dgua bruta. A alternativa somente se justificaria caso houvesse uma diferenga de

custos significativa, o que, como demonstrado, ndo acontece. Sendo assim, ela também foi
descartada.

Restaram, portanto, as alternativas 2.1 - Sta Barbara / S e 2.2 - Sapucai / S para as quais
o0s custos operacionais foram calculados.

Foram determinados os custos marginais para implantagao e operagdo dos sistemas de
produgdo de 4gua nas duas alternativas analisadas, por um periodo de exploragio de 30 anos,
conforme recomendacao da COSAN 01/81.

Esses custos sfo avaliados em fungdo dos volumes faturdveis, estimados ano a ano, e

considerando os custos com investimento e exploragio dos sistemas. Os resultados obtidos
foram:
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Tabela 30 - Estimativas de custos marginais para as alternativas

‘ Alternativa Investimento Inicial | Custo Marginal a Valor Presente
(R$) (R$/m’)
2.1 - Sta Bdrbara/ S 40.956.762,95 0,4079
2.2 - Sapucai/ § 44.330.351,47 04190 ‘

Os dados apresentados mostram que pelo critério exclusivamente econémico-financeiro a
alternativa de captagdo no Rio Santa Barbara e implantagio da ETA Sul teria ligeira vantagem.

Na anélise e avalia¢do ambiental das alternativas para o novo sistema produtor de dgua de
Franca foram identificados 31 impactos decorrentes de 22 a¢des impactantes. Para essas duas
alternativas a anélise demonstrou que os impactos ambientais de ambas sdo equivalentes.

A seguir € apresentado um resumo das vantagens ¢ desvantagens de cada alternativa pré-
selecionada segundo os vérios aspectos discutidos no estudo de alternativas.

* Alternativa 2.1 - Captagio no Rio Santa Barbara e ETA Sul
- Vantagens:
* Menos interferéncia com 4reas de preservagio permanente;
®  Menor custo total.
: - Desvantagens:
[ »  Menor disponibilidade hidrica;
) = Maiores conflitos de uso da dgua;
| » Pior situagfo sanitdria da bacia;
J = Maior possibilidade de transporte de sélidos;

! * Maior risco de deterioragdo qualidade da 4gua, em fungio da evolugio da
ocupagdo e uso do solo da bacia;

* Alternativa 2.2 - Captagdo no Rio Sapucai-Mirim e ETA Sul
- Vantagens:
' *  Maior disponibilidade hidrica;
i = Menores conflitos de uso da 4gua;
; = Melhor situagio sanitdria da bacia;

* Maior garantia de qualidade da 4gua, em fungfo da expectativa da
ocupacio ¢ uso do solo da bacia;

- Desvantagens:
=  Maior custo total.

A alternativa que oferece o maior nimero de vantagens € a 2.1 - Captagio no Rio
Sapucai-Mirim e ETA Sul, que envolve a captagio em curso d'4gua sem a necessidade de
regulanizagdo, cuja bacia de contribuigio ndo apresenta hoje expectativa de evolugdo da
ocupagio e uso do solo.

A vazio de captagdio € de cerca de 13,5% da vazdo minima de 7 dias com tempo de

recorréncia de 10 anos (Q7,19) do curso d'4gua, dentro dos limites estabelecidos pelos érgfios
competentes para a aprovagio de outorga. QQE}‘& T iano
(49
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Sua principal desvantagem é a maior distincia de adugdo e altura manométrica, fatores
que redundam em maior custo, assunto que foi abordado na anilise econdmico-financeira.

. No entanto, levando em consideragdo que as diferengas de custo de investimento inicial
. entre as alternativas sdo muito pequenas, possivelmente inferiores s margens de erro com que
sdo avaliadas, € que os custos marginais a valor presente sdo praticamente equivalentes, pode-se
concluir que o critério econémico-financeiro nio deve se constituir em fator decisério para a
escolha da melhor solugfo para o problema.

: Trata-se portanto de decidir se a diferenga de custo apurada em favor da alternativa 2.1 -
‘ Sta Bérbara / S € maior que as vantagens ndo mensuradas da alternativa 2.1 - Sta Barbara/ S.

b Parece claro que a alternativa 2.2 - Sapucai / S oferece mais garantias futuras de

qualidade e disponibilidade de 4gua. O avango das 4reas urbanas e o aumento por demanda de
\ dgua que certamente acontecerd no futuro indicam que a diferenga de custo apurada nio €
| suficiente para justificar a escolha da alternativa 2.1 - Sta Barbara/ S.

! O horizonte de projeto adotado € de 30 anos. Porém, a cidade de Franca utilizard esse
} novo sistema produtor por muito mais tempo como € o caso, por exemplo, do Sistema Pouso
i Alegre que atende a cidade desde a década de 60. A melhor condigio do Rio Sapucaf em relagio
) ao Santa Bédrbara e sua maior disponibilidade hidrica tendem a se acentuar ao longo do tempo o
| que permite inferir que um sistema que utiliza esse manancial pode se perpetuar enquanto que a
| vida 1til de um sistema que utilize o Rio Santa Bérbara serd limitada no tempo.

} Logo, a alternativa selecionada foi a de captar dgua no Rio Sapucai, recalcd-la até uma
) ETA situada na zona Sul da cidade num local préximo ao Jardim Aeroporto e daf recalcar a dgua
} tratada diretamente aos centros distribuidores da cidade.

A figura da pégina seguinte mostra o esquema da alternativa vencedora.
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Superpondo as plantas de setorizagdo do sistema com a de zonas de ocupagao é possivel
determinar a populagdo por seior de abastecimento € conseqiientemente as vazdes e o volume de
reservagdo. As tabelas a seguir cont€m as vazdes por setor de abastecimento.

Tabela 32 - Populacio por setor de abastecimento

Setor de Po?;‘::;“ao
Abastecimento
2005 2010 2015 2020 2025 2030 2036
I 45,763 48.580 50.441 51987 53.26% 54.181 55.129
)i 71.004 76.394 81.260 §5.291 89.344 92.449 95.587
il 16.636 16.730 16.859 16.881 16.992 16.983 17.028
v 40.243 41.156 42.049 42,673 43.430 43,883 44.399
v 27.607 29.304 31.201 32.814 34.407 35.74% 37.028
VI 13.130 13616 14.047 14.388 14.747 15.004 15.264
VIl 29.279 35.093 41.287 47.231 51.879 56.143 59.933
VIII 35.365 38.760 41.939 44.862 47.580 49.647 52.155
X 16.485 19.949 23.701 27.310 30.098 32.664 34.940
X1 15.758 17.975 19.912 21.732 23.340 24772 26.088
X 6.344 8.429 9.386 10.283 10.688 11.018 11.360
Obs: Nio inclui a populagio de Restinga
Tabela 33 - Vazio méxima didria por setor de abastecimento
Setor de Vazio M?l);;;na Diaria
Abastecimento
2005 2010 2015 2020 2025 2030 2036
1 140,5 1490 154,7 159,5 163.4 166,2 169,1
IT - Franca 2178 2344 2493 261,7 274,1 283,6 2932
Restinga 157 17,4 16,1 20,8 22,5 242 259
II - Total 233.5 251.8 2684 2825 296,6 307.8 319,1
I 51,0 513 51,7 51,8 52,1 52,1 52,2
v 123,5 126,3 129,0 130,9 1332 134,6 136,2
\Y 84,7 90,2 95,7 1007 105,6 109,7 113,6
VI 40,3 41,8 431 441 45,2 46,0 46,8
v 89,8 107,7 126,7 1449 159,2 172,2 1839
VIII 108,5 118,9 128,7 137,6 i46,0 153,2 160,0
X 50,6 61,2 72,7 838 92,3 100,2 107,2
X1 483 55,1 61,1 66,7 71,6 76,0 80,0
XIi 19,5 259 28,8 31,6 32,8 338 349
Total 990 1.079 1.161 1.234 1.298 1.352 1.403
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Tabela 34 - Vazio méxima horaria por setor de abastecimento

Setor de Vazio Mﬁ(::];:)ma Horéria
Abastecimento
2005 2010 2015 2020 2025 2030 2036
I 210,72 223,54 232,11 239,22 245,12 249,32 253,68
I 326,73 351,53 373,92 392,47 411,12 425,41 439,84
m 76,55 76,99 77,58 77,68 78,19 78,15 78,35
v 185,18 189,38 193,49 196,36 199,85 201,93 204,31
Vv 127,04 135,26 143,58 151 158,33 164,5 170,38
VI 60,42 62,66 64,64 66,21 67,86 69,04 70,24
VII 134,73 161,48 189,98 217,33 238,72 258,34 275,79
VIII 162,73 178,36 192,99 206,43 218,95 229,83 23999
X 75,86 91,8 109,06 125,67 138.5 150.3 160,78
X1 72,51 82,71 91,63 100,01 107.4 113,99 120,05
Xn 29,19 38,79 43,19 47,32 49,18 50,7 52,27
Tolal 1.462 1.593 1.712 1.820 1.913 1.992 2.066
Obs: Nio inclui a populagio de Restinga
Tabela 35 - Volume de reservacio por setor de abastecimento
Setor de Volume d;n li;eservagﬁo
Abastecimento
2005 2010 2015 2020 2025 2030 2036
1 4.045 4292 4.456 4.593 4.706 4.786 4.870
II 6.273 6.749 7.179 7.535 7.893 8.167 8.444
m 1.469 1.478 1.489 1.491 1.501 1.500 1.504
v 3.555 3.636 3.714 3.770 3.837 3.877 3.922
\Y 2439 2.596 2.756 2.899 3.039 3.158 3.271
VI 1.160 1.202 1.241 1.271 1.302 1.325 1.348
vl 2.586 3.100 3.647 4.172 4.583 4.960 5.295
Vi 3.124 3.424 3.705 3.963 4.203 4412 4.607
X 1.456 1.762 2.094 2412 2.659 2.885 3.086
X1 1.392 1.588 1.759 1.920 2.062 2.188 2.304
XII 560 744 829 908 944 973 1.003
Total 28.059 30.571 32.869 34.934 36.729 38.231 39.654
Reservacio Existente 37.078
Sobra / Falta 9.01% 6.507 4.209 2,144 349 -1.153 -2.576

Obs: Nio inclui a populagio de Restinga

9.2.2 Reservacao

Conforme se verifica na Tabela 35 pelos critério convencionais de dimensiona
cidade de Franca esta atendida com reservagdo até o ano de 2.025.
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Porém, ¢ necessério considerar que com a entrada do sistema Sapucaf a cidade passar4 a
ter excedente de capacidade de produgéo. Isso significa que a reservagio pode ser menor que a
dimensionada pelos critérios tradicionais. A quantificagio do quanto menor pode ser a
capacidade de reservagio ¢ feita através da aplicagéo invertida do coeficiente K3 cujos aspectos
tedricos foram abordados no item 7.2. A tabela a seguir apresenta o volume de reservagio
necessdrio ja corrigido pelo K3.

Tabela 36 - Reservaciio necessiria

Capacidade do | Vaziie Mixima Reservaciio (m®)
Ano Sistema Didria ] ) Necessaria | Déficit Necessaria| Déficit
(Us) Uls) Disponivel | gem k3) |(semK3) | ¥ | (Com K3) | (Com K3)

2006 1.006 37.078 28.986 0 1,38 2.670 0
2007 1.024 37.078 29,486 0 1,37 3.538 0
2008 1.042 37.078 30.001 0 1,35 4.991 0
2009 1.060 37.078 30.532 0 1,32 6.662 0
2010 1.079 37.078 31.078 0 1,30 7.346 0
2011 1.095 37.078 31.522 0 1,28 8.951 0
2012 1.110 37.078 31.979 0 1,26 10.049 0
2013 1.127 37.078 32449 0 1,25] 11.556 0
2014 1.143 37.078 32,933 0 1,23] 13.168 0
2015 1.161 37.078 33.430 0 1,21 14.890 ]
2016 1.175 37.078 33.832 0 1,19 15.862 0
2017 1.189 37.078 34.244 0 1,181 17.706 0
2018 1.204 37.078 34.667 0 1,17 18.782 0
2019 1.219 37.078 35.100 0 1,15] 19.146 0
2020 1.234 37.078 35.545 0 1,14 21.161 0
2021 1.403 1.246 37.078 35.897 0 1,13 23.159 0
2022 1.259 37.078 36.256 0 1,11 | 24,358 0
2023 1,272 37.078 36.623 0 1,10 25.604 0
2024 1.285 37.078 36.999 0 1,09 26.909 0
2025 1.298 37.078 37.384 306 1,08] 28.237 0
2026 1.308 37.078 37.680 602 1,071 29,517 0
2027 1.319 37.078 37.983 905 1,06| 30859 0
2028 1.330 37.078 38.292 1.214 [11,06] 32.259 0
2029 1.341 37.078 38.607 1.529 [1,05] 32.524 0
2030 1.352 37.078 38.929 1.851 |[1,04]| 33.651 0
2031 1.347 37.078 38.789 1.711 }1,04| 34382 0
2032 1.369 37.078 39.426 2348 [1,02] 35.843 0
2033 1,378 37.078 39.682 26004 (1,02 372718 200
2034 1.387 37.078 39.942 2.864 |1,01| 38466 1.388
2035 1.396 37.078 40,207 3129 |1,00| 39465 2.387
2036 1.403 37.078 40.406 3.328 11,000 40.406 3.328

O projeto basico do sistema Sapucaf prevé a construgao de um reservatério de 10.000 m?
na ETA Sul que, além da fungdo volante tem a fun¢do de reserva operacional da ETA. Logo,

proximos 30 anos.
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9.2.3 Aducio de dgua tratada - Norte / Sul

Ap6s a implantag3o do sistema Sapucai a cidade de Franca contard com dois sistemas
produtores que injetardo dgua tratada em lados diametralmente opostos da cidade. Pelo norte o
sistema existente e pelo sul o sistema Sapucai.

Conforme visto anteriormente as capacidades do sistema existente sd0 as seguintes:

Tabela 37 - Capacidade do sisterna existente

‘ Qrso | 50% do Qu s Capac.idade Capacidade.Hidréulic.a Capacidade Méﬁ:na em
Sistema (U's) Ws) ! Minima Maxima Regime de eficiéncia
(i/s) (Is) (Us)
Pouso Alegre | 99 50 30 260 180
Canoas 660 330 330 830 680
Total 759 380 380 1.090 860
Apés a implantagdo do sistema Sapucai a capacidade hidrfulica méxima do Sistema

Norte deverd operar somente em situagdo de emergéncia, pois:

& Depende da operagdo de trés bombas em paralelo no sistema Canoas, 0o que €
antiecondmico seja pelo gasto excessivo com energia elétrica, seja pelo desgaste
precoce dos equipamentos pelo regime extremo de trabalho;

* Dcpende do ribeirdao Pouso Alegre apresentar vazio superior a 520 lfs, o que
ocorre em apenas 40% do tempo.
Sendo assim, considerar-se-4 que a capacidade do Sistemna Norte em regime de eficiéncia
¢ de 860 I/s sendo 680 1/s do Canoas (duas bombas em paralelo e uma de reserva) e 180 I/s do
Pouso Alegre (exige vazdo de 360 1/s do manancial, permanente em 70% do tempo).

Em regime de eficiéncia o menor custo operacional é o do Pouso Alegre, pois 4 o que
apresenta a menor altura manomeéirica € 0 que opera com equipamentos menos sofisticados. Em
seguida vem o sistema Canoas cuja altura manométrica € maior do que a do Pouso Alegre,
porém menor que a do Sapucai. Por fim, o sistema Sapucai apresentard 0 maior custo
operacional j4 que possui a maior altura geométrica, maior extensao de adutora, maior nimero
de elevatérias e de equipamentos de bombeamento de grande porte.

Sendo assim, no futuro a operagdo do sistema de dgua de Franca serd feita da seguinte
forma: o Pouso Alegre operard a maior parte do tempo possivel e com a maior vazio possivel,
em seguida a preferéncia serd do sistema Canoas e, por fim, o sistema Sapucai fard a
complementagdo da produgdo necesséria,

Dessa forma haver4 trés situagdes tipicas de operagao:

¢ Situa¢io normal onde o Sistema Norte opera com 860 I/s e o sul completando a
vazdo necessdria (131 I/s no inicio de plano e 543 1/s no final). Essa situaca
deverd ocorrer, em média em 75% do tempo ja que € essa a permanéncia do Pouso
Alegre para a vazdo de 360 I/s que permite a retirada de 180 I/s;

e Situagfo critica quando os manancia{@.do Sistema Norte atingirem o Q \ ]
caso o Sistema Norte fornecer4 %&Q@s e o sul a complementagio, I(DBI{)‘E? needif)
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de plano (626 I/s em 2.006 no inicio de plano). Essa situagdo extrema, em tese,
ocorria durante sete dias a cada dez anos. Porém, na prética, a situa¢io de 1.023 I/s
no Sistema Sul tem baixissima probabilidade de ocorrer, pois seria necessirio
coincidir o Q7,0 com o Gltimo ano do periodo de projeto;

e Uma situagdo intermedidria entre as duas anteriores que, em média, ocorrerd em
25% do tempo.

A partir dessas consideragdes, da setorizagdo proposta do sistema de distribuiggo e do
sistema de adugdo de 4gua tratada existente foi possivel montar a Tabela 38 e a Tabela 39 onde,
a cada cinco anos, é demonstrado a distribuigdo de vazdes dos sistemas de produg&o norte e sul
por setor de abastecimento para as duas condigGes extremas de operagao.

Em fung@o da conformagdo do atual sistema de distribui¢do os setores I - ETA, 1II -
Azevedo, V1 - Eden, VIl - Leporace, X - Paineiras e XIl - Cambui receberdo dgua sempre a
partir da ETA Norte. Os setores III - Prefeitura, V - Santa Cruz, IV - Capelinha ¢ XI - Ana
Dorothéa poderio receber 4gua tanto do Sisterna Norte quanto do sul e o setor VIII - Aeroporto,
dada sua localizagio, sempre receberd dgua do Sistema Sul.

A Figura 31 apresenta o croqui com a distribui¢io das vazdes na situagdo de maior
contribuigdo do Sistema Norte, ou seja, no inicio de plano em condigdes normais de
abastecimento, fora da estiagem.

Na Figura 32 ¢ apresentado o croqui para a mesma condi¢do anterior, porém para fim de
plano.

Finalmente, na Figura 33 a situagéo retratada € a de maior contribuigdo do Sistema Sul,
ou seja, no fim de plano e em condig¢des criticas de abastecimento na estiagem ocorrendo o Q7,10
no rio Canoas e no Ribeirdo Pouso Alegre.
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Figura 31 - Vazdes dos sistemas de producio norte e sul por setor de abastecimento - Situacfio normal - Inicio
de plano
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de plano

Figura 32 - Vazdes dos sistemas de producéo norte e sul por setor de abastecimento - Situagfio normal - Fim
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Figura 33 - Vazies dos sistemas de produgio norte ¢ sul por setor de abastecimento - Situagao critica -

Fim de plano

SET. CAMBUl — SET, PAINEIRAS
{an X)
1423 Vs
SIS, CANOAS
380 /s
142 /s
SETOR EDEN
v
P4 Vs 23918
[SET. LEFORAGE
(Vi 184 /s
1835 Us ETA REDENTOR
/s SET, CAPELINHA
860 Uis ()
SETOA ETA (1) 189 I/s 158,1 ¥s
1691 Us
319 l/s 458 Vs
SET, AZEVEDO
iy
52 l/'s
319,1 14
s SET. PF:EFEITUR,W 159 I/
522 Vs
510 15
SET. SANTA CALZ)
135 Us 114 lis

860 Us
80 Vs

SET. ANA DOROTHEIA.
xn

863 /s

SIS. SAPUCAI-MIRIM
1.

SET. AENOPOATO
o 160 lis
T —
1.023 I's
ETASUL

023 l/s

80,0 Vs

Eng.® Joco Bapti

Muotric. NP 21577

Lapsinien :en =G
CREA n.° §BUNLZSS

.0

3

127



SSE sm7T

Folha: 49

CT.No sapEsp o182007

PREFEITURA MUNICIPAL DE FRANCA

As tabelas e figuras apresentadas permitem concluir pelas seguintes necessidades do novo
sistemna de dgua de Franca:

A ETA Sul ser4 interligada ao sistema de distribui¢iio através de uma adutora de
dgua tratada que partird do reservatério de acumulagdo na 4rea da ETA, passar
préximo pelo centro de reservagdo do Jardim Aeroporto ¢ terminard no centro de
reservagao Santa Cruz. Para tanto haverd necessidade da implantagio de uma
estagdo elevatoria de dgua tratada junto 4 ETA Sul além da adutora propriamente
dita;

Haverd necessidade da implantagdo de um sistema de recalque de dgua tratada
partindo do centro de reservagao Santa Cruz até o centro de reservagio Capelinha
de forma a permitir o abastecimento do Setor IV com 4gua do Sistema Sapucai.
Dessa forma esse setor poderd ser abastecido a alternativamente pelo Sistema
Norte, através do sistema de adugiio de 4gua tratada existente, ou Sistema Sul,
através do sistema de adug3o a ser implantado;

As linhas que interligam a ETA Norte com o centro de reservagio Prefeitura e,
posteriormente, com centro de reservagio Santa Cruz passardo a funcionar em dois
sentidos. Ou seja, aduzindo dgua da ETA Norte por gravidade para esses centros
de reservagio ou, no sentido inverso, através de um sistema de recalque, aduzindo
dgua do centro de reservagdo Santa Cruz para a ETA Norte. Para tanto serd
necessdria a implantago de uma elevatéria de 4gua tratada no centro de reservagio
Santa Cruz.

10. DESCRICAO DO SISTEMA DE ESGOTOS EXISTENTE

Em dezembro de 2.005 a cidade de Franca tinha o seguinte mimero de economias e
ligagdes de esgoto:

Tabela 40 - Ndimero de ligaces € economias de esgoto em Dezembro de 2.005

Cateporia N° de ligacies N° de economias
Residencial 84.003 90.306
Comercial 9.354 9.804
Industrial 1.784 1.832
Piblica 292 292
Mista 486 0
Total 95.919 102.234

Nesse mesmo més a cidade contava com 984,52 km de rede, interceptores e emissarios de
esgoto. A exemplo do que ocorre com o abastecimento de dgua, praticamente todos os iméveis
existentes em Franca sfo atendidos por rede coletora de esgoto embora nem todos estejam
conectados por motivos como: soleira baixa, desinteresse do proprietdrio do imével e outros. A
excegdo ocorre em algumas 4reas de loteamento de chdcaras onde a solugéo individual por fossas
e sumidouros, além de vidvel economicamente, & tecnicamente adequada em fungio da baixa
densidade demogréfica e da existéncia de abaste%@eﬁto publico de 4gua. Em termos de rjd’nero
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de economias o nivel de atendimento naquele més era de 98,0%. Do esgoto coletado 95% €
tratado.

Em termos topograficos, grande parte da cidade de Franca, inclusive a zona central, esta
situada em trés colinas por onde correm os c6rregos Cubatdo, Espraiado e dos Bagres. Os trés
corregos contam com interceptores que coletam os esgotos dessas bacias e 0s encaminham para a
o emissdrio final ¢ dali para a ETE principal.

Contornando essas trés colinas existem vdirias bacias e sub-bacias que podem ser
agrupadas em trés grandes grupos: as bacias que drenam para o Rio Sapucaf através do Ribeirdo
Bom Jardim e Ribeirdo do Salgado, as bacias que drenam para o Rio Sapucai através do Cérrego
das Macaibas e Rio Santa Barbara e as bacias que drenam para o Rio Canoas. Cada uma dessas
bacias e sub-bacias tem solugdo de afastamento de esgoto através de estagdes elevatérias de
esgoto que revertem © esgoto para as bacias principais ou por tratamento especifico com
posterior langamento do efluente em corpos d'dgua.

A estrutura para afastamento e tratamento do esgoto produzido fora das bacias principais
¢é formada por 31 estagbes elevatérias de esgoto com as respectivas linhas de recalque e nove
estagdes de tratamento de esgoto.

Um exame do croqui do sistema de esgotos sanitdrios de Franca constante deste
apresentado na permite o entendimento do funcionamento do citado sistema

Nesse croqui sdo apresentadas 35 estagBes elevatérias de esgoto ao invés das 31
existentes. A diferenga ocorre na bacia do Jardim Derminio onde, atualmente, o esgoto € langado
“in natura”. A solugdo definitiva dessa bacia € a construgdo de quatro estagdes elevatérias, das
quais duas serdo executadas através de um convénio com empreendedores imobilidrios. Por esse
motivo o croqui retrata a situagdo que vai se configurar ap6s a implantagdo das obras.
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10.1 SISTEMA DE COLETA DE ESGOTO

Os ramais domiciliares e redes de esgoto sao, em sua maioria, em manilha cermica e ndo
apresentam maiores problemas de construgio ou operagio.

Em locais especificos, alguns trechos de rede coletora e os respectivos ramais necessitam
serem remanejados. Esses problemas devem ser paulatinamente resolvidos com o
remanejamento sistemdtico de redes e ramais com problemas identificados.

Assim com a maioria das cidades brasileiras o grande problema enfrentado é o
langamento de dgua pluvial na rede coletora que leva a constantes extravasamentos da rede
coletora. A Sabesp vem atuando sobre a questdo, porém com resultados modestos, pois ndo tem
poder de policia nem de repreender o infrator.

. 10.2 SISTEMA DE AFASTAMENTO DE ESGOTO

Assim como o sistema de coleta pode-se dizer que o sistema de afastamento funciona a
contento.

Em termos de conformagdo geral do sistema o maior problema enfrentado € que a 4rea
efetivamente urbanizada difere das 4reas de projeto constantes dos projetos técnicos disponiveis.
Isso faz com que, em muitos casos, as solugdes dadas para o afastamento de esgotos de
empreendimentos imobilidrios nao obedegam a uma légica global.

10.2.1 Estacoes Elevatérias de Esgoto

| A Tabela 4] apresenta a relagdo das elevatdrias existentes e suas principais
) caracteristicas.

De forma geral todas as elevatérias necessitarfio de adequagbes visando a melhoria das
! condigdes de operagio:

| Merecem destaque os seguintes pontos levantados pela drea operacional.

¢ EEE Leporace: Atualmente possui um painel para 2 bombas com partidas “soft
starter” e compensada, com potencia de 150 cv cada., O sistema atual de
funcionamento € de partida com “soft starter”, utilizando apenas uma bomba e a
partida compensada como reserva. Possui grade mecanizada de limpeza
automdtica.

* EEE Sio Sebastido: Existem atualmente 2 bombas de potencia 100 cv cada, mas
um painel elétrico montado para apenas uma. Caso ocorra algum defeito na bomba
que estd funcionando, serd necessiria a troca dos cabos de alimentagio para a
bomba que se encontra parada.

a EEE Portinari: Atualmente existe uma bomba instalada de potencia 30 cv e
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Tabela 41 - Estagbes elevatdrias de esgoto existentes

Pogo Tipo Gerador |Cadastro Bomba
Pulmiio Bomba
Robusta 801 T - 13 MCA - 66 M3/h-220/380 V -2 CV - 1750 RPM
Acroporto 2 sim Nio nio Submersivel Nio sim
Robusta 801 T - 13 MCA - 66 M¥%h - 220/380 V - 2 CV - 1750 RPM
Megaflow 80-400 K - 40 MCA, - 108 M¥h- 30 CV - [750 RPM
Alberto Pulicano S Nio nio Centrifuga Nio sim
Megaflow 80-400 K - 40 MCA - 108 M3h - 30 CV - 1750 RPM
o2 ) Flygt CP 3102 - 19 MCA - 8 L/s - 6 HP - 220/380 V - 1750 RPM
o Ana Dorothéa $im Sim niio Submersivel Sim sim
%_ Flygt CP 3102 - 19 MCA - 8 L/s - 6 HP - 220/380 V - 1750 RFM
A“fz Megaflow 80-400 K - 56 MCA - 160 M?*/h - 45 CV - 1750 RPM
= %, Ana Dorothéa 2 sim Sim sim Centrffuga Sim nio
"3; = " Megaflow 80400 K. - 56 MCA - 160 M¥h - 45 CV - 1750 RPM
“w g
o ‘Q;;iifémia sim Nio nio Submersivel nio sim Robusta 801 T - 13 MCA - 66 M¥h - 220/380 V -2 CV - 1750 RPM
< AFP 101-415 - 17 MCA - 160 M¥h -220 V - 15 CV - 42 A - 1750 RPM
Carﬁo Belo sim Nio ndo Submersivel ndo sim
AFP 101-415 - 17 MCA - 160 M3/h-220V - 15 CV -42 A - 1750 RPM
én Robusta 801 T - 13 MCA - 66 M¥%h - 220/380 V - 2 CV - 1750 RPM
e, ° Castclo sim Nio nio Submersivel nio sim
§E% 5 Robusta 801 T - 13 MCA - 66 M3h - 220/380V -2 CV - 1750 RPM
FrED
Fazo NE 80 A - MCA - M¥%h - 25 CV - RPM
z &3 Dom Pedro sim Sim sim Centrifuga sim sim
;@ga NE 80 A - MCA - M¥%h - 25 CV - RPM
2N , AFP 102-430 - 34 MCA -25 M3¥h -220V-30CV -76 A - 1750 RPM
P % X7, |[Eden sim Nio nio Submersivel nio sim
=245 - AFP 102-430 - 34 MCA -25 M3h-220V -30CV - 76 A - 1750 RPM
% Heorto sim Nio nfio Submersivel ndo sim AFP-102-425 - 25 MCA - 72 M3h -220/380V - 25 CV - 1750 RPM
%.__.‘ AFP 101-410 - 17 MCA - 132 M3%h - 220/380 - 10 CV - 1750 RPM
25| Ipanema sim Sim sim Submersivel sim sim
AFP 101410 - 17 MCA - 132 M¥h - 220/380 - 10 CV - 1750 RFM
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EEE Grade/ Caixa de Pogo Tipo Gerador | Cadastro Bomba
Cesto Areia Pulmio Bomba
KWPK 125-500 K - 77 MCA - 313 M¥h3- 150 CV - 1750 RPM
Leporace sim Nio nio Centrifuga nio sim
KWPK 125-500 K - 77 MCA - 313 M3h -150 CV - 1750 RPM ( retirada )
Robusta 1000-T - 24.5 MCA - 52 M%¥h - 220/380 V - 3 KW - 3450 RPM
Luiza sim Nao ndo Submersivel nao sim
Robusta 1000-T - 24.5 MCA - 52 M¥h -220/380 V - 3 KW - 3450 RPM ( retir }
Robusta 80-4T-V - 13 MCA - 76 M¥h -220V -3.5CV - 1750 RPM
Martins sim Nio ndo Submersivel nio sim
e Robusta 80-4T-V - 13 MCA - 76 M3h -220V -3.5CV - 1750 RPM
.
%;, . AFP-102-425 - 30 MCA - 54 M3h -220/380 V - 25 CV - 1750 RPM
r:‘., Matadouro sim Nao ndo Submersivel nio sim
A ’é AFP-102425 - 30 MCA - 54 M3h - 220/380 V - 25 CV - 1750 RPM ( retirada )
P s
“35 i Robusta 801T - 13 MCA - 66 M¥h -220/330 V - 2 CV - 1750 RPM
- Mjﬁ‘ada do Verde sim Nio niio Submersivel nio sim
q 427 Robusta 801 T - 13 MCA - 66 M¥h - 220/380 V - 2 CV - 1750 RPM ( retirada )
"’;"; CP 3126-280 - MCA - M3h-220/380 V - 8.2 KW - 1730 RPM
Palmeiras sim Nio nao Submersivel ndo sim
CP 3126-280 - MCA - M¥h - 220/380 V - 8.2 KW - 1730 RPM (rctirada )
AFP 102-430 - 34 MCA - 25 M¥h-220V -30CV -76 A - 1750 RPM
Paulistano 2 sim Nio nio Submers(vel ndo sim
jay AFP 102-430-34 MCA -25 M¥h-220V -30CV -76 A - 1750 RPM
o
;%:‘l} O ) . ) Robusta 801 T - 13 MCA - 66 M3¥h -220/380 V -2 CV - 1750 RPM
B NERS Petrdplia sim Nao nio Submersivel nio sim -
ao ¥ ; Robusta 801 T - 13 MCA - 66 M3/h-220/380 V - 2 CV - 1750 RPM ( retirada)
?':é ?;13 CP 3201-180 HT - 30 MCA - 234 M¥h-220/380V -47 CV - 1755 RPM
neda Portinari sim Nio nio Submersivel nio sim
5’? g9 - CP 3201-180-HT - 30 MCA - 234 M3h-220/380 V -47 CV - 1755 RPM (ret)
BN
o X 2 Y Primaiera sim Nio nio Submersivel nio sim AFP-102-430 - 34 MCA - 25 M¥h - 220/380 V - 30 CV - 1750 RPM
B sim Nio nio Centrifuga nio sim |ZVO X 362 - 50 MCA - 536 M3h - 125 CV - 1750 RPM
sim Nio nic Submersivel Nio sim AFP-100-405 - 14 MCA - 12.24 M3/h-220/380 V -5 CV- 1750 RPM
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Caixa de Poco Tipo Gerador |Cadastro Bomba
Areia Pulmao Bomba
AFP-100-405 - 14 MCA - 12.24 M¥h -220/380 V - 5 CV- 1750 RPM
CP 3152-181-SH - 40 MCA - 82.8 M*h-220/380 V - 17 KW - 3510 RPM
Samel Park sim sim sim Submersivel Sim sim
CP 3152-181-SH - 40 MCA - 82.8 M?3h-220/380 V - 17 KW - 3510 RPM ( ret )
Piranha M 100/2 D - 38 MCA - 21.60 M?3¥h - 220/380 V -13 CV - 3450 RPM
Samello V sim sim sim Submersivel Sim sim Piranha M 100/2 D - 38 MCA - 21.60 M%h - 220/380 V -13 CV - 3450 RPM
0 Piranha M 100/2 D - 38 MCA - 21.60 M?%h - 22(/380 V -13 CV - 3450 RFM
2 U Series-3860 B - 52 MCA -24 Mh- 25 CV - 2053 RPM
=
"'?:;Q Santa Bdrbara sim sim sim Centriluga Stm sim
o o U Series-3860 B - 52 MCA - 24 M*h- 25 CV - 2053 RPM
?’f% g Megaflow 100-400 K - 55 MCA - 212 M¥h - 100 CV - 1750 RPM
A ’:{S}% Sebastido sim nio nio Centrifuga Nio sim
ol KWPK 100-400 K - 55 MCA - 212 M%h - 100 CV - 1750 RFM
For}
Z Megaflow 80-400 K - 70 MCA - 90 M%h - 50 CV - 1750 RPM
Sio ’ﬁmﬁz sim sim nio Centrifuga Sim sim
Megaflow 80-400 K - 70 MCA - 90 M%¥h - 50 CV - 1750 RPM
CP 3140-180 HT - 33 MCA - 36 M¥h - 220/380 V - 18 CV - 1745 RPM
m Universitirio sim nio nio Submers{vel Nio sim
a CP 3140-180 HT - 33 MCA - 36 M3/h-220/380 V - 18 CV - 1745 RPM ( retir. }
[+ ]
FE U CP 3152-181-SH - 36 MCA - 50 M?3h -220/ 380 V - 23 CV - 1750 RPM
eCE @ Zelinda sim sim nfio Submersivel Nio sim
Faxg CP 3152-181-SH - 36 MCA - 50 M?%h -220/380 V-23 CV - 1750 RPM ( retir}
Zgis
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tratamento que também implicam em investimentos de grande monta, porém que i
podem significar consumo de energia bastante inferior. |

¢ Proximidade entre dreas urbanizadas e estacoes de tratamento de esgoto: Em
alguns casos a expansio urbana levou as moradias para locais proximos a2 ETE’s
, previamente existentes. Esse convivio &, de certa forma, conflituoso, pois uma
unidade dessa natureza provoca algum incémodo, principalmente a ocorréncia de
odor quando acontece algum tpo de acidente operacional. A comunidade préxima
recebe mal esse tipo de desconforto e periodicamente hd um aumento das
reclamagdes;
, » Instabilidade da legislacio de protecio ambiental: A legislagio muda numa
velocidade superior ao tempo de maturagdo dos empreendimentos necessirios. O
tempo de maturagio de uma nova estagdo de tratamento de esgotos ndo &€ menor
que cinco anos e pode chegar a dez, dependendo do porte e da complexidade. Esse
tempo estd relacionado com as prdprias exigéncias legais em termos da
, necessidade de projetos detalhados, dos processos de licenciamento ambiental, dos
mais diversos tipos de aprovagdes, de a¢des judiciais de desapropriagdo de 4reas e
faixas, entre outras. Essa sitvagdo leva a uma dificuldade de se prever as
’ exigéncias legais que estario vigentes a época da efetiva implantagio do
} empreendimento, o que provoca uma tendéncia de solugdes mais conservadoras
que nem sempre sfo as mais econdmicas ou as melhores do ponto de vista
‘ ambiental. Em Franca essa questio é particularmente relevante em fungio da
existéncia das estagbes de tratamento de esgoto descentralizadas que poderdo, ou
, ndo, permanecer no sistema a depender do grau das exigéncias ambientais quanto
) aos seus efluentes;

: ¢ Lancamento de dgua pluviais no sistema de coleta de esgoto: Esse é um
problema antigo ndo solucionado, pois a Sabesp ndo consegue reverter a situagao
por ndo ter qualquer tipo de instrumento coercitivo, mas apenas a educagdo e o
convencimento numa questdo que depende do cidadao decidir gastar dinheiro com
) a corregio dos problemas que causa. O langamento das dguas pluviais nas redes de
. esgoto, além de prejudicar determinados iméveis pelo extravasamento em dias de
' chuvas intensas, sobrecarrega o sistema de afastamento, o que acarreta
extravasamentos € conseqilente langamento de esgoto “in-natura” nos corpos
d’4gua, principalmente nas elevatérias de esgoto e nas estagdes de tratamento.

. 11. SISTEMA DE ESGOTO PROPOSTO

) 11.1 CONCEPCAO GERAL DO SISTEMA DE ESGOTO PROPOSTO

Existemn duas alternativas bésicas para o sistema de coleta, afastamento e tratamento de
esgoto de Franca:

* Manutengdo das estagbes de tratamento isoladas com investimentos para
adequagdo dos processos para viabilizar o atendimento da legislagio vigente;

¢ Desativagdo das ETE’s isoladas e reversdo dos esgotos dessas bacias p Soriano
* , - *
ETE’s Luiza e Franca. é\'}&- 76 nifcfe 4] s
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Em principio a manutengao das ETE’s isoladas apresenta as seguintes vantagens:

Tende a ser a solugio mais econdmica, pois aproveita um grande volume de
investimentos j4 realizados pela sociedade;

Tem vantagens ambientais como utilizar a energia solar evitando o uso de energia
elétrica que, além de mais dispendiosa, significa queima de combustiveis fGsseis
ou de inundagdo de maiores 4reas nas hidroelétricas,

Aceitam tratamentos avangados através de aplicagio do efluente no solo
eliminando-o e dando possibilidade de utilizag@o de 4reas situadas a jusante.

Por outro lado, existem desvantagens, entre elas:

Proximidade da 4rea urbana gerando conflitos com a vizinhanga,
Necessidade de protecao sanitdria da bacia do Canoas;
Vulnerabilidade das instalagdes existentes.

Da mesma forma, a reversdo dos esgotos apresenta vantagens e desvantagens. Algumas
das vantagens sao:

Melhor protecio sanitéria da bacia do Canoas (elimina efluentes);
Melhores condi¢es de monitoramento e controle;

Menos interferéncia com a vizinhanga,

Disponibiliza grandes 4reas para outros usos.

As principais desvantagens sio:

Nio aproveita uma grande monta de investimentos j4 realizados pela sociedade e
exige a implantagdo de novas obras inteiramente difcrentes;

Representa alto custo de energia elétrica;

Sofrerd mais com a agdo das dguas pluviais nas redes coletoras, o que significa
extravasamentos mais danosos.

Este breve resumo das vantagens e desvantagens d4 uma dimensio da dificuldade de
definir a opgéo mais vantajosa para a sociedade.

No entanto, existe uma questdo que ndo pode ser deixada de lado e que praticamente

determina a opgdo a ser escolhida, principalmente num estudo macro como o presente Plano de
Saneamento Muncipal.

Trata-se da legislagdo de protegdo ambiental. A legislagdo vigente em prande parte é
baseada na experiéncia de paises estrangeiros. Na verdade, hd uma tendéncia dela ser até mais
rigorosa, tendo em vista acatar pontos restritivos das legislagdes de vérios paises diferentes.

Essa situagdo faz com que haja grande dificuldade de licenciamento ambiental de
solugbes mais ousadas e menos convencionais.

Considerando que ainda levard muitos anos para que o pafs tenha uma experiéncia que
lhe permita uma legislagfo mais apropriada s suas préprias condigdes, pode-se afirmar queja hé

uma tendéncia de que a legislagdo se torne aind@ mais restritiva no periodo de projeto.
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Esse cendrio legal praticamente inviabiliza a solu¢do de manutengio das ETE’s isoladas.
Ja com a legislagdo vigente seria muito dificil licenciar uma solugio de p6s-tratamento através
de disposi¢ao no solo, por exemplo. Maiores restrigBes inviabilizariam ainda mais esse tipo de
solugdo menos convencional.

Por outro lado, utilizar solugbes convencionais para produzir efluentes de esgoto tratado
com caracteristicas compativeis com a exigéncia legal de prote¢do sanitria e ambiental da bacia
do Canoas € invidvel economicamente. Tais solugGes exigiram investimentos de grande monta e
os custos operacionais seriam elevados em fungdo de grande gasto de energia elétrica e
dificuldade logistica de disposig@o final do lodo gerado nas instalagdes.

Na verdade, esse € o prego que a cidade de Franca pagara pelo seu pioneirismo na 4rea de
cobertura de coleta e tratamento de esgoto. Enquanto a maior parte do pais procura solugdes para
coletar e tratar os esgotos que estdio sendo produzidos, a cidade de Franca tem que procurar
solugdo para problemas mais avangados e € penalizada por uma legislagio conservadora fruto da
inexperiéncia do pais como um todo.

. Sendo assim, para efeito deste Plano de Saneamento Municipal, admitir-se-4 que a

»

solugdo de reversdo das bacias é aquela que apresenta viabilidade legal e ambiental de
implementagio.

) Cabe ressaltar, no entanto, que a discusso dever4 ser retomada quando da elaboragdo do
, novo estudo de alternativas para o sistema de esgotamento sanitdrio de Franca quando, entdo,
: todos os aspectos que envolvem essa dificil decisdo deverdo ser considerados.

' A seguir serd exposta a concepgao de reversao das bacias.

Nela o tratamento dos esgotos € efetuado nas ETE’s Franca e Luiza e o atual sistema de
afastamento € reformulado para fazer o transporte dos esgotos a essas duas ETE’s da forma mais
racional possivel considerando os seguintes fatores:

e Miximo aproveitamento do sistema existente;
' ¢ Minimo consumo de energia elétrica;
k * Maiximo aproveitamento da capacidade instalada das duas ETE’s.

Considerando a localizagdo das ETE's, a ETE Luiza ao norte ¢ a ETE Franca ao sul, tem-
se que os esgotos produzidos nas bacias localizadas ao norte da cidade serdo preferencialmente
encaminhados para a ETE Luiza € os produzidos na regido sul para a ETE Franca. As bacias
centrais poderio, alternativamente, serem encaminhadas para uma ou outra ETE. A decisdo de
qual ETE tratard os esgotos dessas bacias centrais dependerd da capacidade instalada e dos
) custos de expansdo de cada uma delas.

A ETE Luiza foi implantada por empreendedores imobilidrios para atender,a uma
populagio de 16.800 habitantes.
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Est4 em andamento uma negociag@o entre a Sabesp € um grupo de empreendedores

imobilidrios que visa a amplia¢io da unidade para uma capacidade de atendimento de 81.000
habitantes. '

O projeto de ampliagfo prevé a alteragfio do atual processo de lodos ativados por aeragao
prolongada para reator anaerébio de fluxo ascendente (RAFA) seguido de polimento através do
atual sistema de lodos ativados. O projeto é modulado de forma a permitir sua implanta¢dao em
etapas na medida em que ocorre a ocupagio dos loteamentos.

A atual fase de negociagio do grupo de empreendedores que a Sabesp prevé a
implantagdo da primeira etapa do projeto para atendimento de 41.700 habitantes.

Para efeito deste estudo interessa a adogdo de uma capacidade final da ETE Luiza em
termos de populagdio atendida. A tabela abaixo mostra os pardmetros do projeto do grupo de
empreendedores imobilidrios e uma comparagio com os pardmetros adotados neste estudo.

Tabelz 43 - Comparativo dos parimetros de projeto da ETE Luiza

Parfmetro Atual Projeto empreendedores Este estudo | Adotado
1% etapa 2" etapa

Populacio 16.800 40.700 81.000 81.000| 64.856
q (I/hab x dia) 223 170 170 225 168
Ki 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2
K2 1,5 1,5 1.5 1,5 1,5
C 0,8 0,7 0,7 0,8 0,7
Qine(V5) 8.1 5,1 10,2 39,0 24,6
Quaxn (I/5) 70,6 106,0 211,0 3428 2110
Carga Per Capita (g DBO/dia x hab) 65 65 54 54
Carga (kg DBO/dia) 2.642 5.257 4.374 3.502

Verifica-se que hd uma razodvel discrepéncia enire os pardmetros de consumo e de carga
por habitante adotados no projeto dos empreendedores e neste estudo, o que leva a uma diferenga
significativa na capacidade final da ETE. Enquanto que a vazdo méxima hordria para 81.000
habitantes no projeto dos empreendedores atende € de 211,0 I/s, com os pardmetros deste estudo
ela seria de 342,8 I/s,

Fisicamente a ETE foi projetada para uma carga hidrdulica méxima de 211 IYs ¢ uma
carga mdxima de DBO de 5.257 kg DBO/dia. Trata-se, portanto, de determinar a populagiio que
gera esse par de valores.

Adotando-se uma média enire os parimetros do projeto dos empreendedores e deste
estudo tem-se uma capacidade de atendimento em termos de populagao de 64.856 habitantes.

Sendo assim, este estudo admitird que sera possivel a implantagdo de todas as etapas de

ampliagio da ETE previstas na negociagio entre a Sabesp € o pool de loteadores e que, apés 0

término dessa implantagdo, a ETE serd capaz de ateélder a 64.856 de habitantes.
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A ETE Franca foi projetada para ser implantada em duas etapas com as seguintes
caracteristicas:

Tabela 44 - Parametros de projeto da ETE Franca

Parametro 1% etapa| 2" etapa
Populagio 269.752 | 410.147
q (Vhab x dia) 225 225
K1 1,25 1,25
K2 1,50 1,50
C 0,80 0,80
Qinf 146 150
Qmaxh 1.200 1.752
Carga Per Capita 54 54
Carga 14.566 | 22.148

A primeira etapa foi implantada e entrou em operagio em 1,996, Atualmente o que se
verifica € uma certa folga em relagdo aos pardmetros de projeto na fase liquida e uma coeréncia
na fase sélida. Ou seja, em termos de populagdo atendida, o que observa € que a real capacidade
da ETE seria a do projeto na fase sélida e cerca de 25% maior na fase liquida.

Logo, adotar-se-4 que a capacidade da fase liquida da ETE Franca ¢ para 338.000
habitantes e para a fase s6lida 269.752 habitantes.

Tendo em vista ndo existir projeto de engenharia detalhado e orgado das ETE’s Franca e
Luiza, adotar-se-4 os seguintes parametros médios de custos de expansio, parimetros esses
obtidos de projetos semelhantes empreendidos pela Sabesp:
¢ Custo de expansdo da ETE Lufza: R$220,00 por habitante para tratamento
preliminar (grade e caixa de areia), primario (RAFA) e polimento (lodo ativado);

¢ Custo de expansdo da fase sélida da ETE Franca: R$120,00 por habitante para
digestores e desaguamento do lodo;

» Custo de expansao da fase liquida da ETE Franca: R$130,00 por habitante para
EEE final, decantadores primérios e secundérios, tanques de aeragdo e ampliagio
das elevatérias de lodo.
Em fungao desses custos verifica-se que a melhor alternativa € a ampliagio da fase s6lida
da ETE Franca até a capacidade da fase liquida (338.000 hab) e a partir daf a ampliacio da ETE
Luiza.

Sendo assim, a divisao de bacias dever4 ser tal que resulte numa populagdo aproximada
de 338.000 habitantes para a ETE Franca e o complemento para a ETE Lujza.

A Figura 37 mostra a divisdo da cidade em 13 macro-bacias resultante da aplicagdo dos
critérios discutidos anteriormente e da conformacéo do atual sistema de afastamento de esgoto.

esgotos gerados.
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Finalmente, a Figura 39 mostra a divisdo das 13 macro-bacias em 57 sub-bacias de
esgotamento. Essas sub-bacias foram definidas em fung@o do dispositivo de afastamento exigido
entre interceptores, emissarios ou estacdes elevatérias de esgoto.

As sub-bacias de interceptores e emissdrios foram estudadas apenas de forma
aproximada, logo sua divisao nio é apresentada.

Figura 37 - Divisiic da érea de projeto nas macro bacias de esgotamento

- <
BACIA LUIZA
BLZ

DISTRITO
INDUSTRIAL
>} S

BACIA ANA

OROTHEIA
BAD

BACIA Ehspnmm‘

BACIA
AEROPORTO
—_BAR”

Eng.® Jodo Baptista T

Supmrintende















SSE T507  Fedha: a7p

CT.No 5ABEEP 018/2067

PREFEITURA MUNICIPAL DE FRANCA

Determinadas as areas das sub-bacias por zona de ocupagio, utilizando a evolugio das
densidades das zonas de ocupagdo foi possivel a determinagdo das populagdes por sub-bacia.

A partir dessas populacoes e utilizando os critérios de demanda discutidos no item 7 foi
possivel determinar as vazdes e cargas por sub-bacia.

As tabelas a seguir apresentam os resultados obtidos para populagdo, vazao méxima

hordria e carga de DBC.
Tabela 46 - Populagéoe por sub-bacia
Sub-bacia Populagio (hab)
2005 2010 2015 2020 2025 2030
i BAPO1 404 527 631 730 813 888
: BAPQ2 3.052) 3.211 3.427 3.615 3.806 3.965
\ BAP(3 2.115 2250 2417 25661 2.712 2.836
BAPO4 6.428 6.793| 7.208 7.687 8.104 8.454
' BAFQ5 2447 2.592 2777 2.940 3.102 3.239
' BBDIOB 823 853 313 966 1.018 1.063
} BBGOI1.1 760 781 805 831 849 865
) BBGO1.2 2.757 2.832 2.920 3.015 3.078 3,138
. BBGO1.3 698 717 739 763 779 794
’ BBG02 46681 4.751 4898 5.008| 5.132 5.215
: BBGD 38.286! 38.577| 39457 40.038| 40.779| 41.162
: BBGE 23.422 | 23.167] 23.366) 23.389| 23.561] 23.546
B BBIO1 210 436 561 655 756 824
\ BBI02 2.117 2.493 2.798 3.045 3,301 3.494
| BBI03.1 1.654] 2.343 3.237 41081 4.726 5.301
: BBI03.2 400|  414]| 443| ae9| 495| s16
! BBI03.3 306 317 339 359 378 395
) BBI03.4 2.690| 2.936 3.207 3.435 3.668 3,854
. BBIO4 15241 16.242| 17.662| 18.9461 20.0267 20.939
BBI05.1 479 496 531 562 592 619
' BBJ05.2 S.187| 5393| 5782| 6.125| 6.467| 6.756
! BBI0G.1 21117 2.185| 2.339| 2475 2.610| 2.725
[ BBJ06.2 3225 3.339 3.573 3.781 3.088 4.164
; BBIO7 3.873 40101 4292 4541 4,790 5.001
. BBIOS 2.242Y 2242 2279 2.299| 2331 2.344
' BBJ(9 5.1541 5.153 5.240| 5.286| 5.359 5.388
BCBD 18.874| 18.646| 18.793] 18791 18.920| 18.894
} BCBE 15.864| 16.655| 17.716| 18.656| 19.588| 20.367
, BDIO1 0 199 299 371 451 502
BDIO2.1 1.152 1.236 1.342 1.432 1.524 1.598
BDIG2.2 1789 1.898| 2.051| 2.183| 2316| 2.425
BDI02.3 63 202 275 329 388 426
; BDIO3 1.088 1.127 1.206 1.276 1.346 1.405
BDI04 2.859 2.960 3.168 3.352 3.535 3.691
BDI05 sia]  sos] 9B 1.a113] 1.255] 1353
! }\“‘ -
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. Sub-bacia Populacio (hab)
2005 2010 2015 2020 2025 2030 2036
k BDIO6 0 416 626 719 945 1.053 1.168
' BDIO7 1.396 1.446 1.547 1.637 1.727 1803 1.877
BEBG 5.838| 7.240| 8.266| 9.103} 9952 10.595| 11.235
. BEDO1 25421 2611 2692 27780 2.838| 2.894( 2949
BEDO2 1.119 1.149 1.185 1.224 1.249 1274 1.298
BED(3 861 884 9212 941 9261 980 999
BEP 30.676| 41.763| 44572 47.036| 49.523| 51.592] 53.550
' BEPOI 174 410 590 768 907 1.038| 1.153
BEP(O2 176 414 596 775 9161 1.048]| 1.164
BEP03 1.088| 1505 1.849| 2.181f 2453 2.704| 2927
BEPO4 3.555 3.791 4.053 4335 4.579 48241 5.075
BEPO5 3.843 4099 4.382 4,687 4951 5216| 5486
BLZ0I 3.391 3483 3.590| 3.707( 3.786| 3859 3.933
; BLZ(2 6.438 9612 11.044| 12.426] 12970 13.432| 13.911
BLZ03 1.131 1.162 1.198 1.237 1.263 1.288| 1313
’ BLZ04 5496| 5.645| 5.819| 6.009] 6.136| 6255 6375
) BLZ05.1 263 270 279 288 294 299 305
) BLZ05.2 239 246 254 262 267 273 278
\ BLZ06.1 3563 3923 4.284| 4611 4923 5.195| 5441
1 BLZ06.2 0 209 500 788 977 1.157 1.314
' BLZ07 13.602) 14.435; 15.358| 16.162| 16.956| 17.612| 18.220
! BLZ08 22.041 | 24369 26.737| 28.901| 30.921| 32.687| 34.285
L BLZ09.1 262 288 315 339 361 381 400
) BLZ09.2 0 405 970 1.528 1.895| 2.245| 12.548
. BLZI10 0 250 599 944 1.171 1.386] 1.574
J BLZI11 4,135 5396| 6989 8530 9.657| 10.699| 11.616
' BLZ12.] 0 776| 1.814| 2833 3.512( 4.152| 4709
! BLZ12.2 0 483 1.156| 1.821| 2.2060] 2676 3.037
) BMV(1 9551 1427| 1809 2.179] 2478| 2754 3.001
\ BMV02 5478 5.818| 6243 06.621]| 6.994| 7.307| 7.601
BPT101 7200 7.397| 7.626| 7.874| 8.040| 8.197| 8.354
! BPT102 1.692 1.738 1.792 1.850 1.889 1.926 1.963
} BPT201 1.125 1.156 1192 1.230 1.256 1.281 1.305
) BPT203 12.754] 13.100| 13.505| 13.945| 14.239| 14517 14.795
: Tabela 47 - Vazido mAxima horAria por sub-bacia
) Sub-bacia Quen W5)
2005 2010 | 2015 2020 2025 2030
) BAPO1 1,8 23 2.8 3,3 3,7 4,1
) BAPO2 13,5 14,2 15,4 16,4 174 18,4
) BAPO3 9,3 10,0 10,8 11,6 12,4 13,1
. BAPO4 284 30,1 32,6 34,9 37,1 36,2
.' BAPOS 10,8 11,5 12,5 13,3 14,2 15,0
) BBDIOS 36 38] 4Ll 44| a7l 49
) BBGO1.1 3,4 35| B%| 38 3.9 4,0
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Sub-bacia Qstin (15)
2005 | 2010 | 2015 | 2020 | 2025 | 2030 | 2036
BBGO1.2 122]  126] 1307 137 141| 146 15
BBGO1.3 34 32 33l 35| 36] 37| 38
BBGO2 206 211| 220] 227| 235] 242 250
BBGD 1689 17L1| 177,0] 1815 1868]| 191,0] 1968
BBGE 103,3| 1028] 1048| 1060] 107,9] 1092| 111,5
BRIOI o9 190 25| 30[ 35] 38] 42
BBJ02 93] ILI| 126f 138) 151| 162| 174
BBJ03.1 73| 104 145] 186| 217] 246] 274
BBJ03.2 18] sl 20l 21 23] 24| 25
BBJ03.3 13 14| 15 6] 17| 18] 19
BBI03.4 119]  130] 144] 156] 168] 179] 19.1
BBI04 672 720] 792| 859| 918 971 1029
BBJ0S.1 21 22| 24 25 27| 29] 30
BBI05.2 229 239] 2591 278] 296 313| 332
BBJ06.1 93] 97| 05[] 112] 120 126] 134
BBI06.2 142| 148] 160] 171| 183] 193] 205
BBJ07 171 178 193 206)] 219| 232| 246
BBJ08 99| 99| 102] 104] 1070 109] 112
BBIOS 227 229| 235] 240] 246| 250 1256
BCBD 33| 82,7| 843| 852 867| B876| 894
BCBE 700] 739 79,5| 846] 897 945| 997
BDIOL 00l 09| 13| 17| 21| 23| 26
BDI02 1 5] 55| 6ol es|  70] 74] 79
BDI02.2 79] 84| 92 99| 106[ 11,2] 120
BDI02.3 03] o9 2] 15[ 18]  20] 22
BDIO3 48]  50] sal s8] 62| 65| 69
BDI04 126 131 142 152 162f 17,1] 181
BDIOS 23] 36l 44y so] 57| 63| 69
BDI06 00 18] 28] 35| 43| 49| 55
BDIO7 62] 64] 69| 74 79| 84| 89
BEBG 258 321 371)] 413] 456] 491 531
BEDO1 1,2] ne| 121 1260 130] 134] 139
BED(2 a9 sl s3] 55| 57| 59 6l
BED03 38] 38 41 43  a4| 45] 47
BEP 1750|1852 1999 2133 2269| 239.3] 2529
BEP01 o8] 18] 26| 35| 42| 48| 54
BEP(2 o8] 18] 27| 35| 42] 49| 55
BEP03 48] 67| 83 99| m2l 125] 138
BEPO4 157] 168 182 1970 210| 224| 240
BEP0S 170 182 197] 212] 227 242 259
BLZ01 150 154 161l 168] 173] 179 186
BLZ02 284 426] 495| 63| 594| 623 657
BLZ03 50 s2|  sal  se| s8] 60| 62
BLZ04 242 250| 261] 272] 281] 290] 301
BLZ05.1 2] 12 L onel 13l 130 14] 14
>
0 ~ 160
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. Sub-bacia Quisxn (5) |
2005 | 2010 | 2015 | 2020 | 2025 | 2030 | 2036
BLZ05.2 1,1 1,1 1,1 1,2 12 1.3 1.3
BLZ06.1 157 174 192 209 226] 241 257
BLZ06.2 0,0 0.9 2,2 3,6 4,5 5.4 6,2
. BLZ07 60,0 640 689 733 77.7] 8L7| 860
BLZ08 972 1081 1199 1310} 1417 1516] 1619
BLZ09.1 1,2 1,3 14 1,5 1,7 1,8 1.9
i BLZ09.2 0,0 1,8 43 6,9 8,7 104 120
. BLZ10 0,0 1,1 2,7 4,3 5.4 6.4 7.4
. BLZ11 18,2 239 313 387 442 496| 549
BLZ12.1 0,0 34 8,1 12,8 16,1 1931 222
' BLZ122 0,0 2.1 52 83 104 124 143
‘- BMVOI 42 6.3 8,1 99| 114 128] 142
\ BMV(2 242 258 280 300 3201 339 359
| BPT10) 31,8] 32,8 3420 357 368 380 395
BPT102 7.5 7.7 8,0 8,4 8,7 8,9 9,3
' BPT201 5,0 5.1 5,3 5.6 5,8 59 6.2
! BPT203 56,3 58,1 60,6 632| 652 673 699
1]
. Tabela 48 - Carga orgéinica por sub-bacia
: Sub-bacia Carga orginica (kg DBO/dia)
) 2005 | 2010 | 2015 | 2020 | 2025 | 2030 | 2036
BAPO! 22 28 34 39 44 48 52
! BAPO2 165 173 185 195 206 214 222
) BAPO3 114 121 131 139 146 153 159
) BAP04 347 367 392 415 438 457 474
| BAP05 132 140 150 159 168 175 182
BBDIOg 44 46 49 52 55 57 60
’ BBGO1.1 41 42 43 45 46 47 48
) BBG01.2 149 153 158 163 166 169 173
) BBGO1.3 38 39 40 41 42 43 44
, BBG02 252 257 265 270 277 282 286
BBGD 2067 2083 2131 2162 2202] 2224] 2250
! BBGE 1265 1251 1.262F 1263 1272 1271 1.275
A BBIOI 11 24 30 35 41 45 48
! BBJO2 114 135 151 164 178 189 199
, BBJO3.1 89 127 175 222 255 286
" BBJ03.2 22 22 24 25 27 28
BBJ03.3 17 17 18 19 20 21
BBI03.4 145 159 173 186 198 208
' BBJO4 823 877 954 1.023] 1081 1.131
N BBJ0S.1 26 27 20 30 32 33
" BBJ05.2 280 201 312 331 349 365
‘ BBI06.1 114 118 126 134 141 147
‘ BBJ106.2 174 180 19350 204 215 225
BBJ07 209  217| 4@¥[ 245] 259] 270
o, 161
Eng.® Jofe Bapishs femporini
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Sub-bacia Carga orginica (kg DBO/dia)
2005 | 2010 | 2015 | 2020 | 2025 | 2030 | 2036

! BEIO08 121 121 123 124 126 127 128
BBJ0Y 278 278 283 285 289 291 293
BCBD 1.019| 1.007( 1.015] 1o01s] to22] 1.020) 1.022
BCBE 857 899 957| 1.007| 1058 1.100 1.140
BDIO1 0 11 16 20 24 27 30
' BDIO2.1 62 67 72 77 82 86 90
' BDI02.2 97 102 111 118 125 131 137
o BDIO2.3 3 11 15 18 21 23 25
| BDIO3 59 61 65 69 73 76 79
o BDI04 154 160 171 181 191 199 207
' BDIOS 28 43 53 60 68 73 79
i BDI06 0 22 34 42 51 57 63
, BDIO7 75 78 84 88 93 97 101
] BEBG 315 391 446 492 537 572 607
BEDOI 137 141 145 150 153 156 159
‘ BEDO2 60 62 64 66 67 69 70
' BEDO3 46 48 49 51 52 53 54
) BEP 2.143| 2255| 2.407| 2.540f 2674| 2.786| 2892
, BEPO1 9 22 32 41 49 56 62
BEP(2 9 22 32 42 49 57 63
’ BEP03 59 81 100 118 132 146 158
! BEP04 192 205 219 234 247 261 274
| BEPO5 208 221 237 253 267 282 296
, BLZ01 183 188 194 200 204 208 212
J BLZ02 348 519 596 671 700 725 751
BLZ03 61 63 65 67 68 70 71
) BLZ04 297 305 314 324 331 338 344
) BLZ05.1 14 15 15 16 16 16 16
, BLZ05.2 13 13 14 14 14 15 15
‘ BLZ06.1 192 212 231 249 266 281 294
' BLZ06.2 0 11 27 43 53 62 71
' BLZ(7 735 779 829 873 916 951 984
BLZ08 1.190] 1316 1.444| 1561 1.670] 1.765( 1.851

: BLZ09.1 14 16 17 18 20 21

BLZ09.2 0 22 52 83 102 121

BLZ10 0 14 32 51 63 75

: BLZ11 223 291 377 461 521 578

! BLZ12.1 0 42 93 153 190 224

BLZ12.2 0 26 62 98 122 145

BMVOL 52 77 98 118 134 149

_ BMV02 296 314 337 358 378 395

' BPT101 389 399 412 425 434 443

BPT102 91 94 97 100 102 104

BPT201 61 62 64 66 68 69

BPT203 689 707 B 53] 7e9] 784

T
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|
De posse das populagdes, vazdes e cargas por sub-bacia foi possivel fazer a concepgdo ‘
bésica do sistemna de afastamento e tratamento de esgoto para o periodo de projeto. ‘

O esquema bésico do sistema de esgoto € apresentado na Figura 41. |

Além da opgdo pela manutengio de duas ETE’s no sistemna e desativagdo das demais
existentes, merecem destaque os seguintes itens:

¢ Permanece a conformagio bésica do sistema com as trés grandes bacias Bagres,
Cubatio e Espraiado escoando seus esgotos para a ETE Franca através dos
interceptores existentes;

* A bacia do c6rrego Bom Jardim tem seus esgotos revertidos para a bacia do Bagres
através de um conjunto de elevatdrias € do emissario Amazonas;

¢ A regido do distrito industrial € do bairro Zelinda t€m seus esgotos revertidos
' diretamente a ETE Franca atreves de um conjunto de elevatérias e do emissirio
final do Distrito Industrial que possui trechos em condutos livres e forgados;

) * A desativagdo da ETE City Petr6polis d4 lugar a uma elevatéria que recalca o
esgoto para a bacia cujos esgotos escoam, atualmente, para a elevatéria do Horto;

Através de um conjunto de tubulagGes em condutos livres e forcados a drea da
atual bacia da elevatéria Campo Belo € diminufda enquanto que a drea da bacia da
atual elevatéria do Horto € a aumentada;

A linha de recalque da elevatéria Ipanema € prolongada para atingir o conjunto de
tubulagdes descrito no item anterior;

A elevatéria do Horto ¢ desativada e o os esgotos afluentes a ela sdo encaminhados
4 ETE Lui{za através do interceptor do Cérrego dos Macacos a ser implantado;

A elevatéria do Leporace ¢ desativada e o esgoto afluente a ela é enviado a ETE
Luiza através de um emissédrio em conduto livre a ser implantado;

A elevatéria Campo Belo continua recalcando os esgotos para a bacia da elevatdria
Leporace e dessa bacia segue para a ETE Luiza através do emiss4rio a ser
implantado;

No loteamento de chécaras do Campo Belo prevé-se a implantagio de uma
elevatdria que recalcard os esgotos para a bacia do Leporace. Essa elevatéria é
implantada t3o logo seja implantado o sistema de coleta no bairro que somente
devera ocorrer caso haja um adensamento da 4rea;

A elevatdria Luiza € desativada e uma outra elevatéria € implantada em cota
inferior nas proximidades da antiga captagio Sao Joao. A desativagio da elevatéria
existente e sua substitui¢do pela nova elevatéria projetada dar-se-4 no momento em
que houver a implantag¢do de novos loteamentos na drea;

Os esgotos das dreas de expansdo na regido norte da cidade serdo encaminhados
para a ETE Luiza através de no minimo trs elevat6rias. O nimero real de
elevatérias dependeré da evolugdo dos empreendimentos imobilidrios na regido;

A elevatdria Sdo Tomdz continua recalcando os esgotos para a bacia do Bagres;

As elevatérias D. Pedro e Petrdglia sdo desativadas e seus esgotos encami

cte‘é‘ A
As ETEs Pauhstano 2 e Sio Francisco sao desativadas dando lugar a 1? hE 30401
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a bacia dos Bagres. A rede coletora da atual bacia da ETE S3o Francisco de
interligada diretamente 2 rede coletora da atual bacia da ETE Paulistano 2;

e Em fungdo da reversdo dos esgotos da bacia do Paulistano 2 o interceptor dos
Bagres da margem direita € ampliado;

¢ As ETE's Paulistano 1 e Palestina s3o desativadas dando lugar a uma elevat6ria
localizada na entrada da ETE Paulistano 1 que revertera os esgotos para a bacia do
Cubatdo. A interligacdo entre as bacias do Paulistano 1 e Palestina dar-se-4 através
da implantagio de um emissério por conduto forgado;

* Em funcgdo da reversio dos esgotos da bacia do Paulistano 1 o interceptor do
Cubatao da margem esquerda € ampliado;

* Os esgotos das bacias da regido do Ana Dorothéa sdo revertidos para a bacia do
Espraiado através das elevat6rias existentes e das novas elevatérias que surgirao
com a implantagdo de loteamentos na 4rea;

¢ QO interceptor do espraiado € ampliado tendo em vista a reversao das bacias do Ana
Dorothéa e do adensamento da prépria bacia do Espraiado;

* A elevatéria do parque Castello é desativada como a implantagdo do coletor tronco
do parque Castello;

o A ETE Aeroporto € desativada dando lugar a um conjunto de 2 elevatérias que
reverterdo os esgotos dessa bacia diretamente para a ETE Franca através de um
conjunto de tubulagdes em condutos livres e forgados cujo caminhamento se da
através do Morada do Verde e do Universitario. Neste caminhamento os esgotos
dessas bacias séo recolhidos e tém como destino também a ETE Franca;

e Nio foi previsto atendimento de esgoto na bacia BED(3, saida para Claraval, em
vista da baixa densidade de ocupagdo da 4rea e do alto custo de um eventual
sistema de coleta.

A definicdo de elevatérias para as dreas de expansio foi feita somente com o objetivo de
estimar o nimero minimo de clevatérias necessarias, as localizagdes tedricas mais racionais, o
porte das instalagdes de o provdvel consumo de energia eléirica. Evidentemente que o ntimero
real de elevatérias e as reais localizagdes dependerao da evolugdo da implantagio de loteamentos
nessas dreas.

Para concepgdo bésica da Figura 41 foram calculadas as vazdes mdximas hordrias,
populagdes e cargas para cada unidade do sisterna. Esses parimetros de dimensionamento s&o
apresentados na Tabela 49 a pagina 166.
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Figura 41 - Esquema bésico do sistema de esgoto proposto
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Tabela 49 - Parimetros de dimensionamento - Sistema de esgoto

. . Qmixh (I/s Carga (kg DBO/dia} Populacio (hab
_ Unidade _ bacm Parcela ™505 | 2020 | 2036 | 2005 | 2020 | 2036 | 2005 | 2020 ]_3_2036

T G | . SRR SR 17425,0 |l1:793,0 {#82!120,0 |WN17.441 213355 [i24.242 [S9322.988 395468 448.917.
Sem Atendimento BEDO3 100,0% 3,8 4,3 4,7 46 51 54 861 941 999
S TEE G 11540 [Wi%373,9 [M1599.3 | {14125 | W1 6424 | MN1S.258 |W2617565 (3047140 [IF338 659
ETEBG LL19/LG 12 100,09 49,7 72,1 90,6 608 859]  1.036] 11.265] 15901]  19.178
ETEBG LL7 100,0% 959 1254 1530] 1173|1494 1750 21.726| 27.658| 32404
ETEBG EMBG 100,0% | 1.008,5] 1.1814] 1.3557] 12343] 14071 15502] 228.575| 260.580| 287.078
EMBG 1008,5| 1.1814| 1.3557] 12.343] 14071| 15502 228575| 260.580| 287.078
e EMBG EEBJ09 100,0% 198,0] 2543 3070] 2424 3029 3510] 44.889] 56.085] 65000
% EMBG BBG 100,0% 388,8| 4181] 4524 4759] 4980] 5.173] 88.132| 92222 95.804
‘3”/;_; EMBG BCB 100,0% 192,5] 2139 237.8] 2356 2547] 2719] 43.632] 47.17t] 50353
< @y EMBG BEP 100,0% 2140 27100 3275 2620] 3228] 3745 48511 59.783] 69.356
O %2 2 EMBG BEBG 58,4% 15,1 24,1 31,0 1842]  287,3]  3546] 34119 53199] 65660
% - 620 223 | [ DI S I60 7356
2620] 3228 3745 48511  59.783]  69.356
‘@ IEP EEEP02 100,0% 0,8 3,5 5,5 9.5 419 62.9 175,7 7751  1.164,3
IEP EEEPO3 100,0% 4.8 9.9 13,8 s87] n7.8] 1581 1.0876]  2.1813] 29270
IEP EEEPO! 100,0% 0,8 3,5 54 9.4 41,5 62,3 174,1 767,8]  1.1533
TEP EEEP05 100,0% 20,9 262 319 2555 311,6]  3648] 47319 57705 6.755.0
2 1EP EEEP04 100,0% 11,8 14,7 1801 1440]  1756] 2055) 26661 32513] 3.806,0
2300 IEP BEP 100,0% 1750]  2133|  2529] 2.1425| 2.5400] 2.8917] 39.676,0] 47.0364| 53.550,1
5088 EEEP0S 20,9 26,2 319 256 312 365 4.732 5.771 6.755
Pritw EEEP05 BEPO5 100.0% 17,0 21,2 259 2075] 2531 2963 3.8432] 4.686,8| 54863
2232 EEEP05 BEP(4 250% 39 49 6,0 48,0 58,5 68,5 888,7| 1.083.8] 1.2687
¥ EEEP04 11,8 14,7 18,0 144 176 206 2.666 3251 3.806
: o EEEPO4 BEP04 75,0% 11,8 14,7 180] 1440 1756] 2055| 26661 3.251,3] 3.806,0
553 REEPO3 438 9,9 13,8 59 118 158 1,088 2.181 2.927
z Z EEEPO3 EEEP03.1 100,0% 24 4,9 6.9 29.4 589 79,0 5438 1.090,7] 14635
- = \REFR03 BEPO3 50,0% 2.4 49 6,9 29,4 58,9 79,0 5438 1.090,7] 14635
__SEERPN3.1— 24 4.9 6,9 29 59 79 544 1.091 1.464
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. ) Qmixh (I/s) Carga (kg DBO/dia) Popula¢fio (hab
Unidade Bacia Parcela ™ 50c T 2020 | 2036 | 2005 e | 206 | 2005 2020 : 2036
EEEP03.1 BEP03 50,0% 24 4.9 6.9 29 59 79 544 1.091 1.464
EEEP0?2 0.8 35 5.5 9 42 63 176 775 1.164
EEEP02 BEP(2 100,0% 0,3 35 55 9,5 419 62,9 175,7 7751  1.164,3
EEEPOI 0,8 35 54 9 4] 62 174 768 1.153
EEEPOL EEEPOIL.1 100,0% 0.2 1,0 1.6 2.8 12,4 18,7 52,2 230,3 346,0
EEEPOI BEPOL 70,0% 0,5 24 38 6,6 29,0 43,6 1218 5374 807,3
. EEEPO1.1 0,2 1,0 1,6 3 12 19 52 230 346
EEEP01.1 BEPO1 30,0% 0,2 1.0 1.6 2.8 12,4 18,7 522 230,3 346,0
BT T T (2130 [ I 156 547 719 A 3732 (Mla 77150353
BCB 19251 2139 23780 2356 2547] 2719] 43632] 47.171]  50.353
4{; ICBD 83,3 85,2 894 1019| 1015 1,022 18.874 18.791 18.930
% ICBD BCBD 100.0% 833 85,2 894 1019] 1015 1.022 18.874 18.791 18.930
“ ICBE 1092 12871 1484] 1337 1533 1697 247571 28380 31423
‘3;,?%: ICBE EEPT101 100,0% 39,2 441 48,7 480 525 557 8.894 9.724 10.317
& ICBE BCBE 100,0% 70,0 84,6 997 857| 1.007 1.140 15.864 18.656| 21.106
° I"42 EEPT101 39,2 44,1 48,7 480 525 557 8.894 9.724| 10317
“Z,EEPT 0] BPTI0L 100,0% 31,8 35,7 39,5 380 425 451 7.201 7.874 8.354
EEPT101 LGS 100,0% 7.5 3,4 93 91,4 999 1060 1.6922] 1.8503] 1.963,1
LG8 7.5 8.4 93 91 100 106 1.692 1.850 1.963
o LG8 100,0% 75 84 9,3 91  100] 106]  1.692 1.850 1.963
g ’gf’:g” 5 BBG 3888 418,1| 4524 980| 5.173| 88.132] 92222] 95.804
7 2o IBGE 103.3] 106,0| 1115] 1265] 1.263] 1.275 23.422| 23389  23.604
z 28 IBGE BBGE 100,0% 1033]  106,0| 1115] 1265] 1.263 1275 23422 2338 23.604
NS85 IBGD 2855| 312,01 3410] 3494] 3.717] 3.899] 64710 68.833] 72199
& IBGD BBGD 100,0% 168,9| 1815 1968 2067 2162 2250] 38286 40.038] 41.663
o N ah IBGD EEPT203 100,0% 61,2 68,8 76,0 749 819 869 13.879 15175  16.100
=) IBGD EEEDOI 100,0% 11,2 12,6 13,9 137 150 159 2.542 2.780 2.949
2 v IBGD EEED02 100,0% 4,9 55 6,1 60 66 70 1.119 1.224 1.298
2. IBGD EEBGO01 100,0% 18,6 20,9 231 228 249 264 4215 4.609 4.889
Z  &IBGD EEBGO02 100,0% 20,6 227 25,0 252 270 286 4.668 5.008 5.299
%5 38
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. . Qmaxh (1/s) Carga (ke DBO/dia) Populacio (hab
Unidade Bacia Parcela 005 | 2020 | 2036 | 2005 g_zl%zo 2036 2005 2320 ) 2036
EEPT203 61,2 68.8 760 7495| 819.5| 8694| 13.879.1| 151754 16.100,2
EEPT203 FES 100,0% 5,0 5.6 6.2 60,8 66,4 70.5| 1.1253| 12304 13054
EEPT203 BPT203 100,0% 56,3 63,2 699| 6887] 7530 7989| 127538] 13.9450] 14.79438
LLS 15,7 17.6 19,5 192 210 223 3.554 3.886 4.123
LL8 BPT202 27.9% 15,7 17,6 195] 191.9] 2098 2226| 35541| 38861 4.1229
EEPT201 5,0 5,6 6,2 61 66 70 1.125 1,230 1.305
EEPT201 BPT201 100,0% 5,0 5.6 6,2 61 66 70 1.125 1.230 1.305
EEEDOI 11,2 12,6 13,9 137 150 159 2.542 2.780 2.949
EEEDOI BEDOI 100,0% 11,2 12,6 13.9 137 150 159 2.542 2.780 2.949
oy EEED02 49 5.5 6.1 60 66 70 1119 1.224 1.298
2 EEED(2 BED02 100,0% 4.9 55 6.1 60 66 70 1.119 1.224 1.298
"4}) EEBG01 18,6 20,9 23,1 228 249 264 4215 4.609 4.889
) EEBGO1 BBGO1.1 100,0% 34 38 42 41 45 48 760 831 882
©c%|  EEBGOI BBGO1.2 100.0% 12,2 13,7 15,1 149 163 173 2.757 3.015 3.198
%, % . EEBGOI BBGO1.3 100,0% 3,1 35 38 38 41 44 698 763 809
<., EEBGO2 20,6 22,7 25,0 252 270 286 4.668 5.008 5299
% EEBG02 BBGO2 - 1000% | 206 22.7 250 252,1| 2704| 2862| 46679| 50077 5.2992
T oty crene Distritgindosri oL I Wl 49,7, W7 21V 50 05 W 559 [ MIET036 %65 LS00 VL9178
LL19/LG 12 49.7 72,1 90,6 608 859|  1.036 11.265 15901|  19.178
- LL 19/LG 12 BRBG 27,1% 7,0 11,2 14,4 85 133 164 1.580 2463 3.040
0. & LL19/LG 12 EEDIO4 100,0% 30,7 40,5 49.7 375 483 569 6.951 3944]  10.531
gg_a_g LL19/LG 12 EEDI07 100,0% 8.4 16,0 21,3 103 191 243 1.910 3.529 4.501
225° LL 19/LG 12 BBDIOS 100,0% 36 44 5.2 44,5 52,1 59,8 8235 965,5| 1.106,6
z 28 EEDIO7 8.4 16,0 213 103 191 243 1.910 3.529 4.501
AL EEDIO7 EED106 100,0% 23 8.6 12,4 28 102 142 514 1.891 2.624
B EEDI07 BDI07 100,0% 6,2 74 8.9 754 884 1013]| 1.3965] 1637,3] 18765
Scs EEDIO6 2.3 8.6 12,4 28 102 142 514 1.891 2.624
e 3 % EEDI06 EEDIOS 100,0% 23 5,0 6.9 28 60 79 514 1.113 1.456
2 . BEDI6 BDIOG 100,0% 0,0 3.5 5,5 0,0 42,0 63.1 0,0 7785 1.168,0
® EEDIOS 2.3 5.0 6.9 28 60 79 514 1.113 1.456
£ % YEEDI0S BDIOS 100,0% 23 S0 6.9 27,8 60,1 78,6 514,01 1.1128] 14560
[
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PREFEITURA MUNICIPAL DE FRANCA

. . Qmiixh (Us) Carga (kg DBO/dia) Populaciio (hab)
Unidade Bacia Parcela 502 1 2020 | 2036 | 2005 - 2(%20 2036 2005 " 2:})20 2036
EEDI04 30.7 40,5 49,7 375 483 569 6.951 8944| 10531
EEDI04 EEDI03 100,0% 18,1 25,4 31,6 221 302 361 4.092 5592 6.690
EEDIO4 BDI04 100,0% 12,6 15,2 18,1 154.4| 1810] 2074 28587] 33518] 3.8413
EEDI03 18,1 25,4 31,6 221 302 361 4.092 5.592 6.690
EEDI03 EEDIO2 100,0% 13,3 19,6 24,7 162 233 282 3.004 4316 5.227
EEDI03 BDIO3 100,0% 4.8 5.8 6.9 58.8 68,9 79.0] 10884 12762] 14626
EEDI02 13,3 19,6 24,7 162 233 282 3.004 4316 5227
EEDIO2 EEDIO! 100,0% 0,3 1.5 2.2 3 18 25 63 329 467
EEDIO2 BDI02.1 100,0% 0,0 17 2,6 0 20 30 0 371 557
2 EEDI0?2 BDI02.2 100,0% 5.1 6,5 7.9 62 77 90 1.152 1.432 1.671
% . EEDI02 BDI02.3 100,0% 7.9 9.9 12,0 97 118 137 1789 2183 2.532
2 EEDIO! 0,3 1,5 2.2 3 18 25 63 329 467
22, EEDIO! 3DI01 100,0% 0,3 3 18 63| 329 467
%, L 7,0 1N27424 | 3.0 : 085 |I65.000
© 9.6 EEBI0Y 1980] 2543| 307.0] 2424] 3.029] 3510] 44889 56.085] 65.000
%4 EEBJ0Y LLi8 100,0% 16541 2199 2702] 2025] 2619] 3.089 37.493] 48.500]  57.209
< EEBJ09 EEBJOS 100,0% 99 10,4 11,2 121 124 128 2.242 2.299 2.361
EEBJ09 BBJ09 100,0% 227 24,0 25,6 278 285 293 5.154 5.286 5429
EEBJ0S 99 10,4 11,2 121 124 128 2.242 2.299 2.361
m EEBIJ08 BBJ08 100,0% 99 10,4 112 121 124 128 2.242 2.299 2.361
0.% LLI8 16541 2199 2702| 2025] 2619] 3.089] 37.493 48500 57209
§§ - LL18 BE37 13,0% 2,2 2,7 3,2 27 32 36 503 590 676
N > LLIS LL17 100,0% 89.5| 1239| 153.8] 1.096] 1475] 1.759] 20.291 21317 32572
z 58 LL18 EEBJO05 100,0% 353 47,1 57.9 432 561 662 7.993 10386 12263
/‘§~§§ A LL18 EEBJ06 100,0% 23,5 28,4 339 288 338 387 5.335 6.256 7.169
3&‘?’. , LLI EEBIO7 100,0% 14,9 17.9 214 182 213 245 3.370 3.951 4.529
BRI EEBIO7 14,9 17.9 21,4 182 213 245 3.370 3.951 4.529
-] W EEBI07 BBIO7 87,0% 14,9 17.9 21,4 182 213 245 3.370 3951 4.529
2 7. EEBJ06 23,5 28,4 33.9 288 338 387 5.335 6.256 7.169
z S EEBI0G BBJ06.1 100.0% 93 11,2 134 114 134 153 2111 2475 2.836
= U ZBEBJ06 BBJ06.2 100,0% 14,2 17,1 20,5 174 204 234 3.225 3.781 4.333
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PREFEITURA MUNICIPAL DE FRANCA

) . Qméxh (US) Carga (kg DBO/dia) Populacao (hah)
Unidade Bacia Parcela 50505 1 2020 | 2036 | 2005 | 203 | 2008 2020 2036

EEBI0S 353 471|579 432 561 663] 7093  10386]  12.263
EERI05 EEBIOZ 100.0% 103 168 216| 1257] 1998| 2476| 2327,0] 3.6998| 4.5844
EEBI0S BBI05.1 100,0% 2.1 2.5 30| 259  303| 348|479, S61,7]  643.3
EEBI0S BBI05.2 100,0% 29| 778|  332| 280,1| 3307 379.9] 5.87,2] 6.124,6] 7.0344
EEBJ02 03] 168] 216 126 200 2081 2327]  3.700] 4584
EEBJO2 EEBJ0] 100.0% 0.9 3.0 42| 113|354  484]  2097|  6552] _ 8960
EEBI02 BBIO2 100,0% 93] 138  174| 1143| 1644| 1992] 2.117,4] 3.0446] 36884
\lq EEBIOL 0.9 3.0 42 M 35 48 210 655 896
EEBIOL BBIOL 100.0% 0.9 3.0 22] 113|354  484|  2097]  6352| 8960
s LL 17 95|  123.9] 1538| 1.0%6] 1475|1759 20291| 27317| _ 32.572
G, L7 EEBIO4 100,0% 80.5]  123.0] 153.8| 1.0957] 14751] 1.7589| 202908| 27.3169| 32.5724
2 EEBI04 89.5] 1239] 153.8] L096| 1475 1759] 20291| 27317] 32572
2.2 EEBI04 EEBJO3 100,0% 2231 380]  5L0| 2727| 4520] 5827| 5.050,1| 83704] 10.790.8
%2, EEBIO04 BBIO4 100,0% 6121 859 1029] 8230| 1.023.1] 1.1762] 15.2407] 18.946,5] 217816
% & EEBIO3 23] 380] 510 273 452 583|  5.050| 8370  10.791
%% EEBIO3 BBI03 4 100,0% 19| 156] 19| 1453] 1855| 2180] 2.6903] 3.4353|  4.0366
© EEBIO3 BBI03 3 100.0% 13 16 9] 165| 194 222| _ 305.8] 3585 4109
EEBIO3 BBI032 100,0% 13 2.1 25| 216 23|  290| 3999|4689 5374
EEBJO3 BBI03.1 100,0% 73] 186| 274 L65a.1 5.806.0
o I VCrenteAeT i STmzs |lis30] 494! 217261 52:404
- LL7 95.9] 1254| 1530] Li73| 1494] 1750 21.726| 27.658|  32.404
58L7 LL7 BEBG 14.5% 3.7 6.0 77 16 7 38 846 1320] 1629
5288 LL7 1G6 100,0% 675 94| 1004 32| 1065|  1251| 15401] 19717 23.174
z 8% LL7 EEMVO2 100.0% 22| 300] 350 296 358 10| 5478]  6621]  7.601
3T EEMVO2 742 300|359 296 358 410] 5478|6621 7.601
GRE 2 EEMVO2 BMVO2 843% 204 253|302 249 301 36| 4616]  5579]  6.405
SER S EEMVO2 167 100,0% 33 4.7 57 47 56 65 363 1042  1.197
B _, LG7 3.8 4.7 5.7 47 56 65 863 1.042 1.197
) 5 1G7 BMVOD 15.7% 33 17 5.7 a7 56 65 363 1042|1197
. E1G6 679 894 1094 32 1065| 1251| 15401| 19.717| 23.174
5. . hG6 1G5 100.0% 637 795 953 780 9a7]  1.089| 14446] 17.539| 20.173
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PREFEITURA MUNICIPAL DE FRANCA

] . Qmiixh (I/s) Carga (kg DBO/dia) Populaciio (hab)

Unidade Bacia Parcela === 5030 | 2036 | 2005 | 2020 | 2036 | 2005 2020 2036
LG6 EEMV(1 100,0% 4.2 99 14,2 52 118 162 955 2.179 3.001
EEMVO01 4,2 99 14,2 52 118 162 955 2.179 3.001
EEMVO01 BMVO01 100,0% 4,2 9.9 142 52 118 162 955 2.179 3.001
LGS 63,7 79,5 95,3 780 947 1.089 14.446 17.539 20.173
LGS BAOD5 47 3% 5,1 6,3 7.5 62 75 86 1.157 1.391 1.592
LG5 LG4 100.0% 5.7 7,0 8.4 70 84 96 1.290 1.550 1.775
LG5 EEAP04 100,0% 52,9 66,2 79,4 648 788 908 11.999 14.598 16.806
- SQ LL6 57 7.0 8.4 70 84 96 1.290 1.550 1.775
LL6 LG4 100,0% 5,7 7.0 8.4 70 84 96 1.290 1.550 1.775
,‘Z,, LG4 5,7 7,0 8.4 70 84 96 1.290 1.550 1.775
& LG4 BAOOS 52.7% 5,7 7.0 8,4 70 84 96 1.290 1.550] + 1.775
/3-’%, LL5 52,9 66,2 79.4 648 788 908 11.999 14,598 16.806
e LLS EEAPO4 100,0% 52,9 66,2 79,4 648 788 908 11.999 14.598 16.806
%, 97 . EEAPO4 52,9 66,2 79.4 648 788 908 11.999 14.598 16.806
¥, EEAPO4 EEAPO3 100,0% 9.3 11,6 13,9 114 139 159 2.115 2.566 2.951
“@EEAP04 EEAP(O2 100,0% 13,5 16,4 19,4 165 195 222 3.052 3.615 4.115
EEAP04 EEAPOL 100,0% 1.8 3.3 45 22 39 52 404 730 956
EEAPO4 BAP04 100,0% 28,4 34,9 41,5 347 415 474 6.428 7.687 8.784
LGl 33,3 40,8 48,5 408 486 554 7.552 8.997 10.265
LG1 LG3 100,0% 5,1 6.3 7.5 63 75 86 1.165 1.393 1.592
LGl LG2 100,0% 23,0 28,1 334 282 335 182 5.213 6.200 7.068
LGl BAP04 18,3% 52 6,4 7.6 63 76 87 1.174 1.404 1.605
LG2 23,0 28,1 33,4 282 335 382 5.213 6.200 7.063
LG2 EEAP(? 100.0% 13,5 16,4 19,4 165 195 222 3.052 3.615 4.115
LG2 BAPO4 33.6% 9,5 11,7 13,9 117 140 159 2.162 2.585 2,953
LLI 23 29 34 29 34 39 528 632 722
LL1 BAP0O4 8,2% 2,3 29 34 29 34 39 528 632 722
LL2 1,6 1,9 2,3 19 23 26 354 424 484
LL2 BAP0O4 5,5% 1,6 1,9 2,3 19 23 26 354 424 484
= LG3 5,1 6.3 7.5 63 75 86 1.165 1.393 1.592
OFGIN BAP04 18,1% 5,1 6.3 15 63 75 86 1.165 1.393 1.592
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PREFEITURA MUNICIPAL DE FRANCA

) . Qmaxh (I/s) Carga (kg DBO/dia) Populacie (hab
Unidade Bacia Parccla ™00 2020 | 2036 | 2005 | 2020 | 2036 2005 i 2320 : 2036
EEAPO3 93 11,6 139 114 139 159 2.115 2.566 2.951
EEAP(3 BAP03 100,0% 9.3 11,6 13,9 114 139 159 2.115 2.566 2.951
EEAP02 13,5 16,4 19,4 165 195 222 3.052 3.615 4.115
EEAP(2 BAPO? 100,0% 13,5 16,4 194 165 195 222 3.052 3.615 4.115
EEAPOI 1.8 3,3 4,5 22 39 52 404 730 956
EEAPO1 EEAPO1.! 100,0% 1,3 2,5 3.4 16 30 39 303 548 717
EEAPQ] BAPO1 25,0% 0.4 0,8 1,1 5 10 13 101 183 239
EEAPOI.1 13 2.5 34 16 30 39 303 548 717
EEAPO1.1 BAPOL 75,0% 1,3 2.5 34 16 30 39 303 548 717
J}, - 2672 |IEa09,5 [l 5160 270 [IA.58 118 5.900 | 60.562 |0 05 57, Il 09.259
-%3,{-& TEL 2672 | 409,38 IS 16,0 [ME3:270 |WEF4.33 1 WFS.900 {60562 Q903871 09.259
N ETELZ EELZ12 100,0% 0,0 21,1 36,6 0 251 418 0 4.655 7.747
T 2 ETELZ EELZ11 100,0% 18,2 43,0 62,3 223 512 712 4.135 9.474 13,189
" % ETELZ LL16 100,0% 110,6 145,7 176,8 1.353 1735  2.021 25.063 32.135 37.429
Gy  ETELZ LG11/LL 14 100,0% 484 78,8 90,5 592 938 1.034 10.960 17.370 19.157
@ ETELZ BLZ08 92,6% 90,0 121,3 1499 1.102 1.445 1714 20.403 26.753 31.736
EELZ12 0,0 21,1 36,6 0 251 418 0 4.655 7.747
EELZ12 BLZ12.1 100,0% 0,0 12,8 222 0 153 254 0 2.833 4.709
EELZ12 BLZ12.2 100,0% 0,0 3.3 143 0 98 164 0 1.821 3.037
EELZ11 18,2 43,0 623 223 512 712 4.135 9.474 13.189
o EELZ11 EELZ10 100,0% 0,0 43 7.4 0 51 85 0 944 1.574
P EELZ11 BLZ11 100,0% 18,2 38,7 549 223 461 627 4135 8.530 11.616
SI? iy EELZ10 0,0 4,3 7.4 0 51 85 0 944 1.574
” g EELZ10 BLZ10 100,0% 0,0 43 74 0 51 35 0 944 1.574
JE2 LL16 110,6 1457 176,8 1.353 1735 2021 25.063 32.135 37.429
gea LL16 EELZ09 100,0% 1.2 8,5 13,9 14 101 159 262 1.866 2.947
82 TN LL16 LL 15 100,0% 109,4 1372 1628 1.339 1.634 1.862 24,802 30,268 34.482
S5 EELZ09 1,2 8,5 13,9 14 101 159 262 1.866 2.947
va EELZ09 BLZ09.2 100,0% 0,0 6,9 12,0 0 43 138 0 1.528 2.548
S .EELZ0% BLZ09.1 100,0% 1,2 15 1.9 14 18 22 262 339 400
2~ LL15 109,4 137,2 162.8 1.339 1.634 1.862 24,802 30.268 34.482
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PREFEITURA MUNICIPAL DE FRANCA

] . maixh (I/s Carga (kg DBO/dia) Populacio (hab)

Unidade Bacia Parcela 503 7 2020 | 2036 | 2005 E 2020 | 2036 2005 i 2320 2036
LL 15 BLOZS 7.4% 72 97 12,0 38 116 138 1.639 2.149 2.549
LL 15 EELZ04 100,0% 15.7 24,5 31,9 192 292 365 3.563 5.399 6.755
LL 15 EELZ05 100,0% 272 2.5 2.8 27 30 31 502 549 583
LL 15 EELZ06 100,0% 24,2 272 30,1 297 324 344 5.496 6.009 6.375
LL 15 BLZ07 100,0% 60,0 73,3 86,0 735 873 984 13.602 16.162|  18.220
EELZ06 15,7 24,5 319 192 292 365 3,563 5.399 6.755
EELZ06 BLZ06.1 100,0% 15.7 20,9 25,7 192 249 294 3.563 4611 5.441
EELZ06 BLZ06.2 100,0% 0,0 3.6 6,2 0 43 71 0 788 1.314
EELZ05 22 2,5 2.8 27 30 31 502 549 583
‘-%, EELZ05 BLZ05.1 100,0% 1,2 1,3 1.4 14 16 16 263 288 305
& EELZ05 BLZ05.2 100,0% 1,1 12 13 13 14 15 239 262 278
2, By, EELZ04 242 272 30,1 297 324 344 5496 6.009 6.375
¢z 0, BELZO4 BLZ04 100,0% 2472 272 30,1 297 324 344 5.496 6.009 6.375
“[< eLG 11/LL14 48,4 78,8 90,5 592 938  1.034 10.960 17.370| 19.157
"L 11/LL 14 32.8% 93 18,5 21,5 114 220 246 2.109 4.071 4.557
LG 11/LL 14 LG 10 100,0% 39,1 60,3 68,9 478 718 788 8.851 13300  14.600
LG 10 39,1 60.3 68.9 478 718 788 8.851 13.300 14.600
LG 10 LL 13 100,0% 39,1 60,3 68,9 478 718 788 8.851 13.300]  14.600
LL 13 19,1 60,3 68.9 478 718 788 8.851 13300 14.600
LL 13 BLZ02 61,4% 17,4 34,6 40,3 214 412 461 3.954 7.631 8.544
LL13 LG 09 100,0% 21,6 25.7 28.6 264 306 327 4.897 5.668 6.056
m LG 09 21,6 25,7 28.6 264 306 327 4.897 5.668 6.056
0, o LG 09 EELZ03 100,0% 5,0 56 6,2 61 67 71 1.131 1.237 1.313
§§§ g LG 09 LL 12 100,0% 16,6 20,1 224 203 239 256 3.766 4.431 4.744
7539 EELZ03 5,0 56 6.2 61 67 71 1.131 1.237 1.313
z 88 EELZ03 BLZ03 100,0% 5,0 56 6,2 61 67 71 1.131 1.237 1.313
T LL 12 16,6 20,1 224 203 239 256 3.766 4431 4.744
82/, LL 12 BLZ02 5.8% 1,7 33 38 20 39 44 375 724 811
. TR L2 EELZ01 100,0% 15,0 16,8 18,6 183 200 212 3.39] 3.707 3.933
3 S 15,0 16.8 18,6 183 200 212 3.39] 3.707 3.933
= BLZ01 100,0% 15,0 16,8 18,6 183 200 212 3.391 3.707 3.933
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PREFEITURA MUNICIPAL DE FRANCA

seguintes vazdes e cargas nas ETE’s Luiza e Franca:

Tabela 50 - Populagdes, vazdes e cargas das ETE's Luiza e Franca

Qmidxh Carga Papulagio
Unidade (I/s) (Kg DBO/dia) (hab)

\ 2005 | 2020 | 2036 | 2005 | 2020 | 2036 | 2005 2020 | 2036
ETE Luiza | 267,2| 409,8| 516,0| 3.270| 4.881| 5.900| 60.562| 90.387|109.259
ETE Franca | 1.154,0|1.378,9|1.599,3|14.125| 16.424 | 18.288 | 261.565 | 304.140| 338.659

|
|
Consultando a Tabela 49 verifica-se que a divisido de bacias e sub-bacias proposta leva as

A populagio de final de plano da ETE Franca, portanto, € de 338.659 hab, para uma |
vazdo de 1.600 I/s e uma carga de 18.288 kg DBO/dia. Como dito anteriormente a capacidade da |
fase liquida da ETE £ para 340.000 hab, ou seja, suficiente para a solugdo proposta.

! Vale comentar que a capacidade hidrdulica da ETE € de 1.750 U/s, pois quando da
, implantagio da 1° etapa as unidades e tubula¢des que serviriam as duas etapas forma implantadas
para a vazdo final de 1.750 l/s. Ou seja, dispositivos como canal de chegada, gradeamento, caixa
de areia, tubulagdes de interligagdo e outros suportam a vazdo de final de plano. Serd necessdrio,
isso sim, a instalagdo de conjuntos moto bomba suplementares tanto na elevatéria de esgoto
bruto como nas vArias elevatérias de transferéncia internas a ETE.

y A capacidade adotada para a fase s6lida foi de 269.752 habitantes. Logo a serd necesséria
) sua ampliagdo para o atendimento de 338.659 hab, ou seja, um acréscimo de 68.907 hab.

) Além disso, existem necessidades mais imediatas seja para melhoria de eficiéncia
) apontadas pela operagio seja para adequagédio da unidade & legislagdo vigente, principalmente a
; que diz respeito ao destino do lodo gerado. Essas necessidades estio sendo levantadas ¢ tratadas
) no projeto executivo do Sistema Sapucaf no quesito referente a disposi¢do do lodo gerado nas
\ estagdes de tratamento de dgua.

) A populagdo de final de plano que deverd ser atendida pela ETE Luiza € de 109.259
~ habitantes para uma vazio méxima de 516 l/s ¢ carga de 5.900 kg DBO/dia. A capacidade

admitida para a unidade € para o atendimento de 64.856 habitantes. Logo serd necesséria uma
'y amplia¢do para o atendimento de 44.403 habitantes.

Nos itens seguintes sdo apresentados os estudos realizados para cada sub-bacia e
identificados os investimentos necessirios a cada uma delas.

11.2 Bacias DA ETE Luiza

A figura a seguir mostra as bacias que contribuirdo para a ETE Luiza e o esquema bisi
do sistema de afastamento da drea. _ AaNe
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PREFEITURA MUNICIPAL DE FRANCA

desse projeto e da real cronologia de implantagdo do novo sisterna produtor, o estudo de
concepgdo a ser elaborado poderd detalhar as demais intervengdes necessdrias no sistema de
dgua, bem como sua cronologia.

No caso do sisterna de esgoto, devera ser elaborado um detalhado estudo de alternativas
que permita criar condi¢des de se decidir pela permanéncia, ou no, das ETE’s isoladas.

Apés essa tomada de decisdo deverd ser elaborada a concepgdo final da alternativa
escolhida. Conhecida a concepgdo da altermativa escolhida serd possivel relacionar as obras e
acOes necessarias a sua implementagio, bem como sua cronologia.

Dada a complexidade dos sistemas de dgua e esgoto de Franca, comseqiiéncia sua
localiza¢do geogrifica ¢ de seu porte, recomenda-se que as possiveis solugdes, depois de
tecnicamente analisadas, sejam discutidas com a comunidade e seus representantes de forma a
buscar melhor qualidade das decisdes que serdo tomadas.

rﬂ.!:(ge
Qu@@&
& Ev
R ‘ ~
..E:‘\.Q}”% Q{j\ Eng.® Jogn Boptisia Ceodarin 227
b

~

Sups:intendanie 3
CRLEA n.° 0800 A
Matric. d° 21



SSE 7HEMT  Folm: 449

CT.No® 8aBESP 0182007

PREFEITURA MUNICIPAL DE FRANCA

ANEXO 1 - PLANO DE CONTIGENCIAS DO
MUNICIPIO DE FRANCA
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PREFEITURA MUNICIPAL DE FRANCA

1. INTRODUCAO

O Plano de Contingéncias busca descrever as estruturas disponiveis e estabelecer as
formas de atuagido da SABESP tanto de cardter preventivo como corretivo que objetivam elevar
o grau de seguranga e a continuidade operacional das instalagbes afetas aos servigos de
abastecimento de 4gua e esgotamento sanitdrio.

Em quaisquer circunstincias, no futuro, o medelo utilizado atualmente pela SABESP e
aqui descrito deverd ser considerado como minimo. Qualquer modificagao poderd ser
introduzida, desde que no sentido de melhora da seguranga operaconal.

Na operagdo e manutengido dos sistemas de abastecimento de dgua e de esgotos
sanitdrios dos municipios operados pela SABESP sao utilizados mecanismos locais e
corporativos de gestdo no sentido de prevenir ocorréncias indesejadas através de controles e
monitoramentos das condi¢Ges fisicas das instalagdes e dos equipamentos visando minimizar
ocorréncias de sinistros e interrupgdes na presta¢ao dos servigos.

Em caso de ocorréncias atipicas, que extrapolem a capacidade de atendimento local, a
SABESP dispoe de estruturas de apoio com méao de obra, materiais, equipamentos e oficinas
localizados em outras unidades da empresa, como das diversas Unidades de Negécio do
interior, litoral e da regido metropolitana de Sao Paulo, das superintendéncias de Manutengio
Estratégica, de Gestdo de Empreendimentos, de Gestio de Projetos Especiais e do
Departamento de Controle de Qualidade da Diretoria de Tecnologia e Planejamento, das
superintendéncias de Gestdo de Empreendimentos ¢ de Desenvolvimento Operacional da
Diretoria de Sistemas Regionais, ¢ de 4reas de suporte como as superintendéncias de
Comunicagdo, Marketing, Suprimentos € Tecnologia da Informagéo, dentre outras.

A seguir sdo apresentados os principais instrumentos utilizados pela SABESP para a
operagio e manutengao dos sistemas de dgua e esgotos do Municipio de Franca.

2. ATIVIDADES PRINCIPAIS DE CONTROLE E DE CARATER
PREVENTIVO

2.1 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

* Acompanhamento em tempo real da produgdo de dgua através da realizagido de
medicdes na entrada da estagdo de tratamento;

* Controle de pardmetros dos equipamentos em operagio como horas trabalh; das,
corrente, tensio, consumo de energia, vibragdo e temperatura; !

¢ Controle de equipamentos de reserva e em manutengao;
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e Sistema de Gerenciamento da Manuten¢io: cadastro dos equipamentos e
instalagdes; programacgdo de manutengdes preventivas; geragdo e controle de
ordens de servigos de manutengdes preventivas e corretivas; registros e histéricos
das manutenges; realiza¢do de manutengées preditivas em equipamentos de alta
criticidade;

* Manutengdo preventiva das bombas do sistema de produgdo Canoas em oficina
espectalizada da SABESP em Sio Paulo;

¢ Plano de inspeg¢tes periddicas e adequagtes nas adutoras de dgua bruta;

* Acompanhamento em tempo real, pelo centro de controle operacional, das vazdes
encaminhadas aos setores de distribuigdo bem como dos niveis de reservagio,
situacdo de operagdo dos conjuntos moto-bomba e vazdes minimas noturnas para
gerenciamento das perdas, com registros histéricos;

* Acompanhamento da regularidade no abastecimento por setor de distribuigao,

¢ Pesquisa planejada de vazamentos invisiveis na rede de distribui¢do e ramais de
dgua;

* Acompanhamento geral do estado da hidrometria instalada e manutengao
preventiva,

* Controle da qualidade da 4gua dos mananciais;

* Controle da qualidade da 4gua produzida com andlises de diversos pardmetros em
tempo real na estacio de tratamento de 4gua;

¢ PAE Cloro — Plano de Ac¢3o de Emergéncia para atwagdo nos casos de
vazamentos de cloro na estagio de tratamento de agua;

¢ Plano de Agdo para atmacio em casos de incéndio;

* Plano de limpeza e desinfecgido dos reservat6rios de distribui¢@o de 4gua;

* Controle da qualidade da dgua distribuida, realizado pelo Laboratério de Controle
Sanitério da Unidade de Negécio Pardo e Grande, conforme previsto na Portaria

518 do Ministério da Sadde, através de coletas em diversos pontos da rede de
distribui¢do e na saida do processo de tratamento.

2.2 SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

* Acompanhamento em tempo real da vazdo na estagdo de tratamento de esgotos
principal de Franca por medidor instalade na entrada,

¢ Controle de pardmetros dos equipamentos em operagdo como horas trabalhadas,
corrente, tensdo e consumo de energia;

* Controle de equipamentos de reserva € em manutengio;

* Sistema de Gerenciamento da Manutencdo: cadastro dos equipamentos e
instalagbes; programagio de manutengdes preventivas; geragiio e controle de
ordens de servigos de manutengdes preventivas e corretivas; registros € histéricos
das manutengdes; realizagio de manutengdes preditivas;

¢ Acompanhamente em tempo real pelo centro de controle operacional
varidveis de processo da estagdo de ti:a‘t‘amento de esgotos, com re
histéricos; » >
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* Inspegio periddica nos sistemas de tratamento de esgotos por lagoas de
estabilizagdo, com manutengdes preventivas;

* Manutengdo com limpeza preventiva programada das estagdes elevatérias de
€sgoto;

* Manutengio preventiva de coletores de esgoto com equipamentos apropriados;

¢ Acompanhamento & distidncia de niveis das estagdes elevatorias de esgoto, com
alarmes nos casos de fathas;

* Controle da qualidade dos efluentes: controle periddico da qualidade dos esgotos
tratados nas diversas estacdes de tratamento.

ATUACAOQO DA SABESP EM CONTINGENCIAS

As atividades acima descritas 830 essenciais para propiciar a operagio permanente dos
sistemas de dgua e esgotos da cidade. De carater preventivo, em sua maioria, buscam conferir

grau adequado de seguranga aos processos € instalagOes operacionais evitando
descontinuidades.

Como em qualquer atividade, no entanto, sempre existe a possibilidade de ocorréncia de
situagdes imprevistas. As obras € os servigos de engenharia em geral, e os de saneamento em
particular, sio planejados respeitando-se determinados niveis de seguranga, resultado de
experiéncias anteriores e expressos na legislagio ou em normas técnicas.

Quanto maior o potencial de causar danos aos seres humanos ¢ ao meio ambiente
maiores sdo os niveis de seguranga estipulados. Casos limites s3o, por exemplo, os de usinas
atdmicas, grandes usinas hidrelétricas, entre outros.

O estabelecimento de niveis de segurancga e, consegiientemente, de riscos aceitiveis &
essencial para a viabilidade econdmica dos servigos, pois quanto maiores os niveis de
seguranga maiores sdo os custos de implantagéo e operagio.

A adogdo sistemdtica de altissimos niveis de seguranca para todo e qualguer tipo de
obra ou servigo acarretaria um enorme esforgo da sociedade para a implantagiio e operagio da
infra-estrutura necesséria a sua sobrevivéncia e conforto, atrasando seus beneficios. E o atraso
desses beneficios, por outro lado, também significa prejuizos a sociedade. Trata-se, portanto, de
encontrar um ponto de equilibrio entre niveis de seguranga e custos aceitdveis.

No caso dos servigos de abasteciinento de dgua e de esgotamento sanitdrio de
Franca foram identificades nos Quadros 1 e 2 a seguir os principais tipos de ocorténcias, as
possiveis origens € as agdes a serem desencadeadas. Conforme acima relatado, a SABESP
disponibiliza seja na prépria cidade ou através do apoio de suas diversas unidades no Estado os
instrumentos necessarios para o atendimento dessas situagdes contingenciais. Para novos tip

de ocorréncias que porventura venham a surgir a SABES%Qp;%movcra a elaboracfo de nov
lanos de atuagdo. t) ohy
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Quadro 1 - Sistema de abastecimento de dgua

Ocorréncia Origem Plano de Contingéncias
1. Falta d"4gua Inundagdo das captagdes de dpua com Verifica¢do e adequagio de
generalizada danificagdo de equipamentos eletromecinicos plano de ag#o is caracieristicas

/ estruturas

Deslizamento de encostas / movimentagio do
solo / solapamento de apoios de estruturas
com arrebentamento da adugio de 4gua bruta
Interrupgio prolongada no fornecimento de
energia elétrica nas instalagdes de produgio de
dgua

Vazamento de cloro nas instalagdes de
tratamento de dgua

Qualidade inadequada da d4gua dos mananciais
Ag¢des de vandalismo

da ocorréncia

Comunicagao 2 populagéio /
institui¢des / autoridades /
Defesa Civil

Comunicagdo 2 Policia
Deslocamento de frota grande
de caminhdes tanque
Controle da dgua disponivel
em reservatérios

Reparo das instalagdes
danificadas

Implementagao do PAE Cloro
Implementagio de rodizio de
abastecimento

2. Falta d"4gua

Deficiéncias de 4gua nos mananciais em

Verificagao e adequagio de

parcial ou perfodos de estiagem plano de agdo s caracteristicas
localizada Interrupgio tempordria no fornecimento de da ocorréncia
energia elétrica nas instalagdes de produgdo de Comunicag#o 2 populagio /
dgua instituigdes / autoridades
Interrupgdo no fornecimento de energia Comunicagio a Policia
elétrica em setores de distribuigdo Deslocamento de frota de
Danificagéo de equipamentos de estages caminh®es tanque
elevatdrias de fgua tratada Reparo das instalagtes
Danificagiio de estruturas de reservatérios e danificadas
elevatérias de 4gua tratada Transferéncia de dgua entre
Rompimento de redes e linhas adutoras de setores de abastecimento
4gua tratada
Agbes de vandalismo
Quadro 2 - Sistema de esgolamento sanitario
Ocorréncia Origem Plano de Contingéncias
1. Paralisagéio da Interrupgao no fornecimento de energia Comunicagdo A concessiondria
estagio de elétrica nas instalagGes de tratamento de energia elétrica

tratamento de
esgotos principal

Danificagdo de equipamentos eletromecinicos
/ estruturas

Agdes de vandalismo

Comunicagio aos drgios de
controle ambiental
Comunicagio 2 Policia
Instalag@io de equipamentos
reserva

Reparo das instalagdes

danificadas
2. Interrupgdo no fornecimento de energia Comunicagdo 4 concessiondria
Extravasamentos elétrica nas instalagbes de bombeamento de energia elétrica
de esgotos em Danificagdo de equipamentos eletromecénicos Comunicag#o aos érgfos de
estagGes / estruturas controle ambiental
elevatdrias

Agdes de vandalismo

Comunicagéo & Policia
Instalagao de equipamento

. Vi
Teserva ;ide
& . et bafgiid
gf‘-' Reparo das msta%t;c‘)es 5‘3(3\ a0t
o danificadas Mat®
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Ocorréncia

Origem

Plano de Contingéncias

3. Rompimento de
linhas de recalque,
coletores tronco,
interceptores e
emissirios

*  Desmoronamentos de taludes / paredes de
canais

=  Erosdes de fundos de vale
»  Rompimento de travessias

Comunicagdo aos érgdos de
controle ambiental

Reparo das instalagdes
danificadas

4. Ocorréncia de
retorno de esgotos
em iméveis

= Langamento indevido de 4guas pluviais em
redes coletoras de esgoto
*  Obstrugdes em coletores de esgoto

Comunicagdo 2 vigilancia
sanitiria

Execugio dos trabalhos de
limpeza

Reparo das instalagoes
danificadas
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