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SIGLAS

AAB — Adutora de Agua Bruta

AAT — Adutora de Agua Tratada

ANA — Agéncia Nacional de Aguas

APA - Area de Protecdo Ambiental

APP — Area de Preservacdo Permanente

ARSESP — Agéncia Reguladora de Saneamento e Energia do Estado de Sao Paulo
CBH — Comité de Bacia Hidrografica

CEPAGRI - Centro de Pesquisas Meteorolégicas e Climaticas Aplicadas a Agricultura
CETESB — Companhia Ambiental do Estado de Sao Paulo

CF — Constituicao Federal

CONSORCIO — CONSORCIO ENGECORPSEMAUBERTEC | PLANOS UGRHI 20
CRH — Conselho Estadual de Recursos Hidricos

CRHi - Coordenadoria de Recursos Hidricos

CSAN — Coordenadoria de Saneamento da SSRH

DAE — Departamento de Agua e Esgotos

DAEE — Departamento de Aguas e Energia Elétrica

DNIT — Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes

EEAB — Estacéo Elevatoria de Agua Bruta

EEAT — Estacéo Elevatoria de Agua Tratada

EEE - Estacéo Elevatoria de Esgoto

ETE — Estagéo de Tratamento de Esgotos

FEHIDRO — Fundo Estadual de Recursos Hidricos

GEL - Grupo Executivo Local

IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

IG — Instituto Geoldgico

INPE — Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais

IPT — Instituto de Pesquisas Tecnologicas

MCidades — Ministério das Cidades

MME — Ministério de Minas e Energia

PERH — Plano Estadual de Recursos Hidricos

PLANASA — Plano Nacional de Saneamento Basico

PMESSB - Planos Municipais Especificos dos Servicos de Saneamento Basico
PNRS - Politica Nacional de Residuos Solidos

RAP — Reservatorio Apoiado

REL — Reservatorio Elevado
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SABESP — Companhia de Saneamento Basico do Estado de S&o Paulo
SAAE — Servico Autdnomo de Agua e Esgotos

SEADE - Fundagéo Sistema Estadual de Andlise de Dados

SIG - Sistema de Informagdes Georreferenciadas
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SMA — Secretaria do Meio Ambiente

SNIS — Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento

SSRH — Secretaria de Estado de Saneamento e Recursos Hidricos — SP
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TR — Termo de Referéncia

UGRHI — Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos
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APRESENTAGCAO

O presente documento refere-se ao Produto P4, relatério final do Plano Municipal
Especifico dos Servicos de Abastecimento de Agua Potavel e Esgotamento - do municipio
de Getulina, integrante da Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos Aguapei —
UGRHI 20, conforme contrato CSAN 002/SSRH/2017, firmado em 04/04/2017 entre a
Secretaria de Estado de Saneamento e Recursos Hidricos (SSRH) do Governo do Estado
de Sao Paulo e o Consércio ENGECORPSEMAUBERTEC | Planos UGRHI 16, 20, 21 e
22.

Para a elaboracdo do plano municipal foram considerados a Lei federal n® 11.445 de 5 de
janeiro de 2007, que estabelece diretrizes nacionais para o saneamento basico, o Termo
de Referéncia (TR) da Concorréncia CSAN 002/SSRH-2016, a Proposta Técnica do
CONSORCIO ENGECORPSEMAUBERTEC | PLANOS UGRHIS 16-20-21-22, doravante
denominado “CONSORCIO”, e as diretrizes emanadas de reunides prévias entre os
técnicos da SSRH/CSAN e do CONSORCIO e as premissas e procedimentos
apresentados na Reunido de Partida realizada no municipio de Marilia, realizado no dia
26 de Abril de 2017.

O Plano Detalhado de Trabalho, proposto pelo CONSORCIO para a elaboragdo do
PMESSB, que para o municipio de Getulina engloba os servicos de Abastecimento de
Agua Potavel, Esgotamento Sanitario e Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais Urbanas,
representa um modelo de integracdo entre os produtos de servicos estabelecidos no
edital de concorréncia, com inter-relacdo logica e temporal, conforme apresentado a
seguir:

¢ PRODUTO 1 - PLANO DE TRABALHO DETALHADO;
¢+ PRODUTO 2 — DIAGNOSTICO E ESTUDO DE DEMANDAS;

¢+ PRODUTO 3 - OBJETIVOS E METAS;

¢+ PRODUTO 4 — PROPOSTA DE PLANO MUNICIPAL ESPECIFICO DOS SERVICOS
DE ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL E ESGOTAMENTO SANITARIO

O processo de elaboragdo do PMESSB tera como referéncia as diretrizes sugeridas pelo
Ministério das Cidades, atravées do Guia para Elaboracdo de Planos Municipais de
Saneamento (MCidades, 2011), quais sejam:

¢ Integracdo de diferentes componentes da area de Saneamento Ambiental e outras que
se fizerem pertinentes;

¢ Promocdo do protagonismo social a partir da criacdo de canais de acesso a
informacdo e a participacdo que possibilite a conscientizagdo e a autogestdo da
populacao;

¢ Promocéao da saude publica;
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¢+ Promocéo da educacdo sanitaria e ambiental que vise a construcdo da consciéncia
individual e coletiva e de uma relacdo mais harmoénica entre 0 homem e o0 ambiente;

¢ Orientacgdo pela bacia hidrogréfica;
¢ Sustentabilidade;
¢ Protecdo Ambiental;

¢ Inovacgédo Tecnologica.
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1. INTRODUCAO

O Produto 4 é resultante da consecucdo das atividades desenvolvidas nos Produtos 2
(Diagnostico e Estudo de Demandas) e Produto 3 (Objetivos e Metas), configurando-se
como o relatdrio final do Plano Municipal Especifico dos Servicos de Saneamento Basico
(PMESSB). Nesse produto, estdo sintetizadas todas as informagdes e dados obtidos
durante o transcorrer dos trabalhos, apresentando-se os planos especificos para cada um
dos componentes contemplados pelo municipio.

A elaboracdo do PMESSB obedeceu aos preceitos da lei federal n® 11.445/07, baseando-
se, principalmente, nas diretrizes do Ministério das Cidades, através da Secretaria
Nacional de Saneamento Ambiental, especificamente no documento “Definicao da Politica
de Elaboragédo de Planos Municipais e Regionais de Saneamento Basico”. As defini¢cdes
da Politica e do Plano Especifico de Saneamento Basico estdo contidas, respectivamente,
nos Capitulos Il e IV da supracitada lei, que estabelece a finalidade, o conteudo e a
responsabilidade institucional do titular por sua elaboracéo.

2. CARACTERIZAQ[\O GERAL DO MUNICIPIO DE GETULINA E
SUA INSERCAO REGIONAL

A seguir estdo relacionados o0s aspectos geogréficos, politico-administrativos e
fisiogréficos que caracterizam o territério que compreende ao municipio de Getulina.

2.1 ASPECTOS FisSICOS TERRITORIAIS

211 Aspectos Gerais

O municipio de Getulina localiza-se no setor oeste do Estado de Sao Paulo, estendendo-
se por 676,7 km2, com altitude média de 487 metros acima do nivel do mar e sua sede
situa-se nas coordenadas 21°47'58" de latitude sul e 49°55'47" de longitude oeste.

Getulina esta inserida na Regido Administrativa de Bauru e Regido de Governo de Lins,
fazendo divisa com os municipios de Luiziania, Alto Alegre, Promissdo, Guaicara e Lins
ao Norte, Gaimbé a leste e Marilia, Pompéia e Queiroz ao sul.

Distante 458 km da capital paulista, 0 acesso ao municipio, a partir da capital, pode ser
feito através da Rodovia Castelo Branco (SP-374), até a Rodovia Professor Jodo Hipélito
Martins (SP-209) até Botucatu, a partir de onde se deve seguir pela rodovia Marechal
Rondom (SP-300) até o municipio de Lins, por onde se acessa a rodovia Transbrasiliana
(BR-153) até o municipio de Getulina, conforme ilustracéo 2.1.

Em 14 de dezembro de 1926, foi criado o distrito de Getulina subordinado ao municipio de
Lins, sendo emancipado em 30 de novembro de 1938 por meio da lei estadual 9.775,
tendo se instalado definitivamente no ano seguinte, apos eleicdes municipais.
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llustracdo 2.1 — Localizacdo e acessos do municipio de Getulina
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2.1.2 Geologia

O municipio de Getulina esta inserido no contexto geoldgico da Provincia Parana, situado
na porgdo nordeste da Bacia Bauru. Esta bacia formou-se no inicio do Neocretaceo apos
a ruptura do continente gondwanico, depositada sobre rochas vulcanicas da Formacéao
Serra Geral (Fernandes, 1998). A Bacia Bauru € caracterizada como uma sequéncia
sedimentar predominantemente arenosa, com espessura da ordem de 300 metros,
composta por trés unidades maiores: Grupo Sao Bento, Grupo Bauru e Grupo Caiua.

Segundo a o Mapa Geologico do Estado de S&o Paulo na escala 1:750.000 publicado
pela CPRM (2006), na &area de abrangéncia do municipio ocorrem exposi¢cdes das
formacdes Aracatuba, Vale do Rio do Peixe e Marilia pertencentes ao Grupo Bauru, além
de depdsitos aluvionares recentes associados a planicie de importantes cursos d’agua da
regiao.

A ocorréncia da Formacdo Aracatuba no municipio esta associada ao entalhamento do
relevo promovido pelas principais drenagens. A Formacdo Aracatuba € constituida por
rochas sedimentares de ambiente continental desértico paludal, composta por siltito e
arenito muito fino, macico, em camadas tabulares e localmente com geometria sigmoide.
Essa unidade repousa diretamente sobre basaltos da Formacdo Serra Geral e,
lateralmente, interdigita-se com Formacao Vale do Rio do Peixe.

A Formacédo Vale do Rio do Peixe é a unidade com ocorréncia mais significativa na area
do municipio, estando presente de forma predominante nas regifes topograficamente
mais elevadas. Essa unidade é constituida por rochas sedimentares de ambiente
continental desértico constituido por lenc¢oéis de areia e pequenas dunas. A Formacéo Vale
do Rio do Peixe € composta por arenito muito fino a fino, bem selecionado, com camadas
tabulares de siltito macico e lentes de arenito conglomeréatico com intraclastos argilosos
ou carbonéticos (CPRM 2006). As camadas tabulares podem ser macicas ou exibir
estratificacdo plano-paralela e cruzada tabular ou acanalada de pequeno a médio porte.

Localmente, na regido leste do municipio ocorrem exposicoes restritas da Formacao
Marilia. Essa unidade é constituida por rochas sedimentares de ambiente continental
desértico, associado a leque aluvial médio a distal. Estratigraficamente acima da
Formacédo Vale do Rio do Peixe, seu contato € gradual e interdigitado, indicando uma
transicao do sistema de leques aluviais para planicie eélica (Fernandes & Coimbra 2000).
A Formacdo Marilia € essencialmente composta por arenito grosso a fino, imaturo,
conglomeratico com clastos arenosos e de calcario fino, arenito fino a médio, imaturo,

com fracdo subordinada de areia grossa e granulos.

Os depositos aluvionares correspondem a cobertura sedimentar quaternaria associada a
planicie de inundacado dos rios Tibirica e Aguapei ou Feio. Os depodsitos sédo constituidos
por sedimentos inconsolidados compostos por areia, areia quartzosa, cascalheira, silte,
argila e, localmente, turfa.
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Duas falhas geoldgicas indiscriminadas ocorrem do municipio de Getulina. Uma com
direcéo preferencial E-W esta associada ao curso do Rio Aguapei ou Feio, que marca o
lomite norte do municipio. A outra falha possui direcdo preferencial NW-SE e esta
associada ao curso do Rio Tibiric4, que marca o limite oeste do municipio.

2.1.3 Geomorfologia

O municipio de Getulina situa-se no contexto geomorfolégico do Planalto Ocidental
Paulista, em zona de areas indivisas. Segundo o mapa geomorfolégico do IPT (1981), o
Planalto Ocidental ocupa praticamente toda a metade oeste do Estado de Sdo Paulo, com
altitude entre 300 e 1000 metros. Essa unidade é representada por formas de relevo de
degradacdo em planaltos dissecados, com relevo colinoso, morros suavizados e morrotes
residuais localizados.

A area abrangente do municipio se encontra em um interflivio com eixo na direcdo NW-
SE, entre os rios Tibirica e Aguapei ou Feio, sendo a regido sudeste a porcao
topograficamente mais elevada do terreno e a regido noroeste a porcdo topograficamente
mais baixa, coincidindo com a confluéncia dos rios TibiricaA e Aguapei ou Feio. A
amplitude topogréafica do municipio é de aproximadamente 180 m, em geral, com cotas
variando entre 360 m e 540 m.

Localmente, o relevo é principalmente formado por colinas amplas na por¢do sul do
municipio e colinas médias nas por¢cbes norte, onde predominam encostas com
declividades baixas (inferiores a 15%) e amplitudes de até 100 m.

As colinas amplas apresentam interflivio com area superior a 4 km?, topos extensos e
aplainados, vertentes com perfis retilineos a convexos, drenagem de baixa densidade,
padrdo sub-dendriticos, vales abertos e planicie aluviais interiores restritas. As colinas
médias apresentam interflivios com &rea de até 4 km?, topos aplainados, vertentes com
perfis convexos e retilineos, drenagem de média a baixa densidade, padrdo sub-
retangular, vales abertos a fechados e planicies aluviais interiores restritas.

Na regido norte do municipio, o curso do Rio lacri estabelece um relevo de agradacdo em
planicie aluvial, caracterizada por terrenos baixos e mais ou menos planos, junto as
margens dos rios, sujeitos periodicamente a inundacgoes.

2.1.4 Pedologia

A diversidade de relevo e geologia do municipio de Getulina da origem a uma variedade
limitada de solos.

Neste sentido a base litologica constituida basicamente por arenitos e o relevo pouco
movimentado formou Argissolos Vermelho-Amarelos, que ocupam toda a area do
municipio, conforme o Mapa Pedolégico do Estado de S&o Paulo (OLIVEIRA, J.B et al,
1999), realizado pela Embrapa-Solos/IAC na escala 1:500.000.
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Os Argissolos Vermelho-Amarelos tém uma presenga mais restrita, concentram-se na
porcdo sul do municipio. S&o constituidos por argila de atividade baixa e horizonte B
textural (Bt) imediatamente abaixo de qualquer tipo de horizonte superficial, exceto o
horizonte histico (IBGE, 2004). Desenvolvem-se em relevo suave a suave-ondulado com
declividades entre 5% e 10% (OLIVEIRA, J.B et al, 1999).

2.15 Clima

Segundo a classificacdo de Koppen, o clima de Getulina se enquadra no tipo Cfa, isto &
clima temperado umido com verdes quentes, com a temperatura meédia igual a 21,3°C,
oscilando entre os 10,2°C em junho, 0 més mais frio e 30°C nos meses mais quentes,
entre outubro e marco. A precipitacdo média anual é de 1.203 mm.

® Pluviosidade

Segundo o Departamento de Agua e Energia Elétrica - DAEE, o municipio de Getulina
possui duas estacBes pluviométricas com os prefixos C6-025 e C7-006, conforme
consulta ao banco de dados por meio do endereco eletronico (http://www.sigrh.sp.gov.br/).
As informacdes dessa referida estacao encontra-se no Quadro 2.1.

QUADRO 2.1 - DADOS DAS ESTAGOES PLUVIOMETRICAS DO MUNICIPIO GETULINA

Municipio Prefixo Altitude (m) Latitude Longitude Bacia
Getulina C6-025 480 m 21°47 49°56’
Getulina C7-006 430 m 21°4% 50°07’

Fonte: Departamento de Aguas e Energia Elétrica — DAEE, acesso em Junho de 2017.

A analise das precipitacdes foi elaborada com base nos dados posto C7-006, que possui
a maior série historica, entre 1939 e 2016.

O Grafico 2.1 possibilita uma andlise temporal das caracteristicas das chuvas,
apresentando a distribuicdo das mesmas ao longo do ano, bem como os periodos de
maior e menor ocorréncia. Verifica-se uma variacdo sazonal da precipitacdo média
mensal com duas estacdes representativas, uma predominantemente seca e outra
predominantemente chuvosa. O periodo mais chuvoso ocorre de dezembro a fevereiro,
quando os indices de precipitacdo média mensal sdo superiores a 170 mm, enquanto que
0 mais seco corresponde aos meses de mar¢co a novembro com destaque para julho e
agosto, que apresentam meédias menores que 30 mm. Ressalta-se que 0s meses de
dezembro e janeiro apresentam os maiores indices de precipitacdo, atingindo uma média
de 182,5 mm e 222 mm, respectivamente.
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Grafico 2.1 - Precipitagcdo Média Mensal no Periodo de 1939 a 2016, Estacao C7-006
Fonte: Departamento de Aguas e Energia Elétrica — DAEE, acesso em Junho de 2017

2.1.6 Recursos Hidricos

O municipio de Getulina se encontra totalmente inserido no contexto hidrolégico da
Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos (UGRHI) 20 - Aguapei. Os principais
cursos d’agua do municipio correspondem ao Rio Tibirica, rio Aguapei ou Feio, cérrego
Baguacu ou do Veado, ribeirdo Guaporé ou Sete de Abril, ribeirdo Jurema, ribeirdo
Alianca e ribeirdo Cavanheri.

De forma geral, a area abrangente do municipio tem os limites municipais estabelecidos
pelos canais de drenagem de forma que o setor mais a oeste do municipio, esta situado
na confluéncia entre do rio Tibirica no rio Aguapei. O rio Tibirica € responsavel pelo limite
sul de Getulina, tém orientacdo noroeste e é o rio que faz a divisa com 0s municipios de
Queiroz, Pompeia e Marilia. No setor leste, fazendo limite com o municipio de Guaimbé
esta o corrego Panal, com orientacdo sudeste e desague no rio TibiricA e o ribeirdo
Alianca, que corre no sentido nordeste e desagua no rio Feio.

Por fim, todo o setor norte de Getulina é limitado pelo rio Feio, fazendo o limite com os
municipios de Lins, Guaicara, Promissdo, Alto Alegre e Luzilania. Neste trecho o rio Feio
tem a direcdo marcadamente para oeste, realiza uma pequena inflexdo na direcdo de
noroeste e segue assim até sua foz no rio Parana.

A area urbana do municipio de Getulina estad inserida nas cabeceiras do ribeirdo
Gavanheri que possui direcéo a nordeste e desagua no rio Feio, cerca de 8,5 km adiante.
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llustracdo 2.2 - Rede hidrografica do municipio de Getulina
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De acordo com o Plano das Bacias Hidrogréficas dos Rios Aguapei e Peixe - Unidade de
Gerenciamento de Recursos Hidricos - UGRHI 20/21, elaborado em 2008, a Sub-bacia do
Médio Aguapei possui disponibilidade hidrica (Q7,10) de 10,640 m?3/s.

O municipio de Getulina possui populagdo de 10.765 habitantes segundo o ultimo censo
IBGE (2010). Segundo pesquisa de dados dos Recursos Hidricos do Estado de Sao
Paulo do DAEE (acessado em maio de 2017), no municipio de Getulina existem 69
outorgas para uso da agua. Desse total, 23 outorgas sdo referentes a captacdes
subterraneas, 8 outorgas sao referentes a lancamentos superficiais, 11 outorgas para
captacao superficial, 9 outorgas para barramento, 5 outorgas para langamento em solo, 1
outorga para langcamento em rede, 5 outorgas para travessia aérea, 1 outorga para
capitacdo em nascente, 1 outorga para travessia subterranea e 1 outorga para mineracao.

No municipio de Getulina, cerca de 9% das outorgas emitidas para captacao de agua
subterranea possuem como finalidade o abastecimento publico, 48% para uso sanitério,
39% para irrigacdo e 4% como solucdo alternativa para abastecimento privado. As
captacbes subterrdneas no municipio de Tailva exploram &gua dos aquiferos
sedimentares Guarani e Bauru, bem como, do aquifero fraturado Serra Geral.

Entre as outorgas emitidas para captacdo de agua superficial, 82% possuem finalidade
para irrigacdo, 9% para uso hidroagricola e 9% para mineracdo. As captacdes de agua
superficial ocorrem no rio Aguapei (1 captacdo), ribeirdo Jurema (1 captacéo), rio Tibirica
(4 captacOes), corrego Vinte de Maio (1 captacdo) e outras 2 captacdes cuja localizacao
nao foi declarada.

Em estudo realizado pelo IPT (2012) foi apresentado um diagnéstico dos processos
erosivos em areas urbanas e rurais em todo o territério do Estado de Sao Paulo. Nesse
estudo observou-se que a area abrangente do municipio de Getulina possui muito alta
suscetibilidade a processos erosivos e 0s cérregos Santa Maria e Aurora se apresentaram
afetados por assoreamento.

2.1.7 Vegetacgéo

Os remanescentes da vegetacdo original foram compilados no Sistema de Informacoes
Florestais do Estado de S&o Paulo — SIFESP, do Instituto Florestal da SMA/SP, reunidos
no Inventéario Florestal do Estado de S&o Paulo, em 2009.

De acordo com este mapeamento, o municipio de Getulina encontra-se em areas
primariamente ocupadas por Mata Atlantica. Dos 67.670 ha originalmente ocupados por
este bioma, restam apenas 5.387,8 ha preenchidos por algum tipo de vegetacdo, o que
totaliza 8% do municipio, com localizacdo preferencial nas proximidade dos rios, seja na
nascente ou nas areas de varzeas, divididos entre matas (3.975,9 ha) e matas ciliares
(1.411,9 ha).
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Quando comparados aos 17,5% correspondentes a cobertura vegetal original
contabilizada para o Estado de Sao Paulo, decorrente da somatéria de mais de 300 mil
fragmentos, pode-se afirmar que a vegetacdo original remanescente do municipio de
Getulina é bastante reduzida.

2.1.8 Uso e Ocupacgéo do Solo

O uso e ocupacao da terra sédo o reflexo de atividades econémicas, como a industrial e
comercial entre outras, que sao responsaveis por alteracfes na qualidade da agua, do ar,
do solo e de outros recursos naturais, que interferem diretamente na qualidade de vida da
populacao.

O mapeamento realizado pela Secretaria do Meio Ambiente (2011) aponta para a
existéncia de uma paisagem fortemente antropizada, na qual 79,8% do municipio esta
coberto por campos e pastagens, além de 11,9% ocupadas por atividades agricolas de
culturas perenes e semi-perenes. Segundo consta na pesquisa de Producdo Agricola
Municipal de 2015, publicada pelo IBGE (2016), os principais produtos agropecuarios sao
o amendoin, a cana-de-agucar e borracha, além de um efetivo de mais de 37.000 cabecas
de bois, entre outros animais.

O mapa de uso do solo também destaca que 0,2% do territorio estd coberto por area
urbana, centralizadas ao redor da sede. O restante da cobertura estd ocupada por
vegetacao natural, conforme apresentado no Quadro 2.2.

QUADRO 2.2 - DADOS DAS BACIAS HIDROGRAFICAS DO MUNICIiPIO DE GETULINA E
SEUS USOS, SP

Classe Area (ha) %
Area urbana 127,9 0,2%
Corpos D'agua 37,4 0,1%
Cultura Perene 1.388,8 2,1%
Cultura Semi-Perene 6.677,2 9,9%
Mata 3.975,9 5,9%
Mata Ciliar 1.411,9 2,1%
Pastagens 53.922,0 79,8%

Na analise do uso do solo uma das principais categorias a ser analisada é a divisdo do
territdrio em zonas urbanas e zonas rurais.

Segundo a relacdo dos setores censitarios do Censo Demogréfico de 2010, realizado pelo
IBGE, o municipio tem uma area urbana, concentrada ao redor da sede municipal,
conforme indicado na Figura 2.1
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Figura 2.1 — Areas urbanas e rurais de Getulina — por setor censitario
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2.2 ASPECTOS SOCIAIS E ECONOMICOS

2.2.1 Dinamica Populacional

Este item visa analisar o comportamento populacional, tendo como base o0os seguintes
indicadores demograficos®:

¢ Porte e densidade populacional,
¢ Taxa geomeétrica de crescimento anual da populacéo; e,
¢ Grau de urbaniza¢do do municipio.

Em termos populacionais, Getulina pode ser considerado um municipio de pequeno porte.
Com uma populacdo de 10.817 habitantes, representa 6,22% do total populacional da
Regido de Governo (RG) de Lins com 173.991 habitantes. Sua extensdo territorial de
678,4 km? imp6e uma densidade demogréfica de 15,94 hab./kmz2, inferior & densidade da
RG de 38,31 hab./km?, e a densidade do Estado, de 175,95 hab./kmz2.

Na dinamica da evolugdo populacional, Getulina apresenta uma taxa geométrica de
crescimento anual de 0,07% ao ano (2010-2017), inferior a média da RG de 0,60% a.a. e
do Estado, de 0,83% a.a..

Com uma taxa de urbanizacdo de 80,35%, o municipio de Getulina apresenta indice
inferior ao da RG, de 92,21% e ao do Estado, de 96,37%.

A densidade demografica do municipio esta representada na Figura 2.2.

Conforme os dados disponiveis nos sites do instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE e da Fundago Sistema Estadual de
Andlise de Dados — SEADE. Ressalta-se que os valores estimados pelo SEADE sdo da mesma ordem de grandeza dos valores
publicados pelo IBGE, a partir do Censo Demogréfico realizado em 2010.
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Figura 2.2 — Densidade demogréafica do municipio de Getulina — por setor censitario
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O Quadro 2.3 apresenta os principais aspectos demograficos.

QUADRO 2.3 - PRINCIPAIS ASPECTOS DEMOGRAFICOS DO MUNICIPIO, REGIAO DE
GOVERNO E ESTADO -2017

Taxa
. eométrica
Populacéo x Taxa de . 9
Unidade territorial total (hab.) Popglagao urbanizagéo Area (km?) Dk:enbs;dkadze Qe
2017 urbana (%) 2017 (hab./km?) | crescimento
2010-2017
(% a.a)
Getulina 10.817 8.691 80,35 678,4 15,94 0,07
RG de Lins 173.991 160.433 92,21 4.541,22 38,31 0,6
Estado de Sao Paulo 43.674.533 42.090.776 96,37 248.222,36 175,95 0,83

Fonte: Fundagdo SEADE

2.2.2 Caracteristicas Econdmicas

Visando conhecer os segmentos e econdmicos mais representativos do municipio, em
termos de sua estrutura produtiva, e o peso dessa producdo no total do Estado, foi
realizada uma breve analise comparativa entre as unidades territoriais, privilegiando a
participacdo dos setores econémicos no que tange ao Valor Adicionado Setorial (VA) na
totalidade do Produto Interno Bruto (PIB), sua participacdo no Estado, e o PIB per capita.

Em 2008 municipio de Getulina foi classificado com perfil agropecuério?, uma vez que o
setor agropecuario tem grande participagcdo no PIB do municipio. Com dados de 2014
notamos que a maior participacdo no municipio € do setor de servicos, seguido da
agropecuéria e, e do setor industrial. Na RG e no Estado, a maior participacdo € do setor
de servicos, seguido da industria e por fim do setor agropecuério, conforme pode ser
observado no Quadro 2.4.

O valor do PIB per capita em Getulina (2014) é de R$15.774,22 por hab./ano, ndo
superando o valor da RG que é de R$34.490,73, e nem o PIB per capita estadual, de
R$ 43.544,61.

A representatividade de Getulina no PIB do Estado é de 0,009%, o que demonstra baixa
expressividade, considerando que a RG de Lins participa com 0,32%.

2 A tipologia do PIB dos municipios paulistas considera o peso relativo da atividade econémica dentro do municipio e no Estado e, por
meio de andlise fatorial, identifica sete agrupamentos de municipios com comportamento similar. Os agrupamentos sdo 0s seguintes:
perfil agropecuario com relevancia no Estado; perfil industrial; perfil agropecuario; perfil multissetorial; perfil de servicos da
administragdo publica; perfil industrial com relevancia no Estado e perfil de servigos. A Ultima atualizacdo dos dados é de 2008.
SEADE, 2017
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QUADRO 2.4 - PARTICIPAGAO DO VALOR ADICIONADO SETORIAL NO PIB TOTAL* E O
PIB PER CAPITA- 2014

Participagcdo do Valor Adicionado (%) PIB (a preco corrente)
Unidade territorial ici 5
. . | PiB (milhoes de | P'Bper | Participacao
Servigos | Agropecudria | Industria : capita no Estado
reais) -
(reais) (%)
Getulina 59,85 34,21 5,93 170.203,83 15.774,22 0,009
RG de Lins 56,05 6,95 37,00 5.899.742,41 34.490,73 0,32
Estado de Sdo Paulo 76,23 1,76 22,01 1.858.196.055,52 | 43.544,61 100,00

Fonte: Fundagdo SEADE.
*Série revisada conforme procedimentos metodolégicos adotados pelo IBGE, a partir de 2007. Dados de 2014 sujeitos a reviséo.

¢ Emprego e Renda

Neste item séo relacionados os valores referentes ao mercado de trabalho e ao poder de
compra da populacao de Getulina.

Segundo estatisticas do Cadastro Central de Empresas de 2014, em Getulina ha um total
de 343 unidades locais, sendo 302 empresas atuantes, com um total de 1.111 pessoas
ocupadas, sendo, destas, 814 assalariadas, com salarios e outras remuneracoes
somando 18.146 mil reais. O salario médio mensal no municipio é de 2,4 salarios
minimos.

Ao comparar a participacao dos vinculos empregaticios dos setores econdmicos, ao total
de vinculos, em Getulina observa-se que a maior representatividade fica por conta do
setor de servicos com 41,00%, seguido do setor agropecuario com 36,76%, do comércio
com 14,02%, da construcao civil com 5,15% e por fim pelo setor da industria com 3,07%.
Na RG e no Estado a maior representatividade também é do setor de servicos. O Quadro
2.5 apresenta a participacdo dos vinculos empregaticios nos setores econémicos.

QUADRO 2.5 - PARTICIPAGAO DOS VINCULOS EMPREGATICIOS POR SETOR (%) — 2015

Unidade territorial Agropecuario Comércio Construcgéo Civil Inddstria Servigos
Getulina 36,76 14,02 5,15 3,07 41,00
RG de Lins 11,60 18,01 2,62 30,42 37,36
Estado de Séo Paulo 2,40 19,78 4,96 18,36 54,50

Fonte: Fundag&o SEADE.

Ao comparar o rendimento médio de cada setor nas unidades territoriais, observa-se que
0 setor de servicos detém os maiores valores no municipio, na RG e no Estado os
maiores valores ficam com a Industria. O setor agropecuario apresenta 0s menores
valores no municipio e no Estado, na RG € o comércio que apresenta os valores mais
baixos.
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Os demais setores apresentam niveis de relevancia similares nas trés unidades
territoriais, para todos os setores, os valores sdo maiores no Estado e na RG, quando
comparados ao municipio, com excecdo do setor de servigos, que apresenta 0 menor
valor na RG.

Quanto ao rendimento médio total, 0 municipio detém o menor valor dentre as unidades,
como mostra o Quadro 2.6.

QUADRO 2.6 —- RENDIMENTO MEDIO NOS VINCULOS EMPREGATICIOS POR SETOR E
TOTAIS (EM REAIS CORRENTES) — 2015

Unidade territorial | Agropecuario Comércio Concs:it\r/ﬁgéo Industria Servigos Ren_:_j(i)rtr;?nto
Getulina 1.341,78 1.356,04 1.380,59 1.750,46 2.202,12 1.723,18
RG de Lins 2.018,78 1.620,79 2.014,95 2.310,68 2.200,62 2.102,17
Estado de S&o Paulo 1.785,00 2.237,39 2.499,15 3.468,54 3.164,58 2.970,72

Fonte: Fundagéo SEADE.

¢ Financas Publicas Municipais

A andlise das finangas publicas esta fortemente vinculada a base econdmica dos
municipios, ou seja, 0 patamar da receita orcamentaria e de seus dois componentes
bésicos, a receita corrente e a receita tributaria, bem como o Imposto Sobre Servico —
ISS, sao funcdes diretas do porte econdmico e populacional dos municipios.

Para tanto, convencionou-se analisar a participacao da receita tributaria e o ISS na receita
total do municipio, em comparacédo ao que ocorre na RG.

7

De inicio, nota-se que a participacdo da receita tributaria é a fonte de renda mais
relevante em Getulina, assim como na RG. Ao comparar 0s percentuais de participacao,
em Getulina a receita tributéria representa 6,38% da receita corrente, enquanto na RG,
9,86% da receita.

Situacdo semelhante ocorre com a participacdo do ISS nas receitas correntes nas duas
unidades territoriais, sendo que, no municipio a contribuicdo € de 2,05% e na RG, de
3,85%.

Os valores das receitas para o Estado ndo estédo disponiveis. O Quadro 2.7 apresenta 0S
valores das receitas no Municipio e na RG

QUADRO 2.7 - PARTICIPAGOES DA RECEITA TRIBUTARIA E DO ISS NA RECEITA
CORRENTE (EM REAIS) — 2011

Participacao Participacgéo
Receitas Total da da Receita ~
. . . G Arrecadacdao de do ISS na
Unidade territorial Correntes Receita Tributaria .

) L ) ISS Receita
(total) Tributaria na Receita Total (%)

Total (%) °

Getulina 31.242.818 1.993.609 6,38% 640.661 2,05%

RG de Lins 485.921.932 47.935.237 9,86% 18.687.400 3,85%

Fonte: Fundagéo SEADE.
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2.23 Infraestrutura Urbana e Social

A seguir sdo relacionadas as estruturas disponiveis a circulacdo e dinamica das
atividades sociais e produtivas, além da indicacdo do atendimento as necessidades
basicas da populacao pelo setor publico em Getulina.

¢ Sistema Viario

O sistema viario de Getulina é composto principalmente por Estradas Municipais e pelas
Rodovias Transbrasiliana (SP-153) e Miguel Gantus (SP-383).

¢+ Energia

Segundo a Fundacdo SEADE, o municipio de Getulina registrou em 2014 um total de
3.974 consumidores de energia elétrica, que fizeram uso de 14.303 MWh.

Em 2015 foi registrado um total de 3.980 consumidores, 0 que representa um aumento de
0,15% em relacdo ao ano anteriormente analisado. Esse aumento € inferior aos 1,25%
apresentados na RG, e os 2,34% do Estado. Houve decréscimo do consumo de energia
que, em 2015, passou para 13.375 MWh, o que significa uma reducéo de 6,94%, superior
a reducdo registrada na RG, de 0,79%, e da reducao de 4,96% registrada no Estado.

¢ Saude

Em Getulina, segundo dados do IBGE (2009), ha 3 estabelecimentos de saude, 1 publico
municipal, 1 publico estadual e 1 particular, todos atendem ao SUS, nenhum dos
estabelecimentos oferece o servico de internagdo e, portanto, no municipio ndo existem
leitos disponiveis.

Em relacdo a taxa de mortalidade infantil, destaca-se a reducéo da taxa no municipio no
periodo de 2013 a 2015. Na RG e no Estado, as taxas de mortalidade apresentaram
gueda durante o periodo. O Quadro 2.8 apresenta os indices.

QUADRO 2.8 — TAXA DE MORTALIDADE INFANTIL* — 2012, 2013, 2014 E 2015

Unidade territorial 2012 2013 2014 2015
Getulina - 27,27 32,79 8,62

RG de Lins 8,65 13,85 10,56 6,94
Estado de Sé&o Paulo 11,48 11,47 11,43 10,66

Fonte: Fundagdo SEADE.
*Relacao entre os 6bitos de menores de um ano residentes numa unidade geografica, num determinado periodo de tempo (geralmente
um ano) e os nascidos vivos da mesma unidade nesse periodo.

¢ Ensino

Segundo informacdes do IBGE (2015), ha no municipio 5 estabelecimento de ensino pré-
escolar, destes, 3 sao publicos municipais e 2 sdo privados, as escolas municipais foram
responsaveis por 164 matriculas, enquanto as particulares foram responséaveis por 46. Em
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relacdo aos profissionais docentes as escolas municipais dispdes de 14 profissionais e as
particulares de 8 profissionais docentes.

O ensino fundamental é oferecido em 8 estabelecimentos, e desses, 3 sao publicos
municipais, 3 sao publicos estaduais e 2 sdo privados. As escolas municipais foram
responsaveis por 580 matriculas, as estaduais por 497, enquanto as privadas foram
responsaveis por 118 matriculas. As escolas municipais dispédem de 30 professores, as
estaduais dispdes de 38 profissionais, e as particulares de 21.

Ha no municipio 2 escolas com ensino médio, elas sdo publicas estaduais, receberam
377 matriculas e possuem 30 professores.

A taxa de analfabetismo da populagéo de 15 anos ou mais de idade permite tragar o perfil
municipal em relacdo a educacao. Assim, Getulina, com uma taxa de 8,20%, possui maior
namero de analfabetos do que a RG e o Estado. Os valores das taxas das trés unidades
territoriais estao apresentados no Quadro 2.9.

QUADRO 2.9 — TAXA DE ANALFABETISMO* - 2010

Unidade territorial Taxa de Analfabetismg]gglz%[))ulagéo de 15 anos ou
Getulina 8,20
RG de Lins 6,26
Estado de Sé&o Paulo 4,33

Fonte: Fundagdo SEADE.
*Consideram-se como analfabetas as pessoas maiores de 15 anos que declararam ndo serem capazes de ler e escrever um bilhete
simples ou que apenas assinam o proprio nome, incluindo as que aprenderam a ler e escrever, mas esqueceram.

Segundo o indice de Desenvolvimento da Educacdo Basica — IDEB®, indicador de
qualidade educacional do ensino publico, que combina rendimento médio (aprovacao) e o
tempo médio necessario para a conclusao de cada série, em Getulina o indice obtido foi
de 5,4 para os anos iniciais e 4,3 para os anos finais da educacéo escolar.

224 Qualidade de Vida e Desenvolvimento Social

O perfil geral do grau de desenvolvimento social de um municipio pode ser avaliado com
base nos indicadores relativos & qualidade de vida, representados também pelo indice
Paulista de Responsabilidade Social — IPRS. Esse indice sintetiza a situacdo de cada
municipio, no que diz respeito a riqueza, escolaridade, longevidade. Desde a edi¢ao de
2008 foram incluidos dados sobre meio ambiente, conforme apresentado no item
seguinte.

% 0 indice de Desenvolvimento da Educacdo Basica — IDEB, é um indicador de qualidade que combina informagdes de desempenho
em exames padronizados (Prova Brasil ou Saeb) — obtido pelos estudantes ao final das etapas de ensino (0os anos iniciais séo
representados pelos 1° ao 5° ano e os anos finais, do 6° ao 9° anos) — com informagdes sobre rendimento escolar (aprovagéo),
pensado para permitir a combinagdo entre rendimento escolar e o tempo médio necessario para a conclusdo de cada série. Como
exemplo, um IDEB 2,0 para uma escola A é igual a média 5,0 de rendimento pelo tempo médio de 2 anos de concluséo da série pelos
alunos. J4 um IDEB 5,0 é alcangcado quando o mesmo rendimento obtido é relacionado a 1 ano de tempo médio para a conclusdo da
mesma série na escola B. Assim, é possivel monitorar programas e politicas educacionais e detectar onde deve haver melhoria. Fonte:
MEC — INEP - Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira. Os dados sdo de 2015.
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Esse indice é um instrumento de politicas publicas desenvolvido pela Assembleia
Legislativa do Estado de Sdo Paulo, huma parceria entre o seu Instituto do Legislativo
Paulista (ILP) e a Fundacdo SEADE. Reconhecido pela ONU e outras unidades da
federacdo, permite a avaliacdo simultdnea de algumas condi¢bes basicas de vida da
populacao.

O IPRS, como indicador de desenvolvimento social e econémico, foi atribuido aos 645
municipios do Estado de S&o Paulo, classificando-os em 5 grupos. Nas edi¢des de 2010 e
2012 do IPRS, Getulina classificou-se no Grupo 4, que agrega 0S municipios com baixos
niveis de rigueza e com deficiéncia em um dos indicadores sociais (longevidade ou
escolaridade).

Em sintese, no ambito do IPRS, o municipio manteve estaveis seus indicadores

agregados de riqueza e longevidade e avancou em seu escore de escolaridade. Em

termos de dimensdes sociais, 0 escore de longevidade é superior a média do Estado,

porém o de escolaridade € inferior a média estadual. O Quadro 2.10 apresenta o IPRS do

municipio.

QUADRO 2.10 - iNDICE PAULISTA DE RESPONSABILIDADE SOCIAL - IPRS — POSIGAO NO
ESTADO EM 2010 E 2012

IPRS 2010 2012 Comportamento das variaveis

Getulina registrou estabilidade no indicador agregado de riqueza e encontra-se
Riqueza 4322 480° abaixo da média estadual. Sua posi¢éo relativa no conjunto dos municipios
piorou nesta dimenséo.

Getulina registrou estabilidade no indicador agregado de longevidade e situa-se
Longevidade 1522 1662 acima do escore estadual. Sua posigédo relativa no conjunto dos municipios
piorou nesta dimenséao.

Getulina somou pontos nesse escore. Entretanto, esta abaixo da média

Escolaridade 6122 6262 : ~ . .
estadual e piorou sua colocagéo nesse ranking no periodo.

Fonte: Fundagdo SEADE.

2.3 ASPECTOS AMBIENTAIS

Este item relne elementos que permitem avaliar preliminarmente as condigbes do meio
ambiente do municipio no que diz respeito ao cumprimento de normas, legislacdo e
instrumentos que visem ao bem-estar da populacdo e ao equilibrio entre processos
naturais e 0s socioeconémicos.

No que diz respeito ao indicador Meio Ambiente, as caracteristicas de Getulina estao
apresentadas no Quadro 2.11.

QUADRO 2.11 — INDICADORES AMBIENTAIS

Tema Conceitos Existéncia

Unidade de Conservacdo Ambiental Municipal Né&o

Legislacdo Ambiental (Lei de Zoneamento Especial de Interesse Ambiental

Organizagao do municipio ) - < ‘
ou Lei Especifica para Protecdo ou Controle Ambiental)

para questbes ambientais

Unidade Administrativa Direta (Secretaria, diretoria, coordenadoria,
departamento, setor, divisao, etc.)

Fonte: Fundag&o SEADE.
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3. DESCRICAO DOS SISTEMAS ,RELATIVOS AOS SERVICOS
OBJETQ DOS PLANOS ESPECIFICOS DE SANEAMENTO DO
MUNICIPIO

3.1 DESCRICAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

311 Caracteristicas Gerais

As caracteristicas gerais do sistema de Getulina, conforme dados coletados na Prefeitura
através do GEL (Grupo Executivo Local) em maio e junho de 2017 encontram-se
apresentados a seguir:

¢ Indice de Atendimento Urbano de AQUAaL............ccvecurieeierieeieeieeee e e 100%;
¢ INdICE de HIOIOMEIIAGHO .......veveeeee ettt ettt es st e st sae e ete e 44%;
¢ EXtensdo da REdE 08 AQUA .......cccceeviiiiieiiee et 37 km;
¢ Volume Anual ProduzidO TOtal.........coouuiiiuiiiiiii e 850.320 m3;
¢ Volume Anual Consumido TOtal........cooiiiiiiiiiiiiiie e 720.000 m3;
¢ Numero de Ligacdes Ativas de Agua Sede..........c.coeevveveeeieeeeieece e 2963 ligacoes;
¢ Namero de Ligactes Ativas de Agua MaCUCOS...........c.ccveeveeveeveereeeeeereenans 326 ligagoes;
¢ Numero de Ligacdes Ativas de Agua Santa AMENICaA...........ccevveveeeveeeeereennn. 43 ligacoes;
T F- V.2 Tl o (SR OF- T o] r= Lo Lo 1RO 2.361,6 m3/d;
¢ Volume Total de RESEIVAGAD .........uuuuuuiiiiiiiiiiiiiiitiiiii i 1115 ms.

O sistema de abastecimento de &gua, operado Departamento de Agricultura,
Abastecimento e Meio Ambiente de Getulina, € atendido integralmente por manancial
subterraneo, por meio de dez (9) pocos profundos em operacdo no municipio. O
manancial subterraneo utilizado é o Aquifero Bauru.

Além das unidades de captacdo, o sistema de abastecimento conta com uma (01)
Estacdo Elevatoria de Agua Bruta e oito (08) reservatorios, responsaveis por armazenar a
agua pos-tratamento para posterior distribuicao.

Ao todo séo utilizados sete (07) sistemas de abastecimento de agua, sendo cinco (05)
situados na Sede do municipio (Central, Nakamura, Bana, Conti e Jardim Paraiso), um
(01) no Distrito de Santa América e um (01) no Distrito de Macucos.

O Sistema Central € composto por trés (03) pocos e dois (02) reservatérios, sendo que
um deles (reservatorio semienterrado) € utilizado como uma caixa de sucg¢ao seguido de
conjuntos motor-bombas. Esses pocos e reservatorios estdo denominados no presente
relatério por P01, P02, P03, RSE-01 e REL-02. Apenas o poc¢o P03 e o reservatério REL-
02 encontram-se no mesmo local, os demais est&o situados em locais distintos.
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Os Sistemas Nakamura, Bana, Conti, Jardim Paraiso e Santa América sdo sistemas
isolados, cada um deles € formado por apenas um po¢o e um reservatorio, e estao
denominados no presente relatorio por:

¢ Sistema Nakamura: Poco P04 e reservatorio elevado REL-03;

¢ Sistema Bana: Poco P05 e reservatorio elevado REL-04;

¢ Sistema Conti: Poco P06 e reservatério apoiado RAP-05;

¢ Sistema Jardim Paraiso: Poco P07 e reservatorio apoiado RAP-06;

¢ Sistema Santa América: Poco P08 e reservatorio apoiado REL-07.

O Sistema Macucos é composto por dois (02) pocos e um (01) reservatério, sendo que
esses pocos e reservatorios estdo denominados no presente relatério por P09, P10 e
RAP-08. Ressalta-se que na mesma area existe um reservatorio (REL- 09) que esta
inutilizado devido ao péssimo estado de conservacao.

Na llustracdo 3.1 encontra-se 0 esquema com o0s sistemas de abastecimento de 4gua de
Getulina. Ja na llustracdo 3.2 estdo apresentadas as localizacdes das unidades
existentes nesses sistemas.
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SISTEMA CENTRAL

P01

===

RSE 01

P02

P03

7 G
% %

REL 02

3

Sado Jodo, Jardim
Acacio, Vila Acacio,
Jardim Oliveiras,
Miguel Silva e Centro

Vila Nakamura e
Monte Libano

Vila Bana e Vivian

SISTEMA CONTI

e[| X%

COHAB Jodo Conti, Hilario
RAP 05 Penachio, Emilia
Mamede e Natalino Peloso

SISTEMA JARDIM PARAISO

mle— [ |

P07

Jardim Paraiso
RAP 06

SISTEMA SANTA AMERICA

mle— [ ]

Distrito Santa

RELOZ Ameérica
| SISTEMA MACUCOS |
P09 — — %
I— RAP 08 Distrito de Macucos
P10

llustragdo 3.1 - Desenho do Sistema de Abastecimento de Agua
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llustragdo 3.2 - Desenho do Sistema de Abastecimento de Agua
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3.1.2 Captacbes Subterraneas

A captacdo de agua bruta no municipio é efetuada por meio de dez (9) pocos profundos,
captando, atualmente, uma vazdo da ordem de 209,4 md3h, representando 100% do
volume total necessario ao abastecimento da area urbana dos Distritos Sede, Macucos e
Santa Ameérica.

A captacdo é feita através de bombeamento de pocos profundos, que se encontram
operando sem problemas. A agua captada é encaminhada por adutoras de agua bruta por
recalque até a reservacao.

Conforme constatado na visita técnica, realizada no dia 30 de maio, o Unico poco que
possui hidrémetro é o P07 (Jardim Paraiso). Também, é o Unico que apresenta outorga
de perfuracdo, segundo informacgdes dos técnicos da Prefeitura. Os outros po¢os nao
possuem outorga de uso regularizada e nem hidrémetros.

Ha ainda um poco perfurado, mas inutilizado, o0 mesmo situa-se no Bairro Antdnio
Augusto Bottino (Conjunto Habitacional Juca Bottino). De acordo com informacdes dos
técnicos da Prefeitura, a bomba foi instalada, mas nunca foi necessaria sua utilizagéo,
pois a demanda desse Bairro ainda € abastecida pelo Sistema Central.

Nos Quadros 3.1 e 3.2 estdo apresentadas as principais caracteristicas dos pocos em
operacao:

QUADRO 3.1 - CAPTAGOES SUBTERRANEAS EM OPERAGAO

Nome Enderego Coorg_(?':l/ladas Profundidade hora Vaz:/c;icaa;ptada dia
PO1 \Il?c;\é\genceslau Bras, Sédo %éggé;é?Es 80 9 21 189
P02 Corrego Lambari géégjg;’; GES 130 15 21 315
P03 Rua Dino Bueno géggggsggolzs 130 35 19 665
P04 Rua Rodrigues Alves Ségg;g;g;s 120 34 14 476
PO5 Rua Mellhen Ricardo Hay Sgg;gg;gfs 130 22,6 21 4746
e -l e B
PO7 Distrito de Santa América 32;32226:2558 140 12 2 24
P08 Avenida Shiguero Ishii 32;32226:2558 100 15,6 13 202,8
P09 Rua Rui Barbosa 3232%862 6ES 100 11 13 143
P10 Rua Rui Barbosa 32;22;26242 80 13,4 3 40,2

Total 2361,6
Capacidade maxima 4372,8
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QUADRO 3.2 — ESPECIFICACOES TECNICAS DOS POCOS

Equipamentos
Nome — —
Poténcia (cv) Didmetro Edutor (mm)

PO1 15 65
P02 12 75
P03 30 100
P04 20 100
P05 * 65
P06 12 50
PO7 *

P08 50
P09 5 50
P10 50

As Fotos 3.1 a 3.10 ilustram os pocos de captacdo subterranea em operacao. Por sua
vez, a Foto 3.11 apresenta o poco perfurado, porém inutilizado.

Foto 3.1 - Identificacdo do Po¢

0: PO1

R .

Foto 3.3 - Identificagc&o do Pogo: P03 Foto 3.4 - Identificag&o do Pogo: P04
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- Identificacdo do Poco: P08
4 e 'r,fli <

- 3 8
FESBNTT

Poco: P09 Foto 3.10 - Identificacdo do Pogo: P10

Foto 3.9 - Ientificagéo do
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Foto 3.11 - Identificagcdo do Poco inutilizado
3.1.3 Elevacdo e Aducéo de Agua Bruta

A agua bruta captada nos pocos P01 e P02 do Sistema Central € encaminhada ao
reservatorio semienterrado (RSE-01), que por sua vez, recalca a agua até reservatoério
elevado (REL-02), também do Sistema Central, por meio de estacao elevatéria, composta
por dois conjuntos motor-bombas (1+1) e uma linha de recalque de Ferro Fundido com
didmetro de 200 mm e 1.800 m de extenséo.

A estacgdo elevatoria esta funcionando em modo manual, sendo seu controle realizado por
4 funcionarios que se revezam durante 24 horas por dia. Segundo informac¢des dos
técnicos da Prefeitura, o reservatério demora cerca de 1 hora e meia para encher e cerca
de 3 horas para recalcar. A Prefeitura pretende automatizar esse sistema utilizando sinais
via radio.

No Quadro 3.3 encontram-se as especificacdes técnicas da estacdo elevatoria de agua
bruta do municipio. E nas Fotos 3.12 e 3.13 estdo apresentadas o reservatorio
semienterrado RSE-01 (poco de suc¢éo) e 0s conjuntos motor-bombas dessa elevatéria.

QUADRO 3.3 - ESTAGAO ELEVATORIA DE AGUA BRUTA

Bomba N Altura Motor
Recalque - Vazao manométrica Poténcia
Operacéo Reserva Marca (m3/h) (mca) (cv) rpm
01 1 1 KSB 62 30 50 1770
02 1 1 KSB 67 30 50 1770
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Foto 3.13 — Vista dos conjuntos motor-bombas

3.1.4  Tratamento de Agua

O tratamento de agua para abastecimento publico é efetuado apenas pelo método de
desinfeccéo simples, com adi¢es de solucdes liquidas de Hipoclorito de Sédio e Acido
Fluossilicico nas tubulacdes de recalque de cada poco de captacao.

A Foto 3.14 ilustra as unidades de Fluoretacdo e Cloracdo com bomba dosadora do
sistema.

b = - AR, i i 4 %
Foto 3.14 — Unidades de Fluoretacdo e Cloracdo com bomba dosadora

A aplicacdo de produtos quimicos ocorre na forma diluida (com agua do proprio pogo) e
no modo automatico, ou seja, as bombas dosadoras sdo acionadas toda vez que o poco
de captacdo entra em operacdo. O Hipoclorito de Sédio e Acido Fluossilicico sdo
armazenados em recipientes em local fechado. Para seguranga dos operadores, nesse
local constam as guias com orientacfes e precaucfes de cada produto quimico utilizado
(Foto 3.15).
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@ CRENTAGOES PARA 8 POSTOS OF OFERACAD OF COSAGEN

HIPOCLORITO DE SODIO

Foto 3.15 — Guias com orientacdes e precaucdes do Hipoclorito de Sodio e do Acido Fluossilicico

E oportuno comentar que ndo é realizado o tratamento da agua nos pocos P01 e P02,
uma vez que a agua desses poc¢os se mistura com a do poco P03 no reservatorio elevado
REL 02. Dessa forma, realizam-se dosagens maiores de Hipoclorito de Sddio e de Acido
Fluossilicico no recalque do poco P03, mediante utilizacdo de bombas dosadoras.

Da mesma forma, no Sistema Macucos, também so6 é realizado o tratamento em um dos
pocos com dosagens maiores dos produtos quimicos.

Segundo informacgdes da Prefeitura, o monitoramento da qualidade da agua tratada é
realizado na saida do reservatorio.

Cabe comentar que se encontra em processo licitatério a contratacdo de nova empresa
para executar as analises de agua. Na Ultima gestdo, eram efetuadas analises semanais
fisico-quimicas e bacterioldgicas pelo laboratério LACI de Lins. Na nova gestéo, estavam
sendo realizadas analises diarias de cloro e fldor, no entanto, o aparelho utilizado
apresentou problemas e ficou parado durante 4 meses para calibragem, a qual foi
executada pela empresa Policontrol. Também se realizam analises semestrais pelo
laboratorio Keller de Araraquara para atender aos padrdes de potabilidade da Portaria n°
2.914 do Ministério da Saude.

3.1.5 Reservacgao

Conforme comentado anteriormente, o municipio de Getulina possui oito (08)
reservatorios, sendo que suas caracteristicas estao apresentadas no Quadro 3.4.
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QUADRO 3.4 — CARACTERISTICAS PRINCIPAIS DOS RESERVATORIOS EM OPERAGAO

Denominagéo Local Tipo Material Forma Volume (m3)
RSE-01 Rua Albuquerque Lins Semienterrado Concreto Retangular 60
REL-02 Rua Dino Bueno Elevado Concreto Cilindrico 575
REL-03 Rua Rodrigues Alves Elevado Concreto Cilindrico 60
REL--04 Rua Mellhen Ricardo Hay Elevado Metalico Cilindrico 60
RAP-05 I\R/ll;?hg\:\?fessor Benedito Apoiado Metélico Cilindrico 100
RAP-06 Apoiado Metalico Cilindrico 100
REL-07 Avenida Shiguero Ishii Elevado Metdlico Cilindrico 60
RAP-08 Rua Rui Barbosa Apoiado Metalico Cilindrico 100

Total 1.115

O Sistema de Reservacdo Central, composto pelos reservatorios RSE-01 E REL-02 e
uma tubulacdo de saida de @ 200 mm em ferro fundido, € responsavel por abastecer o0s
Bairros S&o Jodo, Jardim Acécio, Vila Acéacio, Jardim Oliveiras, Miguel Silva e Centro.

O Sistema Reservacdo Nakamura, composto pelos reservatérios REL-03 e uma tubulacao
de saida de @ 100 mm em ac¢o galvanizado, é responséavel por abastecer os Bairros Vila
Nakamura e Monte Libano.

O Sistema Reservacdo Bana, composto pelos reservatorios RAP-05 e uma tubulacdo de
saida de @ 100 mm em aco galvanizado, € responsavel por abastecer os Bairros Vila
Bana e Vivan.

O Sistema Reservacdo Conti, composto pelos reservatérios REL-04 e uma tubulacédo de
saida de @ 100 mm em PVC, é responsavel pelo abastecimento da COHAB Joéo Conti e
dos Bairros Hilario Penachio, Emilia Mamede e Natalino Peloso.

O Sistema Reservacdo Jardim Paraiso, composto pelos reservatérios RAP-06 e uma
tubulacdo de saida de @ 100 mm em PVC, é responsavel por abastecer o Bairro Jardim
Paraiso.

O Sistema Reservacdo Santa América, composto pelos reservatorios REL-07 e uma
tubulacéo de saida de @ 40 mm em aco galvanizado, € responsavel pelo abastecimento
do Distrito Santa América.

O Sistema Reservacdo Macucos, composto pelos reservatorios RAP-08 e uma tubulacéo
de saida de @ 100 mm em PVC, é responsavel pelo abastecimento do Distrito Macucos.
Ressalta-se que na mesma area do RAP-08 situa-se o reservatério elevado metalico com
capacidade de 40 m3 (REL-09), o qual foi desativado em funcdo de seu péssimo estado
de conservagao.

Em geral, todos os reservatorios estdo em condigbes aceitaveis de uso. Verificou-se
pequeno vazamento de agua apenas no registro e na estrutura do reservatério Central
(REL-02), provavelmente em funcédo do seu estado de conservacao (muito antigo). Nas
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Fotos 3.16 a 3.23 estdo ilustrados os reservatérios em operagcdo. JA na Foto 3.24
encontra-se o reservatorio desativado.

Foto 3.16 - Identificac&o do 'Reservatorlo: RSE-01 REL-02

LT _ : -

Foto 3.19 - Identificacdo do Reservatorio:

Foto 3.18 - Identificacdo do Reservatorio: REL-03 REL-04
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Foto 3.23 - Identificacdo do Reservatorio:
RAP-08

Foto 3.22 - Identificacdo do Reservatorio: REL-07
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Foto 3.24 - Identificacdo do Reservatério
desativado

3.1.6 Rede de Distribuicéo

Segundo informacdes dos técnicos da Prefeitura, a rede de distribuicdo possui extensao
total de aproximadamente 37 km, e estd em bom estado de conservacao.

O Quadro 3.5 apresenta as caracteristicas da rede de distribuicdo do municipio:

QUADRO 3.5 — REDE DE DISTRIBUICAO

Zona de presséo Forma de alimentacgéo Material Diametro Falta de agua
Setor Central Reservacao PVC/FF 50/75/200 N&o
Setor Nakamura Reservacéo PVC/CA/FF 50/100 Né&o
Setor Bana Reservacao PvC 50/100 N&o
Setor Conti Reservacao PVC 50/100 Né&o
Setor Paraiso Reservacao PvC 50/100 Né&o
Setor Santa América Reservacao PvC 50 Né&o
Setor Macucos Reservacao PVC 50/100 Né&o

Ferro Fundido (FF), Policloreto de Vinila. (PVC) e Cimento Amianto (CA)

De acordo com os dados da prefeitura, o numero total de ligagbes € de 3.332, sendo que
municipio ndo possui hidrémetros em todas as liga¢cdes. No Quadro 3.6 esta apresentada
a quantidade de ligagcbes por categoria.
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QUADRO 3.6 — QUANTIDADE DE LIGAGOES E DE HIDROMETROS POR CATEGORIA

Tipo Residencial Comercial Industrial Pablico Total
Com medidor 1420 35 5 - 1.457
Sem medidor 1848 12 6 - 1.875
Total 3.332

3.2 DESCRICAO DOS SERVICOS DE ESGOTAMENTO SANITARIO

3.21 Caracteristicas Gerais

As caracteristicas gerais do sistema de esgoto, conforme dados coletados na Prefeitura
em maio e junho de 2017 encontram-se apresentados a seqguir:

¢ Indice de Coleta de ESQOtO SEUAE.........cueiiieeieeieeeee et 100%;
¢+ Indice de Coleta de ESgOt0 MACUCOS ........cc.eeveeveeueeieieeeeeieeeeeeeeieeeeeeeeieeee e eae e, 100%;
¢ Indice de Coleta de ESQOt0 SaNnta AMETICA............ccveeeeieeeeeeeeeee e e s 0%;
¢ Indice de Tratamento de ESQOt0 SEUE........c.coiiieeeiieeee e 100%;
¢+ Indice de Tratamento de ESGOt0 MACUCOS .......c.cceeveeveeueeveeeeeieeeeeeeeeeeieeeeeeeee e eae e 0%;
¢ Indice de Tratamento de ESQOto Santa AMETICA............ceeeeieieeiereeeeeseeee e 0%;
¢ Quantidade de Ligacdes Ativas de Esgoto Sede ..........cccceeeeeeeeiveviininnnnnn. 2.912 ligacoes;
¢ Quantidade de LigagOes Ativas de ESQOto MacCUCOS ..............euvvvevennnennnnnnns 323 ligagoes;
¢ Volume Anual Tratado Total.........ooeeiiiiiiiiiiiiiieieee e 421.951,68 ms3;
¢ Extensdo de Rede de ESQOL0........ciiiieiiiiiiiiiiiiie et e e e e e 25 km;
¢ Vazdo média de esgoto tratado ETE (projeto original).........cccceeviiviiiieeeeennnnnns 13,38 I/s.

O sistema de esgotamento sanitario € operado pela prépria Prefeitura, apresenta
capacidade nominal de aproximadamente 13,38 I/s, sendo responséavel pelo tratamento
de 100% do esgoto coletado no Distrito Sede.

O sistema de esgotamento existente na Sede Municipal é bastante simples, contando
basicamente com redes coletoras, uma (01) estacdo elevatoria de esgoto (EEEB) com
linha de recalque que envia todo esgoto coletado na Sede do municipio até a Estacéo de
Tratamento de Esgoto (ETE Getulina), constituida por tratamento preliminar, lagoa

anaerdbia seguida de lagoa facultativa. O efluente tratado € langado no corrego
Gavanhery, enquadrado como classe 2 de acordo com o Decreto Estadual n°® 10.755/77.

Ressalta-se que o Distrito Santa América é atendido por sistemas individuais do tipo fossa
séptica. J& no Distrito de Macucos, o esgoto € lancado diretamente no corrego,
entretanto, existe um projeto de implantacdo de uma (01) Estacdo de Tratamento de
Esgoto, composta por lagoas anaerébia e facultativa.
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Na llustracdo 3.3 encontra-se 0 esquema com o sistema de esgotamento sanitario de
Getulina. Ja na llustracdo 3.4 estdo apresentadas as localizagcbes das unidades
existentes desse sistema.

ESTAGCAO ELEVATORIA DE ESGOTO BRUTO

-";“"“_ﬁ////ﬁ///ﬁ__’ P

EMISSARIO FINAL !

GRADE GRADE CAIXA DE ESTAC[\O ;
GROSSEIRA MEDIA AREIA ELEVATORIA i

ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO

T

GRADE GRADE CAIXA DE CALHA LAGOA
GROSSEIRA MEDIA AREIA PARSHALL ANAEROBIA

CORREGO LAGOA
GAVANHERY FACULTATIVA

llustracéo 3.3 — Fluxograma do sistema de esgotamento sanitario de Getulina
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llustracdo 3.4 - Desenho de Esgotamento Sanitario
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3.2.2 EstacOes Elevatdrias e Linhas de Recalque

A Estacdo Elevatoria de Esgoto Bruto € constituida por um (01) tratamento preliminar e
dois (02) pocos de succao circulares, cada um com uma (01) bomba submersivel.

O tratamento preliminar € formado por uma (01) grade grosseira seguida por uma (01)
grade média e um (01) desarenador com 1,0 m de profundidade, largura de 1,0 m de
largura e 10,0 m de comprimento. A limpeza das grades e do desarenador ocorre
manualmente duas vezes ao dia, sendo que os residuos removidos sao dispostos em dois
leitos secagem para posteriormente serem enviados ao aterro sanitario municipal proprio.

As caracteristicas dos conjuntos motobombas encontram-se no Quadro 3.7.

QUADRO 3.7 - CARACTERISTICAS DA ESTAGAO ELEVATORIA DE ESGOTO

NC de Vazéo Vazéo Altura Poténcia
Local de implantagéo Coniuntos Nominal Bombeada manométrica V) Situagao
! (ma/h) (m?h) (mca)
Poco de succédo da EEEB 1+1 113,6 113,6 20 10 Boa

A EEEB é responsavel pelo encaminhamento de todo esgoto coletado na Sede do
municipio até o tratamento preliminar da ETE Getulina.

A tubulacao de recalque dessa elevatoria possui diametro de 150 mm, em PVC DeFoFo e
extensdo aproximada de 2000 m. Segundo informagfBes dos técnicos da Prefeitura,
encontra-se em boas condi¢des de uso.

Nas Fotos 3.25 a 3.30 estéo ilustradas as unidades componentes da Estacdo Elevatéria
de Esgoto Bruto da Sede de Getulina.

Foto 3.26 — Vista do p'og de sucgo

Foto 3.25 —Vista das unidades da EEEB

Planos Municipais Especificos dos Servigos de Saneamento Bésico -
UGRHIs 16, 20, 21 e 22
Produto 4 (P4) — Plano Municipal Especifico dos Servigos de Saneamento
Bésico — Municipio: Getulina

ENGECORPS mauberiec
1338-SSR-11-SA-RT-0004



-45-

Foto 3.30 — Lei

e £
to de secagem da areia removida

Foto 3.29- Vista da tubulacéo de recalque
no desarenador

3.2.3  Tratamento de Esgotos

O municipio conta com uma Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE Getulina) com
capacidade nominal total de 13,38 I/s, responsavel pelo tratamento de todo o esgoto
gerado e coletado na Sede Municipal.

A ETE localiza-se na Rodovia Maximiliano B. Mengato km 02, bairro Gavanhery, e é
composta pelas seguintes unidades:

¢ Tratamento preliminar;
¢ 1 (uma) Lagoa Anaerobia;
¢ 1 (uma) Lagoa Facultativa.

O tratamento preliminar € composto por uma (01) grade grosseira, uma (01) grade média,
dois (02) desarenadores e uma (01) Calha Parshall. A limpeza das grades e dos
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desarenadores ocorre manualmente, uma vez ao dia, sendo que os residuos removidos
sdo dispostos em dois leitos secagem para posteriormente serem enviados ao aterro
sanitario municipal préprio.

A lagoa anaerdbia foi projetada para atender uma carga organica de 340 kg DBO/dia com
tempo de detencéo hidraulico de 7 dias e apresenta as seguintes caracteristicas:

S = 10T (0 F= T 1Y/ (=T 0,50 m
T S o (010 o [To F= T [ 4.5 m
@ TAIUAE ..o 1V:25H
@ VOIUIME L. 5.780 m3
T 1= VSRR 1.284 m2

A lagoa facultativa foi projetada para atender uma carga organica de 185 kg DBO/dia com
tempo de detencéo hidraulico de 22 dias e apresenta as seguintes caracteristicas:

S = 10T (0 F= T 1Y/ (=T 0,50 m
¢ Profundidade............ooeiiiiiiii e 20m
TN 1= |16 T [ T 1V:25H
@ VOIUIME L 20.872 m3
® ATBA L.ttt 10.436 m?

O efluente tratado € conduzido por um emissario em PVC com diametros de 100 mm
extensdo de aproximadamente 200 m até o ponto de lancamento no Corrego da
Gavanhery (coordenadas UTM: 7.590,67 N e 612,35 E), classificado como Classe 2. O
municipio possui outorga de langcamento superficial (Portaria DAEE n° 2584/2015) com
prazo de validade de 10 anos e vazao de langcamento de 72,25 m3/h.

A ETE foi inaugurada em 2008 e possui licenca de operacdo (Processo CETESB
11003829) com validade até 29 de novembro de 2018.

Ressalta-se que ainda n&o foi realizada a limpeza do lodo produzido nas lagoas de
tratamento.

O controle e 0 monitoramento sdo realizados a partir de vistorias in loco, bem como
analises semestrais do esgoto bruto e do efluente tratado, a fim de atender as exigéncias
da CETESB e do Programa Municipio Verde/Azul.

De acordo com as informacdes dos técnicos da Prefeitura, a ETE apresenta boas
condi¢des de funcionamento, atendendo a todos os critérios condicionantes expressos na
L.O.

As Fotos 3.31 a 3.34 ilustram as unidades da ETE apresentada.
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Foto 3.32

S ;

)

Foto 3.34 — Vista do Iaamento do efluente
tratado no corpo receptor

Foto 3.33 — Vista da lagoa facultativa
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4. ESTUDO POPULACIONAL E DE DEMANDAS E CONTRIBUICOES

Apresentam-se a seguir, dados resumidos relativos as populacdes atendidas e as
respectivas demandas e contribuicbes dos servicos contemplados ao longo do periodo de
planeamento (2019 — 2038).

4.1 ESTUDO POPULACIONAL

Este capitulo apresenta os estudos populacionais realizados para o Municipio de Getulina
com vistas a subsidiar o Plano Especifico de Saneamento do Municipio (servicos de
abastecimento de agua e de esgotamento sanitario).

Inicialmente sdo sistematizados e analisados os dados censitarios que caracterizam a
evolucao recente da populacao residente no municipio.

Em seguida, sdo apresentadas as projecdes da populacdo do municipio realizadas para o
horizonte de projeto, o ano 2038. Os estudos incorporam também a desagregacdo da
populacdo projetada segundo a sua situacdo de domicilio urbana e rural. Na divisdo
administrativa atual, o municipio encontra-se subdividido em trés Distritos: Sede, Macucos
e Santa América.

Finalmente, sdo apresentadas as estimativas de crescimento do nimero de domicilios no
horizonte de projeto, que constitui o parametro de referéncia principal para os planos de
expansao dos servicos de saneamento.

®  Série historica dos dados censitarios

A série histérica dos dados censitarios que registram a evolucdo da populacdo do
municipio de Getulina esta sintetizada no Quadro 4.1. Os valores foram desagregados
segundo a situacdo do domicilio, em populacdo urbana e rural, e incorporando os dados
dos distritos de Macucos, Santa América e Sede, que serdo destacados no Quadro 4.2. A
série historica considerada abrange os censos de 1980, 1991, 2000 e 2010, além de
dados do ano de 2017.

QUADRO 4.1 - EVOLUGAO DA POPULAGAO DO MUNICIPIO DE GETULINA SEGUNDO
CONDIGAO DE MORADIA — 1980 A 2017

Ano Populagéo (hab) Taxa de TGCA (%a.a.)

Urbana Rural Total Urban. (%) Urbana Rural Total
1980 5888 5185 11073 53,17 -
1991 6991 3139 10130 69,01 1,57 -4,46 -0,81
2000 7533 2835 10368 72,66 0,83 -1,13 0,26
2010 8332 2430 10762 77,42 1,01 -1,53 0,37
2017 8691 2126 10817 80,35 0,6 -1,89 0,07
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QUADRO 4.2 - POPULAGAO DOS DISTRITOS DO MUNICIPIO DE GETULINA - 2010

Distrito Populagéo Total P%ﬁgfngaéo Populacéo Rural % Urbanizacgao
Getulina (Sede) 9480 7355 2125 77,58

Macucos 1101 873 228 79,29
Santa América 181 103 178 56,91

Da andlise do Quadro 4.1 é possivel observar que o municipio de Getulina pertence aos
municipios de porte populacional médio, com mais de 10 mil habitantes, e possui
dindmica de crescimento acentuada. Essa mudancga de patamar no municipio se deu no
periodo entre os censos de 2000 e 2010. De fato, a Ultima taxa de crescimento registrada
€ de 0,07% a.a., abaixo da taxa média registrada no Estado de S&o Paulo como um todo,
que é de 0,83%a.a..

O numero de domicilios particulares permanentes no municipio de Getulina é crescente
se considerada a area urbana, e decrescente para a area rural, corroborando com as
taxas de crescimento populacional encontradas no Quadro 4.1. Destaca-se que, também,
esta em decrescimento o numero médio de pessoas por domicilio, no Ultimo periodo
intercensitario, a média no municipio de Getulina passou de 3,84 pessoas por domicilio
para 3,54 conforme indicado no Quadro 4.3.

QUADRO 4.3 - EVOLUGAO DO NUMERO MEDIO DE PESSOAS POR DOMICILIO -

2000 A 2010
Domicilios particulares permanentes Nimero médio de pessoas por domicilio
Municipio 2000 2010 2000 2010
Total | Urbano | Rural | Total | Urbano | Rural | Total | Urbano | Rural | Total | Urbano | Rural
Getulina 2700 2152 548 3037 2642 395 3,84 3,50 5,17 3,54 3,15 6,15

ProjecOes populacionais e de domicilios

As projecdes populacionais e de domicilios adotadas no presente Plano Especifico de
Saneamento do Municipio de Getulina foram baseadas no projeto “Proje¢ao da Populagéo
e dos Domicilios para os Municipios do Estado de Sao Paulo”, desenvolvido pela
Fundacdo Sistema Estadual de Analise de Dados — Seade, para a Superintendéncia de
Planejamento Integrado da Companhia de Saneamento Béasico do Estado de Séo Paulo —
Sabesp, que teve como objetivo a elaboracdo de projecSes de populacdo e domicilios
para todos os municipios do Estado de S&o Paulo e distritos da capital, entre os anos de
2010 e 2050.

Estas projecGes consideraram trés cenarios alternativos de crescimento populacional de
acordo com o comportamento possivel das variaveis demogréaficas no futuro: Cenario
Recomendado, Limite Inferior e Limite Superior. Analisando tais cenarios em confronto
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com as projecOes realizadas pelo IBGE, optou-se pela adocdo da projecao relativa ao

Cenario Limite Superior.

As projecBes da Seade e sua extensdo até 2038 — horizonte deste plano, para o
municipio de Getulina, encontram-se reproduzidas no Quadros 4.4 e nos Graficos 4.1 e
4.2, permitindo visualizar a aderéncia dessas projecdes a tendéncia historica.

QUADRO 4.4 - PROJEGOES DA POPULAGAO TOTAL DO MUNICIPIO DE GETULINA —

2000 A 2038
Populacédo (hab)
Municipio Residente Projetada
2000 2010 2020 2038
Getulina 10368 10762 11202 11623
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Gréfico 4.1 - Evolugéo da Populagéo do Municipio de Getulina — 2010 a 2038
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Gréfico 4.2 - Taxa Geométrica de Crescimento Anual da Populagdo de Getulina — 2010 a 2038
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As taxas geométricas de crescimento populacional anual (TGCA) do municipio de
Getulina decresceram regularmente desde o ano de 2010. As projecdes da SEADE para o
municipio consideram uma evolugéo inferior ao crescimento linear, de modo que ao final
do periodo de projeto, os patamares encontram-se proéximos ao mero crescimento
vegetativo.

A desagregacdo da populacdo projetada segundo a situacdo do domicilio foi realizada
pela SEADE mediante a aplicacdo de fungéo logistica aos dados referentes a propor¢éo
de populacéo rural sobre a populacao total registrada nos ultimos censos. A populacéo
rural resultou da aplicacdo da série assim projetada aos valores da populagéo total e a
populacdo urbana, da diferenca entre populacdo total e populacdo rural. A SEADE
apresenta essa desagregacdo somente para o cenario Recomendado. Neste plano que
adota o cenério Limite Superior foram consideradas as mesmas taxas de urbanizacao
projetadas pela SEADE para o cenario Recomendado, uma vez que a metodologia
utilizada assim o permite.

Os resultados dos célculos estdo apresentados no Quadro 4.5 e 4.6.

QUADRO 4.5 — ESTIMATIVA DA POPULAGAO URBANA E RURAL DO MUNICIPIO DE
GETULINA (2010 A 2038)

Ano Populacéo Total Populacédo Urbana Populacéo Rural % Urbanizacéao
2010 10762 8331 2431 77,42
2011 10805 8411 2394 77,85
2012 10849 8492 2357 78,28
2013 10892 8572 2320 78,71
2014 10935 8650 2285 79,11
2015 10978 8730 2249 79,53
2016 11023 8808 2215 79,92
2017 11068 8887 2181 80,3
2018 11113 8966 2147 80,69
2019 11157 9043 2114 81,06
2020 11202 9120 2082 81,42
2021 11239 9190 2049 81,78
2022 11275 9260 2016 82,13
2023 11312 9328 1984 82,47
2024 11348 9396 1952 82,81
2025 11384 9463 1921 83,14
2026 11411 9523 1888 83,47
2027 11439 9582 1857 83,78
2028 11466 9641 1825 84,09
2029 11494 9698 1796 84,39
2030 11521 9755 1766 84,68
2031 11537 9803 1735 84,98
2032 11554 9849 1705 85,25
2033 11569 9895 1675 85,54
2034 11586 9940 1646 85,8
2035 11602 9984 1618 86,07
2036 11610 10021 1589 86,32
2037 11618 10057 1561 86,58
2038 11623 10089 1534 86,82

Planos Municipais Especificos dos Servigcos de Saneamento Basico - ENGECORPS mauberteﬁ

UGRHIs 16, 20, 21 e 22
Produto 4 (P4) — Plano Municipal Especifico dos Servigos de Saneamento 1338-55R-11-5A-RT-0004

Basico — Municipio: Getulina



-52-

QUADRO 4.6 — ESTIMATIVA DA POPULAGCAO URBANA E RURAL DOS DISTRITOS DO MUNICIPIO DE GETULINA (2010 A 2038)

Getulina - Distrito Sede Distrito Macucos Distrito Santa América
Ano Populagao | Populagéo | Populacéo % N Ano Populagéo | Populacéo | Populacéo % } Ano Populacgéo | Populagéo | Populacéo 0/_0 )
Total Urbana Rural Urbanizagéo Total Urbana Rural Urbanizagéo Total Urbana Rural Urbanizagéo
2010 9480 7355 2125 77,58 2010 1101 873 228 79,29 2010 181 103 78 56,91
2011 9518 7426 2092 78,02 2011 1105 881 224 79,72 2011 182 104 78 57,22
2012 9557 7497 2059 78,45 2012 1110 890 220 80,17 2012 182 105 77 57,53
2013 9595 7568 2027 78,88 2013 1114 898 216 80,60 2013 183 106 77 57,85
2014 9632 7637 1996 79,28 2014 1119 906 212 81,02 2014 184 107 77 58,14
2015 9670 7707 1963 79,70 2015 1123 915 208 81,44 2015 185 108 77 58,45
2016 9710 7776 1934 80,09 2016 1128 923 205 81,84 2016 185 109 77 58,73
2017 9750 7846 1904 80,47 2017 1132 931 201 82,24 2017 186 110 76 59,02
2018 9789 7916 1874 80,86 2018 1137 939 197 82,63 2018 187 111 76 59,30
2019 9828 7984 1844 81,23 2019 1141 948 194 83,01 2019 188 112 76 59,58
2020 9868 8052 1816 81,60 2020 1146 956 190 83,38 2020 188 113 76 59,84
2021 9900 8113 1787 81,95 2021 1150 963 187 83,74 2021 189 114 75 60,10
2022 9932 8175 1757 82,31 2022 1153 970 183 84,11 2022 190 114 75 60,36
2023 9964 8236 1729 82,65 2023 1157 977 180 84,46 2023 190 115 75 60,61
2024 9996 8296 1701 82,99 2024 1161 985 176 84,80 2024 191 116 75 60,86
2025 10028 8355 1673 83,32 2025 1165 992 173 85,14 2025 191 117 74 61,10
2026 10052 8408 1644 83,64 2026 1167 998 170 85,47 2026 192 118 74 61,34
2027 10076 8459 1617 83,95 2027 1170 1004 166 85,79 2027 192 118 74 61,57
2028 10100 8511 1589 84,27 2028 1173 1010 163 86,11 2028 193 119 74 61,80
2029 10125 8562 1563 84,57 2029 1176 1016 160 86,42 2029 193 120 73 62,02
2030 10149 8612 1536 84,86 2030 1179 1022 157 86,72 2030 194 121 73 62,24
2031 10163 8654 1508 85,16 2031 1180 1027 153 87,02 2031 194 121 73 62,45
2032 10178 8695 1483 85,43 2032 1182 1032 150 87,30 2032 194 122 73 62,66
2033 10191 8735 1456 85,72 2033 1184 1037 147 87,59 2033 195 122 72 62,86
2034 10206 8775 1430 85,98 2034 1185 1041 144 87,86 2034 195 123 72 63,06
2035 10220 8815 1405 86,25 2035 1187 1046 141 88,14 2035 195 123 72 63,25
2036 10227 8847 1380 86,50 2036 1188 1050 138 88,40 2036 195 124 71 63,44
2037 10234 8879 1355 86,76 2037 1189 1054 135 88,66 2037 195 124 71 63,63
2038 10238 8907 1332 86,99 2038 1189 1057 132 88,90 2038 195 125 71 63,80
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A projecdo dos domicilios totais foi elaborada pela SEADE com base na hip6tese de que
a relacdo entre domicilios ocupados e domicilios totais se mantera constante ao longo do
periodo de projeto e igual aguela registrada em 2010.

A SEADE apresenta a projecdo dos domicilios desagregada segundo a situagdo do
domicilio somente para o cenario Recomendado. Neste Plano que adota o cenario Limite
Superior, foram consideradas as mesmas propor¢cdes de domicilios urbanos e rurais
projetadas pela SEADE para o cenario Recomendado, uma vez que a metodologia
utilizada assim o permite.

Os resultados obtidos acham-se registrados nos Quadros 4.7 e 4.8.

QUADRO 4.7 - DO NUMERO DE DOMICILIOS OCUPADOS URBANOS E RURAIS DO
MUNICIPIO DE GETULINA (2010 A 2038)

Ao Domicilios Particulares Domicilios Particulares Domicilios Particul_ares
Ocupados Ocupados Urbanos Ocupados Rurais
2010 3037 2642 395
2011 3074 2682 392
2012 3112 2722 390
2013 3150 2764 386
2014 3187 2803 384
2015 3226 2845 381
2016 3264 2885 379
2017 3302 2927 375
2018 3340 2967 373
2019 3378 3008 370
2020 3416 3049 367
2021 3450 3086 364
2022 3484 3124 360
2023 3519 3161 358
2024 3553 3198 355
2025 3588 3237 351
2026 3615 3268 347
2027 3643 3300 343
2028 3672 3331 341
2029 3701 3364 337
2030 3730 3397 333
2031 3752 3423 329
2032 3773 3447 326
2033 3794 3472 322
2034 3816 3498 318
2035 3839 3525 314
2036 3856 3546 310
2037 3873 3567 306
2038 3890 3587 303
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QUADRO 4.8 — DO NUMERO DE DOMICILIOS TOTAIS, URBANOS E RURAIS DO MUNICIiPIO DE GETULINA E DISTRITOS SEDE, MACUCOS

E SANTA AMERICA (2010 A 2038)

Getulina - Total

Getulina - Distrito Sede

Distrito Macucos

Distrito Santa América

. Domicilios | Domicilios o Domicilios | Domicilios o Domicilios | Domicilios o Domicilios | Domicilios
Ano Dom'C'I'OS Particulares | Particulares Dor_mmhos Particulares | Particulares Dor_n|C|I|os Particulares | Particulares Dor_n|C|I|os Particulares | Particulares
Par_lt_lgtL;IiaSres Totais Totais Par_lt_l(;:ttéliires Totais Totais Par_lt_l(;:tt:ilizres Totais Totais Par_lt_lé:tléliasres Totais Totais
Urbanos Rurais Urbanos Rurais Urbanos Rurais Urbanos Rurais
2010 4028 3504 524 3545 3084 461 403 350 52 81 70 10
2011 4076 3132 944 3587 2756 831 408 313 94 82 63 19
2012 4126 3189 937 3631 2807 824 413 319 94 83 64 19
2013 4175 3245 930 3674 2856 818 418 325 93 84 65 19
2014 4225 3302 923 3718 2906 812 423 330 92 85 66 18
2015 4274 3359 915 3761 2956 805 427 336 91 85 67 18
2016 4325 3417 908 3806 3007 799 433 342 91 87 68 18
2017 4375 3474 901 3850 3057 793 438 347 90 88 69 18
2018 4426 3533 893 3895 3109 786 443 353 89 89 71 18
2019 4476 3590 886 3939 3159 780 448 359 89 90 72 18
2020 4526 3648 878 3983 3210 773 453 365 88 91 73 18
2021 4571 3700 871 4022 3256 766 457 370 87 91 74 17
2022 4616 3754 862 4062 3303 759 462 375 86 92 75 17
2023 4663 3809 854 4103 3352 751 466 381 85 93 76 17
2024 4707 3861 846 4142 3398 744 471 386 85 94 77 17
2025 4754 3916 838 4184 3446 737 475 392 84 95 78 17
2026 4790 3963 827 4215 3487 728 479 396 83 96 79 17
2027 4827 4009 818 4248 3528 720 483 401 82 97 80 16
2028 4865 4056 809 4281 3570 712 487 406 81 97 81 16
2029 4904 4104 800 4316 3612 704 490 410 80 98 82 16
2030 4942 4151 791 4349 3653 696 494 415 79 99 83 16
2031 4971 4191 780 4374 3688 686 497 419 78 99 84 16
2032 5000 4229 771 4400 3722 678 500 423 77 100 85 15
2033 5027 4268 759 4424 3756 668 503 427 76 101 85 15
2034 5056 4307 749 4449 3790 659 506 431 75 101 86 15
2035 5087 4347 740 4477 3825 651 509 435 74 102 87 15
2036 5110 4380 730 4497 3854 642 511 438 73 102 88 15
2037 5132 4412 720 4516 3883 633 513 441 72 103 88 14
2038 5154 4445 709 4536 3911 624 515 444 71 103 89 14
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" ProjegBes Populacionais e de Domicilios relativos & Area de Projeto

Definicdes da Area de Projeto

A area de interesse do Plano Especifico de Saneamento é o territério do municipio de
Getulina como um todo e, mais especificamente, as suas areas urbanas.

Demais loteamentos néo incluidos no perimetro urbano do municipio, como condominios
dispersos de chacaras, caso existam, ndo fazem parte do escopo do presente contrato,
devendo ter sistemas de saneamento proprios. Assim sendo, a area de projeto do
presente Plano Especifico de Saneamento corresponde apenas a zona urbana dos
Distritos Sede, Macucos e Santa América.

" Projecdo da Populacio da Area de Projeto

A projecéo da populacédo da area de projeto foi estipulada considerando que nela estara
concentrada toda a populagdo urbana projetada para o municipio de Getulina. Os
resultados dessa projecdo populacional da area de projeto sdo apresentados no Quadros
4.9e 4.10.
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QUADRO 4.9 - PROJEGAO POPULACIONAL ADOTADAE O NUMERO DE DOMICILIOS DA
AREA DE PROJETO DO MUNICIPIO DE GETULINA - 2010 A 2038

- x S ) NUmero de Pessoas por
Ano Prolega%(r:i;az:pulagao Dommﬂ:jo;jti?oArea de Domicilio (_alaArea dF;
Projeto
2010 10762 3504 3,07
2011 10805 3132 3,45
2012 10849 3189 3,40
2013 10892 3245 3,36
2014 10935 3302 3,31
2015 10978 3359 3,27
2016 11023 3417 3,23
2017 11068 3474 3,19
2018 11113 3533 3,15
2019 11157 3590 3,11
2020 11202 3648 3,07
2021 11239 3700 3,04
2022 11275 3754 3,00
2023 11312 3809 2,97
2024 11348 3861 2,94
2025 11384 3916 2,91
2026 11411 3963 2,88
2027 11439 4009 2,85
2028 11466 4056 2,83
2029 11494 4104 2,80
2030 11521 4151 2,78
2031 11537 4191 2,75
2032 11554 4229 2,73
2033 11569 4268 2,71
2034 11586 4307 2,69
2035 11602 4347 2,67
2036 11610 4380 2,65
2037 11618 4412 2,63
2038 11623 4445 2,62
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QUADRO 4.10 - PROJEGAO POPULACIONAL ADOTADAE O NUMERO DE DOMICILIOS DA AREA DE PROJETO DOS DISTRITOS DO
MUNICIPIO DE GETULINA - 2010 A 2038

Getulina - Distrito Sede Distrito Macucos Distrito Santa América
Ano Projecéo da Domicilios Namero de Projecéo da Domicilios Namero de Projecéo da - < Nimero de Pessoas
Populag&o da Area de Pessoas por Populacdo da Area de Pessoas por Populacéo Domicilios da Area or Domicilio da Area
pulag h Domicilio da Area putag . Domicilio da Area putac de Projeto P :
Urbana Projeto de Projeto Urbana Projeto de Projeto Urbana de Projeto
2010 7355 3084 2,39 873 350 2,49 103 70 1,47
2011 7426 2756 2,69 881 313 2,81 104 63 1,66
2012 7497 2807 2,67 890 319 2,79 105 64 1,65
2013 7568 2856 2,65 898 325 2,77 106 65 1,63
2014 7637 2906 2,63 906 330 2,74 107 66 1,62
2015 7707 2956 2,61 915 336 2,72 108 67 1,61
2016 7776 3007 2,59 923 342 2,70 109 68 1,59
2017 7846 3057 2,57 931 347 2,68 110 69 1,58
2018 7916 3109 2,55 939 353 2,66 111 71 1,57
2019 7984 3159 2,53 948 359 2,64 112 72 1,56
2020 8052 3210 2,51 956 365 2,62 113 73 1,55
2021 8113 3256 2,49 963 370 2,60 114 74 1,54
2022 8175 3303 2,47 970 375 2,58 114 75 1,52
2023 8236 3352 2,46 977 381 2,57 115 76 1,51
2024 8296 3398 2,44 985 386 2,55 116 77 1,50
2025 8355 3446 2,42 992 392 2,53 117 78 1,49
2026 8408 3487 2,41 998 396 2,52 118 79 1,49
2027 8459 3528 2,40 1004 401 2,50 118 80 1,48
2028 8511 3570 2,38 1010 406 2,49 119 81 1,47
2029 8562 3612 2,37 1016 410 2,48 120 82 1,46
2030 8612 3653 2,36 1022 415 2,46 121 83 1,45
2031 8654 3688 2,35 1027 419 2,45 121 84 1,45
2032 8695 3722 2,34 1032 423 2,44 122 85 1,44
2033 8735 3756 2,33 1037 427 2,43 122 85 1,43
2034 8775 3790 2,32 1041 431 2,42 123 86 1,43
2035 8815 3825 2,30 1046 435 2,41 123 87 1,42
2036 8847 3854 2,30 1050 438 2,40 124 88 1,41
2037 8879 3883 2,29 1054 441 2,39 124 88 1,41
2038 8907 3911 2,28 1057 444 2,38 125 89 1,40
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4.2 EsTuDO DE DEMANDAS E CONTRIBUICOES

421 Sistema de Abastecimento de Agua
4.2.1.1 Areas do Municipio Sujeitas ao Abastecimento Publico

No caso especifico de Getulina, o estudo de demandas considerou as populacdes ja
atualmente abastecidas pelo sistema publico, composta pelos Distritos: Sede, Macucos e
Santa Ameérica.

4.2.1.2 Critérios e Parametros de Projeto

Os critérios e parametros estabelecidos para o presente estudo sdo aqueles usualmente
empregados em projetos de saneamento basico, adequados as particularidades da area
de projeto. Na definicdo dos mesmos, foram consideradas as Normas da ABNT, os dados
coletados junto a Prefeitura e, também, as informacdes disponiveis em sites e na
bibliografia especializada.

® Etapas de Planejamento

O periodo de projeto abrangera de 2019 a 2038 (20 anos). A esquematizacdo de
desenvolvimento dos planos e de implantacdo de obras é a seguinte, em concordancia
com as orientacoes da SSRH:

2017 e 2018 — elaboracé&o dos planos municipais;

2019 até o final de 2020 — obras emergenciais (acfes imediatas);

0

0

¢ 2019 até o final de 2022 — obras de curto prazo (4 anos);
¢ 2019 até o final de 2026 — obras de médio prazo (8 anos);
0

A partir de 2027 até o final do plano (ano 2038) — obras de longo prazo.
" Cota Per Capita de Agua

Conforme definicdo do SNIS, em seu quadro de indicadores, 0 consumo médio per capita
(INo22) pode ser obtido através do volume de agua consumido (excluindo-se o volume de
adgua tratada exportado, caso ele exista), dividido pela populacdo atendida com
abastecimento de agua. Esse consumo médio por habitante, por definicdo, inclui,
também, o consumo comercial, publico e industrial (pequenas industrias, excluindo-se o
consumo de processo).

Alguns valores de referéncia do consumo meédio per capita para municipio de Getulina
utilizados em planos ou estudos existentes sdo apresentados:

¢ Adotou-se o valor de 205 I/hab.dia para consumo médio per capita no questionario
de inspecdo e diagndstico dos Recursos Hidricos enviado pela Prefeitura em
marco de 2017 para empresa IRRIGART.
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¢ No Plano Diretor de Combate as Perdas de Agua no Sistema de Abastecimento
Publico foi adotado o valor de 200 I/hab.dia (incluso o consumo de 160 I/hab.dia
mais perdas de 40 I|/hab.dia).

¢ Com base nos dados do SNIS para o ano de 2014, o consumo médio per capita foi
de 284,91 I/hab.dia.

O indicador per capta disponivel no SNIS é superior aos valores considerados no Plano
Diretor de Perdas e no diagnostico dos Recursos Hidricos. Tal fato pode ser explicado
pela conscientizacdo da populacdo em reduzir o consumo de agua e adocéo de indices
de perdas de agua menores. Dessa forma, para o presente estudo, também seré adotada
a cota per capita de 200 I/hab.dia ao longo de todo o periodo de planejamento para o
municipio (anos 2019 a 2038).

®  Coeficientes de Majoracéo de Vazao

Os coeficientes de majoracdo de vazdo correspondem ao coeficiente do dia de maior
consumo - K1 e ao coeficiente da hora de maior consumo - K2.

Os coeficientes sao definidos, de acordo com a NBR-12211 (Estudo de Concepgao de
Sistemas Publicos de Abastecimento de Agua), como:

¢ K1 - relagdo entre o maior consumo diario, verificado no periodo de um ano, e o
consumo médio diario, nesse mesmo periodo;

¢ K2 - relagcdo entre a vazdo maxima horaria e a vazdo meédia do dia de maior
consumo.

Admitiram-se, como validos, dados conservadores (K1=1,20 e K2=1,50), ja que sao
valores comumente empregados em projetos de sistemas de abastecimento de agua.

® Metas de Atendimento

O Sistema de Abastecimento de Agua de Getulina apresenta um indice de atendimento
urbano, através da rede publica, de 100% (SNIS 2014-INg23), valor correspondente aos
Distritos Sede, Macucos e Santa América. Esse contingente correspondia em 2014 a uma
populagdo de 8.709 habitantes (SNIS 2014 - AGozs- populacdo urbana atendida com
abastecimento de agua).

O indicador AGge € referido as populacdes urbanas efetivamente atendidas (ligages
ativas), podendo haver um contingente adicional de populacdes nessas localidades ainda
nao atendidas pela rede publica. Na area rural, onde predominam pequenos nucleos e
domicilios dispersos, utilizam-se po¢os rasos.

Outra referéncia do indice de atendimento urbana e da populacdo abastecida por agua
esta disponivel no questionario de inspecao e diagnéstico dos Recursos Hidricos enviado
pela Prefeitura em marco de 2017 para empresa IRRIGART, em que foram enviados 0s
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seguintes valores: 100% de indice de atendimento urbano para populacdo de 9.755
habitantes.

Para a nova concepcao dos sistemas, foi considerado que o atendimento a &rea urbana
dos Distritos Sede, Macucos e Santa América serd integral durante todo o periodo de
planejamento, mantendo-se, portanto, o atendimento atual que corresponde a 100% da
populacao dessa localidade.

® Metas para Reducgéo de Perdas

Conforme apresentado anteriormente, ja existe um Plano Diretor de Combate as Perdas
de Aguas no Sistema de Abastecimento Publico de Getulina elaborado em 2015 pela
empresa RHS Controls — Recursos Hidricos e Saneamento Ltda.

De acordo com esse a Plano, os indicadores de perdas previstos serdo decrescentes em
funcdo da implantacdo de projetos, divididos em 3 etapas, conforme apresentado na
sequéncia.

Na 12 etapa sera obtido indice de perda de 35% apdés implantacdo de: projeto do sistema
de macromedicdo de vazao, nivel, inclusa automacgédo com telemetria, caixas de protecao
e afericdo com pitometria e medidor ultrassonico; projeto de setorizacdo da rede de
distribuicdo; e projeto de pesquisa de vazamentos nao visiveis;

Na 22 etapa o indice de perda a ser obtido sera de 30%, desde que sejam adotados:
projeto da micromedic&o; elaboragao dos projetos de outorgas; implantacéo de inversores
de frequéncia; e manutencao e recuperacao dos pocos tubulares profundos;

Por fim na 32 etapa foi previsto o indice de perda de < 25% a partir da substituicado das
redes mais antigas.

E oportuno comentar que n&o foi possivel avaliar o indice de perda real de Getulina, pois
0 municipio ndo conta com hidrémetros nos pocos de captacdo (calculo da
macromedicdo) e apenas 44% das casas dispdem de hidrometros. Vale ressaltar que o
Plano Diretor de Combate as Perdas estimou em torno de 50,5% o indice de perda na
distribuicdo de agua em Getulina para o ano 2015.

Adotando esse indice de 50,5% para a atual perda no sistema, a implementacdo de um
programa de reducdo de perdas deve ser elaborado e deve seguir os resultados
propostos no Plano Diretor. Além dos custos e investimentos dispostos no Plano, outras
dificuldades sdo inerentes e envolvem as seguintes acgdes:

¢ Construgdo de novas redes, em fungcdo da necessidade de expansdo, além da
substituicdo de redes de distribuicdo, tendo em vista os diametros reduzidos, a
idade e os materiais empregados (fibrocimento e outros);
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¢ Instalacdo de novos hidrometros e substituicAo de hidrOmetros existentes, em
funcao de defeitos e incapacidade de registro de vazdes corretas;

¢ Instalagdo de valvulas de manobras para configuracdo dos setores de
abastecimento propostos;

¢ Varias medidas relacionadas com a otimizagdo dos sistemas, para combate e
controle das perdas reais (vazamentos diversos) e das perdas aparentes (cadastro
de consumidores, submedicéo, ligacbes clandestinas, gestdo comercial, etc.), com
base em um Programa de Reducéo de Perdas.

Diante do exposto, propds-se para os Distritos Sede, Macucos e Santa América, dentro
do horizonte de planejamento (ano 2038), a diminuicdo dos indices adotados segundo o
Plano Diretor. Ressalta-se que no referido plano ndo foram estipulados os prazos para
atingir as metas de perdas previstas (etapas de implantacdo). Dessa forma, o presente
estudo, considerou-se os seguintes indices de perdas para o periodo de planejamento,
conforme apresentado no Quadro 4.11.

QUADRO 4.11 - PROPOSIGAO PARA A DIMINUI(;AO DOS INDICES DE PERDAS NA
DISTRIBUICAO — MUNICIPIO DE GETULINA

Ano indice de Perda (%)
2019 50,5
2025 42,5
2030 35
2035 30
2038 25

Apenas a titulo de comparacdo, o Quadro 4.12 apresenta Indicadores de perdas em
alguns paises.
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QUADRO 4.12 — iINDICADORES DE PERDAS EM ALGUNS PAISES

Pais indice de Perda (%)
Japédo 8,0
Alemanha 8,0
Reino Unido 16,0
Filadélfia (EUA) 25,6
Francga 26,0
Italia 29,0
SABESP (SP) 30,8

Fonte: Plano Diretor de Combate as Perdas de Agua no Sistema de Abastecimento Publico de Getulina, 2015
4.2.1.3 Estimativa das Demandas

Com base na evolugdo populacional e nos critérios e parametros de projeto foram
estimadas as demandas para o sistema de abastecimento de 4gua na area urbana® dos
distritos Sede, Macucos e Santa América para o horizonte de planejamento, conforme
pode ser observado nos Quadros 4.13, 4.14 e 4.15.

* NOTA — Com relacé@o as populagdes da area rural, ndo ha sentido o célculo das demandas totais para essas populacdes, porque as
solugdes poderdo ser localizadas. O atendimento devera abranger, eventualmente, pequenos nicleos, para os quais poderdo ser
propostas solucdes integradas, caso conveniente; no entanto, deverdo prevalecer as populagbes disseminadas, para as quais se
adotardo solugdes individuais. Estudos mais aprofundados com relagdo a esse tema deverdo ser apresentados no produto
P3(Objetivos e Metas).
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QUADRO 4.13 — ESTIMATIVA DOS CONSUMOS E VAZOES DISTRIBUIDAS DE AGUA-GETULINA-DISTRITO SEDE

Ano Popul. % de Popul. Cota Consumo Parcial Vazio Consumo Total P Vazdo de Vazéo Distribuida V reserv
Urbana atendi- Urb.Abast. (I/hab.dia) Doméstico (I/s) Industrial Doméstico+Industrial (I/s) (%) Perdas Doméstica+Industrial (I/s) necess.
(hab) mento (hab) Qmédia Qméx.dia Qméx.hora (I/S) Qmédia Qméx.dia Qméx.hora (|/S) Qmédia Qméx.dia Qméx.hora (ms)
2.017 7.846 100 7.846 200 18,2 21,8 32,7 0,0 18,2 21,8 32,7 50,5 18,5 36,7 40,3 51,2 1.161
2.018 7.916 100 7.916 200 18,3 22,0 33,0 0,0 18,3 22,0 33,0 50,5 18,7 37,0 40,7 51,7 1.172
2.019 7.984 100 7.984 200 18,5 22,2 33,3 0,0 18,5 22,2 33,3 50,5 18,9 37,3 41,0 52,1 1.182
2.020 8.052 100 8.052 200 18,6 22,4 33,6 0,0 18,6 22,4 33,6 49,2 18,0 36,7 40,4 51,6 1.163
2.021 8.113 100 8.113 200 18,8 22,5 33,8 0,0 18,8 22,5 33,8 47,6 17,0 35,8 39,6 50,8 1.140
2.022 8.175 100 8.175 200 18,9 22,7 34,1 0,0 18,9 22,7 34,1 46,0 16,1 35,0 38,8 50,2 1.118
2.023 8.236 100 8.236 200 19,1 22,9 34,3 0,0 19,1 22,9 34,3 44,4 15,2 34,3 38,1 49,5 1.097
2.024 8.296 100 8.296 200 19,2 23,0 34,6 0,0 19,2 23,0 34,6 42,8 14,3 33,6 37,4 48,9 1.077
2.025 8.355 100 8.355 200 19,3 23,2 34,8 0,0 19,3 23,2 34,8 42,5 14,3 33,6 37,5 49,1 1.080
2.026 8.408 100 8.408 200 19,5 23,4 35,0 0,0 19,5 23,4 35,0 41,3 13,7 33,1 37,0 48,7 1.066
2.027 8.459 100 8.459 200 19,6 23,5 35,2 0,0 19,6 23,5 35,2 40,0 13,1 32,6 36,6 48,3 1.053
2.028 8.511 100 8.511 200 19,7 23,6 35,5 0,0 19,7 23,6 35,5 38,8 12,5 32,2 36,1 47,9 1.040
2.029 8.562 100 8.562 200 19,8 23,8 35,7 0,0 19,8 23,8 35,7 37,5 11,9 31,7 35,7 47,6 1.027
2.030 8.612 100 8.612 200 19,9 23,9 35,9 0,0 19,9 23,9 35,9 35 10,7 30,7 34,7 46,6 998
2.031 8.654 100 8.654 200 20,0 24,0 36,1 0,0 20,0 24,0 36,1 34 10,3 30,4 34,4 46,4 990
2.032 8.695 100 8.695 200 20,1 24,2 36,2 0,0 20,1 24,2 36,2 33 9,9 30,0 34,1 46,1 981
2.033 8.735 100 8.735 200 20,2 24,3 36,4 0,0 20,2 24,3 36,4 32 9,5 29,7 33,8 45,9 973
2.034 8.775 100 8.775 200 20,3 24,4 36,6 0,0 20,3 24,4 36,6 31 9,1 29,4 33,5 45,7 965
2.035 8.815 100 8.815 200 20,4 24,5 36,7 0,0 20,4 24,5 36,7 30 8,7 29,2 33,2 45,5 957
2.036 8.847 100 8.847 200 20,5 24,6 36,9 0,0 20,5 24,6 36,9 28,8 8,3 28,7 32,8 45,1 946
2.037 8.879 100 8.879 200 20,6 24,7 37,0 0,0 20,6 24,7 37,0 27,5 7,8 28,3 32,5 44,8 935
2.038 8.907 100 8.907 200 20,6 24,7 37,1 0,0 20,6 24,7 37,1 25 6,9 27,5 31,6 44,0 910
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QUADRO 4.14 — ESTIMATIVA DOS CONSUMOS E VAZOES DISTRIBUIDAS DE AGUA-GETULINA-DISTRITO MACUCOS

Popul. % de Popul. Cota Consumo Parcial Vazio Consumo Total P Vazio de Vazéo Distribui.da V reserv
Ano Urbana atendi- Urb.Abast. (IIhab.dia) Doméstico (I/s) Industrial Doméstico+Industrial (I/s) (%) Perdas Doméstica+Industrial (I/s) necess.

(hab) mento (hab) Qmédia Qméx.dia Qméx.hora (I/S) Qmédia Qméx.dia Qméx.hora (|/S) Qmédia Qméx.dia Qméx.hora (ms)
2.017 931 100 931 200 2,2 2,6 3,9 0,0 2,2 2,6 3,9 50,5 2,2 4,4 4,8 6,1 138
2.018 939 100 939 200 2,2 2,6 3,9 0,0 2,2 2,6 3,9 50,5 2,2 4,4 4,8 6,1 139
2.019 948 100 948 200 2,2 2,6 4,0 0,0 2,2 2,6 4,0 50,5 2,2 4,4 49 6,2 140
2.020 956 100 956 200 2,2 2,7 4,0 0,0 2,2 2,7 4,0 49,2 2,1 4.4 4,8 6,1 138
2.021 963 100 963 200 2,2 2,7 4,0 0,0 2,2 2,7 4,0 47,6 2,0 4,3 4,7 6,0 135
2.022 970 100 970 200 2,2 2,7 4,0 0,0 2,2 2,7 4,0 46,0 1,9 4,2 4,6 6,0 133
2.023 977 100 977 200 2,3 2,7 4,1 0,0 2,3 2,7 4,1 44,4 1,8 4,1 4,5 59 130
2.024 985 100 985 200 2,3 2,7 4,1 0,0 2,3 2,7 4,1 42,8 1,7 4,0 4,4 5,8 128
2.025 992 100 992 200 2,3 2,8 4,1 0,0 2,3 2,8 4,1 42,5 1,7 4,0 45 5,8 128
2.026 998 100 998 200 2,3 2,8 4,2 0,0 2,3 2,8 4,2 41,3 1,6 3,9 4,4 5,8 127
2.027 1.004 100 1.004 200 2,3 2,8 4,2 0,0 2,3 2,8 4,2 40,0 15 3,9 4,3 5,7 125
2.028 1.010 100 1.010 200 2,3 2,8 4,2 0,0 2,3 2,8 4,2 38,8 15 3,8 4,3 5,7 123
2.029 1.016 100 1.016 200 2,4 2,8 4,2 0,0 2,4 2,8 4,2 37,5 14 3,8 4,2 5,6 122
2.030 1.022 100 1.022 200 2,4 2,8 4,3 0,0 2,4 2,8 4,3 35,0 1,3 3,6 4,1 55 118
2.031 1.027 100 1.027 200 2,4 2,9 4,3 0,0 2,4 2,9 4,3 34,0 1,2 3,6 4,1 55 117
2.032 1.032 100 1.032 200 2,4 29 4,3 0,0 2,4 2,9 4,3 33,0 1,2 3,6 4,0 55 116
2.033 1.037 100 1.037 200 2,4 29 4,3 0,0 2,4 2,9 4,3 32,0 1,1 35 4,0 55 115
2.034 1.041 100 1.041 200 2,4 2,9 4,3 0,0 2,4 2,9 4,3 31,0 11 3,5 4,0 54 114
2.035 1.046 100 1.046 200 2.4 2,9 4.4 0,0 2,4 2,9 4.4 30,0 1,0 3,5 3,9 5,4 114
2.036 1.050 100 1.050 200 2,4 2,9 4,4 0,0 2,4 2,9 4.4 28,8 1,0 3,4 3,9 54 112
2.037 1.054 100 1.054 200 2,4 2,9 4,4 0,0 2,4 2,9 4.4 27,5 0,9 34 3,9 53 111
2.038 1.057 100 1.057 200 2,4 29 4,4 0,0 2,4 2,9 4.4 25,0 0,8 3,3 3,8 52 108
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QUADRO 4.15 — ESTIMATIVA DOS CONSUMOS E VAZOES DISTRIBUIDAS DE AGUA-GETULINA-DISTRITO SANTA AMERICA

Popul. % de Popul. Cota Consumo Parcial Vazio Consumo Total P Vazdo de Vaz&o Distribuida V reserv
Ano Urbana atendi- Urb.Abast. (IIhab.dia) Doméstico( I/s) Industrial Doméstico+Industrial I/s) (%) Perdas Doméstica+Industrial (I/s) necess.

(hab) mento (hab) Qmédia Qméx.dia Qméx.hora (I/S) Qmédia Qméx.dia Qméx.hora (|/S) Qmédia Qméx.dia Qméx.hora (ms)
2.017 110 100 110 200 0,3 0,3 0,5 0,0 0,3 0,3 0,5 50,5 0,3 0,5 0,6 0,7 16
2.018 111 100 111 200 0,3 0,3 0,5 0,0 0,3 0,3 0,5 50,5 0,3 0,5 0,6 0,7 16
2.019 112 100 112 200 0,3 0,3 0,5 0,0 0,3 0,3 0,5 50,5 0,3 0,5 0,6 0,7 17
2.020 113 100 113 200 0,3 0,3 0,5 0,0 0,3 0,3 0,5 49,2 0,3 0,5 0,6 0,7 16
2.021 114 100 114 200 0,3 0,3 0,5 0,0 0,3 0,3 0,5 47,6 0,2 0,5 0,6 0,7 16
2.022 114 100 114 200 0,3 0,3 0,5 0,0 0,3 0,3 0,5 46,0 0,2 0,5 0,5 0,7 16
2.023 115 100 115 200 0,3 0,3 0,5 0,0 0,3 0,3 0,5 44,4 0,2 0,5 0,5 0,7 15
2.024 116 100 116 200 0,3 0,3 0,5 0,0 0,3 0,3 0,5 42,8 0,2 0,5 0,5 0,7 15
2.025 117 100 117 200 0,3 0,3 0,5 0,0 0,3 0,3 0,5 42,5 0,2 0,5 0,5 0,7 15
2.026 118 100 118 200 0,3 0,3 0,5 0,0 0,3 0,3 0,5 41,3 0,2 0,5 0,5 0,7 15
2.027 118 100 118 200 0,3 0,3 0,5 0,0 0,3 0,3 0,5 40,0 0,2 0,5 0,5 0,7 15
2.028 119 100 119 200 0,3 0,3 0,5 0,0 0,3 0,3 0,5 38,8 0,2 0,4 0,5 0,7 15
2.029 120 100 120 200 0,3 0,3 0,5 0,0 0,3 0,3 0,5 37,5 0,2 0,4 0,5 0,7 14
2.030 121 100 121 200 0,3 0,3 0,5 0,0 0,3 0,3 0,5 35,0 0,2 0,4 0,5 0,7 14
2.031 121 100 121 200 0,3 0,3 0,5 0,0 0,3 0,3 0,5 34,0 0,1 0,4 0,5 0,6 14
2.032 122 100 122 200 0,3 0,3 0,5 0,0 0,3 0,3 0,5 33,0 0,1 0,4 0,5 0,6 14
2.033 122 100 122 200 0,3 0,3 0,5 0,0 0,3 0,3 0,5 32,0 0,1 0,4 0,5 0,6 14
2.034 123 100 123 200 0,3 0,3 0,5 0,0 0,3 0,3 0,5 31,0 0,1 0,4 0,5 0,6 14
2.035 123 100 123 200 0,3 0,3 0,5 0,0 0,3 0,3 0,5 30,0 0,1 0,4 0,5 0,6 13
2.036 124 100 124 200 0,3 0,3 0,5 0,0 0,3 0,3 0,5 28,8 0,1 0,4 0,5 0,6 13
2.037 124 100 124 200 0,3 0,3 0,5 0,0 0,3 0,3 0,5 27,5 0,1 0,4 0,5 0,6 13
2.038 125 100 125 200 0,3 0,3 0,5 0,0 0,3 0,3 0,5 25,0 0,1 0,4 0,4 0,6 13
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4.2.1.4 Estimativa da Reducgéao de Perdas por Ligacéo

A partir dos dados apresentados anteriormente em relacéo as estimativas de demandas,
foram também estimadas as redugbes nas perdas por ligagdo a partir dos seguintes
critérios:

Quantidade de Ligacdes Ativas de Agua

¢ O volume produzido foi obtido das planilhas de demandas (equivalente as vazfes
distribuidas ano a ano) e o volume consumido das mesmas planilhas (consumo total
ano a ano);

¢ O numero de ligacdes ativas foi estimado a partir do nUmero dessas ligacdes existente
em 2017, conforme dados da Prefeitura (2.963 unidades para Distrito Sede, 326
unidades para Distrito de Macucos e 43 unidades para o Distrito de Santa América), a
partir dai, a evolucdo dessas ligacdes foi efetuada de maneira idéntica aquela
efetuada para as populac¢des urbanas abastecidas.

Com esses dados, estimaram-se as perdas por ligacdes ano a ano para os Distritos Sede,
Macucos e Santa América. Os valores obtidos encontram-se apresentados nos Quadros
4.16,4.17 e 4.18.

Pode-se observar que, no caso de implementacdo de um Programa de Reducdo de
Perdas, devera ocorrer a manutencdo do baixo indice ao longo do periodo de
planejamento, propiciando economia de volumes de agua a serem produzidos.
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QUADRO 4.16 - ESTIMATIVA DAS PERDAS POR LIGACAO-GETULINA-DISTRITO SEDE

Popul. Vazdo Consumida Vazao Distribuida Vazdo de Perda n°de Perda por Valor
Ano Urb.Abast. Qmédia Qmédia Qmédia ligac@es ativas Ligacéo Equivalente

(hab) (L/s) (L/s) (L/s) (area urbana) (L/ligagéo.dia) (%)
2017 7.846 18,2 36,7 18,5 2.963 540 50,5
2018 7.916 18,3 37,0 18,7 3.008 537 50,5
2019 7.984 18,5 37,3 18,9 3.053 534 50,5
2020 8.052 18,6 36,7 18,0 3.098 503 49,2
2021 8.113 18,8 35,8 17,0 3.144 468 47,6
2022 8.175 18,9 35,0 16,1 3.189 436 46,0
2023 8.236 19,1 34,3 15,2 3.234 406 44,4
2024 8.296 19,2 33,6 14,3 3.279 378 42,8
2025 8.355 19,3 33,6 14,3 3.324 372 42,5
2026 8.408 19,5 33,1 13,7 3.369 350 41,3
2027 8.459 19,6 32,6 13,1 3.414 330 40,0
2028 8.511 19,7 32,2 12,5 3.460 311 38,8
2029 8.562 19,8 31,7 11,9 3.505 293 37,5
2030 8.612 19,9 30,7 10,7 3.550 261 35,0
2031 8.654 20,0 30,4 10,3 3.595 248 34,0
2032 8.695 20,1 30,0 9,9 3.640 235 33,0
2033 8.735 20,2 29,7 9,5 3.685 223 32,0
2034 8.775 20,3 29,4 9,1 3.730 211 31,0
2035 8.815 20,4 29,2 8,7 3.776 200 30,0
2036 8.847 20,5 28,7 8,3 3.821 187 28,8
2037 8.879 20,6 28,3 7,8 3.866 174 27,5
2038 8.907 20,6 27,5 6,9 3.911 152 25,0
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QUADRO 4.17 - ESTIMATIVA DAS PERDAS POR LIGAGAO-GETULINA-DISTRITO MACUCOS

Popul. Vazdo Consumida Vazao Distribuida Vazdo de Perda n°de Perda por Valor
Ano Urb.Abast. Qmédia Qmédia Qmédia ligac@es ativas Ligacéo Equivalente

(hab) (L/s) (L/s) (L/s) (area urbana) (L/ligagéo.dia) (%)
2017 931 2,2 4,4 2,2 326 583 50,5
2018 939 2,2 4,4 2,2 332 578 50,5
2019 948 2,2 4,4 2,2 337 574 50,5
2020 956 2,2 4,4 2,1 343 539 49,2
2021 963 2,2 4,3 2,0 348 501 47,6
2022 970 2,2 4,2 1,9 354 466 46,0
2023 977 2,3 4,1 1,8 360 433 444
2024 985 2,3 4,0 1,7 365 403 42,8
2025 992 2,3 4,0 1,7 371 395 42,5
2026 998 2,3 3,9 1,6 377 372 41,3
2027 1.004 2,3 3,9 15 382 350 40,0
2028 1.010 2,3 3,8 1,5 388 330 38,8
2029 1.016 2,4 3,8 14 393 310 37,5
2030 1.022 2,4 3,6 1,3 399 276 35,0
2031 1.027 2,4 3,6 1,2 405 261 34,0
2032 1.032 2,4 3,6 1,2 410 248 33,0
2033 1.037 2,4 3,5 1,1 416 235 32,0
2034 1.041 2,4 3,5 11 422 222 31,0
2035 1.046 2,4 3,5 1,0 427 210 30,0
2036 1.050 2,4 3,4 1,0 433 196 28,8
2037 1.054 2,4 34 0,9 438 182 27,5
2038 1.057 2,4 3,3 0,8 444 159 25,0
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QUADRO 4.18 - ESTIMATIVA DAS PERDAS POR LIGAGAO-GETULINA-DISTRITO SANTA AMERICA

Popul. Vazdo Consumida Vazao Distribuida Vazdo de Perda n°de Perda por Valor
Ano Urb.Abast. Qmédia Qmédia Qmédia ligac@es ativas Ligacéo Equivalente

(hab) (L/s) (L/s) (L/s) (area urbana) (L/ligagéo.dia) (%)
2017 110 0,3 0,5 0,3 43 522 50,5
2018 111 0,3 0,5 0,3 45 501 50,5
2019 112 0,3 0,5 0,3 47 482 50,5
2020 113 0,3 0,5 0,3 50 441 49,2
2021 114 0,3 0,5 0,2 52 400 47,6
2022 114 0,3 0,5 0,2 54 360 46,0
2023 115 0,3 0,5 0,2 56 327 444
2024 116 0,3 0,5 0,2 58 297 42,8
2025 117 0,3 0,5 0,2 61 286 42,5
2026 118 0,3 0,5 0,2 63 264 41,3
2027 118 0,3 0,5 0,2 65 242 40,0
2028 119 0,3 0,4 0,2 67 224 38,8
2029 120 0,3 0,4 0,2 69 208 37,5
2030 121 0,3 0,4 0,2 71 182 35,0
2031 121 0,3 0,4 0,1 74 169 34,0
2032 122 0,3 0,4 0,1 76 158 33,0
2033 122 0,3 0,4 0,1 78 147 32,0
2034 123 0,3 0,4 0,1 80 138 31,0
2035 123 0,3 0,4 0,1 82 128 30,0
2036 124 0,3 0,4 0,1 85 118 28,8
2037 124 0,3 0,4 0,1 87 108 27,5
2038 125 0,3 0,4 0,1 89 94 25,0
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4.2.2 Sistema de Esgotos Sanitarios
4.2.2.1 Areas do Municipio Sujeitas ao Esgotamento/Tratamento dos Esgotos

No caso especifico de Getulina, o estudo da configuracdo de esgotamento considerou as
populacdes ja atualmente atendidas pelo sistema publico, composta pelos Distritos Sede
e Macucos; bem como a populacdo do Distrito de Santa América, que atualmente é
atendido por sistema individual mediante utilizacdo de fossas sépticas, sumidouros e
fossas negras.

4.2.2.2 Critérios e Parametros de Projeto

Os critérios e parametros, estabelecidos para o presente estudo sao aqueles usualmente
empregados em projetos de saneamento basico, adequados as particularidades da area
de projeto. Na definicdo dos mesmos, foram consideradas as Normas da ABNT, os dados
coletados junto a Prefeitura e, também, as informacdes disponiveis em sites e na
bibliografia especializada.

® Etapas de Planejamento

O periodo de projeto abrangera de 2019 a 2038 (20 anos). A esquematizacdo de
desenvolvimento dos planos e de implantacdo de obras é a seguinte, em concordancia
com as orientacoes da SSRH:

¢ 2017 e 2018 - elaboracéo dos planos municipais;

¢ 2019 até o final de 2020 — obras emergenciais (a¢des imediatas);

¢ 2019 até o final de 2022 — obras de curto prazo (4 anos);

¢ 2019 até o final de 2026 — obras de médio prazo (8 anos);

¢ A partir de 2027 até o final do plano (ano 2038) — obras de longo prazo.
® Estimativa da Contribuicdo Per Capita de Esgotos
A contribuicéo per capita de esgoto foi adotada como 0,80 da cota per capita de agua, isto

€, um coeficiente de retorno de 80%. Portanto, considerando a cota per capita de agua de
200 I/habdia, a contribuicdo per capita de esgoto sera de 160 I/habdia.

B Coeficientes de Majoracéo de Vazao

Os coeficientes de majoracdo de vazdo correspondem ao coeficiente do dia de maior
consumo - K1 e ao coeficiente da hora de maior consumo - K2.

Os coeficientes séo definidos, de acordo com a NBR-12211 (Estudo de Concepcao de
Sistemas Publicos de Abastecimento de Agua), como:
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¢ K1 - relagdo entre o maior consumo diario, verificado no periodo de um ano, e o
consumo médio diario, nesse mesmo periodo;

¢ K2 - relagdo entre a vazdo maxima horaria e a vazdo meédia do dia de maior
consumo.

Admitiram-se, como validos, dados conservadores (K1=1,20 e K2=1,50), ja que séao
valores comumente empregados em projetos de sistemas de esgotos sanitarios.

® Metas de Atendimento (Esgotamento)

Conforme informacgdes coletadas na Prefeitura, atualmente, o sistema de esgotamento
sanitario de Getulina apresenta os seguintes indices de atendimento urbano:

o Indice de Coleta de ESQOt0 SEUE.........cceieeiveieieieceeeie ettt 100%:
¢ Indice de Coleta de ESQOt0 MACUCOS .........ccevviveiveieeieeieeieeseeeeeeeseeeseeeseeaeseeeeenns 100%;
¢ Indice de Coleta de ESQOto Santa AMENICA. .........cceeeeeurireeeeeieeeieiteeceeete e e, 0%.

Para a nova concepcao dos sistemas, foi considerado que o atendimento aos Distritos
Sede, Macucos e Santa América (areas urbanas) sera integral durante todo o periodo de
planejamento, mantendo-se, portanto, o atendimento atual que corresponde a 100% das
populacdes dos Distritos Sede e Macucos.

No caso do Distrito de Santa América, foi feito analise preliminar da densidade
populacional que constatou um valor aproximado de 22,8 hab/ha. Como esse valor é
superior a 20 hab/ha, fica comercialmente compensatoria a implantacdo de um sistema
com rede, elevatorias e estacdo de tratamento de esgoto. Portanto, a nova concepcéao
abordara um novo sistema de esgotamento sanitario para o Distrito de 