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1. APRESENTACAO

Oe previstos no horizonte do projeto, do ponto de vista técnico-econdmico e ambiental,
formular as linhas de agbes estruturantes, referentes ao manejo de residuos sélidos e
hierarquiza-las quanto a sua prioridade, bom como orca-las preliminarmente.

Os governantes de Guatapara estdo sensiveis aos problemas e com a elaboracdo do
presente Plano pretendem equacionar a sua solucdo, perseguindo as medidas que se
mostrarem viaveis, para que a populacdo passe a receber 0s servicos de coleta de residuos
solidos em condicOes de regularidade, continuidade, eficiéncia, seguranca e atualidade, com a

universalizacdo e a adequacdo previstas em lei.
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2. EQUIPE TECNICA

Para a elaboracdo do presente trabalho, a Empresa Novaes Engenharia e Construcéo

Ltda. — EPP, conta com a seguinte equipe técnica:

Quadro 2.1. Equipe Técnica da Empresa Novaes Engenharia para elabora¢do do PMGIRS de

Guatapara.
Profissional Funcéo

Eng. Civil Luciano Farias de Novaes RespoCr;soér\(/jilnzggrr]ico €
Eng. Civil Marcos Antdnio Moretti Consultor
Eng. Agricola Thiago Bueno de Oliveira Consultor

Eng. Thais Amorim Pereira Engenheira Quimica
Eng. Sylvio Vidal Janior Engenheiro Civil

Eng. Leonardo Emerick Gerosa Engenheiro Ambiental

Eng. Flavio Roberto Araujo De Franceschi Engenheiro Ambiental
Hellen Cristina Predin Advogada
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3. INICIO DOS SERVICOS E FORMACAO DO GRUPO DE
TRABALHO

O presente trabalho iniciou-se a 07 de maio de 2014 atraves da emissdo da ordem de
servico pela Prefeitura de Guatapara. No dia 07 de julho de 2014 através de reunido e
levantamentos de dados efetuados em conjunto com funcionarios da Prefeitura Municipal de
Guatapard deu-se inicio ao trabalho de recolha de informacdo na Prefeitura. Na presente

reunido compareceram os seguintes integrantes:

PREFEITURA MUNICIPAL DE GUATAPARA:
- Weliton Fernando Veronezi — Secretario Municipal de Administragdo e Financas

- Julio Yoji Takaki — Secretario de Meio Ambiente

EMPRESA NOVAES ENGENHARIA E CONSTRUCOES:
- Eng. Thais Amorim Pereira — Engenheira Quimica

Formagéo do Grupo de Trabalho

A empresa Novaes Engenharia e Construgdes Ltda. foi responsavel pela
operacionalizacdo do processo de elaboracdo do Plano Municipal de Gestdo Integrada de
Residuos Solidos do Municipio de Guatapard. No entanto a Prefeitura, também nomeou
técnicos para trabalhar junto com a empresa contratada, compondo desta forma o grupo que
sera denominado de Comité Executivo.

Tambeém foi criado outro grupo de trabalho, denominado Comité de Coordenacéo, que
ficou composto pelos representantes interessados da Prefeitura e a sua funcéo foi:

- discutir e avaliar, sempre que necessario o trabalho produzido pelo Comité
Executivo;

- criticar e sugerir alternativas, auxiliando o trabalho do Comité Executivo na
elaboracdo do Plano; e

- avaliar o andamento dos trabalhos do ponto de vista de viabilidade técnica,
operacional, financeira e ambiental, buscando promover as a¢des integradas de saneamento.

No Quadro 01 sdo apresentados os membros do Comité de Coordenacdo para

elaboracdo do Plano Municipal de Gestao Integrada de Guatapara.
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Quadro 01. Membros do Comité de Coordenacdo para elaboragéo do Plano Municipal de
Gestdo Integrada de Residuos Sélidos.

Comité de Coordenacao

Nome Funcéo

Samir Redondo Souto Prefeito Municipal

No Quadro 02 s&o apresentados os membros do Comité Executivo para elaboragéo do

Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos Sdélidos.

Quadro 02. Membros do Comité Executivo para elaboracdo do Plano Municipal de Gestao
Integrada de Residuos Sélidos

Comité Executivo

Nome Funcéo
Weliton Fernando Veronezi Secretario Municipal de Administracdo e Financas
Julio Yoji Takaki Secretario Municipal de Meio Ambiente
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4. GESTAO INTEGRADA DE RESIDUOS SOLIDOS

De acordo com o IBAM (Instituto Brasileiro de Administracdo Municipal), a Gestdo
Integrada dos Residuos Soélidos Urbanos é, em sintese, o envolvimento de diferentes 6rgaos
da administracdo publica e da sociedade civil com o proposito de realizar a limpeza urbana, a
coleta, o tratamento e a disposi¢éo final do lixo, elevando assim a qualidade de vida da
populacdo e promovendo o asseio da cidade, levando em consideracdo as caracteristicas das
fontes de producdo, o volume e os tipos de residuos — para a eles ser dado tratamento
diferenciado e disposicgao final técnica e ambientalmente corretas —, as caracteristicas sociais,
culturais e econdmicas dos cidaddaos e as peculiaridades demograficas, climéticas e
urbanisticas locais.

Para tanto, as acfes normativas, operacionais, financeiras e de planejamento que
envolve a questdo devem se processar de modo articulado, segundo a visdo de que todas as
acOes e operacOes envolvidas encontram-se interligadas, comprometido entre si.

Para além das atividades operacionais, a gestdo integrada de residuos solidos destaca a
importancia de se considerar as questdes econémicas e sociais envolvidas no cenario da
limpeza urbana e, para tanto, as politicas publicas — locais ou ndo — que possam estar
associadas ao gerenciamento do lixo, sejam elas na area de salde, trabalho e renda,
planejamento urbano etc.

Em geral, diferentemente do conceito de gestdo integrada, 0s municipios costumam
tratar os residuos sélidos produzido na cidade apenas como um material ndo desejado, a ser
recolhido, transportado, podendo, no maximo, receber algum tratamento manual ou mecanico
para ser finalmente disposto em aterros.

Trata-se de uma visao distorcida em relacdo ao foco da questdo social, encarando o
lixo mais como um desafio técnico no qual se deseja receita politica que aponte eficiéncia
operacional e equipamentos especializados.

A gestdo integrada focaliza com mais nitidez os objetivos importantes da questdo, que
é a elevagdo da urbanidade em um contexto mais nobre para a vivéncia da populacdo, onde
haja manifestacbes de afeto & cidade e participacdo efetiva da comunidade no sistema,
sensibilizada a ndo sujar as ruas, a reduzir o descarte, a reaproveitar os materiais e recicla-los

antes de encaminhé-los ao lixo.
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Por conta desse conceito, na gestéo integrada sdo preconizados programas da limpeza
urbana, enfocando meios para que sejam obtidos a méxima redugdo da producdo de lixo, 0
maximo reaproveitamento e reciclagem de materiais e, ainda, a disposicdo dos residuos de
forma mais sanitaria e ambientalmente adequada, abrangendo toda a populacdo e a
universalidade dos servigos. Essas atitudes contribuem significativamente para a reducdo dos
custos do sistema, além de proteger e melhorar o ambiente.

A gestdo integrada, portanto, implica a busca continua de parceiros, especialmente
junto as liderancas da sociedade e das entidades importantes na comunidade, para comporem
0 sistema.

Também ¢é preciso identificar as alternativas tecnoldgicas necessarias a reduzir o0s
impactos ambientais decorrentes da geracdo de residuos, ao atendimento das aspiracdes
sociais e aos aportes econdmicos que possam sustenta-lo.

Dessa forma, a Gestdo Integrada de Residuos Solidos pode ser entendida como a
maneira de “conceber, implementar ¢ administrar sistemas de manejo de residuos solidos
urbanos, considerando uma ampla participacdo dos setores da sociedade e tendo como

perspectiva o desenvolvimento sustentavel”.
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5. INTRODUCAO

Nos ultimos anos observa-se que a finalidade dos projetos de saneamento saiu da
concepcao sanitaria classica e recaiu em uma abordagem ambiental, que visa ndo s6 promover
a saude do ser humano, mas, também, a conservacdo do meio fisico e bi6tipo. Nesse cenario,
a avaliacdo de alternativas ambientalmente favoraveis consolidou-se como uma etapa
importante no processo de planejamento, no que se refere a formulacéo e selecdo de propostas
e a elaboracéo e detalhamento dos projetos selecionados.

A avaliacdo da viabilidade ambiental assume carater de forte condicionante das
alternativas a serem analisadas, ocorrendo, muitas vezes, a predominancia dos critérios
ambientais em relacdo, por exemplo, aos critérios econdmicos. Por outro lado, verifica-se a
baixa eficiéncia de instrumentos de planejamento relacionados a salde publica, constituindo
no Brasil uma importante lacuna em programas governamentais no setor de saneamento.

No Brasil os dados mostram que existe um colapso do saneamento ambiental em
muitos municipios que chegou a niveis insuportaveis. A falta de &gua potavel e de
esgotamento sanitario é responsavel hoje pelos acentuados indices de aquisi¢do de doencas
pela populacdo ali residentes. Associado a estes fatores, tem-se a disposi¢do inadequada de
residuos sélidos no meio ambiente. Desta forma, os municipios carentes, na sua grande
maioria, depositam seus residuos solidos em lixdes. Muitos desses lixdes estdo situados as
margens de rios e lagoas, ocasionando poluicdo do solo, agua e ar. Novamente, a populacéo
destes municipios fica exposta a fatores que contribuem para o desenvolvimento de pragas e
doengas.

Desta forma, torna-se fundamental o desenvolvimento de técnicas simplificadas de
tratamento de residuos solidos que poderiam solucionar este problema, ou seja, que reduzem
0s impactos ambientais e econémicos do langamento inadequado destes residuos. Ressalta-se
que tais técnicas devem exigir pouca manutencdo e baixo custo de instalacdo e operacéo,
devido as condi¢des econdmicas existentes nos municipios carentes.

Um dos procedimentos mais adequados para pequenas comunidades é o processo de
coleta seletiva, seguida de reciclagem e compostagem.

A coleta seletiva é o termo utilizado para o recolhimento dos materiais que sao
passiveis de serem reciclados, previamente separados na fonte geradora. Dentre estes

materiais reciclaveis podem-se citar os diversos tipos de papéis, plasticos, metais e vidros. A
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separagdo na fonte evita a contaminagdo dos materiais reaproveitaveis, aumentando o valor
agregado destes e diminuindo os custos de reciclagem. Para iniciar um processo de coleta
seletiva é preciso avaliar, quantitativamente e qualitativamente, o perfil dos residuos sélidos
gerados em determinado municipio ou localidade, a fim de estruturar melhor o processo de
coleta.

Apos a coleta seletiva, o residuo sélido que ndo possui potencial de reciclagem, como
por exemplo, a matéria orgéanica, é sugerido para pequenas comunidades a aplicacdo da
compostagem.

A compostagem € uma forma de tratamento bioldgico da parcela organica do lixo,
permitindo uma reducédo de volume dos residuos e a transformacao destes em composto a ser
utilizado na agricultura, denominado adubo. Trata-se de uma técnica importante em raz&o da
composicao do lixo urbano do Brasil, ou seja, em média 65% do lixo é matéria organica.

Muitas pessoas acreditam que um bom composto é dificil de ser feito ou exige um
grande espaco para ser produzido; outras acreditam que é sujo e atrai animais indesejaveis. Se
for bem feito, nada disto serd verdadeiro. Um composto pode ser produzido com pouco
esforco e custos minimos, trazendo grandes beneficios para o solo e as plantas. Mesmo em
um pequeno quintal ou varanda, é possivel preparar o composto e, desta forma, reduzir a
producéo de residuos inclusive nas cidades. Por exemplo, com restos das podas de parques e
jardins se produz um excelente composto para ser utilizado em hortas, na producdo de mudas,
ou para ser comercializado como adubo para plantas ornamentais. Desta forma, sdo obtidos
dois ganhos ao mesmo tempo: com a producao do composto propriamente dita e um beneficio
indireto que é a reducdo de gastos em transporte e destinacdo do lixo organico produzido pela

comunidade local.
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6. OBJETIVOS

O objetivo geral do Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Soélidos de
Guatapara € apresentar o diagnostico técnico do sistema de manejo dos residuos sélidos, bem
como identificar as suas deficiéncias e propor as melhores alternativas e o plano de
intervengdo, com as possiveis solucBes e acdes de ampliacdo, melhoria ou recuperacdo do
sistema, para o atendimento a demanda futura de servicos, para o horizonte de 20 (vinte) anos.

Assim, os objetivos especificos do presente trabalho sédo:

- realizar diagnoéstico da situacdo atual do manejo de residuos sélidos do municipio de
Guatapara;

- elaborar propostas de intervences com base na analise de diferentes cenarios alternativos e
estabelecimento de prioridades;

- definir os objetivos e metas de curto, médio e longo prazo a serem realizados no municipio
de Guatapara, bem como definir os programas, acGes e projetos necessarios para atingir 0s
objetivos e metas estabelecidos;

- realizar uma programacdo fisica, financeira e institucional da implantacdo das intervengdes
necessarias para atingir os objetivos e metas, associadas a um planejamento para revisdo e

atualizag&o.
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7. DIRETRIZES

O Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos foi apoiado nas seguintes
diretrizes basicas.
- Atender ao preconizado na legislacdo federal pertinente, em especial as Leis n°® 12.305/2010,
Politica Nacional de Residuos Solidos (PNRS) e seu Decreto Regulamentar n° 7.404/2010, n°
11.445/07 — Lei de Diretrizes Nacionais de Saneamento Basico — LDNSB e seu Decreto
Regulamentar n°® 7.217/2010 e, ainda, n°® 11.107/2005 — Lei de Consorcios Publicos — LCP e
seu Decreto regulamentar n° 6.017/07,;
- Atender ao preconizado na legislacdo estadual pertinente, em especial a Lei Estadual n°
12.300/06, Politica Estadual de Residuos Solidos de Sao Paulo — e seu Decreto regulamentar
n°® 54.645/09;
- Estabelecimento de estrutura gerencial capaz de atender a projecao futura de demanda dos
Servigos;
- Eficiéncia na gestdo de residuos sélidos, visando a reducdo de sua geracdo, com incentivo a
programas de minimizacao de residuos, tais como programas de coleta seletiva e reciclagem;
- Aprimoramento das técnicas utilizadas em todo processo de limpeza urbana, coleta,
transporte e disposicdo final de residuos sélidos urbanos;
- Eliminacdo dos efeitos negativos provenientes da inadequacdo dos sistemas de coleta e
disposicao final dos residuos coletados;
- Garantia da participacdo efetiva da comunidade visando o combate e erradicacdo dos
despejos indevidos e acumulacdo de residuos em terrenos baldios, logradouros publicos,
pontos turisticos, rios, canais, valas e outros locais;
- Dinamizacdo do mercado formal e informal de residuos, com estimulo a grupos
organizados, cooperativas, ou outros, e a instalacdo de unidades autbnomas de tratamento e
destinacao final,
- Visdo sistémica na gestdo dos residuos sélidos urbanos, levando em consideracdo as
variaveis ambientais, sociais, culturais, econémicas, tecnolégicas e de saude publica;
- Fomento ao estabelecimento de parcerias entre o Poder Publico, a iniciativa privada e
demais segmentos da sociedade civil;
- Adocdo, quando cabivel, da cooperacdo federativa com os Municipios da regido, assim

como as demais esferas de Governo Federal e Estadual;
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- Garantia da sociedade ao direito a informacdo, buscando implementar o devido controle
social,

- Atuacdo em consonancia com as politicas estaduais de recursos hidricos, meio ambiente,
saneamento, salde, educacéo e desenvolvimento urbano;

- Reconhecimento dos residuos sélidos reutilizaveis e reciclaveis como um bem econdmico,

gerador de trabalho e renda para a populacéo carente.
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8. METODOLOGIA PARA ELABORACAO DO PLANO

O presente Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos apresenta o diagnostico
do municipio em relagdo a todos os residuos, separados por tipo. Em cada um, exibem-se a
quantidade gerada, a forma de acondicionamento, a coleta, o transporte, o tratamento e a
destinacao final.

Para a elaboragdo deste relatdrio, denominado diagnostico dos residuos solidos do
municipio foram utilizados diversos instrumentos, como reunides entre os diversos agentes
publicos, no caso, entre os diversos setores da Prefeitura, visitas técnicas a todas as estruturas
relacionadas aos residuos solidos, como areas de transbordo e aterro sanitario, pesquisas de
opinido com grande participacdo popular, consulta a acervos de documentos da Prefeitura e
elaboracdo de mapas sintese.

Para isso, foram utilizadas como base as duas legislacdes vigentes na area, a Politica
Nacional de Saneamento Basico, regulamentada pela Lei n° 11.445 de 05 de janeiro de 2007 e
pela Politica Nacional de Residuos Sélidos, regulamentada pela Lei n® 12.305 de 02 de agosto
de 2010. Além disso, foram utilizadas diversas legislagdes estaduais, municipais e resolucdes
CONAMA e ANVISA, que estardo contempladas no referencial bibliografico.

A partir do diagnostico apresentado, € possivel identificar os problemas e, assim,
definir as metas e acdes para a sua solucdo (de curto, médio e longo prazo), bem como 0s
custos estimados.

Por fim, o presente Plano sera validado em discussdo e participacdo popular em
audiéncias publicas, e em discussao aberta na Camara de Vereadores, sendo aprovado por lei

municipal e disponibilizado no site da Prefeitura.
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9. CARACTERIZACAO DO MUNICIPIO

9.1. Historia do Municipio

A histdria do Municipio de Guatapara teve inicio em 1870, quando Martinho Prado
Junior, conhecido como Martinico Prado visitou a regido e fundou a Fazenda Guatapara em
1885. A Fazenda se caracterizou pela plantacdo de café em moldes empresariais, dando
origem a maior &rea cafeeira do planalto de Ribeirdo Preto-SP. Com 6 mil alqueires e 2
milhdes de pés de café, a fazenda foi planejada como uma cidade, possuindo até o tracado de
ruas.

Em 1983 instalou-se na fazenda a estacéo ferrovidria da Companhia de Ribeirdo Preto
e o0 decreto-lei estadual n°9775, de 30-12-1938 estabeleceu o distrito de Guatapard,
subordinado ao municipio de Ribeirdo Preto. O nome teve origem nos veados Guatapara,
abundantes na regido na época da fundacao da fazenda e hoje extintos na regido.

Na divisdo territorial datada de 1-VII1-1960, o distrito de Guatapard figura no
municipio de Ribeirdo Preto, assim como na divisdo datada de 1988.

A lei estadual n° 6645, de 09-01-1990 eleva o distrito de Guatapard a categoria de
municipio com 0 mesmo nome, desmembrado do municipio de Ribeirdo Preto — SP. Com
sede no antigo distrito, constituido de distrito sede e instalado em 01-01-1993.

Na divisdo territorial datada de 1997, o municipio é constituido do distrito sede

e assim permanece na divisdo datada de 2009.
9.2. Geografia e Situagédo

O municipio de Guatapara situa-se no interior Paulista, localizado na regido nordeste

do Estado, como mostra a figura 9.2.1.
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Figura 9.2.1 Localizacdo do municipio de Guatapara no Estado de Sao Paulo

5.

O municipio faz divisa com as respectivas cidades (Figura 9.2.2):

Norte: Pradopolis, Barrinha, Dumont e Ribeirdo Preto
Sul: Rincédo
Oeste: Motuca

Leste: Luis Antonio e Cravinhos
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Figura 9.2.2 Municipios que fazem divisa com Guatapara

O clima no municipio de Guatapara € considerado tropical chuvoso com inverno seco

(clima tropical onde a estacdo seca é mais prolongada que a estacdo imida, com més mais frio

com temperatura superior a 18°C, més mais seco com precipitacdo inferior a 60 mm e com

periodo chuvoso que se atrasa para 0 outono). A temperatura média é de 22,8°C, com

maximas médias de 29,5°C e minimas médias de 16,2°C. A média anual de precipitagdo é
ordem de 1183,6 mm, com maiores contribuicdes nos meses de dezembro a margo.

O municipio esta a uma altitude média de 510 metros e possui uma area total

na

de

413,741 km?, sendo que, apenas uma pequena area constitui a mancha urbana, possuindo

entdo uma grande area rural.
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9.3. Demografia

De acordo com o Censo Demografico realizado pelo IBGE em 2010, o nimero de
habitantes no municipio naquele ano era de 6.966 em uma éarea de 413,741 km?, o que
resultava em uma densidade demografica de 16,84 habitantes/km?, considerada baixa.

Destes 6.966 habitantes, havia 5.116 habitantes na zona urbana enquanto que 1.850 na
zona rural e havendo ao todo, 3.387 mulheres e 3.579 homens. Porém, ressalta-se que h& no
municipio, uma grande comunidade rural, de origem japonesa, denominada Mombuca, que
recebe quase a totalidade dos habitantes da zona rural.

A Figura 9.3.1 apresenta a evolugdo populacional do municipio de Guatapara, em
comparacao com a evolucdo populacional no Estado de S&o Paulo e no pais, de acordo com o
Censo do IBGE de 2010.

Guatapara 530 Paulo

Brasil

Figura 9.3.1. Quadro comparativo da evolucao populacional no municipio de Guatapara,
estado de Séo Paulo e Brasil.
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A partir da anlise da Figura 9.3.1, nota-se uma tendéncia muito maior de crescimento

da popula¢do no municipio de Guatapara quando comparado com o estado de S&o Paulo e o
pais.

A Figura 9.3.2 apresenta piramide etaria do municipio, do estado e do pais, de acordo
com dados do Censo de 2010, realizado pelo IBGE.

Guatapara Séao Paulo Brasil

MAIS DE 100 ANDS
95 A 99 ANCE
90 A 94 ANCS
83 A 89 ANCS
80 A B4 ANDS
TIATIANDS
TOA T4 ANCS
5 A B2 ANDS
60 A G4 ANDS
55 A 30 ANDE
50 A 'S4 ANOS
45 A 49 ANOS
40 A 44 ANCS
35 2 ANDE
30 A 34 ANOS
5 A 10 ANDE
20 A 24 ANDS
154 19 ANOS
104 14 ANOS
549 ANDS
0A 4 ANOS

HOMEN 5 MULHERES HOMEN 5 MULHERES HOMEN 5 MULHERES

Figura 9.3.2. Pirdmide etaria de Guatapara, do estado de S&o Paulo e do Brasil.

A partir destes dados, e com base em diferentes modelos matematicos de crescimento,
¢ apresentada a estimativa de crescimento populacional no municipio tendo em vista o
horizonte de projeto apontado pelo presente Plano, que é de 20 anos.

Na Tabela 9.3.1 sdo apresentados os dados obtidos no Instituto Brasileiro de Geografia

e Estatistica (IBGE) da populacédo do municipio de Guatapara.

Tabela 9.3.1. Populagdo do municipio de Guatapara — SP (IBGE).

Ano Populagdo
1996 6.096
2000 6.371
2007 6.217
2010 6.966

De posse dos dados obtidos no IBGE (Tabela 9.3.1) foi possivel ajustar modelos de
crescimento populacional, para estimar as populacgdes futuras de projetos. Desta forma foram
ajustados os seguintes modelos de crescimento populacional:

- Linear;

20

Novaes Engenharia e Construgfes Ltda. - EPP
Rua Bento Carlos, 672 — Centro — Sao Carlos — 13560-660 — Fone 16 - 3412.5060 - E.mail: comercial@novaes.eng.br




LRy

- Exponencial; e

- Curva logistica.

Na sequéncia sdo apresentados os modelos de crescimento populacionais ajustados
para 0 municipio de Guatapara — SP.

Na Figura X sdo apresentados os graficos do ajuste linear do crescimento populacional
do municipio de Guatapara. Observe que o coeficiente de correlagdo (R?) obtido no ajuste
Linear foi igual a 0,99, ou seja, estatisticamente 0 modelo apresentou um 6timo ajuste aos
dados reais. Através do ajuste Linear foi possivel obter a Equacdo 01 que estima a populacao

do municipio de Guatapara em funcao do ano de interesse.

Modelo Linear de Crescimento Populacional

Pop = 61,634615 - (Ano) — 11614,83

7100,0

7000,0

6900,0 A

y = 0.000.062x - 0.116.915 /
6800,0 R2 = 0.000.001

6700,0 /
6600,0
/ & Sériel
6500,0
/ = |_inear
6400,0

(Sériel)
6300,0 /
6200,0 /
6100,0 /

4

6000,0 T T T T T 1 1 1
1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012

Figura 9.3.3. Ajuste do modelo linear do crescimento populacional do municipio de
Guatapara - SP.

Na Tabela 9.3.2 sdo apresentadas as populagdes estimadas pelo modelo Linear para o

municipio de Guatapara até o ano de 2034. Observe que na Tabela 9.3.2 também sdo
21

Novaes Engenharia e Constru¢@es Ltda. - EPP
Rua Bento Carlos, 672 — Centro — Sao Carlos — 13560-660 — Fone 16 - 3412.5060 - E.mail: comercial@novaes.eng.br




=

yhaay

apresentados os erros relativos aos dados reais, ou seja, as populagdes dos anos de 1996, 2000

e 2010. Observe que o erro relativo foi inferior a 3%. Desta forma a populagdo estimada para

0 ano de 2034 foi igual a 8.450 habitantes para 0 municipio de Guatapara — SP.

Tabela 9.3.2. Populagdes estimadas pelo modelo linear para o municipio de Guatapara até o

ano de 2034.

MODELO LINEAR

Ano Populacéo Erro Relativo (%) Ano Populacéo Erro Relativo (%)
1996 6.108 -0,2 2021 7.649
1997 6.169 2022 7.710
1998 6.231 2023 7.772
1999 6.293 2024 7.834
2000 6.354 0,3 2025 7.895
2001 6.416 2026 7.957
2002 6.478 2027 8.019
2003 6.539 2028 8.080
2004 6.601 2029 8.142
2005 6.663 2030 8.203
2006 6.724 2031 8.265
2007 6.786 2032 8.327
2008 6.847 2033 8.388
2009 6.909 2034 8.450
2010 6.971 2,6

2011 7.032

2012 7.094

2013 7.156

2014 7.217

2015 7.279

2016 7.341

2017 7.402

2018 7.464

2019 7.525

2020 7.587

Modelo Exponencial de Crescimento Populacional

Na Figura 9.3.4 sdo apresentados os graficos do ajuste exponencial do crescimento

populacional do municipio de Guatapara - SP. Observe que o coeficiente de correlacao (R

obtido no ajuste Exponencial foi igual a 0,99, ou seja, estatisticamente 0 modelo apresentou

também um o6timo ajuste aos dados reais. Através do ajuste Exponencial foi possivel obter a
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Equacdo 02 que estima a populagdo do municipio de Guatapard em funcdo do ano de

interesse.
Pop=0,000042- (0,009414-Ano)
7100,0
7000,0
6900,0 /
y = 0.000.000g?-000.000x /
6800,0 R2 = 0.000.001

6700,0 / /

6600,0

6400,0 / Exponencial |
/ (Sériel)

6300,0 /

6200,0 /

6100,0

A\ d

6000,0 T T T T T 1 1 1
1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012

Figura 9.3.4. Ajuste do modelo exponencial do crescimento populacional do municipio de
Guatapara - SP.

Na Tabela 9.3.3 sdo apresentadas as populac6es estimadas pelo modelo Exponencial
para 0 municipio de Guatapara até o ano de 2034. Observe gque na Tabela X também séo
apresentados os erros relativos aos dados reais, ou seja, as populacdes dos anos de 1996, 2000
e 2010. O modelo Exponencial tende a majorar a populagédo futura, pois como o modelo &
exponencial a taxa de crescimento tende a ser cada vez mais acentuada na medida em que 0s
anos se passam, sendo que este fato ndo € o esperado uma vez que a taxa de crescimento tende
a se estabilizar e ndo aumentar para as condigdes atuais e futuras. Segundo o modelo
exponencial, a populagdo estimada para o ano de 2034 foi igual a 8.693 habitantes para o
municipio de Guatapara — SP.
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Tabela 9.3.3. Populacdes estimadas pelo modelo exponencial para o municipio de Guatapara
até o ano de 2034.

MODELO EXPONENCIAL

Ano Populacdo | Erro Relativo (%) Ano Populacéo Erro Relativo (%)
1996 6.078 0,3 2021 7.691
1997 6.136 2022 7.764
1998 6.194 2023 7.838
1999 6.253 2024 7.912
2000 6.312 0,9 2025 7.987
2001 6.371 2026 8.062
2002 6.432 2027 8.138
2003 6.492 2028 8.215
2004 6.554 2029 8.293
2005 6.616 2030 8.371
2006 6.678 2031 8.451
2007 6.742 2032 8.531
2008 6.805 2033 8.611
2009 6.870 2034 8.693
2010 6.935 3,2

2011 7.000

2012 7.067

2013 7.133

2014 7.201

2015 7.269

2016 7.338

2017 7.407

2018 7.477

2019 7.548

2020 7.619

Modelo da Curva Logistica do Crescimento Populacional

Na Figura 9.3.5 sdo apresentados os graficos do ajuste da curva logistica do
crescimento populacional do municipio de Guatapard - SP. O interessante que este método
ressalta que todo municipio tende a uma populacdo de saturagdo, enquanto que 0s outros
métodos estabelecem sempre um crescimento, independente do ano de interesse. Através do
ajuste da curva logistica foi possivel obter a Equacédo 03 que estima a populagcdo do municipio
de Guatapara em funcdo do ano de interesse.
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8.988,60

Pop=

l+e

—0,5423-0,03472( Ano-1990)

Tabela 9.3.4. Populacdes estimadas pelo modelo logistico para 0 municipio de Guatapara até

0 ano de 2034.

MODELO LOGISTICO

Ano Populacgéo Erro Relativo (%) Ano Populacéo Erro Relativo (%)
1990 5.684 2016 7.274
1991 5.756 -0,1 2017 7.321
1992 5.828 2018 7.368
1993 5.898 2019 7.414
1994 5.968 2020 7.458
1995 6.038 2021 7.502
1996 6.106 -0,2 2022 7.544
1997 6.174 2023 7.586
1998 6.240 2024 7.627
1999 6.306 2025 7.666
2000 6.371 0,0 2026 7.705
2001 6.435 2027 7.743
2002 6.498 2028 7.779
2003 6.560 2029 7.815
2004 6.621 2030 7.850
2005 6.681 2031 7.884
2006 6.740 2032 7.918
2007 6.798 -9,3 2033 7.950
2008 6.855 2034 7.981
2009 6.911 2035 8.012
2010 6.966 0,0 2036 8.042
2011 7.020 2037 8.071
2012 7.073 2038 8.099
2013 7.125 2039 8.126
2014 7.175 2040 8.153
2015 7.225 2041 8.179
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Figura 9.3.5. Ajuste do modelo logistico do crescimento populacional do municipio de
Guatapara - SP.

Dados SEADE

Na sequéncia sera apresentado o estudo da estimativa populacional para 0 municipio
de Guatapara efetuado pela Fundacao Seade.

O sistema apresenta as projecdes populacionais por sexo e faixas etarias quinquenais,
para o periodo de 2001 a 2011 e para os anos de 2015 e 2020, com diversas possibilidades de
agregacdo regional, que vao desde 0s municipios até o total do Estado. O Sistema Seade de
ProjecOes Populacionais — SSPP permite ainda o download dos resultados da pesquisa, no
formato CSV. A Fundacdo Seade realiza, mensalmente, uma pesquisa nos Cartérios de
Registro Civil de todos os municipios do Estado de S&o Paulo, coletando informagdes
detalhadas sobre o registro legal dos eventos vitais — nascimentos, casamentos e 0bitos. Esses
dados, associados aqueles provenientes dos Censos Demograficos, possibilitam o
acompanhamento continuo da dindmica demografica do Estado de S&o Paulo, de forma tanto
agregada como desagregada por regides, municipios e distritos da capital.

Esse conjunto detalhado de informagdes habilita a Fundagdo Seade a aplicar uma

metodologia de projecdo que, reconhecidamente, possui uma serie de vantagens em relacédo a
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outros métodos. Trata-se do método dos componentes demogréaficos, processo analitico que
destaca os papéis da fecundidade, mortalidade e migracdo no crescimento populacional,
permitindo a construcdo de hipoteses de projecGes mais seguras e eficazes. O modelo de
projecdo considerado adota uma hierarquia que parte da projecéo para o total do Estado e se
desagrega em regides administrativas e municipios.

Os estudos detalhados e aprofundados dos componentes da dindmica demografica, no
passado e no presente, orientam a formulacdo das hipdteses necessérias para aplicagdo do
modelo demogréafico de projecdes. A combinacdo das diversas hipdteses fornece uma gama de
situacOes possiveis de ocorrer no periodo a ser projetado. A aplicacdo deste método exige
estimativas das fungBes de mortalidade, fecundidade e migracdo para cada &area a ser
projetada. Para que estas estimativas sejam realizadas e reflitam a real dindmica demogréfica
regional e municipal, € preciso contar com dados precisos e detalhados por idade e sexo.

O método dos componentes demograficos parte de uma divisdo da populacdo de base
em cortes ou grupos etérios definidos. Para cada corte, sdo considerados os componentes do
crescimento populacional, que possibilitam determinar a populacéo do periodo de projecao.

As populacdes projetadas ora disponibilizadas correspondem a uma revisdo daguelas
anteriormente realizadas em 2002, que tiveram como base a populacdo por idade e sexo
recenseada em 2000, pelo IBGE, e as estatisticas vitais produzidas pela Fundagdo Seade até
2001. Nessa revisao, foram consideradas as novas tendéncias apontadas para 0s componentes
demogréaficos a partir das estatisticas vitais atualizadas até 2007 e das mudancas bruscas de
tendéncia de crescimento populacional reveladas pela Contagem Populacional de 2007
(IBGE). No caso da fecundidade, o indicador utilizado é a taxa de fecundidade total elaborada
a partir das estatisticas de nascimento, segundo a idade da mae, produzidas pela Fundacéao
Seade. O estabelecimento das hipoteses sobre a evolucdo futura da fecundidade baseia-se na
analise da tendéncia observada nessas taxas de fecundidade e no comportamento de outros
paises.

Para a mortalidade, o principal indicador utilizado no modelo de projecdo € a
esperanca de vida ao nascer, determinada por meio da construcdo de tdbuas de mortalidade
baseadas nas estatisticas de Obitos por idade e sexo, calculados pelo Seade. Também sao
analisadas as tendéncias das causas de morte, que fundamentam a evolucdo passada da

mortalidade e as perspectivas futuras.
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Em relacdo a migracéo, considera-se uma estimativa indireta dos saldos migratorios a
partir da diferencga entre o crescimento populacional observado entre dois recenseamentos e 0
saldo vegetativo (nascimentos menos 6bitos produzidos pela Fundagdo Seade). O indicador
utilizado no modelo de projecédo corresponde a taxa liquida de migragédo, e a formulacdo de
hipdteses para a tendéncia futura leva em conta, além da analise das tendéncias passadas, o
didlogo com especialistas na tematica socioeconémica.

Na primeira etapa de execu¢do do método dos componentes demogréaficos, sdo
elaboradas as projecGes de populacao, por sexo e grupos de idade, para o Estado de Sao Paulo
e suas regides administrativas. Em um segundo momento, projetam-se as populacdes
municipais, cujos resultados posteriormente sdo compatibilizados, de modo que a soma de
suas populacGes corresponda a projecdo populacional de cada regido administrativa, em cada
periodo de projecdo. Esta metodologia apresenta-se como a mais adequada para realizar
projecdes populacionais, por reproduzir o processo de crescimento demografico e permitir o
acompanhamento analitico dos resultados finais, conforme se verifiguem as hipGteses
esperadas no futuro. Essa avaliacdo ndo seria possivel se fossem empregadas metodologias de
projecao puramente matematicas.

Nas Tabelas 9.3.5 a 9.3.9 sdo apresentadas as projecdes populacionais realizadas pela

Fundacdo SEADE para o0 municipio de Guatapara.
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Tabela 9.3.5. Projecdo Populacional realizada pela Fundacdo SEADE para o ano de 2014 do
municipio de Guatapard. Fonte: Fundacdo Seade.

Faixa Etaria - Quinquenal Homem Mulher Total
00 a 04 anos 242 232 474
05 a 09 anos 262 255 517
10 a 14 anos 288 286 574
15 a 19 anos 312 306 618
20 a 24 anos 327 296 623
25 a 29 anos 314 267 581
30 a 34 anos 305 284 589
35 a 39 anos 262 263 525
40 a 44 anos 228 245 473
45 a 49 anos 227 183 410
50 a 54 anos 223 195 418
55 a 59 anos 204 213 417
60 a 64 anos 166 158 324
65 a 69 anos 129 112 241
70 a 74 anos 75 69 144
75 anos e mais 99 128 227
Total da Selecéo 3.663 3.492 7.155
Total Geral da Populacéo 3.663 3.492 7.155

Tabela 9.3.6. Projecdo Populacional realizada pela Fundacdo SEADE para o ano de 2015 do
municipio de Guatapara. Fonte: Fundacao Seade.

Faixa Etéria - Quinquenal Homem Mulher Total
00 a 04 anos 238 227 465
05 a 09 anos 257 248 505
10 a 14 anos 283 281 564
15 a 19 anos 308 304 612
20 a 24 anos 327 307 634
25 a 29 anos 313 261 574
30 a 34 anos 314 288 602
35 a 39 anos 270 262 532
40 a 44 anos 228 262 490
45 a 49 anos 226 182 408
50 a 54 anos 224 186 410
55 a 59 anos 210 224 434
60 a 64 anos 168 166 334
65 a 69 anos 141 122 263
70 a 74 anos 79 73 152
75 anos e mais 99 126 225
Total da Selecdo 3.685 3.519 7.204
Total Geral da Populacéo 3.685 3.519 7.204
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Tabela 9.3.7. Projecdo Populacional realizada pela Fundagdo SEADE para o0 ano de 2020 do
municipio de Guatapara. Fonte: Fundacao Seade.

Faixa Etaria - Quinquenal Homem Mulher Total
00 a 04 anos 240 229 469
05 a 09 anos 238 227 465
10 a 14 anos 256 248 504
15 a 19 anos 282 281 563
20 a 24 anos 307 304 611
25 a 29 anos 326 306 632
30 a 34 anos 311 260 571
35 a 39 anos 312 288 600
40 a 44 anos 267 261 528
45 a 49 anos 224 260 484
50 a 54 anos 220 180 400
55 a 59 anos 215 182 397
60 a 64 anos 198 217 415
65 a 69 anos 153 158 311
70 a 74 anos 122 113 235
75 anos e mais 116 139 255
Total da Selegdo 3.787 3.653 7.440
Total Geral da Populacéo 3.787 3.653 7.440

Tabela 9.3.8. Projecdo Populacional realizada pela Fundacdo SEADE para o0 ano de 2025 do
municipio de Guatapara. Fonte: Fundacao Seade.

Faixa Etaria - Quinquenal Homem Mulher Total
00 a 04 anos 236 224 460
05 a 09 anos 240 229 469
10 a 14 anos 238 226 464
15a 19 anos 256 248 504
20 a 24 anos 281 280 561
25 a 29 anos 306 303 609
30 a 34 anos 324 306 630
35 a 39 anos 309 260 569
40 a 44 anos 309 287 596
45 a 49 anos 263 260 523
50 a 54 anos 220 257 477
55 a 59 anos 212 177 389
60 a 64 anos 203 177 380
65 a 69 anos 182 208 390
70 a 74 anos 134 148 282
75 anos e mais 163 185 348
Total da Selecdo 3.876 3.775 7.651
Total Geral da Populacéo 3.876 3.775 7.651
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Tabela 9.3.9. Projecdo Populacional realizada pela Fundagdo SEADE para o ano de 2030 do
municipio de Guatapara. Fonte: Fundacdo Seade.

Faixa Etaria - Quinquenal Homem Mulher Total
00 a 04 anos 224 213 437
05 a 09 anos 235 224 459
10 a 14 anos 240 229 469
15 a 19 anos 237 226 463
20 a 24 anos 256 247 503
25 a 29 anos 281 280 561
30 a 34 anos 305 303 608
35 a 39 anos 323 305 628
40 a 44 anos 307 259 566
45 a 49 anos 305 285 590
50 a 54 anos 258 257 515
55 a 59 anos 213 253 466
60 a 64 anos 202 173 375
65 a 69 anos 188 170 358
70 a 74 anos 161 195 356
75 anos e mais 201 246 447
Total da Selecéo 3.936 3.865 7.801
Total Geral da Populacéo 3.936 3.865 7.801

Na Tabela 9.3.10 sdo apresentados os dados referentes as estimativas populacionais do

municipio de Guatapara de acordo com as metodologias analisadas no presente estudo.

Tabela 9.3.10. Dados do municipio de Guatapara de acordo com a base de dados da Fundacao
SEADE. * - valor estimado considerando uma extrapolacéo linear do periodo de 2020 a 2025

e 2025 a 2030.
Ano Populacéo Ano Populagéo
2011 7.009 2029** 7.771
2012 7.057 2030 7.801
2013 7.106 2031* 7.831
2014 7.155 2032* 7.861
2015 7.204 2033* 7.891
2016 7.250 2034* 7.921
2017 7.297 2035* 7.951
2018 7.345 2036* 7.981
2019 7.392 2037* 8.011
2020 7.440 2038* 8.041
2021* 7.482 2039* 8.071
2022* 7.524 2040* 8.101
2023* 7.567 2041* 8.131
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Figura 9.3.6. Estimativa populacional para o municipio de Guatapara segundo os dados
apresentados pelo SEADE.

A seguir, na Tabela 9.3.11, é apresentado um quadro sintese da estimativa de

crescimento populacional de acordo com as quatro metodologias utilizadas.

Tabela 9.3.11. Resumo das estimativas populacionais do municipio de Guatapara.

Linear Exponencial Curva Logistica Seade
2014 7.217 7.201 7.175 7.155
2015 7.279 7.269 7.225 7.204
2016 7.341 7.338 7.274 7.250
2017 7.402 7.407 7.321 7.297
2018 7.464 7.477 7.368 7.345
2019 7.525 7.548 7.414 7.392
2020 7.587 7.619 7.458 7.440
2021 7.649 7.691 7.502 7.482
2022 7.710 7.764 7.544 7.524
2023 7.772 7.838 7.586 7.567
2024 7.834 7.912 7.627 7.609
2025 7.895 7.987 7.666 7.651
2026 7.957 8.062 7.705 7.681
2027 8.019 8.138 7.743 7.711

32

Novaes Engenharia e Constru¢@es Ltda. - EPP
Rua Bento Carlos, 672 — Centro — Sao Carlos — 13560-660 — Fone 16 - 3412.5060 - E.mail: comercial@novaes.eng.br




yhaay

2028 8.080 8.215 7.779 7.741
2029 8.142 8.293 7.815 7.771
2030 8.203 8.371 7.850 7.801
2031 8.265 8.451 7.884 7.831
2032 8.327 8.531 7.918 7.861
2033 8.388 8.611 7.950 7.891
2034 8.450 8.693 7.981 7.921

Analisando os dados apresentados na Tabela Sintese constata-se que os dados
apresentados na projecéo linear sdo 0s mais coerentes para estimativa futura da populagéo do
municipio de Guatapara.

Tanto os dados fornecidos pela Fundacdo SEADE, quanto pelo método a curva
logistica consideram a pequena taxa de crescimento no transcorrer dos anos, fato que em um
Plano Municipal de Residuos Sélidos contrapde a tendéncia de crescimento de geracdo de
residuos sélidos e assim pode prejudicar projecdes e até mesmo a gestdo destes residuos a
partir do dimensionamento do sistema realizado. Desta forma, no presente Plano, serdo
utilizadas as estimativas populacionais obtidas pelo método linear de crescimento. Assim, esta

previsto a populagdo para o ano de 2034 igual a 8.450 habitantes no municipio de Guatapara.

9.4. Aspectos econdmicos

A Tabela 9.4.1 a seguir apresenta a sintese das caracteristicas econémicas do
municipio de Guatapara e os dados relativos a Regido de Governo que 0 municipio esta

inserido e também o Estado de Séo Paulo, dados da Fundacdo SEADE.

Tabela 9.4.1. Sintese das caracteristicas econdbmicas de Guatapara, sua regido e estado.

Economia Guatapara Regido de Governo Estado de Séo
P Ribeirdo Preto Paulo
PIB (Em milhdes de reais) 143,32 33.642,121 1.349.465,14
PIB per Capita (Em reais) 20.447,39 26.662,48 32.454,91
Participacao no PIB do Estado (em %) 0,010620 2,49 100,00
Participacdo da Agropecuaria no Total
Valor Adicionado (em %) 37,74 415 2,11
Participacgdo da Industria no Total Valor
Adicionado (em %) 11,78 26,73 27,43
Participacdo dos Servicos no Total Valor
Adicionado (em %) 50,48 69,02 70,46
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Participagdo nas Exportacdes do Estado

(Em %) - 2,2709 100,00

O municipio de Guatapara apresenta um PIB per capita de R$ 20.447,39, inferior a
média da regido administrativa (R$ 26.662,48), porém, superior a alguns municipios do
mesmo porte na regido administrativa como Dumont (R$ 13.476,92) e Santo Antdnio da
Alegria (R$ 17.226,03). Apesar de todos possuirem caracteristicas essencialmente rurais, com
foco na agropecudria, 0 municipio de Guatapara destaca-se principalmente pelo nucleo rural
de Mombuca, com destaque para a producédo de ovos, tradicional na regido, e que aquece a
economia do municipio.

Atualmente, o foco da producédo e da economia do municipio tem mudado, em virtude
das constantes alteracfes nas dindmicas sociais e econdmicas da regido nos ultimos tempos.
Desde o inicio o nucleo rural de Mombuca se destaca na importancia para a economia do
municipio, emancipado apenas em 1990. Cerca de 100 familias vivem na coldnia, que tem
sua origem datada em outubro de 1962, quando muitos imigrantes japoneses chegaram para
trabalhar na fazenda Guatapara, uma das maiores produtoras de café da época, que também
deu origem ao municipio de mesmo nome e a colénia oriental.

Porém, a fonte de renda do lugar mudou desde aquela época. Apesar de ainda haver
alguns produtores de flor de 16tus, tipicamente oriental e simbolo do budismo, e shimeji, um
cogumelo que faz sucesso na culinaria japonesa, boa parte dos moradores de Mombuca ja se
rendeu a cana-de-agUcar. Outra forca econdmica sdo as granjas, segmento em que Mombuca
se destaca como a maior produtora da regiéo.

Nos dias atuais, ndo ha grandes industrias nem comércio representativo, e assim torna-
se dificultada a geracdo de empregos, excluindo-se o ndcleo rural de Mombuca. A maioria
dos trabalhadores sai da cidade para trabalhar em industrias e usinas de cidades vizinhas.
Porém, destaca-se a implantagdo de um grande aterro sanitario de iniciativa privada no

municipio, que acaba por gerar emprego e renda para a sua operacao.

9.5. Aspectos da educacdo
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Os dados obtidos pela fundagdo SEADE apresentam um panorama geral da educagéo

no municipio de Guatapara, bem como a evolucdo através das Ultimas décadas. A Tabela

9.5.1 apresenta os dados da educacdo:

Tabela 9.5.1. Panorama geral do sistema educacional de Guatapara.

Variavel/Periodo 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012
Taxa de Analfabetismo da Pop.
de 15 Anos e Mais (Em %) 12481 - ) ) ) ) ) ) ) ) 9.85 ) .
Matricula na Educacéo Infantil 344 | 346 | 348 | 337 | 347 | 337 | 281 | 264 | 272 | 264 | 371 | 402 | 430
Matricula na Pré-escola 344 346 348 337 347 337 281 162 272 195 215 222 241
Matricula na Creche - - - - - - - 102 - 69 156 180 189
et Bk T 1.304 | 1.165 | 1.109 | 1.059 | 1.056 | 1.041 | 1.107 | 1.143 | 1.061 | 1.034 | 1.049 | 1.041 | 1.051
Fundamental
Matriculano Ensino 644 | 566 | 547 | 569 | 553 | 516 | 573 | 586 | 558 | 539 | 533 | 590 | 599
Fundamental — Anos Iniciais
s ElEry EEie 660 | 599 | 562 | 490 | 503 | 525 | 534 | 557 | 503 | 495 | 516 | 451 | 452
Fundamental — Anos Finais
Taxa de Abandono do Ensino
Fundamental (Em %) 352 | - | L7 | 09 | 20 | 07 | - - o3| - - o1 o2
Taxa de Abandono do Ensino
Fundamental — Anos Iniciais (Em 0,50 ) ) ) 0.2 ) ) ) 05 ) ) 02 ] 01
Taxa de Abandono do Ensino
Fundamental — Anos Finais (Em | 6.41 - 34 | 19 | 40 | 14 - - - - - 02 | 05
(/AY
Taxa de Reprovagéo do Ensino
Fundamental (Em %) 451 - 4,1 2,8 4,7 6,3 - - 51 4.2 46 6,8 42
Taxade Reprovacao o Bnsino | 709 | | 39 | 37 | 61 | 46 | - | - | 40 | 33 | 34 | 56 | 46
Fundamental — Anos Iniciais (Em
Taxa de Reprovacéo do Ensino
Fundamental — Anos Finais (Em 1.28 ) 43 L7 3.2 9 ) ) 6.4 5.2 59 83 | 36
Taxade Aprovacao do Ensino | o o7 | . | 947 | 964 | 933 | 930 | - - | 946 | 958 | 954 | 931 | 9556
Fundamental (Em %)
Taxade Aprovacao o Ensino 1 o) 51 | . | 961 | 963 | 937 | 954 | - - | 955 | 967 | 96,6 | 942 | 953
Fundamental — Anos Iniciais (Em
Taxa de Aprovacao do Ensino 1 oo 51 | . | 955 | 965 | 928 | 907 | - - | 936 | 948 | 941 | 915 | 959
Fundamental — Anos Finais (Em
Cloellies Lo e - | 136 | 143 | 102 | 94 | 94 - | 131 | 200 | 107 | 129 | 98 | 111
Fundamental
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http://produtos.seade.gov.br/produtos/imp/index.php?page=varinf&var=185
http://produtos.seade.gov.br/produtos/imp/index.php?page=varinf&var=185
http://produtos.seade.gov.br/produtos/imp/index.php?page=varinf&var=258
http://produtos.seade.gov.br/produtos/imp/index.php?page=varinf&var=158
http://produtos.seade.gov.br/produtos/imp/index.php?page=varinf&var=261
http://produtos.seade.gov.br/produtos/imp/index.php?page=varinf&var=162
http://produtos.seade.gov.br/produtos/imp/index.php?page=varinf&var=162
http://produtos.seade.gov.br/produtos/imp/index.php?page=varinf&var=270
http://produtos.seade.gov.br/produtos/imp/index.php?page=varinf&var=270
http://produtos.seade.gov.br/produtos/imp/index.php?page=varinf&var=275
http://produtos.seade.gov.br/produtos/imp/index.php?page=varinf&var=275
http://produtos.seade.gov.br/produtos/imp/index.php?page=varinf&var=187
http://produtos.seade.gov.br/produtos/imp/index.php?page=varinf&var=187
http://produtos.seade.gov.br/produtos/imp/index.php?page=varinf&var=238
http://produtos.seade.gov.br/produtos/imp/index.php?page=varinf&var=238
http://produtos.seade.gov.br/produtos/imp/index.php?page=varinf&var=238
http://produtos.seade.gov.br/produtos/imp/index.php?page=varinf&var=253
http://produtos.seade.gov.br/produtos/imp/index.php?page=varinf&var=253
http://produtos.seade.gov.br/produtos/imp/index.php?page=varinf&var=253
http://produtos.seade.gov.br/produtos/imp/index.php?page=varinf&var=227
http://produtos.seade.gov.br/produtos/imp/index.php?page=varinf&var=227
http://produtos.seade.gov.br/produtos/imp/index.php?page=varinf&var=233
http://produtos.seade.gov.br/produtos/imp/index.php?page=varinf&var=233
http://produtos.seade.gov.br/produtos/imp/index.php?page=varinf&var=233
http://produtos.seade.gov.br/produtos/imp/index.php?page=varinf&var=248
http://produtos.seade.gov.br/produtos/imp/index.php?page=varinf&var=248
http://produtos.seade.gov.br/produtos/imp/index.php?page=varinf&var=248
http://produtos.seade.gov.br/produtos/imp/index.php?page=varinf&var=222
http://produtos.seade.gov.br/produtos/imp/index.php?page=varinf&var=222
http://produtos.seade.gov.br/produtos/imp/index.php?page=varinf&var=228
http://produtos.seade.gov.br/produtos/imp/index.php?page=varinf&var=228
http://produtos.seade.gov.br/produtos/imp/index.php?page=varinf&var=228
http://produtos.seade.gov.br/produtos/imp/index.php?page=varinf&var=243
http://produtos.seade.gov.br/produtos/imp/index.php?page=varinf&var=243
http://produtos.seade.gov.br/produtos/imp/index.php?page=varinf&var=243
http://produtos.seade.gov.br/produtos/imp/index.php?page=varinf&var=302
http://produtos.seade.gov.br/produtos/imp/index.php?page=varinf&var=302
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Matricula no Ensino Médio 353 346 381 380 371 438 318 275 295 326 346 343 328
Concluintes do Ensino Médio - 79 102 78 63 96 - 69 63 63 98 92 99
Matricula na Educagéo Especial - - - - - - - - - 6 6 4 6

Matricula na Educacéo Especial
Fundamental

Distorcéo Idade-Série - Ensino

Fundamental 81 64

Distorgéo Idade-Série — Ensino ) B ) ) B ) ) a ) a ) 108 | 116
Médio

De acordo com os dois ultimos Censos realizados, a taxa de analfabetismo no
municipio de Guatapara era de 12,48% em 2000, evoluiu para 9,85% em 2010, como mostra a
Tabela 9.5.1, data do ultimo Censo.

Analisando os dados da Tabela 9.5.1, tem-se que Guatapara apresentou uma reducéo
do analfabetismo, tendo 9,85 % de analfabetos com 15 anos ou mais, enquanto que a média
do pais, de acordo com o ultimo Censo, realizado em 2010 foi de 8,6%, que representam 12,9
milhGes de brasileiros. Além disso, os numeros de Guatapara ficam distantes da média da
Regido Sudeste, que é de 4,4%. As maiores taxas de analfabetismo ocorrem nas regides Norte
e Nordeste.

Analisando o nimero de matriculas em todas as faixas etarias e niveis de ensino nota-
se que em todos niveis de ensino, a partir do ensino fundamental, a taxa de matricula
apresentou sensiveis mudancas nos Ultimos dez anos, com carateristicas de reducéo. Este fato,
gera grande preocupacdo, uma vez que 0 numero de criangas e jovens tende a crescer al
longo dos anos. Outro fato preocupante é o aumento da defasagem idade-série no Ensino
Médio, subindo de 10,8 para 11,6, sinalizando para problemas na educacdo do municipio, que
podem gerar a longo prazo uma série de outros problemas sociais e econdmicos.

A seguir sdo apresentados os dados do municipio no Ideb. O Ideb foi criado pelo Inep
(Instituto Nacional de Estudos e de Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira) em 2007, como
parte do Plano de Desenvolvimento da Educacéo (PDE). Ele é calculado com base na taxa de
rendimento escolar (aprovacdo e evasao) e no desempenho dos alunos no SAEB (Sistema
Nacional de Avaliacdo da Educacdo Basica) e na Prova Brasil. Ou seja, quanto maior for a
nota da instituicdo no teste e quanto menos repeténcias e desisténcias ela registrar, melhor
sera a sua classificacdo, numa escala de zero a dez. O mecanismo foi muito bem avaliado por

especialistas justamente por unir esses fatores. Sendo assim, se uma escola passar seus alunos
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http://produtos.seade.gov.br/produtos/imp/index.php?page=varinf&var=307
http://produtos.seade.gov.br/produtos/imp/index.php?page=varinf&var=312
http://produtos.seade.gov.br/produtos/imp/index.php?page=varinf&var=317
http://produtos.seade.gov.br/produtos/imp/index.php?page=varinf&var=317
http://produtos.seade.gov.br/produtos/imp/index.php?page=varinf&var=1861
http://produtos.seade.gov.br/produtos/imp/index.php?page=varinf&var=1861
http://produtos.seade.gov.br/produtos/imp/index.php?page=varinf&var=1873
http://produtos.seade.gov.br/produtos/imp/index.php?page=varinf&var=1873
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de ano sem que eles tenham realmente aprendido, por exemplo, isso ficara claro a partir da
andlise do desempenho dela no Ideb.

O indice permite um mapeamento detalhado da educacdo brasileira, com dados por
escolas, municipios e estados, aléem de identificar quem sdo 0s que mais precisam de
investimentos e cobrar resultados. A Prova Brasil e 0 SAEB séo aplicados a cada dois anos. A
coleta e compilacdo dos dados demoram cerca de um ano. Quando o IDEB foi criado, foram
utilizados os dados de 2005, divulgados em 2006. Em 2008, sairam os resultados de 2007. Em
2010, foram divulgados os resultados de 2009. E em 2012, os dados de 2011.

Para os pais, o Ideb é uma excelente ferramenta para orientar a escolha de qual escola
matricular seus filhos e também para estimul&-los a cobrar, dos governantes e dos diretores
das instituicdes, melhorias. Aos responsaveis pelas escolas, o indice aponta bons exemplos
gue merecem ser seguidos (colégios que precisam se aperfeicoar podem pesquisar boas
iniciativas em seus vizinhos mais bem colocados no ranking). Além de instrumento de
andlise, o ldeb é também um sistema de metas. As metas sdo estipuladas de acordo com o
patamar atual de cada instituicdo, mas todas devem melhorar seus indices. O Ideb ainda ajuda
prefeitos e governadores a radiografar quais sdo as escolas problematicas e promissoras de sua
rede.

Apesar do cumprimento das metas propostas no Ideb nos Gltimos anos, o municipio de
Guatapard ndo apesentou evolucdo significativa. Atualmente, se encontra exatamente de

acordo com a meta proposta para 0 municipio, como mostra a Figura 9.5.1.
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Evolucao Ideb: Guatapara
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portalideb.com.br

Figura 9.5.1. Evolucgdo do Ideb no municipio de Guatapara. Fonte: Portal IDEB — INEP.

Com relacdo ao desempenho detalhado de cada Escola, foram analisadas 03 Escolas
de Guatapard no lIdeb, sendo elas: EMEF Professora Andréia Sertori Sandrin, EMEF
Jornalista Gavino Virdes e EMEF Professora Guiomar Aparecida Miluzzi de Oliveira.

As escolas EMEF Professora Andréia Sertori Sandrin e EMEF Professora Guiomar
Aparecida Miluzzi de Oliveira, ndo tiveram crescimento ou ainda apresentaram queda de seu
indice no Ideb. A Figura 9.5.2 apresenta o quadro geral das escolas analisadas pelo Ideb no

ultimo ano em que foi divulgado, 2011.
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ALERTA

M&o atingiu a meta, teve queda no Ideb e estd
abaixo do valor de referéncia

ATENCAO

M&o atingiu a meta efou teve queda no Ideb efou
estd abaixo do valor de referéncia
Manter — — Alerta

50%, 50%, MANTER

Atingiu @ meta, cresceu o Ideb e esta abaixo do
valor de referéncia

EXCELENCIA

Atingiu @ meta, cresceu o Ideb e estd acima do
valor de referéncia

Figura 9.5.2. Quadro geral das escolas de Guatapara de acordo com o Ideb — 2011.

Analisando a Figura X apresentada, nota-se que 0 municipio possuia em 2011, 50,0 %
das escolas em situagdo de conformidade com o0s objetivos propostos, enquanto que em 50,0
% delas se fazia necessario melhorias, em estado de alerta. Porém, quando da analise
detalhada, nota-se que ha 02 escolas em situacdes abaixo das metas, estando em situacdo de
alerta e apenas 01 delas em conformidade, fato que mais uma vez chama a atencdo para a

necessidade de melhoria da educacéo no municipio.

9.6. Hidrografia

O municipio de Guatapara encontra-se inserido na Unidade Hidrografica de
Gerenciamento de Recursos Hidricos — UGRHI 9 — denominada de Mogi-Guagu, juntamente
com Aguai; aguas da Prata; aguas de LindoGia; Américo Brasiliense; Araras; Barrinha;
Conchal; Descalvado; Dumont; Engenheiro Coelho; Espirito Santo do Pinhal; Estiva Gerbi;
Guariba; Itapira; Jaboticabal, Leme; Linddia; Luis Antbnio; Mogi-Guagu; Mogi-Mirim;
Motuca; Pirassununga; Pitangueiras; Pontal; Porto Ferreira; Pradopolis; Rincdo; Santa Cruz
da Conceicdo; Santa Cruz das Palmeiras; Santa Llcia; Santa Rita do Passa Quatro; Santo
Antbnio do Jardim; Sdo Jodo da Boa Vista; Serra Negra; Sertdozinho; Socorro; Taquaral

conforme apresentado na Figura 9.6.1.
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A Bacia Hidrografica do Rio Mogi Guagu localiza-se na regido nordeste do Estado de
Séo Paulo e sudoeste de Minas Gerais, e guarda grandes semelhancas em relagdo as outras
bacias hidrograficas, com disposicdo alongada ocupando unidades geologicas e
geomorfoldgicas distintas (CBH-MOGI, 2009).

Figura 9.6.1. Localizacdo da UGRHI 9 - Mogi-Guagu no estado de Sdo Paulo. FONTE:
(CBH-MOGI, 2009).

Limite da UGRHI
Limite entre UGRHIs
Limite Estadual
Limite Municipal
Area Urbana

SUATAPARA
AT

UGRHIS
PIRASSUNUNGA - Sede Municipal
Rios e Reservaiirios

APA- Area de ProtegSo Ambiental

Exploragio mineral nos limites. munidpais

a- areia

ag - angila

b - brita

© - calcdrio

gr- rochas omamentais

MOGU 02250 - Pontos de monitoramento de gua superficial
Pontos de monitoramento de Sgua subtemanea

Postos Fluviométricos

Figura 9.6.2 Detalhe da localizacdo de Guatapara na UGRHI 9 - Mogi-Guacu. FONTE: CBH
Grande — UGRHI 9 — Mogi.
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Os corpos d’agua devem ser classificados de acordo com seus USOS para assim terem
uma qualidade de &gua adequada para cada uso. Segundo a ANA (2005), mais do que uma
simples classificagdo, o enquadramento dos corpos d’agua deve ser visto como um
instrumento de planejamento ambiental, pois o enquadramento dos corpos d'agua deve estar
baseado ndo necessariamente no seu estado atual, mas nos niveis de qualidade que deveriam
possuir ou ser mantidos para atender as necessidades estabelecidas pela comunidade.

No Estado de S&o Paulo a classificacdo das aguas em classes de uso é estabelecida por
uma lei estadual n.° 8.468/76 anterior a resolucdo CONAMA n.° 357 que classificam o0s
corpos d’agua em regides que nao possuem legislacdo propria. As classes sdo:

* Classe 1: aguas destinadas ao abastecimento doméstico, sem tratamento prévio ou
com simples desinfeccao;

* Classe 2: aguas destinadas ao abastecimento doméstico, apds tratamento
convencional, a irrigacdo de hortalicas ou plantas frutiferas e a recreacdo de contato primario
(natacdo, esqui-aquatico e mergulho);

» Classe 3: 4guas destinadas ao abastecimento doméstico, apds tratamento
convencional, a preservacdo de peixes em geral e de outros elementos da fauna e da flora e a
dessedentacdo de animais;

* Classe 4: aguas destinadas ao abastecimento doméstico, apoOs tratamento avancado,
Ou a navegacdo, a harmonia paisagistica, ao abastecimento industrial, a irrigacdo e a usos
menos exigentes.

Os corpos de agua receptores da bacia hidrografica do Rio Mogi Guacu e de suas sub-
bacias que compreendem seus formadores e/ou afluentes, foram enquadrados em sua maioria
na Classe 2, como o caso do principal corpo hidrico o municipio de Guatapara, o proprio Rio
Mogi Guagu. FONTE: CBH Grande — UGRHI 9 — Mogi.

A Figura 9.6.3 apresenta o Rio Mogi Guagu no entorno de Guatapara.
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Figura 9.6.3. Rio Mogi Guagu, no entorno do municipio de Guatapara. FONTE: Modificado
de Google Earth.

O rio Mogi Guagu é o principal afluente do rio Pardo, nasce no sul do Estado de Minas
Gerais no municipio de Bom Repouso, ap6s percorrer 377,5 km em terras paulistas, desagua
numa altitude de 490 metros do Rio Pardo, no municipio de Pontal (CBH-MOGI, 2009).

9.7. Solo, Geologia e Geomorfologia

Solos

O municipio de Guatapara apresenta basicamente a formacdo de solo chamada
Latossolo e uma porcdo de solo denominada Gleissolo, nas proximidades da area do Rio
Mogi Guacu. Os Latossolos sdo solos constituidos por material mineral, apresentando
horizonte B latossélico imediatamente abaixo de qualquer tipo de horizonte A, dentro de 200
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cm da superficie do solo ou dentro de 300 cm, se o0 horizonte A apresenta mais que 150 cm de
espessura. Além disso, possuem diversas diversificagbes, ou subordens, como os Latossolos
Amarelos, Latossolos Vermelho e os Latossolos Vermelho-Amarelo. Os Latossolos
principalmente o vermelho-amarelo apresenta fertilidade média a média alta. Este tipo de solo
sdo os mais comuns do Brasil, ocupando 38,7% da area total do pais em praticamente todo
territorio nacional. Os latossolos, que se diferenciam, dentre varios outros atributos, pela sua
cor, fertilidade natural, teor de Oxidos de ferro e textura. Estes solos sdo resultantes de
transformacfes no material originario ou oriundo de sedimentos pré-intemperizados onde
predominam, na fracdo argila, minerais nos ultimos estadios de intemperismo (caulinitas e
Oxidos de ferro e aluminio), sendo a fracdo areia dominada por minerais altamente resistentes
ao intemperismo (ABAG/RP, Sistema de Gestdo Territorial).

No caso do Gleissolo, também existente no municipio de Guatapara, sdo solos
constituidos por material mineral com horizonte glei imediatamente abaixo de horizonte A, ou
de horizonte histico com menos de 40 cm de espessura; ou horizonte glei comegando dentro
de 50cm da superficie do solo. Os Gleissolos apresentam sérias limitaces impostas pela
presenca de lencol freatico a pouca profundidade. A aeracao inadequada aumenta a resisténcia
da difusdo dos gases do solo para a atmosfera e vice-versa, consumindo rapidamente o
oxigénio do solo pelos microorganismos e plantas, inibindo o crescimento das raizes. Devido
a formacdo em sedimentos aluviais, 0os Gleissolos apresentam geralmente textura erratica ao
longo do perfil, as vezes com variacGes texturais muito grandes entre 0s horizontes
(ABAG/RP, Sistema de Gestdo Territorial).

A maioria dos Gleissolos sdo distroficos e bastante &cidos requerendo a aplicacdo de
corretivos e fertilizantes para a obtencdo de colheitas satisfatorias. Exce¢do dos solos com A
chernozémico. Os gleissolos, principalmente os melanicos podem apresentar problemas de
trafegabilidade tanto pelo alto lengol freatico, como pelos elevados teores de material
orgénico, que diminuem sua capacidade de suporte. Por estarem situados em varzeas, 0S
Gleissolos apresentam elevado risco de inundacdo (ABAG/RP, Sistema de Gestdo

Territorial).
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Geologia

O municipio de Guatapara encontra-se inserido na Bacia Sedimentar do Parana, que
abrange cerca de 1.600.000 kmz2, onde representa uma complexa fossa tectdnica de forma
elipsoidal com eixo de maior direcdo NNE-SSW e acha-se encravada no escudo pré-
cambriano em Minas Gerais, Mato Grosso, Séo Paulo, Parana, Santa Catarina, Rio Grande do
Sul e no Uruguai, Paraguai e Argentina. Borda leste da Bacia, em que 0 municipio esta
inserido afloram parte das rochas do Grupo S&o Bento, sedimentos das formacdes Pirambdia e
Botucatu e rochas bésicas da Formacao Serra Geral.

Seu embasamento constitui-se principalmente de rochas cristalinas pré-Cambrianas e
subordinadamente por rochas neo-paleozoéicas afossiferas. Esta enorme bacia rasa encontra-se
preenchida por sedimentos, na maior parte continentais, e alguns marinhos, ocorrem também
lavas basalticas de idade mesosoica.

Destaca-se como embasamento mais superficial a Formacdo Serra Geral. A Formagéo
Serra Geral, de idade jurassico - cretacica, € composta por um conjunto de derrames
basalticos, muitas vezes intercalados com o arenito da Formacdo Botucatu, formando os
arenitos intertrappianos cujas espessuras podem variar desde centimetros a até 50 metros (IPT
1981). Associam-se ainda a esta formacéo, corpos intrusivos, principalmente diques e sills,

sendo muitas vezes, dificil a diferenciacdo com os derrames.

Geomorfologia

A Provincia do Planalto Ocidental € caracterizada pela presenca de formas de relevo
levemente onduladas com longas encostas e baixas declividades, representadas
fundamentalmente, por Colinas Amplas e Colinas Medias com topos aplanados. Os dois tipos
de relevos estdo sujeitos ao controle estrutural das camadas sub-horizontais dos arenitos do
Grupo Bauru e das rochas efusivas basicas da formagdo Serra Geral. O subnivelamento do
relevo mostra um caimento para oeste, em dire¢do a calha do Rio Parana, formando uma
extensa plataforma estrutural suavizada, com cotas topograficas que oscilam proximo a 500 m
(ABAG/RP, Sistema de Gestdo Territorial).
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No &mbito regional, 0 municipio de Guatapara est4d em uma unidade geomorfoldgica
denominada Patamares Estruturais de Ribeirdo em que as formas de relevo sdo
predominantemente denudacionais, marcadamente formadas por colinas amplas e baixas com
topos tabulares. Os vales possuem entalhamento médio com valores inferiores a 20 metros, as
dimensGes dos interflavios variam de 750 até 3.750 metros, sendo os principais cursos d'agua
formados pelos rios Pardo e Mogi-Guagu e seus tributarios. As altitudes encontram-se entre
500 e 700 metros e as declividades médias variam em torno de 2% a 10% Ross & Moroz
(1997).
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10. DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE LIMPEZA URBANA E MANEJO
DOS RESIDUQOS SOLIDOS

A limpeza publica envolve a varri¢do, capina, podas, manutencdo de areas verdes e
areas publicas, remocdo de cadaveres de animais, de veiculos abandonados, entre outros.
Nesse trabalho, foram levantadas as areas atendidas por operador, a frequéncia da varricdo e
manutencdo de areas publicas, a caracteristica da frota de coleta especifica destacando-se a
capacidade da coleta, condigdes de conservacdo, problemas operacionais, 0s tipos e
quantidades de residuos coletados, bem como eventuais sazonalidades.

As atividades envolvidas no servico de manejo de residuos solidos sdo:
acondicionamento, coleta, triagem, transbordo, transporte e a disposi¢do final dos residuos.
Foi realizado o levantamento dos residuos sélidos domésticos, residuos sélidos dos servicos
de saude, residuos sélidos da construcéo civil e residuos sélidos industriais do municipio de

Guatapara.

10.1. Residuos Solidos Domeésticos e Comerciais

Os residuos sélidos urbanos sdo os residuos gerados nas residéncias, comércios e
servicos locais, que contem normalmente matéria organica, embalagens de escritério, residuos
descartados em banheiros, etc.

A coleta e transporte dos residuos sélidos domiciliares produzidos em imoveis
residéncias, em estabelecimentos publicos e no pequeno comércio sdo de responsabilidade da
Prefeitura Municipal de Guatapard através da Secretaria Municipal de Obras e Servicos

Publicos.

a) Geracdo — Caracterizacdo Quantitativa

A taxa de geragdo de residuos solidos domiciliares e comerciais tende a variar de
acordo com o dia da semana, época do ano, poder aquisitivo do local de coleta, zonas de
coleta, e ao longo do tempo, aumentar a geragdo em fungédo do acesso e consumo cada vez
maior da populagéo. Para fins de estimativa da taxa de geragdo municipal foram analisados 0s
dados de geragdo compreendidos entre janeiro de 2010 a abril de 2014. A comparagéo da taxa

de geracdo entre os anos de 2010 a 2014 é importante para se conhecer 0 comportamento da
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taxa de geracdo e basear estudos futuros de estimativa da geracdo de residuos solidos

domiciliares a fim de se dimensionar novos projetos.
Nas Tabelas 10.1.1 a 10.1.5 sdo apresentados os dados coletados entre janeiro de 2010

a abril de 2014, com as datas e o peso liquido.
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Tabela 10.1.1. Peso liquido dos residuos solidos domiciliares gerados no municipio de Guatapara, més a més, no ano de 2010.

2010

Janeiro Fevereiro Margo Maio Junho Julho Agosto Setembro Outubro Novembro Dezembro
Data (Pé‘;()] Data (Plzsgc; Data (Pé‘;()] Data (PEZ(; Data (PEZ(; Data (Pé;c)) Data (Péz(; Data (Pé;c)) Data (Pézf; Data (Pézf; Data (P;sgc;
2/1 5.220 1/2 6.730 1/3 6.640 1/5 2.030 1/6 4.060 2/7 4.340 2/8 5.780 1/9 5.270 1/10 6.280 1/11 5.080 1/12 6.290
4/1 6.010 1/2 5.930 2/3 5.220 3/5 5.850 2/6 5.270 3/7 1.590 3/8 4.600 1/9 460 2/10 2.060 2/11 5.810 3/12 7.280

4/1 5.430 212 2.770 313 6.140 | 4/5 3.700 2/6 620,0 5/7 3.290 4/8 550 3/9 5.600 4/10 6.170 3/11 4.940 3/12 710
5/1 3.840 212 2.270 5/3 5.730 5/5 5.400 4/6 5.080 5/7 5.910 4/8 5.120 4/9 1.400 4/10 4.940 - - 4/12 1.710
5/1 2.520 32 5.990 8/3 5740 | 7/5 5.460 5/6 1.550 6/7 2.650 6/8 5.490 6/9 5.220 5/10 2.440 4/11 1.800 7112 1.140
6/1 5.430 312 610 8/3 4250 | 8/5 2.010 716 6.160 7 630 718 1.430 719 4.730 6/10 510 5/11 4.390 7112 6.240
8/1 5.770 4/2 2.070 9/3 2220 | 10/5 | 5.730 8/6 3.840 7 5.610 9/8 5.440 10/9 5.750 6/10 5.970 6/11 1.920 8/12 6.760
9/1 1.960 4/2 1.110 10/3 4910 | 11/5| 4.160 9/6 5.540 97 5.220 10/8 4.370 11/9 2.44 8/10 6.210 8/11 5.670 |10/12| 6.660
11/1 | 5.880 5/2 6.080 12/3 5290 | 12/5| 5.500 9/6 390 10/7 1.160 11/8 5.430 13/9 5.210 9/10 2.320 9/11 5770 |[11/12| 1.619
12/1 4.140 6/2 730 13/3 2410 | 14/5 4.780 11/6 5.510 12/7 6.220 11/8 680 14/9 4.330 11/10 5.440 10/11 220 13/12 7.510

12/1 2.140 8/2 4,740 15/3 6.270 | 15/5 2410 12/6 1.460 13/7 5.400 13/8 5.840 15/9 5.210 12/10 4.280 10/11 6.220 14/12 800
13/1 | 5.000 812 6.170 16/3 3.780 | 17/5| 5.610 | 14/6 5.560 1717 620 14/8 2.090 15/9 820 13/10 410 11/11 1.810 |14/12| 4.620
15/1 5.680 9/2 2.470 17/3 5.720 | 18/5 4.470 15/6 3.460 14/7 6.190 16/8 5.860 17/9 4.480 13/10 5.310 12/11 5.590 15/12 6.980
16/1 1.570 10/2 5.510 19/3 5460 | 19/5| 4.830 | 16/7 4.590 16/7 5.850 17/8 3.520 18/9 3.820 15/10 5.660 13/11 | 3.000 |17/12| 7.170
18/1 6.670 12/2 6.230 20/3 1240 | 21/5| 5.630 | 16/9 330 1717 1.950 18/8 5.100 20/9 5.520 16/10 2.430 16/11 | 4.950 |18/12 | 3.060
19/1 | 3.440 13/2 1.640 2213 5760 | 22/5| 1.660 | 18/6 6.290 19/7 6.370 18/8 630 20/9 2.360 18/10 3.820 16/11 360 20/12 | 6.490

19/1 2420 14/2 670 23/3 4760 | 24/5 | 6.190 | 19/6 1.560 20/7 4.560 20/8 5.620 21/9 2.600 18/10 5.370 17/11 | 4910 |21/12 630
20/1 | 5.620 14/2 5.280 24/3 5400 | 25/5 | 3.450 | 21/6 6.040 21/7 5.420 21/8 1.570 22/9 480 19/10 1.880 17/11 | 4360 |21/12| 5.870
22/1 | 5.360 16/2 3.890 26/3 5560 | 26/5 | 4.800 | 22/6 3.700 21/7 490 23/8 5.130 22/9 5.510 20/10 560 18/11 | 3.300 |22/12| 6.840
23/1 1.180 17/2 5.410 2713 1.980 | 26/5 460 23/6 390 23/7 5.980 23/8 2.570 24/9 5.470 20/10 4.700 19/11 | 6.090 |24/12 | 6.190
25/1 6.050 18/2 2.290 29/3 5570 | 28/5| 5.980 | 23/6 5.460 2417 1.740 24/8 2.120 25/9 3.160 22/10 5400 | 20/11 1.860 |27/12| 5.050
26/1 | 5.360 19/2 5.410 30/3 | 4.0300 | 29/5 | 1.400 | 25/6 6.070 26/7 5.730 25/8 330 27/9 1.570 23/10 3150 |22/11| 6.600 |27/12| 7.440

27/1 | 5.700 20/2 2.370 3173 5560 | 31/5| 5.560 | 26/6 1.770 2717 4.000 25/8 4.740 27/9 5.600 25/10 5.600 |23/11 | 4.140 |28/12 930
30/1 6.560 22/2 6.050 - - - - 28/6 6.300 28/7 200 27/8 5.580 2/9 2.270 26/10 5.040 | 24/11 660 28/12 | 5.140
- - 23/2 5.460 - - - - 29/6 3.760 28/7 6.080 28/8 1.440 29/9 510 27/10 440 24/11 6.070 |29/12| 7.240
- - 24/2 5.620 - - - - 30/6 5.100 30/7 5.270 30/8 5.440 29/9 6.140 27/10 4830 |26/11| 5.990 |31/12| 6.200

Continua...
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Tabela 10.1.1 Peso liquido dos residuos sélidos domiciliares gerados no municipio de Guatapara, més a més, no ano de 2010 (Continuacao).

2010
Janeiro Fevereiro Margo Maio Junho Julho Agosto Setembro Outubro Novembro Dezembro
Data (Pé‘;()] Data (Plzsgc; Data (Pé‘;()] Data (PEZ(; Data (PEZ(; Data ZEZC)) Data (Péz(; Data ZEZC)) Data ZEZB Data (Péz;; Data (P;sgc;
- - 26/2 5.950 - - - - 30/6 480 317 1.780 31/8 4.550 8/9 1.110 29/10 5.460 27/11 1.620 6/12 6.780
- - 27/2 1.500 - - - - - - - - - - 8/9 5.840 30/10 2.830 29/11 5.740 - -
- - - - - - - - - - - - - - - - 30/11 720 - -
- - - - - - - - - - - - - - - - 31/11| 5.090 - -
108.950 110.950 109.640 97.070 100.340 104.250 101.020 102.880 109.510 114.680 133.349
Tabela 10.1.2. Peso liquido dos residuos s6lidos domiciliares gerados no municipio de Guatapara, més a més, no ano de 2011.
2011
Janeiro Fevereiro Margo Abril Maio Junho Julho Agosto Setembro Outubro Novembro Dezembro
Data (PIEZC)) Data (PIEZC)) Data (Péz]c)v Data (PIEZB Data (PIEZB Data (PIEZB Data (PIEZC)] Data (Pézc)) D:t (PIEZC)] Data (Pézc)) Data (Pézc)) Data (P}Ezc;
3/1 | 7170 | 1/2 | 5210 | 1/3 920 1/4 |6330| 2/5 |6.610 | 1/6 330 17 | 5910 | 1/8 5.890 | 2/9 | 5.970 1/10 1.730 111 | 5660 | 2/12 | 7.850
3/1 | 4280 | 2/2 | 5550 | 2/3 |6.420 | 2/4 | 1370 | 3/5 | 4.000 | 1/6 5.760 4/7 | 6540 | 2/8 5110 | 3/9 | 1760 | 3/10 | 6.530 | 4/11 | 5490 | 3/12 | 2.020
4/1 | 4670 | 2/2 170 2/3 630 4/4 | 7.640 | 4/5 300 3/6 5.740 5/7 | 2.820 | 3/8 4650 | 5/9 | 5420 | 4/10 | 5.780 | 4/11 | 5.660 | 5/12 | 6.680
4/1 830 4/2 | 6460 | 5/3 | 6.270 | 5/4 | 4650 | 4/5 | 4.890 | 6/6 6.440 5/7 | 2.810 | 3/8 330 6/9 | 4470 | 5/10 | 5.880 7/11 | 6.020 | 6/12 | 5.360
5/1 | 6820 | 5/2 | 2670 | 5/3 | 1700 | 6/4 | 6.340 | 6/5 | 5530 | 7/6 3.550 6/7 | 4.280 | 5/8 5770 | 7/9 | 4.180 | 5/10 410 8/11 | 4.800 | 7/12 | 6.140
81 | 7150 | 7/2 | 7170 | 7/3 | 8330 | 6/4 600 9/5 | 5570 | 8/6 6.980 6/7 430 6/8 3.090 | 89 360 8/10 | 5.710 9/11 340 | 12/12 | 470
10/1 | 7.260 | 8/2 | 5430 | 8/3 | 2380 | 84 |6.310 | 10/5 | 4160 | 8/6 360 8/7 | 6.090 | 8/8 6.130 | 9/9 | 5.120 | 8/10 | 3.090 9/11 | 6.350 | 10/12 | 6.250
10/1 | 540 9/2 410 9/3 370 9/4 | 1.940 | 11/5 | 5730 | 10/6 | 6.850 9/7 | 2.850 | 9/8 5.090 |10/9| 3.930 | 10/10 | 6.050 - - 12/12 | 7.250
11/1 | 4420 | 9/2 | 5600 | 9/3 |7.010 | 11/4 | 7390 | 12/5 | 710 | 11/6 | 3.010 11/7 | 6.640 | 10/8 | 5580 |12/9| 5700 | 11/10 | 5.170 | 11/11 | 6.240 | 12/12 | 6.660
11/1 | 3.160 | 11/2 | 5,710 | 11/3 | 6.980 | 12/4 | 3.610 | 13/5 | 5410 | 13/6 | 6.600 12/7 | 3.810 | 11/8 710 | 12/9| 4.450 | 12/10 | 3.800 | 12/11 | 2.730 | 13/12 | 3.470
12/1 | 6,510 | 12/2 | 3.180 | 12/3 | 2.400 | 13/4 | 450 | 14/5 | 2.630 | 14/6 | 5.570 13/7 | 5.400 | 12/8 | 5.650 |13/9| 1.960 | 13/10 360 14/11 | 6.920 | 14/12 | 6.810
14/1 | 900 14/2 | 6.710 | 14/3 | 6.870 | 13/4 | 5.940 | 16/5 | 6.440 | 15/6 | 5.540 13/7 | 670 | 13/8 | 3.020 |14/9| 5.660 | 14/10 | 5.400 | 16/11 | 540 1412 430
14/1 | 6.050 | 15/2 | 4.980 | 15/3 | 5.660 | 15/4 | 6.090 | 17/5 | 4.770 | 15/6 430 15/7 | 6.050 | 15/8 | 6.170 |14/9| 310 15/10 | 5.230 | 16/11 | 3.620 | 16/12 | 6.710
17/1 | 6.210 | 15/2 | 440 | 16/3 | 6.390 | 16/4 | 1.480 | 18/5 | 380 | 17/6 | 6.460 18/7 | 6.210 | 16/8 | 4.260 |18/9| 5.180 | 17/10 | 6.860 | 17/11 | 7.280 | 17/12 | 4.380
Continua...
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Tabela 10.1.2. Peso liquido dos residuos solidos domiciliares gerados no municipio de Guatapara, més a més, no ano de 2011 (Continuacao).

2011

Janeiro Fevereiro Margo Abril Maio Junho Julho Agosto Setembro Outubro Novembro Dezembro
Data (Plzsgc; Data (Plzsgc; Data (Pé‘;()] Data (Pé‘;(; Data (Pé‘;(; Data (Pé‘;(; Data (Péz(; Data ZEZC)) D:t (Péz(; Data (Pé;()) Data (Pé;()) Data (P;sgc;
18/1 | 5980 | 16/2 | 6.190 | 16/3 580 18/4 | 6.870 | 18/5 | 5320 | 18/6 1.490 19/7 | 4.030 | 17/8 5.000 |17/9| 3.680 18/10 5.730 18/11 | 6.060 | 19/12 | 6.500
19/1 | 6.960 | 18/2 | 6.160 | 18/3 | 6.630 | 19/4 | 4.110 | 20/5 | 5.870 | 20/6 5.280 20/7 | 4.870 | 17/8 320 19/9 | 5.880 19/10 6.630 19/11 | 3.220 | 20/12 | 5.640
19/1 | 200 19/2 | 1.640 | 19/3 | 1.810 | 20/4 | 470 | 23/5 | 5.640 | 21/6 | 5200 | 20/7 | 590 | 19/8 | 6.190 |[20/9| 3.860 | 19/10 430 21/11 | 6.290 | 21/12 | 400
21/1 | 6.700 | 21/2 | 7.020 | 21/3 | 6.740 | 20/4 | 5.820 | 24/5 | 4770 | 22/6 | 5.800 | 22/7 | 5.810 | 20/8 | 3.030 |21/9| 5780 | 21/10 | 5.890 | 22/11 | 2.060 | 21/12 | 6.710
22/1 | 2210 | 22/2 | 3.560 | 22/3 | 4540 | 23/4 | 3.490 | 25/5 | 4.750 | 22/6 410 23/7 | 2.360 | 22/8 5.980 |22/9 410 22/10 2.280 23/11 580 23/12 | 7.340
24/1 | 5950 | 22/2 | 530 | 23/3 | 4.260 | 25/4 | 6.990 | 25/5 | 400 | 25/6 | 4.470 | 25/7 | 6.120 | 23/8 | 5.090 |23/9| 5470 | 24/10 | 6.040 | 23/11 | 5.720 | 24/12 | 5.370
25/1 | 4360 | 23/2 | 5.080 | 23/3 | 800 | 25/4 | 5440 | 27/5 | 5140 | 29/5 | 6.000 | 26/7 | 5.160 | 24/8 450 | 24/9| 2420 | 25/10 | 4.470 | 23/11 | 5.900 | 26/12 | 6.330
26/1 | 460 25/2 | 5.700 | 25/3 | 6.780 | 26/4 | 2.410 | 30/5 | 6.300 | 28/6 | 5.450 | 27/7 | 5300 | 24/8 | 6.120 |26/9| 4500 | 26/10 | 6.610 | 26/11 | 4.780 | 27/12 | 5.360
26/1 | 6.020 | 28/2 | 6.450 | 26/3 | 1.590 | 27/4 | 5140 | 31/5 | 3.650 | 29/6 | 4.250 | 28/7 | 500 | 26/8 | 6.020 |26/9| 4.650 | 26/10 380 28/11 | 6.560 | 28/12 | 4.960
28/1 | 5.750 - - 28/3 | 6.940 | 28/4 | 490 - - 29/6 440 29/7 | 5.740 | 27/8 | 2.000 |27/9| 2650 | 28/10 | 6.110 | 29/11 | 6.140 | 28/12 | 6.820
29/1 | 1.940 - - 29/3 | 4.620 - - - - - - - - 29/8 | 5.370 |28/9| 5.900 | 29/10 | 2.870 | 30/11 | 530 | 28/12 | 470
311 | 5520 - - 30/3 | 350 - - - - - - - - 30/8 | 5.100 [29/9| 390 31/10 | 6.250 | 30/11 | 7.260 | 30/12 | 7.940

- - - - 30/3 | 6.250 - - - - - - - - 31/8 470 |30/9| 6.220 | 31/10 360 - - - -

- - - - - - - - - - - - - - 31/8 | 5.670 - - - - - - - -
118.020 102.020 114.220 101.370 98.970 102.410 100.990 118.260 106.280 116.050 116.750 134.320

Tabela 10.1.3. Peso liquido dos residuos s6lidos domiciliares gerados no municipio de Guatapara, més a més, no ano de 2012.
2012

Janeiro Fevereiro Margo Abril Maio Junho Julho Agosto Setembro Outubro Novembro Dezembro
Data (Pézc)) D:t (Pézc)) Data (Pézc)) Data (PIEZ]C)) Data (PIEZ]C)) Data (PIEZ]C)) Data zizc)) Data (Plizc)) Data zizc)) Data I(Dlzsgc)) Data I(Dlzsgc)) Data (Pli‘;c)’
211 7270 | 1/2 1290 2/3 | 6.250 | 2/4 5930 | 1/5 4810 1/6 2370 | 217 5530 | 1/8 5590 | 3/9 5610 1/10 | 6000 | 2/11 | 5580 3/12 | 6450
2/1 5250 | 1/2 7330 5/3 6620 | 3/4 600 1/5 2680 1/6 5680 | 2/7 3560 | 2/8 1070 | 3/9 5200 1/10 | 5790 | 2/11 | 2130 3/12 | 3950
31 3970 | 3/2 7260 5/3 5320 | 3/4 | 4890 | 2/5 620 4/6 6130 | 3/7 2330 | 3/8 5730 | 4/9 2130 2/10 | 2600 | 5/11 | 6450 4/12 | 2740
4/1 470 6/2 5630 6/3 3020 - - 2/5 6790 5/6 4990 | 4/7 5160 | 6/8 6210 | 5/9 5800 3/10 | 5770 | 5/11 | 4340 5/12 | 5990

Continuagéo...
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Tabela 10.1.3. Peso liquido dos residuos solidos domiciliares gerados no municipio de Guatapara, més a més, no ano de 2012 (Continuacéo).

2012
Janeiro Fevereiro Margo Abril Maio Junho Julho Agosto Setembro Outubro Novembro Dezembro

Data (Plzsgc; D:t (Plzsgc; Data (Plzsgc; Data (PEZ(; Data (PEZ(; Data (PEZ(; Data (Pé;c)) Data (Péz(; Data (Pé;c)) Data (Péz(; Data (Péz(; Data (Pé‘z]())
4/1 6890 6/2 5250 713 4910 4/6 4830 4/5 6610 6/6 430 417 610 6/8 5650 5/9 500 4/10 560 6/11 3370 5/12 650
6/1 6870 712 3200 713 510 714 4970 5/5 1920 20/6 4920 6/7 5360 7/8 2600 7/9 4830 5/10 5240 | 7/11 5730 7/12 6100
71 5990 | 8/2 630 9/3 6090 | 7/4 390 715 6160 8/6 6840 | 9/7 6170 | 8/8 5620 | 10/9 | 5400 5/10 | 3710 | 8/11 | 1140 7/12 | 3030
9/1 7180 | 8/2 5770 10/3 | 2710 | 9/4 6170 | 8/5 4250 11/6 | 6040 | 9/7 5620 | 8/8 340 10/9 | 5080 8/10 | 3930 | 8/11 460 10/12 | 5980
10/1 | 6090 | 10/2 | 6050 12/3 | 3690 | 9/4 5120 | 9/5 550 12/6 | 4660 | 10/7 | 2500 | 10/8 | 6020 | 11/9 | 2150 8/10 | 5570 | 8/11 | 3310 | 10/12 | 4520
1171 530 13/2 | 5980 12/3 | 6620 | 10/4 | 2530 | 9/5 5120 13/6 | 2980 | 11/7 | 6370 | 13/8 | 5200 | 12/9 | 2830 9/10 | 2950 | 9/11 | 5690 | 11/12 | 2860
12/1 | 6700 | 13/2 | 7050 12/3 410 11/4 | 6350 | 11/5 | 5810 13/6 | 5350 | 11/7 580 13/8 | 5620 | 12/9 | 5670 | 10/10 | 5190 |12/11| 6110 | 12/12 | 6050
14/1 | 7150 | 14/2 | 3280 13/3 | 2400 | 13/4 | 6160 | 14/5 | 6700 15/6 | 6000 | 13/7 | 4880 | 14/8 | 2430 | 12/9 480 10/10 | 460 |12/11| 6120 | 12/12 | 800
16/1 4250 | 15/2 710 14/3 5020 | 11/4 320 15/5 4550 18/6 5330 | 13/7 7300 | 15/8 5370 14/9 3340 12/10 | 5580 | 13/11| 3500 14/12 | 5920
16/1 | 6970 | 15/2 | 6290 16/3 | 5950 | 14/4 | 1830 | 16/5 510 18/6 | 5460 | 16/7 | 6040 | 16/8 770 14/9 | 5570 | 12/10 | 3080 | 14/11| 6380 | 14/12 | 4630
17/1 | 2820 | 17/2 | 5470 17/3 840 14/4 340 | 16/5 | 6490 19/6 | 2860 | 17/7 | 5520 | 17/8 | 5720 | 17/9 | 5470 | 15/10 | 5000 |14/11| 820 17/12 | 6120
18/1 | 5650 | 18/2 | 4580 17/3 | 3000 | 16/4 | 7000 | 18/6 | 6410 20/6 420 | 18/7 | 5380 | 20/8 | 5190 | 17/9 | 4180 | 15/10 | 5070 | 16/11 | 6340 | 18/12 | 5880
18/1 580 20/2 | 6320 19/3 | 5360 | 17/4 | 4540 | 18/5 | 2460 20/6 | 5190 | 18/7 540 | 20/8 | 5320 | 18/9 | 2120 | 16/10 | 4390 |19/11| 5380 | 19/12 | 4330
20/1 | 7260 |21/2| 2160 19/3 | 3560 | 18/6 | 6100 | 21/5 | 5460 22/6 | 6250 | 20/7 | 5960 | 21/8 | 3820 | 19/9 | 5300 | 17/10 | 6170 |19/11| 6270 | 19/12 | 4260
21/1 | 3510 | 22/2 380 20/3 | 2300 | 18/4 340 | 22/5 | 4690 25/6 | 6180 | 23/7 | 6570 | 22/8 | 5000 | 19/9 500 18/10 | 570 |20/11| 2820 | 20/12 | 580
23/1 | 7290 | 22/2| 7250 21/3 | 4800 | 20/4 | 5420 | 22/5 | 2360 25/6 | 5210 | 23/7 | 5240 | 24/8 | 5820 | 21/9 | 6030 | 19/10 | 5550 |21/11| 6270 | 20/12 | 580
24/1 | 4110 |22/2| 3320 23/3 | 6470 | 21/4 | 1880 | 23/5 550 26/6 | 3060 | 24/7 | 2920 | 24/8 630 | 24/9 | 5500 | 19/10 | 3420 |21/11| 910 21/12 | 5530
25/1 | 3610 |24/2| 7100 24/3 650 23/4 | 5510 | 23/5 | 4620 27/6 | 5460 | 25/7 820 | 27/8 | 4850 | 24/9 | 5880 | 22/10 | 5940 |23/11| 6190 | 21/12 | 4150
25/1 | 1010 |25/2 | 2910 24/3 | 1810 | 24/4 | 5210 | 25/5 | 6230 2716 560 | 25/7 | 5720 | 27/8 | 5580 | 25/9 | 6430 | 22/10 | 4410 |23/11| 4540 | 24/12 | 5410
25/1 | 6200 | 27/2| 3450 26/3 | 6220 | 25/4 | 5580 | 28/5 | 5550 29/6 | 5780 | 27/7 | 6110 | 28/8 | 3140 | 26/9 | 5740 | 13/10 | 2760 |26/11| 7010 | 24/12 | 5420
27/1 | 6370 | 27/2| 6480 27/13 | 4160 | 25/4 700 | 29/5 | 4580 13/6 600 | 30/7 | 5810 | 29/8 | 5030 | 27/9 490 24/10 | 6360 |26/11 | 3960 | 26/12 | 4630
28/1 | 4250 |28/2| 2510 28/3 | 5770 | 27/4 | 5660 | 29/5 | 2760 - - 30/7 | 5320 | 29/8 470 | 28/9 | 6220 | 25/10 | 450 |27/11| 3250 | 26/12 | 4500
30/1 | 6680 |29/2 300 28/3 210 - - 30/5 520 - - 317 | 3270 | 31/8 | 5740 - - 26/10 | 5830 |28/11| 6170 | 27/12 | 1020
311 | 5230 |29/2| 6200 30/3 | 5740 - - 30/5 | 5680 - - - - - - - - 26/10 | 4290 |28/11| 880 28/12 | 6130
- - - - 31/3 | 2500 - - - - - - - - - - - - 29/10 | 5450 |30/11| 6040 | 28/12 | 5750

- - - - - - - - - - - - - - - - - - 30/10 | 6650 |30/11| 2640 | 31/12 | 5640

140150 124150 112910 98370 115440 108750 121190 114530 108450 134630 129800 135550
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Tabela 10.1.4. Peso liquido dos residuos solidos domiciliares gerados no municipio de Guatapara, més a més, no ano de 2013.

2013
Janeiro Fevereiro Margo Abril Maio Junho Julho Agosto Setembro Outubro Novembro Dezembro
Data (Plzsgc; Data (Pé‘;()] Data (Plzsgc; Data (PEZ(; Data (PEZ(; Data (PEZ(; Data (Pé;c)) Data (Péz(; Data (Pé;c)) Data (Péz(; Data (Péz(; Data (Pé‘z]())
2/1 5810 1/2 4220 1/3 6030 1/4 5999 1/5 3800 3/6 6010 7 5960 2/8 5610 2/9 5100 1/10 2840 | 1/11 5490 2/12 5720
2/1 4400 212 5780 4/3 5310 1/4 5980 2/5 370 3/6 6630 17 4640 2/8 3150 2/9 5610 3/10 6250 | 1/11 3190 2/12 5060
31 690 412 7230 | 4/3 5500 | 2/4 3530 | 3/5 5220 4/6 2940 | 217 2820 | 2/8 440 2/9 560 4/10 500 | 4/11 | 3410 3/12 | 3400
31 310 412 3580 | 5/3 3300 | 3/4 6110 | 3/5 4080 5/6 5270 | 3/7 570 5/8 5390 | 2/9 2800 5/10 | 6170 | 4/11 | 5330 4/12 | 6010
4/1 6030 5/2 3490 | 6/3 4960 | 3/4 360 6/5 4520 5/6 650 37 5740 | 5/8 4450 | 49 5320 7/10 | 6240 | 4/11 660 5/12 430
4/1 4520 6/2 6690 | 6/3 490 5/4 2990 | 6/5 5060 716 5440 | 5/7 5350 | 6/8 2630 | 6/9 5210 7/10 | 5600 | 6/11 | 2390 6/12 | 5500
71 6050 712 670 8/3 5220 | 5/4 5010 | 7/5 2520 716 2820 | 5/7 4720 | 7/8 5700 | 6/9 3570 8/10 | 3500 | 6/11 | 5430 9/12 | 5390
71 5280 8/2 6180 | 8/3 3460 | 8/4 5870 | 8/5 530 10/6 | 4010 | 8/7 2840 | 8/8 320 6/9 500 9/10 | 5150 | 8/11 | 6370 9/12 | 5570
8/1 5110 11/2 | 6250 | 11/3 | 6290 | 8/4 5770 | 8/5 5180 10/6 | 5350 | 8/7 4950 | 9/8 5070 | 9/9 4060 9/10 420 | 8/11 | 3720 | 10/12 | 3510
9/1 6660 11/2 | 6800 | 12/3 | 6460 | 9/4 3140 | 10/5 | 2110 11/6 | 2810 | 9/8 2430 | 9/8 4390 | 9/9 5020 | 11/10 | 5010 |11/11| 4770 | 10/12 | 280
9/1 850 12/2 | 2300 | 13/3 | 6290 | 10/4 | 5130 | 10/5 | 5410 12/6 580 | 10/7 530 12/8 | 4010 | 10/9 | 2490 | 12/10 | 3400 |11/11| 5500 | 11/12 | 6200
11/1 | 6350 13/2 | 6120 | 13/3 930 11/4 620 | 13/5 | 3480 12/6 | 6020 | 10/7 | 5180 | 12/8 | 5380 | 11/9 | 4870 | 14/10 | 5230 |12/11| 3210 | 13/12 | 5870
11/1 4080 14/2 740 15/3 5180 | 12/4 6210 | 13/5 5210 14/6 5680 | 12/7 5710 | 13/8 2820 11/9 120 15/10 | 2640 |12/11 610 13/12 740
14/1 6570 15/2 5770 | 15/3 3980 | 12/4 2370 | 14/5 2570 15/6 2310 | 12/7 3430 | 14/8 4970 13/9 5130 15/10 | 4350 | 13/11| 5490 16/12 | 6030
14/1 | 4890 15/2 | 4310 | 18/3 | 3970 | 15/4 | 5520 | 15/5 | 5940 17/6 | 3070 | 15/7 | 5090 | 16/8 | 3250 | 13/9 | 3910 | 16/10 | 5600 | 15/11| 1420 | 16/12 | 5600
15/1 | 4120 18/2 | 5390 | 18/3 | 5750 | 15/4 | 4110 | 16/5 670 18/6 | 6550 | 15/7 | 4840 | 16/8 | 4220 | 16/9 | 4990 | 18/10 | 3160 | 15/12 | 4840 | 17/12 | 3550
16/1 | 5880 18/2 | 5820 | 19/3 | 2590 | 17/4 | 5080 | 17/5 | 5200 18/6 | 2990 | 16/7 | 2970 | 16/8 670 16/9 | 4070 | 18/10 | 5850 |18/11| 5600 | 18/12 | 5350
16/1 990 19/2 | 3510 | 20/3 | 4610 | 17/4 480 | 17/5 | 2800 19/6 | 5960 | 17/7 | 5530 | 19/8 | 5170 | 17/9 | 3340 | 18/10 | 380 |18/11| 5620 | 19/12 | 410
18/1 | 6580 20/2 | 6060 | 20/3 480 18/4 | 2730 | 20/5 | 5590 20/8 700 | 18/7 380 19/8 | 5480 | 18/9 | 6140 | 21/10 | 3940 |18/11| 210 20/12 | 5130
21/1 | 6430 20/2 800 | 22/3 | 7330 | 18/3 | 5940 | 20/5 | 3820 21/6 | 5410 | 19/7 | 5470 | 20/8 | 2620 | 19/9 320 21/10 | 5460 |19/11| 3290 | 21/12 | 2590
22/1 | 5320 22/2 | 5830 | 25/3 | 5860 | 22/4 | 5240 | 21/5 | 2660 21/6 | 3320 | 19/7 | 3440 | 21/8 | 4860 | 20/9 | 2980 | 22/10 | 3090 |20/12 | 5390 | 23/12 | 5580
23/1 | 5840 25/2 | 5770 | 25/3 | 6400 | 23/4 | 5820 | 22/5 410 24/6 | 5560 | 22/7 | 5720 | 23/8 | 4730 | 20/9 | 5970 | 23/10 | 5320 |22/12 | 4060 | 24/12 | 4940
23/1 | 5880 25/2 | 5810 | 26/3 | 3540 | 24/4 | 3060 | 22/5 | 5760 24/6 | 3510 | 22/7 | 5940 | 23/8 | 4160 | 23/9 | 5220 | 24/10 | 270 |22/12 | 5120 | 26/12 | 4090
23/1 690 26/2 | 3790 | 27/3 | 5280 | 24/4 | 5580 | 24/5 | 5790 25/6 | 3190 | 23/7 | 3100 | 26/8 | 4930 | 23/9 | 5610 | 25/10 | 3720 |22/12 | 600 27/12 | 1090
25/1 | 6000 27/2 | 5670 | 28/3 760 24/4 300 | 24/5 | 1740 26/6 640 | 24/7 | 4600 | 26/8 | 5330 | 24/9 | 2580 | 25/10 | 5660 |25/12 | 4810 | 27/12 | 5350
25/1 | 4020 27/2 | 1070 | 29/3 | 4710 | 26/4 | 5750 | 27/5 | 3470 27/6 | 5880 | 25/7 600 | 26/8 390 | 25/9 | 5150 | 28/10 | 3030 |25/12 | 4240 | 27/12 | 500
Continua.....
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Tabela 10.1.4. Peso liquido dos residuos solidos domiciliares gerados no municipio de Guatapara, més a més, no ano de 2013 (Continuacao).

2013
Janeiro Fevereiro Margo Abril Maio Junho Julho Agosto Setembro Outubro Novembro Dezembro
Data (Plzsgc; Data (Pé‘;()] Data (Plzsgc; Data (PEZ(; Data (PEZ(; Data (PEZ(; Data (Pé;c)) Data (Péz(; Data (Pé;c)) Data (Péz(; Data (Péz(; Data (Pé‘z]())
28/1 | 5870 - - 29/4 | 5630 | 27/5 | 2610 | 28/6 | 6160 | 26/7 | 4080 | 27/8 | 2560 | 27/9 | 3710 | 29/10 | 3320 |26/12 | 3333 | 27/12 | 1560
28/1 | 3870 29/4 | 5050 | 28/5 | 790 23/7 | 3610 | 28/8 | 4790 | 27/9 | 5350 | 28/10 | 6190 |27/12 | 5650 | 27/12 | 4860
29/1 | 3290 30/4 | 2940 | 30/5 | 5120 29/7 | 5860 | 30/8 | 6390 | 30/9 | 550 | 30/10 | 5420 |28/12 | 2780 | 30/12 | 5930
30/1 | 5050 31/5 | 6580 29/7 | 3730 30/9 | 6250 29/12 | 460 | 30/12 | 6040
30/1 | 940 30/7 | 2930 30/9 | 3420 29/12 | 5940 | 31/12 | 3360
- 31/7 | 5240 - - - -
138370 119650 114680 122319 109010 109460 128000 113880 119920 117710 118933 125640
Tabela 10.1.5. Peso liquido dos residuos s6lidos domiciliares gerados no municipio de Guatapara, més a més, no ano de 2014.
Janeiro Margo Abril
Data Peso (Kg) Data Peso (Kg) Data Peso (Kg)
2/1 5990 21/3 3440 1/4 3020
2/1 1450 28/3 5130 22/4 3310
2/1 230 31/3 5380 2/4 1110
3/1 5330 31/3 4220 3/4 700
3/1 3400 28/3 2500 4/4 5350
6/1 5010 21/3 5310 7/4 5480
6/1 5740 14/3 3820 7/4 5500
7/1 4920 3/3 5380 8/4 3550
8/1 6480 3/3 4120 9/4 2990
9/1 2700 5/3 710 10/4 490
10/1 6090 5/3 5440 11/4 5250
11/1 1760 5/3 3750 11/4 2500
13/1 5890 6/3 2150 14/4 5340
13/1 5190 7/3 6210 14/4 4130
Continua...
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Tabela 10.1.5. Peso liquido dos residuos solidos domiciliares gerados no municipio de Guatapara, més a més, no ano de 2014 (Continuacéo).

Janeiro Margo Abril
Data Peso (Kg) Data Peso (Kg) Data Peso (Kg)
14/1 1390 10/3 4940 15/4 3200
14/1 550 10/3 5560 16/4 5620
14/1 2300 11/3 3570 17/4 960
15/1 6040 12/3 4930 18/4 4090
17/1 6550 12/3 750 21/4 5610
20/1 5740 14/3 4790 21/4 5170
20/1 6400 17/3 4300 22/4 2490
21/1 5650 17/3 5490 23/4 5210
22/1 400 19/3 5380 24/4 4660
22/1 6850 19/3 740 25/4 5770
23/1 1810 24/3 4570 25/4 780
24/1 6090 24/3 5520 28/4 4740
27/1 6010 25/3 2990 28/4 4320
27/1 5760 26/3 330 29/4 3830
28/1 4780 26/3 5350 30/4 5350
29/1 5370 18/3 3090 30/4 460
30/1 620 - - - -
30/1 2880 - - - -
31/1 5990 - - - -
311 1490 - - - -
142850 119860 110980
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A partir da analise das tabelas apresentadas nota-se que a taxa de geracdo apresentou
um crescimento de 14,87 %, pois em 2010 obteve-se uma média de 108,42 ton/més e no ano
de 2014, esta com uma média de 124,56 ton/més.

Assim, tem-se que a taxa de geracdo didria no municipio € de 4.152 quilos, e se levar
em conta a estimativa populacional adotada no presente trabalho, para o ano de 2014 o
municipio de Guatapara tera 7.217 habitantes, chega-se a taxa média de geracdo de 0,575
Kg/hab.dia, que corresponde a uma quantidade normal de residuos gerada, quando comparada
com municipio deste porte, de até 30.000 habitantes, de acordo com a Tabela 10.1.6 SNIS.

De acordo com Diagnoéstico do Manejo de Residuos Solidos Urbanos de 2012 do
SNIS, os municipios séo classificados por faixa como apresentado na Tabela 10.1.6, e na
Tabela 10.1.6 é apresentado o indicador de massa coleta por faixa populacional.

Tabela 10.1.6. Tipos e intervalos de faixas populacionais de municipios.

Faixa Populacional Intervalo da Faixa *
1 Ate 30 mil habitantes
2 De 30.001 a 100.000 habitantes
3 De 100.001 a 250.000 habitantes
4 De 250.001 a 1.000.000 de habitantes
5 De 1.000.001 a 3.000.000 de habitantes
6 Acima de 3.000.001 habitantes

* Classificada em funcdo da populacgéo total do Censo 2010 do IBGE. Fonte: SNIS 2012
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Tabela 10.1.7. Tipos de municipios e quantidade de residuos sélidos domiciliares gerados.

Quantidade de . .
o Massa Coletada per capita (populagéo urbana)
_ municipios
Faixa i
. o o Indicador
populacional o Minimo Maximo o
(municipios) Médio
(Kg/hab./dia)
1 2.240 0,10 2,55 0,83
2 461 0,10 2,54 0,87
3 146 0,11 2,15 0,86
4 81 0,52 1,92 0,94
5 14 0,81 2,06 1,29
6 02 0,98 1,48 1,16
Total - 2012 2.944 0,10 2,55 1,00
Total - 2011 1.991 0,10 2,53 0,96
Total - 2010 1.465 0,10 2,72 0,93

Fonte: Diagndstico do Manejo de Residuos Sélidos Urbanos — 2012 — SNIS.

b) Acondicionamento

O acondicionamento dos residuos é realizado em sacos plasticos proprios para a

utilizacdo ou em sacolas plasticas de supermercado.

Depois de embalados, os residuos sdo colocados em frente as residéncias em locais

como: suportes para residuos solidos instalados nas calgcadas, em galhos de arvores, na

calcada e até mesmo no muro frontal da residéncia. Em areas rurais os residuos de diversas

residéncias sdo armazenados em um local que contem uma lixeira grande para coleta. Nas

Figuras 10.1.1 a 10.1.6 sdo apresentados algumas situa¢fes evidenciadas no municipio de

Guatapara.
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Figura 10.1.1. Acondicionamento em Figura 10.1.2. Acondicionamento em
suportes para os residuos solidos. suportes para os residuos solidos.

A\ R

| Figura 10.1.5. - condicioamene Figura 10.1.6. Acondicionamento em

suportes para os residuos sélidos no Bairro de suportes para os residuos sélidos na Area
Mombuca Rural

A falta de acondicionamento adequado de objetos cortantes langados no lixo pode
causar acidentes aos trabalhadores da coletada no municipio de Guatapard. Apesar do uso de

todos os equipamentos obrigatorios para 0 servico, objetos cortantes e perfurantes (como
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lampadas, copos e loucas) podem machucar os coletores. No entanto ndo existe um cadastro

dos registros dos acidentes envolvendo os profissionais que realizam a coleta dos residuos

sélidos.

c) Coleta/Transporte

O servico de coleta e transporte dos residuos domésticos e comerciais é de
responsabilidade da prefeitura municipal através da Secretaria Municipal de Obras e Servicos
Publicos, ndo havendo terceirizacdo do servico.

A coleta é realizada de segunda a sexta-feira. Na Sede do municipio a coleta €
realizada de segunda, quarta e sexta-feira das 06:30 as 11:00 horas, com excecéo de segunda-
feira na qual a coleta é um pouco mais demorada devido a auséncia da coleta durante o final
de semana e termina as 12:30 horas. No bairro isolado de Mombuca a coleta é realizada as
Tercas e Quintas-feiras no periodo da tarde.

O municipio ndo possui uma setorizagdo para a coleta, sendo a mesma realizada no
sentido do Norte ao Sul na Sede, e do Sul ao Norte no bairro isolado de Mombuca.

O municipio possui dois (2) caminhdes compactadores para a realizacdo da coleta,
porem atualmente apenas um ¢é utilizado e o outro serve como reserva. Na sequéncia séo
apresentadas as caracteristicas dos mesmos.

-Caminh&o 01: compactador, marca Mercedes Benz 1718 Electronic, placa CZA 0141,
com capacidade para 15.000 Kg, que se apresenta em bom estado de conservacdo, e esta
sendo utilizado atualmente (Figura 10.1.7 a Figura 10.1.9);

- Caminhdo 02: compactador, marca Volkswagen, placa CZA 0129, com capacidade

para 12.000 Kg, que se apresenta em bom estado de conservacéo, e serve como reserva,
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Figura 10.1.7. Vista do Caminhao 01 Figura 10.1.8. Vista do Caminhao 01

Figura 10.1.9. Vista do Caminhdo 01

O sistema de coleta e transporte dos residuos sélidos domésticos e comerciais, sdo
realizados por uma equipe contendo trés (3) funcionarios da Secretaria de Obras e Servicos
Publicos, sendo dois (2) coletores e um (1) motorista.

d) Tratamento, Destinacdo e Disposicao Final

N&o ha tratamento de residuos da coleta seletiva, pois ndo existe coleta seletiva regular

no municipio, existem apenas quatro (4) catadores ndo cadastrados. Porem a Assisténcia

Social esta iniciando este trabalho de cadastramento dos mesmos.

d.1) Tratamento dos residuos da coleta regular

59

Novaes Engenharia e Construcées Ltda. - EPP
Rua Bento Carlos, 672 — Centro — Sdo Carlos — 13560-660 — Fone 16 - 3412.5060 - E.mail: comercial@novaes.eng.br




phaay

NOVAES

ENGENHARIA

Os residuos da coleta regular do municipio sdo enviados diretamente para a disposi¢ao

final, no aterro particular localizado no proprio municipio de Guatapara.

d.2.) Disposicdo em Aterro Sanitario

O Municipio de Guatapara possuia um “Lixao” (Figura 10.1.10 a Figura 10.1.15) o
qual se encontra desativado hd mais de oito anos. Esta area ndo esta cercada, ndo possui
guarita nem porteiro e passa por recuperacdo ambiental. A area ao lado esta sendo utilizada
atualmente como area de disposi¢cdo de residuos da construgdo civil e de residuos de poda

pela prefeitura, além do descarte irregular de eletrodomésticos e eletroeletrbnicos (Figura

10.1.14) sem autorizacao da prefeitura.

Figura 10.1.10. Area que funcionava o antigo

lixéo. lixao.

G ® ﬂ \ -

Figura 10.1.12. Langamento de Residuos da Figura 10.1.13. Lanamento de Residuos da
Construcdo Civil em area ao lado do antigo Construcdo Civil em area ao lado do antigo
lix&o. lix&o.
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Figura 10.1.14. Lancamento de Residuos ~ Figura 10.1.15. Lancamento de Residuos
Eletrdnicos préximo ao antigo lixdo. Eletrénicos proximo ao antigo aterro lix&o

(area ao lado).

A Prefeitura possui um contrato n°® 012/2013 oriundo do pregdo n° 003/2013 de 1° de
fevereiro de 2013, aditado em 31 de janeiro de 2014 até 01 de fevereiro de 2015, com a
Empresa CGR Guatapara — Centro de Gerenciamento de Residuos Ltda., inscrita no CNPJ
sob n° 08.463.831/0001-01, com sede na Rodovia Cunha Bueno SP-253, km 183, no
municipio de Guatapard, distante cerca de 20 km da sede de Guatapara e cerca de 23 Km do
bairro de Mombuca (Figura 10.1.16). Nele é fixado o valor de R$ 78,93 (setenta e oito reais e
noventa e trés centavos) por tonelada.

Aterro Sanitario CGR

Figura 10.1.16. Trajeto realizado da sede de Guatapara e de Mombuca até a disposicao final.
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O Aterro

Na Figura 10.1.17 pode-se observar a chegada a area da CGR — Guatapard, uma
balanca rodoviaria para a pesagem dos caminhdes na chegada (Figura 10.1.18 e Figura
10.1.19), possui também guarita com cancela, escritdrio, almoxarifado e laboratério (Figura

10.1.20 a Figura 10.1.22) para caracterizacdo de residuos industriais.

Figura 10.1.17. Vista da Entrada do Aterro  Figura 10.1.18. Balanca rodoviéria na area do
Sanitario aterro sanitario

FORA
OLETA BRI -
DE RESIDUOS NOUSTRW

Figura 10.1.19. Balanca rodovidria na area do . Figura 10.1.20. Laboratério para residuos
aterro sanitario industriais
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Figura 10.1.21. Laboratdrio para residuos Figuré 10.1.22. Laboratdrio para residuos
industriais industriais

O aterro CGR—-Guatapara esta em operagdo, desde 2007, numa area de 980.000 m2 e
esta licenciado para receber residuos sélidos domiciliares e industriais Classe 1A e 1B para
destinacao final em aterro sanitario, conforme Licenca de Operacdo n° 52000235, valida até
17/04/2014.

A vida util estimada do aterro é de mais 11 anos, ou seja, até aproximadamente 2026.
O aterro recebe 2.000 toneladas diarias de residuos domiciliares provenientes de: 17
(dezessete) municipios, sendo eles: Altindpolis, Américo Brasiliense, Araraquara, Ribeirdo
Preto, Aguas de Santa Barbara, Analandia, Cravinhos, Itapui, Guatapara, Marilia, Lins,
Dumont, Sertdozinho, Serrana, Pontal, Pitangueiras, Jau e Descalvado, além de receber
residuos industriais.

O sistema de aterramento utilizado é de células em camadas, onde os residuos séo
dispostos, compactados e cobertos com solo argiloso compactado (Figuras 10.1.23 e 10.1.24).
A impermeabilizacdo da base das células e das laterais do aterro € complementada com

aplicacdo de geomembrana de PEAD de 2,0 milimetros.
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Figura 10.1.24. Impermeabilizagéo lateral da
celula

Figura 10.1.23. Compactacdo dos residuos em
camadas

A base do aterro possui rede de drenos dispostos em “espinha de peixe” de tubos de
PVC que coletam o chorume e o direcionam a uma lagoa de equalizacdo (Figura 10.1.25 e
10.1.26). O chorume é transportado com caminhdo tanque para tratamento na ETE — Estacéo

de Tratamento de Esgoto de Ribeirdo Preto.

. . p.-‘/- 4 -
Figura 10.1.25. Sistema de captagao de Figura 10.1.26. Tanque de acumulacéo de
chorume chorume

O aterro possui ainda sistema de drenagem de gases e de aguas pluviais (Figuras
10.1.27 a 10.1.30).
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Figura 10.1.28. Queimadores de gas

Figura 10.1.27. Dreno de gas

R YAy

Figura 10...isie enagem pluvial

A operacdo do aterro é acompanhada de controle ambiental com monitoramento dos
residuos recebidos (quantitativo e qualitativo), dguas subterraneas (po¢os de monitoramento
distribuidos na &rea) e superficiais, fauna, gases e chorume (Figura 10.1.31 e 10.1.32).
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Figura 10.1.31. Ponto de mnitoramento de Figura 10.1.32. Ponto de monitoramento de
agua subterranea gas

Apds o preenchimento das células e o recobrimento com terra séo realizadas obras de

regularizacdo de taludes e plantio de gramineas (Figura 10.1.33).

Figura 10.1.33. Regularizacao dos taludes e plantio de gramineas.

A CGR — Guatapara possui um sistema de ventilacdo passiva por um sistema ativo de
coleta e queima de biogas, sendo assim um sistema mais eficiente de coleta e queima,
reduzindo assim o odor, garantindo a destrui¢do segura dos gases inflamaveis e reduzindo os
impactos ambientais adversos. Possui também geradores (Figura 10.1.34 e 10.1.35) que
gueimam o biogas para a producdo de eletrecidade, usando parte desta energia para consumo
préprio e futuramente parte para exportacdo para a rede. O queimador ¢ mantido em operacao
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devido ao excesso de biogas, periodos aonde ndo ha producéo de eletricidade ou outras razdes

operacionais. Atualmente trabalha com uma producéo de 4.000 Kw/hora.

) f

Figura 10.1.34. Vista do local de queima do Figural0.1.35. Vista dos Geradres.

biogés.

O local é operado com 0s mais modernos critérios e praticas de engenharia e atende as
mais rigorosas normas ambientais. Em todas as avaliagdes do indice de Qualidade de Aterro
de Residuos — IQR realizadas pela CETESB o CGR-Guatapara recebeu 10 pontos que
equivale a pontuacdo maxima.

Abaixo se pode observar uma relagcdo de alguns equipamentos que o aterro CRG
Guatapara possui:

- 1 Trator sobre esteiras, 150,00 HP e 5,20 m*;

- 1 Tanque de Diesel (Caixa de Contencdo Acoplada) com 15.000,00 L;

- 2 Bombas Industriais Gilbarco com 40,00 L/min;

- 1 Filtro Desidratador PetroPuro GVV125 com 60,00 L/min;

e) Coleta Seletiva

N&o existe coleta seletiva no municipio de Guatapara. A separacdo e comercializacéo
dos materiais reciclaveis em Guatapard ocorrem exclusivamente através de catadores
informais que coletam os materiais como papeldo, latinhas de aluminio, garrafas pet entre
outros, em carrocas manuais (Figura 10.1.36). O municipio ndo possui nenhum levantamento
desses catadores, mas a Assisténcia Social estima que existam trés (3) ou quatro (4) catadores

que atuam na Sede e um (1) catador no bairro de Mombuca.
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Esses catadores estdo colaborando para a reducdo da quantidade de residuos
encaminhados ao Aterro Sanitario, porém ndo devido a falta de cadastro ndo é possivel
informar a quantidade coletada desses materiais nem o rendimento médio obtido através desta

atividade.

Figura 10.1.36. Catadora de materiais reciclaveis na Sede do municipio de Guatapara.

10.2. Residuos Sélidos da Limpeza Urbana

a) Geragao

Os residuos solidos de limpeza urbana tém como origem a limpeza de vias publicas,
pracas, capinagdo de terrenos publicos, rocagem e limpeza de bocas de lobo. Além disso, o
servico de podas de arvores é incluido nesta area, que contribui para 0 aumento da quantidade
de residuos gerada.

O servigo de limpeza é de responsabilidade da Prefeitura através da Secretaria de
Obras e Servicos Publicos, a qual organiza os trabalhos em grupos.

Para a varricdo, limpeza de vias publicas e pracas existem dois (02) funcionarios
(Figura 10.1.37 e Figura 10.1.38) que ndo utilizam uniforme nem equipamentos de protecdo
individual.
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Figura 10.1.37. Varricao de ruas Figura 10.1.38. Acondicionamento dos
residuos da varricao

A orientacdo passada aos funcionarios é para varrer apenas sarjetas, o equivalente a 02
larguras de vassourdo. O servico de limpeza de todo 0 municipio é realizado uma vez por dia,
de segunda a sébado. O horario para realizar os servi¢os de varricdo de ruas de segunda a
sexta-feira é das 7:00 as 11:00 horas, a partir dai, duas (2) hora de almoco, e das 13:00 as
17:00 horas, além dos sabados das 7:00 as 11:00 horas.

No caso do bairro isolado de Mombuca, a coleta deste tipo de residuos é realizada
apenas uma vez por semana, ou quando solicitado.

Na ocorréncia de eventos especiais como festas sdo disponibilizados pela secretaria
mais dois (2) funcionarios para auxiliar na limpeza.

O servico de poda de arvores é de responsabilidade da Secretaria de Obras e Servigos
Publicos, a qual autoriza a execucdo da poda mediante a retirada de um requerimento (Figura
10.2.1) na secretaria e orienta 0 morador de como realizar o servigo. Ndo ha funcionarios da

prefeitura trabalhando especificamente com esta funcao.
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GUATAPARA

JUNTOS SOMOS MAIS FORTES
REQUERIMENTO PARA AUTORIZACAO DE CORTE E/OU PODA DE ARVORE

Identificagao do Solicitante

Requerente:

RG: | CPF:
Endereco:

Bairro: CEP: ‘ Municipio
Telefone: E-mail:

Localizagdo da Area

Enderego do local a ser licenciado:

Ponto de referéncia:

Bairro: | CEP: ‘ Municipio:
Requer atividade
( )CORTE n arvores 01 ( )PODA de Limpeza n° arvores:
( ) Area Particular ( ) Passeio Publico [( )Area Particular ( ) Passeio Publico

Justificativa (descrever os motivos da solicitagao)

DECLARAGAO DE RESPONSABILIDADE

Nome:

Cargo:

Declaro, sob as penas da Lei, a veracidade das informagdes prestadas no presente requerimento

...................... Guatapara.............,em ....../....Margo.... / ......2014.
(local)

ASSINEUIEA s Responsavel TéCnICo: ........ccoveeviieiiciecieenn.

Prefeitura Municipal de Guatapard/SP - Rua dos Jasmins, 296 - Centro - CEP 14115-000 - Guatapard/SP

Fone/Fax: 16 3973 0188 - 16 3973 0817 - www.guatapara.sp.gov.br

Figura 10.2.1. Modelo de requerimento para autorizacao de poda.
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b) Coleta

O acondicionamento € realizado em sacos plasticos com capacidade de 20 litros,

depositados na calcada como mostra a Figura 10.2.2.

Figura 10.2.2. Acondicionamento dos residuos da varrig&o.

Os servigos de limpeza publica e poda sdo coletados em caminhdes da prefeitura.
c) Destinacédo Final

A destinacdo final dos residuos da varri¢do das ruas e destinacdo dos residuos da poda
de arvores vdo em parte para a area ao lado do antigo lixdo e outra parte é utilizada por
empresas para a producdo de carvao ativado. A area do antigo lixdo encontra-se em fase de
recuperagdo ambiental por meio de um plano e atualmente existe plantio de mudas nativas,
por demanda e solicitacdo do Ministério Publico. Ja a area que recebe os residuos de limpeza
publica (&rea contigua ao antigo lixdo em recuperacdo ambiental), ndo esta licenciada para tal
finalidade, sendo assim uma solugao provisoria.

10.3. Residuos Cemiteriais

a) Geracdo
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Atualmente o municipio de Guatapara possui dois (2) cemitérios, que estdo sob a

responsabilidade da administracdo publica, sendo um na sede do municipio e outro no bairro
de Mombuca. A Figura 10.3.1 e Figura 10.3.2. mostram a localizacdo dos cemitérios no

municipio de Guatapara.

Figura 10.3.2. Cemitério em Mombuca.

72

Novaes Engenharia e Construcées Ltda. - EPP
Rua Bento Carlos, 672 — Centro — Sdo Carlos — 13560-660 — Fone 16 - 3412.5060 - E.mail: comercial@novaes.eng.br




YAy

NOVAES

ENGENHARIA

Os residuos cemiteriais sdo formados por residuos da construcdo civil oriundos de
reformas de tumulos e infraestruturas, residuos gerados em exumac@es (roupas, restos de
urnas), restos florais, velas, faixas, madeiras, vasos conduzidos nos féretros e residuos dos
servicos de jardinagem, poda, varricdo e limpeza.

O Cemitério da Paz localizado na Sede do municipio na Rodovia Mario Mazieiro.
Neste local, ainda ha locais para construgcdo de novos tumulos, havendo &rea propria da
prefeitura ao lado do terreno atual do cemitério. O local ndo possui funcionérios. Quando ha
necessidade de funcionarios para sepultamento, o funcionario da prefeitura se dirige para o
cemitério para realizacdo dos servicos. Ndo ha horario fixo de funcionamento, estando aberto
diariamente e com um funcionério que realiza o sepultamento e manutencdo esporadicamente.

As Figuras 10.3.3 a 10.3.6 apresentam as areas do cemitério.

-~ BE N T ER

S

Figura 10.3.5. Vista das lixeiras dentro do Figura 10.3.6. Vista das lixeiras dentro do
cemitério. cemitério.
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O Cemitério de Mombuca esta localizado no bairro isolado de Mombuca no final da
Rua Saga. O local ndo possui funcionarios. Quando ha necessidade de funcionarios para
sepultamento, o funcionario da prefeitura se dirige para o cemitério de Mombuca para
realizacdo dos servigos. O local conta com 250 timulos mas ha area suficiente para ampliacdo
deste nimero, caso haja necessidade. As Figuras 10.3.7 a 10.3.10 apresentem areas do

cemitério.

Figura 10.3.7. Vista da fachada do Cemitério Figura 10.3.8. Vista do Cemitério.
de Mombuca.

S )

Figura 10.3.9. Local onde sdo depositados Figura 10.3.10. Local one séo depositaos
alguns residuos cemiteriais. alguns residuos cemiteriais.

N&o ha uma estimativa de geracdo dos residuos cemiteriais. Com relacdo a exumacé&o,
este servico e executado pelo Unico funcionario, que realiza os servi¢os a partir de um
requerimento protocolado por familiares a Prefeitura. Além disso, ha um procedimento de

manejo dos corpos nos timulos, que séo realocados nos timulos a partir dos ébitos na familia.
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Os restos morais sdo colocados em sacos plasticos e alocados dentro dos tamulos, ndo

havendo descartes de ossadas para a destinagdo final de residuos. Estes procedimentos
ocorrem tanto para o cemitério da sede, quando para o cemitério de Mombuca.

b) Coleta

Os residuos da construcao civil sdo coletados pelo funcionério da prefeitura através de
carriolas no cemitério da sede.
Os demais residuos sdo coletados uma vez por semana na sede e quando necessario no

cemitério de Mombuca pelo caminhdo da coleta de residuos domiciliares e comercial.

¢) Destinagao

Os residuos da construcdo civil sdo encaminhados para o local do antigo aterro
sanitario localizado ao lado do cemitério da sede. E 0s mesmo sdo utilizados com freqiiéncia
para a manutencgéo das estradas municipais.

Os demais residuos sdo encaminhados para o Aterro Sanitario da CGR Guatapara.

10.4. Residuos de Servicos de Saude (RSS)

a) Geracao

Sdo definidos como geradores de residuos de servicos de salde, todos 0s servicos
relacionados com o atendimento a salde humana ou animal, inclusive os servicos de
assisténcia domiciliar e de trabalhos de campo; laboratoérios analiticos de produtos para saude;
necrotérios, funerérias e servigos onde se realizam atividade de embalsamamento, servicos de
medicina legal, drogarias e farmacias inclusive as de manipulagdo; estabelecimentos de
ensino e pesquisa na area da saude, centro de controle de zoonoses; distribuidores de produtos
farmacéuticos, importadores, distribuidores produtores de materiais e controles para
diagnostico in vitro, unidades mdveis de atendimento a saude; servi¢os de acupuntura,
servigos de tatuagem, dentro outros similares.

A prefeitura ndo possui um controle da quantidade de residuos gerados, porém foi

estimado pela Prefeitura que no ano de 2013 foram gerados cerca de 3.600 Kg de residuos de
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servicos de salde dos grupos A, B e E, inclusive carcacas de animais pequenos que sdo

coletados por empresa particular. Assim a taxa de geracdo mensal é de 300 Kg/més.
O municipio possui dez (10) geradores de residuos de saide, como apresentado na
Tabela 10.1.4. Todos os geradores encaminham os residuos para um unico local situado na

UBS Dr. Orestes Moura Pinto, localizada na Rua dos Jasmins, n® 333 no centro do municipio.

Tabela 10.1.4. Relacdo dos geradores de residuos de servigo de saude do municipio de

Guatapara.
N° Nome do Estabelecimento Endereco Bairro
01 UBS — Dr. Orestes Moura Pinto Rua dos Jasmins, n° 333 Centro
02 Posto de Saude Basica de Mombuca Rua Okayama, s/n. Mombuca

Consultorio Odontoldgico e Farmacia )
03 ) Rua dos Jasmins, n° 333 Centro
— Dr. Oreste Moura Pinto

Consultério Odontolégico — André

04 ) ) Rua dos Oleandros, n° 568 Centro
Luis Pereira
Consultorio Odontologico — Danilo )
05 ) ) ] Rua dos Jasmins, n® 119 Centro
Diovani Selli

Consultério Odontologico — Luis )
06 ) Av. Jacarandés, n® 436 — Sala03 | Centro
Fernando Pereira de Souza

Consultério Odontoldgico — Tania

07 Rua dos Oleandros, n® 114 Centro
Bose
Farmécia — Jorge Antonio Stoque o
08 ] Rua Jose Linares Neto, n° 375 Centro
Drogaria - ME
Farmacia — Fabiana Carvalho o
09 ) Rua Joseé Linares Neto, n°® 499 Centro
Drogaria - ME

Farméacia — Jodo Batista Martins
10 o Rua José Linares Neto, n® 239 Centro
Constantini - ME

As Figuras 10.4.1 a 10.4.16 apresentam as unidades descritas na Tabela 10.4.1. E as

Figuras 10.4.14 a 10.4.16, o local aonde sdo armazenados todos o0s residuos para a coleta.
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Figura 10.4.1. UBS Dr. Orestes Moura Pinto Figura 10.4.2. Posto de Saude de Mombuca

Figura 10.4.3. Acondicionamento de residuos  Figura 10.4.4. Acondicionamento de residuos
de saude no Posto de Saude do Bairro de saude no Posto de Saude do Bairro
Mombuca. Mombuca.

Figura 10.4.5. Consultério Odontolégico Dr. Figura 10.4.6. Farmécia Dr. Oreste Moura
Oreste Moura Pinto. Pinto.
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Figura 10.4.7. Consultério Odontoldgico Figura 10.4.8. Consultério Odontoldgico
André Luis Pereira. Danilo Diovani Selli.

Figura 10.4.9. Consultério Odontoldgico Luis Figura 10.4.10. Consultério Sdontologico
Fernando Pereira de Souza. Tania Bose.

Figura 10.4.11. Farmécia Jorge Antonio Figura 10.4.12. Farmécia Fabiana Carvalho
Stoque Drogaria — ME. Drogaria — ME.
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Figura 10.4.13. Farmacia Jodo Batista Martins Figura 10.4.14. Local onde s&o armazenados
Constantini — ME. todos os residuos de satide de todo o municipio

\\

Figura 10.4.15. Local onde sdo armazenados ~ Figura 10.4.16. Local onde sdo armazenados
todos os residuos de satide de todo o todos os residuos de salde de todo o

municipio. municipio.

Os RSS sédo divididos em cinco grupos nos termos da Resolucdo da Diretoria
Colegiada — RDC da Agencia Nacional de Vigilancia Sanitaria - Anvisa sendo eles: sendo
eles:

e Grupo A: Residuos Potencialmente Infectantes — Residuos com a possivel presenca de
agentes biol6gicos que, por suas caracteristicas, podem apresentar risco de infeccéo.

e Grupo B: Residuos Quimicos — Residuos contendo substancias quimicas que podem
apresentar risco a saude publica ou ao meio ambiente, dependendo de suas caracteristicas
de inflamabilidade, corrosividade, reatividade e toxicidade.

e Grupo C: Rejeitos Radioativos - Quaisquer materiais resultantes de atividades humanas
que contenham radionuclideos em quantidades superiores aos limites de isencdo
especificados nas normas do CNEN e para os quais a reutilizacdo €

imprépria ou ndo prevista.
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e Grupo D: Residuos equiparados aos residuos domiciliares (Residuos comuns) - Residuos

que ndo apresentem risco bioldgico, quimico ou radiolégico a saide ou a0 meio ambiente,
podendo ser equiparados aos residuos domiciliares.

e Grupo E: Residuos Perfurocortantes - Materiais perfurocortantes ou escarificantes, tais
como: ladminas de barbear, agulhas, escalpes, ampolas de vidro, brocas, limas
endodonticas, pontas diamantadas, laminas de bisturi, lancetas; tubos capilares;
micropipetas; laminas e laminulas; espatulas; e todo utensilios de vidro quebrados no
laboratdrio (pipetas, tubos de coleta sanguinea e placas de Petri) e outros similares.

Dessa forma sdo segregados nos grandes geradores os residuos dos grupos A, D e E,

sendo coletados de forma especial residuos dos grupos A e E, enquanto que os do grupo D

seguem o sistema dos residuos sélidos domiciliares e comerciais.

b) Coleta

A responsabilidade da coleta e transporte dos residuos de servicos de salde é da
Empresa NGA, a Prefeitura possui um contrato n°® 024/2013 oriundo da tomada de precos n°
004/2013 de 19 de abril de 2013, aditado em 07 de abril de 2014 até 19 de abril de 2015, com
a Empresa NGA Jardinépolis — Nucleo de Gerenciamento Ambiental Ltda, inscrita no CNPJ
sob n° 10.556.415/0001-08, com sede estrada municipal de Jardindpolis/Sales Oliveira — Km
09 — Sitio Santo Alexandre — Zona Rural, na cidade de Jardinopolis, distante cerca de 86 km
do municipio de Guatapara. Nele é estimada uma geracdo mensal de 300 Kg, e é fixado o
valor de R$ 2.468,10 (dois mil quatrocentos e sessenta e oito reais e dez centavos) por més.

A empresa realiza a coleta uma vez por semana, em Unico local, sendo este a UBS Dr.

Orestes Moura Pinto conforme ja descrito anteriormente.
c) Destinagdo
Todo o material coletado no municipio de Guatapara é encaminhado para uma unidade
da empresa em Jardindpolis, onde é tratado pelo sistema de esterilizacdo e, posteriormente,

encaminhado ao aterro sanitario do CRG Jardinopolis. Todo o processo e automatizado, com

softwares gerenciais e tecnologia moderna.
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Os processos gerenciados pela empresa respeitam as normas da Anvisa (Agencia

Nacional de Vigilancia Sanitaria) e do Conama (Conselho Nacional do Meio Ambiente), alem

de leis estaduais.

10.5. Residuos da Construcéo Civil (RCC)

a) Geragao

N&o existe no municipio um Plano de Gerenciamento de Residuos da Construgédo
Civil. Dessa forma, a identificacdo dos geradores € dificultada, assim como a quantidade de
residuos da construcdo civil gerados.

O municipio ndo possui nenhuma empresa de cacamba, sempre que necessario as
mesmas eram solicitadas em empresas de cidades vizinhas.

Para fins de estimativa, segundo a Prefeitura Municipal de Guatapard é gerado
aproximadamente 960 ton/ano, ou seja, 80 ton/més.

Com relacdo ao descarte clandestino, nota-se que no municipio ndo existem terrenos

€m que ocorram esses Ian(;amentos.

b) Coleta

O Municipio adquiriu em Marco de 2014, nove (9) cacambas de 3 m3 e um caminhao
poliguidaste Iveco, placa: CZA 0150, ano 2013, e vem realizando o trabalho de coleta
gratuitamente a populacdo através de agendamento prévio na secretaria de obras e servigos
publicos. Nas Figuras 10.5.1 e 10.5.2 sdo apresentadas algumas dessas cagcambas em

operagéo.
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Figura 10.5.1. Cacambas Municipais iga 10.5.2. Cagambaéiunicipis

¢) Tratamento e Destinagdo

Embora haja a definicdo de quatro grupos diferentes de residuos da construcdo civil de
acordo com a Resolucdo Conama n° 307, ndo existe segregacdo na fonte geradora destes
residuos, nem tampouco algum tipo de tratamento destes residuos. Na sequéncia séo
apresentados os tipos de residuos da construcao civil.

Classe A: residuos reutilizaveis como agregados ou reciclados, tais como residuos de
construcdo, demoligdo, reformas, reparos de pavimentacdo, solos de terraplanagem,
componentes de edificagdo, argamassa, concreto e residuos resultantes do processo de
fabricacdo de pecas pré-moldadas em concreto;

* Classe B: plasticos, papelao, metais, vidros, madeiras e gesso;

* Classe C: residuos para os quais ndo foram desenvolvidas tecnologias ou aplicagdes
economicamente viaveis que permitam sua reciclagem ou recuperacao;

* Classe D: tintas, solventes, 6leos e outros, ou aqueles contaminados oriundos de
demolicGes, reformas e reparos de clinicas radioldgicas, instalagdes industriais, telhas e
demais objetos que contenham amianto.

N&o existem pontos para entrega voluntaria no municipio, fato que dificulta a
segregacdo na fonte geradora e aumenta a possibilidade de descarte em locais irregulares.

Atualmente os residuos da construgdo civil estdo sendo encaminhados para a area
lateral, contigua a que funcionava o antigo lixdo do municipio (Figura 10.5.3). O lixdo
encontra-se encerrado e em recupera¢do ambiental enquanto que a &rea que atualmente recebe

estes residuos passard por pedido de licenca ambiental. Além disso, praticamente todo o
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residuo da construcdo civil vem sendo reutilizado em obras de manutencdo de estradas

municipais pela secretaria de obras e servigos publicos.

Figura 10.5.3. Area de descarte dos residuos da construgo civil.

Destaca-se que este local, na Rodovia Mario Masiero, km 2,5 ao lado do cemitério
municipal, € uma area de antigo lixao, que passa atualmente por recuperagdo ambiental. Em
area contigua a esta, encontra-se em fase de licenciamento uma éarea para funcionar como
Area de Transbordo e Triagem de Residuos da Construcdo Civil, evitando que os geradores

deste tipo de residuos descartem os mesmos em locais inadequados.

10.6. Residuos Industriais

a) Geracdo

De acordo com a Secretaria Estadual de Meio Ambiente de S&o Paulo, séo
considerados residuos industriais: provenientes de atividades de pesquisa e de transformacéo
de matérias-primas e substancias organicas ou inorganicas em novos produtos, por processos
especificos, bem como os provenientes das atividades de mineracdo e extracdo, de montagem
e manipulacdo de produtos acabados e aqueles gerados em areas de utilidade, apoio, deposito
e de administracdo das industrias e similares, inclusive residuos provenientes de Estacdes de

Tratamento de Agua - ETAs e Estacdes de Tratamento de Esgoto — ETES.
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De acordo com a Resolugdo CONAMA n° 313/2002, sédo obrigados a apresentar
informagdes sobre geracdo, caracteristicas, armazenamento, transporte e destinacdo de seus
residuos solidos, as industrias com as seguintes tipologias:

» preparacao de couros e fabricacdo de artefatos de couro, artigos de viagem e
calcados;

«fabricagdo de coque, refino de petroleo, elaboracdo de combustiveis nucleares e
producéo de alcool;

» fabricagdo de produtos quimicos;

* metalurgia bésica;

» fabricacao de produtos de metal, excluindo maquinas e equipamentos;

» fabricagdo de maquinas e equipamentos;

« fabricacdo de méaquinas para escritorio e equipamentos de informatica;

» fabricacdo e montagem de veiculos automotores, reboques e carrocerias;

» fabricacao de outros equipamentos de transporte.

De acordo com levantamento realizado na prefeitura de Guatapara, foram identificadas
23 industrias, sendo quase a totalidade composta por microindustrias, com diversos tipos de

aplicacdo. A Tabela 10.6.1 apresenta a relacdo de industrias identificadas.
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Tabela 10.6.1. Relacéo de industrias e tipo de atividade principal de cada uma no
municipio de Guatapara.

Indistria Tipo de Indistria
CAMAR EXTRACAO DE AREIA E Extracdo de areia, cascalho ou pedregulho
PEDREGULHO ’
COMAPE - EXTRACAO E COMERCIO DE ~ . .
AREIA Extracdo e comércio de areia e pedregulho

COPAMAD LTDA - ME

Fabricacao de Artefatos de Ceramica e Barro Cozido, Exceto
Azulejos e Pisos

ANGELA APARECIDA BOLATTO

Fabricagdo de Massas Alimenticias

GENISIL PERSIQUE BAQUETA

Fabricacdo de Moveis Com Predominancia de Madeira

LINDOVALDO PAULINO DA SILVA

Fabrica¢do de Méveis Com Predominancia de Madeira

LIDER LAJES ARTEFATOS DE CIMENTO

Fabricacdo de Produtos Minerais ndo Metalicos

LTDA - ME

SOUZA & SOUZA I\GA%ATAPARA LTDA - Industria de Blocos/Artigos de Construgéo Civil
EDGARD MITSUYOSHI WATANABE Industria de Ovos
HIROSHI TADA Industria de Ovos
IVAN KENTARO KAMIMURA - ME Industria de Ovos
KENICHI KAMIMURA Industria de Ovos
KIZUKI NITTA Industria de Ovos
KOHEI UEDA Industria de Ovos
MAURO BARRIONOVO Industria de Ovos
TSUNEO KANEBAKO Industria de Ovos
KENSUKE WAKIYAMA Industria de Ovos

KATSUAKI SHIZUKUDA - EPP

Industria de Ovos Pasteurizados e Desidratados

SAEKI INDUSTRIA E COMERCIO LTDA -

Industria de Tatames

ME
CERAMICA MOMBUCA LTDA - EPP Industria de Tijolos
OURO FINO QUIMICA LTDA Servicos de Pesquisa e Desenvolvimento De Tecnologia

ROSA MIGANO BALBINO 08810413865

Fabricacdo de artigos de serralheria, exceto esquadrias

DIEGO ROBERTO PEREIRA 36010654874

Fabricacdo de artigos de serralheria, exceto esquadrias

Porém, analisando a Tabela 10.6.1 nota-se que quase nenhuma das indudstrias que

necessitam apresentar o seu Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos, se enquadram na

Resolucdo CONAMA n° 313/2002. Além disso, ndo ha um controle efetivo por parte da

prefeitura com relacéo aos residuos gerados por estas industrias.

Além disso, 0 municipio possui apenas um (1) posto de combustivel certificados pela

ANP (Agéncia Nacional do Petroleo) para exercer a atividade na sede do municipio de

Guatapara, sendo ele o Auto Posto Ale (Figura 10.6.1) - Nelson Antonio Bertollazzi,
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localizado na Avenida Jacarandas, n® 27 — Centro, 0 mesmo possui Licenca de Operacédo
Emitida pela CETESB sob n° 52000658, com validade ate 06/04/2016.

O Posto gera aproximadamente 2 sacos de 100 Litros de Residuos Pl&sticos, 30 Quilos
de Filtro, 1 saco de 100 Litros de estopas, 1 saco de 100 Litros de latas diversas ao més. Os
dados da quantidade gerada de 6leo nédo foi possivel obter.

Por parte da prefeitura ndo ha estimativa dos residuos sélidos industriais gerados, fato
que gera dificuldade na gestdo dos mesmos.

Figura 10.6.1. Auto Posto Ale

c) Coleta

N&o ha coleta especial de residuos industriais para as industrias, apenas para 0 posto
de combustivel.

Com relacdo ao posto de gasolina, os residuos, embalagens de 6leos lubrificantes,
filtros e estopas sdo coletados pela empresa Quimica Industrial Supply Ltda. (Figura 10.6.2),
inscrita no CNPJ sob n°® 68.377.894/0001-77, com sede na Avenida Castelo Branco, n° 3.100
— Distrito Industrial, municipio de Tapirai — S&o Paulo, a qual possui Licenca de Operagédo
Emitida pela CETESB sob n°® 49000320.
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Figura 10.6.2. Caminh&o da empresa Quimica Industrial Supply Ltda

c) Destinacao

A destinacdo final dos Residuos Industriais Classe I1A e 11B, do municipio Guatapara
sdo realizadas pelas proprias indUstrias ao Aterro Sanitario CGR — Guatapard, sendo dispostos
diversos tipos de residuos industriais juntamente com os residuos solidos domésticos e
comerciais. O CRG — Guatapara possui um cadastro da empresa, e realiza algumas anélises
em uma amostra do residuo industrial, para posteriormente liberar a entrada ao aterro.

Com relacdo aos filtros de 6leo, estopas e embalagens, a empresa que realiza a coleta
fica responsavel pelo tratamento e destinacgdo final destes residuos.

10.7. Residuos de Servicos Publicos de Saneamento

a) Geracéo, Coleta e Destinagao

De acordo com o Decreto Federal n° 7.217/2010, os servigos publicos de saneamento
bésico, correspondem ao conjunto dos servi¢os publicos de manejo de residuos sélidos, de
limpeza urbana, de abastecimento de dgua, de esgotamento sanitario e de drenagem e manejo
de aguas pluviais, bem como infraestruturas destinadas exclusivamente a cada um destes
Servicos.

Os residuos séo resultantes dos processos aplicados em Estacdes de Tratamento de
Agua (ETAs) e Estaces de Tratamento de Esgoto (ETEs) — ambos envolvendo consideravel
carga organica — e residuos dos sistemas de drenagem, com predominancia de material inerte,
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Deve-se ressaltar também, a possibilidade de existéncia de produtos quimicos oriundos dos
sistemas de tratamento, o que reforca a necessidade de classificacdo especifica desses
residuos, para direcionar corretamente seu gerenciamento.

Apesar da carga organica, que € comum a quase todos os residuos de servicos publicos
de saneamento basico, sua composicdo é muito diversificada, pois varia conforme o tipo de
tratamento utilizado nas estagdes. Assim, a destinacdo adequada deve considerar as
caracteristicas de cada caso, podendo variar desde a compostagem a aterro sanitario ou
industrial.

O municipio de Guatapara possui apenas uma Estacdo de Tratamento de Esgotos
Sanitarios no Bairro de Mombuca, tratando aproximadamente apenas 30% do esgotos
coletados no municipio.

A Estacdo de Tratamento de Esgotos (Figuras 10.7.1 e 10.7.2) é composta por: Uma
(1) Lagoa Facultativa; Uma (1) Lagoa de Maturacdo, e utiliza dos seguintes equipamentos:
duas (2) bombas submersiveis de 35HP cada, instaladas na Estacdo Elevatoria de Esgoto, um
(1) gerador de 137 cv e um (1) gerador de 12 cv.

Com relagdo a quantidade de residuos gerados neste sistema de tratamento de esgoto
do municipio de Guatapara tem-se que a quantidade de residuos sélidos retirados no
gradeamento é muito variavel, ndo havendo controle por parte da prefeitura para essa geracao.

Em relagdo a quantidade de residuos gerados nas lagoas da ETE, o lodo da Estacédo de

Tratamento de Esgoto, ainda nédo foi retirado. Por esta razdo, ndo tem como se fazer uma

estimativa da quantidade de lodo gerada.

e

Figura 10.7.1. Vista da ETE Mombuca Figura 10.7.2. Vista da ETE Mombuca
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O lodo da ETE, que é por definicdo o residuo gerado nos processos de tratamento de

esgoto sanitario, que se constitui em um residuo liquido ou sélido oriundo do tratamento de
esgotos cuja composicdo predominantemente organica varia em funcgdo de sua origem possuli
caracteristicas distintas. Os residuos sélidos gerados na fase preliminar de tratamento coletado

e enviado ao aterro sanitario, enquanto que o residuo Lodo, nunca foi coletado.

10.8. Residuos com Logistica Reversa Obrigatoria

10.8.1. Embalagens de defensivos agricolas

a) Geragao

Guatapara possui grande atividade agricola, especialmente cana-de-acUcar, as quais
utilizam de diversos defensivos agricolas e agricolas e agrotoxicos. Sendo assim no municipio
os produtores que utilizam estes matérias sdo obrigados a guardar e devolver as embalagens
usadas, bem como a apresentacdo da nota fiscal de compra, seguindo o sistema de Logistica
Reversa instituido pela Politica Nacional dos Residuos Solidos.

Porém o municipio ndo possui dados da quantidade gerada dessas embalagens.

De acordo com dados retirados do site de cada empresa, a Coplana recebe embalagens
de diversos municipios, coletando um total de 500 ton/ano, e a Coopercana recebe cerca de 80

ton/ano de embalagens de diversos municipios.

b) Coleta

Os produtores sdo orientados a devolver as embalagens de agrotdxicos utilizados as

Cooperativas: Cooplana com sede em Guariba, e Coopercana com sede em Sertdozinho.

Porém o municipio ndo possui informac6es de quantidade coletada dessas embalagens.

c) Destinagdo

As embalagens sdo encaminhadas para duas cooperativas, Cooplana com sede em

Guariba- SP, e Coopercana com sede em Sertdozinho — SP.
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10.8.2. Pilhas e Baterias

a) Geracao, Coleta e Destinacao

Estudos indicam que sdo gerados em média 4,5 pilhas e 0,1 bateria inservivel por
habitante a cada ano, segundo a Associacdo Brasileira da Inddstria Elétrica e Eletronica
(ABINEE). Dessa forma, estima-se que em Guatapara sejam geradas em um ano, levando em
consideracdo a populacdo do ultimo Censo (2010), de 6.966 habitantes, 6.966 pilhas e 696
baterias. Assim, o consideravel volume gerado anualmente representa um grave problema
ambiental em caso de descarte inadequado, dai a necessidade do correto gerenciamento.

Conforme art. 10° da Instrucdo Normativa Ibama n°® 8/2012, as pilhas e baterias
usadas ou inserviveis, a serem recolhidas nos estabelecimentos de venda e na rede de
assisténcia técnica autorizada, devem ser acondicionados de forma a evitar vazamentos e a
contaminacdo do meio ambiente ou riscos a salde humana. Assim, cada cidaddo tem
responsabilidade de realizar a identificacdo e a triagem destes residuos, destinando-os aos
postos de coleta autorizados pela prefeitura municipal.

No municipio ndo existe uma campanha e nenhum ponto de coleta deste tipo de

residuo.

10.8.3. Residuos Sélidos Pneumaticos

a) Geragéo

O municipio ndo possui dados da quantidade de geracdo de residuos sélidos

pneumaticos.

b) Coleta

A logistica reversa é organizada individualmente por cada borracharia, e a coleta é

realizada sazonalmente pela empresa Multipneus.
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¢) Destinacéo

N&o hé forma de aproveitamento dos residuos no préprio municipio até o momento, de
modo que todos 0s pneus sdo coletados e destinados para a estacdo de reciclagem da propria

empresa que coleta, a Multipneus.

10.8.4. Oleos lubrificantes, seus residuos e embalagens

N&o ha estimativa de geracdo, coleta, tratamento e disposi¢do final deste tipo de
residuo. Assim, ndo foi encontrado no municipio nenhuma atitude relacionada a logistica

reversa, fato que é contrario a Politica Nacional de Residuos Solidos.

10.8.5. Lampadas fluorescentes, de vapor de sodio e mercurio e de luz mista

N&o ha estimativa de geracdo, coleta, tratamento e disposicdo final deste tipo de
residuo. Assim, ndo foi encontrado no municipio nenhuma atitude relacionada a logistica

reversa, fato que € contrario a Politica Nacional de Residuos Sélidos.

10.8.6. Residuos eletroeletrénicos e seus componentes

N&o ha estimativa de geracdo, coleta, tratamento e disposicdo final deste tipo de
residuo. Assim, ndo foi encontrado no municipio nenhuma atitude relacionada a logistica

reversa, fato que € contrario a Politica Nacional de Residuos Sélidos.

a) Geracao, Coleta e Destinacao

N&o ha estimativa da geracdo de residuos eletroeletrénicos volumosos no municipio.
Ainda, ndo hd um programa de logistica reversa, o que vai contra a Politica Nacional de
Residuos Solidos, seja por parte do municipio, que é corresponsavel, seja por parte dos
estabelecimentos que comercializam estes materiais.

Alguns materiais sdo descartados na &rea do antigo aterro sem autorizacdo da

prefeitura.
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10.8.7. Outras Iniciativas

O municipio de Guatapara trabalha também na coleta do 6leo vegetal juntamente com
0 Conselho Municipal de Defesa do Meio Ambiente (CONDEMA) e Rotary Clube nas
coletas de dleo vegetal que sdo encaminhados para uma empresa especializada em que recicla
0 Oleo.

10.9. Areas Contaminadas

De acordo com a CETESB existe apenas uma area contaminada no municipio de
Guatapard, sendo esta uma area de um posto de combustivel.

O posto de combustivel se localiza na Avenida dos Jacarandas e ap0s uma
investigacdo confirmatoria seguida de investigacdo detalhada e elaboracdo de plano de
intervencdo, foi diagnosticada a contaminacdo de &guas subterrdneas dentro e fora da
propriedade. O fato se deu por contaminantes presentes nos combustiveis, como solventes
aromaticos e os PAHSs (Hidrocarbonetos Aromaticos Policiclicos — componentes presentes no
diesel e dleo lubrificante também considerado de potencial carcinogénico.).

A contaminacdo ocorreu na etapa de armazenagem e atualmente como medida de
remediagdo esta sendo realizado o método de extracdo multifésica e recuperagdo da fase livre.
Por fim, a etapa atual do processo é de remediacdo com medidas de monitoramento de
eficécia e eficiéncia, que serd seguida de monitoramento para encerramento.

A Figura 10.9.1 apresenta a localizagdo da &rea contaminada no municipio de

Guatapara.
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Figura 10.9.1. Localizagdo da area contaminada no municipio de Guatapara.

10.10. Educagdo Ambiental

No municipio de Guatapara possui uma Lei n® 688/2011 de 29 de setembro de 2011, a
qual institui a Politica Municipal de Educacdo Ambiental, prevé programa de capacitagéo de
professores, estabelece o oferecimento das atividades, o ensino de contetidos e a implantacéo
de programas de Educacdo Ambiental na rede municipal, de ensino de Guatapara e da outras
providencias como pode ser observado na sequencia.

Artigo 1° Com os poderes conferidos pelos artigos 205 e 225 da Constituicdo Federal,
bem como dos artigos 191 e 193, caput e inciso XV da Constituicdo do Estado de Séo Paulo,
fica instituida, na Rede Municipal de Ensino de Guatapara . da educac¢do infantil ao ensino
fundamental, o oferecimento da realizacdo de atividades de educacdo ambiental, o ensino
continuo de contetdos nas diversas disciplinas e a implementacdo de programas de educacao
ambiental no Projeto Politico Pedagdgico das Escolas.

Paragrafo Unico — Entende-se por educacdo ambiental, para os efeitos desta lei, o
processo educacional transdisciplinar que contribui para a formacdo da consciéncia
ambiental do individuo, nos termos dos parametros curriculares nacionais e segundo as

diretrizes definidas pela Lei Federal 9.795/1999, que estabeleceu a politica nacional de
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educacdo ambiental. Ainda na Secdo Il e Il desta mesma Lei, que trata da Educacgédo

Ambiental no Ensino Formal e Nao Formal e na Politica Nacional de Meio Ambiente pela
Lei 6.938 artigo 2°. inciso X, que estabelece "educacdo ambiental a todos os niveis de
ensino, inclusive a educacdo da comunidade , objetivando capacita-la para participacdo
ativa na defesa do meio ambiente”. A Educacdo Ambiental ndo deve ser implantada como
disciplina especifica no curriculo de ensino, devendo ser inserida de forma transversal no

ambito curricular.

Artigo 2°. Sdo objetivos fundamentais da Educacdo Ambiental no Municipio de Guatapara:

I. O desenvolvimento de uma compreensao integrada do meio ambiente em
suas multiplas e complexas relacdes, envolvendo aspectos ecologicos, historicos,
psicoldgicos, legais, politicos, sociais, econdmicos, cientificos, culturais, tecnolégicos
e éticos;

Il. A ogarantia da democratizacdo e a socializacdo das informacGes

socioambientais;

I1l. A participacdo da sociedade na discussdo das questdes socioambientais
fortalecendo o exercicio da cidadania e o desenvolvimento de uma consciéncia critica
e ética;

IV. O incentivo a participagdo comunitaria ativa, permanente e responsavel na
prote¢do, preservagdo e conservacdo do equilibrio do meio ambiente, entendendo-se a
defesa da qualidade ambiental como um valor inseparavel do exercicio da cidadania;

Artigo 3°. A Secretaria Municipal de Educacdo, com a participacdo do 6rgdo
responsavel pela politica ambiental, estruturard programa de capacitacdo de
professores na forma de oficinas pedagogicas e definird curriculos minimos para que, no
ensino das disciplinas j& ministradas nas escolas da rede municipal de ensino, sejam
incluidas atividades e conteddos sobre preservacdo e recuperagdo ambiental,
reciclagem de materiais, uso racional de recursos naturais e outros temas de
interesse.

8 1° - Para a elaboragdo dos contetdos minimos, poderdo ser convidados
educadores renomados, com conhecimento e experiéncia nas questdes ambientais

locais e regionais, bem como entidades ou Orgdos envolvidos nas questdes

94

Novaes Engenharia e Construg8es Ltda. - EPP
Rua Bento Carlos, 672 — Centro — Sdo Carlos — 13560-660 — Fone 16 - 3412.5060 - E.mail: comercial@novaes.eng.br




YRy

ambientais.

§ 2° - Poderdo ser utilizados, no que diz respeito as questbes ambientais regionais, 0s
materiais didaticos disponibilizados pelo CBH-MOGI - Comité da Bacia
Hidrografica do Rio Mogi - Guagu em seu programa regional de educacdo ambiental.

8 3° - Os curriculos de que trata este artigo deverdo ser elaborados no prazo de 120
(cento e vinte) dias contatos da publicacdo desta lei e deverdo enfatizar as questoes

ambientais locais e regionais.

Artigo 4°. Todas as unidades escolares do municipio estabelecerdo, em seu plano de
trabalho anual, suficiente nimero de horas para a discussdo e a programacdo das
atividades de educacdo ambienta | a serem realizadas pela propria escola e/ou pelos
professores de cada matéria, com supervisdo de coordenador habilitado em educacéao

ambiental.

Artigo 5°. Os programas e atividades de educagdo ambiental, além dos contetdos
tedricos em sala de aula, deverdo enfatizar a observacdo direta da natureza e dos
problemas ambientais , o estudo do meio, as pesquisas de campo e as experiéncias
praticas, que possibilitem aos alunos adequadas condi¢Ges para a aplicacdo dos
conceitos.

Paragrafo Unico - A elaboragdo do contedo programatico serd acompanhada pelo

orgao ambiental municipal e por profissionais especializados em educa¢do ambiental.

Artigo 6°. Fica instituido o calendario de eventos teméaticos ambientais no Municipio

de Guatapard, a ser aplicado no Ensino Publico Municipal, compreendendo as datas :

l. 01 de janeiro : Dia Internacional da Paz | Confraternizagdo Universal;
. 11 de janeiro: Dia do Controle da Poluigédo por Agrotdxicos;

1. 01 de marco: Dia do Turismo Ecoldgico;

IV. 22 de marco: Dia da Agua;

V. 15 de abril: Dia da Conservacéo do Solo;

VI. 22 de abril: Dia do Planeta Terra;

VII. 05 de junho: Dia do Meio Ambiente;

VIIl. 05 de junho: Dia da Ecologia;
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IX. 17 de junho: Dia de Protecdo as Florestas;

X. 14 de agosto: Dia do Combate a Poluigéo;

Xl. 27 de agosto: Dia da Limpeza Urbana;

XII. 11 de setembro: Dia do Cerrado;

XIIl. 16 de setembro: Dia Internacional da Camada de Ozonio;
XIV. 21 de Setembro: Dia da Arvore;

XV. 22 de setembro: Dia Nacional de Defesa a Fauna;

XVI. 04 de outubro: Dia da Natureza;

XVII. 12 de outubro: Dia da Arvore;

XVII1. 30 de novembro: Dia do Estatuto da Terra;

XIX. 10 de dezembro: Dia da Declaragdo Universal dos Direitos Humanos;
XX. 29 de dezembro: Dia Internacional da Biodiversidade.

Artigo 7°. As despesas decorrentes da execucdo desta lei correrdo por conta das verbas

afetas ao poder executivo, suplementadas se necessario.

Artigo 8°. Esta lei entrara em vigor na data de sua publicacédo, revogadas as disposicdes

em contrario.

Na sequencia sdo apresentadas alguns projetos de Educacdo Ambiental

realizados no municipio de Guatapara.

- No Ano de 2012 - Projeto Guardido das Aguas: Incentiva criancas e adolescentes ao
consumo consciente de agua.

O Instituto Internacional Paper expande as acGes para as cidades de Altindpolis,
Guatapard e Santa Rosa de Viterbo, além da tradicional presenca em Luiz Antonio cidades do
interior de S&o Paulo.

A iniciativa, desenvolvida em parceria com os Departamentos de Educacdo dos
municipios, busca estimular a¢Ges dos professores com suas turmas para que os alunos se
conscientizem quanto ao consumo de agua em suas residéncias, tornando-se multiplicadores
desta acdo em prol de toda a comunidade. Entre as atividades estdo trabalhos realizados
dentro da sala de aula, criacdo de letras de mdsica, redacdo de poemas, passeatas promovidas

nas ruas, entre outros.
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A partir desse trabalho em sala de aula, os estudantes sdo estimulados a trabalhar
dentro de suas casas e na comunidade o consumo consciente. Todos 0s meses, 0s participantes
fazem o controle de economia de agua a partir da anlise das faturas.

No municipio de Guatapara foram plantadas mudas com auxilio de criangas e

adolescentes do municipio.

IV e

’ e,r*{ & 4
Figura 10.10.1. Plantio de Mudas Figura 10.10.2. Premiacao do Projeto

O municipio também realizou o programa jovem aprendiz, o qual foi
coordenado pela diretora de projetos educacionais, como € apresentado nas Figuras
10.10.3 a2 10.10.6.

Figura 10.10.3. AcOes de Educacéo Figura 10.10.4. AcGes de Educacao
Ambiental. Ambiental.

97

Novaes Engenharia e Construcées Ltda. - EPP
Rua Bento Carlos, 672 — Centro — Sdo Carlos — 13560-660 — Fone 16 - 3412.5060 - E.mail: comercial@novaes.eng.br




phaay
NOVAES

ENGENHARIA

Forl ’}")
Figura 10.10.5. AcGes de Educacéo Figura 10.10.6. AcGes de Educacao
Ambiental. Ambiental.

10.11. Analise Financeira da Gestao dos Residuos
- Sistema de Gestdo dos Residuos Solidos

Na Tabela 10.11.1 s&o apresentados os gastos com a folha de pagamento dos
funcionérios da Secretaria de Obras e Servigos Publicos (Referencia: Junho/2014).
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Tabela 10.11.1. Relagdo das despesas com recursos humanos para a gestdo dos residuos sélidos
no municipio de Guatapara.

FUNCIONARIO CARGO SALARIO BRUTO
ADILSON DURAO GONCALVES AJUDANTE DE SERVICOS GERAIS R$ 1.663,70
ADRIANA AUXILIADORA SOARES * R$ -

AGNALDO DA SILVA VIEIRA COVEIRO R$ 1.663,70
ALEXANDRA PEREIRA ALVES AJUDANTE DE SERVICOS GERAIS R$ 1.024,68
ALINE LEANDRO DA SILVA * R$ -

AMANDA REGINA FARIA DE ALMEIDA AJUDANTE DE SERVICOS GERAIS R$ 1.064,24
ANA LUCIA DA SILVA SANTOS AJUDANTE DE SERVICOS GERAIS R$ 1.049,34
ANDERSON ROBERTO FERREIRA AJUDANTE DE SERVICOS GERAIS R$ 1.295,24
ANDRE JURANDIR MARQUES DE CARVALHO JARDINEIRO R$ 969,92
ANTONIO MARCOS EMIDIO MOTORISTA R$ 2.100,50
ARI OSCAR DE PAULA VIGIA R$ 1.390,75
CARLOS ALBERTO DE SOUZA VIGIA R$ 1.651,36
CARLOS UMBERTO GARCIA AJUDANTE DE SERVICOS GERAIS R$ 2.729,10
CLAUDINEI DONIZETI CORTEZ SEC.MUN.ADJ.OBRAS E SERV.PUBL. R$ 1.403,00
CLAUDINEIA MARIA DA SILVA * R$ -

CRISTIANO MOISES DE SOUZA GONCALVES AJUDANTE DE SERVICOS GERAIS R$ 1.850,24
DANILO APARECIDO PRADO DOMINGUES OPERADOR DE MAQUINAS R$ 1.990,67
DIJWANIL OUVIDIO AJUDANTE DE SERVICOS GERAIS R$ 3.155,81
EDILSON LUIS FERREIRA VIGIA R$ 1.674,41
EDSON FELIPPO COVEIRO R$ 974,73
ELIEL MARCOS COSTA MOTORISTA R$ 2.188,59
EMILENE CRISTINA DE OLIVEIRA AJUDANTE DE SERVICOS GERAIS R$ 1.049,34
EWALDO COSTA OPERADOR DE MAQUINAS R$ 768,53
FABRICIO DE JESUS AJUDANTE DE SERVICOS GERAIS R$ 768,53
GERALDO RODRIGUES DOS SANTOS AJUDANTE DE SERVICOS GERAIS R$ 768,53
GILDO DE SOUZA AJUDANTE DE SERVICOS GERAIS R$ 768,53
JEAN CARLOS DE REZENDE AJUDANTE DE SERVICOS GERAIS R$ 1.516,31
JOAO PAULO DA SILVA CRUZ AJUDANTE DE SERVICOS GERAIS R$ 1.307,37
JOAO TAVARES JARDINEIRO R$ 2.043,76
JOEL DOS SANTOS PEDREIRO R$ 1.859,24
JOSE LINS DE ARAUJO OPERADOR DE MAQUINAS R$ 1.792,25
JOSE ROBERTO DURAN JARDINEIRO R$ 1.054,81
LAILA RODRIGUES LIMA AJUDANTE DE SERVICOS GERAIS R$ 1.066,92
LUIZ CARLOS DA SILVA VIGIA R$ 932,45
LUIZ CARLOS DA SILVA AJUDANTE DE SERVICOS GERAIS R$ 1.728,67
ORACY DONIZETI ANANIAS AJUDANTE DE SERVICOS GERAIS R$ 768,53
OSORIO PEDRO AJUDANTE DE SERVICOS GERAIS R$ 768,53
PAULO SERGIO DOS SANTOS DIRETOR DEPTO DE AGUA R$ 1.435,81
RAFAEL HENRIQUE BERGAMASCO AJUDANTE DE SERVICOS GERAIS R$ 768,53

Continua...
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Tabela 10.11.1. Relag&o das despesas com recursos humanos para a gestdo dos residuos sélidos
no municipio de Guatapara (Continuacéo).

RAUL FERNANDO SOUZA ASSESSOR TECNICO R$ 896,61
REGINALDO DE REZENDE SECRET.MUN.DE OBRAS E SERV PUB R$ 2.476,80
ROGERIO FERREIRA BORGES AJUDANTE DE SERVICOS GERAIS R$ 768,53
SEBASTIAO DOS SANTOS AJUDANTE DE SERVICOS GERAIS R$ 1.322,74
SEBASTIAO VAZ LUZ AJUDANTE DE SERVICOS GERAIS R$ 909,35
SOLANGE APARECIDA GONCALVES * R$

VICENTE CANDIDO DE SOUZA MOTORISTA R$ 2.241,63
VIVIANE TREVISANI * R$

WAGNER COSTA DE OLIVEIRA MOTORISTA R$ 2.182,42
TOTAL MENSAL R$ 61.804,70
TOTAL ANUAL R$ 741.656,40

Tem-se também os servicos terceirizados, como a coleta, transporte e disposicdo final dos
residuos de servigos de salde, como monstra a Tabela 10.11.2. (Referéncia 2013 e 2014). J& na
Tabela 10.11.3 sdo apresentados os gastos com a disposicdo final dos residuos domiciliares e
comerciais no Aterro Particular da CGR em Guatapara.

Tabela 10.11.2. Custos relativos a gestdo dos residuos de servico de salde.

Empresa Referéncia 2014 Referéncia 2013

NGA Jardinopolis — Coleta , TOTAL MENSAL R$ 2.468,10 TOTAL MENSAL R$ 2.300,00
Transporte, Tratamento e Destino

Final dos Residuos Solidos dos
Servigos de Saude dos Grupos A, B e
E, inclusive carcacas de animais TOTAL ANUAL R$ 29.617,20 TOTAL ANUAL R$ 27.600,00

Tabela 10.11.3. Despesas para a disposicao final dos residuos sélidos domiciliares.

Més/Ano Toneladas Valor Cobrado

Janeiro/2013 138,37 R$ 10.377,75
Fevereiro/2013 119,65 R$ 8.973,75
Marco/2013 114,68 R$ 8.601,00
Abril/2013 122,32 R$ 9.174,00
Maio/2013 109,01 R$ 8.175,75
Junho/2013 109,46 R$ 8.209,50
Julho/2013 128,00 R$ 9.600,00
Agosto/2013 113,88 R$ 8.541,00
Setembro/2013 119,92 R$ 8.994,00
Outubro/2013 117,71 R$ 8.828,25
Novembro/2013 118,93 R$ 8.919,75
Dezembro/2013 125,64 R$ 9.423,00
Total Anual 1.437,57 R$ 107.817,75
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Por fim, é apresentada a Tabela 10.11.4, sintese das despesas envolvidas no sistema de

residuos solidos do municipio de Guatapara.

Tabela 10.11.4. Sintese das despesas envolvidas no sistema de residuos solidos do municipio
de Guatapara.

Coleta, Transporte de Residuos Solidos
Domiciliares e Limpeza Publica

R$ 61.804,00 (funcionéarios) + R$ 5.000,00
(combustivel e manutencdo) = R$ 66.804,00

Disposi¢éo Final de Residuos Sélidos
Domiciliares

R$ 8.984,81/més

Coleta, Transporte e Disposigéo Final de
Residuos de Servico de Saude

R$ 8,23/kg x 300 kg/més (média de coleta) =
R$ 2.400,00

TOTAL MENSAL

R$ 78.188,81

TOTAL ANUAL

R$ 938.265,72

Além disso, hd uma taxa de limpeza publica, que é cobrada no IPTU, que remete a

arrecadacao especifica do municipio relacionada ao sistema de residuos solidos urbanos. A

Tabela 10.11.5 e Tabela 10.11.6 apresenta um resumo da arrecadacao anual referente aos anos

de 2012 e 2013 relativa ao sistema de gestéo de residuos sélidos e limpeza publica.

Tabela 10.11.5. Sintese das receitas envolvidas no sistema de residuos solidos do municipio
de Guatapara no ano de 2012.

Descricdo Taxa Valores Lancados Valores Arrecadados | Inadimpléncia
Taxa de Limpeza Publica R$ 34.899,68
_ R$ 55.820,62 -
Taxa de Remogdo de Lixo R$ 45.782,93
TOTAL R$ 80.672,61 R$ 55.820,62 30,8 %

Tabela 10.11.6. Sintese das receitas envolvidas no sistema de residuos sélidos do municipio
de Guatapara no ano de 2013.

Descricdo Taxa Valores Langados Valores Arrecadados | Inadimpléncia
Taxa de Limpeza Publica R$ 36.989,40
: R$ 61.337,94 -
Taxa de Remocéo de Lixo R$ 48.775,81
TOTAL R$ 85.765,21 R$ 61.337,94 28,5 %

Desta forma, tem-se que o total arrecadado no IPTU destinado a gestdo dos residuos

solidos no municipio de Guatapard € muito menor que o total anual de receitas, tendo assim

uma falta de sustentabilidade econdmica do sistema.
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SINTESE

RESIDUOS DOMICILIARES E COMERCIAIS:

A frequéncia da coleta é suficiente para a demanda;

e A coleta é realizada tanto na area urbana quando na area rural;

e Os veiculos encontram-se em bom estado de conservacéo;

e Os funcionarios ndo utilizam uniformes e nem equipamentos de prote¢éo individual;

e N&o ha coleta seletiva no municipio, apenas catadores que realizam esta coleta com

carrinhos de méao;

RESIDUOS DE LIMPEZA URBANA:
e O numero de funcionarios tem sido suficiente;
e Os funcionarios ndo utilizam uniformes e nem equipamentos de prote¢do individual;

¢ O acondicionamento é feito de maneira adequada.

RESIDUOS CEMITERIAIS:
e A coleta é adequada, ndo havendo presenca de muitos residuos sélidos descartados
incorretamente no cemiteério;
e Nao héa segregacdo da fracdo organica e dos residuos da construcdo civil, que séo
grande maioria, dificultando o tratamento e aumentando a quantidade de rejeito.
e O acondicionamento na sede é feiro de maneira adequada em tambores, porém no

bairro de Mombuca estes sdo descartas no chao até a sua retirada;

RESIDUOS DO SERVIGO DE SAUDE
e NA&o hé legislacéo especifica no municipio sobre o assunto;
e Nao é possivel fazer o levantamento da quantidade gerada por cada grande gerador, o
que dificulta a implantagéo de medidas de gestao;

e O transporte e coleta sdo realizados de maneira satisfatdria por empresa terceirizada

RESIDUOS DA CONSTRUCAO CiVIL
e N&o existe no municipio um Plano de Gerenciamento de Residuos da Construcdo
Civil,
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e Na&o existe um controle efetivo da quantidade de residuo gerada;
e A prefeitura vem descartando esses materiais em local sem licenga ambiental, que no
momento ndo se mostra ideal;

e O aproveitamento dos RCC é frequente para o reparo de estradas;

RESIDUOS INDUSTRIAIS

e A Prefeitura ndo possui controle das indastrias que possuem o Plano de
Gerenciamento de Residuos Sdélidos Industriais;

¢ Nao hé identificacdo por parte da prefeitura dos residuos gerados pelas industrias;

e Prefeitura ndo controla a disposicdo no aterro de alguns residuos gerados por
industrias;

e O Unico posto de combustivel do municipio realiza a logistica reversa com as
embalagens, 6leo lubrificante e estopas, porém a prefeitura ndo possui as informacdes

exatas de producdo destes residuos;

RESIDUOS DAS ATIVIDADES AGROSILVIPASTORIS:

e O Municipio ndo possui dados concretos da Logistica reversa realizada

RESIDUOS PNEUMATICOS
¢ Nao ha pontos para entrega voluntaria;
e Nao existem dados dos geradores;

e Existe uma empresa que coleta esses pneus, porem ndo ha dados sobre ela;

RESIDUOS PERIGOSOS E ELETRONICOS
e Nao é realizada a Logistica Reversa de residuos perigosos (pilhas, baterias e
celulares), ndo existem pontos de coleta deste tipo de residuo;

e Nao existe coleta de residuos volumosos como geladeiras, sofas, etc.
RESIDUOS DE SERVICO DE SANEAMENTO

e N&o ha coleta do lodo da Estacdo de Tratamento de Esgotos, fato este que deve ser

verificado, pois 0 seu acumulo pode comprometer a eficiéncia do tratamento
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11. PROGNOSTICO DO SISTEMA DE LIMPEZA URBANA E MANEJO
DE RESIDUOS SOLIDOS

11.1. Residuos Solidos Domiciliares

11.1.1 Estimativa de geracao de residuos sélidos domiciliares

A partir do crescimento populacional e da estimativa de geracdo, baseada na pesagem
com o peso liquido de todos os caminhGes em um intervalo de tempo de 04 anos, detalhado
no capitulo do diagndstico, foi produzida a Tabela 11.1.1 que estima a geracdo de residuos
solidos domiciliares para os proximos 20 anos no municipio de Guatapara.

Assim, foi considerada a meta da implantacdo da coleta seletiva no municipio a partir
do ano de 2015. No entanto, sabe-se que devido a cultura da populagdo nos municipios
brasileiros, ndo se tem em curto prazo a correta separacdo dos residuos organicos dos
reciclados nas residéncias. Assim, deve-se realizar um trabalho de conscientizacdo da
populacdo para que seja realizada a separagdo de forma adequada. Logo, foi considerado que
no prazo de 20 anos a coleta seletiva estara operando de forma adequada no municipio de
Guatapara.
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Tabela 11.1.1. Estimativa de geracdo de residuos solidos domiciliares para os proximos 20 anos no municipio de Guatapara.

| oo | QS| Geraioper | QLS | Quanidce
Populacio | Pooulacio | Populacs Geracdo Reciclad Capta de s6lid Capta de Domésti Re5|duqs _Solldos
Ano pulacao | Fopulacao) Fopulacao) o Capta ecictados |- peciclados ondos. Residuos a Omesticos a Organicos
Total Rural | Atendida - |(%) - retirado Reciclaveis serem aterrados A
(kg/hab.dia) na coleta Coletado_s Coletados por serem Aterr_ados Gerados por dia Gerados por més
seletiva (kg/hab.dia) dia (kg/dia) (kg/hab.dia) (ko/dia) (ton/més)

2014 7.217 0 7.217 0,575 0 0,000 0 0,575 4.150 1245
2015 7.279 0 7.279 0,581 1,25 0,007 53 0,574 4.178 125,3
2016 7.341 0 7.341 0,588 2,50 0,015 108 0,573 4.205 126,2
2017 7.402 0 7.402 0,594 3,75 0,022 165 0,571 4.230 126,9
2018 7.464 0 7.464 0,600 5,00 0,030 224 0,570 4.254 127,6
2019 7.525 0 7.525 0,606 6,25 0,038 285 0,568 4.277 128,3
2020 7.587 0 7.587 0,613 7,50 0,046 349 0,567 4.299 129,0
2021 7.649 0 7.649 0,619 8,75 0,054 414 0,565 4.319 129,6
2022 7.710 0 7.710 0,625 10,00 0,063 482 0,563 4.337 130,1
2023 7.772 0 7.772 0,631 11,25 0,071 552 0,560 4.354 130,6
2024 7.834 0 7.834 0,638 12,50 0,080 624 0,558 4.370 131,1
2025 7.895 0 7.895 0,644 13,75 0,089 699 0,555 4.384 1315
2026 7.957 0 7.957 0,650 15,00 0,098 776 0,553 4.396 131,9
2027 8.019 0 8.019 0,656 16,25 0,107 855 0,550 4.407 132,2
2028 8.080 0 8.080 0,663 17,50 0,116 937 0,547 4.416 132,5
2029 8.142 0 8.142 0,669 18,75 0,125 1.021 0,543 4.424 132,7
2030 8.203 0 8.203 0,675 20,00 0,135 1.107 0,540 4.430 132,9
2031 8.265 0 8.265 0,681 21,25 0,145 1.196 0,536 4.434 133,0
2032 8.327 0 8.327 0,688 22,50 0,155 1.288 0,533 4.437 133,1
2033 8.388 0 8.388 0,694 23,75 0,165 1.382 0,529 4.437 133,1
2034 8.450 0 8.450 0,700 25,00 0,175 1.479 0,525 4.436 133,1
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Na Tabela 11.1.1, foi considerada a populacao rural do municipio de Guatapara como
zero. Tal fato pode ser explicado uma vez que a grande maioria, quase a totalidade da
populacdo rural do municipio viver na comunidade nip6nica de Mombuca, que atualmente
tem potencial para se organizar como um distrito, e assim sendo, possuem, apesar da
atividade principal ser agropecudria, uma taxa de geracdo de residuos solidos aproximada a
taxa de geracdo de municipes na zona urbana de um municipio de porte pequeno. Dessa
forma, considerou-se toda a populagdo do municipio, como tendo um potencial de geracao de
residuos solidos domiciliares semelhantes ao dos municipes da zona urbana.

Foi considerado que 25% do residuo solido doméstico do municipio de Guatapara
possui potencial de ser reciclado. Outro fato adotado foi a consideracdo do aumento da
geracgdo de residuos solidos por habitante, sendo esta uma tendéncia para todos 0s municipios
brasileiros. Assim, atualmente tem-se um indice de geracdo per capta de residuos sélidos no
municipio de Guatapara igual a 0,575 kg/hab.dia, sendo adotado que no final de 20 anos este
indice passa a ser igual a 0,700 kg/hab.dia.

Desta forma, a estimativa para o0 ano de 2034 é a geracdo de 4.436 kg por dia de
residuos solidos a serem disposto no aterro sanitario e 1.479 kg de residuos solidos por dia
com potencial de serem reciclados.

No tema atual da gestdo dos residuos solidos domésticos e comerciais, setor este mais
impactante e significativo em relacdo a quantidade, juntamente com os residuos da construcao
civil, faz-se algumas recomendacfes baseadas no diagnostico realizado e exposto

anteriormente.

11.1.2. Programa de Coleta Seletiva

Um importante a ser considerado é a falta de Programa de Coleta Seletiva. A
importancia deste tipo de programa se da uma vez que possibilita reduzir a quantidade de
material a ser disposto em aterros sanitarios, uma vez que aproximadamente 25% do residuo
solido doméstico do municipio de Guatapara possui potencial de ser reciclado. Além disso, a
instituicdo da coleta seletiva traz como impacto positivo a geracdo de emprego e renda. Pode-
se ainda instituir o Programa de modo a atrair os catadores informais do municipio para um

emprego com registro, auxiliando-os e diminuindo problemas sociais.
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Para a aplicacdo de um Programa de Coleta Seletiva é importante o conhecimento da

viabilidade econémica, da existéncia de infraestrutura adequada e da Educacdo Ambiental da
populacdo para contribuir na separagcdo dos residuos.

Um programa de coleta seletiva traz inimeros beneficios para 0 municipio, e leva em
consideracdo o processo da reciclagem como base. Para isso, algumas dicas e vantagens da
reciclagem serdo detalhadas, a fim de se tornar subsidio para a implantacdo de programas de

Educacdo Ambiental para todos os municipes. Como vantagens da reciclagem podemos citar:

. Contribui para diminuicdo a poluicdo do solo, agua e ar.

. Melhora a limpeza da cidade e a qualidade de vida da populagédo

o Contribui para a valorizacdo da limpeza e para formar uma consciéncia
ecologica.

o Melhora a producgdo de compostos organicos.

. Prolonga a vida util de aterros sanitarios.

o Gera empregos para a populacéo ndo inserida no mercado de trabalho

. Gera receita com a comercializacdo dos reciclaveis

. Estimula a concorréncia, uma vez que produtos gerados a partir dos reciclados

sdo comercializados em paralelo aqueles gerados a partir da matéria primas virgens.

Porém, além do Programa Municipal de Coleta Seletiva, algumas orienta¢bes séo
validas para serem realizadas nas proprias casas, facilitando a implantacdo do sistema e ainda
aumentando a educacdo ambiental e consciéncia coletiva, como:

. O residuo solido reciclavel deve ser limpo antes de separd-los para a
reciclagem. Potes e embalagens sujas podem gerar odores desagradaveis, além de atrair
insetos, ratos e outros animais. Portanto, deve-se lavar aquele pote de iogurte antes de envia-
lo para a reciclagem.

o Existem alguns materiais que ndo sdo reciclaveis, porém ndo devem ser
descartados no lixo comum em funcdo do alto grau de poluigéo e contaminagdo que geram no
meio ambiente. Equipamentos eletrénicos, pilhas, baterias de celular e lampadas, por
exemplo, devem ser entregues em locais apropriados.

. Um litro de dleo jogado no ralo polui um milhdo de litros de agua potavel,
permanece no encanamento, causa entupimentos e, sem sistema de tratamento de esgoto,
acaba em rios e represas, além de impermeabilizar o solo. Guardar o restinho do dleo usado
em garrafas PET para depois dar a destinacdo adequada (pode-se até fazer sabéo).
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o Etiquetas adesivas, papel carbono e celofane, fita crepe, papéis sanitarios,

papéis metalizados, parafinados ou plastificados, guardanapos, “bitucas” de cigarro e
fotografias sdo materiais de dificil reaproveitamento e considerados néo reciclaveis. Evitar o
desperdicio deles.

o Separar residuos organicos dos secos. Utilizar de preferéncia sacos
biodegradaveis. Nas compras em supermercados, evitar usar as sacolas plasticas
convencionais, prefira as de naylon, que sdo reutilizaveis

o Varios recursos podem ser poupados ao usar uma garrafa reutilizavel, o mesmo

vale para a hora do café, tendo uma caneca na mesa do trabalho.

Como preconiza a Politica Nacional de Residuos Sélidos (Lei n° 12.305/2010), um
programa de coleta seletiva e comercializacdo da fracdo reciclavel dos residuos sélidos
domiciliares deve ser institucionalizada de maneira a evitar totalmente a disposicdo final de
qualquer material que nédo rejeitos. Dessa forma, se faz muito importante a implantacdo de
Programa de Coleta Seletiva que colete toda a fracdo reciclavel dos residuos gerados no
municipio. O estabelecimento deste Programa pode ser implantado pela prépria Prefeitura, ou
ainda em parceria da Prefeitura com os catadores que ja realizam este tipo de servigo, de
modo a haver todo o subsidio econémico e de infraestrutura, garantido beneficios sociais,
econémicos e ambientais para o todo o municipio.

A existéncia de um barracdo de coleta seletiva além de diminuir as despesas pois
diminuird a quantidade de residuos sélidos a serem levados para a disposicdo final podera
ainda gerar lucros para o proprio municipio e para os cooperados, além do beneficio social
que poderé ser gerado.

o Com base nessas propostas apresentadas, as diretrizes gerais definidas para o
servico de coleta seletiva de residuos solidos do municipio de Guatapara séo as seguintes: a
vida util de aterros sanitarios.

o Implantar o sistema de coleta seletiva e os pontos de coleta incluindo
campanhas de conscientizacdo da populacdo para aumentar a quantidade de residuos
reciclaveis a serem coletados;

o Construir um barracdo contendo a Central de Triagem de Reciclaveis na coleta
de materiais reciclaveis;

o Tentar absorver os catadores informais para a Cooperativa de Coleta Seletiva;
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o Encontrar formas que integre os catadores autbnomos de residuos reciclaveis

ao servigo publico, de forma a garantir maior salubridade nas suas residéncias e maior eficacia
na venda dos produtos;
o Encontrar formas que possam subsidiar os custos do servico, através de

parcerias ou comercializacdo de reciclados;

Para implantar o processo de coleta seletiva, deve-se realizar um amplo trabalho de
divulgacgdo junto a populacéo, visando conscientizar da importancia do tema. Também, faz-se
necessario construir um barracdo coberto cujo objetivo é realizar a triagem do material com
potencial de reciclagem, bem como enfardar estes materiais para serem vendidos. Assim, no
presente trabalho esta sendo proposta a implantagdo de um local a ser denominado Parque
Eco Industrial (PEI), onde existira:

e Area de Triagem e Trituragdo (ATT) dos Residuos da Construcdo Civil (RCC) e
inertes;

e Area para trituracdo e compostagem de residuos verdes;

e Area para realizacio do processo de compostagem;

e Centro de valorizacdo de residuos reciclaveis da coleta seletiva, incluindo um
barracdo com equipamentos (esteiras e prensas);

e Area comercial para armazenamento e expedicdo de materiais reciclaveis;

e Centro de educagdo ambiental com a existéncia de uma sala de aula climatizada e

com capacidade para 40 alunos.

A infraestrutura do PEI contard com agua e esgoto sanitario. A drenagem pluvial
deveréa ser implantada para que ndo ocorra acumulo de agua de chuva no local.

Em ANEXO é apresentado o projeto do Parque Eco Industrial (PEI) que estd sendo
proposto para ser implantado no municipio de Guatapara. O local onde devera ser implantado
o PEI fica no terreno onde atualmente opera como aterro municipal. Assim, ao lado do PEI

devera existir a estagcdo de transbordo do residuo solido domeéstico.
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11.1.3. Programa de Compostagem

A criacdo de um patio de compostagem em area anexa ao Parque Eco Industrial,
proximo ao aterro municipal pode ser um bom elemento de Educagdo Ambiental pois mostra
na pratica o conceito de reaproveitamento dos residuos. Este reaproveitamento da fracéo
organica gera um composto que pode ser utilizado na agricultura, principalmente em locais
publicos do municipio, além da possibilidade de doar o excedente para 0S pequenos
agricultores da regido, fato que geraria uma conscientizacdo na separacdo dos residuos da
zona rural, além de aumentar a producéo.

Assim, foi projetado um patio de compostagem que sera implantado no Parque Eco
Industrial (PEI) que na presente proposta deve ser implantada junto ao aterro municipal
existente na atualidade. Desta forma, devem-se seguir os seguintes procedimentos:

- a matéria-prima, sera o residuo domeéstico urbano, ndo sendo necessaria a correcao
da relacdo carbono / nitrogénio, porém aconselha-se que as particulas do material sejam
menores que 50 mm,;

- as leiras devem ser montadas com umidade em torno de 55% e devem apresentar
secdo reta de forma triangular com 1,60 metros de altura e 2,50 metros de base. O
comprimento é funcdo do volume da massa de compostagem;

- 0 ciclo de reviramento manual devera ser feito a cada 03 dias durante os primeiros 40
dias, seguindo-se um reviramento a cada 05 dias por mais 30, quando o material devera
apresentar temperaturas inferiores a 40° C. Durante a fase de reviramento, deve-se evitar que a
temperatura exceda os 65° C e que a umidade do material permaneca na faixa de 45 a 55%;

- a leira de compostagem devera ser coberta com uma camada (30 a 50 mm) de
composto maturado, durante os primeiros 10 dias do processo, para evitar emissao de odores e
atracdo de vetores (moscas, mosquitos, etc.) e tambem permitir o desenvolvimento de
temperaturas termofilicas favoraveis ao processo em toda a massa de compostagem;

- na fase de maturacdo, as leiras poderdo permanecer empilhadas (forma conica), ndo
sendo mais necessario efetuar o seu reviramento. A fase de maturagdo deve ocorrer no prazo
de 35 dias;

- ap06s a maturacdo, 0 material devera ser peneirado e estara pronto para o0 uso.

No presente plano, sugere-se implantar o processo de compostagem, cujo objetivo é

transformar os residuos solidos domiciliares (parte organica) em composto organico que pode
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ser utilizado na agricultura. Assim, além da questdo ambiental (dispor menos residuos sélidos

nos aterros sanitarios) e econémica (evitar custos de transporte e disposicdo dos residuos nos
aterros sanitarios), também existe a questdo educacional, onde sera possivel conscientizar as
criangas do municipio, atraves de visitas na usina de compostagem, das contribui¢cGes ao meio
ambiente que o ser humano pode realizar.

Assim, no municipio de Guatapara esta sendo proposta a implantacdo do processo de
compostagem apenas 20% dos residuos domésticos organicos que serdo gerados ao final do
projeto, daqui a 20 anos, em 2034. Este programa de compostagem funcionard como exemplo
de educacdo ambiental. Foi dimensionado um pétio de compostagem para realizar 0 processo
para uma gquantidade de residuos organicos igual a 875 kg/dia, sendo esta quantidade
suficiente para produzir adubo para uso da prefeitura bem como fornecer para pequenos
produtores rurais do municipio. Também se destaca a aplicacdo do processo de compostagem
como fonte de educacdo ambiental a ser apresentado em trabalhos a serem desenvolvidos
junto com as escolas existentes em Guatapara.

Destaca-se que foi utilizada a quantidade de 875 kg de matéria organica por dia,
embora a Politica Nacional de Residuos Solidos (Lei n° 12.305/2010) orienta para que nao
haja disposicdo final em aterro sanitario de nenhum residuo sélido (material, substancia,
objeto ou bem descartado resultante de atividades humanas em sociedade, a cuja destinacao
final se procede, se propde proceder ou se estd obrigado a proceder, nos estados sélido ou
semissdlido, bem como gases contidos em recipientes e liquidos cujas particularidades tornem
inviavel o seu lancamento na rede publica de esgotos ou em corpos d’agua, ou exijam para
isso solugbes técnicas ou economicamente inviaveis em face da melhor tecnologia
disponivel), devendo haver disposicdo apenas de rejeitos (residuos sélidos que, depois de
esgotadas todas as possibilidades de tratamento e recuperacdo por processos tecnoldgicos
disponiveis e economicamente viaveis, ndo apresentem outra possibilidade que ndo a
disposi¢éo final ambientalmente adequada). Porém, tendo em vista o porte do municipio e 0s
projetos ambientais de residuos organicos se mostrarem ainda incipientes, opta-se em um
primeiro momento para um projeto experimental, para caso haja o sucesso no projeto, realizar
uma ampliacdo coletando e transformando todos os residuos orgédnicos em um segundo
momento.

Para o dimensionamento do patio de compostagem adotou-se 0s seguintes parametros:

- 875 kg MO/dia (MO = matéria organica)

- O peso especifico da matéria organica solta é igual a 500 kg/m®
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- Assim, o volume de matéria organica gerada por dia é:

3
MO = 875I;g :1,75:—.
500-2 12

m

- A compostagem serd realizada atraves de leiras triangulares prismaticas retas, com as
seguintes dimensdes:

- Altura da leira triangular prismética = 1,60 m;

- Largura da leira triangular prismatica = 2,50 m;

O comprimento (L) linear de cada leira necessario por dia sera:

V=A L

triangulo”

2,50-160

175= L

L = 0,875 metros por dia

A area (A) da leira ocupada por dia é:

A =0,875x 2,5 = 2,19 m*/dia
- O tempo total do processo de compostagem €é de 120 dias. Assim, a area necessaria

para comportar as leiras sera de:

A ira = 2,19(']:‘—;1 -120dia = 262,5m?

Considerou-se que ha necessidade de dobrar a area calculada para as leiras de
compostagem, visando o reviramento das mesmas. Assim, a area necessaria do patio de
compostagem serd igual a:

A, = 26252 = 525m°

Sera considerada ainda uma area de 10x10 metros (100 m?), junto ao patio de
compostagem para que o caminhdo possa depositar o residuo solido doméstico.

Assim, sera adotado um patio de compostagem de 750 m?, sendo considerado o
comprimento de 30 metros e largura de 25 metros. Em ANEXO é apresentada a planta de

locacdo do referido patio de compostagem.
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11.1.4. Destinacéo Final e Frota

Em virtude da instalacdo de um grande aterro sanitario de iniciativa privada no
municipio de Guatapara, ndo é constatado problemas com a destinacdo final dos residuos
solidos domiciliares, fato que é muito comum na grande maioria dos municipios brasileiros.
Conforme descrito no relatorio, o aterro sanitario possui todos os sistemas de protecdo
ambiental instalados, e toda a infraestrutura para a disposicdo adequada de rejeitos do
municipio. Dessa forma, ndo é viavel ambientalmente e economicamente a construcdo de
outro aterro sanitario no Guatapara, e assim sendo, para 0s proximos 20 anos, sugere-se a
continuidade da disposicdo em aterro particular no proprio municipio. Dessa forma, acredita-
se que o servico deva ser mantido.

O unico problema relacionado a disposicéo final ocorre com relacéo a antiga forma de
disposic¢do final dos mais diversos tipos de residuos sélidos do municipio de Guatapara, como
os residuos da construcéo civil e de limpeza publica, que ocorrem em area ao lado do antigo
lixdo, localizado na Rodovia Mario Masiero, km 2,5 atras do cemitério municipal. A area ndo
encontra-se licenciada para determinadas finalidades devendo-se buscar a autorizacédo legal do
6rgdo responsavel (CETESB) para a utilizacdo desta area como Area de Transbordo e
Triagem e ainda assim buscar alternativas para a disposicdo final destes residuos ou o
beneficiamento e reaproveitamento de residuos da construcéo civil no Parque Eco Industrial a
ser criado por exemplo.

Com relacédo a infraestrutura existente para a coleta e transporte, nota-se que 0 servico
é realizado de maneira satisfatoria, e ndo ha necessidade imediata de substituicao de frota.

Porém, com relacdo a coleta de residuos solidos domiciliares, hd o problema da falta
do uso de Equipamentos de Protecdo Individual (EPIs), como uniformes com faixas
luminosas refletoras, luvas, chapéus, calgado adequado, capas de chuva, entre outros. A falta
dos EPIs no dia a dia de trabalho dos servidores da coleta de residuos os expde a riscos de
adquirir doencgas ocupacionais, que podem apresentar sérias consequéncias a saude. Para 0s
coletores de residuos solidos e agentes de limpeza puablica, deve ser obrigatorio segundo a
Norma Regulamentadora 6 (NR6). A obrigatoriedade de seu uso reflete em maior seguranca

as atividades que expdem o profissional e com isso o risco de acidentes é reduzido.
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SINTESE:

PROBLEMA ENCONTRADO: Nao héa aproveitamento da fracdo reciclavel,

que corresponde aproximadamente a 25% do residuo sélido domiciliar

ACAO: implantagdo do sistema de coleta seletiva em 100 % do perimetro

urbano e na area de Mombuca

Criacdo de area inserida no projeto do Parque Eco Industrial para construgédo
do barracéo;

Compra de materiais (esteira, prensa, entre outros) para o barracdo da
reciclagem;

Absorcdo dos catadores informais para o trabalho formal em forma de
cooperativa (com apoio da prefeitura para infraestrutura), prefeitura daria o
barracdo, caminhdes, maquinas e regularizacdo dos cooperados, e cooperados
receberiam lucro da comercializa¢do dos materiais;

Tentativa de absor¢do dos funcionarios de coleta de residuos solidos
domiciliares para a coleta seletiva tendo em vista a experiéncia na triagem e a
necessidade de adequacéo de trabalho;

Educacdo Ambiental e conscientizacdo da populacdo para realizar separacao
dos materiais reciclaveis;

META: curto prazo (até 03 anos)

PRAZO ESTIMADO: agosto/2017

CUSTO ESTIMADO: R$ 540.000,00 (construcdo do barracdo) +

R$ 100.000,00 (aquisicdo de equipamentos, tais como esteira e prensas) + R$ 5.000,00 / més

durante trés anos consecutivos para realizar trabalho de divulgacdo e conscientizacdo da

coleta seletiva.

PROBLEMA ENCONTRADO: A fracdo organica dos residuos solidos

domiciliares no municipio é toda disposta no aterro sanitario;

e De acordo com a Politica Nacional de Residuos Solidos (Lei n°
12.305/2010), ndo deve haver a disposicdo de residuos sélidos, mesmo a
fracdo organica, devendo ser disposto apenas os rejeitos;

e Na&o ha programa de compostagem no municipio, fato que diminuiria a
quantidade de residuos sélidos organicos a serem dispostos no aterro;
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o ACAO: Criaco de 4rea de compostagem junto ao Parque Eco Industrial para

utilizar o composto produzido a partir dos residuos verdes do municipio nas areas
publicas, para diminuir a quantidade de residuos organicos, e incentivar a educacéo
ambiental;

o META: curto prazo (3 anos)

o PRAZO ESTIMADO: agosto/2017

o CUSTO ESTIMADO: R$ 230.000,00 (construcdo do patio de compostagem)

o PROBLEMA ENCONTRADO: Os funcionarios ndo utilizam uniformes e nem
equipamentos de protecéo individual

o ACAO: Compra de Equipamentos de Protecdo Individual e curso para
conscientizacao dos funcionarios

. META: imediato (1 ano)

o PRAZO ESTIMADO: agosto/2015

. CUSTO ESTIMADO: R$ 10.000,00

11.2. Residuos Soélidos de Limpeza Urbana

O servico de limpeza publica, urbana, que tem como origem a limpeza de vias
publicas, pracas, capinacdo de terrenos publicos, rocagem, limpeza de bocas de lobo e o
servico de podas de arvores, é realizado sobre a supervisdo da Secretaria de Obras e Servicos
Publicos. No geral foi constatado que neste servico o numero de funcionarios tem sido
suficiente e 0 acondicionamento é feito de maneira adequada.

Porém, como problemas tem-se que os funcionarios ndo utilizam uniformes e nem
equipamentos de protecdo individual. Para os coletores de residuos solidos e agentes de
limpeza publica, deve ser obrigatério segundo a Norma Regulamentadora 6 (NR6). A
obrigatoriedade de seu uso reflete em maior seguranga as atividades que expdem o
profissional e com isso o risco de acidentes é reduzido.

Recomenda-se para o sistema de varricdo de ruas do municipio de Guatapard, a
implantacdo de sacos de varrigdo de cores diferentes das usuais, por exemplo, amarelo, laranja
ou verde e se possivel com a logomarca da Prefeitura para facilitar a fiscalizagéo e evitar a

possivel evasdo de sacos pretos fora da atividade principal.
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Além disso, o principal problema relacionado com os residuos de limpeza publica se da

no local de disposicao final, que segue atualmente para area ao lado do antigo lixdo. Esta area
que atualmente se depositam estes residuos € uma area inadequada e recomenda-se que seja
interrompida esta préatica e que esses residuos sejam levados para o Parque Eco Industrial, e
serem utilizados no patio de compostagem. Além disso, o excedente pode ser comercializado

com empresas na regido que utilizam estes materiais para a producao de carvao.

SINTESE:

o PROBLEMA ENCONTRADO: Os funcionarios que realizam a varricdo nem
sempre utilizam os Equipamentos de Protecdo Individual (EPI)

o ACAO: compra de Equipamentos de Protecdo Individual e realizar capacitagio
e orientacdo por parte da Secretaria de Obras e Servicos Publicos para conscientizar os
funcionarios a respeito da importancia do uso destes equipamentos;

. META: imediato ou emergencial (1 ano)

o PRAZO ESTIMADO: agosto/2015

. CUSTO ESTIMADO: R$ 10.000,00

. PROBLEMA ENCONTRADO: Os residuos de limpeza publica sdo levados
em sua maioria para area ao lado do antigo lixao, localizado na Rodovia Mario Masiero, km 2,5.
Esta area necessita de licengca ambiental e adequacGes para o correto funcionamento.

o ACAO: obter licenca ambiental para que a area funcione como Area de
Transbordo e Triagem e buscas alternativas para estes residuos apds passar por esta triagem. Uma
alternativa para estes residuos seria a compostagem no Parque Eco Industrial ou ainda a
disposicao final no aterro particular do municipio de fracdo que ndo poderéa ser reaproveitada.

o META: curto prazo (3 anos)

. PRAZO ESTIMADO: agosto/2017

o CUSTO ESTIMADO: sem custo
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11.3. Residuos Cemiteriais

Com relacdo aos residuos cemiteriais nota-se que a coleta é adequada, ndo havendo
presenca de muitos residuos solidos descartados incorretamente no cemitério e que o
acondicionamento é realizado de maneira adequada na sede do municipio e inadequada no
bairro de Mombuca, onde os residuos sdo deixados no chdo até sua retirada, fato que é
desaconselhavel.

Porém, ndo ha a segregacédo da fracdo organica e dos residuos da construcdo civil, que sdo
grande maioria, dificultando o tratamento e aumentando a quantidade de rejeito.

SINTESE:

. PROBLEMA ENCONTRADO: Os residuos cemiteriais ndo sdo separados por
tipos, que é considerado ideal, e ndo ha reciclagem das flores plasticas e demais itens;
. ACAO:

e Realizar a segregacdo de materiais reciclaveis e residuos da construcéo
civil, facilitando o melhor direcionamento de cada um;

e Dbuscar alternativas de reciclagem das flores plasticas para que beneficie até
mesmo 0s proprios funcionarios que realizam limpeza e servigos
cemiteriais, fato que ajudaria as pessoas envolvidas no trabalho e também
diminuiria a quantidade de residuos a serem aterrados

) META: curto prazo (3 anos)
o PRAZO ESTIMADO: agosto/2017
J CUSTO ESTIMADO: sem custo

11.4. Residuos do Servigo de Saude

A legislacdo brasileira sobre os residuos de servico de salde estd pautada pela
Resolugdo RDC n° 306 de 07 de dezembro de 2004, da ANVISA (Agéncia Nacional de
Vigilancia Sanitaria), que dispde sobre o Regulamento Técnico para o gerenciamento de
residuos de servigos de salde, porém os estados e municipios podem estabelecer normas de
carater supletivo ou complementar, a fim de adequa-la as especificidades locais. Assim, a

criacdo de legislacdo especifica pode contribuir complementando a resolucdo definida, de
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modo a melhorar a gestdo dos residuos de servico de salde, adaptado as necessidades de

Guatapara. Por exemplo, a criacdo de taxas para estimular a segregacdo na fonte, e
obrigatoriedade de controle da devolugdo dos residuos de servico de salude para municipes
que fazem tratamentos em domicilio, s&o itens que funcionariam na realidade local.

De acordo com o Ministério do Meio Ambiente, cerca de 75% dos residuos de
servicos de saude correspondem a residuos do grupo D, residuos comuns e passiveis de
reciclagem e os residuos dos grupos A, B, C e E (alto grau de periculosidade, que requerem
tratamento especial) correspondem, em média, a cerca de 25% do conjunto dos RSS gerados
pelos estabelecimentos de servicos de saude, dai a importancia da segregacao na fonte, fato
gue ja ocorre, mas que pode ser aprimorado com algumas praticas de manejo de RSS, seja

para grandes ou pequenos geradores.

SINTESE:

. PROBLEMA ENCONTRADO: Néo ha legislacdo especifica no municipio
sobre o assunto

. ACAO: Criacdo de legislacio definindo planejamento municipal na érea e
obrigando gerador a elaborar um Plano de Gerenciamento de Residuos de Servicos de Saude
— PGRSS;

. META: imediato ou emergencial (1 ano)

o PRAZO ESTIMADO: agosto/2015

J CUSTO ESTIMADO: sem custo

o PROBLEMA ENCONTRADO: O transporte e coleta séo realizados de
maneira satisfatoria por empresa terceirizada

o ACAO: manter a terceirizacdo do servico que ocorre sem maiores problemas e
incluir no contrato com empresa terceirizada a pesagem dos residuos em cada local gerador
para melhorias na gestdo;

o META: curto prazo (3 anos)

o PRAZO ESTIMADO: agosto/2017

o CUSTO ESTIMADO: sem custo
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o PROBLEMA ENCONTRADO: N&o e possivel fazer o levantamento da
quantidade gerada por cada grande gerador, o que dificulta a implantacdo de medidas de

gestao;

o ACAO: Estabelecer controle das quantidades especificas dos grandes geradores
a cada coleta pesando os residuos a cada coleta de modo a facilitar o controle da geracdo de
cada grande gerador

o META: imediato ou emergencial (1 ano)

° PRAZO ESTIMADO: junho/2015

. CUSTO ESTIMADO: sem custo

11.5. Residuos da Construcao Civil

De acordo com a Resolugdo CONAMA N° 307, o gerador de residuos da construcéo
civil deve:

- Ser responsavel pelo gerenciamento de todos 0s seus residuos;

- Segregar os residuos nas diferentes classes estabelecidas pela resolucéo;

- Encaminhar os residuos para reciclagem ou disposicéo final adequada;

- Nunca dispor dos residuos, em aterros de residuos sélidos urbanos, em areas de

“bota-fora”, em encostas, corpos d’agua, lotes vagos ou areas protegidas por Lei.

Dessa forma, a responsabilidade é compartilhada entre todos que usam e produzem
este tipo de residuo. Porém, atualmente ndo ha compartilhamento de responsabilidades e o
onus ambiental e econdmico da gestdo dos residuos da construcao civil ficam apenas para o
poder publico municipal. Sendo assim, devem ser criados mecanismos para auxiliar a
Prefeitura na gestdo destes residuos, como por exemplo, a criacdo de uma Lei municipal que
estabeleca diretrizes, critérios, procedimentos e responsabilidades para a gestdo dos residuos
da construgdo civil, grandes volumes e dé outras providéncias caracteristicas aos problemas
municipais.

Seguindo a Politica Nacional de Residuos Sélidos (Lei 12.305/2010), se faz
importante a defini¢cdo de grande e pequeno gerador pois o tratamento para estes dois tipos de
geradores sdo diferentes. Os planos de gerenciamento dos RCC devem ser elaborados pelos
grandes geradores e 0s pequenos geradores devem ter diretrizes técnicas e procedimentos

especificos para suas responsabilidades previstos nos planos municipais.
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Como exemplo para esta diferenciacdo, pode-se ter como obrigacdes dos grandes

geradores a adogdo de programas de gestdo ambiental que incluam quantidades geradas e
disposicdo final e apresentacdo a prefeitura no processo de licenciamento de obras de
construcdo civil. Quanto aos pequenos geradores, pode-se instituir a proibicdo de deposigédo
de entulho em vias e logradouros publicos e a obrigatoriedade de seguir as normas
estabelecidas. O estabelecimento de quantidade maxima de residuos da construcdo civil
coletado pela Prefeitura por dia em cada estabelecimento desde que devidamente
acondicionado segundo normas proprias, a criagdo de pontos de entrega voluntéria, e a
obrigatoriedade de separacdo de materiais entre reciclaveis ou ndo seriam indicadas para
melhoria da gestéo.

Além disso, pode ser estabelecidos pela legislacdo municipal itens como a
apresentacdo de Plano de gerenciamento de RCC em obras de grandes geradores; a cobranca
no habite-se da correta gestdo dos RCC; o licenciamento do transporte e destino final dos
RCC de modo a regularizar todas as empresas atuantes neste ramo, ou ainda a criacdo dos
PEV’s — pontos de entrega voluntaria para pequenos geradores, facilitando a logistica de
coleta.

Existem diversas maneiras de definir os grandes e pequenos geradores, e a definicao é
feita de acordo com as necessidades com cada municipio. Um exemplo de defini¢do seria para
grandes geradores, qualquer gerador de residuos da construcdo civil cuja producdo seja
continua, habitual e decorrente de atividade e para pequenos geradores, 0s que geram 0S
residuos definidos nesta Lei e que ndo se enquadrem como grandes geradores.

Os planos de gerenciamento de RCC tém etapas especificas que precisam estar
descritas em sua elaboracdo: a) caracterizacdo, identificacdo e quantificacdo dos residuos; b)
triagem, realizada preferencialmente pelo gerador na origem ou em éareas de destino
licenciadas de acordo com a classe dos residuos; c) acondicionamento, desde a geracao até o
transporte, assegurando as possibilidades de reutilizacdo e reciclagem; d) transporte, de
acordo com as normas técnicas para o transporte de residuos; €) destinacdo, de acordo com as
classes A, B, C e D dos residuos.

Com a legislacdo municipal em vigor, ha a necessidade de criacdo de Lei que embase
toda a gestdo dos residuos da construgéo civil, pois no momento ndo ha um Plano Municipal
Plano de Gerenciamento de Residuos da Construcao Civil.

A criacdo de um local especifico para triagem dos materiais reciclaveis geraria mais

economia de area de disposicdo final ou de recursos com o transporte e disposi¢do. A
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existéncia de area que pode ser aproveitada para coleta seletiva pode ser Gtil para a criagdo de

uma area de triagem também para os residuos da construcao civil, e este projeto ajustaria uma
possivel falha no sistema de gestdo descrito anteriormente que obriga a segregacdo dos
materiais na fonte geradora. Desta forma, sugere-se a criacdo de area de reciclagem e
beneficiamento de residuos da construcdo civil junto ao Parque Eco Industrial. A instalacao
de um Parque Eco Industrial ird resolver a questdo do reaproveitamento dos residuos da
construcdo civil.

Outro ponto que seria facilitado ap6s a criacdo do Parque Eco Industrial seria 0 maior
reaproveitamento dos residuos da construgdo civil como, por exemplo, em manutencéo e
reparos em estradas, fato que ja é realizado, mas tenderia a haver um aumento e melhor
aproveitamento.

Por fim, com relacdo a destinagdo final, nota-se que as condi¢cfes atuais estdo muito
distantes das ideais, uma vez que o local de disposi¢do final destes residuos é inadequado,
sendo uma area que necessita de recuperacdo ambiental, havendo necessidade de interrupcao
imediata de disposicao final neste local. Dessa forma é necessario o municipio possuir alguma
alternativa regular para que os municipes possam levar estes residuos em local adequado, com
uma série de infraestruturas e instalacdes para o manejo dos residuos da construgdo civil,
como instalacdes hidraulica e elétrica, conjunto de baias de segregacdo, area de triagem e
esteira para envio ao britador, para o correto funcionamento do local com area de transbordo e
triagem de residuos da construgdo civil. Além disso, deve-se investir na reutilizacdo dos
residuos de modo a reduzir a quantidade de residuos a serem enviado para a disposi¢éo final.

Vale ressaltar que o municipio tem tomado iniciativas para a regularizacdo da
situacdo, como o pedido de licenca ambiental para que a area venha a se tornar uma Area de
Triagem e Transbordo de residuos volumosos e da construgéo civil. Para isso, ressalta-se a
necessidade de um projeto de recuperagdo ambiental da area de passivo ambiental. Desta
forma, a criacdo desta area pode ser uma alternativa para a disposicdo final inadequada,
porém, deve-se criar condi¢Ges que estes residuos sejam transportados para a disposicao final
adequada em um local uma vez que a Area de Transbordo e Triagem é um local provisorio,

ndo devendo funcionar no entanto para a disposicao final.
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SINTESE:

. PROBLEMA ENCONTRADO: Nao existe no municipio um Plano de
Gerenciamento de Residuos da Construcéo Civil;

o ACAO: elaboracio de plano municipal de gerenciamento de residuos da
construcdo civil para elaborar diretrizes no planejamento, criando lei municipal especifica
e obrigando os grandes geradores a possuirem Plano de Gerenciamento de Residuos;

o META: imediato ou emergencial (1 ano)

o PRAZO ESTIMADO: agosto/2015

. CUSTO ESTIMADO: sem custo — criacao de lei

. PROBLEMA ENCONTRADO: A identificacdo da quantidade de RCC gerada
é dificultada; ndo ha controle no local de disposi¢édo final do municipio.
. ACAO:

o ldentificacdo e controle de geracdo de grandes geradores por meio de acOes
especificas contidas na legislagdo municipal, como por exemplo o controle
efetivo da quantidade gerada que é disposta na Area do antigo aterro, que
podera se transformar em Area de Transbordo e Triagem, além de medidas
criadas para rastrear os RCC gerados e os locais de geracdo de modo a evitar o
descarte irregular e se conhecer a quantidade de RCC gerados, bem como 0s
grandes geradores;

. META: imediato ou emergencial (1 ano)
. PRAZO ESTIMADO: junho/2015
o CUSTO ESTIMADO: sem custo — medidas de planejamento

o PROBLEMA ENCONTRADO: A forma de disposi¢cdo no antigo aterro €
inadequada, sem sistemas de protecdo ambiental, sem triagem e cobertura inadequada.
. ACAO:
e Devera ser realizado licenciamento de uma area prépria da prefeitura para
funcionar como Area de Transbordo e Triagem, com os devidos sistemas de

protecdo ambiental

122

Novaes Engenharia e Constru¢@es Ltda. - EPP
Rua Bento Carlos, 672 — Centro — Sao Carlos — 13560-660 — Fone 16 - 3412.5060 - E.mail: comercial@novaes.eng.br




LAy

e Devera se buscar uma alternativa para a disposicdo final deste tipo de residuo
para que a Area de Transbordo e Triagem ndo se torne uma éarea de disposicéo
final

e Esta sendo proposta a implantagdo de uma usina de reciclagem da construcdo
civil para ser implantada junto ao Parque Eco Industrial (PEI), que ao utilizar a
parcela de RCC gerada pelo poder publico, diminuirad a quantidade de rejeitos
a serem dispostos em local adequado;

o META: curto prazo (3 anos)

. PRAZO ESTIMADO: agosto/2017

o CUSTO ESTIMADO: Estudo de Viabilidade de adequacéo da area (R$
100.000,00)

11.6. Residuos Industriais

O modelo de inventario sobre Residuos Industriais estd previsto na propria resolucao
CONAMA n° 313/2002. Entende-se por Inventario Nacional de Residuos Solidos Industriais
0 conjunto de informagdes sobre a geragdo, caracteristicas, armazenamento, transporte,
tratamento, reutilizacdo, reciclagem, recuperacdo e disposicdo final dos residuos sélidos
gerados pelas industrias do pais. As atualizagdes devem ser feitas a cada 2 anos.

Nesse sentido, tendo em vista a obrigatoriedade da realizacdo deste Inventario, o
municipio deve criar uma base para ter acesso a estes Inventarios, e solicitar algumas outras
informacBes quando necessario ou ainda incluir outras tipologias que julgar necessario para a
melhor gestdo desses residuos. Para isso, deve ser criada uma Lei de modo a obrigar todas as
indUstrias formularem estes Inventérios, e manterem o cadastro atualizado destes informacdes
junto a Prefeitura, de modo semelhante ao que deve ser feito junto ao 6rgdo ambiental

estadual competente, no caso a CETESB.

o PROBLEMA ENCONTRADO: N&o h& controle da geracdo de residuos
industriais e onde estes residuos sdo descartados

o ACAO: criagdo de Lei municipal que obrigue as industrias, especialmente as
indUstrias que se enquadram na Resolugdo CONAMA n° 313/2002 a possuirem seus
Inventarios de Residuos Solidos Industriais, informando os tipos de residuos gerados, as

quantidades, formas de armazenamento e descarte destes residuos, de modo a permitir a
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prefeitura o conhecimento da gestdo destes residuos, que séo por definicdo muito heterogénea,

em virtude da grande gama de tipologia de industrias existentes, podendo existir ainda alguns
residuos com caracteristicas de periculosidade.

o META: imediato ou emergencial (3 anos)

J PRAZO ESTIMADO: agosto/2017

o CUSTO ESTIMADO: sem custo — criagdo de lei municipal

11.7. Residuos do Servigo Publico de Saneamento

. PROBLEMA ENCONTRADO: Nao ha coleta do lodo da Estacdo de
Tratamento de Esgoto, fato que compromete a eficiéncia do tratamento.

o ACAO: retirar o lodo acumulado nas lagoas da estacio de tratamento, realizar
secagem (lodos de ETE contém cerca de 70 % de a4gua em sua composicdo). E proposta a
aquisicdo de centrifuga para desaguar o lodo gerado nas Estacdes de Tratamento de Esgoto.
Além disso, deve-se realizar a batimetria da lagoa, visando quantificar o lodo existente.
Assim, néo se sabe na atualidade a quantidade de lodo existentes nas lagoas de tratamento.

. META: imediato ou emergencial (3 anos)

. PRAZO ESTIMADO: agosto/2017

. CUSTO ESTIMADO: R$ 300.000,00 para aquisicdo de materiais e
equipamentos para implantar o sistema de desaguamento. Deve-se ainda considerar o custo de
transporte de disposicdo final destes residuos até o aterro sanitario apropriado, sendo o valor
de transporte de disposic¢do final estimado em R$ 250,00 / tonelada.

11.8. Residuos com Logistica Reversa Obrigatoria

Antes da apresentacdo do progndstico, se faz necessaria a apresentagcdo dos conceitos e
fundamento da Logistica Reversa, instituida pela Politica Nacional de Residuos Solidos (Lei
n° 12.305/2010 regulamentada pelo Decreto Lei 7.404/2010.

A logistica reversa € um instrumento de desenvolvimento econdmico e social caracte-
rizado por um conjunto de agdes, procedimentos e meios destinados a viabilizar a coleta e a
restituicdo dos residuos solidos ao setor empresarial, para reaproveitamento, em seu ciclo ou
em outros ciclos produtivos, ou outra destinacdo final ambientalmente adequada. E através

desse sistema, por exemplo, que materiais reciclaveis de um produto eletronico em fim de
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vida Util descartado pelo consumidor poderdo retornar ao setor produtivo na forma de

matéria-prima.

Para a implantacdo da Logistica Reversa € necessario o acordo setorial, que
representa: “ato de natureza contratual firmado entre o poder publico e fabricantes,
importadores, distribuidores ou comerciantes, tendo em vista a implantacdo da
responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida do produto”. Nesse sentido, sem este
acordo prévio e o conhecimento da realidade local, regional ou nacional, o planejamento de
metas e a¢Oes poderd ser inadequado e, assim, os beneficios da gestdo de residuos solidos néo
serdo eficientes e/ou eficazes e os prejuizos ambientais e socioeconémicos continuardo a
representar um 6nus a sociedade e ao ambiente.

Os itens obrigatérios da logistica reversa nos termos da PNRS sdo: pilhas e baterias;
pneus; lampadas fluorescentes de vapor de sodio e mercurio e de luz mista, Gleos
lubrificantes, seus residuos e embalagens, produtos eletroeletrénicos e seus componentes.

Além disso, existem outros itens que ja existem projetos de logistica reversa, como por
exemplo: embalagens de agrotoxicos; medicamentos e 6leos de cozinha.

A legislagéo obriga os fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes a:
investir no desenvolvimento, fabricacdo e colocacdo no Mercado de produtos aptos a
reutilizacdo, reciclagem ou outra forma de destinacdo ambientalmente adequada e cuja
fabricacdo e uso gerem a menor quantidade de residuos sélidos possivel; divulgar
informacdes relativas as formas de evitar, reciclar e eliminar os residuos sélidos associados a
seus respectivos produtos; assumir o compromisso de, quando firmados acordos ou termos de
compromisso com o Municipio, participar das ac@es previstas no plano municipal de gestdo
integrada de residuos sélidos, no caso de produtos ainda ndo inclusos no sistema de logistica
reversa implantar procedimentos de compra de produtos ou embalagens usados; disponibilizar
postos de entrega de residuos reutilizaveis e reciclaveis; atuar em parceria com cooperativas
ou outras formas de associagdo de catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis.

O papel do consumidor nesse processo é o de efetuar a devolucdo de seus produtos e
embalagens aos comerciantes ou distribuidores apos o uso. Aos comerciantes e distribuidores
compete efetuar a devolucéo aos fabricantes ou aos importadores dos produtos e embalagens
reunidos ou devolvidos. Por sua vez, os fabricantes e os importadores deverdo dar destinagéo
ambientalmente adequada aos produtos e as embalagens. Cabe ao poder publico municipal
buscar os acordos setoriais de modo a dividir a responsabilidade principalmente relacionada

ao grande desafio da logistica reversa do custo associado a operacionalizacdo do sistema. E
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sabido que qualquer sistema que seja estabelecido incorrerd em maiores dispéndios. Porém, o

aparente aumento de custo para operacionalizar o sistema nao configura de fato um aumento,
mas sim a antecipacdo de custos que incorreriam no futuro para remediar o0 impacto negativo
ao meio-ambiente causado pelo descarte inadequado de residuos.

Assim sendo, ap6s a consideracdo feita, o progndstico de alguns tipos de residuos
deste relatério que necessitam da logistica reversa incluem e orientam para 0 cumprimento

desta lei.

11.8.1. Embalagens de defensivos agricolas

A gestdo dos residuos de embalagens de defensivos agricolas se mostra inadequada
para o municipio. Deve-se buscar o cadastro de todas as revendas de defensivos agricolas no
municipio, e cadastrar todos os consumidores de defensivos agricolas, cadastrando-os de
modo a obrigar e fiscalizar todos os geradores destes residuos a realizarem as atividades desta
gestao.

. PROBLEMA ENCONTRADO: Guatapara ndo possui dados concretos na

Logistica reversa deste setor, sendo totalmente inadequado e contraria a Politica

Nacional de Residuos Sélidos, devendo criar mecanismos para que todos 0s segmentos

da sociedade envolvidos com este tipo de material realizem a logistica reversa

adequada;

o ACAO: fiscalizar as revendas de defensivos agricolas no municipio e criar

maneira de manter o cadastro atualizado anualmente na Prefeitura de modo a néo

haver geradores de residuos deste tipo sem se adequadar a logistica reversa.

. META: imediato ou emergencial (1 ano)

. PRAZO ESTIMADO: agosto/2015

o CUSTO ESTIMADO: sem custo diretamente envolvido.

11.9.2. Pilhas e Baterias

A gestdo de pilhas e baterias no municipio de Guatapara ainda sofre com a falta de um
acordo setorial estabelecido, amplamente divulgado, que facilite a populagdo a realizar o
descarte deste material. Faltam acordos setoriais entre a Prefeitura e os distribuidores e

revendedores destes materiais, até mesmo com as grandes empresas do municipio de modo a

126

Novaes Engenharia e Constru¢@es Ltda. - EPP
Rua Bento Carlos, 672 — Centro — Sao Carlos — 13560-660 — Fone 16 - 3412.5060 - E.mail: comercial@novaes.eng.br




LAy

institucionalizar um sistema de gestdo que permita a maior retirada destes materiais e

possibilite a destinacéo correta.

. PROBLEMA ENCONTRADO: Néo é realizada a Logistica Reversa de
residuos perigosos (pilhas, baterias e celulares), ndo existem pontos de coleta deste tipo de
residuo. Deste modo a logistica reversa ndo é implantada por falta de acordo setorial e de
empresa que utilize recursos para institucionalizar o sistema e de acOes participativas da
prefeitura

. ACAO:

o Promover articulagdo entre Fabricantes, Importadores, Comeércio,
Recicladores e Poder Publico para alinhamento dos objetivos do
sistema de logistica reversa de pilhas e baterias com os planos de
gestdo de residuos sélidos. Estabelecer como regra nos
estabelecimentos dos planos de gestdo de residuos sdélidos o
alinhamento com os sistemas de logistica reversa que estiverem em
operacao;

o Disponibilizar pontos de entrega destes residuos em locais publicos,
como a Prefeitura, prédios publicos e principais comércios.

o META: Imediato ou emergencial (1 ano)

. PRAZO ESTIMADO: agosto/2015

o CUSTO ESTIMADO: sem custo diretamente envolvido.

11.9.3. Residuos Pneumaticos

Os residuos solidos pneumaticos também ndo possuem gestdo eficaz no municipio, ja
que ndo ha pontos em que a populacdo pode levar seus residuos e existe apenas uma empresa
que realiza a coleta destes pneus, mas ndo ha dados sobre a mesma, nem tampouco dos

geradores no municipio.

. PROBLEMA ENCONTRADO: Néo ha area de transbordo, a logistica reversa
ndo é realizada e ndo ha dados sobre os geradores;
. ACAO:
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o Necessidade criar mecanismos para que todos 0s segmentos da
sociedade envolvidos com este tipo de material realizem a logistica
reversa adequada

o necessidade de criagdo de incentivos aos borracheiros que
contribuam com a logistica reversa;

o conscientizacdo da populacdo para evitar descarte irregular;

o disponibilidade de telefone e divulgacao do servigo para coleta de
pneus em locais irregulares

. META: imediato ou emergencial (1 ano)
. PRAZO ESTIMADO: agosto/2015
. CUSTO ESTIMADO: R$ 2.000 por ano para realizar o trabalho de divulgacéo

e conscientizacdo da populacéo.

11.9.4. Oleos lubrificantes, seus residuos e embalagens

o PROBLEMA ENCONTRADO: Nao ha nenhum programa de logistica reversa
para os Oleos lubrificantes. Deste modo a logistica reversa ndo é implantada por falta de
acordo setorial e de empresa que utilize recursos para institucionalizar o sistema e de acfes
participativas da prefeitura

. ACAO:

o Promover articulagdo entre Fabricantes, Importadores, Comeércio,
Recicladores e Poder Publico para alinhamento dos objetivos do
sistema de logistica reversa de 6leos lubrificantes com os planos de
gestdo de residuos sélidos. Estabelecer como regra nos
estabelecimentos dos planos de gestdo de residuos sélidos o
alinhamento com os sistemas de logistica reversa que estiverem em
operacao;

o criagdo de area em terreno proprio da prefeitura para a entrega
voluntaria dos residuos sujeitos a logistica reversa — R$ 50.000,00.

o Criacdo de Ecoponto em Mombuca para a entrega voluntaria dos
residuos sujeitos a logistica reversa

o META: Imediato ou emergencial (1 ano)

. PRAZO ESTIMADO: agosto/2015
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o CUSTO ESTIMADO: criagdo de area em terreno proprio da prefeitura para a

entrega voluntaria dos residuos sujeitos a logistica reversa — R$ 50.000,00, Criagdo de
Ecoponto em Mombuca para a entrega voluntaria dos residuos sujeitos a logistica reversa —
R$ 150.000,00

11.9.5. Lampadas fluorescentes, de vapor de sddio e mercurio e de luz mista

o PROBLEMA ENCONTRADO: Néao € realizada a Logistica Reversa de
lampadas flourescentes, ndo existem pontos de coleta deste tipo de residuo. Deste modo a
logistica reversa ndo é implantada por falta de acordo setorial e de empresa que utilize
recursos para institucionalizar o sistema e de agdes participativas da prefeitura

. ACAO:

o Promover articulagdo entre Fabricantes, Importadores, Comércio,
Recicladores e Poder Publico para alinhamento dos objetivos do
sistema de logistica reversa de lampadas fluorescentes com os planos
de gestdo de residuos solidos. Estabelecer como regra nos
estabelecimentos dos planos de gestdo de residuos sélidos o
alinhamento com os sistemas de logistica reversa que estiverem em
operacao;

o Disponibilizar pontos de entrega destes residuos em locais publicos,
como a Prefeitura, prédios publicos e principais comércios.

o Criagdo de Ecoponto em Mombuca para a entrega voluntaria dos
residuos sujeitos a logistica reversa

o META: Imediato ou emergencial (1 ano)

° PRAZO ESTIMADO: agosto/2015

o CUSTO ESTIMADO: criacdo de area em terreno préoprio da prefeitura para a
entrega voluntaria dos residuos sujeitos a logistica reversa — R$ 50.000,00, Criacdo de
Ecoponto em Mombuca para a entrega voluntaria dos residuos sujeitos a logistica reversa —
R$ 150.000,00
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11.9.6. Residuos eletroeletronicos e seus componenetes

N&do ha nenhum programa de logistica reversa para os residuos eletroeletrénicos
volumosos (eletrodomésticos, TVs, DVDs, entre outros), que é capitalizado por comércios
denominados “ferro-velho™, e duas inciativas pontuais, de uma empresa privada e de uma
ONG.

Dessa forma, as atitudes embora devam ser muito valorizadas, ndo contemplam toda a
demanda para a destinacdo correta destes materiais no municipio, no qual, a grande maioria
dos municipes desconhece a existéncias dessas atitudes.

Assim, ainda ha um processo de reciclagem e reutilizacdo de alguns componentes que
ainda possuem valor agregado, porém, 0s outros componentes, que ndo possuem este valor de
comercializacdo ndo recebem a destinacdo adequada, fato que prejudica 0 meio ambiente
podendo gerar contaminacdo de solo e recursos hidricos por metais e outros materiais.

Dessa forma, deve-se buscar a curto prazo o estabelecimento de um programa de
logistica reversa, de maneira semelhante a que esta institucionalizada para os residuos
pneumaticos, seja a partir de cooperacgdo da Prefeitura com a ONG e a empresa privada que ja
realiza esste tipo de movimento, ou ainda com alguma outra empresa que realiza esse tipo de
atividade. A perspectiva de agregar estes comerciantes de ferro-velho ao sistema de logistica
reversa também se torna uma boa alternativa tendo em vista que pode estimular a reutilizacao
e reciclagem dos materiais, e orientar para melhor destinacéo final da parte ndo reutilizavel.
Além disso, devem-se buscar parcerias com empresas e lojas que realizam este tipo de
politica, de modo a destinar os rejeitos por meio destas empresas para o local adequado.

Ou ainda, a criacdo de Pontos de Entrega Voluntéaria facilitaria o descarte dos
municipes e ainda evitaria a disposicao irregular no aterro sanitario.

Assim, recomenda-se a criacdo destes pontos para entrega, a adequacdo dos ferros-
velhos de modo a ndo permitir o descarte irregular e estimular a reciclagem e reutilizacéo, e a
busca de parceiros para a logistica reversa destes materiais, seja com as instituicdes que ja
realizam estas atividades no municipio, ou ainda com alguma outra, como ja ocorre com
outros materiais, como 0s residuos pneumaticos.

o PROBLEMA ENCONTRADO: Néo ha nenhum programa de logistica reversa

para os residuos eletroeletronicos, tanto pequenos quanto volumosos;

. ACAO:
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o Criacdo de Ecoponto em Mombuca para a entrega voluntaria dos
residuos sujeitos a logistica reversa (como residuos volumosos)

o Buscar institucionalizar um acordo setorial entre a Prefeitura e a
empresa privada e ONG que ja realizam este tipo de logistica reversa a
fim de contemplar todo o municipio em um sistema organizado e
funcional;

o Realizar pesquisa em busca de empresas que realizam projetos de
logistica reversa na regido, sendo algumas empresas que realizam estres
projetos no interior de S&o Paulo em Americana, Bauru, Campinas e
Cabredva, segundo informacdes da ABINEE (Associacdo Brasileira de

Industrias Elétrica e Eletronica).

o Criar instrumentos de controle para garantir que todos os Fabricantes,
Importadores e Comerciantes se vinculem ao sistema. Estabelecer no
sistema de dados de gestdo do sistema, funcionalidade ou rotina que
permita fazer o cruzamento das informacdes dos atores que aderiram ao

sistema com outras bases de dados.

o Promover articulacdo entre Fabricantes, Importadores, Comeércio,
Recicladores e Poder Puablico para alinhamento dos objetivos do
sistema de logistica reversa dos REE com os planos de gestdo de
residuos solidos. Estabelecer como regra nos estabelecimentos dos
planos de gestdo de residuos sélidos o alinhamento com os sistemas de

logistica reversa que estiverem em operacao.

o Planejar agdes de divulgagdo e conscientizagdo que deverdo ser
implementadas pelo poder publico, organizagcdes gestoras e comércio.
Identificar outras campanhas similares que obtiveram sucesso na

adesdo popular e definir planos de divulgacéo.

o Detalhar infraestrutura para triagem dos REE. Mapeamento dos
processos a serem conduzidos e informacOes a serem prestadas as
autoridades competentes para detalhamento da infraestrutura dos

centros de triagem.
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o Detalhar as condicdes e o processo de formalizacdo e cadastro das

organizacgOes gestoras. Como todo o sistema se baseia na habilitacdo de
atores enquanto organizacdes gestoras € necesséria a criacdo de um
processo transparente e agil para o cadastramento dessas organizagdes.
Detalhamento das responsabilidades de uma entidade que se habilitar

como gestora e estabelecimento do processo para sua habilitacao

o META: curto prazo (3 anos)

o PRAZO ESTIMADO: agosto/2017

o CUSTO ESTIMADO: criagdo de area em terreno proprio da prefeitura para a
entrega voluntaria dos residuos sujeitos a logistica reversa — R$ 50.000,00; criacdo de
Ecoponto em Mombuca — R$ 150.000,00.
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12. PLANO DE EXECUCAO

O presente trabalho elaborou um plano que deve contemplar o caminho a ser adotado
para execucdo dos programas, projetos e acdes que tém por finalidade de aplicar melhorias
para o sistema de residuos solidos do municipio de Guatapara. A programacéo da implantacéo
dos programas, projetos e acdes deverdo ser desenvolvidas, considerando horizontes
temporais distintos:

- imediatos ou emergenciais — até 3 anos;

- curto prazo — entre 4 a 8 anos;

- médio prazo — entre 9 a 12 anos;

- longo prazo — entre 13 a 20 anos.

O plano de execucdo devera contemplar os principais recursos (financeiros ou néo)
possiveis para a implantacdo dos programas, projetos e acles definidas anteriormente, bem
como 0s responsaveis e gerentes pela realizacdo desses.

As acdes para melhoria da gestdo de residuos solidos urbanos deverdo atender as
determinacfes da Lei n® 12.305/2010 e do Decreto n° 7.404/2010, que regulamentam a
Politica Nacional de Residuos Solidos, buscando a reducgdo da geracdo de residuos, aumento
da reciclagem, melhoria da eficiéncia e reducdo dos custos na prestacdo dos servigos de
limpeza publica.

Com base nas a¢des descritas anteriormente sdo estipuladas metas para 0 cumprimento
destas. Além disso, as acdes podem ser divididas em agOes estruturais e ndo estruturais, que
serdo detalhadas a seguir:

O plano de execucdo devera contemplar os principais recursos (financeiros ou néo)
possiveis para a implantacdo dos programas, projetos e acdes definidas anteriormente, bem
como 0s responsaveis e gerentes pela realizacdo desses.

As acbes para melhoria da gestdo de residuos solidos urbanos deverdo atender as
determinagfes da Lei n® 12.305/2010 e do Decreto n° 7.404/2010, que regulamentam a
Politica Nacional de Residuos Solidos, buscando a redugdo da geracéo de residuos, aumento
da reciclagem, melhoria da eficiéncia e reducdo dos custos na prestacdo dos servigos de

limpeza publica.
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Com base nas agdes descritas anteriormente sdo estipuladas metas para o cumprimento

destas. Além disso, as acdes podem ser divididas em acles estruturais e ndo estruturais, que

serdo detalhadas a seguir:

As principais acfes ndo estruturais propostas séo:

Formalizar em lei municipal o Plano de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos, que
regulamenta localmente as definicGes relativas ao principio da responsabilidade
compartilhada previsto na lei federal, estrutura municipal de pessoal, equipamentos e
instalacdes;

Criar legislacdo definindo planejamento municipal obrigando gerador a elaborar um
Plano de Gerenciamento de Residuos de Servicos de Saude — PGRSS;

Criar legislagdo municipal que obrigue a elaboracdo de Plano de Gerenciamento de
Residuos da Construgdo Civil criando diretrizes no planejamento, e obrigando o0s
grandes geradores a possuirem Plano de Gerenciamento de Residuos. A legislacédo
especifica podera trazer diversas acdes para a melhoria de gestdo, como ja detalhada
na sintese do capitulo “Progndstico dos Residuos Soélidos do Municipio de
Guatapara”;

Criar legislacdo municipal para obrigar industrias e postos de combustiveis a
atualizarem cadastro de residuos gerados na prefeitura, de acordo com as informacdes
obrigatorias que deve ser passadas a CETESB;

Ampliar as acdes de educacdo ambiental, envolvendo: criangas, jovens, adultos e
idosos, buscando a mudanca de habitos de geracdo, armazenagem e descarte de
residuos solidos, como por exemplo: acdes que estimulem a separacdo de materiais
reciclaveis no momento de geracdo; conscientizacdo da populacgdo rural na separacdo
de residuos reciclaveis, orientacbes e suporte para compostagem caseira para 0S
residuos organicos; conscientizacdo para realizar o servico de podas de arvores
proximo ao periodo de coleta evitando o armazenamento destes residuos nas ruas ou
passeios publicos durante grandes periodos de tempo; conscientizacdo e divulgacao
acerca da gestao dos residuos incluidos na logistica reversa, principalmente em casos
que a logistica reversa ainda ndo se encontra de maneira organizada como 0s
eletroeletrdnicos, lampadas fluorescentes de vapor de sédio e mercurio e de luz mista,

pilhas e baterias; e 6leos lubrificantes, seus residuos e embalagens;
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VI.

VII.

VIII.

XI.
XIl.

XII.

Ampliar as a¢bes socioeducativas junto a populacdo carente e catadores autdnomos,
realizar campanha de cadastro e capacitacdo, divulgando oportunidades ligadas as
acoes que envolvam a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos;
Absorver os catadores informais para o trabalho formal em forma de cooperativa (com
apoio da prefeitura para infraestrutura) e implantar programa de coleta seletiva junto a
populacdo também em Orgdos e entidades da administracdo publica;

Apdbs a implantacdo da coleta seletiva, devem-se estabelecer metas anuais para coleta
seletiva com sistema de premiagéo da cooperativa, dos bairros e das pessoas;
Divulgagdo de exemplos positivos relacionadas a reciclagem de residuos solidos, a
industria da reciclagem, eco eficiéncia, padrdes sustentaveis de producédo, tecnologias
limpas;

Realizar capacitacdo e orientagdo por parte da Secretaria de Obras e Servigos Publicos
para conscientizar os funcionarios que trabalham na gestdo de residuos solidos a
respeito da importancia do uso de EPIs;

Licenciar area para que funcione como aterro de inertes;

Ampliar a fiscalizacdo das atividades ilicitas de geracéo, transporte e descarte irregular
de residuos solidos, como por exemplo: fiscalizacdo na producdo do Inventério de
Residuos da Construcao Civil indicando a quantidade transportada e gerada em cada
localidade a ser produzido por empresas de cacambas, e também um certificado de
destinacdo adequada para 0s pequenos geradores de RCC em pequenas obras;
fiscalizacdo e medidas de controle da quantidade disposta na ATT por cada veiculo;
fiscalizar as revendas de defensivos agricolas no municipio e criar maneira de manter
0 cadastro atualizado anualmente na Prefeitura de modo a ndo haver geradores de
residuos deste tipo sem se adequar a logistica reversa de embalagens de defensivos
agricolas;

Promover articulagdo entre Fabricantes, Importadores, Comércio, Recicladores e
Poder Publico para alinhamento dos objetivos do sistema de logistica reversa de pilhas
e baterias, lampadas fluorescentes de vapor de sodio e mercurio e de luz mista, 6leos
lubrificantes, seus residuos e embalagens, produtos eletroeletrbnicos e seus
componentes e embalagens vazias de agrotdxicos com os planos de gestao de residuos
solidos. Estabelecer como regra nos estabelecimentos dos planos de gestdo de residuos
solidos o alinhamento com os sistemas de logistica reversa que estiverem em

operacao;
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XV.

XVI.

XVII.

XVIIL.

XIX.

Buscar operacionalizar a destinacéo final de residuos sujeitos a logistica reversa para
empresas aptas a realizar a reciclagem destes materiais com recursos de todos 0s
agentes envolvidos, ndo somente da Prefeitura, como também de Fabricantes,
Importadores, Comércio e Recicladores;

Realizar levantamento em todos os postos do municipio; orientar quanto a
obrigatoriedade da logistica reversa; exigir certificado de descarte correto dos residuos
anualmente junto com as obrigacdes legais anuais (Exemplo: Inventario de Residuos
Solidos Perigosos — CETESB);

Estabelecer prioridades para as compras publicas de produtos reciclados e reciclaveis;
bens, servicos e obras que considerem critérios compativeis com padrfes de consumo
social e ambientalmente sustentaveis;

Mudanga na acdo dos agentes publicos no sentido de atuar como instrutores e ndo
como agentes penalizantes, proporcionando a capacitacdo de pequenos coletores de
residuos;

Buscar recursos para elaboracdo de estudos e projetos visando a implantacdo de um
Parque Eco Industrial, por meio de parcerias com a iniciativa privada e com
municipios vizinhos para funcionar como um centro de valorizagdo dos reciclaveis,
destinado a organizacfes comerciais e industriais, compromissadas com capacitacédo
de mao de obra e inclusdo social e com atividade exclusiva na reciclagem de residuos.
Pedido de Licenga Ambiental para a Area de Transhordo e Triagem dos residuos que
hoje s&o enviados para &rea ao lado do antigo lix&o, como os residuos da construcéo

civil e os residuos de limpeza publica.

As principais acGes estruturais propostas sao:

Aquisicdo de &rea e recursos para implantagdo do Parque Eco Industrial, onde serd
possivel implantar a cooperativa de reciclagem, bem como os sistemas de trituracao de
residuos da construcao civil e podas de arvores e 0 programa de compostagem;
Adequacdo de area da prefeitura para entrega voluntaria de residuos volumosos, pilhas
e baterias, lampadas fluorescentes, residuos eletroeletrdnicos, entre outros.

Criacdo de Ecoponto em Mombuca para a entrega voluntaria dos residuos sujeitos a

logistica reversa (como residuos volumosos) e residuos da construcgéo civil

o Criar ponto de entrega voluntaria na sede municipio de Guatapara para

residuos sujeitos a logistica reversa]
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Deve-se criar um local simples, na forma de um barracdo com segregacéo dos diversos
tipos de residuos para a entrega destes residuos sujeitos a logistica reversa, para que 0S
moradores possam destinar de forma adequada este tipo de residuo. Porém, deve-se buscar o
auxilio da iniciativa privada para a elaboracdo deste projeto uma vez que se utiliza do
principio de responsabilidade compartilhada. Além disso, deve-se buscar a construgdo em um
terreno da prefeitura, fato que diminuiria os custos. O custo aproximado para a construcao
deste ponto é de R$ 50.000,00.

. Implantar um Ecoponto na rea Urbana do Municipio

Deve-se criar um Ecoponto no distrito de Mombuca com o intuito de disponibilizar a
populacdo um local para receber até 1 m3 de residuos da construcdo civil residuos de podas de
arvores, residuos volumosos e residuos sujeitos a logistica reversa. Desta forma, este local
torna-se um espacgo organizado para que a populacdo possa fazer o descarte correto destes
tipos de residuos. Neste local também devera receber residuos especiais, tais como pilhas,
eletroeletrdnicos, lampadas e pneus. Deve existir uma guarita e ser devidamente cercado com
alambrado. Também deve conter baias para separacao dos residuos inertes. O custo estimado

de um Ecoponto é de R$ 150.000,00, considerando que o terreno pertence a Prefeitura.

e Criacdo de um Parque Eco Industrial (PEI)

Esta sendo proposta a criacdo do Parque Eco Industrial (PEI) em parceria com a
iniciativa privada como um centro de valorizacdo e reciclagem de residuos solidos e de
incluséo social. O PEI podera abrigar:

- Area de Triagem e Trituragdo (ATT) de Residuos da Construcdo Civil (RCC) e
inertes, sendo necessario adquirir um triturador de residuos da construcéo civil;

- Area para trituracdo de residuos verdes, sendo necessario adquirir um triturador de
residuos verdes;

- Area para compostagem dos residuos domésticos;

- Centro de valorizagdo de residuos reciclaveis da coleta seletiva;

- Area comercial para armazenamento e expedicio de materiais reciclaveis;

- Centro de educacdo ambiental;

- Usina de Reciclagem de Residuos da Construcéo Civil;
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- Usina de Trituracdo de galhos.

Na Tabela 12.1 é apresentado os custos para implantacdo do Parque Eco Industrial
(PEI) que esta sendo proposto para 0 municipio de Guatapard. Em anexo é apresentado o

referido projeto.

Tabela 12.1. Investimento necessario para implantacdo do Parque Eco Industrial (PEI)
proposto para 0 municipio de Guatapara.

Descricéo Unidade | Quantidade | Valor Unitario Valor Total
Nivelamento do Terreno m2 3400 R$ 10,00 R$ 34.000,00
Alambrado para cercar a area m 247 R$ 120,00 R$ 29.640,00
Portéo de acesso (2,5x 4,00m) unid. 2 R$ 7.500,00 R$ 15.000,00
Galpédo para Triagem de Reciclaveis m? 270 R$ 2.000,00 R$ 540.000,00
Patio para armazenamento de materiais de
construgo civil m? 300 R$ 230,00 R$ 69.000,00
Patio para compostagem m?2 750 R$ 230,00 R$ 172.500,00
Triturador de Materiais de Construcédo Civil unid. 1 R$ 360.000,00 R$ 360.000,00
Triturador de Podas de Arvores unid. 1 R$ 28.000,00 R$ 28.000,00
Ar condicionado instalado unid. 2 R$ 2.600,00 R$ 5.200,00
Carteiras para assentos de sala de aula unid. 40 R$ 180,00 R$ 7.200,00
Lousa para apresentacdo das aulas unid. 1 R$ 2.900,00 R$ 2.900,00
Datashow para apresentacdes unid. 1 R$ 5.500,00 R$ 5.500,00
Esteira para triagem de reciclaveis unid. 1 R$ 12.000,00 R$ 12.000,00
Prensa Hidraulica unid. 1 R$ 30.000,00 R$ 30.000,00
Grama esmeralda m2 300 R$ 4,00 R$ 1.200,00
Arvores Ipés unid. 50 R$ 36,00 R$ 1.800,00
Computador para o escritorio unid. 1 R$ 2.500,00 R$ 2.500,00
Reservatorio metalico de 4gua (50m3) unid. 1 R$ 50.000,00 R$ 50.000,00
Total R$ 1.375.440,00

Destaca-se que junto ao PEI, a Prefeitura permita que populacdo encaminhe até 1 m?®
de residuos da construcdo civil e podas de arvores. Desta forma, este local torna-se um espaco
organizado para que a populacdo possa fazer o descarte correto dos residuos de material de

construcdo e podas de arvores.
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13. PLANEJAMENTO E METAS

Com base no diagnostico realizado, na identificagdo das deficiéncias em residuos
solidos no municipio de Guatapard, foram definidas as aces e metas para melhorias nesta
area, assim como o0s recursos fisicos para se atingir essas metas e as fontes potenciais dos
recursos financeiros necessarios. Desta forma estd sendo apresentado cronograma fisico das
acOes necessarias até o ano de 2034.

No Quadro 13.1 a seguir, esté apresentada a Sintese do Plano de Residuos Sélidos.
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Quadro 13.1. Sintese Parcial das Atividades de Melhorias no Setor de Residuos Sélidos do Municipio de Guatapara — SP

Ano

I S - . . Origem dos

Caréncias / Deficiéncias Objetivos e Metas Recursos Fisicos Necessarios
Recursos
Aquisigdo de area e
] . equipamentos, bem como

o ) Criar o Parque Eco Industrial (PEI) 3 y

Inexisténcia de area para . o ] construgéo de barracdo para
em parceria com a iniciativa privada PREFEITURA/

reciclagem, compostagem, usina

de residuos da construcdo civil e

como um centro de valorizagdo e

implantar o sistema de triagem de

materiais reciclaveis, usina de

Governo Federal e

) y ) reciclagem de residuos sélidos e de ) L Estadual
area de educacdo ambiental ) N ) reciclagem de construcéo civil
inclusédo social. ) ) }
bem como uma usina de trituracao
de galhos e madeiras
Apbs a implantacéo do PEI, deve ser | Contratacdo de Especialistas para
realizados cursos e treinamentos ministrar cursos bem como
. o para os cooperados da Central de realizar visitas a outros
Treinamento dos funcionarios . . o PREFEITURA
Triagem visando melhorar a municipios que possuem uma
eficiéncia, bem como o lucro das Central de Triagem em boas
vendas dos reciclaveis condicGes de operacao
Campanhas de Educacgéo Melhorias nas condices e reducéo Material de divulgacéo,
PREFEITURA

Ambiental

da geracdo do lixo

campanhas educacionais

Continua...
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Quadro 13.1. Sintese Parcial das Atividades de Melhorias no Setor de Residuos Sélidos do Municipio de Guatapara — SP (Continuacao).

Implantar para toda a area do Formacdo de uma cooperativa,
L ) municipio o Programa de Coleta readequacdo de dois caminhdes
N&o existéncia de Coleta Seletiva ) o ) y ]
. Seletiva bem como conscientizar a basculantes e divulgacéo atraves PREFEITURA
no municipio } ) o ] o
populacdo da importancia do de meios de comunicacdo para
assunto conscientizar a populacéo

] L . Pedido de licenciamento ambiental
Disposi¢éo inadequada de varios . o . . .
] . . junto ao 6rgdo competente Pedido de Licenciamento
tipos de residuos na area ao lado 3 . . . . PREFEITURA
(CETESB) e adequac&o da area para Ambiental junto & CETESB

do antigo “lixao” ]
torna-la de transbordo e triagem

o Disponibilizar uma area da Adequacdo de uma area propria
Inexisténcia de pontos onde a ) . ) ) PREFEITURA/
B i prefeitura para entrega voluntaria da prefeitura para funcionar como
populacéo possa levar residuos o B . Governo Federal e
destes materiais por parte dos barracéo de entrega voluntaria
volumosos o . o Estadual
préprios municipes destes materiais
Disponibilizar area na prefeitura Adequacdo de uma &rea prépria
S . o ) _ PREFEITURA/
Inexisténcia de logistica reversa para entrega voluntaria destes da prefeitura para funcionar como
] . . o o 3 . Governo Federal e
para diversos tipos de residuos materiais por parte dos proprios barracdo de entrega voluntaria Estadual
stadua
municipes destes materiais

141

Novaes Engenharia e Constru¢fes Ltda. - EPP
Rua Bento Carlos, 672 — Centro — Sado Carlos — 13560-660 — Fone 16 - 3412.5060 - E.mail: comercial@novaes.eng.br




LRy

Tabela 13.2. Cronograma de investimentos necessarios para implantacdo de obras e aquisicdo de equipamentos, bem como treinamentos de

funcionarios visando a melhoria do sistema atual do municipio de Guatapara.

. Ano
Item Atividades 2017 2022 2026 2034

Criar o Parque Eco Industrial (PEI) em parceria com a iniciativa privada

1 como um centro de valorizacdo e reciclagem de residuos sélidos e de| R$ 1.375.440,00 R$ 50.000,00 R$ 50.000,00 R$ 50.000,00
incluséo social.

o |Irabalho de divulgacdo junto a populagdo para conscientizar da| g 10000000 | R$200.00000 | R$200.00000 | RS200.000,00
importancia da coleta seletiva

4 Realizar cursos e treinamentos para os cooperados da coleta seletiva R$ 50.000,00

5 Camp~anhas de, educaga_o para melhorias nas condicfes e reducdo da R$ 80.000,00 R$ 100.000,00 R$ 100.000,00 R$ 100.000,00
geragdo dos residuos solidos
Construcdo de local para entrega voluntéria de residuos sujeitos a logistica

6 reversa, incluindo a elaboracdo do projeto em um terreno de posse da R$ 50.000,00
Prefeitura de Guatapara

7 Criagdo de Ecoponto para entrega de diversos tipos de residuos em R$ 150.000,00
Mombuca.

8 Acoes de implantacdo de sistemas de logistica reversa R$ 50.000,00

TOTAL R$ 1.855.440,00 R$ 250.000,00 R$ 250.000,00 R$ 250.000,00
R$ 2.605.440,00
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Tabela 13.3. Custo mensal de investimentos necessarios para realizar a operagdo e manutencdo do sistema, readequado conforme proposto no
plano.

Item Atividades Custo Mensal

2 Sistema de limpeza pablica R$ 10.000,00

Sistema de coleta e transporte dos residuos sélidos domiciliares e

3 de limpeza publica R$ 61.804,00
4 Disposicao final dos residuos sélidos domiciliares R$ 8.984,00
Sistema de coleta, transporte, tratamento e disposicéao final dos
5 residuos de servico de saude R$2.400,00
7 Sistema da coleta seletiva a ser implantado R$ 20.000,00
TOTAL R$ 103.188,00
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Dessa forma, chega-se a um investimento necessario para implantacdo de obras e

aquisicdo de equipamentos e para treinamentos de funcionarios total de R$ 2.605.440,00 ao
longo de 20 anos de projeto, ou R$ 130.272,00 anuais ou ainda um montante mensal de R$
10.856,00.

Com relacdo aos custos dos investimentos para operacdo e manutencdo do sistema
depois da readequacdo, chega-se a um valor mensal total de R$ 103.188,00. Vale ressaltar que
este valor tende a aumentar ao longo do tempo tendo em vista 0 aumento na geracao de
residuos e o custo dos sistemas de coleta, transbordo, transporte e disposicao final dos
residuos sélidos domésticos. Porém, com ac¢es de compostagem, coleta seletiva e reciclagem
e educacdo ambiental, a quantidade de residuos gerada que necessitardo dos servigos de
transbordo, transporte e destinacdo final tende a ser menor, indicando uma melhoria
progressiva no sistema com o cumprimento das metas propostas, fato que podera diminuir os
custos de operagédo e manutencéo.

Por fim, ressalta-se que a arrecadacdo anual de acordo com base nas taxas especificas
para a gestdo de residuos no IPTU, no ano de 2013 é foi de R$ 61.337,94, estando assim,
muito abaixo das necessidades futuras, gerando uma falta de sustentabilidade econdmica.
Porém, ressalta-se que todo o montante de investimentos pode ser captado por meio de
Programas Estaduais e Federais de desenvolvimento.

Em uma andlise simplificada, para haver a sustentabilidade econémica da gestdo dos
residuos solidos e limpeza urbana do municipio de Guatapara, haveria a necessidade de quase
dobrar a atual taxa de arrecadacdo relativa a limpeza urbana e a taxa de remocdo de lixo, uma
vez que o custo mensal para correta operagdo do sistema é de R$ 103.188,00, e somados aos
de R$ 10.856,00 mensais necessarios para investimentos, chega-se a um total de R$

114.044,00, valor quase duas vezes maior que a arrecadacéo de 2013 (R$ 61.337,94).
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14. INDICADORES T,ECNICO’S PARA O SISTEMA DE
RESIDUQOS SOLIDOS

O servico de coleta e tratamento de Residuos Sélidos Urbanos devera ser devidamente
avaliado por um conjunto de indicadores adequados. Os indicadores de desempenho que

avaliardo este servico serdo os seguintes:

o RU1 — Eficiéncia fisica do servico de coleta de residuos urbanos (%)
Porcentagem do numero de residéncias e outros locais com servico de recolhimento na

area de intervencéo da Prefeitura Municipal:

RUL1=RC/TR *100
RC = Residéncias e outros locais com servico de recolhimento de residuos (n.°)

TR = Residéncias e outros locais existentes (n.°)

Valores de referéncia:

Qualidade do servigco BOA: 95% a 100%
Qualidade do servico MEDIANA: 80% a 95%
Qualidade do servico INSATISFATORIA: 0 a 80%

o IQR — indice de qualidade de aterros sanitarios

A avaliacdo dos destinos finais avaliado segundo as exigéncias da CETESB é um
procedimento atual com novos critérios de pontuacdo e classificacdo. As informacdes sdo
coletadas a partir de um questionario padronizado que é detalhado na Tabela 14.1, que avalia
as caracteristicas locacionais, estruturais e operacionais dos locais de tratamento de disposi¢édo
dos residuos sélidos. A partir destes dados € possivel se apresentar um Panorama Geral do
Estado de Sdo Paulo com relacdo a destinacéo final e propor objetivos e metas de melhoria na

gestao.
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Tabela 14.1. Modelo atual do questionario aplicado pela CETESB para avaliagao do
Indice de qualidade de aterros sanitarios — IQR.

indice de qualidade de aterros sanitarios - IQR

ITEM AVALIACAO PESO VALOR
. A Sim/Suficiente 2
Portaria, Balanca e Vigilancia NZo/Insuficiente 0
Isolamento Fisico Sim/Suficiente 2
Né&o/Insuficiente 0
Isolamento Visual Sim/Suficiente 2
Né&o/Insuficiente 0
Acesso a Frente de Descargas Adeqguados 3
Inadequados 0
Dimensdes de frente de trabalho Adequados >
Inadequados 0
x . Adequados 5
Compactacédo dos residuos Inadequados 0
Recobrimento dos residuos Adequados >
Inadequados 0
DimensGes e Inclinacdes Adequados 4
¢ Inadequados 0
Cobertura de Terra Adequados 4
Inadequados 0
x Adequados 3
Protecdo Vegetal Inadequados 0
Afloramento de Chorume - Ndo/Raros 4
Sim/Numerosos 0
Nivelamento da Superficie Adequados 4
Inadequados 0
. Sim 5
Homogeneidade da Cobertura NEo 0
e Sim/Adequada 10
Impermeabilizacdo do Solo N&o/Inadequada 0
P >3m; K < 10e-6 2
Profundidade do Lencol Freético x Permeabilidade do Solo tm> Figei‘:n; K< 1
Condicao Inadequada 0
Sim/Suficiente 4
Drenagem de Chorume Né&o/Insuficiente 0
Sim/Adequada 4
Tratamento de Chorume N&o/Inadequada 0
P - Suficiente/Desneces 4
Drenagem de Aguas Pluviais Insuficiente/Neces 0
Drenagem de Gases Sim/Suficiente 4
g Na&o/Insuficiente 0
) Adequado/Suficiente 4
Monitoramento de Aguas Subterraneas Inadequado/Insuficien 1
Inexistente 0
Adequado/Suficiente 4
Monitoramento Geotécnico Inadequado/Insuf 1
Inexistente 0
Presenca de Catadores Nao 2
¢ Sim 0
. . Nao 2
Queima do Residuo Sim 0

Continua...
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Tabela 14.1. Modelo atual do questionario aplicado pela CETESB para avaliagao do
Indice de qualidade de aterros sanitarios — IQR. (continuac&o...)

indice de qualidade de aterros sanitarios - IQR

ITEM AVALIACAO PESO VALOR
Ocorréncia de Moscas e Odores N_ao 2
Sim 0
Presenca de Aves e Animais N_ao 2
Sim 0
Proximidade de Nucleos Habitacionais >500m 2
<500m 0
- )z >200m 2
Proximidade de Corpos d’Agua <200m 0
. x Sim
Licenca de Operagéo NEo/Vencida
RestricBes Legais ao Uso do Solo S|~m
Néo
TOTAL

Em seguida da avaliacéo € realizada uma média ponderada de acordo com critérios da
CETESB e atribuida uma nota de 0 a 10. Ao final, obtém-se o IQR, sendo que:
0 <IQR < 7 —aterro em condi¢des inadequadas;

7 <IQR < 10 — aterro em condic¢Ges adequadas.
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15. SITUACOES DE URGENCIA E EMERGENCIA (PLANO
DE CONTINGENCIA)

Define-se por contingéncia o ato que nédo € previsivel ou sobre cuja ocorréncia nao ha
certeza, que depende de circunstancias nao controlaveis, ou ainda qualquer relacdo de
dependéncia entre eventos ambientais ou entre eventos comportamentais e ambientais que
enfatiza a probabilidade de um evento pode ser afetada ou causada por outros eventos. Desse
modo, muitas vezes é caraterizada por situacoes de risco decorrentes de atividades, processos,
produtos, servigos, equipamentos ou instalagdes industriais e que, quando ocorre, se
caracteriza em uma emergéncia, que ndo esta nos parametros de controle dos processos e que
podem gerar danos as pessoas, meio ambiente ou instituicdes.

Entendido também como um Plano de Riscos, em se havendo alguma situacdo de
emergéncia ou contingéncia, se faz obrigatério o acionamento do setor responsavel pelo
servico de limpeza publica ou os 6rgdos de seguranca e fiscalizacdo, além da necessidade de
se conhecer os Instrumentos Legais (leis, regulamentacdes e normas técnicas relacionadas ao
assunto) e os responsaveis pela emergéncia e pelos desdobramentos que podem ocorrer.
Quando ha essas ocorréncias, os servicos de coleta e limpeza publica poderdo, em situacdes
criticas, ter suas regras de atendimento e funcionamento operacional modificado pelo poder
publico visando melhor atender o interesse publico, em especial as questdes de saude publica.

O Plano de Contingéncia e a¢fes emergenciais visa propor diretrizes e estratégias para
acOes e medidas de prevengdo e controle de situacOes de riscos aos servicos de limpeza
urbana e manejo de residuos solidos do Municipio de Guatapara. A apresentacao deste Plano
de Contingéncia é importante pois auxiliarda 0 municipio na tomada de decisdo sobre acbes
decorrentes de emergéncias, que sdo naturalmente, situacdes ndo previstas, e que podem
comprometer a qualidade dos servicos de coleta de residuos sélidos e limpeza pablica urbana.
Assim, a Tabela 15.1 apresenta as ocorréncias, 0s instrumentos legais aplicaveis e
responsaveis pelo plano de contingéncia, origem e respectiva agdo contingente para cada uma

delas.
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Tabela 15.1. Plano de Contingéncia para cada tipo de servico.

Instrumentos
Ocorréncia Origem Legaise Plano de Contingéncia
Responsaveis
Legislacio - Ic{epﬂﬂcagao dos pontos mais
pertinente e criticos eo escalo_ne}me_nto de
Paralisacéo da Greves de~pequena aplicavel > funcionarios municipais, que
.2 duracdo ou . possam efetuar o servico através de
varricéo e lizacs Secretaria -
manutencio de paralizages por Municipal de Obras mu'Elroes.
vias e tempo e Servicos Plblicos - Contratagdo de empresa
indeterminado dos ¢ especializada prestadora de servico
logradouros L e Setor de . A
funcionarios. S em regime emergéncia (contrato
Fiscalizacdo da emergencial)
Prefeitura '
Legislacéo - Contratagdo de empresa
Paralisacéo na Greves de pequena pertinente e especializada prestadora de servico
Coleta duracgéo ou aplicavel > em regime emergéncia (contrato
Domiciliar de paralizagdes por Secretaria Municipal emergencial).
Residuos tempo de Obras e Servigos - Comunicar através de panfletos
Sélidos indeterminado dos Publicos e Setor de | distribuidos a populacéo a situacdo
Domiciliares funcionarios. Fiscalizacdo da e solicitar a colaboragédo da
Prefeitura populacéo.
Disposicao Legislacéo
Irregular de .
. x pertinente e
residuos Classe Falta de educacéo _
; aplicavel > S
Il ambiental, e - - Recolher e dar destinagédo
Servigo de

- Néo Perigosos,
em “area
publica” (sem
identificacdo de

ineficiéncia do
sistema de coleta do
municipio

Fiscalizacdo da
Prefeitura Municipal
Orgéos de
seguranca publica

adequada aos residuos

autoria)
Legislacéo
Falta de educacéo per_ﬂqente N - Isolar e sinalizar a area;
. i aplicavel > e o
ambiental; . - Identificar/tipificar o produto
A Servico de : .
. - ineficiéncia do T perigoso;
Disposicéao . x Fiscalizacdo da . . x
sistema de gestédo : - Determinar a limpeza/remocéo e
Irregular de . Prefeitura N ,
. dos residuos do C destinacdo adequada do produto;
residuos Classe . Municipal; .
municipio; falta de PR - Determinar e acompanhar a
I Orgaos de

- Perigosos

fiscalizagéo
ambiental; falta de
punicdes severas ao

responsavel

seguranca publica
(Policia Ambiental);
Secretaria Municipal
de Obras e Servicos
Publicos

recuperacdo ambiental da area;
- Identificar, notificar, multar e/ou
imputar as san¢des cabiveis ao autor
do acidente.

Continua....
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Tabela 15.1. Plano de Contingéncia para cada tipo de servigos (Continuacéo...)

Instrumentos
Ocorréncia Origem Legais e Plano de Contingéncia
Responsaveis
- A paralisagdo do Legislacio
SEIVICo de pertinente e
operacao c_je, um aplicavel; Plano
S aterro sanitario Alternativo de L
Paralisacdo pode ocorrer por Disposicio O Plano de Contingéncia recomenda a
na diversos fatores, (carater contratacdo de empresa prestadora deste
Disposicéao desde greves de emergencial) > tipo de servico em regime emergéncia; e
Final de pequena duragdo Secretaria que sejam aplicavel as multas em contrato
Rejeitos dos | ou paralizacdo por Municipal de com a empresa terceirizada responsavel
Residuos tempo Obras e Servicos pelos servigos de disposicéo final dos
Solidos indeterminado até PUblicos residuos sélidos domiciliares de Guatapara
Domiciliares ocorréncias que Setor de
requerem maiores Fiscalizacdo da
cuidados Prefeitura
Municipal
Legislacéo
Acidente na | AAcidente, falta de pertinente - Identificagdo das possiveis causas
Coleta de equipamentos d.e aplicavel .9 - Tratamento dos envolvidos no acidente
Residuos proteg’ao industrial Sec_rgtarla - Medidas preventivas para agir na causa
Shlidos (EPD’s), falta de Municipal (_je do acidente
Domiciliares o:éi?:;gag op(? ;a P(’Dk?lr'as ¢ Sgr\{[lt;ocsj - Acionamento do corpo de bombeiros e
(Classe 11-A) atividgade. LDIICOS € Setor de de funcionarios do servico da satde

Fiscalizagdo da
Prefeitura

Acidente com
Residuos
Perigosos
(Classe 1)

Acidente, falta de
equipamentos de
prote¢do industrial
(EPI’s), falta de
orientacdo para
realizacdo da
atividade.

Legislacao
pertinente e
aplicavel; e
Procedimentos
especificos
para acidentes
com cargas
perigosas >
Servigo de
Fiscalizacdo da
Prefeitura
Municipal;
Secretaria
Municipal de
Obras e Servicos
Publicos;
Orgéos de
Seguranca publica

- Isolar e sinalizar a érea;

- Identificar/tipificar o produto perigoso;
- Determinar a limpeza/remogéo e
destinacdo adequada do produto;

- Determinar e acompanhar a recuperagdo
ambiental da area;

- Identificar, notificar, multar e/ou imputar
as sancOes cabiveis ao autor do acidente.

Continua....
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Tabela 15.1. Plano de Contingéncia para cada tipo de servi¢os (continuacéo...)

Paralisagdo na
Coleta,
Transporte e
Tratamento dos
Residuos de
Servico de
Saude (RSS)

- Devido a alta
periculosidade no
manuseio desse tipo
de residuos, sua
coleta, transporte e
tratamento séo
sempre realizados
por equipes
treinadas e
devidamente
equipadas com o0s
EPIs necessarios e
dotadas de veiculos
e equipamentos
especialmente
adequados para
essas fungdes. Logo,
a tarefa da
municipalidade
limita-se ao
gerenciamento
administrativo do
contrato com essas
empresas e 0 risco
de descontinuidade
se resume a greves
de pequena duragdo
ou paralisacdes por
tempo
indeterminado das
prestadoras de
Servigos.

Legislagéo
pertinente e
aplicavel; Plano
Alternativo de
Disposicao (carater
emergencial) >
Secretaria Municipal
de Obras e Servicos
Publicos
Setor de
Fiscalizacdo da
empresa contratada
(executora dos
Servigos)
Setor de
Fiscalizagdo da
Prefeitura Municipal

- Por tratar-se de atividades
altamente especializadas, que
reguerem recursos materiais e

humanos especiais, ndo é
recomendavel que se desloquem
equipes da prépria municipalidade
ou, no caso de consorcios, das
municipalidades consorciadas para
cobrir qualquer deficiéncia de
atendimento.

- Portanto, se isso vier a acontecer,
0 Plano de Contingéncia recomenda
a contratacdo de empresa prestadora
deste tipo de servico em regime
emergéncia
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16. ACOMPANHAMENTO DO PLANO

De acordo com a Lei Federal n.° 12.305, a qual instituiu a implantacdo do Plano
Nacional de Residuos Sélidos, este deve ser revisto a cada 04 (quatro) anos, sendo ouvida a
populacdo, reavaliadas as caréncias e revistos 0s objetivos e metas, de forma a transmitir ao
Plano a dinamica das administracbes municipais e a evolugcdo positiva ou negativa dos
servicos de saneamento basico prestados a populagdo. A recomendacdo é que este também
seja 0 prazo para revisao dos Planos Municipais de Gestdo Integrada de Residuos Solidos.

Além da revisdo quadrienal do Plano, o Poder Executivo Municipal devera preparar e
tornar pablicos relatérios gerenciais anuais, de propria lavra ou de concessionarios, prestando
contas a populacdo do cumprimento das metas do Plano, contendo:

. A evolucdo dos atendimentos de coleta de lixo domiciliar, varricdo de vias
publicas, comparando os indicadores com as metas do plano;

. Plantas ou mapas indicando as areas atendidas pelos servicos;

. Informacdes de evolucdo das instalacbes existentes no municipio, como por
exemplos, situacdo da coleta de lixo e da coleta seletiva, condi¢Bes do aterro sanitario, etc;

. Balanco patrimonial dos ativos afetados na prestacdo dos servicos;

. Informacdes operacionais indicando as acGes realizadas no municipio, como
por exemplos, quantidade de lixo domiciliar coletado reciclavel e ndo reciclavel, quantidade
de residuos resultantes da varri¢do de vias publicas, entulho coletado, galhos etc.

o Dados relativos ao atendimento ao municipe, identificando o tipo de solicitacdo
e a forma de atendimento (call center, balcdo de atendimento e outros);

o Informagdes contendo Receitas, Despesas e Investimentos realizados por ano

por setor.

A Prefeitura deverd prever a responsabilidade pela implantacdo do plano que, na
grande maioria dos casos, estara a cargo do Prefeito Municipal. Devera, também, monitorar
todas as acOes que estdo sendo propostas no plano. Neste caso, 0 Ministério Pablico €
acionado no caso de néo estarem sendo cumpridas as metas propostas.

Como ja foi dito, a revisdo do plano esta prevista para cada 04 anos, levando em
consideracdo que o surgimento de novas questbes serdo tratadas por ocasido da referida

revisao.
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Além disso, deve-se buscar a implantacdo de programas de capacitacdo para 0S
agentes pablicos tornarem-se aptos a implantar e operacionalizar o plano.

Com relacdo a publicidade do plano e da participacdo popular, o presente Plano
Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Solidos obedece ao Principio do Direito
Ambiental de participacdo popular, desde o momento de planejamento, passando pelas
consulta publica do atual sistema, realizada através de questionarios, até o momento de

avaliacdo do Plano e consulta popular, realizada em audiéncia publica.

153

Novaes Engenharia e Constru¢ées Ltda. - EPP
Rua Bento Carlos, 672 — Centro — Sdo Carlos — 13560-660 — Fone 16 - 3412.5060 - E.mail: comercial@novaes.eng.br




Vi a Ay

Jg@ NOVAES

17. FONTES DE RECURSOS

Em virtude da insuficiéncia de tarifa de residuos solidos e limpeza publica no
municipio de Guatapara, torna-se evidente que ndo ha recurso por parte da Prefeitura para
realizar novos investimentos para melhorias propostas no presente trabalho. Desta forma, as
principais fontes de recursos para o atendimento aos investimentos necessarios descritos neste

trabalho estdo relacionadas a seguir:

i. Recursos préprios (tarifas e tributos a serem criados ou reavaliados)
ii. FEHIDRO (cobranca através do uso da agua)

iii. Financiamentos Nacionais — BNDES e CEF (FAT e FGTYS)

iv. Financiamentos Internacionais (BID, BIRD, JBIC etc)

v. Recursos Privados (PPPs, Concessdes e BOTS)

vi. Empreendedores Imobiliarios

vii. Orcamento Fiscal (Unido, Estado e Municipios)

viii. DoacgOes e Fundos de Cooperacdo (ONGs e Universidades)

ix. Recursos Federais e Estaduais a Fundo Perdido

De posse dos valores apresentados conclui-se que Guataparad devera ser enquadravel
em programas publicos de financiamento de infraestruturas de saneamento. Contudo,
independentemente das alternativas de financiamento publico Estadual ou Federal, entendem
0s autores deste estudo que, de acordo com as modernas politicas ambientais e de
sustentabilidade dos sistemas publicos de saneamento, devem ser implantadas tarifas a serem

pagas pelos usudrios visando a implantacdo de um sistema sustentavel.
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