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SIGLAS E DEFINICOES

ABAR — ASSOCIACAO BRASILEIRA DE AGENCIAS REGULADORAS
ABNT — ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS

ANA — AGENCIA NACIONAL DE AGUAS

ANVISA - AGENCIA NACIONAL DE VIGILANCIA SANITARIA

APA — AREA DE PROTECAO AMBIENTAL
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CREAPE — CENTRO DE REFERENCIA AMBIENTAL PARQUE ESCOLA
CTSan — CAMARA TECNICA DE SANEAMENTO

DAEE — DEPARTAMENTO DE AGUA E ENERGIA ELETRICA
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DMC - DISTRITOS DE MEDICAO E CONTROLE
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ETA - ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA
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MMA — MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE

MRS - MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

MS — MINISTERIO DA SAUDE

ONU — ORGANIZACAO DAS NACOES UNIDAS

OSCIP — ORGANIZACAO DA SOCIEDADE CIVIL E INTERESSE PUBLICO
PAC - POLICLORETO DE ALUMINIO
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RMC — REGIAO METROPOLITANA DE CAMPINAS
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RSS - RESIDUOS DE SERVICOS DE SAUDE
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SABESP — COMPANHIA DE SANEAMENTO BASICO DOESTADO DESAO PAULO
SAE - SERVICO DE AGUA E ESGOTO

SEADE — SISTEMA ESTADUAL DE ANALISE DE DADOS

SENAC — SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM COMERCIAL

SDU - SERVICOS DO SISTEMA DE DRENAGEM URBANA

SES - SERVICOS DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

SIG — SISTEMA DE INFORMCOES GEOGRAFICAS

SIGRH - SISTEMA INTEGRADO DE GERENCIAMENTO DE RECURSOS HIDRICOS DO
ESTADO DE SAO PAULO

SISNAMA - SISTEMA NACIONAL DE MEIO AMBIENTE

SLU - SERVICOS DE LIMPEZA URBANA
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SNHIS — SISTEMA NACIONAL DE HABITACAO DE INTERESSE SOCIAL

SNIS — SISTEMA NACIONAL DE INFORMACOES SOBRE SANEAMENTO

SINISA - SISTEMA NACIONAL DE INFORMACOES SOBRE SANEAMENTO BASICO

SNSA/MCIDADES - SECRETARIA NACIONAL DE SANEAMENTO AMBIENTAL DO
MINISTERIO DAS CIDADES

SSB — SERVICO DE SANEAMENTO BASICO

TAC - TERMO DE AJUSTE DE CONDUTA

TCRA — TERMO DE COMPROMISSO DE RECUPERACAO AMBIENTAL
UGRHI - UNIDADE GERENCIAL DE RECURSOS HIDRICOS

UNESP — UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA

UNICAMP — UNIVERSIDADE ESTADUAL DE CAMPINAS

UNICEF — FUNDO DAS NACOES UNIDAS PARA INFANCIA

URE — USINA DE RECICLAGEM DEENTULHOS

URI — USINA DE RECICLAGEM DA CONSTRUCAO CIVIL.

USP — UNIVERSIDADE DE SAO PAULO

VRP — VALVULAS REDUTORAS DE PRESSOES
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1. APRESENTACAO

A VERSAO FINAL DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE
HORTOLANDIA, atende ao disposto no CONTRATO N° 422/2013 PROCESSO LICITATORIO:
TOMADA DE PRECOS N° 13/2013 PROCESSO ADMINISTRATIVO: N° 6642/2013, firmado
entre a empresa HUMANIZAR CONSULTORIA SOCIOAMBIENTAL LTDA. — EPP e a
PREFEITURA DO MUNICIPIO DE HORTOLANDIA/SP, que tem por objeto a
“CONTRATACAO DE EMPRESA ESPECIALIZADA PARA ELABORACAO DO PLANO DE
SANEAMENTO BASICO DO MUNICIPIO DE HORTOLANDIA, COM FORNECIMENTO DE
TODOS OS MATERIAIS, MAO-DE-OBRA E EQUIPAMENTOS NECESSARIOS, CONFORME
CONSTA DO MEMORIAL DESCRITIVO, PLANILHAS, CRONOGRAMA FiSICOFINANCEIRO
E DEMAIS ANEXOS QUE PASSAM A FAZER PARTE DESTE CONTRATO.”, estando em

conformidade com a Lei Federal n® 8666/93 que trata dos processos llicitatorios.

Este relatério apresenta A VERSAO FINAL DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO
BASICO DE HORTOLANDIA — discorrendo sobre o Planejamento Setorial dos Sistemas de
Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitéario, Limpeza Urbana e Manejo dos Residuos
Sélidos, Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais Urbanas do Municipio de Hortolandia. O
Diagndstico Setorial dos Sistemas de Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario,
Limpeza Urbana e Manejo dos Residuos Sélidos, Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais
Urbanas de Hortolandia, foi concebido segundo o disposto na Lei Federal n°® 11.445 de 5 de
janeiro de 2007, visando satisfazer os requisitos necessarios para que a Prefeitura cumpra com
suas responsabilidades e obrigacdes na qualidade de titular dos servicos publicos de

saneamento basico do Municipio.

A implementacdo da Politica Municipal de Saneamento é um passo fundamental na
busca da universalizacdo das acbes e servicos de saneamento ambiental no Municipio de
Hortolandia. Sob a coordenacéo de técnicos da Prefeitura, com o apoio da Humanizar, foram
desenvolvidos 0s levantamentos necessarios para o diagnéstico e progndéstico visando o
planejamento das a¢6es no sentido de garantir a prestacéo de servicos adequada. Os estudos
foram sistematizados em relatério, que esta sendo submetido a consulta e audiéncia publica,
possibilitando a transparéncia e participagdo da sociedade na formulacédo da politica publica de
saneamento bdasico. Todas as cidades brasileiras deverdo elaborar os seus planos de
saneamento basico. E o que determina a Lei n°® 11.445, de janeiro de 2007, que estabelece as
diretrizes gerais e a politica federal de saneamento basico. Um dos principios fundamentais
dessa lei € a universalizacdo dos servicos de saneamento basico, para que todos tenham

acesso ao abastecimento de agua de qualidade e em quantidade suficientes as suas
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necessidades, a coleta e tratamento adequados do esgoto e do lixo, e a0 manejo correto das
aguas das chuvas.

O plano é instrumento indispensavel da politica publica de saneamento béasico e
obrigatério para a contratacao dos servigos. A politica e o plano devem ser elaborados pelos
titulares dos servicos, que sao os municipios individualmente ou organizados em consorcio, e,

conforme a lei, essa responsabilidade ndo pode ser delegada.

A elaboracéo do Plano de Saneamento Basico vem sendo uma oportunidade para toda
a sociedade conhecer e entender 0 que acontece com o saneamento de Hortolandia, discutir
as causas dos problemas e buscar solugdes. Juntos, populacéo e poder publico estabelecerdo
metas para 0 acesso a servicos de boa qualidade e decidirdo quando e como chegar a

universalizacdo dos servicos de saneamento basico.

Responsavel Técnico da Humanizar

o Engenheiro Civil: Vicente Lourenco Gongalves CREA-SP n° 5060830504.
Qualificagbes:

v Po6s Graduacdo Lato Sensu em Pericias de Engenharia e Avaliacbes pela Fundacdo
Armando Alvares Penteado — FAAP.

Titulo Profissional: Especialista em Pericias de Engenharia e Avaliacdes.

v P6s Graduacgéo Lato Sensu em Educacdo Matematica pela Faculdade Oswaldo Cruz.
Titulo Profissional: Especialista em Educacdo Matematica.

v Licenciatura Plena em Matemética - Faculdade Oswaldo Cruz.

v Engenharia Civil pela Faculdade de Engenharia de S&o Paulo - FESP. Titulo Profissional:

Engenheiro Civil.

v Tecnologia em Edificacdes pela Faculdade de Tecnologia de S&o Paulo - FATEC — SP.

Titulo Profissional: Tecn6logo em Construcéo Civil - Modalidade Edificios.
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2. CARACTERIZAGCAO GERAL DO MUNICIPIO

A histéria de Hortolandia tem inicio entre os séculos XVIII e XIX, com o cultivo de café
e algodao nas terras que, na época, eram conhecidas como bairro Jacuba. O nome, que em
tupi-guarani significa “agua quente”, baseia-se em um pirdo feito com farinha de mandioca,

cachaca, acucar e mel, muito apreciado por viajantes que passavam pela regido.

Em 1872, com a inauguracdo da estacdo ferroviaria de Campinas, o local passa a
integrar o caminho dos trens. A Estacdo Jacuba s6 vem depois, sendo instalada em 1917,
exatamente onde funcionava, desde 1896, o ponto telegréafico.

Em 1947 surge o primeiro loteamento denominado Parque Ortolandia, pertencente a
Jodo Ortolan. O empreendimento comeca a trazer urbanizacdo para o que viria a ser a cidade

de Hortolandia.

Em 1953, o vilarejo Jacuba é alcado a distrito do municipio de Sumaré. O nome

Hortolandia é adotado apenas em 1958.

O municipio de Hortolandia, integrante da Regido Geografica Sudeste, Unidade da
Federacdo Séo Paulo, que localiza-se a noroeste da capital e dista desta cerca de 115 km. O
municipio pertence a Regido Metropolitana de Campinas, localizando-se nas coordenadas: 22°
52’ 12,17” de latitude Sul e 47° 13’ 05,55 de longitude Oeste, com a altitude média do seu

territério na faixa de 587m acima do nivel do mar.


http://pt.wikipedia.org/wiki/Metro_%28unidade_de_medida%29
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A érea territorial oficial de Hortolandia € de 62,224 km2. Em 2015 o IBGE estimou a
populacdo do municipio em 215.819 habitantes, constando uma densidade demografica de

3.270,99 hab./km2 e uma taxa de urbanizacdo de 100%. Essas caracteristicas fazem o

municipio se destacar na rede urbana paulista, ocupando a 402 posicdo no ranking de

municipios mais populosos do estado e a 52 na regiao Metropolitana de Campinas.

TABELA 1: TERRITORIO E POPULAGAO.

Territério e Populacao Ano Municipio Estado (SP)
Area (km?) 2014 62,28 248.223,21
Populacao 2013 203.717 42.304.694
Densidade demogréfica (habitantes/km2) 2013 3.270,99 170,43
Taxa geomeétrica de crescimento anual da populacéo- 2010/2013 (em % a.a.) 2013 1,94 0,87
Grau de urbanizacdo (em %) 2010 100,00 95,94

Fonte: Fundagao Seade, 2014.

Hortolandia possui

posicdo privilegiada do ponto de vista logistico. O municipio é

ligado a importantes rodovias como: Anhanguera, dos Bandeirantes e Dom Pedro |, além do

Aeroporto de Viracopos em Campinas, ha 14 km; e da presenca de importantes centros

universitarios na regido que vém contribuindo de maneira decisiva para que Hortolandia passe

por rapido processo de desenvolvimento. Com a emancipacgédo recente, 19 de maio de 1991,

a cidade vem atraindo grandes organizacdes industriais que fazem o Produto Interno Bruto

(PIB) ser o quinto maior da Regido Metropolitana de Campinas, 0 27° maior do estado de Sao

Paulo e 0 89° de todo o pais.

TABELA 2: PIB.
2008 2009 2010 2011 2012
Produto e Renda - PIB (Em milhdes de reais correntes) 4.799,49 4.855,77 | 6.228,38 | 6.644,13 | 6.761,01
Produto e Renda - PIB (Em reais correntes) 26.033,82 | 25.788,62 | 32.386,00 | 33.891,02 | 33.831,59
Produto e Renda - Participagdo no PIB do Estado (Em %) 0,48 0,45 0,49 0,49 0,47

Fonte: Fundagdo SEADE, 2010.



http://pt.wikipedia.org/wiki/Rodovia_Anhanguera
http://pt.wikipedia.org/wiki/Rodovia_dos_Bandeirantes
http://pt.wikipedia.org/wiki/Rodovia_Dom_Pedro_I
http://pt.wikipedia.org/wiki/Produto_Interno_Bruto
http://pt.wikipedia.org/wiki/Regi%C3%A3o_Metropolitana_de_Campinas
http://pt.wikipedia.org/wiki/Anexo:Lista_de_munic%C3%ADpios_de_S%C3%A3o_Paulo_por_PIB
http://pt.wikipedia.org/wiki/Anexo:Lista_de_munic%C3%ADpios_de_S%C3%A3o_Paulo_por_PIB
http://pt.wikipedia.org/wiki/Anexo:Lista_de_munic%C3%ADpios_do_Brasil_por_PIB

<=, Humanizar

Consultoria

-2612000

-2615000

-2618000

-2621000

-525?000 -52517000 -525;1000 -525l1 000

Imagem de Satélite llustrando o Territério do Municipio de Hortolandia

MONTE MOR

SUMARE

-2612000

-2615000

-2618000

-2621000

CAMPINAS

U 1 1 1
-5260000 -5257000 -5254000 -5251000

Legenda Fonte: IBGE (2011)

|:| Limite Municipal

PROJEGCAO UNIVERSAL TRANSVERSA DE MERCATOR
DATUM VERTICAL: IMBITUBA - S. CATARINA
DATUM HORIZONTAL: SIRGAS 2000

N

A

1:50.000

0 1.500 3.000
|

1
Metros

<=, Humanizar

Consultoria

MAPA 2: Imagem De Satélite llustrando O Territério Do Municipio De Hortolandia.



<=, Humanizar
] Consultoria

2.1 Dados Socioecondmicos

Com relacao as tendéncias de perfil socioecondmico da populacao local, seguem as
evolucdes de IDH (indice de Desenvolvimento Humano) e PIB (Produto Interno Bruto),
juntamente com senso demografico de acordo com o IPVS (indice Paulista de Vulnerabilidade
Social).

TABELA 3: IDH De Hortolandia E Do Estado De Séao Paulo.

IDH Hortolandia Séo Paulo (UF)
1991 0,493 0,578
2000 0,636 0,702
2010 0,756 0,783

Fonte: Adaptado Fundagdo SEADE.

Evolucdo de IDH - Hortolandia / S0 Paulo
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FIGURA 1: Comparativo DE IDH.
Fonte: Adaptado PNUD.

° As informagfes gerais de cada um dos grupos conforme a metodologia da Fundacéo
Seade esta descrita a seguir; destacando que as quantidades contidas na tabela de indicadores
foram elaboradas a partir da base de dados da Fundacdo Seade apresentada tem como

referéncia os dados estatisticos de 2010:
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Fonte: IBGE. Censo Demografico; Fundagio Seade.
FIGURA 2: IPVS.
o Indicadores que Comp&em o indice Paulista de Vulnerabilidade Social — IPVS Municipio

de Hortolandia.

TABELA 4: IPVS.

indice Paulista de Vulnerabilidade Social
Indicadores Total 1- 2 - Muito . 4-Média | 5-Ata | S-Multoata o .
L . 3 - Baixa (aglomerados h
Baixissima baixa (urbanos) (urbanos) A (rurais)
subnormais)
Populagéo (n° abs.) 185.706 - 71.259 48.547 30.506 35.394 - -
Populagéo (%) 100 - 38,4 26,1 16,4 19,1 - -
Domicilios particulares 54.555 - 21.413 14.512 8.731 9.899 - -
Domicilios particulares permanentes 54.527 - 21.393 14.505 8.730 9.899 - -
NUmero médio de pessoas por domicilio 3,4 - 3,3 33 35 3,6 - -
Renda domiciliar nominal média (em reais de 1.932 ) 2280 1.962 1604 1426 ) _
agosto de 2010)
Renda domiciliar per capita (em reais de 568 ) 686 587 459 399 ) )
agosto de 2010)
Domicilios com ren'd_a per capita de até um 3.3 ) 17 2.4 47 6.9 _ )
quarto do salério minimo (%)
Dor’nl_cnlo,s com renda per capita de até meio 16,4 ) 11 13,9 20,8 27.9 ) )
salério minimo (%)
Renda média das mulheres responsaveis
pelo domicilio (em reais de agosto de 2010) 647 851 591 543 a4t
Mulheres responséveis com menos de 30 16,8 ) 10,7 22.8 10 23.1 ) )
anos (%)
Responsaveis com menos de 30 anos (%) 16,2 - 12,1 20 13,7 21,5 - -
(Ro/f)sponsavels pelo domicilio alfabetizados 94,5 ) 95.8 96,1 92,3 91,4 ) )
Idade média do responséavel pelo domicilio a4 ) 46 42 a5 a1 ) )
(em anos)
Crlz_ingas com menos de 6 anos no total de 87 ) 74 8.9 8.9 10,8 ) )
residentes (%)

Fonte: IBGE. Censo Demogréfico; Fundacdo SEADE. Nota: Foram Excluidos Os Setores Censitarios Com Menos De 50 Domicilios
Particulares Permanentes.
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e Dados Educacionais:

O Programa Mais Educacéo, criado pela Portaria Interministerial n°® 17/2007,
aumenta a oferta educativa nas escolas publicas por meio de atividades optativas e integra
as acdes do Plano de Desenvolvimento da Educacdo (PDE), como uma estratégia do
Governo Federal para induzir a ampliacdo da jornada escolar e a organizagao curricular, na
perspectiva da Educacédo Integral. Trata-se da constru¢do de uma acao Intersetorial entre
as politicas publicas educacionais e sociais, contribuindo, desse modo, tanto para a
diminuicdo das desigualdades educacionais, quanto para a valorizacdo da diversidade
cultural brasileira. Para o desenvolvimento de cada atividade, o governo federal repassa
recursos para ressarcimento de monitores, materiais de consumo e de apoio segundo as
atividades. As escolas beneficiarias também recebem conjuntos de instrumentos musicais e
radio escolar, dentre outros; e referéncia de valores para equipamentos e materiais que
podem ser adquiridos pela propria escola com os recursos repassados. O programa visa
fomentar atividades para melhorar o ambiente escolar. O Programa Mais Educacédo é
operacionalizado pela Secretaria de Educacdo Continuada, Alfabetizacdo e Diversidade
(SECAD), em parceria com a Secretaria de Educacao Basica (SEB), por meio do Programa
Dinheiro Direto na Escola (PDDE) do Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educacéo
(FNDE) para as escolas prioritarias. As atividades fomentadas foram organizadas em macro
campos. Restituir a condicdo de ambiente de aprendizagem da comunidade e transcender
a escola como unico espaco de aprendizagem representa um movimento de construcao de
redes sociais e de cidades educadoras. A comunidade e a cidade apresentam diferentes
possibilidades educacionais e de constru¢ao de conhecimento, por meio da observacgéao, da

experimentacao da interacéo e principalmente, da vivéncia.

o Centros Educacionais ho Municipio:

Centros Educacionais
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Gréfico 1: Centros Educacionais.
Fonte: Humanizar - Adaptado IBGE.
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GRAFICO 2: Docentes.
Fonte: Humanizar - Adaptado IBGE.
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GRAFICO 3: Matriculas.
Fonte: Humanizar — Adaptado IBGE.

O Municipio de Hortolandia que conta com uma populagcdo estimada pelo IBGE de
215.819 habitantes; possui 85% das ruas asfaltadas e 100% de Energia Elétrica e lluminacao
Publica em seus domicilios. A Secretaria Municipal de Meio Ambiente, por meio de empresa
especializada desenvolveu o Plano Diretor Ambiental que resultou nos Mapas Topograficos,
Mapa Hipsométrico, Mapa Clinografico, Mapa Geomorfopedologico, Mapa das Nascentes,
Mapa de Uso e Ocupacdo do Solo, Mapa de Conflitos Ambientais, Mapa de Aptiddo ao
Assentamento Urbano, Mapa de Zoneamento Ambiental, informaces que serdo integradas
as acbes deste PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO.

10
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E importante considerar também que o MUNICIPIO DE HORTOLANDIA faz parte do
CONSORCIO INTERMUNICIPAL DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS DA REGIAO
METROPOLITANA DE CAMPINAS que é composto por oito Municipios sendo: Hortolandia,
Sumaré, Americana, Nova Odessa, Santa Béarbara, Elias Fausto, Capivari e Monte Mor. Em
2010 foi elaborado pelo Consércio por meio do Laboratério Fluxus - UNICAMP, o PLANO
INTEGRADO DE GERENCIAMENTO RESIDUOS SOLIDOS que foi adequado pela equipe
técnica do Consorcio em dezembro/2012 em conformidade com a Politica Nacional de
Residuos Solidos (Lei Federal 12.305/2010).

Deve ser destacado ainda nesse limiar que, por meio de empresa terceirizada,
Hortolandia realiza a Coleta de Residuos Urbanos e Domésticos em 100% do Municipio,
gerando em média 50.796 toneladas/ano, que sdo destinadas para o Aterro Sanitario
Licenciado pela Empresa Estre Ambiental S/A, localizado no Municipio de Paulinia. Os
residuos de saude também séo coletados pela mesma empresa gerando 240 toneladas/ano,
destinadas para empresa licenciada no Municipio de Mogi Mirim. A partir da Lei Municipal
2.389/10, foi firmado Convénio com a OSCIP Instituto Nova Agora de Cidadania, para
implantagdo da Usina de Reciclagem de Residuos Soélidos da Construcao Civil. Em 2011 foi
concluido o Estudo de Residuos da Construcdo Civil e Demolicdes e em maio/2012 foi
implantada a Usina de Reciclagem de Entulhos - URE Hortolandia , numa éarea de
aproximadamente 35.000 m2, com capacidade de processamento para 40 toneladas/hora.
Atualmente esta processando 920.196 toneladas/ano. Em janeiro de 2013 com base no
Conveénio firmado com o Instituto Nova Agora de Cidadania - INAC foi implantado no Municipio
20 pontos de Coleta de Residuos Eletrnicos, garantindo o descarte adequado por meio da
parceria com a Empresa Reciclo Metais. Atualmente com a implantacao dos PEV’S (Pontos
de Entrega Voluntaria) encontra-se em funcionamento 10 pontos de descarte de residuos

eletrbnicos em parceria com a Cooperativa instituida no Municipio.

Além disso, é relevante afirmar que o municipio de Hortolandia, a partir de 21 de marco
de 1.997, possui Contrato de Concessdao com a SABESP para abastecimento de 4gua e
coleta e destino final de esgoto sanitario por um periodo de trinta anos. O abastecimento de
agua atende 100% da populagdo do Municipio, num total aproximado de 65.000 residéncias ,
de acordo com os dados informados pela SABESP a rede de Esgoto atende 77% do
municipio.(SNIS, 2013)

11
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2.1.1 Déficit Habitacional

Segundo a prefeitura de Hortolandia, através da Secretaria Municipal de Habitacdo o
déficit habitacional é de cerca de 4.244 familias com renda de até trés salarios minimos,
considerando familias em situacdo de coabitacdo, areas de risco e/ou areas de preservacao
permanente- APP, sem condi¢cdes de habitabilidade, e com 6nus excessivo de aluguel.

Atualmente, o programa que as familias tém a sua disposicéo para diminuicdo do déficit
habitacional é o programa minha casa minha vida. Os municipes inscritos, conforme prevé a
legislagéo, participam do sorteio para 50% das unidades habitacionais produzidas no ambito
do referido programa.

A fiscalizacao feita em areas de risco antes e depois que as familias saem é feita in loco

com o auxilio da guarda municipal.
3. USO E OCUPACAO DO SOLO

A metropolizagdo de Campinas exerceu grande influéncia sobre Hortolandia. Tal fato
contribuiu para a emancipacdo do municipio e para uma potencializacdo de sua producéo

industrial.

Hortolandia
4K

3,2K

Area
Densidade Demografica

1,6K fl; Grau de Urbanizacdo

(Em km2)

800

2011 2012 2013 2014

Periodo

FIGURA 3: Grau De Urbanizacéo.
Fonte: Fundagdo SEADE, 2015

A figura acima demonstra que o grau de urbanizacdo se manteve praticamente
inalterado e que a densidade demografica vem crescendo ano a ano. Tal fato deve-se a

caracteristica de Hortolandia ndo possuir area rural, sendo que todo o seu territério é

12
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MAPA 3: USO E OCUPAGAO DO SOLO.
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Em relacdo as areas nao servidas por rede de &gua, esgotamento sanitario e coleta

regular de residuos:

. A empresa de coleta de residuos domiciliares — MB Engenharia informa que atualmente

— 2015 - 100% do municipio de Hortolandia é atendida pela coleta regular.

Habitacao e Infraestrutura Urbana Ano Reg.Gov. Estado

Coleta de Lixo - Nivel de Atendimento - Censo Demografico (Em %) 2010 99,75 99,66
Abastecimento de Agua - Nivel de atendimento - Censo Demogréfico (Em %) 2010 98,13 97,91
Esgoto Sanitario - Nivel de atendimento - Censo Demografico (Em %) 2010 87,75 89,75

FIGURA 4: Servico De Saneamento.
Fonte: SEADE, 2010.

Segundo Camargo e Silva (2010) o municipio de Hortolandia pode ser dividido em
cinco compartimentos se houver a consideragéo dos seguintes aspectos: historia de formacao;
processo de parcelamento e as relagGes socioecondmicas com 0s municipios vizinhos.

FIGURA 5: Divisdo Do Municipio De Hortolandia Em 5 Compartimentos.
Fonte: Prefeitura Municipal de Hortolandia.

Vejamos como Camargo e Silva (2010) p.7, definem esses compartimentos.

Compartimento 1

Este compartimento possui vinculo econdmico com o compartimento 5 - area central,

mas tem um forte vetor de crescimento em dire¢é@o as divisas do municipio.

15
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Formado por loteamentos aprovados na década de 1960, cujos parcelamentos do solo
foram anteriores a Lei 6766/79. A implantagéo ocorreu nesta localizacdo devido a proximidade
com o caminho de ligagdo com a cidade de Sumaré. Ainda hoje, este caminho que atualmente
tem a denominacdo de Av. Thereza Ana Cecon Breda e tem sua continuidade na SMR-
020 (Estrada Municipal de Sumaré), € uma via de ligacdo muito usada entre estes
municipios para que a populacdo acesse a regido central de ambas as cidades.
Atualmente, a populacdo ndo depende de Sumaré para as necessidades diarias, mas

permanece o vinculo em um fluxo de mao dupla, principalmente por motivos de trabalho.

Outras duas avenidas deste compartimento possuem fluxo constante e importante, Av.
Anhanguera e Av. Sdo Francisco de Assis. Esta Ultima tem sua sequéncia, dentro do
municipio de Sumaré, na Rua Vitéria e na Estrada Municipal Valéncio Calegari, para
acesso a Rodovia Anhanguera (SP-330). Este é o principal acesso de Hortolandia a esta

rodovia.

Algumas avenidas neste compartimento possuem canteiro central com arborizacéo

viaria, mas estas se concentram na regido do loteamento Vila Real.

Os espacos publicos deste compartimento que deveriam ser livres de edificacdes
encontram-se em duas situacfes: ou estdo ocupados por habitacdes, ou ndo estdo

estruturados por meio da implantacao de projetos de paisagismo.

O poder municipal manteve-se indiferente as ocupa¢des no municipio por muitos
anos. Entretanto, atualmente, o tratamento dado a questédo habitacional € mais amplo, além
da necessidade de moradias existe um gradual reconhecimento dos papeis dos espacos

livres de edificacdo e dos espacos com interesse de preservacdo ambiental.
Compartimento 2

Caracteriza pelo grau de desconexdo com as areas de moradia do municipio de
Hortolandia. Os loteamentos desse compartimento caracterizam-se pela descontinuidade de
desenho resultando em uma malha interrompida e de baixa acessibilidade. Possui
zoneamento industrial em quase toda sua extensao, tendo ja instaladas industrias do setor

ferroviario.

O Jardim Nova Europa, aprovado em 1998, possui muitas areas institucionais sem
ocupacao, encontra-se neste loteamento apenas uma escola instalada. Nenhum espaco livre

publico esta estruturado por meio da implementaco de projetos. E um local distante da regido
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central do municipio, possui maior facilidade de ligagdo com o bairro Padre Anchieta do
municipio de Campinas, assim como os loteamentos da reurbanizacdo: Jardim S&o Jodo,
Jardim Santiago, Jardim Aline, Vila Guedes, Jardim Concei¢do. O Jardim Anaud, aprovado
em 2010, ainda estd em comeco de obras de infraestrutura, mas também esta desconectado.

A caréncia de infraestrutura, a desvinculacdo entre os loteamentos, assim como a
dependéncia econdmica desta populacdo com Campinas revela a necessidade de
investimentos publicos no local para assegurar a estes moradores a condicdo de cidadaos do
municipio de Hortolandia. E necesséria a proposicéo de diretrizes especificas e intervencdes
em curto prazo, pois a falta de Espacos Livres Publicos que permitam o desenvolvimento

das relagbes sociais ndo é capaz de ser suprida por nenhum outro compartimento.
Compartimento 3

E caracterizado pela intensa dinamica socioecondmica com Campinas de forma mais
intensa que o compartimento 2 por esta ndo se limitar a apenas um bairro especifico de
Campinas. A Rodovia SP-101 fortificou este vinculo, pois também industrias do municipio de
Campinas foram instaladas ao longo desta, assim como inddstrias que necessitavam da mao-de-
obra qualificada de Campinas instalaram-se ao longo da mesma rodovia dentro do municipio de
Hortolandia. Esta via de circulacdo sempre tornou o centro de Campinas mais acessivel a este
compartimento diferentemente da acessibilidade precaria a regidao central de Sumaré- municipio do
gual Hortolandia era distrito — ou mesmo a regidao central de Hortolandia. Cabe destacar que a

acessibilidade referida acima leva em conta tanto o transporte publico como o individual.

Os loteamentos ao norte da rodovia SP-101 no sentido Campinas-Hortolandia
possuem alguns espacos livres publicos ocupados por habitacdes enquanto muitos outros

nao estao estruturados por meio da implantacdo de projetos.
Compartimento 4

Seu recorte é marcado pela Rodovia dos Bandeirantes (SP-348) onde existem muitos
espagcos vazios de propriedade privada ao longo de suas margens. S&o locais de
interesse para instalagdo de industrias, contudo, o0 municipio aparentemente n&do esta
preparado para receber estes empreendimentos, pois 0 escoamento da producdo seria
feito por vias internas aos loteamentos lindeiros ou por via marginal a ser ainda construida,
uma vez que a Rodovia dos Bandeirantes nao permite acessos diretos além dos

entroncamentos ja estabelecidos. Os loteamentos apresentam-se dispersos: nlcleo Taquara
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Branca, formado pelos trés loteamentos ao extremo noroeste; Jardim Amanda, no centro

e Jardim Boa Vista / Jardim S&o Bento.

As glebas entre os nucleos, Taquara Branca e Jardim Amanda estdo dentro do
perimetro urbano e a ‘Legislagdo de Uso e Ocupacao do Solo’ estipula como uso rural.
Portanto sdo espacos produtivos agricolas que logo sofreram pressdo do mercado imobiliario

para expanséo da mancha urbana.

s

A principal rua de comércio e servicos neste compartimento € a Avenida Brasil,
situada no Jardim Amanda. O comércio é de pequeno porte, de carater local, por isso ha
deslocamento desta populagéo para centros de compras mais abrangentes, que neste caso
acaba sendo feito para Campinas por deficiéncia no transporte publico interno ao municipio.

Esta avenida possui canteiro central muito estreito e a arborizagao é rarefeita.
Compartimento 5

Caracteriza-se por ser a regido central do municipio. Empresas como a IBM do
Brasil (atualmente Condominio Tech Town) e o Laboratério Sigma-Farma (atualmente EMS),
instalaram-se nestas localidades por causa da antiga estrada Campinas-Monte Mor que neste

trecho ja tinha este tracado e facilitava o acesso a Rodovia Anhanguera.

Alguns espacos livres privados ainda resistem a pressdo do mercado imobiliario.
Existe uma grande quantidade de glebas tributada pelo Instituto Nacional de Colonizacéo e
Reforma Agraria - INCRA, indicando uso rural, mas que esta inserida no perimetro urbano.
Esta gleba, de atividade agropastoril estd na entrada da cidade e tem localizacdo estratégica

e alto valor financeiro, fortalecido pelo prolongamento do projeto do Corredor Metropolitano.

As grandes glebas privadas localizadas a oeste do compartimento foram parcialmente
parceladas nas ultimas duas décadas - 2000 e 2010. Na pratica procuram-se consolidar como
loteamentos fechados. Apesar da irregularidade perante a legislacéo federal a pratica local
determina que quando criados os “loteamentos fechados”, os sistemas de lazer ficam internos
aos muros e 0s espacos institucionais sdo instalados fora do perimetro de fechamento. “A
gestao dos espacos livres publicos destes loteamentos passa para as associagdes, recebendo
entdo a concessao para uso da forma que desejarem e restringindo o publico que frequentaria

estes locais”. Camargo e Silva (2010).
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A analise espaco temporal, dos referidos autores, mostra uma cidade constituida por
vérias dindmicas que estdo relacionadas com a dinamica socioecondmica da regido

metropolitana de Campinas.
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MAPA 4: ACESSOS VIARIOS DO MUNICIPIO DE HORTOLANDIA.
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4. BASES CARTOGRAFICAS

A formacdo de um banco de dados cartograficos de Hortolandia foi subsidiada pela
Prefeitura Municipal que cedeu grande parte dos shapes que constituem a base cartografica.

Utilizamos o software livre Spring, desenvolvido pelo INPE (Instituto Nacional de
Pesquisas Espaciais), para organizar e produzir dados georreferenciados do municipio.

O banco de dados cartograficos é constituido pelos produtos cartograficos elaborados

como subsidio ao plano diretor ambiental.

Nesta etapa produzimos e ajustamos bases cartograficas para subsidiar o prognéstico

e 0s préximos produtos do plano de saneamento.
5. DADOS FiSICOS E AMBIENTAIS.
5.1 Formacdao Pedoldgica

Segundo Christofoletti (1972), o municipio de Hortolandia esta situado na depresséo
Periférica Paulista, formada predominantemente por terrenos sedimentares (eras paleozdica
e mesozdica), sendo que seu relevo se apresenta pouco movimentado, colinoso, de vertentes
suaves, altitude variando entre 550 e 700 metros e declives que ndo fazem angulo superiores
a 10° (Christofoletti 1971, p.25).

Alternam-se, portanto, formas colinosas com vertentes de fraca declividade sobre
rochas do carbonifero, e planicies fluviais, caracterizadas por terrenos baixos e planos —
varzeas - que recebem os leitos dos corpos d’agua, que correm através das rochas

sedimentares.

Trés vales maiores determinam a morfologia geral do municipio: os vales do Ribeirdo
Jacuba, que se desenvolve e percorre 0 municipio no sentido sudeste-noroeste; Corrego
Santa Clara e Corrego Terra Preta orientados no sentido sul-norte. Os outros vales, menores,
articulam-se ao ribeirdo Jacuba: a sudoeste o vale do Cérrego Gazeta; a oeste o Corrego
Hortolandia e suas nascentes, localizados nas imediagbes dos bairros Jardim Nova
Hortolandia/ Jardim Sao Jorge/Vila Real; e a norte, o conjunto de pequenas drenagens,
ocupadas pelos bairros Jardim Nossa Senhora Auxiliadora e Recanto Morada do Sol etc.; e

as drenagens ao sul do Parque Orestes Ongaro.
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MAPA 5: Uso E Ocupagcéo Do Solo.
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MAPA 6: Geomorfopedolégico A - Plano Diretor Ambiental De Hortolandia.
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5.2 Formagéo Edafolégica

Os solos séo produtos do intemperismo sobre um material litolégico ao longo de um
determinado espaco de tempo, cuja formacdo tem como fator essencial o processo de
interacdo entre variaveis como a geomorfologia, a geologia, o clima e o bioma. E algo
dindmico, cuja formacao foi iniciada a partir da desagregacdo mecénica e da decomposicéo

guimica de uma rocha.

A sua importancia foi destacada por diversos autores que atuam na Pedologia, como
Lepsch (2003), que evidencia a relevancia dos solos afirmando que grande parte dos
alimentos necessarios a manuteng¢do humana provem dos campos de cultivos e pastagens

desenvolvidos sobre eles.

A elaboracao do presente estudo tomou como base o Mapa Pedoldgico da Bacia
Hidrografica dos rios Piracicaba, Capivari e Jundiai (CBH — PCJ, 1999), base do Plano
Diretor Ambiental. Dessa forma, foram evidenciados os solos que formam a malha edafica
do Municipio de Hortolandia, quais sejam: Latossolos Vermelho-Amarelos, Argissolos

Vermelho-Amarelos, Gleissolos, Nitossolos e Cambissolos.
5.2.1 Latossolos Vermelho -Amarelo

Trata-se de solos minerais, ndo hidromorficos, geralmente profundos e bem
drenados, de carater acido a muito acido, caracterizados pela ocorréncia de horizonte B
latossolico de cores vermelhas a vermelho amarelada. No perfil destes solos, a transi¢ao

entre 0s seus horizontes é pouco marcante, podendo apresentar, por vezes, aparente

concentracao de argila no horizonte B.

N&o apresentam atracdo magnética, com teores de Oxido de ferro geralmente

variando entre 7 e 11%, principalmente quando a textura é argilosa ou muito argilosa.

As suas caracteristicas fisicas sdo consideradas muito favoraveis ao aproveitamento
agricola, ja que sédo bem drenados internamente, tém boa aeracdo e seus aspectos fisicos
ndo impedem a mecanizacdo e a penetracdo de raizes. Todavia, as suas condi¢des
guimicas ndo seguem as vantagens fisicas, jA que apresentam acidez elevada e baixa

fertilidade natural. Em solos de textura média, essas condi¢cdes sédo ainda mais agravantes.
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FIGURA 6: Latossolo Vermelho - Amarelo.
Fonte: Governo do Estado de Sao Paulo — Secretaria de Agricultura e Abastecimento.

5.2.2 Argissolos

Os Argissolos Vermelho-Amarelos, que anteriormente eram denominados Podzoélicos
Vermelho-Amarelos, sdo solos minerais areno - argilosos, nao hidromérficos, textura

arenosa a média, com horizonte B textural.

A cor predominante é vermelho-amarelada, com nitida transicdo entre seus
horizontes no que diz respeito ndo somente a cor, mas também a textura e estrutura. Sao
solos moderadamente drenados, frequentemente com teores de aluminio e 6xido de ferro

elevados e relativamente férteis, ocorrendo em perfis tanto rasos como profundos.

Em linhas gerais, s@o solos que apresentam suscetibilidade aos processos erosivos,
sobretudo quando algumas condi¢fes - como grande diferenciacdo de textura entre os
horizontes A e B, presenca de cascalhos e relevo com vertentes declivosas — estédo

associadas a sua ocorréncia.
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FIGURA 7: Argilossolo.
Fonte: Governo do Estado de Sdo Paulo — Secretaria de Agricultura e Abastecimento.

5.2.3 Gleissolos

Os gleissolos tém como caracteristica certa variacdo na constituicdo de seus
horizontes. Geralmente séo constituidos por material mineral, sendo evidenciado o horizonte
glei subsequente ao horizonte A., todavia, também podem ser caracterizados por horizonte
histico com espessura inferior a 40 cm ou ainda com horizonte glei evidenciado antes de 50

cm do solo. Ndo apresentam horizonte B acima do horizonte glei.

As principais limitagbes dos gleissolos estdo relacionadas a presencga de lencol
freatico a poucos centimetros de profundidade. A troca de gases com a atmosfera é
prejudicada pela aeracéo inadequada, caracteristica deste tipo de solo, o que provoca o
rapido consumo de oxigénio do solo pelos micro-organismos e plantas e o que impede o

crescimento de raizes.

No gue tange ao uso destes solos para fins agricolas, grande parte dos gleis solos
sdo de carater acido. Esta caracteristica demanda o uso de corretivos e fertilizantes para

serem utilizados para este fim.
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FIGURA 8: Gleissolo.
Fonte: Governo do Estado de Sao Paulo — Secretaria de Agricultura e Abastecimento.

5.2.4 Nitossolos

Os nitossolos sdo oriundos da acdo intempérica sobre as rochas basalticas da
Formacédo Serra Geral, com alto teor de argilas. Sua coloracdo é homogénea ao longo do
seu perfil, com presenca de matéria organica no horizonte A, baixo gradiente textural e
horizonte B prismatico ou em blocos. A coloracdo avermelhada destes solos é funcéao dos

altos teores de 6xido de ferro.

Este solo apresenta como uma de suas principais limitagoes a maior suscetibilidade
aos processos erosivos se comparado ao Latossolo Vermelho com textura argilosa (este

Ultimo apresenta caracteristicas parecidas com as do primeiro, dai a comparagéo).

Estes solos estdo frequentemente associados as areas de topografia mais
movimentadas, o que pode limitar o uso deste para culturas anuais. Todavia, sdo geralmente

solos propicios para o uso agricola, dada a sua fertilidade natural.
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FIGURA 9: Nitossolo.
Fonte: Governo do Estado de Sao Paulo — Secretaria de Agricultura e Abastecimento.

5.2.5 Cambissolos

Os cambissolos sao solos constituidos por material mineral, ndo hidromérficos, pouco
desenvolvidos e com horizonte B incipiente. Tem sequéncia de horizontes A ou histico, Bi,

C comou sem R.

As caracteristicas destes solos variam muito de local para local, devido a
heterogeneidade do material de origem, as formas do relevo e as condi¢cbes climaticas,
podendo apresentarem-se fortemente até pouco drenados, com profundidades muito
variaveis. Apresentam coloragéo acinzentada no horizonte A, e avermelhada ou amarelada

no horizonte B.

Dependendo da composicdo da rocha de origem, podem apresentar uma proporcao
significativa de gréos na fracdo areia grossa. Geralmente sdo solos com baixa

disponibilidade de nutrientes.
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FIGURA 10: Cambissolo.
Fonte: Governo do Estado de Sao Paulo — Secretaria de Agricultura e Abastecimento.

Hortolandia € um municipio considerado de Classificacdo Climatica de Koeppen Cwa,

as variaveis de temperatura e pluviosidade encontram-se na figura a seguir:

Més Temperatura do ar (°C) Chuva (mm)
- Minima média | Maxima média Média -

Jan 18,7 30 24,3 2796
Fev 18,9 30,1 24,5 . 190,9
Mar 18,1 29,7 23,9 L O
Abr 15,4 27,9 21,7 M 593
Mai 12,7 25,9 19,3 B 69,5
Jun 11,2 24,7 18 B 374

Jul 10,7 25 17,8 B 332
Ago 12 27 19,5 I 22

Set 14 28 21 B 79,2
Out 15,7 28,6 22,1 4,2
Nov 16,6 29,2 22,9 A 3
Dez 18 29,2 23,6 - 194,7
Ano 15,2 27,9 21,6 1384,9
Min. 10,7 24,7 17,8 21
Méx. 18,9 30,1 24,5 279,6

FIGURA 11: Temperatura E Pluviosidade.
Fonte: CEPAGRI S/D.

6. PRINCIPIOS

A Politica Publica de Saneamento Basico deve estabelecer os principios que
orientem a consecuc¢do de seus objetivos e programas e a definicdo dos instrumentos da
gestao, conforme as peculiaridades locais e a observancia dos principios da Constituicdo
Federal - CF, da Lei Nacional de Saneamento Basico, do Estatuto das Cidades e de politicas

correlatas.



“ Humanizar

Consultoria

6.1 Principios Constitucionais

De acordo com a Constituicdo Federal do Brasil de 1988 devem ser observados os

seguintes principios em relacdo ao Saneamento Basico:

a) Direito a salde, mediante politicas de reducéo do risco de doenca e outros agravos e de
acesso universal e igualitario aos servigos (arts. 6° e 196), bem como a competéncia do
Sistema Unico de Salde para participar da formulac&o da politica e execucdo das acdes de

saneamento bésico (inciso IV, do art.200);
b) Direito ao ambiente equilibrado, de uso comum e essencial a qualidade de vida;

c) Direito a educagdo ambiental em todos 0s niveis de ensino, visando a preservacéo do

meio ambiente (art. 225).
6.2 Principios da Politica Urbana

Baseado na Lei 10.257/2001 — Estatuto das Cidades devem ser observado os

seguintes principios em relacdo ao Saneamento Basico:

a) Direito a cidades sustentaveis, ao saneamento ambiental, [...] para as atuais e futuras

geracdes (inciso I, art. 2°);

b) Direito da sociedade a participacdo na gestdo municipal [...] na formulagéo, execucéo e

avaliacdo dos planos de desenvolvimento urbano (inciso I, art.2°);

¢) Garantia das funcdes sociais da cidade; do controle do uso do solo; e do direito a expansao
urbana compativel com a sustentabilidade ambiental, social e econdbmica e a justa

distribuicdo dos beneficios e 6nus da urbanizacao (art. 2°);
d) Garantia a moradia digna como direito e vetor da incluséo social.
6.3 Principios da Lei Nacional de Saneamento Basico

Considerando-se a Lei 11.445/07 (Art. 2°) os servicos publicos de saneamento basico

serdo prestados com base nos seguintes principios fundamentais:
a) Universalizacdo do acesso;

b) Integralidade, compreendida como o conjunto de todas as atividades e componentes de
cada um dos diversos servi¢cos de saneamento bésico, propiciando a populagéo o acesso na

conformidade de suas necessidadese maximizando a eficacia das agfes e resultados;
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c) Abastecimento de &gua, esgotamento sanitério, limpeza urbana e manejo dos residuos

solidos realizados de forma adequada a saude publica e a prote¢do do meio ambiente;

d) Disponibilidade, em todas as areas urbanas, de servigos de drenagem e de manejo das
aguas pluviais adequados a saude publica e a seguranca da vida e do patriménio publico e
privado;

e) Adocdo de métodos, técnicas e processos que considerem as peculiaridades locais e

regionais;

f) Articulacdo com as politicas de desenvolvimento urbano e regional, de habitacdo, de
combate a pobreza e de sua erradicacdo, de protecdo ambiental, de promoc¢éo da saude e
outras de relevante interesse social voltada para a melhoria da qualidade de vida, para as

guais 0 saneamento basico seja fator determinante;
g) Eficiéncia e sustentabilidade econémica;

h) Utilizacdo de tecnologias apropriadas, considerando a capacidade de pagamento dos

usuarios e a adocao de solucdes graduais e progressivas;

i) Transparéncia das acdes, baseada em sistemas de informacdes e processos decisérios

institucionalizados;

j) Controle social;

k) Seguranca, qualidade e regularidade;

) Integracdo das infraestruturas e servicos com a gestao eficiente dos recursos hidricos.
Pode-se destacar ainda:

“Art. 9. Sao responsabilidades dos titulares dos servigos:

a) Elaborar os planos de saneamento basico, nos termos desta Lei;

b) Prestar diretamente ou autorizar a delegagéo dos servigos e definir o ente responsavel

pela sua regulagéo e fiscaliza¢do, bem como os procedimentos de sua atuacgao;

c) Adotar parametros para a garantia do atendimento essencial a salude publica, inclusive
quanto ao volume minimo “per capita” de agua para abastecimento publico observado as

normas nacionais relativas a potabilidade da agua;
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d) Fixar os direitos e os deveres dos usuarios;

e) Estabelecer mecanismos de controle social, nos termos do inciso IV docaput do art. 3°
desta Lei;

f) Estabelecer sistema de informacdes sobre os servicos, articulado com o SNIS;

g) Intervir e retomar a operacdo dos servicos delegados, por indicacdo da entidade

reguladora, nos casos e condi¢des previstos em lei e nos documentos contratuais.”
Em relacéo aos planos de saneamento, o artigo Art. 19 da Lei n® 11.445/2007:

“§ 1° Os planos de saneamento basico serdo editados pelos titulares, podendo ser

elaborados com base em estudos fornecidos pelos prestadores de cada servico.
O plano, que podera ser especifico para cada servico, abrangera no minimo:

a) Diagnéstico da Situacdo de seus impactos nas condi¢des de vida, utilizando sistema de
indicadores sanitarios, epidemiol6gicos, ambientais e socioecondmicos e apontando as

causas das deficiéncias detectadas;

b) Objetivos e metas de curto, médio e longo prazo para a universalizacdo, admitidas
solucbes graduais e progressivas, observando a compatibilidade com os demais planos

setoriais;

¢) Programas, projetos e acdes necessarias para atingir os objetivos e as metas, de modo
compativel com os respectivos planos plurianuais e com outros planos governamentais
correlatos, identificando possiveis fontes de financiamento; acdes para emergéncias e

contingéncias;

d) Mecanismos e procedimentos para a avaliagdo sistematica da eficiéncia e eficacia das
acOes programadas § 4° Os planos de saneamento basico serdo revistos periodicamente,

em prazo ndo superior a 4 (quatro) anos, anteriormente a elaborac¢do do Plano Plurianual.”

O Decreto n° 7.217/2010, artigo 26, paragrafo 4°, exige a existéncia do Plano
Municipal de Saneamento Basico, elaborado pelo titular dos servigcos ou por delegagdo
deste, segundo os preceitos estabelecidos na Lei n° 11.445/2007, como condigdo
indispenséavel de acesso, a partir de 2014, aos recursos orgamentarios da Unido ou recursos
de financiamentos geridos ou administrados por 6rgéo ou entidade da administracéo publica

federal, quando destinados a servicos de saneamento basico.
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6.4 Principios da Lei Estadual de Saneamento
Artigo 4° - A Politica Estadual de Saneamento orienta-se pelos seguintes principios:

| - O ambiente salubre, indispensavel a seguranca sanitaria e a melhoria da qualidade de
vida, é direito de todos, impondo-se ao Poder Publico e a coletividade o dever de assegura-
lo;

Il - Do primado da prevencéo de doencas sobre o seu tratamento;

IIl - As obras e as instalacdes publicas de infraestrutura sanitaria constituem patrimonio de
alto valor econémico e social e como tal devem ser consideradas nas acdes de
planejamento, construcéo, operacao, manutencdo e administracdo, de modo a assegurar a

maxima produtividade na sua utilizac&o;

IV - Para que os beneficios do saneamento possam ser efetivos e alcancar a totalidade da
populacdo, é essencial a atuacao articulada, integrada e cooperativa dos érgaos publicos
municipais, estaduais e federais, relacionados com saneamento, recursos hidricos, meio

ambiente, saude publica, habitacdo, desenvolvimento urbano, planejamento e financas;

V - A prestacdo dos servicos publicos de saneamento sera orientada pela busca permanente

da maxima produtividade e melhoria da qualidade.
6.5 Principios das Politicas Correlatas ao Saneamento

As demais politicas publicas correlatas ao saneamento serdao observadas quanto ao
atendimento de questdes sociais, sanitarias, ambientais e de desenvolvimento territorial
urbano e rural, assim como 0s programas, projetos e acdes correlatos que visem a

qualificacdo e universalizacdo do saneamento basico.
6.5.1 Politica de Saude

De acordo com a Lei 8.080/1990 - Lei Organica da Saude devem ser observados os

seguintes principios em relacdo ao Saneamento Basico:

a) Direito universal a saude com equidade e atendimento integral, promo¢do da saude

publica e a salubridade ambiental como um direito social e coletivo;
b) Saneamento Basico como fator determinante e condicionante da saude (art.3°);

c) Articulacdo das politicas e programas da Saude com o saneamento e 0 meio ambiente

(inciso I, art. 13).
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6.5.2 Politica Nacional de Recursos Hidricos

Baseado na Lei 9.433/1997 - Politica Nacional de Recursos Hidricos devem ser
observados os seguintes principios em relagdo ao Saneamento Basico:

a) Agua como um bem de dominio publico (inciso |, art. 1°), como um recurso natural limitado,
dotado de valor econémico (inciso I, art. 1°), devendo ser assegurada a atual e as futuras
geracdes (inciso |, art. 2°), promoc¢éo da conservacdo da dgua como valor socioambiental

relevante;

b) Direito ao uso prioritario dos recursos hidricos para o consumo humano e a dessedentacao

de animais em situagfes de escassez (inciso I, art. 1°);

c) Gestao dos recursos hidricos de forma a garantir o uso multiplo das aguas (inciso 1V, art.
1°) e articulacéo dos planos de recursos hidricos com o planejamento dos setores usuarios

(inciso 1V, art. 39);

d) Adequacdo a gestdo de recursos hidricos e a diversidade ambiental, demogréfica,

econbmica, social, cultural e regional (inciso Il, art. 3°).
6.5.3 Politica Nacional de Habitacéo

Baseado na Politica Nacional de Habitacdo devem ser observado os seguintes

principios em relacdo ao Saneamento Basico (BRASIL, 2004):

a) Direito a moradia, enquanto um direito humano, individual e coletivo, previsto na

Declaracdo Universal dos Direitos Humanos e na Constituicdo Brasileira de 1988;

b) Moradia digna como direito e vetor de inclusdo social garantindo padrdo minimo de
habitabilidade, infraestrutura, saneamento ambiental, mobilidade, transporte coletivo,

equipamentos, servicos urbanos e sociais;

c) Articulacdo das agdes de habitagdo a politica urbana de modo integrado com as demais

politicas sociais e ambientais.

Na consecucdo dessa politica devera ser considerado o estabelecido no Plano
Nacional de Habitag@o sobre a integracdo de ac¢des de habitacdo, saneamento ambiental,
inclusdo social, juridicas e de registros imobiliarios. Também o Sistema Nacional de
Habitacdo de Interesse Social — SNHIS, Lei Federal n® 11.124 de 16 dejunho de 2005 e no
Fundo Nacional de Habitagc&o de Interesse Social — FNHIS, Lei Federal n°® 11.124 de 20086,

para programas de Urbaniza¢édo de Assentamentos Subnormais e de Habitacdo de Interesse
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Social, e na implantacdo de saneamento bésico, infraestrutura e equipamentos urbanos

complementares.
7. EQUIPES DE TRABALHO

7.1 Comissdo de Acompanhamento e Avaliacdo de Elaboracdo do Plano
Municipal de Saneamento Basico.

O Poder Publico Municipal nomeou membros da administracédo, do Legislativo, da
Sociedade Civil e da SABESP para integrar a Comissdo de Acompanhamento e Avaliacao
do PMSB durante o processo de sua elaboracéo.

A Comissédo de Acompanhamento e Avaliacao do PMSB € a instancia deliberativa,
formalmente institucionalizada, responsavel pela coordenacgao, conducao acompanhamento
e avaliacdo da elaboracéo do Plano, constituida por representantes, com funcao dirigente,
das instituicdes publicas e civis relacionadas ao saneamento basico, bem como por

representantes da Sociedade Civil e do Poder Legislativo.
7.1.1 Membros da Comissdo de Acompanhamento e Avaliagcdo do PMSB.

|. Representantes do Poder Executivo/Poder Legislativo/SABESP:

a) Representante da Secretaria Municipal de Meio Ambiente;

b) Representante da Secretaria Municipal de Meio Ambiente;

¢) Representante da Secretaria Municipal de Meio Ambiente;

d) Representante da Secretaria Municipal de Habitac&o;

e) Representante da Secretaria Municipal de Planejamento Urbano;
f) Representante da Secretaria Municipal de Servigos Urbanos;

g) Representante da Secretaria Municipal de Obras;

h) Representante da Secretaria Municipal de Governo;

i) Representante da Secretaria Municipal de Saude;

j) Representante da Secretaria Municipal de Educacéo;

k) Representante do Poder Legislativo;
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I) Representante da SABESP;

Il. Representantes da Sociedade Civil:

a) Representante do Conselho Municipal de Meio Ambiente;
b) Representante da Regiédo do Jardim Amanda;
¢) Representante da Regido do Jardim Rosolem;
d) Representante da Regido do Jardim Nova Hortolandia;
e) Representante da Regido Central
f) Entidade Nucleo de Criancgas Vinde a Mim
g) Entidade Casa da Crianca Feliz
7.1.2 Grupo de Trabalho da Consultoria

A Humanizar Consultoria Socioambiental, contratada pela Prefeitura Municipal de
Hortolandia, mobilizou equipe formada por técnicos especialistas e técnicos de apoio

responsaveis pela elaboracdo do PMSB, apresentada a seguir.

a) Responsavel Técnico da Humanizar:

v Nome: Vicente Lourenco Goncalves
Formacéo: Engenharia Civil / Tecnologia em Edificactes .

Titulacdo/Experiéncia: Pos Graduacédo Lato Sensu em Pericias de Engenharia e Avaliacdes
pela Fundacdo Armando Alvares Penteado — FAAP. P6s Graduacdo Lato Sensu em
Educacdo Matemética pela Faculdade Oswaldo Cruz. Licenciatura Plena em Matematica -
Faculdade Oswaldo Cruz. Engenharia Civil pela Faculdade de Engenharia de Sdo Paulo -
FESP. Tecnologia em Edificacdes pela Faculdade de Tecnologia de S&o Paulo - FATEC —
SP.

b) Coordenacéo Geral:

v Nome: Jodo B. das Neves

Funcéo: Coordenacgéo Geral da Equipe
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Formacéo: Sociélogo pela USP/Técnico Agricola pelo IF-URUTAI/GO, Acad. Arquitetura
UMC.

Titulagdo/experiéncia: Sociélogo Formado pela USP com experiéncia de 14 anos atuando

nas areas de estudo e projeto de saneamento ambiental e desenvolvimento urbano.

¢) Coordenacaoda Mobilizacdo Social:

v" Nome: Jodo B. das Neves
Funcéo: Coordenador de Mobiliza¢do Social

Formacéo: Sociélogo pela USP/Técnico Agricola pelo IF-URUTAI/GO, Acad. Arquitetura
UMC.

Titulagdo/experiéncia: Sociélogo Formado pela USP com experiéncia de 14 anos atuando

nas areas de estudo e projeto de saneamento ambiental e desenvolvimento urbano.

d) Equipe Técnica de Especialistas:

v Nome: Rodrigo Freitas Bueno
Funcéo: Especialista em Engenharia Sanitarista e Bilogo
Formacéo: Bidlogo, Mestre e Doutor em Engenharia Sanitarista.

Titulacdo/experiéncia: Mestre e Doutor em Engenharia Sanitaria pela USP. Docente da
Universidade de SENAC. Experiéncia de 8 anos em elaboracédo de estudos, Planos e Projeto

de Saneamento Ambiental;

v" Nome: Evandro Noro Fernandes
Funcao: Economista

Formagé&o: Economista, pela UFSM.

Titulag&o/experiéncia: Especialista em Meio Ambiente - UFPR/ Mestre em Geografia
Econbmica pela - USP. Docente da Universidade SENAC. Experiéncia em Planos

Municipais, Desenvolvimento Urbano e area de Planejamento Urbano;
v Nome: Adriana Yukie Nakagama

Funcéo: Engenheira especialista em Hidrologia
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Formacgédo: Engenharia Ambiental pelo Centro Universitario SENAC.

Titulagdo/Experiéncia: Especialista em Hidrologia, Engenheira Ambiental pelo Centro
Universitario SENAC, Experiéncia em elaboracéo de planos de drenagem.

v Nome: Jeferson Farias Dionisio de Oliveira
Funcao: Técnico de Cartografia e Geoprocessamento

Formacéo: Engenheiro Ambiental Pela SENAC e Especialista em Cartografia e

Geoprocessamento.
Titulag&o/Experiéncia: Engenheiro Ambiental

e) EquipeTécnicade Apoio:

v" Nome: Danielle Ledo das Neves

Funcéo: Técnica Administrativa

Formacéo: Nutricionista, pela Universidade Nilton Lins. Técnica Ambiental;
v" Nome: Tais Teresinha D’aquino

Funcéo: Apoio a Mobilizacao

Formacéo: Assistente Social, pela PUC - SP;

v" Nome: Meirieli Oliveira Miranda

Funcéo: Apoio Técnico

Formagé&o: Ténica em Edificagbes pela ETEC e Acad. de Arquitetura, pela UBC,;

v" Nome: Vinicius Correia

Funcao: Apoio Técnico

Formacgé&o: Acad. Engenharia Ambiental Centro Universitario Senac.

v" Nome: Juliane Umezaki Sudo

Funcao: Técnica Administrativa e de Apoio a Mobilizag&o
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Formacédo: Tecndloga em Gestédo de RH, pela FATEC — MC.

8. DIAGNOSTICO INSTITUCIONAL

Atualmente ndo existe definido uma equipe, setor de fiscalizagédo, que abrange todos os

servigos, segmento do saneamento. A Secretaria de Meio Ambiente possui um numero muito

limitado de fiscais ambientais e conta com o apoio do Grupamento Municipal de Protecéo

Ambiental (GMPA), o numero para denuncias 0800111580. O Municipio possui ainda a

fiscalizagdo de postura vinculado a Secretaria de Financas e as denuncias referente aos

esgotamento sanitario sdo atendidas pelo Departamento de Vigilancia Sanitaria e Sabesp. E as

dendncias e reclamacdes referentes ao abastecimento de agua potavel séo feito diretamente na

Sabesp. Desta forma, sera proposto como metas e acdes um setor especifico, com funcionarios

concursados para receber essas demandas e encaminhar para os setores responsaveis, a mesma

equipe que sera responsavel pela atualizacdo do plano de saneamento basico.

8.1 Identificacdo dos programas locais de interesse do saneamento basico

. Socioambiental:

META

DESCRICAO

PRAZO CONCLUSAO

Palestras de Educacdo Ambiental
Temas:

* Residuos Sdlidos

* Agua e Recursos Hidricos

* Fauna

* APP e Nascentes

* Arborizag&o Urbana

Atuar junto de Escolas, ONG’s, OCIPS, Projetos, Entidades, entre
outros a Educag&o Ambiental.

Entre 2013 - 2016

Dia Mundial da Agua

Dia de Luta ao Combate e Mal uso de um recurso natural de valor

inestimavel.

Entre 2013 - 2016

Oficinas de Reciclagem

Transformar objetos que serdo jogados fora em objetos com nova
utilidade.

Entre 2013 - 2016

Dia Mundial do Meio Ambiente

O Dia Mundial do Meio Ambiente vem como simbolo de luta pela

conscientizacéo da preservacao do meio ambiente.

Entre 2013 - 2016

Semana de Combate a Queimadas

A Semana de Combate a Queimadas tem como objetivo a
conscientizacéo sobre 0s prejuizos causados pelas queimadas, tanto
pra flora como pra fauna da regido acometida.

Entre 2013 - 2016

Dia da Arvore

O dia da Arvore é um evento que destaca a importancia das plantas
para a cidade e para o0 meio ambiente.

Entre 2013 - 2016

Semana Ecoldgica 2015.

A Semana Ecolégica acontece anualmente com uma série de
atividades sedo oficinas, teatros e palestras, para que a populacédo
entre em maior contato e harmonia com a natureza.

Entre 2013 - 2016

Estacéo Meteoroldgica

Colocar em funcionamento a estagcdo Meteoroldgica movel.

Entre 2013 - 2016
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FIGURA 12: Socioambiental.

Fonte: Secretaria Do Meio Ambiente - Prefeitura Municipal De Hortolandia.

. Legislacdo Ambiental:

META

DESCRICAO

PRAZO CONCLUSAO

Pleitos por areas da Unido para instalacdo de
equipamentos publicos municipais.

Solicitacdo das areas da Unido em Hortolandia (13

areas).

Entre 2013 - 2016

SIGAH-Sistema Integrado de Gestdo Ambiental
de Hortolandia Meta: Tratativas com a
Procuradoria Geral do Estado para a
Regularizacédo da area localizada a URE — Usina
de Reciclagem de Entulhos;
Meta: Tratativas com a Procuradoria Geral do
Estado para a busca de recebimento da
titularidade da area onde esté localizado o Bairro
Parque Peron, para a continuidade do processo de
Regularizacédo Fundiéria;
Meta: Tratativas com a Procuradoria Geral do
Estado para busca do recebimento da titularidade
de area para implantacdo do Complexo Escolar.

Implantagdo do Sistema em é&reas determinadas.
Criacao/estudo de propostas de minutas de projetos
de leis ambientais relacionadas a: 1° Criacdo de
Norma que visa a aplicacdo da inspegao veicular
para todos os veiculos a diesel emplacados no
Municipio. 2° Criagdo de Norma de incentivo ao
reuso das aguas pluviais, de residéncias, empresas
ou edifica¢des de grande porte. 3° Criagdo de Norma
gue penalize o uso abusivo de dgua em periodo de
estiagem. 4° Criacdo Normas visando na
implantacdo de novos empreendimentos publicos
alternativas de reuso de aguas nos equipamentos

publicos.

Entre 2013 - 2016

1° Meta: Norma sobre a qualidade do ar — Lei de
inspec¢do veicular. 2° Meta: Norma sobre a gestéo
das Aguas — Lei de reuso em residéncias,
empresas ou edificagbes de grande porte; 3°
Meta: Norma para regras de utilizacdo de aguas
em periodo de estiagem. 4° Meta: Norma de reuso
nos equipamentos publicos.

Entre 2013 - 2016

FIGURA 13: Legislacdo Ambiental.
Fonte: Secretaria Do Meio Ambiente — Prefeitura Municipal De Hortolandia.

e Licenciamento Ambiental:

META

DESCRICAO

PRAZO PARA CONCLUSAO

Termo de Compromisso de Recuperacao
Ambiental firmados entre a CETESB e
Ministério Publico

Manutencéo nos TCRA e TAC em andamento

Entre 2013 - 2016

Levantamento dos TCRA antigos e
cumprimento com plantio e manutencgao.

Realizacdo do levantamento dos TCRA antigos,
colocando em planilha a situagdo de cada TCRA.

Entre 2013 - 2016

Desassoreamento da Lagoa do Jardim
Amanda e do Jd. Sdo Bento

Emissao da Licenga Ambiental (emitida em novembro de
2014)

Entre 2013 - 2016
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Em fase contratacdo de empresa para atendido do auto
de infracdo emitido pela CETESB referente ao Aterro
Taquara Branca. (SMMA ou SMSU).

Entre 2013 - 2016

Mapa de APP com o langamento dos
TCRA e TAC da prefeitura emitidos pela
CETESB e o0s TCRA emitidos pela
prefeitura referente ao LAM

Levantamento das informacdes para serem langadas no

mapa.

Entre 2013 - 2016

FIGURA 14: Licenciamento Ambiental.
Fonte: Secretaria Do Meio Ambiente — Prefeitura Municipal De Hortolandia.

9 . DIAGNOSTICO DOS SERVICOS DE ABASTECIMENTO DE AGUA E DE
ESGOTAMENTO SANITARIO

Os estudos foram sistematizados em relatério, que esta sendo submetido a consulta
e audiéncia publica, possibilitando a transparéncia e participacdo da sociedade na
formulacgdo da politica publica de saneamento basico. Todas as cidades brasileiras deverao
elaborar os seus planos de saneamento basico. E o que determina a Lei n® 11.445, de janeiro
de 2007, que estabelece as diretrizes gerais e a politica federal de saneamento basico. Um
dos principios fundamentais dessa lei é a universalizacdo dos servicos de saneamento
basico, para que todos tenham acesso ao abastecimento de 4gua de qualidade e em
guantidade suficientes as suas necessidades, a coleta e tratamento adequados do esgoto e

do lixo, e a0 manejo correto das aguas das chuvas.

A elaboracdo do Plano de Saneamento Basico € uma oportunidade para toda a
sociedade conhecer e entender o que acontece com o saneamento de Hortolandia, discutir
as causas dos problemas e buscar solugcbes. Juntos, populacdo e poder publico
estabelecerdo metas para 0 acesso a servi¢os de boa qualidade e decidirdo quando e como

chegar a universalizacdo dos servicos de saneamento basico.

A Figura 15 mostra as principais etapas que foram adotadas para elaboragdo do

presente Plano Municipal de Saneamento Basico.
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Fase 1 — Planejamento do Processo
1. Coordenacao, Participacao 2. Projeto Basico, Termo de
€ comunicacao social Referéncia e Assessoramento
Produto 1. Plano de
mobilizacao social.

Fase 2 — Elaboracao do Plano de Saneamento Basico

3. Diagnostico || 4. Prognostico | | 5. Programas, 6. Acoes para 7. Mecanismos e 8. Sistema
dasituagaodo || - diretrizes, Projetos e emergeéncia e procedimentos para municipal de
saneamento objetivos e Acoes contingéncia monitoramento e informagoes de
basico metas avaliacao saneamento basico

Fase 3 — Aprovacao do Plano de Saneamento Basico
9. Aprovacao do Plano de Saneamento Basico e demais produtos

10. Relatorio do Plano Municipal de Saneamento Basico

FIGURA 15: Elaboragéao Do Plano Municipal De Saneamento Bésico — Fases, Etapas E Produtos.
Fonte: Humanizar.

9.1 MARCO LEGAL
9.1.1 Fundamentacdes

Para elaboracdo do presente Plano Municipal de Saneamento Basico nas suas
definicbes de conteudo, desde as diretrizes e 0s objetivos foram consideradas as
recomendacdes descritas e definidas nas legislagfes e nos Programas e Politicas Publicas

do Saneamento Basico, em patrticular:
Lei n®9.433/1997 — Politica Nacional de Recursos Hidricos;
Lei n®11.445/2007 — Lei Nacional de Saneamento Basico;

Portaria n° 518/2004 e Decreto n° 5.440/2005 — Que, respectivamente, define os
procedimentos para o controle de qualidade da agua de sistemas de abastecimento e institui
mecanismos e instrumentos para divulgacdo de informagdo ao consumidor sobre a

gualidade da &gua para consumo humano.

Portaria n°® 2914/2011 — Dispde sobre os procedimentos de controle e de vigilancia

da qualidade da agua para consumo humano e seu padréo de potabilidade;
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Resolucdo CONAMA n° 357/2005 — Dispde sobre a classificagdo dos corpos de agua
e diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece as condi¢des e

padrdes de lancamento de efluentes, e da outras providéncias;

Resolucdo CONAMA n° 430/2011 — Dispde sobre as condicbes e padrdes de
lancamento de efluentes, complementa e altera a Resolucdo no 357, de 17 de marco de
2005, do Conselho Nacional do Meio Ambiente - CONAMA;

Resolucdes n° 25 e 34, de 2005 do Conselho das Cidades sobre participacdo e

controle social na elaboracao e acompanhamento do Plano Diretor do Municipio;

Resolugdes e outras definicbes dos conselhos de saude, de meio ambiente, de

recursos hidricos que impactam a gestéo dos servigos de saneamento basico;

As Resolucdes da Conferéncia da Cidade e das Conferéncias Municipais de Saude,

de Habitacdo e de Meio Ambiente;

Os Planos das Bacias Hidrogréaficas onde o Municipio esta inserido.

9.1.2 Politica Nacional de Recursos Hidricos (LEI N° 9.433/1997)

O Plano Nacional de Recursos Hidricos (PNRH), estabelecido pela Lei n® 9.433/97,
€ um dos instrumentos que orienta a gestao das aguas no Brasil. O conjunto de diretrizes,
metas e programas que constituem o PNRH foi construido em amplo processo de
mobilizacdo e participacéo social. O documento final foi aprovado pelo Conselho Nacional
de Recursos Hidricos (CNRH) em 30 de janeiro de 2006.

O objetivo geral do Plano é "estabelecer um pacto nacional para a definicdo de
diretrizes e politicas publicas voltadas para a melhoria da oferta de 4gua, em quantidade e
gualidade, gerenciando as demandas e considerando ser a &gua um elemento estruturante
para a implementacao das politicas setoriais, sob a 6tica do desenvolvimento sustentavel e

da incluséo social". Os objetivos especificos sdo assegurar:

1) A melhoria das disponibilidades hidricas, superficiais e subterraneas, em qualidade

e quantidade;

2) A reducdo dos conflitos reais e potenciais de uso da agua, bem como dos eventos

hidrolégicos criticos e€;
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3) A percepcao da conservagado da agua como valor socioambiental relevante.

O Ministério do Meio Ambiente é responséavel pela coordenacdo do PNRH, sob
acompanhamento da Céamara Técnica do Plano Nacional de Recursos Hidricos
(CTPNRH/CNRH). Contudo, para que o instrumento seja implementado, deve antes ser
pactuado entre o Poder Publico, o setor usuario (atividades da industria, de irrigacdo, do
setor de abastecimento de 4gua, de geracao de energia, etc.) e a sociedade civil. Devido a
seu carater nacional, o PNRH é adequado periodicamente as realidades das Regides
Hidrograficas, por revisdes que aperfeicoam e aprofundam temas a partir de analises
técnicas e de consultas publicas. Assim, a elaboracdo do Plano configura um processo de
estudo, didlogo e pactuagao continuos, o que resulta em “retratos” da situagao dos recursos

hidricos em diferentes momentos histéricos (MMA, 2015).
9.2 OUTORGAS
9.2.1 O Problema da Escassez de Agua no Mundo

A escassez de agua no mundo é agravada em virtude da desigualdade social e da
falta de manejo e usos sustentaveis dos recursos naturais. De acordo com 0s numeros
apresentados pela ONU (Organizacéo das Nacdes Unidas), fica claro que controlar o uso da
agua significa deter poder. As diferencas registradas entre os paises desenvolvidos e os em
desenvolvimento chocam e evidenciam que a crise mundial dos recursos hidricos esta

diretamente ligada as desigualdades sociais (CETESB, 2015).

Em regibes onde a situacdo de falta d'dgua ja atinge indices criticos de
disponibilidade, como nos paises do Continente Africano, onde a média de consumo de agua
por pessoa é de 19m3/ano, ou de 10 a 15 I/hab. dia. J& em Nova York, ha um consumo
exagerado de agua doce tratada e potavel, onde um cidadao chega a gastar 2.000 L/dia.
Segundo a Unicef (Fundo das Nacdes Unidas para a Infancia), menos da metade da
populacdo mundial tem acesso a agua potavel. A irrigagédo corresponde a 73% do consumo

de agua, 21% vao para a industria e apenas 6% destina-se ao consumo doméstico.

Um bilh&o e 200 milhdes de pessoas (35% da populacdo mundial) ndo tém acesso a
agua tratada. Um bilh&o e 800 milhdes de pessoas (43% da populagdo mundial) ndo contam
com servigos adequados de saneamento basico. Diante desses dados, temos a triste
constatacdo de que dez milhdes de pessoas morrem anualmente em decorréncia de
doencas intestinais transmitidas pela agua. Vivemos num mundo em que a agua se torna
um desafio cada vez maior (UNICEF, 2015). A cada ano, mais 80 milh6es de pessoas

clamam por seu direito aos recursos hidricos da Terra. Infelizmente, quase todos os 3 bilhdes
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(ou mais) de habitantes que devem ser adicionados a populacdo mundial no proximo meio
século nascerdo em paises que ja sofrem de escassez de 4gua. Ja nos dias de hoje, muitas
pessoas nesses paises carecem do liquido para beber, satisfazer suas necessidades

higiénicas e produzir alimentos.

Numa economia mundial cada vez mais integrada, a escassez de &agua cruza
fronteiras, podendo ser citado como exemplo o comércio internacional de gréos, onde séo
necessarias 1.000 toneladas de agua para produzir 1 tonelada de graos, sendo a importacéo
de graos a maneira mais eficiente para os paises com déficit hidrico importarem agua.
Calcula-se a exaustao anual dos aquiferos em 160 bilhdes de metros cubicos ou 160 bilhdes
de toneladas. Tomando-se uma base empirica de mil toneladas de agua para produzir 1
tonelada de gréos, esses 160 bilhGes de toneladas de déficit hidrico equivalem a 160 milhdes

de toneladas de gréos, ou metade da colheita dos Estados Unidos.

Os lengéis fredticos estdo hoje caindo nas principais regibes produtoras de

alimentos:
* a planicie norte da China;
+ 0 Punjabi na india e;

* 0 sul das Great Plains dos Estados Unidos, que faz do pais o maior exportador

mundial de gréos.

A extracdo excessiva é um fenbmeno novo, em geral restrito a Ultima metade do
século. S6 apds o desenvolvimento de bombas poderosas a diesel ou elétricas, tivemos a
capacidade de extrair agua dos aquiferos com uma rapidez maior do que sua recarga pela
chuva. Além do crescimento populacional, a urbanizacdo e a industrializacdo também
ampliam a demanda pelo produto. Conforme a populacéo rural, tradicionalmente dependente
do poco da aldeia, muda-se para prédios residenciais urbanos com agua encanada, o

consumo de agua residencial pode facilmente triplicar.

A industrializacdo consome ainda mais agua que a urbanizacdo. A afluéncia
(concentracdo populacional), também, gera demanda adicional, & medida que as pessoas
ascendem na cadeia alimenticia e passam a consumir mais carne bovina, suina, aves, ovos
e laticinios, consomem mais graos. Se 0s governos dos paises carentes de agua nao
adotarem medidas urgentes para estabilizar a populag&o e elevar a produtividade hidrica, a
escassez de dgua em pouco tempo se transformara em falta de alimentos. Estes governos

ndo podem mais separar a politica populacional do abastecimento de agua.
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Da mesma forma que o mundo se voltou a elevacdo da produtividade da terra ha
meio século, quando as fronteiras agricolas desapareceram, agora também deve voltar-se
a elevacéao da produtividade hidrica. O primeiro passo em direcao a esse objetivo € eliminar
0s subsidios da agua que incentivam a ineficiéncia. O segundo passo € aumentar 0 prego
da &gua, para refletir seu custo. A mudanca para tecnologias, lavouras e formas de proteina
animal mais eficientes em termos de economia de agua proporciona um imenso potencial
para a elevacao da produtividade hidrica. Estas mudancas serdo mais rapidas se o preco da
agua for mais representativo que seu valor. Com esta conscientizacdo cada vez mais
crescente, cada nagcado vem se preparando ao longo do tempo para a valorizacao e valoragéo
de seus recursos naturais (CETESB, 2015).

9.2.2 O Problema da Agua no Contexto Brasileiro

O Brasil dispde de uma das maiores reservas de agua doce do mundo, com
disponibilidade hidrica total de 33.944,73 m3/hab. ano apresentando uma condicao favoravel
para seus habitantes (ANA, 2002). Segundo May (2009), em estados da regido Nordeste a
disponibilidade hidrica per capita € insuficiente para atender a demanda necesséria atual. Ja
a regido Norte dispde da maior parte de volume de agua doce e a menor concentracao

demogréfica, resultando em uma maior disponibilidade per capita.

Na Figura 16 pode-se verificar a disponibilidade hidrica no Brasil por regido.

Distribuicao de agua doce no Brasil

Nordeste h 3,3%

Sudeste - 6%
sul [ 6,5%
Centro-Oeste _ 15,7%

FIGURA 16: Disponibilidade Hidrica No Brasil Por Regido.
Fonte: MAY, 2009.

- A regido sul/sudeste com relativa abundancia de recursos hidricos comprometida
pela poluicdo de origem doméstica (generalizada) e industrial (bacias mais industrializadas),

apresentando areas de escassez como a regido metropolitana de Sao Paulo;
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- A regido semiarida do Nordeste com graves problemas de escassez gerados pelo
clima semiarido e pela ma distribuicdo das chuvas e agravados por poluicdo doméstica, e

apresentando ainda poluicao industrial em niveis relativamente baixos;

- A regido Centro-Oeste e Norte com grande disponibilidade hidrica, baixa poluicao
tanto doméstica como industrial devido a uma ocupacéo urbana ainda rarefeita, mas inserida
em dois ecossistemas: Pantanal e Amazbnia, que demandam estratégias especiais de

protecao.

O Estado de S&o Paulo localiza-se na regido Sudeste e de acordo com a Figura 16,
representa 6% da agua doce do pais. O valor médio relativo ao ano de 2010 foi de
2.386m3/hab. ano em disponibilidade hidrica per capita, a separagéo desta quantia pode ser
observada na Figura 17 em que apresenta a divisao hidrogréafica do estado (SIGRH, 2013).
Segundo o sistema nacional de informacfes sobre Saneamento (SNIS) de 2013, o Estado
de Sao Paulo, possui 95,85% de rede de distribuicdo de agua, 87,36% de coleta de esgoto,
com tratamento de 53,34% e indice de perdas médio de 34,34% (SNIS, 2013).

l I M.II\MSGE}UUS
__-H# . "‘.*'.‘- 1‘:T“mmrmﬁm05 *l* YT i
Eﬁ{ ITE 18- SA0 JCPSE DOS DGURADOS 12-8AIK0 PARD}, SRS
- S
ST P ,\l ‘ &, \1- Bh 0 SAPUCAI / GRANDE
™,
195 BAIXO FIETE| ' \f L \ N {r |
un.-aamsso-__\ﬂ‘“—-.__d_ < [.--_f_"_- Nl ¥ == \A 40 j -
DO s = 8 \ \
[ =, (Y ! \ -
g | g . 4-PARD : o g . .
! ST 201 AGUAPEK, | )16 TETE ! ATALHKR'- | i : §iran Hortol&ndia esta localizado
\i\ \‘“i'-;..‘ :’____,,_r—- ,\g| MOGLGUACU| rf nessa é{'ea de abrangéncia
[~ 21.PEI oL w i L IS das bacias PCJ - UGRHI 05
— -—| ——*‘l':_——-—— B '__"Ji_‘__‘_ _I__ --——3-—- S il 2Ry =z .
. _ vt INY) Do CARUD) ;13 TIEI'E.’.JACARE/" ) .
22PONTAL DO PARANAPANEMA ™~ |~ — (] s { '
Lo ﬁMA ": 7T e R T, I LG L ~RI0 DE JANEIRC
' | B L Ak ("Ml F}RACICABA CAP{_ARTEJUND’AI e niay
il - ALy ! o U L
! Ly ; 1-¢§Aﬂj'1QUE1RA
] : 709 _ \ ,\_I , A Y
BB i o S Y CaSE o Tl O e
PaRANA. | gt TIETE xsﬁs‘z‘oc.p.BA & 2
’\)i T ”V 2 - PARAIBA DO saj_«
; PN
B : Sl

LTO TIETE 7. oo
/ T3 l;iI\OFm{L NORTE

S ; 'qﬁLTAanmﬂS ‘L

|
14- ALTO PARANAPA

A N g L

/\n, f Pavcl) }z N,‘-@,O
4
- RIBEIR#'—‘& DE! IGU El LWOML|SUL ey g
) L 7 : h PROUGCAD LMIVERSAL TRAMIVERSA [ MERCATOS
| PR, -

FIGURA 17: Bacias/Regides Hidrogréaficas Do Estado De Sédo Paulo.
Fonte: Adaptado De Instituto De Pesquisas Tecnolégicas, (IPT, 2014).

10. GESTAO DE RECURSOS HIDRICOS
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10.1 Conceitos béasicos sobre gestao

O saneamento bésico esta intimamente relacionado a qualidade de vida e a saude
da populacdo de uma cidade. Modernamente se tem preferido o termo Saneamento
Ambiental, para abranger a saude publica e as areas afins, como afastamento e tratamento
de esgoto e efluentes industriais, destinacdo e tratamento de residuos sélidos, drenagem
urbana, etc. As areas de saneamento, recursos hidricos e meio ambiente estéo intimamente
relacionadas, principalmente quando o assunto a tratar refere-se a 4gua para abastecimento
publico, seu uso mais nobre. A concentracdo de usuarios das aguas em determinadas
regides pode levar a conflitos de interesse. A gestao é a forma de evitar, reduzir e permitir o
convivio dos distintos interesses em uma regido. Os principais usuarios das aguas sao as
cidades, as industrias, os agricultores, as usinas hidroelétricas, os pescadores e as
populacdes em busca de lazer nos rios e lagos. O usuario é aquele que retira agua e devolve
esgoto ou residuos liquidos a natureza. A uma empresa que recebe a agua tratada e utiliza

o sistema de redes para o afastamento de seus residuos.
10.2 Politicas, instrumentos e sistemas de gestao

As Constituicdes, Leis e seus regulamentos (federal, estadual e municipal) definem
as politicas de um pais em recursos hidricos e areas afins. A agua tem sido considerada
como um recurso natural limitado, dotado de valor econdmico e um bem de dominio publico.
A gestao das aguas de superficie e subterraneas ndo deve ser dissociada, assim como 0s
aspectos de qualidade e guantidade. A bacia hidrografica é o espaco de planejamento e
gestdo das 4guas, adequando - se e compatibilizando - se as diversidades demograficas,
sociais, culturais e econdmicas das regifes. A gestdo dos recursos hidricos é feita com a

participacdo do poder publico, dos usuarios e da sociedade.
Os principais instrumentos de gestdo das aguas sao:

Enguadramento dos corpos da 4gua em classes, segundo 0s usos preponderantes

da agua;
A outorga dos direitos de uso;
O rateio do custo das obras de uso multiplo;
Os Planos de Recursos Hidricos por bacias hidrograficas;

A compensagao a municipios;
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A cobranca pelo uso das aguas, tanto para as vazdes captadas, quanto pela diluicao
dos efluentes lancados;

A divulgacao da informacéo a sociedade.

A gestdo dos recursos hidricos é feita por um conjunto de érgéos e instituicdes, que
assumem cada um, responsabilidades e fungdes. As fungbes de um Sistema de Gestéo sao:
coordenar, arbitrar os conflitos, implementar a politica, planejar, regular, controlar o uso,
preservar e recuperar 0s recursos hidricos. Uma das fun¢des mais importantes € a de efetuar
a cobranca do uso dos recursos hidricos e de administrar e bem aplicar estes recursos. Os
recursos financeiros para implementar uma politica das aguas provem dos orcamentos e
tarifas e da cobranca pelo uso das aguas. Os grandes debates sobre a organizacao do
sistema de gestao sdo devidos ao dominio sobre os 6rgéos aplicadores destes recursos. As
organizacdes de gestao variam de pais para pais. No Brasil, como em muitos outros paises,
predominam uma visdo de constituicdo de 6rgdos colegiados e 0Orgdos executivos,

encarregados de implementar as deliberac6es destas plenarias.

No Brasil foi criado o Conselho Nacional de Recursos Hidricos, para coordenar a
politica e 0 sistema nacional de recursos hidricos. Nos Estados, para os rios de dominio
estaduais, devem ser constituidos conselhos estaduais. O Estado de S&o Paulo ja possui lei
estadual e um sistema de gestdo em implantacdo, que € coordenado por um Conselho
Estadual de Recursos Hidricos. Este sistema prevé Comités de Bacia e duas alternativas

para apoio aos Comités: as Agéncias de Bacia ou os érgdos do préprio governo do Estado.

As experiéncias da Franca e de outros paises sdo muito importantes. Na Franca
existe um sistema funcionando ha mais de 25 anos e na Alemanha, associacfes de usuarios
dos rios atuam ha mais de 100 anos. O México iniciou a organizacdo de gestdo em bacias
hidrogréficas, com base em uma nova legislagdo de recursos hidricos, ainda em

implantacéo.
10.3 Organismos de bacias hidrograficas

Em vérios paises, os organismos de bacia é que sao os principais implementadores
da politica e do sistema de gestdo das aguas. Os colegiados sdo denominados Comités ou
Conselhos ou Comissfes de bacia. Possui representantes dos poderes publicos (federal,
estadual ou municipal), dos usuarios e da sociedade civil. Os 6rgados publicos (federal ou
estadual) sdo encarregados de executar as tarefas necessarias a gestdo, atuando
regionalmente, este é o caso, por exemplo, do México. Na Franga, entretanto, um novo 6rgéo

foi criado, para cuidar da cobranca pelo uso das aguas e pela administragéo destes recursos
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- as Agéncias de Bacia. A fiscalizagdo, o poder de policia, a outorga, a operagdo dos servigos
de agua e esgoto e outras tarefas correlatas ndo devem ser confundidos com a funcao de
uma Agéncia de Bacia, conforme as propostas do sistema francés.

No Brasil, predominam, atualmente, a proposta de criagdo de Comités de Bacia,
como Orgdos colegiados deliberativos. E das Agéncias de Bacia, como instituicdes
independentes, de apoio aos Comités. As funcbes destas agéncias nédo sao as de projetar,
construir e operar obras e sim de propor um plano de recuperacao e protecdo dos recursos
hidricos, de efetuar a cobranca pelo uso das aguas e de repassar 0S recursos para
instituicdes executoras, publicas ou privadas, como associa¢cdes de municipios de agua e
esgoto, etc. As diferentes concepcdes do sistema de gestdo, mais centralizadores,
regionalizados ou descentralizados séo objetos de grandes debates entre os envolvidos na
politica de recursos hidricos. Os paises mais democraticos consideram a descentralizacéo
e o predominio dos usudrios nos 6rgaos diretivos como de fundamental importancia para o
sucesso da implantacdo da cobranca pelo uso das aguas, afinal essa é a grande novidade

da gestao em bacias hidrogréficas.

Os Consorcios ou Associacdes de Municipios, as associacfes de usuarios e outras
organizacdes semelhantes sdo entidades importantes para a gestdo em bacias
hidrogréficas. O principal mérito destas entidades é a sua facilidade em iniciar trabalhos
préaticos, de arrecadar recursos entre 0os seus membros (iniciar a solidariedade financeira

entre 0s usuarios de uma bacia) e fazer parcerias.

O Consorcio Intermunicipal das Bacias dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai, como
associacdo de usuarios, tem sido pioneiro no Brasil. Possui cooperacdo com entidades da
Franca e do México, organizou varias visitas de estudo a estes paises. Em 1998 foi fundada
a Rede Nacional (Brasil) de Consoércios e Associacfes de Municipios em Bacias
Hidrograficas (a atual sede é em Americana - SP, junto ao Consorcio Piracicaba-Capivari-
Jundiai). Em 1996, no México, foram criadas a rede Internacional e a Rede Latino-Americana

de Organismos de Bacia Hidrogréfica.
10.4 Entidades do sistema de gestdo de recursos hidricos:

As entidades que exercem papel formal na gestdo dos recursos hidricos, tanto no
nivel federal, como no nivel estadual e das bacias, estdo organizadas dentro do chamado
“Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos - SINGRH”. O SINGRH foi
instituido pela Constituicdo Federal de 1988 (artigo 21 inciso XIX), tendo sido regulamentado
pela Lein®9.433/97, e modificado pela Lei n®9.984/00, artigo 30. As entidades que compdem

0 SINGRH séo as seguintes:
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- Conselho Nacional de Recursos Hidricos — CNRH: érgédo mais elevado da hierarquia
do Sistema Nacional de Recursos Hidricos em termos administrativos, a quem cabe decidir
sobre as grandes questbes do setor, além de dirimir as contendas de maior vulto;

- Agéncia Nacional de Aguas — ANA: Autarquia federal sob regime especial com
autonomia administrativa e financeira, criada pela Lei n°® 9.984, de 17 de julho de 2000,
vinculada ao Ministério do Meio Ambiente, funciona como agéncia reguladora da utilizagéo
dos rios de dominio da Uniao, e como agéncia executiva encarregada da implementacao do
Sistema Nacional de Recursos Hidricos, a ANA esta encarregada ainda do recolhimento dos
recursos da cobranca pelo uso da agua em rios de dominio da Unido e da aplicacédo destes
e de outros recursos destinados ao gerenciamento dos recursos hidricos e da aplicagcéo de
alguns instrumentos de gestéo, tais como, outorga e fiscalizacdo, que sdo de competéncia

da Uniao;

- Os Conselhos de Recursos Hidricos dos Estados e do Distrito Federal: constituem-
se em féruns de discussao e deliberacdo para os assuntos que envolvem bacias sob seu
dominio, sdo responsaveis pela aprovacdo dos planos estaduais e distritais de Recursos
Hidricos, e representam a instancia estadual no Conselho Nacional de Recursos Hidricos,

ainda se encontram em fase incipiente de implantacdo e atuacéo;

- Os Comités de bacias hidrograficas: tipo de organizacdo inteiramente nova na
administracdo dos bens publicos do Brasil, contando com a participacdo dos usuarios, das
prefeituras, da sociedade civil organizada, dos demais niveis de governo (estaduais e
federal), e destinados a agir, como poderiamos denominar, de "o parlamento das aguas da

bacia", pois seriam esses Comités o forum de decisdo no ambito de cada bacia hidrografica;

- As Agéncias de Agua: devem atuar como “braco executivo” do(s) seu(s)
correspondente(s) comités, estdo encarregadas da elaboracdo e implementacéo do Plano
de Recursos Hidricos da Bacia, gerir os recursos oriundos da cobranca pelo uso da agua e

0s demais recursos destinados a gestéo, entre outras atribuicdes.

Tendo em vista os fatores complicadores derivados da estrutura federalista discutidos
anteriormente, o0 SINGRH prevé que todos estes 6rgdos devem atuar de forma articulada de
forma a respeitar o principio da subsidiariedade e ultrapassar os entraves legais a uma

efetiva gestéo por bacia hidrografica.

A Politica Nacional de Recursos Hidricos prevé um arranjo institucional estruturado
em entidades de gestéo (propositoras e executivas) que conformam a organizacao politico-

administrativa do “Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos - SINGRH” e
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em instrumentos de planejamento (planos de recursos hidricos, outorga, sistema de
informacbes e enquadramento dos corpos hidricos) e no instrumento econdmico da
cobranca pelo uso da agua. Deve-se observar que a Lei n° 9.433/97 criou o0 sistema
“nacional” de recursos hidricos e nao o sistema federal, por isso 0 SINGRH é integrado pelas
entidades “federais e estaduais” com atribui¢gdes na gestao de recursos hidricos. Da mesma
forma, os instrumentos da politica devem ser aplicados de forma integrada pela Uniao e
pelos estados nos corpos hidricos dos seus respectivos dominios. Além destes 6rgaos
pertencentes a estrutura formal do SINGRH, os 6rgaos federais e estaduais integrantes do
Sistema Nacional de Meio Ambiente — SISNAMA — tém ingeréncia na gestdo de recursos
hidricos derivada de sua atuacdo na regulamentacédo, licenciamento e fiscalizacdo de
atividades impactantes, dentre outras competéncias. Uma delimitacdo mais clara da
competéncia dos 6rgdos de meio ambiente e de gestado de recursos hidricos devera ocorrer

a medida que estes ultimos forem se implantando e estruturando.

10.5 Organismos da bacia hidrografica - definicdo com base na lei 7663 /91

A "pioneira" Lei Paulista dos Recursos Hidricos, aprovada em 1991, trouxe como
grande novidade esse grande tripé Comité, Agéncia e Cobranca. Portanto no ambito do
Estado de Sdo Paulo as novidades chegaram antes. Pela Lei Paulista 7663/91, teriamos a

definir:
Comité de Bacias

Colegiado que funciona como um "parlamento das aguas". E deliberativo, por lei. Ndo
possui personalidade juridica e podera contar com apoio téchico e financeiro de outros

6rgaos.
Agéncia de Bacia:

Entidade autorizada pela Lei Estadual 10.020/98, para executar as decisdes do
Comité de Bacias. Responsavel por efetuar a cobranga pelo uso das &guas e pelo

gerenciamento destes recursos.

Consorcio Intermunicipal: (conforme estrutura do Consdrcio Piracicaba - Capivari -

Jundiai).

Associacgao civil de direito privado, com independéncia técnica e financeira. Arrecada

e aplica recursos em programas e agdes ambientais. O poder de deciséo cabe ao Conselho
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de Municipios, formado pelos prefeitos e representantes das empresas. Apoia a criacdo da
Agéncia e o funcionamento do Comité de Bacias. Os Consorcios Intermunicipais estéo
inseridos no segmento dos usuarios, na participacdo da Sociedade Civil nos Comités de
Bacia.

10.6 Planos de bacia hidrogréfica

Os planos de bacia e os planos diretores de recursos hidricos (estaduais e nacionais)
sdo instrumentos de planejamento territorial, direcionados para o ordenamento do uso dos
recursos hidricos. Acompanhados e aprovados pelos comités de bacia, colegiados
deliberativos, os Planos de Recursos Hidricos sao construidos de forma democratica, onde
os diferentes atores “pactuam” como, com quem e com que recursos se fardo a protecao e
recuperacao dos recursos hidricos da sua respectiva bacia. No plano, ao se aprovar a
cobranca pelo uso da agua é garantida, pelo menos em parte, uma fonte de financiamento

para a implantacdo das intervencdes previstas nos planos de recursos hidricos.

Os planos de recursos hidricos introduzidos pela Lei n° 9.433, de 1997, foram
regulamentados através da Resolucdo n° 17, de 29 de maio de 2001, do CNRH e seus
respectivos termos de referéncia. Os Planos de Recursos Hidricos sédo planos diretores que
visam a fundamentar e orientar a implementacéo da Politica Nacional de Recursos Hidricos
e 0 gerenciamento dos recursos hidricos e devem ser elaborados por bacia hidrogréfica, por
Estado (Plano Estadual) e para o Pais (Plano Nacional). Os Planos de Recursos Hidricos
devem estabelecer metas e indicar solu¢des de curto, médio e longo prazos, com horizonte
de planejamento compativel com seus programas e projetos. Outro aspecto ressaltado na
legislacdo € o carater dindmico dos planos, que devem estar em continua atualizacéo e
articulados com os planejamentos setoriais e regionais e definindo indicadores que permitam

sua avaliacao.
Os planos deverao apresentar o seguinte contettldo minimo:
- Diagnastico da situagdo atual dos recursos hidricos;

- Andlise de alternativas de crescimento demogréfico, de evolucdo de atividades

produtivas e de modificacdes dos padrdes de ocupagéo do solo;

- Balango entre disponibilidades e demandas futuras dos recursos hidricos, em

guantidade e qualidade, com identificacdo de conflitos potenciais;

- Metas de racionalizacdo de uso, aumento da quantidade e melhoria da qualidade

dos recursos hidricos disponiveis;
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- Medidas a serem tomadas, programas a serem desenvolvidos e projetos a serem
implantados, para o atendimento das metas previstas;

- Prioridades para outorga de direitos de uso de recursos hidricos;
- Diretrizes e critérios para a cobranca pelo uso dos recursos hidricos;

- Propostas para a criacdo de areas sujeitas a restricdo de uso, com vistas a prote¢ao

dos recursos hidricos.

Algumas bacias brasileiras ja contam com seus planos de recursos hidricos, como a
bacia PCJ.

10.7 Sistemas de informacg6es sobre recursos hidricos

Um sistema de informacdes de recursos hidricos redne dados ligados a
disponibilidade hidrica e usos da agua com dados fisicos e socioecondmicos, de modo a
possibilitar o conhecimento integrado das iniUmeras variaveis que condicionam o uso da agua
na bacia. A Lein®9.433/97, em seu art. 25, define o Sistema de Informacdes sobre Recursos
Hidricos como um sistema de coleta, tratamento, armazenamento e recuperacdo de
informacdes sobre recursos hidricos e fatores intervenientes em sua gestao, integrado por
dados gerados pelos 6rgdos integrantes do Sistema Nacional de Gerenciamento de

Recursos Hidricos.

Os principios basicos para o funcionamento do Sistema de Informacbes sobre

Recursos Hidricos séo:
I. Descentralizacdo da obtencéo e producéo de dados e informagdes;
Il. Coordenacéo unificada do sistema;
Ill. Acesso aos dados e informagdes garantido a toda a sociedade.

Atualmente, a ANA disponibiliza em sua pagina web dados atualizados sobre os
recursos hidricos nacionais, como por exemplo, o sistema HIDRO de informacdes
hidrométricas, além de planos, estudos e pesquisas sobre recursos hidricos. Estédo

disponiveis ainda os dados sobre a cobranca pelo uso da 4gua na bacia do Paraiba do Sul.
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10.8 Outorgas como instrumento de gestao

A Outorga de direito de uso ou interferéncia nos recursos hidricos € um dos
instrumentos nos quais se baseia o sistema nacional de gestdo dos recursos hidricos
instituido pela Lei n® 9.433/97. A Outorga é uma autorizacao concedida pelo poder publico,
através de seu 6rgdo responsavel, aos usuarios publicos ou privados e tem como objetivos
garantir a qualidade e a quantidade dos recursos hidricos e o efetivo exercicio do direito de
acesso a agua. E o ato administrativo mediante o qual o Poder Publico outorgante (Unido,
Estados ou Distrito Federal) faculta ao outorgado o uso de recurso hidrico, por prazo
determinado, nos termos e nas condi¢cdes expressas no respectivo ato. O referido ato é
publicado no Diario Oficial da Unido (caso da ANA), ou nos Diéarios Oficiais dos Estados ou
Distrito Federal, onde o outorgado € identificado e estdo estabelecidas as caracteristicas
técnicas e as condicionantes legais do uso das aguas que 0 mesmo esta sendo autorizado
afazer. A outorga € necessaria porque agua pode ser usada para diversas finalidades, como:
abastecimento humano, dessedentacdo animal, irrigagéo, industria, geragdo de energia
elétrica, preservacdo ambiental, paisagismo, lazer, navegacao, etc., Porém, muitas vezes
esses usos podem ser concorrentes, gerando conflitos entre setores usuarios, ou mesmo

impactos ambientais.

z

Nesse sentido, gerir recursos hidricos € uma necessidade premente e tem por
objetivo harmonizar as demandas observando o uso sustentdvel e o0s interesses
socioecondmicos do pais. O instrumento da outorga é aplicado para ordenar e regularizar o
estadual, conforme o art. 26, inciso I. O art. 22, em seu inciso IV, d4 competéncia privativa a
Unido para legislar sobre aguas. Assim, o poder outorgante serd exercido pela Unido,
através da ANA, ou pelo Estado, através do respectivo 6rgdo gestor, em funcdo da
dominialidade do corpo hidrico objeto do uso pretendido. Entretanto, as decisfes quanto a
outorga ndo sdo de competéncia exclusiva dos 6rgaos gestores. A base institucional para a
outorga contempla também os 6rgados deliberativos do sistema de gestdo de recursos
hidricos (Conselhos e Comités), as agéncias de bacia, quando instituidas, e outras entidades

intervenientes (6rgdos ambientais, por exemplo).

A Lei n® 9.433/97, em seu art. 11, estabelece como sujeitos a outorga 0s seguintes

usos:
- Derivagéo ou captacado de agua para consumo final ou insumo de producéao;

- Extracdo de agua de aquifero subterrdneo para consumo final ou insumo de

producéo;
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- Langcamento em corpo de agua de esgotos e residuos liquidos ou gasosos;
- Aproveitamento dos potenciais hidrelétricos;
- Outros usos que alterem o regime, a quantidade ou a qualidade da agua.

Pela Lei n°® 9.433/97 a emissao de outorga esta condicionada as prioridades de uso
estabelecidas nos Planos de Recursos Hidricos (Planos de Bacia) e ao respeito ao
enquadramento qualitativo dos corpos de agua. A lei estabelece ainda como usos que nao

sujeitos a outorga:
- Uso de recursos hidricos por pequenos ndcleos populacionais rurais;
- As derivacdes, captacdes e lancamentos considerados insignificantes;
- As acumulacdes de volumes de agua consideradas insignificantes.
10.9 Enquadramentos dos corpos d’agua

O enquadramento de corpos d’agua estabelece o nivel de qualidade a ser alcangado
ou mantido ao longo do tempo. Mais do que uma simples classificacdo, o enquadramento
deve ser visto como um instrumento de planejamento, pois deve tomar como base 0s niveis
de qualidade que deveriam possuir ou ser mantidos para atender as necessidades
estabelecidas pela sociedade e ndo apenas a condi¢do atual do corpo d’agua em questao.
O enquadramento busca “assegurar as aguas qualidade compativel com os usos mais
exigentes a que forem destinadas” e a “diminuir os custos de combate a poluicao das aguas,
mediante acdes preventivas permanentes” (Art. 9°, Lei n° 9.433, de 1997). A classe do
enquadramento de um corpo d’agua deve ser definida em um pacto acordado pela
sociedade, levando em conta as prioridades de uso da &gua. A discussdo e o
estabelecimento desse pacto ocorrem no ambito do Sistema Nacional de Gerenciamento de
Recursos Hidricos (SINGREH). O enquadramento é referéncia para os outros instrumentos
de gestdo de recursos hidricos (outorga e cobrancga) e instrumentos de gestdo ambiental
(licenciamento e monitoramento), sendo, portanto, um importante elo entre o SINGREH e o

Sistema Nacional de Meio Ambiente.

Os principais marcos legais para o enquadramento dos corpos hidricos séo a
Resolucdo CONAMA n° 20/1986 e a Resolugdo n° 12 do Conselho Nacional de Recursos
Hidricos (CNRH), de 19 de julho de 2000. A resolugdo CONAMA n° 357 e 430 estabelece

um sistema de classificacdo das aguas e enquadramento dos corpos hidricos relativos as
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aguas doces, salobras e salinas. Esta resolucdo estabeleceu uma classificagdo para as

aguas doces do territorio, segundo seus usos preponderantes, conforme € descrito a seguir:
| - Classe Especial — aguas destinadas:
a) ao abastecimento para consumo humano, com desinfeccao;
b) a preservacéo do equilibrio natural das comunidades aquaticas; e,

c) a preservacao dos ambientes aquaticos em unidades de conservacao de protecao

integral.
Il - Classe 1 - 4guas destinadas:
a) ao abastecimento para consumo humano apés tratamento simplificado;
b) a protecdo das comunidades aquaticas;
) a recreacao de contato primario (natacao, esqui aquatico e mergulho);

d) airrigacéo de hortalicas que sdo consumidas cruas e de frutas que se desenvolvam

rentes ao solo e que sejam ingeridas cruas sem remoc¢ao de pelicula;

€) a criacao natural e/ou intensiva (aquicultura) de espécies destinadas a alimentacéo
humana.

Il - Classe 2 - 4guas destinadas:

a) ao abastecimento para consumo humano apos tratamento convencional,
b) a protecdo das comunidades aquéticas;

c) a recreacao de contato primario (natagdo, esqui aquético e mergulho);
d) a irrigacdo de hortalicas e de plantas frutiferas;

€) a aquicultura e a atividade de pesca.

IV - Classe 3 - aguas destinadas:

a) ao abastecimento para consumo humano apds tratamento convencional;

b) a irrigacdo de culturas arbdreas, cerealiferas e forrageiras;
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C) a pesca amadora;

d) a recreacéo de contato secundario;
e) a dessedentacao de animais.

V - Classe 4 - aguas destinadas:

a) a navegacao;

b) a harmonia paisagistica.

Para cada uma das classes definidas, a resolucdo CONAMA estabeleceu limites e
condi¢des para um conjunto amplo de parametros de qualidade da agua. No art. 2° sdo
apresentadas algumas definicbes conceituais importantes em qualquer processo de

enquadramento de cursos de agua, quais sejam:

a) classificacdo: qualificacdo das aguas doces, salobras e salinas com base nos usos

preponderantes (sistemas de classes de qualidade);

b) enquadramento: estabelecimento do nivel de qualidade (classe) a ser alcancado

ou mantido em um segmento de corpo de agua ao longo do tempo.

¢) condicdo: qualificacdo do nivel de qualidade apresentado por um segmento de
corpo de 4gua, num determinado momento, em termos dos usos possiveis com seguranca

adequada;

d) efetivacdo do enquadramento: alcance da meta final de enquadramento a partir de
conjunto de medidas necessarias para colocar e/ou manter a condicdo de um segmento de

corpo de agua em correspondéncia com a sua classe;

e) padrdo: valor limite adotado como requisito normativo de um parametro de

gualidade de agua ou efluente.

A Resolucédo n°® 12 do CNRH estabelece, no seu art. 4°, que os procedimentos para
0 enquadramento de corpos de agua em classes segundo 0s usos preponderantes deverao
ser desenvolvidos em conformidade com o plano de bacia e o plano estadual, e, se ndo
existirem ou forem insuficientes, com base em estudos especificos propostos e aprovados
pelas respectivas instituicbes competentes do sistema de gerenciamento dos recursos

hidricos, observando as seguintes etapas:
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1. Diagnoéstico do uso e da ocupacdo do solo e dos recursos hidricos na bacia
hidrogréfica;

2. Progndstico do uso e da ocupacgdo do solo e dos recursos hidricos na bacia
hidrogréfica;

3. Elaboracéo da proposta de enquadramento; e
4. Aprovacao da proposta de enquadramento e respectivos atos juridicos.
10.10 Cobrancas pelo uso dos recursos hidricos no Brasil

A Cobranca pelo Uso de Recursos Hidricos € um dos instrumentos de gestao da

Politica Nacional de Recursos Hidricos, instituida pela Lei n® 9.433/97, e tem como objetivos:
Dar ao usuario uma indicacdo do real valor da agua;
Incentivar o uso racional da agua e;
Obter recursos financeiros para recuperacao das bacias hidrograficas do Pais.

A Cobranc¢a ndo é um imposto, mas uma remuneracao pelo uso de um bem publico,
cujo preco é fixado a partir de um pacto entre os usuarios da agua, a sociedade civil e o
poder publico no @mbito dos Comités de Bacia Hidrografica — CBHs, a quem a Legislacéo
Brasileira estabelece a competéncia de pactuar e propor ao respectivo Conselho de
Recursos Hidricos os mecanismos e valores de Cobranca a serem adotados na sua area de
atuacao. Além disso, a legislacdo estabelece uma destinacdo especifica para 0s recursos

arrecadados: a recuperacao das bacias hidrograficas em que séo gerados.

A Cobranca em aguas de dominio da Unido somente se inicia apos a aprovacao pelo
Conselho Nacional de Recursos Hidricos - CNRH dos mecanismos e valores propostos pelo
CBH. Compete a Agéncia Nacional de Aguas - ANA, criada pela Lei n° 9.984/00, arrecadar
e repassar os valores arrecadados a Agéncia de Agua da bacia, ou a entidade delegataria

de fungdes de Agéncia de Agua, conforme determina a Lei n® 10.881/04.

As agéncias de agua da bacia ou entidade delegatéria de suas funcdes é instituida
mediante solicitagdo do CBH e autorizagdo do CNRH, cabendo a ela desembolsar os
recursos arrecadados com a Cobranga nas agfes previstas no Plano de Recursos Hidricos
da bacia e conforme as diretrizes estabelecidas no plano de aplicacdo, ambos aprovados
pelo CBH.
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10.11 Situacdo da cobranca no pais

Até o momento, em rios de dominio da Unido, a cobranca foi implementada na Bacia
do Rio Paraiba do Sul, nas Bacias dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai, na Bacia do Rio
Sao Francisco e na Bacia do Rio Doce. Em rios de dominio do Estado do Rio de Janeiro,
além das bacias afluentes ao rio Paraiba do Sul, o instrumento foi implementado nas bacias
do rio Guandu, da Baia da Ilha Grande, da Baia da Guanabara, do Lago Sao Joéo, do rio
Macaé e rio das Ostras e do rio Itabapoana. Em rios de dominio do Estado de Séo Paulo,
além das bacias afluentes ao rio Paraiba do Sul e aos rios Piracicaba, Capivari e Jundiai, a
cobranca foi implementada nas bacias dos rios Sorocaba-Médio Tieté, Alto Tieté, Baixo Tieté
e Baixada Santista. Em rios de dominio do Estado de Minas Gerais, além das bacias
afluentes aos rios Piracicaba, Capivari e Jundiai, afluentes ao rio Doce e afluentes ao rio
Paraiba do Sul, a cobranca foi implementada nas bacias dos rios Velhas e Araguari. Em rios
de dominio do Estado do Parana, a cobranca ja foi iniciada nas bacias do Alto Iguacu e
Afluentes do Alto Ribeira. No Estado do Ceara, desde 1996, estd instituida tarifa de cobranca
pelo uso de recursos hidricos superficiais e subterraneos cuja a arrecadacao, dentre outras,
€ destinada ao custeio das atividades do gerenciamento dos recursos hidricos, envolvendo
0s servicos de operacdo e manutencdo dos dispositivos e da infraestrutura hidraulica
(embora denominada tarifa, parte da cobranca no Ceard tem caracteristicas de preco
publico). No Estado da Bahia, desde 2006, esta instituida tarifa de cobranca pelo
fornecimento de agua bruta dos reservatorios, sendo parte da receita destinada a CERB -
Companhia de Energia Hidrica e de Saneamento da Bahia, que é responsavel pela
administracdo, operacdo e manutencdo da infraestrutura hidrica destes reservatérios (a

cobranca na Bahia tem caracteristicas tipicas de tarifa).
11. CARACTERIZACAO E DISPONIBILIDADE HIDRICA NA BACIA PCJ
11.1 Caracterizagcdo ambiental da Bacia PCJ

O municipio de Hortolandia estad localizado na area de abrangéncia das Bacias
Hidrograficas dos rios Piracicaba, Capivari e Jundiai que corresponde a Unidade de
Gerenciamento de Recursos Hidricos No.5 (UGRHI 5), localizam-se entre as coordenadas
geograficas 45° 50’ e 48° 30’ de longitude oeste e 22° 00’ e 23° 20’ de latitude sul, e
abrangem uma area de aproximadamente 14.000 km2, o que equivale ao territdrio integral
de 58 municipios paulistas e 4 mineiros, assim como a parte do territério de outros 14
municipios, sendo 13 paulistas e 1 municipio mineiro. As bacias dos rios Piracicaba, Capivari

e Jundiai fazem parte da bacia do rio Tieté em sua por¢cdo média. No contexto do Estado de
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Sao Paulo, inserem-se na regido leste/nordeste até os limites com o Estado de Minas Gerais,

chegando inclusive a abranger uma parte do seu territorio.

No Estado de S&o Paulo, as Bacias PCJ, todas afluentes do Rio Tieté, estende-se
por 14.137,79 km2, sendo 11.402,84 km2 correspondentes a Bacia do Rio Piracicaba,
1.620,92 km2 & Bacia do Rio Capivari e 1.114,03 km2 a Bacia do Rio Jundiai. As bacias PCJ
tém 92,6% de sua extenséo localizada no Estado de S&o Paulo e 7,4% no Estado de Minas

Gerais.

Apresentam extensdo aproximada de 300 km no sentido leste-oeste e 100 km no

sentido norte-sul.

A Figura 18 mostra o mapa resumido das bacias PCJ de abrangéncia da UGRHI —
05, em destaque amarelo esta 0 municipio de Hortolandia ao qual faz parte dessa unidade

de gerenciamento.
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FIGURA 18: UGRHI Com 5 Pontos De Monitoramento E Captagéo.
Fonte: Adaptado de CETESB, 2014.

As bacias PCJ sao formadas por trés rios principais, rios Piracicaba, Capivari e
Jundiai. A bacia do rio Piracicaba drena as aguas dos rios Piracicaba, Corumbatai, Jaguari,
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Camanducaia e Atibaia. A bacia do Rio Piracicaba apresenta um desnivel topografico de

cerca de 1.250 metros em uma extensdo aproximada de 250 km, desde suas cabeceiras na

Serra da Mantiqueira, no Estado de Minas Gerais, até a sua foz no Rio Tieté. A bacia do Rio

Capivari apresenta um desnivel topogréafico de 250 m e uma extensao de 180 km, desde as

cabeceiras na Serra do Jardim, entre os municipios de Itatiba e Jundiai, até a foz, no Rio

Tieté. A Bacia do Rio Jundiai apresenta desnivel topografico da ordem de 500 m, desde suas

cabeceiras na Serra da Pedra Vermelha, no municipio de Mairipora até sua foz no Rio Tieté,

em Salto, percorrendo cerca de 110 km.

Na figura 19, podemos observar as Sub-Bacias, as areas de drenagem correspondente

a cada municipio da UGRHI-05, em destaque a area de interesse para 0 municipio de

Hortolandia.
Cadigo | Sub-Bacia Area de drenagem Km2 Municipios
1 Baixo 187899 (da foz do Rio | Sta. Mariada Serra, S&o Pedro,
Piracicaba Corumbatai até o Rio Tieté) Aguas de Sao Pedro, Charqueada, Piracicaba
1.780,53 (da confluéncia | Piracicaba, Sta. Barbara D’'Oeste, Rio das Pedras,
2 Alto Piracicaba | Jaguari/Atibaia até a foz do Rio | Saltinho, Iracemapolis, Cordeirépolis, Limeira,
Corumbatay) Americana, Nova Odessa, Sumaré, Hortolandia
Rio N Analandia, Corumbatai, Rio Claro,
g Corumbatai 1. 70l SR e Sta. Gertrudes, Ipetna, Charqueada
1.094,40 (da foz do Rio . . AN .
4 Baixo Jaguari Camanducaia até o Rio Artur Nogueira, Cosmopolis, Holambra, Sto. Antonio de
N Posse
Piracicaba)
5 Rio 857,29 (da divisa com Minas | Monte Alegre do Sul, Pinhalzinho, Pedra Bela, Amparo,
Camanducaia Gerais até o Rio Piracicaba) Sto. Antdnio de Posse, Pedreira
1.181,63 (da divisa com Minas . o
o |Aowgan |Gaas ae ' for do Ro| DY B Bregenes Padss T ounese
Camanducaia) »vag ' POIS, gem,
Atibaia, Joandpolis, Piracaia, Nazaré Paulista, Jarinu,
7 Rio Atibaia 2.817,88 (da divisa com Minas | Bragangca Paulista, Bom Jesus dos Perddes, Itatiba,
Gerais até o Rio Piracicaba) Valinhos, Campinas, Paulinia, Nova Odessa,
Americana, Jaguarilina, Morungaba
Louveira, Vinhedo, Jundiai, Campinas, Valinhos,
8 Rio Capivari 1.611,68 (da nascente a foz) Monte Mor, Elias Fausto, Capivari, Rafard, Mombuca,
Rio das Pedras, Indaiatuba
. o N Atibaia, Campo Limpo Paulista, Véarzea Paulista,
° Rio Jundiaf 1.117,65 (da nascente a foz) Jundiai, ltupeva, Salto, Indaiatuba, Jarinu, Cabrelva
AREA TOTAL 14.042,64

FIGURA 19: Subdivisdo Da UGRHI 5.
Fonte: Adaptado De CETESB, 2014 E Comité De Bacias PCJ-UGRHI-5.
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Na figura 20, podemos observar os municipios paulistas que estdo inseridos nas
Bacias PCJ, em destaque o municipio de Hortolandia.

Municipio Area (km?) | Municipio Area (km?)
Aguas de Sao Pedro 3 Louveira 54
Americana 144 Mombuca 136
Amparo 463 Monte Alegre do Sul 117
Analandia 312 Monte Mor 236
Arthur Nogueira 192 Morungaba 143
Atibaia 478 Nazaré Paulista 322
Bom Jesus dos Perddes 120 Nova Odessa 62
Braganca Paulista 489 Paulinia 145
Cabretva 267 Pedra Bela 148
Campinas 887 Pedreira 116
Campo Limpo Paulista 84 Pinhalzinho 161
Capivari 319 Piracicaba 374
Charqueada 179 Rafard 140
Cordeiropolis 123 Rio Claro 521
Corumbatai 264 Rio da Pedras 221
Cosmopolis 166 Saltinho 99
Elias Fausto 203 Salto 160
Holambra 65 Santa Barbara D’Oeste 270
Hortolandia 62 Santa Gertrudes 100
Indaiatuba 299 Santa Maria da Serra 266
Ipedna 170 Santo Anténio da Posse 141
Iracemapolis 105 Sao Pedro 596
Itatiba 325 Sumaré 164
ltupeva 196 Tuiuti 128
Jaguaritna 96 Valinhos 111
Jariuna 200 Vargem 145
Joandpolis 377 Varzea Paulista 36
Jundiai 450 Vinhedo 80
Limeira 579

FIGURA 20: Municipios Paulistas Totalmente Inseridos Nas Bacias PCJ.
Fonte: Adaptado De IPEA, (WWW.IPEADATA.GOV.BR, 2014).

11.2 Enquadramento dos corpos d’agua da Bacia PCJ

A fim de se compreender a situagao dos corpos d’agua do sistema PCJ apresentam-se
a seguir o enquadramento dos corpos d’agua pertencentes a UGRHI 5, de acordo com o
Decreto no 10.755, de 22/11/77 que obedeceu aos padrbes fixados pelo Decreto No. 8.468/76
e no ambito federal o CONAMA No. 357/2005. Na Bacia Hidrografica do Rio Piracicaba os

corpos d’agua estao enquadrados nas Classes 1, 2, 3 e 4. Na Bacia Hidrografica do Rio Capivari
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os corpos d’agua estdo enquadrados apenas nas Classes 2 e 4 e na Bacia Hidrogréfica do Rio
Jundiai os corpos d’agua estdo enquadrados nas Classes 1, 2 e 4 (IRRIGART, 2007).

Corpos d’agua da Classe 1 - Bacia do Rio Piracicaba
CLASSE 1

Aguas destinadas:

a) ao abastecimento doméstico apés tratamento simplificado;

b) a protecdo das comunidades aquéticas;

) a recreacao de contato primario (natacdo, esqui aquatico e mergulho)

d) airrigacao de hortalicas que sédo consumidas cruas e de frutas que se desenvolvam

rentes ao solo e que sejam consumidas cruas, sem remocao de pelicula;

e) a criacao natural e/ou intensiva (aquicultura) de espécies destinadas a alimentacao
humana.

Corpos d’agua enquadrados:

a) Rio Atibainha e todos os seus afluentes até a barragem da SABESP — Companhia

de Saneamento Basico do Estado de Sao Paulo, no Municipio de Nazaré Paulista;

b) Rio Cachoeira e todos os seus afluentes até a barragem da SABESP — Companhia

de Saneamento Basico do Estado de Sao Paulo, no Municipio de Piracaia;

¢) Rio Jaguari e todos os seus afluentes até a confluéncia com o Rio Jacarei, no
Municipio de Braganca Paulista.

Corpos d’agua da Classe 2 - Bacia do Rio Piracicaba

CLASSE 2

Aguas destinadas:

a) ao abastecimento doméstico, apds tratamento convencional;

b) a protecdo das comunidades aquéticas;

c) a recreacao de contato primario (natagéo, esqui aquatico e mergulho)
d) a irrigacdo de hortaligas e plantas frutiferas;

e) a criagdo natural e/ou intensiva (aquicultura) de espécies destinadas a alimentacao

humana.
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Corpos d’agua enquadrados:

Todos, exceto os alhures classificados.

Corpos d’agua da Classe 3 - Bacia do Rio Piracicaba

CLASSE 3

Aguas destinadas:
a) ao abastecimento doméstico, apés tratamento convencional;
b) a irrigacdo de culturas arbéreas, cerealiferas e forrageiras;

c) a dessedentacdo de animais.

Corpos d’agua enquadrados:

a) Ribeirdo Claro a jusante da captacao de agua de abastecimento para o Rio Claro

até a confluéncia com o Corrego Santa Gertrudes, no Municipio de Rio Claro;
b) Ribeirdo Pinheiros, afluente do Rio Atibaia, no Municipio de Valinhos;

¢) Ribeirdo Colombo até a confluéncia com o Rio Piracicaba, no Municipio de

Americana;

d) Ribeirdo Tijuco Preto até a confluéncia com o Rio Piracicaba, no Municipio de

Piracicaba;

e) Ribeirdo dos Toledos a jusante da captacdo de agua de abastecimento para Santa
Barbara D’Oeste até a confluéncia com o Rio Piracicaba, no Municipio de Santa Barbara
D’Oeste.

Corpos d’agua da Classe 4 - Bacia do Rio Piracicaba

CLASSE 4

Aguas destinadas:

a) a navegacao;

b) & harmonia paisagistica;

C) a0s Usos menos exigentes.

Corpos d’agua enquadrados:
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a) Corrego da Servidao até a confluéncia com o Rio Corumbatai, no Municipio de Rio
Claro;

b) Ribeirdo Anhumas, afluente do Rio Atibaia, no Municipio de Campinas;
c) Ribeirdo Lava-Pés, afluente do Rio Jaguari, no Municipio de Braganca Paulista;

d) Ribeir&o Tatu, afluente do Rio Piracicaba, no trecho do Municipio de Limeira.

Corpos d’agua da Classe 2 - Bacia do Rio Capivari

CLASSE 2

Aguas destinadas:

a) ao abastecimento doméstico, apés tratamento convencional;

b) a protecdo das comunidades aquaticas;

c) a recreacao de contato primario (natacédo, esqui aquatico e mergulho);

d) a irrigacao de hortalicas e plantas frutiferas;

e) a criacdo natural e/ou intensiva (aquicultura) de espécies destinadas a alimentacéo
humana.

Corpos d’agua enquadrados:

Todos, exceto os alhures classificados.
Corpos d’agua da Classe 4 - Bacia do Rio Capivari
CLASSE 4

Aguas destinadas:
a) a navegacao;
b) & harmonia paisagistica;

C) a0s Usos menos exigentes.

Corpos d’agua enquadrados:

a) Ribeirdo do Picarrdo, no Municipio de Campinas.

Corpos d’agua da Classe 1 - Bacia do Rio Jundiai

CLASSE 1

67



«=, Humanizar

“" Consultoria

Aguas destinadas:

a) ao abastecimento doméstico apés tratamento simplificado;

b) a protecdo das comunidades aquéticas;

c) a recreacao de contato primario (natagdo, esqui aquéatico e mergulho);

d) a irrigacéo de hortalicas que sdo consumidas cruas e de frutas que se desenvolvam

rentes ao solo e que sejam consumidas cruas, sem remocao de pelicula;

e) a criacdo natural e/ou intensiva (aquicultura) de espécies destinadas a alimentacao

humana.

Corpos d’agua enquadrados:
a) Rio Jundiai-Mirim e todos os seus afluentes até o ponto de captacdo de agua de
abastecimento para o Municipio de Jundiali.
Corpos d’agua da Classe 2 - Bacia do Rio Jundiai

CLASSE 2

Aguas destinadas:

a) ao abastecimento doméstico, apos tratamento convencional,

b) & protecéo das comunidades aquaticas;

) a recreacao de contato primario (natacdo, esqui aquatico e mergulho)

d) a irrigacdo de hortalicas e plantas frutiferas;

e) a criacdo natural e/ou intensiva (aquicultura) de espécies destinadas a alimentacéo
humana.

Corpos d’agua enquadrados:

Todos, exceto os alhures classificados

Corpos d’agua da Classe 4 - Bacia do Rio Jundiai

CLASSE 4

Aguas destinadas:
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a) a navegacao;
b) a harmonia paisagistica;

C) aos Us0S menos exigentes.

Corpos d’agua enquadrados:

a) Cdérrego Castanho a partir da confluéncia com o Corrego Japiguacu até a confluéncia

com o Rio Jundiai;

b) Trecho do Rio Jundiai a partir da confluéncia com o Cérrego Pinheirinho até a

confluéncia com o Rio Tieté, no Municipio de Salto.

11.3 Principais aquiferos da Bacia PCJ

Os aquiferos presentes no Estado de S&o Paulo sédo reflexos das unidades
geoldgicas existentes. As unidades aquiferas presentes nas Bacias PCJ (trechos SP e MG)
evidencia um comportamento (livre/confinado) dos principais aquiferos. De forma geral,
50,63% das Bacias PCJ apresentam aquiferos aflorantes de porosidade de fraturas/fissuras
e 49,37% de porosidade Inter granular, ou seja, uma divisdo relativamente semelhante. A

bacia PCJ possui oito principais aquiferos sendo eles:
Aquifero Cristalino (Pré-Cambriano ao Cambriano):

E a unidade de maior extens&o nas Bacias PCJ, com 6.884,06 km2 (44,98%), sendo
5.636,59 km2 na Bacia do Piracicaba, 322,37 km2 na Bacia do Capivari e 925,10 km2 na
Bacia do Jundiai. E composto por unidades predominantemente do Pré-Cambriano, mas
também do Cambriano. Apresenta-se com porosidade de fissuras, portanto estao
condicionados a existéncia de descontinuidades nas rochas, causadas principalmente pela
ocorréncia de estruturas geoldgicas como falhamentos, fraturas e outras, as quais estao
associadas as zonas aquiferas, razao de seu carater de aquifero eventual Horizontes de
rocha cristalina alterada e semi-alterada, quando suficientemente espessos e em situacao
hidraulicamente favoravel, ou seja, ocorrendo abaixo da superficie potenciométrica e,
portanto, saturados com agua, podem comportar-se como aquiferos de porosidade granular,
podendo constituir um potencial interessante para o aproveitamento de agua subterranea
em suas areas de ocorréncia. O horizonte de rocha alterada, que alcanca espessuras de até
60 m em algumas regibes, onde predominam gnaisses, granitos e outras rochas
metamorficas ou igneas, é responsavel por parcelas elevadas do escoamento basico nas

Sub-Bacias situadas nessas regioes.
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Aquifero Tubarao:

O aquifero Tubardo caracteriza-se por sua baixa potencialidade e sua localizagao
estratégica. Ocorre numa regido das Bacias onde estdo situados importantes eixos de
conurbacdo e industrializagdo, entre o eixo Campinas-Piracicaba, com alta taxa de
crescimento e escassez de recursos hidricos. O aquifero Tubarao é constituido por depdsitos
glaciais e retrabalhamentos flavio lacustres, onde predominam os sedimentos siliciclasticos
formando horizontes que se interdigitam lateralmente e conferem uma descontinuidade
litoldgica vertical e horizontal das camadas sedimentares. Sua ma condigdo como aquifero
se agrava na medida em que os sedimentos se encontram com elevado grau de cimentacao
e o aquifero é atravessado por intrusdées de diabasio, principalmente na regido Norte e
Central de sua area de ocorréncia. Tais caracteristicas conferem ao Tubardo uma baixa
permeabilidade, comprometida pela matriz lamitica sempre presente nos arenitos, e resultam
na sua potencialidade limitada como aquifero para atendimento a usos da agua. Em areas
localizadas, é possivel notar-se algum comprometimento da qualidade da agua subterranea,
principalmente quando esta provém de zonas mais profundas, além de 350 m de
profundidade, em razdo da maior concentracdo de sais dissolvidos nessas aguas,

consequéncia do longo periodo de percolacdo da agua no aquifero.

A ocorréncia fortuita de intrusdes mais espessas de diabasio em profundidade e o
eventual decréscimo significativo da vazdo a médio prazo (2 a 10 anos) devido as condicdes
deficientes de recarga do aquifero Tubardo a profundidades muito além de 200 m,
constituem um fator de risco a considerar na perfuracéo de pocos no Tubarfo. E a segunda
unidade de maior extensdo nas Bacias do PCJ, com 3.198,58 km2 (20,90%), totalmente em
Sao Paulo, ocorrendo principalmente nas Bacias do Piracicaba (2.002,32 km2) e do Capivari
(1.085,23 km2).

Aquiclude Passa Dois:

O aquiclude Passa Dois recebe esta designacao por se tratar de formagdes regionais
com uma fungdo passiva quanto a percolacido de agua subterrAnea. E constituido por
litologia essencialmente pelitico-lamitica de baixa permeabilidade, principalmente da
Formacgdo Corumbatai, mas também da Formacéo Irati (dolomitos e folhelhos escuros). Ao
longo de estruturas geoldgicas, o Passa Dois pode apresentar comportamento de aquifero
eventual de maneira similar aos aquiferos Diabasio ou Cristalino, com porosidade de
fissuras, ou intergranular, quando da presenca de camadas mais arenosas. Com alguma
frequéncia, o Passa Dois pode apresentar problemas de qualidade da &gua, com teores

excessivos de sulfato, fluoreto e carbonato/bicarbonato, eventualmente de boro (B) e pH
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elevado. Aflora em cerca de 8,17% das Bacias do PCJ (1.219,17 km2), notadamente nas
Sub-Bacias do Corumbatai (600,40 km2) e de Piracicaba (599,05 km2).

Aquifero Diabasio:

O aquifero Diabasio é constituido pelas rochas intrusivas béasicas associadas ao
vulcanismo que originou os derrames da Formacgéo Serra Geral, quando se apresenta sob
condi¢cdes aquiferas e porosidade de fraturas/fissuras ou zonas de contato. O diabasio
intrusivo interpde-se a sequéncia sedimentar, principalmente a Formacao Itararé e ao proprio
Grupo Tubardo na regido centro-norte das Bacias do PCJ (principalmente na Sub-Bacia do
Piracicaba), na forma de diques de espessura variada, lacolitos, sills e corpos de morfologia
bastante irregular. Geralmente, as fraturas no diabasio estdo associadas a zonas de contato
com a rocha encaixante, fato que deve ser considerado nos estudos de avaliacdo
hidrogeolégica visando o aproveitamento de agua subterrédnea através da locacao e projeto
de pocos. Cabe destacar que em um grande namero de ocorréncias, o contato do diabasio
com a rocha encaixante se da de forma sub-vertical, conforme inlmeras observacdes de
campo e em perfis de pocos perfurados proximos a zona de contato. Aflora em cerca de
4,94% das Bacias do PCJ (755,78 km2), notadamente na Bacia do Piracicaba (690,96 km2).
As maiores ocorréncias aflorantes de diabasio estdo a N-NW de Campinas; em Piracicaba

e desta a Iracemapolis; e a N de Limeira e E de Rio Claro (Cordeirdpolis, Santa Gertrudes).
Aquifero Guarani (Botucatu):

O Guarani, principal aquifero regional da Bacia do Parana em termos de reserva e
produtividade de agua subterranea, ocorre na porcao oeste das Bacias do PCJ (2.115,65
km2 ou 13,82% das Bacias do PCJ), onde ndo estdo situadas as grandes demandas de
agua. Seu afloramento aparece has Sub-Bacias do Piracicaba, em seu baixo curso (1.448,19
km2), e do Corumbatai (667,46 km2), onde ocorre a recarga do aquifero; a porgéo confinada
restringe-se a uma pequena parcela correspondente as cuestas basalticas (Formagéo Serra
Geral) e seu reverso (Formacdo Itaqueri, correlata ao Grupo Bauru). Uma parcela
consideravel da area onde ocorre aflorando em superficie, localizada mais préximo ao
contato com o Grupo Passa Dois, € constituida pelos sedimentos menos permedveis da
facies areno-lamitica da Formag&o Pirambdia, que constitui sua porgéo inferior. Devido ao
aquifero Guarani ocorrer em condi¢gfes freaticas na maior parte de exposicdo no PCJ,
constituindo parte importante da sua zona de recarga, essa regido de afloramento, situada
no oeste do PCJ, requer cuidados especiais no planejamento do uso e ocupacgéo do solo,

com vistas a preservacgao da qualidade da agua desse manancial.

Aquifero Serra Geral:
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O aquifero Serra Geral € formado pelas rochas extrusivas, quando fraturadas ou
falhadas, constituidas pelos derrames de basaltos originados pelo vulcanismo que afetou a
Bacia do Paran& durante o periodo Mesozoico. Os basaltos recobrem a Formacao Botucatu
a oeste da area do PCJ (Sub-Bacias Piracicaba e Corumbatai) e sua morfologia é
caracterizada pelo relevo de cuestas, restringindo sua area de ocorréncia a uma estreita
faixa sem maior expressao hidrogeoldgica para a regiao (108,54 km2 ou 0,71% das Bacias
PCJ).

Aquifero Itaqueri (correlato ao Bauru):

O Bauru é o aquifero livre de maior extensdo aflorante no Estado de S&o Paulo,
estando presente em suas porgdes centro-oeste. Nas Bacias do PCJ, tem ocorréncia restrita
a Formacdao Itaqueri (correlata do Bauru), limitando-se a uma estreita faixa situada no topo
e no reverso da cuesta basaltica, nos limites oeste e noroeste, de cercade 117,5 km2 (0,77%
das Bacias do PCJ).

Aquifero Cenozoico:

Como aquifero Cenozdico, estéo incluidos os depdsitos sedimentares Terciarios e
Quaternarios que ocupam areas restritas de recobrimentos delgados de cimeira e platés, e
0s depdsitos aluviais recentes das areas de varzeas de rios, constituindo aquiferos bastante
limitados, de importancia localizada. Nas Bacias do PCJ, perfazem cerca de 873,22 km2 (ou
5,71% das Bacias do PCJ).

11.4 Geomorfologia

As Bacias PCJ estdo inseridas em trés grandes compartimentos geomorfoldgicos do
Estado de Sdo Paulo: o Planalto Atlantico, situado a leste, caracterizado pelo embasamento
cristalino; a Depresséo Periférica, composta por sedimentos, localizada na porgédo Centro-
oeste das Bacias; e as Cuestas Basalticas, estas no extremo oeste da regido. Avancando

em sentido a NW, tem-se o reverso das Cuestas e o Planalto Ocidental.
11.4.1 Caracteristicas do relevo no trecho paulista

O Planalto Atlantico corresponde a uma regido de terras altas constituidas
predominantemente por rochas cristalinas pré-cambrianas que ocupam a porcao oriental das
Bacias PCJ, sendo representadas pelas zonas da Serrania de Sado Roque, Planalto de
Jundiai, e Serrania de Lindoia, além de uma pequena porcdo da Serra da Mantiqueira
(Mantiqueira Oriental). Estas quatro zonas constituem &reas acidentadas compostas por

relevo montanhoso e de morros, cujas altitudes chegam a superar 1.200 m e cujos assoalhos
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de seus vales oscilam predominantemente entre 750 m e 850 m, sendo drenadas pelas Sub-
Bacias dos Rios Camanducaia, Atibaia, Jaguari e Jundiai. A Depressao Periférica constitui
uma faixa com aproximadamente 50 km de largura, embutida entre as Cuestas e o Planalto

Atlantico, com topografia predominantemente colinosa.

As Bacias PCJ estdo inseridas na Zona do Médio Tieté da Provincia, sendo formada
por rochas sedimentares e expressivas areas de intrusdes basalticas que interferem nas
feicdes de relevos, além de contarem com grandes falhamentos que perturbam as suas
camadas. As Cuestas Basdlticas constituem um frontéo caracterizado pelo relevo escarpado
no contato com a Depressao Periférica e por relevos suavizados, dispostos sob a forma de
grandes plataformas estruturais, com caimento para o quadrante oeste. Estas duas grandes
feicOes representam a escarpa e o reverso da Cuesta, esta Ultima desenvolvida sobre as

rochas basalticas
11.4.2 Formagcéo de relevos

A grosso modo, a linha com direcdo N-NE, desde Indaiatuba ao sul, passando por
Campinas ao centro e alcan¢cando Santo Anténio de Posse ao norte, divide as Bacias PCJ
em dois dominios morfo-litolégicos distintos. A Leste desta linha, ha area de abrangéncia do
Embasamento Cristalino pré-cambriano, as feicdes geomorfolégicas sdo muito mais
movimentadas, constituindo Sistemas de Morros (Morros Arredondados - 241, Morros de
Topos Achatados - 242, Mar de Morros - 243, Morros Paralelos - 244, Morros com Serras
Restritas - 245) e Relevo Montanhoso, representado por Serras Alongadas (251). De um
modo geral, estas formas de relevo sdo caracterizadas por vertentes com declividades
médias a altas (acima de 15%) e amplitudes topograficas acentuadas (variando desde 100m
a 300 m e superiores a 300 m nas Serras Alongadas). A Oeste desta linha diviséria, no
dominio da Depresséao Periférica e das Cuestas Basalticas, predomina os relevos de Colinas
Amplas (212), Colinas Médias (213), Morrotes Alongados Paralelos (232), Morrotes
Alongados/Espigbes (234). Em algumas areas de Cuestas Basalticas constata-se a
presenca de pequenos platds basalticos (Mesas Basalticas — 311), que terminam em
escarpas com relevos de transig&o do tipo Encostas Com Cénions Locais (512) ou Escarpas
Festonadas (521) (CETEC, 2000, IRRIGART 2005).

11.5 Pedologia

De acordo com o Sistema Brasileiro de nomenclatura do Solo seguindo a metodologia
da Embrapa 2006, temos a classificacdo do solo nas bacias PCJ e a suas caracteristicas
(Figura 21).
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Classificagdo do solo

Caracteristicas

Latossolo Vermelho Amarelo (LVA)

Compreendem solos minerais, ndo hidromérficos, com horizonte B latossolico e

coloracéo variando do vermelho ao amarelo e gamas intermediarias.

Latossolo Vermelho (LV)

Compreende solos minerais, ndo hidromorficos, com horizontes B latossolico e

teores elevados de Fe203, deixando o solo com cores mais avermelhadas.

Gleissolo Haplico (GX)

Compreende solos hidromorficos, mal drenados, isto em fungdo do lencol freatico
permanecer pouco profundo durante todo o ano. Na area em estudo, ocorrem
Gleissolos Haplicos distréficos e eutrdficos.

Argissolos  Vermelho  Amarelo

(PVA)

Os Argissolos Vermelho-Amarelo sdo solos minerais com horizonte B textural, ndo
hidromoérficos, normalmente com argila de atividade baixa e sdo bem a

moderadamente bem drenados.

Cambissolos Héaplicos (CX)

Compreendem solos minerais com horizonte B c@mbico ou incipiente, n&o

hidromarficos e com pouca diferenciacdo de textura do horizonte A parao B

Planossolo Haplico (SX)

Compreende solos com horizonte B textural, mudanca textural abrupta e com
horizonte superficial de textura arenosa ou média. Sdo solos situados em planicies

aluviais e no tergo inferior das vertentes

Neossolo Litolico (RL)

Compreende solos minerais, pouco desenvolvidos, com horizonte A ou O histico
com menos de 40 cm de espessura assentado diretamente sobre rocha ou sobre
horizonte C ou Cr ou sobre material com 90% (por volume) ou mais de massa
constituida por fragmentos de rocha (cascalhos, calhaus e matacdes).

Neossolos Quartzarénicos (RQ)

Compreendem solos arenosos, essencialmente quartzosos, excessivamente
drenados, profundos e de baixa fertilidade natural. Por serem solos essencialmente
arenoso-quartzosos, sado desprovidos de minerais primarios intemperizaveis.

Nitossolos Vermelhos (NV)

Compreende solos minerais ndo hidromérficos com horizonte B textural, profundos,
com argila de atividade baixa. Apresentam sempre estrutura em blocos ou
prismatica bem desenvolvida no horizonte B.

FIGURA 21: Pedologia Do Solo Nas Bacia PCJ.

Fonte: EMBRAPA, 2006.

11.6 Caracterizacao da cobertura vegetal das Bacias PCJ

Segundo o diagnéstico feito no Inventario Florestal da Vegetacdo Natural do Estado

de S&o Paulo, realizado pelo Instituto Florestal (IF) em 2005, os remanescentes florestais

das diferentes fisionomias do Estado de Sdo Paulo correspondem hoje a apenas 13,94% de

todo o territério, ou seja, o Estado encontra-se em uma situacdo critica, uma vez que a

cobertura vegetal original era de aproximadamente 80% do territdrio. As principais causas

desta destruicdo sdo atribuidas & expanséo da fronteira agricola que se iniciou com o cafe,

migrando para o interior de S&o Paulo, sendo procedida por outras culturas - como cana-de-

acucar, algodéo, milho, e pecuaria que contribuiram e estéo contribuindo para a devastacao

das florestas do Estado de S&o Paulo e a ocupacgéo desordenada do espaco territorial.
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A regido das Bacias PCJ, embora tenha sido muito utilizada para agricultura e
apresente grande crescimento urbano-industrial iniciado em meados de 1970, em
decorréncia da descentralizacdo das atividades da regido metropolitana de S&o Paulo em
direcdo ao interior do Estado, é uma importante area de biodiversidade. Possui
remanescentes da Mata Atlantica com a mesma fisionomia da Serra do Mar, principalmente
nas encostas da Serra do Japi. E area de interface entre a Mata Atlantica e as Florestas
Estacionais Semideciduas de Planalto, representada nas Bacias PCJ por fragmentos

dispersos.

As areas com Florestas Estacionais Semideciduas mais bem representadas ocorrem
nas Unidades de Conservacao, notadamente na Estacdo Ecoldgica de Ibicatu, no municipio
de Piracicaba. Mais ao norte, principalmente na regido do Rio Corumbatai, predominam
manchas de vegetacdo de cerrado com flora e fauna caracteristicas (SMA, 1998).
Provavelmente por sediar trés Universidades Publicas, a UNICAMP, a UNESP -Campus de
Rio Claro e a USP — ESALQ, em Piracicaba, além de importante Instituto de Pesquisa como
o Instituto Agrondmico de Campinas, sdo numerosos os trabalhos sobre a fauna e flora da
regido, principalmente nas areas especialmente protegidas pela legislacdo. As areas
protegidas representam mais de 20% do territério do trecho paulista das Bacias PCJ. A
regido é coberta por diversas Areas de Prote¢do Ambiental — APAs, como a APA de Jundiai,
a APA de Cabreuva, a APA de Piracicaba - Juqueri - Mirim, a APA de Corumbatai Botucatu

e Tejupa, a APA do Sistema Cantareira e a APA Represa Bairro da Usina, em Atibaia.

Na APA de Jundiai, ao sul, predominam culturas de pinheiros, eucaliptos e chacaras
de lazer, e o setor nordeste, na Bacia do Rio Jundiai-Mirim, é ocupado por culturas de frutas
e flores e extracdo de folheto argiloso. Parte da riqueza em biodiversidade esta no complexo
das Serras Japi, Graxinduva, Guaxatuba e Cristais, popularmente conhecidas como Serra
do Japi. Nela predominam os principais remanescentes da Mata Atlantica da Bacia.
Tombada pelo Conselho de Defesa do Patrimbénio Histérico, Artistico, Arqueoldgico e
Turistico do Estado de Sao Paulo (CONDEPHAAT) em 1983, é area de interface entre duas
fisionomias de vegetacao distintas: a Mata Atlantica e as florestas estacionais semi deciduas
de planalto. As Bacias PCJ, de acordo com seus limites fisicos, ocupa uma éarea de
1.520.500 ha, apresentando 105.403 ha de vegetagcdo natural remanescente,
correspondendo a 6,9% de sua superficie. A vegetagdo remanescente (105.403ha) esta
dividida em 7.283 fragmentos, sendo que, deste total, 5.262 (72,3%) apresentam superficie
de até 10 ha e 1.065 (14,62%) apresentam superficie de até 20 ha, portanto, 6.327
fragmentos que representam 86,9% apresentam superficie entre 0 e 20 ha. De acordo com

o Inventario, os municipios paulistas pertencentes total ou parcialmente as Bacias PCJ que
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se destacam pela elevada porcentagem de remanescentes florestais sdo Mairipord, com
12.125 ha, correspondendo a 39,5% de sua superficie; Cabretva, com 9.317 ha, que
representa 35,1% de sua superficie; Nazaré Paulista, com 9.263 ha, correspondendo a
28,8% de sua superficie; seguidos por Jundiai com 8.394 ha, que corresponde a 18,7% de
sua superficie; Atibaia, com 6.363 ha, correspondendo a 13,3% de sua superficie, e ltirapina,
com 6.360 ha, correspondendo a 11,2% de sua superficie. Dentre os municipios paulistas
pertencentes total ou parcialmente as Bacias PCJ, destacam-se pela baixa porcentagem de
remanescentes florestais os municipios de Sumaré, com uma area de 32 ha, ou 0,2% do
territério; Hortolandia, com uma area de 42 ha, ou 0,7% da superficie; Nova Odessa, com
uma area de 0.140 ha, ou 2,3% da superficie, e Cordeirdpolis, com 146 ha, que representa
1,2% da superficie.

11.7 Caracterizacdo da Bacia do Rio Jaguari

O Rio Jaguari € um rio brasileiro dos estados de Sdo Paulo e Minas Gerais. As
nascentes do Rio Jaguari estdo localizadas no estado de Minas Gerais, nos municipios de
Sapucai-Mirim, Camanducaia e Itapeva. Em Jaguariina, Sao Paulo, o Rio Jaguari recebe
um afluente importante, o rio Camanducaia. Ao juntar-se com o Rio Atibaia, o Jaguari forma
0 Rio Piracicaba, no municipio de Americana, Sao Paulo, seguindo até o municipio de Barra
Bonita, Sdo Paulo, onde ocorre sua foz junto ao Rio Tieté. Ao entrar em territorio paulista, o
Rio Jaguari € represado, sendo este um dos reservatorios integrantes do sistema produtor
de agua chamado Cantareira, construido para permitir a reversdo de agua da bacia do
Piracicaba para a bacia do Alto Tieté, como refor¢co ao abastecimento publico da Regidao
Metropolitana de Sdo Paulo (RMSP). Por atravessar dois Estados, o Jaguari € considerado

um rio federal, e sua bacia sua abrange quatro municipios mineiros e quinze paulistas.
11.7.1 Agua superficial

A bacia do Rio Jaguari € compartilhada por nove municipios sendo que cinco deles
realizam suas captagdes ou lancamento de esgoto nos afluentes ou no proprio rio. O
importante e estratégico manancial da bacia do Rio Jaguari se deve ao fato de que os trechos
do Alto e Médio Jaguari, encontram-se inseridos em 80% de Area de Preservacio Ambiental.
Sua bacia de drenagem apresenta diferentes caracteristicas de uso e ocupagéo do solo,
podendo-se encontrar nas suas nascentes areas com pequena influéncia antrépica, embora
problemas de qualidade possam vir a ocorrer em virtude das retiradas d’agua, principalmente
para o abastecimento publico, enquanto que na sua foz s&o identificadas alteragdes na

gualidade das &guas decorrentes das atividades do Complexo Industrial de Paulinia.
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O Rio Jaguari apresentou uma piora de qualidade de suas aguas em 2014, devido a
escassez das chuvas, tendo os trechos dos municipios de Jaguariina e Americana passado
de qualidade Boa para Regular. A Figura 22 apresenta o perfil do IQA (indice da Qualidade
das Aguas) do Rio Jaguari, localizado na UGRHI 5.
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FIGURA 22: Perfil Do IQA Ao Longo Do Rio Jaguari Em 2014 E Nos Ultimos 5 Anos.
Fonte: CETESB, 2014.

A Figura 23, apresenta o perfil do IVA do Rio Jaguari, em dez pontos. Os resultados
indicaram uma manutencéo das classificacdes, relativas a 2013, para o trecho inicial. No
reservatorio do Jaguari, houve constatacdes de reducdo do Oxigénio Dissolvido e maiores
valores de Clorofila nos meses mais quentes (janeiro e dezembro), sem que isso resultasse

na alteracéo da sua classificacdo, que continuou ruim.

A partir do municipio de Braganca Paulista, o Rio Jaguari apresentou
sistematicamente valores de oxigénio dissolvido inferiores ao limite minimo estabelecido pela
legislacdo de 5,0 mg.L-1, embora se verifigue uma melhora no trecho até Pedreira. Entre
Paulinia e Americana o rio apresentou piora significativa em relagdo a anos anteriores, pois
a baixa vazéo resultou em valores de oxigénio dissolvido abaixo do estabelecido para

preservacdo da vida aquética.
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FIGURA 23: Perfil Do IVA Ao Longo Do Rio Jaguari Em 2014 E Nos Ultimos 5 Anos.
Fonte: CETESB, 2014

No Rio Jaguari, também existem quatro postos fluviométricos coincidentes ou

préximos aos pontos de monitoramento de qualidade. O tratamento integrado da qualidade

com

a quantidade foi realizado para o ponto JAGR 02800, em Americana. O ponto JAGR

02800 foi selecionado, uma vez que representa as caracteristicas do Rio Jaguari em seu

trecho final.

A Figura 24, mostra a comparacao das vazbes médias mensais de 2014 com as

médias mensais dos Ultimos cinco anos.

Q (m3/s)

Vazdes mensais do rio Jaguari no ponto JAGR 02800 (Posto DAEE 4D-013)
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FIGURA 24: Vazdes Médias Mensais De 2014 E Dos Ultimos 5 Anos, No Ponto JAGR 02800.
Fonte: CETESB, 2014.

11.7.2 Agua Subterranea

A bacia do rio Jaguari esta sob a influéncia do aquifero Cristalino, formado por rochas

igneas e metamorficas e com vazao variando entre 3 e 23 m3/h. essas rochas sédo macicas
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e compactas, de maneira que ndo apresentam espacos vazios entre 0s minerais que as
compdem, ou seja, sdo impermeaveis. A porosidade dessas formacdes ocorre devido a
presenca de fraturas (ou fissuras). Quanto maior a quantidade de fraturas conectadas e
preenchidas por agua, maior o potencial do aquifero para fornecer agua (IRITANI e EZAKI,
2008).

11.7.3 Geologia

A bacia do Rio Jaguari, ha a presenca das Suites Graniticas Morungaba (rosa) e
Jaguaritna (marrom), separadas pelo Complexo Itapira (roxo e cinza). As rochas mais
comuns nessas formacdes sédo o granito e gnaisse. Essas rochas sdo macicas e compactas,
de maneira que ndo apresentam espacos vazios entre 0s minerais que as compdem, ou
seja, sao impermeaveis. A porosidade dessas formacfes ocorre devido a presenca de
fraturas (ou fissuras), originadas a partir da movimentagdo natural da crosta terrestre ao
longo do tempo (IRITANI e EZAKI, 2008).

11.7.4 Pedologia

A bacia do Rio Jaguari, destacam-se o Argissolo Vermelho e Vermelho-Amarelo
(PVe3), Argissolo Vermelho-Amarelo e Vermelho mais Cambissolo Haplico (PVAe3),
Argissolo Vermelho-Amarelo (PVe4) e Associacdo de Cambissolo Haplico mais Argissolo
Vermelho-Amarelo (CXbd4). Os cédigos, entre parénteses, representam a classificacdo dos
solos, de acordo com os critérios estabelecidos pelo Sistema Brasileiro de Classificacéo de
Solos, (EMBRAPA, 2006; COELHO, 2008). Destacam-se, nessa bacia, o Cambissolo
Haplico, ligados a relevos com declives acentuados, e que se caracteriza pela auséncia da
camada superficial A humica, pequena profundidade e presenca de pedras no perfil do solo.
Ja o Argissolo Vermelho-Amarelo, também ligado a relevos mais acidentados, apresenta
uma transicao abrupta entre a camada superficial e o horizonte B, o que dificulta a infiltrag&o
da &gua no solo e o torna, naturalmente, suscetivel & erosdo. A associac¢do entre o Argissolo
Vermelho-Amarelo e Vermelho também apresenta a transicdo abrupta entre horizontes
(EMBRAPA 2006).

12. DOENCAS RELACIONADAS A VEICULACAO HIDRICA

Do ponto de vista de analise dos impactos da qualidade dos recursos hidricos, em
especial das aguas de abastecimento domiciliar, na saude da populag¢édo, é importante
conhecer o0 que tem ocorrido com a taxa de mortalidade infantil e as taxas de mortalidade

relativas as doencas de veiculagdo hidrica.
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A Figura 25 mostra a situacdo da mortalidade infantil na UGRHI, anos 2009 a 2013,
conforme dados divulgados pela Fundacdo SEADE. Trata-se do niumero de 6bitos ocorridos

entre menores de um ano, em um determinado ano, por mil nascidos vivos nesse mesmo

ano.
Departamentos Regionais de Saude e Municipios Anos Média 2009/2013
2009 (2010 2011 |2012 (2013
DRS 07 - Campinas 11,2 (11,2 10,3 |90,9 (90,5 10,4
Aguas de Linddia 17,2 (3,7 17,2 80,2 |- 91
Americana 70,9 (11,2 12,6 |80,7 (80,7 9,8
Amparo 13,0 (13,7 10,1 |80,8 70,2 10,5
Artur Nogueira 90,5 |60,6 60,3 |80,9 (90,6 8,2
Atibaia 11,1 |16,8 12,3 |90,5 |60,4 11,2
Bom Jesus dos Perddes 13,4 (21,7 30,3 |[16,0 |30,1 11,2
Braganca Paulista 15,7 (15,7 10,2 |90,0 (40,9 11,1
Cabrelva 149 11,9 15,5 |80,1 16,2 13,3
Campinas 11,1 (10,3 90,2 |90,7 90,3 9,9
Campo Limpo Paulista 154 |12,7 70,8 |11,2 (50,9 10,5
Cosmoépolis 17,5 |12,8 80,3 |13,4 (11,5 12,7
Holambra 50,7 (10,0 19,2 |11,2 |- 9,3
Hortolandia 10,2 (80,8 13,0 |90,2 (7,8 9,8
Indaiatuba 9,1 10,5 15,4 |11,4 12,5 11,8
Itatiba 15,1 (11,9 10,1 |13,7 |[13,5 12,8
ltupeva 8,2 11,4 13,5 (11,8 (94 10,9
Jaguariuna - 9,0 12,1 1[8,6 13,8 8,8
Jarinu 3,3 8,1 5,3 7,9 12,0 7,6
Joandpolis 14,1 15,2 7,5 33,6 (14,3 17,2
Jundiai 12,2 (11,2 9,5 11,1 |94 10,6
Linddia 13,3 |- 25,3 |25,0 [11,1 14,9
Louveira 11,8 (9,4 15,7 (8,3 15,5 12,1
Monte Alegre do Sul 13,7 |36,6 - 20,4 |- 13,9
Monte Mor 7,8 15,2 15,9 (9,5 10,0 11,6
Morungaba - 46,8 6,5 5,6 6,2 13,3
Nazaré Paulista 5,8 8,3 13,5 |4,6 16,8 10,1
Nova Odessa 6,1 7,9 10,9 (8,5 10,2 8,7
Paulinia 8,9 7,5 6,8 7,2 8,1 7,7
Pedra Bela 27,8 (14,1 14,7 (20,0 |43,5 24,2
Pedreira 6,2 13,4 17,1 [9,1 1,9 9,6
Pinhalzinho 7,1 7,1 140 |75 19,0 11,2
Piracaia 18,0 |18,0 6,2 16,9 (6,2 13,2
Santa Béarbara d'Oeste 11,3 |10,7 8,4 9,5 9,0 9,8
Santo Antonio de Posse 15,6 |7,2 10,2 (19,2 |- 10,4
Serra Negra 19,5 |3,5 3,1 18,9 (20,3 13,1
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Socorro 16,5 |18,5 12,0 19,5 |12,1 15,7
Sumaré 11,5 (10,2 8,0 8,8 9,9 9,7
Tuiuti 13,3 -115,4 |- 15,4 8,9
Valinhos 10,6 |10,7 10,0 8,2 8,8 9,7
Vargem 13,3 (22,7 - - 15,3 10,6
Vérzea Paulista 13,1 (125 12,4 |64 13,8 11,7
Vinhedo 5,6 10,0 6,7 6,4 7,3 7,2

FIGURA 25: Taxas De Mortalidade Infantil, Segundo Departamentos Regionais De Saude - DRSS E Municipios 2009 — 2013.
Fonte: Adaptado Da Fundag&o SEADE, 2014.

A Figura 26 apresenta os 6bitos infantis por doencas infecciosas e parasitarias ano base

2012.
Departamentos  Regionais  de | Obito por Doencas | Departamentos  Regionais | Obito por  Doencas
Saude e municipios infecciosas e parasitarias | de Salde e municipios infecciosas e parasitarias

Campinas 20 Louveira -
Aguas de Lindéia - Monte Alegre do Sul -
Americana 1 Monte Mor 1
Amparo - Morungaba -
Artur Nogueira - Nazaré Paulista -
Atibaia - Nova Odessa -
Bom Jesus dos Perddes 1 Paulinia -
Braganca Paulista - Pedra Bela -
Cabretva - Pedreira -
Campinas 5 Pinhalzinho -
Campo Limpo Paulista - Piracaia -
Cosmopolis 1 Santa Bérbara d'Oeste 1
Holambra - Santo Anténio de Posse -
Hortolandia - Serra Negra -
Indaiatuba 1 Socorro -
Itatiba - Sumaré 3
ltupeva 1 Tuiuti -
Jaguaritna 1 Valinhos -
Jarinu 1 Vargem -
Joandpolis - Varzea Paulista -
Jundiai 2 Vinhedo -
Lindoia 1

FIGURA 26: Obitos Infantis Por Doencas Infecciosas E Parasitarias, Segundo Departamentos Regionais De Salde - DRSS E
Municipios 2012.
Fonte: Adaptado Da Fundagdo SEADE, 2014.

Dentre as principais doencas relacionadas a veiculagéo hidrica estao:

LEPTOSPIROSE - E uma doenca bacteriana que afeta seres humanos e animais e

gue pode ser fatal. A leptospirose é uma zoonose e sua transmissdo somente ocorre quando

h& meio aquoso (presenga de agua) para veicular a bactéria, pois ela ndo sobrevive a meios
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secos. Sintomas da doenca podem incluir febre alta, fortes cefaleias, calafrios, dores
musculares, vomitos, bem como ictericia, olhos congestionados, dor abdominal, diarreia ou
coceira, podendo evoluir para faléncia renal, meningite, faléncia hepatica e deficiéncia

respiratoria, em casos raros ocorre a morte.

GIARDIASE - E a doenca provocada pelo protozoario Giardia lamblia. As giardias
infectam indistintamente seres humanos, cdes, gatos e gado. A transmisséo pode ser de um
animal para outro da mesma espécie ou de espécies diferentes. E transmitida pela ingestao
de comida ou 4gua contaminadas. E na maioria dos casos assintomatica (50% dos casos),

porém pode haver diarreia e dificuldade de absor¢cédo de nutrientes nos infectados.

ESQUISTOSSOMOSE - E a doenga causada por parasitas do género Schistosoma.
E a mais grave forma de parasitose, matando centenas de milhares de pessoas por ano.

Todo seu ciclo até a infeccdo humana é em meio aquoso. Os sintomas resumem-se a

diarreia sanguinolenta, palidez, e patologias urinérias.

Diante disso, vé-se a importancia e funcionalidade da estratégia definida pelo
Ministério de Saude (MS) para oferecer uma atencao basica mais resolutiva e humanizada
principalmente as familias de baixa renda. Que, dentre outras coisas, pode auxiliar no caso

de uma eventualidade de problemas de saude relacionados ao saneamento béasico.

Numero de unidades Municipais de Saude da Familia, em atuacao:

TABELA 5: Unidades Do Programa Saude Da Familia.

Unidades de atendimento do programa saude da familia
Ghiraldelli

Séao Sebastido

Séao Bento

Parque Orestes Ongaro

Parque do Horto

Jardim Taguara Branca

Jardim Sao Jorge

Jardim Santiago

Jardim Santa Esmeralda
Jardim Adelaide

Jardim Carmem Cristina

e e e N S S e

Jardim Amanda

[EEN
N

Total de unidades do programa saude da familia

Fonte: Humanizar
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Atualmente o programa de saude da familia conta com 12 unidades fisicas, com 29 equipes
de saude, cada equipe atende aproximadamente 1300 familias, totalizando em média 35000
familias atendidas pelo programa.

As principais demandas sdo de consultas rotineiras como ginecologia, pediatria e clinica

em geral.

O objetivo do programa é prevencdo e promocdo a saude, grupos de orientacdes e

educacao em saude, visando qualidade de vida dos pacientes.
Indicadores de estrutura da APS:
1. Cobertura do PSF.

2. Consultas médicas basicas por habitante, por ano (utilizado como indicador da oferta de
atencao basica nos municipios em qualquer dos modelos de APS, PSF ou UBS tradicional).

Indicadores de desempenho da APS:
3. Percentual de nascidos vivos por cesarea.

4. Razao de exame citopatolégico de colo uterino em mulheres de 25 a 59 anos (nimero de
exames citopatolégicos do colo do Utero, em mulheres na faixa etaria de 25 a 59 anos, por local

de residéncia/populacao feminina nessa faixa etéaria).

5. Percentual de nascidos vivos de maes que realizaram sete ou mais consultas de pré-natal.
6. Percentual de cura de casos novos de tuberculose pulmonar bacilifera (nGmero de casos novos

de tuberculose pulmonar bacilifera curados/total de casos novos por 100).

7. Percentual de Internagbes por Condicdes Sensiveis a Atencdo Basica (ICSAB) (nimero de

internacdes por ICSAB/total de internagdes por 100).

8. Coeficiente de internacdo por Acidente Vascular Cerebral (AVC) na faixa etaria de 30 a 59 anos
(internacdo por AVC - procedimentos SIH/SUS: 03.03.04.014-9 - por local de

residéncia/populacdo por 10 mil).

9. Coeficiente de internacéo por diabetes (internag&o por diabetes mellitus e suas complicacdes

por local de residéncia/populagéo por 10 mil). Indicadores de estado de saude.
10. Coeficiente de mortalidade infantil.

11. Coeficiente de mortalidade neonatal.
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12. Coeficiente de mortalidade pés-neonatal.
13. Coeficiente de mortalidade por cancer de colo uterino (C53-CID10).

14. Coeficiente de mortalidade por doenca do aparelho circulatério na faixa etaria de 30 a 59 anos
(Capitulo IX-CID-10).

13. ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL
13.1 Sistema de abastecimento de agua - Indicadores

O municipio de Hortolandia possui area territorial de aproximadamente 62 kmz2, sendo
ocupada por uma populacdo urbana de 212.527 habitantes ano base: 2014, tendo uma rede
de abastecimento de agua atendendo cerca de 97,5% (SNIS, 2013) da populacéo urbana do
municipio e de praticamente 100% no ano base de 2014 (SABESP, 2015). O grafico 4 mostra

a evolucdo da extensao da rede de agua nos ultimos 10 anos no municipio.

Extensao da rede de agua

560 14,0
558 12.0
556 10.0

554 o

. 80 &

< 552 )

6,0 =

550 0 =
548 40
546 2.0
544 0,0

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

—e— Extensio da Rede de Agua —&—Extensfo da rede de dgua por ligacdo

GRAFICO 4: Extensdo Da Rede De Agua No Municipio De Hortolandia.
Fonte: Humanizar

O Gréfico 5 mostra a evolucdo do indice de atendimento urbano de 4gua durante o
periodo de 2004 a 2013. Segundo dados da Companhia de Saneamento esse indice em
2014 e 2015 esta em 100%, ou seja, pode se dizer que no municipio toda populagéo é

abastecida com agua potavel.
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GRAFICO 5: INDICE DE ATENDIMENTO URBANO DE AGUA.
Fonte: Humanizar

Nota: indice de atendimento rural ndo foi contabilizado, devido a inexisténcia de

atividades rurais no municipio.

O Grafico 6 apresenta a quantidade de paralisacfes de agua na distribuicdo do
sistema. Nota-se, um pico no ano anormal no ano de 2010 com 288 paralisa¢fes, devido a
problemas operacionais entre outros. No entanto, nos proximos anos o sistema se manteve
estavel com média de 4 paralisacbes ao ano (desprezando o ano de 2010). Esse valor esta

dentro da normalidade aceitavel para o sistema, conferindo regularidade e frequéncia no

fornecimento de agua para populacao.

Paralisa¢des no sistema de distribuicdo de agua
288

150

100

ParalizagGes/ano

50

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

2013

100

80

60

40

horas / paralisagéo

—o— Quantidades de paralisacdes no sistema de distribuicfo de dgua (Paralisacdes/ano)

=—o—Duracio média das paralisacdes (horas/paralis.)

GRAFICO 6: Quantidade De Paralisaces De Agua Na Distribui¢éo Do Sistema Produtor.

Fonte: Humanizar

O Grafico 7 mostra o consumo total de energia elétrica no sistema de producgédo de agua no periodo

de 2004 a 2013. Nota-se que conforme houve aumento na demanda por agua, houve um aumento

no consumo de energia elétrica que em 2013 ficou entorno de R$ 3.617.167,11.

85



“ Humanizar

Consultoria

Consumo total de energia elétrica no sistema de agua
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GRAFICO 7: Evoluc&o Do Gasto Com Energia Elétrico No Sistema Produtor De Agua.
Fonte: Humanizar

O gréfico 8 mostra a receita operacional de agua obtidas no sistema de producéo de

agua no periodo de 2004 a 2013.

Receita operacional de agua
70.000.000
60.000.000

50.000.000

R$/ Ano

40.000.000
30.000.000
20.000.000

10.000.000
0 - ———o— " —*—e
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—&— Receita operacional direta de agua (R$/ano)
—&—Receita operacional indireta
Receita operacional total (direta + indireta)
—o— Arrecadacéo total

GRAFICO 8: Receita Operacional De Agua Obtidas No Sistema De Produgéo De Agua.
Fonte: Humanizar

No Gréafico 9 podemos visualizar de forma resumida os gastos obtidos com servigos

gerais aplicados ao sistema produtor de agua.
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GRAFICO 9: Despesas Totais Com Os Servigos Para Producdo De Agua.
Fonte: Humanizar

O grafico 10 apresenta a evolucao do valor da tarifa média de agua e esgoto

praticadas pela companhia em Hortolandia no periodo de 2004 a 2013.

Tarifa média praticada de agua e Tarifa média de esgoto
R$ 2,50

R$ 2,00

R$ 1,50

R$/m3

R$ 1,00
R$ 0,50

R$ 0,00
2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

—e—Tarifa média praticada (R$/m?) —o— Tarifa média de esgoto (R$/m?)

GRAFICO 10: Tarifa Média Praticada No Municipio
Fonte: Humanizar

O Gréfico 11 apresenta a evolugdo da inadimpléncia de usuéarios de agua e esgoto

praticadas pela companhia em Hortolandia no periodo de 2004 a 2013.
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GRAFICO 11: indice De Evas&o E Perdas De Faturamento No Sistema De Abastecimento De Agua De Hortolandia, Periodo

De 2004 A 2013.
Fonte: Humanizar

14. RECEITAS (DIRETAS E INDIRETAS), DESPESAS E INVESTIMENTOS REALIZADOS NO
ANO DE 2014

As Tabelas a seguir mostram as receitas, despesas, custos e investimentos referente

ao abastecimento de agua e 0 esgotamento sanitario no municipio de Hortolandia acumulado

entre janeiro e dezembro do ano de 2014.

TABELA 6: Receitas Diretas E Indiretas — Acumulado Entre Janeiro E Dezembro De 2014, Para Agua E Esgoto No Municipio

De Hortoland

ia.

RECEITAS DIRETAS INDIRETAS COFINS/PASEP TOTAL
Agua 34.868.414,28 1.072.748,94 2.462.189,65- 33.473.973,57
Esgoto 22.662.749,52 534.193,20 1.589.353,65- 21.507.589,07
Total 57.526.163,80 1.606.942,14 4.051.543,30 55.081.562,64
Evaséo (exceto estadual) 8,98%
Fonte: Humanizar
TABELA 7: Despesas Entre Janeiro E Dezembro De 2014, Para Agua E Esgoto No Municipio De Hortolandia
PRODUCAO ADM. ADM. ADM.
DESPESAS DIRETAS TOTAL
TRATAMENTO | OPERACIONAL | COMERCIAL CENTRAL
Pessoal 7.161.179,28 2.805.928,92 774.960,58 2.443.999,96 | 13.186.068,74
Materiais 1.323.731,91 144.673,80 56.064,61 37.424,46 1.561.894,78
Materiais
2.258.379,83 2.258.379,83
Tratamento
Servicos 2.398.258,12 865.140,46 1.406.371,57 1.311.093,68 5.980.863,83
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Energia

Elétrica

7.603.464,33

11.299,77

10.489,91

6.588,07

7.631.642,08

Despesas
Gerais

513.873.88

648.397,23

620.022,45

780.434,23

2.562.727,79

Depreciacao
Amortizagéo

5.244.352,28

415.065,49

6.470,04

432.643,89

6.098.531,70

Baixa de
crédito

122.645,96

122.645,96

Despesas
Fiscais

260.203,04

13.446,67

71.756,80

345.406,51

Despesas

Financeiras

Total

26.763.442,67

4.903.952,34

2.997.025,12

5.083.941,09

39.748.361,22

Total
Acumulado

26.763.442,67

26.763.442,67

31.667.395,01

34.664.420,13

39.748.361,22

Resultado
Operacional

28.318.119,97

28.318.119,97

23.414.167,63

20.417.142,51

15.333.201,42

Margem
Operacional

51,41%

51,41%

42,51%

37,07%

27,84%

Fonte: Humanizar

TABELA 8: Ativo E Investimentos Entre Janeiro E Dezembro De 2014, Para Agua E Esgoto No Municipio De Hortolandia

DEPRECIACAO
ATIVO IMOBILIZADO | OBRAS EM ANDAMENTO ACUMULADA TOTAL
207.659.515,39 42.382.098,43 45.581.520,90 204.460.092,92
INVESTIMENTO
Agua 4,299.200,55
Esgoto 14.100.528,16
Bens de uso geral 81.339,35
2014 18.481.068,06

Fonte: Humanizar

14.1 Estruturas e valores tarifarios

Observa-se a existéncia de basicamente quatro classes de consumo no municipio de

Hortolandia: Residencial/Social, Residencial/Normal, Entidades Assistenciais sem fins

lucrativos e Comercial/Industrial/Prestadora de Servigos/Publicas. As demandas por

categoria, assim como os indices de ligagbes ativas, etc. sdo apresentados no item “Estudo

de demandas”.

As faixas que compdem a estrutura tarifaria para todas as classes de consumo sao

basicamente as mesmas, sendo representadas por quatro faixas de valores tarifarios e a

classe Residencial/Social que apresenta cinco faixas de consumo. O valor cobrado pelo m3

varia de acordo com cada faixa e também de acordo com a categoria de usuarios, com

valores crescentes com 0 consumo.
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A Tabela a seguir, traz as classes de consumo e os valores das tarifas de agua e

esgoto, nos termos das Deliberagdes da Agéncia Reguladora De Saneamento e Energia do
Estado De Sao Paulo ARSESP - 560 e 561, de 04 de maio de 2015, disponibilizadas no sitio
da ARSESP em 04 de maio de 2015 e publicadas no Diario Oficial do Estado em 05 de maio
de 2015; e do artigo 28 do Regulamento do Sistema Tarifario, aprovado pelo Decreto
Estadual no 41.446, de 16 de dezembro de 1996.

TABELA 9: Classes De Consumo E Tarifas De Agua (Maio De 2015).

Classes de consumo (m3/més)

Tarifas de agua (R$)

Tarifas de esgoto (R$)

Residencial / Social (i)

0alo 7,00 /més 5,60 /més
11a20 1,09/ m?® 0,88/ m?
21 a 30 2,37/ md 1,88/ m?®
31a50 3,37/ md 2,71/ md
acima de 50 4,01/ md 3,22/ m?
Residencial / Normal
0al0 20,64 /Imés 16,55 /més
11a20 2,88/ md 2,28/ m?
21 a 50 4,43/ m3 3,53/ md
acima de 50 529/ md 4,21/ m?
Comercial / Entidade de Assisténcia Social (ii)
0alo 20,72 Imés 16,57 Imés
11a20 2,47 [ m® 1,95/ m®
21 a 50 4,00/ md 3,20/ md
acima de 50 4,67/ md 3,72/ md
Comercial / Normal
0alo 41,45 /més 33,14 /Imés
11a20 4,91/ md 3,90/ md
21 a 50 7,92/ md 6,34/ m?3
acima de 50 9,30/ m? 7,42/ md
Industrial
0Oalo 41,45 /més 33,14 /Imés
11a20 4,91/ m?3 3,90/ m3
21a50 7,92/ md 6,34/ m3
acima de 50 9,30/ m?® 7,421 m3
Pablica com Contrato (iii)
0alo 31,06 /més 24,86 /Imés
11a20 3,66/ m® 2,94/ m3
21 a50 5,97/ m® 4,75/ m?
acima de 50 6,96 / m® 5,59/ m?3
Publica sem Contrato

0alo 41,45 /més 33,14 /Imés
11a20 4,91/ m?d 3,90/ md
21 a50 7,92/ md 6,34/ md
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acima de 50 9,30/ m? 7,42 | m?

Fonte: Humanizar

A categoria Residencial/Social diz respeito a usuarios com renda familiar ndo superior a
trés salarios minimos e morador de habitagdo com area util construida de até 70 m2 com consumo
monofasico de energia ndo superior a 170 kWh/més ou estar temporariamente desempregado.
Em relagéo a classe Entidades Sociais sem fins lucrativos, incluem-se nesta categoria: asilos,
abrigos, orfanatos, creches, seminarios, conventos, hospitais, ambulatérios, casas de saude,

albergues e assemelhados, sem fins lucrativos e que ndo remunerem seus dirigentes.

14.2 Fiscalizacdo e Regulacdo dos Servicos de Saneamento no Municipio de

Hortolandia

O prefeito e a Camara Municipal de Hortolandia aprovaram e sancionaram a Lei n°. 2.465,
de 07 de outubro de 2010, que dispbe a ratificacéo do protocolo de inten¢des com finalidade de
integrar o Municipio de Hortolandia ao Consércio Publico Agéncia Reguladora dos Servigos de

Saneamento das Bacias dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai — Agéncia Reguladora PCJ.

A ARES - PCJ (Agéncia Reguladora dos Servicos de Saneamento das Bacias dos Rios
Piracicaba, Capivari e Jundiai) é a associa¢ao publica, criada na forma de consorcio publico, como
pessoa juridica de direito publico interno de natureza autarquica e integrante da administracdo
indireta de todos os municipios consorciados. Sua cria¢ao foi um marco na regiao, pois nasceu da
vontade dos prefeitos e dos dirigentes dos servicos municipais de saneamento, a fim de atender
as exigéncias da Lei federal n°®11.445/2007 e com apoio do Consércio PCJ tornou possivel

viabilizar a sua instalacéo.

A finalidade da ARES - PCJ esta voltada para a regulacdo e a fiscalizacdo dos servicos
publicos de saneamento basico, através da gestdo associada de servicos publicos; verificar e
acompanhar o cumprimento dos planos de saneamento basico; fixar, reajustar e revisar os valores
das taxas, tarifas dos servigos publicos de saneamento basico; homologar, regular e fiscalizar os

contratos de prestacao de servigos publicos de saneamento basico; editar normas e regras, etc.
14.3 Historico

Conforme a Lei federal n°® 11.445, de 05 de janeiro de 2007, Politica Nacional de
Saneamento Béasico, os municipios respondem pelo planejamento, regulacéo e fiscalizagdo dos
servicos de saneamento basico, sendo que estas séo atividades distintas e devem ser exercidas
de forma autbnoma, por quem ndo acumula a funcdo de prestador desses servicos, sendo

necessaria, a criacao de 6rgéo distinto, no &mbito da administracéo direta ou indireta.
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Em face do alto custo operacional de ente regulador municipal e a fim de obter escala
econdmica, prefeitos de municipios associados ao Consorcio Intermunicipal das Bacias dos Rios
Piracicaba, Capivari e Jundiai (Consércio PCJ), solicitaram apoio da entidade para viabilizar a
criacdo de um ente regional para regular e fiscalizar os servigos publicos de saneamento basico

desses municipios, em atendimento as exigéncias da Lei federal n® 11.445/2007.

A Constituicdo Federal de 1988, em seu art. 241, autoriza 0S municipios promoverem,
através de Consorcios Publicos, a gestdo associada de servicos publicos, bem como a
transferéncia total ou parcial de encargos, servicos, pessoal e bens essenciais a continuidade dos
servicos transferidos. (Redacdo dada pela Emenda Constitucional n® 19, del998). Assim, o
Consorcio PCJ apresentou proposta de criacdo de uma entidade reguladora de ambito regional,
na forma de consorcio publico, com viabilidade e sustentabilidade econémica, custo operacional
reduzido, independéncia decisoria e autonomia administrativa, orcamentaria e financeira, tendo

como base de atuacao o territério dos municipios associados.

Para obter a sustentabilidade econémica, através de escala, o Protocolo de Inten¢bes do
consorcio publico previu que a Assembleia de Constituicdo da Agéncia Reguladora seria
convocada apenas quando a soma da populacédo dos municipios, com leis de ratificacdo aprovada,

atingisse 1 milhdo de habitantes.

Em agosto de 2010 ocorreu o lancamento do Protocolo de Intencdes da ARES - PCJ e o
inicio da coleta das assinaturas dos prefeitos. Em marco de 2011, 22 municipios ja possuiam leis
de ratificacdo do Protocolo de Intencdes aprovadas e a somatoria da populacédo desses municipios
ultrapassou a meta de 1 milhdo de habitantes. No dia 06 de maio de 2011 ocorreu a Assembleia
Geral de Instalacdo da Agéncia Reguladora dos Servigcos de Saneamento das Bacias dos Rios
Piracicaba, Capivari e Jundiai (ARES - PCJ).

Na mesma ocasido foi aprovado o Estatuto Social e eleitos seus representantes
(Presidente e dois Vice-Presidentes). E, em 1° de novembro de 2011, apds obtencéo dos registros
e documentos legais do consorcio publico, a Agéncia Reguladora dos Servicos de Saneamento
das Bacias dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai (ARES - PCJ) iniciou oficialmente suas

atividades.

A ARES - PCJ encerrou o Exercicio de 2014 com atuagdo em 46 municipios associados,
sendo 40 municipios consorciados, que estdo descritos no Protocolo de Inten¢Bes convertido em
Contrato de Consorcio Publico, e também em 6 municipios conveniados, que sédo atendidos

através de Convénio de Cooperagao.
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A regulacdo da prestagdo dos servicos publicos de
saneamento consiste em todo e qualquer ato, normativo ou
ndo, que discipline ou organize esses servigos, na area de
atuacdo da Agéncia Reguladora PCJ, incluindo suas

caracteristicas, padrdes de  qualidade, impacto
socioambiental, direitos e obrigagdes dos usuarios e dos
responsaveis por sua oferta ou prestacdo e na fixacdo e
revisdo dos valores das tarifas e outros pregos publicos. Na
Tabela a seguir sdo apresentadas as resolugdes em comum
aos municipios consorciados.

0 RESOLUCAO ARES - PCJ

DATA

EMENTA DA RESOLUGAO

Ne 17

05/02/2013

Dispbe sobre atividades de
acompanhamento, monitoramento e
fiscalizagdo da qualidade da agua
tratada distribuida pelos prestadores
de servicos publicos de abastecimento
de 4&gua potavel no ambito dos

Municipios consorciados.

N° 20

08/04/2013

Dispbe sobre procedimentos,

documentos e informagdes
necessarias para solicitacéo de revisdo
ou reajuste de valores das tarifas de
agua tratada e de esgotamento
sanitario nos municipios associados a

ARES-PCJ.

N° 30

30/07/2013

Disp&e sobre o PPA - Plano Plurianual
da Agéncia Reguladora PCJ (ARES-
PCJ) para o periodo de 2014 a 2017 e
d& outras providéncias.

N° 32

31/10/2013

DispBe sobre procedimentos gerais

para realizacdo de consultas e
audiéncias publicas pela ARES - PCJ -
Agéncia Reguladora dos Servigos de
Saneamento das Bacias dos Rios
Piracicaba, Capivari e Jundiai (Agéncia

Reguladora PCJ).

N° 35

19/12/2013

Dispbe sobre a metodologia de
apuracao e forma de repasse do valor
da Taxa de Regulacéo e Fiscalizacéo
referente ao Exercicio de 2014,
cobrada pela ARES - PCJ, junto aos
prestadores de servigos publicos de

abastecimento de &gua potavel e
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esgotamento sanitario em municipios

consorciados e conveniados.

Estabelece as Condi¢cBes Gerais de
Prestacéo dos Servigos de
N° 50 2014 ) o
Abastecimento de Agua e

Esgotamento Sanitario

Fonte: Humanizar

14.4 Fiscalizacao (Agua e esgoto)

A fiscalizacdo da prestacdo dos servigos publicos de saneamento é o conjunto de
atividades de acompanhamento, monitoramento, controle ou avaliagdo, no sentido de
garantir o cumprimento de normas e regulamentos editados pelo poder publico e a utilizacao,

efetiva ou potencial, do servico publico de saneamento basico.

As fiscalizacBes realizadas pela ARES - PCJ séo realizadas por meio de fiscalizacbes
de formacao e apuragédo de dados e indicadores, em termos de uma macroavaliagdo dos
prestadores de servico, além de fiscalizacdes de diagnéstico nos sistemas de agua e esgoto

e monitoramento da qualidade da agua nos municipios associados.

Em 2014, foi criado o programa de fiscalizacdo. Este programa engloba as questfes
da Coordenadoria de Fiscalizagdo da area técnica e as acbes necessarias para
acompanhamento, fiscalizacdo e avaliacdo dos prestadores. Este programa possui 3 (trés)

subprogramas: Indicadores de Desempenho, Planos de Saneamento e Visitas e Inspecdes.
a) INDICADORES DE DESEMPENHO

Este subprograma visa estabelecer os principais indicadores de saneamento em
parceria com a Associacao Brasileira de Agéncias Reguladoras - ABAR e com o Sistema

Nacional de Informag@es sobre Saneamento - SNIS e possui um projeto:
Projeto eficacia com eficiéncia

Objetivo: Este projeto tem por objetivo avaliar o desempenho dos prestadores,
através de indicadores comuns de prestacdo dos servigos de &gua, esgoto e residuos
sélidos. Acles realizadas em 2014: Contratacdo de consultoria para atuar junto a CTSan —
Cémara Técnica de Saneamento, da ABAR e estabelecer os indicadores. Divulgacéo do

Relatorio de Avaliacdo de Desempenho 2014.

b) PLANOS DE SANEAMENTO
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Este subprograma visa acompanhar e gerenciar as acdes estabelecidas nos Planos
de Saneamento Bésico de cada municipio em atendimento a Lei federal n® 11.445/2007.

Projeto saneamento que queremos

Objetivo: Acompanhar a realizacéo efetiva dos investimentos relacionados nos PMSB
de cada municipio, bem como identificar e quantificar as a¢cdes nos contratos de PPP e/ou

concessoes.
c) VISITAS E INSPECOES

Este subprograma € o principal da area técnica e o cerne da Agéncia Reguladora
PCJ. Visa diagnosticar, fiscalizar e avaliar as centrais de producéo (ETAs e ETES), além dos

reservatorios e redes de das distribuicbes de agua e coleta, afastamento de esgoto.

Possui dois projetos: O projeto olho vivo, com objetivo de inspecionar e fiscalizar
todas as instalacbes de todos os prestadores de servico de saneamento, orientando e
apontando os pontos de ndo conformidades e 0 projeto qualidade total, com objetivo de

acompanhar e fiscalizar a prestacéo dos servicos.

14.5 Sistema organizacional e administrativo do 6rgao operador local/prestador

de servicos

O Servico de Agua e Esgoto do Municipio de Hortolandia por meio da Lei N°.506 de
17 de fevereiro de 1997, sancionada pelo entdo prefeito Jair Padovani, foi outorgado a
COMPANHIA DE SANEAMENTO BASICO DE SAO PAULO — SABESP, mediante contrato
de concessao, o direito de implantar, ampliar, administrar e explorar, com exclusividade, os
servicos de abastecimento de 4gua e coleta e destino final de esgotos sanitarios do
Municipio. O prazo de vigéncia da concessao é de 30 anos, contado da data de assinatura
do contrato de concesséo n°. 290/97, contrato P.H.M No. 009/97, firmado em 21 de margo
de 1997. No artigo 2°. o prazo de 30 anos (2027) pode ser automaticamente renovado por
igual periodo, se qualgquer das partes ndo se manifestar em contrario, até 6 (seis) meses

antes de findar o prazo de vigéncia.

Nos servicos concedidos, sdo adotadas as tarifas praticadas pela SABESP,
resultantes dos seus estudos de viabilidade econémico-financeira, bem como de sua politica
tarifaria, nos termos do que disp8e o Decreto Estadual n°. 21.123 de 04 de agosto de 1983.
Os reajustes sao periddicos, de modo a serem mantidos seus valores reais e cobertos os
investimentos, custos operacionais, de manutencdo e de expansdo dos servicos, e ser

assegurado o equilibrio econdmico-financeiro da concessao.
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Em relacdo aos recursos financeiros ou bens, que quaisquer entidades publicas ou
privadas, nacionais, estrangeiras ou internacionais, destinarem aos servicos de agua ou
esgotos do Municipio, serdo aplicados por intermédio da SABESP. Durante a vigéncia da
concessao a SABESP gozard de isencdo dos tributos municipais e em obediéncia ao
disposto do Decreto Lei Complementar N°. 07, de 06 de novembro de 1969, a SABESP nédo
concedera ou mantera qualquer gratuidade que implique na reducéo de sua receita.

Ainda, no exercicio da concesséao a outorgada SABESP podera:

| — Utilizar sem 6nus, as vias publicas, estradas, caminhos e terrenos do dominio municipal,
ficando o Poder Executivo desde ja autorizado a instituir, em favor da SABESP, serviddes

administrativas onerando bens publicos municipais;
Il — Examinar instala¢des hidraulico-sanitarias prediais;
[ll- Suspender o fornecimento de dgua aos usuérios em débito;

IV — Promover desapropriacdes e estabelecer servidbes para a exploracdo dos servigcos

concedidos, ficando ao seu cargo a liquidacdo e o pagamento das indenizacdes;

V — A seu critério proceder a regularizacdo dos bens que a ela devam ser transferidos,
devendo, o montante despendido, ser deduzido da participacdo acionaria da Prefeitura,

guando da homologacao do laudo de avaliagcao inicial e/ou complementar;
VI — Expedir regulamentos de instalacdes prediais de agua e esgoto do sistema tarifario;
Ainda, no contrato de concessao a SABESP devera:

| - Responsabilizar-se pela execucdo direta ou indireta de estudos, projetos e obras,
objetivando equacionar de forma satisfatdria, € no menor prazo possivel, os problemas de

saneamento basico no Municipio, obedecendo as prioridades, fixadas para ndcleos urbanos;

Il — Garantir o funcionamento adequado, a continuidade dos servicos e atender ao
crescimento vegetativo dos sistemas, promovendo as ampliagbes necessarias, respeitada a

viabilidade econdmica dos investimentos;

Il — Dar ciéncia prévia a Prefeitura Municipal das obras que pretende executar em vias e

logradouros publicos do Municipio, ressalvados os casos de emergéncia;

IV — Executar, as suas expensas, 0s projetos e as obras das redes e instalacdes de agua e

esgotos segundo seus programas e cronogramas de expansédo; no caso de loteamentos, a
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execucdo dos projetos e obras das redes e instalacbes de 4gua e esgotos cabera aos

proprietarios ou incorporadores dos loteamentos, ficando a SABESP autorizada a

condicionar a ligacdo das redes e instalagdes aos seus sistemas, ao prévio recebimento das

mesmas em doacao.

14.6 Recursos Humanos

TABELA 11: Recursos Humanos Sabesp (Hortolandia).

Atividade Recursos Humanos Efetivo
Agua 7
Esgoto 3
Operacional (Agua e Esgoto) 30
Administrativo 7
Comercial 11
TABELA 12: Relagdo De Terceirizados (Hortolandia).
Servigos terceirizados Natureza Razdo social
Prestacdo de servicos de controle, operacéo e
fiscalizagdo de portaria na area da ETA (Estacao de Vigilancia e EPSERV COMERCIO E
tratamento de agua) Jd. Boa Esperanca em Zeladoria SERVICO LTDA EPP
Hortolandia
Prestacdo de servicos de vigilancia e seguranca Vigilancia e ORPAN — ORG
patrimonial na ETE (Estacéo de tratamento de Zeladoria PANAMERICANA SEG
esgoto), no municipio de Paulinia e Monte Mor PATRIMONIAL

Prestacao de servicos de engenharia para carga,
transporte e descarga e disposicdo final em aterro
sanitario de residuos

Servicos Diversos

A METROPOLITANA
AMBIENTAL LTDA

Prestacdo de servicos de engenharia para execucéo

de pavimentacdo no municipio de Hortolandia, PAV e RP de CONSTRUTORA MECA

Paulinia, Monte Mor, Elias Fausto da diviséo de CALC LTDA
Hortolandia

Prestacdo de servigcos de controle, operagéo e Vigilancia e LIMPAC SIST SERV

fiscalizacéo de portaria na area do setor técnico Zeladoria PORTARIA E LIMPEZA

(CCO), no municipio de Hortolandia

LTDA

Prestacao de servigo de engenharia para
manutencao de redes e ramais de dgua/esgoto, troca
de ligacdo de agua corretiva

Manutencgéo e
operacdo de sist.
Agua/Esgoto

ENGETAMI ENGENHARIA
E COMERCIO LTDA

Execucéo de obras de redes e ligacdes de 4gua e
esgoto do crescimento vegetativo e de
remanejamentos no municipio de Hortolandia

Crescimento
Vegetativo

GOIANIA MAUA
CONSTRUTORA LTDA

Prestacao de servi¢cos de engenharia para execugéo
de redes e ligacdes de esgoto em vielas ocupadas
por construgéo

Crescimento
Vegetativo

ENGETAMI ENGENHARIA
E COMERCIO LTDA

Prestacao de servi¢os de engenharia para execugéo
de redes e ramais de agua/esgoto, troca de ligagao
de 4gua corretiva

Controle de
perdas-servi¢cos

ENGETAMI ENGENHARIA
E COMERCIO LTDA

Prestacao de servi¢cos de engenharia para execugéo
de inspecdo, limpeza, desobstrucéo, recuperagéo,
remanejamento, interligacdes de redes

Ligacdes avulsas
de 4gua e esgoto

GOIANIA MAUA
CONSTRUTORA LTDA

Prestacao de servigos de malotes através de coleta,
transporte e entrega de correspondéncia agrupada
(SERCA)

Correio

EMPRESA BRAS. DE
CORREIOS E
TELEGRAFOS
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Prestacao de servicos de locagao de veiculos na
categoria passageiro, comercial, leve e utilitarios,
com quilometragem

Combustivel e
Lubrificantes

LM TRANSPORTES
SERVICOS E COMERCIO
LTDA

Contratac&o de servicos para implantacdo e
operagao de um sistema informatizado e integrado
com utilizacdo de cartdo magnético

Servigos diversos

TRIVALE
ADMINISTRACAO LTDA

Prestacdo de servicos de carga, descarga e
manuseio de materiais/volumes no almoxarifado 050
de Itatiba, no &mbito da unidade de negocio

Servigos diversos

H.R. PRESTACAO DE
SERVICOS GERAIS S/S

Prestacdo de servigos comerciais voltados a
recuperacao de créditos vencidos de clientes dos
imoveis, através das acbes de cobranca

Contratos de
Risco/Cobranca

POLEMICA SERVICOS
BASICOOS LTDA

Prestacao de servigos continuos de apuracgéo de
consumo informatizada através de software
desenvolvido pela SABESP

Leitura/Entrega
de contas/Afins

F.IMM BRASIL LTDA

Prestacdo de servicos para execucédo de troca de
Hidrébmetro nos municipios das divisdes da unidade
de negdcio Capivari/Jundiai — RJ

Controle de
perdas/servigos

ENORSUL SERVICOS EM
SANEAMENTO LTDA

Contratagdo de servicos subaquaticos de drenagem,
limpeza, inspe¢do e montagem mecéanica executadas
por equipes de mergulhadores

Manutencao de
Agua/Esgoto

ESCAFANDRO SERV.
SUBAQUATICOS LTDA
EPP

Prestacéo de servigos de engenharia para
manutencao corretiva de conjuntos motobomba tipo
submersivel do tipo abs

Manutencao de
Agua/Esgoto

WKL COMERCIAL DE
BOMBAS E EQUIPS LTDA

Prestacdo de servicos de engenharia para execucao
de pesquisa de vazamentos nao-visiveis e outros
servicos relacionados

Servigos Diversos

SOCIEDADE CIVIL DE
SANEMANETO LTDA

Prestacdo de servicos de engenharia,
compreendendo levantamento topografico e desenho
para unidade de negécio Capivari/Jundiai

Servicos Diversos

ERBE ENGENHARIA E
AGRIMENSURA LTDA
EPP

Prestacdo de servicos de engenharia para
manutencao de areas dos municipios da unidade de
negécio Capivari/Jundiai — RJ

Servicos Diversos

PAVIMAX
CONSTRUCOES E
SERVICOS LTDA

Prestacdo de servicos de limpeza e conservacéo de
iméveis nos municipios de Cabreuva, Jacaré, Campo
Limpo Paulista, Elias Fausto

Limpeza de
Iméveis

IPS de Servicos

14.7 Diagndstico Comercial e Financeiro

As tarifas dos servicos de abastecimento de 4gua e de esgotamento sanitario do

municipio de Hortolandia séo fixadas com base nos custos do servico, levando-se em conta

as reservas para depreciacdo e expansao do servigo, assim como despesas com juros e

amortizacdes, visando que a outorgada ndo trabalhe com tarifas deficitarias e em

conformidade com a Lei n°® 506, de 1997.

14.8 Estruturas e valores tarifarios

Observa-se a existéncia de basicamente quatro classes de consumo no municipio de

Hortolandia: Residencial/Social, Residencial/Normal, Entidades Assistenciais sem fins

lucrativos e Comercial/Industrial/Prestadora de Servigos/Publicas. As demandas por

categoria, assim como os indices de ligagbes ativas, etc. sdo apresentados no item “Estudo

de demandas”.
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As faixas que comp8em a estrutura tarifaria para todas as classes de consumo séo
basicamente as mesmas, sendo representadas por quatro faixas de valores tarifarios e a
classe Residencial/Social que apresenta cinco faixas de consumo. O valor cobrado pelo m3
varia de acordo com cada faixa e também de acordo com a categoria de usuarios, com

valores crescentes com 0 consumo.

A Tabela a seguir, traz as classes de consumo e os valores das tarifas de 4gua e
esgoto, nos termos das Deliberacbes ARSESP — 560 e 561, de 04 de maio de 2015,
disponibilizadas no sitio da ARSESP em 04 de maio de 2015 e publicadas no Diario Oficial
do Estado em 05 de maio de 2015; e do artigo 28 do Regulamento do Sistema Tarifario,
aprovado pelo Decreto Estadual no 41.446, de 16 de dezembro de 1996.

TABELA 13: Classes De Consumo E Tarifas De Agua (Maio De 2015).

Classes de consumo (m3més) Tarifas de 4gua (R$) Tarifas de esgoto (R$)

Residencial / Social (i)

0alo 7,00 /més 5,60 /més
11a20 1,09/ m® 0,88/ m?
21 a 30 2,37/ md 1,88/ m?®
31 a50 3,37/ md 2,71/ md
acima de 50 4,01/ md 3,22/ md
Residencial / Normal
0alo 20,64 /Imés 16,55 /més
11a20 2,88/ md 2,28/ md
21 a 50 4,43/ md 3,53/ md
acima de 50 529/ md 4,21/ m?
Comercial / Entidade de Assisténcia Social (ii)
0alo 20,72 Imés 16,57 Imés
11a20 2,47 | md 1,95/ m®
21 a50 4,00/ md 3,20/ md
acima de 50 4,67/ md 3,72/ md
Comercial / Normal
0Oalo 41,45 /més 33,14 /Imés
11a20 4,91/ m?d 3,90/ m3
21a50 7,92/ md 6,34/ m3
acima de 50 9,30/ m?® 7,421 m3
Industrial

0alo 41,45 /més 33,14 /Imés
11a20 4,91/ m?3 3,90/ md
21 a50 7,92/ md 6,34/ m?
acima de 50 9,30/ m?® 7,421 m3

Pablica com Contrato (iii)
0alo 31,06 /més 24,86 /Imés
11a20 3,66/ m® 2,94/ md
21 a50 5,97/ md 4,75/ m3
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acima de 50 6,96 / m® 5,59/ m?

Publica sem Contrato

0alo 41,45 Imés 33,14 /més

11a20 4,91/ md 3,90/ m®

21 a50 7,92/ md 6,34/ md
acima de 50 9,30/ m® 7,42 | md

Fonte: Humanizar

A categoria Residencial/Social diz respeito a usuarios com renda familiar ndo superior
a trés salarios minimos e morador de habitacdo com area util construida de até 70 m2 com
consumo monofasico de energia nao superior a 170 kWh/més ou estar temporariamente
desempregado. Em relacéo a classe Entidades Sociais sem fins lucrativos, incluem-se nesta
categoria: asilos, abrigos, orfanatos, creches, semindrios, conventos, hospitais,
ambulatérios, casas de saude, albergues e assemelhados, sem fins lucrativos e que nao

remunerem seus dirigentes.
14.9 Sistema de captacdo do municipio de Hortolandia

O municipio de Hortolandia possui uma vazao outorgada de 0,910 m?3/s, na qual capta
diariamente uma vazdo efetiva de 0,800 m?3/s, sendo este volume ofertado para
abastecimento com uma vazao de 0,800 m3/s, frente a uma demanda de aproximadamente
0,750 m3/s, na qual € usado para o abastecimento publico e privado. Hortolandia tem como
ponto de captacdo de agua para abastecimento publico o Rio Jaguari, que recebe uma
contribuicdo de agua dos Rios Camanducaia e Jaguaritna. O ponto de captacéo fica a 20

quildmetros da ETA, localizado em Paulinia.

As Figura 27 e 28 mostram o ponto de captacdo de agua de abastecimento

proveniente do Rio Jaguari.
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Ponto de captagdo de agua para abastecimento
publico do municipio de Hortolandia - cerca de
20 km da ETA Boa Esperanca (SABESP).
Localizagao: 22°41'58.590"S 47°09'19.150"W

,
~aguar

FIGURA 27: Captagéo De Agua De Abastecimento Publico — Rio Jaguari.
Fonte: Google Maps, Localizagdo Fornecida Pela Agéncia PCJ, Disponivel Em
HTTP://www.agenciapcj.org.br/antigo/download/captacao.pdf

FIGURA 28: Ponto De Captacéo No Rio Jaguari.
Fonte: Humanizar
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Localizagdao do ponto de captacdo de agua de abastecimento publico (Rio Jaguari)

PROJEGAO UNIVERSAL TRANSVERSA DE MERCATOR
DATUM VERTICAL: IMBITUBA - S. CATARINA N
Legenda DATUM HORIZONTAL: SIRGAS 2000, Fuso 23, Sul A
Fonte: IBGE (2011); CPLA (2013).
:l » levantado em campo pela Humanizar Consultoria. 1:100.000
[ Limite do municipio de Hortotandia = S anad
L L J
——— Hidrografia Viebros
Ponto de ao de agua -
® oo «a», Humanizar
Canglloris

MAPA 8: Localizacdo Do Ponto De Captacéo De Agua E Abastecimento Publico (Rio Jaguari).
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Relacionando a vaz&o disponivel em outorga com a captacdo atual, identifica-se a
disponibilidade de captacao futura de agua nas bacias. Em termos de quantidade, a tabela 14
demonstra a capacidade de tratamento da ETA e sua potencialidade maxima na bacia do Rio

Jaguari.

TABELA 14: Capacidades De Tratamento Da ETA E Sua Potencialidade Maxima Na Bacia Do Rios Jaguari.

Vazdes (L/s)
Capacidade Maxima

Manancial Estac&o de tratamento Vazéo de operagdo Capacidade maxima de Outorga
de tratamento (L/s) . )
Méd. Max. captacao (até 2027)
) ] ETA —Jd. Boa
Rio Jaguari ~1000 ~750 ~800 ~1000 ~1000
Esperanca (SABESP)

Fonte: Humanizar. * Valores obtidos na companhia de saneamento (SABESP) ano base: 2014.

A captacdo para o abastecimento publico do municipio de Hortolandia é feita quase
gue 100% na sua totalidade do Rio Jaguari, tendo ainda captacéo subterranea dos pocos
Nova Europa e Santa Esmeralda, porém pouco significativa. No préximo item apresentamos

o estudo de demandas aplicada ao municipio de Hortolandia.
14.10 Estudo de demandas
14.10.1 Demandas previstas para o sistema de abastecimento de 4gua

Com base nos elementos constantes no cadastro comercial do periodo de janeiro de
2013 adezembro de 2013, fornecidos pela SABESP, foi possivel avaliar, de forma preliminar,
0S consumos unitarios faturados por categoria de consumidor para 0 municipio de
Hortolandia. Desta forma os valores obtidos, a menos de erros de medicdo, séo
representativos dos consumos faturados médios mensais. Existem 4 tipos de categoria de

consumidor, conforme mostra a Tabela 15.

TABELA 15: Categorias De Consumidores Do Municipio.

Residencial

Comercial

Industrial

Pudblica

Fonte: Humanizar.

Os resultados das analises dos dados de consumo de agua do cadastro comercial

estdo apresentados nas Tabelas 16 e 17 a seguir:
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Consumo por categoria m3/més Residencial Comercial Industrial Publica Total
Janeiro 849120 49369 36544 416793 1351826
Fevereiro 864377 53528 40101 401505 1359511
Margo 839428 52995 35494 430568 1358485
Abril 827396 52902 42172 409142 1331612
Maio 826620 47565 48955 411855 1334995
Junho 777915 45046 43313 420591 1286865
Julho 785686 46349 43809 419324 1295168
Agosto 829590 48744 52827 414376 1345537
Setembro 871286 49969 50650 423402 1395307
Outubro 884990 49068 47758 420969 1402785
Novembro 922217 52561 42252 425435 1442465
Dezembro 967540 53201 43189 427333 1491263
Média 853847 50108 43922 418441 1366318
Soma 10246165 601297 527064 5021293 16395819
% 62,5 3,7 3,2 30,6 100

Fonte: Humanizar

TABELA 17: Total De Economias Ano Base De 2013.

Categorias Total de Economias | Média mensal (m3) por Economia | Média anual (m3) por Economia
LigagOes residenciais 58856 14,51 174,09

LigagGes comerciais 3426 14,63 175,51

LigagOes Industriais 341 128,80 1545,64

LigacBes Publicas 265 1579,02 18948,28

Total 62888 1736,96 20843,52

Fonte: Humanizar

A Figura 29 mostra a evolucdo das economias e ligacdes micromedidas de agua nos

ultimos anos.
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Economias ativas e ligacdes micromedidas

70.000

65.000

60.000

55.000

50.000

45.000

40.000

35.000
2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

quantidade de economias e ligagtes de agua

—e—Quantidade de economias ativas de dgua

Quantidade de ligacdes ativas de agua micromedidas (Ligacdes)

FIGURA 29: Economias Ativas E Ligacdes Micromedidas De Agua.
Fonte: Adaptado De SNIS, 2015.

Com base nos dados da Tabela 16 e 17 foram calculados os coeficientes do dia de

maior consumo K1 para as diferentes categorias que podem ser observados na Tabela 18.

TABELA 18: Coeficiente Do Dia De Maior Consumo Para Diferentes Categorias.

Coeficiente do dia de maior consumo Residencial Comercial Industrial Publica
k1 1,1 1,1 1,2 1,0
Fonte: Humanizar

Ao analisarmos os dados de consumo fornecidos pela SABESP podemos concluir

gue a média global mensal de consumo da categoria residencial se resultou muito proxima
a da categoria comercial, com valores em torno de 14,5 m3/més. J& na categoria industrial
e publica os valores foram de 128,8 e 1.579 m3/més, respectivamente. Os dados da Tabela
16 mostram que o consumo residencial representa 62,5% do consumo médio global de agua
seguido do consumo do setor publico que foi de 30,6%, correspondendo cerca de 93,1% do

consumo total.

O valor do coeficiente do dia de maior consumo (K1) obtido através dos dados do
consumo faturado no municipio de Hortolandia, resultou em média de 1,1, como pode ser
visualizado na Tabela 18. Entretanto, adotou-se para o presente estudo o valor do coeficiente
do dia de maior consumo (K1) de 1,20. A adogéo deste valor se deve ao fato de que o valor
obtido de 1,1 pode ser ndo ser representativo, pois a junc¢do de alguns fatores pode ter
contribuido para que este coeficiente fosse subestimado, tais como, possiveis erros na

micromedicao e demanda reprimida de agua principalmente nos meses de verao.
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Cabe atentar neste item que no Brasil convencionou-se denominar o coeficiente K1
como “Coeficiente do Dia de Maior Consumo”, sendo que, na realidade, este coeficiente se
refere aos meses de maior consumo do ano, ou seja, geralmente os meses de verdo. Com
a analise dos valores do banco de dados comercial, pode-se admitir, para efeito de avaliagédo
da demanda de agua potavel, para o atendimento da sede de Hortolandia o valor unitario de

14,5 m3/economia x més, ja incluidos os consumos nao residenciais.
14.10.2 Determinac8es do consumo per capita de agua

Para a determinacao do consumo per capita para o municipio de Hortolandia foram

considerados os seguintes parametros (Tabela 19):

TABELA 19: Parametros Para Determinagédo Do Consumo Per Capita Para O Municipio.

indice hab/domicilio: 3,3 (IBGE, 2014)

indice de submedic&o: 25% (adotado)
Consumo/economia x més: 14,5 (SABESP, 2013)

Fonte: Humanizar

O consumo per capita utilizando os parametros citados resultou em
aproximadamente 145 L/hab x dia. Entretanto, sera adotado o valor per capita de 180 L/hab
x dia, ja utilizado em outros estudos no municipio considerando o indice de sub-medicao de
25%.

15. DETERMINACAO DAS DEMANDAS GLOBAIS
15.1 Vaz6es para Sistema de Abastecimento de Agua

A sequir estdo apresentados os parametros de projeto adotados para o Plano Setorial
de Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario do Municipio de Hortolandia,

considerando o horizonte de projeto até 2.034:
K1: 1,2 (adotado)
K2: 1,5 (adotado)
Per Capita (q): 180 L/hab x dia

indice de Perdas: 29%

Para a determinacéo das vazdes de projeto para o sistema de abastecimento de agua

de Hortolandia fez-se uso das seguintes equagoes:
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EQUACAO 1

_Pop-q
= 2400

EQUACAO 1

Onde:

Qm: Vazéo média (L/s);

Pop: populacéo de projeto (hab);

Q: consumo de agua per capita.
Qd=0QmKl

EQUACAO 2

Onde:

Qd: Vazdo maxima diaria (L/s);

Qm: Vazédo média (L/s);

K1: Coeficiente do dia de maior consumo
Qh=QdK2

EQUACAO 3

Onde:

Qh: Vazdo méaxima horaria (L/s);

Qd: Vazdo maxima diaria (L/s);

K2: Coeficiente da hora de maior consumo.

A vazdo de perdas é determinada através da equacéo apresentada a seguir e para o
dimensionamento do sistema de abastecimento de dgua deve ser acrescida nas vazbes

médias, maxima diaria e maxima horaria:
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Qm

Qp:(l—P)_

Qm

EQUACAO 4

Onde:

Qp: Vazéo de Perdas (L/s);
Qm: Vazéo Média (L/s);

P: indice de Perdas (%).

Os resultados das projecbes das demandas de agua para o municipio de

Hortolandia ao longo do periodo de projeto sao apresentados na Tabela 20:

TABELA 20: Resumo De Populagéo E Vazées Para O Sistema De Abastecimento De Agua Do Municipio De Hortolandia.

ANO 2024
Populacéo 285.619
Qméd (L/s) 595
Qmax diaria (L/s) 714
Qmax horaria (L/s) 893

Q perdas (L/s) 243
Qméd + Qperdas (L/s) 838
Qmax diaria + Qperdas (L/s) 957

Fonte: Humanizar.

Com os dados da Tabela 20 construimos o Grafico 12 que mostra a projecao das

vazdes no horizonte de 20 anos do projeto.
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Vazdes de Demanda de Agua de Hortolandia
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GRAFICO 12: Evolugio Das Demandas Para O Sistema De Abastecimento De Agua.
Fonte: Humanizar.

15.2 Eficiéncia do sistema de abastecimento de agua

As perdas em um sistema de 4gua podem ocorrer desde a captacdo até a ligacdo no
imovel, e sdo classificadas em PERDAS REAIS (fisicas) e PERDAS APARENTES (nao
fisicas). As perdas reais de agua em um sistema de abastecimento ocorrem, entre a
captacdo de agua bruta e o hidrdbmetro do consumidor. Elas incluem as perdas na
infraestrutura do sistema de 4gua, ou seja: aducdo de &gua bruta; tratamento de agua;
adutoras de agua tratada; reservatorios; instalagcbes de bombeamento; linhas de recalque;

redes de distribuicdo; e ramais prediais até o hidrémetro.

As perdas aparentes de agua se caracterizam como o volume de agua consumido,
mas nédo contabilizado pelo prestador de servi¢o, decorrente de erros de medigdo e leitura
nos hidrometros, submedicéo, baixa capacidade metroldgica, fraudes, ligacdes clandestinas.
Perdas s&o inerentes a qualquer processo produtivo e de prestacdo de servigo. Ocorrem
devido a falhas de execuc¢éo; operacdo; manutencao; qualificacdo da méo de obra; qualidade
dos materiais e equipamentos; e, limitagdo tecnoldgica. Para a garantia da eficiéncia em
todas as etapas do processo de abastecimento de agua, é fundamental o0 monitoramento,
caracterizacdo e combate as perdas de 4gua, sendo que o nivel de perdas toleravel esta
ligado diretamente, a disponibilidade hidrica e a condicdo econdmica — financeira da

empresa.
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15.3 Ac¢Bes de base para o controle de perdas de agua

Para implantar a¢des de controle e combate as perdas, sdo necessarias atividades
consideradas requisitos basicos, devendo ser mantidas e constantemente melhoradas,

como:
Cadastro Técnico;
Setorizacéo;
Macromedicéao;
Tecnologia da Informacéo; e,
Telemetria / Telecomando — Automacéo.
15.4 Ac¢bes de combate e reducao de perdas de agua

A partir das analises e diagnésticos dos parametros operacionais, sdo implantadas
acles de combate e reducao de perdas de agua, visando maior eficiéncia e sustentabilidade
do sistema. As atividades abaixo relacionadas sdo as de maior relevancia, para atingir o
objetivo do Plano de Controle de Perdas — PCP da companhia, e devem ser implantadas e
mantidas de forma permanente, conforme os conceitos da metodologia PDCA — Plan, Do,
Check and Act, pois impactam na qualidade do sistema de agua e quando integradas,
permitem a gestdo do desempenho operacional.

Micromedicao;

Manutencéo;

Pesquisa de Vazamentos;

Controle de Pressao;

Qualidade de Materiais, Equipamentos e Obras;

Readequacéao da Infraestrutura;

Ensaio de Estanqueidade;

Qualidade Metroldgica dos Hidrometros e,

Combate as irregularidades nas Ligacdes de Agua.

15.5 Avaliacdes dos indices de perdas no sistema de abastecimento de 4gua de

Hortolandia
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Para avaliar a eficiéncia do sistema de agua, e a eficacia das a¢des implantadas para
combate as perdas, sdo utilizados indicadores de desempenho, conforme as
recomendacfes do Sistema Nacional Informacgdes sobre Saneamento — SNIS, que séo
apurados mensalmente com fechamento anual.

A Figura 30 apresenta as férmulas de céalculo destes principais indicadores.

indice de Perdas de Faturamento (IPF) Unidade: %

volume de dgua (produzido + tratada importada — de servigo) — volume de dgua faturado
volume de agua (produzido + tratada importada — de servigo)

indice de Perdas na Distribuicao (IPD) Unidade: %

volume de dgua (produzido + tratada importada — de servigo) — volume de dgua consumido
volume de agua (produzido + tratada importada — de servigo)

indice de Perdas por Ligagao (IPL) Unidade: L/(dia.lig)

volume de agua (produzido + tratada importada — de servigo) — volume de agua consumido
(guantidade de ligagdes ativas de agua)*
* o calculo considera a média aritmética; (dez/ano anterior + dez/ano de referéncia /2)

indice de Hidrometragao (IH) Unidade: %

guantidade de ligagdes ativas de agua micromedidas
{quantidade de ligagdes ativas de agua)”
* o calculo considera a média aritmética; (dez/ano anterior + dez/ano de referéncia /2)

indice de Macromedicio - eficiéncia (IM) Unidade: %

volume de agua (macromedido - tratada exportada)
volume de agua (produzido + tratada importada — tratada exportada)

FIGURA 30: Férmulas Dos Indicadores De Desempenho — SNIS.
Fonte: SNIS, 2014

Com os dados obtidos no SNIS no periodo de 2004 a 2013 e por meio das férmulas
apresentadas na Figura 30 foi calculado os principais indices de interesse, que sao
apresentados nos graficos 13, 14 e 15.

Evolugdo do indices de perdas: Distribuigdao x Faturamento
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GRAFICO 13: Perdas Na Distribuic&o (IPD) E De Faturamento (IPF) De Agua.
Fonte: Humanizar.
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Indice de perdas por ligagdo - IPL
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GRAFICO 14: indice De Perdas Por Ligag&o Nos Ultimos 10 Anos.
Fonte: Humanizar.
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GRAFICO 15: indice De Hidrometrag&o (IH) E Macromedig&o (IM).
Fonte: Humanizar.

Para exemplificar o IPF (indice de perdas no faturamento) e IPD (indice de perda na
distribuicdo) do ano de 2013, foi realizado o calculo com os dados obtidos diretamente com
a companhia de saneamento (SABESP), referentes ao consumo total de agua faturado no
periodo de um ano (janeiro de 2013 a dezembro de 2013), ou seja, o volume de agua
micromedido durante o periodo de um ano e dados sobre as vazfes produzidas pelo sistema,
gue se referem a producgédo dos pogos e das ETA’s existentes. O monitoramento das vazoes
foi realizado através de medidores ultrassénicos, da prépria empresa. Cabe ressaltar,
entretanto, que os dados das medicdes de vazao realizadas, sédo valores de medi¢des de
vazéo instantanea, ou seja, vazdes referentes a um curto periodo e por isso nao levam em
consideragcdo as condigBes operacionais que podem afetar a producdo de agua, tanto

durante a medicdo, quanto em todo o periodo em que se deseja fazer a avaliacéo.

Devido a isso, no presente estudo, sé&o calculados indices de perda considerando-se

integralmente os valores medidos, ou seja, 100% das vazfes medidas e também se
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considerando 90% do valor total das vazdes medidas. O calculo do indice de perdas em que

se utiliza 90% da vazdo medida visa levar em conta aspectos principalmente em relacéo as

condicbes operacionais, como o tempo de operacao dos po¢os, servicos de manutencéo do

sistema, e outros fatores que, conforme citado anteriormente, acabam n&o sendo

ponderados durante as medi¢Ges de vazao instantanea e poderiam potencialmente afetar o

resultado.

A Tabela 21, mostra o volume de agua produzido atualmente pelo sistema de

abastecimento de 4gua do municipio de Hortolandia e a Tabela 22, a producéo total do

sistema.

TABELA 21: Produgdo De Agua ETA E Pogo Profundo Santa Esmeralda Ano Base 2013.

Periodo ETA —JD. BOA ESPERANCA POCO (Santa Esmeralda)
L/s m3/h m3/més m3/ano L/s m3/h m3/més m3/ano
Janeiro 781 2811 2024052 24288625 4 14 9774 117292
Fevereiro 713 2566 1847172 22166066 3 11 8184 98210
Marco 775 2791 2009731 24116770 4 13 9100 109203
Abril 718 2584 1860628 22327534 3 12 8794 105532
Maio 730 2629 1892631 22711567 3 12 8891 106687
Junho 685 2467 1776482 21317779 3 12 8327 99925
Julho 691 2488 1791492 21497899 3 12 8346 100155
Agosto 728 2621 1886768 22641215 3 12 8389 100672
Setembro 714 2569 1850009 22200113 3 11 7991 95889
Outubro 737 2653 1910458 22925491 3 11 8172 98059
Novembro 750 2700 1944093 23329121 3 11 7729 92743
Dezembro 805 2898 2086465 25037574 3 11 7856 94275
Média 736 2648 1906665 22879979 3 12 8463 101553
Soma 8827 31778 22879979 274559753 39 141 101553 1218641
Fonte: Humanizar.
TABELA 22: Produc&o Total De Agua No Municipio De Hortolandia Ano Base 2013.
TOTAL (ETA+POCO)
Periodo
L/s m3/h m3/més m3/ano
Janeiro 785 2825 2033826 24405917
Fevereiro 716 2577 1855356 22264276
Marco 779 2804 2018831 24225973
Abril 721 2596 1869422 22433066
Maio 734 2641 1901521 22818254
Junho 689 2479 1784809 21417703
Julho 694 2500 1799838 21598054
Agosto 731 2632 1895157 22741887
Setembro 717 2581 1858000 22296002
Outubro 740 2665 1918629 23023549
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Novembro 753 2711 1951822 23421864
Dezembro 808 2909 2094321 25131849
Média 739 2660 1915128 22981533
Soma 8866 31919 22981533 275778394

Fonte: Humanizar.

*Pogos Particulares: ndo foram considerados no calculo no indice de perdas.

Com base nas Tabelas 21 e 22 a produg¢do média do poco foi de aproximadamente

12 m3/h que juntamente com a producdo média de 2.648 m3/h da ETA totalizam uma

producdo média de 2.660 m3/h ou 22.981.533 m3/més para o0 ano base de 2013. O volume

de agua perdido no sistema foi mensurado e fornecido pela SABESP, onde teve no ano de

2013 um valor médio de 557.036 m3/més e de 6.684.435 m3/ano. O indice médio de perdas

no sistema produtivo foi de 29%.

A Tabela 23 mostra os volumes perdidos mensais e seus respectivos indices de

perdas, tendo como base a producao total medida e distribuida no sistema.

TABELA 23: Volume De Agua Perdido No Sistema, Mensurado Por Meio De Medidores Automaticos E indice De Perca Com

Base No Volume Total Produzido.

Més Volume perdido (m3/més) Indice de Perdas (%)
Janeiro 681909 33,5
Fevereiro 503959 27,2
Margo 671130 33,2
Abril 545841 29,2
Maio 574757 30,2
Junho 506243 28,4
Julho 512694 28,5
Agosto 557976 29,4
Setembro 468059 25,2
Outubro 522147 27,2
Novembro 515910 26,4
Dezembro 623810 29,8
Média 557036 29,0
Soma 6684435 Média = 29,0

Fonte: Humanizar.

15.6 Programa de controle de perdas e metas

O controle de perdas ndo € uma preocupacao recente. Parte importante dos esfor¢os

feitos permanentemente pelas companhias de saneamento para a gestao eficiente da agua.

Na SABESP as ac¢fes de combate as perdas existem ha, no minimo, duas décadas. E, em

2009, foi transformada em programa corporativo. Implantado em parceria com a JICA (Japan
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International Cooperation Agency), o Programa Corporativo de Reducéo de Perdas se divide
em duas frentes. A primeira esté direcionada ao combate das chamadas tecnicamente de
perdas fisicas, que sdo causadas por vazamentos nas redes de distribuicdo. O combate as
perdas comerciais - agua que some das redes por meio dos "gatos", fraudes ou imprecisao
na medi¢ao dos hidrometros - constitui a outra frente de atuagdo. Nos doze anos de atividade
do programa (2009-2020) estdo previstos investimentos de R$ 5,1 bilhdes por meio de
investimentos proprios ou contraidos junto a JICA, Caixa Econdmica Federal e BNDES. Nos
Ultimos sete anos, de 2009 até o final de 2014, foram investidos R$ 2,6 bilhdes, dos quais
R$ 541 milhdes somente em 2014, com a troca de equipamentos, tubulacdes, hidrébmetros,
além da execucdo de varreduras para identificacdo de fraudes. Atualmente o patamar de
perdas totais da Sabesp micromedido é de 29,8% (18,8% fisicas e 11% comerciais), queda
de 4,5% em relacao a 2013, que registrou 31,2%. A média nacional de perdas totais chega
a 37%, sendo que, em alguns estados, esse indice é superior a 50%, segundo o Sistema

Nacional de Informagdes sobre Saneamento (SNIS).

Até o final da década, a Sabesp pretende atingir indice de 25,9% de perdas totais, 0
gue representa 16,8% de perdas fisicas, patamar semelhante ao do Reino Unido e superior
a paises como Franca e Italia, que apresentam indices entre 25% e 29%. Estas metas estéo
em revisdo, em funcéo da restricdo orcamentaria que o programa sofreu decorrente da atual
crise hidrica. Em relacdo a 2014, é importante frisar que a reducdo teve influéncia pela
intensificacdo da gestao de pressdes has redes. Também foram ampliados os mutirdes caca-
vazamentos com 0 envio de equipes as ruas para contenc¢do de avarias e desperdicios nas
tubulacdes. O reforco derrubou o tempo médio de conserto de 60 horas para 17 horas. Os
crescentes alertas vindos da populacdo por meio dos canais da Companhia e até mesmo
pelo e-mail da presidéncia foram fundamentais para dar eficiéncia ao trabalho. Para os
vazamentos subterrdneos, que sdo a maioria dos casos, a Sabesp dispbe de sistema de

geofonamento, que esta sendo aprimorado.

O nivel de eficiéncia do sistema de agua, registrado no municipio de Hortolandia nos
Gltimos anos, apurados através dos indicadores aqui referenciados, classifica os resultados
da SABESP abaixo da média nacional; e dentro das faixas encontradas nas bacias dos rios
Piracicaba, Capivari e Jundiai — PCJ. No entanto, esse indice deve ser melhorado afim de
se atender as metas firmadas com o Departamento de Agua e Energia Elétrica — DAEE,
agentes financeiros e o Plano de Bacias do PCJ para o ano de 2020. Para garantir um
aumento na eficiéncia do sistema de agua, sem comprometer a qualidade do atendimento
do servico prestado, e aumento do custo operacional e queda de faturamento, a SABESP

dentro de seu plano de acéo de controle de perdas, deve manter as seguintes agoes:
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Medidas preventivas, tais como a pesquisa de vazamentos ndo visiveis como rotina

operacional, visando evitar a ocorréncia de perdas fisicas;

Reparo imediato dos vazamentos ndo visiveis encontrados, através de normas e

procedimentos de manutencao de redes;

Substituicdo de redes e ramais de agua antigos ou subdimensionadas ou das redes

com incidéncia excessiva de vazamentos;

Controle de pressbes com instalacdo de VRP — valvulas redutoras de pressfes para
manter a pressdo na rede de distribuicdo até 30 mca (metros de coluna de agua)

minimizando assim o rompimento das tubulagfes por pressdes elevadas;

Em relacdo a Micromedicao prop8e-se a substituicdo de todos os hidrémetros com
idade superior a 7 anos atualmente instalados, a continuidade na politica instalacdo de
hidrémetros em todas novas ligacfes e a rotacdo do parque de hidrémetros existente a cada

7 anos da instalacao;

Na Macromedicdo prevé-se a instalacdo de macromedidor eletromagnético na

entrada de cada area de medicéo e controle;

Visando aperfeicoar o Controle da Operacéo do sistema prop8e-se a implantacéo de
um sistema de supervisdo de grandezas hidraulicas e elétricas e de telecomando dos

conjuntos moto-bomba e valvulas nas unidades operacionais.

Estas melhorias devem fazer parte da rotina operacional da SABESP, podendo

assim, garantir o baixo indice de perdas ao longo de todo o periodo de planejamento.

A tabela 24 destaca as metas para os indicadores de desempenho operacional para

0S préximos 4 anos.

TABELA 24: Metas Para Os Indicadores De Desempenho Operacional Para 4 Anos (Municipio De Hortolandia).

Meta

‘ 2016

IPD - indice de Perdas

o 28,6 <29,0
Na Distribuigdo (%)
IPF - indice de Perdas

23,0 <2272

De Faturamento (%)
IPL - indice de Perdas

) o 299,2 <299,2
Por Ligagéo (Litro/lig.dia)
IM - indice de

) 100 100

Macromedigao (%)
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100

IH - indice de
100

Hidrometracéo (%)

Fonte: Humanizar.

NOTAS: Os valores das metas para os indicadores IPD, IPF e IPL, foram
estabelecidos com objetivo de garantir a eficiéncia operacional, j& alcancada pela empresa
(SABESP, 2014). Para a sustentabilidade do servigo de agua, o valor faturado deve ser igual
ou maior ao custo aferido, caso ndo ocorra este equilibrio econémico — financeiro, as metas
deverdo ser revistas, com objetivo de reduzir custo e ou recuperar faturamento, para garantir

a sustentabilidade da empresa.
15.7 Programa de melhorias operacionais e qualidade dos servi¢os

Este programa é direcionado a visédo estratégica da universalizacao do sistema de
abastecimento de 4gua em termos qualitativos, aglomerando todos os projetos e respectivas
acOes voltados para aperfeicoamento da infraestrutura ja existente no municipio. Para a

implementacao deste programa, seréo propostos os seguintes projetos:

* Projeto de Educagao Ambiental e Sustentabilidade;
« Projeto de Reuso da Agua e Aproveitamento da Agua da Chuva;
* Projeto de Controle e Redugao de Perdas;

* Projeto de Eficiéncia Energética.
15.8 Plano de educacao ambiental e sustentabilidade

PropbBe-se um projeto para realizacdo de visitas escolares com distribuicdo de
material de divulgagdo de um “Programa de Uso Racional da Agua”, o qual devera ter como
principal objetivo atuar na demanda de consumo de agua, incentivando o uso racional por
meio de ac¢bes tecnoldgicas e medidas de conscientizacdo da populacédo para enfrentar a
escassez de recursos hidricos. O projeto devera ter como seu foco principal o uso racional
da &gua e iniciar sua realizagdo no curto prazo com manutengdo do mesmo ao longo do
periodo de planejamento. O foco deste projeto possui diversos objetivos de melhorias na
prestacdo do servico de abastecimento de agua potavel, onde dentre os quais pode-se

destacar:

Conscientizar a populacdo da questdo ambiental visando mudangas de habitos e
eliminacdo de vicios de desperdicio com foco na conservagéo e consequente aumento da

disponibilidade do recurso agua;

Prorrogar a vida util dos mananciais existentes de modo a garantir o fornecimento da

agua necessaria a populagao;
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Reduzir os custos do tratamento de &gua ao diminuir os volumes de &agua

disponibilizados para a populagéo;

Reduzir os custos do tratamento de esgoto ao diminuir os volumes de esgotos
lancados na rede publica;

Postergar ou evitar investimentos necessarios a ampliacdo do Sistema Produtor de
Agua;

Incentivar o desenvolvimento de novas tecnologias voltadas a reducao do consumo

de agua;
Diminuir o consumo de energia elétrica, produtos quimicos e outros insumos.

Como sugestdo de AcOes permanentes de educacdo ambiental, algumas

experiéncias que vem demonstrando bons resultados, como segue:

Campanhas nas escolas visando o uso racional de &gua, rotinas de visitas aos

mananciais que abastecem o municipio e as Esta¢es de Tratamento de Agua e Esgoto;

Campanha de recolhimento de gordura para que ndo seja descartada na rede de
esgoto e possa ser uma fonte de renda para as cooperativas que revendem esta gordura

para ser reciclada;

Campanha para inibir a ligacdo de aguas pluviais na rede coletora de esgoto

sanitario;
Campanha de limpeza de reservatérios domiciliares;

Formacédo de agentes ambientais mirins que deverdo promover a vigilancia ambiental

em parques e rios;
Incentivo as agdes da semana da agua;

Parcerias com a Secretaria de Educacgao: formando Clubes de Ciéncias do Ambiente,
com o0 objetivo de executar projetos interdisciplinares que visem solucionar problemas

ambientais locais (agir localmente, pensar globalmente).
15.9 Plano de reuso de agua

A implantacdo de um Projeto de Reuso da Agua tem como principal objetivo

incentivar a utilizacdo de agua de menor qualidade para usos menos nobres, que ndo
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necessitam de altos niveis de potabilidade. Este reaproveitamento de agua faz com que, de
maneira geral, se reduzam os gastos com o tratamento de 4gua, ja que a 4gua anteriormente
utilizada para apenas uma finalidade pode ser também utilizada para outra menos nobre

antes de retornar para o sistema na forma de esgoto sanitario.

Existem diversas maneiras de implantar uma acao de reuso da agua. Tem-se como

sugestdes as seguintes acoes:
Aproveitamento de agua de lavagem de filtros da ETA para usos menos nobres;

Utilizac&o de efluentes tratados de estacdes de tratamento de esgotos para lavagem

de ruas e rega de jardins em pracas publicas;

Incentivos a projetos de aproveitamento de agua de chuveiro para reutilizacdo em

descargas sanitarias;

Acdes de educacdo ambiental, mostrando os beneficios e economias na conta de
agua dos usuarios de se utilizar, por exemplo, agua de lavagem de roupas ou de resfriamento

para limpeza em geral.
16. USO CONSCIENTE E SUSTENTAVEL DA AGUA

Assim como o programa de reducdo de perdas da companhia de saneamento, o
desenvolvimento de ac¢des direcionadas ao uso eficiente e responsavel da agua ha década
integram as diretrizes de gestdo sustentavel da Sabesp. A crise hidrica veio reforcar a
importancia dessas iniciativas. Um dos exemplos de destaque é o PURA (Programa de Uso
Racional da Agua), que retine campanhas educativas em prédios publicos, com orientacées
préticas a funcionarios para a redu¢éo do consumo da agua. Paralelamente, sdo implantadas
medidas de ordem estruturais tais como a instalacdo de valvulas, dispositivos limitadores,
temporizadores, arejadores de saida d'agua, substituicdo de boias e sensores de volume de
agua, troca de tubulagdes e encanamentos antigos e constru¢do de reservatorios para
captacéo e reaproveitamento da dgua da chuva. Iniciado em 1996, o programa foi implantado
em 8.160 mil iméveis em todo o Estado de Sao Paulo por meio de parceria com entidades
publicas, estaduais e municipais e ha um projeto para implantagdo em escolas estaduais,

por meio de parceria com a Secretaria da Educacgéo do Estado de S&o Paulo.
16.1 Programa de eficiéncia energética

A reducéo no consumo de energia representa reducdo dos custos operacionais,

ampliando a geracdo de caixa da empresa e possibilitando o reinvestimento no sistema. A
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necessidade de reducéo de custos tem sido uma preocupacgéo constante. A elevacédo dos
custos de producéo elétrica € uma tendéncia irreversivel face ao esgotamento dos recursos
naturais de maior viabilidade econdmica, principalmente os hidricos, premidos pelo
crescente aumento de demanda. Outro aspecto diz respeito ao incremento de demanda de
agua e esgoto no setor de saneamento e criagcao de novos sistemas, resultando no aumento
da taxa de consumo especifico (kWh/mg3). Alguns aspectos sdo enumerados para justificar a

perspectiva de aumento do consumo especifico:

Necessidade crescente de estagfes elevatdrias de agua nas redes de distribuicao;
Deterioracéo crescente e envelhecimento progressivo destas redes;

Envelhecimento e/ou deterioracdo dos equipamentos elétricos, 0 que provocara
aumento do tempo de funcionamento, perda de rendimento, aumento dos custos

operacionais, etc.;

Distanciamento progressivo dos mananciais em relagéo aos centros de consumo de

agua.

PropbBe-se no presente PMSB as seguintes acdes a serem implantadas pela
SABESP:

Implementacéo do Sistema Tarifario Horo-Sazonal, com a adequacao dos contratos;

Desenvolvimento de Estudos para otimizagdo do bombeamento de Agua nos

Sistemas de Abastecimento;

Concepcao de sistemas de controle em que se concilie 0 minimo consumo de energia

elétrica e o nivel 6timo da reservacdo de agua do sistema;

Operacionalizacdo de um programa de manutencdo preditiva, visando obter a

conservacgao de energia e aumento da vida util dos equipamentos.
17. AGOES PARA EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS

Do ponto de vista formal, o objetivo essencial do plano de saneamento é o correto
atendimento a populagdo com servi¢os publicos adequados e universais, nos termos das
leis federais 11.445/07 que instituiu conceitos e principios para o controle da prestacdo de
servicos publico, centrado na designacédo de uma entidade reguladora da matéria e 8.987/95
onde dispde sobre o regime de concesséo e permissdo da prestacdo de servico publicos

previsto no art. 175 da constituicdo federal e da outras providencias.

As situacdes emergenciais na operagdo do sistema de esgotamento sanitario

ocorrem quando da ocasido de entupimento de redes coletoras, sobrecargas de vazdes
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parasitérias e defeitos nas estagfes elevatorias e de tratamento de esgotos. Estes eventos

continuardo a ser resolvidos através dos procedimentos de manutencdo e servicos de

eliminacgédo de ligagdes clandestinas de aguas pluviais nas redes coletoras.

Evidencia-se que quanto melhor for mantido o sistema, e quanto mais ampla for a

capacidade de atendimento, as situagcdes de emergéncia e de contingéncia serdo reduzidas.

contingéncia dizem respeito a alocacdo de recursos financeiros.

publico- privadas na forma de concessdes plenas ou parciais, nos termos da lei.

Portanto, a solugéo dos principais problemas nas situacfes de emergéncia ou de

Os recursos poderdo provir do erério, de financiamentos em geral, ou de parcerias

17.1 Identificacdo de areas nao servidas por rede de agua e esgotamento sanitario

Nos quadros a seguir sdo apresentadas as areas nao servidas por rede de agua,

esgotamento sanitario e/ou se encontram em fase de implantacéo. Pode se observar ainda,

a situacdo e que se encontram como previsado de término ou acao realizada.

QUADRO 1: Situagdo E Cronograma De Implantacdo De Rede Coletora De Esgoto Em Bairros Que N&o Sdo Servidas Pelo

Sistema E Nao Estdo Previstos A Repavimentacéao.

Bairro Acéo Previsao Observagédo
Recebimento de documentos Aguardando certiddo e ocupacédo do solo e manifestagdo
da PMH do 6rgdo ambiental (PMH) — Curto Prazo Depende de
Licenciamento da EEE Ao menos 6 meses ap6s recebimento dos documentos licenciamento
Parque do (CETESB) pendentes (PMH) — Curto Prazo ambiental da
Horto . 4 meses apoOs a emissdo das licengas pela CETESB Estacdo
Contratacao »
(SABESP) — Curto Prazo Elevatdria de
Implantacéo de rede e de . ) Esgotos
EEE Concluséo prevista para dezembro/2015 — Curto Prazo
Revisdo do projeto executivo
Chécara )
A Execucgéo de Redes e Concluséo prevista para dezembro/2015 — Curto Prazo
caray
LigagOes
i Revisdo do projeto executivo
Chécara )
A Execucgéo de Redes e Concluséo prevista para dezembro/2015 — Curto Prazo
ssay )
Ligacdes
Revisdo do projeto )
_ _ i Concluséo prevista para dezembro/2015
Licenciamento das travessias
_ _ i Depende de
) 4 meses apos emissdo das licengas pela ) )
Jardim Contratacéo ) ) licenciamento de
_ ARTESP/Rodovias Tieté (SABESP) )
Boa Vista travessias na

Execucgdo das transversais

4 meses apos contratagdo

Implantagéo das redes e

ligactes

12 meses apo6s a conclusédo das travessias

Rodovia SP-101
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Os guadros (2 e 3) apresentam a situacdo de implantac&o de obras de esgotamento

sanitario e abastecimento de agua e as ac¢fes imediatas (2015 e 2016) para os bairros

pavimentados do municipio de Hortolandia com objetivo da universalizagdo do tratamento

de esgoto.

QUADRO 2: Situagdo E Cronograma De Implantagdo De Obras De Abastecimento De Agua No Municipio De Hortolandia —

Acdes E Metas Imediatas.

Cronograma de

1° semestre

2° semestre

Horizonte ao Jd. Amanda

pavimentacé&o 2015 2015 Observagdes
(SMO/PMH) Agua
E
Chécara Relmar . m ~ Término 215/2016
implantacéo
Rua Bolivia — Sta. Clara . Em i Término 215/2016
do lago implantacéo
Rua 10 - Vila Real - Em Término 215/2016
implantacéo
Rua Tiradentes — Jd. Implantado Término 215/2016
Amanda
Rua Augusto dos Anjos — Escola CAIC implantar duas ligagGes de agua e uma de
Implantado N . ~
Jd. Amanda esgoto. Caso a ligagao existente ndo atender a demanda.
R i A
ua Casemiro de Abreu | - ado Término 215/2016
—Jd. Amanda
Rua Benjamim Constant Vide N&o héa demanda para a implantagdo de rede de agua neste
—Jd. Amanda observacao trecho até o momento
Rua Paréa - Jd. Nova . Em ~ H& uma travessia do Jd. Boa esperanga para ser executado
Hortolandia implantagao o PMH
(2015/2016) i
Em .
. ~ Rede de esgoto narua ja implantado, aguardando retorno da
et e Peron implantagao PMH quanto a institui¢céo de viela
(2015/2016) q ¢ '
Chécaras Planalto impI:nTagéo
(Taquara Branca) (2015/2016)
. E - . . .
Jd. Novo Horizonte . m ~ Necessario o licenciamento da EEE para posterior
(Taquara Branca) implantagao implantacao
(2015/2016)
Pg. Horizonte (Taquara . Em N
Branca) implantacao
(2015/2016)
Av. Emancipagdo - Vide N&ao ha demanda para implantacao de rede esgoto/agua neste
Trecho Magnetti Marelli observacao trecho até o momento
Estrada de Ligagédo — Jd. ) . . ~ .
gag Vide N&ao ha demanda para implantacao de rede esgoto/agua neste
Santa Esmeralda e Jd. N .
) observacdo | trecho até o momento
Boa Vista
Av. Emanmpa(;ag - N&o hé demanda para implantac&o de rede esgoto/dgua neste
Trecho Dow Corning — | Implantado .
trecho até o momento
GKN
Loteamento de chacaras (solucao individual de esgotos), apds
Chéacara Recreio Implantado a conclusdo do ramal G, devera ser feita consulta a populagéo
Alvorada P e tendo uma ades&do minima de 90% dos municipes, estudar-
se-a a implantacdo no passeio
Em Lo
. . Loteamento de chacaras (solugéo individual de esgotos), ndo
Chacara Recreio 2000 implantacgo héa previséo para o atendir(nentg com rede de es ot?)s )
(2015/2016) P P 9
, . Loteamento de chacaras (solugao individual de esgotos), ndo
Chéacara Havai Implantado . - .
ha previsdo para o atendimento com rede de esgotos
Via de ligagdo Pq. Implantado Necessario o licenciamento da EEE para posterior

implantacao.
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QUADRO 3: Situacdo E Cronograma De Implantacdo De Obras De Abastecimento De Agua No Municipio De Hortolandia —

Acdes E Metas (Continuacéo).

Cronograma de

pavimentagao

1° semestre 2015

2° semestre 2015

Observagbes

Amanda

Agua Agua
(SMO/PMH)
Loteamento de chacaras (solugédo
individual de esgotos), ap6s a conclusédo
Chécara Recreio do ramal G, deverda ser feita consulta a
Implantado N o
Alvorada populacdo e tendo uma adesdo minima
de 90% dos municipes, estudar-se-a a
implantacdo no passeio
i ] ) . Loteamento de chéacaras (solugdo
Chécara Recreio Em implantagéo Lo 5 s .
o individual de esgotos), ndo h& previsdo
2000 (término 2015/2016) )
para o atendimento com rede de esgotos
) . Loteamento de chacaras (solugédo
) ) Em implantacéo o o s
Chéacara Havai o individual de esgotos), ndo h& previsdo
(término 2015/2016) )
para o atendimento com rede de esgotos
Via de ligacéo Pq. Necessério o licenciamento da EEE para
Horizonte ao Jd. Implantado posterior implantacéo

Conforme informacdes da SABESP e visitas a campo aos bairros do municipio, ndo ha

conhecimento de outros pontos de langamento de esgoto e efluentes além dos mapeados pela

companhia que sao apresentados a seguir. Nos mapas sdo indicados os bairros sem coleta,

pontos de lancamento de esgoto nédo tratados e/ou em fase de implantacéo e sua localizacao.
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Localizagao dos bairros que ndo possuem rede coletoras e/ou estio em fase de implantagao

PROJECAO UNIVERSAL TRANSVERSA DE MERCATOR
DATUM VERTICAL: IMBITUBA - S. CATARINA

Legenda
DATUM HORIZONTAL: SIRGAS 2000, Fuso 23, Sul
[_] Limite Municipal Fonte: Prefeitura Municipal de Hortokindia.
—— Rodovias
— Vias Estruturais Metropolitanas
Arruamento i
—— Femovia A
[ Lagos, Lagoas e Represas
~——— Hidrografia 150,000
e Localizacdo dos bairros que ndo possuem coleta . - -
L 1 ]

l./ Humanizar

Consullois

MAPA 9: Localizagdo Dos Bairros Que Ndo Possuem Rede Coletoras E / Ou Estdo Em Fase De Implantagao.
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Localizagdo dos pontos onde ndo possuem esgotamento sanitario
e abastecimento de agua e/ou estao em fase de implantacdo — Municipio de Hortolandia

ey

TAT400
T4T400

T4T1000

Legenda

[ Limite Municipal : I;"..:.."". T
— Rodovias e

—— Vias Estruturais Metropolitanas et
Amuament == .
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17.2 IdentificagBes das populacdes ndo atendidas e sujeitas a falta de agua, com
regularidade e frequéncia do fornecimento de &gua, com identificacdo de areas criticas.

Conforme informag6es da SABESP e levantamento realizado no SNIS o municipio
possui 100% da populacdo atendida, com regularidade e frequéncia dentro da normalidade.
No entanto, ndo possui nenhum programa para o levantamento das areas criticas, pois
segundo a SABESP nao h& conhecimento dessas areas. Assim, foi proposto a criagéo de
um programa para o levantamento de possiveis é&reas criticas que sera abordado

posteriormente.
18. INFRAESTRUTURA SANITARIA EXISTENTE
18.1 Sistemas de abastecimento de 4gua e de esgotamento sanitario

Como vimos anteriormente, 0 municipio de Hortolandia possui uma vazéo outorgada
de 0,910 m3/s, na qual capta diariamente uma vazao efetiva de 0,800 m3/s, sendo este
volume ofertado para abastecimento com uma vazao de 0,800 m3/s, frente a uma demanda
de aproximadamente 0,750 m3/s em 2014, na qual € usado para o0 abastecimento publico e

privado, apresentando perdas globais estimadas em 29% para o0 ano de 2013 (SNIS, 2015).

Hortolandia tem como ponto de captacédo de dgua para abastecimento publico o Rio
Jaguari, que recebe uma contribuicdo de agua dos Rios Camanducaia e Jaguariina. O ponto
de captacdo fica a 20 quildbmetros da ETA, localizado em Paulinia. A agua bruta é tratada na
Estacéo de Tratamento de Agua, ETA — Jd. Boa Esperanca operada pela SABESP. Na ETA
também esta o maior reservatorio da cidade, com capacidade para 5 mil metros cubicos de
agua. Somado a reserva de mais 13 reservatorios, em diversos pontos da cidade,
Hortolandia tem capacidade de reserva de 24.710 metros cubicos. Na Figura 31 podemos
observar o croqui detalhado do sistema de tratamento e de distribuicdo de agua no municipio

de Hortolandia.
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A Figura 32 mostra uma imagem da Estac&o de Tratamento de Agua — Jd. Boa Esperanca
operada pela SABESP.

-
ETA-Boa Esperanga (SABESP)
Localizagdo: -22.848345, -47.199338

FIGURA 32: Estag&o De Tratamento De Agua — Jd. Boa Esperanca (SABESP).
Fonte: Google Earth.

O Mapa a seguir mostra em escala a localizagéo da Estacdo de Tratamento de

Agua no Municipio de Hortolandia (ETA — Jd. Boa Esperanca).
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Localizagio da Estagdo de Tratamento de Agua (ETA - Boa Esperanga) — Municipio de Hortolandia
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MAPA 11: Mapa De Localizagdo Da Estacdo De Tratamento De Agua.
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O processo de tratamento de agua na ETA é o por meio fisico-quimico

convencional, ou seja, por processo de floculacdo, decantacgéo, filtracdo, correcédo de

pH, desinfecc¢éo (cloracédo) e fluoretacdo. O municipio ndo possui Projeto Executivo para

construcdo de uma nova Estacdo de Tratamento de Agua (ETA), bem como dados

indisponiveis sobre Plano Diretor de Desenvolvimento, porém a Sabesp como

responsavel pelo sistema, informou que Hortolandia possui 67.892 economias (2013),

sendo estas embasadas na quantidade de hidrémetros instalados no municipio.

A Figura 33 mostra resumidamente as principais etapas do processo
convencional de tratamento de agua da ETA - Hortolandia.

A
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FIGURA 33: Fluxograma Resumido Das Principais Etapas Da ETA - JD. Boa Esperanca.

Fonte: Humanizar.
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Atualmente, a capacidade de reserva na cidade opera em 100%. Os indicadores
da Sabesp apontam que todos os reservatorios estdo em sua capacidade maxima, o
gue garante o abastecimento pleno de toda a cidade. Hortolandia possui 14 sistemas de
reservacao de agua para abastecimento publico.

A Tabela 25 mostra o volume de cada reservatorio.

TABELA 25: Reservatoérios E Capacidade De Reservagao.

Reservatorio Endereco Capacidade
(m3)

Amanda ll Rua Pedro Villas Boas s/n° 740
Amanda ll Rua Pedro Villas Boas s/n° 5.000
Amanda Avenida | Avenida Santana, 105 600
Santa Izabel Rua Sebastido L. da Silva s/n° 100
Santa Izabel Rua Sebastido L. da Silva s/n° 1.000
Novo Angulo E. M. Sabina B. Camargo s/n° 5.000
Campos Verdes Rua José da Encarnagéo s/n° 640
Campos Verdes Rua 21 de marcgo, 222 3.000
Nova Europa Av. Cristévao Colombo, 200 150
ETA Jd. Boa Esperanca Rua 01, n® 100 5.000
Parque do Horto Rua Vitéria, s/n° 280
Santiago Rua Alvaro da Costa, s/n° 2.000
Sao Sebastido Rua Angélica, s/n° 200
Sé&o Bento Rua Catulo da P. Cearense 1.000

Fonte: Humanizar.

O Mapa a seguir mostra em escala a localizacdo dos reservatérios distribuidos

no municipio de Hortolandia:
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Localizagdao dos Reservatorios no Municipio de Hortolandia
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MAPA 112: Localizagdo Dos Reservatérios No Municipio De Hortolandia.
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Para aumentar a capacidade de reserva na cidade, a Sabesp constroi mais dois
reservatorios: um na ETA Jd. Boa Esperanca e o outro no Jardim Amanda, ambos com
capacidade de 5.000 metros cubicos. A companhia possui dois reservatorios operando
nos mesmos locais, sendo que as obras em andamento fardo o sistema dobrar a
capacidade de reserva. Além disso, a Sabesp estuda reativar dois pocos que existem
no Jardim Nova Europa e Jardim Santiago. O volume gerado nestes pogos sera enviado
ao reservatério da ETA, complementando a captacdo de agua. Também hé projeto para
construcao de dois po¢os no Jardim Amanda, acdo que deve ser concretizada em 2016.

18.2 Estrutura de chegada de agua bruta

A estrutura de chegada de agua bruta é formada por uma caixa que recebe a
adutora da captacao no Rio Jaguari em sua base, apés essa caixa, a agua bruta escoa
através de tubulacao por 20 quildmetros até a ETA Jd. Boa Esperanca. Na ETA agua
bruta passa por um canal retilineo, onde possui uma calha Parshall com garganta de
aproximadamente 50 cm. O canal e a calha Parshall estdo em boas condi¢des e

atendem o seu proposito. A foto 1 mostra a chegada de agua bruta na ETA.

FOTO 1: Canal De Chegada Da Agua Bruta Na ETA — JD. Boa Esperanca.

18.3 Floculador, decantador e filtros

A ETA é basicamente constituida de 4 médulos de tratamento convencional. O
modulo 1, 2 e 3 tratam aproximadamente 200 L/s cada, e 350 L/s o0 médulo 4. Os
modulos 1 e 2 foram construidos em alvenaria, e cada modulo possui 3 floculadores, 6
filtros e 6 decantadores. Os médulos 3 e 4 foram construidos em fibra de alta resisténcia.
O moddulo 3 possui 6 floculadores, 12 decantadores e 12 filtros e o0 modulo 4 possui 8

floculadores, 9 decantadores e 16 filtros. Em ambos os modulos as camaras de
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floculacdo s&@o dispostas em série. Cada camara é equipada com um floculador
mecanico do tipo paletas de eixo horizontal, com mecanismos de ajuste de rotagéo
através de polias e correias.

Com base na visita realizada e conversa com os operadores do sistema, nota-se
gque o sistema de floculagdo, embora antigo, operavam normalmente com uma boa
floculacdo. A Foto 2 mostra parte dos floculadores mecénicos instalados na ETA. A
agua floculada é encaminha para os decantadores do tipo lamelar para separacdo dos
sélidos, se observa que as taxas de aplicacao hidraulica e superficial estavam dentro do
especificado em projeto. As calhas de coleta encontram-se adequadamente niveladas
minimizando a ocorréncia de correntes preferenciais de fluxo e, consequentemente o

arraste de solidos com a agua decantada.

Segundo informado pela equipe técnica da SABESP, a remoc¢édo de lodo
sedimentado nos decantadores ocorre com pouca frequéncia, a cada 60 dias na época
de estiagem e na época de chuvas. As operacdes e descarte de lodo dos decantadores
sdo caracterizadas pela paralisacdo de sua operacdo e seu completo esgotamento, na
sequéncia a remocao do lodo é feita de forma manual com a entrada de operadores e 0
arraste do lodo até um ponto de descarga localizado na extremidade de montante do

decantador, onde existem valvulas de acionamento manual.

A Foto 3 mostra parte dos decantadores instalados na ETA Jd. Boa Esperanca.
A agua decantada é aduzida, através de canal comum, para os filtros do tipo rapidos de
fluxo descendente, com meio filtrante de tripla camada formado por seixo, areia e

antracito.

Os filtros (Foto 4) operam segundo regime hidraulico de taxa constante, ou seja,
distribuicdo equitativa e constante de fluxo de agua decantada para todas unidades,
independentemente do estado de colmatacdo de seus leitos filtrantes. Com relacéo a
lavagem do leito filtrante, esta é feita a contracorrente com a aplicagdo de agua. As
carreiras médias de filtracdo sdo da ordem de 25 horas e o tempo de duracdo das
lavagens é da ordem de 10 a 15 minutos. As operagdes de lavagem em geral ocorrem
durante o periodo noturno, quando € menor a demanda por Agua para o abastecimento

e, portanto, ndo é comprometido o nivel operacional do referido reservatério elevado.

A Foto 2 mostra parte dos filtros instalados na ETA — Jd. Boa Esperanca.
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FOTO 2: Floculador Mecénico Instalado Na ETA — JD. Boa Esperanca.

T — =
FOTO 3: Decantadores Instalados Na ETA — JD. Boa Esperancga.

DN—

¥ T
S 1—:%

FOTO 4: Filtros Instalados Na ETA — JD. Boa Esperanca.
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18.4 Casa de quimica

Conforme observado na visita técnica realizada, as instalacbes de
armazenamento, preparo e aplicacdo dos produtos quimicos, em geral sdo antigas.
Esses sistemas estao abrigados em um prédio juntamente com escritorios e laboratérios
de controle operacional. No entanto, no local esta em processo avancado a construgao
de um novo laboratério dentro da propria ETA o que vai sanar esse problema. O
coagulante empregado é o Policloreto de Aluminio (PAC) e é dosado no canal de

entrada de agua bruta junto com carvao ativado e a pré-cloracgao.

O ponto da aplicacdo do PAC é adequado, ou seja, no ressalto hidraulico da
calha Parshall existente no canal de dgua bruta. A montante da calha Parshall é aplicado
o cloro que sera substituido por hipoclorito de sédio com a funcéo de pré-oxidacao de
matéria organica. A cloragéo (Foto 5) também é utilizada para fins de desinfeccao final
da agua filtrada, sendo aplicado na camara de contato existente a jusante dos filtros.
Ambas as aplicacbes (pré-oxidacao e desinfeccao) sao feitas adequadamente através

de bombas dosadoras do tipo diafragma.

Com relacdo a correcao de pH é empregado a cal hidratada somente na camara
de contato a jusante dos filtros para o condicionamento quimico da &gua filtrada. A
aplicacdo na agua bruta para a correcéo do pH de coagulacéo nao é feita, sendo que os
operadores afirmam que isso nunca foi necessério. A principio, isso pode ser justificado
pela agua bruta possuir alcalinidade natural suficiente que evita a queda do pH devido

a aplicacéao do coagulante.

O carvao ativado em p0@, que é diluido e aplicado de forma precaria no canal de
agua coagulada, a montante dos floculadores. Conforme observado na Foto 2, é feita
suspensédo do produto em po e esta é dosada por gravidade através de um dispositivo
semelhante a um dosador de nivel constante. Segundo informado pelos operadores, a
utilizacdo de carvao ativado em poG é pratica antiga na ETA, tendo como objetivo a
remocdo de compostos precursores de gosto e odor, bem como defensivos agricolas
gue sao aplicados na bacia de drenagem dos mananciais em questdo. Finalmente, é
empregado o &cido fluossilicico para a fluoretagdo da agua produzida, sendo que o
sistema de armazenamento e aplicacdo, a principio, é adequado tendo em vista sua
concepcao, baseada em tanque estacionario e dosagem através de bombas dosadoras

do tipo diafragma (Fotos 7, 8 e 9).
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FOTO 6: Preparacéo E Dosagem Do Carvéo Ativado.

FOTO 7: Armazenamento De Produtos Quimicos.
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FOTO 8: Sala De Preparagédo E Dosagem De Produtos Quimicos.

FOTO 9: Sala De Preparacéo E Dosagem De Produtos Quimicos.

18.5 Monitoramento da agua bruta e tratada

A SABESP possui um programa de monitoramento da agua bruta e tratada, que
conta com equipamentos online e de campo e, corpo técnico capacitado para coleta de
agua bruta nos mananciais produtores e seus tributarios, além da analise e controle da
agua tratada, com a finalidade de garantir os padrfes de potabilidade, de acordo com a
Portaria do Ministério da Saude — MS n° 2914/2011.

O programa de monitoramento da qualidade conta com uma rede de controle
distribuida em pontos estratégicos ao longo dos mananciais e em pontos notaveis da

malha hidrica, que permitem a avaliacdo dos padrdes de qualidade da &gua bruta.
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Quando ocorre alteracdo na qualidade da agua bruta e tratada, é emitido um alerta para
gue sejam tomadas as providéncias necessarias no processo de tratamento da ETA.

Este programa atua em conjunto com o programa de controle e reducéo de
perdas fisicas, definindo prioridades para a troca de redes, execucdo de anéis de
reforco, instalacdo de dispositivos de controle, dentre outras ac¢des. Qualquer duvida
sobre a qualidade da dgua que sai das estacdes € dirimida com os mais de 700 mil
ensaios laboratoriais realizados anualmente pelos 15 laboratérios de controle da
gualidade regionais com amostras coletadas em diversos pontos — do caminho até os
reservatorios, adutoras, redes de distribuicdo, ligacdes, ramais até o ponto de entrega

nas moradias.

BN

Em determinadas situacdes, recorre-se a sensibilidade do paladar. Unica a
utilizar este recurso no pais, a Sabesp dispde de técnicos degustadores que investigam
a existéncia de substancias que podem alterar o gosto ou odor. O resultado desses
processos, divulgados mensalmente nas contas dos clientes, trazem indices de
conformidade alinhados as exigéncias sanitarias do Ministério da Saude e Organizacéo
Mundial de Saude (OMS).

Atualmente, 13 dos 15 laboratérios ja possuem ensaios acreditados pelo
INMETRO, totalizando 683 ensaios acreditados. O laboratério central promove o
aprimoramento de todos os ensaios programa de Ensaios de Proficiéncia que consiste
em enviar uma amostra para laboratérios internos e externos para obtencgéo de resultado
médio, permitindo identificar eventuais fragilidades e dar mais confiabilidade aos
resultados (SABESP, 2015).

O gréfico 16 apresenta a quantidade de amostras analisadas para Cloro Residual
e a quantidade fora do padréo no periodo de 2004 a 2013 no sistema de abastecimento
de Hortolandia. Nota-se um valor muito baixo de amostras fora de conformidade, dentro

do recomendado pela legislagéo.
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GRAFICO 16: Andlise De Cloro Residual Na Agua De Abastecimento.
Fonte: Humanizar.

O gréfico 17 apresenta a quantidade de amostras analisadas para Turbidez e a
quantidade fora do padrao no periodo de 2004 a 2013 no sistema de abastecimento de
Hortolandia. Nota-se um valor muito baixo de amostras fora de conformidade, dentro do

recomendado pela legislacéo.
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GRAFICO 17: Anélise De Turbidez Na Agua De Abastecimento.
Fonte: Humanizar.

O grafico 18 apresenta a quantidade de amostras analisadas para Coliformes
Totais e a quantidade fora do padrdo no periodo de 2004 a 2013 no sistema de
abastecimento de Hortolandia. Nota-se um valor muito baixo de amostra fora de

conformidade, dentro do recomendado pela legislagéao.
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GRAFICO 18: Anélise De Coliforme Total Na Agua De Abastecimento.
Fonte: Humanizar.

O gréfico 19 apresenta o indice de conformidade e a incidéncia das analises fora

do padrédo de Cloro Residual, Turbidez e Coliformes Totais no periodo de 2004 a 2013

no sistema de abastecimento de Hortolandia. Os valores observados estao dentro do

recomendado pela legislacéo.
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GRAFICO 19: indice De Conformidade E Incidéncia Das Analises Fora Do Padréo De Cloro Residual, Turbidez E
Coliformes Totais No Periodo De 2004 A 2013.
Fonte: Humanizar.
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18.6 Distribuicdo

Segundo informacdes fornecidas pela Companhia de Saneamento (SABESP) a
rede de distribuicdo de agua do sistema conta com mais de 477.392,06 metros de
extensdo com o sistema de adutora de 85,136 metros (Dados de junho/2015). Para
adequacdo das pressbes de rede de distribuicdo existem em operagdo valvulas
redutoras de pressado. A malha é composta por tubulagdo com diametro que variam de
50 a 600 mm e de diversos materiais (PVC, Cimento Amianto, Ferro Fundido, PEAD,

entre outros).

Com o objetivo de se reduzir os rompimentos nas redes de distribuicéo e eliminar
perdas d’agua, a parcela da malha de distribuicdo composta pela tubulagao de cimento
amianto deve ser substituida. As tubulacdes de Ferro Fundido, de 50 e 75 mm de
didametro, que se encontram obstruidas por corrosao e formacgédo de tubérculos nas
paredes internas também devem ser substituidas. A SABESP tem feito essas
substituices na medida do possivel, pois sdo obras que dependem de financiamento,
as medidas e acles estdo descritos no procedimento de manutencao/correcdo da
prépria companhia e devem seguir as orientacbes expostas nesse plano de

saneamento.

18.6.1 Identificacdo das solucbes alternativas de abastecimento de agua,
individuais e coletivas, utilizadas pela populacdo, e demais usos (industrial, comercial,

publica e outros).

No municipio de Hortolandia as solu¢des alternativas de abastecimento de agua
sdo praticamente inexistentes, devido ao atendimento de praticamente 100% com
abastecimento de a4gua ao Municipio de Hortolandia pela SABESP. No produto IV e V,
foi acrescentado um programa de abastecimento de agua. O programa foi dividido em
cinco (5) subprogramas sendo: Captacéo; Aducdo; Reservacao e Distribuicdo de Agua

e Solugbes Alternativas Individuais, Coletivas e Industriais.

18.6.2 Solucdes alternativas de abastecimento de agua, individuais e coletivas,

utilizadas pela populacéo, e demais usos (industrial, comercial, publica e outros)

Em relacdo a solucdes alternativas de abastecimento de agua para o0 uso
individual e coletivo (populagéo) e demais usos (industrial, comercial, publica e outros).
O Municipio de Hortolandia ndo possui nenhum programa ou agéo. Assim, com base
nas informag@es levantadas por meio do programa proposto no PMSB “PROGRAMA
DE LEVANTAMENTO DE AREAS CRITICAS ABASTECIMENTO DE AGUA’
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apresentado no Produto IV devera ser avaliada a necessidade dessas solu¢des tendo
como base o aqui criado o programa de solucdes alternativas para o abastecimento de
agua.

19. CONCLUSOES

A SABESP atende praticamente toda a populacdo urbana do municipio de
Hortolandia. O municipio utiliza como manancial o Rio Jaguari que esta inserido nas
bacias naturais do PCJ. Com a crise hidrica nos dltimos anos e com as reversfes da
agua da bacia do Piracicaba para abastecer a RMSP, houve uma diminuicdo de oferta
hidrica na bacia. A SABESP investe continuamente na manutencao e modernizacao do
sistema de abastecimento, para manter a eficiéncia e alcancar o equilibrio econdmico.
As acdes tém como objetivos garantir a quantidade, qualidade, reservacéo e distribuicdo
da agua tratada, além da diminuicdo das perdas reais e aparentes, do consumo de
energia elétrica e, do custo unitario do servico de agua. Assim a companhia possui
diversos programas que merecem destaques, 0s planos podem ser consultados no

Relatério de Sustentabilidade da Companhia de 2014.
20. DIAGNOSTICO DOS SERVICOS DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
Bacias naturais de esgotamento do municipio de Hortolandia

O Municipio de Hortolandia fica inserido nas bacias naturais Piracicaba, Capivari
e Jundiai (PCJ) — UGRHI 5, e o lancamento do esgoto tratado é feito em um Gnico ponto
no Ribeirdo Jacuba que desagua no corpo receptor Ribeirdo Quilombo. A Figura 34
mostra as bacias do sistema PCJ, que recebem lancamento de esgotos de municipios
ao entorno, incluindo o municipio de Hortolandia. E a Figura 35 mostra o ponto de

langamento de esgoto tratado no Ribeirdo Jacuba.
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FIGURA 34: Bacias Naturais De Esgotamento Do Sistema PCJ.

Fonte: UGRHI.
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FIGURA 35: Ponto De Langamento De Esgoto Tratado (Ribeirdo Jacuba).

Fonte: Google Earth.
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O Mapa a seguir mostra em escala o ponto de langamento de esgoto tratado e a
localizacéo da Estagdo de Tratamento de Esgoto no Municipio de Hortolandia.
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Localizagao da Estagao de Tratamento de Esgoto (ETE) e
Ponto de Langcamento de Esgoto Tratado — Municipio de Hortolandia
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Fonte: Dados fornecidos pela Prefeitura Municial de Hortolandia.
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MAPA 13: Localizacdo Da Estagdo De Tratamento De Esgoto (ETE) E Ponto De Langamento De Esgoto Tratado - Municipio De Hortolandia.
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O mapa a seguir mostra com detalhes todo o sistema de esgotamento sanitario do municipio de Hortolandia.
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20.1 Bacia do Ribeirdo Quilombo
ASPECTOS FISICOS E BIOTICOS

Geologia: Na bacia do Ribeirdo Quilombo, h& presenca predominante dos
diabasios, rochas igneas, cuja porosidade depende da presenca de fraturas (ou
fissuras). A segunda formacdo que se destaca sdo as aluvides, que correspondem aos
sedimentos das planicies de inundacfes. Eles estao presentes em toda a Bacia do

Ribeirdo Quilombo.

Pedologia: Na Bacia do Ribeirdo Quilombo, os Latossolos sdo dominantes.
Destacam-se o Latossolo Vermelho-Amarelo (LVAdS5), que pode ocorrer em relevos que
variam de plano a ondulado e em ambientes bem drenados, e os Latossolos Vermelhos
(Lvdfl, LVdf2 e LVefl), com texturas variando entre argilosa e muito argilosa,
naturalmente suscetiveis a compactacao. O Complexo de: Gleissolo Haplico e Melanico,
mais Neossolo e Cambissolo Fluvicos (Gxbl), que ocorre na parte oeste da bacia, é

tipico de véarzeas e planicies de inundacédo (EMBRAPA, 2015).

Relevo: A bacia do Ribeirdo Quilombo apresenta um relevo que varia entre suave
ondulado ao plano, com trechos ondulados, ligados a malha hidrica da bacia. Na regido
central, tem-se uma parte do relevo classificado como forte ondulado, predominam

altitudes proximas a 700 metros, na regido sul, e préximas a 400 metros, na regido norte.

Vegetacado: Na bacia do Ribeirdo Quilombo destacam-se o fragmento de Floresta
Estacional Semidecidual — FES, uma fitofisionomia do bioma Mata Atlantica, os Campos
de Véarzea e o Cerrado, além das areas verdes. Importante destacar que essa bacia
possui duas Unidades de Conservacéo, a Area de Relevante Interesse Ecologico — ARIE
Mata de Santa Genebra e o Reflgio de Vida Silvestre — RVS Quilombo, ambos
conectados pelo Campo de Varzea tombado pelo Conselho de Defesa do Patriménio
Cultural de Campinas — CONDEPACC, por se tratar de area de relevante interesse

ambiental.
Recursos Hidricos:
Aguas superficiais

A Figura 36 apresenta alguns dados fisicos dessa bacia com destaque para o

Ribeirdo Quilombo, com area de 72,82Km2 e 29 nascentes.
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Declividad

Principais e No. de

; Declividade Hidrografia
Cursos de 4gua Area Comp. Média Nascentes

Bacia axial (m/m)

(Km?) (Km) Altitude ) Malha Densidad

Altitude
Entrada Hidrica e
Saida (m)
(m) (Km) (Km/Km?)

Rio Jaguari 45,54 22,30 705,00 565,00 0,0063 156,07 3,43 298
Rio Atibaia 257,82 | 51,40 710,00 550,00 0,0031 710,92 2,76 1.176
Ribeirdo

145,07 | 25,11 720,00 550,00 0,0068 185,52 1,28 170
Anhumas
Ribeirdo quilombo | 72,82 13,53 690,00 570,00 0,0089 70,60 0,97 29
Rio Capivari 218,61 | 30,86 620,00 550,00 0,0023 436,12 1,99 568
Rio Capivari
Miri 55,43 21,97 655,00 550,00 0,0048 88,97 1,61 68

irim

FIGURA 36: Dados Fisicos Da Bacia Do Ribeirdo Quilombo.
Fonte: Adaptado Do Plano Municipal De Campinas.

Aguas Subterraneas

A bacia do Ribeirdo Quilombo esta sob a influéncia dos aquiferos Tubaréo, na
porcao noroeste, e Diabasio, nas regides leste e sul. O aquifero Tubar&o é formado por
rochas sedimentares, onde a agua percola e € armazenada, temporariamente, nos
espacos vazios entre os graos minerais, sendo classificado como um aquifero granular.
Ja o Diabasio tem sua porosidade por meio de fraturas, sendo classificado como um
aquifero fraturado, com um comportamento semelhante ao aquifero Cristalino, ou seja,
guanto maior a quantidade de fraturas conectadas e preenchidas por agua, maior o

potencial do aquifero para fornecer 4gua.
20.2 Ribeirdo Jacuba

O Ribeirdo Jacuba, afluente da margem esquerda do Ribeirdo Quilombo, situa-
se no municipio de Sumaré e recebe esgotos domésticos de Hortolandia e de industrias
de eletrodomésticos, automotiva, farmacéutica e de informatica. Esta localizado a
jusante da captagdo do Horto Florestal. Na margem esquerda do corpo d’agua estao
instaladas moradias irregulares, que potencialmente langam esgoto doméstico nas
aguas. Apresenta mata ciliar alterada em ambas as margens, canal com cerca de 30m
de largura e baixa profundidade (1,0m), substrato arenoso e coloracdo marrom das
aguas. (BONANI,2010).

A Tabela 26 e 27 mostram os resultados da classificagdo do Ribeir&o Jacuba.
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TABELA 26: Resultados Das Anélises Das Variaveis Fisicas E Quimicas Em Agua Superficial E Agua De Fundo, Na Bacia

Hidrogréfica Do Rio Piracicaba, Estado De S&o Paulo.

Curso d'agua: Ribeirdo Jacuba V.M.P Resultados
Agua Superficial

Classificagédo * Classe 2
Coliformes termotolerantes (UFC/100mL) 1.000 3.400
Condutividade (mS/cm) * 281
DBO total mg/L 5 5
Fosforo total (mg/L) 0,1 0,1
pH 6,0-9,0 7,2
Temperatura da agua (C) * 19,3
Transparéncia (m) * 0,6
Agua de Fundo

Oxigénio Dissolvido (mg/L) 25,0 5,6
Nitrogénio amoniacal total (mg/L) 3,7 3,8

Fonte; Humanizar.

V.M.P. = Valores maximos e minimos permitidos pela Resolucdo CONAMA 357/2005; negrito:

resultados acima do limite estabelecido pela legislagéo.

TABELA 27: Resultados Das Anélises Para Metais No Sedimento Do Ribeirdo Jacuba.

Metais Limite Nivel 1 Limite Nivel 2 Resultados
Piracicaba, Estado de S&o Paulo. 5,9 17 <2,00
Cadmio Total 0,6 35 0,75
Chumbo Total 35 91,3 <15,0
Cromo Total 37,3 90 6,98
Mercurio Total 0,17 0,486 <0,10
Niquel Total 18 35,9 8,4
Zinco Total 123 315 22,6

Fonte: Humanizar.

Limite nivel 1 e nivel 2, conforme Resolucdo CONAMA 344

A Figura 37, mostra os pontos de descarte de efluente e captagédo no Ribeiréo Jacuba.

150



<&, Humanizar

Consultoria

Diagrama unifilar do ribeirao Quilombo
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FIGURA 37: Diagrama Unifilar Do Ribeirdo Jacuba.
Fonte: CETEC, 2013

* Setas vermelhas indicam descarte de efluente e as verdes ponto de captacéao.
20.3 Sistema de coleta de transporte de esgotos

Em virtude da Lei de Crimes Ambientais 9.605/98 e outras legislagfes ambientais
vigentes, ha impedimentos de implantacdo de sistemas de coleta de esgotos em bairros,
sem que estes esgotos sejam direcionados a um sistema de tratamento, pois € proibido
o langamento de esgotos in natura nos corpos d’agua. A Sabesp, apds a implantagcao
da referida lei ndo executou redes de esgoto, com langamentos in natura nos corpos

receptores.

Com base nos dados do relatério de qualidade das aguas superficiais do estado
de Sado Paulo de 2014, o municipio de Hortolandia conta com uma cobertura de rede

coletora de esgoto em torno de 77% (CETESB, 2014), sendo que todo esgoto coletado
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é tratado resultando em 100% de tratamento. A Eficiéncia do tratamento encontra-se em

torno de 74%, em termos de remocé&o de carga organica.

A Figura 38 mostra resumidamente os dados publicados no relatério de 2014

CETESB, 2014.

Populaca Atendimento (%) o Carga Poluidora (kg DBO/dia) Corpo
UGRHI Eficiéncia ICTEM
o Urbana Coleta Tratamento Potencial Remanescente Receptor
Ribeirdo
5 212.527 7 100 74 11.476 4.937 6,86
Jacuba*

FIGURA 38: Dados Do Saneamento Basico No Municipio — 2014.
Fonte: Qualidade Das Aguas Superficiais Do Estado De S&o Paulo (CETESB, 2015).

* Desagua no Ribeirdo Quilombo

O Gréfico 20 apresenta a evolucdo da populagdo total atendida com
esgotamento sanitario no municipio de Hortolandia no periodo de 2004 a 2013. Nota-se

gue no ano de 2013 o total chegou a 152.021 habitantes.
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GRAFICO 20: Populacgéo Total Atendida Com Esgotamento Sanitéario.
Fonte: Humanizar.

O Grafico 21 apresenta a evolugéo da quantidade de ligagdes ativas e totais do
esgotamento sanitario no municipio de Hortolandia no periodo de 2004 a 2013. Nota-se
gue no ano de 2013 o total chegou a 48.392 de ligacges totais e 47.287 ativas.
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GRAFICO 21: Quantidade De Ligaces Ativas De Esgoto No Municipio.
Fonte: Humanizar.

O Gréfico 22 apresenta a evolucao da quantidade de economias ativas de esgoto

sanitario no municipio de Hortolandia no periodo de 2004 a 2013. Nota-se que no ano

de 2013 o total chegou a 51.798 economias ativas.
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GRAFICO 22: Quantidade De Economias Ativas De Esgoto No Municipio.
Fonte: Humanizar.

O Grafico 23 apresenta a evolugdo da extenséo da rede de esgoto sanitario no
municipio de Hortolandia no periodo de 2004 a 2013. Nota-se que no ano de 2013 o
total chegou a 278,53 km. Dados mais recentes fornecidos pela companhia de

Saneamento (SABESP) mostram que até o periodo de Jun/2015 o total de rede esta
entorno de 297.31 km.
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O Gréfico 24 apresenta a evolucdo do volume de esgoto coletado, tratado e
faturado no sistema de tratamento (ETE — Hortolandia/Sabesp) do municipio de
Hortolandia no periodo de 2004 a 2013. No ano de 2013 o volume total coletado e

tratado foi
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GRAFICO 23: Extensdo De Rede De Esgotos (Km).
Fonte: Humanizar.

de 7.131,41 (1.000m%/ano) e faturado foi de 9.616,60 (1.000m?ano).
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GRAFICO 24: Volume De Esgoto Coletado, Tratado E Faturado No Municipio.
Fonte: Humanizar.
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O Grafico 25 apresenta a evolucao do consumo de energia elétrica e despesas
no sistema de tratamento de esgoto do municipio de Hortolandia no periodo de 2004 a

2013.

Consumo total de energia elétrica no sistema de esgoto e despesas

gerais

3.000,00 R$ 6.000.000,00

2.500,00 R$ 5.000.000,00
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Titulo do Eixo

—8— Despesa com energia elétrica (R$/ano)

—o— Consumo total de energia elétrica nos sistemas de esgotos (1.000 kWh/ano)

GRAFICO 25: Consumo De Energia Elétrica E Despesas Com Energia No Sistema De Tratamento.
Fonte: Humanizar.

O Grafico 26 apresenta a evolucdo da receita operacional direta, total e
arrecadacdes obtidas no sistema de tratamento de esgoto do municipio de Hortolandia

no periodo de 2004 a 2013.

Receita operacional direta de esgoto e receitas totais
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GRAFICO 26: Receita Operacional E Arrecadagdes No Sistema De Tratamento De Esgoto.
Fonte: Humanizar.
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O Gréfico 27 apresenta a evolucdo dos investimentos aplicados no sistema de

esgotamento sanitario do municipio de Hortolandia no periodo de 2004 a 2013.

20.000.000,00

1
1
1
1
1

R$ /ano

8.000.000,00
6.000.000,00
4.000.000,00
2.000.000,00
0.000.000,00
8.000.000,00
6.000.000,00
4.000.000,00

2.000.000,00
1.426,05
0,00 : %8 ’
2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

755.028,10

.873.078,10

6.730.332,57
5.561.596,94

—e—Investimento realizado em esgotamento sanitario pelo prestador de servicos (R$/ano)

GRAFICO 27: Investimento Aplicado Pela Prestadora De Servigos No Sistema De Esgotamento Sanitario.

no sis
2013.

Extravasamentos / ano

Fonte: Humanizar.

O Grafico 28 apresenta a quantidade e duragcdo dos extravasamentos de esgoto

tema de esgotamento sanitario do municipio de Hortolandia no periodo de 2004 a

Quantidade de extravasamentos de esgoto e duragao

450 4.863.00 5.000,00
400 4.500,00
350 4.000.00
=]
300 3.500,00 E
3.000,00 %
250 g
2.500,00 £
200
174/_21.000,00
150 1.500,00
100 1.000,00
30 _ ; 500,00
0 : 4 29 0,00
2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

—8-—Quantidades de extravasamentos de esgotos registrados (Extravasamentos/ano )

—e—Duracio dos extravasamentos registrados (Horas/ano)

GRAFICO 28: Quantidade E Duragéo Dos Extravasamentos De Esgoto No Sistema.
Fonte: Humanizar.
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20.3.1 Areas néo servidas por rede de esgotamento sanitario

Nos quadros a seguir sdo apresentadas as areas ndo servidas por rede de agua,
esgotamento sanitario e/ou se encontra em fase de implantacdo. Pode se observar ainda, a

situacado e que se encontram como previsao de término ou acao realizada.

QUADRO 4: Situacdo E Cronograma De Implantacdo De Rede Coletora De Esgoto Em Bairros Que N&o S&o Servidas

Pelo Sistema E Né&o Estdo Previstos A Repavimentagao.

Bairro Acgéo Previséo Observagéo
. Aguardando certiddo e ocupagao do solo e
Recebimento de . . o )
manifestacdo do 6rgdo ambiental (PMH) —
documentos da PMH
Curto Prazo
. . Ao menos 6 meses ap6s recebimento dos ) )
Licenciamento da Depende de licenciamento
Parque do documentos pendentes (PMH) — Curto ] »
EEE (CETESB) ambiental da Estag&o Elevatoria
Horto Prazo
_ i de Esgotos
. 4 meses apds a emissdo das licengas pela
Contratagao
CETESB (SABESP) — Curto Prazo
Implantacdo de rede | Conclusé@o prevista para dezembro/2015 —
e de EEE Curto Prazo
Revisdo do projeto
Chécara | executivo Concluséo prevista para dezembro/2015 —
Acaray Execucéo de Redes e | Curto Prazo
Ligagbes
Revisdo do projeto
Chécara | executivo Concluséo prevista para dezembro/2015 —
Assay Execucéo de Redes e | Curto Prazo
Ligagbes
Revisdo do projeto
Licenciamento  das | Concluséo prevista para dezembro/2015
travessias
. . 4 meses ap6s emissao das licencas pela ) )
Jardim Contratacéo ) Fo Depende de licenciamento de
_ ARTESP/Rodovias Tieté (SABESP) ) .
Boa Vista travessias na Rodovia SP-101
Execucéo das . .
] 4 meses apoés contratagdo
transversais
Implantagéo das i ]
L 12 meses apds a concluséo das travessias
redes e ligagbes

Os Quadros 5 apresenta a situacéo de implantacdo de obras de esgotamento sanitario e

abastecimento de agua e as agdes imediatas (2015 e 2016) para os bairros pavimentados do

municipio de Hortolandia com objetivo da universalizacdo do tratamento de esgoto. Nos

mapas a seguintes sdo indicados os bairros sem coleta, pontos de langamento de esgoto néo

tratados e/ou em fase de implantagdo e sua localizacgéo.
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QUADRO 5: Situagéo E Cronograma De Implantagdo De Obras De Esgotamento Sanitario No Municipio De Hortolandia

— AgOes E Metas Imediatas.

Cronograma de

1° semestre 2015

2° semestre 2015

Nova Hortolandia

Vide observagao

pavimentagéao Observagbes
Esgoto Esgoto
(SMO/PMH)
Chécara Relmar Em implantag&o Término previsto 2015/2016
Rua Bolivia — Sta. ) " P .
Em implantacéo Término previsto 2015/2016
Clara do lago
Rua 10 — Vila Real Em implantagéo Término previsto 2015/2016
Rua Tiradentes — P .
Implantado Término previsto 2015/2016
Jd. Amanda
Rua Augusto dos Escola CAIC implantar duas
Anjos — Jd. Implantado ligacGes de agua e uma de
esgoto. Caso a ligacéo existente
Amanda nédo atender a demanda.
Rua Casemiro de
Abreu — Jd. Implantado
Amanda
Rua Benjamim L
Nao ha demanda para a
Constant — Jd. Implantado implantacéo de rede de agua
Amanda neste trecho até o momento
Rua Paré - Jd. H& uma travessia do Jd. Boa

esperanca para ser executado o
PMH

Parque Peron

Vide observagao

Rede de esgoto narua ja
implantado, aguardando retorno
da PMH quanto a instituicao de

viela.

Chacaras Planalto

(Taquara Branca)

A implantar
(Taquara Branca)
Jd. Novo
Horizonte A implantar
(Taquara Branca)
Pg. Horizonte )
A implantar

Necessario o licenciamento da

EEE para posterior implantagao

Av. Emancipacao

— Trecho Magnetti

Vide observagao

Nao ha demanda para implantacéo

de rede esgoto/agua neste trecho

Marell até o momento

Eft;agz _ Jdde ] . Nao ha demanda para implantagéo
gac : Vide observagéo de rede esgoto/agua neste trecho

Santa Esmeralda e até o momento

Jd. Boa Vista

Av. Emancipacao
— Trecho Dow
Corning — GKN

Vide observagao

Nao ha demanda para implantagéo
de rede esgoto/agua neste trecho
até o momento

Chéacara Havai

Vide observagao

Loteamento de chacaras (solucéao
individual de esgotos), nao ha
previsdo para o atendimento com
rede de esgotos

Via de ligagao Pq.
Horizonte ao Jd.

Amanda

A implantar

Necessario o licenciamento da

EEE para posterior implantagao
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Localizagao dos bairros que ndao possuem rede coletoras e/ou estdo em fase de implantacao

269'000 272'000 275]000 2781000

747?000

747:000

746?000

746?000

RQUE DO HORTO

?Y&CARA ACARA

T
7474000

T
7471000

T
7468000

T
7465000

Legenda

T T T T
269000 272000 275000 278000

PROJEGCAO UNIVERSAL TRANSVERSA DE MERCATOR
DATUM VERTICAL: IMBITUBA - S. CATARINA
DATUM HORIZONTAL: SIRGAS 2000, Fuso 23, Sul

[ ] Limite Municipal Fonte: Prefeitura Municipal de Hortolandia.

[ Delimitaggo dos bairros

it

Rodovias
Vias Estruturais Metropolitanas

Dodos sobre os bairros foram levantados pela Humanizar Consultoria.

3.000

Arruamento N
Ferrovia A
Lagos, Lagoas e Represas
Hidrografia 1:50.000
Localizagao dos bairros que ndo possuem coleta . —-—
L i ]
Me;ros

Consultoria

‘e Humanizar

MAPA 15: Localizac&o Dos Bairros Que N&o Possuem Rede Coletoras E/Ou Estdo Em Fase De Implantagao.
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Localizagdo dos pontos onde nao possuem esgotamento sanitario
e abastecimento de agua e/ou estiao em fase de implantacdo — Municipio de Hortolandia

P

T4T1000

Legenda

[ Limite Municipal z t:m—wm
—— Rodovias L)

— Vias Estruturais Metropolitanas e T
Anwto : =:m e N
Ferrovia [~ 18 |Av. Dranciogc - Thecho Dow Corming - ORN
Lagos, Lagoas e Represas e A
Hidrografia [ 8 [V o= wacho P rormans 50 Jae Avenas
1:50.000
® Pontos sem esgotamento sanitano e abastacimento de agua
0 1500 3.000
L 1 J
PROJEGAO UNIVERSAL TRANSVERSA DE MERCATOR
DATUM VERTICAL: IMBITUBA - S. CATARINA
DATUM HORIZONTAL: SIRGAS 2000, Fuso 23, Sul .
Fonte: Dedos fomecidos pela Prefeirs Municiel de Horkokind «a», Humanizar
Curmulloria

MAPA 16: Localizacdo Dos Pontos Onde Ndo Possuem Esgotamento Sanitario E Abastecimento De Agua E/Ou Estdo Em Fase De
Implantacéo - Municipio De Hortolandia.
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20.4 Sistema de tratamento de esgoto

A Estacado de Tratamento de Esgoto (ETE) de Hortolandia tem capacidade para
tratar até 500 litros de esgoto por segundo, a Figura 39 mostra uma foto aérea das
instalacdes da ETE. O processo de tratamento é por lagoas aeradas seguidas por lagoas
de sedimentacdo. Fica inserida da UGRHI 5 (Piracicaba, Capivari e Jundiai) e o
langcamento do esgoto tratado é realizado no corpo receptor Ribeirdo Quilombo — Classe
3.

Estacdode Tratamento de
Esgoto - "ETE" Sabesp

Q.

.

e

G‘OQgIC

FIGURA 39: Vista Aérea Das Instalagdes Da ETE.
Fonte: Google Earth.

20.5 Vazdes para sistema de esgotamento sanitario

Para o calculo das vazbes de projeto do Sistema de Esgotamento Sanitario do

municipio de Hortolandia adotou-se o0s seguintes parametros:
K1:1,2
K2:1,5
Coeficiente de retorno (C): 0,8;

Taxa de contribuicdo de infiltracéo (Tinf): 0,1 L/s.km;
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Per Capita (q): 180 L/hab x dia;

Na sequéncia sdo apresentadas as equacgles utilizadas para o célculo das
vazoes de esgoto sanitario:

_ Pop.q.C N

m
Q 86400

Qinf

EQUACAO 5

Onde:

Qm: Vazédo média (L/s);

Pop: Populacéo de projeto (hab);

Q: consumo de agua per capita (L/hab.dia);
C: Coeficiente de Retorno;

Qinf: Vazao de Infiltracéo (L/s).

_ Pop.q.CKI

d
Q 86400

+ Qinf

EQUACAO 6

Onde:

Qd: Vazdo maxima diaria (L/s);

Pop: Populacéo de projeto (hab);

Q: consumo de agua per capita (L/hab.dia);
C: Coeficiente de retorno;

K1: Coeficiente do dia de maior consumo;
Qinf: Vazéo de infiltragéo (L/s).

~ Pop.qCKIK2

Jh
Q 86400

+ Qinf

EQUACAO 7
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Onde:

Qh: Vazéo méaxima horaria (L/s);

Pop: populacéo de projeto (hab);

Q: consumo de agua per capita (L/hab.dia);
C: Coeficiente de retorno;

K1: Coeficiente do dia de maior consumo;
K2: Coeficiente da hora de maior consumo;
Qinf: Vazéao de infiltracao (L/s).

Cabe salientar, que o parametro referente a taxa de contribuicdo de infiltracdo
(Tinf) foi definido com base nos valores de vazao que chegam atualmente a ETE
Hortolandia e nos estudos de projeto da prépria estacdo. O municipio de Hortolandia
conta com uma rede de coleta de esgotos que abrange a quase totalidade do territorio
da sua sede, com cerca de 44.297 ligacOes e indice de atendimento acima de 80% ano
base 2013.

De acordo com dados fornecidos pela SABESP, referente a um levantamento
realizado em marco de 2013, o municipio de Hortolandia conta com uma extenséo de
rede de aproximadamente de 277 km, sendo formada em sua maior parte por tubulacdes
de manilha ceramica, e em menor quantidade de tubulacdes de PVC, concreto e ferro
fundido, com diametros a partir de 100 mm. A extensédo de rede prevista ao longo do
horizonte de estudo é definida tendo como base uma extens&o unitaria avaliada entorno
de 1,3 m/habitante, que representa a situacao atual do municipio de Hortolandia no ano
base de 2013, para todos os efeitos e critérios de projeto foi adotado um valor de 2,0

m/habitante durante todo o horizonte de estudo.

As vazbes de projeto para o0 sistema de esgotamento sanitario da sede de
Hortolandia e sua evolugédo ao longo do horizonte de estudo sdo apresentadas na

Tabela 28 e ilustradas no Grafico 29.

TABELA 28: Resumo De Populacédo E Vazdes Para O Sistema De Esgotamento Sanitario Do Municipio De Hortolandia.
ANO 2014 2024 2034
Populagao 212.527 285.619 383.847
Extensdo Rede (km) 425 571 768
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Qinfiltragéo (L/s) 43 57 77

Qméd + Qinfiltragao (L/s) 397 533 717
Qmax diaria + Qinfiltragéo (L/s) 468 628 844
Qmax horéria + Qinfiltracéo (L/s) 680 914 1228

Fonte: Humanizar.

Vazdes de Demanda de Esgoto de Hortolandia

1400
1200
1000
2
= 800
Q
g 8
600 =
S 8
400 <
200
0]
2014 2024 2034
HORIZONTE DE PROJETO (ANOS)
©— Extensdo Rede (km) Qinfiltragdo (L/s)
©— Qmed+Qinfiltracéo (L/s) ©-— Qmax diaria+Qinfiltracdo (L/s)

Qmax horaria + Qinfiltragdo (L/s)

GRAFICO 29: Evolugdo Das Vazées De Esgoto Sanitario Do Municipio De Hortolandia Ao Longo Do Horizonte De
Estudo.
Fonte: Humanizar.

20.6 Composicdes do sistema de tratamento de esgoto
As principais etapas da ETE podem ser resumidas em:

Pré-tratamento — substituicdo das grades por peneiras rotativas e redu¢do no humero

de desarenadores;
Lagoa aerada — sistema de aeracao - ar difuso com bolhas finas;

Lagoas de sedimentagéo — originalmente as 6 (seis) lagoas previstas deveriam operar
em paralelo, e agora, é proposto que, duas a duas operem em série. Substituicdo do sistema
de remocao do lodo sedimentado - de bombas submersiveis instaladas em balsa flutuante,

para malha de tubos com bocais, instalados no fundo das lagoas, operando com a carga

hidraulica disponivel;

Eliminadas as lagoas de lodo e substituidas por sistema de armazenamento e

adensamento mecanico para posterior desidratacao;

Desinfeccéo do efluente final — incluido sistema com a utilizacao de cloro gasoso.
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A Figura 40 mostra o fluxograma das principais etapas que representam o sistema
tratamento de esgoto.

EEE -Final:
Recalque esgoto para o
sistema tratamento

Pré- Tratamento
Gradeamento de
materiais Grosseiros.

Esgoto Bruto Afluente:
Esgoto bruto com materiais
STOSSEIT0S.

Caixa divisora:
Dustribuicio do esgoto
desarenado nas lagoas
de aeragio 1,2 e 3.

preliminar.

¢

Calha Parshall:
Medicio de vazio do
esgoto bruto
desarenado.

Sist. Trat. Preliminar:
Gradeamento de
materiais finos e
desarenacio.

!

Lagoas de decantacio:

Lagoas 1,2 e 3 para
Sedimentacio do lodo.

Lagoas de Polimento:

Lagoas 1, 2e 3.

Sistema Desinfeccio:
Aplicacio de gas cloro
ou Hipoclonito de Sadio

para desinfeccio.

.

de

Calha Parshall:
Medigio de vazio do
esgoto tratado.

Lancamento do Esgoto
Tratado: <+
Ribeirio Quilombo.

FIGURA 40: Fluxograma Geral Das Principais Etapas Da ETE.
Fonte: Humanizar.

20.7 Descricao do sistema

O esgoto sanitario coletado na zona urbana de Hortolandia é conduzido até a
area da ETE localizada junto @ margem direita do Corrego Terra Preta, proximidades da
sua confluéncia com o Ribeirdo Jacuba ou Hortolandia. A estagéo elevatéria final foi
implantada na area da ETE. O horizonte do projeto € o ano 2020, no entanto para fins
de estudo do presente plano de esgotamento sanitario, foi calculado os principais
parametros tendo como horizonte o ano de 2034.

Os principais parametros e os critérios adotados no projeto sao listados a seguir:
- Populacéo de inicio de plano (2001): 144.369 habitantes (projeto inicial)
- Populacéo de 12 etapa (2010): 199.476 habitantes (situacéo atual)

- Populacéo de 22 etapa (2020): 255.443 habitantes (projec&o)
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- Populacéo de fim de plano (2034): 383.847 habitantes (projecao)
indice de atendimento ano:

2001: 90% da populacéo;

2020: 98% da populacéo;

2034: 100% da populacéo.

- Consumo per capita de agua: 180 L/hab.dia

- Coeficiente do dia de maior consumo: k1=1,2

- Coeficiente da hora de maior consumo: k2=1,5

- Coeficiente de retorno esgoto / agua: ¢c=0,8

- Contribuic&o organica per capita (DBO): 54 g O2 / hab. dia

- Coeficiente de infiltracéo - rede coletora: 0,1 L/s.km coletor tronco: 0,5 L/s.km
Extenséo da rede coletora:

Ano de 2014: 277 km;

Ano de 2024: 428 km;

Ano de 2034: 576 km.

Extensao dos coletores tronco: 35,7 km

O projeto ndo prevé o recebimento de cargas industriais no sistema de

tratamento. As vazdes e as cargas organicas afluentes a estagéo elevatoria e a estacao

de tratamento, para inicio, meio e fim de plano referente aos anos de 2014, 2024 e 2034.

A Tabela 29 mostra as cargas organicas afluente a ETE.

TABELA 29: Vazbdes E As Cargas Orgéanicas Afluentes A ETE.

ANO 2014 2024 2034
Populacao 212.527 285.619 383.847
Vazao média (m3/dia) 34.276 46.065 61.907
Carga organica - DBO (KgO2/dia) 11.476 15.423 20.728
Concentragao - DBO (mgO2/L) 335 335 335

Fonte: Humanizar
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Esses valores ndo sofreram alteragbes significativas quando comparados ao
projeto inicial da ETE com horizonte até o ano de 2020. Originalmente a ETE previa, em
12 etapa, a existéncia de pré-tratamento, 3 (trés) lagoas aeradas, 6 (seis) lagoas de
sedimentacéo e 4 (quatro) lagoas de lodo. O sistema de aeracdo seria por meio de
aeradores flutuantes — 8 unidades com poténcia unitaria de 40 c.v., por lagoa.

Na 22 etapa (Etapa atual) foi implantada mais uma lagoa aerada e mais duas
lagoas de sedimentacéo. O efluente tratado € encaminhado ao Ribeirdo Quilombo por

meio de emissario com 1.000 milimetros de diametro e 4.380 metros de extensao.
20.8 Estacao elevatoria final

Esta unidade de recalque localizada na &rea da ETE é responsavel por
encaminhar os esgotos brutos provenientes dos coletores tronco Terra Preta e Jacuba
até o sistema de pré-tratamento é precedida por duas grades de limpeza mecanizada
(uma de reserva), do tipo cremalheira, com abertura entre barras de 25 milimetros,
dispostas em paralelo e instaladas em canais com 1,40 metros de largura e 4,40 metros
de profundidade. A montante e a jusante das grades comportas de fibra de vidro, que

possibilitaram o isolamento das grades para manutencao.

A elevatoria do tipo “poco seco” e na 12 etapa serao instalados 3 + 1 conjuntos
moto-bombas, centrifugas de eixo horizontal. Na segunda etapa sera instalado mais um
conjunto. O poco de succ¢do possui 3,70 metros de largura, 10,50 de comprimento e 7,00
metros de profundidade. O poco onde estdo as bombas tem 5,60 metros de largura e

10,50 metros de comprimento. O acesso é por escada tipo marinheiro.
Na 12 etapa as condi¢cdes operacionais foram as seguintes:
- Vazdo maxima horéria afluente: 642 L/s
- N° de conjuntos em funcionamento: 3
- Vazéo por bomba: 214 L/s
- Altura manomeétrica total: 27,3 m. c. a.
Na 22 etapa (atual) as condi¢des operacionais sao:
- Vazdo maxima horéria afluente: 843 L/s

- N° de conjuntos em funcionamento: 4
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- Vazao por bomba: 211 L/s
- Altura manomeétrica total: 30,0 m. c. a.

A bomba selecionada foi fabricada pela KSB, modelo Megaflow 250-500K,
operando com 1.160 RPM, acionada por motor com poténcia de 150 cv. O controle da
vazao recalcada é efetuado por meio de inversor de frequéncia que ajusta a velocidade
de rotagdo de cada conjunto moto-bomba, em funcdo do nivel d"agua no poco de
succao. A linha de recalque tera 700 milimetros de diametro e 740 metros de extenséao,
e sera em ferro fundido Classe K7, ponta e bolsa com junta elastica. Foi previsto a
existéncia de dois geradores de energia elétrica de emergéncia com poténcia unitaria

de 340 kVA. O projeto possui 0 estudo dos transientes hidraulicos.

Para minimizar os efeitos decorrentes da parada acidental dos conjuntos
elevatorios, foi proposta a instalagcao de volante de inércia no eixo em local situado entre

0 motor e a bomba e a instalacdo de valvula de retencéo de fechamento rapido.
20.9 Estacao de tratamento de esgoto

Sera instalado em canal com 0,90 metros de largura e 6,45 metros de

comprimento;

- duas caixas de areia antecedendo as lagoas foi previsto pré tratamento formado
por peneiras e desarenadores que deverdo apresentar as seguintes caracteristicas

principais.

- 1 + 1 peneiras rotativas (1% etapa) e mais uma unidade na 22 etapa, para
operacdo em paralelo, com abertura de malha de 7 milimetros, dotadas de
compactadores. O material retido sera removido por meio de rosca sem fim, lavados,
compactados e conduzidos a uma cacamba estacionaria. Cada equipamento
mecanizado, com forma quadrada em planta (5,0 metros de lado), com raspador de
areia circular de fundo e extragcdo dos residuos por meio de rosca do tipo parafuso sem
fim. O controle do fluxo sera por meio de comportas. A areia retida serq armazenada em

cacamba.

- medidor de vazdo tipo calha Parshall, com largura da garganta de 61

centimetros (2 pés).

As principais caracteristicas sdo apresentadas a seguir:
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- Namero de lagoas na 12 etapa: 3 unid.

- Namero de lagoas na 22 etapa: + 1 unid.

- Dimensoes do fundo: 126 m x 55 m

- Dimensbes no topo dos taludes: 140 m x 70 m
- Profundidade util: 4,0 m

- Borda livre: 0,5 m

- Volume de cada lagoa: 33.378 m3

- Tempo de detencéo: 3,0 dias

O sistema de aeracao instado é por meio de ar difuso. Os difusores de
membranas foram instalados em tubula¢Bes oscilantes para melhorar a capacidade de

transferéncia de ar para o liquido e também propiciar melhor mistura da massa liquida.

Estéo previstos 3 + 1 sopradores na 12 etapa, rotativo tipo Roots, com poténcia
unitaria de 180/200 cv. Na 22 etapa sera instalado mais um equipamento. Estima-se que
devera ser injetado em cada lagoa 2,22 m3 de ar por segundo (4.700 pés cubicos por
minuto). O ar insuflado em cada lagoa € controlado por meio de sensor de oxigénio
dissolvido instalado nessa lagoa, que ajusta a rotacdo do respectivo conjunto motor-
soprador, por meio do inversor de frequéncia, objetivando otimizar o consumo de
energia elétrica. Esse controle é realizado por meio de um controlador logico
programavel - CLP. Esse sistema automéatico de injecdo de ar mantem a concentracao
de oxigénio dissolvido na massa liquida na faixa de 1, 0 a 2,0 mg/L. A casa dos
sopradores possui 20,0 metros de comprimento por 7,4 metros de largura, dimensdes
suficientes para abrigar os cinco sopradores, os quadros de comando e todos os demais

materiais e equipamentos acessorios.

As principais caracteristicas das lagoas de sedimentagdo sdo apresentadas a

seqguir:
- Numero de lagoas na 12 etapa: 6 unid.
- Numero de lagoas na 22 etapa: + 2 unid.

- Dimensbes em planta: 105,5 m x 41,5 m (cada lagoa)
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- Profundidade util: 4,6 m
- Tempo de detencéo: 1,5 dias

As lagoas foram dispostas em série, duas a duas — trés conjuntos na 12 etapa e
guatro conjuntos na 22 etapa (atual). Nas primeiras lagoas de cada conjunto foi previsto
um sistema de retirada de lodo, constituido por tubos em PVC com 150 milimetros de
diametro, instalados a 45 centimetros do fundo, cujas extremidades serdo dotadas de
curvas de 90° voltadas para baixo.

O sistema de desidratacdo dos lodos encontra-se em fase de estudos e por isso
ainda néao foi detalhado. Prevé-se que sera constituido por uma lagoa que recebera e
acumulara os lodos provenientes das lagoas de sedimentacdo citadas anteriormente.
Dessa lagoa, por meio de um conjunto moto-bomba, o lodo sera encaminhado para um

adensador mecénico, apdés receber polieletrolito.

O lodo adensado sera acumulado em um tanque para ser novamente bombeado
para o sistema de desidratacdo que ainda nao foi concebido. O liquido drenado retorna
ao inicio do processo por meio da estacdo elevatéria final. Foi incluido também um
sistema de desinfeccdo do efluente final, com a utilizacdo de cloro gas. Estima-se a

aplicacdo de uma dosagem variando entre 5,0 a 10,0 mg/L.

O cloro € armazenado em cilindros de 900 kg e a capacidade maxima do sistema
de cloracao é de aproximadamente 30 kg CI2 / hora. O tanque para contato do cloro
com o liquido ter4 9,95 metros de largura, 14,40 metros de comprimento, 3,13 metros
de lamina liquida e volume Uutil de 458 m3. Possui chicanas e propicia um tempo de
contato de 15 minutos (vazdo média, fim de plano). A medicao de vazao do efluente final
€ realizada por meio de calha Parshall com garganta de 45,7 centimetros. O efluente
final é encaminhado, por meio de emissario constituido por tubulagdo com 1.000

milimetros de diametro e 4.380 metros de extensao, até o Ribeirdo Quilombo.

As Fotos 10, 11, 12 e 13 mostram as principais unidades e equipamentos

instalados na Estagéo de tratamento de Esgoto.
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FOTO 10: Tratamento Preliminar - Sistema De Gradeamento Mecanizado (Elevatéria De Esgoto Bruto).
Fonte: Humanizar.

FOTO 11: Tratamento Preliminar-Sistema De Gradeamento Fino Mecanizado E Calha Parshall Com Medidor De
Vazédo Online.

Fonte: Humanizar.

FOTO 12: Lagoa Aerada Com Ar Difuso E Lagoa De Sedimentacgé&o.
Fonte: Humanizar.

FOTO 13: Tanque De Contato De Cloro E Calha Parshall De Esgoto Tratado Com Medidor De Vazao Online.
Fonte: Humanizar.
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21. CONSIDERAGOES GERAIS NO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

Areas de risco de contaminacdo, e areas ja contaminadas por esgotos no
municipio quando mapeadas e avaliadas: Conforme informado pela companhia de
saneamento (SABESP) ndo h& conhecimento de areas contaminadas por esgoto no
municipio. Nesse caso, sera criado um programa para o levantamento desses dados e

acoes.

Existéncia de ligacbes domiciliares de esgotos sanitdrios em sistema de
drenagem de aguas pluviais: Trata-se de problema néo identificado pela SABESP. Sera

proposto um programa para o levantamento dessas informacoes.

Existéncia de ligacdes de aguas pluviais ao sistema de esgotamento sanitario:
A Sabesp esta realizando um trabalho na tentativa de mapear os eventuais lancamentos
irregulares de aguas pluviais na rede coletora de esgotos. Nos casos identificados o
municipe é notificado para a corre¢cdo da anomalia e caso nao o faca no prazo previsto
a Vigilancia Sanitéria € notificada para que as providéncias administrativas cabiveis.
Como estéo iniciando o trabalho, ainda ndo foram quantificamos o nimero de casos no
municipio. Esse programa sera adotado no presente plano de saneamento como

proposta e medidas para sanar esse problema.

Qualidade dos efluentes tratado: O Sistema de tratamento pelo processo de
lagoas aeradas aerbbias seguidas de lagoas de decantacéo € um processo eficiente em
remocao de carga organica. Quando o sistema é bem operado, 0s esgotos tratados
apresentam DBOS5 inferior a 30 mg/L e SS (sélidos em suspenséo) inferior a 40 mg/L,
valores que atende as legislacBes pertinentes para o langcamento do esgoto em corpos
d’agua de classe 2 e 3. No entanto, em relagdo aos nutrientes nitrogénio e fosforo o
sistema € ineficiente. Com a crise hidrica e com a diminuicdo das vazdes dos corpos
d’agua muita das vezes ndo se pode contar com a diluicdo desses compostos no corpo
d’agua o que se torna necessario um pdés-tratamento de modo a atender a legislacao

nessas variaveis.

21.1 Solugbes alternativas de esgotamento sanitario (fossas sépticas, fossa
negra, infiltragdo no solo, langamento direto em corpos d’agua e outros),

agropecuaria, atividades publicas e outros.

No municipio de Hortolandia as solu¢des alternativas de esgotamento sanitario
sdo praticamente inexistentes. Conforme informacdes fornecidas pela SABESP nos

bairros onde ndo possuem coleta e/ou tratamento de esgoto. As alternativas se da
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exclusivamente por fossas sépticas seguidas de infiltragcdo no solo (sumidouro) ndo ha
conhecimento de outras solugdes e alternativas adotadas em outros setores.

Considerando a importancia do esgotamento sanitario e a universalizagdo dos
servicos de saneamento e 0 desconhecimento das alternativas adotadas assim como
as areas criticas (conforme informacg6es fornecidas pela SABESP), foi proposto no
PMSB um programa “PROGRAMA DE LEVANTAMENTO DE AREAS CRITICAS DE
ESGOTAMENTO SANITARIO” com base nessas informacdes devera ser avaliado a
necessidade dessas solugbes tendo como base o programa de solucdes alternativas
para o esgotamento sanitario no Municipio de Hortolandia, proposto nesse PMSB

(apresentado no item programas, projetos e acdes).
22. PROGRAMA DE MELHORIAS OPERACIONAIS E QUALIDADE DOS SERVICOS

Assim como no sistema de abastecimento de agua, este programa é direcionado
a melhoria qualitativa, aglomerando todos os projetos e respectivas a¢des voltados para

aperfeicoamento da infraestrutura ja existente no municipio.
Para a implementacéo deste programa, serdo propostos os seguintes projetos:
Projeto Educacional de Sustentabilidade;
Reuso da Agua;
Aproveitamento de agua de chuva;
Projeto de Eficiéncia Energética.
22.1 Projetos educacionais de sustentabilidade

A sustentabilidade é um compromisso com a sociedade e possibilita transformar
a vida dos cidaddos. E fundamental para ajudar na gestdo dos projetos de
sustentabilidade, a instituicdo de uma Comissdo de Acompanhamento de
Sustentabilidade, formado por diversos entes da sociedade. Para a implementacao
deste programa, propfe-se no presente PMSB o0s seguintes projetos e acgbes

educacionais de sustentabilidade:

Projeto de Coleta de Gordura - cujo objetivo é recolher a gordura que o0s
restaurantes, bares e lanchonetes descartam na rede e entrega-la para reciclagem em
usinas de biocombustivel. O acumulo de 6leos e gorduras nos encanamentos causa

entupimentos, refluxo de esgoto e até rompimentos nas redes coletoras, causando
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transtornos a populacao, além de causar a impermeabilizagéo e poluicdo de corregos e

rios que destroem o bioma e provocam enchentes;

Acdo de Visitacdo as Estacdes de Tratamento - € um programa de educacgéo
ambiental voltado para as escolas dos municipios. Os alunos visitam as Estacdes de
Tratamento de Esgoto (ETE), onde recebem informacdes sobre 0s processos realizados
e participam de atividades de conscientizacdo com foco na valoriza¢do do uso racional

de agua;

Acdo visando a orientacdo a populacdo para construir as ligagées pluviais
corretas ao levantar seus iméveis ou corrigir o problema de maneira a evitar os
desagradaveis transtornos que eles provocam na época das chuvas fortes. Isto porque
as estacbes de tratamento de esgoto acabam recebendo um volume de agua pluvial
para o qual ndo foram projetadas, causando enchentes e retorno dos esgotos para as

casas;

Realizacdo de acdes de conscientizacdo dos usuarios a efetuarem as ligacdes
de esgoto, de modo que 0s esgotos possam ser afastados e dispostos de maneira
adequada no meio ambiente, reduzindo a sua capacidade de deterioracdo dos corpos
hidricos e consequentemente contribuindo para a melhoria da qualidade de agua dos

Rios na regido.
22.2 Programas em comum com a SABESP

Dentre os programas estruturantes a serem implantados visando a melhoria do
sistema de abastecimento de agua, alguns destes geram resultados positivos também

no sistema de esgotamento sanitario, tais como:
Reuso da Agua:

O reuso da agua resulta na redugdo do consumo e consequentemente na
reducéo da geracao de esgoto, gerando economias de insumos no tratamento do esgoto

e postergando investimentos de ampliacdo da ETE devido a reducgéo do efluente gerado.
Aproveitamento de agua de chuva:

A 4gua de chuva é uma das formas de ocorréncia de agua na natureza e faz
parte do processo de trocas do ciclo hidroldgico. As chuvas sdo fundamentais para a

recarga dos rios, dos aquiferos, para o desenvolvimento das espécies vegetais e

174



«a, Humanizar

“" Consultoria

também para carregar particulas de poeira e poluicdo existentes na atmosfera. A
qualidade das aguas pluviais pode variar em relagcao ao grau de poluicdo do ambiente.

Os requisitos de qualidade e seguranca sanitaria das aguas pluviais estédo
diretamente relacionados com o fim a que se destinam. Assim sendo, 0 aproveitamento
da agua de chuva refere-se a um sistema relativamente simples, que consiste na
captacdo, filtragem, armazenamento e distribuicdo da agua que cai no telhado da
edificacdo. Segundo Fendrich (2009) a tecnologia para o uso da agua de chuva nas

edificacdes é a soma das seguintes técnicas:
a) coletar a 4gua que precipita no telhado;
b) eliminar a 4gua do inicio da chuva (descarte inicial);

¢) unidades de sedimentacao, filtragem, tratamento e melhoria da qualidade da

agua,
d) armazenar a 4gua da chuva em reservatérios;
e) abastecer os locais de uso;
f) drenar o excesso da dgua de chuva, em caso de chuvas intensas;
g) completar a falta de agua em caso de estiagem prolongada.

Em se tratando de sistemas de aproveitamento da agua de chuva, a manutencéo
e higienizacao dos equipamentos componentes de tal sistema sdo fundamentais para a
preservacao da qualidade da 4gua. Nao obstante, ressalta-se que a superficie de coleta
da 4gua de chuva pode influenciar na qualidade da mesma, seja pelo material da
superficie ou devido a substancias presentes em tais superficies, como: fezes de aves
e roedores, artropodes e outros animais mortos em decomposi¢do, poeira, folhas e
galhos de arvores, revestimento do telhado, fibras de amianto, residuos de tintas, entre
outros que ocasionam tanto a contaminagdo por compostos quimicos quanto por

agentes patogénicos.
22.3 Programas de eficiéncia energética:

Assim como no sistema de abastecimento de agua, o custo de energia em
sistemas de esgotamento sanitario pode ser elevado, de acordo com o numero de
elevatérias determinado na concepg¢do do sistema, logo, um sistema com maior

eficiéncia energética resultard numa reducdo dos custos operacionais.
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23. CONCLUSAO

O sistema de esgotamento sanitario é o grande desafio do saneamento basico,
ndo s6 do municipio de Hortolandia, mas de todo o pais. De maneira geral o plano de
saneamento aqui proposto traz um grande avango, buscando a integridade do sistema
de esgotamento sanitario para 0 municipio de Hortolandia. A estimativa da companhia
€ que, até o ano de 2016 o municipio tenha 100% de atendimento, ou seja, 100% dos
bairros da cidade terdo esgoto coletado e tratado. De acordo com a Sabesp, a
companhia realiza uma forga tarefa neste ano de 2015 para finalizar a obra em bairros
grande, como Nova Hortolandia e Jardim Nossa Senhora Auxiliadora, além do Recanto
do Sol, Vila da Conquista, Chacaras Reymar, Jardim Sdo Jorge, parte do Parque do
Horto e o Taquara Branca. A seguir serdo relatados os pontos relevantes do sistema de

esgotamento sanitario de Hortolandia:

Abrangéncia do Sistema: Com base nos dados do ano de 2014, cerca de 77%
da populacdo urbana ja é contemplada com a coleta de esgoto. A ampliacdo e
modernizacdo do sistema de esgotamento sanitario sdo necessarios para a
universalizacdo do acesso ao servico de saneamento. A SABESP esta empenhada em
atender a metas propostas no cronograma de obras aplicada ao sistema de tratamento
de esgoto para 2016. A companhia prevé o atendimento de 100% da populagéo urbana

de Hortolandia com sistema de coleta, afastamento e tratamento de esgoto.

Agua de reuso: A Sabesp possui programas especificos para o reuso de agua
nao potavel nas bacias PCJ. No entanto, no municipio de Hortolandia h4 implementacdo
desses planos sao despreziveis. A implantacdo de um programa de reuso de 4gua para
atender 0s usos menos exigentes e diminuir o consumo de agua potavel deve ser
priorizada nos proximos anos. Projetos e parcerias nessa area sao importantes para o
uso racional da agua. Além da ETE eficiente, sdo necessarios investimentos em

infraestrutura e pessoal.

Lodo proveniente da ETE e da ETA: A Sabesp destina os lodos produzidos nas
ETEs e ETAs aos aterros sanitarios. No entanto, deve ser adotado uma solugdo mais
adequada para tratamento e disposicao final, a fim de atender a Politica Nacional de

Residuos Sélidos e implantar uma alternativa sustentavel para a questao.
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24. DIAGNOSTICO DOS SERVICOS DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS
SOLIDOS (SLU E MRS)

24.1 Introducdo

O diagndstico da limpeza puablica urbana no Municipio de Hortolandia envolve os
servicos de varricdo, capina, podas, manutencdo de areas verdes e areas publicas,
remocdao de cadaveres de animais, de veiculos abandonados, de entulhos dispostos em
area publica, entre outros. Nesse caso, foram levantadas e apresentadas as areas
atendidas por operador da limpeza urbana, que no Municipio de Hortolandia é
terceirizada, bem como a frequéncia de varricdo e manutencao de areas publicas, as
caracteristicas da frota de coleta especifica (caminhdes coletores-
compactadores/caminhdes gaiola), destacando a capacidade de coleta, condi¢cdes de
conservacado, problemas operacionais, os tipos e quantidades de residuos coletados,

bem como eventuais sazonalidades.

O diagndstico do servico de manejo dos residuos sélidos foi feito desde a etapa
de acondicionamento, até a coleta, a triagem, o transbordo e o transporte, o tratamento
e a disposicao final dos residuos. Informacdes como a capacidade, o ano de
implantacdo, as condi¢cdes de conservacado e os problemas operacionais de todas as
unidades que compdem o sistema foram levantadas, de modo a identificar, mais a frente,

0 ano de saturacdo, devido as demandas futuras.

Para uma efetiva capacidade de gerenciamento dos residuos sélidos, é
importante que sejam apresentadas metas a serem alcancadas, bem como prazos e
constantes revisGes do plano e de sua abrangéncia, assim como o reconhecimento da
importancia de diversos atores sociais como corresponsaveis na gestao de residuos
soOlidos, aliados a valorizagdo da reciclagem e da constante promogédo de agbes
educativas para mudancgas de valores e habitos da sociedade, esses séo alguns dos

elementos centrais para uma gestao integrada, descentralizada e compartilhada.

Os residuos solidos ocuparam até o final do século passado uma posi¢éo
secundaria no debate sobre saneamento quando comparados as iniciativas no campo
da agua e esgotamento sanitario. Haja vista que os planos Nacionais de saneamento
até a década de 1970, ndo davam énfase aos Residuos Sélidos, a exemplo disso foi 0
tempo que levou a atual Politica Nacional de Residuos Soélidos aprovada pelo
Congresso Nacional no segundo semestre de 2010. Podem ser atribuidas iniGmeras
razdes que explicam o desenvolvimento tardio destas novas prioridades: o descaso ou

desconhecimento por parte da sociedade sobre os impactos socioambientais gerados
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pelos residuos sélidos; a escassez de recursos publicos para esta atividade e uma
cultura privilegiando uma abordagem técnica e ndo socioambiental da questéo.

Ao compasso desses desencontros, surgiram no Brasil inameros lixdes e seus
impactos, que sdo diversos, sobretudo nos anos de 1970 e 1980, proporcionados
principalmente por uma intensa urbanizagdo, agravada nas grandes cidades com um
ritmo acelerado de ocupagbes irregulares, e por essa caracteristica sem nenhum
planejamento de saneamento. Em meados da década de 1980, porém, o agravamento
dos problemas socioambientais, decorrentes da destinacao inadequada de residuos
sélidos, estimulou a integracdo desta tematica nos debates sobre saneamento no pais.
Um dos marcos foi a criagdo do PROSANEAR, em 1985, privilegiando uma visao
integrada do saneamento e tendo como objetivo financiar a¢cdes conjuntas em relacao a
agua, ao esgoto, a drenagem urbana e aos residuos sélidos. Tratava-se naquele
momento de grande avanco significativo, uma vez que os residuos sélidos passavam a
ser incluidos pela primeira vez em uma linha de financiamento. E desta forma a
valorizacdo da questdo dos residuos sélidos contribuiu para que, nos anos 1990, o
conceito de saneamento se ampliasse, passando a ser denominado saneamento
ambiental. Na pratica, no entanto, os recursos destinados aos residuos sdlidos
cresceram muito pouco. E em muitos casos a descentralizacdo e a responsabilidade
pelos residuos continuam sendo um entrave para uma adequada gestdo e
gerenciamento, visto que apresenta enormes desafios para 0s municipios, pois ao
mesmo tempo em que 0s recursos para financiamento foram significativamente
reduzidos, a necessidade de investimentos para a ampliacdo dos servicos de coleta,
transporte e construcao de novas instalacdes de tratamento e destinacao final aumentou

progressivamente.

O crescimento da geracgéo de residuos sélidos urbanos em uma taxa superior ao
crescimento populacional faz com que, nos grandes centros urbanos, milhares de
toneladas de residuos sejam despejadas diariamente, de forma irregular, nos
conhecidos “pontos viciados de descarte” nos aterros controlados e nos aterros
sanitarios, encurtando sua vida util. Para minimizar este problema, uma das alternativas
€ a implantacdo de um Plano de Gerenciamento Integrado de Residuos Solidos, o qual
aponta a administragcdo integrada dos residuos por meio de um conjunto de acgfes
normativas, operacionais, financeiras e de planejamento. O PGIRS leva em
consideragdo aspectos referentes a geracdo, segregacao, acondicionamento, coleta,
armazenamento, transporte, tratamento e disposi¢do final dos residuos, priorizando

atender requisitos ambientais e de saude publica. Além da administracédo integrada dos
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residuos, o PGIRS tem como base a reducéo, reutilizacéo e reciclagem dos residuos
gerados no municipio, como determina a PNRS.

Contudo, para um satisfatério gerenciamento dos residuos sélidos é necessario
gue seja implantada uma politica municipal de residuos sélidos, que esteja alicercada
num programa de abordagem sistémica, que contemplem agdes que possibilitem a sua
efetiva implementacao no contexto da realidade do Municipio. A politica municipal para
a gestao de residuos sélidos possibilitara a participacao e intervencéo da sociedade no
processo de gerenciamento desses residuos. Para que este gerenciamento seja
realmente participativo e que promova mudancas de questdes culturais como o
desperdicio, € necessario a mobilizacdo dos diversos setores da sociedade visando e
reducédo e as disposic¢des irregulares. A cidade também precisa contar com acfes de
apoio aos catadores assim como sua inclusdo no meio social, pois a cidade, como
informado pela Secretaria de Servicos Urbanos, possui apenas uma cooperativa que

acaba néo tendo a capacidade de atender a demanda de toda a populagéo.

Estas acdes devem ser apresentadas juntamente com estratégias de controle,
regulacéo e fiscalizacdo na disposicado dos residuos. H4 também a necessidade de

planos de acdes emergenciais e recuperacdo de areas contaminadas.
24.2 Objetivos

Implantar a gestdo de saneamento basico no municipio Hortolandia, por
intermédio da elaboracdo do Plano Municipal de Saneamento Basico — PMSB,
diagnosticar o estado de salubridade ambiental da prestacdo dos servicos de
saneamento basico e estabelecer a programacdo das ac¢Bes e dos investimentos
necessarios para a universalizacdo, com qualidade, destes servicos.
Consequentemente, promover a salde, a qualidade de vida e do meio ambiente, assim
como organizar a gestéo e estabelecer as condi¢gdes para a prestacdo dos servi¢os de
saneamento basico, de forma a que cheguem a todo cidadao, integralmente, sem
interrupcdo e com qualidade. Os servicos objeto da contratacdo referenciada neste
Plano tém por objetivo dotar o gestor publico municipal de instrumento de planejamento
de curto, médio e longo prazo, de forma a atender as necessidades presentes e futuras
de infraestrutura sanitaria do municipio. Busca, ainda, preservar a saude publica e as
condi¢des de salubridade para o habitat humano, bem como priorizar a participacéo da

sociedade na gestdo dos servigos.
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24.3 Metodologia utilizada na realizacdo do Diagnéstico

O processo de construcdo do Plano de Gestdo de Residuos Soélidos buscou
levantar as mudancas de habitos e de comportamento da sociedade local, visando
acompanhar o desenvolvimento socioeconémico dos moradores do municipio. Nesse
sentido, o didlogo teve papel estratégico, e esteve direcionado a grupos organizados e
entidades representativas dos setores econémicos e sociais do Municipio e com as

organizac¢des formais da comunidade.

A participacdo social representa um grande desafio para formacdo de uma
sociedade democrética e participativa. No Brasil a participacdo dos movimentos sociais
tem desempenhado papel importante para esse processo, e para a elaboracdo de
politicas publicas com os varios setores formadores da sociedade brasileira, e em
Hortolandia ndo tem sido diferente, os féruns de discussdes do plano tiveram bem claro

esse viés.

O poder publico local exerceu o papel de orientador e provocador desse dialogo
com a sociedade, por intermédio de reunides e conferéncias publicas desenvolvidas em
diferentes etapas do levantamento dos dados e das infracbes, organizadas e
convocadas pelos agentes publicos com a ajuda e participacdo dos representantes da
comunidade, para o desenvolvimento do plano municipal de Saneamento Basico. O
estimulo a participacdo da sociedade nas discussdes referentes as politicas publicas
constitui-se em um fator importante para a construcdo e fortalecimento de organismos
de representacdo. Este € um dos eixos prioritarios da Politica Nacional de Residuos
Sélidos, com utilizacdo de metodologia que prioriza os conselhos do PMSB, discussao
publica e conferéncias que buscam valorizar o papel da sociedade organizada e dos
conselhos estaduais e municipais, e fortalecer os espacos de participacdo social no

municipio.

As conferéncias publicas valorizaram a discussao da pauta e contribuiram para
a representacdo dos participantes das diferentes regides do Municipio, e foram
organizadas respeitando 0s aspectos geograficos e a garantia da participacdo dos
moradores de diferentes bairros com atividades, Audiéncias publicas realizadas nos
proprios bairros em horérios e locais pré-determinados. Além disso, permite a utilizagéo
de dindmicas para o debate e cria oportunidades para solugfes e construcdo de pactos
como resultado da somatéria de interesses e necessidades de todos os participantes.

Em anexo a descrigdo e o memorial fotografico das audiéncias.
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A estrutura da agenda permitiu uma continuidade do debate em suas diferentes
fases, com estruturas especificas em diferentes momentos, visando atender a
participacdo em todos os processos de elaboragédo do Plano visando a implementagéo
das diretrizes formuladas, debatidas e aprovadas no processo participativo de
elaboracdo do PMSB, avaliacdo e aprovacdo do diagndstico, progndstico, metas e
acoes.

Para a composicdo das informacdes do plano, o diagndéstico, foi identificada
primeiramente todos 0s 6rgdos e gestores responsaveis por cada uma das informacdes,
apos essa etapa distribui-se as fichas indicadas no Termo de referéncia para execucao
do Plano de Saneamento, especifico Residuo, para os detentores das informacoes,
esse processo demorou certo tempo, visto que muitas das informagfes questionadas
nao estdo tabuladas, recebido esse material foi tabulado e agrupado as informacoes.
De posse das informacdes gerais, sobretudo, as de quantificacdo passou-se para etapa
seguinte de andlise e conhecimento dos dados qualitativos, no que tange ao
conhecimento dos residuos gerados no municipio, e a situagdo em campo, para
entender o real funcionamento da coleta realizada pela Empresa Terceirizada, no que

tange a eficiéncia e qualidade da operacao dos servicos.
24.3.1 Metodologia da coleta e gravimetria

A caracterizacdo dos residuos constituiu em uma importante ferramenta de
analise e de futuras tomadas de decisbes pelos agentes publicos e que foi realizada
apos a completa realizacdo do diagndstico. Consiste na coleta de amostras de residuos
domiciliares, das distintas regides do Municipio, sendo que em um primeiro momento as
amostras obtidas foram coletadas em todas as regibes do municipio (Regionais
Administrativas do municipio de Hortolandia), em diferentes ruas do municipio
respeitando as regides administrativas ja definidas pelo municipio; coletadas e
analisadas em bairros diferenciados, area central, bairros predominantemente
residenciais de producdo operaria, de classe média, e média-alta, bairros esses que
foram previamente identificados e selecionados de comum acordo com a equipe técnica
da empresa terceirizada responsavel pela limpeza urbana no municipio. As amostras
foram obtidas, de forma similar a coleta normal realizada pela Empresa responsavel,
colocadas em veiculo com carroceria e transportadas até o Galpdo da Empresa MB
Engenharia, Empresa essa que esta responsavel pela coleta dos Residuos domiciliares

no Municipio.
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Apbs obtidas as amostras necessarias, estas foram pesadas, para se determinar
0 peso especifico das mesmas. ApOs a pesagem, o material foi despejado sobre uma
lona, onde foi realizada a triagem e separacdo dos materiais, por categoria, para

posterior quantificacéo.

De posse do peso dos diversos componentes, temos as informacbes para
realizar o calculo do percentual de cada material, e a determina¢cédo da média entres 0s
valores obtidos nas séries de amostragem, chegando-se a composi¢éo dos residuos por

regiao.

O fato de que cada regido do municipio apresenta uma producéo diferenciada,
se fez necessario calcular a média geral ponderada dos diversos componentes,
respeitando o indice de Vulnerabilidade Paulista obtendo-se, finalmente, a composi¢ao
gravimétrica dos residuos domiciliares Urbanos de Hortolandia, por cada setor. As
amostras coletas no local de origem, juntamente com o levantamento quantitativo,
realizado junto a Empresa responséavel pela coleta domiciliar permitir4 alcancar valores
e respostas mais préoximas possivel da situacdo real para todos os bairros. Isso permitira
os tomadores de decisdes proceder com implementacéo de politicas apropriadas para

cada realidade auferida.

A pesquisa restringiu a caracterizacdo qualitativa e quantitativa, por tipos, dos
residuos solidos urbanos gerados na area urbana da sede do municipio, ndo se
estendendo, portanto, a caracterizacao fisico-quimica e/ou microbiolégica dos mesmos,

embora possa apontar para outros estudos que poderdo debater essas questdes.

As coletas sao divididas por setores, (Segunda, Quarta e Sexta) e (Terc¢a, Quinta
e Sabado), sendo 6 (seis) setores de coletas no periodo Matutino e 5 (cinco) no periodo
Noturno, totalizando 11 (onze) setores diarios. O caminh&do permanece em seu setor de
coleta até que atinja sua capacidade maxima de carga, quando entdo se faz necessario
o transporte do residuo até o aterro, onde, ap6s despejar esse residuo, o caminhao

retorna e completa o seu trajeto pelo setor.

A coleta das amostras no Municipio de Hortolandia teve inicio no dia 26/01/2015,
utilizando como é&rea para a segregacao dos residuos, parte do péatio da empresa MB

Engenharia, atual responsavel pela coleta dos residuos de todo o Municipio.

Para a coleta dessas amostras, foi elaborado um mapa principal a partir da
sobreposicédo de um mapa de vulnerabilidade elaborado pela Fundagdo Seade no mapa

de coleta com a divisdo de setores elaborada pela MB Engenharia, e a partir desse mapa
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principal, foram escolhidos determinados pontos espalhados pelo municipio para coleta
de amostras totalizando aproximadamente 6% da produc¢éo de residuos por cada grupo
de vulnerabilidade.

Para obtencéo da geracao per capita por grupo de vulnerabilidade, foi utilizada a

equacéao 8 a seguir:

™

oy
14 _
X hab por residéncia

EQUACAO 8

Onde:

G= geracao nos pontos de coleta de amostragem
Y= média de geracao/ ponto de coleta

P= geracéo per capita

O somatério das medias de geracdo foi dividido por 14 devido as coletas terem
sido realizadas num periodo de 14 dias. E, o valor resultante dividido pela média de

habitantes por residéncia para obter a geracéo correspondente a um individuo.

Ja a obtencado da geracao per capita geral (G) do municipio foi obtida a partir da

equacédo 9 a seguir:

ZP.RzG

EQUACAO 9
Onde:
R= representatividade (em %) de cada grupo dentro do municipio.

A composicdo gravimeétrica do municipio foi obtida a partir da coleta de
aproximadamente 6% de amostras (residéncias) por grupo, sendo elas: 1386 para o

grupo 2, 871 para o grupo 3, 595 para o grupo 4 e 676 para o grupo 5.
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Ao coletar essas amostras, foi realizado um processo de triagem e pesagem do

material dividindo-o em: M.O., plastico, papel, vidro, metal, isopor, fArmacos, tecidos e

outros?.
Territério e Populagdo Ano Municipio Estado (SP)
Area (km?) 2014 62,28 248.223,21
Populacao 2013 203.717 42.304.694
Densidade demogréfica (habitantes/km?) 2013 3.270,99 170,43
Taxa geométrica de crescimento anual da populagéo- 2010/2013 (em % a.a.) 2013 1,94 0,87
Grau de urbanizagdo (em %) 2010 100,00 95,94

FIGURA 41: Servi¢co De Saneamento.
Fonte: Fundagcdo SEADE, 2014.

25. CARACTERIZACAO DO AMBIENTE

25.1 Situacao do saneamento basico no Municipio

z

Para uma efetiva capacidade de gestdo dos residuos sélidos, é importante

apresentar metas a serem alcancadas, bem como prazos de reducdo nas disposicdes
irregulares. A cidade também precisa contar com acdes de apoio aos catadores assim
como sua inclusdo no meio social, pois a cidade, como informado pela secretaria de
servicos urbanos, possui apenas uma cooperativa que acaba néo tendo a capacidade

de atender a demanda de toda a populacgéo.

Estas acBes deveriam ser apresentadas juntamente com estratégias de controle,
regulacéo e fiscalizacdo na disposicao dos residuos. H4 também a necessidade de

planos de acdes emergenciais e recuperacao de areas contaminadas.

O municipio de Hortolandia é dividido entre cinco regionais com uma média de
22,2 bairros em cada uma delas. A coleta de residuo domiciliar € de responsabilidade
de empresa contratada, onde, a coleta é dividida entre setores de acordo com rotas
estabelecidas por proximidade. Estes setores sdo atendidos por horarios de coleta

diurnos e noturnos de segunda a sabado.

O municipio também conta com PEVs —Pontos de Entrega Voluntéria, que dispbe
de dois caminhdes exclusivos que fazem a coleta do material até a cooperativa e usina

de reciclagem de entulho em determinados horarios.

1 Em "outros" compreendem materiais como madeira, borracha, couro, sintéticos, pilha, Idmpadas e materiais que nao entram

na classificacdo da tabela.
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O restante dos residuos coletados néo séo atendidos por unidades de transbordo

e sua disposicao final ocorre no municipio de Paulinia.

Quanto a coleta de residuo domiciliar; foram analisadas as relacdes de coletas
em seus respectivos setores e comparados com as cinco regionais da cidade e seus
respectivos bairros. A partir disso, identificou-se que alguns bairros ndo sao atendidos
pelo servico de coleta, embora o servico de coleta esteja presente em 100% do
Municipio, muitos moradores acabam jogando os residuos de forma irregular,
identificou-se que algumas empresas tem ultrapassado o limite maximo permitido para
ter seus residuos coletados como residuo domiciliar, porém deveriam ter sua propria
gestao de residuos, pois ultrapassariam o volume de geracao que € de responsabilidade

da prefeitura e levando em conta o principio do poluidor pagador.

A coleta de residuos solidos deve ser compativel com estratégias operacionais
dos servicos de limpeza e refletindo preocupacdes de sustentabilidade, deve ser
efetuada em funcéo dos tipos e da quantidade de residuos a serem transportados. O

trabalho de coleta deve ter inicio no local de geragao do residuo.

Diante disso, ha a necessidade de ampliacdo no sistema de coleta e acbes
preventivas e corretivas, incluindo programas de monitoramento desse sistema. Para
maior eficiéncia em seu funcionamento, recomenda-se uma estimativa de custo e
possibilidade de reducdo, além de uma periodicidade na revisdo do programa para

possiveis readequacoes.

O municipio também conta com o auxilio de uma cooperativa, que, atualmente,
atende ao processamento de 45 toneladas/més, valor esse, que se elevou em funcéo
do funcionamento de todos os PEVs que foram implantados. A cooperativa, atualmente,

tem capacidade de atender 11 bairros em sua totalidade e 5 bairros parcialmente.

E imprescindivel, levando em conta esse contexto, que uma abordagem
gerencial seja adotada revertendo tendéncias de consumo e consumismo como parte
de um processo continuo de aprendizado individual e coletivo, com expectativa de
administrar a situagdo, relacionando custos e, em Ultima andlise e mais importante,

minimizando os impactos ambientais causados.
26. POLITICA NACIONAL DE RESIDUOS SOLIDOS

A Lei 12.305/2010 institui a Politica Nacional de Residuos Solidos, marco

regulatério completo para o setor de residuos solidos. A Politica Nacional de Residuos
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Solidos harmoniza-se com diversas outras leis, compondo o arcabougo legal que influird
na postura da totalidade dos agentes envolvidos no ciclo de vida dos materiais presentes
nas atividades econdmicas. E articula com a Lei Federal de Saneamento Basico, com a
Lei de Consorcios Publicos e ainda com a Politica Nacional de Meio Ambiente e de
Educacdo Ambiental, entre outros documentos importantes.

A Politica Nacional de Residuos Soélidos estabelece principios, objetivos,
instrumentos e diretrizes para a gestdo e gerenciamento dos residuos sélidos,
destacando as responsabilidades dos geradores; setor publico e privado, incluindo ai
empresas industrias e prestadores de servicos e dos consumidores, bem como 0s
instrumentos econdbmicos aplicaveis. Destaca e consolida um longo processo de
amadurecimento de conceitos: principios como o da prevencdo e precaucdo, do
poluidor-pagador, do eco eficiéncia, da responsabilidade compartilhada pelo ciclo de
vida do produto, do reconhecimento do residuo como bem econdmico e de valor social,

do direito a informacao e ao controle social, entre outros.
26.1 A lei e a Politica Nacional de Residuos Sélidos

A Lei estabelece uma diferenciacdo entre residuo e rejeito classificacdo em
funcdo do grau de risco de contaminacédo, reforca e estimula o reaproveitamento e a
reciclagem dos materiais, incluindo na Politica instrumentos para coleta seletiva, e
aplicacdo da logistica reversa admitindo a disposicao final apenas dos rejeitos, o que
sobra do processo de reciclagem, aproveitamento de materiais. Incentiva a criacdo e o
desenvolvimento de cooperativas e outras formas de associacdo dos catadores de

materiais reciclaveis.

No que refere-se a coleta seletiva indica a implementacao mediante a separacéo
prévia dos residuos soélidos, onde sdo gerados, no préprio municipio, conforme sua
constituicdo ou composicdo (Umidos, secos, industriais, da saude, da construcdo civil
etc.). A implantacéo do sistema de coleta seletiva é instrumento essencial para se atingir

a meta de disposicéo final ambientalmente adequada dos diversos tipos de rejeitos.

Para a Politica Nacional de Residuos Sdlidos a coleta seletiva é um fator
estratégico para a consolidagdo em todas as suas areas de implantagdo. No tocante ao
servigo publico de limpeza urbana e manejo de residuos solidos devera se estabelecer,
no minimo, a separacao de residuos secos e umidos e, progressivamente, se estender
a separacdo dos residuos secos em suas parcelas especificas segundo as metas
estabelecidas nos planos de gestdo de residuos sélidos. Destaca com énfase a

responsabilidade compartilhada que faz dos fabricantes, importadores, distribuidores,
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comerciantes, consumidores e titulares dos servigos publicos de limpeza urbana e de
manejo de residuos sélidos responsaveis pelo ciclo de vida dos produtos. A lei visa
melhorar a gestdo dos residuos solidos com base na divisdo das responsabilidades
entre a sociedade, o poder publico e a iniciativa privada.

Lei Federal N° 12.305, de 02/08/2010, que institui Politica Nacional de Residuos
Solidos:

Art. 33. S@o obrigados a estruturar e implementar sistemas de logistica reversa,
mediante retorno dos produtos apds o uso pelo consumidor, de forma independente do
servigo publico de limpeza urbana e de manejo dos residuos solidos, os fabricantes,

importadores, distribuidores e comerciantes de:

| - Agrotéxicos, seus residuos e embalagens, assim como outros produtos cuja

embalagem, apds o uso, constitua residuo perigoso...;

Il - Pilhas e baterias;

Il - Pneus;

IV - Oleos lubrificantes, seus residuos e embalagens;

V - Lampadas fluorescentes, de vapor de sodio e mercurio e de luz mista;
VI - produtos eletroeletrdnicos e seus componentes.

§ 1° Na forma do disposto em regulamento ou em acordos setoriais e termos de
compromisso firmados entre o poder publico e o setor empresarial, 0s sistemas previstos
no caput serdo estendidos a produtos comercializados em embalagens plasticas,
metalicas ou de vidro, e aos demais produtos e embalagens, considerando,
prioritariamente, 0 grau e a extensado do impacto a salde publica e ao meio ambiente

dos residuos gerados.

A Lei Federal 12.305/10 cria também uma hierarquia que deve ser observada
para a gestdo dos residuos: ndo geragao, reducao, reutilizacdo, reciclagem, tratamento
dos residuos solidos e disposicdo final ambientalmente adequada dos rejeitos,
instituindo uma ordem de precedéncia que deixa de ser voluntaria e passa a ser

obrigatéria, em todos 0s municipios.

A Politica Nacional de Residuos Sélidos definiu, por meio do Decreto 7404, que

o0s sistemas de coleta seletiva e de logistica reversa, devem priorizar a participacao dos

187



«a, Humanizar

“" Consultoria

catadores de materiais reciclaveis, da mesma forma que os planos municipais deverao
definir programas e a¢fes para sua inclusdo nos processos, devera ser observada a
dispensa de licitagcdo para a contratacdo de cooperativas ou associacdes de catadores;
o estimulo ao fortalecimento institucional de cooperativas. A prioridade na participagéo
dos catadores se reflete na priorizagcdo de acesso a recursos federais para os municipios
gue implantem a coleta seletiva com a participacéo de cooperativas ou outras formas de

organizacao.

Um dos objetivos relevante da Politica Nacional de Residuos Soélidos é que os
servigos publicos de limpeza urbana e manejo de residuos tenham a garantia de sua
sustentabilidade operacional e financeira, com a ado¢do de mecanismos gerenciais e
econdmicos que assegurem a recuperacdo dos custos dos servicos despendidos em

todos os Processos.

Lei Federal N° 11.445, de 05/01/2007, que dispde sobre as Diretrizes Nacionais para o

Saneamento Basico:

No Art. 29 anuncia que o0s servicos publicos de saneamento basico terdo a
sustentabilidade econémico-financeira assegurada, sempre que possivel, mediante

remuneracao pela cobranca dos servicos:

Il - De limpeza urbana e manejo de residuos sélidos urbanos: taxas ou tarifas e outros
precos publicos, em conformidade com o regime de prestacdo do servico ou de suas

atividades;

No Art. 35 fixa que as taxas ou tarifas decorrentes da prestacéo de servigco publico de
limpeza urbana e de manejo de residuos sdlidos urbanos devem levar em conta a

adequada destinag&o dos residuos coletados e poder&o considerar:

| — O nivel de renda da populagdo da &rea atendida;

Il — As caracteristicas dos lotes urbanos e as areas que podem ser neles edificadas.
Il — 0 peso ou o volume médio coletado por habitante ou por domicilio.

E também extremamente importante nesta Lei a énfase dada ao planejamento
em todos os niveis, do nacional ao local, e ao gerenciamento de determinados residuos.
E exigida a formulac&o do Plano Nacional de Residuos Sélidos, dos Planos Estaduais,
dos Planos Municipais com as possibilidades de serem elaborados enquanto planos

intermunicipais, microrregionais, de regides metropolitanas e aglomeragfes urbanas,
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além dos Planos de Gerenciamento de Residuos Sélidos de alguns geradores
especificos.

26.2 Classificacao e procedimentos de gestédo dos residuos solidos

De acordo com a Associagdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT NBR
10004:2004), os residuos séo classificados como:

o Residuos classe |: Perigosos;
o Residuos classe Il: Nado perigosos;
o Classe Il A: Nao inerte;

. Classe Il B: Inerte.

Para definicdo de cada classe a seguir, tomou-se como base a resolucéo
CONAMA N° 452, de 02 de julho de 2012.

TABELA 30: Classificagao De Residuos.
Residuos classe I: Perigosos
S&o aqueles que apresentam periculosidade em funcéo de suas propriedades fisicas e quimicas ou infectocontagiosas
podendo apresentar riscos a saude publica, provocando, mortalidade, incidéncia de doengas ou acentuando seus indices e
riscos ao meio ambiente, quando o residuo for gerenciado de forma inadequada.
Residuos classe Il: Ndo perigosos
Possuem caracteristicas de se decomporem com o tempo sem comprometer 0 meio e as pessoas em seu entorno.
Residuos Classe Il A: N&o inerte
Estes residuos podem ter propriedades, tais como: biodegradabilidade, combustibilidade ou solubilidade em agua.
Residuos Classe Il B: Inerte
Quando amostrados de forma representativa, segundo a ABNT NBR 10007, e submetidos a um contato dindmico e estatico
com &gua destilada ou deionizada a temperatura ambiente, conforme a ABNT NBR 10006, apresentem resultados de seus
constituintes solubilizados a concentra¢des superiores aos padrdes de potabilidade de 4gua, executando-se aspectos de cor,
turbidez e dureza.
Fonte: CONAMA N° 442,

26.3 Residuos sélidos urbanos

S&o originarios de estabelecimentos comerciais, domicilios, entulho (residuo
proveniente da construcdo civil) e da limpeza urbana (varricdo de logradouros e vias
publicas e outros servigos publicos de limpeza). Podem ser divididos pela composi¢éo

guimica em:
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26.4 Residuos orgéanicos

Compostos por alimentos e outros materiais que se decompdem na natureza,
tais como cascas e bagacos de frutas, verduras, materiais de podas de jardins, entre

outros.
26.5 Residuos inorganicos

Compostos por produtos manufaturados, tais como plasticos, corticas,

espumas metais e tecidos.
26.6 Residuos sélidos industriais

S&0 os gerados nos processos produtivos e instalagdes industriais. Podem ser
descartados em estado sélido ou semisélido, como lodos e alguns liquidos
contaminantes, que ndo podem ser lancados na rede publica de esgotos ou corpos

d’agua.
26.7 Residuos especiais

Podem ser gerados em atividades industriais, hospitalares, agricolas, entre
outras, e exigem cuidados especiais no seu acondicionamento, transporte, tratamento e

destino final.

Dentro do grupo dos residuos especiais, existe o grupo dos Residuos de
Servicos de Saude (RSS), que sao encontrados os residuos oriundos de hospitais (lixo
hospitalar), drogarias, consultérios médicos e odontoldgicos, laboratérios de andlises

clinicas, dentre outros estabelecimentos que prestam servicos semelhantes a estes.

O manejo de forma incorreta deste tipo de residuo pode levar a um aumento do
numero de casos de infec¢des hospitalares e em relagcdo a questdo ambiental, os RSS
guando presentes nos lixdes poluem lencéis freaticos e corpos hidricos, além de ser um
risco de contaminacgéo e infecgdes as pessoas que entrarem em contato com o mesmo,

como: catadores, pessoas responsaveis pelo servico de coleta e etc.
26.8 Classificacao

No Brasil, h4 alguns anos atras, os RSS eram manejados da mesma forma que
os residuos domiciliares e publicos, ou seja, sua coleta, transporte, tratamento e local
de despejo em ambos as situagbes eram iguais. Mas no dia 7 de setembro de 2004

entrou em vigor a Resolugéo da Diretoria Colegiada, da Agéncia Nacional de Vigilancia
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Sanitaria/ANVISA, n°® 306, onde estdo definidas as classificagfes dos RSS e qual o
devido gerenciamento a ser dado para cada grupo.

TABELA 31: Classificagao Dos Residuos — Resolugéo N° 5, De 5 De Agosto De 1993.

Grupo A: dentro deste grupo sdo encontrados residuos que possivelmente possuem agentes biol6gicos, desta
maneira, apresentando riscos de causar infec¢des. Divide-se em 5 subgrupos (A1,A2,A3,A4 e A5), baseado nas
diferencgas entre os tipos de RSS que possuem estes agentes.

Grupo B: nestes residuos estdo presentes substancias quimicas que, possivelmente, conferem risco a saude

publica ou ao meio ambiente.

Grupo C: englobam materiais oriundos de atividades humanas que possuem radionuclideos em quantidades acima
dos limites aceitaveis segundos as normas do CNEN.

Grupo D: neste grupo estdo presentes os residuos que ndo apresentam risco quimico, biolégico e nem radioativo para
a saude dos seres vivos, muito menos ao meio ambiente, como por exemplo, papel de uso sanitario, fraldas, restos

alimentares de paciente, entre outros.

Grupo E: grupo onde estéo os materiais perfuro cortantes ou escarificantes.

27. CARACTERIZACAO DOS RESIDUOS SOLIDOS DOMESTICO EM
HORTOLANDIA

27.1 Residuos Sdlidos — Servico Geral

Como descrito na metodologia, para realizacdo dos trabalhos de gravimetria
optou-se por utilizar os dados produzidos pela fundacdo SEADE sobre vulnerabilidade
social. Tais dados contemplam uma gama de informacgdes que permite a caracterizacao

do consumo e, portanto, do lixo gerado.

Elaboramos um mapa com 0s grupos e suas caracterizacfes para definirmos a

guantidade de amostras a serem coletadas para a realiza¢do da gravimetria.

Os dados, em namero de habitantes e os percentuais atribuidos a cada grupo
referem-se as informacdes do IBGE, referente ao ano de 2010, como ndo temos
publicado essas informacdes para o ano de 2014, referente ao indice de
Vulnerabilidade, usou-se os dados da estimativa da populagédo para o Municipio de
Hortolandia no ano de 2014, que é de 212.527 habitantes e dessa forma atribui-se o

mesmo percentual de aumento de crescimento para todos 0s grupos.

Depois de feita essa extrapolagdo, encontramos os valores apresentados na
tabela 32 para a quantidade de habitantes em cada um dos grupos de vulnerabilidade,
0 grupo 2 com maior niumero de habitantes e o grupo 4 com menor quantidades de

habitantes.
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TABELA 32: Compilagéo De Dados.

Grupo 2 Grupo 3 Grupo 4
Populagao 81558 55547 34905 40517

Fonte: Humanizar.

As informacdes gerais de cada um dos grupos conforme a metodologia da
Fundacdo Seade esta descrita a seguir, destacando que as quantidades contidas na
tabela 32 sdo superiores a da citacdo dado que a base de dados da fundacdo Seade

apresentada tem como referéncia os dados estatisticos de 2010:

“O Grupo 2 (vulnerabilidade muito baixa): 71.259 pessoas (38,4% do total). No
espaco ocupado por esses setores censitarios, o rendimento nominal médio dos
domicilios era de R$2.280 e em 11,0% deles a renda nao ultrapassava meio salario
minimo per capita. Com relacdo aos indicadores demograficos, a idade média dos
responsaveis pelos domicilios era de 46 anos e aqueles com menos de 30 anos
representavam 12,1%. Dentre as mulheres chefes de domicilios 10,7% tinham até 30
anos, e a parcela de criangas com menos de seis anos equivalia a 7,4% do total da

populacéo desse grupo.

O Grupo 3 (vulnerabilidade baixa): 48.547 pessoas (26,1% do total). No espaco
ocupado por esses setores censitarios, o rendimento nominal médio dos domicilios era
de R$1.962 e em 13,9% deles a renda ndo ultrapassava meio salario minimo per capita.
Com relacdo aos indicadores demograficos, a idade média dos responsaveis pelos
domicilios era de 42 anos e aqueles com menos de 30 anos representavam 20,0%.
Dentre as mulheres chefes de domicilios 22,8% tinham até 30 anos, e a parcela de

criancas com menos de seis anos equivalia a 8,9% do total da populacdo desse grupo.

O Grupo 4 (vulnerabilidade média - setores urbanos): 30.506 pessoas (16,4% do
total). No espaco ocupado por esses setores censitarios, o rendimento nominal médio
dos domicilios era de R$1.604 e em 20,8% deles a renda néo ultrapassava meio salario
minimo per capita. Com relagdo aos indicadores demograficos, a idade média dos
responsaveis pelos domicilios era de 45 anos e aqueles com menos de 30 anos
representavam 13,7%. Dentre as mulheres chefes de domicilios 10,0% tinham até 30
anos, e a parcela de criangas com menos de seis anos equivalia a 8,9% do total da

populacdo desse grupo.

O Grupo 5 (vulnerabilidade alta - setores urbanos): 35.394 pessoas (19,1% do total).
No espaco ocupado por esses setores censitarios, o rendimento nominal médio dos

domicilios era de R$1.426 e em 27,9% deles a renda ndo ultrapassava meio salario minimo

192



«=, Humanizar

] Consultoria

per capita. Com relacdo aos indicadores demogréficos, a idade média dos responsaveis
pelos domicilios era de 41 anos e aqueles com menos de 30 anos representavam 21,5%.
Dentre as mulheres chefes de domicilios 23,1% tinham até 30 anos, e a parcela de criangas
com menos de seis anos equivalia a 10,8% do total da populagéo desse grupo.”

indice Paulista de Vulnerabilidade Social

Indicadores Total 1- M2ui_to 3- | 4-Média| 5-Ala 6 - Muito Alta | 7 - Alta
Baixissima Baixa Baixa | (Urbanos) | (urbanos) | (aglomeragdes) | (rurais)

Populagéo (n° abs.)
Populacéo (%)
Domicilios particulares
Domicilios particulares
Numero médio de pessoas por
domicilio 34 - 3,3 3,3 3,5 3,6 - -
Renda domiciliar nominal
média (em reais de agosto de 1.932 - 2.280|1.962| 1.604 1.426 - -
2010)
Renda domiciliar per capita
(em reais de agosto de 2010) 268 - = 459 399 - -
Domicilios com renda per
capita de até um quarto do 3,3 - 1,7 2,4 4,7 6,9 - -
saléario minimo (%)
Domicilios com renda per
capita de até meio salério 16,4 - 11,0 | 13,9 20,8 27,9 - -

minimo (%)

Renda média das mulheres
responsaveis pelo domicilio 647 - 851 | 591 543 447 - -

(em reais de agosto de 2010)

Mulheres responsaveis com

16,8 - 10,7 | 22,8 10,0 23,1 - -
menos de 30 anos (%)
Responsaveis com menos de
16,2 - 12,1 | 20,0 13,7 21,5 - -
30 anos (%)
Responsaveis pelo domicilio
) 94,5 - 95,8 | 96,1 92,3 91,4 - -
alfabetizados (%)
Idade média do responsavel
o 44 - 46 | 42 45 41 - -
pelo domicilio (em anos)
Criangas com menos de 6
8,7 - 74 | 89 8,9 10,8 - -

anos no total de residentes (%)

FIGURA 42: Indicadores Que Compdem O Indice Paulista De Vulnerabilidade Social — IPVS Municipio De Hortolandia.
Nota: Foram excluidos os setores censitario com menos de 50 domicilios particulares permanentes.

Fonte: IBGE. Censo Demogréfico; Fundagdo SEADE.
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indice Paulista de Vulnerabilidade Social e Pontos de Coleta para o Municipio de Hortolandia
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MAPA 17: indice Paulista De Vulnerabilidade Social E Pontos De Coleta Para O Municipio De Hortolandia.
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28. DADOS GERAIS E CARACTERIZAGAO

Para a identificacdo do nUmero de amostras que deveriam ser coletadas usou-
se 0s percentuais citados nas informacdes da Fundacédo Seade, citados anteriormente,
e chegou-se as quantidades que estdo na tabela 33, de acordo com a representatividade
de cada grupo em relacdo ao total de residéncias no Municipio. O grupo 2 de
Vulnerabilidade muito baixa, teve o maior nimero de amostras coletadas e segregadas,
pois detém 38,4% da populacao de Hortolandia. J& no grupo 4, de vulnerabilidade média
detém 16,4 % da populacéo, e assim foi o grupo que foi coletado 0 menor nimero de

amostras.

TABELA 33: Quantidade De Amostras Por Grupo.

Quantidade de amostras por grupo

Grupo 2
1386 871 5955 676

Fonte: Humanizar

Grupo 3 Grupo 4

A tabela 34 apresenta as quantidades de residuos segregados em cada um dos
grupos e as quantidades de cada um dos tipos de residuos encontrados nas amostras.
Podemos observar pela tabela que a maioria absoluta de residuos domésticos
produzidos é de matéria organica, e em menores proporcdes de kg de materiais
reciclaveis, indiferentes dos grupos de vulnerabilidade, as andlises constantes na tabela

34 apresentam as pesagens relativas.

TABELA 34: Gravimetria / Vulnerabilidade (Kg).

GRAVIMETRIA / VULNERABILIDADE
Parcela em kg Muito Baixa Baixa Média
M.O. 3488,79 2436,17 1659,81 1731,03
Rejeito 601,71 278,83 459,19 399,47
Plastico 446,50 238,00 162,00 250,00
Papel 473,00 309,50 194,00 269,00
Vidro 86,00 66,50 30,00 58,50
Metal 53,50 23,50 18,50 35,00
Isopor 22,00 13,50 15,50 9,00
Farmacos 5,00 9,50 5,50 6,00
Tecidos 155,00 143,00 100,00 131,50
Outros** 102,00 81,00 106,00 115,50
Total 5433,50 3599,50 2750,50 3005,00

Fonte: Humanizar.

Apos a segregacao dos residuos chegou-se aos seguintes percentuais conforme
apresentado na tabela 35, apresentando o percentual de cada um dos tipos de residuos

segregados em relacdo a massa total coletada e segregada, o destague para uma
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diferenca significativa na geragdo de matéria organica no grupo 5 em comparagéo aos
demais grupos, os residuos de isopor, metal e farmacos sdo os que apresentam 0s
menores percentuais gerados em comparacao ao total da massa segregada. Em relagéo
aos farmacos a diferenca significativa estd no grupo 2, que é grupo de menor
vulnerabilidade, pode-se interpretar, que neste grupo a populacdo tem um maior
conhecimento em relagdo a automedicacdo e também ao descarte correto desses
produtos.

TABELA 35: Gravimetria / Vulnerabilidade (%).

GRAVIMETRIA / VULNERABILIDADE
Parcela em % Muito Baixa Baixa Média i

M.O. 64,21 67,68 60,35 57,61
Rejeito 11,07 7,75 16,69 13,29
Plastico 8,22 6,61 5,89 8,32
Papel 8,71 8,60 7,05 8,95
Vidro 1,58 1,85 1,09 1,95
Metal 0,98 0,65 0,67 1,16
Isopor 0,40 0,38 0,56 0,30
Farmacos 0,09 0,26 0,20 0,20
Tecidos 2,85 3,97 3,64 4,38
Outros** 1,88 2,25 3,85 3,84

Total 100,00 100,00 100,00 100,00

Fonte: Humanizar.

A tabela 36 apresenta a relacdo em quilogramas segregado em cada um dos
grupos de Vulnerabilidade, e essas quantidades de quilos segregados correspondem
aproximadamente a 6 % do residuo doméstico produzido e coletado pela Empresa
terceirizada. Nesta mesma tabela temos as quantidades de residéncias em cada um dos
grupos, ou seja, o numero de amostras que foram coletas. Podemos observar a média
de residuos produzidos com base nas quantidades de amostras coletadas para cada
um dos grupos que varia de 3,9 kg por residéncia, menor percentual no grupo dois de
menor vulnerabilidade e que representa 38, 40 % do total de residéncias Municipio a 4,6
Kg por residéncia no grupo 4 de média vulnerabilidade, que representa 16,40 % das

residéncias totais.

TABELA 36: Producéo De Residuos Nas Areas De Amostragem.

Producéo De Residuos Nas Areas De Amostragem

Grupo 2 Grupo 3 Grupo 4 i
Amostragem (= 6%) 5433,5 kg 3599,5kg | 2751kg | 3005 kg
Residéncias coletadas 1386 871 595 676
Média de pessoas/residéncia 3,3 3,3 3,5 3,6
Média de residuos/residéncia 3,9kg 4,1kg 4,6 kg 4,4kg
Producéo de residuos per capita 0,701 0,752069 0,6966 0,643

Fonte: Humanizar.
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A producao per capita no grupo 2 é de 701 gramas por pessoal/dia, e de 752
gramas per capita no grupo 3, maior geracdo entre os grupos de vulnerabilidade, e no
grupo 5, o grupo de alta vulnerabilidade a quantidade de geracao por pessoa é de 643
gramas.

Extrapolando esses dados para a populagéo total do municipio afere-se que a
producéo per capita por habitante € de 703 gramas, esse valor é valido para RSD, néo
entra nesse valor os residuos dos grandes geradores, como estabelecimentos
comerciais.

Utilizando estes mesmos dados, pode-se determinar uma projecdo para a

geracao de residuos de médio a longo prazo como mostram as tabelas 37 e 38 a seguir.

TABELA 37: Fracdo De Geragéo.

Producgéo de residuos total (t/més)
Geracao de residuo

Ano | Populagdo | (t/més) M.O. | Plastico |Papel |Vidro |Metal |Isopor |Farmacos | Tecidos | Outros**
2015 203706 4500 3360 327 375 68 37 17 8 156 121
2024 285619 6310 4711 458 525 96 52 24 11 219 170
2034 383847 8479 6331 616 706 129 70 32 15 294 229

Fonte: Humanizar.

o Em termos percentuais de geracao
TABELA 38: Fragédo De Geracéao.
Taxa de geragdo - %
M.O. Plastico Papel Vidro Metal Isopor Farmacos Tecidos Outros**
0,75 0,073 0,083 0,015 0,008 0,004 0,002 0,035 0,027

Fonte: Humanizar.

29. SITUACAO DOS SERVICOS DE SANEAMENTO BASICO: RESIDUOS SOLIDOS

A coleta de residuos no Municipio de Hortolandia é realizada por meio de um
contrato com uma Empresa terceiriza, a MB Engenharia que realiza a coleta em 100%
do municipio, dos residuos solidos domiciliares, em todos os setores conforme o mapa
1 das rotas de coletas, seguindo a seguinte ordem: segunda, quarta e sexta manha setor

02 e setores 04 noite; terga, quinta e sdbado setor 03 manha e setor 01 noite.

N&o existe no municipio nenhuma unidade de tratamento do residuo doméstico,
visto que todo o residuo coletado é destinado ao aterro sanitario. A unidade de
tratamento de reciclaveis — Cooperativa Aguia de Ouro, esta em fase de mudanca para

um novo galpao de triagem j& licitado e com maquinario ja adquirido. E na cooperativa
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em funcionamento atual ndo ha a geracdo de chorume uma vez que 0s materiais

recebidos ja chegam pré-selecionados e secos. A usina de tratamento de RCC nao gera

chorume, e os inertes estdo sendo encaminhados para o aterro sanitario, em geral os

equipamentos estdo em perfeitas condicdes.

29.1 Frequéncia e locais de coleta

A frequéncia e os locais de coleta foram setorizadas pela empresa MB

Engenharia conforme a Figura 43 abaixo e exemplificado através da Figura 44

Terga/ Quinta/ Sdbado

subsequente.
Coleta diurna

© Setor 02/02 Setor 02/04 Setor 02/06 Seter 02/08 Setor 02/10
5 Jd. Nova America Vila Real Continuagao Jd. Santiago Jd. Nossa Senhora Auxiliadora [Jd. Nova Europa
2 Jd. Novo Angulo Pg. Oreste Ongaro Jd. Conceigdo Parque do Horto Residencial Recanto do Sol
g Chacara Reimar Vila Real Santista Jd. Aline Jd. Boa Esperanca Jd. Boa Esperancga
a Vila Conquista Chéacara Recreio Alvorada |Vila Presidio Amisted Maxion
= |Vilalnema Vila Guedes Jd. Primavera
g Jd. Do Lago Jd. Malta
é" Chacara Panaine Pg. Peron

Furlan Presidio
S Setor 01/01 Setor 01/03 Setor 01/05 Setor 01/07 Setor 01/09
8 [Jd. Amanda 1 Jd. Amanda 1 Jd. Amanda 2 Jd. Sdo Bento Jd. Amanda
5 Jd. Amanda 2 Chéacara Acarai Jd. Horizonte Jd. Stela Taquara Branca
‘2 Jd. Firenze Chdacara Planalto Chdacara Havai
‘S Chdcara Recreio Jd. Amanda 1
g =
= Jd. Sdo Pedro
::': Jd. Boa Vista
= Chdacara Grota Azul

Coleta Noturna
o |Setor 04/02 Setor 04/04 Setor 04/06 Setor 04/08 Setor 04/10
E Jd. Das Figueiras Remanso Campineiro Jd. Santa Amélia Vila Real Continuagdo Jd. Carmen Cristina
2 Jd. Flamboyant Pg. Sdo Miguel Pg. Santo André Vila Real (Primec) Nova Hortolandia
§ Pg. Ortolandia Jd. Campos Verdes Jd. Santa Rita de Cassia Vila Real Santista Jd. Santa Luzia
& |/d. Novo Cambui Jd. Santana Pqg. Do Bosque Vila Sdo Francisco Jd. Sdo Camilo
= |Vila Real Pg. Gabriel Pq. Dos Pinheiros Jd. Paineiras Jd. Minda
g Vila Sdo Pedro Jd. Nova Alvorada Jd. Everest Remanso Campineiro Pq. Séo Jorge
é” Jd. Das Colinas Jd Stefania
Jd. Das Laranjeiras
Setor 03/01 Setor 03/03 Setor 03/05 Setor 03/07 Setor 03/09
Jd. Santa Candida Parque Odimar Jd. Sdo Sebastido Jd. Adelaide Jd. Girassol

Jd. Santa Isabel

Pg. Residencial Sdo Luiz

Lot. Adiventsta Campiniro

Jd. Santa Esmeralda

Jd. Santa Emilia

Jd. Ricardo

Jd. Villagio Ghiraldelli

Jd. Santa Clara 2

Jd. Terras de Sto. Antonio

Jd. Rosolém

Chacara Coelho

Pq. Res. Maria de Lourdes

Jd. Interlagos

Chdacara Assay

Vila Ipé

Jd. Paulistinha

Jd. Santa Clara 1

Jd. Santa Fé

Chdcara Boa Vista

Jd. Sdo Benedito Jd. Mirante Jd. Sumarezinho
Jd. Nossa Senhora de Lourdes Jd. Viajem
Jd. Nossa Senhora de Fatima Jd. Lirio

FIGURA 43: Setores E Locais De Coleta.
Fonte: MB Engenharia.
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FIGURA 44: Municipio De Hortolandia.
Fonte: Empresa MB.
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A Figura 45 traz os totais gerais de cada uma das classes de residuos, e que sao
coletados por més no Municipio.

Residuos hospitalares 18t/més
Residuos Sélidos Urbanos 4.507,61t/més
Servico de varricao 12450t/més
Usina de RCD 5320t/més
Cooperativa 33t/més
Total 22.328,61 t/més.

FIGURA 45: Quantidades De Residuos Coletados No Municipio De Hortolandia - Compilagdo Das Informacgdes.
Fonte: SMSU.

Além dos principais componentes da coleta de residuos com suas respectivas

guantidades, deve-se verificar sua situagdo quanto a existéncia de passivo ambiental.

Passivo ambiental é o conjunto de todas as obrigacdes que a prefeitura tem com
a natureza e com a sociedade, buscando exclusivamente promover investimentos em
beneficios ao meio ambiente. E, atendendo também, ao TAC (termo de ajuste de

conduta), que é um documento utilizado pelos 6rgaos publicos, em especial pelos

ministérios publicos, para o ajuste de condutas contrarias a lei.

Apresenta também na Figura 46 a distancia percorrida entre os bairros de
Hortolandia, onde € feito a coleta e o local de disposicédo final, o aterro da Estre em
Paulinia, e massa total transportada por més, uma quantidade de 4.507,61 ton. /Més.
Bem como o custo por toneladas que o Municipio tem com a destinacdo dos residuos

no aterro, que em 2014 foi de R$ 1.633,85 por toneladas.

Segundo o SEADE, em um periodo de 20 anos, a populacdo do municipio de
Hortolandia, aumentou aproximadamente em 105.281 moradores, esse aumento
populacional leva consequentemente ao aumento na geracdo de residuos de todos os
géneros. Dessa forma, e gestdo em relagdo a tecnologia e espacos para a disposi¢ao
deve se manter atenta a esse aumento para que suas capacidades ndo sejam

extrapoladas.

Caracterizagdo do servigo de limpeza

4.507,61 ton./ més

Massa diaria transportada

Distancia (km)

18 km

Existéncia de problemas

Sim

Problema comum

Filas de excesso de caminhdes

Custo do transporte (R$/t/km)

R$ 72,00 més

Custo de destinagéo final (R$/t)

R$ 1.633,85

FIGURA 46: Caracterizacdo Do Servi¢co De Limpeza - Compilagdo Das Informag¢des - Humanizar.

Fonte: Adaptado da SMSU.
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Em relagcdo a operacionalizacdo do sistema, esse opera com capacidade de 8
caminhdes, segundo informagfes dos representantes da Empresa MB estdo em
perfeitas condi¢des, s@o revisados constantemente. Onde em operacéo diaria sao seis
caminhdes, tendo sempre um na reserva, caso aconteca alguma pane, ou emergéncia.
A Empresa dispbe de equipes especificas para fazer manutencbes e revisdes
constantes em todos os equipamentos utilizados nas coletas de todas as classes de
residuos, bem como junto as equipes de limpeza urbana, que compreende as equipes
de poda e de varri¢ao.

Tipo de Operacéo Instalado Em operacéo

Equipamentos moveis

Caminh&o coletor compactador (t ou m) 8 6

Equipamentos moveis

Caminh&o basculante/bad/carroceria (t ou m) 12 0

Postos de entrega voluntaria (nimero e capacidade) 5 1

FIGURA 47: Compilagédo Das Informag6es - Humanizar.
Fonte: SMSU.

A Figura 48 apresenta uma compilacdo das informacdes referentes as areas de
destinacéo final dos residuos, sendo 4.500 ton. /Més destinadas ao aterro da Estre no
Municipio de Paulinia, ocorre em um municipio vizinho devido a inexisténcia de um aterro
sanitario dentro ou mais préximo ao municipio de Hortolandia. Ha também um aterro no
Municipio de Hortolandia em fase de recuperacéo e atendendo a um TAC, bem como a um

aterro de inertes junto a Usina de Reciclagem dos residuos da Construcéo civil.

Disposicao dosresiduos
Aterrosanitario Terceirizado no municipio de Paulinia
Destino final Quantidade
Aterro Sanitario 4.100 ton./ més
Aterro Inadequado/ Lixao Em Fase de Recuperagao
Termos de Ajuste de Conduta (TAC) Sim
Tempo previsto de atendimento do TAC Sim

FIGURA 48: Compilacéo Das Informacées - Humanizar.
Fonte: SMSU.

29.2 Custos

N&o existe uma tarifa referente a limpeza publica no municipio. Esta, sera

indicada como agdes a serem implantadas para os proximos anos.

Atualmente o municipio destina os recursos arrecadados pelos impostos

municipais e provisionados no plano orcamentario, para as diferentes secretarias e o
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poder legislativo. As verbas da Secretaria de Servigcos Urbanos sdo destinadas para
todos os servigos de competéncia da secretaria, incluindo os de limpeza urbana, coleta
e destinacdo dos residuos domésticos, varricdo e poda, servicos de saude, RCC. Os
Recursos da Secretaria Municipal de Servigos Urbanos, séo provisionados e destinados
conforme o planejamento da prépria secretaria, que varia de ano para ano, dependendo
das necessidades e do orgamento aprovado.

Neste sentido sera incluso no plano como metas e ac¢bes, uma equipe
multidisciplinar permanente para revisao e avaliacdo das necessidades prioritarias, que
serd responsavel por elaborar propostas de uso dos recursos e encaminhar para
orcamento. A tabela que segue apresenta os gastos da SMSU com o gerenciamento
dos residuos domésticos. Destacamos dentre o valor arrecadado e destinado para uso
do Executivo, o percentual utilizado com os residuos que gira em torno de 10,7 % com
base nos levantamentos de 2014.

Também sera incluso na tabela dos custos mensais da prefeitura, o servico de
limpeza de bocas de lobo, que atualmente é de responsabilidade da Secretaria de
Servigcos Urbanos. Os servicos séo prestados de forma continua. Através de verificacao
por parte de funcionarios da Secretaria de Servicos Urbanos e solicitacbes feitas

por municipes que sao avaliadas e executadas. O custo mensal é de R$. 76.942,15.

TABELA 39: Custos Mensais Da Prefeitura Com Os Residuos Domésticos.

Custos mensais da prefeitura com os Residuos domésticos
Massa diaria transportada 4489 ton./ més
Distancia (km) 18 km
Existéncia de problemas Sim
Problema comum Filas de excesso de caminhdes
Custo do transporte (R$/t/km) R$ 72,00
Custo de destinagao final (R$/t) R$ 1633,85
Custo total mensal R$ 5.817.744,00
Media de arrecadagcdo Mensal do municipio R$ 54.324.583,33
Representatividade do custo na arrecadagcdo mensal 10,70%
Limpeza de Bocas de Lobo R$ 76.942,15/més (base 2015)

Fonte: Humanizar - Adaptado Prefeitura Municipal De Hortolandia.

QUADRO 6: Responsabilidades.

Servigcos de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos

Responsabilidade pelos Servicos

Coleta regular domiciliar

Consorcio Horto Ambiental

Varrigao de vias e logradouros publicos

Consorcio Horto Ambiental

Coleta de residuos da construgdo e demolicao

Prefeitura/Particular

Coleta e transporte de residuos de servigco de saude

Empresa Terceirizada (Stericycle gestdo Ambiental Ltda)

Tratamento de RSS

Empresa Terceirizada (Stericycle gestdo Ambiental Ltda)

Capina e rogada

Consorcio Horto Ambiental
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Limpeza de feiras (varrigdo e lavagem) Consorcio Horto Ambiental
Poda de arvores Prefeitura/Empresa Terceirizada -AGREG
Limpeza de bocas-de-lobo Prefeitura/Consorcio
Disposicao de residuos sélidos Empresa Terceirizada (Estre)
Remocgé&o de animais mortos Empresa Terceirizada (Stericycle gestdo Ambiental Ltda)
Coleta de residuos volumosos Prefeitura
Pintura de guias e sarjetas Consorcio Horto Ambiental

Fonte: Humanizar.

29.3 Caracteristicas do Aterro de Destinacdo dos Residuos

QUADRO 7: Caracteristicas Do Aterro De Destinagdo Dos Residuos.

Caracteristicas do aterro sanitario (Estre) utilizado pelo municipio
Area: 705 mil m2
Tipos de residuos recebidos: Residuos classes IIA e IIB.
Certificacao de gestdo Ambiental ISSO 14.001.

Sistemas operantes do aterro

Sistemas de alta eficiéncia e seguranga para impermeabilizagdo do solo;

Sistemas de drenagem e coleta de liquidos percolados (chorume);

Sistemas de drenagem e tratamento de liquidos e gases de efeito estufa;

Sistemas de drenagem de aguas pluviais;

Sistemas de monitoramento geotécnico do macigco dos Centros de Gerenciamento de Residuos e das aguas superficiais

e subterraneas, com relatdrios periodicos controlados pelos 6érgaos ambientais;

Unidades operantes no aterro

Unidade para Tratamento e Disposi¢ao Final de Residuos Solidos industriais, comerciais e domiciliares;

Unidade de Captacdo de Gases;

Unidade de Biorremediagéo;

Unidade de Reciclagem de Residuos da Construgdo Civil e Demoli¢des;

Unidade de Triagem de Residuos Sdlidos Urbanos — Cooperlinia;

Unidade de Revalorizagdo de Residuos — Producéo de Combustivel Derivado de Residuos (CDR);

Fonte: Humanizar.

30. RESIDUOS DIFERENCIADOS:
30.1 Residuos Hospitalares

A Figura 49 esta relacionada as informagdes obtidas quanto aos residuos
hospitalares da cidade de Hortolandia, estes residuos, de acordo com a classificagdo de
residuos solidos pela Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT NBR
10004:2004), se enquadram nos residuos classe I; especiais. Onde, através da
Resolucéo da Diretoria Colegiada, da Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria/ANVISA
n° 306 tem-se a classificacdo e é apresentado o devido gerenciamento para 0s grupos
A, B, C, D e E.(tabela 31)
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Quantidades geradas

18 ton. / més.

Tipos de residuos

(caracterizacéo)

Seringas, gases, esparadrapos, vidros de pequeno porte (inje¢cdes), pegas anatdmicas, filtro de

gases, entre outros.

Custos

R$ 5.000.00 por tonelada / més

Abrangéncia da coleta

Rede dos postos de salde do municipio-PSM aos postos de satde da Familia-PSF, Hospitais,
farmécias cadastradas, clinicas odontolégicas e clinicas particulares.

Destinagéo

A destinag&o ocorre na cidade de Mogi-Mirim onde é realizada a incineragdo dos dejetos por
empresa contratada e especializada para o servigo.

Operacionalizacdo das
acoes

A coleta é realizada por veiculo apropriado para o servigo regularmente para o Hospital, e em dias
alternados para atender os demais pontos de coleta.

FIGURA 49: Residuos Hospitalares — Compilagéo Das Informag¢6es Humanizar.
Fonte: Secretaria de Servigos Urbanos de Hortolandia.

30.2 Residuos da construcao

Os residuos da construcao civil,b manutencdo e reforma, normalmente,

representam a maior parcela dos residuos gerados no municipio. A usina de reciclagem

de entulho da construcéo civil tem o papel de realizar a britagem adaptada para triturar

o entulho, utilizando-se normalmente de equipamentos como britadores, peneiras,

transportadores de correia, etc.

Abaixo segue fluxograma operacional dos RCD’s, sua correta operacionalizacao

€ de fundamental importancia para maximizar o beneficiamento seja ambiental ou

econdmico.

TRANSPORTE POR MEIO DE CACAMBAS

| USINA DE RECICLAGEM |

ATERRO
SANITARIO

FIGURA 50: Fluxograma Operacional Do RCD - Hortolandia.
Fonte: Adaptado Humanizar.

30.3 Caracterizacéo dos Agregados Reciclados AR

Os Agregados Reciclados (AR) sao caracterizados de acordo com sua

composicao e granulometria, definidas pela ABNT/NBR 9935 /2011.
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Tamanho Similaridade ao
Tipo Descri¢ao
(Granulometria) natural

Obtido pelo beneficiamento de residuos
de telha, tijolo, bloco, pré-moldado,

Areia Reciclado Mista - ARM-0 0,1a4,8mm Areia Média
argamassa, piso de concreto ou
ceramico.

Agregado Reciclado Misto - ARM-1 4,8a9,5mm Pedrisco Idem Acima

Agregado Reciclado Misto - ARM-2 9,5a25mm Pedrale?2 Idem Acima

Agregado Reciclado Misto - ARM-3 25a50mm Pedra 3 Idem Acima

Agregado Reciclado Graudo Misto >50mm Rachdozinho Idem Acima

Bica Corrida Reciclada 0,1 a50mm Bica Corrida Idem Acima
Obtido pelo beneficiamento de residuos
de concreto, simples, armado,
protendido, composto, no minimo, 90%

Areia Reciclada de Concreto - ARC-0 0,1a4,8mm Areia Média
de massa de fragmentos a base de
cimento Portland e de rocha (ABNT/NBR
15116/2004)

Agregado Reciclado Misto - ARC-1 4,8 29,5mm Pedrisco Idem Acima

Agregado Reciclado Misto - ARC-2 9,5a25mm Pedrale?2 Idem Acima

Agregado Reciclado Misto - ARC-3 25a 50mm Pedra 3 Idem Acima

Agregado Reciclado Graudo de Concreto >50mm Rachdozinho Idem Acima

FIGURA 51: Composicao Dos Agregados Reciclados.
Fonte: Usina De Reciclagem De Entulho.

O municipio de Hortolandia dispée de uma URE (Usina de Reciclagem de

Entulho), produzindo, uma totalidade dos residuos (em toneladas), como pode ser visto

na Figura 52, aproximadamente 27,9% pode ser reaproveitado, tendo o material

revertido para frentes como a cooperativa, venda doacao e etc.

Esse reaproveitamento gera uma otimizacdo na utilizacdo do recurso natural,

diminuindo a extracdo da matéria prima e contribuindo para que a receita gerada a partir

do reuso seja implementada em outras frentes de acordo com as necessidades do

gestor.
Janeiro a Dezembro de 2013

Volume - Toneladas Receitas (R$)
Entrada de materiais (RCD) 76.683 491.074,00

Saida de Materiais
PMH 3.782 -
Venda de Material 2.691 62.274,90
Metélicos 52 12.087,00
Madeira 350 5.915,40
Rejeito 14.482 -
Isopor 1 400
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Doacéo 14 -
Cooperativa 28 -
21.400 80.677,30
Total R$ 571.751,30

FIGURA 52: Residuos - URE.
Fonte: Usina De Reciclagem De Entulho.

30.4 Pneus

Este € um caso Particular dos residuos volumosos, face as caracteristicas
préprias destes objetos. Os pneus causam impactos na destinacéao final pelo seu volume
(ocupando espacos nos aterros, dificultando a acomodacdo e a compactagcdo dos RS)
e por outros problemas associados a falta de atencdo na disposicao (possibilidade de
acumularem agua, favorecendo a proliferacdo de vetores — em particular, do mosquito
da dengue; risco de combustdo, gerando fumaca toéxica; baixa degradabilidade).
Ademais, os materiais e/ou a energia de que sao constituidos poderiam ser reciclados

e/ou reaproveitados.

O municipio de Hortolandia conta com 76 (setenta e seis) pontos de coleta de
pneus. E sdo coletados, em média, 91,6 pneus para cada um desses pontos distribuidos
entre as cinco regides do Municipio, atualmente a responsabilidade por essa coleta nos
estabelecimentos comerciais esta a cargo do Centro de Controle de Zoonose da
Secretaria de Saude, esses pneus apos coletados estdo sendo enviados para a sede
da Usina de Reciclagem de Entulho, e posteriormente retirados por empresa recicladora

parceira.
30.5 Residuos de equipamentos eletroeletrénicos (REE)

Os REE emergem recentemente como mais um problema na gestdo de RS. No
comeco de 2010, o Programa das Nagfes Unidas para o Meio Ambiente (PNUMA) pediu
medidas urgentes contra o crescimento exponencial do lixo de origem eletrénica em
paises emergentes, considerado um problema grave para o ambiente e a satde publica,

visto 0 acumulo de montanhas de RS perigosos e toxicos sem controle.

O programa descarte consciente é produto de uma parceria da prefeitura de
Hortolandia por meio da secretaria de meio ambiente com o Instituto Nova Agora de
Cidadania — INAC, onde em parceria com a cooperativa existente em 10 (dez) pontos

de coleta espalhados pelo municipio.

Os residuos eletrdnicos representam grande risco a salde e bem-estar ao meio

ambiente e municipes se descartados de maneira imprépria. Esse tipo de residuo pode
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conter cerca de 700 (setecentas) substancias toxicas como cadmio, cromo, chumbo,

arsénico, mercurio, fésforo, entre outros.

Dentro do Programa Descarte Consciente, os materiais coletados séo: celulares,
aparelhos de telefone, DVD’s, televisores, monitores, CPU, radios, impressoras,
periféricos, acessorios, calculadoras, maquinas digitais, liquidificadores, forno micro-
ondas, baterias, ferro de passar roupa, secador de cabelo, chapinha e pecas de

eletronicos em geral.

Ja os itens que ndo sdo coletados sdo: Geladeiras, freezers, fogbes, ar

condicionado, maquina de lavar louca e roupa e lampadas.

De acordo com o relatério de residuos eletrénicos coletados, as quantidades de

coleta no ano de 2014 encontram-se na Figura 53 a seguir:

Materiais Coletados

Tipo de material Quantidades
Equipamentos eletrdnicos mistos* 6002 kg
Monitores e aparelhos de TV 1000 kg
Tubos de imagem 1000 kg
Total: 8002 kg

* CPU’S, Fontes, Carregadores, Celulares, Controles, Periféricos, Micro-Ondas, Videocassete, Dvd'’s, Etc.

FIGURA 53: Materiais Coletados - Compilagao Humanizar.
Fonte: Usina De Reciclagem De Entulho.

30.6 Pilhas e baterias

As crescentes utilizacbes de fontes portateis de energia sdo particularmente
deletérias para o meio ambiente, uma vez que contém metais pesados e outros
contaminantes. Porém, atualmente observa-se uma recente reducéo nos teores desses
elementos — alguns fabricantes de pilhas, nas embalagens, mostram o simbolo que
autoriza seu descarte em aterros sanitarios, por terem teores baixissimos destes metais;
contudo, ndo se pode esquecer do passivo constituido ao longo de décadas de descarte

descontrolado.

Além disso, ndo sao permitidas formas inadequadas de disposi¢éo ou destinagédo

final de pilhas e baterias, tais como:

. Langcamento a céu aberto, tanto em &reas urbanas como rurais ou em aterros nao

licenciados;
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) Queima a céu aberto ou incineragdo em instalacbes e equipamentos ndo

licenciados;

) Lancamento em corpos d’agua, praias, manguezais, pantanos, terrenos baldios,
pocos ou cacimbas, cavidades subterraneas, redes de drenagem de aguas pluviais,
esgotos ou redes de eletricidade ou telefone, mesmo que abandonadas, ou em areas

sujeitas a inundacgao.
30.7 Lampadas fluorescentes

Até pouco tempo nado havia legislacdo especifica. Estes produtos ja eram
identificados como potencialmente perigosos, devido a presenca de mercurio (que tem
efeitos nocivos ao sistema nervoso) e aos riscos e acidentes durante seu manuseio

(cacos de vidro).

Algumas legislacbes tornam obrigatério o recolhimento de lampadas
fluorescentes pelos estabelecimentos que comercializam o produto (fabricantes,
distribuidores, importadores, revendedores ou comerciantes). Estes estabelecimentos
devem instalar recipientes de coleta em locais de facil visualizacdo, com dizeres que
alertem o usuario sobre a importancia da destinacéo correta destes produtos e sobre os

riscos que representam a salde e ao meio ambiente.
As alternativas para destinacao final e/ou tratamento das lampadas séo:
e Disposicdo em aterros (com ou sem pré-tratamento);
¢ Moagem simples (com ou sem separacao dos componentes);
¢ Moagem com tratamento térmico;
¢ Moagem com tratamento quimico;
e Tratamento por sopro
e Solidificacdo/encapsulamento (com cimento e ligantes organicos).

N&o foram encontrados dados de quantificacdo de lampadas fluorescentes no

municipio, bem como o municipio ndo dispdem de pontos de descarte de lampadas.
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30.8 Oleos

A melhor destinacéo para 6leos de cozinha sdo as iniciativas para reciclagem
dos oleos usados: o 6leo bruto comprado de estabelecimentos comerciais serve no
minimo como combustivel. Pode ademais ser utilizado na producéo de detergentes e
sabao, de racdo animal e de lubrificantes; na construcao civil, € usado para untar formas
de pré-moldados ou para produzir tintas. No Municipio de Hortolandia os PEV’s coletam

o0 Oleo de cozinha, e este é enviado para a Cooperativa do municipio.
30.9 Embalagens de 6leo

O programa jogue limpo, implantado no municipio de Hortolandia, por uma
Empresa particular, € um sistema de logistica reversa de embalagens de lubrificantes
pos-consumo, estruturado e disponibilizado pelos fabricantes, importadores e

comerciantes atacadistas e varejistas de 6leos lubrificantes.

As embalagens de 6éleo lubrificante, quando descartadas no meio ambiente,
lixdes ou aterros sanitarios podem causar contaminacdes por metais pesados em solo
e agua. Desta forma, através do programa, os consumidores devolvem as embalagens
aos canais de revenda e estes as armazenam e entregam diretamente as centrais ou
caminhdes de recebimento itinerante. Nestas centrais, as embalagens recebem um
tratamento inicial onde as embalagens sdo segregadas, drenadas e acondicionadas
para, posteriormente, serem encaminhadas para as empresas recicladoras licenciadas
onde ha um processo de descontaminacdo do 6leo lubrificante residual, transformado
em matéria prima de novas embalagens e outros produtos plasticos, retornando a cadeia

de producéo.

No ato de entrega das embalagens de 6leo lubrificante, os veiculos sao
equipados de um sistema de monitoramento e transmissédo de dados em tempo real,
permitindo 0 acompanhamento de sua rota, bem como as quantidades de plastico

recebidas dos comerciantes visitados.

No ato da pesagem, é emitido um comprovante que, futuramente, podera ser

exigido pelo 6rgdo ambiental no processo de licenciamento.

Desta forma cria-se um ciclo benéfico ao ambiente que evita o desperdicio de
um material plastico derivado do petréleo que se fosse jogado na natureza demoraria

aproximadamente 400 anos para se degradar, além de minimizar o lancamento dessas
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embalagens de maneira inadequada em cursos d’agua, lixdes, bueiros, causando a

salide e bem-estar do homem e meio ambiente.

Todas estas acdes, apesar de estarem sob forte atuacdo dos fabricantes,
importadores e distribuidores na estruturacdo do programa jogue limpo, seguindo a
conceituacdo recém sancionada da Politica Nacional de Residuos Sélidos — Lei 12.305
/ 2010 e regulamentada pelo Decreto 7404 de 23/12/2010, a responsabilidade legal do

programa € compartilhada por uma série de agentes onde:

e Consumidor (pessoa fisica): deve devolver a embalagem usada aos canais de
comercializacao;

¢ Rede de vendas e demais comerciantes varejistas: Devem receber as embalagens
entregues pelo consumidor e armazena-las de forma adequada, em conjunto com
aguelas geradas em seu proéprio estabelecimento, disponibilizando-as para os servigcos
de recebimento itinerantes ou encaminhando-as diretamente para as centrais de
recebimento.

e Comerciantes atacadistas: devem receber de seus clientes, revendedores ou
consumidores e armazena-las de forma adequada, em conjunto com aquelas geradas
em seu proprio estabelecimento, disponibilizando-as para os servi¢cos de recebimento
itinerante ou encaminhando-as diretamente as centrais de recebimento.

e Fabricantes e importador: mantém o sistema de logistica reversa de embalagens
plasticas usada de 6leos lubrificantes, recebendo-as dos comerciantes atacadistas e

varejistas, assegurando a destinacdo ambientalmente adequada das embalagens.

A coleta de embalagens de Oleo é realizada em 34 pontos diferentes em

determinados bairros no municipio.

Coleta de embalagens de d6leo (2014)
Més Kg
Janeiro 320,4
Fevereiro 325,2
Margo 313,1
Abril 318
Maio 358
Junho 375
Julho 442
Agosto 279,2
Setembro 213,5
Outubro 332,2
Novembro 614,6
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288,1

FIGURA 54: Coletas De Embalagens De Oleo.
Fonte: MB Engenharia.
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A massa coletada de embalagens ao longo do ano segue um padrdo variado,

chegando no més de dezembro a uma média de aproximadamente 400kg.

Ao final de cada ano, a coleta de embalagens de 6leo chega em média a

4179,3Kkg.

30.10 Limpeza Publica Urbana

e Matriz de levantamento do atual sistema de limpeza publica

QUADRO 8: Atual Sistema De Limpeza Publica.

TIPO E COMPOSICAO DE
RESIDUO

ORIGEM, FORMAGAO E
ACONDICIONAMENTO

MANEJO DOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

COLETA E TRANSPORTE

TRATAMENTO

DESTINAGAO FINAL

Domiciliar e comercial - resto de

comida, papel, papeldo, metais,

Edificacbes residenciais/
comerciais formados a partir de

atividades humanas e

Coleta manual em veiculos

N&ao executado

Aterro sanitario Estre

. o compactadores 15m3 (Paulinia)
vidro, etc acondicionadas em  sacos
plasticos.
o ] | Coleta realizada por um
EdificagGes residenciais/ L
o ) caminhdo basculante )
comerciais formados a partir de Cooperativa de

Reciclaveis - PET, plastico, vidro,

metais, papeldo, etc

atividades humanas e

acondicionadas em  sacos

plasticos.

destinado a cooperativa para

fazer a coleta em
Estabelecimentos comerciais

e Educacionais

Separagdo da

fracdo fisica.

Recicladores “Aguia de

Quro”

Servigo de limpeza de vias - areia,

folhas, pedriscos, etc

Nas vias/ pragas, gerados a
partir da execugdo de servigos
de

acondicionados

varricao manual,

em  sacos
plasticos conforme NBR da

ABNT.

Realizada nas quatro regides
do municipio, por um conjunto

de equipes compostas por

oito varredores/ coletores
mais um motorista e
equipados com 0s

equipamentos de varricdo e
coleta.

Essas equipes vao para as
ruas em um veiculo kombi
gue serve para o transporte
da

equipamentos e

equipe e dos
de

caminhdo basculante para

um

fazer a coleta dos residuos

Nao executado

Aterro sanitario Estre

(Paulinia)

Servi¢co de manutencgdo de areas
verdes - capim, galhos*, grama,

etc

Poda, capinagdo, rocada de
areas verdes gerados pelos
servicos de manutencao sem

acondicionamento.

Realizada pela equipe de
manutencgdo da secretaria de

Servigos Urbanos.

N&ao executado

Aterro sanitario Estre

(Paulinia)
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drenagem urbana - areia, matéria

Servigo manutengao

organica, etc

Limpeza de bocas de lobo,
ramais da galeria de aguas
pluviais, cérregos e canais de

drenagem.
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N&o executado

Servicos de limpeza de feiras
livres - restos de frutas, verduras,

legumes, etc

Limpeza de feiras dos residuos
do
produtos

vegetais  provenientes

manejo dos

comercializados.

Realizada pela equipe de
manutencdo da secretaria de
Servigos Urbanos.

N&ao executado

Aterro sanitario

Empresa terceirizada pela

prefeitura Municipal. A coleta

A destinag&o ocorre na
cidade de Mogi-Mirim

Hospitais, postos de salde, |é realizada por veiculo ) ]
] . o » ) ) ) onde ¢é realizada a
Servicos de saude - materiais | ambulatério, formados a partir | apropriado para o servigo | Empresa o 5 )
o B ) ] incineracdo dos dejetos
sépticos, etc das atividades dos servigos de | regularmente para o Hospital, | contratada
] por empresa contratada
saude. e em dias alternados para o
) e especializada para o
atender os demais pontos de )
servico
coleta.
» ) . Realizado por caminhBes e )
) Edificacbes residenciais e . Usina de
Demolicdo e construgdo - o ] cacambas  particulares e ]
) comerciais formados a partir de ) 3 _ Reciclagem de | -
argamassas, gesso, areia, etc o encaminhado a até a Usina
reformas e construgao civil. Entulho

de Reciclagem de Entulho

Materiais volumosos e inserviveis

- méveis, etc

Residenciais e areas publicas
resultante dos programas de
prevencgdo de saude e combate

epidemioldgico.

Entrega voluntéaria nos PEV'S

— pontos de entrega
voluntaria.
Coleta manual em locais de

descarte irregular por

caminhfes coletores com
carroceria da Secretaria de

Servicos Urbanos.

N&ao executado

Tecnoldgicos - pilhas, baterias,

eletronicos, etc

Edificacdes residenciais.

Entrega voluntaria nos PEV'S
de

voluntaria, e coletado pela

—  pontos entrega

prefeitura e destinado a

Cooperativa do Municipio.

Outros

ETA, ETE, arearural, postos de

combustiveis.

Sistema aleatério em carater

excepcional

Executado pela
Empresa

prestadora  de
servigo local no
caso das ETA e
ETE. Area rural
ndo existe no
Municipio .

Fonte: Humanizar. * Os galhos de arvores, que sdo podados pela equipe da prefeitura, sdo destinados ao viveiro municipal, e passam pelo
processo de tratamento e viram composto organico.

Segue abaixo informagdes quanto a coleta de entulhos, varrigbes e cata galho:

Tipo Quantidade
Recolhimento de entulho 290m?/dia.
Cata galho 110m3/dia.
Varrigdo 15m3/dia.

FIGURA 55: Quantidade De Coletas - Compilagdo Humanizar.
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Fonte: Secretaria De Limpeza Urbana De Hortolandia.

Os materiais coletados pela secretaria de limpeza urbana, como galhos, poda de
arvores e folhas estdo sendo triturados e utilizados no processo de producao de
composto para serem doados a populacgéo.

No mapa 18, estdo alguns dos pontos de descartes irregulares de entulho
existente no Municipio de Hortolandia. Estimativas levantadas pelo setor de fiscalizacéo
da secretaria do Meio Ambiente do Municipio apontam para um namero de
aproximadamente 70 pontos de descarte irregular nas ruas, terrenos baldios e em areas

livres de Hortolandia.

As areas de possiveis riscos se mantém nos pontos de descartes irregulares
conforme o mapa apresentado. N&o foi informado e diagnosticado nenhum ponto de
contaminacéao por descarte irregular. O antigo aterro Novo angulo encontra-se em fase
de encerramento seguindo orientacdes da CETESB, e possui TAC — Termo de
Ajustamento de conduta junto a Promotoria Pablica. O antigo aterro Taquara Branca
encontra-se em fase de investigacao, estamos no aguardo da andlise da CETESB.
N&o existem valas e/ou lixdes no interior do municipio.

Aterros ndo controlados e/ou controlados ndo existem. O que existe sdo dois
aterros em fase de encerramento, junto a CETESB, com Termo de Ajustes de Conduta.
Aterro Sanitario Novo Angulo;

Endereco: Estrada Municipal Novo Angulo, s/n°- Jd. Novo Angulo.
Antigo Aterro Sanitario Taquara Branca;

Localizacdo aproximada ao Jardim Novo horizonte.
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MAPA 18: Mapa De Descarte Irregular.
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31. PRESTACAO DOS SERVIGCOS DE SANEAMENTO BASICO:

Com relagéo aos servicos de saneamento:

TABELA 40: Servigos E Funcionérios.

SERVICOS EXECUTADOS E QUANTIDADES DE TRABALHADORES FUNCIONAIROS FUNCIONARIOS DE
ALOCADOS PREFEITURA TERCEIRIZADAS
Coleta (Coletadores + Motoristas) 0 75
Varricdo 0 10
Capina e Rogada 0 135
Unidade de Manejo, tratamento ou disposi¢éo final 0 0
Demais servigos quando nédo especificados acima 0 0
Geréncia ou administracdo (Planejamento ou Fiscaliza¢&o) 0 10

Fonte: Humanizar — Prefeitura Municipal De Hortolandia

31.1 Competéncias e responsabilidades
Dentre os servicos de limpeza publica, competem as atividades de:

e Regulamentacdo dos procedimentos de acondicionamento e de apresentacdo do

residuo, pelos produtores (isto é, populacdo em geral), nos logradouros publicos;

e Estabelecimento de mecanismos administrativos e operacionais para a
implementacdo da coleta seletiva, visando facilitar os procedimentos de reciclagem de
materiais e de energia, dessa forma propiciando a execugado mais eficiente da coleta, do

tratamento e da disposicao final dos residuos;

e Capacitacdo do pessoal operacional e administrativo, garantindo com entendimento

da problematica a eficiéncia na execucao de suas atividades;

e Desenvolvimento de programas, projetos e mecanismos e materiais educativos,

visando a melhorar a colaboragéo da populacdo no que tange o0s servigos;

e Elaboracdo de normas e padrfes técnicos para execugdo do PIGRS de residuos

sdlidos;

e Gerenciamento dos contratos de servi¢o de limpeza e conservacao de vias publicas

e congéneres firmados no municipio;

e Elaboracao de projetos de limpeza, de coleta domiciliar e de coleta seletiva,
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e Coleta dos residuos so6lidos municipais, dentro dos limites e condi¢des estipulados
pelos regulamentos municipais (a responsabilidade pela gestdo de residuos industriais
e de saude cabe aos seus produtores);

e Transporte, a partir da coleta, para os locais de tratamento e/ou disposicao final, ou
via estacdes de transbordo;

Limpeza dos logradouros;

e Varricdo dos logradouros;

e Rocgada dos logradouros;

e Capina dos logradouros publicos, pracas, etc.;
e Limpeza de terrenos baldios;

e Limpeza de corregos e de outros corpos d’agua;

Desobstrucdo de bocas de lobo, galerias, valas e demais dispositivos de drenagem

urbana;
e Remocédo de materiais provenientes de inundacao;

e Podas de areas, canteiros, e jardins publicos, bem como a remoc¢éo do material e

sua correta destinacao final,

e Limpeza geral de monumentos, tuneis, viadutos, pontes, e outros locais, tais como

zonas de mercados e feiras;

e Tratamento, através dos processos de compostagem, de incineracdo, etc. dos

residuos e disposi¢cédo adequada dos subprodutos desses processos;

e Destinagdo sanitaria final adequada de todos os residuos transportados para

aterros sanitarios (RS domeésticos, e publicos, objetos volumosos, entulhos, etc.);

e Fiscalizacdo do cumprimento de todos esses procedimentos regulamentares quer
sejam realizados pelo proprio poder publico ou pelos usuarios do servigo, quer sejam

realizados por terceiros.
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31.2 Caréncias e deficiéncias

A seguir estardo dispostas algumas informacdes obtidas com relacdo a atual gestédo de
residuos soélidos do municipio a se enquadrarem a PNRS.

Numero médio de interrupcdes em
horas

250
200
150
100

50

Tempo medio de interrupcoes Tempo medio para
recuperacao

GRAFICO 30: Interrupgdes No Trabalho De Limpeza Publica.
Fonte: Humanizar.

O Gréfico 30 ilustra um tempo médio de interrupcdes e o tempo médio para
recuperacao, esses dados foram fornecidos pela Secretaria de Servicos Urbanos do
municipio e podem acarretar em algum tipo de deficiéncia nos sistemas de coleta e

destinacao de residuos, além de custos de recuperacao.
31.3 Iniciativas relevantes

Com relacdo as acbes que estdo sendo implementadas, além dos projetos
previstos relacionados a residuos no municipio, a Secretaria de Servicos Urbanos tem
como Objetivo a implementacdo de Containers semi- enterrados na cidade que vao
auxiliar e facilitar o municipe a selecionar os residuos quanto as suas caracteristicas em
locais devidamente identificados para uma perfeita coleta seletiva, que serao recolhidos
por veiculos especializados e de facil remocao dos reservatorios para os coletores. Além
das agbes que ja estdo em andamento como o servi¢co de coleta comum e PEVs em

funcionamento.

Os pontos de entrega voluntaria (PEVs) no municipio foram criados para atender
0s municipes que realizam pequenas reformas em sua residéncia, trocam madveis ou

precisam descartar um volume maior de material reciclavel.
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Essas iniciativas sdo extremamente importantes, pois impedem que esses
residuos sejam destinados em aterros baldios, margens de corregos, pracas, areas

verdes ou vias publicas.

Os PEVs foram implantados pela prefeitura de Hortolandia através do Fundo
Socioambiental Caixa, onde, areas publicas foram devidamente estudadas e liberadas
para receber a iniciativa que tem capacidade de receber residuos de construcao civil em

até 1ms, residuos reciclaveis, volumosos, pilhas, baterias e 6leo de cozinha.

Dentre os materiais que estdo contemplados para recolhimento nos PEVs, pode-

se citar;
- Vidros: copos, garrafas, embalagens, etc.

- Residuos Domésticos: Garrafas Pet, caixas de leite, 6leo de cozinha, papelao, isopor,

plasticos, papeis, latas, aluminio, entre outros.
- Residuos da construcao civil em até 1m3.
- Méveis usados: sofas, colchdes, armarios, entre outros.

- Residuos eletrbnicos: celular, radio, TV, DVD, forno micro-ondas, impressora,
calculadora, liquidificador, CPU, monitor, pilhas e baterias, e pecas de eletrénicos em

geral.
- Pilhas e baterias.
- Oleo de cozinha.

Jé residuos orgéanicos domiciliares, lampadas, residuos de servi¢cos de saude,

lixo industrial ou podas e galhos n&o estdo contemplados para recebimento nos PEVs.

Durante o periodo de elaborac&o do plano municipal de saneamento, 0 municipio
ja contava com 5 PEVs em funcionamento localizados nas regides a seguir e

referenciados pelo mapa 19.
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MAPA 19: Pontos De Entrega Voluntaria De Residuos Sélidos - URE E Cooperativa.
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Rua Jodo Paulo Roberto Soares “CIPO”, esquina com a Rua Benedito Macedo; Jd.

Adelaide. Regido do Jardim Rosolen.

Rua Rio Tapajos; Jardim Interlagos. Regiao Central.

<=, Humanizar

~

Avenida Joaquim Martarolli; Parque Gabriel. Regido Central.

Rua Anténio Jodo de Amorim, esquina com a Rua Sebastiana Oliveira da Silva; Jd.

Nossa Sra. Auxiliadora. Regido Vila Real.

Consultoria

Locais de entrega de residuos

PontOs de entrega voluntaria (PEV) 5

FIGURA 56: Niumero De PEV'S Em Funcionamento.
Fonte: Secretaria Do Meio Ambiente Municipal.

Tipo de acdo ou obra (ton/més)

coleta seletiva

0 1000 2000 3000 4000

5000

FIGURA 57: Coleta Atual.
Fonte: Secretaria Do Meio Ambiente Municipal.

FIGURA 58: Ponto De Entrega Voluntério.
Fonte: Acervo Secretaria Do Meio Ambiente.
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FIGURA 59: Ponto De Entrega Voluntario.
Fonte: Acervo Secretaria Do Meio Ambiente.

Atualmente, por meio do programa descarte consciente e em auxilio a iniciativa de

reciclagem no municipio, os PEVs tem tido importante papel para coleta dos residuos

passiveis de processos de reciclagem.

TABELA 41: Material Recolhido Nos PEV'S.

Material recolhido no Programa Descarte Consciente (PEV’s)

- Periodo de Janeiro a Outubro - 2015 (t) Média/Més (t)
Residuos Eletrdnicos 9,4 0,94
PEV - Jardim Auxiliadora
Entulho 320 32
Madeira 86,4 8,64
Ferrosos 14,4 1,44
Reciclaveis 37,8 3,78
PEV - Jardim Adelaide
Entulho 265 26,5
Madeira 79,2 7,92
Ferrosos 16 1,6
Reciclaveis 76 7,6
PEV - Jardim Interlagos
Entulho 430 43
Madeira 84,8 8,48
Ferrosos 20,8 2,08
Reciclaveis 46,9 4,69
PEV - Pq. Gabriel
Entulho 315 31,5
Madeira 79,2 7,92
Ferrosos 19,2 1,92
Reciclaveis 54,6 5,46
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Tabela 42: Material Recolhido Nos PEV's. (continuag&o)

PEV - Vila Real — 2015

Entulho 75 7,5
Madeira 13,6 1,36
Ferrosos 2,4 0,24
Reciclaveis 7,7 0,77
Total (t) 2.044,00 205,34

Fonte: Humanizar

Dos quais:
FIGURA 60: COMPOSICAO DO DESCARTE NOS PEV'S.

Descarte em PEV's

Eletronicos

Reciclaveis
11% _‘ %

Ferrosos \

4%\

® Entulho = Madeira = Ferrosos Reciclaveis = Eletronicos

Fonte: Humanizar.

Com relagdo aos Orgdos e estruturas de educacdo formal e ndo formal, a
Secretaria de Meio Ambiente desenvolve projetos de educacdo ambiental nas escolas

municipais e nos parques publicos conforme apontado anteriormente.

A secretaria de Educacao do Municipio possui o Centro de Referéncia Ambiental
Parque Escola (CREAPE) - sobre sua gestao para desenvolver atividades de educagéo

ambiental com os alunos da rede publica municipal e populagdo em geral.

A proposta para metas e agdes (que ja estd em andamento) que tenha uma maior
articulacdo entre Secretaria de Meio Ambiente, Educacdo e de Servicos Urbanos as
demais pertinentes. Essas articulagbes devem ser geridas pelo Comissdo de

acompanhamento permanente do Plano de Saneamento Basico.
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Atualmente o veiculo de informacgdo e de comunicacdo da Prefeitura Municipal,
Secretarias municipais com a populacdo €é realizada por meio do site da Prefeitura,
revistas e do jornal, nestes veiculos de comunicacao sao informadas as diversas acdes
promovidas pela prefeitura e os informes gerais. O site bem como o jornal séo
atualizados semanalmente.

Conforme apontado nas tabelas anteriores da Secretaria do Meio Ambiente desenvolve
acOes de Educacdo ambiental. O governo municipal possui o Programa Cidade Limpa.

Em relacéo ao setor de assisténcia social foram identificados alguns programas
especificos ao saneamento basico, como de combate a Dengue. E, esta sendo
propostas cartilhas informativas referente ao Saneamento a serem difundidas pelas
equipes da saude da familia e de assisténcia social, que objetiva alcancar entre outros,

os catadores de materiais reciclaveis e ambulantes, com politicas especificas.

32. COOPERATIVA

Em operacdo conforme apresentado, existe a cooperativa de recicladores — Aguia de
Ouro, que esta localizada na Rua Ema Frederiche Giraldelli, n°® 736- Jd. Rosolem, com uma
area construida de 183 m2. Recebe atualmente cerca de 33 toneladas més de residuos
reciclaveis do municipio de Hortolandia. Opera com certa limitacdo de recursos; de pessoas
— cerca de 20 Cooperados, possui uma empilhadeira, uma prensa hidraulicae um Caminhao
€ cedido pela prefeitura para retirar os materiais reciclaveis nos pontos de coletas em
Empresas parceiras, Orgdos Publicos, Comércios e alguns bairros do Municipio. Os
Residuos/rejeitos sao retirados do local semanalmente pelo caminhdo da coleta da Empresa
terceirizada pela Prefeitura. O processo de separacdo de materiais, por ser somente em

matérias secos néo gera chorume.
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FOTO 14: Cooperativa Aguia De Ouro.
Fonte: Humanizar.

FOTO 15: Cooperativa Aguia De Ouro.
Fonte: Humanizar.

Previsdo de acdes e obras (Ton/mes)

Triagem e Compostagem -
Coleta Seletiva -

0 1000 2000 3000 4000 5000

GRAFICO 31: Previs&do De Agdes E Obras.
Fonte. Humanizar
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33. OUTRAS AGCOES

33.1 Viveiro Municipal

Producéao de Adubo Orgéanico Distribuicdo de adubo orgéanico gratuito a populacdo

Os materiais coletados pela Secretaria de Servicos Urbanos, como galhos, poda de
arvores e folhas, séo transportados até o Viveiro Municipal e la passam por um processo de
trituracdo e apOs esse processo sao acondicionados em sacos em forma de composto e
doados a populacao, que o utiliza na jardinagem. Na figura abaixo esta melhor detalhado a
localizag&o do Viveiro Municipal.

O material que é levado ao Viveiro Municipal para o processo de compostagem esta
em torno de 3540 m3/més com referéncia no ano de 2015.

L) P

PLANTA DE LOCALIZAGAO
T - « \

1 .
VIVEIRO.HORTOLANDIA

Localizado® na Rua* Stefano
Dilo, n° 350, no Loteamento
Adventista Campineiro, o Viveiro doa
mudas e adubo organico a
populagédo. Para adquiri-los
gratuitamente, & necessario se
cadastrar, levando documentos
pessoais e comprovante de
enderego. Cada morador pode
receber até duas mudas e 40 kg de
adubo a cada dois meses. O
composto organico € utilizado em
hortas caseiras e jardins particulares.

Adubo organico

N
A Apreparagéo do adubo ocorre no prdprio Viveiro, onde a matéria organica proveniente dos servicos
de jardinagem e poda na cidade ¢ processada. Além de conter galhos e folhas processados, o composto €
formado também por torta de mamona, pé de carvao e esterco animal.
Sem Escala

Para retirar o adubo, é preciso levar um recipiente adequado para armazena-lo, como vasos e sacos
. plasticos. No ano passado, 1.500 mudas e quase 8 mil kg de adubo foram doados & populagéo.
Elaborado por: “am, Humamr
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FIGURA 61: Localizac&@o Do Viveiro De Hortolandia.
Fonte: Humanizar
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Palestras de Educagdo Ambiental:
Temas:

* Residuos Solidos

* Agua e Recursos Hidricos

* Fauna

* APP e Nascentes

* Arborizagdo Urbana

Atuar junto de Escolas, ONG’s, OCIPS, Projetos, Entidades, entre outros a

Educac&o Ambiental.

Oficinas de Reciclagem

Transformar objetos que serdo jogados fora em objetos com nova utilidade.

Fonte: Humanizar

33.3 Coleta, Triagem e Transbordo

Nao existem areas de triagem e de Transbordo para os residuos Sélidos em Hortolandia.

33.4 Usina de Reciclagem de Entulho

A Usina de Residuos da Construgdo Civil esté localizada na Estrada Municipal Sabina

Baptista de Camargo, 4183 — Parque Peron, ver localizacdo no mapa anterior, de localizacédo

do equipamentos e na figura abaixo descritiva. Recebeu cerca de 80 mil toneladas de

materiais no ano de 2014. Conforme a tabela 57 (Usina de Reciclagem de Entulho) do

diagnéstico apresentado.

O novo Galpao de Triagem ja licitado, esta localizado no espaco junto a URE — Usina

de Reciclagem da Construcao Civil. Mapa 21 e figura a baixo com a descri¢éo técnica do novo

Galpao de triagem.

O Galpéo de treinagem ja licitado estara localizado no espaco junto a URI — Usina de

Reciclagem da Construgéo Civil.

A figura abaixo com a descri¢cdo técnica do novo Galpao de triagem.
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7
PLANTA DE LOCALIZAGCAO

URE Hortolénd]‘a‘ recebe materiais _d‘
cacambeiros cadastrados da Prefeitura e municipios da
regido. O local pfBcessa\restos™e demolicdo, como 'l

B

fragmentos de alvenaria, ¢éeramica, concreto, lajes e
pisos, além de argamassa, cal e cimento. Componentes
de concreto ou ceramica, como telhas, tijolos, blocos,
entre outros, também sao descartados no local.

A capacidade de producado ‘da usina € de 320
toneladas de material por dia.

Novo Galpao de Triagem

Sera implantado na URE Hortolandia, um galp&o de triagem com 461,89m? de area construida. A edificagdo sera Estr. Municipal Sabina
constituida de um pavimento térreo com estruturas de concreto armado e fechamentos de blocos de concreto, sua Baptista de Camargo, n°
cobertura sera de telhas tecnolégicas CRFS onduladas. As instalagdes elétrica e hidraulicas respeitam as normas da 4183 - Parque Peron -
ABNT, conforme memorial descritivo da obra, visando um bom funcionamento dos sistemas e garantindo seguranga aos Hortolandia - SP

colaboradores que estardo prestando servigos no local. O Galpao contara com:
03 - Prensas Elétricas 03 - Carrinhos
01 - Esteira 02 - Bebedouros
02 - Computadores 01 - Empilhadeira

02 - Balangas .
Elaborado por: “«m, Humanizar
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FIGURA 62: Localizagdo Da URE De Hortolandia.
Fonte: Humanizar.

34. CONCLUSAO

O sistema de coleta, transporte e tratamento de residuos tem tido grande
destague no saneamento basico dos municipios brasileiros ndo s6 do municipio de
Hortolandia, mas de todo o pais. No levantamento de todos os servi¢cos que envolvendo
residuo mostrou-se satisfatorio, e com uma ampla abrangéncia, assim como a qualidade
dos servigos prestados. A etapas seguintes propostas no plano e das Secretarias
envolvidas com a gestao dos residuos sera priorizar investimentos de tecnologias para

o tratamento e de coleta, bem como intensificar o sistema de coleta seletiva.
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35. DIAGNOSTICO DOS SERVICOS DO SISTEMA DE DRENAGEM URBANA E MANEJO
DE AGUAS PLUVIAIS (SDU E MAP)

As descricdes elaboradas referem-se ao Relatério de Diagnéstico do Saneamento
Basico e, por consequéncia, da qualidade de vida da populacéo. A universalizacdo do acesso
ao saneamento basico, em termos quanti-qualitativos, de forma permanente e com controle
social € um desafio para o poder publico municipal, como titular dos servicos de saneamento.
Esse é o objetivo precipuo do presente instrumento de planejamento. Para tanto, sera
necessario planejar, dentro de um processo participativo, que compdem as pecas
fundamentais para criacdo e desenvolvimento do Plano Municipal de Saneamento Basico

do Municipio de Hortolandia.

O Plano Municipal de Saneamento Basico, ora em elaboracdo, constitui-se em
ferramenta indispensavel de planejamento e gestdo para alcancar a melhoria das condicdes

sanitarias e ambientais do municipio de Hortolandia:

» A disponibilizacao de agua com qualidade para toda a populagéo, dentro de um contexto
de eficiéncia, com minimizacédo de perdas e desperdicios, justamente num momento em que
todo o planeta vem sofrendo alteracfes no regime natural de precipitacdes;

» A coleta e o tratamento dos esgotos sanitarios para todas as residéncias, com solucfes
adequadas e eficientes, o que significa mais saude, qualidade de vida e desenvolvimento
econdmico e social para a populacdo e o municipio, além de preservacdo do meio ambiente;
» Estruturas adequadas de drenagem e protecdo contra cheias, propiciando condicbes
saudaveis e higiénicas para todas as areas residenciais do municipio;

O Decreto n° 7.217/2010, artigo 26, paragrafo 4°, condiciona o Plano Municipal de
Saneamento Basico, elaborado pelo titular dos servicos ou por delegacéo deste, segundo 0s
preceitos estabelecidos na Lei n® 11.445/2007, como condicdo indispensavel de acesso, a
partir de 2014, aos recursos orcamentarios da Unido ou recursos de financiamentos geridos
ou administrados por 6rgédo ou entidade da administracdo publica federal, quando destinados

a servigos de saneamento basico.

A referida Lei, em seus Capitulos Il e IV, define a finalidade, o conteldo e a
responsabilidade institucional do titular pela elaboracdo do PMSB. A Lei, que representa o
marco regulatdrio do setor de saneamento, estabelece ainda quatro eixos principais, quais

sejam:

» Planejamento; Regulagéo;
» Formatacédo das novas concessdes dos servigos;

» Controle Social.
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O diagnéstico procurard se referir especificamente aos Principios norteadores do
PMSB, quais sejam:

» Integracéo de diferentes componentes da area de Saneamento;
» Integracdo social, a partir da criacdo de canais de acesso a informacéo e a participacao
gue possibilite a conscientizacdo e a autogestdo da populagéo;
» Promocéao da salde publica;
» Promocéao da educacdo sanitaria e ambiental;
» Orientacgdo pela bacia hidrogréfica;
» Sustentabilidade;
» Protecdo ambiental;
» Informagéo tecnoldgica.
Assim, o Plano de Saneamento nao devera ser um documento Unico e exclusivamente
tecnolégico, mas socioambiental, motivo este que ndo se denomina Plano de Acdes, mas
apenas Plano, onde a diferenca encontra-se na estratégia de definicdo de metas sociais além

das técnicas convencionais.

N&o tem por objetivo, apenas a definicdo de ampliacdes e obras, mas sim a criacéo
de solucdes que passam desde a consciéncia da populacdo, mudanca de cultura de toda
sociedade, estabelecimento de compromissos com metas, combate a desperdicios, até novos

padrbes de atendimento aos usuarios.

Tecnicamente, 0 Plano estabelece as condi¢des para a prestacdo dos servicos de
saneamento basico, definindo objetivos e metas para a universaliza¢do e programas, projetos
e acdes necessarios para alcanca-la, contemplando os quatro componentes do Saneamento
Basico: abastecimento de agua potavel, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo dos

residuos sélidos e drenagem e manejo das aguas pluviais.
36. CONTEUDO DO PRESENTE RELATORIO

O presente Plano contempla um Diagndstico tratando da Drenagem Urbana e Manejo
de Aguas Pluviais, buscando identificar as estruturas existentes, fisicas e organizacionais,
assim como as deficiéncias existentes e suas causas, para que seja possivel indicar as
alternativas ao longo dos proximos 20 anos, sendo base para elaboracdo do Prognostico,

objeto da préxima fase do presente Plano.

O Diagnéstico foi elaborado a partir dos dados disponibilizados pela Prefeitura
Municipal de Hortolandia, em seu Plano Diretor Ambiental e Plano de Macrodrenagem, e

acOes participativas entre varias Secretarias Municipais.
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FIGURA 63: Ortofotocarta Do Municipio De Hortolandia.
Fonte: Humanizar.
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36.1 Diretrizes Gerais Adotadas

De acordo com as diretrizes do Ministério das Cidades, que orientam o presente Plano,
o Diagnoéstico é a base orientadora dos prognésticos, da definicdo de objetivos, diretrizes e
metas e do detalhamento de seus programas, projetos e acoes.

O Diagnéstico contempla a perspectiva da sociedade e, para tanto, adota mecanismos
de pesquisa e dialogo que garantam a integracéo dessas duas abordagens.

Na perspectiva técnica, os estudos utilizam indicadores e informacdes das diferentes
fontes formais dos sistemas de informacg6es disponiveis, abrangendo todo territério do

Municipio.
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FIGURA 64: Mapa Hipsométrico.
Fonte: Humanizar.

Nota: Hipsometria € uma técnica de representacéo da elevagdo de um terreno através de cores. As cores utilizadas possuem uma equivaléncia com a elevagéo do terreno. Geralmente é utilizado um sistema de graduagéo de
cores.
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FIGURA 65: Mapa Clinogréfico.
Fonte: Humanizar.
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36.2 Informacgdes Béasicas

O desenvolvimento urbanistico das cidades brasileiras observado nas Ultimas
décadas, tem sido precursor de grandes problemas infra estruturais: transporte, habitacao,

abastecimento, dentre outros.

7

A drenagem pluvial ndo é excec¢do, a impermeabilizacdo gerada pelo padrdo de
urbanizacdo faz com que uma parcela de agua que infiltrava no solo passe a compor o
escoamento superficial, com aumento dos volumes escoados e das vazdes de pico, ao
mesmo tempo em que o tempo de concentracdo se reduz, o que faz com que os hidrogramas

de cheias se tornem mais criticos.

Essas alteracdes provocam um aumento na frequéncia e gravidade das inundacoes,

causando, também, a deterioracdo da qualidade da agua.

A pratica tradicional em projetos de drenagem pluvial para evitar os alagamentos nas
areas urbanas proximas as margens dos cursos d'agua tem sido a de solucdes localizadas,
buscando a rapida evacuacéo das aguas para longe dos centros de geracdo do escoamento.

Essa pratica mostra-se insuficiente, além de apresentar altos custos.

O projeto de drenagem € realizado, na maioria das vezes, procurando resolver um
problema pontual, ndo identificando os impactos que essa solucdo pode gerar nas regides a
jusante. Muitas vezes, uma alternativa pode ser aparentemente razoavel quando pensada e
planejada isoladamente, mas inviavel ou ineficiente quando o conjunto da bacia é
considerado. As solucdes localizadas resolvem o problema da cheia em uma area, mas o
transferem para jusante, exigindo, assim, o redimensionamento da rede de drenagem de
jusante e resultando em custos cada vez mais elevados devido as dimensfes das novas
estruturas.

Para resolver este problema, novas solugbes tém sido pensadas e estudadas,
procurando favorecer o controle na fonte, através de uma abordagem compensatoria, ou
ambientalista.

As solugdes compensatoérias de drenagem, agindo em conjunto com as estruturas
convencionais, buscam compensar os efeitos da urbanizacdo. Dessa forma, os principios de
controle passam a priorizar o planejamento do conjunto da bacia, evitando a transferéncia dos
impactos para jusante, através da utilizacdo de dispositivos de infiltracdo, detencéo e

retencéo.
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Os Planos Diretores de Saneamento Basico analisam as diferentes intera¢des entre
as componentes do Saneamento B&sico no nivel de gestéo, fornecendo assim subsidios para
a planificagdo mais especifica em cada uma das areas. No caso da drenagem urbana se da
através do Plano Diretor de Manejo de Aguas Pluviais, que tem o objetivo de criar os
mecanismos de gestdo da infraestrutura urbana relacionados com o escoamento das aguas
pluviais e dos na area urbana. Busca planejar a distribuicdo da agua no tempo e no espaco,
com base na tendéncia de ocupacgéo urbana, compatibilizando esse desenvolvimento e a
infraestrutura, para evitar prejuizos econémicos e ambientais. Também procura controlar a
ocupacao de areas de risco de inundacao através de restricbes nas areas de alto risco, além

de propiciar as condi¢des para convivéncia com as enchentes nas areas de baixo risco.

Nesta situacdo critica sdo necessarios o estudo e a discussdo das caracteristicas
fisicas, sociais e particulares da drenagem urbana, para estabelecer estratégias de acdes
preventivas, de mitigacdo e de emergéncia integradas e mais qualificadas que permitam um

convivio sustentavel da cidade com o seu meio ambiente.
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FIGURA 66: Mapa Hidrolégico.
Fonte: Humanizar
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36.3 Condi¢bes dos Recursos Hidricos

FIGURA 67: Localizagdo Do Municipio De Hortolandia Na Bacia Do Rio Piracicaba.
Fonte: Adaptado De CBH-PCJ — Relatério De Situagdo 2004-2006.
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O Municipio de Hortolandia faz parte da Unidade de Gerenciamento de Recursos
Hidricos UGRHI 05 - Piracicaba / Capivari / Jundiai.

Seu territorio é cortado pelo Ribeirdo Jacuba, afluente do Ribeirdo Quilombo, por sua
vez um dos principais afluentes do Rio Piracicaba, que empresta seu € nome a Bacia do
Piracicaba Como parte da rede de drenagem da Regido Metropolitana de Campinas - RMC,
situa-se em sua porcao sudoeste e abrange seis municipios: Sumaré, Americana, Nova

Odessa, Campinas, Hortolandia e Paulinia.

E importante o papel de Hortolandia no contexto de sua bacia hidrogréfica.
Concentrando 226 nascentes, que foram cadastradas neste trabalho, em seus 62 km2 de area,

Hortolandia tem em seu territério todas as nascentes que formam o Ribeirdo Jacuba.

Estas nascentes distribuem-se nas seis micro bacias existentes no municipio, das

guais quatro contribuem para a formacéo do ribeirdo Jacuba, a saber:

Micro bacia do Coérrego Taquara Branca: situada no extremo oeste do municipio, abriga os
loteamentos Chacara Planalto e Jardim Novo Horizonte. Tem baixa taxa de urbanizacéo e

espacos livres usados como areas de pasto.

Micro bacia do Cdorrego Terra Preta: abriga o Jardim Amanda, e apresenta alta densidade
construtiva e alta taxa de urbanizacdo. Abriga as trés nascentes que formam o Cérrego Terra

Preta, contribuinte do ribeirdo Jacuba.

Micro bacia Lagoa Santa Clara: o Corrego Santo Clara, que contribui para o Ribeirdo
Jacuba, desenvolve-se em terreno plenamente urbanizado. Sua micro bacia € caracterizada
pelo uso misto (industrial e residencial) e por um processo de ocupacdo fragmentario,
alternando espacos ocupados/construidos com espacos livres (areas vagas, vazios urbanos)

gue atraem novos investimentos imobiliarios.

Micro bacia do Ribeirdo Jacuba: situada no extremo noroeste do municipio, é a bacia para
a qual contribuem trés das seis bacias, e assim com as micro bacias do Cérrego Terra Preta,
Lagoa Santa Clara e Vila Guedes, é dominada por intenso processo de ocupagdo de uso
misto (industrial e residencial). Apesar de concentrar um importante conjunto de nascentes,
estas apresentam impactos de contaminacdo e erosdo significativos. Apresenta espacgos

livres, normalmente associados a maiores declividades.

Micro bacia Vila Guedes: peguena micro bacia em que se forma o Cérrego Hortolandia, que

contribui no ribeirdo Jacuba. Abriga tanto assentamentos regulares habitacionais (Jardim
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Nova Europa, Jardim Conceicéo e Vila Guedes), como plantas industriais. Situa-se na regido
de contato com a mancha urbana campineira e sofre por isso, forte pressdo de ocupacéao.

Seus espacgos livres, entretanto, apresentam altas declividades.

Micro bacia do Cdorrego da Fazenda Sdo Joaquim: pequena micro bacia (parcialmente
localizada em Hortolandia e Sumaré), apresenta ocupacao esparsa de baixa intensidade.

36.4 Enchentes

O Ribeirdo Jacuba, o principal curso d’agua do municipio, nasce no Parque Perén,
percorre 14,44 km até desembocar na margem esquerda do ribeirdo Quilombo e drena uma
area de 43,3 km2.

Por conta da sua pouca sinuosidade Hortolandia sofre constantes inundagfes em
funcdo da sua configuracédo fluvial, onde os rios Jacuba, Hortolandia e Santa Clara se
encontram para desaguar no ribeirdo Quilombo, j& no municipio de Sumaré aliado aos
problemas de forte impermeabilizacdo que tem ocorrido no municipio nos ultimos anos e as
mudancas climaticas, o aumento das enchentes tem se tornado frequente. O cérrego
Hortolandia € um afluente da margem direita do ribeirdo Jacuba, desembocando um pouco a

montante da linha férrea da Ferroban Ferronorte.

O Cérrego Santa Clara, nasce nas proximidades do Sitio Santo Agostinho, com
6,37km de extenséo de talvegue dentro de uma bacia de area 15,70 km2, até desembocar na

margem esquerda do ribeirdo Jacuba, logo apés a travessia da Rua Santana.

Os principais pontos criticos de inundagcdo sdo aqueles cujas intervengfes sao
inadequadas ou por causa das acdes antrdpicas (pavimentacdo sem drenagem, lixo,
assoreamento, etc.) terem gerado alteracdes nas bacias de drenagem e que acabaram

originando areas de inundagéo.

Segundos dados da Defesa Civil, os principais pontos de inunda¢do em Hortolandia séo os

seguintes:

> A montante da travessia da linha férrea sobre o Rio Jacuba;

» Travessia da Av. Santana sobre o Rio Jacuba (préximo ao Banco Bradesco) e Rua Amélia
Basso Breda, cuja secéo € insuficiente para passagem das cheias de até menor magnitude;
» Na Rua Luiz Camilo de Camargo com a Rua José Camilo de Camargo, por conta da
enxurrada que desce por esta Ultima via e acaba inundando os pontos baixos;

» Nos bairros Jardim das Paineiras, por conta do transbordamento do Rio Jacuba;

239



«=, Humanizar

“" Consultoria

> Nos bairros Jardim Perén, Jardim Sumarezinho, Jardim Aline, Jardim Estrela, Novo Angulo
e Jardim Santa Fé;

» Pontilhdo de acesso aos bairros Jardim Minda e Jardim Carmem Cristina,;

> Areas de risco (Vila Sdo Pedro, Recanto do Sol, Jardim S&o Sebasti&o, Nova Hortolandia,
Vila Real, Jardim N. S. Auxiliadora, Jardim Estrela, Vila Inema, Jardim Sumarezinho, Parque
Residencial Jodo Luiz, Jardim das Paineiras e parte do Jardim Amanda), onde moram

atualmente 1.459 familias.
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MAPA 20: Areas Sujeitas A Inundacdo e Alagamento.
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36.4.1 Matas Ciliares

O Municipio de Hortolandia tem apresentado areas de APPs sob fortes acdes antropicas,
com praticamente total destruicbes das matas ciliares, efeitos de urbanizac@o predatéria, sem
planejamento e constantes degradacdes de nascentes e cursos d'agua.

Essa utilizac@o predatéria das margens traz consequéncias significativas na forma natural
de drenagem pluvial, com menores taxas de areas permedveis, acimulo de langcamento de
objetos e dejetos nos leitos dos cursos, causando extravasamentos e inundacbes em

determinados pontos criticos de escoamento e de estruturas hidraulicas.
36.4.2 Macro e Microdrenagem

A malha de drenagem pluvial do Municipio é composta por elementos de hidraulica na
micro e macrodrenagem, tais como bocas-de-lobo, sarjetas, canaletas, canais em concreto,

tubos e bacia de detencdes/retencoes.

O sistema de drenagem esté inserido na estrutura urbanistica do Municipio, sob influéncia
de intervencdes fisicas e estruturais como travessias, pontes, pequenas passagens que na sua
maioria, agem como pontos de estrangulamento ou mesmo pontos de interrupcdo de fluxo, por

estado de conservacdo e manutencao, ou mesmo por dimensionamento.

A concepcao da malha drenante esta baseada no afastamento das concentracdes de
drenagem deficientes pontuais, transferindo apenas, a jusante, as causas e efeitos, com

menores tempos de concentracéo de fluxo.

FIGURA 68: Galeria Em Concreto Jd Girassol.
Fonte: PDDUSH.
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FIGURA 69: Ponte Vila Inema, Mas Condi¢cBes De Conservacao E Assoreamento Por Entulhos.
Fonte: PDDUSH.

o
«%d

FIGURA 70: Travessia Com Paredes Laterais De Madeira E Fundo De Terra, Péssimo Estado De Conservagéo.
Fonte: PDDUSH - Rua Damido Anténio Da Silva A Avenida Emancipag&o.

” :
FIGURA 71: Jardim S&o Camilo - Rua Joana D'Arc De Paiva.
Fonte: PDDUSH.
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FIGURA 72: Jardim Interlagos - Cérrego Santa Clara - Assoreamento.
Fonte: PDDUSB.

36.5 Custos
Atualmente o Municipio de Hortolandia ndo disp6e de um orcamento especifico para
Drenagem, o orcamento para acdes de Drenagem esta vinculado a Secretaria de Obras e
Planejamento Urbano. Esta sendo colocado em metas e acfes uma diferenciacdo para
orcamento, principalmente a elaboracéo do Plano de Drenagem Urbana; estudo para viabilizar
uma equipe permanente de manutencao e limpeza das bocas de lobo, que tera a funcéo de
estimar a quantidade de pessoas necessarias, bem como 0s gastos mensais para execucao

dos servicos.
37. PROGNOSTICO DO MUNICIPIO DE HORTOLANDIA: DRENAGEM URBANA

37.1 Uso da modelagem matematica para avaliagdo prognostica

O aumento da consciéncia ambiental tem provocado os cientistas e engenheiros a
focarem suas atencdes no problema de prever os impactos ambientais que obras e
empreendimentos podem causar. Diagndsticos e prognésticos confiaveis sdo fundamentais
para a tomada de decisdo em ag¢des que interfiram no meio ambiente, e tém sido obtidos com

0 auxilio de ferramentas apropriadas de modelagem matematica (BAPTISTELLI, 2008).

Um novo paradigma de gestdo ambiental é a utilizacdo de modelagem e simulagdo de
sistemas ambientais. Ndo esquecendo que modelagem € um instrumento entre 0s
procedimentos metodolégicos da pesquisa cientifica, ou seja, sua elaboracdo deve ser
realizada acompanhando os critérios e normas da metodologia cientifica. Para tanto, séo
necessarios recursos materiais, como software e hardware, e recursos humanos, com pessoal

capacitado para a funcdo de modelar os sistemas ambientais (BAPTISTELLI, 2012).
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No municipio de Hortolandia ja foi utilizada a modelagem hidrolégica em estudos para
avaliagdo diagnostica e prognoéstica conforme ja citado no produto que o Diagnéstico do
presente Plano Municipal de Saneamento Basico, diante disso, a proposta deste trabalho
seria uma atualizagdo dos estudos jé elaborados no Plano de Macrodrenagem do Municipio
de Hortolandia (2009) de forma a considerar estes estudos, promovendo uma atualizacéo e
compatibilizacdo com a realidade presente.

37.2 Modelagem Hidrologica

O presente estudo hidrol6gico tem como objetivo apresentar a vazdo atual nas sub-
bacias urbanas, inseridas no municipio. Para o municipio de Hortolandia foram utilizadas as
mesmas sub-bacias hidrogréficas estudadas do Plano Diretor de Drenagem Urbana
Sustentavel de Hortolandia (2013) promovendo assim uma continuidade e atualizacao dos

estudos existentes.

Para o desenvolvimento dos estudos hidroldgicos foi utilizado o software HEC-HMS
versao 4.0, distribuido pelo Hydrological Engineering Center do US Corps of Engineers. O
sistema foi concebido para simular os processos hidrolégicos completos de sistemas de
bacias hidrograficas dendriticas. O software inclui muitos procedimentos de andlise
hidrolégica tradicionais, como infiltracdo evento, hidrogramas unitarios e roteamento

hidrolégico.

Segundo informacdes do site oficial, o software oferece um ambiente de trabalho
integrado, incluindo um banco de dados, utilitarios de entrada de dados, motor de
computacao, e os resultados ferramentas de relatorios. A interface grafica do usuario permite
0 movimento continuo do usuario entre as diferentes partes do software. Os resultados da
simulacdo sdo armazenados em HEC-DSS (Sistema de Armazenamento de Dados) e pode
ser utilizado em conjunto com outro software para estudos. Como principal vantagem, o
modelo é livre (gratuito) e por conta disso, amplamente aplicado em estudos hidroldgicos

nacionais e internacionais.

O mapa ilustra as sub-bacias elementares as quais foram objetos de estudo para a

guantificac@o das vazdes efluentes ao municipio de Hortolandia.
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["] Area brejosa
1 Municipio de Hortolandia

Sub-bacias no municipio de
Hortoléndia

Fonte: Plano Diretor de Drenagem Urbana
Sustentavel do Municipio de Hortolandia - SP
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FIGURA 73: SUB-BACIAS ELEMENTARES OBJETOS DE ESTUDO.
Fonte: Plano Diretor De Drenagem Urbana Sustentavel Do Municipio De Hortolandia — Sp (2013).
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Os resultados obtidos através do modelo hidrolégico HEC-HMS corroboram com os
estudos realizados no Plano Diretor de Drenagem Urbana Sustentavel de Hortolandia (2013),
sendo viavel a ado¢éo dos critérios e propostas descritos no Plano.

38. AREAS IMPERMEAVEIS

O conhecimento das contribuicbes das superficies permeaveis e das superficies
impermeaveis para o escoamento total constitui um tema de vital importancia no planejamento

e dimensionamento das redes de macrodrenagem.

Nestas, tanto as superficies impermeabilizadas como as superficies permeaveis
contribuem para a geracdo de escoamento superficial, representando participacdo

diferenciada na composi¢cédo do escoamento total.

Para a determinacdo das areas impermeaveis, atualmente existem metodologias que
correlacionam padrdes de densidade habitacional, com as taxas de impermeabilizacédo
esperadas para a mesma. Todavia as equacdes propostas, por essa metodologia, foram
embasadas em pares de densidade habitacional e percentual de é&rea impermeavel,

calculadas para algumas das grandes metrépoles brasileiras.

Para o municipio de Hortolandia, foram considerados os estudos de uso e ocupacao
do solo referente ao ano de 2009 apresentado Plano Diretor Ambiental de Hortolandia. E
atualizando as areas impermeaveis atual das Sub-Bacias através da selecdo de algumas
areas de 4,0 ha (células 200m x 200m) locadas aleatoriamente no municipio, buscando, a
principio, configurar &reas distintas ou com indices diferenciados de densidade de edificacbes

e de areas impermeabilizadas.

As células selecionadas foram ampliadas e, em software Autocad, foram delimitadas

e quantificadas as areas internas identificadas como permeaveis e impermeaveis.

Essas células configuraram indices unitarios tipicos, permitindo adotar, por critérios de
semelhancga da area urbanizada, as taxas de impermeabilizacdo para cada uma das Sub-
Bacias. Essas taxas representam a impermeabiliza¢@o do solo para o ano de 2015, tendo em
vista que, a base fotografica disponivel para a determinagdo dessas areas foram as imagens

do Google Earth do referido ano.

Para elaboracdo da avaliagdo progndstica foi considerado que o municipio ter4 as

caracteristicas descritas no Plano Diretor Municipal, levando em consideracdo entdo, as
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restricbes de ocupacdo e impermeabilizacdo de cada zona, além de considerar a
recomposicdo de Areas de Preservacdo Permanentes (APP).

38.1 Numero de Deflavio (CN)

A valoracdo do parametro CN é uma das principais tarefas a serem realizadas em
estudos de modelacgéo hidrolégica, uma vez que este indice regula a funcéo de producéo dos
deflivios superficiais de uma &rea ou bacia hidrografica sob a a¢éo de chuvas.

A valoracdo do parametro CN esta condicionada ao tipo de solo, as respectivas
condicbes de uso e ocupacdo e da umidade antecedente.

Convém destacar, no entanto, que a relevancia da valoragéo do parametro CN refere-
se a associacdo deste com as areas permeaveis remanescentes ou, ainda, sem as alteracdes
provocadas pela ocupacao urbana. Para as areas impermeaveis e/ou impermeabilizadas é

pratica corrente, em estudos hidrolégicos, a adocao do valor CN=98.

Segundo informacdes consolidadas no Plano Diretor de Drenagem Urbana
Sustentavel de Hortolandia (2009). Os grupos hidroldgicos dos solos da area de estudo estédo

apresentados na tabela a seguir.

QUADRO 10: GRUPOS HIDROLOGICOS DOS SOLOS DA AREA DE ESTUDO.

_ o GH da composicdo de
Pedologial| GH individual
solos

A
Lv17 A

A

A
LV53 A

A

B
LVA12 B

B

C
PVA53 70%C + 30%B

B

Fonte: Plano Diretor de Drenagem Urbana Sustentavel de Hortolandia (2009).

O cobmputo final do valor de CN para cada uma das subareas foi obtido considerando
a proporcionalidade entre as parcelas permeaveis e impermeaveis, determinadas conforme

os critérios estabelecidos no subitem anterior. Nesse contexto:
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= (Areaimpermeével X CNimpermeéwel + Areapermeével X CNpermeével)

Areatotal

CNfinal

Foi analisado por meio do programa ArcGis as sub-bacias existentes atualizando os
valores de CN para o ano de 2015 de acordo com area impermeavel atual, uso e ocupacao
do solo e tipo de solo.

Os valores de CN atual variaram do estudo anterior realizado no Plano Diretor de
Drenagem Urbana Sustentavel de Hortolandia (2013) em algumas areas (menos populosas)
valores imperceptiveis e nas areas centrais também ndo houve um aumento brusco. Para o
cenario futuro, de acordo com a projecao do crescimento populacional versus areas passiveis
de impermeabilizacdo também ndo houve aumento significativo nos valores de CN. A figura a

seguir apresenta os valores obtidos.
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Fonte: Plano Diretor De Drenagem Urbana Sustentavel Do Municipio De Hortolandia — SP (2013.
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38.2 Equacéao da Chuva

Visando dar continuidade nos trabalhos ja realizados, optou-se por utilizar a mesma
equacdo da chuva utilizada para o Plano de Macrodrenagem da Bacia do Ribeirdo Quilombo
(2002) e para o Plano Diretor de Drenagem Urbana Sustentavel de Hortolandia (2013).

Equacéo de chuva:

Nome da estacédo: Piracicaba — D4-104R

Coordenadas geogréficas: Lat. 22°43’S; Long. 47°39'W
Altitude: 500 m

Periodo de dados utilizados: 1980-97 (18 anos)

Equacio: it, T = 47,8273 (+30)—0,9110+19,2043 (t+30)-0,9256. [-0,4820-0,9273 In In(T/T—
1)] (3.25)

para 10 <t <1440
Com: i intensidade da chuva, correspondente a duracéo t e periodo de retorno T, em mm/min;
T: duracdo da chuva em minutos;

T: periodo de retorno em anos.

39. ANALISE CRITICA ACERCA DOS CENARIOS (ATUAL X ALTERNATIVO)

Vale destacar que de modo geral, 0 aumento na densidade populacional em um
municipio acaba por contribuir no aumento nas vazdes de pico das sub-bacias, se nao forem
adotadas medidas de controle para o0 aumento da vazdo. Fato este que podera contribuir
futuramente para o surgimento ou agravamento dos problemas de inundagées em uma dada

regiao.

Frente a essas questfes, com 0 objetivo de proporcionar ao municipio um sistema de
drenagem sustentavel que atenda a populacdo atual e também o acréscimo populacional
futuro, é necessaria a implantagdo de medidas estruturais como também néo estruturais, as

guais serao apresentadas posteriormente.
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40. ESTUDO DE CARENCIAS E PROPOSICOES PARA A DRENAGEM URBANA E
MANEJO DAS AGUAS PLUVIAIS

40.1 Avaliagcao das Demandas

O impacto da urbanizacdo afeta diversos setores, inclusive a drenagem urbana. Toda
e qualquer intervencdo no meio urbano, que altere a condigédo natural existente e promova o
aumento de superficie impermeabilizada, cria condi¢bes favoraveis a ampliacdo das areas

criticas.

Como consequéncia da expansdo populacional das areas urbanas, ha também o
crescimento do numero de domicilios, estabelecimentos comerciais, escolas, postos de
saude, dentre outros tipos de ocupacao, o que, via de regra, configuram areas impermeaveis.
Dessa forma, as aguas anteriormente absorvidas pelo solo sdo conduzidas para a malha de
drenagem, tornando mais rapido e elevado o escoamento superficial e incrementando a vazao

dos corpos d’agua.
40.2 IDENTIFICA(;GES DE CARENCIAS E/OU PONTOS A MELHORAR

As caréncias do sistema de drenagem urbana do municipio de Hortolandia foram
apresentadas no Relatorio de Diagndstico, a seguir essas serdo relembradas com o objetivo

de embasar o progndstico.
a) Plano Diretor e Lei de Uso e Ocupacéao do Solo

Atualmente o Municipio de Hortolandia dispbe de um Plano Diretor e Lei de
Parcelamento, Ocupacao e uso do Solo. A mencionada lei é de fundamental importancia, pois
dentre outras determinacgfes, define o tipo de ocupacao e a taxa de permeabilidade de cada
zona de adensamento, permitindo ao municipio ter uma ferramenta de fiscalizacdo sobre os

adensamentos urbanos.

Tanto o Plano Diretor como a Lei de Parcelamento, Ocupacdo e Uso do Solo séo
documentos de fundamental importancia, pois o primeiro orienta a politica de desenvolvimento e
ordenamento da expanséo urbana do municipio. J& o segundo, dentre outras determinagdes,
define o tipo de ocupacdo e a taxa de permeabilidade de cada zona de adensamento,
permitindo ao municipio ter uma ferramenta de fiscalizag@o sobre os adensamentos urbanos.
O efetivo cumprimento das disposi¢des destas leis é de extrema importancia para a gestao

sustentavel do processo.
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b) Plano Diretor de Drenagem

O municipio de Hortolandia possui um Plano Diretor de Drenagem, elaborado em
2013, que deve ser atualizado a cada 4 anos. O Plano Diretor de Drenagem Urbana tem como
objetivo planejar a distribuicdo da agua pluvial no tempo e no espac¢o, com base na tendéncia
de ocupacéo urbana compatibilizando esse desenvolvimento e a infraestrutura para evitar
prejuizos econdmicos e ambientais. O plano é também um importante mecanismo para
administrar a infraestrutura relacionada a gestdo das aguas pluviais urbanas, dos rios e

corregos.
c) Cadastro técnico

Outra caréncia diagnosticada foi a inexisténcia de cadastro técnico de todo o sistema
de macro e micro drenagem. Dentre outras importancias, como a manutencédo do sistema e a
identificacdo de interferéncias em projetos e obras de infraestrutura, o cadastro técnico
possibilita a verificacdo da capacidade hidraulica do sistema de drenagem, e

consequentemente as indicacdes das possiveis insuficiéncias.
d) Orcamento para obras no setor de drenagem

A questdo orcamentaria, isto €, fonte de recursos para investimentos na area de
drenagem urbana também € um ponto muito importante que foi diagnosticado como uma das
caréncias. Atualmente ndo ha previsdo especifica de orcamento para obras no setor de
drenagem no Plano Plurianual do municipio, o0 municipio possui verba para o setor de

saneamento como um todo.
e) Plano de manutencéo

As manutenc¢fes do sistema sdo realizadas de maneira corretiva. O municipio ndo
possui um plano de manutencéo preventiva do seu sistema de drenagem urbana, ficando este

vulneravel as falhas e, consequentemente, levando a riscos de alagamento e /ou inundagao.
f) Pontos criticos de alagamento e/ou enxurrada

A ocorréncia de pontos criticos de alagamento e/ou enxurrada surge em certos locais
por auséncia e/ou insuficiéncia do sistema de micro drenagem, assim como também pela

inexisténcia da pratica sistematica de a¢ces de manutencédo do sistema.
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g) Pontos criticos de inundagao

A ocorréncia de pontos criticos de inundacdo pode surgir devido a capacidade de
escoamento reduzida dos corpos d’agua, como também devido a obstaculos ao escoamento
natural das aguas, tais como pontes, travessias, entre outros, além do assoreamento com

materiais diversos, como entulho e lixo doméstico.
h) Defesa Civil

No municipio de Hortolandia possui Defesa Civil, porem atualmente o municipio
encontra dificuldade na operacionalizacdo da mesma. Segundo a Coordenadoria Estadual de
Defesa Civil de Sdo Paulo (CEDEC/SP) da Casa Militar, a atuacdo da Defesa Civil no
municipio tem por finalidade contribuir no processo de planejamento, articulacao,
coordenacéo e execuc¢do dos programas, projetos e acdes de protecao e defesa civil local. A
CEDEC/SP ainda salienta ser de grande importancia a operacionalizacdo da Defesa Civil
municipal, pois € no municipio que os desastres acontecem e a ajuda externa normalmente
chega apds a resposta imediata. E necessario que a populacio esteja organizada, preparada,

orientada sobre o que fazer e como fazer.

41. Planilha de Investimentos Futuros

TABELA 43: INVESTIMENTOS.

Planilha de Investimentos Futuros
Assunto Valor

Drenagem e Pavimentagdo do prolongamento da Rua Bolivia - Jd Santa Clara 638.320,00
Drenagem e Pavimentagdo Estrada do Paraiso e Rua Damido Antonio da Silva 3.448.437,00
Drenagem e Pavimentagdo Chacaras Recreio Alvorada 6.105.472,00
Drenagem e Pavimentacdo Chacaras Recreio 2000 2.666.944,00
Drenagem e Pavimentagdo Chacaras Havai 1.775.356,00
Drenagem e Pavimentagdo Chéacaras Reimar 1.682.713,00
Drenagem e Pavimentagdo Avenida Ytamaraka 3.879.546,00
Drenagem e Pavimentagdo Chacaras Planalto 13.621.319,92
Drenagem e Pavimentagdo Jardim Novo Horizonte 13.621.319,92
Drenagem e Pavimentagdo Parque Novo Horizonte 13.621.319,92
Drenagem e Pavimentagdo Parque Peron 4.867.583,09
Drenagem Jardim Santa Esmeralda 300.000,00

Total Geral 66.228.330,85

Fonte: Adaptado de CEDEC — SP.
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42. PROPOSICOES E METAS DE DRENAGEM URBANA

O objetivo geral do PMSB — Eixo Drenagem Urbana e Manejo das Aguas Pluviais é
fortalecer a gestéo integrada do sistema de drenagem urbana, visando o desenvolvimento do

municipio.
Seus objetivos especificos sao:

e Estudar e implementar medidas para eliminar e/ ou reduzir areas criticas de inundacgéo

e /ou alagamento existentes, assim como evitar 0 aparecimento de novas areas;

e Estabelecer medidas de controle dos principais pontos criticos (inundacdes e/ou

alagamentos) localizados no municipio.

Para consolidar, esses objetivos, serdo propostas acdes estruturais e ndo estruturais

as guais serao apresentadas a seguir.

Para a formulacao das acdes correspondentes ao Sistema de Drenagem Urbana é de
fundamental importancia a adocdo de um modelo de gestédo de aguas pluviais, que considere
a abordagem sustentavel. Trés sdo os fundamentos comumente adotados e que orientam os

novos sistemas:
e A bacia hidrografica deve ser planejada como um todo para controle do volume;

e Novos desenvolvimentos ndo podem aumentar a vazdo de pico das condicdes

naturais;

¢ As intervencdes de controle e prevencdo nao devem resultar em transferéncia dos

impactos para jusante.

7

Para se atingir estes fundamentos & primordial a ado¢cdo combinada de medidas
estruturais e ndo estruturais, conforme conceitos apresentados a seguir e proposi¢coes

apresentadas na.

42.1 MEDIDAS ESTRUTURAIS

Também podem ser denominadas como medidas estruturais intensivas, e
correspondem as obras (estruturas) que visam o escoamento rapido das aguas pluviais, ou
sua retensdo em grande escala e pontual, por meio de canalizagdes, derivacdes, bacias de

detencdo e modificagcdes nas se¢bes dos rios e corregos.
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Além das ac¢des descritas neste item, ha alternativas sustentaveis, que poderédo ser
consideradas com o objetivo de reduzir o impacto das aguas pluviais nas areas urbanas.
Essas alternativas sdo apresentadas no Anexo CC — Ac¢bOes Estruturais — Tecnologias

Complementares.

42.2 MEDIDAS NAO ESTRUTURAIS

Correspondem as ag¢fes que visam diminuir os danos das inundac¢des ndo por meio

de obra, mas por meio de normas, leis, regulamentos e a¢fes educacionais.

Em geral, as medidas ndo estruturais sdo classificadas em: (i) medidas de gestdo
(planejamento e plano de acdo de emergéncia); (i) medidas de uso e ocupacdo do solo

(legislacéao e infraestrutura verde) e (iii) educagcédo ambiental.

Na maioria dos casos, a implantacdo das medidas ndo estruturais exige menores
investimentos quando comparado com as medidas estruturais. Porém, exigem acbes de
gestdo que muitas vezes esbarram em limitagdes legais, politicas e institucionais exigindo

empenho do administrador publico e da sociedade para que sejam contornadas.

O municipio de Hortolandia ja possui algumas leis que visam a gestao do sistema de
drenagem, essas sdo medidas importantes, mas precisam ser revisadas e complementadas

com objetivo de obter diretrizes efetivas articuladas com a gestdo municipal.

43. RESUMO DAS PROPOSICOES E METAS

A tabela a seguir apresenta a compilacdo dos objetivos especificos, as caréncias
relatadas anteriormente e as proposi¢cdes juntamente com seus respectivos horizontes de

planejamento.
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QUADRO 11: PRINCIPAIS PROPOSICOES, CARENCIAS RELACIONADAS E METAS PARA O SERVIGO DE ABASTECIMENTO DE AGUA.

Caréncias relacionadas AcOes e proposicdes Longo

prazo

Curto Prazo Médio prazo

Acdes néo - estruturais

Contratacdo de consultoria para elaboracao do

Auséncia de Plano Diretor de Drenagem Urbana Plano Diretor de Drenagem Urbana - PPDU

Auséncia de Cadastro Técnico de todo o sistema de macro e micro | Contratacéo de servigos para Cadastramento do

drenagem Sistema de Drenagem das Aguas Pluviais
Inexisténcia de previsdo especifica no PPA de orgcamento para Inclus&@o no Plano Plurianual do municipio
obras no setor de drenagem previsdo especifica de orcamento

Elaboragéo e Implantagédo do Plano de
Manutencéo do sistema de drenagem de aguas
Auséncia de Plano de Manutenc&o preventiva pluviais
Contratacdo de equipe para manutengdo e

limpeza do sistema
Contratacao de estudos hidrol6gicos e
hidraulicos

- Contratacao de projetos basicos e executivos
Pontos criticos de enxurrada e/ou alagamento

Estudo de areas préximas para descarte de
sedimentos provenientes do processo de
desassoreamento de lagoas
Contratacao de estudos hidroldgicos e

Pontos criticos de inundagao hidraulicos

Contratacao de projetos basicos e executivos

Melhoramento da atuagdo da defesa civil _

Elaboragdo do Manual de emergéncias e
contingéncias

Lei de Defesa Civil

AcOes estruturais

» Implantagdo das obras de micro drenagem
Pontos criticos de enxurrada e/ou alagamento

Desassoreamento de corregos e lagoas

Pontos criticos de inundagao Implantagdo das obras de macrodrenagem
Fonte: Humanizar.
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44, PROGNOSTICO DO SANEAMENTO BASICO: ESGOTAMENTO SANITARIO,
ABASTECIMENTO DE AGUA

44.1 Elaboracéo dos Cenéarios de Evolugao

O Termo de Referéncia (TR) para elaboracdo de Planos Municipais de Saneamento
Béasico, além dos manuais técnicos do Ministério das Cidades, recomenda demonstrar
caminhos a serem adotados para a execugdo dos programas, projetos e acdes que possuam
a finalidade de alcancar cenarios de referéncia (definicdo de metas). De acordo com a Lei
Federal n® 11.445, de 5 de janeiro de 2007, as projecdes das demandas por servicos de
saneamento basico deverdo ser estimadas para o horizonte de 20 anos, considerando a

definicdo de metas de:

v' Curto prazo: 1 a 4 anos;
v' Médio prazo: entre 4 e 8 anos;

v Longo prazo: entre 8 e 20 anos.

44.2 Definicdo do Periodo de Projeto

O periodo de vigéncia de 20 anos sera contado a partir da homologacao do presente

plano. No entanto, para fins temporais foi adotado os seguintes cenarios:
a. imediatos ou emergenciais: até 1 ano - (2016/2017);

b. curto prazo: entre 2 a 5 anos - (2016/2017 a 2020);

c. médio prazo: entre 6 a 9 anos - (2020 a 2028);

d. longo prazo: entre 10 a 20 anos - (2028 a 2036).

45. ESTUDO DE DEMANDAS E CONTRIBUICOES

Apresentam-se, a seguir, as projecdes e cenarios relativos as demandas e
contribuiges dos servicos de saneamento basico ao longo do periodo de planejamento (2014
a 2033).

46. SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Em funcgéo do estudo de demandas para os proximos 20 anos, que tratam de acfes a
curto, médio e longo prazos, a revisao do Plano Municipal de Saneamento podera contemplar
obras de ampliacdo da captacdo, aducgdo, tratamento e distribuicdo dos sistemas de
abastecimento e esgotamento, caso o estudo de demanda para a area urbana se confirme.
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46.1 Critérios e Parametros Adotados

O Estudo de demandas de &gua e geracdo de esgoto, assim como a metodologia,
coeficientes adotados, etc. sdo apresentados no Produto IlI do Plano Municipal de
Saneamento Basico — Hortolandia/SP. A estimativa de crescimento do volume captado, além
das projecOes de aumento da populacéo, foi realizada tomando-se por base as solicitacbes
de aprovagdo de empreendimentos imobiliarios, das demandas do setor de industrias e do
crescimento populacional. A partir deste cenario ndo foram levados em consideracdo a
entrada efetiva em operacdo de acdes e programas de reducdo de agua, cOmo reuso,
aumento da producdo do tratamento do lodo das ETAs, etc. esses beneficios serédo
implementados gradualmente para uma reducéo efetiva dos volumes de captacdo de agua
Bruta. Para o célculo da estimativa de volume de esgoto gerado foram utilizadas as mesmas
projecOes de crescimento de demanda do volume captado, aplicando-se o coeficiente de

retorno e infiltracdo de 0,80 para o volume de agua consumido.

A Tabela 44, apresenta as projec6es das demandas médias e maxima diarias de agua

e contribuicdo de esgoto anuais no horizonte de 20 anos e seus respectivos cenarios.

TABELA 44: PROJECOES DAS DEMANDAS DE AGUA E CONTRIBUICOES DE ESGOTOS.

Vaz&do média * Vaz&o média Vaz&do max. o
Ano Populagao Agua Esgoto Didria Agua * Vazao méx. Diaria
total ) ) ) Esgoto (L/s) x dia
(L/s) x dia (L/s) x dia (L/s) x dia

Cenérios 2010 192692 401,4 321,2 481,7 385,4
2011 195776 407,9 326,3 489,4 391,6
2012 198758 414,1 331,3 496,9 397,5
2013 209139 435,7 348,6 522,8 418,3
Imediato 2014 212527 442.8 354,2 531,3 425,1
2015 218903 456,0 364,8 547,3 437,8
Curto 2016 225470 469,7 375,8 563,7 450,9
Prazo 2017 232234 483,8 387,1 580,6 464,5
2018 239201 498,3 398,7 598,0 478,4
2019 246377 513,3 410,6 615,9 492,8
Médio 2020 253768 528,7 422,9 634,4 507,5
Prazo 2021 261381 544,5 435,6 653,5 522,8
2022 269223 560,9 448,7 673,1 538,4
2023 277300 577,7 462,2 693,2 554,6
2024 285619 595,0 476,0 714,0 571,2
2025 294187 612,9 490,3 735,5 588,4
I::;S; 2026 303013 631,3 505,0 757,5 606,0
2027 312103 650,2 520,2 780,3 624,2
2028 321466 669,7 535,8 803,7 642,9
2029 331110 689,8 551,9 827,8 662,2
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2030 341043 710,5 568,4 852,6 682,1
2031 351275 731,8 585,5 878,2 702,5
2032 361813 753,8 603,0 904,5 723,6
2033 372667 776,4 621,1 931,7 745,3
2034 383847 799,7 639,7 959,6 767,7

* Nao foi considerado a contribuicdo da agua de infiltracdo na totalizagdo da geragdo de esgoto, esses dados sdo

apresentados a seguir.

As Tabelas 45 e 46 apresentam um resumo das projecdes das demandas de agua e

contribuicbes de esgoto no horizonte de 20 anos.

TABELA 45: RESUMO DE POPULACAO E VAZOES PARA O SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DO MUNICIPIO DE

HORTOLANDIA.

CENARIO Curto Prazo Médio Prazo Longo Prazo

ANO 2014 2024 2034

Populacéo 212.527 285.619 383.847

Qméd (L/s) 443 595 800

Qmax diaria (L/s) 531 714 960

Qmax horaria (L/s) 664 893 1200

Q perdas (L/s) 181 243 327

Qméd + Qperdas (L/s) 624 838 1126

Qmax diaria + Qperdas (L/s) 712 957 1286

TABELA 46: RESUMO DE POPULAGAO E VAZOES PARA O SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO DO MUNICIPIO DE

HORTOLANDIA.

CENARIO Imediatos ou Emergencial Médio Prazo Longo Prazo

ANO 2016/2017 2024 2034

Populagédo 212.527 285.619 383.847
Extensdo Rede (km) 425 571 768
Qinfitragao (L/S) 43 57 77

Qmed + Qinfiragzo (L/S) 397 533 717

Qmax diaria + Qinfitraggo (L/S) 468 628 844

Qmax horaria + Qinfitracao (L/S) 680 914 1228

47. APRESENTACAO DOS INDICADORES DE DESEMPENHO DOS SERVICOS DE

SANEAMENTO

No setor de saneamento, um indicador de desempenho é uma medida quantitativa da

eficiéncia e da eficacia de uma entidade gestora relativamente a aspectos especificos da

atividade desenvolvida ou do comportamento de sistemas. A eficiéncia mede até que ponto

0s recursos disponiveis sdo utilizados de modo otimizado para a produgdo do servigo,

enguanto a eficacia mede até que ponto os objetivos de gestéo, definidos realisticamente,
foram cumpridos (ALEGRE et al., 2000). Segundo Matos et al. (2004) os indicadores de

desempenho constituem um instrumento de apoio ao monitoramento da eficiéncia e da
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eficAcia da entidade gestora, simplificando uma avaliacdo que de outro modo seria mais
complexa e subjetiva. Os indicadores de desempenho, em geral, séo calculados pela razéo
entre duas varidveis da mesma natureza ou de natureza distinta, sendo, assim, adimensionais
(expressos em razao ou percentagem) ou intensivos (Ex: numero de ligagdes / extensdo de
rede) (STAHRE e ADAMSSON, 2004; ALEGRE et al., 2006). Conforme a série de normas
divulgadas pela ISO 24500 de 2007, no caso dos indicadores intensivos, o denominador deve
representar uma dimensao do sistema, para que seja possivel a realizacdo de comparacdes
ao longo do tempo, ou entre sistemas de diferentes magnitudes. Ainda, a Lei Federal de
Saneamento n° 11.445, de 5 de janeiro de 2007, estabelece em seu artigo 19 que os
diagndsticos da situacdo dos servigos publicos de saneamento basico deveréo utilizar sistema
de indicadores sanitarios, epidemiologicos, ambientais e socioeconémicos, como forma de
avaliar a evolucdo da eficiéncia das acbes programadas pelos planos municipais de
saneamento basico. Dentro desse contexto, o indicador de desempenho adotado para o plano
municipal de Saneamento Basico de Hortolandia é conhecido como ISAm — Indicador de
Salubridade Ambiental, desenvolvido pela Camara Técnica de Planejamento do Conselho
Estadual de Saneamento - CONESAN (SAO PAULO, 1999).

O indicador em questédo é composto de:
1) lag — Indicador de Abastecimento de Agua
2) les — Indicador de Esgoto Sanitario
3) Irs — Indicador de Residuos Sdélidos
4) Idr — Indicador de Drenagem
5) Isp — Indicador de Saude Publica — Controle de Vetores

O ISAm é calculado pela média ponderada desses indicadores especificos, da

seguinte forma:
ISAm = [(0,15 lag) + (0,30 les) + (0,25 Irs) + (0,20 Idr) + (0,10 Isp)]

A finalidade principal desse indicador consiste na comparagdo com 0S Servicos
prestados em relagdo aos sistemas de dgua, esgotos, residuos soélidos e drenagem entre 0s
municipios, visando atingir o valor maximo equivalente a “100”. No Quadro 12 pode-se
observar a classificacdo de salubridade e o valor correspondente, além de hierarquizar os
setores que deverdo ser priorizados quanto aos objetivos, metas e acdes referentes ao
Prognéstico.
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QUADRO 112: CLASSIFICACAO DA SALUBRIDADE POR FAIXA DE SITUACAO.
CONDIQAO DE SALUBRIDADE CLASSIFICAQAO
Insalubre 0-25,0
Baixa Salubridade 25,1 -50,0
Média Salubridade 50,1-75,0
Salubre 75,1-100,0

47.1 Indicadores Propostos para os Servicos de Abastecimento de Agua

A tarefa basica dos indicadores de desempenho do sistema de abastecimento de agua
€ expressar, de forma simples, a avaliacao e o acompanhamento dos programas, projetos e
acles para se atingir as metas. O resultado de um indicador retrata um dado momento, e
ratifica as acdes que estdo sendo feitas, ou 0 que se projeta para ser feito. A utilizacdo de
indicadores auxilia no estabelecimento da quantificacdo de um processo e estabelece padrdes
para analisar o desempenho. Os indicadores que representam determinado processo
sinalizam como ele se encontra e mostram para 0s gestores como as tarefas estdo sendo
desenvolvidas. Tendo em vista o principio de que o indicador deve englobar parametros
mensuraveis, de facil aquisicéo e disponibilidade, foram considerados os seguintes aspectos,
para avaliacdo dos subsistemas de abastecimento de 4gua: cobertura do servico e perdas no

sistema.

No Sistema Nacional de Informac¢des sobre Saneamento é possivel obter diretamente
0s principais indicadores de modo pratico e intuitivo de muitos municipios do pais. Na falta
dessas informacdes os indicadores podem ser determinados por meio da metodologia a

seqguir:

lag — Indicador de Abastecimento de Agua: E calculado a partir da média aritmética entre os

indicadores
lag = [(60 x ICA) + (40 x IPA)]

Ica - Indicador de Cobertura do Servigo de Agua: Tem a finalidade de quantificar o percentual
da populagéo urbana com disponibilidade de acesso ao sistema de abastecimento de agua.

O periodo desejavel para sua apuracao é o anual.
Ica = PopAg x 100 / PopUrb
Onde:

PopAg - Populacgéo Urbana Atendida com Abastecimento de Agua (habitantes)
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PopUrb- Populacdo Urbana Residente no Municipio (habitantes) — Fonte: Estimativas
Anuais IBGE

Ipa - Indicador de Perdas: Avalia valores em percentual, do volume de agua faturado
subtraindo-se o volume de agua perdido no sistema de distribuicdo de 4gua (adutoras, redes,
ramais e hidrémetros) em relacéo ao volume de agua faturado debitado ao total de economias.
Ainda que a frequéncia de apuracao seja mensal, o periodo utilizado para sua analise como
indicador do PMSB o valor acumulado no ano.

Ipa =1 — Ipf

Ipa = 1 - (VAP+VATI-VAS-VAF) / (VAP+VATI-VAS)

Onde:

IPA - Indicador de Eficiéncia de Perdas de Faturamento Anual
IPF - indice de Perdas de Faturamento Anual

VAF - Volume de Agua Faturado: Volume de agua debitado ao total de economias (medidas
e ndo medidas), para finas de faturamento. Inclui o volume de agua tratada exportado para

outros prestadores de servicos (m3)

VAP - Volume de Agua Produzido: Volume de &gua disponivel para consumo,
compreendendo a 4gua captada pelo prestador de servicos e a Agua importada bruta, ambas
tratadas nas unidades de tratamento do prestador de servigcos, medido ou estimado nas
saidas das ETASs. Inclui também os volumes de dgua captada pelo prestador de servigos ou
de agua bruta importada, que sejam disponibilizados para consumo sem tratamento, medidos

nas respectivas entradas do sistema de distribuicdo (m3).

VAS - Volume de &gua de servigo: Volume registrado nos macro medidores nas ETAs e pogos

(m3).

VATI - Volume de agua tratada importada: Valor da soma dos volumes de agua usados para
atividades operacionais e especiais. As aguas de lavagem das ETAs n&o devem ser

consideradas. Valor nulo, pois a SABESP nao utiliza agua importada.
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47.2 Célculo dos Indicadores do Sistema de Abastecimento de Agua

O Quadro 13 apresenta as variaveis aplicadas ao modelo apresentado anteriormente,
além dos calculos dos indicadores de 32 ordem para o Municipio de Hortolandia.

QUADRO 13: INDICADOR DE COBERTURA DE AGUA (CALCULADO PELO MODELO PROPOSTO).

o _ o ) 3 Indicadores de lga
Variaveis aplicadas no indicador de abastecimento de agua - 2013 )

3% ordem (Indicador

Populagéo Volume de | Volumede | Volume Volume de de

Populagéo ) ) ) )
Urb Urbana agua agua agua de agua Ica Ipa cobertura
rbana

atendida produzido tratada servigo importada de agua

209.139 203.867 23.290,81 | 22.918,16 6,56 0 0,97 0,77 89,3

De acordo com a metodologia proposta por Batista e Silva (2006) a interpretacdo dos

resultados do referido indicador pode ser feita considerando as observac¢des do Quadro 16.

QUADRO 14: CLASSIFICACAO DE DESEMPENHO PARA IAG.

Intervalo de valores Classificagao
lag = 90 Otimo
90 >1lag =70 Bom
70 > lag = 40 Regular
lag <40 Ruim

Ao compararmos o resultado obtido de lag de 89,3 obtido no sistema de abastecimento
de &gua do municipio de Hortolandia com a metodologia proposta e a classificacdo no Quadro

14, pode se dizer que o Indicador de Abastecimento de Agua estéa classificado como bom.

47.3 Indicadores Propostos para 0s Servicos de Esgotamento Sanitario

A tarefa basica dos indicadores de desempenho do sistema de esgotamento sanitario
é expressar, de forma simples, a avaliacdo e o acompanhamento dos programas, projetos e
acOes para se atingir as metas. Os indicadores podem ser obtidos por meio de consulta ao
Sistema Nacional de Informacgdes sobre Saneamento. Caso a informacdo n&o estiver
disponivel, os indicadores podem ser determinados por meio de diversos modelos disponiveis
na literatura. A seguir é apresentado um modelo simplificado de calculo de indicador de

esgotos sanitarios - les:
les — Indicador de Esgotos Sanitarios
les = Ice*100

Ice - Indicador de Cobertura do Servigo de Esgotos Sanitarios
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Tem a finalidade de quantificar o percentual da populagéo urbana com disponibilidade
de acesso ao sistema de coleta de esgoto sanitario. O periodo desejavel para sua apuragéo
€ o anual.

Ice = PopEsg / PopUrb
Onde:
PopEsg - Populacdo Urbana Atendida com Coleta de Esgoto (habitantes)

PopUrb - Populagédo Urbana Residente no Municipio (habitantes) — Fonte: Estimativas Anuais
IBGE.

47.4 CALCULO DOS INDICADORES DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

O Quadro 15 apresenta as variaveis aplicadas ao modelo, além dos calculos dos
indicadores de 32 ordem para o0 Municipio de Hortolandia.

QUADRO 15: VARIAVEIS APLICADAS AO CALCULO DO IES DE HORTOLANDIA.

Variaveis aplicadas no indicador de esgoto sanitério - Indicadores de 3° |
es
2013 ordem ]
i Indicador de esgoto
Populagao Urbana atendida .
Populagédo Urbana Ice sanitario

coleta de esgoto

209.139 152.021 0,73 73%

De acordo com a metodologia proposta por Batista e Silva (2006) a interpretacéo dos

resultados do referido indicador pode ser feita considerando as observac¢des do Quadro 18.

QUADRO 16: CLASSIFICAGAO DE DESEMPENHO PARA IES.

Intervalo de valores Classificagao
lag = 90 Otimo
90 >lag =70 Bom
70 > lag = 40 Regular
lag <40 Ruim

Ao compararmos o resultado obtido de les de 73% obtido no sistema de esgotamento
sanitario do municipio de Hortolandia com a metodologia proposta e a classificacdo no Quadro

5, pode se dizer que o indicador de esgoto esta classificado como Bom.

48. OBJETIVOS E METAS — ABASTECIMENTO DE AGUA

As propostas apresentadas a seguir, foram direcionadas particularmente ao sistema
de abastecimento de agua sob responsabilidade da SABESP.
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48.1 Objetivos e Metas Propostos

Os objetivos que serdo abordados a seguir foram baseados nos seguintes aspectos:

v'As conclusfes sobre a avaliacdo do Diagnéstico do Sistema de Abastecimento de
Agua apresentado no Item 1 desse relatério e no Produto III;

v' Os estudos de demanda, que projetaram cenarios tendenciais do abastecimento de

agua no municipio de Hortolandia;

v' Os indicadores de desempenho para o monitoramento dos servicos de saneamento
basico apresentados no Produto Il e nesse relatorio, referentes aos abastecimentos

de agua;
v ReivindicagOes apresentadas pela populacdo/manifestas nas Audiéncias Publicas.

A seguir sdo apresentados 0s objetivos, justificativas e metas a serem desenvolvidas
durante a vigéncia do Plano Municipal de Saneamento Basico. Esclarece-se aqui, que até a
revisdo final do plano serdo discutidas e reavaliadas todas as metas junto com os 6rgaos

competentes, etc. de modo a se manter a integridade e efetividade do presente estudo.
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48.1.1 Programa de Abastecimento de Agua

QUADRO 17: CARENCIAS OBSERVADAS NO DIAGNOSTICO PARA ABASTECIMENTO DE AGUA.

Caréncias observadas no diagndstico

Objetivos

Atualmente, praticamente 100% da populacdo urbana do
municipio de Hortolandia é atendida por Rede de Distribuicédo de
Agua. O restante da populacdo, que conta com sistema
independente, devera ser contemplado pelo atendimento da

SABESP.

Manter o atendimento
em 100% em termos de
guantidade e qualidade

Manutencéo e

Modernizagédo do
Programa

<« am

Médio prazo
2020-2028

Humanizar

Consultoria

Longo prazo
2028-2036

Manutencéo e
Modernizagédo do

Programa Programa

Manutencéo e
Modernizagéo do

Manutencéo e
Modernizacédo do
Programa

48.1.2 Programa de Levantamento de Areas Criticas de Abastecimento de Agua

QUADRO 18: CARENCIAS OBSERVADAS NO DIAGNOSTICO DE AREAS CRITICAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA.

Caréncias observadas no diagndstico Objetivos

100% da
municipio  de
Rede de

Distribuicdo de Agua. No entanto, ndo ha

Atualmente,  praticamente

populagdo urbana do

Hortolandia ¢é atendida por
informacgdes suficientes, como identificagdo
das populagdes sujeitas a falta de agua e das

areas criticas.

Identificar areas criticas e

sujeitas a falta de agua

Plano)

100 % (Implantagdo do

Manutencao e

Modernizagdo do

Programa

Médio prazo
2020-2028

Longo prazo
2028-2036

Manutengéo e
Modernizagdo do

Programa

Manutencao e
Modernizacao do

Programa
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48.1.3 Programa de Solugdes Alternativas Individuais, Coletivas e Industriais para Abastecimento de Agua.

QUADRO 19: ALTERNATIVAS AS CARENCIAS OBSERVADAS NO DIAGNOSTICO.

Caréncias observadas no diagnéstico

Objetivos

Atualmente, praticamente 100% da populacdo urbana do municipio de Hortolandia é
atendida por Rede de Distribuicdo de Agua. O restante da populago, que conta com
sistema independente, devera ser contemplado pelo atendimento da SABESP ou por
meio do programa de solu¢8es alternativas individuais, coletivas, industriais, comerciais

entre outros.

Manter o atendimento

em 100% em termos

de quantidade e

qualidade

Implantagéo

do Plano

100 %

(Implantacéo

do Plano)

= Human

Consultoria

A

Médio prazo
2020-2028

izar

Longo prazo
2028-2036

Manutengéo e

Modernizagao

Manutencao e

Modernizagao

Com base nas informagdes levantadas por meio do programa proposto no PMSB “PROGRAMA DE LEVANTAMENTO DE AREAS

CRITICAS ABASTECIMENTO DE AGUA” apresentado anteriormente, devera ser avaliado a necessidade dessas solugdes tendo como base o

aqui criado o programa de solucdes alternativas para o abastecimento de agua, que devera contemplar:

SAA Isolado — Sistema de abastecimento de agua isolado: Aplicado a condominios que capta dgua de um poco tubular profundo, com tratamento

simples, desinfec¢éo, reservacao e o fornecimento de 4gua aos moradores por meio de rede de distribuigéo;

SAC - Solucéo alternativa Coletiva: Locais onde o abastecimento é por meio de caminh&o pipa; Locais onde a capta¢éo ocorre em pogos € rios

e, apos tratamento da &gua, a distribuicdo ocorre por canalizagdo propria; Locais publicos que captam agua de pogos tubulares profundos;

SAl - Solucéo alternativa Individual: Parte da populacéo se abastece diretamente do rio e outra dispde de pogos rasos para 0 suprimento de

sua demanda por agua.

268



48.1.4 Plano de Seguranca da Agua

QUADRO 20: PLANO DE SEGURANGA PARA CARENCIAS OBSERVADAS.

Caréncias observadas no diagndstico

Objetivos

dos planos de seguranca.

O Plano de Seguranca da Agua de Hortolandia, estabelece objetivos para a qualidade da
agua destinada ao consumo humano, no contexto de salde publica; avaliagdo do sistema,
visando assegurar a qualidade da agua no sistema de abastecimento, atendendo as
normas e padrdes vigentes; monitoramento operacional, com a identificagdo de medidas
de controle que visam atingir os objetivos de qualidade, na perspectiva da saide publica;
preparacdo de Planos de Gestéo; e desenvolvimento de sistema de vigilancia e controle

em conjunto com a
SABESP

Implementagéo do Plano
de Seguranca da Agua

“ Humanizar

Consultoria

100%
Inicio de Implantagdo
Implantagdo do e
Plano Revisédo do
Plano

Médio prazo

Longo prazo

2020-2028 2028-2036
Manutencdo | Manutengdo
do Plano do Plano

48.1.5 Programa de Combate as Perdas de Agua

QUADRO 21: PROGRAMA DE COMBATE AS PERDAS.

Caréncias observadas no diagndstico

Objetivos

O municipio de Hortolandia esta inserido nas bacias
hidrograficas do sistema PCJ, bacias com baixa
disponibilidade hidrica, principalmente em época de
estiagem, tendo a agao permanente de combate as
perdas de agua, a Sabesp conta com programas
especificos para combate a perdas de agua no sistema

de abastecimento de agua do municipio.

O objetivo é combater perdas de agua no sistema de
abastecimento, trazendo como resultado: reducao do
impacto ambiental, maior disponibilidade hidrica aos
municipios a jusante, melhoria da eficiéncia operacional,
atendimento a demanda projetada e o limite da vazdo
outorgada; postergar investimentos de grandes obras de
ampliagdo; reduzir custos operacionais; recuperar
faturamento; e permite tarifas mais ajustadas a realidade

socioecondémica.

100 %
Manutengdo
do

Programa

Médio prazo
2020-2028

Longo prazo
2028-2036

Manutengéo e

Modernizacdo
do

Programa

Manutengéo e

Modernizagao

Programa

do

Manutencéo e
Modernizagao
do

Programa
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48.1.6 Programa de Uso Racional da Agua

QUADRO 22: PROGRAMA DE USO RACIONAL DA AGUA.

Caréncias observadas no diagndgstico

Objetivos

O municipio esté inserido nas bacias hidrogréficas dos
rios PCJ, que possuem baixa disponibilidade hidrica,
principalmente em época de estiagem, portanto o
Programa de Uso Racional da Agua ¢ fundamental
para sensibilizacdo da sociedade, especialmente os
alunos das unidades escolares, publicas e privadas,
quanto a necessidade urgente de utilizagdo da agua
de forma consciente, para contribuir com as geracdes
futuras. A Sabesp conta com o programa PURA que

deve ser estimulado no municipio.

O objetivo é reduzir o desperdicio de agua nas
atividades cotidianas da populacdo de Hortolandia,
sejam elas residencial, comercial, publica e industrial,
trazendo como resultado: conhecer, desenvolver e
difundir novas tecnologias economizadoras de agua;
reduzir o volume de esgoto gerado nas edificagdes;
reduzir custos de producdo de agua e tratamento de
esgoto; atuar no campo da Educagdo Ambiental para
sensibilizar sobre as questfes de escassez hidrica em
busca de promover mudancas de habitos referentes ao
diversos usos da agua; contribur com a
sustentabilidade de nossas bacias hidrograficas, para

garantia do equilibrio hidrico.

100 %
Manutengéo do

Programa

<=, Humanizar

Consultoria

Médio prazo
2020-2028

Longo prazo
2028-2036

Manutencéo e

Modernizacdo
do

Programa

Manutencéo e
Modernizacdo
do

Programa

Manutencao e
Modernizagao
do

Programa
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49. PROGNOSTICO DAS AREAS NAO SERVIDAS POR ABASTECIMENTO DE AGUA E
ESGOTAMENTO SANITARIO

No Quadro 23 sédo apresentadas as areas nao servidas por rede de 4gua, esgotamento
sanitario e/ou se encontram em fase de implantagdo. Pode se observar ainda, a situacéo e
gue se encontram como previsdo de término ou acdo realizada. O Quadro 24, mostra o
cronograma de implantacao de obras de esgotamento sanitario e abastecimento de agua e
as acOes emergenciais (2016 e 2017) para os bairros pavimentados do municipio de
Hortolandia com objetivo da universalizacdo da coleta e do tratamento de esgoto.
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QUADRO 23: CRONOGRAMA DE IMPLANTACAO DE REDE COLETORA DE ESGOTO EM BAIRROS QUE NAO ESTAO PREVISTOS A REPAVIMENTACAO.
Bairro Acdes e proposi¢cdes / Previsdo -
Curto Prazo Médio prazo | Longo prazo
) Aguardando certiddo e ocupacéo do solo e
Recebimento de . ~ o .
manifestagdo do 6rgdo ambiental (PMH) —
documentos da PMH
Curto Prazo
b d Licenciamento da EEE | Depende de licenciamento Ao menos 6 meses apds recebimento
arque do
Hq (CETESB) ambiental da Estacao dos documentos pendentes (PMH)
orto
. Elevatéria de Esgotos 4 meses apoés a emissao das licengas
Contratacéo
pela CETESB (SABESP)
Implantacéo de rede e . .
Conclusédo prevista para dezembro/2015
de EEE
Revisdo do projeto
Chacara executivo )
_ Conclusédo prevista para dezembro/2015
Acaray Execucéo de Redes e
Ligagbes
Revisdo do projeto
Chacara executivo . )
Conclusdo prevista para dezembro/2015
Assay Execucgéo de Redes e
LigagOes
Revisdo do projeto Conclusdo prevista para dezembro/2015
Licenciamento das . .
_ Conclusdo prevista para dezembro/2015
travessias ) )
. Depende de licenciamento _ i
Jardim Boa . . 4 meses apoOs emissdo das licencas
) de travessias na Rodovia ) ]
Vista Contratacao pela ARTESP/Rodovias Tieté

Execucao das

transversais

SP-101

(SABESP)

4 meses apos contratagao
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Implantac&o das redes

e ligagdes
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12 meses apés a concluséo das

travessias
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QUADRO 24: CRONOGRAMA DE IMPLANTAGCAO DE OBRAS DE ESGOTAMENTO SANITARIO E ABASTECIMENTO DE AGUA NO MUNICIPIO DE HORTOLANDIA — ACOES E METAS

IMEDIATAS.
Cronograma de Emergencial / curto prazo Emergencial / curto prazo ~
. ~ - - Observagbes
pavimentagao (SMO/PMH) Agua Esgoto Agua Esgoto
Chécara Relmar Implantado Implantado
Rua Bolivia — Sta Clara do
Implantado Implantado
lago
Rua 10 — Vila Real Implantado Implantado
Rua Tiradentes — Jd. Amanda Implantado Implantado
Rua Augusto dos Anjos — Jd. Escola CAIC implantar duas ligagdes de 4gua e uma de esgoto. Caso a ligagdo
Implantado Implantado . .
Amanda existente ndo atender a demanda.
Rua Casemiro de Abreu — Jd.
Implantado Implantado
Amanda
Rua Benjamim Constant — Jd. Vide o ) . ) )
N Implantado N&ao ha demanda para a implantagdo de rede de agua neste trecho até o momento
Amanda observacao
Rua Para - Jd. Nova Vide 3 .
o Implantado . Ha uma travessia do Jd. Boa esperanca para ser executado o PMH
Hortolandia observacao
Vide Rede de esgoto naruaja implantado, aguardando retorno da PMH quanto a instituicao
Parque Peron Implantado . )
observacao | de viela.
Chéacaras Planalto (Taquara )
Implantado A implantar
Branca)
Jd. Novo Horizonte (Taquara ) . ) ) o
Implantado Aimplantar | Necessario o licenciamento da EEE para posterior implantagdo
Branca)
Pqg. Horizonte (Taquara )
Implantado A implantar
Branca)
Av. Emancipacéo — Trecho Vide Vide o . . 3 3
] ) Nao ha demanda para implantagdo de rede esgoto/agua neste trecho até o momento
Magnetti Marelli observacao observacao
Estrada de Ligagdo — Jd. ] ]
Vide Vide o ) . 3 )
Santa Esmeralda e Jd. Boa Nao ha demanda para implantagéo de rede esgoto/agua neste trecho até o momento
Vist observacéo observacéo
ista
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Av. Emancipagéo — Trecho Vide o ) . i i
] Implantado . N&o héa demanda para implantagdo de rede esgoto/agua neste trecho até o momento
Dow Corning — GKN observacéo
vid Loteamento de chacaras (solugdo individual de esgotos), ap6s a conclusédo do ramal
ide
Chéacara Recreio Alvorada Implantado b . G, deveré ser feita consulta a populagdo e tendo uma adesdo minima de 90% dos
observacao ) o . .
municipes, estudar-se-a a implantacdo no passeio
} ] Vide Loteamento de chacaras (solucéo individual de esgotos), ndo ha previsdo para o
Chéacara Recreio 2000 Implantado . )
observacdo | atendimento com rede de esgotos
} . Vide Loteamento de chacaras (solucéo individual de esgotos), ndo h& previsdo para o
Chéacara Havai Implantado . )
observacdo | atendimento com rede de esgotos
Vis de ligagdo Pq. Horizonte ) . . . L 5
Implantado A implantar Necessério o licenciamento da EEE para posterior implantagéo

ao Jd. Amanda
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50. OBJETIVOS E METAS — ESGOTAMENTO SANITARIO

As propostas apresentadas a seguir, foram direcionadas particularmente ao sistema
de esgotamento sanitario sob responsabilidade da SABESP

50.1 OBJETIVOS E METAS PROPOSTOS

Os objetivos que serdo abordados a seguir foram baseados nos seguintes aspectos:

v" As conclus@es sobre a avaliacdo do Diagnostico do Sistema de Esgotamento Sanitario

apresentado no Item 1 desse relatério e no Produto ll;

v Os estudos de demanda, que projetaram cenarios tendenciais do sistema de

esgotamento sanitario no municipio de Hortolandia;

v' Os indicadores de desempenho para o monitoramento dos servicos de saneamento
basico apresentados no Produto Il e nesse relatério, referentes ao sistema de

esgotamento sanitario;
v' Reivindicacdes apresentadas pela populacdo/manifestas nas Audiéncias Publicas.

A seguir sdo apresentados 0s objetivos, justificativas e metas a serem desenvolvidas
durante a vigéncia do Plano Municipal de Saneamento Basico. Esclarece-se aqui, que até a
revisao final do plano serdo discutidas e reavaliadas todas as metas junto com os érgaos

competentes, etc. de modo a se manter a integridade e efetividade do presente estudo.
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50.1.1 SISTEMA DE TRATAMENTO DE ESGOTO

QUADRO 25: CARENCIAS OBSERVADAS NO SISTEMA DE TRATAMENTO DE ESGOTO.
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Caréncias observadas no

Objetivos

Horizontes de planejamento

Emergencial

(ETE-Hortolandia) com capacidade
atender a demanda esgoto até o ano
de 2020.

Tratar 100% do esgoto coletado

Desenvolvimento do Plano de
Meta

Metas

diagnéstico
Curto Prazo Médio prazo Longo prazo
100,00 %
A Sabesp tem implantada uma (01) Implantagéo do
Estacéo de Tratamento de Esgoto 7% 85% Plano de Manutencéo e
Implantacéo do Plano de Metas, Modernizagéo

Manutencao e
modernizagdo
das ETEs

das ETEs

50.1.2 PROGRAMA DE LEVANTAMENTO DE AREAS CRITICAS E SITUACAO DO ESGOTAMENTO SANITARIO

QUADRO 26: AREAS CRITICAS E SITUACAO DO ESGOTAMENTO SANITARIO.

Caréncias observadas no diagnostico

Objetivos

Horizontes de planejamento

Emergencial

Curto Prazo

Médio prazo

Longo prazo

Atualmente, 77% da populagéo urbana do municipio de
Hortolandia é atendida por Rede Coletora de Esgoto e
Tratamento. O restante da populagdo, que conta com

sistema independente, devera ser contemplado pelo

atendimento da Sabesp até o final do ano de 2015/2016

(conforme apontado nos itens 2 e 5 dessa carta resposta e
acrescentado no Produto Ill e IV). Apesar do conhecimento
das areas e locais citados no PMSB, nao ha informagdes
das solugdes alternativas adotadas atualmente e para

futuras demandas. Assim, cabe o levantamento mais

Identificar as areas criticas que ndo
possuem esgotamento sanitario e
caracterizar os sistemas independentes

de esgotamento sanitario caso houver.

100 % (Implantagdo
do Plano)

Manutencéo e
Modernizacao

do Programa

Manutencéo e
Modernizacdo

do Programa

Manutencéo e
Modernizacdo

do Programa
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detalhado dessas areas, tipo de alternativas e situagédo
local.
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50.1.3 PROGRAMA DE SOLUGOES ALTERNATIVAS AO ESGOTAMENTO SANITARIO

Em relagdo a solugdes alternativas de esgotamento sanitario para o uso individual e
coletivo (populacdo) e demais usos (industrial, comercial, publica e outros). O Municipio de
Hortolandia ndo possui nenhum programa ou agdo. Assim, com base nas informacgbes
levantadas por meio do programa proposto no PMSB “PROGRAMA DE LEVANTAMENTO
DE AREAS CRITICAS E SITUACAO DO ESGOTAMANETO SANITARIO NO MUNICIPIO DE
HORTOLANDIA” apresentado anteriormente, devera ser avaliado a necessidade dessas
solugbes tendo como base o aqui criado o programa de solucdes alternativas para o

esgotamento sanitario no Municipio de Hortolandia:
O programa devera contemplar:
Solugdes individuais:

Fossas Sépticas Convencionais: Compreende o transporte das aguas de privadas, pias e
chuveiros para um tanque de alvenaria, passando por uma caixa de retencao de gorduras. O
processo de tratamento se da naturalmente por decantacao e pelo trabalho de bactérias que
se desenvolvem na fossa. Apds o processo de biodigestdo, o efluente é encaminhado para
valas de filtracao/infiltracdo ou sumidouros que promovem a disposicdo do mesmo no solo.

Ha necessidade da retirada periédica do material decantado.

Fossas Sépticas Inovadoras: As inovacdes compreendem, por ex.. tanques leves pré-
fabricados em fibra ou plastico de diversas dimensdes; filtro passivo ou mecéanico na saida
das fossas; valas de infiltracaoffiltracdo, exigindo menos &rea de terreno; bombeamento do
efluente para areas mais altas dos terrenos quando necessario e sumidouros de fluxo invertido

com filtros para melhor rendimento.

Biodigestores: Os biodigestores funcionam por processos semelhantes aqueles das fossas
sépticas convencionais, contudo estas devem ser herméticas e receber dejetos em
guantidades regulares e significativas. Estas solu¢des acumulam gas combustivel na parte
superior e podem fazer parte de estagfes de tratamento. Tais solu¢cbes sdo geralmente

empregadas em areas rurais para produgéo de gas combustivel e adubo.
Sistemas combinados (varios geradores isolados):

Rede de Coleta com Tratamento em Fossa Séptica Coletiva Convencional ou Inovadora: As
redes podem ser convencionais ou condominiais de pequeno didmetro. Os processos de

tratamento sdo semelhantes aos empregados em fossas sépticas individuais.
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Redes de Coleta com Tratamento em Biodigestor Coletivo: Redes convencionais ou
condominiais de pequeno didmetro. Processos analogos aos utilizados em fossas sépticas
coletivas. H4 exemplo no Brasil de destinacdo do gas para fogdes de familias carentes. As

solucdes sao justificaveis em areas urbanas para certo nimero minimo de domicilios.

Fossas Individuais e Coletivas ligadas a Redes Coletoras e a Estacfes de Tratamento: Coleta
dos esgotos similar a de fossas e redes coletoras. Tratamento similar ao de fossas e estacdes
de tratamento.

Desenvolvidos para atender as comunidades mais isoladas, os sistemas individuais,
guando bem-executados e operados, se tornam uma opcao efetiva como solucao sanitaria
para o tratamento dos efluentes domésticos. Estdo previstas nas Normas NBR 7.229 e 13.969,
indicados para residéncias ou instalacdes localizadas em areas nao providas de rede de
coleta. Com base nas normas existentes, destacam-se e descreve-se 0s seguintes sistemas
individuais de tratamento de esgotos, que, quando operados em conjunto, atingem os niveis

de tratamento exigidos: Fossas Sépticas; Valas de Infiltracdo/Filtros; Sumidouro.

50.1.4 PROGRAMA DE SOLUCOES ALTERNATIVAS AO ESGOTAMENTO SANITARIO

QUADRO 27: SOLUCOES ALTERNATIVAS AO ESGOTAMENTO SANITARIO.
Horizontes de planejamento

Caréncias observadas no Curto

Objetivos Emergencial Médio prazo | Longo prazo

diagnéstico Prazo

Atualmente, 77% da populacdo | Atender 100%

do de

Hortolandia é atendida por Rede

urbana municipio
Coletora de Esgoto. O restante da

populagdo, que conta com
sistema independente, devera ser
contemplado pelo atendimento da
SABESP. No entanto, para a
populagdo que conta com sistema
futuras

independente e para

demandas € necessario um
programa de solugdes alternativas

para o esgotamento sanitario

da
urbana
Rede
de
dependendo do
de

populacdo
com
Coletora

Esgoto,

aporte

recursos
financeiros junto
aos  governos
estadual, federal
e instituicbes

financeiras.

7%
Desenvolvimento
do

Plano de Metas

100%
Implantagdo
do Plano de

Metas

Manutencao
e
modernizagdo
das ETEs

Manutencao
e
modernizagdo
das ETEs
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50.1.5 SISTEMA DE COLETA E AFASTAMENTO DE ESGOTO

QUADRO 28: CARENCIAS RELACIONADAS AO SISTEMA DE COLETA E AFASTAMENTO DE ESGOTO.

Horizontes de planejamento

Caréncias observadas no

diagnéstico Objetivos Emergencial Curto Médio prazo | Longo prazo

Prazo

Atualmente, 7% da | Atender 100% da
populagéo urbana do | populagdo urbana
municipio de Hortolandia é | com Rede Coletora
atendida por Rede Coletora de | de Esgoto, 7% 100% Manutencdo | Manutengao
Esgoto. O restante da | dependendo do | Desenvolvimento | Implantagé@o e e
populagdo, que conta com |aporte de recursos do do Plano de | modernizacdo | modernizagéo
sistema independente, devera | financeiros junto aos | Plano de Metas Metas das ETEs das ETEs
ser contemplado pelo | governos estadual,
atendimento da Sabesp até o | federal e instituicbes
final do ano de 2015. financeiras.

50.1.6 PROGRAMA PARA VENDA DE AGUA DE REUSO

QUADRO 29: PROGRAMA PARA VENDA DE AGUA DE REUSO.

Caréncias observadas

Horizontes de planejamento

programa de reuso no

municipio  se  torna

atrativo.

necessarios

em infraestrutura e pessoal.

investimentos

no diagnostico Objetivos _ Curto Prazo | Médio prazo | Longo prazo
Emergencial
A comercializagdo de o
) A Sabesp deve priorizar esta
agua de reuso no| . .
o ] iniciativa nos proximos anos.
municipio é praticamente ) ) . B
o Projetos e parcerias nessa 100 % 100 % Manutencédo, | Manutengéo,
inexistente. Frente a ) ] ]
) . area sdo importantes para o | (Elaboracdo | (Implantagdo| Ampliagdo Ampliacdo
crise hidrica e como )
) ) uso racional da agua. Além do do e e
potencial de receita o B ] ]
da ETE eficiente, sdo| Programa) Programa) | modernizacdo | modernizagao

50.1.7 PROGRAMA PARA DESTINACAO DOS LODOS

QUADRO 30: PROGRAMA DE DESTINACAO DE LODOS.

Horizontes de planejamento
Caréncias observadas no diagndstico o .
Objetivos | Emergencial o
Curto Prazo | Médio prazo | Longo prazo
A Sabesp destina os lodos produzidos nas | Implantar
ETEs e ETAs a aterro sanitario particular e uma 100 % 100 %
. ) . . Manutencéo | Manutencéo
atualmente busca outra solugdo para | alternativa | (Elaboragédo | (Implantagao
e e
tratamento e disposicdo final, a fim de | sustentavel do do o o
o . . modernizag&o | modernizag&o
atender a Politica Nacional de Residuos para a Programa) Programa)
Solidos. guestao.
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51. PROGNOSTICO DO MUNICIPIO DE HORTOLANDIA: RESIDUOS SOLIDOS.

O progndstico ambiental procura prever e caracterizar 0s potenciais impactos sobre
seus diversos angulos, analisando suas magnitudes através de técnicas especificas, com o
objetivo de interpretar, estabelecendo a importancia de cada um dos potenciais impactos em
relacdo aos fatores ambientais afetados e, avaliar, por meio da importancia relativa de cada
impacto quando comparado aos demais, propondo medidas mitigadoras, compensatérias e
programas de monitoramento ambiental (DNIT, 2006).

Segundo a legislacéo brasileira, considera-se impacto ambiental "qualquer alteracéo
das propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas do meio ambiente causada por qualquer forma
de matéria ou energia resultante das atividades humanas que direta ou indiretamente, afetam:
| - a saude, a seguranca e o bem estar da populacao; Il - as atividades sociais e econémicas;
Ill - a biota; IV - as condi¢cBes estéticas e sanitarias do meio ambiente; e V — a qualidade dos
recursos ambientais" (RESOLUCAO CONAMA 001, de 23.01.1986).

A elaboracdo do Progndstico Ambiental leva em consideracdo as condi¢bes
ambientais locais, com e sem a implantacdo de novos projetos, de acordo com as
necessidades apontadas pelo comité municipal que constitui a elaboracdo do plano de
Saneamento Ambiental. Conduzindo a proposicdo de medidas destinadas ao
equacionamento dos potenciais impactos. Para elaboracdo desse prognostico, foram

elencados dois cenarios:

Cenario 1 — Continuidade da situacdo atual, com os planos e metas atuais tracadas pela

Prefeitura Municipal de Hortolandia.
Cenario 2 — Implantacéo de novos Projetos, inclusive do aterro sanitario.
Andlise do Cenério 1

Como descrito nesse documento, nos capitulos anteriores, a situa¢éo da disposi¢éo
final de residuos sélidos urbanos de Hortolandia, vem ocorrendo de forma convencional, em
um aterro sanitario e de forma adequada no Aterro da Empresa Estre no Municipio de

Paulinia.
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FIGURA 75: Mapa De Distancia Hortolandia e Aterro Da Estre.
Fonte: Google Maps.

Pode-se dizer que a situacao é satisfatoria, uma vez que a média de residuos
produzidos no Municipio e coletada pela Empresa contratada e esta a baixo da média dos
Municipios Brasileiros. Aliados a isso os indices aferidos pelo processo de gravimetria,
indicam um baixo indice de matérias reciclaveis que estdo sendo destinados ao aterro
Sanitario, o que indica alguma forma de coleta seletiva, mesmo que essa nao esteja presente

oficialmente no Municipio de Hortolandia.

QUADRO 31: METAS ESTIPULADAS PELA PREFEITURA - SMA.

Metas ja estipuladas pela Prefeitura - SMA

Adequagéo do Sistema da area de Transbordo e Triagem

da Usina de Reciclagem de Entulho

Implantagdo de Galpao de Triagem para a coleta Seletiva

Implantagdo dos PEV’S, ponto de Entrega Voluntaria.

Coleta de Residuos Eletronicos

Projeto Descarte Consciente

Produgéo de Adubo Organico

Palestras de Educagdo Ambiental:

* Residuos Sélidos

Oficinas de Reciclagem

Aterro Sanitario Taquara Branca
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Por meio da tabela 46 é possivel verificar a massa de residuos aterrada com projecéo
a partir do ano de 2015. As projecOes tiveram como base a geracdo per capita apresentada
no diagnostico e a projecao de crescimento populacional disponibilizada pelo Seade para o
Municipio de Hortolandia. Mantendo o atual modelo de gerenciamento dos residuos e

considerando que o percentual de atendimento é de 100% tem-se:

51.1 RESIDUOS ATERRADOS

TABELA 47: COMPILACAO HUMANIZAR.

Ano 2015 2020 2025 2030 2035 2036
Populacao 211690 230268 247142 260650 294751,4 | 301571,7
Projegdo de geragdo de residuo (t/més) 4507,73 4903,33 5262,64 5550,28 | 5927,735 | 6003,226
Meta de destinagao para o aterro 4507,73 | 4225,208 | 3770,96 | 3338,225 | 2969,84 | 2896,163
Producéo de residuos total (t/més)
M.O. 2815,53 3027,01 3287,05 3466,71 3934,62 4028,202
Rejeito 550,04 552,57 642,15 677,25 772,542 791,6004
Plastico 327,25 122,18 382,05 402,93 480,285 495,756
Pet 125,2 136,05 145,83 156,31 177,668 181,9396
Tetra Pack 50,11 54,45 58,36 62,55 71,098 72,8076
Papel 375,37 482,08 438,23 462,18 516,708 527,6136
Papeléo 43,83 47,63 51,05 54,72 62,195 63,69
Vidro 72,89 68,8 85,09 89,74 102,812 105,4264
Metal 39,16 10,41 45,72 48,22 57,893 59,8276
Isopor 18,52 20,14 21,62 22,8 25,854 26,4648
Farmacos 8,51 571 9,94 10,48 12,245 12,598
Tecidos 167,2 186,91 195,21 205,88 232,955 238,37
Outros** 133,26 161,6 155,58 164,08 184,396 188,4592

Fonte: Humanizar.

O grafico abaixo se utilizou dos dados de projecdo de geracdo de residuos no
municipio e apresenta também uma segunda curva com as metas para a nao destinagéo de

residuos (a ndo ser 0s inertes) ao aterro sanitario.
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GRAFICO 32: COMPILAGAO HUMANIZAR (PROJECAO/METAS).

TABELA 48: TAXA DE GERAGAO DE RESIDUOS

Taxa de geragdo (%)

M.O. 62,46
Rejeito 12,20
Plastico 7,26

Pet 2,78

Tetra Pack 1,11

Papel 8,33
Papeldo 0,97

Vidro 1,62

Metal 0,87
Isopor 0,41

Farmacos 0,19
Tecidos 3,71
Outros** 2,96

Fonte: Humanizar.

Do total de residuos gerados pelo municipio, levando em consideragéo o ano de 2015,
trata-se de um valor de aproximadamente 22.328,61 t/més dos quais 20,18% sdo RSU,
55,75% séo originados dos servigos de varricdo, 0,08% sé&o residuos de saude e recebem
seu devido tratamento, 23,8% sé&o residuos de construcéo civil encaminhados para a URI de

Hortolandia e por fim, 0,14% s&o os residuos enviados para a cooperativa.
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A tabela a seguir contém a conversdo da projecdo de geracdo de residuos em
tonelada/més para m3més com base em andlises de campo realizadas no momento da

gravimetria.

Os residuos classificados como “farmacos” ndao foram quantificados em volume por
sua baixa representatividade na coleta de amostras e com vista que esse tipo de residuo deve
ter um tipo de coleta especializado para suas caracteristicas. Da mesma forma ndo foram
quantificados os residuos “Outros” em funcao da dificuldade em classificar esse tipo de

residuo como um Unico material.

TABELA 49: ESTIMATIVA DA PRODUGAO DE RESIDUOS EM M3

Producéo de residuos total (m3/més)
2015 2020 2025 2030 2035 2036

M.O. 4202,28 4517,92 4906,04 5174,19 5526,07 5596,446
Rejeito 632,23 635,14 738,11 778,45 831,39 841,978
Plastico 4341,05 1620,7 5068,05 5345,05 5708,55 5781,25
Pet 3035,17 3298,28 3535,24 3789,23 4039,27 4089,272
Tetra Pack 1113,48 1210 1296,93 1390,11 1481,84 1500,18
Papel 2066,24 2653,63 2412,27 2544,12 2717,14 2751,738
Papeléo 674,29 732,74 785,39 841,81 897,36 908,47
Vidro 112,13 105,84 130,91 138,07 147,46 149,338
Metal 460,69 122,43 537,85 567,24 605,82 613,536
Isopor 493,74 537,07 576,43 607,93 649,275 657,544
Farmacos - - - - - -
Tecidos 608,02 679,67 709,84 748,64 799,55 809,732
Outros** - - = - - -

Fonte: Humanizar

51.2 RESIDUOS RECICLADOS

Atualmente, a cooperativa do municipio tem capacidade para receber e processar 33

toneladas/més.

Seguindo os dados que constituem a projecéo futura para geracdo de residuos e sua

geracdo em volume (m3), foi elaborada a tabela a seguir contendo uma estimativa do potencial

de reciclagem (em m3) a partir do residuo reciclavel produzido para os anos de vigéncia do

plano.
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TABELA 50: POTENCIAL DE RECICLAGEM
Potencial de reciclagem total/ano (m3)
2015 2020 2025 2030 2035 2036
Plastico 52092,6 19448,5 60816,6 64140,6 68502,7 | 69375,05
Pet 36422,1 39579,4 424229 45470,7 48471,1 49071,22
Tetra Pack 13361,8 14520 15563,2 16681,3 17782,1 18002,21
Papel 24794,8 31843,6 28947,3 30529,4 32605,6 | 33020,87
Papeldo 8091,49 8792,92 9424,63 10101,7 10768,3 | 10901,62
Vidro 1345,6 1270,07 1570,95 1656,81 1769,49 1792,02
Metal 5528,33 1469,14 6454,16 6806,93 7269,85 | 7362,428
Isopor 5924,89 6444,86 6917,14 7295,21 7791,34 7890,56
Total: 147562 123368 172117 182683 194960 197416

Fonte: Humanizar

51.3 CRITERIOS GERAIS PARA O SERVICO DE LIMPEZA URBANA

Quanto aos servicos de limpeza urbana, é necessario que a administracao publica

adote critérios de qualidade e de como proceder com relagdo a esses servicos. Todos 0s

conceitos utilizados devem estar de encontro com a Politica Nacional de Residuos Soélidos

como minimizacdo na fonte e gerenciamento sustentavel.

Para tal, segue as normas que devem ser seguidas para 0s seguintes tipos de

servicos:

QUADRO 32: CRITERIO PARA SERVIGOS DE LIMPEZA URBANA.

Servigo Norma
Transporte terrestre de residuos NBR 13221
Areas de bota fora dos residuos inertes NBR 15113
Disposicao final de RSU NBR 8849
Transporte dos residuos de salde NBR 12810

51.4 PLANTA DE SITUACAO

O municipio de Hortolandia conta com um sistema de coleta porta a porta que segue

os dias e periodos presentes na tabela 8 abaixo. Em seguida est4 presente um mapa

situacional contendo as divisbes dos setores além dos destinos finais dos residuos e

distancias médias.

287



TABELA 51: SETORES DE COLETA.

“ Human

Dias de Setores
coleta Diurno Noturno
02/2 04/2
Segunda 02/4 04/4
Quarta 02/6 04/6
Sexta 02/8 04/8
02/10 04/10
01/1 03/1
Terca
01/3 03/3
Quinta
| 01/7 03/7
Sabado
01/9 03/9

izar
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Unidades existentes e distidncias médias Hortolandia.
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MAPA 21: UNIDADES EXISTENTES E DISTANCIAS MEDIAS.
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Anélise do Cenério 2

A disposicao final dos residuos solidos urbanos até pouco tempo atras, resumia-se a
destinacdo aos lix6es e aos aterros sanitarios controlados ou ndo, essa que em muitas vezes
exigem grandes investimentos do Municipio e envolvem complicacdes operacionais, em
alguns casos, no caso de Hortolandia, o custo operacional dessa operacao constitui-se como
um problema. Embora essa seja a alternativa mais barata e simples para substituir os
depdsitos irregulares de residuos séo, definitivamente, os Aterros Sanitarios, desde que bem
construidos e operados. Séo instalacdes que nado poluem, ndo exalam maus odores, e que
apoés o encerramento de suas operacbes de recebimento dos residuos, podem ser

aproveitados para receber campos de esporte ou parques publicos.

Buscando adequar-se a PNRS e considerando o disposto anteriormente e que o tempo
hébil exigido para licenciamento ambiental de aterro sanitario existente, e que ndo estd em
operacdo, que possa atender a demanda por disposicao final dos rejeitos do Municipio do
porte de Hortolandia. Em consonancia com as diretrizes gerais e principios da Lei Federal n.°
12.305/ 2010, o equacionamento as questdes gerais da destinagao final dos residuos solidos

gerados no Municipio.

Faz-se necessario também a implantacdo de medidas visando a efetivagcédo aterro de
residuos sélidos inertes, classificados como Classe 1I-B, para dar-se solucéo definitiva para o
problema da destinacao clandestina de entulhos no municipio e dos rejeitos da URI, bem

como a regularizacéo e adequacdo ao TAC referente ao Aterro Taquara Branca.

Faz-se necessaria também implantacdo de um sistema de coleta seletiva mais
eficiente e abrangente e a intensificacdo das politicas de educacdo ambiental. E, sobretudo
implementacdo de um sistema de fiscalizacdo visando conter os descartes irregulares dos

diversos tipos de Residuos, conforme destacado no mapa de descartes irregulares.

TABELA 52: PROPOSTA DE INTERVENSAO.

Propostas:

Identificagcdo e cadastro dos catadores ambulantes nas ruas do Municipio

Implementacao de um sistema de coleta seletiva em todos os bairros do municipio iniciando prioritariamente pelos bairros de

menor Vulnerabilidade

Ampliagcdo do espagco fisico da cooperativa: modernizagdo dos sistemas de separagdo dos materiais, incorporagdo tecnologias para

agilizar os processos, readequacgao do processo interno cooperativa,;

Aquisicao de veiculo adequados e em quantidades suficientes para realizar a coleta dos residuos reciclaveis

Fomento para criagao de pontos estratégicos de coleta em outras regides do municipio;

Implementacao der programas educativos sobre coleta seletiva; em escolas centros comunitarios, parques e pragas publicas

Implantagdo de oficinas e cartilhas sobre técnicas de separacao dos residuos no interior das residéncias;
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Capacitacdo de equipes que ja atua junto aos moradores;

Desenvolvimento de tecnologias alternativas para o uso dos residuos organicos;

Aquisi¢ao de tecnologias para o reaproveitamento dos pneus descartados.

Implementagdo de um érgdo com maior capacidade de fiscalizagédo

Importante neste momento, definir prioridades a serem implementadas, planejar as
acOes e as competéncias a serem atribuidas aos diferentes gestores envolvidos no processo,
e sobretudo fazer um criterioso levantamento dos custos operacionais e dos custos
ambientais, visando ter um cenario claro dos beneficios econébmicos e ambientais que o
municipio e a populagao terdo apés a implementacdo das Politicas de gerenciamento de

residuos adotadas pelo municipio.
52. PROGNOSTICO E METAS DE DRENAGEM URBANA

O objetivo geral do PMSB — Eixo Drenagem Urbana e Manejo das Aguas Pluviais é
fortalecer a gestdo integrada do sistema de drenagem urbana, visando o desenvolvimento do

municipio.
Seus objetivos especificos sao:

e Estudar e implementar medidas para eliminar e/ ou reduzir areas criticas de inundacéo

e /ou alagamento existentes, assim como evitar o aparecimento de novas areas;

e Estabelecer medidas de controle dos principais pontos criticos (inundacbes e/ou

alagamentos) localizados no municipio.

Para consolidar, esses objetivos, serdo propostas acdes estruturais e ndo estruturais as

guais serao apresentadas a seguir.

Para a formulacdo das agbes correspondentes ao Sistema de Drenagem Urbana é de
fundamental importancia a adogado de um modelo de gestéo de aguas pluviais, que considere
a abordagem sustentavel. Trés sdo os fundamentos comumente adotados e que orientam 0s

Nnovos sistemas:
¢ A bacia hidrogréafica deve ser planejada como um todo para controle do volume;
e Novos desenvolvimentos ndo podem aumentar a vazao de pico das condi¢des naturais;

e As intervencgfes de controle e prevencdo ndo devem resultar em transferéncia dos

impactos para jusante.
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Para se atingir estes fundamentos é primordial a ado¢cdo combinada de medidas
estruturais e ndo estruturais, conforme conceitos apresentados a seguir e proposicoes

apresentadas na a seguir.
52.1 MEDIDAS ESTRUTURAIS

Também podem ser denominadas como medidas estruturais intensivas, e correspondem
as obras (estruturas) que visam o escoamento rapido das aguas pluviais, ou sua retencao em
grande escala e pontual, por meio de canalizactes, derivacdes, bacias de detencdo e

modificacbes nas secdes dos rios e corregos.

Além das acbes descritas neste item, ha alternativas sustentaveis, que poderdo ser
consideradas com o objetivo de reduzir o impacto das aguas pluviais nas areas urbanas.
Essas alternativas sdo apresentadas no Anexo CC — Ac¢bOes Estruturais — Tecnologias

Complementares.
52.2 MEDIDAS NAO ESTRUTURAIS

Correspondem as ac¢fes que visam diminuir os danos das inundacdes nao por meio de

obra, mas por meio de normas, leis, regulamentos e a¢c6es educacionais.

Em geral, as medidas ndo estruturais sdo classificadas em: (i) medidas de gestdo
(planejamento e plano de acdo de emergéncia); (i) medidas de uso e ocupacdo do solo

(legislacéao e infraestrutura verde) e (iii) educacédo ambiental.

Na maioria dos casos, a implantacdo das medidas ndo estruturais exige menores
investimentos quando comparado com as medidas estruturais. Porém, exigem acdes de
gestdo que muitas vezes esbharram em limitacdes legais, politicas e institucionais exigindo

empenho do administrador publico e da sociedade para que sejam contornadas.

O municipio de Hortolandia ja possui algumas leis que visam a gestdo do sistema de
drenagem, essas sdo medidas importantes, mas precisam ser revisadas e complementadas

com objetivo de obter diretrizes efetivas articuladas com a gestdo municipal.
52.3 RESUMO DAS PROPOSICOES E METAS

O quadro a seguir apresenta a compilacdo dos objetivos especificos, as caréncias
relatadas anteriormente e as proposi¢des juntamente com seus respectivos horizontes de

planejamento.
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QUADRO 33: CARENCIAS OBSERVADAS NO SISTEMA DE DRENAGEM URBANA.

Caréncias relacionadas AcOes e proposicdes Longo

Curto Prazo Médio prazo
prazo

Ac¢des néo - estruturais

Contratacdo de consultoria para elaboracdo do

Auséncia de Plano Diretor de Drenagem Urbana Plano Diretor de Drenagem Urbana - PPDU

Auséncia de Cadastro Técnico de todo o sistema de macro e micro | Contratacéo de servigos para Cadastramento do

drenagem Sistema de Drenagem das Aguas Pluviais
Inexisténcia de previsdo especifica no PPA de orcamento para Inclusé@o no Plano Plurianual do municipio
obras no setor de drenagem previsdo especifica de orcamento

Elaboragéo e Implantagédo do Plano de
Manutencéo do sistema de drenagem de aguas
Auséncia de Plano de Manutengédo preventiva pluviais
Contratacdo de equipe para manutengdo e

limpeza do sistema
Contratacao de estudos hidroldgicos e
hidraulicos

- Contratacdo de projetos basicos e executivos
Pontos criticos de enxurrada e/ou alagamento

Estudo de areas préximas para descarte de
sedimentos provenientes do processo de
desassoreamento de lagoas
Contratacao de estudos hidroldgicos e

Pontos criticos de inundagao hidraulicos
Contratacao de projetos basicos e executivos

Melhoramento da atuagao da defesa civil _

Elaboragdo do Manual de emergéncias e
contingéncias

Lei de Defesa Civil

AcOes estruturais

Implantagdo das obras de micro drenagem

Pontos criticos de enxurrada e/ou alagamento -
Desassoreamento de corregos e lagoas

Pontos criticos de inundagao Implantagdo das obras de macrodrenagem
Fonte: Humanizar.
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53. PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES

Os programas, projetos e acdes necessdrias para atingir os objetivos e metas
propostas estdo levando em consideracdo a compatibilidade com os demais planos
plurianuais em vigor no Municipio e com os demais planos governamentais correlatos, como
em destaque o Plano Integrado de Gestdo de Residuos Sdlidos, elaborado através do
CONSIMARES - Consorcio Intermunicipal de Manejo de Residuos Solidos, no que refere-se
ao gerenciamento de Residuos, de maneira a identificar as condicdes necessarias de
financiamento previstas nas leis municipais e demais formas de financiamento além das
proposicdes de acompanhamento, ou avaliacdo e de integracdo entre si com outros
programa e projetos de outros Setores (Secretarias Municipais ) que ainda ndo estdo

alinhados.

As propostas aqui apresentadas como medidas de curto, médio e de longo prazo
apresentam alternativas para os servi¢cos de saneamento e modelos de gestdo que permitam
orientar o processo de planejamento do saneamento basico no sentido de encontrar solucées
gue compatibilizem o crescimento econémico, a sustentabilidade ambiental e a equidade

social no municipio de Hortolandia.

Apresenta também nessa Etapa, propostas de investimentos que visam contemplar as acdes
integradas e acoes relativas a cada um dos servi¢os, com a estimativa de valores, cronograma
das aplicacbes, e algumas possibilidades de fontes de recursos, dentro da perspectiva de
universalizacdo do atendimento dos servicos para todos os bairros do Municipio de

Hortolandia, destacando nivel de detalhes diferenciados para cada uma das etapas.

Essas alternativas foram discutidas e pensadas em conjunto com as Secretarias de
Governo, envolvidas diretamente no PMSB, em destaque para Secretaria de Meio Ambiente
gue coordena a elaboracdo do Plano de Saneamento Municipal, Secretaria de Servi¢os
Urbanos e de Planejamento Urbano; por meio reunides técnicas, audiéncias nas
comunidades, abrangendo todas as etapas de levantamento das informacdes do plano de
Saneamento levando em consideracgéo critérios definidos previamente no Plano de Trabalho,
apresentado e aprovado anteriormente. As propostas aqui apresentadas estao dispostas de
maneira hierarquica prevendo as medidas para o alcance do cenario de referéncia de acordo

com os anseios da populacdo e andlise custo-efetividade e/ou custo beneficio.
54. PROGRAMACAO DE ACOES IMEDIATAS

Esta caracteriza-se como um instrumento de ligacdo entre as demandas de servicos,

indicadas por meio do levantamento de dados, e expostas no Diagnéstico e Progndstico e as
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acOes existentes nas diferentes Secretarias de Governo Municipal e o PMSB. Todos o0s
projetos e estudos existentes para minimizar os problemas de saneamento béasico do
municipio foram identificados, compilados e avaliados, segundo a sua pertinéncia e aderéncia

aos objetivos e principios do PMSB, ja na etapa de Diagnéstico.
55. PROGRAMAGCAO DE ACOES DO PMSB

a) A definicdo dos programas, projetos e acbes com estimativas de custos, baseadas nos
resultados dos estudos "Progndésticos e Alternativas" visam encontrar solucées de
continuidade, em pelo menos no horizonte apresentado no PMSB que é dos 20 anos, e em

conformidade as a¢6es formuladas;

b) O estabelecimento de objetivos e metas de longo (8 a 20 anos), de médio (4 a 8 anos) e
de curto (1 a 4 anos) prazos, projetam estados progressivos de melhoria de acesso e
gualidade da prestacao dos servicos de saneamento basico, em consonancia com as Metas
e Prazos do Plano de Bacias 2010 -2020 dos Comités PCJ); Hierarquizacao e priorizacéo dos
programas, projetos e agdes e seus respectivos investimentos, compatibilizados com o
orcamento e as metas estabelecidas e que serdo avaliados continuamente por um comité
técnico do quadro permanente da prefeitura Municipal de Hortolandia, a ser indicado
pelos Secretarios Municipais, ou Gabinete do prefeito. Segue tabela com indicativo dos

respectivos prazos e identificacdo com degrade de cores.

Descricdo dos Prazos

Curto 1-4 anos

Prazos | Médio |4-8 anos

Longo |8-20anos

d) A formulacdo de mecanismos e procedimentos para a avaliacdo sistematica da eficacia,
eficiéncia e efetividade das acdes programadas para a prestacdo de assisténcia técnica e
gerencial em saneamento basico ao municipio, pelos 6rgéos regionais (no caso dos servigos
prestados por Empresas externas a Administracdo Municipal) e entidades estaduais e
federais, sera realizada pelo comité técnico, procuradoria Municipal e demais érgaos de
fiscalizacao.

e) Apresentacao da proposta das Metas por Cenarios.

Os Programas, Projetos e Acdes contemplam as sequintes tematicas:
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a) Promocao do direito a cidade;

b) Promocéo da saude e a qualidade de vida;

¢) Promocéo da sustentabilidade ambiental; e

d) Melhoria do gerenciamento e da prestacéo dos servicos.

Nos préximos itens sdo apresentados os programas que integram todos 0s servicos
de saneamento basico, esses programas sdo desenvolvidos de forma conjunta a fim de se
cumprir 0s principios da universalizacdo e integridade dos servicos de saneamento tendo
como visdo atender todo municipio de Hortolandia e as suas necessidades em saneamento

basico.

* Educagdao Ambiental: Desenvolvimento de educagao ambiental continua para toda a

sociedade por maio das seguintes acoes:
ACAO 1: EDUCACAO AMBIENTAL PARA TODOS

O Municipio possui o Programa Cidade Limpa, desenvolvendo acdes de revitalizacdo
com a implantacdo de jardins em areas vitimas de descarte irregular de residuos,
implantacdes de lixeiras em pontos de 6nibus, centro comercial, parques e 6rgaos publicos,
desenvolvendo agbes de conscientizagdo da populagdo através do Projeto “Descarte
Consciente” intensificando através de identificacao visual por meio de folder, cartazes, banner
e outdoor. Essa acdo pode ser aprimorada por meio de parcerias com outras instituicoes,
promovendo capacitacdo e treinamento, por meio de cursos livres, realizados em escolas
publicas municipais ou qualquer outro centro de integracdo da comunidade local tendo como

foco assuntos relacionados com o saneamento basico.
AQAO 2: EDUCAC;AO AMBIENTAL PARA OS JOVENS

Essa acdo tem como objetivo o publico infanto-juvenil do municipio de Hortolandia,
promovendo debates, palestras e cursos relacionados ao saneamento basico, com uma

linguagem apropriada para o publico em questao.
ACAO 3: EDUCACAO AMBIENTAL — GRUPO DE TRABALHO E CONSELHOS

Essa agdo tem como promover de forma continua de oficinas, treinamentos e
capacitacdo dos membros responsaveis por tomadas de decisées no municipio tendo como

foco assuntos relacionados ao saneamento basico.
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ACAO 4: COMUNICACAO SOCIAL

Essa acdo consiste em uma acdo conjunto entre o grupo de trabalho do plano de
saneamento e 0s meios de comunicagcao do municipio de Hortolandia de modo a atingir o
maior niumero de individuos possivel, de diferentes faixas etarias, classes sociais, etc. Todas
as atividades desenvolvidas que envolvem a participagao social, devem ser comunicadas e
divulgadas previamente nos mais diversos meios de comunicagao, tendo como intuito de se

atingir o maior numero de participantes.

* Incentivos Fiscais: Criagao de incentivos fiscais, incentivo a pesquisa e financiamento de
estudos e de outros mecanismos alicercados na Politica Nacional de Residuos Sélidos, de
Saneamento, como acordos setoriais de Logistica Reversa, de tratamento dentro do
Municipio de Hortolandia para todos os residuos Gerados no municipio, no sentido de
possibilitar a implantacao de projetos que tenham como pressuposto basico a minimizacao e
reciclagem de residuos, reaproveitamento de agua, recuperacdo de nascente e de areas

degradadas.

 Financiamentos: Apoio institucional do governo Municipal por meio de Fundos préprios ou
em parceria com Governo Estadual e Federal na area financeira com o objetivo de facilitar os
projetos obras e servigos ao longo dos horizontes estabelecidos no plano de metas, através

da utilizacdo de suas instituicdes financeiras como BNDES, CEF etc.

» Capacitagao de Recursos Humanos: Criagcao de programas de capacitagdo de profissionais
da area de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos mantidos e ministrados pelos érgaos

ambientais Municipais e Estadual.

» Criagdo de Cddigo Municipal de Saneamento: Criacdo de Legislacdo especifica para
residuos soélidos municipais que esteja em sintonia com a legislagéo estadual e federal sobre
0 tema, estabelecendo também codigo de postura que corrija as possiveis distor¢ées do plano
em execucao e criando ainda instrumento juridico para avaliacdo de desempenho das ac¢des

através de indices de qualidade.

* Instituicdo de Taxas ou Tarifas: Estabelecer formas de cobranga aos usuarios (Municipes)

pelos servicos de limpeza publica prestados, através de taxa ou tarifa.

* Programa de gestdo dos servicos do PMSB de Hortolandia: Este programa visa a
implantacdo de agbes estruturais para melhorar a gestdo dos servicos e estruturas de

saneamento no municipio de Hortolandia por meio de:
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ACAO 5: GRUPO PERMANENTE DE TRABALHO DO PMSB

No municipio de Hortolandia j& existe um grupo de trabalho composto por
representantes de diversos setores criado para discussoes, andlise e avaliagdo do PMSB. No
entanto, para consolidar a acdo do grupo, as seguintes consideracdes devem ser seguidas:

a) O grupo de trabalho devera ser permanente, com intuito de acompanhar a
implementacdo das ac¢des, de modo atingir os objetivos e metas estabelecidas no
PMSB;

b) Atuar nas futuras revisdes e atualiza¢Ges do referido plano;

c) O grupo sera responsavel pela avaliacdo dos relatérios anuais e pela aplicacdo do
projeto de lei que instituira a Politica Municipal de Saneamento Basico do Municipio.

d) As discussdes, no ambito do grupo de trabalho permanente, assim como a
apresentacéao dos relatérios anuais e as revisdes periddicas do PMSB deverédo ocorrer
anteriormente a discussao e aprovacao da Lei Orcamentaria do ano seguinte, de modo

a prever a utilizacéo dos recursos municipais e acbes do PMSB.
ACAO 6: SISTEMA MUNICIPAL DE INFORMACAO DE SANEAMENTO BASICO

O municipio ndo possui um sistema municipal de informacdo de saneamento basico,
ficando restrito aos dados disponiveis no Sistema Nacional de Informacdes de Saneamento
Basico (SNIS). Dentro desse contexto ha uma necessidade do desenvolvimento e da
implantacdo de um sistema municipal de informacfes em saneamento basico, ou seja, por
meio de coleta, tratamento e armazenamento de dados, referente ao municipio. Devera ser
criado um banco de dados integrado e georreferenciado. O sistema proposto devera ser capaz
de medir a eficiéncia e a eficacia no cumprimento dos objetivos e metas proposto no PMSB e
gue as informacdes deverdo ser atualizadas periodicamente pelos prestadores de servico e

geridas pelo grupo de trabalho permanente do PMSB.
ACAO 7: MONITORAMENTO E AVALIACAO DOS INDICADORES DE DESEMPENHO

Estabelecer instrumentos para auxiliar a tomada de decisdo e o planejamento, de forma a

destacar e avaliar tendéncias. Esta a¢édo € pautada nas seguintes premissas:

a) Cumprimento dos objetivos e metas propostas ho PMSB;
b) Evolugéo na prestagéo de servigos de saneamento;
c) Hierarquizagdo das areas criticas;

d) Atualizacdo e aprimoramento dos indicadores.
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ACAO 8: APOIO INSTITUCIONAL — CAPACITACAO TECNICA

Essa acéo baseia-se na capacitacdo e qualificacdo dos técnicos municipais, por meio
de parcerias, promovendo o desenvolvimento institucional. Visando a gestdo de Residuos
Sdélidos, o municipio compde o Consorcio Intermunicipal de Manejo de Residuos Sélidos-
CONSIMARES e Gestéo de Recursos Hidricos o Municipio compde o comité de bacias ARES
-PCJ

ACAO 9: DESENVOLVIMENTO CIENTIFICO E TECNOLOGICO — PARCERIAS COM
UNIVERSIDADES

Essa acgéo visa estabelecer parcerias com universidades e institutos de pesquisa, a fim
de disseminar o desenvolvimento cientifico e tecnolégico na gestdo de politicas publicas do

municipio de Hortolandia.
ACAO 10: REGULARIZACAO E NORMATIZACAO DO PMSB

Essa acdo prevé que o grupo de trabalho permanente analise e avalie propostas
elaboradas pelas Secretarias afines, com possibilidade de criacdo de leis, normatizacées,
decretos que contribuam a melhoria continua dos servicos relacionados ao saneamento

basico do municipio de Hortolandia.

O desenvolvimento dessa acao permite com que se avance no sentido de regular e

normatizar as obras e intervencdes estruturais, propostas no PMSB.
* Programa de fiscalizagao e de licenciamento ambiental por meio de:
ACAO 11: FISCALIZACAO

O municipio de Hortolandia n&o possui um sistema informatizado de fiscalizagédo de
livre acesso. Essa acado, propde uma criagdo de um sistema integrado e interativo, onde a
populacdo podera descrever e localizar no mapa do municipio ocorréncias de problemas
associados ao saneamento basico do municipio. Essa ag¢édo pode ser associada ao disque
“156” canal de reclamac¢fes ou ainda aos canais ja disponiveis do municipio, de modo a

integrar e facilitar a gestao das areas criticas.
ACAO 12: LICENCIAMENTO AMBIENTAL

O Municipio de Hortolandia possui o licenciamento ambiental através da deliberacéo

normativa 01/2014 emitido pelo CONSEMA. Esta acao visa prevenir os impactos ambientais,
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por meio de instrumentos de licenciamento ambiental, instituido pela Politica Nacional de Meio
Ambiente (Lei N°. 6.936/1981).

* Programas em comum ao PCJ: Para uma gestao integrada dos recursos hidricos nas
bacias PCJ onde esta inserido o municipio de Hortolandia, as ac¢bes previstas no plano
municipal do municipio devem estar alinhadas com as a¢des previstas do plano de bacias
do PCJ, respeitando as especificidades do municipio em questdo. No caso de Hortolandia o
PMSB deve estar alinhado também com o plano diretor de aproveitamento de recursos

hidricos do estado de Sao Paulo a partir da:
ACAO 13: ELABORACAO DE PLANO E PROJETOS

O grupo de trabalho podera atuar na analise de planos, projetos e termos de referéncia
gue serdo submetidos aos 6rgaos de fomento, para a obtencédo de recursos. As principais
fontes de recursos sédo o FEHIDRO (cota CBH-PCJ) e as Cobrancas PCJ (Paulista). Os planos
e projetos devem ser voltados principalmente para a melhoria da qualidade e o uso racional

das aguas.

Elaboracdo dos Cenarios de Evolucao:

Os cenarios da evolucéo dos sistemas de saneamento do municipio estdo construidos

para um horizonte de tempo de 20 anos com base nos seguintes elementos:
a) Diagnosticos da situagdo atual do Saneamento Basico no Municipio de Hortolandia — SP;

b) Prognéstico das tendéncias de desenvolvimento socioecondmico, considerando os
seguintes aspectos: a) populacdo (demografia); b) habitacdo (moradia); sistema territorial

urbano; d) desenvolvimento econémico (turismo, comércio, servicos, industria).

Com base nestes elementos e considerando outros condicionantes como ameacas e
oportunidades, os cenarios estdo construidos configurando as seguintes situacdes: a

tendéncia, a situagéo possivel e a situagdo desejavel em um horizonte de 20 anos.
56. ACOES PARA EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS

As acdes previstas no PMSB visam um melhor entendimento para lidar com eventuais
emergéncias ou contingéncias que possam interromper a prestagdo de servi¢cos. Do ponto de
vista formal, o objetivo essencial do plano de saneamento € o correto atendimento a
populacdo com servigos publicos adequados e universais, nos termos das leis federais

11.445/07 e 8.987/95. Entende-se como emergencial o acontecimento perigoso, que leva a
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uma situacao critica, incidental ou urgente. A contingéncia, por sua vez, € aquilo que pode ou

nao suceder, a incerteza, a eventualidade.

Essas acdes, por exemplo, buscam apontar alternativas para abastecer a populacéo
com agua potavel no caso de paralisacdo do servico, por alguma forma de contaminacao e
de outros incidentes, como o0 que pode ocorrer quando ha inundagdo excepcional, que
interrompa a captacao de agua bruta em um manancial superficial, ou inundacdo da propria
estacdo de tratamento, por exemplo, ou mesmo a situacao de um problema do aterro sanitario
qgue recebe os residuos do Municipio, ou mesmo o cancelamento abrupto do contrato de
coleta, ou da ocasido de paralisacbes de prestacdo dos servicos, por deficiéncia dos

equipamentos, por desorganizacdo na sua prestacdo, ou por greves de trabalhadores.

A existéncia de um plano para lidar compossiveis situacées de emergéncia ou contingéncia
gue venham a surgir diminui consideravelmente o tempo de resposta as crises, garantindo
mais seguranca a populacdo. Estes eventos continuardo a ser resolvidos através dos
procedimentos de manutencdo e reposicdo de equipamentos e através de gestbes
administrativas em geral, incluindo a do pessoal alocado nos servicos. Evidencia-se que
guanto melhor mantido o sistema, e quanto mais ampla for a capacidade de atendimento,
as situacdes de emergéncia e de contingéncia serdo reduzidas. Portanto, a solu¢do dos
principais problemas nas situaces de emergéncia ou de contingéncia diz respeito a
alocacao de recursos financeiros. Os recursos poderao provir do erario, de financiamentos
em geral, ou de parcerias publico privadas na forma de concessfes plenas ou parciais, nos

termos da lei.

57. MECANISMOS E PROCEDIMENTOS PARA A AVALIACAO SISTEMATICA DA
EFICIENCIA, EFICACIA E EFETIVIDADE DAS ACOES DO PMSB

Trata-se do monitoramento e a avaliacdo dos objetivos e metas do PMSB e dos

resultados das suas agdes no acesso aos Servigos.
Diretrizes observadas:

a) Definicdo dos indicadores de prestacdo dos servigos de saneamento a serem seguidos

pelos prestadores de servicos;

b) Determinacéo dos valores dos indicadores e definicdo dos padrdes e niveis de qualidade

e eficiéncia a serem seguidos pelos prestadores de servigos;

c¢) Definicdo dos recursos humanos, materiais, tecnolégicos e administrativos necessarios a

execucao, avaliacao, fiscalizacdo e monitoramento do Plano;
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d) Mecanismos para a divulgacéo do plano no municipio, assegurando o pleno conhecimento

da populacéo;

e) Mecanismos de representacdo da sociedade para o acompanhamento, monitoramento e
avaliacdo do PMSB;

f) Planejamento de execucdo da avaliagdo/processo de elaboracgéo e implantacdo do PMSB.

Na elaboracdo do Prognéstico Ambiental levou-se em consideracdo as condi¢des
ambientais locais, com e sem a implantacdo de novos projetos, em desenvolvimento e
planejados pelas secretarias de governo Municipal de acordo com as necessidades
apontadas pelo comité municipal que constitui a elaboracdo do plano de Saneamento
Ambiental. Conduzindo a proposicdo de medidas destinadas ao equacionamento dos

potenciais impactos socioambiental:
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QUADRO 34: RESUMO DOS PROGRAMAS DE GESTAO DOS SERVIGCOS DO PMSB.

<=, Humanizar

Consultoria

Programas / Caréncias ) Horizontes de planejamento
) Acles e proposicdes i i
relacionadas Emergencial Curto Prazo | Médio prazo | Longo prazo
100% i i i
Grupo permanente de trabalho do PMSB ) . continuo continuo continuo
implantacéo
Sistema municipal de informag&o de saneamento 100% ; ;
o - ) . continuo continuo
béasico implantacao
Aplica-se a manutencao, Monitoramento e avaliagdo dos indicadores de 100% . ; i
_ ] Programa de gestéo dos . . continuo continuo continuo
monitoramento, avaliagdes, ) desempenho implantacao
L L servigos do PMSB de
revisdes e atualizagcdes do PMSB o S ) ) 100%
o Hortolandia Apoio institucional — capacitagéo técnica - ) continuo continuo
de Hortolandia implantacao
Desenvolvimento cientifico e tecnoldgico — parcerias 100% i ;
) ) - ] . continuo continuo
com universidades implantacao
L L 100% ; . ;
Regularizagédo e normatizagdo do PMSB ) . continuo continuo continuo
implantacao

Fonte: Humanizar.

QUADRO 35: RESUMO DOS PROGRAMAS DE EDUCAGAO AMBIENTAL DO PMSB.

Programas / Caréncias Horizontes de planejamento
] Acles e proposicdes : —
relacionadas Emergencial Curto Prazo Médio prazo | Longo prazo
. . 30% 70% i i
Educacéo ambiental para todos ) . ) . continuo continuo
implantacao implantacao
. ) ) 30% 70% i i
) Educag&o ambiental para os jovens . . ) . continuo continuo
Aplica-se a todos os programas de Programa de implantacéo implantacao
Saneamento Bésico educacéo ambiental Educagédo ambiental — grupo de trabalho e 30% 70% ; ;
) . ) . continuo continuo
conselhos implantacao implantacao
L ) 30% 70% i i
Comunicag&o social ) . ) - continuo continuo
implantacao implantacao
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QUADRO 36: RESUMO DOS PROGRAMAS DE FISCALIZAGAO E LICENCIAMENTO DO PMSB.

<=, Humanizar

Consultoria

. . . L Horizontes de planejamento
Programas / Caréncias relacionadas Acdes e proposicdes i _
Emergencial Curto Prazo | Médio prazo | Longo prazo
. . 100% ’ ]
. ) . ) L Fiscalizac&o “online” . 5 continuo continuo
Aplica-se as areas de Agua, Esgotamento Fiscalizagao e implantacao
sanitario, Drenagem e Residuos Sélidos Licenciamento Ambiental ) ) ] o i i i
Licenciamento Ambiental Municipal . . continuo continuo continuo
implantacéo
QUADRO 37: RESUMO DOS PROGRAMAS EM COMUM DO PCJ COM O PMSB DO MUNICIPIO.
Horizontes de planejamento
Programas / Caréncias relacionadas Acles e proposicdes ) Curto Médio Longo
Emergencial
Prazo prazo prazo
Os planos de saneamento béasico deverdo ser compativeis . .
] ) o ] Plano das bacias e Elaboragé&o dos planos e 100% i i
com os planos de bacias hidrograficas em que estiverem . ) - ) _ | continuo | continuo
. ) ) ) recomendacdes ARES-PCJ projetos implantacao
inseridos. Ref. Artigo 19 da Lei Federal 11.445/07.
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58. PROGRAMAS DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

A Companhia de Saneamento do Estado de S&o Paulo — SABESP possui a concessao
pelas obras, melhorias e ampliacdes do sistema de abastecimento do municipio de
Hortolandia, contemplando a captacdo, aducéo, tratamento, reservagcdo e distribuicdo de
agua. Com a finalidade de melhoria operacional dos setores de abastecimento alguns
programas e acdes foram propostos no presente PMSB. Algumas obras e custos foram
estimados, esses sa@o sujeitos a alteragcbes e mudancas devido aos recursos financeiros,
elaboracéo de projeto basico e/ou executivo. Assim, o cumprimento de todas as metas esta

atrelado ao aporte financeiro junto ao governo estadual, federal e instituictes financeiras.
58.1 PROGRAMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

O programa de abastecimento de agua foi dividido em quatro (4) subprogramas sendo:

Captacao; Aducédo; Reservacao e Distribuicédo de agua.
a) Sistema de Captacéo de Agua Bruta

O municipio de Hortolandia possui uma vazao outorgada de 0,910 m3/s, na qual capta
diariamente uma vazao efetiva de 0,800 m3/s, sendo este volume ofertado para abastecimento
com uma vazao de 0,800 m3¥/s, frente a uma demanda de aproximadamente 0,750 m3/s, na
gual é usado para o abastecimento publico e privado. Com a renovacdo das vazdes de
outorga no ano de 2027, sera solicitado o aumento da vazdo de captacdo do Rio Jaguari
levando em conta as diretrizes do convénio ARES-PCJ. Esse aumento € necessario para
atender ao crescimento populacional estimado para os Ultimos anos conforme projecéo de
aumento da demanda de agua, apresentado no “Produto lll e IV’ do PMSB do municipio de
Hortolandia. Nos préximos itens sdo apresentadas de modo sucinto as principais a¢cbes do

programa em quest&o:
AQAO 1: ADUTORA DE AGUA BRUTA

Para atender a demanda de agua no horizonte de médio e de longo prazo, a adutora
e o0 sistema de recalque de agua bruta devera ser ampliado para atender uma vazéo de ~2,0

m?3/s de modo a garantir o abastecimento da populacédo do municipio.

ACAO 2: ESTUDO DE NOVAS ALTERNATIVAS PARA AMPLIACAO DO SISTEMA DE
CAPTACAO

De modo a atender a demanda de 4gua do municipio de forma sustentavel e com

integridade em termos de quantidade e qualidade das aguas superficiais apds a renovagéo
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de outorga em 2027 deverédo ser estudadas novas alternativas para ampliacdo das vazdes de
captacdo de 4gua bruta. Segundo o Plano de Bacias do Comité PCJ e frente a crise hidrica
gue estamos enfrentando, ha uma necessidade na implantacdo de obras hidraulicas para
reservacao de agua bruta e regularizacdo dos corpos d’dgua e a necessidade de uma
discussédo aprofundada sobre as alternativas de uso dessas aguas. Assim, somente apés a
definicdo de um plano global para a bacia PCJ € que poderemos definir como se dara a
ampliacdo do sistema de captacao para o municipio de Hortolandia.

58.2 SISTEMA DE RESERVACAO DE AGUA

Atualmente, a capacidade de reserva na cidade opera em 100%. Os indicadores da
Sabesp apontam que todos os reservatorios estdo em sua capacidade maxima, o que garante
0 abastecimento pleno de toda a cidade em um periodo de curto e médio prazo. Para

aumentar a capacidade de reserva na cidade, a SABESP conta com as seguintes ag0es:
ACAO 1: CONSTRUCAO DE RESERVATORIOS — CURTO PRAZO

Construgdo de dois reservatérios sendo: um na ETA Jd. Boa Esperanca e o outro no
Jardim Amanda, ambos com capacidade de 5.000 metros cubicos. A companhia possui dois
reservatorios operando nos mesmos locais, sendo que as obras em andamento irdo dobrar a

capacidade de reserva.
ACAO 2: CONSTRUCAO E REATIVACAO DE POCOS

Caso haja a necessidade ha possibilidade de reativacdo de dois (02) pocos que
existem no Jardim Nova Europa e Jardim Santiago. O volume gerado nestes po¢os podera
ser enviado ao reservatdrio da ETA, complementando a captacdo de agua. A SABESP possui
um projeto para construcao de dois pocos no Jardim Amanda, acdo de curto prazo/médio

prazo que deve ser concretizada em 2016/2017.
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58.3 REDE DE DISTRIBUIGAO DE AGUA

Atualmente o municipio encontra-se praticamente com 100% de cobertura. Tendo em
vista que nao dispomos do projeto de implantacdo/ampliacéo de rede de distribuicao de agua,
sera considerado como acao a manutenc¢do da rede e ampliacdo conforme procedimento e

ac0es ja consolidadas pela companhia de saneamento.
59. PLANO DE SEGURANCA DA AGUA

A SABESP possui um programa de monitoramento da agua bruta e tratada, que conta
com equipamentos online e de campo e, corpo técnico capacitado para coleta de agua bruta
nos mananciais produtores e seus tributarios, além da analise e controle da agua tratada, com
a finalidade de garantir os padrbes de potabilidade, de acordo com a Portaria do Ministério da
Salde — MS n° 2914/2011. O programa de monitoramento da qualidade conta com uma rede
de controle distribuida em pontos estratégicos ao longo dos mananciais e em pontos notaveis
da malha hidrica, que permitem a avaliacdo dos padrdes de qualidade da agua bruta. Quando
ocorre alteracdo na qualidade da agua bruta e tratada, é emitido um alerta para que sejam
tomadas as providéncias necessarias no processo de tratamento da ETA. Este programa atua
em conjunto com o programa de controle e reducéo de perdas fisicas, definindo prioridades
para a troca de redes, execucao de anéis de reforco, instalacdo de dispositivos de controle,
dentre outras acdes. Qualquer duvida sobre a qualidade da agua que sai das estacdes é
dirimida com os mais de 700 mil ensaios laboratoriais realizados anualmente pelos 15
laboratorios de controle da qualidade regionais com amostras coletadas em diversos pontos
— do caminho até os reservatérios, adutoras, redes de distribuicdo, ligacbes, ramais até o
ponto de entrega nas moradias. Em determinadas situacdes, recorre-se a sensibilidade do
paladar. Unica a utilizar este recurso no pais, a Sabesp dispde de técnicos degustadores que
investigam a existéncia de substancias que podem alterar o gosto ou odor. O resultado desses
processos, divulgados mensalmente nas contas dos clientes, trazem indices de conformidade
alinhados as exigéncias sanitarias do Ministério da Saude e Organizagdo Mundial de Saude
(OMS).

Atualmente, 13 dos 15 laboratérios ja possuem ensaios acreditados pelo INMETRO,
totalizando 683 ensaios acreditados. O laboratério central promove o aprimoramento de todos
0s ensaios programa de Ensaios de Proficiéncia que consiste em enviar uma amostra para
laboratodrios internos e externos para obtencdo de resultado médio, permitindo identificar

eventuais fragilidades e dar mais confiabilidade aos resultados (SABESP, 2015).
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60. PROGRAMA DE COMBATE AS PERDAS DE AGUA

O controle de perdas ndo é uma preocupacao recente. Parte importante dos esfor¢os
feitos permanentemente pelas companhias de saneamento para a gestao eficiente da agua.
Na SABESP as ac¢des de combate as perdas existem ha, no minimo, duas décadas. E, em
2009, foi transformada em programa corporativo. Implantado em parceria com a JICA (Japan
International Cooperation Agency), o Programa Corporativo de Reducéo de Perdas se divide
em duas frentes. A primeira esta direcionada ao combate das chamadas tecnicamente de
perdas fisicas, que sdo causadas por vazamentos nas redes de distribuicdo. O combate as
perdas comerciais - gua que some das redes por meio dos "gatos", fraudes ou imprecisao
na medicéo dos hidrébmetros - constitui a outra frente de atuagéo. Nos doze anos de atividade
do programa (2009-2020) estdo previstos investimentos de R$ 5,1 bilhdes por meio de
investimentos préprios ou contraidos junto a JICA, Caixa Econdmica Federal e BNDES. Nos
ultimos sete anos, de 2009 até o final de 2014, foram investidos R$ 2,6 bilhdes, dos quais R$
541 milhdes somente em 2014, com a troca de equipamentos, tubulacées, hidrdmetros, além
da execucdo de varreduras para identificacdo de fraudes. Atualmente o patamar de perdas
totais da Sabesp micromedido é de 29,8% (18,8% fisicas e 11% comerciais), queda de 4,5%
em relacdo a 2013, que registrou 31,2%. A média nacional de perdas totais chega a 37%,
sendo que, em alguns estados, esse indice € superior a 50%, segundo o Sistema Nacional

de Informacdes sobre Saneamento (SNIS).

Até o final da década, a Sabesp pretende atingir indice de 25,9% de perdas totais, o0 que
representa 16,8% de perdas fisicas, patamar semelhante ao do Reino Unido e superior a
paises como Franca e Italica, que apresentam indices entre 25% e 29%. Estas metas estao
em revisdo, em funcao da restricdo orcamentéria que o programa sofreu em funcéo da atual
crise hidrica. Em relacdo a 2014, é importante frisar que a reducéo teve influéncia pela
intensificacdo da gestao de pressdes nas redes. Também foram ampliados os mutirbes cacga-
vazamentos com o envio de equipes as ruas para contencdo de avarias e desperdicios nas
tubulagbes. O reforgco derrubou o tempo médio de conserto de 60 horas para 17 horas. Os
crescentes alertas vindos da populagdo por meio dos canais da Companhia e até mesmo pelo
e-mail da presidéncia foram fundamentais para dar eficiéncia ao trabalho. Para os vazamentos
subterraneos, que sdo a maioria dos casos, a Sabesp dispde de sistema de geofonamento,
gue esta sendo aprimorado. O nivel de eficiéncia do sistema de agua, registrado no municipio
de Hortolandia nos ultimos anos, apurados através dos indicadores aqui referenciados,
classifica os resultados da SABESP abaixo da média nacional; e dentro das faixas
encontradas nas bacias dos rios Piracicaba, Capivari e Jundiai — PCJ. No entanto, esse indice

deve ser melhorado afim de se atender as metas firmadas com o Departamento de Agua e
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Energia Elétrica — DAEE, agentes financeiros e o Plano de Bacias do PCJ para o ano de 2020.
Para garantir um aumento na eficiéncia do sistema de agua, sem comprometer a qualidade
do atendimento do servico prestado, e aumento do custo operacional e queda de faturamento,
a SABESP dentro de seu plano de acdo de controle de perdas, deve manter as seguintes
acoes:

» Medidas preventivas, tais como a pesquisa de vazamentos nao visiveis como rotina

operacional, visando evitar a ocorréncia de perdas fisicas;

» Reparo imediato dos vazamentos ndo visiveis encontrados, através de normas e

procedimentos de manutencéo de redes;

» Substituicdo de redes e ramais de agua antigos ou subdimensionadas ou das redes com

incidéncia excessiva de vazamentos;

» Controle de pressdes com instalagdo de VRP — valvulas redutoras de pressdes para
manter a pressao na rede de distribuicdo até 30 mca (metros de coluna de agua)

minimizando assim o rompimento das tubula¢@es por pressdes elevadas;

» Em relacdo a Micromedicao propde-se a substituicdo de todos os hidrémetros com idade
superior a 7 anos atualmente instalados, a continuidade na politica instalacdo de
hidrébmetros em todas novas ligaces e a rotacdo do parque de hidrdmetros existente

a cada 7 anos da instalacéo;

» Na Macromedicdo prevé-se a instalacdo de macromedidor eletromagnético na entrada

de cada area de medicao e controle;

» Visando otimizar o Controle da Operacado do sistema propfe-se a implantacdo de um
sistema de supervisdo de grandezas hidraulicas e elétricas e de telecomando dos

conjuntos moto-bomba e valvulas nas unidades operacionais.

Estas melhorias devem fazer parte da rotina operacional da SABESP, podendo assim,

garantir o baixo indice de perdas ao longo de todo o periodo de planejamento.
61. PROGRAMA DE USO RACIONAL DE AGUA

Assim como o programa de reducdo de perdas da companhia de saneamento, o
desenvolvimento de a¢fes direcionadas ao uso eficiente e responsavel da agua ha década
integram as diretrizes de gestdo sustentdvel da Sabesp. A crise hidrica veio reforcar a

importancia dessas iniciativas. Um dos exemplos de destaque € o PURA (Programa de Uso
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Racional da Agua), que reine campanhas educativas em prédios publicos, com orientacdes
praticas a funcionarios para a reducéo do consumo da agua. Paralelamente, sdo implantadas
medidas de ordem estruturais tais como a instalacao de valvulas, dispositivos limitadores,
temporizadores, arejadores de saida d'agua, substituicdo de boias e sensores de volume de
agua, troca de tubulacdes e encanamentos antigos e construcdo de reservatorios para
captacao e reaproveitamento da dgua da chuva. Iniciado em 1996, o programa foi implantado
em 8.160 mil im6veis em todo o Estado de S&o Paulo por meio de parceria com entidades
publicas, estaduais e municipais e ha um projeto para implantacdo em escolas estaduais, por
meio de parceria com a Secretaria da Educacéo do Estado de S&o Paulo. Além dessas acgoes,
ressaltamos a importancia de visitas escolares com distribuicdo de material de divulgacéo do
“Programa de Uso Racional da Agua”, o qual devera ter como principal objetivo atuar na
demanda de consumo de agua, incentivando o uso racional por meio de acdes tecnoldgicas
e medidas de conscientiza¢édo da populacdo para enfrentar a escassez de recursos hidricos.
O projeto devera ter como seu foco principal o uso racional da agua e iniciar sua realizacéo
no curto prazo com manutencdo do mesmo ao longo do periodo de planejamento. O foco
deste projeto possui diversos objetivos de melhorias na prestagdo do servico de

abastecimento de agua potavel, onde dentre os quais pode-se destacar:

» Conscientizar a populacdo da questdo ambiental visando mudancas de habitos e
eliminacao de vicios de desperdicio com foco na conservacgéo e consequente aumento

da disponibilidade do recurso agua;

» Prorrogar a vida util dos mananciais existentes de modo a garantir o fornecimento da

agua necessaria a populacao;

» Reduzir os custos do tratamento de &gua ao diminuir os volumes de agua

disponibilizados para a popula¢éo;

» Reduzir os custos do tratamento de esgoto ao diminuir os volumes de esgotos lan¢cados

na rede publica;

» Postergar ou evitar investimentos necessarios a ampliacdo do Sistema Produtor de

Agua;

» Incentivar o desenvolvimento de novas tecnologias voltadas a redugéo do consumo de

agua;

» Diminuir o consumo de energia elétrica, produtos quimicos e outros insumos.
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Como sugestéo de Ac¢des permanentes de educacdo ambiental, algumas

experiéncias que vem demonstrando bons resultados, como segue:

» Campanhas nas escolas visando o uso racional de &gua, rotinas de visitas aos
mananciais que abastecem o municipio e as Estacbes de Tratamento de Agua e
Esgoto;

» Campanha de recolhimento de gordura para que ndo seja descartada na rede de
esgoto e possa ser uma fonte de renda para as cooperativas que revendem esta

gordura para ser reciclada;
» Campanha para inibir a ligacdo de aguas pluviais na rede coletora de esgoto sanitario;
» Campanha de limpeza de reservatorios domiciliares;

» Formacédo de agentes ambientais mirins que deverdo promover a vigilancia ambiental

em parques e rios;
» Incentivo as acbes da semana da agua,

» Parcerias com a Secretaria de Educacéao: formando Clubes de Ciéncias do Ambiente,
com o objetivo de executar projetos interdisciplinares que visem solucionar problemas

ambientais locais (agir localmente, pensar globalmente).
> Ecoturismo;

» PublicacBes periddicas: abordagem de assuntos relativos aos recursos naturais da

regido.

* Para Comunidades Agricolas em Geral tem-se como finalidade principal a orientacéo aos
pequenos produtores (silvicultores ou agricultores), quanto ao uso correto de agrotéxicos,
suas aplicacdes, nogbes sobre atividades modificadoras do meio ambiente, técnicas
agroflorestais e a legislagdo pertinente. Interage como uma contribuicdo para a formacao da
consciéncia social e agroecoldgica da populacéo destas comunidades, através de visitas as
familias, dias de campo e palestras realizadas em escolas ou centros comunitarios da regiao,
onde sdo demonstradas préticas e técnicas agricolas de conservacgédo do solo, de pesquisa e
novas alternativas que se conciliem com as praticas tradicionais de agricultura da

comunidade.
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62. PLANO DE REUSO E APROVEITAMENTO DE AGUA

A implantac&o de um Projeto de Reuso da Agua tem como principal objetivo incentivar
a utilizacado de agua de menor qualidade para usos menos nobres, que nao necessitam de
altos niveis de potabilidade. Este reaproveitamento de dgua faz com que, de maneira geral,
se reduzam 0s gastos com o tratamento de agua, ja que a agua anteriormente utilizada para
apenas uma finalidade pode ser também utilizada para outra menos nobre antes de retornar

para o sistema na forma de esgoto sanitario.

Existem diversas maneiras de implantar uma acdo de reuso da agua. Tem-se como

sugestdes as seguintes acoes:
» Aproveitamento de agua de lavagem de filtros da ETA para usos menos nobres;

» Utilizacao de efluentes tratados de estacbes de tratamento de esgotos para lavagem de

ruas e rega de jardins em pracas publicas;

> Incentivos a projetos de aproveitamento de agua de chuveiro para reutilizacdo em

descargas sanitarias;

» AclOes de educacdo ambiental, mostrando os beneficios e economias na conta de agua
dos usuéarios de se utilizar, por exemplo, agua de lavagem de roupas ou de

resfriamento para limpeza em geral.
62.1 APROVEITAMENTO DE AGUA DE CHUVA

A 4gua de chuva é uma das formas de ocorréncia de 4gua na natureza e faz parte do
processo de trocas do ciclo hidrolégico. As chuvas sédo fundamentais para a recarga dos rios,
dos aquiferos, para o desenvolvimento das espécies vegetais e também para carregar
particulas de poeira e poluigdo existentes na atmosfera. A qualidade das aguas pluviais pode
variar em relacdo ao grau de poluicdo do ambiente. Os requisitos de qualidade e seguranca
sanitaria das aguas pluviais estdo diretamente relacionados com o fim a que se destinam.
Assim sendo, 0 aproveitamento da agua de chuva refere-se a um sistema relativamente
simples, que consiste na captacao, filtragem, armazenamento e distribuicdo da agua que cai
no telhado da edificacdo. Segundo Fendrich (2009) a tecnologia para o uso da agua de chuva

nas edificacbes é a soma das seguintes técnicas:
a) coletar a agua que precipita no telhado;

b) eliminar a agua do inicio da chuva (descarte inicial);
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c¢) unidades de sedimentacéo, filtragem, tratamento e melhoria da qualidade da agua;
d) armazenar a 4gua da chuva em reservatorios;

e) abastecer os locais de uso;

f) drenar 0 excesso da agua de chuva, em caso de chuvas intensas;

g) completar a falta de agua em caso de estiagem prolongada.

Em se tratando de sistemas de aproveitamento da agua de chuva, a manutencéo e
higienizacdo dos equipamentos componentes de tal sistema sdo fundamentais para a
preservacdo da qualidade da agua. Nao obstante, ressalta-se que a superficie de coleta da
agua de chuva pode influenciar na qualidade da mesma, seja pelo material da superficie ou
devido a substancias presentes em tais superficies, como: fezes de aves e roedores,
artropodes e outros animais mortos em decomposicéo, poeira, folhas e galhos de arvores,
revestimento do telhado, fibras de amianto, residuos de tintas, entre outros que ocasionam

tanto a contaminagao por compostos quimicos quanto por agentes patogénicos.
63. PROGRAMA DE EFICIENCIA ENERGETICA

A reducdo no consumo de energia representa reducdo dos custos operacionais,
ampliando a geracdo de caixa da empresa e possibilitando o reinvestimento no sistema. A
necessidade de reducdo de custos tem sido uma preocupacdo constante. A elevacao dos
custos de producéo elétrica € uma tendéncia irreversivel face ao esgotamento dos recursos
naturais de maior viabilidade econémica, principalmente os hidricos, premidos pelo crescente
aumento de demanda. Outro aspecto diz respeito ao incremento de demanda de agua e
esgoto no setor de saneamento e criacdo de novos sistemas, resultando no aumento da taxa
de consumo especifico (kWh/m3). Alguns aspectos sdo enumerados para justificar a

perspectiva de aumento do consumo especifico:
» Necessidade crescente de estacdes elevatorias de agua nas redes de distribui¢ao;
» Deterioracdo crescente e envelhecimento progressivo destas redes;

» Envelhecimento e/ou deterioragdo dos equipamentos elétricos, o que provocara
aumento do tempo de funcionamento, perda de rendimento, aumento dos custos

operacionais, etc.;

» Distanciamento progressivo dos mananciais em relagdo aos centros de consumo de

agua.
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Propbe-se no presente PMSB as seguintes acdes a serem implantadas pela SABESP:
» Implementacgéo do Sistema Tarifario Horo-Sazonal, com a adequacéo dos contratos;

> Desenvolvimento de Estudos para otimizacdo do bombeamento de Agua nos Sistemas
de Abastecimento;

» Concepcao de sistemas de controle em que se concilie 0 minimo consumo de energia

elétrica e o nivel 6timo da reservacao de agua do sistema,;

» Operacionalizacdo de um programa de manutencao preditiva, visando obter a

conservacgdo de energia e aumento da vida Gtil dos equipamentos.
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QUADRO 38: RESUMO DOS PROGRAMAS, ACOES E METAS DO ABASTECIMENTO DE AGUA DO MUNICIPIO DE HORTOLANDIA.

Programas

Subprogramas / Agdes e proposicoes

<=, Humanizar

A

Médio prazo

Consultoria

Longo prazo

Manuteng¢édo/ampliacdo para o atendimento da Médio prazo (manutencdo | Manutencao
demanda de agua continua) continua
Captagédo e adutora de
3 . . Conforme Conforme
agua bruta Estudo de novas alternativas para ampliagdo do ~ ~ Conforme  recomendagfes | Conforme recomendagGes
] - recomendagdes | recomendagdes
Programas do sistema sistema de captacao ARES-PCJ ARES-PCJ
) ARES-PCJ ARES-PCJ
de abastecimento de - -
) o . » Manutengao Manutengao
agua do municipio de | Construcéo de reservatorios em andamento Curto prazo . .
o Sistema de reservagéo continua continua
Hortolandia 3 _ -
de agua Construcdo de novos pocos e reativagcdo de Médio prazo (*em tempos de | Manutengao
pogos existentes escassez hidrica) continua
Rede de distribuicdo de | Manuteng&o/substituicdo e/ou implantacdo de . i . .
3 Continuo Continuo Continuo Continuo
agua redes novas
Avaliagdo do sistema (*programas especificos i i . .
Continuo Continuo Continuo Continuo
da Sabesp)
Plano de seguranga da Monitoramento operacional (*programas i i . .
3 . Continuo Continuo Continuo Continuo
agua especificos da Sabesp)
Planos de gestdo (*programas especificos da i i . .
. o Continuo Continuo Continuo Continuo
Sabesp em conjunto com 0 PMSB do municipio)
Programa de combate | *programa especifico da | O programa compreende em agdes de combate i i . .
Continuo Continuo Continuo Continuo

as perdas de agua

Sabesp

as perdas fisicas e comerciais

Programa de uso

racional de 4gua

*programa especifico da

Sabesp (pura)

O programa deve ser alinhado com o0s
programas praticados no municipio como o

Cidade Limpa

Curto prazo

Plano de reuso e

aproveitamento de agua

Criagdo de um programa especifico para o
aproveitamento de &gua de chuva (alinhar com

programas ja existentes e/ou em elaboragéo)

Curto prazo

Programa de eficiéncia

energética

*programa especifico da
SABESP

Alinhar o programa com o Cidade Limpa do

municipio

Curto prazo
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64. PROGRAMA PARA DESTINACAO DOS LODOS

Atualmente os lodos provenientes das Estacdes de Tratamento de Agua (ETA) e das
Estacbes de Tratamento de Esgoto (ETE), considerados residuos industriais, de acordo com a
Lei Federal n® 12.305/10, sdo dispostos em aterro sanitario particular. Porém, alternativas
deverdo ser avaliadas pelos técnicos da SABESP para disposicao ambientalmente adequada. A

seguir algumas opc¢des sdo destacadas:

Lodo proveniente das Estac6es de Tratamento de Agua:

» Tratamento dos lodos diretamente nas dependéncias das ETAs, adotando

sistemas tradicionais de adensamento e desidratacdo; e/ou

» Envio do lodo via emissario de esgotos existente para tratamento na ETE Boa

Esperanca.

64.1 PROJETOS EDUCACIONAIS DE SUSTENTABILIDADE COMUM AO
PROGRAMA CIDADE LIMPA DO MUNICIPIO

Essas acdes devem ser inseridas no Programa Cidade Limpa ja existente no municipio.
A sustentabilidade € um compromisso com a sociedade e possibilita transformar a vida dos
cidados. E fundamental para ajudar na gestio dos projetos de sustentabilidade, a instituicdo de
um Comité de Sustentabilidade, formado por diversos entes da sociedade. Para a
implementacdo deste programa, propfe-se no presente PMSB o0s seguintes projetos e acfes

educacionais de sustentabilidade:

7

» Projeto de Coleta de Gordura - cujo objetivo é recolher a gordura que os
restaurantes, bares e lanchonetes descartam na rede e entrega-la para
reciclagem em usinas de biocombustivel. O acumulo de éleos e gorduras nos
encanamentos causa entupimentos, refluxo de esgoto e até rompimentos nas
redes coletoras, causando transtornos a populacdo, além de causar a
impermeabilizacdo e poluicdo de corregos e rios que destroem o bioma e

provocam enchentes;

» Acao de Visitacdo as Estacdes de Tratamento - € um programa de educagéo
ambiental voltado para as escolas dos municipios. Os alunos visitam as
Estacdes de Tratamento de Esgoto (ETE), onde recebem informacdes sobre os
processos realizados e participam de atividades de conscientizagdo com foco na

valorizagdo do uso racional de agua;

» Acdo visando a orientacdo a populacdo para construir as ligacdes pluviais
corretas ao levantar seus iméveis ou corrigir o problema de maneira a evitar 0s

desagradaveis transtornos que eles provocam na época das chuvas fortes. Isto
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porque as estacdes de tratamento de esgoto acabam recebendo um volume de
agua pluvial para o qual ndo foram projetadas, causando enchentes e retorno
dos esgotos para as casas;

Realizacdo de acbes de conscientizacdo dos usuarios a efetuarem as ligacoes
de esgoto, de modo que 0s esgotos possam ser afastados e dispostos de
maneira adequada no meio ambiente, reduzindo a sua capacidade de
deterioracdo dos corpos hidricos e consequentemente contribuindo para a
melhoria da qualidade de 4gua dos Rios na regido.

317



<=, Humanizar

Consultoria

65. ACOES DE CONTINGENCIA E EMERGENCIA

Do ponto de vista formal, o objetivo essencial do plano de saneamento € o correto
atendimento a popula¢@o com servigos publicos adequados e universais, nos termos das leis
federais 11.445/07 que instituiu conceitos e principios para o controle da prestagéo de servigos
publico, centrado na designacgdo de uma entidade reguladora da matéria e 8.987/95 onde dispde
sobre o regime de concessao e permissao da prestacdo de servigo publicos previsto no art. 175
da constituicdo federal e da outras providencias.

65.1 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Os planos de Contingéncia e Emergéncia dos Sistemas de Abastecimento e
Esgotamento Sanitario abrangem todas as unidades que compGem o0s sistemas de
abastecimento de agua e de esgotamento sanitario. Os planos ja estdo bem consolidados pela
SABESP que visam estabelecer as a¢fes emergenciais e de monitoramento e controle. No
abastecimento de agua, o plano abrange desde as captacGes, as EstacGes de Tratamento de
Agua (ETA), as Estacdes Elevatorias de Esgoto Bruto (EEE) e Estagbes de Tratamento de
Esgoto (ETE) do municipio. A SABESP conta com o Plano de Seguranca da Agua estabelece
acOes que visam garantir o abastecimento de agua potavel, a coleta e a disposicao final dos
efluentes. O plano desenvolvido para a captacdo e para ETA estabelece ainda, um descritivo
fisico, de aspectos operacionais, métodos, forma e frequéncia de monitoramento. Ainda, definem
0S responsaveis pelas acdes e treinamentos necessarios a garantia do abastecimento continuo
e com qualidade. Os planos visam minimizar os riscos que podem afetar a qualidade da
captacdo, do tratamento e do abastecimento seja com relacdo aos aspectos fisicos, quimicos ou
de fornecimento.
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QUADRO 39: RESUMO DAS AGOES E CONTINGENCIAS DO ABASTECIMENTO DE AGUA E DO ESGOTAMENTO SANITARIO DO MUNICIPIO DE HORTOLANDIA.
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Horizontes de planejamento

Programa/Objetivo Sub-programas / A¢bes e proposicoes =ramensd g:;agg Y=t | ongo prazo
Desenvolvimento e implementacéo do plano de Curto | Manutencao | Manutencao
seguranca da agua prazo Continua Continua
~ . Curto | Manutencao | Manutencao
i i Plan ntrol A Br . .
Sistema de abastecimento ano de controle Captacéo de Agua Bruta prazo | Continua | Continua
de agua Plano de controle do Laboratério e de monitoramento
*programas especificos d lidade da 3 Distribuicso e P Curto | Manutencao | Manutencao
desenvolvidos pela SABESP a qualidade da agua ( I,S_rl uicao € Focos € prazo Continua Continua
~ DA Reservatérios)
Ac0Bes de contingéncia e = =
a Curto | Manutencéo | Manutencao
emergéncia Plano de controle da ETA Boa Esperanca . .
prazo Continua Continua
- - Curto | Manutencgédo | Manutencéo
] Plano de controle das Elevatérias do Municipio . ¢ . ¢
Sistema de esgotamento prazo Continua Continua
sanitario Curto | Manutencao | Manutencao
- Plano de controle da ETE Boa Esperanca . .
*programas especificos P ¢ prazo Continua Continua
desenvolvidos pela SABESP Plano de controle do laboratério das 4guas Curto | Manuteng&o | Manutengéo
residuérias prazo Continua Continua
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66. INTERVENCOES SUGERIDAS E CRONOGRAMA DE IMPLANTACAO

66.1 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

O Sistema de Abastecimento de Agua de Hortolandia, operado pela SABESP, encontra-
se hoje em bom estado, com praticamente 100% de atendimento das areas urbanas. As
intervencdes terdo enfoque na universalizacdo do abastecimento e na manutengéo e garantia
desse atendimento. A Tabela 1 mostra o montante de investimentos previsto pela SABESP para
o periodo de planejamento (2016-2036).

320



<=, Humanizar

Consultoria

TABELA 53 - RECURSOS PREVISTOS PARA ATENDER AS INTERVENGCOES PROPOSTAS PARA OS SERVICOS DE AGUA E ESGOTO DO MUNICIPIO DE HORTOLANDIA.

Emergencial Curto Prazo Médio prazo Longo prazo Investimento
Programas Acdes 2014 Set/15
2016 216-2020 2020-2028 2028-2036 Total
R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$
Bens de uso geral (Agua/esgoto) Todas
81.339 26.354 698.077 2.792.308 5.584.616 5.584.616 14.767.310
Abastecimento de Agua
Plano de Combate as Perdas R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$
) Todas
Plano de Seguranca da Agua 4.299.201 | 12.085.603 6.068.285 23.634.114 47.268.228 47.268.228 140.623.659
Uso Racional de Agua
Solucdes alternativas para o abastecimento R$ R$ R$ R$
Todas - - -
de agua 800.00 800.00 800.00 2.400.000
R$ R$ R$ R$ R$
Levantamento de areas criticas Todas - -
250.000 60.000 120.000 120.000 550.000
R$
Investimento Total

158.340.969

Fonte: Estudos de viabilidade econémico financeira e relatérios contabeis (Tela-CIGNQ), fornecido pela SABESP e adaptado para o PMSB.

321




=, Humanizar

% Consultoria

67. PROGRAMA DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

O programa de obras do sistema de esgotamento sanitario apresentado pela SABESP
€ composto basicamente da necessidade de implantacdo de redes coletoras, interceptores e
estacbes elevatorias em regibes especificas no municipio de Hortolandia. O objetivo do
programa é melhorar as condi¢fes sanitarias da populacdo tendo como foco a universalizagéo
do servico de esgotamento sanitario, de modo a elevar os indicadores de qualidade de vida
da cidade. Algumas obras e seus custos sdo estimados e estdo sujeitos a
alteracdes/modificacbes quando realizado o projeto basico e/ou executivo. Esclarece-se aqui,
gue os projetos, obras e melhorias estdo atreladas a viabilidade técnica e financeiras sendo
gue o cumprimento de todas as metas depende do aporte de recursos financeiros junto ao
governo federal, estadual e instituicbes financeiras. Como apresentado no “produto III” do
PMSB do municipio. Hortolandia conta com uma estacdo de tratamento de esgoto, com
capacidade para tratar até 500 litros de esgoto por segundo. O processo de tratamento é por
lagoas aeradas seguidas por lagoas de sedimentacéo. Fica inserida da UGRHI 5 (Piracicaba,
Capivari e Jundiai) e o lancamento do esgoto tratado é realizado no corpo receptor Ribeirdo
Quilombo — Classe 3. A seguir é apresentado 0 programa com metas e ac¢des para o

atendimento das metas de curto, médio e longo prazo.
67.1 SISTEMA DE TRATAMENTO DE ESGOTO

No Quadro 1 sdo apresentadas as areas nao servidas por rede de agua, esgotamento
sanitario e/ou se encontram em fase de implantacdo. Pode se observar ainda, a situacéo e
gue se encontram como previsdo de término ou acdo realizada. O Quadro 2, mostra o
cronograma de implantacdo de obras de esgotamento sanitario e abastecimento de agua e
as acOes emergenciais (2015 e 2016) para os bairros pavimentados do municipio de

Hortolandia com objetivo da universaliza¢do da coleta e do tratamento de esgoto.
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Bairro Acdes e proposicdes / Previsao Longo
Curto Prazo

prazo prazo

Recebimento de Aguardando certiddo e ocupacéo do solo e

documentos da PMH Depende de manifestagdo do 6érgdo ambiental (PMH) — Curto Prazo
Licenciamento da EEE licenciamento Ao menos 6 meses ap6s recebimento dos
Parque do (CETESB) ambiental da documentos pendentes (PMH)
Horto Estacéo 4 meses apoés a emissao das licengas
Contratacéo »
Elevatéria de pela CETESB (SABESP)
Implantagédo de rede e de Esgotos . )
Concluséo prevista para dezembro/2016
EEE
Reviséo do projeto
Chécara executivo )
_ Conclusdo prevista para dezembro/2016
Acaray Execucéo de Redes e
Ligagbes

Revisdo do projeto

Chacara executivo )
Conclusdo prevista para dezembro/2016
Assay Execucéo de Redes e
Ligagbes
Revisdo do projeto Conclusdo prevista para dezembro/2016

Licenciamento das )
Conclusdo prevista para dezembro/2016

travessias Depende de
Jardim Boa . licenciamento 4 meses apos emissao das licengas pela
_ Contratacao _ ) o
Vista de travessias na ARTESP/Rodovias Tieté (SABESP)
Execucdo das transversais | Rodovia SP-101 4 meses apos contratagdo
Implantagéo das redes e 12 meses apos a concluséo das
ligagbes travessias

QUADRO 40: CRONOGRAMA DE IMPLANTAGAO DE REDE COLETORA DE ESGOTO EM BAIRROS QUE NAO ESTAO PREVISTOS A REPAVIMENTAGAO.
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Cronograma de pavimentagéo

Emergencial / curto prazo

Emergencial / curto prazo

Observacgdes

(SMO/PMH) Agua Esgoto Agua Esgoto
Chacara Relmar Implantado Implantado
Rua Bolivia — Sta Clara do lago Implantado Implantado
Rua 10 — Vila Real Implantado Implantado
Rua Tiradentes — Jd. Amanda Implantado Implantado
Rua Augusto dos Anjos — Jd. Escola CAIC implantar dua§ Ilgggoes_de agua e
Implantado Implantado uma de esgoto. Caso a ligacdo existente nao
Amanda
atender a demanda.
Rua Casemiro de Abreu — Jd. Implantado Implantado
Amanda P P
Rua Benjamim Constant — Jd. . ~ N&o hd demanda para a implantacdo de rede de
Amanda Vide observagéo Implantado agua neste trecho até o momento
. A . = Ha uma travessia do Jd. Boa esperanca para ser
Rua Para - Jd. Nova Hortolandia Implantado Vide observagéo executado o PMH
) = Rede de esgoto na rua ja implantado, aguardando
Parque Peron Implantado Vide observagéo retorno da PMH quanto a instituicdo de viela.
Chécaras Planalto (Taquara Branca) Implantado A implantar
Jd. Novo Horizonte (Taquara . Necessério o licenciamento da EEE para posterior
Implantado A implantar . =
Branca) implantacao
Pg. Horizonte (Taquara Branca) Implantado A implantar

Av. Emancipacéo — Trecho Magnetti
Marell

Vide observagdo

Vide observagéo

N&do ha demanda para implantacdo de rede
esgoto/agua neste trecho até o momento

Estrada de Liga¢do — Jd. Santa
Esmeralda e Jd. Boa Vista

Vide observacéo

Vide observacéo

N&o ha demanda para implantacdo de rede
esgoto/agua neste trecho até o momento

Av. Emancipac¢éo — Trecho Dow
Corning — GKN

Implantado

Vide observacéo

N&o ha demanda para implantacdo de rede
esgoto/agua neste trecho até o momento

Chécara Recreio Alvorada

Implantado

Vide observacéo

Loteamento de chéacaras (solugdo individual de
esgotos), apés a conclusdo do ramal G, devera ser
feita consulta a populagcdo e tendo uma adesao
minima de 90% dos municipes, estudar-se-a a
implantagdo no passeio

Chécara Recreio 2000

Implantado

Vide observacéo

Loteamento de chéacaras (solugdo individual de
esgotos), ndo ha previsdo para o atendimento com
rede de esgotos

Chécara Havai

Implantado

Vide observagéo

Loteamento de chéacaras (solugdo individual de
esgotos), ndo ha previsdo para o atendimento com
rede de esgotos

Vis de ligacao Pg. Horizonte ao Jd.
Amanda

Implantado

A implantar

Necessério o licenciamento da EEE para posterior
implantacdo

QUADRO 41: CRONOGRAMA DE IMPLANTAGCAO DE OBRAS DE ESGOTAMENTO SANITARIO E ABASTECIMENTO DE AGUA NO MUNICIPIO DE HORTOLANDIA — ACOES E METAS
IMEDIATAS.
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67.2 PROGRAMA PARA DESTINAGAO DOS LODOS

Atualmente os lodos provenientes das Estacbes de Tratamento de Agua (ETA) e das
Estacdes de Tratamento de Esgoto (ETE), considerados residuos industriais, de acordo com
a Lei Federal n°® 12.305/10, sdo dispostos em aterro sanitario particular. Porém, alternativas
deverdo ser avaliadas pelos técnicos da SABESP para disposicao ambientalmente adequada.
A seguir algumas opc¢des séo destacadas:

Lodo proveniente das Estacdes de Tratamento de Agua:

» Tratamento dos lodos diretamente nas dependéncias das ETAs, adotando sistemas
tradicionais de adensamento e desidratacdo; e/ou

» Envio do lodo via emissario de esgotos existente para tratamento na ETE Hortolandia.
Lodo proveniente das Estacfes de Tratamento de Esgoto:

» Tratamento dos lodos diretamente nas dependéncias da ETE, adotando sistemas
tradicionais de adensamento e desidratacado; e/ou

» Considerando que o biossoélido é definido como o lodo tratado, resultante do tratamento
de esgotos, que pode ser reutilizado ou reciclado como adubo em solos agricolas,
podendo ser uma possibilidade de tratamento e disposicao final. Para tanto, € preciso
avaliar bem todos os aspectos envolvidos como: as caracteristicas do solo, formas de
cultivos, tipos de culturas, o uso de adubos organicos e finalmente a receptividade por

parte dos agricultores.

67.3 PROJETOS EDUCACIONAIS DE SUSTENTABILIDADE COMUM AO PROGRAMA
CIDADE LIMPA DO MUNICIPIO

Essas ag6es devem ser inseridas no Programa Cidade Limpa ja existente no municipio. A
sustentabilidade € um compromisso com a sociedade e possibilita transformar a vida dos
cidaddos. E fundamental para ajudar na gestio dos projetos de sustentabilidade, a instituicéo
de um Comité de Sustentabilidade, formado por diversos entes da sociedade. Para a
implementacéo deste programa, propde-se no presente PMSB 0s seguintes projetos e acdes

educacionais de sustentabilidade:

» Projeto de Coleta de Gordura - cujo objetivo é recolher a gordura que 0s restaurantes,
bares e lanchonetes descartam na rede e entrega-la para reciclagem em usinas de
biocombustivel. O acumulo de 6leos e gorduras nos encanamentos causa

entupimentos, refluxo de esgoto e até rompimentos nas redes coletoras, causando
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transtornos a populacao, além de causar a impermeabilizacéo e polui¢cdo de cérregos
e rios que destroem o bioma e provocam enchentes;

> Acdo de Visitacao as Estacdes de Tratamento - € um programa de educacao ambiental
voltado para as escolas dos municipios. Os alunos visitam as Esta¢des de Tratamento
de Esgoto (ETE), onde recebem informacGes sobre os processos realizados e
participam de atividades de conscientiza¢cdo com foco na valorizagdo do uso racional
de agua;

» Acdo visando a orientacdo a populagéo para construir as ligagdes pluviais corretas ao
levantar seus iméveis ou corrigir o problema de maneira a evitar os desagradaveis
transtornos que eles provocam na época das chuvas fortes. Isto porque as estacdes
de tratamento de esgoto acabam recebendo um volume de agua pluvial para o qual
nao foram projetadas, causando enchentes e retorno dos esgotos para as casas;

> Realizacdo de acdes de conscientizagdo dos usuarios a efetuarem as ligacdes de
esgoto, de modo que os esgotos possam ser afastados e dispostos de maneira
adequada no meio ambiente, reduzindo a sua capacidade de deterioracéo dos corpos
hidricos e consequentemente contribuindo para a melhoria da qualidade de agua dos

Rios na regido.
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QUADRO 42: RESUMO DOS PROGRAMAS, ACOES E METAS DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO DO MUNICIPIO DE HORTOLANDIA.
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Horizontes de planejamento

Programa/Objetivo Sub-programas / AcGes e proposicoes _ —
Emergencial Curto Prazo Médio prazo | Longo prazo
Implantag&o de rede e ligagdes nos Curto prazo
) bairros do quadro 1 e 2 (2°sem/2016)
] Sistema de coleta e afastamento
Programa do sistema de esgotamento ) ) Curto prazo
o Licenciamento da EEE (parque do horto)
sanitario (2°sem/2016)
] Ampliacéo/otimizagéo da ETE — o
Sistema de tratamento de esgoto Médio prazo

Hortolandia

Programa para destinac&o dos lodos

* Programa especifico da Sabesp

Descarte adequado para lodo de ETA e
ETE

Curto prazo

Projetos educacionais de sustentabilidade
comum ao programa cidade limpa do

municipio

*Programa Sabesp alinhado com o
programa cidade limpa do municipio

de Hortolandia

Descarte adequado para lodo de ETA e
ETE

Curto prazo

Acgéo de orientacdo no descarte correto e

coleta de gordura

Curto prazo

Acéo de visitacao as estacdes de

tratamento

Curto prazo

Agéo visando a orientacao a populacao

para construir as ligagdes pluviais corretas

Curto prazo

Fonte: Humanizar.
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68. ACOES DE CONTINGENCIA E EMERGENCIA

Do ponto de vista formal, o objetivo essencial do plano de saneamento € o correto
atendimento a populagcao com servi¢os publicos adequados e universais, nos termos das leis
federais 11.445/07 que instituiu conceitos e principios para o controle da prestacdo de
servigcos publico, centrado na designacdo de uma entidade reguladora da matéria e 8.987/95
onde dispbe sobre o regime de concessdo e permissdo da prestacdo de servico publicos
previsto no art. 175 da constituicdo federal e da outras providencias.

68.1 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Os planos de Contingéncia e Emergéncia dos Sistemas de Abastecimento e
Esgotamento Sanitario abrangem todas as unidades que compfem o0s sistemas de
abastecimento de agua e de esgotamento sanitario. Os planos ja estdo bem consolidados
pela SABESP que visam estabelecer as a¢bes emergenciais e de monitoramento e controle.
No abastecimento de agua, o plano abrange desde as captagdes, as Estacdes de Tratamento
de Agua (ETA), as Estacbes Elevatdrias de Esgoto Bruto (EEE) e EstagBes de Tratamento de
Esgoto (ETE) do municipio. A SABESP conta com o Plano de Seguranca da Agua estabelece
acles gque visam garantir 0 abastecimento de agua potavel, a coleta e a disposicao final dos
efluentes. O plano desenvolvido para a captacéo e para ETA estabelece ainda, um descritivo
fisico, de aspectos operacionais, métodos, forma e frequéncia de monitoramento. Ainda,
definem o0s responsaveis pelas acdes e treinamentos necessarios a garantia do
abastecimento continuo e com qualidade. Os planos visam minimizar os riscos que podem
afetar a qualidade da captacdo, do tratamento e do abastecimento seja com relacdo aos

aspectos fisicos, quimicos ou de fornecimento.
68.2 SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

As situacdes emergenciais na operagao do sistema de esgotamento sanitario ocorrem
guando da ocasido de entupimento de redes coletoras, sobrecargas de vazfes parasitarias e
defeitos nas estacdes elevatdrias e de tratamento de esgotos. Estes eventos continuardo a
ser resolvidos através dos procedimentos de manutencdo e servigcos de eliminacdo de
ligagbes clandestinas de aguas pluviais nas redes coletoras. Evidencia-se que quanto melhor
for mantido o sistema, e quanto mais ampla for a capacidade de atendimento, as situacdes
de emergéncia e de contingéncia serdo reduzidas. Portanto, a solu¢cdo dos principais
problemas nas situacdes de emergéncia ou de contingéncia dizem respeito a alocagédo de
recursos financeiros. Os recursos poderao provir do erario, de financiamentos em geral, ou

de parcerias publico- privadas na forma de concessdes plenas ou parciais, nos termos da lei.
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Para as Estacdes Elevatorias de Esgoto e Estacdes de Tratamento de Esgoto Sanitério os
planos elaborados abrangem todas as unidades que compdem os sistemas de Esgotamento
Sanitario. Eles tratam dos aspectos operacionais, estabelecendo os métodos, a forma e a
frequéncia de monitoramento, definindo os responsaveis pelas acfes e estabelecendo os
treinamentos necessarios, para garantir o desempenho dos processos de depuracdo dos

efluentes, até seu destino final.
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QUADRO 43: RESUMO DAS AGOES E CONTINGENCIAS DO ABASTECIMENTO DE AGUA E DO ESGOTAMENTO SANITARIO DO MUNICIPIO DE HORTOLANDIA.

Programa/Objetivo

Subprogramas / Agdes e proposicdes

Horizontes de planejamento

Emergencial | Curto Prazo | Médio prazo Longo prazo
Desenvolvimento e implementagdo do plano de seguranca da Manutencao Manutencao
) Curto prazo i i
agua Continua Continua
Sistema de abastecimento de . . Manutencao Manutencao
Plano de controle Captacdo de Agua Bruta Curto prazo ; ;
agua Continua Continua
*programas especificos Plano de controle do Laboratério e de monitoramento da curt Manutencao Manutencao
. . )} o L. urto prazo . .
desenvolvidos pela SABESP qualidade da agua (Distribui¢cdo e Pogos e Reservatorios) Continua Continua
Acdes de = =
Manutencéo Manutencéo
contingéncia e Plano de controle da ETA Jd. Boa Esperanga Curto prazo i i
Continua Continua
emergéncia
g » . Manutencéo Manutencéo
Plano de controle das Elevatérias do Municipio Curto prazo ; ;
Sistema de esgotamento Continua Continua
sanitario o Manutencao Manutencao
Plano de controle da ETE Hortolandia Curto prazo i i
*programas especificos Continua Continua
desenvolvidos pela SABESP » i o Manutengéo Manutencao
Plano de controle do laboratério das aguas residuarias Curto prazo i i
Continua Continua
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69. INTERVENCOES SUGERIDAS E CRONOGRAMA DE IMPLANTAGCAO
69.1 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

O Sistema de Abastecimento de Agua de Hortolandia, operado pela SABESP, encontra-se
hoje em bom estado, com praticamente 100% de atendimento das &reas urbanas. As
intervencdes terdo enfoque na universalizagédo do abastecimento e na manutencao e garantia
desse atendimento. A Tabela 50 mostra o0 montante de investimentos previsto pela SABESP
para o periodo de planejamento (2016-2036).

69.2 SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

O Sistema de Esgotamento Sanitario do Municipio de Hortolandia, operado pela SABESP,
atende atualmente 85% da populacdo urbana ano base 2015 (dados recentes fornecidos pela
SABESP) com coleta de esgotos e tratamento de 100% dos esgotos coletados, alcanca uma
eficiéncia de tratamento que atende a legislacdo. As intervencdes terdo enfoque na
universalizacdo da coleta de esgotos, além do tratamento dos esgotos coletados a 100%. A
Tabela 53 mostra 0 montante de investimentos previsto pela SABESP para o periodo de
planejamento (2016-2036).
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TABELA 54: RECURSOS PREVISTOS PARA ATENDER AS INTERVENGOES PROPOSTAS PARA OS SERVICOS DE AGUA E ESGOTO DO MUNICIPIO DE HORTOLANDIA.

Emergencial Curto Prazo Médio prazo Longo prazo Investimento
Programas Acgdes 2014 Set/15
2016 216-2020 2020-2028 2028-2036 Total
) R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$
Bens de uso geral (dgua/esgoto) Todas
81.339 26.354 698.077 2.792.308 5.584.616 5.584.616 14.767.310
Abastecimento de Agua
Plano de Combate as Perdas Tod R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$
_ odas
Plano de Seguranga da Agua 4,299.201 | 12.085.603 6.068.285 23.634.114 47.268.228 47.268.228 140.623.659
Uso Racional de Agua
Solugdes alternativas para o Tod R$ R$ R$ R$
odas - - -
abastecimento de 4gua 800.00 800.00 800.00 2.400.000
) R$ R$ R$ R$ R$
Levantamento de &reas criticas Todas - -
250.000 60.000 120.000 120.000 550.000
) R$
Investimento Total
158.340.969

Fonte: Estudos de viabilidade econémico financeira e relatérios contabeis (Tela-CIGNQ), fornecido pela SABESP e adaptado para o PMSB.
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TABELA 55: RECURSOS PREVISTOS PARA ATENDER AS INTERVENGOES PROPOSTAS PARA OS SERVIGCOS DE AGUA E ESGOTO DO MUNICIPIO DE HORTOLANDIA.

. Emergencial Curto Prazo | Médio prazo | Longo prazo Investimento
Programas Acgdes 2014 Set/15
2016 216-2020 2020-2028 2028-2036 Total
R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$
Bens de uso geral (agua/esgoto) Todas
81.339 26.354 698.077 2.792.308 5.584.616 5.584.616 11.977.794
Tratamento de Esgoto
R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$
Coleta e Afastamento de Esgoto Todas
14.100.528 | 3.681.582 4.678.945 18.481.068 45.080.238 45.080.238 131.102.600
Destinacdo do Lodo da ETE/ETA
Venda de Agua de Reuso Tod R$ R$ R$ R$ R$
odas - -
(investimento para implantacdo do programa) 80.000 20.000 50.000 50.000 200.000
_ ] R$ R$ R$ R$ R$
Solugdes alternativas para o abastecimento de agua Todas - -
1.200,00 500.000 500.000 500.000 2.700.000
] R$ R$ R$ R$ R$
Levantamento de éreas criticas Todas - -
250.000 60.000 120.000 120.000 550.000
) R$
Investimento total
146.530.394,00

Fonte: Estudos de viabilidade econdmico financeira e relatérios contabeis (Tela-CIGNQ), fornecido pela SABESP e adaptado para o PMSB.
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70. PROGRAMAS DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

A partir da producdo per capita de residuos e das proje¢cdes do crescimento
populacional disponibilizadas pela Fundacdo Seade foi elaborada uma projecdo para a
geracdo de residuos domésticos no Municipio de Hortolandia. E, por meio do estudo de
Gravimetria, apresentado no diagnéstico elaborado anteriormente, que seguem através da
tabela 1 e gréfico 1 que possibilita melhor visualizacdo de crescimento dentro do periodo
estimado, de 20 anos. E a taxa de geracéo (em porcentagem) representada pela tabela 3. A
tabela possibilita visualizagdo da massa de residuos aterrada e mantendo o atual modelo de

gerenciamento dos RSU.

Para elaboracgéo desse progndstico, foram elencados dois cenarios:

CENARIO 1 — CONTINUIDADE DA SITUA(;AO ATUAL, COM OS PLANOS E METAS
ATUAIS TRACADAS PELA PREFEITURA MUNICIPAL DE HORTOLANDIA.

Como descrito no produto anterior (Produto V), a situacdo da disposicao final de
residuos sélidos urbanos de Hortolandia, vem ocorrendo de forma convencional, em um aterro

sanitario e de forma adequada no Aterro da Empresa Ester no Municipio de Paulinia.

Pode-se dizer que a situacdo é satisfatéria, uma vez que a média de residuos
produzidos no Municipio e coletada pela Empresa contratada e esta a baixo da média dos
Municipios Brasileiros. Aliados a isso os indices aferidos pelo processo de gravimetria,
indicam um baixo indice de matérias reciclaveis que estdo sendo destinados ao aterro
Sanitéario, o que indica alguma forma de coleta seletiva, mesmo que essa hdo esteja presente

oficialmente no Municipio de Hortolandia.
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Ano 2015 2020 2025 2030 2035 2036
Populacéo 215819 230268 247142 260650 294751,4 |301571,7
Projecdo de geracgao de residuo (/més) |4507,73 |4903,33 [5262,64 |5550,28 |[5927,735 |6003,226
mgaés)de destinagdo para o atermo | 5n7 73 | 4295208 [3770,96 |3338,225 |2969,84 |2896,163
Producéo de residuos total (t/més)

M.O. 2815,53 |[3027,01 |[3287,05 |3466,71 |3934,62 |4028,202
Rejeito 550,04 552,57 642,15 677,25 772,542 791,6004
Plastico 327,25 122,18 382,05 402,93 480,285 | 495,756
Pet 125,2 136,05 145,83 156,31 177,668 |181,9396
Tetra Pack 50,11 54,45 58,36 62,55 71,098 72,8076
Papel 375,37 482,08 438,23 462,18 516,708 |[527,6136
Papeldo 43,83 47,63 51,05 54,72 62,195 63,69
Vidro 72,89 68,8 85,09 89,74 102,812 |105,4264
Metal 39,16 10,41 45,72 48,22 57,893 59,8276
Isopor 18,52 20,14 21,62 22,8 25,854 26,4648
Farmacos 8,51 571 9,94 10,48 12,245 12,598
Tecidos 167,2 186,91 195,21 205,88 232,955 |238,37
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Outros** |133,26 |16l,6 |155,58 |164,08 |184,396 |188,4592|
Fonte: Humanizar.

A linha vermelha presente no grafico 1 representa a projecao de residuos aterrados com base
na producao per capita adicionada ao crescimento populacional como mencionado anteriormente. J& a
linha verde representa a meta de residuos encaminhados ao aterro com base na reducdo de

aterramento dos residuos reciclaveis estimados. Das quais:

e 2020 — Reducdo de 30% no aterramento dos materiais reciclaveis e
reaproveitaveis

e 2025 — Redugdo de 60% no aterramento dos materiais reciclaveis e
reaproveitaveis

e 2030 — Reducdo de 90% no aterramento de materiais reciclaveis e
reaproveitaveis

e 2036 — Reducdo de 100% no aterramento de materiais reciclaveis e

reaproveitaveis.

Das quais, representam em termos de toneladas/més os respectivos valores:

TABELA 57: PROJEGCAO DE REDUGAO DE MATERIAL ATERRADO.

Ano 2020 2025 2030 2036

0, 0, 0, 0,
Reducéo no aterramento de reciclaveis (% - 30% 60% 90% 100%
t/més) 678,122 |1491,68 |2212,055 [2957,895

Fonte: Humanizar.

TABELA 58: ATUAIS PERCENTUAIS PARA MATERIAIS GERADOS.

Taxa de geracao (%)

M.O. 62,46
Rejeito 12,20
Plastico 7,26
Pet 2,78
Tetra Pack 1,11
Papel 8,33
Papelao 0,97
Vidro 1,62
Metal 0,87
Isopor 0,41
Farmacos 0,19
Tecidos 3,71
Outros** 2,96

Fonte: Humanizar.
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Do total de residuos gerados pelo municipio, com base no ano de 2015, chega-se a

uma quantidade de 22.328,61 t/més dos quais 20,18% sao RSU, 55,75% sé&o originados dos servigos

de varricdo, 0,08% séo residuos de salde e recebem seu devido tratamento, 23,8% s&o residuos de

construgdo civil encaminhados para a URI de Hortolandia e por fim, 0,14% s&o os residuos enviados

para a cooperativa.

A tabela a seguir apresenta a conversao da projecdo de geracéo de residuos em tonelada/més

para m3/més com base em analises de campo realizadas no momento da gravimetria.

Os residuos classificados como “farmacos” ndo foram quantificados em volume por sua baixa

representatividade na coleta de amostras e com vista que esse tipo de residuo deve ter um tipo de

coleta especializado para suas caracteristicas. Da mesma forma ndo foram quantificados os residuos

“Outros” em funcéo da dificuldade em classificar esse tipo de residuo como um Unico material.

TABELA 59: ESTIMATIVA DA PRODUGCAO DE RESIDUOS EM M3

Producéao de residuos total (m3/més)

2015 2020 2025 2030 2035 2036
M.O. 4202,28 4517,92 4906,04 5174,19 5526,07 5596,446
Rejeito 632,23 635,14 738,11 778,45 831,39 841,978
Plastico 4341,05 1620,7 5068,05 5345,05 5708,55 5781,25
Pet 3035,17 3298,28 3535,24 3789,23 4039,27 4089,272
Tetra Pack 1113,48 1210 1296,93 1390,11 1481,84 1500,18
Papel 2066,24 2653,63 2412,27 2544,12 2717,14 2751,738
Papeléo 674,29 732,74 785,39 841,81 897,36 908,47
Vidro 112,13 105,84 130,91 138,07 147,46 149,338
Metal 460,69 122,43 537,85 567,24 605,82 613,536
Isopor 493,74 537,07 576,43 607,93 649,275 657,544
Farmacos - - - - - -
Tecidos 608,02 679,67 709,84 748,64 799,55 809,732
Outros** - - - - - -

Fonte: Humanizar.

70.1 RESIDUOS RECICLADOS

Atualmente, a cooperativa do municipio tem capacidade para receber e processar 33

toneladas/més.

Seguindo os dados que constituem a projecéo futura para geragéo de residuos e sua

geracdo em volume (m3), foi elaborada a tabela a seguir contendo uma estimativa do potencial
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de reciclagem (em m3) a partir do residuo reciclavel produzido para os anos de vigéncia do

plano.

TABELA 60: POTENCIAL DE RECICLAGEM

Potencial de reciclagem total/ano (m3)

2015 2020 2025 2030 2035 2036

Plastico 52092,6 19448,5 60816,6 64140,6 68502,7 69375,05
Pet 36422,1 39579,4 42422,9 45470,7 48471,1 49071,22
Tetra Pack 13361,8 14520 15563,2 16681,3 17782,1 18002,21
Papel 24794,8 31843,6 28947,3 30529,4 32605,6 33020,87
Papelédo 8091,49 8792,92 9424,63 10101,7 10768,3 10901,62
Vidro 1345,6 1270,07 1570,95 1656,81 1769,49 1792,02

Metal 5528,33 1469,14 6454,16 6806,93 7269,85 7362,428
Isopor 5924,89 6444,86 6917,14 7295,21 7791,34 7890,56
Total: 147562 123368 172117 182683 194960 197416

Fonte: Humanizar.

Por meio do programa descarte consciente a iniciativa de reciclagem e de recolhimento

de residuos volumosos e eletroeletrénicos no municipio, conta atualmente com os 5 PEV’s

em funcionamento que recebem uma média de 20,5t/més. Atendendo o programa de metas

estabelecido e o funcionamento de todos os PEV’s pode-se esperar que o indice de

coleta/més dos PEV's corresponda ao estipulado no quadro a seguir:

QUADRO 44: RESIDUOS COLETADOS PELOS PEV'S.

Implantados e em operagéo

PEV - Jardim Auxliadora

PEV - Jardim Adelaide

PEV - Jardim Interlagos

PEV - Pq. Gabriel

PEV - Vila Real — 2015

= 20,5 toneladas/més.

PEV's em planejamento

PEV 1

PEV 2

PEV 3

PEV 4

PEV 5

PEV 6

PEV 7

= 50 toneladas/més.

Fonte: Humanizar.

A implantacéo de todos os PEV's propostos implicaria, de acordo com os dados atuais

(2015), no aumento de materiais coletados que podem ser entregues para reciclagem
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correspondendo a aproximadamente 50 toneladas més. O que implicaria em uma diminuigédo
nos residuos dispostos de maneira irregular como apresentado no mapa de metas para
pontos de coleta e gerenciamento contribuindo de imediato no horizonte de médio prazo a
uma reducdo de aproximadamente 50% nos pontos de descarte irregular, diminuiria a
guantidade de residuos reciclaveis aterrados e proporcionaria maior quantidade de material
destinado para a cooperativa ou para outras formas de tratamento (principalmente dos
materiais volumosos) de materiais reciclaveis. Com a quantidade de 50 toneladas/més, € um
valor com base no que tem sido coletado pelo funcionamento dos atuais 5 PEV's. E um valor
gue pode aumentar de acordo com o funcionamento e eficiéncia dos programas de educacéo
ambiental e a capacidade operacional dos PEV's que serdo implantados futuramente. E
recomendado que haja um acompanhamento de evolucdo no recolhimento desses materiais
para que as quantidades, ao longo do tempo e de acordo com a ampliacdo desses pontos de
coleta, sejam atualizadas sempre com vista a atender as metas de residuos nao inertes

destinados ao aterro sanitario.

339



“ Humanizar

Consultoria
209000 272000 274000 o\
1 1 1 1
z E
g &
X 3
| 3
* -
2 E
T T T T
265000 272000 275000 273000
PROJECAO UNIVERSAL TRANSVERSA DE MERCATOR
DATUM VERTICAL: IMBITUBA - S. CATARINA
DATUM HORIZONTAL: SIRGAS 2000

Mapa 22: Metas de pontos de coleta e gerenciamento.

70.2 RESIDUOS PROVENIENTES DO SERVICO DE PODA

Tomado com referéncia o ano de 2015, como mencionado anteriormente, a média de
residuos de entrada para compostagem no Viveiro Municipal proveniente de podas € de
3540m3/més (quantidade total coletada pelo servigo de limpeza urbana), ndo sendo nenhuma

parcela destinada ao aterramento.

Utilizando as mesmas taxas de metas para diminui¢do de aterramento dos residuos
reciclaveis, prevé-se para compostagem um aumento de acordo com a tabela a seguir e
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consequentemente, ao final da vigéncia do plano, o composto de poda ter& aumentado

significativamente atendendo assim um maior niumero de municipes.

TABELA 61: METAS PARA SAIDA DE COMPOSTO.

Compostagem dos residuos de podas

2015 2020 2025 2030 2036
Entrada
3540m3/més 3540m3/més 3540m3/més 3540m3/més 3540m3/més
Saida 35 - 40m3/més 46 - 51m3/més 56 - 61m3/més 66,5 - 71,5m3/més 70 - 75m3/més

CENARIO 2 - IMPLANTACAO DE NOVOS PROJETOS, INCLUSIVE DO ATERRO
SANITARIO.

A disposicao final dos residuos solidos urbanos até pouco tempo atras, resumia-se a
destinacdo aos lixdes e aos aterros sanitarios controlados ou nédo, essa que em muitas vezes
exigem grandes investimentos do Municipio e envolvem complicacdes operacionais, em
alguns casos, no caso de Hortolandia, o custo operacional dessa operacao constitui-se como
um problema. Embora essa seja a alternativa mais utilizada pelos gestores publicos para
substituir os depdsitos irregulares de residuos sdo, definitivamente, os Aterros Sanitarios,
desde que bem construidos e operados. Séo instalacbes que ndo poluem, ndo exalam maus
odores, e que apés o encerramento de suas operacdes de recebimento dos residuos, podem

ser aproveitados para receber campos de esporte ou parques publicos.

Buscando adequar-se a PNRS e considerando o disposto anteriormente e que o tempo
habil exigido para licenciamento ambiental de aterro sanitario existente, e que ndo estd em
operacédo, que possa atender a demanda por disposicéo final dos rejeitos do Municipio do
porte de Hortolandia. Em consonancia com as diretrizes gerais e principios da Lei Federal n.
©12.305 / 2010, o equacionamento as questdes gerais da destinacdo final dos residuos

sélidos gerados no Municipio.

Apresenta-se 0 quadro a seguir com as ocorréncias relacionadas e a¢gbes propostas sobre esse

plano nos horizontes de planejamento de 20 anos.

341




QUADRO 45: PROPOSTA DE INTERVENSAO.

Caréncias relacionadas

AcOes e proposicdes

Propostas por parte da prefeitura
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Médio prazo

Longo prazo

Eficiéncia de triagem e transbordo na usina de Reciclagem de entulho

Adequacao do Sistema da area de Transbordo e
Triagem da Usina de Reciclagem de Entulho

Auséncia de Coleta seletiva

Implantagéo de Galpdo de Triagem para a coleta

Seletiva

Pouca abrangéncia dos pontos de coleta de reciclaveis

Implantag&o dos PEV'S, ponto de Entrega Voluntaria.

Disposi¢éo inadequada do residuo

Coleta de Residuos Eletrdonicos

Disposi¢ao inadequada do residuo

Projeto Descarte Consciente

Excedente de produgéo de residuo organico

Produgéo de Adubo Orgéanico

Falta de conhecimento a respeito de educagdo ambiental

Palestras de Educagdo Ambiental: *residuos sélidos

Baixo indice de reciclagem

Oficinas de Reciclagem

Aterro sanitario em outro municipio

Aterro Sanitario Taquara Branca

Fonte: Humanizar.
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QUADRO 46: PROPOSTA DE INTERVENSAO. (CONTINUAGAO)

Caréncias relacionadas

Acdes e proposicdes

Propostas por parte da prefeitura

Falta de controle sobre os
catadores no municipio

Identificagcdo e cadastro dos catadores ambulantes nas ruas do Municipio ;

Humanizar

Consultoria

Médio prazo

Longo prazo

Cadastro e controle das empresas que comercializam materiais reciclaveis.

Auséncia de Coleta seletiva

Implementagdo de um sistema de coleta seletiva em todos os bairros do municipio
iniciando prioritariamente pelos bairros de menor Vulnerabilidade

Cooperativa atual ndo atende a
demanda de residuos reciclaveis

produzidos

Ampliacdo do espago fisico da cooperativa: modernizagdo dos sistemas de
separacdo dos materiais, incorporacao tecnologias para agilizar os processos,

readequacao do processo interno cooperativa;

Falta de coleta seletiva nos

Bairros

Aquisicdo de veiculo adequados e em quantidades suficientes para realizar a coleta

dos residuos reciclaveis

Baixa abrangéncia dos pontos de

coleta de reciclaveis

Fomento para criagao de pontos estratégicos de coleta em outras regides do

municipio;

Fonte: Humanizar.
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QUADRO 47: PROPOSTA DE INTERVENSAO. (CONTINUAGCAO)

Caréncias relacionadas Acles e proposicdes

Médio prazo | Longo prazo

Propostas por parte da prefeitura

Implementac&o de programas educativos sobre coleta seletiva; em escolas centros

Falta de conhecimento a respeito comunitarios, parques e pragas publicas

de educagcao ambiental Implantagé&o de oficinas e cartilhas sobre técnicas de separagdo dos residuos no

interior das residéncias;

Produtividade do sistema de Capacitacao de equipes que j& atua junto aos moradores para orientagdo dos

coleta seletiva mesmos;

Excedente de producéo de ) ) : i .
) . Desenvolvimento de tecnologias alternativas para o uso dos residuos orgéanicos;
residuo organico;

o ] Aquisicéo de tecnologias para o reaproveitamento dos pneus descartados.
Materiais Reciclados

Aquisicéo de equipamentos para trituragao e reutilizagdo de entulhos volumosos.

Dificuldade na fiscalizag&o de Implementacao de um 6rgao com maior capacidade de fiscalizacao;

descartes irregulares Contratacdo de agentes municipais para fiscalizar

Fonte: Humanizar
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Faz-se necessério também a implantacdo de medidas visando a efetivacdo do Aterro
de Residuos Solidos Inertes, classificados como Classe II-B, para dar-se solucdo definitiva
para o problema da destinacdo clandestina de entulhos no municipio e dos rejeitos da URI,
bem como a regularizacdo e adequacdo ao TAC referente ao Aterro Taquara Branca.

A implantagdo de coleta seletiva mais eficiente e abrangente e a intensificagdo das
politicas de educacao ambiental. E, sobretudo a implementacdo de um sistema de fiscalizagéo
visando conter os descartes irregulares dos diversos tipos de Residuos, conforme destacado

no mapa de descartes irregulares.

A definir neste momento, todas prioridades a serem implementadas, planejar as acdes
e as competéncias a serem atribuidas aos diferentes gestores envolvidos no processo, e
sobretudo fazer um criterioso levantamento dos custos operacionais e dos custos ambientais,
visando ter um cenario claro dos beneficios econémicos e ambientais que o0 municipio e a
populacao terdo apés a implementacéo das Politicas de gerenciamento de residuos adotadas

pelo municipio.

71. OBJETIVOS E METAS PARA O SISTEMA DE LIMPEZA URBANA E GESTAO
INTEGRADA DE RESIDUOS SOLIDOS

Implantar a gestdo de saneamento basico no municipio Hortolandia, por intermédio da
elaboracdo do Plano Municipal de Saneamento Basico — PMSB, a partir do diagndstico e o
estado de salubridade ambiental da prestacdo dos servicos de saneamento basico,
estabelecendo a programacdo das acbes e dos investimentos necessarios para a
universalizacdo, com qualidade, destes servicos. Consequentemente, promover a salde, a
gualidade de vida e do meio ambiente, assim como organizar a gestdo e estabelecer as
condi¢cdes para a prestacdo dos servigos de saneamento béasico, de forma a que cheguem a

todo cidadao, integralmente, sem interrupgdo e com qualidade.

Localizada na Regidao Metropolitana de Campinas, Hortolandia possui grande potencial
de desenvolvimento econémico. Atualmente, h4 mais de 500 industrias, 2.881 pontos
comerciais instalados, inclusive dois shopping centers, e 3.105 prestadores de servico
atuando na cidade. Além disso, Hortolandia conta com hospitais, parques socioambientais,
escolas, universidades, bibliotecas, bares, hotéis e restaurantes, garantindo qualidade de vida

a seus habitantes.

A cidade tem uma populacgéo estimada em 2015 de 215819 habitantes e area territorial
de 62.276km?.
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Por meio do presente Plano Municipal de Saneamento de Hortolandia - SP de carater
integrado, serd estabelecido um referencial especifico e um marco legal para a gestéo de
residuos solidos no municipio de Hortolandia, no Estado de Sao Paulo, de acordo com a Lei
Federal n° 12.305/2010 - Politica Nacional de Residuos Sdlidos e seu Decreto
Regulamentador n°® 7.404/2010, além de atender ao disposto na Lei Estadual n° 12.300/2006,
considerando as peculiaridades e capacidades de gestdo e implementacao proprias do
municipio de Hortolandia, atendendo minimamente ao disposto no Artigo 19 da Lei Federal n®
12.305/2010.

Para uma gestéo mais eficiente e qualificada dos servicos de limpeza urbana e manejo
de residuos sélidos, conforme preconiza a Lei n® 11.445/2007, é necessario o estabelecimento
de diretrizes e metas com a¢des de curto, médio e longo prazo. Nesse item sdo discutidas as
diretrizes, acdes e metas e as propostas de instalacbes e equipamentos para 0 municipio,

considerando a recente legislacéo do pais.
UNIVERSALIZACAO

De acordo com a Lei n°® 11.445/2007, deve-se buscar a ampliagdo progressiva do
acesso de todos os domicilios aos servigos publicos de saneamento basico, hoje 100 % das
residéncias do Municipio de Hortolandia sdo atendidas com a coleta tradicional do residuo
doméstico, modelo porta a porta. Atendendo as necessidades basicas de prestacdo de
servicos realizada da maneira mais eficaz possivel. E assim entende-se por saneamento
basico "o abastecimento de agua, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo dos
residuos sélidos realizados de forma adequada a saude publica e a protecdo do meio

ambiente".

A busca pela universalizacdo dos servi¢cos de limpeza urbana, coleta seletiva e coleta
normal, residuos especiais levara em considera¢do o processo de gravimetria apontado do
diagnostico do plano visando a ampliagdo do atendimento a todos os municipes (inclusive nas
areas de dificil acesso), requer logistica tecnicamente definida e estruturada, tanto para os
roteiros quanto para as frequéncias, e uso de equipamentos publicos adaptados a realidade
de cada uma das regides do municipio e atendendo prioritariamente a geragéo especifica de

cada um dos residuos.
QUALIDADE E EFICIENCIA DOS SERVICOS

Os servigos prestados atualmente tanto pela prefeitura municipal bem como as
empresas terceirizadas tem apresentado uma boa qualidade e eficiéncia, de modo que atende

as demandas atuais do municipio, como para 0S proOXimos anos teremos um aumento
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populacional e na geragdo dos residuos, os contratos dos prestadores de servigos firmados
em meados de 2015 ja estdo previstos uma maior quantidade de coletores, contéineres e de
novas rotas de coletas, Além de uma eficiéncia maior dos modos tradicionais de coletas,
passando de um modelo atual, intensivo em Mao de Obra para um mais técnico no horizonte

de médio prazo ficando somente os bairros de menor fluxo com a coleta bracal.
MINIMIZACAO

A reducédo da geracao e da quantidade de residuos destinados atualmente ao aterro
sanitario privado, localizado no municipio de Paulinia, se dera por meio da intensificacdo das
politicas conjuntas da Secretaria de Meio Ambiente, Secretaria de Limpeza Urbana e
Secretaria de Educacdo do Municipio e ocorrera através de programas de Educacao
Ambiental, de gerenciamento adequado dos residuos, de coleta seletiva e de
reaproveitamento de residuos, em conformidade com as metas de minimizacéo apresentadas

nesse Plano.
REDU(;AO NOS IMPACTOS AMBIENTAIS

Os impactos ambientais sdo diminutos no que tange o gerenciamento de residuos no
Municipio de Hortolandia, os possiveis impactos podem vir dos descartes irregulares ja
mapeados no plano, e que estdo sendo monitorados pela Secretaria de Limpeza urbana, com
a retirada mensal dos residuos e dos entulhos jogados, visando a eliminacdo permanente
desses pontos. Nos demais casos ndo se aplica a probabilidade de impactos ambientais, visto

o cuidado com o gerenciamento dos residuos no municipio.
CONTROLE SOCIAL

Entende-se por controle social “o conjunto de mecanismos e procedimentos que
garantem a sociedade informacdes, representacdes técnicas e participagcdes nos processos
de formulagcdo de politicas, de planejamento e de avaliagdo relacionados aos servigos
publicos de saneamento basico”. Esse controle social deve ser realizado de diversas formas,
sendo uma delas com a criacdo de um grupo técnico especifico, para tratar da gestdo do
Sistema de Saneamento Ambiental. Ou por meio da criacdo de um Conselho Municipal de
Saneamento Ambiental e a realizagdo de conferéncias periddicas para revisdo do Plano e
acompanhamento dos servigos pela populagéo, que serd o mais indicado visando uma

constante avaliacdo do plano de Saneamento.
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71.1 GRUPOS DE SERVICOS

Os fundamentos de gestdo de residuos solidos definem os servigcos publicos
responsaveis pela limpeza urbana em 3 grupos de servicos distintos, a saber:

a) Grupo A - Sistemas de Coleta Transporte de Residuos Sélidos
b) Grupo B - Sistemas de Servicos Complementares de Limpeza Urbana.
c¢) Grupo C - Sistemas de Tratamento e Destinacéo Final dos Residuos Sélidos.

71.1.1 OBJETIVOS E METAS

Indicadores e especificacfes técnicas das metas e objetivos do Plano de Gestédo

A implantacao do Plano de Gestdo de Residuos devera ser precedida da elaboragéo
de especificacdes técnicas dos diversos componentes dos servicos, a saber das:

Reutilizacao Tratame

Reduc¢do Reciclagem Disposicdo

FIGURA 76: FLUXOGRAMA DE RESIDUOS.
Fonte: Humanizar.

Acdes e
Médio prazo

2020- 2028

proposicdes
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RESIDUQOS DOMICILIARES - defini¢do dos novos fluxos

Composigaodo
Residuo Urbano

Organicos

Rejeitos
11

.

Manejo
Diferenciado

-

Manejo
Diferenciado

-

Horizonte de Planejamento

Ag¢des de Micro a
Macro Impacto

Fomento a Composteiras para Comércios e Industrias.
Fomento a Composteiras para Condominios.

Fomento as Iniciativas Comunitarias de Compostagem.
Criacao Centrais de Recebimento e Separacdo de
Materiais Reciclaveis.

Apoio e Capacitacao para a Cooperativa.

Fomento para Inclusdo de novos cooperados.

Capacitacdo tecnoldgica para aumentar a produtividade da
Cooperativa.

Fomento formalizacdo sucateiros e catadores isolados
Definicdo da logistica reversa de embalagens no Municipio.

Acdo Emergencial: (2016/2017) para expansao da coleta seletiva de Secos
Acdo de Médio Prazo: (2016-2020) para inicio capacitacao paracompostagem.
Acdo de Médio Prazo: (2020-2028) para inicio de galpdes de compostagem.
Acdo Longo Prazo: (2028-2036) articulando um mercado ampliado de residuos.

FIGURA 77 : FLUXOGRAMA DE RESIDUOS.

Fonte: Humanizar.



QUADRO 48: PROPOSTAS DE UNIDADES DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS.

UNIDADES
ENDERECO
PEV
PEV Adelaide Rua Paulo Roberto Soares (Antiga 9), esquina com a Rua Benedito Macedo
PEV Auxiliadora Rua Antdnio Joao de Amorim, esquina com a Rua Sebastiana Oliveira da Silva
PEV Jd. Amandalll Rua Augusto dos Anjos, n°01
PEV Interlagos Rua Rio Tapajés (Antiga Rua 5)
PEV Parque Gabriel Avenida Joaquim Martarolli, 2005
PEV Vila Real Rua Orlando Cavalcante, esquina com a Rua Joaquim Gregorio de Moraes
PROPOSTOS
PEV 8 Santa Emilia
PEV 9 Santa Esmeralda
PEV 10 Jd. Stefanie
PEV 11 Jd. Rosolém
CENTRAIS
CENTRAL 1 Jardim Amanda Il
CENTRAL 2 Vila Real Santista
CENTRAL 3 Jardim Everest

FONTE: HUMANIZAR.
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Legenda * ri ar

Metros
I:] Limies mRncoen PROJEGAO UNIVERSAL TRANSVERSA DE MERCATOR

DATUM VERTICAL: IMBITUBA - S. CATARINA
E Limie do municipio de Hortoldndia DATUM HORIZONTAL: SIRGAS 2000
Fonte: IBGE (2011); ANA (2015).
— ROJOVIAS
Matha Vidria Localizalagao dos pontos de descarte irregular formecida pela Prefeitura Municipal.

@ Central de Triagem
© PEV Existente
® PEVs Propostes

‘M«waum

«a», Humanizar

Caonsultoria

MAPA 2312: PEV'S E CENTRAIS PROPOSTAS.

FONTE: HUMANIZAR.
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71.2 EMERGENCIAL
a) Servicos do Grupo A

e Implementacdo de um sistema de coleta seletiva em todos os bairros do municipio,
iniciando prioritariamente pelos bairros de menor vulnerabilidade (continuo).
e Aquisicao de veiculos adequados e em quantidades suficientes para realizar a coleta

dos residuos reciclaveis (continuo).
b) Servicos do Grupo B

e Implantacéo de galpdo de triagem para coleta seletiva (continuo).

Identificagdo e cadastro dos catadores ambulantes nas ruas do municipio.

Ampliagcao do espaco fisico da cooperativa: modernizacdo dos sistemas de separagéo

dos materiais, incorporacdo de tecnologias para agilizar os processos, readequacao

dos processos internos da cooperativa.

Cadastro e controle das empresas que comercializam materiais reciclaveis.

Implementacéo de um érgdo com maior capacidade de fiscalizacao.

Contratacdo de agentes municipais para fiscalizar.
¢) Servicos do Grupo C

e Aquisicdo de tecnologias para reaproveitamento de pneus descartados.

e Aquisicdo de equipamentos para trituracao e reutilizacdo de entulhos volumosos.
71.3 CURTO PRAZO — 2016 ATE 2020
a) Servicos do Grupo A

e Implantacdo de coleta mecanizada por contéineres (500 unidades) de 1m3 para
armazenar os residuos domésticos e do comércio dispostos nas principais avenidas
de Hortolandia, em areas de grande fluxo de pessoas, iniciando em 2016, com contrato
assinado com a Empresa Terceirizada.

e Implantacédo de 30 contéineres de 2,5m3 para coleta seletiva, em areas de grande fluxo
de pessoas. Evitando o acumulo dos residuos reciclaveis nas calcadas ou vias
publicas, assim evitando aspecto visual negativo e condi¢cdes sanitarias indesejaveis.

e Implementagcdo da coleta seletiva, mecanizada com destinagdo a nova central de
triagem localizada na Estrada Municipal Sabina Baptista de Camargo, 4183 — Pq.

Peron.
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e Implantar de novos Pontos de Entrega Voluntaria em locais estratégicos, principalmente
nas regides de incidéncia de descarte irregular, os “pontos viciados” ver no mapa 1.

e Implantacio de Programa de Oleo de cozinha.

e Equacionamento do recolhimento dos lodos provenientes das ETA’s e ETE’s, de acordo
com a PNRS.

b) Servicos do Grupo B

« Ampliar os servicos de varricao de vias e locais publicos.

» Limpeza mecanizada de bocas de lobo e tubulacGes de drenagem urbana.
¢) Servicos do Grupo C

+ Contratacdo de Empesa especializada para elaboracdo de estudos de viabilidade de
implementacéo de tratamento de matéria organica.

» Contratacdo de Empresa especializada para elaboracéo do plano de coleta seletiva.

» Consolidacdo da politica de disposicao final dos residuos sélidos, optando por
continuar a contratar terceiros ou implantar estacdo de tratamento préprio do
Municipio, sob critérios de custos, seguranca de continuidade, politica ambiental
universal e outros aspectos.

+ Definicdo da localizacdo da usina de segregacdo e tecnologia de tratamento da
matéria organica

» Criacdo de novas as unidades de triagem acompanhando o crescimento de material reciclavel

proveniente do sistema de coleta seletiva, porta-a-porta, ou de entrega voluntaria, com 0s
licenciamentos conforme estabelece o CONAMA 001/86.

* Atencdo a disposicao final de residuos sélidos de servico de salde.

71.4 MEDIO PRAZO - 2020 ATE 2028
a) Servicos do Grupo A

¢ Continuidade das metas de curto prazo, com as melhorias e ampliagdes necessarias.

e Fomento para criagdo de pontos estratégicos de coleta em outras regiées do municipio.
b) Servicos do Grupo B
e Continuidade das metas de curto prazo, com as melhorias e ampliacdes necessarias

c) Servicos do Grupo C
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e Continuidade das metas de curto prazo, com as melhorias e ampliacdes necessarias

e Desenvolvimento de tecnologias alternativas para o uso dos residuos organicos.
71.5 LONGO PRAZO - 2028 ATE 2036

e Continuidade dos programas anteriores, com melhorias, atualiza¢ces tecnolégicas e
sustentabilidade financeira.

e Identificagdo, quantificacdo e caracterizagdo dos residuos industriais.

72. CARACTERIZACAO E QUANTIFICACAO DOS RECURSOS NECESSARIOS

Uma vez que tais informativos séo inerentes a prépria concepc¢ao do plano de residuos,

a caracterizacao e quantificacdo dos recursos necessarios encontra-se no capitulo 3.2.
73. SINTESE DO MODELO DE COBRANCA

Existem duas vertentes pela qual a cobranca de residuos pode ser efetuada, uma
delas tem por Unica finalidade cobrir os gastos do municipio com o sistema de coleta e
destinacdo de residuos enquanto a outra incorpora 0s principios da ndo geracéo e reducao

setorizando a cobranca mediante a determinados critérios.

A cobranca de residuos com fim de cobrir os gastos € simples e pode ser aplicada com
referéncia nos valores com o0s servicos de coleta e destinacdo do ano anterior, onde esses

gastos sédo divididos proporcionalmente entre 0os beneficiados com esse tipo de servico.

Essa proporc¢éo pode ser obtida a partir do tipo de beneficiado (residéncia ou comércio)
gue daria origem a uma taxa fixa que seria somada ao tamanho do beneficiado, seja por area

de fachada ou area construida do terreno.

A segunda e melhor recomendada vertente é calculada a partir do tipo de gerador além

de estar em fungéo do tipo de residuo gerado.

A tabela a seguir ilustra os itens que devem ser levados em consideracao juntamente

com os respectivos aspectos relevantes:

QUADRO 49: ITENS PARA CRIAGAO DA TAXA.

Caracteristica Método

) . ) As unidades geradoras devem ser compartimentadas levando em consideragéo
Compartimentacédo das unidades geradoras L ) ] o
a composigdo do residuo gerado por meio de estudo gravimétrico

o Taxa fixat
Divisdo entre os componentes da taxa

Taxa variavel?
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1 0O valor da taxa fixa corresponde a um valor médio mensal por gerador (R$/Gerador), necessério para cobrir os custos fixos
dos servicos de coleta, tratamento e disposicao final dos residuos do municipio como: Fiscalizag&o e gerenciamento dos servigos,
amortizagdo em investimentos de infraestrutura, etc.

2O valor da taxa variavel corresponde ao valor médio por unidade de residuo gerado (R$/ton.) necessério para cobrir 0s custos
variaveis pagos a empresa contratada e de acordo com a compartimentagéo de cada unidade geradora.

As taxas obtidas pelo modelo de cobranca podem ser incorporadas ou anexas a cobranca de
IPTU do referido gerador. A seguir, adaptada a tabela do IPVS, serdo utilizadas as informacdes

disponiveis na fundacdo Seade para cobranca da taxa de coleta dos residuos domiciliares.
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TABELA 62: TABELA DE IPVS COM CAMPO PARA VALORES DE COBRANCA.
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Indicadores

Total

indice Paulista de Vulnerabilidade Social

1
Baixissima

2 -
baixa

Muito

3 - Baixa

4 -
(urbanos)

Média

5 _
(urbanos)

Alta

6 - Muito alta
(aglomerados
subnormais)

7 -
(rurais)

Alta

Populacéo (n°
abs.)

185.706

71.259

48.547

30.506

35.394

Populacao
(%)

100

38,4

16,4

Domicilios
particulares

54.555

21.413

14.512

8.731

9.899

Domicilios
particulares
permanentes

54.527

21.393

14.505

8.730

9.899

NUmero
médio de
pessoas por
domicilio

3,4

3,3

3,3

3,5

3,6

Renda
domiciliar
nominal
média  (em
reais de
agosto de
2010)

1.932

2.280

1.962

1.604

1.426

Renda
domiciliar per
capita (em
reais de
agosto de
2010)

568

686

587

459

399

Domicilios
com renda
per capita de
até um quarto
do salario
minimo (%)

3,3

1,7

2,4

4,7

6,9

Domicilios
com renda
per capita de
até meio
salario
minimo (%)

16,4

11

13,9

20,8

27,9

Renda média
das mulheres
responsaveis
pelo domicilio
(em reais de
agosto de
2010)

647

851

591

543

447

Mulheres
responsaveis
com menos
de 30 anos
(%)

16,8

10,7

22,8

10

23,1

Responsaveis
com menos
de 30 anos
(%)

16,2

12,1

20

13,7

21,5

Responsaveis
pelo domicilio

94,5

95,8

92,3

91,4
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alfabetizados
(%)

Idade média
do
responsavel 44 - 46 42 45 41 = -
pelo domicilio
(em anos)

Criangas com
menos de 6
anos no total | 8,7 - 7,4 8,9 8,9 10,8 - -
de residentes
(%)

Proposicao
para
cobranca da

taxa dos - - -
servicos de
limpeza

urbana

FONTE: HUMANIZAR

73.1 PROGRAMA DE INVESTIMENTOS

Utilizando custos de equipamentos, instalagbes e obras complementares de empresas

especializadas, publicas e privadas, estima-se a necessidade dos investimentos a seguir:

Quanto ao horizonte de gastos relacionados aos servicos de limpeza, foram
estabelecidos dois cenarios de evolucao. O primeiro como mostra a tabela a seguir se refere
apenas a evolucdo dos valores com base no crescimento populacional e considerando

reajuste de custos por meio de uma analise de inflacdo para o respectivo periodo.

TABELA 63: HORIZONTE DE METAS.

Horizonte previsivel 2015 2025 2036
Custo do transporte (R$/t/Km) R$ 72,00 R$ 76,82 R$ 81,82

Custo de destinacao final (R$/t) | R$ 1.633,85 R$ 1.743,32 R$ 1.856,63
Custo total mensal R$ 5.817.744,00 R$ 7.281.116,00 R$ 8.840.978,00

FONTE:HUMNIZAR

O segundo cenério prevé o cumprimento das metas estabelecidas onde o residuo
encaminhado ao aterro seja composto exclusivamente de rejeitos, dessa forma o valor de
contrato diminuiria pois apesar de um possivel aumento no valor cobrado e na populagéo
residente para determinado ano, o0 municipio estaria destinando uma quantidade mais baixa
de residuos ao aterramento visto a execucdo de outros programas de reciclagem e

aproveitamento de residuos.
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Horizonte do cumprimento de

2015 2025 2036
metas
Custo do transporte (R$/t/Km) R$ 72,00 R$ 76,82 R$ 81,82
Custo de destinagao final (R$/t) R$ 1.633,85 R$ 1.743,32 R$ 1.856,63

Custo total mensal

R$ 5.817.744,00

R$ 5.213.005,00

R$ 4.265.112,00

FONTE: HUMANIZAR

E necesséario também a criacdo de iniciativas para realizacdo de estudos que

demostrem que além da reducdo nos custos com aterramento, o tratamento de residuos no

municipio pode se tornar lucrativo e uma fonte de receita para investimentos na area.
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ANEXOS

Seguindo o artigo 19 da Lei Federal n°® 11.445/07 e em cumprimento ao principio da
transparéncia e do controle social, foi assegurada a ampla divulgacao das propostas do plano
de saneamento basico e dos estudos que o fundamentam a partir da realizacdo de audiéncias
e consultas publicas. O processo foi acompanhado e supervisionado pela Prefeitura municipal

gue coordenou e deu suporte necessario para sua realizagao.

O plano de mobilizacdo social teve por objetivo sensibilizar a populacdo quanto a
importancia do Plano de Saneamento Basico e a sua importancia no processo de elaboracéo

do mesmo.

Para tal, foi estabelecido canais de recebimento de criticas e sugestfes, com garantia

de avaliacdo e resposta a todas as propostas apresentadas.

Esses canais foram estabelecidos por meio das audiéncias publicas e a tabulacdo dos

formularios que foram preenchidos seguem por meio das tabelas a seguir:

ESCOLA MUNICIPAL REMANSO

Temas Principais preocupagdes: N2 de pedidos
COLETA DE OLEO 1
Lixo

SOLICITAM LIXEIRAS 1

REVISAO DE BUEIROS 1

Saneamento GRADE NOS BUEIROS 1
TRATAMENTO AGUA/ESGOTO 2

Educagdo Ambiental SOLICITAM PALESTRAS/CONSCIENTIZAGAO 1

SOLICITAM CAMERAS E MONITORAMENTO - Principalmente na Rua

Olivio Francisquini

APLICACAO DE MULTA 1
Outros _

PRESERVAGAO DA NASCENTE 1

APROVEITAR AGUA DA CHUVA 3

PRESERVAR A NATUREZA/ARBORIZACAO 1

CAC CENTRO DE ARTE ECULTURA
Temas Principais preocupagdes: N2 de pedidos
COLETA MAIS VEZES POR SEMANA 2
SOLICITAM CACAMBA 2
Lixo RECICLAGEM 4
SOLICITAM CATA ENTULHO 2
MAIS GARIS 2
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LIMPEZA DOS TERRRENOS BALDIOS/ABANDONADOS 2
RESERVAR LOCAL PARA JOGAR LIXO 2
COLETA SELETIVA 1
SOLICITAM MAIS LIXEIRAS 1
PARTICIPACAO NAS REUNIOES DE SANEAMENTO 1
TAMPAR OS BURACOS DAS RUAS 2
Saneamento
LIMPEZA DAS CALCADAS/RUA 5
ESGOTO 3
Educagdo Ambiental SINALIZAR LOCAIS PARA NAO JOGAR LIXO 1
Outros FISCALIZACAO E APLICACAO DE MULTA 5
ESCOLA CAIO FERNANDES
Temas Principais preocupagdes: N2 de pedidos
LOCAL PARA DESCARTAR VIDROS 5
COLETA MAIS CEDO 4
COLETAS MAIS VEZES POR SEMANA 5
SOLICITAM COLETA SELETIVA E RECICLAGEM 12
) PONTO DE COLETA DE LIXO NO BAIRRO 1
= SOLICITAM ATERRO 1
SOLICITAM MAIS LIXEIRAS 6
CATAENTULHO 5
MAIS GARIS 2
FISCALIZACAO 1
ESGOTO ABERTO 1
Saneamento _
REVISAO ESGOTOS/BUEIROS 1
Educagdo Ambiental CONSCIENTIZAGAO DA POPULAGAO 4

*Uma pessoa sugeriu para que o terreno no Jd. Nova Esp. Il tornasse um parque.

JARDIM AMANDA

Tema Principais preocupagdes: N2 de pedidos
SOLICITAM MAIS LIXEIRAS 2
Lixo RECICLAGEM/COLETA SELETIVA 3
COLETA DE OLEO 1
Educagdo Ambiental SINALIZACAO DE RECICLAGEM 1
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Seguem imagens das referidas audiéncias:

18/06/2015
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Audiéncia para apresentacdo de acfes e metas (cAmara municipal)
Assunto Valor
Drenagem e Pavimentagdo da Rua Ytmmaraka 981.025,10
Melhoramentos de Drenagem no Jardim Primavera 149.735,29
Melhoramentos no Sistema de Drenagem do Municipio 1.072.868,48
Drenagem e Pavimentacdo do Jardim Santa Fé 944.881,44

Drenagem e Pavimentacgao do Itinerario de 6nibus de diversos bairros

10.875.772,27

Drenagem e Pavimentagdo de diversos bairros

25.243.583,55

Drenagem e Pavimentagéo Duplicagéo da Avenida Emancipagéo 3.139.863,01
Drenagem e Pavimentagdo Jardim Amanda 12.186.868,32
Drenagem e Pavimentacéo Jardim Primavera 3.329.772,48

Total Geral

57.924.369,94

Audiéncia publica - Apresentagdo de metas e agdes

Questdes levantadas e respondidas no local

estdo cadastradas.

A incluséo no PMSB de programas a prote¢do das nascentes e se seria possivel elencas a situagdo das que

Como esta sendo elaborada a questdo das vielas para a parte de esgoto.

implantadas no municipio, objetivando a economia de &gua tratada.

Elencar a obrigatoriedade das instalagdes de cisternas em novos projetos imobiliarios e empresas que serdo

AcgBes emergenciais com relacdo e uma futura estiagem.

volumosos nos PEV's.

Qual o mecanismo utilizado para atender demanda de municipes que tiverem dificuldades de entregar

Existéncia de programas de recuperacao de nascentes.

Condig0es, estrutura e capacidade da ETA e ETE em suprir uma demanda futura e quais obras previstas.

Sugestdes

Realizagdo de ponte na lagoa do Jardim Amanda.

Continuagdo da qualidade no tratamento de agua proveniente da ETA.

Captagao de dgua da Lagoa no Parque Irma Dorothy.

Revitalizagdo de nascente do Parque Irma Dorothy.

Memorial descritivo das reuniées de acompanhamento do PMSB.

Quanto as reunifes de acompanhamento ao longo da elaboracdo do PMSB, no dia 07/03/2014, a

reunido foi realizada por técnicos da empresa Humanizar juntamente com representantes da Secretaria

Municipal de Meio Ambiente e alguns municipes onde foi apresentada a proposta de trabalho a ser

desenvolvido pela empresa.

No dia 23/04/2014, houve uma reunido entre representantes da Secretaria Municipal de Meio Ambiente

e técnicos da empresa Humanizar a respeito da apresentacéo e revisao do Plano de Mobilizag&o Social

e foi acertada sob responsabilidade da prefeitura o agendamento e locais para as reunides de

mobilizacéo social.
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Dado inicio a elaboragdo do PMSB, no dia 23/02/2015, foi realizada uma reunido com o grupo de
acompanhamento e avaliagcdo do PMSB a fim de que fossem apesentados o0s resultados referentes
aos produtos Il e lll.

Também foram realizadas audiéncias publicas a fim de garantir a visibilidade do Plano em meio aos
municipes e que pudessem ser sanadas as duvidas que o trabalho poderia geram bem como a abertura
de espaco para sugestfes e comunicacado de casos que poderiam entrar do diagnéstico do trabalho
junto com uma apresentacdo de maneira sucinta e objetiva quanto as possibilidades de ac¢des que
seriam recomendadas para atender as demandas geradas por meio do diagnéstico. Todas as
audiéncias tiveram participacdo de técnicos da Empresa Humanizar e representantes da Secretaria de
Educacdo e Meio Ambiente e foram realizadas:

17/06/2015 no Parque Socioambiental Irma Dorothy Stang, Jd Nossa Senhora de Fatima com alunos
de jardinagem e comunidade;

18/06/2015 (periodo vespertino) na EE Priscila Fernandes da Costa, Jardim Amanda com alunos, pais
e comunidade;

18/06/2015 (periodo noturno) na EMEF Caio Fernandes Gomes Pereira, Jd Nossa Senhora Auxiliadora
com alunos do EJA e comunidade;

22/06/2015 na EMEF prof® Marceliene Priscila P. Bonfim, Remanso Campineiro com alunos do EJA e
comunidade.

No dia 30/06/2015, a reunido foi realizada entre técnicos da empresa Humanizar e o grupo de
acompanhamento e avaliagcdo do PMSB para deliberactes a respeito do produto V.

Ao chegar a fase final de elaboracdo do PMSB, no dia 25/11/2015, houve uma reunido entre técnicos
da empresa Humanizar e representantes das Secretaria de Meio Ambiente de Hortolandia a fim de que
fossem acertadas determinadas adequacdes nos produtos V e VI e por fim, a versdo preliminar do
PMSB foi apresentada na Camara Municipal de Hortolandia no dia 01/12/15.

367



