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1. APRESENTACAO

A Prefeitura Municipal de Itapolis, com o objetide viabilizar a elaboragdo do Plano
Municipal de Saneamento Basico — PMSB de Itapaisnicipio situado no estado de Sao
Paulo, a 17 de novembro de 2011, publicou editaPd&edimento de Manifestacdo de
Interesse com 0 objetivo de autorizar que intetEssapresentem estudos necessarios ao
desenvolvimento das acdes de execucdo da politicacipal de saneamento basico, nos
termos da Lei n° 11.445, de 05 de Janeiro de 2@@ujamentada pelo Decreto n® 7.217 de
21 de Junho de 2010. Em 25 de fevereiro de 2012publicado no Diario Oficial o
deferimento pela Prefeitura Municipal de Itapolis peticdo apresentada pela Empresa
Sistema de Gestdo Ambiental - SGA, com sede naFRiemcio Ramos, n.° 195 - 14° andar —
conjunto 142 SL. E, Vila Olimpia, Cidade e Estaddsdio Paulo.

Na sequéncia da reunido de arranque realizadala E@vereiro de 2012, , a SGA deu o
seu acordo, pelo oficio n® 023/12 de 2 de Abri@&2, a que o ambito dos estudos relativos
ao PMI 01/2011, seja o abastecimento de agua,aiasgnto sanitario e o0 manejo das aguas

pluviais urbanas, ficando excluido o manejo dedrexs sélidos e a limpeza publica.

Em sintese, objetiva-se diagnosticar os problemiaseates e previstos no horizonte do
projeto, do ponto de vista técnico-econdmico e anthi, formular as linhas de ac¢bes
estruturantes, referentes ao abastecimento de égg@tamento sanitario e drenagem urbana

e hierarquiza-las quanto a sua prioridade, bem amg@las preliminarmente.

Os governantes de Itapolis estao sensiveis aokeprab do saneamento do municipio e
com a elaboracdo do presente Plano pretendem egaa@ sua solucdo, perseguindo as
medidas que se mostrarem viaveis, para que a E@joufEmsse a receber os servicos de agua,
esgoto e drenagem urbana em condi¢des de regual@ridantinuidade, eficiéncia, seguranca

e atualidade, com a universalizacdo e a adequag@isias em lei.

SGA - Sistema de Gestdo Ambiental
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2. EQUIPE TECNICA

Para a elaboracdo do presente trabalho, a Empf@8a—SSistema de Gestdao Ambiental,

conta com a seguinte equipe técnica:

Profissional Funcéao
Eng. Civil Jose Miguel Maia Respé)gsr@éd\;erl];léocrnico €
Eng. Sanitarista Fabricio Jacques Vieira Engenheiro
Eng. Civil Luciano Farias de Novaes Consultor
Eng. Civil Marcos Antonio Moretti Consultor
Eng. Agricola Thiago Bueno de Oliveira Consultor
Eng. Ambiental Paulo Faria de Oliveira Engenheiro
Eng. Ambiental Leonardo Emerick Gerosa Engenheiro
Eng. Civil Sylvio Vidal Engenheiro
Dr° Pedro Miguel Cardoso Alves Administrador
Dre Walter Roberto Freitas Administrador
Gisele Matrtins Arquiteta
Dr° José Theophilo Fleury Netto Advogado
Dr° Frederico Jurado Fleury Advogado
Dr° Theophilo Fleury Advogado
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3. INTRODUCAO

Nos ultimos anos observa-se que a finalidade dogtps de saneamento saiu da
concepcao sanitaria classica e recaiu em uma amrdambiental, que visa ndo s6 promover
a saude do ser humano, mas, também, a conservagaeia fisico e biotipo. Nesse cenario,
a avaliagdo de alternativas ambientalmente favigaeensolidou-se como uma etapa
importante no processo de planejamento, no quefeesra formulacdo e selecdo de propostas

e a elaboracao e detalhamento dos projetos sedeltion

A avaliacdo da viabilidade ambiental assume cardterforte condicionante das
alternativas a serem analisadas, ocorrendo, mu#ass, a predominancia dos critérios
ambientais em relacdo, por exemplo, aos critémosi@micos. Por outro lado, verifica-se a
baixa eficiéncia de instrumentos de planejamensximados a saude publica, constituindo

no Brasil uma importante lacuna em programas gaeveentais no setor de saneamento.

O modo de vida urbano, com a auséncia, ou a iéafi@, de uma politica urbana
sustentavel, modificou e trouxe danos sem precedgexts seus recursos hidricos. As novas
geracdes nao tiveram a oportunidade de conheaarpss d’agua de seus antepassados e, de
certa forma, sdo incapazes de compreender a dimeaséperdas. Os apelos de consumo de
produtos e servigcos de lazer sufocam as oportuasddd outrora, tanto quanto as condi¢des

atuais em que 0s ecossistemas aquaticos se emgontra

Nos paises em desenvolvimento, como o Brasil, ddomecorrente, os corpos de agua
sdo receptores de residuos, que em condicfes daeléaimia e uso pouco intensivo nao
necessitam maiores cuidados com o controle de igadete qualidade. Mas em situacdes de
escassez relativa, como as atuais, necessitanodacde medidas que considerem o controle

do regime e uso, da polui¢do, entre outros.

Da compreensdo dessas relacfes revela-se um msssufundamental para o
planejamento dos sistemas de saneamento em cembasos, de modo a privilegiar os
impactos positivos sobre a saude publica e sobreio ambiente. No entanto, saliente-se que
apesar do conceito de saneamento compreender temassde abastecimento de agua e
esgotamento sanitario, a coleta e manejo de resi&hlwos, a drenagem e manejo de aguas
pluviais urbanas e o controle de vetores, consigEdio, na elaboracdo deste Plano, as
seguintes areas: abastecimento de agua e esgotasaitario, a drenagem e manejo de
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aguas pluviais urbanas. Todavia, essa abordagemes@arta a importancia das demais acoes
de saneamento, que também devem ser incorporadasirgmente, na formulacdo de um

modelo de planejamento integrado.

Com relacdo a regulacdo do setor de saneamengarape previsto na Constituicdo de
1988, a Unidao somente em 2007 aprovou a Lei 11dd%, o saneamento basico e somente
em 21 de junho de 2010 foi regulamentada. Assineianl. 11.445/07 instituiu a Politica
Nacional de Saneamento Basico (PNS), entendendoraopdo da salubridade ambiental
como um objetivo permanente da Administracdo Palftiederal, a ser executada inclusive
mediante a cooperacgéo federativa dos Estadosjt@isederal e Municipios, bem como com

suas empresas, concessionarias e autarquias
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4. OBJETIVO

O objetivo geral do Plano Municipal de Saneamerésid® € apresentar o diagndstico
técnico dos sistemas de agua, esgoto e drenagesmaiirbem como identificar as suas
deficiéncias e propor as melhores alternativas pano de intervencdo, com as possiveis
solucbes e acdes de ampliacdo, melhoria ou reqfmeido sistema, para o atendimento a

demanda futura de servicos, para o horizonte d&i€a) anos.

Assim, os objetivos especificos do presente trabsdio:

- realizar diagnosticos setoriais, porém integradebastecimento de agua,
esgotamento sanitario e aguas pluviais), para @saspopulacdes adensadas e dispersas do
municipio de Itapolis;

- elaborar propostas de intervencdes com base albiserde diferentes cenarios
alternativos e estabelecimento de prioridades;

- definir os objetivos e metas de curto, médio rgtoprazo a serem realizados no
municipio de Itdpolis, bem como definir os programacdes e projetos necessarios para
atingir os objetivos e metas estabelecidos;

- realizar uma programacao fisica, financeira ditutonal da implantacdo das
intervencdes necessarias para atingir os objeévogtas, associada a um planejamento para

revisao e atualizacao.

SGA - Sistema de Gestdo Ambiental
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5. INICIO DOS SERVICOS

O presente trabalho iniciou-se a 29 de fevereiro2d#2 através de reunidao de
arranque de trabalho, onde foram realizados leraaritos de dados em conjunto com
funcionéarios da Prefeitura Municipal de Itdpolisa Meferida reunido compareceram 0sS

seguintes integrantes:

PREFEITURA MUNICIPAL DE ITAPOLIS:
- Sr. Julio César Nigro Mazzo — Prefeito Municigalltapolis

- Sr. Eng. Carlos Eduardo Doro — Engenheiro daeRoeé Municipal de Itapolis

- Sr. Marcio Roberto Ferreira Gomes — Superintetedda SAAE na referida data

EMPRESA SGA:
- Eng. Jose Miguel Maia — Responsavel Técnico edamador
- Eng. Luciano Farias de Novaes — Consultor

- Dr° Walter Roberto Freitas — Administrador

Na sequéncia da publicacdo do edital do PMI 022@ta apresentacao de estudos do
plano de saneamento para o municipio de ItapatisQ2 de abril de 2012 foi protocolado o
oficio 023/12, excluindo dos ambitos dos estudosnasejos de residuos sdlidos e limpeza

publica de acordo da reunido efetuada na Prefeitura

SGA - Sistema de Gestdo Ambiental
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6. ATIVIDADES DESENVOLVIDAS

6.1. Formacao do Grupo de Trabalho

A Empresa SGA - Sistemas de Gestdo Ambiental sesponsavel pela
operacionalizacdo do processo de elaboracdo dm Mmicipal de Saneamento Basico
(PMSB). No entanto a Prefeitura, também nomearéidés para trabalhar junto com a
empresa contratada, compondo desta forma o grugosgua denominado de Comité
Executivo.

Também serd criado um outro grupo de trabalho, rderemlo Comité de
Coordenacédo, que sera composto pelos represeniatdesssados da Prefeitura e a sua
funcéo sera:

- discutir e avaliar, sempre que necessario o ltiab@roduzido pelo Comité
Executivo;

- criticar e sugerir alternativas, auxiliando obtaio do Comité Executivo na
elaboragao do Plano; e

- avaliar o andamento dos trabalhos do ponto dea wile viabilidade técnica,

operacional, financeira e ambiental, buscando pvemas acdes integradas de saneamento.

No Quadro 01 é apresentado os membros do Comi@delenacéo para elaboracao

do Plano de Saneamento para o Municipio de Itapolis

Quadro 01. Membros do Comité de Coordenacéo pab@cédo do Plano de Saneamento

para o Municipio de Itapolis.

Comité de Coordenacao
Nome Funcéo
Carlos Eduardo Doro Engenheiro da Prefeitura
Plinio Prospero Filho Superintendente do SAAE
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No Quadro 02 é apresentado os membros do ComééuExo para elaboracdo do

Plano de Saneamento para o Municipio de Itapolis.

Quadro 02. Membros do Comité Executivo para elat@mralo Plano de Saneamento para o

Municipio de Itapolis

Comité Executivo
Nome Funcao
Alex de Céassio Avansi Secretario de Obras da Puedei
Clovis Mancineli Secretario de Planejamento dadteh
Almeida Galan Secretario do Meio Ambiente
David Carlos Marconato Secretario dos Servigos klpais

6.2. Mobilizagc&o Social

A Prefeitura Municipal de Itapolis junto com a Erega SGA serdo responsaveis pela
elaboracdo de um Plano de Mobilizacdo Social (PMB)nunicipio deverd estabelecer as
acOes de mobilizacéo social, por meio do Plano dkilMacao Social (PMS), onde definirdo
0s objetivos, metas e escopo da mobilizacdo, akrrahogramas e principais atividades a
serem desenvolvidas.

Assim, o PMS devera contemplar o planejamento ligdal, incluindo a apresentagéo
de cronograma, das principais atividades para alizeatiio social, tais como:

- identificacdo de atores sociais envolvidos ne@esso de elaboracdo do PMSB;

- identificagcdo e discussao preliminar da realidati®l do municipio, no d&mbito do
saneamento bésico;

- conferéncias, seminarios, consultas publicaserdros técnicos participativos,

- divulgacao da elaboracdo do PMSB a todas as ddadaes (rural e urbana), bem
como a maneira que sera realizada tal divulgaginpdaixas, convites, folder, cartazes e/ou
meios de comunicacao local;

- metodologia das plenérias, utilizando instrumenttidaticos com linguagem
apropriada, abordando os conteudos sobre os sedggsaneamento basico;

- maneira que serao divulgadas e disponibilizadasfarmacdes e estudos pertinentes
a elaboracéo e implantagdo do PMSB a todos osgsados; e

- disponibilizagéo de infraestrutura para a reghpados eventos.
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Os dados coletados devem ser registrados de fosordaee na forma digital. As
memorias dos eventos realizados devem ser orgasizadtalogadas, sumariadas e irdo
subsidiar todo o processo de mobilizacdo em todastapas. Essa memdria devera ser

apresentada em forma de relatorios.

6.3. Diagnostico Geral dos Servigos de Saneamentasito do Municipio de Itapolis

A Empresa SGA - Sistemas de Gestdo Ambientalpj@oim os integrantes da
Prefeitura, que compéem o Comité Executivo ser@poresiveis pelo levantamento das
condi¢cbes atuais dos servicos de saneamento bésiconunicipio de It4polis. Estes
levantamentos estdo relatados no decorrer do peasdatorio.

Assim, serédo realizados os diagndésticos dos seguitens:

- Aspectos Socioeconémicos, Culturais e Ambierdaisunicipio de Itapolis;

- politica e gestdo existentes e aplicadas nogcesr de saneamento basico do
municipio;

- infraestrutura de Abastecimento de Agua do mipidg

- infraestrutura de Esgotamento Sanitario do nipiug

- infraestrutura de Manejo de Aguas Pluviais.

Ressalta-se que os referidos diagndsticos devendgiderar os eventuais problemas
evidenciados bem como sua adequabilidade.
Na sequéncia sdo apresentados os temas que sedtidds nos diagndsticos a serem

realizados nesta etapa.
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6.3.1. Aspectos Socioecondmicos, Culturais e Ambiais do municipio de Itapolis

6.3.1.1. Historia do Municipio de Itapolis

O territério do municipio de Itapolis é conhecidesde 1723, quando estiveram
Sebastido Sutil de Oliveira e o Padre Frutuoso da ddbceicdqg a procura de ouro, nas
iImediagbes de Araraquara.

Em 02 de maio de 1856, aconteceu a compra da FaBeW VISTA.

A cidade foi fundada no dia0 de Outubro de 1862com a doacao ao patrimonio,
cerca de 112 alqueires de 5/10 de terreai@nda Boa Vista

No dia 18 de novembro de 1865 fale¢®DRO ALVES DE OLIVEIRA , fundador
da cidade.

Em 28/02/1871, criou-se Qurato do Espirito Santo do Cdérrego das Pedras
anexado a Paroquia de PiracicabaDestrito Policial.

A Lei n° 87 de 05/05/1886, elevou a Capela Curanl&sbirito Santo do Cdérrego das
Pedras a condicao @eeguesia.

O Distrito de Paz do Espirito Santo do Cdérrego dasPedras foi criado em
07/03/1888, pelo Decreto n° 9886.

Em 24/04/1891, pelo Decreto n° 161, o Espiritot&alo Corrego das Pedras é
elevado a Categoride VILA (Municipio) com a denominacao d®»a Vista das Pedras

A Comarca dé3oa Vista das Pedradoi criada em 22/08/1892 pelo Decreto 107-A.

Em 21/10/1894, a vilBoa Vista das Pedradoi elevada a condi¢cdo de Cidade.

Em 23/08/1898, o Curato é elevado a condicaddPaedquia do Divino Espirito
Santo da Boa Vista das Pedras.

No dia 06/11/1906, houve a mudanca do nome daeBad Vista das Pedraspara
apena$’EDRAS, conforme a lei n° 1021.

Em 22/12/1910, a sede de Comarca é transferidaedimtoyo paraPEDRAS com
denominacdo d€omarca de Itapolis.

Freguesia criada com a denominacgéo de Espiritm$@anCorrego das Pedras, por Lei
Provincial n° 87, de 05 de maio de 1886.

Elevado a categoria de vila com a denominagédo @e\Bsta das Pedras por Decreto-
Lei n° 161, de 24 de abril de 1891, desmembradtbitiaga, com Sede na povoacdo de
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Espirito Santo do Cérrego das Pedras. ConstituddDistrito Sede. Sua instalacao verificou-
se no dia 13 de junho de 1891.

Cidade por Lei Estadual n°® 1038, de 19 de dezendd®06.

Tomou a denominacao de Pedras por Lei Estadud2f, e 06 de novembro desse
altimo ano, e a de Itapolis por Lei Estadual n°412& 22 de dezembro de 1910.

Em divisdo administrativa referente ao ano de 19l Municipio de Itapolis se
compde de 05 Distritos: Itapolis, Novo Horizontejdbi, Borborema e Nova América.

Lei Estadual n° 1530, de 28 de dezembro de 191&neimbra do Municipio de
Itapolis o Distrito de Novo Horizonte.

Lei Estadual n° 1604, de 26 de outubro de 1918ndetbra do municipio de Itapolis
o Distrito de Itajobi.

Em divisdo administrativa referente ao ano de 1983iunicipio de Itapolis se
compde de 03 Distritos: Itapolis, Nova América @inas.

Em divisGes territoriais datadas de 31-XII-19361eX3I-1937, bem como no quadro
anexo ao Decreto lei Estadual n® 9073, de 31 deande 1938, o Municipio de Itapolis
compreende o Unico termo judiciario da comarcaa@mlis e permanece com 03 Distritos: 0s
mesmo citados em 1933.

No quadro fixado, pelo Decreto Estadual n° 97753@ele novembro de 1938, para
1939-1943, o Municipio de Itapolis é composto dastribos de Itdpolis, Nova América e
Tapinas e é termo Unico da comarca de Itapoligilcsgne o termo de Itapolis é formado por
02 Municipios Itapolis e Tabatinga.

Em virtude do Decreto-lei Estadual n° 14334, del@movembro de 1944, que fixou o
quadro territorial para vigorar em 1945-1948, o Mipio de Itapolis ficou composto dos
Distritos de Itapolis, Nova América e Tapinas, astiiui 0 Unico termo judiciario da comarca
de Itapolis, a qual é formada pelos Municipiostépdlis e Tabatinga.

Assim figura nos quadros territoriais fixados pelass n°® 233, de 24-XII-48, para
vigorar em 19491953 e 2456, de 30-XII-1953, par&4iPO58, composto dos mesmos
Distritos de Itapolis, Nova América e Tapinas, coraale Itapolis.

Lei Estadual n° 5285, de 18 de fevereiro de 19%%nguiu do Municipio de Itapolis o
Distrito de Tapinas.

Em diviséo territorial datada de 01-VII-1960, o Ntipio de Itapolis é constituido de

02 Distritos: Itdpolis e Nova América.
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Lei Estadual n° 8092, de 28 de fevereiro de 196# wovamente o Distrito de
Tapinas e incorpora do Municipio de Itapolis.

Em diviséo territorial datada de 01-VI-1995, o nuiio é constituido de 3 Distritos:
Itapolis Nova América e Tapinas.

Assim permanecendo em divisao territorial datadasd¥/11-1999.

6.3.1.2. Dados do municipio de Itapolis
» Populagédo:40.051 habitantes, segundo o ultimo censo do IBGD.
» Posicao Geogréafica:
Latitude — 21°35'47" Sul
Longitude — 47°48'40" Oeste de Greenwich
» Altitude: 496 metros acima do nivel do mar
* Clima: Temperado de inverno seco - maximo 30°C, médi€ 25thinima 10°C.
» Distancia em relacdo a Sao Paul®65 km
» Distancia em relacao a Ribeirdo Pretol20 km
» Distancia em relacdo a Bauru100 km
» Distancia em relacdo a Sao José do Rio Prett05 km
» Distancia em relacao a Araraquara 89 km
« Area do Municipio: 996,853 km?
» Densidade demografica (hab./km2)40,18
* Regido de GovernoAraraquara;

e Regido Administrativa: Central

6.3.1.3. Geografia

Itapolis situa-se no interior Paulista, a margemdeste (direita) do Rio Tieté
(Figura 01), apresentando os seguintes municipio®divisa (Figura 02):

- Norte — Itajobi, & Adélia e Fernando Prestes

- Sul — Ibitinga e Tabatinga

- Oeste - Borborema

- Leste — Taquaritinga e Matéo
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Figura 01. Localizacdo do municipio de Itapolisistado de Sao Paulo.

RUPES | ™\~ PINDORAMA_~  “\gutrss™™
MARAPOAMA . ./ 7.8 . MONTE ALTCz JABOTICAB/
® T , SANTA | e e o
//

— ADELIA |FERNANDO
W )PRESTES ' (

. CEL —
( (AR { /[ LMo SR e U

/ .

a ' / RODRIGUES (
Y )\__H ) SR 7 eu
/ L ]

N > 1
' HORIZONTE \ { TAQUARITINGA /= o NTAY
e /< T \ [~ P ERNESTINA,
f - N =™ P k'\_/’__'J_F /
o \) | A ® DOBRADA|
p By e W Ny
' ) ITAPOLIS ey 7 /\
— BORBOREMA | o / MATAO ® (
< e ]L — L = \
¢ Ji . '\/‘t,l b
\\( \ AN ) I /
|“_ \ \'\ /\_\_/N_[ L -—/F\JIVLJ \ _fﬂ'v-/--lr
Ea \\ Ve | TABATINGA "~ )
5 { L] ; '
) i - ) _~NOVA A/ o
? 'l IBITINGA <-—/~ )i oE‘_JEQgAw S
3 / i
) /r/ / ( Nl i PEIXOTQ/ Al
W | TS Y vh_g\w\,_,_,-?_}’wﬁg\ﬂl""’”‘“\
< s \‘ @ \ ety Il‘\ VJH]H
REGINOPOLIS  IACANGA (\— R A
{ J f2 X /

Figura 02. Municipios que formam divisa com Itapoli
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O municipio esta situado no centro geografico dadesde Sao Paulo.

Em Itapolis a qualidade da terra € variada, desticae a vermelho-arenosa, possui
vegetacdo formada de cerrado, floresta estacifioi@sta secundaria e vegetacéo Riparia.

Ventos predominantes noroeste, com clima tempedmdinverno seco - maximo
30°C, média 25°C e minima 10°C, precipitacdo plnétrica média anual 1 300 mm, terreno

levemente ondulado.

6.3.1.4. Aspectos Econdémicos

Itapolis tem sua economia centrada na agricultuwagultivo de citros, que lhe da o
titulo de maior produtora de laranja do mundo. Hsnue 1,8 mil propriedades rurais,
espalhados nos 999 quildmetros quadrados de aoshizindo um PIB anual da ordem de R$
690 milh&es, o maior do pais ha anos.

Segundo dados da Secretaria Municipal de Agricaltis@polis tem a peculiaridade de
ser uma grande economia de pequenos produtoresiipoagis de 70% das propriedades com
até 50 hectares. Na economia agricola, Itapoldestaca, além da laranja, na producédo de
lim&o, manga, melancia, goiaba e no crescentevoudéh cana-de-agucar que hoje ocupa com
a cultura de citrus o maior parque de plantio donigipio. Destaca-se também com
(0,01707%) do valor adicionado industrial da bacia.

A industria mecanica e exclusivamente a alimenticanunicipio, Sdo responsaveis
pela quase totalidade do valor adicionado nestgépata bacia.

O ponto alto da divulgacao da cidade é a sua Pgjrapecuaria, realizada na semana
do dia 20 de outubro, em comemoracéo ao aniverdarimdade. A FAITA conta hoje com
uma estrutura de feira de grande porte: com shewsivel nacional, grandes exposicdes de
equino, bovino e ovino, ampla praca de alimentapaocjue de diversfes e area totalmente
coberta. Isso tudo proporciona a FAITA nos ultirmoss um publico médio anual de 100 mil
pessoas.

Além da agricultura, a cidade desponta como uncerdgs pélo industrial na regiao.
Possui uma localizacao privilegiada, no centro dtado, e com a proximidade de umas das
principais vias de escoamento da economia do Bradtodovia Washington Luis. Possui
indUstrias de variados setores, com o0 destaque@a@o alimenticio, com empresas que
abastecem o Brasil inteiro. Segundo dados da Ass@ziComercial local, 0 municipio possui
mais de 50 industrias e cerca de 1,3 mil empresgwektacdo de servicos e comércio em
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geral. Itdpolis também é referéncia nacional norsgéa aviacdo. A cidade possui uma das
mais completas escolas de formacdo de pilotos d®, p&ravés dos cursos dados pelo

Aeroclube de Itapolis, certificados pelo Departatoete Aviacao Civil.

6.3.1.5. Recursos Hidricos Superficiais (Hidrogra#)
O municipio de Itapolis encontra-se inserido na ddde Hidrografica de
Gerenciamento de Recursos Hidricos — UGRHI 16 -omiémada de TB-Tieté/Batalha,

conforme apresentado na Figura 03.

2/ .

—

Figura 03. Unidade Hidrogréfica de GerenciamentReéeursos Hidricos — UGRHI 16, onde
esta inserido o municipio de Itapolis.

-
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Dentre os principais cursos d’agua da regido deolif destacam-se: ribeirdo dos
Porcos, rio Sdo Lourenco, rio da Onca, rio Sdodetlr Boa Vista; além de inUmeros outros

corregos, que formam a bacia hidrografica regional.

O municipio esta na sub-bacia 81- Rio Sdo Louresendo cortado pelos corregos

Viradouro e Querubim, conforme apresentado nas&sgd4 e 05.

Figura 4. Hidrografia existente no municipio dedtis.
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Figura 5. Cdrregos que cortam a cidade: Viradou@uerubim.

6.3.1.6. Recursos Hidricos Subterraneos

A disponibilidade hidrica subterrdnea pode ser iadal pelas caracteristicas
hidraulicas e geométricas dos aquiferos existeatés) de consideracdes quanto a facilidade
de extracao dos recursos e produtividade obtida.

A ocorréncia das aguas subterrdneas na éarea da BaciRio Tieté/Batalha é
condicionada pela presenca de trés unidades aapiifesaber: Bauru, Serra Geral, Botucatu,

conforme apresentado na Tabela 01.
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Tabela 01. Resumo das caracteristicas geométriudsogieoldgicas dos aquiferos presentes
na UGRHI 16 (Bacia Tieté Batalha)

Aquifero

Unidade
Geoldgica

Caracteristicas Hidrogeolégica dos Aquiferos

Tipos e
ocorréncias

Permeabilidade
Aparente
(m/dia)

Transmissivi-
dade Aparente
(m?dia)

Litologia

Bauru

Formacgéao
Adamantina

Livre a
localmente
confinado;
porosidade

granular;
continuo e nao
uniforme.

0,1a0,3

30 a 50

Arenitos grosseiros imaturos, cormy
matriz carbonatica, intercalados pq
lamitos e siltitos.

Formacéo
Marilia

Livre a
localmente
confinado;

granular;
continuo e ndo
uniforme.

Nao definida

Nao definida

Arenitos argilosos, finos a grosseird
matriz carbonética.

Serra Geral

Formacgéao
Serra Geral

Livre a semi-
confinado, poros
de fissuras,
descontinuo,
elevada
anisotropia;

Valores variaveis
associados as
descontinuida-de
e falhas.

, Valores variaveis

associados as

sdescontinuidades
falhas.

e

Basaltos toleiticos em derrames
tabulares superpostos

Botucatu

*)

Form.
Botucatu
e Form.

Pirambdia

Regional,
confinado,
continuo e
uniforme,

granular,
isotrépico e

homogéneo

la4éd

300 a 800

Arenitos edlicos, finos, bem
selecionados; niveis de lamitos n
parte inferior.

(*) Nao aflora em superficie na bacia, ocorrendo em profundidade, confinado sob o basalto.

De acordo com o Diagnostico da Bacia HidrografioaRib Tieté/Batalha (Relatorio

Zero), a partir das informacdes fornecidas pelo BBAobre 0s poucos pocos regularizados

ou em vias de regularizacdo administrativa de ussigpublicos ou privados das aguas

subterrédneas, cadastrados em atendimento as dedefies da legislacdo estadual vigente,

verifica-se a caréncia de um cadastramento sistmdos pocos tubulares profundos na

Bacia do Tieté/Batalha a exemplo das demais UGRHB#& fato marcante impossibilita uma

caracterizacdo mais precisa da quantidade atuajuke subterranea explotada a partir dos trés

aquiferos que ocorrem na bacia.

A partir de dados mais recentes de pocos, propwdms por relatérios internos da
CETESB (1997) e da Sabesp (97/98), procurou-sebeadstzer uma estimativa dessas
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extracOes. Para tanto, compararam-se 0s volumdstaaps atualmente (1997) pelos pocgos
destinados ao abastecimento publico, conforme dddeantados nos dois relatorios
mencionados, com as vazfes totais verificadas rsiutle de Aguas Subterrdneas das
Regides Administrativas 7, 8 e 9" realizado pelo ABE em 1976, abrangendo
exclusivamente a regido da Bacia do Tieté/Batalha.

Assim, a partir do cadastro de pog¢os do estudo ABEE de 1976 foi possivel
estabelecer um numero estimado de 250 pocos eidaalévna Bacia do Tieté/Batalha, que
explotavam um volume de 15.720 x 103 fano em 1975, equivalente a 0,56/anDeste
volume, cerca de 89% ou 13.987 x 103 m3/ano, etpntaa 0,44 m3/s, destinavam-se ao
abastecimento publico de agua.

Nos relatérios da CETESB (1997) e Sabesp (1997nfolevantados 166 pocos
tubulares ativos destinados ao abastecimento p(lice explotavam 27.687 x 103/ano
em 1997, equivalente a 0,88/g) na Bacia do Tieté/Batalha.

Desta forma, € possivel estimar-se um incrementwatEzm de 100%, entre os anos de
1975 e 1997, na quantidade de 4gua subterraneatadiglna bacia para fins de abastecimento
publico. Considerando um incremento de mesma pgépopara 0os demais usos da agua
subterranea, estima-se um volume total da ordeBiLdel5 x 18 m¥ano, equivalente a 1,0
m>/s, de 4gua subterranea explotada na Bacia doBatatha em 1997.

Em termos da quantidade total de pogos € possifeziria existéncia de cerca de 360
pocos tubulares ativos em operacao na Bacia dé/Betialha até 1997.

Ainda de acordo com o estudo do SAAEE de 1976jliaagio da agua subterranea
segundo sua procedéncia tinha a seguinte distéibuigcerca de 37% da agua era proveniente
do aquifero Bauru; - cerca de 38% era provenieataqiliifero Serra Geral; - cerca de 13%
era proveniente da explotagdo conjunta dos agsifeaniru e Serra Geral; - e cerca de 10%
era explotada a partir do aquifero Botucatu.

Mantendo-se as mesmas proporcdes de 1976, terimsnssguintes vazoes inferidas
explotadas dos aquiferos em 1997: cerca de 0,33 mafados do aquifero Bauru; cerca de
0,38 m3/s provindo do aquifero Serra Geral; ce@,d3 m3/s dos aquiferos Bauru e Serra
Geral; e cerca de 0,10 m3/s proveniente do aquifetacatu.

O municipio de Itapolis realiza sua captacdo dea&ybterranea junto ao aquifero
Serra Geral. Na sequéncia é descrito a caracteridds aquiferos: Bauru, Serra Geral e
Botucatu existentes na area da Bacia Tieté/Batalha.
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6.3.1.6.1. Aquiferos - Qualidade das Aguas Subteméas

Aquifero Bauru

As aguas subterraneas provenientes das formacéesoqmpdem o aquifero Bauru na
Bacia do Tieté-Batalha, exibem as seguintes fasndliatipos hidroquimicos :

- Unidade aquifera Adamantina: aguas predominamtmigicarbonatadas sddicas.
Quanto ao residuo seco, as aguas variam entre 180 mg/l;

- Unidade Marilia : aguas bicarbonatadas calcicamagnesianas.

Quanto a qualidade das aguas subterraneas pairgesod usos, as dguas com baixa a
média salinidade das duas unidades mostram-se, eeal, gboas para o abastecimento
publico, fins industriais e irrigagédo, podendowdizada para a maioria das culturas.

Aquifero Serra Geral

As aguas subterraneas sao bicarbonatadas calcisasuadariamente, bicarbonatadas
sbédicas ou magnesianas. O residuo seco varia deé3galores andmalos da ordem de
900 mg/I.

As caracteristicas fisico-quimicas principais dgead do basalto sdo as mesmas
observadas em outras areas do Estado de Sao Eamloyalores de pH variando entre 6,0 e
7,0 e temperatura variando de 23°C a 24°C. Notaemrréncia de dguas fluoretadas, com

valor um maximo verificado de 9,2 mg/l, numa faibeaarea situada ao longo do rio Tieté.

Aquifero Botucatu

O aquifero Botucatu, apresenta dois tipos quimieodgua: bicarbonatadas calcicas e
bicarbonatadas sodicas.

A temperatura da agua na regiado da bacia vari2 @45°C, o pH variade 6,3 a 9,8 e
os teores salinos estéo na faixa de 50 a 400mg/I.

Do ponto de vista qualitativo, as aguas provengedte aquifero Botucatu na regiao,
salvo possiveis anomalias pontuais do ion fluoreém apresentam restricdes naturais de
qualidade quimica, atendendo aos padroes de pdtatel para agua destinada ao
abastecimento publico e uso geral, com valoregeesigluo seco quase sempre inferiores a
300 mg/l.
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Normalmente, a salinidade com tendéncia a alcalj@ia aumenta no sentido do fluxo
subterrdneo, a partir das areas de afloramento ieegdd as areas de maior grau de
confinamento do aquifero. Essa evolugdo hidroq@miegional, acompanhada pelo
incremento do pH e da temperatura da agua, € cadanthmbém pela velocidade de

circulacdo e o tempo de residéncia da agua noexquif

6.3.1.7. Uso e Ocupacéo do Solo

O parcelamento do solo no Municipio de Itapolis egutamentado através de
legislacdo municipal, sendo citadas na sequénciariogipais dispositivos que regem a
matéria:

- Lei n® 2.346 de 29 de novembro de 2006:

Esta lei dispde sobre o parcelamento do solo noiaimim de Itapolis, situados na
zona urbana ou de expanséo urbana. Tem como abientar o projeto e a execugao de
qualquer empreendimento que implique parcelamerdosdlo para fins urbanos no
Municipio, Prevenir a instalacdo ou expansdo deengasientos urbanos em areas
inadequadas, Evitar a comercializacdo de lotesipsabos as atividades urbanas, Assegurar
a existéncia de padrdes urbanisticos e ambiengaistelesse da comunidade nos processos
de parcelamento do solo para fins urbanos.

-Lei n° 2.297 de 19 de abril de 2006: Dispbe sakrpisitos urbanisticos para 0s
loteamentos. O comprimento maximo das quadras der200,00m (duzentos metros),
excetuando-se os loteamentos para fins industidesrecreio.

-Lei n® 2.438 de 04 de outubro de 2007-Acresceodiigo a Lei Complementar
2.346, de 29 de novembro de 2006: Em garantia @guefo das obras e servicos de
infraestrutura urbana exigida para o loteamenta;sda&a em caucdo area de terreno
correspondente ao custo da época de aprovacabi@daseoservicos a serem realizados.

-Lei 2427, de 03 de outubro de 2007: Dispde soldereamento, o Uso do Solo e a
ocupacédo do Solo do Municipio de Itapolis, a preséri regula o0 uso e a ocupacao do solo
no Municipio, dividindo o territério em zonas emes e estabelece critérios e parametros de
uso e ocupacéao do solo.

A area do perimetro urbano da sede do Municipiafigarando a Macrozona
Urbana — Sede, definida na Lei do Plano Diretoordarme o Mapa de Zoneamento anexo a
presente Lei, fica subdividida nas seguintes zonas:
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Para os Distritos de Nova América e Tapinas sepicaglos 0os parametros de Uso e
Ocupacéo do Solo da Zona Residencial 3 — ZR-3.

I-Zona Central — ZC: Predominancia de atividademémicas de comércio e servico,
bem como de atividades especificas, tais comaphbgishs, centros culturais, ensino, saude, e
todas as atividades inerentes de centro de cidade;

Il — Zona Residencial de Baixa Densidade — ZR-EdBminantemente residencial,
com habitacdes individuais, com no maximo 2 pavioee/ou 10 m (dez metros) de altura.
As atividades econbmicas somente aquelas com wviremuih a moradia e de atendimento
vicinal, desde que aprovado pela associacdo dedom@sde bairro, se houver;

lll — Zona Residencial de Média Densidade — ZR-2:

Predominantemente residencial, com habitacdes i@det com no maximo 2
pavimentos e/ou 10 m (dez metros) de altura. Agidatles econbémicas com grau de
abrangéncia de bairro.

IV — Zona de Uso Misto — ZR-3:

Destinadas a habitacdo de média densidade e congésgrvico de grande porte. A
altura das edificagcdes com 4 pavimentos e/ou 2@me(metros) de altura;

V — Zona de Servicos — ZS:

Destinada para a localizacao das atividades p@stade servico, como as destinadas
a logistica;

VI — Zona de Corredor Diversificado — ZCD: Destinad abrigar atividades
diversificadas, prioritariamente comércio, ao lordgs faixas lindeiras, com prioridade ao
tradfego de veiculos e transporte coletivo com capdes de média densidade de forma a
maximizar a utilizacao da infraestrutura implantada

VIl — Zona Especial de Ensino — ZEE: Destinadacalieacdo dos estabelecimentos
de ensino de nivel fundamental, médio ou superior;

VIIl — Zona Especial do Aeroporto — ZEA: Localizacdo Aeroporto, heliporto e da
escola de aviacao;

IX — Zona Industrial — ZI: Destinada prioritariamera localizacéo de industrias;

X — Zona de Controle Ambiental — ZCA: De ocupac&stntiva, quando for
complemento de outras, tais como transicao dentnaas para areas de preservacao;

Xl — Zona de Transi¢do —ZT: Transi¢ao entre as zomdanas e as rurais;
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XIl — Zona de Preservacdo Permanente — ZPP: Aressinddas a preservacdo de
fundos de vale, matas, mananciais, em especiarastantes das Leis Ambientais Federais e
Estaduais referentes aos Cadigos Florestais;

Xl — Zona Rural — ZRU: Areas destinadas a produagropecuaria, indistrias de
transformacao ou correlatas e servicos de apaialifadas fora dos perimetros urbanos;

XIV — Pracas, Parques e Bosques Publicos: Areaprogriedade ou de dominio
publico, destinadas ao lazer da populacao;

XV — Zona Especial de Seguranca — ZES: Areas dekifpara a pratica de Tiro de
Guerra, para a Delegacia de Policia anexo a cale@aG da Policia Militar, de restrito
acesso e que na emissdo do alvara de construgandardo analise especifica quanto aos
parametros construtivos. Zona Central — ZC: Predandia de atividades econOmicas de
comércio e servico, bem como de atividades espasifitais como: bibliotecas, centros

culturais, ensino, saude, e todas as atividadesrites de centro de cidade.

6.3.1.8. Descricdo Geomorfoldgica de Itdpolis

O municipio de Itdpolis encontra-se inserido naiB&edimentar do Parana, que
abrange cerca de 1.600.000 km?, onde representacamplexa fossa tectbnica de forma
elipsoidal com eixo de maior direcdo NNE-SSW e ashaencravada no escudo pré-
Cambriano em Minas Gerais, Mato Grosso, S&do PRalana, Santa Catarina, Rio Grande do
Sul e no Uruguai, Paraguai e Argentina.

Seu embasamento constitui-se principalmente deasoctistalinas pré-Cambrianas e
subordinadamente por rochas neo-paleozoicas afssifEsta enorme bacia rasa encontra-se
preenchida por sedimentos, na maior parte contirerd alguns marinhos, ocorrem também
lavas basalticas de idade mesosoica.

Mais especificamente Itapolis encontra-se na umidadrfocultural chamada planalto
ocidental paulista, parte sobre a formacdo Serral Gksg) Rochas vulcanicas toleiticas em
derrames basalticos de coloracdo cinza e negr&yraexlfanitica com lintercalagbes de
arenitos intertrapeanos, finos a médios de estatdo cruzada e parte sobre a formacéo
Adamantina(Ka) Arenitos finos a muito finos, podera presentar cimentacdo e nodulos
carbonaticos, com lentes de silititos arenosos gditeas, ocorrendo e bancos macicos.

Estratificacdo cruzada e plano-paralela de peqaenédio porte.
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Caracteristicas gerais do relevo

A Provincia do Planalto Ocidental é caracterizagla presenca de formas de relevo
levemente onduladas com longas encostas e baixadividedes, representadas
fundamentalmente, por Colinas Amplas e Colinas E&dom topos aplanados. Os dois tipos
de relevos estdo sujeitos ao controle estruturalcdanadas sub-horizontais dos arenitos do
Grupo Bauru e das rochas efusivas basicas da faomaerra Geral. O subnivelamento do
relevo mostra um caimento para oeste, em direcéaha do Rio Parana, formando uma
extensa plataforma estrutural suavizada, com topagraficas que oscilam préximo a 500m.

No ambito da Bacia do Tieté/Batalha, os pontos ml&is da bacia, situados nos seus
divisores limites, chegam a alcancar mais de 65ncé de 670m) e na varzea do Tieté
abaixo de 450m. A regido apresenta, relacdo edtreero de rios ou cursos d’agua e a area
ocupada pela bacia hidrografica ou densidade deadeen baixa, embora possam ser
encontradas variacdes locais, de acordo com os tligosistemas de relevo presentes na
Provincia ou mesmo, dentro de cada um dos sisteima®levo. E o caso das areas de
cabeceiras de drenagem que tendem a apresentéladiende drenagem maiores, podendo
atingir padrées médios e altos, assim como as &vlilamplas em areas sedimentares
registram densidades de drenagem maiores do glesasvolvidas sobre as rochas basalticas
Caracterizam a Provincia também, a baixa intensid#el dissecacdo ou denudacdo das
formas de relevo, pelo efeito dos processos ersgvapresenca de vales pouco entalhados.

Itapolis particularmente se encontra em area l@eaeolinoso (Predominio de baixa
declividades (0 a 15%)e amplitudes locais infesoee 100m) area de colinas amplas(
Predominio de interflivios com area superior a 4KkopBos extensos e aplainados, vertentes
com perfis retilineos a convexo. drenagem de bdeasidade, vales abertos, planicies
aluviais interiores restritas presenca eventudgieas perenes ou intermitentes

Esta em uma area que abrange parte do solo argisaiosolo.

6.3.1.9. Informacbes Meteoroldgicas
O clima da regido é o Tropical de Altitude (Aw),ntoverbes chuvosos e invernos

secos, apresentando indices pluviométricos infsioh 23 mm no més mais seco e
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temperatura superior a 30,9° C no més mais quenémperatura média superior a 19,4° C no
més mais frio. A temperatura média é de 22,9 °Gdse maxima em torno de 25,2° e a
minima, 19,5° C. A precipitacdo esta em torno d&6,5 mm anuais.

6.3.1.10. Caracterizacdo da Vegetacao

A vegetacdo da regido € composta por amplas age@elas cultivadas com cana-de
acucar, seguidas por areas de pastagens, culeisEsidgueiras, citriculturas, culturas anuais
de subsisténcia e outras culturas agricolas, awlda rede de drenagem encontram-se matas
ciliares e pequenas areas de mata natural espalpattamunicipio. Como cultura de maior
expressdo econdmica, predomina-se a cana-de-aglaatitricultura. A cultura do citrus
ocupa 41,26% (40.942 ha) da area do municipio, csendatividade agricola de maior
expressdo em termos de area plantada. Em segutatoe@o lugar, vem a pastagem com
30,82% (30.577 ha) e a cultura da cana-de-acucar&;88% (6.327 ha) , Mata, Cerrado,
Cerraddo, Campo Cerrado, Campo, Mangue, Restingdlor&stamento, Capoeira e
Vegetacdo de Véarzea (Matas Ciliares e Plantas fitag§i sendo que grande parte da
vegetacdo original foi retirada ao longo de anos mhar lugar a expansdo urbana e as
atividades agropecuarias dominantes na regiao.

De acordo com o Inventéario Florestal da Vegetacatufdl do Estado de Sao Paulo
(2005) a éarea investigada pertence a Regido Adimdtisa Central, pertencendo a Bacia
Hidrogréfica Tieté/Batalha, ocupando uma éarea td&ll.339,40 ha de acordo com seus
limites fisicos, apresentando 75.927 ha de vegetagfural remanescente, que correspondem
a 5,7 % de sua superficie.

A vegetacdo remanescente (75.927 ha) esta divalidd.370 fragmentos, sendo que
deste total 2.762 (63,2%) apresentam superfici@@téa e 763, até 20 ha. O municipio com
maior area de vegetacdo remanescente ¢ Novo Htmizom 9.353 ha, correspondendo a
10% de sua superficie. Constata-se que a vegetstdalividida em 421 fragmentos, sendo
286, com area de até 10 ha. O municipio de Itapagsui 5.007 ha de vegetacdo natural
remanescente, correspondendo a 5,0% de sua sigerfic

Os municipios citados a seguir apresentam reduZidsss com vegetacdo natural:
Santa Ernestina - 176 ha (1,3%); Dobrada - 278 1h3%4); Elisiario - 293 ha (3,1%);
Balbinos - 305 ha (3,2%) e Bady Bassit - 345 ha%3,
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6.3.1.11. Fauna Regional

A fauna da regido € composta de animais de poritedeaocorrendo: tamanduas (i.e.,
tamanduas bandeira e mirim), tatus, emas, sagaisagco-prego, seriemas, cascaveéis, lobos-
guaras, jiboias, cervos, carcaras, falcbes, masgtdacanos, entre outros, sendo que muitos se

encontram em vias de extingcdo e isolados em pegu@aas naturais de reflgio.

6.3.1.12. Servicos e Infraestrutura Basica

A cidade de Itapolis dispde atualmente de oito eig8rbancarias e de oito agéncias da
Empresa Brasileira de Correios e Telégrafos.

Os servicos publicos de drenagem pluvial e de &@etisposicéo final de lixo sédo de
responsabilidade da Prefeitura Municipal. Com @a@os servicos de drenagem pluvial, um
dos problemas mais graves é o lancamento de agmasip nas redes coletoras de esgotos,
provocando refluxos por ocasiao de chuvas maissate

A totalidade dos domicilios da cidade é servida lgacdes de energia elétrica. O
servico é operado pela CPFL — Companhia Pauliskodg e Luz.

Os servicos de telefonia sdo prestados pela emdies&FONICA. A cidade é
servida por transporte coletivo a cargo de emppeisada, complementado por servicos de
transportes particulares (peruas e ‘vans’).

Na area das comunicacdes a cidade possui trésoeassecais de radiodifusédo, a
Radio difusora de Itapolis, Fm Vale verde Limitadajndacdo Educacional e Cultural
Pedrense. A imprensa escrita conta com trés veiagocomunicacdo: Folha de It4polis,
Jornal da Cidade, o Cidadé&o.

Os servicos de saude séo prestados pela Santal€atiaericordia e maternidade D.
Julieta Lyra, trés unidades UBS (unidade basicaaigle) sendo uma no distrito de Nova
América, Itapolis, além de diversas clinicas paléires.

Na area da educacao, a cidade dispde de cursosraErp e segundo graus.
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6.3.1.13. Dados Socioecondmicos do Municipio degtdis
Na sequUéncia sdo apresentadas as Tabelas 02 ael8aq pertinentes a dados

socioecon6micos do municipio de Itapolis.

Tabela 02. Populacao existente no municipio deli®gBGE, 2010).

Dados Quantidade Unidade
Populacéo residente 40051 pessoas
Populacéo residente urbana 36325 pessoas
Populacéo residente rural 3726 pessoas
Homens 19867 homens
Homens na &rea urbana 17918 homens
Homens na é&rea rural 1949 homens
Mulheres 20184 mulheres
Mulheres na &rea urbana 18407 mulheres
Mulheres na area rural 1777 mulheres
Domicilios recenseados 15574 domicilios
Domicilios particulares ocupados 13203 domicilios
Domicilios particulares ocupados com entrevistlizada 13203 domicilios
Domicilios particulares ndo ocupados 2346 domkilio
Domicilios particulares ndo ocupados de uso ocakion 673 domicilios
Domicilios particulares ndo ocupados vagos 1673 ibitios
Domicilios coletivos 25 Domicilios
Domicilios coletivos com morador 14 Domicilios
Domicilios coletivos sem morador 11 Domicilios
Média de moradores em domicilios particulares odapa 3.02 Moradores

Tabela 03. Caracteristicas dos Domicilios exisgentemunicipio de Itapolis (IBGE, 2010).

Descricdo Valor Unidade
Domicilios particulares permanentes 13188 Domicilios
Domicilios particulares permanentes - tipo - Casa 3164 Domicilios
Domicilios particulares permanentes - tipo - Casaith ou em condominig 3 Domicilios
Domicilios particulares permanentes - tipo - Apaigato 16 Domicilios
Dorr_1|<:|||os particulares permanentes - tipo - Hajditaem casa de comodos, 5 Domicilios
cortico ou cabeca de porco.
Domicilios particulares permanentes - condicaoamacao - Proprio. 8837 Domicilios
qu|C|I|os particulares permanentes - condi¢do depacido - Proprio ja 7118 Domicilios
quitado
Dorr_1|<_:|l~|os particulares permanentes - condicdo clgpacdo - Proprio em 1719 Domicilios
aquisicéo
Domicilios particulares permanentes - condicaoamacao - Alugado 3035 Domicilios
Domicilios particulares permanentes - condicaoalmacéo - Cedido 1271 Domicilios
Continua...
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Tabela 03. Caracteristicas dos Domicilios exisgentemunicipio de Itapolis (IBGE, 2010) —
Continuacao...

Descricdo Valor Unidade
Domicilios particulares permanentes - condi¢éo cigacéo - Cedido por 659 Domicilios
empregador
Domicilios particulares permanentes - condicdo dgpacdo - Cedido de 612 Domicilios
outra forma
Dom|_C|~I|os particulares permanentes - condicdo depacdo - Outra 45 Domicilios
condicao
Domicilios particulares permanentes - abastecimgatagua - Rede geral 11990 Domicilios
Domicilios partlcu]ares permanentes - abastecimelstcdgua - Poco qu 1141 Domicilios
nascente na propriedade
Domicilios particulares permanentes - abastecimeletcagua - Poc¢o qu .
! 54 Domicilios
nascente fora da propriedade
Domicilios particulares permanentes - abastecimgatagua - Outra 3 Domicilios
Dom_|c,|l_|os particulares permanentes - tinham bawheile uso exclusivo do 13175 Domicilios
domicilio
Domicilios particulares permanentes - tinham baoheile uso exclusivo do .
o L . 11944 Domicilios
domicilio -esgotamento sanitario - rede geral d@tsou pluvial
Domicilios particulares permanentes - tinham baoheile uso exclusivo do .
o . L 179 Domicilios
domicilio -esgotamento sanitario - fossa séptica
Domicilios particulares permanentes - tinham baoheile uso exclusivo do .
o o : 935 Domicilios
domicilio -esgotamento sanitario - fossa rudimentar
Domicilios particulares permanentes - tinham baoheile uso exclusivo do .
o o ; 67 Domicilios
domicilio -esgotamento sanitario - rio, lago ou mar
Domicilios particulares permanentes - tinham baoheile uso exclusivo do .
31 Domicilios

domicilio -esgotamento sanitario - outro

Domicilios particulares permanentes - tinham sebita 10 Domicilios

Domicilios particulares permanentes - tinham sapnga- esgotamento

P . 7 Domicilios
sanitario - rede geral de esgoto ou pluvial
Domicilios particulares permanentes - tinham sdp#a- esgotamento .
g . 2 Domicilios
sanitério - fossa rudimentar
Domicilios particulares permanentes - tinham s@p#a- esgotamento .
o 1 Domicilios
sanitario - outro
Domicilios particulares permanentes - Nao tinharmhbao nem sanitario 3 Domicilios
Domicilios particulares permanentes - destino xtw diColetado 12137 Domicilios
Dom|C|I|os particulares permanentes - destino g 1Coletado por servigo 12060 Domicilios
de limpeza
Domicilios particulares permanentes - destino dm li Coletado em .
. . 77 Domicilios
cacamba de servi¢co de limpeza
Dom|p|llos particulares permanentes - destino do k Queimado (na 906 Domicilios
propriedade)
Domicilios particulares permanentes - destino dm liEnterrado (na .
. 88 Domicilios
propriedade)
Domicilios particulares permanentes - destino sdo HJogado em terreno .
) 20 Domicilios
baldio ou logradouro
Domicilios particulares permanentes - destino xim iOutro destino 37 Domicilios
Domicilios particulares permanentes - energiaielétrTinham 13172 Domicilios
Dom|C|I|o§ p_artl_cullares permanentes - energia ieltr Tinham - de 13036 Domicilios
companhia distribuidora
Dom|C|I|o§ p_artl_cullares permanentes - energia ielétr Tinham - de 13021 Domicilios
companhia distribuidora - com medidor
Continua...
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Tabela 03. Caracteristicas dos Domicilios exisgentemunicipio de Itapolis (IBGE, 2010) —

Continuacao...

Descricdo Valor Unidade
Domicilios particulares permanentes - energia ie#tr Tinham - de o
S particut P . gia | 12135 Domicilios
companhia distribuidora - com medidor - de usousigb
Domicilios particulares permanentes - energia iefétr Tinham - de .
LI . . o 886 Domicilios
companhia distribuidora - com medidor - comum asnd& um domicilio
Domicilios particulares permanentes - energia iefétr Tinham - de .
LI : 15 Domicilios
companhia distribuidora - sem medidor
Domicilios particulares permanentes - energiaietr Tinham - de outra .
136 Domicilios
fonte
Domicilios particulares permanentes - energiaietrNao tinham 16 Domicilios
Domicilios particulares permanentes - classes dalimento nominal
o ! A 66 Domicilios
mensal domiciliar - Até 1/2 saldrio minimo
Domicilios particulares permanentes - classes dalimento nominal
o ; L 1099 Domicilios
mensal domiciliar - Mais de 1/2 a 1 salario minimo
Domicilios particulares permanentes - classes dalimento nominal
o ; . i 2989 Domicilios
mensal domiciliar - Mais de 1 a 2 salarios minimos
Domicilios particulares permanentes - classes dalimento nominal
e ; Ay b 6024 Domicilios
mensal domiciliar - Mais de 2 a 5 salarios minimos
Domicilios particulares permanentes - classes dalim&nto nomina|
e ; - P 2091 Domicilios
mensal domiciliar - Mais de 5 a 10 salarios minimos
Domicilios particulares permanentes - classes dalim&nto nomina| .
e ; - P 518 Domicilios
mensal domiciliar - Mais de 10 a 20 salarios mirimo
Domicilios particulares permanentes - classes dalim&nto nomina| .
e ; . - 121 Domicilios
mensal domiciliar - Mais de 20 salarios minimos
Domicilios particulares permanentes - classes dalim&nto nomina| .
e ) 277 Domicilios
mensal domiciliar - Sem rendimento
Domicilios particulares permanentes - classes dalim&nto nomina|
e ~ 3 Domicilios
mensal domiciliar - Sem declaragéo

Tabela 04. Dados referentes ao produto intern@ lsoitmunicipio de Itapolis (IBGE, 2009).

Descricdo

Valor

Unidade

PIB per capita a precos correntes

16.243,88

isRea

Tabela 5. Dados referentes ao ensino do municiltagolis (IBGE, 2009).

Descricdo Valor Unidade
Matricula - Ensino fundamental 10.186 Matriculas
Matricula - Ensino médio 3.314 Matriculas
Matricula - Ensino pré-escolar 1.730 Matriculas
Docentes - Ensino fundamental 586 Docentes
Docentes - Ensino médio 282 Docentes
Docentes - Ensino pré-escolar 112 Docentes
Escolas - Ensino fundamental 30 Escolas
Escolas - Ensino médio 14 Escolas
Escolas - Ensino pré-escolar 22 Escolas

w
)
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Tabela 06. Dados referentes a financas publicasuricipio de Itapolis (IBGE, 2010).

Descrigdo Valor Unidade
Receitas orcamentarias realizadas 47.493.849,28 Reais
Receitas orcamentarias realizadas - Correntes 52.944.228,40 Reais
Receitas orcamentarias realizadas - Tributarias 5.994.701,89 Reais
Receitas orcamentdrias realizadas - Imposto soBre@iedade Predial .
e Territorialg- IPTU i i 1.992.519,87 Reais
Receitas orcamentérias realizadas - Imposto SabracBs - ISS 1.762.592,77 Reais
ﬁizgsit\z;\ss _olr_:_;g:nentarlas realizadas - Imposto solmaEnsmissaor 1.374.485,16 Reais
Receitas orcamentarias realizadas - Taxas 601.281,21 Reais
Receitas orcamentarias realizadas - Contribuigédo 225.454,28 Reais
Receitas orcamentarias realizadas - Patrimonial 160.197,75 Reais
Receitas orcamentarias realizadas - Transferé@oaentes 39.649.929,79 Reais
E:(Ei‘l\tigz or¢camentarias realizadas - Transferémtgagbvernamental 15.656.650,54 Reais
(I;{scEe;gZoorgamentanas realizadas - Transferémteagbvernamental 18.576.724.16 Reais
Receitas orcamentarias realizadas - Divida Ativa 988.325,17 Reais
Receitas orcamentérias realizadas - Outras Rec&it@sntes 1.431.080,04 Reais
Receitas orcamentarias realizadas - Capital 1.221.696,75 Reais
Receitas orcamentarias realizadas - Transferéeczagital 1.221.696,75 Reais
Despesas orcamentarias empenhadas 46.158.434,50 Reais
Despesas orcamentarias empenhadas - Correntes 41.940.773,55 Reais
Despesas orgcamentarias empenhadas - Outras DeSueszrgtes 22.637.296,12 Reais
Despesas orgcamentarias empenhadas - Capital 4.217.660,95 Reais
Despesas orgcamentarias empenhadas - Investimentos 3.427.872,93 Reais
Despesas orcamentarias empenhadas - Pessoal g&&ngaciais 19.226.226,71 Reais
Despesas orcamentarias empenhadas - Obras edistala 1.756.986,94 Reais
Valor do Fundo de Participagéo dos Municipios - FPM 12.637.748,08 Reais
Valor do Imposto Territorial Rural - ITR 225.905,75 Reais
Valor do Imposto sobre OperacBes Financeiras - IOBURO - .
repassado aos Municipios 0 Reals

Tabela 7. Dados referentes aos servicos de sauaegicipio de Itapolis (IBGE, 2009).

Dados Quantidade Unidade
Estabelecimentos de Salde total 17 Estabelecimentos
Estabelecimentos de Saude publico total 10 Esteibsdatos
Estabelecimentos de Saude privado total 5 Estdbedatos
Obitos no Ano de 2010
Descricdo Valor Unidade
Total 133 Obitos
Homens 72 Obitos
Mulheres 61 Obitos
Obitos — doencas- infecciosas e parasitarias  tota 5 Obitos
Obitos — doencas- infecciosas e parasitarias — heme 4 Obitos
Obitos — doencas- infecciosas e parasitarias —aresh 1 Obitos
Obitos — neoplasias — tumores — total 14 Obitos
Obitos — neoplasias — tumores — homens 7 Obitos
Continua...
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Tabela 7. Dados referentes aos servigcos de sauaeinicipio de Itapolis (IBGE, 2009) —
Continuacao...

Dados Quantidade Unidade
Obitos - neoplasias - tumores - mulheres 7 Obitos
ObItOS, - doencas - endodcrinas, nutricionais| e 5 Obitos
metabdlicas - total.
ObItOS, - doencas - endodcrinas, nutricionais| e 1 Obitos
metabdlicas - homens.
Obitos - doencas - endocrinas, nutricionais e -
- 1 Obitos
metabdlicas - mulheres.
Obitos - transtornos mentais e comportamentaitat to 1 Obitos
Obitos - transtornos mentais e comportamentajis - 1 Obitos
homens
Obitos - doencas - sistema nervoso - total 1 Obitos
Obitos - doencas - sistema nervoso - homens 1 ©bito
Obitos - doencas - aparelho circulatério - total 37 Obitos
Obitos - doengas - aparelho circulatério - homens 7 1 Obitos
Obitos - doengas - aparelho circulatério - mulheres 20 Obitos
Obitos - doencas - aparelho respiratério - total 43 Obitos
Obitos - doencas - aparelho respiratério - homens 4 2 Obitos
Obitos - doencas - aparelho respiratorio - mulheres 19 Obitos
Obitos - doencas - aparelho digestivo - total bos. 9 Obitos
Obitos - doengas - aparelho digestivo - homens 7 ito®b
Obitos - doencas - aparelho digestivo - mulheres 2 Obitos
Obitos - doencas - pele e do tecido subcutaneal- to 2 Obitos
Obitos - doencas - pele e do tecido subcutango - 5 Obitos
mulheres
Obitos - doencas - osteomuscular e tecido conjontjv > Obitos
total
Obitos - doencas - osteomuscular e tecido conjontjv 1 Obitos
homens
Obitos - doencas - osteomuscular e tecido conjontjv 1 Obitos
mulheres
Obitos - doencas - aparelho geniturinario - total 6 Obitos
Obitos - doencas - aparelho geniturinario - homens 3 Obitos
Obitos - doencas - aparelho geniturinario - mulkere 3 Obitos
Obitos - malformagBes congénitas, deformidadds e -
. o 1 Obitos
anomalias cromossémicas - total.
Obitos - malformacdes congénitas, deformidades e 1 Obitos
anomalias cromossémicas - mulheres.
Obitos - sintomas, sinais e achados anormais emesa -
C . 1 Obitos
clinicos e laboratoriais - total.
Obitos - sintomas, sinais e achados anormais emesa -
c o 1 Obitos
clinicos e laboratoriais - mulheres.
Obitos - LesBes, envenenamentos e causas extefnas - .-
9 Obitos
total.
Obitos - LesBes, envenenamentos e causas extefnas - .-
6 Obitos
homens.
Obitos - LesBes, envenenamentos e causas extefnas - .-
3 Obitos
mulheres.
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Tabela 8. Dados referentes a pecuaria no munidgitapolis (IBGE, 2010).

Descricdo Valor Unidade
Bovinos - efetivo dos rebanhos 25000 Cabecas
Equinos - efetivo dos rebanhos 720 Cabecas
Asininos - efetivo dos rebanhos 12 Cabecas
Muares - efetivo dos rebanhos 115 Cabecas
Suinos - efetivo dos rebanhos 5000 Cabecas
Caprinos - efetivo dos rebanhos 200 Cabecas
Ovinos - efetivo dos rebanhos 3800 Cabecas
Galos, frangas, frangos e pintos - efetivo dosnbbs. 110000 Cabecas
Galinhas - efetivo dos rebanhos 18370 Cabecas
Vacas ordenhadas - quantidade 1050 Cabecas
Leite de vaca - producéo - quantidade 830 Mil ditro
Ovos de galinha - producéo - quantidade 428 Milakiz
Mel de abelha - producéo - quantidade 36800 Kg

Tabela 9. Dados referentes a producao agricolanwticipio de Itapolis (IBGE, 2007)

Descricao Valor Unidade
Amendoim (em casca) - Quantidade produzida. 2211 nelbda
Amendoim (em casca) - Valor da producéo 1503 MaiRe
Amendoim (em casca) - Area plantada. 1207 Hectare
Amendoim (em casca) - Area colhida. 1207 Hectare
Amendoim (em casca) - Rendimento médio da producdo. 1831 Quilogramas por Hectare
Arroz (em casca) - Quantidade produzida. 60 Torelad
Arroz (em casca) - Valor da producéo. 22 Mil Reais
Arroz (em casca) - Area plantada. 35 Hectare
Arroz (em casca) - Area colhida. 35 Hectare
Arroz (em casca) - Rendimento médio da producéo. 1417 Quilogramas por Hectare
Milho (em grdo) - Quantidade produzida. 11903 Tadel
Milho (em gréo) - Valor da producéo. 2476 Mil Reais
Milho (em gr&o) - Area plantada. 2957 Hectare
Milho (em gr&o) - Area colhida. 2957 Hectare
Milho (em grédo) - Rendimento médio da producéo. 5102 Quilogramas por Hectare
Soja (em grao) - Quantidade produzida. 1520 Tomelad
Soja (em gréo) - Valor da producéo. 608 Mil Reais
Soja (em gréo) - Area plantada. 560 Hectare
Soja (em gréo) - Area colhida. 560 Hectare
Soja (em grao) - Rendimento médio da producéo. 2714 Quilogramas por Hectare
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Tabela 10. Dados referentes a lavoura permanemnteun@ipio de Itapolis (IBGE, 2010)

Descricdo Valor Unidade
Borracha (latex coagulado) - Quantidade produzida 95 1 Toneladas
Borracha (latex coagulado) - Valor da produgédg 351 Mil reais
Borracha (latex coagulado) - Area plantada 65 Hesta
Borracha (latex coagulado) - Area colhida 65 Hestar
Borracha (latex coagulado) - Rendimento médid 3000 Quilogramas por hectare
Café (em grao) - Quantidade produzida 72 Toneladas
Café (em grao) - Valor da producéo 252 Mil reais
Café (em gréo) - Area plantada 80 Hectares
Café (em gréo) - Area colhida 80 Hectares
Café (em grao) - Rendimento médio 900 Quilogranoaspctare
Goiaba - Valor da producao 24 Mil reais
Goiaba - Area plantada 200 Hectares
Goiaba - Area colhida 200 Hectares
Goiaba - Rendimento médio 21000 Quilogramas paiahec
Laranja - Quantidade produzida 506000 Toneladas
Laranja - Valor da producao 156860 Mil reais
Laranja - Area plantada 23000 Hectares
Laranja - Area colhida 23000 Hectares
Laranja - Rendimento médio 22000 Quilogramas potane
Liméo - Quantidade produzida 4800 Toneladas
Limao - Valor da producéo 1728 Mil reais
Lim&o - Area plantada 200 Hectares
Lima&o - Area colhida 200 Hectares
Liméo - Rendimento médio 24000 Quilogramas pordrect
Manga - Quantidade produzida 450 Toneladas
Manga - Valor da producéo 135 Mil reais
Manga - Area plantada 50 Hectares
Manga - Area colhida 50 Hectares
Manga - Rendimento médio 9000 Quilogramas por hecta
Tangerina - Quantidade produzida 1200 Toneladas
Tangerina - Valor da producao 360 Mil reais
Tangerina - Area plantada 50 Hectares
Tangerina - Area colhida 50 Hectares
Tangerina - Rendimento médio 24000 Quilogramadpotare
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Tabela 11. Dados referentes a lavoura Temporarmaurocipio de Itapolis (IBGE, 2010)

Descricdo Valor Unidade
Amendoim (em casca) - Quantidade produzida 3080 eladas
Amendoim (em casca) - Valor da producéo 2772 Milge
Amendoim (em casca) - Area plantada 1100 Hectares
Amendoim (em casca) - Area colhida 1100 Hectares
Amendoim (em casca) - Rendimento médio 2800 Quilogis por hectare
Arroz (em casca) - Quantidade produzida 40 Tonslada
Arroz (em casca) - Valor da producao 26 Mil reais
Arroz (em casca) - Area plantada 20 Hectares
Arroz (em casca) - Area colhida 20 Hectares
Arroz (em casca) - Rendimento médio 2000 Quilogsapw hectare
Cana-de-agucar - Quantidade produzida 2720000 adas!
Cana-de-acucar - Valor da producéo 81600 Mil reais
Cana-de-acUcar - Area plantada 3400( Hectares
Cana-de-agucar - Area colhida 34000 Hectares
Cana-de-agucar - Rendimento médio 80000 Quilogrpmakectare
Mandioca - Quantidade produzida 2560 Toneladas
Mandioca - Valor da producéo 358 Mil reais
Mandioca - Area plantada 160 Hectares
Mandioca - Area colhida 160 Hectares
Mandioca - Rendimento médio 16000 Quilogramas patdre
Melancia - Quantidade produzida 2800 Toneladas
Melancia - Valor da producao 924 Mil reais
Melancia - Area plantada 80 Hectares
Melancia - Area colhida 80 Hectares
Melancia - Rendimento médio 35000 Quilogramas jpatdre
Milho (em grado) - Quantidade produzida 6240 Tonatad
Milho (em gréo) - Valor da producéo 2059 Mil reais
Milho (em gr&o) - Area plantada 1300 Hectares
Milho (em gréo) - Area colhida 1300 Hectares
Milho (em gréo) - Rendimento médio 4800 Quilogramashectare
Soja (em grao) - Quantidade produzida 560 Toneladas
Soja (em grao) - Valor da producéo 269 Mil reais
Soja (em gréo) - Area plantada 200 Hectares
Soja (em gréo) - Area colhida 200 Hectares
Soja (em grao) - Rendimento médio 2800 Quilograpaaectare
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Tabela 12. Dados referentes a extracdo vegetdlieuiura do municipio de Itapolis (IBGE,

2010)
Descricao Valor Unidade
Produtos da Silvicultura - carvao vegetal - quad#& produzida 26 Tonelada
Produtos da Silvicultura - carvao vegetal - valaptdoducédo 27 Mil reais
Produtos da Silvicultura - lenha - quantidade pradhu 4650 Metro cubico
Produtos da Silvicultura - lenha - valor da proaucé 209 Mil reais
Produtos da Silvicultura - madeira em tora - quiate produzida 1100 Metro cubicp
Produtos da Silvicultura - madeira em tora - va@aproducao 96 Mil reais
Produtos da Silvicultura - madeira em tora paraasuinalidades - quantidade 1100 Metro cubico
produzida
Produtos da Silvicultura - madeira em tora paraasuinalidades - valor da 96 Mil reais
producdo

Tabela 13. Estatistica do cadastro central de esapgtuadas no municipio de Itapolis

(IBGE, 2010).
Descricdo Valor Unidade

Numero de unidades locais 3.447 Unidades

Pessoal ocupado total 10.143 Pessoas
Pessoal ocupado assalariadg 6.968 Pessoas
Salarios e outras remuneracdes 84.434 Mil Reais

Salario médio mensal 2,2 Salarios minimos

NuUmero de empresas atuantes 2.813 Unidades

Tabela 14. Dados sobre instituicdes financeiramdéds no municipio de Itapolis (IBGE,

2010).
Descricdo Valor Unidade

Numero de Agéncias 8 Agéncias
Operag6es de Crédito 285.838.521 Reais
Depésitos a vista - governo 1.396.210 Reais
Depositos a vista - privado 36.313.205 Reais

Poupanca 124.599.064 Reais
Depdsitos a prazo 81.786.050 Reais
Obrigacdes por Recebimento 97.560 Reais
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Tabela 15. Cadastro de veiculos existentes no mpimide Itapolis (IBGE, 2010).

Descricdo Valor Unidade
Automovel - Tipo de Veiculo 12994 Automoveis
Caminhéo - Tipo de Veiculo 1173 Caminhdes

Cammha\?eti::zztlcc))r - Tipo de 145 Caminhdes Trator
Caminhonete - Tipo de Veiculg 1777 Caminhonetes
Camioneta - Tipo de Veiculo 759 Camionetas

Micro-6nibus - Tipo de Veiculo| 55 Micro-6nibus
Motocicleta - Tipo de Veiculo 3634 Motocicletas
Motoneta - Tipo de Veiculo 505 Motonetas
Onibus - Tipo de Veiculo 160 Onibus
Utilitario - Tipo de Veiculo 13 Utilitarios
Outros - Tipo de Veiculo 822 Veiculos
Total de Veiculos 22037 Veiculos

6.3.1.14. CondicOes de Vida

Para apresentacdo de alguns indices das condigoggla de Itpolis, o presente
relatério apresentara os resultados obtidos palixdnPaulista de Responsabilidade Social
(IPRS) realizados pelo Seade (Fundacéo Sistemduzstde Analise de Dados)

O indice Paulista de Responsabilidade So(i@RS) acompanha o paradigma que
sustenta o indice de Desenvolvimento Humano — Iposto pelo Programa das Nagées
Unidas para o Desenvolvimento — PNUD. Esse modedesppde que a renda per capita é
insuficiente como Unico indicador das condi¢cdesvitla de uma populacdo e propde a
incluséo de outras dimensdes necessarias a suanags Assim, além da renda per capita,
o IDH incorpora a longevidade e a escolaridadesiaaindo as condicbes de saude e de
educacao das populacdes e gerando um indicadomlabraisgente de suas condi¢des de vida.

Assentadas nesse paradigma, a Fundacéo Seadeespapfbcuraram construir, para o
Estado de S&o Paulo, um indicador que preservadsesadimensdes componentes do IDH —
renda, escolaridade e longevidade —, mas com cesjgacificidades. A primeira, € mais
importante, consistiu na elaboracdo de uma tipaldgimunicipios que permitisse identificar,
simultaneamente, o padrdo de desenvolvimento @endietado municipio nas trés dimensodes

consideradas: renda, escolaridade e longevidade s de indicador, apesar de ndo ser
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passivel de ordenacdo, permite maior detalhameatocdndicbes de vida existentes no
municipio, fundamental para o desenho de politmaslicas especificas para areas com
diferentes niveis e padrdes de desenvolvimento.

Em segundo lugar, incluiram-se, na medida do pelssiariaveis capazes de apreender
mudancas nas condi¢des de vida do municipio erodmimais curtos que os dez anos que
separam o0s censos demograficos, fonte especifidafalenacées do IDH municipal. E, em
terceiro, foram adotados como base de informac@emritariamente, 0s registros
administrativos que satisfizessem as condi¢des wddidade, periodicidade e cobertura,
necessarias a producdo de um indicador robustsjvehsle atualizacdo nos anos entre os
censos demograficos e com a cobertura de todosuniipios do Estado. Assim, apesar de
representarem as mesmas dimensdes, as variavekhidss para compor o IPRS séo
distintas daquelas empregadas no célculo do IDH.

A partir desses parametros, compds-se o0 IPRS deoqu@njuntos de indicadores: trés
setoriais, que mensuram as condi¢des atuais dacipimem termos de renda, escolaridade e
longevidade — permitindo, nesse caso, o ordenanterg®45 municipios do Estado de Séo
Paulo segundo cada uma dessas dimensdes —; epoltgii constituida de cinco grupos,
denominada grupos do IPRS, resumindo a situacaoicipah segundo o0s trés eixos
considerados, conforme apresentado na Tabela 16.

Em cada uma das trés dimensfes do IPRS, foramosriadicadores sintéticos que
permitem hierarquizar os municipios paulistas conéseus niveis de riqueza, longevidade e
escolaridade. Esses indicadores sdo expressos @la ek 0 a 100 e constituem uma
combinacéo linear das variaveis selecionadas pargar cada dimensdo. A estrutura de
ponderacgéo foi obtida de acordo com um modelo ddisanfatorial, em que se estuda a
estrutura de interdependéncia entre diversas \aasiav

Os indicadores do IPRS sintetizam a situacdo da pagthicipio no que diz respeito a
riqueza, escolaridade e longevidade — e, agora&ridus também os dados sobre meio

ambiente.

SGA - Sistema de Gestdo Ambiental
Rua Fidéncio Ramos, n.° 195 - 14° andar — conjunto 142 SL. E, Vila Olimpia, Cidade e Estado de Sao Paulo



Tabela 16. Grupos denominados no indice PaulisResponsabilidade Social (IPRS).

Grupos

Caracteristicas

Grupo 01

Relne municipios com elevado nivel de riqueza & baticadores sociais. E
2008, os 61 municipios que compunham esse grupgagbm 20 milhdes d
pessoas, ou cerca de 50% da populacdo estadudh semaior dos cinc
grupos em populacdo. Dos dez maiores municipioksfas) sete faziam par
deste grupo (Sao Paulo, Osasco, Santo André, Saadds Campos, Sorocal
Ribeirdo Preto e Santos), além de importantes pelgisnais, como Sao Jo
do Rio Preto, Taubaté,

Araraguara e Bauru.

Grupo 02

Engloba localidades com bons niveis de riqueza, i@ se refletem ng
indicadores sociais, 0s quais se situam aquémedpstnados pelos municipig
pertencentes ao Grupo 1. Entre 2006 e 2008, aumeet@8 para 83 o niume
de municipios classificados nesse grupo. Tal fatwodeu da relativ
estabilidade, no periodo, do indicador de longeléedaos municipios que
compdem, quando comparados com os demais municipiestado. Em 200¢
essas cidades representavam 28% da populacéoadstathlizando mais de 1
milhdes de habitantes. Campinas € o maior municjpécompde esse grupo

Grupo 03

Municipios com nivel de riqueza baixo, mas com bdmdicadores de

escolaridade e longevidade. Este grupo, caractlripar pequenos e médi
municipios, englobava 183 localidades, totalizamsoa populacdo de 3
milhdes de pessoas em 2008 (ou quase 10% da papuéstadual), o qu
equivale & média de 18 mil habitantes por municipio 2008, apenas 12 del
possuiam mais de 50 mil habitantes e somente Framasdlia, Jau, Poa
Birigui abrigavam populac¢ao superior a 100 mil pass

Grupo 04

Com 204 municipios e 4,3 milhdes de habitantes, 2808, esse grup
apresenta baixa riqueza e niveis intermediarios lalegevidade e/ol
escolaridade. Compde-se por varios municipiosedssis em quase todas
regides do Estado, com destaque para as Regidoemilttativas de Presiden
Prudente, Marilia, Aracatuba, Sado José do Rio Rr&orocaba.

Grupo 05

Composto por localidades tradicionalmente pobresn daixos niveis d
riqueza, longevidade e escolaridade. Este grupoerra 0s municipios ma
desfavorecidos do Estado, tanto em riqueza comanalosadores sociais. El
2008, englobava 114 municipios, com populacao tldaproximadamente 2

milhdes de pessoas, situando-se em areas bemfessedd Estado.

e Indicador Longevidade

o - P 3

se

(@)

as
(5]

S o ®

~

O indicador Longevidade no Estado de S&o Paulo astameim ponto em relacdo ao

de 2006, ao atingir escore igual a 73 em 2008. Esseltado expressa a reducdo da

mortalidade infantil, que vem ocorrendo de formatmua no Estado h& pelo menos duas

décadas, e o decréscimo da mortalidade adultajltio®s anos.

As Regides Administrativas de Campinas e Aracatelgsstraram aumento de dois

pontos no indicador e avancaram posi¢cdes no randmdongevidade, com Campinas
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passando a ocupar a 32 posicao e Aracatuba, A REgido Metropolitana de Séo Paulo, que
acrescentou um ponto no indicador, também ganheig¢geEs, situando-se em 4° |lugar. S&o
José do Rio Preto manteve-se em primeiro lugarenesiking e a Regido Metropolitana da
Baixada Santista, apesar de aumentar dois pontomdicador, permaneceu na ultima

posicao.

* Indicador Escolaridade
O aumento no Estado no Indicador Escolaridade faisnacentuado do que na
longevidade, sendo igual a trés pontos, decormeipalmente da ampliacdo da conclusao
do ensino fundamental entre os adolescentes de 1I5amos (77,5%). Sobressai, ainda, a
educacao infantil, particularmente a pré-escola,jgatinge 82% das criancas de 5 e 6 anos.
As Regifes Administrativas de Aracatuba, S&o JaséRi Preto e Presidente
Prudente permaneceram nas trés primeiras posikéeegidtes com 0s maiores crescimentos

foram Franca, Sorocaba, S&o José dos Campos, Rilbreto e Registro.

* Indicador Riqueza

O Indicador Riqueza melhorou trés pontos em relac2@06, passando de 55 para 58.
Nesse periodo, todos os componentes do indicadorigdeza municipal apresentaram
aumento. Destacam o consumo de energia elétricasemses primario e terciario da
economia e o residencial, com crescimento de 8%,ed&spectivamente.

O ranking desta dimensdo permaneceu praticamemléersdo entre as regides
administrativas. A Regido Metropolitana da Baix&@antista manteve-se em primeiro lugar,
seguida pela Regido Metropolitana de Sdo Paulo Reg®es Administrativas de Sdo José
dos Campos, Campinas e Ribeirdo Preto. A prineipalanca foi o ganho de duas posi¢coes

pela Regido Administrativa de Barretos, que passocupar a sexta posicao.

» Resultados do indice Paulista de Responsabilidade&al (IPRS)
Na Tabela 17 sdo apresentados os trinta melhasegipios do Estado de Sdo Paulo,
por Dimens6es do Indice Paulista de Responsabdi®atial (IPRS), sendo utilizado a base
de dados do ano de 2008.

S
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Tabela 17.

Trinta melhores municipios do Estad8te Paulo, por Dimensdes do indice
Paulista de Responsabilidade Social (IPRS) — 2008.

Posico Municipios do Estado de Séo Pgulo com melhores ingis f:le:
Riqueza Longevidade Escolaridade
1 S&o0 Sebastiao Nova Canaa Paulista Sé&o Caetadd dd
2 Barueri Parisi Holambra
3 Bertioga Nova Castilho Poloni
4 Santana de Parnaiba Emilianopolis Nhandeara
5 Guaruja Ribeirdo dos Indios Auriflama
6 Vinhedo Cassia dos Coqueirgs Santa Rita d'Oeg
7 Santos Dolcinopolis Aguas de S&o Ped
8 llhabela Oleo Valinhos
9 Sé&o Caetano do Sul S&o0 Joao de Iracema PedRabhsta
10 Paulinia Santa Rita d'Oeste Urupés
11 Ibilna Piquerobi Americana
12 Campos do Jordao Embauba Adamantina
13 Sao Paulo Caiud Jundiai
14 Sé&o Bernardo do Campo S&o Joao do Pau dlAlho Tupi Paulista
15 Louveira Trabiju Rincéo
16 Cotia Rubinéia Santa Adélia
17 Itu Oscar Bressane Dirce Reis
18 Praia Grande Narandiba Aluminio
19 Aluminio Aspasia Vitoria Brasil
20 Jaguariuna Mirante do Estrela d'Oeste
Paranapanema

21 Valinhos Sao Luis do Paraitinga Dolcinopolis
22 Ubatuba Alfredo Marcondes lepé
23 Aracariguama Mendonca Jaguarituna
24 Itapecerica da Serra Coroados Inubia Paulista
25 Jundiai Turiuba Mira Estrela
26 Osasco Nova Luzitania Osvaldo Cruz
27 Ilha Solteira Bananal Jales
28 Campinas Vitoria Brasil Valparaiso
29 Aguas de S&o Pedro Taguai Lourdes
30 Cubatdo Dirce Reis Caiabu

[0

O IPRS, diferentemente de indicadores baseadositrios normativos, € um indice

relativo, isto €, seus parametros norteadores sfiniadbs a partir dos proprios dados que lhe
dao origem. Em outras palavras, as categorias xabaiédia e alta — que caracterizam os
grupos de municipios sao estabelecidas segundalidade dos 645 municipios, no ano em

andlise. Por exemplo, para um municipio ser claasi®é como de alta escolaridade, em 2000,

a configuragdo dos componentes do indicador siotétle escolaridade minimamente
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desejavel era representada pelo escore 47. Asstos tos municipios que obtivessem, no
minimo, esse escore seriam considerados de atttaedade. J& em 2008, a distribuicdo dos
municipios mostrou que, para alcancarem essafatagio, teriam que atingir o escore 71, e
nao mais 47. Esse novo valor indica que o cenamsiderado bom em 2000 ja havia sido
superado por quase todas as localidades, em 2@88jwe se destacam em escolaridade ja se
distanciaram, em muito, dos niveis anteriores.

Caso a situacdo dos municipios nao tivesse seddtesubstancialmente no periodo
estudado, os pontos de corte permaneceriam praitaros mesmos. Da mesma forma, uma
eventual deterioracdo da situacdo dos 645 mungimduziria 0s pontos de corte. ISso
ocorreu com o indicador de riqueza municipal ndgugr 2000-2002, devido aos efeitos do
racionamento de energia elétrica ocorrido em 2@dis os niveis de consumo, em 2002,
ainda se encontravam abaixo dos registrados em 2000

Assim, realizando-se o exercicio de manter os gadde renda, escolaridade e
longevidade de 2000 inalterados em 2008, observgts® nenhum municipio seria
classificado no Grupo 2, ou seja, localidades constiveis de riqgueza e indicadores sociais
insatisfatorios; 124 municipios estariam no Grup45b no Grupo 3; 65 no Grupo 4 e apenas

um se classificaria no Grupo 5 (o municipio demp{Figura 6).

2000 2008 - padréo 2000

Figura 06. Evolucao de 2000 para 2008 da clasgémam grupos dos municipios segundo o
Indice Paulista de Responsabilidade Social (IPRS).

Os niveis de longevidade e escolaridade considerdédficientes pelo IPRS, no
cenario de desenvolvimento humano municipal par@02@a foram superados por 579
municipios (Grupos 1 e 3). Porém, 66 localidadesjaando conseguiram atingir os niveis
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satisfatorios estabelecidos para essas dimensde808th Ao longo da década, a quase
totalidade dos 645 municipios do Estado avancostaotivamente nas dimensdes sociais,
com aumento da longevidade e escolaridade da pi&uudi residente (Figura 7).

2000 2008 - padréo 2000

Bl Niveis de longevidade e
escolaridade médios ou altos

B Niveis de longevidade e
escolaridade baixos

Figura 07. Evolucao de 2000 para 2008 da class#dz@m longevidade e escolaridade dos
municipios segundo o Indice Paulista de Resporndatié Social (IPRS).

A dimensdo riqgueza municipal mantém-se concentnaol® histéricos eixos de
desenvolvimento do Estado — no entorno da Regidoobleitana de Sao Paulo e ao longo
das Rodovias Anhangtiera e Presidente Dutra. N@&seseque abrigam municipios com nivel
de riqueza alto, ndo ocorreram mudangas signiWasti isto €, ndo tem havido
desconcentragéo da riqueza para outros municigiggré 8).

2000 2008 - padréo 2000

Bl Niveis de riqueza altos

I Niveis de rigueza baixos

Figura 08. Evolucéo de 2000 para 2008 da clasgéiaa riqgueza dos municipios segundo o
Indice Paulista de Responsabilidade Social (IPRS).
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A constatacao de que, em 2008, praticamente taglosuaicipios paulistas superaram
os desafios propostos em 2000 nas dimensfes sdoidRRS, independentemente de seus
niveis de riqueza, valida e refor¢a o paradigmédet@nvolvimento humano, o qual pressupde
que a renda € insuficiente como unico indicadorateslicoes de vida de uma populagéo e
propde a inclusdo de outras dimensdes necess&ias @ensuracao, tais como as condicdes
de saude e de educacéo das populagdes.

Da mesma forma, legitima-se a opc¢ao pela constrd@olPRS baseado em
parametros relativos, que considera em sua elddwmras avancos alcancados pelos

municipios para melhorar as condi¢Ges de vida dg gopulacdes.

« Indice Paulista de Responsabilidade Social (IPRS)ypa 0 municipio de Itapolis

Itapolis, que em 2006 pertencia ao Grupo 4, registavanco na area social e
classificou-se, em 2008, no Grupo 3 do IPRS, quegagos municipios com baixos niveis de

riqueza, mas bons indicadores de longevidade degsizmle.

« Parametro Riqueza para o Municipio de Itapolis
As variaveis que compdem o parametro riqueza sao:
a) consumo anual de energia elétrica por ligacéesatores do comércio, agricultura
e Servicos;
b) consumo de energia elétrica por ligacao residenc
c¢) rendimento médio do emprego formal; e

d) valor adicionado per capita.

Na Figura 09 é apresentada a pontuacédo recebida @ograrametro riqueza no
municipio de Itapolis segundo o Indice Paulista Rissponsabilidade Social (IPRS) no
periodo de 2000 a 2008. Observa-se que emboralistdpoha aumentado seu escore em
quatro pontos de entre os anos de 2006 e 200&licador agregado permaneceu abaixo da

média estadual.
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Figura 09. Pontuacéao recebida para o parametrezaquno municipio de Itapolis segundo o
indice Paulista de Responsabilidade Social (IPRS)emiodo de 2000 a 2008.

Na Tabela 18 € apresentada a variacdo da posigéaigicipio de Itapolis no Ranking

do Indicador de Riqueza Municipal dos municipidgagios no Estado de Sao Paulo.

Tabela 18. Posi¢cao do municipio de Itdpolis no Renéo Indicador de Riqueza Municipal
dos municipios situados no Estado de Sao Paulo.

o Posicédo no Ranking do Indicador de Riqueza Muni¢#wao)
Municipio
2000 2002 2004 2006 2008
Itapolis 343 328 349 342 307

Para o parametro riqueza tem-se para o municiibagolis no periodo 2006-2008
0S seguintes dados:

* 0 consumo anual de energia elétrica por ligagaieamercio, na agricultura e nos
servigos variou de 7,3 MW para 7,9 MW,

* 0 consumo de energia elétrica por ligacdo resideaumentou de 1,8 MW para 2,0
MW;

* 0 rendimento médio do emprego formal aumentoBR$I&80 para R$ 890;

* 0 valor adicionado per capita cresceu de R$ 10p#aba R$ 11.274.
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» Parametro Longevidade para o Municipio de Itdpolis
As variaveis que compdem o parametro longevidaoe sa
a) taxa de mortalidade infantil;

b) taxa de mortalidade perinatal,
c) taxa de mortalidade das pessoas de 15 a 39@nos;

d) taxa de mortalidade das pessoas com 60 anose ma

Na Figura 10 € apresentada a pontuacdo recebidaopparametro longevidade no
municipio de Itapolis segundo o indice Paulista Responsabilidade Social (IPRS) no
periodo de 2000 a 2008. Observa-se que Itapolisogoguatro pontos a esse escore no

periodo de 2006 a 2008, ficando igual a meédia aatad

= \édia estadual

100
80
—————————————————E
60
40
20
70 68 74 70 74
T 000 | 2000 | 2004 | 2006 | 2008

Figura 10. Pontuacao recebida para o parametreVaede no municipio de Itapolis
segundo o indice Paulista de Responsabilidade IStRRS) no periodo de 2000 a 2008.

Na Tabela 19 é apresentada a variacdo da posiganiticipio de Itapolis no Ranking

do Indicador de Longevidade dos municipios situamoEstado de Sao Paulo.

Tabela 19. Posi¢cdo do municipio de Itapolis no Renélo Indicador de Longevidade dos
municipios situados no Estado de Sao Paulo.

o Posicdo no Ranking do Indicador de Longevidade JYAno
Municipio
2000 2002 2004 2006 2008
Itapolis 224 328 160 406 245
50
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Para o parametro longevidade tem-se para o mimid&/ltapolis no periodo 2006-
2008 os seguintes dados:

« a taxa de mortalidade infantil (por mil nascidoss) decresceu de 14,9 para 8,3;

* a taxa de mortalidade perinatal (por mil nasgideguziu-se de 18,2 para 14,2;

» a taxa de mortalidade das pessoas de 15 a 39@mosiil habitantes) diminuiu de
1,5 para 1,4,

* a taxa de mortalidade das pessoas com 60 anasdpor mil habitantes) aumentou
de 35,4 para 37,7.

» Parametro Escolaridade para o Municipio de Itapolis
As variaveis que compdem o parametro escolaridaate s
a) proporcao de pessoas de 15 a 17 anos que cantloiensino fundamental;
b) percentual de pessoas de 15 a 17 anos com pelasrd anos de estudo;
) proporcao de pessoas com 18 a 19 anos com enéitio completo; e

d) taxa de atendimento na pré-escola entre ag;esate 5 a 6 anos.

Na Figura 11 € apresentada a pontuacao recebidaopparametro escolaridade no
municipio de Itapolis segundo o indice Paulista Responsabilidade Social (IPRS) no
periodo de 2000 a 2008. Observa-se que 0 escoreipalraumentou um ponto no periodo

de 2006 a 2008, ficando igual a média estadual.

= N\édia estadual
100

80
60
40
20

45 57 63 69 71

O I 1 i I
2000 2002 2004 2006 | 2008

Figura 11. Pontuacdo recebida para o parametréeeisieale no municipio de Itapolis
segundo o Indice Paulista de Responsabilidade IStRRS) no periodo de 2000 a 2008.
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Na Tabela 20 é apresentada a variacdo da posigéaigicipio de Itapolis no Ranking

do Indicador de Escolaridades dos municipios sitsiax Estado de Sdo Paulo.

Tabela 20. Posicdo do municipio de Itapolis no Renlo Indicador de Escolaridades dos
municipios situados no Estado de Sao Paulo.

o Posicédo no Ranking do Indicador de Riqueza Muni¢#yao)
Municipio
2000 2002 2004 2006 2008
ltapolis 282 189 103 214 270

Para o parametro escolaridade tem-se para o rpin Itapolis no periodo 2006-
2008 os seguintes dados:

* a proporgdo de pessoas de 15 a 17 anos que icantlo ensino fundamental variou
de 74,8% para 78,5%;

* 0 porcentual de pessoas de 15 a 17 anos comnpos quatro anos de estudo
variou de 99,9% para 99,3%;

* a proporcdo de pessoas de 18 a 19 anos com ansiio completo elevou-se de
59,2% para 61,7%,;

» a taxa de atendimento a pré-escola entre ascasahe 5 a 6 anos variou de 88,6%
para 82,8%.

Nas Tabelas 21 e 22 sdo apresentados alguns ddeientes as condi¢cdes de vida do

municipio de Itapolis.

Tabela 21. Dados referentes as condi¢des de vidaudaipio de Itapolis.
(Fonte: Seade).

Descricao Ano Municipio Reg. Gov. Estado
Indice Pe}ullstage R_esponsabllldade Social - 2008 a1 48 58
IPRS - Dimenséao Riqueza
indice Paulista de Responsabilidade Social -
IPRS - Dimensé&o Longevidade 2008 74 4 73
indice Paulista de Responsabilidade Social -
IPRS - Dimensé&o Escolaridade 2008 71 1 68
- . . . Grupo 3 - Municipios com nivel de riqueza
Indice Paulista de Responsabilidade Social 2008 baixo, mas com bons indicadores de
IPRS . ;

escolaridade e longevidade.
indice de Desenvolvimento Humano - IDH 2000 0,785 | | 0814
52
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Tabela 22. Indicadores fornecidos do municipiotéedlis.
(Fonte: Seade).

Parametro Resposta
indice de envelhecimento — 2008 (nimero de pessoas
de 0 a 14 anos para cada 100 pessoas com 60 anos e 140,5
mais)
Existéncia de cadastro de pessoas com deficiéncig im S
Existéncia de cadastro de entidades voltadag ao sim
atendimento de pessoas com deficiéncia
Existéncia de comissdo permanente de acessibilidade N0
da pessoa com deficiéncia
Existéncia de plano municipal de acessibilidade| da N0
pessoa com deficiéncia
Existéncia de a¢Bes municipais para tornar edsicio sim
municipais acessiveis a pessoas com deficiéncia
Existéncia de transporte publico municipal paraasu sim
da rede municipal com deficiéncia
Existéncia de transporte publico municipal cpm N0
veiculos acessiveis as pessoas com deficiéncia

6.3.2. Estudo do crescimento populacional do munfib de Itapolis

Na Tabela 22 é apresentado os dados obtidos titutm<Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE) da populacdo do municipio dpdli§ — SP. Na Figura 12 € apresentada a
variacdo da populagdo do municipio de Itapolis exdgglo de 1991 a 2010, com 0S mesmos

dados apresentados na Tabela 23.

Tabela 23. Populagdo do municipio de Itapolis €IBBE).

Ano Populacdo
1991 33.053
1996 36.057
2000 37.750
2007 38.633
2010 40.051

De posse dos dados obtidos no IBGE (Tabela 22pdssivel ajustar modelos de
crescimento populacional, para estimar as popusaftiiaras de projetos. Desta forma foram
ajustados os seguintes modelos de crescimentoguioil:

- Linear;

- Exponencial; e

- Curva logistica.
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Figura 12. Variacao da populacdo do municipio éedlis no periodo de 1991 a 2010.

Na sequéncia sédo apresentados os modelos dereastipopulacional ajustados para
0 municipio de Itapolis — SP.

6.3.2.1. Modelo Linear de Crescimento Populacional

Na Figura 13 sao apresentados os graficos do eajlisear do crescimento
populacional do municipio de Itapolis — SP. Obseque o coeficiente de correlacdo®(R
obtido no ajuste Linear foi igual a 0,93, ou s@statisticamente o modelo apresentou um
O0timo ajuste aos dados reais. Através do ajusteakifoi possivel obter a Equacdo 01 que

estima a populacdo do municipio de Itapolis emdordo ano de interesse.

Pop=332,79(An0)- 62873239 | (01) |

Na Tabela 24 sdo apresentadas as populacdes destipalo modelo Linear para o
municipio de Itapolis até o ano de 2040. ObsenemuTabela 23 também séo apresentados
0s erros relativos aos dados reais, ou seja, adgudes dos anos de 1991, 1996, 2000, 2007
e 2010. Observe que o erro relativo tendeu a gro,bsendo estes inferiores a 3%. Desta
forma a populacdo estimada para o ano de 204Qual a 50.154 habitantes para 0 municipio

de Itapolis — SP, ou seja, 25% maior que a popalat.al.

(03]
B
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Figura 13. Ajuste do modelo Linear do crescimempybacional do municipio de Itapolis.

Tabela 24. Populacdes estimadas pelo modelo Lpsgaro municipio de Itapolis até o ano

de 2040.
MODELO LINEAR

Ano Populacdo | Erro Relativo (%) Ano Populacao ErroRelativo (%)
1990 33.515 2018 42.833
1991 33.847 -2,4 2019 43.166
1992 34.180 2020 43.498
1993 34.513 2021 43.831
1994 34.846 2022 44.164
1995 35.179 2023 44.497
1996 35.511 15 2024 44.829
1997 35.844 2025 45.162
1998 36.177 2026 45.495
1999 36.510 2027 45.828
2000 36.843 2,4 2028 46.161
2001 37.175 2029 46.493
2002 37.508 2030 46.826
2003 37.841 2031 47.159
2004 38.174 2032 47.492
2005 38.507 2033 47.825
2006 38.839 2034 48.157
2007 39.172 -1,4 2035 48.490
2008 39.505 2036 48.823
2009 39.838 2037 49.156
2010 40.170 -0,3 2038 49.488
2011 40.503 2039 49.821
2012 40.836 2040 50.154
2013 41.169 2041 50.487
2014 41.502 2042 50.820
2015 41.834 2043 51.152
2016 42.167 2044 51.485
2017 42.500 2045 51.818
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6.3.2.2. Modelo Exponencial de Crescimento Populacial

Na Figura 14 sdo apresentados os graficos doeapigionencial do crescimento
populacional do municipio de Itapolis — SP. Obseque o coeficiente de correlacdo®(R
obtido no ajuste Exponencial foi igual a 0,92, ejasestatisticamente o modelo apresentou
um 6timo ajuste aos dados reais. Através do ajEst@gonencial foi possivel obter a
Equacdo 02 que estima a populagdo do municipitagelis em funcéo do ano de interesse.

Pop= 0,000456038(0.009103m0) (02)

45.000

40.000 - g
*
S

35.000 e

30.000 7 Pop = 0,00045603 e”%102%61 Pop

2 _
5 25.000 | R*=0,92

20.000 -

Populagéo (habitantes)

15.000

10.000 -

5.000 H

o T T T T T T
1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010

Ano

Figura 14. Ajuste do modelo Exponencial do cresobm@opulacional do municipio de

Itapolis.

Na Tabela 25 sédo apresentadas as populacdesdassipelo modelo Exponencial para
0 municipio de Itapolis até o ano de 2040. Obsajue na Tabela 24 também séo
apresentados os erros relativos aos dados reaisgjauas populacdes dos anos de 1991,
1996, 2000, 2007 e 2010. O modelo Exponencial tend®jorar a populacao futura, pois
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como o0 modelo é exponencial a taxa de crescimentieta ser cada vez mais acentuada na
medida em que 0s anos se passam, sendo que estédaé o esperado uma vez que a taxa
de crescimento tende a se estabilizar e ndo aumeanta as condi¢gbes atuais e futuras. No
entanto, verifica-se que para o periodo de 199118 ® municipio de Itapolis apresentou um
crescimento exponencial, no entanto espera-sesjadaxa de crescimento acentuada nao se
mantenha nos proximos anos. Segundo o modelo expiahea populacdo estimada para o
ano de 2030 foi igual a 52.906 habitantes para nicfpio de Itapolis — SP, ou seja, 32%

maior que a populacéo atual do municipio.

Tabela 25. Populacfes estimadas pelo modelo Exp@ah@ara o municipio de Itapolis até o

ano de 2030.
MODELO EXPONENCIAL
Ano Populacdo Erro Relativo (%) Ano Populacdo |Erro Relativo (%)
1990 33.562 2018 43.305
1991 33.869 -2,5 2019 43.701
1992 34.178 2020 44.100
1993 34.491 2021 44.504
1994 34.806 2022 44.910
1995 35.125 2023 45.321
1996 35.446 1,7 2024 45.736
1997 35.770 2025 46.154
1998 36.097 2026 46.576
1999 36.427 2027 47.002
2000 36.760 2,6 2028 47.431
2001 37.096 2029 47.865
2002 37.436 2030 48.303
2003 37.778 2031 48.745
2004 38.123 2032 49.190
2005 38.472 2033 49.640
2006 38.824 2034 50.094
2007 39.179 -1,4 2035 50.552
2008 39.537 2036 51.014
2009 39.898 2037 51.481
2010 40.263 -0,5 2038 51.952
2011 40.631 2039 52.427
2012 41.003 2040 52.906
2013 41.378 2041 53.390
2014 41.756 2042 53.878
2015 42.138 2043 54.371
2016 42.523 2044 54.868
2017 42.912 2045 55.370
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6.3.2.3. Modelo da Curva Logistica do Crescimentodpulacional
Na Figura 15 séo apresentados os graficos daeajasturva logistica do crescimento

populacional do municipio de Itapolis — SP. O iessante que este método ressalta que todo
municipio tende a uma populacéo de saturacéo, etajgqae os outros métodos estabelecem
sempre um crescimento, independente do ano deesster Através do ajuste da curva
logistica foi possivel obter a Equacao 03 que estirpopulacdo do municipio de Itapolis em

funcéo do ano de interesse.

41.422,07 (03)
- 12859~ 010443{An0-1990)

Pop=
P 1+e

45.000

000000000
0000000000000000
40.000 - JRURRRTRTRL

*
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5.000 -
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Ano

Figura 15. Ajuste do modelo da curva logistica @scmento populacional do municipio de

Itapolis.

O modelo estimou que a populagédo de saturacamparmicipio de Itapolis foi igual
a 187.978 habitantes, sendo este valor pouco pebgae aconteca.
Na Tabela 26 séo apresentadas as populacdes desdinp@lo modelo da curva

logistica para o municipio de Itapolis até o an®2040. Observe que na Tabela 25 também
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sao apresentados os erros relativos aos dadosaeaisja, as populacdes dos anos de 1991,
1996, 2000, 2007 e 2010. Observe gque os errosvoddende a serem inferiores a 3% para o
periodo de 1990 a 2010. Desta forma a populac@mas para o ano de 2040 foi igual a
41.360 habitantes para o municipio de Itapolis— @Pseja, 3,3% maior que a populacdo

atual.

Tabela 26. Populacdes estimadas pelo modelo da tgistica para o municipio de Itapolis
até o ano de 2040.

MODELO LOGISTICO
Ano Populacdo [Erro Relativo (%) Ano Populacdo | Erro Relativo (%)
1990 32.452 2018 40.816
1991 33.164 -0,3 2019 40.875
1992 33.833 2020 40.929
1993 34.459 2021 40.977
1994 35.043 2022 41.021
1995 35.587 2023 41.060
1996 36.091 -0,1 2024 41.096
1997 36.558 2025 41.128
1998 36.988 2026 41.157
1999 37.385 2027 41.183
2000 37.750 0,0 2028 41.207
2001 38.085 2029 41.228
2002 38.392 2030 41.247
2003 38.672 2031 41.264
2004 38.928 2032 41.280
2005 39.162 2033 41.294
2006 39.375 2034 41.307
2007 39.569 -2,4 2035 41.318
2008 39.745 2036 41.328
2009 39.906 2037 41.338
2010 40.051 0,0 2038 41.346
2011 40.183 2039 41.354
2012 40.302 2040 41.360
2013 40.411 2041 41.366
2014 40.509 2042 41.372
2015 40.598 2043 41.377
2016 40.678 2044 41.381
2017 40.750 2045 41.385

6.3.2.4. Estimativa Populacional — Fundagcao Seade
Na seqUéncia sera apresentado o estudo da estirpatiulacional para o municipio

de Itapolis efetuado pela Fundacao Seade.
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6.3.2.4.1. Introducao

As projecOes populacionais sado essenciais paratag@ de politicas publicas e
tornam-se instrumentos valiosos para todas asasdflerplanejamento, tanto na administracao
publica quanto na privada. Tais informac6es viabit estudos prospectivos da demanda por
servi¢cos publicos, como o fornecimento de aguagtact tratamento de esgotos sanitarios,
manejo dos residuos solidos e captacao e trangpmdguas pluviais na drenagem urbana, e
ou a quantidade de vagas necessarias na rede ide,além de serem fundamentais para
pesquisadores e estudo de determinados segmenmsgagionais para 0S quais Sao
formuladas politicas especificas, como os idosmgns e criancas e mulheres, bem como
para o setor privado no dimensionamento de mercados

Neste estudo de projecdes populacionais para decidia Itapolis serdo consideradas
as atividades desenvolvidas pela Fundacdo Seadseguenstituem nas mais importantes
atividades desenvolvidas pela prépria Fundacéo.

A Fundagédo Seade conta com um apurado sistema dmpachamento de
nascimentos e 0bitos, que cobre todos 0os munidiimidsstado de Sao Paulo, sendo ainda que
a Fundacdo Seade elaborou e aprimorou constanwntmante as ultimas décadas, uma
sélida metodologia para projetar a populacdo pauésdelinear cenarios demograficos com
diversos niveis de detalhamento por area geografica

Gracas a essas informacfes e procedimentos, a ¢gdmdeeade pode oferecer a
sociedade numeros confiaveis para as projecOeslgoignais e cenarios demograficos
futuros, procurando evitar a proliferacdo de estiatis dispares construidas com diversas
metodologias, algumas longe do rigor cientificoassério a esse tipo de calculo.

As projecdes populacionais entram ainda no caldelgarios indicadores econémicos
e sociais, como, por exemplo, PpBr capita, taxa de participacdo no mercado de trabalho e
leitos por mil habitantes, utilizados para avaéamonitorar o grau de desenvolvimento de
uma regido geogréfica e os esforgos do governogtanaer as demandas da sociedade.

O sistema apresenta as projecOes populacionaisegore faixas etarias quinquenais,
para o periodo de 2001 a 2011 e para os anos &e2P020, com diversas possibilidades de
agregacao regional, que vao desde os municipios &ttal do Estado. O Sistema Seade de
Projecbes Populacionais — SSPP permite aindawmload dos resultados da pesquisa, no
formato CSV.
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6.3.2.4.2. Metodologia Utilizada nas Projecfes Pojgionais para os Municipios do
Estado de S&o Paulo

A Fundacédo Seade realiza, mensalmente, uma pesmssaartorios de Registro Civil
de todos os municipios do Estado de Sdo Paulotaode informacdes detalhadas sobre o
registro legal dos eventos vitais — nascimentasaroantos e Obitos. Esses dados, associados
agueles provenientes dos Censos Demograficos bilitasi 0 acompanhamento continuo da
dindmica demografica do Estado de Séo Paulo, deafétanto agregada como desagregada
por regides, municipios e distritos da capital.

Esse conjunto detalhado de informacfes habilitaurd&céo Seade a aplicar uma
metodologia de projecao que, reconhecidamenteuypossg série de vantagens em relacéo a
outros métodos. Trata-se do método dos compondetasgraficos, processo analitico que
destaca os papéis da fecundidade, mortalidade eagéig no crescimento populacional,
permitindo a construcao de hipoteses de projec@es saguras e eficazes.

O modelo de projecao considerado adota uma higsagye parte da projecao para o
total do Estado e se desagrega em regifes admtiviar e municipios.

Os estudos detalhados e aprofundados dos compsriEntéinamica demografica, no
passado e no presente, orientam a formulacdo gasebés necessarias para aplicacdo do
modelo demografico de projecdes. A combinacdo t@sshs hipoteses fornece uma gama de
situacdes possiveis de ocorrer no periodo a s¢gtpdo. A aplicacdo deste método exige
estimativas das funcdes de mortalidade, fecundidadmigracdo para cada area a ser
projetada. Para que estas estimativas sejam reéasizareflitam a real dinamica demogréfica
regional e municipal, é preciso contar com dadesipos e detalhados por idade e sexo.

O método dos componentes demograficos parte dedivisdo da populacdo de base
em coortes ou grupos etarios definidos. Para cade, csdo considerados os componentes do
crescimento populacional, que possibilitam deteamanpopulacédo do periodo de projecéao.

As populacbes projetadas ora disponibilizadas spamdem a uma revisdo daquelas
anteriormente realizadas em 2002, que tiveram cbas® a populagdo por idade e sexo
recenseada em 2000, pelo IBGE, e as estatistitas produzidas pela Fundacdo Seade até
2001. Nessa revisdo, foram consideradas as navd8nieias apontadas para os componentes

demograficos a partir das estatisticas vitais aadhs até 2007 e das mudancas bruscas de

SGA - Sistema de Gestdo Ambiental
Rua Fidéncio Ramos, n.° 195 - 14° andar — conjunto 142 SL. E, Vila Olimpia, Cidade e Estado de Sao Paulo



sistemas

de gestao

ambiental
T

tendéncia de crescimento populacional reveladaa feintagem Populacional de 2007
(IBGE).

No caso da fecundidade, o indicador utilizado &xa te fecundidade total elaborada
a partir das estatisticas de nascimento, segunidada da mae, produzidas pela Fundacéo
Seade. O estabelecimento das hipoteses sobrew@vdltura da fecundidade baseia-se na
analise da tendéncia observada nessas taxas dealiftexde e no comportamento de outros
paises.

Para a mortalidade, o principal indicador utilizado modelo de projecdo é a
esperanca de vida ao nascer, determinada por raetortstrucdo de tabuas de mortalidade
baseadas nas estatisticas de 6bitos por idadeoe caguladas pelo Seade. Também sao
analisadas as tendéncias das causas de morteuggd@rientam a evolugdo passada da
mortalidade e as perspectivas futuras.

Em relacdo a migracéo, considera-se uma estimatifata dos saldos migratérios a
partir da diferenca entre o crescimento populatiobservado entre dois recenseamentos e 0
saldo vegetativo (nascimentos menos 6bitos prodazitla Fundacdo Seade). O indicador
utilizado no modelo de projecdo corresponde a liaxada de migracdo, e a formulacao de
hipoteses para a tendéncia futura leva em cordmy dh analise das tendéncias passadas, 0
didlogo com especialistas na teméatica socioecoradmic

Na primeira etapa de execucdo do método dos compmmnelemograficos, sdo
elaboradas as projecdes de populagao, por sexgpesyde idade, para o Estado de S&o Paulo
e suas regibes administrativas. Em um segundo mtom@nojetam-se as populacbes
municipais, cujos resultados posteriormente saopatibilizados, de modo que a soma de
suas populacdes corresponda a projecdo populaderzdda regido administrativa, em cada
periodo de projecao.

Esta metodologia apresenta-se como a mais adegpada realizar projecdes
populacionais, por reproduzir o processo de cremsuion demografico e permitir o
acompanhamento analitico dos resultados finaisfoome se verifiquem as hipéteses
esperadas no futuro. Essa avaliacdo nao seriavpbssifossem empregadas metodologias de

projecdo puramente matematicas.
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Tabela 27. Estimativa da projecao da populagéddests no ano 2001 no municipio de

Itapolis.
Faixa Etaria - Quinquenal Homem Mulher Total
00 a 04 anos 1.320 1.351 2.671
05 a 09 anos 1.533 1.499 3.032
10 a 14 anos 1.751 1.669 3.420
15 a 19 anos 1.820 1.705 3.525
20 a 24 anos 1.639 1.595 3.234
25 a 29 anos 1.545 1.524 3.069
30 a 34 anos 1.520 1.504 3.024
35 a 39 anos 1.479 1.432 2.911
40 a 44 anos 1.241 1.332 2.573
45 a 49 anos 1.084 1.125 2.209
50 a 54 anos 983 953 1.936
55 a 59 anos 805 835 1.640
60 a 64 anos 726 748 1.474
65 a 69 anos 583 604 1.187
70 a 74 anos 438 509 947
75 anos e mais 482 663 1.145
Total Geral da Populagao 18.949 19.048 37.997

Tabela 28. Estimativa da projecao da populacédert no ano 2010 no municipio de

Itapolis.
Faixa Etéaria - Quinquenal Homem Mulher Total
00 a 04 anos 1.106 1.087 2.193
05 a 09 anos 1.255 1.277 2.532
10 a 14 anos 1.424 1.477 2.901
15 a 19 anos 1.588 1.607 3.195
20 a 24 anos 1.819 1.640 3.459
25 a 29 anos 1.790 1.635 3.425
30 a 34 anos 1.584 1.537 3.121
35 a 39 anos 1.522 1.506 3.028
40 a 44 anos 1.464 1.496 2.960
45 a 49 anos 1.430 1.407 2.837
50 a 54 anos 1.166 1.264 2.430
55 a 59 anos 954 1.047 2.001
60 a 64 anos 825 911 1.736
65 a 69 anos 657 717 1.374
70 a 74 anos 548 588 1.136
75 anos e mais 726 977 1.703
Total Geral da Populagdo 19.858 20.173 40.031
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Tabela 29. Estimativa da projecao da populacédert no ano 2015 no municipio de

Itapolis.
Faixa Etéaria - Quinquenal Homem Mulher Total
00 a 04 anos 1.222 1.167 2.389
05 a 09 anos 1.215 1.162 2.377
10 a 14 anos 1.338 1.282 2.620
15 a 19 anos 1.420 1.458 2.878
20 a 24 anos 1.685 1.646 3.331
25 a 29 anos 1.945 1.850 3.795
30 a 34 anos 1.990 1.872 3.862
35 a 39 anos 1.714 1.708 3.422
40 a 44 anos 1.559 1.587 3.146
45 a 49 anos 1.508 1.545 3.053
50 a 54 anos 1.429 1.443 2.872
55 a 59 anos 1.140 1.308 2.448
60 a 64 anos 931 1.064 1.995
65 a 69 anos 787 859 1.646
70 a 74 anos 574 710 1.284
75 anos e mais 795 1.151 1.946
Total Geral da Populagdo 21.252 21.812 43.064

Tabela 30. Estimativa da projecao da populacadert no ano 2020 no municipio de

Itapolis.
Faixa Etaria - Quinquenal Homem Mulher Total
00 a 04 anos 1.195 1.141 2.336
05 a 09 anos 1.237 1.182 2.419
10 a 14 anos 1.235 1.181 2.416
15 a 19 anos 1.368 1.312 2.680
20 a 24 anos 1.466 1.507 2.973
25 a 29 anos 1.740 1.703 3.443
30 a 34 anos 1.991 1.900 3.891
35 a 39 anos 2.012 1.903 3.915
40 a 44 anos 1.717 1.724 3.441
45 a 49 anos 1.552 1.597 3.149
50 a 54 anos 1.487 1.547 3.034
55 a 59 anos 1.386 1.436 2.822
60 a 64 anos 1.081 1.288 2.369
65 a 69 anos 853 1.029 1.882
70 a 74 anos 686 810 1.496
75 anos e mais 889 1.341 2.230
Total Geral da Populagdo 21.895 22.601 44.496
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A projecao do crescimento populacional dependaibeds locais e externos de ordem
social, econémica, politica, além de condi¢cbes anbis e do meio fisico da regido. Esses
fatores tornam bastante complexos uma projecaovgunba a se confirmar ao longo do
tempo, mas, mesmo com essas dificuldades é fundalnefetua-la de forma consistente,
embasada em hipoéteses verificadas a partir deavigitinspecdes de campo, consultas a

orgaos e entidades ligados ao desenvolvimento arb&condmico.

Através da metodologia utilizada pela Fundacdo &éaabresentado a Tabela 31 que

contém a projecéo populacional até o ano de 2640unhicipio de Itapolis — SP.

Tabela 31. Dados do municipio de Itapolis de acooio a base de dados da Fundacéao

Seade.

Ano Populacao (habitantes)
2001 37.997
2002 38.257
2003 38.516
2004 38.787
2005 39.043
2006 39.274
2007 39.490
2008 39.686
2009 39.836
2010 40.031
2011 40.272
2015 43.064
2020 44.496
2025* 45.928
2030* 47.360
2035* 48.792
2040* 50.224
2045* 51.656

* - valor estimado considerando uma extrapolagéeali do periodo de 2010 a 2020.

Na Tabela 32 sdo apresentados os dados refemntestimativas populacionais do

municipio de Itapolis de acordo com as metodologiedisadas no presente estudo.
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Figura 16. Estimativa populacional para o municgedtapolis segundo os dados

apresentados pelo Seade.

Tabela 32. Resumo das estimativas populacionaisuticipio de Itapolis.
Modelo Ano 2015 Ano 2020 Ano 2030 Ano 2040 Ano 2045
Linear 41.834 43.498 46.826 50.154 51.818
Exponencial 42.138 44.100 48.303 52.906 55.370
Curva Logistica 40.598 40.929 41.247 41.360 41.385
Fundag&o Seade 43.064 44.496 47.360 50.224 51.656

Analisando os dados apresentados na Tabela 3Xtataise que os dados
apresentados pela Fundacdo Seade sdo os maistesqrara estimativa futura da populagéo
do municipio de Itapolis, tendo em vista que esétéodo considera uma redugdo na taxa de
crescimento a medida que o municipio vai crescevddfica-se que a populacdo estimada
pelo método da Curva Logistica, que também corsideeducio da taxa de crescimento no
transcorrer dos anos, subestimou os valores ohpielasFundacéo Seade , estando, portanto,
fora da realidade. Desta forma, no presente Plamoidipal de Saneamento Bésico (PMSB),

serdo utilizadas as estimativas populacionais abfidla Fundacédo Seade.
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6.3.3. Area Urbana do Municipio de Itapolis

Na sequéncia sdo apresentados 0s bairros exstentaunicipio de Itapolis e em
anexo é apresentada a localizagdo dos respectuossna area urbana do municipio.

- Campestre

- Sta Lucia

- Itauera |

- ltauera Il

- Santa Monica

- Paulistano

- Jardim Paineiras

- Jardim Karina

- Jardim Iracema

- Centro

- Vila Oeste

- Vila Santos

- Santo Antonio

- Jardim. IV Centenario

- Cecap

- Jardim. Continental

- Portal das Laranjeiras

- Jardim S&o Francisco

- Jardim. Colorado

- Jardim. Primavera

- Residencial Vilagge

- Jardim. Veneza

- Jardim. Nova Redencéo

- Jardim. Boa Vista

- Quinta Boa Vista

- Alto Bela Vista

- Nova Bela Vista

- Distrito Industrial I, 1l e 1lI

- Jardim. Vitoria |, 1l e I
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- Jardim. S&o Benedito

- Jardim. Fraternidade

- Jardim 2000

- Jardim. Redencao

- Jardim. Esperanca l e ll

- Jardim. Sol

- Jardim. Estoril

- Jardim. Jo&o Batista da Silveira

- Res. Jose Fortuna

- Jardim. Dona Bella

- Vila Colombo

- Vila Santa. Isabel

- Jardim. Gabriela

- Jardim. Espanha

- Jardim. Itélia

- Jardim. Tropical

- Jardim. Morumbi

- Jardim. Portugal

- Jardim. S&o Lucas

- Jardim. S&o Lucas |l

Os referidos bairros estéo situados na sede decipiende Itapolis. Existem ainda
mais trés bairros que estao situados mais distdateede, sendo estes:

- Quadro (30 residéncias)

- Mojolinho (10 residéncias)

- Vila Alice (10 residéncias)

Além dos referidos bairros, também existe no mipidcde Itapolis dois distritos,
sendo estes:

- Distrito de Tapinas (806 residéncias)

- Distrito de Nova América (445 residéncias)

Na Figura 17 é apresentada a localizacdo da seties alistritos pertencentes ao
municipio de Itapolis.
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Distrito Tapinas

Bairro Mojolinho

Distrito Nova América

Itapolis
s ‘ Bairro do Quadro

Bairro Vila Alice

Figura 17. Localizagéo da sede do municipio delisydbem como dos distritos e bairros isolados.
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Quanto ao saneamento, Itapolis possui a PrefeitursServico Autbnomo de Agua e

Esgoto (SAAE) que séo responsdveis pelos servesmitbs no Quadro 03.

Quadro 03. Responsaveis pelos servicos de saneanmeentiunicipio de Itapolis.

Responsavel Atividade

Prefeitura (Secretaria Municipal Drenagem Pluvial

de Obras e Servigos Publicos) Coleta, transporte e destinacao final dos residalidos

Abastecimento de Agua
SAAE

Coleta, afastamento e tratamento do esgoto sanitar

A Secretaria Municipal de Obras € responsavel pihoracdo, desenvolvimento,
controle e execucdo das atividades inerentes &rugés e manutencdo de obras publicas.
Também é responsavel pela abertura de galeriaim@atacdo de vias publicas, construcdo
de pontes, viadutos, mata burros, canais, constrdgi caixas para contencdo de agua
pluviais, guias e sarjetas. Realiza a manutencat.d@ km de estradas municipais com
cascalhos, areia e terra.

Cabe a Secretaria Municipal de Servi¢os Publiceskzacédo de servigos de coleta de
lixo no municipio, distritos de Tapinas e Nova Am&re no bairro do Monjolinho e
aterramento do lixo; limpeza de areas publicayi@ede manutencédo, limpeza do cemitério
municipal, além de construgéo de carneiras e sepaltito.

Em parceria com a Secretaria de Meio Ambiente daitdpio, realiza corte e poda de
arvores localizadas em prédios publicos, tais casoolas, museus, pracas, terminal
rodoviario, entre outros. Recolhe e tritura galtlesirvores resultantes de podas. Em conjunto
com a Secretaria do Transito, executa demarcacémrdedas, areas para estacionamentos,
faixa de pedestre, placas e sinalizacdo de transitSecretaria de Obras também é
responsavel pela manutencao e limpeza do recintxplasicbes da FAITA. Com o auxilio de
caminhdo pipa lava-se periodicamente o saldo dasfes sanitarios do recinto. Equipes
distintas realizam a pintura de guias, aparam m@rm fazem a manutencéo da rede elétrica
do parque de exposicoes da FAITA. Essa secretaribédm é responsavel pela manutencgéo e

limpeza do Recinto de LeilGes, realizada com o nhév pipa.
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A estrutura organizacional da Secretaria Municge&lObras e Servigcos Publicos de
Itapolis € composta por:

-Setor Interno: Controle de papéis, divisdo deigsesy abastecimento, manutencao,
lavagem, limpeza, troca de Oleo e lubrificacdo dmsos, caminhdes, tratores e maquinas,
atendimento ao publico, deslocamento de equipesnslgcdo em estradas e obras do
municipio para verificar a necessidade de manutenca

-Setor Externo é dividido em equipes, como sendo:

1) Equipe da Manutencao e Jardinagem: é respongélgelapinacdo e aplicacédo de
veneno em pragas, aparam grama e procedem a paatee de arvores, quando ha
necessidade.

2) Equipe da Pavimentacédo: realizam a limpeza ecagfio de massa asféltica nos
buracos das ruas da cidade e bairros, na champdea@éo tapa buracos”.

3) Equipe de Tratoristas: rocam gramados das @wgzigas e removem 0s materiais
organicos resultantes de podas.

4) Equipe de Coletores de Galhos: coletam galtssdtemtes de podas de arvores para
posterior trituracao.

5) Equipe de Operadores de Maquinas: Promovem pefien de rios, executam a
manutencdo das estradas, limpam &reas ocupadaslixane entulho, removem areia,
cascalhos e terra das estradas, reutilizando-asbess publicas.

6) Equipe de Limpeza: varrem as ruas, limpam osdiaws publicos, limpam as ruas
apos a realizacéo de procisséo de Corpos Christi.

7) Equipe de Pintores: pintam as pracas, ponteas,gascolas publicas, campo do
oeste, posto de saude, terminal rodoviario, cargelvanheiros publicos, entre outros locais
publicos.

8) Equipe do Caminhdo Pipa: molham as ruas de,tejrmlam no combate a
incéndios, desentopem bueiros e lavam as ruas.

9) Equipe de Montagem de Palco: montam e desmootrpalcos nas festas de
bairros, no centro, na faita, Junindo, entre outros

10) Equipe de Motoristas de Caminhdes: recolhemixo #la cidade, carregam
entulhos, cascalho, areia, massa asfaltica, tepeles para os depdsitos da prefeitura e em

parceria com os operadores de maquinas, arrumastrasias.

71

SGA - Sistema de Gestdo Ambiental
Rua Fidéncio Ramos, n.° 195 - 14° andar — conjunto 142 SL. E, Vila Olimpia, Cidade e Estado de Sao Paulo



sistemas

de gestao

ambiental
T

11) Equipe de Catadores de Lixo: recolnem de 405atoheladas de residuos
domeésticos diariamente.

12) Equipe de Pedreiros: fazem reparos em pontas-burros, carpintaria, limpeza
de bueiros, entre outros servicos.

13) Equipe da Coleta do Lixo Hospitalar: recolhentixo hospitalar e removem
animais mortos.

14) Equipe de Vigias: vigiam pracas, o0 parque agotde prédios publicos.

15) Equipe de Eletricistas: fazem a manutencédoodastas pracas, escolas, prédios

publicos, delegacias, bairros, creches, prontorsmcentre outros locais publicos.

Na Figura 18 é apresentado o organograma da &esameamento existente na
Prefeitura Municipal de Itdpolis. Na Figura 19 éementada vista da fachada da Prefeitura

Municipal de Itapolis.

Prefeito
Comissio Permanente de *| Departamento Juridico
Licitacao )
— Recursos Humanos
> Financeiro
v
Secretaria de Obras e Secretaria de

Servi¢os Publicos Desenvolvimento Ambiental

Drenagem Residuos
Pluvial Solidos

Figura 18. Organograma na area de saneamentorg&isie Prefeitura Municipal de Itapolis.
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Conforme ja descrito, existe no municipio de It&po Servico Autdnomo de Agua e
Esgoto (SAAE) que é responsavel pela manutencdomplisgdo dos sistemas de
abastecimento de agua, bem como pela coleta, trdasp tratamento do esgoto sanitario
gerado no municipio.

No SAAE de Itapolis existem cinquienta (50) fundonos concursados e quatro (04)
cargos comissionario, representando uma folhaigltaensal igual a R$ 110.979,11. Assim,
existem os seguintes cargos no SAAE:

- 1 Superintendente

- 2 Acessores Juridico

- 18 Operadores de Bomba

- 1 Analista Quimico

- 6 Escrituarios

- 5 Leituristas

- 1 Encarregado de Compras

- 7 Encanadores

- 3 Ajudantes de encanador

- 3 Executores de servi¢os gerais

- 1 Auxiliar de escritorio

- 1 Tesoureiro;
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- 1 Contador
- 1 Encarregado de almoxarifado
- 1 Encarregado da Secéo Pessoal

Na Figura 20 é apresentado o organograma do SAAH&polis. Na Figura 21 é
apresentada vista da fachada do SAAE de Itapolis.

Superintendente
Comissio Permanente de Departamento Juridico
Licitacio
— Recursos Humanos
Administrativo e
Recepgao > Financeiro
Esgoto Sanitario Agua de Abastecimento
I |
) L]
Equipe de Campo Laboratério de
(Manutencio) Anilises Fisico-
Quimicas

Figura 20. Organograma do Servico Auténomo de Aglagoto de Itapolis (SAAE).

Figura 15. Vista da fachada do SAAE de Itapolis.
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6.3.4. Infraestrutura de Abastecimento de Agua do mmicipio

O municipio de Itapolis possui captacdo de agugerfigial (através de dois
mananciais) e subterrdnea (através de pocos padyndendo que tais captacfes sao
recalcadas através de tubulacGes para reservati@ridsstribuicdo de agua que abastecem a
rede de distribuicdo por gravidade, sendo tambénergiado em alguns pontos recalques
direto para a rede de distribuicéo.

Os mananciais que abastecem o sistema de aguardcipio de Itapolis sao:

- Manancial Area de Lazer (recebe este nome etndérde sua captacdo estar
localizada junto da area de lazer da Associacadédosionarios Publicos Municipais);

- Manancial Pedro Mazzo.

Sao0 16 pocos que abastecem o sistema de aguardoipimude Itapolis, conforme
apresentado na Tabela 01. Do total de pocos, @&pdstdo situados na sede do municipio,
trés (03) estao situados no Distrito de Tapinags () estdo situados no Distrito de Nova
América e os outros trés (03) pocos estao situadodrés bairros isolados do municipio,
sendo estes Bairro do Quadro, Bairro da Vila Akcdairro do Mojolinho. Estes pocos
abastecem diretamente 22 reservatérios distribuidos todo municipio, conforme

apresentado na Tabela 2.

Tabela 01. Relacdo de pocos existentes no sisterabagtecimento de 4gua do municipio de

Itapolis.

Poco Nome Localizacao Vazao (m3/h)
01 FAITA (Alto da Boa Vista) Sede 90,00
02 Antigo Almoxarifado Sede 30,00
03 Butarelo Sede 40,00
04 Antigo Matadouro Sede 100,00
05 Jardim Primavera Sede 300,00
06 Jardim 2000 Sede 100,00
07 Recalque Central Sede 30,00
08 Jardim do Sol Sede -

09 Ticao Tapinas 33,00
10 Escola Tapinas 6,00
11 Alvorada Tapinas 6,00
12 Poco Cidade Nova América -

13 Poco Chacara Oliveira Nova América 33,00
14 Quadro Bairro do Quadro -

15 Vila Alice Bairro da Vila Alice -

16 Mojolinho Bairro do Mojolinho -

75

SGA - Sistema de Gestdo Ambiental
Rua Fidéncio Ramos, n.° 195 - 14° andar — conjunto 142 SL. E, Vila Olimpia, Cidade e Estado de Sao Paulo



Tabela 2. Relacdo de reservatorios existentesstans de abastecimento de agua de Itapolis.

N° Nome Localizacdo | Volume (m3) Tipo

R1 Primavera Sede 500 Apoiado / Metalico

R2 Primavera Sede 500 Apoiado / Metalico

R3 Primavera Sede 500 Semi-Enterrado / Concreto

R4 Primavera Sede 500 Semi-Enterrado / Concreto

R5 Primavera Sede 350 Elevado / Concreto

R6 Primavera Sede 1.000 Apoiado / Metalico

R7 FAITA Sede 1.300 Semi-Enterrado / Concreto

R8 Melinho Sede 150 Elevado / Concreto

R9 Jardim 2000 Sede 1.000 Apoiado / Concreto

R10 Recalque Central Sede 300 Enterrado / Concreto

R11 Jardim do Sol Sede 500 Apoiado / Metalico

R12 Antigo Matadouro Sede 90 Semi-Enterrado / Concreto

R13 Jardim Dona Bela Sede 100 Apoiado / Metalico

R14 | icdo(aoladodo Tapinas 100 Apoiado / Metalico

campo de futebol)

R15 Escola Tapinas 40 Elevado / Metalico

R16 Alvorada Tapinas 30 Taca Elevado / Metalico

R17 Cidade Nova 40 Elevado / Metalico
América

R18 Cidade Nova 100 Apoiado / Metalico
América

. A Nova .

R19 Jardim Santo Antonig L. 20 Elevado Taga / Metalico
América

R20 Quadro BSIL:;%?OO 15 Elevado Taca / Metalico

R21 Vila Alice Balr'rot\)"gea vila 10 Elevado Taca / Metalico

R22 Mojolinho Ba_lrr(_) do 15 Elevado Taga / Metalico
Mojolinho

Dos dezesseis pocos existentes no municipio pgelisasete possuem outorgas, sendo
estes:

- Poco Ticao — Distrito de Tapinas (data do prece&s’/03/2008);
- Poco do Recalque (data do processo 27/03/2008);

- Poco Chacara Oliveira (data do processo 27/08)20
- Poco Matadouro (data do processo 27/03/2008);

- Poco Jardim Primavera (data do processo 27/08)20
- Poco FAITA (data do processo 27/03/2008);

- Poco Jardim 2000 (data do processo 27/03/2008).
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Captagao | - Captacao Manancial
Area de B pedro'Mazzo
Lazer .

Sistema de-Reservacao Primavera

(R1, R2, R3, R4, R5, R6)
P5 ,-:.

® Poco
@® Reservatori

: R11 P8
Figura 01. Localizacéo dos pocos e reservatériceda do municipio de Itapolis — SP.
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Figura 03. Localizacéo dos pocos e reservatéridsisinito de Tapinas.
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® Poco
@® Reservatori

Figura 04. Localizacéo dos pocos e reservatorid®anwo Mojolinho.
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Figura 05. Localizag&o dos pocos e reservatoriddanwo do Quadro.

-
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6.3.4.1. Captacéo Superficial - Manancial Area deazer

A captacdo do manancial Area de Lazer esta sitjami® da area de lazer da
Associacado dos Funcionarios Publicos Municipaisndxte de uma mina d’agua que por
gravidade escoa até o poco de succdo do recalqusyde do outro manancial de agua
superficial denominado Pedro Mazzo, conforme aptese na Figura 08. Este recalque
encaminha a agua até o sistema de reservacéo demtmiRecalque Central, através de uma
tubulacéo de didametro 200mm que possui macromedawazao do tipo Woltmann.

A vazdo de agua deste manancial é de 20, sendo uma &gua de boa qualidade.

O SAAE executou varias caixas de passagem juntobalacdo que direciona o

escoamento da mina do manancial Area de Lazerpooafapresentado nas Figuras 09 e 10.

Manancial Area
de Lazer

Captacéao do
Manancial

Pedro
Mazzo

Figura 08. Vista da localizac¢do das captaces domntiais Area de Lazer e Pedro Mazzo.
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Figura 10. Vista da caixa de passae do
manancial canalizado.

Figura 9. aixas ssagem do Maancial
canalizado.
6.3.4.2. Captacao Superficial - Manancial Pedro Man
A captacdo do manancial Pedro Mazzo consiste depago de succdo com uma
bomba submersa que realiza recalque (tubulacdoidheetfo 100mm) até o sistema de
reservacdo denominado Recalque Central. Nestejuecakiste um macromedidor de vazao
do tipo Woltmann. A vaz&o do recalque é de SthmA captacéo esta situada préximo ao rio

S ‘ - ”‘E‘;

e esta devidamente cercada com alambrado (Figjra 12

ITAPOLIS Eeeees

Figura 11. Vista da casa de bombas &wmura 12. Vista do recalque da captacao
recalque da captacao superficial do mananaaperficial do manancial Pedro Mazzo.
Pedro Mazzo.

@
i
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6.3.4.3. Captacao Subterranea — Poco FAITA (Alto dBoa Vista)

O poco FAITA (Figuras 12 e 13) recalca agua asale uma tubulacdo de didametro
150mm para um reservatério semi-enterrado de adgdei total igual a 1.300 Este
reservatorio e o poco estdo situados no mesmaeer@ reservatério € de concreto e possui
duas camaras iguais de capacidade igual a $50mpoco ndo é automatizado, sendo
acionado no horéario das 06:00hs e desligado naibaitas 24:00hs. Quando o reservatorio

enche, o operador desliga manualmente o poco. Assasie local, existe um operador

constantemente.

Figura 13. Vista do p 66 FAITA abastecendo
o reservatorio de concreto semi-enterrado.

. Vista do poco FAITA.

O poco possui macromedidor de vazdo do tipo Waliire a sua vazao é igual a
90 ni/h. A profundidade do poco é de 499 metros e a hoesitd a 208 metros do nivel do
solo, sendo esta da marca Ebara BHS 1010 380tzi/60h

O poco e reservatorio FAITA esta situado na Adrgi® Abdulnour, n® 1771, ao lado
do Recinto de Exposigdes ( FAITA).

Foi constatado que a laje sanitaria do poco esthaas condigbes, bem como o painel
elétrico (Figuras 14 e 15).

E aplicado hipoclorito de sédio e acido fluosgiticpara o tratamento da agua do poco
na entrada do reservatorio, conforme apresentadéguaa 20. O abastecimento da rede de
distribuicéo é realizado através de dois conjuniotor-ombas, sendo um de reserva, atraves
de uma rede de diametro 150mm. N&o existe invedsofrequéncia e as bombas sao
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acionadas no horario das 06:00hs e desligadas mwidvalas 24:00hs. Assim, este sistema

abastece os seguintes bairros:
- Area Industrial |
Area Industrial 1l

Santo Antonio

Jardim Italia

Jardim Tropical

Jardim Continental

p
Figura 15. Vista interna do painel elétrico do
poco FAITA.

Figura 14. Vista do painel elétrico do pocgo
FAITA.

Os painéis das bombas que realizam o recalqueapade de distribuicdo estdo em

boas condi¢cdes (Figuras 18 e 19).
Foi constatado vazamento na parede lateral dovedéeo de concreto, conforme

apresentado na Figura 21, sendo, portanto recomlendgue seja realizada a

impermeabilizacéo do reservatorio.
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Figura 16. Vista da casa de bombas do Figura 17. Vista dos dois conjuntos motor-
recalque do reservatorio FAITA. bombas que recalcam do reservatério FAITA
para a rede de distribuigao.

Figura 18. Vista do painel elétrico dos  Figura 19. Vista interna do paiel elétrico
conjuntos motor-bombas do reservatério dos conjuntos motor-bombas do reservatério
FAITA. FAITA.
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Figura 20. Vista dos dosadores de hipoclorito  Figura 21. Vazamento existente no
de sédio e acido fluossilicico do poco reservatério FAITA.
FAITA.

6.3.4.4. Captacao Subterranea — Poco Antigo Almoxiéado

O poco do Antigo Almoxarifado recalca agua dirglra o sistema denominado
Recalque Central através de uma tubulacéo de didmetnm. Este po¢o ndo € automatizado,
sendo acionado no horario das 08:00hs e desligadorario das 1:00hs. No recalque existe
macromedidor de vaz&o do tipo Woltimann e sua vézgaal a 30 rih.

A profundidade do pogo é 150 metros, sendo quenbh estq a 72 metros em relacao
ao nivel do solo e sua marca € Ledo (18cv). O pstlocalizado na esquina da Av. Duque
de Caxias com a Rua Padre Tarallo.

A laje sanitaria do poco esta em bom estado dseceacdo, sendo também constatado
gue o painel elétrico esta em boas condi¢des dagi®

A aplicacdo de produtos quimicos para tratamemtcagua (acido fluossilicico e
hipoclorito de sédio) sdo aplicados na entradaedervatério situado na Central de Recalque.
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Figura 22. Vista do Poco Antigo Figura 23. Vista do Poco Antigo
Almoxarifado. Almoxarifado.

Figura 24. Vista do painel elétrico do PogcoFigura 25. Vista interna do painel elétrico do
Antigo Almoxarifado. Poco Antigo Almoxarifado.

6.3.4.5. Captacdo Subterranea — Poco Butarelo
O Poco Butarelo recalca direto para o reservatdoidRecalque Central através de
tubulacdo de diametro 75mm e material ferro fund@@oco ndo é automatizado, mantendo

em operacao todo periodo do dia, ou seja, ndoli§atis.
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N&o existe macromedidor de vazao instalado nolgqeeado poco, sendo a vazao
estimada em 40 ffh. Quanto a laje sanitaria, foi constatado quetexi necessidade de
limpeza do mato que cresceu em cima desta, podesgiim ocorrer contaminacédo do poco.
Desta forma, recomenda-se a limpeza da vegetag@ufiear se a laje sanitéria esta trincada,

para que os devidos reparos sejam realizados.

A profundidade do poco é 150 metros, sendo quenabhoesta a 144 metros em
relacéo ao nivel do solo e sua marca é Ebara (26cpdco esté localizado na esquina da Av.
Presidente Valentim Gentil com a Rua Benjamin Carist

O painel elétrico do poco estd em boas condicéexpdracao.

A aplicacdo de produtos quimicos para tratamemtcagua (acido fluossilicico e
hipoclorito de sédio) sdo aplicados na entradaedervatério situado na Central de Recalque.

Figura 26. Vista do poc¢o Butarelo.
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Figura 28. Vista do painel elétrico do pocoFigura 29. Vista interna do pa
Butarelo. poco Butarelo.

e

‘.‘{

inel elétrico do

6.3.4.6. Captacao Subterranea — Poco Antigo Matadou

O Poco Antigo Matadouro esta situado junto conesenvatorio semi-enterrado de
concreto de capacidade de 96, lesta forma, toda 4gua produzida no poco é dinada
para este reservatorio, que abastece a rede dbugsio através de um recalque composto
por dois conjuntos motor-bombas e tubulacdo de eti@®50mm e material ferro fundido.
N&o existe inversor de frequéncia, sendo que o bambnto é direto para rede e operada das
06:00 horas até as 24 horas. O poco também nadoénatirado, sendo seu horéario de
funcionamento igual ao horario de funcionamentoetalque.

O reservatério de concreto existente junto a deceAntigo Matadouro também pode
ser abastecido por uma rede de didametro 150mm sjédargerligada com o reservatério do
Jardim 2000. Assim, quando h& necessidade, exifiexihilidade de transportar agua do
reservatoério do Jardim 2000 para o reservatoridrit@o Matadouro.

O poco Antigo Matadouro possui macromedidor déigado tipo Woltmann e opera
com uma vazdo igual a 100’ A profundidade do poco é 277 metros sendo doenzba
esta situada a 72 metros do nivel do solo e é deanh@&o (6 estagios, 41 Hp, 380 Vot). A
localizacdo do Antigo Matadouro é na Av. Cidade Eadras, n°125.
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O Poco do Antigo Matadouro abastece os seguiniaesia

- Jardim Vitoria |

- Jardim Vitoria Il

- Jardim Redencéo |
- Jardim Redencéo Il
- Jardim Dois Mil

- Jardim Esperanga |
- Jardim Esperanca Il
- Jardim Estoril

- Santo Antonio

- Jardim Itélia

- Jardim Tropical

- Jardim Continental
- Centro

Foi constatado que a laje sanitaria do poco esthaas condi¢cbes, bem como o painel
elétrico do poco e das bombas estdo em boas cesdigboperacdo, conforme apresentado
nas Figuras 37 a 39.

A aplicagdo de hipoclorito de sodio e &cido flikkdso ocorre na entrada do

reservatorio de concreto do Antigo Matadouro.

Sl L 5 om g _ _‘_i_'
Figura 31. Tubulagdes de entrada do
reservatério do Antigo Matadouro.

Figura 30. Vista do Pogo Antigo Matadouro.'
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Figura 32. Vista das tubulacdes de entrada dbigura 33. Vista dos dois conjuntos motor-
reservatério do Antigo Matadouro. bombas existentes no recalque do
reservatério do Antigo Matadouro.

Figura 34. Vlsta dos dois conjuntos motor- Figura 35. Tubulacao de recalque dos dois
bombas existentes no recalque do conjuntos motor-bombas existentes no
reservatério do Antigo Matadouro. reservatério do Antigo Matadouro.

Flgura 36. Dosador de hipoclorito de sédio Figura 37. Painéis eletrlcos do poco e dos
existente no reservatério do Antigo dois conjuntos motor-bombas existentes no
Matadouro. reservatério do Antigo Matadouro.
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Figura 38. Vista interna do painel elétrico do Figura 39. Vista interna do painel elétrico
poco do Antigo Matadouro. dos dois conjuntos motor-bombas existentes

no reservatorio do Antigo Matadouro.

Figura 40. Tubulag&o de recalque dos dois Figura 41. Tubulacéao deralqu dos dois
conjuntos motor-bombas existentes no conjuntos motor-bombas existentes no
reservatério do Antigo Matadouro. reservatério do Antigo Matadouro.
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6.3.4.7. Captacdo Subterranea — Pogo Jardim Primara

O poco do Jardim Primavera recalca agua direta pareservatorio de concreto
apoiado de capacidade de 500situado no Centro de Reservacdo do Jardim Primaver
porém o pogo ndo estd automatizado, sendo seuofiamiento realizado no periodo das
06:00hs as 01:00hs. No local existe um operadguéetemente. O poco esta situado em
terreno diferente do Centro de Reservacéo, poré&nraesalizado na mesma quadra, conforme
apresentado na Figura 42. O Centro de Reservacdardion Primavera € composto por seis

reservatérios, sendo quatro apoiados de volumeisigde 500 que estdo em vaso

comunicante, um reservatério metélico apoiado deacidade 1000fhe um elevado de
concreto de 350

Figura 42. Vista do sistema de reservacao e do poguavera.
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Casa de Bombas

- - T | AuTOMATZADA

—
AUTOMATIZADA B2 B2

Comunicante

Yem do pogo primavera

A

Vaso
Comunicante

@200 mm

REDE ALTA £

Vem do recalque central

@200 mm

REDE BAIXA

Figura 43. Esquema hidraulico do centro de res@ovdardim Primavera.

O poco Primavera possui macromedidor de vazagnpastad quebrado, sendo a
vazdo estimada igual a 300%/m A profundidade do poco é 539 metros e a bonsta e
situada a 189 metros do nivel do solo, sendo daartasco e poténcia de 350 Hp. O poco
esta situando na Avenida Frei Paulo Luig, n°550paioro Jardim Primavera. Existe um
motor reserva para o Poco Primavera e o paindlicgiééncontra-se em bom estado de

conservagao.
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Vista 43. Vista do sistema de reservacao e (
poco Primavera.

Figura 46. Macromedidor existente no
recalque do Pogo Primavera.

¢ ey
Figura 45. Conjunto motor-bomba de eixo
vertical do Poco Primavera.
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Figura 49. Vista interna do painel elétrico doFigura 50. Vista do transformador existente
poco Primavera. junto ao Poco Primavera.

O sistema de reservagdo do Jardim Primavera éealuis pelo poco através de um
rede de diametro 200mm no reservatério de conaeteapacidade igual a 508nEste
reservatério estd em vaso comunicante com oS Outéss reservatorios também de
capacidades individuais de reservacao igual a 8@@mos os quatro reservatérios de 560m
possuem a mesma altura). Também existe uma redi@rdetro 200mm que abastece o outro
reservatorio de concreto apoiado de 5b0mda do sistema do Recalque Central.

O abastecimento da rede de distribuicdo é reaipad diversas saidas do centro de
reservacdo do Jardim Primavera. Existe uma saiddiaieetro 150mm do reservatorio
apoiado de concreto de 500que por gravidade abastece a parte baixa da cifadebém,
do mesmo reservatério existe uma saida de diani&fmm que através de recalque
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realizado por um conjunto motor-bomba de potérgimlia 40 cv (ndo existe inversor de
frequéncia) abastece direto a rede de distribuigc&o.

No centro de reservacdo primavera existe uma @adaombas, composta por dois
conjuntos motor-bombas (ambos com poténcia igd&ica), que recalca agua do resevatorio
de concreto apoiado de 50bpara o reservatério elevado de concreto de capdeimual a
350nT. Assim, deste reservatério elevado existe umaded#iametro 150mm que abastece a
parte alta do municipio.

Também existe um reservatério apoiado metélic®@af) que opera em caso de
necessidade. A sua funcédo também é abastecereagftartio municipio, estando interligado
na rede que sai do reservatorio elevado. Assinsai@a do reservatdrio apoiado metalico
existe um conjunto motor-bomba (potencia igual evl®fue realiza o recalque para regiao
alta do municipio, porém sem inversor de frequéncia

Assim, o sistema de reservacao do Jardim PrimaEstece 0s seguintes bairros:

- Jardim Primavera

- Jardim Veneza

- Jardim Colorado

- Jardim Espanha

- Vila Colombo

- Vila Oeste

- Jardim S&o Francisco
- Quarto Centenéario
- Jardim campestre |
- Jardim campestre |l
- Centro

- Area industrial 11l

O tratamento da agua do poco é realizado comagglic de hipoclorito de sédio e
acido fluossilicico, que sédo aplicados na tubulagé@centrada do reservatorio apoiado de
concreto de capacidade igual a 56&nda do poco.

Os painéis elétricos dos conjuntos motor-bombd&oeem boas condicbes de

operagcdo. Em todos os reservatérios existe medalaivel mecéanico (régua e boia).
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Figura 51. Vista do reservatério metalico  Figura 52. Vista do reservatério metalico
apoiado de 500f(R1). apoiado de 500/(R2).

[

Figura 53. Vista do reservatorio metalico Figura 54. Vista do conjunta motor-bomba

apoiado de 1.0001{(R86). gue recalca do reservatorio apoiado R1 para
0 apoiado R6.

‘—.- — — V 2 ﬁ

PN . e z LS %
Figura 55. Vista do reservatorio de concretoFigura 56. Vista do reservatério de concreto
semi-enterrado de 506r(R3). semi-enterrado de 506rtR4).
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Figura 57. Vista do onjunto motor-bomba do recalgurigura 58. Vista da casa de bombas que recalcaopara
direto para a zona alta de abastecimento. reservatorio elevado da Primavera.

ey

Figura 59. Vista do conjunto motor-bomba hda Figura 60. Vista do conjunto motor-bomba 2 da
casa de bombas que recalca para o reservatério  casa de bombas que recalca para o reservatorio
elevado da Primavera. elevado da Primavera.

bomba f. 1 que recalca para o reservatério elevado damba fi. 1 que recalca para o reservatério elevado da
Primavera. Primavera.
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Figura 63. Vista do painel elétrico do conjunto Figura 64. Vista do painel elétrico do conjunto
motor-bomba i 2 que recalca para o motor-bomba i 2 que recalca para o
reservatorio elevado da Primavera. reservatorio elevado da Primavera.

Figura 65. Vista do painel elétrico do conjunto“ 'F'igura 66. Vista do painel elétrico do conjnto
motor-bomba que recalca do reservatoério apoiagotor-bomba que recalca do reservatério apoiado
R1 para o apoiado R6. R1 para o apoiado R6.
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motor-bomba que recalca do reservatorio apoiagiotor-bomba que recalca do reservatério apoiado
R1 para a zona alta de abastecimento. R1 para a zona alta de abastecimento.

Figura 69. Vista da régua de nivel existente no Figura 70. Vista da régua de nivel existente no
reservatorio R1. reservatorio R2.
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Figura 71. Vista da tubulacéo de entrada gura .' on de dosagem de produto
vinda do Poco Primavera. guimico da agua vindo do Poco Primavera.

Figura73. Abrigo dos produtos quimicos (hipoclod®saodio e acido fluossilicico do sistema
de reservacao do Primavera.
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6.3.4.8. Captacao Subterranea — Pogo Jardim 2000

O poco do Jardim 2000 abastece o reservatoricodereto apoiado de capacidade
igual a 1000m através de tubulacéo de diametro 150mm e matgg@lgalvanizado, sendo
que ambos estdo situados no mesmo terreno. Nae exeécromedidor de vazdo no pogo,
sendo a vazdo estimada igual a 1GthmA profundidade do poco é igual a 520 metrosdse
que a bomba (marca Ebara e 150Hp) esta situad& an2tros do nivel do solo. O painel
elétrico do poco estd em boas condicbes operasiosando constatado a existéncia de soft-

starter na bomba do poco.

O local onde esta situado o sistema de abastetmrden)ardim 2000 é na rua Rubilita,
s/n°, no bairro Jardim 2.000. O poco nao esta atiwato, sendo operado do periodo das
06:00hs até as 24:00 hs.

O reservatorio do Jardim 2000 possui duas sasdaslo que uma opera por gravidade

de diametro 150mm e abastece o reservatorio dgdMatadouro. A outra saida abastece a
rede de distribuicdo através de recalque compostoum conjunto motor-bomba (20cv),
porém sem inversor de freqiéncia. Assim, esta sdidstece 0s seguintes bairros:

- Jardim Dois Mil

- Jardim Redencéo |

- Jardim Redencéo Il

- Jardim S&o Benedito

- Jardim Fraternidade

- Jardim S&o Lucas

- Jardim Estoril

- Jardim Esperanga |

- Jardim Esperanca Il

- Jardim do sol

Na entrada do reservatério h4 aplicacdo de hiptzlde sédio e acido fluossilicico

visando o tratamento da agua.
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Figur 77. Vista das tuulaéo de saida do

Figura 76. Vista da casa de bombas do
recalque do reservatoério Jardim 2000. reservatoério Jardim 2000.

‘ﬁ,‘ o ~
Figura 78. Vista do conjunto motor-bomba ddé-igura 79. Manémetro instalado no recalque
recalque do reservatoério Jardim 2000. do reservatério Jardim 2000.

JIRN
o
(o]

SGA - Sistema de Gestédo Ambiental
Rua Fidéncio Ramos, n.° 195 - 14° andar — conjunto 142 SL. E, Vila Olimpia, Cidade e Estado de Sao Paulo



sistemas
de gestao
ambiental

—_—=

Figura 80. Vista do painel do Poco do Jardim 2000.

6.3.4.9. Captacao Subterranea — Poco Recalque Caaltr

O poco Recalque Central abastece diretamentecoved@rio enterrado de capacidade
igual a 300mM Este reservatério também é abastecido pelo meeaips duas captagées
superficiais (mananciais da Area de Lazer e Pedaazl) bem como pelos Pogos Antigo
Almoxarifado e Butarelo.

A profundidade do poco existente no Recalque @katde 190 metros sendo que a
bomba (marca Ebara e poténcia 18cv) esta situ@8areetros em relacao ao nivel do solo. O
poco possui macromedidor de vazado do tipo Woltnsemulo a vaz&o igual a 30/m A laje
sanitdria do poco estd em boas condi¢cdes, sendoogpeainel elétrico necessita de
manutencdes preventivas.

Em toda &gua que chega no reservatério enterrad®0@ni do sistema Recalque
Central € aplicada hipoclorito de sodio e &cidodgilicico, visando o tratamento adequado.
O sistema denominado Recalque Central esta lodalima rua Ricieri Antonio Vessoni, n°
635.

O sistema Recalque Central € composto por tréjumims motor-bombas com
poténcias iguais a 25 cv. Assim, o recalque ézadd em apenas uma tubulacdo de diametro
igual a 250mm que abastece diretamente o sistermasdevacdo do Jardim Primavera. Os

painéis elétricos dos conjuntos motor-bombas estéboas condi¢cdes operacionais.
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Figura 81. Vista da entrada do Reclque Figura 82. Vista do ogo Recalque Central.
Central.

Figura 83. Vista da chegada do recalque dakigura 84. Vista da tubulagéode chegada do
aguas superficiais. recalque das aguas superficiais.

-~

Figura 85. Trés tubulacdes pertencentes aos Figura 86. Agua de chegada da captacéo
trés recalques do sistema Recalque Central. superficial.
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Figura 87. Vista da macromedidor existente Figura 88. Vista da casa de bombas do
na tubulacdo de chegada do recalque das sistema Recalque Central, bem como do
aguas superficiais reservatoério enterrado existente.

Figura 90. Conjunto motor-bomba existente
bomba existentes no Recalque Central. no Recalque Central.

Figura 91. Conjuntos motor-bomba existéntﬁi:gura 92. Conjuntos motor-bomba existentes
no Recalque Central. no Recalque Central.
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no Recalque Central. sodio existente no sistema Recalque Central.

Figura 95. Transformador existente no  Figura 96. Vista do painel elétrico do poco
sistema de Recalque Central. do sistema do Recalque Central.
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Figura 97. Vista do painel elétrico de um  Figura 98. Vista do painel elétrico aberto de um
conjunto motor-bomba existente no sistema do conjunto motor-bomba existente no sistema do
Recalque Central. Recalque Central.

Figura 100. Vista do painel elétrico aberto de um
conjunto motor-bomba existente no sistema do
Recalque Central.

Figura 99. Vista do painel elétrico de um
conjunto motor-bomba existente no sistema do
Recalque Central.
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6.3.4.10. Captacao Subterranea — Poco Jardim do Sol

O poco do Jardim do Sol abastece diretamenteepviasrio metélico de capacidade
igual a 500m3 através de uma tubulacdo de diangtad a 100mm. O poco é automatizado,
ou seja, é desligado quando atinge o nivel maximoedervatério e é acionado quando o
nivel do reservatério atinge 75% da sua capacidadeoco possui macromedidor de vazéo
do tipo Woltmann. Este reservatério possui a fungéoabastecer por gravidade o bairro
Jardim do Sol através de uma rede de didametro 100mm

A laje sanitaria do poco esta em boas condicdemraonais, sendo também
constatado boas instalacdes no painel elétricaodo. tratamento da agua é realizado com

aplicacdo de hipoclorito de sédio e acido fluosisidi no recalque do pogo para o reservatorio.

Figura 102. Vista do Poco e Reservatorio do
Jardim do Sol.

1 Reservatério Jg. g %
Reservatono Ji, gy Sy Capacidade 50y
Capacidade 5000 abril 2008

abril 2009

Figura 103. Vista do sistema do Jardim da. Sol

Figura 104. Vista do reservatério do Jardim do

Sol.
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Figura 105. Vista do painel elétrico do Poc¢drigura 106. Vista do painel elétrico aberto do
do Jardim do Sol. Poco do Jardim do Sol.

Figura 107. Vista dos dosadores de hipocloritoddiose acido fluossilicico do sistema
Jardim do Sol.
113
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6.3.4.11. Reservatorio Melinho

O reservatorio Melinho esta localizado na Ruar®@&hulo Rosario Gentile S/N e
possui capacidade de reservacdo igual a 150m3p seedconcreto elevado. O local é
devidamente cercado através de muro e portdo deace

Atualmente o reservatério esta operando como siénede. No mesmo terreno do

Figura 108. Vista do reservatério Melinho (159m
6.3.4.12. Captacdo Subterrnea — Pogo Tic&o — Distrde Tapinas

O poco Ticado recalca agua direto para o reseivagfoiado metalico de capacidade
igual a 100m através de tubulacdo de diametro igual a 100mmsad®a-se que 0 poco e o
reservatorio ndo estédo situados no mesmo terrepoc® possui macromedidor de vazéo do
tipo Woltman sendo a vazdo igual a 3¥mA poténcia da bomba do poco é 17cv e sua
marca é Ledo. A localizacéo do poco é na Estrada ¥inholle S/N.

A laje sanitdria do poco estd em boas condicbesopracdo, sendo também
constatado boas condi¢ctes do painel elétrico. Nal kexiste um transformador de energia. O
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pOCOo possui cercamento através de alambrado. Maemieedata, o alambrado esta violado,

sendo recomendado que seja realizada a sua mafniteng

O abastecimento da rede de distribuicdo € realizadr gravidade vindo do
reservatério apoiado metalico de 1Gtatravés de tubulagédo com diametro 100mm.

O tratamento da agua é realizado através de e@tiode hipoclorito de sédio e acido

fluossilicico no recalque do poco Ticéo.

Figura 108. Vista do sistema do Pocgo Tigcdo.  Figura 109. Vista do sistema do Poco Ticao.

igur. Vista a Pog Tico do Distrito de
Tapinas.

Figura 111. Vista do macromedidor do Poco
Ticao.
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Figura 112. Vista do painel elétrico do pochlgura 113. Vista do palnel eletrlco aberto do
Ticdo. poco Ticdo.

Figura 114. Dosador de hipoclorito de sodiigura 115. Dosador de acido fluossilicico do
do poco Ticéao. poco Ticao.
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Figura 116. Reservatorio abastecido pelo Figura 117. Reservatorio abastecido pelo
poco Ticao. poco Ticao.

6.3.4.13. Captacao Subterranea — Poco Escola — Distde Tapinas

O poco Escola esta situado no municipio de Tapinescalca agua direto para um
reservatério metalico elevado de capacidade igd@ha. A tubulacdo de recalque do poco é
de material aco galvanizado e diametro igual a 75@po¢o possui macromedidor de vazao
do tipo Woltmann sendo a vaz&do de operacao igah#h. O poco é automatizado, ou seja,
qguando o nivel de agua atinge a capacidade maamasérvatorio o poco € desligado, sendo
seu acionamento realizado quando a capacidadesdovatorio atinge a 75%. O pocgo e o
reservatério estdo situados em um mesmo terrendp sste devidamente cercado com muro
e portdo de acesso.

A bomba do poco é da marca Le&do e possui poténaha 4 cv. A localizacdo onde
esta 0 poco e reservatorio Escola € na rua Hermeéoégcentim S/N. O abastecimento da
rede de distribuicdo é realizado através de grdeigar tubulacdo de didametro de 100mm.

A laje sanitdria do poco esta em boas condi¢cdespeeacdo. JA o painel elétrico

necessita de manutencao.
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O tratamento da agua € realizado através de eftiode hipoclorito de sédio e acido

fluossilicico no recalque do pogo Escola.

igura 116. Vista do sistema do Poco Escola  Figura 117. Vista do Poco Escola.
do Distrito de Tapinas.

Figura 118. Vista do reservatorio do Poco Figura 119. Vista do painel elétrico do Pogo
Escola. Escola.
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Figura 120. Vista das ligacoes elétricas
existentes no Poco Escola.

Figura 121. Vista da aplicacéo de prtos
guimicos do poco Escola.

6.3.4.14.. Captacdo Subterranea — Pogo Alvorada 4drito de Tapinas

O poco Alvorada esta situado no distrito de Tapieaecalca agua direto para um
reservatério metalico taca de capacidade iguaina’.3@ tubulacdo de recalque do poco é de
material aco galvanizado e didmetro igual a 50mrpo€b possui macromedidor de vazao do
tipo Woltmann sendo a vazdo de operacdo igual &/6.1® poco é automatizado, ou seja,
guando o nivel de 4gua atinge a capacidade maameseérvatorio o poco € desligado, sendo
seu acionamento realizado quando a capacidadesdova¢orio atinge a 75%. O pogo e o
reservatério estdo situados em um mesmo terremajoseste devidamente cercado com
alambrado e portdo de acesso.

A bomba do poco é da marca Ledo e possui poténada 4 cv. A localizacao onde
esta o poco e reservatério Alvorada € na rua Jadimgivini S/N. O abastecimento da rede de
distribuicéo € realizado através de gravidade ygaulacdo de didametro de 100mm.
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A laje sanitaria do poco estd em boas condicbesoplracdo, sendo também

constatado boas condi¢des o painel elétrico.
O tratamento da agua é realizado através de efdicde hipoclorito de sédio e acido

fluossilicico no recalque do poco Escola.

Figura 122. Vista do sistema do Poco Figur 123. Vista do Poo AIora do
Alvorada do Distrito de Tapinas. Distrito de Tapinas.

Fiua 1. Vista og Alvorada do
Distrito de Tapinas.
Figura 125. Vista dos produtos quimicos

aplicados no Poco Alvorada do Distrito de
Tapinas.
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Figura 126. Vista do painel elétrico do PocoFigura 127. Vista do painel elétrico aberto
Alvorada. do Poco Alvorada.

6.3.4.15. Captacdo Subterrnea — Pogo Cidade — Dist de Nova América

O Distrito de Nova América possui um centro deemescdo composto por dois
reservatorios que operam em vaso comunicante. dervaorio é do tipo elevado metdlico
(40nT) e o outro é do tipo apoiado metalico (18Pnsendo que ambos possuem a mesma
altura. Neste centro de reservagdo existe um paoeoatravés de tubulagdo igual a 75mm
abastece direto o reservatorio elevado. A area @uié situado o referido centro de
reservacao é devidamente cercada com alambradiée pe acesso.

O poco possui macromedidor de vazdo sendo a vazépetacao igual a 30°h. A
laje sanitaria do poco estd em boas condi¢cdes edmgio, sendo também constatado boas
condicdes do painel elétrico (falta colocar a tanhpaainel elétrico).

O tratamento da agua € realizado através de eftiode hipoclorito de sédio e acido
fluossilicico no recalque do pogo.

Este centro de reservacao também é abastecidppgboque fica situado na Chacara
Oliveira, Distrito de Nova América, através de tlalgdo de diametro 50mm.
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O abastecimento para a rede de distribuicdo ézadal por gravidade através de

adutora de didametro igual a 100mm que esta inéeltighos dois reservatorios.

Fiara 129. Vista do poc¢o existente no

Figura 128. Vista do sistema de agua
existente no Distrito Nova América. Distrito Nova América.

Figura 130. Vista do poco existente no Distrit
Nova América.

Figura 131. Vista do sistema de prnodutos
guimicos existentes no Distrito de Nova
América.
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Figura 132. Vista do painel elétrico do poco dotiitsde Nova América.

6.3.4.16. Captacdo Subterrnea — Pogo Chéacara Oliree— Distrito de Nova América

O poco Chacara Oliveira esta situado no DistrdoNdbva América e recalca agua
direto para o reservatorio elevado existente ndraate reservacdo do municipio. No poco
existe macromedidor de vaz&o do tipo Woltmann sendaz&o igual a 33 . A bomba do
poco é da marca Ledo e sua poténcia é igual a 17 Hp

O poco possui laje sanitaria em boas condicepdmcao, sendo também constatada
boas condi¢des no painel elétrico. No entanto, @ p@o possui cercamento, embora esteja
situado dentro de &rea particular devidamente darca

A aplicacdo de produtos quimicos ocorre na entdadaentro de reservacéao situada
no Distrito de Nova América.
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Figura 133. Vista do Poco da Chacara Flgur 134. Vista do c; da acara
Oliveira. Oliveira.
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Figura 135. Vista do painel elétrico do Poc¢drigura 136. Vista do painel elétrico aberto do
da Chécara Oliveira. Poco da Chéacara Oliveira
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6.3.4.17. Reservatorio Metalico Taca — Distrito dBlova América

Ainda no Distrito de Nova América existe um resgdvio metélico do tipo Taca
(30nT) que recebe agua da sobra do abastecimento vindoedtro de reservacdo. O
abastecimento do reservatorio é realizado atraeésede de diametro 50mm. Assim, este
reservatorio abastece o bairro Jardim Santo Antétmavés de uma rede de diametro igual a

100mm.

Figura 137. Vista do reservatorio metélico Ta¢atexite no Distrito de Nova América.

6.3.4.18. Captacao Subterranea — Poco do Bairro @@uadro

O bairro do Quadro possui aproximadamente 30&esids e esta afastado da sede do
municipio de Itapolis. O abastecimento de 4guaedesirro € realizado através de um poco
que recalca agua direto para um reservatério roet@o tipo Taca com capacidade de
reservacdo igual a 15mDestaca-se que 0 poGo e o reservatério estdadsiuno mesmo
terreno, sendo este devidamente cercado com aldmérnaortdo de acesso.

No poco ndo existe macromedidor de vazéo, sendobalacdo de recalque de

didametro igual 40mm. O abastecimento é realizadogpavidade através de tubulagdo de

diametro 40mm. Nao existem hidrémetros instaladosairro do Quadro.
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N&o é aplicado hipoclorito de sodio e acido flilgsso na agua produzida no bairro
do Quadro.

Figura 138. Vista do Poco e Reservatério dd-igura 139. Vista do reservatorio do Bairro
Bairro do Quadro. do Quadro.
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6.3.4.19. Captacdo Subterranea — Poc¢o do Bairro ¥ilAlice

O bairro Vila Alice possui aproximadamente 10déscias e esta afastado da sede do
municipio de Itapolis sendo seu acesso realizadoghaente em estrada sem asfalto. O
abastecimento de agua deste bairro € realizadeéattle um poco (tipo cisterna) que recalca
agua direto para um reservatorio metalico do tipgalcom capacidade de reservacao igual a
10nT. Destaca-se que 0 poco e o0 reservatério nao sist@olos no mesmo terreno.

No poco nado existe macromedidor de vazéo, sendobalacdo de recalque de
didametro igual 40mm. O abastecimento é realizadogpavidade através de tubulacdo de
didmetro 40mm. Nao existem hidrdmetros instaladolsairro Vila Alice.

N&o é aplicado hipoclorito de sodio e acido flilgsso na 4gua produzida no bairro
Vila Alice. O painel elétrico do poco esta em boardi¢cdes de operacdo, porém nao existe
cercamento em torno do poco.

Figura 140. Vista do pg do bairro Vila
Alice.

Figura 139. Vista do poc¢o do bairro Vila
Alice.
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Figura 141. Vista interna do poco do bairro |
Vila Alice. i

" Figura 142. Vista do recalque do poco do
bairro Vila Alice.

Figura 143. Vista do reservatorio existente norbatila Alice.
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6.3.4.20. Captacao Subterranea — Poco do Bairro Majnho

O bairro Mojolinho possui aproximadamente 10 @saias e esta afastado da sede do
municipio de Itapolis. O abastecimento de aguaedesirro é realizado através de um poco
gue recalca agua direto para um reservatorio roetd@p tipo Taca com capacidade de
reservacdo igual a 15mDestaca-se que 0 poco e o reservatério estadsEuno mesmo
terreno. O reservatorio apresenta grau acentuadoomiesdo, necessitando assim de uma
reforma.

No poco nao existe macromedidor de vazéo, sendobalacdo de recalque de
diametro igual 40mm. O abastecimento é realizadogpavidade através de tubulacdo de
didametro 40mm. N&o existem hidrdmetros instaladokairro Mojolinho.

N&o é aplicado hipoclorito de sodio e acido flilgsso na dgua produzida no bairro
Mojolinho. O painel elétrico do poco esta em baasdicdes de operacao.

Figura 144. Poco existente no bairro  Figura 145. Reservatério existente no bairro
Mojolinho. Mojolinho.
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Mojolinho.

u | | trico do poco do bairro
Mojolinho.

6.3.4.21. Cadastro da rede de abastecimento de agl@amunicipio de Itdpolis

Foram realizadas pesquisas nos arquivos cadaskiaientes no SAAE de Itapolis e
consultas de campo com auxilio dos encanadoreso sgmao elaborado o cadastro de rede de
distribuicédo de agua.

Assim, foi gerado uma planta digital da cidade nw@seala apropriada 1:2000 onde
estdo sendo armazenados os dados basicos do sieabastecimento, tais como: 0s pocos,
casas de bombas e os reservatorios de agua trileska planta geral foi incluso também as
informacgdes da rede de distribuicdo, que forantaligadas em coéres e escalas apropriadas.

Foi feito também a atualizacdo do levantamento gaito planialtimetrico com a
apresentacao de curvas de nivel na planta gecidiade.

Nos anexos séo apresentados as plantas na es2dl@0limpressas em papel no

formato Al e em arquivo digital tipo CD-rom.
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Para a realizacdo desta atividade, foram coletgdo® ao SAAE os projetos
hidraulicos impressos existentes, para serem c¢adast no formato digital. Assim, foram
coletados os projetos hidraulicos do seguintesdsair

- Jardim Iracema;

- Jardim ltauera;

- Jardim lItauera ll;

- Jardim Jo&o Batista da Silveira;

- Jardim José Fortuna;

- Jardim Karina;

- Jardim Estoril;

- Jardim Gabriela;

- Jardim Esperanca I;

- Jardim Esperanca ll;

- Jardim Dom Manoel;

- Jardim Espanha,;

- Distrito Industrial,

- Morumbi Portugal;

- Jardim Santa Monica I,

- Jardim Santa Monica I,

- Jardim Santo Antonio — Nova América;

- Jardim S&o Benedito;

- Jardim S&o Francisco;

- Jardim S&o Lucas;

- Jardim Progresso;

- Jardim Quinta da Boa Vista;

- Jardim Redencao;

- Jardim Santa Lucia;

- Jardim Santa Isabel;

- Jardim Manoel Barelli;

- Jardim Nova Bela Vista;

- Jardim Paineiras;

- Jardim Paulistano;

=
w
s

SGA - Sistema de Gestdo Ambiental
Rua Fidéncio Ramos, n.° 195 - 14° andar — conjunto 142 SL. E, Vila Olimpia, Cidade e Estado de Sao Paulo



|sistemas
|de gestao
|lambiental

- Jardim Portal das Laranjeiras;
- Jardim Portugal,

- Jardim Primavera;

- Jardim Veneza;

- Residencial Village;

- Jardim Vitoria;

- Jardim Vitoria I,

- Jardim Vitoria llI;

- Jardim S&o Valentim;
- Jardim Tropical,

- Area Industrial lll;

- Area Industrial Il

- Jardim 2000;

- Jardim Continental,

- Jardim Colorado;

- Jardim Campestre;

- Jardim Bela Vista.

6.3.4.22. Execucao dos Servicos de Agua pelo SAAE

O Servico Autbnomo de Agua e Esgoto (SAAE) dediidpesta situada em um prédio
proprio. Atualmente a Autarquia possui 54 funciergicom diversas funcdes que gera uma
folha de pagamento mensal para prefeitura de R®7901. O proprio SAAE realiza os
servicos de leitura dos hidrémetros, sendo respehpélos seguintes servigos:

- Realizar a leitura e entrega as contas;

- Atendimento ao publico;

- Instalacdo dos hidrémetros;

- Servigcos comerciais diversos;

- Analisa situagéo do cliente e emite pedido dégor

- Responséavel em realizar os cortes;

- Gerenciamento do faturamento;

- Realiza as ligagfes de 4gua antes da instatkchmrémetro.
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Desta forma, o atendimento ao publico é realizasicsede do SAAE que fica no
centro do municipio de Itapolis. Assim, nesta sexiste a se¢do de Expediente, Protocolo e
Arquivo, e o atendimento pode ser realizado na dopmesencial ou por telefone. Existe na
sede do SAAE um atendente que também é a teledorissim, o atendimento ocorre por
ordem de chegada dos usuarios, ndo existindo spahas identificacdo. O espaco reservado
para o atendimento ndo proporciona ao usuario peracidade desejada para expor o0 seu
problema. O acesso a area de atendimento é Saisfabr estar localizada no centro de
Itapolis. No entanto, os usuarios do Distrito devdNdAmérica e Tapinas, bem como dos
bairros distantes, apresentam dificuldades pargachadé a sede. Desta forma, € recomendada
a implantagcdo de um tele-atendimento gratuito (P§@0a que a populacdo deste distrito
possa ser atendida com maior eficiéncia.

As solicitagbes e ou reclamacdes efetuadas pelodrias sdo as mais diversas
possiveis, entre elas pode-se citar: ligacdo da agsgoto, mudanca de cavalete, vazamento
de agua e esgoto — rede, vazamento cavalete cagéb de vazamento interno e outros. Para
toda solicitagdo e ou reclamacgdo é aberta uma odkerservico por parte SAAE que e
enviada ao setor de manutencgao para ser tomadaadencias.

A execucao dos servicos pelas equipes de operat@meatencdo do SAAE divide-se
em acOes rotineiras e acdes eventuais e ou ema&geridas acdes rotineiras, incluem-se
limpeza de redes de agua e esgoto, substituicdobdéacdes, etc. As acdes eventuais e ou
emergenciais decorrem de solicitagbes e ou recsagos usuérios e ainda de situacdes
observadas pela propria equipe do SAAE, identiisaths inspecdes das vias publicas. Entre
0S servicos executados podem ser citados: ligagdégda, eliminacdo de vazamentos, de
entupimentos e de infiltragao, transferéncia deledss etc.

Para a realizacdo dessas acdes, ndo existem pramustas estabelecidos, o que
prejudica o monitoramento da eficiéncia e eficahis servicos realizados. Também néo
existe cadastro dos servicos executados em campo.

No SAAE de Itapolis existe um Quimico que é respuekpor realizar as analises da
qualidade da agua. Assim, tais andlises sdo fedgwoprio laboratdrio existente no SAAE
que fica situado junto a sede. As analises sdaadals diariamente nas saidas dos pocos e
em pontos alternados da rede de distribuicao.

As analises realizadas no laboratério do SAAE séo:

- cloro residual livre (realizada diariamente);
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- fluoreto (realizada diariamente);
- turbidez (realizada diariamente);
- pH (realizada diariamente);
- cor (realizada diariamente);

- coliforme fecais (realizada semanalmente).

Quanto as andlises semestrais exigidas pela RoBh8 do Ministério da Saude, o
laboratorio do SAAE nado possui estruturas parazagio. Assim, é realizada contratacédo de

um laboratorio para realizar as referidas analises.

6.3.4.22.1 Custo operacional do sistema de abasteento de agua do municipio de
Itapolis

Os custos operacionais para o sistema de abastdcinde agua do municipio de
Itapolis sdo divididos nos seguintes itens:

- energia elétrica,

- produtos quimicos;

- salario dos funcionarios;

- material para manutencéo;

- contratacéo de servicos de terceiros;

- contratacéo de laboratorio para realizacdo désas fisico-quimicas.

Durante o ano de 2011, o SAAE pagou para a CPtelabde R$ 1.506.832,82, 0 que
representa um valor igual a R$ 125.569,40 por neésnérgia elétrica. Nas Tabelas 20 a 29
sdo apresentados 0s custos mensais de energi&aelévs principais sistemas de

abastecimento de agua do municipio de Itapolis.
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Tabela 20. Gastos de energia elétrica para opetazRoco Primavera.

Més Ano 2009 Ano 2010 Ano 2011
Valor Consumo| Valor Consumo| Valor Consumo
Pago (R$)| (KW/h) | Pago (R$)] (KW/h) | Pago (R$) (KW/h)
Janeiro 23.385,90 95184 26.888,21 93902 23.93P,34753(@8
Fevereiro| 20.254,21 78343 25.557,62 88963 23.400,081785
Marco 22.623,75 90238 24.230,93 8215P 21.447,08 3168
Abril 20.580,63 78372 21.081,80 6855§ 18.042,67 6606
Maio 25.248,31 81454 20.087,15 69271 22.350,78 2274
Junho 26.440,57 85363 23.807,03 88128 24.562,84 8935
Julho 25.624,26 80122 23.738,79 8712pD 24.978,99 4857
Agosto 30.298,84 99907 24.089,19 86004 28.893,71 497®
Setembro| 27.949,96 90353 27.276/44 109001 31.519,208570
Outubro | 27.467,34 88488 25.640,66 100555  29.496,1009858
Novembro - - 27.523,33| 109548 27.945,77 101513
Dezembro - - 26.675,66 105509 -
Média 24.987,38 86.782,40 24.716,44 90.725,92 25144 89.436,55

Tabela 21. Gastos de energia elétrica para opedac@entro de Reservacao Primavera.

Més Ano 2009 Ano 2010 Ano 2011
Valor Consumo| Valor Consumo| Valor Consumo
Pago (R$) (KW/h) | Pago (R$) (KW/h) | Pago (R$) (KW/h)
Janeiro 5.098,37 19762 5.943,21 19516 5.982,03 2719
Fevereiro| 4.390,53 16810 5.013,47 14760 4.173,57 3932
Marco 5.126,43 19188 6.064,84 19598 3.926,33 11790
Abril 4.678,74 16974 5.708,91 17712 4.161,88 13071
Maio 5.908,95 17630 5.585,45 19598 4.267,64 12428
Junho 5.900,90 17302 5.585,45 19598 4.313,93 12523
Julho 6.193,47 17712 5.284,01 17630 4.498,75 13435
Agosto 6.399,12 18286 5.982,09 19343 4.470,33 13481
Setembro| 6.915,58 20418 8.107,60 24436 5.288,94 5317(
Outubro 5.943,53 17056 7.240,40 21402 7.222,87 ®146
Novembro - - 6.753,91 20582 6.634,85 19170
Dezembro - - 7.115,91 21238 7.326,88 21883
Média 5.655,56| 18.113,80 6.198,17 19.617,75 5.189,05.490,58
135

SGA - Sistema de Gestdo Ambiental

Rua Fidéncio Ramos, n.° 195 - 14° andar — conjunto 142 SL. E, Vila Olimpia, Cidade e Estado de Sao Paulo



Tabela 22. Gastos de energia elétrica para opeta;Roco Matadouro.

Més Ano 2009 Ano 2010 Ano 2011

Valor Consumo| Valor Consumo| Valor Consumo

Pago (R$)| (KW/h) | Pago (R$)] (KW/h) | Pago (R$) (KW/h)

Janeiro 12.705,01 50676 14.166,17 482177 12.568,212694

Fevereiro| 11.349,49 45592 10.208,[15 31550 13.098,544459
Marco 12.854,90 51660 12,129,718 39311 12.703,00 8%48
Abril 10.247,42 37228 11.902,39 38064 12.140,01 6026
Maio 12.713,97 40016 12.465,92 43632 13.793,56 8400
Junho 14.537,03 47068 12.608,[72 44990 13.457,12 01437
Julho 14.771,19 46412 12.162,88 3934p 13.248,88 06127
Agosto 15.169,82 51568 13.306,16 47524 14.20%,81 3767

Setembro| 13.803,81 43511 14.029,26 50607 11.565,024554

Outubro | 14.149,91 44287 13.341,61 48113 13.470,374086
Novembro - - 13.114,27 47188 14.184,15 45157

Dezembro - - 12.920,15 46305 - -
Média 13.230,26 45.801,80 12.747,/9 43.742,08 ©D34P3 44.207,82

Tabela 23. Gastos de energia elétrica para opeta;&stema Recalque Central.

Més Ano 2009 Ano 2010 Ano 2011
Valor Consumo| Valor Consumo| Valor Consumo
Pago (R$) (KW/h) | Pago (R$) (KW/h) | Pago (R$) (KW/h)
Janeiro 5.423,25 22017 5.644,46 19311 6.606,56 355
Fevereiro| 5.101,32 21033 5.282,31 17589 7.570,21 6130
Marco 6.163,60 25953 7.541,26 28044 7.499|75 30591
Abril 7.179,92 24477 7.457,94 27921 7.562,92 31111
Maio 7.187,15 24600 6.669,54 26199 8.305,50 30392
Junho 7.267,25 24696 7.215,01 28969 8.087,07 30247
Julho 6.839,40 22509 6.767,55 24593 8.170,64 305117
Agosto 6.469,81 21156 7.297,83 29102 7.516,37 27454
Setembro| 6.511,20 21279 6.788,44 26653 7.331,96 9463
Outubro 6.217,65 19926 5.943,42 2193 6.703,50 @325
Novembro - - 6.458,74 24797 7.088,87 25146
Dezembro - - 6.355,36 24019 - -
Média 6.436,06| 22.764,60 6.618,49 24.927,42 7.404,828.115,36
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Tabela 24. Gastos de energia elétrica para opetizRoco FAITA.

Més Ano 2009 Ano 2010 Ano 2011
Valor Consumo| Valor Consumo| Valor Consumo
Pago (R$)| (KW/h) | Pago (R$)] (KW/h) | Pago (R$) (KW/h)
Janeiro 7.960,71 25502 10.694,34 31652 12.043,89 92110
Fevereiro| 6.990,26 21730 11.230,64 34768 13.195,831710
Marco 8.305,42 26978 12.303,70 39278 7.650,59 18170
Abril 8.636,41 27962 11.072,89 34194 6.910,36 16657
Maio 8.191,35 20254 7.418,52 17876 8.936,84 22371
Junho 8.190,15 19680 9.096,84 26240 9.177,13 24315
Julho 7.289,25 15908 9.336,3/7 25502 9.235/42 24551
Agosto 10.490,07 28536 15.295,67 56170 11.50%,30 89B4
Setembro| 10.702,90 29274 14.942,61 55186 17.373,181779
Outubro | 18.199,28 22304 11.899,70 41656 16.926,35083®
Novembro - - 13.397,76 49986 17.896,09 64818
Dezembro - - 13.088,17 45977 - -
Média 9.495,58| 23.812,80 11.648,09 38.207,08 115895 37.365,73

Tabela 25. Gastos de energia elétrica para opeda;Roco Jardim 2000.

Més Ano 2009 Ano 2010 Ano 2011
Valor Consumo| Valor Consumo| Valor Consumo
Pago (R$)| (KW/h) | Pago (R$)] (KW/h) | Pago (R$) (KW/h)
Janeiro 20.133,48 86407 23.414 17 86171 21.12B,4726938
Fevereiro| 18.379,50 76839 22.118,41 81119 22.905,080879
Marco 20.368,08 86684 - - 18.821,33 71356
Abril 18.861,10 77511 22.737,6// 83749 17.277,56 0843
Maio 23.916,10 83674 20.625,19 81990 20.2086,40 8829
Junho 23.467,47 80719 22.628,02 92548 20.591,00 40724
Julho 23.398,92 78613 20.190,68 782156 20.129,03 7402
Agosto 25.854,98 89741 24.601,48 97828 21.159,78 7195
Setembro| 24.571,95 84181 22.670,95 93244 21.490,618399
Outubro | 23.058,57 77774 21.720,55 8854[7 20.218,12283%4
Novembro - - 22.948,82 94843 20.802,67 7421%
Dezembro - - 21.590,338 88196 - -
Média 22.201,02 82.214,30 22.295,12 87.859,09 20582 72.855,36
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Tabela 26. Gastos de energia elétrica para opeta;Roco Jardim do Sol.

Més Ano 2009 Ano 2010 Ano 2011
Valor Consumo| Valor Consumo| Valor Consumo
Pago (R$)| (KW/h) | Pago (R$)| (KWr/h) Pago (KW/h)
(R$)
Janeiro - - 3.440,97 9510 - -
Fevereiro - - 2.924,35 8136 - -
Marco - - 2.602,47 7258 - -
Abril - - - - - -
Maio 125,62 345 - - - -
Junho 1.429,97 3726 - - - -
Julho 3.461,21 8876 - - - -
Agosto 2.329,41 6022 - - - -
Setembro| 2.575,36 6646 - - - -
Outubro - - - - - -
Novembro - - - - - -
Dezembro - - - - - -
Média 1984,31 5123,00 2989,26 8301,33 - -

Tabela 27. Gastos de energia elétrica para opetigadbastecimento de Tapinas.

Més Ano 2009 Ano 2010 Ano 2011
Valor Consumo| Valor Consumo| Valor Consumo
Pago (R$)| (KW/h) | Pago (R$)| (KWI/h) Pago (KW/h)
(R$)

Janeiro 2.312,14 8941 2.542,15 8317 - -
Fevereiro| 2.042,54 7836 2.387,51 7708 - -
Marco 2.405,15 9369 - - - -
Abril 2.239,67 8504 - - - -
Maio 2.739,85 8738 - - - -
Junho 2.633,08 8177 - - - -
Julho 2.778,17 8574 - - - -
Agosto 2.767,13 8633 - - - -
Setembro| 2.803,86 8663 - - - -

Outubro 2.524,08 7392 - - - -
Novembro - - - - - -
Dezembro - - - - - -

Média 2.524,57| 8.482,7(Q 2.464,83 8.011,00
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Tabela 28. Gastos de energia elétrica para opedagabastecimento de Nova América.

Més Ano 2009 Ano 2010 Ano 2011
Valor Consumo| Valor Consumo| Valor Consumo
Pago (R$)| (KW/h) | Pago (R$)| (KWI/h) Pago (KW/h)
(R$)
Janeiro 2.047,30 7780 2.299,71 7555 2.283,55 7510
Fevereiro| 1.832,68 6896 2.161,57 6986 2.290,22 7397
Marco 2.152,52 8281 2.412,35 8180 2.189,20 7290
Abril 1.746,74 5999 2.325,92 7771 2.210,67 7499
Maio 2.408,70 7544 2.835,08 8262 2.445,27 7611
Junho 2.340,13 7145 2.330,69 8109 2.349,38 7332
Julho 2.463,12 7478 - - 3.904,62 7118
Agosto 2.466,75 7593 2.390,80 8348 2.402,97 7645
Setembro| 2.428,47 7405 2.621,68 9092 2.513,14 8219
Outubro 2.670,71 8444 2.257,97 7666 2.509,90 8281
Novembro - - 2.393,71 8399 2.430,65 7843
Dezembro - - 2.407,59 8525 2.556,05 8506
Média 2.255,71 7.456,50 2.403,37 8.081,18 2.507,1R3687,58

Tabela 29. Gastos de energia elétrica para opedacEtevatéria de Esgoto.

Més Ano 2009 Ano 2010 Ano 2011
Valor Consumo| Valor Consumo| Valor Consumo
Pago (R$) (KW/h) | Pago (R$) (KW/h) | Pago (R$)| (KW/h)
Janeiro 6.037,45 22038 7.726,13 25149 10.216,64 3@B5(
Fevereiro| 4.336,12 16300 6.436,74 210956 6.916,18 51&@3
Marco 6.756,40 24538 6.357,36 20891 10.598,74 36294

Abril 6.044,07 20037 - - 6.255,71 21158
Maio 5.602,02 17394 - - 8.443,58 27052
Junho 6.713,04 20656 - - 7.088,30 22643
Julho 4.370,17 13190 - - 3.472,75 11096
Agosto 5.849,79 17823 - - 7.084,55 22698
Setembro| 2.444,97 7425 - - 2.907,45 9326
Outubro - - - - 6.834,46 22050
Novembro - - 2.334,40 7514

Dezembro - - 5.744,16 19690 -
Média 5.350,45| 17.711,2P 6.566,10 21.706/25 6.%69,21.670,64

Na Tabela 30 € apresentada a relacdo da folhagham@nto dos recursos humanos
existentes no SAAE de Itapolis.
Na Tabela 31 sdo apresentadas as relagfes desaesipeante os anos de 2009 e 2010

no SAAE de Itapolis, referente ao sistema de abastmto de agua e esgoto sanitario.
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Tabela 30. Valores mensais da folha de pagamentecdesos humanos existentes no SAAE.

Cargo do Profissional Salario Encargos Patronais talTo
Operador de bomba R$ 1.210,00 R$ 35,90 R$ 1.245,90
Analista quimico R$ 1.688,15 R$ 489,56 R$ 2.177)71
Escrituraria R$ 1.258,00 R$ 364,82 R$ 1.622,82
Operador de bomba R$ 1.210,84 R$ 351,14 R$ 1.561,98
Operador de bomba R$ 2.471,19 R$ 716,64 R$ 3.187,83
Escrituraria R$ 1.305,40 R$ 378,56 R$ 1.683,96
Leiturista R$ 990,00 R$ 287,10 R$ 1.277,10
Operador de bomba R$ 1.461,72 R$ 423,89 R$ 1.885,61
Escrituraria R$ 1.308,40 R$ 378,56 R$ 1.686,96
Operador de bomba R$ 1.461,72 R$ 423,89 R$ 1.885,61
Encarregado de compras R$ 2.131,15 R$ 618,03 R$ 219
Operador de bomba R$ 1.456,39 R$ 422,35 R$ 1.878,74
Operador de bomba R$ 1.555,80 R$ 451,18 R$ 2.006,98
Leiturista R$ 1.964,80 R$ 569,79 R$ 2.534,59
Operador de bomba R$ 1.301,68 R$ 377,48 R$ 1.679,16
Escriturario R$ 1.308,00 R$ 379,32 R$ 1.687,82
Executor de servicos gerais R$ 1.520,88 R$ 440,91 $1.861,29
Operador de bomba R$ 1.493,08 R$ 432,99 R$ 1.926,07
Encanador R$ 1.384,15 R$ 401,40 R$ 1.785|55
Auxiliar de escritério R$ 1.052,00 R$ 305,08 R$517.38
Operador de bomba R$ 1.595,40 R$ 462,66 R$ 2.058,06
Ajudante de encanador R$ 1.081,81 R$ 313,72 R%H39
Operador de bomba R$ 1.493,50 R$ 433,11 R$ 1.926,61
Leiturista R$ 1.254,00 R$ 363,66 R$ 1.617,66
Tesoureiro R$ 2.561,80 R$ 742,92 R$ 3.304,72
Operador de bomba R$ 1.440,80 R$ 417,83 R$ 1.858,63
Contador R$ 4.575,25 R$ 1.326,82 R$ 5.902,07
Encanador R$ 1.212,74 R$ 351,69 R$ 1.564/43
Encanador R$ 1.384,15 R$ 401,40 R$ 1.785|55
Operador de bomba R$ 1.555,80 R$ 451,18 R$ 2.006,98
Ajudante de encanador R$ 1.448,92 R$ 420,18 RPNB6
Encarregada de almoxarifado R$ 1.518,75 R$ 440,43 $1.659,18
Operador de bomba R$ 1.673,30 R$ 485,25 R$ 2.158,55
Leiturista R$ 990,00 R$ 287,10 R$ 1.277,10
Escriturario R$ 1.058,00 R$ 306,82 R$ 1.364,82
Operador de bomba R$ 1.545,35 R$ 448,15 R$ 1.993,50
Continua...
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Tabela 30. Valores mensais da folha de pagamentecdesos humanos existentes no SAAE

(continuacao...).

Cargo do Profissional Salario Encargos Patronais talTo
Ajudante de encanador R$ 1.123,06 R$ 325,68 RBL44
Encanador R$ 1.638,87 R$ 475,25 R$ 2.114/07
Escriturario R$ 1.308,00 R$ 379,32 R$ 1.687,82
Operador de bomba R$ 1.657,20 R$ 480,58 R$ 2.137,78
Ajudante de encanador R$ 2.003,08 R$ 457,09 R®226
Encarregada da secdo de pessoal R$ 1.80%,45 R38523, R$ 2.329,03
Encanador R$ 1.515,34 R$ 381,45 R$ 1.896/80
Encanador R$ 1.392,63 R$ 403,86 R$ 1.796/49
Leiturista R$ 990,00 R$ 287,10 R$ 1.277,10
Operador de bomba R$ 1.564,16 R$ 453,60 R$ 2.017,76
Operador de bomba R$ 1.615,39 R$ 468,46 R$ 2.083,85
Executor de servigos gerais R$ 1.378,28 R$ 399,70 $ 1.R77,98
Executor de servicos gerais R$ 1.408,25 R$ 408,39 $ 1.816,64
Encanador R$ 1.384,14 R$ 401,40 R$ 1.785|55
Superintendente R$ 4.215,00 R$ 1.222,35 R$ 5.437,35
Assessor juridico R$ 1.847,00 R$ 535,63 R$ 2.382,63
Assessor juridico R$ 1.847,00 R$ 535,63 R$ 2.382,63
Chefe de servicos técnicos R$ 1.801,00 R$ 522,29 2.843,29
Total R$ 110.979,11

Tabela 31. Despesas realizadas durante os an@®8e 22010 no SAAE de Itapolis.

Despesas Ano 2009 Ano 2010
(R$) (R$)

Despesa com pessoal proprio 1.003.095,0@102.999,00

Despesa com produtos quimicos 125.000j00  159.000,00
Despesa com energia elétrica 1.407.539,00617.373,00
Despesa com servigcos de terceiros 235.636,00 30804
Despesas fiscais ou tributdrias computadas em DEX  7.628,00 34.415,00
Despesas de Exploracao (DEX) 3.675.781,0275.329,00

Outras despesas de exploracao - 853.401,00
Despesas totais com 0s servicos (DTS) 3.779.790408110.186,00

Outras despesas com 0S servigos - 34.857,00
Investimentos realizados em abastecimento de agup  9.53800 183.473,00
Investimentos realizados em esgotamento sanitarig  6.009,00 91.099,00
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Na Tabela 32 sdo apresentas as receitas obtidastelws anos de 2009 e 2010 no
SAAE de Itapolis referente ao sistema de abastextorte agua e esgoto sanitario.

Tabela 32. Receitas durante os anos de 2009 er20SBAE de Itapolis.

Receitas Ano 2009| Ano 2010
(R$) (R$)
Receita operacional direta de agua 2.114.15420884.628,00
Receita operacional direta de esgoto 1.056.92/710071.474,00
Receita operacional indireta - 677.269,00
Receita operacional total (direta + indireta) 3.768,00| 4.133.371,00
Arrecadacéo total 3.762.768,0@.133.371,00
Crédito de contas a receber 370.791,00  425.809,00

6.3.4.23. Gestdo Comercial, Leitura, Emissdes de ftas e Pagamentos das Contas

Conforme ja descrito anteriormente, o SAAE possyiipe préopria para realizar a
gestdo da micromedicao. As leituras sao realizattagés de rota, sendo para tanto utilizados
cinco leituristas que séo funcionarios do SAAE. fala-se que estes anotam as leituras e
trazem para o SAAE onde é realizada a impressaoanaas.

Os leituristas também realizam os servicos de g@&pelos hidrdmetros, levando as
informacdes para o escritério tais como: hidromeguebrado, cupula embacada, hidrémetro
invertido...

O pagamento das contas de agua e esgoto saodaaliza propria sede do SAAE, nos
bancos e nas casas lotéricas, pois existe codibardas no boleto de pagamento.

Na Tabela 33 sdo apresentados os setores de l@iiceomedicdo) existentes no
SAAE de Itapolis.
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Tabela 33. Setores de leitura (micromedicao) exieteno SAAE de It4polis.

Setor Ligacoes

01 664
02 589
03 347
04 315
05 285
06 333
07 330
08 351
09 420
10 256
11 298
12 365
13 384
14 355
15 382
16 380
17 392
18 471
19 682
20 618
21 378
22 606
N. Ameérica 445
Tapinas* 806
25 513
26 578
27 441
28 949
29 426
30 511
31 767
32 699

TOTAL 15.336

*Setores 23, 33 e 35.
** Setores 24, 34 e 36.

Na sequéncia é apresentada a relacdo de bairgisne®s em cada setor de leitura
(micromedicao) realizado pelo SAAE de Itapolis.

- SETOR 01 — Campestre, Sta Lucia, Itauera |, i&le

- SETOR 02 — Campestre, Sta. Mobnica, Paulistano,Patheiras, Jd. Karina, Jd.
Iracema.

- SETOR 03 — Centro, Vila Oeste, Vila Santos.
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- SETOR 04 — Centro, Vila Oeste, Vila Santos.

- SETOR 05 — Centro, Vila Oeste, Vila Santos.

- SETOR 06 - Centro, Vila Santos.

- SETOR 07 — Centro.

- SETOR 08 — Centro.

- SETOR 09 — Centro.

- SETOR 10 — Centro.

- SETOR 11 — Centro.

- SETOR 12 — Centro, Sto Antonio.

- SETOR 13 - Centro, Sto Antonio.

- SETOR 14 - Centro, Sto Antonio.

- SETOR 15 - Centro, Sto Antonio.

- SETOR 16 — Jd. IV Centenario, Centro.

- SETOR 17 — Jd. IV Centenério, Cecap, CentroCadtinental.

- SETOR 18 — Jd. IV Centenario, Cecap, CentroCaahtinental.

- SETOR 19 - Portal das Laranjeiras, Jd. Sdo FseocRes. Vilagge.

- SETOR 20 - Jd. Colorado, Jd. Primavera, ResggéaJd. Veneza.

- SETOR 21 - Jd. Nova Redencéo.

- SETOR 22 - Jd. Boa Vista, Quinta Boa Vista, Alela Vista, Nova Bela Vista,
Dist. Industrial II.

- SETOR 23 — Nova Ameérica.

- SETOR 24 — Tapinas.

- SETOR 25 - Jd. Vitoria |, Il e L.

- SETOR 26 — Jd. Sao Benedito, Jd. Fraternidade.

- SETOR 27 — Jd. 2000.

- SETOR 28 — Jd. Redencéo, Jd. Esperanca | e. Ifald

- SETOR 29 — Jd. Estoril, Jd. Jodo Batista da BdydRes. Jose Fortuna, Jd. Dona
Bella.

- SETOR 30 - Jd. Primavera, Vila Colombo, Vila Sisabel, Jd. Gabriela, Jd.
Espanha.

- SETOR 31 - Dist. Industrial | e lll, Jd. Italidd. Tropical, Jd. Morumbi, Jd.
Portugal.

=
S
B

SGA - Sistema de Gestdo Ambiental
Rua Fidéncio Ramos, n.° 195 - 14° andar — conjunto 142 SL. E, Vila Olimpia, Cidade e Estado de Sao Paulo



- SETOR 32 - Jd. 2000, Jd. S&o Lucas, Jd. Séo lucas
- SETOR 33 — Nova Ameérica.

- SETOR 34 - Tapinas.

- SETOR 35 — Nova Ameérica.

-SETOR 36 — Tapinas.

6.3.4.24. Solicitacdo da Primeira Ligacéo de Agua

Para realizar a primeira ligacdo de agua, o usysdcura o SAAE, onde é fornecida
uma lista de materiais para o usuario comprar, ceasta lista composta pelos seguintes
materiais:

- 4 metros de cano PVC rosca ¥ (tigre);

- 2 niples galvanizado 3/4 ;

- 6 cotovelos galvanizados ¥;

- 1 plug galvanizado %;

- 1 torneira esguicho ¥;

- 2 registros de gaveta % bruto;

- 1 rolo de veda rosca % x 50 metros;

- 1 hidrémetro ¥ 3ffh;

-1Té ¥,

- 1 luva simples galvanizada %a.

A lista de materiais fornecida pelo SAAE segue coseguinte LEMBRETE:

- 0 padréo do cavalete devera ser de livre e &medso para que os funcionarios do
SAAE possam fazer os servicos;

- 0 cavalete devera ter as medidas de 50cm deaghor 50 cm de largura com
abertura para que o SAAE possa fazer a leiturdidln@metros e manutencao;

- caso 0 cavalete ndo esteja nos padroes acimdocib SAAE ndo executara os

servigos requeridos.
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Assim, o usuario fornece ao SAAE os materiais gatlos e paga uma taxa no valor
de R$ 48,81 para o servico de mao de obra paraldgdb da ligacdo de dgua completa na

residéncia. Tal servico € realizado pelos produasionarios do SAAE.

6.3.4.25. Corte e religacdo de agua

Os funcionarios do SAAE emitem as ordens de coae @mqueles usuarios que
possuem duas contas sem pagar. Assim, 0 procedirpand realizacdo do corte de agua
funciona da seguinte maneira: quando o usuaricadidixpagar duas ou mais contas de agua,
0 SAAE envia uma notificagdo com prazo para pagéamé&e nao houver pagamento nesse
prazo, € encaminhado uma solicitacdo de corteaetor de manutencdo de campo, o qual é
responsavel pelos cortes de agua.

O procedimento para religacdo da agua funcionaegmiste maneira: 0 usuério
comunica e comprova 0 pagamento realizado pelgatta conta. Dessa forma, o setor da
Divida Ativa verifica o crédito realizado na corda SAAE e, por meio de um formulario

denominado Extrato de Débito, solicita a religaga@gua.

6.3.4.26. Tarifas

O critério de tarifardo do SAAE de Itapolis € reatlo pelo valor unitario em metros
cubicos consumido pelo usuario. Existe distincaantm ao valor cobrado por categoria, ou
seja, o valor do metro cubico néo é igual paragamousuarios. Para todas categorias, o valor
do metro cubico é escalonado, sendo evidenciadosegacrescentes por faixa de consumo
guanto maior € o consumo de agua. Nas Tabela832&o apresentados os valores cobrados
para as categorias residencial, comercial e industos usuarios do municipio de Itapolis.
Ressalta-se que tais valores foram aplicados & parDecreto A 3540 de 09 de junho de
2006, o qual dispbe sobre os novos valores pataxas de agua e esgoto do municipio de

Itapolis.
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Tabela 32. Tabela de taxa de consumo de agua wesguencial.

Faixa de Consumo Agua m Esgoto / m
00,0 a10 m R$ 0,53 R$ 0,27
10,1a20 m R$ 0,67 R$ 0,34
20,1a30m R$ 0,81 R$ 0,41
30,1a40m R$ 0,92 R$ 0,46
40,1a50 m R$ 1,09 R$ 0,55
50,1 a 100m R$ 1,18 R$ 0,59

100,1 a 99999 R$ 1,52 R$ 0,76

Tabela 33. Tabela de taxa de consumo de agua ®esgoercial e industrial.

Faixa de Consumo Agua m Esgoto / m
00,0 a10 m R$ 0,81 R$ 0,41
10,1a20 m R$ 1,02 R$ 0,51
20,1a30m R$ 1,18 R$ 0,59
30,1a40m R$ 1,29 R$ 0,65
40,1 a50 m R$ 1,61 R$ 0,81
50,1 a 100m R$ 1,73 R$ 0,87

100,1 a 99999 R$ 2,28 R$ 1,14

Tabela 34. Taxas cobradas pelo SAAE de acordo ceenvigo prestado.

Servigos Valor por Unidade
Ligac&o de agua padrao completa R$ 48,81
Ligacdo de dgua do mesmo cavalete R$ 48,81
Ligacdo de dgua a completar na calgada R$ 45,62
Ligacdo de esgoto R$ 91,37
Mudanca de cavalete R$ 45,62
Transferéncia de proprietario R$ 5,90
Desligar agua a pedido e ordem R$ 9,09
Religar agua a pedido e ordem R$ 15,24
Religar agua cortada por falta de pagamento R¥®29,5
Emissédo da 22 via de fatura de agua e esgoto R$ 5,9
Emissao de certiddo em geral R$ 12,99
Troca de registro a pedido e ordem R$ 15,24
Troca de hidrémetro fraudado (SAAE néo fornece didm) R$ 15,24
Custo do corte e reparo do asfalto tamanho padréo $ 70@3
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Segundo a Lei%h 2034 de 11 de dezembro de 2001, ficou estabel@sdseguintes
artigos:

- fica instituida a taxa de manutencéo, no va®R&0,50 (cinqlienta centavos), para
cada ligacdo de agua, pela qual, em contrapadi@®AE fica responsavel pela substituicdo
de hidrébmetros que venha a apresentar defeito 20 @o desgaste;

- 0 hidrébmetro que venha a se deteriorar por qgiealqutra razdo, ou que seja retirado
por acdo do consumidor ou de terceiros, deveraegpasto pelo proprio consumidor que,
enquanto néo fizer, estara sujeito a cobrancasmta correspondente a consumo de 50m

- fica instituida a taxa de expediente, no valerR$0,50 (cinglienta centavos) a ser
cobrada em cada conta lancada pelo SAAE, paraoeflgit remunerar sua expedicdo e
cobrancgas bancérias;

- a taxa devida pelo consumo de agua e coletesgetee na lei h 1674/1996 dos
prédios comerciais e industriais, serd acrescida Bh relacdo aos prédios residenciais,
abrangendo todas as faixas de consumo;

- aquele que, por qualquer maneira, tentar inferi@ exata medicdo do consumo de
agua, utilizando qualquer meio para impedir, modifiou burlar o que seria correto, estara
sujeito & multa correspondente ao consumo de i186ragua;

- agquele que fizer interconexao nas redes de agsgotos, sem autorizacao expressa
do SAAE, ficara sujeito & multa correspondente@wsumo de 100

- aguele que despejar agua pluviais nas redes sdetoe incorrera em multa
correspondente a 156me consumo e estaré obrigado a proceder as obcassdrias para
que cesse a irregularidade;

- todas as multas previstas nesta lei e na 1e4/1686 seréo aplicadas mensalmente,
até que o responsavel regularize a situacdo doelmdwserdo langadas na conta mensal,

juntamente com a cobranca pelo consumo normal uke @goleta de esgoto.

Segundo a Leih 2736 de 13 de dezembro de 2010, ficou estabelesidseguintes
artigos:

- todos os valores contidos nesta lei serdo reajas anualmente de acordo com o
percentual apontado pelo SAAE em planilha de com@iogie custos a ser remetida ao Chefe

do Executivo Municipal até o dia 30 do més de outude cada ano, que devera remete-la a
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Camara Municipal para apreciagdo e aprovacdo dertoo proprio exercicio,
impreterivelmente;

- a planilha de composicédo de custo devera cdatirs as especificacdes e valores
imprescindiveis ao embasamento do percentual dgisteapretendido, incluindo-se a
amortizacdo do investimento realizado;

- 0 reajuste sera aplicado a partir do primeieodth ano posterior ao da publicagcédo da
lei, respeitando o principio tributario da antedade contido no Cédigo Tributario Nacional

e Caodigo Tributario Municipal;

Na Tabela 35 é apresentado os valores arrecadadasuarios pelo consumo de agua

e esgotamento sanitario no municipio de Itpolis.

Tabela 35. Arrecadacéo de agua e esgoto durargedamnp de 2009 a 2011 no municipio de

Itapolis.
Ano Média de Arrecadagdo Anual (R$)
2009 R$ 3.342.520,93
2010 R$ 3.472.758,21
2011 R$ 3.920.778,57
Média Anual R$ 3.578.685,90

6.3.4.26.1.Inadimpléncias

De acordo com o setor de divida ativa do municige Itapolis, atualmente a
inadimpléncias das contas de agua e esgoto dosassgagual a 6,32%. Ressalta-se que esta
inadimpléncia vem decrescendo ao longo dos ana¥prtoe apresentado na Tabela 26,
devido ao aumento dos cortes de agua que tem eidiaado devido ao ndo pagamento de

duas contas consecutivas.

Tabela 36. Inadimpléncia existente nos servicagge e esgoto do municipio de Itapolis.

Ano Valor Faturado Divida Lancada Inadimpléncia (%)
2009 R$ 3.713.311,69 R$ 370.790,76 9,98
2010 R$ 3.915.983,39 R$ 443.225,18 11,32
2011 R$ 4.185.401,74 R$ 264.623,17 6,32
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6.3.4.27. Diagnéstico do parque de hidrémetros e siicdo das acdes de melhorias

O sistema de abastecimento de agua de Itapolisupd=t.261 ligacdes ativas
cadastradas. Deste total, todos possuem hidrém@mwodsm o cadastro ndo possui 0 ano de
instalagdo destes. Segundo o Instituto NacionaMdgologia, Normalizacdo e Qualidade
Industrial (INMETRO) os hidrémetros precisam sar@os ou substituidos com no maximo
cinco anos de uso, pois estes perdem a precisddodae desgaste do rolamento do
equipamento, comprometendo a leitura. Ressalt@ga gue o volume medido passa a ser
inferior ao real, ocasionando prejuizo financemoap sistema de abastecimento.

Desta forma, o SAAE deve se planejar para realiz&ioca dos hidrémetros a cada
cinco anos de uso. Ressalta-se que os hidromestadados no municipio de Itapolis sdo do
tipo taquimetro de vazéo igual a 3m3/h e didmettp r#do sendo padronizado a classe
metroldgica. Assim, é sugerido que para as proximoass sejam utilizados hidrémetros com

classe metroldgica B.

6.3.4.27.1. Categoria de Consumidores de Itdpolis

A prefeitura apresenta uma divisdo dos consunsddeeseu parque de hidrémetros,
sendo estas categorias:

- comercial;

- residencial;

- industrial;

- publico.

Ressalta-se que o municipio de Itapolis possuibhmdtros instalados nos prédios
publicos, sendo também faturado os valores langaa®sontas de agua.
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Recomenda-se que o0 setor de cadastro deve seresatyalizado para manter o

parque de hidrometros sempre atualizado para n@wmadrar ligagcbes em categorias

diferentes.

Na Tabela 37 é apresentado o numero de ligacGésnpente a cada categoria de
consumidores do sistema de abastecimento de adtapdts, bem como o volume médio de

agua consumida por ligacdo. Ressalta-se que eatBss sd0 0s existentes no setor de

cadastro da Empresa terceirizada pela Prefeitura.

Tabela 37. Ligac6es de agua existentes no munid@ltpolis.

Valor Consumo
. N® de N® de Consumo Médio
Categoria o : Lancado L
ligacoes economias | mensal (M) Individual
mensal (M) YR
(m°/lig.més)
Residencial 12.727 12.727 232.917 297.740/,17 18,3(
Comercial 1.341 1.392 19.857 41.743,80 14,80
Industrial 23 25 972 3.121,24 42,26
Puablica 170 170 8.332 15.408,9% 49,01
Total 14.261 14.314

Nas Tabelas 38 a 42 sao apresentados os cons@ragud para cada categoria de
consumidores durante o més de janeiro de 2012 ducipio de Itapolis. J& na Tabela 33 é

apresentada a porcentagem de hidrometros por Exeonsumo mensal do municipio de

Itapolis.
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Tabela 38. Valores da micromedi¢éo da categoriedBesial para 0 més de janeiro de 2012.

Faixa de Consumo: 0 a 0 m®/lig.més
Qtde. Lig. Nro.Econ. Consumo Vir. Lanc. RS
Agua 1 1 0 1,00
Agua e Esgoto 525 525 0 753,00
Subtotal 526 526 0 754,00
Faixa de Consumo: 1 a 10 m*/lig.més
Agua 4 4 22 15,66
Agua e Esgoto 2.995 2.995 18.847 18072,60
Subtotal 2.999 2.999 18.869 18.088,26
Faixa de Consumo: 11 a 20 m3/lig.més
Agua 18 18 287 210,29
Agua e Esgoto 4.634 4.634 71.519 76855,61
Subtotal 4.652 4.652 71.806 77.065,90
Faixa de Consumo: 21 a 30 m3/Iig.més
Agua 7 7 170 144,70
Agua e Esgoto 2.794 2.794 69.151 87147,97
Subtotal 2.801 2.801 69.321 87.292,67
Faixa de Consumo: 31 a 40 m>/lig.més
Agua 2 2 68 64,56
Agua e Esgoto 1.115 1.115 38.460 54171,86
Subtotal 1.117 1.117 38.528 54.236,42
Faixa de Consumo: 41 a 50 m3/Iig.més
Agua 1 1 45 50,05
Agua e Esgoto 371 371 16.664 27699,96
Subtotal 372 372 16.709 27.750,01
Faixa de Consumo: 51 a 100 m3/Iig.més
Agua 7 7 438 523,84
Agua e Esgoto 240 240 14.603 26087,31
Subtotal 247 247 15.041 26.611,15
Faixa de Consumo: 101 a 9999 m?/lig.més
Agua 1 1 128 195,56
Agua e Esgoto 12 12 2.515 5746,20
Subtotal 13 13 2.643 5.941,76
Total RESIDENCIAL 12.727 12.727 232,917 297.740,17
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Tabela 39. Valores da micromedi¢céo da categoriaeCaal para o més de janeiro de 2012.

Faixa de Consumo: 0 a 0 m*/lig.més

Qtde. Lig. Nro.Econ. Consumo Vir. Lanc. RS
Agua 2 2 0 2,00
Esgoto 1 1 0 1,00
Agua e Esgoto 189 206 0 189,00
Subtotal 192 209 0 192,00
Faixa de Consumo: 1a 10 m3/Iig.més
Agua 7 7 26 28,06
Agua e Esgoto 566 583 2.661 3.812,42
Subtotal 573 590 2.687 3.840,48
Faixa de Consumo: 11 a 20 m?/lig.més
Agua 3 3 47 50,94
Agua e Esgoto 263 271 3.906 6.213,56
Subtotal 266 274 3.953 6.264,50
Faixa de Consumo: 21 a 30 m*/lig.més
Agua 1 1 22 26,96
Agua e Esgoto 146 151 3.710 6.693,02
Subtotal 147 152 3.732 6.719,98
Faixa de Consumo: 31 a 40 m3/Iig.més
Agua e Esgoto 62 64 2.189 4.289,76
Subtotal 62 64 2.189 4.289,76
Faixa de Consumo: 41 a 50 m3/Iig.més
Agua 1 1 46 75,06
Agua e Esgoto 33 34 1.497 3.636,82
Subtotal 34 35 1.543 3.711,88
Faixa de Consumo: 51 a 100 m3/Iig.més
Agua e Esgoto 53 54 3.645 9.501,84
Subtotal 53 54 3.645 9.501,84
Faixa de Consumo: 101 a 9999 m3/Iig;.més
Agua e Esgoto 14 14 2.108 7.223,36
Subtotal 14 14 2.108 7.223,36
Total COMERCIAL 1.341 1.392 19.857 41.743,80
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Tabela 40. Valores da micromedi¢c&o da categoriasin@l para o més de janeiro de 2012.

Faixa de Consumo: 0a 0 m3/Iig.més
Qtde. Lig. Nro.Econ. Consumo Vir. Lanc. RS
Agua e Esgoto 1 1 0 1,00
Subtotal 1 1 0 1,00
Faixa de Consumo: 1a 10 m3/Iig.més
Agua e Esgoto 7 9 33 47,26
Subtotal 7 9 33 47,26
Faixa de Consumo: 11 a 20 m3/Iig.més
Agua e Esgoto 3 3 50 79,50
Subtotal 3 3 50 79,50
Faixa de Consumo: 21 a 30 m?/lig.més
Agua e Esgoto 1 1 24 43,48
Subtotal 1 1 24 43,48
Faixa de Consumo: 31 a 40 m>/lig.més
Agua e Esgoto 1 1 39 76,66
Subtotal 1 1 39 76,66
Faixa de Consumo: 41 a 50 m3/Iig.més
Agua e Esgoto 4 4 259 677,40
Subtotal 4 4 259 677,40
Faixa de Consumo: 51 a 100 m3/Iig.més
Agua e Esgoto 2 2 367 1.257,14
Subtotal 2 2 367 1.257,14
Faixa de Consumo: 101 a 9999 m?/lig.més
Agua e Esgoto 4 4 200 938,80
Subtotal 4 4 200 938,80
Total INDUSTRIAL 23 25 972 3.121,24
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Tabela 41. Valores da micromedi¢éo da categoridid@(bara o més de janeiro de 2012.

Faixa de Consumo: 0 a 0 m*/lig.més

Qtde. Lig. Nro.Econ. Consumo Vir. Lanc.
Agua 6 6 0 6,00
Agua e Esgoto 12 12 0 12,00
Subtotal 18 18 0 18,00
Faixa de Consumo: 1 a 10 m*/lig.més
Agua 3 3 14 10,42
Agua e Esgoto 32 32 189 183,20
Subtotal 35 35 203 193,62
Faixa de Consumo: 11 a 20 m3/Iig.més
Agua 1 1 11 8,37
Agua e Esgoto 31 31 470 505,70
Subtotal 32 32 481 514,07
Faixa de Consumo: 21 a 30 m3/Iig.més
Agua 2 2 43 36,83
Agua e Esgoto 18 18 461 580,42
Subtotal 20 20 504 617,25
Faixa de Consumo: 31 a 40 m>/lig.més
Agua e Esgoto 9 9 308 434,04
Subtotal 9 9 308 434,04
Faixa de Consumo: 41 a 50 m3/Iig.més
Agua e Esgoto 6 6 279 463,56
Subtotal 6 6 279 463,56
Faixa de Consumo: 51 a 100 m3/Iig.més
Agua 3 3 192 229,56
Agua e Esgoto 26 26 1.757 3.135,89
Subtotal 29 29 1.949 3.365,45
Faixa de Consumo: 101 a 9999 m3/Iig.més
Agua 3 3 953 1451,56
Agua e Esgoto 18 18 3.655 8.351,40
Subtotal 21 21 4.608 9.802,96
Total PUBLICO 170 170 8.332 15.408,95
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Tabela 42. Porcentagem de hidrémetros por faib@dsumo mensal do municipio de
Itapolis.

Porcentagem de Hidrometros por faixa de consumo mensal
Categoria 0 1atom® | 1 a320 21 a330 31a40m® | 4 a350 5la 3100 5100 M
m m m m
Residencial 4,1% 23,6% 36,6% 22,0% 8,8% 2,9% 1,9% 0,1%
Comercial 14,3% 42,7% 19,8% 11,0% 4,6% 2,5% 4,0% 1,0%
Industrial 4,3% 30,4% 13,0% 4,3% 4,3% 17,4% 8,7% 17,4%
Publico 10,6% 20,6% 18,8% 11,8% 5,3% 3,5% 17,1% 12,4%

6.3.4.27.2. Estudos para melhoria da gestdo da macnedicao

Um dos maiores problemas enfrentados pelo SAAEn@ redacdo ao desperdicio de
agua. Atualmente a média deste indice chega asniwgito altos, estando ai incluso perdas
fisicas e nao fisicas. Desta forma o SAAE deixandalir grande parte da agua por ele
captada nos mananciais subterraneas, que se fasmesformadas em receita, tornar-se-ia
bem mais apta a investir em melhorias do processmando-se continuamente mais
eficiente.

A metodologia de combate as perdas comerciais dgsenvolvidas tera seus
trabalhos baseados no método de Andlise e Solugd®rdblemas de Perdas, sendo
caracterizado por quatro fases de execucédo, que Blanejamento, Execucdo, Andlise dos
resultados e as Acbes Corretivas.

A base de todo o trabalho devera estar sedimeetadgpenas duas variaveis que sao
0 Volume Produzido (Vp) e o Volume Consumido (Vcdm o objetivo permanente de
reducao do volume produzido e o aumento do volumeumido.

Desta forma a primeira etapa do processo seraamtewento das possiveis causas
que estariam afetando o parametro Volume Consu(hMdpatravés dos relatérios do Rol de
Hidrémetros apresentados pelo SAAE. Destes docusel@verao ser montadas as fichas de
inspecdo em ligacdo de agua com as irregularidendesnadas pelos leituristas, com o0s
baixos consumos e pela vida atil dos hidrémetros.

A segunda fase € caracterizada pelas acfes deigmestpl campo necessarias a

complementar as informacdes relatadas na primese f
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A terceira e quarta fases caracterizam-se pelksandos resultados assim como o
planejamento para efetuar as correcfes necesskrigsocesso de forma a torna-lo mais
eficiente.

Diante do exposto, foi caracterizada uma formalliatia com as quatro fases do

diagndstico para o permanente combate as perdar@am como segue:

1° Fase: Planejamento

1° Passo — O SAAE devera realizar reunido com aspes] do departamento
comercial e operacional para troca de informac@dsesa pesquisa de Micromedicdo
realizada neste trabalho, com as causas das métecfas existentes que impossibilitam a
correta medi¢ao dos volumes consumidos (Vc);

2° Passo — O SAAE devera elaborar um fluxogramdeogplando as acfes mais
relevantes para o combate as perdas comerciasiaehdas abaixo:

a) Dimensionamento/Troca de hidrometros: adequdgadidrometros a sua faixa de
consumo correta e analise da necessidade de sigastidos hidrémetros antigos (instalados
h& mais de 08 anos);

b) Analise e correcdo dos hidrémetros inclinadosnsielerando os estudos ja
realizados que confirmam que a inclinacdo afetapm@dade de medi¢cao dos hidrometros,
essa acao visa desinclinar os aparelhos que satearamessa condicao;

c) Analise de Condominio: considerando que os awmmuios sdo potencialmente
grandes consumidores, € necessario dedicar atesp&oial a esses hidrometros, verificando
e monitorando mensalmente os volumes consumidesos medidores estao dimensionados
adequadamente dentro das faixas de precisao;

d) Instalacdo de hidrébmetros em economias sem wmeda hidrbmetro € o
equipamento fundamental nesse trabalho de combalesperdicio, visto que é através dele
que ocorre a quantificacdo do que realmente é oadsu Assim, quanto mais proximo do
100% de hidrometracdo, mais confidveis sdo os éadéca busca do aumento do volume
consumido, ocorrendo um grande passo no combaierdas;

e) Analise dos consumos baixos: esta acdo visatifidan todas as causas de
consumos considerados baixos (valor consideradmman igual a 5 m3/més). Esta acao
necessita da verificacdo das condi¢cdes da econ{smig¢ casa, comércio ou industria),
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namero de pessoas que moram no local, possibilidadbaver ligacdo clandestina com
desvio de 4gua, sem passar pelo hidrdmetro, egiatde poco, etc.;

f) Analise da Evolucdo da Rota (factiveis): a egétué a comparacao entre o nimero
de ligacbes ativas na rota da atualidade e nomasgti24 meses. Se a evolucdo estiver
negativa, € sinal que essa rota perdeu ligacéexaBse entdo um trabalho comercial visando
a recuperacao de usuérios, a fim que voltem acseumidores do SAAE. Outra ocorréncia
que deve ser analisada com muita propriedade éoadtasistema de informatizagédo estar
perdendo informacfes e com isso alterando o nudei@acdes cadastradas, diminuindo o
volume consumido (Vc);

g) Andlise de consumos estimados (ocorréncias e & leitura): o consumo
estimado ocorre devido ao fato do leiturista n&do @eesso ao hidrometro. Uma acao
comercial, através de correspondéncia ao usu&litando a liberacdo do hidrémetro.
Atualmente estdo sendo utilizadas caixas de proteedhidrometros do lado externo do
imovel para evitar esse tipo de problema, alémutias vantagens que essa caixa de protecao
permite;

h) Analise dos hidrémetros que ndo tem lacre (éagales): o lacre tem a funcéo de
assegurar que ninguém, sem a devida autorizagéita teexido no hidrémetro, visto que a
pesquisa mostrou inUmeras situacfes na qual osiast@dm violado o aparelho, retirando e
instalando virado, entre outros casos de fraudes.

J) Andlise das ligacdes cortadas na rota ha maidrée meses (teste de fonte
alternativa): deverdo ser verificadas as matricgles tiveram o abastecimento suspenso ha
mais de trés meses, se estdo realmente se abdstat®poco, ou se violaram o corte da
ligacéo; e

k) Realizar o recadastramento de todos os imdévaeis ptualizacdo do cadastro
comercial, uma vez que ao longo do tempo os registe novas e/ou mudancas de ligacdes
vao ficando desatualizadas e acabam deixando deporar essas ligacdes que ficaram
pendentes por diversos motivos e acabam caind@sguecimento”.

[) padronizar a instalagcdo de um micromedidor stesia de abastecimento, sendo
sugerido que a Prefeitura seja responsavel pdialagdo do equipamento. Assim, 0 USuario

tera que pagar um taxa para solicitar a instaldedama ligacéo.
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2° Fase: Execucao

1° passo: Conhecer os critérios de sele¢do das vdbtanalise das ocorréncias devera
ser feita sobre as rotas comerciais, cuja defing@on conjunto de matriculas pertencente a
uma mesma regiao geografica em que o leituristataals dados de consumo. Das rotas
selecionadas serdo separadas as matriculas qagieads analises dos critérios colocados no
fluxograma;

2° Passo: Analise das matriculas selecionadas;aaplh o fluxograma elaborado,
identificando as irregularidades. Esta fase exegya estara sendo realizada em conjunto
com a Pesquisa de Vazamentos, e sera relacionadizimas de inspecdo em ligacdo de agua
com todas as irregularidades ja encontradas eifidadss; e

3° Passo: Abertura das Ordens de Servi¢o parayoaas irregularidades encontradas:
Esta acdo devera ser executada pelo SAAE o madorgpssivel, uma vez que o volume de
ocorréncia no Setor de Distribuicdo é muito altavdmdo um grande desperdicio de agua,
diminuindo o Volume Consumido e aumentando a nedads do Volume produzido, sem o
devido retorno de receitas para o SAAE.

3° Fase: Verificacdo dos Resultados:

A partir do momento em que o SAAE aplicar esta oha@tmgia, sera necessaria a
analise dos resultados, através de sua verificagirole, eficiéncia, portanto € importante
que o SAAE crie a funcdo de Analista de Consumoe @era responsavel pelo
acompanhamento e monitoramento de todas as fastasmndetodologia bem com a avaliagcéo
dos resultados.

A avaliacao dos resultados devera ser feita atrdaégeracao de relatorios gerenciais,
de reunibes de analise critica e atravéscatdrole estatistico dos volumes consumidos e
das ligagcOes existentes. Esses resultados devarapresentados na forma de gréaficos, além
de permitir outras informacdes tais como: numerbgagdes existentes nas rotas, quantidade
de economias hidrometradas e sem hidrémetros, wUiehercondominios, ocorréncia de
ligacbes com consumo menor ou igual a 5,0 m3 e c@msumo Zero, valor faturado, entre

outras informacdes relevantes.
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4° Fase : AcOes corretivas

A partir da avaliagdo dos resultados, sdo proposiaas acdes corretivas, visando o
aperfeicoamento do processo.

Resultados esperados: Com a colocacdo em pratta oheetodologia com todas as
fases relacionadas acima, espera-se obter umaegdamihuicdo dos indices de combate a
perdas de agua relativos as perdas nao fisicasyemgue o nimero de ocorréncias no Setor
de Distribuicdo € muito elevado como pode ser obser nas fichas de inspe¢do em ligagédo

de agua.

6.3.4.27.3. Recomendacdes Gerais: Plano visando amutencao preventiva e elaboracao
de procedimentos para o controle do gerenciamento

Esta atividade de Melhorias da Gestdao da Microndedigem de encontro com a
preocupacdo dos dirigentes do SAAE em relacdo adapeexistentes no Sistema de
Abastecimento de Agua de Itapolis, uma vez qaemento gradativo das perdagpodera
atingir niveis insuportaveis prejudicando o bom andamento dos servicos, ad@mado
SAAE perante a populagéo e principalmente a sabdedeira do SAAE com relagdo aos
Seus compromissos e com investimentos necessadms grompanhar o crescimento
populacional da cidade de Itapolis.

E recomendado que Manutencdo Preventivadeva ser feita conforme as normas
técnicas do INMETRO que recomend&r@a dos hidrobmetrosa cada 05 (cinco) anos de
vida util, ou quando a leitura retorna par&Z BRO. Assim no parque de hidrometros da
SAAE devem ser analisados os hidrometros que fdremtalados a mais de 05 anos e
proposto a troca de todos eles. Ressalta-se gadastco comercial ndo apresenta o ano de
instalagdo de cada hidrometro, sendo, portantonrecdado a troca de conjuntos de
hidrdmetros situados por bairro, iniciando pelasrba mais antigos.

Também é recomendado que seja analisada pelar@dirdtoSAAE a possibilidade de
realizar um programa de troca e/ou substituicAohidebmetros que apresentam baixos
volumes consumidos onde os consumidores tenhaimh geeidonsumo relevante, sendo que o
tipo dehidrémetro recomendado € o volumétricgpor apresentar alta sensibilidade e 6tima
precisdo nas vaz6es minimas de operacao.

O municipio de Itapolis possui 383 ligacdes commscano meédio superior a
50nt/més.lig, caracterizando assim como grandes comsues de 4gua. Assim, ressalta-se
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gue os medidores destas ligacbes devem estar dkadrfaixas ideais de medicdo de vazao,
devendo estar, portanto adequadamente instalado®ndnto estes medidores devem ser
trocados a cada cinco anos. Assim, quando passapesodo deve-se providenciar a sua
troca ou afericdo. Desta forma recomenda-se qugrasdes consumidores tenham um
tratamento especial em relagcdo aos hidrémetrosa® capacidades quando comparados aos
volumes mensais, e que sejam monitorados e acomgi@mnios volumes més a més com
analise e tomada de decisdes quando houver desuits elevados.

Para os grandes consumidores recomenda-se que B B#pdante uma ferramenta de
gerenciamento no software de micromedicdo. Tahmeenta consiste em elaborar graficos do
consumo més a més para cada um dos grandes consesnédtambém uma tabela mostrando
o desvio padrdo de més a més dos consumos médiasdCom esta ferramenta, os gerentes
da area de micromedicdo poderdo diagnosticar aeafoépida a ocorréncia de algum fator
que tenha reduzido consideravelmente o consumaendgrande consumidor.

Dentre outros inUmeros resultados, esta o desa&fiatitigir a meta de aumentar o
Volume Consumido, além da recuperacdo dos voluresfidns nos vazamentos, reduzindo
dessa forma o indice de Perdas.

O engajamento de todos os funcionarios dos depantaxs comercial e operacional é
fundamental para o sucesso deste trabalho.

E finalmente consideramos que a busca deste pmodssé considerada a solugdo
final, pelo contrario, ela desafia toda a equipmitta do SAAE a combater os problemas

existentes e que o seu refinamento continuo, imgiametas cada vez mais animadoras.

6.3.4.27.4. Verificagéo da situagdo dos hidrometros

Na sequéncia sdo apresentadas fotografias de adgamomalias existentes no parque
de hidrémetros dos municipios brasileiros. Ressaltague tais anomalias devem ser
diagnosticas e reparadas pela equipe da SAAE. Assimecomendado um diagnostico
preventivo sobre a situacdo dos hidrémetros, s@ada tanto necessario o treinamento do
pessoal que vai para o campo (normalmente os iséds) para que sejam elaborados
relatorios de hidrébmetros que apresentem comport@selo tipo: cavalete sem hidrémetro,

hidrdmetro com lacre violado, hidrébmetro com araligacao clandestina, ligacao direta, etc..
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Figura 33. Cavalete sem hidrémetro. Figura 34. @twaem Hidrémetro.
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Figura 39. Hidrémetro com arame. Figura 40. Hidrsmeom lacre violado.

Figura 41. Hidrébmetro com lacre violado.  Figura ARIrdmetro com lacre violado.

;

Figura 43. Ligacao Clandestina. Figura 44. LigaC&ndestina.
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Figura 45. Ligacao Clandestina. Figura 46. LigaQdaeta.

il

Figura 49. Ligagao Direta. Figura 50. Ligacdo Caret
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Figura 51. Ligag&o Direta. Figura 52. Ligacdo Ciret

6.3.4.27.5. Dispositivos para prote¢éo dos hidromes

A seguir sdo apresentados os dispositivos parkitdac acesso aos hidrometros pelos
leituristas através da caixa de protecdo de meskderum tipo de lacre para impedir a

violagdo dos hidrémetros:

Caixa de Protecao para hidrémetros

s g}
LANCAMENTO
i

I
Figura 53. Caixa de protecédo para hidrébmetros.

JIRN
[0}
ol

SGA - Sistema de Gestédo Ambiental
Rua Fidéncio Ramos, n.° 195 - 14° andar — conjunto 142 SL. E, Vila Olimpia, Cidade e Estado de Sao Paulo



sistemas

de gestao

ambiental
=

——N

eyo0 >

Figura 54. Lacre para hidrébmetros

Sado conhecidas e praticadas muitas formas de Bgudéo ao reldégio medidor de
agua (hidrdbmetro) com o objetivo de reduzir os reloda conta mensal, lesando
expressivamente as companhias distribuidoras da @&jwondominios. Os dados mais
recentes nos trazem que as fraudes no consumaidenadrasil situam-se entre 40% e 80%
do total da agua distribuida. Assim, a utilizacase khcres tendem a reduzir estas fraudes nos
hidrémetros residenciais.

Foi constatado que existem na maioria dos hidnasédacres instalados do sistema de
abastecimento de agua de Itapolis, conforme apesi®ma Figura 55. Assim, torna-se
essencial a manutencédo destes dispositivos em ¢ésdusrometros do municipio.
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Figura 55. Hidrdmetros instalados no sistema detabinento de ag

b
ua de Itapolis com

6.3.4.28. Estimativa dos indices de perdas de agiamunicipio de Itapolis

Conforme ja descrito, o sistema de abastecimeatagiia do municipio de Itapolis
possui macromedidores de vazdo em quase todos qus,pporém nao é realizado um
monitoramento mensal dos volumes macromedidos.alfestna, o célculo dos indices de
perdas de agua fica comprometido. Porém, no Sistieniformacdo sobre Saneamento
(SNIS) foram obtidos os seguintes dados refereaiesistema de abastecimento de agua do
municipio de Itapolis, conforme apresentado na [Bad@

Tabela 43. Dados obtidos no sistema de abaste@mderdgua do municipio de Itapolis no

SNIS.
indice Ano
2007 2008 2009 2010 2011%
Populacdo Atendida 38.633 40.196 40.411 40.051
Numero de ligacdes 14.081 13.994 14.543 14.560
Numero de economias 14.081 13.994 14.543 14.568
Comprimento de rede (km) 142 142 146 157
Volume Produzido (r#fano) 2.954.770 2.955.000 2.956.000 3.117.000
Volume Consumido (#ano) 2.761.960 2.762.000 2.769.0p0 2.914.000
Volume Faturado (ftano) 2.761.960 2.762.000 2.769.000 2.914.000
Consumo de Energia Elétrica (kwh/ano 3.542.730 1360 3.898.000 4.198.000
indice de Perda na Distribuicio (%) 6,5 6,5 6,3 6,5
indice de Perda por Faturamento (%) 6,5 6,5 6,3 6,5
indice de Perda por Ligag&o (L/lig.dia) 37,51 37,79| 35,23 38,20
indice de Perda por Habitante (L/hab.dia) 13,7 13,2 12,7 13,9
I(rr]nd;/Ckem(.jc(iaialjerda por km de rede 372 372 351 354
Consumo de agua per capta (L/hab.dia) 209,15 2014 00,42 213,2
167
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Quanto aos indices de perdas, observa-se que dasp&io inferiores a 10%, o que
mostra a inconsisténcia dos dados apresentadas,nporealidade é esperado indices de
perdas proximos a 40% no sistema de abastecimerdguh de Itapolis. Para reducao destes
indices recomenda-se que sejam realizadas alguivida@es, tais como:

- setorizagcdo do municipio em zonas de pressao;

- pesquisas de vazamentos nao visiveis;

- troca de hidrémetros;

- substituicdo das redes mais antigas;

- implantacao de equipamentos eletromecéanicasctano inversores de frequéncia e

conjuntos motor-bombas que possuem melhores rentbse

6.3.4.29. Realizacdo de Pesquisa de Vazamento nasiwel
No municipio de Itapolis nunca foi realizada pesgule vazamento ndo visivel. Desta
forma, recomenda-se a realizagdo deste servicandaslocalizar alguns vazamentos que

acarretam prejuizos financeiros e ambientais.

6.3.4.30. Realizag&o de Projeto de Setorizagdo dad® de Distribuicdo de Agua

A rede de distribuicdo de agua do municipio dpdli@ ndo esta setorizada em zonas
de pressdo, sendo constatado mistura de agua dasali reservatérios que abastecem a
rede. Assim, foi constatado que em alguns locaisrem problemas de falta de agua em
virtude de baixas pressdes. Desta forma, recomemdpie seja realizada a setorizacdo da
rede de distribuicao.

Cada setor de abastecimento devera ser definidoapeh suprida por um reservatoério
de distribuicdo (apoiado, semi-enterrado ou erdejralestinado a regularizar as variacdes de
aducédo e de distribuicdo e condicionar adequadan@npressoes na rede. O abastecimento
da rede por derivacéo direta de adutora que possalique com bomba de rotacéo fixa deve
ser evitado.

Desta forma o projeto da setorizacdo da rede debdigdo do municipio de Itdpolis
deverd ser na medida do possivel baseado na sefwizlassica, ou seja, serd adotado um
reservatorio elevado, cuja principal funcédo € condiar as pressées de cotas topograficas

mais altas que ndo podem ser abastecidas pelovatsey de distribuicdo (principal),
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normalmente situados ao lado dos pocos. Assim, etgres de abastecimento seréo
considerados como setor classico, ou seja, deeerdiddido em zonas de pressao, cujas
pressdes estatica e dinamica devem obedecer adipriéfixados, segundo a Norma Técnica
NBR 12.218/1994 onde a presséao estatica maximahakcdes ndo deve ultrapassar o valor
de 500 kPa (50,0 mca), e a pressdo dinamica mimida,deve ser inferior a 100 kPa

(10,0 mca).

6.3.4.31. Criacdo de um Departamento de Combate Berdas de Agua

A metodologia de combate as perdas comerciais exigta neste trabalho tera suas
atividades baseadas no método de Andlise e Soldea®roblemas de Perdas, sendo
caracterizado por quatro fases de execucédo, que Blanejamento, Execucdo, Andlise dos
resultados e as Ac¢des Corretivas. Desta forma, @aplicacdo das metodologias a serem
apresentadas o SAAE devera criar um departamentoegclusividade na area de controle e
reducdo das perdas de 4gua. Deve compor este apadamento os integrantes da equipe de
pesquisa de vazamentos. Assim, o departamento &esar composto pelos seguintes
profissionais:

- 02 técnicos em pesquisa de vazamentos nao \&sivei

- 01 desenhista (cadista) para atualizar os daadsstrais rotineiramente. Ressalta-se
que toda ordem de servico a ser realizada pelordepento de manutencdo, devera ser
solicitado ao encarregado de manutencéo realizacraqui da rede de abastecimento onde
sera realizado o reparo contendo informacfes danedid, material, profundidade,
localizag&o (passeio ou rua), bem como o0 enderegephro, para que entdo o profissional
desenhista possa atualizar estes informacées stoadhidraulico do municipio. Tal Ordem
de Servico com o Croqui esta apresentado na saqudeste item.

- 01 técnico em administracdo para gerenciar n8¢es de micromedicdo conforme
metodologia ja apresentada neste relatorio;

- 01 engenheiro responsavel para gerenciar talatvddades que visam o combate e
reducdo das perdas de agua, sendo estas atividaohg®sta por: atualizacdo do cadastro,
monitoramento dos vazamentos nao visiveis, momiterdo das pressdes nos cavaletes das
residéncias, gestdo da micromedicdo e macromedjygBbdo dos equipamentos mecanicos
hidraulicos do sistema de abastecimento, implantdedprojetos hidraulicos (ex: projeto de
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setorizacdo) e implantacdo de projetos de autom@céotrole da vazdo e nivel dos

reservatorios).

6.3.4.32. Ordem de Servico — Atualizacéo do Cadasetr

Todo servico de manutencdo na rede de abastecirdendgua devera ser realizado
mediante uma Ordem de Servigo. Assim, na seqU@&eaigresentado um modelo para ser
utilizado pelo SAAE, visando atualizar a base ctidbdo sistema de abastecimento.

Desta forma o procedimento consiste das sequatapss:

- Primeira etapa: solicitacdo ao setor adminiswada ordem de servico para
manutengdo em campo da rede de abastecimento;

- Segunda etapa: fornecimento da ordem de seevigopressédo do formulario de
campo para preenchimento;

- Terceira etapa: execucdo da manutencdo da redecampo, bem como
preenchimento do formulario.

- Quarta etapa: entrega do formulario preenchidsedor administrativo.
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Simbolo do SAAE de Itapolis ORDEM DE SERVICO NUMERO:

RELATORIO DE CAMPO

RESPONSAVEL PELO SERVICO: | DATA:

ENDERECO / LOCALIZACAO:

TIPO DE PAVIMENTACAO POSICAO DO VAZAMENTO (se existir)
( )ASFALTO ( )TERRA ( ) REDE ( ) FERRULE
( )CIMENTO ( )PARALELEPIPEDO ( ) RAMAL ( ) REGISTRO
() ( ) CAVALETE ()

TIPO DE TUBULACAO DA REDE TIPO DE VAZAMENTO (se existir)
DIAMETRO: mm ( ) NAO VISIVEL ( ) VISIVEL
MATERIAL: ( ) INFILTRACAO
EQUIPAMENTOS UTILIZADOS PRESSAO NA REDE

PRESSAO
( ) mca
HORARIO
( )h

CROQUI DE LOCALIZACAO DO SERVICO

OBS.:

EQUIPE DE CAMPO: (NOME/ ASSINATURA):
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6.3.4.33. Diretrizes Preliminares para Melhorias dé\bastecimento de Agua Potavel

Na sequéncia sdo apresentadas as diretrizes pratemi visando melhorias para o
servi¢o de abastecimento de agua potavel, compeadnds setores de captacgdo, tratamento,
reservacao e distribuicdo do municipio de Itapolis

|. Realizar processo de regularizacdo de outorgapdgos existentes no sistema de
abastecimento que ainda nao possuem.

Il. Implantar macromedidores de vazdo nos pocosstendes no sistema de
abastecimento que ainda nédo possuem, bem comaiulzst macromedidores de vazéo que
estdo quebrados, como por exemplo do Po¢o Primavera

lll. Padronizar os hidrébmetros a serem instaladas nesidéncias para classe
metrologica B;

IV. Readequar os painéis elétricos dos po¢os eintog motor-bombas;

V. Realizar a desinfec¢do dos reservatorios exissamo sistema de abastecimento.

VI. Implantar a setorizacdo em zonas de pressaceda de distribuicdo, visando
adequar as pressoes e melhorar a distribuicaoude ag

VII. Implantar medicdo de nivel nos reservatoriosistentes no sistema de
abastecimento;

VIIl. Tornar obrigatério a instalacdo de reserva®r individuais nas novas
construcdes vinculando sua instalacéo & liberagadadbite-se, observando:

i. Incremento da fiscalizacdo de posturas parangar@ implantacdo de reservatorios
individuais nas constru¢des, com definicdo de rioéde dimensdo e garantia de instalacédo
dos mesmos nas habitacOes de interesse social.

VIII. Implantar medidas e instrumentos que propmmeim maior eficacia no sistema
publico de reservagdo (exemplo telemetria).

IX. Incrementar as acbes de educacgdo sobre o usgiccde agua tratada de forma a
evitar desperdicios.

X. Desenvolver acdes de carater educacional, ceomiacoes de dados técnicos e de
incentivos na implantacdo de modelos de reaproveitéo de dguas servidas ou mesmo de

aguas pluviais, observando:

=
~
N

SGA - Sistema de Gestdo Ambiental
Rua Fidéncio Ramos, n.° 195 - 14° andar — conjunto 142 SL. E, Vila Olimpia, Cidade e Estado de Sao Paulo



sistemas

de gestao

|lambiental
T

i. Que o Executivo Municipal tome a iniciativa deplantar dispositivos de retencao
de agua de chuvas ou de reuso de agua, nos esffigidicos;
ii. Criar programa para a captacdo de agua pl@ralcacimbas, junto aos pequenos

agricultores e hortas comunitarias, para utilizeg@geriodos de estiagem.

XI. Priorizar a substituicdo das redes de distg@oide dgua da regido central (mais
antigas) que apresentam tendéncia de maiores nileeigicrustacbes e de vazamentos.
Destaca-se que a rede de distribuicdo de aguaagelit ndo possui material Cimento
Amianto, porém existem em grande quantidade derrmlkerro Fundido (principalmente na
area do centro), as quais sao recomendadas que sgjatituidas.

XIl. Realizar pesquisa de vazamentos nédo visivaisede de distribuicdo de &gua,
visando localizar vazamentos e reduzir os indieggeldas.

XIll. Implantar inversor de freqiiéncia nos conjutmotor-bomba que recalcam
direto para a rede de distribuicao.

XIV. Substituir os hidrémetros que possuem mai<ideo anos de uso, bem como
realizar procedimentos adequados de fiscalizac& gtandes consumidores (consumo
superior a 50rimés), tais como readequar os micromedidores partairas de vazdes
recomendadas.

XV. Manutencdo dos lacres de prote¢cdo nos hidr@setesidenciais, bem como

propor a implantacao das caixas de protecéo.
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6.3.5. Infraestrutura do Esgotamento Sanitario do mnicipio de Itapolis

6.3.5.1. Historico - Sistema de Esgoto Sanitario digpolis na Década de 90

Na década de 90, no municipio de Itapolis as Gasssanitarias e ambientais sao
emergentes, sendo o destino final dos efluentesc@dwsgos do municipio, lancados a céu
aberto, sem nenhum tipo de tratamento prévio. Egunas localidades o ponto de
lancamento estava a distancia de 20,00m de unidiadbésicionais.

A malha urbana é cortada por dois cérregos, Bsta\é Viradouro (Figura 01), sendo
limitado por um terceiro, denominado corrego QuenJtas bacias dos dois primeiros sao
esgotadas, possuindo emissarios ao longo de sugsmsaainda que com alguns problemas
de dimensionamento. O cérrego Querubim encontrarsepior estado, uma vez que 0S
dejetos de treze loteamentos e outros mais que semantados, ja que a area é propicia a
expansao urbana, sdo lancados a céu aberto nog@oOregpondo uma populacdo de
aproximadamente 7.500 habitantes a sérios probleamtarios, como endemias e odores
mau cheirosos.

O material advindo dos emissarios e cérregos @&ebia nenhum tipo de tratamento,
sendo lancado diretamente na bacia hidrograficauucipio.

Com a finalidade de sanar tais deficiéncias, oiaifpio pleiteou verba junto a caixa
econdmica federal no programa Pré-Saneamento, aodanl997, para execucdo de um
sistema de tratamento para o esgotamento sanit®amo do municipio.

A obra que beneficiou direta ou indiretamente tagmpulacdo urbana do municipio,
consiste nem sistema de lagoas, tipo australiamie sera tratado e finalmente lancado no
corrego S&o Lourencgo, corrego de maior vazao noiaipim e por isso o escolhido para
receber o langamento final do tratamento.

A localizacédo das lagoas foi determinada em furdgi@arios fatores, entre eles: as
bacias hidrogréaficas, topografica mais plana deeter, proximidade com o corrego Sao
Lourengo e a dire¢cdo dos ventos, contraria a zobana. Outras areas mais proximas a
cidade foram cogitadas, porém todas implicariam coastrugcdo de elevatérias, que
aumentariam o custo tanto na execu¢ao, como nagjmedo sistema.

Sabe-se que a eficiéncia do sistema gira em tden®0% na remocdo de DBO e

outros elementos quimicos, porém a opc¢ao pelanettn através de lagoas de estabilizacéo
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decorre mais do baixo custo da sua implantacaoragpe e manutencdo, do que a sua
eficiéncia propriamente dita.

Junto & Caixa Econémica Federal, através do RragRro-Infa, também foi pleiteada
verba para execucdo do Emissario Querubim, obra@uelementa o presente projeto, tendo
em vista que o mesmo se estende até a confluémmia @missario Boa Vista, ponto a partir

do qual se prolongara até as lagoas de tratamento.

ro

Figura 01. Hidrografia existente no municipio datilis.

6.3.5.2. Estacdo de Tratamento de Esgoto do Muniadpde Itapolis

O sistema de tratamento de esgoto sanitario daicipim de Itapolis consiste de
lagoas de estabilizacdo do tipo australiano, asrae 01 lagoa anaerdbia seguida de duas
lagoas facultativas em série. O projeto prevé ufic&ecia de remocdo de matéria organica
de 90%. A populacao de projeto foi estimada paaaamde 2020 igual a 45.000 habitantes.
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A area ocupada pelo tratamento é de 15 ha, estudalo fora do perimetro urbano,

a sudoeste da cidade, situacéo favorecida peldssséa regido, numa distancia aproximada
de 3 km e proximo ao Corrego S&o Lourengo, sengodesmaior vazdo do Municipio, onde
sera lancado o material tratado.

Na Figura 2 é apresentada a localizacdo das lag@asatamento de esgoto que

compde a ETE do municipio de Itapolis.

(" tapolis - Sao Paulo, Brasil

el L

Localizacao das
Lagoas de tratamento

Figura 2. Localizagéo das Lagoas de Tratamentaoompde a ETE do municipio de Itapolis.

O tratamento € dividido em trés etapas, sendg:esta

1 — Tratamento preliminar: composto por unidadegihdeamento (trata-se de uma
grade de barras de aco com espacamento de 1" ipag@bd 45°), caixas de areia (dois
moédulos de 1,30x9,00m cada,) e calha Parshalluflargla garganta de 9”). ApoOs este
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tratamento é realizado o recalque do esgoto at@deédsma elevatéria de esgoto, estando o
tratamento preliminar e a estacao elevatoria jardaea pertencente a Prefeitura (matadouro
municipal).

2 — Lagoa anaerébia — lagoa com profundidade@m,e volume de 36.000ntom
duas saida afogadas abaixo do nivel da agua (2&tcaves de curva de 90°, visando reter o
material flutuante. A cada 5 a 10 anos havera satsde de se remover o lodo acumulado.

3 — Lagoas facultativas — duas lagoas em sérigJosa primeira tem volume de
42.811 m3 e a segunda 51.718m3, ambas com proadelide 1,40m. Tempo de detencéo
hidraulica com 10,5 dias.

Lagoa Anaerobia

Lagoa Facultativa 1

Lagoa Facultativa 2

Ay . '\t

—Ri0 Sao Lourengo

Figura 3. Lagoas de Tratamento de Esgoto existeotesunicipio de Itapolis.

Os parametros de projeto das lagoas foram:
- populacao = 45.000 habitantes;

- consumo per capta = 200 L/hab.dia;

- coeficiente de retorno = 0,80;

- vazéo afluente no sistema = 9.000 m3/dia;
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- carga organica afluente = 2.700 kgDBO/dia

- eficiéncia global do sistema estimada em 89%

Lagoas de Tratamento

Figura 4. Localizacéo da elevatéria de esgoto dadmas de tratamento do municipio de
Itapolis.

Conforme ja descrito existe uma elevatéria de tesgoe recalca todo o efluente do
municipio de Itapolis para serem tratados nas lRghmto com esta elevatéria é realizado o
tratamento preliminar (gradeamento e caixa de )ardiaelevatéra é composta por dois
conjuntos motor-bomba de eixo vertical com potenaig 40cv. O painel elétrico das
elevatdrias esta em abrigo de alvenaria climatifadcste ar condicionado) e esta em boas
condicoes de uso. Também existe uma calha Parguam a régua de nivel ndo esta
graduada e, portanto ndo possui um controle degiedie vazdo. Estima-se que o volume

tratado de esgoto durante o ano de 2010 em It&polie 2.320.000 ffano.
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Figura 5. Tratamento preliminar existente a mowetaiat elevatoria de esgoto do municipio de

Itapolis.

igua 6. Elevatoria de esgoto existente eigur 7. Conjuntos motor-bombas existentes
Itapolis. na elevatoria de esgoto.
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Figura 8. Elevatoria de esgoto existente dfigura 9. Calha Parshall existente na

Itapolis. elevatdria de esgoto de Itapolis.

|
apolis.

Figura 11. Abrigo climatizado onde esta Figura 12. Vista da lagoa de tratamento
situado o painel elétrico da elevatoria de existente no municipio de Itapolis.

esgoto de Itapolis.
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Em 16 de fevereiro de 2000 foi emitido a licengavia pelo Governo do Estado de
Sao Paulo através da Secretaria de Estado do Memefite. No ano de 2002 foi instalada a
Estacdo de Tratamento de Esgoto no municipio gelisa

O rio Sdo Lourenco (afluente do ribeirdo dos Pgfr@ue sera o corpo receptor do
efluente final tratado, esta enquadrado na clagsgug apresenta vazdo minima anual de sete
dias consecutivos associada a 10 anos de periogaieo (Q 1) de 2.706,5 L/s. O corrego
possui capacidade para assimilar os efluentesdtsitaatendendo os padrbes de emisséo
estabelecidos no Decreto Estadual 8468/76.

O valor para implantacdo da ETE de It4polis foi R®897.566,89 (oitocentos e
noventa e sete mil, quinhentos e sessenta e agsreitenta e nove centavos).

Os residuos solidos coletados no tratamento detcestp Itapolis sdo dispostos no
aterro sanitario municipal. Atualmente a eficiémt@galagoa na remocao de matéria organica e
de 70%, valor abaixo do esperado no projeto. Este, fpode ser justificado pelo lodo
existente na lagoa, reduzindo o seu volume denteaitd e consequentemente o tempo de

detencéao hidraulica. Desta forma, recomenda-seérad& do lodo das lagoas de tratamento.

6.3.5.2.1. Estacdo de Tratamento de Esgoto dos Disis de Nova América e Tapinas

Conforme ja descrito, Itapolis possui dois DieBjtsendo estes denominados Tapinas
e Nova América. Ambos os distritos ndo possuemcégstale tratamento, porém possuem
projetos que ja foram protocolados junto ao Progrédmua Limpa, visando obter verba do
governo federal para as suas implantacoes.

O projeto para ambos os distritos consiste doistgtipo de tratamento:

- reator anaerobio de fluxo ascendente (UASB);

- filtro aerdbio submerso (meio suporte);

- decantador secundério;

- sopradores e sistema de aeracao;

- eficiéncia do tratamento acima de 90% na reddg&acontaminantes organicos;

- remocao periodica do lodo (pelo menos a cadanseses).
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Na Tabela 01 é apresentado os parametros deqodgeETE do Distrito de Tapinas,
enquanto na Tabela 02 sdo apresentados os custsngaantacdo da referida ETE. A
estimativa de custos operacionais mensais parasisttma de tratamento de Tapinas é de
R$ 5.900,00 (operacdo, energia elétrica, mated@isonsumo, materiais de reposi¢do) que

resulta em custo médio de R$ 0,3G/tratado. A disposicéo final seré no rio de Classe

Tabela 01. Parametros do projeto da ETE do DisTiaginas.

Dados basicos Valores
Populacao atendida 5.000
Origem do esgoto Sanitario
Capacidade de tratamento 650,00dia
Vaz&ao média diaria estimada 650,00dia
Area necessaria para implantacio 300,00 m
Demanda de oxigénio para remoc¢ao de carga organita 225,00 kg/dia
Volume de contribui¢cdo diaria média de lodo esizduilo 130,00 L/usuério.dia
Periodo efetivo de contribui¢cdo 24 h/dia
Sistema adotado Continuo
Eficiéncia na remocao de DBO e SNF 90%
Sistema de aeracao Difuso
Operacéao Automatizada
Reservatorio Fibra de Vidro

Tabela 02. Orcamento para implantacdo da ETE nwitDide Tapinas.

Detalhamentos dos custos Valores (R$)
Equipamentos de Tratamento de Esgoto (Sistemalagab e frete) 710.450,00
Base dos equipamentos e casa de maquinas 129.200,00
Aprovacoes e documentacdes 17.000,00
Total 856.650,00

Na Tabela 03 é apresentado os parametros de ageETE do Distrito de Nova
Ameérica, enquanto na Tabela 04 sdo apresentadasistes para implantacdo da referida
ETE. A estimativa de custos operacionais mensas foalo sistema de tratamento de Nova
América € de R$ 4.450,00 (operacgdo, energia edétnateriais de consumo, materiais de
reposicdo) que resulta em custo médio de R$ 0,3&atado. A disposicéo final sera no rio

de Classe 2.
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Tabela 03. Parametros do projeto da ETE do Digietdlova América.

Dados basicos Valores
Populacao atendida 3.000
Origem do esgoto Sanitario
Capacidade de tratamento 400,00dia
Vaz&o média diaria estimada 390,00dia
Area necessaria para implantacio 150,60 m
Demanda de oxigénio para remoc¢ao de carga organita 135,00 kg/dia
Volume de contribui¢cdo diaria média de lodo esizduilo 130,00 L/usuério.dia
Periodo efetivo de contribuicdo 24 h/dia
Sistema adotado Continuo
Eficiéncia na remoc¢ao de DBO e SNF 90%
Sistema de aeracao Difuso
Operacao Automatizada
Reservatorio Fibra de Vidro

Tabela 04. Orcamento para implantacdo da ETE niitoide Nova América.

Detalhamentos dos custos Valores (R$)
Equipamentos de Tratamento de Esgoto (Sistemalagab e frete) 478.250,00
Base dos equipamentos e casa de maquinas 92.500,00
Aprovacgoes e documentagdes 15.000,00
Total 585.750,00

6.3.5.3. Emissarios e Rede de Esgoto no Municipie tapolis

A rede coletora estende-se por aproximadamenteni58@kuma profundidade média
de 1,50m, sendo o total de Pocos de Visita (PMspado em 1.000 unidades. O material das
redes de esgoto é de ceramica, sendo todas detmianguais a 150mm. O estado de
conservacao da rede é bom, apesar do tempo dérexastque data da década 50 nas areas
mais antigas. Os problemas de manutencdo e ergofmeina rede sdo esporadicos, sendo
utilizado nestes casos equipamento manual, queistensa rotacdo de varas de ago
introduzidas na tubulacéo, ou no uso do jato d’agtevés de caminhao pipa.

Conforme ja descrito a malha urbana do municigoltdpolis € cortada por dois
corregos, Boa Vista e Viradouro, sendo limitado pan terceiro, denominado cérrego
Querubim. Assim, o sistema de esgoto sanitariondposto por seis bacias de escoamento,
existindo emissarios ao longo das margens dos cmsorme apresentado na Figura 13.
Ressalta-se que 0s emissarios possuem problemadingmsionamento, operando em

algumas condi¢bes com secao cheia.
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Figura 14. Bacias de esgoto sanitario existenteauntcipio de Itapolis.
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J& os dois distritos sdo compostos por duas bdeiasgotamento sanitarios distintas

conforme apresentado nas Figuras 15 e 16.

Figura 15. Bacias de esgoto sanitario existentd3istoito de Nova América.
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Figura 16. Bacias de esgoto sanitério existentd3istoito de Tapinas.

6.3.5.3.1. Cadastro das redes de esgoto sanitario municipio de Itapolis

Foram realizadas pesquisas nos arquivos cadaskiaientes no SAAE de Itapolis e
consultas de campo com auxilio dos encanadoreso sgmao elaborado o cadastro de rede de
coleta e afastamento de esgoto sanitario.

Assim, foi gerado uma planta digital da cidade nw@seala apropriada 1:2000 onde
estdo sendo armazenados os dados basicos do steesgotamento sanitario, tais como:
coletores, emissarios, PVs, elevatoria de esgodstacdo de tratamento de esgoto. Nessa
planta geral foi incluso também as informacdesrddses de esgotamento sanitario, que foram
digitalizadas em cores e escalas apropriadas.

Foi feito também a atualizacdo do levantamento dajfico planialtimetrico com a

apresentacao de curvas de nivel na planta gecidiade.
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Nos anexos sdo apresentados as plantas na eszdl@0limpressas em papel no
formato Al e em arquivo digital tipo CD-rom.

Para a realizacdo desta atividade, foram coletgdo® ao SAAE os projetos
hidraulicos impressos existentes, para serem cadast no formato digital. Assim, foram
coletados os projetos hidraulicos do seguintesdsair

- Jardim Iracema;

- Jardim ltauera,

- Jardim lItauera ll;

- Jardim Joao Batista da Silveira;

- Jardim José Fortuna;

- Jardim Karina;

- Jardim Estoril;

- Jardim Gabriela;

- Jardim Esperanca I;

- Jardim Esperanga ll;

- Jardim Dom Manoel;

- Jardim Espanha;

- Distrito Industrial;

- Morumbi Portugal;

- Jardim Santa Monica |,

- Jardim Santa Monica lI;

- Jardim Santo Antonio — Nova América;

- Jardim S&o Benedito;

- Jardim S&o Francisco;

- Jardim S&o Lucas;

- Jardim Progresso;

- Jardim Quinta da Boa Vista;

- Jardim Redencéo;

- Jardim Santa Lucia;

- Jardim Santa Isabel;

- Jardim Manoel Barelli;

- Jardim Nova Bela Vista;
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- Jardim Paineiras;

- Jardim Paulistano;

- Jardim Portal das Laranjeiras;
- Jardim Portugal,

- Jardim Primavera;

- Jardim Veneza,

- Residencial Village;

- Jardim VitOria;

- Jardim Vitoria Il;

- Jardim Vitoria lll;

- Jardim S&o Valentim;
- Jardim Tropical,

- Area Industrial Ill;

- Area Industrial Il;

- Jardim 2000;

- Jardim Continental,

- Jardim Colorado;

- Jardim Campestre;

- Jardim Bela Vista.

6.3.5.4. Execucao dos Servi¢os de Esgoto pelo SAAE

Conforme ja descrito anteriormente o Servico Aatba de Agua e Esgoto (SAAE) é
responsavel pela manutencdo e ampliagcdo das redesgbto sanitario do municipio de
Itapolis. Assim, as solicitacdes e ou reclamacdesi&das pelos usuarios quanto ao esgoto
sanitario sao realizadas diretamente no SAAE. Nd@eabzada uma ordem de servico das

atividades realizadas, o que dificulta o controfgeenciamento dos servigos executados.

6.3.5.5. Tarifas, Receitas, Despesas e da Estrutuda Funcionamento

A estrutura de funcionamento para o esgoto samit¥istente no SAAE é a mesma
para o abastecimento de 4gua, ou seja, os funwergue realizam os servigos de agua séo
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0S mesmos de esgoto sanitario. Assim, as despefsasntes ao sistema de esgoto sanitario
estdo inclusas nas despesas da estrutura derfan@ato listadas no item 6.3.4.26.

Quanto ao numero de ligagbes de esgoto sanitanstata-se que sdo 15.041 ligacoes.
Desta forma o indice de atendimento com coletasgete sanitario no municipio de Itapolis
é 100%.

Quanto ao sistema de tarifacao verifica-se quesdstam descritas no item 6.3.4.26,
ou seja, junto com as tarifas de agua de abastetwm® valor do metro cubico de esgoto
gerado é igual a 50,00% do valor do metro cubicagiem consumida.

Na Tabela 5 € apresentado os dados gastos deiaemeditfica para operacdo da

elevatoria de esgoto existente no municipio deoligp

Tabela 5. Gastos de energia elétrica para opeth;&tevatoria de Esgoto.

Més Ano 2009 Ano 2010 Ano 2011
Valor Consumo| Valor Consumo| Valor Consumo
Pago (R$) (KW/h) | Pago (R$) (KW/h) | Pago (R$)] (KW/h)
Janeiro 6.037,45 22038 7.726,13 25149 10.216,64 3®B5(
Fevereiro| 4.336,12 16300 6.436,74 210956 6.916,18 51&3
Marco 6.756,40 24538 6.357,36 20891 10.598,74 362P4

Abril 6.044,07 20037 - - 6.255,71 21158
Maio 5.602,02 17394 - - 8.443,58 27052
Junho 6.713,04 20656 - - 7.088,50 22643
Julho 4.370,17 13190 - - 3.472,75 11096
Agosto 5.849,79 17823 - - 7.084,55 22698
Setembro| 2.444,97 7425 - - 2.907,45 9326
Outubro - - - - 6.834,46 22050
Novembro - - - 2.334,40 7514

Dezembro - - 5.744.16 19690 - -
Média 5.350,45| 17.711,2P 6.566,10 21.706/25 6.%69,21.670,64

6.3.5.6.. Programas de melhorias

6.3.5.6.1. Descargas pluviais na rede coletora degeto

As descargas pluviais na rede de esgotos constigramde desafio a gestdo de
sistemas de esgoto sanitério urbano na maioriacidaslies. Além de acarretarem vazdes
muito acima das vazdes de projeto, provocandoxeslutransbordamentos e entupimentos,
arrastam as colonias de bactérias das ETEs e @ovoeducdo da eficiéncia das ETEs até

que as populacdes bacterianas se recuperem.
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O SAAE devera realizar periodicamente trabalho olescientizacdo da populacao
para evitar e eliminar ligacdes pluviais na redesigotos. As novas construgdes, antes de ser
concedido o Habite-se, deveréo ser vistoriadasvymrcar a ocorréncia de ligacdes pluviais
na rede de esgotamento sanitario. Caso sejam alddsdtregularidades o Habite-se € negado
até gue estas sejam sanadas.

Com relacao as construgdes existentes, o SAAE portoa Prefeitura devera elaborar
um cadastro das edificacdes em que se detectoardasde aguas pluviais na rede sanitaria,
cujos proprietarios serdo notificados para que laegem suas propriedades, sob pena de
sancdes cabiveis. Apesar desses esforcos, a edaadpas pluviais na rede de esgotamento

sanitario continua sendo um problema persistedeedificil solugéo.

6.3.5.6.2. Manutencéo das redes de esgotos

O SAAE devera realizar um trabalho de manutencdoreldes de esgotos sanitarios,
sendo para tanto previstos a prevenc¢do dos entofmmatravés de uma equipe de campo que
devera realizar as seguintes atividades:

- rotineiramente a equipe de campo devera abiif\se através de varetas metalicas
proceder a desobstrucdo das redes de esgoto ®anitar

- 0s locais prioritarios sao aqueles em que aviéatie da rua é pequena, ou seja, em

locais do municipio mais planos;
6.3.5.6.3. Localizacdo dos Pocos de Visitas (PVs)

Foram realizadas visitas em campo, sendo constajad existem varios PVs que
estdo cobertos pelo asfalto. Assim, € sugerido epties PVs sejam erguidos, para que a
manutencao possa ser realizada. Deve-se sempferqealizar servico de asfalto, se atentar
para ndo cobrir as tampas de PVs.

6.3.5.6.4. Desinfeccéo dos Pocos de Visitas (PVS)

Recomenda-se que seja realizado a desinfeccaB\@osluas vezes no ano, visando

realizar o controle de vetores.
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6.3.5.6.5. Efluentes Industriais

O SAAE néo possui ocorréncias de lancamentos etimbs de efluentes industriais
na rede de esgoto sanitario. No entanto deve-staafgra o caso das industrias instaladas no
municipio, que devem tratar os seus efluentes atgekncar na rede de esgoto. Assim,
recomenda-se a criacdo de instrumentos legais goeerdem o poder de fiscalizagéo,
controle e punicdo, por parte do SAAE, sobre odarento de efluentes industriais no

sistema de tratamento que vier a ser instalado.

6.3.5.7. Diretrizes Preliminares para o Servico désgoto

As diretrizes gerais para o servi¢co de esgoto&amiao:

|. Priorizar a substituicdo dos emissarios que entdo de sua idade ou de falhas
técnicas apresentem situacéo de risco para o sisternoleta e afastamento dos efluentes.

Il. Elaborar programa educacional voltado parangdanento inadequado de objetos
estranhos na rede de esgoto.

lll. Elaborar uma legislacéo referente a readequded propriedades residéncias que
possuem sistemas pluviais conectados na rede d®esmitario.

IV. Priorizar os investimentos para a implantagadestacédo de Tratamento de Esgoto
Sanitario nos distritos de Tapinas e Nova América.

V. Realizar a contratacdo de um laboratério paasizar as analises de qualidade do
tratamento de esgoto sanitario na ETE existents,foegliéncia mensal.

VI. Proceder a desinfec¢do dos Pocos de Visitas dezes por ano, visando realizar o
controle de vetores.

VII. Readequar o tratamento preliminar da ETEsgoi evidenciado transbordamento
de esgoto na caixa de areia. Também deve ser foremignstalacdo de um medidor

ultrassénico de nivel na Calha Parshall, visandoitoi@ar as vazfes de esgoto sanitario.
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VIIl. Realizar a retirada de lodo das trés lagades tratamento, pois esta
comprometendo a eficiéncia de remocdo de matéganara (atualmente a eficiéncia é de
70%, sendo esperado pelo projeto eficiéncia de 90%)

IX. Realizar o processo de renovacdo das licedeasperacao junto a CETESB das
EstacOes de Tratamento de Esgoto que estdo encapergue serdo implantadas (distritos).

X. Aumentar a fiscalizacdo dos potenciais geralaie efluentes que podem estar
lancando &guas residuérias com composicao distist@&sgoto sanitario. Este fato prejudica
significativamente o tratamento nas ETEs.

XI. Realizar manutencdo preventiva das redes det@sganitario, através de
desentupimento dos PVs e redes de esgoto sargidipossuem pouca declividade a cada
quinze dias.

XIl. Realizar pesquisa de locacdo de massa metalisando localizar os PVs de
esgoto sanitario que foram cobertos por asfalt@resequentemente erguer estes para as
futuras manutencgoes.

XIll. Implantar automacdo na elevatdria de esgoisando obter tecnologias de
telecomando associada a uma Central de Comandacpeal (CCO). Também deve ser
previsto instalar um gerador de energia junto saddeia, para que a mesma nao pare sua

operacao quando faltar energia elétrica.
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6.3.6. Infraestrutura de Manejo de Aguas Pluviais d municipio de Itapolis

O perimetro urbano de Itapolis esté todo contidbawa hidrogréfica do Cérrego do
Viradouro, que desagua no Rio Sao Lourenco.

O cérrego do Viradouro tem os seguintes afluentesipais:

- Corrego da Areia

- Corrego Boa Vista, também denominado CoérregdPealsas

- Corrego Querubim, também denominado Cérrego deaBa

Figura 01. Hidrografia existente na area urbanmdbicipio de Itapolis.

O Coérrego Querubim, por sua vez, tem como aflugriteipal o Cérrego do Brejéo.

Quando a cidade foi fundada, foi realizado o tracaé malha viaria urbana
respeitando, inicialmente, uma malha quadrada datia por quadras de 100m x 100m,
centrado, aproximadamente, na confluéncia do Cdrfega Vista com o Coérrego do

Viradouro. Esta forma de urbanizacgéo, tipica na@puta fundacdo da cidade, ndo respeitou
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recuos nas margens dos corregos, impondo, atragésuros de divisa dos imoveis e até de
paredes de constru¢cdes, canalizagfes rusticaseiasst

Foram verificados, inclusive, varios casos de cagées edificadas sobre um dos os
corregos.

Os loteamentos mais recentes, localizados na sub-da Coérrego do Querubim,
fogem do tracado de malha quadrada e tem respeitéaira legal de 30m em cada margem
do corrego.

Assim, ha existéncias de problemas com aguas mudiecorrentes da forma de
ocupacao dos vales dos cérregos da regido ceatidtidde, sendo cada vez mais graves em

funcdo do aumento da impermeabilizagéo do sologmana pela expanséo urbana.

6.3.6.1. Macro Drenagem do Municipio de Itapolis

O sistema de macro drenagem da area urbana dédta@mmnposto pelos fundos de
vale do cérrego do Viradouro e dos seus princighigntes urbanos, o Corrego Boa Vista e
o Corrego Querubim, foi vistoriado e foram fotogudds trechos de canalizacdes e as pontes
e bueiros existentes. Na sequéncia € apresentadarave descritivo da macro drenagem

dos trés corregos que drenam na parte urbana dicipion

e Cobrrego do Viradouro

O corrego do Viradouro nasce proximo e ao nort®ddovia Laurentino Mascari -
SP 333 e segue passando sob uma ponte de conceetdagla nessa rodovia (Figura 02).
Depois de percorrer aproximadamente 6km de ar@h eureceber o afluente do Cdorrego da
Areia, o Cdrrego do Viradouro entra na area urlin#étapolis passando sob uma ponte na
Rua Boiadeiro (Figura 03). Segue em canal natuéapassar sob a ponte da Rua do Café
(Figura 04). Continua em canal natural até passhrasponte da Rua Joaquim Nabuco
(Figura 05).

O Cérrego do Viradouro segue, ainda em canal Haté&gassar sob o cruzamento da
Rua Benjamim Constant com a Avenida PresidententlateGentil (Figura 06, pode-se ver a
data da execucéo da obra: 1932). Continua, aindeaeal natural, até passar sob a ponte da
Rua Floriano Pei-xoto (Figura 07). Percorrendo niamstrecho em canal natural, o cOrrego

passa sob a ponte da Rua Bernardino de CamposdF@). Entre a Rua Bernardino de
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Campos e a Rua Ricieri Antbnio Vessoni o Corrego \W@adouro esta parcialmente
canalizado a céu aberto com trechos rusticos @matia de tijolos cerdmicos e de pedras. A
partir da Rua Ricieri Antdnio Vessoni 0 cOrregogaaa ser canalizado com um tubo metalico
corrugado tipo ARMCO (Figura 09). No trecho entr&®@aa Ricieri Antdnio Vessoni e a
Avenida dos Amaros, o Corrego do Viradouro, em kzmgho subterranea, recebe o afluente
Cérrego Boa Vista ou Corrego das Pedras. A camdlizam duto termina ap0s passar sob a
Avenida dos Amaros (Figura 10).

Entre a Avenida dos Amaros e a Rua José Trevisafrrego segue, integrado ao
paisagismo de uma residéncia, em canal aberto amedes de pedra e vencendo um
desnivel acentuado com degraus (Figura 11).

A canalizagdo em muros de pedra termina na passdgetdrrego sob a Rua José
Trevisan, composta de um bueiro de secao retangudarum tubo de concreto (Figura 12).
Da Rua José Trevisan o Corrego do Viradouro sesjuesanal natural, até passar sob a ponte
da Avenida José Belarmino (Figura 13). Continuacamal natural até passar sob a Avenida
Prudente de Morais através de um bueiro executado tabo metalico corrugado tipo
ARMCO (Figura 14).

Percorre um trecho parcialmente canalizado comataséis de alvenaria de pedras ou
de concreto até passar sob a Rua Padre TarallargFih). O coérrego, ainda em canal
natural, segue, em curva, até passar sob a powteetiéda Carlos Gomes (Figura 16).

No trecho entre a Avenida Carlos Gomes e a Avef@idane Bonini o Cérrego do
Viradouro foi retificado e canalizado a céu abeNa. margem esquerda foi executado um
muro de alvenaria de pedras e na margem esquersi@nexmuros de fundos de lotes
executados com materiais diversos (Figura 17).

A partir da Avenida Odone Bonini o Cérrego do Vatb percorre um trecho em
canal natural, passando sob a ponte da Avenida dedgarros Ribeiro (Figura 18) até
receber as aguas do afluente Cérrego do Queruleionde segue até a foz junto ao Rio Sao

Lourenco.
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Flgura 02. Ponte de concreto existente acim

Figura 03. Corrego do Vlradouro sob a Rua

do corrego do Viradouro na Rodovia SP333. Boiadeiro.

. ; 8 \ YR " Ay .. o S
Figura 04. Cérrego do Viradouro sob a Ruaf; Figura 05. Corrego do Viradouro sob a Rua
do Cafe. Joaquim Nabuco.

Flgura 06 Cadrrego do Vlradouro sob a RuaF|gura 07. Corrego do Viradouro sob a Rua
Benjamim Contant. Floriano Peixoto - Montante
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Flgura 08 Corrego do Viradouro sob a Rua Flgura 09. Corrego do Viradouro sob a Rua
Bernardino de Campos. Ricieri Antbnio Vessoni

Figura 10. Cérrego do Viradouro sob a | Figura 1.
Avenida dos Amaros.

Flgura 12. Corrego do Viradouro sob a Rua Flgura 13. Corrego do |radouro sob a
José Trevisan. Avenida José Belarmino.
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Flgura 14. Cérrego do Vlradouro sob a F|gura 15 Corrego do Vlradouro sob a Rua
Avenida Prudente de Morais. Padre Tarallo.

Figura 16. Cérrego do Viradouro sob
Avenida Carlos Gomes

Figura 18. Cérrego do Viradouro sob a Avenida #tesBarros Ribeiro.
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e Corrego Boa Vista

O Cdrrego Boa Vista ou Corrego das Pedras temaseente localizada no lado oeste
da Avenida Tarquinio Bellentani, depois da caixalidsipacdo de um bueiro executado com
uma canalizacdo em concreto com sec¢do ovoide @) Logo apds a nascente, o corrego
€ represado através de uma barragem em terra adaqud alinhamento da Rua José Toledo
de Mendonca.

No trecho entre o alinhamento da Rua José Toleddatelonca e a Rua Guilherme
Marconi, sob a qual o corrego passa através de ugitobde concreto com secdo mista
(Figura 20), existe uma barragem de concreto gpeesa o lago que faz parte do projeto
"Parque Ecoldgico de Lazer". O corrego segue, emalgaatural, passando sob a ponte da
Avenida José Fortuna (Figura 21). Continua em caatlral até entrar em uma canalizacdo
retangular fechada executada sob um galpéo, ladalientre a Avenida José Fortuna e a
Avenida Francisco Antonio de Abreu (Figura 22).

Logo depois, 0 corrego percorre um pequeno trenhoanal natural e entra em outra
canalizacéo retangular sob uma oficina, para, eguid®, passar sob a Avenida Francisco
Anténio de Abreu através de um bueiro executado 8otmbos de concreto (Figura 23).
Segue por mais um trecho de canal natural atéresrtranais um canal executado sob uma
construcdo comercial (Figura 24).

Apébs passar sob as edificacdes, o Corrego Boa ¥istinua sob a Avenida Duque
de Caxias, no cruzamento com a Rua Padre Tar&aléyés de um bueiro executado com 3
tubos de concreto (Figura 25). Percorre mais uehtreem canal natural até passar sob a
ponte da Avenida Capitdo Venancio de Oliveira Mdoh@igura 26).

O corrego continua, ainda em canal natural, atewlentum canal retangular fechado
sob a area externa de uma edificacdo (Figura ZAtja@essando, a seguir, sob a Avenida
Eduardo Amaral Lyra.

O Corrego Boa Vista segue por mais um trecho eral Gverto até entrar em um
canal retangular que comeca sob edificacdes qeenfdzente para a Avenida Campos Salles
(Figura 28) e continua, passando sob esta avesottea Rua José Trevisan e sob a Avenida
Francisco Porto.

Na Figura 29, a moradora do imovel que faz frere @ Avenida Campos Salles

indica o nivel que as inundacdes atingem com dextpiéncia. O Corrego Boa Vista esta
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canalizado sob o corredor existente entre as diifisagdes da Figura 29. O percurso do
trecho em canalizacdo fechada termina apds paskaa #\venida Francisco Porto (Figura
30). quando o cérrego reaparece em um canal rétaraherto.

O Cdérrego Boa Vista continua canalizado entre mdeosonstrucdes passando sob a
ponte da Avenida Presidente Valentim Gentil (FigBt. Ainda confinado entre muros e
paredes de constru¢des (Figura 32) o cOrrego ssgueatravessar sob a ponte da Avenida
Floréncio Terra (Figura 33).

Da Avenida Floréncio Terra o Cérrego Boa Vista tard, em trecho parcialmente
canalizado (Figura 34), onde ha a ocorréncia de fome erosdo, em curva até entrar em
uma canalizacdo subterranea que passa sob a Rad Ritdnio Vessoni, onde desagua no
Cérrego do Viradouro.

o7 5 ¢ c )
Flgura 19. Corrego Boa Vlsta sob a Avenida F|gura 20. Corrego Boa Vlsta sob a Rua
Tarquinio Bellentani. Guilherme Marconi.

Rt o
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F|gura 21 Corrego Boa Vista sob‘
José Fortuna.
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Flgura 23. Corrego Boa Vista SOb a igura Cérrego Boa Vista sob uma

Avenida Francisco Antdnio de Abreu. construcdo comercial.

Figura 25 Corrego Boa Vista sob a AvenldaFlgura 26 Corrego Boa Vista sob a Avenlda
Duque de Caxias Capitdo Venancio de Oliveira Machado.

Figura 28. Cérrego Boa Vista sob uma

Flgura 27 Corrego Boa Vista s'c}b uma 90 b
edificacao. edificagao.
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Figura 29. Moradora aponta o nivel que Figura 30. Corrego Boa Vista sob a Avenida
atinge o Cérrego Boa Vista. Francisco Porto

Flgura 31 Corrego Boa Vlsta sob a Avenid.

Presidente Valentim Gentil Figura 32. Cérrego Boa Vista confinado

entre muros e paredes de construgoes.

Flgura 33, Cérrego Boa Vista sob a Avenida Figura 34 Trecho f|na| do Corrego Boa

Floréncio Terra. Vista até a confluéncia com o Cérrego
Viradouro.
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e Corrego Querubim

O Coérrego Querubim, também denominado Corrego daaBa, nasce nas
imediacbes da Fazenda Santa Rosa e atinge o periomlano de Itapolis na area de
protecdo permanente (A.P.P.) do Jardim S&o Frand3a&i segue pelas A.P.P.s do Parque
das Laranjeiras, da Vila Colombo e do Jardim Veragaatingir a A.P.P. do Jardim Jo&o
Batista Silveira, onde passa sob a Rua 17, por ueird executado com dois tubos de
concreto com secao ovoide (Figura 35).

Segue em canal natural até passar sob a Rua OBtégeguero através de um bueiro
executado com dois tubos de concreto com secaae\&igura 36). Percorre mais um
trecho em canal natural, passando sob a ponte daides Oreste da Costa Sene Junior
(Figura 37).

O Coérrego do Querubim continua, sempre em canatalapassando sob a ponte da
Avenida Dr. Arnaldo do Amaral Arruda (Figura 38)do desaguar no Corrego do Viradouro.

Figura 35. Cérrego Querubim sob a Rua 17 Figura 36. Cérrego Querubim
- Jd. Joao Batista Silveira. Octavio Rodeguero.

A

ob a Rua
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Figura 37. Corrego Querubim soba  “Figura 38. Cérrego Querubim sob a Avenida
Avenida Oreste da Costa Sene Junior. Dr. Arnaldo do Amaral Arruda.

6.3.6.2. Micro Drenagem do Municipio de Itapolis

A microdrenagem ou drenagem primaria de uma &reanar € composta por um
conjunto de dispositivos para conducdo das aguasaps para os fundos de vale. Esses
dispositivos incluem as calhas de ruas, as guiasrietas, os sarjetbes e as canaletas
(dispositivos superficiais), e as bocas de lobdyarss de ledo, as galerias de aguas pluviais
e 0S respectivos pocos de visita (dispositivos estdateos), e 0s equipamentos para
dissipacao de energia hidraulica.

Em Itapolis, a micro drenagem existente é compumta

- somente dispositivos superficiais - guias e tasj@ sarjetbes — em praticamente
95% da area urbana.

- bocas de lobo e respectivas galerias nas proadesl de pontes e bueiros e em
algumas vias publicas lindeiras aos corregos

- sistema de galerias de drenagem da regido daivyeéMunicipal e do Cemitério
Municipal, com um tubo final de @ 0,80m lan¢candagaa pluvial em uma vala a céu aberto
bastante erodida ao longo da Estrada Municipam@téntrar o corrego do Querubim.

- sistema de galerias de drenagem da regido daesafiiriangulo Oleos Vegetais,
lancando a agua pluvial através de canalizacdo ue AStor S. Scada no cérrego do
Viradouro.

- sistema de galerias de drenagem do loteamentodRegl Itauera Il, lancando a
agua pluvial no Cérrego Boa Vista através de umrbuexecutado sob Avenida Tarquinio
Bellentani seguido de um dissipador de energia.
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6.3.6.3. Andlise da situacao atual

Uma andlise preliminar da situacdo da drenagem eg@gdo urbana de Itapolis
verificou que a somatoria das condicdes existeateaber:

- o relevo e do formato das sub bacias, que coraartioa parte das aguas de chuva
para a regido central;

- a forma de ocupacdo das margens dos corregonamao os corregos em canais
estreitos;

- a auséncia de sistemas de galerias de aguasiplugonfirmou as informacoes
obtidas com a populacdo e com a Prefeitura e 0 SAQE indicam a ocorréncia de duas
situagbes, as quais, em fungcdo da intensidade eudacdo das chuvas, acontecem
simultaneamente ou individualmente o transbordémnéos cursos d’ dgua e o alagamento

de vias publicas provocados por enxurradas.

O transbordamento dos cursos d’ agua ocorre pehlmgnte no corrego Boa Vista,
nas imediacdes dos bueiros da Av. Francisco Ant@aifbreu, da Av. Duque de Caxias, da
Av. Campos Salles e da Avenida dos Amaros.

No coérrego do Viradouro houve relatos de transbusetdos na regido da Av. dos
Amaros, na juncdo com o cérrego Boa Vista, e n@oedp bueiro da Rua José Trevisan.

Esses transbordamentos ocorrem devido as dimensfigficientes das se¢bes dos
canais para o0 escoamento das aguas pluviais riosipede chuvas intensas.

O alagamento de vias publicas causados por enasra@mbntecia na regido central da
cidade, nas quadras proximas aos cursos d’ agmajgaimente nas Av. Cap. Venancio de
O. Machado, Av. Dr. Eduardo Amaral Lyra, Av. Cam@&alles, Av. Francisco Porto, Av.
Pres. Valentim Gentil, Av. Floréncio Terra e Avsddmaros. No entanto as obras de galerias
foram recentemente finalizadas, ndo sendo evidéacieis alagamentos nestes locais.

Ocorrem também graves alagamentos provocados parradas na Av. Frei Luig:
apesar de esta avenida situar-se na regiao altalade, a pista do lado leste transforma-se
em um canal superficial de aproximadamente 2,0danfinado pelo canteiro central de um
lado e pelo divisor de aguas do outro lado, acumaalgoda a agua de chuva do trecho na
regido do Veldrio Municipal. Ressalta-se que a rgalpara solucionar este problema esta

sendo executada na presente data.

N
o
ol

SGA - Sistema de Gestdo Ambiental
Rua Fidéncio Ramos, n.° 195 - 14° andar — conjunto 142 SL. E, Vila Olimpia, Cidade e Estado de Sao Paulo



sistemas

de gestao

ambiental
T

Com o objetivo de solucionar os problemas atuaimderodrenagem e de planejar o
crescimento da cidade evitando futuros transtoprosocados pelo escoamento de aguas
provenientes de chuvas intensas, a Prefeitura posgeatos de ampliacéo dos canais dos rios

que devem prioritariamente serem executados.

6.3.6.4. Defesa Civil existente no Municipio de Ipilis

O municipio de Itapolis ndo possui Defesa Civiltambém néo existe cadastro de
nenhuma area com possibilidade de desmoronamentmt®a outras catastrofes como, por
exemplo, incéndios, a Defesa Civil aciona o corpdBdmbeiros existente no municipio. O
municipio conta com alguns hidrantes espalhadosuzss porém em nameros inferiores ao
recomendado pelo corpo de Bombeiros.

Para o correto planejamento da Defesa Civil, ressple esta devera proceder as
seguintes atribuicdes no municipio de Itapolis:

- instituir a populag&o sobre como proceder emosde diferentes calamidades;

- realizar a desocupacao do pessoal e materid@rdas atingidas;

- proporcionar assisténcia aos flagelados;

- adotar procedimentos e praticar os atos negessareducdo dos prejuizos sofridos
por particulares e entidades publicas em decoaélecalamidade;

- assegurar o funcionamento dos principais sesuigoutilidade publica;

- criar condicdes para recuperacdo de moradias;

- estudar e executar medidas preventivas paratazes.

6.3.6.5. Principios do Plano Diretor de Drenagem Wana a Ser Implantado em Itdpolis

Os principios a seguir caracterizados sdo essenuaaa 0 bom desenvolvimento de
um programa consistente de drenagem urbana.

1. Plano de Drenagem Urbana faz parte do Plano eteriyolvimento Urbano e
Ambiental da cidade. A drenagem faz parte da ieStadtura urbana, portanto deve ser
planejado em conjunto com os outros sistemas,ipalmente o plano de controle ambiental,

esgotamento sanitario, disposi¢cdo de materials@litafego.
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2. O escoamento durante os eventos chuvosos nacspodmpliado pela ocupacao da
bacia, tanto num simples loteamento, como nas a®asacrodrenagem existentes no meio
urbano. Isto se aplica a um simples aterro urbemmpo a constru¢do de pontes, rodovias, e a
impermeabilizacdo dos espacos urbanos. O prinéipie que cada usuario urbano néo deve
ampliar a cheia natural.

3. Plano de controle da drenagem urbana deve cplaems bacias hidrograficas
sobre as quais a urbanizacdo se desenvolve. Aslasatifio podem reduzir o impacto de uma
area em detrimento de outra, ou seja, 0os impaaoguadisquer medidas ndo devem ser
transferidos. Caso isso ocorra, devem-se preveidam chitigadoras.

4. Plano deve prever a minimizacdo do impacto amdliedevido ao escoamento
pluvial através da compatibilizacdo com o planejimelo saneamento ambiental, controle
do material sélido e a redugéo da carga poluergégaas pluviais que escoam para o sistema
fluvial externo a cidade.

5. Plano Diretor de Drenagem urbana, na sua reg@umepdo, deve contemplar o
planejamento das areas a serem desenvolvidasrsifickgdo das areas atualmente loteadas.

Depois que a bacia, ou parte dela, estiver ocupdificimente o poder publico tera
condicOes de responsabilizar aqueles que estivarepliando a cheia, portanto, se a acao
publica ndo for realizada preventivamente atravésgdrenciamento, as consequéncias
econdmicas e sociais futuras serdo muito maiom@stpdo o municipio.

6. O controle de enchentes é realizado atravésediédas estruturais e ndo-estruturais,
que, dificilmente, estdo dissociadas. As medidasitesais envolvem grande quantidade de
recursos e resolvem somente problemas especifilbaslezados. I1sso ndo significa que esse
tipo de medida seja totalmente descartavel. Aipalile controle de enchentes, certamente,
podera chegar a solugbes estruturais para algoas|onas dentro da visdo de conjunto de
toda a bacia, onde estas estdo racionalmente adi@gycom outras medidas preventivas (né&o
estruturais) e compatibilizadas com o esperadondesgmento urbano. O controle deve ser
realizado considerando a bacia como um todo ereébds isolados.

7. Valorizacdo dos mecanismos naturais de escoameat bacia hidrografica,
preservando, quando possivel os canais naturais.

8. Integrar o planejamento setorial de drenagenanab esgotamento sanitario e

residuo soélido.
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9. Os meios de implantacdo do controle de encheénted$’lano Diretor Urbano, as

Legislagbes Municipal / Estadual e o Manual de Bgem. O primeiro estabelece as linhas
principais, as legislagdes controlam e o Manu&nba.

10. O controle permanente: o controle de encheéntes processo permanente; ndo basta
que se estabelecam regulamentos e que se consthrasde protecdo; € necessario estar
atento as potenciais violacdes da legislagdo nans@o da ocupacdo do solo das areas de
risco. Portanto, recomenda-se que:

* nenhum espaco de risco seja desapropriado se nA@rhoma imediata ocupacao

publica que evite sua invasao;

e a comunidade tenha uma participacdo nos anseiegplanos, na sua execugao e na

continua obediéncia das medidas de controle deeatesh

11. A educacéo: a educacao dos engenheiros, aogisggronomos e geologos, entre
outros profissionais, da populacdo e de administesd publicos é essencial para que as
decisbes pubicas sejam tomadas conscientementedos:

12. O custo da implantacdo das medidas estrutardes operacdo e manutencdo da
drenagem urbana devem ser transferidos aos proedos lotes, proporcionalmente a sua
area impermeavel, que é a geradora de volume adicicom relacdo as condi¢des naturais.

13. O conjunto destes principios prioriza o coetrddb escoamento urbano na fonte
distribuindo as medidas para aqueles que produzeruroento do escoamento e a

contaminacgao das aguas pluviais.

O Plano Diretor de Drenagem Urbana de Itapolis dmredesenvolvido segundo duas

estratégias basicas:

e para as areas nao-ocupadas: desenvolvimento deasatio estruturais relacionadas
com a regulamentacédo da drenagem urbana e ocugaga@spacos de risco visando
conter os impactos de futuros desenvolvimentosasbstedidas buscam transferir o
onus do controle das alteracdes hidrolégicas dewdarbanizacdo para quem
efetivamente produz as alteracoes.

e para as areas que estado ocupadas o Plano desengstudos especificos por micro
bacias urbanas visando planejar as medidas neiesspara o controle dos impactos
dentro destas bacias, sem que as mesmas trangfaeanjusante 0s impactos ja
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existentes. Neste planejamento, em funcdo das tedsticas do municipio, foi
priorizado o desenvolvimento de um projeto de @mdede aguas pluviais com a
finalidade de coleta das aguas do escoamento &igledireto, seguida de imediato e

rapido transporte dessas aguas até o ponto dejalespe

6.3.6.5.1. Percepcdo ambiental e participacao pubé na gestéo dos recursos hidricos

Fundamentado no fato de que a agua € um bem denidoptiblico e um recurso
natural finito, tendo no consumo humano seu uswrifrio, foi criado, na esfera federal, o
Sistema Nacional de Gestdo dos Recursos HidricN&SRE) e o Conselho Nacional de
Gestdao dos Recursos Hidricos (CNRH), e foi ingtduéa Politica Nacional de Recursos
Hidricos (PNRH), pela lei no 9.433/97.

Os niveis hierarquicos que compdem o SNGRH sao:

 Conselho Nacional de Recursos Hidricos (CNRH): sara-se como 06rgao
hierarquico mais elevado;

» Conselhos de Recursos Hidricos dos Estados etDiB&deral: equivalente ao CNRH
para cada unidade da federacéo;

« Comités de Bacia Hidrografica (CBH’s): sdo as ineci@s descentralizadas e
participativas de discusséo e deliberacdo, contaondo a participacdo de diferentes
setores da sociedade (usuarios diversos, podeicplblsociedade civil organizada),
destinados a agir como foruns de decisao no ardbgdacias Hidrogréaficas (BH’s);

» Agéncias de Bacia Hidrografica: organismos comgi@taa@m nivel de BH'’s, aos quais
dao apoio técnico, funcionando como secretariativecdos CBH'’s aos quais estiver
relacionada. Suas funcdes sédo, principalmente aocipealizar a cobranca pelo uso
das aguas e elaborar os planos plurianuais detimesgos e atividades, que devem
ser votados pelos CBH's;

* Organizacdes Civis de Recursos Hidricos: organesag@ cidadaos com atuacao nas
respectivas BH’s.

A participacdo da sociedade civil na gestdo dosrses hidricos, através de sua
participacdo nos CBH'’s, representa um avanco, parémorporacao do carater participativo

no planejamento e na elaboragcdo de propostas ugistiais continua nao aplicada
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concretamente. Devido a acdo de grupos diversos diferentes interesses que buscam
negociar propostas comuns, a populagdo em geréhagana participar de forma pontual e
restrita, o que interfere no processo de demoegg e na evolugdo da acao da sociedade
civil na gestdo ambiental, estabelecendo a maréteda falta de habito da populacdo em
geral em participar dos processos decisorios mapmado esta participacdo é assegurada
legalmente.

Segundo pesquisa realizada, uma parte significatdbgentrevistados ndo apresenta
relacdes afetivas com o entorno, o que prejudio&citiva de participar de acdes em prol da
melhoria da qualidade ambiental. Da mesma formmaeoria dos entrevistados mostrou
desconhecer a existéncia e as fun¢cdes do ComBaae Hidrografica e, conseqientemente,
ndo participam de nenhuma instancia das decis@asiomadas a Gestdo dos Recursos
Hidricos. De acordo com esta pesquisa, parte dosvestados informou que a falta de
promocao e de divulgacdo de atividades ou campaslesonadas ao ambiente esta entre os
principais motivos para pequena participacdo pabdém tais atividades. Os entrevistados
informaram ainda que a Educagdo Ambiental é um iitapte instrumento de sensibilizacao
em busca da consciéncia ambiental da populaca@ndodevar a mudancas de atitude e a
realizacdo de acGes em prol do ambiente, visamitesgrvacao ou a conservacao e buscando
a melhoria da qualidade ambiental.

Para que a Gestdo Participativa da Agua seja afdéve-se levar em consideracio a
opinido publica que pode ser apresentada atravpsedanca de representantes da sociedade
civil organizada nos foruns adequados, como os ésrdie Bacia Hidrogréfica, e a Educacao
Ambiental devem ser amplamente empregados na deeg&o da comunidade de forma
direcionada e especifica para cada publico-alvoo(ases de diferentes niveis e comunidade
em geral) ampliando a capacidade da populacdopzatizipar da gestdo publica dos bens

naturais a que tem direito.

6.3.6.5.2. Medidas nao estruturais
* - Intervencao Direta do Poder Publico Municipal
- servigos de limpeza e manutencdo dos canais eagalde escoamento das
aguas pluviais;

- reflorestamento ciliar;
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- adocdo de padrbes de pavimentacdo dos espacosogulgjue garantam
elevados indices de permeabilidade do solo;

- programas de contingéncia para eventos criticaheéias;

- programas de educacao da comunidade e de divulgacgigdes para melhoria
e protecdo do sistema de drenagem;

- capacitacdo dos quadros técnicos da Prefeituragpapgimoramento direta e

indireta nas questdes relacionadas com a drenagdgamaue rural.

* Intervencao Indireta do Poder Publico Municipal
- expedicdo de alinhamento e nivelamento dos logradopublicos para a
execucao de projetos de edificacbes e de parcelasnén solo;
- controle do uso e ocupacdo do solo resguardandeeagire garantindo a
manutencdo dos indices de impermeabilizagdo datoter nos niveis
planejados;

- controle da erosdo e do assoreamento, resguErdan capacidade de

escoamento dos canais de drenagem.

* AcgOes de intervengdes

aquisicao de terrenos para preservacao ambiental

regulamentos;

elaboracgéo e/ou utilizagdo de manual de praticas

seguro contra inundacdoes;

reassentamentos;

alertas a populacao durante os eventos criticos;

programas de prevencao e controle de erosdlmcas em construcao;

varricao de ruas e disposicao adequada do lixo;

programas de inspecao e manutencao;
- programas de contingéncias e de educacdo putdicazes de melhorar de
forma significativa o funcionamento e o desempaihsistema de macrodrenagem;

- conscientizacdo e o envolvimento da populacéo.
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6.3.6.5.3. Resumo dos principios

Séo diretrizes do sistema de drenagem urbana dipionde Itapolis:

| - disciplinar a ocupacdo das cabeceiras e vardaasbacias hidrograficas do
Municipio, preservando a vegetacao existente egsa sua recuperacgao;

Il - implementar a fiscalizagdo do uso do solo fa@sas sanitarias, varzeas e fundos
de vales e nas areas destinadas a futura consttagéservatorios naturais;

lll - definir mecanismos de fomento para usos dio mmpativeis com areas de
interesse para drenagem, tais como parques linearea de recreacdo e lazer, hortas
comunitarias e manutenc¢do da vegetacao nativa;

IV - desenvolver projetos de drenagem que consitleentre outros aspectos, a
mobilidade de pedestres e portadores de deficiéisita, a paisagem urbana e 0 uso para
atividades de lazer;

V - implantar medidas ndo-estruturais de prevemigimundacdes, tais como controle
de eroséo, especialmente em movimentos de temdrol® de transporte e deposicao de
entulho e lixo, combate ao desmatamento, assentasnetandestinos e a outros tipos de
invasdes nas areas com interesse para drenagem;

VI - estabelecer programa articulando os diversogis de governo para a
implementacéo de cadastro das redes e instalagdes;

VIl - garantir e respeitar a necessaria permeaakddo solo, inclusive buscando
alternativas de pavimentacdo com maior indice dagabilidade.

VIII. Incentivar e priorizar 0 uso e ocupacdo ddospas bacias onde ja existam
macro-drenagem implantadas;

IX. Impedir a implantacdo de pavimentacdo asfaléoa avenidas, sem a execucao
prévia da macro-drenagem;

X. Incorporar no planejamento e gestdo da drenagbana as técnicas agrondmicas e
ambientais de conservacdo de solos e aguas;

XI. Incentivar a implementacdo de programas e nsrp@a captacdo e aproveitamento
das aguas pluviais, inclusive nos imoveis ruram para uso doméstico, comercial, industrial

ou para simples controle e aumento da recarga;
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6.3.6.5.4. Recomendacdes Gerais

As medidas a serem tomadas no Municipio de Itaptaigo estruturais como nao
estruturais terdo como base as diretrizes da ltadlal n° 7.663/91, sem ferir as demais Leis
e Resolucdes que tratam da Saude e do Meio Ambiente

As propostas deveréao subsidiar ou estar contidé&arm Diretor do Municipio.

As é&reas de preservacao permanente e areas dateasteverdo seguir as diretrizes
das Leis: Federal, Estadual e Municipal.

Articular o plano de drenagem com os demais coofude melhoramentos publicos
(redes de agua e esgoto; redes elétrica e telaftneide viaria e de transporte publico areas de
recreacao e lazer, entre outros), de forma queptaajada de forma integrada.

As areas de montante deverao ser protegidas da fqumo assoreamento nao alcance
os fundos de vale, isto é, proteger o solo ruralvas praticas de micro bacias orientadas pela
Secretaria de Estado da Agricultura, e no perimetmbano n&o permitir as
construcbes/edificacdes nas areas consideradaBe A

As interferéncias de obras tanto das travessia® aencanalizacbes ou protecao de
margens, isto é, qualquer interferéncia feita jati® Recursos Hidricos, deve estar de acordo
com as Legislacbes e Resolucdes vigentes e igtar& .outorga de uso dos Recursos Hidricos
regularizar junto ao DAEE (Lei Estadual n°® 7.66330¢12/91, Decreto Estadual 41.258 de
31/10/96 e Portarias DAEE 717 de 12/12/96 e n° Q3#@1/98), e para autorizagdes, junto ao
DEPRN, IBAMA e DAIA.

Promover programas de educacédo ambiental, diredisnza protecdo de Mananciais e

Encostas.

6.3.6.6. Trabalho Técnico para propor Melhorias n&istema de Drenagem no Municipio
de Itapolis

O servico de drenagem urbana tem tido suas acOesresponsabilidade do
Departamento Municipal de Obras da Prefeitura. &g sao executadas de forma pontual,
com unico objetivo de afastar as aguas pluviaisetitos pontos de maior acamulo, de forma
a evitar alagamentos ou mesmo propiciar maior comfms habitantes.

A pouca existéncia de dados fez com que fossemrdb um trabalho técnico de

diagnéstico do sistema de drenagem urbana paranipio, que servira de ponto de partida
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para a organizacdo das acOes do setor, de formaespega integrada na politica de

saneamento ambiental.

6.3.6.6.1. Reservatorios de Detencéo

Os reservatorios de detencdo sdo fundamentais rpdteir os volumes de agua
escoados em direcdo ao desagie da bacia hidregrABsim, faz-se fundamental implantar
alguns reservatorios de detencdo para que estesmmposer utilizados como medida de
controle de cheias. Assim, 0s reservatorios dendatenecessitam que seus volumes sejam
tais que as vazdes de descarga dos mesmos naersuperalor maximo admissivel. Na
Figura 84 é apresentado um esboc¢o de um resewvd®detencdo utilizados em sistemas de
combate a cheias.
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Figura 84. Esboco de um reservatorio de detencidimadbs em sistemas de combate a
cheias.

Os reservatorios de detencdo secos ou alagadosopematrole de enchentes séo
largamente utilizados a nivel mundial. Para exdinpli nas Figuras 85 e 86 sao
apresentados dois casos de utilizagcdo dessasuestiuntegradas de forma harmoniosa na
paisagem urbana, e que possibilitam também, sumagio para atividades de recreacéo e
lazer. J4 a Figura 87 mostra uma outra alterngtivaconsiste num reservatério de detencéo

enterrado.
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Figura 85. Bacia de deten¢do alagada com volunesplera para controle de enchente e areas

de recreacéo e lazer.

Figura 86. Reservatorio de detengéo seca constnoitidallace Park, Denver-USA, utilizado
para controle de enchentes, e recreacdo no peséato
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Figura 87. Reservatério de detencéo enterrado.

6.3.6.6.2. Trincheira de Infiltracédo

Outro dispositivo utilizado para conter o escoameniperficial s&o as Trincheiras de
Infiltrac&o, que possuem a finalidade de infilipairte do escoamento superficial evitando o
acumulo destes volumes no desagie da bacia hifioagra

Considera-se, também, que as escavagfes das in@iscde infiltracdo (Figura 88)
serdo recobertas por geotextil de poliéster ndddecom porosidade de pelo menos 90%, e
preenchidas com brita (porosidade minima de 40%in&lidade do uso do geotéxtil esta
vinculada a preservacdo da capacidade de armazetwaree infiltracdo da agua nas

trincheiras, assim como dificultar a formacéo daic&os preferenciais da agua no solo.
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Figura 88. Representacdo esquematica da trinatheirailtracao.

6.3.6.6.3. Estudo de Algumas Medidas Compensatorina Micro-Drenagem

Muitas vezes verifica-se que a rede de macro-deenagla cidade funciona
corretamente, sem a presen¢a de pontos criticos tambordamentos dos canais, mas
podem ocorrer alagamentos localizados na microadgem. A tendéncia atual na concepcéo
de sistemas de micro-drenagem incentiva a incogforadas denominadas medidas
compensatorias, que consistem em estruturas qoeetaam a infiltracdo, a percolacéo e o
armazenamento temporério do escoamento superficial.

Recomenda-se o controle do escoamento tanto addviete como de um bairro ou
micro area utilizando reservatérios de detencaanehieiras de infiltracdo. Os hidrogramas
mostram que além da reducdo na vazao de pico asedbrauturas testadas provocam um
retardo do tempo ao pico, isto &, o tempo desddomida chuva até a ocorréncia da vazao
méxima é aumentado o que favorece a adocdo de aseglidventivas e/ou deslocamento da
populacao das areas afetadas.

No caso particular das trincheiras de infiltrac@oceaentam uma vantagem adicional
ao amortecimento da vazédo de pico e reducdo deidatte do escoamento que € a
diminuicdo no volume do escoamento superficial @modéncia da infiltracdo da 4gua no
solo. Entretanto, o uso de trincheiras de infilima@m vias de transito intenso, pode vir a
contribuir para a piora da qualidade da agua suflitea, uma vez que os olés, graxas e outros
tipos de produtos despejados pelos veiculos saré@gados pelo escoamento para o interior
do solo.
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Na sequéncia sdo apresentadas algumas alternpttesciais para implantacdo no
municipio de Itapolis.

Alternativa | — Situacao “atual” com trincheira de infiltracdo: considera a situag&o
atual de ocupacéao da bacia e adota o uso de ure tiincheira de infiltracdo para controlar
0 escoamento superficial de toda a area de mod@aqazdo maxima nao seja superior a
vazao de referéncia.

Alternativa 1l — Situagcdo “atual” com reservatério de detencgdo:considera a
situacao atual de ocupacéao da bacia e adota ceusmdinico reservatorio de detencéo para
controlar o escoamento superficial de toda a aeanddo que a vazdo maxima nao seja
superior a vazao de referéncia.

Alternativa Ill — Situacdo “atual” com poc¢o de infiltracdo no lote: considera a
situagdo atual de ocupacdo da bacia e adota aordisiribuido, isto é, o uso de uma
trincheira ou poco de infiltracdo em cada lote pawatrolar o escoamento superficial de
forma individualizada, de modo que a vazao maxiawseja superior a vazao de referéncia.

Alternativa IV — Situagdo “atual” com micro reservatorio no lote: considera a
situacao atual de ocupacéo da bacia e adota eemlisitibuido, isto é, o uso de um micro-
reservatorio em cada lote para controlar o escomnseiperficial de forma individualizada, de
modo que a vazdo maxima nao seja superior a vazéfaeténcia.

Para ilustrar as alternativas para reducao dos gleacheia, a seguir sdo apresentadas
algumas fotografias do uso dessas medidas compeasatm varias localidades. A Figura
89 e 90 mostram uma éarea residencial onde foi mmghada uma trincheira de infiltragdo ao
longo da rua, como a proposta da Alternativa | dsgnte estudo.

As Figuras 91 e 92 mostram duas opcdes de reseosmtie detencdo instaladas em
area publica para controlar o escoamento numa pacarea ou bairro, como a proposta da
Alternativa Il do presente estudo. No caso do kedério ou bacia de detencdo da Figura 91,
este tem uma Unica finalidade, mas no caso da Hadaletencéo da Figura 92, trata-se de uma
obra de controle de cheias integrada a paisageamaird que possibilita seu uso para outras
finalidades nos periodos sem chuvas.

As figuras 93 e 94 ilustram o uso de trincheiragndiéiracdo em lotes residenciais
(como a proposta da Alternativa Ill do presenteudsf, enquanto a Figura 95 mostra
esquematicamente o uso de micro reservatorios wag® em lotes residenciais (como a
proposta da Alternativa IV do presente estudo).
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Figura 90. Trincheira de infiltragcdo ao longo da.ru
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Figura 92a. Reservatério de detengdo gramado nemeepa area, durante a seca.
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Figura 92b. Reservatério de detencédo gramado nempaepa area, durante a cheia.

Figura 93. Trincheira de infiltracdo num lote residial.

N
N
[y

SGA - Sistema de Gestédo Ambiental
Rua Fidéncio Ramos, n.° 195 - 14° andar — conjunto 142 SL. E, Vila Olimpia, Cidade e Estado de Sao Paulo



sistemas

de gestao

ambiental
=

—_—

Figura 95. Micro reservatério num lote residencial.
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As medidas compensatorias contempladas neste esfia@l@do as Unicas, existem
outras tais como 0s pavimentos porosos, planosfilteacdo em pracas ou ao longo das ruas

(Figura 96), pavimentacdo com blocos inter-travgéagura 97), etc.

Figura 97. Pavimentacao com blocos vazados pacadeer a infiltracao.
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Para orientar o processo de decisdo sobre a esdelbaha ou outra alternativa, na
Tabela 38 hd um resumo com as principais técniocagensatorias, com destague para as

caracteristicas, funcao e efeito das mesmas sobseaamento superficial. Ja na Tabela 39

existem valores de referéncia quanto ao custo nigtrgdo e manutencao.

Tabela 38. Caracteristicas das principais medidagpensatorias.

Tipo Caracteristica Variantes Funcéo Efeito
. . Reducédo do escoamento
Pavimento  permeave| Concreto  ou  asfaltd Armazenamento superficial
Pavimento permeavel | com base porosa p temporario no solo € p L .
g poroso, blocos vazados| .~ = amortecimento, melhoria
reservatorio infiltrac&o :
da qualidade
Reservatério linea Redugdo de escoamento
Armazenamento no solp G
. . ) = | escavado no  solg, Com ou sem drenagemle " . = = superficial,
Trincheira de Infiltrag&o ) Il A ~ e infiltracdo, drenagen ]
preenchido com materigl infiltrag&o no solo eventual amortecimento €
poroso melhoria de qualidade
Retardo do escoamento

Vala de infiltragao

Depressdes lineares e
terreno permeavel

m

Gramadas e protecao

erosdo, com pedras qu

seixos

aReduc;éio da velocidade
infiltracéo

esuperficial, infiltracdo e
melhoria da qualidade d
agua

Faixas de terrenos comCom ou sem drenagen), Infiltracdo e | Infiltragdo, melhoria dq
Planos de infiltracao grama ou cascalho comgramadas com seix0$, armazenamento qualidade da &gua g
capacidade de infiltrar | etc. temporario eventual amortecimento
Reservatorio que ocupp Reservatério tradicional . .
=  que P : p Retengcdo do volume Amortecimento do
Detencgéo 0 espaco disponivel np volume disponivel com L -
temporario escoamento superficial

lote

limitagdo de drenagem

Tabela 39. Custos de implantacdo e manutencaoridasppis medidas compensatorias.

Estrutura Custo da Implantagdo (R$) Custo de Operacao e Magiib (R$/ano)
Unidade Ano: 2007 Unidade Ano: 2007

Valas e valetas metro 94,00 metro 19,90
Trincheiras metro 94,73 metro 30,69
Micro reservatorios th 207,15 metro 23,60
Pocos m 225,90 metro 9,70
Pavimentos de concretp 5
permeavel m 47,01 M 2,76
Pawmgnto de asfalt me 34.47 . 141
permeavel
Pavimentos de blocos me 62.41 . 376
vazados
Pavimentos intertravados ’m 20,90 M 8,03
Pay[mgntos de alvenariag me 2065 . 514
poliédrica
Bacias ~de  detencap m? 51,46 ha + 312,44 + 20,66
gramadas
Bacias de detengdo em m? 63,52 ha + 312,44 + 19,88
concreto
Bacias de detengap m? 212,94 ha + h 294,84 + 34,41
enterradas
Bacias de infiltrac&o m 40,94 m 20,44
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6.3.6.7. Diretrizes Gerais para o Servi¢co de Drenagh Urbana

Como as intervencdes realizadas, neste segmentanteuanos, tem sido feitas de
forma isoladas e sem nenhum tipo de planejamemjagorem agravando o quadro, as acdes
sugeridas apontam para a necessidade imediataloeratdo por equipe técnica capacitada
de um plano de macro drenagem para a zona urbanaudizipio. Sdo sugeridas também
acOes que levem a disseminacdo entre a populacaeadssidade de acdes isoladas ou
individuais de como aproveitar as aguas de chuassdainda, em um segundo plano, a idéia
de que a Prefeitura deva coordenar as acOes detste dentro do entendimento que o
escoamento das aguas pluviais da zona urbana feEzdemuma politica publica que visa o
saneamento ambiental.

Desta forma, as diretrizes gerais apontadas pseava;o de drenagem urbana sao:

- Elaborar uma legislacdo municipal, visando desacwas residéncias que estao
construidas as margens dos cérregos;

- Priorizar os investimentos para execucéo dassalgaaumento da secéo transversal
dos canais dos corregos, visando aumentar o esntmdemacrodrenagem;

- Implantar legislacdo municipal exigindo das nowasstrucbes uma area permeavel
igual a 15% da area total do terreno;

- Incentivar os moradores a implantarem sistemaedso de agua pluvial, sendo o
incentivo através de descontos no Imposto Teraittitbano (IPTU);

- Para 0os novos loteamentos, exigir que as novastragdes sejam implantadas com
um reservatério de detencéo individual igual & 8ituado na frente do lote, visando o retardo
do volume escoado de agua pluvial,

- A drenagem urbana, englobada como servico deassr@o ambiental pela nova
legislacao regulatéria, o municipio devera obseovseguinte:

» - Acles educacionais e de sensibilizacdo juntorauocdade sobre a
importancia da drenagem urbana para o saneamebierdat;
* - Elaboracao de plano técnico de drenagem urbdserwando:
- Participagdo comunitaria na sua construcéo eaent
- Criagdo de critérios de fiscalizagdo, susteritidie financeira,
instrumentos compensatoérios e de incentivos pavacgies de ocupacao do

lote que beneficie a drenagem;

N
N
ol

SGA - Sistema de Gestdo Ambiental
Rua Fidéncio Ramos, n.° 195 - 14° andar — conjunto 142 SL. E, Vila Olimpia, Cidade e Estado de Sao Paulo



sistemas

de gestao

ambiental
T

- Apresentar solucdes técnicas de dispositivogdmcao e absorcao de
aguas pluviais, tanto em areas publicas como izedais.
e - Ampla divulgacdo do plano junto a populacéo, ustsle com
realizacdo de foruns e audiéncias publicas;

* - Apresentacédo de possibilidades de financiamearia @ servico.

7. Diretrizes para novos empreendimentos devido awescimento municipal

Na sequéncia sdo apresentadas as diretrizes Rpedestura e o SAAE deverdo exigir
aos empreendedores que tiverem interesse em implaomios loteamentos no municipio de

Itapolis.

7.1. Diretriz — Infra-estrutura do sistema de abasicimento de agua solicitado aos novos
empreendimentos

Para os novos empreendimentos, deve-se soliGgtaeguintes diretrizes para que o
empreendedor realize o seu projeto de abastecinderdgua para atender os novos lotes.

— Adotar um consumo per capita de 250 litros @dxitante por dia;

— Coeficiente do dia de maior consumo 1: =%1,3;

— Coeficiente da hora de maior consuma :=k1,5;

— Populacdo média de cinco pessoas por lote;

— Apresentar memorial de calculo. No projeto, cataxtensdes de redes, quantidade
e tipo de material utilizado com respectivos didogtsendo didametro minimo de 50 mm e s6
serdo aceitos projetos com sistema de distribuig@mrede do tipo malhada formando anéis,
nao serao aceitos projetos com pontas de rede;

— Presséo dindmica minima de 15 m.c.a. e estdgama de 50 m.c.a.;

— Constar no memorial descritivo e no projeto dizaftdo de tubo Def°f® e/ou
PVC/PBA classe 20 para as redes e para as ders/dodeiciliares, Té de servico integrado
para ramais prediais polietiieno de DE 20 derivatiosubulacdes da rede de distribuicdo de
agua de PVC/PBA (Norma Técnica SABESP NTS 175)daptador e unido de material
plastico para tubos de polietileno DE 20 mm paraaia prediais (Norma Técnica SABESP
NTS 179);

N
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— Colocar cotas reais e nao arbitrarias, curvas\d® de metro em metro;

— Dimensionar sistema produtor de agua compostpoge com vazdo real de no
minimo para atender o dia de maior consumo e ras®i® metalico cilindrico apoiado e
elevado com capacidade para atender a hora de neaiosumo. Assim, sera de
responsabilidade do empreendedor executar asdaseinfra-estrutura, ou seja, 0 pogo e o
reservatorio metélico. Também devera ser apreseintguiojeto da rede que interliga o pogo
ao reservatério metalico, sendo que na mesma dewatér macromedidor de vazao. A altura
do reservatorio devera ser calculada para queessdes na rede de distribuicdo sejam no
minimo igual a 15 m.c.a. e maximo igual a 50 m.€©areservatorio sera construido em um
lote a ser doado a Prefeitura com dimensdes detpraybanistico do empreendimento na
cota mais alta e favoravel para que o abastecinssadeito todo por gravidade.

— As redes de distribuicdo de agua no loteamerderpcser executadas na rua ou na
calcada. Caso a rede seja executada na rua, eddggdomiciliares deverao ser executadas no
minimo de 1,00 m atras da guia e a profundidadéenmaida rede devera ser igual a 1,20m. Se
a rede for executada na calcada devera ser exacuhaa rede de cada lado da rua, sendo a
profundidade minima igual a 0,80m. No projeto déveer apresentado o detalhamento da
posicdo das redes de agua em relacédo a rua e guia;

— Detalhar a posicéo dos registros e valvulas @@mnespectivos pocos de visita (PV);

— Com relacdo aos hidrantes publicos, é obrigatériempreendedor apresentar o
projeto aprovado pelo 6rgao competente ( Corpoateti®iros );

— Local do reservatério sera cercado com alambeadawurado nas divisas com 0s
lotes, com abrigo de 2,00 m x 2,00 m, com laje leedara com telhas de barro, bem como
espalhado pedrisco em toda area interna. Tambérr&eer previsto a instalacdo de um
poste elétrico conforme padrdo da concession&onsavel pela energia no municipio, com
luminaria no lado interno para iluminacédo do lo€imuro que cercara o reservatorio devera
possuir concertinas para a seguranca do local.

— O reservatorio dimensionado obedecera aos padpiesentados e aprovados pela
Prefeitura, inclusive com o sistema de comando stnitia entre os reservatorios e ou
motores (liga/desliga) responsaveis pelo abastetomeleste. Assim, na entrada do
reservatorio devera ser previsto a instalacdo de wdvula de altitude. Devera o
empreendedor apresentar o local com &rea minimaespandente ao lote do
empreendimento, onde serd implantado o poco de Poidael e o reservatorio metalico.
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Também devera ser apresentado pelo empreendeeofilalp sondagem do solo, bem como
0S projetos estruturais da base e fundacédo de eton@rmado, anexar ART's dos
responsaveis técnicos pelos respectivos projetoppsteriormente termo de doacdo da
referida area a Prefeitura.

— Se houver intervencdes em areas de preservacheraah, as licencas que se
fizerem necessarias serdo de responsabilidade deeendedor bem como todas as licencas
pertinentes, inclusive a outorga e licencas nécessa perfuracdo do poco de agua potavel.

— No tampao de F°F° dos Pocos de Visita dos regjstteverdo estar timbrado a
descricdo “AGUA“e *“SAAE*“

7.2. Diretriz — Infra-estrutura do sistema de coled e afastamento do esgoto sanitario
solicitado aos novos empreendimentos

Para os novos empreendimentos, deve-se solicitae@sntes diretrizes para que o
empreendedor realize o seu projeto de coleta taaiasto para atender os novos lotes.

— Apresentar memorial de célculo utilizando comatdbuicdo por habitante os
valores descritos anteriormente e como coeficidateetorno C = 0,90;

— Memorial Descritivo e Projeto, para as redestodds, utilizar material de PVC ocre
sempre instalado com junta elastica. Para os cetetivonco e interceptores, poderdo ser
utilizados materiais em Concreto, PVC ocre, desagesgjam justificados a sua utilizacao e,
portanto, necesséria a aprovacao prévia da Prefeat$SAAE. Todos os materiais utilizados
deverdo atender as Normas Técnicas da ABNT. O d¢i@m&nimo a ser utilizado para as
redes de coleta do esgoto sera igual a 150mm,;

— Distancia maxima entre Pocos de Visitas (PVligO0 metros;

— Detalhar as posicdes das redes em relagdo &ana,profundidade minima de
1,50 m, distancias da guia, declividade, etc. Sedess forem na rua, as ligacées domiciliares
deverdo ser executadas no minimo de 1,00 m atrgsiidaou executar as redes no passeio
sendo necessario a execucao de uma rede em cadialadh;

— Detalhar os PVs;

— Colocar cotas reais e curvas de nivel de metrmetro;

— Todo o esgoto gerado no empreendimento devei@bkdado e afastado através de
uma rede de material PVC ocre com diametro adequadsim, tal coletor devera ser
interligado ao PV existente que a Prefeitura e @dBSAndicardo. Deve-se estudar todas as
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possibilidades de trabalhar com redes com escoanpmt gravidade, de forma a nao
comprometer o sistema ja existente, verificandopsera capacidade de escoamento das redes
ja implantadas;

— O loteamento apos interligado ao sistema puldera drenado para a Estacédo de
Tratamento de Esgotos, onde sera tratado e disposforme a legislacdo vigente. Como os
distritos de Tapinas e Nova América ainda ndo imtplam a sua ETE, caso a conclusdo do
loteamento se dé antes do inicio da operacdo dadB3 Bistritos, caberd o empreendedor, a
suas expensas, o0 tratamento de esgoto do lotegntprdodevera constar em diretriz ou
documento habil da Prefeitura Municipal de Itapolsssim, o empreendedor devera
apresentar um projeto de uma ETE visando o tratenm@ém esgoto gerado no loteamento
(para os casos de Tapinas e Nova América).

— Se houver intervencdes em areas de preservaddieraah, as licengas pertinentes
que se fizerem necessarias serdo de responsabitidaempreendedor.

— No tampao de F°F° dos Pocos de Visita, deverar @mbrado a descricdo
ESGOTO “e “ SAAE “

7.3. Diretriz — Condicdes Gerais dos projetos de &@g de abastecimento de coleta e

afastamento de esgoto sanitario

Devera ser apresentada a relacdo dos materiaifitgtiaos e orcamento detalhado do
custo de todos 0s servigos a serem empregadodress o

Devera ser apresentado o cronograma fisico-finemdai execucéo das obras;

A execucao dos projetos necessarios e todas as éloa inteira responsabilidade do
proprietario/lempreendedor, bem como todas as lserigclusive as ambientais pertinentes
ao empreendimento, e s6 poderdo ser iniciadas apdslise dos projetos e aprovado pela
Prefeitura e SAAE, a qual deverd ser comunicadeiatfiente para acompanhamento e
fiscalizagéo da execucéo das obras pelos servidar@sitarquia,

Deverdo ser executadas todas as ligacfes de &ggo®, exceto quando a rede de
agua for executada no passeio publico;

ApoOs executadas os obras devera ser apresentaattastro fisico de todas as redes,

em formato digital ( dwg ). Devera ser solicitad®ermo de Vistoria das Obras (TVO) como
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recebimento provisorio, se ndo houver nenhuma mnecagdo a ser realizada para sanar
funcionamento inadequado, apds 30 dias poderdkatalo o Recebimento Definitivo;

O ndo cumprimento de qualquer dos itens mencionagosa implicara no nao
recebimento das obras por parte da Prefeitura.

Todos os servicos que serdo interligados a estrutlar Prefeitura deverdo ser
executados de forma global, ou seja, ndo seradaacebras entregues parciais ou que 0
Prefeitura serd responséavel pela sua finalizagéao.

Todos os materiais utilizados nas obras descriggtendocumento deverdo conter
certificados de qualidade do fabricante e estesrdevser protocolados na Prefeitura até ou

antes dos recebimentos provisorios e definitivos.

7.4. Diretriz — Construg&o de novos reservatorios atalicos

Os novos reservatorios metalicos a serem implastad sistema de abastecimento de
agua do municipio de Itapolis deverdo apresentatasacteristicas técnicas descritas na
sequéncia.

O reservatorio devera armazenar agua limpa, conpidmque podera variar de 5,0 a
9,0. As aguas séao isentas de substancias agredsigasgia poderdo possuir um teor de até
5,0 mg/l de cloro resultante da desinfeccéo.

Devido a inexisténcia de Normas Brasileiras panguas de aco carbono destinado a
reservacao de agua, foi consultadas e adotadasredenéncia, as Normas:

- ABNT-NBR 7821/83 -“Tanques Soldados para Armapesiato de Petrdleo e
Derivados”,

- ANSI/AWWA - D-100/96 referente a “Welted Steediks for Water Storage”,

- ANSI/AWWA - D-102/03 referente a “Coating Sté®hater Storage Tanks”,

- Cbdigo ASME sec. VIII - div. | - vaso de pressséc. IX - soldagem,

- Petrobras N13/90 - Procedimento Aplicacdo dealint

O empreendedor devera realizar os seguintes egsdssa finalizacdo do reservatorio:
- Liquido penetrante,

- Estanqueidade,

- Radiografia ou Ultrasom.
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Reservatorio devera ser fabricado em chapas plarega carbono com certificados,
série — USI-SAC-300 e demais perfiz em ASTM- A36Gouilar.

A espessura minima das chapas de fundo deveré 68 dam.

Ja a espessura minima das chapas do teto e cdstagid ser de no minimo 4,75 mm,
sendo que o fabricante devera fornecer projetotestil e sua respectiva memdéria de calculo
para analise e aprovacao pela Prefeitura.

A altura do costado devera ser tal que permitagpag livre de 0,40 m entre o nivel
de agua maximo e a cobertura, permitindo assinmsi&lacdo de valvulas RAU, valvulas
borboleta para controle de nivel, reguladores del ou outro tipo de valvula.

O reservatério devera possuir uma entrada extguero saidas, uma descarga e um
extravasor.

As flanges, onde houver, deverdo apresentar adoreenforme a Norma NBR 7675
PN-10.

O reservatorio devera possuir respiros em quardidatimensdes adequadas.

O reservatorio devera ser munido de duas adeqahesaisiras de inspecédo, sendo uma
situada no teto e outra no costado.

A inspecdao situada na cobertura devera possuirareaainterna livre de 0,60 metros,
sendo que a tampa devera ser construida de acorda norma NBR 7821/78.

A inspecéo situada no costado devera possuir uegaidterna livre de 0,60 metros, e
localizada a um metro do fundo no costado, send@oagtampa devera ser construida de
acordo com a norma NBR 7821/78

O reservatério possuira escadas de acesso intantenge externamente, a ser
construido de acordo com as normas aplicaveis N\ERR/78 e NR 18(seguranca).

Internamente ao reservatorio, sob a cobertura)@rpoda abertura de inspecao, devera
ser previsto um dispositivo que permita a fixacés chbos elétricos dos reguladores de nivel.
Esse dispositivo devera ser suficiente para sup®itabos referentes aos reguladores.

No teto do reservatorio (internamente), devergsaristo um dispositivo que permita
uma passagem adequada para o exterior, dos caliososl dos reguladores de nivel. Tal
dispositivo podera ser um "cachimbo" constituidacderas e tubos de PVC rigido, diametro
1"
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Na parte externa do reservatorio, na vertical, kd@vaer previstos dispositivos que
permitam a fixagcdo de um tubo de PVC rigido de déstinado a passagem dos cabos
elétricos dos reguladores de nivel.

O reservatorio devera possuir um indicador de noogh escala volumétrica, de
acordo com sua capacidade.

Convém salientar, que nao serao aceitos indicadi@esvel que operem com tubo de
PVC transparente ou qualquer outro material traic

O objeto do fornecimento estara sujeito a Inspgu@ioparte da Prefeitura que a
qualquer tempo, tanto antes, durante como apdsiadado.

A Prefeitura contratard uma empresa gerenciadsecealizada na construcdo de
reservatorios metalicos, a qual se responsabilzelas servicos de inspe¢do da qualidade.

Os custos decorrentes dos ensaios de materides tescessarios a inspecao, seréo de
Unica responsabilidade do empreendedor.

Os testes de inspec¢ao de solda seréo:

- Radiografias nos cruzamentos de soldas e emslalaatorios indicados pelo
Inspetor (minimo de 2 soldas/soldador).

- Ultra-som nos casos em que a radiografia ndormedeautilizada.

Para realizar o teste de estanqueidade o resaovdivera ser cheio completamente
com &gua até o nivel maximo de operagdo. QuaisgaEamentos devem ser reparados
através de raspagem ou cinzelagem para a remog&@woldas defeituosas, apos o que, devera
haver a ressoldagem.

O teste de estanqueidade do costado somente dmrerdalizado apds a conclusao e
aprovacao de todas as soldas do costado e precegeracdo de pintura.

Todas as falhas encontradas nas soldas dever@orsigidas, sendo que para cada
filme reprovado serao tirados mais 2 filmes rastoees.

A eficiéncia dos reparos sera verificada por Gaafagrsendo que os custos dos
mesmos correréo por conta do empreendedor.

As qualificacbes dos procedimentos de soldagensesdioladores deverdao atender as
normas técnicas vigentes.

Apds a execucdo dos testes desta especificacdm & @xeitacdo dos mesmos pela
Inspec¢éo da Prefeitura, poderdo ser iniciadosabsltnos dos revestimentos interno e externo.
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No caso da montagem no campo em etapas, com agscjdajateadas e com primer
aplicado, os mesmos procedimentos de preparo dafwi@ e pintura descritas a seguir,
deverdo ser adotados para os cordbes de soldad@banver riscos no primer ja aplicado
em fabrica, provenientes de transporte e/ou mamussies também receberdo o mesmo
preparo da superficie e pintura descritas abaixo.

O revestimento anticorrosivo interno do reservatditevera ser a base de epodxi
poliamida que ndo comprometa a qualidade da agum, espessura minima final de 325
micrometros de filme seco e devendo ser anexadestado de néo toxicidade da tinta a ser
utilizada.

O preparo da superficie devera ser pelo sisten@temento ao metal branco, padrao
SA 3, Norma SIS.

O primer (revestimento de fundo) devera ser apticadndo que a espessura minima
final do filme seco serdo 150 micrometros.

O acabamento sera aplicado, com no minimo 175 mitrds de espessura de filme
seco/deméo.

O revestimento anticorrosivo externo do reservatddevera ser pelo sistema
Alquidico e com espessura minima de 100 micrometeddme seco.

O preparo da superficie devera ser pelo sisterearja@nto ao metal quase branco,
padrédo SP 2 %2, Norma SIS.

O primer serd aplicado em uma Unica deméo com sg@eslinima de filme seco de
40 Micrémetros.

O acabamento devera ser aplicado em duas deméao3Qchficrometros de espessura
de filme seco/demé&o. O material a ser aplicado selEsmalte alquidico brilhante na cor
solicitada pela Prefeitura.

Quanto a inspecado de revestimento interno e extelewerao ser inspecionados os
seguintes itens:

- Aderéncia de pintura, padrdo minimo 4A ou 4B,;

- Espessura da pintura;

- Auséncia de falhas.

O reservatorio devera ser entregue a Prefeiturgletamente limpo e desinfetado,

sendo que esta lavagem e desinfeccao final fieac@wgo do empreendedor.

N
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A placa de identificacdo deve ser fixada no costimlitanque, adjacente a abertura de

inspecdo inferior. A placa deve ser fixada por agéin continua em toda a volta da placa e
deve ser laminada ou fundida em metal ndo sujaitor@sao atmosférica.

A placa de identificacdo devera ser confeccionatdocme norma NBR 7821.

O reservatorio devera possuir no minimo 2 logotgiosbolo da Prefeitura, conforme
o Lay- Out a ser fornecido.

Devera ser implantado aterramento no reservatbea) como a instalagdo de luz
sinaleira conforme padrdes normas de segurancasalRese que para a realizacdo do
aterramento o empreendedor devera fornecer Atestad®esponsabilidade Técnica (ART)
emitida pelo profissional que realizou o servico.

Devera ser instalado sistema de automacao do d¢onjootor-bomba que abastece o
reservatorio. Para tanto, o conjunto motor-bomba estara situado em um local remoto
devera ser desligado no momento em que o nivekslervatorio atingir o maximo, e no
momento em que o nivel do reservatério atingir Bf@?seu volume, o conjunto motor-bomba
deve ser acionado. Este sistema de automacéo dmresigtir de radios para comunicacéo.

Devera ser necesséaria a instalacdo de um medidmazBo do tipo Ultrassénico
Flangeado de diametro adequado, com saida 4a2@aneatrada do reservatorio. Tal medidor
devera ser instalado em uma caixa de alvenariaegaea funcdo de abrigo e protecdo do
equipamento.

O terreno onde devera ser implantado o reservaténvera ser delimitado por muro e
alambrado. Assim, deve-se considerar:

- nos limites do terreno que forem divisas conedpdeverdo ser executados
muros de blocos de concreto (largura 14cm) conraaltie 2,5 metros. Este muro também
deverd ser rebocado e pintado.

- nos limites do terreno que forem divisas conua everdo ser executado
muretas com blocos de concreto (largura 14cm) chhumaade 0,5 metros. Acima destas
muretas, deverdo ser implantados alambrados caoma adfual a 2,0 metros, contendo ainda,
arame farpado na sua parte superior.

No terreno onde sera implantado o reservatoério rdeser construido um quarto de
alvenaria, com laje, com dimensdes 2x2metros. Bstgto devera possuir vitrd, porta e

acabamento. Também devera ser implantado sisteeretgizacéo e alarme.
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No chao do terreno devera ser espalhado brita c¥@luma espessura minima de 5
cm.

Também devera ser implantado um portdo de acessarr@oo de largura igual a 4
metros.

Serao exigidas do fabricante, garantias diferepéea o tanque e para todo o sistema
de revestimento.

Para o tanque, a garantia sera pelo prazo minintoath®s, a contar da data de inicio
de operacdo e sob as condi¢cdes de servico indiGadasormente. Ja para o sistema de
revestimento, a garantia sera pelo prazo minin® aleos.

O fabricante devera apresentar estes Termos, desingor pessoa credenciada,
juntamente com o projeto para aprovagao.

Em se verificando qualquer sinal de deteriora¢c&osdédas e/ou dos revestimentos ou
quebra de resisténcia fisica durante o periodoalantga, o fabricante estara obrigado a
assumir os custos de restauracdo. Caso os darws gegparaveis, o fabricante estara
obrigado a substituir o tanque afetado por ouhtgjiamente novo, sem qualquer énus para a
Prefeitura e com uma garantia idéntica a anterior.

O fabricante, quando da entrega do reservatonegrdesnviar duas vias do Data Book

a Prefeitura.

8. Resumo da situacdo atual e cenérios futuros pam saneamento do municipio de

Itapolis

8.1. Abastecimento de Agua

Os pogos que abastecem o sistema de abastecimentmudh ndo estdo todos
regularizados. Desta forma deve-se realizar outdegies pocos existentes no sistema de
abastecimento. Também foi constatado que em ajmpges ndo existem macromedidores de
vazao, o0 que prejudica o gerenciamento da aresa,ndmi é possivel saber o volume de agua
disposta para a populacdo. Também, foi constatado ajguns macromedidores estdo
guebrados, devendo portanto serem substituidosf@aedo equipamento existente no Poco
Primavera).

Os hidrébmetros das residéncias ndo possuem um tkeadis ano de instalacéo,
dificultando o gerenciamento das prioridades destdulzdo. Assim, recomenda-se que 0S
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hidrdbmetros sejam trocados primeiramente nos Isimwais antigos, porém deve-se
padronizar os hidrometros a serem instalados s&¥recias para classe metrologica B.

Varios painéis elétricos dos pocos e conjuntos rminbas devem ser readequados,
Ou seja, necessita de manutencéo.

De acordo com dados levantados junto ao SAAE, néalezado a desinfeccdo dos
reservatorios existentes no sistema de abastecnuamh freqiéncia semestral ou anual.
Assim, recomenda-se que este procedimento sejadoic

A rede de distribuicdo de dgua do municipio deoligpndo esta setorizada, sendo
recomendado a contratacdo de uma empresa de erigephsa elaboracdo do projeto
hidraulico de setorizacdo da rede de distribuigiiozenas de presséo, visando adequar as
pressdes e melhorar a distribuicdo de agua.

Alguns reservatérios do sistema de abastecimento agea nao possuem
macromedidores de vazdo e medidores de niveismAsscomenda-se a implantacdo desses
equipamentos nos reservatoérios existentes no sisdlerabastecimento;

Foi sugerido criar um departamento de combate mlapale dgua, uma vez que este
indice esta muito alto no municipio.

Algumas residéncias do municipio ndo possuem ras®igs individuas. Desta forma,
recomenda-se que seja criado uma legislacdo mahm#pa tornar obrigatorio a instalacéo de
reservatorios individuais nas novas construcdesulamdo sua instalacdo a liberacdo do
Habite-se, observando: incremento da fiscalizagipadturas para garantir a implantacao de
reservatorios individuais nas construcdes, comngid de critérios de dimensao e garantia
de instalacdo dos mesmos nas habitacdes de irta@sal.

Conforme mencionado, estd sendo sugerido a imgi@mtde macromedidores de
vazao e medidores de nivel. Assim, ap0s esta elaypam ser previsto a implantagdo de
telemetria destas informacfes até uma Central dea@do Operacional (CCO) que deve ser
instalada no SAAE.

Também foi constatado que em varios sistemas ni&tesxautomacdo dos pogos e
reservatorios, sendo estes acionados e desligadogaimente. Desta forma, recomenda-se
que sejam instalados dispositivos de acionamerteskgamento dos poc¢os automatizados
com 0s respectivos reservatorios de agua.

De acordo com o cadastro levantado da rede debdigio de agua, foi possivel

constatar a existéncia de varios quildmetros de dedmaterial Ferro Fundido. Assim, deve-
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se priorizar a substituicdo destas redes de digtéb de agua que estdo situadas na regido
central (mais antigas) que apresentam tendéncienaleres niveis de incrustacfes e de
vazamentos.

No municipio de Itapolis nunca foi realizado pesqude vazamento nédo visivel.
Como os indices de perdas de agua sdo acentuadosnenda-se realizar pesquisa de
vazamentos ndo visiveis na rede de distribuicd@gig, visando localizar vazamentos e
reduzir os indices de perdas.

Varios conjuntos motor-bombas do sistema de atiastato de agua recalcam direto
para a rede de distribuicdo, sendo recomendadopkantacdo de inversor de frequéncia
nestes.

Nao foi possivel obter indices de perdas de agudiaveis para o sistema de
abastecimento de agua de Itapolis. Espera-se das pendi¢cdes evidenciadas, que tais
indices devem ser da ordem de 40%, sendo necessadbzar algumas atividades, tais
como:

- setorizagcdo do municipio em zonas de pressao;

- pesquisas de vazamentos nao visiveis;

- troca de hidrometros;

- substituicdo das redes mais antigas;

- implantacao de equipamentos eletromecéanicasctano inversores de frequéncia e

conjuntos motor-bombas que possuem melhores rentbse

Desta forma, pensando em um cenario futuro, deveeduzir as perdas de agua,
através de procedimentos descritos anteriormeazentio com que ndo necessite aumentar a
producdo de &gua (perfuracdo de novos pocos) persdes o0 crescimento futuro da
populacdo. Para os empreendimentos mais isoladbrefeitura e o SAAE devem solicitar ao
empreendedor a infra-estrutura necessaria paraeatenpopulacdo, conforme descrito no

item anterior “Diretrizes para Novos Empreendimshto
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8.2. Esgotamento Sanitario

Na presente data, os distritos de Tapinas e Novaritenndo possuem estacao de
tratamento de esgotos. No entanto, 0s projetosigxes sdo existente, sendo ja solicitado as
Licencas (LP e LI) junto a CETESB, aguardando assma do contrato com o Programa
Agua Limpa, para licitacdo e inicio das obras. Bdstma, deve-se concentrar os esforgos
para que estes projetos sejam executados o maes fwesivel.

Também deve realizar a renovacao da licenca daexidente na sede do municipio
pois a mesma esta vencendo em setembro de 2012alfRese que € necessario realizar a
remocédo do lodo da ETE, uma vez que a eficiénctaadamento esta abaixo do esperado.

Alguns coletores troncos do municipio foram instaka a muitos anos. Assim,
recomenda-se priorizar a substituicdo dos emiss§rie em fungcdo de sua idade ou de falhas
técnicas apresentem situacéo de risco para o sisternoleta e afastamento dos efluentes.

Também deve-se realizar programas educacionais gumh a populacéo voltado para
o lancamento inadequado de objetos estranhos ealesesgoto.

Como em varios municipios brasileiros, ha em ltdpolproblema de residéncias que
possuem sistemas pluviais conectados na rede deoesgnitario. Desta forma deve-se
aumentar a fiscalizacdo para conter o aumento déasidade. Recomenda-se que seja criado
uma legislacdo municipal para que os moradores foan identificados que as aguas
pluviais estdo conectadas na rede de esgoto deméséjam atuados e tenham um prazo
(sugestdo 1 ano) para que seja realizada a adequoacéassaria, estando sujeito apos este
periodo a pagar multa pelo ndo cumprimento da€egigs municipais.

Alguns Pocos de Visitas (PVs) do municipio est@loectos pelo asfalto. Desta forma,
deve-se proceder o levantamento destes PVs parasejaerealizada as desobstrucdes
preventivas da rede de esgoto. Também nos PVs deselizar duas vezes por ano a
desinfeccao visando realizar o controle de vetores.

Desta forma, pensando em um cenario futuro, earse que as ETEs a serem
implantadas atenderdo o0 crescimento populacionél @t ano de 2045. Para o0s
empreendimentos mais isolados, a Prefeitura ddi@t@oao empreendedor a infra-estrutura
necessaria para atender a populacédo, conformeitdesor item anterior “Diretrizes para

Novos Empreendimentos”.
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Deve-se realizar um estudo do aumento da tarifzol#¢a de esgoto, pois 0s custos de
manutencdo e operacdo da ETE sdo significativosimAsnos municipios que possuem
tratamento de esgoto sanitério as taxas de esgoi@nvde 80 a 100% do valor do metro
cubico de agua.

Também deve ser realizado uma fiscalizacao juatdistrito industrial para que as
industrias realizem o seu préprio tratamento, emude das caracteristicas fisico quimicas do
efluente industrial serem distintas do esgoto &enit

Na elevatéria da ETE possui uma Calha Parshaljuah deve ser instalado medidor
de nivel ultrassdnico, visando monitorar a vazaoedgoto gerado no municipio. Na
elevatoria de esgoto deve ser readequado o sistertnatamento preliminar, pois foi possivel
constatar transbordamento de esgoto sanitério.

8.3. Drenagem Pluvial

Analisando a situacdo da drenagem urbana do mimidip Itapolis foi possivel
constatar a forma inadequada de ocupacéo das rsatgsrcorregos, confinando os cérregos
em canais estreitos e consequentemente propordonanndacoes. Esses transbordamentos
ocorrem devido as dimensdes insuficientes das seddg canais para o escoamento das
aguas pluviais nos periodos de chuvas intensastaDésxma, torna-se realizar
prioritariamente as seguintes atividades:

- Elaborar uma legislacdo municipal, visando desacwas residéncias que estao
construidas as margens dos corregos;

- Priorizar os investimentos para execucéo dassalgaaumento da secéo transversal
dos canais dos corregos, visando aumentar o esnt@mihe macrodrenagem. Destaca-se que

a Prefeitura ja possui projetos para este fim.

A Prefeitura deve propor novas legislacdes parsocetocupacgao do solo, tais como:

- Implantar legislacdo municipal exigindo das nogasstru¢cées uma area permeavel
igual a 15% da area total do terreno;

- Incentivar os moradores a implantarem sistemaedso de agua pluvial, sendo o

incentivo através de descontos no Imposto Teritttibano (IPTU);
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- Para os novos loteamentos, exigir que as novastragdes sejam implantadas com

um reservatério de detencéo individual igual & 8ituado na frente do lote, visando o retardo

do volume escoado de 4gua pluvial.

A drenagem urbana, englobada como servico de saméanambiental pela nova
legislacéo regulatoria, sendo que o municipio dewvbservar o seguinte:
* - Acdes educacionais e de sensibilizagdo juntorduocdade sobre a
importancia da drenagem urbana para o saneamebierdat;
» - Elaboracao de plano técnico de drenagem urbésaneando:
- Participag@o comunitaria na sua construcéo eaent
- Criagdo de critérios de fiscalizacdo, sustentidile financeira,
instrumentos compensatoérios e de incentivos pavacgies de ocupacao do

lote que beneficie a drenagem;
- Apresentar solucdes técnicas de dispositivogacao e absorcdo de

aguas pluviais, tanto em areas publicas como maesdais.
* - Ampla divulgacdo do plano junto a populagéo, ussle com
realizacdo de féruns e audiéncias publicas;

* - Apresentacédo de possibilidades de financiameauia @ servico.
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1. INTRODUCAO

Sao 16 pocos que abastecem o sistema de dguardcipinude Itapolis, conforme

apresentado na Tabela 01. Do total de pocos, @&p€gstdo situados na sede do municipio,

trés (03) estdo situados no Distrito de Tapinag (@2) estdo situados no Distrito de Nova

Ameérica e os outros trés (03) pocos estdo situadogrés bairros isolados do municipio,

sendo estes Bairro do Quadro, Bairro da Vila Akcdairro do Mojolinho. Estes pocos

abastecem diretamente 22 reservatorios distrib@aoodo municipio.

Tabela 01. Relacdo de pocos existentes no sisterabadtecimento de 4gua do municipio de

Itapolis.

Poco Nome Localizacao Vazao (m3/h)
01 FAITA (Alto da Boa Vista) Sede 90,00
02 Antigo Almoxarifado Sede 30,00
03 Butarelo Sede 40,00
04 Antigo Matadouro Sede 100,00
05 Jardim Primavera Sede 300,00
06 Jardim 2000 Sede 100,00
07 Recalque Central Sede 30,00
08 Jardim do Sol Sede -

09 Ticao Tapinas 33,00
10 Escola Tapinas 6,00
11 Alvorada Tapinas 6,00
12 Poco Cidade Nova América -

13 Poco Chacara Oliveira Nova América 33,00
14 Quadro Bairro do Quadro -

15 Vila Alice Bairro da Vila Alice -

16 Mojolinho Bairro do Mojolinho -

Na Figura 01 é apresentado a localizacdo da dedehairros isolados e dos distritos

do municipio de Itapolis. J& nas Figuras 02 a @/agfiesentadas as localizagbes dos pocos

existentes no municipio de Itapolis.
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Distrito Tapinas

Bairro Mojolinho

Distrito Nova América

Itapolis
s ‘ Bairro do Quadro

Bairro Vila Alice

Figura 1. Localizacdo da sede do municipio de ligpeem como dos distritos e bairros isolados.
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Captagao | - Captacao Manancial
Area de B pedro'Mazzo
Lazer .

Sistema de-Reservacao Primavera

(R1, R2, R3, R4, R5, R6)
P5 ,-:.

® Poco
@® Reservatori

: R11 P8
Figura 02. Localizacéo dos pocos e reservatériceda do municipio de Itapolis — SP.
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Figura 04. Localizacéo dos pocos e reservatéridsisinito de Tapinas.
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Figura 05. Localizacéo dos pocos e reservatorid®anwo Mojolinho.
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Figura 06. Localizag&o dos pocos e reservatoriddanwo do Quadro.
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Figura 07. Localizacdo dos pocos e reservatorid@anwo Vila Alice.
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2. ATIVIDADES REALIZADAS

2.1. Medicdes de vazao nos pocos do sistema de sdmasiento de agua do municipio de

Itapolis

Foram realizadas medi¢cbes de vazbées com o0 equmpanudra-sonico nNos pPogos
existentes do sistema de abastecimento de aguaidigipio de Itapolis. Somente trés poc¢os
nao foram possiveis de realizar as medi¢cdes deesazidis 0S mesmos possuem cavalete
curto, ndo permitindo instalar os sensores ultraesd. Os pocos em que ndo foram possiveis
medir as vazdes sao:

- Poco Antigo Almoxarifado;

- Poco do Recalque Central,

- Poco Alvorada — Distrito de Tapinas.

Assim, foram medidas as vazdes em treze (13) pseado estes:
- Poco FAITA (Alto da Boa Vista)

- Poco Butarelo

- Pocgo Antigo Matadouro

- Poco Jardim Primavera

- Poco Jardim 2000

- Pogo Jardim do Sol

- Poco Ticao (Distrito de Tapinas)

- Poco Escola (Distrito de Tapinas)

- Poco Cidade (Distrito de Nova América)

- Poco Chécara Oliveira (Distrito de Nova América)
- Poco Bairro do Quadro

- Poco Bairro Vila Alice

- Poco Bairro Mojolinho

Na sequéncia € apresentado o procedimento paracduedle vazdo com o

equipamento utilizado no presente trabalho, oy sggaidor de vazao do tipo ultra-soénico.

SGA - Sistema de Gestdo Ambiental
Rua Fidéncio Ramos, n.° 195 - 14° andar — conjunto 142 SL. E, Vila Olimpia, Cidade e Estado de Sao Paulo



sistemas

de gestao

ambiental
=

——e

2.1.1. Procedimento para medicdo de vazdo com medidiltra-sénico
a) Equipamento (Medidor de Vaz&o Ultrassdnico naastrusivo na tubulagéo)

Na Figura 08 é apresentado o medidor de vazaasséinico utilizado no presente
trabalho instalado em uma tubulacdo visando o mi@ritento do deslocamento do liquido e

consequentemente a sua vazao volumétrica.

Figura 08. llustracdo do medidor Ultrassanico.

O equipamento consiste dos seguintes componentes:
- Palm para aquisicdo dos dados com software iéispec
- unidade eletronica;

- um par de transdutores ultrassonicos.

b) Teoria de operacgao
A teoria de medigdo utilizada por este equipameénpor tempo de transito aplicado

ao sensor ultra-sénico.
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) Ligando o equipamento

Para iniciar os servicos, deve-se primeiramentabekicer a comunicacdo entre o
Palm e a Unidade Eletrbnica, através da comunichiigooth. Para tanto deve-se ligar a
Unidade Eletrénica seguida do Palm e procurar podiivo bluetooth na lista apresentada
pelo display do Palm. Feita a comunicacao a elembsmcendera uma luz verde e esta ficara
acesa sinalizando que existe comunicacdo. Na Fig@ra@& apresentada a ilustracdo da

comunicacédo entre o Palm e a Unidade Eletronica.

Figu_ra 09. llustragcdo da comunicagéo entre o Pdlmiéade Eletronica.

d) Configuragédo do equipamento para a situagao
E necessario alimentar as seguintes informacdesistema do Palm para obter a
correta medicao de vazao:

- Didmetro externo da tubulacdo

- espessura da parede da tubulagéo

-diametro interno da tubulacéo (calculado pelo @Eo®R)
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- material da tubulacéo

- material do revestimento interno da tubulagao
- tipo de fluido que esta escoando

- tipo do transdutor

- método de montagem

Apés alimentar o programa do Palm com as refelitfasmacdes, o sistema fornece
ao usuario o espacamento (distancia) que um traorsdieve estar do outro transdutor
ultrassonico. De posse deste dado fornecido pstensa, o usuario pode passar para o

proximo passo que consiste da instalacdo dos ugores na tubulacao.

e) Escolha do melhor ponto de medicéo

Entre todos os tipos de medidores de vazao, adadé para instalar um medidor
ultrassbnico é altamente conveniente. Inicia-seecg@iando um ponto de medicao
apropriado, configurando os parametros da tubulagdee ponto de medic&o e colocando os
transdutores na tubulacao.

Para garantir uma alta preciséo, € necessarid@@eaima sec¢do da tubulacdo onde o
fluido estd escoando préoximo do regime laminasefsonto deve possuir um trecho reto de
no minimo 10 didmetros a montante e 5 diametrasanje, de qualquer singularidade que
interfira no fluxo normal do fluido e que altergentido do escoamento, tais como: curva, tés,
valvulas, reducdes ou expansdes do didmetro déatriml

Para tubulac¢des horizontais, os transdutores es@ngente montados na posicao de 9
e 3 horas, ou seja, no sentido horizontal. J4 pdralacdes verticais, os transdutores sao
montados na posicdo de 12 e 6 horas, ou sejantidseertical.

Na Figura 10 é apresentado o ponto onde foi extalos transdutores em uma
tubulacgéo vertical, respeitando a distancia de cumaa de 90° existente a montante do ponto

de instalacdo do equipamento.
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Figura 10. llustracdo da posigdo de escolha patalatéo do medidor Ultrassénico (tubulagéo vdjtica

f) Montagem dos transdutores

Os transdutores sao integrados em uma régua oedliZzZssa régua possui pontas
magnéticas visando a aderéncia com as tubulacéesd@m de materiais magneticamente
condutivos, tais como ferro fundido e ago. Parallagbes de materiais magneticamente nao
condutivos, tais como PVC e DeFoFo devem-se usacatieiras para fixar a régua nas
tubulacdes.

A superficie da tubulacdo onde os transdutoreso sem@ntados deve estar limpa.
Assim, deve remover qualquer ferrugem ou tintaloqyea material isolante sobre a tubulacdo
para que os transdutores possam ter contato diveica superficie da tubulacéo.

Na régua, os transdutores devem ser posicionadpsitando a distancia estabelecida
pelo software do Palm. Antes da montagem aplicgedepara ultrassom nas faces dos
transdutores.

Na Figura 11 € apresentada a ilustracdo do medlittcassénico instalado em uma

tubulacéo.
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Figura 11. llustracdo do medidor Ultrassonico ilasta.
g) Conectando o transdutor e aquisicdo dos dados

Uma vez que os transdutores estejam corretamenitadus na tubulacdo, conectam-
se os cabos em cada transdutor e em seguida rdadénicletrénica. Assim, havera conexao

entre os dados monitorados nos transdutores commidadle Eletrdnica, que através da
comunicacédo bluetooth transmitira os dados atétova® do Palm.

Na tela de aquisicdo de dados do programa sdo anadas os dados de velocidade e
vazao.

Na Figura 12 é apresentada ilustracdo da conax@e es transdutores e a Unidade
Eletrénica.
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Figura 12. llustracdo da conexdo entre os transeli®a Unidade Eletronica.

2.1.2. Fotografias das Medicdes de Vazdes realizadaos Pocos do Municipio de Itdpolis

Na sequéncia sdo apresentadas fotografias dagdesdde vazbes realizadas nos

pogos existentes no sistema de abastecimento dedédtéapolis.
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. Medigcéao no Pocgo Antigo
Matadouro.

Figura 17. Medic&o no Pogo Jardim Figur 18. Po Antigo Almoxarifado — Nao
Primavera. foi possivel medir pois o cavalete é curto.

Figura 19. Medicdo no Poco Butarelo.

Figura 20. Poco Recalque Central, ndo foi
possivel medir pois o cavalete é curto.
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Figura 21. Medic&o no Pogo Escola — Figura 22. Pogo Alvorada — Distrito de
Distrito de Tapinas. Tapinas, ndo foi possivel medir pois o
cavalete é curto.

Figr . Medic&o no Poco Ticao — Distrito Figura 24. Medig&o no Poco Distrito Nova

de Tapinas. América.

Figur 25. edigéo no go Chacara . " .
Oliveira — Distrito Nova América. Figura 26. Megﬁ:grgo Pogo do Bairro
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Figura 27. Medicao no Poco do bairro

Mojolinho.

Alice.

2.1.3. Dados das Vazbes obtidas nos Pocos do Mypiide Itapolis

pocos do sistema de abastecimento de agua deistapol

Figur}:l 28. edio no Poco do bairro Vila

Na Tabela 02 sdo apresentados as vaz6es mediaassato medidor ultra-sénico nos

Tabela 02. Vaz6es medidas através do medidorsdméco nos pocos do sistema de

abastecimento de agua de Itapolis.

Poco Nome Localizacao Vaz?rggth)e dida Vazz??n;i/ﬁ;) erada
01 FAITA Sede 108,77 90,00
02 Antigo Almoxarifado Sede - 30,00
03 Butarelo Sede 16,82 40,00
04 Antigo Matadouro Sede 187,22 100,00
05 Jardim Primavera Sede 216,80 300,00
06 Jardim 2000 Sede 130,03 100,00
07 Recalque Central Sede - 30,00
08 Jardim do Sol Sede 19,51 -

09 Ticao Tapinas 26,30 33,00
10 Escola Tapinas 11,33 6,00
11 Alvorada Tapinas - 6,00
12 Poco Cidade Nova América 7,15 -

13 Pocgo Chéacara Oliveiral Nova América 22,56 33,00
14 Quadro Bairro 2,26 -

15 Vila Alice Bairro 4,60 -

16 Mojolinho Bairro 9,16 -

Na sequéncia sdo apresentados os dados de vaabisratlos nos pogos existentes
do sistema de abastecimento de agua de Itapolis.
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Local: Pogo FAITA — Diametro 150 mm

Grafico de Velocidade

Velocidade

15:27:22 15:28:48 15:30:14 15:31:41 15:33:07 15:34:34

Tempo (hh:mm:ss)

Gréafico de Vazao

15:27:22 15:28:48 15:30:14 15:31:41 15:33:07 15:34:34

Tempo (hh:mm:ss)

SGA - Sistema de Gestdo Ambiental

Rua Fidéncio Ramos, n.° 195 - 14° andar — conjunto 142 SL. E, Vila Olimpia, Cidade e Estado de S&o Paulo



sistemas

de gestao

ambiental
=

e

0,80

0,70

0,60

0,50

Velocidade (m/s)

0,40

0,30

15:54:17

MEDICAO 02 — ULTRA-SONICO

Local: Pocgo Butarelo — Diametro 100 mm
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MEDICAO 03 — ULTRA-SONICO

Local: Pogo Antigo Matadouro — Didmetro 200 mm
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MEDICAO 05 — ULTRA-SONICO
Local: Poc¢o Jardim 2000— Diametro 150 mm
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MEDICAO 06 — ULTRA-SONICO
Local: Pogo Jardim do Sol — Diametro 75 mm
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MEDICAO 08 — ULTRA-SONICO

Local: Pogo Escola — Distrito de Tapinas — Diametr@d5 mm
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MEDICAO 10 — ULTRA-SONICO

Local: Pogco Chacara Oliveira — Distrito de Nova Améca — Diametro 75 mm
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MEDICAO 11 — ULTRA-SONICO

Local: Poc¢o Bairro do Quadro — Didmetro 50 mm
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MEDICAO 12 — ULTRA-SONICO
Local: Pogo Bairro da Vila Alice — Diametro 50 mm
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MEDICAO 13 — ULTRA-SONICO

Local: Pogo Bairro do Mojolinho — Diametro 60 mm
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2.2. Célculo dos indices de Perdas de Agua no Muipio de Itapolis
De posse dos dados monitorados nos pocos, bem donempo de operacdo dos
mesmos, foi possivel estimar o volume produzidégiea no municipio de Itapolis, conforme

apresentado na Tabela 02.

Tabela 02. Vaz6es medidas através do medidorsdmaco nos pocos do sistema de
abastecimento de agua de Itapolis.

Vazao Hora Volume
Poco Nome Localizacao Medida | trabalhada produzido
(m/h) diaria (h) | mensal ()
01 FAITA Sede 108,77 18 58.735,80
02 | Antigo Almoxarifado Sede 30,00* 17 15.300,00
03 Butarelo Sede 16,82 24 12.110,40
04 Antigo Matadouro Sede 187,22 18 101.098,80
05 Jardim Primavera Sede 216,80 19| 123.576,00
06 Jardim 2000 Sede 130,03 18 70.216,20
07 Recalque Central Sede 30,00* 12 10.800,00
08 Jardim do Sol Sede 19,51 18 10.535,40
09 Ticao Tapinas 26,30 2,04 1.609,56
10 Escola Tapinas 11,33 9,19 3.123,68
11 Alvorada Tapinas 6,00* 3,10 558,00
12 Poco Cidade Nova América 7,15 2,30 493,35
13 Pogo Chacara |\, 3 América 22,56 13,00 | 879840
Oliveira
14 Quadro Bairro 2,26 12 813,60
15 Vila Alice Bairro 4,60 12 1.656,00
16 Mojolinho Bairro 9,16 12 3.297,60
Captacao Superficial
Mananciais r | 70,00 | 24 50.400,00
Total 473.122,79

* Dados obtidos junto com o Departamento de Agua

Como a populagéo do municipio de Itapolis € iguéd.8®51 habitantes e considerando
que o volume produzido mensal no municipio sejaliqu 473.122,79 f tem-se um
consumo per capta de agua igual a 393,77 L/hab.dia.

O volume micromedido no municipio no ano de 20lligoal a 256.254 Aimés, o

que representa um indice de perda total no sisigneh a45,8%. Como existem 14.314

economias no municipio de Itapolis, tem-se um idie perda igual 205,0 L/lig.dia
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1. ATIVIDADES REALIZADAS

1.1. Estimativa das Vaz&es de Agua para o Municipite Itapolis

O municipio de Itapolis possui dois distritos, d@iportanto realizado a estimativa da
demanda de agua do municipio para trés setor@stoéstsendo estes:

- Sede do municipio com populacéo atual igual.d@6habitantes (IBGE, 2010);

- Distrito de Tapinas com populacéo atual igual4#6 habitantes (IBGE, 2010);

- Distrito de Nova América com populacdo atualaiga 1.110 habitantes (IBGE,
2010).

Conforme ja apresentado no relatério de medic&saddes, foi constatado que o
sistema de abastecimento de agua do municipioagelis possui 45,8 de perda de agua, o
que representa uma producéo per capta igual a 8%&8.dia e um consumo micromedido
per capta igual a 213,3 L/hab.dia. Na Tabela Olapéesentados os parametros do sistema de

abastecimento de agua do municipio de Itpolis.

Tabela 01. Parametros do sistema de abastecimeigua do municipio de Itapolis.

Parametro Valor
Populacao (2010) 40.051 habitantes
Producado de agua 473.122,79m3/més

Consumo micromedido 256.254/més
Consumo per capta (macro) 393,8 L/hab.dia
Consumo per capta (micro) 213,3 L/hab.dia

Perdas Totais 45,8%
Perdas Aparentes 15,0%
Perdas Fisicas 30,8%

Para o estudo das demandas de agua, foi considepatb meta, que para o ano de
2042 os indices de perdas de agua total serdagea no municipio, sendo 20% referente
as perdas fisicas e 5% as perdas aparentes. Tarfddéoonsiderado que devido a
conscientizacdo ambiental o consumo per capta menl@o seja no final de plano igual a
190L/hab.dia.
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Na Tabela 02 é apresentado o crescimento popokdcata sede do municipio de

Itapolis, bem com para os dois distritos para 6sgipros 30 anos.

Tabela 02. Crescimento populacional no municipitiamlis.

Referéncia ANoO Populacao (habitantes)
Sede de Itpolig Distrito de Tapinas| Distrito de Nova América
0 2012 38.456 2.577 1.170
1 2013 38.717 2.595 1.178
2 2014 38.978 2.612 1.186
3 2015 39.239 2.630 1.193
4 2016 39.500 2.647 1.201
5 2017 39.761 2.665 1.209
6 2018 40.022 2.682 1.217
7 2019 40.283 2.700 1.225
8 2020 40.543 2.717 1.233
9 2021 40.804 2.735 1.241
10 2022 41.065 2.752 1.249
11 2023 41.326 2.770 1.257
12 2024 41.587 2.787 1.265
13 2025 41.848 2.805 1.273
14 2026 42.109 2.822 1.281
15 2027 42.370 2.840 1.289
16 2028 42.631 2.857 1.297
17 2029 42.892 2.875 1.305
18 2030 43.153 2.892 1.313
19 2031 43.414 2.910 1.320
20 2032 43.675 2.927 1.328
21 2033 43.936 2.945 1.336
22 2034 44.197 2.962 1.344
23 2035 44.458 2.980 1.352
24 2036 44.719 2.997 1.360
25 2037 44.980 3.015 1.368
26 2038 45.241 3.032 1.376
27 2039 45.502 3.050 1.384
28 2040 45.763 3.067 1.392
29 2041 46.024 3.085 1.400
30 2042 46.285 3.102 1.408

Na sequiéncia € apresentada as vazdes de demaadaalpara a sede do municipio

de Itapolis, bem como para os dois distritos, sexsties Tapinas e Nova América.
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1.1.1. Vazdes de agua para a Sede do Municipio dépolis
A sede do municipio de Itapolis é abastecida guo¢s e duas captacdes superficiais,
conforme apresentado na Tabela 03. Existem na sedenunicipio de Itapolis 13

reservatorios (Tabela 4) que distribuem agua paedede distribuicéo.

Tabela 03. Vazbes de producdo existentes na sesistdma de abastecimento de agua de

Tabela 4. Relacao de reservatorios existentesdeadgesistema de abastecimento de agua de Itapolis.

Itapolis.

Poco Nome Localizacao Vazao (i)
01 FAITA Sede 108,77
02 Antigo Almoxarifado Sede 30,00
03 Butarelo Sede 16,82
04 Antigo Matadouro Sede 187,22
05 Jardim Primavera Sede 216,80
06 Jardim 2000 Sede 130,03
07 Recalque Central Sede 30,00
08 Jardim do Sol Sede 19,51

Manancial Area de Lazer 100,00
Manancial Pedro Mazzo 50,00
Total 889,15

N Nome Localizacdo | Volume (m3) Tipo

R1 Primavera Sede 500 Apoiado / Metalico

R2 Primavera Sede 500 Apoiado / Metalico

R3 Primavera Sede 500 Semi-Enterrado / Concreto

R4 Primavera Sede 500 Semi-Enterrado / Concreto

R5 Primavera Sede 350 Elevado / Concreto

R6 Primavera Sede 1.000 Apoiado / Metalico

R7 FAITA Sede 1.300 Semi-Enterrado / Concreto

R8 Melinho Sede 150 Elevado / Concreto

R9 Jardim 2000 Sede 1.000 Apoiado / Concreto

R10 Recalque Central Sede 300 Enterrado / Concreto

R11 Jardim do Sol Sede 500 Apoiado / Metalico

R12 Antigo Matadouro Sede 90 Semi-Enterrado / Concreto

R13 Jardim Dona Bela Sede 100 Apoiado / Metalico
Total 6.790

Na Tabela 05 é apresentada a estimativa da dend@négua para os proximos anos

na sede do municipio de Itapolis.
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Tabela 05. Estimativa da demanda de agua parags@s anos na sede do municipio de Itapolis.

Vazdes de Agua consumidal ~ ; .
Perdas nio fisicas Consumo Per (is) Vazdes de Agua produzida Total (I/s)
Atend Produgé}o Perdas fisicas (\_/olumes_nao Consumo Capita
Ano Pop Agua Pop Atend | Per Capita micromedidos) | Per Capita micromedido
Total (%) Agua Agua Agua Agua - Max Max - Max . -
(I.hab/dia) (I.hab/dia) (I.habldia) Média Diaria | Horaria Média Diaria Méax Horaria
(l.hab/ (%) (l.hab/ (%)
dia) 0 dia) 0
0 2012 38456 1009 38.454 393,8D 121)29 30,150%),07 15,0% 272,51 213,30 121,9 151162 227,42 2879, 219,10 328,65
1 2013 38717 1009 38.717 393,54 121)21 30,5{38,77 15,0% 272,33 213,30 122,p4 15254 228,82 ,3h74 220,44 330,66
2 2014 38978] 1009 38.978 388,40 118[18 30,43%6,92 | 14,7% 270,22 213,30 121,91 152|138 228,57 2275, 219,03 328,54
3 2015 39239] 1009 39.239 377,4p 113j45 30,06%4,02 | 14,3% 264,02 210,00 119,90 14988 224,82 4B71, 214,28 321,43
4 2016 39500 1009 39.500 372,6p 110|162 29,68%2,04 | 14,0% 262,04 210,00 119,80 149|75 224,63 3¥7(, 212,96 319,45
5 2017 39761 1009 39.761 350,4b 102|72 29,B1%¢,73 | 13,6% 247,73 200,00 114,01 142|51 213,76 2861 201,60 302,40
6 2018 40022 100% 40.022 346,1D 100|16 28,9426,95 | 13,3% 245,95 200,00 113,93 142|41 213,61 326(, 200,40 300,60
7 2019 40283| 100% 40.283 341,8p 97,65 28,%7%4,21 | 12,9% 244,21 200,00 113,86 142|132 213,48 3959, 199,24 298,85
8 2020 40543 100% 40.543 337,7p 95,P1 28,19%2,51 | 12,6% 242,51 200,00 113,80 142|124 213,37 4154, 198,09 297,14
9 2021 40804 100% 40.804 333,68 92,83 27,32%©,85 | 12,2% 240,85 200,00 113,y4 142|18 213,27 5957, 196,98 295,47
10 2022 41065 100% 41.064 329,7B 90,p1 27,45%9,23 | 11,9% 239,23 200,00 113,y0 14213 213,19 7254, 195,90 293,85
11 2023 41326 100% 41.324 325,88 88,p3 27,08%,64 | 11,6% 237,64 200,00 113,67 142|08 213,13 8I5Y, 194,84 292,26
12 2024 41587 100% 41.5871 322, 1L 86,p2 26,70%6,10 | 11,2% 236,10 200,00 113,64 142|05 213,08 0455, 193,80 290,71
13 2025 41848 100% 41.844 318,44 83B5 26,83%4,59 | 10,9% 234,59 200,00 113,62 142|03 213,04 2454 192,79 289,19
14 2026 42109 100% 42.109 314,84 81,3 25,96%3,11 | 10,5% 233,11 200,00 113,61 142|02 213,02 4453, 191,81 287,71
15 2027 42370] 1009% 42.37( 311,3B 79,66 25,59%4.,67 | 10,2% 231,67 200,00 113,61 142|01 213,02 6154, 190,84 286,26
Continua...
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Tabela 05. Estimativa da demanda de agua paragsus anos na sede do municipio de Itapolis.

Vazdes de Agua consumidal ~ < .
Perdas nio fisicas Consummo Per (is) Vazbes de Agua produzida Total (I/s)
At Produgéo Perdas fisicas (volumes néo Consumo .
end : . ) . Capita
Ano Pop Agua Pop Atend | Per Capita micromedidos) | Per Capita micromedido
Total (%) Agua Agua Agua Agua . Max Max - Max . .
(I.hab/dia) (I.hab/dia) (.hab/dia) Média Diaria | Horaria Média Diaria Méx Horéria
(I.hab/ (%) (Il.hab/ (%)
dia) dia)
16 2028 42631 100% 42.631 307,8p 77,63 25,2130,26 9,8% 230,26 200,00 113,61 142{02 213,02 25119 189,90 284,84
17 2029 42892 100% 42.892 304,58 75,65 24,84928,88 9,5% 228,88 200,00 113,62 142{03 213,04 8511 188,97 283,46
18 2030 43153 100% 43.153 301,24 73,f1  24,4727,53 9,1% 227,53 200,00 113,64 142{05 213,07 55014 188,07 282,10
19 2031 43414] 100% 43.414 298,0p 7181 24,1026,20 8,8% 226,20 200,00 113,66 142)08 213,12 5497 187,18 280,77
20 2032 43675 100% 43.675 294,87 69,p5 23,7224,91 8,4% 224,91 200,00 113,69 142j11 213,17 5490 186,32 279,48
21 2033 43936 100% 43.936 277,1p 64,3 23,3522,46 8,1% 212,46 190,00 108,1)4 135/05 204,58 640[9 176,20 264,29
22 2034 44197] 100% 44.197 274,3p 63,04 22,9824,28 7,8% 211,28 190,00 108,(58 135{10 204,65 34013 175,41 263,11
23 2035 44458 100% 44.458 271,51 61,88 22,6120,13 7,4% 210,13 190,00 108,12 135J15 204,73 1397 174,63 261,95
24 2036 44719] 100% 44,719 268,7p 59,6 22,23¥,00 7,1% 209,00 190,00 108,17 135)22 204,83 0391 173,88 260,82
25 2037 44980 100% 44.98( 266,0p 58,17 21,86%,89 6,7% 207,89 190,00 108,23 135{28 204,93 1385 173,14 259,70
26 2038 45241 100% 45.241 263,41 56,p1 21,49%,80 6,4% 206,80 190,00 108,29 135[36 203,04 B37,9 172,41 258,61
27 2039 45502 100% 45.502 260,8p 55,p8 21,12%,74 6,0% 205,74 190,00 108,85 13544 204,16 637,3 171,70 257,54
28 2040 45763 100% 45.763 258,27 53,p8 20,74%,69 5,7% 204,69 190,00 108,42 135/52 204,29 036,8 171,00 256,50
29 2041 46024 100% 46.024 255,7B 52,11 20,87%3,67 5,3% 203,67 190,00 108,49 135/62 203,42 $36,2 170,31 255,47
30 2042 46285 100% 46.285 253,33 50,67 20,00%2,67 5,0% 202,67 190,00 108,57 135{71 203,57 135,7 169,64 254,46
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* Andlises dos Reservatorios

Para o calculo requerido do volume de reservagétessario para abastecer o
municipio de Itapolis foi considerado que cada pogmperar 18 horas em um dia. Assim,
para suprir a demanda das outras seis horas emayrfoidconsiderado um consumo neste
periodo igual a vazdo média do dia de maior consiesta forma, tem-se uma margem de
seguranca inclusive para quando ocorrer a necessidi uma manutencdo do poco. Outro
fator é referente a parada dos poc¢os, que devemeoaw periodo da tarifa de energia
denominada “Tarifa Verde” a qual é realizada da®dh% as 20:00hs e neste periodo é
constatado um consumo de agua maior que a medi@do

Assim, para o célculo da capacidade de reservag@étemte no municipio de

Jardinopolis, foi adotada a Equacgéo 01.

(24
Vol req :QD% + QDMC [6 (01)
Voliegg =  Volume requerido de reservacdo necessario pasteer o setor )
Qomc =  Vazdo do dia de maior consuma’®(h);

* Vazao de Producao

Conforme ja descrito, 0 sistema de abastecimeritarfalisado para que 0s pocos
operem 18 horas por dia. Desta forma, serd corsldesomo vazao de producéoo(fy de

agua o célculo apresentado na Equacao 02.

Qprod = Qomc (stj DZ_ (02)

4h
18nh

S
BN
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Na Tabela 6 é apresentada as vazdes de produgilonee requerido de reservacao
para o sistema de abastecimento de agua da sedenilcipio de Itapolis. Observa-se que as
vazdes de producdo necessarias para a atualidadeagdres quando comparada para 0s anos
futuros, em virtude de ter sido considerado quécsevestidas acdes de reducéo de perdas de
agua. Assim, tem-se que a producéo existentedeadgemunicipio é igual a 889,15/mque
é inferior aos 1.051,68 i estimados como ideal. No entanto, caso sejafizadas as
manutenc¢des dos pocos, hd uma tendéncia de aumemtauas produtividades, nédo
necessitando perfurar novos pocos. Também deversgatar que caso sejam investido em
acOes de combate as perdas de agua, a produché satiafatoria para atender o crescimento

da sede do municipio de Itapolis.

Tabela 06. Vazdes de producao e volume requeridesdevacao para o sistema de

abastecimento de agua da sede do municipio dditapo

Populacdol Qpmc | @Hmc | Qpme | QHmc | Qprod VOleq
(hab) | (Us) | ws) | M) | (m¥m) | (méh) | @)
2012 38.456 219,11 328,65 788,y6 438|20 1.051,6842,64
2017 39.761 201,6 302,4 725,716 403J)20 967,68 1(®B460
2022 41.065 195,99 293,85 705,24 391(80 94Q,32 BB13
2032 43.675 186,32 279,48 670,/5 372|164 894,34 0%39
2042 46.285 169,64 254,46 610,/0 33928 814,27 9856/

Ano

—

Destaca-se que a analise de producédo de agua@alsanunicipio de Itapolis esta
sendo realizada de forma global, e ndo setoriaim\srecomenda-se que seja realizado um
projeto de setorizcdo da rede de distribuido emazode pressédo, para efetivamente
diagnosticar se ha necessidade de aumentar a fmodagagua para um determinado setor do
municipio.

Quanto a reservacdo, constata-se que o volumeesBvacao atual na sede do
municipio é igual a 6.790 invalor este inferior ao estimado para todos os atwPlano.
Assim, verifica-se que ha necessidade de investipelo menos mais 1.506me volume de
reservacdo, sendo recomendado que este investimejataealizado apos a elaboracdo do
projeto de setorizacdo em zonas de pressdo, pagacditicar o setor do municipio que

necessita de aumento de reservagao.
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1.1.2. Vazdes de agua para o Distrito de Tapinas

O Distrito de Tapinas € abastecido por 3 pocosfocme apresentado na Tabela 07,

onde estes abastecem 3 reservatorios (Tabela 8)digtrdbuem agua para a rede de

distribuicéo.

Tabela 07. Vazdes de produgao existentes no sisterabastecimento de agua de Tapinas.

Poco Nome Localizacao Vazao (i)
09 Ticao Tapinas 26,30
10 Escola Tapinas 11,33
11 Alvorada Tapinas 6,00

Total 43,63

Tabela 8. Relacdo de reservatorios existentesstensa de abastecimento de 4gua de Tapinas.

N Nome Localizacdo | Volume (m3) Tipo
R14 | icdo(aoladodo Tapinas 100 Apoiado / Metalico
campo de futebol)
R15 Escola Tapinas 40 Elevado / Metalico
R16 Alvorada Tapinas 30 Taca Elevado / Metalico
Total 170

Na Tabela 09 € apresentada a estimativa da derdandatzua para os proximos anos

no Distrito de Tapinas.
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Tabela 09. Estimativa da demanda de agua paragsr@s anos no Distrito de Tapinas.

Lo Vazdes de Agua consumida| Vazdes de Agua produzida
B . Perdas néo fisicas Consumo Per (I/s) Total (I/s)
Producéo Perdas fisicas (volumes n&o Consumo :
Po Atend Pop Per Capita i i Per Capita capita
Ano Totgl Agua | Atend Agua? micromedidos) Agua? micromedido ) ) ) )
(%6) | Agua | habydia) (l.hab/dia) Agua | pgdia | M2 Max | vedia | x| Max
: (Lhab/ ) (I.hab/ %) : (I.hab/dia) Diaria Horaria Diaria | Horaria
dia) ° dia) °
0 | 2012 2577 | 100%| 2.577 393,80 121,29  30,8p%59,07 15,0% 272,51 213,30 8,1 10,16 15,24 1175 ,6814 22,02
1 |2013| 2595 | 100%| 2.595 393,54 121,21  30,8p%l38,77 15,0% 272,33 213,30 8,1 10,2p 15,34 1182 4,771 22,16
2 | 2014 2612 | 100%| 2.612 388,40 118,18  30,4B%56,92 14,7% 270,22 213,30 8,1 10,21 15,32 1174 ,6814 22,02
3 | 2015 2630 | 100%| 2.630 377,46 113,4%  30,0p%54,02 14,3% 264,02 210,00 8,04 10,0% 15,97 1149 3614 21,54
4 | 2016| 2647 | 100%| 2.647 372,66 110,62  29,6B%52,04 14,0% 262,04 210,00 8,0 10,04 15,05 1142 2714 21,41
5 | 2017 2665 | 100%| 2.665 350,45 102,72  29,3[L%47,73 13,6% 247,73 200,00 7,64 9,55 14,33 10,81 5113, 20,27
6 | 2018 2682 | 100%| 2.682 346,10 100,16  28,94%45,95 13,3% 245,95 200,00 7,6 9,54 14,31 10,f4 4313, 20,14
7 | 2019 2700 | 100%| 2.700 341,86 97,65  28,5Y%44,21 12,9% 244,21 200,00 7,6 9,54 14,31 10,68 3513, 20,03
8 | 2020 2717 | 100%| 2.717 337,72 95,21  28,19%42,51 12,6% 242,51 200,00 7,6 9,53 14,30 10,62 2813, 19,91
9 | 2021 2735 | 100%| 2.735 333,68 92,83  27,8P%40,85 12,2% 240,85 200,00 7,62 9,53 14,30 10,66 2013, 19,80
10| 2022 2752 | 100%| 2.752 329,73 90,51  27,45%39,23 11,9% 239,23 200,00 7,62 9,52 14,29 10,60 1313, 19,69
11| 2023| 2770 | 100%| 2.770 325,88 88,23  27,08%37,64 11,6% 237,64 200,00 7,62 9,52 14,29 o045 0613, 19,59
12| 2024| 2787 | 100%| 2.787 322,11 86,02  26,70%36,10 11,2% 236,10 200,00 7,62 9,52 14,28 10,89 9913, 19,48
13| 2025 2805 | 100%| 2.805 318,44 83,85  26,38%34,59 10,9% 234,59 200,00 7,62 9,52 14,28 10,84 9213, 19,38
14| 2026| 2822 | 100%| 2.822 314,84 81,73  25,96%33,11 10,5% 233,11 200,00 7,6 9,52 14,28 10,p8 8513, 19,28
15| 2027| 2840 | 100%| 2.840 311,33 79,66  25,59%31,67 10,2% 231,67 200,00 7,62 9,52 14,218 10,p3 7913, 19,19
Continua...
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Tabela 09. Estimativa da demanda de agua paragsrms anos no Distrito de Tapinas (Continuacao...)

Vazdes de Agua consumida

Vazdes de Agua produzida

B Perdas néo fisicas Consumo Per (U/s) Total (I/s)
Producéo Perdas fisicas (volumes n&o Consumo :
Po Atend Pop Per Capita i i Per Capita capita
Ano Totgl Agua | Atend A ua? micromedidos) A ua? micromedido ) ) ) )
(o) | Agua | o %/d. I.h %/d. Agua Média | X Max Média | X Max
(I-habrdia) (.hab/ o (Lhab/ o (I-habrdia) (I.hab/dia) Diaria | Horaria Diaria | Horaria
dia) (%) dia) (%)

16 | 2028| 2857 100% 2.857 307,89 77,63 25,21%30,26 9,8% 230,26 200,00 7,6] 9,52 14,28 10,18 3127 19,09
17| 2029| 2875 100% 2.875 304,53 75,65 24,849%28,88 9,5% 228,88 200,00 7,63 9,52 14,28 10,13 7126 19,00
18| 2030| 2892 100% 2.892 301,24 73,71 24,4Y%27,53 9,1% 227,53 200,00 7,64 9,52 14,28 10,p8 012,6 18,91
1912031 2910 100%| 2.910 298,02 71,81 24,10%26,20 8,8% 226,20 200,00 7,62 9,52 14,2p 10,04 5125 18,82
20| 2032| 2927 100% | 2.927 294,87 69,95 23,72%24,91 8,4% 224,91 200,00 7,62 9,52 14,2p 9,99 12}4918,73
21| 2033| 2945 100% | 2.945 277,19 64,73 23,35%22,46 8,1% 212,46 190,00 7,24 9,05 13,58 9,45 11}8117,72
2212034 2962 100%| 2.962 274,32 63,04 22,98%21,28 7,8% 211,28 190,00 7,24 9,05 13,58 9,40 11}7617,63
231 2035| 2980 100%| 2.980 271,51 61,38 22,61%20,13 7,4% 210,13 190,00 7,25 9,06 13,5p 9,36 11}7117,56
2412036 2997 100% | 2.997 268,75 59,76 22,28%19,00 7,1% 209,00 190,00 7,25 9,06 13,5p 9,32 11}6517,48
25| 2037| 3015 100% 3.015 266,05 58,17 21,86%17,89 6,7% 207,89 190,00 7,29 9,07 13,6p 9,48 1116117,41
26 | 2038| 3032 100% 3.032 263,41 56,61 21,49%16,80 6,4% 206,80 190,00 7,24 9,07 13,61 9,44 11}5517,33
27| 2039| 3050 100% 3.050 260,82 55,08 21,1%15,74 6,0% 205,74 190,00 7,24 9,08 13,6p 9,41 11}5117,26
28| 2040| 3067 100% 3.067 258,27 53,58 20,74%14,69 5,7% 204,69 190,00 7,2] 9,08 13,6p 9,17 11}4617,19
29| 2041| 3085 100% 3.085 255,78 52,11 20,3Y%13,67 5,3% 203,67 190,00 7,2] 9,09 13,64 9,13 11}4217,12
30| 2042| 3102 100% 3.102 253,33 50,67 20,00%12,67 5,0% 202,67 190,00 7,25'3 9,10 13,64 9,10 11}3717,05
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Na Tabela 10 € apresentada as vazfes de prodwghionge requerido de reservacao
para o sistema de abastecimento de dgua do Didérifapinas. Observa-se que as vazdes de
producdo necessarias para a atualidade sdo mgismasgo comparada para os anos futuros,
em virtude de ter sido considerado que seréo iilsstacdes de reducdo de perdas de agua.
Assim, tem-se que a producdo existente no Distiétarapinas é igual a 46,63/mque é
inferior aos 70,46 fith estimados como ideal. No entanto, caso sejarizadas as
manutenc¢des dos pocos, hd uma tendéncia de aumemtauas produtividades, nédo
necessitando perfurar novos pocos. Também deversgatar que caso sejam investido em
acOes de combate as perdas de agua, a produché satiafatoria para atender o crescimento

do Distrito de Tapinas.

Tabela 10. Vazdes de producao e volume requeridesdevacao para o sistema de

abastecimento de agua do Distrito de Tapinas.

ANG Populacdol Qowc | Qumc QD3MC Qumc | Qprod | VOlieg
(hab) (Lis) | (us) | (M7h) | (mm) | (mPm) | ()

2012 2.577 14,68 22,02 52,85 29,36 7046 73987

2017 2.665 13,51| 20,27 4864 27,03 64,85 680,90

2022 2.752 13,13 19,69 47,27 26,25 63,02 661,75

2032 2.927 12,49 18,73 44,96 24,97 59,95 629,50

2042 3.102 11,37 17,08 40,98 22,73 5458 573,05

Quanto a reservacdo, constata-se que o volumeesBrvacao atual na sede do
municipio é igual a 170 Tvalor este inferior ao estimado para todos oss atw Plano.
Assim, verifica-se que ha necessidade de investipelo menos mais 506nde volume de
reservacdo, sendo recomendado que este investimejataealizado apos a elaboracdo do
projeto de setorizacdo em zonas de pressao, [yaaditicar o setor do Distrito que necessita

de aumento de reservagéo.
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1.1.3. Vazdes de agua para o Distrito de Nova Améa

O Distrito de Nova América é abastecido por 2 ppgmnforme apresentado na
Tabela 11, onde estes abastecem 3 reservatoribsl@Th2) que distribuem agua para a rede

de distribuicéo.

Tabela 11. Vaz0bes de producao existentes no sisterabastecimento de agua de Nova

América.

Poco Nome Localizacao Vaz&o{)
12 Poco Cidade Nova América 7,15
13 Poco Chacara Oliveira Nova América 22,56

Total 29,71

Tabela 12. Relacao de reservatorios existentestenm de abastecimento de agua de Nova América.

N° Nome Localizacdo | Volume (m3) Tipo

R17 Cidade Nova 40 Elevado / Metalico
Ameérica

R18 Cidade Nova 100 Apoiado / Metélico
Ameérica

. - Nova .

R19 Jardim Santo Antonig - 20 Elevado Taga / Metalico

Ameérica
Total 160

Na Tabela 13 é apresentada a estimativa da dend@négua para os proximos anos

no Distrito de Nova América.
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Tabela 13. Estimativa da demanda de agua parars@s anos no Distrito de Nova América.

Perdas n&o Vazdes de Agua consumidg Vazdes de Agua produzida Tota
oy |ena| pop | per | perdas fsicas | 19675 (OLMES) consumo | COEEE " = =
Ano Total Agua | Atend | Capita micromedidos) Agua micromedido ] ] ] ]
(%) | Agua | Agua (Lhab/dia) Agua Média | MaX Max Média | M3 Max
(I.hab/dia) (l'hab/ %) (I.hab/ %) (I.hab/dia) Diaria | Horaria Diaria Horaria
dia) dia)

0 | 2012 1170 | 100%| 1.170 393,80 121,2930,80%| 59,07 | 15,0% 272,51 213,30 3,6 4,601 6,93 5,83 6,47 10,00
1 2013| 1178 | 100%]| 1.178 393,54 121,21130,80%| 138,77 15,0% 272,33 213,30 3,7 4,64 6,96 5,87 6,1 10,06
2 | 2014| 1186 | 100%| 1.186 388,40 118,1830,43%| 56,92 | 14,7% 270,22 213,30 3,7 4,64 6,99 5,83 6,66 10,00
3 | 2015 1193 | 100%| 1.193| 377,46 | 113,4530,06%| 54,02 | 14,3% 264,02 210,00 3,65 4,56 6,84 5,p1 6,91 9,77
4 | 2016] 1201 | 100%| 1.201| 372,66 | 110,6P29,68%| 52,04 | 14,0% 262,04 210,00 3,64 4,56 6,81 5,18 6,48 9,71
5 | 2017 1209 | 100%| 1.209| 350,45 | 102,7p29,31%| 47,73 | 13,6% 247,73 200,00 34 4,38 6,5 4,90 6,13 9,19
6 | 2018 1217 | 100%| 1.217| 346,10 | 100,1528,94%| 45,95 | 13,3% 245,95 200,00 3,4 4,38 6,5 4,88 6,09 9,14
7 | 2019 1225 | 100%| 1.225| 341,86 97,69 28,57p044,21 | 12,9% 244,21 200,00 3,4 4,38 6,44 4,85 6,06 9,09
8 | 2020 1233 | 100%| 1.233| 337,72 95,21 28,19P642,51 | 12,6% 242,51 200,00 3,4 4,38 6,44 4,82 6,02 9,04
9 | 2021 1241 | 100%| 1.241 333,68 92,83 27,82p040,85 | 12,2% 240,85 200,00 3,4 4,3p 6,44 4,79 5,99 8,99
10| 2022 1249 | 100%| 1.249 329,73 90,54 27,45p039,23 | 11,9% 239,23 200,00 3,4 4,3p 6,42[5 4.7 5,96 8,94
1112023 1257 | 100%| 1.257 325,88 88,23 27,08p037,64 | 11,6% 237,64 200,00 3,4 4,3p 6,4211 4.V4 5,93 8,89
1212024 1265 | 100%| 1.265 322,11 86,04 26,70p036,10 | 11,2% 236,10 200,00 3,4 4,3p 6,4211 4,12 5,90 8,84
13]2025| 1273 | 100%| 1.273 318,44 83,894 26,33p034,59 | 10,9% 234,59 200,00 3,4 4,3p 6,4211 4,69 5,86 8,80
1412026 1281 | 100%| 1.281 314,84 81,73 25,96p033,11 | 10,5% 233,11 200,00 3,4 4,3p 6,42*5 4,657 5,83 8,75
152027 1289 | 100%| 1.289| 311,33 79,64 25,590631,67 | 10,2% 231,67 200,00 3,4 4,3p 6,44 4,64 541 8,71

Continua...
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Tabela 13. Estimativa da demanda de agua paragsrms anos no Distrito de Nova América (continwacg

Perdas n&o Vazdes de Agua consumidg Vazdes de Agua produzida Tota
oy |ena| pop | per | perdas fsicas | 19675 (OLMES) consumo | COEEE " = =
Ano Total Agua | Atend | Capita micromedidos) Agua micromedido ] ] ] ]
(%) | Agua | Agua (Lhab/dia) Agua Média | MaX Max Média | M3 Max
(I.hab/dia) (l'hab/ %) (I.hab/ %) (I.hab/dia) Diaria | Horaria Diaria Horaria
dia) dia)
16| 2028 1297 | 100%| 1.297 307,89 77,63 25,21$630,26 9,8% 230,26 200,00 3,44 4,3p 6,49 4,62 5,718 ,67 8
171 2029| 1305 | 100%| 1.305 304,53 75,69 24,849028,88 9,5% 228,88 200,00 3,44 4,3p 6,49 4,50 5,15 ,62 8
18] 2030| 1313 | 100%| 1.313 301,24 73,74 24,479627,53 9,1% 227,53 200,00 3,44 4,3p 6,49 4,58 5,12 ,58 8
19| 2031| 1320 | 100%| 1.320| 298,02 71,81 24,100626,20 | 8,8% 226,20 200,00 3,4¢ 4,3p 6,49 4,55 5,649 ,54 8
20| 2032 1328 | 100%| 1.328 | 294,87 69,99 23,72p624,91 | 8,4% 224,91 200,00 3,4¢ 4,3p 6,49 4,53 5,47 ,50 8
21| 2033 1336 | 100%| 1.336| 277,19 64,79 23,35p622,46 | 8,1% 212,46 190,00 3,2 410 6,16 4,99 5,36 ,04 8
22| 2034| 1344 | 100%| 1.344 | 274,32 63,04 22,98p621,28 | 7,8% 211,28 190,00 3,2 4,10 6,16 4,97 5,33 ,00 8
23| 2035| 1352 | 100% 1.352| 271,51 61,34 22,61p620,13 | 7,4% 210,13 190,00 3,2 4,10 6,11 4,95 531 97 7
24| 2036| 1360 | 100%| 1.360| 268,75 59,74 22,23p619,00 | 7,1% 209,00 190,00 3,2 4,10 6,11 4,23 5,49 937
2512037| 1368 | 100%| 1.368 266,05 58,11 21,86P017,89 6,7% 207,89 190,00 3,24 4,11 6,11 4,p1 5,47 90 7
261 2038| 1376 | 100%| 1.376 263,41 56,64 21,499016,80 6,4% 206,80 190,00 3,24 4,1p 6,19 4,P0 5,244 877
271 2039| 1384 | 100%| 1.384 260,82 55,049 21,12P615,74 6,0% 205,74 190,00 3,3(|) 4,1p 6,19 4,18 5,92 837
2812040 1392 | 100%| 1.392 258,27 53,54 20,74P014,69 5,7% 204,69 190,00 3,341 4,1p 6,19 4,16 5,40 ,80 7
291 2041| 1400 | 100%| 1.400 255,78 52,14 20,37p013,67 5,3% 203,67 190,00 3,341 4,18 6,19 4,14 5,18 g7 7
30| 2042| 1408 | 100%| 1.408 253,33 50,641 20,00p012,67 5,0% 202,67 190,00 3,341 4,18 6,19 4,13 5,]|6 747
52
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Na Tabela 14 é apresentada as vazfes de prodwgdionge requerido de reservagao
para o sistema de abastecimento de 4gua do Dideritdova América. Observa-se que as
vazbes de producdo necessarias para a atualidadeagdres quando comparada para 0s anos
futuros, em virtude de ter sido considerado quécsevestidas acdes de reducéo de perdas de
agua. Assim, tem-se que a producdo existente stritDide Nova América é igual a
29,71 nilh que é inferior aos 32,02°h estimados como ideal. No entanto, caso sejam
realizadas as manutencdes dos poc¢os, ha uma tend@énaumentar as suas produtividades,
nao necessitando perfurar novos poc¢os. Tambémsiegenstatar que caso sejam investido
em acles de combate as perdas de agua, a prodwedce ssatisfatéria para atender o
crescimento do Distrito de Nova América.

Tabela 14. Vazdes de producdo e volume requeridesdevacao para o sistema de

abastecimento de agua do Distrito de Nova América.

Ano Populacdd Qpwc | QHmc QD3MC Qumc | Qorod | Volreq
(hab) (Ls) | ws) | (M) | m¥h) | (mPh) | ()

2012 1.170 6,67 10 2401 13,33 32,02 336,17

2017 1.209 6,13| 9,19| 2207 12,25 2942 308,95

2022 1.249 596| 894 2146 11,92 2861 300,38

2032 1.328 5,67 85| 2041 11,33 27,22 285,77

2042 1.408 516 | 7,74 1858 10,32 24,J7 260,06

Quanto a reservacdo, constata-se que o volumeesBvacao atual na sede do
municipio é igual a 160 valor este inferior ao estimado para todos oss atw Plano.
Assim, verifica-se que ha necessidade de investipelo menos mais 106nde volume de
reservacdo, sendo recomendado que este investireejataealizado apos a elaboragdo do
projeto de setorizacdo em zonas de pressao, [yaaditicar o setor do Distrito que necessita

de aumento de reservacao.
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1.2. Estimativa das Vaz0es de Esgoto Sanitario pacaMunicipio de Itapolis

Na sequencia sdo apresentadas as vazdes médiEEEdda sede de Itapolis, bem
como dos projetos das ETEs dos dois distritos (iEespé Nova América).

- ETE Itapolis: Vazéo = 104,17 L/s;

- ETE Tapinas: Vazéo = 7,52 L/s;

- ETE Nova América = 4,63 L/s.

No presente trabalho foram realizadas simulac@a pstimativa das vazbes de
esgoto gerados no municipio de Itapolis. Para ta@otsiderou-se que a taxa de infiltracao foi
igual a 0,25 L/s.km e que a coeficiente de ret@rigual a 80%.

Nas Tabelas 15 a 17 sdo apresentadas as estenddéisavaz0es de esgoto geradas no
municipio de Itapolis e nos dois distritos consahelo o crescimento populacional.

Na Tabela 18 é apresentada a estimativa das dassyanédias de esgoto geradas no
municipio de Itapolis considerando o crescimentpugaxrional. Verifica-se que para a sede
do municipio a vazdo de operacao da ETE estaanferestimada na atualidade. Assim, deve-
se realizar uma andlise de projeto visando a agduialo tratamento. Ressalta-se que no
presente trabalho foi considerado que a taxa deagfo é igual a 0,25L/s.km e 0 consumo
per capta sendo igual a 218 L/hab.dia, valores egtealmente superiores aos considerados
em projetos. No entanto € uma estimativa aproxidedeealizada do sistema de esgotamento
sanitario de Itapolis.

Ja para o distrito de Tapinas deve ser revisto@io, uma vez que a vazao estimada
e igual a 8,92L/s e a vazao do projeto é 7,52 L/s.

Quanto ao distrito de Nova América, constata-se gwazao média estimada de
esgoto sanitario é igual a 4,06L/s e a vazéao detpré igual a 4,63 L/s, ndo necessitando de

readequacdes no projeto.

Tabela 18. Estimativa das vaz6es médias de esgoadaps no municipio de Itapolis
considerando o crescimento populacional.

ANoO Vazao Média (L/s)

Sede Tapinas Nova América
2012 133,02 8,92 4,06
2022 131,94 8,85 4,03
2032 137,24 9,20 4,19
2042 138,78 9,31 4,24
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Tabela 15. Estimativa das vazdes de esgoto pgaRBN0OS anos no Municipio de Itapolis.

Consumo Per Vazio Vazbes de Esgoto (consumo + infiltragc&o) (I/s)
Atend Esg Capita Agua Vazéo de Ext Rede Esg ; ~
Ano Pop Total Pop Atend Esg Infiltracéo
(%) Dom Adotado | esgoto (I/s) (m) (l/s/Km)

(I.hab/dia) Média Méx Diéria Méax Horaria
0 2012 38.456 100% 38.456 218 97 143.000,0 0,25 133,02 152,43 210,65
1 2013 38.717 100% 38.717 218 98 143.970,5 0,25 134,10 153,63 212,20
2 2014 38.978 100% 38.978 216 98 144.941,1 0,26 134,48 153,99 212,50
3 2015 39.239 100% 39.239 211 96 145.911,6 0,26 133,37 152,56 210,11
4 2016 39.500 100% 39.500 210 96 146.882,2 0,26 133,78 152,95 210,46
5 2017 39.761 100% 39.761 198 91 147.852,7 0,26 129,65 147,89 202,61
6 2018 40.022 100% 40.022 197 91 148.823,2 0,26 130,08 148,31 203,00
7 2019 40.283 100% 40.283 195 91 149.793,8 0,26 130,53 148,75 203,40
8 2020 40.543 100% 40.543 194 91 150.760,6 0,27 130,99 149,20 203,82
9 2021 40.804 100% 40.804 193 91 151.731,1 0,27 131,46 149,66 204,25
10 2022 41.065 100% 41.065 191 91 152.701,7 0,27 131,94 150,13 204,71
11 2023 41.326 100% 41.326 190 91 153.672,2 0,27 132,43 150,61 205,17
12 2024 41.587 100% 41.587 189 91 154.642,7 0,27 132,92 151,11 205,66
13 2025 41.848 100% 41.848 188 91 155.613,3 0,27 133,43 151,61 206,15
14 2026 42.109 100% 42.109 186 91 156.583,8 0,28 133,95 152,13 206,66
15 2027 42.370 100% 42.370 185 91 157.554,3 0,28 134,48 152,65 207,19
16 2028 42.631 100% 42.681 184 91 158.5249 0,28 135,01 153,19 207,72
17 2029 42.892 100% 42.892 183 91 159.495,4 0,28 135,56 153,74 208,28
18 2030 43.153 100% 43.1%3 182 91 160.466,0 0,28 136,11 154,29 208,84

Continua...
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Tabela 15. Estimativa das vazdes de esgoto pgradRBNOs anos no Municipio de Itapolis (continuaca.

Consumo Per Vazio Vazdes de Esgoto ( infiltraao) (s)
Atend Esg Capita Agua Vazdo de | Ext Rede Esg . ~ azoes de esgoto (consumo + Infiltracao) (I/'s
Ano Pop Total (%) Pop Atend Esg Dom Adotado | esgoto (Ifs) (m) Irz]l‘;lstyzcr;%o

(I.hab/dia) Média Méx Diéria Méax Horaria
19 2031 43.414 100% 43.414 181 91 161.436,5 0,28 136,67 154,86 209,41
20 2032 43.675 100% 43.675 180 91 162.407,0 0,29 137,24 155,43 210,00
21 2033 43.936 100% 43.936 170 86 163.377,6 0,29 133,27 150,55 202,41
22 2034 44.197 100% 44.197 169 86 164.348,1 0,29 133,85 151,14 203,02
23 2035 44.458 100% 44.4%8 168 86 165.318,6 0,29 134,44 151,74 203,64
24 2036 44.719 100% 44,719 167 87 166.289,2 0,29 135,04 152,35 204,27
25 2037 44.980 100% 44.980 166 87 167.259,7 0,29 135,65 152,96 204,91
26 2038 45.241 100% 45.241 165 87 168.230,3 0,30 136,26 153,58 205,56
27 2039 45.502 100% 45.502 165 87 169.200,8 0,30 136,88 154,21 206,22
28 2040 45.763 100% 45.763 164 87 170.171,3 0,30 137,50 154,85 206,89
29 2041 46.024 100% 46.024 163 87 171.141.9 0,30 138,14 155,50 207,57
30 2042 46.285 100% 46.2€135 162 87 172.112 /4 0,30 138,78 156,15 208,26
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Tabela 16. Estimativa das vazdes de esgoto pgaRrRBN0os anos no Distrito de Tapinas.
Congump Per . Vazio Vazbes de Esgoto (consumo + infiltragc&o) (I/s)
Ano Pop Total Atend Esg Pop Atend Esg Capita Agua Vazéo de Ext Rede Esg Infiltraco
(%) Dom Adoyado esgoto (I/s) (m) (l/s/Km) . o ) B
(I.hab/dia) Média Méx Diéria Méx Horéaria

0 2012 2.577 100% 2.577 218 7 9.600,0 0,25 8,92 10,22 14,12
1 2013 2.595 100% 2.595 218 7 9.667,1 0,25 8,99 10,30 14,23
2 2014 2.612 100% 2.617 216 7 9.730,4 0,26 9,02 10,32 14,24
3 2015 2.630 100% 2.63( 211 6 9.797,4 0,26 8,94 10,23 14,09
4 2016 2.647 100% 2.647 210 6 9.860,8 0,26 8,97 10,25 14,11
5 2017 2.665 100% 2.664 198 6 9.927,8 0,26 8,69 9,92 13,58
6 2018 2.682 100% 2.682 197 6 9.991,2 0,26 8,72 9,94 13,61
7 2019 2.700 100% 2.70(¢ 195 6 10.058,2 0,26 8,75 9,97 13,64
8 2020 2.717 100% 2.717 194 6 10.121,5 0,27 8,78 10,00 13,66
9 2021 2.735 100% 2.734 193 6 10.188,6) 0,27 8,82 10,04 13,70
10 2022 2.752 100% 2.752 191 6 10.251,9 0,27 8,85 10,07 13,72
11 2023 2.770 100% 2.77 190 6 10.319,0 0,27 8,88 10,10 13,76
12 2024 2.787 100% 2.787 189 6 10.382,3 0,27 8,91 10,13 13,79
13 2025 2.805 100% 2.80% 188 6 10.449,4 0,27 8,95 10,17 13,82
14 2026 2.822 100% 2.822 186 6 10.512,7 0,28 8,98 10,20 13,86
15 2027 2.840 100% 2.84 185 6 10.579,7 0,28 9,02 10,24 13,89
16 2028 2.857 100% 2.857 184 6 10.643,1 0,28 9,05 10,27 13,93

Continua...
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Tabela 16. Estimativa das vazdes de esgoto pgarBnos anos no Distrito de Tapinas (continuagao.

Atend Esg C(:Zc;r;)?tljaongE:r Vazdode | ExtRedeEsg| , Y3230 Vazges de Esgoto (consumo + infiltragzo) (Is)
Ano Pop Total (%) Pop Atend Esg Dom Adotado | esgoto (Ifs) (m) Irz]l‘;lstyzcr;%o
(I.hab/dia) Média Méx Diéria Méax Horéria
17 2029 2.875 100% 2.87% 183 6 10.710,1 0,28 9,09 10,31 13,97
18 2030 2.892 100% 2.892 182 6 10.773,5 0,28 9,13 10,35 14,00
19 2031 2.910 100% 2.91 181 6 10.840,5 0,28 9,17 10,39 14,04
20 2032 2.927 100% 2.927 180 6 10.903,8 0,29 9,20 10,42 14,08
21 2033 2.945 100% 2.94% 170 6 10.970,9 0,29 8,94 10,10 13,57
22 2034 2.962 100% 2.962 169 6 11.034,2 0,29 8,98 10,14 13,61
23 2035 2.980 100% 2.98 168 6 11.101,3 0,29 9,02 10,18 13,66
24 2036 2.997 100% 2.997 167 6 11.164,6 0,29 9,06 10,22 13,70
25 2037 3.015 100% 3.01% 166 6 11.231,7 0,29 9,10 10,26 13,74
26 2038 3.032 100% 3.032 165 6 11.295,0 0,30 9,14 10,30 13,78
27 2039 3.050 100% 3.05 165 6 11.362,0 0,30 9,18 10,34 13,83
28 2040 3.067 100% 3.067 164 6 11.425.,4 0,30 9,22 10,38 13,87
29 2041 3.085 100% 3.085 163 6 11.492,4 0,30 9,27 10,43 13,92
30 2042 3.102 100% 3.102 162 6 11.555,8 0,30 9,31 10,47 13,96
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Tabela 17 Estimativa das vazdes de esgoto pgradrRBnos anos no Distrito de Nova América.

Consumo Per Vazio Vazbes de Esgoto (consumo + infiltragc&o) (I/s)
Ano Pop Total Atend Esg Pop Atend Esg Capita Agua Vazao de Ext Rede Infiltracéo
(%) Dom Adotado | esgoto (I/s) Esg (m) (l/s/Km)
(.hab/dia) Média Méx Diéria Méax Horaria
0 2012 1.170 100% 1.17( 218 3 4.400,0 0,25 4,06 4,65 6,42
1 2013 1.178 100% 1.178 218 3 4.430,1 0,25 4,09 4,69 6,47
2 2014 1.186 100% 1.186 216 3 4.460,2 0,26 4,10 4,70 6,48
3 2015 1.193 100% 1.193 211 3 4.486,5 0,26 4,07 4,65 6,40
4 2016 1.201 100% 1.201 210 3 4.516,6 0,26 4,08 4,66 6,41
5 2017 1.209 100% 1.20¢4 198 3 4.546,7 0,26 3,96 4,51 6,17
6 2018 1.217 100% 1.217 197 3 4.576,8 0,26 3,97 4,52 6,19
7 2019 1.225 100% 1.22"5 195 3 4.606,8 0,26 3,98 4,54 6,20
8 2020 1.233 100% 1.233 194 3 4.636,9 0,27 4,00 4,55 6,21
9 2021 1.241 100% 1.241 193 3 4.667,0 0,27 4,01 4,57 6,23
10 2022 1.249 100% 1.249 191 3 4.697,1 0,27 4,03 4,58 6,24
11 2023 1.257 100% 1.257 190 3 4.727,2 0,27 4,04 4,60 6,25
12 2024 1.265 100% 1.26% 189 3 4.757,3 0,27 4,06 4,61 6,27
13 2025 1.273 100% 1.273 188 3 4.787 .4 0,27 4,07 4,63 6,29
14 2026 1.281 100% 1.281 186 3 4.817,4 0,28 4,09 4,64 6,30
15 2027 1.289 100% 1.289 185 3 4.847,5 0,28 4,11 4,66 6,32
16 2028 1.297 100% 1.297 184 3 4.877,4 0,28 4,12 4,68 6,34
17 2029 1.305 100% 1.30% 183 3 4.907,7 0,28 4,14 4,69 6,35
18 2030 1.313 100% 1.313 182 3 4.937,8 0,28 4,16 4,71 6,37
Continua...
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Tabela 17 Estimativa das vazdes de esgoto pgarBnos anos no Distrito de Nova América (contgéa..).

Consumo Per Vaza . o .
Atend Esg Capita Agua Vazo de Ext Rede vazao Vazdes de Esgoto (consumo + infiltragéo) (I/s)
Ano Pop Total (%) Pop Atend Esg Dom AdoFado esgoto (I/s) Esg (m) Irzll‘}lstyzcr;%o
(I.hab/dia) Média Méx Diéria Méax Horaria
19 2031 1.320 100% 1.32({) 181 3 4.964,1 0,28 4,17 4,72 6,38
20 2032 1.328 100% 1.325& 180 3 4.994,2 0,29 4,19 4,74 6,40
21 2033 1.336 100% 1.33¢ 170 3 5.024,3 0,29 4,07 4,59 6,17
22 2034 1.344 100% 1.344 169 3 5.054,4 0,29 4,09 4,61 6,19
23 2035 1.352 100% 1.352 168 3 5.084,4 0,29 4,10 4,63 6,21
24 2036 1.360 100% 1.36 167 3 5.114,5 0,29 4,12 4,65 6,23
25 2037 1.368 100% 1.36¢ 166 3 5.144.6 0,29 4,14 4,67 6,25
26 2038 1.376 100% 1.37¢ 165 3 5.174,7 0,30 4,16 4,69 6,27
27 2039 1.384 100% 1.384 165 3 5.204,8 0,30 4,18 4,71 6,29
28 2040 1.392 100% 1.392 164 3 5.234.9 0,30 4,20 4,73 6,31
29 2041 1.400 100% 1.400 163 3 5.265,0 0,30 4,22 4,75 6,33
30 2042 1.408 100% 1.40515 162 3 5.295,0 0,30 4,24 4,77 6,35
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1. INVESTIMENTOS NECESSARIOS PARA MELHORIAS

1.1. Sistema de Abastecimento de Agua

Conforme descrito no Relatorio Bloco |, sdo apres#as na seqiéncia as diretrizes
visando melhorias para o servico de abastecimeat@glia potavel, compreendendo os
setores de captacao, tratamento, reservacéao ibuislio do municipio de Itapolis.

|. Realizar processo de regularizacdo de outorgapdgos existentes no sistema de
abastecimento que ainda nao possuem.

Il. Implantar macromedidores de vazdo nos pocosstendes no sistema de
abastecimento que ainda ndo possuem, bem comdatsulzst macromedidores de vazao que
estdo quebrados, como por exemplo do Po¢o Primavera

[ll. Padronizar os hidrometros a serem instaladas nesidéncias para classe
metrologica B;

IV. Readequar os painéis elétricos dos poc¢os aintyg motor-bombas;

V. Realizar a desinfec¢do dos reservatorios existamo sistema de abastecimento.

VI. Implantar a setorizacdo em zonas de pressaceda de distribuicdo, visando
adequar as pressoes e melhorar a distribuicaoude ag

VIl. Implantar medicdo de nivel nos reservatoriosistentes no sistema de
abastecimento;

VIIl. Tornar obrigatério a instalagdo de reserva®r individuais nas novas
construcgdes vinculando sua instalacdo a liberagadathite-se, observando:

i. Incremento da fiscalizacdo de posturas parangam@ implantacdo de reservatorios
individuais nas construcdes, com definicdo de riogéde dimenséo e garantia de instalacao
dos mesmos nas habita¢gbes de interesse social.

VIII. Implantar medidas e instrumentos que propmmeim maior eficacia no sistema
publico de reservacédo (exemplo telemetria).

IX. Incrementar as acdes de educacéo sobre o usgiaccde agua tratada de forma a

evitar desperdicios.
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X. Desenvolver acoes de carater educacional, ceomiacoes de dados técnicos e de
incentivos na implantacdo de modelos de reaproveitéo de dguas servidas ou mesmo de
aguas pluviais, observando:

i. Que o Executivo Municipal tome a iniciativa deplantar dispositivos de retencao
de agua de chuvas ou de reuso de agua, nos eslffigodicos;

ii. Criar programa para a captacdo de agua pl@ralcacimbas, junto aos pequenos
agricultores e hortas comunitarias, para utilizas@oeriodos de estiagem.

XI. Priorizar a substituicdo das redes de distg@oide agua da regiao central (mais
antigas) que apresentam tendéncia de maiores nileeigicrustacbes e de vazamentos.
Destaca-se que a rede de distribuicdo de &guaagelit ndo possui material Cimento
Amianto, porém existem em grande quantidade deriabkerro Fundido (principalmente na
area do centro), as quais sado recomendadas que sgjatituidas.

XIl. Realizar pesquisa de vazamentos nao visivaisedle de distribuicdo de agua,
visando localizar vazamentos e reduzir os indieggeldas.

XIIl. Implantar inversor de freqiéncia nos conjutmotor-nomba que recalcam
direto para a rede de distribuicao.

XIV. Substituir os hidrébmetros que possuem maigideo anos de uso, bem como
realizar procedimentos adequados de fiscalizacd gtandes consumidores (consumo
superior a 50rimés), tais como readequar os micromedidores partairas de vazdes
recomendadas.

XV. Manutencdo dos lacres de protecdo nos hidrametesidenciais, bem como
propor a implantacao das caixas de protecéo.

XVI. Aumentar a capacidade de reservacdo de dguséstema de abastecimento.

Na sequéncia sédo apresentados os investimentessaeios para melhorias do sistema
de abastecimento de agua de Itapolis.

(o]
Ea
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1.1.1. Realizacdo da outorga dos pocos existentes

Conforme ja descrito, dos dezesseis pocos exestamd municipio de Itapolis, sete
possuem outorgas, sendo estes:

- Poco Ticao — Distrito de Tapinas (data do prece&s’/03/2008);

- Poco do Recalque (data do processo 27/03/2008);

- Poco Chacara Oliveira (data do processo 27/08)20

- Poco Matadouro (data do processo 27/03/2008);

- Poco Jardim Primavera (data do processo 27/08)20

- Poco FAITA (data do processo 27/03/2008);

- Poco Jardim 2000 (data do processo 27/03/2008).

Assim, faz-se necessério a realizagdo de regularizautros nove pogos existentes no
sistema de abastecimento de 4gua de Itapolis. Nald81 é apresentado o orgcamento para

realizacdo da outorga dos po¢os do municipio gelisa

Tabela 01. Orcamento para realizacao da outorgpaipss do municipio de Itapolis.

Valor Valor Total
Item Atividade Unidade Quant.| Unitario
(R$) (R$)
1 | Medicdo de vazao escalonada Medicap D 1.800,00 .20060
5 Elaboracéo de relatérios de Relatério
acordo com o padrao do DAAE 9 2.200,00 19.800,00
Total 36.000,00

1.1.2. Realizacao das reformas dos pocos existente

Os pocos do sistema de abastecimento de agua daipio de Itapolis estdo
operando a mais de cinco anos sem realizarem umatemgdo. Desta forma, recomenda-se
que sejam realizadas as reformas destes pocosideisa devida manutencdo bem como

proporcionar um aumento da producdo de agua eodeida reforma das bombas e do poco.
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Assim, o SAAE de Itapolis necessita contratar esgpme engenharia especializada
em manutengdo preventiva e corretiva para realizdgd servicos de recuperacdo dos 16
pocos tubulares profundos.

A recuperacdo desses pocos irdo resultar em ds/éxsoeficios diretos tais como:
aumentar a vida util dos equipamentos e tubulagbaster os equipamentos e tubulacdes em
bom estado de conservacdo e funcionamento e reduairsto mensal de energia com o
aumento do fornecimento de agua tratada.

Os servicos de recuperacao dos Pocos Tubularesndod deverdo ser executados
como segue:

a) Retirada e colocacdo de tubulacdo existentdyimoo a substituicdo de pecas
danificadas;

b) Recuperacéo da bomba submersa;

c) Escovacéo do revestimento e filtro do poco;

d) Limpeza do po¢o com compressor;

e) Aplicacao de produtos quimicos dispersantes;

f) Servicos de retirada de material no fundo daopo¢

g) Recuperacédo da bomba dosadora de cloro.

Na Tabela 02 é apresentado o orcamento para ragdpee manutencdo dos dezesseis
pocos do sistema de abastecimento de agua deistapol
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Tabela 02. Orcamento para realizacdo das reforompatos do municipio de Itapolis.

Item Atividade Unidade |Quantidade alor Unitario (R~ $) Valor Total (R$)

1 Transporte e deslocamento de materiais e ferramenta especializada unid. 5 R$ 5.500,00 R$ 11.000,00
para o trabalho

2 Montagem de canteiro e dos equipamentos e ferramentas unid. 16 R$ 3.000,00 R$ 48.000,00

3 M&o de obra para a retirada de equipamento de bombeamento unid. 16 R$ 3.000,00 R$ 48.000,00

4 Mé&o de~obra para a instalac&o de diversas colunas de tubula¢fes para unid. 16 R$ 12.000,00 R$ 192.000.00
execucdo dos trabalhos
Fornecimento e injecdo de 100 litros do desincrustante para argila e

5 fluidos Mol 2 BEGE, 150 litros do desincrustante para 6xidos MOL 3 unid. 16 R$ 20.600,00 R$ 329.600,00
VERMELHO; 50 litros do bactericida MOL 4 BACTERMINA

6 E)_«_ecu<;~ao dos trabalhos §egundo a TecnologlaN SARP, associada a unid. 16 R$ 12.000,00 R$ 192.000,00
utilizacdo dos produtos quimicos de ultima geracéo

7 Manutencéo e reparos da motobomba submersa unid. 16 R$ 7.000,00 R$ 112.000,00

8 M&o de obra para reinstalacdo de equipamento de bombeamento unid. 16 R$ 3.600,00 R$ 57.600,00

9 M&o de obra para montagem do cavalete e testes unid. 16 R$ 3.500,00 R$ 56.000,00

Total

R$ 1.046.200,00
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1.1.3. Implantacdo de Macromedidores de Vazao e Niy incluindo a automacao

Conforme ja descrito os pocos do sistema de atiamrto de agua do municipio de

Itapolis possuem macromedidores de vazéo, no enestes sdo do modelo Hidrometro

Woltiman e ja foram instalados a mais de trés af@nbém foi constatado que os

reservatorios ndo possuem macromedidores de ni¥asim, estd sendo proposto a

substituicdo dos macromedidores de vazdo e imgi@dntde macromedidores de niveis no

sistema de abastecimento de 4gua do municipioagelis. Na Tabela 03 é apresentada a

relacdo dos macromedidores de vazéo a serem iragtanho municipio de Itapolis.

Tabela 03. Macromedidores de vazao a serem implasitao sistema de abastecimento de

agua de Itapolis.

Macromedidor

Local

Diametro (mm)

Modelo

MM1 Recalque do Poco FAITA 150 Eletromagnético €imir
MM2 Recalque do '.3090 Antigo 75 Eletromagnético Carrete
Almoxarifado
MM3 Recalque do Poco Butarelo 75 Eletromagnéticoetal
MM4 Recalque do Pogo Antigo 250 Eletromagnético Carrete
Matadouro
MM5 Recalqug do Pogo Jardim 200 Eletromagnético Carrete
Primavera
MM6 Recalque do Pogo Jardim 2000 150 Eletromagn&aretel
MM7 Recalque do Pogo Recalque 100 Eletromagnético Carrete
Central
MM8 Recalque do Pogo Jardim do Sol 100 Eletromagm&arretel
MM9 Recalque do_ Pogo Ticao — 100 Eletromagnético Carrete
Tapinas
MM10 Recalque dO.POQO Escola - 75 Eletromagnético Carrete
Tapinas
MM11 Recalque do Pogo Alvorada 50 Eletromagnético Carrete
Tapinas
MM12 Recalque do Pogo Cidade - 75 Eletromagnético Carrete
Nova America
MM13 Re_calque do Pogo C,h?‘cafa 100 Eletromagnético Carrete
Oliveira — Nova América
MM14 Recalque do Po¢o Quadro 40 EletromagnéticoeBzr
MM15 Recalque do Poco Vila Alice 40 Eletromagnétiarretel
MM16 Recalque do Poc¢o Mojolinho 40 Eletromagné@Gaoretel
MM17 Entrada do sistema central vinglo 200 Eletromagnético Carrete
das Minas
MM18 Recalque (:/clJal\Z/lzaonanmal Pedro 100 Eletromagnético Carrete
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Na Tabela 04 é apresentada a relacdo dos macudonesli de nivel a serem

implantados no municipio de Itapolis.

Tabela 04. Macromedidores de nivel a serem impdastao sistema de abastecimento de

agua de Itapolis.

Reservatorio Volume Tipo Sensor de Quantidade
(m°) Nivel
Primavera 500 Apoiado / Metdlico Hidrostatico 01
Primavera 500 Semi-Enterrado / Concretq Hidrostatico 01
Primavera 350 Elevado / Concreto Hidrostatico 01
Primavera 1.000 Apoiado / Metalico Hidrostatico 01
FAITA 1.300 Semi-Enterrado / Concretd Hidrostatico 01
Melinho 150 Elevado / Concreto Hidrostatico 01
Jardim 2000 1.000 Apoiado / Concreto Hidrostatico 01
Recalque Central 300 Enterrado / Concreto Hidrostatico 01
Jardim do Sol 500 Apoiado / Metalico Hidrostatico 01
Antigo Matadouro 90 Semi-Enterrado / Concretq Hidrostatico 01
Jardim Dona Bela 100 Apoiado / Metalico Hidrostatico 01
Ticao - Tapinas 100 Apoiado / Metalico Hidrostatico 01
Escola - Tapinas 40 Elevado / Metalico Hidrostatico 01
Alvorada - Tapinas 30 Taca Elevado / Metédlico | Hidrostatico 01
Nova América 40 Elevado / Metalico Hidrostatico 01
Nova América 100 Apoiado / Metélico Hidrostatico 01
Nova América 20 Elevado Taca / Metdlico | Hidrostatico 01
Quadro 15 Elevado Taga / Metélico | Hidrostatico 01
Vila Alice 10 Elevado Taca / Metélico | Hidrostatico 01
Mojolinho 15 Elevado Taga / Metélico | Hidrostético 01
Total 20

1.1.3.1. Especificacéo técnica do macromedidor dazéo

Conforme ja descrito serao instalados no sistenabdstecimento de agua de Itapolis,
dezoito (18) macromedidores de vazéo do tipo efeigmético carretel. Assim, na sequéncia
esta descrita a especificagdo técnica dos macrdoredia serem implantados.

Os macros medidores do tipo eletromagnético chmeterem fornecidos e instalados

(total de 18 unidades) deverédo obedecer a segspexificacao técnica:
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Medidor composto de elemento priméario (medidor etatr eletromagnético) e

secundario (conversor)

Fornecimento completo incluindo todos 0s acess@&ifessramentas especiais para

montagem e manuseio.

1.1.3.1.1. Elemento Primario

O elemento primario devera possuir no minimo asigéEs caracteristicas:

o Grau de protecdo = IP 68

Corpo em aco inoxidavel

Faixa de velocidade = 0,2 a 9,0 m/seg
Alimentagéo = 24 Vcc

Exatiddo = =+ 1,0%

Terminal para aterramento

O O O O o o

Cabos de interligagdo com o elemento secundarfin¥rainimo

1.1.3.1.2. Elemento Secundario

O elemento secundario — conversor, devera possnirminimo as seguintes

caracteristicas:

IHM — interface em lcd (display digital)

Totalizador de vazdo sem reset externo

Indicador de vazéo instantanea em diversas unidbdesgenharia

Data logger com memoaria ndo volétil (retencdo dadod mesmo com falta de
energia, por um periodo minimo de 7 dias)

Parametrizagao via teclado local

Reldgio de tempo real com bateria autbnoma

Parametrizac&o via supervisorio central - teleretri

Acessibilidade local por software via computadaitdud (note book ou palm top)
Exatiddo melhor ou igual a 1,0%

Intercambialidade com o0s elementos primarios pados os diametros dos

elementos primarios
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1.1.3.1.3. Funcdes Incorporadas

O medidor de vaz&o devera possuir caracteristieaseguranca operacional de modo
que possa trabalhar com a robustez que o sisteige é&tém da confiabilidade de aquisi¢cao
e armazenamento de dados no data logger, o elermectmdario devera permitir perfeita
integracdo com a unidade central de controle qwerdeestar operando no escritorio de
Engenharia para onde todos os dados adquiridosrate\ser enviados por periodo pré
programado ou sempre que solicitado, seja locateowtamente. Como serdo instalados
varios macro medidores e em locais diferentes, c&@ssario que cada dispositivo possua
também a portabilidade de comunicacdo com a cemimal funcdo da infra estrutura
encontrada em cada local. Portanto € necessarim qumjunto macromedidor possua no
minimo, as seguintes caracteristicas:

e Comunicacao serial RS 232

* Modulo de conexdao:

o Controlador interno para conexao e transmissaocadesdcom tecnologia
celular GSM/CDMA (modem, chips e a manutencdo nlersesdo
fornecidos pelo SAAE)

0 Moddulo de conexdo para transmissdo de dados vidlFGPInternet (os
IP’s e os links mensais seréo fornecidos pelo SAAE)

o Controlador interno para conexdo e transmissao atosd via radio
freqUéncia spread sprectrum (modulo de radio sen@ido pelo SAAE)

» Software de parametrizacdo via computador portatiDl licenca para cada
medidor fornecido

» Geracao de alarme — saida de sinal na ocorrénds@hdeinterna

» Software de integracdo com a unidade central — @8 esta instalado o sistema
supervisorio central

* Possibilidade de transferéncia de dados para unulm@artatii de memaoria com

interface compativel

Deverd ser instalado um sistema supervisorio noES@ie controlara todos os macro

medidores a serem instalados, cujo sistema deve ceanposto de hardware e software
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adequado para este fim. Na sequéncia sdo apreagrahcteristicas técnicas do centro de
controle e supervisédo (CCS):

-Computador padrdo PC: Computador padrdo PC com acessoérios, moédulo de
software supervisério para monitoramento de prességel, vazdo e sistema de
seguranca/arrombamento e configuracdes (limiaer$pgos de amostragem e alarmes) com
capacidade para 20 pontos de macro medicdo e sefsgavidor para comunicacdo via rede
Celular/IP (rede celular baseada em CDMA-1XRTT ®RS-GSM e Internet Protocol) e via
rede Ethernet/IP (IEEE 802.3 e IEEE 802.11).

- Software Supervisorio:software com interface grafica para operador hunopre
permite leituras de dados exatos ou graficos &®taridveis) referentes as entradas digitais
e analdgicas lidas para dezoito (18) unidades m@snoO© supervisério ira permitir
configuracdes locais e remotas dos periodos deteagem, dos limiares maximos e minimos
das leituras e dos respectivos alarmes, assim @nwisualizacdo das médias, dos valores
minimos, dos valores maximos e das totalizacbeslddss lidos por periodos definidos por
operador humano. O supervisério deve possibilitgei@cdo de relatérios em sua interface
grafica e/ou em documentos impressos por perioéfisidbs por operador humano. Os
relatorios devem conter as leituras com as res@actiatas e horarios, assim como os alarmes
e demais valores também visualizados em sua ineegeifica (médias, minimos, maximos e
totalizacoes);

- Modulo de Software Servidor Celular/IP e rede Eternet/IP: software com
interface grafica para operador humano que permitgerenciamento (monitoramento
diagndstico e configuracdes) dos enlaces de comgdmc padrdo Celular/IP (rede celular
baseada em CDMA-1XRTT ou GPRS-GSM e Internet Pobtoe/ou padrdo Ethernet/IP
(IEEE 802.3 e IEEE 802.11) entre a CCS e até o mde vinte (20) unidades remotas.
Além disso, o servidor ira permitir a leitura e [icdcdo de dados pela Internet do

supervisorio atraves de pagina Internet.

1.1.3.2. Caixas de alvenaria para abrigo dos macradidores de vazao

Para os macromedidores que nao irdo ficar no evebs pocos devera ser previsto a
execucao de uma caixa de alvenaria, que tera aduhe proteger e abrigar os equipamentos.
Desta forma as caixas foram dimensionadas pargaabmacromedidores instalados em

tubulagbes com diametros inferiores a 400 mm.
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Na Tabelas 05 é apresentado 0s custos para ereteigima caixa de alvenaria para

abrigo dos macromedidores de vazdo a serem instatarsistema de abastecimento de agua

de Itapolis.

Tabela 05. Custo para execu¢ao de uma caixa desaiagara abrigo dos macromedidores

de vazao instalados em tubula¢cdes com diametresards a 400 mm..

Descricao Und.| Quantidade Valor(;lg)ltarlo VaI(()Ir?;)o tal
Material
Bloco de concreto und. 128 1,60 204,80
(0,14x0,39x0,19) ' ’
Ferro CA50 3/16” br 1 9,50 9,50
Ferro CA50 5/16” br 8 23,20 185,60
Ferro CA50 3/8” br 2 31,70 63,40
Rolo de arame recozido und 2 20,00 40,00
1?;11/? de Ferro Fundido co Mund. 1 400,00 400,00
Cimento Sc. 3 36,00 108,00
Brita n° 1 n 0,5 70,00 35,00
Areia Grossa mh 0,5 60,00 30,00
Asfalto nf 4 45,00 180,00
SUB-TOTAL (1) 1.256,30
Mao de obra
Construgao da Caixa und. 1 950,68 950,68
Abertura da vala und 1 294,98 294,98
SUB-TOTAL (2) 1.245,66
TOTAL 2.501,96

Na sequéncia é apresentado memorial descritiva paexecucdo das caixas de

alvenaria para abrigo dos macromedidores de vazdio,como o seu projeto de execucgao.

1.1.3.2.1. Memorial Descritivo para Execucéo das Gas de Alvenaria para Abrigo dos

Macromedidores.

As caixas de alvenaria para abrigo dos macromesidale vazdo deverdo ser
executadas com fundo em brita n® 01. O fechamesterd ser em bloco de concreto com

amarracao nos cantos, respeitando-se a modulagioeettaria e utilizando-se blocos inteiros
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(n&o é permitido o uso de pedacos de bloco). Asnalvas serdo aprumadas e niveladas e a
espessura das juntas, uniforme, ndo devera ulsapd® mm. As juntas entre os blocos
deverdo ser totalmente preenchidas com a massselet@amento. A primeira fiada devera ser
ancorada ao piso por intermédio de barras de a®md dispostas a cada 40cm, concretadas
juntamente com a base e grauteadas no interiobldoss. Deverdo ser previstos pilaretes
armados e cintas armadas no interior da alvemasarremates entre a alvenaria e os tubos,
deverdo ser feitos com tijolo ceramico comum 5xD0g2preenchimento com argamassa.
Todos os cantos deverdo conter uma barra de agon®@eBser preenchidos com graute.

Nas tampas de concreto armado das caixas, devaréolscados os tampdes de ferro
fundido com trava, contendo a identificacdo do Waoinstalagdo. Nas tampas das caixas
deve-se tomar todas as precaucdes para evitarewrgpgio de dguas pluviais. Para isso, ao
executar a tampa, devera ser feito um desnivel,@@cd da borda do tampédo de ferro
fundido a borda da tampa de concreto. Para quegsegmtida a perfeita vedacao entre a
tampa e a caixa, a tampa devera ser concretadaaahixa ja na posicao definitiva.

As caixas deverao conter drenagem de fundo paraaénular 4gua, perfurados com
profundidade minima de 2,00m e preenchidos cora.brit

Os blocos de concreto serdo de procedéncia comheddbnea, textura homogénea,
compactos, suficientemente duros para o fim a qualestinam, isentos de fragmentos
calcarios ou outro qualquer corpo estranho, conedsdes de 14 x 19 x 39 cm.

Deverdao apresentar as arestas vivas, faces planssme fendas, e dimensdes

perfeitamente regulares.
1.1.3.3. Calibracao e Afericdo dos Macromedidoresedvazao

Para cada macromedidor de vazao a ser instalagistema de abastecimento de agua
de Itapolis devera ser implantado uma Estacdo Birica (EP) a montante do equipamento,
visando realizar o ensaio de pitometria para old€elos de vazao para entdo calibrar e aferir
os macromedidores. Esta atividade se torna de gramgportancia para garantir a
confiabilidade dos dados monitorados.

Desta forma no projeto de macromedicdo de vazi@osesdo previsto a implantacao

de estacOes pitométricas a sua montante para grogesdia calibracdo e afericdo. Devera ser
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aproveitada a caixa de alvenaria para protecaardmsomedidores de vazao para também

instalar as estacoes pitométricas.

1.1.3.4. Especifica¢do técnica do macromedidor dével

O macromedidor de nivel a ser utilizado sera cstrassor de Nivel Hidrostatico que
opera pelo principio de Pascal (P=y.h). Este equ@pdéo utiliza elemento sensor
piezoresistivo que converte a pressao aplicadaquodlaa de fluido em sinal elétrico. Este
sinal elétrico é amplificado, linearizado e disfmliiado em sinal padronizado por uma
eletrbnica que devera ser de alta confiabilidadesttoida com componentes em SMD e

possuir protecdo contra surto e cabo especial conpensacao de pressao atmosfeérica.

1.1.3.5. Automagéo e Telemetria

Conforme ja descrito anteriormente, serd necessarionplantacdo de dezoito
macromedidores de vazédo e vinte macromedidoresveé mo sistema de abastecimento de
agua de Itapolis. Assim, faz-se necessario autaaraéistes macromedidores bem como as
bombas com os niveis dos reservatorios. Ressatiaeseom o projeto dos macromedidores
de niveis sera possivel monitorar os niveis dasvagrios, bem como automatizar este nivel
ao acionamento e desligamento das bombas. Desta,f@uando o nivel do reservatorio
atingir o0 maximo, os pocos serdo desligados e quandivel do reservatério atingir o seu
nivel pela metade os poc¢os serdo acionados.

Também com o projeto dos macromedidores de vazaopsssivel monitorar se as
bombas estdo ligados ou desligados. Para tantesefamecessario implantar o sistema de
telemetria, visando monitorar os dados de vazfsshdmbas e niveis dos reservatorios
através de uma Central de Comando Operacional (C&3)m, neste trabalho é apresentado
uma descricdo do sistema de telemetria que deeerignplantado no municipio de Itapolis,
visando monitorar os dados de vazao e nivel desva&®rios do sistema de abastecimento de
agua.

Deverao ser implantadas dezoito (18) Estacoes Resncotn a finalidade de permitir a
perfeita integracdo destes com a unidade centrebikeole que estara operando no escritorio

de engenharia do SAAE. A Estacdo Remota consistardéispositivo que tem funcao de
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aquisicdo de dados monitorados nos macromedideresziio e nivel, bem como realizar o

envio destes dados para a Central de Controle Gpreh (CCO).

Desta forma todos os dados adquiridos nos macroloredi deverdo ser enviados por
periodo pré programado ou sempre que solicitada aaCentral de Controle Operacional
(CCO). Como serédo dezoito macromedidores de vax@temacromedidores de nivel e em
locais diferentes, a empresa a ser contratada aleénlantar dispositivos que possuam
portabilidade de comunicagcdo com a central em fudgéinfra estrutura encontrada em cada
local. Portanto € necessario que o conjunto de onaxtidores possua no minimo, as
seguintes caracteristicas:

e Comunicacao serial RS 232

* Mdbdulo de conexao:

o Controlador interno para conexao e transmissaocadesdcom tecnologia
celular GSM/CDMA (modem, chips e a manutencdo nersesdo
fornecidos pelo SAAE)

0 Moddulo de conexdo para transmissdo de dados vidlFGPInternet (os
IP’s e os links mensais serdo fornecidos pelo SAAE)

o Controlador interno para conexdo e transmissao aiosd via radio
freqUéncia spread sprectrum (mddulo de radio sen@ido pelo SAAE)

» Software de parametrizacdo via computador portatiDl licenca para cada

medidor fornecido

* Geracao de alarme — saida de sinal na ocorrénéadhdeinterna

» Software de integracdo com a unidade central — @B esta instalado o sistema

supervisério central

» Possibilidade de transferéncia de dados para unulm@artatii de memaoria com

interface compativel

Assim as Estacfes Remotas sdo compostas por uml pairautomacdo com CLP
com interfaces especificas para comunicacdo baseaddP. Cada Estacdo Remota é
composta de modulo de aquisicdo e processamergimais localmente e o médulo remoto
de comunicacdo com os modulos centrais.

Cada modulo remoto é composto de no minimo:
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» Painel monobloco em chapa de aco tratada e pieletr@statica;
* Grau de protecao IP- 54 ou melhor;

¢ Tamanho minimo para comportar CLP, acessorios e #@%espaco livre para

expansoes;

» Conjunto de ventilagédo forcada composto por: vemed, filtros, grelhas, ventilador e

exaustor,
* Fonte e conjunto de protecdo para atender espgédficda Norma NR-10;

e lluminacédo interna com lampada fluorescente, e dien curso para acendimento

automatico na abertura da porta,
* Placa de montagem removivel;
» Acesso frontal com porta de abertura lateral,
* Terminais para aterramento na caixa, porta e glagaontagem;
* Chapa de fechamento do chao do painel.
» Controlador Légico Programavel com Interface de Goicacao
« Entrada analdgica: 4 (tensdo ou corrente: 0 a @Q ¥a 20 mA ou 4 a 20 mA);
» Saida analdgica: 2 (tenséo ou corrente: 0 a 10 @0 mA);
* Entradas digitais: 20 (14 normais e 6 rapidas);

» Saidas digitais: 16 (14 normais e 2 rapidas par@,FAWM, frequéncia ou saida
ON/OFF);

e RTC: autonomia de 15 dias sem alimentacao, resolded.s e erro maximo de 2s por
dia;

» Display e teclado;

* Tensao de alimentacdo externa: 19 a 30 Vdc;

* Isolagéo da fonte de alimentagao;

» Tempo de inicializagdo: 10 segundos;
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* Normas atendidas: IEC 61131-3 2003;
* Interface de expansao padrao Modbus com portageresscravo RS232 e RS485;

» Controlador/conversor Ethernet interno com pilhgpd#ocolos UDP/IP e TCP/IP, e

conector externo de rede;

* Controlador/conversor GSM/GPRS interno com conquaoa antena externa.

Desta forma esta atividade consiste no fornecimentmtagem e instalacao elétrica
de dezoito (18) Estacbes Remotas, com a finalidadermazenar os dados monitorados nos
macromedidores de vazéo e nivel, bem como reaismvio destes dados para a Central de
Controle Operacional (CCO). A empresa contratadsbémn deverd colocar o sistema em
operacdo em compatibilidade com a tecnologia ndr@ete Controle Operacional (CCO).

Para tanto a empresa contratada devera realitartaip do sistema.
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Tabela 06. Planilha orcamentéria referente a int@¢do de macromedidores de vazao e nivel no sisterabastecimento de agua de Itapolis.

ITEM DESCRICAO DOS SERVICOS Quant. | Unid. | o090 | Soclgo Prego Prego
INAPI | SABESP .
unit. (R$) Total (R$)
Fornecimento, Instalacdo e Montagem de Macromedidor  es de
1 Vazao do tipo Eletromagnético Carretel
1.1 Fornecimento dos Medidores de Vazao Eletromagnético (2") 4 Unid. comercial R$ 7.885,00 | R$ 31.540,00
1.2 Fornecimento dos Medidores de Vazao Eletromagnético (3") 4 Unid. comercial R$ 9.642,00 | R$ 38.568,00
1.3 Fornecimento dos Medidores de Vazao Eletromagnético (4") 5 Unid. comercial R$ 11.321,00 | R$ 56.605,00
1.4 Fornecimento dos Medidores de Vazao Eletromagnético (6") 2 Unid. comercial R$ 15.874,00 | R$ 31.748,00
15 Fornecimento dos Medidores de Vazao Eletromagnético (8") 2 Unid. comercial R$ 17.876,00 | R$ 35.752,00
1.6 Fornecimento dos Medidores de Vazao Eletromagnético (10") 1 Unid. comercial R$21.487,00 | R$ 21.487,00
1.7 Pecas e acessorios para instalacdo do medidor de 2" 4 vb. comercial R$ 2.135,80 | R$ 8.543,20
1.8 Pecas e acessorios para instalacdo do medidor de 3" 4 vb. comercial R$ 3.240,00 | R$ 12.960,00
1.9 Pecas e acessorios para instalacdo do medidor de 4" 5 vb. comercial R$ 5.082,00 | R$ 25.410,00
1.10 |Pecas e acessorios para instalagdo do medidor de 6" 2 vb. comercial R$ 6.471,00 | R$ 12.942,00
1.11 |Pecas e acessorios para instalagdo do medidor de 8" 2 vb. comercial R$ 9.574,00 | R$ 19.148,00
1.12 | Pecas e acessorios para instalacdo do medidor de 10" 1 vb. comercial R$ 14.625,00 | R$ 14.625,00
1.13 | Mao de obra para instalacao do medidor de 2" 4 vb. comercial R$ 1.456,00 | R$ 5.824,00
1.14 | Mao de obra para instalacdo do medidor de 3" 4 vb. comercial R$ 2.187,00 | R$ 8.748,00
1.15 | Mao de obra para instalacdo do medidor de 4" 5 vb. comercial R$ 3.145,00 | R$ 15.725,00
1.16 | Mao de obra para instalacdo do medidor de 6" 2 vb. comercial R$ 3.856,80 | R$ 7.713,60
1.17 | Mao de obra para instalacao do medidor de 8" 2 vb. comercial R$ 4.528,40 | R$ 9.056,80
1.18 | Mao de obra para instalacao do medidor de 10" 1 vb. comercial R$ 6.349,60 | R$ 6.349,60
1.19 |Infra-estrutura de energia elétrica e SPDA 18 vb. comercial R$ 5.246,00 | R$ 94.428,00
Sub-Total 01 R$ 457.173,20
Continua...
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Tabela 06. Planilha orcamentéria referente a int@tdio de macromedidores de vazao e nivel no sisterabastecimento de dgua de Itapolis
(continuacao...).

_ ' - - p P
ITEM DESCRICAO DOS SERVICOS Quant. | unid. | Godigo | Codigo reso reso
SINAPI | SABESP .
unit. (R$) Total (R$)
2 Fornecimento, Instalacdo e Montagem dos Macromedi  dores de Nivel do tipo Hidrostatico
2.1 Fornecimento de Macromedidores de nivel do tipo Hidrostatico 20,00 |Medidor comercial R$ 1.980,00 | R$ 39.600,00
0o |Instalacdo e montagem dos medidores de niveis do tipo| 5,00 | \edidor comercial R$ 3.180,00 | R$ 63.600,00
Hidrostatico
Sub-Total 02 R$ 103.200,00
3 Implantacéo do sistema de coleta e transferéncia  via telemetria dos dados monitorados nos sensores d e vazao e nivel

Implantacdo da CCO (Centro de Controle da Operacéo) incluindo
3.1 software para supervisionar e controlar os parametros de vazdo e| 1,00 unid. comercial R$ 33.000,00 | R$ 33.000,00
niveis nas unidades remotas

Fornecimento de Estagfes Remotas compostas por: modulo

3.2 eletrébnico de aquisicdo e processamento de sinais, painel de| 18,00 unid. comercial R$ 28.500,00 | R$ 513.000,00
montagem com CLP, aterramento/fonte/cabeamento
3.3 Montagem e Start-up das Estacbes Remotas 18,00 unid. comercial R$ 11.430,00 | R$ 205.740,00
Implantacdo dos links utilizando tecnologia de radio digital
3.4 programavel integrando cada ponto de medicdo até a central de| 18,00 unid. comercial R$ 14.550,00 | R$ 261.900,00
controle (CCO)
Sub-Total 03 R$ 1.013.640,00
4 Infra-Estrutura Elétrica para instalacdo dos Medi  dores com Transmis&do de Dados via Remota
41 Infra—Es.trlNJtura Eletrlca. para instalacdo dos Medidores com 18,00 unid. comercial R$ 5.560,00 | R$ 100.080,00
Transmisdo de Dados via Remota.
Sub-Total 04 R$ 100.080,00
TOTAL GERAL R$ 1.674.093,20
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1.1.4. Substituicdo das Redes Mais Antigas

De posse do cadastro da rede de agua elaborageesente trabalho, foi possivel

constatar que ndo existem redes de distribuic&gda com material de Cimento Amianto.

Porém, existem, principalmente na regido centraidmicipio, redes de diametro de 50 e

75mm de material Ferro Fundido. Assim, esta seedomendado a troca das redes mais

antigas, as quais estao situadas no centro do fpimi© total de rede a ser substituida sdo

50.000,00 metros. Na Tabela 7 € apresentado o enganpara troca dos 50.000 metros de

rede do sistema de abastecimento de agua do mordeitapolis.

Tabela 7. Orcamento para substituicdo das redaguemais antigas do municipio de

Itapolis.
Item Servicos Unid. | Quant. Purﬁﬁo Preco Total
1 |[Servigos preliminares e gerais

11 Placa de obra (identificacdo) para construcdo CIVIr|n2 10 248 2.480,00
2,50x4,00m

1.2 | Limpeza final da obra m2 60.000j00 1,21 72.600,0d

Sub-Total R$ 75.080,0d
2 | Substituicdo da rede de abastecimento

21 Demollga}o_de pavimento asfaltica, incl transpadrtgpkzal mz 60.000,0( 21.9 1.314.000,0(
do materiais retirado

o o | Corte mecanizado e escavacdo mecanica de valds5gte m® | 72.000,00 14.81  1.066.320,0(
m de prof. ¢/ escavad. hidraulica

23 Asser,ltamento tubo pvc com junta eléstica - DN 50 mm_ 45.000,0( 1.45 65.250,00
para agua

24 Asser,ltamento tubo pvc com junta eléstica - DN 75 mm_ 5.000,00 1.85 9.250,001
para agua

- 5 | Reaterro de vala c/ retroescavadeira e compactéuiai. ms | 72.000,00 7.28 524.160,0(
¢/ mat. reap.

26 Assentamento tubo pead ramal domiciliar e acessétio m 15.000.0( 121 18.150.04
DN 20mm
Tubo PVC PBA -Classe 20 - JE NBR 5647 p/rede agua

2.7 DN50/DE6O mm m 45.000,0( 8,22 369.900,0(
Tubo PVC PBA -Classe 20 - JE NBR 5647 p/rede agua

2.8 DN75/DES2 mm m 5.000,00 11,3 56.500,00

29 Tubo PEAD, PE-80, NBR 8417, DE20mmx2,3rim m 15.000.0( 276 41.400,04
parede p/ lig pred agua

2.10( Colar c/ té servico integrado 60x20mm - NTS 175 duni  5.000,00 34,8 174.000,0d
Registro de gaveta chata c¢/ bolsas pvc pba DN [50 -

211 NBR12430-MC unid. 30 135 4.050,00

2.12 | Tampao articulado T-5 padrdo Sabesp - para registro| unid. 30 82 2.460,00

2.13 | Adaptador para tubo pead 20mm - PN 16 - NTS 179 d.upi 5.000,00 1,15 5.750,00

Continua...
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Tabela 7. Orcamento para substituicdo das redégudemais antigas do municipio de
Itapolis (continuacao...).

Item Servicos Unid. | Quant. Purﬁﬁo Preco Total
2.14|Té PVC JE BBB PBA DE50mm unid 50 12,17 608,50
2.15| Curva 90 PVC JE PB PBA DE50mm unidl. 15 30 450,00
2.16| Cruzeta PVC JE BBB PBA DN50mm unid. D5 16,2 405,00
2.17 [ Junta Gibault - DN50mm unid 35 243 607,50
Sub-Total R$3.653.261,00

3 | Pavimentagdo

31 II(?rimogao e bota fora de material impréprio, D.M.B,& me 72.000,0( 6.41 461.520.0(
3.2 | Fornecimento e aplicacdo de base de bica eorrid m3 1.800,00 92,25 166.050,0d
33 lli:;arlrgtta:menm e aplicacdo de imprimacdo betumi posa, 60.000.0( 477 286.200,0(
3.4 | Fornecimento e aplicacdo de pré-misturado atque m3 240¢ 490 1.176.000,0(
3.5 | Abertura manual de valas na calcada - ramais m39.000,00 29,27 263.430,0(
3.6 | Reaterro manual de valas na calgcada - ramais m%.000,00 18,91 170.190,0d
3.7 | Sinalizacdo de obra - transito 11 50.000,00 1,18 59.000,0d
Sub-Total R$2.582.390,00
TOTAL GERAL R$6.310.731,00

1.1.5. Substituicdo dos Hidrometros mais Antigos d8istema de Abastecimento de Agua

Na Tabela 8 é apresentada o numero de ligacOestemds no sistema de

abastecimento de agua de Itapolis. Foi constatadadgs 14.261 ligacfes existentes, tem-se

em torno de 80% que necessitam ser substituid@sept@io instalados a mais de cinco anos e

ndo sdo padronizados. Desta forma, esta sendoidugeisubstituicdo destes hidrémetros

sendo também considerados a instalacdo de lactesaales junto destes equipamentos.

Também, destaca-se que a cada cinco anos devdsetuwu os hidrometros. Assim, na

Tabela 9 é apresentado 0 orcamento para a supititde todos os hidrébmetros existentes no
municipio de Itapolis.
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Tabela 8. LigacOes de agua existentes no munidgitapolis.

Valor Consumo
: N° de N° de Consumo Médio
Categoria o . Lancado -
ligacoes economias | mensal (M) Individual
mensal (M) YRt
(m°/lig.més)
Residencial 12.727 12.727 232.917 297.740,17 18,3(
Comercial 1.341 1.392 19.857 41.743,80 14,80
Industrial 23 25 972 3.121,24 42,26
Puablica 170 170 8.332 15.408,9% 49,01
Total 14.261 14.314

Ressalta-se que também devera ser alterado o aistemtente de compra dos
hidrometros pelos usuarios, sendo o processo dereominstalacdo da responsabilidade do

Municipio.

1.1.6. Realizacdo de Pesquisa de Vazamento N&ao-Wetina Rede de Distribuicdo de

Agua do Municipio de Itapolis

No sistema de abastecimento de agua de Itadpolisanfm realizado pesquisa de
vazamento néo visivel. Como existem 150 km de dedégua existentes, recomenda-se que
seja realizado pesquisa de vazamento nas redeantigias. Assim, esta sendo recomendado
que seja realizado pesquisa de vazamento em 84akmedd de distribuicdo de agua do
municipio..

Sédo diversas as formas utilizadas para pesquisaamentos nao visiveis, desde a
simples vistoria em galerias de aguas pluviaisaatéilizacdo de armazenadores de ruidos
com data logger’s com controle continuo de vazarsent

A empresa a ser contratada devera adotar o métwdartedura total do sistema com
o geofonamento, isto € com a pesquisa dos vazamemayes da haste de escuta percorrendo
cavalete por cavalete do Sistema de Abastecimeatodglia, seguindo entdo, para o
geofonamento das redes de distribuicdo e adutogassteriormente para confirmacédo do
vazamento a utilizag@o do correlacionador de ruidos

A Pesquisa de Vazamentos Nao Visiveis com aparedispecificos consiste em

detectar ruidos de vazamentos provocados pelagemssda agua pressurizada, atraves de
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danos nas tubulacdes, sejam eles fissuras, fendasesmo rupturas. Em se tratando de
trabalho especifico, é de vital importancia a obecia de pré requisitos, bem como do
método empregado.

Definidas as areas onde serdo realizadas as pasqigs vazamentos, inicia-se o
projeto com as seguintes acgoes:

a) Medicao das vazdes e pressdes maximas e minimas;

b) Preparacéo das plantas cadastrais;

c) Escuta de ruidos nos cavaletes;

d) Confirmacéo dos ruidos;

e) Localizacdo das tubulacdes;

f) Correlacdo de ruidos de vazamentos;

g) Demarcacgéo dos vazamentos com tinta nos locais;

h) Atividades de escritorio com preenchimento dentdarios ;

i) Acompanhamento dos reparos; e

j) Relatérios com resultados obtidos.

O ponto de vazamento indicado pelos equipamentole ger confirmado com a
aplicacdo da barra de perfuracéo (ou perfuratriz).

Definido o ponto de vazamento, este deve ser mama planta cadastral, e no local
deve-se fazer uma marcagdo com tinta ndo-lavawelo Socal ndo for pavimentado, a
marcacdo do ponto deve ser feita por um croqunthracao.

A atividade proposta visa a reducéo das perdasner#o da eficiéncia do sistema de
abastecimento. Assim, o retorno dos investimerntod sapidamente recuperado pelo SAAE
tendo em vista que a economia gerada no proceddistrébuicdo de 4gua tratada sera
rapidamente percebida pela Prefeitura, isto é, velevante parcela dos investimentos,
atualmente aplicados no processo de producédo, paaerinvestida em outras finalidades
como, por exemplo, ampliagcédo do sistema atual.

Na Tabela 9 é apresentado o orgcamento para rgdizia pesquisa de vazamento ndo

visivel no sistema de abastecimento de agua docipimide Itapolis.

0]
i
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Tabela 9. Orcamento para troca de hidrémetro eymssge vazamento nao visivel no sistema de aliasteto de agua de Itapolis.

2T 2T Preco BDI Preco
ITEM DESCRICAO DOS SERVICOS Quant. | Unid. gf’,\?'fgl SC:;I'EQSOP Vaior
unit. (R$) (%) RS Total (R$)
1 | Substituicdo de hidrometros no sistema de distrib uicdo de agua do municipio de Itapolis
Hidrometro TAQ Trans. Mag. DN = 20mm Classe . o
1.1 Metrolégica B, QN=0,75m%h: Qmax = 1,5m*h 15.000 | Unid. | 12769 R$ 66,97 |12% | R$ 8,04 | R$ 1.125.096,00
1.2 | Lacre Anti Fraude para Hidrdmetros até 3m°h 30.000 Unid. 60002 | R$ 0,35 | 0% R$ 10.500,00
Tubete longo de liga cobre para hidrémetro (20mm) . 0
1.3 NBR 8193/8195 30.000 | Unid. 31304 | R$ 9,09 | 0% R$ 272.700,00
1.4 Eé’;f:va%‘; tubete para hidrometro liga cobre DN 20| 31 545 | ypig, 31316 | R$ 4,11 0% R$ 123.300,00
Ajudante de Montagem (considerado o servico de troca
1.5 | Sendo igual a 2 horas para cada hidrometro, devido as| 4, 4 | orag 10104 | R$ 3,99 | 0% R$ 119.700,00
dificuldades de deslocamento e ndo encontrar 0s
proprietarios nas residéncias)
Técnico (considerado o servico de troca sendo igual a 2
1.6 |horas para cada hidrometro, devido as dificuldades de | 34 555 | poras 10165 | R$ 12,53 | 0% R$ 375.900,00
eslocamento e ndo encontrar os proprietarios nas
residéncias)
Sub-Total 01 R$ 2.027.196,00
2 | Pesquisa de Vazamento néo visivel na rede de dist  ribuicdo de agua
Execucdo de pesquisa de vazamento na rede de
2.1 |distribuicdo de éagua utilizando geofone eletronico e| 84,00 km comercial R$ 580,00 - R$ 48.720,00
correlacionador de ruidos
Sub-Total 02 R$ 48.720,00

TOTAL GERAL

R$ 2.075.916,00
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1.1.7. Realizacao do projeto de setorizacdo em zande pressao

A rede de distribuicdo de Itdpolis ndo estd seadezem zonas de pressao apropriadas
sendo necessério elaborar um estudo para a del@nitedequada dos setores, considerando-
se as zonas de presséo, 0s reservatorios existemsscapacidades de armazenamento, bem
como a localizagc&o geogréfica dentro da planta diaicipio.

Cada setor de abastecimento devera ser definidodpes suprida por um reservatorio
de distribuicdo, destinado a regularizar as vaeage aducéo e de distribuicdo e condicionar
adequadamente as pressdes na rede. O abastecttagetie por derivacédo direta de adutora
que possui recalque com bomba de rotacdo fixa dec@vel, pois o controle de pressdes
torna-se mais dificeis diante das grandes osciagéeressao decorrentes de tal situagao.

Desta forma o projeto da setorizacdo da rede debdigdo devera ser na medida do
possivel baseado na setorizacdo classica, oussegaadotado um reservatorio elevado, cuja
principal funcdo é condicionar as pressoes de topagraficas mais altas que ndo podem ser
abastecidas pelo reservatorio de distribuicdo ¢pat), normalmente situados junto aos
pocos artesianos. Assim, 0s setores de abasteordenwrao serdao considerados como setor
classico, ou seja, devera ser dividido em zongwessdo, cujas pressdes estatica e dinamica
devem obedecer a limites prefixados, segundo a &ldrétnica NBR 12.218/1994 onde a
pressao estatica maxima nas tubulacdes ndo deapadsar o valor de 500 kPa (50,0 mca), e
a pressao dindmica minima, ndo deve ser inferl®0sPa (10,0 mca).

Para o desenvolvimento desta atividade deveréesérada analise de toda a rede de
distribuicio do Sistema de Abastecimento de Agelagd® consideradas as plantas cadastrais,
curvas de nivel, diametros da rede de distribuipiiessdes dindmicas e estaticas em cada
zona de abastecimento para a delimitagéo efetiszuo.

Assim, seréo realizadas as seguintes acgoes:

- Delimitacdo nas plantas cadastrais dos setores fwas respectivas zonas de
pressao;

- Estimativa do nimero de ligacdes de cada setoniteedo, obtendo assim a vazao
(demanda) de agua pertinente a cada setor;

- Andlise dos reservatorios de distribuicdo comeapectivas areas de abrangéncia,
referente as redes de distribuicéo;

- Calculo das velocidades nas tubulagbes primégias abastecem cada setor,
diagnosticando se estas estdao subdimensionadas;
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- Adequacéo dos limites dos setores de abastemmeemnplantas cadastrais; e
- Gerar uma lista de materiais hidraulicos necessgara as intervencgdes fisicas do
setor.

Com o projeto da setorizacdo da rede de distdloude agua sera necessario
delimitar as zonas de presséo, para atender oedirdas pressdes dindmicas e estaticas da
Norma Técnica NBR 12.218/1994. Desta forma, ogegtiodo irdo operar mais com pressdes
altas, o que reduzira a probabilidade de surgirnawo vazamento e também reduzir o
volume de agua perdida em um vazamento néo viskigiente;

No presente trabalho foi destinada uma verba &&®S800,00 para elaboracéo do
projeto executivo da setorizacdo, bem como umaavdebR$ 3.000.000,00 para a execugéo
fisica da setorizacdo em zonas de pressao no rpiendtd Itpolis.

1.1.8. Substituicdo do sistema elétrico dos poc¢os nhunicipio de Itapolis (Readequacéo
das captacgOes subterraneas)

Os painéis elétricos dos pogos deverdo ser trgcaglma vez que 0S mMesmos
necessitam de uma manutencdo, conforme ja descriiRelatorio de Atividades R1 (Bloco
01). Para tanto se devem primeiramente realizajetoo elétricos para dimensionar
adeguadamente os componentes elétricos. Ressajteeskevera ser previsto um inversor de
freqUéncia para cada poco, visando reduzir a rotdedbomba com o aumento do nivel de
agua do reservatorio. Desta forma, existe a pabdade de reducdo das contas de energia
elétrica.

Na Tabela 13 é apresentado o orcamento estimad@paforma do sistema elétrico

dos pocos existentes no sistema de abastecimegatgudedo municipio de Itapolis.

Tabela 10. Orcamento para reforma do sistemaaélos pocos do municipio de Itapolis.

. , Valor Valor Total
ltem Atividade Unidade| Quant. Unitario (R$) (R$)
1 Projeto Elétrico Projetc 16 3.200,00 51.200,0
Painéis elétricos a serd
2 implantados de acordo com ®ainéis 16 11.000,00 176.000,0
projeto
Inversores de Frequéng
3 (incluso mé&o de obra | Equip. 16 16.500,00 264.000,0(
equipamento)
Total 491.200,00
87
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1.1.9. Substituicio do sistema elétrico das Estagdé&levatorias de Agua Tratada
(Readequacao das Elevatorias)

Os painéis elétricos das Estaces Elevatoriasgim Aratada deverdo ser trocados,
uma vez que 0S mesmos necessitam de uma manuteagfmme ja descrito no Relatoério de
Atividades R1 (Bloco 01). Para tanto se devem pgram@nte realizar projetos elétricos para
dimensionar adequadamente os componentes eléfRessalta-se que devera ser previsto um
inversor de frequéncia para cada conjunto motordagmisando reduzir a rotacdo da bomba,
uma vez que estes conjuntos recalcam direto paadeade distribuicdo. Desta forma, existe a
potencialidade de reducédo da pressdes na redesttbbulcdo, bem como das contas de
energia elétrica .

Na Tabela 11 é apresentado o orgcamento estimad@paforma do sistema elétrico
dos pocos existentes no sistema de abastecimegatgudedo municipio de Itapolis.

Tabela 11. Orcamento para reforma do sistemacdéales elevatérias de 4gua tratada do
municipio de Itapolis.

- . Valor Unitario | Valor Total
Item Atividade Unidade| Quant. (R$) (R$)
1 |Manutencdo dos  conjuntps .4 13 3.20000 | 41.600,0(
motor-bombas
Readequacdo dos  paingis
2 |elétricos dos conjuntos motgrPainéis 13 17.000,00 221.000,00
bombas
Inversores de  Frequéng
3 |(incluso mao de obra | Equip. 13 16.500,00 214.500,00
equipamento)
Total 477.100,00

1.1.10. Limpeza dos reservatorios do sistema de abecimento de agua

Os reservatorios do sistema de abastecimento da dg Itapolis nunca foram
higienizados. Ressalta-se que esta limpeza torhiadamental, pois junto com as paredes do
reservatorio tendem a ser formadas colbnias deonganismos que podem contaminar a agua
que sera distribuida para a populacdo. Assim, pelma deve ser realizada através da
contratacdo de uma empresa especializada que salavgatos pressurizados de agua com

produtos quimicos especificos realizam a limpezapdates internas dos reservatoérios. No
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presente trabalho estd sendo estimado o valor d66BR$00,00 para realizar a limpeza e
desinfeccdo dos reservatorios.

Esta atividade deverd ser realizada periodicamertejo que a intervencdo tem que
ser devidamente programada e a populacdo comunipagacomo 0s reservatorios sé tém

uma ceélula, podera ter reflexos no abastecimergadoarios.

1.1.11. Troca dos computadores existentes para rea¢do dos servicos comerciais do
sistema de abastecimento de agua

Para a realizacdo dos servicos referentes amnsisle abastecimento de agua e coleta
e afastamento de esgoto sanitario, sdo necessadpgputadores para processar 0
gerenciamento do sistema, bem como para dar supostalepartamentos administrativos,
juridico, contabilidade e recursos humanos. Aaali® a infra-estrutura existente no SAAE e
na Prefeitura verificou-se a necessidade de suigéiit de pelo menos cinco micro-
computadores e trés impressora do tipo Laser.

Na Tabela 12 € apresentada o orgcamento para gipide equipamentos de infra-
estrutura do departamento comercial do sistema bdetecimento de agua e coleta e

afastamento de esgoto sanitario.

Tabela 12. Orcamento para infra-estrutura do deypemto comercial.

Valor Valor Total
Item Atividade Unidade Quant. | Unitario
(R$) (R$)
1 | Aquisicdo de Microcomputadores Unidade 6 2.000,0012.000,00
Aquisicao de Ploter (Al) Unidade 1 5.000,00 5.000,
2 | Aquisicdo de Impressoras Lasel Unidade 3 1.500,004.500,00
Total 21.500,00

1.1.12. Construgdo de Reservatorios no Sistema dbastecimento de Agua

De acordo com a analise dos consumos de Aaguaergeist no sistema de
abastecimento de agua de Itapolis, foi possivebtater a necessidade de ampliacdo de
reservacao em:

- 1.500 ni na sede do municipio;

- 100 m3 no distrito de Nova América.

- 500 nf no distrito de Tapinas.
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Como ainda ndo existe o projeto de setorizacada@ms de pressdo, ndo € possivel
estimar com precisdo quantos reservatorios se faeesssarios no sistema de abastecimento
de 4gua. Como para sede se fazem necessarios 1. 86@umento de reservacao, esta sendo
previsto no presente trabalho a implantacdo derérvatérios de 500mLogo, como para
o distrito de Tapinas faz-se necessario aumentapacidade de reservacédo em 5)0em-
se no total a necessidade de quatro reservat@ibe@h.

Também foi constatado que varios reservatorios stitema de abastecimento
necessitam de reforma, sendo portanto previsto merimeabilizacdo destes. Assim, esta
previsto o tratamento de superficie (impermealipd dos seguintes reservatérios existentes
no sistema de abastecimento de agua de Itapolis:

- Impermeabilizagdo do Reservatorio FAITA (conceto

- Impermeabilizacdo do Reservatorio Antigo Mataddigoncreto);

- Impermeabilizacdo do Reservatorio Apoiado doidaRfimavera R3 (concreto);

- Impermeabilizagdo do Reservatorio Apoiado doidaRrimavera R4 (concreto);

- Impermeabilizacdo do Reservatorio Elevado doidaRiimavera R5 (concreto);

- Impermeabilizacdo do Reservatorio Apoiado doidaD00 (concreto);

- Impermeabilizacdo do Reservatorio Enterrado dar@lede Distribuicdo (concreto);

- Manutengédo da pintura do reservatério metalicdatdim Primavera R1 (metalico);

- Manutengédo da pintura do reservatério metalicdatdim Primavera R2 (metalico);

- Manutencéao da pintura do reservatorio metalic@idtrito Nova América (metalico)

- R18;

- Manutenc¢édo da pintura do reservatorio metélic®btrito Nova América (metélico)
- R19;

- Manutencéo da pintura do reservatério metalicoDikirito Tapinas (metéalico) —

Ticao.

Também foi constatado que o reservatdrio metélidstente no bairro Mojolinho
(15nT) est4 com acentuado grau de corroséo, sendo radad®a sua substituico.
Na Tabela 13 sdo apresentados os orcamentos pHrarias do sistema de reservacao

do municipio de Itapolis.
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Tabela 13. Orcamento para melhorias do sistemesgevacdo de agua do municipio de

Itapolis.
, Valor Unitario | Valor Total
Item Local Unid. [ Quant. (R$) (R$)

Impermeabilizagéo do Reservatqgrio

1 FAITA (concreto) m 700,70 200,00 140.140,0(

> Impermeabilizacdo do Reservatério Ant 90,2 100,40 200,00 20.080.00
Matadouro (concreto)
Impermeabilizacdo do Reservatorio

3 | Apoiado do Jardim Primavera R3 m? 311,37 200,00 62.274,40
(concreto)
Impermeabilizacdo do Reservatorio

4 | Apoiado do Jardim Primavera R4 m? 311,37 200,00 62.274,40
(concreto)
Impermeabilizacdo do Reservatério

5 Elevado do Jardim Primavera R5 m? 220,20 200,00 44.040,24
(concreto)
Impermeabilizacdo do Reservatorio 2

6 Apoiado do Jardim 2000 (concreto) m 451,33 200,00 90.265,60
Impermeabilizacdo do Reservatério

7 Enterrado da Central de Distribuicdo m? 220,00 200,00 44.000,00
(concreto)
Substituicdo do reservatorio metélico dq .

8 bairro Mojolinho (metalico) 15 m3 unid. 1,00 30.000,00 30.000,0(
Manutencgéo da pintura do reservatorio

9 metalico do Jardim Primavera R1 m? 311,37 170,00 52.933,24
(metélico)
Manutencgéo da pintura do reservatorio

10 |metalico do Jardim Primavera R2 m? 311,37 170,00 52.933,24
(metalico)
Manutencao da pintura do reservatorio

11 |metdlico do Distrito Nova América m? 220,00 170,00 37.400,00
(metdlico) - R18
Manutencao da pintura do reservatorio

12 |metélico do Distrito Nova América m? 80,00 170,00 13.600,00
(metélico) - R19
Manutencéo da pintura do reservatorio

13 | metélico do Distrito Tapinas (metéalico) { m? 220,00 170,00 37.400,00
Ticdo
Construcdo de quatro reservatorios de

14 |500m3 no sistema de abastecimento, unid. 4,00 250.000,00 1.000.000,
incluindo base e fundacéo
Construcéo de um reservatdrio de 100m3

15 |no sistema de abastecimento, incluindo| unid. 1 90.000,00 90.000,00
base e fundagéo

Total 1.777.341,12
91
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1.1.13. Aquisicéo de Viaturas, Maquinarios e Ferraentas

Para a realizacdo dos servicos de manutencdo diagaagp do sistema de
abastecimento de agua e esgotamento sanitariosestéd previsto no presente trabalho a
aquisicao de viaturas, maquinarios e ferramentas.

Quanto as viaturas, esta sendo previsto a aqoisied4 veiculos automotivos e 8
motos. Também esta sendo previsto a aquisicdo deaumnhdo basculante e um caminh&o
com hidrojateamento. Quanto ao maquinario esta osedvisto a aquisicdo de duas

maquinas de trabalho pesado, tal como a retro-adeas.

Tabela 14. Relacdo de Viaturas, Maquinarios e Ferngas a serem adquiridas para o SAAE

de Itapolis.
ltem Atividade Unidade| Quant. | Valor Unitario | Valor Total
(R$) (R$)
1 Aquisicao de maquinas unid 2 350.000,0D 7000m00
2 Aquisi¢cao de caminh&o unid 2 280.000,00 560amo0,
3 Aquisicao de viaturas unid. 4 35.000,00 140.000,0
4 Aquisicdo de motos unid. 8 7.000,00 56.000,00
5 |AQuisicdo de ferramentas 1 50.000,00 50.000,00
e maquinarios manuais
Total 1.506.000,00

1.1.14. Outros Investimentos

Além dos investimentos descritos anteriorment@aptan faz-se necessario prever os
investimentos para a manutencdo e ampliacdo damastais como:

- Execucéo de novas redes e ligagbes em virtudgeedgimento populacional;

- Substituicdo dos equipamentos eletro-mecangus,ao longo do tempo necessitam

ser substituidos;
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- substituicdo de redes visando a manutencao é&stal sendo previsto a substituicao
de 1 km por ano);

- substituicdo dos equipamentos de dosagem de elibdor;

- aquisicao de loggers de pressado visando o nramento das pressdes na rede de
distribuicdo de agua;

- novos projetos hidraulicos que porventura vieranser necessarios de serem
elaborados;

- implementacéo e manutencéo de software comercetadastramento dos usuarios;

- manutencéao do laboratorio de analises fisicoaguis da qualidade das aguas;

-manutencdo da estrutura fisica, tais como o tmpanto de recepcdo e
administrativo, bem como do barracéo do almoxaoifad

- aquisicao de terrenos para implantacdo dos nms®Evatérios (deve ser realizada
apos a conclusao do projeto de setorizacdo em zenaessao);

- atualizacéo continua do cadastro da rede deldigtdo de agua do municipio.

1.1.15. Resumo dos Investimentos para o SistemaAleastecimento de Agua

Os investimentos devem ser distribuido em 42 fa@seprimeiros 5 anos, 0s segundos
5 anos, entre os anos 10 e 20 e entre os ano8@0 gndo estes considerados emergéncial,
curto prazo, meédio prazo e longo prazo). Na seqéés#o apresentados 0s investimentos
necessarios para realizacdo de melhorias no sisterabastecimento de agua de Itapolis.

Na Tabela 15 s&@o apresentados os investiment@sean snecessarios para serem
implantados no sistema de abastecimento de agliapddis. Ja na Tabela 16 é apresentado o

cronograma de investimento no sistema de abastetorde agua de Itapolis.
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Tabela 15. Investimentos necessarios para seretaritagos no sistema de abastecimento de aguapdidta

Investimentos

ltem Atividade Subtotal - Subtotal - curto | Subtotal - médio| Subtotal - longo
emergencial prazo prazo prazo Total
1a5anos 6 a 10 anos 11 a 20 anos 21 a 30 angs

1 Implantagao dos macromedidores de vazdo e nivel %@1.684.413,20 R$ 0,00 R$ 842.206.60 R$ 0,00 B$62619.80
automacgao
Substituicdo de hidrometros (ndo esta incluso a d&imbra

2 sendo esta utilizada dos proprios funcionarios HAE R$ 1.531.596,00 R$1.093.997,14 R$2.187.994,29 2.R&7.994,29 R$ 7.001.581,71

3 | Realizagdo de Pesquisa de Vazamento Nao Visivel $ 19r720,00 R$ 5.800,00 R$ 11.600,00 R$ 11.600,00 $ 48720,00

4 | Readequacao das estacdes elevatérias de agukatrat R$ 477.100,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 40000

5 | Readequacdo das captacdes subterraneas R$ 400.2p0 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 491.200,00

6 | Manutencéo dos reservatérios de concreto (impasiiEacao) R$ 463.074,64 R$ 0,00 R$ 463.074,64 oRG R$ 926.149,27

7 (I\eﬂgir;]liaerg;;ao dos reservatorios metdlico (tratameatsugerficie R$ 104.266.48 R$ 0,00 R$ 104.266.48 R$ 0,00 R$532906
Substituicdo do reservatério metdlico do bairro dfoho

8 (metalico) 15 m3 R$ 30.000,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 30.000,00
Construcdo de quatro reservatérios de 500m3 nensistde

9 abastecimento, incluindo base e fundacao R$ 1.000.000,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 1.000000

10 Constru_(;ao de_ um reservatdrio de ~100m3 no sistemp ?_iz$ 90.000,00 R$ 0,00 R$ 0.00 R$ 0.00 R$ 90.000,00
abastecimento, incluindo base e fundacao

11 | Limpeza e desinfeccdo dos reservatorios R$ 0,000 R$ 660.000,00 R$ 0,00 R$ 660.000,00 R$ 1.320.000{00

12 E_Iab_ora}gc:;lo do, Projeto executivo da setorizacéo atke rde R$ 500.000,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 500.000,00
distribuicdo de 4gua

13 | Implantagdo da setorizacao (redes, pecas €ashidraulicos) R$ 3.000.000,00 R$ 0,00 R$ 0,00 OR® R$ 3.000.000,00

14 | Aquisicdo de maquinas R$ 700.000,00 R$ 350.000,0( R$ 700.000,00 R$ 3600 | R$ 2.100.000,00

15 | Aquisicdo de caminhdes R$ 560.000,00 R$ 280.000,0( R$ 560.000,00 R$ 28000 | R$ 1.680.000,00
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Tabela 15. Investimentos necessarios para seretantapgos no sistema de abastecimento de aguapadidtécontinuacao...).

Investimentos

ltem Atividade Subtotal - Subtotal - curto | Subtotal - médio| Subtotal - longo
emergencial prazo prazo prazo Total
1a5anos 6 a 10 anos 11 a 20 anos 21 a 30 angs
16 | Aquisicdo de viaturas R$ 140.000,00 R$ 70.000,00 R$ 140.000,00 R$ 700000 R$ 420.000,00
17 | Aquisicdo de motos R$ 56.000,00 R$ 28.000,00 R$ 56.000,0D R$ 28.000,00 R$ 168.000,00
18 | Substituicdo de equipamentos eletro-mecanicos 0,68 R$ 232.000,00 R$ 603.200,0D R$ 556.800,00 1.B%$2.000,00
19 |!mplementagdo ‘e manutencdo de software comercigl oG 546 000,00 |  R$540.000,00  R$ 1.080.000,00 R$01008,00| R$ 3.240.000,00
recadastramento
20 | Substituicdo de redes, visando a manutencad anua R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 1.500.000,00 R$ 1.500.000,00 $ 3.R00.000,00
p1 | Substitticdo dos equipamentos de informatica (bpuaatiores, g 51 50000 | R$21.500,00]  R$43.00000  R$43.000,00 R$ 129.000,00
1 ploter, 3 impressoras laser)
22 | Substituicdo dos equipamentos de dosagem deelidiior R$ 134.400,00 R$ 0,00 R$ 134.400,00 R$400,00 R$ 403.200,00
23 | Aquisicdo de loggers de pressao R$ 80.000,p0 0,606 R$ 80.000,00 R$ 0,00 R$ 160.000,00
24 | Execucdo de novos projetos R$ 200.000,00 R$ 200.000,0( R$ 400.000,00 R$ 300000 R$ 1.100.000,00
25 | Manutencao do laborat6rio fisico quimico pardiae da agua R$ 150.000,00 R$ 50.000,00 R$ 10000 R$ 100.000,00 R$ 400.000,00
26 | Manutencdo da estrutura fisica do departamentorsstativo & - g 156 000,00 | R$ 100.000,00  R$100.000,00  R$20000| RS 550.000,00
barracéo de estoque de materiais
27 | Aquisicdo de terrenos para implantacédo de nms®Esvatorios R$ 200.000,0d R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 200.000,00
28 | Aquisicao de ferramentas e maquinarios manuais $ 50:000,00 R$ 50.000,00 R$ 50.000,00 R$ 50.000,00 R$ 200.000,00
29 | Realizagdo de outorga dos pogos que nao possuem R$ 32.000,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 32.000,0D
30 | Manutencéo e limpeza dos pocos existentes R3G280 R$ 523.100,00 R$ 1.046.200,00 R$ 1.046020D, R$ 3.138.600,00
31 | Substituicdo das redes de cimento amianto e fiendido R$ 3.155.365,50 R$ 3.155.365,50 R$ 0,00 $ 0RO R$ 6.310.731,00
Continua...
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Tabela 15. Investimentos necessérios para seretaritagos no sistema de abastecimento de aguapaddidtécontinuacao...).

D0

Investimentos
ltem Atividade Subtotal - Subtotal - curto | Subtotal - médio| Subtotal - longo
emergencial prazo prazo prazo Total
1 a5 anos 6 a 10 anos 11 a 20 anog 21 a 30 angs
3o |Realizacdo do cadastro da rede de agua do muni@pioLe 4o 500 0o R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 460.000
implementacao de GIS
33 Eg‘gﬁ:fc"’i‘gngf novas redes e ligacGes em virude @miolentd  pe 15950000 | R$ 159.500,00  R$319.000,00  R$30D00| R$ 957.000,00

Total

R$ 16.793.235,82 R$ 7.519.262,64

R$ 10.610.942,

DIR$ 8.916.994,29

R$ 43.840.434,7
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Tabela 16. Cronograma de Investimentos para o sistema de abastecimentodéedgmaade Itapolis (R$x1000,00).

Item

Ano

Atividade

8 9 10 11 17 13 14

1% 16 17 18 19 20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

2013

2014

2015

2014

201y

201

201

2020 2p21 2022023 2 2024, 2025 | 2026| 2027 202 2029 2030 2081 2032

D33

P02a35

2036

2037

203

203

2040

2041

2(

42

Total

Implantacéo dos
macromedidores de
vazdo e nivel com
automacéao

336,9

673,8

673,8

280,7 2807 2807

2.526,6

Substituicdo de
hidrémetros (ndo
esta incluso a méo
de obra, sendo estg
utilizada dos
proprios
funcionarios do
SAAE)

306,3

306,3

306,3

306,3

306,3

218

218

2188 2188 218,8 218,8 [218,8 pl1318,8 | 218,8| 218,§ 218,8 2188 2188 218,8

21

B.8 2

1248,8

218,8]

218,8

218,8

218,8

218,

218,8

218

.8 7.001,6

Realizagdo de
Pesquisa de
Vazamento N&o
Visivel

5,8

58

5,8

1,16

1,16 1,16 1,16 1{16 1,16 116 1,16 1,160 1,16 1,16 11,16

1,160

1,16

1,16

1,16

1,16

48,7

Readequacao das
estagoes elevatoriap
de agua tratada

238,5

238,5

477,1

Readequacao das
captacOes
subterrdneas

245,6

245,6

491,2

Manutencéo dos
reservatorios de
concreto
(impermeabilizagao

92,6

92,6

92,6

92,6

92,6

926,1

Manutencgao dos
reservatorios
metalico
(tratamento de
superficie e pintura

38,9

38,9

38,9

38,p 38/9 38,9

388,5

Substituicdo do
reservatorio
metalico do bairro
Mojolinho
(metalico) 15 m3

30,3

30,0

Construgdo de
guatro reservatorios
de 500m3 no
sistema de
abastecimento,
incluindo base e
fundagéo

250,0

250,0

250,0

250,

1.000,0

10

Construgéo de um
reservatério de
100m3 no sistema
de abastecimento,
incluindo base e
fundagéo

90,0

90,0

11

Limpeza e
desinfeccéo dos
reservatorios

660,00

660,0

1.320,0

12

Elaboragéo do
Projeto executivo da
setorizagéo da redg
de distribuicdo de
agua

500,0

500,0

13

Implantacéo da
setorizacéo (redes,
pecas e servigos
hidraulicos)

1.000,0

500,0

500,0

500,

500,0

3.000,0
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Tabela 16

. Cronograma de Investimentos para o sistema de abastecimentodéea@gaade Itapolis (R$x1000,00) — continuacéo.

Item

Ano

Atividade

10

1

2 13 14 1% 16 19 2

0 21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

Total

2013

2014

2015

2014

201y

201

201

2020 2p21 2

22023

P 2024

2025 | 2026| 2027 202 2029 2030 2081 203

2 2033

P02a35

2036

2037

203

203

2040

20

Al

2(

42

14

Aquisicédo de
maquinas

350,0

350,0

350,0

350,

D

350,

350,0

2.100,0

15

Aquisicéo de
caminhdes

280,0

280,0

280,0

280,

D

280,

28

1.680,0

16

Aquisicéo de
viaturas

70,0

70,0

70,0

70,0

70,0

70,0

420,0

17

Aquisicéo de motos

28,0

28,0

28,0

28,0

28,0

280

168,0

18

Substituicdo de
equipamentos
eletro-mecénicos

46,4

46,4

464| 464

46,4

464{0 a6l 444 46

46,4

464,0

1.392,0

19

Implementacéo e
manutencao de
software comercial
e recadastramento

108,0

108,0

108,0,

108,(

108,0

108|

108

108,0  108,0

8,0

08,0

108,0 08,0 108,0 | 108,0 | 108,0 1080 | 1088 108,0

108,09

108

0108,0

108,0

108,0

108,0

108,0

108,

108,

108

,0 3.240,0

20

Substituicdo de
redes, visando a
manutencado anual

150,0

150,

150,0 150,0 1500 15 150,0 1%0,0 150,0

50,0

160

150,0

150,0

150,0

150,0

150,

150,

150

,0 3.000,0

21

Substituicdo dos
equipamentos de
informatica (6
computadores, 1
ploter, 3
impressoras laser)

215

21,4

21,b

215

129,0

22

Substituicdo dos
equipamentos de
dosagem de cloro €
fluor

134,4

134,44

1344

403,2

23

Aquisicdo de
loggers de presséo

80,00

80,0

160,0

24

Execucéo de novos
projetos

100,0

100,0

100,0

100,

109,0

1000 100,0 100,0

100(0,0

100,0

1.100,0

25

Manutencéo do

laboratdrio fisico
quimico para analise
da agua

100,0

50,0

50,0

50, 50,0

50,0

50,0

400,0

26

Manutencéo da
estrutura fisica do
departamento
administrativo e
barracéo de estoque
de materiais

150.000,00

100,0

100,0

100,p

10

550,0

27

Aquisicéo de
terrenos para
implantacéo de
novos reservatorios

200.000,00

200,0

28

Aquisicdo de
ferramentas e
aquinarios

manuais

50,0

50,0

50,0

50,0

200,0

29

Realizagdo de
outorga dos pogos
gue ndo possuem

32,0

32,0

30

Manutencéo e
limpeza dos pocos
existentes

104,6

104,6

104,6)

104,6

104,6

104

104

1046 1046

4,6

04,6

104,6  104,6 104,6 | 104,6 | 104,6 104,6 | 10064 104,6

104,6

104,

6 104,6

104,6

104,6

104,6

104,6|

104,

104,

104

.6 3.138,6

31

Substituicdo das
redes de cimento
amianto e ferro
fundido

631,0

631,0

631,0

631,

631,0

631

631

1,0

63’1,0 63

63

1,0

6.310,7
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Tabela 16. Cronograma de Investimentos para o sistema de abastecimentodéed@guaade Itapolis (R$x1000,00) — continuacao.

Ano
Item Atividade 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 17 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 Total
2013 2014 2015 2016 201 2018 2019 2020 2021 2022023 2 2024) 2025 | 2026 2027 202 2029 2030 20B1 2032 2033 Pp02@35 | 2036 2037 2033 2039 2040 2041 2042
Realizagdo do
cadastro da rede de
32 | 4gua do municipio ¢ 80,0 230,0 150,0 460,0
implementacéo de
GIS
Execucéo de novas
redes e ligacdes en
33 | virtude do 31,9 31,9 31,9 31,9 31,9 319 31,9 319 319 31)9 3,9 B19 31,90 31,9 31,9 31,9,9 |3131,9 31,9 31,9 31,9 314 31,9 | 31,9| 319 31,9 | 319| 319/ 319 319 957,0
crescimento
populacional
Total 4.966,1 4.655,0 | 2.992/92.064,5| 2.114,5 1.163,5| 1.241,9 | 1.241,91.191,9| 2.679,9 | 1.598,4 714,5| 7145 | 614,5 1.260/0847,4 8959 | 1.173,01.073,0 1.719,6 | 1.644,8860,9| 714,5| 614,55 1.838,5| 6359 7145 6145 614/5 664,543.840,4
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1.2. Sistema de Esgotamento Sanitario

Conforme descrito no Relatorio Bloco |, sdo apres#as na seqiéncia as diretrizes
visando melhorias para o servi¢o de esgotamenttasardo municipio de Itapolis.

l. Priorizar a substituicdo dos emissarios que entdo de sua idade ou de falhas
técnicas apresentem situacao de risco para o sisterooleta e afastamento dos efluentes.

Il. Elaborar programa educacional voltado parangdanento inadequado de objetos
estranhos na rede de esgoto.

lll. Elaborar uma legislacéo referente a readequded propriedades residéncias que
possuem sistemas pluviais conectados na rede d®esitario.

IV. Priorizar os investimentos para a implantagadestacédo de Tratamento de Esgoto
Sanitario nos distritos de Tapinas e Nova América.

V. Realizar a contratacdo de um laboratério paasizar as analises de qualidade do
tratamento de esgoto sanitario na ETE existents,foegliéncia mensal.

VI. Proceder a desinfec¢do dos Pocos de Visitas dezes por ano, visando realizar o
controle de vetores.

VII. Readequar o tratamento preliminar da ETEsgoi evidenciado transbordamento
de esgoto na caixa de areia. Também deve ser foremignstalacdo de um medidor
ultrassénico de nivel na Calha Parshall, visandoitoi@ar as vazfes de esgoto sanitario.

VIIl. Realizar a retirada de lodo das trés lagades tratamento, pois esta
comprometendo a eficiéncia de remocédo de matéganaa (atualmente a eficiéncia € de
70%, sendo esperado pelo projeto eficiéncia de 90%)

IX. Realizar o processo de renovacdo das licedeasperacao junto a CETESB das
EstacOes de Tratamento de Esgoto que estdo encapergue serdo implantadas (distritos).

X. Aumentar a fiscalizacdo dos potenciais geralaie efluentes que podem estar
lancando aguas residuarias com composicao distiatasgoto sanitario. Este fato prejudica
significativamente o tratamento nas ETEs.

Xl. Realizar manutengdo preventiva das redes det@sganitario, através de
desentupimento dos PVs e redes de esgoto sargidipossuem pouca declividade a cada

quinze dias.

=
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XIl. Realizar pesquisa de locacdo de massa metalisando localizar os PVs de
esgoto sanitario que foram cobertos por asfalt@mesequentemente erguer estes para as
futuras manutencdoes.

XIll. Implantar automacdo na elevatoria de esgeisando obter tecnologias de
telecomando associada a uma Central de Comandacpeal (CCO). Também deve ser
previsto instalar um gerador de energia junto sadfgia, para que a mesma nao pare sua
operagdo quando faltar energia elétrica.

Na sequéncia € apresentado os investimentos aeossgara realizacdo de melhorias

no sistema de esgotamento sanitario do municipltagelis.

1.2.1. Implantacdo da Estacdo de Tratamento de EggdSanitario (ETE)

O municipio de Itapolis possui dois distritos, dmrestes Tapinas e Nova América.
Ambos os distritos ndo possuem estacao de tratammarem possuem projetos que ja foram
protocolados junto ao Programa Agua Limpa, visasiter verba do governo federal para as
suas implantagoes.

O projeto para ambos os distritos consiste doisegtipo de tratamento:

- reator anaerobio de fluxo ascendente (UASB);

- filtro aerdbio submerso (meio suporte);

- decantador secundério;

- sopradores e sistema de aeracao;

- eficiéncia do tratamento acima de 90% na reddg&ccontaminantes organicos;

- remocao periodica do lodo (pelo menos a cadanseses).

Assim, a estimativa do investimento para impladegas ETEs nos distritos séo:
- ETE Nova América — R$ 702.900,00
- ETE Tapinas — R$ 1.027.980,00

1.2.2. Construcéao dos Emissarios das ETEs dos Dighs
Conforme descrito anteriormente, serdo implantad@ags nos dois distrito do

municipio de Itapolis. Para tanto, serdo necess@xecutar emissarios para encaminhar o

=
o
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efluente para o corpo receptor. Desta forma, esddigho 0 seguinte investimento para a
implanta¢@o dos dois emissarios:

- Emissario da ETE Nova América — R$ 750.000,00

- Emissario da ETE Tapinas — R$ 500.000,00

1.2.3. Reforma dos emissarios existentes na sedeMimicipio

De acordo com o cadastro realizado na rede ddaceleafastamento de esgoto
sanitario do municipio de Itapolis, foi possivehstatar que existem trés principais coletores
de esgoto que caminham junto aos corregos. Estemms foram implantados a muitos anos,
sendo portanto necessario substituir parte doshdsecAssim, estd sendo previsto um
investimento igual a R$2.400.000,00.

1.2.4. Substituicdo das redes de esgoto sanitario

O municipio de Itapolis possui aproximadamentekb@e rede de esgoto sanitério.
Vérias desta foram instaladas a muitos anos, estpodanto deterioradas. Desta forma, no
presente trabalho esta sendo previsto a substtdig® km de rede por ano, sendo previsto o
custo igual a R$ 160,00 / metro de rede substitiidte investimento deve ser realizado nos
proximos 30 anos, sendo portanto previsto ao fiegdlano a substituicdo de 60km de rede de

esgoto sanitario.

1.2.5. Contratacdo de uma Empresa para realizar asnalises fisico-quimicas do

tratamento de esgoto

Este item ja foi considerado nos investimentosp@stos para o sistema de
abastecimento de agua, uma vez que sera realizadareforma dos equipamentos do
laboratoério de analises fisico-quimicas.

1.2.6. Realizacao da Desinfeccao dos Pocos de ¥sit

Conforme j& descrito, faz-se necessario realizdesinfeccdo dos Pocos de Visitas
(PVs) existentes no sistema de coleta e afastamintesgoto sanitario do municipio de
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Itapolis. No total sdo 1.200 Pocos de Visitas eri&s no municipio de Itapolis, sendo,

portanto recomendado a desinfecgéo destes, configamento apresentado na Tabela 21.

Tabela 21. Orcamento para desinfeccdo dos PVstiora de esgoto sanitario.

Valor Valor Total
Item Atividade Unidade Quant. | Unitario
(R$) (R$)
1 | Desinfec¢ao dos Pocos de Visitas PV 1.200 100,00120.000,00
Total 120.000,00

1.2.7. Readequacao dos Pocos de Visitas

Conforme vistoria realizada em campo, foi consfata existéncia de 200 pocos de
visitas que estdo com os tampdes enterrados néoagtasim, faz-se necessario realizar os
servicos de erguer estes 200 pocos de visitampdostacilitar as futuras manutengdes que

vierem a ser necessarias na rede de esgoto sani@miorme apresentado na Tabela 22.

Tabela 22. Orcamento para readequacao dos PVstdmaide esgoto sanitario.

Valor Valor Total
Item Atividade Unidade Quant. | Unitario
(R$)
(R$)
1 |Erguer ‘os PVs que estao 200 | 750,00 | 150.000,00
enterrados
Total 150.000,00

1.2.8. Reforma dos Pocos de Visitas que estdo deieados

Conforme vistoria realizada em campo, foi estimadexisténcia de 200 pocos de
visitas que estdo deteriorados e precisam sermafttos, em virtude do tempo de
implantacdo. Assim, faz-se necessario realizareogc®s de reforma destes 200 pocos de
visitas, visando facilitar as futuras manutencdes gierem a ser necessarias na rede de

esgoto sanitario, conforme apresentado na Tabela 22

=
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Tabela 22. Orcamento para reforma dos PVs do sistienesgoto sanitario.

Valor Valor Total
Item Atividade Unidade Quant. | Unitario
(R$)
(R$)
1 |Erguer ‘os PVs que estao o, 200 | 2.500,00] 500.000,00
enterrados
Total 500.000,00

1.2.9. Readequacio das Ligacdes de Esgoto que e§tdnectadas nas Aguas Pluviais

De acordo com o diagndéstico realizado no sistemeotita e afastamento de esgoto
sanitario do municipio de Itapolis foi constatadexasténcia de ligacdo de agua pluvial de
algumas residéncias no esgoto sanitario. Estepfajadica significativamente o sistema pois
tanto as tubulagbes como a Estacéo de TratamerEsgi#o ndo foram dimensionados para
receber os volumes de 4gua pluviais. Desta formsia@, gendo previsto um orcamento de
R$ 1.000.000,00 para que seja realizada as intgiesnnecessdrias para retirada da agua

pluvial das residéncias no esgoto sanitario.

1.2.10. Reforma da Elevatoria de Esgoto

De acordo com o diagnodstico realizado, foi coonsigiie a elevatoria de esgoto
necessita de uma reforma em virtude do transbonttande esgoto que vem ocorrendo nesta.
Assim, esta sendo previsto um investimento iglrR$d.80.000,00.

Também esta sendo previsto a instalacdo de umdoreditrassonico na Calha
Parshall da elevatéria, visando monitorar as vaddesfluente. O investimento necessario

para a instalacdo do medidor € igual a R$9.000,00.

1.2.11. Implantacdo da Automacao da Elevatéria dedgoto

Conforme ja descrito, existe uma Estacdo de Textéonde Esgoto na sede do
municipio de Itapolis que possui uma elevatOriaedgoto. Assim, para que este sistema
funcione adequadamente é importante prever a inggao da sua automacéao, incluindo

sistema de seguranca, conforme apresentado no@rgana Tabela 23.
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Tabela 23. Orcamento para readequacao dos PVstdmaide esgoto sanitario.

Valor Valor Total
Item Atividade Unidade Quant. | Unitario
(R$)
(R$)
1 |Estagdo Remota (ER) pgra  p 1 | 98.000,00  98.000,00
telemetria das informacgdes
Momtoramento do status dos Unid. 5 8.500,00 17.000,00
conjuntos motor-bombas
Monitoramento do nivel do pocos
de succao, incluindo sensor de Unid. 1 25.000,00 25.000,00
nivel
Alarmes contra roubo Unid. 1 5.000,00 5.000,00
Total 145.000,00

1.2.12. Limpeza da Lagoa de Tratamento de Esgoto &de do Municipio

A sede do municipio de Itapolis possui uma ETHipo lagoas, que atualmente esta
operando com a eficiéncia menor ao esperado endeirtio excesso de lodo existente nela.
Assim, deve-se proceder a sua limpeza, sendoaktimue a limpeza deva ser realizado a
cada 10 a 12 anos. O investimento necessario pala lonpeza com a correta disposicao
final do lodo é de R$1.200.000,00.

1.2.13. Realizacao do cadastro técnico da rede dmgeto sanitario

No presente trabalho foi realizado um levantaméda®redes de coleta e afastamento
de esgoto sanitario existente no municipio de lipdlo entanto, deve-se proceder um
préximo levantamento que consiste de monitorarvésrade equipamentos topograficos
(Estacéo Total ou GPS de alta resolucdo) as cetgsalundidade de cada Pocgo de Visita,
visando desta forma modelar o sistema de escoardergggoto sanitario. Desta forma, esta

sendo previsto um orgamento igual a R$ 160.00008 gue este servico seja executado.

1.2.14. Substituicdo e manutencdo dos equipamen®snaquinarios existentes

Todo equipamento e maquinario possuem uma vitlaAgsim, deve ser previsto ao
longo dos trinta anos uma verba para que seja swo@snvestir na troca dos equipamentos
eletro-mecanicos e da aquisicdo de novos maquingsara que sejam realizadas as

manutencdes que se fizerem necessarias.
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Esta sendo previsto a aquisicdo de um caminha@aegsui hidrojateamento, visando
realizar a limpeza das tubulagtes de forma prexeemticorretiva. O valor deste equipamento
esté estimado em R$ 160.000,00.

Também esta sendo previsto que a cada 14 anwos sefsstituidos os dois conjuntos
motor-bombas da elevatoria de esgoto, bem comzadal a devida manutencdo nos painéis

elétricos deste sistema de recalque.

1.2.15. Contratacédo de Empresa de Engenharia paragllizar Novos Projetos

Esta sendo previsto uma verba para contratac&ongeesa de Engenharia para
execucao de novos projetos para o sistema de cafatdamento e tratamento do esgoto
sanitario do municipio de Itapolis. Também estaserevisto um orcamento para a
realizagcdo das licencas ambientais que porvenieram a ser necessarias para serem

implantadas ao longo dos anos.

1.2.16. Execucgédo de Novas Redes de Esgoto Sanitario

Em virtude do crescimento populacional ao longe ttmta anos deve também ser
realizada a infra-estrutura necessaria. Assim,séanecessario implantar novas redes de
esgoto sanitario ao longo dos trina anos em virtlelexpansdo municipal. No entanto, a
Prefeitura deve exigir dos empreendedores que @dta-estrutura seja de sua
responsabilidade do loteador. No entanto, estaoseosiderado que a Prefeitura tenha que

executar 200 metros de rede ao longo dos trinta @amovirtude do crescimento populacional.

1.2.17. Resumo dos Investimentos para o Sistemakekgotamento Sanitério

Os investimentos devem ser distribuido em 42 fa@seprimeiros 5 anos, 0s segundos
5 anos, entre os anos 10 e 20 e entre 0os ano8@0) sndo estes considerados emergéncial,
curto prazo, médio prazo e longo prazo). Na seqéés#o apresentados o0s investimentos
necessarios para realizacdo de melhorias no sislengsgotamento de esgoto sanitario de
Itapolis.

Na Tabela 15 sdo apresentados 0s investiment@sean snecessarios para serem
implantados no sistema de esgotamento de esgdtapddis. Ja na Tabela 16 é apresentado o

cronograma de investimento no sistema de esgoitasarde Itapolis.
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Tabela 15. Investimentos necessarios para seretaritagos no sistema de esgoto sanitario de Itapolis

Investimentos

SGA — Sistema de Gestdo Ambiental
Rua Fidéncio Ramos, n.° 195 - 14° andar — conjunto 142 SL. E, Vila Olimpia, Cidade e Estado de S&o Paulo

. Sub-Total Sub-Total (curto Sub-Total Sub-Total
Item Atividade ; P Total
(emergencial) prazo) (médio prazo) (Longo-Prazo)
1ab5anos 6 a 10 anos 11 a 20 anos 21 a 30 anos

1 |Implantacdo da ETE Tapinas R$ 1.027.980,00 R$ 0,0 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 1.027.980,00

2 | Implantacdo da ETE Nova América R$ 702.900,00 OR® R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 702.900,00

3 | Construcao do emissario da ETE Tapinas R$ 50@00( R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 500.000,00

4 | Construcdo do emissario da ETE Nova América FX00®,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 750.000,00

5 | Substituicédo de redes do sistema R$ 1.600.000,B% 1.600.000,00 R$ 3.200.000,00 R$ 3.200.000,00 9.830.000,00

6 | Readequacdo dos emissarios R$ 2.400.000,00 B$ 0,0 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 2.400.000,00

7 | Reforma da Elevatéria de Esgoto R$ 180.000,00 0,88 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 180.000,00

8 iggjtt(l)twgao dos dois conjuntos motor-bombas datea de R$ 0,00 R$ 120.000,00 R$ 120.000,00 R$ 0,00 R$0BACOO

9 | Manutencao do painel elétrico da elevat6ria RSO R$ 35.000,00 R$ 35.000,00 R$ 0,00 R$ 70.000,00

10 :Z)I(rjnop(raezt?r:gs lagoas de tratamento, incluindo otiatdo do | g 4 500 000,00 R$ 0,00 R$ 1.200.000,00 R$0,00|  2.880.000,00

11 | Aquisicdo de caminhdo com hidrojateamento R$0DEN00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 160.000,00

12 | Desinfeccao dos pocos de visitas R$ 120.000,0(R$ 120.000,00 R$ 240.000,0( R$ 240.000,00 R$ 720000

13 | Readequacdo dos Pogos de Visitas (PVs) - erguevssjue R$ 150.000,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 150.000,00

estdo enterrados

14 | Readequacdo dos Pocos de Visitas que estamcides R$ 500.000,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$0B0D,00

15 Egi‘i‘;g;‘oa@ao das ligaces que possuem agua pbmetiada | pe 4 090,000,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 1.000000

16 | Implantagdo de Automacéo da elevatdria de esgoto R$ 145.000,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 145.000,0
Continua...
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Tabela 15. Investimentos necessérios para seretantagos no sistema de esgoto sanitario de Itafmaliginuacéo...).

Investimentos

ltem Atividade Sub-Tota] Sub-Total (curto S,u p—TotaI Sub-Total Total
(emergencial) prazo) (médio prazo) (Longo-Prazo)
1 ab5anos 6 a 10 anos 11 a 20 anos 21 a 30 angs
17 Instala,(;go de medidor ultrassénico na Calha Parhal R$ 9.000,00 R$ 0.00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 9.000,04
elevatéria de esgoto

18 | Realizacdo do cadastro das redes de esgotarganit R$ 160.000,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ TENAD

19 | Novos projetos R$ 300.000,00 R$ 300.000,0( R$ 300.000,00 R$ 30000 | R$ 1.200.000,00
20 | Obtencao de licencas ambientais R$ 100.000,00 65R¥)0,00 R$ 45.000,00 R$ 45.000,00 R$ 255.000,00
21 E;‘gg:fc"’i‘gni? novas redes e ligagoes em virtudeesoiolento | e 159 500 00 | R$ 159.500,00  R$319.000,00  R$30000|  R$ 957.000,00

Total R$ 11.164.380,00 R$ 2.399.500,00 R$ 5.459.000,00 R$4.104.000,00 231%#26.880,00

SGA — Sistema de Gestdo Ambiental
Rua Fidéncio Ramos, n.° 195 - 14° andar — conjunto 142 SL. E, Vila Olimpia, Cidade e Estado de S&o Paulo
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Tabela 16. Cronograma de Investimentos para o sistema de esgoto sanitapolige(R$x1000,00).

Ano
Item Atividade 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 1¢ 1y 18 19 r021 22 23 24 25 26 27 28 29 3( Total
2013 2014 2015( 201p 2017 2018 2019 2020 2D21 Z02@23 R 2024| 2025 202¢ 2027 2028 2029 2030 2p31 203233 202034 | 2035 2036 203F 2038 2089 2040 2041 2042

1 Implantacéo da ETE Tapinas| 256,9 770,9 R$27,9

o |!mplantagdoda ETENova | 75 | 5575 R$ 702,9
América
Construgdo do emissario da

3 ETE Tapinas 500,0 R$ 500,0
Construgao do emissério da

4 ETE Nova América 750,0 R$750,0
Substituicéo de redes do

5 sistema 320,0 320,0 320,00 320)0320,0| 320,00 320,0 3200 3200 320,0 320,0 320,0,082G20,0/ 320, 320, 320, 320,0 32p,0 320,0 32@RO,0O| 320,00 320,0 3200 3200 320,0 320,0 320,0,0320 R$9.600,0

6 Readequagao dos emissarios 800Q,0 800,0 800,0 $R.400,0
Reforma da Elevatdria de

7 Esgoto 180.000,09 R$180,0
Substituicdo dos dois

8 conjuntos motor-bombas da 120,¢ 120,0 R$ 240,0
elevatéria de esgoto

9 Manuteng,a_o do painel elétrico 35.0 350 R$ 70,0
da elevatoria
Limpeza das lagoas de

10 | tratamento, incluindo o 1.200,0 1.200,0 R$ 2.400,0
tratamento do lodo retirado
Aquisicéo de caminhdo com

1 hidrojateamento 160,0 R$160,0

12 a;stg‘sfecgao dos pogos de 120,0 120, 120[0 120,0 120,0 120, R$ 720,0
Readequacéo dos Pocos de

13 | Visitas (PVs) - erguer os PVs| 150,0 R$ 150,0
gue estdo enterrados

14 |Readequagdodos Pocosde | 5, | 550 R$ 500,0
Visitas que estéo deterioradop
Readequacao das ligagdes que

15 | possuem agua pluvial 200,0 400,0 400,0 R$ 1.000,0
conectada no esgoto

16 Implan’te_lgao de Automacao dp 1450 R$ 145.0
elevatdria de esgoto
Instalacéo de medidor

17 | ultrassénico na Calha Parshall 9,0 R$ 9,0
da elevatoéria de esgoto

18 Realizagéo do cadas_tr,o'das 160,0 R$ 160,0
redes de esgoto sanitario

19 | Novos projetos 100,0 100,0 100[0 200,0 100,0 100,0 100,p 100,0 100,0 00,0 100,0 R$ 1.200,0

20 | Obtencao de licencas 50,0 50,0 50,0 15,0 15[0 18,0 15,0 15,0 15,0 15,0 R$ 255,0
ambientais
Execucéo de novas redes e

21 | ligagbes em virtude do 31,9 31,9 31,9 319 319 319 319 319 319 319193 319| 319 31,9 314 31,4 31,9 39 319 319,931319| 319, 319 319 319 319 31349 319 319 IR0
crescimento populacional

Total 2.648,6 | 5.950,0 | 1.861/851,9|351,9| 721,9 351,9 3510 466,9 5069 4719 4669 935851,9| 466, 1.671/93519 | 466,9 351,9 5069 4669 4719 3519 466,9 ,935851,9| 586,9 3519 351]9 3519 R$23.126,9
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1.3. Sistema de Drenagem Pluvial

Conforme descrito no Relatério de Atividades R1lofBl I), sdo apresentadas na
sequéncia as acfes necessarias visando melhorégas parvico de coleta e afastamento das

aguas pluvias do municipio de Itapolis.

1.3.1. Atualizacdo continua do cadastro do sistente drenagem do municipio

No presente trabalho foram realizadas as atividddeslaboracdo da Base Cadastral
do sistema de drenagem através, sendo gerado laatescala 1:3.000, contendo as
unidades operacionais do sistema tais como, gslepacos de visitas, rios, canais,
dissipadores de energia e reservatorios de detencéo

Deverao ser realizadas a atualizacdo do cadastmpreeque novos dispositivos de
drenagem pluvial forem implantados no municipio.

Todos os pocos de visitas deverdo ser cadastradodp necessario também abrir

estes para medir as suas respectivas profundidaei#ado de conservacao.

1.3.2. Atualizagdo continua do cadastro topograficgeoreferenciado da area urbana

municipio

Na area urbana do municipio de Itapolis é possiwebtar que existe levantamento
planialtimétrico. Assim, a Prefeitura deve sempual&zar o referido cadastro para as regides
de expansdo do municipio. Quando um novo loteanfentaprovado para ser executado,

deve-se pegar as curvas de niveis deste empreearnidimadicionar no cadastro atual.

1.3.3. Levantamento cadastral do uso e ocupacdao slmlo da area rural do municipio de
Itapolis

O presente trabalho esta sugerindo que a Prefeitorarate uma Empresa
especializada para elaboracdo do cadastro do uscumacdo do solo da area rural do
municipio de Itapolis.

A Empresa a ser contratada devera realizar o lewaerito das bases de dados
topogréficas impressas e digitais existentes niiRre, bem como nos 6rgdos competentes,

como por exemplo cartas topograficas do IGC — IB@Ie, deverdo estar na escala 1:10.000,

=
=
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fato este que representa curvas de nivel de 5reetros. Assim, de posse destas informacoes
deverd ser realizada a digitalizacdo, georrefeaemento e vetorizagdo das curvas de niveis da
area rural, visando obter base cadastral topogrdfigitalizada em escala apropriada,
mostrando as declividades existentes ao longoeda ar

Além destes dados, a Empresa a ser contratadaadedguirir imagens de satélites de
boa resolucdo, a partir da qual serd possivelrafetevantamento altimétrico realizado
através da digitalizacdo das cartas topograficasteDforma, deverdo ser realizadas as
seguintes etapas:

» Apoio de campo para levantamento de pontos d&atere triangulacdo através de
GPS de alta resolucao;

* Restituicdo da altimetria da area na escala @0D0em formato digital e em papel;

* Edicdo do material restituido de forma a compoabase cartografica continua para
toda a area da bacia;

* A legenda para cada tema devera seguir o padadgcadografia do Instituto
Geografico e Cartografico — IGC para a escala Q1.

* Utilizacdo do sistema de coordenadas Universahdwersa de Mercator — UTM,
com base no Datum horizontal SAD 69 e no Datumoarmbituba-SC, conforme o padréo
estabelecido pelo Instituto Brasileiro de Geografea Estatistica (IBGE) para

georreferenciamento das cartas/imagem.

O levantamento planialtimétrico devera ser georegig@ado, sendo para tanto
necessario utilizar um marco oficial do IBGE exisée proximo da regido do trabalho e
proceder os transportes de coordenadas.

Os produtos deverdo ser gravados em midia DVD eoivars de formato shape-file
para dados vetoriais e TIFF para imagens , comesggectivas toponimias agregadas as
feicOes vetoriais. Os produtos analdgicos serdoasses em papel, contendo legenda, escala,
sistema de coordenadas e caracteristicas cartagafi

Deverao ser fornecidas informagfes detalhadasesaps e em meio digital, de todos
os dados: descricdo geral dos arquivos produzigoscedimentos adotados para a
digitalizacdo de dados cartograficos, escala, edtmte desses dados, tipo (mapa em papel,
imagens de satélite etc.), fator de erro obtidgprazesso de georreferenciamento, data da
digitalizacdo dos dados cartograficos, problemastentes nos dados, projecdo cartografica
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utilizada e todos os parametros necessarios paret&upretacao (datum, meridiano central e
Zona);

A Empresa a ser contratada também devera cadastiaincipais recursos hidricos
existentes na area rural através de imagens ddesatie alta resolucéo. Desta forma, devera
ser realizado o cadastramento da rede hidrogréficdacia, contendo os cursos d’agua
perenes e intermitentes, as regides de cabeceim@s@entes, bem como as estruturas
hidraulicas implantadas.

Desta forma, a partir das imagens de satéliteltderesolucdo e da base cadastral
topografica, devera ser realizada a digitalizaggnrreferenciamento e vetorizacdo dos
seguintes itens:

- cursos d'agua;

- nascentes;

- estruturas hidraulicas existentes na baciactaiso barragens.

Ressalta-se que o cadastro de toda a rede hidoagdaf bacia devera ser editada junto
com o0s mapas do cadastro topografico de forma @aonma base cartografica continua
para toda a area da bacia.

O referido cadastro das principais nascentes deggu’'agua bem como dos recursos
hidricos existentes na bacia devera ser georrefiedm sendo para tanto necessario utilizar
um marco oficial do IBGE existente proximo da regi trabalho e proceder os transportes
de coordenadas.

Os produtos deveréo ser gravados em midia DVD eoivars de formato shape-file
para dados vetoriais e TIFF para imagens , comesggectivas toponimias agregadas as
feicOes vetoriais. Os produtos analdgicos seraodssos em papel, contendo legenda, escala,
sistema de coordenadas e caracteristicas cartgafi

Também deverda ser realizado o levantamento deaonfiaestrutura de saneamento
existente dentro das areas rurais do municipiotaD&Fma, nesta atividade devera ser
cadastrado e vetorizado nos mapas gerados aswesginfraestruturas existentes na bacia
rural:

- redes de agua, esgoto e drenagem;

- captacao de 4gua;

- pontos de lancamento de esgoto sanitério;

=
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- langcamento inadequado de residuos solidos.

- usuarios de recursos hidricos na bacia.

Os pontos de lancamento de esgoto e drenagenabphos cursos d’agua deverdo ser
cadastrados, bem como visitados em campo. Assiavéat de levantamentos fotograficos
serd mostrado se existe ou ndo dispositivos depdE de energia, visando atenuar 0s
processos de erosdo nas margens dos cursos d'@unacbmo a possibilidade de
assoreamento.

Também, a partir das imagens de satélites de ed@ucao, deverdo ser realizadas
visitas em campo para verificar possiveis locabeacde areas de interesse, tais como
captacdo de aguas e despejo de residuos solidoggtico e de construcgéo civil),

Também devera ser levantada todos os proprietdnias existentes na bacia, através
de informacgbes a serem obtidas na Prefeitura &G&RA, visando realizar o cadastramento
de todos os usuarios de recursos hidricos.

Junto com o DAEE também devera ser levantadass tadaoutorgas de captacao
subterrédnea existente na bacia, e através darisstdestas realizar as respectivas localiza¢d

De posse das informacfes cadastrais da infraestradel saneamento da bacia, a
Empresa contratada também devera realizar um diigodylobal dentro do perimetro da
area rural de forma a definir de maneira geralroblpmas ambientais nos diversos temas que
compdem o Meio Ambiente, dentre eles: despejo azaldo de residuos solidos, degradacao
dos recursos hidricos, loteamentos e favelas e desprovidos de saneamento com
poluicdo de coOrregos e rios com riscos na saudsxa lgualidade de vida da populacao ali
residente.

Devera ser realizado um cadastramento do uso eag&oaplo solo da area rural. Tal
atividade devera ser realizada através de imagerssitélites que deverdao possuir resolucao
espacial de pelo menos 5 metros (ou seja de altduggio), igualmente de data ndo anterior a
grandes alteracdes de uso e ocupacado do solo,cre bdrografica em estudo, como, por
exemplo, mudanca de uso do solo de agricola pahastinial, criacdo de Unidades de
Conservacao, implantacdo de grandes projetos daurasdo ecologica ou de grandes
empreendimentos que causem alteracdo na ocupagéaritd, entre outros. Assim, a partir
da aquisicdo das imagens de satélites deverdoeabrado 0 geoprocessamento destas

imagens e realizar a delimitagdo dos usos e ocepaitm@solo em poligonos distintos.

=
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Os produtos a serem entregues deverao conter oist®sgniveis de informacoes:
» Classes de uso e ocupacéo do solo:
- Area industrial / Complexo industrial
- Area urbana (densa, expandida ou em expans&o)
- Vias estruturais / vias secundérias
- Ferrovias
- Silvicultura
- Pecuéria
- Cultura agricola anual
- Cultura agricola perene
- Lagos / Lagoas
- Reservatorios / agudes
- Mineragéo

* Vegetacao:

- Floresta Estacional Semidecidua

- Floresta Ombrofila Densa

- Vegetacdo Secundaria da Floresta Ombrofila Densa.

- Cerrado

- Regides de contato (tensao ecologica)

- Floresta Ombrdfila Mista - mata de araucéria imh@ral

- Formacgdes Arbéreo-Arbustiva-Herbacia de Terrélasnhos Lodosos

- Formagbes Arbdreo-Arbustiva-Herbacia sobre Sediiose Marinhos
Recentes

- Formacg0des Arboreo-Arbustiva-Herbacia em Regi@egazea

- Floresta Estacional Semidecidual

» Demais niveis de informacéo:
- Areas de potencial de auto-recuperacido (preseegadividuos arbustivo-

arbdreos regenerantes, proximidade com remanesdtorestais bem conservados);

P_\
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- Legislacdo: mapear as areas de preservacdo pamteamle acordo com a
legislacdo ambiental vigente (Resolucbes CONAMA302 e 303 de 2002) e outras
legislacdes pertinentes que disciplinem o uso eupatdo do solo, como planos diretores
municipais, zoneamentos ecoldgico-econdémicos, pliietor de drenagem;

- Infraestrutura: vias, caminhos, edificacbes etc.

Para o mapeamento das areas de preservacao petendeee-se delimitar uma faixa
de 30 metros as margens dos rios, gerando-se andstem relagcdo aos cursos d’agua e
reclassificando a area até 30 metros. O mesmo giroeato devera ser aplicado para o mapa
das areas de preservacdo permanente ao redor amteas com o objetivo de delimitar as
areas em um raio minimo de 50 m de distancia decentes. Para as areas de preservacao
permanente em topos de morros, montes, montanlidsas cumeada deve-se inicialmente
estabelecer critérios para determinar a cota da das morros e das linhas de cumeada,
sendo definidos como base de morros os locais cedfivds superiores a 20° o que
corresponde a classe de relevo fortemente ondulasisim, deve-se gerar um mapa de
declividade visando a sua classificagdo. Tambérd sensiderada &rea de preservacao
permanente as encostas ou parte destas, com dadbvsuperior a 100% ou 45°, na sua linha
de maior declive.

Apbs as classificacdes do uso e ocupacgdo do seler@b ser realizadas certificacfes
em campo para confirmar a correta classificacao.

Os produtos deveréo ser gravados em midia DVD eoivars de formato shape-file
para dados vetoriais e TIFF para imagens , comesggectivas toponimias agregadas as
feicOes vetoriais. Os produtos analdgicos seraodssos em papel, contendo legenda, escala,
sistema de coordenadas e caracteristicas cartagafi

Deverao ser fornecidas informacdes detalhadasesaps e em meio digital, de todos
os dados: descricdo geral dos arquivos produzigoscedimentos adotados para a
digitalizacdo de dados, escala, data e fonte dekslss, tipo (mapa em papel, imagens de
satélite etc.), fator de erro obtido no process@e@referenciamento, data da digitalizacdo
dos dados, problemas existentes nos dados.

Desta forma, com a elaboracdo desta base cartadifiital georeferenciada para o

mapeamento do uso e ocupagdo, 0 municipio prefga@de material adequado que venha a

=
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servir de base para todas as acdes necessarias larejamento e gerenciamento do uso de
seus recursos naturais e humanos da érea ruralnicipio de Vinehdo.

A Empresa a ser contratada deverd localizar ectesizar todas as areas degradadas
existentes dentro da area rural do municipio deolig Tais informacdes deverdo estar
devidamente registradas através de fotografias elatorios a serem entregues pela
contratada.

De posse das éareas degradadas deverdo ser etambguajetos para recuperagao
destas. Cada Projeto de Restauracdo devera apreserttentificacdo dos proprietarios, o
mapeamento das areas, a definicdo de técnicas stlunacdo com respectiva Planilha
Orcamentaria e Cronograma Fisico- Financeiro.

As Areas de Preservagdo Permanente (APPs) sadgias na definicdo das areas a
serem restauradas, pois protegem 0s recursosdsdggionais, abrigam espécies da flora e
fauna que s6 ocorrem nestes ambientes e formanedcoes ecoldgicos conectando 0s
remanescentes florestais existentes na regido.P&sA as Reservas Legais sao consideradas
areas legalmente protegidas, por isso devem smitariamente restauradas.

Outros critérios para priorizagdo das areas sao:

* Mananciais de abastecimento publico, com prosessosivos predominantes ou
com susceptibilidade a eroséo;

» Formac&o de corredores ecoldgicos, de acordo@onapa de “Areas Prioritarias
para Incremento para Conectividade” do ProjetodBlzpesp;

« Areas de recarga de aq(iferos.

» Potencial para desencadear processos erosiups@ito processos ja desencadeados
(ressalta-se que para recuperacdo de areas degradgsocessos erosivos é necessario
primeiramente estabilizar estes processos do risoo fpara depois realizar a revegetacado da
area);

» Vocacao para implementacdo de Reserva Legal;

» Mobilizagédo da populagéo local em prol da restedio ecoldgica;

Todos os produtos a serem entregues pela Emprestiatdda deverdo seguir as
seguintes padronizacdes:

- Apresentacao dos mapas de acordo com as noom&<dE, insercado de carimbos e
padronizacao dos layouts de apresentacdo dos mesagoindo as convengdes cartograficas
basicas estabelecidas pelos 6rgaos reguladorearttgrafia nacional e estadual (IBGE —
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Instituto Brasileiro de Geografia e EstatisticaGC1— Instituto Geografico e Cartografico,
respectivamente), apresentando informagfes b&sicas: Sistema de Coordenadas; Datum e
Projecdo; Grade de Coordenadas; Escala Numéricafie® data e fonte das informacgdes.

1.3.4. Realizacéo da Desinfeccdo dos Pocos detsssi

Conforme j& descrito, faz-se necessério realizdesinfeccao (aplicacdo de pesticidas
e inseticidas) dos Pocos de Visitas (PVs) existent® sistema de drenagem pluvial do
municipio de Itapolis. Tal desinfeccdo deve acartena vez por semestre, sendo estimado

um custo entre material e mao de obra igual a R¥058r Poco de Visita.

1.3.5. Readequacao dos Pocos de Visitas

Conforme vistoria realizada em campo, foi constai@ existéncia de pocos de visitas
que estdo com os tampdes enterrados na asfaltion,Xag-se necessario realizar os servicos
de erguer estes pocos de visitas, visando facdgafuturas manutencdes que vierem a ser
necessérias na rede de drenagem pluvial. O ceBtoaglo para erguer um Poco de Visita,
incluindo material e mao de obra, € de R$950,00.

1.3.6. Readequaco das Ligacdes de Esgoto que e§tdnectadas nas Aguas Pluviais

De acordo com o diagndéstico realizado no sistemeotita e afastamento de esgoto
sanitario do municipio de Itapolis foi constatadexéténcia de ligacdo de agua pluvial de
algumas residéncias no esgoto sanitario. Estepf@jodica significativamente o sistema de
esgoto sanitario, pois tanto as tubulacées comstac&o de Tratamento de Esgoto ndo foram
dimensionados para receber os volumes de aguaasluiziesta forma, esta sendo solicitado
para que seja criada uma legislacdo municipal guaezos usuarios venham a adequar as suas
respectivas residéncias. Desta forma, a Prefedaxera realizar vistorias nas residéncias
visando diagnosticar aquelas que possuem tubulad@®edrenagem pluvial conectada no
esgoto sanitario, e assim autuar o proprietaria paee este em um prazo de um (01) ano
venha readequar a sua residéncia, sob pena de ¢astiasto ndo seja evidenciado em uma
proxima fiscalizacao.
1.3.7. Execucdao do Projetos Hidraulicos de DrenageRiuvial

De acordo com as informacdes obtidas junto addrédade diagndstico do sistema de
drenagem do municipio de Itapolis, foi possivelstatar que em alguns trechos dos corregos
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do Viradouro e do Cérrego Boa Vista necessitam redimensionados em virtude do
estrangulamento da agua.

Os pontos do cérrego do Viradouro que necessitamedimensionados sao:

- Rua Ricieri A. Vessani

- Av. dos Amaros / Rua José Trevisan

- Av. Prudente de Morais

- Rua Padre Taralo

Os pontos do corrego Boa Vista que necessitamedenensionados sao:
- Av. Francisco Antonio de Abreu
- Av. Duque de Caxias

A prefeitura possui um projeto basico das referidawas, sendo portanto
recomendado que seja realizado um projeto execwiovirtude da complexidade dos
servicos a serem realizados. No presente trababd sendo proposto uma verba para

execucao dos projetos executivos e uma estimadireagxecucao das obras.

1.3.8. Desapropriacdo de Residéncia implantadas nBgiras dos Cérregos

Conforme descrito no diagnostico da drenagem aluvoi possivel constatar que
existem varias residéncias construidas nas beoascdrregos, o que acarreta em eventos
extremos da invasdo da agua nestes locais. Assive-sk propor um programa de
desapropriacdo destas residéncias visando auneeleits de drenagem dos cérregos.

Assim, foi possivel constar que existem aproximagtge 1.600 metros ao longo do
rio com residéncias construidas. Considerando wana fde 30 metros ao longo do rio,
considera-se que deve ser desapropriada uma arglaaigt8.000 m2. Considerando que o
custo do metro quadrado para imoveis construidostégolis seja igual a R$1.000,00/m2,

estima-se a necessidade de investimento igual 8.8®#21.000,00.
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Quadro 14.2 Investimentos para melhorias da Desnd@juvial no municipio de Itapolis.

Ano
Sub-Total Sub-Total (curto | Sub-Total (médio | Sub-Total (Longo-
Item Atividades (emergencial) prazo) prazo) Prazo)
1ab5anos 6 a 10 anos 11 a 20 anos 21 a 30 anosg
1 Atualizacéo continua do cadastro das redes dmgdeen pluvial R$ 20.000,00 R$ 20.000,00 R$ 20.000,00R$ 20.000,00
2 Atualizacdo do levantamento planialtimétriconalanicipio R$ 25.000,00 R$ 25.000,000 R$ 25.000,00R$ 25.000,00
3 Reahza}qao d_o cadastro do uso e ocupacao do s@oedaural do municipio R$  500.000,00
de Tupi Paulista
Localizar os pogos de visitas de aguas pluviais fguam cobertos pelo
4 pavimento asfaltico, bem como erguer estes pogaossitas para que sejam R$ 47.500,00
realizadas as futuras manutencgdes.
5 Desapropriacao de residéncias construidas naslokis corregos R$ 12.000.000{0(R$ 12.000.000,00 R$ 12.000.000,00 R$ 12.000.000,00
Execucdo de projetos executivos da macrodrenages) pntos de
6 estrangulamentos existentes nos Coérregos ViradoBaa Vista R$ 900.000,00
7 Readequacao das ~traveSS|as existentes dos Cowvegdsuro e Boa Vista R$ 20.000.000,00
que atualmente estdo estrangulando o escoamento
8 Reahza(;ao_ da desinfeccdo dos Pocgos de Visitas goma frequéncia RS 120.000,00 R$  120.000,00 R$ 120.000[00R$  120.000.00
semestral visando o combate a vetores
9 Realizacdo de fiscalizacdo das residéncias e atudgd moradores palraR$ 400.000,00 R$  400.000,00 RS$ 400.000[00R$  400.000,00

readequacdo do sistema de langamento de agual pluvia

TOTAL

R$ 34.012.500,00

R$ 12.565.000,0

R$ 12.565.000

,0B$ 12.565.000,00

TOTAL GERAL

R$ 71.707.500,00
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2. PLANO DE CONTINGENCIAS

2.1. Sistemas de abastecimento de agua e de esgetaimsanitario

O SAAE devera dispor de plano de acao para enfremt de contingéncias e para
propiciar a operacao permanente dos sistemas @eeagggoto do municipio de Itapolis.

Em sua maior parte atua preventivamente e busdargograu adequado de seguranca
aos processos e instalagdes operacionais, evitlsontinuidades.

Em qualquer atividade sempre existe a possibiliddeleocorréncia de situacdes
imprevistas. As obras e os servigos de engenharigeeal, e os de saneamento em particular,
sao planejados respeitando-se determinados nieeseglranca, resultados de experiéncias
anteriores e expressos na legislacdo ou em nomcagas. Quanto maior o potencial de
causar danos aos seres humanos e ao meio ambiaiteesnsdo os niveis de segurancga
estipulados. Casos limites sao, por exemplo, osusieas atdmicas, grandes usinas
hidrelétricas, entre outros. O estabelecimentoideisnde seguranca e, consequentemente, de
riscos aceitaveis é essencial para a viabilidade@muica dos servigcos, pois quanto maiores
0s niveis de seguranca maiores sd0 0s custos thniagfio e operacao.

A adocao sistematica de altissimos niveis de segarpara todo e qualquer tipo de
obra ou servico acarretaria um enorme esforco dadade para a implantacéo e operacéao da
infra-estrutura necessaria a sua sobrevivéncian®ito, atrasando seus beneficios. O atraso
desses beneficios, por outro lado, também signifiepiizos a sociedade. Trata-se, portanto,
de encontrar um ponto de equilibrio entre niveisedgiranca e custos aceitaveis.

No caso dos servicos de abastecimento de aguaesgdeéamento sanitario, foram
identificados nos Quadros 1 e 2 os principais tigg@ocorréncias, as possiveis origens e as
acOes a serem desencadeadas. Para novos tipordéno@s que porventura venham a
surgir, 0 SAAE se compromete a promover a elabordednhovos planos de atuacao.

=
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Quadro 1. Plano

de Contingéncias para o sisterabaktecimento de agua.

OCORRENCIA

ORIGEM PLANO DE CONTINGENCIAS

1. Falta d’agua generalizadal

- Inundagdo dos conjuntos de Verificacdo e adequacdo de plano|de
recalques de agua com danificagéacéo as caracteristicas da ocorréncia
de equipamentos eletromecanicos /

estruturas - Comunicacdo a populagdo |/
instituices / autoridades / Defesa Ciyi
- Deslizamento de encostas |/

movimentacao do solo / solapamentoComunicacéo a Policia
de apoios de estruturas cdm
arrebentamento da aducdo de aguaControle da agua disponivel em
produzida reservatérios

- Interrupcdo prolongada no- Reparo das instalacdes danificadas
fornecimento de energia elétrica nas
instalagc6es de produgdo de agua | - Implementacédo do PAE Cloro

- Vazamento de cloro nas instalacdes Implementacdo de rodizio de
de tratamento de agua abastecimento

- Qualidade inadequada da agua ¢os
mananciais subterraneos

- Acdes de vandalismo

2. Falta d'dgua parcial o
localizada

- Interrupcdo  temporaria  no- Verificagdo e adequacao de plano|de

fornecimento de energia elétrica naacao as caracteristicas da ocorréncia

instalagc6es de producdo de agua

- Comunicacdo a populagdo |/

- Interrupcdo no fornecimento denstituicdes / autoridades

energia elétrica em setores (e

distribuicdo

- Comunicacéo a Policia
- Danificacdo de equipamentos de

uestacdes elevatérias de agua tratada

- Deslocamento de frota de caminhdes

- Danificacdo de estruturas deanque

reservatérios e elevatdrias de agua

tratada - Reparo das instala¢g6es danificadas

- Rompimento de redes e linhas
adutoras de agua tratada - Transferéncia de agua entre setores de
abastecimento
- Acdes de vandalismo
- Instalacdo de  equipamentps
eletromecanicos de reservas (ex:
conjuntos motor-bombas)

=
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Quadro 2. Plano de Contingéncias para o sisteneagtgamento sanitério.

OCORRENCIA

ORIGEM

PLANO DE CONTINGENCIAS

1. Paralisacdo da estacéo
tratamento de esgotos

- Interrupcdo no fornecimento d
energia elétrica nas instalacdes
tratamento

de

Danificacdo de equipament
eletromecéanicos / estruturas

- Acdes de vandalismo

e Comunicacdo a concessionaria
dmnergia elétrica

- Comunicacao aos 6rgdos de contr
psambiental

- Comunicagéo a Policia
- Instalacdo de equipamentos reserva

- Reparo das instalacdes danificadas

2. Extravasamentos d
esgotos em estacos
elevatérias

- Interrupcdo no fornecimento d
energia elétrica nas instalacdes
bombeamento

e

os  Danificacdo de equipament
eletromecénicos / estruturas

- Acdes de vandalismo

e Comunicacdo a concessionaria
denergia elétrica

- Comunicacao aos 6rgdos de contr
psambiental

- Comunicacéo a Policia
- Instalacdo de equipamentos reserva

- Reparo das instalacdes danificadas

3. Rompimento de linhas d
recalque, coletores tronc
interceptores e emissarios

e Desmoronamentos de taludes
pparedes de canais

- Erosdes de fundos de vale

-/ Comunicacdo aos O6rgédos de contn
ambiental

- Reparo das instala¢c6es danificadas

4. Ocorréncia de retorno d
esgotos em imoveis

- Langamento indevido de agu
pluviais em redes coletoras de esgc

- Obstrucdes em coletores de esgo
e

as Comunicacao a vigilancia sanitaria
Dto

- Execucéo dos trabalhos de limpeza
0

- Reparo das instala¢g6es danificadas

- Acdo rigorosa para coibir nova
construgbes com lancamento de ag
pluviais no esgoto e para corrigir
construgbes  existentes com e

irregularidade

=

SGA - Sistema de Gestdo Ambiental

Rua Fidéncio Ramos, n.° 195 - 14° andar — conjunto 142 SL. E, Vila Olimpia, Cidade e Estado de Sao Paulo

de

ole

de

ole

ole

S
uas
as
5Sa



sistemas

de gestao

ambiental
T

2.2. Drenagem pluvial

A Prefeitura de Itapolis devera dispor de planoag@o para enfrentamento de
contingéncias e para propiciar a operacdo permaui@st sistemas de drenagem do municipio

de It4polis.

Em sua maior parte atua preventivamente e busdargograu adequado de seguranca

aos processos de escoamento de agua pluvial, dvitlEescontinuidades.

Em qualquer atividade sempre existe a possibiliddeleocorréncia de situacdes
imprevistas. As obras e os servigos de engenharigeeal, e os de saneamento em particular,
sao planejados respeitando-se determinados nieeseglranca, resultados de experiéncias
anteriores e expressos na legislacdo ou em nomcagas. Quanto maior o potencial de
causar danos aos seres humanos e ao meio ambiaiteesnsdo os niveis de segurancga
estipulados. Casos limites sao, por exemplo, osusieas atdmicas, grandes usinas
hidrelétricas, entre outros. O estabelecimentoideisnde seguranca e, consequentemente, de
riscos aceitaveis é essencial para a viabilidade@muica dos servigcos, pois quanto maiores

0s niveis de seguranca maiores s80 0s custos thniagfio e operacao.

A adocéao sistematica de altissimos niveis de segarpara todo e qualquer tipo de
obra ou servico acarretaria um enorme esforco dadade para a implantacédo e operacéao da
infra-estrutura necessaria a sua sobrevivéncian®ito, atrasando seus beneficios. O atraso
desses beneficios, por outro lado, também signifiepiizos a sociedade. Trata-se, portanto,

de encontrar um ponto de equilibrio entre niveisaetpiranca e custos aceitaveis.

No caso dos servigos de drenagem pluvial, foramtiftsados no Quadro 13.1 os
principais tipos de ocorréncias, as possiveis nsgeas acdes a serem desencadeadas. Para
novos tipos de ocorréncias que porventura venhamurgir, a Prefeitura se compromete a

promover a elaboracédo de novos planos de atuacao.

=
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O Plano de Cotingéncia deve estar afinado com @&daeCivil do municipio. A
estrutura de Defesa Civil devera contar com Equilee¥istoria responsaveis pelas seguintes
atividades:

1. Atualizacao de dados;

2. ldentificacdo e analise de riscos;

3. Divulgacao de informacdes e conscientizacaocogalpcao.
A intervencdo em emergéncia devera seguir uma Beigli&e procedimentos

previamente estruturados:

1. Acionamento: sistema de comunicacao, sistenaeatwlimento, 6rgaos e entidades
publicas, subsistemas operacionais;

2. Avaliacdo: dimensdo da emergéncia e suas co@iseiq8, tticas e técnicas
disponiveis para o controle e extensdo da ememgéndiculacdo de meios mediante as
necessidades apresentadas;

3. Alerta: instalag@es vizinhas, sistema de saadegido, abastecimento de agua;

4. Monitoramento: areas de risco, meio ambiente;

5. Interdicéo: circulagdo de pessoas e veiculessanternas, areas externas;

6. Paralisacéo: sistemas de transmissao, sisteenpsoducéo e geracao, sistema de
transferéncia e recebimento;

7. Desocupacgéo: retirada de pessoas da comunid@iaa e circunvizinha, retirada
de materiais que possam contribuir para agraveo@sequéncias;

8. Logistica: suprimento de alimentacéo, abrigour&s materiais e humanos para o

atendimento das equipes que atuam na emergénossiv@s desabrigados.

P_\
N
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Quadro 13.1. Plano de Contingéncias para o

sistienslrenagem pluvial.

OCORRENCIA ORIGEM

PLANO DE CONTINGENCIAS

- Sub-dimensionamento da boca

1. Entupimento de Boca delobo;

Lobo

- Lancamento de residuos sélidos
rua por parte da populagéo

- Acdes de vandalismo

- Redimensionamento das bocas
lobos, adotando  grelhas  co
espacamento adequado;

de Treinamento do servico de limpe
publica para que seja realizada a cor
varricdo e limpeza;

na

- cadastramento das bocas de lobos
apresentam entupimento, para q
sejam tomadas as decisdes cabiveis;

- Programa de educacdo ambien
junto a populagéo, para que nao sej
mais lancados residuos sélidos nas r

de
m

N

a
eta

que
ue

tal
am
1as

2. Alagamento em alguns

pontos do municipio - Deficiéncias de dispositivos qu

facilitam o escoamento pluvial;

- Nao existéncia de reservatorios
acumulacédo de agua pluvial;

- Cadastramento dos locais on
apresentam alagamento, para que Se
tomadas as decisdes cabiveis;

- Comunicar a populagédo resider
proximas destas areas das possi
ocorréncias que poderéo S
evidenciadas no momento de inten
precipitacdes;

e Aproximacdo da defesa civil junto
populacdo, para que esta comunig
todas as informacdes necessarias |
dgue sejam cadastrados e toma
decisoes.

- Reparo das galerias de escoament
agua pluvial que estejam danificadas

- Implantagdo galerias de éagu
pluviais visando o0 escoamen
adequado;

- Implantacdo de reservatorios
acumulacdo de aguas pluviais
montante dos pontos de alagamento;

- Implantacdo de canal de concre

visando aumentar o fluxo de agua 1
principais cOrregos que pPOSSU§
alagamento;

- realizacao de dragagem nos correg
visando aumentar a secdo
escoamento de agua.

de
jam

te
veis
er
5as

a
jue
para
das

D de

to

de

)

—

(0}
oS
}m

0s,
de

Continua...
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Quadro 13.1. Plano de Contingéncias para o sistiendaenagem pluvial. Continuacéo...

OCORRENCIA

ORIGEM

PLANO DE CONTINGENCIAS

3. Entupimento de Galerias

- Sub-dimensionamento das galerig

- Lancamento de residuos sélidos
rua por parte da populagéo

- Limpeza preventiva das galerias;

- Treinamento do servico de limpe
publica para que seja realizada a cor
syarricdo e limpeza, ndo ocorrendo
despejo destes residuos na boca de

naconsequentemente nas galerias;

- cadastramento das galerias d
apresentam entupimento, para d
sejam tomadas as decisdes cabiveis;

- localizagdo de topos os Pocos

- Programa de educacdo ambien
junto a populagéo, para que nao sej
mais lancados residuos solidos nas r

4. Pontos
deslizamento de terra

de erosédo

- Deficiéncias de dissipadores
eenergia;

- Nao existéncia de cobertura vege
em areas nao pavimentadas.

- Cadastramento dos locais on
apresentam erosGes e deslizamel
para que sejam tomadas as decig
cabiveis;

e

- Comunicar a populacdo reside
préximas destas areas das possi
talcorréncias que poderao S
evidenciadas no momento de inten
precipitacdes;

- Aproximagéo da defesa civil junto
populacdo, para que esta comunig
todas as informacgbes necessarias |
gue sejam cadastrados e toma
decisfes.

- Implantacdo de dissipadores
energia para reduzir as erosfes
pontos de desague de aguas pluviais

N

a
eta

obo

ue
ue

de

Vistas (PVs) uma vez que muitos foram
cobertos pelo recapeamento asfaltica;

tal
am
as

de
ntos
oes

te
veis
er
5as

a
jue
ara
das

de
nos

5. Aumento de

impermeaveis

area

s- implantacdo de novos loteamento

- construcdo de residéncias ¢

terrenos vazios.

- elaboracdo de diretrizes p4d
aprovacao de novos loteamentos, se
s;gue o empreendedor devera implar
todo o sistema de drenagem pluvia
2ue este ndo comprometa o Siste
existente;

- criacdo de legislagdo municipal g
exija cobertura minima vegetal n

ra
ndo
tar

ma

lotes em 15"% do tamanho da area.
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O envolvimento das equipes da Prefeitura em apsicagbes de Defesa Civil
englobam, mas néo se limitam a:

1. Disponibilizar recursos humanos (bracais, opeesl de equipamentos e
transportes);

2. Oferecer capacitacdo e atualizagdo para equépeollintarios da Brigada Anti-
Fogo;

3. Disponibilizar recursos materiais (veiculos, oiags e equipamentos);

4. Medicar e acompanhar a evolucdo do quadro oliias vitimas (interna e
externamente);

5. Disponibilizar instalacbes (escolas, ginasio edportes, centros comunitarios,
igrejas, etc);

6. Prover recursos (alimentacéo, colchonete, mewdingos, etc.);

7. Cadastrar e assistir (remoc¢ao, acomodacao, amtamentos, etc.) os flagelados;

8. Estabelecer a forma de acionamento (telefomeaik-"pager”, etc.), os recursos
humanos e materiais envolvidos para o controle rigm®s, bem como a definicdo das
competéncias, responsabilidades e obrigacbes dmgesqde trabalho, e as providéncias a

serem adotadas em caso de acidente ou emergéncia.

O Plano de Contingéncia deve ser visto como umrdeato dinamico. Os problemas
surgem, as situacdes se alteram, falhas sao idadak, a legislacdo sofre mudancas e novos
conhecimentos sdo agregados. Por isso, o Planome@éncia deve sofrer uma manutencao

sistematica, que garanta a sua aplicabilidaderagpldo tempo.

3. OBJETIVOS E METAS

Com base no diagnéstico realizado, na identificalz@deficiéncias em saneamento,
foram definidos os objetivos e metas para se atiaginiversalidade e integralidade dos
servicos de saneamento basico em Itapolis, assino @s recursos fisicos para se atingir
essas metas e as fontes potenciais dos recuraosdinos necessarios.

No Quadro 3 esta apresentada a Sintese do Plédandamento Basico.
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Quadro 3. Sintese do Plano de Saneamento Basidaidicipio de Itapolis — SP.

. A i - - Origem dos Ano
Setor Caréncias / Deficiéncias Obijetivos e Metas CuRms Fisicos Necessarigs RECUISOS 5017 | 20221 20321 2043
Caréncia de mapas cadastralglanter cadastro em mapas ca,r'\'s/I ed_lgogs_ de __campa,
. uncionarios antigos ] SAAE
completos das redes redes de abastecimento
mapeamento dos dados
Levantamento topografico do Proceder o cadastro topografig OLevantamento planla}ltlmetrl
o e > ['em campo através de SAAE
municipio planialtimétrico do municipio ; Ay
equipamentos topogréficos
. Substituicdo de adutoras, ram 1i§ . . N
Perdas excessivas no N C [ Ramais, linhas adutoras,
. e reducédo de ligacbes ) o SAAE
abastecimento . recursos para fiscalizacédo
clandestinas
Reservacdo insuficiente efrElevar 0 grau de seguranca deovos Reservatorios SAAE
alguns setores abastecimento de agua
Campanhas para reducédo dRMe!horar 0 comport:f\me_nto dg SAnl]ncios, panfletos, folders |e
; abitantes de Itdpolis na . SAAE
consumo de agua , eventos educativos
componente ambiental
Abastecimento | Dificuldades para a deteccé . Geofones e correlacionadores
Publico de Agua| de vazamentos Monitoramento de vazamentos de ruidos SAAE
Existéncia de ndo Regularizacdo ambiental dosAcdes necessarias para
. . ; ~ SAAE
conformidade ambiental usos de recursos naturais obtencado de outorgas
N&o existéncia de . .
. .. Implantar macromedidores deEquipamentos
equipamentos de medicbes de_ " . . . ~
~ L vVazdo e niveis no sistema gdémacromedidores de vazdpo, SAAE
vazao e niveis dos ; . . . o
- abastecimento de agua nivel e sistema de automacap)
reservatorios
Realizacdo do projeto deContratacdo de uma empresa
N&o existéncia de setorizac@eetorizacdo, bem como |gara realizagdo do projeto e ha
da rede de distribuicdo deexecucdo fisica da obra paraseqiéncia para realizacdo das SAAE
agua separacdo dos setores |dmtervencdes hidraulicals
distribuicao de agua necessarias
Sgb-medm_;ao dos  volume SSubstituir  hidrémetros  nd Novos hidrometrog
micromedidos (perdak L . SAAE
municipio padronizados
aparentes)
Continua...
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Quadro 3. Sintese do Plano de Saneamento Basigluigipio de Itapolis — SP.

L S . . - Origem dos Ano
Setor Caréncias / Deficiéncias Objetivos e Metas CuRm®s Fisicos Necessarigs -
) Recursos | 2017 | 2022] 2032] 2043
N&o realizacao das analises dCe:ontrataNr um laboratorio pa aContrata(;:?\o de um laboratdrio
. - - | realizacéo das analises i .
gualidade da a4gua necessarias : - especifico na area de SAAE
- : semestrais  solicitadas  pela
solicitadas pela Portaria 518 . Saneamento
Portaria 518
. . - Contratacdo de uma empresa
Realizar projetos elétricos e na : ;
. N o _ l.para realizar os projetgs
Estruturas inadequadas dpseqiéncia adquirir novos pameng e A
o - ) P ) elétricos e na sequéncla
painéis elétricos existenteslétricos e inversores de o . SAAE
L A . adquirir 0os equipamentds
. nos poc¢os do municipio freqiéncia a serem instaladps - : b
Abastecimento Necessarios, tais como paingis
D : Nnos pogos . A b
Pudblico de Agua e inversores de freqiiéncia
Realizar manutencdo dos POgog ~
L ~ ) ontratacdo de uma empresa
Caréncia na manutencdo dosisando melhorar o0 seu L ~
egspecializada em manutencgio  SAAE
pocos desempenho bem como garar t|(§
. . € pocos
a sua maior durabilidade
Caréncia na limpeza g . . . L N
) ~ . .'Realizar a limpeza e desinfecci€ontratacdo de uma empresa
desinfeccdo dos reservatorloa o : L :
) ; 0s reservatérios do sistema |despecializada em limpeza gde  SAAE
do sistema de abastecimentg ; . - .
de 5 abastecimento de agua reservatdrios de agua
e agua
Caréncia de mapas cadastralglanter cadastro em mapas ca,r'\'s/I ed_lgogs_ de __campa,
S uncionarios antigos ] SAAE
completos das redes redes de esgoto sanitério
mapeamento dos dados
Aguas pluviais na redeReducdo da entrada de aguadistorias, fiscalizagdo, testes SAAE
coletora de esgoto pluviais na rede de esgotos inloco
| N&o existéncia de tratament Implantar a  Estacdo deContratacdo de uma empresa
Esgoto Sanitario - Crratamento de Esgoto (ETE) dale engenharia para realizagdo  SAAE
de esgoto do municipio o
municipio da obra da ETE
. L ) Aquisicdo de inseticidas p
Néo realizagdo de limpeza| &y, a5 desinfeccao  doPesticidas, bem comp
desinfeccdo dos Pocgos j%o os de Visitas (PVs equipamentos  de  protecdo SAAE
Visitas (PVs) ¢ ( ) individual para os funcionarios da
Prefeitura realizarem a limpeza
Continua...
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Quadro 3. Sintese Parcial do Plano de SaneamesitcoB#b Municipio de Itapolis — SP (continuagao).

N A - Recursos Fisicos Origem dos Ano
Setor Caréncias / Deficiéncias Objetivos e Metas NECesSArios R eCU 505 2017 T 20221 2032 2042
Atualizar continuamente p
cadastro digital em cores |e
Atualizacdo continua dpescala apropriada das reddsxecugdo dos servigos
cadastro das redes (ee drenagem pluvial,pelos  engenheiros  daPREFEITURA
drenagem pluvial incluindo Pocos de VisitasPrefeitura Municipal
(PVs), bocas de lobos, canais
e dissipadores de energia
Atualizar continuamente p
Atualizacdo dg levantamento x .
levantamento planialtimétrico dos nOVOSExecugao dos _ SEvicaes
e pelos engenheiros daPREFEITURA
planialtimétrico do loteamento, . .
o S Prefeitura Municipal
municipio compatibilizando com o
cadastro atual
Drenagem Realizar cadastro através de
Pluvial imagens de satélites dps
Inexisténcia de cadastro da@ecursos hidricos, uso |eContratacdo de Empre SO REFEITURA /
uso e ocupacao do solo gdacupacédo do solo, bem comespecializada e 5 OVERNO
area rural do municipio dedefinir 4reas de preservagcggeoprocessamento ESTADUAL
Itapolis permanente e recuperacao|dembiental
areas degradadas ho
municipio de Itapolis
Localizar os pocos de visitas
de aguas pluviais que foram
Pocos de Visitas cobertoscol?,elr.tos bpelo pavimen oContrgtqgéo de Empresa
pelo pavimento asfaltico asfaltico, bem como ergu lespeuallz_ada_ o emPREFEITURA
estes pocos de visitas parangenharia hidraulica
que sejam realizadas as
futuras manutencgoes.
Continua...
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Quadro 14.1. Sintese das Atividades de MelhowaSetor de Drenagem Pluvial do Municipio de It&peliSP. (continuagéo...)

Setor

Caréncias / Deficiéncias

Objetivos e Metas

Recursos Fisicos
Necessarios

Origem dos
Recursos

Ano

2017

2022

2032

2047

Ineficiéncia da drenagemExecucdo de projetos
visandpespecializada

pluvial em alguns trecho
do municipio

sdrenagem pluvial
aumentar o escoamento

éontratacdo de Empresa

engenharia

emPREFEITURA

Drenagem
Pluvial

Desinfeccdo dos Pogos j%l

Visitas com aplicacdo d
produtos quimicos

Realizacdo da desinfecg
os Pocos de Visitas co
uma freqiéncia semestr
visando o combate a vetore

)

ACompra de equipamentos e
meolucdes quimicas
ahplicagdo com os préprid
sfunciondrios da Prefeitura

pa'ngEFElTURA

de agug
redes d

Lancamento
pluviais nas
esgoto sanitario

Realizacdo de fiscalizaca
1glas residéncias e atuacao (
emoradores para readequag
do sistema de langcamento

10
&ervigcos a
aealizados
diincionarios da Prefeitura

serem

agua pluvial

pelos PREFEITURA
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4. ACOMPANHAMENTO DO PLANO

De acordo com a Lei Federal n.° 11.445, a qualtunsta implementacao do Plano de
Saneamento Bésico, este deve ser revisto a cadaogl aendo ouvida a populacéo,
reavaliadas as caréncias e revistos 0s objetivoetas, de forma a transmitir ao Plano a
dindmica das administracées municipais e a evolpgiitiva ou negativa dos servicos de
saneamento béasico prestados a populacéo.

Além da revisdo quadrienal do Plano, o Poder ExazMunicipal devera preparar e
tornar publicos relatorios gerenciais anuais, dgna lavra ou de concessionarios, prestando
contas a populacédo do cumprimento das metas do,Rlantendo:

- A evolugdo dos atendimentos em abastecimento gie, acoleta de esgotos,
tratamento de esgotos, coleta de lixo domiciliarrigdo de vias publicas, comparando os
indicadores com as metas do plano;

- Plantas ou mapas indicando as areas atendidas s@Vicos;

- Avaliacdo mensal da qualidade da &gua distribyddsa a populacdo, em
conformidade com a Portaria 518 do Ministério dadea

- Informacbes de evolucdo das instalagbes existente municipio, como por
exemplos, quantidade de rede de agua e de esqutodjdade de ligacOes de agua e esgotos,
quantidade pocos, estacdes de tratamento de &pesyatorios e suas capacidade, estacdes
de tratamento de esgotos, estacles elevatoriasgitos, situacdo da coleta de lixo e da
coleta seletiva, condicdes do aterro sanitario,liagfmo da rede de galerias pluviais etc;

- Balanco patrimonial dos ativos afetados na pcéstaos servicos;

- Informacfes operacionais indicando as acdeszeskls no municipio, como por
exemplos, quantidade de andlises de laboratorizadas, remanejamentos realizados nas
redes e ligacbes de agua e esgotos, troca de Htiden cortes da &gua, consertos de
vazamento, desobstrucdo de rede e ramais de esgagosicao asfaltica, quantidade de lixo
domiciliar coletado reciclavel e ndo reciclavelagtidade de residuos resultantes da varricdo
de vias publicas, entulho coletado, galhos etc.

- Dados relativos ao atendimento ao municipe, ifiegmdo o tipo de solicitacdo e a
forma de atendimentadll center, balcdo de atendimento e outros);

- Informacdes contendo Receitas, Despesas e Imasdis realizados por ano por

setor.
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5. FONTES DE RECURSOS

Na Tabela 31 é apresentado as despesas exigtenBSAE de Itapolis referente aos
servicos de abastecimento de dgua e esgotametit@risalda na Tabela 32 sdo apresentadas
as receitas do mesmo departamento. Observa-ses glesesas para o ano de 2010 foi igual
a R$4.310.186,00 enquanto que a receita para o onpsriodo foi igual a R$4.133.371,00,
mostrando que as despesas tendem a ser maiores eeita, em virtude também das

inadimpléncias.

Tabela 31. Despesas realizadas durante os an@®8e 2010 no SAAE de Itapolis.

Despesas Ano 2009, Ano 2010
(R$) (R$)

Despesa com pessoal proprio 1.003.095,0@102.999,00

Despesa com produtos quimicos 125.000j00  159.000,00
Despesa com energia elétrica 1.407.539,0617.373,00
Despesa com servigcos de terceiros 235.636,00 30804
Despesas fiscais ou tributarias computadas em DEX  7.628,00 34.415,00
Despesas de Exploracao (DEX) 3.675.781,8275.329,00

Outras despesas de exploracao - 853.401,00
Despesas totais com 0s servi¢os (DTS) 3.779.7904081.0.186,00

Outras despesas com 0S Sservigos - 34.857,00
Investimentos realizados em abastecimento de agupa  9.53800 183.473,00
Investimentos realizados em esgotamento sanitarig  6.009,00 91.099,00

Na Tabela 32 sédo apresentas as receitas obtidastelws anos de 2009 e 2010 no

SAAE de Itapolis referente ao sistema de abastextorte agua e esgoto sanitério.

Tabela 32. Receitas durante os anos de 2009 er0SBAE de Itapolis.

Receitas Ano 2009| Ano 2010
(R$) (R$)
Receita operacional direta de agua 2.114.15420884.628,00
Receita operacional direta de esgoto 1.056.92/710071.474,00
Receita operacional indireta - 677.269,00
Receita operacional total (direta + indireta) 3.763,00| 4.133.371,00
Arrecadacéo total 3.762.768,0@.133.371,00
Crédito de contas a receber 370.791,00  425.809,00
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Este prejuizo mensal € em virtude das baixasatade agua e esgoto existentes no

municipio, as quais nao sdo suficientes para manstentavel o sistema atual. Desta forma,
torna-se evidente que nao ha recurso por parteadeitBra para realizar novos investimentos
para melhorias do sistema de agua e esgoto do ipinide Itapolis. Desta forma, as
principais fontes de recursos para o atendimergora@stimentos necessarios descritos neste
trabalho estéo relacionadas a seguir:

i. Recursos proprios (tarifas e tributos)

ii. FEHIDRO (cobranca através do uso da agua)

iii. Financiamentos Nacionais — BNDES e CEF (FARETS)

iv. Financiamentos Internacionais (BID, BIRD, JBIC)

v. Recursos Privados (PPPs, Concessftes e BOTS)

vi. Empreendedores Imobiliarios

vii. Orcamento Fiscal (Unido, Estado e Municipios)

viii. DoacgOes e Fundos de Cooperacédo (ONGs e Wsitamtes)

iX. Recursos Federais e Estaduais a Fundo Perdido

De posse dos valores apresentados conclui-se @apaist devera ser enquadravel em
programas publicos de financiamento de infra-astast de saneamento. Contudo,
independentemente das alternativas de financianpertiico Estadual ou Federal, entendem
0s autores deste estudo que, de acordo com as maed@oliticas ambientais e de
sustentabilidade dos sistemas publicos de saneansntarifas pagas pelos usuarios devem
ser a principal fonte de financiamento dessesmsite

A atual situagdo financeira dos servicos publices sdneamento de It4polis é
insustentavel sem um aumento consideravel da aedeitra dar cumprimento ao disposto
neste Plano de Saneamento, para se cumprirem as quet garantem qualidade de servico a
médio e longo prazo, parece indispensavel um aunsgificativo de tarifa.

Na sequéncia deste Plano Municipal, sera interessegalizar um Estudo de
Viabilidade Econbémico-financeira que demonstre demf inequivoca qual o tarifario
adequado para Itapolis, tarifario esse que devarangr a possibilidade de investimento, a
qualidade do servico, a sustentabilidade dos sasenjustica social.

Se olharmos a realidade do estado de S&o Paul@atinos ficar indiferentes aos
tarifarios aplicados pela SABESP. Dado serem tagabaseados em economias de escala
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regionais e que dificilmente viabilizam investim@nhem municipios pequenos e dado que a
SABESP teve na sua génese forte investimento mybsdo tarifarios que dificilmente

viabilizardo investimentos avultados em Itapolisg&e-se, contudo, que, por motivos sociais
e politicos, o futuro estudo de viabilidade leve@mnta a realidade de Itapolis e do Estado de
Sdo Paulo e tente viabilizar as medidas necessprasstas no Plano de Saneamento

garantindo tarifas comparaveis as praticadas peBEESP

6. AGENCIA REGULADORA

De acordo com a Lei n.° 11.445, o plano deveraismster a funcdo reguladora, para
observar o cumprimento das metas nele estabelecidas

A regulacdo de servicos publicos de saneamenteada@sidera ser delegada pelos
titulares a qualquer entidade reguladora consttugtentro dos limites do Estado,
explicitando, no ato de delegacéo da regulacimrmaf de atuacdo e a abrangéncia das
atividades a serem desempenhadas pelas partessidasolA funcéo reguladora deve ser
exercida por entidade embasada nos principios digp@ndéncia, autonomia (financeira e
administrativa), transparéncia, tecnicidade, ceéele e objetividade das decisdes.

A entidade reguladora deve cumprir os objetivosstabelecer padrdoes e normas para
prestacdo dos servi¢cos, garantir o cumprimentoradas estabelecidas, prevenir e reprimir o
abuso do poder econbmico e definir tarifas quegaseen tanto o equilibrio econémico e
financeiro dos contratos como a modicidade tadfamediante mecanismos que induzam a
eficiéncia e eficacia dos servicos e que permitarapeopriacdo social dos ganhos de
produtividade. As atribuicbes da entidade reguladestdo perfeitamente definidas na Lei

citada.

=
w
ol

SGA - Sistema de Gestdo Ambiental
Rua Fidéncio Ramos, n.° 195 - 14° andar — conjunto 142 SL. E, Vila Olimpia, Cidade e Estado de Sao Paulo



sistemas

de gestao

ambiental
T

7. PRESTACAO DE SERVICO ADEQUADO

Em primeiro lugar para definicdo do plano de inweshtos de acordo como novo
marco regulatério sdo necessarios indicar quaifoses parametros e indicadores de
qualidade que serdo monitorados e atingidos amldogempo.

Segundo a Lei 11.445/2007 podemos identificar gémndes objetivos a serem
alcancados: (i) a universalizac&o dos servi¢cosa (fualidade e eficiéncia da prestacéo e (iii)
a modicidade tarifaria.

A Lei 11.445/2007 estabelece também o controleasgomo um dos seus principios
fundamentais (Art. 29, inciso X) e o define comtwonjunto de mecanismos e procedimentos
que garantem a sociedade informacdes, represesattégiecas e participacdes nos processos
de formulacao de politicas, de planejamento e dba@@o relacionados aos servigcos publicos
de Saneamento Basico” (Art. 3°, inciso 1V).

Ainda com relagdo a Lei 11.445, o inciso V do a&.do Capitulo IV, define que o
plano de saneamento devera conter “mecanismos eedinentos para a avaliagdo
sistematica da eficiéncia e eficacia das acOesamuagas”.

Para se manter fiel a estas disposicOes legaie,ampoder publico definir quais seréo
os indicadores, seus niveis e metas e sua formdivdéggacdo ao longo do tempo.Vale
destacar, que os indicadores devem cumprir o hgaleriguar e incentivar os incrementos
de eficiéncia/eficacia do sistema e os incremeatosidmicos, sociais e sanitarios, definidos
pela politica publica de saneamento. Como formaahsparéncia e fiscalizacdo do sistema,
o controle social devera ser definido de formaacéaprecisa.

Para efeito dos requisitos apresentados, defina-sgeguir alguns itens a serem
considerados e que tem por fundamento a lei fed898¥ sobre concessbes de servigos
publicos:

- Regularidade: obediéncia as regras estabelecidasn @s fixadas nas leis e normas

técnicas pertinentes ou neste documento;

- Continuidade: os servi¢cos devem ser continuos,isEmupcdes, exceto nas situacoes

previstas em lei e definidas neste documento;

- Eficiéncia: a obtencao do efeito desejado no tept@eejado;
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- Seguranca: a auséncia de riscos de danos para&sogspara a populacdo em geral,
para os empregados e instalacdes do servico @ maogriedade publica ou privada;
- Atualidade: modernidade das técnicas, dos equip@a®ien das instalacbes e a sua
conservacao, bem como a melhoria e a expansa@uogos;
- Generalidade: universalidade do direito ao atendime
- Cortesia: grau de urbanidade com que os empregddoservico atendem aos
USUuarios;
- Modicidade das tarifas: valor relativo da tarifacomtexto do orcamento do usuério.
Tendo em vista verificar se 0s servigos prestadesdam aos requisitos listados, sao
estabelecidos indicadores que procuram identiieamaneira precisa se 0s mesmos atendem
as condicdes fixadas.
Os indicadores abrangem os servicos de abastecindendgua e esgotamento sanitario
como um todo, tanto no que se refere as suas edstichs técnicas, quanto as

administrativas, comerciais e de relacionamenttaliicom os usuarios.

7.1. Indicadores Técnicos para o Sistema de Abasi®ento de Agua

7.1.1. IQAD — Qualidade da Agua Distribuida

O sistema de abastecimento de agua, em condic@®sisale funcionamento, devera
assegurar o fornecimento da agua demandada peléasassdo sistema, garantindo o padrao
de potabilidade estabelecido na Portaria n°® 5188Ministério da Saude, ou outras que
venham substitui-la.

A qualidade da agua da serd medida pelo indiceudikdgde da agua distribuida -
IQAD.

Este indice procura identificar, de maneira obgetev qualidade da agua distribuida a
populacdo. Em sua determinacédo séao levados em osrparametros mais importantes de
avaliacdo da qualidade da agua, que dependempeéiasada qualidade intrinseca das aguas
dos mananciais, mas, fundamentalmente, de umagdgecarreta, tanto do sistema produtor
qguanto do sistema de distribuicdo. O indice é tadicua partir de principios estatisticos que
privilegiam a regularidade da qualidade da agutiloisda, sendo o valor final do indice
pouco afetado por resultados que apresentem pegjudEBYioOS em relacdo aos limites
fixados.
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O IQAD sera calculado com base no resultado ddsasdaboratoriais das amostras
de adgua coletadas na rede de distribuicdo de aggando um programa de coleta que atenda
a legislacdo vigente e seja representativa paralaulo estatistico adiante definido. Para
garantir essa representatividade, a frequénciambstaagem do parametro colimetria, fixada
na legislacdo, deve ser também adotada para ossdgneacompdem o indice.

A frequéncia de apuracdo do IQAD serd mensalzatilio os resultados das analises
efetuadas no trimestre anterior.

Para apuracéo do IQAD, o sistema de controle didqda da agua a ser implantado
pelo operador devera incluir um sistema de coletaamiostras e de execucao de analises
laboratoriais que permita o levantamento dos daeéosssarios, além de atender a legislacao
vigente.

O IQAD é calculado como a média ponderada das pilodedes de atendimento da
condicéo exigida de cada um dos parametros comstantquadro que se segue, considerados

0S respectivos pesos.

PARAMETRO SIMBOLO CONDICAO EXIGIDA PESO
Turbidez TB Menor que 1,0 (uma) U.T. (unidade dbitiez) 0,2
Cloro residual CRL Maior que 0,2 (dois décimos) e menor que um vataite 0.95
Livre a ser fixado de acordo com as condi¢c8es do sistema
PH pH Maior que 6,5 (seis e meio) e menor quedtb € meio). 0,10

Maior que 0,7 (sete décimos) e menor que 0,9 (nove
Fluoreto FLR . - ] 0,10
décimos) mg/l (miligramas por litro)

] ] Menor que 1,0 (uma) UFC/100 ml (unidade formad@ra d
Bacteriologia BAC _ o 0,35
coldnia por cem mililitros).

A probabilidade de atendimento de cada um dos prémdo quadro sera obtida,
exceto no que diz respeito a bacteriologia, atralgs$eoria da distribuicdo normal ou de
Gauss. No caso da bacteriologia, sera utilizadeeailiéncia relativa entre o nimero de
amostras potaveis e o nimero de amostras analisadas

Determinada a probabilidade de atendimento para pathmetro, o IQAD sera obtido
através da seguinte expressao:

IQAD = 0,20xP(TB) + 0,25xP(CRL) + 0,10xP(PH) + OxEJFLR) + 0,35xP(BAC)

onde:
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P(TB) = probabilidade de que seja atendida a caondigigida para a turbidez;
P(CRL) = probabilidade de que seja atendida a ¢éodexigida para o cloro residual,
P(PH) = probabilidade de que seja atendida a caadigigida para o pH;

P(FLR) = probabilidade de que seja atendida a ¢condéxigida para os fluoretos;
P(BAC) = probabilidade de que seja atendida a ¢diodeéxigida para a bacteriologia.

A apuracdo mensal do IQAD néo isenta 0 operadosudes responsabilidades em
relacéo a outros orgaos fiscalizadores e atendoréelegislacéo vigente.
A qualidade da agua distribuida sera classificaelaabrdo a média dos valores do

IQAD dos ultimos 12 (doze) meses, em consonancraacquadro a seguir:

Valores do IQAD Classificacao
Menor que 80% Ruim
> 80% e < 90% Regular
> 90% e < 95% Bom
> 95% Otimo

A agua distribuida sera considerada adequada séda rdos IQADs apurados nos
altimos 12 (doze) meses for igual ou superior a 968ficeito “bom”), ndo devendo ocorrer

nenhum valor mensal inferior a 80% (conceito “ruim”

7.1.2. CBA — Cobertura do Sistema de Abastecimentte Agua

A cobertura do sistema de abastecimento de aguadécador utilizado para verificar
se 0s requisitos da generalidade sdo ou nao radpeitna prestacdo do servico de
abastecimento de agua. Importa ressaltar que eslieador ndo deve ser analisado
isoladamente, pois o fato de um imovel estar cawlech rede publica de abastecimento ndo
garante que o usuario esteja plenamente atendste. ikdice deve, portanto, sempre ser
considerado em conjuncdo com dois outros, o IQARdicador de Qualidade da Agua
Distribuida e o ICA - indice de Continuidade do Ategimento, pois somente assim pode-se
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considerar que a ligacao do usuario é adequadammgnriela com agua potavel na quantidade
e qualidades requeridas.
A cobertura pela rede distribuidora de agua senéadp pela expressao seguinte:
CBA=(NILx100)/NTE
onde:
CBA = cobertura pela rede de distribuicdo de agmapercentagem
NIL = numero de imoveis ligados a rede de distghaide agua

NTE = namero total de imoveis edificados na areprdstacéo

Na determinagdo do numero total de imdveis ediisada area de prestacdo do
servico (NTE), ndo serdo considerados 0s imoveis ligados a rede distribuidora,
abastecidos exclusivamente por fonte prépria déymé@o de agua.

Para efeito de classificacédo, o nivel de cobedoraistema de abastecimento de agua

sera avaliado conforme quadro a seguir:

Cobertura % Classificacao
Menor que 80% Insatisfatorio
Entre 80% e inferior a 95% Satisfatorio
Maior ou igual a 95% Adequado

Considera-se que o servico € adequado se a payeantde cobertura for superior a
95%.

7.1.3. ICA — indice de Continuidade do Abastecimentde Agua

Para verificar o atendimento ao requisito da comdisde dos servicos prestados, €
definido o indice de Continuidade do Abasteciment@A. Este indicador, determinado
conforme as regras aqui fixadas estabelecera urameg#&o objetivo de andlise para
verificacdo do nivel de prestacdo dos servicos,qne se refere a continuidade do
fornecimento de agua aos usuarios. Os indices nidqaesdo estabelecidos de modo a
garantir as expectativas dos usuarios quanto ael div disponibilidade de agua em seu

imovel e, por conseguinte, o percentual de fallvaele aceito.
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O indice consiste, basicamente, na quantificacateshpo em que o abastecimento
propiciado pelo operador pode ser considerado ripom@parado ao tempo total de apuracéo
do indice, que pode ser diario, semanal, mensanoal, ou qualquer outro periodo que se
queira considerar.

Para apuracdo do valor do ICA deverdo ser quaadifis as reclamacdes
(confirmadas) dos usuarios e registradas as presstiepontos da rede distribuidora onde
haja a indicacdo técnica de possivel deficiéncialstecimento. A determinacdo desses
pontos sera feita pelo Ente Regulador, devendoepeesentativa e abranger todos os setores
de abastecimento. Devera ser instalado pelo menaggistrador de pressédo para cada 3.000
(trés mil) ligacdes. O Ente Regulador poderd, aeselusivo critério, exigir que o operador
instale registradores de pressdo em outros pordosede em carater provisorio, para
atendimento de uma situacdo imprevista. Enquartisesmsm em operacdo, os resultados
obtidos nesses pontos deverdo ser consideradopumacao do ICA, a critério do Ente
Regulador.

A metodologia mais adequada para a coleta e registtematico das informacdes dos
niveis dos reservatorios e das pressdes na redistdbuicdo serd estabelecida previamente
ou, alternativamente, proposta pelo operador, dgsdeatenda as exigéncias técnicas de
apuracao do ICA, a critério do Ente Regulador.

O ICA sera calculado através da seguinte expressao:

ICA = [(TPM8 X 100)/ NPM X TTA] x 0,4 + [(1 - N° ®damacdes confirmadas/n® de
ligacdes)] x 0,6
onde:

ICA = indice de continuidade do abastecimento d&agm porcentagem (%)

TTA = tempo total da apuracgédo, que € o tempo tetalhoras, decorrido entre o inicio
e o término de um determinado periodo de apur&sigperiodos de apuracdo poderao ser de
um dia, uma semana, um més ou um ano.

TPM8 = Somatéria dos tempos em que as pressdesdasegelos registradores
instalados em pontos da rede apresentaram valgres@es a 8 metros de coluna d'agua.

Observacgao: O valor de pressao minima sugerida @metros de coluna d’agua,
podera ser alterado, pelo Ente Regulador ou, dpselgustificado, pela Prestadora, de acordo

com as condig¢des locais.
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Numero de reclamacfes confirmadas — Queixas de daltagua ou pressao baixa,
feita por usuarios. S6 deverdo ser validadas ssmacdes que se verificar serem verdadeiras.

N&o deverdo ser considerados, para céalculo do t€fistros de pressbes abaixo dos
valores minimos estabelecidos ou reclamacdes dadrios, no caso de ocorréncias
programadas e devidamente comunicadas a populbae&o,como no caso de ocorréncias
decorrentes de eventos além da capacidade de wewigerenciamento do operador, tais
como inundagfes, incéndios, precipitacbes pluviooadt anormais, e outros eventos
semelhantes, que venham a causar danos de grantke asainidades do sistema, interrupcao
do fornecimento de energia elétrica, greves ent&egssenciais aos Servigos e outros.

Os valores do ICA para o sistema de abastecimem eim todo, calculado para os
altimos 12 (doze) meses, caracterizam o nivel déraddade do abastecimento, classificado

conforme o quadro a segquir:

Valores do ICA Classificacao
Menor que 95% Intermitente
Entre 95% e 98% Irregular
Superior a 98% Satisfatorio

Para efeito desta portaria, 0 servi¢o € consideadegquado se a média aritmética dos
valores do ICA calculados a cada més for superi®B% (noventa e oito por cento), nao
podendo ocorrer em nenhum dos meses valor infe@i9&26 (noventa e cinco por cento).

O Ente Regulador podera fixar outras condicbes atdrale, estabelecendo limites
para o ICA de areas especificas, ou indices gewais periodos de apuragdo semanais e

diarios, de modo a obter melhores condi¢cdes dealerdo servico prestado.
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7.1.4. IPD — indice de Perdas no Sistema de Disttilgdo
O indice de perdas no sistema de distribuicdo derveeterminado e controlado para

verificacdo da eficiéncia do sistema de controleragional implantado, e garantir que o
desperdicio dos recursos naturais seja o0 menoivebskal condicéo, além de colaborar para
a preservacdo dos recursos naturais, tem reflexetosl sobre os custos de operacdo e
investimentos do sistema de abastecimento, e coestgnente sobre as tarifas, ajudando a
garantir o cumprimento do requisito da modicidade tarifas.

O indice de perdas de agua no sistema de distibigera calculado pela seguinte
expressao:

IPD = (VLP — VAF) x 100 / VLP
onde:

IPD = indice de perdas de agua no sistema deldigtfio (%)

VLP = volume de agua liquido produzido, em metrabiaos, correspondente a
diferenca entre o volume bruto processado na estigfratamento e o volume consumido no
processo de potabilizacdo (Agua de lavagem desfiltiescargas ou lavagem dos decantadores
e demais usos correlatos), ou seja, VLP é o voldendgua potavel efluente da unidade de
producdo; a somatéria dos VLP's sera o volume wiaente de todas as unidades de
producdo em operagao no sistema de abastecimeatjude

VAF = volume de &gua fornecido, em metros cubicgesultante da leitura dos
micromedidores e do volume estimado das ligacdesngo os possuam; o volume estimado
consumido de uma ligacdo sem hidrdmetro sera aamdaliconsumo das ligacbes com
hidrdmetro, de mesma categoria de uso.

Para efeito deste indicador o nivel de perdasivadd no sistema de abastecimento

sera classificado conforme indicado no quadro aiseg

Valores do IPD Classificacao
Acima de 40% Inadequado
Entre 31% e 40% Regular
Entre 26% e 31% Satisfatorio
Igual ou Abaixo de 25% Adequado
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Para efeito deste indicador, o sistema é considemddquado se a média aritmética

dos indices de perda mensais for igual ou infexi®5% (vinte e cinco por cento).

7.2. Indicadores Técnicos para o Sistema de Esgotanto Sanitario

7.2.1. Cobertura do Sistema de Esgotamento Sanitéri

Do mesmo modo que no caso do sistema de abastécimerdgua, a cobertura da
area de prestacao por rede coletora de esgotosiédisador que busca o atendimento dos
requisitos de Generalidade, atribuidos pela lesaogcos considerados adequados.

A cobertura pela rede coletora de esgotos seraladkl pela seguinte expressao:

CBE = (NIL x 100) / NTE
onde:

CBE = cobertura pela rede coletora de esgotos,ezoeptagem.

NIL = nimero de iméveis ligados a rede coletorasigotos.

NTE = numero total de imoveis edificados na areprdstacao.

Na determinacdo do numero total de imoveis ligadoede coletora de esgotos (NIL)
nao serdao considerados os imoéveis ligados a rage@o estejam conectadas a coletores
tronco, interceptores ou outras tubulagbes que umamd OS esgotos a uma instalagcéo
adequada de tratamento.

Na determinacédo do numero total de imoveis ediisgiTE) ndo serdo considerados
0s imoveis nao ligados a rede coletora localizagtosloteamentos cujos empreendedores
estiverem inadimplentes com suas obrigagbes perantegislacdo vigente, perante a
Prefeitura Municipal e demais poderes constituidgeerante o operador.

O nivel de cobertura de um sistema de esgotosasasitsera classificado conforme

tabela a seguir:

Porcentagem de Cobertura Classificacao do servico
Menor que 60% Insatisfatorio

Maior ou igual a 60% e inferior a 80% Satisfatorio

Maior ou igual a 80% Adequado
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Para efeito deste regulamento, € considerado adegusistema de esgotos sanitarios

gue apresentar cobertura igual ou superior a 80%.

7.2.2. Eficiéncia do Sistema de Esgotamento Sanii@r

A eficiéncia do sistema de coleta de esgotos sastdera medida pelo numero de
desobstrucées de redes coletoras e ramais prefliaiefetivamente forem realizadas por
solicitacdo dos usuarios. O operador devera maaggstros adequados tanto das solicitacdes
como dos servicos realizados.

As causas da elevacdo do numero de obstrucbes ptateorigem na operacao
inadequada da rede coletora, ou na utilizacdo quetla das instalagBes sanitarias pelos
usuarios. Entretanto, qualquer que seja a causaolostsucdes, a responsabilidade pela
reducdo dos indices sera do operador, seja pelhorn@eldos servicos de operacdo e
manutencao da rede coletora, ou através de meaanidencorrecdo e campanhas educativas
por ele promovidos de modo a conscientizar os isia@lo correto uso das instalacbes
sanitérias de seus imoéveis.

O indice de obstrucdo de ramais domiciliares (IOB&jera ser apurado mensalmente
e consistira na relacdo entre a quantidade de siesobies de ramais realizadas no periodo
por solicitacdo dos usuarios mais de 12 horas aposnunicacao do problema e o nimero de
imoveis ligados a rede, no primeiro dia do mésiglidada por 10.000 (dez mil).

O indice de obstrucdo de redes coletoras (IORCA spurado mensalmente e
consistira na relacdo entre a quantidade de desgbet de redes coletoras realizadas por
solicitacdo dos usuarios mais de 12 horas aposnardioacao do problema, e a extensao da
mesma em quildmetros, no primeiro dia do més, plidéda por 1.000 (mil).

Enquanto existirem imdéveis lancando &guas pluvigisrede coletora de esgotos
sanitarios, e enquanto o operador néao tiver efgimber de controle sobre tais casos, néo
serdo considerados, para efeito de célculo dosesdDRD e IORC, os casos de obstrucao e
extravasamento ocorridos durante e apés 6 (saig} lda ocorréncia de chuvas.

Para efeito deste regulamento o servico de cotetaedgotos sanitarios € considerado
eficiente e, portanto adequado, se:

- A média anual dos IORD, calculados mensalmentanferior a 20 (vinte), podendo este
valor ser ultrapassado desde que néo ocorra eis) (deses consecutivos nem em mais

de 4 (quatro) meses em um ano;

=
H
a1l

SGA - Sistema de Gestdo Ambiental
Rua Fidéncio Ramos, n.° 195 - 14° andar — conjunto 142 SL. E, Vila Olimpia, Cidade e Estado de Sao Paulo



sistemas

de gestao

ambiental
T

- A média anual dos IORC, calculados mensalmentegrdeser inferior a 200 (duzentos),
podendo ser ultrapassado desde que néo ocorra(dais meses consecutivos nem em

mais de 4 (quatro) meses por ano.

7.3. Indicadores Gerenciais

7.3.1. indice de Eficiéncia da Prestacéo de Servige no Atendimento ao Usuario

A eficiéncia no atendimento ao publico e na présiagos servicos pelo operador
devera ser avaliada através do indice de EficiémeaPrestacdo dos Servicos e no
Atendimento ao Publico - IESAP.

O IESAP deveré ser calculado com base na avalidgatversos fatores indicativos
da performance do operador, quanto a adequacacewetendimento as solicitagcbes e
necessidades de seus usuarios.

Para cada um dos fatores de avaliacdo da adeqdag&servicos sera atribuido um
valor, de forma a compor-se o indicador para divagao.

Para a obtencéo das informacfes necessarias auhetedio dos indicadores, o Ente
Regulador devera fixar os requisitos minimos dtesia de informacdes a ser implementado
pelo operador. O sistema de registro devera sanado adequadamente e conter todos 0s
elementos necessarios que possibilitem a confer@etd Ente Regulador.

Os fatores que deverao ser considerados na apuwa¢&®AP, mensalmente, sao:

a) Fator 1 - Prazos de atendimento dos servicosail® freqiéncia

Serd medido o periodo de tempo decorrido entréictagdo do servigo pelo usuario e
a data efetiva de concluséo.

O Quadro Padrdo dos prazos de atendimento dosc@eeré a apresentada em
sequéncia.

O indice de eficiéncia dos prazos de atendimemfodsterminado como segue:

11 = Quantidade de servigos realizados no praabelscido x 100

Quantidade total de servicos realizados
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Servico Prazo para atendimento das solicitacdes
Ligacao de agua 5 dias uteis
Reparo de vazamentos na rede ou ramais de
] 24 horas
agua
Falta d'agua local ou geral 24 horas
Ocorréncias relativas a auséncia ou ma
qualidade da repavimentacao envolvendp 5 dias uteis
redes de agua
Restabelecimento do fornecimento de agua 24 horas
Ocorréncias de carater comercial 24 horas

O valor a ser atribuido ao fator 1 obedecera ddatmixo:

indice de eficiéncia dos prazos de atendimento - % Valor
Menor que 75% 0
Igual ou maior que 75% e menor que 90% 0,5
Igual ou maior que 90% 1,0

b) Fator 2 — Eficiéncia da Programacé&o dos Servigos

Definira o indice de acerto do oper
servico.
O operador devera informar ao so

quando de sua solicitacdo, obedecendo,

ador quantota pgeometida para a execucao do

licitante a datvgwel da execucdo do servico

no maximdimites estabelecidos na tabela de

prazos de atendimento anteriormente definida.

O indice de acerto da programac¢do dos servicosnsed&lo pela relagdo percentual

entre as quantidades totais de servicos executeddata prometida, e a quantidade total de

servicos solicitados, conforme férmula aba

iX0:

12 = Quantidade de servicos realizados no praabekdcido x 100

Quantidade total de servicos realizados

SGA - Sistema de
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O valor a ser atribuido ao fator 2 obedecera ddapes se segue:

indice de eficiéncia da programac&o Valor
Menor que 75 0
Igual ou maior que 75 e menor que 90 0,5
Igual ou maior que 90 1,0

No caso de reprogramacao de datas prometidas desekuscado um novo contato

com o usuario, informando-o da nova data previSarvicos reprogramados serao
considerados como erros de programacao para deeapuracéo do fator.

c)

Fator 3 - Disponibilidade de estruturas de dateadto ao publico

As estruturas de atendimento ao publico disporduilas serdo avaliadas pela oferta
ou nao das seguintes possibilidades:

Atendimento em escritério do operador

Sistema 195 para todos os tipos de contatos tétefque o usuario pretenda,
durante 24 horas, todos os dias do ano.

- Softwares de controle e gerenciamento do atendomene deverdo ser
processados em (rede de) computadores do operador.

Site na internet com informacéo pertinente aceosaservicos

Este quesito sera avaliado pela disponibilidadedmudas possibilidades elencadas, e tera
os valores da tabela apresentada em sequéncia:

Estruturas de atendimento ao publico

Valor
Duas ou menos estruturas 0
Trés das estruturas 0,5
As quatro estruturas 1,0

d) Fator 4 - Adequacéo da estrutura de atendimemntprédio (s) do operador

A adequacdo da estrutura de atendimento ao pubfitaccada um dos prédios do
operador sera avaliada pela oferta ou ndo dasrgeguacilidades:

1. distancia inferior a 500 m de pontos de conftigdos transportes coletivos;

SGA - Sistema de Gestdo Ambiental
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facilidade de estacionamento de veiculos oué@ndsg de estacionamento proprio;
facilidade de identificacao;

conservagao e limpeza;

coincidéncia do horario de atendimento com teda bancaria local;

namero maximo de atendimentos diarios por atgedaenor ou igual a 72;

© N o g kW

periodo de tempo médio entre a chegada do osaérescritorio e o inicio do

atendimento menor ou igual a 10 minutos;

9. periodo de tempo médio de atendimento telefémicsistema 195 menor ou igual
a 3 minutos.

Este quesito sera avaliado pelo atendimento oudaoitens elencados e terd os

seguintes valores:

Adequacdo das estruturas de atendimento ao publico Valor
Atendimento de 5 ou menos itens 0
Atendimento de 7 itens 0,5
Atendimento de mais que 7 itens 1,0
e) Fator 5 - Adequacdo das instalacfes e logisicatendimento em prédio (s) do
operador

Toda a estrutura fisica de atendimento deverareggtada de forma a proporcionar
conforto ao usuario. Por outro lado, devera havea preocupacdo permanente para que 0S
prédios, instalac6es e mobiliario sejam de bomoggsirém bastante simples, de forma a néo
permitir que um luxo desnecessario crie uma baresitre o operador e 0 usuario.

Este fator procurard medir a adequacdo das in8tdado operador ao usuario
caracteristico da cidade, de forma a propiciardeemelhores condi¢cbes de atendimento e
conforto de acordo com o seu conceito.

A definicdo do que significa “melhores condi¢cbesatBndimento e conforto de acordo
com 0 seu conceito” leva em consideragcao 0s Seyuillens:

1. separacdo dos ambientes de espera e atendimento

2. disponibilidade de banheiros;

3. disponibilidade de bebedouros de agua;

4

iluminacao e acustica do local de atendimento;
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5. existéncia de normas padronizadas de atendiraerpablico;

6. preparo dos profissionais de atendimento;

7. disponibilizag&o de ar condicionado, ventiladaeutros.

A avaliacdo da adequacado sera efetuada pelo atemidinou ndo dos itens acima,

conforme tabela em sequéncia.

Adequacdo das instalacdes e logistica de atendimesto publico Valor
Atendimento de 4 ou menos itens 0
Atendimento de 5 ou 6 itens 0,5
Atendimento dos 7 itens 1,0

Com base nas condi¢des definidas, o indice dedBfig na Prestacdo dos Servicos e
no Atendimento ao Publico — IESAP sera calculadaatedo com a seguinte formula:
IESAP = 3xVF1 + 3xVF2 + 2xVF3 + 1xVF4 + 1xVF5, ondé é o valor do Fator i.

O sistema de prestacdo de servicos e atendimentplllico do prestador seré
avaliado anualmente pela média dos valores apuradnsalmente, considerando-se:
I- Inadequado se o valor do IESAP for igual ourilviea 5 (cinco);
[I- Adequado se for superior a 5 (cinco), com agisees gradacoes:

a- regular se superior a 5 (cinco) e menor ou igua(sete);

b- satisfatorio se superior a 7 (sete) e menogoalia 9 (nove);

c- Otimo se superior a 9 (nove).

7.3.2. IACS — Indice de Adequac&o do Sistema de Cernializa¢io dos Servigos

A comercializacdo dos servicos € interface de gramgbortancia no relacionamento
do operador com o0s usuarios dos servi¢cos. Algumscess do sistema comercial tém grande
importancia para o usuario, seja para garantirséicp no relacionamento comercial ou
assegurar-lhe o direito de defesa, nos casos emonséalere as acdes do operador incorretas.
Assim, é importante que o sistema comercial imptga®d possua as caracteristicas
adequadas para garantir essa condicao.

A metodologia de definicdo desse indicador segoeesmo principio utilizado para o
anterior, pois, também neste caso, a importantative dos fatores apresentados depende da

condicéo, cultura e aspiracdes dos usuarios. @s pescada um dos fatores relacionados sao
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apresentados a seguir, sendo que no caso do ideicaicromedicdo foi atribuida forte
ponderacdo em face da importancia do mesmo como dat justica do sistema comercial
utilizado.

S&o as seguintes as condi¢des de verificacdo daagho do sistema comercial:
a- Condic&o 1 - indice de micromedic&o: calculads mmés, de acordo com a expressao:

I1 = N° total de ligac6es com hidrémetro em funcioeata no final do més x 100

N° total de ligagOes existentes no final do més

De acordo com a média aritmética dos valores mensalculados, a ser aferida

anualmente, esta condicao tera os seguintes valores

indice de micromedic&o (%) Valor
Menor que 98% 0
Maior que 98% 1,0

b- Condicéo 2 - O sistema de comercializacaoaaltopelo operador devera favorecer
a facil interacdo com o usuario, evitando ao maxjogssivel o seu deslocamento até o
escritério para informagdes ou reclamacdes. Osatmdeverdo preferencialmente realizar-
se no imoével do usuario ou através de atendimefetdnhico. A verificagdo do cumprimento
desta diretriz sera feita através do indicadorrglaciona o numero de reclamacdes realizadas
diretamente nas agéncias comerciais, com o nuro&iade ligacdes:

I, = NUmero de atendimentos feitos diretamente nclbaio més x 100

Numero total de atendimentos redtizano més (balcéo e telefone)

O valor a ser atribuido a Condicao 2 obedecerbeiaa seguir:

Faixa de valor do b Valor a ser atribuido a Condigéo 2
Menor que 20% 1,0
Entre 20% e 30% 0,5
Maior que 30% 0

c- Condicao 3 - Para as contas ndo pagas sesiroede débito anterior, 0 operador

devera manter um sistema de comunicacdo por esmitoos usuarios, informando-os da
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existéncia do débito, com definicdo de data-linpgea regularizacdo da situacdo antes da

efetivagao do corte, de acordo com a legislacaeney
O nivel atendimento a essa condicéo pelo operadaresetuado através do indicador:

Is = NUmero de comunicacdes de corte emitidas pedoadpr no més x 100

NuUmero de contas sujeitas a corte de forned¢onmemmés

O valor a ser atribuido & Condigéo 3 seré:

Faixa de valor do k Valor a ser atribuido & Condicéao 3
Maior que 98% 1,0
Entre 95% e 98% 0,5
Menor que 95% 0

d- Condicéo 4 - O operador devera garantir cabedecimento do fornecimento de
agua ao usuario em até 24 horas da comunicac@omesimo, da efetuacdo do pagamento de
seus débitos. Feita a comunicacdo, o usuario néessiéara comprovar o pagamento do
débito naquele momento, devendo, no entanto, aatorde prestacao, autorizar o operador a
cobrar multa quando o pagamento nao for confirmado.

O indicador que avaliara tal condigdo é:
ls = N° de restabelecimentos do fornecimento reabga&an até 24 horas x 100

N° total de restabelecimentos

O valor a ser atribuido & Condigéo 4 seré:

Faixa de valor do k Valor a ser atribuido & Condicéo 4
Maior que 95% 1,0
Entre 80% e 95% 0,5
Menor que 80% 0

Com base nas condicbes definidas, o indice de adaguda comercializacdo dos

servicos (IACS) sera calculado de acordo com aisegidrmula:
IACS=5xVC1+1xVC2+1xVC3+1xVC4

Onde: VCi € o valor da Condicédo i
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O sistema comercial do prestador, a ser avaliadalarente pela média dos valores
apurados mensalmente, sera considerado:
I- Inadequado se o valor do IACS for igual ou ifdea 5 (cinco);
II- Adequado se superior a este valor, com as sgggigradacoes:

a. Regular se superior a 4 (quatro) e igual ouimfa 6 (seis);

b. Satisfatério se superior a 6 (seis) e iguahferior a 7 (sete);

c. Otimo se superior a 7 (sete).

7.3.3. Indicador do Nivel de Cortesia e de Qualidad Percebida pelos Usuarios na

Prestacéo dos Servigos

Os profissionais envolvidos com o atendimento ddipd, em qualquer area e esfera
da organizacao do operador, deverdao contar comatranto especial de relagbes humanas e
técnicas de comunicacédo, além de normas e procettismgue deverdo ser adotados nos
varios tipos de atendimento (no posto de atendmpdatefénico ou domiciliar), visando a
obtencdo de um padrdo de comportamento e tratampata todos 0S USudrios
indistintamente, de forma a n&o ocorrer qualquoer die diferenciagéo.

As normas de atendimento deveréo fixar, entre sygtomtos, a forma como o usuario
devera ser tratado, uniformes para o pessoal dpacando atendimento, padrdo dos crachas
de identificacdo e conteudo obrigatério do treinaimea ser dado ao pessoal de empresas
contratadas que venham a ter contato com o publico.

O operador devera implementar mecanismos de cerdreerificacdo permanente das
condicOes de atendimento aos usuarios, procuraeddficar e corrigir possiveis desvios.

A afericdo dos resultados obtidos pelo operada feda anualmente, através de uma
pesquisa de opinido realizada por empresa indepgndeapacitada para a execucao do
servico. A empresa sera contratada pelo Ente Régutaediante licitacao.

A pesquisa a ser realizada devera abranger umraaivepresentativo de usuarios que
tenham tido contato devidamente registrado comeayanlor, no periodo de trés meses que
antecederem a realizagdo da pesquisa. Os usuénesid ser selecionados aleatoriamente,
devendo, no entanto, ser incluido no universo dgyisa, os trés tipos de contato possiveis:

1. Atendimento via telefone;

2. Atendimento personalizado;

3. Atendimento na ligacao para execuc¢ao de serdigessos.
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Para cada tipo de contato o usuario devera respomdguestdes que avaliem
objetivamente o seu grau de satisfacdo em relagsiservicos prestados e ao atendimento
realizado. Assim, entre outras, o usuario deveragaestionado se o funcionario que o
atendeu foi educado e cortés, e se resolveu satiafaente suas solicitacdes. Se o servico foi
realizado a contento e no prazo compromissadaey®mplo, se apods a realizacdo do servico,
o pavimento foi adequadamente reparado e o loggloli Outras questdes de relevancia
poder&o ser objeto de formulagéo, procurando in@uatender condi¢cdes peculiares.

As respostas a essas questbes devem ser computataderando-se 5 niveis de

satisfacao do usuario:

1. Otimo

2. Bom

3. Regular
4. Ruim

5. Péssimo

A compilacdo dos resultados as perguntas formulagaspre considerado o mesmo
valor relativo para cada pergunta, independentesngmtnatureza da questdo ou do usuario
pesquisado, devera resultar na atribuicdo de p@gens de classificacdo do universo de
amostragem em cada um dos conceitos acima referidos

Os resultados obtidos pelo prestador serdo caasioe adequados se a soma dos

conceitos 6timo e bom corresponderem a 80% (oifgtaento) ou mais do total.
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ANEXO

Na sequencia sdo apresentadas as Figuras 01 a 05, com fotos da realizacdo da

audiéncia publica, realizada no dia 26 de margo de 2014 no Cine Teatro Municipal

“Geraldo Alves”.

Figura 01: Municipes presentes na Figura 02: Funcionarios do Departamento de
audiéncia publica, realizada no dia 26 Desenvolvimento Ambiental envolvidos na
de marco de 2014. elaboracdo do Plano.

Figura 03: Apresentacdo do Plano Figura 04: Sesséo de duvidas e discusséo
Municipal de Gestao Integrada de popular durante audiéncia publica.
Residuos Solidos
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Figura 05: Detalhe da apresentagéo no site da Prefeitura.

‘& SECRETARIAS

A Figura 06 apresenta o detalhe da divulgacdo da audiéncia publica no Diario
Oficial do Estado de S&o Paulo, no dia 13 de margo de 2014.

204 - 530 Paulo, 124 (48) Didrio Oficial Poder Executivo - Secao | quinta-feira, 13 de margo de 20
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PREFEITURA MUNICIPAL DE TAPOLIS

CONVITE PARA AUDIENCLA PUBLICA

] A Prefeitra Munidpal de indpolt, airavés da Seaetarla
Munscipal de Desenvolvimenty Amblental, comdda & populagin
Itapofitana a participar da Audiénda Piblica do Plano Municpal
de Gerenclaments Inteorade de Residuos Slides de Itapolls,
= no dia 26 de maro de 2014, & 1%30min no Cire Teatra
Municipal *Geralda Alves®, localizato na Rua Rodrgues Abves,
11 i* 870, Centra.

Informa ainda que o Plano Munldpal de Gerendamenta
oftd | Integrado de Residues Slides de ttipolls esté dispanivel para
a chrafl| consulta pidilica ro site ofidal do Mundpio - wwwitapalls.
solar ENY| Sppovbe

‘alde Eva Esclarecimentos podem ser obildos na sede da Secretarla
5p: fecuq| Municipal de Dessobvimento Ambiental, localizada na A
trgemire LI’Im!ln:lﬂleﬂ'a. 1 399, Cenro. y

Figura 06: Detalhe da divulgacdo da audiéncia publica no Diario Oficial do

Estado de Sdo Paulo.

As Figuras 07 a 10 apresentam a lista de presenca assinada durante a audiéncia

publica.
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Figura 07: Lista de presenca da audiéncia Figura 08: Lista de presenca da audlenC|a

pablica (Parte 01). publica (Parte 02).
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] Figura 10: Lista de presenca da audiéncia
Figura 09: Lista de presenca da audiéncia publica (Parte 04).
publica (Parte 03).

Além da divulgacdo no site de Prefeitura, e do Diario Oficial do Estado de Sédo
Paulo, houve também a divulgacdo na radio 107 FM e no semanério. Além disso, foram
enviados convites individuais para diversas autoridades do municipio sendo enviados
244 convites com aviso de recebimento e mais 31 convites vai email, totalizando 275

convites formais. Ao todo, estiveram presentes 63 pessoas na audiéncia publica.
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