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1. APRESENTACAO

A Prefeitura Municipal de Itapolis, com o objetivo de viabilizar a elaboracdo do Plano
Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos, municipio situado no estado de Séo
Paulo, a 30 de dezembro de 2013, contratou a Empresa RHS Controls — Recursos Hidricos e
Saneamento Ltda. — EPP, inscrita no CNPJ sob no n® 11.971.854/0001-31, com sede na Rua
Geminiano Costa, n° 1.531, Jardim S&o Carlos, Cidade de Sdo Carlos, Estado de S&o Paulo,
através do Processo Administrativo nimero 17.944/2013, Carta Convite numero 16/2013 e
Contrato numero 372/2013.

Em sintese, objetiva-se diagnosticar os problemas existentes e previstos no horizonte do
projeto, do ponto de vista técnico-econémico e ambiental, formular as linhas de acGes
estruturantes, referentes ao manejo de residuos solidos e hierarquiza-las quanto a sua

prioridade, bem como orca-las preliminarmente.

Os governantes de It&polis estdo sensiveis aos problemas e com a elaboragdo do
presente Plano pretendem equacionar a sua solucdo, perseguindo as medidas que se
mostrarem viaveis, para que a populacdo passe a receber os servicos de coleta de residuos
solidos em condigdes de regularidade, continuidade, eficiéncia, seguranca e atualidade, com a

universalizacdo e a adequagéo previstas em lei.
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2. EQUIPE TECNICA

Para a elaboracdo do presente trabalho, a Empresa RHS Controls - Recursos Hidricos

e Saneamento Ltda. - EPP, conta com a seguinte equipe técnica:

Profissional Funcao
Eng. Civil Marcos Antonio Moretti Responsavel Tecnico e
Coordenador
Eng. Quimica Thais Amorim Pereira Engenheira
Eng. Agricola Thiago Bueno de Oliveira Engenheiro
Eng. Civil Sylvio Vidal Junior Engenheiro
Eng. Flavio Roberto Araujo De Franceschi Consultor
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3. INTRODUCAO

Nos ultimos anos observa-se que a finalidade dos projetos de saneamento saiu da
concepgao sanitéria classica e recaiu em uma abordagem ambiental, que visa ndo s6 promover
a saude do ser humano, mas, também, a conservacdo do meio fisico e bi6tipo. Nesse cenario,
a avaliacdo de alternativas ambientalmente favoraveis consolidou-se como uma etapa
importante no processo de planejamento, no que se refere a formulacéo e selecdo de propostas

e a elaboracgdo e detalhamento dos projetos selecionados.

A avaliacdo da viabilidade ambiental assume carater de forte condicionante das
alternativas a serem analisadas, ocorrendo, muitas vezes, a predominancia dos critérios
ambientais em relacdo, por exemplo, aos critérios econdémicos. Por outro lado, verifica-se a
baixa eficiéncia de instrumentos de planejamento relacionados a satde publica, constituindo

no Brasil uma importante lacuna em programas governamentais no setor de saneamento.

No Brasil os dados mostram que existe um colapso do saneamento ambiental em
muitos municipios que chegou a niveis insuportaveis. A falta de agua potavel e de
esgotamento sanitario é responsavel hoje pelos acentuados indices de aquisi¢do de doengas
pela populacdo ali residentes. Associado a estes fatores, tem-se a disposi¢do inadequada de
residuos sélidos no meio ambiente. Desta forma, 0s municipios carentes, na sua grande
maioria, depositam seus residuos solidos em lixGes. Muitos destes lixdes estdo situados as
margens de rios e lagoas, ocasionando polui¢do do solo, 4gua e ar. Novamente, a populacdo
deste municipio fica exposta a fatores que contribuem para o desenvolvimentos de pragas e
doencgas.

Desta forma, torna-se fundamental o desenvolvimento de técnicas simplificadas de
tratamento de residuos solidos que poderiam solucionar este problema, ou seja, que reduzem
0s impactos ambientais e econémicos do langamento inadequado destes residuos. Ressalta-se
que tais técnicas devem exigir pouca manutencdo e baixo custo de instalacdo e operagéo,
devido as condi¢cdes econdmicas existentes nos municipios carentes.

Um dos procedimentos mais adequados para pequenas comunidades, é 0 processo de
coleta seletiva, seguida de reciclagem e compostagem.

A coleta seletiva é o termo utilizado para o recolhimento dos materiais que sdo
passiveis de serem reciclados, previamente separados na fonte geradora. Dentre estes

materiais reciclaveis podem-se citar os diversos tipos de papéis, plasticos, metais e vidros. A
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separagdo na fonte evita a contaminacdo dos materiais reaproveitaveis, aumentando o valor
agregado destes e diminuindo os custos de reciclagem. Para iniciar um processo de coleta
seletiva é preciso avaliar, quantitativamente e qualitativamente, o perfil dos residuos sélidos
gerados em determinado municipio ou localidade, a fim de estruturar melhor o processo de
coleta.

Apbs a coleta seletiva, o residuo sélido que ndo possui potencial de reciclagem, como
por exemplo a matéria organica, € sugerido para pequenas comunidades a aplicacdo da
compostagem.

A compostagem é uma forma de tratamento bioldgico da parcela organica do lixo,
permitindo uma reducgdo de volume dos residuos e a transformacao destes em composto a ser
utilizado na agricultura, denominados adubo. Trata-se de uma técnica importante em razéo da
composicao do lixo urbano do Brasil, ou seja, em média 65% do lixo é matéria organica.

Muitas pessoas acreditam que um bom composto é dificil de ser feito ou exige um
grande espaco para ser produzido; outras acreditam que € sujo e atrai animais indesejaveis. Se
for bem feito, nada disto sera verdadeiro. Um composto pode ser produzido com pouco
esforco e custos minimos, trazendo grandes beneficios para o solo e as plantas. Mesmo em
um pequeno quintal ou varanda, é possivel preparar o0 composto e, desta forma, reduzir a
producédo de residuos inclusive nas cidades. Por exemplo, com restos das podas de parques e
jardins se produz um excelente composto para ser utilizado em hortas, na produgdo de mudas,
ou para ser comercializado como adubo para plantas ornamentais. Desta forma, s@o obtidos
dois ganhos ao mesmo tempo: com a producdo do composto propriamente dita e um beneficio
indireto que é a reducdo de gastos de transporte e destinacdo do lixo organico produzido pela

comunidade local.
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4. OBJETIVO

O objetivo geral do Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Solidos é
apresentar o diagnostico técnico do sistema de manejo dos residuos solidos, bem como
identificar as suas deficiéncias e propor as melhores alternativas e o plano de intervencgéo,
com as possiveis solucdes e acdes de ampliagdo, melhoria ou recuperacdo do sistema, para 0

atendimento a demanda futura de servigos, para o horizonte de 20 (vinte) anos.

Assim, os objetivos especificos do presente trabalho sdo:

- realizar diagnostico da situacdo atual do manejo de residuos sélidos do municipio de
Itapolios;

- elaborar propostas de intervencbes com base na analise de diferentes cenarios
alternativos e estabelecimento de prioridades;

- definir os objetivos e metas de curto, médio e longo prazo a serem realizados no
municipio de Itapolis, bem como definir os programas, acdes e projetos necessarios para
atingir os objetivos e metas estabelecidos;

- realizar uma programacdo fisica, financeira e institucional da implantacdo das
intervengdes necessarias para atingir os objetivos e metas, associada a um planejamento para

revisao e atualizacgéo.
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5. DIRETRIZES

O Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos Sélidos, foi apoiado nas seguintes

diretrizes basicas.

- Atender ao preconizado na legislacdo federal pertinente, em especial as Leis n°
12.305/2010, Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNDRS) e seus Decreto Regulamentar
n® 7.404/2010, n°® 11.445/07 — Lei de Diretrizes Nacionais de Saneamento Basico — LDNSB e
seu Decreto Regulamentar n°® 7.217/2010 e, ainda, n°® 11.107/2005 — Lei de Consércios
Publicos — LCP e seu Decreto regulamentar n® 6.017/07;

- Atender ao preconizado na legislacédo estadual pertinente, em especial a Lei Estadual
n°® 12.300/06, Politica Estadual de Residuos Soélidos de S&o Paulo — e seus Decreto
regulamentar n° 54.645/09;

- Estabelecimento de estrutura gerencial capaz de atender a projecdo futura de
demanda dos servicos;

- Eficiéncia na gestdo de residuos sélidos, visando a reducdo de sua geracdo, com
incentivo a programas de minimizagdo de residuos, tais como programas de coleta seletiva e
reciclagem ;

- Aprimoramento das técnicas utilizadas em todo processo de limpeza urbana, coleta,
transporte e disposicao final de residuos solidos urbanos;

- Eliminacdo dos efeitos negativos provenientes da inadequacéo dos sistemas de coleta
e disposicdo final dos residuos coletados;

- Garantia da participacéo efetiva da comunidade visando o combate e erradicacdo dos
despejos indevidos e acumulacdo de residuos em terrenos baldios, logradouros publicos,
pontos turisticos, rios, canais, valas e outros locais;

- Dinamizacdo do mercado formal e informal de residuos, com estimulo a grupos
organizados, cooperativas, ou outros, e a instalacdo de unidades autdbnomas de tratamento e
destinacao final,

- Visdo sistémica na gestdo dos residuos sélidos urbanos, levando em consideracao as
variaveis ambientais, sociais, culturais, econémicas, tecnolégicas e de salde publica;

- Fomento ao estabelecimento de parcerias entre o Poder Publico, a iniciativa privada e

demais segmentos da sociedade civil;

PHS RHS CONTROLS - Recursos Hidricos e Saneamento Ltda. - EPP
CONTROLS

CONTROLES SUSTENTAVEIS : comercial@rhs-controls.com.br



mailto:comercial@rhs-controls.com.br

10

- Adocdo, quando cabivel, da cooperacdo federativa com os Municipios da regido,
assim como as demais esferas de Governo Federal e Estadual;

- Garantia da sociedade ao direito a informacéo, buscando-se implementar o devido
controle social;

- Atuacdo em consonancia com as politicas estaduais de recursos hidricos, meio
ambiente, saneamento, saude, educacgdo e desenvolvimento urbano;

- Reconhecimento dos residuos solido reutilizavel e reciclavel como um bem

econémico, gerador de trabalho e renda para a populacgéo carente.

PHS RHS CONTROLS - Recursos Hidricos e Saneamento Ltda. - EPP
CONTROLS

CONTROLES SUSTENTAVEIS : comercial@rhs-controls.com.br



mailto:comercial@rhs-controls.com.br

11

6. INICIO DOS SERVICOS

O presente trabalho iniciou-se a 07 de janeiro de 2014 através da emissdo da ordem de
servico pela Prefeitura de Itapolis. No dia quatorze de janeiro de 2014 através de reunido e
levantamentos de dados efetuados em conjunto com funcionarios da Prefeitura Municipal de
Itdpolis deu-se inicio ao trabalho de recolha de informac&o na Prefeitura. Na presente reunido

compareceram os seguintes integrantes:

PREFEITURA MUNICIPAL DE ITAPOLIS:
- Nestor José Dias Filho — Secretario Municipal de Desenvolvimento Ambiental

- Almeida Galan — Assessor Adjunto do Meio Ambiente

EMPRESA RHS CONTROLS:
- Eng. Marcos Antonio Moretti — Responsavel Técnico e Coordenador

- Eng. Flavio Roberto Aradjo De Franceschi — Engenheiro
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7. INFORMACOES PRELIMINARES

7.1. Formacao do Grupo de Trabalho

A Empresa RHS Controls — Recursos Hidricos e Saneamento Ltda. foi responsavel
pela operacionalizacdo do processo de elaboragdo do Plano Municipal de Gestéo Integrada de
Residuos Sélidos do Municipio de Itapolis. No entanto a Prefeitura, também nomeou técnicos
para trabalhar junto com a empresa contratada, compondo desta forma o grupo que sera
denominado de Comité Executivo.

Também foi criado um outro grupo de trabalho, denominado Comité de Coordenacéo,
que ficou composto pelos representantes interessados da Prefeitura e a sua funcéo foi:

- discutir e avaliar, sempre que necessario o trabalho produzido pelo Comité
Executivo;

- criticar e sugerir alternativas, auxiliando o trabalho do Comité Executivo na
elaboracdo do Plano; e

- avaliar o andamento dos trabalhos do ponto de vista de viabilidade técnica,

operacional, financeira e ambiental, buscando promover as ac0es integradas de saneamento.

No Quadro 01 é apresentado os membros do Comité de Coordenacdo para elaboracéo

do Plano Municipal de Gestao Integrada de Itapolis.

Quadro 01. Membros do Comité de Coordenacao para elaboracdo do Plano Municipal de
Gestdo Integrada de Residuos Sélidos.

Comité de Coordenacéo

Nome Funcéo

Julio César Nigro Mazzo Prefeito Municipal

No Quadro 02 é apresentado os membros do Comité Executivo para elaboracdo do
Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos.
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Quadro 02. Membros do Comité Executivo para elaboracdo do Plano Municipal de Gestao
Integrada de Residuos Solidos

Comité Executivo

Nome Funcéo
Almeida Galan Assessor Adjunto do Meio Ambiente
Juliane dos Santos Bidloga
Nestor José Dias Filho Secretario Municipal de Desenvolvimento Ambiental

7.2. Caracterizagdo do Municipio

e Histdria do municipio

O territério do municipio de Itapolis é conhecido desde 1723, quando estiveram
Sebastido Sutil de Oliveira e o Padre Frutuoso da Concei¢cdo, a procura de ouro, nas
imediagdes de Araraquara.

Em 02 de maio de 1856, aconteceu a compra da Fazenda Boa Vista. A cidade foi
fundada no dia 20 de Outubro de 1862, com a doagédo ao patrimdnio, cerca de 112 alqueires
de 5/10 de terra da Fazenda Boa Vista.

No dia 18 de novembro de 1865 faleceu Pedro Alves de Oliveira, fundador da cidade.

Em 28/02/1871, criou-se o Curato do Espirito Santo do Corrego das Pedras, anexado a
Paroquia de Piracicaba, e o Distrito Policial.

A Lei n° 87 de 05/05/1886, elevou a Capela Curada do Espirito Santo do Corrego das
Pedras a condicdo de Freguesia.

O Distrito de Paz do Espirito Santo do Corrego das Pedras foi criado em 07/03/1888,
pelo Decreto n° 9886.

Em 24/04/1891, pelo Decreto n° 161, o Espirito Santo do Corrego das Pedras é
elevado a Categoria de VILA (Municipio) com a denominacao de Boa Vista das Pedras.

A Comarca de Boa Vista das Pedras foi criada em 22/08/1892 pelo Decreto 107-A.

Em 21/10/1894, a vila Boa Vista das Pedras foi elevada a condicao de Cidade.

Em 23/08/1898, o Curato é elevado a condicdo de Pardquia do Divino Espirito Santo
da Boa Vista das Pedras.

No dia 06/11/1906, houve a mudanca do nome da cidade Boa Vista das Pedras, para
apenas PEDRAS, conforme a lei n° 1021.
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Em 22/12/1910, a sede de Comarca é transferida em definitivo para PEDRAS com
denominacdo de Comarca de Itdpolis. .

Em divisdo administrativa referente ao ano de 1911, o Municipio de Itapolis se
compde de 05 Distritos: Itpolis, Novo Horizonte, Itajobi, Borborema e Nova America.

Lei Estadual n° 1530, de 28 de dezembro de 1916, desmembra do Municipio de
Itapolis o Distrito de Novo Horizonte.

Lei Estadual n° 1604, de 26 de outubro de 1918, desmembra do municipio de Itapolis
o Distrito de Itajobi.

Em divisdo administrativa referente ao ano de 1933, o Municipio de Itapolis se
compde de 03 Distritos: Itapolis, Nova América e Tapinas.

Em divises territoriais datadas de 31-XI1-1936 e 31-XI1-1937, bem como no quadro
anexo ao Decreto lei Estadual n® 9073, de 31 de marco de 1938, o Municipio de Itapolis
compreende o Unico termo judiciario da comarca de Itapolis e permanece com 03 Distritos: 0s
mesmo citados em 1933.

No quadro fixado, pelo Decreto Estadual n°® 9775, de 30 de novembro de 1938, para
1939-1943, o Municipio de Itapolis € composto dos Distritos de Itapolis, Nova América e
Tapinas e é termo Unico da comarca de Itapolis, sendo que o termo de Itapolis é formado por
02 Municipios Itapolis e Tabatinga.

Em virtude do Decreto-lei Estadual n® 14334, de 30 de novembro de 1944, que fixou o
quadro territorial para vigorar em 1945-1948, o Municipio de Itapolis ficou composto dos
Distritos de Itdpolis, Nova América e Tapinas, e constitui o Unico termo judiciario da comarca
de Itapolis, a qual é formada pelos Municipios de Itapolis e Tabatinga.

Assim figura nos quadros territoriais fixados pelas Leis n® 233, de 24-XI11-48, para
vigorar em 19491953 e 2456, de 30-XI1-1953, para 1954-1958, composto dos mesmos
Distritos de Itapolis, Nova América e Tapinas, comarca de Itapolis. .

Em divisdo territorial datada de 01-V1-1995, o municipio €é constituido de 3 Distritos:
Itdpolis Nova América e Tapinas.

Assim permanecendo em diviséo territorial datada de 15-V11-1999.

Em resumo, 0 municipio ja recebeu 04 denominacdes ao longo de sua historia, sendo:
em 1871, Espirito Santo do Cérrego das Pedras; em 1891, Boa Vista das Pedras; em 1906,
Pedras e finalmente, em 1910, 0 nome que possui até os dias atuais, Itapolis.
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e Geografia e Situacao

O municipio de Itapolis situa-se no interior Paulista, localizado na regido Centro-Norte

do Estado, como mostra a Figura 7.2.1:
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Figura 7.2.1. Localizacdo do municipio de Itapolis no Estado de Séo Paulo

O municipio tem divisa com as respectivas cidades:

¢ Norte — Itajobi, Santa Adélia e Fernando Prestes
e Sul - Ibitinga e Tabatinga
e Qeste - Borborema

e Leste — Taquaritinga e Matéo
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Figura 7.2.2. Municipios que formam divisa com Itapolis

O clima no municipio é considerado Clima tropical de inverno seco (Clima Tropical
Tipico - quente com estacdo chuvosa mais acentuada nos meses de "verdo” e escassas Nnos
meses de “inverno”), com temperaturas medias de 24°C, tendo maximas médias de 35°C e
minimas médias de 8°C. A média anual de precipitacdo é da ordem de 1300 mm, com maiores
contribui¢Ges nos meses de dezembro a margo.

Em Itapolis a qualidade da terra é variada, destacando-se a vermelho-arenosa, possui
vegetacdo formada de cerrado, floresta estacional, floresta secundéria e vegetacdo Riparia.

O municipio estd em uma altitude média de 481 m e possui uma area total de 996.853
km2, sendo desta, apenas uma pequena area se localiza a mancha urbana, possuindo entéo

grande area rural em que se destaca e producgdo de frutas citricas, como a laranja e limao.

e Area Urbana do Municipio de Itapolis

A sede do municipio de Itapolis possui aproximadamente 60 bairros, além desses
bairros 0 municipio possui trés bairros isolados (estdo situados mais distantes da sede), sendo
eles o Bairro de Quadro (30 residéncias), Mojolinho (10 residéncias) e Vila Alice (10

residéncias).
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Além dos referidos bairros, também existe no municipio de Itapolis dois distritos,
sendo eles:
- Distrito de Tapinas (806 residéncias)
- Distrito de Nova Ameérica (445 residéncias)
Na Figura 7.2.3 é apresentada a localizacao da sede e dos distritos pertencentes
ao municipio de Itapolis.
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Figura 7.2.3. Localizacdo da sede do municipio de Itapolis, bem como dos distritos e bairros isolados
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e Demografia

Na Tabela 7.2.1 séo apresentados os dados obtidos no Instituto Brasileiro de Geografia
e Estatistica (IBGE) da populacdo do municipio de It&polis — SP.

Tabela 7.2.1. Populagdo do municipio de Itapolis — SP (IBGE)

Ano Populagdo
1991 33.053
1996 36.057
2000 37.750
2007 38.633
2010 40.051

De posse dos dados obtidos no IBGE (Tabela 7.2.1) foi possivel ajustar modelos de
crescimento populacional, para estimar as populagdes futuras de projetos. Desta forma foram
ajustados os seguintes modelos de crescimento populacional: Linear, Curva logistica e
Exponencial

Na seqiéncia séo apresentados os modelos de crescimento populacional ajustados para
0 municipio de Itapolis — SP.

e Modelo Linear de Crescimento Populacional

Na Figura X sdo apresentados os graficos do ajuste linear do crescimento populacional
do municipio de Itapolis — SP. Observe que o coeficiente de correlacdo (R?) obtido no ajuste
Linear foi igual a 0,93, ou seja, estatisticamente 0 modelo apresentou um étimo ajuste aos
dados reais. Através do ajuste Linear foi possivel obter a Figura 7.2.4, que estima a populacéo

do municipio de Itdpolis em funcéo do ano de interesse.

Pop = 332,79 (Ano) — 628.732,39
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Figura 7.2.4. Ajuste do modelo Linear do crescimento populacional do municipio de
Itapolis

Na Tabela 7.2.2 sdo apresentadas as populagdes estimadas pelo modelo Linear para o
municipio de Itapolis até o ano de 2040. Desta forma a populacdo estimada para o ano de
2040 foi igual a 50.154 habitantes para 0 municipio de Itapolis — SP, ou seja, 25% maior que

a populacédo atual.
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Tabela 7.2.2. Populacdes estimadas pelo modelo Linear para 0 municipio de Itapolis

até o ano de 2040.

MODELO LINEAR

Ano Populacao Erro Relativo (%) Ano Populacdo Erro Relativo (%)
1990 33.515 2018 42.833
1991 33.847 2,4 2019 43.166
1992 34.180 2020 43.498
1993 34.513 2021 43.831
1994 34.846 2022 44.164
1995 35.179 2023 44.497
1996 35.511 15 2024 44.829
1997 35.844 2025 45.162
1998 36.177 2026 45.495
1999 36.510 2027 45.828
2000 36.843 2,4 2028 46.161
2001 37.175 2029 46.493
2002 37.508 2030 46.826
2003 37.841 2031 47.159
2004 38.174 2032 47.492
2005 38.507 2033 47.825
2006 38.839 2034 48.157
2007 39.172 -1,4 2035 48.490
2008 39.505 2036 48.823
2009 39.838 2037 49.156
2010 40.170 -0,3 2038 49.488
2011 40.503 2039 49.821
2012 40.836 2040 50.154
2013 41.169 2041 50.487
2014 41.502 2042 50.820
2015 41.834 2043 51.152
2016 42.167 2044 51.485
2017 42.500 2045 51.818
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e Modelo da Curva Logistica do Crescimento Populacional

Na Figura 7.2.4 sdo apresentados os graficos do ajuste da curva logistica do
crescimento populacional do municipio de Itapolis — SP. O interessante é que este método
ressalta que todo municipio tende a uma populacdo de saturagcdo, enquanto que 0s outros
métodos estabelecem sempre um crescimento, independente do ano de interesse. Através do
ajuste da curva logistica foi possivel obter a Equacdo a seguir que estima a populacdo do
municipio de Itapolis em fungdo do ano de interesse.

41.422,07

-1,2859-0,10443.( Ano-1990)

Pop =

1+e

45.000

A‘."‘0000000000000000000000000

40.000

35.000 o

30.000

25.000

20.000

Populacéo (habitantes)

15.000

10.000

5.000
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Figura 7.2.4. Ajuste do modelo da curva logistica do crescimento populacional do
municipio de Itapolis.

O modelo estimou que a populacéo de saturagdo para 0 municipio de Itapolis foi igual
a 187.978 habitantes, sendo este valor pouco provavel que aconteca.

Na Tabela 7.2.3 sdo apresentadas as populacfes estimadas pelo modelo da curva
logistica para o municipio de Itapolis até o ano de 2040. Desta forma a populacéo estimada
para 0 ano de 2040 foi igual a 41.360 habitantes para 0 municipio de Itapolis— SP, ou seja,

3,3% maior que a populacéo atual.
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Tabela 7.2.3.. Populac6es estimadas pelo modelo da curva logistica para 0 municipio
de Itapolis até o ano de 2040.

MODELO LOGISTICO

Ano Populacéo Erro Relativo (%) Ano Populacéo Erro Relativo (%)
1990 32.452 2018 40.816
1991 33.164 -0,3 2019 40.875
1992 33.833 2020 40.929
1993 34.459 2021 40.977
1994 35.043 2022 41.021
1995 35.587 2023 41.060
1996 36.091 -0,1 2024 41.096
1997 36.558 2025 41.128
1998 36.988 2026 41.157
1999 37.385 2027 41.183
2000 37.750 0,0 2028 41.207
2001 38.085 2029 41.228
2002 38.392 2030 41.247
2003 38.672 2031 41.264
2004 38.928 2032 41.280
2005 39.162 2033 41.294
2006 39.375 2034 41.307
2007 39.569 -2,4 2035 41.318
2008 39.745 2036 41.328
2009 39.906 2037 41.338
2010 40.051 0,0 2038 41.346
2011 40.183 2039 41.354
2012 40.302 2040 41.360
2013 40.411 2041 41.366
2014 40.509 2042 41.372
2015 40.598 2043 41.377
2016 40.678 2044 41.381
2017 40.750 2045 41.385

e Modelo Exponencial de Crescimento Populacional

Na Figura 7.2.5 sdo apresentados os graficos do ajuste exponencial do crescimento
populacional do municipio de Itapolis — SP. Observe que o coeficiente de correlagdo (R?)
obtido no ajuste Exponencial foi igual a 0,92, ou seja, estatisticamente 0 modelo apresentou
um Otimo ajuste aos dados reais. Através do ajuste Exponencial foi possivel obter a
Equacdo abaixo que estima a populagdo do municipio de Itapolis em funcdo do ano de

interesse.

Pop = 0,00045603 - g %:009103 Ao)
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Figura 7.2.5. Ajuste do modelo Exponencial do crescimento populacional do

municipio de Itapolis

Na Tabela 7.2.4 s&o apresentadas as populacfes estimadas pelo modelo Exponencial

para 0 municipio de Itapolis até o ano de 2040. O modelo Exponencial tende a majorar a

populacéo futura, pois como o modelo é exponencial a taxa de crescimento tende a ser cada

vez mais acentuada na medida em que os anos se passam, sendo que este fato ndo é o

esperado uma vez que a taxa de crescimento tende a se estabilizar e ndo aumentar para as

condicdes atuais e futuras. No entanto, verifica-se que para o periodo de 1991 a 2010 o

municipio de Itapolis apresentou um crescimento exponencial, no entanto espera-se que esta

taxa de crescimento acentuada ndo se mantenha nos préximos anos. Segundo o modelo

exponencial, a populagdo estimada para o ano de 2030 foi igual a 52.906 habitantes para o

municipio de Itapolis — SP, ou seja, 32% maior que a populacédo atual do municipio.
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Tabela 7.2.4. Populacdes estimadas pelo modelo Exponencial para o municipio de Itapolis até

0 ano de 2030.
MODELO EXPONENCIAL
Ano Populacéo Erro Relativo (%) Ano Populacéo Erro Relativo (%)
1990 33.562 2018 43.305
1991 33.869 -2,5 2019 43.701
1992 34.178 2020 44.100
1993 34.491 2021 44.504
1994 34.806 2022 44910
1995 35.125 2023 45.321
1996 35.446 1,7 2024 45.736
1997 35.770 2025 46.154
1998 36.097 2026 46.576
1999 36.427 2027 47.002
2000 36.760 2,6 2028 47.431
2001 37.096 2029 47.865
2002 37.436 2030 48.303
2003 37.778 2031 48.745
2004 38.123 2032 49.190
2005 38.472 2033 49.640
2006 38.824 2034 50.094
2007 39.179 -1,4 2035 50.552
2008 39.537 2036 51.014
2009 39.898 2037 51.481
2010 40.263 -0,5 2038 51.952
2011 40.631 2039 52.427
2012 41.003 2040 52.906
2013 41.378 2041 53.390
2014 41.756 2042 53.878
2015 42.138 2043 54.371
2016 42.523 2044 54.868
2017 42912 2045 55.370

A Fundacéo Seade realiza, mensalmente, uma pesquisa nos Cartorios de Registro Civil
de todos os municipios do Estado de S&o Paulo, coletando informacgdes detalhadas sobre o
registro legal dos eventos vitais — nascimentos, casamentos e obitos. Esses dados, associados
aqueles provenientes dos Censos Demograficos, possibilitam o acompanhamento continuo da
dindmica demogréafica do Estado de S&o Paulo, de forma tanto agregada como desagregada
por regides, municipios e distritos da capital.

Esse conjunto detalhado de informacgdes habilita a Fundacdo Seade a aplicar uma
metodologia de projecdo que, reconhecidamente, possui uma série de vantagens em relacéo a
outros métodos. Trata-se do método dos componentes demograficos, processo analitico que
destaca os papeéis da fecundidade, mortalidade e migracdo no crescimento populacional,

permitindo a construcao de hipdteses de projeces mais seguras e eficazes.
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O modelo de projecdo considerado adota uma hierarquia que parte da proje¢édo para o
total do Estado e se desagrega em regides administrativas e municipios.

Os estudos detalhados e aprofundados dos componentes da dindmica demografica, no
passado e no presente, orientam a formulacdo das hipoteses necessarias para aplicacdo do
modelo demogréfico de projecdes. A combinacéo das diversas hipdteses fornece uma gama de
situagBes possiveis de ocorrer no periodo a ser projetado. A aplicacdo deste método exige
estimativas das funcGes de mortalidade, fecundidade e migracdo para cada area a ser
projetada. Para que estas estimativas sejam realizadas e reflitam a real dindmica demografica
regional e municipal, é preciso contar com dados precisos e detalhados por idade e sexo.

O método dos componentes demogréaficos parte de uma divisdo da populagdo de base
em coortes ou grupos etarios definidos. Para cada corte, sdo considerados 0s componentes do
crescimento populacional, que possibilitam determinar a populacao do periodo de projecao.

Esta metodologia apresenta-se como a mais adequada para realizar projegdes
populacionais, por reproduzir o processo de crescimento demografico e permitir o
acompanhamento analitico dos resultados finais, conforme se verifiguem as hipdteses
esperadas no futuro. Essa avaliacdo néo seria possivel se fossem empregadas metodologias de
projecdo puramente matematicas.

Atraves da metodologia utilizada pela Fundacdo Seade é apresentada a Tabela 7.2.5

que contém a projec¢éo populacional até o ano de 2040 do municipio de Itapolis — SP.

Tabela 7.2.5. Dados do municipio de Itapolis de acordo com a base de dados da Fundacéo

Seade.
Ano Populacéo (habitantes)
2001 37.997
2002 38.257
2003 38.516
2004 38.787
2005 39.043
2006 39.274
2007 39.490
2008 39.686
2009 39.836
2010 40.031
2011 40.272
2015 43.064
2020 44.496
2025* 45.928
2030* 47.360
2035* 48.792
2040* 50.224
2045* 51.656
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* - valor estimado considerando uma extrapolacgdo linear do periodo de 2010 a 2020.

Na Figura 7.2.7 séo apresentados os dados referentes as estimativas populacionais do

municipio de Itapolis de acordo com as metodologias analisadas no presente estudo.
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Figura 7.2.7. Estimativa populacional para o municipio de Itipolis segundo os dados
apresentados pelo Seade

Tabela 7.2.6. Resumo das estimativas populacionais do municipio de It&polis

Modelo Ano 2015 Ano 2020 Ano 2030 Ano 2040 Ano 2045
Linear 41.834 43.498 46.826 50.154 51.818
Exponencial 42.138 44.100 48.303 52.906 55.370
Curva Logistica 40.598 40.929 41.247 41.360 41.385
Fundacdo Seade 43.064 44.496 47.360 50.224 51.656

Analisando os dados apresentados na Tabela 7.2.6, constata-se que os dados
apresentados pela Fundagédo Seade s&o os mais coerentes para estimativa futura da populagéo
do municipio de Itapolis, tendo em vista que este método considera uma redugdo na taxa de
crescimento a medida que o municipio vai crescendo. Verifica-se que a populacdo estimada
pelo método da Curva Logistica, que também considera a reducdo da taxa de crescimento no

transcorrer dos anos, subestimou os valores obtidos pela Fundagéo Seade. Desta forma, tem-
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se a Tabela 7.2.7, com a projecdo populacional adotada, e as respectivas populacdes na sede e
nos distritos.
Tabela 7.2.7.: Crescimento populacional na sede e nos distritos de Itapolis

Populacgéo (habitantes)

Ano

Sede de Itapolis | Distrito de Tapinas |Distrito de Nova América Total
2014 38.978 2.612 1.186 42.776
2015 39.239 2.630 1.193 43.062
2016 39.500 2.647 1.201 43.348
2017 39.761 2.665 1.209 43.635
2018 40.022 2.682 1.217 43.921
2019 40.283 2.700 1.225 44.208
2020 40.543 2.717 1.233 44.493
2021 40.804 2.735 1.241 44.780
2022 41.065 2.752 1.249 45.066
2023 41.326 2.770 1.257 45.353
2024 41.587 2.787 1.265 45.639
2025 41.848 2.805 1.273 45.926
2026 42.109 2.822 1.281 46.212
2027 42.370 2.840 1.289 46.499
2028 42.631 2.857 1.297 46.785
2029 42.892 2.875 1.305 47.072
2030 43.153 2.892 1.313 47.358
2031 43.414 2.910 1.320 47.644
2032 43.675 2.927 1.328 47.930
2033 43.936 2.945 1.336 48.217
2034 44.197 2.962 1.344 48.503

e Dados Econdmicos

De acordo com dados da Prefeitura do municipio, Itapolis tem sua economia centrada na
agricultura, no cultivo de citros, que Ihe dé o titulo de maior produtora de laranja do mundo. E
mais de 1,8 mil propriedades rurais, espalhados nos 999 quilémetros quadrados de area,
produzindo um PIB anual da ordem de R$ 690 milhGes, o maior do pais neste ramo da
agricultura ha anos.

Segundo dados da Secretaria Municipal de Agricultura, Itapolis tem a peculiaridade de

ser uma grande economia de pequenos produtores: possui mais de 70% das propriedades com
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até 50 hectares. Na economia agricola, Itipolis se destaca, além da laranja, na producdo de
limdo, manga, melancia, goiaba e no crescente cultivo da cana-de-agtcar que hoje ocupa com
a cultura de citrus o maior parque de plantio do municipio. Destaca-se também com

(0,01707%) do valor adicionado industrial da bacia.

A indlstria mecanica e exclusivamente a alimenticia no municipio, sdo responsaveis pela

quase totalidade do valor adicionado nesta por¢édo da bacia.

O ponto alto da divulgacdo da cidade é a sua Feira Agropecuaria, realizada na semana do
dia 20 de outubro, em comemoragdo ao aniversario da cidade. A FAITA conta hoje com uma
estrutura de feira de grande porte: com shows de nivel nacional, grandes exposicfes de
equino, bovino e ovino, ampla praga de alimentacdo, parque de diversdes e area totalmente
coberta. Isso tudo proporciona a FAITA nos Gltimos anos um publico médio anual de 100 mil
pessoas.

Além da agricultura, a cidade desponta como um crescente polo industrial na regido.
Possui uma localizacdo privilegiada, no centro do Estado, e com a proximidade de umas das
principais vias de escoamento da economia do Brasil: a Rodovia Washington Luis. Possui
industrias de variados setores, com 0 destaque para o polo alimenticio, com empresas que

abastecem o Brasil inteiro.

Itapolis também é referéncia nacional no setor da aviagdo. A cidade possui uma das mais
completas escolas de formacéo de pilotos do pais, através dos cursos dados pelo Aeroclube de

Itapolis, certificados pelo Departamento de Aviacgéo Civil.
e Dados da Educacéo
Os dados obtidos pela fundagdo SEADE apresentam um panorama geral da educagéo no

municipio de Itapolis, bem como a evolucdo através das ultimas decadas. A Tabela 7.2.8

apresenta os dados da educacdo:
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Tabela 7.2.8.: Dados gerais da educacdo em Itapolis
2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012
Taxa de Analfabetismo da
Populacéo de 15 Anos e Mais (Em %) 9.73 7,08
Matricula Inicial na 1.804 | 1.851 | 1.862 | 1.917 | 1.801 | 1.419 | 1.977 | 1.663 | 1.679 | 1.337 | 1.330 | 1.406 | 1.495
Educagéo Infantil Total
Matricula Inicial na 1.140 | 1.131 | 1.119 | 1.165 | 1.199 | 1.193 | 1.248 | 1.253 | 1.225 | 865 | 842 | 826 | 832
Pré-Escola — Total
Matricula Inicial na 664 | 720 | 743 | 752 | 602 | 226 | 729 | 410 | 454 | 472 | 488 | 580 | 663
Creche Total
Matricula Inicial no
Ensino Fundamental - Total 5.832 | 5.653 | 5.571 | 5.359 | 5.251 | 5.208 | 5.107 | 4.949 | 4.859 | 5.003 | 4.908 | 4.762 | 4.574
Matricula Inicial 2.675|2.730 | 2.763 | 2.662 | 2.624 | 2.514 | 2.408 | 2.317 | 2.289 | 2.609 | 2.523 | 2.469 | 2.321
12 a 42 Séries — Total
Matricula Inicial 3.157 | 2.923 | 2.808 | 2.697 | 2.627 | 2.694 | 2.699 | 2.632 | 2.570 | 2.484 | 2.385 | 2.293 | 2.253
52 a 82 Séries — Total
Taxa de Evaséo do
Ensino Fundamental Total (Em %) 3,64 24 1.9 14 0.7 ) 0.6 04 0.2 0.4 0.4
Taxa de Evasdo
12 a 4% Séries Total (Em %) 115 04 | 02105 | 01 - - 01| - 02| 02
Taxa de Evasdo
5% 2 8¢ Séries - Total (Em %) 5,76 43 | 34 | 24 | 13 - | 12|07 ]| 04| 05| 07
Taxa de Reprovagéo do
Ensino Fundamental Total (Em %) 3.2 2.9 3.2 19 13 ) 21 0.7 0.8 0.7 0.7
Taxa de Reprovagédo )
12 a 4% Séries — Total (Em %) 241 24 1 24 1 18 ) 09 1 10507 |04 07
Taxa de Reprovagdo
5% 2 8% Series - Total (Em %) 4 34 | 41 | 2 | 17 - 3 109|081 11| 07
Taxa de Aprovagdo do
Ensino Fundamental Total (Em %) | %309 94,7 | 949 | 96,7 | 98 - |973| 99 | 99 | 989 | 989
Taxa de Aprovagdo
192 4% Séries - Total (Em %) 96,44 97,3 | 97,4 | 97,8 | 99,1 - 99 | 995 | 99,3 | 99,4 | 99,1
Taxa de Aprovagdo )
5¢ 2 8° Series - Total (Em %) 90,24 92,3 | 925 | 955 | 97 958 | 985 | 98,8 | 984 | 98,6
Concluintes do
Ensing Fundamental Total 620 | 743 | 626 | 552 | 589 553 | 619 | 597 | 594 | 547 | 539
Matricula Inicial no 1.673 | 1.857 | 1.980 | 2.081 | 2.017 | 1.751 | 1.617 | 1.609 | 1.557 | 1.657 | 1.591 | 1.596 | 1.487
Ensino Médio — Total
Concluintes do 476 | 491 | 234 | 428 | 499 335 | 355 | 432 | 413 | 408 | 406
Ensino Médio Total
Matriculas nos Cursos de
Graduagio Presencial - Total 157 | 296 | 357 | 428 | 310 | 322 | 376 | 314 | 300 | 273 | 233 | 270
Concluintes nos Cursos de
Graduago Presencial — Total ) ) 48 | 74 | 67 | 77 1 67 ) 73 | 69 ) 126 | 45 | 49
Matricula Inicial na 170 | 192 | 198 | 167 | 189 | 191 | 177 | 184 | 157 | 145 | 146 | 143
Educacgdo Especial — Total
Matricula Inicial na Educagéo 85 | 106 | 110 | 67 | 81 | 82 | 162 | 167 | 151 | 144 | 146 | 140
Especial Fundamental — Total
Defasagem ldade-Série — 36 35
Ensino Fundamental - Total ' '
Educacéo - Defasagem Idade-Série — 10 75

Ensino Médio - Total

Analisando os dados, tem-se que Itapolis apresentou uma reducdo do analfabetismo,

tendo 7,03 % de analfabetos com 15 anos ou mais, enquanto que a média do pais foi de 8,6%,

que representam 12,9 milhdes de brasileiros. Porém, nimero alcangado por Itapolis fica

distante da média da Regido Sudeste, que é de 4,4%. As maiores taxas de analfabetismo

ocorrem nas regides Norte e Nordeste.

O ntmero de matriculas em todas as faixas etarias e niveis de ensino tiveram diminuicado

nos Ultimos anos, com destaque para os ultimos 4 anos. Vale ressaltar que o caso de
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matriculas em creches tem se elevado nos ultimos 6 anos, porém, agora chega ao patamar que
possuia anteriormente, em 2006. As taxas de evasdo permaneceram constantes, ap0s um
periodo de numeros mais elevados, principalmente no inicio da ultima década no Ensino
Fundamental de 5% a 82 series.

Observa-se também, com relacdo aos cursos de Graduagdo no municipio, que tanto o
namero de matriculas como o nimero de concluintes estd em queda. No final da Gltima
década estes valores foram maiores, e agora seguem tendéncia de queda. Isto pode ser
explicado pelo aumento consideravel de instituicGes de Ensino Superior no pais, aumentando
as oportunidades, o que faz pode contribuir para diminuicdo das matriculas e
consequentemente dos concluintes neste nivel no municipio. Além disso, o nimero de
concluintes em relagdo as matriculas é bem baixo, 0 que representa uma grande taxa de
evasdo do Ensino Superior.

A seguir sdo apresentados os dados do municipio no Ideb. O Ideb foi criado
pelo Inep (Instituto Nacional de Estudos e de Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira) em
2007, como parte do Plano de Desenvolvimento da Educacdo (PDE). Ele é calculado com
base na taxa de rendimento escolar (aprovacdo e evasao) e no desempenho dos alunos no
SAEB (Sistema Nacional de Avaliagdo da Educacdo Bésica) e na Prova Brasil. Ou seja,
quanto maior for a nota da instituicdo no teste e quanto menos repeténcias e desisténcias ela
registrar, melhor sera a sua classificacdo, numa escala de zero a dez. O mecanismo foi muito
bem avaliado por especialistas justamente por unir esses fatores. Sendo assim, se uma escola
passar seus alunos de ano sem que eles tenham realmente aprendido, por exemplo, isso ficara
claro a partir da analise do desempenho dela no Ideb.

O indice permite um mapeamento detalhado da educacdo brasileira, com dados por
escolas, municipios e estados, aléem de identificar quem sdo 0s que mais precisam de
investimentos e cobrar resultados. A Prova Brasil e 0 SAEB séo aplicados a cada dois anos. A
coleta e compilacdo dos dados demoram cerca de um ano. Quando o IDEB foi criado, foram
utilizados os dados de 2005, divulgados em 2006. Em 2008, sairam os resultados de 2007. Em
2010, foram divulgados os resultados de 2009. E em 2012, os dados de 2011.

Para os pais, 0 Ideb é uma excelente ferramenta para orientar a escolha de qual escola
matricular seus filhos e também para estimula-los a cobrar, dos governantes e dos diretores
das instituicdes, melhorias. Aos responsaveis pelas escolas, o indice aponta bons exemplos
que merecem ser seguidos (colégios que precisam se aperfeicoar podem pesquisar boas
iniciativas em seus vizinhos mais bem colocados no ranking). Além de instrumento de

analise, o ldeb é também um sistema de metas. As metas sdo estipuladas de acordo com o
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patamar atual de cada instituicdo, mas todas devem melhorar seus indices. O Ideb ainda ajuda

prefeitos e governadores a radiografar quais sdo as escolas problematicas e promissoras de sua
rede.

Com relagdo as notas do municipio no Ideb, Itpolis apresenta um cumprimento das
metas propostas, como mostra a Figura 7.2.8.:

[ = | o Al I3 e
Evolucao Ideb: Itapolis

L

-

Valor Ideb
[a}]

2005 2007 2009 2011 2013 2015 2017 2019 2021

-@- Itapolis Meta Projetada
Fonte: Ideb 2011 - INEP

Figura 7.2.8.: Situacdo do municipio de It&polis no Ideb

Com relagéo ao desempenho detalhado de cada Escola, foram analisadas 12 Escolas
de Itapolis no Ideb, sendo elas: EMEF Dr. Anténio Moraes Barros, EMEF Dr. Ulysses
Guimardes, EE Dr. Jodo Caetano da Rocha, EMEF Prof. José Toledo Mendonga, EE Prof.
Julio Ascanio Mallet, EE Luciano Armentano, EE Profa. Maria de Lourdes Gentille Stefano,
EE Prof. Nilton Robert Prospero, EE Pedro Mascari, EE Prof. Sebastido Francisco Ferraz de
Arruda, EE Profa. Teofila Pinto de Camargo e EE Valentim Gentil.

Apenas as escolas EMEF Dr. Antdnio Moraes Barros, EE Prof. Nilton Robert Prospero,
EE Pedro Mascari ndo tiveram crescimento ou ainda apresentaram queda de seu indice no

Ideb. A Figura 7.2.9 apresenta o quadro geral das escolas analisadas pelo Ideb no Gltimo ano
em que foi divulgado, 2011.
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Figura 7.2.9.: Situacdo das escolas de Itapolis no Ideb 2011

e Hidrografia

O municipio de Itapolis encontra-se inserido na Unidade Hidrogréafica de Gerenciamento

de Recursos Hidricos — UGRHI 16 — denominada de TB-Tieté/Batalha, conforme apresentado
na Figura X.

— Limite da UGRHI

A fren Uebara

® Sada Municipal

@ Seck Municesl - Palo Regional

—— Ao & Reservatinios

[[] unidaces ce Canseragan

@ Ponfios de monlicemenio de dgum superficial

— = ® Poetos da monitocamenio de SEus subterines

Figura 7.2.10. Unidade Hidrografica de Gerenciamento de Recursos Hidricos —
UGRHI 16, onde esta inserido o municipio de Itapolis.
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No municipio tem-se o Cdrrego Boa Vista, Viradouro e Querubim, que sdo o0s
principais cursos d’agua da regido de Itapolis, que podem ser vistos na Figura 7.2.11. Além
disso, existem inimeros outros corregos, que formam a microbacia hidrografica regional.

. Google e
Figura 7.2.11.: Cdrregos da microbacia, inserida na sub-bacia do Rio Séo Lourenco.

As duas principais sub-bacias, do Rio Sdo Lourenco (que abriga os Cdrregos do
municipio) e Rio dos Porcos, na Figura 7.2.12, circundam o municipio de Itapolis.
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Area
Urbana

Figura 7.2.12.: Area urbana de Itapolis inserida na sub-bacia do Rio Séo Lourenco.

A Prefeitura de Itapolis atualmente planeja realizar o desassoreamento dos CAorregos
Boa Vista, Viradouro e Querubim, os quais tém seu percurso passando dentro da Zona Urbana
de Itapolis. O objetivo é de fazer o servico de desassoreamento também no reservatério
artificial no Parque Boa Vista, mais conhecido como Lago do Itauera, que é formado pelo
represamento das aguas do Cdrrego Boa Vista. As obras tem como objetivo de prevenir
alagamentos com o aumento da se¢do de escoamento de &gua. A Figura 7.2.13 apresenta 0
Lago do Itauera.
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Figura 7.2.13: Vista do lado do Itauera, em Itapolis.

e Solo, Geologia e Geomorfologia

o Solo

O municipio de Itapolis apresenta basicamente a formacéo de solo chamada Latossolo
que sdo solos constituidos por material mineral, apresentando horizonte B latossélico
imediatamente abaixo de qualquer tipo de horizonte A, dentro de 200 cm da superficie do solo
ou dentro de 300 cm, se o horizonte A apresenta mais que 150 cm de espessura. Além disso
possuem diversas diversificacdes, ou subordens, como os Latossolos Amarelos, Latossolos
Vermelho e os Latossolos Vermelho-Amarelo.

A classe dos Latossolos constitui 0 agrupamento de solos mais extenso do Estado de
S&o Paulo. S&o, em geral, solos com boas propriedades fisicas e situados, na maioria dos
casos, em relevo favoravel ao uso intensivo de maquinas agricolas, exce¢do dos solos em
regides serranas. Os Latossolos tendem a apresentar elevada porosidade e friabilidade, o que
facilidade seu manejo agricola. O relevo com declividade geralmente inferior a 5% qualifica
os Latossolos como os mais adequados para a agricultura extensiva no Estado de S&o Paulo.
Sua principal limitacdo é a baixa disponibilidade de nutrientes nos solos distroficos e a
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toxicidade por aluminio trocavel. Porém, o relevo favorecendo a mecanizagéo, torna tais
deficiéncias de fécil corre¢do quando aplicada a tecnologia adequada.

S&o solos com boa drenagem interna, mesmo os argilosos. Os Latossolos Férricos
devido ao elevado teor de Oxidos de ferro apresentam elevada capacidade de adsorcdo de
fésforo. Tal fato pode ser de importancia na planificacdo de emprego de insumos em &reas
porventura ainda ndo agricultadas. Esses solos, quando &cricos, apresentam virtual auséncia
de aluminio ao longo do perfil, o que constitui fator positivo, mas natureza oxidica do
material desses solos permite que se manifeste, a pouca profundidade, a predominancia de
cargas positivas sobre as negativas. Consequentemente, a retencdo de anions (sulfatos,
fosfatos, nitratos) € maior que a de cations, fato que demanda praticas especificas de manejo.

Nos Latossolos de textura media, o teor relativamente elevado de areias, confere-lhes
uma geometria de poros onde os macroporos sao preponderantes. Nesta situacdo a capacidade
de retengdo de &gua ¢ baixa e a permeabilidade do solo alta, favorecendo a deficits hidricos
nos periodos de veranicos.

A baixa atividade das argilas dos Latossolos confere-lhes diminuta expansibilidade e
contractilidade, qualificando, os de textura argilosa, como excelente material para piso de
estradas. Por serem solos faceis de serem escavados e ainda bastante profundos e porosos sdo
bastante apropriados para aterros sanitarios.

o0 Geologia

O municipio de Itapolis encontra-se inserido na Bacia Sedimentar do Paran, que abrange
cerca de 1.600.000 kmz, onde representa uma complexa fossa tectonica de forma elipsoidal
com eixo de maior direcio NNE-SSW e acha-se encravada no escudo pré-cambriano em
Minas Gerais, Mato Grosso, S&o Paulo, Parana, Santa Catarina, Rio Grande do Sul e no
Uruguai, Paraguai e Argentina.

Seu embasamento constitui-se principalmente de rochas cristalinas pré-Cambrianas e
subordinadamente por rochas neo-paleozoicas afossiferas. Esta enorme bacia rasa encontra-se
preenchida por sedimentos, na maior parte continentais, e alguns marinhos, ocorrem tambem
lavas basalticas de idade mesosoica.

Mais especificamente Itapolis encontra-se na unidade morfocultural chamada planalto
ocidental paulista, parte sobre a formacdo Serra Geral. Rochas vulcanicas toleiticas em
derrames basélticos de coloracdo cinza e negra, textura alfanitica com lintercalacdes de

arenitos intertrapeanos, finos a médios de estratificacdo cruzada e parte sobre a formacéo
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Adamantina. Arenitos finos a muito finos, podendo a presentar cimentacdo e nddulos
carbonéticos, com lentes de silititos arenosos e argilitos, ocorrendo e bancos macicos.

Estratificacdo cruzada e plano-paralela de pequeno a médio porte.

o Geomorfologia

A Provincia do Planalto Ocidental é caracterizada pela presenca de formas de relevo
levemente onduladas com longas encostas e baixas declividades, representadas
fundamentalmente, por Colinas Amplas e Colinas Médias com topos aplanados. Os dois tipos
de relevos estdo sujeitos ao controle estrutural das camadas sub-horizontais dos arenitos do
Grupo Bauru e das rochas efusivas béasicas da formacdo Serra Geral. O subnivelamento do
relevo mostra um caimento para oeste, em dire¢do a calha do Rio Parand, formando uma
extensa plataforma estrutural suavizada, com cotas topograficas que oscilam préximo a 500
m.

No ambito da Bacia do Tieté/Batalha, os pontos mais altos da bacia, situados nos seus
divisores limites, chegam a alcancar mais de 650 m (cerca de 670 m) e na varzea do Tieté
abaixo de 450m. A regido apresenta, relagdo entre nimero de rios ou cursos d’agua e a area
ocupada pela bacia hidrogréafica ou densidade de drenagem baixa, embora possam ser
encontradas variages locais, de acordo com os tipos de sistemas de relevo presentes na
Provincia ou mesmo, dentro de cada um dos sistemas de relevo. E o caso das areas de
cabeceiras de drenagem que tendem a apresentar densidade de drenagem maiores, podendo
atingir padrdes médios e altos, assim como as Colinas Amplas em éareas sedimentares
registram densidades de drenagem maiores do que as desenvolvidas sobre as rochas basalticas
Caracterizam a Provincia também, a baixa intensidade de dissecacdo ou denudacdo das
formas de relevo, pelo efeito dos processos erosivos e a presenca de vales pouco entalhados.

Itapolis particularmente se encontra em area de relevo colinoso (Predominio de baixa
declividades (0 a 15%) e amplitudes locais inferiores a 100 m) area de colinas amplas
(predominio de interflivios com area superior a 4 Kmz, topos extensos e aplainados, vertentes
com perfis retilineos a convexo. drenagem de baixa densidade, vales abertos, planicies

aluviais interiores restritas presenca eventual de lagoas perenes ou intermitentes.
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7.3. Estrutura organizacional do saneamento do Municipio de Itapolis

Quanto ao saneamento, ltapolis possui a Prefeitura e o Servico Autdnomo de Agua e

Esgoto de Itapolis (SAAEI) que sdo responsaveis pelos servigos descritos no Quadro 7.2.1.

Quadro 7.21. Responsaveis pelos servicos de saneamento no municipio de Itapolis.

Responsavel Atividade
Prefeitura (Secretaria Drenagem Pluvial
Municipal de Obras e Servigos Coleta, transporte e destinagdo final dos residuos
Publicos) solidos
Abastecimento de Agua
SAAE Coleta, afastamento e tratamento do esgoto
sanitario

A Secretaria Municipal de Obras é responsavel pela elaboracdo, desenvolvimento,
controle e execucdo das atividades inerentes a construcdo e manutencdo de obras publicas.
Também é responsavel pela abertura de galeria e pavimentacdo de vias publicas, construcdo
de pontes, viadutos, mata burros, canais, construgdo de caixas para contencdo de agua
pluviais, guias e sarjetas. Realiza a manutencdo de 1.700 km de estradas municipais com

cascalhos, areia e terra.

Cabe a Secretaria Municipal de Servigos Publicos a realizacao de servigos de coleta de
lixo no municipio, distritos de Tapinas e Nova América e no bairro do Monjolinho e
aterramento do lixo; limpeza de &reas publicas; servigo de manutencéo, limpeza do cemitério

municipal, além de construcdo de carneiras e sepultamento.

Em parceria com a Secretaria de Meio Ambiente do Municipio, realiza corte e poda de
arvores localizadas em prédios puablicos, tais como escolas, museus, pragas, terminal
rodoviario, entre outros. Recolhe e tritura galhos de arvores resultantes de podas. Em conjunto
com a Secretaria do Transito, executa demarcacdo de lombadas, areas para estacionamentos,
faixa de pedestre, placas e sinalizacdo de transito. A Secretaria de Obras tambeém é
responsavel pela manutencéo e limpeza do recinto de exposi¢oes da FAITA. Com o auxilio de
caminhdo pipa lava-se periodicamente o saldo de festas e sanitarios do recinto. Equipes
distintas realizam a pintura de guias, aparam a grama e fazem a manutencdo da rede elétrica
do parque de exposices da FAITA. Essa secretaria também é responsavel pela manutengéo e

limpeza do Recinto de LeilGes, realizada com o caminh&o pipa.
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A estrutura organizacional da Secretaria Municipal de Obras e Servigos Publicos de
Itdpolis é composta por:

-Setor Interno: Controle de papéis, divisdo de servigos, abastecimento, manutencéo,
lavagem, limpeza, troca de 6leo e lubrificacdo dos carros, caminhdes, tratores e maquinas,
atendimento ao publico, deslocamento de equipes de inspecdo em estradas e obras do

municipio para verificar a necessidade de manutencéo.
-Setor Externo € dividido em equipes, como sendo:

1) Equipe da Manutencéo e Jardinagem: € responsavel pela capinagédo e aplicacdo de
veneno em pragas, aparam grama e procedem a poda e corte de arvores, quando ha

necessidade.

2) Equipe da Pavimentacgdo: realizam a limpeza e colocagdo de massa asfaltica nos

buracos das ruas da cidade e bairros, na chamada “operacéo tapa buracos”.

3) Equipe de Tratoristas: rocam gramados das areas publicas e removem os materiais

organicos resultantes de podas.

4) Equipe de Coletores de Galhos: coletam galhos resultantes de podas de arvores para

posterior trituracao.

5) Equipe de Operadores de Maquinas: Promovem a limpeza de rios, executam a
manutencdo das estradas, limpam areas ocupadas com lixo e entulho, removem areia,

cascalhos e terra das estradas, reutilizando-os em obras publicas.

6) Equipe de Limpeza: varrem as ruas, limpam os banheiros publicos, limpam as ruas

apos a realizagdo de procissdo de Corpos Christi.

7) Equipe de Pintores: pintam as pragas, pontes, guias, escolas publicas, campo do
oeste, posto de saude, terminal rodoviario, canteiros, banheiros pablicos, entre outros locais

publicos.

8) Equipe do Caminhdo Pipa: molham as ruas de terra, ajudam no combate a

incéndios, desentopem bueiros e lavam as ruas.

9) Equipe de Montagem de Palco: montam e desmontam os palcos nas festas de

bairros, no centro, na faita, Junindo, entre outros.
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10) Equipe de Motoristas de Caminhdes: recolhem o lixo da cidade, carregam
entulhos, cascalho, areia, massa asféltica, terra e pedras para os depdsitos da prefeitura e em

parceria com os operadores de maquinas, arrumam as estradas.

11) Equipe de Catadores de Lixo: recolnem de 40 a 45 toneladas de residuos

domeésticos diariamente.

12) Equipe de Pedreiros: fazem reparos em pontes, mata-burros, carpintaria, limpeza

de bueiros, entre outros servigos.

13) Equipe da Coleta do Lixo Hospitalar: recolnem o lixo hospitalar e removem

animais mortos.
14) Equipe de Vigias: vigiam pragas, o parque ecologico e prédios publicos.

15) Equipe de Eletricistas: fazem a manutencdo de todas as pracas, escolas, prédios

publicos, delegacias, bairros, creches, pronto socorro, entre outros locais publicos.

Na Figura 7.2.14 é apresentado o organograma da area de saneamento existente na

Prefeitura Municipal de Itapolis.
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Figura 7.2.14. Organograma da area de saneamento existente na Prefeitura Municipal de

Itapolis.
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8. DIAGNOSTICO DOS RESI'DUOS SOLIDOS DO MUNICIPIO DE
ITAPOLIS

8.1. Residuos Sdlidos Domésticos e Comerciais (RSD)

a) Geracao

e Caracterizacdo Quantitativa

A taxa de geragdo de residuos solidos domiciliares tende a variar de acordo com o dia
da semana, época do ano, poder aquisitivo do setor de coleta, zonas de coleta, e ao longo do
tempo, aumentar a geracdo em funcdo do acesso e consumo cada vez maior da populagéo.
Para fins de estimativa da taxa de geracdo municipal, em marco de 2014 foi realizada a
pesagem de todos os caminhdes que coletaram residuos sélidos domiciliares durante uma
semana, para a estimativa de geracdo mensal no municipio e estes dados foram comparados a
ltima pesagem semanal ininterrupta, realizada no final do ano de 2012. A comparagédo da
taxa de geracdo entre os anos de 2012 e 2014 ¢é importante para se conhecer o crescimento da
taxa de geracdo e basear estudos futuros de estimativa de geracdo de residuos solidos
domiciliares a fim de se dimensionar novos projetos.

Os resultados coletados em novembro de 2012 e marco de 2014 sdo apresentados nas
Tabelas 8.1.1 e 8.1.2, com as datas, peso bruto e peso liquido, que de fato serd considerado

para realizar a estimativa de geracao.
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Tabela 8.1.1 Pesagem dos caminhd@es coletores de residuos solidos durante uma semana, em

2012.
. Quantidade Média | Populacdo
Dia (gu)a ?tggcgg (kg) - Diéria Itapolis 41.920 habitantes
g Semana (kg) (2013)
20/nov Terca-feira 29.380
21/nov Quarta-feira 32.610 Pogﬂﬁao 3.726 habitantes
22/nov Quinta-feira 23.800 Popula}gao 38.194 habitantes
atendida
23/nov Sexta-feira 37.280 191.020 | 27.288,57 | Per Capita | 0,71447269 | kg/hab.dia
24/nov Sébado 8.860
25/nov Domingo 1.170
26/nov Segunda-feira 57.920

Tabela 8.1.2 Pesagem dos caminh@es coletores de residuos solidos durante uma semana, em

2014.
_ Quantidade | Quantidade M_é,d?a Populacio Itapolis _
Dia (k_g)_— (kg) - Diéria (2013) 41.920 | habitantes
Diéria Semana (k)

8/mar Séabado 7.710 Populacdo Rural 3.726 | habitantes
9/mar Domingo Populacdo atendida| 38.194 | habitantes
10/mar Segunda-feira 44.300 Per Capita 0,7480531 | kg/hab.dia
11/mar Terca-feira 43.920 199.998 |28.571,14

12/mar Quarta-feira 23.540

13/mar Quinta-feira 35.710

14/mar Sexta-feira 44.818

A partir da andlise das tabelas apresentadas nota-se que a taxa de geracdo apresentou

pequeno aumento, de 0,714 kg/hab.dia em 2012 para 0,748 kg/hab.dia em 2014. Porém, para

fins de calculos, os dados utilizados serdo apenas os obtidos nas pesagens de marco de 2014

pois compreendem a realidade da geracéo vivida pelo municipio no presente momento.
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A partir dos dados gerados acima, tem-se que a geracdo semanal total de residuos
solidos domiciliares foi de 199.998 quilos, ou 199,9 toneladas. Com isso, a média de geracdo
mensal do municipio de Itapolis é de 857,1 toneladas.

Assim, tem-se que a taxa de geragédo diaria no municipio € de 28.571 quilos, e se levar
em conta a estimativa populacional com base no ultimo Censo, para o ano de 2013 de 41.920
habitantes, chega-se a taxa média de geracdo de 0,748 kg/hab.dia, que corresponde a uma
quantidade normal de residuos gerada, quando comparada com municipios deste porte, de 30

a 100 mil habitantes, de acordo com o SNIS.

e Caracterizacdo Qualitativa (Caracterizacdo Fisica/Gravimetria)

Ao todo foram realizadas 07 gravimetrias durante o processo de coleta de dados, sendo
realizadas nos dias 28/01/2014, 05/02/2014 e durante a semana de 10 a 14/03/2014,
amostrando residuos sélidos domiciliares durante uma semana consecutiva. Deste modo foi
possivel se faze um levantamento detalhado da caracterizacéo fisica dos residuos gerados no
municipio de Itapolis, pois foram amostrados residuos sélidos de diferentes setores e
localidades.

A primeira gravimetria foi realizada no dia 28 de janeiro de 2013, com residuos oriundos
dos bairros Jardim S&o Lucas e parte do bairro Redencdo, totalizando 2.290 kg. De acordo
com o0 zoneamento urbano do municipio, ambos 0s bairros encontram-se na Zona Residencial
de Média Densidade (ZR2) e parte de suas principais vias na Zona de Corredor Diversificado
(ZCD), que se caracterizam por:

0 Zona Residencial de Média Densidade — ZR-2: Predominantemente residencial, com
habitacOes coletivas, com no méximo 2 pavimentos e/ou 10 m (dez metros) de altura. As
atividades econdmicas com grau de abrangéncia de bairro.

0 Zona de Corredor Diversificado — ZCD: Destinada a abrigar atividades diversificadas,
prioritariamente comércio, ao longo das faixas lindeiras, com prioridade ao trafego de
veiculos e transporte coletivo com construcdes de grande densidade de forma a maximizar

a utilizagdo da infraestrutura implantada.

A Figura 8.1.1 apresenta a localizacdo dos locais em que os residuos foram coletados

para serem amostrados.
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Figura 8.1.1. Localizacdo dos bairros Redengéo (em erde) e Jardim S&o Lucas (em

vermelho)

Os procedimentos de amostragem foram realizados com base na norma técnica ABNT
NBR 10.007 (Amostragem de residuos solidos) e na dissertacdo de mestrado de Frésca
(2007), de modo a ser o referencial tedrico para o procedimento.

Ap0s a coleta dos residuos nos bairros citados foi instalado uma lona plastica (Figura
8.1.2) em area do aterro com a finalidade de n&o misturar o residuos com terra, de modo a néo

prejudicar a amostragem.

Ve X '

s |

Figura 8.1.2. Instalacdo da lona pléastica no aterro.
Ap0s a instalacdo da lona plastica, o caminhdo que realizou a coleta, com 2.290 kg de

residuos sélidos descarregou-os sobre a lona formando um monte central. As Figuras 8.1.3 e
8.1.4 apresetam o0 descarregamento.

PHS RHS CONTROLS - Recursos Hidricos e Saneamento Ltda. - EPP
CONTROLS Rua Geminiano Costa, 1531- CEP 13.560- 641- Sao Carlos/SP — Fone: 16- 3371.8760
CONTROLES SUSTENTAVEIS E-mail: comercial@rhs-controls.com.br



mailto:comercial@rhs-controls.com.br

47

Figura 8.1.3. Caminhdo de coleta manobrando Figura 8.1.4. Residuos domiciliares sendo

para descarregar. descarregados sobre a lona pléstica.

Como mostra a Figura 8.1.3, anexada ao caminhdo, existe uma bag em que os proprios
coletores da Prefeitura realizam triagem no momento da coleta e separam alguns materiais
reciclaveis. Assim, vale ressaltar que o resultado final da gravimetria ndo levou em conta a
totalidade de material coletado uma vez que alguns reciclaveis ja terem sido retirados do
caminh&o para serem comercializados. As Figuras 8.1.5 e 8.1.6 apresentam o detalhe das bags
com 0s materiais separados no momento da coleta.

Figura 8.1.5. Detalhe dos materiais ja Figura 8.1.6. Bag com material reciclavel
retirados que ndo entraram no procedimento separado no momento da coleta;
de gravimetria;
Apo0s a descarga do material em montes (Figura 8.1.7), os residuos foram espalhados
com enxadas de modo a nivelar os residuos sobre a lona plastica (Figura 8.1.8).
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Figura 8.1.7. Situagdo inicial antes do Figua 8.1.8. Residuos sendo espalhados sobre
procedimento para espalhar os residuos. a lona plastica.

Posteriormente a massa de residuos foi quarteada com a ajuda de enxadas, como
mostram as Figuras 8.1.9 e 8.1.10. O procedimento de quarteamento dividiu a massa de

residuos em aproximadamente quatro partes iguais.

S o - 4 M. CEAR

Figura 8.1.9. Processo de quarteamento Figura 8.1.10. Inicio do processo de
dividindo a massa de residuos em duas partes. quarteamento.

Ap6s o quarteamento, foi selecionado um quadrante que foi amostrado, sendo os
outros 3 quadrantes desprezados. As Figuras 8.1.11 e 8.1.12 apontam o quadrante

selecionado.
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Figura 8.1.11. Massa de residuos dividida em Figura 8.1.12. Detalhe do quadrante

quatro partes iguais. escolhido para a amostragem.

Para a maior homogeneizacéo possivel, como indica a NBR 10.007, na qual deve ser
analisada amostra homogénea (amostra obtida pela melhor mistura possivel das aliquotas dos
residuos), os sacos plasticos dos residuos foram rasgados manualmente e os residuos foram
misturados e espalhados na lona plastica.

Apo6s a homogeneizagdo da mistura os residuos foram colocados em dois tambores de
200 litros para serem caracterizados e o restante foi desprezado. A Figura 8.1.13 e 8.1.14
apresentam os tambores.

Figura 8.1.13. Tambor de 200 litros utilizado Figura 8.1.14. Detalhe dos tambores de 200

na amostragem. litros com residuos para serem amostrados.

Com os residuos selecionados nos dois tambores de 200 litros, os mesmos foram
pesados na balanca, como mostram as Figuras 8.1.15 e 8.1.16.
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F;

Figura 8.1.15. Detalhe da balanca utilizada Figura 8.1.16. Pesagem do tambor com os

para pesagem de todos 0s materiais. residuos domiciliares.

Apos a pesagem dos tambores com os residuos, e do desconto do peso dos mesmos
(tara), chegou-se a um total de 42,2 kg que foi amostrado. Foram separados por tipos de
materiais, em quantidade (peso) de: papel, papeldo, vidro, louga, couro, metais ferrosos,
metais ndo ferrosos, tetrapak, aluminio, madeira, pilhas e baterias, tecido, plastico duro,
plastico mole, material organico, vegetais (poda particular), rejeito (terras e pedras) e outros.

A Figura 8.1.17 apresenta uma porcentagem da amostra homogénea de residuos, que
foi separada, e a Figura 8.1.18, a quantidade total de tecido encontrada na amostra.

Figura 8.1.17. Parte da amostra homogénea Figura 8.1.18. Detalhe para quantidade de

que foi separada por tipo de material. tecido encontrada na amostra.

Como resultados finais da primeira amostragem chegou-se que 0 caminhao
VW/11.140 de placa DQB 0245, coletou das 08:00 horas as 9:45 horas do dia 28 de janeiro de

2013. A pesagem de residuos coletados pelo caminhdo foi de 2.290 kg. O peso da amostra
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coletada foi de 42,20 kg, o que diante do volume de 0,4 m3 (dois galGes de 200 litros),
representa uma massa especifica aparente de 105,5 kg/m3. O processo de pesagem representou
uma perda de 0,4 kg, o que corresponde a 0,95% em relacéo ao peso da amostra coletada. O

estudo foi finalizado as 16:00 horas, obtendo os seguintes dados apresentados na Tabela 8.1.3

Municipio: Itapolis

Data: 28/01/2014

Hora: 13:00 h

Identificacdo da origem do residuo da amostragem: (Setor 01) Bairros S&o Lucas e
Redengéo

Descricdo do local da coleta de RSU: Classe Baixa

Numero de operarios: 03

Descricdo do local de realizagdo da gravimetria: Aterro Sanitario e Ceagesp

Peso total do residuo para gravimetria:

2.290 kg
Tabela 8.1.3. Resultado da primeira gravimetria.
TIPO DE RESIDUO EM PESO (kg)
PAPEL = 1,0 (2,39%) MADEIRA = 0,0 (0,0%)
PAPELAO = 2,6 (6,22%) PILHAS E BATERIAS = 0,0 (0,0%)
VIDRO = 1,2 (2,87%) TECIDO = 2,8 (6,70%)
LOUCA =0,0 (0,0 %) PLASTICO DURO = 0,9 (2,15%)
COURO = 0,0 (0,0%) PLASTICO MOLE = 1,5 (3,59%)
METAIS NAO FERROSOS = 0,0 (0,0%) BORRACHA = 0,0 (0,0%)
METAIS FERROSOS = 0,2 (0,48%) VEGETAIS = 0,0 (0,0%)

REJEITO (TERRA E PEDRAS) =0,7

TETRAPAK = 0,6 (1,43%) (1,67%)

MATERIAL ORGANICO = 25,0 (59,8%) OUTROS = 5,3 (12,68%)

TOTAL = 41,8 kg

TOTAL PESADO: PESO TOTAL PRE - SEPARACAO: 42,2
TAMBOR 01: 31,0 kg — 13,0 kg (tara) = 18,0 kg kg
TAMBOR 02: 38,6 kg — 14,4 kg (tara) = 24,2 kg
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A segunda gravimetria foi realizada no dia 05 de fevereiro de 2014, com residuos
oriundos dos bairros Vila Santa Isabel, Jardim Gabriela, Jardim Espanha, Jardim Veneza,
Jardim Colorado, Jardim Primavera, Vitoria | e Vitoria 1.

De acordo com 0 zoneamento urbano do municipio, ambos os bairros encontram-se na
Zona Residencial de Média Densidade (ZR2) e Zona de Uso Misto — ZR-3, que se
caracterizam por:

0 Zona de Uso Misto — ZR-3: Destinadas a habitacdo de média densidade e comércio e
servico de grande porte. A altura das edificagbes com 4 pavimentos e/ou 20 m (vinte
metros) de altura;

0 Zona Residencial de Média Densidade — ZR-2: Predominantemente residencial, com
habitacGes coletivas, com no maximo 2 pavimentos e/ou 10 m (dez metros) de altura. As
atividades econdmicas com grau de abrangéncia de bairro.

A Figura 8.1.19 apresenta a localizacdo dos locais em que os residuos foram coletados
para serem amostrados:

14 DigitalGlobe

Figura 8.1.19. Localizacdo aprimada dos bairros em que foi realizada a coleta

A metodologia utilizada foi a mesma da primeira caraterizacdo gravimétrica, como
mostram as Fotos de 8.1.19 a 8.1.28, a seguir. Porém, vale ressaltar que para esta

caraterizacdo, ndo houve segregacao de materiais, que geralmente ocorre durante o servico de
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coleta. Desta forma, os residuos tendem a apresentar maiores percentuais de fracGes

inorgénicas e reciclaveis.

Figura 8.1.19. Caminh&o descarregando na lona Figura 8.1.20. Residuos espalhados sobre a lona

pléstica. plastica para o quarteamento.

B 5

Figura 8.1.21. Divisdo da massa de residuos em  Figura 8.1.22. Massa de residuos dividida em

quatro partes iguais. partes iguais.

Figura 8.1.24. Saquinhos plasticos sendo

amostragem. rasgados para homogeneizacao dos residuos.
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Figura 8.1.25. Residuos homogeneizados para Figura 8.1.26. Fracdo inorganica com papel e

serem amostrados. papeldo, posteriormente separados.

T

g

-
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Figura 8.1.27. Pesagem dos materiais separados  Figura 8.1.28. Sacos plasticos com diferentes

- o -\

por tipos. tipos de materiais e massa de residuos sendo

separada.

Os resultados encontrados apos a separagao foram os apresentados na Tabela 8.1.4.

Municipio: Itapolis

Data: 05/02/2014

Hora: 09:00 h

Identificacdo da origem do residuo da amostragem: (Setor 01) Santa Isabel,
Gabriela, Espanha, Veneza, Colorado, Primavera, Vitoria | e Vitoria Il

Descricéo do local da coleta de RSU: Classe Média

Numero de operarios: 05

Descricdo do local de realizacdo da gravimetria: Aterro Sanitario e Ceagesp

Peso total do residuo para gravimetria: Nao informado.
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Tabela 8.1.4. Resultado da segunda gravimetria.

TIPO DE RESIDUO EM PESO (kg)

PAPEL = 1,2 (1,56%)
PAPELAO = 1,5 (1,95%)
VIDRO = 2,2 (2,86%)

LOUCA = 0,3 (0,39%)
COURO = 0,0 (0,0%)
METAIS NAO FERROSOS = 0,1 (0,13%)
METAIS FERROSOS = 0,3 (0,39%)
TETRAPAK = 0,3 (0,39%)

MATERIAL ORGANICO = 51,6 (67,01%)

TOTAL PESADO:
TAMBOR 01: 57,8 kg — 13,4 kg (tara) = 44,4 kg
TAMBOR 02: 38,6 kg — 5,6 kg (tara) = 33,0 kg

MADEIRA = 0,1 (0,13%)
PILHAS E BATERIAS = 0,0 (0,0%)
TECIDO = 5,5 (7,14%)
PLASTICO DURO =55 (7,14%)
PLASTICO MOLE = 1,0 (1,30%)
BORRACHA = 0,0 (0,0%)

VEGETAIS = 4,2 (5,45%)

REJEITO (TERRA E PEDRAS) = 0,0
(0,0%)

OUTROS = 3,2 (4,16%)
TOTAL =77 kg

PESO TOTAL PRE - SEPARACAO:
77,4 kg

A terceira gravimetria, a primeira da serie realizada em semana consecutiva, foi

realizada no dia 10 de marco de 2014, com residuos oriundos dos bairros Jardim Séo

Francisco, Residencial Village, Portal das Laranjeiras, Jardim Redencéo, Jardim Esperanca I,

Jardim Esperanca Il, Jardim Sdo Benedito, Jardim Fraternidade, Jardim Estoril.

De acordo com o0 zoneamento urbano do municipio, ambos 0s bairros encontram-se na

Zona Residencial de Média Densidade (ZR2) e Zona de Corredor Diversificado — ZCD, que

se caracterizam por:

0 Zona Residencial de Média Densidade — ZR-2: Predominantemente residencial, com

habitacOes coletivas, com no méximo 2 pavimentos e/ou 10 m (dez metros) de altura. As

atividades econdmicas com grau de abrangéncia de bairro.

0 Zona de Corredor Diversificado — ZCD: Destinada a abrigar atividades diversificadas,

prioritariamente comércio, ao longo das faixas lindeiras, com prioridade ao trafego de

veiculos e transporte coletivo com construcdes de grande densidade de forma a maximizar

a utilizagdo da infraestrutura implantada.
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A Figura 8.1.29 apresenta a localizacdo dos locais em que os residuos foram coletados

para serem amostrados:

|mEs il

Figura 8.1.29. Localizacdo aproximada dos bairros em que foi realizada a coleta.

A metodologia utilizada durante todas as caracterizacGes gravimétricas foi a mesma
das primeiras amostragens, com base em normas técnicas da ABNT e consagradas em
projetos de pesquisas. As Figuras de 8.1.30 a 8.1.41 apresentam a metodologia utilizada e a

Tabela 8.1.5 apresenta os resultados.

Figura 8.1.30. Descarregamento dos residuos Figura 8.1.31. Detalhe para os tambores

em lona pléstica para ndo haver influéncia de plasticos utilizados para colocagdo da
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amostra a frente e dos residuos ao fundo.

Figura 8.1.32. Orientacgdes para 0 processo de Figura 8.1.33. Inicio do processo de
quarteamento da amostra. quarteamento para pré-separagdo da amostra.

< AT |

Figura 8.1.34. Divisdo dos residuos evidente Figura 8.1.35. Massa de residuos dividida

sobre a lona pléstica. em quatro partes iguais e quartil escolhido

para amostragem.

Figura 8.1.36. Sacos pléasticos sendo rasgados Figura 8.1.37. Detalhe para massa de residuos

para melhor homogeneizagdo da massa de homogeneizada no quartil escolhido.
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residuos.

Figura 8.1.38. Tambor enchido com massa de Figura 8.1.39. Processo de separacdo da

residuos homogeneizada. massa de residuos por material.

Figura 8.1.40. Sacos plasticos com 0s Figura 8.1.41. Pesagem do tambor (tara para
materiais separados para pesagem. indicar quantidade em quilogramas
amostrada.

Durante o periodo de coleta, houve uma pré-separacdo de materiais de alto valor
agregado para reciclagem, como latas de aluminio, e garrafas de pléstico, fato que tende a
fazer com que as porcentagens destes materiais seja menor com relacdo ao total caso nédo

houvesse esta atividade.

Os dados gerais da gravimetria do dia 10/03/2014 sdo:
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Municipio: Itapolis
Data: 10/03/2014
Hora: 15:00 h

Identificacdo da origem do residuo da amostragem: (Setor 02) Bairros Jardim S&o

Francisco, Residencial Village, Portal das Laranjeiras, Jardim Redencdo, Jardim Esperanca I,

Jardim Esperanca Il, Jardim S&o Benedito, Jardim Fraternidade, Jardim Estoril

Descricdo do local da coleta de RSU: Classe Média

Numero de operarios: 03

Descricdo do local de realizagdo da gravimetria: Aterro Sanitario e Ceagesp

Peso total do residuo para gravimetria: 2.820 kg

Tabela 8.1.5 Resultado da terceira gravimetria.

TIPO DE RESIDUO EM PESO (kg)

PAPEL = 0,9 (1,53%)
PAPELAO = 3,2 (5,44%)
VIDRO = 2,7 (4,59%)
LOUCA =0,0 (0,0 %)
COURO = 0,0 (0,0%)
METAIS NAO FERROSOS = 0,5 (0,85%)
METAIS FERROSOS = 0,3 (0,51%)
TETRAPAK = 1,0 (1,71%)

MATERIAL ORGANICO = 35,8 (60,88%)

TOTAL PESADO:
TAMBOR 01: 37,6 kg — 6,8 kg (tara) = 30,8 kg
TAMBOR 02: 33,2 kg — 5,2 kg (tara) = 28,0 kg

MADEIRA = 0,0 (0,0%)
PILHAS E BATERIAS = 0,0 (0,0%)
TECIDO = 5,7 (9,69%)
PLASTICO DURO = 2,1 (3,57%)
PLASTICO MOLE = 2,6 (4,42%)
BORRACHA = 0,0 (0,0%)

VEGETAIS = 0,0 (0,0%)

REJEITO (TERRA E PEDRAS) = 0,6
(0,0%)

OUTROS = 4,0 (6,30%)

TOTAL = 58,8 kg

PESO TOTAL PRE - SEPARACAO:
58,8 kg

A quarta gravimetria, a segunda da série realizada em semana consecutiva, foi

realizada no dia 11 de marco de 2014, com residuos oriundos apenas do distrito de Tapinas.
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De acordo com o zoneamento urbano do municipio, o distrito encontra-se na Zona de

Uso Misto — ZR-3, que se caracteriza por:

0 Zona de Uso Misto — ZR-3: Destinadas a habitacdo de média densidade e comércio e
servico de grande porte. A altura das edificacbes com 4 pavimentos e/ou 20 m (vinte
metros) de altura;

A Figura 8.1.42 apresenta a localizacdo dos locais em que os residuos foram coletados
para serem amostrados:

F N

Dis.tritc; .de Tapiias (

¥

Sede doMunicipio d@itapoli® - _

coleta.

A metodologia utilizada durante todas as caracterizagcGes gravimétricas foi a mesma
das primeiras amostragens, com base em normas técnicas da ABNT e consagradas em
projetos de pesquisas. Durante esta coleta de residuos sélidos ndo houve pré-separagdo de
nenhum material para reciclagem, estando assim, a amostra sem interferéncias. As Figuras de

8.1.43 a 8.1.46 apresentam a metodologia utilizada e a Tabela 8.1.6 apresenta os resultados.
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Figura 8.1.43. Caminh&o manobrando para Figura 8.1.44. Caminhé&o descarregando 0s
descarregar sobre a lona pléstica. residuos.

Figura 8.1.46. Detalhe dos residuos

Figura 8.1.45. Massa de residuos sendo

quarteada homogeneizados para serem separados por

material.

Sem a pré-separacdo de reciclaveis nesta amostra, a tendéncia € de maiores
quantidades em porcentagem de principalmente metais nao ferrosos, compreendidos por

aluminio de latas.

Os dados gerais da gravimetria do dia 11/03/2014 sdo:
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Municipio: Itapolis
Data: 11/03/2014
Hora: 10:00 h

Identificacdo da origem do residuo da amostragem: (Setor 07) Distrito de Tapinas

(sem pré-separacdo de reciclaveis)

Descricdo do local da coleta de RSU: Heterogéneo (distrito do municipio)

NuUmero de operarios: 04

Descricdo do local de realizacdo da gravimetria: Aterro Sanitario e Ceagesp

Peso total do residuo para gravimetria: 3.370 kg

Tabela 8.1.6. Resultado da quarta gravimetria.

TIPO DE RESIDUO EM PESO (kg)

PAPEL = 1,3 (1,81%)
PAPELAO = 4,9 (6,83%)
VIDRO = 0,9 (1,25%)
LOUCA = 0,0 (0,0 %)
COURO = 0,0 (0,0%)

METAIS NAO FERROSOS = 0,3 (0,42%)
METAIS FERROSOS = 0,8 (1,12%)
TETRAPAK = 1,3 (1,81%)
MATERIAL ORGANICO = 46,4 (64,71%)

TOTAL PESADO:

TAMBOR 01: 49,0 kg — 4,4 kg (tara) = 44,6 kg
TAMBOR 02: 33,0 kg — 5,9 kg (tara) = 27,1 kg

MADEIRA = 0,1 (0,14%)
PILHAS E BATERIAS = 0,0 (0,0%)
TECIDO = 1,3 (1,81%)
PLASTICO DURO = 3,5 (4,88%)
PLASTICO MOLE = 4,3 (6,00%)
BORRACHA = 0,0 (0,0%)

VEGETAIS = 0,0 (0,0%)

REJEITO (TERRA E PEDRAS) = 0,7
(0,98%)

OUTROS =5,9 (8,23%)

TOTAL =71,7 kg

PESO TOTAL PRE - SEPARACAO:
71,7 kg

A quinta gravimetria, a terceira da série realizada em semana consecutiva, foi

realizada no dia 12 de mar¢o de 2014, com residuos oriundos da regido central, compreendida

pelo setor 04 da coleta de residuos, que se da das ruas Rua Boiadeira a Av. Frei Paulo Luig

em todas as ruas paralelas.
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De acordo com o zoneamento urbano do municipio, os bairros encontram-se na Zona
de Uso Misto — ZR-3, Zona Central — ZC e Zona Especial de Ensino — ZEE que se
caracterizam por:

0 Zona de Uso Misto — ZR-3: Destinadas a habitacdo de média densidade e comércio e
servico de grande porte. A altura das edificagbes com 4 pavimentos e/ou 20 m (vinte
metros) de altura;

0 Zona Central — ZC: Predominancia de atividades econémicas de comércio e servico, bem
como de atividades especificas, tais como: bibliotecas, centros culturais, ensino, saude, e
todas as atividades inerentes de centro de cidade;

0 Zona Especial de Ensino — ZEE: Destinada a localiza¢do dos estabelecimentos de ensino
de nivel fundamental, médio ou superior;

A Figura 8.1.47 apresenta a localizacdo dos locais em que os residuos foram coletados

para serem amostrados:

= £ |l St b = il - '_.-
n ¥ !'i-u‘ ‘ 5 S m 5 2014 i e Ve ] iy [ !— ”|

Figura 8.1.47. Localizagao aproximada das ruas em que foi realizada a coleta.

Seguindo os procedimentos padrdo para a caracterizacdo fisica dos residuos, foi
realizada primeiramente a instalacdo da lona plastica, seguida do descarregamento do
caminhdo coletor em cima desta lona de modo a ndo contaminar os residuos com terra. Em
seguida houve o processo para espalhar os residuos sobre a lona, seguido do quarteamento.
Ap0s a massa ser dividida em quatro partes iguais, foi escolhido um quartil, sendo desprezado
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0s outros trés quartis. A partir de entdo, os sacos plasticos foram rasgados e os residuos
homogeneizados, de onde se realizou a amostragem dos materiais e serem separados. As

Figuras de 8.1.48 a 8.1.53 apresentam este procedimento resumidamente.

a1 I

Figura 8.1.48. Caminhdo preparando para  Figura 8.1.49. Residuos descarregados sobre a

descarregar no aterro sanitario. lona plastica.
= - ._.} *’s" Gt

Figura 8.1.50. Residuos quarteados. Figura 8.1.51. Detalhe da massa de residuos.
";.: 3 - e

Figura 8.1.52. Tambor enchido com a massa Figura 8.1.53. Residuos separados por tipo

de residuos homogeneizada do quartil. sendo pesados.
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Os dados gerais da gravimetria do dia 12/03/2014 séo:

Municipio: Itapolis
Data: 12/03/2014
Hora: 09:00 h

Identificacdo da origem do residuo da amostragem: Centro — Setor 04 (Rua

Boiadeira a Av. Frei Paulo Luig)

Descricdo do local da coleta de RSU: Centro (Classe Média, Comércios e Servigos).

Numero de operarios: 03

Descricdo do local de realizagdo da gravimetria: Aterro Sanitario e Ceagesp

Peso total do residuo para gravimetria: 3.560 kg

Tabela 8.1.7. Resultado da quinta gravimetria.

TIPO DE RESIDUO EM PESO (kg)

PAPEL = 4,8 (9,96%)
PAPELAO = 2,2 (4,56%)
VIDRO = 1,3 (2,70%)
LOUCA =0,0 (0,0 %)
COURO = 0,0 (0,0%)

METAIS NAO FERROSOS = 0,3 (0,62%)
METAIS FERROSOS = 0,5 (1,04%)
TETRAPAK = 1,0 (2,07%)
MATERIAL ORGANICO = 27,7 (57,47%)

TOTAL PESADO:

TAMBOR 01: 20,8 kg — 5,1 kg (tara) = 15,7 kg
TAMBOR 02: 39,9 kg — 6,9 kg (tara) = 33,0 kg

MADEIRA = 0,0 (0,0%)
PILHAS E BATERIAS = 0,1 (0,21%)
TECIDO = 0,3 (0,62%)
PLASTICO DURO = 2,8 (5,81%)
PLASTICO MOLE = 35 (7,26%)
BORRACHA = 0,0 (0,0%)

VEGETAIS = 0,0 (0,0%)

REJEITO (TERRA E PEDRAS) = 0,2
(0,48%)

OUTROS = 5,9 (7,20%)

TOTAL = 48,4 kg

PESO TOTAL PRE - SEPARACAO:
48,7 kg

Com relacgdo aos residuos desta caracterizagdo fisica, a regido central é composta por

diversos comércios e prestadores de servigos. Um dos resultados que chamou a atencéo nesta
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amostragem foi a presenca de diversos materiais eletroeletronicos como cabos de impressoras,
entre outros componentes, além de diversos papéis e livros, como mostram as Figuras 8.1.54.
e Figura 8.1.55.

Figura 8.1.54. Massa de residuos da regido Figura 8.1.55. Detalhe para os componentes

central com muitos papéis e eletroeletrdnicos. eletroeletronicos.

A sexta gravimetria, a quarta da serie realizada em semana consecutiva, foi realizada
no dia 13 de marco de 2014, com residuos oriundos da regido central, compreendida pelo
setor 03 da coleta de residuos, que se da das ruas Av. José de Barros Ribeiro a Av. José
Fortuna em todas as ruas paralelas.

De acordo com o zoneamento urbano do municipio, os bairros encontram-se na Zona
de Uso Misto — ZR-3, Zona Central — ZC e Zona Especial de Ensino — ZEE que se
caracterizam por:

0 Zona de Uso Misto — ZR-3: Destinadas a habitacdo de média densidade e comércio e
servico de grande porte. A altura das edificacbes com 4 pavimentos e/ou 20 m (vinte
metros) de altura;

0 Zona Central — ZC: Predominancia de atividades econdémicas de comércio e servigo, bem
como de atividades especificas, tais como: bibliotecas, centros culturais, ensino, salude, e
todas as atividades inerentes de centro de cidade;

0 Zona Especial de Ensino — ZEE: Destinada a localizacdo dos estabelecimentos de ensino
de nivel fundamental, médio ou superior;

A Figura 8.1.56 apresenta a localizacdo dos locais em que os residuos foram coletados

para serem amostrados:
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Figura 8.1.56. Localizacao aproximada das ruas em que foi realizada a coleta.

As Figuras 8.1.57 a 8.1.58. apresentam detalhes dos procedimentos da metodologia
utilizada durante todas as caracterizagdes fisicas.

Figura 8.1.57. Lona plastica instalada. Figura 8.1.58. Processo de separacdo em

andamento.

Os dados gerais da gravimetria do dia 13/03/2014 sdo:
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Municipio: Itapolis
Data: 13/03/2014
Hora: 09:00 h

Identificacdo da origem do residuo da amostragem: Centro — Setor 03 (Av. José de

Barros Ribeiro a Av. José Fortuna)

Descricdo do local da coleta de RSU: Centro (Classe Média, Comércios e Servigos).

Numero de operarios: 03

Descricdo do local de realizagdo da gravimetria: Aterro Sanitario e Ceagesp

Peso total do residuo para gravimetria: 2.960 kg

Tabela 8.1.8. Resultado da sexta gravimetria.

TIPO DE RESIDUO EM PESO (kg)

PAPEL = 1,6 (3,94%)
PAPELAO = 1,4 (3,45%)
VIDRO = 0,7 (1,72%)
LOUGCA = 0,1 (0,25 %)
COURO = 0,0 (0,0%)
METAIS NAO FERROSOS = 0,1 (0,25%)
METAIS FERROSOS = 0,6 (1,45%)
TETRAPAK = 1,2 (2,95%)

MATERIAL ORGANICO = 27,8 (68,47%)

TOTAL PESADO:
TAMBOR 01: 28,6 kg — 5,1 kg (tara) = 23,5 kg
TAMBOR 02: 24,3 kg — 6,9 kg (tara) = 17,4 kg

MADEIRA = 0,0 (0,0%)
PILHAS E BATERIAS = 0,1 (0,25%)
TECIDO = 0,7 (1,72%)
PLASTICO DURO = 4,1 (11,00%)
PLASTICO MOLE = 2,1 (5,17%)
BORRACHA = 0,0 (0,0%)

VEGETAIS = 0,0 (0,0%)

REJEITO (TERRA E PEDRAS) = 0,0
(0,0%)

OUTROS = 0,1 (0,25%)

TOTAL = 40,6 kg

PESO TOTAL PRE - SEPARACAO:
40,9 kg

Por fim, a sétima e ultima gravimetria, a quinta da série realizada em semana

consecutiva, foi realizada no dia 14 de marco de 2014, com residuos oriundos do setor 05 da
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coleta de residuos, nos bairros Itauera Residencial, Itauera Il, Jardim Campestre | e Jardim

Campestre 1, que estdo representados na Figura 8.1.59.

Figura 8.1.59. Localizacdo aproximada dos bairros em que foi realizada a
coleta.

De acordo com 0 zoneamento urbano do municipio, os bairros encontram-se Zona
Residencial de Baixa Densidade — ZR-1 e Zona Residencial de Média Densidade — ZR-2 que
se caracterizam por:

0 Zona Residencial de Média Densidade — ZR-2: Predominantemente residencial, com
habitagdes coletivas, com no maximo 2 pavimentos e/ou 10 m (dez metros) de altura. As
atividades econdmicas com grau de abrangéncia de bairro;

0 Zona Residencial de Baixa Densidade — ZR-1: Predominantemente residencial, com
habitacGes individuais, com no maximo 2 pavimentos e/ou 10 m (dez metros) de altura.
As atividades econdmicas somente aquelas com vinculo com a moradia e de atendimento
vicinal, desde que aprovado pela associacdo de moradores de bairro, se houver;

Seguindo a metodologia ja apresentada, tem-se as Figuras de 8.1.60 a 8.1.63 que

apresentam a sétima gravimetria.
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Figura 8.1.60. Lona plastica colocada no Figura 8.1.61. Separacdo dos residuos por
aterro (local de amostragem). tipo de material durante a sétima

caracterizago fisica.

Figura 8.1.62. Detalhe para os vidros e latas  Figura 8.1.63. Detalhe dos sacos com papelao
pré separados para serem posteriormente e plastico.
pesados.
Os dados gerais da gravimetria do dia 14/03/2014 sdo:

Municipio: Itapolis

Data: 14/03/2014

Hora: 09:00 h

Identificacdo da origem do residuo da amostragem: (Setor 05) Itauera Residencial,
Itauera Il, Jardim Campestre | e Jardim Campestre 11

Descricdo do local da coleta de RSU: Classe Média Alta

NuUmero de operérios: 03

Descricdo do local de realizacdo da gravimetria: Aterro Sanitario e Ceagesp

Peso total do residuo para gravimetria: 1.330 kg
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Tabela 8.1.9. Resultado da sétima gravimetria.

TIPO DE RESIDUO EM PESO (kg)

PAPEL = 1,0 (2,54%)
PAPELAO = 3,1 (7,89%)
VIDRO = 4,5 (11,45%)

LOUCA = 0,0 (0,0 %)

COURO = 0,0 (0,0%)

METAIS NAO FERROSOS = 0,1 (0,25%)
METAIS FERROSOS = 0,3 (0,76%)
TETRAPAK = 0,5 (1,27%)

MATERIAL ORGANICO = 23,8 (60,56%)

TOTAL PESADO:
TAMBOR 01: 20,8 kg — 5,9 kg (tara) = 14,9 kg
TAMBOR 02: 30,3 kg — 5,4 kg (tara) = 24,9 kg

MADEIRA = 0,1 (0,25%)
PILHAS E BATERIAS = 0,0 (0,0%)
TECIDO = 0,8 (2,04%)
PLASTICO DURO = 2,0 (5,09%)
PLASTICO MOLE = 2,2 (5,60%)
BORRACHA = 0,0 (0,0%)

VEGETAIS = 0,0 (0,0%)

REJEITO (TERRA E PEDRAS) = 0,0
(0,0%)

OUTROS = 0,9 (2,29%)

TOTAL =39,3 kg

PESO TOTAL PRE - SEPARACAO:
39,8 kg

Para uma melhor interpretacdo foram gerados sete graficos de pizza com o

detalhamento dos materiais encontrado, em porcentagem, como mostra os Gréaficos 8.1.1 e
8.1.2,8.1.3,8.1.4,8.15,8.1.6, 8.1.7. e por fim o Gréfico 8.1.8.

0,48
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H Papeldo

m Vidro

B Metais Ferrosos

m Tetrapak
Material Organico
Tecido
Plastico Duro
Plasico Mole
Rejeito (Terras e Pedras)

Qutros

Gréfico 8.1.1. Resultados da caracterizagao gravimétrica realizada dia 28/janeiro.
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Gréfico 8.1.2. Resultados da caracterizagdo gravimétrica realizada dia 05/fevereiro.
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Grafico 8.1.3. Resultados da caracterizacdo gravimétrica realizada dia 10/marco.
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Grafico 8.1.4. Resultados da caracterizacdo gravimétrica realizada dia 11/marco.
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Gréfico 8.1.5. Resultados da caracterizacdo gravimétrica realizada dia 12/marco.
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Grafico 8.1.6. Resultados da caracterizacdo gravimétrica realizada dia 13/marco.
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Grafico 8.1.7. Resultados da caracterizacdo gravimétrica realizada dia 14/marco.
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A Tabela 8.1.10 apresenta a sintese de todas as gravimetrias realizadas, com as datas, e

as porcentagens de cada material, com as médias encontradas.

Tabela 8.1.10. Sintese dos resultados das gravimetrias realizadas e respectivas médias.

28/jan 05/fev | 10/mar | 11/mar | 12/mar | 13/mar | 14/mar | Média
Papel 2,39 1,56 1,53 1,81 9,96 3,94 2,54 3,39
Papelédo 6,22 1,95 5,44 6,83 4,56 3,45 7,89 5,19
Vidro 2,87 2,86 4,59 1,25 2,7 1,72 11,45 3,92
Louca - 0,39 - - - 0,25 - 0,32
Couro - - - - - - - -
Metais Ferrosos 0,48 0,39 0,51 1,12 1,04 1,45 0,76 0,82
Metais Nao-Ferrosos - 0,13 0,85 0,42 0,62 0,25 0,25 0,42
Tetrapak 1,43 0,39 1,71 1,81 2,07 2,95 1,27 1,66
Material Organico 59,8 67,01 60,88 64,71 57,47 68,47 60,56 62,70
Madeira - 0,13 - 0,14 - - 0,25 0,17
Pilhas e Baterias - - - - 0,21 0,25 - 0,23
Tecido 6,7 7,14 9,69 1,81 0,62 1,72 2,04 4,25
Plastico Duro 2,15 7,14 3,57 4,88 5,81 11 5,09 5,66
Pléstico Mole 3,59 1,3 4,42 6,00 7,26 5,17 5,6 4,76
Poda e Capina Particular - 5,45 - - - - - 5,45
Rejeito (Terras e Pedras) 1,67 - - 0,98 0,48 - - 1,04
Outros 12,68 4,16 6,8 8,23 7,2 0,25 2,29 5,94

A partir das medias apresentadas na Tabela 8.1.10. foi elaborado o Gréafico 8.1.8,

sintese que representa a estimativa média da porcentagem de residuos separados por tipologia.

1,04 3,39 H Papel
M Papeldo
m Vidro
W Louga
B Metais Ferrosos
B Metais Nao-Ferrosos
M Tetrapak
Material Organico
0,17 : = Madeira
H Pilhas e Baterias
Tecido
Plastico Duro
62,70 Plasico Mole
Poda e Capina Particular
Rejeito (Terras e Pedras)

Outros

~

5,45
4,76

5,94

5,66

Gréfico 8.1.8. Média geral das caraterizag¢Oes qualitativas, que representam porcentagem geral

de cada tipo de residuo encontrada no municipio de Itapolis.
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A partir dos gréaficos apresentados e considerando a ndo segregacdo de materiais
reciclaveis em algumas gravimetrias, como a segunda, realizada em 05/fevereiro, e a quarta,
realizada em 11/margo, nota-se que ha mais tipos de materiais neste dia, uma vez que alguns,
quando ha segregacéo para reciclagem, tendem a ndo ser encontrados nos locais de destinagédo
final, como é o caso dos metais ndo ferrosos, como o aluminio, presente em latas de
refrigerantes e cervejas, ou ainda os materiais de plastico duro.

Nota-se ainda algumas peculiaridades de cada setor de coleta, como a maior
quantidade de papéis, pilhas e baterias e alguns materiais eletrénicos, que neste caso foi
considerado na categoria outros nos dois setores de coleta do centro, caracterizado pelos
setores de servigos, como bancos e escritorios. Nos outros setores, a composi¢éo dos residuos
ndo teve muita variacao, exceto a presenca de muitos tecidos em alguns setores. Outro ponto
que chamou a atencdo € que quase a totalidade dos residuos sao embalados em sacos plasticos
sem a segregacao dos materiais entre reciclaveis e organicos. A razdo para este fato talvez se
deva & ndo existéncia de coleta seletiva, porém, com a implantacdo de um programa como
este, se fard necessario muitas acOes de educacdo ambiental para instalar o héabito da
segregacdo na origem de geracédo do residuo solido domiciliar.

A predominancia no residuo sélido doméstico no municipio é de material organico.
Esta quantidade média percentual esta na média dos pequenos municipios brasileiros a qual
varia entre 55 e 65% do total gerado. O municipio de Itapolis possui uma quantidade média
de 62,7% de material organico, estando na media dos municipios deste porte.

Porém, uma tendéncia nos residuos do municipio foi a presenca de grande quantidade
de tecido, representado por trapos e principalmente retalhos. A presenca deste tipo de material
tende a ser menor em outras localidades, porém, pode ser explicada pela grande quantidade de
pequenas empresas de pecas para vestuario, como mostra a lista detalhada das industrias,
posteriormente apresentada.

A quantidade elevada de matéria organica pode ser reduzida em processos de
compostagem, além da reciclagem de residuos ndo biodegradaveis, fato que reduz a
quantidade de rejeitos a serem dispostos corretamente. Atualmente, ndo existe um programa
de compostagem, que além de diminuir a quantidade de residuos sélidos organicos a serem
dispostos no aterro, poderia gerar um composto a ser usado nos terrenos publicos e até mesmo
ser doado a pequenos agricultores, além de ser um exemplo a ser exposto em programas de
educacdo ambiental ao mostrar o reaproveitamento de residuos.

Por fim, nota-se que a pré-existéncia de uma coleta realizada pelos préprios coletores

ja reduz a quantidade de materiais reciclaveis que chegam para a disposicdo final, fato que
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aumenta proporcionalmente a quantidade de material organico presente. Porém, por esta ainda
ser incipente, ocorrendo apenas no momento da coleta, no tempo em que o caminhdo realiza o
percurso do setor, muitos materiais reciclaveis ndo sdo retirados. A existéncia de uma coleta
seletiva organizada tende a aumentar anda mais proporcionalmente a quantidade de material

organico.

b) Acondicionamento

O acondicionamento dos residuos € realizado em sacos plasticos proprios para a
utilizacdo ou em sacolas plésticas de supermercado (Figuras 8.1.64 e 8.1.65)

Depois de embalados, os residuos sdo colocados na porta das residéncias, quando é
realizada a coleta porta a porta pela Prefeitura (Figuras 8.1.66 e 8.1.67)

Figura 8.1.64. Exemplo de acondicionamento  Figura 8.1.65. Acondicionamento em sacos

de residuos em sacolas plasticas. plésticos.

2

Figura 8.1.66. Caminh&o realizando a coleta Figura 8.1.67. Detalhe para os residuos

dos residuos domeésticos. colocados porta a porta para a coleta.
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¢) Coleta/Transporte

O servico de coleta e transporte dos residuos domésticos e comerciais € de
responsabilidade da prefeitura, ndo havendo terceirizagéo do servico.

A coleta é realizada diariamente, de segunda a sexta-feira, das 06 as 23 horas, nos
bairros da sede do municipio. No quadrilatero central a coleta ocorre nos dias de semana, das
13 as 21 horas e também aos sabados. Nos distritos de Nova América e Tapiras a coleta é

realizada trés vezes por semana em dias alternados. As Tabelas 8.1.11 a 8.1.13 apresentam 0s

bairros e as respectivas frequéncias de coletas:

Tabela 8.1.11. Setorizacdo (setores 1, 2 e 3) da coleta de residuos solidos domésticos nos

bairros de Itapolis.

SETOR 01

SETOR 02

SETOR 03

Jd. Santa Isabel

Jardim Sao Francisco

Av. José de Barros Ribeiro

Jardim Gabriela

Residencial Village

Av. Odoni Bonini

Jardim Primavera

Portal das Laranjeiras

Av. Julio Ascanio Mallet

Jardim Espanha

Jardim Nova Redencéo

Av. Carlos Gomes

Jardim Veneza

Jardim Sao Benedito

Av. Regente Feijo

Jardim Colorado

Jd. Fraternidade

Av. Prudente de Morais

Jardim Vitoria |

Jardim Esperanca |

Av. José Belarmino

Jardim Vitoria Il

Jardim Esperanca Il

Av. dos Amaros

Jardim Vitoria 11

Jardim Estoril

Av. Floréncio Terra

Jardim Redencéo

Jardim Dona Bela

Av. Pres. Valentim Gentil

Jardim Sédo Lucas |

Jardim Jodo Batista da Silveira

Av. Francisco Porto

Jardim do Sol

Av. Campos Sales

Jardim Sao Lucas Il

Av. Dr. Eduardo Amaral Lyra

Av. Capitdo Venancio de O.
Machado

Av. Dugue de Caxias

Av. Francisco Antonio de Abreu

Av. José Fortuna

PHS RHS CONTROLS - Recursos Hidricos e Saneamento Ltda. - EPP

CONTROLS

CONTROLES SUSTENTAVEIS

: comercial@rhs-controls.com.br



mailto:comercial@rhs-controls.com.br

78

Tabela 8.1.12.Setorizacdo (Setores 4, 5 e 6) da coleta de residuos solidos domésticos nos

bairros de Itapolis.

SETOR 04

SETOR 05

SETOR 06

Rua Boiadeira

Jd. Paineiras

Clube de Campo

Rua do Café

Jd. Santa Monica

Chéacara Miarelli

Rua Joaquim Nabuco

Jd. Paulistano

Posto Cazuldo SP333

Rua Benjamin Constant Jd. Karina Clube da AABB
. . Posto Da Guarda-rodoviéria
Rua Floriano Peixoto Jd. Iracema SP333

Rua Bernardino de Campos

Distrito Industrial |

Pesque Pague Colombo SP317

Rua Ricieri Anténio VVessoni

Distrito Industrial 11

Ferro Velho Biazotti SP317

Rua José Trevisan

Distrito Industrial I11

Estufa Zani

Rua Padre Tarallo

Aeroporto

Café Iguatemi

Rua Bardo do Rio Branco

Coopercitrus

Area de Lazer SP317

Rua Odilon Negréo

Jardim Boa Vista

Av. Sete de Setembro

Jardim Alto da Bela Vista

Rua José Rossi

Jardim Quinta da Boa Vista

Rua Rodrigues Alves Jd. Itélia
Rua Pero Neto Jd. Tropical
Rua dos Expedicionarios Jd. Morumbi
Rua Antdnio Compagno Jd. Portugal

Av. Frei Paulo Luig

Jd. Campestre

Jd. ltauera |

Jd. ltauera Il

Jd. Santa Ldcia
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Tabela 8.1.13. Setorizacao (Setores 7, 8 e 9) da coleta de residuos sélidos domésticos nos

bairros de Itapolis.

SETOR 07 SETOR 08 SETOR 08
Bairro Monjolinho (Zona Rural) Distrito de Nova América Fazenda Sarl]\;tsr,;()ielma (Zona

Distrito de Tapinas

Fazenda Santa Ignez (Zona
Rural)

Fazenda Santa Maria (Zona
Rural)

Condominio Santa Terezinha

A Tabela 8.1.14 apresenta os respectivos dias e horarios dos setores.

Tabela 8.1.14. Dias e horarios dos respectivos setores de coleta.

Setor Dia da semana Horario
1 Seg. a sex. das 06h as 22h
2 Seg. a sex.* das 06h as 22h
3 Seg. a sab. das 06h as 22h
4 Seg. a sab. das 06h as 22h
5 Seg. a sex.** das 06h as 22h
6 Seg.,qua. e sex. das 06h as 22h
7 Ter. e sex. das 06h as 22h
8 Seg. e qui. das 06h as 22h
9 Ter. e qui. das 13h as 17h

*exceto bairros Jardim Dona Bela e Jd. Sdo Lucas Il nos quais a
coleta ¢ feita dois dias por semana

** exceto bairros Distritos Industriais I, I1 e 111 nos quais a coleta é
feitas as seg., qua. e sex.

O mapa que representa a setorizacdo do municipio, de acordo com os setores que foi

apresentado nas Tabelas 8.1.11 a 8.1.13 é apresentado em ANEXO.

O municipio possui para a coleta na sede e distritos, 05 caminhdes, sendo 03
caminhdes coletor-compactadores e 02 caminhdes basculantes que também realiza a coleta,

sendo:
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e 01 caminhdo Ford/ F 14000 160, ano 2000, com capacidade para 14.000 kg, que se
apresentam em estado precario de conservacdo, sendo indicada sua substituicdo (Figuras
8.1.68 ¢ 8.1.69);

Figura 8.1.68. Caminhdo coletor-compactador ~ Figura 8.1.69. Detalhe do caminhao coletor-
realizando a coleta. compactador VW 14000 160 utilizado na coleta.

e 02 caminhdes VW/VW 11.140, ano 1990, com capacidade para 8.000 kg, um cor azul e
outro vermelho, que se apresentam em estado precério de conservagdo, sendo indicada sua
substituicdo (Figuras 8.1.70 a 8.1.73);

m—— £5 i > 3 Al

Figura 8.1.70. Parte traseira do caminh&o Figura 8.1.71. Detalhe do caminhdo VW
VW 11.140 azul utilizado na coleta. 11.140 utilizado na coleta (inadequado).
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Figura 8.1.72. Parte lateral do caminh&o Figura 8.1.73. Traseira do caminhdo VW

VW 11.140 vermelho utilizado na coleta. 11.140 vermelho utilizado na coleta.

e 01 caminhdo Ford/F11.000, ano 1992, branco, com capacidade para 14.000 kg, que se
apresenta em estado precario de conservagdo, sendo indicada sua substituicdo (Figuras
8.1.74 ¢ 8.1.75);

Figura 8.1.74. Caminhdo Ford F11.000, Figura 8.1.75. Traseira do caminhédo Ford

branco, em estado regular de conservacao. F11.000 que possui compactador.

e 01 caminhdo VW 7.110, ano 1992, vermelho, que se apresenta em estado precario de
conservacao, sendo indicada sua substituicdo, além de ndo ser indicado para este tipo de
atividade (Figuras 8.1.76 e 8.1.77);
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Figura 8.1.76. Caminhdo VW 7.110 durante Figura 8.1.77. Parte traseira do caminh&o
a coleta, com funcionario na parte traseiraem VW 7.110, vermelho, inadequado, utilizado

risco na coleta

S&o designados um total de 16 funcionarios no sistema de coleta e transporte dos
residuos sélidos domésticos e comerciais, ndo havendo equipes fixas de trabalho. As equipes
de trabalho variam de acordo com a disponibilidade de caminhdes, de necessidade de coleta e
turno dos funcionarios, podendo ter casos de 02 ou 03 coletores por equipe. Ao todo, da

equipe de 16 funcionarios sdo 11 coletores e 05 motoristas.
e Avaliacdo dos servicos por parte da populacao

Com o objetivo de compreender os anseios e caracteristicas da populacdo e
diagnosticar algumas caracteristicas do servico de gerenciamento de residuos sélidos, foi
elaborado questionario contendo 11 perguntas que foi disponibilizado no site da Prefeitura, de
modo a possibilitar o acesso de toda a populagdo. A Figura 8.1.78 apresenta o0 modelo de

questionario aplicado.
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RESIDUOS
SOLIDOS

QUESTIONARIO: PLANO MUNICIPAL DE GESTAO INTEGRADA DE
RESIDUOS SOLIDOS DE ITAPOLIS

Este questionario foielaborado pars que vocé possa darsus opinido e relatarfatos que ocomem no seu baimo, na sua ua ou

mesmo &m sus cass, relacionado ao Plano Municipalde Gestdo Integrads de Residuos Sdlidos de Itdpolis, em atendimento a Lein®
12.305 de 05 de agosto de 2010 & qual institui & Politica Nacional de Residuos Sdlidos.
Por favor, preencha com as informagdes que achar interessante e nos devolva para que sua opinido possa ser

levada em conta na elaboragdo do Plano.

Mome (opcionall:

=3 Baimo:

3

MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

1-Os residuos orgénicos gerados em sua cass sdo coletados pelo caminhdo da Prefeitura, ou vocé precisa dar outro destino ao lxo?
[} Caminhdo decoleta { ) Outro Desfino

2- O nlmero de vezes que o caminhdo coletor de residuos sdlidos passa por sus casa € suficiente?
[ 3Sim { yMEo [ ) MEosei

3- Vocé ssbe o horano que o caminhdo de colets de residuos solidos passs na sus cass?
[ Sim { ) M8o
4-Vocé sabe o bcal onde =80 despejados os residuos domésticos coletados_em sus residéncia?

{.)Sim { ) Ndo

5- Vocé separa o lixo orgénico do reciclavel?
[.3Sim { )Mo

6- Como vocé avalia o servigo de colets de residuos domésticos?
[} Excelente { ) Bom { ) Regular { ) Ruim

7- Como vocé acondiciona os residuos domésticos para serem coletados?
[..) Sacos Pretos { ) Sacos de Mercado { ) Caixas { ) Outros

8- Existe algum tipo de “ixo” que vocé ndo coloca para sercoletado?
(.} 5im { ) Mo

9-Vocé sabe pars onde sdo encaminhados os entulhos (Exmdweis valhos, eletrodomésticos dascardveis, pneus) gerados em sua residéncs?
[} Aters Sanitério | ) Joga em éreas aberas (terenos baldios) { )y Despajs em frente & sus residéncia

10- Qusl das sltemativas vocé considera s melhor para resolver o acumulo de fixo efou entulho em seu baimo?
[} Colets Seletiva | ) Aterro Sanitario | ) Ecopantos ( ) Caminhdo “Cata-Bagulho®

11-Vocé sabe o local onde sdo d jados os resid da construgdio civil?
{.)5im { ) Ndo
RHS RHS CONTROLS - Recursos Hidricos e Saneamento Ltda. - EPP
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Figura 8.1.78. Modelo de questionario aplicado para avalia¢do da gestdo de residuos
solidos em Itapolis.

A Figura 8.1.79 apresenta a noticia no site da Prefeitura divulgando o questionario e
incentivando a participacdo popular na elaboracdo do Plano Municipal de Gerenciamento de
Residuos Solidos.
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Pesquisar no site... Home © Desenvolvimento Ambiental * PARTICIPE DA ELABORACAD DO PLAND DE RESIDUOS 26LIDOS
RESPONDENDO UM QUESTIONARIO NO SITE DA PREFETURA

o PARTICIPE DA ELABORACAO DO PLANO DE h
RESIDUOS SOLIDOS RESPONDENDO UM
QUESTIONARIO NO SITE DA PREFEITURA

& Ter, 11 de Fevereiro de 2014 16:15 § Assessoria de Comunicagio

& CONHECA ITAPOLIS

_ P _ — Vocé gostaria de opinar sobre @ maneira como € feita a
W [Fris LEes dElEnTs m coleta de lixo realizada na cidade? Entdo estd & a horal A “".,‘::‘.“Br:_fg:o

o o empresa RHS Controls esta rea\izand? estudqs_ na CLIQUE AQUI
e cidade para mentar o Plane de Residuos Sdlidos
I]easua;m%c;gl Municipal de Idpolis e para complementar Seus

h}né‘gﬁ’mm levantamentos  solicitou o auxilio da Prefeitura na
divulgacio de um questiondrio que pretende

le diagnosticar o sistema de residuos com o auxlio da
populagdo, identificando problemas que apeontem as

Turisticos necessidades do municipio, para poder criar um plano pal‘al L
P — de agdies para melhorias do sistema. ﬂg Resm[ms snhﬂus

De acorde com o Engenheiro Ambiental da RHS Controls, Flavio Roberto de Franceschi, a
divulgacie deste guestiondrio no site da Prefeitura, serd uma oporunidade para os
municipes acessarem e contribuirem.

* Gabinete do Prefeito

Todas as Moticias

Vocé pode clicar agui e participar, respondendo ao questiondrio e indicar a existéncia do
Link “Dé& sua contribuico para o Plano de Residuos Sdlidos”, disponivel no site oficial,

CLIQUE AQuUI

Hino a Itdpolis Www.itapolis.5p.qov.0r, para que outras pessoas respondam também. Participe & exerca
(sua cidadania )
& SERVICOS ONLINE PLANO MUNICIPAL DE GESTAO INTEGRADA DE \)E
RESIDUOS SOLIDOS DE ITAPOLIS LG S
ala Lida

Eto questionsiio foi elaborada para que vocd possa dar sua opiniSo e rolatar faos Qo COMEm o o Em D)
seu baino, na sua rua ou mesmo em sua casa, relacionado a0 Plano Municipal de Gestdo Integrada
de Residuos Sélidos de Napolis, em atendimento a Lei n® 12.305 de 05 de agosto de 2010 a qual E E

» Consultar Inscrigio institui a Polftica Nacional de Resituos Sdlidos

Figura 8.1.79. Detalhe da divulgacdo via site para aplicacdo do questionario.

Ao todo foram computadas 45 respostas tendo como principais resultados:

Suficiéncia da coleta (se 0 nimero de vezes que o caminhéo realiza a coleta é suficiente):
75% indicaram que sim, enquanto que 25% disse ndo ser suficiente. Porém, na maioria
dos bairros em que foi indicado a ndo suficiéncia, a coleta j& é realizada de segunda a
sexta-feira ou de segunda a sabado;

Apenas 4% apontou que da outro destino aos residuos orgéanicos gerados na residéncia,
podendo ser uma compostagem caseira, ou entdo até mesmo um destino inadequado;

20% afirmou desconhecer o horario que o caminhdo realiza a coleta de residuos
domiciliares, fato que prejudica a coleta e pode fazer com que haja grande quantidade de
residuos colocados na rua em horario inadequado;

25% ndo conhece o destino dos residuos sélidos domiciliares produzidos ao serem
coletados pela Prefeitura, fato que demonstra falta de Consciéncia Ambiental,

58% da populacdo néo realiza separacao entre a fracdo organica e os reciclaveis. Esta falta
de separacdo pode ser explicada pela falta Educacdo Ambiental, mas também por néo
haverem Programas de Reciclagem e Compostagem no municipio;

A avaliacdo dos servicos de residuos sélidos domesticos foi avaliada pela populagdo em:
46,5% como Boa; 37,2% Regular; 11,7% Excelente e 4,6% Ruim.
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d)

Todos os municipes afirmaram armazenar os residuos solidos domiciliares em sacos
pretos proprios ou sacos de mercado, ndo havendo outros tipos de armazenamento;

46,7% afirmaram existir algum tipo de residuos sélido domiciliar que néo coloca para ser
coletado, fato que indica haver algum tipo de reutilizagdo por parte dos municipes;
Havendo algum tipo de residuo ndo comum ao residuo solido domiciliar, que ndo é
coletado regularmente, como por exemplo, residuos volumosos como moveis,
eletrodomésticos ou residuos pneumaticos por exemplo, teve-se que 7% afirmou despeja-
los em frente a propria residéncia e 4,6% afirmou buscar areas abertas como terrenos
baldios para fazer estes descartes, o que indica a falta de Educacdo Ambiental, aliada
também com falta de opcdes ou de divulgacdo de a¢Bes da Prefeitura para a realizagdo
deste tipo de coleta especial,

Com relacdo as alternativas que ajudariam na questdo dos residuos sélidos do municipio,
73% afirmaram que a coleta seletiva seria uma alternativa a sem implantada, enquanto que
15% citou a necessidade de um caminhdo “cata-bagulho”, que coletaria os residuos
volumosos, eletroeletrdnicos, entre outros e apenas 12% viu necessidade de um Ecoponto;
Por fim, 80% da populacdo alegou desconhecer o local onde sdo despejados os residuos

da construcéo civil no municipio.

Tratamento, Destinagéo e Disposi¢éo Final

Né&o hé tratamento de residuos da coleta seletiva pois ndo existe coleta seletiva regular no

municipio.

Tratamento dos residuos da coleta regular

Os residuos da coleta regular do municipio ndo sdo tratados, sendo entdo enviados

diretamente para disposicao final, no aterro municipal.

Disposi¢do em aterro sanitario

O aterro municipal de Itapolis se localiza na Rodovia Vicinal Atilio Malosso, estrada

que liga a Rodovia Mauricio Antunes Ferraz (SP-318) entre Itapolis e Ibitinga e esta distante

300 metros do nucleo urbano e 1,5 Km do centro do municipio, como mostra a Figura 8.1.80.
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Figura 8.1.80. Localizacao d aterro municipal de Itapolis.

As condicdes do aterro municipal ndo sdo indicadas como ideais pelo érgdo ambiental
do Estado de Sdo Paulo (CETESB). Ao analisar o IQR (indice de Qualidade de Aterro
Sanitério), indicador desenvolvido para acompanhar a qualidade do local de disposi¢do de
residuos no estado de Séo Paulo, o aterro de Itapolis apresentou a aumento do indice com o
passar dos anos, porém, ainda insuficiente. O IQR analisa diversos parametros do local de
disposicao final, e de acordo com pesos para diversos itens como estrutura de apoio, frente de
trabalho, bermas e taludes, sistema de protecdo ambiental, entre outros que ao final sé&o
traduzidos em uma nota final com escala de 0 a 10 pontos.

De acordo com os critérios de avaliacdo da CETESB, no ano de 2012 entrou em vigor
uma nova metodologia de avaliagdo em que sdo consideradas condi¢des inadequadas o0s locais
com notas menores que 7,0 pontos e condigdes adequadas locais com notas entre 7,0 e 10,0.

A partir da andlise temporal das condi¢fes do local de disposicdo final de residuos
apresenta que o municipio de Itapolis sempre possuiu condi¢des inadequadas. De acordo com
a metodologia antiga, o local foi considerado diversos anos como “lixdo” e de acordo com a
nova metodologia, tem-se que até o momento, em nenhum ano 0 municipio possuiu
caracteristicas adequadas. A Tabela 8.1.15 a seguir apresenta as notas atribuidas ao municipio
desde 0 ano de 1997.
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Tabela 8.1.15 Séria histdrica de notas do IQR de Itapolis atribuidas pela CETESB.

Municipio | 1997 | 1999 | 2001 | 2003 | 2005 | 2007 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012

Itapolis 2,3 6.8 5,3 6.8 5,2 3,7 6,2 6,5 6,1 6,7

A Figura 8.1.81 apresenta a avaliacdo detalhada da Gltima avaliacdo da CETESB, no

ano de 2012 em que a nota final foi de 6,7.

iNDICE DA QUALIDADE DE ATERROS DE RESIDUOS - IQR NOVA PROPOSTA
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s T ] ] <=2 ANOS vl
u g |2 nvELAvENTO DA ADEQUADO s . H 32 VIDAUTILDAAREA  [zex=3saNoS EI
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F e o
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c o |COBERTURA 5 < 34 RESTRICOES LEGAIS  |[SM L El
é R NAD o AQ US0 DO S0LO NAD v
— |smapequaoa 0 SUBTOTAL 3 4 4
14. IMPERMEABILIZAGAD | {NPREENCHER ITEM 15) 0
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Fr3m k<100ams 4 . .
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Observagao:

Figura 8.1.81. Avaliacdo detalhada da Gltima avaliacdo da CETESB, no ano de 2012,

Como se pode ver na Figura 8.1.81, o local ndo possui licenga de instalagdo nem de
operacdo. A CETESB notificou 0 municipio, que possui prazo final em 14 de agosto de 2014
para encontrar outra alternativa para realizar a disposicao final dos residuos.

Pela analise da Figura 8.1.81, da avaliacdo da CETESB, nota-se que alguns itens ndo

foram corretamente avaliados, como a presenca de balanca e portaria, avaliadas como
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suficientes, drenagem de gases, que ndo existe e foi avaliada como suficiente assim como o
monitoramento de aguas subterraneas, e itens como a queima de residuos e a presenca de aves
que foram avaliadas como inexistentes, mas que no dia-a-dia s&o mais que comuns no local.
Dessa forma, a tendéncia seria de grande diminuicdo da nota final, aumentando as em
condigdes inadequadas do aterro municipal.

Outro ponto que chama a atencdo € a proximidade com o ndcleo urbano e a
proximidade com a hidrografia local, como mostra a Figura 8.1.82.

Google

Figura 8.1.82. Localizagdo do aterro préximo a hidrografia e nucleo urbano.

O local funciona para disposi¢do de residuos hd mais de 40 anos, de acordo com
informacdes da Prefeitura e ndo ha mais area disponivel para os residuos dento do aterro.

O acesso a area é realizado por via pavimentada e ha portaria no local como mostram
as Figuras 8.1.83 e 8.1.84.
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Figura 8.1.83. Detalhe da via de aceso Figura 8.1.84.Entrada do aterro com cerca e
pavimentada para entrada no aterro. portio, aberto, em funcionamento.

Porém ndo é realizado um controle efetivo na portaria (Figuras 8.1.85 e 8.1.86), sendo
anotado apenas o veiculo (placa), estimativa de quantidade (de acordo com o municipe que
esta realizando o descarte), contetido (sem checagem e proibi¢Ges de contetdos impréprios) e
horério de entrada. Dessa forma, ndo ha pesagem dos veiculos na entrada e saida, e tem-se
entdo a possibilidade de acesso de qualquer veiculo e tipo de residuo. Além disso, ndo ha
indicacdo de ruas de acesso a frente de trabalho, havendo a possibilidade de disposicdo dos

residuos em qualquer local.

Figura 8.1.85. Vista interna do portdo de Figura 8.1.86. Detalhe da guarita que deveria
entrada. controlar o fluxo de veiculos.

Somente durante o dia 29 de janeiro de 2013, foram contabilizados cerca 60 veiculos
entrando no local apenas entre as 07 e 11 horas da manh&. Assim, estima-se que mais de 100

veiculos, entre os publicos e autorizados e particulares ndo autorizados entrem no aterro
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diariamente e que mais da metade destes ndo tendo liberacdo para realizar tal pratica. Além

disso, no horario de almogo (11 as 13 horas), ndo ha nenhum controle efetivo e os portGes

ficam abertos para o fluxo de veiculos, fato que possibilita ainda mais o descarte irregular de

qualquer tipo de residuos, aumentando os riscos a populacdo e ao meio ambiente. A Figura

8.1.87 apresenta 0 modelo de controle atualmente utilizado, com os detalhes citados

anteriormente. Nota-se que ndo ha real estimativa de quantidade e dos detalhes sobre o0s tipos

de residuos no local.

Figura 8.1.87. Planilha de controle do fluxo de veiculos no aterro municipal
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A Figura 8.1.88 indica um veiculo ndo identificado dispondo residuos no aterro.
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Figura 8.1.88. Veiculo ndo autorizado dispondo residuos irregularmente em area longe

da frente da operacéo.

Em relagdo aos sistemas de protecdo ambiental, ndo ha impermeabilizacdo de subsolo,
ndo ha sistema de drenagem superficial nem sub-superficial e consequentemente sistema de
tratamento de lixiviado. Além disso, ndo é realizada a captacdo nem aproveitamento de
biogas. A Unica medida de protecdo ambiental existente é a cobertura da massa de residuos

com terra, porém, ainda assim, a cobertura se mostra insuficiente, como mostram as Figuras
8.1.89 ¢ 8.1.90.

Figura 8.1.89. Vista geral com muitos Figura 8.1.90. Detalhe para pequena
residuos espalhados sem cobertura. quantidade de cobertura de terra e com

residuos espalhados no solo.

A area do aterro é totalmente cercada e ha ainda cerca viva, 0 que faz com que haja
barreira visual e controle de odor. Porém, ha a presenca de catadores no local, que trabalham
na frente de trabalho, o que é desaconselhado pelo érgdo ambiental. Ainda, em alguns dias é
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comum a colocacdo de fogo nos residuos (Figura 8.1.91), que causa diversos impactos

ambientais negativos.

Figura 8.1.91. Area com residuos em que foi colocado fogo, queimando irregularmente

e) Coleta Seletiva

N&o ha coleta seletiva oficial no municipio. A separacdo e comercializacdo dos materiais
reciclaveis em Itapolis ocorrem através dos catadores informais que coletam materiais na
frente de operacdo no aterro e comercializam individualmente e também pelos coletores dos
residuos domésticos e comerciais que no momento da coleta separam alguns materiais e
colocam em bags que sdo alocadas atras do caminhdo coletor. Essas formas de coleta reduzem
a quantidade de material reciclavel a ser disposto no aterro. As Figuras de 8.1.92 a 8.1.96
apresentam as situacOes descritas, da “coleta seletiva” no caminhdo coletor e da presenca de
catadores no aterro.
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Figura 8.1.92. Bags atras do caminhdo de  Fjgyra 8.1.93. Coleta realizada e separagio de

coleta. materiais atras do caminhao.

Figura 8.1.94. Catador selecionando residuos  Figura 8.1.95. Caminhdo particular coletando
irregularmente no aterro. 0s residuos separados para reciclagem pelos
catadores.

Figura 8.1.96. Catadores no aterro.
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Assim sendo, ndo hd nenhuma associa¢do ou cooperativa oficial no municipio. As duas
formas de coletas seletivas existentes e apresentadas anteriormente estdo distantes de
condicdes ideais apesar de reduzir o volume de residuos dispostos no aterro.

Dessa forma, ndao ha controle sobre os catadores, ndo podendo se afirmar o niUmero nem o

rendimento médio destes.

8.2 Residuos Solidos da Limpeza Urbana

a) Geracao

Os residuos solidos de limpeza urbana tém como origem a limpeza de vias publicas,
pracas, capinagdo de terrenos publicos, rocagem e limpezas de bocas de lobo. Além disso, o
servico de podas de arvores é incluido nesta area, que contribui para o aumento da quantidade
de residuos gerada.

O servico de limpeza é de responsabilidade da Prefeitura e alocado no Setor de
Servico Publico, que o divide em grupos de trabalho. Na sede do municipio ha uma equipe de
12 funcionarios envolvidos na varri¢do e capinacdo, enquanto que em cada um dos distritos
(Tapinas e Nova América) existem equipes de 03 funcionarios para todos estes tipos de
servicos relacionados a esta area. Ja na sede, dos 12 funcionarios designados pelo setor, 05
trabalham na area de rogagem e capinacao, enquanto que outros 07 realizam a varricao, coleta
e transporte dos residuos. Os funcionarios usam os devidos equipamentos de protecdo

industrial, como mostra a Figura 8.2.1.

8.2.1. Funcionéria da prefeitura com os equipamentos de protecédo individual.
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O servico de podas de éarvores é de responsabilidade do Departamento de
Desenvolvimento Ambiental, que autoriza a execu¢do da poda mediante a retirada de um
requerimento no setor e orienta 0 morador de como realizar o servico. Apds a execucdo da
poda existe setorizagdo indicando os bairros em que séo coletados estes residuos de acordo

com o dia da semana. S&o 06 funcionérios envolvidos no setor.
b) Coleta

Os residuos séo coletados as segundas e sextas-feiras na zona central e as tergas,
guartas e quintas-feiras nas localidades mais periféricas da sede do municipio. Nos distritos

ndo ha setorizacdo em virtude da dimenséo da area.

O acondicionamento é realizado em sacos plasticos com capacidade de 20 litros

colocados em carrinhos plasticos proprios para varrigdo, como mostram as Figuras 8.2.2 e
8.2.3.

Figura 8.2.2. Servico de limpeza sendo Figura 8.2.3. Detalhe da execucdo do servico

executado com carrinho plastico para os de varricéo.
residuos.

Com relacdo ao servico de poda, hd uma setorizacdo diferente, em que diferentes
bairros recebem a coleta destes residuos apds o morador realizar o servigo. A Tabela 1V.6

apresenta esta setorizagéo.
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Tabela 8.2.1. Setorizacédo do servigo de poda.

Segunda-Feira Terca-Feira Quarta-Feira Quinta-Feira Sexta-Feira
Jardim Silveira Jardim 2000 Jardim lItalia Santa Lucia Santa Isabel
Jardim
Jardim do Sol Jardim Sao Lucas | Jardim Morumbi Campestre Vila Colombo
Jardim Monte Jardim Séo Jardim
Jardim Estoril Verde Jardim Tropical Francisco Primavera
Jardim Jardim Nova Residencial Jardim
Fraternidade Redengéo Jardim Portugal Village Gabriela
Jardim Sao Jardim Vitoria I, 11 Distrito Portal das Jardim
Benedito elll Industrial 11 Laranjeiras Espanha
Jardim Esperanca Quinta da Boa Jardim
lell Jardim Redengéo Vista Colorado
Jardim
Jardim lracema Veneza

Jardim Karina

Jardim
Paulistano

Santa Moénica l e
I

Jardim das
Palmeiras

Jardim Iltauera |
ell

Os servicos de limpeza publica e de poda sdo realizados por 04 caminhdes que

trabalham setorizados. Na area de limpeza publica (varricdo e capinacéo) trabalham 02

caminhdes, sendo um no quadrilatero central e um nos bairros periféricos. Ja para o servico de

poda séo utilizados 02 caminhdes que trabalham nos setores citados na tabela dos setores

anteriormente.

A frota de veiculos que realizam a coleta destes materiais sdo 02 caminhdes JMC

“Effa”, que se encontram em Gtimo estado de conservacdo. A Figura 8.2.4. apresenta um

caminhdo responsavel por essa coleta.
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PREFEITURA
JTAPOLIS 3

Figura 8.2.4. Caminhdo de limpeza publica.

c) Destinagdo Final

A destinacdo final de todos os residuos dos servicos de limpeza pablica era o aterro do
municipio, ndo sendo realizado nenhum tratamento destes residuos e muitas vezes acabavam
queimados no local. Porém, com os residuos de podas de arvores ha um projeto com uma
empresa instalada no municipio no ano de 2013 no qual os residuos de poda sdo
encaminhados para esta empresa que os tritura e produz briquetes que sdo utilizados em
fornos industriais.

Os demais residuos como os de varricdo e capinacdo sdo encaminhados ao aterro

municipal.

8.3 Residuos Cemiteriais

a) Geracao

Atualmente o Municipio de Itapolis possui trés cemitérios, que estdo sob a
administracdo publica, sendo um na sede do municipio, um no distrito de Tapinas e um no
Distrito de Nova América. A Figura 8.3.1 apresenta o mapa com a localizacdo dos cemitérios

e das areas urbanas da sede e dos distritos.
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Figura 8.3.1. Localizacdo dos cemitérios e suas distancias para as areas urbanas.

Os residuos solidos cemiteriais sdo formados por residuos da construcdo civil oriundos
de reformas de tamulos e infraestrutura, residuos gerados em exumacdes (roupas, restos de
urnas), os restos florais, velas, faixas, madeiras e vasos conduzidos nos féretros e residuos dos
servicos de jardinagem, podas, varrigdo e limpeza.

O cemitério municipal na sede de Itapolis esta localizado na confluéncia da Avenida
Frei Paulo Luigi com a Rua Fermino B. Goncalves com funcionamento diario das 06:00 as
18:00 horas com servicos de sepultamento das 08:00 as 17:30 horas. O grau de ocupac¢édo dos
cemitérios e de cerca de 80%, havendo ainda locais para construcdo de novos tumulos. As
Figuras 8.3.2 e 8.3.3 apresentam areas do cemitério municipal em que ainda ndo ha

construcdo de timulos, possiveis de expansao.
. e . . >

Figura 8.3.2. Area do fundo do cemitério Figura 8.3.3. Area na lateral do cemitério

municipal em que ndo ha construgao. municipal passivel de expanséo.
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A estimativa de geragdo dos residuos cemiteriais no municipio é de 2 m3més, nédo
havendo separacdo destes. O acondicionamento é realizado em recipientes, que recebem todos

0s tipos de residuos, como mostram a Figura 8.3.4, a seguir:

Figura 8.3.4. Detalhe dos residuos acondicionados em cagambas plasticas ou tambores.

Nos locais sempre ha um setor responsavel pela limpeza, manutencédo e operagdo das
obras e sepultamentos. No Cemitério da sede a equipe responsavel é composta por 02
pedreiros/coveiros, 02 auxiliares de servigos gerais que ajudam no sepultamento, 01
funcionério para rogagem, 01 funcionario para varricdo, 02 funcionarios para manutencdo e
02 funcionarios que realizam a jardinagem.

O acondicionamento dos residuos cemiteriais ocorre em tambores ou cagambas
plésticas, como mostram as Figura 8.3.5 e Figura 8.3.6 Ap0s a colocacdo dos residuos em
tambores, os mesmos sdo jogados em cagambas plasticas do municipio com capacidade de

1.000 litros (1 m3), ou sdo acondicionados diretamente nestas cacambas.

Figura 8.3.5. Acondicionamento dos residuos Figura 8.3.6. Acondicionamento dos residuos

cemiteriais em tambores. cemiteriais em cagambas plasticas.
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Com relagdo a exumacdo, este servico é executado por 02 funcionérios, sendo 01
pedreiro/coveiro e 01 auxiliar de servigos gerais, que realizam o servico a partir de um
requerimento protocolado por familiares a Prefeitura. Além disso, ha o procedimento de
manejo dos corpos nos timulos, que sdo realocados nos tumulos a partir dos ébitos na familia.
Os corpos sdo colocados em sacos plasticos e alocados dentro dos tumulos, ndo havendo
descarte de ossadas para a destinacédo final de residuos ou outras localidades.

Os procedimentos descritos acima ocorrem tanto para o cemitério na sede do
municipio, quanto para o dos distritos de Nova América e Tapinas.

As Figuras 8.3.7 e 8.3.8 apresentam detalhes do cemitério de Tapinas.

Figura 8.3.7. Vista da entrada do cemitério de  Figura 8.3.8. Detalhe do reservatdrio dentro

Tapinas. do cemitério de Tapinas.

Em 2013, houve 401 dbitos, sendo estes, 368 na sede do municipio de Itapolis e outros

33 nos Distritos de Tapinas e Nova América.

b) Coleta

A coleta é realizada pelo servico de coleta de residuos urbanos, de vias publicas,
podas, por meio de caminhdo proprio, como mostra a Figura 8.3.7 A frequéncia de coleta é
variada em funcdo da necessidade, havendo o servico quando a cacamba plastica esgota a
capacidade. Assim, € solicitada a coleta para a Prefeitura sempre que h& necessidade. O setor
de coleta (Limpeza Publica) realiza o servico, esvaziando a cagamba.
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PREFEITURA
ITAPOLIS

Figura 8.3.7. Caminhéo da limpeza publica, também utilizado para coleta dos residuos
cemiteriais.
c) Destinacao
A destinacdo final destes residuos é o aterro municipal, bem como os residuos de

varrigéo, limpeza urbana e podas.

8.4 Residuos de Servico de Saude (RSS)

a) Geracao

S&@o definidos como geradores de residuos de servicos de saude todos 0s servicos
relacionados com o atendimento a saude humana ou animal, inclusive os servicos de
assisténcia domiciliar e de trabalhos de campo; laboratorios analiticos de produtos para a
salde; necrotérios, funerarias e servicos onde se realizam atividades de embalsamamento,
servicos de medicina legal, drogarias e farmécias inclusive as de manipulacgdo;
estabelecimentos de ensino e pesquisa na area da salde, centro de controle de zoonoses;
distribuidores de produtos farmacéuticos, importadores, distribuidores produtores de materiais
e controles para diagnostico in vitro, unidades mdveis de atendimento a saude; servigos de
acupuntura, servicos de tatuagem, dentre outros similares.

Ao todo em 2013, foram gerados 17.146 quilos de residuos de servi¢o de saude dos
grupos A e E, que sdo coletados por empresa particular. Assim, a taxa de geragdo mensal
destes € de 1.430 kg/més. Vale ressaltar que esta quantidade diz respeito aos grupos “A” e
“E” dos residuos de servigo de saude. O grupo “B” caracterizado por residuos semelhantes

aos residuos solidos domiciliares ndo séo contabilizados pois recebem outra destinacao final,
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no caso o Aterro Municipal. A Tabela 8.4.1 apresenta a quantidade de residuos de servigo de

salide gerada no ano de 2013.

Tabela 8.4.1. Geracdo mensal e total dos Residuos de Servico de Saude.

Més Peso Liquido Total Acumulado

Janeiro 1.400 kg
Fevereiro 1.190 kg 2.590
Marco 1.420 kg 4.010
Abril 1.510 kg 5.520
Maio 1.460 kg 6.980
Junho 1.516 kg 8.496
Julho 1.590 kg 10.086
Agosto 1.290 kg 11.376
Setembro 1.510 kg 12.886
Outubro 1.580 kg 14.466
Novembro 1.390 kg 15.856
Dezembro 1.290 kg 17.146

Média Mensal 1.430 kg

No municipio existem 06 postos de salde (Unidades Basicas de Saude), sendo 04 na

sede e 01 em cada distrito, em Nova América e Tapinas, além de 01 hospital (Santa Casa de

Misericérdia e Maternidade “Julieta Lyra”).

Na Tabela 8.4.2 é a apresentada uma relacdo de grandes geradores de residuos de

servicos de saude do municipio de Itapolis.

Tabela 8.4.2. Lista dos grandes geradores de residuos de servigo de saude.

Associacdo Santa Casa de Misericordia e
Maternidade Dona Julieta Lyra

Rua Ant6nio Compagno, 411

UBS Jardim Dois Mil

Rua Esmeralda, 431

UBS Centro de Saude Il

Rua José Rossi, 824

UBS Redengéo

Rua Rodrigues Alves, 1621

UBS Vila Santos

Rua Joaquim Nabuco, 127

UBS Nova América

Rua Gongalo Rueda, 942

UBS Tapinas

Rua Hermenegildo Vicentim, s/n

As Figuras de 8.4.1 a 8.4.8 apresentam as unidades e o hospital citados.
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Figura 8.4.1 Fachada da UBS Centro de Figura 8.4.2. Entrada da UBS Centro de
Saude I1. Saude II.

Figura 8.4.3. Fachada do Pronto Atendimento  Figura 8.4.4. Vista do Hospital e Maternidade

da Santa Casa. da Santa Casa.

= ,‘ - il ‘ 2 ’%-» : ,,A\fg
Figura 8.4.5. Vista da entrada principal da Figura 8.4.6. Vista da entrada da UBS
UBS Vila Santos. Redencéo.
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Além disso, existem outros diversos pequenos geradores como mostra a Tabela 8.4.3.

Tabela 8.4.3. Lista de pequenos geradores de residuos de servico de satde

Drogaria Santo Antdnio

Rua Benjamin Constant, 1181

Clinica Dentaria Mercaldi

Rua Floriano Peixoto, 976

Clinica Dentaria Sala

Av. Floréncio Terra, 1233

Clinica Veterinaria Jodo de Barro

Rua Joaquim Nabuco, 578

Clinica Dentaria Dr. Rogério

Av. Francisco Porto, 1146

Clinica Dentaria Dra. Fabiana Joto

Av. Presidente Valentim Gentil, 1065

Clinica Dentaria Dr. Juares

Av. Floréncio Terra, 967

Clinica Veterinaria Pet Shop Clinicdo

Av. Floréncio Terra, 898

Drogaria Econémica

Rua Padre Tarallo, 806

Clinica Dentaria Dr. Eliana Micheletti

Av. Floréncio Terra, 720

Clinica Dentéaria Dr. Zoroastro

Rua Odilon Negrdo, 828

Drogaria Santa Clara

Av. Francisco Porto, 456

Clinica Dentaria Dr. Elton Trevisan

Av. Francisco Porto, 393

Clinica Dentaria Dra. Daniela Polaco

Rua Bardo do Rio Branco, 590

Laborat6rio Romanini

Rua Bardo do Rio Branco, 584

Clinica Dentéaria Dra. Ana La Penta

Av. Duque de Caxias, 698

Clinica Dentaria. Dra. Maria do Carmo Cunha

Av. Capitdo Venancio de Oliveira Machado, 522

Clinica Creme

Rua Odilon Negrdo, 397

Clinica Dentaria Dr. Lucilo A. Ignécio

Av. Campos Salles, 623

Clinica Dentéaria Edificio Meluci

Rua Campos Salles, 853

Drogaria Itapolis

Rua Padre Tarallo, 605

Drogaria A Especialista

Av. Jorge Trevisan, 451

Drogaria Famacéutica

Rua Ricieri Antonio Vessone, 272

Policlinica Sdo Lucas

Av. Dr. Eduardo Amaral Lyra, 220

Droga Nova

Av. Dr. Eduardo Amaral Lyra, 221

Clinica Odonto Saude

Rua Odilon Negrdo, 776

Droga Santos

Av. Francisco Porto, 557

Drogaria Econémica Il

Rua Orestes da Costa Sene Jr., 421

Centro Médico Imagem Dr. Saulo

Rua Odilon Negrdo, 585

CFM Centro Médico Fisioterapia

Rua dos Expedicionarios, 463

Centro de Atencdo Psicossocial Guido Cachiolli

Rua Valentim Gentil, 207

i\CCI'ITPCLS
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Os RSS séo divididos em cinco grupos, sendo eles:

e Grupo A: Residuos Potencialmente Infectantes — Residuos com a possivel presenca de
agentes bioldgicos que, por suas caracteristicas, podem apresentar risco de infecgéo.

e Grupo B: Residuos Quimicos — Residuos contendo substancias quimicas que podem
apresentar risco a satde publica ou ao meio ambiente, dependendo de suas caracteristicas
de inflamabilidade, corrosividade, reatividade e toxicidade.

e Grupo C: Rejeitos Radioativos - Quaisquer materiais resultantes de atividades humanas
que contenham radionuclideos em quantidades superiores aos limites de isencdo
especificados nas normas do CNEN e para os quais a reutilizacdo é imprdpria ou nao
prevista.

e Grupo D: Residuos equiparados aos residuos domiciliares (Residuos comuns) - Residuos
que ndo apresentem risco bioldgico, quimico ou radiolégico a salde ou ao meio ambiente,
podendo ser equiparados aos residuos domiciliares.

e Grupo E: Residuos Perfurocortantes - Materiais perfurocortantes ou escarificantes, tais
como: laminas de barbear, agulhas, escalpes, ampolas de vidro, brocas, limas
endodénticas, pontas diamantadas, laminas de bisturi, lancetas; tubos capilares;
micropipetas; laminas e laminulas; espatulas; e todo utensilios de vidro quebrados no
laboratorio (pipetas, tubos de coleta sanguinea e placas de Petri) e outros similares.

Desta forma séo segregados nos grande geradores os residuos dos grupos A, D e E,

sendo coletados de forma especial residuos dos grupos A e E, enquanto que os do grupo D

seguem o sistema dos residuos s6lidos domiciliares e comerciais.

Nos grandes geradores o acondicionamento se d4 em locais especificos, como

mostram as Figuras 8.4.9 a 1V.8.4.16

| el et L

Figura 8.4.9. Area separada para a coleta de Figura 8.4.10. Detalhe dos dois locais, para

RSS do grupo A e E do Hospital Santa Casa.  coleta de RSS do grupo A e E, e do grupo B.
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Figura 8.4.11. Grupos A e D separados no Legenda 8.4.12. Grupo E separado no UBS
UBS Vila Santos. Vila Santos.

Figura 8.4.13. Area para trasbordo de RSS dos  Figura 8.4.14. Via de acesso para coleta dos
grupos A e E na UBS Centro de Saude II. RSS na UBS Centro de Sadde I1.

o

Figura 8.4.15. Area para coleta de RSS dos Figura 8.4.16. Area para coleta de RSS dos
grupos A e E na UBS Redencéo. grupos A e E na UBS Jardim 2000.
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Os pacientes que necessitam de aplicagdes didrias como o0s que possuem diabetes sdo
orientados nos postos de salde a descartar o material perfurocortante em embalagem solida
como garrafas de refrigerante, que facilita na entrega do material nos postos de salde, bem
como na segregacdo destes. A Figura 8.4.17 apresenta no detalhe uma garrafa de plastico

usada por moradores para o descarte das agulhas de aplicacao.

Figura 8.4.17. Garrafa plastica para disposicdo de agulhas entregues as UBS.

No municipio existe um cadastro com os moradores insulinodependentes e as unidades
de saude em que retiram e devolvem os materiais utilizados, porém, ndo existe um
rastreamento por meio de cadastro ou lista que indica a devolugédo por parte destes moradores.
A seqguir é apresentada a quantidade de insulinodependentes total que realizam a aplicagcdo em

domicilio e o local de entrega, subdividido em cada UBS:

. UBS Jardim 2000: 17

o UBS Centro de Saude I1: 65
o UBS Vila Santos: 45

. UBS Redencéo: 43

. UBS Tapinas: 29

o UBS Nova América: 9

o] Total: 262

b) Coleta
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A responsabilidade da coleta e transporte dos residuos de servicos de salde € da
empresa “NGA — Nucleo de Gerenciamento Ambiental” que realiza o servi¢o duas vezes por
semana no municipio, sendo uma as tercas e outra as quintas-feiras.

Nos grandes geradores, caracterizado pelo Hospital da Santa Casa e as UBS
municipais, a coleta é realizada os dois dias da semana (tercas e quintas-feiras), ja nos
pequenos geradores, ja apresentados anteriormente, a coleta se da todas as tergas-feiras, e nos
geradores localizados nos distritos, a coleta é realizada apenas nas quintas-feiras. A Figura
8.4.18 apresenta a rota dos locais de coleta que se realiza as tercas-feiras. Os pontos indicados
mostram a ordem aproximada de coleta. Vale ressaltar que a coleta as quintas-feiras so
ocorrem nos grandes geradores e nos distritos, enquanto que todo o restante (grandes
geradores e pequenos geradores da sede do municipio) ocorre como mostra a Figura a seguir.

Google earth
C

Figura 8.4.18. Rota de coleta de RSS no municipio de Itapolis as tercas-feiras.

c) Destinacao

O material coletado no municipio de Itdpolis € reunido na unidade da empresa
responsavel em Jardindpolis, onde é tratado pelo sistema de esterilizacdo e, posteriormente,
enviado ao aterro sanitario do CGR Jardindpolis. Todo o processo é automatizado, com
softwares gerenciais e tecnologia moderna.
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Os processos gerenciados pela empresa respeitam as normas da Anvisa (Agéncia
Nacional de Vigilancia Sanitaria) e do Conama (Conselho Nacional do Meio Ambiente), além

de leis estaduais.

8.5. Residuos da Construcéo Civil (RCC)

a) Geracao

N&o existe no municipio um Plano de Gerenciamento de Residuos da Construcéo
Civil. Desta forma, a identificacdo dos geradores é dificultada, assim como a quantidade de
residuos da construcdo civil gerados. Para fins de identificacdo dos geradores, a grande
maioria é composta por pequenas obras e reformas, ndo havendo grandes obras no municipio.
No ano de 2013 foram gerados pela Prefeitura 232 alvaras para construcdo e 130 “Habite-se”
(documento dado pela Prefeitura que atesta sua conclusdo de acordo com a licenga
inicialmente dada).

Para fins de estimativa, segundo o SNIS — Sistema Nacional de Informagdes sobre
Saneamento a geracdo de Residuos da construcao civil € de 520 kg/hab.ano. A densidade
média deste tipo de residuo é muito variavel, porém é utilizado 1.200 kg/m3. Desta forma, a
geracdo média € de 0,43 m3/hab.ano. Ao se considerar a populacdo de Itdpolis no dltimo
Censo, realizado pelo IBGE em 2010, de 40.051 habitantes, chega-se a uma estimativa de
geracdo de 17.220 m3/ano, ou 20.665 toneladas/ano, ou ainda 1.722 toneladas/més.

Porém, com base em pesquisa realizada nas proprias empresas de cacambas, foi
estimada a taxa de geracdo de cerca de 2050 m3/més, ou 2.460 toneladas/més ou 61,5
toneladas/dia, acima da média estimada no Brasil pelo SNIS — Sistema Nacional de
Informagdes sobre Saneamento.

Com relagdo ao descarte clandestino, nota-se que no municipio ha alguns terrenos
baldios ou areas publicas em que ha o langcamento, porém, sdo lancamentos pontuais nao
havendo uma grande zona de descarte de residuos da construcdo civil. O fato de qualquer
veiculo ter acesso ao aterro, local em que também existe &rea para disposicdo de entulhos
minimiza a existéncia de grandes areas de descarte. Porém, ainda existem locais pontuais em

ha o descarte irregular como mostra as Figura 8.5.1 e Figura 8.5.2.
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Figura 8.5.1. Local de descarte irregular de Figura 8.5.2. Detalhe do local com residuos

residuos da construcdo civil. irregulares.

A segregacdo dos materiais na fonte geradora ndo é realizada, o que torna mais dificil
qualquer tipo de reciclagem ou reutilizacdo. A Figura 8.5.3 mostra um exemplo de cacamba
sem qualquer tipo de segregacdo dos materiais.

Figura;85.3. agm com diferentes tipos de residuos da construcao civil.

No municipio existe um planejamento de elaborar uma lei municipal estabelecendo
aos cacambeiros a separar madeira, ferro, barras de cano, entre outros materiais de modo a

facilitar a reciclagem e reutilizacdo do entulho.
b) Coleta
No municipio existem 04 empresas responsaveis pela coleta deste tipo de residuo,

porém ndo ha existéncia de associacdo de cacambeiros organizada. As Figuras 8.5.4 e 8.5.5
apresentam algumas empresas de cacambas no municipio.
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Figura 8.5.4. Cacambas de empresa a serem Figura 8.5.5. Detalhe de utilizacao de

alugadas. cacamba em obra.
A Tabela 8.5.1, a sequir, apresenta a relacdo das empresas de cagambas disponiveis no
municipio, aptas da realizar o transporte até o local de disposicdo final. Ao todo séo

contabilizadas 265 cagambas para o municipio de Itapolis.

Tabela 8.5.1. Relacdo das empresas de cacambas do municipio de Itapolis.

Empresa Endereco NUmero de Cagambas Disponiveis
. Rua do Café, n°1094,
Construlimp Cogo Santo Antonio 45
Rua Rio de Janeiro,
Disk Cacamba Doquinha n°786, Distrito 75
Industrial 111
- : Avenida José Fortuna,
Oficina Brasil n°893. Centro 70
~ Rua Joaquim Nabuco,
Rota Locagoes n°379, Vila Santos 7>

c) Tratamento e Destinacao

Embora haja a defini¢do de quatro grupos diferentes de residuos da construcao civil de
acordo com Resolucdo Conama n° 307, ndo ha segregacdo na fonte geradora destes residuos,
nem tampouco algum tipo de tratamento destes residuos. A Figura X, a seguir, apresenta 0s
tipos de residuos da construgdo civil.
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e Classe A: residuos reutilizaveis como agregados ou reciclados, tais como residuos de
construcdo, demolicdo, reformas, reparos de pavimentacdo, solos de terraplanagem,
componentes de edificacdo, argamassa, concreto e residuos resultantes do processo de
fabricacdo de pegas pré-moldadas em concreto;

e Classe B: plasticos, papeldo, metais, vidros, madeiras e gesso;

e Classe C: residuos para os quais ndao foram desenvolvidas tecnologias ou aplicacbes
economicamente viaveis que permitam sua reciclagem ou recuperacao;

e Classe D: tintas, solventes, Oleos e outros, ou aqueles contaminados oriundos de
demolicGes, reformas e reparos de clinicas radioldgicas, instalagdes industriais, telhas e

demais objetos que contenham amianto.

N&o existem Ecopontos no municipio, fato que dificulta a segregacdo na fonte geradora e
aumenta a possibilidade de descarte em locais irregulares.

A questdo da reutilizacdo do material por parte do poder publico é realizada apenas em
obras de manutencdo de estradas e rodovias, quando o material é retirado na area de
disposi¢édo no aterro de acordo com a necessidade. O residuo quando reaproveitado é utilizado
antes de ser aterrado na &rea de disposi¢do final. Porém, ndo ha separagdo dos residuos da
construcdo civil, o que dificulta a sua reutilizacdo e ndo tem sido realizado nenhum tipo de
reuso destes materiais nos ultimos meses.

A destinacdo final dos residuos da construcdo civil é o aterro do municipio, porém, em
area diferente do atual local de disposicdo dos residuos sélidos domésticos. A Figura 8.5.6

mostra as duas areas no mesmo aterro.
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Area destinada
a0s residuos da
construgio civil

Figura 8.5.6. Area com residuos domiciliares e atras, area com residuos da construco civil.

Assim como o local com residuos solidos domésticos, ndo ha sistemas de protecdo
ambiental, como impermeabilizacdo, drenagem de liquidos e gases. Apenas é realizada a

cobertura com terra destes residuos.
8.6 Residuos Industriais

a) Geracao

De acordo com a Secretaria Estadual de Meio Ambiente de S&o Paulo, sdo considerados
residuos industriais 0s provenientes de atividades de pesquisa e de transformacao de matérias-
primas e substancias organicas ou inorganicas em novos produtos, por processos especificos,
bem como os provenientes das atividades de mineracdo e extracdo, de montagem e
manipulacdo de produtos acabados e aqueles gerados em areas de utilidade, apoio, depoésito e
de administracdo das industrias e similares, inclusive residuos provenientes de Estacfes de
Tratamento de Agua - ETAs e Estacdes de Tratamento de Esgoto — ETES.

De acordo com a Resolugdo CONAMA n° 313/2002, sdo obrigados a apresentar
informagdes sobre geragdo, caracteristicas, armazenamento, transporte e destinacdo de seus
residuos solidos, as industrias com as seguintes tipologias:

e preparacgéo de couros e fabricacdo de artefatos de couro, artigos de viagem e calcados;
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fabricacdo de coque, refino de petréleo, elaboracdo de combustiveis nucleares e

producéo de alcool,

fabricacé@o de produtos quimicos;

metalurgia basica;

fabricacdo de produtos de metal, excluindo maquinas e equipamentos;
fabricacdo de maquinas e equipamentos;

fabricacdo de maquinas para escritorio e equipamentos de informatica;
fabricacdo e montagem de veiculos automotores, reboques e carrocerias;

fabricac@o de outros equipamentos de transporte.

Dessa forma, foram levantadas 31 industrias que necessitam apresentar a Prefeitura, o seu

Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos.

A seguir, a Tabela 8.6.1 apresenta listagem das inddstrias e seu ramo de atuacdo, de modo

a facilitar a identificacdo das indastrias que necessitam de elaboracdo de planos de

gerenciamento de residuos.

Tabela 8.6.1. Lista das industrias, com detalhe de nome, CNPJ e atividade.

CNPJ Nome Atividade
00.358.906/0001-82 PIRES & GARCIA LTDA. ME MAQUINA RESSQIEFICIO DE

00.911.181/0001-08

FABRICA DE GELO "URSO POLAR"

FABRICA DE GELO

LTDA.
01.275.683/0001-52 IND'COM'VELS_SDIAUZ RADIANTE FABRICA DE VELAS
02.232.456/0001-02 ALEIXO JANUZZ,\I/IEIETO ITAPOLIS - MANUFATURA DE GESSO
02.499.600/0001-71 ANA R. CASPANI BONINI - ME MANUFATURA DE GESSO

02.887.116/0001-10

MARIA DA PAZ DOS REIS DA
SILVA - ME

CONFECCAO DE ROUPAS INTIMAS
E PECAS DE VESTUARIO

02.985.401/0001-73

WORLD PLASTIC IND.

INDUSTRIA DE EMBALAGENS

EMBALAGENS PLASTICAS PLASTICAS
] MARIA GONCALVES FRANCO CONFECCAO DE PECAS DE
03.190.740/0001-26 TRAVESSOLO - ME VESTUARIO
CONFECCAO DE PECAS DE
03.382.117/0001-75 A.Z. CASTRO FAVARO - ME VESTUARIO

03.340.117/0001-31

COBERTURE - INDUSTRIA E
COMERCIO DE TELHAS

INDUSTRIA DE ARTEFATOS DE
MATERIAIS DE CONSTRUCAO

03.754.929/0001-02 COAGROSOL COOPERATIVA
03.757.650/0001-85 | ARCENARIAIDEAL DEITAPOLIS FABRICA DE MOVEIS
K.L. DECOR. CORTINAS E TAPETES | FABRICACAO DE ARTEFATOS DE
03.778.746/0001-19 e et
CLAUDEMIR TRAVESSOLO CONFECCAO DE ARTEFATOS
03.974.645/0001-13 ITAPOLIS - ME PARA VESTUARIO
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Tabela 8.6.1. Lista das industrias, com detalhe de nome, CNPJ e atividade (Continuacéao)

CNPJ

Nome

Atividade

04.310.374/0001-64

TANIA REGINA ZAMBUZI - ME

FABRICACAO DE ARTEFATOS
PARA PESCA E ESPORTE

05.247.095/0001-66

ALSUD IND. PRODUTOS

METALURGIA DO ALUMINIO E

SIDERURGICOS LTDA. SUAS LIGAS
MURILO HENRIQUE DE LUCCA INDUSTRIA DE EMBALAGENS
05.608.903/0001-73 ZANI - ME PLASTICAS
) I.M.F. IND. MAQUINAS E FABRICACAO DE MAQUINAS E
05.624.752/0001-47 FERRAMENTAS - EPP FERRAMENTAS

05.841.338/0001-90

COMARELLA-GARCIA IND. COM.
ESPUMAS - EPP

FABRICACAO DE RESINAS
TERMOPLASTICAS

05.962.020/0001-67

THIN ELECTRONICS IND. E COM.

FABRICAGAO DE EQUIPAMENTOS

LTDA. PARA TRAT. INFORMACOES
INDUSTRIA DE
06.328.214/0001-78 | RENATO EDUAF;EF? SAES JUNIOR - TRASNFORMADORES E
COMPLEMENTOS
DONIZETTE APARECIDA MATELLI | FABRICACAO DE ARTEFATOS
07.232.999/0001-43 = ARECD: POOEA

07.331.418/0001-20

JANZETE & FARIAS IND. E COM. DE
CONFECCOESLT.

FABRICACAO DE ARTIGOS DE
TECIDO E TECELAGEM

07.441.440/0001-23

ANDRE LUIZ TEODORO

FABRICACAO DE ARTEFATOS

CONFECCOES - ME TEXTEIS
] COOP. TRAB. EM CONFECCOES DE | COOP. CONFECCOES DE PECAS DE
07.593.331/0001-21 NOVA AMERICA VESTUARIO

07.763.475/0001-89

GRESPI & RANCISCHETTI LTDA.

CONFECCAO DE ROUPAS

07.962.037/0001-40

MORATTA & DE PAULA LTDA.

CONFECCAO DE PECAS DE
VESTUARIO

08.070.508/0040-84

RAIZEN ENERGIA S/A

CULTIVO DE CANA DE ACUCAR

08.922.325/0001-33

ADAUTO JOSE JACOMINI & CIA
LTDA

CONFECCAO DE PECAS DE
VESTUARIO

08.935.629/0003-05

INDUSTRIA E COMERCIO
XAVANTE LTDA.

INDUSTRIA DE EXTRACAO DE
POLPAS DE FRUTAS

09.603.167/0001-11

HELENA APARECIDA SANT'ANA

CONFECCAO DE PECAS DE

CHIQUETTI - ME VESTUARIO
_ CONFECGAO DE PEGAS DE
10.814.070/0001-37 TAIS MURIEL BARBUI ME VESTUARIO

10.845.701/0001-85

VALMIR ANTONIO COMARELLA

FABRIACAO DE RESINAS
TERMOPLASTICAS

11.286.619/0001-20

SZS HIPOLITO LTDA ME

FABRICACAO DE ARTEFATOS
TEXTEIS PARA USO DOMESTICO

JOSE AMERICO PORTA JUNIOR -

FABRICACAO DE MOVEIS E

11.465.968/000100 ME EMBALAGENS DE MATERIAL
PLASTICO
CONFECCAO DE PECAS DE
11.587.246/0001-28 NEUSA BELANDA BIAZOTTI ME VESTUARIO

11.679.597/0001-69

TRONQUIN & FERREIRA LTDA

CONFECCAO DE ROUPAS INTIMAS

11.730.977/0001-80

LUIS GUILHERME BERETTA ME

FABRICACAO DE EMBALAGENS

DE PLASTICO
11.970.200/0001-11 ROSELI F. BRUMATTI ME CONFES/CE?%DERFI’ECAS DE
11.941.682/0001-53 MAFé'gNOF[ég-QAOCE'SSTT' CONFES/CE@%DERFI’ECAS DE
12.336.856/0001-11 MIRIAN AF;/I*LFi'/EAC"\[A’é ROSA DA CONFES/(;E/gguD/ERFI’gcAS DE
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Tabela 8.6.1. Lista das industrias, com detalhe de nome, CNPJ e atividade (Continuacéao)

CNPJ Nome Atividade
M.A.M. INDUSTRIA E COMERCIO FABRICACAO DE EMBALAGENS
12.376.635/0001-77 DE PLASTICO DE PLASTICO
ANDERSON CARLOS HYPOLITO & FABRICACAO DE CHAPAS,
13.040.877/0001-58 CIALTDA ME PAPELAO ONDULADO E PAPEL

13.379.856/0001-61

RIANI MODA INTIMA MTDA ME

CONFECCAO DE ROUPAS INTIMAS

13.833.820/0001-06

COGOTEX ACESSORIOS PARA
VESTUARIO LTDA

FABRICACAO DE ACESSORIOS DO
VESTUARIO E CURTIMENTO DE

COURO

14.010.785/0001-98 EMERSON JOSE DOS PASSOS ME FABR'CACAO,\?EETEASSUADR'AS DE
TEOTONIO IND. E COM. DE CONFECCAO DE PECAS DE

14.473.035/0001-52 CONFECCOES LTDA ME VESTUARIO

14.533.135/0001-27

CLAUDEMIR APARECIDO
ZANARDI ME

PRODUCAO DE CARVAO VEGETAL

14.673.144/0001-33

DONIZETI APARECIDO JOAQUIM
CARVOARIA ME

PRODUGCAO DE CARVAO VEGETAL

14.860.058/0001-10

TALITA NARAIANA DA COSTA

CONFECCAO DE PECAS DE
VESTUARIO

15.216.978/0001-62

JOSE ANGELO BONAN ME

PRODUCAO DE CARVAO VEGETAL

16.957.057/0001-13

JOSNEMIR FERNANDO ANTONIO

CONFECCAO DE PECAS DE

DE MORAES ME VE§TUARIO
17.422.236/0001-19 MARIA APASITA\EBCI:\ID(SA ROBERTO CONFE(\:/%:QQUDAI\ERIT(E)CAS DE
17.681.554/0001-02 RENATA ROSSI RODRIGUES CONFE(\:/%?(_I?UDAI\ERIT(E)CAS DE
17.771.953/0001-56 SEBASTIANA CARLOS CONFE(\:/%%(.I?UDERIT(ECAS DE

18.114.073/0001-70

EUCLYDES BRUDERHAUSEN

FABRICACAO DE ARTEFATOS

FILHO ME TEXTEIS PARA USO DOMESTICO
ELISABETH MARIA DOS SANTOS FABRICACAO DE ARTEFATOS DE
18.423.305/0001-71 MERCALDI JOALHERIA E OURIVESARIA

18.621.642/0001-73

MARINO GARCIA ME

PRODUGCAO DE CARVAO VEGETAL

33.010.786/0056-50

FISCHER S/A - COMERCIO,
INDUSTRIA E AGRICULTURA

FABRICACAO DE SUCOS
CONCENTRADOS DE FRUTAS,
HORTALICAS E LEGUMES

38.815.817/0002-71

TRAVESSOLO & TRAVESSOLO
LTDA EPP

CONFECCAO DE PECAS DE
VESTUARIO

49.976.251/0001-03

MALOSSO BIOENERGIA S.A.

PRODUGCAO DE ALCOOL, ETANOL,
ACUCAR E ENERGIA ELETRICA

52.054.715/0001-20

CANTABOGA COM. IND DE
AGUARDENTE

FABRICA DE AGUARDENTE

53.158.705/0005-21

IOD ALIMENTOS, IMPORTACAO E

FABRICACAO DE ARTEFATOS DE

EXPORTACAO LTDA MADEIRA
56.466.651/0001-64 JORO ANTONIO DE CAMPOS OLARIA
58.037.268/0001-88 | DONIZETE AFONSO SALATTA ME MAQUINA XEF?(E;'EF'C'O DE

59.419.986/0001-81

SERGIO ROBERTO MERCALDI ME

INDUSTRIA DE ARTEFATOS DE
CIMENTO EM GERAL

61.478.079/0001-55

PLASTITAPOLIS IND. E COM.
EMBAL. PLAST. EPP

INDUSTRIA DE SACOS PLASTICOS

67.317.115/0001-85

AIRTON DOS SANTOS GRECO
ITAPOLIS ME

SERRALHEIRA

68.865.583/0001-57

ADOLFO JOSE BORTULUSSI ME

SERRALHEIRA
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Tabela 8.6.1. Lista das industrias, com detalhe de nome, CNPJ e atividade (Continuacéao)

CNPJ

Nome

Atividade

71.619.514/0001-78

TRADICAO BORDADOS LTDA

CONFECCAO DE BORDADOS E
VENDA DE TECIDOS

OLEMA IND. E COM. DE OLEOS
VEGETAIS LTDA

IND. E COM. DE OLEOS VEGETAIS

00.598.970/0001-30

ROSE BOM BOM IND. E COM. DE

IND. E COM. DE CONFECCOES EM

CONF. LTDA GERAL
IND. E COM. DE BORDADOS E
00.749.750/0001-60 MAYRE APARECIDA DANIEL ME CONFECCOES

00.759.799/0001-02

ANTONIO SOARES DE ARAUJO

IND. E COM. DE MOVEIS

ITAPOLISME
osdssoyo00ngs | O SERRA T AV ] COMERCIO DE ESQUADRIA

01.909.932/0001.14 CLAUDINEI APARECIDG DE IND. E COM. DE MADEIRAS EM
02.130.192/0001-86 BIAZOTTI & BONINI LTDA ME IND. E CSOMNSTEREEJ'-&%DS PARA
02.138.703/0001.06 MARIA DE L. GUIMARRES IND. E COM. DE EORDADOS EM

02.261.906/0001-59

RORISPUMA IND. COM.
POLIURETANO LTDA

IND. E COM. DE IMPORTACAO E
EXPORTACAO DE POLIURETANOS

02.736.756/0001-29

ITABRINDES ITAP. I.C. BRINDES

IND. E COM. DE BRINDES

ME
ELI MARCIA SPOLAOR COGO ITAP IND. E COM. DE MADEIRA EM
02.842.673/0001-14 ME GERAL
03.053.286/0001-81 MAYSA ROBERTA DE LIMA ME IND. E COM. (?EEREXID_RDADOS EM
JOSE CARLOS VENTURINI IND. E COM. DE GENEROS
03.099.438/0001-67 ITAPOLIS ME ALIMENTICIOS
03.423.566/0001-14 ALICE RONCOLETA BARBOSA IND. E COM. ggRi?_RDADOS EM
SOLUA IND. COM. DE PRODUTOS IND. E COM. DE GENEROS
03.588.390/0001-50 ALIMENTICIOS EPP ALIMENTICIOS
. IND. E COM. DE BORDADOS E
03.656.015/0001-09 JOSE BRAZ PINHEIRO EPP CONFECGOES
CANOVA & CANOVA IND. GEN IND. E COM. DE GENEROS
03.758.080/0001-37 ALIM.LTDA ME ALIMENTICIOS
IND. E COM. DE BORDADOS E
04.260.947/0001-92 GIRALDELI & GIRALDELI LTDA CONFECCOES

04.360.243/0001-91

SIMONI AP. FERREIRA SVERSUTTI
- EPP

IND. E COM. DE CONFECGOES E
OUTRAS PECAS DE VESTUARIO

04.455.405/0001-31

MARIA DO SOCORRO P. DA SILVA
TABATINGA ME

IND. E COM. DE CONFECGCOES E
OUTRAS PECAS DE VESTUARIO

04.490.047/0001-75

INDUSTRIA MECANICA OTREMBA
LTDA ME

IND. E COM. MAQUINAS E
EQUIPAMENTOS

04.625.044/0001-68

CENTRAL TEX - IMPORTADORA E
EXPORT. LTDA

IND. COM. IMPORTACAO E
EXPORTACAO DE PRODUTOS
TEXTEIS

04.904.955/0001-24

PORTSPUMA - INDUSTRIAE
COMERCIO LTDA - EPP

FABRICACAO E COMERCIO DE
MOVEIS E COLCHOES, TAPECARIA
E MONTAGEM

05.025.864/0001-81

ROSEMEIRE CAETANO ALVES DA
SILVA ME

IND. E COM. DE ARTEFATOS DE
MATERIAL PLASTICO

05.117.323/0001-83

STELLA D'ORO ALIMENTOS LTDA

IND. E COM. DE GENEROS
ALIMENTICIOS
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Tabela 8.6.1. Lista das industrias, com detalhe de nome, CNPJ e atividade (Continuacao)

CNPJ Nome Atividade
IND. E COM. DE BORDADOS E
05.293.141/0001-63 IVANIR LEONEL SALA ME CONFECCOES
05.536.153/0001-71 ARISTIDES TRAVESSOLO ME IND. E CO'\gEDRiRLOUPAS EM

05.649.790/0001-54

GRAFER CHAMISES IN LINE
CONFEC E COM. LTDA

IND. E COM. DE CONFECGCOES

05.820.809/0001-83

VERDEIRO & MALSPINA LTDA ME

IND. E COM. DE BORDADOS E
CONFECCOES

05.925.688/0001-23

JULIO LAURENTINO DA ROCHA
ME

IND. E COM. DE CONFECGCOES

06.131.584/0001-10

NAIME APARECIDA DE OLIVEIRA
BOCCHI ME

IND. E COM. DE CONFECCOES

07.017.398/0001-18

ANA MARIA RODRIGUES DE LIMA
COFEC. E COM. LTDA

IND. E COM. DE CONFECCOES

07.150.619/0001-21

MANDIOKIM IND. DE PROD. ALIM.
LTDA. ME

IND. E COM. DE GENEROS
ALIMENTICIOS

07.162.770/0001-80

PHELPS IND. COM. IMP. EXP. LTDA

IND. COM. IMPORTACAO E
EXPORTACAO DE PRODUTOS

07.214.014/0001-57

JOSE MARIA LOPES CONFECGOES
ME

CONFECCAO E COMERCIO DE
PECAS DE VESTUARIO

07.256.175/0001-75

ALIANCA IND. COM. EXP. OLEOS
VEGETAIS LTDA

IND. E COM. DE OLEOS VEGETAIS

07.331.263/0001-22

SO EMBALAGENS INDUSTRIA E
COM LTDA ME

IND. E COM. DE EMBALAGENS
PLASTICAS

07.333.742-0001-88

L.M. INDUSTRIA E COMERCIO DE
CONFECCOES LTDA

_IND. E COM. DE
CONFECCOES E OUTRAS PECAS
DE VESTUARIO

07.457.208/0002-64

PV T INDUSTRIA TEXTIL LTDA

IND. E COM. DE TECIDOS E
LINHAS PARA COSTURARE
BORDAR

07.508.561/0001-45

CLARA ALVES VILA REAL OBJET.
DE ARTES ME

COMERCIO VAREJISTA DE
OBJETOS DE ARTES

07.628.946/0001-46

IND. E COM. PROD. AUTOMOTIVOS
REAL LTDA -EPP

INDUSTRIA E COMERCIO DE
PRODUTOS AUTOMOTIVOS

08.219.366/0001-68

ACUCAR DA TERRA IND. E COM.

IND. E COM. E EMPACOTAMENTO

LTDA ME DE ACUCAR MASCAVO
RONALDO PARMA CARVAO . X
08.338.448/0001-21 VEGETAL ME COMERCIO DE CARVAO VEGETAL

09.170.451/0001-41

G. VINICIUS C. CARELLI ME

IND. E COM. DE ARTEFATOS
TEXTEIS

09.330.361/0001-70

INDUSTRIA E COM. DE BEBIDAS
ITABOM LTDA.

IND. E COM. DE REFRIGERANTES

09.337.223/0001-13

NUTRIREAL - INDUSTRIA DE
ALIMENTOS LTDA.

IND. E COM. DE PRODUTOS
ALIMENTICIOS

09.461.111/0111-70

BABYCOM INDUSTRIA DE
ENXOVAIS PARA BEBE LTDA

IND. E COM. DE BORDADOS,
ENXOVAIS, CAMA, MESA E
BANHO

09.529.946/0001-14

I. F. GARCIA ROUPAS ME

CONFECCAO DE PECAS DE
VESTUARIO

10.314.523/0001-66

SOFT TOYS - IND. COM. IMP. EXP.
LTDA. ME

IND. E COM. DE IMPORTACAO E
EXPORTACAO DE ARTEFATOS

10.870.846/0001-46

ZITELLI & BRAGA LTDA. ME

CONFECGAO DE PEGAS DE
VESTUARIO
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Tabela 8.6.1. Lista das industrias, com detalhe de nome, CNPJ e atividade (Continuacao)

CNPJ Nome Atividade
DENIS SANTOS DE ALMEIDA IND. E COM. DE BRINQUEDOS DE
11.213.371/0001-78 BRINQUEDOS MADEIRA
COMERCIO ATACADISTAE
11.242.678/0001-05 ANGELO MSIESEJEIXEIRA DA VAREJISTA DE EMBALAGENS,

CONFECGCAO DE PECAS

11.505.216/0001-25

LIZARD CONFECCOES E SERVICOS

CONFECCAO DE PECAS DE

DE COSTURA LTDA. VESTUARIO
MARINA MOURAO LINGERIE CONFECCAO DE PEGAS DE
11.974.626/0001-15 LTDA. VESTUARIO
VIRELI APARECIDA FERREIRA IND. E COM. DE BORDADOS E
12.126.499/0001-67 PINHEIRO CONFECCOES

12.678.891/0001-92

ITAPOPLAST IND. E COM. MAT.
PARA RECICLAGEM

IND. E COM. DE ARTIGOS PARA
RECICLAGEM EM GERAL

13.314.259/0001-59

BAGGIO & AMBRIZI LTDA. ME

IND. E COM. DE TIJOLOS E
ARTEFATOS DE CIMENTO

13.525.075/0001-38

L.R.J. IND. E COM. DE ARTEFATOS
TEXTEIS LTDA - EPP

CONFECGCAO DE PECAS DE
VESTUARIO

14.515.752/0001-08

GLOBAL WHEELS EVOLUTION
IND. E COM. DE RODAS

IND. E COM. DE PECAS E
ACESSORIOS PARA VEICULOS
AUTOMOTORES

15.100.963/0001-34

MARAVILHA PAVAN ENXOVAIS

IND. E COM. DE BORDADOS,
ENXOVAIS, CAMA, MESA E

LTDA. BANHO
CONFECGAO DE PEGAS DE
15.531.454/0001-66 ELIANA GORETE DE LIMA VESTUARIO

15.621.431/0001-42

SONIA MARIA DUTRA
PEDRASSOLLI - ME

COMERCIO DE LATICINIOS, FRIOS,
MOLHOS E TEMPEROS

16.551.912/0001-91

NAIKITS-BABY IND. COM. IMP.
EXP. DE CONF. INFANTIS

IND. COM. IMP. EXP. DE
CONFECCOES INFANTIS

16.971.181/0001-33

ROSANGELA TRAUZI DA SILVA

IND. E COM. DE BORDADOS,
ENXOVAIS, CAMA, MESA E

BANHO
36767 9561000147 | MIARVA A DECAVIPOS ITAPOLIS - | IND.E COM. DE BORDADOS EW
25,815 5171000190 TRAVESSOLO & TRAVESSOLO IND £ COM. DE BORDADOS EW
s3003979/0001-64 | MAZZOFER INDUSTRIA E COMERC. | IND.E COM. DE ESTRUTURA
44.022.424/000556 | TRIANGULO ALIMENTOS LTDA. | IND. E COM. DE OLEOS VEGETAIS

INDUISTRIA DE IND. E COM. DE

46.958.948/0001-55 | 1 \NSFORMADORES ITAIPU LTDA TR AT ORNMADORES &
48.009.914/0001-40 | ANTONIO MOROE CIALTDA-ME | ARCENARIAE COMERCIODE

49.314.966/0001-92

IND. COM. DE REFRIG.
MARTINELLI

IND. E COM DE BEBIDAS

49.976.111/0001-27

NATAL ROSSI - ME

IND. E COM. DE MADEIRAS EM
GERAL

49.977.788/0001-80

IMPLEMENTOS AGRIC. BRUNELLI

IND. E COM. DE IMPLEMENTOS

LTDA - ME AGRICOLAS E SERVICOS
COBERFIBRAS COM. PLASTICOS IND. E COM. DE ARTEFATOS DE
50.288.745/0002-57 LTDA. MATERIAL PLASTICO
CREUZA AUGUSTA DOS SANT. IND. E COM DE CONFECGOES EM
50.513.803/0001-18 GONCALVES GERAL
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Tabela 8.6.1. Lista das industrias, com detalhe de nome, CNPJ e atividade (Continuacéao)

CNPJ Nome Atividade
IND. E COM. DE BLOCOS PARA
53.472.171/0001-80 PACE & PACE LTDA ME CONSTRUCAO
53.852.877/0001-77 NILTON JOAO GUIMARAES ME IND. E COM'ggRi?_RDADOS EM
PECRIMAR COM. E IND. DE FER. FABRICACAO DE ESTRUTURAS
54.548.193/0001-49 LTDA METALICAS

55.370.969/0001-46

IND. COM. CARROCERIAS E
TRASNP. ITAP. LTDA

IND. E COM. DE CARROCERIAS,
TRASNPORTE RODOVIARIO

56.227.101/0001.54

ELICRIS IND. E CONFECGOES

IND. E COM. DE BORDADOS

LTDA. TECIDOS
56.289.390/0001-16 IND. E COM. ML_?E)/EIS AMOROSO IND. iﬂ%%héISESSEEEFF@ILOS DE
56.289 390/0002-05 IND. E COM. DI|E_'I|\'/IDOA\\_/EIS AMOROSO IND. iﬂ%%héISESSEEEFF@ILOS DE
56.524.622/0001-73 FEIRA ITAPL%I;AR\%UEPAS FEIRAS IND. DE MAL;S{SAIIE_ROUPAS EM

56.918.618/0001-90

FORMATO IDEAL LTDA ME

IND. E COM. DE TELHAS,
ARTEFATOS DE CIMENTO

57.555.088/0001-25

VALDOMIRO COSTA ME

IND. E COM. DE CARROCEIRAS DE
MADEIRA

59.558.106/0001-58

HUMBERTO F. DE SOUZA
RODRIGUES ME

IND. DE IMPLEMENTOS
AGRICOLAS CHASSIS E COM. DE
PECAS

60.744.463/0054-00

SYNGENTA PROTECAO DE
CULTIVOS LTDA.

PRODUCAO DE MUDAS E FORMAS
DE PROPAGACAO VEGETAL
CERTIFICADAS

60.744.463/0062-01

SYNGENTA PROTECAO DE
CULTIVOS LTDA.

PRODUGCAO DE MUDAS E FORMAS
DE PROPAGACAO VEGETAL
CERTIFICADAS

60.744.463/0066-35

SYNGENTA PROTECAO DE
CULTIVOS LTDA.

PLANTIO E COMERCIALIZACAO
DE CANA-DE-ACUCAR, MUDAS E
RESIDUO

60.744.463/0068-05

SYNGENTA PROTECAO DE
CULTIVOS LTDA.

PLANTIO E COMERCIALIZAGCAO
DE CANA-DE-ACUCAR, MUDAS E
RESIDUO

60.744.463/0069-88

SYNGENTA PROTEGCAO DE
CULTIVOS LTDA.

PLANTIO E COMERCIALIZACAO
DE CANA-DE-ACUCAR, MUDAS E

RESIDUO
E.A.G. MATERIAIS CONSTRUCAO IND. E COM. DE MATERIAIS PARA
60.787.637/0001-00 LTDA. CONSTRUCAO
ADRIANA REGINA GARDINI IND. E COM. DE TELAS PARA
60.878.436/0001-00 ADABO ME ALAMBRADOS

61.649.810/0052-08

SUCOCITRICO CUTRALE LTDA

COMERCIO INDUSTRIAL DE
FRUTAS E SEUS DERIVADOS

62.162.169/0001-03

DAL ROVERE IND. E COM.
BORDADOS LTDA. ME

IND. E COM. DE BORDADOS

62.600.614/0001-61

SAO JOSE MOVEIS E

IND. E COM. DE MADEIRAS EM

MARCENARIAS LTDA. ME GERAL
62.798.905/0001-06 FANTI & SILVA LTDA ME IND. E COM'GDEinDE'RAS EM
INDUSTRIA E COMERCIO CONF. IND. E COM. DE BORDADOS EM
62.848.734/0001-82 TRAZZI LTDA. ME GERAL
63.027.718/0001-91 | UNIVALDO SALVADOR MELO Mg | 'ND-ECOM. %EEggt'FECCOES EM
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Tabela 8.6.1. Lista das industrias, com detalhe de nome, CNPJ e atividade (Continuacéao)

CNPJ Nome Atividade
MARIA AP. DE CARVALHO SILVA IND. E COM. DE ROUPAS EM
64.136.450/0001-99 ITA ME GERAL
65.755.597/0001-20 MOTO IND. E ?_?“,&I?GUARDENTE IND. E COM. DE AGUARDENTE
MADEIREIRA SAO JOSE ITAPOLIS IND. E COM. DE MADEIRAS EM
66.046.525/0001-76 LT ME GERAL
ESTRUTURAS METALICAS MASSA IND. E COM. DE ESTRUTURA
67.088.831/0001-38 LTDA ME METALICAS

67.320.226/0001-40

IZALTINA DE LIMA SALATA ME

COMERCIO DE ROUPAS E
BORDADOS EM GERAL

68.357.276/0001-65

CILSO PINHEIRO ME

IND. E COM. DE ESQUADRIAS DE
FERRO E ALUMINIO

69.205.862/0001-57

AFONSO & VILLA LIMITADA ME

IND. E COM. DE BORDADOS

71.529.275/0001-65

JOSE MAURO FURUTA ITAPOLIS

IND. E COM. DE ESQUADRIAS EM

ME GERAL ]
71.883.763/0001-76 | R.D. MARCONI IND. COM. LTDA ME | 'ND-ECOM. %EEggt‘FECCOES EM
79 846.736/000L.95 | SACILOTTO fLTITDEEII?AAéREZZI CONF. | IND. E COM. (IBDéERi(I)_RDADOS EM
73.138.398/0001-09 ITALEITE LATICINIOS LTDA ME IND. DE LEWTE £ COM. DE
74.405.127/0001-27 CEILF;?APSCGITE:\]NSDL TC[()DXI. IND. E COM. E EQ/IEI:ALAGENS EM
07.290.832/0001-39 PALHACR(I)gLT'\LAJEx?ﬁ% (/iF'C'NA CONFES/(;E/gguD/ERFI’gcAS DE

10.369.605/0001-08

LINO & PASSOS LTDA ME

PRODUGCAO DE CARVAO VEGETAL

16.612.584/0001-96

APARECIDO MANOEL DA SILVA

OBRAS DE ALVENARIAE
CARPINTARIA

16.625.929/0001-46

DALMO DE SOUZA OLIVEIRA

OBRAS DE ALVENARIA,
INSTALACOES ELETRICAS,
HIDRAULICAS E SANIT.

17.838.234/0001-05

DURVALINO MERCE

OBRAS DE ALVENARIAE
CARPINTARIA

18.114.004/0001-66

BORGES & VALE LTDA ME

FABRICACAO DE ESQUADRIAS DE
METAL

02.329.385/0001-80

HUMM A HUMM IND. E COM.
ALIMENTOS LTDA

IND. E COM. ATACADISTA DE
PRODUTOS ALIMENTICIOS

03.190.744/0001-50

W. M. INDUSTRIA E COMERCIO

IND. E COM. COM PRESTACAO DE

LTDA SERVICOS EM CONFECCAO
LUANA SEMEGHINI ITAPOLIS IND. E COM. DE BRODADOS E
05.542.141/0001-50 Ry CONFECCOES
IND. E COM. DE CADEIRAS,
07.662.510/0001-73 | PORTIFLEX 'I'_\'TDE')X%';"F; E SERVICOS ARTEF., ESPUMA.

METAL/SERVICOS

08.595.284/0001-18

CIPLASTIK IND. E COM. DE
EMBALAGENS LTDA. ME

IND. E COM. DE EMBALAGENS
PLASTICAS

09.553.156/0001-74

ALINE ADRIANA NUNES ME

IND. COM. PRESTACAO DE
SERVICOS DE BORDADOS E
CONFECCOES

10.717.292/0001-31

CLEIDE DE SOUZA P. BRANDINI &

IND. E COM. DE CONFECCOES E

CIALTDA ME ARTEFATOS TEXTEIS
R L GASPANI MARCENARIA LTDA FABRICACAO DE MOVEIS DE
13.353.282/0001-89 ME MADEIRA
Continua....
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Tabela 8.6.1. Lista das industrias, com detalhe de nome, CNPJ e atividade (Continuacéao)

CNPJ Nome Atividade
CONFECCAO DE PECAS DE
16.653.388/0001-79 CICERA CANDIDA DA SILVA VESTUARIO
i IMPLETAP SERRALHERIA E PECAS | FABRICACAO DE ESQUADRIAS DE
17.105.710/0001-89 LTDA ME METAL

64.131.493/0001-81

MAZZO ESTRUTURAS E
EQUIPAMENTOS LTDA EPP

PREST. SERVICOS DE MONTAGEM
E INSTALACOES INDUSTRIAIS

IND. E COM. DE MAQUINAS E
PECAS DE IMPLEMENTOS
AGRICOLAS

EUCLESIO LUIS COSTA ITAPOLIS -

74.446.816/0001-80 ME

A seguir é apresentado o Grafico 8.6.1 com as tipologias de indUstrias atuantes no

municipio.
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Tipos de Industrias

Gréafico 8.6.1. Tipos de industrias existentes no municipio

Foram identificadas 31 inddstrias que se enquadram na Resolugdo CONAMA n°
313/2002, que sdo obrigadas a apresentarem informac6es sobre os residuos, por meio do

Plano de Gerenciamento de Residuos Solidos.

RHS CONTROLS - Recursos Hidricos e Saneamento Ltda. - EPP
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Destas 31 industrias que necessitariam de acordo com a Resolucgio CONAMA
apresentar o seu Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos, apenas 01 possui o Inventario
de acordo com as orientacbes da CETESB e outras 02 industrias ndo a possuia, porém
forneceram os respectivos dados. A “Industria de Transformadores Itaipu Ltda.” possui o
devido inventario com todas as informacGes disponiveis e a “Malosso Bioenergia” e
“Syngenta Protecdo de Cultivos Ltda.” liberaram os dados. A indastria “Triangulo
Alimentos” estd elaborando o levantamento dos residuos gerados para fornecer as
informacdes necessarias. As demais, ndo possuiam identificacdo das informacdes necessarias
ao gerenciamento de residuos industriais, ou ndo forneceram os dados. A seguir (Tabelas ,

8.6.2 a 8.6.4) sdo apresentadas as informagdes com os dados coletados das 03 empresas

citadas.

- “Industria de Transformadores Itaipu LTDA”:

Tabela 8.6.2. Informacdes acerca do gerenciamento de residuos industriais da empresa

“Industria de Transformadores Itaipu LTDA.”

Residuo Gerado

Quantidade

Armazenamento

Tratamento e Destinacdo
Final

Sucata de materiais
ferrosos (ago
carbono e aco

silicio)

553
toneladas/ano

Industria (Tambor em
solo, area coberta)

Sucateiros Intermediarios

Filtros e elementos
filtrantes usados

0,4
toneladas/ano

Industria (Bombona
em piso impermeével,
area coberta)

Coprocessamento em fornos
de cimento (“Quimica
Industrial Supply Ltda.” —
Tapirai)

Residuo pastoso
contaminado com

22.4
toneladas/ano

Industria (Bombona
em piso impermeéavel,

Coprocessamento em fornos
de cimento (“Quimica
Industrial Supply Ltda.” —

tinta area coberta) T
Tapirai)
Papelédo Industria (Bombona Coproc_essamen‘t‘o em f_ornos
! 23,47 o . de cimento (“Quimica
contaminado com em piso impermedvel, : ,,
. toneladas/ano . Industrial Supply Ltda.” —
tinta area coberta) T
Tapirai)
_ Coprocessamento em fornos
EPI’s 0,74 Indstria (Bombona de cimento (“Quimica

contaminados

toneladas/ano

em piso impermeével,
area coberta)

Industrial Supply Ltda.” -
Tapirai)

Filmes e pequenas
embalagens de
plastico

20,0
toneladas/ano

Industria (Bombona
em solo, area coberta)

Sucateiros intermediarios
(“Marcelo Prezotto EPP” —
Limeira)
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Tabela 8.6.2. Informacdes acerca do gerenciamento de residuos industriais da empresa

“Inddstria de Transformadores Itaipu LTDA.” (Continuag&o)

Tratamento e Destinagdo

Residuo Gerado Quantidade Armazenamento Final
) Inddistria (Tambor em Re-refino de 6leo (“Itoil
Oleo mineral 11,52 Industria de Tratamento de

isolante usado

toneladas/ano

piso impermeavel, area
coberta)

Oleo Isolante Ltda” —
Campinas)

Emulséo aquosa

0,18
toneladas/ano

Industria (Tambor em
piso impermeavel, area

Tratamento fisico-quimico
(“Quimica Industrial Supply

coberta) Ltda.” — Tapirai)
Desmercurizacao /
Lampadas Cacamba com Descontaminagao
Fluorescentes ou de | 375 pecgas/ano ¢ (“Apliguim equipamentos e
" cobertura PRSI
Sadio produtos quimicos” —

Paulinia)

- “Malosso Bioenergia S.A.”

Tabela 8.6.3. Informacdes acerca do gerenciamento de residuos industriais da empresa

“Malosso Bioenergia S.A.”
Residuo Gerado | Quantidade | Armazenamento | Tratamento e Destinacao Final
Lampadas Descaracterizador de lampadas
Fluorescentes ou de - - (“Eduardo Morales Lago ME” —
Sédio Cravinhos)
Baterias i i Fabrica de placas de_ b_aterias
(“Inbracell” — Cachoeirinha/RS)
Reciclagem e recuperacdo
Sucatas - - (“Residual Residuos Industriais e de

Petroleo S.A” — Cravinhos)

- “Syngenta Prote¢édo de Cultuivos Ltda™:

Tabela 8.6.4. Informacdes acerca do gerenciamento de residuos industriais da empresa

“Syngenta Protecdo de Cultuivos Ltda.”

Residuo Gerado

Quantid

ade | Armazenamento

Tratamento e Destinagdo
Final

Entreno de cana de

acucar

Aterro Sanitario Classe |11 B
(“Estre Ambiental” —
Guatapara)

Hipoclorito de Sodio
(Baixa Concentracéo)

Aterro Sanitario Classe |
(“Estre Ambiental” —
Guatapara)
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Com relagdo aos postos de gasolina, os residuos, embalagens de 6leos lubrificantes e
filtros s@o coletados pela empresa Lwart Lubrificantes, que possui 15 centros de coleta pelo
Brasil, frota propria e equipe treinada para 0 manuseio e transporte de produtos perigosos,
atividade de coleta, transporte e armazenamento de acordo com as normas previstas pela ANP
(Agéncia Nacional de Petroleo) e certificada por 6rgdos ambientais competentes para a coleta
do 6leo lubrificante usado. Os postos de gasolina pagam para a empresa realizar o correto
transporte, tratamento e destinacdo destes residuos.

Ao todo foram identificados 16 postos de combustiveis certificados pela ANP
(Agéncia Nacional do Petrdleo) para exercer a atividade na sede do municipio de Itapolis e
nos distritos, porém apenas 03 destes 16 j& realizaram a coleta de embalagens e 6leos e filtros.
A quantidade de o6leos lubrificantes e filtros, e a data das coletas foram:

e Auto Posto Alvorada: 1200 e 650 litros, em 27/10/2011 e 28/11/2012,;
e Auto Posto Portal de Itapolis: 500 e 300 litros, em 23/01/2012 e 16/05/2013;
e Auto Posto Guidorizi Itapolis: 600 litros em 24/01/2011

Dessa forma, foram coletados um total 3.250 litros de 6leos lubrificantes e filtros, que
foram destinados ao processo de rerrefino, na unidade fabril em Lencdis Paulista seguindo a
Resolucdo CONAMA n° 362/2005, porém, este total representa pequena parcela do total dos
residuos gerados. Através da media das coletas e da producdo destes residuos, cerca de 200
litros/unidade/ano, estima-se que foram gerados em todos 0s postos de combustiveis do
municipio cerca de 20.000 litros destes residuos em um horizonte de 05 anos, sendo coletados
apenas 3.250 litros, cerca de 15% do total.

Por parte da prefeitura ndo ha estimativa dos residuos solidos industriais gerados, fato
gue gera dificuldade na gestdo dos mesmos.

b) Coleta

N&o ha coleta especial de residuos solidos industriais para as usinas e industrias,
apenas para 0s residuos de postos de gasolina, que sdo coletados pela empresa Lwart
Lubrificantes. As Figuras 8.6.1 e 8.6.2 apresentam o caminh&o de coleta especializada durante

o trabalho.
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Figura 8.6.1. Caminhdéo coletor de dleo Figura 8.6.2. Detalhe do caminh&o coletor.

lubrificante usado durante a coleta.

c) Destinacao

A destinacdo final é o aterro de Itapolis, sendo dispostos diversos tipos de residuos
industriais juntamente com os residuos sélidos domésticos e comerciais, sendo 0s principais
residuos industriais dispostos: espumas, tecidos e 6leos e graxas. A disposicao destes residuos
¢ ambientalmente inadequada neste tipo de local, sendo necessaria a destinagdo para um
aterro especifico, de residuos perigosos.

Com relacdo aos oleos lubrificantes e filtros, a empresa que realiza a coleta fica
responsavel pelo tratamento e destinacdo final destes residuos. Ela coleta os 0&leos
lubrificantes usados e realiza o refino, transformando esse 6leo usado em um 6éleo basico, que
é vendido para as Companhias que adicionam os aditivos para que esse 6leo seja um novo

lubrificante.

8.7 Residuos da Zona Rural

a) Geracao

No municipio de Itapolis havia, de acordo com Censo de 2010 realizado pelo IBGE,
3.726 habitantes da zona rural, locados em 2.186 propriedades rurais. Porém, a tendéncia é de
diminuicdo da quantidade de habitantes da zona rural, uma vez que esta populacdo esta sendo
cada vez mais absorvida no ndcleo urbano e o plantio diversificado tem diminuido,

juntamente com o aumento e dominio da cana-de-aclcar, que muitas vezes causa
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arrendamentos de propriedades e consequente migracdo destes habitantes para o ndcleo
urbano. Porém, para o determinado estudo e na falta de dados mais recentes, foi utilizada a
populacao rural do dltimo Censo, sendo 3.726 habitantes.

Considerando que a producao per capita dos Residuos Sélidos Domiciliares em kg/dia
para 0 municipio é de 0,744, e levando em consideracdo que estes habitantes séo
essencialmente agricolas e consomem a maior parte dos alimentos naturais, hd entdo menor
taxa de geracao de residuos.

Sendo considerados a taxa de 0,40 kg/habitantes/dia para moradores da zona rural pois
o indice refere-se & uma menor quantidade de utilizacdo de produtos industrializados. Assim
sendo, ha a estimativa de geracdo de aproximadamente 1.490 kg/dia e 44,7 toneladas/més.

b) Coleta
Existem alguns Pontos de Entrega Voluntaria na zona rural, muitas vezes locados nas
margens das rodovias vicinais que interligam o municipio, nas Figuras 8.7.1 e 8.7.2

Figura 8.7.1. Ponto de Entrega Voluntaria  Figura 8.7.2. Ponto de Entrega Voluntaria no

nas margens de rodovia vicinal. municipio de Tapinas.

A maioria dos Pontos de Entrega Voluntéria localizados as margens das rodovias sao
coletados nas mesmas rotas que fazem as coletas dos distritos de Tapinas e Nova América.
Entre os locais que existes estes pontos na zona rural se detacam o Bairro Monjolinho, a
Usina Malosso, a Fazenda Ignés e Fazenda Santa Maria, e a Fazenda Santa Adelina. Porém,
pode haver localidades em que ndo hd o PEV nas proximidades, obrigando o morador dar

outro destino ou levar ao local de entrega mais proximo.

PHS RHS CONTROLS - Recursos Hidricos e Saneamento Ltda. - EPP
CONTROLS Rua Geminiano Costa, 1531- CEP 13.560- 641- Sao Carlos/SP — Fone: 16- 3371.8760
CONTROLES SUSTENTAVEIS E-mail: comercial@rhs-controls.com.br



mailto:comercial@rhs-controls.com.br

128

c) Destinacao

A destinacdo final € o aterro municipal pois os Residuos Sélidos da Zona Rural que
sdo coletados nos PEVs sdo pelo proprio sistema de coleta de Prefeitura e encaminhados
juntamente aos outros. Porém, as localidades mais afastadas, em que ndo se localizam PEVs

nas proximidades podem ou ndo dar a destina¢do adequada, no caso o Aterro Municipal.

8.8 Residuos das Atividades Agrossilvopastoris

a) Geracao

Itapolis possui grande atividade agricola, especialmente das lavouras de laranja e cana-
de-agUcar, que utilizam diversos defensivos agricolas e agrotoxicos. Sendo assim, no
municipio os produtores que utilizam estes materiais sdo obrigados a guardar e devolver as
embalagens usadas, bem como a apresentacao da nota fiscal de compra, seguindo o sistema de
Logistica Reversa instituido pela Politica Nacional dos Residuos Solidos.

A geracdo de residuos das atividades agrosilvipastoris, caracterizado pelas embalagens
vazias de defensivos agricolas no municipio de Itapolis foi de 60.350 quilogramas em um ano,
tendo uma média de 5 toneladas/més.

O cadastramento dos estabelecimentos que comercializam este tipo de material

(insumos agricolas) esta apresentado na Tabela 8.8.1, a seguir:

Tabela 8.8.1. Cadastro dos estabelecimentos que comercializam embalagens de

insumos agricolas.

Nome CNPJ Endereco Bairro
AGROTECNICA MATAO 54.037.858/ | AVENIDA PRESIDENTE CENTRO
COM.REPRES.LTDA. 0006-64 VALENTIM GENTIL, 1429
CIMOAGRO-COM. REPRES. 2.523.485/0 RUA BERNARDINO DE VILA
AGROPECUARIA Ltda. 001-23 CAMPQS, 116 SANTOS
AGROSEMA DISTRIBUIDORA DE | 00.567.813/ AVENIDA CARLOS CENTRO
INSUMOS AGRICOLA LTDA. 0004-00 ADOLFSON, 2017
AGRORIVA COMERCIO E AVENIDA PRESIDENTE CENTRO
REPRESENTACOES LTDA. VALENTIM GENTIL, 1328
AVENIDA CAMPOS
AGROPECUARIA TIJUCO PRETO SALLES, 1113 CENTRO
AGROPECUARIA "N .M " LTDA. 52.149.481/ AVENIDA CAMPOS CENTRO
(AGROPEC) 0001-03 SALLES, 971
Continua...
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Tabela 8.8.1. Cadastro dos estabelecimentos que comercializam embalagens de

insumos agricolas (Continuacao)

Nome CNPJ Endereco Bairro
NOVA SAFRA COM. E REPRES. 09.219.057/ | AVENIDA PRESIDENTE CENTRO
PROD. AGRICOLAS Ltda. ME 0001-50 VALENTIM GENTIL, 1530
COOPERCITRUS COOPERATIVA DE | 45.236.791/ AVENIDA CARLOS CENTRO
PRODUTORES RURAIS 0035-30 ADOLFSON, 104
48.450.688/ | AVENIDA JOSE FORTUNA,
AGROFITO Ltda. 0004-80 848 CENTRO

FORT AGRO INSUMOS AGRICOLAS | 18.231.454/

Ltda. ME 000L.39 RUA BOIADEIRA, 654 | CENTRO

b) Coleta

Os produtores sdo orientados a devolver as embalagens de agrotéxicos utilizados junto a
prefeitura, que por sua vez, possui um galpdo especifico para a armazenagem deste residuo e
funciona como posto de recebimento que é enviado para a central de recebimento, que
distribui para as recicladoras. As Figuras de 8.8.1 a 8.8.6 apresentam o local de

armazenamento destas embalagens e o detalhe de alguns tipos de embalagens.

: A -lr - At |
Figura 8.8.1. Vista do barracdo da estacéo de Figura 8.8.2. Interior do barracdo com os

trasnbordo de residuos agrosilvipastoris. residuos separados por tipologia.
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Figura 8.8.3. Entrada da estacéo de Figura 8.8.4. Interior do barracdo com as

transbordo. embalagens de agrotdxicos.

Figura 8.8.5 Embalagem com tampas de Figura 8.8.6. Detalhe de gales de agrotoxicos

agrotoxicos separadas. (residuos agrosilvipastoris).

Ao todo o sistema de logistica reversa deste tipo de residuo conta com uma
associacdo, 0 inpEV, que é uma entidade sem fins lucrativos criada pela industria fabricante
de defensivos agricolas para gerir a destinacdo das embalagens vazias de seus produtos. O
Programa, denominado Sistema Campo Limpo relne mais de 400 unidades de recebimento,
entre centrais e postos, distribuidas em 25 estados e no Distrito Federal. Essas unidades sdo
geridas por associacGes e cooperativas, na maioria dos casos com apoio do inpEV. As
unidades de recebimento devem ser ambientalmente licenciadas para o recebimento das
embalagens e séo classificadas como postos ou centrais conforme o porte e o0 tipo de servigo
efetuado.

A unidade localizada em Itapolis é classificada como Posto de Recebimento, que de

acordo com a Resolucdo 334 do CONAMA, devem ser licenciados ambientalmente e ter, no
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minimo, 80m2 de area construida e realizam as tarefas de: recebimento de embalagens lavadas
e ndo lavadas; inspecdo e classificagdo das embalagens entre lavadas e ndo lavadas; emisséo
de recibo confirmando a entrega das embalagens pelos agricultores; encaminhamento das
embalagens as centrais de recebimento.

O posto de recebimento, descrito anteriormente localiza-se na Rua Tocantins, 214, no
Distrito Industrial Il e é administrada ARDAI — Associacdo de Revendas de Defensivos
Agricolas de Itapolis, em um terreno cedido pela prefeitura. A ARDAI realiza a manutencgéo
do local, e disponibiliza o funcionario para trabalho no Posto.

O transporte é realizado pela Luft Logistica, que distribui os defensivos nas revendas e
coleta as embalagens nos postos de recebimento.

c) Destinacao

Os residuos coletados sdo enviados para as Centrais de Recebimento, que armazenam
os residuos das regides, separam e preparam 0S materiais para serem encaminhados para as
recicladoras de cada material especifico ou para incineracdo, dependendo do material.

O inpEV mantém parcerias com nove empresas recicladoras, estrategicamente
localizadas em cinco Estados: Mato Grosso, Minas Gerais, Parana, Rio de Janeiro e S&o
Paulo. Essas empresas recebem e reciclam as embalagens vazias conforme todos os padrdes
preestabelecidos de seguranca, qualidade e rastreabilidade, cumprindo as normas dos 6rgaos
ambientais e as exigéncias legais. A partir da reciclagem das embalagens vazias de defensivos
agricolas, essas empresas produzem 17 diferentes artefatos, em especial os de uso industrial,
todos orientados e aprovados pelo inpEV, como: barrica de papeldo, tubo para esgoto, cruzeta
de poste de transmissdo de energia, embalagem para 6leo lubrificante, caixa de bateria
automotiva, conduite corrugado, barrica plastica para incineracdo, duto corrugado, tampas
para embalagens de defensivos agricolas e a propria embalagem para defensivos agricolas,
entre outros

A incineracdo das embalagens ndo reciclaveis é realizada por cinco empresas,

localizadas nos Estados de S&o Paulo (3), Rio de Janeiro (1) e Bahia (1).
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8.9 Residuos Sélidos Pneumaticos
a) Geracao
A taxa de geracdo de pneus é de cerca de 3.500 Kg/més, que sdo armazenados em

galpbes préprios da Prefeitura, localizados no Recinto de Exposi¢cdes “Vereador Antonio
Coletti”, como mostra as Figuras 8.9.1 a 8.9.3

Figura 8.9.1. Vista de um dos galpdes que Figura 8.9.2. Vista dos dois galpdes que
funcionam como estacédo de transbordo para recebem 0s pneus.

0s residuos pneumaticos.

Figura 8.9.3. Detalhe dos pneus dentro da estagédo de transbordo.

Os pneus sdo levados até a estacdo de transbordo pelos préprios borracheiros do
municipio ou entdo por veiculo da vigilancia epidemiolédgica quando é encontrado nas vias
publicas. A estacdo de transbordo é uma obrigatoriedade do municipio no contrato firmado
com a empresa responsavel pela coleta.
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b) Coleta

A logistica reversa é organizada de modo que a prefeitura oferece o local que funciona
como estacdo de transbordo. Os galpdes sdo fechados, e arejados, o que é recomendado para
evitar a proliferacdo de vetores de doencas em &guas paradas nos pneus.

Ndo existem Ecopontos e ndo ha necessidade, uma vez que 0 municipio ja
disponibiliza a area de armazenagem destes residuos e ndo € necessario percorrer grandes
distancias para destinar os pneus para o local.

Uma empresa terceirizada, a “Reciclanip” (empresa que atua no setor de pds-consumo
criada em marcgo de 2007 pelos fabricantes de pneus novos Bridgestone, Goodyear, Michelin
e Pirelli e Continental) é responsavel pelo transporte de pneus a partir do local indicado. A
empresa disponibiliza o caminh&o, enquanto que o municipio tem o dever de ceder a méo-de-
obra para o carregamento do veiculo.

A coleta ocorre normalmente a cada 60 dias no municipio, ou de acordo com a
necessidade, sendo obrigado um agendamento para a retirada. A empresa retira 0s pneus e nao
ha taxas envolvidas. Porém, a empresa somente esta apta, segundo contrato, a realizar um
coleta quando ha o volume minimo de 2.000 pneus de passeio ou 200 pneus de carga, que
correspondem & capacidade do caminhdo que realiza o servico de coleta.

c) Destinacao

N&o ha forma de aproveitamento dos residuos no proprio municipio até o momento, de
modo que todos os penus sdo coletados e destinados para estacdo de reciclagem da propria
empresa que coleta, a “Reciclanip”.

A destinacdo final dada pela empresa é geralmente para as empresas de trituracéo, e
quando necessario, 0s pneus serdo encaminhados para destinacdo final. Porém, caso haja
possibilidade de reciclagem os pneus sdo utilizados em combustivel alternativo para as
industrias de cimento, fabricacdo de solados de sapatos, borrachas de vedacao, dutos pluviais,
pisos para quadras poliesportivas, pisos industriais, tapetes para automoveis e mais
recentemente, surgiram estudos para utilizagdo dos pneus inserviveis como componentes para

a fabricacdo de manta asféltica e asfalto-borracha.
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8.10 Residuos de Servico de Transporte

a) Geracao

De acordo com a Resolucdo CONAMA, numero 05, de 05 de agosto de 1993, cabe aos
portos, aeroportos, terminais ferrovidrios e rodoviarios institucionalizarem um plano de
gerenciamento de residuos especifico.

Os residuos originarios de terminais rodoviarios e ferroviarios constituem-se em
residuos sépticos que podem conter organismos patogénicos, como materiais de higiene e de
asseio pessoal e restos de comida. Possuem capacidade de veicular doencas entres cidades,
estados e paises. A Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (Anvisa) publicou em 2008, a
Resolucdo RDC 56/08 para o controle sanitario de residuos solidos gerados nos pontos de
entrada do pais, passagens de fronteiras e recintos alfandegados, além de portos e aeroportos.

No municipio de Itapolis, existem apenas um terminal rodoviario e um aeroclube, que
conta com, 01 aerédromo; 07 Hangares; 20 apartamentos de alojamentos; entre outas
instalacBes. Desta forma, o aeroclube, por possuir pista de pouso e decolagem (aerédromo)
necessita de elaboragdo de um Plano de Gerenciamento de Residuos Solidos, cujo responsavel
é o operador do aerédromo, no caso o Aeroclube de It4polis.

No aeroclube de Itapolis, tem-se como geradores de residuos, os alojamentos e a
oficina das aeronaves. Assim, sdo gerados dois tipos diferentes de residuos: os residuos
domiciliares, gerados no alojamento do aeroclube, e residuos perigosos, gerados na oficina
das aeronaves. Os residuos gerados pela oficina sdo na sua grande maioria 6leos usados das
aeronaves. Ja a pecas utilizadas na oficina, por ndo ser aeronave comercial, as pe¢as que sdo
descartadas sdo entregues diretamente para 0s proprietarios das aeronaves.

Como citado anteriormente, € necessaria a elaboracdo de um Plano de Gerenciamento
de Residuos Solidos para o terminal rodoviario e para o aeroclube existentes no municipio.
Porém, nem o aeroclube, nem o terminal rodoviario possuem um Plano de Gerenciamento de
Residuos Sdlidos elaborado.

Com relacdo ao terminal rodoviario, a geracdo é de 0,1 m3/semana, sendo o residuo
caracterizado por embalagens plasticas de alimentos, papéis, e material organico da loja de

conveniéncia.
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b) Coleta

A coleta de residuos domésticos é realizada pelo servico municipal de coleta de
residuos sélidos domiciliares, assim como qualquer outro estabelecimento comercial. As
Figuras 8.10.1 e 8.10.2 apresentam o ponto de coleta (“Lixeira”) que os residuos do terminal
rodoviario sdo coletados, as segundas e sextas-feiras.

Figura 8.10.1. Detalhe da lixeiraem que séo  Figura 8.10.2. .Lixeira instalada no terminal

coletados os residuos de servico de transporte rodoviario.

no terminal rodoviario.

A coleta dos residuos perigosos, principalmente dleos lubrificantes é realizada pela
Lwart Lubrificanetes Ltda., mesma responsavel pela coleta destes residuos em postos de
combustiveis. A Gltima coleta realizada na oficina do aeroclube, no més de janeiro, contou

com 400 litros de 6leo lubrificante levado pela empresa responsavel.

c) Destinacao

Os residuos solidos equivalentes aos domiciliares séo destinados ao aterro municipal a
partir da coleta regular de residuos do municipio.

Com relacdo aos 6leos lubrificantes, a empresa que realiza a coleta fica responsavel
pelo tratamento e destinacdo final destes residuos. Ela coleta os éleos lubrificantes usados e
realiza o refino, transformando esse 6leo usado em um o6leo bésico, que é vendido para as

Companhias que adicionam os aditivos para que esse 0leo seja um novo lubrificante.
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8.11 Residuos Sélidos Eletroeletronicos

8.11.1 Perigosos (pilhas, baterias e celulares)

a) Geracao

Estudos indicam que sdo gerados em média 4,5 pilhas e 0,1 bateria inservivel por
habitante a cada ano, segundo a Associacdo Brasileira da Industria Elétrica e Eletrnica
(ABINEE). Dessa forma, estima-se que em Itapolis sejam geradas em um ano, levando em
consideracdo a populacdo do ultimo Censo (2010), de 40.051 habitantes, 180.229 pilhas e
4.000 baterias. Assim, o consideravel volume gerado anualmente representa um grave
problema ambiental em caso de descarte inadequado, dai a necessidade do correto
gerenciamento.

Conforme art. 10° da Instrucdo Normativa Ibama n® 8/2012, as pilhas e baterias
usadas ou inserviveis, a serem recolhidas nos estabelecimentos de venda e na rede de
assisténcia técnica autorizada, devem ser acondicionados de forma a evitar vazamentos e a
contaminacdo do meio ambiente ou riscos a saude humana. Assim, cada cidaddo tem
responsabilidade de realizar a identificacdo e a triagem destes residuos, destinando-os aos
postos de coleta autorizados pela prefeitura municipal.

No municipio existe a campanha realizada pela empresa “Tridngulo Alimentos”, o
Projeto “Cata-Pilha”, que foi instituido em 2008 e j& retirou cerca de 3 toneladas de pilhas e
baterias. Ha a disponibilidade de diversos pontos de entrega destes materiais, como mostram
as Figuras 8.11.1.1e 8.11.1.2.
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Figura 8.11.1.1. Ponto de entrega de Figura 8.11.1.2. Ponto de entrega em
residuos eletroeletronicos na Prefeitura de estabelecimento de comércio.
Itapolis.

Por fim, a empresa que realiza a logistica reversa destes materiais encaminha a um
custo de R$ 900,00/tonelada estes residuos para a “Suzaquim”, empresa que realiza o
tratamento. Este é realizado através de lavagens e tratamentos térmicos, como separacao Vvia
reacdo quimica, queima em forno calcinador (oxidacdo), moagem e reducdo do teor de
umidade (secagem). Os possiveis poluentes atmosféricos séo controlados através de lavadores
de gases, ndo havendo sobra de residuos e/ou descarte de efluentes liquidos, que depois de
tratados sdo reutilizados. Assim, ndo ha necessidade de disposicdo de nenhum rejeito deste
subproduto.

Porem, ndo existe uma estimativa mensal, e durante alguns meses a quantidade é
estocada em galpdes da prdpria empresa, até ser negociada com a empresa que realiza 0
tratamento.

8.11.2 Volumosos (geladeiras, maquinas de lavar, televisores)

N&o h& estimativa da geracdo de residuos eletroeletrénicos volumosos no municipio.
Ainda, ndo hd um programa de logistica reversa, 0o que vai contra a Politica Nacional de
Residuos Solidos, seja por parte do municipio, que é corresponsavel, seja por parte dos

estabelecimentos que comercializam estes materiais.
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Algumas sobras destes materiais, quando ndo ha mais possibilidade de usos ou
comercializa¢do sdo dispostos no aterro, porém, a maior parte é reciclada a partir de nucleos
que comercializam os materiais que possuem valor agregado, chamados de “ferro-velho”.
Existem 03 ferros-velhos no municipio, que realizam a reinser¢do de alguns componentes
destes residuos na cadeia produtiva.

A Secretaria de Servigos Publicos realiza a coleta destes materiais quando ¢é acionada
pela populagédo. A coleta é realizada por meio de caminh@es da Prefeitura, de acordo com a
disponibilidade dos mesmos. Ha ainda, dois Projetos Emergenciais para coleta de residuos
volumosos que séo o Projeto “Cidade Limpa”, organizado pela TV TEM de Bauru em que sdo
disponibilizados funcionarios que se organizam em formato de mutirdo e coletam estes
materiais durante 1 semana em cada municipio da area de cobertura da emissora. O outro
Projeto é de organizacao da Prefeitura, em que sdo contratados 40 pessoas como funcionarios
emergenciais por 20 dias para a realizagdo deste tipo de coleta, geralmente nos ultimos meses
do ano. Além disso, nesta acdo da Prefeitura é suspensa a coleta de galhos nas ruas e 0s
caminhdes e mais alguns funcionarios sdo disponibilizados para complementar este mutiréo.

A coleta destes materiais geralmente é realizada pelos mesmos caminhdes JMC
“Effa”, que realizam a coleta de residuos cemiteriais e de varricdo, que encontram em 6timo
estado de conservacdo. Além disso, nos periodos dos mutirdes, sdo disponibilizados

caminhdes basculantes da Secretaria de Servicos Publicos para a coleta destes residuos.

8.12 Residuos de Servigos Publicos de Saneamento

a) Geracao

De acordo com o Decreto Federal n° 7.217/2010, os servicos publicos de saneamento
bésico correspondem ao conjunto dos servigos publicos de manejo de residuos sélidos, de
limpeza urbana, de abastecimento de agua, de esgotamento sanitario e de drenagem e manejo
de aguas pluviais, bem como infraestruturas destinadas exclusivamente a cada um destes
Servigos.

Os residuos séo resultantes dos processos aplicados em Estagdes de Tratamento de
Agua (ETAs) e Estacdes de Tratamento de Esgoto (ETES) — ambos envolvendo consideravel
carga organica — e residuos dos sistemas de drenagem, com predominancia de material inerte.

Deve-se ressaltar, também, a possibilidade de existéncia de produtos quimicos oriundos dos

PHS RHS CONTROLS - Recursos Hidricos e Saneamento Ltda. - EPP
CONTROLS

CONTROLES SUSTENTAVEIS : comercial@rhs-controls.com.br



mailto:comercial@rhs-controls.com.br

139

sistemas de tratamento, o que reforca a necessidade de classificagdo especifica desses
residuos, para direcionar corretamente seu gerenciamento.

Apesar da carga organica, que é comum a quase todos os residuos de servicos publicos
de saneamento basico, sua composicdo é muito diversificada, pois varia conforme o tipo de
tratamento utilizado nas estagdes. Assim, a destinacdo adequada deve considerar as
caracteristicas de cada caso, podendo variar desde a compostagem a aterro sanitario ou
industrial.

O municipio de Itapolis conta com coleta de 100% do esgoto sanitario, que é
encaminhado para estacdo de tratamento no préprio municipio.

De acordo com o projeto base, 0 sistema de tratamento de esgoto sanitario do
municipio de Itapolis consiste em 01 lagoa anaerodbia seguida de duas lagoas facultativas em
série. O projeto prevé uma eficiéncia de remocéo de matéria organica de 90%.

O tratamento é dividido em trés etapas: tratamento preliminar, composto por unidades
de gradeamento (trata-se de uma grade de barras de aco com espagcamento de 1” e inclinagdo
45°), caixas de areia e calha Parshall; lagoa anaerébia com profundidade de 4,00 m e volume
de 36.000m° com duas saida afogadas abaixo do nivel da 4gua (20cm) através de curva de
90°, visando reter o material flutuante, onde ha necessidade de se remover o lodo acumulado a
cada 5 a 10 anos e por fim, lagoas facultativas que sdo duas lagoas em série, sendo a primeira
tem volume de 42.811 m3 e a segunda 51.718m3, ambas com profundidade de 1,40m com
tempo de detencdo hidraulica com 10,5 dias.

Nos distritos, estd em fase de construcdo dos sistemas de tratamento de esgoto em um
prazo de 36 meses, sendo que no distrito de Tapinas sera construida uma Estacdo de Tratamento de
Esgoto (ETE) que vai tratar 100% do esgoto domeéstico, por meio da construcdo de uma estacdo
compacta de tratamento de esgoto, uma estacdo elevatoria, 2,2 quildmetros de emissarios de
esgoto, 340 metros de linha de recalque e 800 metros de emissario de esgoto tratado, com
horizonte de projeto até 2030, e no distrito de Nova América sera construida uma estacdo
elevatdria de esgoto, estacdo compacta de tratamento, 530 metros de emissario e 425 metros de
emissario de esgoto tratado.

Com relacdo a quantidade de residuos gerado neste sistema de tratamento de esgoto na
sede do municipio de Itapolis tem-se que a quantidade de residuos solidos retirada no gradeamento
é muito variavel, ndo havendo um controle por parte do SAAEI (Servico Autdnomo de Agua e
Esgoto de Itapolis) para essa geracdo. A geracdo € influenciada pela quantidade de chuvas, uma
vez que ha a informacdo do aumento da vazao nos dias de chuva. A limpeza do gradeamento é

realizada 4 vezes ao dia por meio de rastelos e péas e disposto em uma cagamba ao lado. Quando
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esta cacamba atinge o limite € solicitada a troca da mesma. Estima-se que seja gerado no municipio
3m3 (capacidade da cacamba) a cada 20 a 30 dias. As Figuras 8.12.1 e 8.12.2 apresentam o local do

gradeamento e a cagamba com residuos dos servico de tratamento de esgoto.

Figura 8.12.1. Local do gradeamento na Figura 8.12.2. Residuos do gradeamento.

ETE.

Com relacdo a quantidade de residuos gerados nas lagoas da ETE, o lodo da Estacdo de
Tratamento, ndo é coletado, embora existam projetos para a retirada em andamento. Por esta razéo,
ndo ha como fazer a estimativa da quantidade de lodo gerada, uma vez que a ETE esta em
funcionamento h& décadas.

b) Coleta

A coleta dos residuos sélidos domiciliares gerados no sistema de tratamento de esgoto é
realizada normalmente, bem como em todos os locais da zona urbana do municipio.

Porém, o lodo da ETE, que é por definicdo o residuo gerado nos processos de tratamento
de esgoto sanitario, que se constitui em um residuo liquido ou solido oriundo do tratamento de
esgotos cuja composicdo predominantemente organica varia em funcéo de sua origem possui
caracteristicas distintas. Os residuos solidos gerados na fase preliminar de tratamento coletado
e enviado ao aterro municipal, enquanto que o residuo originario do processo de sedimentacdo

no decantador secundario ou das lagoas de tratamento, nunca foi coletado.
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c) Destinacao

Os residuos sdélidos coletados no tratamento de esgoto de Itapolis séo dispostos no
aterro sanitario municipal.

Porém, o lodo a estagdo de tratamento ndo é totalmente coletado. Atualmente a
eficiéncia da lagoa na remocdo de matéria organica é de 70%, valor abaixo do esperado no
projeto, que pode ser justificado pelo lodo existente na lagoa, reduzindo o seu volume de
tratamento e consequentemente o tempo de detencdo hidraulica. Desta forma, de acordo com
0 projeto da estacdo recomenda-se a retirada do lodo das lagoas de tratamento.

As formas de tratamento e disposicdo final para lodos de ETE variam podendo ser,
além da forma comum de colocagédo no aterro sanitario, a incineracédo, disposicao superficial

no solo, recuperacao de &rea degradada ou reciclagem agricola.

8.13 Areas Contaminadas

De acordo com a CETESB existem duas areas contaminadas no municipio de Itapolis,
sendo uma industria de produtos de laranja e um posto de combustivel.

A érea da industria se localiza na Rodovia Laurentino Mascari (SP-333), Km 176. A
contaminacdo ocorreu pela disposicéo irregular ou descarte, que pode ter contaminado solo,
solo subsolo e &guas subterrdneas com metais dentro da area da propriedade. Até 0 momento
tem sido realizadas medidas de monitoramento ambiental. N&o existe no momento um projeto
para remediacédo da area.

Ja o posto de combustivel se localiza na Rua Jorge Trevisan, no centro de Itapolis e na
etapa de monitoramento para encerramento das atividades foi identificado uma possivel
contaminagdo das &guas subterrdneas por contaminantes presentes nos combustiveis, como
solventes arométicos. Como medida de remediacdo estd sendo realizado apenas o
monitoramento da atenuacgéo natural dos contaminantes.

Além disso, existe no municipio uma antiga area que funcionava como lixdo municipal até
seu encerramento ha quatro décadas. Esta area constitui um passivo ambiental, ja que ndo é
possivel o seu uso para outra finalidade no futuro. A Figura 8.13.1 apresenta a area, onde
atualmente ocorre a plantacdo de eucaliptos, que ndo é indicada em virtude da possibilidade

de haver contaminacdo de solo e subsolo. A Figura 8.13.2 apresenta ao lado da area de
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passivo ambiental, o detalhe da construcdo de um novo loteamento, com o reservatorio de

agua ja instalado.

Area de
construgio de
loteamento

Figura 8.13.1. Area que existia antigo lixdo ha Figura 8.13.2. Detalhe para construcéo do
40 anos. loteamento ao lado da area de passivo
ambiental.

A Figura 8.13.3 a seguir, apresenta a localizacdo dos pontos que sdo consideradas areas
contaminadas no municipio de Itapolis.

ArealContaminada,'Gutrale
“ (o &\ .
-

| ==

H
-
5

Figura 8.13.3. Mapa de areas contaminadas no municipio de Itapolis.
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8.14 Educacdo Ambiental

No municipio, foi implantada a Lei n° 2771/2011 que institui a Politica Municipal de
Educacdo Ambiental. De acordo com a lei, entende-se por Educacdo Ambiental 0s processos
por meio dos quais o individuo e a coletividade constroem valores sociais, saberes,
conhecimentos, habilidades, competéncias, atitudes, habitos e costumes, voltados a
conservacao, preservacdo e recuperacdo do Meio Ambiente, bem de uso comum do povo e
essencial a sadia qualidade de vida, visando uma relagdo sustentavel da sociedade humana
com o ambiente que integra.

A lei preconiza que as Secretarias Municipais de Educacdo, Cultura, da Agricultura e
Abastecimento e do Meio Ambiente sdo responsaveis por promover, desenvolver e fomentar a
educacdo ambiental de forma transversal no curriculo escolar e integra-la como pratica
educativa continua e permanente em todos os niveis e modalidades do ensino forma. Poréem, a
coordenacgdo da Politica Municipal de Educacdo Ambiental ficard a cargo das Secretarias
Municipais da Agricultura e do Meio Ambiente, sendo atribui¢Ges das Secretarias Municipais
da Agricultura e do Meio Ambiente: a definicdo de diretrizes para implementacdo em ambito
municipal, e articulagdo, coordenacdo e supervisdo de planos, programas na area de Educacéo
Ambiental, em &mbito municipal.

Ainda ndo ha um Programa Municipal de Educacdo Ambiental definido com planos e
metas, porem algumas atividades ja estdo sendo realizadas como define a lei municipal. Para
viabilizar a implantacdo de programa de Educacdo Ambiental, foi criado um espaco fisico
proximo ao viveiro de mudas denominado Espaco de Educacdo Ambiental, porém o espaco
fisico encontra-se desativado em virtude de obras de terraplanagem, e ndo é mais utilizado. As
Figuras 8.14.1 e 8.14.2 apresentam o local, que poderia ser utilizado com a Educacédo

Ambiental.
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1= S
Figura 8.14.1. Vista do espaco fisico que Figura 8.14.2. Detalhe do banner com antigo
poderia ser utilizado para educagéo horério de funcionamento.
ambiental.

Além disso, existem alguns projetos de educacdo ambiental realizados pela Prefeitura
de Itdpolis, como o “Aprendendo com a Natureza”, da Secretaria de Agricultura, que se d&
por meio de discussdes das questdes ambientais, no contexto rural, com alunos e professores
de 42 série do ensino fundamental. A CATI (Coordenadoria de Assisténcia Técnica Integral
do Estado de Sdo Paulo) apoia o projeto com a reproducdo e doacdo de livros didaticos a
alunos e professores, fornecimento de técnicos das Casas da Agricultura para participar de
capacitacao aos professores e orientagdo as visitas de campo nas areas de microbacias.

Por fim, os professores da rede municipal estdo participando de capacitacdo para

implantar disciplinas relativas a questao no sistema de ensino.

8.15 Analise Financeira da Gestao dos Residuos Soélidos

e Custo da Logistica Reversa:

o0 Custo zero para Reciclanip coletar os pneus da logistica reversa

o Oleos lubrificantes s&o coletados pelo valor de R$ 0,25/litro pela
empresa Lwart Lubrificantes (Logistica Reversa) — valor pago pelo
gerador

o0 Embalagens de agrotdxicos: custo de manutencdo e funcionario no
trasbordo dividido entre empresas, de acordo com InpEV.

0 R$900,00/tonelada — Triangulo Alimentos paga para empresa que

recicla os residuos eletroeletrdnicos perigosos
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e Sistema de Gestdo dos Residuos Sélidos

Na Tabela 8.15.1 sdo apresentados os gastos com méaquinas do Servigo de Limpeza
Publicam e Coleta de Residuos em 2013.

Tabela 8.15.1. Gastos com maquinas envolvidas diretamente no Servico de Limpeza
Publica e Coleta de Residuos em 2013.

Tipo Caminhdo Placa Gastos (R9)
Combustivel Manutencao Total

Coleta RSD BQQ-7194 10.941,22 3.275,44 14.216,66
Coleta RSD BFW-2328 24.582,33 16.354,77 40.937,10
Coleta RSD CDz-2148 17.175,98 6.642,44 23.818,42
Coleta RSD BFY-5578 11.600,76 5.457,10 17.057,86
Coleta RSD BQS-0245 10.040,76 11.823,63 21.864,39
Maéquina Aterro PA Case 2 8.117,75 6.162,01 14.279,76

Coleta Residuos Verdes EHE-0821 2.996,91 2.923,46 5.920,37

Coleta Residuos Verdes EHE-0822 2.473,96 3.062,93 5.536,89

Coleta Residuos Verdes EHE-0823 3.505,89 2.797,18 6.303,07

Coleta Residuos Verdes EHE-0824 2.667,08 2.900,96 5.568,04
Total 94.102,64 61.399,92 155.502,56

Média Mensal R$ 12.958,47

A Tabela 8.15.2 apresenta 0s gastos com todos os funcionarios envolvidos no do Servico

de Limpeza Publica e Coleta de Residuos em 2013.

Tabela 8.15.2. Gastos com todos os funcionarios envolvidos diretamente no Servigo de

Limpeza Publica e Coleta de Residuos em 2013.

Funcionéarios Coleta de RSU

Coleta e Transporte de RSD (15 funcionarios) R$ 519.492,30
Disposi¢do Final de RSD (02 funcionarios) R$ 80.279,80
Varri¢do (12 funcionarios) R$ 262.386,75
Funcionarios da Varri¢do (desvio de funcdo — 02 funcionarios) R$ 53.108,62
Galhos (06 funcionarios) R$ 134.968,20
Capina e Rogada (05 funcionarios) R$ 129.227,58
Geréncia (02 funcionarios) R$ 176.748,42
Total R$ 1.356.211,67
Média Mensal R$ 113.253,42
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Além disso, é levado em conta 0s servigos terceirizados, como a coleta, transporte e
disposicdo final dos residuos de servi¢o de saude, como mostra a Tabela 8.15.3. O valor
cobrado por empresa particular realizar coleta Grupos A e E é de R$ 4,50/Kg ou R$

4.500,00/tonelada e a quantidade coletada (todos os residuos) mensal média é de 1.514 kg.

Tabela 8.15.3. Gastos totais envolvidos com os residuos de servico de satde.

R$ 4,50/kg x 1514 kg/més (média de coleta

Coleta RSS mensal) = R$6.813,00/més

Por fim, é apresentada a Tabela 8.15.4, sintese de todos os gastos envolvidos com

cada servico mensalmente, incluindo a méao-de-obra e 0 gasto com maquinarios necessarios.

Tabela 8.15.3. Gastos totais mensais envolvidos com toda a Gestdo de Residuos Solidos.

Coleta e Transporte de Residuos Sélidos R$ 43.291,03 (funcionarios) + R$ 9.824,53
Domiciliares (combustivel e manutengdo) = R$ 53.115,56

Disposicdo Final de Residuos Solidos R$ 6.689,97 (funcionarios) + R$ 1.189,98
Domiciliares (combustivel e manutencdo) = R$ 7.879,95

Coleta, Transporte e Disposi¢do Final de
R$6.813,00
Residuos de Servico de Salde

R$ 26.291,98 (funcionarios) + R$ 1.909,54

Servico de Varricdo
(combustivel e manutencdo) = R$ 28.201,52

R$ 11.183,18 (funcionarios) + R$ 1.978,52

Servigo de Poda ) 3
(combustivel e manuten¢do) = R$ 13.161,76

R$ 10.768,97 (funcionarios) + R$ 0,00 (mesmos

Servigo de Capina ) ]
veiculos da varricao) = R$ 10.768,97

Geréncia do Setor de Residuos Solidos R$ 14.729,03 (funcionarios)

TOTAL MENSAL R$ 134.669,79

Dessa forma, chega-se atualmente a um total mensal de R$ 134.669,79 e um total
anual com toda a gestao de residuos sélidos no municipio de R$ 1.616.037,48.

A Lei municipal n° 1.602 de 1993 que regulamenta a cobranca do IPTU (Imposto
Predial e Territorial Urbano) até discrimina a possibilidade de cobranca de taxa referente a

coleta de residuos sélidos e limpeza publica que estariam embutidas em uma taxa,
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denominada “Taxa de Servigos Publicos”, indicada na Figura 8.15.1. Porém, apesar de existir
a possibilidade de cobranca relativa a esses servi¢os, a mesma nunca foi realizada, e a
cobranca no célculo do IPTU é relativa apenas ao valor do IPTU do imdvel, ndo havendo
participacdo em porcentagem de nenhuma taxa, incluindo as taxas relativas a gestdo dos

residuos solidos do municipio.

Prefeitura Municipal de Itapolis

AVENIDA FLORENCIO TERRA, 399 — CAIXA POSTAL 140
FONE (0162) 62-1511 -TELEX 162144 CEP 14.900-000 - ITAPOLIS - SP

-

TITUOLLO VIT
DAS TAXAS MUNICIPAIS

CAPITUILOD T
DAS TAXAS DE SERVIGOS PUBLICOS

SECAO T
DA TINCIDENCIA

Artigo 1930 - As taxas de servicos publicos tem come fateo
gerador a utilizacBo. efetiva ou potencial. dos
seguintes servicos publicos especificados e
divisiveis. prestados ao contribuinte ou postos
& sua disposicio:

- I I - remoc8o de lixo: l

IT - iluminacBzs puhlica:

IIT - comservacdc de pavimentacio:
E\u’ - limpeza pz‘:blicaﬂ

v - prevencdoc contra incéncio:

Figura 8.15.1. Detalhe dos itens que poderiam ser cobrados no IPTU de acordo com a
Lei municipal n° 1.602 de 1993.

N&o havendo a cobranca destas taxas, seja para a limpeza publica, seja para a coleta
de residuos sélidos, nem no IPTU nem em qualquer outro imposto, ndo ha arrecadacdo
relativa a estes servicgos, fato que onera 0 municipio e impede a sustentabilidade econémica

do sistema.

Conforme ja& descrito, ndo existe arrecadacdo no municipio para 0s servicos de
residuos solidos e limpeza publica, portanto recomenda-se um estudo para viabilizar a
implantacdo de uma tarifa para ser aplicada aos contribuintes residentes no municipio. Para
tanto, recomenda-se que seja criada também uma tarifa social para as familias que possuem
baixa renda, sendo para tanto, necessario envolver a participacdo do departamento de

assisténcia social neste estudo.

Em uma analise simplificada, considerando que existem aproximadamente 13.192
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residéncias no municipio de Itapolis, e conforme ja descrito as despesas totais mensais é
igual a R$ 134.669,79, tem-se uma tarifa a ser implantada para cada residéncia igual a
R$ 10,21 por més, de acordo com as condi¢des atuais. Assim, com esta possivel arrecadagdo
a Prefeitura Municipal de Itapolis se tornaria sustentavel quanto aos servicos de residuos

solidos e limpeza publica para as condicOes atuais.

Verifica-se que esta simulacéo foi realizada de forma simplificada, pois atualmente o
municipio de Itapolis ndo estd dispondo de forma adequada os residuos sélidos domeésticos.
Assim, conforme serd apresentado no progndéstico (proximo capitulo) deve-se readequar
parte do sistema atual, fato este que acarreta em uma aumento significativamente das
despesas do municipio. O detalhamento dos custos para adequacdo do sistema, e das
respectivas taxas que seriam referentes a cada residéncia em caso de se buscar a gestdo
adequada dos residuos solidos serdo descritos no capitulo seguinte.

Como foi descrito, atualmente no municipio de Itpolis ndo existem receitas para o
sistema de residuos sélidos. A Lei 11.445/2007 que institui a Politica Nacional de
Saneamento Basico estabelece as bases legais para garantir a sustentabilidade econdmica

financeira da prestacdo dos servicos publicos, conforme segue:

Art. 29. Os servicos publicos de saneamento bésico terdo a sustentabilidade
econdmico-financeira assegurada, sempre que possivel, mediante remuneracao pela cobranca

dos servicos:

I1.. de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos urbanos: taxas ou tarifas e outros
precos publicos, em conformidade com o regime de prestacdo do servico ou de suas

atividades.

Desta forma, conforme ja descrito, recomenda-se que sejam implantadas taxas para
serem aplicadas junto ao IPTU visando realizar os servigos de no municipio limpeza publica,
coleta e disposicao final dos residuos s6lidos do municipio.
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SINTESE:

RESIDUOS DOMICILIARES E COMERICIAIS:

. A frequéncia de coleta € mais que suficiente para a demanda;
. Os veiculos estdo em mau estado de conservacdo com alguns veiculos
improvisados, ndo sendo coletores-compactadores;
. N&o hé coleta seletiva regular no municipio, apenas funcionarios da coleta
regular separam materiais reciclaveis com alto valor agregado no momento da coleta;
. N&o ha programa de compostagem no municipio, fato que diminuiria a
quantidade de residuos sélidos organicos a serem dispostos no aterro;
. Local de disposicao final em péssimas condic¢des
e Nd&o ha sistemas de protecdo ambiental (impermeabilizacdo de solo,
drenagem de aguas superficiais e sub-superficiais, drenagem de gases,
entre outros)
e Haé presenca de catadores (proibido pela CETESB)
e Nd&o é controlada a entrada e saida de veiculos possibilitando varias
entradas e muitos descartes irregulares;
e Algumas vezes é observada a colocacdo de fogo nos residuos;
e A cobertura de terra ndo tem frequéncia fixa e € insuficiente.

. Necessidade de recuperacdo ambiental da area de disposicao final

RESIDUOS DE LIMPEZA URBANA:

. O numero de funcionérios € insuficiente;
o Os funcionérios trabalham com os equipamentos de prote¢do adequados;
. O acondicionamento é feito de maneira adequada.

RESIDUOS CEMITERIAIS:

. A coleta é adequada, ndo havendo presenca de muitos residuos sélidos

descartados incorretamente no cemitério;
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. N&o ha segregacdo da fracdo organica e dos residuos da construcao civil, que
sdo grande maioria, dos demais residuos, dificultando o tratamento e aumentando a
quantidade de rejeito

. O acondicionamento é feito de maneira adequada em cacamba plastica.

RESIDUOS DE SERVICOS DE SAUDE (RSS):

. Ha lista de identificacdo de pequenos e grandes geradores;
. O transporte e coleta séo realizados de maneira satisfatoria;
. H& separacdo dos materiais, ndo misturando 0s residuos comuns com 0s

residuos dos grupos A e E;

. N&o hé legislacdo especifica no municipio sobre o assunto;

o N&o é possivel fazer o levantamento da quantidade gerada por cada grande
gerador, o que dificulta a implantagédo de medidas de gestao.

RESIDUOS DA CONSTRUGCAO CIVIL (RCC):

. N&o existe no municipio um Plano de Gerenciamento de Residuos da

Construcéo Civil,

. A identificacdo de grandes geradores, bem como a quantidade de RCC gerada
é dificultada;

o A Prefeitura néo realiza triagem dos RCC,;

. O aproveitamento dos RCC ¢ esporadico e sem a separagdo dos materiais;

. N&o ha Ecopontos no municipio

. A forma de disposicdo no aterro é inadequada, sem sistemas de protecao

ambiental, sem triagem e cobertura inadequada.

RESIDUOS INDUSTRIAIS:

o Prefeitura ndo possui controle das industrias que possuem Plano de
Gerenciamento de Residuos Sdélidos Industriais;
o N&do h& identificacdo por parte da prefeitura dos residuos gerados pelas

industrias e postos de combustiveis;
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. Prefeitura ndo controla a disposi¢cdo no aterro de alguns residuos gerados por
industrias;
. Apenas 15% dos postos de combustiveis realizam a logistica reversa para 0s

Oleos lubrificantes.

RESIDUOS DA ZONA RURAL:

. N&o hé& coleta de residuos em todas as localidades na zona rural;

. A estimativa de geracdo dos residuos na zona rural é dificultada por ndo se
coletar em todas as localidades e nas localidades em que ha o servico a coleta ocorre
juntamente com algum outro setor urbano, o que dificulta a implementacéo de planos de
gestdo destes residuos;

. Destinacdo final dos residuos fica comprometida, podendo gerar impactos

ambientais.

RESIDUOS DAS ATIVIDADES AGROSILVIPASTORIS:

. Logistica reversa totalmente contemplada, através de organizacdo dos

geradores e do local disponivel pela Prefeitura que funciona como Estacdo de Transbordo.

RESIDUOS PNEUMATICOS:

. N&o ha Ecopontos para entrega voluntaria

. Hé érea de transbordo e quase ndo ha descarte irregular;

o A area de transbordo é coberta e garante a ndo entrada de 4gua nos pneus;

. Atendimento da logistica reversa, sem custo para municipio através de coleta

de empresa terceirizada.

RESIDUOS DE SERVICOS DE TRASNPORTE:

o N&o ha Plano de Gerenciamento de Residuos, obrigatorio por lei, tanto para o

Terminal Rodoviario, quanto para o Aeroclube
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RESIDUOS PERIGOSOS E ELETROELETRONICOS:

o Logistica reversa de residuos perigosos (pilhas, baterias e celulares)
plenamente atendida por postos de entrega em diversos locais do municipio;

o N&o h& nenhum programa de logistica reversa para os residuos volumosos;

o Os residuos volumosos sao reciclados por “ferros-velhos” que nem sempre dao
destinacdo adequada aos rejeitos;

o Os rejeitos de residuos volumosos tem destinagdo final no aterro, juntamente
com os residuos comuns, fato que compromete e gera poluicdo ambiental do solo e da

agua subterranea no entorno.

RESIDUOS DE SERVICOS DE SANEAMENTO:

o Ndo h& coleta do lodo da Estacdo de Tratamento de Esgoto, fato que

compromete a eficiéncia do tratamento.

PROGRAMA DE EDUCACAO AMBIENTAL:

o Ja foi implantada a Lei que pauta a Politica Municipal de Educacdo Ambiental,
porém ainda ndo ha efetivamente um Programa Municipal de Educacdo Ambiental com

plano de acdo, andamento de todos 0s projetos previstos e objetivos e metas.
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9. PROGNOSTICO

Antes da apresentacdo do prognostico, se faz necessaria a apresentacdo dos conceitos e
fundamento da Logistica Reversa, instituida pela Politica Nacional de Residuos Solidos (Lei
n° 12.305/2010 regulamentada pelo Decreto Lei 7.404/2010.

A logistica reversa € um instrumento de desenvolvimento econémico e social caracte-
rizado por um conjunto de agdes, procedimentos e meios destinados a viabilizar a coleta e a
restituicdo dos residuos solidos ao setor empresarial, para reaproveitamento, em seu ciclo ou
em outros ciclos produtivos, ou outra destinagdo final ambientalmente adequada. E através
desse sistema, por exemplo, que materiais reciclaveis de um produto eletrdnico em fim de
vida til descartado pelo consumidor poderdo retornar ao setor produtivo na forma de
matéria-prima.

Para a implantagdo da Logistica Reversa € necessario o acordo setorial, que
representa: “ato de natureza contratual firmado entre o poder publico e fabricantes,
importadores, distribuidores ou comerciantes, tendo em vista a implantacdo da
responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida do produto”. Nesse sentido, sem este
acordo prévio e o conhecimento da realidade local, regional ou nacional, o planejamento de
metas e acOes poderd ser inadequado e, assim, os beneficios da gestdo de residuos solidos néo
serdo eficientes e/ou eficazes e 0s prejuizos ambientais e socioecondmicos continuardo a
representar um 6nus a sociedade e ao ambiente.

Os itens obrigatdrios da logistica reversa nos termos da PNRS sdo: pilhas e baterias;
pneus; lampadas fluorescentes de vapor de sodio e mercurio e de luz mista, Oleos
lubrificantes, seus residuos e embalagens, produtos eletroeletrénicos e seus componentes.

Além disso, existem outros itens que ja existem projetos de logistica reversa, como por
exemplo: embalagens de agrotoxicos; medicamentos e 6leos de cozinha.

A legislacdo obriga os fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes a:
investir no desenvolvimento, fabricacdo e colocagdo no Mercado de produtos aptos a
reutilizacdo, reciclagem ou outra forma de destinacdo ambientalmente adequada e cuja
fabricacdo e uso gerem a menor quantidade de residuos solidos possivel; divulgar
informag0es relativas as formas de evitar, reciclar e eliminar os residuos sélidos associados a
seus respectivos produtos; assumir o compromisso de, quando firmados acordos ou termos de

compromisso com o Municipio, participar das a¢des previstas no plano municipal de gestdo
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integrada de residuos sélidos, no caso de produtos ainda nédo inclusos no sistema de logistica
reversa implantar procedimentos de compra de produtos ou embalagens usados; disponibilizar
postos de entrega de residuos reutilizaveis e reciclaveis; atuar em parceria com cooperativas
ou outras formas de associagdo de catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis.

O papel do consumidor nesse processo é o de efetuar a devolucao de seus produtos e
embalagens aos comerciantes ou distribuidores apds o uso. Aos comerciantes e distribuidores
compete efetuar a devolucéo aos fabricantes ou aos importadores dos produtos e embalagens
reunidos ou devolvidos. Por sua vez, os fabricantes e os importadores deverdo dar destinacdo
ambientalmente adequada aos produtos e as embalagens. Cabe ao poder publico municipal
buscar os acordos setoriais de modo a dividir a responsabilidade principalmente relacionada
ao grande desafio da logistica reversa do custo associado a operacionalizacdo do sistema. E
sabido que qualquer sistema que seja estabelecido incorrerd em maiores dispéndios. Porém, o
aparente aumento de custo para operacionalizar o sistema ndo configura de fato um aumento,
mas sim a antecipacdo de custos que incorreriam no futuro para remediar o impacto negativo
ao meio-ambiente causado pelo descarte inadequado de residuos.

Assim sendo, apds a consideracdo feita, o progndstico de alguns tipos de residuos
deste relatério que necessitam da logistica reversa incluem e orientam para o cumprimento

desta lei.
a) Residuos Domiciliares e Comerciais

v Estimativa de geracdo

A partir do crescimento populacional e da estimativa de geracdo, baseada na pesagem
com o peso liquido de todos os caminhdes que dispuseram residuos solidos domiciliares no
intervalo de uma semana, detalhado no capitulo do diagndstico, foi produzida a Tabela V.1,
que estima a geracdo de residuos solidos domiciliares para 0s proximos 20 anos no municipio
de Itapolis. Assim, foi considerada a meta da implantacdo da coleta seletiva no municipio a
partir do ano de 2015. No entanto, sabe-se que devido & cultura da populagdo nos municipios
brasileiros, ndo se tem em curto prazo a correta separacdo dos residuos organicos dos
reciclados nas residéncias. Assim, deve-se realizar um trabalho de conscientizacdo da
populacédo para que seja realizada a separacdo de forma adequada. Logo, foi considerado que
no prazo de 10 anos a coleta seletiva estara operando de forma adequada no municipio de

Itapolis.
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Tabela V.1. Estimativa da geracao de residuos solidos domiciliares em Itapolis nos proximos 20 anos.

Porce(;]tagem ) Quanti,dade Geracio Per dQeulgzgi((jji%i Quanti,dade
e Geracdo Per | de Residuos Capta de S6lidos de Residuos
« x x Geragdo | Reciclados Capta de Soélidos : o Sélidos
Ano Populagdo | Populagdo Popula_(;ao Per Capta (%) - Reciclados | Reciclaveis Residuos a | Domeésticos a Orgénicos
Total Rural Atendida . . serem serem
(kg/hab.dia) | retirado na Coletado_s Coletac_jos Aterrados aterrados Geradgs por
Sy | (O | p | Gamancie | cermer | (1%
ia (kg/dia
2014 | 42.776 3.726 39.050 0,748 0 0,000 0 0,748 29.209 876,3
2015 43.062 3.726 39.336 0,761 12 0,091 3.590 0,669 26.329 789,9
2016 43.348 3.726 39.622 0,773 12 0,093 3.676 0,680 26.959 808,8
2017 43.635 3.726 39.909 0,786 15 0,118 4.704 0,668 26.656 799,7
2018 43.921 3.726 40.195 0,798 15 0,120 4.814 0,679 27.278 818,3
2019 44.208 3.726 40.482 0,811 18 0,146 5.910 0,665 26.921 807,6
2020 44.493 3.726 40.767 0,824 18 0,148 6.044 0,675 27.532 826,0
2021 44.780 3.726 41.054 0,836 20 0,167 6.866 0,669 27.463 823,9
2022 45.066 3.726 41.340 0,849 20 0,170 7.018 0,679 28.072 842,1
2023 45.353 3.726 41.627 0,861 22 0,190 7.889 0,672 27.969 839,1
2024 | 45.639 3.726 41,913 0,874 22 0,192 8.059 0,682 28.573 857,2
2025 45.926 3.726 42.200 0,887 25 0,222 9.354 0,665 28.061 841,8
2026 46.212 3.726 42.486 0,899 25 0,225 9.551 0,674 28.653 859,6
2027 46.499 3.726 42.773 0,912 25 0,228 9.750 0,684 29.250 877,5
2028 46.785 3.726 43.059 0,924 25 0,231 9.951 0,693 29.853 895,6
2029 47.072 3.726 43.346 0,937 25 0,234 10.154 0,703 30.461 913,8
2030 47.358 3.726 43.632 0,950 25 0,237 10.358 0,712 31.075 932,2
2031 47.644 3.726 43.918 0,962 25 0,241 10.564 0,722 31.693 950,8
2032 47.930 3.726 44.204 0,975 25 0,244 10.773 0,731 32.318 969,5
2033 48.217 3.726 44.491 0,987 25 0,247 10.983 0,741 32.948 988,4
2034 | 48.503 3.726 44777 1,000 25 0,250 11.194 0,750 33.583 1.007,5
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Foi considerado que 25% do residuo solido doméstico do municipio de Itapolis possui
potencial de ser reciclado. Outro fato adotado foi a consideracdo do aumento da geracdo de
residuos solidos por habitante, sendo esta uma tendéncia para todos 0s municipios brasileiros.
Assim, atualmente tem-se um indice de geracao per capta de residuos solidos no municipio de
Itapolis igual a 0,748 kg/hab.dia, sendo adotado que no final de 20 anos este indice passa a ser
igual a 1,0 kg/hab.dia.

Desta forma, a estimativa para o ano de 2034 é a geracdo de 33.583 kg por dia de
residuos solidos a serem disposto no aterro sanitario e 11.194kg de residuos sélidos por dia
com potencial de serem reciclados.

No tema atual da gestdo dos residuos solidos domésticos e comerciais, setor este mais
impactante e significativo em relacdo a quantidade, juntamente com os residuos da construgdo
civil, faz-se algumas recomendacbes baseadas no diagnostico realizado e exposto
anteriormente.

v Destinagdo Final

O principal problema associado a questdo dos residuos domiciliares é a forma de
disposicao final utilizada. O aterro municipal encontra-se irregular, do ponto de vista do
licenciamento, e inadequado pela questdo ambiental. Em virtude dos problemas expostos,
principalmente com a falta de sistemas de protecdo ambiental, presenca de catadores,
presenca de fogo nos residuos e da disposicdo de residuos industriais de forma irregular, o
local dificilmente sera liberado pelo 6rgdo ambiental, e necessitard de procedimentos de

recuperacdo da area.

Dessa forma, a adequacdo da area atual deverd ser realizada, porém, para o futuro
préximo, sdo criados 03 cendrios, e as trés opg¢des sdo detalhadas na sequéncia:

l. Cenario 01: Utilizacdo de nova area para disposicao final, com licenciamento
ambiental cedido pela CETESB, com separacdo de area para o aterro sanitario
(Classe 11-A), que recebe residuos industriais ndo-perigosos e nao-inertes,
residuos domiciliares, e para o aterro de inertes (Classe II-B), residuos
industriais inertes e residuos de construcdo civil. No entanto, deve ser

realizado um estudo da definigdo desta area, sendo levada em consideracao a
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distancia da area urbana, presenca de recursos hidricos, formacéo geologica do

local e tipo de solo existente.
CUSTOS - (Cenério 01)

- O custo de um novo aterro sanitario para um periodo de projeto de 20 anos mais 25

anos com monitoramento pos-uso é de aproximadamente R$ 15.720.000,00.
. Cenario 02: Direto para outro aterro e recuperacdo de area degradada

Nessa alternativa, a area que esta localizada o aterro municipal deve ser fechada,
recuperada ambientalmente, com projetos de recuperagdo de solo, controle de erosao,
estabilizacdo de taludes, plantio de mudas nativas, entre outras atividades. Além disso, o
residuo deve ser enviado para outro local, adequado ambientalmente. Porém, sem a estacéo de
transbordo, a viagem seria realizada com caminhdes coletores-compactadores (11m®), fato

que aumenta o custo.
CUSTOS - (Cenério 02)

- Custo para disposicdo em aterro da CGR Catanduva (Aterro mais proximo com
condicOes ideais de uso): R$ 99,00/tonelada. (disposi¢do) + R$ 192,00/tonelada (transporte

médio caso terceirizado, com caminhdo de 11m°).
- Custo total de coleta, transporte e disposi¢do: R$ 291,00/tonelada.

I1l.  Cenério 03: Transformacdo da &rea atual do aterro municipal para estacdo de
transbordo para o residuo ser disposto em outro aterro sanitario, que tenha

condicdes ideais e recuperacdo ambiental da area.

A Estacao de Transbordo serve para reduzir os custos de transporte dos residuos até o
aterro sanitario, devido a maior capacidade volumétrica das carretas. Para isso, a area deve ser

adequada topograficamente para receber os residuos e melhorar a logistica do transporte.

O objetivo de uma Estacdo de Transbordo € melhorar as condi¢Ges de transporte dos
residuos soélidos coletados na cidade. Com o aumento das distancias de transporte entre 0s
locais de coleta e destinacdo final os custos tendem a aumentar e a finalidade é aperfeicoar os

custos desta atividade.
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Outro ponto a ser considerado, é que seguindo um projeto de recuperacdo ambiental da
area em que se tornara uma estacdo de transbordo, € recomendada a construcdo em area
préxima ao aterro de um viveiro de mudas a serem implantadas durante e recuperacao
ambiental. A opcao préxima ao aterro reduzira os custos de transporte, e podera tornar o local
um nucleo ambiental, por estar junto ao patio de compostagem do municipio, conforme o

projeto de Parque Eco Industrial que se encontra em ANEXO.
CUSTOS - (Cenério 03)
- Custo para construcdo da estagdo de transbordo: R$ 2.000.000,00

- Custo para disposicdo em aterro da CGR Catanduva (Aterro mais proximo com
condigdes ideais de uso): R$ 99,00/tonelada. (disposi¢do) + R$ 64,00/tonelada (transporte
médio caso terceirizado) + R$ 25,00/tonelada (operacdo durante o transbordo, caso
terceirizado).

- Custo total de coleta, transporte e disposi¢do: R$ 188,00/tonelada.

Com a Estacdo de Transbordo, os residuos coletados na &rea urbana por meio de
caminhdes compactadores com capacidade volumétrica variando de 8 a 15m* cada, serdo
transferidos para carretas com capacidade de 50m®. Todo esse processo deveré ser feito em
um galpdo coberto, equipado com sistema de exaustdo, para que 0s residuos ndo sejam
expostos a céu aberto. Este galpdo devera ser construido em estrutura de concreto e metélico,
tendo capacidade para descarga simultanea de até 05 caminhdes coletores compactadores de
15m3. Este galpdo devera ser dotado de &rea interna para acesso, manobra e descarga de
caminhdes compactadores. O projeto executivo de adequacdo da area e construcdo desta
estacdo de transbordo deve ser realizado através de empresa especializada e com
levantamentos geotécnicos e topograficos adequados.

Assim, recomenda-se que seja adotado o Cenario 03, onde a area atual utilizada como
aterro passe a ser utilizada como estacédo de trasbordo. Para tanto, faz-se necessario construir
um galpéo coberto para abrigar os residuos solidos domésticos a serem depositados no local
para serem encaminhados para a disposicao final junto a um aterro sanitario. No entanto, em
longo prazo deve ser realizado um estudo para construir um novo aterro sanitario no

municipio, uma vez que Itapolis possui uma significativa extensdo territorial.
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v" Coleta Seletiva:

Além da questdo exposta, outro ponto importante a ser considerado é a falta de
Programa de Coleta Seletiva. A importancia deste tipo de programa se da uma vez que
possibilita reduzir a quantidade de material a ser disposto em aterros sanitarios, uma vez que
aproximadamente 25% do residuo sélido doméstico possui potencial de ser reciclado. Além
disso, a instituicdo da coleta seletiva traz como impacto positivo a geracdo de emprego e
renda. Pode-se ainda instituir o Programa de modo a atrair os catadores para um emprego com

registro e tird-los do aterro municipal, evitando demais problemas ambientais e sociais.

Para a aplicacdo de um Programa de Coleta Seletiva é importante o conhecimento da
viabilidade econémica, da existéncia de infraestrutura adequada e da Educacdo Ambiental da
populacdo para contribuir na separacdo dos residuos.

Para a analise de viabilidade econémica € utilizado os dados da composi¢do
gravimétrica realizada no municipio, que aponta que os residuos possuem em media, 65% de
matéria organica, 5% de materiais ndo organicos e nao reciclaveis, como pilhas, baterias,

terra, pedras, madeira, tecido, entre outros, e 30% de material reciclavel.

Conforme j& descrito no diagnostico, tem-se a geracdo de 28.571,14 Kkg/dia
(28,57 ton/dia) de residuos sélidos domésticos no municipio de Itapolis. A partir destes 30%
estima-se que sejam materiais com potencial de reciclagem, ou seja, 8,57 toneladas por dia de

material reciclavel.

A seqguir ¢ realizada uma estimativa de lucro com a venda de materiais reciclaveis
separados na coleta seletiva. A Tabela V.2 aponta o valor de comércio dos materiais
reciclaveis em algumas regies do Brasil em dezembro/2013. No estudo, foram adotados os
valores de comércio na regido de Rio Claro, em virtude da proximidade com Itapolis. Os

dados apresentados séo do “CEMPRE” (Compromisso Empresarial para Reciclagem).
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Tabela V.2: Valores de comércio de materiais reciclaveis para diversas regides do
Brasil tendo como base dezembro de 2013. Fonte: CEMPRE.

Parana
Campo Largo L40P L40P 270 J500P 110 1000P 1900P 550P 160P R% 0,30 litro
Crpyorien Ao (asbs Fiwiale] LD el ".IW'II"I H’\ 1 1I'II'E ‘|w 1100 1m

Sao Paulo
Sao Paulo J60P 460P 700 2300P 100 1300P 1950PL _ 300P R$ 1,00 litro
Rio Claro 450PL J00PL 350 J00oL 140 S00P 1650P A00P 230PL  RY% 1,00 litro

Porto Alegre J00P 350P 130 2300 a0 330 1700 500 130

Com os valores apresentados e as geracdes medias, realizadas de acordo com as
composigdes gravimétricas do municipio é possivel se fazer a estimativa do total de

arrecadacao com a comercializacdo destes materiais.

A geracdo media dos materiais reciclaveis de acordo com as duas caracterizagdes
gravimétricas dos residuos é apresentada na Tabela V.3. Vale ressaltar que o municipio possui
uma coleta prévia, realizada pelos catadores, fato que diminui a quantidade de residuos

reciclaveis durante a caracterizacdo gravimétrica quando comparado com outras localidades.

Tabela V.3: Geragdo média dos residuos reciclaveis no municipio de Itapolis (depois da pré-
coleta dos coletores de residuos sélidos domiciliares).

Material Total em %
Papel 3,39
Papelédo 5,19
Vidro 3,92
Metais ndo ferrosos 0,42
Metais ferrosos 0,82
Embalagens Longa Vida 1,66
Plastico duro 5,66
Plastico mole 4,76
Tecido (ainda sem programa de comercializagdo) 4,25
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Desta forma sdo realizados os calculos com o total gerado, cerca de 8.571 kg de

materiais reciclaveis/dia, ou 257.130 kg/més.
e Papel: 3,39% x 257.130 = 8.716,7 kg/més x 300 R$/tonelada = R$ 2.615,01
e Papeldo: 5,19% x 257.130 = 13.345,0 kg/més x 450 R$/tonelada = R$ 6.005,27
e Vidro: 3,92% x 257.130 = 10.079,5 kg/més x 140 R$/tonelada = R$ 1.411,13

e Metais ndo ferrosos (maior parte latas de aluminio): 0,42% x 257.130 = 1.079,9
kg/més x 3.000 R$/tonelada = R$ 3.239,83

e Metais ferrosos (latas a¢o): 0,82% x 257.130 = 2.108,46 kg/més x 350
R$/tonelada = R$ 737,96

e Longa vida (Tetrapak): 1,66% x 257.130 = 4.268,36 kg/més x 230 R$/tonelada
=R$ 981,72

e Plastico duro (rigido): 5,66% x 257.130 = 14.553,56 kg/més x 1.100
R$/tonelada (Considerando 50% PET e 50% Plastico Rigido) = R$ 16.008,91

e Plastico mole: 4,76% x 257.130 = 12.239,38 kg/més x 600 R$/tonelada = R$
7.343,63

o Total Arrecadado Mensal: R$ 38.343,46

O tecido, apesar de ser reciclavel, ainda ndo possui grande cadeia de reinser¢do nos

processos produtivos, por esta razdo, foi excluido dos calculos.

No processo de reciclagem, os tecidos voltam a ser a matéria-prima que da
continuidade ao novo processo de industrializacdo, mas as fibras também podem ser

utilizadas pela industria automobilistica, por exemplo, para produzir forracéo de veiculos.

Para implantar o processo de coleta seletiva, deve-se realizar um amplo trabalho de
divulgacdo junto a populacado, visando conscientizar da importancia do tema. Também, faz-se
necessario construir um barracdo coberto cujo objetivo € realizar a triagem do material com
potencial de reciclagem, bem como enfardar estes materiais para serem vendidos. Assim, no
presente trabalho esta sendo proposto a implantacdo de um local a ser denominado Parque

Eco Industrial (PEI), onde existiréa:
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e Area de Triagem e Trituragdo (ATT) dos Residuos da Construcdo Civil (RCC) e
inertes;

e Area para trituracio e compostagem de residuos verdes;

e Area para realizagio do processo de compostagem;

e Centro de valorizacdo de residuos reciclaveis da coleta seletiva, incluindo um
barracdo com equipamentos (esteiras e prensas);

e Area comercial para armazenamento e expedicdo de materiais reciclaveis;

e Centro de educacdo ambiental com a existéncia de uma sala de aula climatizada e

com capacidade para 40 alunos.

A infraestrutura do PEI contara com agua e esgoto sanitario. A drenagem pluvial devera

ser implantada para que ndo ocorra acumulo de agua de chuva no local.

Em ANEXO é apresentado o projeto do Parque Eco Industrial (PEI) que esta sendo
proposto para ser implantado no municipio de Itapolis. O local onde devera ser implantado o
PEI fica no terreno onde atualmente opera como aterro municipal. Assim, ao lado do PEI

devera existir a estagdo de transbordo do residuo solido doméstico.
v" Programa de Compostagem

A criagcdo de um patio de compostagem em éarea anexa ao Parque Eco Industrial,
proximo ao aterro municipal pode ser um bom elemento de Educacdo Ambiental pois mostra
na pratica o conceito de reaproveitamento dos residuos. Este reaproveitamento da fracéo
organica gera um composto que pode ser utilizado na agricultura, principalmente em locais
publicos do municipio, além da possibilidade de doar o excedente para 0s pequenos
agricultores da regido, fato que geraria uma conscientizagdo na separacdo dos residuos da

zona rural, além de aumentar a producao.

O local do Parque Eco Industrial é indicado para ser proximo ao aterro municipal, pois
além de ser um ndcleo ambiental no municipio, a proximidade com o aterro faz com néo se
gaste com o transporte das mudas a serem implantados na recuperagdo ambiental da area do

aterro.

Assim, foi projetado um patio de compostagem que serd implantado no Parque Eco
Industrial (PEI) que na presente proposta deve ser implantada junto ao aterro municipal

existente na atualidade. Desta forma, devem-se seguir 0s seguintes procedimentos:
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- a matéria-prima, sera o residuo doméstico urbano, ndo sendo necessario a correcao
da relacdo carbono / nitrogénio, porém aconselha-se que as particulas do material sejam

menores que 50 mm;

- as leiras devem ser montadas com umidade em torno de 55% e devem apresentar
secdo reta de forma triangular com 1,60 metros de altura e 2,50 metros de base. O

comprimento é funcdo do volume da massa de compostagem;

- 0 ciclo de reviramento manual devera ser feito a cada 3 dias durante os primeiros 40
dias, seguindo-se um reviramento a cada 5 dias por mais 30, quando o material devera
apresentar temperaturas inferiores a 40°C. Durante a fase de reviramento, deve-se evitar que a

temperatura exceda os 65°C e que a umidade do material permaneca na faixa de 45 a 55%;

- a leira de compostagem devera ser coberta com uma camada (30 a 50mm) de
composto maturado, durante os primeiros 10 dias do processo, para evitar emissdo de odores e
atracdo de vetores (moscas, mosquitos, etc.) e também permitir o desenvolvimento de

temperaturas termofilicas favoraveis ao processo em toda a massa de compostagem;

- na fase de maturacdo, as leiras poderdo permanecer empilhadas (forma conica), ndo
sendo mais necessario efetuar o seu reviramento. A fase de maturacdo deve ocorrer no prazo
de 35 dias;

- ap06s a maturacdo, 0 material devera ser peneirado e estara pronto para o0 uso.

No presente plano, sugere-se implantar o processo de compostagem, cujo objetivo é
transformar os residuos sélidos domiciliares (parte organica) em adubo. Assim, além da
questdo ambiental (depositar menos residuos solidos nos aterros sanitarios) e econémica
(evitar custos de transporte e disposicdo dos residuos nos aterros sanitarios), também existe a
questdo educacional, onde sera possivel conscientizar as criangas do municipio, atraves de
visitas na usina de compostagem, das contribui¢cbes ao meio ambiente que o ser humano pode
realizar. Assim, no municipio de Itapolis esta sendo proposto a implantacdo do processo de
compostagem para apenas uma parcela dos residuos domésticos organicos, visando viabilizar
0 processo. Foi dimensionado um patio de compostagem para realizar 0 processo para uma
guantidade de residuos organicos igual a 1500 kg/dia, sendo esta quantidade suficiente para
produzir adubo para uso da prefeitura bem como fornecer para pequenos produtores rurais do

municipio. Também se destaca a aplicagdo do processo de compostagem como fonte de
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educacdo ambiental a ser apresentado em trabalhos a serem desenvolvidos junto com as

escolas municipais e estaduais existentes em Itapolis.
Para o dimensionamento do patio de compostagem adotou-se 0s seguintes parametros:
- 1.500 kg MO/dia (MO = matéria organica)
- O peso especifico da matéria organica solta é igual a 500 kg/m®

- Assim, o volume de matéria organica gerada por dia é:

1.500kg m?®
VMO = __ = 3,00—
500 9 dia

m

- A compostagem sera realizada através de leiras triangulares prismaticas retas,

com as seguintes dimensdes:
- Altura da leira triangular prismatica = 1,60 m;
- Largura da leira triangular prismatica = 2,50 m;
O comprimento (L) linear de cada leira necessario por dia sera:

V =A

triangulo *

L

250-1,60

3,00 = L

L = 1,5 metros por dia
A area (A) da leira ocupada por dia é:
A =1,5x2,5 = 3,75 m*/dia

- O tempo total do processo de compostagem é de 120 dias. Assim, a area

necessaria para comportar as leiras sera de:

m2

A . =3,75—-120dia = 450,0m?
dia
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Considerou-se que ha necessidade de dobrar a area calculada para as leiras de
compostagem, visando o reviramento das mesmas. Assim, a area necessaria do patio de

compostagem seré igual a:
A =450,0-2=900,00m’

Sera considerada ainda uma area de 10x10 metros (100 m?), junto ao péatio de
compostagem para que o caminhdo possa depositar o residuo sélido doméstico.

Assim, sera adotado um patio de compostagem de 1.000 m? sendo considerado o
comprimento de 50 metros e largura de 20 metros. Em anexo é apresentado a planta de

locacéo do referido patio de compostagem.
v’ Situacdo dos veiculos de coleta de residuos sélidos domésticos

Por fim, os veiculos de coleta de residuos sélidos do municipio de Itapolis estdo em
mau estado de conservacdo e a coleta de residuos domiciliares chega a ser realizada com
caminhdes tipo basculante, ndo sendo coletores-compactadores, ideais para este tipo de coleta.
A alternativa emergencial para a melhoria deste servico seria a contratacdo de empresa
terceirizada de modo a suprir a demanda da coleta de residuos solidos, utilizar frotas e equipes
especializadas, e evitar problemas de atrasos, falta de coletas, acidentes (que estariam mais
susceptiveis com a atual frota, totalmente inadequada), entre outras complicagdes. O custo
envolvido para a realizagdo desta coleta e transporte até a estagdo de transbordo, cotado com
03 empresas especializadas gira em torno de R$ 140,52/tonelada que geraria um total de R$

120.425,00/més de acordo com a atual geracao.

O custo para a adequacao envolvendo a compra de nova frota é alto, tendo em vista 0s
valores de investimento inicial para a substituicdo de toda a frota. Para isso, a recomendacéo é
de adequacdo imediata para o sistema de coleta atraveés de empresa contratada que ficaria
responsavel pela frota, custos operacionais e mao-de-obra qualificada.

A atual frota poderia ser adaptada para o sistema de coleta seletiva pois ndo se
perderiam estes equipamentos e se utilizaria em um servico extremamente necessario ao
municipio. A Figura V.1 apresenta um modelo de um caminhdo basculante utilizado para
coleta seletiva, o qual deve seguir como referencia para adaptar os caminhdes existentes no
municipio. Na Figura V.2 é apresentada a imagem do caminhdo basculante (VW 11.140)

existente na prefeitura de Itapolis, um dos que estdo sendo recomendados para adaptacdo para
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ser utilizado na coleta seletiva. Esta sendo previsto o uso de dois caminhdes para realizar os
servicos de coleta seletiva no municipio de Itapolis. Assim, estad sendo previsto adequar 0s
dois caminhdes basculantes (VW 11.140) existentes na prefeitura.

1S |
ﬁim foElA!

= .- R z_ c 3 et
Figura V.1: Modelo de caminh&o utilizado
em coleta seletiva.

Figura V.2: Caminhdo utilizado pela
Prefeitura para coleta regular que poderia ser
adaptado para a coleta seletiva.

v A frequéncia de coleta é mais que suficiente para a demanda;

A atual frequéncia de coleta, geralmente diaria se mostra mais que suficiente para um
municipio do porte de Itapolis. Geralmente a coleta em municipios com esta area urbana é
realizada em dias alternados pois ndo compromete o armazenamento destes residuos nas
residéncias e principalmente por reduzir custos da coleta regular, uma vez que ira diminuir em
aproximadamente 50% do trajeto a ser realizado mensalmente. Além disso, no caso da opcao
pela contratacdo de empresa terceirizada especializada, a reducdo das distancias no transporte

de residuos pode representar uma economia de recursos ao municipio.

Outro fator que se mostra importante é a instituicdo da rota da coleta seletiva em dias
alternados aos da coleta regular, diferenciando estes servicos, e ajudando 0s municipes a se

conscientizarem para a realizacdo da segregacdo dos residuos na fonte geradora.

Dessa forma, recomenda-se a instituicdo da frequéncia de coleta de residuos sélidos
domiciliares organicos, a ser realizada emergencialmente por empresa especializada
terceirizada, em dias alternados, e a frequéncia de coleta de residuos reciclaveis para a coleta
seletiva, com recursos humanos e econémicos da prefeitura, nos outros dias em que ndo ha a

coleta de residuos organicos.

PHS RHS CONTROLS - Recursos Hidricos e Saneamento Ltda. - EPP
CONTROLS Rua Geminiano Costa, 1531- CEP 13.560- 641- S&o Carlos/SP — Fone: 16- 3371.8760
CONTROLES SUSTENTavEls L -mail: comercial@rhs-controls.com.br



mailto:comercial@rhs-controls.com.br

167

SINTESE:

e PROBLEMA ENCONTRADO: veiculos em mau estado de conservagdo

alguns veiculos sdo improvisados, ndo sendo coletores compactadores.

e ACAO: emergencialmente buscar contrato com equipe terceirizada
especializada na coleta e transporte de residuos solidos domiciliares enquanto
se buscar verbas para a troca de toda a frota de veiculos utilizada na coleta;

o Adaptar caminhdo VW 11.140 utilizado na coleta regular de residuos

domiciliares para coleta seletiva;

0 Absorver a mdo-de-obra atual existente na coleta em programas do

municipio como o da coleta seletiva.
e META: imediato ou emergencial (até 3 anos)
e PRAZO ESTIMADO: fevereiro/2017

e CUSTO ESTIMADO: R$ 120.425,00/més para terceirizacdo do servico de
coleta e transporte dos residuos sélidos domésticos. Para readequagdo dos
caminhdes VW 11.140 utilizado na coleta regular de residuos domiciliares

para coleta seletiva estima-se um investimento de R$ 20.000,00.

e PROBLEMA ENCONTRADO: A frequéncia de coleta e frota de veiculos €
mais que suficiente para a demanda, no entanto a frota deve ser adequada

devido as condi¢cdes dos maquinarios;

e ACAO: adequar novo roteiro com setorizagio da coleta, de modo a coletar os

residuos em dias alternados em todas as localidades do municipio
e META: imediato ou emergencial (3 anos)

e PRAZO ESTIMADQO: fevereiro/2017

PHS RHS CONTROLS - Recursos Hidricos e Saneamento Ltda. - EPP
CONTROLS

CONTROLES SUSTENTAVEIS . comercial@rhs-controls.com.br



mailto:comercial@rhs-controls.com.br

168

e CUSTO ESTIMADO: R$ 140,52/tonelada que gera um total de R$
120.425,00/mensal, para terceirizacdo do servico de coleta e transporte dos

residuos solidos domésticos, conforme ja descrito.

e PROBLEMA ENCONTRADO: Néo hé coleta seletiva no municipio

e ACAO: implantacdo do sistema de coleta seletiva em 100 % do perimetro

urbano

o0 Criagdo de area inserida no projeto do Parque Eco Industrial para

construcdo do barracdo;

o Compra de materiais (esteira, prensa, entre outros) para o barracdo da

reciclagem;

0 Absorgédo dos catadores informais para o trabalho formal em forma de
cooperativa (com apoio da prefeitura para infraestrutura), prefeitura
daria o barracdo, caminhdes, maquinas e regularizacdo dos cooperados,

e cooperados receberiam lucro da comercializacdo dos materiais;

0 Tentativa de absorcdo dos funcionarios de coleta de residuos sélidos
domiciliares para a coleta seletiva tendo em vista a experiéncia na

triagem e a necessidade de adequacdo de trabalho;

0 Educacdo Ambiental e conscientizacdo da populagdo para realizar

separagdo dos materiais reciclaveis;
e META: imediato ou emergencial (até 3 anos)
e PRAZO ESTIMADO: fevereiro/2017

e CUSTO ESTIMADO: R$ 540.000,00 (construcdo do barracdo) +
R$ 100.000,00 (aquisicdo de equipamentos, tais como esteira e prensas) +
R$ 5.000,00 / més durante trés anos consecutivos para realizar trabalho de

divulgacdo e conscientizacao da coleta seletiva.
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e PROBLEMA ENCONTRADO: N&do ha programa de compostagem no

municipio

e ACAO: Criagdo de area de compostagem junto ao Parque Eco Industrial para
utilizar o composto produzido a partir dos residuos verdes do municipio nas
areas publicas, para diminuir a quantidade de residuos organicos, e incentivar a

educacdo ambiental
e META: imediato ou emergencial (3 anos)
e PRAZO ESTIMADO: fevereiro/2017

e CUSTO ESTIMADO: R$ 230.000,00 (construcéo do patio de compostagem)

e PROBLEMA ENCONTRADO: local de disposicédo final totalmente sem

condigdes de uso e com passivo ambiental

e ACAO: Implantagio da Estacio de Transbordo e envio do residuo para outro

local adequado (aterro sanitario terceirizado)
e META: imediato ou emergencial (1 ano)
e PRAZO ESTIMADO: fevereiro/2015

e CUSTO ESTIMADO: R$ 2.000.000,00 (para construcdo da Estacdo de
Transbordo) + R$ 99,00/tonelada. (disposicdo) + R$ 64,00/tonelada (transporte
médio caso terceirizado) + R$ 25,00/tonelada (operacéo durante o transbordo,
caso terceirizado). Custo total de coleta, transporte e disposicdo: R$
188,00/tonelada.

e PROBLEMA ENCONTRADO: Necessidade de recuperacdo ambiental da area

de disposicao final

e ACAO: realizar projeto de recuperacio ambiental com profissional competente
e criagdo do viveiro de mudas, conforme projeto em ANEXO de modo a

subsidiar esta recuperacéo do local
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META: médio prazo (5 anos)
PRAZO ESTIMADO: fevereiro / 2019

CUSTO ESTIMADO: R$ 1.500.000,00 (construcdo do viveiro + plantio de
vegetacdo na area degradada — recomenda-se que seja utilizado as mudas

cultivadas no viveiro para serem plantadas na recuperacao da area)

PROBLEMA ENCONTRADO: frequéncia de coleta é mais que suficiente para
a demanda

ACAO: realizar coleta regular em dias alternados em todos os setores e a coleta

seletiva nos outros dias em que ndo ha coleta regular
META: imediato ou emergencial (1 ano)
PRAZO ESTIMADQO: fevereiro/2015

CUSTO ESTIMADQO: ja incluso no contrato da empresa terceirizada para
realizar a coleta dos residuos domésticos organicos. Para a coleta dos residuos
reciclados, esta sendo proposto o uso de dois caminhdes por semana para
realizar a coleta e transporte dos residuos reciclaveis. Assim, tem-se um custo
mensal para este servico, sendo incluso, maquinario, combustivel, funcionarios
igual a R$ 227.352,13 anual ou R$ 18.946,01 mensal.

b) Residuos de Limpeza Urbana:

O quadro de limpeza urbana conta hoje com 11 funcionarios regulares, porém, o

numero de funcionarios regulares na limpeza de pracas publicas e varricdo das ruas sdo de

apenas 04 pessoas, que estdo com sobrecarga de trabalho, em funcdo do nimero de pracas e

vias publicas que necessitam dos trabalhos. O aumento do nimero de funcionarios ira suprir

esta demanda e evitar locais publicos com vegetacgdo alta, que pode abrigar animais e vetores

de doencas.

RHS
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SINTESE:

e PROBLEMA ENCONTRADO: numero de funcionarios € insuficiente para
atender a demanda

e ACAO: ampliacdo do quadro de funcionarios ou realocacio de funcionarios de

outros setores
e META: imediato ou emergencial (até 3 anos)
e PRAZO ESTIMADO: fevereiro/2017

e CUSTO ESTIMADO: Sugere-se a realocacao de funcionarios da prefeitura.

c) Residuos Cemiteriais:

Os residuos solidos cemiteriais sdo formados por residuos da construgdo civil
oriundos de reformas de tamulos e infraestrutura, residuos gerados em exumacGes
(roupas, restos de urnas), os restos florais, velas, faixas, madeiras e vasos conduzidos nos

féretros e residuos dos servicos de jardinagem, podas, varricdo e limpeza.

Porém, todos os residuos sdo acondicionados no mesmo local, uma cagamba
plastica que é coletada conforme a necessidade. Assim, recomenda-se uma triagem dos
materiais principalmente para segregar os residuos organicos e os residuos da construcao
civil. Ambos podem passar por tratamento e ndo serem dispostos em locais proprios,
aumentando a vida util do aterro. A reutilizacdo e reciclagem da fracdo de residuos da
construgdo civil, e a compostagem da fracdo orgénica é possivel ao serem realizadas as
acOes propostas nestes documentos, e 0s residuos cemiteriais podem ser incluidos nestes

programas, reduzindo a quantidade de rejeitos.

e PROBLEMA ENCONTRADO: nédo héa segregacao da fracdo organica e dos
residuos da construgdo civil, que sdo grande maioria, dos demais residuos,

dificultando o tratamento e aumentando a quantidade de rejeito.
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e ACAO: instalar outras cagambas e treinar os responsaveis pela manutencio
para separacdo destes materiais de modo a possibilitar seu reuso, reciclagem,

compostagem.
e META: imediato ou emergencial (3 anos)
e PRAZO ESTIMADO:

e CUSTO ESTIMADO: R$ 1.180 cada conteiner 1000 litros com tampa

(semelhante ao usado pela Prefeitura)

d) Residuos de Servico de Saude:

A legislacdo brasileira sobre os residuos de servico de salde esta pautada pela
Resolucdo RDC n° 306 de 07 de dezembro de 2004, da ANVISA (Agéncia Nacional de
Vigilancia Sanitéria), que dispde sobre o Regulamento Técnico para o gerenciamento de
residuos de servigos de saude, porém os estados e municipios podem estabelecer normas
de caréater supletivo ou complementar, a fim de adequéa-la as especificidades locais. Assim,
a criacdo de legislacdo especifica pode contribuir complementando a resolucdo definida,
de modo a melhorar a gestdo dos residuos de servico de saude, adaptado as necessidades
de Itapolis. Por exemplo, a criacdo de taxas para estimular a segregacdo na fonte, e
obrigatoriedade de controle da devolucao dos residuos de servigo de saide para municipes
que fazem tratamentos em domicilio, s&o itens que funcionariam na realidade local.

No sistema de coleta, nos moldes atuais, ndo é possivel levantar a quantidade
gerada em cada grande gerador ja os residuos sdo pesados no final de cada coleta e ao
longo do dia, sdo coletados os residuos de grandes e pequenos geradores. Dessa forma, a
existéncia de um controle da quantidade gerada principalmente nos grandes geradores
melhoraria a gestdo dos residuos nestes locais, principalmente na Santa Casa, de modo a
reduzir a quantidade, aumentar a ndo geracao, segregacao por tipos e gerar economia de
recursos.

De acordo com o Ministério do Meio Ambiente, cerca de 75% dos residuos de
servicos de salde correspondem a residuos do grupo D, residuos comuns e passiveis de
reciclagem e os residuos dos grupos A, B, C e E (alto grau de periculosidade, que

requerem tratamento especial) correspondem, em média, a cerca de 25% do conjunto dos
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RSS gerados pelos estabelecimentos de servicos de salde, dai a importancia da

segregacdo na fonte, fato que ja ocorre, mas que pode ser aprimorado com algumas

praticas de manejo de RSS, seja para grandes ou pequenos geradores.

No municipio de Itapolis, sdo gerados 18.170 quilos de residuos de servigo de

salde dos grupos A e E, que sdo coletados por empresa particular. Assim, a taxa de

geracdo mensal € de aproximadamente 1.500 kg/més. Considerando que este residuo é

proporcional a populacdo do municipio, considera-se que para o futuro a geracdo de

residuos de servigo de saude serd diretamente proporcional ao crescimento populacional,

conforme apresentado na Tabela V.3.

Tabela V.3. Estimativa da geracdo de residuos de servicos de saude (RSS) gerados por més

nos proximos 20 anos no municipio de Itapolis.

Ano Populagéo Quantidade de RSS (Kg) gerados por més
2014 42.776 1.500
2015 43.062 1.510
2016 43.348 1.520
2017 43.635 1.530
2018 43.921 1.540
2019 44.208 1.550
2020 44.493 1.560
2021 44,780 1.570
2022 45.066 1.580
2023 45.353 1.590
2024 45.639 1.600
2025 45.926 1.610
2026 46.212 1.620
2027 46.499 1.631
2028 46.785 1.641
2029 47.072 1.651
2030 47.358 1.661
2031 47.644 1.671
2032 47.930 1.681
2033 48.217 1.691
2034 48.503 1.701

Atualmente a responsabilidade da coleta e transporte dos residuos de servigos de satde

é da empresa “NGA — Ndcleo de Gerenciamento Ambiental” que realiza o servigco trés

vezes por semana no Hospital da Santa Casa, grande gerador, duas vezes por semana nas

UBS e uma vez por semana nos pequenos geradores apresentados na listagem

anteriormente. O residuo é tratado pelo sistema de esterilizacdo e, posteriormente, enviado

ao aterro sanitario do CGR Jardinopolis. Todo o processo é automatizado, com softwares
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gerenciais e tecnologia moderna. Assim, devido a complexidade do tratamento do residuo
de servico de salude do municipio de Itapolis, recomenda-se que a Prefeitura mantenha
contrato dos servigos de coleta, transporte, tratamento e destinagdo final com empresas
especializadas no segmento.

SINTESE:

e PROBLEMA ENCONTRADO: Né&o hé legislacdo especifica no municipio

sobre o0 assunto

e ACAO: Criagéo de legislacio definindo planejamento municipal na area e
obrigando gerador a elaborar um Plano de Gerenciamento de Residuos de
Servigos de Saude - PGRSS

e META: imediato ou emergencial (até 3 anos)
e PRAZO ESTIMADO: fevereiro/2017

e CUSTO ESTIMADO: sem custo

e PROBLEMA ENCONTRADO: Ndo € possivel fazer o levantamento da

guantidade gerada por cada grande gerador

e ACAO: Estabelecer controle das quantidades especificas dos grandes geradores
a cada coleta pesando os residuos a cada coleta de modo a facilitar o controle

da geracéo de cada grande gerador
e META: imediato ou emergencial (até 3 anos)
e PRAZO ESTIMADO: fevereiro/2017

e CUSTO ESTIMADO: sem custo
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e) Residuos da Construcao Civil:

De acordo com a Resolucdo CONAMA N° 307, o gerador de residuos da construcao

civil deve:
- Ser responsavel pelo gerenciamento de todos 0s seus residuos;
- Segregar os residuos nas diferentes classes estabelecidas pela resolucao;
- Encaminhar os residuos para reciclagem ou disposicéo final adequada;

- Nunca dispor dos residuos, em aterros de residuos solidos urbanos, em éareas de

“bota-fora”, em encostas, corpos d’agua, lotes vagos ou areas protegidas por Lei.

Dessa forma, a responsabilidade ¢ compartilhada entre todos que usam e produzem
este tipo de residuo. Porém, atualmente ndo ha compartilhamento de responsabilidades e o
onus ambiental e econdmico da gestdo dos residuos da construcdo civil ficam apenas para o
poder publico municipal. Sendo assim, devem ser criados mecanismos para auxiliar a
Prefeitura na gestdo destes residuos, como por exemplo, a criacdo de uma Lei municipal que
estabeleca diretrizes, critérios, procedimentos e responsabilidades para a gestdo dos residuos
da construcéo civil, grandes volumes e dé outras providéncias caracteristicas aos problemas

municipais.

Seguindo a Politica Nacional de Residuos Soélidos (Lei 12.305/2010), se faz
importante a defini¢cdo de grande e pequeno gerador pois o tratamento para estes dois tipos de
geradores séo diferentes. Os planos de gerenciamento dos RCC devem ser elaborados pelos
grandes geradores e 0s pequenos geradores devem ter diretrizes técnicas e procedimentos

especificos para suas responsabilidades previstos nos planos municipais.

Como exemplo para esta diferenciacdo, pode-se ter como obrigactes dos grandes
geradores a adogdo de programas de gestdo ambiental que incluam quantidades geradas e
disposicao final e apresentacdo a prefeitura no processo de licenciamento de obras de
construcdo civil. Quanto aos pequenos geradores, pode-se instituir a proibicdo de deposi¢édo
de entulho em vias e logradouros publicos e a obrigatoriedade de seguir as normas
estabelecidas. O estabelecimento de quantidade méxima de residuos da construcéo civil
coletado pela Prefeitura por dia em cada estabelecimento desde que devidamente

acondicionado segundo normas proprias, a criacdo de pontos de entrega voluntaria, e a

PHS RHS CONTROLS - Recursos Hidricos e Saneamento Ltda. - EPP
CONTROLS

CONTROLES SUSTENTAVEIS . comercial@rhs-controls.com.br



mailto:comercial@rhs-controls.com.br

176

obrigatoriedade de separacdo de materiais entre reciclaveis ou ndo seriam indicadas para

melhoria da gestéo.

Além disso, pode ser estabelecidos pela legislacdo municipal itens como a
apresentacdo de Plano de gerenciamento de RCC em obras de grandes geradores; a cobranca
no habite-se da correta gestdo dos RCC; o licenciamento do transporte e destino final dos
RCC de modo a regularizar todas as empresas atuantes neste ramo, ou ainda a criagdo dos
PEV’'s — pontos de entrega voluntaria para pequenos geradores, facilitando a logistica de

coleta.

Existem diversas maneiras de definir os grandes e pequenos geradores, e a defini¢éo é
feita de acordo com as necessidades com cada municipio. Um exemplo de definigdo seria para
grandes geradores, qualquer gerador de residuos da construgdo civil cuja producdo seja
continua, habitual e decorrente de atividade e para pequenos geradores, 0S que geram 0S

residuos definidos nesta Lei e que ndo se enquadrem como grandes geradores.

Os planos de gerenciamento de RCC tém etapas especificas que precisam estar
descritas em sua elaboracdo: a) caracterizagdo, identificacdo e quantificacdo dos residuos; b)
triagem, realizada preferencialmente pelo gerador na origem ou em éareas de destino
licenciadas de acordo com a classe dos residuos; c) acondicionamento, desde a geracdo até o
transporte, assegurando as possibilidades de reutilizacdo e reciclagem; d) transporte, de
acordo com as normas técnicas para o transporte de residuos; €) destinacdo, de acordo com as
classes A, B, C e D dos residuos.

Com a legislacdo municipal em vigor, ha a base do planejamento pronta, porém,
alguns projetos ainda podem ser criados de modo a melhorar a gestdo dos residuos da
construcdo civil. A criacdo de um local especifico para triagem dos materiais reciclaveis
geraria mais economia de area de disposicdo final ou de recursos com o transporte e
disposicdo. A existéncia de &rea que pode ser aproveitada para coleta seletiva pode ser util
para a criacdo de uma &rea de triagem também para os residuos da construcdo civil, e este
projeto ajustaria uma possivel falha no sistema de gestdo descrito anteriormente que obriga a

segregacdo dos materiais na fonte geradora.

Além disso, acredita-se que a diminuicdo do descarte irregular de residuos da

construcdo civil esteja diretamente associada a existéncia de locais apropriados para a
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populacdo, especialmente 0s pequenos geradores levarem seus residuos, associado a um

projeto de educacao ambiental e conscientizacao.

SINTESE:

e PROBLEMA ENCONTRADO: N&o existe no municipio um Plano de
Gerenciamento de Residuos da Construcdo Civil de acordo com uma

legislacdo que o regulamente

e ACAO: elaboracdo de plano municipal de gerenciamento de residuos da
construcdo civil para elaborar diretrizes no planejamento, criando lei municipal
especifica e obrigando os grandes geradores a possuirem Plano de

Gerenciamento de Residuos
e META: imediato ou emergencial (até 3 anos)
e PRAZO ESTIMADO: fevereiro / 2017

e CUSTO ESTIMADO: sem custo

e PROBLEMA ENCONTRADO: Néo ha estimativa de identificacdo de grandes
geradores e quantidade de RCC gerada

e ACAO: Identificacio e controle de geracdo de grandes geradores por meio de

acOes especificas contidas na legislagdo municipal
e META: imediato ou emergencial (até 3 anos)
e PRAZO ESTIMADO: fevereiro / 2017

e CUSTO ESTIMADO: sem custo
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e PROBLEMA ENCONTRADO: Né&o hé& segregagdo na fonte geradora

e ACAO: criar itens na legislagdo municipal que obrigue os geradores a
separarem 0s residuos de acordo com as classes especificas facilitando a

triagem e reaproveitamento
e META: imediato ou emergencial (até 3 anos)
e PRAZO ESTIMADO: fevereiro / 2017

e CUSTO ESTIMADO: sem custo

e PROBLEMA ENCONTRADO: A Prefeitura ndo realiza triagem dos RCC para
destinagéo final

e ACAO: Instalacio de central de triagem separando os residuos reciclaveis
(para reinsercdo dos materiais na cadeia produtiva) e ndo reciclaveis

(destinagdo final), que diminuira consideravelmente a quantidade de rejeitos
e META: imediato ou emergencial (até 3 anos)
e PRAZO ESTIMADO: fevereiro / 2017

e CUSTO ESTIMADO: Implantacdo do Parque Eco Industrial onde existira um
patio para armazenar os residuos da construcdo civil, bem como um triturador
de residuos inertes. O valor estimado é de R$ 360.000,00.

e PROBLEMA ENCONTRADO: o aproveitamento dos RCC é esporadico e sem
a separagédo dos materiais

e ACAO: a partir da separacdo dos residuos, criar mecanismos para

reaproveitamento

o Criagdo de Estacdo de Reciclagem de RCC no municipio,
transformando-os em agregados reciclados que podem ser

reintroduzidos na cadeia da construcdo civil como: pavimentacdo de
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estradas rurais, enchimento de fundacdes, tijolos ecoldgicos, blocos,
bloquetes, calcadas, pisos e contrapisos, mourdes, calcadas,
calcamentos, bancos de praga, aterro de vias de acesso, entre outros.
Esta estacdo de reciclagem ficara junto com o Parque Eco Industrial

(PEI) que esta sendo proposto.
e META: imediato ou emergencial (até 3 anos)
e PRAZO ESTIMADO: fevereiro/2017

e CUSTO ESTIMADO: Mini Usina (capacidade de produgdo de 15
tonelada/hora — equipada com triturador, esteira, carregador e peneira: R$
360.000,00)

e PROBLEMA ENCONTRADO: a forma de disposi¢do no aterro € inadequada,

sem sistemas de protecdo ambiental, sem triagem e cobertura inadequada

e ACAO: O aterro atual ndo devera mais receber os residuos da construgéo civil
do municipio de Itapolis. Deve-se criar um disque denuncia para incentivar a
populacdo a denunciar o despejo inadequado destes residuos em terrenos
baldios. Esta sendo proposta a implantacdo de uma usina de reciclagem da
construcdo civil para ser implantada junto ao Parque Eco Industrial (PEI). No
entanto esta usina ndo sera responsavel pelo recebimento de todo o residuo da
construgdo civil do municipio de Itapolis, sendo prioridade os residuos gerados
nas obras da Prefeitura. Assim, cabe aos geradores dispor este residuo em
locais apropriados, sendo também recomendado que as cacambas sejam
padronizadas (cores, telas nas partes superiores para evitar da populacdo

despejar outros tipos de residuos).
e META: imediato ou emergencial (até 3 anos)
e PRAZO ESTIMADO: fevereiro / 2017

e CUSTO ESTIMADO: sem custo
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e PROBLEMA ENCONTRADO: Néo ha Ecopontos no municipio

e ACAO: criacio de pelo menos um Ecoponto que iria gerar uma alternativa aos
pequenos geradores a disporem os residuos em local apropriado. A busca para
a construcdo de um Ecoponto deve ser em um terreno da prefeitura de modo a

economizar 0S recursos
e META: imediato ou emergencial (até 3 anos)
e PRAZO ESTIMADO: fevereiro/2017

e CUSTO ESTIMADO: R$ 150.000,00

f) Residuos Industriais:

De acordo com a Resolugdo CONAMA n° 313/2002, as industrias das tipologias
previstas na Classificagdo Nacional de Atividades EconO0micas do IBGE, abaixo
discriminadas, devem, a partir de 2003 apresentar ao Orgdo ambiental competente,
informacdes sobre geracdo, caracteristicas, armazenamento, transporte e destinacdo de seus

residuos sélidos.

- preparacao de couros e fabricacdo de artefatos de couro, artigos de viagem e

calcados;

- fabricagdo de coque, refino de petréleo, elaboracdo de combustiveis nucleares
e producdo de alcool;

- fabricacdo de produtos quimicos;

- metalurgia basica;

- fabricacdo de produtos de metal, excluindo maquinas e equipamentos;
- fabricacdo de maquinas e equipamentos;

- fabricacdo de maquinas para escritorio e equipamentos de informatica;

- fabricacdo e montagem de veiculos automotores, reboques e carrocerias;
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- fabricacédo de outros equipamentos de transporte.

O modelo de inventario sobre Residuos Industriais estd previsto na propria resolucao
CONAMA n° 313/2002. Entende-se por Inventario Nacional de Residuos Solidos Industriais
0 conjunto de informagdes sobre a geragdo, caracteristicas, armazenamento, transporte,
tratamento, reutilizacdo, reciclagem, recuperacdo e disposicdo final dos residuos solidos

gerados pelas industrias do pais. As atualizagdes devem ser feitas a cada 2 anos.

Nesse sentido, tendo em vista a obrigatoriedade da realizacdo deste Inventario, o
municipio deve criar uma base para ter acesso a estes Inventarios, e solicitar algumas outras
informacdes quando necessario ou ainda incluir outras tipologias que julgar necessario para a
melhor gestdo desses residuos. Para isso, deve ser criada uma Lei de modo a obrigar todas as
indUstrias formularem estes Inventérios, e manterem o cadastro atualizado destes informacdes
junto a Prefeitura, de modo semelhante ao que deve ser feito junto ao 6rgdo ambiental

estadual competente, no caso a CETESB.

De todas as industrias que necessitariam produzir este Inventario, apenas 01 industria
a realizava de acordo com as orientacOes da resolucdo CONAMA 313/2002, e outras 02
industrias forneceram informagdes de sua geragdo, e disposicdo final. Todas as outras ndo
possuiam esta identificagdo das informacbes necessarias ao gerenciamento de residuos
industriais, ou ndo forneceram os dados. Assim, a criacdo de uma Lei municipal faria com que

0 controle fosse maior por parte da Prefeitura.

Os postos de combustiveis s@o obrigados segundo a Lei n° 12.305/2010 de instituir a
logistica reversa, que versa sobre a responsabilidade compartilhada pelos residuos entre
geradores, poder publico, fabricantes e importadores de um grupo de residuos como pilhas e
baterias; pneus; lampadas fluorescentes de vapor de sodio e mercurio e de luz mista, 6leos

lubrificantes, seus residuos e embalagens e produtos eletroeletrénicos e seus componentes.

e PROBLEMA ENCONTRADO: Prefeitura ndo possui controle das industrias
gue possuem Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos Industriais

e ACAO: criar Lei Municipal para obrigar indUstrias e postos de combustiveis a
atualizarem cadastro de residuos gerados na prefeitura, de acordo com as
informacdes obrigatorias que deve ser passadas 8 CETESB
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e META: imediato ou emergencial (3 anos)
e PRAZO ESTIMADO: fevereiro/2017

e CUSTO ESTIMADO: sem custo

e PROBLEMA ENCONTRADO: Nao ha identificacdo por parte da prefeitura

dos residuos gerados pelas industrias e postos de combustiveis

e ACAO: detalhar na lei os procedimentos para identificagdo, quantidade gerada,
armazenamento, tratamento e disposi¢do final tendo como base o Inventario
Nacional de Residuos Sélidos Industriais da resolugio CONAMA n°
313/2002.

e META: imediato ou emergencial (3 anos)
e PRAZO ESTIMADO: fevereiro/2017

e CUSTO ESTIMADO: sem custo

e PROBLEMA ENCONTRADO: Prefeitura ndo controla a disposi¢do no aterro
de alguns residuos gerados por industrias

e ACAO: controlar entrada e saida de veiculos no aterro, por meio de guarita, de
modo a sé permitir entrada de veiculos autorizados, como os caminhdes
coletores ou veiculos proprios desde que cadastrados, identificados e
autorizados pela Prefeitura. Como esta sendo recomendado, 0 aterro existente
ndo mais operara como aterro sanitario. Assim, recomenda-se que cada gerador
de residuos industriais seja responsavel por despejar de forma adequada o seu
residuo em aterro legalizado pela CETESB.

e META: imediato ou emergencial (1 ano)
e PRAZO ESTIMADO: fevereiro / 2014

e CUSTO ESTIMADO: sem custo

PHS RHS CONTROLS - Recursos Hidricos e Saneamento Ltda. - EPP
CONTROLS

CONTROLES SUSTENTAVEIS . comercial@rhs-controls.com.br



mailto:comercial@rhs-controls.com.br

183

e PROBLEMA ENCONTRADO: Apenas 15% dos postos de combustiveis
destinam corretamente, seguindo a logistica reversa, seus residuos perigosos,

como Oleos lubrificantes e filtros.

e ACAO: realizar levantamento em todos os postos do municipio; orientar
guanto a obrigatoriedade da logistica reversa; exigir certificado de descarte
correto dos residuos anualmente junto com as obrigacdes legais anuais

(Exemplo: Inventario de Residuos Solidos Perigosos — CETESB)
e META: imediato ou emergencial (3 anos)
e PRAZO ESTIMADO: 1 ano

e CUSTO ESTIMADO: sem custo

g) Residuos Sélidos da Zona Rural:

A coleta de residuos solidos na zona rural ocorre apenas em algumas localidades que
se localizam no caminho de alguns roteiros, ndo havendo coleta total de residuos, dificultando
por consequéncia, a quantidade de geracdo destes residuos. A recomendacao ¢é de criacdo de
mais pontos de entrega voluntaria, de modo a reduzir a quantidade de disposicédo irregular na
zona rural, ou ainda a adequagdo da logistica dos caminhdes de coleta para estes locais
criando uma rota apenas para 0s Pontos de Entrega Voluntaria (PEVS) na zona rural, em caso
de viabilidade, ou unificar um setor de coleta da zona rural e algum dos dois distritos. Estas
acOes facilitariam a entrega destes residuos, diminuiria alguns impactos ambientais gerados
pelo descarte irregular de residuos solidos, e facilitaria a estimativa de geracdo na zona rural,
facilitando agdes voltadas para estes municipes.

Além disso, visando a reducgdo da geracdo de residuos, recomenda-se a elaboragéo de
Programa de Educacdo Ambiental de modo a conscientizar a populagéo rural na separagéo de
residuos reciclaveis, orientacfes e suporte para compostagem caseira para os residuos. A
compostagem caseira é indicada para a zona rural uma vez que a maior fragcdo dos residuos é

majoritariamente organica.
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e PROBLEMA ENCONTRADO: Néo hé coleta de residuos em todas as

localidades na zona rural

e ACAO: criar mais pontos de entrega voluntaria na zona rural onde héa presenca
de moradores relativamente proximos e incluir estes pontos na rota da coleta

de residuos solidos domiciliares
e META: imediato ou emergencial (3 anos)
e PRAZO ESTIMADO: fevereiro/2017

e CUSTO ESTIMADO: distancia dos PEV’s para as rotas x custo hora/caminh&o
x dias da semana que serdo coletados

e PROBLEMA ENCONTRADO: A estimativa de geracao dos residuos na zona
rural é prejudicada por nao haver coleta em algumas localidades, e pelos locais

de coletas na zona rural serem parte de outros setores de coleta.

e ACAO: fazer levantamento mensal da quantidade de residuos gerados e
realizar gravimetria para determinar influéncia da fracdo organica na

composigdo destes residuos, subsidiando os projetos de compostagem caseira.
e META: imediato ou emergencial (3 anos)
e PRAZO ESTIMADO: fevereiro/2017

e CUSTO ESTIMADO: sem custo

e PROBLEMA ENCONTRADO: N&o se conhece a destinacéo final de alguns

dos residuos da zona rural

e ACAO: elaborar Programa de Educacio Ambiental de modo a conscientizar a
populacdo rural na separacdo de residuos reciclaveis, orientacdes e suporte

para compostagem caseira para 0s residuos organicos

e META: imediato ou emergencial (3 anos)
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e PRAZO ESTIMADQO: fevereiro/2017

e CUSTO ESTIMADO: sem custo

h) Residuos Solidos de Atividade Agrosilvipastoril

A gestdo dos residuos da atividade agrosilvipastoril encontra-se em execugdo e se
mostra adequada para o municipio. Deve-se buscar o cadastro de todas as revendas de
defensivos agricolas na ARDAI — Associagdo de Revendas de Defensivos Agricolas de
Itdpolis, de modo a obrigar e fiscalizar todos os geradores destes residuos a realizarem as

atividades desta gestao.

e PROBLEMA ENCONTRADO: necessidade de fiscalizacdo de todos os
geradores cadastrados na ARDAI e pesquisar se existe gerador que ndo esta

realizando a logistica reversa

e ACAO: fiscalizar as revendas de defensivos agricolas no municipio e criar
maneira de manter o cadastro atualizado anualmente na Prefeitura de modo a
ndo haver residuos da atividade agrosilvipastoril sem se adequadar a logistica

reversa
e META: imediato ou emergencial (1 ano)
e PRAZO ESTIMADO: fevereiro/2015

e CUSTO ESTIMADO: sem custo

i) Residuos Sélidos Pneumaéticos:

Os residuos solidos pneumaticos possuem gestdo eficaz no municipio, porém, devem-
se realizar campanhas de Educacdo Ambiental e programas de incentivo aos borracheiros do
municipio que contribuirem com a logistica reversa. Além disso, a conscientizacdo da
populacdo evitaria 0 descarte de pneus em locais irregulares e a politica de incentivo faria
com que 0s proprios comerciantes buscassem atrair estes residuos para correta destinacdo

(Estacdo de Transbordo - Reciclagem).
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e PROBLEMA ENCONTRADO: alguns pneus ainda sdo dispostos

incorretamente no municipio
e ACAO:

0 necessidade de criacdo de incentivos aos borracheiros que contribuam

com a logistica reversa;
0 conscientizagdo da populagdo para evitar descarte irregular;

o disponibilidade de telefone e divulgacéo do servigo para coleta de pneus

em locais irregulares
e META: imediato ou emergencial (1 ano)
e PRAZO ESTIMADO: fevereiro/2015

e CUSTO ESTIMADO: R$ 2.000 por ano para realizar o trabalho de divulgagédo

e conscientizacdo da populacéo.

J) Residuos Solidos de Servicos de Transporte

O gerenciamento do setor de residuos solidos se estende além das instituigdes
governamentais através da responsabilidade compartilhada e se estende até mesmo a
determinadas empresas. Os Planos de Gerenciamento de Residuos Solidos — PGRS séo,
segundo a Politica Nacional de Residuos Sélidos — PNRS, obrigatérios para determinadas
empresas e instituigdes. De acordo com o artigo 20 da Politica Nacional de Residuos Solidos
(lei 12.305/2012), estdo sujeitos a elaboracdo de plano de gerenciamento de residuos solidos,
entre outros, 0s responsaveis pelos terminais e outras instalacbes que geram residuos de
servicos de transportes originarios de portos, aeroportos, terminais alfandegéarios, rodoviarios

e ferroviarios e passagens de fronteira;

Desta forma, é necessaria a elaboracdo de um Plano de Gerenciamento de Residuos

Solidos para o terminal rodoviario e para o aeroclube, que contemple:

- Descricdo do empreendimento ou atividade;
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- Diagnostico dos residuos solidos gerados ou administrados, contendo a origem, 0
volume e a caracterizacdo dos residuos, incluindo os passivos ambientais a eles

relacionados;

- Observacdo das normas estabelecidas pelo plano municipal de gestdo integrada

de residuos solidos do municipio em que o empreendimento estiver inserido;
- Identificacdo das solugdes consorciadas ou compartilhadas com outros geradores;

- AcOes preventivas e corretivas a serem executadas em situagOes de

gerenciamento incorreto ou acidentes;

- Metas e procedimentos relacionados a minimizacdo da geracdo de residuos

solidos, a reutilizacdo e reciclagem;

- Se couber, acdes relativas a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida

dos produtos;

- Medidas saneadoras dos passivos ambientais relacionados aos residuos solidos

¢ PROBLEMA ENCONTRADO: falta de Plano de Gerenciamento de Residuos

Sélidos para terminal rodoviario e para aeroclube
e ACAO: elaboracdo dos Planos de acordo com modelo citado anteriormente
e META: imediato ou emergencial (3 anos)
e PRAZO ESTIMADO: fevereiro/2017

e CUSTO ESTIMADO: sem custo (instrumento de planejamento)

K) Residuos Solidos Eletroeletrénicos

A correta destinacdo de pilhas e baterias relaciona-se diretamente com a atitude dos
cidaddos, juntamente com o cumprimento da legislacdo por parte de produtores e
distribuidores. A conscientizacdo e engajamento dos envolvidos a respeito dos riscos

iminentes a salde humana e ao meio ambiente se faz muito importante.
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N&o ha nenhum programa de logistica reversa para os residuos eletroeletronicos
volumosos (eletrodomésticos, TVs, DVDs, entre outros), que é capitalizado por comércios
denominados “ferro-velho”. Assim, ainda ha um processo de reciclagem e reutilizagdo de
alguns componentes que ainda possuem valor agregado, porém, 0s outros componentes, que
ndo possuem este valor de comercializacdo ndo recebem a destinacdo adequada, fato que
prejudica o meio ambiente podendo gerar contaminacado de solo e recursos hidricos por metais

e outros materiais.

Dessa forma, a perspectiva de agregar estes comerciantes de ferro-velho ao sistema de
logistica reversa se torna uma boa alternativa tendo em vista que pode estimular a reutilizacdo
e reciclagem dos materiais, e orientar para melhor destinacdo final da parte ndo reutilizavel.
Além disso, devem-se buscar parcerias com empresas e lojas que realizam este tipo de

politica, de modo a destinar os rejeitos por meio destas empresas para o local adequado.

Ou ainda, a criacdo de Pontos de Entrega Voluntaria facilitaria o descarte dos

municipes e ainda evitaria a disposicao irregular no aterro sanitario.

Assim, recomenda-se a criagcdo destes pontos para entrega, a adequagéo dos ferros-
velhos de modo a néo permitir o descarte irregular e estimular a reciclagem e reutilizagéo, e a
busca de parceiros para a logistica reversa destes materiais, como ja ocorre com outros

materiais, como os residuos eletroeletrénicos perigosos (pilhas e baterias).

e PROBLEMA ENCONTRADO: Né&o ha nenhum programa de logistica reversa

para os residuos volumosos
e ACAO:

O Realizar pesquisa em busca de empresas que realizam projetos de
logistica reversa na regido, sendo algumas empresas que realizam estres
projetos no interior de Sdo Paulo em Americana (TCG Brasil
Reciclagem Ltda), Bauru (Eletrolixo Logistica Reversa Ltda),
Campinas (Belmont Trading Comercial Exportadora Ltda) e Cabretva
(Indastria e Comércio Fox de Reciclagem e Protecdo ao Clima)
segundo informacdes da ABINEE (Associacdo Brasileira de Inddstrias
Elétrica e Eletronica).
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Destinar nos Ecopontos locais para entrega destes materiais de modo a

reduzir a destinacdo inadequada

Criar instrumentos de controle para garantir que todos os Fabricantes,
Importadores e Comerciantes se vinculem ao sistema. Estabelecer no
sistema de dados de gestdo do sistema, funcionalidade ou rotina que
permita fazer o cruzamento das informacdes dos atores que aderiram ao

sistema com outras bases de dados.

Promover articulacdo entre Fabricantes, Importadores, Comeércio,
Recicladores e Poder Publico para alinhamento dos objetivos do
sistema de logistica reversa dos REEE com os planos de gestdo de
residuos solidos. Estabelecer como regra nos estabelecimento dos
planos de gestdo de residuos sélidos o alinhamento com os sistemas de

logistica reversa que estiverem em operacao.

Incluir nas embalagens e manuais dos produtos eletroeletrénicos,
instrucBes quanto aos procedimentos descarte. Instruir o consumidor ira
aumentar as taxas de adesdo e o volume total de reciclagem de REEE.
Como o sistema ndo possui a priori metas de recebimento, esta acédo
tera papel importante no aumento do volume de REEE recebidos no

sistema.

Planejar acOes de divulgacdo e conscientizacdo que deverdo ser
implementadas pelo poder publico, organizacfes gestoras e comércio.
Identificar outras campanhas similares que obtiveram sucesso na

adesdo popular e definir planos de divulgacéo.

Detalhar infraestrutura para triagem dos REEE. Mapeamento dos
processos a serem conduzidos e informacOes a serem prestadas as
autoridades competentes para detalhamento da infraestrutura dos
centros de triagem.

Detalhar as condicdes e o processo de formalizacdo e cadastro das
organizacgOes gestoras. Como todo o sistema se baseia na habilitacdo de
atores enquanto organizacfes gestoras € necessaria a criacdo de um

processo transparente e &gil para o cadastramento dessas organizagoes.
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Detalhamento das responsabilidades de uma entidade que se habilitar

como gestora e estabelecimento do processo para sua habilitacéo.

e META: imediato ou emergencial (1 ano)
e PRAZO ESTIMADO: fevereiro / 2015

e CUSTO ESTIMADO: Criar um Ecoponto a ser implantado na area urbana do
municipio de Itapolis. Este Ecoponto também serd responsavel por receber
residuos inertes gerados até 1 m® O valor para implantar um Ecoponto,

devidamente cercado e guarita é igual a R$ 150.000,00.

e PROBLEMA ENCONTRADO: Os residuos volumosos sdo reciclados por

“ferros-velhos” que nem sempre d&o destinagcéo adequada aos rejeitos

e ACAO: realizar Projeto de Educacdo Ambiental indicando formas de
reciclagem e disposicdo final dos rejeitos eletrénicos, além de buscar
alternativas para incorporar estes estabelecimentos na politica de logistica

reversa
e META: imediato ou emergencial (1 ano)
e PRAZO ESTIMADO: fevereiro / 2015

e CUSTO ESTIMADO: sem custo

¢ PROBLEMA ENCONTRADO: Os rejeitos de residuos volumosos tem
destinacdo final no aterro, juntamente com os residuos comuns, fato que
compromete e gera poluicdo ambiental do solo e da agua subterrdnea no

entorno

e ACAO: a partir da segregacdo dos residuos separar 0s itens que possuirdo

projetos de logistica reversa

e META: imediato ou emergencial (1 ano)
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e PRAZO ESTIMADO: fevereiro/2015

e CUSTO ESTIMADO: sem custo

I) Residuos Sélidos de Servigos de Saneamento:

e PROBLEMA ENCONTRADO: N&o ha coleta do lodo da Estacdo de

Tratamento de Esgoto, fato que compromete a eficiéncia do tratamento.

e ACAO: retirar o lodo acumulado nas lagoas da estagdo de tratamento, realizar
secagem (lodos de ETE contém cerca de 70 % de agua em sua composic¢ao).
Esta sendo solicitado recurso junto ao FEHIDRO através do Servico
Autdnomo de Agua e Esgoto de Itapolis para aquisicio de centrifuga para
desaguar o lodo gerado nas Esta¢Oes de Tratamento de Esgoto. Uma das agOes
que estd sendo proposta junto ao FEHIDRO ¢ a realizacdo da batimetria da
lagoa, visando quantificar o lodo existente. Assim, ndo se sabe na atualidade a
guantidade de lodo existentes nas lagoas de tratamento. Para as ETEs que
entrardo em operagdo nos Distritos de Tapinas e Nova América deve ser
previsto a implantagdo de leito de secagem, para desaguar o lodo gerado no

processo de tratamento.
e META: imediato ou emergencial (3 anos)
e PRAZO ESTIMADO: fevereiro/2017

e CUSTO ESTIMADO: R$ 300.000,00 para aquisicdo de materiais e
equipamentos para implantar o sistema de desaguamento. Deve-se ainda
considerar o custo de transporte de disposicdo final destes residuos até o aterro
sanitario apropriado, sendo o valor de transporte de disposi¢do final estimado
em R$ 250,00 / tonelada.

PHS RHS CONTROLS - Recursos Hidricos e Saneamento Ltda. - EPP
CONTROLS

CONTROLES SUSTENTAVEIS . comercial@rhs-controls.com.br



mailto:comercial@rhs-controls.com.br

192

m) Educa¢

do Ambiental:

PROBLEMA ENCONTRADO: existem algumas atividades relacionadas a
Educacdo Ambiental (treinamento dos professores, espacgo fisico proximo ao
viveiro de mudas, entre outros), bem como a Lei sobre o tema, porém, ainda
ndo ha efetivamente um Programa de Educacdo Ambiental versando sobre

projetos especificos, objetivos e metas.

ACAO: instituir o Programa e complementar as atividades ja realizadas com

outras atividades em escolas, associa¢es e grupos no municipio.
META: imediato ou emergencial (3 anos)
PRAZO ESTIMADO: fevereiro/2017

CUSTO ESTIMADO: R$ 3.000,00 por més para realizacdo de palestras bem

como impressao de folders educativos.
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10. PLANO DE EXECUCAO

O presente trabalho elaborou um plano que deve contemplar o caminho a ser adotado
para execucdo dos programas, projetos e acOes que tém por finalidade de aplicar melhorias
para o sistema de residuos solidos do municipio de Itapolis. A programacgdo da
implementacdo dos programas, projetos e acdes deverdo ser desenvolvidas, considerando
horizontes temporais distintos:

- imediatos ou emergenciais — até 3 anos;

- curto prazo — entre 4 a 8 anos;

- médio prazo — entre 9 a 12 anos;

- longo prazo — entre 13 a 20 anos.

O plano de execucdo devera contemplar os principais recursos (financeiros ou néo)
possiveis para a implementagdo dos programas, projetos e agdes definidas anteriormente, bem
como 0s responsaveis e gerentes pela realizacdo desses.

As acdes para melhoria da gestdo de residuos solidos urbanos deverdo atender as
determinacfes da Lei n® 12.305/2010 e do Decreto n° 7.404/2010, que regulamentam a
Politica Nacional de Residuos Solidos, buscando a reducdo da geracdo de residuos, aumento
da reciclagem, melhoria da eficiéncia e reducdo dos custos na prestacdo dos servigos de

limpeza publica.

As principais a¢des ndo estruturais propostas séo:

1. Formalizar em lei municipal o Plano de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos, que
regulamenta localmente as definicbes relativas ao principio da responsabilidade
compartilhada previsto na lei federal, estrutura municipal de pessoal, equipamentos e
instalacoes;

2. Estabelecer sistema de controle de custos e de remuneracdo pelos servigos publicos
e adotando o principio do poluidor-pagador e o protetor-recebedor;

3. Ampliar a fiscalizacdo das atividades ilicitas de geracdo, transporte e descarte
irregular de residuos solidos;

4. Ampliar as agOes de educacdo ambiental, envolvendo: criangas, jovens, adultos e
idosos, buscando a mudanca de habitos de geracdo, armazenagem e descarte de residuos

solidos;
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5. Ampliar as a¢des socioeducativas junto a populacao carente e catadores autbnomaos,
realizar campanha de cadastro e capacitacdo, divulgando oportunidades ligadas as acdes que
envolvam a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos;

6. Apos a implantacdo da coleta seletiva, deve-se estabelecer metas anuais para coleta
seletiva com sistema de premiagéo da cooperativa, dos bairros e das pessoas;

7. Além de implantar programa de coleta seletiva junto a populacdo também em
Orgdos e entidades da administragéo publica;

8. Divulgacéo de exemplos positivos relacionadas a reciclagem de residuos solidos, a
industria da reciclagem, eco eficiéncia, padrdes sustentaveis de producao, tecnologias limpas,

9. Estabelecer prioridades para as compras publicas de produtos reciclados e
reciclaveis; bens, servicos e obras que considerem critérios compativeis com padrdes de
consumo social e ambientalmente sustentaveis;

10. Definicdo de uma politica de reciclagem e utilizacdo de materiais reciclados de
residuos da construcao civil em obras publicas;

11. Mudanca na acéo dos agentes publicos no sentido de atuar como instrutores e néo
como agentes penalizantes, proporcionando a capacitacdo de pequenos coletores de residuos;

12. Buscar recursos para elaboracdo de estudos e projetos visando a implantagédo de
um parque eco industrial, por meio de parcerias com a iniciativa privada e com municipios
vizinhos para funcionar como um centro de valorizagdo dos reciclaveis, destinado a
organizagOes comerciais e industriais, compromissadas com capacitagdo de méo de obra e

incluséo social e com atividade exclusiva na reciclagem de residuos.

As principais ag¢Oes estruturais propostas sao:

1. Aquisicdo de equipamentos e veiculos para servigos de varrigdo, podas e limpeza de
bocas de lobo, e demais servigos de limpeza urbana em geral;

2. Aquisicdo de area e recursos para implantacdo do Parque Eco Industrial, onde sera
possivel implantar a cooperativa de reciclagem, bem como os sistemas de trituragdo de
residuos da construgdo civil e podas de arvores e 0 programa de compostagem.

3. Implantar um Ecoponto na area Urbana do Municipio

4. Construcéo de uma Estacdo de Transbordo de residuos solidos domésticos

5. Construcgdo de Viveiro de Mudas

6. Aquisicdo de Contéiner de 1000 Litros

7. Campanhas de educacao para melhorias nas condicGes e reducdo da geragéo do lixo
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8. Recuperacdo ambiental da area onde esta situado o aterro sanitario

Implantacgéo do Sistema de Coleta Seletiva

Devem-se implantar o sistema de coleta seletiva em 100% do municipio de Itapolis.
Para tanto, faz-se necessario readequar o caminhdo basculante existente em um caminh&o para
coleta seletiva, bem como implantar o Parque Eco Industrial, onde existira a infraestrutura
fisica para realizar a triagem dos materiais, bem como o seu armazenamento para futura
venda. Também deve ser formada a Cooperativa dos Catadores, onde a Prefeitura fornecera
treinamento aos cooperados visando alcancar a eficiéncia do sistema. Também deve ser
realizado um trabalho de conscientizacdo da populacdo do beneficio de separar os residuos
reciclaveis, para que os niveis de coleta seletiva atinjam indices cada vez mais eficientes.

- Investimentos de R$ 100.000,00 por ano para realizagdo da divulgacdo junto a
populacédo da conscientizagdo da importancia da coleta seletiva.

- Readequacdo de dois caminhdes basculantes existentes para coleta seletiva. Valor
estimado para readequacdo igual a R$ 20.000,00;

- Investimentos de R$ 50.000,00 por ano para realizagdo de treinamentos dos
cooperados da Cooperativa, visando melhorar a eficiéncia do processo existente. Este
investimento deve ser realizado pela prefeitura somente nos primeiros trés anos, sendo que
apos este periodo a cooperativa tem que ser sustentavel e assumir o treinamento dos seus
funcionarios;

- Implantar o barracdo da coleta seletiva, bem como 0s equipamentos necessarios, tais
como prensa e esteira. Este item estd incluso junto com a implantacdo do Parque Eco

Industrial (PEI), que é apresentado no préximo item.

Criacéo de um Parque Eco Industrial (PEI)

Esta sendo proposto a criagdo do Parque Eco Industrial (PEI) em parceria com a
iniciativa privada como um centro de valorizacdo e reciclagem de residuos solidos e de
inclusdo social. O PEI podera abrigar:

- Area de Triagem e Trituracdo (ATT) de Residuos da Construgdo Civil (RCC) e
inertes, sendo necessario adquirir um triturador de residuos da construcéo civil;

- Area para trituracdo de residuos verdes, sendo necessario adquirir um triturador de
residuos verdes;

- Area para compostagem dos residuos domésticos;
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- Centro de valorizacao de residuos reciclaveis da coleta seletiva;

- Area comercial para armazenamento e expedicio de materiais reciclaveis;

- Centro de educacdo ambiental,

- Usina de Reciclagem de Residuos da Construcéo Civil;

- Usina de Trituracdo de galhos.

Na Tabela 10.1 é apresentado os custos para implantacdo do Parque Eco Industrial

(PEI) que esta sendo proposto para o municipio de Itpolis. Em anexo € apresentado o

referido projeto.

Tabela 10.1. Investimento necessario para implantacdo do Parque Eco Industrial (PEI)

proposto para 0 municipio de Itapolis

Descricdo Unidade | Quantidade | Valor Unitario Valor Total
Nivelamento do Terreno m2 3400 R$ 10,00 R$ 34.000,00
Alambrado para cercar a area m 247 R$ 120,00 R$ 29.640,00
Portéo de acesso (2,5x4,00m) unid. 2 R$ 7.500,00 R$ 15.000,00
Galpéo para Triagem de Reciclaveis m? 270 R$ 2.000,00 R$ 540.000,00
Patio para armazenamento de materiais de m2 300 RS 230,00 R$ 69.000,00
construcdo civil

Péatio para compostagem m2 1000 R$ 230,00 R$ 230.000,00
Triturador de Materiais de Construcdo Civil unid. 1 R$ 360.000,00 R$ 360.000,00
Triturador de Podas de Arvores unid. 1 R$ 28.000,00 R$ 28.000,00
Ar condicionado instalado unid. 2 R$ 2.600,00 R$ 5.200,00
Carteiras para assentos de sala de aula unid. 40 R$ 180,00 R$ 7.200,00
Lousa para apresentagdo das aulas unid. 1 R$ 2.900,00 R$ 2.900,00
Datashow para apresentacdes unid. 1 R$ 5.500,00 R$ 5.500,00
Esteira para triagem de reciclaveis unid. 1 R$ 12.000,00 R$ 12.000,00
Prensa Hidraulica unid. 1 R$ 30.000,00 R$ 30.000,00
Grama esmeralda m2 300 R$ 4,00 R$ 1.200,00
Arvores Ipés unid. 50 R$ 36,00 R$ 1.800,00
Computador para o escritorio unid. 1 R$ 2.500,00 R$ 2.500,00
Reservatorio metalico de dgua (50m3) unid. 1 R$ 50.000,00 R$ 50.000,00
Total R$ 1.423.940,00

* - Destaca-se que ja existe no municipio um triturador de podas de arvores, o qual pode ser

utilizado no PEI.

Destaca-se que junto ao PEI, a Prefeitura permita que populagdo encaminhe até 1 m?

de residuos da construcao civil e podas de arvores. Desta forma, este local torna-se um espaco

organizado para que a populacdo possa fazer o descarte correto dos residuos de material de

construcdo e podas de arvores.
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Implantacéo de Usina de Reciclagem de Residuos da Construcéo Civil

A Prefeitura deve priorizar investimentos na disponibilizacdo de uma area e adquirir o
Equipamento de Trituracdo de Residuos da Construcdo Civil. Ressalta-se que esta area sera
junto com o Parque Eco Industrial (PEI) que esta sendo apresentado em anexo. Assim, tem-se
0 potencial de reaproveitamento destes residuos, onde estes podem ser utilizados na
recuperacdo de estradas rurais e na producao de artefatos de cimento. Assim, em uma segunda
etapa pode ser criado uma Fébrica de Artefatos de Residuos da Construcdo Civil para
producédo de blocos, bloquetes, bancos e mesas de cimento para pragas com matéria prima que
iria ser enterrada nos aterros. A méo de obra pode ainda ser utilizada através de convénios
com Penitenciarias onde os detentos receberiam salarios e remissdo de penas, contribuindo

assim com a ressocializacdo destas pessoas.

Implantacé@o de Usina de Trituragdo de Galhos

A Prefeitura também deve priorizar investimentos para gestdo sustentavel dos residuos
de madeira e restos de podas de arvores (galhos). Assim, deve ser criado um grupo de
cooperados que se responsabilizardo pela coleta de madeiras e galhos no municipio para
serem triturados e vendidos para padarias, pizzarias e olarias. Ressalta-se que esta usina sera

na area do Parque Eco Industrial (PEI) que esta sendo apresentado.

Implantar um Ecoponto na area Urbana do Municipio

Deve-se criar um Ecoponto na area urbana do municipio com o intuito de
disponibilizar a populagdo um local para receber até 1 m® de residuos da construcéo civil e
podas de arvores. Desta forma, este local torna-se um espago organizado para que a populagéo
possa fazer o descarte correto dos residuos de material de construcdo e podas de arvores.
Neste local também devera receber residuos especiais, tais como pilhas, eletroeletrdnicos,
lampadas e pneus. Deve existir uma guarita e ser devidamente cercado com alambrado.
Também deve conter baias para separacdo dos residuos inertes. O custo estimado de um
Ecoponto é de R$ 150.000,00, considerando que o terreno pertence a Prefeitura.

Campanhas de educacdo para melhorias nas condicfes e reducéo da geracdo do
lixo
Faz-se necessario existir campanhas continuas de conscientizacdo da populacdo da

importancia de acondicionar adequadamente os residuos sélidos, bem como ndo despejar
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qualquer tipo de residuo em locais inapropriados. Torna-se interessante realizar treinamentos
de professores do ensino fundamental para que 0s mesmos possam divulgar estes

conhecimentos para os seus alunos.

Assim, este investimento deve ser realizado de forma continua, sendo estimado um

valor de R$ 60.000,00 por ano para realizar este trabalho de divulgag&o.

Construcéo de uma Estacéo de Transbordo de residuos solidos domésticos

Conforme ja descrito, faz-se necessario desativar o aterro sanitario existente, visando
recuperar a area atual. Assim, estd sendo sugerida que na atual area onde funciona o aterro
sanitario seja implantada uma Estacdo de Transbordo dos residuos solidos domésticos. Para
tanto, faz-se necessario implantar um barracdo com as devidas infraestruturas, sendo
recomendada a elaboracdo de um projeto. Assim, o presente trabalho estd estimando um
orcamento no valor de R$ 2.000.000,00 para implantar uma estagdo de transbordo e uma

verba de R$ 80.000,00 para elaboragéo do projeto.

Construcéo de Viveiro de Mudas

Existe um projeto na Prefeitura de Itapolis de um viveiro de muda, que sera
implantado proximo a area do aterro sanitario atual. Assim, com as mudas a serem cultivadas
neste canteiro, recomenda-se que sejam plantadas na area do atual aterro sanitario, visando a

sua recuperacdo. O custo estimado para o viveiro de mudas € igual a R$ 1.500.000,00.

Aquisicao de Contéiner de 1000 Litros

Torna-se interessante a colocacdo de contéiner de 1000 Litros em vérias regides do
municipio, onde a concentracdo de geradores do tipo restaurante e supermercados. Assim, esta
sendo sugerida a aquisicdo de 20 contéineres de 1000 Litros para serem colocados em
diversas partes do municipio de Itdpolis. O custo estimado de cada contéiner de 1000 Litros é
de R$ 1.180,00. Assim, tem-se um custo de investimento total igual a R$ 23.600,00.

Recuperacdo ambiental da area onde esta situado o aterro sanitario
A &rea em que se encontra o aterro sanitario encontra-se em situacdo de contaminacao
ambiental, o que gera um passivo ambiental as futuras geragdes, sendo necesséaria a

recuperacdo ambiental, fazendo-se a partir da adequacéo do local, plantio de mudas, ou até
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mesmo realizando a inativacdo de algumas areas mais prejudicadas. O custo para a
recuperacdo deste local, realizado a partir do plantio de mudas com as mudas do viveiro da
prépria prefeitura € de R$ 1.800.00,00 ao se contar o custo com a implantagdo do proprio
viveiro de mudas. Acredita-se que 0 processo de recuperacdo ambiental da &rea esteja
estimado em R$ 300.000,00. Para a recuperacdo ambiental e estabilizacdo de taludes, os
principais obstaculos a revegetacdo desses taludes sdo a falta de solo de superficie, a
deficiéncia de nutrientes, a alta declividade, a dificuldade em selecionar espécies para a
revegetacdo e a escolha de um método que apresente resultados mais satisfatérios no sentido
de realmente estabilizar esse talude. As técnicas mais utilizadas para a recuperacao de taludes
sdo: método de placas de grama, plantio em covas, uso de serrapilheira, hidrossemeadura e
semeadura a lango. Todos estes métodos podem apresentar resultados positivos dependendo
das condicBes especificas de determinados locais. Estas condi¢Ges determinardo se a
recuperacdo serd ou ndo satisfatoria. Outra alternativa sdo os sacos de aniagem, que s&o

preenchidos com solo, sementes de varias espécies e fertilizantes.
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11. OBJETIVOS E METAS

Com base no diagnostico realizado, na identificacdo das deficiéncias em residuos
solidos no municipio de Itapolis, foram definidos os objetivos e metas para melhorias nesta
area, assim como os recursos fisicos para se atingir essas metas e as fontes potenciais dos
recursos financeiros necessarios. Desta forma estd sendo apresentado cronograma fisico das

acOes necessarias até o ano de 2.034.
No Quadro 11.1 a seguir, esta apresentada a Sintese do Plano de Residuos Solidos.
Quanto aos investimentos, estes serdo separados em dois tipos, sendo estes:

e investimentos visando a implantacdo de obras e aquisicdo de equipamentos,

bem como treinamentos de funcionarios;
e investimentos visando a operacdo e manutencdo do sistema.

Na Tabela 11.1 sdo apresentadas as estimativas dos investimentos necessarios para
implantacdo de obras e aquisi¢do de equipamentos, bem como treinamentos de funcionarios

para visando a melhoria do sistema atual.

Ja na Tabela 11.2 sdo apresentados 0s investimentos necessarios para realizar a
operagdo e manutencgéo do sistema, readequado conforme proposto no plano, ou seja, sendo
considerado a terceirizagdo dos servigos de coleta e transporte dos residuos sélidos, bem

como transbordo e disposicao final no aterro sanitario de Catanduva.
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. Ano
i A - . . Origem dos
Setor Caréncias / Deficiéncias Objetivos e Metas Recursos Fisicos Necessarios Rg
eCuUrsos 2017 | 2022 | 2026 | 2034
Aquisicdlo de area e
equipamentos, bem como
Criar o Parque Eco Industrial | construcdo de barracdo para
Inexisténcia de reciclagem, | (PEI) em parceria com a | implantar o sistema de
clagem, | (PEI) em p P °® | PREFEITURA/
compostagem e usina de | iniciativa privada como um | triagem de materiais
. . o AT . Governo Federal
residuos da construcdo civil e | centro de  valorizacdo e | reciclaveis, usina de e Estadual
area de educacdo ambiental reciclagem de residuos solidos e | reciclagem de construgdo
de inclusdo social. civil bem como uma usina de
trituracdo de galhos e
madeiras
Residuos Sélidos Implantar para toda a area do Forma(;a_o de 3 uma
N&o existéncia de Coleta municipio o  Programa de COC_Jperatlya,Nreadequa(;aO -
Seletiva 1o municioio Coleta Seletiva bem como | d0is caminhdes basculantes € | ppergITURA
P conscientizar a populacdo da divulgacao atr_avei de meios
importancia do assunto de _co_munlca(;ao 3 para
conscientizar a populagao
Apb6s a implantagdo do PEI, . -
P P . ¢ Contratacdo de Especialistas
deve ser realizado cursos e .
. para ministrar cursos bem
treinamentos para 05 como realizar visitas a outros
Treinamento dos funcionarios | cooperados da Central de . PREFEITURA
. . municipios que possuem uma
Triagem visando melhorar a .
A Central de Triagem em boas
eficiéncia, bem como o lucro - x
. condic¢Bes de operacdo
das vendas dos reciclaveis
Continua...
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Quadro 11.1. Sintese Parcial das Atividades de Melhorias no Setor de Residuos Sélidos do Municipio de Itapolis — SP. (Continuacéo...)

. Ano
I S _— o, L Origem dos
Setor Caréncias / Deficiéncias Objetivos e Metas Recursos Fisicos Necessarios R g
ecursos 2017 | 2022 | 2026 | 2034
. . - Contratar 0s servigos de
Operagdo inadequada do Encaminhar os residuos solidos transporte e disposicdo final
peragao  haceq domésticos para o aterro de | P ROSICE0 PREFEITURA
aterro sanitério atual até o aterro sanitario de
Catanduva
Catanduva
C A . . Através de processo
Ineficiéncia do sistema de | Contratar empresa terceirzada | . . ., . .
. ) . . licitatério devera ser
coleta de residuos sélidos | para realizar o servigo de coleta PREFEITURA
o . s contratada empresa
domésticos e transporte de residuos sélidos .. -
terceirizada especializada
e Deve-se elaborar um projeto
Inexisténcia de pontos onde a PREFEITURA/
x . Implantar um Ecoponto no | de  Ecoponto e  buscar
populagdo poga  despejar . . Governo Federal
. municipio recursos junto a Governo
. residuos volumosos e Estadual
Residuos Solidos Federal e Estadual
Construir  uma_ estacio  de Deve-se elaborar um projeto
N&o existéncia de uma . ¢ . de uma Estacédo de | PREFEITURA/
< transbordo de residuos sélidos
Estacdo de Transbordo de i } Transbordo e buscar recursos | Governo Federal
. . . domésticos junto a area do atual | .
residuos sélidos domésticos junto a Governo Federal e e Estadual
aterro sanitério
Estadual
Campanhas de Educagdo | Melhorias nas condicbes e | Material de  divulgagéo,
P ¢ ) _ concie gnigae PREFEITURA
Ambiental reducédo da geragéo do lixo campanhas educacionais
. . . A Prefeitura j& possui projeto
x . Construir o viveiro municipal e - 1ap prol PREFEITURA/
Recuperagdo da area onde - do viveiro. Deve-se tentar
L s utilizar as mudas para plantar . Governo Federal
esta situado o aterro sanitario s obter recursos junto a
no aterro sanitério atual e Estadual

Governo Estadual e Federal.
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Tabela 11.1. Cronograma de investimentos necessarios para implantacdo de obras e aquisicéo de equipamentos, bem como treinamentos de
funcionarios visando a melhoria do sistema atual do municipio de Itapolis

Item Atividades
2017 2022 2026 2034

Criar o Parque Eco Industrial (PEI) em parceria com a iniciativa privada

1 como um centro de valorizacdo e reciclagem de residuos soélidos e de| R$ 1.423.940,00 R$ 50.000,00 R$ 50.000,00 R$ 50.000,00
inclusédo social.

’ Trabalrjo _de dlvulga(;ao_ junto a populacdo para conscientizar da R$ 300.000,00 R$ 500.000,00 R$ 500.000,00 R$ 500.000,00
importancia da coleta seletiva

3 Readequacédo do caminhdo basculante para ser utilizado na coleta seletiva R$ 20.000,00

4 Realizar cursos e treinamentos para os cooperados da coleta seletiva R$ 100.000,00

5 Camp~anhas de, educa(';ap para melhorias nas condi¢cBes e redugdo da R$ 180.000,00 R$ 300.000,00 R$ 300.000,00 R$ 300.000,00
geracdo dos residuos sélidos
Construcdo de uma estacdo de transhordo dos residuos solidos

6 domeésticos, incluindo a contratagdo de empresa especializada para| R$2.080.000,00
elaboracdo do projeto executivo.
Construcdo do viveiro municipal visando utilizar as mudas plantadas para

7 x , . R$ 1.500.000,00
recuperacdo da area do aterro municipal atual

Continua..
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Tabela 11.1. Cronograma de investimentos necessarios para implantacdo de obras e aquisicéo de equipamentos, bem como treinamentos de
funcionarios visando a melhoria do sistema atual do municipio de Itdpolis (Continuacéao)

Ano
Item Atividades
2017 2022 2026 2034

8 Construcdo de um Ecop_onto II’IC|L,IInd9 a elaboracdo do projeto em um R$ 150.000,00

terreno de posse da Prefeitura de Itapolis
9 Aqmsu;ao de con_temers ,de capaudat_je, |gual a ,100_0 Litros para serem R$ 23.600,00

implantados em diversas areas do municipio de Itapolis

TOTAL R$ 5.777.540,00 R$ 850.000,00 R$ 850.000,00 R$ 850.000,00
TOTAL GERAL R$ 8.327.540,00
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Tabela 11.2. Custo mensal de investimentos necessarios para realizar a operagdo e manutenc¢do do sistema, readequado conforme proposto no

plano.
Item Atividades Custo Mensal
1 Terc_el_rl_zagao do sistema de coleta e transporte de residuos solidos R$ 120.425,00
domiciliares
) Ter,celrlza(’;a}o do 5|st_er_n_a de transbordo, transporte e disposicdo final de R$ 160.740,00
residuos solidos domiciliares
3 Sistema de limpeza publica R$52.131,95
4 Slstema} de colelta, transporte, tratamento e disposicdo final dos residuos R$ 6.813,00
de servico de salde
5 Sistema da coleta seletiva a ser implantado R$ 18.946,01
TOTAL R$ 359.055,96
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Dessa forma, chega-se a um investimento necessario para implantacdo de obras e
aquisicdo de equipamentos e para treinamentos de funcionérios total de R$ 8.327.540,00 ao
longo de 20 anos de projeto.

Com relacdo aos custos dos investimentos para operacdo e manutencdo do sistema
depois da readequacdo, chega-se a um valor mensal total de R$ 359.055,96. Vale ressaltar que
este valor tende a aumentar ao longo do tempo tendo em vista 0 aumento na geragdo de
residuos e o custo dos sistemas de coleta, transbordo, transporte e disposi¢do final dos
residuos sélidos domésticos. Porém, com agdes de compostagem, coleta seletiva e reciclagem
e educacdo ambiental, a quantidade de residuos gerada que necessitardo dos servigos de
transbordo, transporte e destinacdo final tende a ser menor, indicando uma melhoria
progressiva no sistema com o cumprimento das metas propostas, fato que podera diminuir 0s
custos de operagdo e manutencao.

O custo mensal envolvido com a coleta seletiva, implantada nos moldes propostos
pelo Plano é de R$ 18.946,01, conforme apresentado na Tabela 11.3. Ressalta-se que este
programa de coleta seletiva para reciclagem ira diminuir ao longo do tempo a quantidade de
residuos organicos coletado que tera como disposicao final o aterro sanitario.

Tabela 11.3. Custos da coleta seletiva.

Atividade Valor (R$)
Funcionarios (04 coletores e 02 motoristas) R$ 15.539,65
Manutencdo e Combustivel dos 02 caminhdes R$ 3.406.35
adaptados
TOTAL MENSAL R$ 18.946,01
TOTAL ANUAL R$ 227.352,12
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12. INDICADORES TECNICOS PARA O SISTEMA DE RESIDUOS
SOLIDOS

O servico de coleta e tratamento de Residuos Sélidos Urbanos, deverdo ser

devidamente avaliado por um conjunto de indicadores adequados.
Os indicadores de performance que avaliardo este servico serdo os seguintes:
e RUL - Eficiéncia fisica do servigo de coleta de residuos urbanos (%)

Porcentagem do ndmero de residéncias e outros locais com servico de recolhimento na

area de intervencéo da Prefeitura Municipal:
RU1=RC/TR * 100
RC = Residéncias e outros locais com servi¢o de recolhimento de residuos (n.°)
TR = Residéncias e outros locais existentes (n.)
Valores de referéncia:
Qualidade do servigo BOA: 95% a 100%
Qualidade do servico MEDIANA: 80% a 95%
Qualidade do servico INSATISFATORIA: 0 a 80%
e IQR - Indice de qualidade de aterros sanitarios

A avaliagdo dos destinos finais avaliado segundo as exigéncias da CETESB é um
procedimento atual com novos critérios de pontuacdo e classificacdo. As informacgdes sao
coletadas a partir de um questionario padronizado que é detalhado na Tabela 12.1, que avalia
as caracteristicas locacionais, estruturais e operacionais dos locais de tratamento de disposicao
dos residuos sélidos. A partir destes dados é possivel se apresentar um Panorama Geral do
Estado de Séo Paulo com relagéo a destinacdo final e propor objetivos e metas de melhoria na

gestao.
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Tabela 12.1. Modelo atual do questionario aplicado pela CETESB para avaliagdo do
Indice de qualidade de aterros sanitarios — IQR.

indice de qualidade de aterros sanitarios - IQR

ITEM

AVALIACAO

PESO

VALOR

Portaria, Balanca e Vigilancia

Sim/Suficiente

Nao/Insuficiente

Isolamento Fisico

Sim/Suficiente

Nao/Insuficiente

Isolamento Visual

Sim/Suficiente

Nao/Insuficiente

Acesso a Frente de Descargas

Adequados

Inadequados

Dimensdes de frente de trabalho

Adequados

Inadequados

Compactacao dos residuos

Adequados

Inadequados

Recobrimento dos residuos

Adequados

Inadequados

Dimensbes e Inclinacdes

Adequados

Inadequados

Cobertura de Terra

Adequados

Inadequados

Protecdo Vegetal

Adequados

Inadequados

Afloramento de Chorume

Né&o/Raros

Sim/Numerosos

Nivelamento da Superficie

Adequados

Inadequados

Homogeneidade da Cobertura

Sim

Néo

Impermeabilizacéo do Solo

Sim/Adequada

Né&o/Inadequada

Profundidade do Lencol Freatico x Permeabilidade do Solo

P>3m; K < 10e-6

Im>P>3m; K<
10e-6

Condicao Inadequada

Drenagem de Chorume

Sim/Suficiente

Nao/Insuficiente

Tratamento de Chorume

Sim/Adequada

N&o/Inadequada

Drenagem de Aguas Pluviais

Suficiente/Desnec

Insuficiente/Neces

Drenagem de Gases

Sim/Suficiente

Nao/Insuficiente

Monitoramento de Aguas Subterraneas

Adequado/Sufic

Inadequado/Insuf

Inexistente

Monitoramento Geotécnico

Adequado/Sufic

Inadequado/Insuf

Inexistente

Presenca de Catadores

Néo

Sim

Queima do Residuo

Néo

Sim

ONONOI—‘AOI—‘AOAOAOAOAOI—‘NO'5001OAOAOUOOAOAO(HO(HO(HOUOONONON
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Tabela 12.1. Modelo atual do questionario aplicado pela CETESB para avaliagdo do
Indice de qualidade de aterros sanitarios — IQR. (continuacao...)

indice de qualidade de aterros sanitarios - IQR

ITEM AVALIACAO PESO VALOR
Ocorréncia de Moscas e Odores N_ao 2
Sim 0
- Né&o 2
Presenca de Aves e Animais Sim 0
Proximidade de Nucleos Habitacionais >500m 2
<500m 0
- J A >200m 2
Proximidade de Corpos d’Agua <200m 0
. x Sim
Licenca de Operacédo Nao/Vencida
- . Sim
RestricBes Legais ao Uso do Solo NEo

TOTAL

Em seguida da avaliacdo é realizada uma média ponderada de acordo com

critérios da CETESB e atribuida uma nota de 0 a 10. Ao final, obtém-se o IQR, sendo que:

0 <IQR < 7 —aterro em condigdes inadequadas;

7 <IQR < 10 — aterro em condig¢des adequadas.
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13. PLANO DE CONTINGENCIA

Define-se por contingéncia o ato que nédo € previsivel ou sobre cuja ocorréncia ndo ha
certeza, que depende de circunstancias ndo controlaveis, ou ainda qualquer relacdo de
dependéncia entre eventos ambientais ou entre eventos comportamentais e ambientais que
enfatiza a probabilidade de um evento pode ser afetada ou causada por outros eventos. Desse
modo, muitas vezes é caraterizada por situac6es de risco decorrentes de atividades, processos,
produtos, servigos, equipamentos ou instalagdes industriais e que, quando ocorre, se
caracteriza em uma emergéncia, que ndo esta nos parametros de controle dos processos e que

podem gerar danos as pessoas, meio ambiente ou instituicdes.

Entendido também como um Plano de Riscos, em se havendo alguma situacdo de
emergéncia ou contingéncia, se faz obrigatorio o acionamento do setor responsavel pelo
servico de limpeza pablica ou os 6rgaos de seguranca e fiscalizacdo, além da necessidade de
se conhecer os Instrumentos Legais (leis, regulamentagdes e normas técnicas relacionadas ao
assunto) e os responsaveis pela emergéncia e pelos desdobramentos que podem ocorrer.
Quando ha essas ocorréncias, 0s servigos de coleta e limpeza publica poderdo, em situacoes
criticas, ter suas regras de atendimento e funcionamento operacional modificado pelo poder

publico visando melhor atender o interesse publico, em especial as questdes de salde publica.

O Plano de Contingéncia e acfes emergenciais visa propor diretrizes e estratégias para
acOes e medidas de prevengdo e controle de situacGes de riscos aos servigos de limpeza
urbana e manejo de residuos sélidos do Municipio de It&polis. A apresentacdo deste Plano de
Contingéncia é importante pois auxiliara o municipio na tomada de decisdo sobre acfes
decorrentes de emergéncias, que sdo naturalmente, situacdes ndo previstas, e que podem
comprometer a qualidade dos servicos de coleta de residuos solidos e limpeza publica urbana.
Assim, a Tabela 13.1 apresenta as ocorréncias, 0s instrumentos legais aplicaveis e
responsaveis pelo plano de contingéncia, origem e respectiva acdo contingente para cada uma

delas.
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Tabela 13.1. Plano de Contingéncia para cada tipo de servico

Ocorréncia

Origem

Instrumentos
Legais e
Responsaveis

Plano de Contingéncia

- Identificacdo dos pontos mais

Legislacdo -
. criticos e o escalonamento de
pertinente e L o
. Greves de pequena .y funcionarios municipais, que
Paralisacdo da « aplicavel > : .
L2 duracéo ou possam efetuar o servigo através de
Varrigéo e T Departamento S
~ paralizagdes por - mutirdes.
manutencao de Municipal de N
. tempo : - Contratacdo de empresa
vias e . . Desenvolvimento L .
indeterminado dos . especializada prestadora de servico
logradouros L Ambiental e Setor . A
funcionarios. de em regime emergéncia (contrato
Fiscalizagéo da emergencial).
Prefeitura
Legislacdo - Contratacéo de empresa
. pertinente e especializada prestadora de servigo
Paralisacdo na Greves de pequena iy . o
x aplicavel > em regime emergéncia (contrato
Coleta duracéo ou .
L L Departamento emergencial).
Domiciliar de paralizagdes por L . .
. Municipal de - Comunicar através de panfletos
Residuos tempo : L x L
o) . . Desenvolvimento distribuidos a populagéo a situacao
Solidos indeterminado dos . - <
- L Ambiental e Setor e solicitar a colaboracédo da
Domiciliares funcionérios. x
de populagéo.
Fiscalizagéo da
Prefeitura
Disposigao Legislacdo
Irregular de .
. x pertinente e
residuos Classe Falta de educacao o
; aplicavel > L
I ambiental, e . - Recolher e dar destinacéo
Servico de

- Né&o Perigosos,
em “area
publica” (sem
identificacdo de

ineficiéncia do
sistema de coleta do
municipio

Fiscalizacdo da
Prefeitura Municipal
Orgéos de
seguranca publica

adequada aos residuos

autoria)
Legislacéo
Falta de educacéo per-tlr)ente N - Isolar e sinalizar a area;
. i aplicavel > e e
ambiental; . - Identificar/tipificar o produto
A Servico de ' )
. - ineficiéncia do L perigoso;
Disposicédo . < Fiscalizagéo da . . x
sistema de gestéo : - Determinar a limpeza/remocao e
Irregular de . Prefeitura N ,
. dos residuos do C destinacéo adequada do produto;
residuos Classe A Municipal, .
municipio; falta de A ox - Determinar e acompanhar a
I Orgaos de

fiscalizagdo

recuperagdo ambiental da area;

- Perigosos ambiental; falta de seguranca pL_jbhca . | - ldentificar, notificar, multar e/ou
o (Policia Ambiental); | . ~ P
punicdes severas ao imputar as sangdes cabiveis ao autor
. Departamento de .
responsavel . do acidente.
Desenvolvimento
Ambiental
Continua....
PHS RHS CONTROLS - Recursos Hidricos e Saneamento Ltda. - EPP
CONTROLS

CONTROLES SUSTENTAVEIS

. comercial@rhs-controls.com.br



mailto:comercial@rhs-controls.com.br

212

Tabela 13.1. Plano de Contingéncia para cada tipo de servicos (Continuacgéo...)

Ocorréncia

Origem

Instrumentos
Legais e
Responsaveis

Plano de Contingéncia

Paralisacdo na
Disposi¢do
Final de
Rejeitos dos
Residuos
Solidos
Domiciliares

-A paralisagdo do

de um aterro
sanitario pode

fatores, desde
greves de pequena
duracgdo ou
paralizacéo por
tempo
indeterminado até
ocorréncias que
requerem maiores
cuidados e até
mesmo por demora
na obtencéo das
licencas necesséarias

- Devido as
caracteristicas
especificas dos

residuos recebidos
pelo aterro
sanitario, 0s
motivos de
paralisacdo podem
exceder a simples
greves, tomando
dimensdes mais
preocupantes, como
rupturas no macico,
explosbes
provocadas pelo
biogas, vazamentos
de chorume e
outros.

servico de operagéo

ocorrer por diversos

Legislacdo
pertinente e
aplicavel; Plano
Alternativo de
Disposicéo (carater
emergencial) >
Departamento
Municipal de
Desenvolvimento
Ambiental
Setor de
Fiscalizacdo da
Prefeitura
Municipal

- Considerando a ocorréncia de greves de
pequena duracgdo, € possivel deslocar
equipes de outros setores do municipio.

- Para o caso da paralizacéo persistir por

tempo indeterminado, é recomendado trocar

a solucdo domeéstica pela contratagéo de

empresa prestadora de servigo em regime

emergencial, pois ela podera também dar
conta de servigos mais especializados de
manutencdo e monitoramento ambiental.
- Enquanto isto ndo acontece, os residuos
poderdo ser enviados para disposi¢éo final
em outra unidade similar existente na regido.
Esta mesma providencia podera ser usada no
caso de demora na obtencdo do
licenciamento ambiental para sobre elevacéo
e/ou ampliacdo do macico existente.
- A ruptura dos taludes e bermas engloba
medidas de reparos para recomposicao da
configuragdo topogréfica, recolocagéo dos

dispositivos de drenagem superficial e
reposicdo da cobertura de solo e gramineas
de modo a assegurar a perfeita estabilidade

do macigo, ap6s a devida comunicacdo da
ndo conformidade & CETESB;

- Explos6es decorrentes do biogas séo
eventos mais raros, que também podem ser
evitados por um sistema de drenagem bem
planejado e um monitoramento direcionado
para detectar com antecipacao a formacédo de

eventuais bolsdes no interior do macico;

- Com relacéo a explosdo ou mesmo
indencio, o Plano de Contingéncias prevé a

evacuacgdo imediata da area e adogéo dos
procedimentos de seguranca,
simultaneamente ao acionamentoda
CETESB e dos
- A primeira medida do Plano de
Contingéncia diz respeito a contengdo de
vazamentos e/ou transbordamento, para
estancar a origem do problema e, em
seguida, a transferéncia do chorume
estocado para uma ETE mais proxima
através de caminh@o limpa fossa.
- Caso a ocorréncia resulte na contaminagéo
do solo e/ou das &guas subterraneas, o
passivo ambiental serd equacionado através
das orientagGes prescritas no Manual de
Gerenciamento de Area Contaminadas,

emitido pela CETESB

Continua....
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Tabela 13.1. Plano de Contingéncia para cada tipo de servigos (continuacao...)

Paralisacéo na
Coleta,
Transporte e
Tratamento dos
Residuos de
Servico de
Saude (RSS)

- Devido a alta
periculosidade no
manuseio desse tipo
de residuos, sua
coleta, transporte e
tratamento séo
sempre realizados
por equipes
treinadas e
devidamente
equipadas com os
EPIs necessarios e
dotadas de veiculos
e equipamentos
especialmente
adequados para
essas fungdes. Logo,
a tarefa da
municipalidade
limita-se ao
gerenciamento
administrativo do
contrato com essas
empresas e 0 risco
de descontinuidade
se resume a greves
de pequena duragdo
ou paralisa¢des por
tempo
indeterminado das
prestadoras de
Servigos.

Legislagdo
pertinente e
aplicavel; Plano
Alternativo de
Disposicao (carater
emergencial) >
Departamento
Municipal de
Desenvolvimento
Ambiental
Setor de
Fiscalizagdo da
empresa contratada
(executora dos
Servicos)
Setor de
Fiscalizacdo da
Prefeitura Municipal

- Por tratar-se de atividades
altamente especializadas, que
reguerem recursos materiais e

humanos especiais, ndo é
recomendavel que se desloquem
equipes da prépria municipalidade
ou, no caso de consorcios, das
municipalidades consorciadas para
cobrir qualquer deficiéncia de
atendimento.

- Portanto, se isso vier a acontecer,
0 Plano de Contingéncia recomenda
a contratacdo de empresa prestadora
deste tipo de servigo em regime
emergéncia

Legislacéo
pertinente e
aplicavel; e
Procedimentos
especificos - Isolar e sinalizar a area;
Acidente, falta de para acidentes - Identificar/tipifica.r 0 produto
. equipamentos de _comcargas __ Perigoso; «
Acidente com 50 industrial | Perigosas - Servico | - Determinar a limpeza/remocé&o e
Residuos pr%tgf? N '? I?St(;'a de destinacdo adequada do produto;
Perigosos (orienfglégé?) ;arae Fiscalizacdo da - Determinar e acompanhar a
(Classe I) realizacio da Prefgi'_[ura recup_e_ragao ampiental da érea;
atividade Municipal, - Identificar, notlflcar,,ml_JItar e/ou
' Departamento imputar as sangdes cabiveis ao autor
Municipal de do acidente.
Desenvolvimento
Ambiental;
Orgéos de
Seguranca publica
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14. ACOMPANHAMENTO DO PLANO

De acordo com a Lei Federal n.° 12.305, a qual instituiu a implementacdo do Plano
Nacional de Residuos Solidos, este deve ser revisto a cada 04 (quatro) anos, sendo ouvida a
populacéo, reavaliadas as caréncias e revistos 0s objetivos e metas, de forma a transmitir ao
Plano a dinamica das administragcfes municipais e a evolugdo positiva ou negativa dos
servicos de saneamento basico prestados a populacdo. A recomendacdo é que este também
seja 0 prazo para revisdo dos Planos Municipais de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos.

Além da revisdo quadrienal do Plano, o Poder Executivo Municipal devera preparar e
tornar publicos relatérios gerenciais anuais, de propria lavra ou de concessionarios, prestando

contas a populacéo do cumprimento das metas do Plano, contendo:

A evolucdo dos atendimentos de coleta de lixo domiciliar, varricdo de vias

publicas, comparando os indicadores com as metas do plano;

e Plantas ou mapas indicando as areas atendidas pelos servicos;

e Informagdes de evolucdo das instalagBes existentes no municipio, como por
exemplos, situacdo da coleta de lixo e da coleta seletiva, condi¢es do aterro
sanitério, etc;

e Balanco patrimonial dos ativos afetados na prestacdo dos servicos;

e InformacgOes operacionais indicando as agdes realizadas no municipio, como
por exemplos, quantidade de lixo domiciliar coletado reciclavel e néo
reciclavel, quantidade de residuos resultantes da varricdo de vias publicas,
entulho coletado, galhos etc.

e Dados relativos ao atendimento ao municipe, identificando o tipo de solicitagdo
e a forma de atendimento (call center, balcdo de atendimento e outros);

e Informag0Oes contendo Receitas, Despesas e Investimentos realizados por ano

por setor.

A prefeitura devera prever a responsabilidade pela implementacdo do plano que, na
grande maioria dos casos, estara a cargo do Prefeito Municipal. Devera, também, monitorar
todas as acdes que estdo sendo propostas no plano. Neste caso, CONDEMA e/ou 0 Ministério

Publico sdo acionados no caso de ndo estarem sendo cumpridas as metas propostas.
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Como ja foi dito, a revisdao do plano esta prevista para cada 4 anos, levando em
consideracdo que o surgimento de novas questdes serdo tratadas por ocasido da referida
reviséo.

Além disso, deve-se buscar a implementacdo de programas de capacitacdo para 0s
agentes publicos tornarem-se aptos a implementar e operacionalizar o plano.

Com relacdo a publicidade do plano e da participacdo popular, o presente Plano
Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Solidos obedece ao Principio do Direito
Ambiental de participacdo popular, desde o momento de planejamento, passando pelas
consulta publica do atual sistema, realizada atraveés de questionarios, até o momento de
avaliacdo do Plano e consulta popular, realizada em audiéncia publica, no dia 26 de marco de
2013, no Teatro Municipal.

Em anexo sdo apresentadas as fotos da audiéncia publica realizada no dia 26 de marc¢o
de 2013, bem como a lista de presenca. Destaca-se que o Plano Municipal ficou disponivel
para populacdo na integra no site da Prefeitura 15 dias antes da realizacdo da apresentacéo,
bem como foi publicado no Diario Oficial a divulgagdo da realizagdo da audiéncia publica
(Cépia do Diario Oficial apresentado em anexo).
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15. FONTES DE RECURSOS

Em virtude da inexisténcia de tarifa de residuos sélidos e limpeza publica no
municipio de Itapolis, torna-se evidente que ndo ha recurso por parte da Prefeitura para
realizar novos investimentos para melhorias propostas no presente trabalho. Desta forma, as
principais fontes de recursos para o atendimento aos investimentos necessarios descritos neste

trabalho estdo relacionadas a seguir:

i. Recursos préprios (tarifas e tributos a serem criados)

ii. FEHIDRO (cobranca através do uso da agua)

iii. Financiamentos Nacionais — BNDES e CEF (FAT e FGTYS)
iv. Financiamentos Internacionais (BID, BIRD, JBIC etc)

v. Recursos Privados (PPPs, Concessdes e BOTS)

vi. Empreendedores Imobiliérios

vii. Orgamento Fiscal (Unido, Estado e Municipios)

viii. Doac¢0es e Fundos de Cooperacao (ONGs e Universidades)

ix. Recursos Federais e Estaduais a Fundo Perdido

De posse dos valores apresentados conclui-se que Itapolis devera ser enquadravel em
programas publicos de financiamento de infraestruturas de saneamento. Contudo,
independentemente das alternativas de financiamento publico Estadual ou Federal, entendem
os autores deste estudo que, de acordo com as modernas politicas ambientais e de
sustentabilidade dos sistemas publicos de saneamento, devem ser implantadas tarifas a serem

pagas pelos usuérios visando a implantacdo de um sistema sustentavel.
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16. AGENCIA REGULADORA

De acordo com a Lei n.° 11.445, o plano devera se submeter a fungéo reguladora, para

observar o cumprimento das metas nele estabelecidas.

A regulac@o de servicos publicos de saneamento basico podera ser delegada pelos
titulares a qualquer entidade reguladora constituida dentro dos limites do Estado,
explicitando, no ato de delegacdo da regulacdo, a forma de atuacdo e a abrangéncia das
atividades a serem desempenhadas pelas partes envolvidas. A funcdo reguladora deve ser
exercida por entidade embasada nos principios da independéncia, autonomia (financeira e

administrativa), transparéncia, tecnicidade, celeridade e objetividade das decisoes.

A entidade reguladora deve cumprir 0s objetivos de estabelecer padrdes e normas para
prestacdo dos servigos, garantir o cumprimento das metas estabelecidas, prevenir e reprimir o
abuso do poder econdmico e definir tarifas que assegurem tanto o equilibrio econdémico e
financeiro dos contratos como a modicidade tarifaria, mediante mecanismos que induzam a
eficiéncia e eficacia dos servigos e que permitam a apropriacdo social dos ganhos de
produtividade. As atribuicdes da entidade reguladora estdo perfeitamente definidas na Leli

citada.
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ANEXO

Na sequencia sdo apresentadas as Figuras 01 a 05, com fotos da realizacdo da

audiéncia publica, realizada no dia 26 de margo de 2014 no Cine Teatro Municipal

“Geraldo Alves”.

Figura 01: Municipes presentes na Figura 02: Funcionarios do Departamento de
audiéncia publica, realizada no dia 26 Desenvolvimento Ambiental envolvidos na
de marco de 2014. elaboracdo do Plano.

Figura 03: Apresentacdo do Plano Figura 04: Sesséo de duvidas e discusséo
Municipal de Gestao Integrada de popular durante audiéncia publica.
Residuos Solidos

PHS RHS CONTROLS - Recursos Hidricos e Saneamento Ltda. - EPP
CONTROLS Rua Geminiano Costa, 1531- CEP 13.560- 641- S&o Carlos/SP — Fone: 16- 3371.8760
CONTROLES SUSTENTavEIS L -Mail: comercial@rhs-controls.com.br



mailto:comercial@rhs-controls.com.br

* BT lmposto Pradid »
torlal}

COMFIRA AS FOTDS DA AUDIENCIA:

Puﬂ.unn_ﬁ)

ENGENHARIA
E CADASTRO

IPTU T

PROJETE DE ESTAGIO

— e
Figura 05: Detalhe da apresentagéo no site da Prefeitura.

‘& SECRETARIAS

A Figura 06 apresenta o detalhe da divulgacdo da audiéncia publica no Diario
Oficial do Estado de S&o Paulo, no dia 13 de margo de 2014.

204 - 530 Paulo, 124 (48) Didrio Oficial Poder Executivo - Secao | quinta-feira, 13 de margo de 20

5. UAIA FIULESSD L7 UIRI0014 — IUMALA LT FRCLW IT U4 —
MARGD- | Contrataan de Empresa pam Reforma, Ampliagio & Adequacin
de Area Edstents para Consirugdo de Cozinha Hospitalar no
A0 PE- | Pronio-Socomo. - Fago saber aos Interessados que ficz marcada
CONTRA- | para o dia 140312014 & 0900 horas & abertura dos envelopes
RATADA: | de propesta. — liaped, 120302014 - Coordenaderla Geral de
1ID0 DO | Lictaghes.

DE HEA- Lgpimm

i56 Unfl TAPOLIS )

DRIGU

PREFEITURA MUNICIPAL DE TAPOLIS

CONVITE PARA AUDIENCLA PUBLICA

] A Prefeitra Munidpal de indpolt, airavés da Seaetarla
Munscipal de Desenvolvimenty Amblental, comdda & populagin
Itapofitana a participar da Audiénda Piblica do Plano Municpal
de Gerenclaments Inteorade de Residuos Slides de Itapolls,
= no dia 26 de maro de 2014, & 1%30min no Cire Teatra
Municipal *Geralda Alves®, localizato na Rua Rodrgues Abves,
11 i* 870, Centra.

Informa ainda que o Plano Munldpal de Gerendamenta
oftd | Integrado de Residues Slides de ttipolls esté dispanivel para
a chrafl| consulta pidilica ro site ofidal do Mundpio - wwwitapalls.
solar ENY| Sppovbe

‘alde Eva Esclarecimentos podem ser obildos na sede da Secretarla
5p: fecuq| Municipal de Dessobvimento Ambiental, localizada na A
trgemire LI’Im!ln:lﬂleﬂ'a. 1 399, Cenro. y

Figura 06: Detalhe da divulgacdo da audiéncia publica no Diario Oficial do

Estado de Sdo Paulo.

As Figuras 07 a 10 apresentam a lista de presenca assinada durante a audiéncia

publica.
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Figura 07: Lista de presenca da audiéncia Figura 08: Lista de presenca da audlenC|a
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] Figura 10: Lista de presenca da audiéncia
Figura 09: Lista de presenca da audiéncia publica (Parte 04).
publica (Parte 03).

Além da divulgacdo no site de Prefeitura, e do Diario Oficial do Estado de Sédo
Paulo, houve também a divulgacdo na radio 107 FM e no semanério. Além disso, foram
enviados convites individuais para diversas autoridades do municipio sendo enviados
244 convites com aviso de recebimento e mais 31 convites vai email, totalizando 275

convites formais. Ao todo, estiveram presentes 63 pessoas na audiéncia publica.
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	O município de Itápolis apresenta basicamente a formação de solo chamada Latossolo que são solos constituídos por material mineral, apresentando horizonte B latossólico imediatamente abaixo de qualquer tipo de horizonte A, dentro de 200 cm da superfíc...
	A classe dos Latossolos constitui o agrupamento de solos mais extenso do Estado de São Paulo. São, em geral, solos com boas propriedades físicas e situados, na maioria dos casos, em relevo favorável ao uso intensivo de máquinas agrícolas, exceção dos ...



