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2. PERIODO DE PROJETO

Este Plano de Saneamento Municipal - Agua e Esgoto - foi desenvolvido para o periodo
de projeto de 2.013 a 2.043.

3. AREA DE ATENDIMENTO

—

A drea de atendimento & g zona urbana do municipio de Itirapua.

O municipio est4 localizado na regifio nordeste de Sdo Paulo, ocupa uma 4rea de 154 Km-*
© pertence a 14° Regifio Administrativa de Séo Paulo.

A cidader de Itirapui dista 448 km da capital e tem acessos rodovidrios principais pela
SP 330, SP 334 ¢ SP 345, conforme mostra a Figura 1.

Figura1 - Localizagsio de Itirapua
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Limita-se ao norte e ogste com o municipio de Patrocinio Paulista, a leste com Capetinga
(MG) ¢ ao sul com Séo Tomas de Aquino (MG).

L3

14

A cidade se encontra no alto de uma elevagdo entre os corregos Capanema e Sic

¥

-’:-1 Francisco, estd inserida na Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos - UGRHI 08. 1.
o Bacia Hidrografica do Sapucaf Mirim/Grande, na sub-bacia-1, denominada Alto do Sapucai, cuj:
o geomorfologia € constituida por Cuestas Basélticas e Planalto Ocidental.

Figura 2 - Bacia do Sapucai Mirim / Grande

£

'f? A hidrografia do municipio de Itirapud é muito rica. Apesar de nio possuir rics
! caudalosos, apresenta diversos rios de pequeno volume d’4gua e muito distribuidos. Os mai:
- importantes sdo o Capanema, o S#o Francisco, o Barra Grande, o Varginha, o Rio Melo. <.

' Juvéncio, do Grotfio, do Lageado, da Mata e o do Car4.

O relevo se caracteriza por amplas colinas, a 860 m de aliitude ¢ encontra se na Latitude.
20° 38’ 30” (S) e Longitude : 47° 13’ 09” (O).

i A regido encontra-se na area de atuacfo da floresta tropical, porém as coadigoc
climaticas caracteristicas da regi8o associadas 2 existéncia de amplas manchas de solos arenos:
permitiram a formag#o de uma paisagem vegetal bem mais complexa.
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O clima tem verdes frescos e chuvosos e invernos secos. A temperatura anual varia dentre
20°e 21 ° C. O més mais quente € janeiro e o mais frio € julho, As temperaturas proximas a zero

$30 rarissimas. O mesmo n#o acontece em relagdo ao granizo e & geada, que chegam a prejudicar
as atividades agricolas,

A economia do municipio gira em torno da agro-pecudria. A tabela a seguir apresenia
algumas informaces sobre a economia de Itirapud.

Tabela 1 - Dados sobre a economia de Itirapua

Tabela 1 - Dados sobre a economia de Itirapug

Varidvel Al ! . Reg. de ) i
Munieipio Gowrin Estado j
Participagio da Agropecudria no Total do Valer )
Adicionado (Em %) 2011 12 7 2
Pectiog TR e
m'txompasﬁo da Industria no Total do Valor Adicionado 2011 10 23 59
(Em %) 4
Participagio dos Servigos no Total do Valor Adicionado
(Em %) . 2011 78 70 71
Participagio nag Exportagdes do Estado (Em %) 2010 - 0,438972 10¢
Participagio dos Vinculos Empregaticios na Agropecudria .
no Totel de Vinculos (Em %) 2410 49.02 714 2,57
Participac3o dos Vinculos Empregaticios na Industria no e -
Total de Vinculos (Em %) 2010 13 35,61 22,53 .
Participagic dos Vinculos Empregaticios na Construgio
Civil no Total de Vinculos (Em %) s ’ 3,55 4,92
Participagio dos Vinculos Empregaticios no Coméreio no ;
Total de Vinculos (Em %) 2010 8,58 22,75 19,47
Participagio dos Vinculos Empregaticios nos Servigos no
Total de Vineulos (Em %) 2010 29,39 30,95 50,5
Rendm-aen?c:. Médio lnos Vinculos Empregaticios na 2010 704,45 912,21 1.064.13
Agropecudria (Em reais correntes)
Rendimento Médio nos Vinculos Empregaticios na ' .
Industria (Em reais correntes) 2010 960,07 1.212.95 2.226,86
Rendimento Médio nos Vinculos Empregaticios na i &
Construgao Civil (Em reais correntes) 2010 1'119'59 190383
Rendimento Médio nos Vinculos Empregaticios no 2010 819,74 | 1.079,06 1.415,16
Comeércio (Em reais correntes) -
sendimeato Médio nos Vincalos Empregaticios nos 2010 | 124339 | 1.50031 2.028,66° |
Servigos (Em reais correntes) i
Rendz'm_emo Meédio no Total de Vinculos Empregaticios 2010 908,97 1.246,63 1.803.11 |
(Em reais correntes) I
|
PIB (Em milhbes de reais correntes) 2011 76,97 10.646,16 1.545.465,14 |
!
PIB per Capita (Em reais correates) 2011 | 1294268 | 18.708.32 3245491 |

Fonte Fundag2o SEADE

Verifica-se que o setor que mais emprega € o da agropecuéria, embora o setor néo seja o
de maior participagdio no Valor Adicionado. Porém, a renda desses trabalhadores & gasta na
cidade, o que faz com que o setor de servigos € o que tenha maior participacéo do PIB do
municipio.
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8 Em termos sécio-econdmicos, Itirapua pode ser considerada uma cidade em
desenvolvimento quando comparada ao Estado de Sao Paulo como um todo, conforme mostra =
0 tabela a seguir,
o Tabela 2 - Indicadores séeio-econdmicos de Itirapua
: ﬂ_’_ Tabela 2 - Indicadores sécio-econdmicos de Itirapud
G
- Condig¢Ses de Vida i Reg.
Y Ano Muu:c_ipio Governs Estado
i 2008
- L 26 35 42
af g ' 2010 29 37 45
- | Y Sisitads 2008 - 62 68 68
2010 71 68 65
Mj indice Paulista de Escolaridade 2008 27 S 40
= Responsabilidade Social - IPRS 2010 53 54 48
5 Grupo 5§ - Municipios  mais
i’ Classificacio 2008 desfavorecidos, tanto em rigueza com
nos indicadores sociais
Grupo 3 - Municipics com nivel de
R Final 2010 riqueza  baixo, mas com bons

indicadores nas demais dimensdes

indice de Desenvolvimento Humano Municipai.-
IDHM (média aritmética das dimensdes de riqueza, 2010 0,707 0,833
longevidade ¢ escolaridade do IPRS)

227
Renda per Capita (Em reais correntes) 2010 433,65 682,29 853,75
Domicilios com Renda per Capita até 1/4 do Salério
Minimo (Em %) 2010 14,59 4,96 7.42
Domicilios com Renda per Capita até 1/2 do Salario
M inimo (Em %) 2010 35,03 16,67 18,86

A cidade de Itirapud dispde de sistemas de abastecimento de 4gua e de esgotamento
sanitdrio que atendem a toda a populagédo urbana.

O sistema de esgoto sanitério & composto pelas redes coletoras, emissarios, estagdes
el elevatérias de esgoto e estagdo de tratamento de esgoto.

% Dispde de sistema de coleta de residuos s6lidos, atendendo toda a populagido urbana.

4 esses residuos s#o langados em aterro sanitdrio operado pela Prefeitura Municipal.
w A energia elétrica de Itirapua ¢ fornecida pela Companhia Paulista de Fora e Lux
S (CPFL), por intermédio da Subestagéo de Franca.
De acordo com os dados da Fundagio SEADE as condigdes gerais de habitacdo eram as
seguintes:
H Tabela 3 - Condigdes gerais de habitagfo em Itirapua
: Situag¢do dos domicilios Municipio | Reg. Gov. Estado !
S~ Domicilios com espago suficiente (em%) 92,00 89,26 83,16 ’l
£ Domicilios com infra-estrutura Interna urbana 96,66 9731 £9.29 Ei
adequada (em%) I
| Coleta de lixo - Nivel de atendimento (Em%) 99,93 99,90 99,96 i
=3 Pode-se concluir, portanto, que a cidade condi¢des de habitagdo e infra-estrutura urbans
R acima da média do estado.
% -
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Figura 3 - Croqui do Sistema de Abastecimento de Agua

e ZONA ONICA

- L[]
[
|
[

' MM.1

i PPS - POGO PROFUNDO

- AAB - ADUTORA DE AGUA BRUTA

RA - RESERVATBRIO APOIADO

EEAB - ESTAGCAD ELEVATARIA DE AGUA BRUTA
AAT - ADUTORA DE &AGUA TRATADA )

) . T - RESERVATERIO ELEVADO
e MM - MACROMEDIDOR

4.1 SISTEMA DE PRODUCAO

4.1.1 Manancial, captacio e aducio de 4gua bruta

A égua que abastece todo o sistema é captada de manancial subterrdneo, no Aqiiifer:
i Tubardo. A captagfo ¢ feita através de trés pocos tubulares profundos (PPS01, PPS03 e PPS(04 ).
< existe ainda outro pogo, o PPS02, que estd fora de operagdo por possuir pequena vazao de
Lo exploragdio. As principais caracteristicas das unidades estfio descritas na Tabela a seguir.

=% 9
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Tabela 4 - Caracteristicas das unidades produtoras

. Capacidade Captacio Tempo de ” .

J pE:c;?:tl::a Pﬂ(’::l)nd' nominal efetiva Funcionam, Eq.m}t) a;:;nto !f)mﬁ x|
!r WUs) (Us) (h/dia) instalado ! perfuracio
j
. s HauptNes/9 [ 7~
| 1 04 2,80 2,45 17,21 12,5 ov, 20 m¥h, 100 | OV19°
| PPS02 (%) 158 | 200 0,00 0,0 . | 031978
. EBARA BHS 505/8 |

PPS03 301 56 ) 3/1990
l‘| I 0 3,62 16,21 12,5 0v, 20 m¥b, 100m | 03/1990
i EBARA BHS 507/7 _
| PPSO4 346 } 10,00 12,07 5,48 2/1992
f? : | 25¢v, 60 m¥h, 70 m ! 1352
| Toral | 2040 18,14 1630 | I!

(*) Unidade Parada

Ate meses atrés o pogo 04 (PPS04) possuia uma
€S5¢ poco vem apresentando problemas de redu
camisa ¢ nos filtros, detectados no relatério de

aferiu uma produgsio nominal de 36,0 m*/h (10 V/s).

A capacidade nominal do sistema produtor atende as atuais demandas média

didria.

Foto 1 - Pogo PPS01

capacidade nominal de 14,00 L/s, po
¢80 de vazdo, decorrente de danificagdes no
perfilagem 6tica do pogo. O novo teste de

rém,
tubo
vazao

€ maximes
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Foto 2 - Pogo PPSO_S Foto 3- Pogo PPS04

O sistema possui quatro adutoras de dgua bruta veiculam a 4gua dos POcos, porém 1
adutora de dgua bruta do po¢o PPS02 estd forg de Operacdo. As adutoras dos pPogos PPS(1.
PPS04, cond

Uzem a 4gua captada pelos pogos para o reservatério apoiado RAQ] que
funciona como uma caixa de reunigo e estd localizado na drea do PPSO].

As caracteristicas de cada uma das adutoras estdo descritas na Tabela 5 a seguir,

Tabela 5 - Adutoras de dgua bruta

i - Extensio Didmetro i Desnivel Geométrico | Ano il
!’L Unidade ) (m) (i) Material (m) ! Construgio .
L_AABOI [ o3 75 PVC 3 1976 |
| AABO2(" | 316 75 PVC -1 1.978
| aaBo3 | 6% 100 PVC 120 , 1989 |
;|“ | 316 150 FF° l [ i
i L 570 150 Cimento Amianto | & } ——
| AABO4 l_ 714 | 100 | Cimemg Amiantq !:;
L 116 | 100 | Fepe i

(*) Unidade Parada

Na tabela a seguir sgo apresentados os dados de produgdo dos POgos nos ultimos meses,
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Tabela 6 — Dados de producio dos pocos

O sistema possui uma estagdo elevatdria de agua bruta em Operagdo (EEABUS), que
recalca a dgua do reservatério apoiado 01 (RAO1) para o reservatodrio elevado 01 (TO1), através
da linha de recalque (AABO05). A elevatéria é constituida por duas bombas centrifugas
horizontais, sendo uma em Operagdo e uma para reserva. A capacidade instalada da EEABOS é
de 72 m*/h, 125 mca e 60 CV, motor marca WEG — 4 polos, bomba Imbil, modelo BEW 80/7.

A adutora de 4gua bruta 05 (AABO5) opera atualmente Com uma vazio de 17.7 l/s
durante 16,8 horas/dia. Possui 640 m de extensio em tubulagdo de ferro fundido com didmetro
150 mm e 920 m de tubulagfio de cimento amianto também com didmetro de 150 mm. Sey
desnivel geométrico & de 114,41 m.

O trecho em cimento amianto da AABOS vém apresentando rompimentos frequéntes, o
que indica vencimento da vida Gtil e necessidade de remanejamento.

12
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- Os equipamentos eletromecénicos apresentam bom estado de conservag#o.

Quanto & adutora, ser4 necessario o remanejamento do trecho em cimento amianto, numa
extensdo de 920 m. E recomendgvel que a substituigdo seja feita de imediato, pois a adutora vem
apresentando rompimentos. O trecho em F°F° deverd ser limpo e revestido.

4.1.3 Tratamento de dgua

A agua bruta recebe tratamento na entrada do reservatério elevado 01 (TO1) através dz
aplicagdo de produtos quimicos. S0 utilizadas bombas dosadoras microprocessadas, que dosam
proporcionalmente a vazio, para a desinfec¢do e fluoretagdo.

Os produtos quimicos utilizados no processo de tratamento sdo:
- Desinfecgdo: hipoclorito de sédio (consumo médio de 250 kg/més);
- Fluoretagdo: 4cido fluossilicico (consumo médio de 80 kg/més).

O processo de tratamentc ¢ monitorado pelos operadores através de analisadores de
bancada, dos pardmetros PH, turbidez, cloro residual e flGor da agua tratada.

A 4gua tratada atende os Padrbes de Potabilidade preconizados pela Portaria 518 do
Ministério da Satde e sfo monitorados pelo laboratério da Divisdo de Controle Sanitaric da
Sabesp situada em Franca.

ot
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4.2 SISTEMA DE RESERVACAOE DISTRIBUICAO

4.2.1 Reservacio

O sistema de abastecimento de agua conta com duas unidades de Ieservacao:

Tabela 7 - Reservacio existente

Unidade de reservagio Tipo Capacidade (m®) Material Execucido j;:
T01 Elevado 250 Concreto 1.958 [
RAOQ1 Apoiado 100 Concreto 1.878 i

onde sdo recalcadas pela estagdo elevatéria de dgua bruta 05 (EEAB 05) para o reservatéric

elevado 01 (T01). Do reservatério elevado 01 (TO1) é feita a distribui¢#o nas redes em uma unics
zona de pressio.

As aguas dos pogos s&o reunidas e armazenadas, no reservatério apoiado 01 (RAO1). de

Foto 5 - Reservatério Apoiado 01 (RA01) Foto 6 - Reservatorio Elevado 01 {T01)

O volume total de reservagdo existente & de 350 m® inferior capacidade necessaria atua
de 382 m* (ano 2.013 sem a folga no sistema de 11%).

De acordo com as simulagdes hidriulicas do sistema atual, executadas por meio ¢
software WaterCad por um periodo de 10 dias (240 horas), verifica-se que o reservatério apoiadc
01 (RAO1) se esvazia; e o reservatério elevado 01 (TO1) atinge niveis baixissimos em diversos
periodos. Demonstrando, dessa forma, uma situagdio critica quanto & reservagdo do sisterns.
conforme pode ser observado nas figuras a seguir.

14




i PREFEITURA MUNICIPAL DE ITIRAPUA

i
PRetaentEnll i)

1L o ST R S e T
i%‘% S S P,

?!ugum!nll )

i 3 J205808 Sulk
it |
— — — ———————— —_




R IR

e

=2

PREFEITURA MUNICIPAL DE ITIRAPUA

4.2.2 Redes de Distribuicio

A rede de distribuigdo de 4gua existente em Itirapua possui extensdo total de 18.370 m.
sendo 1.772 m de redes primérias e 16.598 m de redes secunddrias, conforme Tabela 8§ abaixo:

Tabela 8 - Rede de 4gua existente

Dl(ixlnl:;ro Material Ex?['.un)sio
150 Cimento amianto 514
100 PVC 548
75 PVC 710
50 Cimento amianto 7.116
50 PVC 9.482

TOTAL 18.370

O sistema possui uma tinica zona de press&o que pode ser visualizada na Figura 6. Ela ¢
abastecida por gravidade pelo reservatério elevado 01 (TO1) com pressdes estéticas variando
entre 14 e 45 mea,

As ocorréncias de vazamentos e rompimentos de redes sd0 esporéddicas. O monitoramento
da qualidade fisico-quimica e bacterioldgica da 4gua distribuida é feito pelo laboratério da
Divisio de Controle Sanitario da Sabesp situado em Franca, através de coletas para analises nos
oito pontos distribuidos pela cidade, atendendo os pardmetros estabelecidos pela Portaria 518.

Existem aproximadamente 7.630 m de rede de cimento amianto, desse total cerca de
7.116 m € de 50 mm de didmetro, recomenda-se o remanejamento das redes com esse material.

4.2.3 Ramais Domiciliares, Cavaletes e Micromedicio

Em dezembro de 2.013 Itirapud tinha a seguinte quantidade de ligacdes e economias de
agua:

Tabela 9 - Niimero de ligagGes e economias de agua de Itirapua em dezembro de 2013

Categoria N° de ligacdes N° de economias
Residencial 1650 1659
Comercial 122 130
Industrial 12 13
Publica 33 33
Mista 9
Total 1826 1835

16
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Os ramais de 4gua existentes sd0, na grande maioria, em PEAD. Os técnicos responsaveis
pelo controle de perdas identificaram que a maior parte da perda fisica é causada por vazamentos
n0s ramais provocados predominantemente por desempenho insatisfatério dos materiais
constituintes, seja das conexdes de interligagdio seja da propria tubulagfo. Por esse motivo 2
Sabesp desenvolveu um intenso trabalho com os fornecedores desses materiais e foi procedida
uma revisdo completa das normas de fabricagdo dos materiais, utilizacfio e assentamenio. O
produto desse trabalho se revelou altamente satisfatério mostrando que ramais executados dentro
dessa nova técnica tém desempenho manifestamente superior.

Por se tratar de um trabalho relativamente recente (cerca de cinco anos) a maioria dos
ramais de Itirapud néo atende a essa nova especificago. Evidentemente que nem todos os ramais
feitos de acordo com a especificagdo anterior apresentam problemas. Visando racionalizar =
aplicagéo dos recursos publicos, a Sabesp adotou a prética de trocar os ramais que apresentam
vazamentos. Ou seja, um ramal executado de acordo com a especifica¢do anterior ndo € reparado
caso apresente vazamentos, mas sim substituido por um novo. Dessa forma, previnem-se
vazamentos futuros sem a necessidade de troca de todos 0s ramais de uma tinica vez.

No longo prazo, prevé-se a necessidade de troca dos demais ramais existentes que nio
estdo de acordo com a nova especificaggo.

Todas as ligagdes de dgua de Itirapus séo dotadas de cavalete, mesmo porque o indice de
micromedicdo é 100%. Os cavaletes nfo sdo totalmente padronizados, dada a idade das ligacdes
existentes. H4 uma predominéincia de cavaletes em polipropileno.

17
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" Figura 6 - Zona de Pressdo - Unica
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Em 2.005 a Sabesp terminou uma revisiio do modelo de cavalete visando modernizar seu
desenho e suas funcionalidades de forma a: racionalizar a ocupagdo de espago no imovel dc
cliente, facilitar a leitura do hidrémetro e permitir fazé-la sem a necessidade de adentrar ac
imével do cliente, dificultar e prevenir os mais diversos tipos de fraudes, diminuir a incidénciac
de acidentes e rompimentos dos cavaletes, diminuir a incidéncia de vazamentos nas juntas.

Evidentemente os cavaletes existentes em Itirapud néo estdio de acordo com esse modelo.
Sua introdugfo ser4 feita paulatinamente.

Quanto 4 hidrometria a situagéo da cidade de Itirapud ¢ muito boa. Todas as ligacdes ce
agua s3o dotadas de hidrémetro e o estado de conservacdo dos aparelhos é bom. A Sabesr
mantem, ja h4 muitos anos, um programa permanente de substitui¢do de hidrémetros onde de 3°.
a 6% de todo o parque € substituido a cada ano. Esse programa tem garantido uma performance

diferenciada da micromedicdo e, dada a sua importdncia para o controle de perdas, deve ter
continuidade.

43 AUTOMACAO

O processo do Sistema de Abastecimento de Agua do municipio de Itirapus é monitoradc
desde a captagdo até a distribui¢do pelo Centro de Controle Operacional situado em Itirapua
Franca, através de Telemetria e Telecomando & Distancia.

Para 0 monitoramento e automagio do sistema de abastecimento, foram instalados
medidores de vazdo eletromagnéticos em pontos estratégicos e medidor de nivel para o controle
de niveis méximo e minimo, do reservatério.

4.4 CONTROLE DE PERDAS

O gréfico a seguir mostra a evolugdo do indice de perdas no sistema de agua nos ultimos
dez anos.

Verifica-se uma importante redug&o entre 2.011 e 2.013, uma queda no desempenho e
2.01C e importante recuperag#o nos anos de 2.012 e 2.013. De 2010 a 2011 houve um acréscini,
no indice de perdas e em 2011 uma retomada na tendéncia de queda desse indice.

Nota-se, no entanto uma tendéncia média de queda do indice de perdas

O controle e reducéo das perdas devem ser prioritérios em fungéo da importancia desses
indicadores no sentido da eficiéncia econdmica e de utilizagdio de recursos naturais. Sendo assim.
as metas 530 no sentido de permanente busca da redugfo das perdas.
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2. PERIODO DE PROJETO

3. AREA DE ATENDIMENTO

A drea de atendimento & a zona urbana do municipio de Itirapua,

O municipio ests localizado na regifio nordeste de Sio Paulo, ocupa uma 4rea de 154 Km?
© pertence a 14° Regido Administrativa de S&o Paulo.

A cidade de Itirapu dista 448 km da capital e tem acessos rodovidrios principais pela
SP 330, SP 334 ¢ SP 345, conforme mostra a Figura 1.

Figura 1 - Localizagdo de Itirapus
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Limita-se ao norte e O€ste com o municipio de Patrocinio Paulista, a leste com Capetinga
(MG) e 20 sul com S#o Tom4s de Aquino (MG).

A cidade se encontra no alto de uma elevagdio entre os cdrregos Capanema e Si-
Francisco, est4 inserida na Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos - UGRHI (3. 1
Bacia Hidrografica do Sapucai Mirim/Grande, na sub-bacia-1, denominada Alto do Sapucai, cuis
geomorfologia € constituida por Cuestas Basalticas e Planaito Ocidental.

Figura 2 - Bacia do Sapucai Mirim / Grande

A hidrografia do municipio de Itirapud é muito rica. Apesar de n3o possuir rios
caudalosos, apresenta diversos rios de pequeno volume d’4gua e muito distribuidos. Os mai<
importantes sfio o Capanema, o S#o Francisco, o Barra Grande, o Varginha, o Ric Melo, do
Juvéncio, do Grotfio, do Lageado, da Mata e o do Cara.

O relevo se caracteriza por amplas colinas, a 860 m de altitude e encontra se na Latitude:
20°38°30”(S) e Longitude : 47° 13’ 09” (0).

A regiio encontra-se na 4rea de atuagdo da floresta tropical, porém as condicdes
climdticas caracterfsticas da regido associadas & existéncia de ampias manchas de solos arenosos
permitiram a formagio de uma paisagem vegetal bem mais complexa.
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O clima tem verdes frescos e chuvosos e invernos secos. A temperatura anual va: ...
20°¢ 21 °C. O més mais quente € janeiro e o mais frio & Julho. As temperaturas proximas :

$a0 rarissimas. O mesmo ndo acontece em relacdo ao granizo e a geada, que chegam a prejudic:r
as atividades agricolas.

A economia do municipio gira em torno da agro-pecudria. A tabela a seguir apresen::
algumas informacdes sobre a economia de Itirapua.

Tabela 1 - Dados sobre a economia de Itirapua

Tabela 1 - Dados sobre a economia de Itirapus

Varidvel Ano Municipio - g Estado i

Governo
Participagio da Agropecuaria no Total do Valor , . !
Adicionado (Em %) 2011 12 / 2 |
Participagio da Indiistria no Total do Valor Adicionado = ;
(Em %) 2011 10 23 27 |
Participagao dos Servigos no Total do Valor Adicionado S |
(Em %) 2011 78 70 71 :
Participagio nas Exportages do Estado (Em %) 2010 . 0,438972 100 l
Participag#io dos Vinculos Empregaticios na Agropecudria - i
20 Total de Vinculos (Em %) 2010 49,02 714 2,57 !
Participagfio dos Vinculos Empregaticios na Industria no - !
Total de Vinculos (Em %) 4010 3 %6l 22,53 ;
Participagio dos Vinculos Empregaticios na Construgio ShED 3 - r
Civilno Total de Vinculos (Em %) ) : E |
Participagao dos Vinculos Empregaticios no Comércio no : [
Total de Vinculos (Em %) 2010 8,58 22,75 19,47 \!
Participaglio dos Vinculos Empregaticios nos Servigos no 2010 29,39 3095 50.5 l
Total de Vinculos (Em %) . FoAx |
: : s J
Rendmmn?c_ Médio nos Vineulos Empregaticios na 2010 704,45 512,21 1.064,13 ;
Agropecuaria (Em reais correntes) I
: 0 : : f
ch'd.m.mm Mé'd:o nos Vinculos Empregaticios na| 2010 960,07 1212,95 2.226.86 |
Industria (Em reais correntes) . 1[
» I
Rendimento Médio nos Vinculos Empregaticios na e i
Construg#o Civil (Em reais correnties) oy 1.139,69 04 |
- : = |
Rm@@to Mél.ilo nos Vinculos Empregaticios no 2010 819,74 1.079,06 1.415,16 i
Comércio (Em reais correntes) i
chq.unemo Mé;scuo nos Vinculos Empregaticios nos 2010 1.243'39' 150031 2.028,66 |
Servicos (Em reais correntes) !
chdm_:mo M¢édio no Total de Vinculos Empregaticios 2010 905,97 1.246.63 1.903,11 i
(Em reais correntes) : |
PIB (Em milhdes de reais correntes) 2011 76,97 10.646,16 1.349.465,14 |
PIB per Capita (Em reais correntes) 2011 12.942,68 18.708,32 32.454,91 }

Fonte Fundagdo SEADE

Verifica-se que o setor que mais emprega € o da agropecudria, embora o setor ndo seja o
de maior participacdio no Valor Adicionado. Porém, a renda desses trabalhadores & gasta na
cidade, o que faz com que o setor de servigos € o que tenha maijor participacio do PIB do
municipio.
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Em termos socio-econdmicos, Itirapu pode ser considerada wuma cidade em
desenvolvimento quando comparada ao Estado de Séo Paulo como um todo, conforme mostra -
tabela a seguir,

Tabela 2 - Indicadores sécio-econdmicos de Itirapua

Tabela 2 - Indiéadores sécio-econdmicos de Itirapué

Condigdes de Vida Ano Municipio Reg. Estado
Governo
] 2008 26 35 42|
Riqueza {
2010 29 37 45
008 |
P . 200 62 68 GB|
2010 71 68 69
Indice Paulista de Escolaridade =008 23 54 40
Responsabilidade Social - IPRS 2010 33 54 48
Grupo 5 - Municipios mais
Classificagio 2008 desfavorecidos, tanto em riqueza com
nos indicadores sociais |
Grupo 3 - Municipios com nivel de
Final 2010 riqueza baixo, mas com bons
indicadores nas demais dimensdes

indice de Desenvolvimento Humano Municipal -
IDHM (média aritmética das dimensdes de riqueza, 2010 0,707 0,833
lengevidade e escolaridade do IPRS)

Renda per Capita (Em reais correntes) 2010 433,65 682,29 853,75

Domicilios com Renda per Capita até 1/4 do Salaric

M inime (Em %) 2010 14,59 4,96

~1
B
[N

Domicilios com Renda per Capita até 1/2 do Salirio
M inimo (Em %)

2010 35,03 16,67 iS,BGi

A cidade de Itirapua dispde de sistemas de abastecimento de dgua e de esgotament
sanitdrio que atendem a toda a populagdo urbana.

O sistema de esgoto sanitario & composto pelas redes coletoras, emissérios. estagdes
elevatérias de esgoto e estag@o de tratamento de esgoto.

Dispde de sistema de coleta de residuos sélidos, atendendo toda a populacio urbana
esses residuos séo langados em aterro sanitério operado pela Prefeitura Municipal.

A energia elétrica de Itirapud é fornecida pela Companhia Paulista de Forga e Luz
(CPFL), por intermédio da Subestagio de Franca.

De acordo com os dados da Fundag@o SEADE as condicaes gerais de habitacdo eram as

seguintes:
Tabela 3 - Condicdes gerais de habita¢do em Itirapui

Situacdo dos domicilios Municipio | Reg. Gov. Estado |

— |

Domicilios com espaco suficiente (em%) 92,00 89,26 83,16 |

Domicilios com infra-estrutura Interna urbana 96.66 97.31 89.29 !
adequada (em%)

rLColeta de lixo - Nivel de atendimento (Em%) 99,93 99,90 99,96 I

Pode-se concluir, portanto, que a cidade condi¢des de habitagdo e infra~estrutura urbana
acima da média do estado.
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4. SISTEMA DE AGUA EXISTENTE

Os dados referentes aos sistemas existentes foram obtidos de dados Operacionais
Sabesp, do Plano Diretor de Saneamento Bésico dos Municipios Operados pela SABESFE (;
Bacias dos Rios Pardo, Sapucai—Mirim/Gra.nde, Mogi-Guagu e Baixo Pardo/Grande) elabors.
pelo conséreio CENEC/Maubertec sob coordenagdo da Diretoria Técnica, Projeto Técnico
Municipio de Itirapud, e visita a campo.

Pode-se dizer que o sistema de 4dgua atende a 100% da populagio, tendo em vista o
haver registro de qualquer solicitagsio de abastecimento nio atendida. Ou seja, todos os im dve
de Itirapud sio atendidos por rede de distribuicio de agua, embora nem todos estejar
interligados a ela, Dentre os motivos da ndo interligacio pode-se mencionar: desinteresse ¢
proprietario, existéncia de fonte prépria de abastecimento, entre outras.

A seguir € apresentado um croqui do sistema de dgua existente.
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Figura 3 - Croqui do Sistema de Abastecimento de Agua

ZONA ©ONICA

EEAB 05

st AAE 03
POCO 3
(PPS03)

wRe O

-
(PPS04) EGENDA

PPS - POCO PROFUNDDO

AAB - ADUTORA DE AGUA BRUTA

RA - RESERVATERID APOIADD

EEAB - ESTAGAD ELEVATERIA DE ACUA BRUTA
AAT - ADUTORA DE AGUA TRATADA

T - RESERVATARID ELEvaDO - .
MM - MACRDOMEDIDOR i

4.1 SISTEMA DE PRODUCAO

4.1.1 Manancial, captaciio e aducio de dgua bruta
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Tabela 4 - Caracteristicas das unidades produtoras

Unidade | Profund, | ©2P R dade | Cap tz.acéo Tem_p 0 Equipamento l Data
rodutora (m) Aomnak efetiva | Funcionam, instalado | erfuracic
P (Us) (Us) (h/dia) | P =
. Haupt N 65/9 { P
PPS0] 304 2,80 2,45 17,21 12,5 ov, 20w, 100m | OV197
PPS02 (¥) 158 2,00 0,00 0,0 . | 03/197%
s L EBARA BHS 505/8 | :
PPSO 03/199¢
| PPso3 301 5,60 3,62 16,21 12,5 v, 20 m¥h, 100 | 03/1990
EBARA BHS 507/7 e
PPS04 34 10,00 : 12/1992
g i i Kopts 25cv, 60 m¥h, 70m | 1219
| Toml 20,40 18,14 16,30 1

(*) Unidade Parada

camisa e nos filtros, detectados no relatério de perfilagem ética do pogo. O novo teste de vazio
aferiu uma producéo nominal de 36,0 m*h (10 Us).

A capacidade nominal do sistema produtor atende as atuais demandas meédia ¢ maximsz

diaria.

Foto 1 - Po¢o PPSO1

10
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Foto 2 - Pog¢o PP303

As caracteristicas de cada uma das adutoras estfo descritas na Tabela 5 a seguir.

Tabela 5 - Adutoras de dgua bruta

L

Unidade Ex:enrll)szo Dl(z:]:n;;ro Material Desnivel(?n(;ometnco Con,:tr;:)j =
AABO1 23 75 PVC 3 1.976 |
AABO2 (¥) 816 75 PVC -1 1,978

AABO3 696 100 PVC 120 1989

, 316 150 F°F°

! 570 150 C-imenro Am%amo 60 1.992

| AABO4 714 100 Cimento Amianto

! 116 100 Fopo

{(*) Unidade Parada

Na tabela a seguir sdo apresentados os dados de producao dos pPocos nos ultimos meses,

11
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Tabela 6 -~ Dados de Produg¢do dos pocos

Iradisine

4,1.2 Estacdo Eievatﬁria e Adutora de Agua Bruta

O sistema possui uma estacdo elevatéria de dgua bruta em operagdo (EEABOS), que
recalea a dgua do reservatério apeiado 01 (RAQ1) para o reservatorio elevado 01 (TO1), atraves
da linha de recalque (AABO05). A elevatéria € constituida por duas bombas centrifugas
horizontais, sendo uma em Operacdo e uma para reserva. A capacidade instalada da EEAROS ¢
de 72 m*h, 125 meca e 60 CV, motor marca WEG — 4 polos, bomba Imbil, modelo BEW 80/7.

3

A adutora de dgua bruta 05 (AABO05) opera atualmente com uma vazdo de 17,7 /s
durante 16,8 horas/dia. Possui 640 m de extensdo em tubulagdo de ferro fundido com didmetro
150 mm e 920 m de tubulagdo de cimento amianto também com didmetro de 150 mm. Seu
desnivel geométrico & de 114,41 m.

O trecho em cimento amianto da AABOS5 vém apresentando rompimentos frequéntes. o
que indica vencimento da vida til e necessidade de remanejamento.
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Foto 4 < Vista interna - equipamentos da EEAB 05

.Os equipamentos eletromecénicos apresentam bom estado de conservacéo.

Quanto & adutora, serd necessério o remanejamento do trecho em cimento amianto, numa
extensdo de 920 m. E recomendével que a substituicio seja feita de imediato, pois a adutera vermn
apresentando rompimentos. O trecho em F°F° dever4 ser limpo e revestido.

4.1.3 Tratamehto de dgua

A agua bruta recebe tratamento na entrada do reservatério elevado 01 (T01) através da
aplicagdo de produtos quimicos. Sio utilizadas bombas dosadoras microprocessadas, que dosam
proporcionalmente a vazdo, para a desinfecgfio e fluoretagéo.

Os produtos quimicos utilizados no processo de tratamento s@o:
- Desinfecgdo: hipoclorito de sédio (consumo médio de 250 kg/més);
- Fluoretagéo: 4cido fluossilicico (consumo médio de 80 kg/més).

O processo de tratamento é monitorado pelos operadores através de analisadores de
bancada, dos pardmetros pH, turbidez, cloro residual e fltior da 4dgua tratada.

A édgua tratada atende os PadrBes de Potabilidade preconizados pela Portaria 518 do
Ministério da Satide e sdo monitorados pelo laboratério da Divisdio de Controle Sanitirio da
Sabesp situada em Franca.

ot
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4.2 SISTEMA DE RESERVACAO E DISTRIBUICAO

4.2.1 Reservagﬁo

O sistema de abastecimento de dgua conta com duas unidades de reservagio:

Tabela 7 - Reservacig existente

J Unidade de reservaciio Tipo f Capacidade (m?) [ Material
T01 Elevado 250 Concreto
i

’L RAQI | Apoiado Concreto _

As 4guas dos POgOs sdo reunidas e armazenadas, no Teservatorio apoiado 01 (RAO01), de
onde’ sdo recalcadas pela estacdo elevatéria de dgua bruta 05 (EEAB 05) para o reservatdrio

f Execucio I
1.958 i
1.978

zona de pressio.

Foto 5 - Reservatério-Apoiado 01 (RAO1) Foto 6 - Reservatério Elevado 01 (T01)

O volume total de Teservagio existente € de 350 m? inferior 4 capacidade necessaria atual
de 382 m* (ano 2.013 sem a folga no sistema de 1 1%).

De acordo com as simulacdes hidrdulicas do sistema atual, executadas pPor meio do
software WaterCad POr um periodo de 10 dias (240 horas), verifica-se que 0 reservaidrio apoiado
01 (RAOD) se esvazia; e o reservatério elevado 01 (TO1) atinge niveis baixissimos em diversos
periodos. Demonstrando, dessa forma, uma situagfio critica quanto a reservagdo do sistema,
conforme pode ser observado nas figuras a seguir,
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Figura 5 - Niveis do Reservatério Elevado (T01)
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4.2.2 Redes de Distribuicio
——==Lclistribuicdo

Tabela 8 - Rede de dgua existente

Didmetro i s
(mm) Material Ex::) 9 j

150 Cimento amianto 514

100 PVC 548

75 PVC | 710

50 Cimento amianto | 7.116

50 PVC | 9.482
TOTAL | 18.370

O sistema possui uma Unica zona de pressdo que pode ser visualizada na Figura 6. Ela ¢
abastecida por gravidade pelo reservatério elevado 01 (TO1) com pressses estaticas variando

Existem aproximadamente 7.630 m de rede de cimento amianto, desse total cerca de
7.116 m é de 50 mm de didmetro, recomenda-se 0 remanejamento das redes com €sse material,

L

4.2.3 Ramais Domiciliares Cavaletes e Micromedicio
~\J\L

Em dezembro de 2.013 Itirapu3 tinha a seguinte quantidade de ligagBes e economias de
agua:

Tabela 9 - Niimero de ligacdes e economias de dgua de Itirapus em dezembro de 2013

Categoria N° de ligacdes N° de economias
Residencial 1650 1659
Comercial 122 130
Industria] 12 13
Piiblica 33 33
Mista 9
Total 1826 1835

16
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Os ramais de 4gua existentes s&o, na grande maioria, em PEAD. Os técnicos responsaveis
pelo controle de perdas identificaram que a maior parte da perda fisica é causada por vazamenics
nos ramais provocados predominantemente por desempenho insatisfatério dos materiais
constituintes, seja das conexdes de interligagsio seja da propria tubulagdio. Por esse motive «
Sabesp desenvolveu um intenso trabalho com os fornecedores desses materiais e foi procedidsa
uma revisdo completa das normas de fabricag@o dos materiais, utilizagdo e assentamenio.
produto desse trabalho se revelou altamente satisfatério mostrando que ramais executados dentr:
dessa nova técnica tém desempenho manifestamente superior.’

Por se tratar de um trabalho relativamente recente (cerca de cinco anos) a maioria dos
ramais de Itirapud néo atende a essa nova especificagio. Evidentemente que nem todos os ramais
feitos de acordo com a especificagdo anterior apresentam problemas. Visando racionalizar
aplicagdo dos recursos ptblicos, a Sabesp adotou a prética de trocar os ramais que apresenian:
vazamentos. Ou seja, um ramal executado de acordo com a especificagdo anterior ndo € reparadc
caso apresente vazamentos, mas sim substituido por um novo. Dessa forma, previnem-sec
vazamentos futuros sem a necessidade de troca de todos os ramais de uma unica vez,

No longo prazo, prevé-se a necessidade de troca dos demais ramais existentes que nic
estdo de acordo com a nova especificacio.

Todas as ligagdes de 4gua de Itirapud sdo dotadas de cavalete, mesmo porque o indice de
micromedicgo é 100%. Os cavaletes ndo sdo totalmente padronizados, dada 4 idade das ligacoes
existentes. H4 uma predominéancia de cavaletes em polipropileno.

y—t
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cliente, facilitar a leitura do hidrémetro e permitir fazé-la sem a necessidade de adentrar 4o
imével do cliente, dificultar e prevenir os mais diversos tipos de fraudes, diminuir 4 incidéncias
de acidentes e rompimentos dos cavaletes, diminuir a incidéncia de Vazamentos nas junias,

Evidentemente os cavaletes existentes em Itirapui ndo estio de acordo com esse modelo.
Sua introdugiio ser4 feita paulatinamente,

4.3 AUTOMACAO

O processo do Siétema de Abastecimento de Agua do municipio de Itirapus ¢ monitorado
desde a captaclo até a distribui¢do pelo Centro de Controle Operacional situado em Itirapui e
Franca, através de Telemetrig ¢ Telecomando a Distancia.

Para o monitoramento € automacdo do sistema de abastecimento, foram instalados
medidores de vazio eletromagnéticos em pontos estratégicos e medidor de nive] para o controle
de niveis maximo e minimo, do reservatério.

4.4 CONTROLE DE PERDAS

Verifica-se uma importante redugfio entre 2.011 ¢ 2.013,.1.1111& queda no desempenho e
2.010 ¢ importante fecuperagdo nos anos de 2.012 ¢ 2.013. De 2010 2 2011 houve um acréscimo
no indice de perdas e em 2011 uma retomada na tendéncia de queda desse indice,

Nota-se, no entanto uma tendéncia média de queda do indice de perdas

O controle e redugfo das perdas devem ser prioritarios em fungdo da importancia desses
indicadores no sentido da eficiéncia econdmica e de utilizagdo de recursos naturais. Sendo assim.
as metas s3o no sentido de permanente busca da reducio das perdas.

19
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Grifico 1 - Evoluggo do indice de perdas

INDICE BE PERDAS
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5. SISTEMA DE ESGOTAMENTQ SANITARIO EXISTENTE

5.1 DESCRICAO GERAL DO SISTEMA

A exemplo do que ocorre com o abastecimento de agua, pode se dizer que todos os
imbveis existentes em Itirapud sdo atendidos por rede coletora de esgoto embora nem todos
estejam conectados por motivos como: soleira baixa, desinteresse do proprietario do imével e

Ouiros.

O sistema possui duas bacias de esgotamento (sub-bacias I e II). Na sub-bacia I estio em
operagdo duas esta¢des elevatérias de esgoto a EEEQ] e EEE02. A EEEO1 encaminha os 8820105
coletados até a EEE02 que os reverte para a sub-bacia II. Os esgotos coletados pela rede da sub-
bacia II e a contribuigdo da sub-bacia I sio encaminhados por gravidade para a estagdo de
ratamento pelo interceptor 01 (I01). A figura abaixo mostra o esquema de funcionamento do

sistema.
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SR L

Figura 7 - Croqui do sistema de esgoto

LEGENDA:

EEE - ESTAGAO ELEVATORIA DE ESGOTO

CF - CONDUTO FORGADO

I - INTERCEPTOR

CT - COLETOR TRONCO

ETE - ESTAGAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO
E- EMISSARIO
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Figura 8 - Sistema de esgoto de Itirapua
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5.2 SISTEMA DE COLETA DE ESGOTOS

5.2.1 Ramais Domiciliares

O sistema de coleta conta com 1.782 liga¢des atendendo a 1.790 economias de esgoto.

Tabela 10 - Nimero de ligagdes ¢ economias de esgoto de Itirapud em Dezembro de 2.013

Categoria N° de ligacies N° de economias
Residencial 1629 1638
Comercial 109 141 £
Industrial 7 8
Piblica 28 28
Mista 9 .
Total 1782 1791

A cobertura da coleta de esgoto em termos de economias atendidas € de 97,5%. Do
esgotos coletados 100% séo tratados.

~ Os ramais s&o predominantemente em manilha cerdmica 100 mm e se encontram em bor
estado de conservagdo, operando normalmente.

5.2.2 Rede coletora

A rede coletora de esgoto possui 16.317 m, conforme tabela abaixo.

Tabela 11 - Rede de esgoto existente

Diimetro J Extensdo
Material
(mm) (m)
150 Tubo cerdmico 15.667
100 Tubo cerdmico 650
Total 16.317

As redes apresentam bom estado de conservagdo ¢ capacidade suficiente par
atendimento a4 demanda. N&o séo freqiientes problemas operacionais mais graves, restringindo-sc

aos de rotina.

O nimero de pogos de visita existentes, 0 posicionamento € 0 estado de conservagdo sic
suficientes para uma manutengdo adequada da rede coletora.

Em periodos de chuvas havia varias ocorréncias de retornos de esgotos nas residéncias
devido ao langamento de dguas pluviais nas redes coletoras. A partir de 2005 esse prob’ =~ -

......

minimizado através da instalagdo de vélvulas de reteng@o de esgotos nos locais probleméiicis

Apesar dessa solugdo paliativa, esse € um problema antigo néo totalmente solucionade.
pois os responsaveis pela administragdo do servico de coleta de esgoto nio conseguem revericr &
situagdo por nfo ter qualquer tipo de instrumento coercitivo, mas apenas a educacio ¢ ¢
convencimento numa questiio que depende do cidaddo decidir gastar dinheiro com a correcio
dos problemas que causa. O langamento das 4guas pluviais nas redes de esgoto, além de
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prejudicar determinados imdyeis pelo extravasamento em dias de chuvas intensas, sobrecarre .
o sistema de afastamento, o que acarreta extravasamentos e conseqiiente langamento de esgo.
“in-natura” nos corpos d’4gua, principalmente nas elevatérias de esgoto € nas estacdes

tratamento.

5.3 SISTEMA DE AFASTAMENTO DE EsGoTo

5.3.1 Estacdes Elevatérias de Esgoto e Linhas de Recalque

O sistema possui duas estagdes elevatorias de esgoto (EEEO1 e EEE(02), ambas
localizadas na Rua Alfredo Félix de Souza. A EEE(1 recalca, através da linha de recalque CF(1 .
0s esgotos coletados na sub-bacia I para a EEE02. Essa, por sua vez recalca, através das linha o
recalque CF02, todo o esgoto coletado na sub-bacia I para a sub-bacia II.

Os esgotos coletados do bairro da COHAB e dos conjuntos habitacionais Durval Alves d»
Silva e Pedro Alves da Silva, na sub-bacia I, s0 encaminhados através do coletor tronco 0!

(CTO1) até a elevatéria EEEO1 que os recalca para a EEE(2.

A EEEO2 ndo recebe contribuigio de esgotos direta de rede coletora, mas apena:
contribui¢do da EEEO1. Os esgotos séo recalcados até o PV existente, localizado no cruzamen:
das Ruas Coronel Antonio Beltrudes e Rua S&o0 Sebastifo, na sub-bacia II.

As elevatdrias utilizam duas bombas submersiveis, uma em operagfo e outra em reser.
instaladas em um pogo de sucg#o tipo imido. N&o dispdem de gerador, gradeamento e caixa -
areia. Existe um pogo pulmio na EEEO1. A retengfo dos materiais grosseiros ¢ feita atraves

um cesto instalado no interior do pogo.

A capacidade instalada das estac3es elevatérias:

Estagfo elevatéria EEEO1 - Bombas Flygt, modelo CP 3085-2 pdlos - 83 |
15mcae4,0CV
Estago Elevatéria EEE02 - Bombas Flygt, modelo CP 3126-4 pélos - 45 1z
9mcaell,0CV

As linhas de recalque tém as seguintes caracteristicas.

Tabela 12 - Caracteristicas das linhas de recalque

. Extenséo Didmetro ; Desnivel Geométrico Ano
Unidade (m) (mm) Material (m) Construgdo
CF01 130 75 PVC 18 1,986
CF02 300 150 FF 15 1.678
24




PREFEITURA MUNICIPAL DE ITIRAPUA

Foto 7 - Estacdo Elevatéria 01 (EEE01) Foto 8 - Estaciio Elevatéria 02 (EEEE02)

S . i e X

L4

3.3.2 Coletores troneg, interceptores e emissirios

Os esgotos coletados dos bairros: COHAB e conjuntos habitacionais Durya] Alves da
Silva e Pedro Alves da Silva, na sub-bacia I, sfo encaminhados através do coletor tronco 01
(CTO1). i

Os esgotos coletados pela rede da regi%o centro-sul da sub-bacia II sdo encamir .
emissdrio final pelo coletor tronco -2 (CT02).

O emissério final transporta os esgotos coletados até a entrada da ETE,

As caracteristicas dessas linhas s&o as seguintes:

Tabela 13 - Coletores tronco e interceptores existentes

Unidade Extenstio Difimetro Material
(m) (mm)
714 150 TC
CTO1 100 200 TC
] 62 150 TC
CTO02 804 200° TC
Emissario 195 .‘ 200 TC

5.4 SISTEMA DE TRATAMENTO DE EsGcotos

A estagdo de tratamento de esgoto € composta por gradeamento, caixa de areia. uma
lagoa anaerdbia, duas lagoas facultativas, sendo que uma das facultativas pode ser considerada
como de maturag3o ou polimento. As lagoas operam em série. O inicio de operagd@o ocorreu em
1988, ha 25 anos.

A capacidade nominal instalada é de 13,3 I/s. A vazdio média didria tratada atua] & 74% da
capacidade.
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A estacdo de tratamente de esgotos possui licenga operaglio n° 27003375 emitida pela
Cetesb - Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo em 04/11/2.010 e tem validade awc
23/11/2.020. A ETE também possui outorga do DAEE — Departamento de Aguas e Energia
Elétrica do Estado de S#o Paulo, através da Portaria n° 2640, emitida em 23/11/2.010, com
validade até 23/11/2.020.

No ano de 2.010 a Estagéio de Tratamento de Esgotos de Itirapud foi certificada atraves da
ISO 14.001.

O efluente oriundo do tratamento ¢ lancado através do emissario final no Ribeirdo
Capanema (Classe 4), sendo que a vazio médias langada atualmente igual a 9,79 Us ¢ a vazac
Q7.10 (Vazdo minima média para sete dias consecutivos e periodo de retorno de 10 anos) do
corpo d’agua é de 111,41 Us.

O Decreto 8.468 de 08/09/76, no artigo 18, que trata dos Padrdes de Emissdo, determina
que o valor méximo da DBOs 20 (Demanda Bioquimica de Oxigénio em 5 dias, a 20°C) deve ser
de 60 mg/l> Caso esse limite seja ultrapassado a redugfo de carga orgénica por processos de
tratamento deve ser no minimo de 80%.

O sistema de tratamento apresentou uma redugdo meédia de 93,0% da carga orgénica
afluente, nos Gltimos 2 anos, conforme analises realizadas trimestralmente pelo laboratério da
Divisio de Controle Sanitirio da Sabesp situada em Franca, cumprindo o exigido pela legislagao
estadual.

Existem dois pontos de monitoramento do Ribeirfo Capanema. O primeiro localizado 2
100 m & montante do ponto de lancamento do efluente da ETE e o segundo a 500 m 2 jusante.

Foto 9 - Lagoa anaercbia Foto 10 - Lagoa facultativa
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“%h
i Foto 11 - Lagoa de maturagiio
‘
2
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A estagdo de tratamento de esgoto n#o apresenta problemas operacionais, sendc somente
) necessaria a manutencgéo da area e limpezas rotineiras.
3
S ' Figura 9 - Sistema de tratamento de esgoto - ETE
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e 6. CRITERIOS E PARAMETROS DE PROJETO
6.1 EVOLUCAO POPULACIONAL
3 A evolucBio populacional foi baseada no Censo do IBGE (Ano 2010) e na taxa de
projecdo do SEADE, projetando dessa forma, a populagfo urbana e o nimero de domicilios a
cada ano no perfodo de 2.013 a 2.044.
B A tabela abaixo apresenta as proje¢des no horizonte de estudo.
LR
]
%2 Tabela 14- Populacdo urbana
And Populacio Domicilios cr::c::::;to cr:‘s‘::,i‘:ngzto Popuil:i";?:in o
Urbana Urbano Totais| -
Populagio Domicilios
I (hab/domicilio)
2013 5.101 1.655 3,08
5 2014 5.151 1.693 0,98% 2,30% 3,04
2015 5.201 . 1.732 0,97% 2,30% 3,00
2016 5.250 1.772 0,94% 2,31% 2,96
2017 5.300 1.812 0,95% 2,26% 2,92
2018 5.350 1.854 0,94% 2,32% 2,89
2019 5,400 1.896 0,93% 2,27% 2,85
2020 5.447 1.636 0,87% . 2,11% 2,81
2021 5.492 1.974 0,83% 1,96% 2,78
iy 2022 5.538 2.013 0,84% 1,98% 2,75
‘ 2023 5.583 2.052 0,81% 1,94% 2,72
2024 5.628 2.092 0,81% 1,95% 2,69
& 2025 5.670 2.130 0,75% 1,82% 2,66
sa 2026 5.709 2.165 0,69% 1,64% 2,64
2027 5.747 2.200 0,67% 1,62% 2,61
[ 2028 © 5785 2.237 0,66% 1,68% 2,59
B 2029 5.823 2.273 0,66% 1,61% 2,56
2030 5.857 2.306 0,58% 1,45% 2,54
2031 5.886 ~ 2.336 0,50% 1,30% 2,52
| 2032 5.915 2.366 0,49% 1,28% 2,50 '
[ 2033 5.943 2.396 0.47% 1.27% 2,48 !
2034 5.972 2.426 0,49% 1,25% 2,46 B
2035 5.997 2.454 0,42% 1,15% 2,44 :
203 6.018 2.479 0,35% 1,02% 2,43
2037 6.039 2.504 0,35% 1,01% 2,41
[ 2038 6.060 2.529 0,35% 1,00% 2,40
[ 2039 6.081 2.555 0,35% 1,03% 2,38
™ 2040 6.097 2.579 0,26% 0,94% 2,36
T 2041 6.108 2.559 0,18% 0,78% 2,35
[ 2042 6.118 2.619 0,16% 0,77% 2,34
| 2043 6.128 2.639 0,16% 0,76% 2,32
Il 2044 6.138 2.659 0,16% 0,76% 2,31 {
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6.2 AREADE PROJETO -

A érea urbanizada atual ¢ de 103,9 ha, para uma populagéio de 5.101 habitantes (anc
2.013), o que resulta numa densidade média de 49,1 hab/ha.

Verifica-se em praticamente todas as cidades operadas pela RG (Unidade de Negécic
Pardo e Grande da SABESP) uma tendéncia de queda na relagdo numero de habitantes por
imovel. Considerando a drea de projeto adotada para final de plano de 152,8 ha e a populagio de
6.138 habitantes, projetada para o ano de 2.044, resulta em uma densidade de 40,2 hab/ha.

Analisando as tendéncias de expansfio urbana, identificaram-se as dreas proviaveis de
crescimento da cidade. As regides mais propensas a urbanizago possuem 48,9 ha e sdo as
apresentadas na Figura 10, a seguir.
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e Figura 10 - Area de projeto
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6.3 PROJECOES DE DEMMA E VAZOES

6.3.1 Parimetros e Critérios Adotados

6.3.1.1 Indice de Atendimento

O indice atual de atendimento do sistema de abastecimento de 4gua ¢ de 100% e serd
mantido até o final do periodo de projeto.

No sistema de esgotamento sanitario admitir-se-80 indices de coleta, afastamento e
tratamento de 100% durante todo o perfodo de projeto.

Cabe lembrar que estes indices sio adotados para efeito de dimensionamento dos
sistemas, ou seja, para permitir que toda a infra-estrutura necesséria & universalizacio dos
servicos continue disponivel na 4rea de projeto, pois indices reais de 100% absolutos sido
inatingiveis na prética, pois sempre haverd aqueles que, por diversos motivos, nfo se interessam
em receber os servigos de gua e/ou esgoto, '

Em termos de metas de atendimento deversio ser consideradas aquelas definidas no
Anexo 2 deste estudo.

6.3.1.2 Indice de Perdas

Conforme visto no item 4.4, o valor do indice de perdas nos Gltimos anos tem sido em
torno de 15,5%.

Para efeito de determinacio das vazdes necessérias aos sistemas de 4gua e esgoto adotar-
se-a o indice de perdas constante médio de 16% ate o final do contrato.

Em termos de metas de atendimento e qualidade dos servicos deverdio ser consideradas
aquelas definidas no Anexo 2 deste estudo.

6.3.1.3 Coeficientes de Vari_agio Didria e Hor4ria

Foram adotados os valores recomendados pela Norma Brasileira, PNB-587 da ABNT.
pois ndo existem dados de pesquisa que permitam determinar valores reais para os coeficientes
de variagéo didria e horéria de consumo do municipio.

* Coeficiente de maxima vazéo didria - K1=1,20
¢ Coeficiente de méxima vazdo horéria - K2=1,50
* Coeficiente de minima vazio horéria - K3=0,50

Os coeficientes de variagdo didria e hordria ndo foram aplicados sobre a parcela de

perdas.
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6.3.1.4 Capacidade Nominal de Produgiio

Para fins de avaliagiio da atual situago operacional dos pogos relativa 2 produgio em:
relag@o a demanda necesséria, ser4 considerado um periodo de funcionamento didrio de 20 horas.

A Capacidade nominal segundo o Relatério Mensal de Produgio de Agua da Sabesp esta
relacionada na tabela a seguir.

Tabela 15 — Capacidade de Produgdo de Agua

POCO Q (L/S) VOLUME (M*/DIA) i
:E PPSO1 2,80 : 201,60 f
i PRS2 2,00 144,00 !
1 - PPS03 5,60 403,20 i
! PPS04 14,00 1008,00 i
L Total 24,40 1,756,80 ;

6.3.1.5 Volume de Reservacido

O volume de reservagfo necessério para o sistema sera calculado como:
e 1/3 do Volume de demanda méxima di4ria

6.3.1.6 Coeficientes de Retorno de Esgotos e de Infiltracio

Para esse estudo serdo adotados os seguintes valores:

e Coeficiente de retorno (relagéio de esgoto gerado x 4gua consumida) = 0,80
» Taxa de infiltrac@io de 4gua na rede coletora= 0,10 I/s x Km

6.3.2 Projecdes de Demanda. Consumo e Volume de Reservacio

Serd adotada a seguinte terminologia:
e Consumo: volume micromedido, ou seja, o volume de 4dgua consumido pelos
usudrios.
¢ Demanda: volume produzido, que se refere ao volume consumido acrescido das
perdas no sistema.
Estas vazbes serfio utilizadas para avaliaglo do sistema atual e dimensionamento de
unidades complementares necessérias para o atendimento das demandas até o final do periodo de

projeto.
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Tabela 16- Projeg%‘o de vazdes de consumo,

demanda e volume de reservacio

Volume Vaziio de Consumo Folga no azfio de Demanda Reservacio |

Ano (nr'/ano) (I/s) Shgoene (¥s) Necessdriz

Micromedido | Produzido Média |Méx Didria|Méx Horéria] % Média [Mix Disela| | MEX ()
2.013 204,763 349.007 9,35 11,22 16,82 1% 12,28 14,74 22,11 425
2,014 299.376 354,504 9,48 11,39 17,090 1% 12,48 14,97 22,46 43
2,015 304.585 361.381 9,67 11,61 17,41 11% 12,72 15,26 22,50 440
2016 310,740 368.437 9,85 11,82 17,74 1% 12,97 15,56 23,34 448
2,017 316.568 375,582 10,04 12,05 18,07 11% 13,22 15,86 23,50 457
2018 322.541 382,906 10,23 12,27 18,41 11% 13,48 16,17 24,26 455
2.019 328,661 350.408 10,42 12,51 18,76 1% 13,74 16,49 24,72 475
2.020 334634 397.732 10,61 12,73 19,10 1% 14,00 16,30 25,20 454
2.021 340,316 404.698 10,79 12,95 19,42 11% 14,24 17,09 25,64 a2 |
2.029" 345,925 411.575 10,97 13,16 19,74 11% 14,49 17,38 26,08 501 '
2.023 351.608 418.542 11,15 13,38 20,07 11% 14,73 17,68 26,52 509
2.024 357.362 425,598 11,33 13,60 20,40 11% 14,98 17,98 26,96 513
2,025 363.045 432,564 11,51 13,81 20,72 1% 15,23 18,27 27,41 56|
2.026 358,362 437359 11,68 14,02 21,03 11% 15,39 18,47 27,7 532 |
2,027 573.482 443,583 11,84 14,21 21,32 1% 15,61 18,74 28,10 540 |
2,028 378,707 449,985 12,01 14,41 21,62 1% 15,84 19,01 28,51 547
2,029 384,025 456,575 12,18 14,61 21,92 1% 16,07 19,28 28,92 555 |
2,030 389,051 462.610 12,34 14,80 22,21 1% 16,28 19,54 29,31 563 |
2,031 393.641 468.212 12,48 14,98 22,47 1% 16,48 19,78 29,66
2.032 358.011 473,546 12,62 15,15 22,72 1% 16,67 20,00 30,00 576 |
2,033 402.382. 478,881 12,76 15,31 22,97 11% 16,86 20,23 30,34 g3 |
2.034 406,753 484.216 12,90 15,48 23,22 1% 17,04 20,45 30,68 589 |
2.035 410978 489.373 13,03 15,64 23,46 11% 17,22 20,67 31,00 595 |
203§ 414,839 494,085 13,15 15,79 23,68 1% 17,39 20,87 33,30 501 ‘
2.037 418.482 498,530 13,27 15,92 23,89 1% 17,55 21,06 31,58 606
2.038 422,124 502,976 13,39 16,06 24,09 1% 17,70 21,24 31,87 s12 |
2.039 425,839 507.511 13,50 16,20 24,31 11% 17,86 21,44 32,15 617 |
2,040 429,647 512.158 13,62 16,35 - 24,52 1% 18,03 21,63 32,45 63 |
2,041 433,493 516,853 13,75 16,50 24,74 1% 18,19 21,83 32,75 s9 |
2042 437.380 521.596 13,87 16,64 24,96 11% 18,36 22,03 31,05 634 !
2,043 441,306 525388 13,99 16,79 25,19 1% 18,53 22,23 33,35 €40

6.3.3 Projecdio de Vazdes de-Esgotos Sanitirios

As vazBes de esgotos sanitarios foram calculadas com base nas vazdes de consume,
considerando os pardmetros 6.3.1.3 e 6.3.1.6, anteriormente definidos.
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Tabela 17 - Projecio de vazies de esgotos

Indice de Extensiode |  Vaziode Vaziio Média Vazio Total de Esgotos 5
| Ano Ate;_xdignex_gm . l}gde‘_(;pl_g_tora Infiltracio . Esgoto R CE (lfs) ,
i SCONN IR Ws) | W) | e | M Max |
Didria Hor |
2.013 99% 16.300 1,63 7,40 9,03 10,51
2014 99% 16.422 1,64 7,52 9,16 10,66 | 1s5: |
2,015 99% 16.548 1,65 7,66 9,31 10.85 1558 |
2.016 99% 16.676 1,67 7,80 9.47 11,03 15,84 1:
{2017 99% 15,803 1,68 7,95 9,63 11,22 16,12
2.018 99% 16.940 1,69 8,10 9,79 11,41 16,38
2.019 99% 17.075 1,71 8,25 © 9,96 11,61 16,67
2.020 99% 17.204 1,72 8,40 10,12 11,81 16,94 |
2.021 59% 17.326 1,73 8,55 10,28 11,99 721 |
2.022 99% 17.452 1,75 8,69 10,43 12,17 17,48
2.023 99% 17.577 1,76 8,83 10,59 12,35 17,74
2.024 99% 17.706 1,77 8,97 10,75 12,54 18,00
2.025 99% 17.828 1,78 9,12 10,90 12,72 1827
2.026 99% 17.941 1,79 9,25 ] 11,05 12,90 18,51
2.027 99% 18.054 1,81 9,38 11,18 13,06 18,75
2.028 99% 18.173 1,82 9,51 11,33 13,23 19,00
2.029 $9% 18.288 1,83 9,64 11,47 13,40 19,24
2.030 99% 18.395 1,84 9,77 11,61 13,56 19,48
2.031 99% 18.491 1,85 9,85 11,74 13,71 19,69
2.032 59% . 18.588 1,86 10,00 11,85 13,85 19,90
2.033 59% 18.684 1,87 10,11 11,97 14,00 2010 |
2,034 99% 18.781 1,88 10,22 12,09 14,14 2030 |
2.035 99% 18.871 1,89 10,32 12,21 14,27 2049 |
2.036 99% 18.951 1,90 10,42 12,31 14,40 20,67 |
2,037 99% 19.032 1,50 10,51 12,41 14,51 20,84
2.038 99% 15.112 1,91 10,60 12,51 14,63 21,00
2.039 99% 19.196 1,92 10,69 12,61 14,75 21,18
2.040 99% 19.280 1,93 10,79 12,72 14,88 21,35 |
2.041 99% 19.366 1,94 10,89 12,82 15,00 21,52 |
2.042 99% 19.452 1,95 10,98 12,93 15,13 21,71 “
2.043 89% 19.539 1,95 11,08 13,04 15,25 21.88 |

(*) Vazdo sem infiltragdo (referente ao retorno - 80% da vazdo de consumo)

6.4 PROJETOS EXISTENTES

Nzo existem projetos atualizados dos sistemas de abastecimento de agua e esgotos do
municipio de Itirapua.
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Os projetos elaborados pela SABESP no periodo de concessio que se encerra foram

implantados e consequentement® ndo séo capazes de refletir as necessidades dos préximos 30
anos.

Para o préximo periodo de concessdio serd necesséria a contratagdo de: estudo de

concepelo, projetos de engenharia, licenciamento ambiental e projetos executivos para as futuras
intervengdes nos sistemas de dgua e esgotos.

O presente estudo se limitard & verificagdio de capacidades e de necessidade de
reabilitacdo de unidades operacionais, nio se pretendendo, portanto, determinar as reais solugdes
técnicas de engenharia que serfio implementadas no futuro.

7. VERIFICACAOQ DOS SISTEMAS EXISTENTES

7.1 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

7.1.1 Sistema de Produciio

A capacidade nominal total do sistema produtor de 4dgua, incluindo o pogo PPS02, ¢ de
24,40 Us para 20 horas de funcionamento, produgio que supri uma demanda de 17 L/s
considerando 24 horas. A demanda prevista para o final de plano em 2040 é de 23,72 I/s
(méxima diéria) em 24 horas ou 25,19 I/s em 20 horas. Portanto a capacidade hidraulica do
sistema ndo atende a demanda méxima diéria de final de Plano. A producéo atual é suficiente

para o atendimento da demanda até o ano de 2.015, a partir de entfo serd necesséria a perfuracio
de um novo pogo.

Considerados apenas os pogos em operagdo (PPS01, PPS03 e PPS04) e um regime de
funcionamento de no méximo 20 h/dia a produg#o resultante é de 1.612 m®/dia, que equivale a
uma demanda méxima diéria de 18,65 Us, verificando a Tabela 16 nota-se que esse valor jd estd
perto do limite da demanda atual.

Isso significa que a seguranga operacional do sistema est4 comprometida, pois no caso de
um acidente com um dos pogos, o sistema ficara perto do ponto de saturagdo.

Calculadas as alturas manométricas ¢ os custos de energia (kWh/m?®) dos pogos em
operagdo (P01, P03 e P04) constatou-se que a exploragdo do pogo P04 é a mais recomendavel,
pois € 0 que apresenta 0 menor custo operacional e a maior vazio,

Atualmente o pogo PPS04 € responsével por aproximadamente 60% da produgio para o
abastecimento do municipio. Os demais pogos, incluso o PPS02, podem produzir até 10,4 1/s.

Admitindo uma vida 1til de 40 anos para 0s pogos, tem-se 0 ano provével em que eles
deverdo ser substituidos.
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Tabela 18 - Caracteristicas das Unidades Produtoras

Unidade Produtora | Ano de Perfuracio | Ano de Substituicsio
PPSO1 1.977 2.017
PPS02 1.978 2.018
PPS03 1.990 2.030
PPS04 1.992 2.032

Verificando a Tabela 18, observa-se que o pogo 04 (PPS04) deveria ser substituido no
ano de 2032, porém diante dos problemas anteriormente mencionados sugere-se que sejam
executadas agdes visando a recuperagéo e manuten¢do do pogo, pois o comprometimento desse
manancial acarretaréd um colapso no sistema de abastecimento do municipio.

Dessa forma, considerando a vida ﬁtii e baixa produgfio dos pogos (PPS0O1, PPS02 e
PPS03) fica demonstrada a necessidade de perfuragdo de outro pogo no ano de 2.015 com uma
vazdo estimada de 14,50 L/s para atender a demanda de final de plano em 2.043 que é de 22,23
Vs (méaxima didria) em 24 horas ou 26,68 I/s em 20 horas.

Tabela 19 — Caracteristicas das Unidades Produtoras para Final de Plano

Capacidade Data

Unidade
' Ges
produtora no$§al perfuragho Observacie:

i Seguranga Operacional
PPS03 5,60 03/1990 - —Deixar com os
equipamentos instalados

Necessario desenvolver

PPS04 14,00 12/1992 ages visando recuperar
o Pogo

PPS05 14,50 2016 A perfurar

Total - 34,10

A partir da perfuragdo do PPS05 os pogos PPS01 e PPS02 poderfio ser desativados. Para
seguranga operacional o pogo PPSO03 deverd continuar com os equipamentos instalados, porém
s funcionando em questdes de emergéncia.

Estudos hidrogeoldgicos preliminares indicaram a érea provavel para a perfuragdo de um
pogo que resulte em caracteristicas semelhantes ao PPS04. Essa é4rea € indicada na figura 11.

36




PREFEITURA MUNICIPAL DE ITIRAPUA

37




PREFEITURA MUNICIPAL DE ITIRAPUA

-

Figura 11 - Area provivel para perfuragio de outro pogo

MG [7 SR ol o INTE . P 7 7/ BN N3
F ™ N paee o TG 5
178 in bl 55

',,. ™SO l \ / # "l i ‘ _."- i1 PPAR
/‘!l e\~ S Al XJ Sz /.’ 145

. e
b S e S

.\.\.-' . \.‘ . i

s TR Ny b

Esse novo pogo necessitard de uma adutora cujo caminhamento provével seria o
mostrado na figura a seguir.

Figura 12 - AAB do novo pogo
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A cada 15 anos devera ser feita uma limpeza de caréter preventivo no pogo P04.

As adutoras dos pogos néo apresentam vazamentos, nem outros problemas operacionais.
mas deverdo ser remanejados os trechos em fibrocimento da AABO4. Esse remanejamento
deveré ser feito apds a perfuragio do novo pogo e a nova linha deverd empregar tubos Folo
150 mm, devendo ser substituido inclusive o trecho em FoFo 100 mm.
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7.1.2 Sistema de Distribuicdo-
712.1 Sistema de Reservacio

A capacidade total de reservago dos reservatorios apoiado 01 (RAO1) e elevado 01 (TO1)

& de 350 m?®. Esse volume, que considera a capacidade minima exigida pelas normas, nfo ¢

suficiente para atendimento das demandas atual de 425 m® (ano de 2013) ¢ de final de plano ce
640 m® (acrescida a folga no sistema de 11%).

Como o abastecimento ¢ feito pelo reservatério

de plano ¢ de 22,23 1/s contra um volume de reservagao de 250 m®. A necessidade de reservagac
para final de plano ¢ de 640 m?, hd um déficit de reservagio de 390 m®. Sendo assim, devera ser
implantado de imediato um reservatorio apoiado RA 02 de 500 m® na mesma drea onde se situa o

TO1. Deveré ser implantada uma estagdo elevatoria de agua bruta EEABO06 que recalcara a agua
do RAQ2 para o TO1, através de uma adutora de 4gua bruta que tambem deveré ser implantada
(AABO6), com as seguintes caracteristicas:

elevado a vazdo méaxima diaria de final

EEABO6 i
e Hg=23m
o K3=125
e Q=32,0Us

e Pot=20CV
AABO06
e D=200mm

e Comprimento =40 m (aproximadamente)
e Material = Ferro Fundido (FoFo)

Conforme visto, & EEABO5 possui capacidade de recalque de 20 Us. Logo, no ano de
2023 a EEABOS deverd ter os equipamentos trocados ¢ ampliados para 5 seguinie:
caracteristicas:
o Vazdo:30Us
o Altura manométrica: 160 mea
e Poténcia nominal: 100 cv

A adutora de 4gua bruta AABOS tem capacidade para atendimento até o final de planc
porém 0 trecho em fibrocimento, numa extensfio de 920 m, devera ser substituido na et
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imediata por uma tubulagdo emPVC DeFoFo com didmetro de 150 mm, em vista dos problemas
de rompimento que tem apresentado.,

Quanto as obras civis, serd necessaria a execugdo de reforma na estacido elevatoria de
agua bruta (EEABOS). O reservatério TO1 deverd passar por uma reabilitagdo estrutural.

A figura a seguir apresenta o sistema de dgua proposto.

Figura 13 — Croqui do SAA proposto para final de plano
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De acordo com as simulagdes hidrdulicas do sistema proposto, executadas por meio do

software WaterCad por um periodo de 10 dias (240 horas), verifica-se que o reservatdrio apoiado

02 (RA02) e o reservatorio elevado 01 (T01) funcionarfio bem, conforme pode ser observado nas
figuras a seguir.

40




PREFEITURA MUNICIPAL DE ITIRAPUA

“ReteentEOL (5]

Figura 14 - Niveis do Reservatério Apoiado (RA02)
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As simulagdes também mostraram que as pressGes dentro da zona tinica de abastecimento
ficardo dentro dos padrdes adotados pela SABESP. Futuramente deve-se estudar o abastecimento
do municipio a partir de duas zonas de pressdo, sendo uma das zonas alimentadas pelo RA 02
(Zona Baixa) e a outra pelo TO1 (Zona Alta). As figuras a seguir mostram a variacfio de pressdo
na zona unica de abastecimento, porém dividida em parte alta e baixa.

Figura 16 — Pressdes (mca) na Zona Unica de Presso (Parte Alta)
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Figura 17 - Pressdes (mca) na Zona Unica de Pressio (Parte Baixa)
i
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7.1.2.2 Rede de Distribuigio e Ligacdes

O sistema possui atualmente uma nica zona de pressdo abastecida por gravidade, com
pressio méxima estatica de 45 mea, dentro do limite maximo recomendado pela norma, ndo

sendo necesséria a redugdio das pressdes, seja por setorizagdo ou instalacdo de valvulas redutoras
de pressdo.

As redes secundérias no apresentam problemas de vazamentos, mas deverdo ser
remanejados aproximadamente 7116 m em cimento amianto, didmetro de 50 mm e seus

respectivos ramais 20 longo do proximo periodo, por motivos relacionados 4 vida util e a
natureza do material.

Quanto as redes primérias de cimento amianto, devera ser remanejado um trecho proximo

4 saida do reservatério elevado, numa extensdo de aproximadamente 514 m, com didmetro de
150 mm, que tem apresentado constantes arrebentamentos.

Em termos futuros prevé-se a necessidade de implantagdo de redes e ligagOes pard
atendimento as demandas do crescimento vegetativo, loteamentos € conjuntos habitacionais ¢ a

substituicio paulatina de redes e ramais na medida em que a vida util desses elementos for sendo
atingida. j

7.2 SISTEMA DE ESGOTOS SANITARIOS

7.2.1 Rede Coletora e Ligacdes

Foi verificado que 1,0% das economias de dgua ndo sfo atendidas por coleta de esgotos.
Trata-se de ligagOes factiveis relativas a iméveis tais como: terrenos vagos, pragas, chécaras, etc.

As redes coletoras € ramais apresentam bom funcionamento. Néo foram identificados
problemas localizados ou generalizados que necessitem de remanejamentos ou troca dos ramais.

A previsdo de remanejamento dos mesmos devera ser feita exclusivamente pelo critério
de vencimento da vida dtil.

Futuramente haveré a necessidade de implantagdo de redes e ligagOes para atender as
demandas do crescimento vegetativo, loteamentos € conjuntos habitacionais.

E importante que 0 problema do langamento de 4guas pluviais na rede coletora seja
enfrentado com mais objetividade e participagdo dos vérios Orglos envolvidos. Devem ser
estudadas medidas educativas e coercitivas, bem como as formas aplicagao.

7.2.2 Estacio Elevatoria de Esgotos € Linha de Recalque

As estagdes elevatorias EEEO1 e EEE02 n#o sio dotadas de gradeamento, caixa de areia ¢
serador. Apenas a EEEO1 tem pogo pulmao. Elas estdo situadas em locais proximos &
residéncias, 0 que representa risco de incdmodo aos residentes em fungdio de possiveis odores
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agressivos. Esta Situag
totalmente satisfatérias,

de 4,2 Us para o final de plano,

Interceptor 01: 1 andlise dos trechos revela que as declividades nimas
encontradas sdo de 0,007 m/m para o didmetro de tubulagdo existente de =

que pode veicular uma Vazao de até 20,0 Vs, inferior a Vazao projetada pa,z o .- |
de plano de 26,84 I/s. Dessa forma, o Interceptor 01 deverd ser duplicado no ann
de 2020.
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agressivos. Esta situagdo faz com
totalmente satisfatérias. '

A EEEQ2 atualmente funciona como elevatéria intermediéria entre a EE

E01 ¢ 0 poco de
visita de lancamento localizado na sub-bagia II.

Considerada a otimizagfo do sistema
unidades atuais das residéncias, no futuro & rec
clevatéria que substitua as atuais. Essa

de recalque de €Sgotos e a proximidade das
omenddve] a implantagio de uma unica estacio

As vazbes de final de plano das sub-bacias constam da tabela a seguir,

Tabela 20 - Vazio maxima horéria de fim de Plano por sub-bacia de esgotamento

. . % da QMix h
Sub-bacia Area (ha) Area Total (U/s)
I 35,7 28,7% 6,34
I 88,7 71,3% 15,76
Total 124,4 100,0% 22,10

22,10 U/s. A altura geométrica sera cerca de 40 m.

A linha de recalque CF02 foj implantada em 1.978 utilizando tubos em ferro fundido.
Naquela época os tubos de ferro fundido nio possuiam revestimento especial para esgoto, o gue
favorece a corrosdo quimica da tubulagdo. Em 2.008 essa linha completou 30 anos de operac¢io.
Assim, deverd ser prevista sua substitui¢do quando da implantagio da nova elevatéria de esgoto.

A linha de recalque CF01 est4 em boas condigdes e poderd ser aproveitada,

Estima-se que o comprimento total da nova linha de recalque seja de 630 m. O didmetro 4

ser implantado ¢ de 100 mm e o material recomendado PVC JEI CL 15. No trecho da CF01 eia
funcionard em paralelo.

7.2.3 Coletor Tronco e Interceptor
=== 2Tonco e Interceptor

A capacidade de esgotamento do coletor e interceptor atende as demandas atuais e de
final de plano:

* Coletor Tronco 01: o trecho critico apresenta uma de declividade de 0,005 m/m,
considerando um escoamento a 2/3 de secgdio para um didmetro de 150 mm,
verifica-se que pode veicular uma vazgio de até 9,3 I/s, maior que a vazio calculada
de 4,2 1/s para o final de plano.

* Interceptor 01: a anilise dos trechos revela que as declividades minimas
encontradas séo de 0,007 m/m para o didmetro de tubulagio existente de ~
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Tabela 22-

Pardmetros do corpo receptor 500 m a jusante do lancamento dos efluentes de esgotos
|
{: Pardmetro Data ‘
! Parimetro Unidade | 08/05/2012 | 06/08/2012 | 05/11/2013 | 13/02/2013 06/05/2013 | 06/08/2013 | 05/11/2013 Médiaﬁff
| f
; oD mg 02/1 71 9,7 7,7 7.7 7.5 8,7 7.8 8¢ |
! DBO total mg 02/1 3,0 4,0 40 3,0 3,0 30 40 34|
| —|
| DQo mg 02/1 7,0 24,8 132 7,0 7,0 7,0 13,4 12 |
| 1
| Coli ol NMP/100ml | 34E+04 | 1,75B+03 | 435E+04 | 138E+0S LI2E+06 | 2,76E+05 | 1,57E+05 | 2.53E+05 l;
| Eccoli NMP/100ml | 1L,0OE+03 | 8,60E+02 | 2,00E+03 | 3,10E+03 LT9E+04 | L73E+04 | 520E+03 | 6775403 |
| pH 75 73 7.8 7.6 7,7 78 76 76 |
Nitrogénio f
amoniacal mgNH3-N/1 0,32 0,96 1,93 0,39 0,25 0,88 0,36 073 |
7.2.4.2 Verificacio da Capacidade e Eficiéncia da Estacdo de Tratamento de Esgoto
As tabelas abaixo apresentam os resultados do monitoramento efetuado pela SABESP.
Tabela 23- Parametros do Esgoto Bruto
:‘ Afluente ,,
i (Esgoto Bruto) Detn I
| Parimetro | Unidade | 08/05/2012 | 06/08/2012 | 05112013 13/02/2013 | 06/05/2013 | 06/08/2013 | 05/11/2013 | Meédia ;;
DB total mg 02/1 583 956 1710 654 643 1056 4000 13712
DQO mg 02/1 1096 1710 3210 2060 1390 1790 16980 4034 |
PH 7,8 7,1 6,6 7,1 6,7 7.6 5,7 69 |
Tabela 24~ Pardmetros do Esgoto Tratado
Efluente o 1
(Esgoto Tratado) Hais _
Parimetro Unidade | 08/05/2012 | 06/08/2012 | 05/11/2013 | 13/02/2013 | 06/05/2013 | 06/08/2013 | 05/11/2013 |  wicdia
DBO total mg 02/1 70 110 80 45 85 95 70 79
i DQO mg-02/] 273 379 327 244 340 369 310 320
| Colitotal NMP100ml | 4,28B+05 | 7A9E+05 | 4,11E+04 | 1,86E+06 | 6,13E+05 | 112E+07 | 5.795+05 | 221E-0¢ |
E. coli NMP/100ml | L99E+05 | 3.64E+05 | 3,10B+02 | 2,16E+05 | 8,16E+04 | 9,10E+05 | 2,40E05 | 2.875+0%
i pH 8,0 77 8,0 7.7 7.9 8,1 8,0 78 |
I Residuos _ ) I
| sedimentaveis wi 0,00 0,00 0,00 0,00 0,60 0,00 0,00 og0 |
Il Nitrogénio N i
I! S e mgNH3-N/1 47,4 53,6 35,3 37,0 383 51,6 30,9 42,0 I|
Tabela 25- Eficiéncias da estagfio de tratamento de esgoto
” Eficiéncias Data i
| Parimetro | Unidade | 08/08/2012 06/08/2012 | 05/11/2013 | 13/02/2013 | 06/05/2013 | 06/08/2013 | 05/11/2013 | Miedia |
| DBO total % 88,0 88,5 95,3 93,1 86,8 91,0 98,3 1,6
I DQo % 75,1 77,8 89,8 88,2 75,5 79,4 98,2 83,4

Pode-se observar pelas analises realizadas, que a eficiéncia da estago de tratamento de
esgoto existente atende ao Artigo 18, do Decreto Lei Estadual N° 8.468, relativamente ao item V.
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Foi realizado um estudo da estacio de tratamento de esgoto para as condi¢des de fina] -
plano (populacio de 6.527 habitantes e vazao média de 16,0 Vs) mantendo-se o atya ponto de
langamento dog efluentes que apresenta vazio minimg (Q7,10) de 114,1 s,

Admitindo que ndo haja mudanca da legislacdo ambiental nem da classe do Ribeirag
Capanema, havers necessidade de ampliagdo da estagdo de tratamento de €8g0t0 no ano 2033,
POIs a partir desse momento a unidade nig alcancard o limite de 80% de remogdo de DBOs 5,

Para ampliacao do sistema faz-se necessario realizar ym estudo de viabilidade técnica e
econdmica das possiveis alternativas, tais como: implantacfio de aeragdo mecanizada no sistems
existente, ampliag8o da 4rea espelhada das lagoas, etc,

m?, 0 que resulta em dimensdes de 51 m por 101 m, admitindo ser possivel executar a mesma de
forma retangular.

7.3 LICEN CIAMENTO AMBIENTAL

A estagdo de tratamento de esgotos possui licenga Operagdo n° 27003375 emitida pela
Cetesb - Companhia Ambiental do Estado de Sdo Paulo em 04/11/2.010 e tem validade aré
23/11/2020. © langamento de efluentes da ETE também possui outorga do DAEE -
Departamento de Aguas e Energia Elétrica do Estado de Sao Paulo, através da Portaria n° 2640,
emitida em 23/11/201 0, com validade até 23/11/2020.

Estd sendo providenciada a documentagio para outorgar os pogos junto ao DAEE -
Departamento de Aguas e Energia Elétrica do Estado de Szo Paulo.
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-

8. ACOES DE DESENVOLVIMENTO OPERACIONAL

S@o denominadas agBes de desenvolvimento operacional aquelas necessarias 2
atualizacdo tecnolégica da operagéo e & renovagdo de materiais e equipamentos de maneira geral.

Os quadros das renovagdes necessarias séo apresentados a seguir.

Tabela 26 - Equipamentos eletro-mecinicos

Descrigio Quant | 2015 | 2020 | 2025 | 2030 | 2040 |
Agua .
1 Produgdo .
Conjunto motobomba submersa (pogo) 1
Conjunto motobomba centrifuga eixo horizontal 1
Painel de comando 1
Tratamento ‘ |
CMB dosador de-Hipoclorito 2 '
CMB dosador de Flior 2
Radio transmissor de dados R {
Laboratério F
Turbidimetro de bancada completo 1
Analisador de cloro de bancada completo 1 !
Phmetro de bancada completo 1 |
Fluorimetro de bancada 1 '
Distribui¢io
Automacgio '
Controlador l6gico programadvel e protegdes i |
Medidores de vazdo eletromagnéticos 1 E

Tabela 27 - Ferramentas ¢ equipamentos operacionais - Renovacio a cada cinco anos

| .
| Descri¢io Quantidade

Furadeira manual para tubos de PVC
Furadeira manual para tubos de Ferro Fundido
Rocadeira costal - Poténcia 1,9 kw - 39¢cc
Furadeira elétrica manual - tipo industrial - mandril 1/2"
Chaves de corrente para tubos C-14

Barra de Escuta

Geofone mecénico

Localizador de metais ferrosos

Transceptor moével

Transceptor portatil

| CMB drenagem de vala

NPyl [P P [V ey Gl S PR el
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Tabela 28 - Manutencso eletromecanica - Renovagio anya)

| Item | Discriminacio
1] Producag
|12 | Conjuato morg bomba submerso
| 13 { Conjunto moto bomba centrifugo de eixo Horizontaj
4 I Painéis ¢ protegdes
|_2. | Distribuicao
Lg.z ] Medidor de vazzo ¢ Nivel

| Quantidade i;
T |

]

especializada para a.elaboragio dos Necessarios estudos de alternativas, estudos de concepeio

Recomenda—se, ainda, que as bossiveis solucaes, depois de tecnicamente analisadas,
sejam discutidas e planejadas com a comunidade e seug Tepresentantes de forma 3 buscar melhor
qualidade das decisges que serdo tomadas,
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ANEXOI- PLANO DE CONTINGENCIAS DO
MUNICIPIO DE ITIRAPUA
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dos municipios operados pela SABESP sio utilizados mecanismos locais e corporativos de
£€s130 1o sentido de prevenir ocorréncias indesejadas atrayés de controles e monitoramentos das

condi¢des fisicas das instalagdes e dos equipamentos visando minimizar ocorréncias de sinistros
¢ interrupgdes na prestagdo dos servigos.

de Qualidade da Diretoria de Tecnologia e Planejamento, das superintendéncias de Gestio de
Empreendimentos e de Desenvolvimento Operacional da Diretoria de Sistemas Regionais, ¢ de

areas de suporte como as Superintendéncias de Comunicagso, Marketing, Suprimentos e
Tecnologia da Informag@o, dentre outras, '

PREVENTIVQ

2.1 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGua

® Acompanhamento em tempo real da produgdo de agua através da realizacdo de
medi¢des na entrada da unidade de tratamento de 4gua;

¢ Controle de pardmetros dos equipamentos em Operagdo como horas trabalhadas.
corrente, tenséo, consumo de energia, vibragdo e temperatura;

* Controle de equipamentos de Téserva e em manutengio;

¢ Sistema de Gerenciamento da Manutengio: cadastro dos equipam ~ns.e
instalagBes; programagdo de manutengdes preventivas; geragdio e cosiiic e
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gerenciamento das perdas, com registros histéricos:

® Acompanhamento da regularidade no abastecimento por setor d :

* Pesquisa planejada de vazamentos invisfveis na rede de distribuigio e ramais de
dgua; '

* Acompanhamento geral do estado dg hidrometria instalada € manutencio
preventiva;

* Controle da qualidade da 4gua das mananciais;

* Controle da qualidade da dgua produzida com analises de diversos pardmetros em
tempo real na estagéio de tratamento de 4gua;

* PAE Cloro — Plano de Agdo de Emergéncia para atuacdo nos casos de vazamerntos
de cloro na estagdo de tratamento de dgua;

* Plano de A¢#o para atuacdo em casos de incéndio;

* Plano de limpeza ¢ desinfec¢sio dos Teservatorios de distribuigio de agua;

* Controle da qualidade da dgua distribuida, realizado pelo Laboratério de Controle
Sanitério da Unidade de Negécio Pardo e Grande, conforme previsto na Portaria

518 do Ministério da Satde, através de coletas em diversos pontos da rede de
distribui¢&o e na safda do processo de tratamento.

2.2 SISTEMA DE EsGoTaMENTO SANITARIO

* Acompanhamento da vazdo na estagio de tratamento de esgotos;

¢ Controle de pardmetros dos equipamentos em Operagdo ‘como horas trabalhadas e
outros;

¢ Sistema de Gerenciamento da Manutengso: cadastro dos equipamentos e
instalagGes; Programagdo de manutengdes preventivas; geragdo e controle de
ordens de servigos de manuten¢des preventivas e corretivas; registros e histéricos

* Manutencéo preventiva de coletores de esgoto com equipamentos apropriados;

* Controle da qualidade dos efluentes: controle periédico da qualidade dos esgotos
tratados nas diversas estacdes de tratamento.
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3. ATUACAO DA SABESP EM CONTINGENCIAS

As atividades acima descritas sio essenciais para propiciar a operagdo permanente dos
sistemas de 4gua e esgotos da cidade. De cariter preventivo, em sua maioria, buscam conferir
grau adequado de seguranca aos Processos e instalagGes operacionais evitando descontinuidades.

Como em qualquer atividade, no entanto, sempre existe a possibilidade de ocorréncia de
situagdes imprevistas. As obras € 0s servicos de engenharia em geral, e os de saneamento em
particular, sdo planejados respeitando-se determinados niveis de seguranca, resultado de
experiéncias anteriores e €Xpressos na legislagdo ou em normas técnicas.

Quanto maior o potencial de causar danos aos seres humanos e ao meio ambiente maiores

$a0 0s niveis de Seguranca estipulados. Casos limites séo, por exenﬁplo, 0s de usinas atdmicas,
grandes usinas hidrelétricas, entre outros.

O estabelecimento de niveis de seguranga e, conseqilientemente, de riscos aceitdveis &
essencial para a viabilidade econdmica dos servigos, pois quanto maiores os niveis de seguranca
maiores s30 os custos de implantacéo e operagio.

A adogdo sistematica de altissimos niveis de Seguranca para todo e qualquer tipo de obra
Ou servigo acarretaria um enorme esfor¢o da sociedade para a implanta¢&o e operacio da infra-
estrutura necessaria & sua sobrevivéncia e conforto, atrasando seus beneficios. E O atraso desses
beneficios, por outro lado, também significa prejuizos 4 sociedade. Trata-se, portanto, de
encontrar um ponto de equilibrio entre niveis de Seguranga e custos aceitaveis.

No caso dos servicos de abastecimento de dgua e de esgotamento sanitério de Itirapua
foram identificados nos Quadros 1 e 2 a seguir os principais tipos de ocorréncias, as possiveis
origens e as agdes a serem desencadeadas, Conforme acima relatado, a SABESP dispAnihiti=s
seja na propria cidade ou através do apoio de suas diversas unidades no Estado os inst. QL
necessarios para o atendimento dessas situagSes contingéncias. Para novos tipos de ocorréncias
que porventura venham a surgir a SABESP promovers a elaboragdo de novos planos de atuagio.

Quadro 1 - Sistema de abastecimento de dgua

‘ Ocorréncia Origem ~__Plano de Contingéncias |
| 1. Faita d’dgua * Inundacdo das unidades do sistema de dgua * Verificagdio ¢ adequagio de plano i
| generalizada com danificagio de equipamentos de ago as caracteristicas da
eletromecénicos / estruturas ocorréncia
' ®* Deslizamento de encostas / movimenta¢do do * Comunicagéo a populagdo /
solo / solapamento de apoios de estruturas institui¢Ses / autoridades / Defesa
com arrebentamento da adugéio de agua bruta Civil
* Interrupgéo prolongada no fornecimento de * Comunicagéo a Policia
energia elétrica nas instalagdes de produgiode | = Deslocamento de frota de
dgua caminh&es tanque |
* Vazamento de cloro nas instalagdes de * Controle da 4gua disponivel em !
tratamento de 4gua ~ reservatérios |
* Qualidade inadequada da 4gua captada * Reparo das instalagdes danificadas |
® Agbes de vandalismo * Implementagdo do PAE Cloro
* Comprometimento da estrutura dos pogos * Implementagio de rodizio de }
profundos abastecimento f
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| Ocorréncia

Origem Plano de Contingéncias
2. F:a_Jta d'dgua » Deficiéncias de dgua nos mananciais em * Verificacdo e adequaciio de planc
i: parcxgl ou periodos de estiagem de agdo as caracteristicas da
| localizada * Interrup¢do tempordria no fornecimento de ocorréncia
: energia elétrica nas instalacdes de produgdo de | = Comunicago & populagio /
| 4gua institui¢des / autoridades
* Interrupgio no fornecimento de energia * Comunicagfio & Policia
_ elétrica em setores de distribuicéo ® Deslocamento de frota de
' * Danificagdo de equipamentos de estagdes caminhdes tanque
! elevatérias de dgua tratada * Reparo das instalagdes danificadas
r * Danificacfo de estruturas de reservatérios e * Transferéncia de 4gua enme setores
| elevatérias de dgua tratada de abastecimento quando possivel
J * Rompimento de redes e linhas adutoras de
! dgua tratada
[ * AgBes de vandalismo
Quadro 2 - Sistema de esgotamento sanitdrio
‘ Ocorréncia Origem Plano de Contingéncias
| 1. Problemas no * Danificagéio de estruturas civis ou * Comunicagao aos ¢rgdos de
| processo de hidromecénicas; controle ambiental
i fratamento de .® Recebimento de afluentes estranhos e na * Comunicagio 4 Policia
| esgotos identificados; * Acionamento dos laboratérios de
I
|
|

"~ ® Agdes de vandalismo

e efluentes

* Instalag@io de tubos ¢ pecas
reserva

* Reparo das instalaces
danificadas

controle de qualidade de afluentes

2. Extravasamentos

|

1

|

!

| de esgotos
]

|

I

* Obstrugdo de tubulacdes

= Comﬁnicag;ﬁo a0s érgios de

* Danificag#io de equipamentos controle ambiental
= Ag0es de vandalismo = Comunicacdio & Policia
* Instalagio de equipamentos
reserva

i * Reparo das instalagdes
L danificadas
| 3. Rompimento de * Desmoronamentos de taludes / paredes de * Comunicagio aos drgfios de
- linhas de recalque, canais controle ambiental

coletores tronco,
interceptores e
emissarios

= Erosdes de fundos de vale
® Rompimento de travessias

* Reparo das instalagdes
danificadas

4. Ocorréncia de
retorno de esgotos
em imoveis

= Lancamento indevido de aguas pluviais em
redes coletoras de esgoto
* Obstrugdes em coletores de esgoto

'|. ® Comunicag8o a vigiiancia

sanitaria

* Execugfio dos trabalhos de
limpeza

* Reparo das instalacoes

danificadas
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ANEXO 2 - METAS DE ATENDIMENTO E
QUALIDADE DOS SERVICOS
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Neste anexo sido estabelecidas as metas minimas da prestagdo dos servicos de dgua e
€Sg010 10 municipio no periodo de projeto.

No item 1 sdo estabelecidos os indicadores numéricos das metas

No item 2 sio estabelecidos os critérios de célculo de tais indicadores,

I METAS DE ATENDIMEN TO E QUALIDADE DOS SERVICOS

L.1 ABASTECIMENTO DE AGua

L11 Cobertura dos Domicilios com Rede de Abastecimento de Agua

Ano 2013 2015 2020 2025 2030 2035 2040 |
[atual] 5
| Cobertura (%) >97 >97 >97 >99 © >99 >99 >99 |

(1) Exclui 4reas irregulares e areas de obrigagdo de fazer de terceiros!

1.1.2  Controle de Perdas

Ano 2013 2015 2020 2025 2030 2035 2040 |
| Indice (Lramalgia) | <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 |
L —

L.1.3  Qualidade da Agua Distribuida

Atender a Portaria 518/04 do Ministério da Saude em relagdo aos padrdes e pardmetros de
potabilidade da 4gua e quantidade de amostras e analises previstas. Havendo alteragio da
Portaria que implique em investimentos ngo previstos no contrato, as metas ou agOes deverdo ser
revistas para manter o equilibrio econdmico-financeiro do contrato.

" Areas irregulares define-se pela ocupagdo irregular da drea, caracterizando por um loteamento clandesting,
irregular ou invasdo,

Obrigagdo de fazer de terceiros séo aquelas cuja responsabilidade recai sobre os empreendimentos imobilidrios,
sendo estes: construgdes, loteamentos, desmenbramentos e condominios destinados ao uso residencial, comercial ou
institucional, que por suas caracteristicas necessitam de andlise técnica e econémica ou a elaboragéo de projetos
especificos para interligagfio aos sistemas de dgua e/ou esgotos.
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1.2 ESGOTAMENTO SANITARIO

L.2.1 Cobertura dos Domicilios com rede de coleta de Esgotos ¥

Ano 2013(2) | 2015 ' 2020 2025 | 2030 2035 | 2040
fatual] |
. Cobertura (%) { >97 >97 >97 >99 >99 >99 | 509

(1) Exclui 4reas irregulares e 4reas de obrigacdo de fazer de terceiros’

”

(2) Fica universalizado com 95%, pois a diferenca para os 100% refere-se a ligacoes de dgua
cadastradas, que nio possuem ligagdo de esgotos e que ndo contribuem para o esgotamento
sanitdrio, tais como algumas pracas publicas, hortas e pequenas salas comerciais; bem como
alguns iméveis que apesar da existéncia de rede coletora para interligacdo, nio possuem
condigdes técnicas para fazé-lo (soleira negativa).

1.2.2 Tratamento dos Esgotos Coletados (3)

Ano 2011 2015 ( 2020 2025 2030 ‘ 2035 | 2040
[atual] f
| Tratamento (%) ‘ 100 ° f 100 ‘ 100 100 | 100 | 100 100

(3) Quantidade de Esgotos Tratados em Relagdo ao Esgoto Coletado

1.3 ATENDIMENTO AO CLIENTE

1.3.1 Pesquisa de Satisfacio

As pesquisas devem ser aplicadas utilizando-se as melhores praticas metodoldgicas de
representatividade amostral, garantindo avaliagdo de produtos e servigos da Sabesp no
municipio, para os atributos:

e Agua

s Esgoto

¢ Atendimento

e Satisfagfo geral

* Percepcdo de valor dos serviges

1.3.2  Plano de Aprimoramento

Elaborar plano de aprimoramento do atendimento aos clientes, a partir dos resultados das
pesquisas.
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2 INDICADORES DAS METAS DE ATENDIMENTQ E
QUALIDADE DOS SERVICOS

Acua
Objetivo: Medir a percentual de domicilios com disponibilidade de acesso ao sistema
publico de abastecimento de agua.
Periodicidade: Anual

Unidade de medida: %
Férmula de Ciélculo:

ICA = \EcoCadResAtAgua + DomDispAgua )
DomAreaAtendimento

x 100

Onde:

abastecimento — (unidades); '
DomAreaAtendimento — projecéio de domicilios na drea de atendimento definida pelo Plano de
Saneamento Municipal, atualizada e complementada pelo item 5 deste anexo — Dados para
Célculo dos Indicadores :

- Nio inclui 4reas irregulares, dreas de obrigagdo de fazer de terceiros, dreas rurais, areas urbanas
com caracteristicas rurais e condominios com sistemas préprios de abastecimento e/ou de coleta.
- Inclui dreas rurais com caracteristicas urbanas de adensamento

2.2 INDICE DE PERDAS

Objetivo: Medir as perdas totais na rede de distribuigfio de 4gua
Periodicidade: Anual

Unidade de medida: litros por ramal x dia (L/ramal.dia)

Férmula de Célculo: '

VD - (VCM +V0) 1000
IPDt =
NR *363
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IPDt - Indice de Perdas Totais na Distribuigfio - (litros/ramal x dia)

VD_ - volume disponibilizado a distribuigdo = Volume produzido + volume importado - volume
exportado - (m*/ano)

VCM - volume de consumo medido ou estimado — (m*/ano)

YO- volume relativo aos usos Operacionais, emergenciais e sociais - (m*/ano)

NR - quantidade de ramais - média aritmética de 12 meses do niimero de ligagcdes ativas de agua

2.3 QUALIDADE DA AGUA DISTRIBUIDA

Objetivo: Medir a qualidade da agua distribuida aos consumidores
Periodicidade: anual

Unidade de medida: %

Formula de Céleulo:

ICAD = Re sultados.Conformes
Amostras.Re alizadas

ICAD ( %) = Indice de Conformidade da Agua Distribuida

Resultados Conformes [unidades]= nimero de resultados de anélises em conformidade com =
legislacdo para os pardmetros bésicos analisados: cor, turbidez, cloro residual livre, flior,
coliformes totais e coliformes termotolerantes).

Amostras Realizadas [unidades]= nimero de amostras realizadas no periodo para os parametros
basicos analisados: cor, turbidez, cloro residual livre, fltor, coliformes totais e coliformes
termotolerantes).

2.4 INDICE DE COBERTURA DOS DoMicirLios com REDE DE COLETA DE EsGcoro

Objetivo: Medir o percentual de domicilios com disponibilidade de acesso ac
sistema publico de coleta de esgotos '

Periodicidade: Anual

Unidade de medida: %

Férmula de Célculo:

ICE = (EcoCadResAtEsg + DomDispEsgoto)

- x100
DomAreaAtendimento
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ICE: Indice de Cobertura dos Domicilios com Rede de Coleta de Esgotos (%)
EcoCadResAtEsg: economias cadastradas residenciais ativas de esgoto (unidades)

DomDispEsgoto: domicilios com disponibilidade de atendimento por rede publica de coleta de
esgotos (unidades)

DomAreaAtendimento — projegéo de domicilios na 4rea de atendimento definida pelo Plano de
Saneamento Municipal, atualizada e complementada pelo item 5 deste anexo — Dados para
Céalculo dos Indicadores.

- Néo inclui 4reas irregulares, dreas de obrigacdo de fazer de terceiros, 4reas rurais, areas urbanas
com caracteristicas rurais ¢ condominios com sistemas proprios de abastecimento e/ou de coleta.
- Inclui dreas rurais com caracteristicas urbanas de adensamento

2.5 INDICE DE TRATAMENTO DOS EsSGOoT0S COLETADOS

Objetivo: Medir o percentual de economias totais com esgoto tratado
Periodicidade: : Anual

Unidade de medida: %

Férmula de Calculo:

Econtotais.at.esgoto.tratado
ITC = -

- x100
Econ.totais.at.esgoto

ITC [%] = Indice de Tratamento dos Esgotos Coletados

Econ.totais.at.esgoto tratado [unidades] = economias totais ativas interligadas ao sistema de
coleta de esgoto e de tratamento de esgotos

Econ.totais.at.esgoto [unidades] = economias totais ativas de esgoto ligadas ao sistema de ppiars
de esgoto
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2 Let e

3 TABELAS PARA CALCULO DOS INDICADORES

o (DOMICILIOS NA AREA DE ATENDIMENTOQ)
o / Ano Domicilios Urbanos | Estimativa de domicilios Estimativa de Domfcﬂios’ Domicilios na drea de
J J (Seade 2009) fora da drea de rurais com caracteristicas atendimento
[ atendimento** urbanas de
L A B C D=A-B+C
| 2014 1.697 1,697
I 2015 1.736 1.736 K
| 2016 1.776 1.776
| 2017 1.816 1.816
% | 2018 1.858 1.858
y 2019 1.900 1900
oy | 2020 1.940 1.940
2021 1.978 ) 1.978
B 2022 2.017 2.017
=3 | 2023 2.057 2.057
| 2024 2.097 2.097
- 2025 2,135 | 2.135
s 2026 2.170 2.170
© 2027 2.205 2.205
| 2028 2.242 2.242
s 2029 2.278 2.278
|_2030 2.311 2.311 o
| 2031 2.341 2341
2032 2371 2.371
2033 2.401 ' 2.401
| 2034 2.431 2.431
| 2035 2.459 2458
| 2038 2.484 2.484 :
{2037 ~ 2.510 2.510
| 2038 2.535 2.535
= | 2039 2.561 2.561
= | 2040 2.587 2.587
j ! 2041 2.614 2.614
2042 2.640 2.640
Py | 2043 2.668 2.668

- 6l
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