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1. INTRODUCAOQ

O presente Plano de Saneamento Municipal - Agua e Esgoto - tem o objetivo de determi-
nar as a¢Oes de saneamento bésico, especialmente quanto aos servigos de abastecimento de dgua
e de esgotamento sanitdrio, necessarias a0 municipio de Itobi num periodo de 30 anos.

2. PERIODO DE PROJETO

Este estudo foi desenvolvido para o periodo de projeto de 2.009 a 2.039.

3. AREA DE ATENDIMENTO

A 4rea de atendimento € a zona urbana do municipio de Itobi.

Na figura a seguir estd representada a localizag@o e os limites geogrdficos do municipio
de Itobi, e em seqliéncia a vista aérea da area de projeto.

Figura 1 - Localizaciio e limite geogréficos de Itobi
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Figura 2 - Vista aérea da drea urbana de Itobi

O atual municipio de Itobi surgiu no século XIX nas terras da Fazenda Rio Verde. Por es-
se motivo, seu primeiro nome foi Rio Verde, com o qual passou 2 categoria de distrito, perten-
cente ao municipio de Casa Branca, em 27 de agosto de 1898. Seu fundador foi Antonio Martins
Daniel. Com um crescimento bastante lento, foi elevado a municipio somente em 18 de fevereiro
de 1959, com a denominagio de Itobi, que em tupi-guarani significa “a dgua ou o rio verde”.

O Municipio de Itobi situa-se na regido Nordeste do Estado de Sdo Paulo,  cerca de 250
km da Capital. Pertence a Regido Administrativa de Campinas e 2 Regido de Governo de Sio
Jodo da Boa Vista.

A drea do municipio € de 144 km?, e limita-se ao norte com Sdo José do Rio Pardo, ao sul
com Vargem Grande do Sul, a leste com Sdo Sebastido da Grama e a oeste com Casa Branca.

> ]
gt o A sede municipal localiza-se nas seguintes coordenadas geogréficas:
=E
§§ 4 e Latitude: 21°44° S
S o o de- 46° §8°
\-E'% s ® Longitude: 46° 58° W
&8
£
=
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A drea urbana de Itobi situa-se as margens do Rio Verde, sendo que a mancha urbana
mais antiga desenvolve-se na drea compreendida entre a Rodovia Eduardo Nasser (SP-350) e o
leito da antiga Estrada de Ferro Mogiana.

Verifica-se que os novos bairros, tais como, Nossa Senhora de Aparecida, Nova Itobi e
Unido jd extrapolaram a mancha urbana ultrapassando o limite estabelecido pela citada rodovia.
Como bairros novos podem-se citar igualmente os conjuntos habitacionais da CDHU implanta-
dos nos ultimos cinco anos.

O acesso ao municipio, a partir da capital do estado, por via rodovidria, ¢ feito pela Ro-
dovia Anhanguera (SP-330) até Campinas. Em seguida pela Rodovia Dom Pedro II (SP-065) até
a Rodovia Governador Adhemar de Barros (SP-340) seguindo pela mesma até Mogi-Guagu. A
partir de Mogi-Guagu seguir pela Rodovia Professor Boanerges Nogueira de Lima (SP-340) até
Casa Branca, e finalmente pela Rodovia Eduardo Vicente Nasser (SP-350) alcangando-se o mu-
nicipio em estudo.

Figura 3 - Acesso rodoviirio a Itobi

L ] A regido do municipio de Itobi apresenta tipo climitico classificado como temperado de
=) altitude, com inverno seco e frio e verdo quente e imido. Esta 4rea est4 inserida na faixa de tran-
®- si¢do entre o Litoral Paulista e o Planalto, portanto, seu clima é fortemente influenciado pela
[ . . ; . = .
Y ,§ ¥ atuagao dos sistemas atmosféricos de grande escala (frentes frias, altas e baixas pressdes), além
éﬁ & do aquecimento diferenciado entre as condiges de inverno e verdo, devido as variagdes da inci-
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Durante os meses mais quentes, grandes dreas de instabilidade, alimentadas principal-
mente pela umidade proveniente da regido amazonica, se formam nas regides sul, sudeste e cen-
tro-oeste do Brasil e em geral, se associam aos sistemas frontais oriundos do sul do continente,
organizando desta forma, intensa atividade convectiva que resulta no aumento da instabilidade
atmosférica e das precipitagdes. Além disso, nesta época do ano, chuvas de curta duragdo ocor-
rem com freqiiéncia, principalmente no periodo da tarde, devido ao forte aquecimento diurno.

Durante os meses mais frios, a regido encontra-se sob dominio de altas pressdes (antici-
clones), com passagens freqiientes de sistemas frontais com menor atividade convectiva. Os an-
ticiclones que atuam nessa época do ano sdo de dois tipos: anticiclone polar que pode ser conti-
nental ou maritimo em fungdo de sua trajetéria e anticiclone subtropical maritimo. Esses antici-
clones provocam, em geral, uma diminuigdo da velocidade do vento, céu claro e grande estabili-
dade atmosférica devido a intensos movimentos descendentes de ar.

A cidade de Itobi estd situada a margem do Rio Verde, afluente do Rio Tambaii, forma-
dores da bacia do Rio Pardo e pertence a Unidade de Gerenciamento dos Recursos Hidricos do
Rio Pardo - UGRHI 04, com drea de drenagem correspondente a 8.818 km2. Nesta bacia estdo
presentes os territdrios de 23 municipios que totalizavam, segundo os dados do Censo Demogri-
fico da Fundagio IBGE do ano 2000, a populagdo total de 971.011 habitantes, sendo que
901.038 residiam em dreas urbanas.

Figura 4 - UGRHI 4 - Bacia do Rio Pardo

Minas Gerais

A cidade conta com servigos de correio e telefonia além de linhas regulares de transporte

coletivo.
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No que se refere aos aspectos relacionados ao meio fisico, o municipio de lobi situa-se
no limite entre o Planalto Atlantico e a Depressdo Periférica, o primeiro representado pela zona
Serrana de Lindéia e o segundo pela zona do Mogi-Guagu.

As formas de relevo presentes na Serrania de Lindéia sdo Morros Paralelos e Morros com
Serras Restritas, onde predominam declividades elevadas (acima de 15%) e amplitudes locais de
100 a 300 metros. Os morros possuem topos arredondados e vertentes com perfis retilineos a
convexos. A drenagem € de alta densidade, com padréo dendritico a retangular, vales fechados e
planicies aluviais interiores restritas.

As formas de relevo presentes na zona do Mogi-Guagu séo Colinas Amplas, onde predo-
minam interflivios com drea superior a 4 km?, topos extensos e aplainados, vertentes com perfis
retilineos a convexos. A drenagem é de baixa densidade, padrdo subdendritico, vales abertos,
planicies aluviais interiores restritas, com presenga eventual de lagoas perenes ou intermitentes.

Geologicamente, a Serrania de Linddia é constituida por rochas cristalinas do Complexo
Varginha, representadas por migmatitos diversos com paleossomas granuliticos, calcossilicati-
cos, anfiboliticos, dioriticos e quartziticos, granada-biotita gnaisses e anfibolitos parcialmente
migmatizados.

A zona do Mogi-Guagu, por sua vez, é constituida por rochas sedimentares da Formagdo
Aquidauana, do Grupo Tubaréo, de idade permo-carbonifera. Trata-se de depésitos continentais,
onde predominam arenitos vermelho-arroxeados, médios a grossos, feldspaticos, e subordinada-
mente arenitos finos, conglomerados, siltitos, folhelhos ritmicos e diamictitos.

Depositos coluviais de espigio de idade cenozéica ocorrem em manchas isoladas sobre
os sedimentos paleozdicos, bem como “sills” de diabésio, de idade juro-cretdcea, entre Itobi e
Casa Branca. Depdsitos aluviais quaterndrios ocorrem ao longo dos afluentes do rio Pardo.

Em termos s6cio-econdmicos, a comunidade em estudo é basicamente residencial com
ocupagdo de padrdo médio a baixo. Existem na drea dois conjuntos habitacionais implantados
pela CDHU.

As principais atividades econdmicas estdo voltadas para o cultivo de milho e da cana de
agtcar bem como a pecudria bovina.

As atividades econdmicas predominanies sdo o setor de servigos seguido pela agropecud-
ria, constituida na maior parte por pequenas propriedades.

Tabela 1 - Dados sobre a economia de Itobi

990000000000000000000000000000000000000000

Varidvel Itobi Estadoe de Sio Paulo
E o Valor Adicionado da Agropecudria 26,05% 2,11%
%’ Q Valor Adicionado na Indistria 13,02% 30,18%
[ Valor Adicionado dos Servigos 60,93% 67.72%
N PIB R$53,06milhdes | R$802.551,69 milhdes
PIB per Capita (Em reais correntes) R$6.656,71 R$19.547,86

Fonte: SEADE - Referente ao ano de 2006 \
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Em termos sécio-econdmicos, Itobi pode ser considerada uma cidade carente quando
comparada ao Estado de S&o Paulo como um todo, conforme mostra a tabela a seguir.

Tabela 2 - Indicadores sécio-econdmicos de Itobi

Condicdes de Vida Ano Municipio Estado
Riqueza 2002 34 50
auez 2004 35 52
. 2002 56 67
Longevidade
8 2004 53 70
Indice Paulista de ) 2002 42 52
Responsabilidade Social - [PRS | Escolaridade 2004 2l 2
Grupo 5 - Municipios mais desfavorecidos, tanto
. - 2002 . Do b
Classificagio em nqueza com nos indicadores sociais
Final 2004 Grupo 5 - Municipios mais desfavorecidos, tanto
em riqueza com nos indicadores sociais
Indice de Desenvolvimento Humano Municipal - IDHM
(média aritmética das dimensdes de riqueza, longevidade ¢ escolaridude | 2000 0,782 0814
do IPRS)
Renda per-capita (Em saldrios minimos) 2000 1,50 2,92
Fonte: SEADE

A cidade de Itobi dispde de sistemas de abastecimento de 4gua e de coleta de esgotos que
atendem a toda a populag@io urbana. O sistema de afastamento e tratamento de esgoto tem projeto
concluido e com licenciamento ambiental. O inicio das obras visando sua implantagdo devera
ocorTer em curto prazo.

O sisterna de coleta de residuos sélidos também atende toda a populagdo urbana. Os resi-
duos sdo langados em aterro sanitério da Prefeitura Municipal.

De acordo com os dados da Fundagdo SEADE as condigbes gerais de habitagfio eram as
seguintes:

Tabela 3 - Condigdes gerais de habitacio em Itobi

Situacio dos domicilios Valor
Domicilios com espago suficiente (em %) 90,7%
Domicilios com infra-estrutura Interna urbana adequada (em %) | 92,6%
Coleta de lixo - Nivel de atendimento (Em %) 98,1%

Fonte: SEADE - Referente ao ano de 2000

Pode-se concluir, portanto, que a cidade apresenta boas condigées de habitaco e infra-
estrutura urbana.,

4. SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA EXISTENTE

e Mendonga
Controladarla
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Os dados referentes aos sistemas existentes foram obtidos do trabalho apresentado pela
opera¢do dos servigos, por visita em campo, por consulta ao Plano Diretor claboradr\pelo con-
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sércio CENEC / Maubertec e ao Relatério ROS do "Estudos de Concepgio dos Sistemas de Agua
e Esgoto Sanitdrio e Projeto Executivo do Sistema de Afastamento e Tratamento de Esgotos Sa-
nitdrios - Municipio de Itobi" elaborado pela PROJEPLAN - Planejamento e Consultoria Ltda.

Pode-se dizer que o sistema de dgua atende a 100% da populagiio, tendo em vista ndo ha-
ver registro de solicitagio de abastecimento ndo atendida. Ou seja, todos os iméveis de Itobi sdo
atendidos por rede de distribuigio de dgua, embora nem todos estejam interligados a ela. Dentre
os motivos da ndo interligagio pode-se mencionar: desinteresse do proprietario, existéncia de
fonte prépria de abastecimento, entre outras.

Atualmente as unidades constituintes do sistema de abastecimento de 4gua de Itobi sio:
manancial, captagio superficial, estacio elevatéria e adutora de dgua bruta, estagio de tratamento
de dgua convencional, estagdo elevatéria e adutora de dgua tratada, reservacio, rede de distribui-
¢do e ligagbes domiciliares. O esquema do sistema de abastecimento de 4gua existente pode ser
visualizado na Figura 5 da pagina 12.

4.1 SISTEMA DE PRODUCAO

4.1.1 Manancial

O manancial superficial € o Rio Doce pertencente 3 Sub-bacia Rio Tambai/Rio Verde da
UGRHI 04 - Rio Pardo. A Figura 6 da pégina 13, apresenta a bacia de contribui¢do no ponto da
captac@o de dgua.

No local da captagio a 4rea da bacia de contribui¢do atinge 33,9 km? com uma vazio mi-
nima (Q,10) de 117 €/s. Tendo em vista que a demanda atual € de cerca de 20 /s (a ETA atual-
mente estd operando com vazdo oscilando entre 24,0 /s e 25,3 £/s) aparentemente nio haveria
problema de abastecimento uma vez que o manancial atende com folga as demandas de 4gua
para o abastecimento da comunidade. No entanto, em virtude da grande demanda de 4gua para
irrigagdo, principalmente no perfodo de estiagens prolongadas, pode ocorrer falta de dgua no
manancial.

4.1.2 Captacio e Recalque de Agua Bruta

A captagdo de 4gua bruta no Rio Doce € feita com auxilio de uma pequena barragem de
nivel executada em concreto com extensdo de crista de cerca de doze metros. A dgua captada
inicialmente passa por um crivo e a seguir € encaminhada para um pogo de sucgiio de onde &
transferida por meio da elevatéria de 4gua bruta EEAB-01, provida de bomba submersivel, para

g:é a Estagdo de Tratamento de Agua.
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Figura 5 - Croqui de funcionamento do sistema de dgua de Itobi
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Figura 6 - Bacia de Contribuicio de Itobi
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As principais caracteristicas do sistema de recalque de dgua bruta EEAB-01 sdo:

e Nuimero de conjuntos: um mais um de reserva
e Bomba:

- Marca - CMBS - FLYGT

- Tipo - 2125-181

- Vazdo - 108 m3/h - 30 /s

- Altura Manométrica - 15 mca

- Velocidade - 3.480 rpm
e Motor

- Velocidade - 3.480 rpm

- Tensdo - 220-380 V

A linha de recalque de dgua bruta AABOI apresenta as seguintes caracteristicas princi-

pais:
e Extensdo: 30 m
e Didmetro: 200 mm
e Material: ferro fundido

Segundo informagdes da Sabesp, esta linha encontra-se em bom estado de conservagio.

Foto 1 - Vista da drea a montante da barragem de elevacio de nivel - Captaciio de d4gua bruta no rio Doce
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Foto 2 - Vista da barragem de elevacio de nivel no Rio Doce para captacio de dgua bruta

Foto 3 - Estaciio elevatéria de dgua bruta EEABO01, equipada com bombas submersiveis,
localizada junto ao Rio Doce
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4.1.3 Tratamento de Agua

A Estagdo de Tratamento de Agua de Itobi, a ETA-01, é uma ETA padrao Torrezan, com
capacidade nominal de 20 /s, localizada na 4rea da captagdo de 4gua bruta. Utiliza o processo
convencional de tratamento e compde-se de um floculador de cAmaras com chicanas, dois decan-
tadores modulares (mdédulos tubulares), quatro filtros rdpidos de fluxo descendente e uma caixa
de corre¢do de pH (tanque de contato).

Na entrada da ETA sdo adicionados os produtos quimicos: o sulfato de aluminio, o hidré-
xido de s6dio e o cloro-gds, por injegdo na prépria tubulagdo de dgua bruta junto i entrada para
os floculadores (mistura rdpida).

As operagdes da ETA estdo totalmente automatizadas, exceto as descargas dos decanta-
dores, que s@o feitas semanalmente. Atualmente a ETA estd operando uma média de 16 horas
por dia com vazdo de 24 {/s.

A qualidade da dgua tratada se enquadra nos padrdes de potabilidade estabelecidos pela
Portaria 1.469 comprovada pelas amostras coletadas pelo Laboratério da Divisdo de Controle
Sanitdrio da Sabesp situado em Franca.

Os filtros s@o constituidos de quatro camadas: a primeira por seixos rolados, a segunda
em pedrisco, a terceira em areia e a quarta em antracito.

A dgua tratada antes de ser destinada ao abastecimento segue para o tanque de contato
onde recebe corre¢do de pH com adigdo de hidréxido de sédio, é fluoretada com adigdo de 4cido
fluossilicico, e € desinfetada com adigdo de cloro (p6s-cloragio).

A produgé@o atual do Sistema de Itobi, de acordo com dados de campo, é de 39.000
m3/més.

A dgua tratada na ETA segue, por gravidade, para o reservatério apoiado RA-01 com ca-
pacidade de 100 m3, que alimenta a estagdo elevatéria de dgua tratada EEAT-01, ambos situados
na drea da ETA.

Foto 4 - Vista parcial da Estaciio de Tratamento de Agua de Itobi. A ETA ¢ totalmente automatizada
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Foto 5 - Vista da ETA padrio Torrezan, com capacidade nominal de 20 Us, junto o tanque de contato

- S e

Mendonga

Tos d€ 1
. C
" 23p8B8 - RGC

ontroladorla




SSE 1422010 Fola 107

CT No SABESP 18772010

PREFEITURA MUNICIPAL DE ITOBI

Plano de Saneamento Municipal - Agua e Esgoto - Municipio de Itobi

Foto 7 - Vista dos decantadores modulares (médulos tubulares) da ETA de Itobi, que se encontram em bom
estado de conservacgio

Foto 8 - Vista dos decantadores e de quatro filtros riapidos de fluxo descendente da ETA de Itobi
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Foto 9 - Vista do tanque de contato onde sio realizadas a correcdo de pH, a fluoretacio e desinfeccio com

adicdo de cloro (pés-cloragio)

4.2 SISTEMA DE DISTRIBUICAO

4.2.1 Estacio Elevatéria e Linha de Recalque de Agua Tratada

Do reservatério RA-01 a dgua tratada é encaminhada para o reservatério semi-enterrado
RS-01 de 300 m3, por recalque através da estagdo elevatéria de dgua tratada EEAT-01 e da adu-
tora de dgua tratada AAT-01.

A estagdo elevatéria de dgua tratada EEAT-01 abriga dois conjuntos motor-bomba, com

as seguintes caracteristicas principais:

e Nimero de conjuntos: 02 (1+R)

¢ Bomba

Marca - KSB

Tipo - 80/40-2

Vazio - 86,4 m3/h

Altura Manométrica - 50 mca
Velocidade - 1.740 rpm

e Motor

Marca - Biifalo

BN
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- Poténcia - 30 CV
- Velocidade - 1.760 rpm
- Tensdao-220V

Estdo disponiveis, ainda, dois conjuntos moto-bomba novos, com as seguintes caracteris-
ticas:

e Bomba
- Marca - Imbil
- Tipo - INI 80/315 - Série 43.677
- Vazio - 144 m*h
- Altura Manométrica - 50 mca
- Velocidade - 1.750 rpm
* Motor
- Marca - Weg
- Poténcia - 40 CV
- Velocidade - 1.770 rpm
- Tensdo - 220/380/440 V

A linha de recalque de dgua tratada AAT-01 até o reservatério semi-enterrado RS-01 a-
presenta as seguintes caracteristicas principais:
- Extensdo: 928 m
- Diametro: 200 mm
- Material: cimento amianto

O estado de conservagdo é bom, ndo sendo constatada a existéncia de vazamentos.

A estagdo elevatoria de dgua tratada Booster - B-01 estd localizada junto ao reservatério
semi-enterrado RS-01, abastece a rede dos bairros Jardim Nova Itobi e Nossa Senhora Aparecida
€ constituida de duas bombas centrifugas de eixo horizontal que operam alternadamente, ou seja,
uma em operagao e a outra de reserva. O estado de conservagio das bombas é satisfatério.

As caracteristicas principais s3o:

e Numero de conjuntos: 1
e Bomba
- Marca - Jacuzzi
- Tipo-750MI1/2-7
- Vazio - até 60 m3/h
- Altura Manométrica - 20 mca
- Velocidade - 3.500 rpm
e Motor
- Marca - WEG
- Poténcia-7,5CV
- Velocidade - 3.500 rpm
- Tensdo - 220-380 V

A adutcmda AAT-02 apresenta as seguintes caracteristicas pﬁcipais:
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e Extensdo: 350 m
e Diametro: 75 mm
e Material: PVC

Atualmente vem operando com vazio de 3,17 €/s.

O estado de conservagao destas unidades é bom e, no momento ndo estio ocorrendo va-
zamentos.

Foto 10 - Vista da estagdo elevatéria de dgua tratada EEAT-01, responsivel pelo recalque para o reservatério
semi-enterrado RS-01, com capacidade de 300 m*

4.2.2 Reservacio

A reservagdo de dgua tratada de Itobi é constituida pelos reservatérios RA-01, RS-01 e
RA-02.

O reservatério RA-01 estd localizado na drea da ETA, serve como pogo de sucgio das
bombas da EEAT-01 e apresenta as seguintes caracteristicas principais:
e Tipo: Apoiado
e Material: Concreto Armado
e Capacidade: 100 m?
e Forma: Cilindrica
= e (Cota do Terreno: 100,0 m
‘E; @ e (Cotade NAim: 99,80 m
£ e Cotade NAps: 102,80 m

O reservatério semi-enterrado RS-01 est4d localizado na Avenida Nos

da. Abastece, por gravidade, a maior parte da rede de distribuicio de dgua
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alimenta a estagdo elevatéria de dgua tratada Booster - B-01, que abastece a rede dos bairros Jar-
dim Nova Itobi e Nossa Senhora Aparecida através da adutora de dgua tratada AAT-02. As prin-
cipais caracteristicas deste reservat6rio sdo:

® Tipo: Semi-enterrado

¢ Material: Concreto Armado
* Capacidade: 300 m?

e Forma: Retangular

e (Cota do Terreno: 136,20 m
e (Cotade NApin: 134,28 m

e (Cotade NAs: 137,78 m

O reservatério apoiado RA-02 estd localizado na Rua José Toesca e abastece parte das
redes do bairro Nossa Senhora Aparecida, as redes do bairro Unido e de um Novo Loteamento.
Funciona como reservatério de jusante e ¢ alimentado com as sobras de dgua originadas na rede

dos dois bairros abastecidos por recalque uma vez que o referido reservatério situa-se a jusante
das redes dos dois bairros citados.

As principais caracteristicas deste reservatério sdo:
¢ Tipo: Apoiado
® Material: Fibra de Vidro
e (Capacidade: 50 m?
e Forma: Cilindrica
e (Cotado Terreno: 151,00 m
e (Cotade NAym: 151,05 m
e (Cotade NAnpix 158,05 m

Foto 11 - Vista do reservatério apoiado RA-01, com capacidade de 100 m*, que alimenta a estacdo elevatoria
de dgua tratada EEAT-01
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Foto 12 - Vista do reservatério semi-enterrado RS-01, com capacidade de 300 m*,que abastece a maior parte
da rede de distribui¢iio de 4gua de Itobi e alimenta a estagio elevatéria de dgua tratada Booster - B-01

Foto 13 - Vista do reservatério apoiado RA-02 com capacidade de 50 m?, executado em fibra de vidro. Recebe
dgua do reservatério RS-01 através da EEAT Booster - B-01
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4.2.3 Redes de Distribuicio

A configuragdo da rede de distribuigdo € de anéis (malhas) e atualmente apresenta uma
extensdo de cerca de 21.500 m atendendo 2.061 economias.

E constituida por duas zonas de pressao, quais sejam: a zona baixa central, abastecida pe-
lo reservatério semi-enterrado RS-01, e a zona alta constituida pelos bairros Jardim Nova Itobi e
Nossa Senhora Aparecida, abastecida pelo Booster B-01 e o reservatério de jusante RA - 02. Na
Figura 7, a seguir, estdo representadas as zonas de pressio de Itobi.

Com relag@o aos materiais da rede de distribui¢do é oportuno ressaltar que ainda existem
cerca de 500 a 600 metros de rede em cimento amianto, que estdo sendo substituidos.

A rede de distribuigdo opera satisfatoriamente ndo havendo ocorréncia de rompimentos e
vazamentos. Estes ocorrem predominantemente nos ramais domiciliares.

O monitoramento da qualidade da dgua distribuida indicou que ela se enquadra nos pa-
drdes de potabilidade estabelecidos pela Portaria 1.469 comprovada pelas amostras coletadas
pelo Laboratério da Divisdo de Controle Sanitdrio da Sabesp localizado em Franca .

4.2.4 Ramais Domiciliares, Cavaletes ¢ Micromediciio

Em dezembro de 2.008 a o municipio de Itobi tinha a seguinte quantidade de economias e
ligacoes de dgua:

Tabela 4 - Niimero de ligacdes e economias de 4gua de Itobi em dezembro de 2.008

Categoria Ligacoes Economias
Residencial 2.003 2.004
Comercial 166 167
Industrial 6 6
Piblica 22 22
Mista 1 -
Total 2.198 2.199

Os ramais de 4gua existentes s@o, na grande maioria, em PEAD. Os técnicos responsaveis
pelo controle de perdas identificaram que a maior parte da perda fisica é causada por vazamentos
nos ramais provocados predominantemente por desempenho insatisfatério dos materiais constitu-
intes, seja das conexdes de interligagdo seja da propria tubulagdo. Por esse motivo a Sabesp de-
senvolveu um intenso trabalho com os fornecedores desses materiais foi procedida uma revisio
completa das normas de fabricagdo dos materiais, utilizagdo e assentamento. O produto desse
trabalho se revelou altamente satisfatério mostrando que ramais executados dentro dessa nova
técnica tém desempenho manifestamente superior.
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Por se tratar de um trabalho relativamente recente (cerca de oito anos) a maioria dos ra-
mais de Itobi ndo atende a essa nova especificacdo. Evidentemente que nem todos os ramais fei-
tos de acordo com a especificag@o anterior apresentam problemas. Visando racionalizar a aplica-
¢do dos recursos publicos, a Sabesp adotou a prética de trocar os ramais que apresentam vaza-
mentos. Ou seja, um ramal executado de acordo com a especificagdo anterior ndo é reparado
caso apresente vazamentos, mas sim substituido por um novo. Dessa forma, previnem-se vaza-
mentos futuros sem a necessidade de troca de todos os ramais de uma unica vez.

No longo prazo, no entanto, prevé-se a necessidade de troca de todos os ramais existen-
tes, pois se estima que um ramal que foi executado de acordo com a especificagdo ndo tenha vida
util superior a 20 anos com garantia de estanqueidade e, conseqiientemente, de baixo indice de
perdas.

Todas as ligagdes de dgua de Itobi sdo dotadas de cavalete, mesmo porque o indice de
micromedi¢do € 100%. Os cavaletes ndo sao totalmente padronizados, dada a idade das ligagdes
existentes. H4 uma predominéncia de cavaletes em ferro galvanizado no padrio preconizado pela
Sabesp até 2.005.

Em 2.005 a empresa terminou uma revisio do modelo de cavalete visando modernizar
seu desenho e suas funcionalidades de forma a: racionalizar a ocupagdo de espago no imével do
cliente, facilitar a leitura do hidrémetro e permitir fazé-la sem a necessidade de adentrar ao imé-
vel do cliente, dificultar e prevenir os mais diversos tipos de fraudes, diminuir a incidéncia de
acidentes e rompimentos dos cavaletes, diminuir a incidéncia de vazamentos nas juntas.

Os cavaletes existentes em Itobi ndo estdo de acordo com esse modelo. O programa de
substitui¢do iniciado pela Sabesp deverd ser mantido e com a introdug¢do do novo modelo sendo
feita paulatinamente.

Quanto a hidrometria a situagdo da cidade de Itobi € muito boa. Todas as ligagdes de dgua
sdo dotadas de hidrometro e o estado de conservagdo dos aparelhos € bom. A Sabesp mantém, jd
ha muitos anos, um programa permanente de substitui¢do de hidrometros onde de 3% a 6% de
todo o parque € substituido a cada ano. Esse programa tem garantido uma performance diferen-
ciada da micromedicdo e, dada a importincia do controle de perdas em Itobi, deve ter continui-
dade.

4.3 CONTROLE DE PERDAS

O grifico a seguir mostra a evolugdo do indice de perdas no sistema de dgua de Itobi nos
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dltimos seis anos.

Verifica-se uma estabilidade dos indices de 2000 a 2002, uma melhoria da performance
em 2003 seguida de uma queda em 2005 e nova recuperagdo de 2006 em diante.
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E prioridade na SABESP o controle e redugdo das perdas em fung¢do da importincia desse
indicador no sentido da eficiéncia tanto econdmica como de utilizagdo de recursos naturais. Sen-
do assim, as metas sdo no sentido de permanente busca da redug@o das perdas.

Grifico 1 - Evolucido do indice de perdas - Itobi

IP (%)

4.4 AUTOMACAO

O processo do sistema de abastecimento de dgua da sede do municipio de Itobi é monito-
rado desde a captagdo até a distribui¢do pelo Centro de Controle Operacional situado em Itobi,
Sdo Jodo da Boa Vista e Franca, através de Telemetria e Telecomando a Distincia.

Para o monitoramento e automagdo do sistema de abastecimento, foram instalados medi-
dores de vazdo eletromagnéticos em pontos estratégicos do sistema, e medidores de niveis para o
controle de niveis maximos e minimos dos reservatérios.

A estagdo de tratamento de dgua é automatizada. Sua operagio é continuamente monito-
rada pelos centros de controle de operagdo de Sdo Joao da Boa Vista e Franca.

5. SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO EXISTENTE

A exemplo do que ocorre com o abastecimento de dgua, pode-se dizer que todos os imé-
veis existentes em Itobi sdo atendidos por rede coletora de esgoto embora ne
conectados por motivos como: soleira baixa, desinteresse do proprietdrio do imév

r g A
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As unidades constituintes do sistema de esgotos sanitdrios de Itobi sdo: redes coletoras,
ligagbes domiciliares, uma estag@o elevatéria de esgoto, um coletor tronco e um interceptor. O
esquema do sistema de esgoto sanitdrio existente pode ser visualizado na Figura 8.

5.1 SISTEMA DE COLETA DE ESGOTO

5.1.1 Ramais Domiciliares de Esgoto

Em dezembro de 2.008 o sistema de coleta conta com o seguinte ndmero de ligagdes de
esgoto.

Tabela 5 - Niimero de ligacoes e economias de esgoto de Itobi - Sede - em dezembro de 2.008

Categoria N° de ligacoes N° de economias
Residencial 1.933 1.934
Comercial 155 156
Industrial 4 4
Piblica 19 19
Mista 1
Total 2112 2.113

A cobertura da coleta de esgoto na sede em termos de economias atendidas € de 96,1%.
Dos esgotos coletados 100% serdo tratados na estagio de tratamento de esgoto cujas obras deve-
rao ser iniciadas em breve.

Os ramais sdo predominantemente em manilha cerdmica 100 mm e se encontram em bom
estado de conservagio, operando normalmente.

5.1.2 Redes Coletoras

As redes coletoras de Itobi atingem a extensdo de 19.800 m de extensdo e se distribuem
pelas trés sub-bacias de esgotamento do municipio: Nova Itobi, Centro e Cemitério.

A rede coletora de esgoto foi executada, em sua maior parte, em manilha cerAmica. Ndo
existe insuficiéncia de pogos de visita de forma que a manutengédo da rede coletora pode ser efe-
tuada sem maiores transtornos.

Assim como a maioria das cidades brasileiras o grande problema enfrentado é o langa-
mento de dgua pluvial na rede coletora.

Esse € um problema antigo e ndo solucionado, pois ndo tem sido possivel a reversio da
situagdo pelo fato dos responsdveis pela administragdo do servigo de coleta de esgoto ndo ter
qualquer tipo de instrumento coercitivo, mas apenas a educagdo e o convencimento numa ques-
tdo que depende do cidaddo decidir gastar dinheiro com a corregdo dos problemas que causa.

Eng.® Jogo BapfistComparin g
Superintendents RG
CREA n.° 06008 .0
Matric. N.° 21577.9




Gi

CT No SABESP 187/2010

PREFEITURA MUNICIPAL DE ITOBI

Plano de Saneamento Municipal - Agua e Esgoto - Municipio de Itobi

O langamento das aguas pluviais nas redes de esgoto, além de prejudicar determinados
imoveis pelo extravasamento em dias de chuvas intensas, sobrecarrega o sistema de afastamento,
0 que acarreta extravasamentos e consequente langamento de esgoto “in-natura” nos corpos
d’agua, principalmente nas elevatorias de esgoto e nas estagdes de tratamento.

Figura 8 - Croqui de funcionamento do sistema de esgotos de Itobi
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5.2 SISTEMA DE AFASTAMENTO DE ESGOTOS

5.2.1 Estacdo Elevatéria e Linha de Recalque

Os esgotos originados na sub-bacia Nova Itobi sdo reunidos no pogo de sucgdo da estagio
elevatéria de esgoto EEE-O1 e transferidos, por recalque, para os limites da sub-bacia Centro
tendo em vista que a sub-bacia Nova Itobi situa-se em drea pertencente a bacia de drenagem do
Rio Doce, atual manancial abastecedor de Itobi.

Esta estagdo elevatéria de esgotos apresenta bom estado de conservagdo tanto no que diz
respeito aos aspectos estruturais como dos equipamentos. Suas principais caracteristicas estio
indicadas na tabela abaixo.

Tabela 6 - principais caracteristicas da estaciio elevatéria EEE-1 existente

Elemento | Caracteristicas
Estaciio Elevatéria
Niimero de conjuntos de recalque. 1+1 Reserva
Tipo de pogo Umido
Tipo de conjunto motor bomba Submersivel

Ponto de trabalho para vazio madxima (vazio x altura manométrica)

1,87 (/sx21,0m

Ponto de trabalho para vazao minima (vazio x altura manométrica)

1,64 (/s x 21,5 m

Poténcia do motor 38CV

Volume 1til 1,41 m?
Linha de Recalque

Diametro 50 mm

Material PvC

Extensdo 242 m

dos esgotos para a sub-bacia Centro

Foto 14 - Vista da estacio elevatéria de esgotos da sub-bacia Nova Itobi EEE-01, responsivel pela reversio

-1- 0AH/SP 108 50+
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5.2.2 Coletores Tronco e Interceptores

Em sistemas de pequeno porte, como ¢ o caso de Itobi, os coletores tronco correspondem
as redes de fundo de vale, sendo que os didmetros dos mesmos geralmente ndo diferem do dia-
metro das redes coletoras.

Hoje o Rio Verde € interceptado parcialmente. Apds a implantagdo do sistema de afasta-
mento e tratamento de esgoto, cujo projeto estd concluido e licenciado, o corpo d’dgua serd to-
talmente interceptado.

Cabe ressaltar que em 2006 foi colocado em operagdo o interceptor do Conjunto Habita-
cional Princesa do Rio Verde.

5.3 TRATAMENTO DE ESGOTOS

Atualmente o sistema de tratamento de esgotos de Itobi se resume a uma unidade de tra-
tamento isolada do tipo fossa filtro que atende o conjunto habitacional da CDHU Princesa do Rio

O tratamento € feito por meio de trés médulos de fossa filtro. O efluente tratado é enca-
minhado através do interceptor para a rede publica de esgotos e em seguida langado no rio Ver-
de.

Foto 15 - Vista da area da fossa filtro que atende o conjunto habitacional Princesa do Rio Verde
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6. CRITERIOS E PARAMETROS DE PROJETO

6.1 EVOLUCAO POPULACIONAL

Utilizou-se o trabalho desenvolvido pela Fundagao SEADE em parceria com a Sabesp,

“Demanda Futura por Saneamento” -

Projecdo da Populagdo e Domicilios Paulistas de

maio de 2004, que projeta a populagdo, urbana e domicilios a cada ano no periodo de 2000 a
2025. Para os anos de 2026 a 2039, foi utilizada a tendéncia verificada no periodo de 2016 a

2025,

A Tabela 7 a seguir apresenta as proje¢des populacionais e de redes e ligagdes de dgua e
esgoto no horizonte de estudo.
Tabela 7 - Populagiio urbana, redes e ligagdes de dgua e esgoto

gos Populacio i Rede = _ Ligacdo
Urbani gua goto Agua Esgoto
(m) (m) (un) (un)
2.009 7.138 21.407 19.922 2.265 2.186
2.010 7.256 22.084 20.663 2.337 2.266
2.011 7.376 22.703 21.354 2.402 2.341
2.012 7.488 23.340 22.070 2.469 2419
2.013 7.601 23.998 22.810 2.538 2.500
2.014 7.714 24.675 23.576 2.609 2.583
2.015 7.827 25.362 24.358 2.682 2.668
2.016 7.941 25.960 25.061 2.745 2.744
2.017 8.035 26.569 25.650 2.809 2.808
2.018 8.129 27.187 26.249 2.874 2.873
2.019 8.222 27.825 26.866 2941 2.941
2.020 8.316 28.473 27.493 3.009 3.009
2.021 8.408 28.993 27.997 3.064 3.063
2.022 8.484 29.523 28.510 3.119 3.119
2.023 8.556 30.062 29.033 3.176 3.176
2.024 8.630 30.612 29.565 3.234 3.234
2.025 8.704 31.191 30.125 3.295 3.295
2.026 8.777 31.781 30.697 3.357 3.357
2.027 8.851 32.382 31.279 3.420 3.420
2.028 8.925 32.994 31.872 3.485 3.485
2.029 9.000 33.618 32.476 3.551 3.550
2.030 9.075 34.253 33.091 3.617 3.617
2.031 9.151 34.901 33.718 3.686 3.685
2.032 9.228 35.561 34.357 3.755 3.755
2.033 9.305 36.233 35.008 3.826 3.825
2.034 9.383 36.918 35.671 3.898 3.898
2.035 9.462 37.616 36.347 3.971 3.971
2.036 9.542 38.327 37.035 4.046 4.046
2.037 9.622 39.051 37.737 4.122 4.122
2.038 9.702 39.789 38.451 4.200 4.200
2.039 9.784 40.541 39.179 4.279 4.279
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6.2 AREA DE PROJETO

O municipio ndo dispde de Plano Diretor de Desenvolvimento de forma que a distribui-
¢do espacial da populag@o ao longo do plano deverd ser baseada nos vetores de crescimento. No
presente caso os principais vetores de crescimento sdo as vias de acesso e de interligagdo com os
municipios vizinhos.

Com base nos dados populacionais e em observagdes feitas no local, foram identificadas
quatro zonas, que podem ser classificadas como homogéneas sob os aspectos de grau, tipo e pa-
drao de ocupagdo. Cabe observar que existem na drea de projeto algumas regides com ocupago
definida e que embora sejam de pequeno valor ndo serdo passiveis de adensamento.

As zonas homogéneas de Itobi podem ser visualizadas na figura da pédgina seguinte e a
designagdo, a drea e a caracterizagdo das zonas demogrificas de Itobi na tabela a seguir.

Tabela 8 - Zonas homogéneas de Itobi

Zon? Area Caracteristicas
Homogénea | (ha)

Zona central, predominantemente residencial, de médio padrio habitacional e densidade
7C 91.63 demogrifica média de 50,0 hab/ha. Apresenta elevado grau de ocupagdo com poucas

’ ofertas de lotes vagos. Esta zona agrega praticamente todos os principais estabelecimen-
tos comerciais da cidade.

Zona predominantemente residencial de baixo e médio padrio habitacional e densidade
71 36.07 média de 22,8 hab/ha. A rodovia Dep. Eduardo Vicente Nasser (SP-350) faz divisa com

’ a Zona Central. Representa a drea nova da cidade, com grau de ocupagio baixo e com
muitas ofertas de lotes vagos.

Zona residencial, ocupada por conjuntos residenciais de CDHU Princesa Rio Verde e
Z-2 7,99 Novo Horizonte, respectivamente, com 158 e 98 residéncias térreas. A densidade demo-
grafica média € de 105 hab/ha.

Zona residencial de ocupagdo horizontal com residéncias térreas populares, com grande
incidéncia de ocupagdo por trabalhadores tempordrios. A Z-3 é adjacente i Z-1 e apre-
Z-3 5,04 senta elevado grau de ocupacio, sem oferta de lotes vagos. A densidade demogrifica
média é de 131,0 hab/ha e com ofertas de novas construgdes populares, no futuro, espe-
ra-se uma redugio deste valor para em torno de 110 hab/ha.

Z EXP-1 12,08 | Zona de expansdo destinada a novos empreendimentos imobilidrios junto A zona Zle Z3.
Z EXP-2 16,83 | Zona de expansdo destinada a novos empreendimentos habitacionais do CDHU.
Zona de expansio destinada a novos empreendimentos habitacionais do CDHU. A con-

ZEXP-3 4,35 clusdo da primeira etapa deste empreendimento, com cerca de 50 casas, est4 prevista
para o ano de 2008.
Zona de expansdo destinada a novos empreendimentos imobilidrios junto A zona Z-1.
ZEXP-4 11,16 | Esta drea ndo faz parte do atual perimetro urbano, porém dada sua posigio privilegiada

possui alta probabilidade de ocupagio num prazo relativamente curto.
Outras (*) 155,48 | Diversas dreas situadas na drea de projeto sem ocupagio demogrifica.
Total 340,63

(*) Neste item estdo englobadas dreas que nio deverdo apresentar evolu¢ao demografica, ou seja: cemitério, dreas
alagadigas as margens dos rios Verde e Doce e cérrego Agua Suja, bem como a drea de dominio da rodovia SP-
350.
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Figura 9 - Zonas homogéneas de Itobi
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6.3 INDICES DE ATENDIMENTO

O indice atual de atendimento do sistema de abastecimento de dgua é de 100%, pois nio
hd imével ndo interligado ao sistema publico por falta de rede de distribuigdo. Atualmente os
iméveis ndo atendidos ndo o sdo por desinteresse dos proprietdrios. Sendo assim, o indice de
atendimento de 100% serd mantido até o final do periodo de projeto. Isso significa que o sistema
serd projetado para continuar tendo capacidade de atendimento a toda a populagio.

No sistema de esgotamento sanitdrio admitir-se-4 uma elevagdo do atual indice de aten-
dimento de coleta esgoto de 95,5% para 100,0%. O indice de 100% de tratamento serd mantido
até o final do plano.

Cabe lembrar que indices de atendimento de 100% da populagédo significam que toda a
infra-estrutura necessdria a universalizagio dos servigos estd disponivel na drea de projeto e ndo
que todos os iméveis estdo conectados as redes, pois sempre haverd aqueles que, por diversos
motivos, ndo se interessam em receber os servigos de dgua e/ou esgoto.

Em termos de metas de atendimento deverdo ser consideradas aquelas definidas no Ane-
xo0 2 deste estudo.

6.4 COEFICIENTES DE VARIACAO DE CONSUMO, RETORNO DE ESGOTO E VAZAO
DE INFILTRACAO

Os coeficientes de variagdo de consumo adotados sdo os previstos e estabelecidos em
normas técnicas.

e (Coeficiente do dia de maior consumo: K1 = 1,20;

e (oeficiente da hora de maior consumo: K2 =1,50;

® Coeficiente de retorno: C =0,80;

® Vazio de infiltragdo: 1=0,02 /s x km;

e Fator de reservagio: 1/3 do volume do dia de maior
consumo.

6.5 INDICE DE PERDAS

Conforme visto no item 4.3, o indice de perdas nos iltimos anos tem sido em torno de
21,6%.

Para efeito de determinagio das vazdes necessdrias aos sistemas de 4gua e esgoto adotar-
se-4 um indice de perdas inicial de 21,4% e redugao linear até o final de plano.
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aquelas definidas no Anexo 2 deste estudo.
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6.6 PROJECOES DE DEMANDA, CONSUMO E VOLUMES DE RESERVACAO

6.6.1 Projecio das Demandas de Agua

Serd adotada a seguinte terminologia:

¢ Consumo: refere-se ao volume realmente consumido pelos usudrios (volume mi-
cromedido).

* Demanda: refere-se ao volume necessério de produgéo, isto é consumo acrescido
de perdas no sistema.

A tabela a seguir apresenta as vazdes de consumo e de demanda.

Tabela 9 - Projeciio de vazies de consumo, demanda ¢ volume de reservaciio - Itobi

0000000000000 000000000000000000000000000

Volume Vazio de Consumo VYazio de Demanda
Ano (m3/ano) (Us) (I/s)

Micromedido | Produzide | Média 3?:.:; H:dra;:ia Média Dlvi';’.‘; Hﬁ:f_;a

2.009 357.861 455294 | 11,35 | 13,62 | 2043 [ 1444 [ 1671 | 1135

2.010 365.829 463466 | 11,60 | 13,92 | 2088 [ 1470 | 1702 | 11,60

2.011 373.507 471203 | 1184 [ 1421 | 2132 [ 1494 | 1731 | 11,84

2.012 380.952 478.583 | 12,08 [ 1450 | 21,75 | 15,18 [ 1760 | 12,08

2.013 388.630 486192 | 1232 | 1478 [ 2217 | 1541 | 1787 | 12,32

2.014 396.540 494.028 | 12,57 | 1508 | 2262 | 1566 | 18,17 | 12,57

2.015 404.625 502.016 [ 12,83 | 1540 | 2300 [ 1592 | 1849 | 12,83

2016 | 412.244 509.363 | 13,07 | 1568 | 2352 | 1615 | 1876 | 13,07

2.017 419.398 516077 [ 1330 | 1596 | 2394 | 1637 [ 19,03 [ 13,30

2.018 426.669 522.878 | 13,53 | 1624 | 24,36 | 16,58 | 1929 | 13,53

2019 434.114 520838 ! 13,77 | 16552 | 2478 | 1681 | 1956 | 13,77

2.020]  441.733 536953 | 1401 | 1681 | 2522 | 17,03 | 1983 | 14,01

2.021 448.655 543.166 | 1423 | 1708 | 2562 | 1723 | 2008 | 1423

2.022 454.878 548487 | 14,42 | 17,30 | 2595 [ 1739 [ 2027 | 1442

2.023 461.218 553.905 | 14.63 | 17.56 | 2634 | 1757 | 2050 | 14,63

2024 467.674 559.419 | 14,83 | 17.80 | 26,70 [ 17,74 | 20,71 | 14,83

2.025 474.363 565.167 | 15,04 | 18,05 | 27,08 [ 17.92 | 2093 | 15,04

2026 | 481.291 571153 [ 1526 | 18,31 [ 2747 1§ 1811 | 21,16 | 1526

2.027 488.350 577.246 | 1549 | 1859 | 27,89 | 1831 [ 21.41 | 1549

2.028 495.541 583.447 | 1571 | 1885 | 2828 | 1850 | 21.64 | 15,71

2.029 502.868 580.760 | 1595 | 19014 [ 2871 | 1871 [ 2190 | 1595

2030 ] 510334 596.184 | 16,18 | 1942 | 29,13 [ 1890 [ 22,14 | 16,18

2.031 517.939 602722 | 1642 | 1970 | 2955 [ 19,11 | 2239 | 1642

2.032 525.688 609.376 | 16,67 | 20,00 | 3000 [ 1932 [ 22,65 | 1667

2.033 533.584 616147 | 1692 [ 2030 { 3045 | 19,54 | 2292 | 1692

2034 |  541.628 623.038 | 17,17 | 20,60 | 3090 | 1975 | 2318 | 1717

2 2.035 549.823 630.049 [ 1743 [ 2092 [ 3138 | 1997 [ 2346 | 1743
£ 2.036 558.173 637.184 | 17,70 [ 2124 | 3186 [ 2021 | 23,75 | 17.70
= = 2.037 566.680 644.443 | 1797 | 21,56 | 3234 | 2044 | 2403 | 17,97
2 2.038 575.348 651.829 | 18,24 | 21,80 | 3284 | 2067 | 2432 | 1824
N 2.039 584.179 659344 | 18,52 | 22,22 | 33,33 | 2090 | 24.60 | ~18.52
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6.6.2

Projeciio de Vazdes de Esgotos Sanitirios

Considerando que a drea de projeto é predominantemente residencial e nio apresenta ten-

déncia de geragdo de esgotos industriais, ou grandes vazdes pontuais, a vazdo total serd a soma
das vazbes domésticas e de infiltragio. A tabela abaixo apresenta a projecio das vazdes médias,
minimas e méximas didrias e hordrias, para o sistema de esgotamento sanitério do municipio de
Itobi, ao longo do horizonte de projeto.

Tabela 10 - Vazdes totais do sistema de esgotos de Itobi

Indice de Extensio de Vazio de Vazio Média Vazio Total de Esgotos (L/s)
Ano | Atendimento | Rede coletora | Infiltraciio Esgoto
(%) (m) (Vs) (Us) Média Maix Dia | Max Hor
2.009 97% 19.922 0,40 8,76 9,16 10,91 16,17
2.010 97% 20.663 0,41 9,00 9,42 11,22 16,62
2.011 98% 21.354 0,43 9,24 9,66 11,51 17,05
2.012 98% 22.070 0,44 9,47 9,91 11,81 17,49
2013 99% 22.810 0,46 9,71 10,16 12,11 17,93
2.014 99% 23.576 0,47 9,96 10,43 12,42 18,39
2.015 100% 24,358 0,49 10,21 10,70 12,74 18,87
2.016 100% 25.061 0,50 10,46 10,96 13,05 19,32
2.017 100% 25.650 0,51 10,64 11,15 13,28 19.67
2.018 100% 26.249 0,53 10,82 11,35 13,51 20,01
2.019 100% 26.866 0,54 11,02 11,55 13,76 20,37
2.020 100% 27.493 0,55 11,21 11,76 14,00 20,72
2.021 100% 27.997 0,56 11,38 11,94 14,22 21,05
2.022 100% 28.510 0,57 11,54 12,11 14,41 21,34
2.023 100% 29.033 0,58 11,70 12,28 14,63 21,65
2.024 100% 29.565 0,59 11,86 12,46 14,83 21,95
2.025 100% 30.125 0,60 12,03 12,63 15.04 22,26
2.026 100% 30.697 0,61 12,21 12,82 15,26 22,59
2.027 100% 31.279 0,63 12,39 13,02 15,50 22,93
2.028 100% 31.872 0,64 12,57 13,21 15,72 23,26
2.029 100% 32.476 0,65 12,76 13,41 15,96 23,62
2.030 100% 33.091 0,66 12,94 13,61 16,19 23,96
2.031 100% 33.718 0,67 13,14 13,81 16,44 24,32
2.032 100% 34.357 0,69 13,34 14,02 16,69 24,69
2.033 100% 35.008 0,70 13,54 14,24 16,94 25,07
2.034 100% 35.671 0,71 13,74 14,45 17,20 25,44
2.035 100% 36.347 0,73 13,94 14,67 17,46 25,83
2.036 100% 37.035 0,74 14,16 14,90 17,73 26,23
2.037 100% 37.737 0,76 14,38 15,13 18,01 26,63
2.038 100% 38.451 0,77 14,59 15,36 18,28 27,04
2.039 100% 39.179 0,78 14,82 15,60 18,56 27,45
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6.7 PROJETOS EXISTENTES

Durante o ano de 2007 a empresa PROJEPLAN - Planejamento e Consultoria Ltda, con-
tratada da SABESP, desenvolveu os estudos de concepgio dos sistemas de dgua e esgoto de Ito-
bi, o projeto executivo do sistema de afastamento e tratamento de esgotos e elaborou os relaté-
rios e documentos necessdrios ao licenciamento ambiental do sistema de esgoto.

O periodo de projeto do trabalho elaborado pela PROJEPLAN foi 2008 a 2038.

Logo, as necessidades de ampliagdo e renovagdo dos sistemas de dgua e esgoto de Itobi
para o proximo periodo de 30 anos estdo identificadas no citado estudo, no qual se baseia o pre-
sente Plano de Saneamento Municipal - Agua e Esgoto.

Sendo assim, para o préximo periodo de projeto serdo necessdrias as contratagbes dos
projetos bisicos e executivos das obras de ampliacdo do sistema de 4dgua, ja que para o sistema
de esgoto existe projeto executivo que cobre todo o periodo de projeto. Serd necessdria, ainda, a
contratagdo da elaboragio dos documentos e relatérios necesséarios ao licenciamento ambiental
do sistema de dgua.

O presente estudo se limitard a verificag¢do de capacidades e de necessidades de reabilita-
¢ao de unidades operacionais.

7. VERIFICACAO DO SISTEMA DE AGUA

Neste item serd analisado o sistema de abastecimento de dgua a partir das condigdes atu-
ais do sistema existente e das necessidades futuras para assegurar um atendimento satisfatério a
populacéo de Itobi ao longo do horizonte de projeto.

Nas ampliagdes projetadas para o abastecimento de dgua de Itobi estd prevista a manu-
tengdo do aproveitamento de dgua do rio Doce, considerando um acordo que assegure a vazao
minima do rio, no ponto de captacdo, sempre maior que a demanda prevista ao longo do periodo
deste estudo. A Figura 10 da pagina 39 apresenta o esquema geral do sistera de abastecimento
de 4gua proposto para o municipio de Itobi.

A configuragdo da rede de distribui¢do serd modificada no novo sistema, que passard ter
trés zonas de pressdo: zona baixa que serd abastecida pelo CR-Nossa Senhora Aparecida, a zona
média que serd abastecida pelo CR-José Toesca, por gravidade e a zona alta que serd abastecida
também pelo CR-José Toesca através da EEAT 3 - Booster 01 a ser construido neste CR.

$H 000 0000000000000 00000000000000000000000

o - P a - -~
Eo No novo sistema serd necessario adequar a rede aos novos limites das zonas de presséo,
§ e bem com adequar alguns trechos para atender as novas condigbes. No novo sistema o CR-Nossa
c ! . P . . P
33 Senhora Aparecida atenderd a drea situada abaixo da cota topogrifica 120 m, enquanto, o CR-
o José€ Toesca atenderd, por gravidade, a 4rea situada entre as cotas 120 e 136 m, e por recalque a
fa T , . .
E drea situada acima da cota 136 m.
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As novas zonas de pressdo podem ser visualizadas na Figura 11 da pagina 39. As vazdes
por zona de pressdo para o final de plano estdo apresentadas na tabela abaixo.

Tabela 11 - Evolucio das vazdes - Zona Baixa

Zona de Area Vazio Média Vazio Méxima ({/s)
Pressdo (ha) (Us) Didria Horéria
Baixa 104,9 12,6 14,7 215
Média 38,9 3,6 43 6,2
Alta 414 4,7 5,6 8,1
Total 185,2 20,9 24,6 35,7

Figura 10 - Esquema geral do sistema de abastecimento de dgua proposto

C.R. JOSE TOESCA

EEAT-3 ZONA
10VUs ALTA

C.R.N.S. APARECIDA

EEAT-2 RA-02 ZONA
151/s 250m? MEDIA

ZONA RS-01

-

BAIXA 300m*

EEAT-1

RA-01
100m?

A EEAB
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K6000000000000000000000000000000000000000
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Figura 11 - Novas zonas de pressdo
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7.1 MANANCIAL

As condi¢Oes sanitdrias do manancial que € o Rio Doce sio boas. A vazio minima (Q7,0)
foi estimada em 117 £/s, o que € suficiente para atender as necessidades de Ttobi até o final do
plano do presente estudo, em 2038.

No local da captagéo a drea da bacia de contribuicdo € de 33,9 km2, o que resulta na men-
cionada vazdo minima (Q~,10) de 117 £/s, calculada segundo a metodologia do DAEE. A vazio
de demanda maxima didria de final de plano prevista no final do plano € de 24,6 /s, o que cot-
responde a 21,0% da vazdo minima do corpo d’dgua.

A legislagdo vigente dé prioridade para o uso destinado ao abastecimento piblico de 4-
gua. Por outro lado, os 6rgios de controle ambiental e de gerenciamento de recursos hidricos
consideram ideais os aproveitamentos de até 20% da vazio minima e normais os de até 50%
dessa vazdo.

Logo, de acordo com a legislaggo vigente a destinagdo de 24,6 £/s das dguas do Rio Doce
para o abastecimento publico de Itobi encontra-se praticamente dentro da faixa ideal para o uso.

Entretanto, como este rio € utilizado também para a irrigagdo por diversas propriedades
agricolas 2 montante da atual captag@o de 4gua bruta, em épocas de estiagem prolongada, hd ne-
cessidade de se reduzir o volume de abastecimento e cria-se uma situagio de conflito no uso
d’4gua.

Portanto, para assegurar o abastecimento de dgua de Itobi haverd necessidade de didlogo
€ COm OS proprietdrios rurais e com os 6rgaos de gerenciamento de recursos hidricos visando 2
adequag@o dos sistemas e operagdes para atender os miiltiplos interesses no uso d’4gua desse rio.

Realizado o necessdrio acordo sobre a questdo, serd possivel manter o aproveitamento das
dguas do rio Doce, pertencente & Sub-bacia Rio Tambai/Rio Verde da UGRHI 04 - Rio Pardo no
novo sistema.

7.2 CAPTACAO E SISTEMA DE RECALQUE DE AGUA BRUTA

O estado de conservagio da captagfio, considerando a barragem de nivel existente e a la-
goa de acumulagdo, € bom, necessitando apenas da realizagiio de servigos de desassoreamento do
lago.

O sistema de recalque ndo apresenta problemas de vazamentos ou de funcionamento, o-
perando com a vazdo de até 24 €/s. Essa vazdo, praticamente, atende a demanda de 4gua de Itobi
prevista para o final de plano, motivo pelo qual a captagio e recalque de 4gua bruta no rio Doce

®
®
[
¢
®
®
®
®
¢
e

serdo mantidos, sem alteragbes no novo sistema.

As principais caracteristicas do sistema de recalque sdo:

® Nimero de conjuntos: um funcionando e um de reserva
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- Marca: CMBS - FLYGT
- Tipo: 2125-181
- Vazdo: 108 m3/h ou 30 £/s
- Altura Manométrica: 15 m.c.a
- Velocidade: 3.480 rpm
¢ Motor:
- Velocidade: 3.480 rpm
- Tensdo: 220-380V

A linha de recalque de dgua bruta (AAB-01) apresenta as seguintes caracteristicas princi-
pais:
e Extensdo: 30 m
e Didmetro: 200 mm
¢ Material: ferro fundido

7.3 ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA (ETA)

A ETA existente € do tipo convencional, padrdo Sabesp (Torrezan), com capacidade no-
minal de 20 £/s. O estado de conservacéo da ETA é bom. Atualmente a ETA funciona, em mé-
dia, 17 horas/dia com vazio de 24 /s (20% de sobrecarga).

Com esta sobrecarga e operando 24 horas/dia a atual ETA poder4 atender a demanda de
dgua de Itobi prevista para o final de plano. Todavia para operagio sem a sobrecarga, h4 a neces-
sidade de ampliar a capacidade de tratamento.

Como a vazio de demanda atual j4 € da ordem de 18 £/s, o sistema proposto prevé a im-
plantagiio de um novo médulo, no meio de plano, com as mesmas caracteristicas do existente,
elevando a capacidade de tratamento para 40 £/s. No novo médulo as operacdes também seriio
totalmente automatizadas, nos mesmos moldes do médulo existente.

A agua tratada serd encaminhada para o reservatdrio apoiado RA-01, que servira de pogo

de succdo da EEAT-01 que apresenta as seguintes caracteristicas principais:

¢ Tipo: Apoiado

¢ Material: Concreto Armado

¢ (Capacidade: 100 m3

® Forma: Cilindrica

s (Cotado Terreno: 100,0 m

* Cotade NA i 99.80 m

e Cotade NAnpsx: 102,80 m

A ETA conta com sistema de desaguamento e disposi¢io do lodo gerado no processo.
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7.4 ESTACAO ELEVATORIA EEAT-1E ADUTORA DE AGUA TRATADA AAT-1

Este sistema de recalque nZo apresenta problemas de vazamentos ou de funcionamento e
opera com a vazdo de até 24 £/s. Essa vazio corresponde ao consumo de dgua de Itobi prevista
para o final de plano.

Entretanto, a tubulagdo da linha de recalque é de cimento amianto, necessitando, portan-
to, de substituicio por tubulacdo de outro material.

A estagio elevatéria de dgua tratada EEAT-1 existente ser4 mantida no novo sistema.

As caracteristicas principais sdo:

¢ Numero de conjuntos: um funcionando ¢ um de reserva
* Bomba:
- Marca: KSB
- Tipo: 80/40-2
- Vazio: 86,4 m3*h ou 24,0 £/s
- Altura Manométrica 50 m.c.a
- Velocidade: 1.740 rpm
s Motor:
- Marca: Biifalo
- Poténcia: 30 cv
- Velocidade: 1.760 rpm
- Tensdo: 220V

Apos a implantagdo do novo médulo da ETA, os dois conjuntos moto-bomba existentes
serdo substituidos por outros dois com caracteristicas iguais, exceto pelo didmetro do rotor das
bombas, conforme a seguir:

* Bomba referéncia n® 1: para funcionamento em situagdes normais.
- Marca: Imbil
- Tipo: ITAP 125-500/2
- Rotor: 340 mm
- Vazdo: 108,0 m?h (30,0 £/s)
- Altura Manométrica: 44,3 m.c.a
- Velocidade: 1.180 rpm

* Bomba referéncia n° 2: para funcionamento na falha do CMB n° 1 ou em situagdes
especiais onde se necessite de maiores vazdes.

- Marca: Imbil
- Tipo: ITAP 125-500/2
- Rotor: 391 mm
- Vazio: 144,0 m%h (40,0 £/s)
- Altura Manométrica: 48,7 m.c.a
- Velocidade: 1.175 rpm
¢ Motor referéncia para ambas as bombas:
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- Poténcia: 40 cv
- Velocidade: 1.175 rpm
N° de pélos: 6
A linha de recalque de dgua tratada (AAT-01) até o reservatério semi-enterrado RS-01
deverd atender a vazdo prevista no final de plano e ter suas tubulagBes substituidas também
quando da implantagdo do novo médulo da ETA.

As caracteristicas principais da nova adutora por recalque sio:

& Vazdo: de 30 €/s a 40 U/s

¢ Extensdo: 928 m

¢ Diametro: 200 mm

e Material: Ferro Fundido Diictil

7.5 ESTACAO ELEVATORIA EEAT-2 E ADUTORA DE AGUA TRATADA AAT-2

Atualmente a estagfo elevat6ria ndo apresenta problemas aparentes no funcionamento.
Todavia, a linha de recalque com didmetro de 75 mm néo estd adequada para as vazdes de proje-
to, 15,0 €/s, uma vez que isto acarreta velocidade superior a 3 m/s, acima da recomendada. Por-
tanto, ha a necessidade de ser redimensionada e substituida, inclusive para atender a nova confi-
guragao proposta para a rede de distribuigio de dgua.

No novo sistemna, a atual estagio elevatéria de dgua tratada EEAT-2, que estd instalada no
centro de reservagdo Nossa Senhora Aparecida e que funciona como “booster” serd aproveitada e
redimensionada para recalcar a 4gua tratada deste centro de reservagio para o reservatério José
Toesca que abastecerd a rede das Zonas Alta e Média.

As principais caracteristicas aproximadas da nova EEAT-2 sio:
e Vazdo: 15,0 £/s
¢ Altura Manométrica: 30 m.c.a
* Poténcia: 10 cv

As caracteristicas principais da nova adutora por recalque sio:
¢ Extensio: 450 m
* Didmetro: 150 mm
e Material: Ferro Fundido Ductil

7.6 ESTACAO ELEVATORIA DE AGUA TRATADA 3 (BOOSTER - BO1)

090000000000 000000000000000000000000

apto, 200
r. 234686 - RGC

O booster B-01 serd construido no CR-José Toesca junto ao novo reservatério apoiado,
com finalidade de abastecer a rede de distribuigio da zona alta de pressdo, que abrange os bairros
Jardim Nova Itobi, Nossa Senhora Aparecida e Vila Boa Esperanga e fut ente as zonas de
expansdo Z Exp-3 e parte de Z Exp-1.
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As caracteristicas principais aproximadas do novo *“booster”’ serdo:

¢ Vazio: 10 &/s
e Altura Manométrica: 15 m.c.a
e Poténcia: 5 cv

7.7 RESERVACAO

O Sistema de abastecimento de 4dgua de Itobi possui dois centros de reservagdo com ca-
pacidade total de 350 m*. Esse volume € inferior as necessidades atuais da cidade, que seria da
ordem de 550 m3 (1/3 do volume mdximo didrio). Neste célculo nio estd incluido o reservatério
RA-01 da ETA, pois esse reservatério funciona apenas como regulador da vazio da ETA.

O estado de conservagdo dos reservatérios existentes é bom.

Os reservatérios Nossa Senhora Aparecida e José Toesca serdo mantidos no novo sistema
de abastecimento de dgua. Para o final de plano a necessidade de reservacio serd da ordem de
750 m*. Em fungdo do novo zoneamento proposto para a rede de distribuigdo serd prevista a im-
plaﬁtagﬁo de dois novos reservatérios, um para cada Centro de Reservagio.

@

@ 7.7.1 Centro de Reservagio Nossa Reservacio Nossa Senhora Aparecida

: O CR Senhora Aparecida estd localizado na Av. Nossa Senhora Aparecida e atualmente

® conta com o reservatério semi-enterrado (RS-01), que serd mantido no novo sistema com as se-

PS guintes funcdes:

® ® Abastecer por gravidade a rede da zona baixa de pressio, que compreende a Zona
Central, parte da Z2 e futuramente a Z Exp-2.

® * Alimentar a nova Esta¢do Elevatéria de Agua Tratada EEAT-2.

® As principais caracteristicas deste reservatério sio:

® * Tipo: semi-enterrado

® e Material: Concreto Armado

® ¢ (Capacidade: 300 m3

® ¢ Forma: retangular

® ¢ (Cotado Terreno: 136,20 m

® e Cotade NAng: 137,78 m

® e Cota de NAp, 134,28 m

® Sa Até o final de plano este CR necessita de cerca de 420 m3. Dadas as incertezas de vazdes

do manancial, sugere-se a construgdo de um novo reservatério com capacidade pouco maior do
que se adotaria normalmente, ou seja, com capacidade de 250 m?3, padrio Sabesp, para funcionar
em conjunto com o RS-01, que atender4 as necessidades da zona baixa até o final de plano.

As principais caracteristicas do novo reservatdrio sio:
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* Tipo: semi-enterrado

e Material: Concreto Armado
¢ Capacidade: 250 m?

* Cotade NAnsx: 137,78 m

e (Cotade NAy: 134,78 m

7.7.2 Centro de Reservacio José Toesca

O CR-José Toesca estd localizado na Rua José Toesca e conta com o reservatério RA-02,
que no novo sistema serd substituido por um novo reservatério apoiado de 250 m3, a ser constru-
ido na mesma drea do existente.

O novo reservatdrio abastecerd por gravidade a rede da futura zona média de pressio, que
abrangerd partes da ZC, Z1, Z2, Z3 e futuramente as Z Exp-1 e Z Exp-4.

O novo reservatério alimentard também a nova estagdo elevatéria de 4gua 3 (“booster”) a
ser construida neste CR para abastecer, por recalque, a rede da futura zona alta de pressdo, que
abrangerd partes da Z1, Z3 e futuramente a Z Exp-3 e parte da Z Exp-1.

As principais caracteristicas do novo reservatério sio:

* Tipo: apoiado e (Cota do Terreno: 151,00 m
* Material: concreto e Cotade NA;,: 151,05 m
e (Capacidade: 250 m3 e Cotade NA 4 154,05 m

¢ Forma: cilindrica

7.8 REDE DE DISTRIBUICAO E LIGACOES PREDIATS

A rede de distribuicdo existente atende a toda a populagdo urbana. Segundo os levanta-
mentos efetuados todos os iméveis urbanos contam com a possibilidade de ligagfio 4 rede piblica
de distribuicdo de dgua, embora possam existir casos em que determinados iméveis ndo estio
ligados por desinteresse do proprietdrio. A Sabesp nio conhece demanda para novas ligacSes de
agua nio atendidas.

Em termos futuros prevé-se a necessidade de implantagfio de redes e ligagdes para aten-
dimento &s demandas do crescimento vegetativo, loteamentos € conjuntos habitacionais.

Além das previsdes de remanejamento de redes e ramais por vencimento da vida util dos
materiais ao longo do periodo de projeto.

Além disso, existem 7.700 m de redes de distribuig¢io de cimento amianto, assentadas no
leito carrogdvel, ja identificados pela Sabesp, que deverdo ser remanejadas ao longo do novo
periodo e que podem ser visualizados na figura da pagina seguinte.
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Figura 12 - Identifica¢io dos Remanejamentos Previstos
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m 150 mm, 750 m em
20 m de tubos
e rede esti-

Da extensdo total, 400 m sdao no diametro de 200 mm, 1.900 m ¢
100 mm, e 4650 m em 50 mm. Ha necessidade, ainda, de remanejar 3
FoFo 125 mm em fungio da inexisténcia de pegas de reposigio. Para esta extensao d

ma-se o remanejamento de 786 ramais.

Os trechos com diametro maior que 100 mm serao trocados quando da implantagdo das

arias projetadas. Os trechos em 100 mm serdo trocados por redes em

novas redes prim
erderdo sua funcgdo de rede primaria em vista da nova divisdo de zonas de

PVC 50 mm, pois p
pressao.
presentam-se as redes primarias de distribuigdo propostas para as Zonas Alta,

A seguir a
A figura abaixo apresenta 0s anéis da Zona Alta

Meédia e Baixa do Municipio de Itobi.
Figura 13 - Esquema das redes de distribuigio - Zona Alta
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Para a Zona Alta sera necessaria a implantagdo de 1.370 m de anéis de distribuigdo em
PVC 100 mm. A figura a seguir apresenta os anéis da Zona Média.

Figura 14 - Esquema das redes de distribui¢io - Zona Média
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Para essa zona de pressio sera necessaria a implantagdo dos seguintes anéis de distribui-
¢ao:
e 540 m PVC DeFoFo 150 mm
e 1.720mPVCCI] 15 100 mm

Cabe ressaltar que 940 m da rede em PVC 100 mm estdo localizados na marginal esquer-
da da rodovia, no sentido Sao José do Rio Pardo, onde atualmente também existem 1.11{Am de
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rede primaria em FC 150 mm. Esses 1.117 m em FC 150 mm deverio ser remanejados por 940
m em PVC 100 mm.

A figura abaixo apresenta a rede da Zona Baixa.

Figura 15 - Esquema das Redes de Distribuigiio - Zona Baixa
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Logo, para a Zona Baixa serd necessdria a implantagao dos seguintes anéis de distribui-
e PVC DeFoFo 200 mm: 320 m

e PVC DeFoFo 200 mm: 2.510 m
e PVCCII15100 mm: 1.453 m

8. VERIFICACAO DO SISTEMA DE ESGOTO

Neste item serd analisado o sistema de esgotamento sanitdrio a partir das condigdes atuais
do sistema existente e das necessidades futuras para assegurar o atendimento da populagdo de
Itobi ao longo do horizonte de projeto.

A Figura 16 da pdgina seguinte apresenta o esquema geral do Sistema de Esgotamento
Sanitdrio Proposto para o municipio de Itobi.

8.1 SISTEMA DE COLETA E AFASTAMENTO DE ESGOTOS

8.1.1 Rede Coletora e Ligacoes

O atendimento atual do sistema de esgotamento sanitirio é de 96,1% em termos de eco-
nomias atendidas. Os restantes ndo atendidos sdo casos como: terrenos vagos, pragas publicas,
casas que foram demolidas, etc. Todos os levantamentos realizados indicam que nédo existe imo6-
vel cujo proprietdrio tenha interesse na ligagdo de esgoto que ndo esteja conectado a rede coleto-
ra.

Os ramais domiciliares e redes de esgoto sdo, em sua maioria, em manilha cerimica e a-
presentam bom estado de funcionamento. Ndo foram identificados problemas localizados ou
generalizados que necessitem de remanejamentos ou troca de ramais.

E importante que o problema do langamento de dguas pluviais na rede coletora seja en-
frentado com mais objetividade e participag@o dos vérios 6rgdos envolvidos. Devem ser estuda-
das medidas educativas e coercitivas, bem como as formas aplicagéo.

Atualmente o sistema possui duas bacias de esgotamento, devendo essa condigdo ser
mantida ap6s a ampliagdo das redes e ligagoes.

Futuramente haverd necessidade de implantagdo de redes e ligagGes para atender as de-
mandas do crescimento vegetativo, loteamentos e conjuntos habitacionais.
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Figura 16 - Esquema de funcionamento do sistema de esgoto proposto
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8.1.2 Coletores tronco e interceptores

Os coletores tronco previstos no estudo de concepgio sio:
* Vila Boa Esperanga, com didmetro de 150 mm e extensio de 440 m, de
PVC/manilha;

* Nossa Senhora Aparecida, com didmetro de 150 mm e extensdo de 1.350 m, de
PVC/manilha e 80 m de ferro fundido, e

* Conjunto Habitacional, com 150 mm de didmetro e 250 m de extensdo, de

PVC/manilha
Sdo dois os interceptores do sistema:

e Cérrego Agua Suja, para etapa futura, com:
- 1.435 m, 200 mm de didmetro, de PVC/manilha;
- 110 m, 300 mm de didmetro, de ferro fundido, e
- 30 m, 300 mm de didmetro, de PVC/manilha

* Rio Verde, interceptor existente, com 250 mm de didmetro, que deverd ser com-
plementado em 360 m.

Exceto pela complementagao do interceptor do Rio Verde que deverd ser implantada na
etapa imediata, os demais coletores tronco e o interceptor do Cérrego Agua Suja deverdo ser
implantados por empreendedores imobilidrios, de forma paulatina, na medida em que as 4reas
vagas forem sendo loteadas.

No caso do coletor tronco Nossa Senhora Aparecida, os 840 m mais a montante serdo e-
xecutados t3o logo a tubulag@o a jusante tiver sido implantada. Essa tubulagdo serd implantada
com o objetivo de eliminar a elevatério N. S. Aparecida.

Na Figura 17 estdo representadas as bacias e sub-bacias de contribuigdo, e na Figura 18
os coletores tronco e interceptores projetados.
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Figura 18 - Coletores tronco e interceptores
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8.1.3 [Estacdes elevatorias de esgoto e linhas de recalque

Atualmente existe apenas uma pequena estagdo elevatoria de esgoto, a EEE-01 para aten-
der uma parte do Bairro Nossa Senhora de Aparecida, pertencente 2 Sub-bacia Nova Itobi 1 (SB-
NI1), e lancando o esgoto na Sub-bacia Centro 2 (SB-C2).

Esta elevat6ria EEE-01 ndo serd aproveitada no sistema futuro, devendo o esgoto por ela
captado, ser levado por gravidade até a estagdo elevatoria final através do coletor tronco Nossa
Senhora de Aparecida e pelo interceptor do Cérrego Agua Suja. Conforme visto no item anterior
a desativagao da EEE-01 se dard apés a implantagio do coletor tronco e do interceptor por em-
preendedores imobilidrios.

O sistema de afastamento e tratamento de esgoto projetado e que se encontra em inicio de
construgdo prevé que todo o esgoto produzido pela cidade seja reunido num dnico ponto onde
serd implantada a estagdo elevatéria de esgotos final que recalcard os esgotos para a estagdo de
tratamento de esgotos. A Figura 19 na pégina seguinte contém o esquema de recalque final dos
esgotos de Itobi. A Figura 20 da pdgina 58 contém o “layout” da elevatdria.

As principais caracteristicas desta EEE Final sdo:

® Gradeamento e Caixa de Areia com Limpeza Mecanizada
- Dimensdes:
* Largura:B=15m
®* Comprimento: L=3,0m
Altura p/ depésito de areia: h=0,7 m
* Altura do dep6sito de areia até a saida: h=0,14 m
- Cesto de Montante:
=  Malha: #70 mm
- Cesto de Jusante:
= Malha: #50 mm

No pogo de sucgdo serd instalado o sistema de revolvimento da areia depositada no fundo
da elevatdria, através de tubulagio de retorno do esgoto que estd sendo recalcado. A elevatéria
serd com bombas submersiveis, no formato circular, com as dimensdes:

®
®
8
®
®
& e Diametro: 2,50 m
@ e Altura itil h (1amina d’4dgua): 0,8 m
] ® Desnivel Geométrico: 45,0 m
® e Altura m.'fnométrica: 53,6 m
) ® Volume Util: 3,2 m3
e  Volume Total: 3,9 m?
:

s ¢ Volume Efetivo: 3,6 m?
= § ¢ Submergéncia da bomba: 0,5 m
g&:, e Tempo de detengdo: 5,29 min

P
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Figura 19 - Esquema da EEE e Linha de Recalque Final e Estaciio de Tratamento de Esgoto
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Serdo construidos dois pogos de sucgdo, sendo que cada um deles abrigard um conjunto
moto-bomba, com o objetivo de proporcionar mais flexibilidade e facilidade na operagio ¢ ma-
nutengao.

Os equipamentos a serem instalados sdo:

e  Conjuntos moto-bomba:
- Numero de conjuntos: dois {(um de reserva)
- Poténcia de cada conjunto: 26 kW
- Vazao: 26,2 /s
* Caracteristicas do conjunto moto-bomba referéncia:
- Marca: Flygt
- Tipo: NP - 3171 - 181SH
- Curva: 63-275-00-1070
- Poténcia Nominal: 26 kW
- Diametro do Impulsor: 195 mm
® Gerador de Energia Elétrica
- Gerador com motor diesel e poténcia nominal de 150 kVA

A linha de recalque conduzird o esgoto da EEE Final até a ETE, e terd as seguintes carac-
teristicas:
o Extensao: 2.180 m

» Didmetro: 200 mm
o Material: Ferro Fundido Dactil

8.2 SISTEMA DE TRATAMENTO DE ESGOTOS

Atualmente o tratamento existente em Itobi se resume a uma fossa-filtro que atende a re-
gifo do conjunto residencial recentemente implantado pela CDHU, denominado Princesa do Rio
Verde. O efluente desta fossa-filtro € lancado na rede piiblica de esgoto sanitério.

O projeto do sistema de tratamento de esgoto que atenderd a comunidade como um todo
estd concluido e encontra-se em fase de contratagéo.

Dada a disponibilidade de 4drea ampla e relativamente perto da cidade foi possivel a utili-
zagdio do processo por lagoas de estabilizagio que tem a grande vantagem ambiental e econdmi-
ca de utilizar a luz solar como fonte de energia dispensando o uso de energia elétrica, cuja gera-
¢3o demanda queima de combustiveis fésseis ou a inundagio de grandes dreas de terra nas hidro-
elétricas.

A figura a seguir apresenta o esquema geral da estacdo de tratamento de esgotos proposta

?daga......................................O‘

para o municipio de Itobi.
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As caracteristicas principais das unidades componentes da ETE s#o:

e Dados gerais:
- Populagio Atendida9.813 hab
- Vazio afluente média: Qméd =1.347 m3/d
- Vazdo afluente maxima dia: Qmaix dia =1.567 m3/d
- Vazdo afluente méaxima: Qmax h =2.228 m?3/d
- Carga org afluente em termos de DQO: COa =1.060 kg DQO/d
- Carga org afluente em termos de DBO: COa =530 kg DBO/d
- Carga de SST afl: COa =580 kg SST/d
- Concentragio média de DQO afluente: Sa =787 mg DQO/L
- Concentragdo média de DBO afluente: Sa =393 mg DBO/L
- Concentragdo média de SST afluente: SSTa =432 mg SST/E
- Temperatura do esgoto (média més mais frio): T = 20°C
¢ Caracteristicas das Lagoas Facultativas Primdrias
- Numero de unidades: 2 unidades
Carga afluente de DBOs: 265 kg DBOs/d
- Taxa de Aplicagdo Superficial: 180 kg DBOs/ha.d
- Profundidade da Lagoa: 1,6 m
- Dimens&es de cada lagoa facultativa primdria:
- Relagio L/B: 4/1
- Comprimento (meia profundidade): L =242 m
- Largura (meia profundidade): B =61 m
- Area de cada lagoa (meia profundidade): Ai =14.762 m?
- Area de cada lagoa na linha d'dgua: Ai = 15.680 m?
- Comprimento no fundo: Lf =238 m
- Largura no fundo: Bf =57 m
- Comprimento na linha d'dgua: Lla =246 m
- Largura na linha d'dgua: Bla =65 m
- Area de cada lagoa no fundo 13.566 m?
- Volume de cada lagoa - Voll =23.619 m?
- Area de cada lagoa na linha d'dgua =15.990 m?
- Tempo de detengdo - Td35,1 dias
- DBO total efluente (DBOyo + DBOp,q): 50 mg/t
- Eficiéncia na remogio da DBO: 87%
- Acimulo de lodo nas lagoas Facultativas primérias nos 1 e 2
»  Valor adotado: 0,05 m3hab x ano
= Acimulo médio anual de lodo: AAL = 0,05 x 9.813 hab = 491 m3/ano
= Espessura anual de lodo: EAL = 491/14.762 x 2 = 0,0166 m/ano
= Tempo para espessura atingir 50 cm = 50 + 1,66 = 30,1 anos
¢ Caracteristicas das Lagoas de Maturagio
- Populacdo Atendida: 9.813 hab
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- DBO afluente: 51 mg/€

- Temperatura (média do liquido no més mais frio): 20° C
- Nimero de unidades: duas

- Carga afluente de DBOs: 69 kg DBOs/d

- Taxa de Aplicac¢do Superficial: 80 kg DBOs /ha.d
- Célculo da Area requerida: 0,86 ha ou 8.600 m?

- Profundidade da Lagoa: Adotado: (0,8 m

- Volume: 6.880 m?

- Tempo de detengdo: 5,1 dias

- DBO total efluente (DBOy, + DBOp,): 42 mg/€
- Eficiéncia na remogio da DBO: 18%

- Dimensdes de cada lagoa de maturagio:

- Relagdo L/ B: 5,5/1

- Comprimento (meia profundidade): 158,4 m

- Largura (meia profundidade): 27,1 m

- Area de cada lagoa (meia profundidade): 4.293 m?
- Comprimento na linha d'agua: 160,4 m

- Largura na linha d'dgua: 29,0 m

" Area de cada lagoa na linha d'4gua: 4.652 m?

- Area total das lagoas na linha d'4gua: 9.304 m?

- Comprimento no fundo: 156,4 m

- Largura no fundo: 25,25 m

- Volume de cada lagoa: 3.434 m?

O efluente tratado da ETE sera enviado ao corpo receptor através do Emissdrio Final por
gravidade com as seguintes caracteristicas:

e Extensdo: 1.050 m
¢ Didmetro: 250 mm
o Material: PVC

8.3 LICENCIAMENTO AMBIENTAL

A unidade de tratamento projetada foi conferida pela CETESB a licenga de instalagio
N° 4000125 em 13/11/2008.

Para o préximo periodo, serd necesséria a obtenc@o da licenca de operagio pela CETESB
e a solicitacdo de outorga junto a0 DAEE para captac@o de dgua e para o langamento do efluente
da ETE.
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9. ACOES DE DESENVOLVIMENTOQ OPERACIONAL

Sao denominadas ag¢bes de desenvolvimento operacional aquelas necessdrias a atualiza-
¢do tecnolégica da operagdo e a renovacio de materiais € equipamentos de maneira geral.

Os quadros das renovagdes necessdrias sdo apresentados a seguir.

Tabela 12 - Equipamentos eletromecanicos

Descricio Quantidade | 2015 | 2020 | 2025 | 2030 | 2037

Agua
[Produciio
Conjunto motobomba submersivel 1 LY o)
ainel de comando 1 g
Tratamento

TA - Automacio -

Controlador l6gico programdvel e protegdes
Clorador automdtico

Turbidimetro de processo - 4gua bruta
[Turbidimetro de processo - dgua tratada
lAnalisador de cloro - de processo

CMB dosador de Soda

CMB dosador de Sulfato

CMB dosador de Flior

[Radio transmissor de dados

[Conjunto motobomba centrifuga eixo horizontal
ILaboratério

[Turbidimetro de bancada completo

lAnalisador de cloro de bancada completo
[Phmetro de bancada completo

[Fluorimetro de bancada

Distribuiciio

Automacio

Controlador 16gico Programivel e protectes 1
IMedidores de vazio eletromagnético 1
Conjunto motobomba centrifuga eixo horizontal - 1

mlammn]l=1m|la ==

PRV PEFR RN (U

sgoto
TE
IControlador légico Programével e protecies
Medidores de vazdo utrasénico
Oximetro
Sopradores
Conjunto motobomba submersivel
Grade mecanizada e esteira
[EEEs
{Conjunto motobomba submersivel 1

- ||| -] - -

990000000000 00000000000000000000000000000
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Tabela 13 - Ferramentas e equipamentos operacionais

Descriciio Quantidade giiingiienal

000000000

Chave corrente para servico pesado 4 1/2 pol.

Chave Reta (Grifo) 3 pol.

\Serra Elétrica Corta mérmore (cortar piso) 110v
[Furadeira Manual para tubos de PVC

[Furadeira Manual para tubos de Ferro Fundido

[Lavadora de Alta Pressio Bivolt

[Rogadeira Costal - Poténcia 1,9 kw - 39cc

[Furadeira Elétrica Manual - Tipo Industrial - Mandril 1/2"
[Corta Tubos articulado de 4 rodas cortadoras mod. 466-S 4" a 6 "
[Chaves de corrente para tubos C-14

[Barra de Escuta

Localizador de metais ferrosos .

Cortador de Tubo Cerimico para tubos até DN 300
iransceptor mével

liransceptor portatil

ICMB drenagem de vala

it |t | e | bt |t it |t |t | e | bt |t | |t |t |t |t

Tabela 14 - Manutencio eletromeciinica

Item Discriminacéo Quantidade Anual
1. [Producio

1.1 [Conjunto moto bomba submersivel |

1.2 [Painel de Comando 1

2. [ETA

2.1  |Analisadores de Processo (Turbidimetros, Fluorimetro, Colorimetro e Clorador 1

2.2 |Painéis e protegcdes 1

2.3 _[Conjunto motobomba centrifuga de eixo horizontal 1

3 [Distribuicio

0000000000000 000009%00000000000

3.1 [Conjunto motobomba centrifuga de eixo horizontal 1
3.2 |Painéis de Comando 1
3.3  Medidor de vazio e nivel 1
4 [Esgoto
4.1 [Conjunto motobomba submersivel 1
1.2  Sopradores 1
4.3  IGrade mecanizada e esteira 1
4.4 [Painéis 1
% 4. quipamentos operacionais
}-; ‘é 4.1 [Compactador, CMB vala, ro¢adeiras, martelete Etc . 1
=
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10. CONCLUSOES E RECOMENDACOES

O presente Plano de Saneamento Municipal - Agua e Esgoto - de Itobi tem como objetivo

o exame da situagdo atual da infra-estrutura de prestagio dos servigos de dgua e esgoto no muni-
cipio e o estabelecimento de diretrizes gerais para a expansdo dessa infra-estrutura para os pré-
ximos 30 anos de modo a permitir o cumprimento da metas de atendimento e qualidade dos ser-
vicos estipuladas no Anexo 2.

Este Plano devera servir como Termo de Referéncia para a contratagdo de empresa espe-
cializada para a elaboragdo dos necessarios estudos de alternativas, estudos de concepgdo que
consolidardo a conformacdo final dos sistemas de 4gua e esgoto da cidade, bem como, permitirdo
a determinagéo das obras e agdes necessdrias para se atingir essa nova conformacio.

De posse dos estudos de concepgio de dgua e esgoto do municipio serd possivel detalhar
as reais intervengoes necessdrias aos sistemas de dgua e esgoto, bem como sua cronologia. Isso
permitird a contratagio dos projetos bdsicos e executivos que viabilizarfio a efetiva implantagio
das obras necessdrias.
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ANEXO 1 - PLANO DE CONTINGENCIAS DO
MUNICIPIO DE ITOBI
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1. INTRODUCAO

O Plano de Contingéncias busca descrever as estruturas disponiveis e estabelecer as for-
mas de atuacdo da SABESP tanto de cardter preventivo como corretivo que objetivam elevar o
grau de seguranc¢a e a continuidade operacional das instalagdes afetas aos servigos de abasteci-
mento de d4gua e esgotamento sanitario.

Para o novo periodo de projeto essas estruturas e formas de atuacgdo deverdo ser no mini-
mo, mantidas e, se possivel, otimizadas e melhoradas qualquer que seja a forma de administragio
dos servigos de dgua e esgoto de Itobi.

Na operagdo e manutengdo dos sistemas de abastecimento de dgua e de esgotos sanitdrios
dos municipios operados pela SABESP sdo utilizados mecanismos locais e corporativos de ges-
tdo no sentido de prevenir ocorréncias indesejadas através de controles e monitoramentos das
condiges fisicas das instalagdes e dos equipamentos visando minimizar ocorréncias de sinistros
e interrupgdes na prestagdo dos servicos.

®

o

®

o

®

®

o

®

®

o

®

o

® Em caso de ocorréncias atipicas, que extrapolem a capacidade de atendimento local, a
® SABESP disp6e de estruturas de apoio com mio de obra, materiais, equipamentos e oficinas
o localizados em outras unidades da empresa, como das diversas Unidades de Negdcio do interior,
@ litoral e da regido metropolitana de Sdo Paulo, das superintendéncias de Manutengio Estratégica,
® de Gestao de Empreendimentos, de Gestio de Projetos Especiais e do Departamento de Controle
o de Qualidade da Diretoria de Tecnologia e Planejamento, das superintendéncias de Gestdo de
® Empreendimentos e de Desenvolvimento Operacional da Diretoria de Sistemas Regionais, e de
® areas de suporte como as superintendéncias de Comunicagdo, Marketing, Suprimentos e Tecno-
® logia da Informac#o, dentre outras.

®

®

®

o

o

®

®

®

«

A seguir sdo apresentados os principais instrumentos utilizados pela SABESP para a ope-
racdo e manutengdo dos sistemas de dgua e esgotos do Municipio de Itobi.

2. ATIVIDADES PRINCIPAIS DE CONTROLE E DE CARATER

PREVENTIVO

2.1 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

* Acompanhamento em tempo real da produgao de dgua através da realizagio de
medigdes na entrada da estagfo de tratamento;

¢ Controle de pardmetros dos equipamentos em operagdo como horas trabalhadas,
corrente, tensdo, consumo de energia, vibracdo e temperatura,

¢ Controle de equipamentos de reserva e em manutengio;

* Sistema de Gerenciamento da Manutengdo: cadastro dos equipamentos
¢Oes; programacgdo de manutengdes preventivas; geragio e controle de

instala-
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servicos de manutengdes preventivas e corretivas; registros e histéricos das manu-
tengOes; realizagdo de manutengdes preditivas em equipamentos de alta criticidade;

* Manuten¢io preventiva das bombas do sistema de produgio em oficinas especiali-
zadas da SABESP em Sao Jodo da Boa Vista, Franca e Sdo Paulo;

¢ Plano de inspegdes periddicas e adequagdes nas adutoras de 4gua bruta e tratada;

® Acompanhamento em tempo real, pelo centro de controle operacional, das vazdes
encaminhadas aos setores de distribuigiio bem como dos niveis de reservagio, situ-
acdo de operagdo dos conjuntos moto-bomba e vazdes minimas noturnas para ge-
renciamento das perdas, com registros histéricos;

* Acompanhamento da regularidade no abastecimento por setor de distribuigdo;

* Pesquisa planejada de vazamentos invisiveis na rede de distribui¢do e ramais de
dgua;

* Acompanhamento geral do estado da hidrometria instalada e manutengdo preven-
tiva;

e Controle da qualidade da 4gua dos mananciais;

* Controle da qualidade da dgua produzida com andlises de diversos parimetros em
tempo real na estagao de tratamento de 4gua;

¢ PAE Cloro - Plano de A¢do de Emergéncia para atuacfio nos casos de vazamentos
de cloro na estagdo de tratamento de dgua;

* Plano de Agao para atuagio em casos de incéndio;
¢ Plano de limpeza ¢ desinfecg¢do dos reservatérios de distribuigio de dgua;

¢ Controle da qualidade da 4gua distribuida, realizado pelo Laboratério de Controle
Sanitdrio da Unidade de Negécio Pardo e Grande, conforme previsto na Portaria
518 do Ministério da Saude, através de coletas em diversos pontos da rede de dis-
tribuicdo e na saida do processo de tratamento.

2.2 SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

* Acompanhamento da vazdo na estagio de tratamento de esgoto;
* Controle de dispositivos de reserva e em manutengio;

* Sistema de Gerenciamento da Manutengdo: cadastro dos dispositivos e instalacdes;
programagio de manutengdes preventivas; geragio e controle de ordens de servi-
¢os de manutengbes preventivas e corretivas; registros e histéricos das manuten-
¢Oes; realizacdo de manutengdes preditivas;

¢ Inspegdo periédica nos sistemas de tratamento de esgotos por lagoas de estabiliza-
¢#o0, com manutengdes preventivas;

* Manutengéao preventiva de coletores de esgoto com equipamentos apropriados;

* Controle da qualidade dos efluentes: controle periédico da qualidade dos esgotos
tratados nas diversas estagdes de tratamento.
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3. ATUACAO DA SABESP EM CONTINGENCIAS

As atividades acima descritas s3o essenciais para propiciar a operacdo permanente dos
sistemas de dgua e esgotos da cidade. De cardter preventivo, em sua maioria, buscam conferir
grau adequado de seguranga aos processos e instalagdes operacionais evitando descontinuidades.

Como em qualquer atividade, no entanto, sempre existe a possibilidade de ocorréncia de
situagbes imprevistas. As obras e 0s servigos de engenharia em geral, ¢ os de saneamento em
particular, séo planejados respeitando-se determinados niveis de seguranca, resultado de experi-
éncias anteriores e expressos na legislagdo ou em normas técnicas.

Quanto maior o potencial de causar danos aos seres humanos e ao meio ambiente maiores
sd0 os niveis de seguranca estipulados. Casos limites sdo, por exemplo, os de usinas atdémicas,
grandes usinas hidrelétricas, entre outros.

O estabelecimento de niveis de seguranga e, conseqilentemente, de riscos aceitdveis é es-
sencial para a viabilidade econdmica dos servigos, pois quanto maiores os niveis de seguranga
maiores s30 os custos de implantagiio e operagio.

ou servigo acarretaria um enorme esforgo da sociedade para a implantagio e operagdo da infra-
estrutura necessdria a sua sobrevivéncia e conforto, atrasando seus beneficios. E o atraso desses
beneficios, por outro lado, também significa prejuizos & sociedade. Trata-se, portanto, de encon-
trar um ponto de equilibrio entre niveis de seguranga e custos aceitdveis.

No caso dos servigos de abastecimento de dgua e de esgotamento sanitirio de Itobi foram
identificados nos Quadros 1 ¢ 2 a seguir os principais tipos de ocorréncias, as possiveis origens e
as a¢Oes a serem desencadeadas. Conforme acima relatado, a SABESP disponibiliza seja na pr6-
pria cidade ou através do apoio de suas diversas unidades no Estado os instrumentos necessarios
para o atendimento dessas situagdes contingéncias. Para novos tipos de ocorréncias que porven-
tura venham a surgir o prestador dos servigos deverd promover a elaboragio de novos planos de
atuacgao.

Quadro 1 - Sistema de abastecimento de dgua

®
®
o
®
o
o
o
o
®
®
®
®
®
o
®
®
o
@
@
@
®
e A adogdo sistematica de altissimos niveis de seguranga para todo e qualquer tipo de obra
e
o
®
o
@
®
@
®
@
@
o
®
®
®
o
o
@
o
o:
S

Ocorréncia Qrigem Plano de Contingéncias
1. Falta d"agua = Inundagdo das captagdes de dgua com danifi- = Verificaclo e adequagio de ptano de
generalizada cagdo de equipamentos eletromecanicos / es- agdo as caracteristicas da ocorréncia
truturas * Comunicagdo A populagdo / institui-
= Deslizamento de encostas / movimentagdo do ¢des / autoridades / Defesa Civil
solo / solapamento de apoios de estruturas = Comunicagao a Policia
com arrebentamento da adugdo de 4dgua bruta * Deslocamento de frota grande de
" Interrupgﬁo prolongada no fornecimento de caminhdes tanque
energia elétrica nas instalagdes de producdode | w Controle da 4gua disponivel em re-
dgua servatérios
s YVazamento de cloro nas instalagdes de trata- = Reparo das instalagdes danificadas
mento de 4gua * Implementagio do PAE Cloro
* Qualidade inadequada da 4gua dos mananciais | Implementagio de ro
* Acdes de vandalismo cimento
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Ocorréncia

Origem

Plano de Contingéncias

2. Falta d"dgua
parcial ou locali-

= Deficiéncias de d4gua nos mananciais em peri-
odos de estiagem

» Verificag#io ¢ adequagio de plano de
acdo s caracteristicas da ocorréncia

zada = Interrupgfio temporiria no fornecimento de s Comunicagio & populagio / institui-

energia elétrica nas instalagSes de produgdo de ¢oes / autoridades
dgua » Comunicagio A Policia

® Interrupgdio no fornecimento de energia elétri- » Deslocamento de frota de caminhdes
¢a em setores de distribuigdo tanque

* Danificagio de equipamentos de estagdes ele- * Reparo das instalagdes danificadas
vatérias de 4gua tratada * Transferéncia de dgua entre setores

* Danificagio de estruturas de reservatérios e de abastecimento quando possivel
elevatérias de dgua tratada

* Rompimento de redes e linhas adutoras de 4-
gua tratada

® Agdes de vandalismo

Quadro 2 - Sistema de esgotamento sanitirio
Ocorréncia Origem Plano de Contingéncias

1. Problemas nos
processos de trata-
mento de esgotos

= Danificagdo de estruturas civis ou hidrome-
cinicas;

® Recebimento de afluentes estranhos e na i-
dentificados;

= Agdes de vandalismo

* Comunicagio aos 6rgdos de controle
ambiental

® Comunicagio a Policia

= Acionamento dos laboratérios de
controle de qualidade de aftuentes e
efluentes

= Instalagio de tubos e pegas reserva

* Reparo das instalagbes danificadas

2. Rompimento de
coletores tronco,
interceptores e e-
missirios

= Desmoronamentos de taludes / paredes de
canais

Erosdes de fundos de vale

* Rompimento de travessias

* Comunicagio aos drgfios de controle
ambiental
* Reparo das instalagSes danificadas

3. Ocorréncia de
retorno de esgotos
em imdveis

= Langamento indevido de dguas pluviais em
redes coletoras de esgoto
= Obstrugdes em coletores de esgoto

* Comunicagdo a vigilincia sanitdria
= Execugio dos trabalhos de limpeza
® Reparo das instalagbes danificadas

HO000000000000000000000000000000000000000

d
a
RGC

d-Gayg

HIuridico

70




| SSE U010 Faa:1gp
i CT:Na SABESP 1870010

PREFEITURA MUNICIPAL DE ITOBI

Plano de Saneamento Municipal - Agua ¢ Esgoto - Municipio de Itobi

ANEXO 2 - METAS DE ATENDIMENTO E
QUALIDADE DOS SERVICOS
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Neste anexo sdo estabelecidas as metas minimas da prestacdo dos servigos de dgua e es-
goto no municipio no periodo de projeto.

No item 1 sfo estabelecidos os indicadores numéricos das metas

No item 2 sdo estabelecidos os critérios de célculo de tais indicadores.

1. METAS DE ATENDIMENTO E QUALIDADE DOS SERVICOS

1.1 ABASTECIMENTO DE AGUA

1.1.1 Cobertura ¥’ Minima do Servico

ANO Atual 2010 2015 2020 2025 2030 2037
Cobertura (%) >83,0 >90,0 >97.0 >99,0 >99.0 >99,0 >99,0
(1) Exclui 4reas irregulares e dreas de obrigagdo de fazer de terceiros.

Na atualidade praticamente 100% dos iméveis na 4drea urbana sdo atendidos pelo servigo de dgua, ndo e-
xistindo demanda reprimida. Os fndices apresentados na tabela acima, aparentemente conflitantes com a
situagdo de cobertura atual, resultam da formulagdo de cdlculo descrita no item 2, baseada em projegdes
de domicilios. Deverdo ser atualizados com as informagdes censitérias futuras (IBGE) e introduzidos nas

revises do Plano de Saneamento.

1.1.2 Controle de Perdas

ANO Atual 2010 2015 2020 2025 2030 2037
L/ramal. Dia <200 <200 <190 <180 <170 <160 <150

1.1.3 Qualidade da Agua Distribuida

Atender a Portaria 518/04 do Ministério da Saiide, ou outro regulamento que a venha
substituir, em relagdo aos padrdes e pardmetros de potabilidade da 4gua e quantidade de amostras
¢ andlises previstas.

000000000
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1.2 ESGOTOS SANITARIOS

1.2.1 Cobertura ® Minima do Servico

ANO

Atual

2010

2015

2020

2025

2030

2037

Cobertura (%) >79,0

>90,0

>93,0

>98,0

>98.,0

>98.0

>98,0

(2) Exclui dreas irregulares e dreas de obrigagdo de fazer de terceiros.

Na atualidade, pouco mais de 96% dos iméveis na drea urbana sdo atendidos pelo servigo de esgoto, nao

existindo demanda reprimida. Os indices apresentados na tabela acima, aparentemente conflitantes com a

situag@o de cobertura atual, resultam da formulagio de célculo descrita no item 2, baseada em projecdes de

domicilios. Deverdo ser atualizados com as informagdes censitdrias futuras (IBGE) e introduzidos nas re-

visdes do Plano de Saneamento.

1.2.2 Tratamento dos Esgotos i

ANO

Atual

2010

2015

2020

2025

2030

2037

Tratamento (%) | 0,0

0,0

>99,0

>99,0

>99.0

>99,0

>99,0

(3) Quantidade de Esgotos Tratados em Relagdo ao Esgoto Coletado,

1.3 QUALIDADE DOS SERVICOS

Os servigos de operagiio, manutengio ¢ de reposi¢do serdo executados de acordo com as

Normas Técnicas.

2. INDICADORES DAS METAS DE ATENDIMENTO E QUALI-

DADE DOS SERVICOS

2.1 ABASTECIMENTO DE AGUA

2.1.1 Cobertura do Servico

* Objetivo: medir a quantidade de domicilios com disponibilidade de acesso ao sis-
tema de abastecimento de dgua.

* Unidade de medida: percentagem.
¢ Foérmula de Calculo:

CAA=

(EconA, + Econl ,)x100

Dom

t

CAA = Cobertura com Abastecimento de Agua.
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- EconA, = Quantidade de Economias Residenciais Ativas ligadas nos sistemas
de abastecimento de dgua - unidades.

- Econls = Quantidade de Economias Residenciais com disponibilidade de a-
bastecimento de dgua - unidades.

- Dom, = Domicilios totais, proje¢do Fundagdo Seade, excluidos os locais com
impedimento da prestagdo do servigo, ou 4reas de obrigacio de implantar a in-
fra-estrutura de terceiros - unidades.

2.1.2 Controle de Perdas

¢ Objetivo: medir o indice de perdas totais por ramal de distribuigio.
¢ Unidade de medida: litros por ramal por dia (L/ramal.dia).
¢ Férmula de Cilculo:

VP

IPDT = Anual — (VCMAnuaI + VO ) ¥ 1 000

N RMédiaAnuaI 3 65

Anual

- IPDT = Indice de Perdas Totais por Ramal
- VP = Volume Produzido Anual - m3/ano
- VCM = Volume de Consumo Medido e Estimado anual - m¥ano

- VO = Volume Operacional (descarga de rede, limpeza de reservatérios, bom-
beiros e sociais) - m3/ano
- NR = Quantidade de Ramais Ativos (média aritmética de 12 meses) - unidades

2.1.3 Qualidade da Agua Distribuida

Relatérios quantitativos ¢ qualitativos deverdo ser elaborados na freqiiéncia estabelecida
pela Portaria 518 MS.

Em fungdo dos resultados obtidos deverdio ser estabelecidas ag¢des corretivas bem como
os planos de contingéncia para adequagio da qualidade da dgua distribuida aos pardmetros esta-
belecidos pela portaria, quando necessario.

2.2 ESGOTOS SANITARIOS

2.2.1 Cobertura do Servico

¢ Objetivo: medir a quantidade de domicilios com disponibilidade de acesso ao sis-
tema de coleta de esgotos.

¢ Unidade de medida: percentagem.
¢ Foérmula de Calculo:

(EconA, + Econl ;) x100

CAA =
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- CES = Cobertura com sistema de coleta de esgotos

- EconAg = Economias residenciais ativas ligadas ao sistema de coleta de esgo-
tos

- Econlg = Economias residenciais com disponibilidade de sistema de coleta de
esgotos inativas ou sem ligacio

- Dom, = Domicilios totais, projecdo Fundagio Seade, excluidos os locais com
impedimento da prestagfo do servigo ou drea de obrigagdo de implantar infra-
estrutura de terceiros.

2,2.2 Tratamento de Esgotos

Objetivo: quantificar as economias residenciais ligadas no sistema de coleta de
esgotos que tem tratamento de esgotos.

Unidade de medida: percentagem.
Férmula de Calculo:

EconA. T x100
EconA,

CAA=

- TE = Indice de Tratamento de Esgoto em relagio ao esgoto coletado - percen-
tagem

- EconAgT = Quantidade de Economias Residenciais Ativas ligadas ao sistema
de coleta de esgotos afluentes as esta¢des de tratamento de esgotos - unidades

- EconAg = Quantidade de Economias ligadas ao sistema de coleta de esgotos -
unidades.
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