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1. INTRODUCAOQO

O presente Plano de Saneamento Municipal - Agua e Esgoto - tem o objetivo de
determinar as a¢des de saneamento basico, especialmente quanto aos servigos de abastecimento
de 4gua e de esgotamento sanitario, necessarias ao municipio de Jaborandi num periodo de 30

anos.

2. PERIODO DE PROJETO

Este plano foi desenvolvido para o periodo de projeto que se inicia em 2.012 e termina 30
anos apos, em 2.041.

3. AREA DE ATENDIMENTO

A 4rea de atendimento € a zona urbana do municipio de Jaborandi.

O municipio esta localizado na regifo norte do estado de Sdo Paulo, dentro de uma area
de 274 Km? e pertence a 13* Regido Administrativa de Governo, com sede em Barretos.

A cidade de Jaborandi dista 417 km da capital e tem acessos rodovidrios principais pela
SP 326 (Brigadeiro Faria Lima), SP 373 (Antonio Bruno), conforme mostra a Figura 1.

Figura 1 - Localizagido de Jaborandi
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Limita-se com os municipios de Barretos, Morro Agudo, Terra Roxa e Colina.

A populagdo do municipio ¢ de 6.592 habitantes, referente ao ultimo censo de 2010,
sendo a populagdo feminina de 3.254 habitantes e a populagdo masculina de 3.338 habitantes.
Esta dividida em 6,46% na zona rural e 93,54% na zona urbana, apresentando uma densidade
demografica em torno de 24,1 hab/km?.

O municipio esta inserido na Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos - UGRHI
12 - a Bacia Hidrografica do Baixo Pardo/Grande - onde afloram as rochas de origem vulcénica
da Formacgdo Serra Geral, de idade Jurassico-Cretacea. constituidas de basaltos bastante
fraturados.

Figura 2 - UGRHI 12 - Bacia do Baixo Pardo e Grande
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O encontro de agua subterranea esta diretamente ligado a ocorréncia de fendas/fraturas,
que possam existir e a intercomunicabilidade entre elas. Ha evidéncias de um lineamento
geologico de importancia significativa onde se encaixa o corrego Jaborandi.

A hidrografia de Jaborandi tem como principais corpos d’agua o corrego Turvo, o Rio
Pard e 0 Ribeirdo das Palmeiras, estes que banham o Municipio. P
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O relevo ¢é levemente ondulado, a uma altitude de 670 m, tendo latitude de 20° 41° 167
(S) e longitude de 48° 24 46 (W).

Em termos socio-econdmicos, Jaborandi pode ser considerada uma cidade em
desenvolvimento quando comparada ao Estado de Sdo Paulo, conforme mostra a tabela a seguir.

Tabela 1 - Indicadores s6cio-econémicos de Jaborandi

Condicdes de Vida Ano Municipio Estado
; 2008 34 42
Riqueza
2010 36 45
75

Longevidade 2L L
2010 72 69
. 2008 47 40

fadi i Escolaridade
Indice Paulista de 2010 50 48

R bili ial - IPR
SRR e oo . Grupo 3 - Municipios com nivel de riqueza

2008 | baixo, mas com bons indicadores nas demais

Classificagiio dimensdes
Final Grupo 3 - Municipios com nivel de riqueza
2010| baixo, mas com bons indicadores nas demais
dimensdes
Indice de Desenvolvimento Humano Municipal - IDHM
(média aritmética das dimensoes de riqueza, longevidade e escolaridade [ 2010 0,711 0,783
do IPRS)
Renda per Capita (em reais correntes) 2010 497,96 853,75
indice de Mortalidade Infantil 2011 12,35 11,55

Fonte: Fundagdo SEADE — Perfil Municipal

A atividade econdmica predominante é a agropecudria, constituida na maior parte por
pequenas propriedades de terras férteis, com predomindncia dos solos Latossolos Vermelho
Escuro. Os principais produtos agricolas sdo: soja, cana de agucar, milho e café.

Tabela 2 - Caracteristicas da economia de Jaborandi em 2010

Variivel Valor
Participagdo da Agropecudria no Total do Valor Adicionado 35,05%
Participaciio da Indistria no Total do Valor Adicionado 3,62%
Participagdo dos Servigos no Total do Valor Adicionado 56,33%
PIB R$88,59 milhdes
PIB per Capita (Em reais correntes) R$13.440,00

Fonte: Fundagio SEADE — Perfil Municipal (2010)
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Com relagdo a geragdo de empregos por setor da economia a situagdo € a seguinte.

Tabela 3 - Vinculos empregaticios por setor da economia em 2011 - Jaborandi

Setor da Economia Vinculos Empregaticios
Agropecuaria 35,5%
Indastria 0,7%
Construgdo Civil 0,1%
Comércio 16,7%

Servigos 47,0%
Total 100,0%

Fonte: Fundagdo SEADE — Perfil Municipal (2011)

A cidade de Jaborandi dispde de sistemas de abastecimento de dgua e de esgotamento
sanitario que atendem a toda a populagio urbana.

O fornecimento de luz elétrica atende a totalidade dos imdveis no municipio, sendo a
concessionaria a CPFL.

De acordo com os dados da Fundagdo SEADE as condigdes gerais de habitagdo sdo as

seguintes:
Tabela 4 - Condigdes gerais de habita¢do em Jaborandi

Situag¢do dos domicilios Valor

Domicilios com espago suficiente (em%) 90,64%

Domicilios com infra-estrutura interna urbana adequada (em%) | 91,43%
Coleta de lixo - Nivel de atendimento (Em%) (2010) 100,0%
Fonte: Fundagiio SEADE — Perfil Municipal (2000 e 2010)

Pode-se concluir, portanto, que a cidade apresenta boas condi¢des de habitagdo e infra-
estrutura urbana.

4. SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA EXISTENTE

Os dados referentes aos sistemas existentes foram obtidos com base nas informagdes
Operacionais fornecidas pela Sabesp, no Plano Diretor de Saneamento Basico dos Municipios
Operados pela SABESP (nas Bacias dos Rios Pardo, Sapucai-Mirim/Grande, Mogi-Guagu e
Baixo Pardo/Grande), elaborado pelo consorcio CENEC/Maubertec, do Projeto Técnico do
Municipio de Jaborandi, e visita a campo.

O atendimento da Sabesp alcanga pouco mais de 88% das economias residenciais, mas
pode-se dizer que o sistema de dgua atende a 100% da populagio, tendo em vista ndo haver
registro de solicitagdo de abastecimento ndo atendida, haja vista que os imdveis urbanos ndo
hﬁendidos pela Sabesp possuem fonte propria. Ou seja, todos os imoéveis de Jaborandi sdo

| atepdd®®s por rede de distribuicdo de dgua, embora nem todos estejam i igados aela. |
| m%@ T s /lm.e.r-hga% /
{ndrade—
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Figura 3 - Croqui do sistema de abastecimento de Agua
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4.1 SISTEMA DE PRODUCAO

4.1.1 Manancial, captacio e aduciio de dgua bruta

A 4gua que supre o sistema publico de abastecimento ¢ totalmente extraida de manancial
subterraneo pertencente ao aquifero Serra Geral. A captagdo ¢ feita através de trés pogos
tubulares profundos (Pogo 01 - PPSO01, Pogo 02 - PPS02 e Pogo 03 - PPS04).

Foi obtida a Outorga dos trés pogos em 06/02/2013 por meio da Portaria DAEE n° 314

para uma prazo de 10 anos.

As principais caracteristicas das unidades estdo descritas na tabela abaixo:

Tabela 5 - Caracteristicas das unidades produtoras

Uniiade Profun- Capac.ldade Captz‘u,-ﬁo Periodo T('empo de Cood. Utm Cood. Utm
rodutora didade nominal efetiva Aprovado | funcionamento Km (N) Km (E)
P (m) (Lfs) (L/s) (H) (H/dia)
tibgait] 86 7,90 3,38 20 6,15 7.710,05 770,27
(PPSO1) ? : ¥ e e
Pogo 02
2 7
(PPS02) 142 21,40 12,65 20 8.13 7.710.90 769.90
Pogo 03 ‘
(PPS04) 166 42,20 34,17 20 8.37 7.711,80 769.10
Total 71,50 50,20

Fonte: outorga DAEE n° 314 de 06/02/2013 e operacional (média junho a outubro/2012)

Unidade Equipamento Data
produtora instalado perfuracio
Pogo 01 (PPSO1) Ledo EC3-7Pot=10cv. Q=13 L/s, H=91 mca 1972
Pogo 02 (PPS02) Ledo S40-12 Pot=30cv, Q=30 L/s, H= 176 mca 1982
Pogo 03 (PPS04) KSB BPH 333/4 Pot =352 cv, Q =80 L/s, H= 102 mca 1988

O sistema produtor tem capacidade de atender as demandas médias e maximas diarias.

Abaixo apresentamos as fotos das trés captagdes subterrineas.
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Foto 1 - Pogo 01 (PPS01)

Foto 2 - Poco 02 (PPS02)
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O sistema de adugdo de dgua bruta ¢ constituido por quatro adutoras (AABO1, AABO2,
AABO3 e AAB04).

A adutora de dgua Bruta AABO1 do pogo PPSO1 e a adutora de agua bruta AAB02 do
pogo PPS02 sdo interligadas a uma adutora principal, a AABO3, que ¢ responsivel pela
condugdio da dgua captada pelos pogos até o reservatorio apoiado RAO1, localizado na érea do
escritorio. O reservatério RAOI também recebe a agua produzida pelo poco PPS04 através da
adutora de agua bruta AABO4.

As caracteristicas das adutoras estdo descritas na tabela a seguir.

Tabela 6 - Adutoras de Agua bruta

Unidade Extensdo (m) Diametro (mm) Material
AABOI 50 100 Cimento Amianto
AABO2 896 150 Ferro Fund.ido
478 150 Cimento Amianto
AABO3 975 150 Cimento Amianto
A AT 1.250 200 Ferro Fundido
1.620 200 Cimento Amianto

As tubulagdes apresentam bom estado de conservagdo e ndo ha ocorréncias de

vazamentos.

4.1.2 Tratamento de agua

A 4gua bruta recebe tratamento na entrada do reservatorio apoiado RAOI. O tratamento
consiste na aplicagdo de desinfetante e fluoretante com a utilizagdo de bombas dosadoras
microprocessadas, que dosam os produtos proporcionalmente a vazdo, garantindo a desinfecgdo
e fluoretagdo da agua distribuida.

Os produtos quimicos utilizados no processo de tratamento sdo:
- Desinfecg¢éo: hipoclorito de sodio (consumo médio = 340 kg/més);
- Fluoretagdo: acido fluossilicico (consumo médio = 50 kg/més).

O processo de tratamento ¢ controlado pelos operadores através de analisadores de
bancada, dos parametros pH, turbidez, cloro residual e fldor da agua tratada.

A qualidade da agua tratada ¢ monitorada pelo laboratério da Divisdo de Controle
Sanitario da Sabesp situado em Franca e atende aos Padrdes de Potabilidade preconizados pela
Portaria 2.914/11 do Ministério da Sauide .
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Tabela 7 - Equipamentos existentes nas unidades de tratamento de Agua

Unidade de
Equipamento Tratamento Marca Modelo
Dosador de cloro 2 C.O Muller CMS IC PVDF+V 230V Q=8 L/H =14bar
Dosador de Flior 2 C.O Muller HIC PVDF 4.2 MA 230Q=1 L/H P=I8bar
Analisador de flaor 1 Analion PM 607 F-S 72120
Analisador de cloro 1 Orion AQ2070SN12632
Analisador de cloro 1 Digimed ALCL3S833702
Analisador de cor 1 Policontrol AP2000 IR-S 1418
Analisador de cor 1 Policontrol AQUA color cor S-192
Analisador PH 1 ANALYSER PH/10n 450 M - S 5965-06

Foto 4 - Bombas dosadoras
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4.2 SISTEMA DE RESERVACAO E DISTRIBUICAO

4.2.1 Reservacio

O sistema de abastecimento de dgua é composto de duas unidades de reservacdo. O
reservatorio apoiado RAO1 e o reservatorio elevado T01, ambos situados na area do escritorio da
SABESP, com capacidade total de armazenamento de 650 m®.

Tabela 8 - Reservacio existente

Unidade de reservacgio Tipo Capacidade (m?) Material Execucio
RAOI Apoiado 400 Concreto 1985
TO1 Elevado 250 Concreto 1959

O reservatorio apoiado RAO1 armazena agua proveniente dos pog¢os PPS01, PPS02 e
PPS04 e abastece as seguintes unidades:

e A rede de distribuigdo da zona baixa, por gravidade;

e O reservatdrio elevado TO1, por recalque, e;

e O Conjunto Habitacional Antdonio Baldo, também por recalque.

O reservatorio elevado TO1 é abastecido pelo reservatorio apoiado RAO1, através do
recalque da estagdo elevatoria de agua tratada EEATO1. E responsavel pelo abastecimento por
gravidade de toda a Zona Alta I, atendendo o bairro Sdo Benedito.

O estado de conservagdo estrutural dos reservatorios ¢ bom.

Foto 6 - Reservatorio apoiado 01 (RAO1)
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Foto 7 - Reservatério elevado 01 (T01)

4.2.2 Sistema de Aducdo de Agua Tratada

O sistema ¢ constituido pela estagio elevatoria de agua tratada EEATO1 e pelo
booster BO1.

A estagdo elevatoria de agua tratada EEATO1 recalca a agua do reservatorio apoiado

RAO01 através da linha de recalque AATO1 para o reservatorio elevado TO1.

A linha de recalque AATO1 ¢ alimentada por duas bombas centrifugas horizontais, sendo

uma em operagdo e outra de reserva. A capacidade instalada da EEATO1 € de 6,0 I/s, 20 mca e

3,0 cv. Opera atualmente com uma vazio de 4,6 1/s e durante 18,4 h/dia. Possui 25 m de extensdo

em tubulagdo de F°F° com diametro de 100 mm.

O booster B0O1 recalca agua do reservatorio apoiado RA01 para o Conjunto Habitacional
Antonio Baldo (Zona Alta II) através da linha de recalque AATO02. Esta linha de recalque ¢

alimentada

por duas bombas centrifugas horizontais, marca KSB modelo ETA-50-33/2,

Q =3501/s, H= 31 meca, P = 5,0 cv, sendo uma em opera¢do e outra de reserva. Opera

atualmente com uma vazdo de 0,6 I/s e possui 500 m de extensdo em tubulag¢do de PVC com
didmetro de 100 mm.

O acionamento dos conjuntos moto-bomba do booster BO1 ocorre de acordo com os

valores registrados na pressdo da rede de distribui¢do da Zona Alta II no pressostato instalado na

unidade.

A tabela a seguir apresenta as capacidades instaladas nas estagdes elevatdrias de agua

tratada.
Tabela 9- Elevatorias de Agua tratada
Local Unidade Marca -
Escritorio | EEAT 01 WORTHINGTON I %2 DBE 81, Q =22,0 m*H, H =20 mca, P =3 cv ?!
BSCHitorio yq® BO1 KSB - ETA 50-33/2, Q= 18,0 m”/H, H=31 mca, P= 5 cv .5
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A zona baixa, que abrange a parte central da cidade ¢ abastecida pela adutora de agua
tratada AATO3, em cimento amianto com didmetros que variam de 100 a 150 mm.

Existe ainda a adutora de agua tratada AAT04 que abastece através do reservatério
elevado a Zona Alta 1.

Na tabela abaixo sdo apresentadas as caracteristicas das adutoras de agua tratada.

Tabela 10 - Adutoras de dgua tratada

Adutora Chmprimento Material Do Zona de pressao
(m) (mm)
AATO1 25 FF° 100 Alta |
AATO02 500 PVC 100 Alta Il
936 Cimento Amianto 150 .
AATO3 . . Baixa
446 Cimento Amianto 100
AATO4 218 Cimento Amianto 150 Alta |

Foto 8 - Vista interna - Equipamentos da EEAT 01 e do Booster 01
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As estruturas civis e elétricas, equipamentos e tubulagdes da estagdo elevatoria de agua
tratada EEATOI1 e do booster BO1 apresentam bom estado de conservag@o.

As adutoras segundo informagdes da operagdo ndo apresentam vazamentos.

4.2.3 Redes de Distribuicio

A rede de distribui¢do de agua existente em Jaborandi, em dez/2012, possui extensdo
total de 29.491 m, atendendo a 2.026 ligagdes e 2.067 economias, sendo 1.796 m de redes
primarias e 27.695 m de redes secundarias, conforme tabela abaixo:

Tabela 11 - Rede de dgua existente

Diametro " Extensdo
Material
(mm) (m)
100 PVC 2.538
100 FF° 344
75 PVE 601
50 PVE 26.008
TOTAL 29.491

Grande parte da rede foi implantada na década de 80 e uma parte menor, de forma
distribuida até os dias atuais. O estado de conservagio dessas redes é bom.

O sistema possui trés zonas de pressio:
e Zona Baixa - abastecida por gravidade pelo reservatério apoiado RAO1, com cotas
variando entre 480 e 505 m.

e Zona Alta | - abastecida por gravidade pelo reservatorio elevado TO1 com cotas
variando entre 501 e 521 m.

e Zona Alta Il - abastecida pelo recalque do booster BO1, com cotas variando entre 510
e 528 m.

A divisdo em zonas de pressdo ¢ apresentada na figura da pagina seguinte.

O monitoramento da qualidade fisico-quimica e bacterioldgica da dgua distribuida ¢ feito
pelo laboratério da Divisdo de Controle Sanitario da Sabesp situado em Franca, através de
coletas para andlises em pontos distribuidos pela cidade, atendendo aos parimetros preconizados
pela Portaria 2.914/11 do Ministério da Saude.

Foi detectado pela operagdo que em dias de maior consumo. em horario de pico, a parte
alta da zona de abastecimento Alta I, tem a pressdo reduzida. A pressdo dessa regido podera ser
melhorada através da alteragio da divisdo das zonas de abastecimento.

Para manter a qualidade do abastecimento da zona baixa devera ser implantada rede 7
primaria para compor um anel de reforgo, numa extensdo de aproxilmadar}:entﬁe 800 m, em PVC -~
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Figura 4- Zonas de pressio
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4.2.4 Ramais domiciliares, cavaletes e micromedicio

Em Dezembro de 2.012, Jaborandi tinha a seguinte quantidade de ligagdes e economias
de agua:

Tabela 12 - Niimero de ligagdes e economias de agua de Jaborandi em Dezembro/2.012

Categoria N" de ligagdes N? de economias
Residencial 1.850 1.891
Comercial 114 129
Industrial 10 10
Piblica 37 37
Mista 15
Total 2.026 2.067

Os ramais de agua existentes sdo, na grande maioria, em PEAD. Os técnicos responsaveis
pelo controle de perdas identificaram que a maior parte da perda fisica é causada por vazamentos
nos ramais provocados predominantemente pelo desempenho insatisfatorio dos materiais
constituintes, seja das conexdes de interliga¢do, seja da propria tubulagdo. Por esse motivo a
Sabesp desenvolveu um intenso trabalho com os fornecedores desses materiais e foi procedida
uma revisdo completa das normas de fabrica¢do dos materiais, utilizagdo e assentamento. O
produto desse trabalho se revelou altamente satisfatorio, mostrando que ramais executados
dentro dessa nova técnica tém desempenho manifestamente superior.

Por se tratar de um trabalho relativamente recente (cerca de sete anos) a maioria dos
ramais de Jaborandi ndo atende a essa nova especificagdo. Evidentemente que nem todos os
ramais feitos de acordo com a especificagdo anterior apresentam problemas. Visando
racionalizar a aplicagdo dos recursos publicos, a Sabesp adotou a pratica de trocar os ramais que
apresentam vazamentos. Ou seja, um ramal executado de acordo com a especificagdo anterior
ndo ¢ reparado caso apresente vazamentos, mas sim substituido por um novo. Dessa forma,
previnem-se vazamentos futuros sem a necessidade de troca de todos os ramais de uma tnica
Vez.

No longo prazo, no entanto, prevé-se a necessidade de troca da maioria dos ramais
existentes, pois se estima que um ramal que ndo foi executado de acordo com a especificagdo
ndo tenha vida util superior a 20 anos com garantia de estanqueidade e, consequentemente, de
baixo indice de perdas.

Todas as ligagdes de dgua de Jaborandi sdo dotadas de cavalete, mesmo porque o indice
de micromedigido ¢ 100%. Os cavaletes ndo sdo totalmente padronizados, dada a idade das
ligagdes existentes. Ha uma predomindncia de cavaletes em ferro galvanizado no padrio
preconizado pela Sabesp até 2.005.

Em 2.005 a empresa terminou uma revisdo do modelo de cavalete visando modernizar
seu desenho e suas funcionalidades, de forma a racionalizar a ocupagdo de espago no imovel,

facilitar zi lejtyira do hidrometro e permitir fazé-la sem a necessidade de adentrar ao espago~ R
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interno do imovel. Além disso, dificultar e prevenir os mais diversos tipos de fraudes, diminuir a
incidéncia de acidentes e rompimentos dos cavaletes e de vazamentos nas juntas.

Os cavaletes existentes em Jaborandi ndo estio de acordo com esse modelo. Sua
introdugdo tem sido feita paulatinamente.

Quanto a hidrometria a situa¢@o da cidade de Jaborandi ¢ muito boa. Todas as ligagdes de
agua sdo dotadas de hidrometro e o estado de conservagdo dos aparelhos é bom. A Sabesp
mantém, ja ha muitos anos, um programa permanente de substitui¢do de hidrémetros onde de 3%
a 6% de todo o parque ¢ substituido a cada ano. Esse programa tem garantido uma performance
diferenciada da micromedi¢do e, dada a importancia do controle de perdas em Jaborandi, deve
ter continuidade.

4.2.5 Automacio

O processo do sistema de abastecimento de agua do municipio de Jaborandi é monitorado
desde a captagdo até a distribui¢do pelo Centro de Controle Operacional situado em Jaborandi e
em Franca, através de Telemetria e Telecomando a Distancia.

A automagdo da produgdo ¢ feita através de medidor de nivel instalado no reservatorio,
com emissdo de sinal a distancia via radio para as unidades produtoras.

Para o monitoramento e automagio do sistema de abastecimento, foram instalados
equipamentos de telemetria em pontos estratégicos do sistema para controle de vazio e niveis de
reservatorios.

4.3 CONTROLE DE PERDAS

O grafico a seguir mostra a evolugdo do indice de perdas no sistema de agua nos ultimos
seis anos.

Verifica-se uma firme tendéncia de queda nos ultimos anos, o que resultou, em 2012,
num indice que pode ser considerado muito bom para os padrdes nacionais. O Indice de Perda
foi de 103 L/Ramal.Dia o que equivale a uma perda de 19%.

O controle e reducdo das perdas ¢ prioridade em fun¢do da importancia desse indicador
no sentido da eficiéncia tanto econémica como de utilizagdo de recursos naturais. Sendo assim,
as metas sdo no sentido de permanente busca da redugdo das perdas.
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Tabela 13 - Evolugiio do indice de Perdas por ramal dia (ref.:Dezembro)

(L/ramal.dia) | 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

IPD; 244 215 214 129 136 164 105 103

5. SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO EXISTENTE

CONCEPCAO GERAL DO SISTEMA

A exemplo do que ocorre com o abastecimento de dgua, pode se dizer que todos os
imoveis existentes em Jaborandi sdo atendidos por rede coletora de esgoto embora nem todos
estejam conectados por motivos como: soleira baixa, desinteresse do proprietario do imovel e
outros.

O sistema possui trés sub-bacias de esgotamento. A sub-bacia 01, a maior delas, esgota
para a estagdo elevatoria de esgotos EEEO1 que tem a funcdo de recalcar os esgotos coletados
para um PV situado na sub-bacia 02.

Os esgotos coletados pelas redes das sub-bacias de esgotamento 01 e 02 sdo
encaminhados por gravidade para a esta¢do de tratamento pelo emissario EO1.

A sub-bacia 03 ¢ formada por um bairro proximo & Rua Maria de Almeida Pinto Neto
com aproximadamente 180 ligagdes. Os esgotos coletados nessa sub-bacia escoam pelo
interceptor 101 até a estag@o elevatoria de esgotos EEE(2, localizada dentro da drea da estacio
de tratamento de esgotos ETE 01, que tem a fun¢do de fazer o recalque para a estagdo de
tratamento.

A estagdo de tratamento de esgoto ¢ constituida por um sistema de lagoas de
estabilizag¢@o, com uma lagoa anaerébia e uma lagoa facultativa.

O efluente tratado ¢ langado através do emissario final E02 no Cérrego Jaborandi, corpo

de dgua pertencente a classe 4.
Tabela 134- Emissairios existentes

Unidade Extensio Didmetro Material
(m) (mm)
E 01 150 200 TC
101 427 150 TC
E 02 40 300 TC

Folha 102
SSRH 0.001/14
CT SABESP 272/1.




PREFEITURA MUNICIPAL DE JABORANDI P
Plano de Saneamento Municipal - Agua e Esgoto - Municipio de Jaborandi CT SABESP 272/14

Figura 5 - Croqui do Sistema de Esgoto Sanitario existente
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Figura 6 - Sistema de esgoto de Jaborandi - Bacias de esgotamento - Atual




Folha 105
SSRH 0.001/14
CT SABESP 272/14

PREFEITURA MUNICIPAL DE JABORANDI

Plano de Saneamento Municipal - f\gua e Esgoto - Municipio de Jaborandi

5.1 SISTEMA DE COLETA DE ESGOTOS

5.1.1 Ramais Domiciliares

Em Dezembro/2012 o sistema de coleta contava com 2.205 ligagdes que atendiam a
2.246 economias de esgoto, conforme mostra a tabela abaixo.

Tabela 145 - Numero de liga¢des e economias de esgoto de Jaborandi em Dezembro/2012

Categoria N® de ligacdes N’ de economias
Residencial 2.015 2.056
Comercial 122 137
Industrial 10 10
Publica 43 43
Mista 15
Total 2.205 2.246

Em Jaborandi o nimero total de imdveis que utilizam o servigo publico de esgotamento
sanitario ¢ superior ao numero de imoveis abastecidos pelo sistema de agua. Isso ocorre em
fungdo de uma incidéncia consideravel de utilizagdo de fonte propria de abastecimento, o que
ndo ¢ desejavel sob o ponto de vista de saude publica, dada a incerteza da qualidade da agua
dessas fontes alternativas.

A situagdo da cobertura da coleta de esgoto, em termos de economias atendidas, ¢ de
100%, haja vista todos os imoveis estarem sendo atendidos ou com possibilidades de
atendimento (factiveis). Do esgoto coletado 100% ¢é tratado.

Os ramais sdo predominantemente em manilha cerdmica 100 mm e se encontram em bom
estado de conservagdo, operando normalmente.

5.1.2 Rede Coletora

A rede coletora possui 13.698 m de extensdo em Dezembro/2012, conforme tabela

abaixo.

Tabela 156 - Rede de esgoto existente

Didmetro X Extensio
Material
(mm) (m)
150 Tubo ceramico 13.698
Total 13.698

As redes apresentam bom estado de conservagdo, ndo sendo frequentes problemas de
carater operacional mais grave, restringindo-se aos de rotina.

O nimero de pogos de visita existentes, o posicionamento e o estado de conservagdo sag.~

sufi c1€nke§ para uma manutengao adequada da rede coletora.
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Assim como na maioria das cidades brasileiras o grande problema enfrentado é o
langamento de dgua pluvial na rede coletora.

Esse ¢ um problema antigo e ndo solucionado, pois ndo tem sido possivel a reversdo da
situagdo pelo fato dos responsaveis pela administragdo do servigo de coleta de esgoto ndo terem
qualquer tipo de instrumento coercitivo, mas apenas a educaco e o convencimento numa
questdo que depende do cidaddo decidir gastar dinheiro com a correcdo dos problemas que
causa.

O lancamento das aguas pluviais nas redes de esgoto, além de prejudicar determinados
imoveis pelo extravasamento em dias de chuvas intensas, sobrecarrega o sistema de afastamento,
o que ocorrendo nas imediacdes da Estagdo Elevatéria de Esgotos — EEEO] e consequente
langamento de esgoto “in-natura” nos corpos d’agua.

5.2 SISTEMA DE AFASTAMENTO DE ESGOTOS

O sistema possui duas estagdes elevatorias de esgoto: a EEEO] e a EEE02.

Ambas contam com tratamento preliminar, isto € possuem sistemas manuais de
gradeamento e desarenagio.

Tabela 167 - Estacdes elevatorias de esgoto

Descriio Q Hman | Poténcia . Data de
(I/s) (m) (cv) Instalacdo
EEE 01 15,0 17 6,0 Flygt, modelo CP 3101-180HT 1989
EEE 02 18,3 13 3,0 ABS modelo ROB 801 T 1995

A EEEO] estd localizada na Rua Justino Fazzolli, ocupando uma darea de
aproximadamente 358 m?. Esta unidade recalca os esgotos coletados na sub-bacia 01 para o PV
localizado no cruzamento das ruas Alexandre de Avila Borges e Justino Fazzolli, localizado na
sub-bacia 02.

Estd equipada com duas bombas submersiveis - Flygt Modelo CP 3101-180HT sendo
uma em operagdo e outra em reserva. A capacidade instalada da EEEO1 € de 15,0 I/s.

A linha de recalque CF01 possui 345 m de extensdo em tubulagdo de cimento amianto
com diametro de 200 mm.

O controle operacional da estagdo elevatoria ¢ feito através de boias de nivel.

A unidade ¢ afetada pelo langamento clandestino de agua pluviais na rede coletora,
apresentando problemas de extravasdo em periodos de chuvas e retorno do esgoto pelos ramais
prediais. Além disso, a unidade estd situada proxima a residéncias gerando conflito com a
vizinhanga por problemas ocasionais de gera¢do de odores.
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Sera necessdria, portanto, um estudo para este sistema de afastamento de esgoto que
atenda problemas citados.

Foto 10 - Estacéo elevatéria de esgotos (EEE 01)

Foto 11 - Caixa de areia da EEE 01
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A estagdo elevatoria EEE 02 esta localizada na area da estagdo de tratamento de esgotos
ETEOL. E responsavel pelo recalque do esgoto da sub-bacia 03, proximo a Rua Maria de
Almeida Pinto Neto, com aproximadamente 190 ligagdes, para a entrada da estagdo de
tratamento.

A elevatdria estd equipada com dois conjuntos moto-bomba submersiveis, um em
operagdo e outro de reserva, ABS ROB 801 T, com vazdo maxima de 66,0 m*/h.

A linha de recalque CF02 possui 40 m de extensdo em tubulagdo PVC com didmetro de
75 mm.

Foto 12 - Estacdo elevatéria de esgotos (EEE 02)

Tabela 178 - Linhas de recalque

Descriciio Extensdo Diimetro Material
(m) (mm)
Linha de Recalque 01 345 200 Cimento Amianto
Linha de Recalque 02 40 75 PVC

Os residuos retidos no gradeamento e caixa de areia de ambas as elevatdrias sdo
encaminhados para o aterro sanitario do municipio.
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5.3 ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO

A estagdo de tratamento de esgoto ETEQ1 ¢ constituida por um sistema de lagoas de
estabilizag¢do do tipo australiano, com uma lagoa anaerobia e uma lagoa facultativa. O tratamento
preliminar ¢ realizado nas elevatdrias 01 e 02 composto de gradeamento e caixa de areia ndo
mecanizados. A medi¢io de vazdo ¢ feita por um vertedor triangular.

Devido a ETE 01 estar localizada proxima a drea urbana, o odor gerado pela lagoa
anaerobia ja foi objeto de reclamagdo pela populagdo residente nas proximidades da instalagio.
Visando minimizar o problema, foram instalados na lagoa anaerdbia doze aeradores flutuantes
do tipo cachoeira, modificando parcialmente o processo de tratamento de esgotos. No entanto a
eficiéncia média do tratamento, para o periodo de 2011 a 2013 foi de 81,40%, o que atende a
legislacdo estadual vigente.

A lagoa anaerébia tem uma drea de 1.306 m?, volume de 3.918 m® ¢ profundidade de
3.0 m. A lagoa facultativa tem area de 6.216 m?, volume de 9.324 m? e profundidade de 1,50m.
O inicio de operacdo da estagdo de tratamento de esgotos ocorreu em 1989.

Figura 7 - Sistema de tratamento de esgoto - ETE

108,00 m

L]

119,00 m

LAGOA AERADA LAGOA FACULTATIVA

S ESPELHADA = 1.306 m?
VOLUME =3.918 m*
| h LAMINA = 3,00 m
| T DETENGAO ATUAL = 5,8 DIAS
T DETENGCAQ POTENCIAL = 4,3 DIAS
QATUAL=77ls
Q POTENCIAL = 10,36 IIs

S ESPELHADA = 6.216 m?

VOLUME = 9.324 m?

h LAMINA = 1,50 m

T DETENGAO ATUAL = 14 DIAS

T DETENGAO POTENCIAL = 10,4 DIAS
QATUAL=77l/s

Q POTENCIAL = 10,36 I/s
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A estagdo de tratamento possui licenga de operagdo emitidas pela Cetesb - Companhia de
Tecnologia em Saneamento Ambiental do Estado de Sdo Paulo de n® 40000953 em 29/06/2013,
com validade em 29/06/2017.

Foto 13 - Vista aérea da estagiio de tratamento de esgoto ETE01

Ry
» e

O efluente do tratamento ¢ langado no Cérrego Jaborandi, sendo a vazdo média langada
atualmente igual a 10,4 1/s e a vazdo Q79 (vazdo minima média para 7 dias consecutivos e
periodo de retorno de 10 anos) do corpo d’agua de 61,1 1/s.

O Decreto 8.468 de 08/09/76, Artigo 18, que trata dos Padroes de Emissdo, determina
que o valor maximo da DBOs (Demanda Bioquimica de Oxigénio em 5 dias, a 20°C) seja de

60 mg/l ou que a redugdo da carga orgénica por processos de tratamento seja de, no minimo,
80%.
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Foto 14 - Estacdo de tratamento de esgoto ETEO1 - Aeradores tipo cachoeira

A estacdo de tratamento teve seu lodo retirado no ano de 2007 e esta armazenado no
BAG na mesma area da estagio.

Ha necessidade de uma nova remogdo deste lodo, visto que as lagoas apresentam um

volume consl/derado de lodo acumulado.
A, ] A
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Foto 16 - Limpeza da lagoa - “Bag” para armazenamento do lodo

Para melhorar a eficiéncia do tratamento na ETE foi instalado aeradores tipo cachoeira no
final de 2008 na Lagoa Anaerdbia. Observa-se que a média de eficiéncia do tratamento ficou
acima 80%, até final de 2012, com variagdo de 65% a 93%, o que indica que as analises pontuais
ndo refletem exatamente a eficiéncia do tratamento.

6. CRITERIOS E PARAMETROS DE PROJETO

6.1 EVOLUCAO POPULACIONAL

Utilizou-se o trabalho desenvolvido pela Fundagdo SEADE em parceria com a Sabesp,
“Demanda Futura por Saneamento™ Projecdo da Populagdo e Domicilios Paulistas de maio/2004,
que projeta a populagéo, urbana e domicilios a cada ano no periodo de 2000 a 2025. Para os anos
de 2026 a 2039, foi utilizada a mesma porcentagem verificada no ano de 2025.

A seguir sdo apresentadas as proje¢des populacionais e de redes e ligagdes de agua e
esgoto no horizonte de estudo.
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Tabela 189- Populacio urbana, redes, liga¢des e economias de Agua e esgoto

i 3 1 |
Domicili | |

divel ‘ Area Atend e

1 Mediz

2013 5.696 2.161 1,43% 2.066 2.043 2.108 2.085 2.231 2.221 2.278 2.262
2.014 5.707 2.191 1,41% 2116 2.091 2.159 2.134 2.268 2252 2.310 2.294
2.015 5.721 2.220 1,30% 2.165 2141 2.209 2.184 2.298 2.283 2.340 2.325
2.016 5.737 2.249 1,29% 2.215 2180 2.260 2.235 2327 2312 2.371 2.355
2.017 5.752 2277 1,27% 2.264 2.239 2.310 2.285 2357 2.342 2.401 2.386
2.018 5.767 2.308 1,34% 2.321 2.293 2.368 2.339 2.388 2.373 2433 2.417
2.019 5.783 2337 1,28% 2.378 2.349 2.426 2.397 2421 2.405 2.466 2.449
2.020 5.797 2364 1,14% 2437 2.407 2.486 2.456 2.449 2435 2.494 2.480
2.021 5810 2.388 1,01% 2.461 2.449 2.511 2.499 2473 2.461 2.519 2.507
2.022 5823 2413 1,04% 2.487 2474 2.537 2.524 2.499 2.486 2.546 2.533
2.023 5.837 2437 1,03% 2.513 2.500 2.564 2.550 2525 2.512 2.572 2.559
2.024 5.849 2463 1,06% 2539 2526 2591 2577 2.551 2538 2.599 2585
2.025 5.857 2487 0,97% 2.564 2.551 2616 2603 2.576 2.564 2,624 2611
2.026 5.862 2510 0,92% 2.587 2575 2.640 2628 2.600 2.588 2.648 2.636
2.027 5.866 2532 0,87% 2610 2508 2.663 2651 2622 2611 2671 2660
2.028 5.869 2.554 0,90% 2.633 2622 2.687 2675 2.646 2634 2.695 2.683
2.029 5.873 2578 0,93% 2.658 2646 2712 2.699 2671 2.659 2.721 2.708
2.030 5.875 2602 0,92% 2682 2670 2737 2724 2.696 2683 2.746 2733
2.031 5.875 2623 0,81% 2.704 2693 2.759 2.748 2717 2.706 2.768 2.757
2.032 5.875 2644 0,80% 2.726 2.715 2.781 2770 2.739 2728 2.790 2779
2.033 5.874 2.666 0,83% 2.748 2737 2.804 2.793 2.762 2.750 2.813 2.801
2.034 5.873 2688 0,82% 207 2.760 2.827 2816 2.784 2773 2.836 2.825
2.035 5.872 2712 0,89% 2.795 2.783 2.852 2.840 2.809 2.797 2.861 2.849
2.036 5872 2736 0,88% 2.820 2.808 2877 2865 2.834 2.821 2.886 2.874
2.037 5.871 2760 0,91% 2846 2.833 2.903 2.890 2.859 2847 2913 2.899
2.038 5.871 2.785 0,90% 2.871 2.858 2.929 2916 2.885 2872 2.939 2.926
2.039 5.871 2810 0,90% 2.897 2.884 2956 2942 2911 2.898 2.965 2952
2.040 5.871 2.835 0,90% 2923 2.910 2.982 2.969 2937 2.924 2.992 2.978
2.041 5.871 2.861 0,90% 2.949 2.936 3.009 2.995 2.963 2.950 3.019 3.005
2.042 5.871 2.886 0,90% 2976 2962 3.036 3.022 2.990 2977 3.046 3.032

6.2 AREA DE PROJETO

A area urbanizada atual ¢ de 145,2 ha e a populag@o urbana de 5.685 habitantes, o que
resulta numa densidade média de 39,15 hab/ha (projegédo para 2012)

Tendo em vista que ndo sdo esperadas grandes alteragdes no uso do solo no periodo de
projeto, € razoavel supor que no fim de plano a densidade populacional serd a mesma que a atual.
Ou seja, admite-se que a fotografia urbana de Jaborandi ndo apresentara mudangas significativas
em termos de adensamento da populagao.

Analisando as tendéncias de expansido urbana, foram identificadas duas areas provaveis
de crescimento da cidade, conforme apresentado na figura a seguir.

A drea de projeto resultante tem 161,3 ha o que significa uma densidade populacional em
2042 de 36.4 hab/ha.
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Figura 8 - Area de projeto
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6.3 INDICE DE ATENDIMENTO

O atual Indice de Atendimento do sistema de abastecimento de dgua em Jaborandi ¢ de
88.8% e o Indice de Cobertura é de 100%, esta diferenca ¢ justificada por dois fatores:

- devido ao desinteresse dos usudarios que possuem fonte alternativa de abastecimento em
interligarem ao sistema da Sabesp;

-a base do Censo 2010, utilizado nos calculos, contaram casas de trabalhadores nas sedes
de fazendas que estdo muito proximas da cidade na area urbana do municipio.

Para as 195 fontes proprias identificadas ¢ recomendavel que seja realizado um esforgo
conjunto entre a organiza¢do responsavel pela administragido dos servigos de agua e esgoto, a
Prefeitura Municipal e Vigilancia Sanitaria com o objetivo de minimizar a utilizagdo de fonte
propria de abastecimento, tendo em vista o risco que essa forma de abastecimento representa
para a saude publica pela dificuldade de controlar e garantir a qualidade da dgua que esta sendo
consumida.

Para efeito deste Plano de Saneamento admitir-se-a que esse esforgo sera realizado e que
o Indice de Atendimento passara para 96,5% a partir do 8° ano e sera mantido nesse patamar até
o final do plano.

No sistema de esgotamento sanitirio o atual Indice de Atendimento ¢ de 96,5% de
coleta, 100% de indice de Cobertura e 100% de Indice de Tratamento que serdo mantidos até o
final do plano.

Cabe ressaltar, por fim, que na atualidade ha condigdes de atendimento de 100% da
populacio, pois toda a infra-estrutura necessaria a universalizagdo dos servigos esta disponivel
na area de projeto. Porém, na pratica, dificilmente se atingira um nivel de atendimento de 100%
absolutos, pois sempre havera aqueles que, por diversos motivos, ndo se interessam em receber
0s servigcos de dgua/esgoto.

6.4 INDICE DE PERDAS

O sistema de abastecimento de agua apresenta atualmente um indice médio de perdas de
19%, o que corresponde a 103 L/ramal.dia e que, por meio de agdes de controle de perdas,
estima-se um decréscimo até o final do periodo deste plano, chegando em torno 18%.

6.5 COEFICIENTES DE VARIACAO DIARIA E HORARIA

Fforam adotados os valores recomendados pela Norma Brasileira, PNB-587 da ABNT -

tem dados de pesquisa que permitam determinar valores reais para os coeficie
, 4 :§1ar1a e horarla de consumo do municipio. ﬁ/
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e (oeficiente de maxima vazio diaria - K1=1,20
e (Coeficiente de maxima vazio horaria - K2=1,50
e (Coeficiente de minima vazdo horaria - K3=0,50

Os coeficientes de varia¢do didria e horaria ndo foram aplicados sobre a parcela de
perdas.

6.6 CAPACIDADE NOMINAL DE PRODUCAO

Para fins de avaliagdo da atual situagdo operacional dos pocos relativa & produgdo em
relagdo a demanda necessaria, sera considerado um periodo de funcionamento didrio de 20 horas.
As capacidades nominais admitidas sdo as seguintes:

e Poco PPS01 =790 /s

e Pogo PPS02=21,401/s

e Poco PPS04 =42.201/s

6.7 VOLUME DE RESERVACAO

O volume de reservag@o necessario para o sistema sera calculado como:

e /3 do Volume de demanda maxima diaria

6.8 COEFICIENTES DE RETORNO DE ESGOTOS E DE INFILTRACAO

Para esse estudo serdo adotados os seguintes valores:

e Coeficiente de retorno (relagdo de esgoto gerado x agua consumida) = 0,80
e Taxa de infiltragdo de agua na rede coletora= 0,10 I/s x Km

6.9 PROJECOES DE DEMANDA, CONSUMO E VOLUME DE RESERVACAO

Sera adotada a seguinte terminologia:

e Consumo: volume micromedido, ou seja, o volume de &agua consumido pelos
usuarios.
e Demanda: volume produzido, que se refere ao volume consumido acrescido das
perdas no sistema.
A tabela a seguir apresenta as vazdes calculadas para avaliacdo do sistema atual e das
demandas até o final do periodo de projeto.
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1sumo (L/s) | Reser

2012 308.950 | 321.335 12,7 15,2 28 | 102 12,2 18,3 438

2013 401.939 | 325114 12,7 15,2 22,8 10,3 12,4 18,6 438
2014 408.013 |  330.539 12,9 15,5 233 10,5 12,6 18,9 446
2015 415119 | 336192 13,2 15,8 237 10,7 12,8 19,2 455
2016 42111 341773 13,4 16,1 24,2 10,8 13,0 19,5 464
2017 429.127 |  347.386 13,6 16,3 24,5 11,0 13,2 19,8 469
2018 436.707 | 353.440 13,8 16,6 24,9 11,2 13,4 20,1 478
2019 444.785 | 359.886 14,1 16,9 254 11,4 13,7 20,6 487
2020 453.005 |  366.456 14,4 17,3 26,0 11,6 13,9 20,9 498
2021 458.822 |  371.214 14,5 17,4 26,1 11,8 14,2 21,3 501
2022 462.112 | 374.060 14,7 17,6 26,4 11,9 14,3 21,5 507
2023 465.467 |  376.962 14,8 17,8 26,7 12,0 14,4 21,6 513
2024 468.885 |  379.920 14,9 17,9 26,9 12,0 14,4 21,6 516
2025 472.221 |  382.822 15,0 18,0 27,0 12,1 14,5 21,8 518
2026 475328 |  385.556 15,1 18,1 27,2 12,2 14,6 21,9 521 |
2027 478.282 |  388.179 15,2 18,2 27,3 12,3 14,8 22,2 524
2028 481.226 |  390.802 15,3 18,4 27,6 12,4 14,9 22,4 530
2029 484.308 |  393.536 15,4 18,5 27,8 12,5 15,0 22,5 533
2030 487.453 |  396.326 15,5 18,6 27,9 12,6 15,1 22,7 536
2031 490.372 |  398.949 15,5 18,6 27,9 12,7 15,2 22,8 536
2032 493.066 |  401.405 15,6 18,7 28,1 12,7 15,2 22,8 539
2033 494.825 |  403.916 15,7 18,8 28,2 12,8 15,4 23,1 541 |
2034 496.128 |  406.483 15,7 18,8 28,2 12,9 15,5 23,3 541
2035 497.540 | 409.161 15,8 19,0 28,5 13,0 15,6 23,4 547
2036 500.598 | 411.952 15,9 19,1 28,7 13,1 15,7 23,6 550
2037 503.718 | 414.798 16,0 19,2 2838 13,2 158 23,7 553
2038 506.899 |  417.699 16,1 19,3 29,0 13,2 15,8 23,7 556
2039 510.089 | 420614 16,2 19,4 29,1 13,3 16,0 24,0 559
2040 513.302 |  423.555 16,3 19,6 29,4 13,4 16,1 24,2 564
2041 516.539 |  426.523 16,4 19,7 29,6 13,5 16,2 24,3 567
2042 520.341 |  429.517 16,5 19,8 29,7 136 | 163 24,5 570

6.10 PROJECAO DE VAZOES DE ESGOTOS SANITARIOS

As vazbdes de esgotos sanitarios foram calculadas com base nas vazdes de consumo,
considerando os pardmetros anteriormente definidos.
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Tabela 191 - Projecdo de vazbes de esgotos

iR de [Infiltragao| Vazs
2012 | 320.459 10,2 13.700 14 11,6
2013 | 323187 10,2 13.952 1,4 11,6
2014 | 326550 10,4 14.205 1,4 11,8
2015 | 329.808 10,5 14.442 1,4 11,9
2016 | 332.960 10,6 14.678 1,5 12,1
2017 | 336.113 10,7 14.915 1,5 12,2
2018 | 339371 10,8 15.167 1,5 12,3
2019 | 342.79 10,9 15.429 1,5 12,4
2020 | 346.012 11,0 15.650 1,6 12,6
2021 | 348799 11,1 15.848 1,6 12,7
2022 | 351.481 11,1 16.053 1,6 12,7
2023 | 354.216 11,2 16.258 1,6 12,8
2024 | 357.004 11,3 16.471 1,6 12,9
2025 | 350.738 11,4 16.669 1,7 13,1
2026 | 362315 11,5 16.858 1,7 13,2
2027 | 364.787 11,6 17.040 1,7 13,3
2028 | 367.259 11,6 17.229 17 13,3
2029 | 369.836 11,7 17.427 1,7 13,4
2030 | 372.466 11,8 17.624 18 13,6
2031 | 374.938 11,9 17.798 1,8 13,7
2032 | 377.252 12,0 17.972 1,8 13,8
2033 | 379.619 12,0 18.153 1,8 13,8
2034 | 382.038 12,1 18.335 1,8 13,9
2035 | 384.562 12,2 18.532 1,9 14,1
2036 | 387192 12,3 18.730 1,9 14,2
2037 | 389.874 12,4 18.935 1,9 14,3
2038 | 392.609 12,4 19.140 1,9 14,3
2039 | 395.356 12,5 19.347 1,9 14,4
2040 | 398128 12,6 19.556 2,0 14,6
2041 400.925 12,7 19.767 2,0 14,7
2042 | 403.746 12,8 19.980 2,0 14,8
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[ | & Poco PPS04: 28 anos (42.20 1/s).
UL S jod
Lz.%('.&@ NS
A o o ®
QR PRURTCD et
%Q\\Qx‘a‘e S 9“\,‘(\ i

PREFEITURA MUNICIPAL DE JABORANDI

Plano de Saneamento Municipal - Agua e Esgoto - Municipio de Jaborandi

7. PROJETOS EXISTENTES

Nédo existe projeto atualizado dos sistemas de abastecimento de agua e esgotos do
municipio de Jaborandi.

Os projetos elaborados pela SABESP no periodo de concessdo que se encerra foram
implantados e consequentemente nio sdo capazes de refletir as necessidades dos préximos 30
anos.

Para o proximo periodo de concessdo serd necessdria a elabora¢do de estudo de
concepgdo, projeto de engenharia, licenciamento ambiental e projetos executivos para as futuras
intervengdes nos sistemas de agua e esgotos.

O presente estudo se limitard a verificacdo de capacidades e de necessidades de
recuperacdo de unidades operacionais.

8. VERIFICACAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE
AGUA

8.1 SISTEMA DE PRODUCAO

A capacidade nominal do sistema produtor de dgua considerados os trés pogos é de
37,50 L/s. As proje¢des relativas as demandas maximas didrias necessarias até o final de plano
estlo apresentadas na Tabela 20.

Atualmente os trés pogos estdo funcionando regularmente em média 8.0 h/dia, com
objetivo de manter uma rotina operacional e agregando confiabilidade a unidade produtora.

A vazdo maxima didria de final de plano ¢ 1.425 m®/dia. Para um limite méaximo de 10,5
horas de funcionamento a vazdo necessaria de produgdo ¢ 37.7 L/s, isto €, a atual produgdo é
capaz de atender até o fim de plano. No entanto os pogos PPS01 e PPS02 estdo no fim da vida
util, necessitando que sejam trocados. Deve-se prever a perfuragdo de um pogo que prevé o
mesmo desempenho do pogo PPS04, o que faria com que a produ¢do chegasse a 44,4 L/s. Com
este incremento de produgdo o tempo limite de funcionamento dos dois pogos passaria a 9 horas
didrias.

A idade de operacdo dos pogos € a seguinte:

e Poco PPSO01: 43 anos (7.9 I/s);
e Poco PPS02: 33 anos (21.40 1/s);
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Considerando uma vida atil de 40 anos para essas unidades, para garantir seguranga
operacional minima, sera necessaria a perfuragdo de dois pogos ao longo do periodo de projeto.
Um deles, no inicio do novo contrato, para substituigdo dos pogos PPS01, PPS02 e o outro para
substitui¢d@o do pogo PPS04.

Com o objetivo de melhoria das condig¢des de seguranga operacional do abastecimento,
sera necessario considerar a manutengdo e limpeza do pogo PPS04 no inicio do periodo de
projeto.

Conforme dito, nos primeiros anos do periodo de projeto devera ser implantado um novo
po¢o, o PPPS0S. Preferencialmente esse novo pogo sera perfurado na mesma area do pogo
PPSO01 e aproveitara toda a estrutura existente. Tanto quanto possivel, o projeto do pogo devera
tentar repetir as caracteristicas do pogo PPS04, ou seja, devera fornecer a vazio de 22,2 1/s.

No inicio da segunda metade do periodo de projeto o pogco PPS04 devera ser substituido,
em vista do vencimento de sua vida util. Para tanto deverd ser perfurado o pogo PPS06, na
mesma drea do pogo PPS04 de forma a aproveitar toda a estrutura existente.

As adutoras AABO1 (FC, didmetro 100 mm) e AABO3 (FC, didmetro 150 mm) deverdo
ser substituidas quando o pogo PPSO05 for implantado. A nova linha tera 1.025 m de extensio e
serd executada em ferro fundido 200 mm.

Os trechos em fibrocimento das adutoras AAB02 e AABO4 deverdo ser substituidos por
linhas em PVC, sendo 478 em PVC DeFoFo 150 mm para a AAB02 e 1.620 m em PVC DeFoFo
200 mm para a AABO4.

Os trechos em ferro fundido das adutoras AAB02 e AABO4 deverdo ser revestidos e
recuperados quando a partir de 40 anos de operagdo.

8.2 SETORIZACAO

Hoje a cidade esta dividida em trés zonas de pressdo. Porém, com a atual divisdo alguns
locais apresentam problemas de baixa pressdo dindmica. Neste estudo é sugerido um novo limite
para a divisdo das zonas altas I e II visando corrigir esses problemas.

A setorizagdo proposta pode ser visualizada na
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Figura 9. Nela as zonas de pressdo continuam sendo abastecidas da mesma forma que a
atual, ou seja:

e Zona Baixa - pelo reservatorio apoiado RAO1;
e Zona Alta - pelo reservatorio elevado TOl;
e Zona Alta II - pelo booster BO1.

A alteragdo proposta é o aumento da drea abastecida pelo booster BO1, Zona Alta II, e
diminuicdo da area de influéncia do reservatério elevado TO1.
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Tabela 202 - Zonas de pressiio propostas

Zona de Cota Cota Cota Max | Cota Min | Carga Carga
= Reservatorio | NA Max | NA Min da Zona da Zona | Minima | Maxima
Pressao
(m) (m) (m) (m) (m) (m)
Alta | TOI1 529,42 526,34 514,00 501,00 12,34 28.42
Alta 11 RO1/Booster 517,80 513,80 528.00 510,50 16,80 34,30
Baixa ROI 517,80 513,80 504,50 480,00 9,30 37,80

A tabela a seguir apresenta os principais itens de dimensionamento para a setorizagdo
proposta.

Tabela 213 - Vazdes e reservaciio - Setorizaciio proposta

7 Qi - Reservagio Reservacio Oms
g Area s o Necesséria Existente i
de (L/s) 5 5 (L/s)
5 (ha) (m?) (m*)
pressio
2013 2042 2013 2042 2012 2013 2042
Altal 30,6 2,74 3,76 79 109 250 4,11 5,64
Alta Il 27: 2,84 3,33 82 96 400 4,26 5,00
Baixa 103.,6 9,62 12,72 277 367 14,43 19,08
Total 161,3 15,20 19,80 438 572 650 22,80 29,72
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Figura 9- Setorizacio do sistema de distribui¢iio de dgua proposta
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8.3 RESERVACAO

A capacidade atual de reservagdo na distribui¢do é de 650 m®. Esse volume, considerada a
capacidade minima exigida pela norma ¢ suficiente para atendimento das demandas até o final
do plano em 2.042, quando serfio necessarios 572 m>.

A Tabela 23 mostra os volumes de reservagdo necessarios por zona de abastecimento.
Verifica-se que ha sobra no reservatorio elevado TO1 que abastece a Zona
Alta I e déficit na reservagdo do apoiado RAO1 que abastece as zonas Alta Il e Baixa. Verifica-
se, ainda, uma sobra global para fim de plano de 78 m?® Embora haja esse pequeno
desbalanceamento entre as demandas e os volumes de reservagdo das zonas de pressdo, ndo sera
necessario o aumento do volume de reservagdo, pois o volume total atende as necessidades de
final de plano

Podera haver necessidade de obras de renovagdo estrutural dos reservatorios elevado e
apoiado até o meio do plano para que eles possam continuar a atuar com seguranga.

8.4 DISTRIBUICAO

A verificacdo do sistema de distribuigao sera feita de forma parametrizada.

Essa parametrizagdo fornecerd resultados que evidentemente ndo refletem com exatiddo
as necessidades de ampliagdo fisica das linhas. Isso s6 serd conseguido com o desenvolvimento
do projeto de engenharia.

8.4.1 Zona Altal

Localizada na regido sul, compreende os bairros no entorno da érea dos reservatdrios
existentes. Na nova setorizagdo, possui uma area de 26,2 ha e ¢ atendida pelo reservatdrio
elevado TO1.

A estagdo elevatoria de dgua tratada EEATO1 recalca agua do reservatorio apoiado RAO1
para o elevado TO1 através da AATO1 em FF 100 mm com 25 m de comprimento. Atualmente a
EEATOI conta com 2 conjuntos moto-bomba, motor de 3 c¢cv, Hm = 20 m.c.a. e Q = 21,6 m*/h
(6,0 I/s).

As vazbes maximas didrias para inicio e final de plano sdo 2.8 I/'s e 3.8 /s
respectivamente.

Verifica-se que os conjuntos teriam condigdes de atender a demanda até o final do plano
com ampla margem de seguranga.

A ftroca de equipamentos por vencimento da vida util € prevista nas acgdes de % -
"

deser}volvm&s@o operacional.
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As redes de distribui¢io da zona alta I atendem as necessidades atuais. As expansdes
serdo responsabilidade dos empreendedores responsaveis pelos empreendimentos imobiliarios
que surgirem na regido.

8.4.2 Zona Alta Il

Localizada nas regides sul e sudoeste. onde se encontra o Conjunto Habitacional Antonio
Baldo. Na nova setorizagdo, tem uma area de 22,0 ha e é atendida pelo booster BO1.

O booster BO1 pressuriza a linha adutora AATOl em PVC 100 mm com 500 m de
comprimento e abastece as redes de distribui¢do. Atualmente o booster conta com 2 conjuntos
moto-bomba, motor de 5 cv, Hm = 31 m.c.a. e Q =18,3 m*h (5,0 I/s).

As vazdes maximas didrias para inicio e final de plano sdo 2.9 l/'s e 3.4 s
respectivamente e as horarias 4,3 I/s e 5,0 I/s.

Verifica-se que os conjuntos tém condigdes de atender a demanda até o final de plano,
com uma margem de seguranca de 16% no inicio de plano, ndo havendo necessidade de
ampliagdo, no entanto nos ultimos anos devera ser verificado a necessidade de um equipamento
com maior vazao.

As redes de distribuigdo da zona alta II atendem as necessidades atuais. As expansdes
serdo responsabilidade dos empreendedores responsaveis pelos empreendimentos imobiliarios
que surgirem na regiao.

8.4.3 Zona Baixa

Localizada na regido central, apresenta, na nova setorizaco, uma area de 91,9 ha e ¢
atendida diretamente pelo reservatorio apoiado RAO]1.

A vazdo maxima hordria de final de plano estimada para zona baixa ¢ de 19,0 I/s. Logo a
AATO3 para zona baixa devera ter capacidade para atender a esta demanda.

O desnivel piezométrico entre os reservatdrios que abastecem a zona baixa ¢ o ponto de
inicio da distribui¢@o desta zona é de 9 m (cotas 514 m e 505 m respectivamente). O material da
linha € fibrocimento, sendo recomendével a substituigdo por questdes ligadas a manutengao.
Sendo assim, a AATO03 devera ser substituida por uma nova linha em PVC/DEFOFO.

Por outro lado, devera ser implantado um anel de refor¢o na parte mais elevada da zona
de pressdo, numa extensdo de aproximadamente 800 m, em PVC de 100 mm, de forma a permitir
a melhoria das pressdes dindmicas minimas na regido.

8.4.4 Rede Secundiria de Distribuiciio e Ligacdes

A /‘rede de distribuigdo existente atende a toda a populagdo urbana. Segundo os -

antamentoscefetuados todos os imdveis urbanos contam com a possibilidade de ligagdo a rede
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publica de distribui¢@o de agua, embora possam existir casos em que determinados imodveis ndo
estdo ligados por desinteresse do proprietario. Ndo se conhece qualquer tipo de demanda pode
novas ligacdes de dgua ndo atendidas.

Em termos futuros prevé-se a necessidade de implantagdo de redes e ligagdes para
atendimento as demandas do crescimento vegetativo, loteamentos e conjuntos habitacionais.

A rede secundéria em fibrocimento devera ser substituida quando do vencimento da sua
vida util.

9. VERIFICACAO DO SISTEMA DE ESGOTOS SANITARIOS

9.1 REDE COLETORA E LIGACOES

Conforme discutido anteriormente, o atendimento atual do sistema de esgotamento
sanitario € de 96,5% em termos de economias atendidas, mas em termos de indice de cobertura é,
praticamente, de 100%, haja vista, haver somente 2 imdveis com soleira baixa que nfo tem
condig¢des de interligar a rede coletora.

Todos os levantamentos realizados pela SABESP indicam que ndo existem imoveis cujos
proprietarios tenham interesse na ligacdo de esgoto que nio estejam conectados a rede coletora.

Os ramais domiciliares e redes de esgoto sdo, em sua maioria, em manilha ceramica e
apresentam bom estado de funcionamento. Nédo foram identificados problemas localizados ou
generalizados que necessitem de remanejamentos ou troca de ramais.

E importante que o problema do langamento de aguas pluviais na rede coletora seja
enfrentado com mais objetividade e participagdo dos varios orgdos envolvidos. Devem ser
estudadas medidas educativas e coercitivas, bem como as formas aplicagdo.

Futuramente haverd necessidade de implantagdo de redes e ligagdes para atender as
demandas do crescimento vegetativo, loteamentos e conjuntos habitacionais.

9.2 BACIAS DE ESGOTAMENTO

Atualmente o sistema possui trés sub-bacias de esgotamento, devendo essa condigdo ser
mantida apos a ampliagdo das redes e ligacdes. A figura da pagina a seguir mostra a divisdo da

area de projeto nas trés sub-bacias.
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Figura 10 - Sistema de esgoto de Jaborandi - Bacias de esgotamento — Futuro
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A tabela a seguir mostra as areas e populacdes atendidas por sub-bacia de esgotamento.

Tabela 224 - Area e populagio atendida por sub-bacia

2012 2042
. : Vazio Vazio 0 Vazio Vazio
B }?l:‘:;l Economias| média max.hor '?;:;1 Economias média max.hor.

(L/s) (L/s) (L/s) (L/s)

01 112,02 1.733 8.95 15,25 122,72 2317 11,26 19,05
02 16,24 251 1,30 2:21 21,65 409 1,99 3,36
03 16,93 262 1,35 2,30 16,93 320 1,55 2,63
TOTAL 145,19 2.246 11,60 19,76 161,30 3.046 14,80 25,04

9.3 CONCEPCAO GERAL DO SISTEMA DE ESGOTO

Conforme abordado no item 5, os principais problemas do sistema existente sdo
derivados da localizagdo da estagdo elevatoria de esgoto EEEO] e da estagéo de tratamento de
esgoto ETEOT.

Devido ao crescimento urbano essas duas unidades acabaram por ficar préximas de
alguns imoveis residenciais, o que resultou em conflitos com uma pequena parcela da populagéo
em funcdo da possibilidade de ocorréncia de odores desagradaveis em parte do tempo.

Essa questdo. embora de baixa gravidade, precisa ser resolvida, pois, mesmo se tratando
de uma pequena parcela da populagdo, a eliminagdo de qualquer tipo de conflito ¢ a situagdo ¢
desejavel.

Hé basicamente duas formas de soluga@o dessa questao:

1) Manuten¢do das unidades nos locais atuais com alteragdo do processo de
tratamento de esgoto e implantagio de sistema de controle de odor na elevatoria
EEE(1;

2) Alteracdo do local das unidades para uma area distante da area de projeto de forma
que eventuais ocorréncias de odor ndo cheguem a ser sentidas pela populagao.

A figura da pagina seguinte mostra a hidrografia na regido proxima a area urbana de
Jaborandi.

Atualmente o langamento do efluente da ETEO1 ¢ realizado no Cérrego Jaborandi, a
cerca de 1,0 km de sua foz no Corrego Mandaguari. A drea de drenagem ¢ de 21,1 km? e a vazdo
minima Q79 na se¢do do ponto de langamento de 63 I/s. Porém, ha um desvio no curso do
corrego que se inicia a montante da area urbana e termina no Cdrrego Mandaquari. Esse desvio
diminui a vazdo do Corrego Jaborandi no ponto de langamento, fazendo com que seja
recomendavel que ele seja alterado para o Corrego Mandaguari, a bem de melhorar as condigdes

de diluigdo.

Corrego Mandaguari, na se¢do imediatamente a jusante da foz do Corrego Jabora
%ﬂta g:@a area de drenagem de 49,6 km? e uma vazao minima Q7 19 de 149 I/s.
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Figura 11 - Hidrografia nas proximidades da zona urbana de Jaborandi
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Outra secdo notavel do Corrego Mandaguari ¢ a que se situa logo a jusante primeiro

afluente da margem direita depois do Coérrego Jaborandi. Nessa se¢do a bacia de drenagem tem

71,3 km? e a vazio minima Q7 1o é de 172 I/s.

Em fun¢do da hidrografia no entorno da area urbana de Jaborandi as duas alternativas

basicas para a loca¢@o das unidades dos sistemas de afastamento e tratamento de esgoto s@o as

seguintes:

e Alternativa 1: a estagdo de tratamento de esgotos ETEO] é mantida no mesmo local.
Para evitar quaisquer problemas de odor, o processo de tratamento ¢ alterado para um
sistema de lagoa aerada seguida por lagoa de sedimentac¢do. O local da elevatdria
EEEOI ¢ alterado, de forma a guardar uma distancia minima de 500 m da érea urbana.
O “lay-out™ geral dessa alternativa pode ser visualizado na Figura 12;

e Alternativa 2: o local da estacdo de tratamento de esgotos ETEO1 ¢ alterado para
uma drea 3,2 km a jusante do local atual, com o processo de lagoas de estabilizagéo.
O processo de tratamento continua sendo o de lagoas de estabilizagdo que dispensa o
uso de energia elétrica. O local da elevatoria EEEO] ¢é alterado, de forma a guardar
uma distancia minima de 500 m da area urbana, conforme ja apresentado na Figura

10.

Ambas as alternativas possuem vantagens e desvantagens, conforme comentado a seguir:

e Alternativa 1:
- Vantagens:

Melhor aproveitamento dos investimentos publicos ja realizados;
Nio necessita de nova desapropriagdo de area para a ETE;
Melhores possibilidades de controle do processo de tratamento; e
Exige menores investimentos iniciais.

- Desvantagens:

Maior potencial de geragdo de conflitos com a vizinhanga;

A energia utilizada no processo € a elétrica, com maiores impactos
ambientais;

Necessita de processo continuo de retirada e disposi¢do de lodo;

Rotinas operacionais e de manutengdo mais complexas; e

Maior custo operacional.

e Alternativa 2:
- Vantagens:

]
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Elimina praticamente todos os conflitos com a vizinhanga;

A energia utilizada no processo € a solar, com menores impactos
ambientais;

O processo de retirada e disposi¢do de lodo e feWanos;
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* Rotinas operacionais e de manutengio bastante simples; e
*= Menor custo operacional.

- Desvantagens:
* Nio aproveita os investimentos publicos ja realizados na ETE existente;
= Necessita de desapropriagdo de area para a nova ETE;
* Dar uma destinagdo para a atual area da ETE: e
» [Exige maiores investimentos iniciais.
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Figura 12 - Lay-out geral da alternativa 1
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Multiplas alternativas podem ser formuladas a partir dessas duas alternativas basicas
variando trés caracteristicas:

e [ocagdo da estagdo de tratamento de esgoto;
e Processo de tratamento de esgoto;
e Manutencdo, ou ndo, da EEE0O1 e, em sendo mantida, variando sua locagao.

Por essa razdo, serd necessaria a realizagdo de um completo estudo de concepgdo que
formule as alternativas mais convenientes de serem estudadas e faga a selegdo da alternativa
mais apropriada dos pontos de vista técnico, operacional, ambiental e econdmico-financeiro.

Para efeito deste Plano de Saneamento - Agua e Esgoto, considerar-se-d a seguinte
sequéncia de agdes:

e De acordo com as avaliagdes técnicas realizadas, a ETE existente tem capacidade de

atendimento até os primeiros cinco anos do periodo de projeto. Logo, ela

permanecera em operagdo nesse periodo nos moldes atuais, com implantagdo dos
aeradores cachoeira e retirada do lodo;

e A EEEOI também serd mantida em operagio enquanto a ETE existente estiver em
funcionamento. Para que isso seja possivel serdo previstas melhorias na unidade;

¢ Um novo sistema de afastamento e tratamento de esgoto serd construido quando a
capacidade da ETE existente for atingida. Esse novo sistema sera definido por um
Estudo de Alternativas a ser elaborado. Para efeito de previsio de investimentos deste
Plano de Saneamento serd adotada a alternativa 2 descrita anteriormente.

9.4 ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTOS E LINHA DE RECALQUE

A estagdo elevatoria EEEO] devera operar enquanto a ETE existente estiver em operagéo.
Para tanto, serd necessaria a implementagdo de medidas de melhorias, principalmente aqueles
que prejudicam os imoveis situados nas proximidades da unidade.

A capacidade instalada ¢ de 15,0 L/s, 17 m.c.a e 3 cv, o que significa capacidade de
atendimento compativel com as atuais necessidades, e se estende até o primeiro ter¢o do periodo
de projeto.

A linha de recalque estd em boas condi¢des e tem capacidade para atender a uma vazio
de até 27,8 /s, superior as demandas atuais e de final de plano.

A estacdo elevatoria EEE02 recalca os esgotos coletados na bacia 03, com uma area de
16,7 ha, para a Estagdo de Tratamento de Esgotos.

A capacidade instalada é de 18,3 L/s, 13 m.c.a. e 3 cv, 0 que atende as demandas atuais e
de final de plano. As vazdes maximas hordrias calculadas sdo de 2,3 L/s para 2.012 e 2,6 L/s
para final de plano.

A linha de recalque esta em boas condigdes e tem capacidade para atender as demandas
atuais,e/de final de plano.
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9.5 EMISSARIOS

As verificagdes dos emissdrios existentes foram feitas para a vazdo méaxima horaria, atual
e de final de plano, adotando-se as declividades e diametros apresentados em plantas cadastrais
da unidade.

Tabela 235 - Vazdes maximas horarias

2012 2042

Bacias Qmax hor | Qmax hor
(LJs) (L/s)
01 15,25 19,05
02 2,21 3,36
03 2,30 2,63
Total 19,76 25,04

De acordo com os critérios adotados as capacidades de esgotamento dos emissarios
atendem as demandas atuais e de final de plano, logo ndo serdo necessarias intervengdes futuras
nestas linhas.

e Interceptor 01: esgota a Bacia 3. O trecho critico apresenta uma de declividade de

0,007 m/m, considerando um escoamento a 2/3 de sec¢do para um didmetro de 150

mm, verifica-se que pode veicular uma vazio de até 9.0 l/s, maior que a vazdo
calculada de 2,63 L/s para o final de plano.

e Emissario 01: recebe os esgotos das Bacias 1 e 2 e junta os do Interceptor 01. A
analise dos trechos revela que a declividade minima encontrada é de 0,106 m/m para
o diametro de tubulagdo existente de 200 mm, que pode veicular uma vazdo de até
30,3 /s, superior a vazio projetada para o final de plano de 25,04 L/s.

Para efeito de projegdo, adotando-se a Alternativa 2, temos que:

O emissario EO1 esgotara as trés bacias e deverd ter capacidade para uma vazdo maxima
horéria de 25,04 L/s, apds analise do seu trajeto até a futura estacdo de tratamento de esgotos.

Provavelmente o emissério terd uma extensio de 3.500 m em PVC DeFoFo 250 mm.

9.6 ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTOS - ETE

9.6.1 Corpo Receptor

Atualmente o corpo receptor ¢ o Corrego Jaborandi, que passa pelo municipio de
Jaborandi pertencendo a Bacia do Baixo Pardo/Grande e esta classificado no DECRETO LEI N°
10.755, de 22 de novembro de 1.977 como classe 4. De acordo com o0 CONAMA 357/2.005 e
Lei 8.468, sdo admitidos para esta classe de rio os seguintes limites:

e Concentracdo Minima de OD: 2.0 mg O,/L.,
/ - Padroes de Emissdo (Art. 18 do Decreto) - determina que o valor max1m0 da

DBOs 70 (Demanda Bioquimica de O em 5 dias, a 20°C) deve seﬁe 60 mg
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a redugdo de carga orgdnica por processos de tratamento seja no minimo de
80%.

A vazdo minima de referéncia (Q7,10) no ponto de langamento dos efluentes tratados é de
63 1/s.

As tabelas a seguir mostram os resultados das andlises das dguas do rio, 100 m a
montante ¢ 500 m a jusante do ponto de langamento dos efluentes da ETE.

Observa-se que a média dos resultados das analises indica que os pardmetros OD
encontram-se tanto a montante quanto a jusante dentro dos limites estabelecidos para o rio
classe 4.

Tabela 246- Pardmetros do corpo receptor antes do lancamento dos efluentes de esgotos

Corpo Receptor

Data
4 montante

Parimetro Unidade 1%11/12 | 21/02/13 | 08/05/13 19/08/13 Média

oD mg O2/1 12 6.7 8.2 8,1 7.6
DBO total mg 02/ 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0

Tabela 257 - Parametros do corpo receptor apos o lan¢amento dos efluentes de esgotos

Corpo receptor

A jusante Dnts

Parimetro Unidade 19/11/12 | 21/02/13 | 08/05/13 | 19/08/13 Média

oD mg 02/1 2.7 1.8 1.7 2,0 2,1
DBO total mg 02/ 36 5 30 32 258

9.6.2 Verificacio da Capacidade e Eficiéncia da ETE

As tabelas abaixo apresentam os resultados do monitoramento efetuado pela SABESP.

Tabela 268 - Parametros do esgoto bruto

Afluente

(Esgoto Bruto) Data

Parimetro Unidade 19/11/12 21/02/13 | 08/05/13 19/08/13 Média

DBO total mg 02/ 643 603 663 563 618
DQO mg 02/ 1270 1460 1050 1000 1195
/ pH ¥ 27 7.0 7| 6.9 7.1
;
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Tabela 279 - Parametros do esgoto tratado

Efluente

D
(Esgoto Tratado) s

Parametro Unidade 19/11/12 | 21/02/13 | 08/05/13 19/08/13 Média

DBO total | mgO2/ 155 80 150 150 134
DQO mg 02/1 339 352 468 514 418
pH 7.5 72 7,7 7.4 7.5

Tabela 30 - Eficiéncia da ETE

Eficiéncias Data

Pariametro | Unidade 19/11/12 21/02/13 | 08/05/13 | 19/08/13 Média

DBO total mg 02/1 75,9% 86,7% 77.4% 73,4% 78.0%
DQO mg 02/ 73.3% 75,9% 55.4% 48.6% 63,0%

Pode se observar pelas ultimas andlises realizadas, que a eficiéncia da ETE existente
atende ao artigo 18, Decreto Lei Estadual N° 8.468, relativamente ao item V, que trata do padrio
de emissdo de efluentes, ndo alcanca a eficiéncia na remogéo de DBOs >y que deve ser superior a
80%. No entanto o corpo receptor é classe 4, que prioriza 0 OD dissolvido ser superior a 0,5
mg/L, o que ocorre atualmente.

As avaliagOes efetuadas neste Plano de Saneamento mostraram que a ETE mantera essa
capacidade de atendimento até, aproximadamente, o primeiro quarto do periodo de projeto, caso
haja eficiéncia na operagio dos aeradores cachoeiras, razdo pela qual ela continuara em operagio
nesse periodo.

Quando sua capacidade for ultrapassada, um novo sistema de tratamento de esgoto,
precisarda ser implantado. A definicdo desse sistema devera ser objeto de um Estudo de
Alternativas que permita a avaliacdo de todos o fatores interferentes.

Para efeito de previsdo de investimentos este Plano de Saneamento supde que a
alternativa vencedora sera a Alternativa 2 descrita anteriormente.

Nessa alternativa a nova ETE devera ser implantada na area indicada na Figura 10. A
ETE serd constituida por duas células de lagoas facultativas e o efluente tratado sera langado no
Corrego Mandaguari.

O Corrego Mandaguari esta classificado pelo Decreto Lei N° 10.755 de 22 de Novembro
de 1977 como classe 2. De acordo com 0 CONAMA 357/2.005 e Lei 8.468, sao admitidos para
esta classe de rio os seguintes limites:

. / Concentragdo Minima de OD = 5,0 mg/L.
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¢ Concentragdo Maxima de Coliformes Fecais (E Coli) = 1000 Coli/ 100ml.

No ponto de lancamento projetado, a vazdo minima de referéncia Q710 € de 172 I/s.

Para atendimento da legislagdo ambiental preveem-se duas lagoas facultativas com as
seguintes dimensdes aproximadas:

e Largura: 80 m
e Comprimento: 156 m
e Profundidade: 1,50 m

Para essas dimensdes, estima-se que a drea total necessaria serd de 50 ha.

10. LICENCIAMENTO AMBIENTAL

A unidade de tratamento existente foram conferidos pela CETESB licen¢a de instalagéo
em 14/03/2000 (Processo n® 40/00067/99) e funcionamento em 24/05/2001 (Processo n°
40000047).

Para o proximo periodo, serd necessaria a renovagdo da liceng¢a de funcionamento pela
CETESB e a solicitagdo de outorga dos pogos e do langamento do efluente da ETE no Ribeirdo
Jaborandi junto ao DAEE.

Além disso, serd necessario o licenciamento ambiental do novo sistema de afastamento e
tratamento de esgoto.

11.ACOES DE DESENVOLVIMENTO OPERACIONAL

Sdo denominadas ag¢des de desenvolvimento operacional aquelas necessarias a
atualizagdo tecnoldgica da operagdo e a renovacdo de materiais e equipamentos de maneira geral.

Os quadros das renovagdes necessarias sio apresentados a seguir.

Tabela 281 - Equipamentos eletromecanicos

Descrigio Quantidade | 2015 | 2020 | 2025 | 2030 | 2037
Agua
Produgio
Conjunto motobomba submersa - Pogos 1

Painéis de comando 1

Automacio
Controlador l6gico programavel e protegdes
CMB dosador de flior
CMB dosador de hipoclorito
Rédio transmissor de dados

B[ | —

Analisador de processo continuo de cloro
Medidor eletromagnético de vazio
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Descricio Quantidade | 2015 | 2020 | 2025 | 2030 | 2037

Laboratério

Turbidimetro de bancada completo 1
Analisador de cloro de bancada completo 1
Phmetro de bancada completo 1
Fluorimetro de bancada 1

Distribucfo
CMB centrifugo eixo horizontal - Elevado 1
CMB centrifugo eixo horizontal - Booster 1

Painéis de comando 1

Esgoto
EEE’s
Conjuntos motobomba submersiveis I
Painéis de comando 1

ETE (Lagoa Aerada Facultativa)
Aeradores 1 -] ”

Tabela 292 - Ferramentas e equipamentos operacionais

Descri¢do Quantidade qiiinqiienal

Chave reta (Grifo) 3 pol. 1
Furadeira manual para tubos de PVC 1
Furadeira manual para tubos de Ferro Fundido 1
Rocadeira costal - poténcia 1,9 kw - 39¢cc 1
Furadeira elétrica manual - tipo industrial - mandril 1/2" |
Chaves de corrente para tubos C-14 1
Chaves de corrente para tubos C-24 1
1
1
1
1
1
1

Barra de escuta

Localizador de metais ferrosos

Cortador de tubo cerdmico para tubos até DN 300
Transceptor movel

Transceptor portatil

CMB drenagem de vala
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Tabela 303 - Manutengdo eletromecénica

Item Discriminacio Quantidade Anual
1. Producio
1.2 | Conjunto motobomba submersa 1
1..3 |[Painéis de comando 1

2. Distribuicio
2.1 | Conjunto motobomba centrifuga de eixo horizontal 1

2.2 | Painéis de comando 1
2.3 | Medidores de vazdo e nivel 1

3. Equipamentos operacionais
3.1 [Compactador, CMB vala, rogadeiras, martelete !
4 Esgoto

4.1 | Conjunto motobomba submersivel 1

12.CONCLUSOES E RECOMENDACOES

O presente Plano de Saneamento Municipal - Agua e Esgoto - de Jaborandi tem como
objetivo o exame da situagdo atual da infraestrutura de prestagiio dos servigos de dgua e esgoto
no municipio e o estabelecimento de diretrizes gerais para a expansdo dessa infra-estrutura para
um periodo de 30 anos de modo a permitir o cumprimento das metas de atendimento e qualidade
dos servigos.

Este Plano podera servir como Termo de Referéncia para a elaboragdo dos necessérios
estudos de alternativas, estudos de concepgdo que consolidardo a conformagio final dos sistemas
de dgua e esgoto da cidade, bem como, permitirdo a determinagio das obras e agdes necessarias
para se atingir essa nova conformagao.

De posse dos estudos de concepcdo de dgua e esgoto do municipio sera possivel detalhar
as reais intervengdes necessdrias aos sistemas de dgua e esgoto, bem como sua cronologia. Isso
permitira a contratag@o dos projetos basicos e executivos que viabilizardo a efetiva implantagio
das obras necessarias.
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ANEXO 1 - PLANO DE CONTINGENCIAS DO
MUNICIPIO DE JABORANDI
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1. INTRODUCAO

O Plano de Contingéncias busca descrever as estruturas disponiveis e estabelecer as
formas de atuagdo da SABESP tanto de carater preventivo como corretivo que objetivam elevar
o grau de seguranga e a continuidade operacional das instalagdes afetas aos servigos de
abastecimento de dgua e esgotamento sanitario.

Para 0 novo periodo de projeto essas estruturas e formas de atuag@o deverdo ser no
minimo, mantidas e, se possivel, otimizadas e melhoradas qualquer que seja a forma de
administragdo dos servigos de dgua e esgoto de Jaborandi.

Na operagdo e manutengio dos sistemas de abastecimento de dgua e de esgotos sanitdrios
dos municipios operados pela SABESP sdo utilizados mecanismos locais e corporativos de
gestdo no sentido de prevenir ocorréncias indesejadas através de controles e monitoramentos das
condigdes fisicas das instalagdes e dos equipamentos visando minimizar ocorréncias de sinistros
e interrupgdes na prestagdo dos servigos.

Em caso de ocorréncias atipicas, que extrapolem a capacidade de atendimento local, a
SABESP dispde de estruturas de apoio com mdo de obra, materiais, equipamentos e oficinas
localizados em outras unidades da empresa, como das diversas Unidades de Negocio do interior,
litoral e da regido metropolitana de Sdo Paulo, das superintendéncias de Manutengio Estratégica,
de Gestdo de Empreendimentos, de Gestdo de Projetos Especiais e do Departamento de Controle
de Qualidade da Diretoria de Tecnologia e Planejamento, das superintendéncias de Gestdo de
Empreendimentos e de Desenvolvimento Operacional da Diretoria de Sistemas Regionais, e de
areas de suporte como as superintendéncias de Comunicagdo, Marketing, Suprimentos e
Tecnologia da Informacao, dentre outras.

A seguir sdo apresentados os principais instrumentos utilizados pela SABESP para a
operagdo e manutengdo dos sistemas de dgua e esgotos do Municipio de Jaborandi.

2. ATIVIDADES PRINCIPAIS DE CONTROLE E DE CARATER
PREVENTIVO

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

e Acompanhamento em tempo real da produgdo de dgua através da realizacdo de
medig¢des na entrada da unidade de tratamento de agua;

e Controle de pardmetros dos equipamentos em operagdo como horas trabalhadas,
corrente, tensdo, consumo de energia, vibragdo e temperatura;

e Controle de equipamentos de reserva e em manutengao:;

o Sistema de Gerenciamento da Manutengdo: cadastro dos equipamentos e
/ / instalagdes; programagdo de manutengdes preventivas; geragdo e controle de
n

Q.Lq,rdens de serviggsde mﬁ@gﬁenqﬁes preventivas e corretivas; registros e historicos
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das manutengdes; realizagdo de manutengdes preditivas em equipamentos de alta
criticidade;

e Manutengdo preventiva das bombas do sistema de produgdo em oficinas
especializadas da SABESP em Franca e Sao Paulo;

e Plano de inspegoes periodicas e adequagdes nas adutoras de agua bruta e tratada;

e Acompanhamento em tempo real, pelo centro de controle operacional, das vazdes
encaminhadas aos setores de distribui¢do bem como dos niveis de reservagio,
situagdo de operagdo dos conjuntos moto-bomba e vazdes minimas noturnas para
gerenciamento das perdas, com registros histéricos;

e Acompanhamento da regularidade no abastecimento por setor de distribuigdo;

e Pesquisa planejada de vazamentos invisiveis na rede de distribui¢do e ramais de
agua;

e Acompanhamento geral do estado da hidrometria instalada e manutengio
preventiva;

e Controle da qualidade da agua dos mananciais;

e Controle da qualidade da dgua produzida com analises de diversos parimetros em
tempo real na esta¢do de tratamento de agua;

e PAE Cloro - Plano de Acdo de Emergéncia para atuagdo nos casos de vazamentos
de cloro na estagdo de tratamento de agua;

e Plano de Ag¢do para atuagdo em casos de incéndio;
¢ Plano de limpeza e desinfec¢éio dos reservatorios de distribui¢fo de dgua;

e Controle da qualidade da agua distribuida, realizado pelo Laboratério de Controle
Sanitario da Unidade de Negocio Pardo e Grande, conforme previsto na Portaria
2.914/11 do Ministério da Sauide, através de coletas em diversos pontos da rede de
distribui¢@o e na saida do processo de tratamento.

SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

e Acompanhamento da vazao na estagio de tratamento de esgotos;

e Controle de parametros dos equipamentos em opera¢do como horas trabalhadas e
outros;

e Controle de equipamentos de reserva e em manutengio;

e Sistema de Gerenciamento da Manutengdo: cadastro dos equipamentos e
instalagdes; programagio de manutengdes preventivas; geragdo e controle de
ordens de servigos de manutengdes preventivas e corretivas; registros e historicos
das manutengdes; realizagio de manutengdes preditivas;

e Inspegdo periddica no sistema de tratamento de esgoto por lagoas de estabilizag@o,
com manutengdes preventivas;

e Manutengdo preventiva de coletores de esgoto com equipamentos apropriados;

e Controle da qualidade dos efluentes: controle periddico da qualidade dos esgotos
tratados nas diversas estagoes de tratamento.
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3. ATUACAO DA SABESP EM CONTINGENCIAS

As atividades acima descritas sdo essenciais para propiciar a operagdo permanente dos
sistemas de dgua e esgotos da cidade. De carater preventivo, em sua maioria, buscam conferir
grau adequado de seguranga aos processos e instalagdes operacionais evitando descontinuidades.

Como em qualquer atividade, no entanto, sempre existe a possibilidade de ocorréncia de
situagdes imprevistas. As obras e os servigos de engenharia em geral, e os de saneamento em
particular, sdo planejados respeitando-se determinados niveis de seguranga, resultado de
experiéncias anteriores e expressos na legislagdo ou em normas técnicas.

Quanto maior o potencial de causar danos aos seres humanos e a0 meio ambiente maiores
sdo os niveis de seguranga estipulados. Casos limites sdo, por exemplo, os de usinas atdmicas,
grandes usinas hidrelétricas, entre outros.

O estabelecimento de niveis de seguranga e, conseqiientemente, de riscos aceitiveis é
essencial para a viabilidade econdmica dos servigos, pois quanto maiores os niveis de seguranca
maiores sdo os custos de implanta¢do e operagao.

A adogdo sistematica de altissimos niveis de seguranga para todo e qualquer tipo de obra
ou servigo acarretaria um enorme esforgo da sociedade para a implantag¢@o e operacdo da infra-
estrutura necessaria a sua sobrevivéncia e conforto, atrasando seus beneficios. E o atraso desses
beneficios, por outro lado, também significa prejuizos a sociedade. Trata-se, portanto, de
encontrar um ponto de equilibrio entre niveis de seguranga e custos aceitaveis.

No caso dos servigos de abastecimento de dgua e de esgotamento sanitario de Jaborandi
foram identificados nos Quadros 1 e 2 a seguir os principais tipos de ocorréncias, as possiveis
origens ¢ as agdes a serem desencadeadas. Conforme acima relatado, a SABESP disponibiliza
seja na propria cidade ou através do apoio de suas diversas unidades no Estado os instrumentos
necessdrios para o atendimento dessas situagdes contingéncias. Para novos tipos de ocorréncias

que porventura venham a surgir a SABESP promovera a elaboragdo de novos planos de atuagio.
Quadro 1 - Sistema de abastecimento de agua

Ocorréncia Origem Plano de Contingéncias
1. Falta d"dgua = Inundagdo das captagdes de dgua com » Verificagdo e adequagdo de plano
generalizada danificagdo de equipamentos eletromecénicos de agdo as caracteristicas da
/ estruturas ocorréncia
* Deslizamento de encostas / movimentagio do * Comunicagdo a populagéo /
solo / solapamento de apoios de estruturas institui¢des / autoridades / Defesa
com arrebentamento da adugdo de dgua bruta Civil

= Interrupgdo prolongada no fornecimento de Comunicagdo a Policia

energia elétrica nas instalagdes de produgdo de | * Deslocamento de frota de
dgua caminhdes tanque

Controle da agua disponivel em
reservatorios

Reparo das instalagdes danificadas
Implementagdo do PAE Cloro

Vazamento de cloro nas instalagdes de
tratamento de agua

Qualidade inadequada da dgua dos mananciais
/ = Agdes de vandalismo

, / / = Implementagdo de rodizio de
/ / oA abastecimento
/ / 1M 10 - g
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Ocorréncia Origem Plano de Contingéncias
2. Falta d"agua = Deficiéncias de dgua nos mananciais em = Verificagdo e adequagdo de plano
parcial ou periodos de estiagem de agdio as caracteristicas da
localizada ® [nterrupgio tempordaria no fornecimento de ocorréncia
energia elétrica nas instalagdes de produgdo de | * Comunicagdo a populagio /
agua institui¢des / autoridades
= Interrupgdo no fornecimento de energia = Comunicagdo a Policia
elétrica em setores de distribuigdo = Deslocamento de frota de
= Danificag¢@o de equipamentos de estagdes caminhdes tanque
elevatdrias de dgua tratada = Reparo das instalagdes danificadas
= Danifica¢do de estruturas de reservatorios e » Transferéncia de agua entre setores
elevatorias de agua tratada de abastecimento quando possivel
= Rompimento de redes e linhas adutoras de
agua tratada
= Agdes de vandalismo
Quadro 2 - Sistema de esgotamento sanitirio
Ocorréncia Origem Plano de Contingéncias

1. Problemas no
processo de
tratamento de
esgotos

Danificagdo de estruturas civis ou

hidromecénicas;

= Recebimento de afluentes estranhos e na
identificados;

= Acdes de vandalismo

* Comunicagdo aos drgdos de

controle ambiental

Comunicagdo a Policia

Acionamento dos laboratorios de

controle de qualidade de afluentes

e efluentes

Instalagdo de tubos e pegas

reserva

= Reparo das instalagdes
danificadas

2. Extravasamentos
de esgotos

= Obstrugdo de tubulagdes
= Danificagdo de equipamentos
= Acdes de vandalismo

* Comunicagdo aos orgios de
controle ambiental

= Comunicag¢do a Policia

= [nstalagdo de equipamentos
reserva

= Reparo das instalagdes
danificadas

3. Rompimento de
linhas de recalque,
coletores tronco,
interceptores e
emissarios

= Desmoronamentos de taludes / paredes de
canais

Erosoes de fundos de vale
Rompimento de travessias

= Comunicagio aos 6rgdos de
controle ambiental

= Reparo das instalagdes
danificadas

4. Ocorréncia de
retorno de esgotos
em imoveis

= Langamento indevido de 4dguas pluviais em
redes coletoras de esgoto
= Obstrugdes em coletores de esgoto

* Comunicagédo a vigildncia
sanitaria

= Execugdo dos trabalhos de
limpeza

= Reparo das instalagdes
danificadas
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ANEXO 2 - METAS DE ATENDIMENTO E
QUALIDADE DOS SERVICOS
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Neste anexo sdo estabelecidas as metas minimas da prestacdo dos servigos de agua e

esgoto no municipio no periodo de projeto.

Municipio de JABORANDI

Anexo: Metas de Atendimento e Qualidade dos Servigos

1 ABASTECIMENTO DE AGUA

1.1 COBERTURA DOS DOMICILIOS COM REDE DE ABASTECIMENTO DE AGUA ("

Ano 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040
[atual]
Cobertura (%) =99 >99 >99 >99 >99 >99 >99
(1) Exclui areas irregulares e areas de obriga¢éo de fazer de terceiros’
1.2 CONTROLE DE PERDAS
Ano 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040
Indice (Lramaldgiay | <170 <140 <125 <120 <115 <110 <105

1.3 QUALIDADE DA AGUA DISTRIBUIDA

Atender a Portaria 2.914/11, ou outra que vier a ser editada, do Ministério da Saude em relagdo
aos padrdes e pardmetros de potabilidade da dgua e quantidade de amostras e andlises previstas.
Havendo altera¢do da Portaria que implique em investimentos ndo previstos no contrato, as
metas ou a¢des deverfo ser revistas para manter o equilibrio econdmico- financeiro do contrato.

2 ESGOTOS SANITARIOS

! Areas irregulares define-se pela ocupagdo irregular da area, caracterizando por um loteamento clandestino,
irregular ou invasdo.

Obrigacdo de fazer de terceiros sdo aquelas cuja responsabilidade recai sobre os empreendimentos imobilidrios,
sendo estes: constru¢des, loteamentos, desmembramentos e condominios destinados ao uso residencial,

comercial ou institucional, que por suas caracteristicas necessitam de analise técnica e econémica ou a elaboragao

de projetos especificos para interligacdo aos sistemas de agua e/ou esgotos.
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2.1 COBERTURA DOS DOMICILIOS COM REDE DE COLETA DE EscoTos

Ano 2010 2015 2020 2025 2020 2035 2039
[atual]
Cobertura (%) >890 >99.,0 >99.0 >99.0 >99,0 >99.,0 >99.0
(1) Exclui 4reas irregulares e areas de obrigacdo de fazer de terceiros
2.2 TRATAMENTO DOS ESGOTOS COLETADOS
Ano 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2039
[atual]
Tratamento (%) | 100 100 100 100 100 100 100

(2) Quantidade de Esgotos Tratados em Relagdo ao Esgoto Coletado

3 ATENDIMENTO AO CLIENTE

Elaborar pesquisa de satisfagdo dos clientes e plano de aprimoramento do atendimento aos
clientes a cada dois anos.

3.1 PESQUISA DE SATISFACAO

As pesquisas devem ser aplicadas utilizando-se as melhores praticas metodologicas de

representatividade amostral,

municipio, para os atributos:

Agua

Esgoto

Atendimento

Satisfagao geral

Percepgido de valor dos servigos

3.2 PLANO DE APRIMORAMENTO

garantindo avaliagdo de produtos e servicos da Sabesp no

Elaborar plano de aprimoramento do atendimento aos clientes, a partir dos resultados das
pesquisas.
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4 CALCULO DOS INDICADORES

4.1 INDICE DE COBERTURA DOS DOMICILIOS COM REDE DE ABASTECIMENTO DE

AGua
Objetivo: Medir a percentual de domicilios com disponibilidade de acesso ao sistema
publico de abastecimento de dgua.
Periodicidade: Anual

Unidade de medida: %
Formula de Calculo:

EcoCadResAtAgua + DomDispAgua)

ICA = ( ; -
DomAreaAtendimento

x100

Onde:

ICA - Indice de Cobertura dos Domicilios com Rede de Abastecimento de Agua - (%);
EcoCadResAtAgua — economias cadastradas residenciais ativas de 4gua — (unidades);
DomDispAgua — domicilios com disponibilidade de atendimento por rede publica de
abastecimento — (unidades);

DomAreaAtendimento — proje¢io de domicilios na area de atendimento definida pelo Plano de
Saneamento Municipal, atualizada e complementada pelo item 5 deste anexo — Dados para
Célculo dos Indicadores :

- Ndo inclui areas irregulares, areas de obrigacao de fazer de terceiros, areas rurais, dreas urbanas
com caracteristicas rurais e condominios com sistemas proprios de abastecimento e/ou de coleta.
- Inclui 4reas rurais com caracteristicas urbanas de adensamento

4.2 INDICE DE PERDAS

Objetivo: Medir as perdas totais na rede de distribuig¢@o de dgua
Periodicidade: Anual

Unidade de medida: litros por ramal x dia (L/ramal.dia)

Formula de Caélculo:

VD -(VCM +V0O) L 1000

NR 365

IPDt =

IPDt - Indice de Perdas Totais na Distribuigdo - (litros/ramal x dia)

VD_ - volume disponibilizado a distribui¢do = Volume produzido + volume importado - volume
exportado - (m*/ano)

VCM - volume de consumo medido ou estimado — (m?/ano)

VO- volume relativo aos usos operacionais, emergenciais e sociais - (m*/ano)

NR - quantidade de ramais - média aritmética de 12 meses do numero de ligagdes ativas de agua

/68 drade
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4.3 QUALIDADE DA AGUA DISTRIBUIDA

Objetivo: Medir a qualidade da 4dgua distribuida aos consumidores
Periodicidade: anual

Unidade de medida: %

Formula de Calculo:

ICAD - Re sultados.Conformes

Amostras.Re alizadas

ICAD ( %) = indice de Conformidade da Agua Distribuida

Resultados Conformes [unidades]= nimero de resultados de analises em conformidade com a
legislacdo para os pardmetros basicos analisados: cor, turbidez, cloro residual livre, fllor,
coliformes totais e coliformes termotolerantes).

Amostras Realizadas [unidades]= niimero de amostras realizadas no periodo para os pardmetros
béasicos analisados: cor, turbidez, cloro residual livre, flior, coliformes totais e coliformes
termotolerantes).

4.4 INDICE DE COBERTURA DOS DOMICILIOS COM REDE DE COLETA DE ESGoTO

Objetivo: Medir o percentual de domicilios com disponibilidade de acesso ao
sistema publico de coleta de esgotos
Periodicidade: Anual

Unidade de medida: %
Formula de Calculo:

EcoCadResAtEsg + DomDispEsgoto)

~ - x 100
DomAreaAtendimento

ICE=(

ICE: Indice de Cobertura dos Domicilios com Rede de Coleta de Esgotos (%)
EcoCadResAtEsg: economias cadastradas residenciais ativas de esgoto (unidades)

DomDispEsgoto: domicilios com disponibilidade de atendimento por rede publica de coleta de
esgotos (unidades)

DomAreaAtendimento — projegdo de domicilios na area de atendimento definida pelo Plano de
Saneamento Municipal, atualizada e complementada pelo item 5 deste anexo — Dados para
Calculo dos Indicadores.

- Ndo inclui dreas irregulares, areas de obrigagdo de fazer de terceiros, areas rurais, areas urbanas
com caracteristicas rurais e condominios com sistemas proprios de abastecimento e/ou de coleta.
- Inclui areas rurais com caracteristicas urbanas de adensamento
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4.5 INDICE DE TRATAMENTO DOS ESGOTOS COLETADOS

Objetivo: Medir o percentual de economias totais com esgoto tratado
Periodicidade: Anual

Unidade de medida: %

Formula de Célculo:

Econ.totais.at.esgoto.tratado

ITC = x100

Econ.totais.at.esgoto

ITC [%] = Indice de Tratamento dos Esgotos Coletados

Econ.totais.at.esgoto tratado [unidades] = economias totais ativas interligadas ao sistema de
coleta de esgoto e de tratamento de esgotos

Econ.totais.at.esgoto [unidades] = economias totais ativas de esgoto ligadas ao sistema de coleta
de esgoto
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5 TABELAS PARA CALCULO DOS INDICADORES

(DOMICILIOS NA AREA DE ATENDIMENTO)

Ano Domicilios Urbanos Estimativa de domicilios | Estimativa de Domicilios| Domicilios na drea de
(Seade 2009) forada drea de rurais com caracteristicas atendimento
atendimento** urbanas de
A B C D=A-B+C
2012 2.130 2,130
2013 2.161 2.161
2014 2.191 2.191
2015 2.220 2.220
2016 2.249 2.249
2017 2.277 2.277
2018 2.308 2.308
2019 2.337 2.337
2020 2.364 2.364
2021 2.388 2.388
2022 2.413 2.413
2023 2.437 2.437
2024 2.463 2.463
2025 2.487 2.487
2026 2.510 2.510
2027 2.532 2.532
2028 2.554 2.554
2029 2.578 2.578
2030 2.602 2.602
2031 2.623 2.623
2032 2.644 2.644
2033 2.666 2.666
2034 2.688 2.688
2035 2.712 2.712
2036 2.736 2.736
2037 2.760 2.760
2038 2.785 2.785
2039 2.810 2.810
2040 2.835 2.835
2041 2.861 2.861
2042 2.886 2.886
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