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1. APRESENTACAO

Este documento, em consonéncia com as disposi¢coes da Lei Federal n.° 11.445, de 05
de janeiro de 2007, que estabelece as diretrizes nacionais para o saneamento basico,
constitui o Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) do Municipio de Jundiali,
pertencente & Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos UGRHI 05,
administrada pelo Comité das Bacias Hidrograficas dos Rios Piracicaba, Capivari e

Jundiai — CBH-PCJ.

A elaboracdo do documento foi realizada a partir da atualizacdo e consolidacdo dos
seguintes estudos técnicos e compatibilizacdo das respectivas propostas,
desenvolvidos pelos 6rgdos competentes da Administragdo Publica do Municipio:

- Plano Municipal de Gestédo Integrada de Drenagem, elaborado pela Unidade de
Gestdo de Planejamento Urbano e Meio Ambiente (antiga Secretaria de
Planejamento Urbano e Meio Ambiente), com apoio técnico da empresa
Hidrostudio Engenharia, a partir de contrato firmado com a Prefeitura do
Municipio em 02 de outubro de 2013;

- Plano Municipal de Gerenciamento de Residuos Sdlidos, elaborado pela
Unidade de Gestdo de Infraestrutura e Servicos Publicos (antiga Secretaria de
Servigos Publicos), com apoio técnico do Consércio Nova Epoca, entio
constituido pelas empresas Consenge Consultoria e Projetos de Engenharia
Ltda. e Planal Engenharia Ltda.;

- Plano Municipal de Saneamento Basico de Agua e Esgoto, elaborado DAE S/A
— Agua e Esgoto, com apoio técnico da empresa COBRAPE — Companhia
Brasileira de Projetos e Empreendimentos, a partir de contrato firmado em 07 de
janeiro de 2016.

Antes de serem consolidados em um uUnico documento os estudos realizados foram
apresentados em Conferéncias Publicas e discutidos com a comunidade. A tarefa de
consolidacéo teve a finalidade de constituir o Plano Municipal de Saneamento Basico
tal como definido nas diretrizes estabelecidas pela Lei Federal e, de compatibilizar as
propostas atualizadas com as projecdes possiveis sobre o desenvolvimento econémico
e financeiro do municipio, do qual dependem as expectativas de investimentos.

Neste sentido, cabe ressaltar que o Plano néo deve ser interpretado como um conjunto
de acdes de cada tema com prazos definidos para sua implantagédo, e sim como a
identificacdo de diretrizes e estratégias que norteardo a escolha e elaboracédo de
projetos e, a cada quatro anos, dos Planos Plurianuais de investimentos.

Finalmente, o Plano foi desenvolvido para um horizonte de 20 anos e devera ser revisto
e atualizado pelo menos a cada quatro anos.
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2. INTRODUCAO E CONTEXTUALIZACAO

2.1 O Plano Municipal de Saneamento Bésico

Os Planos Municipais de Saneamento Basico se configuram em uma ferramenta de
planejamento estratégico para a futura elaboracéo de projetos e execucgdo de Planos
de Investimentos com vistas a obtencéo de financiamentos para os empreendimentos
priorizados. S&o instrumentos que definem critérios, parametros, metas e acdes
efetivas para atendimento dos objetivos propostos, englobando medidas estruturais e
nao estruturais na area do saneamento béasico. Configuram-se, acima de tudo, em um
plano de metas, as quais, uma vez atingidas, levardo o municipio da condicdo em que
se encontra, em termos de saneamento basico, a condicéo pretendida ou préxima dela.

2.2 Contexto de Insercédo Regional

Este Plano foi elaborado em consonancia com as politicas publicas previstas para o
municipio e regido onde se insere, de modo a compatibilizar as solu¢cdes propostas com
as leis, planos e projetos previstos para a area de estudo.

O Municipio de Jundiai localiza-se nas Bacias Hidrograficas dos Rios Piracicaba,
Capivari e Jundiai (Bacias PCJ). A maior parte do territério estd inserida na bacia do
Rio Jundiai, com uma porcéo ao Norte localizada na bacia do Rio Capivari. A area de
abrangéncia das Bacias PCJ corresponde a 15.303,67 km?, estando 92,6% inseridos
no Estado de S&o Paulo e 7,4% em Minas Gerais (COBRAPE, 2011).

Situacio dos

Sedes Municipais

=== Limite Estadual fora da bacia d : GO

[ imite gaBacia Pey limitrofes com a bacia e & Escala 1:750.000 ’X
Area Urbana parciaimente insenido na bacia - = Sistoma do Coordenadas UTM

] uimite ge Sub-Bacias B totakmente insenido na bacia . Zona 23S - Datum Corrego Alegre
Limite de Zonas. | ) ———

[ uimite municipal - - = - - 0o 5 10 2 30km

N
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e Limite Estadual fora da bacia £
) Limite ga Bacia ey limitrofes com a bacia : o 5 i | 5o 1750000 ’&
Area Urbana parciaimente insernido na bacia - Morid Sistema de Cooerdenadas UTM
[ uimite g Sub-Bacias [ wotakmente inserido na bacia 2 577 Zona 235 - Datum Cémego Alegre N
Limite de Zonas . ! 3 —r— ;
] uimite municipal - - - - - 0 5 10 2 2m

esta apresentada a localizacdo do municipio nas Bacias PCJ. Fonte: COBRAPE (2011)

De acordo com a divisdo territorial do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE), Jundiai pertence a Microrregido que recebe seu nome a qual estéo inseridos
também os municipios de Campo Limpo Paulista, Itupeva, Louveira e Varzea Paulista.
E ainda a sede do Aglomerado Urbano de Jundiai (AUJ), o qual agrega sete municipios:
Cabreliva, Campo Limpo, ltupeva, Jarinu, Jundiai, Louveira e Varzea Paulista.

2.3 Comités PCJ

Os Comités de Bacias Hidrograficas dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai (Comités
PCJ) sdo compostos por trés comités: Comité de Bacias Hidrograficas dos Rios
Piracicaba, Capivari e Jundiai (CBH-PCJ); PCJ Federal e Comité de Bacias
Hidrograficas dos Rios Piracicaba e Jaguari (CBH-PJ), sendo eles de ambito paulista,
federal e mineiro, respectivamente. Os trés comités atuam de forma integrada na area
das Bacias PCJ.

Os Comités PCJ tém como finalidade a gestdo de recursos hidricos, com atribui¢cdes
de carater normativo, consultivo e deliberativo. Aléem disso, visam a conservagao e a
recuperagdo dos cursos d’agua, bem como a garantia da utilizagdo racional e
sustentavel dos recursos hidricos. Tais competéncias séo delineadas pela Lei Federal
n° 9.433/1997, que institui a Politica Nacional dos Recursos Hidricos (BRASIL, 1997).

Os principais cursos d’agua que atravessam o Municipio de Jundiai sdo de dominio
estadual, esfera de atuacédo do CBH-PCJ. Dentre os objetivos do CBH-PCJ destacam-
se, dentre outros: promover o gerenciamento dos recursos hidricos em sua area de
atuacdo de forma descentralizada, participativa e integrada em relacdo aos demais
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recursos naturais; adotar a bacia hidrografica como unidade fisico-territorial de
planejamento e gerenciamento; combater e prevenir as causas e o0s efeitos adversos
da poluicéo, das inundacoes, das estiagens, da eroséo do solo e do assoreamento dos
corpos d’agua; compatibilizar o gerenciamento dos recursos hidricos com o
desenvolvimento regional e com a protecdo do meio ambiente; promover a utilizacao
racional dos recursos hidricos, superficiais e subterraneos, assegurando o0 uso
prioritario para abastecimento das populacées (SAO PAULO, 1991).

2.4 Fundacado Agéncia das Bacias PCJ

A Fundacgao Agéncia das Bacias PCJ (Fundacao PCJ), criada pelo Comité de Bacias
para prestar apoio ao seu funcionamento, gerencia os recursos arrecadados com a
cobranca pelo uso dos recursos hidricos nos rios de dominio da Unido e do Estado de
Sao Paulo. Além disso, atende todas as deliberagBes dos Comités PCJ e atua como
secretaria executiva destes comités, além de cumprir metas de gestédo pactuadas com
os Comités PCJ e com os outorgantes (Agéncia Nacional de Aguas - ANA;
Departamento de Aguas e Energia Elétrica - DAEE e Instituto Mineiro de Gest&o das
Aguas - IGAM). Sendo assim, a Fundagdo PCJ é uma agéncia Gnica para as bacias em
questao, que exerce as fungdes definidas nas Leis n°® 9.433/1997 (no ambito federal),
n° 7.663/1991 (no ambito do Estado de S&o Paulo) e n° 13.199/1999 (no ambito do
Estado de Minas Gerais) (BRASIL, 1997; SAO PAULO, 1991; MINAS GERAIS, 1999).

2.5 Bases para elaboracéo do Plano

O desenvolvimento do Plano guiou-se pela perspectiva da bacia hidrogréfica,
considerando as escalas espacial e temporal, além das demais politicas setoriais e dos
planos regionais existentes.

O trabalho foi fundamentado na analise de dados secundarios (fontes oficiais) e, de
forma complementar, dados primarios (visitas de campo). Sendo assim, houve
momentos junto ao corpo técnico da DAE S.A., Prefeitura e a populacao.

As visitas técnicas e a realizacdo de conferéncias para apresentacao dos produtos
desenvolvidos permitiram uma visdo mais proxima da realidade.

O Grupo de Trabalho (GT), constituido por membros da DAE S.A., também se mostrou-
se de extrema importancia para o desenvolvimento do Plano.

2.6 Controle social e Processos Participativos no Plano

A participagdo da populacéo e o controle social sdo condigbes fundamentais para
efetivacdo do Plano Municipal de Saneamento Basico de Jundiai. Para tanto, &
necessario garantir a populacdo o acesso a informacéo, através da definicdo de
instrumentos, estratégias e mecanismos de mobilizacdo e comunicacao social.
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Assim, foi elaborado o Plano de Comunicacao e Mobilizagdo Social que estabeleceu a
realizacdo de uma sequéncia de atividades divididas em etapas, englobando a
organizacao de insumos, divulgacao preliminar do andamento do Plano e realizac&o de
eventos, conforme apresentado na Tabela 2.1.

Tabela 2.1 — Plano de Comunicac¢éo e Mobilizag&o Social

Etapas Descrigao

N * |evantamento de dados
Organizacao de Insumos

® (Criagdo de Identidade visual para o Plano

¢ Divulgagdo de informagdes sobre o Plano (cartazes, jornais, radios
Divulgagdo Preliminar locais e midia virtual)
® Criagdo de uma Rede Virtual para divulgagdo do Plano (facebook)

¢  Duas Conferéncias Publicas
Eventos

&  Foruns Setoriais sobre Saneamento
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3. CARACTERIZACAO DO MUNICIPIO

3.1 Aspectos histéricos e culturais

A regido de Jundiai era habitada por povos indigenas até o final do século XVII, tendo
os primeiros colonizadores chegado a regido em 1615. A versdo mais aceita sobre a
fundagcdo do municipio remete a vinda de Rafael de Oliveira e sua esposa Petronilha
Rodrigues Antunes que, por motivagdes politicas, “Crime de Bandeirismo”, fugiram de
Séo Paulo e refugiaram-se nos arredores, fundando a Freguesia de Nossa Senhora do
Desterro, posteriormente elevada a categoria de Vila em 1655. O topdnimo “Jundiai”
decorre do Tupi “Yundia — y” que tem como significado “rio dos Jundias”, um peixe
fluvial da familia das siluridas.

Jundiai foi elevada a categoria de cidade em 28 de marco de 1865 e ao longo dos
seéculos XVII, XVIII e inicio do XIX, a economia da area se limitava a pequenas lavouras
de subsisténcia, que abasteciam moradores da vila, tropeiros e bandeirantes. A partir
da segunda metade do século XIX, a producdo cafeeira ganhou forca no Oeste do
Estado de Sdo Paulo, o que promoveu o crescimento da economia e da populacdo do
territorio hoje ocupado pelo Municipio de Jundiai. Concomitantemente com a expansao
da producdo de café, houve a implantacdo de ferrovia e instalacdo de industrias
(incialmente téxtil e de ceramica). Nos anos 30 e 40, ocorreu um impulso industrial e a
inauguragao da Rodovia Anhanguera.

Formacao Administrativa: De acordo com o Decreto - Lei Estadual n® 14.334/1944, o
Municipio de Jundiai possuia os distritos de Jundiai e Rocinha, constituindo o Unico
municipio e o unico termo da comarca de Jundiai. A Lei Estadual n® 233/1948
desmembrou do Municipio de Jundiai o distrito de Vinhedo (ex-Rocinha).
Posteriormente, foi fixado pela Lei Estadual n°® 2.456/1953, para vigorar entre 1954 a
1958, a composicao dos distritos de Jundiai, Campo Limpo, Itupeva e Secundino Veiga.
Em divisdo territorial datada de 01 de dezembro de 1960, o municipio passou a ser
formado pelos distritos de Jundiai, Campo Limpo, Itupeva e Véarzea Paulista (Ex-
Secundino Veiga). A Lei Estadual n°® 8.092/1964, desmembrou os distritos de Itupeva e
Campo Limpo do Municipio de Jundiai e, em 1981, a Lei Estadual n® 3.198 separou do
Municipio de Jundiai o distrito de Varzea Paulista. Sendo assim, 0 municipio passou a
ser constituido apenas do distrito Sede de Jundiai, formacdo administrativa que se
mantém até os dias de hoje (SAO PAULO, 1944; 1948; 1953; 1964; 1981).

3.2 Caracteristicas Gerais

Jundiai localiza-se no Estado de S&do Paulo, com area de 431,207 Km? e populagdo
estimada em 2016 de 405.740 habitantes (IBGE, 2016). Localiza-se no interior paulista,
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latitude 23°11'09" sul e longitude 46°53'02" oeste, estando a uma altitude de 761
metros.

Na Tabela 3.1 estdo agrupadas as principais caracteristicas do Municipio de Jundiali,
incluindo informacgdes sobre localizacdo, acesso e demografia.

Tabela 3.1 — Principais Caracteristicas do Municipio de Jundiai

Municipio de Jundiai

Microrregido Jundiai
Mesorregido Macro Metropolitana Paulista
Latitude/ Longitude 23°11'09"S; 46°53'02"0
Vinhedo, ltatiba, Louveira, Campo Limpo Paulista, Jarinu,
Municipios limitrofes Varzea Paulista, Cabretva, tupeva, Cajamar, Franco da

Rocha e Pirapora do Bom Jesus

Distancia a capital do Estado (Sdo

Paulo) 59 km
Principais vias de acesso (Rodovias) SP 330 /5P 348
Area (km?) 431.207
Populacdo total 2010 (hab.) 369.710
Populagdo urbana 2010 (hab.) 353.806

Fonte: IBGE (2010); SEADE (2014)

3.2.1 Demografia

Segundo o Atlas de Desenvolvimento Urbano do Programa das Nac¢6es Unidas para o
Desenvolvimento - PNUD (2013), entre 2000 e 2010, a populacéo de Jundiai teve uma
taxa média de crescimento anual de 1,44%. Na década anterior, de 1991 a 2000, a taxa
média de crescimento anual foi de 1,20%. Nas ultimas duas décadas, a taxa de
urbanizacdo em Jundiai cresceu 1,0%. Como pode ser observado na Figura 3.1, em
relacdo a distribuicdo da populacdo, os percentuais de populacdo rural sofreram
reducdo ao longo desse periodo.

Figura 3.1 — Dinamica populacional de Jundiai

400.000
300.000
200.000
100.000

0
Rural 1991 2000 2010

Urbana

Populacdo (hab.)

Ano

Fonte: SEADE (2014)
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Ainda de acordo com dados da PNUD (2013), no ano de 2010, a populagao
considerada inativa (faixa etaria abaixo de 15 anos e a partir de 65 anos de idade)
representava 29,6% da populagéo total, enquanto a populagcdo potencialmente ativa
(de 15 a 64 anos de idade) representava 70,4% da populacéo total. Desta forma, no
ano de 2010, a razédo de dependéncia — relacdo entre a populacéo inativa e ativa — era
de 42,05%, menor que nos anos de 1991 (56,19%) e 2000 (47,36%).

A mortalidade infantil (mortalidade de criangas com menos de um ano de idade) em
Jundiai reduziu 26%, passando de 15,62 por mil nascidos vivos em 2000 para 11,51
por mil nascidos vivos em 2010. Em relacéo as taxas de fecundidade, nota-se uma
diminuic&o no indice, passando de 2,46 filhos por mulher, no ano de 1991, para 1,58,
em 2010 (PNUD, 2013).

3.2.2 Parcelamento, uso e ocupacao do solo

De acordo com o Plano Diretor de Jundiai (Lei Municipal n° 8.683/2016), o ordenamento
territorial do municipio deve buscar o equilibrio entre parcelamento, uso e ocupacéo do
solo com 0s recursos naturais, observando as caracteristicas dos sistemas ambientais
locais.

Segundo o artigo 206 do Plano Diretor, o parcelamento, o uso e a ocupacao do solo
tém como objetivos: a reorganizacdo do adensamento demografico em funcdo da
capacidade do sistema viario e de transporte, com a protecdo das areas
ambientalmente sensiveis e dos bairros, com énfase na preservacao da paisagem e na
qualidade de vida da populacdo; o reconhecimento, consolidacdo, promocao e
estruturacdo das centralidades ao longo das principais vias do Municipio em centros e
subcentros regionais; a preservacdo e a protecdo das areas de mananciais, dos
remanescentes de vegetacdo nativa, das Areas de Preservacdo Permanente, dos
imoveis e territérios de interesse histdrico e cultural e dos bairros consolidados; a
mescla de usos e consequente aproximacdo do emprego e dos servicos urbanos a
moradia; a promocéao da habitacdo de interesse social em terrenos proximos ao centro,
em regibes providas de infraestrutura, equipamentos publicos e sociais; a
compatibilizacdo com o zoneamento regulamentado pelo Decreto Estadual n°
43.284/1988 e pela Lei Complementar n® 417/2004; a simplificacdo das regras de
parcelamento, uso e ocupacdo do solo, de modo a facilitar a regularidade nos
processos de producdao e transformacéo do espaco urbano (PREFEITURA MUNICIPAL
DE JUNDIAI, 2004; 2016; SAO PAULO, 1988).

Visando o ordenamento territorial, o Plano Diretor divide o Municipio de Jundiai em 3
(trés) Macrozonas Complementares (artigo 10):
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| — Macrozona de Estruturacéo e Qualificacdo Urbana;
Il — Macrozona de Protecéo da Serra do Japi e Serra dos Cristais;

[l — Macrozona de Protecdo Ambiental, Hidrica e de Desenvolvimento Rural

Figura 3.2).

As Macrozonas Complementares sdo caracterizadas pelo conjunto de regras de
parcelamento, ocupacdo e uso do solo aplicaveis, considerando-se a localizacdo do
imovel de acordo com 0 zoneamento (artigo 207). De forma a facilitar a gestao territorial
do municipio, as macrozonas anteriormente citadas foram subdivididas em zonas, as
quais podem ser visualizadas na Figura 3.3.

O parcelamento do solo regula a divisdo ou unificacdo do solo urbano com o objetivo
de promover o equilibrio entre areas publicas e privadas e seu adequado
aproveitamento urbanistico. Segundo o artigo 211, o parcelamento do solo para fins
urbanos somente seré permitido na Macrozona de Estruturacéo e Qualificagdo Urbana.
Por outro lado, conforme o artigo 212, o parcelamento do solo ndo sera permitido nas
seguintes situacées (PREFEITURA MUNICIPAL DE JUNDIAI, 2016):

e Em terrenos alagadicos e sujeitos a inundacdes, antes de tomadas as
providéncias para assegurar o escoamento das aguas;

e Em areas de brejos naturais;

e Em areas com potencial ou suspeitas de contaminacdo e em areas
contaminadas, sem que sejam reabilitadas para 0 uso seguro, atestado
pelo 6érgdo ambiental competente;

e Em terrenos com declividade igual ou superior a 30% (trinta por cento),
salvo se atendidas as exigéncias especificas das autoridades
competentes, e observadas as disposicoes da Lei Federal n°
12.651/2012 (BRASIL, 2012);

e Em terrenos onde a incidéncia de processos geolbdgicos-geotécnicos
nao aconselhe a edificacao;

e Em areas utilizadas para deposicao de residuos solidos;

e Em &reas onde a poluicdo, em suas diversas formas, impeca condi¢ges
sanitarias suportaveis, até a sua corre¢ao;

e Em porgdes de terrenos ocupadas por mata atlantica ou cerrado, em
estagios médio e avangado de regeneragdo natural.

Plano Municipal de Saneamento Bésico de Jundiai 9



O parcelamento do solo devera ser precedido de aprovacdo do Municipio e deveré
atender, dentre outras condi¢des, as seguintes (artigo 218):

e Reservar as faixas referentes as areas de preservacao permanente ao
longo dos cursos d’agua, areas no entorno de nascentes, devendo ser
reservadas as planicies de inundacao (brejo), priorizando a vegetacao
nativa existente no local, conforme lei federal n® 12.651/2012 (BRASIL,
2012). Devem também ser preservadas as areas de recarga hidrica;

e Os brejos, areas sujeitas a inundagéo ou alagamento que margeiam o
curso d’agua, serao considerados como Area de Preservacao
Permanente (APP);

e Na&o podera ser alterado, retificado ou desviado nenhum corpo d’agua
(corregos, nascentes, lagos e brejos) sem anuéncia da Secretaria
Municipal de Planejamento e Meio Ambiente e autorizacdo do 6rgao
ambiental estadual competente.

3.2.3 Precariedade habitacional

Em 1980 foi criada a Fundacg&o Municipal de Auxilio Social, hoje denominada Fundacgéo
Municipal de Acdo Social (FUMAS), 6rgdo municipal com o objetivo de estudar,
programar e equacionar o problema da habitacéo de interesse social no municipio, bem
como sistematizar e coordenar as acoes de inclusdo social em Jundiai.

Atualmente, destaca-se também o papel das associa¢des de moradores de bairro na
busca de melhorias habitacionais para os locais onde vivem, realizando a articulacao
entre a comunidade e o poder publico.

O poder publico municipal, por sua vez, vem atuando desde a década de 1980 na
contencao dos nucleos de submoradias, com a implantacédo de conjuntos habitacionais,
processos de reurbanizacdo e regularizacdo fundiaria das areas de assentamento
irregular (FUMAS, 2015).

A Politica Municipal de Habitacdo de Jundiai foi instituida pela Lei Municipal n°
7.016/2008 (PREFEITURA MUNICIPAL DE JUNDIAI, 2008).

O artigo 44 do Plano Diretor considera como Habitacdo de Interesse Social (HIS) as
unidades construidas ou lotes destinados a populacdo com renda familiar mensal de:

| — até 3 (trés) salarios minimos, denominadas Habitacao de Interesse Social 1 (HIS 1);

[l — maior que 3 (trés) até 6 (seis) salarios minimos, denominadas Habitacdo de
Interesse Social Il (HIS 2) (PREFEITURA MUNICIPAL DE JUNDIAI, 2016).
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Figura 3.2 - Macrozoneamento do municipio de Jundiai

1 Macrozona de Protegio Ambilental, Hidrica e Desenvolvimento Rural
10 Macrozena de Prolecdio da Serra do Japi  Serra dos Cristais
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Fonte: Prefeitura Municipal de Jundiai (2016)

Figura 3.3 - Mapa de zoneamento do municipio de Jundiai
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3.24 Areas de interesse social e ambiental

De acordo com o artigo 40 do Plano Diretor de Jundiai (Lei Municipal n° 8.683/2016),
ficam criadas as Zonas Especiais de Interesse Social (ZEIS) - areas localizadas na
Macrozona de Estruturacéo e Qualificacdo Urbana - destinadas predominantemente a
moradia de populagcéo de baixa renda, compreendendo duas categorias:

| - ZEIS I: &reas urbanas de ocupac¢do consolidada, caracterizadas pela presenca de
assentamentos precarios e irregulares, onde mora, predominantemente, populacéo de
baixa renda, em areas publicas ou particulares, surgidos espontaneamente ou nao,
passiveis ou ndo de regularizacao fundiaria;

Il - ZEIS II: &reas vazias localizadas na Macrozona de Estruturacdo e Qualificacdo
Urbana, ndo utilizadas ou subutilizadas, adequadas a implantacéo de
empreendimentos de Habitacdo de Interesse Social, em quaisquer das suas
modalidades ou linhas de financiamento.

Dentre os objetivos das ZEIS, destacam-se (artigo 42): proporcionar aos Seus
moradores a melhoria das condi¢cdes urbanisticas, ambientais e de regularizacao
juridica dos assentamentos habitacionais; implantar projetos de urbanizacdo voltados
a promocao do desenvolvimento econdmico e social dos assentamentos; promover o
acesso a terra e a moradia digna para os habitantes da cidade, em especial os de baixa
renda; promover o reassentamento de familias removidas em razdo de risco ou de
implantacéo de infraestrutura urbana, bem como qualquer outro fator que o justifique;
possibilitar a maior oferta de area para Habitac&o de Interesse Social em locais dotados
de infraestrutura e inseridos na malha urbana; garantir a permanéncia das familias
moradoras de assentamentos precarios consolidaveis e consolidados em suas areas
de origem, evitando transferéncia para areas distantes e sem infraestrutura urbana.

No caso das ZEIS |, um dos seus objetivos é promover a regularizacao urbanistica e
fundiaria dos assentamentos, inclusive de conjuntos habitacionais implantados (art. 45).

Em termos de projetos de saneamento ambiental relacionados com as ZEIS, os
mesmos devem ser discutidos no mesmo foro que as politicas publicas a serem
formuladas e implementadas nessas zonas. Ressalta-se que as especificidades das
ZEIS devem ser devidamente consideradas quando do planejamento e da
implementacdo dos respectivos servicos de esgotamento sanitario, de drenagem, de
contencdo de erosao e de contencdo de desmatamento (artigo 65) (PREFEITURA
MUNICIPAL DE JUNDIAI, 2016).
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3.2.5 Loteamentos irregulares

De acordo com o Plano Diretor de Jundiai, computou-se a existéncia de 221
loteamentos irregulares na cidade. Desse total, uma parcela significativa (96%) trata-
se de ocupacédo por populacdo que ndo se enquadra na categoria de baixa renda. O
restante sdo loteamentos irregulares em forma de assentamentos precarios, incluidos
nas ZEIS (PREFEITURA MUNICIPAL DE JUNDIAI, 2016).

O Plano Diretor define no municipio Zonas Especiais de Regularizacdo Fundiaria de
Interesse Especifico (ZERFIE), consideradas como areas urbanas consolidadas, ainda
que localizadas em é&reas rurais, onde se localizam parcelamentos irregulares do solo
de uso residencial consolidado, ocupado por populacdo que ndo se enquadra no
conceito de baixa renda.

As ZERFIE se dividem em trés categorias, em razdo do nivel de restricdo ao
parcelamento, uso e ocupacéao do solo, sendo elas:

| - ZERFIE 1: com parametros mais flexiveis por localizar-se em areas urbanas
lindeiras a Macrozona de Estruturacao e Qualificacdo Urbana;

Il - ZERFIE 2: caracterizadas por parametros mais restritivos em raz&o da sua
localizacao lindeira a areas rurais e de mananciais, na Macrozona de Protecéo
Ambiental, Hidrica e de Desenvolvimento Rural;

lIl - ZERFIE 3: localizadas em areas ambientalmente mais frageis, lindeiras a
Macrozona de Protecdo da Serra do Japi e Serra dos Cristais, possuindo parametros
mais restritivos que as demais.

Dentre os objetivos especificos das ZERFIE destacam-se: a promoc¢ao da regularizacao
fundiaria dos nucleos urbanos ocupados e consolidados; a inibicdo da especulacao
imobiliaria e comercial sobre os imdveis situados nessas areas; a mitigacdo dos
impactos decorrentes da ocupacdao irregular do solo; a conten¢do da urbanizacdo na
zona rural, em areas de mananciais e no Territério de Gestdo da Serra do Japi (em
razdo das suas caracteristicas de producéo agricola, protecéo hidrica ou de fragilidade
ambiental); eliminacdo dos problemas existentes nas areas com risco geolégico-
geotécnico, de inundacdes e prevencdo de novas situacbes de vulnerabilidade;
manutencao da permeabilidade do solo e controle dos processos erosivos.

A regularizacéo fundiaria de interesse especifico, portanto, € aquela na qual ndo esta
caracterizado o interesse social, sendo dependente da analise e aprovacao de Projeto
de Regularizagdo Fundiaria, que sera precedido do licenciamento urbanistico e
ambiental (PREFEITURA MUNICIPAL DE JUNDIAI, 2016).
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3.2.6 Desenvolvimento Humano e taxa de pobreza

Conforme pode ser observado na Figura 3.4, o indice de Desenvolvimento Humano
Municipal (IDHM) tem evoluido positivamente em todos os indicadores que o compde.

Em 2010, o IDHM de Jundiai foi de 0,822, 0 que o situava na faixa de Desenvolvimento
Humano muito alto (IDHM > 0,8). Entre 2000 e 2010, os indices que mais cresceram
em termos absolutos foram a renda e a longevidade, ambos com crescimento de 0,044,
seguidos pela educacgao. Entre 1991 e 2000, a dimensao que mais cresceu em termos
absolutos foi a educacdo, com crescimento de 0,243, seguida por renda e por
longevidade. Quando comparado com o Estado de S&o Paulo e o pais, Jundiai possui
resultados muito semelhantes quanto as variaveis longevidade e educac¢éo. Destaca-
se, ainda, que na educacao, apenas Jundiai, dentre os municipios da AUJ, supera o
indice estadual.

O indice de extrema pobreza passou de 6,22% em 1991 para 4,90% em 2000 e para
1,87% em 2010.

A desigualdade social, segundo o indice Gini, aumentou no periodo de 2000 a 2010,
passando de 0,49 em 1991 para 0,53 nos anos de 2000 e 2010. Ainda assim, o
municipio possui uma situacdo de menor desigualdade na distribuicdo de renda, se
comparado aos indices do Estado de S&o Paulo (0,56) e do Brasil (0,60) (PNUD, 2013).

Figura 3.4 - Evolugédo do IDHM do municipio de Jundiai
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3.2.7 Educacéo

A escolaridade da populacdo adulta é um importante indicador de acesso ao
conhecimento e também compde o IDHM Educacao. Em 2010, 78,38% da populacao
de 15 a 17 anos de idade tinham completado o ensino fundamental e 63,26% dos jovens
de 18 a 20 anos haviam completado o ensino médio. No mesmo periodo, para o Estado
de Sao Paulo, as taxas foram de 71,21% e 52,33%, respectivamente.
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Na Figura 3.5 esta apresentado o fluxo escolar por faixa etaria entre os anos de 1991
e 2010.

Figura 3.5 - Fluxo escolar por faixa etaria em Jundiai
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3.2.8 Saude

Doencas relacionadas a auséncia de saneamento béasico ocorrem devido a dificuldade
de acesso da populacdo a servicos adequados de abastecimento de agua,
esgotamento sanitario, drenagem e manejo de aguas pluviais, coleta e destinacdo de
residuos solidos.

O Municipio de Jundiai conta com 1.502 estabelecimentos publicos de saude, sendo 6
Hospitais Gerais; 38 Centros de Saude/Unidades Basicas de Saude; 53 Unidades de
Apoio, Diagnose e Terapia; 1.160 Consultérios Isolados; entre outros.

As taxas de internacéo de doencas de veiculacdo hidrica em Jundiai relativas aos anos
de 2010 a 2012 séo apresentadas na Tabela 3.2.

Tabela 3.2 — Taxas de interagdo relacionadas a doencgas de veiculacéo hidrica em Jundiai

Taxa de internacdo por
Doengas de 100.000 hab.

velculagdo hidrica ™= 0 0™ 2011 2012

Esquistossomose 0,0 0,0 0,0
Dengue 1,6 1,3 1,3
Leptospirose 0,0 0,8 0,3
Febre Tifdide 0,3 0,0 13

Fonte: FIOCRUZ (2015)
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Ressalta-se que a qualidade da agua é um dos fatores diretamente associados a tais
doencas, podendo ser tomada como um parametro de avaliacdo do nivel de
desenvolvimento social e de protecdo ambiental.

Condic¢6es inadequadas de saneamento ambiental sdo também uma das causas da
ocorréncia de doencas diarreicas na populacdo. Na Tabela 3.3 estdo apresentados
dados relativos a internacdes por diarreia nos anos de 2008 a 2011. De acordo com
0s numeros de internacdes, nota-se que os indices tém uma tendéncia de queda,
ainda que ocorram pequenos surtos nas taxas apresentadas.

Tabela 3.3 — Dados relativos ainternacdes por diarreia em Jundiai

Dados relativos a internagdes Taxa (%)/
. " i Ano
por diarreia em lundiai Valor (RS)
Taxa de Internagdo por diarreia 2010 22,4
por 100 mil habitantes 2011 15 5
T de Int do por di i
axa .e nternacdo por diarreia 19 3
em criangas menores de 5 anos
or total de internagdes por
P : ) ¢ P 2011 155
diarreia
Custo internagdes hospitalares  2gqp 2576
por diarreia (RS) por 100 mil
habitantes 2011 7.037

Fonte: Instituto Trata Brasil (2012)

3.2.9 Atividades e vocacbGes econdmicas

A Aglomeracéo Urbana de Jundiai (AUJ) possuia um perfil predominante industrial até
o final dos anos de 1980. Atualmente, apresenta a predominancia do setor de servigos
e comércio. Em Jundiai, o setor de servi¢os é o que detém a maior participacdo no PIB
municipal, correspondendo a 65,9%, seguido pelos setores industrial e agropecuério,
com 33,8% e 0,3% de participacdo, respectivamente.

Na Tabela 3.4 estd demonstrada a evolucdo do PIB de Jundiai, no periodo de 2000 a
2010.

Tabela 3.4 — Produto Interno Bruto de Jundiai

Valor em RS (x1000)

Setor
2000 2005 2010
Agropecudria 16.395 21438 53.083
Industria 1.615.497 3.120.247 £6.553.760
Servigos 2.633.343 5336046 12773 265

Fonte: IBGE (2010)
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A respeito da participacdo dos setores econdmicos em relacdo ao total de empregos
formais no municipio, ao longo dos anos de 1991 a 2014, observou-se um crescimento
no setor de servigcos (com a maior quantidade de empregos a partir de 2000), quando
ultrapassou o setor de industrias. Este, por sua vez, teve sua representacao reduzida
ao longo dos anos estudados. Ainda assim, em termos absolutos, Jundiai continua se
destacando como municipio que possui 0 maior nimero de estabelecimentos industriais
dentre os que compdem a AUJ.

3.3Aspectos Fisicos

Neste item estdo descritos os aspectos fisicos que caracterizam o Municipio de Jundiai,
com destaque para aspectos geoldgicos, geomorfoldgicos, pedoldgicos,
hidrogeoldgicos, climatologicos e de vegetacdo. Sdo também consideradas questdes
referentes aos usos e ocupacao do solo, as Areas de Preservacédo Permanente (APP),
Areas de Protecdo Ambiental (APA) e a hidrografia superficial.

Na Tabela 3.5 estdo apresentadas as principais caracteristicas de geologia,
geomorfologia, relevo, pedologia, hidrogeologia, vegetacdo e clima do Municipio de
Jundiai.
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Tabela 3.5 — Principais aspectos fisicos de Jundiai

Geologia

Unidades geologicas

Maior parte do territéric composto por rochas Fanerozoicas, Paleozoicas —
Grupo Tubardo de Formacgdo ltacaré e rochas Proterozdicas — Grupo Complexo
Amparo.

Geomorfologia

Unidades
geomorfoldgicas

Planalto Atlantico, compreendendo as subdivisBes: Planalto de Jundiai e Serrarias
de 530 Roque.

Relevo

Descrigdo

Morrotes alongados paralelos no extremo Morte, Mar de Morros predominante
na regido Morte Nordeste e numa faixa ao Sul e Sudeste; e Planicies aluviais
cortam o municipio de Leste a Noroeste, seguindo a margem do Rio Jundiai.

Altitude média

762 metros

Menor cota altimétrica 673 metros
Maior cota altimétrica 1290 metros

Pedologia
Ocorréncia Latossolos, Cambizsolos e Argissolos

Hidrogeologia

Tipo predominante Aquifero tipo Fraturado Cristalino

Vegetagdo
Bioma Mata Atlantica
Formagdes vegetais Capoeira e Mata

Clima

Tipo

Temperado Umido, com inverno seco e verao quente (Cwa)

T P
empe:atura média 20,8°C
anual (°C)

Periodo chuvoso Cutubro - margo

Pluviosidade média
anual
Fonte: CEPAGRI (2015); JUNDIAI (2016a); CPRM (2015); SAO PAULO (2015); EMBRAPA SOLOS (2012); COBRAPE (2011)

1350,5 mm

3.3.1 Geografia

A regido de Jundiai esta situada no limite entre as zonas de Serrania de Sao Roque,
parte de um sistema montanhoso onde as maiores altitudes encontram-se na Serra do
Japi, a 1.200 - 1.250 m e Planalto de Jundiai, tendo sua parte mais elevada da serra
com altitude de 900 - 1.000 m. Podendo dizer que é uma regido ecotonal, ou seja, de
encontro de dois tipos de florestas: Mata Atlantica da Serra do Mar e a Mata Atlantica
do interior Paulista (Sdo Roque).

Jundiai tem caracterizacdo pela biodiversidade faunistica da Serra do Japi, suas
superficies de aplainamento sdo importantes feicdes de paisagem local do municipio.

Sua drenagem é do tipo dendritica sendo as serras do Japi e dos Cocais as principais
areas dispersoras onde nascem 0s cursos d’agua afluentes dos rios Jundiai e Atibaia.
Por ser uma unidade com formas muito dissecadas, com vales entalhados e com alta
densidade de drenagem, esta area apresenta um nivel de fragilidade potencial alto,
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estando, portanto, sujeita a ocorréncia de movimentos de massas e aumento de
processos erosivos lineares vigorosos.

3.3.2 Clima

De acordo com a classificacdo climéatica de Kéeppen o clima do municipio € o Cwa,
caracterizado pelo clima tropical de altitude, com chuvas no verédo e seca no inverno,
com a temperatura média do més mais quente superior a 22°C. A média de temperatura
anual gira em torno dos 20,9°C, sendo julho o0 més mais frio (média de 16,9°C) e de
dezembro a mar¢co os meses mais quentes (média de 24°C). O indice pluviométrico
anual fica em torno de 1.350,50 mm (CEPAGRI, 2013).

A depresséao colinosa situada na Serra do Japi e a Serra do Jardim, ocupando espaco
de pouco mais de 20 km, estdo sob a atuacdo de um clima tropical de planalto. De
Jundiai a Valinhos, as temperaturas anuais giram em torno de 19°C a 19,5°C. Trata-se
de um clima mesotérmico, dominante em extensas regides serenas, ndo muito
elevadas, do leste de S&o Paulo e sul de Minas Gerais. Em Jundiai as precipitacfes
atingem uma meédia anual de 1.350 mm, envolvendo chuvas de ver&o, sobretudo entre
novembro e fevereiro e apresentando estiagens mais acentuadas em apenas dois
meses, (agosto e setembro), como de resto € comum em todo o estado de S&o Paulo.
Nos altos do Japi, entre 1.100 m €1.200 m de altitude, algumas centenas de metros
acima do nivel das colinas de Jundiai, a temperatura média anual varia entre 17,5°C e
18,5°C. Por razdes orogréficas e altimétricas, os “altos” da serra possuem umidade
relativa mais acentuada, recebendo precipitacdes mais elevadas que as areas
colinosas baixas, nas quais a precipitacao varia, no espaco total da Serra, de quadrante
para quadrante.

3.3.3 Geologia

Em algum momento no Pré-Cambriano, antes do dobramento que criou as estruturas
xistosas, que servem de base para as serranias da regido, existiu ali uma alongada
bacia de sedimentagéo, do tipo designado “geossinclinal” (depresséo por peso de
sedimentos). Os velhos mares rasos que serviam de ambiente para sedimentacao
nessa bacia de fundo movel, receberam grandes cargas de argilas, algumas lentes de
calcario, bastante puro se misturados com outros sedimentos finos. Nas margens
mutantes dos mares rasos, em uma bacia subsidiente (refere-se ao movimento de uma
superficie), acabaram por adensar areias finas em alguns setores da velha bacia de
sedimentacdo, uma dessas areas de espessamento deu motivo a formacao da base
geoldgica da Serra do Japi. A mesma €, portanto, um testemunho dos acontecimentos
tectdnicos e erosivos extensivos dos fins do Cretaceo na Bacia do Parana.

O Planalto de Jundiai define-se em uma area com formas de relevo, por efeito erosivo
das atividades tectonicas, colinas e morros altos de topos agugados. Em seu nivel mais
alto da Serra, o0 topo é sustentado por guartzitos e a base por granitos e gnaisses
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(resultante da deformacdo de sedimentos de granitos) e migmatitos (formadas por
transformacdes fisicas ou quimicas sofridas por rochas, quando submetida ao calor e
umidade da terra) no nivel médio.

Jundiai tem um relevo muito acidentado, devido a Serra do Japi, tendo seus terrenos
pouco permedveis, com rochas cristalinas de médio e alto grau metamorfico, gndissico-
anatexitico-migmatiticas, do pré-Cambriano médio a superior.

Os gnaisses ocorrem encaixados em mica-xistos grosseiros e afloram frequentemente
em fundos de vales e regibes encachoeiradas. A composicdo mineral dominante € o
quartzo, microlineo, plagioclasio, biotita e muscovita.

3.34 Uso e ocupacéao do solo

Na Figura 3.6 estdo apresentados os Usos e a Ocupacao do Solo de Jundiai de acordo
com o mapeamento elaborado pela Coordenadoria de Planejamento Ambiental (CPLA)
da Secretaria do Meio Ambiente do Estado de Sao Paulo (SMA), realizado em 2013.
Sao apresentados os tipos de cobertura de terra de acordo com o Nivel Il, subdivididos
em: 1) Area Edificada; 2) Loteamento; 3) Espaco Verde Urbano; 4) Grande
Equipamento!; 5) Extracdo mineral; 6) Pastagem; 7) Cultura Perene?; 8) Cultura
Semiperene?; 9) Cultura Temporaria®; 10) Reflorestamento; 11) Solo Exposto; 12)
Afloramento Rochoso; 13) Mata; 14) Campo Natural; 15) Corpos d’agua.

1Grande Equipamento inclui industrias, ETA, ETE, aterros (sanitarios), unidade de transporte, cemitério, area institucional, area
de lazer e desporto, comercial e agricola.

2Cultura Perene envolve culturas de ciclo longo, que permite colheitas sucessivas, sem a necessidade de plantio a cada ano, tais
como citrus, café, seringueira e outras, incluindo culturas de plantio uniforme e largos espagamentos entre plantas.

3 Cultura Semiperene corresponde & cana-de-agucar.

4Cultura temporaria envolve plantas de curta ou média duracdo, com ciclo vegetativo inferior a um ano, tais como cereais,
tubérculos e hortaligas, além de plantas horticolas, floriferas e medicinais.
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Figura 3.6 — Mapa de Usos e Cobertura do Solo
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3.35 Areas de Protecdo Ambiental

Segundo a Lei Federal n°® 9.985/2000, a Area de Protecdo Ambiental €, em geral,
extensa, com certo grau de ocupacdo humana, dotada de atributos abidticos, bibticos,
estéticos ou culturais especialmente importantes para a qualidade de vida e o bem-
estar das populacdes humanas. Ademais, tem como objetivos béasicos proteger a
diversidade biolégica, disciplinar o processo de ocupacdo e assegurar a
sustentabilidade do uso dos recursos naturais (BRASIL, 2000).

O Municipio de Jundiai insere-se em area de grande relevancia ambiental, havendo na
regido Areas de Protecdo Ambiental que se interligam — APA Jundiai, APA Cabrelva e
APA Cajamar —, com o intuito de promover, além da correta gestdo dos recursos
naturais, a protecdo da Serra do Japi e também da sub-bacia do Rio Jundiai-Mirim,
principal manancial de abastecimento do municipio.

A Lei Estadual n° 4.095/1984 declara Area de Protecdo Ambiental a regido urbana e
rural do Municipio de Jundiai, com o objetivo de evitar ou impedir o exercicio de
atividades causadoras de degradacdo da qualidade ambiental, tendo como foco
principal a protecdo do macico montanhoso da Serra do Japi. Juntamente com as APA
de Cabrelva e Cajamar, a APA de Jundiai forma um continuo de areas protegidas que
visam a protecao das nascentes dos cursos d’agua. Além disso, o Decreto Estadual n°®
43.284/1998 regulamenta as leis que declaram areas de protecdo ambiental as regides
urbanas e rurais dos municipios de Cabretva e Jundiai (SAO PAULO, 1994; 1998).

Complementarmente, o Plano Diretor de Jundiai (Lei n° 8.683/2016) cria a Zona
Especial de Protecdo Ambiental (ZEPAM), a qual corresponde as por¢des do territério
municipal. A ZEPAM tem como principais atributos remanescentes de Mata Atlantica e
outras formacdes vegetais, o0 alto indice de permeabilidade e a existéncia de nascentes
gue garantem varios aspectos ligados a preservacdo ambiental, como a garantia da
disponibilidade e qualidade das aguas. (PREFEITURA MUNICIPAL DE JUNDIAI,
2016).

3.3.6 Areas de Preservacio Permanente

A Lei Federal n® 12.651/2012 (Novo Cédigo Florestal) estabeleceu normas gerais sobre
a protecdo da vegetacao, areas de preservacao permanente (APP) e areas de reserva
legal, dentre outras premissas (BRASIL, 2012).

Consideram—se como APP, em zonas rurais ou urbanas, as seguintes areas: margens
de cursos d’agua; areas do entorno de nascentes, olhos d’agua, lagos, lagoas e
reservatorios; areas em altitudes superiores a 1800 metros; encostas com declividade
superior a 45%; bordas de tabuleiros e chapadas; topo de morros, montes, montanhas
e serras, com altura minima de 100 metros e inclinagdo média maior que 25°.
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De acordo com o Plano Diretor de Jundiai, as APP devem ser revegetadas conforme
projeto especifico a ser analisado e aprovado pelo 6rgdo competente. No caso de
regularizacdo fundiaria, as APP deverdo ser recuperadas. Em se tratando de
regularizacdo fundiéria de interesse social, 0 Executivo podera admiti-la se as areas
tiverem sido ocupadas até 31 de dezembro de 2007 e estiverem inseridas em area
urbana consolidada, desde que uma andlise técnica comprove que a intervencgao
implicard em melhoria das condigBes ambientais em relacdo a situacado de ocupacgao
irregular anterior (PREFEITURA MUNICIPAL DE JUNDIAI, 2016).

Ja o Projeto de Regularizacdo Fundiaria de Interesse Especifico devera observar as
restricdes a ocupacdo de Areas de Preservacdo Permanente (APP) e demais
disposicfes previstas na legislacdo ambiental, em especial, aquelas previstas na Lei
Complementar n° 417/2004 e, complementarmente, as estabelecidas na Lei Estadual
n°® 4.095/1983, no Decreto Estadual n° 43.284/1998, na Lei Federal n® 12.651/2012, e
na Lei Municipal de Protecdo de Mananciais n° 2.405/1980, naquilo que for pertinente
(PREFEITURA MUNICIPAL DE JUNDIAI, 1980; 2004; SAO PAULO, 1983; 1998;
BRASIL, 2012).

3.3.7 Hidrografia superficial

Jundiai estéa localizado, em sua maior parte, na bacia do Rio Jundiai, o qual nasce na
cidade de Mairipord e segue em direcao leste, atravessando os municipios de Campo
Limpo Paulista, Varzea Paulista, Itupeva e Indaiatuba, chegando a cidade de Salto,
onde desagua no Rio Tieté. A por¢cdo ao Norte do municipio é localizada na bacia do
Rio Capivari. Ha ainda uma porcéao ao extremo Sul (bacia do Rio Jundiuvira), que fica
fora das Bacias PCJ, na bacia do Rio Tieté.

Nos limites do municipio existem 7 (sete) bacias hidrograficas: Rio Capivari, Rio
Jundiai, Rio Jundiai Mirim, Ribeirdo da Estiva, Ribeirdo Caxambu, Rio Guapeva e Rio
Jundiuvira. Dentre elas, destaca-se a bacia do Rio Jundiai Mirim, que nasce no
municipio de Jarinu e constitui-se no principal manancial de agua para o abastecimento
publico de Jundiai, contribuindo com cerca de 95% da &4gua para essa finalidade. Os
5% restantes sdo captados no Ribeirdo da Estiva e no Ribeirdo Hermida, que abastece
a represa localizada na Serra do Japi.

A fracdo da Bacia hidrogréafica dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai pertencente ao
Estado de Sao Paulo corresponde a Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos
05 (UGRHI 05). Esta se divide em 07 sub-bacias hidrograficas, sendo elas: Atibaia,
Camanducaia, Corumbatai, Jaguari, Piracicaba, Capivari e Jundiai.

A Figura 3.7 ilustra a hidrografia do Municipio de Jundiai, bem como suas bacias
hidrogréficas e respectivas sub-bacias.
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Figura 3.7 — Mapa hidrolégico do Municipio de Jundiai
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No tocante aos pontos de outorga em Jundiai, até o dia 15 de marco de 2016, havia
um total, 1.830 outorgas registradas e disponiveis no site do DAEE. Dentre elas, haviam
459 pontos de captacdes outorgadas de agua superficial e subterranea com finalidades
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diversas, dentre as quais o abastecimento publico, 0 consumo industrial, 0 consumo
humano, irrigacao e recreacgao.

Segundo informagbes da Companhia Ambiental de Saneamento de Sao Paulo
(CETESB) — agéncia do Governo do Estado responséavel pelo controle, fiscalizagéo,
monitoramento e licenciamento de atividades geradoras de poluicdo, com a
preocupacao de preservar e recuperar a qualidade das aguas, do ar e do solo — existem
14 pontos de monitoramento da qualidade das aguas superficiais no Rio Jundiai e seus
afluentes. Desse total, quatro estéo localizados no Municipio de Jundiai.

Para tal monitoramento, utiliza-se do indice de Qualidade de Agua (IQA), o qual reflete
a contaminacdo das aguas em decorréncia da matéria organica e fecal, sélidos e
nutrientes. Na Tabela 3.6 estdo apresentadas as faixas de classificacdo adotadas pela
CETESB.

Tabela 3.6 — Classificag&o do IQA adotada pela CETESB

Faixas do 1QA em S8o Paulo

Boa

52 -79
37 —-51 Regular
20 —36 Ruim

Fonte: CETESB (2015)

Na UGRHI 5 — Piracicaba, Capivari, Jundiai, a média do IQA é regular, com valor
equivalente a 48,91 no ano de 2014. Na Tabela 3.7 esta indicada a condicdo dos pontos
de amostragem nos Rios Jundiai-Mirim e Jundiai, referente aos anos de 2009 e 2014,
bem como o provavel motivo para a tendéncia das melhoras identificadas.

Tabela 3.7 — Pontos de amostragem do IQA, para o periodo de 2009 e 2014

UGRHI Corpo hidrico Ponto 2009 2014 Tendéncia Motivo provavel 2014

RIbEIrEIE.).JUFIdIEII- JUMIDOZ00 Melhora Investimentos e"n.

Mirim saneamento na bacia

5 41 Ampliagdo do

Rio Jundiai- I trat tod t

io Jundiai JUNAO2100 (oA Melhora ratamento e.esgc: o
UGRHI 05 regular) de Campo Limpo
Paulista

Fonte: CETESB (2015)
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Quanto a qualidade da agua para fins de abastecimento publico, a CETESB utiliza o
indice de Qualidade das Aguas Brutas para Fins de Abastecimento Publico (IAP) para
a sua classificacdo. Esse indice € calculado em pontos de monitoramento da Rede
Bésica que coincidem com pontos de amostragem dos rios e reservatérios que sado
utilizados para o abastecimento publico. O IAP leva em conta, na sua composicao, além
das varidveis consideradas no IQA, a avaliacdo de substancias toxicas e de variaveis
que afetam a caracteristica organoléptica da &gua. Em Jundiai, o IAP para a captacao
no Rio Jundiai-Mirim enquadra-se na categoria 6tima, com valor equivalente a 82.

Conforme diretrizes preconizadas pela Resolucdo CONAMA n° 357/2005, o alcance
dos objetivos esperados para o controle da poluicdo das aguas — para que se atinjam
0s niveis de qualidade para atendimento das necessidades das comunidades —, se da
por meio do enquadramento da qualidade das aguas. Enquadramento € o
estabelecimento do nivel de qualidade (classe) a ser alcancado e/ou mantido em um
dado segmento do curso hidrico ao longo do tempo (CONAMA, 2005).

Na Figura 3.8 esta apresentado o enquadramento dos corpos hidricos das Bacias PCJ.
Os cursos d’agua pertencentes a bacia do Rio Piracicaba sdo enquadrados nas classes
1, 2, 3 e 4. Na Bacia Hidrogréfica do Rio Capivari, os corpos d’agua estao enquadrados
apenas nas classes 2 e 4, e na Bacia Hidrografica do Rio Jundiai, os corpos d’agua
estdo enquadrados nas classes 1, 2 e 4.

A Deliberacdo dos Comités PCJ n° 097/2010, aprovou o Plano das Bacias Hidrogréaficas
dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai para o periodo de 2010 a 2020, com propostas
de Atualizagdo do Enquadramento dos Corpos d’agua e de Programa para Efetivagéo
do Enquadramento dos Corpos d’agua até o ano de 2035 (COMITES PCJ, 2010).

Com a aprovacao do Plano das Bacias PCJ para o periodo de 2010 a 2020, houve uma
alteracdo da classe de qualidade do Rio Jundiai, da classe 4 para classe 3, no seu
trecho compreendido entre a foz do Ribeirdo Séo José e a foz do Corrego Barnabé,
aprovada pela Deliberacdo dos Comités PCJ n°® 206/2014 (COMITES PCJ, 2014). A
partir da Figura 3.9 pode-se visualizar 0 enquadramento proposto pelo Plano para as
Bacias PCJ e, em especial, a alteracdo de classificacdo para a parte da bacia do Rio
Jundiai (COBRAPE, 2010).
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4. DIAGNOSTICO

4.1Delimitacdo de zonas urbanas e rurais de Jundiai

As delimitacbes das areas urbana e rural de Jundiai sdo essenciais para o0
conhecimento, o entendimento e a avaliagdo dos servicos de saneamento prestados a
populacdo do municipio. Para tanto, adotou-se como referéncia o Plano Diretor
(Lei n° 8.683/2016), o qual divide o municipio em trés macrozonas complementares: | -
Macrozona de Estruturacao e Qualificagdo Urbana; Il - Macrozona de Protecao da Serra
do Japi e Serra dos Cristais; Ill - Macrozona de Protecdo Ambiental, Hidrica e de
Desenvolvimento Rural (PREFEITURA MUNICIPAL DE JUNDIAI, 2016).

4.2 Sistema de Abastecimento de agua
4.2.1 Caracterizacédo Geral

A prestacdo dos servicos de abastecimento de agua, na maior parte do territério
municipal, é realizada pela DAE S.A., empresa de economia mista cuja acionista
majoritaria € a Prefeitura Municipal. Além da concessionéria, também foram
identificadas duas Associacdes de Moradores que atuam como operadores de solucdes
alternativas coletivas de abastecimento de agua no Condominio Fazenda Campo Verde
e Loteamento Vivendas.

O abastecimento de agua de Jundiai é realizado por meio de captacfes superficiais e
subterraneas (DAE S.A. e Associagbes de Moradores).

Nas regides ndo abastecidas por rede geral de distribuicdo de agua e nem por solucdes
alternativas coletivas, o abastecimento de agua é realizado por solu¢des individuais,
tais como carros-pipa, captacdo superficial em rios ou nascentes e captacao
subterranea por meio da perfuragao de pocos artesianos individuais ou pogos “caipiras”.

No mapa da Figura 4.1 estdo apresentados os pontos georreferenciados dos sistemas
de abastecimento de agua existentes no municipio e a delimitacdo das macrozonas
estabelecidas pelo Plano Diretor. Estdo identificadas as captacfes (superficiais e
subterraneas) e as estacfes de tratamento de agua dos sistemas de abastecimento
coletivos em operacdo gerenciados pela DAE S.A. e pelas duas Associacdes de
Moradores (Fazenda Campo Verde e Vivendas).
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Figura 4.1 - Sistemas coletivos de abastecimento de agua em operagao em Jundiai
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Fonte: DAE S.A. (2016); COBRAPE
4.2.1.1 Sistema de abastecimento de 4gua — DAE S.A.

O Sistema de Abastecimento de Agua (SAA) gerenciado pela DAE S.A é composto
por:

e Quatro captagdes superficiais;

e Duas estacles de tratamento de agua (ETA);
e Uma captacado subterranea (poco artesiano);

e Quarenta e sete reservatorios;

e Cinco elevatorias de agua bruta,

e Quarenta e cinco elevatorias de agua tratada,
¢ Rede de distribuicéo.

As captacgOes superficiais sdo realizadas no Rio Jundiai Mirim, Corrego da Estiva ou
Japi, Ribeirdo da Hermida e Rio Atibaia e a captacao subterrdanea no Po¢o Pacaembu.

As 4guas provenientes das captagfes superficiais passam por tratamento denominado
Ciclo Completo na ETA Anhangabau e por Filtracdo Répida na ETA Eloy Chaves. Para
a captacao subterrdnea, pela propria caracteristica da dgua é feito bombeamento direto
na rede e enquadramento da 4gua para atendimento da Portaria MS 2914/11. Na Figura
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4.2 sdo apresentadas as captacbes e ETAs do SAA gerido pela DAE S.A., com
destaque para as bacias que estdo sendo ou serdo utilizadas para abastecimento
publico em Jundiai, de acordo com cada subsistema.

O Rio Jundiai Mirim desagua na Represa de Acumulacao a qual, de forma controlada,
abastece a Represa de Captacado. Esta, por sua vez, é responsavel por cerca de 95%
do abastecimento publico gerenciado pela DAE S.A.

Em periodos de estiagem, a DAE S.A. realiza captacédo de agua do Rio Atibaia até um
afluente do Rio Jundiai Mirim. Por consequéncia, a agua proveniente do Rio Atibaia
segue o curso do Rio Jundiai Mirim, o qual desagua na represa de Captacao. Ressalta-
se que essa transposicdo ocorreu em todos os meses do ano de 2014 e de janeiro a
setembro de 2015.

O Ribeirdo da Estiva desagua na Represa do Moisés, onde a agua € captada e
bombeada para tratamento na ETA Anhangabau. O Ribeirdo da Hermida e o Corrego
Padre Simplicio desaguam na Represa da Serra do Japi, onde ocorre a captacdo da
agua que é tratada na ETA Eloy Chaves (Tabela 4.1).

Tabela 4.1 - Subsistemas abastecimento de agua sob responsabilidade da DAE S.A., de acordo
com a situacéao

. Bacia Manancial de ) -
Subsisterna i ) i Situagdo
hidrogréfica abastecimento

Piracicaba® Rio Atibaia

Jundiai- Rio Jundiai
Anhangabau Mirim Mirim £m
Estiva Cgrrego da _ operagdo
Estiva ou Jap
Ribeirdo da
Eloy Chaves
Y Hermida
Ribeirdo g das Pedras
) Caxambu — . Em
Hermida Cachoeira )
-  projsto

Hermida

Mota: 1 - Rio Atibaia pertence a bacia do Piracicaba, mas com a
transposigao da agua captada para a bacia do Jundiai-Mirim, o
manancial foi descrito nesta bacia

O DAEE concedeu outorga a DAE S/A para as captacdes superficiais por meio da
portaria DAEE n° 572, de 21 de fevereiro de 2017, com validade de 10 anos. E por meio
da Portaria DAEE n°® 521/2014 foi autorizada a captacao subterranea no poco artesiano
Pacaembu, por periodo de 10 anos a partir da data de publicagdo do documento
(DAEE, 2014; 2017).
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Figura 4.2 - SAA em operacdo pela DAE S.A. em Jundiai ETA-Anhangabal

Captacio Atibaia

Represa e Acumulacio |

Rc-;xesa de raptagﬂo
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A ETA Anhangabau (Figura 4.3) possui tratamento tipo ciclo completo (coagulacéo,
floculagéo, decantacéo, filtracdo e desinfecgdo) com capacidade nominal de 2.000 I/s.
O lodo produzido pelo sistema é destinado a Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE)
Jundiai, operada pela Cia. de Saneamento de Jundiai (CSJ). Na Figura 4.4 esta
apresentada a localizacdo da ETA Anhangabau em relacdo a Represa de Captacéo e

a Represa do Moisés.

A ETA Anhangabal opera no municipio desde 1969 e a DAE S.A. Possui licenca de
operacao n° 36009107 com validade até 16/06/2021 para producédo de 43.919.811 m3

de agua para abastecimento publico.

Legenda

Pontos de interesse
ETA

Represa

Captacdo superficial
Captacdo subterranea
Escada de dissipacao
Hidrografia

¥ oemp o

[ Baclas do municipio de Jundiai

Escada de Dissipacao

Elaborag3o: COBRAPE
Data: 13/04/2016
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Figura 4.3- Vista da ETA Anhangabald, gerenciada pela DAE S.A.

Figura 4.4 - Localizacdo da ETA Anhangabaul em relacdo a Represa de Captacéo e Represa do
Moisés

Fonte: Google Earth (2016)
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ETA Eloy Chaves

A ETA Eloy Chaves (Figura 4.5) é uma ETA tipo compacta e possui tratamento tipo
ciclo completo mas € utilizada apenas como filtracéo direta e esta em operacao desde
1996, com capacidade nominal de 40 I/s. A estacdo corresponde a 2,5% da agua
tratada produzida no municipio. A ETA sera substituida pelo novo projeto de represas
e ETA do Sistema do Vetor Oeste.

Figura 4.5 - Vista da ETA Eloy Chaves

24/02/2016 16:4Y4

Poco Pacaembu

A agua é captada do lencol freético através de bomba subterrdnea e encaminhada para
um reservatério semi enterrado onde séo adicionados o hipoclorito de sédio e o acido
fluossilicico, dai € bombeada diretamente para a rede de distribuicdo. A capacidade
instalada de tratamento é de 5,5 I/s.

De acordo com o cadastro das tubulacfes identificou-se uma malha de 1.860.992 m de
extensdo relativa a rede de distribuicdo de agua da DAE S.A.

O cadastro das tubulacbes de agua € falho em alguns trechos, ndo havendo
informacdes de extensdes e profundidades. As falhas séo referentes a identificacdo de
tipos de tubulacdo e descontinuidades devido a projetos antigos realizados e nao
repassados para meio digital.
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Segundo informagdes fornecidas pela DAE S.A., 97,8% da populacdo sao atendidos
por rede de distribuicdo de &gua, totalizando, segundo dados da empresa, 393.191
habitantes.

Na Tabela 4.2 estdo apresentados os numeros de economias e ligacdes de agua do
sistema gerido e operado pela DAE S.A., de acordo com o tipo de atividade existente
ou pretendida no imével. Ressalta-se que todas as liga¢des sdo hidrometradas.

Tabela 4.2 — Niameros de economias e ligagdes de agua do sistema operado pela DAE S.A.

Economi Residenci Comerci Industri  Pudblic
as ais ais ais as
Ativas 158 825 9.794 470 £42
Inativas 5653 593 56 a7
Tota 164.478 10.387 526 L&9

Ligacoas Resit?e nci  Co rr!e rci Indl.fst ri  Pdblic
ais als ais as
Ativas 98.648 8902 469 455
Inativas 3.125 =321 =1 45
Tota 101.773 9487 525 Lol

Fonte: Cadastro comercial da DAE S.A. — dezembro de 2015

4.2.1.2 Sistema de abastecimento de agua — Associacfes de
Moradores

Além da DAE S.A., foram identificadas duas Associacdes de Moradores em Jundiai que
atuam como operadores de sistemas coletivos de abastecimento de 4gua nos seguintes
locais: Condominio Fazenda Campo Verde e Loteamento Vivendas.

O Sistema Fazenda Campo Verde localiza-se na zona de estruturacéo e qualificacao
urbana definida pelo Plano Diretor de Jundiai e esta em operacédo desde outubro de
1999. Esse sistema abastece o condominio particular de mesmo nome e, de acordo
com a Associacdo que o administra, sdo atendidas 48 familias, totalizando 144
pessoas.

O SAA é composto por captacdo superficial e subterranea, tratamento, reservacao e
distribuicdo. A 4gua € captada de uma represa localizada na éarea interna do
condominio, abastecida por um corrego pertencente a bacia do Rio Jundiai Mirim cujo
nome nao foi identificado. O tratamento é realizado a partir do processo de floculagéo-

decantacgéo, seguido de filtracdo e desinfecgdo (Figura 4.6).
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Figura 4.6 - Vista do tratamgnto de dgua no condominio Fazenda Campo Verde

A rede de distribuicdo do Sistema Fazenda Campo Verde atende a todos os lotes do
condominio e ndo foram relatados problemas para o abastecimento, como vazamentos,
intermiténcias ou paralisacdes. A rede tem 6,5 km de extenséo e idade aproximada de
16 anos.

A respeito do licenciamento ambiental, ha um requerimento de outorga junto ao DAEE
para a captacao subterranea.

O Sistema Vivendas localiza-se na macrozona de protecdo ambiental, hidrica e de
desenvolvimento rural. Estd em operagdo hd 17 anos e abastece o loteamento
particular de mesmo nome. De acordo com a associa¢cdo que administra o loteamento,
ha um total de 295 lotes, contudo, muitas moradias encontram-se desocupadas ou séo
de moradores que frequentam o local apenas nos finais de semana. Na Figura 4.7 é
possivel visualizar a localizacdo do SAA Vivendas.
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Figura 4.7- Localizag8o do Condominio Vivendas
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Fonte: Google Earth (2016)

O SAA é composto por captacdo superficial e subterranea, tratamento, reservacao e
distribuicdo. A agua é captada de um afluente do Rio Capivari que atravessa o
loteamento.

Assim como no Condominio Fazenda Campo Verde, o tratamento é realizado a partir
do processo de floculagdo-decantacéo seguido de filtragéo e desinfecgéo (Figura 4.8).

Figura 4.8 - Tanque para preparo de soluc8es a serem adicionadas no floculador decantador

D1/704/2016 1619
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Existe ainda captacédo subterrdnea, mas os responsaveis pelo sistema n&o souberam
informar sobre a existéncia de outorga. A agua captada abastece diretamente a rede.
O poco encontrava-se devidamente fechado, quando da visita de campo, mas o local
ndo estava cercado e havia muita vegetacdo no entorno. E importante destacar que,
segundo informacgBes de funcionarios da Associacdo, muitas residéncias possuem
fossa rudimentar, podendo contaminar a 4gua do poco, o qual se encontra as margens
da rua principal do condominio.

4.2.2 Regulacéo e tarifacao

Segundo a Lei Federal n® 11.445/2011, a regulacdo de servicos publicos de
saneamento basico poderé ser delegada pelos titulares a qualquer entidade reguladora
constituida dentro dos limites do respectivo Estado (BRASIL, 2011). A Agéncia
Reguladora de Servicos de Saneamento das Bacias dos Rios Piracicaba, Capivari e
Jundiai (ARES-PCJ) constitui um consorcio publico, com personalidade juridica de
direito publico, na forma de associacdo publica e com natureza autdrquica e sem
finalidades lucrativas. A ARES-PCJ é responsavel por regulamentar e fiscalizar a
prestacdo dos servicos publicos de saneamento na &rea correspondente a soma dos
municipios consorciados e conveniados, dentre eles Jundiai (ARES PCJ, s.d.).

A DAE S.A. tem como atribuigcdes “lancar, fiscalizar e arrecadar os pregos que incidirem
sobre os imoveis beneficiados com os servigcos executados”. A ARES-PCJ tem
competéncia para editar normas para a fixacao, revisao e reajuste das tarifas aplicadas
pela DAE S.A. em Jundiai. As tarifas sao reajustadas anualmente, sendo que os valores
vigentes no ano de 2017 e 2018, regulamentados pela Resolucdo ARES-PCJ n°
180/2017, sao apresentados na Tabela 4.3 (ARES-PCJ, 2017).

Além dessas tarifas, no Regulamento da DAE S.A. estdo estabelecidos critérios
diferenciados para populacdo de baixa renda por meio da Tarifa Residencial Social. Os
beneficios da Tarifa Residencial Social foram estabelecidos pela Lei Municipal n°®
6.206/2003, no ambito do “Programa Agua na Boa”, a qual foi alterada, em 2006, pelo
Decreto Municipal n® 20.604/2006 (PREFEITURA MUNICIPAL DE JUNDIAI, 2003;
2006).

O programa consiste na isenc¢do total das tarifas de agua, coleta e afastamento e
tratamento de esgoto para as ligacbes residenciais dos clientes baixa renda que
atingirem consumo mensal até 10 m3. Para que haja a concessao da tarifa diferenciada,
o beneficiario precisa estar inscrito no Cadastro Unico para Programas Sociais do
Governo Federal (cadUnico) e fornecer Numero de Inscricdo Social (NIS). Em
dezembro de 2015, haviam 12.656 moradores cadastrados no cadUnico (BRASIL,
2016).
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Na Resolugdo da ARES-PCJ n° 180/2017 também estdo apresentadas as tarifas
referentes ao fornecimento de agua tratada em caminhdo tanque. Nessa Resolucao
séo ainda apresentadas outras tarifas publicas, tais como: tarifa de ligacdo ou reforma
de ligacao de agua; tarifa de religacdo de agua; aprovacao de projeto de urbanizacao;
servico de vistoria técnica; tarifas de fiscalizagao e interligacdo de redes (ARES-PCJ,
2017). Tais valores estédo apresentados na Tabela 4.3 a Tabela 4.5.

No sistema Fazenda Campo Verde, as ligac6es sdo hidrometradas e a tarifa aplicada
é fixada no valor de R$ 3,50/m3 de agua consumido. O valor & pago mensalmente junto
com os demais valores da administracdo do condominio. Ja no sistema Vivendas, as
ligacdes também séo hidrometradas em sua totalidade e € cobrado um valor mensal
fixo de R$ 150,00.

Tabela 4.3 — Tarifas apliciveis aos usuarios da DAE

A Coletae
Categoria Faixa de consumo (m?) Agua(;’;a;tada Afastamento de Tr:::cr:zr;:;;ie Total (RS) Unidade
esgoto (RS)
De 0a 10 (minimo) 22,12 16,60 9,27 47,99 RS/més
De 11a15 2,80 2,11 1,92 6,83 R$/m3
De 162 20 4,14 3,11 2,84 10,09 RS/m3
Residencial De 21a30 5,99 4,48 4,26 14,73 RS/m?
De 31a50 9,00 6,74 6,55 22,29 RS/m3
De 51a 80 10,98 8,22 8,03 27,23 RS/m3
Acima de 80 12,68 9,51 9,26 31,45 R$/m?3
De 0a 10 (minimo) 25,44 19,07 10,65 55,16 RS/més
De 11a15 3,22 2,42 2,20 7,84 RS/m3
De 16a 20 4,78 3,57 3,27 11,62 RS/m3
Poder Publico De 21a30 6,89 5,17 4,90 16,96 RS/m?
De 31a50 10,35 7,76 7,53 25,64 RS/m3
De 51a 80 12,63 9,47 9,22 31,32 RS/m3
Acima de 80 14,58 10,92 10,64 36,14 R$/m3
De 0a 15 (minimo) 57,97 43,47 34,59 136,03 RS/més
De 16a 25 6,30 4,72 4,05 15,07 RS/m?
Comercial De 26 a 35 7,00 5,25 4,80 17,05 R$/m3
De 36a45 9,54 7,15 6,31 23,00 RS/m?
Acima de 45 13,28 9,96 9,22 32,46 R$/m3
De 0a 50 (minimo) 390,28 292,75 Coeficiente R$/més
De 51 a 100 12,26 9,20 2,78 - R$/m3
Industrial De 101 a 500 14,34 10,75 2,78 - RS/m3
De 501 a 10.000 16,03 12,02 2,78 - RS/m?
Acima de 10.000 17,46 13,10 2,78 - RS/m3
Carga/kg de DBO - - 2,78 - RS/m3
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De 0a 50.000 (minimo) 311.508,25 233.595,25 Coeficiente R$/més
De 50.001 a 100.000 6,24 4,67 2,78 - R$/m?3
De 100.001 a 150.000 6,25 4,68 2,78 - RS/m?3
Contratos com |1 150,001 a 200.000 6,26 4,7 2,78 - RS/m?
demanda
. De 200.001 a 250.000 6,27 4,7 2,78 - RS/m3
especifica
De 250.001 a 300.000 6,27 4,71 2,78 - R$/m?3
Acima de 300.000 6,27 4,71 2,78 - R$/m?3
Carga por kg de DBO - - 2,78 - RS/m3
Cat i
Pogo Residencial - 2,85 a.egorl.a - RS/m3
Residencial
Cat i
Poco Comercial - 2,85 a egor.la - RS/m?3
Comercial
i Cat. Pod
Aguas de fontes Pogo Institucional - 2,85 i a. oder - R$/m?
distintas Publico/Outros
Cat i
Poco ndo Hidrometrado - 2,85 @ egor.|a - RS/m3
Comercial
Poco Industrial - 0,51 2,78 - RS/m3
Carga por kg de DBO - - 2,78 - RS/m3

Tabela 4.4 — Tarifas aplicaveis ao fornecimento de agua tratada em

Fonte: ARES-PCJ(2017)

caminh&o tanque

por entrega

programas sociais do governo federal (m3)

Categoria RS

Fornecimento de agua tratada via caminhdo tanque

A retirar na DAE pelo interessado 18,18
Cobranga por metro cuibico de gua tratada Entrega no perimetro Urbano (por m?) 58,68
paraimoveis atendidos pelas redes publicas Entrega no perimetro Urbano isolado ou 7272
da DAE, sem cadastro prévio, com entregas |Entregas com caminh3o da DAE S/A |no perimetro rural (por m?). ’
esporadicas

Tarifa Social para clientes baixa renda 14,67

Cobranca por viagem do caminho para Catefgolria residen’cial (3tarifa por viagem do caminhdo com entregas 103,25
iméveis ndo atendidos pelas redes publicas [2duivalentes aaté Sm?)
da DAE, com cadastro prévio, entregas ) ) ) ) ) ) o
periédicas e volumes méximos de até 5m? Tarifa social para clientes de baixa renda inscritos no "cadastro Gnico" para 25,81

Fonte: ARES-PCJ (2017)
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Tabela 4.5 — Tarifas aplicaveis a realizacdo de servicos narede de distribuicdo de agua

Categoria RS
Com pavimento asfaltico 337,18
Ligagio de dgua 3/4" (20 mm) - extensdo de [Sem pavimento asféltico 312,91
até 6 (seis) metros: Rua de Terra 287,08
Pavimento de Concreto 320,83
Com pavimento asfaltico 443,54
Ligacdo de agua 3/4" (20 mm) - extensdo  |Sem pavimento asfaltico 376,25
acima de 6 (seis) metros: Rua de Terra 343,56
Pavimento de Concreto 399,60

Reforma de ligagdo de dgua 3/4" (20 mm) por motivo de vazamento, desgaste natural ou adequagio 16736

ao padrao DAE.

Caixa padrdo de hidrémetro 3/4" (20 mm) 55,77
Afericdo e/ou troca de hidrometro 3/4" (20 [Reprovado na Afericdo N&o Cobrado
mm) Aprovado na aferigdo ou quanto constatada violagdo do mesmo 103,62

Notas: 1- Sendo o hidrémetro de principio volumétrico, sera cobrado um adicional de RS 136,64.
2- Sendo o hidrémetro de principio volumétrico e dotado de sensor de radio, sera cobrado um adicional de RS 457,07.

Fonte: ARES-PCJ (2017)

4.2.3 Monitoramento da qualidade da agua

Para o controle da qualidade da agua tratada no sistema gerido pela DAE S.A., séo
realizadas as analises de cor, turbidez, pH, cloro residual, fltor, ferro, manganés,
coliformes totais, Escherichia coli e bactérias heterotroficas na ETA Anhangabadu, Eloy
Chaves e no poco Pacaembu. Como preconizado pela Portaria n°® 2.914/2011, também
sao feitas, por meio de empresa terceirizada, analises de agrotoxicos, substancias
organicas e inorganicas, padrdes organolépticos, desinfetantes e produtos secundarios
de desinfeccéo, radioatividade, cianobactérias, protozoarios e virus entéricos. (BRASIL,
2011).

No sistema Fazenda Campo Verde sao realizadas, na saida do tratamento de agua,
analises de turbidez, cloro e pH. Mensalmente sdo coletadas amostras na saida do
tratamento e em duas residéncias para a realizacdo de testes microbiolégicos. A
guantidade de amostras ndo esta em conformidade com o preconizado pela Portaria n°
2.914/2011, que estabelece o minimo de duas amostras semanais na saida do
tratamento. Além disso, ndo sdo realizadas analises de cor, fluoreto e demais
parametros. Nao foram fornecidos os resultados de qualidade da agua para o sistema
Vivendas.

4.2.4 Avaliacédo da oferta e demanda de agua

De acordo com o Plano de Bacias PCJ, a disponibilidade hidrica nas bacias dos Rios
Piracicaba, Capivari e Jundiai foi classificada como critica. Nessa area concentram-se
grandes nucleos urbanos e industriais do Estado de Séo Paulo e, portanto, h4 maiores
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pressdes sobre a disponibilidade e a qualidade dos recursos hidricos, especialmente
pelo lancamento de esgoto doméstico e industrial (COBRAPE, 2010).

Além da disponibilidade e da qualidade da agua bruta, as condicdes dos mananciais de
abastecimento também podem influenciar no processo de tratamento da agua,
podendo, em certos casos, ocasionar maior gasto com produtos quimicos e tratamentos
mais complexos, de acordo com o tipo de contaminagao ou poluigéo detectada.

A DAE S/A possui consideravel preocupacédo com a protecéo das aguas utilizadas para
abastecimento publico, como pode ser evidenciado pela existéncia de uma Diretoria de
Mananciais constituida por 5 (cinco) Geréncias cujo principal objetivo € o
monitoramento da disponibilidade e da qualidade das dguas no municipio.

Na Tabela 4.6 estd apresentada a disponibilidade hidrica para o Municipio de Jundiali,
de acordo com sua insergéao na bacia PCJ, com os diversos usos dos cursos d’agua e
suas demandas previstas em estudos ja existentes, com abordagem tanto local quanto
regional. Para tanto, foram levantadas as demandas urbanas, industriais e de irrigacao
guanto ao uso da agua.

Tabela 4.6 — Disponibilidade Hidrica para as Bacias PCJ

Sub-Bacia / Bacia Q7,10 (m?/s) Quisponivel (M?/s)
Camanducaia 3,6 3,50 )
Jaguari 10,29 7,20 (g
Atibaia 9,01 8,54 3
Corumbatai 4,7 4,7
Piracicaba 8,16 8,16
Total Piracicaba 35,76 32,1
Total Capivari 2,38 2,38
Total Jundiai 2,3 3,50 (4
TOTAL PCJ 40,44 37,98

(1) Q7, 10 - 0,1 m?/s da reversdo pelo municipio de Serra Negra;

(2) Q7, 10 a jusante do reservatoério + 1,67 m3/s descarregados pelo Reservatdrio Jacarei-laguari;

(3) Q7, 10 a jusante dos reservatarios + 3,33 m?/s descarregados pelo Reservatdrios Atibainha e Cachoeira —
transposicdo de 1,2 m?/s para a Bacia do rio Jundiai;

(4)Q7, 10 + 1,2 m?/s da transposicdo proveniente da sub-bacia do rio Atibaia.
Fonte: COBRAPE (210)
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Foi avaliada a disponibilidade hidrica relacionada somente ao abastecimento, tendo em
vista 0 consumo de agua atual e o sistema de abastecimento operado pela DAE S.A.

De acordo com o Plano das Bacias Hidrograficas dos Rios Piracicaba, Capivari e
Jundiai 2010-2020 (COBRAPE, 2010), a bacia do Rio Jundiai apresenta a maior
densidade de demanda consuntiva de agua para uso urbano (2,316 I/s.km2), sendo que,
para o ano de 2008, foi estimada, para os mananciais de abastecimento (Ribeirdo da
Hermida, Cérrego da Estiva, Rio Jundiai Mirim e Rio Atibaia) a demanda de 1.391 I/s.

Vale destacar ainda que a quase totalidade do municipio (99,99%) possui estimativa de
atendimento a demanda urbana dependente de captacdo superficial (3.290 I/s). A
disponibilidade hidrica da bacia PCJ, onde esta inserido o Municipio de Jundiai, é
considerada critica, segundo o Plano de Bacias. A classificacdo adotada para este
critério tem por base a Organizacdo das Nac¢des Unidas (ONU), que traca um perfil de
disponibilidade hidrica em func&o do numero de habitantes. Nesta regido, para o ano
de 2012, o valor foi de 1.04 m3/hab.ano, sendo que o intervalo classificado como critico
pela ONU é menor que 1.500 m3/hab.ano. A titulo de comparacéo, para todo o Estado
de S&o Paulo, no mesmo periodo, a disponibilidade hidrica foi de 2.348,8 m3/hab.ano,
considerada pobre.

Para realizacdo de uma analise simplificada da disponibilidade hidrica atual, na Tabela
4.7 esta apresentada a capacidade de producdo de agua em Jundiai de acordo com o0s
sistemas produtores de agua existentes.

Para o atendimento das demandas atuais, a DAE S.A. depende da agua proveniente
da represa de Captacédo, a qual é abastecida principalmente pelo Rio Jundiai Mirim e
seus afluentes, e pelo Rio Atibaia (por meio de transposicdo). Também séo utilizados
como mananciais de abastecimento publico o Corrego da Estiva ou Japi e o Ribeirdo
Hermida.

A realizagao da captagéo no Rio Atibaia vem sendo realizada pela DAE S.A., sobretudo,
nos periodos de estiagem. No entanto, nos ultimos dois anos a captacdo nesse
manancial tem sido realizada com maior frequéncia (Figura 4.9). Ressalta-se que a
série histérica de medicbes dos volumes captados nos rios Jundiai Mirim e Atibaia
possui lacunas de alguns anos devido a dificuldade momentanea de se obter tais dados
no sistema de telemetria da DAE S.A., contudo, ndo houve prejuizo na andlise das
informacdes.
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Tabela 4.7 — Sistemas produtores de agua operados pela DAE S.A.

Vazdo Capacidade Representatividade no

Sistema produtor outorgada [L/s) Ponto de captagio instalada (L/s) abastecimento (%)™
1.200 Rioc Atibaia
Anhangabal [ETA-A) 1.809 Rio Jundiai Mirim 1.800 96,93
G0 Corrego do Japi ou Estiva
Eloy Chaves (ETA-EC) 45 Ribeirdo Hermida G5 2,80
Poco Pacaesmbu 5,5 Aquifero cristalino [ 0,28

Mota: (1) Dados referentas ao periodo de janeiro de 2014 a dezembro de 2015.

Fonte: DAE S.A. (2016)

Figura 4.9 - Representatividade dos rios Atibaia e Jundiai Mirim no abastecimento de

agua em Jundiai
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Fonte: Geréncia de Eletromecanica da DAE S.A. — Abril de 2016

A agua produzida pelos subsistemas operados pela DAE S.A. — Anhangabau, Eloy
Chaves e Pogo Pacaembu — é distribuida ndo s6 para consumidores residenciais, mas
também para estabelecimentos comerciais e industriais, consumidores de economia
informal, prédios publicos e o Municipio de Varzea Paulista (através de fornecimento
de agua para a SABESP). Na Figura 4.10 esta apresentada a representatividade de
cada categoria de consumidor em relacdo a agua tratada distribuida pela DAE S.A.,
para o ano de 2015.
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Figura 4.10 - Representatividade do volume de agua tratada fornecido pela DAE S.A. a cada
categoria de consumidor no ano de 2015
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Fonte: Geréncia de Controle de Perdas da DAE S.A. Abril de 2016

Além dos sistemas produtores de agua, considerou-se também a agua bruta fornecida
as industrias, cuja série historica de consumo esté apresentada na Figura 4.11.

Figura 4.11 - Série histérica de fornecimento de agua bruta realizado pela DAE S.A.
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Fonte: DAE S.A. (2016)

O detalhamento da demanda por abastecimento de agua potavel no Municipio de
Jundiai devera ser aprimorado, levando-se em conta a projecédo de crescimento e a
identificacdo de grandes consumidores, residenciais, comerciais, industriais e
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agropastoris, bem como as diretrizes expedidas pela PMJ e o crescimento do nimero
de economias atualizados pela DAE S/A.

4.3Sistema de Esgotamento Sanitario

4.3.1 Caracterizacao geral dos sistemas coletivos

A prestacdo dos servicos de coleta e afastamento de esgoto em Jundiai € de
responsabilidade da DAE S.A., enquanto o servico de tratamento de esgoto é de
competéncia da Cia. Saneamento de Jundiai (CSJ), mediante Contrato de Concessao
com a Prefeitura Municipal.

Em Jundiai foram identificados trés sistemas coletivos de esgotamento sanitario:

e Sistema coletivo 1: constituido de redes coletoras, interceptores, emissario,
sete estacdes elevatérias de esgoto (EEE) e a ETE Jundiai, para atendimento
das areas de contribuicdo das bacias hidrograficas dos rios Guapeva e Jundiai
e parte das bacias hidrogréaficas dos rios Jundiai Mirim e Capivari e do Ribeirdo
Caxambu;

e Sistema coletivo 2: constituido de redes coletoras, interceptores, EEE e ETE
Fernandes, para atendimento ao bairro Fernandes, pertencente a bacia
hidrografica do Rio Capivari;

e Sistema coletivo 3: constituido de redes coletoras, interceptores, EEE e ETE
Sao José, para atendimento de parte das sub-bacias Sao José, Rio Acima,
Corrupira e calha do Rio Capivari, pertencentes a bacia hidrografica do Rio
Capivari.

Nos locais onde ndo ha rede coletora de esgoto, notadamente nas areas rurais, 0s
sistemas individuais séo a alternativa mais comumente empregada.

As areas de contribuicdo e principais partes constituintes (EEE e ETE) dos sistemas
coletivos de esgotamento sanitério identificados em Jundiai estdo apresentadas na
Tabela 4.8 e na Figura 4.12 a Figura 4.13.

Na Tabela 4.9 estdo apresentados os numeros de economias e ligacées de esgoto, de
acordo com o tipo de atividade existente ou pretendida no imével. A malha de
tubulacBes dos trés sistemas coletivos de esgotamento sanitario totaliza 964.616 m de
extensdo, englobando redes coletoras, interceptores, emissarios e cadastro
esquematico.

O cadastro das tubulacbes de esgoto € falho em alguns trechos, ndo havendo
informacgdes de extensdes, declividades e profundidades. As falhas séo referentes a
identificacdo de tipos de tubulacdo, descontinuidades devido a projetos antigos nao
repassados para meio digital, alteracdes e pequenos remanejamentos realizados pela

Plano Municipal de Saneamento Bésico de Jundiai 46



Geréncia de Manutencao de Esgoto, 0s quais, muitas vezes, nao sao repassados para
a Secdo de Geoprocessamento, responsavel pela elaboracdo e atualizacdo do
cadastro.

Em relacdo as estacbes elevatorias, o principal problema levantado refere-se ao
extravasamento de esgoto, devido a ocorréncia de infiltracdes ou ligacdes indevidas de
agua pluvial na rede coletora de esgoto. Ressalta-se que todas as estacdes elevatorias
possuem tanque pulméao para armazenamento temporario de vazdo. No entanto, nos
casos da vazao afluente ser superior a capacidade da bomba ou de paralisacdes devido
a queda de energia ou execucdo de servicos de manutencdes, os volumes desses
tanques pulm&o ndo sdo suficientes para o armazenamento temporario da vazao
afluente de esgoto, ocorrendo episodios de extravasamentos. Ressalta-se que apenas
as EEEs Ipanema, Tijuco Preto e Novo Horizonte estdo ligadas a telemetria, em que
sdo monitorados numeros de bombas em funcionamento, corrente de bomba, pressao
na linha de recalque, nivel do poco de succdo e tensdo na entrada. No entanto,
nenhuma das unidades conta com medidores de vazéo afluente e nem do volume
extravasado.

Tabela 4.8 — Sistemas coletivos de esgotamento sanitario identificados em Jundiai

_ o L - . Estacdo de
Sistema Area de contribuicdo atual EstacBes Elevatorias Lancamento
Tratamento

Bacia hidrografica do Rio Jundiai Parque Centenario |
Bacia hidrografica do Rio Guapeva Parque Centenario Il
Parte da bacia hidrografica do Rio Jundiai- Corrupira

1 Mirim Tijuco Preto Jundiai Rio Jundiai
Parte da bacia hidrografica do Rio Capivari Ipanema
Parte da bacia hidrografica do ribeirdo Movo Horizonte
Caxambu Jundiai Mirim
Sub-bacia Fernandes, pertencente a bacia Afluente do

2 . : I Fernandes Fernandes _ o
hidrografica do Rio Capivari Rio Capivar
Sub-bacias 530 José, Rio Acima, Corrupira e

3 calha do Rio Capivari, pertencentes a bacia 530 José S30 José Rio Capivari

hidrografica do Rio Capivari

Tabela 4.9 — Niamero de economias e ligagdes interligadas a rede coletora de esgotos

Tipo de Numero de economias NOmero de ligagBes
atividade Ativas Inativas Total Ativas Inativas Total
Residenciais 153545 5.200 155145 94 620 2. 860 S7 480
Comerciais 2.609 569 10178 8728 6l 9.289
Industriais 633 111 630 111 741
Plblicas 493 a3 410 32 4432
Tota 164 680 5913 170592 104 282 3.564 107952

Fonte: DAE S.A. (2015)
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Figura 4.12 - Sistemas coletivos de esgotamento sanitario identificados em Jundiai
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Figura 4.13 - Sistemas coletivos de esgotamento sanitario identificados em Jundiai
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ETE Jundiai

A ETE Jundiai trata todo o esgoto coletado no sistema coletivo 1 e sua operacéo € de
responsabilidade da CSJ. Na Figura 4.14 é apresentada a imagem aérea da ETE
Jundiai.
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Figura 4.14 - Imagem aérea da ETE Jundiai

Fonte: Google Earth (2016)

O tratamento empregado consiste em gradeamento, estacdo elevatoria,
desarenadores, lagoas aeradas de mistura completa, lagoas de decantacédo e
desidratacdo do lodo (Figura 4.15 a

Figura 4.17).

Figura 4.15 - Vista geral das lagoas aeradas

& -

Plano Municipal de Saneamento Bésico de Jundiai 50



T

3E402/2016 1020

A ETE Jundiai recebe, em seu poco de entrada, contribuicbes da rede coletora, do
recalque da EEE Novo Horizonte, do Efluente Via Caminhdo (EVC) e do clarificado do
sistema de desidratacdo do lodo. Os EVC consistem em contribuicdes de limpeza de
fossas e caixas de gorduras; efluentes de industrias néo interligadas a rede coletora de
esgoto publica; chorume e lodo industrial.

Ressalta-se que os lodos das ETEs Fernandes e Sédo José sdo encaminhados via
caminh&o para tratamento na ETE Jundiai.

Em sua configuracdo atual, a ETE Jundiai tem capacidade para tratar uma vazéo
méaxima de 2.520 I/s e uma vazdo média de 1.530 I/s.

No ano de 2015, as vazbes de efluente via rede coletora e de EVC foram,
respectivamente 947 I/s e 29 I/s, totalizando 976 I/s a ser tratado na ETE Jundiai. Em
termos de carga organica, a ETE Jundiai tem capacidade para tratar 90 tonDBO/d, com
remocgdo média de 93%. Essa carga orgéanica considera a contribuicdo de efluentes
industriais e equivale a uma populacao de 1,6 milhdo de habitantes.
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Figura 4.17 - Fluxograma da ETE Jundiai
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Fonte: CSJ (2015)

ETE Fernandes

A ETE Fernandes € integrante do sistema coletivo 2 e sua operacdo € de
responsabilidade da DAE S.A.

O tratamento empregado na ETE Fernandes consiste em tratamento preliminar
(peneira hidrostatica, caixa de areia, calha Parshall com medidor ultrassénico de
vazao), lodos ativados — fluxo intermitente, tanque de clarificado, filtro de areia,
desinfeccdo por ozbnio e desidratacdo do lodo. Os tanques de aeracdo da ETE
Fernandes sdo mostrados na

Figura 4.18.

A ETE Fernandes foi projetada para tratar uma vazdo média de 5,30 I/s. No entanto, ao
analisar a série historica (agosto de 2013 a fevereiro de 2016), a vazao afluente média
observada foi igual a 1,4 I/s, inferior a vazdo média de projeto. Tal situacao se deve ao
fato da conclusdo da obra dos interceptores de uma parte da bacia do Corrego
Fernandes estar dependendo de liberacdo de execucao das travessias (prevista para
o meio de 2017), solicitada ao Departamento de Estradas e Rodagem (DER) e Auto
Latina. Ademais, as obras referentes as extensdes de redes coletoras e ligacbes de
esgoto estdo previstas para serem executadas no periodo de 2018 a 2020. Com a
ligacdo desses trechos, a vazéo afluente a ETE Fernandes, a partir de 2020, aumentara
consideravelmente, superando a vazao média prevista em projeto. Ressalta-se que,
mesmo sem a ligacao desses trechos, atualmente ja sdo observadas vazdes superiores
a vazao maxima de projeto (8,27 |I/s), devido a infiltracdes e/ou contribui¢cdes indevidas
de agua pluvial na rede coletora de esgoto.

Plano Municipal de Saneamento Bésico de Jundiai 52



Figura 4.18 - Tanques de aeragdo da ETE Fernandes

ETE Sdo José

A ETE S&o José é integrante do sistema coletivo 3 e sua operacdo € de
responsabilidade da DAE S.A.

O tratamento empregado consiste em gradeamento, caixa de areia, calha Parshall com
medidor ultrassdnico de vaz&o, lodos ativados - fluxo intermitente, unidade de
desinfeccéo e desidratagdo do lodo. Os tanques de aeragdo da ETE S&o José sdo
mostrados na Figura 4.19.

Figura 4.19 - Tanques de aera¢do da ETE Fernandes

22/02/2016 16:18
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A ETE Séo José foi projetada para tratar uma vazdo média de 3,30 I/s. No entanto, ao
analisar a série historica (mar¢co de 2013 a marco de 2016), a vazdo média afluente
observada foi igual a 9,5 I/s, indicando ocorréncia de extravasamento (by pass) de parte
do esgoto afluente a ETE, portanto, sem tratamento, para o Rio Capivari. Esses
extravasamentos podem estar associados a problemas de infiltracdo devido a
profundidade da rede coletora/interceptor em relagdo ao lencol freatico e as ligagcbes
indevidas de agua pluvial em rede coletora ou até mesmo contribuicdes via pogos de
visita.

4.3.2 Caracterizacao geral dos sistemas individuais

Em Jundiai, nos locais onde ndo ha rede coletora de esgoto, notadamente nas areas
rurais, os sistemas individuais sao a alternativa mais comumente empregada. Embora
tenha sido relatado que para a liberacdo da construcéo dos sistemas individuais (tanque
séptico, filtro anaerdbio e sumidouro) nas areas de mananciais, 0s moradores precisam
da aprovacgao do projeto por parte da DAE S.A., em alguns casos, as construcdes
ocorrem sem autorizacdo ou sem uma fiscalizacdo efetiva. Dessa forma, muitos
tanques sépticos podem ter caracteristicas de fossas rudimentares, as quais consistem
em uma escavagao no solo sem revestimento interno onde os dejetos caem no terreno,
parte se infiltrando e parte sendo decomposta no fundo, ocasionando a contaminacao
do solo e do lencol freético.

A limpeza dos tanques sépticos é realizada por caminhdes limpa fossa mediante
solicitacdo do morador, ndo havendo cobranca pelo servico nas areas de mananciais.
Nas demais areas onde sdo adotados os sistemas individuais, a limpeza dos tanques
sépticos também é realizada mediante solicitacdo do morador; no entanto, esse servico
€ cobrado de acordo com o nimero de caminhdes limpa fossa retirados.

Ressalta-se que estd em elaboracdo um cadastro das residéncias que adotam sistemas
individuais de esgotamento sanitario e um planejamento para execucao do servico de
limpeza dos tanques sépticos, tanto nas areas de mananciais como em outras areas.
Como a solicitacdo de limpeza fica a cargo do morador, até que o cadastro e o
planejamento estejam concluidos, ndo ha uma periodicidade definida para execucao
dos servicos de limpeza, existindo relatos de extravasamento de esgoto ou de limpezas
em um mesmo local com intervalos muito curtos, ambos indicativos de problemas, os
quais precisam ser avaliados, a fim de se tomar as medidas adequadas.

433 Efluentes industriais

As opcOes basicas de langamento de efluentes industriais sdo o langamento em rede
publica de coleta de esgoto e o langamento em cursos d’agua, submetidos a distintas
exigéncias em termos de qualidade do efluente e, portanto, em termos de eventual
tratamento prévio ao langamento.
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As empresas que langam seus efluentes na rede coletora devem comprovar a DAE S.A.
0 atendimento aos padrdes estabelecidos no art. 19A do Decreto Estadual
n° 8.468/1976. No caso de empresas que lancam os seus efluentes diretamente em
cursos d’agua, os padroes de lancamento estabelecidos no art. 18 desse mesmo
decreto devem ser respeitados (SAO PAULO, 1976). Além disso, os efluentes n&o
poderdo conferir ao corpo receptor caracteristicas em desacordo com o enquadramento
do mesmo. E importante ressaltar que o licenciamento e fiscalizacdo dos
empreendimentos é de competéncia da CETESB.

Compete a CSJ, sob supervisdo da DAE S.A., a amostragem e caracterizacdo dos
efluentes ndo domeésticos gerados pelas unidades industriais ou comerciais ligadas a
rede publica para o monitoramento e faturamento do tratamento do esgoto.

Em média, a CSJ fiscaliza trés industrias por dia, nas quais sdo coletadas amostras
compostas de aliquotas de 24 horas e realizadas andlises de DBO, para definicdo do
valor a ser cobrado em fungédo da carga organica lancada na rede coletora, e dos
parametros estabelecidos no artigo 19A do Decreto Estadual n® 8.468/1976, para
avaliar se o efluente atende aos limites estabelecidos. A DAE S.A., a titulo de
fiscalizagdo, acompanha diariamente uma equipe de monitoramento da CSJ e retira
uma aliquota da amostra composta para realizacdo de andlises de DBO, DQO, pH e
temperatura. Ressalta-se que o contrato com o laboratério terceirizado responséavel
pela realizacdo dessas andlises esta suspenso, uma vez que o numero de analises e
pardmetros analisados estdo sendo revisados. Quando a CSJ identifica alguma
inconformidade nos resultados das analises, a mesma emite uma carta a DAE S.A. e a
CETESB informando o ocorrido. A DAE S.A. ndo esta autorizada a emitir multa, por ndo
ter poder de policia, podendo apenas notificar a empresa e acompanhar o processo. A
CETESB, embora possa autuar as empresas, s6 pode fazé-lo se o laudo for de
laboratério proprio, ou seja, cabe a CETESB reavaliar a situacdo da industria irregular.
Além de acompanhar uma das equipes de monitoramento da CSJ, a DAE S.A., por
meio da Geréncia de Tratamento de Efluentes, executa vistorias de fiscalizagdo por
solicitac6es de ordem de servico, processos, denuncias e reclamacoes.

No periodo de 2014 a 2016, o percentual de notificacdo em relacdo ao numero de
vistorias realizadas pela DAE S.A. foi sempre superior a 50%, merecendo atencao
especial.

4.3.4 Regulacao e tarifacéo

Como citado no item 4.2.2, a ARES-PCJ tem competéncia para editar normas para a
fixac&o, revisdo e reajuste anuais das tarifas aplicadas pela DAE S.A. em Jundiai.

Na Tabela 4.3 (item 4.2.2) foram apresentadas as tarifas referentes a coleta e
afastamento (DAE S.A.) e de tratamento de esgoto (CSJ), vigentes no ano de 2017 e
2018 (ARES-PCJ, 2017).
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A cobranca da tarifa de tratamento de esgoto € efetuada da seguinte forma:

e Para as economias domésticas (residenciais, comerciais, servi¢cos ou
institucionais), a DAE S.A. realiza a medi¢do de 4gua e emite a conta mensal
dos valores devidos, com base nos volumes encontrados;

e Para as industrias, os valores séo calculados de acordo com os volumes e
cargas orgéanicas de esgoto. Para as industrias que optarem por ndo instalar
medidores de vazao de esgoto, as tarifas seréo aplicadas com base nos
volumes de agua medidos. J4 as cargas organicas sao definidas com base em
resultados de analises laboratoriais das concentragdes de Demanda Bioldgica
de Oxigénio (DBO). Para as industrias que nao contam com monitoramento da
concentragéo de DBO, serdo adotados valores da literatura para essa
concentragdo, sendo adotado 300 mg/l para esgoto com caracteristica
predominantemente domeéstica e 800 mg/l para efluente industrial.

Na Resolucdo ARES-PCJ n°180/2017 também sdo apresentadas as tarifas referentes
ao servico de limpeza de tanque séptico (Tabela 4.10) (ARES-PCJ, 2017).

Tabela 4.10 — Tarifas aplicaveis ao servigo de limpeza de fossa séptica

Limpeza de fossa séptica RS

Iméveis localizados no municipio de Limpeza de fossa no municipio 142,63

Jundiai, mediante cadastro prévio na DAE - - - - - - —

S/A - Tarifa por viagem de caminho. Tarifa social pa'ra. clientes de baixa renda inscritos no "cadastro Unico" para 35,66
programas sociais do governo federal.

Fonte: ARES-PCJ (2017)

4.3.5 Monitoramento da qualidade dos efluentes das estacdes de
tratamento de esgoto e dos cursos d’agua

A Geréncia de Tratamento de Esgoto (GTE), além da atribui¢cdo de monitorar e fiscalizar
o lancamento de efluentes industriais na rede coletora, também, é responsavel pelo
monitoramento das estacdes de tratamento de esgoto.

Nesse item serdo apresentados os resultados dos monitoramentos realizados na ETE
Jundiai, operada pela CSJ, sob fiscalizacdo da DAE S.A., e nas estacdes operadas
pela DAE S.A. - ETE Fernandes e ETE S&o José.

O monitoramento da ETE Fernandes e ETE S&o José é realizado no laboratorio de
esgoto da DAE S.A. Ressalta-se que as amostragens sdo pontuais, sendo que a
empresa adquiriu recentemente amostradores portateis para realizacdo de
amostragem composta.
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Em relagdo a ETE Jundiai serdo apresentados os dados do monitoramento realizado
pela CSJ.

ETE Jundiai — CSJ

Na Tabela 4.11 é apresentado o plano de monitoramento da ETE Jundiai, com 0s
pontos, parametros e frequéncia de amostragens.

Tabela 4.11 — Plano de Monitoramento — ETE Jundiai

Frequéncia
Pardmetro AF EF CAl 51 52 53
{composta) (composta)  (pontual) [pontual) [pontual) (pontual)
Temperatura dizgria didria digria digria dizria digria
pH diaria didria diaria diaria dizria diaria
Do diaria didria diria*’ dizria dizria diaria
DEO Jxsemana 3xsemana 3 xsemana 3x 3x 3x
sEMmana  Semana  semana
Mitrogénio Total semanal®! - - semanal semanal semanal
Hitrogénio Amoniacal  semanal™ - - semanal  semanal semanal
Mitrogénio Hitrato - - - semanal  semanal semanal
Mitrogénio Nitrito - - - semanal  semanal  semanal
Fasforo semanal®! - - semanal  semanal semanal
Serie de solidos semanal s=manal - semanal  semanal semanal
5. sedimentaveis diria didria diaria diaria dizria diaria

MNotas:
1 - OO decantada

2 - Amostragem pontual
Fonte: CSJ (2015)

Na Tabela 4.12 € apresentada a estatistica descritiva das concentra¢cdes afluente e
efluente dos parametros DBO e DQO, para o ano de 2015. Os resultados mostram
que a eficiéncia média em termos de DBO € de 94%.

Tabela 4.12 - Estatistica descritiva das concentracdes de DBO e DQO no ano de 2015 - ETE

Jundiai
Estatistica Concentracao (mg/L) Eficiéncia (%)
oo DEOD D0
Descritiva DBO
Afl. Efl. Afl. Efl. bao
M2 de dados 149 147 365 365 148 365
Maximo 706 36 1191 277 100 91
Minimo 197 11 273 80 89 53
Media 392 21 726 149 ) 79
Mediana 375 21 718 145 95 79

Fonte: CSJ (2015)
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Na Tabela 4.13 é apresentada a estatistica descritiva das concentracdes afluente e
efluente da série de nitrogénio e de fosforo total, para o ano de 2015.

Tabela 4.13 - Estatistica descritiva das concentracdes da série de nitrogénio e fosforo total no
ano de 2015 - ETE Jundiai

Concentracao (mg/L)
Estatistica . . . Mitrogénio , .. .
Descritiva Nitrogenio Total amoniacal Mitrato  Nitrito Fosforo Total
afl. efl. 1 afl. efl.it  efl. ™ efl. afl. efl.
N2 de dados 43 124 43 124 B85 121 43 124
Maximao B3 79 69 51 37 5 10 5
Minimo 22 15 13 7 1 W] 2 1
Media 42 49 32 3 20 1 =] 3
Mediana 40 50 31 20 21 1 7] 3

Nota: 1 - Considerando os dados das trés saidas de efluente
Fonte: CSJ (2015)

Ressalta-se que a Resolugdo CONAMA n° 430/2011 e o Decreto n° 8.468/1976 nao
estabelecem padrdes de langamento para nitrogénio e fésforo. A Resolugcdo CONAMA
n°® 430/2011 estabelece padrdo de langcamento para nitrogénio amoniacal igual a
20 mg/l. Observa-se pela Tabela 4.13que a concentracdo média de nitrogénio
amoniacal no efluente da ETE Jundiai, igual a 23 mg/l, € superior ao limite estabelecido.

Na

Tabela 4.14 sdo apresentadas as concentracoes de parametros complementares
afluentes e efluentes a ETE Jundiai. Observa-se que todos os resultados atendem aos
limites estabelecidos na Resolu¢cdo CONAMA n° 430/2011 e no Decreto n°® 8.468/1976.

Na Tabela 4.15 sédo apresentados os resultados de monitoramento do Rio Jundiai a
montante e a jusante da ETE Jundiai, para os anos de 2014 e 2015 e na

Tabela 4.16 € apresentada a estatistica descritiva desses dados. A qualidade da agua
do Rio Jundiai a montante e a jusante da ETE Jundiai é analisada a cada dois meses.

O artigo 18 do Decreto Estadual n® 8.468/1976 estabelece que os efluentes de qualquer
fonte poluidora somente poderédo ser lancados, direta ou indiretamente, nos cursos
d’agua, desde que a concentragdo de DBO seja inferior a 60 mgDBO/I. Este limite
somente podera ser ultrapassado no caso de efluentes de sistema de tratamento que
reduza a carga poluidora em termos de DBO em, no minimo, 80% (SAO PAULO, 1976).
Ressalta-se que a resolucdo CONAMA n° 430/2011 também dispde sobre os padrbes
de langamento de efluentes em cursos d’agua, entretanto, a DAE S.A. utiliza os padroes
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estabelecidos pelo Decreto Estadual n° 8.468/1976, por estes serem mais restritivos
(CONAMA, 2011; SAO PAULO, 1976).

Além dos padrfes de lancamento, os padrdes de qualidade da agua, segundo a classe
de enquadramento do curso d’agua, estabelecidos pela resolugdo CONAMA
n°357/2005, também precisam ser respeitados (CONAMA, 2005).

Para cursos d’agua classe IV, como é o caso do Rio Jundiai, o OD deve ser superior a
2 mg/l (CONAMA, 2005). Ao analisar os resultados de OD no Rio Jundiai a montante e
a jusante da ETE Jundiai, todos os resultados sao superiores a 2 mg/l, nao
apresentando inconformidades.

Se alterar este texto, alterara tabelas. (Trecho do Rio Jundiai, foi alterada para classe
3, atraves da Deliberagdo CRN n° 202, de abril de 2017) — OD classe 3 n&o inferior a
4mg/l.

Tabela 4.14 — Resultados dos parametros complementares afluentes e efluentes a ETE Jundiai

(2015)
N AR Decreto
pamm Jan Fev Mar Abr Mai Jun Ago Out Dez res.acs/1976  COMEIA.
Saida  Entrada  Saida  Saida  Entrada  Saida  Saida  Enwada  Saida  Entrada  Saida  Entrada  Saida  Entrada  Saiga  Artigo 194
Arsénio  <0,005 <0005 <0005 <0005 <0005 <0005 002 <0005 <0005 <0005 <0005 <0005 <0,005 <0005  <0,005 15 05
Bério <04 <04 <04 <04 <04 <04 <04 <04 <04 5
Boro <05 <05 <05 =05 06 <05 <05 05 <05 5
Cédmic <007 <007 =007 <007 <007 <007 <007 <007 <007 <007 <007 =007 <007 <007 <007 15 02
Chumbo <04 <04 <04 <04 <04 <04 <04 04 <04 <04  <D4 <04 <04 <04 <04 15 05
CianetoTotal <001 <001 <001 <001 <001 <00 008 <001 <001 <001 <001 <001 <001 <001 <001 02 1
Cianetolivre <001 001 <001 <001 008 =0,01 =0,01 0,01 <0,01 02
CobreTotal <009 061 <008 <009 042 <008 <008 <008 <003 <008 <003 <009 <0038 <008 <009 15
si“’:l.”;l 0,09 @009 0,09 008 <009 0,09 0,09 0,09 <0,09 1
Cromo " " ’ "
o o <01 <01 01 =01 <01 <01 01 01 <01 <0d 0,1 <01 <01 <01 <01 15 01
TI:?‘V;Z;E 0,01 @001 003 001 <001 0,01 =0,01 0,03 0,001 1
CromoTetal <003 <028 =003 003 <028 <003 <003 <028 <003 <028 <003 <028 (03 <028 <0,003 5
Estanho 35 <35 35 35 <35 35 35 <35 E <35 E <35 <35 <35 B 4 4
Fenol <015 <015 <015 <015 <015 <015 <015 025 =015 015 =015 026 <015 <015 <015 5 05
Femo Solivel <15 <15 €15 <15 <15 <15 <15 <15 <15 «lf <15 3,81 <15 <15 <15 15 15
Fluoreto 0,43 0,34 056 068 064 089 0,82 064 062 0,6 0,62 0,54 0,55 043 0,51 10 10
M;'ﬁ':" 01 01 014 0,16 0,14 0,13 0,17 0,16 0,15 1
Mercirio  <0,0002 0,0003 00003 <00002 0,0003 <0000 00011 00008 00009 00003 <0,0002 <0000 <0,0002 00003 <0,0002 15 0,01
Niquel 012 <012 <012 <012 <012 <012 <012 <012 015 <012 <012 =012 <012 <012 <012 2 2
%;‘:;: 10 ] <5 13 7 13 32 45 11 XY 12 33 143 - <5 150 100
Prata =001 =001 <00l <001 <001 <00l <001 <00l <001 <001 <001 =001 =001 001 <001 15 01
Selénic  <0,004 <0004 <0004 0004 <0004 <0004 0,007 <0004 <0004 <0004 <0004 <0004 <0004 <004 <0004 15 03
Sulfato 27 207 <10 aq 23 a0 1000
Sulfeto 0,01 02 <001 <001 169 <001 0,03 133 00 0,15 0,02 054 <001 021 <001 1 1
ZTino 008 066 <008 -008 054 <008 <008 032 011 041 <008 033 <008 027 <008 5 5
frl\f:zl:r::s Ausente Ausente Ausente Ausente  Ausente Ausente Ausente Ausente Ausente

Fonte: CSJ (2015); CONAMA (2005); SAO PAULO (1976a)
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Tabela 4.15 - Resultados do monitoramento do Rio Jundiai & montante e jusante da ETE
Jundiai (2014 e 2015)

N : 7014 3005
Morcems (S B —e Abr Jun Ago out Dez Fev Abr Jun Ago out Dez
, M 245 247 207 144 188 261 242 241 192 226 26 26,3
Temperatura C
] 225 245 205 152 185 255 248 44 187 251 3 55
" M 7.9 76 75 75 78 7.6 75 74 74 75 75 75
] 7.8 7.7 7.7 78 78 7.7 76 75 75 75 73 74
M 7 15 10 37 14 12 8 7 10 i1 16 10
DBO me/L ] 1 3 B 8 ] 9 7 7 13 2 B 10
M 37 32 28 76 i 3 20 20 21 28 32 31
pao me/L ] 5 33 37 64 I 6 31 ) 8 50 3 35
Colt. Fecals NMp/1oom, M __ LOOE*04 2.506+04 500E+04 150E+05 170E+04 2806404 BODE+03 2,306+04 440604 200E+03 2,206+04 2,006+03
| B00E+D3 2,60E+04 640E+04 1,10E:05 1,90E+04 1706+04 1,80E+04 B,60E+04 7,30E+04 2,70E+03 4,60+04 4,00E+03
Colf Torais  NwIP/100m, M LOGEXD4 400E<04 120E+05 2206405 3,306+04 2.90+04 100604 230E+04 BI0E-04 LI0E<04 300€+04 120604
1 100E+D4 3.40E+08 150E+05 150E:05 2,00E+04 2,706+04 4,40E+04 B,60E+04 1,00E+05 OB0F+08 5406+04 2,50£+04
M ] E] 9 10 ] 8 g ] g 5 T} 7
NTozl me/L ] 21 i i 16 20 5 1 13 13 27 17 14
oo et M 0.3 03 0.7 05 06 02 038 <03 <08 13 =2 2
] 16 03 1 08 12 12 @0E <08 <08 15 2 =
SidsTom | melL M 248 346 260 285 248 779 216 153 223 279 220 24
] 07 246 346 366 348 474 303 308 379 497 307 277
oo M 5 ] % 10 2 5 11 n 7 5 1 108
urbidez ] 10 <6 10 8 2 8 18 19 16 11 3 36
o et M 52 36 25 33 5 38 24 3 a3 34 2.9 15
] 47 53 a3 22 52 35 24 24 a5 35 5 a1

Tabela 4.16 - Estatistica descritiva do monitoramento do Rio Jundiai & montante e
jusante da ETE Jundiai

Pardmetro Unidade Ponto dados Maximo  Minimo Meédia Mediana
Temperatura o M 12 26,3 144 226 242
] 12 26,0 15,2 25 238
oH M 12 7.3 74 7.6 7.5
] 12 7.8 7.3 7.6 7.7
Do me/L M 12 370 7.0 13,1 10,5
] 12 220 7.0 10,5 3,0
M
DBO me/L 12 76,0 20,0 333 315
] 12 64,0 31,0 434 440
Colif. Fecais NMF‘,I’JEI[ImL M 12 150,000 2.000 34.250 22 500
] 12 110,000 4 000 41 500 26.500
Colif. Totais NMF‘flﬂﬂmL M 12 220,000 10,000 L2417 25500
] 12 150,000 10,000 £6.500 45 000
M 12 150 70 a5 4.0
M Total mgL : : : :
J 12 270 11,0 16,4 155
M
P Total me/L 12 20 03 10 02
] 12 2,0 03 1,2 11
M
Salidos Total meflL 12 345 193 253 248
] 12 457 245 383 356
Tuticles M 12 108 1 15 7
] 12 36 2 13 10
Chdgenia M 12 5,2 25 33 39
~ E . n-lg‘flL r 14 ¥ r
Dissolvido ] 12 53 35 44 4.4

Fonte: CSJ (2015)

Plano Municipal de Saneamento Basico de Jundiai 60



ETE Fernandes

O plano de monitoramento da ETE Fernandes, com 0s pontos, parametros e
frequéncia de amostragens é apresentado na Tabela 4.17.

Tabela 4.17 - Plano de Monitoramento — ETE Fernandes

Frequéncia

Parametro Afluente Efluente TQ1 TQ2 Montante Jusante
Temperatura semanal semanal semanal  semanal mensal mensal
pH semanal semanal semanal  semanal mensal mensal
DQO semanal semanal semanal semanal mensal mensal
DBO semanal semanal semanal  semanal mensal mensal
Série de Nitrogénio mensal mensal - - mensal mensal
Fosforo mensal mensal - - mensal mensal

Série de sélidos mensal mensal - - - -
S. sedimentaveis semanal semanal semanal semanal mensal mensal

Fonte: DAE S.A. (2016)

Na Tabela 4.18 é apresentada a estatistica descritiva para os parametros monitorados

na ETE Fernandes.

Tabela 4.18 - Estatistica descritiva dos resultados do monitoramento da ETE Fernandes

Padrédo de
Parametros Ponto langamento em N Max Min Media Mediana
curso d’agua'!!
AF _ 71 26,0 18,0 22,4 22,0
Temperatura 2C _— < 409°C
EF 73 27,0 15,6 21,2 21,0
AF - 75 7,5 4,9 6,6 6,7
PH EF 5a9 77 6,9 4,0 5,3 5,3
DQO (me/L) AF - 74 385,0 8,0 157,7 146,0
EF N.A.@ 76 427,0 17,0 73,2 51,5
Eficiéncia de remocao
de DQO (%) - - 63 a0 3 62 67
AF - 71 260,0 5,0 82,9 74,0
DBO (me/L) EF 60mg/L 70 77.0 10 17,5 14,5
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Eficiéncia de remocao 7 98 20 27 78

de DBO (%)
AF - 68 50,0 0,0 1,4 0,0
S. Sed. (mL/L . - . -
ed. (mL/1) EF < 1mL/L 68 250,0 0,0 4,0 0,0
N Total (mg/L) AF - 18 79,2 8,4 42,9 38,8
otalime EF N.A. 18 46,4 5,4 20,2 19,6
AF - 17 63,6 3,8 34,8 31,2
N Amoniacal (mg/L) : . . -
EF 20meg/L 14 84 0,3 4,2 4,0
Nitrato (mg/L) AF - 15 25 0,9 1,5 1,4
fratoime EF N.A. 15 47,5 8,3 24,0 22,7
_ AF - 17 0,04 0,01 0,02 0,02
Nitrito (mg/L)
EF N.A. 17 0,12 0,01 0,03 0,02
- 18 8,3 0,2 4,6 4,6
Fosforo Total (mg/L) AF
EF N.A. 18 45 0,6 2,6 25
AF - 16 640 40 313 280
ST (mg/L) EF N.A. 16 380 120 271 270
STF (mg/L) AF - 16 280 20 135 140
EF N.A. 14 300 60 147 150
AF - 16 360 20 178 170
STV (mg/L) EF N.A. 15 300 20 152 160
AF - 16 420 20 111 100
SST (mg/L)
EF N.A. 15 80 20 39 40
AF - 11 120 20 40 20
SSF (mg/L)
EF N.A. 6 60 20 27 20
AF - 15 320 20 a9 280
S5V (me/l) EF N.A. 13 60 20 32 20
SDT (mg/L) AF - 16 400 20 201 190
m
8 EF N.A. 16 380 80 235 230
AF - 15 200 20 115 120
SDF (mg/L)
EF N.A. 14 240 40 131 120
AF - 15 260 20 100 100
SDV (mg/L)
EF N.A. 13 280 20 143 140

MNota:
1 - CONAMA n2430/2011 e Decreto n2 8.468/1976
2 — N.A. Ndo se aplica
Fonte: DAE S.A. (2016)

Na ETE Fernandes, no periodo de janeiro de 2014 a janeiro de 2016, as concentracfes
médias afluentes e efluentes de DBO foram iguais a 82,9 mg/l e 17,5 mgll,
respectivamente. As concentracdes de DBO afluentes sdo muito baixas, reforcando a
indicacao de problemas de infiltracéo e de contribui¢cdes indevidas de agua pluvial em
redes coletoras de esgoto.

As eficiéncias médias de remoc¢do de DBO e DQO, na ETE Fernandes foram iguais a
77% e 62%, respectivamente.

O Rio Capivari — corpo receptor dos efluentes das ETEs Fernandes e Sao José — é
enquadrado como classe Il, para o qual sdo estabelecidos os seguintes padrdes de
qualidade da agua: OD > 5mg/l; DBO <5mg/l; E. coli < 1.000NMP/100ml; fésforo total
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<0,1mg/l (CONAMA, 2005). Ao analisar a qualidade da agua do Rio Capivari a montante
e a jusante da ETE Fernandes, do numero de analises realizadas para cada parametro,
foram encontrados os seguintes percentuais de inconformidades:

e OD - 50% a montante e 42% a jusante da ETE;

e DBO - 50% a montante e 46% a jusante da ETE;
e E.coli- 94% a montante e 75% a jusante da ETE;
e Fosforo total - 17% a montante e a jusante.

Na tabela 4.19 é apresentada a estatistica descritiva de todos os parametros analisados
no monitoramento do Rio Capivari a montante e a jusante da ETE Fernandes. A
qualidade da agua nestes pontos € analisada duas vezes ao més, sendo as analises
realizadas no laboratdrio da DAE S.A. e em laboratorio terceirizado.

Tabela 4.19 - Estatistica descritiva do monitoramento do Rio Capivari a montante e a jusante da
ETE Fernandes

Padrdo N2 de

Parametro Unidade Ponto a Méximo  Minimo Média  Mediana
Classe Il dados
M 15 24,5 13,3 20,3 21,0
Temperatura eC
] 15 24,0 15,0 20,3 21,0
M 29 2,9 5,7 7,1 7,2
pH 6a9 ’ ! ’ ’
] 29 8,6 6,2 7,2 71
M 29 53,0 5,0 22,3 20,4
DQO mg/L : : . :
J 29 60,0 0,0 23,2 21,0
M 28 49,0 3,0 13,1 49
DBO mg/L 5 ’ ’ - -
] 27 47,0 3,0 12,8 43
Colif 3
oliformes 1611 60mL M 1,000 16  54,E+05 2,0E+02 1,0,E+05 5,0,E+04
Fecais J 16 2,4E+04 7,0,E+02 1,1,E+04 9,6,E+03
Collforrlnes NMP/100mL M 16 1,6,E+06  3,5,E+03 5,3,E+05 1,6,E+05
Totais ] 16 54E+05 2,3,E+03 1,0E+05 3,5E+04
Nitrogénio M 15 7,0 0,6 2,4 2,5
mg/L
Total ] 16 15,4 0,4 3,4 2,0
Nitrogénio mg/L M 27 1,3 0,00 0,40 0,20
Amoniacal & ] 26 2,8 0,00 0,46 0,29
. M 25 3,4 0,32 2,11 2,10
Nitratos mg/L 10
] 27 14,8 0,40 3,07 2,60
o M 29 0,7 0,02 0,14 0,09
Nitritos mg/L
] 28 0,82 0,04 0,13 0,10
Fosf M 12 0,4 0,1 0,3 0,2
dsforo me/L 0.1 , ) 8 ,
Total J 13 1,7 0,1 0,4 0,2
igéni M 12 8,3 3,4 5,6 5,4
ngen.lo me/L 55 , ' ' ;
Dissolvido J 12 7,5 3,5 5,4 54
Nota:

1- CONAMA n2357/2005
Fonte: DAE S.A. (2016)

Para o parametro nitrato, todos os resultados foram abaixo do limite (10m g/l)
estabelecido na Resolugao CONAMA n°430/2011.
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ETE Sao José

Na Tabela 4.20 é apresentado o plano de monitoramento da ETE S&o José, com 0s
pontos, parametros e frequéncia de amostragens.

Tabela 4.20 — Plano de Monitoramento — ETE Sao José

Frequéncia

Parametro Afluente Efluente TOl TQ2 STQl STQ2 Montante Jusante
Temperatura semanal semanal semanal semanal semanal semanal mensal mensal
pH semanal semanal semanal semanal semanal semanal mensal mensal
DQO semanal semanal semanal semanal semanal semanal mensal mensal
DBO semanal semanal semanal semanal semanal semanal mensal mensal
Série de
] . mensal mensal - - - mensal mensal
Nitrogénio
Fosforo mensal mensal - - - mensal mensal
Série de sdlidos mensal mensal - - - - -
S. sedimentaveis semanal semanal semanal semanal - - mensal mensal

Na Tabela 4.21 é apresentada a estatistica descritiva para os parametros monitorados

na ETE S&o José, para os anos de 2014 a 2016.

Fonte: DAE S.A. (2016)

Tabela 4.21 — Estatistica descritiva dos resultados do monitoramento da ETE Sao José

Padrdo de
Parametros Ponto langamento em N Max Min Media Mediana
curso d'agua'™
AF _ 75,0 25,0 17,0 22,0 22,0
Temperatura 2C < 402C
EF 69,0 25,0 10,0 215 22,0
oH AF - 79,0 7,2 6,4 6,7 6,7
EF 5a9 72,0 7,6 6,4 7,0 7,0
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AF - 76,0 562,0 38,0 161,5 146,0
DQO (mg/L) ; - - — - p
EF N.A.2 71,0 389,0 3,0 66,9 45,0
Eficiéncia de remocao
de DQO (%) 60,0 98,6 13,9 69,1 73,8
DBO (mg/L) AF - 68,0 352,0 14,0 96,1 78,5
m
& EF 60mg/L 58,0 91,0 2,0 23,2 19,0
Eficiéncia de remocdo
de DBO (%) 54,0 97,9 8,0 70,4 79,7
AF - 68,0 13,0 0,0 1,3 0,5
S. Sed. (mL/L ’ : . - !
(mL/L) EF < 1mL/L 63,0 78,0 0,0 43 0,0
N Total (mg/L) AF 19,0 41,6 8,4 25,8 27,2
& EF N.A. 19,0 28,4 6,8 16,3 15,6
. AF 18,0 30,3 5,2 15,6 14,3
N Amoniacal (mg/L)
EF 20mg/L 18,0 22,3 0,0 7,0 5,4
. AF 16,0 4,7 1,2 3,0 2,8
Nitrato (mg/L)
EF N.A. 16,0 17,7 0,9 7,1 5,4
o AF 18,0 0,355 0,009 0,189 0,187
Nitrito (mg/L)
EF N.A. 18,0 1,812 0,011 0,273 0,109
AF 17 780 160 372 300
Fosforo Total (mg/L)
EF N.A. 17 480 100 271 280
ST (ma/L) AF 17 580 40 182 140
me EF N.A. 17 320 60 145 140
AF 17 440 60 189 160
STF (mg/L) :
EF N.A. 17 260 20 126 100
STV (mg/L) AF 17 680 20 162 60
EF N.A. 15 220 20 79 60
AF 11 480 20 93 40
SST (mg/L)
EF N.A. 13 120 20 42 20
AF 16 320 20 109 60
SSF (mg/L)
EF N.A. 14 160 0 46 30
5SSV (me/L) AF 17 360 20 209 200
me EF N.A. 17 360 80 201 220
AF 15 220 40 139 140
SDT (mg/L) _
EF N.A. 16 280 60 120 100
AF 15 240 20 99 100
SDF (mg/L
(me/L) EF N.A. 16 160 20 94 100
AF 17 780 160 372 300
SDV (mg/L)
EF N.A. 17 480 100 271 280

Fonte: DAE S.A. (2016)

Na ETE Séo José, no periodo de janeiro de 2014 a janeiro de 2016, as concentracdes
médias afluentes e efluentes de DBO foram iguais a 96,1 mg/l e 23,2 mg/l,

respectivamente.

As concentracdes de DBO afluentes sdao muito baixas, reforcando a indicacdo de
problemas de infiltracdo e de contribuicbes indevidas de &agua pluvial em redes

coletoras de esgoto.

As eficiéncias médias de remocgédo de DBO e DQO foram iguais a 70,4% e 69,1%,

respectivamente.
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Ressalta-se que, embora a ETE S&o José, assim como a ETE Fernandes, tenha uma
unidade de desinfecc¢do, ndo sao realizadas analises de E. coli no efluente da estacao.

Em relacdo a qualidade da agua do Rio Capivari, a montante e a jusante da ETE Sao
José, foram encontrados 0s seguintes percentuais de inconformidades:

e OD -14% a montante e 7% a jusante da ETE;

e DBO - 58% a montante e a jusante da ETE;

e E.coli- 81% a montante e a jusante da ETE;

e Fésforo total - 67% a montante e 92% a jusante.

Na Tabela 4.22é apresentada a estatistica descritiva de todos os parametros
analisados. A qualidade da agua do Rio Capivari & montante e a jusante da ETE S&o
José é analisada duas vezes ao més, sendo as analises realizadas no laboratério da
DAE e em laboratério terceirizado.

Para o parametro nitrato, todos os resultados foram abaixo do limite (10 mg/l)
estabelecido na Resolugdo CONAMA n°357/2005 (CONAMA, 2005).

Analisando os dados de monitoramento das ETEs Fernandes, S&o José e Jundiali,
observou-se que os resultados estdo abaixo de 60 mg/l, estando de acordo com o
estabelecido na legislacdo municipal.
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Tabela 4.22 — Estatistica descritiva do monitoramento do Rio Capivari a montante e a
jusante do ETE Sao José

Padrao Ne de

Parametro Unidade Ponto B Maxime  Minimo Média  Mediana
Classe Il dados
M 10 23,0 16,0 20,6 21,0
Temperatura oC
] 10 23,0 18,0 20,8 20,8
M 32 8,8 1,2 7,1 7,3
pH 6ag . : . .
J 32 8,8 59 7,3 7,3
M 31 59,8 2,0 15,1 7,0
DBO mg/L 5 : : . -
] 31 51,0 3,0 14,4 10,0
M 29 120,8 3,0 24,9 19,3
DQO mg/L - : . :
] 32 70,0 1,5 25,2 23,0
Collforr_nes NMP/100mL M 1.000 16 2,3E+07  2,0E+02  1,5E+06  1,7E+04
Fecais ] 16 1,3E+05 1,1E+02 1,7E+04 7,9E+03
i > M 16 7,9E+07 1,0E+03 6,4E+06 4,8E+04
Cohforr.nes NMP/100mL ] , . g
Totais 1 16 2,4E+06 1,6E+04  4,3E+05 1,1E+05
Nitrogénio me/L M 20 16,4 0,03 1,25 0,30
Amoniacal g J 24 8,6 0,03 1,08 0,40
. M 26 3,6 0,02 1,46 1,47
Nitratos mg/L 10 4 : : d
] 25 4,8 0,20 1,79 1,80
. M 26 3,98 0,01 0,24 0,07
Nitritos mg/L
] 26 4,10 0,01 0,25 0,07
Fasf M 12 1,4 0,1 0,3 0,2
dsforo me/L 01 . \ : ,
Total 1 12 2,1 0,0 0,6 0,3
igéni M 14 9,5 3,5 6,4 6,3
Clbugen.m me/L ~5 , , s ,
Dissolvido ] 14 8,2 3,7 6,3 6,3

Fonte: DAE S.A. (2016)

4.3.6 Conferéncia Publica sobre Saneamento Basico

No dia 18 de junho de 2016 foi realizada a 1 Conferéncia Publica sobre Saneamento
Basico no Municipio de Jundiai, com o objetivo de apresentar a verséo preliminar do
Diagnéstico da Situacdo do Saneamento Béasico - Agua e Esgoto de Jundiai e os
desafios para a adequacdo da realidade local aos preceitos da Lei Federal de
Saneamento Basico (Lei n® 11.445/2007).

Os participantes do evento avaliaram os dados apresentados e contribuiram com
guestionamentos e comentarios a respeito dos servicos de abastecimento de agua e
esgotamento sanitario ofertados atualmente. Além disso, os cidaddos relataram
também as perspectivas futuras com relacdo ao crescimento do municipio, bem como
o atendimento pelos servicos de saneamento em questao.

Além disso, no evento foram apresentados os resultados de um questionéario aplicado
a populacéo sobre os servicos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario de
Jundiai. O questionario foi anexado na conta mensal de tarifas da DAE S.A. e
disponibilizado para preenchimento também no site da concessionaria.
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Como resultados foram identificados aspectos positivos e negativos sobre os dois eixos
de saneamento abordados. Na Figura 4.20 a Figura 4.21 estdo apresentados 0s
principais problemas relatados nos questionarios em relagédo ao abastecimento de agua
e esgotamento sanitario de Jundiai.

Figura 4.20 - Principais problemas relatados no questionario com relagéo ao abastecimento de
agua

= Nao responderam

5% 494
3%
= Alteragdes no odor
= Falta de dgua por periodo inferior a 6h
= Agua com muita pressio
27%

= Alteragdes na cor

= Agua com pouca pressio

» Falta de dgua por periodo superior a 6h
» Cheiro ou gosto de cloro

= Yazamentos na rede de distribuigao

Figura 4.21 - Principais problemas relatados no questionario com relagdo ao esgotamento
sanitario
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4.4Sistema de Drenagem Urbana

O gerenciamento da Drenagem Urbana é fundamentalmente um problema de alocacdo
de espacos para a destinacao das aguas precipitadas. Toda area que € substituida pela
urbanizacdo, outrora destinada ao armazenamento natural, propiciado pelas areas
permeaveis, varzeas e mesmo nos proprios vales e talvegues naturais, resulta
substituida, via de regra, por novas areas inundadas aguas abaixo. Acresce-se a este
problema, a pratica das canalizacdes, muitas vezes radicais, que aceleraram 0s
escoamentos dos rios e corregos. Estas obras foram quase sempre associadas as vias
de fundo-de-vale e alteraram bastante o comportamento das enchentes, amplificando
enormemente 0s picos de vazao.

No caso especifico de Jundiai, o municipio apresenta bacias com sistemas de
drenagem com niveis protecao variados, e importantes areas de preservacao da Serra
do Japi e dos mananciais do rio Jundiai Mirim.

Conceitualmente, as premissas basicas consideradas na formulacdo do Plano de
Gestéao Integrada da Drenagem séo as seguintes: a) drenagem é um fenémeno regional
- a unidade de gerenciamento é a bacia hidrografica; b) drenagem nos centros urbanos
€ um problema de alocacéo de espacos - a supressao de areas de inundacao, naturais
ou nao, implicara a sua relocacdo para areas situadas a jusante do local protegido; c)
drenagem € parte integrante da infraestrutura urbana - o seu planejamento deve ser
multidisciplinar e harmonizado com os planos e projetos concernentes as demais
utilidades; d) drenagem deve ser sustentavel - no seu gerenciamento deve-se garantir
sustentabilidade institucional, ambiental e econémica.

4.4.1 Calculos Hidrologicos

As simulacdes hidrolégicas com o intuito de diagnosticar o atual nivel de protecédo na
bacia levaram em conta uma chuva de duragao 6 horas com abrangéncia espacial da
cabeceira a ponte da rodovia Anhanguera.

O objetivo do plano é atingir pleno atendimento das vazdées no Rio Jundiai para um
periodo de recorréncia de 25 anos.

A partir do diagnéstico integrado foi realizada a proposicao de alternativas para a
mitigacdo dos danos referentes aos eventos de cheia que possam fazer parte de um
futuro sistema integrado de drenagem.

As vazbes de cheia utilizadas neste estudo foram obtidas a partir dos dados
disponibilizados no sistema Hidroweb. Existem diversos postos instalados na bacia do
Rio Jundiai para a medicdo de vazao, porém, a quase totalidade destes apresentam
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registros curtos, incompletos ou estdo desativados ha muito tempo. Entre os postos
apenas a estacdo fluviométrica de Itupeva apresenta registro relevante para o estudo.
Para o Posto Itupeva (Estacdo Fluviométrica 62395000), estdo disponibilizados os
dados fluviométricos e respectivos registros de vazdes. A série histérica foi iniciada em

09/1939 e esta disponivel até 12/2007, com mais de 60 anos com registros completos.
4.4.2 Caracterizacao Geral da Bacia

A bacia do Rio Jundiai apresenta uma area de drenagem em Jundiai entre 190 e
560 km2. A Figura 4.22 apresenta a bacia do Rio Jundiai e a Figura 4.23 apresenta o
diagrama unifilar do Rio Jundiai com os principais afluentes.

As caracteristicas das bacias sao apresentadas na Tabela 4.23.

Tabela 4.23 — Caracteristicas das bacias dos principais afluentes do Rio Jundiai

; < ,. | Comprimento do | Cota maior | Cota menor
Corrego Area [km?]
talvegue [m] [m] [m]
Eleiquerds 0,91 1.349,41 801,50 706,70
Vila Nambi 0,97 1.676,00 778,50 706,40
Colonia 5,98 5.452,00 838,80 705,80
Vila Joana 1,53 2.808,00 800,00 701,40
Rio Jundiai-mirim 119,32 19.752,00 900,00 693,30
Engordadouro 6,62 4.150,00 780,40 689,50
Agua Doce 7,14 4.713,00 750,00 685,00
Tulipas 0,86 1.762,00 765,80 684,40
Poste 4,97 3.502,00 779,00 679,80
Bonjardim 3,04 2.668,00 750,10 676,30
Tanque Velho 3,44 3.496,00 801,50 706,70
Progresso 1,62 2.366,00 789,00 708,60
Guapeva 64,97 13.500,00 1050,00 707,00
Mato 2,92 3.944,00 794,00 702,00
Walkyria 20,92 9.700,00 1150,00 697,70
Gramado 4,86 4.166,00 793,00 694,00
CAIC 15,71 7.836,00 1.150,00 686,00
Ermida 8,71 6.316,00 988 686,00
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Figura 4.22 — Bacia do Rio Jundiai
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Figura 4.23 — Diagrama Unifilar dos principais afluentes do Rio Jundiai
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4.4.3 Macrodrenagem

As bacias dos afluentes prioritarios e as areas que drenam diretamente para o
Rio Jundiai foram divididas de acordo com as caracteristicas de ocupacéo
existentes e esperadas, de modo a gerar resultados nos locais de interesse,
como as regides que apresentam problemas recorrentes, ou onde se esperam

estes problemas.

Figura 4.24 — Planta Geral - Sub-b

—AEEE

- el £ N o

acias urbanas

s

I 'BACIAS:

1=-ELEKEIROS = A=0,81km*
Z-TAMQUE VELHO - A=3, 44 kv
PROGRESSD - A=1 62km®
4MILA NAMBI = A=0,9Tkm?
EaGGLIAPEVA « A=6d, 87km?
E-COLOMIA = A=5 3Bkm?

TVILA JOANA, = A=1,53km?

| BMATO » A=2,92km?

| BaMALKYRIA - A=20,69km?

| 10GRAMADO » A=4, 86km?

A= ‘ AL ¢ o 11eJUNDIAIMIRIM = A=119,32km?
; P ' h | " o'| 12-ENGORDADDURD - A=6,62km*

' &

As manchas de inundacgéo levantadas em campo para 0 municipio de Jundiai
sdo apresentadas na Figura 4.25. Do levantamento é possivel individuar os
locais mais afetados durante eventos de cheia.
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A Tabela 4.24 apresenta as vazdes de pico obtidas nas simulacdes realizadas.

Tabela 4.24 — Vazdes de pico dos principais afluentes do Rio Jundiai

CORREGO DA COLONIA
Area CHUVA 2 HORAS CHUVA 24 HORAS
N6 | dren. CENARIO ATUAL CENARIO ATUAL
(km?) TR-2 | TR-10 | TR-25 | TR-100 TR-2 | TR-10 | TR-25 | TR-100
C1 1,48 2,9 8,2 11,6 17,1 10,4 1,2 2,6 3,4 4,7
c2 2,61 6,5 16,5 22,4 32,1 4,o 10,3 14,1 20,1 2,4 5,0 6,5 8,9
C3 1,55, 4,3 11,1 15,1 21,4 2,6 6,7 9,1 12,7 15 3,1 4,0 5,4
[ 4,16 10,8 27,0 37,2 53,5 6,7 17,0 23,1 32,8 3,9 8,2 10,6 14,3
C5 5,98 11,1 27,6 38,0 55,9 7,0 17,3 23,8 34,8 4,2 8,9 11,7 16,1
CORREGO DO MATO
Area CHUVA 2 HORAS CHUVA 24 HORAS
N6 | dren. CENARIO ATUAL CENARIO ATUAL
(km?) TR-2 TR-10 | TR-25 | TR-100 TR-2 TR-10 | TR-25 | TR-100
M1 0,29 15 3,3 4,4 59 0,8 1,8 2,3 3,1 0,4 0,7 0,9 1,2
M2 0,70 3,3 73 9,4 13,0 0,9 1,7 2,1 2,8
M3 1,12 5,1 11,4 14,9 20,4 3,0 6,5 8,4 11,5 1,4 2,7 3,4 4,5
M4 2,01 9,0 18,9 24,7 33,7, 55 11,9 15,3 20,6 2,6 5,0 6,2 8,1
M5 2,62 11,2 24,0 31,1 42,1 7,1 15,2 19,8 26,7 3,4 6,5 8,1 10,5
M6 2,92 12,2 25,8 33,2 44,6 7,8 16,7 21,5 28,9 3,7 7,2 9,0 11,7
CORREGO ELEKEIROS
Area CHUVA 2 HORAS CHUVA 24 HORAS
N6 | dren. CENARIO ATUAL CENARIO ATUAL
(km?) TR-2 | TR-10 | TR-25 | TR-100 TR2 | TR-10 | TR-25 | TR-100
EL1 0,56 1,2 35 5,0 2,1 2,9 4,2 0,5 1,0 1,3| 1,8
EL2 0,91 1,6 4,9 7,0 10,4 o 9| 2,9| 41| 6,0 0,6, 15 1,9| 2,7
CORREGO ENGORDADOURO
Area CHUVA 2 HORAS CHUVA 24 HORAS
N6 | dren. CENARIO ATUAL CENARIO ATUAL
(km?) TR-2 TR-10 | TR-25 | TR-100 TR-2 TR-10 | TR-25 | TR-100
EN1 2,92 6,1 16,3 22,4 33,2 10,3 14,3 20,8 2,4 53 6,9 9,4
EN2 5,37 11,0 29,3 40,9 59,8 6,9 18,7 25,9 37,4 45 9,7 12,6 17,3
EN3 6,62 13,9 36,5, 49,9 71,9 89 23,3 32,1 46,4 5,6 12,2 15,8 21,6
CORREGO GRAMADO
Area CHUVA 2 HORAS CHUVA 24 HORAS
N6 | dren. CENARIO ATUAL CENARIO ATUAL
(km2) TR-2 | TR-10 | TR-25 | TR-100 TR-2 | TR-10 | TR-25 | TR-100
GR1 0,96 1,3 4,2 6,1 9,4 0 2 3 5,7 0,6 15 2,0 2,7
GR2 2,95 5,6 16,0 22,5 33,4 3,4 10,0 14,2 20,8 2,3 5,1 6,7 9,2
GR3 4,87 13,0 32,4 44,3 63,4 7,9 20,3 27,5 39,0 4,6 9,5 12,3 16,7
CORREGO GUAPEVA
Area CHUVA 2 HORAS CHUVA 24 HORAS
N6 dren. CENARIO ATUAL CENARIO ATUAL
(km?) TR-2 | TR-10 | TR-25 | TR-100 TR2 | TR-10 | TR-25 | TR-100
G1 16,32 4,9 15,9 24,4 39,7 13,8 20,6 33,2 4,9 12,9 18,3 27,7
G2 21,68 7,1 23,2 35,3 56,9 6,9 19,7 29,4 46,9 6,9 18,1 25,6 38,5
G3 38,00 12,0 39,2 59,6, 96,6, 11,7 33,5 50,1 80,1 11,8 31,0 43,9 66,2
G4 14,38 4,2 14,5 22,7 37,6 4,1 11,9 18,2 29,8 4,1 11,0 15,8 24,2
G5 38,72 12,2 39,5, 60,1 97,4 12,0 34,0 50,8 81,2 12,0 31,6 44,9 67,5
G6 53,10 16,2 53,1 81,1  132,2 16,0 45,7 685 1099 16,1 42,6 60,6 91,4
G7 53,23 16,3 53,0 81,3]  132,1 16,1 45,8 68,6/  109,9 16,2 42,8 60,8 91,7
G8 4,20 4,9 13,2 18,5 27,1 3,6 9,6 13,5 19,9 2,8 6,5 8,7 12,0
G9 57,43 19,1 60,4 91,4]  147,3 18,4 52,2 77,6]  123,1 18,5 48,2 68,1]  102,0
G10 58,61 19,8 62,0 93,6]  150,1 19,1 53,5 793 1256 19,1 49,8 70,3|  104,9
G11 59,17 20,3 63,0 94,9]  151,6 19,4 54,1 80,0  126,5 19,4 50,6, 71,4]  106,3
G12 1,50 2,5 7,1 10,0 14,8 1,6 4,5 6,4 9,4 1,1 2,5 3,3 4,5
G13 60,67 21,1 64,5 96,9]  154,5 20,2 55,7 82,3]  129,9 20,2 52,5 73,9]  109,6
G14 60,85 21,5, 64,8 97,1]  154,9 20,3 55,9 82,5  130,0 20,3 52,7 74,2]  110,0
G15 1,70 7,7 16,6 21,6 29,2 4,7 10,1 13,0 17,3 2,2 4,3 53 6,9
G16 62,55 28,6, 68,1] 101,3] 1607 22,1 58,2 85,6  134,3 21,6 55,5, 77,6]  114,5
G17 63,39 31,4 69,6] 1036/ 1635 24,1 59,2 86,8] 1359 22,1 56,7 79,3  116,7
G18 64,03 33,2 71,00  1053| 1656 25,5, 59,9 87,7  137,1 22,5 57,6 80,5 118,33
G19 64,53 34,5 72,1 1064  167,4 26,5 60,6 88,5|  138,0 22,8 58,3 81,3]  119,6
G20 64,97 35,7 730| 1079 1692 27,4 61,1 89,2  139,0 23,0 58,8 82,1]  120,6
CC-01 0,43 0,6! 2,0 2,9 43 0,4 1,2 1,8 2,7 0,3 0,7 0,9 1,2
SG-01 0,71 2,1 5,2 7,1 10,1 1,3 3,2 4,3| 6,0 0,7 15 1,9 2,5
CORREGO PROGRESSO
Area CHUVA 2 HORAS CHUVA 24 HORAS
N6 dren. CENARIO ATUAL CENARIO ATUAL
(km?) TR-2 TR-10 | TR-25 TR-2 TR-10 | TR-25 | TR-100
P1 0,80 3,6 7,9 10,5 1,0 1,9 2,4 3,2
P2 1,62 7,3 16,2 21,2 28,9| 43| 9 3| 12,0{ 2,0 3,9 4,9 6,4
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Tabela 4.24 — Vazdes de pico dos principais afluentes do Rio Jundiai — cont.

CORREGO RUY BARBOSA
Area CHUVA 2 HORAS CHUVA 24 HORAS
N6 | dren. CENARIO ATUAL CENARIO ATUAL
(km?2) TR-2 TR-10 | TR-25 | TR-100 TR-2 TR-10 | TR-25 | TR-100
R1 0,43 1,1 3,1 4,3 6,3 0,7 1,8 2,4 3,5 0,4 0,8 1,1 15
R2 0,70 2,1 5,4 7,3 10,3 1,3 3,1 4,2 5.9 0,7, 1,4 1,8 2,5
R3 0,97 2,7 6,8 9,4 13,6 1,6 4,1 5,6 7,8 0,9 1,9 2,5 3,3
CORREGO TANQUE VELHO
Area CHUVA 2 HORAS CHUVA 24 HORAS
N6 dren. CENARIO ATUAL CENARIO ATUAL
(km?2) TR-2 | TR-10 | TR-25 | TR-100 TR-2 | TR-10 | TR-25 | TR-100
TV1 0,72 2,3| 5,7 7,6 10,6, 1,4 3,3 4,4 6,2 0,7, 15 1,9 2,6
TV2 0,90 1,8 5,2 7,3 10,7 1,1 3,2 4,4 6,4 0,7, 1,6 2,1 2,8
TV3 1,62 4,1 10,8 14,9| 21,3| 2,5 6,5 8,9 12,5 15 3,1 4,0 5,4
TV4 2,25 6,2 15,3 20,8 30,2 3,8 9,4 12,8 18,1, 2,1 4,4 5,8 7,8
V5 0,42 1,1 3,0 4,0 5,7 0,7, 1,8 2,4 3,4 0,4 0,8 1,1 1,4
TV6 2,67 7,3 18,0 24,8 35,9 4,4 11,2 15,1 21,4 2,5 5,3 6,8 9,2
V7 3,44 9,4 23,7 32,1 45,5 5,8 14,5 19,5 27,7 3,3 6,9| 8,9 12,0
CORREGO VILA JOANA
Area CHUVA 2 HORAS CHUVA 24 HORAS
N6 dren. CENARIO ATUAL CENARIO ATUAL
(km?) TR-2 | TR-10 | TR-25 | TR-100 TR-2 TR-10 | TR-25 | TR-100
V1 0,63 1,2 35 4,9 7,3 0,7 2,1 3,0 43 0,5 1,1 1,4 1,9
V2 1,16 3,6 8,7 11,6 16,3 2,2 5,2 6,9 9,7 1,2 2,4 3,1 4,1
V3 1,53 4,9 11,5 15,5 21,9 2,9 7,0 9,3 13,0 1,6 3,2 4,1 5,5
CORREGO WALKY
Area CHUVA 2 HORAS CHUVA 24 HORAS
N6 | dren. CENARIO ATUAL CENARIO ATUAL
(km?) TR-2 TR-10 | TR-25 | TR-100 TR-2 TR-10 | TR-25 | TR-100
w1 2,68 2,5 8,3 12,2 19,1 1,7 5,4, 8,0 12,5 1,4 3,6 4,8 6,8
w2 6,87 5,9 18,5 27,0 41,9 4,1 12,9 18,8 29,0 3,4 8,9 12,1 17,3
w3 10,10 8,6 27,0 39,2 60,7 6,1 18,8 27,6 42,7 5,0 13,0 17,8 25,4
w4 3,71 4,4 12,9 18,5 28,1 3,0 8,8 12,5 18,9 2,3 55 7,4 10,3
w5 11,42 9,8 30,2 44,2 67,7 7,1, 21,5 31,4 48,3 5,8 14,9 20,4 29,1
w6 15,13 13,8 42,3 60,9 92,6 9,9 29,8 43,3 66,1 8,1 20,4 27,7 39,3
w7 2,31 4,8 12,3 17,0 24,6 3,1/ 8,1 11,1 16,0 2,0 4,3 5,6 7,6
w8 16,99 16,6, 48,6 69,7| 1053 12,0 35,0 50,2 76,2 9,7, 23,9 32,2 45,4
w9 19,30 20,4 58,3 82,5 1228 14,5 41,7 59,6 89,1 11,6 28,1 37,8 52,9
W10 20,69 22,9 63,1 88,6] 1316 16,3 45,8 64,7 96,5 12,9 30,9 41,3 57,6
MO-01 15,62 15,8 46,4 66,7|  101,0 11,2 33,0 47,3 71,9 9,0 22,1 29,8 41,9
MO-02 16,03 16,4( 48,1 68,9]  103,9 11,7 34,1 49,0 74,2 9,3 22,9 30,9 43,2
RIO JUNDIAI-MIRIM
Area CHUVA 2 HORAS CHUVA 24 HORAS
N6 | dren. CENARIO ATUAL CENARIO ATUAL
(km?) TR-2 | TR-10 | TR-25 | TR-100 TR-2 TR-10 | TR-25 | TR-100
IML 63,93 34,1 93,8 133,1]  199,8 31,3 82,7 116,8] 1746 29,7 71,8 97,7  139,8
IM2 71,62 36,5 98,9 140,1]  209,5 34,7 90,7 127,7|  190,2 33,1 80,1 108,9] 1555
IM3 88,73 47,6|  127,4] 179.6]  267,3| 44,55 1154| 161,8] 2398 42,4 101,6 137,7|  196,0
IM4 95,43 49,7|  131,4| 184,9] 2750 47,4 122,0 170,7|  252,9 45,4|  109,0 147,6]  209,8
IM5 101,88] 51,9 1356 190,4| 2835 50,6] 128,38 179,8]  265,6 48,7|  116,6 157,7|  223,7
IM6 117,59 60,1| 1556| 217,6] 3215 58,2 1473|2054 3027 56,2| 134,33 181,6]  257,4
M7 119,33 61,4 1583| 221,1] 3264 59,2| 1491  207,7| 3056 57,3 1365 184,4| 261,33
JT-1 0,84, 4,0 8,6 11,1 15,0 2,4 5,1 6,5 8,7 1,1 2,1 2,6 3,4
IM-X 118,09 650 1658 230,5]  338,2 61,0 1533| 2129 3127 58,3  138,1 186,1| 2633
IM-Y 118,92 658 167,6] 232,8] 3413 615 1543| 2142| 3144 58,9 1392 187,5| 265,33
IM-Z 119,32 66,2| 1683 2338| 342,7 61,8 1548] 214,8| 3152 59,2|  139,7 188,2|  266,3
RJ-A 244,99 197,2| 4230| 5585/ 777,00 140,6] 297,5| 397,01 5775 121,6] 280,9] 3755 5258
RJ-1 287,54| 2147 4645| 617,00 8656 156,6]  361,5] 494,4] 7162 146,00 3353] 447,2] 6273
RJ-02 | 291,65| 218,1] 476,4] 6346 8929 159,2|  367,3] 502,00 7265 148,3|  340,1] 4535 6365
BACIAS INTERMEDIARIAS
Area CHUVA 2 HORAS CHUVA 24 HORAS
N6 dren. CENARIO ATUAL CENARIO ATUAL
(km?2) TR-2 TR-10 | TR-25 | TR-100 TR-2 TR-10 | TR-25 | TR-100
[ 0,47 1,6 3,9 5,3 7,6 0,9 2,2 3,0 4,2 0,5 1,0 1,3 1,7
12 0,65 1,1 3,4/ 5,0 7,7 0,6, 2,0 2,9 4,4 0,5 1,0 1,4 1,9
13 1,17 3,5 8,7 11,8 16,7 2,1 53 7,1 9,9 1,2 2,4, 3,1 4,2
14 0,41 2,1 4,6 6,1 8,3| 1,2 2,6 3,3 4,4 0,5 1,0 1,3 1,7
15 0,48 2,3 5,1 6,7, 9,2 1,3 2,9 3,7, 5,0 0,6! 1.2 15 1,9
16 0,85 2,5 6,3 8,5 12,0 15 3,7 5,0 7,0 0,8 1,7 2,2 3,0
17 1,73 7,6 16,7 21,7 30,1 4,5 9,7 12,6 17,2 2,1 4,1 5,2 6,8
18 1,00 2,0 5,8 8,2 11,9 1,2 3,5 4,9 7,1 0,8 1,8 2,3 3,2
19 0,71 1,7 4,5 6,3 9,5 1,0 2,7 3,7, 5,4 0,6! 1,3 1,7 2,3
110 0,72 3,3 7,6 10,1 13,9 1,9 4,2 5,5 7,4 0,9 1,7 2,2 2,9
111 1,39 3,3 8,7 12,0 17,5 2,0 5,4 7,4 10,5, 1,2 2,6 3,4 4,6
112 0,89 4,1 8,9 11,6 15,7, 2,4 5,2 6,7, 9,1 1,1 2,2 2,7, 3,6
113 0,71 2,7, 6,2 8,2 11,5 1,6 3,6 4,8 6,6 0,8 1,6 2,0 2,7
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Tabela 4.24 — Vazdes de pico dos principais afluentes do Rio Jundiai — cont.

ELOY CHAVES
Area CHUVA 2 HORAS CHUVA 6 HORAS CHUVA 24 HORAS
N6 dren. CENARIO ATUAL CENARIO ATUAL CENARIO ATUAL
(km2) TR-2 TR-10 | TR-25 | TR-100 | TR-2 TR-10 | TR-25 | TR-100 | TR-2 TR-10 | TR-25 | TR-100
EC-01 0,68 2,8 6,3 8,3 11,6 1,6 3,6 4,8 6,6 0,8 1,6 2,0 2,6
EC-02 0,84 3,3 7,4 9,9 14,0 1,9 4,3 5,7 7.9 0,9 1,9 2.4 3,2
FAZENDA GRANDE
Area CHUVA 2 HORAS CHUVA 6 HORAS CHUVA 24 HORAS
N6 dren. CENARIO ATUAL CENARIO ATUAL CENARIO ATUAL
(km2) TR-2 TR-10 | TR-25 | TR-100 | TR-2 TR-10 | TR-25 | TR-100 | TR-2 TR-10 | TR-25 | TR-100
FG-01 9,27 4,9 14,9 23,0 37,8 3,6 10,7 16,5 27,0 3,4 8,7 12,5 18,7
FG-02 9,58 5,8 15,8 24,3 39,6 4,1 11,4 17,5 28,5 3,6 9,3 13,2 19,7
FG-03 9,75 6,2 16,4 25,2 40,8 4,3 11,8 18,0 29,4 3,7 9,6 13,6 20,2

4.4.3.1 Baciado Corrego Tanque Velho

A bacia do Tanque Velho, limite de municipio entre Jundiai e Varzea, apresenta-
se parcialmente ocupada, principalmente por residéncias unifamiliares. A regiéo
de montante da bacia, notadamente os bairros da Vila Esperanca e Cidade
Jardim, encontram-se em franca expansdo com a abertura de novos
loteamentos. O principal ponto de alagamento esta localizado na travessia da
ferrovia. Embora a situacdo esteja sujeita a piorar devido ao aumento de
ocupacao da bacia.

As medidas estruturais para essa bacia sao de dificil implantacdo uma vez que
as margens esquerda e direita fazem parte de municipios diferentes.

Neste caso, as principais medidas devem estar relacionadas ao controle da
ocupacao e observacao das areas de Protecdo Permanente.

As travessias do coérrego apresentam grandes déficits de capacidade,
principalmente na travessia da Linha Férrea (local com relato de inundacéo), e
Av. Fernado Dias Paes Leme. Ambas necessitam de reforco de aproximadamente
12 m2 para a o atendimento de vazdes com tempo de retorno 25 anos.

A travessia da Av. Ozanam apresenta déficit consideravel, embora a regido em
risco esteja desabitada, e, portanto possa receber os excessos de agua durante
0s eventos de chuva.
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Tabela 4.25 — Corrego Tanque Velho — Capacidades para Situacdo Atual

Ponto Caracteristicas e Capacidade Vazdo Atual Déficit atual | Atendimento
dimensdes estimada [m3/s] | TR 25 anos [m3/s] [m3/s] Proposto
A partir da R. Mathias
| . canal estrangulada por
Mucha até Marcolino e 16 14,9 0 TR 25 anos
edificacGes
Franco
Travessia Marcolino Travessia 7 149 7.9 TR 5 anos
Franco 301,20m
A partir de,] Marcol|~no canal natural 25 24,8 0 TR 25 anos
Franco até A. Ferndo
Av. Ferndo Dias Paes Travessia 5,5 27 215 <TR 2 anos
Leme 201,20 m
Condominio galeria 10 32,1 24,1 <TR 2 anos
202,00x1,20m
Linha Férrea Travessia 8 32,1 24,1 <TR 2 anos
2@ 1,50m
Av. Ozanam Travessia 20 32,1 12,1 TR 5 anos
202,00x2,00m

4.4.3.2 Baciado Corrego Elekeiros
A bacia do coérrego Elekeir6s apresenta hoje ocupag¢do subnormal em suas
cabeceiras. No trecho médio € possivel visualizar inicio de urbanizacéo, devido
a construcdo de novos loteamentos.

Tanto no trecho médio quanto inferior a bacia apresenta-se ocupada apenas por
pastagens. O trecho final deste cArrego, préximo ao desadgue no Rio Jundiai
apresenta pontos de inundacgéo.

As margens do corrego encontram-se preservadas, salvo na travessia sob a Av.
Ozanam, realizada recentemente. A travessia € dotada de quatro tubos de
1,50 m de didametro, com capacidade de aproximadamente 8,50 m3/s, vazao esta
compativel com uma solicitacdo de tempo de retorno de 50 anos.

4.4.3.3 BaciaIntermediaria 1
A bacia intermediaria | localiza-se nos bairros da Vila Genoveva e Nacbes
Unidas. Trata-se de uma é&rea que engloba parte da varzea que drena
diretamente para o Rio Jundiai sem curso d'dgua natural definido. A bacia
encontra-se totalmente urbanizada no trecho a montante da via férrea. Nao
foram detectados pontos de alagamento no local.

4.4.3.4 BaciaIntermediaria 2
A bacia intermediaria Il, localiza-se na regido da fabrica da Vulcabrés.
Caracteriza-se como area de varzea com encostas ingremes, tendo as areas de
varzea parcialmente ocupadas pela Vulcabras e as encostas preservadas. E
possivel observar a presenca de ocupacgdo subnormal. A regido baixa apresenta
alto risco de inundacéo.
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4435

A bacia do Cérrego Progresso abrange os bairros Jardim Estadio e Jardim do
Lago. Esta bacia encontra-se em estado consolidado no que se refere a
urbanizacdo. O corrego encontra-se totalmente canalizado. Existem problemas
relativos a macrodrenagem no trecho proximo a ferrovia.

Bacia do Corrego Progresso

O maior problema do na bacia do corrego Progresso (Jardim do Lago), encontra-
se em sua parte baixa. O canal e galeria existentes apresentam capacidades
insuficientes para a veiculagao das vazdes de cheia. Na parte mais alta da bacia,
a declividade acentuada causa enxurradas devido a captagéo insuficiente, além
da capacidade limitada no canal.

Tabela 4.26 — CArrego Progresso — Capacidades para Situacéo Atual

Ponto Caracteristicas e Capacidade Vazdo Atual Déficit atual | Atendimento
dimensdes estimada [m3/s] | TR 25 anos [m3/s] [m3/s] Proposto

Entre. aAv. Sam~uel galeria 15 18 3 TR 10 anos

Martins e Av. Sdo Paulo 202,00x2,00m

Entre a 'Av. Sdo Paulo e canal em gabido 32 21,2 0 TR 25 anos

Rua Recife 6,50 x 2,00 m

Rua Recife canal em gabigo 15 21,2 6,2 TR 5 anos
3,50 x 2,00 m

Rua Re.cllf.e e Avenida galeria 13 212 8,2 TR 5 anos

Ferroviérios 103,00x2,00m

Traves.slla.sob aAv. galeria 13,5 212 77 TR 5 anos

Ferroviarios 102,50x2,50m

4.4.3.6

A bacia do Cérrego da Vila Nambi abrange os bairros Vila Ruy Barbosa, Recanto
Parrilo e Vila Santana. A bacia apresenta cabeceiras ainda em urbanizacdo com
parte das encostas ainda preservadas. O trecho médio é aquele com ocupacéo
mais consolidada, enquanto o inferior caracteriza-se como area de varzea em
urbanizacao, embora apresente alto risco de enchentes.

Bacia do Corrego da Vila Nambi

O cérrego da Vila Nambi encontra-se retificado, em canal aberto da rua Bento
do Amaral Gurgel até a rua Luiz Rinaldi Junior. A partir deste ponto o escoamento
ocorre em galeria de secao 3,00 x 2,00 m até o desemboque no Rio Jundiai. As
capacidades das travessias existentes e da galeria estdo adequadas as
demandas atuais e futuras para tempos de retorno de até 25 anos.

Tabela 4.27 — Corrego Vila Nambi — Capacidades para Situacéo Atual

Ponto Caracteristicas e Capacidade Vazdo Atual Déficit atual | Atendimento
dimensdes estimada [m3/s] | TR 25 anos [m?3/s] [m3/s] Proposto
Rua Antonio Zandona Travessia 13 9,4 0 TR 25 anos
203,00x2,00m
Rua Luiz Rinaldi Junior canal em gabio 13 9,4 0 TR 25 anos
3,00 x 2,00 m
Rua Angelo Corradini galeria 13 9,4 0 TR 25 anos
103,00x2,00m
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4437 Bacialntermediaria3

A bacia Intermediaria 3 localiza-se nas proximidades do patio ferroviario na Vila
Agricola. A regidao apresenta urbanizacdo consolidada de carater residencial e
industrial, sem problemas de enchentes.

4.4.3.8

A bacia Intermediéria 4 situa-se nas areas baixas da margem esquerda do rio
Jundiai compreendendo os bairros de Vila Princesa Isabel e Vila Santa Rosa.

Bacia Intermediaria 4

4439 Bacialntermediaria5s

Localiza-se nas proximidades da Ponte Sao Jodo. Apresenta inundacéo devido
ao extravasamento do rio Jundiai, de maneira localizada, principalmente na Av.
Ozanam.

4.4.3.10 Bacia do Corrego da Colbnia
A bacia do Cdrrego da Colbnia abrange os bairros Jardim Santana, Jardim Sao
Miguel, Jardim Coldnia e Jardim S&o Judas Tadeu. A ocupacdo €
predominantemente residencial unifamiliar. Espera-se uma futura urbanizacéo

das cabeceiras que ainda mantém aspecto natural.

Tabela 4.28 — Corrego Coldnia — Capacidades para Situagado Atual

i Vazdo Atual
Caracteristicas e Capacidade azao Atua Déficit atual | Atendimento
Ponto . ~ .
dimensdes estimada [m3/s] | TR 25 anos [m3/s] [m3/s] Proposto
Av. Arlindo Carletti galeria 26 25 0 TR 25 anos
233,00m
Rua Anselmo Mazola travessia trapezoidal 65 38 0 TR 25 anos
\_/3,50x3,20m
Rua Padre Amténio Vieira| [2Vessia trapezoidal 65 38 0 TR 25 anos
\ /3,50x3,20m
galeria
Av. Luiz Zoezetti 202,50%x2,80m 42 38 0 TR 25 anos
102,00x2,80m
Rua Maestro José Maria travessia trapezoidal 43 38 0 TR 25 anos
Passos \_/3,50x2,50m
Rua Lima travessia trapezoidal 80 38 0 TR 25 anos
\ /3,50 x 4,00 m
Rua S0 Pedro travessia trapezoidal 80 38 0 TR 25 anos
\ /3,50 x 4,00 m
5 - - -
Rua F.’rof Joaquim travessia trapezoidal 30 38 0 TR 25 anos
Ladeira \_/3,50x4,00m
Rua Dino travessia trapezoidal 55 38 0 TR 25 anos
\_/4,50%x2,20m
travessia trapezoidal
Rua Carlos Gomes 1\_/3,00x2,00m 65 38 0 TR 25 anos
6,00 x 4,00 m
Desemboque travessia trapezoidal 90 38 0 TR 25 anos
\_/4,50x3,50m
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4.4.3.11 Baciado Corrego Vila Joana

A bacia do Corrego Vila Joana apresenta urbanizacdo consolidada em seu
trecho inferior, representada em sua maioria por residéncia unifamiliar. O trecho
meédio, um pouco mais ingreme se caracteriza por ocupa¢ao subnormal nas
encostas e nenhum remanescente vegetal. Nas cabeceiras, embora seja visivel
a presenca de areas permeaveis, observam-se diversos trechos com intenso
movimento terra, o que deve levar a urbanizacédo destas regifes nos préximos
anos.

O corrego da Vila Joana foi canalizado recentemente desde a Rua Padre Julio
Roma até a galeria ja existente na Rua Lima. O canal apresenta capacidade
compativel com as demandas atuais e futuras para periodo de retorno de até
100 anos.

Tabela 4.29 — Cdorrego Vila Joana — Capacidades para Situacdo Atual

Ponto Caracteristicas e Capacidade Vazdo Atual Déficit atual | Atendimento
dimensdes estimada [m3/s] | TR 25 anos [m3/s] [m3/s] Proposto
Da,R. Padre Julio Roma galeria 25 155 0 TR 100 anos
até o desemboque 103,00x3,00m

4.4.3.12 Bacia do Rio Guapeva

A bacia do Rio Guapeva apresenta a segunda maior area de drenagem no
municipio de Jundiai. O Rio Guapeva € formado pelo encontro dos corregos
Furquim e das Pedreiras. A regido de montante localizada nos contrafortes da
serra do Japi encontra-se bastante preservada. No trecho médio € possivel
observar urbanizacdo incipiente principalmente nos eixos das rodovias
Anhanguera e Bandeirantes. No trecho inferior é possivel visualizar urbanizacao
densa, com diversas travessias sobre o Rio.

O Rio Guapeva é o mais importante afluente urbano de Jundiai. Sua bacia
apresenta ocupacdo urbana intensa desde a rodovia Anhanguera até o
desemboque no rio Jundiai, trecho este com aproximadamente 7 km. Os
principais afluentes, Furquim e Pedreiras, escoam atualmente em suas calhas
naturais e formam o Rio Guapeva pouco a montante da galeria sob a Avenida
14 de Dezembro. A partir deste ponto o cérrego escoa em canal retificado,
revestido em grama até aproximadamente a rua Aristarco Nogueira, a partir
deste ponto o cérrego escoa em sec¢ao confinada por construcdes até a travessia
da rua Pitangueiras, onde passa a escoar em canal de concreto até o
desemboque do Rio Jundiai, salvo trecho ainda natural entre as ruas Vigario
Joao José Rodrigues e Prudente de Moraes.

Atualmente, o cOrrego apresenta capacidade para escoar vazées com TR 2 anos
por todo o trecho urbano. Para vazées com tempo de retorno maiores o canal
atende apenas parcialmente as solicitagcOes existentes e esperadas. No caso das
vazOes de TR 10 anos o canal ndo apresenta capacidade no trecho em galeria
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sob a Av. 14 de Dezembro, para a entrada na canalizacao existente, proximo a
area do Exército Brasileiro. Também apresentam deficiéncias as travessias e
canal nas regibes da Rua Tieté até Rua José Rodrigues e da rua Senador
Fonseca até a Rua Vigéario Rodrigues.

4.4.3.13 BaciaIntermediéria 6
Esta bacia compreende a Vila Agostinho, Jardim da Fonte e Jardim Vila Rica.
Apresenta encostas altas nos trechos de montante com areas bastante planas
na chegada ao Jundiai. Apresenta inundacdo localizada no desemboque da
galeria que se estende até a rua Carlos Gomes.

4.4.3.14 BaciaIntermediaria 7
Esta bacia localiza-se ha margem esquerda do rio Jundiai, de frente para a bacia
intermediaria 6. Compreende os bairros Vila Liberdade, Vila Pacheco e Vila
Torres Neves. Apresenta inundacéo referente ao transbordamento do rio Jundiai
nos terrenos adjacentes a ferrovia e na fabrica a Fleischmann e Royal.

4.4.3.15 Bacia Intermediaria 8
Esta bacia apresenta as mesmas caracteristicas da bacia 6, embora esteja
sujeita a uma inundac¢do muito mais extensa. A presenca de areas muito baixas,
notadamente de antigas varzeas e sistema de drenagem deficientes devido as
baixas declividades, atinge aproximadamente sete quarteirdes.

4.4.3.16 Bacia Intermediaria 9
Localiza-se na regidao do bairro Jardim Liberdade. Apresenta problemas de
drenagem na proximidade do Maxi Shopping, com ocorréncia de inundacdes
devido ao sistema de drenagem deficiente e extravasamento do Jundiai.

4.4.3.17 Bacia Intermediaria 10
Compreende a regido da prefeitura de Jundiai. Apresenta problemas de
drenagem préximos a regido do SESC, se estendendo até Vila Lacerda.

4.4.3.18 Bacia Intermediéaria 11
Compreende a regido imediatamente de frente com a anterior, sofrendo do
mesmo problema, porém na margem esquerda.

4.4.3.19 Bacia do Corrego do Mato
A bacia deste cérrego abrange uma das areas mais centrais de Jundiai. A area
da bacia encontra-se totalmente urbanizada. Uns dos problemas relacionados a
este corrego € a regido do desemboque em galeria.

O corrego do Mato sofreu sua ultima reforma entre 2008 e 2010. O canal tem
secdo trapezoidal entre a Rua Ferraz de Casto e a Rua Coronel Leme da
Fonseca. A partir deste ponto a canalizacdo em gabido tem formato retangular.
O canal apresenta capacidade de veicular vazdes de maneira segura para
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tempos de retorno de até 25 anos, condicdo que se verifica para todo o canal
para TR 100 anos, salvo na travessia da Avenida Ferroviarios.

4.4.3.20 Bacia do Corrego Walkyria
Bacia ainda sob expanséo urbana, principalmente a montante da rodovia
Anhanguera, com &rea de drenagem relevante. Apresenta problemas no
desemboque.

O trecho final do corrego Walkyria encontra-se canalizado em secao retangular
de concreto e apresenta restricdes principalmente em suas travessias com boa
capacidade nos trechos livres. A montante da rodovia Anhanguera o canal
encontra-se atualmente em secao natural, com a APP preservada em alguns
trechos. Nessa regido é possivel observar uma ocupacéo por chacaras e casas
com baixo impacto sobre o cérrego. A montante da Rodovia dos Bandeirantes
encontra-se o trecho mais preservado e de maior area contribuinte.

Atualmente diversas travessias apresentam capacidade bastante razoavel para
vazoes com tempo de até 10 anos, embora a regido da Rodovia Anhanguera e
o proprio desemboque no Rio Jundiai apresentam capacidade bastante
reduzida.

Tabela 4.30 — Cérrego Walkyria - Capacidades para Situagédo Atual

Ponto Caracteristicas e Capacidade Vazdo Atual Déficit atual | Atendimento
dimensdes estimada [m3/s] | TR 25 anos [m3/s] [m3/s] Proposto

Av. Qr. Adilson travessia 48 64 16 TR 10 anos

Rodrigues 203,00x3,00m

Av. Oswaldo c.io's travessia trapezoidal 55 697 14,7 TR 10 anos

Santos Pelegrini \_/3,00x3,00m

Rod. Anhanguera travessia 30 69,7 39,7 TR 5 anos
202,50x2,50m

A. |..UIZ G~ M. travessia 55 825 275 TR 10 anos

Guimaraes 203,00x3,50m

travessia trapezoidal

Rua do Retiro 64 82,5 18,5 TR 10 anos
\/4,00x2,50 m

Av. Unido dos galeria 56 88,6 32,6 TR 5 anos

Ferroviarios 4¢2,50m

Desemboque galeria 45 88,6 43,6 TR 5 anos

202,50x2,50m

4.4.3.21 Bacia Intermediaria 12
Esta bacia localiza-se nas proximidades da Vila Viotto. Esta € umas das regifes
mais afetadas por inundacdes provenientes do rio Jundiai, devido a menor
capacidade do canal (devido a rugosidade), presenca de travessias baixas e a
ocupacgao de areas de varzea.
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4.4.3.22 Bacia Intermediaria 13
Esta bacia localizada na margem direita do rio Jundiai e esquerda do Jundiai-
mirim, assim como a bacia 12, apresenta uma situacdo bastante critica com
relacdo as inundacdes, compreende os bairros de Jardim Shangai e Jardim
Eldorado.

4.4.3.23 Bacia do Corrego Gramado
O corrego Gramado apresenta problemas em seu desemboque devido a baixa
capacidade do rio Jundiai no trecho. Apresenta diversos loteamentos ja
executados o0 que deve resultar em aumento da urbanizagdo em um futuro
préximo.

Este corrego apresenta urbanizacédo bastante consolidada nas proximidades do
desemboque no Rio Jundiai, enquanto que na area a montante da Avenida
Antdnio Pincinato ocorre a proliferacdo de condominios, predominantemente na
margem esquerda, enquanto que na margem direita a ocupacéo se caracteriza
predominantemente por pastagens, horticulturas e areas preservadas.

Na bacia existem diversos lagos utilizados como pesqueiros e areas de lazer que
hoje ja amortecem os picos de cheia da bacia, auxiliando no controle hidraulico
do sistema. Estima-se que exista em torno de 60.000 m3 de reservacéo
disponiveis na bacia, embora esses lagos ndo tenham atualmente nenhuma
estrutura que garanta a descarga controlada das vazdes de cheia, assim como
das vazbes excepcionais.

Portanto, ainda que ndo sejam relatados problemas nessa bacia, é de suma
importancia que o volume de espera existente seja mantido, ou na melhor das
hip6teses ampliado.

Tabela 4.31 — CArrego Gramado — Capacidades para Situacdo Atual

Ponto Caracteristicas e Capacidade Vazdo Atual Déficit atual | Atendimento
dimensoes estimada [m3/s] | TR 25 anos [m?/s] [m3/s] Proposto
Av. Antdnio Pincinato galeria 17 11,3 0 TR 25 anos

102,50x2,50m
travessia

Rua Guarani 37 11,3 0 TR 25 anos
203,00x1,80m
Rua Peri cana trapezoidal 46 30,8 0 TR 25 anos
Ay. Alceu D Peixoto galeria 46 308 0 TR 25 anos
(junto ao viaduto) 04,00x3,20m
Desemboque desembogque no rio 46 30,8 0 TR 25 anos
4,00 x 3,00 m

4.4.3.24 Bacia do Rio Jundiai-mirim
Maior bacia contribuinte na regido do municipio de Jundiai. E também o
manancial da cidade. A bacia apresenta grande expansao urbana no trecho
proximo ao reservatorio, assim como a proliferacdo de chacaras na regiao de
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montante. Os problemas de drenagem nesta bacia se relacionam com o0s
vertimentos da represa.

O canal de descarga da represa do Jundiai-mirim apresenta falta de capacidade
para veicular vazdes de TR 25 anos no trecho entre a represa e a rua Alvaro
Pereira de Brito. Fundamentalmente, a baixa capacidade do canal se da devido
a falta de revestimento da secdo e presenca de travessias que obstruem o
escoamento, com destaque a ponte da Av. Olivio Boa. A falta de limpeza também
contribui para a redugéo de capacidade do corrego. Proximo ao desemboque, o
canal em sec¢éo ainda natural, ndo apresenta capacidade para veicular vazdes
com tempo de retorno superiores a 10 anos, embora as ocupacdes da regido ja
apresentem medidas de protecao individual, como aterros, que garantem a
protecdo para tempos de retorno de até 25 anos.

4.4.3.25 Bacia do Corrego Engordadouro
Bacia em veloz expansédo urbana, com intenso movimento de terra. No trecho
inferior, apresenta area bastante baixa que apresenta inclusive refluxo do rio
Jundiai pelos sistemas de microdrenagem, embora a regido seja protegida por
um dique de terra.

O cérrego Engordadouro apresenta acelerada urbanizacdo desde suas
nascentes até a proximidade do desemboque no Rio Jundiai. Nas areas de
montante € possivel observar a proliferacdo de condominios residenciais em
ambas as margens. Nas areas mais baixas é possivel observar o inicio da
substituicdo de areas predominantemente rurais por assentamentos urbanos.

Na bacia existem diversos lagos utilizados como pesqueiros e areas de lazer que
hoje ja amortecem os picos de cheia da bacia, auxiliando no controle hidraulico
do sistema. Estima-se que existe entorno de 45.000 m3 de reservacao
disponiveis na bacia, principalmente na regido do bairro Morada das Vinhas e
Jardim Scala.

Os maiores problemas relatados nessa bacia estéo relacionados a ocupacéo de
areas baixas na regido do desemboque do coérrego, na regiao da UNIP.

Tabela 4.32 — Cérrego Engordadouro — Situacédo Atual

Ponto Caracteristicas e Capacidade Vazdo Atual Déficit atual | Atendimento
dimensdes estimada [m3/s] | TR 25 anos [m3/s] [m3/s] Proposto
galeria
Desemboque 103,20x1,80m 30 40,5 10,5 TR 10 anos
102,00m

4.4.3.26 Atendimento das vazdes de restricdo no Rio Jundiai
As medidas preconizadas no presente plano buscam o controle dos picos de
vazdo ao longo da calha do rio Jundiai, especialmente na travessia sob a
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Rodovia Anhanguera. A manutencdo das vazdes efluentes € de fundamental
importancia para que nao se agrave as inundacfes a jusante do municipio de
Jundiai, especialmente no municipio de ltupeva, que atualmente tem sofrido
inundacdes recorrentes na area urbana.

O conceito de vazdo de restricdo pressupfe a grande importancia da
preservacdo das areas ainda ndo urbanizadas, principalmente a montante da
travessia sob a Rodovia Anhanguera, e da contencdo, na fonte, dos
escoamentos das bacias afluentes ao rio Jundiai.

O Plano identificou em cada bacia analisada, as causas principais das
inundacdes e os pontos de estrangulamento, propondo medidas para o controle
das afluéncias aos rios e canais da rede de macrodrenagem. A limitacdo dos
picos de vazédo implicou a retencdo dos volumes de cheia, prioritariamente o
mais proximo das areas onde foram gerados, bem como a necessidade da
observacdo de novos critérios hidraulicos no projeto das canalizacfes. Desta
forma foram compatibilizadas as vazfes afluentes as capacidades existentes ou
indicadas as obras de melhoria necessérias, considerando a bacia hidrografica
como a unidade de planejamento.

Os estudos hidraulicos para o Rio Jundiai foram realizados com auxilio de
levantamentos de secdes transversais, do perfil e das se¢des dos afluentes.

O Rio Jundiai apresenta trechos bastante diversificados, sendo alguns ainda
naturais e outros trechos ja bastante modificados, seja por retificagdo ou por
revestimento de suas margens. O rio Jundiai na cidade de Jundiai apresenta 5
trechos diferentes no que se refere a capacidade de vaz&o. Sao eles:

Trecho 1 - Do limite de municipio entre Jundiai e Varzea Paulista até o
desemboque do Rio Guapeva (da secao 41 a 35);

Trecho 2 - Do desemboque do Rio Guapeva até o desemboque do Cérrego da
Colbnia (da secéo 35 a 34);

Trecho 3 - Do desemboque do Cérrego da Colbnia até o Cérrego do Mato (da
secao 34 a sec¢éao 28);

Trecho 4 - Do desemboque do Cérrego do Mato ao desemboque do Cérrego
Walkyria (da secéo 28 a 25);

Trecho 5 - A partir do Cérrego Walkyria até a Ponte da Rodovia Anhanguera
(da secao 25 a 1).

Embora diversos trechos apresentem secdes bastante amplas, ocorre a
presenca de travessias e falta de revestimento em diversos pontos, 0s quais
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acabam obstruindo o fluxo e reduzindo a capacidade global do sistema de
drenagem. A Tabela 4.33 a seguir apresenta as capacidades atuais por trecho:

Tabela 4.33 — Capacidade de Vazao do Rio Jundiai

Trecho | Capacidade | Trecho | Capacidade | Trecho | Capacidade
I 140 m3/s I 230 m3/s
Il 210 m3/s v 250 m3/s

\Y; 300 m3/s

As caracteristicas destes trechos sdo apresentadas na Tabela 4.34:

Tabela 4.34 — Caracteristicas dos trechos de 1 a5

Secdo Material Distdncia Cotn Funde Declividade (%) M.D (m) M.E (m) Fonte Superior. ||| Ponte [nferior Nome
(m) (m) (m)

41 1097 707,279 017 712,428 712,433
40 1028 705,39 0,19 709,839 710,252
39 288 703,481 012 709,025 708,423 08,6 7071 R. Angelo Corradini
38 gabido 428 703,13 0,39 707,909 707,719 707,38 7064 Av. Américo Bruno
37 gabido 403 701,441 0,29 707,361 706,396 706,86 705,6 Av. Oswaldo Cruz
36 concreto 125 700,273 -0,27 705,031 705,842
35 concreto 156 700,608 0,27 706,097 707,088 08,2 7064 Av. 530 Jodo
34 concreto 240 700,183 031 706,565 705,662 706,55 705,1 Rua Cel. Pereira
33 concreto 161 699,434 051 704,862 704,602 705,1 7041 R. Castro Alves
32 concreto 520 698,609 0,09 704,19 703,38
31 concreto 698 698,129 0,23 702,873 702,891
30 concreto 759 696,504 0,20 701,867 703,915 03,1 702,9 R. Afonso Pena
29 concreto 1040 694,967 0,16 701,216 700,395 701,15 699,75 R. Tiradentes
28 concreto 189 693,304 0,40 700,446 701,71 7014 699,6 Av. Antonio Segre
27 concreto 280 692,539 0,01 698,664 699,063 700,5 598,6 Av. 9 de Julho
26 concreto 217 692,499 0,07 696,761 698,328
25 concreto 439 692,356 0,30 698,222 696,536
24 324 690,9 019 696,547 697,285 637 695 R. Maria Oliveira
23 216 690,284 0,10 695,83 696,272
22 140 690,071 017 696,107 695,841
21 231 689,831 0,19 695,039 695,955
20 55 689,396 037 694,35 696,319
19 60 689,191 042 695,468 696,307
18 49 688,939 0,11 696,129 698,439 696,75 | 695,25 | Rod. Jodo Cereser
17 204 689,56 0,11 693,193 693,956 697,25 [ 694,9 [ Av. Armando Giassetti
16 204 589,332 0,18 594,327 696,724
15 196 688,955 0,01 694,194 697,269
14 176 688,926 034 694 311 696,662
13 211 688,33 0,45 534,446 693,76
12 155 687,371 0,57 693,809 631,504
11 20 686,495 0,24 702,08 701,914 03,1 701,1 Rod. Anhanguera
10 138 687,08 0,24 691,647 691,745
9 250 686,745 0,10 693,651 693,818
8 317 686,489 0,14 694,211 692,796
7 295 686,033 0,22 694,237 694,216
6 405 685,379 0,06 693,472 692,855
5 128 685,14 0,36 693,711 692,013
4 20 684,685 -0,21 693,643 691,281
3 Concreto 239 584,873 0,05 691,195 692,389
2 Concreto 140 684,754 0,45 694,728 691,626
1 Concreto 0 584,13 - 693,783 688,685

Na Figura 4.26 e na Figura 4.27 séo apresentados os resultados para o Rio
Jundiai para os tempos de retorno de 10 e 25 anos situagdo atual e futura de
ocupacao da bacia.

E possivel observar um aumento esperado de aproximadamente 7% nas vazées
de pico para os diferentes tempos de retorno, para chuva de 6 horas.
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Figura 4.26 — Diagnostico da Macrodrenagem — TR — 10 anos — condicédo atual de ocupacéao
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4.5Sistema de limpeza urbana e de manejo de residuos solidos

As atividades pertencentes ao sistema de limpeza publica estado diretamente
associadas ao bem-estar da populacéo, a saude publica, a um ambiente sadio,
preservado e propicio a uma melhor qualidade de vida.

A Constituicdo Brasileira de 1988, em seu art. 23°, inciso IX, preconiza que 0s
servicos de limpeza publica no Brasil sdo de responsabilidade dos municipios.

45.1 Caracterizacao Geral

No Municipio de Jundiai as a¢des da limpeza urbana sdo de responsabilidade
da Unidade de Gestédo de Infraestrutura e Servigcos Publicos (SMSP), as quais
sao descritas abaixo:

e A execucdo de obras de pequeno porte, em especifico as de
conservacao do municipio;

e A execucao de projetos de conservacgao e reformas de pracas e areas
verdes urbanas;

e A conservacdo e manutencao de vias urbanas, estradas pavimentadas
ou Nao;

e A construcdo e manutencao de galerias de 4guas pluviais;

e A execucao de servicos de limpeza publica, destinacéo e disposicéo
final ambientalmente adequada dos residuos sélidos;

e A arborizacdo de logradouros publicos;

e Afiscalizacdo de servicos de iluminacao publica;

e A administracdo de oficinas mecéanicas e artesanais

Os departamentos que compdem a Unidade de Gestao de Infraestrutura e
Servicos Publicos sédo as seguintes:

eDepartamento de Planejamento, Gestdo e Financas: O Departamento de
Planejamento, Gestdo e Financas tem por finalidade garantir a eficacia e a
eficiéncia do gerenciamento estratégico administrativo da Unidade de Gestao
de Infraestrutura e Servicos Publicos.

eDepartamento Central de Suprimentos e Servi¢cos: O Departamento Central
de Suprimentos e Servicos tem por finalidade toda a estrutura de organizagao
e gerenciamento da oficina mecanica, manutencdo de maquinas, caminhdes,
veiculos leves, borracharia, carpintaria, pintura, hidraulica, serralheria,
almoxarifado central, e todo o controle de ativos da Prefeitura Municipal de
Jundiai.

eDepartamento de Obras Publicas: O Departamento de Obras Publicas tem
por finalidade operacionalizar os projetos tendo sob sua gestao as gerencias.

eDepartamento de Infraestrutura Urbana: O Departamento de Infraestrutura
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Urbana tem por finalidade dirigir os érgédos subordinados nas questfes da
Administracdo Municipal relativas a sua area de atuacao, especialmente sobre
infraestrutura urbana, propondo solugbes que visem ao atendimento das
diretrizes da politica de governo.

eDepartamento de lluminacdo Publica: O Departamento de Iluminacéo
Publica tem por finalidade gerenciar e acompanhar a execucao da prestacao
de servicos do Consoércio llumina Jundiai, contemplando toda a manutencéo
elétrica no sistema de iluminacdo publica, como: as trocas de lampadas,
reatores, relés e afins. Implantagdo de novos pontos de iluminacéo publica.
Ainda compreende toda a manutencdao elétrica de todas as unidades de gestao
e a estrutura da Prefeitura Municipal de Jundiai.

eDepartamento de Limpeza Publica: O Departamento Limpeza Publica tem
por finalidade a estrutura de organizacao e gerenciamento da Limpeza Publica
do municipio, bem como varricdo, coleta de residuo domiciliar, coleta de
residuo hospitalar, coleta de reciclaveis, coleta cata-treco, coleta e
gerenciamento dos residuos solidos da Construcéo civil.

eDepartamento de Parques, Jardins e Pracas: O Departamento de Parques,
Jardins e Pragas tem por finalidade determinar, definir e fiscalizar a limpeza das
areas verdes publicas, compreendendo pracas, parques e equipamentos da
municipalidade. Também é responsavel pelas interferéncias na arborizacdo em
geral, bem como, pela fiscalizacéo e liberacdo de implantacdo de projetos de
arborizagcado em loteamentos novos.

eDepartamento de Zeladoria e Conservacgéao: O Departamento de Zeladoria e
Conservacao, no ambito da Unidade Gestora de Infraestrutura e Servicos
Publicos, tem por finalidade a manutencéo dos sistemas de captacéo de aguas
pluviais, manutencdo e acesso aos passeios de proprios publicos e vielas,
asseio em pontos de descartes irregulares de entulhos, apoio na construgao e
manutencao de parques, pracas e jardins, confeccdo de pecas pré-fabricadas
em concreto armado, fiscalizacdo das posturas municipais, vistorias e
atendimento aos municipes.

O diagnastico refletira o conhecimento da realidade dos servicos e acdes locais
associadas a limpeza publica, baseado nos dados, cadastros e informacdes
disponibilizados pela Prefeitura Municipal de Jundiai, por intermédio da
Unidade de Gestao de Infraestrutura e Servigcos Publicos.

45.1.1 Composicao gravimétrica
A composicdo gravimétrica dos residuos solidos domiciliares do municipio de
Jundiai foi obtida a partir do Programa I-Nopa (Novas Parcerias Integradas), o
qgual, em suma, visa o intercambio técnico e académico entre Brasil e Alemanha,
na area do desenvolvimento sustentavel, para o fomento de tecnologias de
geracao de biogas a partir do tratamento dos RSU, em especifico os RSD.

A caracterizacdo gravimeétrica e granulométrica dos RSD de Jundiai € um dos
produtos desta cooperacdo técnica, a qual baseia-se no desenvolvimento de
processos de gestdo ecoeficientes dos residuos sélidos urbanos, preconizados
pela PNRS.
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Foram realizadas no municipio de Jundiai, em 2014, campanhas gravimétricas
e granulométricas dos residuos soélidos domiciliares.

A granulometria caracterizou os residuos por tamanho das fragdes oriundas dos
residuos domiciliares de coleta tradicional. Enquanto a gravimetria definiu as
percentagens relativas ao montante da amostra por tipologia de composicao de
residuos.

A metodologia de analise foi definida a partir das caracteristicas urbanas e rurais
do municipio, condi¢des climaticas predominantes (estacdes do ano) e fatores
socioeconémicos que corroboraram para o estabelecimento das rotas de coleta
escolhidas para analise. Esta definicdo visou ainda caracterizar a geracao no
municipio, garantindo que as rotas estabelecidas representassem as
caracteristicas globais do municipio, permitindo assim que os dados coletados
sejam extrapolados para as demais regides existentes.

Apdés tratamento e andlise dos dados obtidos nestas campanhas observa-se que
os dados referentes ao municipio de Jundiai diferem da média nacional.

A Figura 4.28 apresenta a composicéo dos residuos por tipologia. E possivel
observar que a fracdo organica (biodegradavel) representa no cenario nacional
cerca de 50% da composicao total, jA para 0 municipio de Jundiai esta
porcentagem é de aproximadamente 45%, em relacédo ao total amostrado.

Para as fracdes de papel (11%) e plastico (18%), com poder calorifico suficiente
para utilizacdo como combustivel derivado de residuos (CDR) nota-se que é
consideravel, a representatividade destes materiais, 29% da composi¢ao total.
Estes dados também podem ser utilizados na adocao de tratamento especifico
para esta parcela dos residuos domiciliares de Jundiai, como tratamentos
mecanicos, com possibilidades reais de valorizacdo dos residuos sélidos a partir
da producéo de CDR.

3%
2% ' biodegradaveis

B Metais 5% W papel

B Pape|, papeldo e tetrapak / M plésticos
= Plastico total

i 16% W vidro

W Matéria orgnica metais

= Outros 45% ™ minerais

outros

Figura 4.28 - Composicao gravimétrica dos residuos sélidos urbanos no Brasil

(Fonte: BRASIL,2017) e em Jundiai.
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Os numeros obtidos sdo correlatos a média nacional quando comparados
apenas superficialmente, isto €, de maneira pouco criteriosa. No entanto, a
pratica apresenta-se em dissonancia a isso, comprovadamente as varia¢des nas
percentagens relativas por tipologia infere ora em super dimensionamento, ora
sub-dimensionamento dos tratamentos afeitos a cada fracdo, o que,
invariavelmente, implica em plantas de baixa eficiéncia seja esta operacional

e/ou energeética.

4.5.1.2 Populacao e Quantificacdo dos Residuos Sdélidos Gerados
A caracterizacdo e quantificacao dos tipos de residuos gerados em Jundiai, foi
realizada atendendo ao Art. 19, inciso | da Lei n® 12.305/2010. Conforme
exposto na Tabela 4.35:

Tabela 4.35 — Classificacéo e Quantificacdo dos Residuos Gerados

CLASSE DE RESIDUO KG DIARIO/HAB. KG ANUAIS/HAB.

RSD 0,934 340,90

RCC 1,33 485,45

VOL Variavel Variavel

RSS 0,0032 1,168

RSI Variavel Variavel
Eletroeletrdnicos 0,00712 2,60

RSE Pﬁeus 0,00795 2,90
Pilhas 0,01189 4,34
Baterias 0,00025 0,09

Obs.: As lampadas foram contabilizadas como sendo 04 unidades incandescentes e 4
fluorescentes por domicilio anualmente.

Considerou-se que o aumento da geracao dos residuos esta diretamente
associado ao crescimento da populacédo residente, a qual segue a taxa
geomeétrica de crescimento histdrico observada pelo IBGE na década
2000/2010 e publicada no portal da Prefeitura Municipal de Jundiai na pagina
“Territorio e Populagao”. Esta taxa geométrica de crescimento anual neste
periodo foi de 1,37%, inferior a registrada na Regido de Governo (1,95%) e
superior a média do Estado (1,10%).

452 Estrutura Atual do Sistema

A estrutura do sistema de limpeza urbana em Jundiai conta com a administracao
da Unidade de Gestéo de Infraestrutura e Servigos Publicos e sua operacao é
realizada por empresas da iniciativa privada e pela Prefeitura, na qual contempla
as seguintes atividades:
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b)

Coleta de Residuos Urbanos (Empresa Privada)

Coleta de residuo sélido domiciliar: transporte até o transbordo
(GERESOL) e transferéncia para veiculos transportadores.

Varricdo manual: transporte dos residuos provenientes da varricao até o
transbordo (GERESOL) e transferéncia para veiculos transportadores.
Servicos especiais de limpeza: transporte até o transbordo (GERESOL)
e transferéncia para veiculos transportadores.

Limpeza de locais de feiras livres: transporte até o transbordo
(GERESOL) e transferéncia para veiculos transportadores.

Servigos de carater intermitente ou sazonais.

Limpeza, manutencao e conservacgao do local de transbordo
(GERESOL).

Transporte de residuos solidos coletados no local de transbordo
(GERESOL) até o destino final (aterro sanitario).

Servigos complementares de manutencao elétrica (Secretaria

Municipal de Servigos Publicos)

d)

Manutencéao e iluminagao de vielas, pracas, ruas e avenidas, iluminagao
decorativa (luminérias especiais), proprios publicos Municipais, eventos
publicos.

Caso Especial — Loteamentos: A responsabilidade pela implantacao de
iluminacéo em loteamentos é do empreendedor, segundo as diretrizes
da SMSP. A responsabilidade pela manutencéo de iluminacéo de
loteamentos é da CPFL e o controle de gastos de energia € da SMSP,
desde que a area seja oficial, regularizada e localizada em area urbana.
Caso contrario, ndo existe autorizacao para atuacdo. Em loteamentos e
condominios fechados, esta responsabilidade € dos respectivos
proprietarios.

Coleta, Transporte e Tratamento de RSS (Empresa Privada)

Coleta e transporte até o local do destino final dos residuos de servigos
de saude.

Incineracao ou outro tratamento dos residuos de servigos de saude.
Transporte e destina¢do final adequada dos animais mortos (zoonoses).

Coleta, Transporte e Destinacdo de Residuos Verdes

Servigos de poda, remocéao, plantio e replantio de arvores e transporte
até o GERESOL.

Servigos especiais de limpeza.

Servigos complementares (como rogada e jardinagem) e transporte até a
destinacgao final ambientalmente adequada.
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e Além das atividades citadas acima, outras atividades séo exercidas por
empresas terceiras de acordo com os propositos especificos abaixo
resumidos em parceria com a Secretaria Municipal de Servigos Publicos
na gestao dos residuos:

e Coleta de gesso para reciclagem;

e Descontaminacéao e reciclagem de lampadas mercuriais em escala
nacional;

e Beneficiamento e reciclagem de madeira,

e Reciclagem de pneus e residuos de borracha;

e Beneficiamento de RCC;

e Destinagao de Pilhas e Baterias;

e Fornecimento de lixeiras patrocinadas nos logradouros publicos

4521 Coletados Residuos Domiciliares

Estima-se que em 2012 foi coletada e transportada uma média diaria de
aproximadamente 350 toneladas de residuos solidos domiciliares no Municipio
de Jundiai. Essa geracao implica numa producdo média per capita de 0,934 kg
por habitante por dia, para uma populacdo projetada em 377.183 habitantes
(IBGE,2012). Essa faixa de producdo média per capita enquadra-se acima da
massa diaria de residuos coletados, que é de 0,90 kg para a faixa 4 (municipios
entre 250.001 e 1.000.000 habitantes), segundo o “Diagnéstico de Manejo de
Residuos Urbanos” de 2010 do Sistema Nacional de Informagbdes sobre
Saneamento -SNIS.

Com relacdo ao ano de 2016, estima-se uma coleta e transporte, uma média
diaria de aproximadamente 380 toneladas de residuos sélidos domiciliares no
Municipio de Jundiai, implicada numa producdo média per capita de 0,952 kg
por habitante por dia, para uma populacdo projetada em 405.740 habitantes
(IBGE, 2016). Essa faixa de producdo média per capita enquadra-se acima da
massa diaria de residuos coletados, que é de 0,90 kg para a faixa 4 (municipios
entre 250.001 e 1.000.000 de habitantes), segundo o “Diagndstico de Manejo de
Residuos Urbanos” de 2010 do Sistema Nacional de Informagdes sobre
Saneamento - SNIS.

A coleta de residuos solidos domiciliares se da de forma manual, atendendo a
100% da populacéo urbana e rural do Municipio.

A frota total atualmente envolvida no processo de coleta manual € de 15
caminhdes compactadores de 15 m3.

Nas Ruas Bardo de Jundiai e Rua do Rosario foi implantado um projeto piloto
para utilizacdo de coleta conteinerizada, com o uso de 50 contéineres de 1.000
litros cada separando os residuos reciclaveis e residuos organicos, cuja retirada
se da em caminhdes compactadores com dispositivo para carregamento dos
mesmos.
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O projeto piloto conta com o apoio de material informativo sobre a forma correta
de disposi¢do dos residuos nos contéineres, sob orientacdo pessoal por parte
dos funcionérios da Divisdo de Limpeza Publica e, ainda, com lavagem e
higienizagdo mensal dos contéineres.

A Figura 4.29 apresenta a quantidade mensal, estimada, coletada e transportada
de residuos solidos urbanos no Municipio de Jundiai.

Figura 4.29 — Quantidade mensal de residuos sélidos domiciliares coletada em Jundiai /

2016.
Quantida de Coletada de RSD Jundiai-2016
12.000.00
£.000,00 -
4.000,00 - M RSD (t/més)
0.00 -

Com o método basico de trabalho, a equipe responsavel inicia a coleta dos
residuos em obediéncia ao itinerario e ao mapa que estd em seu poder,
comecando o servico sempre pela mesma via publica.

As técnicas basicas de trabalho a serem observadas pelos coletores podem ser
resumidas nas seguintes observacgdes:

e Os coletores devem pegar e transportar os recipientes com precaucao,
esvaziando-os completamente, com 0s cuidados necessarios para nao
os danificar e evitar a queda de residuo sdlido nas vias publicas;

e Os residuos que tiverem tombado dos recipientes ou que cairem durante
a coleta, devem ser varridos e recolhidos;

e E vedado transferir o contetido de um recipiente para outro ou projeta-lo
de um ajudante a outro, bem como o vasilhame vazio, quando for o
caso, deve ser recolocado onde se encontrava, de pé; e

e Todas as operac¢Oes deverdo ser executadas sem ruido e sem danificar
0s recipientes.
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Ao completar uma carga, o motorista conduz o veiculo ao local de disposi¢ao
final indicado pela Fiscalizacéo, atualmente o GERESOL. O trajeto em questéo
ocorre sempre através de percursos pré-determinados.

Ao chegar ao local de transbordo (GERESOL) o motorista, com o veiculo
devidamente identificado, estaciona na balanca para pesagem eletronica e
desloca-se para o local de descarga.

Na saida do local de descarga o caminhdo é pesado novamente para manter o
registro eletrénico.

Ao concluir a primeira viagem do dia, a equipe usualmente reserva um intervalo
para refeicdo e descanso. A segunda e terceira viagens, quando previstas, sao
executadas de forma semelhante a primeira.

Para a realizagdo dos servigos referentes a coleta manual dos residuos sélidos
domiciliares séo utilizadas 12 equipes por turnos de seis horas, totalizando 48,
atendendo 24 horas por dia, sendo a composicdo da equipe padréo a seguinte:

e 01 Caminhdo Compactador (15 ms3).
e 1 Motorista.
e 03 Coletores.

Os caminhfes coletores compactadores sdo equipados com carrocerias
especiais, dotadas de dispositivos de compactacédo, com capacidade adequada
ao chassi e fechadas para evitar despejos nas vias publicas. Cada veiculo conta
com ferramentas de apoio, tais como pa, garfo, vassourao e outros, para auxiliar
no recolhimento de residuos eventualmente derramados nas vias publicas.

E importante destacar que € dever dos municipes depositar os residuos solidos
domiciliares dentro de recipientes com capacidade de no maximo 100 (cem)
litros, ndo ultrapassando quatro unidades, totalizando 400 (quatrocentos) litros,
que devem ser colocados no passeio de fronte ao seu imdvel. Alguns locais,
onde ndo é possivel o atendimento pelo caminhdo, sdo colocados containers,
alocadas nos espacos publicos, onde os municipes deverdao depositar seus
residuos, devendo estes serem utilizados somente para descarte de residuos
domiciliares, evitando misturas. Conforme Decreto Municipal 18.650, de 25 de
Abril 2002, todos residuos devem ser depositados no maximo duas horas antes
da execucdo do servigo de coleta para evitar odores desagradaveis nas ruas.

O servigo de coleta dos residuos solidos domiciliares é realizado com frequéncia
diaria na zona central e com frequéncia alternada, 3 (trés) vezes por semana,
nas demais regiodes.
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No que se referem aos residuos oriundos da limpeza de feiras livres, estes sao
destinados para o GERESOL. Esta atividade é realizada por meio do uso de um
caminhdo compactador de 15 m3, 1Kombi, 1caminh&o pipa para lavagem e 10
auxiliares operacionais.

De acordo com a Unidade de Gestéo de Infraestrutura e Servigos Publicos, no
Municipio de Jundiai existem 75 pontos de descarte inadequado de residuos
solidos.

Conforme mencionado anteriormente, o descarte inadequado de residuos gera
problemas de saude publica, ambiental e social. Portanto, nestes casos também
sao necessarias acoes de educacdo ambiental junto a populagéo para mitigar o
problema do descarte em locais inapropriados.

45.2.2 Coletados Residuos Sélidos de Servicos de Saude
Define-se como coleta de residuos solidos de servicos de saude (RSS) os
gerados por estabelecimentos como hospitais, prontos-socorros, farmacias,
postos de salde, laboratérios, ambulatorios, clinicas médicas, entre outros
(ABNT, 2004 e suas atualizacdes).

O modelo praticado para a coleta dos RSS é diferenciado devido ao seu nivel de
periculosidade, sendo assim a coleta € efetuada por intermédio de um conjunto
coletor sem compactacdo, por meio de duas guarnigdes constituidas por uma
Van e dois utilitarios Fiorino, a servico de uma empresa especializada.

O material transportado é pesado no GERESOL e encaminhado para um local
dentro das dependéncias da empresa que faz a coleta, cujas plantas de
tratamento se encontram no municipio de Maua - SP, onde os residuos sao
tratados pelos processos de autoclave e incineracao.

Em Jundiai a média mensal de coleta de RSS, no ano de 2016, foi de 45,45
toneladas, sendo que existem no Municipio 600 pontos geradores. A prefeitura
em 2016 pagou por esse servico, com um custo médio mensal de R$ 205.040,00.

A Figura 4.30 apresenta a quantidade mensal coletada de residuos sélidos de
servicos de saude do periodo mencionado.
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Quantidade Coletada de RSS Jundiai — 2016
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Figura 4.30 — Quantidade de residuos se servi¢cos de salde coletada em
Jundiai/2016

A gestdo dos residuos de servicos de saude € também responsabilidade do
gerador (Resolugdo CONAMA n° 358/2005), com o objetivo de propiciar o
manejo seguro dos residuos infectantes, ao evitar a contaminacao, a destinacao
para tratamento adequado e a disposicao final apropriada, conforme segue:

“Art. 3 - Cabe aos geradores de residuos de servico de saude e ao
responsavel legal, referidos no art. 1 desta Resolucéo, o
gerenciamento dos residuos desde a geragdo até a disposicéo final,
de forma a atender aos requisitos ambientais e de saude publica e
saude ocupacional, sem prejuizo de responsabilizacéo solidaria de
todos aqueles, pessoas fisicas e juridicas que, direta ou
indiretamente, causem ou possam causar degradacédo ambiental, em
especial os transportadores e operadores das instalacfes de
tratamento e disposic¢do final, nos termos da Lei 6.938, de 31 de
agosto de 1981.”

O gerenciamento responsavel dos residuos gerados nos servicos de salde é
uma acgdo fundamental para impedir que esses materiais oferegcam perigo para
a populacédo e para o meio ambiente. A Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria
(Anvisa) - 6rgédo do Ministério da Saude - publicou resolugdo RDC/Anvisa n° 306,
de 07 de Dezembro de 2004, definindo diretrizes gerais para 0 gerenciamento
de residuos de saude, levando em conta a questdo ambiental. Para contribuir
com o cumprimento da legislacédo de controle desses residuos, a Anvisa iniciou
treinamento de inspetores sanitarios.

Até antes da resolucéo, principalmente no setor de saude, poucas a¢bes se
concretizaram para que houvesse o manejo adequado dos RSS. Também
existiam poucas iniciativas no setor do meio ambiente colocadas em prética,
embora desde 1993, com a resolucdo n° 05, de 05 de Agosto de 1993 do
Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA) tratasse da questdo e
definisse normas para o tratamento e disposicéo final dos residuos de servi¢os
de saude (revogada pela resolucdo CONAMA n° 358/05).
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A Tabela 4.36 mostra o tempo de sobrevivéncia de alguns microrganismos
presentes nos residuos de servi¢os de saude.

Tabela 4.36 — Tempo de sobrevivéncia dos microrganismos

ORGANISMO TEMPO DE VIDA (dias)
Salmonella Typhi 29-70
Entamoeba Histolytica 8-12
Ascaris Lumbricoides 2000 — 2500
Leptospira Interrogans 15-43
Polio Virus 20-170
Bacilo Tuberculose 150 — 180
Larva e Vermes 25-40

A medida da Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria enfoca a separacao dos
residuos na fonte, no momento em que séo gerados. A agéncia classifica esses
residuos de acordo com o risco de manejo. Segundo a Anvisa, a maior parte dos
residuos de servigcos de salde hoje é transportada de forma errada. "O manejo
do residuo sélido hospitalar é realizado de modo inadequado”.

A Agéncia de Vigilancia Sanitaria também constata que a maioria dos locais onde
0os residuos hospitalares sdo dispostos ndo esta devidamente licenciada e
monitorada pelas autoridades. Essa situacdo oferece risco para a saude da
populacdo e dos trabalhadores e para preservacdo do meio ambiente. Ainda
segundo a Agéncia de Vigilancia Sanitaria, muitas vezes esses espacos nao
seguem critérios de seguranca ecoldgica.

Na concepcao da Anvisa, para que haja um controle dos residuos de servicos
hospitalares é importante avaliar o que pode ser reutilizado, reciclado ou tratado
e 0 que deve ser encaminhado para um lugar seguro, evitando riscos a
populacdo e ao meio ambiente. De acordo com a Resolucdo RDC n°® 306/2004
e CONAMA 358/2006 os geradores de residuos de servigcos de salde devem
elaborar e implantar o Plano de Gerenciamento de Residuos de Servicos de
Saude (PGRSS), estabelecendo as diretrizes de manejo dos mesmos.

De acordo com a Resolugdo CONAMA 358/2006, os residuos de servicos de
saude sdao classificados em 05 (cinco) grupos, sendo eles:

e Grupo A: residuos com a possivel presenca de agentes biolégicos que
podem apresentar risco de infec¢cdo, como por exemplo, cultura e
estoques de microrganismos, descartes de vacinas de microrganismos
vivos ou atenuados, pecas anatdmicas, 6rgaos, animais mortos
(zoonoses), entre outros.

e Grupo B: residuos contendo substancias quimicas que podem
apresentar risco a saude publica ou ao meio ambiente, dependendo de
suas caracteristicas fisicas, quimicas e fisico-quimicas, tais como
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residuos e insumos farmacéuticos dos medicamentos, residuos de
saneantes, desinfetantes, residuos contendo metais pesados, etc.

e Grupo C: residuos gerados pelas atividades humanas que contenham
radio nuclideos em quantidades superiores aos limites de eliminacao
especificados nas normas da Comissao Nacional de Energia Nuclear-
CNEN e para os quais a reutilizacdo € impropria ou hao prevista.

e Grupo D: residuos que néo oferecam risco biologico, quimico ou
radiolégico a saude ou ao meio ambiente, podendo ser equiparados aos
residuos domiciliares, como por exemplo, sobras de alimentos e do
preparo de alimentos, residuos provenientes das areas administrativas,
residuos de varricdo, flores, podas e jardins, etc.

e Grupo E: materiais perfurocortantes ou escarificantes como: laminas de
barbear, agulhas, ampolas de vidro, brocas, laminas de bisturi, todos os
utensilios de vidro quebrados no laboratério (pipetas, tubos de coleta
sanguinea e placas de Petri) e outros similares.

Em Jundiai, o processo de gerenciamento dos RSS referentes ao grupo de
enquadramento da resolugcédo citado acima como A e B, sdo destinados para
tratamento em uma unidade especializada e licenciada para realizar tal
atividade.

Ja os processos utilizados para tratamento dos residuos referentes aos grupos
A e E sdo a autoclavagem e/ou a incineracdo. Ja os residuos do Grupo B séo
destinados diretamente para a incineracao, de acordo com as recomendacdes
da Resolugéo n° 358 do CONAMA.

Depois de tratados, os residuos de servicos de salude descaracterizados,
esterilizados e/ou incinerados sé@o dispostos no aterro sanitario de Classe IIA,
localizado em Maua.

4.5.2.3 Residuos da construcéo civil e demolicao

Os servicos de coleta, transporte e descarga de residuos inertes consiste no
recolhimento de todos e quaisquer residuos ou detritos provenientes de entulhos
e restos de construcdo civil. Os custos deste desperdicio sédo distribuidos por
toda a sociedade, ndo s6 pelo aumento do custo final das construcdes, como
também pelos custos de remocao e tratamento dos residuos da construcéao civil
(RCC) e demolicéo.

Na maioria das vezes o entulho é retirado da obra e disposto clandestinamente
em locais como terrenos baldios, margens de corregos e rios e ruas da periferia.
As prefeituras comprometem recursos, nem sempre mensuraveis, para a
remocao ou tratamento desse entulho, ou seja, tanto para retirar o entulho da
margem de um rio, como para limpar galerias e desassorear o leito de cOrregos
onde o material termina por se depositar.
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O custo social total é praticamente impossivel de ser determinado, pois suas
consequéncias geram a degradacgéo da qualidade de vida urbana em aspectos
como transportes, enchentes, poluicao visual, proliferagéo de vetores geradores
de doencas, entre outros.

Assim, com o intuito de cumprir tanto com as premissas da PNRS, como
implementar um sistema de gestéo sustentavel de residuos a Unidade de Gestao
de Infraestrutura e Servigcos Publicos instituiu o programa Controle de Transporte
de Residuos - CTR, que tem como funcdo monitorar o processo de descarte e
beneficiamento de entulho. As cacambas sdo catalogadas de acordo com as
classes dos residuos determinadas pelo CONAMA no artigo 3°, n° 307, de 05 de
Julho de2002.

As cacambas recebem um numero de identificagcéo, localizacdo, data de inicio
da operacdo e cagcambeiros responsaveis, que por sua vez devem se cadastrar
junto a UGISP para fornecer demais informacdes e criar um banco de dados da
secretaria.

s

Quando o servico do cacambeiro, transportador, € contratado, no sistema
“coletas online” este gera o CTR, que marca o inicio do monitoramento e
controle. O documento é preenchido com informacdes sobre o gerador, o
transportador, as caracteristicas do residuo (classe, quantidade, descricao) e
instrucdes para a operagéo do processo.

A fiscalizacao do programa se traduz numa ferramenta fundamental de afericao
da eficiéncia do processo, onde utiliza-se um sistema online de controle, o
“dundiai Coletas Online”, que consiste na visualizagdo georreferenciada das
cacambas, via mapeamento fotogréfico, e torna possivel vigiar o descarte ilegal
tanto em terrenos irregulares quanto nas préprias cacambas dispostas. Este
sistema também identifica as cagambas que ainda precisam ser vistoriadas, as
que ultrapassaram o prazo de disposi¢cdo em obras, e as que ndo possuem um
cadastro junto a UGISP. Assim que os materiais sao recebidos regularmente no
GERESOL, é emitido um comprovante para o transportador e o cliente recebe o
certificado via internet.

J& outro método para descarte deste tipo de residuos € a criacao de estacdes
de recebimento (Ecopontos). Além disso, os grandes geradores de residuos de
construcdo civil deverdo ser responsabilizados pelo gerenciamento de seus
residuos, conforme Lei Municipal 8.570, de 28 de dezembro de 2015.

Até o momento 82 (oitenta e duas) empresas estdo credenciadas no municipio
para operacao do servico de cagcamba, transporte e deposito dos residuos de
construcgéo civil na usina de processamento. Além disso, 0s municipes podem
destinar até o limite de um metro cubico/dia de residuos da construgéo civil
provenientes de pequenas obras na area do GERESOL.
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Tendo em vista a necessidade de conscientizagdo da populacdo para a
disposi¢do adequada dos residuos nas cacambas e possibilitar o processo, foi
realizada uma campanha denominada “Descarte Consciente dos Residuos de
Construgao Civil”. Numa primeira etapa (final de 2011 e inicio de 2012), o
municipe foi orientado a dispor de forma segregada os diversos materiais
provenientes da construcao civil.

Em meados de 2012, iniciou-se a 22 etapa. Desta vez direcionada aos grandes
geradores, especialmente condominios e empresas do ramo da construcao civil.

Em sintese, o Municipio de Jundiai gerou aproximadamente 100.000 m3 de
residuos solidos inertes por més no ano de 2014, segundo dados da Unidade de
Gestao de Infraestrutura e Servigos Publicos. Atualmente, a geracdo diaria de
residuos da construcdo civil no Municipio é de cerca de 400 toneladas,
representando 20% a mais do que o RSD.

A empresa SBR Solu¢cdes em Beneficiamento de Residuos LTDA, como
permissiondria, opera a usina de processamento de RCD na area do GERESOL,
triturando-os e produzindo com a triagem destes residuos, brita 1, brita 2, brita
3, bica corrida, pedrisco, areia e rachao, cuja utilizacdo é bastante ampla na
construcao civil, sem funcéo estrutural. No entanto, devido a falta de selecéo
desse tipo de residuo na etapa de coleta, ha ocupacdo de uma grande area no
GERESOL para seu armazenamento.

Grande parte do material beneficiado € utilizado pela Prefeitura Municipal de
Jundiai na manutencéo de estradas vicinais e como sub-base de pavimentos e
construcdo de calcadas, guias, sarjetas e materiais pré-moldados em geral. E
uma outra parcela em obras de drenagem urbana (base e sub-base de
elementos de drenagem urbana).

No que se refere aos grandes geradores, conforme citado anteriormente, estes
sdo responsaveis pela destinacdo adequada de seus residuos, através de
contrato com o particular.

4.5.2.4 Residuos Volumosos
Os residuos volumosos séo recolhidos através do Programa cata treco, onde a
empresa permissionaria TRAIL é responsavel pela sua coleta e destinacédo. Sdo
coletados moveis como sofas, armarios, pneus, utensilios domeésticos,
inserviveis, grandes embalagens e outros residuos de origem nao industrial e
nao coletados pelo sistema de coleta domiciliar convencional. Os componentes
mais comuns sdo madeiras e metais.

A “cata treco” faz parte do programa Armazém da Natureza, regulamentado pela
Lei n® 5.664, de 05 de Setembro de 2.001.
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A guantidade mensal coletada pelo sistema cata treco em 2014 foi de cerca de
270 toneladas.

4.5.2.5 Coleta Seletiva e Incluséo Social
A presengca de empresas que terceirizam e comercializam os materiais
reciclaveis faz com que a atuacdo de catadores de reciclaveis aumente por conta
da grande geracéao desse tipo de residuo nos centros urbanos.

A grande maioria dos catadores percorre ruas e avenidas das cidades,
garimpando lixeiras, a fim de expandir a quantidade de residuo coletado para
venderem. Como meio de locomocéao e acondicionamento provisoério, a carroca
€ utilizada para tal atividade para transportar os residuos reciclaveis até os
depositos, onde sao vendidos.

Para que se possa entender e compreender as questdes que envolvem a
inclusdo social de catadores é preciso tomar conhecimento da realidade
existente, com dados e informacdes concretas que norteardo sobre qual o
melhor caminho que o poder publico tem a seguir. Essas informac¢des podem ser
obtidas, por exemplo, pela busca ativa das pessoas que atuam como catadores
pelos bairros da cidade, em depdsitos de condominios, em locais onde a
populacdo realiza o descarte de seus residuos gerados em suas moradias e
essas pessoas garantem dali o seu sustento. Geralmente a triagem dos residuos
economicamente rentaveis sdo segregados dos demais ali mesmo no local onde
sdo encontrados.

Como forma de atendimento a Politica Nacional de Residuos Sdélidos, metas
foram impostas no item “A¢des e metas a curto prazo”, onde é possivel observar
maior detalhamento do assunto.

A coleta seletiva no Municipio tem por finalidade o reaproveitamento dos
residuos solidos gerados no Municipio e € realizada pelo Executivo Municipal,
direta e/ou indiretamente, ou através de empresas especialmente contratadas
em regular processo de licitacdo. Esta é regulamentada pela Lei Municipal 5.664
de 05 de setembro de 2001.

Ainda se tratando de coleta seletiva, no municipio de Jundiai a coleta é realizada
no sistema porta a porta por uma empresa contratada, onde cerca de 600
toneladas de materiais reciclaveis séo coletadas mensalmente, o que representa
aproximadamente 6% do total de residuo sélido domeéstico (RSD) bruto coletado.
A valorizagao dos reciclaveis garante uma taxa de desvio dos aterros na ordem
de 2 % pois sao efetivamente comercializadas 200 t/m.

A empresa contratada é responsavel pela coleta municipal diaria e transporte
dos residuos, onde sédo dispostos em uma area dentro do Centro de
Gerenciamento de Residuos Sélidos. Em seguida, séo triados e segregados de
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acordo com suas caracteristicas para posterior comercializacdo garantindo
receita para o municipio. No ano de 2017 foram comercializadas 214
toneladas/més de residuos reciclaveis.

A receita sera encaminhada para o Fundo Municipal de Gestdo de Residuos
Solidos, conforme previsto no art. 61, VIl da Lei 8.574/2015, a fim de implantacéo

de programas, projetos, planos e acdes relacionados a gestdo de residuos
sélidos do Municipio.

A empresa que trabalha neste projeto ocupa, através de termo de permissao de
uso, uma éarea dentro do GERESOL, equipada com equipamentos que
possibilitam um aumento na capacidade produtiva de triagem e reducédo dos
rejeitos enviados para aterro sanitario.

Para estes servicos, a empresa disponibiliza 12 (doze) equipes da coleta
seletiva, cada uma composta por 8 (oito) funcionarios e 01 (um) caminhdo
carroceria aberta com capacidade minima de 8,0t.,, com motorista, 0s quais
deverdo cumprir jornada de trabalho de 22 a 62 feiras, das 7:30 as 16h30 —
descontando-se uma hora de almoco.

A seguir podemos observar através de imagens, as instalacdes do local de
triagem, alimentacéo das esteiras com residuos, fardos segregados e etc.

4.5.2.6 Residuos Sujeitos ao Sistema de Logistica Reversa
Com principios e instrumentos introduzidos pela Politica Nacional de Residuos
Sdlidos, destacam-se a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida do
produto e a politica reversa.

Conforme estabelecido pela PNRS, a logistica reversa € um "instrumento de
desenvolvimento econdmico e social caracterizado por um conjunto de acgdes,
procedimentos e meios destinados a viabilizar a coleta e a restituicdo dos
residuos solidos ao setor empresarial, para reaproveitamento, em seu ciclo ou
em outros ciclos produtivos, ou outra destinacdo final ambientalmente
adequada”.

A Resolugio CONAMA n° 401/2008 atribui a responsabilidade do
acondicionamento, coleta, transporte e disposicéo final de pilhas e baterias aos
fabricantes, comerciantes, importadores e a rede de assisténcia técnica
autorizada. Tal instrumento legal estabelece os limites maximos de chumbo,
cadmio e mercurio que esses produtos podem conter para a respectiva
comercializagdo. Devido a dificuldade de controle sobre os descartes junto aos
residuos domiciliares, faz-se necesséaria uma forte campanha de educacao
ambiental com a populacéo, considerando as caracteristicas toxicas e poluidoras
dessa tipologia.
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A Prefeitura do Municipio de Jundiai notificou a Associagdo Brasileira de
IndUstria Elétrica e Eletrbnica — ABINEE, que tem o programa de logistica
reversa implantado, para que realizasse a coleta de pilhas e baterias junto ao
GERESOL, sendo que em um primeiro momento as mesmas sdo encaminhadas
a um ponto de coleta instalado junto a uma rede de supermercados credenciada
pela ABINEE (Carrefour). A Associagdo tem contrato com uma empresa de
logistica, que cumpre todas as exigéncias para o transporte dos produtos e da
destinacdo final adequada. Maiores informacdes estdo disponiveis no site:
www.abinee.org.br.

Ja as lampadas fluorescentes liberam mercurio (téxico para o sistema nervoso
humano) quando quebradas, queimadas ou enterradas, o que também as torna
sujeitas a tratamento especifico, como residuos perigosos Classe |. Existem
empresas especializadas em reciclar esse residuo, separando o vidro do metal
e do produto quimico.

Segundo a Associacédo Brasileira de Supermercados — ABRAS, as industrias de
lampadas montaram sistema de coleta e reciclagem, centralizado por uma
instituicdo gerenciadora. O modelo foi protocolado no Ministério do Meio
Ambiente e apresentado como proposta de acordo setorial. Segundo a
Associacao Brasileira da Industria de lluminacao (Abilux), o objetivo € dar destino
final ambientalmente adequado para as lampadas, iniciando a logistica reversa
desde o recebimento ap6s o fim de sua vida uatil até o envio para
reaproveitamento dos materiais descontaminados em outros ciclos produtivos.

Os nuameros relativos a estes residuos sao pouco conhecidos. A prética de
diferencia-los, obrigatdria a partir da vigéncia da Lei n°® 12.305/2010, devera
revelar as quantidades geradas em cada localidade e regido.

Ainda no tocante as lampadas, no material divulgado pela Secretaria de Meio
Ambiente do Estado de S&o Paulo consta a estimativa de 4 unidades
incandescentes e 4 unidades fluorescentes por domicilio. Este dado permite
estimar as quantidades de dispositivos que podem ser descartados. Outra fonte
para este tipo de informacdo pode ser o setor publico responsavel tanto pela
manutencao dos préprios municipios como pela iluminacgéo publica.

No caso especifico de Jundiai, ha a contratacdo de uma empresa especializada
nesse segmento que faz a retirada e a adequada disposi¢do destas lampadas
para posterior descontaminacéo e tratamento.

Quanto aos pneus, eles sao coletados por outra empresa contratada pelo
municipio que os coleta e envia para reciclagem. Os numeros dos considerados
inserviveis, recolhidos e destinados segundo consta no Cadastro Técnico
Federal do IBAMA (2011), aponta para uma taxa de geracédo de residuos de
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2,9 Kg por habitante por ano (pode-se consultar também a Associacao Nacional
da Industria de Pneumaticos - ANIP).

O municipio, na vanguarda da politica reversa, publicou a Lei 7.506, de 02 de
Julho de 2010, que exige nos estabelecimentos que comercializem tintas,
vernizes e solventes, seja para uso domiciliar ou industrial, recipiente destinados
a receber as embalagens, de qualquer natureza e marca, desses materiais, para
0 seu posterior recolhimento pelas empresas que os industrializem.

4.5.2.7 Residuos industriais

Em virtude dos diferentes segmentos industriais presentes no Municipio
(automobilistico, bebidas, embalagens plasticas, metallrgica, entre outros), sdo
gerados diariamente diversos residuos. De acordo com a Lei Federal
12.305/2010 o gerenciamento dos residuos industriais € de responsabilidade dos
geradores, assim, estes sdo obrigados a transportar, tratar e dispor
adequadamente seus residuos. O residuo industrial pode ser composto por
produtos quimicos (cianureto, pesticidas, solventes, etc.), metais (mercurio,
cadmio, chumbo, etc.) e solventes quimicos que ameacam 0s ciclos naturais
onde sao despejados. Desta forma, a falta de um acondicionamento adequado,
tratamento eficiente e disposi¢cdo em locais aptos a este fim causam a poluicdo
de aguas, solos e ar, colocando em risco a saude das populacdes e degradando
0 meio ambiente.

Em relacdo aos metais pesados, estes podem colocar em risco a salude da
populacdo através do consumo habitual de agua e alimentos - como peixes de
agua doce ou do mar — contaminados. As populacdes que moram no entorno
das fabricas de baterias artesanais, industrias de cloro-soda que utilizam
mercurio, industrias navais, siderdrgicas e metallrgicas, correm risco de serem
contaminadas.

As industrias tradicionalmente responsaveis pela maior producdo de residuos
perigosos (classe |) sdo as metallrgicas, as industrias de equipamentos
eletroeletrénicos, as fundi¢des, a industria quimica e a industria de couro e
borracha. A NBR 10.004 disponibiliza uma lista de residuos e contaminantes
perigosos. Em alguns casos, de acordo com a NBR 10.005, podem ser
necessarios testes de lixiviacdo para determinar e classificar os residuos.

Segundo o Decreto Federal 7.404/2010, que regulamenta a Politica Nacional de
Residuos Solidos (PNRS), “consideram-se geradores ou operadores de residuos
perigosos empreendimentos ou atividades:

| - Cujo processo produtivo gere residuos perigosos;

Il — Cuja atividade envolva o comércio de produtos que possam gerar residuos
perigosos e cujo risco seja significativo a critério do 6rgdo ambiental;
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Il — Que prestem servigos que envolvam a operagdo com produtos que possam gerar
residuos perigosos e cujo risco seja significativo a critério do 6rgao ambiental;

IV - Que prestam servicos de coleta, transporte, transbordo, armazenamento,
tratamento, destinacdo e disposicéao final de residuos soélidos ou rejeitos perigosos; ou

V - Que exercerem atividades classificadas em normas emitidas pelos 6rgéos do
SISNAMA, SNVS ou SUASA como geradoras ou operadoras de residuos perigosos”.

Os residuos perigosos, desde os anos 50, tém causado desastres cada vez mais
frequentes e sérios. Atualmente, ha mais de 7 milhdes de produtos quimicos
conhecidos e, a cada ano, outros milhares sado descobertos. Isso dificulta, cada
vez mais, o tratamento efetivo desse tipo de residuo.

Com a aprovacao da Lei de Crimes Ambientais, no inicio de 1998, ocorreu um
aumento na atuacao fiscalizadora por parte dos 6rgdos de controle ambiental, e
com a disseminacdo da ISO 14.000, diversas empresas passaram a gerenciar
adequadamente seus residuos.

A soma das ag¢Oes de controle, envolvendo a geracao, transporte, tratamento e
destinacao final, traduz-se nos seguintes beneficios principais:

e Minimizacgdo dos riscos de acidentes pela manipulagéo de residuos
perigosos;

e Destinacdo adequada de residuos sélidos;

¢ Disposicado adequada de rejeitos;

e Controle eficiente do sistema de transporte de residuos perigosos;

e Protecado a saude da populacdo em relacdo aos riscos potenciais
oriundos da manipulagéo, tratamento e disposic¢ao final inadequada.

¢ Intensificacdo do reaproveitamento de residuos industriais;

e Protecao dos recursos nao renovaveis, bem como o adiamento do
esgotamento de matérias-primas;

e Reducao na geracdo de residuos e dos custos de sua destinacédo final; e

¢ Minimizacdo dos impactos adversos, provocados pelos residuos no meio
ambiente, protegendo o solo, 0 ar e as aguas superficiais e subterraneas
de contaminagdao.

Em 2010, com a regulamentacdo da Politica Nacional de Residuos Sdélidos
através do Decreto Federal 7.404/2010, as pessoas juridicas que operam com
residuos perigosos, em qualquer fase do seu gerenciamento, sdo obrigadas a
elaborar um plano de gerenciamento desses residuos, bem como a se cadastrar
no Cadastro Nacional de Operadores de Residuos Perigosos. Além disso,
devem indicar responsavel técnico pelo gerenciamento desses residuos,
devidamente habilitado, cujos dados serdo mantidos atualizados no cadastro.
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O plano de gerenciamento de residuos perigosos deve ser submetido ao 6rgao
competente do SISNAMA e, quando couber, do SNVS e do SUASA, observadas
as exigéncias previstas no Decreto Federal 7.404/2010 ou em normas técnicas
especificas.

As informacdes constantes nos Planos de Gerenciamento de Residuos
Perigosos serdo a base do Cadastro Nacional de Operadores de Residuos
Perigosos, bem como os dados constantes no relatorio especifico anual do
Cadastro Técnico Federal de Atividades Potencialmente Poluidoras ou
Utilizadoras de Recursos Ambientais e as informagdes sobre a quantidade, a
natureza e a destinagdo temporaria ou final dos residuos sob responsabilidade
da respectiva pessoa juridica, entre outras fontes.

Ainda de acordo com a PNRS, o transporte adequado dos residuos perigosos
devera atender as normas estabelecidas pelos 6rgaos do SISNAMA e do SNVS
e demais disposi¢cdes pertinentes da legislacao federal e estadual.

4.5.2.8 Grandes geradores

O municipio é detentor da Lei Municipal 8.570 de 28 de dezembro de 2015, a
qual trata sobre os grandes geradores na cidade de Jundiai em seu conteudo.
Esta lei disciplina as diretrizes sobre o armazenamento, coleta, triagem e
destinacao final de residuos sélidos produzidos pelos grandes geradores, ou
seja, 0s proprietarios, possuidores, titulares de estabelecimentos publicos,
institucionais, de prestacdo de servicos comerciais e industriais, que deverao
apresentar 0s seus respectivos planos de gerenciamento de residuos sélidos,
comprovando a destinacao final dos mesmos.

Para efeitos dessa Lei, serdo considerados grandes geradores, 0s proprietarios,
possuidores ou titulares de estabelecimentos publicos institucionais, de
prestacdo de servicos, comerciais e industriais, entre outros, geradores de
residuos sélidos caracterizado como residuos da Classe 2, pela NBR 10004,
ABNT, em volume superior a 200 (duzentos) litros diarios. Sao considerados
grandes geradores também, os geradores de residuos solidos inertes, tais como
entulhos, terra e materiais de construgdo, com massa superior a 1 (um) metro
cubico semanal, conforme lei 7.186/2008semanal (considerada a média mensal
de geracao).

Também séo considerados grandes geradores, condominios de edificios néo
residenciais ou de uso misto, em que a soma dos residuos solidos “tipo
domiciliar” (Classe 2, de acordo com a Associagdo Brasileira de Normas
Técnicas), gerados pelos conddéminos, atinjam o volume médio diario igual ou
superior a 1.000 (mil) litros.
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Com base no disposto da lei federal, o municipio regulamentara a coleta de
residuos dos grandes geradores impondo aos mesmos de providenciar a coleta
e destinacao final adequada dos proprios residuos.

Os Grandes Geradores de Residuos Solidos deverdo separar os residuos
produzidos em todos os seus setores, de acordo com a sua natureza, conforme
art. 3° da lei da Lei 8.570/2015.

Caberd aos grandes geradores a contratacdo de prestadores de servicos
especializados para a execucédo dos servi¢os de coleta, transporte, tratamento e
destinacéo final dos residuos. Sera vedado aos grandes geradores a disposicéo
dos residuos nos locais proprios da coleta de residuos domiciliares ou de
servicos de saude, bem como em qualquer area publica, incluindo passeios e
sistema viario.

O Municipio fiscalizard os grandes geradores exigindo 0s comprovantes
referentes a destinacdo correta dos residuos gerados. Caso o estabelecimento
descumpra a norma estabelecida, o mesmo arcara com os custos e 6nus
decorrentes da coleta, transporte, tratamento e destinacao final de seus residuos
sem prejuizo das sancdes impostas por lei.

45.2.9 Servicos de Limpeza Urbana
Entende-se como servigos de limpeza urbana os servi¢os indivisiveis como a
varricdo, limpeza e lavagem de feiras livres, entre outros. A sintese do modelo
praticado atualmente para a limpeza urbana esta descrita a seguir:

a) Varricdo Manual de Vias Publicas

A varricdo dos residuos depositados junto as sarjetas das vias e logradouros
publicos seja de forma manual como mecanizada, visa manter o asseio da malha
viaria, a operacionalidade dos dispositivos de drenagem, além de preservar a
imagem do municipio e a qualidade de vida dos municipes. A limpeza das ruas
€ de interesse comunitario e deve ser tratada priorizando o aspecto coletivo em
relacdo ao individual, respeitando os anseios da maioria dos cidadaos.

Com base nessa constatacéo, ressalta-se a importancia de as administracdes
publicas estarem atentas para a necessidade de implantacdo de campanhas de
limpeza urbana enderecadas especificamente aos seus usuarios, com vistas a

manutencdo dos aspectos estéticos urbanos e, consequentemente, a
contribuicdo das condi¢des sanitarias do meio.

Destacamos que a limpeza e conservacdo das calcadas e ruas ndo dependem
apenas da atuacado da prefeitura, mas também da educacéo e conscientizacdo
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da populagdo. Sendo assim, campanhas de educacéo junto a comunidade
devem ser promovidas.

O servico de varricédo € executado pelo Consorcio Jundiai Ambiental, no periodo
diurno, das 07:00 as 16:00 horas, ao longo das vias pavimentadas, canteiros
centrais, calgcadas, pavimentadas ou ndo, pracas, patios e nas margens de rios
e canais nas vias e logradouros.

Nestas condic¢des, os trabalhos tratados no presente item abrangem:

e Operacdo ndo mecanizada de recolhimento e remocéo de residuos
espalhados pelas vias, logradouros publicos e calgcaddes;

e Trabalhos de raspagem em situacdes de rotina;

e Esvaziamento e reposi¢do de sacos plasticos existentes nas cestas
coletoras localizadas nas vias publicas;

e Operacdes de varricdo manual em sarjetas, canteiros centrais e
passeios ao longo das vias e logradouros publicos, considerando
sempre os dois lados da via; e

e Varricao dos residuos resultantes de eventos em vias e logradouros
publicos indicados pela Fiscalizacéo.

Esses residuos sdo aglomerados em o0s pontos estratégicos durante a varricao,
ensacados, e em seguida sao transportados para o local de destinacao final, ndo
ficando, em nenhuma hipotese, expostos na via publica.

O servico de varricdo manual € executado por 10 equipes, sendo cada uma
constituida por:

« 14 Varredores;
« 14 Carrinhos de varri¢céo;

« Conjuntos de utensilios e ferramentas (01 vassoura, 01 p& e sacos
plasticos).

O montante mensal de varricdo manual é de aproximadamente 7.500 km de
guias e a programacao de trabalho é realizada diariamente.

b) Servicos em areas verdes

O modelo operacional consiste na utilizagcdo de equipes multidisciplinares,
constituidas de ajudantes, ferramentas e utensilios, que realizam a pratica dos
servicos no periodo diurno, limpeza dos dispositivos de drenagem, podas de
arvores, capinacdo, rogagem, raspagem, entre outros. Os servicos sao
realizados pelo Consorcio Jundiai Ambiental.

A determinacéo da quantidade de equipes que atuara na realizacao dos servi¢cos
esté relacionada aos seguintes fatores:
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e Historico da quantidade e tipo de residuos gerados no tipo de servico.
e Dimenséo e objetivo.
e Local de realizacao das intervencdes e condi¢cdes de acesso.

c) Rocagem de areas publicas

O servico de rocada compreende a rocagem de grama e mato em terrenos e
proprios publicos, limpeza e acondicionamento de residuos em
embalagens/caixas/containeres apropriados e é realizado de segunda a sexta-
feira das 07:00 as 16:00 horas, com a seguinte composicao:

e 01 (um) veiculo utilitario tipo Kombi ou similar, com rastreador e sistema
para consulta

e Localizagéo do veiculo, com motorista encarregado,

e 03 (trés) operadores de rocadeira costal com rocadeira

e 05 (cinco) ajudantes de jardinagem

e Equipamentos, ferramentas e utensilios aplicaveis.

e Material de protecdo a passagem de veiculos e pedestres.

e Embalagens

¢ Quantidade Maxima de Equipes/més: 12 (doze)

d) Conservacao de pracas, avenidas, canteiros centrais, rotatérias e
plantio de mudas

Compreendem os servigos de limpeza geral de areas, despraguejamento de
gramados, corte de grama e mato, refilamento, conservagdo o0s canteiros.
Pintura das guias e muretas, reposicdo de mudas, coroamento de arvores,
extirpacdo de ervas daninhas, reforma de canteiros, acondicionamento dos
residuos em embalagens apropriadas. Para a realizacdo do servico de
jardinagem sdo empregados:

e) Podade arvores, destocamento e remocao de residuos

Compreende o0s servicos de poda de arvores, corte, destocamento ou
substituicdo de arvores; limpeza e acondicionamento dos residuos nos
caminhdes das equipes, com transporte e descarga em local indicado pela
Unidade Gestora de Infraestrutura e Servicos Publicos.

e 01(um) veiculo utilitario tipo Kombi ou similar, com rastreador e sistema
para consulta da localizacdo do veiculo, com motorista

e 01(um) encarregado

e 01(um) caminh&o tipo carroceria, com motorista

¢ 02 (dois) operadores de motosserra com motosserra

e 04 (quatro) ajudantes de jardinagem

e Equipamentos, ferramentas e utensilios aplicaveis,

e Material de protecédo a passagem de veiculos e pedestres

e Embalagens (quando necessério)
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e 01 (um) destocador autopropelido (observacao: o destocador deve ser
facil de usar e oferecer uma seguranca adicional, parando
automaticamente a roda de corte quando as maos do operador ndo
estdo mais em contato com as alavancas de controle da roda de corte.
O sistema devera ter tracdo de caixa de engrenagens, acionado por
correia do destocador, com comprimento aproximado de 330cm, altura
méxima de 150cm, peso com tragcdo nas quatro rodas e laminas de
residuos (adicional) de aproximadamente 90 Kg);

e Quantidade Maxima de Equipes/Més: 05 (cinco)

f) Raspagem de Guias
Compreende os servi¢os de raspagem de guias, sarjetas e calcadas, pintura de
guias e outros servi¢os correlatos, é composta por:

e 01 (um) caminh&o tipo carroceria ¥ com cabine suplementar, com
rastreador e sistema para consulta da localiza¢éo do veiculo, com
motorista

e 01 (um) encarregado

e (7 (sete) ajudantes de jardinagem

e Equipamentos, ferramentas e utensilios aplicaveis,

e Material de protecdo a passagem de veiculos e pedestres
¢ Embalagens (quando necessério)

e Quantidade Maxima de Equipes/Més: 05 (cinco)

g) Manutencédo da Unidade de Desenvolvimento Ambiental (UNIDAM) e
Jd. Boténico

Compreendem os servicos de plantio, colheita, conservacdo e limpeza de

viveiros de mudas e hortas, manutenc¢éo do Jardim Botanico e operacionalizagao

de equipamento tipo picadoraltrituradora de galhos, com capacidade de

processar tronco de até 40 cm de didmetro. As equipes serdo compostas por:

e 01 (um) veiculo utilitario tipo kombi ou similar, com rastreador e sistema
para consulta da localizacdo do veiculo, com motorista

e 01 (um) encarregado

e 04 (quatro) jardineiros

e 04 (quatro) operadores de rogadeira com rocadeira

e 28 (vinte e oito) ajudantes de jardinagem.

¢ Quantidade Maxima de Equipes/més: 01 (uma)

h) Das equipes de apoio

Sao equipes adicionais que realizardo a distribuicdo logica e racional das
atividades solicitadas, a logistica, a coordenacdo e o controle dos servicos no
dia a dia. Faz parte destes servigos também recolhimento de entulhos deixados
nas vias publicas, de origem néo identificada e das obras publicas.
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Serao divididas em trés classes: A, B e C, onde:

Equipe “A” realizara a coleta dos residuos gerados pelas demais
equipes de rocada, de conservacao das areas publicas e de poda,
contando com um caminh&o carroceria, com rastreador e sistema para
consulta da localizagédo do veiculo, com motorista. Quantidade maxima
de equipes/més: 08 (oito);

Equipe “B” ficara responsavel por picar/triturar os galhos gerados pelos
servicos de rogada, de conservagao das areas publicas e de poda,
sendo composta por uma picadora/triturar de galhos com capacidade de
processar troncos de até 40 cm de didmetro, com 03 operadores e mais
03 (trés) ajudantes de jardinagem. Quantidade maxima de equipes/més:
01 (uma);

Equipe “C” sera composta por 01 (um) trator com operador com
rocadeira de arrasto, com rastreador e sistema para consulta da
localizacéo do veiculo, 01 (um) destocador autopropelido, 02 (duas)
rocadeiras de pequeno porte autopropelido de 27 Cv de poténcia, tipo
hussgvarna ou similar, com operador, 02 (dois) caminhdes basculantes
toco, com rastreador e sistema para consulta da localizac&o do veiculo,
com motorista, 04 (quatro) ajudantes de jardinagem, Quantidade Maxima
de Equipes/més: 01 (uma).

i) Da equipe padrdo de manutencao de centros esportivos

Compreende os servigos de manutencéo em todos os gramados dos campos de
futebol nos 16 CECE(s), das areas de grama e mato dos Centros Esportivos e
gramado da pista de atletismo do Municipio. E composta por

01 (um) caminh&o tipo carroceria ¥ com cabine suplementar, com
rastreador e sistema para consulta da localiza¢éo do veiculo, com
motorista

03 (trés) operadores de rogcadeira/maquinario especializado com
egquipamento

01 (um) tratorista encarregado

02 (dois) ajudantes de jardinagem

Equipamentos, ferramentas e utensilios aplicaveis,

Material de protecdo a passagem de veiculos e pedestres
Embalagens (quando necessario)

Quantidade Maxima de Equipes/Més: 01 (uma)

45.3 Destinacao dos residuos solidos domiciliares

Em Jundiai os residuos sélidos de classe Il A coletados sdo encaminhados para
a area do GERESOL, onde ocorre a pesagem através de equipe propria, sendo
posteriormente encaminhados para Unidade de Transbordo devidamente
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licenciada e presente neste espaco o Consorcio Jundiai Ambiental é responsavel
pelo transporte dos residuos ndo perigosos provenientes da estacao de
transbordo até aterro sanitario licenciado. A segregacdo e prensagem, bem
como a destinagcdo dos residuos reciclaveis, sdo realizadas por empresa
contratada.

A infraestrutura do GERESOL é composta por um escritério, duas balancas
eletrbnicas de caminhdo, uma plataforma para transbordo de material,
maquinario de trituracdo para os residuos de construcédo civil e madeira, esteira
para segregacao e prensa para enfardar os residuos reciclaveis.

a) Processamentos de madeiras secas e verdes
Jundiai possui uma usina para processamento das madeiras provenientes da
construcéo civil e do Programa Cata Treco. A geracdo mensal em 2014 foi de
aproximadamente 270 toneladas, oriundos do programa Cata Treco.

A operacdo € realizada pela empresa contratada, através de permissao de uso
a titulo precario, com espaco dentro do GERESOL, destinado a instalacédo e
operacéo de usina para recebimento, triagem, destinagcdo, moagem, picotagem
e armazenamento de produto final, de todos os tipos de residuos de madeira
provenientes da construcdo civil e do servico de poda, onde apds o
processamento 0os materiais sdo destinados para industrias ceramicas para o
abastecimento de fornos.

Os residuos verdes atualmente gerados no municipio sdo parcialmente
encaminhados para trituragdo em sede da UNIDAM e destinados como
biomassa ao mercado. Esta prética continuara ocorrendo, porém este plano
prop&e otimizar o aproveitamento destes residuos na forma de adubo orgénico,
empregando a técnica da compostagem.

pY

Esta intervencdo se justifica devido a possibilidade de garantir uma coleta
diferenciada destes residuos que determina uma baixa presenca de rejeitos e
potencializa a empregabilidade do composto em area rural do municipio
fortemente voltada para a agricultura familiar e de origem frutifera, entre outras
culturas.

A compostagem é um processo de transformacao biol6gica mediante a presenca
de oxigénio e agua. Sua aplicacdo pode ocorrer através de processos
tecnolégicos mais ou menos complexos, dependendo de diversos fatores tais
como, localizagdo da planta, disponibilidade de area, grau de investimento,
complexidade de operacao.

Neste caso especifico onde os residuos detém baixo indice de contaminacéo e
alto indice de homogeneidade, propomos uma intervencgao tecnologica bastante
simples composta de processo de triagem, trituracdo, montagem de leiras,
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revolvimentos mecanizados, umedecimento e por fim peneiramento do material
para futura comercializagéo a granel para os agricultores da regido, sendo que
areceita gerada sera encaminhada para o Fundo Municipal de Residuos Salidos.

Em 2014, os residuos verdes totalizaram 360 t/m (galhos, podas, vegetacao,
madeiras).

A planta de compostagem tera capacidade de processar 100 t/m de residuos
verdes na forma de folhagem e vegetacgéao.

454 Ecopontos

O Municipio de Jundiai conta com 03 (trés) ecopontos diferentes, sendo que um
se encontra localizado no bairro Morada das Vinhas, um no bairro do Jardim do
Lago e o outro se encontra no préprio GERESOL. Nestes locais 0 municipe pode
entregar um metro cubico por semana de residuos reciclaveis da construgao civil,
sem custo.

A previsdo é que sejam implantados mais Ecopontos localizados em locais
estratégicos para atender a populacdo de Jundiai de acordo com o que consta
nas “Agdes e metas a curto prazo deste Plano.

455 Programa de Educacao Ambiental

A Prefeitura do Municipio de Jundiai realiza um programa de Educacao
Ambiental denominado “Delicia de Reciclagem”, onde a proposta do programa é
educar e conscientizar a populacao residente de locais de dificil acesso sobre a
importancia da reciclagem e seus beneficios para o meio ambiente e saude.

Para estimular esta pratica, todo material entregue pela populacado é “trocado”
por verduras frescas, produzidas na horta organica municipal. Semanalmente,
no mesmo dia e horario, um veiculo conduz a verdura recém recolhida e
embalada até os bairros, onde a populacdo, principalmente as criancas,
aguardam com os materiais separados para a troca.

Constatou-se, ap0s o inicio do programa, uma melhoria ambiental, com a
diminuicdo de animais e insetos, uma vez que suas fontes de abrigo e
alimentacao sao eliminadas de forma periddica e permanente.

A ambiental também ocorre na forma de capacitacdo dos funcionarios da
Unidade de Gestdo de Infraestrutura e Servicos Publicos e para as outras
unidades de gestdo que pertencem a Comissdo do Plano de Saneamento
Municipal; Planejamento Urbano e Meio Ambiente, Departamento de Agua e
Esgoto (DAE), Unidade de Gestdo de Assisténcia e Desenvolvimento Social.
Grande parte dos servidores do municipio de Jundiai tem fungéo administrativa
ou uma funcao burocratica mais interna e ndo conhecem a realidade perante o
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gerenciamento municipal dos residuos sélidos. O objetivo é a partir disso é
capacitar esses servidores, ou seja, € uma educacao ambiental para o adulto. A
capacitacao dos servidores publicos, principalmente os efetivos é extremamente
importante para agregar valores as questfes culturais de segregacdo e de
consciéncia ambiental.

4.5.6 Orcamento com a limpeza urbana
O orgamento realizado em 2016 com a Secretaria de Servigos Publicos foi de R$
178.341.000,00 (cento e setenta e oito milhdes, trezentos e quarenta e um mil
de reais), o que representou aproximadamente 9 % do orcamento municipal (R$
1.981.883.100,00). Em contraponto, o valor arrecadado com a taxa de limpeza
foi de R$ 40.000.000,00 (quarenta milhdes de reais), que representa apenas
22 % do orcamento total da secretaria.

A Tabela 4.37 apresenta um acompanhamento do desenvolvimento desses
valores segundo ano de referéncia.

Tabela 4.37 — Comparativo anual do orgcamento

2013 2014 2015 2016 2017
Orgamento RS RS RS RS RS
Total 1.636.678.750.000.00 | 1.664.979.029.00 | 1.860.469.000,00 | 1.981.883.100.00 | 2.193.946.200.00
Orgamento RS RS RS RS RS
SMSP 147.740.500,00 140.361.630.00 132.375.000,00 178.341.000,00 188.515.300,00
Taxa
. RS R3% RS RS RS%
Limpeza
23.193.000,00 30.314.750,00 37.769.000,00 40.000.000,00 7.593.500,00
Publica

Fonte: Portal da Transparéncia - http://transparencia.jundiai.sp.gov.br/

45.6.1 Sistemade calculo dos custos da prestacéo de servi¢os
publicos de limpeza urbana e manejo dos residuos sdlidos
A metodologia de célculo para apuracdo do custo da prestacdo dos servicos
publicos de limpeza urbana e manejo de residuos soélidos envolve duas partes
de célculos distintas que sao realizadas pela Secretaria Municipal de
Financas/Assessoria Técnica Financeira e Secretaria Municipal de
Finangas/Diretoria de Receita.

A Secretaria Municipal de Financas/Assessoria Técnica Financeira elabora
levantamento dos gastos anuais, considerando a coleta domiciliar, a destinacao
final dos residuos solidos (transporte) e a coleta de residuo reciclavel/Cata treco,
para o periodo de janeiro a dezembro do ano em analise. Sobre este valor anual
aplica-se o INPC do IBGE de janeiro a novembro do mesmo ano, apurando
assim a estimativa de gasto com esta prestacao de servigco para o ano seguinte.
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Em seguida, a estimativa de gasto é repassada ao Departamento de Receita da
Secretaria Municipal de Financas para elaborar o rateio aos contribuintes,
proporcionalmente as éreas construidas dos bens iméveis, situados em locais

onde o servico seja prestado, de acordo com as normas abaixo explicitadas.

A cobranca da Taxa € efetuada baseada no Cdédigo Tributario Municipal que

estabelece:

“Art. 250. A Taxa de Coleta de Lixo tem como fato gerador a utilizaco efetiva

ou a possibilidade de utilizag&o, pelo contribuinte, de servigos de coleta, remocéo e
destinacéo final do lixo, respeitado o limite de quantidade previsto na legislacédo

municipal” e,

Art. 251. O custo despendido com a atividade de coleta de lixo sera dividido

proporcionalmente as areas construidas dos bens iméveis, situados em locais em que
se dé a atuagéao do servigo prestado’.

A férmula utilizada para calculo do valor unitario da taxa de coleta de residuos
estd demonstrada a seguir (os valores foram os utilizados para o exercicio de

2012).

Tabela 4.38 — Calculo da taxa de coleta de residuos

CALCULO DO VALOR UNITARIO DA TAXA DE COLETA DE RESIDUOS

VUTmM?AC = VTC : TAC X FL

Construida

FL = Fator de Localizac&o (*)

= Total das Areas Construidas (relatério area construida)

VUmM2AC = Valor Unitério da taxa por metro quadrado de Area

VTC = Valor Total do Custeio (determinado pela Assessoria Financeira) TAC

FORMULA - PARA CALCULAR O VALOR DO m?

FATOR DE LOCALIZACAO - FL

(*) Fator de localizag&o previsto através da Lei 3637/90, altera

Vum?2T m2/subst 0 FL 0,33 0,50 1,00
Cadigo cod cod cod
oo 6.317.319 033 |208471527 | N i e
codigo 8.708.474 0,50 4.354.237,00
08 a14
codigo
15232 7.660.149 1,00 7.660.149,00
TAC 14.099.101,27
VTClsubst 0 FL VUmM2AC
cddigo 01 0,33
a07 25.041.981,24 0,5861
c6digo 08 0,50
ald 25.041.981,24 0,8881
codigo 15 1,00
a32 25.041.981,24| 1,776

1
da pela LC 93/93, 94/93, 123/94 e 239/97

Portanto, para cobranca da taxa de coleta de residuos (ano 2012) utilizaram-se

0S seguintes valores unitarios:

- Codigo 01 a 07 — R$ 0,59 (Valor Unitario da taxa por m2 de Area

Construida)
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- Cbdigo 08 a 14 — R$ 0.89 (Valor Unitario da taxa por m2 de Area
Construida)

- Cbdigo 15 a 32 — R$ 1,77 (Valor Unitario da taxa por m2 de Area
Construida)

O valor arrecadado com o recolhimento da taxa de coleta de residuos nao cobre
0 custo total do sistema de limpeza publica, ja que esse montante diz respeito
apenas aos trabalhos de coleta e destinacdo final de residuos solidos
domiciliares.

Portanto, se considerarmos que o custeio total do sistema de limpeza publica é
de R$76.000.000 e o valor utilizado com o parametro para o calculo da taxa € de
R$25.000.000, concluimos que o valor arrecadado cobre 33 % dos custos que o
municipio possui para manter esta atividade.

Sendo assim, baseando-se na planilha anterior e nos valores apresentados, é
possivel criar um cenario futuro, caso o municipio tenha interesse em ampliar a
taxa para que a mesma possa custear todo o sistema, conforme Tabela 4.39.

Tabela 4.39 — Calculo da taxa de lixo

CALCULO DO VALOR UNITARIO DA TAXA DE COLETA DE RESIDUOS
VUTm?AC = VTC : TAC X FL
VUmM?AC = Valor Unitério da taxa por metro quadrado de Area Construida VTC

= Valor Total do Custeio (determinado pela Assessoria Financeira) TAC = Total
das Areas Construidas (relatdrio 4rea construida)

FL = Fator de Localizagéo

*)

SISTEMA FUTURO

FORMULA - PARA CALCULAR O VALOR DO m2 FATOR DE LOCALIZACAO - FL
vUm?2T m?/subst 0 FL 0,33 0,50 1,00
Codigo | 6.317.319 033 | 2.084.71527 cod céd cod
01a 07 ’ 01a07 08a1l4 15a 32
codigo 8.708.474 0,50 4.354.237,00
08a14
codigo 7.660.149 1,00 7.660.149,00
15a32
TAC  |14.099.101,27
VTClsubst 0 FL VUmAC
Cédi%g 01 |76.000.000,000 0,33 1,778836787
a
Cédi%i 08 |76.000.000,000 05 2,695207253
a
Cédi%% 15 | 76.000.000,00 1 5,390414505
a

Fonte: Secretaria de Financas da Prefeitura Municipal de Jundiali.

Contudo, de acordo com a Secretaria de Finangas da Prefeitura Municipal, as
taxas serao as seguintes:

- Cbdigo 01 a 07 — R$ 1,77 (Valor Unitario da taxa por m2 de Area
Construida)

Plano Municipal de Saneamento Basico de Jundiai 117



- Cbdigo 08 a 14 — R$ 2,69 (Valor Unitario da taxa por m2 de Area
Construida)

- Cbdigo 15 a 32 — R$ 5,39 (Valor Unitario da taxa por m2 de Area
Construida).
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5. PROGNOSTICO
O Prognostico para a Universalizacdo dos servicos de saneamento basico visa
avaliar a demanda futura do Municipio de Jundiai pelos servicos de saneamento
basico e identificar as principais caréncias no horizonte de planejamento,
contemplando as areas urbanas e rurais do territério municipal.

5.1Projecao Populacional
O prognéstico foi elaborado a partir de um cenario provavel, baseado em uma
andlise da evolucdo demogréfica e de empregos nos setores econémicos
(industria, comércio e servicos) de Jundiai, resultando em projecdes
populacional e de empregos.

Quanto ao horizonte de planejamento adotado, foi considerado o periodo de 20
anos (2017 a 2036). Com base nas projecbes realizadas, foi analisada a
demanda pelos servicos de saneamento, tendo em vista o pleno atendimento da
populacao e dos setores econdmicos.

A projecao populacional para o Municipio de Jundiai considerou a tendéncia de
crescimento observada na projecao da instituicdo oficial de estatistica do Estado
de Séo Paulo — Fundacao Sistema Estadual de Analise de Dados (SEADE), a
gual acompanha detalhadamente os indicadores sociais e econdmicos e realiza
projecbes a longo prazo, para todos os municipios do Estado. Esses dados,
associados aqueles provenientes dos Censos Demograficos do IBGE,
possibilitam 0 acompanhamento continuo da dindmica demografica paulista.

Sendo assim, foram utilizados os seguintes parametros para a projecdo
populacional de cada setor de abastecimento de agua:

e Potencial maximo de construcao calculado a partir dos parametros
definidos pelo zoneamento municipal;
e Taxa geométrica de crescimento observada entre 2000 e 2010;
¢ Incremento de area incorporada ao tecido urbano entre 2000 e 2015.
Além disso, realizou-se uma estimativa da populacéo flutuante, com base nos
domicilios de uso ocasional e nos domicilios coletivos (hotéis, pensdes e
alojamentos) pesquisados pelo IBGE.

Na Tabela 5.1 esta apresentada a projec¢do populacional para o horizonte do
Plano.
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Tabela 5.1 — Projecao populacional em Jundiai

Populagdo (hab.)

Ano Fixa

Setoresy DFmais Total Flutuante

dreas

2016 3593 813 10575 404 3828 165069
2017 397.002 10.358 407.400 165354
2018 400.091 10684 410.775% 16 881
20139 403 320 10535 413855 17305
2020 406,695 10.330 417.02% 17731
2021 409.028 10.339 419367 18176
2022 411.4195 10.334 421753 18632
2023 413 867 10.328 424155 15095
2024 416.376 10.316 426.692 19574
2025 418 946 10.254 429240 20.066
2026 420511 10.250 430.801 20.567
2027 422107 10.284 432391 21.079
2028 423735 10.280 434015 21603
2029 475 396 10.269 435.6kS 22149
2030 427 089 10.256 437.345 22702
2031 427912 10.275  A438.187 23.270
2032 428 754 10.2592 435046 23 853
2033 429617 10.306 4395923 24 448
2034 430501 10.324 440825 25 058
2035 431.405 10.339 441744 25680
2036 431.596 10.261 441857 26328

Mota: 1 - Setores de abastecimento de dgua

Fonte: COBRAPE

A projecao de empregos (Tabela 5.2) para o Municipio de Jundiai foi realizada
tendo como base dados provenientes do IBGE e da RAIS (Relacdo Anual de
Informacdes Sociais), a qual representa a mais abrangente fonte de dados sobre
o mercado de trabalho formal. A projecdo de empregos considerou as seguintes

hipoéteses:

e Retomada do crescimento do emprego industrial, porém em niveis

menores;

e Gradual reducdo da participacdo da industria no total de empregos;
e Aumento da participacéo do setor de servicos no total de empregos;

e Aumento relativo da populacdo economicamente ativa;
e Reducéo do desemprego.
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Tabela 5.2 — Projecao de empregos em Jundiai

Ano Inddstria Comércio Servigos  Total

2016 60.874 75.248 5L 238 191361
2017 61 216 76922 L7201 195933
2018 62755 78.626 LO.2BL:  200.666
2019 63.709 20368 61445 205522

2020 64.673 82.148 62.682 210.508
2021 65.270 83215 64371 213456

2022 65.869 84 296 06.284 216.445
2023 66.472 85.392 67.624 2194388
2024 67.082 86.501 68391 222574
2025 67.696 87625 70386 225707

2026 £3.219 88.567 71.527 228313
2027 68.746 89.520 72687 230.953
2023 69.277 50.452 73.866 233.626
20239 69.812 91.457 75063 236332
2030 70351 52.440 76.280 235071

2031 70577 92 849 Je.778 240204

2032 J0.803 93.255 77279 241.341
2033 F1.030 93.670 77783 242483
2034 71.258 540584 78.290 243.632
2035 71.486 94 495 78201 244736

20326 7le22 94 746 79102 245471
Fonte: COBRAPE

Por fim, realizou-se a projecéo das atividades agropastoris em Jundiai, a partir
de informacdes acerca do numero de estabelecimentos e empregos
relacionados com as atividades de agricultura, silvicultura, criagdo de animais e
extrativismo vegetal.

A analise da evolucao do setor agropastoril demonstrou, no periodo de 2017 a
2036, a auséncia de grandes oscilagbes no numero total de empregos, de
estabelecimentos e da area utilizada. Portanto, a demanda para atividades
agropastoris se mantera constante ao longo do horizonte do Plano.
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5.2Demanda no cenéario provavel

5.2.1 Abastecimento de 4gua

As demandas dos servi¢cos de abastecimento de dgua, no periodo entre 2017 e
2036, foram avaliadas a partir dos valores obtidos nas projecdes populacionais
(populacgéo fixa e flutuante) e de empregos nos setores econémicos (comercial,
de servicos e industrial). Foram calculados valores correspondentes as
demandas residenciais e dos setores econdmicos por agua bruta e tratada nas
areas atendidas por sistema coletivo operado por prestadores de servico - DAE
S.A. e AssociacOes de Moradores - e nas demais areas que possuem sistema
de abastecimento individual.

Para o calculo das demandas foram levados em consideracdo 0s seguintes
parametros e critérios: consumo médio per capita (para demanda residencial);
consumo meédio de &gua por empregado (para demanda de setores
econdbmicos); perdas de agua (adotando o indice de perdas previsto); e
coeficiente do dia e hora de maior consumo (K=1,25). A partir dessas
informacdes, calculou-se a demanda maxima de agua residencial e por setores
econdmicos e avaliou-se a producao necessaria de agua (bruta e tratada) quanto
a: (i) capacidade de producao, (i) de captacéo; (iii) de tratamento; e (iv) de
reservacdo. Ademais, calculou-se também a extensdo de rede de distribuicdo
necessaria ao longo do horizonte de planejamento. Os parametros considerados
estdo apresentados na Tabela 5.3 a Tabela 5.6.

Tabela 5.3 — Consumo médio de agua.

Cor_ls bt Consumo médio de dgua por
capita de agua emprago (L/emprago.d)
(L/hab. dia)
Residencial ComérciofServicos  Industrial
159 70 310

Fonte: DAE (2016); COBRAPE

Tabela 5.4 — Metas de perdas narede de distribuicdo para o periodo de 2017 a 2036, no
sistema operado pela DAE S.A.

Periodo Meta de perdas prevista (%)
2017-2018 38,1
2019-2021 33,0
2022-2024 30,0
2025-2027 28,0
2028-2030 27,0
2031-2033 26,0
2034-2036 25,0
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Tabela 5.5 - Capacidade instalada atual dos sistemas produtores de agua em operacéo
ou em fase de projeto no Municipio de Jundiai

Capacidade de  Capacidade de tratamento —

Sistemna/ subsistema Ponto de captagdo captacso (L) ETA/tanque de contato (L/e)
. Represa de Captagio 18101
ETA Anhangabau 2 P - {; 1.800
Represa do Moises 45
Eloy Chaves (ETA-EC) Represa da Serra do Japi 50 55
Pogo Pacaembu Aquifero cristalino 6 0,003
ETA Hermida Ribeirdo das Pedras

Ribeirdo Caxambu 176 370
Afluente do Ribeirdo Caxambu

[Fase de projeto)

Fazenda Campo

Ribeirdo dos Perddes 272 11
Verde
Sistema Vivendas Afluente do Rio Capivari - 7
Mota: (1) A represa de captacgdo & abastecida pelo Rio Jundiai Mirim, sendo importante ressaltar gue, quando necessario, ha

transposicio do Rio Atibaiz para Rio Jundiai Mirim. A licenca outorga do Rio Atibaia permite a captacic maxima de 1.200L/s; porém,
como este manancial desdguz na Represa de Captacdo, deve-se considerar a outorga dz Represa como volume maximeo que pode ser
captadeo.

Fonte: DAE (2016); Associagdes de Moradores (2016)

Tabela 5.6 - NUmero e capacidade dos reservatérios de dgua tratada em operagéo em

Jundiai
N2 de Capacidade N de Capacidade
Prestador Sistema/Subsistemna reservatérios  total (m®  reservatérios  total (m%)
2017 - 2018 2018 - 2022
Anhangabau, Eloy
DAE Chaves, Pacaembu & 47 53.324 54 77.824
Hermida
Fazenda Campo Verde 5 400 5 400
AssociagBes de Moradores
’ Vivendas 2 160 2 160

Fonte: DAE (2016); Associagdes de Moradores (2016)

A seguir estdo apresentadas as disponibilidades e necessidades em relacdo ao
servico de abastecimento de agua tracados para o horizonte do Plano. Como em
Jundiai h& dois prestadores do servico de abastecimento de agua que atendem
regides diferentes, optou-se por avaliar separadamente o sistema sob
responsabilidade da DAE S.A., daqueles sob responsabilidade das Associacfes
de Moradores.

E importante ressaltar que optou-se por avaliar com maior nivel de detalhe o
sistema operado pela DAE S.A., uma vez que a mesma foi identificada, na etapa
de Diagndstico, como o prestador que atende a quase totalidade do Municipio
de Jundiai.

Em relacéo aos dois condominios atendidos por Associacdes de Moradores —
onde foi verificada a existéncia de sistema coletivo de abastecimento de agua
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(Fazenda Campo Verde e Vivendas) —, nao foram fornecidas todas as
informacdes técnicas necessérias, impossibilitando os céalculos detalhados de
demandas futuras. Portanto, foram adotados valores de acordo com a literatura.

Destaca-se ainda que, para calcular o saldo ou déficit ao longo dos anos, foram
alterados, durante o periodo analisado, a capacidade de captacéo, capacidade
instalada, o indice de perdas e o volume de reservagdo disponivel, de acordo
com os projetos previstos e informacdes repassadas pela DAE S.A. Dessa
forma, foi possivel avaliar se o0 que existe atualmente ou esta previsto em projeto
sera capaz de atender a demanda futura, considerando a populacdo projetada
para os setores de abastecimento de agua.

Na Tabela 5.7 estdo apresentadas as demandas pelos servicos de
abastecimento de agua ao longo do horizonte do Plano.

Tabela 5.7 - Demandas pelos servigos de abastecimento de 4gua em Jundiai — 2017-2036

Populagdo Bemanda Producio Volume de Volume de

A Regis total axi Perdas i reservagao reservagao

ne eglac atendida mtJ:a (Lfs) ne (L/s) d disponivel necessario
por SCAA (m3) (m®)

DAE 427204 1.180 581 1762 79.824 50.744
2021 Associagdes de Moradores 1.130 4 2 & 560 168
Total 428.334 1.184 584 1.768 80.384 50.912
DAE 430.051 1.188 509 1698 79.824 48 893
2022 Associagdes de Moradores 1.143 4 Z G 560 170
Total 431.194 1.192 512 1.704 80.384 490863
2023 DAE 432 962 1.1396 513 1709 79.824 49224
Associacbes de Moradores 1.152 4 2 6 560 171
Total 434.114 1.200 515 1.715 80.384 49.395
DAE 435.950 1.205 516 1.721 79.824 49.563
2024 Associagdes de Moradores 1.159 4 2 6 560 173
Total 437.109 1.208 519 1.727 80.384 49.736
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DAE 439.012 1.213 472 1.685 79.824 48.525

2025 Associagbes de Moradores 1.163 4 2 6 560 173
Total 440.175 1.217 474 1.691 80.384 48.698
DAE 441.078 1.219 474 1.693 79.824 A48.753

2026 AssociacOes de Moradores 1.167 4 2 6 560 174
Total 442,245 1.223 476 1.699 80.384 48.927
DAE 443.186 1.225 476 1.701 79.824 48.986

2027 AssociacBes de Moradores 1.169 4 2 6 560 174
Total 444 355 1.228 479 1.707 80.384 49.160
DAE 445 338 1.231 455 1.686 79.824 48.550

2028 Associagdes de Moradores 1.171 4 2 6 560 174
Total 446.509 1.234 457 1.692 80.384 48.724
DAE 447.545 1.237 457 1.694 79.824 48.791

2029 AssociacBes de Moradores 1.172 4 2 6 560 174
Total 448.717 1.240 460 1.700 80.384 48.965
DAE 449791 1.243 460 1.703 79.824 49.035

2030 Associagtes de Moradores 1.172 4 2 6 560 174
Total 450.963 1.247 462 1.709 80.384 49.210
DAE 451.182 1.247 438 1.685 79.824 48.522

2031 AssociacOes de Moradores 1.173 4 2 6 560 175
Total 452.355 1.250 440 1.691 80.384 48.697

Tabela 5.7 - Demandas pelos servigos de abastecimento de agua em Jundiai —
2017-2036 — continuacéo

Populagdo ~ Volume de Volume de
Demanda Produgio ~ ~
Ano Regido tota.l maxima Perdas necessaria re.sewa,t; =0 resewa't; ?0
atendida (L/5s) (L/s) (L/s) disponivel necessario
por SCAA (m?) (m3)
DAE 452.607 1.251 439 1.690 79.824 48.676
2032 Associagdes de Moradores 1.174 4 2 6 560 175
Total 453.781 1.254 442 1.696 80.384 48.850
DAE 454065 1.255 441 1.696 79.824 48.832
2033 Associagdes de Moradores 1.174 4 2 6 560 175
Total 455.239 1.258 443 1.702 80.384 49.007
DAE 455,559 1.259 420 1.678 79.824 48.340
2034 Associacdes de Moradores 1.174 4 2 6 560 175
Total 456.733 1.263 422 1.685 80.384 48.515
DAE 457.085 1.263 421 1.684 79.824 48.502
2035 Associagdes de Moradores 1.174 4 2 6 560 175
Total 458.259 1.267 423 1.690 80.384 48.677
DAE 457.924 1.265 422 1.687 79.824 48.591
2036 Associactes de Moradores 1.174 4 2 6 560 175
Total 459.098 1.269 424 1.693 80.384 48.766

Notas:

1. SCAA: sistemas coletivos de abastecimento de dgua.

2. Para a regido atendida por sistemas coletivos considerou-se apenas a populagio residencial atendida em cada localidade.
3. Para a populagdo atendida pela DAE, foi considerada a soma das populagdes fixa e flutuante de cada setor de abastecimento.

4. N3o foram consideradas as demandas dos setores econdmicos e das demais dreas (fora dos limites dos setores de abastecimento atuais)

Tendo em vista o pleno atendimento das atividades econémicas desenvolvidas
no municipio, foram também calculadas as demandas por agua bruta e tratada
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nos setores econdmicos (industrial, comercial, de servicos e agropastoril), ao
longo do horizonte do Plano.

As demandas de agua para os setores industrial, comercial e de servigos foram
obtidas a partir do calculo que relaciona o nUmero de empregos com 0 conNsumo
médio por empregado, considerando a agua (bruta e tratada) proveniente da
DAE S.A. e de pocos particulares.

Na Tabela 5.8 estédo apresentados os valores de demanda de agua para o setor
industrial em Jundiai.

Tabela 5.8 - Demanda do setor industrial para os servicos abastecimento de
agua projetada para o cenario provavel — 2017-2036

Demanda Demanda Demanda Perdas Perdas Produgdo Produgdo

NUmero Demanda adgua dgua dguabruta dedgua dedgua necessdria necessdria :?stl:: Elz
Ano de total bruta— tratada - - pogos bruta tratada agua dgua neces sé;raio
empregos  (L/s) DAE DAE  particulares  (L/s) - (Lfs) - bruta-  tratada- DAE (m?)

DAE DAE

(L/s) (L/s) (L/s) DAE (L/s) _DAE(L/s)

2021 65.270 234 132 33 69 1 16 134 49 1.424
2022 65.869 236 134 33 69 1 14 135 48 1.376
2023 66.472 238 135 34 70 1 14 136 48 1.388
2024 67.082 241 136 34 71 1 15 137 49 1.401
2025 67.696 243 137 34 71 1 13 139 48 1.375
2026 68.219 245 138 35 72 1 13 140 48 1.385
2027 68.746 247 139 35 72 1 14 141 48 1.396
2028 69.277 249 141 35 73 1 13 142 48 1.388
2029 69.812 250 142 35 73 1 13 143 49 1.398
2030 70.351 252 143 36 74 1 13 144 49 1.409
2031 70.577 253 143 36 74 1 13 145 48 1.395
2032 70.803 254 144 36 74 1 13 145 49 1.399
2033 71.030 255 144 36 75 1 13 146 49 1.403
2034 71.258 256 145 36 75 1 12 146 48 1.389
2035 71.486 256 145 36 75 1 12 146 48 1.3594
2036 71.622 257 145 36 75 1 12 147 48 1.396

Os valores de perdas na rede de distribuicdo, demanda de agua maxima e
volume de reservacdo necessario foram calculados considerando somente o
sistema gerenciado pela DAE S.A., visto que ndo estdo disponiveis tais
informagdes para 0s pogos particulares, pois a responsabilidade desses
sistemas é de ordem particular, ndo cabendo ao abastecimento publico.
Entretanto, a demanda de &agua dos pocos particulares foi descrita com a
finalidade de tracar um perfil preliminar do volume de &gua necessario,
considerando somente 0s poc¢os industriais cadastrados no sistema da DAE S.A.
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Na Tabela 5.9 sdo contemplados os valores de demanda de agua para 0s
setores comercial e de servicos em Jundiai.

Tabela 5.9 - Demanda dos setores comercial e de servi¢cos para 0s servi¢os
abastecimento de agua projetada para o cenario provavel —2017-2036

D da 3 Vol d
. Demanda emanca agta Perdas - Producdo olume _e
Numerode Demanda bruta - pogos . reservacao
Ano total (L/s) L Lol e setor privado DAE LS necessario - DAE
€mpregos DAE (L/s) [LF:,S} (Ls) DAE (L/s) )

2021  148.186 120 114 6 56 170 4.903
2022 150.580 122 116 6 50 166 4.768
2023  153.016 124 118 6 50 168 4.846
2024  155.492 126 120 6 51 171 4.924
2025 158.011 128 122 6 47 169 4.865
2026 160.094 130 123 6 48 171 4.929
2027  162.207 131 125 7 49 173 4.994
2028 164.349 133 126 7 47 173 4.991
2029  166.520 135 128 7 47 176 5.056
2030 168.720 137 130 7 48 178 5.123
2031 169.627 137 131 7 46 176 5.081
2032 170.538 138 131 7 46 177 5.108
2033  171.453 139 132 7 46 178 5.136
2034 172.374 140 133 7 44 177 5.095
2035 173.300 140 133 7 44 178 5.122
2036  173.849 141 134 7 45 178 5.138

Observa-se que as atuais capacidades instaladas (captacéo e tratamento) sé&o
suficientes para atender as necessidades da populagao fixa e flutuante, bem
como dos setores econdmicos, nas respectivas areas de abrangéncia dos
setores de abastecimento. Entretanto, € importante ressaltar que o cenario
provavel considerou a reducdo progressiva de perdas e o0 aumento das
capacidades de captacdo e de tratamento previstas, sendo fundamental a
manutencdo desses projetos para que 0 sistema seja capaz de atender as

demandas até o horizonte final do Plano (2036).

Em relacdo ao volume de reservacdo, observou-se saldo em relacdo a
capacidade total disponivel e, com a implantacdo dos novos reservatorios
previstos, o volume de reservacdo aumentara em 25.500 m3, produzindo um
saldo durante todo o horizonte do Plano. Contudo, € preciso analisar o saldo de
reservagcdo em cada setor de abastecimento.

Em relagcdo as atividades agropastoris, na Tabela 5.10 estdo contemplados os
valores de demanda de agua para a dessedentacdo de animais, obtidos a partir
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do calculo que relaciona o numero de cabecas com a demanda diaria para cada
tipo de rebanho.

A projecdo do crescimento dos rebanhos e, consequentemente, da demanda
para dessedentacao, foi feita a partir da metodologia proposta no Plano de
Bacias PCJ (COBRAPE, 2010), tendo como referéncia o Atlas das Regides
Metropolitanas (ATLAS RM) de Abastecimento Urbano de Agua da Agéncia
Nacional de Aguas (ANA) e dados da publicacdo Aguas Doces do Brasil (2006).
Adotou-se 0 método Bovinos Equivalentes para a Demanda de Agua (BEDA),
considerando a demanda unitdria de agua para a dessedentacdo de cada
espécie em relacéo ao bovino.

Tabela 5.10 - Demanda de agua para a dessedentacédo de animais de acordo com o
cenario provéavel — 2017-2036

Nimero de Demanda diaria
cabecas (L/s)

Ano

2021 129.304 5
2022 129.795 5
2023 130.288 5
2024 130.783 5
2025 131.280 5
2026 131.779 5
2027 132.280 5
2028 132.783 5
2029 133.287 5
2030 133.794 5

5.2.2 Esgotamento sanitério

As demandas dos servicos de esgotamento sanitario, no periodo entre 2017 e
2036, foram calculadas a partir dos valores obtidos nas projecdes populacionais
(populagéo fixa e flutuante) e de emprego, sendo calculados os valores
correspondentes a geracdo de esgoto domeéstico e nos setores econdémicos
(industrial, comercial e de servicos).

Para a realizacdo dos calculos de geracdo de esgoto doméstico (vazao
domeéstica) e da vazéao de infiltracdo adotou-se os parametros apresentados na
Tabela 5.11. No caso da geracao de esgoto nos setores econdmicos, adotou-se
0S parametros apresentados na Tabela 5.12.
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Tabela 5.11 - Principais parametros adotados no célculo da geracdo de esgoto

doméstico
Consumo per capita  Coeficiente de Extensdo de rede Taxa de infiltragdo Contrlbuu;ao Per
de 4gua (L/hab.d) o em 2016 (km) (L/s.Km) capita de DBO
: ) (kg/hab.d)
159 0,80 932 0,25 (sistema coletivo 1) 0,045

0,50 (sistemas coletivos 2 e 3)

Fonte: DAE S.A. (2016); COBRAPE

Tabela 5.12 - Principais parametros adotados no célculo da geracdo de esgoto nos
setores econdmicos

Setores comercial e de servigcos Setor industrial
Consumo médio de Coeficiente de Contribuicdo de DBO Geracao média de esgoto  Contribuicdo de
agua por emprego retomo por emprego por emprego DBO por emprego
(L/emprego.d) (keDBO/emprego.d) (L/emprego.d) (kgDBO/emprego.d)
70 0,80 0,045 230 0,44

Fonte: DAE S.A. (2016); COBRAPE

Na

Tabela 5.13 estdo apresentadas as vazdes de esgoto e as cargas organicas
totais, geradas no Municipio de Jundiai, ao longo do horizonte do Plano (2017 a
2036).

Tabela 5.13 - Vazdes de esgoto e cargas organicas totais — 2017-2036

Gerag3o de esgoto!

Py Vazdo (L/s) Carga
Médi Mo organica
ia ima (kg/d)

2021 1.188 1.746 55.421
2022 1.197 1.759 55.930
2023 1.207 1.772 56.445
2024 1.216 1.785 56.969
2025 1.225 1.799 57.499
2026 1.232 1.808 57.924
2027 1.239 1.818 58.353
2028 1.246 1.828 58.788
2029 1.254 1.838 59.227
2030 1.261 1.848 59.672
2031 1.265 1.854 59.880
2032 1.269 1.860 60.089
2033 1.273 1.866 60.300
2034 1.277 1.872 60.514
2035 1.281 1.878 60.728
2036 1.283 1.881 60.854

Nota: 1- Incluidas a parcela doméstica e a parcela dos setores
econdmicos (comercial e de servigos e industrial).
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Fonte: DAE S.A. (2016); COBRAPE

Para a proposicao de diretrizes mais coerentes com a realidade local, calculou-
se a geracao de esgoto na area de contribuicdo de cada sistema coletivo de
esgotamento sanitario identificado em Jundiai e avaliado o saldo ou déficit de
atendimento quanto ao tratamento do esgoto gerado.

As capacidades de tratamento instalada das ETEs identificadas em Jundiai séo
apresentadas na Tabela 5.14.

Tabela 5.14 - Capacidade de tratamento das ETE

Capacidade de tratamento

SES Prestador Vazdo (L/s) Carga
organica
Média Maxima (kg/d)

1 DAE/CS) 1.530,0% 2.520,0% 90.000%

2 DAE 5,312 8,3%@ 108
3 DAE 3,31 5,613 92
Mota:
1 -5 (2016)

[

-PROQUIM UV (2009)
3 - GIASANTE (2008)
4 - Considerando uma eficiéncia de remogdo de DBO de 93%

Fonte: CSJ (2016); PROQUIM UV (2009); GIASANTE (2008)

Ressalta-se que devido a falta de mapeamento georreferenciado dos
estabelecimentos comerciais, de servicos e industriais do Municipio de Jundiai,
nao foi possivel identificar quais estabelecimentos séo contribuintes para cada
um dos sistemas coletivos. Como o sistema coletivo 1 abrange a maior area
contribuinte, as vazdes totais de esgoto nos setores econdémicos (comercial, de
servicos e industrial) serdo consideradas apenas nos calculos deste sistema.
Nos célculos dos sistemas coletivos 2 e 3 serdo consideradas apenas as vazdes
domeésticas e de infiltracdo geradas nas respectivas areas.

Para avaliar se a capacidade total de tratamento instalada é suficiente para
atender a vazao de esgoto e carga organica total gerada nas areas contribuintes
para 0s sistemas coletivos de esgotamento sanitario, subtraiu-se a vazdo de
esgoto e carga organica (calculada em cada ano do horizonte do Plano) da
capacidade instalada e avaliou-se o déficit ou saldo.

Nas Tabela 5.15 a Tabela 5.17 sdo apresentadas as vazfes de esgoto e carga
organica totais geradas na area de contribuicdo de cada sistema coletivo, para
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o periodo de 2017 a 2036, bem como o saldo ou déficit referente a capacidade
instalada de tratamento.

Tabela 5.15 - Vaz8es de esgoto x capacidade de tratamento no sistema coletivo 1 —2017-
2036

. Vazdo total de esgoto  Saldo ou déficit Carga orgénica  Saldo ou
Populagdo total

Ano (hab.) gerada (L/s) (L/s) total déficit
Média Méxima Média Maxima (kgDBO/d)  (kgDBO/d)
2021 422.405 1.133 1.675 397 845 54.889 35.111
2022 425310 1.141 1.688 389 832 55.395 34.605
2023 428281 1.151 1.700 379 820 55.908 34.092
2024 431.329 1.160 1.714 370 806 56.430 33.570
2025 434.450 1.169 1.727 361 793 56.959 33.041
2026 436.571 1.176 1.737 354 783 57.382 32.618
2027 438.732 1.183 1.746 347 774 57.810 32.190
2028 440.941 1.190 1.756 340 764 58.243 31.757
2029 443.195 1.197 1.766 333 754 58.682 31.318
2030 445.484 1.205 1.777 325 743 59.125 30.875
2031 446.926 1.208 1.782 322 738 59.332 30.668
2032 448.396 1.212 1.788 318 732 59.540 30.460
2033 449.901 1.216 1.794 314 726 59.751 30.249
2034 451.435 1.220 1.800 310 720 59.964 30.036
2035 452.996 1.224 1.806 306 714 60.178 29.822
2036 453.878 1.227 1.809 303 711 60.303 29.697

Tabela 5.16 - Vaz8es de esgoto x capacidade de tratamento no sistema coletivo 2 — 2017-

2036
a Vazdo total d t Sald déficit
Ano Po;::::llgao aza:e::a:a {:{:)sgo ° @ o[t::s] et Carga orgédnica  Saldo ou déficit
total (kgDBO/d DBO/d
(hab.) Média Maxima Média Méxima o0 (€DBO/d)  (keDBO/d)

2021 5.039 14,62 21,10 9,32 -12,80 229 -121
2022 5.034 14,62 21,08 9,32 -12,78 229 -121
2023 5.029 14,61 21,07 9,31 -12,77 228 -120
2024 5.025 14,60 21,06 9,30 -12,76 228 -120
2025 5.020 14,60 21,04 9,30 -12,74 228 -120
2026 5.016 14,59 21,03 9,29 -12,73 228 -120
2027 5.011 14,58 21,02 -9,28 -12,72 228 -120
2028 5.005 14,57 21,00 -9,27 -12,70 227 -119
2029 5.000 14,57 20,99 -9,27 -12,69 227 -119
2030 4.996 14,56 20,98 -9,26  -12,68 227 -119
2031 4.991 14,55 20,96 -9,25 -12,66 227 -119
2032 4.984 14,54 20,94 9,24 -12,64 226 -118
2033 4.978 14,53 20,93 9,23 -12,63 226 -118
2034 4.971 14,52 20,91 9,22 -12,61 226 -118
2035 4.965 14,52 20,89 9,22 -12,59 225 -117
2036 4.960 14,51 20,88 9,21 -12,58 225 -117
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Tabela 5.17 - Vazdes de esgoto x capacidade de tratamento no sistema coletivo 3

- 2017-2036
Populagdo Vazéo total de esgoto e Carga Saldo ou
Sald déficit (L,
Ano total gerada (L/s) aldo ou déficit (L/s) orgénica total déficit
(hab.) Média Méxima Média Méaxima (kgDBO/d) (kgDBO/d)

2021 6.696 41,26 49,85 -35,96 -41,55 304 -212
2022 6.748 41,33 50,00 -36,03 -41,70 306 -214
2023 6.795 41,40 50,13 -36,10 -41,83 309 -217
2024 6.843 41,47 50,26 -36,17 -41,96 311 =4
2025 6.883 41,53 50,37 -36,23 -42,07 313 -221
2026 6.921 41,59 50,48 -36,29 -42,18 314 -222
2027 6.957 41,64 50,57 -36,34 -42,27 316 -224
2028 6.990 41,69 50,66 -36,39 -42,36 317 -225
2029 7.022 41,74 50,75 -36,44 -42,45 319 -227
2030 7.050 41,78 50,83 -36,48 -42,53 320 -228
2031 7.079 41,82 50,91 -36,52 -42,61 321 -229
2032 7.101 41,85 50,97 -36,55 -42,67 322 -230
2033 7.125 41,89 51,04 -36,59 -42,74 324 -232
2034 7.146 41,92 51,09 -36,62 -42,79 324 -232
2035 7.164 41,94 51,14 -36,64 -42,84 5 FER
2036 7.178 41,96 51,18 -36,66 -42,88 326 -234

A capacidade instalada da ETE Jundiai é suficiente para atender a geracao de
esgoto na area de contribuicdo para o sistema coletivo 1, tanto em termos de
vazao como de carga organica, durante todo o horizonte do Plano.

Embora a ETE Jundiai tenha capacidade para atender todo o sistema coletivo 1,
tanto em termos de vazdes como de carga organica, a questao da alteracdo do
enquadramento do Rio Jundiai da classe IV para a classe lll, também precisa
ser avaliada. Analisando os dados de monitoramento do Rio Jundiai a jusante
da ETE Jundiai, observou-se que, com a configuracdo de tratamento atual, os
seguintes padrbes de cursos d’agua enquadrados como classe Il ndo séo
atendidos:

e Oxigénio dissolvido = 4 mg/l: a média dos dados é igual a 4,4 mg/l, no
entanto, foi verificado valores minimos iguais a 3,5 mgl/l;

e DBO <10 mg/l: a média dos dados, 43,9 mg/l, é superior ao padrao;

e Coliformes termotolerantes < 2.500 NMP: a média dos valores,
41.500 NMP, é bastante superior ao padrao;

e Fodsforo total < 0,15 mg/l (ambiente l6tico): a média dos valores, 1,2 mgl/l,
€ superior ao padréo;

¢ Nitrogénio amoniacal total: a média dos valores, 16,4 mg/l, € superior
aos padrbes apresentados.
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Dessa forma, a alteracdo de enquadramento implica na necessidade de
adequacao do sistema de tratamento dos efluentes, de forma a garantir o
atendimento ao novo enquadramento proposto para o trecho do Rio Jundiai.

As ETEs Fernandes e Sdo José ndo tém capacidade suficiente para tratar as
vazoes de esgoto provenientes das areas de contribuicdo do sistema coletivo 2
e 3, respectivamente, jA que sdo observados déficits durante todo periodo
considerado.

Em relacdo as estacOes elevatorias, a falta de integracdo entre o cadastro
técnico e o cadastro comercial da DAE S.A. dificultou a identificacdo das
residéncias, comércios e industrias presentes na area de contribuicdo de cada
unidade. Desta forma, néo foi possivel avaliar a capacidade instalada de cada
unidade frente a geracao de esgoto gerado na area de contribuicdo das mesmas.

5.2.3 Drenagem Urbana
Com os estudos de projecdo populacional foi feita a analise de ocupacao futura
da bacia para possibilitar o calculo da vazao futura, apresentada na tabela:

Tabela 5.18 - Vazdes de pico dos principais afluentes do Rio Jundiai — condi¢ao futura de
ocupacdo da bacia

CORREGO DA COLONIA
Area CHUVA 2 HORAS CHUVA 6 HORAS CHUVA 24 HORAS
N6 dren. CENARIO FUTURO CENARIO FUTURO CENARIO FUTURO
(km?) TR-2 TR-10 | TR-25 | TR-100 | TR-2 TR-10 | TR-25 | TR-100 | TR-2 TR-10 | TR-25 | TR-100
Cc1l 1,48 3,5 9,4 13,0 18,8 2,1 5,8 7,9 11,3 1,3 2,8 3,6 4,9
C2 2,61 7,7 18,4 24,7 35,3 4,8 11,5 15,5 21,7 2,7 5,4 7,0 9,3
c3 1,55 5,1 12,4 16,6 23,2 3,1 7,5 9,9 13,6 1,7 3,3 4,3 5,7
C4 4,16 12,7 30,6 41,3 58,5 7,8 19,0 25,4 35,3 4,3 8,8 11,2 15,0
C5 5,98 20,2 47,1 62,6 87,0 12,6 29,2 38,4 52,7 6,7 13,3 16,9 22,3
CORREGO DO MATO
Area CHUVA 2 HORAS CHUVA 6 HORAS CHUVA 24 HORAS
N6 dren. CENARIO FUTURO CENARIO FUTURO CENARIO FUTURO
(km?) TR-2 TR-10 | TR-25 | TR-100 | TR-2 TR-10 | TR-25 | TR-100 | TR-2 TR-10 | TR-25 | TR-100
M1 0,29 1,6 3,5 4,6 6,1 0,9 1,9 2,4 3,2 0,4 0,7 0,9 1,2
M2 0,70 3,7 7,8 10,1 14,0 2,1 4,3 5,6 7,5 0,9 1,8 2,2 2,9
M3 1,12 5,5 12,1 15,7 21,3 3,3 6,9 8,8 11,9 1,5 2,8 3,5 4,5
M4 2,01 9,4 19,7 25,5 34,6 5,8 12,3 15,7 21,1 2,7 5,1 6,3 8,2
M5 2,62 11,5 24,7 31,9 43,0 7,4 15,6 20,2 27,2 3,4 6,6 8,2 10,6
M6 2,92 12,6 26,5 34,1 45,6 8,0 17,1 22,0 29,5 3,8 7,3 9,1 11,8
CORREGO ELEKEIROS
Area CHUVA 2 HORAS CHUVA 6 HORAS CHUVA 24 HORAS
N6 dren. CENARIO FUTURO CENARIO FUTURO CENARIO FUTURO
(km?) TR-2 TR-10 | TR-25 | TR-100 | TR-2 TR-10 | TR-25 | TR-100 | TR-2 TR-10 | TR-25 | TR-100
EL1 0,56 1,5 4,0 5,7 8,3 0,9 2,3 3,2 4,6 0,5 1,1 1,4 1,9
EL2 0,91 1,9 5,6 7,8 11,4 1,1 3,2 4,5 6,5 0,7 1,6 2,0 2,8
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Tabela 5.18 - Vazdes de pico dos principais afluentes do Rio Jundiai — condicéo
futura de ocupacédo da bacia - continuacéo

CORREGO ENGORDADOURO
Area CHUVA 2 HORAS CHUVA 24 HORAS
N6 dren. CENARIO FUTURO CENARIO FUTURO
(km?) TR-2 | TR-10 | TR-25 | TR-100 TR-2 | TR-10 | TR-25 | TR-100
EN1 2,92 13,5 29,3 37,9 51,3 83 17,5 22,4 29,9 3,9 7.4 9,2 11,9
EN2 5,37 23,7 50,8 65,6 88,3 14,5 30,8 39,9 53,9 6,9 13,3 16,6 21,6
EN3 6,62 27,3 58,7 77,0 105,0/ 16,9 36,6 47,3 64,2 8,3 16,1 20,1 26,2
CORREGO GRAMADO
Area CHUVA 2 HORAS CHUVA 24 HORAS
N6 | dren. CENARIO FUTURO CENARIO FUTURO
(km?) TR2 | TR-10 | TR-25 | TR-100 TR-2 | TR-10 | TR-25 | TR-100
GR1 0,96 1,6 4,8 6,9 10,4 1,0 3,0 4,2 6,3 0,7 1,6 2,1 2,9
GR2 2,95 6,2 17,2 24,1 35,3 3,8 10,9 15,2 22,0 2,5 5.4 7,0 9,6
GR3 4,87 14,2 34,7 47,0 66,6/ 8,7 21,6 29,1 40,8 4,9 9,9 12,8 17,2
CORREGO GUAPEVA
Area CHUVA 2 HORAS CHUVA 24 HORAS
N6 dren. CENARIO FUTURO CENARIO FUTURO
(km?) TR-2 TR-10 | TR-25 | TR-100 TR-2 TR-10 | TR-25 | TR-100
G1 16,32 5,8 18,6 27,9 44,5 5,5 15,8 23,4 36,9 5,5 14,3 20,1 30,0
G2 21,68 8,5 26,9 40,2 63,4 7,9 22,6 33,3 52,2 7,8 20,0 28,1 41,6
G3 38,00 14,4 45,5 68,1 107,9 13,4 38,3 56,6 89,0 13,3 34,3 48,2 71,6
G4 14,38 5,0 17,1 26,1 42,4 47 13,7 20,7 33,4 4,7 12,2 17,4 26,3
G5 38,72 14,5 45,8 68,7 108,8 13,7 38,9 57,4 90,3 13,6 35,0 49,2 73,0
G6 53,10 19,3 61,8 92,8 147,9 18,3 52,4 77,4 122,1 18,2 47,2 66,4 99,0
G7 53,23 19,4 61,8 93,0 147,6 18,4 52,5 77,6 122,4/ 18,3 47,3 66,6 99,3
G8 4,20 4,9 13,2 18,5 27,1 3,6 9,6 13,5 19,9 2,8 6,5 8,7, 12,0
G9 57,43 22,2 69,3 103,3 163,6 20,8 59,1 86,7 135,7 20,6 52,9 74,1 109,8
G10 58,61, 23,3 71,4 106,1 167,1 21,6 60,7 88,9 138,7 21,5 54,8 76,4 112,8
G11 59,17, 23,8 72,6 107,5 168,5 22,0 61,3 89,7 139,8 21,8 55,6 77,5 114,2
G12 1,50 3,0 8,1 11,1 16,2 1,9 5,1 7,1 10,2 1,2 2,7 3,5 4.8
G13 60,67, 24,4 74,2 109,7 171,8 22,8 63,0 92,1 143,3 22,7 57,7 80,2 117,8
G14 60,85, 24,5 74,4 109,8 172,6 22,9 63,3 92,4 143,5 22,7 57,9 80,5 118,2
G15 1,70 7.7 16,6 21,6 29,3 4,7 10,1 13,0 17,3 2,2 4,3 5,3 6,9
G16 62,55, 30,6 77,7 114,7 178,4 24,1 65,6 95,5 148,0 24,0 60,7 84,0 122,7
G17 63,39 33,3 79,2 116,9 181,0 25,3 66,7 96,7 149,4) 24,6 62,0 85,7 124,9
G18 64,03 35,2 80,7 118,5 183,1 26,7 67,5 97,8 150,6 25,0 62,9 87,0 126,5
G19 64,53 36,6 81,6 119,9 185,2 27,7 68,0 98,4 151,7 25,3 63,6 87,9 127,8
G20 64,97, 37,5 82,7 121,3 186,8 28,7 68,6 99,2 152,5 25,6 64,2 88,7 128,9
CC-01 0,43 0,7 2,1 3,0 4,6 0,4 13 1,9 2,8 0,3 0,7 0,9 1,3
SG-01 0,71 2,3 5,6 7,5 10,5 1,4 3,4 4,5 6,2 0,8 15 2,0 2,6
CORREGO PROGRESSO
Area CHUVA 2 HORAS CHUVA 24 HORAS
N6 dren. CENARIO FUTURO CENARIO FUTURO
(km?) TR2 | TR-10 | TR-25 | TR-100 TR-2 | TR-10 | TR-25 | TR-100
P1 0,80 3,6 7,9 10,5, 14,7 2,1 4,5 5,9 8,0 1,0 1,9 2,4 3,2
P2 1,62 7,3 16,2 21,2 28,9 43 9,3 12,0 16,3 2,0 3,9 4,9 6,4
CORREGO RUY BARBOSA
Area CHUVA 2 HORAS CHUVA 24 HORAS
N6 dren. CENARIO FUTURO CENARIO FUTURO
(km?) TR-2 | TR-10 | TR-25 | TR-100 TR-2 | TR-10 | TR-25 | TR-100
R1 0,43 1,4 3,7 5,1 7,2 0,8 2,1 2,8 3,9 0,4 0,9 1,2 1,6
R2 0,70 2,5 6,1 8,1 11,2 15 3,5 4,6 6,4 0,8 15 1,9 2,6
R3 0,97 3,6 8,4 11,3 15,8 2,2 5,0 6,6 9,0 1,1 2,2 2,8 3,7
CORREGO TANQUE VELHO
Area CHUVA 2 HORAS CHUVA 24 HORAS
N6 | dren. CENARIO FUTURO CENARIO FUTURO
(km?) TR2 | TR-10 | TR-25 | TR-100 TR-2 | TR-10 | TR-25 | TR-100
TV1 0,72 2,5 6,0 8,0 11,1 15 3,5 4,6 6,5 0,8 1,6 2,0 2,7
V2 0,90 2,8 7,0 9,4 13,2 1,7 4,2 5,5 7,7 0,9 1,9 2,4 3,2
TV3 1,62 5,3 13,0 17,3 24,2 3,2 7,7 10,2 14,1 1,7 3.4 4.4 5,9
TV4 2,25 7,7 18,0 24,3 34,4 4,7 11,0 14,6 20,1 2,4 4,9 6,3 8,4
TV5 0,42 15 3,5 4,6 6,7 0,9 21 2,7 3,8 0,5 0,9 1,2 1,6
TV6 2,67 9,1 21,5 29,0 40,9 5,5 13,0 17,3 23,8 2,9 5,8 7,5 9,9
V7 3,44 11,6 27,3 36,3 50,5 7,1 16,5 22,0 30,6 3,7 75 9,6 12,8
CORREGO VILA JOANA
Area CHUVA 2 HORAS CHUVA 24 HORAS
N6 | dren. CENARIO FUTURO CENARIO FUTURO
(km?) TR-2 | TR-10 | TR-25 | TR-100 TR-2 | TR-10 | TR-25 | TR-100
V1 0,63 2,1 5,0 6,7 9,5 1,2 2,9 3,9 5,5 0,6 13 1,7 2,3
V2 1,16 4,5 10,3 13,5 18,6 2,7 6,1 8,0 11,0 1,3 2,7 3,4 4.4
V3 1,53 5,7 13,0 17,3 24,1 3,5 7,9 10,4 14,3 1,7 3,5 4,4 5,8
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Tabela 5.18 - Vazdes de pico dos principais afluentes do Rio Jundiai — condicéo
futura de ocupacédo da bacia - continuacéo

CORREGO WALKYRIA
Area CHUVA 2 HORAS CHUVA 24 HORAS
N6 dren. CENARIO FUTURO CENARIO FUTURO
(km?) TR-2 TR-10 | TR-25 | TR-100 TR-2 TR-10 | TR-25 | TR-100
w1 2,68 4,8 13,1 18,4 27,0 3,1 8,5, 11,9 17,3 2,1 4,7 6,1 8,3
w2 6,87 6,4 19,7 28,8 44,0 4,5 13,7 19,8 30,5 3,7, 9,3 12,6 17,8
w3 10,10 11,1 32,5 46,6 70,0 7,6 22,4 32,1 48,5 6,0 14,6 19,6 27,4
w4 3,71 7,4 18,8 25,7 36,8 4,9 12,5 17,1 24,5 3,2 6,9 8,9 12,0
W5 11,42 13,0 37,3 52,7 78,1 9,1 26,0 37,0 55,5 7,0 16,9 22,6 31,6
w6 15,13 19,8 54,3 76,3 112,4 13,6 37,6 53,2 78,7 10,1, 23,7 31,5 43,5
w7 2,31 8,2 18,4 24,2 33,0 5,3 11,7 15,3 21,0 2,8 5,4 6,8 8,9
e 16,99 24,0 63,9 88,2 127,9 16,7 44,6 61,9 90,2 12,2 27,8 36,7 50,3
w9 19,30 30,6 80,1 109,6 151,1 21,1 53,9 74,4 107,7 14,9 33,1 43,2 58,9
w10 20,69 34,4 89,1 120,7 162,5 23,7 59,4 81,3 116,5 16,6, 36,2 47,2 64,1
MO-01 15,62 20,5 56,1 78,7 115,7 14,1 39,1 55,1 81,4 10,5, 24,6 32,6 45,0
MO-02 16,03 21,2 57,9 80,9 118,7 14,6 40,5 56,9 83,7 10,9 25,4 33,7 46,5
RIO JUNDIAI-MIRIM
Area CHUVA 2 HORAS CHUVA 24 HORAS
N6 dren. CENARIO FUTURO CENARIO FUTURO
(km2) TR-2 TR-10 | TR-25 | TR-100 TR-2 TR-10 | TR-25 | TR-100
M1 63,93 36,9 99,9 140,5 209,9 33,6 87,6 31,4 75,0 101,5 144,4
IM2 71,62 39,8 106,4 149,1 221,9 37,5 96,8 135,5 200,3 35,3 84,2 113,8 161,5
IM3 88,73 53,0 139,1 193,7 286,0 48,7 124,3 173,1 254,5 45,6 107,5 144,8 204,7
IM4 95,43 55,4 143,9 200,1 295,3 51,8 131,4 182,6 268,0 48,8 115,0 154,8 218,5
IM5 101,88 58,1 148,8 206,5 304,3 55,1 138,8 192,5 281,6 52,3 123,1 165,4 233,0
IM6 117,59 68,4/ 172,7, 238,9 348,8 64,3 160,6 221,9 324,0 61,1 143,1] 191,9 269,9
IM7 119,33 70,2 176,5 242,5 355,5) 65,4 162,4 224,2 327,1 62,2 145,3 194,9 274,0
JT-1 0,84 2,3 5,7 7,8 11,2 1,4 3,6 4,8 6,8 0,8 1,7 2,2 2,9
IM-X 118,09 68,9 173,8 240,3 350,8 64,6 161,0 222,3 324,6 61,5 143,7 192,8 271,3
IM-Y 118,92 69,8 175,6 242,8 354,1 65,2 162,0 223,6 326,3 62,1 144,8 194,3 273,3
IM-Z 119,32 70,2 176,5 243,8 355,5 65,5 162,5 224,3 327,2 62,4 145,3 195,0 274,3
RJ-A 244,99 239,3 500,7 651,5 889,8 167,7 346,2 451,9) 621,1 133,8 300,5 398,1 551,5
RJ-1 287,54 264,3 128,8 173,9 247,1 188,0] 4035 535,2 765,8 161,7 360,7 476,5 664,0
RJ-02 | 291,65 268,6 142,8 193,4 275,6 191,2 413,5) 549,3 777,0 164,2 365,9 483,6 673,8
BACIAS INTERMEDIARIAS
Area CHUVA 2 HORAS CHUVA 24 HORAS
N6 dren. CENARIO FUTURO CENARIO FUTURO
(km?) TR-2 TR-10 | TR-25 | TR-100 TR-2 TR-10 | TR-25 | TR-100
11 0,47 1,6 3,9 53 7,6 0,9 2,2 3,0 4,2 0,5 1,0 1,3 1,7
12 0,65 1,7 4,8 6,7 9,7 1,0 2,7 3,8 5,3 0,6, 1,2 1,6 2,2
13 1,17 3,5 8,7 11,8 16,7 2,1 5,3 7,1 9,9 1,2 2,4 3,1 4,2
14 0,41 2,1 4,6 6,1 8,3 1,2 2,6 3,3 4,4 0,5 1,0 1,3 1,7
15 0,48 2,3 5,1 6,7 9,2 1,3 2,9 3,7, 5,0 0,6, 1,2 1,5 1,9
16 0,85 3,2 7,4 9,8 13,6 1,9 4,3 5,7 7,9 1,0 1,9 2,4 3,2
17 1,73 8,2 17,6 22,7 31,5 4,8 10,1 13,2 17,8 2,2 4,3 5,3 6,9
18 1,00 2,2 6,2 8,6 12,5 1,3 3,7 5,1 7,4 0,8 1,8| 2,4 3,2
19 0,71 1,8 4,8 6,7 9,9 1,1 2,8 3,9 5,6, 0,6 1,3 1,7 2,4
110 0,72 3,9 8,5 11,1 15,0 2,2 4,6 5,9 7,8 1,0 1,8 2,3 3,0
111 1,39 4,9 11,7 15,5 21,6 3,0 7,0 9,2 12,6 1,6 3,1 4,0 5,2
112 0,89 4,1 8,9 11,6 15,7 2,4 5,2 6,7 9,1 1,1 2,2 2,7 3,6
113 0,71 3,1 6,9 9,0 12,6 1,8 4,0 5,2 7,1, 0,9 1,7 2,1 2,8
ELOY CHAVES
Area CHUVA 2 HORAS CHUVA 24 HORAS
N6 dren. CENARIO FUTURO CENARIO FUTURO
(km?) TR-2 TR-10 | TR-25 TR-2 TR-10 | TR-25 | TR-100
EC-01 0,68 3,3 7,0 9,2 0,9 1,7 2,1 2,7
EC-02 0,84 3,8 8,3 11,0 2,2| 1,0 2,0 2,5 3,3
FAZENDA GRANDE
Area CHUVA 2 HORAS CHUVA 24 HORAS
N6 dren. CENARIO FUTURO CENARIO FUTURO
(km?) TR-2 TR-10 | TR-25 | TR-100 TR-2 TR-10 | TR-25 | TR-100
FG-01 9,27 11,9 32,8 46,0 67,6 8,3 23,1 32,5 47,7 6,3 14,7 19,5 26,9
FG-02 9,58 12,5 34,1 47,6 69,7 8,8 24,1 33,8 49,6 6,6 15,4 20,3 28,0
FG-03 9,75 12,8 34,9 48,6 71,0 9,0 24,7 34,6 50,8 6,8 15,7, 20,8 28,6

A Figura 5.1 e a Figura 5.2 apresentam um comparativo entre as vazdes de
restricdo do Rio Jundiai e as vazdes de pico nas condicdes futuras de ocupacao
para os periodos de retorno de 10 e 25 anos respectivamente.
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Figura 5.1 - Prognéstico da Macrodrenagem — TR — 10 anos — condig¢ao futura de ocupagao
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Figura 5.2 - Prognéstico da Macrodrenagem — TR — 25 anos — condicéo futura de ocupagéao
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5.2.4 Residuos Sodlidos

Projetando a geracao de residuos solidos para periodos sucessivos de 5 (cinco),
10 (dez), 15 (quinze) e 20 (vinte) anos obtém-se 0s seguintes acréscimos para
a quantidade gerada, considerando a populacéo estimada em 2012 de 377.183
habitantes pelo IBGE e a geracdo atual diaria de 350 toneladas por dia. Tal
projecdo nao considera, nesse momento, a reciclagem dos materiais e a coleta
diferenciada a ser implantada em Jundiai.

e Q(5)=(1,0137)5 x [Kg. anuais/habitante]= 1,0704x[Kg.anuais/habitante]
Q(5) = 374,64 t/dia

e Q(10)=(1,0137)10x [Kg anuais/habitante]= 1,1458[Kg.anuais/habitante]
Q(10) = 401,03 t/dia

e Q(15)=(1,0137)15x[Kg. anuais/habitante]= 1,2264x[Kg. anuais/habitante]
Q(15) = 429,24 t/dia

e Q(20)=(1,0137)20x [Kg. anuais/habitante]=1,3128x[Kg. anuais/habitante]
Q(20) = 459,48 t/dia

Levando em consideracédo a valorizacao efetiva de residuos, temos a seguinte
projecao:

» Q(5) quantidade coletada = 374,64 t/dia — Meta de valorizacdo: 10%, entao:
Q(5) = 374,64 t/dia * 0,10
Q(5) = 37,46 t/dia de materiais efetivamente valorizados.

* Q(10) quantidade coletada = 401,03 t/dia - Meta de valorizag&o: 20%, entao:
Q(10) = 401,30 t/dia * 0,20
Q(10) = 80,26 t/dia de materiais efetivamente valorizados.

» Q(15) quantidade coletada = 429,24 t/dia — Meta de valorizacéo: 40%, entao:
Q(15) = 429,24 t/dia * 0,40
Q(15) = 171,70 t/dia de materiais efetivamente valorizados.

* Q(20) quantidade coletada = 459,48 t/dia — Meta de valorizagao: 50%, entéo:
Q(20) = 459,48 t/dia * 0,50

= Q(20) = 229,74 t/dia de materiais efetivamente valorizados.

Este mesmo procedimento pode ser adotado para as outras classes de residuos,
0 que pode configurar os desafios que se colocam para a gestao integrada de
residuos de Jundiai.

Diante desta projecéo, o projeto a ser formulado para Jundiai devera prever a
adocdo de um sistema pautado na gestdo integrada dos residuos solidos
urbanos, ja presente com a operacao da Divisdo de Gerenciamento de Residuos
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Solidos - GERESOL, e com insercao de novas tecnologias e baseado no manejo
diferenciado dos residuos e na participacdo comunitaria, mediante a utilizacao
de recursos otimizados. O modelo parte do principio da heterogeneidade da
composicao dos residuos sélidos urbanos (RSU) e das vérias categorias geradas
no municipio.

Assim, o plano favorecera o alcance de niveis crescentes de salubridade
ambiental, visto que controlard os impactos da urbanizacdo sobre o meio
ambiente e reduzira os riscos naturais. Além disso, o aperfeicoamento do atual
sistema de tratamento dos residuos soélidos propiciard maior reintegracao
ambiental, seja no estado soélido, como os reciclaveis, ou através do eventual
aproveitamento energético gerado.

5.3ldentificacdo de caréncias

Com o objetivo de formular linhas de ac¢des estruturantes e operacionais para 0s
servicos de abastecimento de agua e de esgotamento sanitario, foram
levantadas as principais caréncias observadas nas etapas de diagnéstico e
prognostico deste Plano. A partir das caréncias serao propostas acdes para que
0 municipio possa ordenar suas atividades, identificando o0s servicos
necessarios, estabelecendo prioridades e definindo metas.

A apresentacdo de proposi¢cdes técnicas englobando acbes estruturais e néo
estruturais visa atender as demandas anteriormente projetadas, de forma que
nao cabe a este Plano apresentar alternativas de concepcéo detalhadas para
cada servico, mas sim compatibilizar as disponibilidades e necessidades desses
servicos para a populacdo, associando proposicdes de intervencdo e
estabelecendo a concep¢ao macro e geral dos sistemas.

O objetivo geral é alcancar a universalizacdo plena e garantir 0 acesso aos
servicos de abastecimento de 4gua e de esgotamento sanitario, prestados com
a devida qualidade, a todos os usuarios efetivos e potenciais situados nas areas
urbanas do municipio, bem como promover a universalizacdo de solucdes
individuais adequadas destes servicos para toda a populacéo rural dispersa.

5.3.1 Sistema de abastecimento de dgua

Na Tabela 5.19 sao listadas as principais caréncias identificadas em Jundiai no
que se refere aos servigcos de abastecimento de agua.
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Tabela 5.19 - Caréncias identificadas para os sistemas de abastecimento de agua de

Jundiai

Sistemas

Caréncias

Sistema coletivo
da DAE S.A.

Elevado indice de perdas na rede de distribuicdo do sistema operado pela DAE S.A.

Infraestrutura precdria dos sistemas de abastecimento de dgua

Captacdes com outorgas ainda em processo de revalidacdo

Estactes de tratamento de dgua sem licenca de operacdo (LO)

Desconformidades ndo sistematicas nos padrées de qualidade da 3gua do sistema operado pela
DAE S.A.

Auséncia de cadastro da rede ou falhas naguele existente

Auséncia de organizacdo e comunicagdo na gestdo interna da DAE

Auséncia de informacgdes no setor de manutencdo da DAE S.A.

Diminuicao produtividade individual dos funcionarios da DAE S.A.

Capacidade insuficiente dos reservatérios

Déficit de tratamento e da capacidade de reservacdo com o fornecimento de volume maximo
previsto em contrato com a SABESP

Sistemas
coletivos das
Associacbes de

Auséncia de corpo técnico especializado nas Associagdes de Moradores, responsavel pela gestdo e
manutencdo dos sistemas de abastecimento de dgua sob sua responsabilidade

Auséncia de instrumentos normativos para regulacdo do servico de abastecimento de dgua

Auséncia de controles gerenciais e operacionais dos sistemas

Auséncia de monitoramento da qualidade da 4gua

Moradores - — - - :
Infraestrutura precaria dos sistemas de abastecimento de dgua
Fazenda Campo Cantach - . g
Verde e ap af;oez nao outorga Zs , |- — _
Vivendas Estacdes de tratamento. e dgua sem licenca de operacdo (LO)
Langcamento de esgoto in natura
Auséncia de cadastro da rede ou falhas naguele existente
Sistemas . . . T .
.. Auséncia de tratamento da agua proveniente das solucdes individuais de abastecimento adotadas
individuais na .
A no meio rural
arearural
5.3.2 Sistema de esgotamento sanitario

Na Tabela 5.20 séo listadas as principais caréncias identificadas em Jundiai no
que se refere aos servicos de esgotamento sanitario.

Plano Municipal de Saneamento Basico de Jundiai 139



Tabela 5.20 - Caréncias identificadas para os sistemas de esgotamento sanitario de

Jundiai

Sistemas Caréncias

Auséncia de cadastro da rede ou falhas naguele existente.

Existéncia de ligacBes clandestinas de redes coletoras de esgoto em redes de dgua pluvial.
Existéncia de ligagdes clandestinas e de infiltrages de agua pluvial nas redes coletoras de esgoto.
Trechos de redes coletoras e interceptores rompidos, obstruidos ou com vazamentos.

Auséncia de sistema coletivo de esgotamento sanitario nos bairros Travil e do Poste.

Esgoto a céu aberto e lancamento de esgoto in natura nos cursos d’agua, em locais ndo atendidos
por rede publica de esgoto.

QOcorréncia de extravasamentos nas estagdes elevatdrias.

Sistema — — —
. Infraestrutura precaria das estagbes elevatorias.
coletivo da - . . — N
DAE SA Inconformidades no langamento de efluente dos estabelecimentos industriais ligados a rede
o coletora de esgoto.
Qutorga para lancamento do efluente da ETE Jundiai encontra-se em processo de renovacgdo.
Nio atendimento ao reenquadramento do Rio Jundiai aprovado pela Deliberacdo dos Comités PCJ
ne 206/2014.
Inconformidades no langamento do efluente das ETEs Fernandes e S3o José no rio Capivari.
Capacidade de tratamento insuficiente nas ETEs Fernandes e 530 Jose.
Auséncia de organizacdo e comunicacdo na gestdo interna da DAE S.A.
Baixa produtividade individual dos funcionarios da DAE S.A.
Auséncia de informacdes no setor de manutencdo da DAE S.A.
Sisternas Auséncia de levantamento das residéncias gue adotam sistemas individuais de esgotamento
e ey . sanitario.
individuais na —— - - .
4rea rural Solugbes inadequadas para o tratamento do esgotc da populagdo rural, residente em areas
dispersas.
5.3.3 Sistema de drenagem urbana

Os resultados para os cenarios atual e futuro para o tempo de retorno de 10 anos
apontam diversas deficiéncias existentes no sistema de drenagem.

Do resultado das simulacdes hidraulico-hidrol6gicas podemos tirar as seguintes
conclusdes:

No trecho urbano do Rio Jundiai ocorre elevacao significativa dos picos
de cheia a partir da contribuicdo dos cérregos Guapeva, Coldnia, Mato,
Walkyria e Jundiai-mirim. Esses cOrregos ndao apenas apresentam areas
de drenagem significativas e presenca de urbanizacdo como também
apresentam tempos de concentracdo da mesma ordem de grandeza da
contribuicdo de montante. Dessa maneira, essas bacias “acertam” em
maior ou menor grau o pico de cheia do Rio Jundiai, sendo portanto
prioritarias para o controle de cheia.

Existe falta de capacidade no trecho referente aos desemboques dos
corregos Tangue Velho e Progresso, com possivel inundacao das areas
lindeiras da Vulcabras e Av. Anténio Frederico Ozanam;

A ponte da Rua Maria do Carmo Pontes de Oliveira apresenta restricao
severa restricdo ao escoamento causando possivel inundacgéo da Vila
das Horténcias. Além da restricao da ponte, o Rio Jundiai apresenta
secao retificada, porém néo revestida. O aumento de rugosidade no
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trecho faz com que exista risco de inundacéo desde esta ponte até o
desemboque do corrego Gramado.

As pontes da Rodovia Jodo Cereser e Armando Giassetti apresentam
capacidade suficiente para a condicdo atual, porém, ndo para a situacao
futura. Essa restricdo pode representar um aumento consideravel nos
riscos dado a condi¢cdo de ocupacgao no local e imediatamente a jusante
gue se caracterizam por areas baixas.

Todo o trecho entre a ponte Armando Giassetti e a ponte da Rodovia
Anhanguera que se caracteriza por ocupacgao de areas baixas, com
possibilidade de refluxo.

O diagnostico da situacado atual e futura para TR 25 anos mostra um
agravamento na magnitude dos problemas nos pontos citados nos itens
anteriores. Outros pontos com deficiéncia para esta recorréncia séo
apresentados a seguir:

Na Av. Ozanam préximo a Vulcabrés, ocorre agravamento na inundacao
devido a restri¢do provocada pela ponte da rua Angelo Corradini,
localizada proximo a foz do cérrego da Vila Nambi;

As pontes das avenidas Américo Bruno e Oswaldo Cruz também
causam restricdo ao fluxo de agua. A montante da Av. Américo Bruno a
calha ndo apresenta capacidade para veicular as vazfes, podendo
ocorrer inundacao principalmente em sua margem esquerda, mais baixa.

O trecho do Rio Jundiai na regido do desemboque do corrego Walkyria
apresenta capacidade insuficiente para atender a solicitacdo de TR 25

anos. Esse quadro é agravado pelo remanso gerado pela ponte da rua
Maria do Carmo Pontes de Oliveira.

O trecho entre as pontes da rua Maria do Carmo Pontes de Oliveira e da
Rodovia Jodo Cereser apresenta capacidade insuficiente frente a
solicitacdo de TR 25 anos. Esse trecho encontra-se retificado, porém
nao revestido. Essa situacdo se agrava devido ao tabuleiro das pontes
gue apresenta restricdo ao escoamento podendo aumentar os riscos de
enchentes do bairro no entorno.

5.34 Residuos Sélidos

O modelo de gestéo praticado atualmente privilegia o aterramento dos residuos
em detrimento da valorizagéo preconizada pela Politica Nacional de Residuos
Solidos, entretanto independentemente dos termos da lei, a politica municipal
reconhece a importancia de preservar 0s recursos naturais e proteger o clima,
atraves da introducao de praticas que priorizem tanto a reciclagem dos materiais
quanto a recuperacao energética.

Plano Municipal de Saneamento Basico de Jundiai 141



Para

7

tanto, € necessario expandir a coleta conteinerizada para o

aperfeicoamento da coleta de residuos domiciliares e residuos reciclaveis, com
a implantagdo de dois contentores diferenciados, visando evitar misturas,
mesmo que seja em carater piloto que permita firmar pardmetros de avaliagédo e
implementacéao futura em todas as regides do municipio.

Com um programa de coleta seletiva eficiente ha melhorias em diversos
ambitos, conforme segue:

Ambiental — os materiais reciclaveis representam, de forma geral, mais
de 40 % do residuo sélido domiciliar e sua destinagdo sem valorizagao
e/ou tratamento faz com que sejam reduzidas as vidas Uteis dos aterros
sanitarios. Além disto, valorizar os reciclaveis preserva 0s recursos
naturais e melhora a eficiéncia energética do sistema.

Econdmico — em curto prazo a reciclagem permite a aplicacao dos
recursos obtidos com a venda dos materiais em projetos para beneficios
sociais e melhorias de infraestrutura na comunidade que participa do
programa. A reciclagem pode, ainda, gerar empregos e integrar
trabalhadores, antes marginalizados, na economia formal.

Politico - além de melhorar a imagem do municipio, a coleta seletiva
exige um exercicio de cidadania, no qual os cidaddos assumem um
papel ativo em relacdo a administracdo do municipio. Além das
possibilidades de aproximacéo entre o poder publico e a populacédo, a
coleta seletiva pode estimular a organizacéo da sociedade civil. Além do
exposto acima, sdo condi¢cbes para uma melhor limpeza publica do
Municipio a implantagdo da varricdo mecanizada, de Ecopontos para
descarte de pequenas gquantidades de entulho.

A Figura 5.3 e a Figura 5.4 apresentam os fluxogramas propostos para a correta
destinacao final dos residuos solidos domiciliares e dos residuos reciclaveis.
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Figura 5.3 — Fluxograma da destinagdo ambientalmente adequada dos residuos sélidos
domiciliares.
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Figura 5.4 — Fluxograma da destinag@o dos materiais reciclaveis
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No Municipio de Jundiai, a Lei n® 7186 de 03 de nhovembro de 2008, dispde sobre
as responsabilidades dos geradores, transportadores e operadores de areas de
captacdo de residuos da construcéo civil e fiscaliza a sua atuacao. A Figura 5.5
apresenta o correto manejo dos residuos da construcéo civil.
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Figura 5.5 — Fluxograma do manejo adequado dos residuos da construgdo civil
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Também é necessaria a formulacédo de leis que tratem do correto manejo dos

residuos industriais e dos geradores e dos residuos de servicos de sau
estabelecendo sancbes e penalidades para o gerador que descumprir
disposicdes; além do fortalecimento e estruturacéo da fiscalizacéo.

de,
as

E de suma importancia que a Prefeitura tenha um cadastro atualizado de todos

os geradores dos residuos industriais e de saude atuantes no municipio, a

fim

de conhecer as problematicas do sistema de coleta, manejo e disposicgéao final,
oferecendo desta forma, um trabalho que cumpra com as determinacgdes legais

e sanitarias.

A Figura 5.6 mostra a destinacao final ambientalmente adequada dos residuos

sélidos dos servigcos de saude de acordo com os grupos, A, B, C, D e E.

Figura 5.6 - Fluxograma da destinacdo adequada dos residuos de servicos de saude.
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Em relacdo aos sistemas de logistica reversa, a responsabilidade pela sua
estruturacdo e implementacdo fica a cargo dos fabricantes, importadores,
distribuidores e comerciantes, cabendo aos consumidores acondicionar
adequadamente e disponibilizar os residuos para coleta ou devolugdo. Os
residuos com logistica reversa definidos pela Lei 12.305/2010 séao:

e Agrotoxicos e embalagens;

e Pilhas e baterias;

e Pneus;

e Oleos lubrificantes e embalagens; Lampadas fluorescentes;
e Produtos eletroeletrbnicos e seus componentes.

Por fim, visando atender a Politica Nacional de Residuos Sdlidos, que dispbe
sobre a minimizacdo de residuos e estabelece que apenas rejeitos sejam
encaminhados para aterros sanitarios, observada a viabilidade econémica para
0 Municipio, é proposta a implantacdo do que segue:

e Planta de Triagem dos Residuos Reciclaveis: implantacao do centro de
triagem que atenda a NBR 15.112/2004 para fins de reuso e reciclagem
dos residuos solidos onde sera realizada a recepcao dos materiais
provenientes da coleta seletiva; separacdo manual dos materiais
recolhidos conjuntamente, como papel, papeldo, plastico, metal e vidro;
e o0 enfardamento dos diferentes tipos de materiais, de modo a permitir a
economia de transporte ao seu destino. Deve-se verificar a viabilidade
da instalacdo do Centro de Triagem dos Residuos Sdlidos no
GERESOL, por meio de estudos técnicos e ambientais.

e Planta de trituracdo de madeiras secas.

e Unidade de Beneficiamento de Residuos da Construcéo Civil e
Demolicdo: aprimoramento e modernizacao da unidade instalada no
GERESOL. Este equipamento podera ser trocado por uma unidade de
beneficiamento com maior capacidade caso a demanda aumente.

¢ Planta de Tratamento Mecénico-Biolégico de Residuos Domiciliares.

¢ Planta de compostagem de residuos verdes.

e OQOutras tecnologias que, apo6s estudos técnicos, ambientais e
econdmicos; sejam viaveis para o tratamento e valorizacao dos residuos
sélidos urbanos, como:

e Possibilidade de geracao de energia a partir da utilizacdo do biogas
oriundo de processos de tratamento de residuo soélidos e/ou
possibilidade de geracdo de combustivel derivado de residuos.
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6. OBJETIVOS E METAS

O Plano Municipal de Saneamento Basico de Jundiai visa, sobretudo, determinar
as diretrizes, as metas e os programas a serem desenvolvidos na &rea do
saneamento em um horizonte de vinte anos, compatibilizados com os déficits
atuais e previstos para o futuro em relacdo a prestacdo desses servigos a
populacdo. Este Plano se torna o marco de planejamento do municipio para a
execucao de acbes e mensuracao de resultados e, inclusive, para a requisicao
de verbas para investimento no setor. As metas foram divididas em institucionais

e fisicas.
6.1Metas Institucionais

As metas institucionais foram estabelecidas por meio da fixagao de prazos para
efetivacdo de acdes que tém por objetivo fornecer suporte para a melhoria da
gestédo do planejamento, prestacédo, regulacéo e fiscalizagdo dos servigos, bem
como o efetivo controle social.

6.1.1 Planejamento

O processo de planejamento envolve a criacdo de programas nos quais estao
inseridas as acOes necessarias para atingir os objetivos. Os programas devem
estar alinhados com Planos mais amplos, de abrangéncia local a nacional
(Figura 6.1), que também devem ser compativeis entre si.

Projetos e Agdes Programas Planos
Figura 6.1 - Metas Institucionais para o Saneamento Basico de Jundiai

Estabelecem-se como metas relativas ao planejamento do sistema de
abastecimento de agua e esgotamento sanitario:

1. Aprovar o Plano de Saneamento de Agua e Esgoto na forma de lei até o
fim do ano de 2017: o Plano de Saneamento de Agua e Esgoto deve ser editado
pelo titular com o apoio do prestador de servico e revisado em prazo néo superior
a quatro anos, conforme estabelecido na Lei n°. 11.445/2007. Cabe salientar que
o Plano deve ser compativel com os planos especificos de cada eixo do
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saneamento (quando houver) e com planos das bacias hidrograficas em que
estiverem inseridos.

2. Compatibilizar o Plano Plurianual (PPA) e o Plano de Saneamento Basico
do municipio: a Lei n° 11.445/2007 determina que o Plano deve ser revisado
anteriormente a elaboragcéo do Plano Plurianual, preferencialmente em periodos
coincidentes de vigéncia. Portanto, devem ser incorporadas as metas fisicas e
financeiras do Plano no proximo PPA, o qual devera ser aprovado no segundo
semestre de 2017, sendo a primeira revisdo do Plano prevista para o segundo
semestre de 2020 ou primeiro semestre de 2021.

3. Instituir um sistema de informacgdes sobre os servicos de abastecimento
de 4gua e esgotamento sanitério: inicialmente, esse sistema devera abranger
os dois eixos do saneamento tratados no presente plano (abastecimento de agua
e esgotamento sanitario); sendo que no futuro, recomenda-se a compatibilizacéo
com os demais eixos (limpeza urbana e manejo de residuos sdlidos e drenagem
urbana). As informacdes armazenadas deverdo ser utilizadas pelo municipio
para acompanhamento das acfes propostas no Plano e monitoramento dos
resultados. Assim, o sistema de informacfes servira como uma ferramenta para
avaliacdo do Plano, a qual deve ser realizada anualmente (Lei n°. 11.445/2007)
por meio da atualizacdo das informacdes, elaboracdo de relatério e divulgacao.
O Sistema podera ser incluido no site da DAE S.A. da Prefeitura Municipal,
sendo a sua manutencao realizada por funcionérios capacitados.

6.1.2 Prestacao de servico

Para cada eixo do saneamento, a prestagéo dos servicos pode ser realizada pela
propria administracdo municipal ou delegada a uma autarquia ou empresa
publica ou privada. Em Jundiai, a DAE S.A. responde pelos servicos de
abastecimento de agua e esgotamento sanitario em todo o municipio. Os
servigos de limpeza urbana e a drenagem pluvial sdo de responsabilidade direta
da Prefeitura Municipal.

As principais metas institucionais relacionadas ao aperfeicoamento da gestéo
para os prestadores dos servi¢os sao.

1. Utilizar indicadores para avaliacdo da situacdo e do cumprimento das
metas: os prestadores de servicos deverdo utilizar um sistema de indicadores
sanitarios para auxiliar na avaliacdo da qualidade dos servicos e verificacdo do
cumprimento das metas fisicas. Os indicadores deverdo ser disponibilizados no
Sistema de Informacdo em Saneamento (SNIS) e, portanto, a sua atualizacao
deve ser feita com periodicidade minima anual.
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2. Auxiliar na revisdo do Plano de Saneamento de Agua e Esgoto: conforme
comentado nas metas de planejamento, o Plano deve ser revisado pelo menos
a cada quatro anos pelo titular.

3. Designar o 6rgéo ou entidade responsavel pela regulacao e fiscalizacéo:
em Jundiai, a Agéncia Reguladora dos Servicos de Saneamento das Bacias dos
Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai (ARES-PCJ) é a responsavel pela regulacao
e fiscalizacéo dos servicos prestados pela DAE.

6.1.3 Regulacéao e Fiscalizagéo

O prestador de servico, seja autarquia, empresa ou a propria Prefeitura
Municipal, devera delegar os servicos de regulacdo e fiscalizacdo a uma
entidade que atenda aos principios de independéncia decisoria, incluindo
autonomia administrativa, orcamentaria e financeira, assim como transparéncia,
tecnicidade, celeridade e objetividade das decisfes, conforme disposto no Art.
21 da Lei Federal n°. 11.445/2007.

A entidade reguladora assume a responsabilidade de verificar se 0s servi¢cos
estdo sendo prestados de maneira adequada e fornece subsidios técnicos para
a garantia da satisfacdo dos usuarios em conformidade com o equilibrio
econdmico e financeiro dos prestadores. Varios sdo os objetivos da regulacéo e
fiscalizacéo, definidos por leis e pelos estatutos das entidades.

Em linhas gerais, as principais atribuicbes das entidades reguladoras
relacionadas ao Plano sao:

1. Estabelecer padrdes e normas para a devida cobertura e qualidade, em
conformidade com as metas estabelecidas no Plano de Saneamento de
Agua e Esgoto: conforme a Lei n°. 11.445/2007, entre os objetivos da entidade
reguladora estdo a definicdo de padrbes e normas para a adequada prestacao
dos servigos e a garantia do cumprimento das condicfes e metas estabelecidas.
Portanto, as metas estabelecidas no presente Plano deverdo ser consideradas
guando da definicdo de padrdes e indicadores, das metas de expansao e de
qualidade e os respectivos prazos, e da avaliacdo da eficiéncia e eficacia dos
servicos prestados. O monitoramento dos padrbes e indicadores deve ser
realizado com periodicidade minima anual.

2. Definir tarifas que assegurem a sustentabilidade financeira e
investimentos necessarios, sem gque haja abuso econdmico: a entidade
reguladora deve definir tarifas que assegurem o equilibrio econémico e
financeiro e prevenir o abuso do poder econb6mico (Lei n°. 11.445/2007).
Portanto, a definicdo das tarifas devera ser feita mediante a compatibilizacdo
com o0s investimentos necessarios, previstos no Plano. Recomenda-se que pelo
Mmenos uma vez por ano a tarifa seja reavaliada.
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Como comentado anteriormente, em Jundiai, a Agéncia Reguladora dos
Servicos de Saneamento das Bacias dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai
(ARES-PCJ) é aresponsavel pela regulagéo e fiscalizacao dos servigos publicos
de abastecimento de agua e esgotamento sanitario.

6.1.4 Controle Social

Permeando o planejamento, a prestacdo e a regulacdo, est4 o controle social,
definido pela Lei Federal n°. 11.445/2007 como o “conjunto de mecanismos e
procedimentos que garantem a sociedade informacdes, representagdes técnicas
e participacdes nos processos de formulacdo de politicas, de planejamento e de
avaliagao relacionados aos servigos publicos de saneamento basico”.

O efetivo controle social depende de medidas aplicadas em conjunto pelos
titulares, prestadores e entidades reguladoras. As principais metas institucionais
estabelecidas para Jundiai para o controle social sdo:

1. Inclusao da participacao social acerca dos servicos de abastecimento de
agua e esgotamento sanitario previsto no Plano nas atribuicdes do
Conselho de Regulacéo e Controle Social da ARES-PCJ. Para a elaboracéo
do presente Plano, a participacéo social se deu através da realizacdo de féruns
setoriais e de conferéncias publicas; aplicacdo de questionarios distribuidos a
populacdo e divulgacdo do Plano em diversos meios de comunica¢do social
(televisdo, radio, jornal e redes sociais). Contudo, esses mecanismos nao
asseguram a participacao da populacéo nas edi¢cdes e revisdes do Plano. Dessa
forma, com vistas a otimizar as discussbes, sugere-se que o Conselho de
Regulacdo e Controle Social da ARES-PCJ seja responsavel pelo
acompanhamento, fiscalizacdo, regulagcdo e discussdo da prestacdao dos
servicos municipais de abastecimento de agua e esgotamento sanitario. Este
conselho ja existe na estrutura organizacional da ARES-PCJ. Atualmente este
Conselho é constituido pelo titular dos servigos, usudrios, prestadores, 6rgaos
do setor de saneamento, conselho municipal de meio ambiente, entidades
técnicas, orgaos ligados a sociedade civil e de defesa do consumidor; estando,
portanto, de acordo com o que preconiza a Lei n°. 11.445/2007.

2. Disponibilizar para a populagdo as informacdes do sistema de
informacdes sobre os servicos de abastecimento de agua e esgotamento
sanitario: as informacdes do sistema a ser instituido, conforme mencionado
anteriormente, deverdo ser atualizadas semestralmente e 0s respectivos
relatorios hdo de ser disponibilizados para a populacdo por meio eletronico e
impresso.

3. Adequacdo de canais para atendimento aos usuarios: devem ser
assegurados aos usuarios dos servigos publicos de abastecimento de agua e

Plano Municipal de Saneamento Basico de Jundiai 149



esgotamento sanitario, meios adequados para atendimento a solicitacdes,
reclamacdes e também para o provimento de instru¢des bésicas para a devida
utilizacéo vigos de saneamento, através da melhoria e integracdo dos canais de
atendimento ja existentes, tornando-os mais eficientes.

Na Tabela 6.1 constam as principais metas institucionais, descritas
anteriormente.

Tabela 6.1 — Metas institucionais para o Plano de Saneamento Béasico de Jundiai

Planejamento Prazo Periodicidade
Legitimar o Plano Emergencial (2017) -
Editar e revisar periodicamente o PMSB Curto prazo (2020) A cada quatro anos

Médio prazo (primeiro

Compatibilizar o PPA e 0 PMSB semestre de 2021)

A cada quatro anos

Estabelecer, atualizar e divulgar o sistema de

informacdes sobre os servigos de saneamento no Emergencial (2017) Anual
municipio
Prestacdo Prazo para inicio Periodicidade
Ut|||zar indicadores para avaliagdo do Plano e do Emergencial (2017) Anual
cumprimento das metas
Auxiliar na revisdo do Plano Curto prazo (2020) A cada quatro anos
Controle Social Prazo para inicio Periodicidade

Inclusio do Conselho de Regulacdo e Controle

Social da ARES-PCJ para assegurar a participacdo

da  populagdo acerca dos  servicos de Emergencial (2017) A cada dois meses
abastecimento de agua e esgotamento sanitario e

realizar reunides periddicas

Disponibilizar para a populacdo as informacdes do

sistema de informacdes sobre os servicos de Emergencial (2017) Semestral
saneamento

6.2 Sistema de Abastecimento de Agua

Para nortear o processo de planejamento dos programas e ac¢lBes de
abastecimento de agua no municipio de Jundiai, foram aqui estabelecidas metas
imediatas e de curto, médio e longo prazo, a serem alcancadas ao longo dos 20
anos do Plano. Para as medidas ndo estruturais, com foco no aperfeicoamento
da gestdo e educacdo ambiental, as metas sdo tracadas com base em prazos
para conclusdo de determinadas acdes, sendo denominadas como metas
institucionais. Ja para as medidas estruturais e ndo estruturais, que visam ao
monitoramento e a melhoria continuada da infraestrutura fisica dos sistemas e
da prestacao dos servigos, as metas sdo graduais e progressivas baseadas em
indicadores e prazos, sendo denominadas como metas fisicas.

6.2.1 Objetivos

O objetivo geral para o eixo de abastecimento de agua tratada é alcancar a
universalizagdo plena e garantir o0 acesso ao servi¢o de abastecimento de agua,

Plano Municipal de Saneamento Basico de Jundiai 150



prestado com a devida qualidade a todos os usuarios efetivos e potenciais,
situados nas areas urbanas e rurais do municipio.

Quanto aos objetivos especificos, destacam-se:

Garantir & populacao o acesso a 4gua de forma a atender os padrdes de
potabilidade vigentes, reduzir as perdas reais e aparentes dos sistemas
e ofertar servicos com qualidade e regularidade para atendimento das
demandas atuais e futuras;

Fomentar a manutencdo e melhoria da infraestrutura dos sistemas
existentes e a serem implantados, para que estejam aptos a atender
com eficiéncia e qualidade as populacdes que deles dependem;
Estabelecer procedimentos que garantam a alta produtividade dos
operadores dos sistemas de abastecimento de agua e, por
consequéncia, do prestador do servico;

Fomentar a implantacdo de sistemas individuais adequados de
abastecimento de dgua para populacédo residente em areas dispersas
onde as solugdes individuais se mostrarem mais apropriadas;

Adequar os servicos prestados as legislacfes ambientais vigentes em
relacdo a outorga, regularizacdo ambiental dos empreendimentos e
atendimento aos padrbes de qualidade da agua;

Conscientizar a populacéo sobre sustentabilidade ambiental e uso
racional da agua.

Para auxiliar o processo de planejamento, implementacao e avaliacao da
eficiéncia, eficacia e efetividade das acdes, em andamento e propostas,
propde-se o estabelecimento de metas ao longo dos 20 anos de horizonte do
Plano e a utilizacao de indicadores que possibilitem alcangar ou mensurar 0s
resultados a serem obtidos.

6.2.2 Proposicdo de Metas

Foram propostas alternativas para cada uma das caréncias relacionadas aos
servicos de abastecimento publico de agua e identificadas.

Para cada uma das proposi¢des foram definidos os prazos para execucéo das
mesmas considerando o horizonte de planejamento deste Plano:

Imediatas ou emergenciais (até 2 anos): 2017 e 2018;
Curto prazo (entre 3 e 4 anos): 2019 e 2020;

Médio prazo (entre 5 a 8 anos): 2021 a 2024;

Longo prazo (de 9 a 20 anos): 2025 a 2036.

Ressalta-se que para as proposicoes a serem implantadas e mantidas ao longo
dos anos, todos os horizontes de planejamento foram marcados, considerando
gue a continuidade de tais acdes é essencial para a manutencao da qualidade e
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eficiéncia dos servigcos prestados. Tal situacdo ocorreu, por exemplo, para as
propostas de manutencdo e regulacdo dos servigos, atualizacdo periddica do
sistema informatizado de cadastro dos dados, monitoramento da qualidade da
agua distribuida a populacao, distribuicdo gratuita do hipoclorito de sodio para
familias carentes, promocdo de campanhas de educacdo ambiental com a
populacao, identificacdo pontos de lancamento de esgoto in natura e execucao
de procedimentos que impecam o despejo de e adoc¢éo de medidas para reducao
das perdas fisicas e aparentes nos sistemas de abastecimento de agua.

A descricéo geral das proposicdes sugeridas esta apresentada na Tabela 6.2.

Tabela 6.2 — Principais proposi¢des, caréncias relacionadas e metas para o servi¢o
publico de abastecimento de agua em Jundiai

Horizontes de planejamento

Objetivo especifico Caréncias relacionadas Agdes e proposicdes

Manutenc¢io e melhoria do plano permanente
de gestio e controle sisteméatico das perdas de
agua disponibilizada para rede de distribuigio,
mediante integragio e atuagdo coordenada
dos diversos setores da DAE

Intensificagio e Identificagdo e priorizagio de
intervencgdes, tais como: reparo ou troca de
redes danificadas, substituicio de hidrémetros
antigos, identificagio e cancelamento de
ligagdes clandestinas de agua e ampliago da
macromedicio

v. Elevado indice de perdas
na rede de distribuicdo do
Garantir & populagio o acesso 4 dgua sistema operado pela DAE;
de forma a atender os padries de
potabilidade vigentes, reduzir as

perdas reais e aparentes dos sistemas Elaboragio de projetos para setorizagio de
e ofertar servigos com qualidade e todo o sistema DAE
regularidade para atendimento das
demandas atuais e futuras Execucdo dos projetos de setorizagio
Identificagdo de todas as unidades em maus
estado de conservacdo e estabelecimentos de
vi. Infraestruturas em mau medidas adequadas para cada local
estado de conservagdo dos Vistoria em unidades do SAA onde h3
sistemas de abastecimente residéncias de funcionarios da  DAE,
de dgua; identificag3o das irregularidades e
determinagiio de medidas para readequagio
do local
Agilizar, a partir das desconformidades
ix Atendimento acs padrdes identificadas, a aplicagde de medidas
de qualidade da dgua do adequadas duranrte Vnmtratamentn da dgua ou
sistema operado pela DAE na rede de distribuigdo, a fim de manter os
pardmetros monitorados em valores abaixo do
maximo permitido pela legislagio vigente
:‘:]s catzzf::;r‘in::ﬁmi:: Execugio de {:‘bras para ampliagio do volume
atendimento da populagio de reservac‘flo nos setor_es onde fol
em curto prazo; identificado déficit de reservagio
Identificagio de todas as unidades em mau
Vi Infraestruturas em mau estado de conservagio e estabelecimentos de
estado  de conservagio medidas adequadas para cada local
preciria dos sistemas de Vistoria em unidades do SAA onde hd
abastecimento de agua residém:iai de funciondrios da  DAE,
identificacdo das irregularidades e
Fomentar a manutengdo e melhoria determinagdo de medidas para readequagdo
da  infraestrutura do  sistemas do local

existentes e a serem implantados, xi Auséncia de cadastro da Execuglo de projeto j& existente e aprovado

para que estejam aptos 2 atender rede ou falhas naquele para atualizagdo do cadastro, bem como sua

com eficiéncia e qualidade as existente atualizagBo constante

populagdes que deles dependem xv Capacidade insuficiente
dos  reservatérios, para
atendimento da populagdo
em curto prazo;
xvii Aumento do déficit de Verificar a viabilidade econémica da ampliagio
tratamento e da capacidade da capacidade de tratamento e de reservacfo
de reservacdo com o ou a revisio do contrato de fornecimento de

Execugdo de obras para ampliagioe do volume
de reservagio nos setores onde foi
identificado déficit de reservagio
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Tabela 6.2 — Principais proposi¢8es, caréncias relacionadas e metas para o servigo
publico de abastecimento de dgua em Jundiai — continuacgao

Horizontes de planejamento

Objetivo especifico Caréncias relacionadas Acbes e proposigdes Médio Longo
nrazn nrarzo
fornecimente de volume &gua tratada paracom a SABESP
maximo previsto em
contrato com a SABESP
Estabelecimento  de um  sistema de
comunicagdo com acesso 3 tedes os setores
internos da DAE para compatibilizagio em
andamento ou previstos
xii Auséncia de organizac3o Realizagdo de reunifes periédicas entre os
e comunicagie na gestdo setores, a fim de compatibilizar informagéies e
Fomentar o estabelecimento de interna da DAE estimular uma visdo integrada por parte dos

procedimentos que garantam 2 alta
produtividade dos operadores dos
sistemas de abastecimento de dgua e,
por consequéncia, do prestador do
servigo;

funcionarios.

Segregag3o de investimentos e despesas entre
o5 eixos de abastecimento de dgua e
esgotamento sanitario

xiii Auséncia de informagdes
no setor de manutenco da
DAE:

Criag3o e atualizagdo constante de banco de
dados digitalizado, contemplando todas as
informagfes dos servicos executados pelo
setor de manutengdo

xiv Diminuigio
produtividade individual dos
funcionarios da DAE

Criagdo e aplicagio de procedimentos que
visem reduzir tempo ocioso de operadores

Promover a implanta¢do de sistemas

individuais adequados de
abastecimento  de  agua para
populagio  residente em  dreas

dispersas onde as solugées individuais
se mostrarem mais apropriadas

xx Auséncia de tratamento
da agua proveniente das
solugfes  individuais  de
abastecimento adotadas no
meio rural;

Realizag3o de levantamento e elaborago de
cadastro dos tipos de solugfes individuais
adotadas pelas familias rurais e sobre o
emprego ou ndo de barreiras sanitrias e
mecanismos de tratamento da agua

Cadastro e usudrios

mapeamente dos
atendidos pelo caminh3o pipa da DAE

Formalizag3o de convénios entre a Prefeitura,
DAE e drgdos federais ou estaduais para
implantagdo de solugdes adequadas de
abastecimento de dgua para familias rurais

carentes
Distribuigdo gratuita do hipeclorito de sédio na
Secretaria  Municipal de Sadde para

populagéies que ndo recebem dgua tratada

Adequar os servigos prestados &s
legislagfes ambientais vigentes em
relagdo & outorga, regularizagio
ambiental dos empreendimentos e

vii Captagdes nio

outorgadas

Acompanhamento de processo de renovagdo
de outorga ja solicitado ao DAEE para as
captagdes superficiais. Adequacio imediata do
processo, caso o 6rgdo competente solicite.

Solicitag3o de outorga para captacio de dgua
nas represas a serem construidas no sistema
Hermida

atendimento  aos  padrfes de Solicitagde de LO para as estagbes de
qualidade da dgua viii Estagfes de tratamento tratamento de 3gua Eloy Chaves
de &gua sem licenca de sSolicitacdo de outorga para implantagdo da
operagdo (LO) ETA Hermida, prevista para iniciar a operacio
em 2026
Realizacio de campanhas junto 3 populacdo
para conscientizagdo da importdncia da
Conscientizar a populagdo seobre qualidade da dgua dos cursos d'dgua que

sustentabilidade ambiental e
racional da dgua

uso

x Langamento de esgoto in
natura

cortam o municipio

Agilizar o procedimento de identificaciio e
correcdo dos pontos onde ha langamento de
esgoto in natura

Estabelecimento de ages e de procedimentos
que impegam o langamento de esgoto in

natura nos cursos d'dgua que cortam o
municipio.
xviii Auséncia de
tratamento da 4guz Promogio de campanhas de educagdo
proveniente das solugiies ambiental para conscientizagio sobre uso
individuais de consciente da dgus, formas de tratamento

abastecimento adotadas no
meio rural;

caseiro e cuidados com o meio ambiente

6.2.3

Fonte: COBRAPE

Proposicéo de indicadores

No setor do saneamento, indicador € uma medida quantitativa da eficiéncia e da
eficacia de uma entidade gestora relativamente a aspectos especificos da
atividade desenvolvida ou do comportamento dos sistemas (ALEGRE et al.,

2000).
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Desta forma, indicadores podem ser entendidos como instrumentos de gestéo
essenciais para as atividades de monitoramento e avaliacdo do Plano Municipal
de Saneamento Bésico, tornando possiveis as seguintes avaliacdes
necessarias: acompanhar o alcance de metas; identificar avangos e
necessidades de melhoria, correcdo de problemas e/ou readequacédo do
sistema; avaliar a qualidade dos servicos prestados; dentre outras.

Os valores de referéncia para os indicadores consideram o municipio como um
todo, mas ressalta-se a necessidade de obtencdo das informacbes para cada
uma das localidades atendidas por sistemas coletivos de abastecimento de
agua, bem como para as areas nao atendidas por esses servicos.

Os indicadores selecionados para avaliacdo dos servigos de abastecimento de
agua procuram traduzir os aspectos mais relevantes em relacdo ao seu
desempenho: o atendimento do sistema, as caréncias do mesmo, a
conformidade da agua distribuida com os padrdes estabelecidos em legislacao,
0S custos operacionais do sistema, dentre outros.

Esse conjunto de indicadores foi dividido em cinco grupos: Acesso aos Servicos,
Ambientais, Saude, Financeiros, Operacionais e de Satisfacdo conforme
apresentado na Tabela 6.3.

Para o municipio de Jundiai, as metas propostas para cada um dos indicadores
anteriormente selecionados estdo apresentadas na Tabela 6.4.

Os indicadores selecionados no presente documento foram considerados mais
representativos para mensurar a universalizacédo — entendida como a “ampliacéao
progressiva do acesso de todos os domicilios ocupados ao saneamento basico”
—, conforme estabelecido na Lei n°. 11.445/2007, observando os principios
fundamentais de prestacdo dos servigos de forma adequada a saude publica, a
protecdo do meio ambiente e a sustentabilidade econémica.
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Tabela 6.3 —indicadores dos servi¢cos de abastecimento de 4gua em Jundiai

Indicador Objetivo Coma calcular Unidad Periodicidade
Acesso aos servigos de abastecimento de dgua
- . Mensurar o percentual da populagio atendida por solugBo adequada (coletiva ou  (PopulacBo total atendida por rede de distribuicio de dgua e por poco ou
- e} - e - 50 %
Abl -Indice de atendimento total individual) de abastecimento de agua nascente com canalizacdo interna / Populacdo total do municipic) x 100 e Anual
Ab2 - indice de atendimento urbano Menzurf:r a percer\tual da populacao urbana atendida por solugdo adequada de  (Populacao urbana.ate9d|.da por rede de ‘dlstrlhm;ao de agua € POr pogo ou 9% Anual
abastecimento de agua nascente com canalizagdo interna / Populagdo urbana totzl do municipio) x 100
Ab3 - indice de atendimento rural Mensur_dr o |:|erce}ntua| da populacao rural atendida por solucado adequada de (Populacgo rural a?enl:ilda. por rede de dl‘stnbun;ao de agua _e}por poco ou 5 Anual
abastecimento de dgua nascente com canalizacdo interna / Populac@o rural total do municipio) x 100
N - . Calcular & gquantidade média didria de agua consumida por habitante atendido por Quantidade total de dgua consumida por dia / N2 de habitantes atendidos por . N
Abd - Consumo médio per capita sistama coletivo da DAE no municipio rede de distribuigdo L/hab.dia Semestral
Ambientais
Aml - Indice de atendimento a wvazdo '\.ferrf|.car o atendimento a vazdo cutorgada do manancial de captacac para o sistema [Vazio captada / Vazdio outorgada) x 100 % Semestral
outorgada coletivo da DAE
2Am2 - indice de conformidade da quantidade '\.ferrfu:Er o atendjm,ento do. numera de capt.agoes ou?orgadasl 80 numera ‘de N2 de captagbes outorgadas / N2 de captacbes outorgdveis (capta dgua, mas
w captagbes outorgaveis para sistemas de abastecimento pudblico, privade e solugbes . ) % Anual
de captacoes outorgadas individugis Nao possul outorga)
Am3 — Representatividade dos manandais no  Para cada manancial, verificar qual a porcentagem que o volume captado representa  Volume mensal captado de um manancial / Soma dos volumes mensais ” Mensal
o
abastecimente do sistema da DAE no abastecimento captados em todos o5 mananciais
Salide
Sdl - indice de atendimento aos padries de Verificar o atendimento as exigéncias estabelecidas na Portaria M2, 2.914/2011 do (N2 de amostras de turbidez, coliformes totais e Escherichio coli dentro do
atabilidade 5P Ministério da Saude, referentes aos padroes de turbidez, coliformes totais e padrio de potabilidade - Portaria N2 2.914/2011 [ N2 de amostras de turbidez, % Mensal
P Escherichia coli coliformes totais e Escherichia coli realizadas) x 100
5d2 - Indice de conformidade da quantidade Verificar o atendimento as exigéncias estabelecidas na Portaria n®. 2.914/2011 do (N2 de amostras de coliformes totasis e Escherichio coli realizadas [ N2 de
de amostras de turbidez, coliformes totais & Ministério da Salde, referentes & quantidade minima de amostras para andlise de  amostras de turbidez, coliformes totais e Escherichio coli estabelecidas na Yo Mensal
Escherichia coli turbidez, coliformes totais e Escherichia coli. Portaria N2 2.914/2011) x 100
Sd.3 - In‘dicel d_e internagbes por doencas de Analisar o ndmero de internacBes por doencas de veiculacio hidrica no municipio Ne regist:al:?o pelo n'_lunicipio dicasos dfa doengas dfz Feicula;éo hidrica no ano N? de casos Elor Mensal
veiculagao hidrica de referencia por bairro ou regides previamente definidas bairro ou regides
Financeiros
Fnl - indice de sustentabilidade financeira Verificar a autossuficiéncia financeira da DAE com o abastacimento de dgua [Arreca@a;ao prop.na com o abastecimento de dgua ( Despesa total com o % Semestral
abastecimento de agua) x 100
. Mensurar os volumes ndo faturados pelo prestador responsavel pelo abastecimento  [[Wolume de dgua produzide — Violume de 3gua faturado) / Veolume de dgua
Fn2 - Indice de perdas de faturamento . L pelop . P I ) eu=p . 1 s %o Mensal
de dgua do municipic produzide] x 100
Fn3 - Indice de consumo de energia elétrica Quantificar o consumo total de energia elétrica ne sistema de abastecimento por  Consumo total de energia elétrica no sistema de abastecimento de dgua/ KWhy/m? Mensal
no sistema de abastecimento de dgua volume de 3gua tratado (Volume de dgua produzido + Volume de dgua tratado importado)
Operacionais
- ) . ) i . ; ) (Economias ativas ndo atingidas por paralisagbes e interrupgbes sistematicas
- 5 . - . _ . %
Opl - Indice de regularidade Avaliar a regularidade do fornecimento de agua no sistema de abastecimento no abastecimento de dgua / N° de economias ativas totais) x 100 ] Mensal
op2- indice de hidrometragiod QuantﬁlFa_r [+ h|§r0metr05 exl':t;ntes nas ligagoes de) dgua, a ﬁrn_ de minimizar o [Quaptldagle de I|ga;oes ativas de agua com micromedigdo / Quantidade de % Anual
desperdicio e realizar a cobranga justa pelo volume de agua consumido ligactes ativas de agua) x 100
Op3 - indice de capacidade de tratamento Verificar a capacidade de tratamento do sistema de abastedimento de dgua (Vazdo tratada [ Vazdo maxima de projeto) x 100 % Mensal
Op4 - indice de perdas na distribuico® Medir as perdas totais na rede de distribuicio de dzua [“""'”“.1& de dgua produzido — Volume de dgua consumido) / Volume de dgua % Mensal
produzido] x 100
- y e o e . Vol de 3 duzide — Val de 3 ido tidade de e
Op5 - Indice de perdas do sistema por ligagdo  Quantificar o volume de perdas por ligacao ativa de agua [. o lime .E 2gua !:)ro uzdo olume de dgua consumido) / Quantidade L/ligag3o.dia Mensal
ligagbes ativas de 2gua
Satisfacao
5tl. Indice de reclamagdes na ouvidoria por Quantificar o ndmero de reclamagBes acerca dos servicos de abastecimento de dgua [Mumero de reclamagoes sobre o servicos de abastecdmento de agua na (ReclamacBes/mé] Mensal

servigos de abastecimento de dgua

ouvidoria da DAE]
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Tabela 6.4 — Metas para os indicadores relacionados ao abastecimento de dgua

Indicadores Dado disponivel 12017 2019 2023 2029 2036
Acesso aos servigos de abastecimento de dgua
Ab1 - indice de atendimento total (%) 99,3® 99,6 99,8 100 100 100
Ab2 - indice de atendimento urbano (%) 99,7® 97,0 980 990 100 100
Ab3 - indice de atendimento rural (%) 83,5 97,0 98,0 990 100 100
Ab4 - Consumo médio per capita (L/hab.dia) 180® N3o se aplica
Ambientais
Atibaia 27

Am1 - indice de Jundiai Mirim 74
atendimento a vazio Cérrego do Moisés 93 Menor que 100
outorgada’® Ribeirdo da Estiva 74

Pogo Pacaembu 80
Am2 - Indice de conformidade da quantidade de @ 70 80 % 95 100
captagdes outorgadas

- Atibaia 0,001
Am3 - Representatividade o it Mirim 94,9
5 . Corrego do Moisés 2,6% N3o se aplica

abastecimento do sistema = = ©
da DAE Ribeirdo da Estiva 2,2

Poco Pacaembu 0,3

Salude

Sd1 - indice de atendimento
30s padrdes de potabilidade

Saida da ETA-A

100 (T);100(CT); 100(EC)®

Rede da ETA-A

98 (T);100(CT); 100(EC)®

Saida da ETA-EC

100 (T); 100(CT); 100(EC)‘®

Rede da ETA-EC

90 (T);100(CT); 100(EC)*

Saida do PP

100(T); 100(CT); 100(EC)®

100 (T);100(CT);100(EC

Sd2 - indice de
conformidade da

Saida da ETA-A

198 (T);275(CT);275(EC)®

Rede da ETA-A

101 (T);101(CT);101(EC)'

quantidade de amostras de Saida da ETA-EC 175 (T);113(CT);113(EC)"® 100

turbidez, coliformes totaise  Rede da ETA-EC 100 (T);100(CT);100(EC)'®

Escherichia coli Saida do PP 100 (T);100(CT);100(EC)*

Sd3 - indice de internagdes por doencas de ™) =

veiculagdo hidrica

Financeiros
Fn1 - indice de sustentabilidade financeira 104,8' 100 100 100 100 100
Fn2 - indice de perdas de faturamento 26 255 25 245 24 235
- Indi nsum nergia elétri y
Fn3 dice de consumo de e grg::(a"e étrica no 1,04® N3o se aplica
sistema de abastecimento de dgua
Operacionais
Op1 - indice de regularidade ) - - - - -
Op2 - indice de hidrometracio 100 100
Op3 - indice de capacidade de tratamento ETA-A 78t Menor que 100
ETA-EC 69!
PP 159.959'
Op4 - indice de perdas na distribuico 40,5@ 38 33 30 27 25
Op5 - indice de perdas do sistema por ligacio 126 11,5 11,0 105 10 10
Satisfacédo
5tl. indice de reclamac8es na ouvidoria por servicos de ") ) ) ) .
abastecimento de dgua
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Tabela 6.4 — Metas para os indicadores relacionados ao abastecimento de dgua—
continuagao

Notas:

* ETA-A = ETA Anhangabau; ETA-EC = ETA Eloy Chaves; PP = Pogo Pacaembu; turbidez = T, coliformes totais
=CT)e Ecoli=EC

(a) Como no municipio n&o ha cadastro dos usuarios de solugées individuais, este indicador pode ser calculado a
partir dos dados do Censo Demografico de 2010, dis)poniveis no Sistema IBGE (Instituto Brasileiro De
Geografica E Estatistica de Recuperacéo Automatica (SIDRA), no seguinte link:
http://www.sidra.ibge.gov.br/cd/cd2010universo.asp?o=7&i=P.

(b) Valor referente ao ano de 2015, obtido pelo volume micromedido fornecido pela DAE e a projecédo da
populacéo atendida pelos setores de abastecimento.

(c) Valor referente ao segundo semestre de 2015. Para o Rio Jundiai Mirim, o indicador considerou o volume
captado na Represa de Captacéo com o volume que é transposto do Rio Atibaia.

(d) Valor desconhecido, a ser levantado apos realizag@o de cadastro de usuarios de solugdes individuais

(e) Valores referentes ao més de dezembro 2015.

(f) A informacéao foi retirada do indicador IN101 do banco de dados do SNIS, para o ano de referéncia 2014
(MINISTERIO DAS CIDADES, 2015), porém, refere-se aos sistemas de abastecimento de agua e esgotamento
sanitario, em conjunto da DAE que preencheu os dados no SNIS. Recomenda-se a separacao de despesas e
receita para prestacéo dos servigos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario.

(g) A informacéo foi retirada do indicador IN58 do banco de dados do SNIS, para o ano de referéncia 2014
(MINISTERIO DAS CIDADES, 2015).

(h) Dado n&o disponivel. E necessario a obtencao de um banco de dados, com uma série historica do indicador
para avaliar a viabilidade de atingir as metas propostas.

Fonte: COBRAPE

Para os indicadores relacionados ao abastecimento de agua, foram propostas
metas para a DAE, que é o prestador responsavel pelo servico de abastecimento
publico no municipio de Jundiai. Das areas nao atendidas por sistemas coletivos,
até entdo, oficialmente, considerou-se que a concessionaria também €é a
responsavel por estes locais, tendo como referéncia o Art. 3 da Lei Municipal n°
5.307/1999 que autoriza a criagdo da DAE S.A.

Art. 3°. A DAE S.A. — AGUA E ESGOTO exercera sua acio em todo o
Municipio de Jundiai, nos termos estabelecidos pela Lei Municipal n®
1.637, de 03 de novembro de 1.969, com todas as suas alteracoes,
devendo, em especial, operar, manter, conservar e explorar diretamente
0s servigos de agua e direta ou indiretamente os servigos de esgoto
sanitéario.

Foi constatada maior precariedade para os sistemas geridos pelas Associacfes
de Moradores, uma vez que nao ha corpo técnico especifico responsavel por
esses sistemas, nenhum tipo de cadastro das redes e monitoramento
inadequado de qualidade da agua. No entanto, o Plano abordara somente
sistemas publicos e abastecimento de agua e, como a gestao destes sistemas
cabe ao a um prestador privado, ndo foram propostas metas para essas areas.
Ressalta-se, porém, a importancia da Prefeitura Municipal, como titular dos
servicos de saneamento no municipio, possuir informagdes sobre o atendimento
nesses locais, a fim de tentar compatibilizar com as politicas publicas que em
andamento ou previstas em Jundiai.
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Para os indicadores Abl, Ab2 e Ab3, os valores foram calculados considerando-
se a populagéo atendida por rede geral de distribuicdo de agua e por poco ou
nascente dentro da propriedade, de acordo com dados do ultimo censo (IBGE,
2010). Optou-se por apresentar este dado, pois, devido a auséncia de cadastro
de solugdes individuais, ndo foi possivel obter informagdes sobre o nimero exato
de pessoas atendidas por po¢o ou hascente no municipio. Conforme dados do
altimo censo do IBGE, constatou-se que este valor correspondia a 4,8 % da
populacédo total do municipio, em 2010 (IBGE, 2010). Vale destacar ainda que,
de acordo com informacdes a projecéo populacional, a populacao atendida pelo
sistema coletivo da DAE, para o ano de 2016, € de 97,4%.

Para o indicador Ab4, referente ao consumo médio per capita de agua, adotou-
se o valor repassado pela DAE e néo se aplica a proposicao de metas ao longo
do horizonte do Plano. Entretanto, esse indicador deve ser avaliado anualmente
com o objetivo de analisar se estrutura existente é capaz de atender a demanda
atual e futura e, com isso, propor ampliagédo do SAA (se possivel) ou ia realizacdo

junto a populacdo de campanhas sobre o uso racional da agua e a
implementacéo de racionamento (se for o caso).

Em relacéo aos indicadores ambientais, estes, sdo fundamentais para avaliacao
da disponibilidade hidrica, sendo que o Am2 est4 relacionado a todas as
captacdes realizadas no municipio, ndo referindo-se apenas ao sistema gerido
pela DAE. Os indicadores Am1 e Am2, por sua vez, ndo possuem metas para 0s
anos seguintes, mas sao importantes para verificar o desempenho do SAA
guanto a vazao captada em cada manancial, podendo identificar a dependéncia
maior ou menor de um curso d’agua e, talvez, ao serem analisados juntamente
com outros indicadores, contribuirem para a recomendacao de captacdo em
novas fontes ou mesmo a inativacéo de algumas existentes.

De maneira geral, para os indicadores propostos, observaram-se resultados
satisfatorios relativos ao percentual de atendimento da populacéo, ao indice de
atendimento a vazao outorgada, a qualidade da agua distribuida e ao indice de
hidrometracéo, devendo apenas ser adotadas medidas simples que visem uma
pequena melhora ou a manutencao dos valores atuais.

Para os indicadores financeiros, foram apresentados os dados disponiveis, mas,
€ importante relembrar que eles se referem aos servicos de abastecimento de
agua e esgotamento sanitdrio em conjunto e, para 0S anos seguintes de
horizonte do Plano, recomenda-se a segregacéo das informacgdes acerca desses
dois eixos do saneamento, com o intuito de avaliar, separadamente, a
sustentabilidade financeira dos dois servigos prestados pela DAE em Jundiai.

Jé para o indice de perdas de faturamento (Fn2), perdas na rede de distribuigéo
(Op4) e perdas por ligacéo de agua (Op5), sugere-se reducdes progressivas em
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longo prazo, destacando-se, também, que ndo foram incluidas as solucgbes
individuais cuja maioria da populacéo pertence a area rural

As metas para os indicadores referentes aos servi¢os publicos de abastecimento
de &gua em Jundiai deveréo: (i) ser tracadas apoés a avaliacdo dos dados atuais
disponiveis para Jundiai; (i) em consonancia com outros planos e politicas
(estaduais e federais) que envolvam o municipio; (iv) ser analisadas, em conjunto
com o corpo técnico da DAE, as reais possibilidades de se alcangar os objetivos
propostos. Dai a importancia do sistema de informacdes sobre a prestacdo dos
servigos estruturado de maneira a permitir a alimentagédo adequada e simples
dos dados, de forma a orientar, com a maior eficiéncia e rapidez, o prestador na
tomada de decisGes que envolvem tanto a operacédo de rotina, quanto acdes de
planejamento e de emergéncia.

6.3Sistema de Esgotamento Sanitério

6.3.1 Objetivos

O objetivo geral para o eixo de esgotamento sanitario € alcancar a
universalizacao plena e garantir 0 acesso a esse servico, prestado com a devida
qualidade a todos os usuarios efetivos e potenciais, situados nas areas urbanas
e rurais do municipio.

Quanto aos objetivos especificos, destacam-se:

e Fomentar a manutencédo e melhoria da infraestrutura dos sistemas
coletivos, para que estejam aptos a atender com eficiéncia e qualidade
as populacdes que deles dependem;

e Adequar os servicos prestados as legislagdes ambientais vigentes em
relacdo a regularizacdo ambiental dos empreendimentos e ao
atendimento aos padrées de lancamento e qualidade da agua conforme
0 enquadramento dos cursos d’agua;

e Estabelecer procedimentos que garantam a alta produtividade dos
operadores dos sistemas de esgotamento sanitario e, por consequéncia,
do prestador do servico;

e Fomentar a implantacéo de sistemas individuais adequados de
esgotamento sanitario nas areas onde esses sistemas se mostrarem
mais apropriados;

e Sistematizar as informacdes sobre o esgotamento sanitario das areas
urbanas e rurais;

e Conscientizar a populacéo sobre as medidas necessarias para manter
condicBes de salubridade ambiental adequadas;
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e Reduzir a ocorréncia de doencas relacionadas ao saneamento ambiental
inadequado.

Para auxiliar o processo de planejamento, implementacédo e avaliacdo da
eficiéncia, eficacia e efetividade das acdes, em andamento e propostas, propde-
se o0 estabelecimento de metas ao longo dos 20 anos de horizonte do Plano e a
utilizacao de indicadores que possibilitem alcancar ou mensurar os resultados a
serem obtidos.

6.3.2 Proposicdo de Metas

Para atingir os objetivos do Plano, foram propostas acdes para cada uma das
caréncias relacionadas aos servicos de esgotamento sanitario.

Para cada uma das proposi¢des foram definidos os prazos para sua execucao
considerando o horizonte de planejamento deste Plano:

e Imediatas ou emergenciais (até 2 anos): 2017 e 2018/2019;
e Curto prazo (entre 3 e 4 anos): 2019 e 2020;

e Médio prazo (entre 5a 8 anos): 2021 a 2024;

e Longo prazo (de 9 a 20 anos): 2025 a 2036.

Ressalta-se que para as proposicdes a serem implantadas e mantidas ao longo
dos anos, todos os horizontes de planejamento foram marcados, considerando
que a continuidade de tais acfes é essencial para a manuten¢do da qualidade e
eficiéncia dos servicos prestados.

A descricdo geral das proposi¢des sugeridas esta apresentada na Tabela 6.5
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Tabela 6.5 — Principais proposi¢fes, caréncias relacionadas e metas para o
servigo publico de esgotamento sanitario em Jundiai

Herizontes de planejamento

Objetivo especifico Caréncias relacionadas  Proposigdes Médio
Longo prazo
prazo
Fomentar a manutenc3o e melhoria  Auséncia de cadastroda Execucfo de projeto j existente e aprovado
da infraestrutura dos sistemas rede ou falhas naquele  para atualizaco do cadastro, bem como sua
coletivos de esgotamento sanitdrio,  existente atualizagdo constante
para que estejam aptos a atender Manutengio de um programa de identificagio
com eficiéncia e qualidade as Existéncia de ligagdes e eliminagdo das ligagdes clandestinas, a fim
populacdes que deles dependem indevidas de redes de que todo esgoto seja coletado e tratado,
coletoras de esgoto em  evitando, assim, o langamento de esgoto in
redes de dgua pluvial natura nos cursos d'dgua que cortam o
Existéncia de ligagGes Criacdo e implantacdo de um programa de
indevidas e de identificacio e eliminac3o das ligagdes
infiltragBes de dgua clandestinas, a fim de evitar extravasamento
pluvial nas redes em pogos de visita e estagbes elevatdrias de
coletoras de esgoto esgoto (EEE)
Trechos de redes
coletoras e Criacdo e implantacio de um programa de
interceptores rompidos, identificagio dos trechos com problemas e
obstruidos ou com adequagdo dos mesmos
vazamentos
Identificagio de dreas IdentificacBo dessas dreas, avaliagBo e

com esgoto a céu aberto implantagio da alternativa mais adequada de
e lancamento de esgoto  esgotamento sanitério (sistema individual ou
in natura diretamente coletive)

nos cursos d'asua

Fomentar a manutengdo e melhoria ~ Auséncia de sistema Implantagio de redes coletoras e
da infraestrutura dos sistemas coletivo de esgotamento interceptores nos bairros Traviu e do Poste.
coletivos de esgotamento sanitério, sanitario nos bairros - .
. . Implantagdo da EEE Travid
para que estejam aptos a atender Travid e do Poste
com eficiéncia e qualidade as Criagdo e implantagdo de um programa de

" Ocorréncia de . P R o
populagdes que deles dependem identificacio e eliminag3o das ligacdes
clandestinas, a fim de evitar extravasamento

em pogos de visita e EEEs.

extravasamentos nas
EEEs

Execucdo de obras de adequacio nas EEEs

Necessidade de Vistoria na EEE Centendrio | onde ha
residéncia de funcionario da DAE S.A.,
identificacdo das irregularidades e
determinag8o de medidas para readequagio
do local

adequac8o das EEEs

Levantamento cadastral planialtimétrico do

trajeto do recalque entre a ETE Sio José

(bacia do Rio Capivari) e o ponto de
Capacidade de interligagdo na rede coletora/interceptor do
tratamento insuficiente _sistema coletivo 1

nas ETEs Fernandes e Avaliacdo da melhor alternativa para o
S3o0 José caminhamento de um emissério/recalque de
esgoto entre a ETE Fernandes e ETE S&o José

Execugio das obras para reversio do esgoto
atualmente encaminhado para as ETEs
Fernandes e 530 José para a ETE Jundiai
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- continuagéo.

Horizontes de planejamento

Objetivo especifico Carénci: laci d Proposicd Médi
Longo prazo
prazo
Adequar os servigos prestados as Inconformidades no e o
. o . L Fiscalizagdo mais eficiente dos
legislagGes ambientais vigentes em langamento de efluente

estabelecimentos industriais, inclusive com
revisdo das responsabilidades da DAE S.A., CSJ
e CETESB nesse processo

relagio a regularizacio ambiental dos  dos estabelecimentos
empreendimentos e ao atendimento  industriais ligados 3 rede

aos padrées de langamento e coletora de esgoto

qualidade da 4gua conforme o Outorga vencida para

enquadramento dos cursos d'dgua lancamento do efluente  Acompanhamento do processo de renovacdo
da ETE Jundiai no Rio da outorga
Jundiai

Estudo técnico e econdmico de alternativas
de adequacg&o do sistema de tratamento da
ETE Jundiai e implantacdo da alternativa
escolhida de forma a garantir o atendimento
ao enquadramento do Rio Jundiai como classe
1

Levantamento cadastral planialtimétrico do
trajeto do recalque entre a ETE S&o José
(bacia do Rio Capivari) e do ponto de
interligagio na rede coletora/interceptor do
sistema coletivo 1

N3o atendimento ao
reenquadramento do
Rio Jundial

Capacidade de

) ) Avaliagio da melhor alternativa para o
tratamento insuficiente

caminhamento de um emissario/recalque de

ETEs Fe d
nas s rernances esgoto entre a ETE Fernandes e a ETE S3o José

530 José
Execugdo das obras para reversio do esgoto
atualmente encaminhado para as ETE
Fernandes e S3o0 José para a ETE Jundiai
Desativacdo das ETEs Fernandes e 30 José
Adequar os servigos prestados as ’ "Revisdo dos processos construtivos dos
legislagées ambientais vigentes em interceptores das sub-bacias Fernandes e S3o
relagdo a regularizagio ambiental dos José, visando a diminuig3o da infiltrag8o e dos
empreendimentos e ac atendimento problemas com contribuigio de agua de
aos padrées de langamento e chuva

Incenformidades no
langamento do efluente
das ETEs Fernandes e
S&o José no Rio Capivari

qualidade da 4dgua conforme o
enquadramento dos cursos d'dgua

Controle mais eficiente do processo de
tratamento das ETEs a fim de garantir o
atendimento aos padrées de lancamento e do
Rio Capivari enquadrado como classe 11

Desativacdo das ETEs Fernandes e S3o José
ap6s a execugdo das obras de revers3o do
esgoto atualmente encaminhado para essas
ETEs para a ETE Jundiai

Estabelecimento de um sistema de
comunicacdo gque permita o acesso de todos
0s setores internos da DAE S.A., a fim de
aumentar a troca de informac8es, permitir o

Estabel, di t . A
stabelecer procedimentos que compartilhamento de dados operacionais e

garantam a produtividade dos Auséncia de organizacio . .
3 o compatibilizar estudos e projetos em
operadores dos sistemas de e comunicagdo na .
. . . andamento ou previstos
esgotamento sanitario e, por gestdo interna da DAE — — —
. Realizag3o de reunides periddicas entre os
consequéncia, do prestador do S.A. ) o .
R setores, a fim de compatibilizar informacdes,
servigo

estudos e projetos e estimular uma visio
integrada por parte dos funcionarios

Segregacdo de investimentos e despesas
entre os eixos de abastecimento de dgua e
esgotamento sani
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— continuagéao

Objetivo especifico

Estabelecer procedimentos que
garantam a produtividade dos
operadores dos sistemas de

esgotamento sanitdrio e, por
consequéncia, do prestador do
servigo

Baixa produtividade
individual dos
funciondrios da DAE S.A.

Criagéo e aplicagdo de procedimentos que
visem reduzir tempo ocioso de operadores

Auséncia de
informacdes no setor de

manuten¢io da DAE S.A.

Criagdo e atualizagio constante de banco de
alizado, contemplando todas as

dados di

informagdes dos servicos executados pelo

setor de manutengio

Adequar a implantac3o de sistemas
individuais de esgotamento sanitario
para populaco residente em dreas
dispersas onde esses sistemas se
mostrarem mais apropriados

Solug8es inadequadas
para tratamento e
disposigdo final do
esgoto em dreas
desprovidas de sistemas
coletivos de
esgotamento sanitério

Cadastro e mapeamento dos usudrios que
utilizam sistemas individuais de esgotamento

sanitdrio, bem como sua atualizac3o
constante

Formalizagdo de convénios ou contratos entre
a Prefeitura Municipal e drgdos financiadores
para a instalagio de sistemas individuais
adequados de esgotamento sanitdrio para

familias carentes

Sistematizar as informac8es sobre os
sistemas de esgotamento sanitario
das dreas urbanas e rurais

Auséncia de cadastro da
rede ou falhas naguele
existente

Atualizagio constante do cadastro técnico

existente

Auséncia de
levantamento das
residéncias que adotam
sistemas individuais de
esgotamento sanitario

Cadastro e mapeamento dos usudrios que ndo
utilizam sistemas coletivos de esgotamento

sanitdrio, bem como sua atualizagio
constante

Conscientizar a populago sobre as
medidas necessarias para manter
condigBes de salubridade ambiental
adequadas

Identificagdo de dreas
com esgoto a céu aberto
e langamento de esgoto
in natura diretamente
nos cursos d'dgua

Promog&o de campanhas de educacio

ambiental para conscientizac3o da populago
acerca da importéncia da coleta e tratamento

de esgoto, seja por sistema coletivo ou

individual, e sobre a manutenc3o de préticas

giénicas e sanitérias adequadas

Identificagdo dessas dreas, avaliagio e

implantagio da alternativa mais adequada de
idual ou

esgotamento sanitdrio (sistema in
coletivo)

Reduzir a ocorréncia de doengas
relacionadas ao saneamento
ambiental inadequado

Solugdes inadequadas
para tratamento e
disposig&o final do
esgoto em dreas
desprovidas de sistemas
coletivos de
esgotamento sanitirio

Cadastro e mapeamento dos usuérios que
utilizam sistemas individuais de esgotamento

sanitério, bem como sua atualizacdo
constante

Formalizagdo de convénios ou contratos entre
a Prefeitura Municipal e drgdos financiadores
para a instala¢3o de sistemas individuais
adequados de esgotamento sanitério para

familias carentes

Identificagdo de dreas
com esgoto a céu aberto
e lancamento de esgoto
in natura diretamente
nos cursos d'agua

Identificagio dessas dreas, avaliagio e

implantagio da alternativa mais adequada de
esgotamento sanitério (sistema individual ou

coletivo)

Horizontes de planejamento
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6.3.3 Proposicéo de indicadores

No caso dos servigos de esgotamento sanitario, os indicadores procuram traduzir
0S aspectos mais relevantes em relagéo ao seu desempenho: o atendimento por
coleta e tratamento de esgoto; as conformidades com padrdes de lancamento
de esgoto em cursos d’agua e com a qualidade da agua dos mesmos conforme
sua classe de enquadramento; os indices de doencas de veiculagdo hidrica; os
custos operacionais; a sustentabilidade financeira; dentre outros.

As principais informacgdes sobre o setor do saneamento basico sédo apresentadas
em forma de indicadores pelo Sistema Nacional de Informacdes sobre
Saneamento (SNIS), o qual apoia-se em um banco de dados administrado na
esfera federal que contém informacdes de carater operacional, gerencial,
financeiro e de qualidade, sobre a prestacdo de servicos de agua e de esgotos
e sobre os servigos de limpeza urbana.

No Municipio de Jundiai, em 2014, o indice de coleta de esgoto foi igual a
96,35%. Nos anos de 2012 e 2013, esse indice foi igual a 121,2% e 100%, o que
indica inconsisténcia nas informacdes consideradas no calculo do indice, uma
vez que, em 2012, o percentual calculado foi superior a 100%. Esse indice é
calculado pela divisdo entre o volume de esgoto coletado e 0os volumes de 4gua
consumidos e tratada exportado. No Municipio de Jundiai existem varios pocos
artesianos, principalmente nas industrias, sendo muitos deles n&do cadastrados;
consequentemente, esse consumo de agua ndo é considerado no céalculo do
volume de &gua consumido. Por outro lado, o volume de esgoto coletado é
medido na entrada da ETE Jundiai, levando em consideracéo, além do volume
gerado pelas residéncias e estabelecimentos comerciais e industriais
abastecidos pelo sistema de abastecimento da DAE S.A., o volume de esgoto
gerado pelos estabelecimentos que utilizam pocos artesianos, bem como a
contribuicdo indevida de agua pluvial na rede coletora de esgoto. Por isso, 0s
percentuais calculados foram superiores a 100%.

O indice de tratamento de esgoto, em 2014, foi de 95,42%, menor que 0O
percentual dos anos anteriores. Essa inconsisténcia de informacao se deve ao
fato de que esse indice, em termos gerais, é calculado dividindo-se o volume de
esgoto tratado pelo volume de esgoto coletado, sendo que até o ano de 2013,
esses volumes eram informados como iguais; logo, o indice calculado era igual
a 100%. A partir do ano de 2014, esses valores passaram a ser diferenciados.

A quantidade de extravasamentos em redes de esgotos registrados no municipio
aumentou ao longo do periodo analisado, sendo registradas 658, 1.834 e 1.937
ocorréncias, respectivamente, para os anos de 2012, 2013 e 2014.
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Em relacdo aos indicadores financeiros, observa—se que, no periodo analisado,
o investimento realizado em esgotamento sanitario pelo prestador do servigco
sofreu uma reducdo de 70,8% entre os anos de 2012 e 2013, havendo um
aumento de 86,1% entre os anos de 2013 e 2014.

As metas para os indicadores referentes aos servigos publicos de esgotamento
sanitario em Jundiai deverao: (i) ser tracadas apods a avaliagdo dos dados atuais
disponiveis para Jundiai; (i) em consonancia com outros planos e politicas
(estaduais e federais) que envolvam o municipio; (iv) ser analisadas, em conjunto
com o corpo técnico da DAE S.A., as reais possibilidades de se alcancar os
objetivos propostos. Dai a importancia do sistema de informacdes sobre a
prestacdo dos servicos ser estruturado de maneira a permitir a alimentacao
adequada e simples dos dados, de forma a orientar, com a maior eficiéncia e
rapidez, o prestador na tomada de decisbes que envolvem tanto a operagao de
rotina, quanto acdes de planejamento e de emergéncia.

Para o Municipio de Jundiai, as metas para cada um dos indicadores propostos
na Tabela 6.6 estdo apresentadas na Tabela 6.7. Foram tracadas metas
progressivas para os indicadores, cujos valores foram estabelecidos a partir de
uma andlise sistémica, ou seja, considerando as metas definidas no PLANSAB
para a regido Sudeste e para o estado de S&o Paulo, a situacdo atual do
municipio e as ac¢des previstas (em andamento e propostas).
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Tabela 6.6 — Indicadores dos servi¢cos de esgotamento sanitario propostos para Jundiai

Indicadores Ohjetivo Como calcular Unidade Periodicidade
Acesso aos servigos de esgotamento sanitario
El - indice de atendimento total por coleta  Mensurar o percentual da populacdo total atendida por rede (Populacdo total atendida por rede coletora de esgoto ou fossa séptica / Populacdo total 5 Anual
de esgoto coletora de esgoto ou fossa séptica do municipio) x 100 N
E2 - indice de atendimento urbano por Mensurar o percentual da populagde urbana atendida por rede  (Populagdo urbana atendida por rede coletora de esgoto ou fossa séptica / Populagdo 5 Anual
coleta de esgoto coletora de esgoto ou fossa séptica urbana total do municpio) x 100 N
E3 - indice de atendimento rural porcoleta  Mensurar o percentual da populagde rural atendida por rede {Populagdo rural atendida por rede coletora de esgoto ou fossa séptica / Populacao rural 3% anual
de esgoto coletora de esgoto ou fossa séptica total do municipio) x 100
E4 - indice de atendimento total por Mensurar o percentual da populagde total atendida por {Populagdo total atendida por STC / Populacdo total do municipio atendida por rede 5 Anual
sistema de tratamento coletivo sistemna de tratamento coletivo (STC) coletora de esgoto) x 100 N
Ambientais
Am1 - indice de atendimento aos padries Verificar o atendimento aos padroes das Resolucbes CONAMA
L p N2 357/2005 & N2 430/2011, referentes aos parametros de OD, (N2 de andlises em conformidade com as resolucdes [ N2 de andlisss realizadas) x 100 %% Menszal
de lancamento e do curso d'agua receptor . .
DBO e Escherichia coli
i . Quantificar a eficiéncia de remocio dos parémetros DBEO, DQOD - . .-
Am2 - Eficiéncia da remogao de poluentes & Escherichia coli por estacio de tratamento de esgato [{Concentragao inidal — Concentragdo final) / Concentracgo inidal] x 100 % Mensal
Saldle
5d1 - indice de internaces por doencasde  Analisar o nimero de internacBes por doengas de veiculagio N2 registrado pelo municipio de casos de doengas de veiculacio hidrica no ano de N2 de casos por bairro Mensal
veiculacdo hidrica hidrica no municipio referéncia por bairro ou regides previamente definidas ou regioes
Financeiros
Enl - indice de sustentabilidade financeira Verificar a autossyf}qenua financeira do munidpio com o :arrecadagao propria com o _zls‘tu_ama de esgotamento sanitdrio / Despesa total com o 5 Semestral
esgotamento sanitanio sistema de esgotamento sanitario) x 100
Fn2 - indice de consumo de energia elétrica  Quantificar o consume total de energia elétrica no sistema de Consumo total de energia elétrica no sistema de esgotamento sanitario / Volume de KWh/m® Mensal
no sistema de esgotamento sanitario esgotamento sanitario por volume de esgoto coletado esgoto coletado
Operacionais
Analisar a ocoméncia de fluxo indevido de esgotos, como NE de extr 105 de eszoto regisradas / Extensio total da rede colet
0Op1 - Indice de extravasamento de esgoto  resultado do rompimento ou da obstrugdo de redes coletoras, - ;? avasarr?fnroa £ Bsg " r; r:'j: ro‘ no ana Ensag lotal ta rece coletora N2/km.ano Anual
interceptores ou emissarios de esgoto par Daifra ou regloes previamente nidas
s . Verificar a capacidade de tratamento do sistema de = - . )
Op2 - Indice de capacidade de tratamento P . (Vazdo tratada / Vazdo maxima de projeto) x 100 % Mensal
esgotamento sanitario
Satisfagao
5t1 - indice de reclamacies na ouvidoria Quantificar o nimero de reclamagbes acerca dos servigos de Numero de reclamagbes sobre os servigos de esgotamento sanitario na ouvidoria da DAE " .
. P . (Redamacbes/més) Mensal
por servigos de esgotamento sanitario esgotamento sanitano SA
Fonte: COBRAPE
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Tabela 6.7 — Metas para os indicadores relacionados ao esgotamento sanitario

Indicadores Dado disponivel 2017 2019 2023 2029 2036
Aresso aos senicos de esgotamento sanitario
E1 - indice de atendimento total por coleta de esgoto o6, gl 97 98 1G85 58 100
E2 - Indice de atendimento urbano por coleta de 98,34 %9 995 100 100 100
esgoto
E3 - indice de atendimento rural por coleta de esgoto 2,60 65 70 78 88 100
E4 - Indice de atendimento total por sistema de ) )
tratamento coletivo
Ambientais
Efluente da ETE DEO:- 100
Fernandes
Efluente da ETE 530 José DBO: 100
Efluente da ETE Jundiai DBEO: 100
QD: 50
Ric Capivari 2 montante DBO: 50
da ETE Fernandes™! E.coli: 6
Fosforo total: 83
oD 58
. Rio Capivari 2 jusante da DBO: 54
Aml - Indice de atendimento ETE Fernandes™! E.coli: 25
aos padrdes de lancamento Fasforo total: &3 100
& do curso d'dgua receptor O0: B6
Rio Capivari 2 montants DBO: 52
da ETE Sdo Josa! E.coli: 19
Fosforo total: 33
oD: 93
Rio Capivari 2 jusante da DBO: 52
ETE Sdo Josélt! E.coli: 19
Fosforo total: 8
Rio Jundiai a mo.ntla e 100
da ETE Jundiai
Rio Jundiai a jusante da 1
ETE Jundiai 100
. DBO: 54
ETE Jundiai DQo: 79
Am2 - Eficiéncia da remocdo - . DBO: 70 - i
de poluentes ETE Sao Jose DOO: 69 Mao se aplica
DBO: 77
ETE Fernandes DQO: 62
Saude
5d1 - Indice de internacbes por doengas de veiculagdo - _
hidrica
Financeiros
Fnl - indice de sustentabilidade financeira 104, 8% 100 100 100 100 100
P — —
F_n‘ Indice de consumo de Epe?rgla eletrica em 0,03 N3o se aplica
sistemnas de esgotamento sanitario
Operacionais
Opl- indice de extravasamento de esgoto &l -
ETE Jundiai g4
Op2 - indice de = 1 s i
capacidade de tratamento ETE 5ao lose 156 Menor que 100
ETE Fernandes 1ggl
Satisfacao
51l - Indice de redamagdes na ouvidoria por servicos il }
de esgotamento sanitario
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Tabela 6.7 — Metas para os indicadores relacionados ao esgotamento sanitario -
continuagao

Hotas:

(a) Como no municipio ndo ha cadastro dos usudrios de solugdes individuais, este indicador pode ser calculado
a parir dos dados do Censo Demografico de 2010, disponiveis no Sistema IBGE de Recuperacio

_Automatica (SIDRA)

(b) Indice de conformidade referente acs padries de qualidade da agua de curso d'agua enquadrado como
classe Il

(¢} Indice de conformidade referente aos padries de qualidade da agua de curso d'agua enquadrado como

classe V.

(d) Dado ndoe dsponivel. E necessario a obtengio de um banco de dados com a série historica do indicador para

avaliar a viabiidade de afingir as metas propostas.

(g} A informagao foi refirada do indicador IN101 do banco de dados do SMIS, para o ano de referéncia 2014,

porém, refere-se aos sistemas de abastecimento de dgua e esgotamento sanitario, em conjunto da DAE 5.4 que

preencheu oz dados no SMIS. Recomenda-se a separagio de despesas e receita para prestagio dos senviges de

abastecimento de agua e esgotamento sanitario.

ifh  Ainformacao foi retirada do indicador INS9 do banco de dados do SNIS, para o ano de referéncia 2014.

(g) Dado ndoe dsponivel. E necessario a obtengio de um banco de dados com a série histdrica do indicador para

avaliar a viabiidade de afingir as metas propostas.

ih} Calculado com base nos dados apresentados no Diagndstico (Produto 2).

(i) Dado ndoe dsponivel. E necessario a obtengio de um banco de dados com a série histdrica do indicador para

avaliar a viabilidade de atingir as metas propostas.

Fonte: COBRAPE

Para os indicadores relacionados ao esgotamento sanitario, foram propostas
metas para a DAE S.A., que é o prestador responsavel pela coleta e afastamento
de esgoto no Municipio de Jundiai, e para a CSJ, responsavel pelo tratamento
de esgoto.

Para os indicadores E1, E2 e E3, os valores foram calculados considerando-se
a populacéo atendida por rede coletora de esgoto ou tanque séptico, de acordo
com dados do ultimo censo (IBGE, 2011). Optou-se por apresentar este dado,
pois, devido a auséncia de cadastro de sistemas individuais, ndo foi possivel
obter informacfes sobre o nimero exato de pessoas atendidas por esses
sistemas.

Em relaco aos indicadores ambientais, o indicador Am1 — indice de atendimento
dos padrdes de langamento e do curso d’agua receptor (segundo a classe do
curso d’agua) deve ser plenamente atendido em todos os anos para todos os
parametros. O indicador Am2 - indice de eficiéncia da remocéo de poluentes, por
suavez, ndo possui meta para 0s anos seguintes, mas € importante para verificar
o desempenho das estacdes de tratamento.

Para o indicador de satde Sd1 - indice de internagdes por doencas de veiculagio
hidrica existe apenas a informac¢do do nimero total para o municipio, 0 que nédo
permite verificar em qual bairro ou regido esta ocorrendo essas doencas, sendo
interessante obter essas informacdes por bairros ou regibes previamente
definidas. O mesmo ocorre com o indicador operacional Opl - indice de
extravasamento de esgoto.
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Para os indicadores financeiros, foram apresentados os dados disponiveis, mas,
é importante relembrar que o indicador Fnl — indice de sustentabilidade
financeira refere-se aos servicos de abastecimento de agua e esgotamento
sanitario em conjunto e, para 0s anos seguintes de horizonte do Plano,
recomenda-se a segregacao das informacdes acerca desses dois eixos do
saneamento, com o intuito de avaliar, separadamente, a sustentabilidade

financeira dos dois servicos prestados pela DAE S.A. em Jundiai.
6.4 Sistema de Drenagem Urbana
6.4.1 Proposicéo de Metas

6.4.1.1 Medidas Emergenciais
As medidas estruturais emergenciais sdo aquelas devem ser implantadas de
maneira imediata na bacia. Elas visam corrigir problemas na macrodrenagem
gue causam danos recorrentes nas bacias. O horizonte de implantacédo dessas
medidas deve ser de 2 anos. As medidas emergenciais para 0 municipio de
Jundiai sdo divididas em trés diferentes tipos:

Medidas Emergenciais Extensivas

A medida emergencial extensiva mais importante € o desassoreamento e
limpeza da calha do Rio Jundiai, principalmente no trecho urbano no
desemboque dos principais afluentes, além das calhas dos afluentes principais
como Guapeva, Jundiai-mirim, Do Mato e Walkyria. Outro trecho prioritario é
aguele ainda em secao natural que se estende da Rua Dr. Isaac da Silva Bellini
e a Travessia da Rodovia dos Bandeirantes. Nele é possivel observar a presenca
de vegetacao abundante e entulho, os quais reduzem a capacidade de vazdo do
Rio Jundiai. Exemplos de trechos com problemas sédo apresentados a sequir:

Figura 6.2 - Rio Jundiai-Mirim e Rio Jundi — Presenca de vegetacéao
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Recomenda-se a elaboracdo de um projeto de desassoreamento com vistas a
definir os trechos prioritarios e afluentes com maior restricao de descarga devido
a deposicdo de sedimentos. Complementarmente devera ser elaborado um
plano de monitoramento da execuc¢ao dos servicos, para a afericdo da qualidade
dos servicos.

Medidas Emergenciais de Carater Sistémico

As medidas de carater sistémico sao aquelas necessarias para garantir um nivel
minimo de protecdo ao sistema de macrodrenagem. S&o solucbes que
aumentardo sua eficiéncia, e a do sistema, a partir da complementacdao das
obras nas fases seguintes.

Além do objetivo ressaltado no paragrafo anterior, a proposicdo de medidas
emergenciais também deve cumprir a funcdo de reservar areas propicias a
drenagem urbana que se encontram desocupadas. Essa medida visa proteger
da ocupacao, e consequentemente garantir menores valores de desapropriagéo,
areas identificadas como importantes e para as quais possam ser lavrados
decretos de utilidade publica.
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Para a regido de montante foi elaborado um anteprojeto de parque linear
constituido por 2 reservatorios de controle de cheia, denominados R-1 e R-2,
localizado as margens do Rio Jundiai, em &reas contidas entre a Av. Antonio
Frederico Ozanam e a Linha Férrea, na altura do bairro Vila Santa Maria. Um
croqui da localizacéo é apresentado na Figura 6.5.

| Fiura 6.5- Loclizac;:ao dos reservatérios R1 e R2

Medidas Emergenciais de Carater Pontual

As medidas de carater pontual visam a protecao de regides limitadas sujeitas a
enchentes recorrentes. No caso de Jundiai, devido & ocupacéo intensiva de
antigas varzeas as margens do rio, observou-se o crescimento de bairros que,
frente a diversos eventos, encontra-se em cotas mais baixas do que aquelas
atingidas pela linha d’agua do rio Jundiai. Para estes locais a solugdo mais
adequada é a implantacdo de polderes.

Em Jundiai, a regido do Jardim Sorocabana (margem esquerda), da UNIP e
condominios Garden Resort e Canto da Natureza (margem direita), ambos
localizados entre as rodovias Jodo Cereser e Anhanguera, apresentam essa
situacao.

Um croqui da localizacdo é apresentado na Figura 6.6.
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Figura 6.6 — Area de intervengéo dos pblderes da margem esquerda e direita

Para a regiao foram propostos dois diques com sistema interno de bombeamento
e rede de microdrenagem independente do rio Jundiai.

O trecho do Rio Jundiai se encontra retificado, embora em secdo em terra com
densa vegetacao. O fundo do rio apresenta conformagéo rochosa.

6.4.1.2 Medidas de Médio e Longo Prazo

As medidas de Médio e Longo prazo foram divididas de forma a garantir em um
primeiro momento o atendimento de tempos de recorréncia de ao menos 10 anos
para o Rio Jundiai e bacias prioritarias e em um segundo momento, as medidas
necessarias para a adequacédo da bacia para TR de até 25 anos.

Assim, as medidas de Médio Prazo foram definidas como sendo aquelas a serem
executadas em um prazo de 5 a 10 anos que reduzam o risco da bacia para 10%
ao ano. Ou seja, que torne a bacia apta em receber, reservar e escoar volumes
e vazbes com tempos de retorno de até 10 anos.

As medidas de longo prazo, sdo aquelas que virdo a complementar o sistema
existente de forma a dar-lhe uma capacidade de garantir riscos inferiores a 4%
ao ano, ou seja, tempos de retorno de até 25 anos. O horizonte de implantacao
dessas medidas é de 15 a 20 anos.

Da mesma maneira que para as medidas emergenciais, as medidas de Médio e
Longo Prazo podem essencialmente ser divididas em sistémicas e pontuais.

Entre as medidas sistémicas, preveem-se outros 6 reservatérios de controle de
cheias na bacia sendo eles:
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e W-1(50.000 m3), W-2 (30.000 m3) e W-3 (160.000 m?) no Cérrego
Walkyria;

e GUA-1 (150.000 m3) no Cérrego do Castanho, GUA-2 (200.000 m?3) no
Corrego Furquim, GUA-3 (150.000 m3) no Cdrrego das Pedreiras, todos
afluentes do Rio Guapeva,;

e Revisdo dos vertedores nos lagos do Cérrego Gramado.

Essas intervencdes buscam a reducgao paulatina dos riscos de inundagéo tanto

nas sub-bacias quanto nas &reas lindeiras ao Rio Jundiai de forma a garantir o
atendimento as vazdes de restricao.

Entre as acles localizadas de grande importancia esta a elevacéo das pontes e
travessias que obstruem o escoamento em diversas sub-bacias e no proprio
Rio Jundiai. Entre as travessias mais importantes a serem alteradas
encontram-se:

e Rua Maria do Carmo Pontes Oliveira — Rio Jundiai;

e Rodovia Jodo Cereser — Rio Jundiai;

e Av. Armando Giassetti — Rio Jundiai;

e Rua Senador Fonseca — Rio Guapeva,;

e Rua Maestro José Maria Passos — Cérrego da Col6nia;

e Rua Olivio Boa — Jundiai-mirim.
Por fim, deverédo ser realizados alguns reforcos de galeria e dos desemboques
espalhados pela area urbana.

6.5Sistema de Residuos Sélidos

O atual cenario do municipio de Jundiai demonstra uma constante evolugao
econdbmica na regido, principalmente em face da instalacdo de industrias e
empresas de servicos, que proporcionou um maior investimento na regido, gerou
empregos e, consequentemente, culminou na expansao urbana.

Este crescimento urbano trouxe diversas consequéncias ambientais negativas,
dentre elas a grande geracdo de residuos soélidos e seus passivos. Cabe
ressaltar, que € essencial, a ocorréncia de avaliacdes periddicas para o
gerenciamento dos residuos soélidos, através do uso de indicadores que visam a
ciéncia da realidade encontrada através dos dados e informacfes obtidas.
Entretanto, € necessaria a constituicdo de elementos importantes para avaliar a
qualidade ambiental e social do municipio, através de informacdes
estatisticamente consistentes para que sejam formuladas ferramentas, as quais,
além de ajudar no equacionamento dos problemas relacionados a limpeza
urbana.

Sendo assim, o projeto a ser formulado para Jundiai devera prever a adocao de
um sistema pautado na gestdo integrada dos residuos solidos urbanos, com
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insercao de novas tecnologias e baseado no manejo diferenciado dos residuos
e na participacdo comunitéria, mediante a utilizacdo de recursos otimizados. O
modelo parte do principio da heterogeneidade da composi¢do dos residuos
sélidos urbanos (RSU) e das varias categorias geradas no Municipio.

O objetivo esperado ser4d o de alcancar niveis crescentes de salubridade
ambiental, através do controle dos impactos da urbanizacdo sobre o meio
ambiente e reducdo dos riscos naturais.

Outra questdo de suma importancia serd a adoc¢ao de um sistema de tratamento
dos residuos solidos que propicie maior reintegracdo ambiental, seja no estado
sélido, como os reciclaveis.

6.5.1 Proposicéo de metas

Diante do cenario exposto, caso o municipio de Jundiai mantenha este ritmo de
crescimento demografico, a implementacdo de novas medidas e tecnologias
serdo fundamentais para a reducéo de possiveis impactos ambientais negativos,
decorrentes dos residuos solidos. Neste contexto, a adocdo e efetivacdo de
acOes, divididas em metas de curto, médio e longo prazo, apresentam-se como
importantes instrumentos do Plano. Embora o plano seja dividido em prazos, as
metas de curto periodo sdo as mais factiveis e interessantes até para mensurar
a capacidade de investimento e correcao dessas metas anuais. Estas acdes séo
descritas nos itens a seguir.

6.5.1.1 Acdes e metas a curto prazo (periodo de 05 anos)

e Novo processo licitatério, com inclusdo de novos servigos, como coleta
conteinerizada de residuos sélidos domiciliares; fornecimento,
higienizacdo e manutencéo de contéineres; coleta mecanizada de
entulho; varricdo mecanizada de vias e logradouros publicos; rocada
mecanizada com rocadeira de pequeno porte autopropelida; limpeza de
corregos, canais e estradas vicinais; limpeza de parques; e servigo de
triagem, processamento e destinacao final adequada dos residuos
solidos.

¢ Incentivar acdes de Educacédo Ambiental que promovam a ndo geracao,
a reducéo, a reutilizacéo e a reciclagem de residuos sdlidos utilizando
dotacéo especifica ou do Fundo Municipal de Gestdo de Residuos
Solidos.

e Elaborar estudo de viabilidade para organizacdo de catadores (agentes
ambientais) de materiais reutilizaveis e reciclaveis.

e Coletar e dar destinacdo adequada a todos os tipos de residuos gerados
no Municipio de Jundiai.

e Valorizar efetivamente 10% dos residuos coletados.

e Implantar a varricdo mecanizada nas principais avenidas e grandes
centros.

Plano Municipal de Saneamento Basico de Jundiai 174



Ampliar a coleta conteinerizada em area urbana.

Implantar unidade de beneficiamento de residuos da construcéo civil.
Garantir a capacidade da unidade de trituracdo de podas para 100
t/més.

Implantar tratamento biolégico, em escala piloto, dos residuos organicos
oriundos de areas verdes (poda e capina).

Estudo de viabilidade para implantacdo para tratamentos mecanicos
bioldgicos aplicados aos residuos solidos e domeésticos, visando a
reduzir os residuos enviados para aterro.

Implantar unidade de triagem de residuos reciclaveis.

Implantar 05 (cinco) Ecopontos para que os municipes destinem os
residuos reciclaveis, volumosos, especiais e entulho (até 1 m3/dia). — A
Prefeitura Municipal de Jundiai podera ser remunerada para realizacao
da captacdo e armazenamento dos residuos com logistica reversa nos
Ecopontos, devendo para isso realizar acordos, termo de compromisso,
ou quando for o caso, contrato com o setor empresarial.

Atualizar o cadastro dos geradores de residuos de servigcos de saude.
Cadastrar os Condominios.

Cadastrar os grandes geradores de residuos sélidos.

Estabelecer parcerias com o0s responsaveis diretos e indiretos de
residuos especiais tais como pneus, pilhas e baterias, bem como
normatizar, de modo a promover a coleta e destinacdo adequada destes
materiais, focando na logistica reversa.

Estabelecer parcerias com instituicdes de ensinos publicas e privadas
para capacitacao e desenvolvimento de pesquisas.

Ampliar o Sistema de Informagdes Georreferenciadas (SIG) para
controlar a gestéo de residuos solidos.

Criar lei com o objetivo de estabelecer os parametros de gerenciamento
de residuos para os empreendimentos e/ ou atividades privadas, no que
tange a politica de logistica reversa, conforme prevé o art. 20, da Lei

N° 12.305/10.

Criar lei para incentivar aquisicao de materiais reciclaveis da construcéo
civil e revisar a Lei N° 7.186, de 03 de novembro de 2008, que dispde
sobre as responsabilidades dos geradores, transportadores e
operadores de areas de captacao de residuos da construcéo.

6.5.1.2 Acdes e metas a meédio prazo (de 06 a 10 anos)

Continuidade do programa de educacao ambiental envolvendo escolas
municipais, associacdes e organizagoes.

Ampliar as campanhas de educacéo ambiental.

Valorizar efetivamente 20% dos residuos coletados.

Avaliar e revisar o respectivo plano de residuos.
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e Adequar as atividades e rotinas operacionais do Sistema de Limpeza
Urbana, visando ao maior controle e fiscalizagdo do manejo e disposi¢céo
final dos residuos solidos.

¢ Implantar Unidade de Tratamento Mecanico Biolégico de Residuos
Domiciliares, com possibilidade de aproveitamento energético.

6.5.1.3 Acdes e metas alongo prazo (de 11 a 20 anos)

e Avaliar as agOes anteriores, atendidas e n&do atendidas e revisar o
respectivo plano de residuos.

e Valorizar efetivamente 40% dos residuos coletados, em 15 anos.

e Valorizar efetivamente 50% dos residuos coletados, em 20 anos.

e Continuidade das acOes de educagao ambiental.

Diante destas acfes e metas abordadas, a limpeza urbana de Jundiai devera ser
analisada sob a ética dos resultados caracterizados pelos ajustes necessarios
para a perfeita operagdo do sistema, visando ao melhor aproveitamento dos
residuos descartados, através da implantacéo da coleta seletiva e das unidades
de tratamento de residuos solidos.

Portanto, de modo a atender a essas providéncias, cabera a Prefeitura Municipal
de Jundiai efetuar os investimentos necessarios para implementacdo destas
proposicdes ou estudar a possibilidade de transferir a responsabilidade destes
investimentos para a iniciativa privada. Essas medidas visam a adequacao do
modelo operacional ho menor espaco de tempo, de modo a evitar um colapso
na questéao da limpeza urbana, principalmente relacionados ao destino final.

Vale ressaltar que, para o desenvolvimento e implementacdo das politicas
publicas referentes a limpeza urbana, a participacdo da populacéo tera papel
fundamental no sucesso e continuidade das atividades no Municipio, havendo
assim a necessidade de desenvolvimento periédico de campanhas educativas,
de instrucao e incentivo a participacao de projetos e atividades relacionadas aos
residuos e ao meio ambiente.
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7. PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES

As metas para os indicadores propostos no item - seréo, geralmente, alcangcadas
pela execucédo articulada de duas ou mais a¢cbes aqui propostas. Ressalta-se
que, na maioria das vezes, a data informada refere-se ao prazo maximo para
conclusdo da respectiva acdo, o que ndo impede a sua conclusédo em prazo
anterior. Excec¢do ocorre no caso de ac¢des continuas (que se repetem ao longo
dos anos), quando a data informada se refere ao prazo para inicio da sua
implementacéo.

7.1Abastecimento de Agua

Diante da existéncia de dois prestadores para o servico de abastecimento de
agua em Jundiai, para algumas ac¢des propostas neste Programa foi necessério
estabelecer prazos e metas distintos para cada um dos prestadores, quando tal
distincdo se mostrou necessaria.

Para as acdes propostas para as areas nao atendidas pela DAE atualmente, faz-
se necessario a definicdo imediata das responsabilidades entre a concessionaria
e a Prefeitura (titular dos servigos) a fim estabelecer a universalizacdo dos
servicos de abastecimento de agua com a qualidade adequada, tanto para
solucdes individuais quanto coletivas. Tal situacdo é abordada na Acédo 1JAL1.5

Para as intervencdes propostas para 0s sistemas sob responsabilidade das
Associacdes, designou-se a responsabilidade para o “prestador das localidades
nao atendidas pela DAE” e nao para a “Prefeitura Municipal”’, pois a acao
primeira e fundamental para a melhoria desses sistemas constitui-se na definicéo
do prestador responsavel por eles.

Neste Programa, além das acdes relacionadas a Ampliagdo (Componente 1),
Otimizacdo (Componente 2) e Modernizacdo (Componente 4) dos sistemas,
também foram propostas intervengdes para Gestdo da Demanda (Componente
3), que tem como objetivo o controle de perdas nos sistemas de abastecimento
de agua.

Para o municipio de Jundiai, a auséncia de macromedicdo dos sistemas sob
responsabilidade das Associac6es de Moradores (Vivendas e Fazenda Campo
Verde) impossibilita a realizacdo do balanc¢o hidrico e, portanto, a identificacédo
da ocorréncia de perdas de agua.

Em relacdo ao sistema da DAE, apesar de 100% das ligaches serem
hidrometradas, as perdas de faturamento e as perdas na distribuicdo, para o
periodo de 2010 a 2015, foram, em média, equivalentes a 38,1%. A titulo de
comparacao, segundo informacgdes divulgadas no PLANSAB (BRASIL, 2013),
para o ano de 2010, o percentual médio de perdas na distribuigcdo de agua foi de
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39% para o Brasil e de 34% para a regido Sudeste. Dessa forma, Jundiai
encontra-se na média nacional e acima da regido Sudeste. Este resultado indica
que, além das medidas de manutenc¢éo que ja vem sendo aplicadas pela DAE,
devem ser estabelecidas novas a¢6es para o combate as perdas de agua. No
entanto, para que a reducdo das perdas seja ainda mais significativa, sera
necessario atentar para as peculiaridades estruturais e gerenciais dos sistemas
e adotar critérios mais refinados para a priorizacao das acdes e compatibilizacédo
com os programas de investimentos.

As acbes do eixo de abastecimento de agua estabelecidas para o periodo
emergencial (2017-2018) estdo listadas na Tabela 7.1, as a¢bes inseridas no
curto prazo (2019-2020) estdo na Tabela 7.2, as ac¢des propostas para médio
prazo (2021 — 2024) estdo apresentadas na Tabela 7.3 e na Tabela 7.4 as
propostas para longo prazo (2025-2036).

Tabela 7.1 — Programa de Abastecimento de Agua — Prazo Emergencial

Aces Responsdveis Prazoit! Custos

Agdo AAL.7 Aumento do volume de dgua bombeado
para o setor CB10

Agdo AA21 Identificagdo e cadastramento de

DAE 2018 RS 150.000,00

Prefeitura Municipal;

domicilios ndo ligados a rede geral de distribuicdo de DAE 2018 RS 42.000,00
agua
Agdo AOL.1 Adequagdo dos  sistemas  de Prestador nas
abastecimento de dgua geridos pelas AssociacBes de localidades nio 2018 N.AZ
Moradores atendidas pela DAE
A AO0L1.2 | | i i 3

Gao .012 mpl anta;é_o de ligagdo predial de 3gua DAE 2018 RS £0.000.00
por método ndo destrutivo
Agdo AOL.5 Melhoria dos equipamentos da sala de
quimica da ETA Eloy Chaves DAE 2018 F5 50.000,00
Agdo ADL.6 Substituicdo de quadro de distribuigdo e
acionamento de sopradores e bombas de cloro na ETA DAE 2018 RS 120.000,00
Anhangabad
Agdo A(IJ?..? Eliminacdo de extravasamentos em DAE 3018 RS 165.000,00
reservatorios

2018 - A4
Acdo A01.10 Troca de leito filtrante da ETA-A DAE . ¢do RS 800.000,00
continua

Agdo ADL1.12 Aumentlo da cap.laudal:le de DAE 1018 RS 300.000,00
bombeamento no bairro Roseira
Agdo :\'—‘«0]..13 lm;:lanta;_éo c.le_sist'em.ade tratamento DAE 2018 RS 300.000,00
para dgua bruta fornecida s inddstrias
Agdo AO1.15 Revisdo do contrato de fornecimento de .

¢ i, ' DAE 2018 NAD

agua tratada para a SABESP
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Tabela 7.1 — Programa de Abastecimento de Agua — Prazo Emergencial — cont.

AcBes Responsaveis Prazo® Custos
Agdo AO2.5 Solicitagdo/Renovagdo de outorga para DAE; Prestador nas 2018 - Ac3o
captagdes e barramentos em operagdo e previstos localidades ndo contimfa RS 2.235,50
para implanta¢do atendidas pela DAE
Agdo A02.6 Solicitagdo/Renovagdo de licengas
ambientais (prévia, de instalag3o e de operagdo) para DAE 2018 - Ag3o RS 220.500,00
represas e ETA em opera¢do e previstas para continua .
implantag3o
Agdo AO3.1 Implantagdo e Manutengdo do controle da  DAE; Prestador nas 2038~ Adko
qualidade da dgua para atendimento a Portaria n° localidades ndo c10n timja N.AW
2.019/2011 atendidas pela DAE
i Piniecyoe . Secretaria Municipal
::3: A03.2 Ampliagdo da vigildncia da qualidade da de Saude (Vigilancia zcziﬁt}:ﬁo NA®
em Sadde)
st - : - Prefei Municipal
Agdo A03.3 Distribuigdo gratuita de hipoclorito de gt 'umc:pa 2018 - Agdo
: 2 s (Secretaria em Sem custos
sédio pela Secretaria de Sadde 5 continua
Saude)
Agdo AC4.2 Elaboragdo de Plano de Manutengdo Civil Dﬁ;ir::;zt:a?s 2018 Agdo NA@
das unidades que compdem o SAA atendidas pela DAE continua
:&;i::eor:.:sm\utenﬁo corretiva nas unidades que DAE 2018 RS 1.175.000,00
Ag3o AD4.S Substituicdo de adutora entre os bairros i Em execucdo -
Fernandes e Corrupira DAE-GOA conclus3e 2017 R® 1.100.000,00
Agdo AO4.7 Substituicdo de atuadores
Al : .000,
(motorredutores) antigos em reservatoérios DAE 2013 R$160.000,00
g:& A04.9 Instalagdo de estruturas de seguranga na DAE 2018 RS 500.000,00
Agdo A04.10 Aquisicdo de reservatério para
armazenamento de hidréxido de sédio ORE B 5:100,000.00
Ag3o A04.11 Aquisi¢do de cilindros de cloro utilizado 2018 - Agdo
na etapa de desinfec¢do na ETA-A DAE continua R$/60.000,00
Ag3o A04.12 Construgdo de muro de contengdo na 2018,
captagao do Rio Atibaia DAE RS 500.000,00
Prestador das
localidades ndo
Agdo  AO0S51  Manutengdo  do monitoramento, ; i
preservagdo, sinalizagdo e fiscalizagdo das dreas de atendidas pela DAE; 2018 - Agdo N.A
mananciais é nascentes DAE, COMDEMA, continga
Policia Florestal,
CBH-PC)
Agdo  ADS.2 Manutengdo  dos  programas  de 2018 - Aclio
jardinagem de areas externas e de recuperagdes DAE continua RS 480.000,00
ambientais
Agdo AO5.3 Monitoramento de fauna na drea de
interferéncia da Represa de Acumulacdo DAE 2018 R$ 65.000,00
Acdo ADS 4 Manutengdo do programa de identificacdo DAE 2018 - Agdo NA
de pontos de langamento de esgoto em mananciais continua ’
Ago AD6.1 Gestdo da disponibilidade hidrica DAE 2015 - Agdo A2
continua
A ADG.4 it R
Agi; ugﬁm Substituicdo do vertedouro da Represa de DAE ois RS 523.957.00
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Tabela 7.1 — Programa de Abastecimento de Agua — Prazo Emergencial — cont.

Acdes Responséveis Prazo'" Custos
Agdo AG1.1 Manuteng3o de setorizagdo do SAA DAE 28 = A0 N.A®R
continua
A¢3o AG1.2 Substituigdo e aferi¢3o periddica de 2018- A¢3o 2
s 4 A DAE N.AR
macromedidores e micromedidores continua
' DAE; P.reslador nas 2017 - Agdo
A¢do AG1.3 Revisdo do Plano de Controle de Perdas localidades ndo X N.A2
& continua
atendidas pela DAE
z £, o DAE; Prestador nas
‘;Aics::: i:GZ.I Identificagdo e eliminag3o de vazamentos iocalidades i85 ztzzi‘-‘:::o NAR
atendidas pela DAE
A¢do AG2.3 Otimizagao da identificagdo e eliminagdo 2018 - Agdo 2
R DAE N.A2
de vazamentos ndo visiveis continua
2018 - Agdo NA®
Ac30 AG3.1 Combate as fraudes de dgua DAE continua =
2018 RS 120.000,00
A g li i
¢do AALl4 'Amp iag3o da apacndad? de rese.rvacso DAE 2018 RS 16.285.628,74
atual com a instalagdo de reservatérios metalicos
S Amoli . =
Agdo AAL 5‘ mpliagdo da capacidade instalada da ETA DAE 2018 RS 7.512.930,00
Anhangabau
Acdo AO1.8 !mplantacao da telemetria e telecomando DAE 2018 RS 770.000,00
em todas unidades restantes
A 9 Ampli i i
.cao A01.9 Ampliagdo da capacidade instalada do DAE 2018 RS 1.600.000,00
sistema de recalque da represa de captagdo
git)AAOl.ll Implantag3o de sistema supervisério na DAE 2018 RS 400.000,00
Agdo A02.1 Atualizagdo de cadastro técnico das redes
de distribuic3o de dgua e coleta de esgoto DAE 2008 RS 560.000,00
Agdo Elaboracdo do Plano de Seguranca da Agua DAE 2018 R$2.000.000,00
Agdo AO2.3 Implantagdo de cadastro técnico e Prestador nas
comercial dos sistemas de abastecimento nas localidades n3o 2018 N.AR
localidades ndo atendidas pela DAE atendidas pela DAE
Agdo AD29 Elaboracdo do Plano de Seguranga de DAE 2018 RS 1.600.000,00
Barragens
Al AD4, itui i i
1] O-II & Substituicio de barrilete na saida nos DAE 2018 RS 1.078.000,00
reservatdrios RS e R6
A AD4,
Tr;au ' 04.8 Reestruturacdo da casa de bombas do DAE 2018 RS 25.000,00
amoio
Agdo AD6.1 Gestdo da disponibilidade hidrica DAE 2018 RS 380.000,00
Agdo ADB.3 Batimetria e Desassoreamento da Represa
45,
deCaptacio DAE 2018 RS 4.549.24557
Agdo AG2.2 Otimizagdo do atendimento para o reparo DAE 2018 - Ag3o NAG
de vazamentos continua '
Acdo AG2.3 Otimizacio da identificacdo e eliminacdo DAE 2018 RS 97.000,00

de vazamentos ndo visiveis

Mota: (1) A dzta informada refere-se a0 prazo méximo para conclusdo da respectiva acdo, o que ndo impade a suz conclusdo em prazo
anterior. Excecdo ocorre no caso de agdes continuas, quando a data informada se refers ao prazo para inicio da suz implementagio. (2) N.A
=nao se aplica. Os custos dessas agdes ja estdo incluidos nas despesas de operagdo & manutengao dos sistemas.

Fonte: COBRAPE
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Tabela 7.2 - Programa de Abastecimento de Agua — Curto Prazo

AgBes Responséveis Prazol*! Custos
Agio AOL.10 Troca de leito filtrante da ETA-A DAE 2018 -AG30 oa 406 000,00
continua
Agdo AD2E Solicitagdo/Renovagdo de licengas
ambientais (prévia, de instalac3o e de operagdo 2018 - Agdo
lentais (prévia, 3 peragio) DAE " RS 169.861,00
para represas @ ETA em operagdo e previstas para continua
implantagdo
Agdo AD3.1 Implantacio & Manutencio do DAE; Prestador nas 2018- Acdo
controle da qualidade da dgua para stendimento  localidades ndo atendidas mminja N.A B
4 Portaria n® 2.015/2011 pela DAE
Secretaria Municipal de
A A03.2 Ampl igil i li L 2018 - A
;é_u 03.2 Ampliagdo da vigildncia da qualidade saiide (Vigiléncia em . G30 NA
da dgua - continua
Sadde)
Ag3o AA3.3 Distribuig3o gratuita de hipoclorito de Prefeitura Municipal 2018 - Agdo
i . . ) h , Sem custos
sodio pela Secretaria de Salde [Secretaria em Saude) continua
DAE; Prestad
Agdo AD4.2 Elaboragdo de Plano de Manuten¢do AE, TIRSAC0N nes 2018- Agdo =
) localidades ndo atendidas . N.A
Civil das unidades que compdem o SAA continua
pela DAE
Prestador das localidades
Agdo ADS.1 Manutengio do monitoramento, . I
- - N . ndo atendidas pela DAE; 2018- Agdo 21
preservacdo, sinalizagdo e fiscalizagic das dreas i , M.AR
de mananciais & nascentes DAE, COMDEMA, Policia continua
Florestal, CBH-PC)
Agdo ADS.2 Manutengdo dos programas de 2018 - Aco
jardinagem de ireas externas e de recuperacbes DAE ) g RS 480.000,00
. . continua
ambientais
fﬁ.;au. ADS4 Manutencdo do  programa  de 2018 - Aglo .
identificacdo de pontos de langamento de esgoto DAE continua M.AE
&m mananciais
s - Agd .
Ac30 ADE.1 Gest3o da disponibilidade hidrica DAE 2018 - #4209 N.AR
continua
- Agd o
Agdo AGL.1 Manutengdo de setorizagdo do SAA DAE 2018~ A4E0 A
continua
Acdo AG1.2 Substituigdo e aferigdo periddica de DAE 2018 - Agdo NoA 3
macromedidores & micromedidores continua o
) DAE; Prestador nas
Acdo AGL13 Revisdo do Plano de Controle de 2018 - Ac3o 21
localidades ndo atendidas . MN.A.
Perdas continua
pela DAE
. o DAE; Prestador nas
Acdo AG2.1 Identificagdo e eliminagio de ‘ 2018 - Acdo .
5 L g ¢ localidades n3o atendidas " Nl
vazamentos visiveis continua
pela DAE
Acdo AG2.2 Otimizacdo do atendimento para o DAE 2018 - Agdo NA 2
reparo de vazamentos continua o
Acdo AG2 3 Otimizagdo da identificagio e VAE 2018 - Agdo N A3
eliminacdo de vazamentos nao visiveis continua o
= A& .
Aclo AG3.1 Combate 335 fraudes de dgus DAE 2018 - 530 N.A
continua
Acdo AAL.1 Expansdo da rede de distribuicdo de DAE 2020 RS 9.853.000,00
gus
Acdo AAL 2 Implantagdo das redes internas e Responsaveis pelos
ligagbes prediais nos loteamentos da drea de Izzeamemc?: 2019 RS 1.780.000,00
expansdo 1 (Acdo AALL)
Acdo AALS Implantacio das redes internas e Responsiveis pelos
ligagdes predizis nos loteamentos da area de po pe 2019 RS 1.426.000,00

expansdo 2 (Acdo AALZ)

loteamentos
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Tabela 7.2 - Programa de Abastecimento de Agua — Curto Prazo - continuag&o

AgBes Responséveis Prazot) Custos

Agd0 AAL6 Construgdo do SAA na bacia do '
Ribeirdo Caxambu: sisterna Hermida OAE 2020 RS 7.088.902,80
Acdo _Ml.s Efpansao do SM. no vetor de DAE 2020 R 13.256.000,00
crescimento "setor ceste
Acdo AA.9 Reforgo de adutora: bairmos Santa Responsdveis por

2020 RS 5.000.000,00
Gertrudes e Castanho loteamentos; FUMAS » !
Acdo ADZ.4 Estudos de licenciamento ambiental
e controle dos impactos ambientais e sociais DAE 2015 RS 22.766.494,05
decorrentes da implantac3o do 5AA Caxambu
Acdo AO27T Desapropriacdo das dreas das
represas Hermida e Cachoeira e faixas de Prefeitura Municipal 2019 RS 108.000.000,00
serviddo das adutoras do SAA Caxambu
.ﬁ._v;au ADAA Substituicdo _{re manejamenta) em DAE 2019 RS 3.904.000,00
diversos setores de abastecimento
Acdo ADG.2 Realizagdo de estudo hidroldgicos DAE 2019 RS 473.526,20

Mota: (1) A data infermada refere<se ao prazo maximo para conclusio da respectiva afdo, o que ndo impede a sua conclusio em prazo
anterior, Excecdo ocorre no caso de agbes continuas, quando a data informada se refere 80 prazo para inicio da sus implementa ¢io. (2] N.A.

=ndo e aplica. 0% custos dessas agdes j4 estio incluidos nas despesas de operagio & manutengio dos sistemas.

Fonte: COBRAPE

Tabela 7.3 — Programa de Abastecimento de Agua — Médio Prazo

Acles Responsivels Frazo®! Custotoal
Acic ADLS Solikitagio/Renovagic de DAE; Prestador nas 2018 - 420
outorga paa caplagdes e Jarrarentcs em  Incalidades ndo atendidas e RS 705,50
X : continua
Oferagac e previstos para imglantagio pala CAE
Agdc ADZ6 Solicitagio/Renovacdc de
licengas ambizntais [prévia, ce instalajdo e DAE 2013 - g0 7S 393.765.39
de operagiol para tepresas e ETA em continua
Oferagao e previstas para implantagio
Agdc 203.1 Implantagio e Manutengio do DAE: Prestador nas 2018 - 2¢20
controe  da qualidade da dgua para  Iocalidades n3o atendidas S NAS
atzndimento a Portariz n’ 2.914/2011 pala CAE )
Agdo AC32 Ampliagio da vigldncia da  Secretaria Muncipal de 2018 - Agi0 NA D
qualdaede da dgia Sadde (vigildncia em Salde) continua
Agdc AA33 Dstibuicdo gratuita de o <3 o
hipozlerito de sédo pela Secretaria de ,Mem".a Mmm'pal' 2018 - kgto Sem custos
g (Secretzria em Salide; continua
Sauce
Agdc A042 :kborig2o de Pleno de DAE; Prestador nas 2018 - Acto
Mianutengdo  Chil das  unifades que Iocalidades n3o atendidas conrl:f; NAR
comadem o SAL pala DAE )
Acdc ACS.1 Manutangdo do Prestador das localidades
monitcramento, preservagdo, snalizagdo ¢ nloatendidas pela DAE; 2018 - A0 NA®D
fiscalizagdo das aras de manmarciais ¢  DAE, COMUEMA, Poica continua '
nascertes Foresta, (B4-,O
Acdo A05.2 Manutencio dos progremas de 2018 - 420
jardinagem de dress extemas € de DAE 5 RS 960.000,00
: p continua
recupera;d2s amtientais
Ag3c AO5.4 Manutencdo do programa de
identificagdo de pontos de langamento de DAE 2033“;:’;:0 NA®
eszoto em mnanciais ¥
Aclo ADS. 1 Gestdo da disponibilidade 2013 - A0 a
¥ DAE NA™
hidrica continua
Acdo AGL.]1 Manutengdo de setorizacdo do D&E 2018 -.A;ECI N
SA4 continua
Ac30 AG1.2 Substituicdo e afericlo
periddica de macromedidores e DAE 2018 ‘.A‘;;n MAR
B N continua
micromedidores
. DAE; Prestador nas
Ag3o AGL3 Revisdo do Plano de Controle localidades n3o atendidas 2018 -_A;:a NAS
de Perdas continua

pela DAE
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Tabela 7.3 — Programa de Abastecimento de Agua — Médio Prazo - continuac&o

Acdes Responsdveis Prazo Custo total
Agio AGL. Identicaszo ¢ eliminagio de | (ISR, 018 Ao,
vazamentos visiveis continua
pela DAE

Acdo AG2.2 Otimizagdo do atendimento DAE 2018 - Agdo MA@
para o reparo de vazamentos continua o
Agdo AG2.3 Otimizacdo da identificagdo e 2018 - Ag3o .

= PRk DAE N.AW
eliminagdo de vazamentos ndo visiveis continua

2018 - Agdo N

Ac3o AG3.1 Combate 3s fraudes de dgua DAE R N.A®
Acdo AA1.4 Ampliagdo da capacidade de
reservacdo atual com a instalagdo de DAE 2022 RS 9.599.997,05
reservatorios metalicos
Acdo AA2.2 Implantagdo de solugdes
adequadas de abastecimento de dgua em Prefeitura Municipal; DAE 2021 RS 1.680.000,00

dreas dispersas

Nota: (1) A data informada refere-se a0 praze mawmo para conclusdo ¢a respectiva a¢do, o que ndo impede a sua concluslo em prazo
anterior. Excesdo ocorre no caso de agdes continuas, quando a data Informada se refere a0 prazo para Inicio da sua iImplementacio. (2) NA
=ndo e aplica. Os custos dessas agdes |4 estdo inciuidos nas despesas de operagio e manutengdo dos sistemas

Fonte: COBRAPE

Tabela 7.4 — Programa de Abastecimento de Agua — Longo Prazo

Agbes Responsdveis Prazoi™! Custos
2018 - &
Acdo ADL.10 Troca de leite filtrante da ETA-A DAE 5é0 RS 1.600.000,00
centinua
Agdo AD2S Solicitacio/Renovacio de outorga para  DAE: Prestadornas .0 4 o0)
captagbes e barramentos em operagdo e previstos localidades nio continua RS 9.181,00
para implantag3o atendidas pela DAE
Aclo AD26 SolicitaciofRenovag3o de  licengas
ambientais (prévia, de instalagdo e de ?pera;ao:l DAE 2018 - Agdo RS 876.909,37
para represas € ETA em operagdo e previstas para continua
implantagdo
Agdo AO3.1 Implantacido € Manutengdo do controle DAE; Prestador nas 2018 - Agdo
da qualidade da dgua para atendimento a Portaria n° localidades n3o S N.AG
2.514/2011 atendidas pela DAE
¥ PRI Secretaria Municipal de
Agdo AD3.2 Ampliag3o da vigildncia da qualidade da % REAFRLN 2018 - Agdo @
agua Saude (Vigidncia em corings N.AS
Salde)
Agdo AA3.3 Distribuigdo gratuita de hipoclorito de  Prefeitura Municipal 2018 - A¢3o S
sodio pela Secretaria de Sadde (Secretaria em Saude) continua
P
Agdo AD4.2 Elaboracio de Plano de Manutengio by e Shdoti 2018 - Agio @
Civil das unidades que compdem o SAA locaidades ndo continua A
9 P atendidas pela DAE
Prestador das
Agdo AOS.1 Manutengio do monitoramento, localidades n3o 2018 - Ac3o
preservagdo, sinalizagdo e fiscalizag®o das dreas de  atendidas pela DAE; o N.A®
mananciais e nascentes DAE, COMDEMA, Policia
Florestal, CBH-PCJ
Agdo AOS5.2 Manutengde dos programas de 2018 - Agio
jardinagem de dreas externas e de recuperagdes DAE RS 2.880.000,00
: - continua
ambientais
Agdo AO54 Manutengao do programa de 2018 - Agdo
identificagdo de pontos de langamento de esgoto DAE ot N.AS
em mananciais
" A g 2018 - Agdo @
Agdo AD6.1 Gestdo da disponibilidade hidrica DAE Coukiinte N.A.
Aglo AG1.1 Manutengdo de setorizagio do SAA DAE 2018 - Acd0 N.AR
continua
Agdo AG1.2 Substituicdo e afericdo periédica de DAE 2018 - Agdo NA®D
macromedidores € micromedidores continua T
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Tabela 7.4 — Programa de Abastecimento de Agua — Longo Prazo— continuag&o

AcBes Responsaveis Prazo® Custos
DAE; Prestador nas 2018 - Aclio
Acdo AGL.3 Revisdo do Plano de Controle de Perdas localidades ndo . ¢ N.AR
¥ continua
atendidas pela DAE
- L DAE; Prestador nas
Acd AG2.1  Identif a limy a d . - Aca 5
x-:z.:)mentos uisfveifn e | s ) localidades ndo 2[Eloﬁntl'njac NA
atendidas pela DAE
Acdo AG2.3 Otimizacdo da identificacdo e eliminacdo DAE 2018 - Acgdo NLA (D
de vazamentos ndo visiveis continua o
. . 2018 - Acdo .
Acdo AG3.1 Combate as fraudes de dgua DAE . " N.A
continua
Acdo AG2.2 Otimizacdo do atendimento para o DAE 2018 - Agdo LA
reparo de vazamentos continua o
Acdo AAL6 Construgdo do SAA na bacia do Ribeirdo DAE 2026 RS 93.296.750,96
Caxambu: sistema Hermida RS 35.000.008,90
Agdo AGL.2 Substituigdo e aferigdo periddica de
g ik =0 panodl DAE 2033 RS 104.000.000,00

macromedidores e micromedidores
Mota: (1) A data informada refere-se 2o prazo méximo para conclusio da respectiva acdo, o que ndo impede a sua conclusio em prazo
anterior. Excecdo ocorre no caso de agdes continuas, quando a data infarmada se refere ao prazo para inicio da sua implementacdo. (2) N.A.

=ndo s aplica. O3 custos dessas agdes j3 estdo incluidos nas despesas de operagdo e manutengdo dos sistemas.

Fonte: COBRAPE

7.2Esgotamento Sanitario

No Municipio de Jundiai, com vistas a universalizacdo do acesso aos servicos
de saneamento e a articulacdo com as politicas de desenvolvimento municipais
e regionais, 0s programas e as a¢des propostos neste Plano foram, na medida
do possivel, compatibilizados com os principais planos municipais identificados,
destacando-se: o Plano Diretor, o Plano Plurianual e o Plano de Habitacéo.
Devido a sua propria natureza, os planos ndo séo estaticos e devem, sempre
gue necessario, sofrer alteracdes e adaptacdes para que as suas proposicdes
possam ser complementadas e coerentes com as de outros planos.

As acles propostas para o Programa de Esgotamento Sanitario foram
subdivididas em trés componentes principais: ampliacdo do atendimento
(componente 1 — EA); otimizacdo e melhorias (componente 2 — EO) e
modernizacdo (componente 3 — EM) dos sistemas coletivos.

As acdes propostas do eixo de esgotamento sanitario para o prazo emergencial
(2017 - 2018), curto prazo (2019 — 2020), médio prazo (2021-2024) e longo prazo
(2025 — 2036) estdo apresentadas respectivamente na Tabela 7.5, Tabela 7.6,
Tabela 7.7 e Tabela 7.8.
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Tabela 7.5 — Programa de Esgotamento Sanitario — Prazo Emergencial

Agdes Responsaveis Prazol Custos
Agdo EA2.1 Identificagdo e cadastramento de Prefeitura Municipal;
domicilios ndo ligados a rede coletora de esgoto DAE 2078 RS 42.000,00
Aga A2, Impl taga d lugd - A

gao EA2.2 Implementagao . E = U";‘QE$ Prefeitura Municipal; 2018 - Agao . =0 ::-rr,?adu-
adequadas de esgotamento sanitdrio nas areas . apos a realizagao

- . DAE Continua -
nao atendidas por rede coletora da Agao EA2.1
Agdo EOL.1 Atualizacio de cadastro técnico de 2018 - Agdo

i . DAE fe RS 490.000,00
esgotamento sanitario Continua
Agao E02.3 Adequagio das estagtes elevatorias DAE 2018 RS 989.700,00
Agao EO3.2 Travessias em método ndo destrutivo
sob rodovias e ferrovias para redes de agua e DAE 2018 RS 1.250.000,00
esgoto
Agao E03.5 Elaboragdo de Plano de Manutengao .

Al . i - 2018 - Agao 2
Civil @ Mecénica das unidades que compgem o DAE Continua N.A,
sistema coletivo de esgotamento sanitario
A;Eon EQ4.1 Fl.i.cenciamento ambiental das DAE 2018-ng50 RS 7.500,00
estagoes elevatdrias de esgoto Continua

- . . . . - A serem
Agao EO4.2  Licenciamento ambiental das 2018 - Agdo -
- DAE; C5) . definidos
estacdes de tratamento de esgoto Continua
futuramente
Acdo EO04.3 Solicitagdo/Renovagio de outorga . A serem
2018 - Agao .
para langamento de efluente tratade em DAE; CsJ . definidos
. Continua
recursos hidricos futuramente
Agdo EO4.5 Monitoramento e fiscalizagio do
langamento de efluente_ na rede colet?r? de DAE, CSJ 2018 “AI;SD NLA )
esgoto dos empreendimentos comerciais e Continua
industriais
Agdo EOS.1 Programa de identificagdo de 2018 - Acdo .
langamento de esgoto in natura em cursos DAE . N.AB

. Continua
d'agua
Agdo EQS5.2 Programa de identificacdo de Prefeitura Municipal: 2012 - Agdo .
langamentos cruzados entre redes de drenagem . NLAE

. DAE Continua
pluvial e de esgoto
Agdo EQ2.5 Testes com pogos de visita em PEAD DAE 2018 RS 57.000,00
Agao EO3.1 Substituicdo da linha de recalque da DA 2000 RS 2.400.000,00

EEE Novo Horizonte a ETE Jundiai

Nota: (1) A data informada refere-se ao prazo madximo para conclusdo da respectiva aclo, o que ndo impede a sua concluslo em prazo
anterior. Excegdo ocorre no caso de agbes continuas, quando a data informada se refere ao prazo para inicie da sua implementa gdo. (2) N.AL
= nfo s& aplica. Os custos dessas aghes ja estho incluidos nas despesas de operagio & manutenclo dos sistemas.

Fonte: COBRAPE
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Tabela 7.6 — Programa de Esgotamento Sanitério — Curto Prazo

Agdes
Agd0 EA2 2 Implementagdo de solugdes
2dequadas de esgotamento sanitdrio nas
areas ndo atendidas por rede coletora

Responsaveis Prazo’! Custos

Prefeitura 2018 - Azdo A ser orgado apés 2
Municipal; DAE Continua realizagdo da Agdo EA2.1

Agd0 E01.1 Atualizag3o de cadastro técnico de 2018 - Agdo

es5gotamento sanitério DAE Continua RS 140.000,00
Az30 E03.5 Elaboragao de Plano de

Manutengdo Civil @ Mecanica das unidades DAE 2018 - Agdo NA®
que compdem o ssTema coletivo de Continua :
£5gotamento sanitanio

Ag30 E04.1 Licenciamento ambiental das S 2018 - Azdo =~
estaghes elevatorias de esgoto DAE Continua RS 22.500,00
Agd0 E04.2 Licenciamento ambiental das DAE- CSJ 2018 - Agdo A serem definidos
estagdes de tratamento de esgoto i Continua futuramente
Asdo EO4 3 Solicitac3o/Renovacdo de outorga

DAE: €S 2018 . Ag3o A serem definidos

ra langamento de efluente tratado em %
para ianga Continua futuramente

recursos hidricos
Agdo EO4.S Monitoramento e fiscalizagdo do

langamento de efluente na rede coletora de DAE CSJ 2018 - A;30 NA®
£580%0 dos empreendimentos Comerciais e ' Continua
industriais
Ag30 EO5.1 Programa de identificag3o de 2018 - Ack
langamento de esgoto in natura em Cursos DAE Z NAW
a.&ua Continua
Az30 £E05.2 Programa de identificag3o de ;
langamentos cruzados entre redes de wPrderrr;AE zocloamiﬁ 2 NA®
drenagem pluvial & de esgoto i
Acio £02.1 Encaminhamento do esgoto Custos a serem verificados
gerado na area de influéncia do sistema A5 CS) g
coletivo 3 (ETE S30 José) para tratamento na DAE; 201 3pds 3 execugdo dos estudos
ETE Jundiai & levantamentos necessanos
Aclo EOYS Raestrutaraiaio da ranctancho de DAE 2019 RS 14.241 751,00
Ag30 EAL L Implamtagio de redes coletorase  DAE e respons3vels
interceptores na drea de expansio 1 pelos loteamentos 2020 RS 12.100,000,00
Ag30 EAL 2 Implantagdo de redes coletorase  DAE e responsavels
interceptores na area de expansdo 2 pelos loteamentos 2020 5410000000
Agdo EAL3 Implantagdo de redes coletoras € fvet
interceptores de esgoto no baimo dos DAZ: : o r;:'ﬁ 2020 RS 2.500.000,00
Cebrantes Pres -
Ag3o EAL1 4 Implantagdo de redes coletoras e
interceptores de esgoto no bairro Portdo do DAE 2020 RS 650.000,00
Castanho
Agdo EALS Implantagdo de esgotamento
sanitario no bairro Traviu DAE 2020 R$4.200,000,00
Az30 EAL6 impiantagdo de redes coletoras e
interceptores de 52010 no bairro do Poste T 2020 #54.500,000,00
Ag30 EAL17 Implantagdo de redes coletoras e DAE e responsdveis
interceotores no bairro Terra Nova pelos loteamentos 200 RS3.500,000,00
AcSo EAL2 Execucdo de interceptor no bairmo
4o Castanho DAE 2020 RS 2.400.000,00
Agso EAL9 Execugao de interceptor no bairro DAE 2020 RS 1.176.000,00
Casa Branca
AcSo EAL10 Execucdo de interceptor no
bairro Malos DAE 2020 RS 840.000,00
AcSo EAL11l Trabalho social nas areas
beneficiadas com as obras de implantagio e
melhorias nos  sistemas de  esgotamento DAE 2020 RS 241.172,39
sanitdrio
Aco EO22 Encaminhamento do esgoto Custos a serem verificados
gerade na area de influénda do sistema DAE; C5) 2020 apos a execugdo dos estudos
coletivo 2 (ETE Fernandes) para 3 EEE 530 José e levantamantos necessanos

Maotm: (1) A data infarmads refere-se a0 prazo maximo para conclus#o da respective agio. © gue ndo impede & sua condusSo em prazo
anterior. Excegdo ocorme no casa de acdes continuas, quando a dets infarmada se refere a0 prazo pars inicic da sus implementa cia. [2) BLAL
=ndo = aplice. Os custos desses agdes j8 estio indluidos nas despesas de operacdo & manutencia dos sist=mas.

Fonte: COBRAPE
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Tabela 7.7 — Programa de Esgotamento Sanitario — Médio Prazo

Agoes Responsaveis Prazal Custo total
Agao EA2.2 Implemlaz.'ntav;an dla snluq?ns adaqgadas de prefeitura 2018 - Ao .ﬁ. ser cr;adn_
esgotamento sanitaric nas areas nao atendidas por . . apos a realizagdo
Muricipal; DAE Continua -

rede coletora da Ag3o EAZ.L
Aga 1 Atualizagd Bcni - Agd

gio EOQL.1 rua_ izagdo de cadastro técnico de DAE 2018 .ﬁd;ao RS 280.000,00
esgotamento sanitano Continua
Agio EO3.5 Elaboragio de Plano de Manutengdo Civil e 2018 - Ao
Mecinica das unidades que compdem o sistema DAE Contin N.AM
caletive de esgotaments sanitano antinus
Acdo El:htl Licenciamento ambiental das estagdes DAE 21313-IA1;5+:: RS 23.000,00
elevatorias de esgoto Continua
Agio EO4.2 Licenciamento ambiental das estagdes d 3 A serem

cao .2 Licenciamento ambien as estacoes de DAE: CS) 2018 IA;ao definidos
tratamento de esgoto Continua

futuramente
Agdo EO45 Monitoramente e fiscalizagdo do 2018 - Acio
langamento de efluente na rede coletora de esgoto DAE, C5) Continua N.AM
{ ]

dos empreendimentos comerciais & industriais
Acdo EOS.1 Programa de identificagdo de langamento DAE 2018 - Agdo NA
de esgoto in naturo em cursos d'agua Continua o
Agdo EOS.2 Programa de identificagdo de langamentos Prefeitura 2018 - Agdo NA
cruzados entre redes de drenagem pluvial e de esgoto Municipal; DAE Continua o

Nota: (1) A dats informads refere-se 30 prazoe maximo pars concluslo da respectna agBo, o que nBo impede & sub concluzle em prazo
anterior. ExcecBo ocorre no caso de agles continuas, quando & dats informada se refere po prazo pars inicio da sud implementagio. (2) NA
= nla e aplica. 02 custos dassas aobes (8 astla incluidos nas despesns de oparaclo & manutenclo dos sistemas.

Fonte: COBRAPE

Tabela 7.8 — Programa de Esgotamento Sanitario — Longo Prazo

Agdes Responsdveis Prazelt Custo
Agao EAZ.2 Impl ntacado d lugh dl ad - A d
fao mpeme. IaF,an = m UEDE_S sdag ) = Prefeitura Municipal: 2018 - Agao . serurgja ﬂ_
de esgotamento sanitario nas areas ndo atendidas . apos a realizagio
DAE Continua -
por rede coletora da Agao EA2.1
- P ; e
Agdo EOLL Atua_uzagaa de cadastro técnico de DAE 2018 _ﬁu;ao RS 840.000,00
esgotamento sanitano Continua
AF;G EQ3.5 ‘El.abc-ra;Eu d.e Plano de Manu:angﬁu 2012 - Agdo .
Civil @ Mecinica das unidades que compdem o DAE Continua MLAE
sisterna coletivo de esgotamento sanitario
Agao E_EH.l Licenciamento de operagdo das estagles DAE 2018 -.ﬁ.;au RS 34.000,00
elevatorias de esgoto Continua
- . . . - . A L@
Acao EQ4.2 Licenciamento ambiental daz estacdes 2018 - Agao .
DAE: C5) . definidos
de tratamento de esgoto Continua
futuramente
Acao EO4.3 Solicitagao/Renovacdo de outorga para 2015 - Agio A serem
langamento de efluente tratade em recursos DAE; C5) . definidos
. Continua
hidricos futuramente
Acdo EO45 Monitoramento e fiscalizagio do 3018 - Agdo
langamento de efluante na rede coletora de esgoto DAE, CSJ Contin N.A
dos empreendimentos comerciais @ industriais
Agdo EOS5.1 ldentificagdo de langamento de esgoto DAE 2018 - Agao LA
in poturs em cursos d'dgua ' Continua o
AgBo EOS.2 |dentificacdo de langamentos cruzados  Prefeitura Municipal: 3013 - Agdo NA
entre redes de drenagem pluvial e de esgoto DAE Continua o
’ A serem
AE: C5); Prefeit
Agao EO5.3 Reenquadramento do Rio Jundiai DAE; CS; ) l_‘ﬂ s 2035 definidos
Municipal
futuramente

Hota: (1) A dats informade refera-se po praze maximo para conclusBo da respective a¢Ba, o gue nBo impede & sua conduslo em prazs
anterior. Exceglo otorre no caso de aghes continuas, guando & data informada se refere a0 prazo para inicio da sus implementa gio. (2) NA
=rdo se aplica, O3 custes dessas aglies |3 estlo incluidos nas despesas de operagdo ¢ manutencio dos sistemas.,

Fonte: COBRAPE
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7.3A¢des Comuns — Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario

Para os eixos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario, algumas
acOes propostas sdo comuns, essas acoes estdo apresentadas de acordo com
0 prazo de concluséo na Tabela 7.9 a Tabela 7.12.

Tabela 7.9 — Ag6es comuns para os eixos de Abastecimento de Agua e
Esgotamento Sanitario — Prazo Emergencial

Agdes Responsaveis Prazo'®! Custos
Agdes AD1.16 e EO2.4 Revisdo da pratica de
disponibilizag3o de residéncias para funcionarios nos DAE 2018’ N.AR

terrenos das unidades operacionais da DAE S.A

Agbes AO2.2 e EOL.3 Integragao do cadastro técnico das
redes de distribuigdo de agua e coleta de esgoto com o DAE 2018 RS 150.000,00
cadastro comercial

Agdes ACL.3 e E03.4 Adequagdo da manutengado

. o R X
mecdanica a recomendacdo da ARES-PCJ DAE 2018 »50.000,00
Acdes A0.1.4 e £02.6 Modernizagdo da seg3o de controle DAE 2018 RS 50.000,00
e operagao
Acd AO2.8 EQC4.4 Aquisica tengao d

coes - qu_:s'gao e manutengdo de DAE 2018 RS 22.000,00
software de processos de gestao ambiental
AgOes AD3.4 e EOS.S Acreditagao dos laboratorios de
analises da DAE S.A. no INMETRO s LS R¥ 7800000
AgGes AD4.1 e EO2.8 Capacitagdo de funcionarios para DAE 2018 - Agao NA®
operagao dos sistemas Continua s
Agbes ADS.5 e EO5.4 Inclusdo de software recomendado

A 2018
pelo CBH-PCJ nas atividades de rotina da DAE S.A. o SR
A serem

AgOes AM1.1 e EM 1.1 Implantagao de controles DAE 2018 - Agao verificados com
gerenciais e de processos continua empresa
especializada

Acbes AOL.8 e EO2.7 Implantagdo de telemetria e

770.
telecomando em todas as unidades DAE 2018 B 779.000,00
Acdes A02.10 e EO1.2 Atualizagdo de cadastro comercial DAE 2018 RS 2.650.000,00
AgGes AO7.1 e EO6.1 Cadastramento das unidades,

elaborag3o e manutengio de Plano de eficiéncia DAE 2018 N.A.G

energetica

Nota: (1) A data informada refere-se a0 prazo maximo para conclusdo da respectiva 2¢30, © que ndo impede a2 sua conclus3o em prazo
anterior. Exceg30 ocorre no caso de agdes continuas, quando a data informada se refere 30 prazo para inicio da sua implementagio. (2) NA
= njo se aplica. Os custos dessas acdes j8 estdo incluidos nas despesas de operacdo e manutencio dos sistemas.

Fonte: COBRAPE
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Tabela 7.10 — A¢des comuns para os eixos de Abastecimento de Agua e
Esgotamento Sanitario — Curto Prazo

Ages Responsaveis Prazo'! Custos
Agdes AD2.8 e ED44 Aquisl-;ﬁo & .manutem;io de DAE 2013-..#.1;50 RS 2.000,00
software de processos de gestdo ambiental Continua
Agbes AD4.1 e EO2.8 Capacitagao de funcionarios DAE 2018 - Agdo N.A2)
para operacac dos sistemas Continua o
Agdes AOD7.1 e EO6.1 Cadastramento das unidades, 2018 - Aclo
elaboracio e manutencao de Plano de eficiéncia DAE e N.AR
i Continua
energética
- - . A ificad
Acdes AML.1e EM L1 Implantacdo de contrales 2018 - Agde serem veriiicades
. DAE . COm empresa
gerenciais e de processos Continua

especializada
Nota: (1) A data informada refere-ce ao prazo méximo para concluslo da respectiva aglo, o que nlo impede a sua concluslo em prazo
anterior. Excegdio ocorme no caso de agies continuas, quando a data informada se refere a0 prazo para inicic da sua implementagdo. (2] N.A.
= nlo se aplca. O custos dessas agbes |5 estio incluidos nas despesas de operagio & manutencBo dos sistemas.

Fonte: COBRAPE

Tabela 7.11 — A¢des comuns para os eixos de Abastecimento de Agua e
Esgotamento Sanitario — Médio Prazo

Agdes Responsaveis Prazolt! Custo total
Acoes AO2E e EO4.4 ﬁquns.—:gao E. manutengao de DAE 2018—_,&;30 RS 4.000,00
software de processos de gestio ambiental Continua
Actes AD4.1 e EO2.8 Capacitagio de funcionarios para DAE 2018 - Ago N.A
operagao dos sistemas Continua o
Acdes ADT.1 & EOB.1 Cadastramento das unidades, 2018 - Acs
elaboragao e manutengio de Plane de eficiéncia DAE ) A N.AIZ
. Continua
energetica
A serem

Acoes AML1.1 e EM 1.1 Implantagdo de controles DAE 2018 - Agdo verificados com
gerenciais e de processos ' Continua empresa
especializada

Nota: (1) A data informads refere-se so prazo miximo para conclus3o da respective aclo, o gue nBo impede a sua conclusio em prazo
anterior, ExcecBo ocorre no caso de agdes continuas, quands a data informada e refere ao prazo para inicio da sud implementacBo. (2) N.A,
= ndo s aplica. O custos dassas acdes ja entdo incluidos nes despesas de oparaclo & manuteng3o dos sistemas,

Fonte: COBRAPE

Tabela 7.12 — A¢Bes comuns para os eixos de Abastecimento de Agua e de
Esgotamento Sanitario — Longo Prazo

Agdes Responsaveis Prazo'! Custo total
AcGes AO2. 4.4 Aquisica a - Aga
¢oes AO2.8 e EO quns:_cao e -manutenqao de DAE 2018 . Gao RS 12.000,00
software de processos de gestao ambiental Continua
Agdes AQ4.1 e EO2.8 Capacitagdo de funcionarios DAE 2018 ' - Ag3o NA
para operagao dos sistemas Continua o
AgOes AO7.1 e EO6.1 Cadastramento das unidades, 2018 - Acso
elaboragdo e manuten¢3o de Plano de eficiéncia DAE , § N.AR
e Continua
energetica
= = = A ificad
Agoes AM1.1e EM 1.1 Implantagdo de controles 2018 - Agao L Sy
R DAE. . com empresa
gerenciais e de processos Continua

especializada

Nota: (1) A data informada refere-se ao prazo maxmo para conclus3o da respectiva ag¢30, o que ndo impede a sua concdusdo em prazo
anterior. Exceg30 ocorre no caso de agdes continuas, quando a data informada se refere 3o prazo para inicio da sua implementag¢do. (2) NA.
=n3o se aplica. Os custos dessas agdes j8 estdo induidos nas despesas de operagio e manutengio dos sistemas.

Fonte: COBRAPE
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7.4Gerenciamento de Controle de Perdas

74.1 Atualizag&o do Plano Diretor de Controle de Perdas

O Plano Diretor de Perdas deve ter o objetivo de minimizar as perdas reais e
aparentes no sistema de abastecimento de agua de forma a contribuir para a
preservacdao dos mananciais, aumentar a eficiéncia dos servicos prestados e
melhorar os indicadores econdmico-financeiros dos prestadores. A DAE S/A
elaborou um primeiro modelo de seu Plano Diretor de Perdas em 2009, em
ocasido de captacdo de recursos FEHIDRO para o inicio do programa de
setorizagcdo do municipio. Desde entdo, sofreu poucas alteracbes em seu
conteldo, sendo essa, a revisdo mais significativa em seu teor.

O horizonte deste Plano Diretor de Perdas esta compatibilizado com o Plano de
Saneamento do Municipio, bem como em suas ac¢des propostas. Os prazos para
execucgao das ac¢des foram definidos para um horizonte de dez anos, menor do
que o Plano de Saneamento, de modo a efetivar-se como instrumento de
viabilizacdo do Plano de Saneamento.

¢ Imediatas ou emergenciais (até 2 anos): 2018 e 2019;
e Curto prazo (entre 3 e 4 anos): 2020 e 2021,

e Meédio prazo (entre 5 a 6 anos): 2022 a 2023;

e Longo prazo (de 7 a 10 anos): 2024 a 2027.

O Plano Diretor deve sofrer revisbes periddicas, devido as atualizacbes do
sistema de abastecimento de agua. Em consonancia ao Plano de Saneamento
foi considerada uma frequéncia de revisdo a cada cinco anos.

7.4.2 Cadastro Técnico de Redes e Instalag6es do Sistema de
Abastecimento

A eficiéncia dos trabalhos realizados pelas equipes de obras novas e
manutencao de redes e instalacdes depende em parte da situacdo do cadastro
de redes. A DAE S/A possui cadastro em sistema de georreferenciamento,
porém, ainda ha grandes lacunas a serem preenchidas nas redes coletoras de
esgoto e inconsisténcias no cadastro das redes de abastecimento de agua. A
implantacéo do sistema SIG ja possibilita uma consulta dinAmica facilitando a
identificacdo de registros de manobras, localizacéo de descargas de rede e area
afetada pela paralizacdo do abastecimento, com a implantacdo da segunda
etapa, prevista para dezembro de 2017, o que possibilitar4, além da consulta as
redes, a realizacdo de consulta ao cadastro comercial, consumo de agua por
imovel ou regido, bem como realizagéo de simulacdo hidraulica para estudos de
melhorias no sistema de abastecimento.

Plano Municipal de Saneamento Basico de Jundiai 190



A Geréncia de Obras de Agua participara também desse trabalho de
mapeamento com auxilio topogréfico e, além disto, irA executar obras de
remanejamento de rede previstas para o curto prazo.

Além dessas acdes, € necessario internalizar a cultura da atualizacdo do
cadastro das redes em todos os setores da empresa que, de alguma forma,
interferem nas redes, seja por manutencao, execucdo ou outra. Isto sé deve
acontecer com a realizagdo de treinamentos e 0 estabelecimento de
procedimentos.

7.4.3 Cadastro Comercial

O cadastro comercial € o conjunto das informacdes dos clientes e das unidades
consumidoras. A correta inser¢cdao dos dados, bem como a atualizacdo do
cadastro comercial da DAE S/A é fundamental para garantir a recuperacao de
receita por meio do enquadramento do tipo de economia existente, seja ela
institucional, residencial, comercial ou industrial. E ferramenta indispensavel a
comercializacdo, faturamento, cobranca e apoio ao planejamento e controle
operacional. Também sua confiabilidade influencia enormemente na apuracdo
dos indices de perdas que dependem das informacdes de micromedicdo
apuradas no sistema comercial.

7.4.4 Integracdo do cadastro técnico das redes de distribuicdo de
agua e de coleta de esgoto com o setor comercial
Reforcando o previamente exposto no item 7.4.2, o cadastro atualizado das
redes contribui para maior agilidade e eficiéncia nos processos da empresa, seja
na manutencdo ou na operacdo; também pode contribuir grandemente no
atendimento aos clientes e garantir maior seguran¢a no armazenamento das
informacdes de cadastro.

A DAE S/A tem prevista a implantacédo da segunda etapa do software de gestéo
e geocadastro que compartilha as informacdes operacionais com todos o0s
setores, inclusive com o setor comercial, espacializando em SQL — Setor Quadra
Lote, as informacdes comerciais e de consumo permitindo, inclusive, a
modelagem matematica com o cenario real. Esta acao esta em curso em 2017.

7.4.5 Gerenciamento de Pressoes

7.4.5.1 Estudo das pressfes no sistema de abastecimento de 4gua

Paralelamente a implantacdo da setorizacéo e instalacdo dos macromedidores,
é realizado o estudo para a instalacdo de valvulas redutoras de pressdo. A
reducado das pressdes operacionais para valores dentro de uma faixa de trabalho
que atenda as necessidades dos usuarios, reduz também o volume de agua
perdida por meio dos vazamentos. A reducdo da pressao operacional evita a
geracdo de transientes de pressdo e reduz também o aparecimento de
vazamentos decorrentes do rompimento das tubulacdes em funcdo da fadiga
das paredes das tubulagcdes e conexdes.
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7.4.5.2 Definicdo dos pontos para instalacdo de Valvulas Redutoras
de Presséo (VRP)

Para efetiva colocacdo em operacdo das VRP, é realizada a verificagdo em
campo dos parametros de projeto estabelecidos no projeto de implantacdo da
VRP estudada, através de visitas ao local e verificacdo das pressées nos pontos
criticos de abastecimento estabelecidos pela DAE S/A, além do
acompanhamento da vazéo projetada. Realiza-se a andlise dos dados coletados
com o sistema estanque e estabilizado, analise das minimas vazdes noturnas e
posterior regulagem do sistema. As medi¢cdes de vazédo e pressdo nas VRP sdo
realizadas nos equipamentos instalados.

A equipe de engenharia da geréncia de controle de perdas da DAE S/A, realiza
constantemente estudos de implantacdo de zonas de pressdo na rede de
abastecimento do municipio, sempre visando adequar a necessidade da regido
com a possibilidade de execugéo das obras.

7.4.6 Setorizac&o do Sistema de Distribuicédo de Agua
A DAE S/A possui um plano de setorizacdo elaborado e coordenado pela
Geréncia de Controle de Perdas. Para a correta definicdo dos indices de perdas
no sistema de abastecimento, a DAE S/A realiza a implantacdo de setores de
macromedicao ou distritos pitométricos. De acordo com Melato (2010), a unidade
minima de controle recomendavel é o setor de abastecimento, que pode ser
subdividido em zonas de presséo; quanto menor a area de controle, melhor € o
diagnéstico e o poder de atuacéo, que atualmente € atingido por meio dos DMCs.

Os setores de medicdo frequentemente estdo associados as zonas de pressao,
onde sdo instaladas valvulas redutoras de pressdo, reguladas para
permanecerem num fornecimento 6timo de pressédo, entre 15 mca e 35 mca
(dentro das possibilidades da topografia e rede), a fim de evitar a ocorréncia de
vazamentos nao visiveis e rompimentos de rede.

7.4.6.1 Setorizacdo do Sistema de Distribuicdo de Agua (Booster)
Foi realizado estudo no bairro Jardim Guanabara, zona alta, e diagnosticado
problemas de baixa presséo na regido em determinado periodo do dia, buscou-
se examinar o historico e o perfil de abastecimento local.

Apos instalacdo de datalogger em varios imoveis, constatou-se realmente baixa
pressdo no abastecimento da regido, em determinados periodos do dia,
principalmente nos periodos de maior consumo.

Embora a norma brasileira permita pressfes acima ou abaixo das faixas
estabelecidas, desde que justificadas técnica e economicamente (NBR
12.218/94) e que todo imovel deve ser abastecido por reservatorio com
capacidade para 24hs de consumo do imovel (NBR 5.626/98) e conforme dados
levantados existe periodo em que as pressOes seriam suficientes para o
abastecimento dos reservatoérios; foi realizada simulacao hidraulica e constatado
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gue a solucéo sO é possivel com a construcdo de uma estacdo elevatéria de
agua (booster) para reforco da pressao para atender as normas técnicas.

A criacdo do setor de bombeamento ira permitir a retirada do abastecimento
deste bairro diretamente de uma adutora de 500 mm de diametro que também
abastece o setor industrial da cidade e por este motivo apresenta variagcoes nas
vazbes e consequentemente de pressoes.

Com os dados coletados no campo, foi elaborado projeto das instalagbes do
booster, seu dimensionamento e a definicdo do local para sua construgcdo em
area pertencente a PMJ ja tendo sido emitida a permissdo de uso desta area.

7.4.6.2 Remanejamento e Substituicdo de Redes
Contando com apenas aproximadamente 5% das redes de distribuicdo de 4gua
em ferro fundido ou ferro galvanizado, as obras de remanejamento contemplaréo
a criacdo de novos DMCs. Estas obras de remanejamento de rede hoje sao de
responsabilidade da Geréncia de Obras de Agua e a comunicacdo entre as
diversas areas da DAE S/A é de importancia imperiosa para que os trabalhos
ocorram de forma sincronizada.

As redes de agua de distribuicdo de ferro fundido e galvanizadas foram
remanejadas, utilizando PVC PBA Classe 20, de diametros entre DN50 mm e
DN100 mm, e encontram-se nos passeios facilitando a sua manutencéo; bem
como os ramais de ligacdo que sdo em PEAD azul de DN20 mm. As redes de
aducao, com diametros de DN150 mm e superiores, sao em ferro fundido com
revestimento ou em PEAD.

7.4.7 Macromedicao
A macromedi¢cdo € indispensavel para a apuracdo do indice de perdas no
sistema de distribuicdo de agua, sendo este indice a diferenca entre o volume
macromedido e o micromedido.

A DAE S/A conta com sistema de macromedicdo desde o sistema de aducao de
agua bruta (depende dessa medicdo a concessao da outorga, definicao do
volume captado e, importante para a correta dosagem dos produtos quimicos
utilizados no tratamento) e saida do tratamento de agua, nas duas ETAs, bem
como sistema de telemetria em 20 dos 40 setores de abastecimento e 20 dos 29
subsetores.

Os macromedidores existentes passam por periodica afericdo para garantia da
acuidade da medicao, realizada pela equipe de pitometria propria.

Dentre os DMCs instalados, estdo os distritos que medem agua em nucleos de
submoradias, possibilitando mensurar a quantidade de agua destinada a estes
locais atendidos pela empresa e, em casos de volume expressivo de agua nao
faturada, intervir com a¢des conjuntas com a Fundacéo Municipal de A¢&o Social
— FUMAS.
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7.4.7.1 Pitometria

A DAE S/A conta com uma equipe de pitometria, inserida na secédo de
Hidrometria que realiza os trabalhos de medicdo de vaz&o em redes e adutoras,
e faz a verificagdo dos macromedidores dos setores. E de fundamental
importancia a realizagéo deste trabalho para fornecer subsidios para os projetos
de setorizacdo, para os projetos de extensdo e remanejamento de redes,
principalmente para verificar permanentemente a confiabilidade das medicfes
dos volumes macromedidos. A escolha do ponto de instalacdo das Estacfes
Pitométricas € de acordo com a conveniéncia de projeto, levando em
consideracao a cota, a zona de consumo e pontos de derivacao de rede (locais
mais oportunos para a determinacdo da vazao dependendo do propésito da
informacgao). A equipe de pitometria da DAE S/A trabalha em conjunto com a
secdo de topografia para determinacdo da cota e coordenadas
georreferenciadas que ficam cadastradas no sistema da empresa.

7.4.8 Micromedicao

A substituicdo dos hidrémetros com idade superior ha 5 anos de uso, ou que
apresentam queda significativa de consumo, de acordo com o estudo de perfil
de consumo dos clientes, deve ser realizada constantemente pela empresa.
Vérios setores da empresa, em colaboracdo com o setor de hidrometria, realiza
a troca sistematica dos hidrébmetros parados e com mais de cinco anos de uso,
atendendo a demanda de ordens de servigo, como manutencao corretiva, porém
estas acOes ndo atendem a necessidade de uma troca macica para atualizacao
do parque de hidrometros, manutencéo preditiva. A empresa entende que tal
acdo, além de educativa para que a populacdo economize agua, proporciona a
recuperacdo de receita devido ao combate a submedicéo, além de auxiliar no
ajuste dos indices de perdas identificando qual o indice de perdas no setor de
macromedicdo. Os dados de micromedicdo sdo também elementares para o
desenvolvimento de novos projetos de redes de distribuicdo de agua.

7.4.8.1 Estudo para escolha do melhor método e equipamentos de
micromedicao
A fim de definir o tipo de medidor mais adequado a cada regido e de acordo com
o perfil de consumo dos clientes, a DAE S/A elaborou um Projeto Piloto para
testar novos equipamentos de micromedig&o (hidrometro).

Dessa forma, para andlise de novos modelos com melhor precisdo de medi¢cao
e mais adequados para cada tipo de cliente, foi selecionado um bairro com um
DMC e um macromedidor instalado na entrada de um setor de abastecimento,
cujos imoveis possuem caracteristicas semelhantes, ou seja, trata-se de um
bairro totalmente residencial, sem a necessidade de redimensionar hidrémetros
diferentes de 34”".
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7.4.8.2 Substituicdo e afericdo peridédica de micromedidores
(hidrometros)

A micromedi¢cdo é a hidrometracdo, essencial para a verificacdo do indice de
perdas. Os hidrdmetros instalados devem ser testados e aprovados por 6rgao
certificador; no cadastro das ligacdes no sistema comercial deve constar a
numeracao, data de instalacdo e modelo para que o parque de hidrémetro possa
ser monitorado, aferido e substituido. A DAE S/A faz a troca de hidrometros com
mais de cinco anos de uso, conforme portaria do INMETRO, atendendo também
a demanda da manutencdo e faz registro da afericho em bancada propria
homologada de todos os hidrémetros antigos retirados para fins estatisticos que
compdem o Balanco Hidrico.

7.4.8.3 Combate as fraudes de agua
Para reduzir os indices de perdas aparentes € preciso adotar uma rotina para a
verificacdo da existéncia de ligacbes clandestinas, by-pass, violacdo nos
hidrémetros de ligacdes ativas e inativas, e roubo de agua em hidrantes ou em
quaisquer outros pontos do sistema das redes de distribuicéo.

A DAE S/A ja adota medidas para combate as perdas de agua e tem funcionérios
treinados para essa atividade. O Plano de Saneamento sugere a manutencéo
dessa rotina de verificacdo. Nele estd prevista, para 2018, a compra de
equipamento de combate as ligacdes clandestinas de agua.

7.4.9 Telemetria
A DAE S/A conta com um sistema de telemetria que, além de monitorar os
setores de abastecimento, monitora também as ETAs, ETEs e estacdes
elevatorias de esgotos sanitarios.

A implantacdo do sistema de telemetria na DAE S/A iniciou em 1995 na casa de
bombas da ETA Eloy Chaves. Em 1997 comecou a operar efetivamente o
sistema de telemetria jA com telecomando; nessa época, o software era o Master
32 e funcionava no sistema DOS. Nos anos de 1999 e 2000, ja contava com
dezessete areas assistidas até o reservatério Tulipa.

Como investimento a curto prazo, pretende-se implantar um quadro sinético para
apresentar todas informacdes sobre as areas assistidas de agua e esgoto com
a possibilidade de receber notificacbes e informacdes integradas e sem
necessidade de parar a operacao melhorando inclusive, a condi¢ao de trabalho
dos operadores.

7.4.10 Pesquisa de Vazamentos Nao Visiveis e Reparo
A existéncia dos DMCs implantados, possibilita 0 monitoramento dos indices de
perdas, pela diferenca entre os valores macro e micro medidos. A variacao
repentina no valor deste indicador pode representar a incidéncia de vazamentos
de rede; outro método utilizado é a analise da vazao minima noturna, verificada
por pitometria ou pelo histograma dos macro medidores, comparada a vazao
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meédia que indicara o fator de pesquisa, sendo que a DAE S/A adota 30% como
valor madximo para o fator de pesquisa (para valores acima disso deve ser
realizada uma campanha de pesquisa de vazamentos nao visiveis, por meio de
técnico capacitado para o servico).

Esta prevista a criacdo de equipe propria para pesquisa de vazamentos nao
visiveis a curto prazo, bem como uma equipe de manutencéo para reparo destes
vazamentos apontados.

A gestdo das acdes de controle de perdas, a implementacdo de ac¢bes para
prevencao de perdas (mudanca do enfoque de manutencao corretiva para agdes
preventivas, postergando e, mesmo, evitando a ocorréncia de novos
vazamentos) e o aprimoramento dos procedimentos de execugao dos servigcos
e obras relacionados a infraestrutura de distribuicdo de agua, permitem a
melhoria da qualidade da infraestrutura de distribuicdo de agua da Empresa.

7.4.11 Acdes Complementares

7.4.11.1 Criagao do Manual de Procedimentos

Visando a melhoria dos servi¢os prestados e a busca de eficiéncia no combate
as perdas, foram elaborados manuais de procedimentos para compra de
equipamentos e pecas, documentando e padronizando as acdes e processos
junto ndo s6 a Geréncia de Controle de Perdas, mas para a empresa de uma
forma geral. Entretanto, ainda € necessario criar procedimentos, informar e
treinar as equipes para o desenvolvimento de suas atividades com alto nivel de
satisfacédo para o conjunto “Empresa-Colaboradores-Clientes”.

A criacdo de procedimentos operacionais € um dos fatores primordiais, também,
para melhorar a cultura de combate as perdas de agua.

7.4.11.2 Treinamento

Ferramenta indispensavel para o combate as perdas, o treinamento esta
diretamente relacionado com o indice de retrabalho e qualidade dos servigos
prestados, quer sejam considerados o0s clientes internos ou externos nos
diversos processos desenvolvidos na empresa. A eficiéncia da comunicacao
corporativa é outro fator primordial para a garantia da qualidade dos servicos,
gerando agilidade e rapidez no atendimento das ocorréncias de manutencao de
redes. A capacitacdo e atualizacdo dos profissionais devem atender desde os
niveis de ajudante geral até os cargos de coordenacao e geréncia. A integracao
entre os trabalhadores e os diversos setores e geréncias da empresa deve
desenvolver a nocdo que todos sdo uma unica equipe trabalhando em
cooperacao constante, unindo for¢cas e visando um resultado comum: o
crescimento e aperfeicoamento do grupo. Visando o treinamento dos
colaboradores da empresa, a Secéo de Selecdo e Desenvolvimento e a Secao
de Recursos Humanos desenvolvem programas de capacitacdo e treinamento,
de acordo com a especificacdo da descricdo de cargo da empresa.

Plano Municipal de Saneamento Basico de Jundiai 196



A Geréncia de Perdas, especificamente as Secdes de Perdas e Hidrometria, em
conjunto com a Sec¢éao de Qualidade, se¢do RH e Geréncia de Apoio, nos anos
de 2014 a 2016 elaborou um projeto de construcao e implantacdo de um centro
de treinamento préprio, onde podera treinar, reciclar e capacitar os trabalhadores
da DAE S/A em suas atividades diarias. Este projeto do Centro de Treinamento
conta com espaco para biblioteca, pequeno museu, salas para treinamentos
tedricos, laboratérios para treinamento em servicos de agua e esgoto,
treinamento em geofone, bancada de testes, banheiros, agilizando assim os
treinamentos dos funcionarios e criando um programa de reciclagem
permanente, mantendo o pessoal sempre atualizado com os procedimentos.

A tabela 7.133 apresenta o resumo das acdes para o combate as perdas e
suas prioridades.

Tabela 7.133 — A¢des e valores

ORIZO DE PLA A O [em R 000,00
. QUADRO RESUMO DAS ACOES PARA O COMBATE AS PERDAS E EMERGENCIAL [ CURTO PRAZO | MEDIO PRAZO | LONGO PRAZO
) SUAS PRIORIDADES (2018-2019) | (2020-2021) | (2022-2023) | (2024-2027)
4.1 Atualizagdo do Plano Diretor de Controle de Perdas RP
42 Cadastro Técnico de Redes e Instalagdes do Sistema de Abastecimento RS 1.880,00
4.2.1 |Cadastro Comercial
Integragdo do cadastro técnico das redes de distribuicdo de agua e de
4.2.2 |coleta de esgoto com o setor comercial RP
43 Equalizagdo e Redugdo das Pressdes RP RP RP RP
4.4 Setorizacdo do Sistema de Distribuigio de Agua RS 250,00 RP RP RP
4.5 Macromedi¢do RS 100,00 | RS 1.200,00 | RS 2.900,00 [ RS 1.800,00
4.5.1 |[Remanejamento e Substituicdo de Redes RS  4.734,19 RP RP RP
4.5.2 |Pitometria RP RP RP RP
4.6 Micromedigdo
4.6.1 |Estudo para escolha do melhor método e equipamentos de micromedi¢do RP
4.6.2 [Substitui¢do e afericdo periddica de micromedidores (hidrémetros) RS 100,00 | RS 400,00 | RS 700,00 | RS 800,00
4.6.3 |Combate as fraudes de agua RS 120,00
4.6.4 |Atualizagdo do Parque de Hidrometros RS 7.750,00 | RS 8.000,00 | RS 8.000,00 [ RS  16.000,00
4.6.5 [Recadastramento de Cliente RS 2.650,00
4.7 Telemetria
48 Pesquisa de Vazamentos N3o Visiveis e Reparo RP RP RP RP
4.8.1 |Pesquisa de vazamentos visiveis RP RP RP RP
4.8.2 |Otimizagdo do atendimento para o reparo de vazamentos RP RP RP RP
4.8.3 |Identificacdo e eliminagdo de vazamentos ndo visiveis RP RS 112,00 RP RP
4.9 AgOes Complementares
4.9.1 |Criagdo do Manual de Procedimentos RP
4.9.2 |Treinamento RS 805,00
RS 17.584,19 | R$ 10.517,00 | RS 11.600,00 | RS 18.600,00

RP - Recursos Proprios

7.5Aumento da Capacidade da Represa de Acumulac¢édo — Parque da
Cidade

Foram realizados estudos para a verificacdo do volume de solo a ser retirado da
Represa de Acumulacdo — Parque da Cidade, localizada no rio Jundiai-Mirim,
visando aumentar a capacidade de reservacao da represa.

Como base para estes estudos foram utilizados os desenhos disponibilizados
pelo DAE - Agua e Esgoto/ Jundiai, Levantamento Topografico — Planta
Planialtimétrica da projetista HZ Engenharia.

A represa é composta por trés areas interligadas por travessias (Figura 7.1). O
volume total atual das trés areas € de 8.755.804,40 m3. A estrutura de saida da
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represa esta aproximadamente na cota 706,00 m, portanto essa cota sera
adotada como a limitante para as escavagoes.

e Sy ‘ s ‘ (\.UOZ\Q
Figura 7.1 — Represa de Acumulag¢éo — Parque da Cidade

A Area 1 (Figura 7.2), localizada mais a jusante em relagdo as outras areas,
possui area de espelho d’agua de aproximadamente 1.472.000 m2, sendo que
as cotas de fundo se apresentam de forma variavel, com cotas entre 602,00 m a
715,00 m (ilha).

Para esta area o volume de escavacéao total ficou em torno de 1.135.250 ms3,
sendo que desse valor 463.490 m3 correspondem ao volume de escavacao da
parte da ilha localizada no interior do reservatério.
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LEGEMDA

Figura 7.2 — Area 1 - Area para escavaco

A Area 2 esta localizada entre as demais e possui area de espelho d’agua com
area aproximada de 152.900 mz2, a variacdo da superficie de fundo nesta parte
da represa esta entre as cotas 712,00 e 713,00 m, atualmente esta area possui
pontos alagados e brejo.

Considerando a cota de fundo adotada de 706,00 m, para esta area o volume de
escavacao ficou em torno de 835.000 m3, conforme Figura 7.3.

LEGENDA
COTAS
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A Area 3, mais a montante, € a menor e possui aproximadamente 91.600 m2 de
espelho d’agua, com fundo variando entre as cotas 711,00 e 713,00 m. Possui
caracteristicas semelhantes a Area 2.Para esta area o volume de escavagao
ficou em torno de 407.650 m3, conforme Figura 7.4.

LEGENDA
COTAS

Figura 7.4 — Area 3 — Area para escavacgéo

Para o célculo do orcamento foram utilizados dois métodos de escavacao,
considerando um volume total aproximado de 2.400.000,00 m? de material a ser
escavado, seguem os valores obtidos:

Escavadeira Embarcada:

Trata-se da utilizagdo de escavadeira embarcada para a escavacao submersa,
carregando um bateldo, com posterior descarga através de um booster ou
guindaste com clamshell.

Para este método o valor médio € de trinta e trés reais por metro cubico escavado
(33,00 R$/m3). O detalhamento do orgamento esta apresentado na Tabela 7.14.

O periodo médio para realizacéo do trabalho utilizando este método é em torno
de 20 a 36 meses.
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Tabela 7.14 — Orgamento 1 — Escavacdo com escavadeira embarcada

Detalhamento | Valor em reais [RS]
Obra 72.376.740,00
Canteiro 2.171.302,20
Projeto 2.895.069,60
ATO e Licitagdo 2.171.302,20
Total 79.614.414,00

Draga de Succéao:

Sao dragas hidraulicas cujo funcionamento se da através de bombas
centrifugas, montadas sobre barcas que descarregam o material dragado por
meio de tubulac6es mantidas sobre a 4gua com auxilio de flutuadores.

Para este método o valor médio € de vinte e sete reais por metro cubico
escavado (27,00 R$/m3). O detalhamento do orcamento esta apresentado na
Tabela 7.15.

Com este método o trabalho deve ser realizado em um periodo aproximado de
25 meses.

Tabela 7.155 — Orgcamento 2 — Escavacdo com Draga de Succéo

Detalhamento Valor em reais [RS]
Aquisicdao equipamento 33.000.000,00
Obra 28.800.000,00
Canteiro 864.000,00
Projeto 1.152.000,00
ATO e Licitagao 864.000,00
Total 64.680.000,00

7.6Drenagem Urbana

De acordo com o diagnéstico realizado na Bacia do Rio Jundiai foram
identificadas as deficiéncias do sistema de drenagem existente. A seguir sdo
apresentadas as acdes propostas para cada cérrego.

7.6.1 Acbes propostas por corrego

7.6.1.1 Proposta para o Corrego Tanque Velho
Para a bacia do Corrego Tanque Velho propde-se a construcdo da galeria de
reforco entre a travessia da Av. Ferndo Dias e a ferrovia, assim como a
substituicao da travessia sob a Rua Marcolino Franco.

A Tabela 7.16 apresenta as recomendacdes e o periodo de recorréncia que sera
atendido.
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Tabela 7.166 — Cérrego Tanque Velho - Propostas

Ponto Caracteristicas e Capacidade Capacidade Q Futuro TR 25 | Atendimento
dimensbes estimada [m3/s] proposta [m3/s] anos (m3/s) Proposto
Da travessia da Ferndo ;efo;g(;)oprc;psosto 28
Dias Paes Lema até a = - X, 0 M 38 36,3 TR 25 anos
. . galeria existente
travessia da Ferrovia 10
202,00x1,20m
Travessia Marcolino Travessia 18 18 173 TR 25 anos
Franco 4,50 x 1,50
7.6.1.2 Proposta para o Corrego Progresso/Jardim do Lago

Diversos estudos foram desenvolvidos nesta bacia. Para a regido mais
problemaética, existe projeto de canalizacdo do cérrego em galeria com célula
de concreto de7,50 x 2,50 m, desde a Av. Sdo Paulo até a Av. Ferroviarios. A
travessia sob a ferrovia apresenta déficit bastante significativo, podendo gerar
elevacao da linha d'agua a montante. Para a regido de montante, existe projeto
de refor¢o de galeria, no trecho existente, com o acréscimo de 1 célula de 2,00
x 2,00 m. Ressalta-se a necessidade de reforco da microdrenagem no trecho
superior.

Com estas intervencdes, a capacidade do cérrego estara compativel com as
solicitacdes previstas para tempos de retorno de até 100 anos.

A Tabela 7.17 apresenta as recomendacdes e o periodo de recorréncia que
sera atendido.

Tabela 7.177 — Cérrego Progresso - Propostas

Ponto Caracteristicas e Capacidade Capacidade Q Futuro TR 25 | Atendimento
dimensdes estimada [m3/s] proposta [m3/s] anos (m3/s) Proposto

galeria existente 15

Ent Av. S | Marti

n re~a v. Samuel Martins e 20 Z,F)O x 2,00 m 225 18 TR 25 anos

Av. S&o Paulo galeria proposta 75
102,00x2,00m ’

Entre a Av. Sdo Paulo e a Av. nova canalizagdo 45 45 21,2 TR 100 anos

Ferrovidrios (inclui travessias) 7,50 x 2,50

7.6.1.3 Proposta para o Rio Guapeva
Para a bacia em guestédo foram selecionadas trés areas passiveis de receber
reservatorios. As areas selecionadas encontram-se em trés afluentes do Rio
Guapeva.

Reservatorio GUA-01

A area selecionada para este reservatorio (Figura 7.5), com cerca de 40.000 m?,
localiza-se no Corrego do Castanho, na margem direita da SP-332, proximo ao
km 56. Este reservatério online tera aproximadamente 100.000 m3 com
possibilidade de reduzir as vazfes de cheia em 50% a jusante do reservatorio.
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Figura 7.5 — Area indicada para a localizac&o do reservatério GUA-01

Reservatorio GUA-02

Para este reservatorio online foi selecionada uma area de aproximadamente
60.000 m?, localizada no Corrego Furquim, na margem direita da Rodovia
Anhanguera, proximo ao km 52 Norte, na entrada do centro de distribuicdo das
Casas Bahia (Figura 7.6). O seu volume foi estimado em 200.000 m?3 para uma
reducado de 50% da vazao de pico a jusante do reservatorio.
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Reservatorio GUA-03

O Reservatorio GUA-03 devera ocupar uma area de 40.000 m2, com volume de
150.000 m3, buscando reduzir 50% da vazao de pico a jusante do reservatorio.
A area selecionada localiza-se no Cérrego das Pedreiras, a esquerda da Rodovia
Anhanguera (km 53), no empreendimento Alphaville.

4
Alphavilleiundia[#* «

“ ©,

., y %

Figura 7.7 — Area indicada para a localizac&o do reservatorio GUA-03

Com o conjunto de reservatérios é possivel reduzir as vazdes de cheia em no
minimo 35% no exutoério da bacia.

Outro importante raciocinio a ser empregado diz respeito ao controle de cheias
no Rio Jundiai. Dado a importancia do Rio Guapeva no aumento dos picos do
Rio Jundiai, e a possibilidade de se agir remotamente desde o Rio Guapeva para
minorar as cheias no rio principal, o volume dos reservatorios deve ser definido
ndo somente para controle de cheias no ambito da bacia do cérrego Guapeva
(ligado a eventos de duragdo menor, até 2 horas), mas também eventos mais
longos que levem ao aumento do pico no Rio Jundiai (duracéo 6 horas), que ndo
necessariamente representam risco aos habitantes da bacia do Carrego
Guapeva. Para o funcionamento ideal do conjunto de reservatorios € necessario
o reforco de galeria sob a Av. 14 de Dezembro. Além dessas intervencgoes,
alguns pontos do canal apresentam restricdo bastante critica com a travessia da
Rua Senador Fonseca, a qual precisa ser alteada em ao menos 1 metro, e a
travessia da Rua Caconde.

Conforme apresentado anteriormente, as propostas para o Rio Guapeva séo:
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e Implantagdo do reservatério GUA-01 no Corrego do Castanho, com
volume de 150.000 ms;

¢ Implantacéo do reservatério GUA-02 no Corrego Furguim, com volume
de 200.000 m3;

e Implantagdo do reservatério GUA-03 no Cdrrego das Pedreiras, com
volume de 150.000 ms;

e Adequacéo da capacidade da galeria da Av. 14 de Dezembro para
garantir a entrada da agua no reservatorio;

e Alteamento em, no minimo, 1 m da ponte da Rua Senador Fonseca.

e Canal de concreto entre a Rua Vigario J.J. Rodrigues e Rua Prudente de
Moraes, com capacidade para atender o periodo de retorno de 25 anos,
dimensdes 15,00 x 4,00 m e extenséo de 450,0 m.

e Corrego do Castanho — afluente: canal retangular em gabido, com
dimensdes 4,00 x 2,00 m a montante da Rodovia Gen. Milton Tavares
de Souza — paralelo a Rua Vagner de Souza.

e Corrego Santa Gertrudes — afluente: canal retangular em gabido, com
dimensdes 4,00 x 2,00, paralelo a Rua Ricardo Cesar Favaro.

7.6.1.4 Proposta para o Cérrego da Coldnia
De acordo com o diagnéstico, existem diversos pontos da bacia que podem
apresentar riscos de inundacéo elevados no futuro. Como a bacia do corrego
Colbnia nao influi na geracéo dos picos no Rio Jundiai, recomenda-se o reforco
dos trechos deficientes. Os trechos criticos sédo principalmente formados por
travessias de baixa capacidade.

As galerias entre a ruas Maestro Luiz Pellicciari e a Avenida Luiz Zorzetti, e as
travessias das ruas Maestro José Maria Passos e da Rua Dino apresentam
obstrucao ao fluxo do corrego. No primeiro caso, a solucao se daria pela abertura
do canal e constru¢ao de uma ponte no local da travessia, enquanto no segundo
caso € necessario um alteamento dessas travessias.

As propostas passam pela reconstrucdo das travessias que devem apresentar
déficit de capacidade no futuro. As dimensdes das travessias sédo apresentadas
na Tabela 7.18.

Tabela 7.188 — CArrego Coldnia - Propostas

Ponto

Caracteristicas e
dimensdes

Capacidade
estimada [m3/s]

Capacidade
proposta [m3/s]

Q Futuro TR 25
anos (m3/s)

Atendimento
Proposto

Av. Luiz Zorzeti

travessia trapezoidal
3,50%x4,00m

80

80

62,6

TR 25 anos

Rua Maestro José Maria
Passos

travessia trapezoidal
3,50x4,00m

80

80

62,6

TR 25 anos

Rua Dino

travessia trapezoidal
4,50x 3,50 m

80

80

62,6

TR 25 anos
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Além das obras propostas para o Corrego Colbnia, propde-se a construcédo de
uma galeria no seu afluente, Corrego Carpas, com dimensdes de 3,50 x 2,50 m
entre a Rua Cirilo Massa e a Avenida Com. Anténio Boarin, com extensdo de
155,0 m.

7.6.1.5 Proposta parao Corrego Walkyria

Foram selecionadas 2 areas a montante da Rodovia dos Bandeirantes com
volumes de 50.000 m3 e 30.000 m?3 respectivamente. Apés a confluéncia dos dois
afluentes da margem esquerda e da margem direita, formadores do Walkyria,
existe area suficiente para a construcdo de um reservatorio de 160.000 m3. A
eficiéncia global do conjunto de reservatorios para toda a bacia do Walkyria seria
de aproximadamente 50%. Ressalta-se que este sistema de reservatorios
consegue agir remotamente no abatimento dos picos de cheia no Rio Jundiai,
sendo importantes também para a mitigacao dos eventos de cheia nesse rio.

Apesar de estarem localizadas na Serra do Japi, as areas selecionadas
encontram-se com a vegetacao descaracterizada (reservatério W-1), com a mata
prejudicada e em uma regido com constru¢des ao entorno (reservatério W-2).
Sendo assim, reforca-se a importancia dos reservatérios nestas areas, a fim de
trazer beneficios como o plantio e recuperacdo/manutencao das areas de varzea
e de buscar a reducéo da vazao de pico a jusante destes reservatorios.

Reservatorio W-1:

Area ocupada de 62.000 m2 e volume de reservacgéo de 50.000 ma.

Localizacao: N 7.431.882; E 302.920.

Figura 7.8 — Area indicada para localizac&o do Reservatério W-1

Reservatorio W-2:

Area ocupada de 40.000 m2 e volume de reservacéo de 30.000 mg.

Localizacdo: N 7.431.159; E 303.932.
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Figura 7.9 — Area indicada para a localizac&o do Reservatério W-2

Reservatorio W-3:

Area ocupada de 60.000 m2 e volume de reservagdo de 160.000 m3.

Localizacdo: N 7.432.766; E 303.890.

JD. EUROPA

BAIRRO'
MALOTA .. 4

Figura 7.10 — Area indicada para a localizac&o do Reservat6rio W-3

As propostas para o cérrego Walkyria sdo apresentadas a seguir.

e Construcao dos reservatérios W-1, W-2 e W-3;

e Aumento das capacidades das travessias sob a Rodovia Anhanguera,
Av. Unido dos Ferroviarios e desemboque no Rio Jundiai. Os refor¢os
necessarios sdo apresentados na Tabela 7.19.
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Tabela 7.199 — Cérrego Walkyria - Propostas

Caracteristicas e Capacidade Capacidade Q Futuro TR 25 | Atendimento
dimensdes estimada [m3/s] | proposta [m3/s] anos (m3/s) Proposto
reforco proposto 15
Rodovia Anhanguera 1o 2’5.0 X 2.'50 m 45 38 TR 25 anos
travessia existente 30
202,50%2,50 m

reforgo proposto

Ponto

14

Av. Unido d
v n'lz?o. 0s 1 ¢ 2’5_0 m 70 66 TR 25 anos
Ferrovidrios galeria existente 56
4%2,50m
reforco proposto 24
Desembogque 102,50x2,50m 69 66 TR 25 anos

galeria existente
202,50x%2,50 m

45

Também séo propostas obras para o seu afluente, Cérrego Estiva (Corrego
Moisés) no Jardim Samambaia:

Tabela 7.20 — Corrego Estiva - Propostas

- . o - Q Futuro Atendimento
Ponto Caracteristicas e dimensées Extensao
TR 25 anos Proposto
R. Giusepe Franco a Av Cesar Puglia canal trapezoidal 7,0 x 2,0 200,0 m 77,8 TR 10 anos
Jusante da ponte da Av Adilson Muro Concreto 350m 80,9 TR 10 anos
Ponte Av Adilson Rodrigues a Av canal retangular 10,0 x 2,5 350,0 m 88,2 TR 10 anos

7.6.1.6 Proposta para o Corrego Gramado
As propostas para corrego Gramado séo:

e Desenvolvimento de medidas n&do-estruturais para a protecéao dos lagos
existentes e controle da ocupacéo da bacia;

e Revisdo das estruturas e construcdo de novos vertedores nos lagos
existentes para o aumento do volume de espera disponivel.

7.6.1.7 Proposta para o Corrego Engordadouro
Conforme apresentado anteriormente, as propostas para cérrego Engordadouro
séo:

e Desenvolvimento de medidas n&do-estruturais para a protecao dos lagos
existentes e controle da ocupacéo da bacia;

e Reviséo das estruturas e construcdo de novos vertedores nos lagos
existentes para o aumento do volume de espera disponivel;

e Ampliacdo do desemboque (substituicdo da travessia por uma ponte),
inserida no projeto do Polder, com sec¢éo livre minima de 6,50 x 3,00 m,
caso nao seja ampliado o volume de reservagéo na bacia.

Plano Municipal de Saneamento Basico de Jundiai 208



Um resumo das ag¢des propostas foi elaborado e é apresentado de acordo com
0 prazo de execuc¢do: Curto Prazo (Tabela 7.), Médio Prazo (Tabela 7.20) e
Longo Prazo (Tabela 7.21).

7.6.1.8 Proposta para o Cérrego Fazenda Grande
Para o afluente da margem esquerda do Rio Jundiai, o Cérrego Fazenda Grande
e seu afluente, Cérrego Eloy Chaves séo propostas as seguintes obras:

e Corrego Fazenda Grande: canal retangular com dimensdées 5,00 x
3,00 m em gabiéo, entre a Alameda CESP e a Rua Dois (Residencial
Jardim Novo Horizonte) e Entre a Rua Dois e a Estrada Municipal
Varjéo.

e Corrego Eloy Chaves: substituicdo dos tubos existentes por galeria de
2,00 x 2,00 m entre a Rua Carlos Veiga e a Rodovia Dom Gabriel,

e Codrrego Eloy Chaves: canal retangular de dimensdes 4,00 x 1,5 m em
gabido entre o final do trecho 1 (aduelas) e a Rua Carlos Veiga.

7.6.1.9 Proposta para o Rio Jundiai

Para o Rio Jundiai foram propostos dois reservatérios localizados na sua
margem esquerda, na divisa com o municipio de Véarzea Paulista, recebendo
contribuicdes dos corregos Tanque Velho e Elequeirds, conforme apresentado
na Figura 7.11.

MUNICIPIO VARZEA PAULISTA

Os reservatérios somam uma aria aproximada de 160.000 m2 e tém um volume
acumulado de 885.000 ms.
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Com os reservatorios, o atendimento as restricdes a jusante, principalmente na
travessia da Rua Angelo Corradini, sera de eventos de até 25 anos, hoje o
atendimento é dentre os periodos de retorno de 5 e 10 anos.

Para uma cheia de TR 10 anos o reservatorio apresenta uma eficacia em reduzir
0 pico de 23%, para TR 25 anos a eficacia em reduzir o pico de é 37% e para
uma cheia de TR 100 anos o reservatério apresenta uma eficacia em reduzir o
pico de 15%.

Além dos reservatorios, na regido do Jardim Sorocabana (margem esquerda) e
da UNIP e condominios Garden Resort e Canto da Natureza (margem direita),
ambos localizados entre as rodovias Jodo Cereser e Anhanguera foram
propostos dois diques um na margem esquerda e outro ha margem direita.

Na margem direita, o dique atual se eleva, de maneira irregular ao longo do
canal, com crista variando entre as cotas 696,33 m no trecho de montante a
694,55 m no trecho de jusante.

A cota da rua nessa regido situa-se entre as cotas 694,50 m até 693,00 m de
montante para jusante.

Na margem esquerda o terreno se situa entre as cotas 696,59 m a 691,50 m,
também de jusante para montante. O nivel mais baixo se situa na viela sanitéaria,
onde recorrentemente sdo relatados casos de inundacdo. As edificacdes da
favela estdo na cota 693,00 m.

A cota da crista projetada dos polderes devera situar-se a 696,00 m.

Na margem direita, projetou-se um dique em terra ou muro, de acordo com o
espaco disponivel. O sistema interno de microdrenagem consiste em galerias e
um reservatério com sistema de bombeamento. O reservatorio desta margem
devera ter um volume de 7.500 m3, com dois orificios de descarga dotados de
valvulas flap. O sistema de bombeamento devera contar com uma capacidade
de elevacédo de 3,0 m3/s.

Na margem esquerda, projetou-se um dique em terra ou muro, de acordo com o
sistema existente. Neste caso, o reservatorio devera ter capacidade de 4.000 m3,
com um orificio de descarga dotado de valvula flap e sistema elevatorio com
capacidade minima de 1ms3/s.

Essas obras sdo de extrema importancia, sendo assim, devem ser
compatibilizadas com outros projetos existentes para a regido, como o sistema
viario e projetos de mobilidade.
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Tabela 7.21 — Obras Emergenciais — Curto Prazo

Extensdo | Volume Custo
Bacia Intervengao Tipo (m) (m?3) Situagao Estimado (RS)
Dique de
Rio Jundiai Polder Margens Esquerda e Direita - Jardim Sorocabana e Terra/Muro de i i Anteprojeto | 87.723.812,50
Av. Ozanam Concreto e
Reservatorios
Reforgo da travessia e das galerias da Av. Ferndo Dias até a .
Tanque Velho Eerrovia 213,00 x 2,50m 560 i Licitagdo
. Rfforgo de galeria entre a Avenida Samuel Martins e Av. 122,00 % 2,00 m 580 Licitagdo
Progresso/Jardim |Sdo Paulo -
dolL izaca 5 .Sa . Unia
o Lago Canalizacdo do Cdérrego entre a Av. Sdo Paulo e Av. Unido 750%2,50 m 450 Licitacdo

dos Ferroviarios

Valor Total Estimado (RS) | 87.723.812,50
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Tabela 7.20 — Obras 12 Etapa — Médio Prazo

Extensao | Volume Custo
Bacia Intervengio Tipo (m) (m3) | Situacdo | Estimado (RS)
P alteamento em 1 m - travessia
Alteamento da Ponte da Rua Maria Oliveira trapezoidal 20,00 x 4,00 m 20 - Proposta | 650.000,00
Alteamento da Ponte da Rodovia Jodo Cereser alteamen.to em 1 m - travessia 15 - Proposta | 650.000,00
. . . trapezoidal 16,00 x 6,00 m
Rio Jundiai alteamento em 1 m - travessia
Alteamento da Ponte da Av. Armando Giassetti . 12 - Proposta | 650.000,00
trapezoidal 20,00 x 5,50 m
Desassoreamento do Rio Jundiai e Afluentes A definir no projeto de
SArtAr = = Proposta -
Prioritarios desassoreamento
Guapeva Alteamento da Ponte da Rua Senador Fonseca Gl IS H BN 20 - Proposta | 650.000,00
retangular 14,00 x 4,00 m
Abertura das galerias e construcdo do canal entre a canal trapezoidal
Rua M. Pellicciari e Av. Zorzetti 3,50 x 4,00 m 180 i Proposta | 2.000.000,00
Colodnia . . altemaento em 1 m -Travessia
ﬁ;t;a:)r:ento da ponte da Rua Maestro José Maria el 15 i Proposta | 230.000,00
3,50x4,00 m
" Construgao do Reservatério W-1 reservatdrio online - 50.000 | Proposta | 15.000.000,00
Walkyria
Construcdo do Reservatorio W-2 reservatdrio online - 30.000 | Proposta | 9.000.000,00
Valor Total Estimado (RS) | 28.830.000,00
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Extensao

Cérrego Local da intervengao Tipo Dimensoes (m] Situagcao Custo Estimado
Rod Jodo Cereser ao Rio Jundiai Canal retangular - concreto 10,00 x 3,50 500 Proposta
Paralela a Rod. Jodo Cereser (recuperagdo de | Canal trapezoidal - concreto 6,00 x 3,20 50 Proposta
Jundiai Mirim canal e reforma de pontilhdo) Travessia retangular - aduelas | 3x 3,00 x 3,00 50 Proposta | R$21.959.823,60
Canal retangular - concreto e
Rod Ver. Geraldo Dias a Rod Jodo Cereser gabido 10,00 x 4,00 50 Proposta
Jd Taruma A montante da Av. Zilda R. Pereira Barreto Canal retangular - gabido 3,00 x 2,00 500 Proposta RS 8.797.464,00
Vila Nambi A montante da Rua Luis Rinaldi Jr Canal retangular - concreto 3,00 x 2,00 1000 Proposta RS 8.459.100,00
Entre a R. Vigario JJ Rodrigues e R. Prudente de
Guapeva Moraes Canal retangular - concreto 15,00 x 4,00 450 Projeto RS 27.069.120,00
A montante da Rod. Gen. Milton T. de Souza
Castanho paralelo A R. Vagner de Souza Canal retangular - gabido 4,00 x 2,00 400 Proposta RS 4.398.732,00
Jd Santa
Gertrudes Paralelo a Rua Ricardo Cesar Favaro Canal retangular - gabido 4,00 x 2,00 200 Proposta RS 2.537.730,00
Entre a Rua Carlos Veiga e Rod. Dom Gabriel (
Eloy Chaves . substituicdo de tubos) Aduelas - concreto 2,00x 2,00 250 Proposta RS 6.598.098,00
Entre o final do trecho 1 (aduelas) e a Rua
Carlos Veiga Canal retangular - gabido 4,00x 1,50 500 Proposta
Da Rua Giusepe Franco A Av. Cesar Puglia Canal trapezoidal - concreto 7,00 x 2,00 200 Proposta
Moisés Jusante da ponte da Av. Adilso.n Rodrigues Muro - concreto 35 Proposta RS 8.797.464,00
Da ponte da Av. Adilson Rodrigues a Av.
Osmundo S. Pelegrini Canal retangular - concreto 10,00 x 2,50 350 Proposta
A montante da R. Nair Delmoni Mingorance Canal retangular - concreto 3,00 x 2,00 600 Proposta
Entre a R. Nair D. Mingorance e pontilhdo Rua
Tanque Velho ' I\/I~arcolino Francc? Canal retangular - concreto 3,00 x 2,50 500 Proposta RS 35.189.856,00
Entre o pontilhdo da R. Marcolino Franco e R.
Prof2. Maria E. Pestana Aduelas - concreto 6,00 x 2,50 900 Projeto
Entre a R. Prof2. Naria E. Pestana e linha férrea Aduelas - concreto 3,0x 2,50 250 Proposta

Valor Total Estimado (RS)

123.807.387,60
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Tabela 7.21 — Obras 22 Etapa — Longo Prazo

Lagos Existentes

Volume Custo Estimado
Bacia Intervengao Tipo Extensao (m) (m3) Situacao (RS)
Rio Jundiai Reservatério Parque Linear R-1 e R-2 Offline - 800.000 Anteprojeto | 150.161.725,28
o . Ponte - Dimensao
Tanque Velho Substltwgao da Travessia da Rua minima do Vao 15 - Proposta 500.000,00
Marcolino Franco
4,50x1,50m
alteamentoem 1 m -
Jundiai-mirim Alteamento da Ponte da Rua Olivio Boa travessia trapezoidal - - Proposta 250.000,00
6,00 x 2,50 m
R drio Off-li
Construcao do Reservatério GUA-1 eservatorio Off-line - 500.000 Proposta
Guapeva Aberto 140.000.000,00
P Reforco da Galeria sob a Av. 14 de a definir junto com T
L. 250 - Proposta
Dezembro reservatdrio
N . travessia trapezoidal
Colonia Rua Dino 4,50 x3,50 m 20 - Proposta 300.000,00
Reforgo do Desemboque 1®2,50x2,50m 100 - Proposta 280.000,00
iGUSIEY da”Gz.aIerla seloe il Wikt 1 circular d= 2,50m 35 - Proposta 250.000,00
. dos Ferroviarios
L EL T Reforco da Galeria sob a Rodovia
¢ 10@2,50x2,50m 100 - Proposta 700.000,00
Anhanguera
Construcdo do Reservatorio W-3 reservatdrio off-line - 160.000 Proposta 44.800.000,00
isa E D
Gramado Revisao qas STITERC N RS 2 vertedores - - Proposta 6.000.000,00
Lagos Existentes
isa E D
Engordadouro A CEBEIRNEBE LRI 4 vertedores - - Proposta 12.000.000,00

Valor Total Estimado (RS)

355.241.725,28
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7.6.2 Medidas Nao Estruturais Recomendadas

A seguir apresentam-se as medidas ndo estruturais propostas para o municipio
de Jundiai.

7.6.2.1 Medidas Extensivas — Controle da Qualidade da Agua e da
Impermeabilizagdo do Solo
Os problemas inerentes as bacias hidrograficas ambientalmente degradadas
envolvem desde aspectos socioecondmicos até questbes habitacionais, de
inundacao, poluicdo difusa, deficiéncia na prestacdo de servicos publicos e
disponibilizacdo de equipamentos comunitarios.

O desenvolvimento deste trabalho visou atender, de forma direta, as questdes
relacionadas ao controle das inundacdes. Entretanto, problemas relacionados ao
funcionamento do sistema de drenagem decorrem de acglOes prejudiciais
diversas, como o0 assoreamento dos canais, as areas erodiveis sujeitas a risco,
poluicdo hidrica e difusa, etc.

A implantacdo de novas areas verdes e medidas de retencéo e infiltracdo nos
sistemas de drenagem urbana é pratica comum nos paises desenvolvidos, onde
ha ainda a preocupacdo de construcdo de equipamentos publicos de uso
multiplo, visando atender ndo sé as especificacfes técnicas da obra de
engenharia, como também as necessidades locais para uso comunitario,
evitando-se a criagdo de vazios urbanos e a degradacao decorrente.

De acordo com experiéncias bem sucedidas® no tratamento de fundos de vale,
as medidas aplicaveis envolvem um leque bastante amplo, dentre as quais
merecem destaque:

e 0 controle das inundacdes das areas diretamente afetadas, cuidando-se
para nao transferir as inundacdes a jusante, possibilitando a convivéncia
harmoniosa entre o ciclo hidrolégico dos corpos d’agua e a ocupagao

lindeira.

e 0 controle da eroséo das encostas e 0 consequente assoreamento dos
canais;

e o disciplinamento da coleta e a adequada deposicéo de residuos
solidos.

e a captacdo e conducao adequada de efluentes domésticos e industriais;

e 0 tratamento de efluentes de aterros sanitarios.

e a captacgao, conducao e tratamento da polui¢ao difusa resultante do
escoamento das aguas pluviais sobre superficies poluidas;

5350 também dignas de men¢é&o as medidas citadas na bibliografia ja consagrada pela experiéncia: “River Restoration”
de autoria de Riley, A. L. e Best Management Practices — U.S. Denver Urban Drainage Bureau
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Como medidas complementares pode-se também enfatizar:

e dispositivos de retencdo de microdrenagem “in loco”, como telhados
vegetados, valetas drenantes e jardins de armazenamento de chuva;

e utilizagéo de pavimentos porosos, como blocos intertravados, pedrisco;

e implantacdo de pontos de coleta de residuos solidos.

O controle de cheias em uma bacia deve contar com dois sistemas
complementares, mas com objetivos diferentes. O primeiro sistema seria aquele
gue controlaria as cheias menos frequentes. Este sistema seria formado por
grandes bacias de detencgdo, construidas de maneira planejada e geridas pelo
poder publico, de forma a alcancar resultados sinérgicos e evitar problemas
relativos a falta de manutencéo e atencao a dinamica do escoamento.

O segundo sistema seria formado por dispositivos de infiltragcdo e retencao
projetados especificamente para 0s eventos correntes, com tempos de retorno
inferiores a 2 anos, de forma a garantir a melhoria da qualidade da agua e
diminuicdo dos picos de cheia para estes eventos a partir da remocdo de
volumes do sistema.

As BMP (Best Management Practices, segundo terminologia americana) ou
SUDS (Sustainable Urban Drainage Systems, pela terminologia europeia)
compreendem as medidas tendentes a reverter ou mitigar das alteracdes
biolégicas (incluida ai a degradacdo da qualidade das aguas), geomorficas e
hidrologicas na bacia de drenagem, que resultam da impermeabilizacdo do solo
decorrente da urbanizagdo. Elas compreendem basicamente trés grupos:

e aguelas que detém pequenas precipitacdes, liberando as aguas de
forma gradual. Incluem bacias de detencéo, dimensionadas para
promover uma detencéo prolongada do deflivio. No limite, sdo
representadas pelos grandes reservatoérios de detencao/retencéo
(piscindes).

e aquelas que permitem a infiltracdo do deflavio no subsolo, sempre que a
formacao geoldgica do substrato o permita, como, por exemplo, 0s
pavimentos porosos ou valas de infiltracéo.

e aquelas que promovem a acumulacao e/ou filtragem das aguas pluviais,
como, por exemplo, telhados verdes e filtros de areia.

Dado que os principais cursos d’agua nao se encontram mais em seu estado
natural, porém na sua maioria retificados e/ou canalizados (com sec¢ao aberta ou
fechada por meio de galerias), ndo ha justificativa para se tentar mitigar os efeitos
geomorficos; quanto a mitigacdo dos efeitos biologicos, o alcance das BMP é
muito limitado. J& quanto a melhoria da qualidade das aguas pluviais, as BMP
podem ser de muita valia. Vale ressaltar que de todo o espectro de chuva, 97%
dos eventos séo de recorréncia inferior a 2 anos. Estes eventos, embora menos
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importantes com relagdo ao controle de cheias, estdo intimamente ligados a
qualidade da agua e controle da poluicdo difusa.

Outra possibilidade no uso das BMP pode ser a reducdo nas dimensdes das
obras de drenagem, através da reducdo de vazdes (e de volumes) resultantes
do escoamento superficial, que algumas dessas medidas podem acarretar;
porém, este efeito € limitado, como se detalha adiante.

Caso a geologia local seja desfavoravel (substrato pouco permeavel, como
acontece na maior parte da RMSP) a eficacia de dispositivos como 0s pisos
porosos e as valas de infiltracdo, ainda que dotados de subdrenos, fica
drasticamente prejudicada, visto que a velocidade de infiltracdo em solos pouco
permeaveis € muito reduzida.

Em geral as BMP s&o dimensionadas para permitirem uma detencédo suficiente
dos volumes de deflavio, de modo a haver tempo, durante e ap6s o evento
chuvoso, para a filtracdo ou infiltracdo deste. Por isso, em geral, as BMP sédo
selecionadas e dimensionadas com base nas precipitacdes muito frequentes
(pequena intensidade e duracdo), com periodos de retorno em torno de meio a
um ano, correspondente a altura pluviométrica que envolva 80% dos eventos
chuva, o que no caso Jundiai significa uma altura pluviométrica até
aproximadamente 25 mm. A Figura 7.12 a curva de permanéncia dos eventos e
a altura pluviométrica correspondente ao 80° percentil.

Volume de Captura para Qualidade da
Agua

200,00%

80° Percentil

100,00% 25

0,00% T T T 1
0 50 100 150 200
Volume/Area (mm)

Percentil (%)

Figura 7.12 — Volume de Captura para a Qualidade da Agua em Jundiai

Estas medidas, de carater complementar, ndo possuem, a capacidade de
controlar enchentes com elevadas recorréncias e, portanto ndo substituem as
medidas estruturais aqui recomendadas; no entanto, auxiliam enormemente na
retencaol/infiltracdo das aguas, trazendo grande beneficio a recarga de aquiferos
(aumento nas vazdes de base) e também na diluicdo dos poluentes nos corpos
receptores, além de promover, por filtragdo, a melhoria da qualidade das aguas
dos corregos urbanos.
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Em 2009 uma consultoria foi solicitada aos especialistas Ben Urbonas P.E.,
D.WRE, Denver, Colorado, USA e Prof. Cedo Maksimovié, PhD em Sistemas
Hidricos Urbanos, Diretor do Centre for Urban Water Research Group, Professor
do Imperial College London e Conselheiro Especial da Unesco para o
Gerenciamento de Aguas Urbanas. Ambos participaram como consultores
durante a elaboracdo da 12 versdao do PDMAT em 1998, e portanto, tém
familiaridade com os tipos de ocupacéo urbana na bacia do Alto Tieté e sua
interagcdo com 0s principais sistemas de macrodrenagem existente. Solicitou-se
deles um parecer sobre a viabilidade da introducdo das BMP (medida conhecida
como retrofitting) ao longo da bacia de drenagem do Vale do Anhangabau. Esta
bacia pode servir de modelo para as regides mais adensadas da RMSP.
Segundo os especialistas, a reforma ou adaptacdo dos equipamentos urbanos
para a introducdo das BMP apresenta vantagens e inconvenientes, como
descrito a seguir.

As valas de infiltragcdo em geral podem ser criadas, em areas muito urbanizadas,
nos canteiros existentes nas calcadas e entre vias, ou nos jardins das

7

edificagbes, de forma disseminada na bacia de drenagem. Entretanto, e
necessaria uma grande parcela destas valas em relacdo a area total
impermeabilizada, para lograr efeito significativo nos deflivios criticos. Quando
se trata de enchentes mais criticas, na préatica esta medida nédo traz nenhum
efeito mensuravel. Em outras palavras, mesmo que fosse viavel tornar mais
drenantes o0s canteiros e jardins nas regides altamente adensadas e
impermeabilizadas, seu efeito no abatimento das enchentes mais criticas (TR da
ordem de 25 anos, por exemplo) seria insignificante, a ponto de néo justificar os
investimentos nestas medidas. Para obter uma reducdo em torno de 25% nos
volumes de aguas pluviais precipitadas, seria necessario dotar 8 a 15% da area
total impermeabilizada da bacia destes dispositivos. Segundo o prof. Ben
Urbonas, esta transformacado, aplicada a uma bacia com as dimensdes e
caracteristicas da do Vale do Anhangabad, atingiria cifras da ordem de 90 a 170
milhdes de ddlares (baseado na experiéncia americana), incluso custo de
terrenos e sem contar 0s custos sociais para implantacéo (interrupcdo/desvio do
trafego, paralisacdo de atividade econdmica, lucros cessantes, demais
transtornos durante a construcdo). Ademais, para manter sua relativa eficiéncia,
as valas de infiltracdo devem receber manutencdo anual e ser totalmente
reabilitadas a cada 10-15 anos.

Com relacéo aos pavimentos porosos, numa bacia similar a do Anhangabad, a
re-pavimentacao com concreto poroso intertravado de todas as ruas residenciais
da bacia (assumindo que 2/3 de todas as vias sao residenciais), a um custo
estimado de US$ 100.000.000, a impermeabilidade efetiva seria reduzida para
70%: isto implicaria uma redugédo aproximada de 30% no volume de deflavio.
Estes custos ndo sao condizentes com o0s custos usuais de obras de
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implantagdo, muito menos de readequacgdo de BMP; vale lembrar que também
neste caso ocorrem 0s mesmos transtornos (e custos) citados para as valas de
infiltragéo, durante sua implantacdo. Fica evidente a maior viabilidade da
implantacdo de reservatorios de detencdo, com custos equivalentes e muito
maior eficacia para chuvas criticas.

O uso dos telhados verdes, além do aspecto altamente positivo do
aproveitamento das &guas pluviais, pode reduzir significativamente a
impermeabilidade efetiva das edificagbes para eventos chuvosos muito
pequenos (alturas pluviométricas até 15 mm, em média), mas tém menor efeito
(entre 5% e 10% de reducao da impermeabilidade efetiva) para eventos maiores
(com TR de 25 anos por exemplo). Sdo uma boa alternativa de BMP, porém
resultam muito dispendiosos, requerem colaboragéo e aporte financeiro dos
proprietarios, algumas vezes requerem melhorias estruturais para que os prédios
suportem a carga adicional, e exigem continua manutencao pelos proprietérios.
E considerada uma das BMP de maior custo de implantacdo por m2 de bacia
protegida.

De acordo com os consultores, ndo se trata de apenas introduzir BMP. Deve ser
previsto (inclusive com o0s custos associados) um abrangente programa de
inspecdo, manutencdo periddica, disposicdo de material contaminado delas
retirado e reabilitacdo ou substituicdo ao cabo de 10-15 anos de uso. As BMP
sao dispositivos destinados precipuamente ao tratamento de aguas pluviais e
como tal devem ser vistas.

Os reservatorios (ou piscindes) sdo apenas uma modalidade no conceito mais
geral das BMP; seriam uma extensdo das pequenas bacias de detencédo. Sao
BMP mais eficientes e as indicadas para protecdo contra os eventos criticos de
enchentes. Além da eficiéncia na retencdo e retardamento na liberacao da onda
de cheia, ja extensivamente comprovada com as obras ja implantadas no ambito
do PDMAT, eles sdo capazes de melhorar sensivelmente a qualidade das aguas
de deflivio, mediante 0 aumento do tempo de residéncia durante as épocas de
estiagem (controle de poluicao difusa). Os reservatérios em geral ocupam de 2
a 4% da area impermeavel total da bacia de drenagem e, assim, necessitam
terrenos livres, escassos e caros em areas densamente urbanizadas como a
RMSP. A solucdo nestes casos é a criagdo de reservatorios subterraneos. Os
reservatorios de detengéo, assim como as demais BMP, necessitam limpeza e
manutengdo periodicas. O custo de implantagdo de referéncia nos Estados
Unidos esta entre US$ 100 e US$ 150 por metro cubico de volume do
reservatério a céu aberto e entre US$ 300 e US$ 400 por metro cubico de volume
do reservatério subterraneo.

Quanto a tendéncia internacional da aplicagdo da re-naturalizacdo de cursos
d’agua que foram outrora canalizados, € consenso entre 0s especialistas que
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esta somente se viabiliza em areas ainda pouco urbanizadas, afastadas dos
centros mais adensados, e que disponham de faixas disponiveis a restituicdo da
sua varzea de inundacao original. Acrescente-se que, nos grandes centros
urbanos do mundo, diante da falta de espaco para implantacdo dos reservatorios

a céu aberto, se recorre até a construcdo dos dispendiosos tuneis para a
detencéo dos deflavios.

Como conclusbes e recomendacBes de carater geral, esses consultores
relacionaram as seguintes:

e 0S conceitos contemporaneos, aceitos no ambito internacional, sobre o
gerenciamento e medidas de mitigacdo na drenagem urbana, devem
basear-se no principio de solucéo integrada do ponto de vista da macro
bacia de drenagem; isto significa que a solucdo do problema local ndo
deve provocar enchentes adicionais nos trechos aguas abaixo e também
no curso d’agua receptor.

e as simulagdes realizadas com base na implantagdo de algumas BMP
confirmam que através de pesados investimentos destinados a reforma
ou adaptacao dos equipamentos urbanos para a introducédo das BMP,
uma reducgdo nos picos de vazédo e volumes de deflavio da ordem de 40
a 50% somente seria obtida para precipitacdes com periodos de retorno
de 1 a 2 anos. Generalizando, as medidas de BMP em areas urbanas ja
totalmente ocupadas e adensadas ndo podem fazer frente a eventos de
chuvas com recorréncia maior que 2 anos, ndo sendo, portanto,
adequadas para a solucdo dos problemas de inundacdes em bacias de
drenagem com estas caracteristicas.

e SolucBes baseadas no conceito de re-naturalizacdo nas areas
densamente urbanizadas resultam em investimentos da ordem do dobro
daquele necessario para qualguer outra solucdo; além disso, elas
somente lograriam a reducao drastica do risco de inundacdes se a
secao transversal de escoamento do canal restituido fosse grande o
suficiente criar uma varzea de inundacao e evitar seu extravasamento.
Ainda assim, a drastica medida néo evitaria a transferéncia das vazdes
de enchente para o trecho de jusante, o que provavelmente superaria a
vazao de restricdo em sua foz no curso d’agua receptor. Ademais, o
curso d’agua re-naturalizado provavelmente tera pouca ou nenhuma
vazao de base durante os periodos de estiagem o que seria estética e
ambientalmente inaceitavel (vide exemplo de Seul, na Coréia do Sul).

e E altamente recomendavel a implantacdo de um sistema de
monitoramento em tempo real de chuvas e predicdo de enchentes,
baseado em informacgdes espaciais da bacia e do desempenho da rede
de protecéo existente; este sistema deveria permitir a tomada de
decisdo em tempo real com relagéo a operacao do sistema.
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Tipos de BMPs e Selecdo das medidas mais adequadas

Para o sucesso da implantacdo de medidas de controle na fonte é fundamental
escolher o dispositivo que melhor se adapte as condicfes locais, como solo,
inclinacdo do terreno, padrdoes das drenagens existentes, espaco disponivel,
altura do lencol freatico e manutengéo necessaria.

a) Bioretencdao

7z

Este tipo de dispositivo é formado por um leito vegetado de pequena
profundidade que promove os processos fisicos e bioldgicos como infiltragéo,
retencdo, adsorcéo, assimilacao, evapotranspiracao e filtracdo. Os elementos do
dispositivo assemelham-se a pequenos jardins e tem como um dos principais
pontos positivos a simples manutencgéo. Esses leitos podem ainda contar com
pequenas areas para pré-tratamento como pequenas bacias de sedimentacéo.
Devem ser previstos estruturas de entrada e saida para a manutencdo da
integridade do leito.

O leito deve ser construido a partir de escavacao de pequena profundidade (até
1,5 m) o qual deve ser posteriormente preenchido com solo bem drenado (teor
de argila < 10 %). Na parte superior deve ser deixada uma area com altura de
aproximadamente 15 cm para a retencao.

Geralmente, os dispositivos de bioretencdo devem ser construidos com largura
entre 1,5 m e 3 m e comprimento de 3 a 6 m. Essas caracteristicas visam garantir
uma boa distribuicdo do escoamento para garantir a infiltracdo, adsorcéo e
filtracdo e um bom tempo de retencdo para a assimilacdo e degradacéo
biolégica, de forma a impedir o curto-circuito hidraulico. Para maior eficacia de
remocdo devem estar previstas no minimo 3 espécies de plantas nativas na
célula.

Particular atencéo dever ser dada as caracteristicas do solo nativo local. Solos
com taxas de infiltracdo inferiores a 7 mm/hora n&o estao aptos a receber este
tipo de solucédo. A profundidade do nivel freético deve se situar no minimo 0,5 m
sob o fundo da célula de bioretencdo. A Figura 7.13apresenta um exemplo de
bioretencéo.
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Figura 7.13 — Exep o] deBlretenéd

Fonte: (UDFCD, 2001)

b) Sumidouro/Poco Seco

Um poco seco pode ser construido para receber as aguas diretamente dos
telhados ou das areas impermeaveis. Essa estrutura consiste em uma fossa
preenchida com material agregado como pedregulhos e cascalho envolto em
manta geotéxtil. Esse dispositivo, assim como a bioretencdo, promove
armazenamento, infiltracao, filtracdo, adsorcdo e a degradacdo bioldgica dos
contaminantes. Devem ser previstos elementos que promovam a retencao de
sélidos e de 6leos e graxas como caixa de gordura e uma pequena bacia de
sedimentacao.

Os pocos devem ser construidos com relacdo Y2 entre largura e comprimento,
ocupando uma area de no minimo 3 m? até geralmente 7 m2. Os pogos devem
estar distantes 3 m das fundacgdes circunstantes e podem ser dotados de tubos
de PVC perfurados para a observagdo e também distribuicdo das aguas no
interior do poco.

As taxas minimas de infiltracdo do solo natural recomendadas sdo as mesmas
descritas para a bioretenc&o. O dimensionamento do poc¢o deve ser realizado de
maneira a garantir um tempo de retencao de, no maximo, trés dias. A Figura 7.14
apresenta um pogo Seco.
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Figura 7.14 — Pogo seco em construgdo

Fonte: (CANALE)

c) Trincheira de Infiltracdo e Filtracao

As trincheiras de infiltracaof/filtracdo séo feitas a partir do preenchimento com
meio granular de uma pequena vala para a infiltracéo e/ou filtracdo e detencao
do escoamento superficial. As trincheiras podem receber o escoamento por
contribuicdo lateral ou até mesmo pontual servindo a diversas situacdes. As
trincheiras geralmente apresentam largura e profundidade de 1 a 2 m com
comprimento variavel. A composi¢do do preenchimento é geralmente realizada
com material granular com diametro aproximado de 40 a 60 mm, que resulte em
uma porosidade de no minimo 30%. A instalacdo de uma manta geotéxtil (com
permeabilidade maior que o solo) pode ajudar a evitar o fenébmeno de piping,
além de promover o pré-tratamento da agua infiltrada. Assim como descrito para
os dispositivos anteriores, as trincheiras devem apresentar distancia de ao
menos 5 m das estruturas circunstantes, e, no caso das trincheiras de infiltragéo,
instaladas em solos aptos para este fim.

As aguas captadas podem efluir de duas formas distintas. Quando possivel as
aguas podem infiltrar no solo pelo fundo ou pelas laterais da trincheira.
Adicionalmente, as aguas podem escoar através de uma estrutura de controle
de vazdo promovendo também a detencdo do escoamento (BAPTISTA,
NASCIMENTO e BARRAUD, 2005). Quando as aguas escoam pela trincheira
sem infiltrar, funcionando como uma estrutura de conducdo lenta, ela é
denominada trincheira de detencdo. Dessa maneira as trincheiras apresentam
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uma alternativa para a reducdo de volumes, abatimento de picos de cheia e
melhoria da qualidade da agua (GRACIOSA, 2005).

O maior problema relacionado as trincheiras refere-se ao processo de
colmatacdo. A colmatacdo é causada pelos sedimentos finos carreados pelo
escoamento que podem vir a se depositar no fundo e nos intersticios dos poros
da trincheira, alterando significativamente a condutividade hidraulica do meio.
Nas camadas superiores, a colmatacado pode ocorrer devido a formacgéo de
biofilme, o que enseja cuidados periodicos.

O meétodo mais utilizado para o dimensionamento de trincheiras é conhecido
como Rain Envelope Method e estd descrito em vasta bibliografia como
GRACIOSA (2005), OHNUMA JUNIOR (2008) e URBONAS e STAHRE (1993).
A Figura 7.15 apresenta um exemplo de trincheira de infiltrag&o.

Flgur7.15 — Trincheira de iniltraga
Fonte:(METROCOUNCIL)

d) Zonas de Amortecimento/Filtragem

As zonas de amortecimento ou filtragem séo areas vegetadas que promovem a
protecdo dos corpos d’agua nas proximidades das areas sensiveis como
cOrregos, varzeas, florestas ou solos desprotegidos. Essas zonas além de
promover a retencdo de poluentes e sedimentos, também promovem em menor
escala a infiltracéo e a dispersdo do escoamento por uma ampla superficie.

Esses dispositivos ndo apresentam critérios estritos de projeto, devendo apenas
manter distancias das fundacdes das constru¢des circunstantes e devem
apresentar comprimento longo o bastante para a protecdo das areas sensiveis.
Recomenda-se apenas que essas areas tenham largura de ao menos 5 m e
declividade minima de 0,02 m/m e maxima de 0,05 m/m. Um exemplo de zona
de amortecimento e filtragem é apresentado na Figura 7.16.
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~ , |
Figura 7.16 — Zona de amortecimento e filtragem préxima ao passeio

Fonte:(METROCOUNCIL)

e) Bacias de Filtracdo e Sedimentacéo

As bacias de infiltracdo e filtragdo sao estruturas que tem a funcéo de armazenar
parte do escoamento superficial e trata-lo a partir da percolagdo do mesmo no
meio filtrante ou solo.

As bacias de filtracdo podem ser permeaveis ou impermedaveis de acordo com o
tipo de solo e qualidade da agua a ser infiltrada. Essas estruturas sao dotadas
de uma camada de areia e geralmente utilizadas em locais com alta
concentracéo de poluentes. Geralmente, esses dispositivos sdo dimensionados
com uma profundidade de até 0,6 m e grdos de dimensédo 0,5 a 1 mm. A razéo
minima entre o comprimento e a largura da estrutura deve ser de 2:1.

As bacias de filtracdo sdo dispositivos de manutencdo constante e custosa,
devido a necessidade de limpeza e troca do meio filtrante com frequéncia. Os
inconvenientes desse sistema sao a possibilidade de colmatacéo biolégica e
geracdo de odores desagradaveis.

As bacias de sedimentacao se caracterizam por ndo contar com o filtro de areia.
Elas promovem tratamento do escoamento, mas nao sédo adequadas para locais
com alta concentracéo de poluentes devido a possibilidade de contaminagéo do
solo. S&o geralmente formadas por depressdes de areas extensas com a fungéo
de reservar e infiltrar o escoamento excedente. Essas estruturas devem ser
dotadas de dispositivos de pré-tratamento de forma a remover os sedimentos
finos que possam diminuir a sua eficiéncia. A Figura 7.17 apresenta uma bacia
de infiltracdo antes e apés um evento de chuva.
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Figura 7.17 — Bacia de infiltracdo antes e ap6s um even
Fonte: (STORMWATER PARTNERS)
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f) Valetas de Infiltracdo e Retencéo

As valetas foram originalmente propostas para veicular o escoamento superficial
direto. Este tipo de estrutura € comum, por exemplo, nos canteiros das rodovias
e estacionamentos. Esses elementos podem ser redefinidos de forma a
promover a infiltragédo, a retengdo como forma de controle do escoamento e
melhoria da qualidade da agua. Existem dois tipos de valetas mais utilizadas, as
secas e as gramadas (comuns e/ou Umidas), ambas podem promover a
infiltracao.

As valetas gramadas sdo, geralmente, estruturas rasas dotadas de controle de
nivel, como pequenos vertedores. Apresentam largura de até 2,0 m, margens
com inclinacédo 3:1 e declividade longitudinal de 1 %. Essas estruturas promovem
a melhoria da qualidade da agua através da retencdo de volumes e posterior
sedimentacdo e também pela filtracdo promovida pela vegetacdo. Para maior
eficacia na melhoria da qualidade da agua o dimensionamento da estrutura deve
prever uma lamina d’agua superior a 10 cm e velocidades de até 0,5 m/s para
chuvas ordinarias. Esses sistemas podem ser conjugados com sistemas de
tratamento em série, como alagados construidos, formando pequenos bolsées
de retencdo (valetas umidas).

As valetas secas podem ser utilizadas em &reas com ocupa¢do mais densa.
Essas valetas sé@o estreitas e mais profundas que as valetas gramadas. S&ao
dotadas de um dreno submerso recoberto com cascalho, onde o fator
preponderante para a melhoria da qualidade e diminuicdo da quantidade, é a
infiltracdo. Para este tipo de valeta, a taxa de infiltracdo do solo passa a ser um
fator de importancia. Assim como definido para as estruturas anteriores, a taxa
de infiltracdo deve ser superior a 7 mm/ hora.

Ambos os sistemas devem ser dimensionados de forma evitar o0s
extravasamentos. As valetas podem receber estruturas acessorias de forma a
garantir baixas velocidades de escoamento, formacéo de piscinas, maior tempo
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de retencdo e volume retido além da interceptacdo de sedimentos. Figura
7.18apresenta um exemplo de valeta gramada.

Figura 7.18 — Valeta gramada
Fonte: (UDFCD, 2001)

g) Barril de Chuva e Cisternas

Barris de chuva sao alternativas eficazes e econbmicas para a retencéo de
volumes de escoamento oriundos dos telhados. Esse tipo de solucdo pode ser
utilizado em qualquer tipo de ocupacéo (residencial, industrial ou comercial). Os
barris funcionam como um micro reservatério de detencéo, retardando o pico de
vazao do escoamento. As aguas armazenadas podem ser destinadas a um uso
nao potavel, como irrigacdo e limpeza. O direcionamento do escoamento deve
ser realizado a partir das calhas, as quais devem conter em seu final uma tela
gue possa reter material grosseiro que possa danificar o barril.

O barril deve ser dotado de torneira para seu esvaziamento, e de tela para a
protecdo contra acidentes com criancas e proliferacdo de mosquitos. Um
dispositivo de extravasamento deve ser adaptado na parte superior.

O numero de barris e seu volume devem ser definidos de acordo com as
caracteristicas climéticas locais, assim como as regulamentacdes e leis vigentes.
Um exemplo de barril de chuva é apresentado na Figura 7.19.

As cisternas acabam oferecendo os mesmos beneficios. A diferenca entre as
cisternas e os barris € que as primeiras geralmente apresentam maior volume
(devem ser dimensionadas de acordo com a disponibilidade e a demanda de
agua), podem ser enterradas e tem como funcéo principal o uso das aguas de
chuva para abastecimento ou uso ndo potavel. Esses sistemas acabam sendo
mais complexos uma vez que devem contar com sistemas eletromecanicos
como valvulas e bombas além de elementos de controle e automacao.
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) Flgura 7.19 - Barnl de chuva
Fonte: (URI)

h) Telhado Verde

Os telhados verdes séo estruturas multicamadas que visam o recobrimento de
lajes, telhados e outros elementos com vegetacdo. O objetivo desses
dispositivos é interceptar e reter as aguas de chuva, promovendo o aumento do
tempo de concentracdo e a melhoria da qualidade da agua a partir da retencéo
dos poluentes atmosféricos. Entre os beneficios dessa alternativa destaca-se o
fato de que ele pode ser utilizado em regides densamente urbanizadas, sem
necessidade de dispor de qualquer area, além daquela inerente ao telhado.
Atencéo deve ser dada aos fertilizantes utilizados na vegetacdo que podem
trazer poluicdo as aguas drenadas. A Figura 7.20 apresenta um exemplo de
telhado verde.

. li!u
.u‘.l v e lll!l!' ;
Figura 7.20 - TeIhados verdes em area densamente urbanizada em Berlim
Fonte: Acervo Hidrostudio

i) Alagados Construidos (wetlands)

Alagados Construidos sao sistemas naturais de tratamento de agua que podem
promover também a atenuacado dos picos de cheia. Esses sistemas tém obtido
sucesso na atenuacdo e tratamento do escoamento superficial oriundo de
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rodovias, aeroportos, de aglomerados urbanos e zonas rurais, que se
caracterizam principalmente pela variabilidade de compostos encontrados. Além
da melhoria da qualidade da &gua e atenuacdo dos picos de cheia esses
sistemas apresentam uma boa inser¢ao paisagistica.

Eles devem ser projetados de forma a criar zonas de profundidade e vegetacao
variaveis, de forma a promover a sedimentacao, adsorc¢ao, filtracdo, degradacao
biolégica e a absorcdo pelas plantas. Geralmente os leitos apresentam
profundidades de até 1,50 m com uma razdo de comprimento/largura superior a
3:1 para evitar o curto-circuito hidraulico. Esses sistemas necessitam de
estruturas de pré-tratamento, como gradeamento e bacias de sedimentacéo,
para evitar o assoreamento dos leitos.

Esses dispositivos apresentam boa aceitacdo, resiliéncia e performance no
tratamento do escoamento superficial porém, ocupam areas mais extensas que
0S outros, necessitam de fluxo continuo de agua. Eles apresentam pouca
manutencado apOs construcdo uma vez que nao utilizam insumos artificiais para
seu funcionamento, ficando a manutencao restrita a poda e limpeza (CANHOLI,
2009).

Diversos séo os tipos de alagados construidos que podem ser utilizados como:
o de fluxo superficial, subsuperficial, ambos (sistema hibrido), ao longo dos
canais, junto a reservatérios de controle de cheias e até mesmo em lotes
residenciais (alagado pequeno).COELHO, CANHOLI e ESTEVAM (2011)
apresentaram um sistema de alagados construidos acoplado a uma bacia de
detencdo para as areas baixas do Parque D. Pedro Il, centro de Sdo Paulo, que
promove a atenuacdo do pico de cheia pela reservacdo de volumes, na
impossibilidade de se efluir aguas para o rio Tamanduatei. Também propicia o
tratamento das aguas e o relso recreacional das mesmas em um lago a ser
construido no local. A Figura 7.21 e a Figura 7.22apresentam exemplos.
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Figura 7.21 — Perspectiva de alagado construido para o Parque D. Pedro Il
Fonte: UNA ARQUITETOS (2011)

Figura 7.22 — Alagado construido no Qiaoyuan Park em Tiajin - China
Fonte: ASLA (2010)

j) Pavimentos Porosos ou Permeaveis

Estes pavimentos constituem-se em um dispositivo onde 0 escoamento
superficial infiltra através de uma superficie permeavel para dentro de um
reservatorio localizado sob a superficie do terreno, formado pela propria base do
pavimento. Via de regra sdo compostos por duas camadas de agregados (um
agregado fino ou médio e outra de agregado graudo), além da camada do
pavimento permeavel propriamente dito (ARAUJO, TUCCI, & GOLDENFUM,
1999).

Plano Municipal de Saneamento Bésico de Jundiai 230



A utilizacdo de reservatérios subterraneos formados pela base porosa da
pavimentagdo de vias desponta como uma Vvariante eficaz para o
armazenamento temporario de volumes precipitados, constituindo-se numa
alternativa simples aos reservatorios de detencdo, entretanto, essas medidas
ainda estdo longe de prover a sustentabilidade quando implantadas
isoladamente (PINTO, MARTINS, & PORTO, 2011). Os pavimentos podem
contar com infiltracdo no solo, o que em regides densamente ocupadas podem
acarretar na contaminacao das aguas subterraneas.

O dimensionamento envolve a determinacdo do volume drenado pela superficie
ou por outra via contribuinte, que escoe para a area do pavimento. As vantagens
deste sistema sdo a possibilidade de remocéao de poluentes e por ocupar areas
publicas em areas densamente urbanizadas, néo exigindo desapropriacdo. Em
contrapartida as desvantagens deste sistema sdo a necessidade de controle da
velocidade e do peso dos veiculos, possibilidade de colmatacdo e custos de
implantagao.

Existem diversos tipos de pavimentos que promovem a infiltracdo e o controle
do escoamento superficial, eles devem ser projetados de acordo com o tipo de
ocupacdo esperada no local. No Brasil pesquisas com pavimentos permeaveis
tém sido realizadas no Instituto de Pesquisas Hidraulicas (IPH) em Porto Alegre
e no Centro Tecnoldgico de Hidraulica e Recursos Hidricos (CTH) em Sao Paulo,
onde estdo sendo testados diversos tipos de pavimentos e medindo-se suas
eficacias, como paralelepipedos, blocos vazados, blocos de concreto, concreto
poroso e asfalto poroso. A Figura 7.23apresenta um exemplo de pavimento
permeavel em estudo no CTH.

Figura 7.23 - Bloco de concreto permeavel e concreto poroso asféltico no
Laboratério CTH

Fonte: (VIRGILIIS, 2009)
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k) Bacias de Detencéo e Retencao

As medidas compensatorias mais utilizadas séo as bacias de detencdo ou de
retencdo. Esses dispositivos podem apresentar diferentes escalas, podendo ser
utilizados desde um lote unifamiliar até mesmo em nivel regional. O principio em
que se baseiam as bacias € a detencao temporéria do volume excedente, com
lenta liberagdo do mesmo, provocando o amortecimento do pico de cheia.

As bacias de detencao se caracterizam por estarem secas antes dos eventos de
chuva e por liberar as aguas rapidamente apés o evento. Essas bacias sdo
muitas vezes impermedveis devido a necessidade de proteger o lencgol freatico.

As bacias de retencao geralmente apresentam espelhos d’agua e tem funcéao
paisagistica. Estas estruturas apresentam melhores resultados com relacdo a
qualidade da agua devido ao maior tempo de residéncia que promove a
sedimentacdo de solidos para a posterior retirada. Um exemplo simples e
econdbmico da construcdo e operacdo de bacias de retencBes urbanas foi
realizada no municipio de Sdo Paulo a partir da adaptacdo das estruturas de
extravasdo dos lagos da cidade para o aumento do tempo de retencdo e
amortecimento do pico de cheia.

Elas sdo eficazes tanto para eventos frequentes quanto raros, apresentam custo
de manutencdo compativel com a situacdo socioambiental da bacia onde séo
inseridas, ou seja, a manutencdo € maior ou menor de acordo com ao grau de
urbanizacdo da bacia e a disponibilidade de servicos como coleta de lixo,
varricdo de rua, coleta de esgotos e outros. Essas estruturas se adaptam bem
as bacias urbanas que apresentam pouca disponibilidade de espacos para
construcéo e disseminacdo de medidas extensivas de infiltracdo, e grandes de
déficits de capacidade em seu sistema de drenagem. A Figura 7.24 e a Figura
7.25 apresentam exemplos de bacia de retencéo.

Fiur 7.24 - Vertedor Labirinto no Lago da Aclimacéao
Fonte: Acervo HIDROSTUDIO
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Figura 7.25 - Bacia de retencao no cemitério da Vila Formosa
Fonte: Acervo HIDROSTUDIO

7.6.2.2 Analise Comparativa e Adequacado dos Dispositivos

A escolha do dispositivo mais adaptado para a drenagem do local deve passar
por uma analise criteriosa das condi¢cdes de uso e ocupacao do solo e da
ocupacao prevista pelo novo empreendimento; caracteristicas hidroldgicas
locais; das caracteristicas fisiograficas da bacia; da performance requerida com
relacdo a quantidade e qualidade e dos beneficios a serem atingidos. Além disso,
dever4 atender ao s requisitos de ordem ambiental visando o devido
licenciamento.

As caracteristicas de uso e ocupacdo do solo, assim como as do novo
empreendimento, sdo importantes para o estabelecimento das condi¢bes de
contorno com relacdo a quantidade e qualidade da agua resultantes da interacéo
da agua de chuva com as edificac6es. Dependendo do tipo de ocupacdo, uma
solugdo mais abrangente possa ser requerida de forma a eliminar ou controlar
volumes em excesso ou contaminantes das mais diversas fontes. Nesse caso,
parece Obvio que o controle de uma area residencial de baixa densidade
necessita de um menor nimero de dispositivos do que uma area industrial.

O dimensionamento dos dispositivos de controle deve estar adequado ao
sistema de drenagem local ja instalado atuando em conjunto para o atendimento
das metas vislumbradas ou previstas pela legislacéo.

Com relacéo as caracteristicas locais, a escolha dos dispositivos deve atentar
para o tipo de solo existente; profundidade do lencol freético; area de drenagem;
declividade e espaco disponivel (WOODS BALLARD et al., 2007).

Junto a esses fatores deve ser dada particular atencéo as leis vigentes para a
bacia, todas devem ser atendidos. Neste ponto incluem-se ainda o
enquadramento do corpo hidrico receptor, a existéncia de unidades de
conservagcao ou qualquer outra determinacdo legal que deve ser respeitada.
Junto a isso outros aspectos devem ser considerados, como mitigacao do risco
de inundacéo, manutencéo dos estuarios, abastecimento publico e outros.
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Todas estas caracteristicas devem ser avaliadas sempre observando os anseios
da comunidade local, a renda disponivel para manutencdo, a insercao
paisagistica, seguranca, custos envolvidos e beneficios esperados.

WOODS BALLARD et al. (2007) desenvolveram uma série de matrizes para as
condicionantes apresentadas de forma a escolher a melhor estrutura ou
combinacdo de estruturas mais adaptada a situacéo. O conjunto de matrizes é

apresentado a sequir.

Tabela 7.22 - Matriz de decisdo de uso e ocupacdo do solo

Matriz de Decisdo de Uso e Ocupagéo do Solo

Zonas

Grupo Técnica Dei::)z;z de Residéncia Ruas Comércio  Industria  Construgéo Industriajs erI\ é:)eniamina da
Reurbanizacdo

Retencéo Bacia de Reteng&o Sim Sim Sim* Sim? Sim? Sim Sim Sim?

Reservatério Enterrado Sim Sim Sim Sim i Sim

Alagado Raso Sim Sim Sim? Sim? Sim?

Deteng&o em Alagado Sim Sim Sim* Sim? Sim?

Alagados  Tanque/Alagado Sim Sim Sim* Sim? Sim?
Construidos  Alagado Pequeno Sim Sim Sim* Sim? Sim?
Alagado Subsuperficial Sim Sim Sim* Sim? Sim?

Alagado em Canal Sim Sim Sim* Sim? Sim?

Trincheira de Infiltrag3io Sim Sim Sim* Sim? Sim*

Infiltragdo ~ Bacia de Infiltragao Sim Sim Sim* Sim? Sim*
Sumidouro Sim Sim Sim* Sim? Sim*
Filtro de Areia Superficial Nao ] sim Sim? Sim? Sim?
Filtro de Areia Subsuperficial  [NAONIIIN Sim Sim* Sim? Sim?
Filtragdo ~ Filtro de Areia Perimetral [NES NEG sim* Sim? Sim?
Bioretengao Sim Sim Sim* Sim? Sim?
Trincheira de Filtragéo Sim Sim Sim* Sim? Sim?
Detengdo Bacia de Detengio Sim Sim Sim* Sim? Sim?
~ Vala Comum Sim Sim Sim* Sim? Sim?
/-(\:l?en:cl)z Vala Seca Sim Sim Sim* Sim? Sim?
Vala Umida Sim Sim Sim" Sim? Sim?

Telhado Verde Sim Sim Sim? Sim

mgzi " Cistena Sim Sim [NES sim? sim
Pavimento Poroso Sim Sim Sim? Sim?

Onde:

1: pode necessitar de mais um estagio de tratamento;
2: pode necessitar de mais dois estégios de tratamento;

3: pode necessitar de reabilitagdo apos a construcao;

4: o projeto deve inibir a movimentacao dos contaminantes.
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Tabela 7.23 - Matriz de decis&o das caracteristicas locais

Matriz de Decis&o das Caracteristicas Locais

Grupo  Técnica Solo Area de Drenagem Prof. do lencol Declividade Carga hidraulica ~ Espago Disporﬁvel
Imperm.  Perm. Oa2ha >2ha 0-1m >1lm 0-5% >5% 0-1m 1-2m Pouco Muito
Retengéio Bacia de Retencéo Sim* Sim Sim® Sim Sim Sim Sim Sim Sim - Sim
Resenatorio Enterrado Sim Sim Sim® Sim Sim Sim Sim Sim i i
Alagado Raso Sim* Sim* Sim® Sim? Sim? Sim Sim Sim
Detengéo em Alagado sim* sim* Sim® Sim? Sim? Sim Sim Sim
Alagados  Tanque/Alagado Sim* Sim* Sim® Sim? Sim? sim sim Sim
Construidos Alagado Pequeno sim Sim* - Sim? Sim? sim sim Sim
Alagado Subsuperficial Sim* sim* i Sim? Sim i i
Alagado em Canal Sim* Sim* Sim? Sim
Trincheira de Infiltragéo Sim Sim Sim
Infiltragdo  Bacia de Infiltrag&o Sim Sim
Sumidouro Sim Sim Sim
Filtro de Areia Superficial Sim Sim Sim
Filtro de Areia Subsuperficial Sim Sim Sim
Filtragdo  Filtro de Areia Perimetral Sim Sim Sim
Bioretengéo Sim Sim Sim
Trincheira de Filtragdo Sim Sim* Sim
Detencdo Bacia de Detencéo Sim Sim* Sim
Vala Comum Sim Sim Sim
Canals Vala Seca Sim Sim Sim
Abertos
Vala Umida sim®>  sim* Sim
Telhado Verde Sim Sim Sim
Controle na Cisterna sim sim Sim
Fonte
Pavimento Poroso Sim Sim Sim

Onde:

com manta impermeavel,

com provavel vazdo de base;

a nao ser gque siga curvas de nivel;

1
2:
3:
4: com manta impermeavel e vazao de base;
5: possivel mas ndo recomendado;

6:

com desvio das vazdes mais altas.
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Tabela 7.24 - Matriz de decisdo de quantidade e qualidade

Matriz de Decis&o de Quantidade e Qualidade

Qualidade Quantidade
Sedimentos
Grupo Técnica Sélidos . . - finos e reducéo de Tempos de Retomo Adequados
) Metais Nutrientes  Bactérias
Totais poluentes Volume
dissolvidos 1-2anos 25 anos 100 anos
N Bacia de Retencdo Alto Médio Médio Médio Alto Baixo Alto Alto Alto
Retencao »
Resenatorio Enterrado Baixo Baixo Baixo Baixo Baixo Baixo Alto Alto Alto
Alagado Raso Alto Médio Alto Médio Alto Baixo Alto Médio Baixo
Detencgdo em Alagado Alto Médio Alto Médio Alto Baixo Alto Médio Baixo
Alagados  Tanque/Alagado Alto Médio Alto Médio Alto Baixo Alto Médio Baixo
Construidos Alagado Pequeno Alto Médio Alto Médio Alto Baixo Alto Médio Baixo
Alagado Subsuperficial Alto Médio Alto Médio Alto Baixo Alto Médio Baixo
Alagado em Canal Alto Médio Alto Médio Alto Baixo Alto Médio Baixo
Trincheira de Infiltragdo Alto Alto Alto Médio Alto Alto Alto Alto Baixo
Infiltragdo  Bacia de Infiltrag&o Alto Alto Alto Médio Alto Alto Alto Alto Alto
Sumidouro Alto Alto Alto Médio Alto Alto Alto Alto Baixo
Filtro de Areia Superficial Alto Alto Alto Médio Alto Baixo Alto Médio Baixo
Filtro de Areia Subsuperficial Alto Alto Alto Médio Alto Baixo Alto Médio Baixo
Filtragdo  Filtro de Areia Perimetral Alto Alto Alto Médio Alto Baixo Alto Médio Baixo
Bioretengéo Alto Alto Alto Médio Alto Baixo Alto Médio Baixo
Trincheira de Filtragdo Alto Alto Alto Médio Alto Baixo Alto Médio Baixo
Detengdo  Bacia de Detengdo Médio Médio Baixo Baixo Baixo Baixo Alto Alto Alto
Vala Comum Alto Médio Médio Médio Alto Médio Alto Alto Alto
Canais . -
Abertos Vala ?eca Alto Alto Alto Médio Alto Médio Alto Alto Alto
Vala Umida Alto Alto Médio Alto Alto Baixo Alto Alto Alto
Telhado Verde N/A N/A N/A N/A Alto Alto Alto Alto Baixo
Controle na __ - . . - - .
Fonte Cisterna Médio Baixo Baixo B N/A Médio Médio Alto Baixo
Pavimento Poroso Alto Alto Alto Alto Alto Alto Alto Alto Baixo

Tabela 7.25 - NOomero de dispositivos a serem combinados de acordo com a
origem do escoamento e qualidade da agua do corpo receptor

Numero de Unidades do Management Train
Qualidade da agua do corpo receptor
Caracteristica do Escoamento

Baixa Média Alta

Telhados 1 1 1

Lotes residenciais, comerciais e
estacionamentos

Areas industriais, estradas, docas de
carregamento
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Tabela 7.26 - Matriz de decisdo de meio ambiente e comunidade

Matriz de Decisdo de Meio Ambiente e Comunidade

Grupo Técnica Manutencdo Aceitacdo Custo  Habitat e Paisagismo
N Bacia de Retengéo Médio Alto Médio Alto
Retengéo g . . .
Reservatério Enterrado Baixo Alto Médio Baixo
Alagado Raso Alto Alto Alto Alto
Detengdo em Alagado Alto Alto Alto Alto
Alagados Tanque/Alagado Alto Alto Alto Alto
Construidos Alagado Pequeno Alto Médio Alto Alto
Alagado Subsuperficial Médio Baixo Alto Médio
Alagado em Canal Alto Alto Alto Alto
Trincheira de Infiltrag&o Baixo Médio Baixo Baixo
Infiltrag&o Bacia de Infiltrag&o Médio Alto Baixo Médio
Sumidouro Baixo Médio Médio Baixo
Filtro de Areia Superficial Médio Baixo Alto Médio
Filtro de Areia Subsuperficial Médio Baixo Alto Baixo
Filtragéo Filtro de Areia Perimetral Médio Baixo Alto Baixo
Bioretengéo Alto Alto Médio Alto
Trincheira de Filtragéo Médio Médio Médio Baixo
Detengéo Bacia de Detencao Baixo Alto Baixo Médio
) Vala Comum Baixo Médio Baixo Médio
Canals Vala Seca Baixo Médio Médio Médio
Abertos )
Vala Umida Médio Médio Médio Alto
Telhado Verde Alto Alto Alto Alto
Cor;t(;(r)]ltz na Cisterna Alto Médio Alto Baixo
Pavimento Poroso Médio Médio Médio Baixo

As tabelas apresentam indicacdes preliminares para a escolha de dispositivo

ou conjunto de dispositivos de acordo com o local, abrangéncia (controle

apenas na fonte ou local também), uso do solo declividade, qualidade das

aguas entre outros. Elas buscam orientar o projetista a tomar a melhor deciséo
de acordo com a situagao enfrentada.
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Figura 7.26 - Exemplos de retardamento do escoamento superficial em areas
publicas, Denver (PORTLAND, 2002)

7.7Residuos Soélidos

O plano de gerenciamento integrado de residuos sélidos urbanos é uma
ferramenta estrutural da gestdo municipal dos residuos e detém a capacidade
de agregar uma série de intervencdes que juntas garantem a harmonia para as
intencdes e acdes propostas.

7.7.1 Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos
De acordo com a Lei 12.305/2010, em seu Art. 20, estdo sujeitas a elaboracao
de Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos:

e Geradores de residuos de servigos publicos de saneamento basico,
exceto os geradores de residuos sdlidos urbanos;

e Geradores de residuos industriais;

e Geradores de residuos de servigcos de saude;

e Geradores de residuos de mineracgéao;

e Estabelecimentos comerciais e de prestacao de servicos que gerem
residuos perigosos ou que gerem residuos que por sua natureza,
composicdo ou volume, ndo sejam equiparados aos residuos
domiciliares pelo Poder Publico Municipal;

e Empresas de construcao civil;

e Responsaveis por portos, aeroportos, terminais alfandegarios,
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rodoviarios e ferroviarios e passagens de fronteiras, nos termos do
regulamento ou de normas estabelecidas pelos 6rgdos competentes, as
empresas de transporte;

e Responsaveis por atividades agrossilvopastoris, se exigido pelo 6rgéo
competente.

Cabe mencionar, que o Plano de Gerenciamento de Residuos Sdlidos € parte
integrante do processo de licenciamento ambiental do empreendimento ou
atividade pelo 6rgdo competente do SISNAMA, em qué sera assegurada a oitiva
do d6rgdo municipal competente, em especial quanto a disposicdo final
ambientalmente adequada de rejeitos.

Caso o empreendimento ndo estiver sujeito ao licenciamento ambiental, cabera
a autoridade municipal competente a aprovacéo do Plano de Gerenciamento de
Residuos Solidos, visando o controle e fiscalizacdo da implementacdo e
operacionalizacao do Plano.

Segundo o Decreto 7.404/2010 os responsaveis pelo plano de gerenciamento
deverdo disponibilizar com periodicidade anual ao érgao municipal, informacdes
atualizadas sobre a implementacao e a operacionalizacdo do plano, consoante
as regras estabelecidas pelo érgao coordenador do SINIR, por meio eletrénico,
bem como ao 6rgdo licenciador do SISNAMA e as demais autoridades
competentes.

E possivel a apresentagéo de um Gnico Plano de Gerenciamento de Residuos
Sdlidos de forma coletiva e integrada dos empreendimentos localizados em um
mesmo condominio, Municipio, microrregido, regido metropolitana ou
aglomeracao urbana que exercam atividades caracteristicas de um mesmo setor
produtivo e que possuam mecanismos formalizados de governanca coletiva ou
de cooperacao em atividades de interesse comum.

Além disso, estabeleceu-se tratamento diferenciado para as microempresas e
empresas de pequeno porte obrigadas a apresentar o referido Plano. Estas
poderdo entregar seus planos de forma integrada com as outras empresas, com
as quais operam regularmente, desde que todas estejam localizadas na area de
abrangéncia da mesma autoridade de licenciamento ambiental.

Os planos de gerenciamento devem ser compativeis com o Plano Municipal de
Gestéao Integrada de Residuos Salidos.

7.7.2 Logistica Reversa
A logistica reversa é um instrumento de desenvolvimento econémico e social
caracterizado por um conjunto de ac¢des, procedimentos e meios destinados a
viabilizar a coleta e a devolucéo dos residuos solidos ao setor empresarial, para
reaproveitamento, em seu ciclo ou em outros ciclos produtivos.
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A logistica reversa € realizada por meio do retorno dos produtos e embalagens
apos o uso pelo consumidor aos comerciantes e distribuidores, e destes para 0s
fabricantes e importadores para que seja dada a destinacdo final
ambientalmente adequada dos residuos sélidos, de forma independente do
servigo publico de limpeza urbana e de manejo dos residuos solidos.

De acordo com a Lei 12.305/2010 “sdo obrigados a estruturar e implementar
sistemas de logistica reversa, mediante retorno dos produtos apés o uso pelo
consumidor, de forma independente do servico publico de limpeza urbana e de
manejo dos residuos sélidos, os fabricantes, importadores, distribuidores e
comerciantes de:

| - agrotoxicos, seus residuos e embalagens, assim como outros produtos cuja
embalagem, apos o uso, constitua residuo perigoso, observadas as regras de
gerenciamento de residuos perigosos previstas em lei ou regulamento, em normas
estabelecidas pelos érgdos do SISNAMA, do SNVS e do SUASA, ou em normas

técnicas;

I - pilhas e baterias;

1 - pneus

v - 6leos lubrificantes, seus residuos e embalagens;

V - lampadas fluorescentes, de vapor de sodio e mercurio e de luz
mista;

Vi - produtos eletroeletrénicos e seus componentes.”

A logistica reversa também podera ser ampliada aos produtos comercializados
em embalagens plasticas, metédlicas ou de vidro, e aos demais produtos e
embalagens, por meio de regulamento ou de acordos setoriais e de termos de
compromisso realizados entre o poder publico e o setor empresarial.

Em relacdo aos produtos eletroeletronicos e seus componentes e lampadas
fluorescentes, de vapor de sddio e mercurio e de luz mista, foi determinada pela
Lei 12.305/2010 a implementacdo progressiva da logistica reversa, segundo
cronograma a ser estabelecido em regulamento especifico.

Com o objetivo de controlar e fiscalizar a logistica reversa no Municipio de
Jundiai, o poder publico municipal podera:

e Criar, propor e regulamentar uma Lei Municipal especifica de logistica
reversa,;

e Promocao da discussao da responsabilidade compartilhada com
fabricantes, importadores, distribuidores, comerciantes e consumidores;

e Criar e normatizar grupos de trabalhos (GT) especificos, agrupando-os
por setor e pelas caracteristicas similares dos produtos perigosos,
reunindo neste grupo o poder publico, a iniciativa privada e a sociedade
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envolvida na cadeia de logistica reversa, realizando um trabalho
conjunto entre Secretaria de Desenvolvimento Econémico e CIESP.

Realizar encontros e reunibes com entidades representativas dos setores
envolvidos na cadeia da logistica reversa para discutir, esclarecer, debater,
encontrar solugoes;

e Privilegiar as solu¢des consorciadas ou compartilhadas, de maneira a
possibilitar a gestéo integrada dos residuos sélidos;
e Fiscalizar o cumprimento das disposicdes legais

Adiante, o titular do servico publico de limpeza urbana e de manejo de residuos
sélidos poderd encarregar-se das atividades sob responsabilidade dos
fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes no sistema de logistica
reversa, através de acordo setorial ou termo de compromisso firmado com o
setor empresarial.

Caso o0 acordo seja realizado, o titular do servico publico de limpeza urbana e de
manejo de residuos solidos podera ser devidamente remunerado, na forma
previamente acordada entre as partes.

Na Figura 7.27 é apresentado fluxograma contemplando a logistica reversa.
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Figura 7.27 — Fluxograma de logistica reversa
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7.7.3 Plano de Transporte de Residuos Sdlidos
O transporte de residuos deve atender a legislagdo ambiental especifica de
ambito federal, estadual e municipal, quando existente, bem como as normas
brasileiras que estabelecem requisitos técnicos destinados a assegurar a
protecdo da vida humana, da saude e do meio ambiente. Assim, o transporte dos
residuos sélidos deve ser realizado através de veiculos e/ou equipamentos
adequados, obedecendo as regulamentacdes pertinentes.

De acordo com a NBR 13.221:2010 o estado de conservacéo dos equipamentos
de transporte deve ser tal que, durante o transporte, ndo ocorra vazamento ou
derramamento de residuo. Além disso, os residuos devem estar protegidos de
intempéries durante o transporte e devidamente acondicionados para evitar o
seu espalhamento na via publica ou via férrea.

Os alimentos, medicamentos ou objetos destinados ao uso e/ou consumo
humano ou animal, ou com embalagens destinadas a estes fins, ndo podem ser
transportados juntamente com os residuos sélidos (ABNT,2010).

O transporte de residuos deve ser acompanhado de documento de controle
ambiental previsto pelo 6érgdo competente, sendo necessario informar o tipo de
acondicionamento utilizado. O 6rgdo ambiental competente também deve
autorizar o local onde a descontaminacdo dos equipamentos de transporte,
quando necessario, sera realizada (ABNT, 2010).

A movimentacado de residuos sélidos deve ser monitorada por meio de registros
rastreaveis e os residuos soélidos do Municipio de Jundiai s6 poderdo ser
destinados para outros Estados da Federacgao, por meio de prévia aprovacao do
orgao ambiental do Estado receptor.

Quanto ao transporte de residuos perigosos por meio terrestre deve-se obedecer
as instruc6es complementares do Regulamento para o Transporte Rodoviario de
Produtos Perigosos (RTPP) aprovado pelo Decreto Federal 96.044/1988 e as
normas brasileiras pertinentes.

No caso dos residuos de saude as normas brasileiras que devem ser atendidas
séo:

¢ ABNT NBR 13.221:2010 — Transporte terrestre de residuos;

¢ ABNT NBR 12.807: 2013 — Residuos de servi¢os de saude
(terminologia);

¢ ABNT NBR 12.808: 1993 — Residuos de servi¢os de saude
(classificacéo);

¢ ABNT NBR 12.809:1993 — Manuseio de residuos de servicos de
saude (procedimento);

Plano Municipal de Saneamento Basico de Jundiai 242



¢ ABNT NBR 12.810:1993 — Coleta de residuos de servico de saude
(procedimento);

Segundo o Decreto Federal 96.044/1988 “durante as operagbes de carga,
transporte, descarga, transbordo, limpeza e descontaminacdo os veiculos e
equipamentos utilizados no transporte do produto perigoso deverdo portar
rétulos de risco e painéis de seguranca especificos, de acordo com as NBR
7.500 e NBR8.286".

No transporte de produto perigoso os veiculos utilizados deverdo portar o
conjunto de equipamentos para situacdes de emergéncia indicados por normas
brasileiras ou, na auséncia desta, o recomendado pelo fabricante do produto.
Além disso, o Instituto Nacional de Metrologia, Normalizacdo e Qualidade
Industrial (INMETRO), ou entidade por ele credenciada, devera atestar a
adequacao dos veiculos e equipamentos de transporte de produto perigoso, nos
termos dos seus regulamentos técnicos.

De acordo com o Art. 22 do Decreto Federal 96.044/1988 os veiculos que
estejam transportando produto perigoso ou equipamentos relacionados com
essa finalidade, deverdo circular pelas vias publicas portando os seguintes
documentos:

“l - Certificado de Capacitacdo para o Transporte de Produtos Perigosos a
Granel do veiculo e dos equipamentos, expedido pelo INMETRO ou entidade
por ele credenciada;

Il - Documento Fiscal do produto transportado, contendo:

a) namero e nome apropriado para embarque;
b) classe e, quando for o caso, subclasse a qual o produto pertence;
C) declaracdo assinada pelo expedidor de que o produto esta

adequadamente acondicionado para suportar 0s riscos normais de
carregamento, descarregamento e transporte, conforme a regulamentagéo em
vigor;

Il - Ficha de Emergéncia e Envelope para o Transporte, emitidos pelo
expedidor, de acordo com as NBR-7503, NBR-7504 e NBR-8285, preenchidos
conforme instru¢des fornecidas pelo fabricante ou importador do produto
transportado, contendo:

a) orientacdo do fabricante do produto quanto ao que deve ser feito e
como fazer em caso de emergéncia, acidente ou avaria; e

b) telefone de emergéncia da corporagéo de bombeiros e dos 6rgéos
de policiamento do transito, da defesa civil e do meio ambiente ao longo do
itinerario.

§ 1° E admitido o Certificado Internacional de Capacidade dos Equipamentos
para o Transporte de Produtos Perigosos a Granel.
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§ 2° O Certificado de Capacitagdo para o Transporte de Produtos Perigosos a
Granel perdera a validade quando o veiculo ou o equipamento:

a) tiver suas caracteristicas alteradas;

b) n&o obtiver aprovacao em vistoria ou inspecéo;

C) ndo for submetido a vistoria ou inspecao nas épocas estipuladas;
e

d) acidentado, ndo for submetido a nova vistoria apos sua
recuperacao.

§ 3° As vistorias e inspecdes serdo objeto de laudo técnico e registradas no
Certificado de Capacitacéo previsto no item | deste artigo.

84° O Certificado de Capacitacdo para o Transporte de Produtos Perigosos a
Granel ndo exime o transportador da responsabilidade por danos causados
pelo veiculo, equipamento ou produto perigoso, assim como a declaracdo de
gue trata a alinea "c" do item Il deste artigo ndo isenta o expedidor da
responsabilidade pelos danos causados exclusivamente pelo produto perigoso,
guando agirem com imprudéncia, impericia ou negligéncia.”

O transportador de residuos perigosos deve dar adequada manutencédo e
utilizacdo aos veiculos e equipamentos e Vvistoriar as condicbes de
funcionamento e seguranca dos mesmos, conforme a natureza da carga a ser
transportada, na periodicidade regulamentar; acompanhar as operacdes
executadas pelo expedidor ou destinatario da carga, descarga e transbordo; bem
como atender aos outros deveres e obrigacdes estabelecidos no Art. 38 do
Decreto Federal 96.044/1988.

Segundo a Lei Estadual 12.300/2006 quando os residuos perigosos forem
movimentados para fora da unidade geradora, os geradores, transportadores e
as unidades receptoras desses residuos devem, obrigatoriamente, utilizar o
Manifesto de Transporte de Residuos, em conformidade com os critérios
estabelecidos pela legislacéo vigente (SAO PAULO, 2006).

O responsavel pelo transporte de residuos perigosos deve verificar, junto aos
orgdos de transito do Estado e dos Municipios, as rotas preferenciais por onde
a carga deve passar, e avisar ao 6rgao de controle ambiental estadual o roteiro
de transporte. No caso de eventos ocorridos durante o transporte de residuos
sélidos que coloquem em risco 0 ambiente e a saude publica, a responsabilidade
pela execucdo de medidas corretivas sera do gerador e do transportador (SAO
PAULO, 2006).

Cabe mencionar que a Resolugcdo ANTT n° 420/2004 aprova as instrucdes
complementares ao Regulamento do Transporte Terrestre de Produtos
Perigosos, e apresenta as prescricdes as operacdes de transportes, gerais e
particulares, para cada classe de risco, bem como outros aspectos referentes
aos produtos perigosos.
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De acordo com a NBR 13.221, o transporte dos residuos perigosos deve ser
realizado em veiculo onde haja a segregacao entre a carga e o pessoal envolvido
durante o transporte, bem como obedecer aos critérios de compatibilidade
estabelecidos na NBR 14.619.

Quando ndo houver legislagdo ambiental especifica para o transporte de
residuos perigosos, o gerador deve emitir documento de controle de residuo com
informacdes sobre: o residuo, o gerador, o receptor e o transportador, conforme
estabelecido na NBR 13.221.

7.7.4 Programa de Educagao Ambiental

Em 1972, a Organizacdo das Nagdes Unidas (ONU) promoveu em Estocolmo a
primeira conferéncia sobre o Meio Ambiente, onde se atribuiu a Educacéo
Ambiental um papel estratégico na superacao da crise ambiental, recomendando
o treinamento de professores e o desenvolvimento de métodos e recursos
didaticos. A partir de entdo, fomentada por outras experiéncias como a de
Estocolmo, a Educacdo Ambiental passa a ser o instrumento de transformacao
das praticas prejudiciais ao meio ambiente. Posteriormente, € ainda incorporado
a Educacdo Ambiental o papel de agente no processo de reflexdo da sociedade,
através da ética, cultura e justica social.

No Brasil, a Constituicdo Federal de 1988 garante a todos o direito ao meio
ambiente ecologicamente equilibrado e a promoc¢ao da Educacédo Ambiental. Em
1994 foi criado o Programa Nacional de Educacdo Ambiental (ProNEA) e em
1999 o programa foi instituido a partir da promulgacao da Lei N° 9.795/1999. Foi
estabelecida a linha de atuacdo da Educacdo Ambiental formal e ndo formal
primando pela postura participativa da sociedade. Entende-se que a relacéo
entre a sociedade e a natureza deve ocorrer de forma que as necessidades das
geracbes atuais ndo comprometam as geracdes futuras, estruturando-se,
portanto, o conceito de desenvolvimento sustentavel. A questdo da
sustentabilidade carrega consigo ndo somente os ambitos ecolégico, econémico
e social, mas também o cultural, tecnoldgico, politico e juridico. Para o emprego
deste conceito faz-se necessaria a formulagdo de uma linha metodoldgica. A
Educacdo Ambiental é vista neste contexto como o método para transformacao
da sociedade, dentro do olhar do desenvolvimento sustentavel.

Neste contexto, o Programa de Educacdo Ambiental (PEA) deve conter os
principios e diretrizes da pratica em Educacdo Ambiental (EA), além de
delimitacdo do objetivo, linhas de acdo e estrutura organizacional,
especificamente para os residuos sélidos municipais.

Apesar do Programa de Educagdo Ambiental ser um instrumento de gestéo
publica, a efetividade desta importante ferramenta, ocorrera a partir do
engajamento de todos o0s segmentos da sociedade, sendo estes
corresponsaveis pela sua aplicagdo, execucdo, monitoramento e avaliagéo,
cabendo aos 6rgaos gestores a criacao e disponibilizacdo de instrumentos que
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permitam melhor compreensdo dos problemas e solugbes aos possiveis
prejuizos ao meio ambiente local.

7.7.4.1 Educacdo Ambiental e Residuos Solidos Municipais
Com a promulgacio da lei 12.305/2010, que instituiu a POLITICA NACIONAL
DE RESIDUOS SOLIDOS, foi iniciada uma nova etapa no que tange a area
ambiental e de Saneamento Basico.

Nesse contexto, a educacdo ambiental, quando voltada ao assunto Residuos
Solidos, precisa abordar os aspectos ambientais, sociais e econdmicos, a fim de
promover a interacio da sociedade. E importante observar esses fatores, sociais
e econodmicos que influenciam diretamente na abordagem e na aplicacdo dos
métodos de ensino, sendo assim necesséria sua adaptacdo para cada
comunidade.

Isso decorre do fato da diferenciacéo dos residuos em decorréncia da geografia,
dos costumes, das condi¢cdes financeiras e das atividades desenvolvidas
economicamente nas regides.

Os setores educacionais, bem como a grande maioria dos gestores publicos tém
investido grande parte dos recursos humanos e financeiros em Educagdo
Ambiental nas escolas, muitas vezes deixando de levar tais conhecimentos a
populacdo ou as comunidades, promovendo simplesmente a¢cdes que envolvam
a arrecadacao de materiais reciclaveis e a utilizacdo desses para confeccao de
objetos de decoracéo.

Esse tipo de acdo pode conscientizar as pessoas do que sao os reciclaveis, mas
deixa a desejar uma vez que promove a geracao desses materiais e implanta a
ideia que somente essas a¢des sao suficientes para uma destinagdo correta e
sustentaveis dos residuos solidos por elas gerados, indo contra a uma das
principais acfes que o plano estabelece que é o da ndo geracédo, ou diminuicdo
desta geracao.

A Educacdo Ambiental segundo o autor Marcos Reigota, visa a formacao de
cidaddos criticos, conscientes e atuantes, na promocao de uma educacao
politica. Dessa forma, busca-se um entendimento mais abrangente acerca das
acOes cotidianas, enfatizando a Educacdo Ambiental como uma acéo global,
onde o cidadao, ao ter conhecimento dessa realidade, produz um pensamento
universal para assim atuar conscientemente com modificador do meio onde esta
inserido.

7.7.4.2 Diretrizes béasicas para o programa de educa¢do ambiental
O Programa Municipal de Educacdo Ambiental deve ser reconhecido pelo poder
publico, como eixo orientador das praticas que busquem a sustentabilidade
ambiental. “Suas acdes destinam-se a assegurar, no ambito educativo, a
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interacdo e a integracdo equilibradas das mudltiplas dimensdes da
sustentabilidade ambiental — ecoldgica, social, ética, cultural, econémica,
espacial e politica — (...) buscando o envolvimento e a participacdo social na
protegéo, recuperagéo e melhoria das condigbes ambientais e de qualidade de
vida”.

Nesse sentido, assume as seguintes diretrizes:

e E um processo continuo, permanente, tanto dentro como fora das
instituicbes de ensino.

¢ Contém uma abordagem transversal e interdisciplinar.

e Enfatiza a participagdo ativa de todos na prevencao e solugao dos
problemas acarretados pelo manejo inadequado dos residuos sélidos.

¢ Focaliza condicBes ambientais atuais e futuras (sustentabilidade
socioambiental).

e Promove o valor e a cooperacao em nivel local, estadual, nacional e até
mesmo internacional, na solucdo dos problemas relacionados ao residuo
sélido.

¢ Foca nareducdo de consumo para evitar a geracao de residuos.

Consideramos o PEA um dos instrumentos fundamentais da gestao do Plano de
Gerenciamento Integrado de Residuos, visto que ele exerce o papel de
orientador do poder publico e sociedade civil na construgcédo e implementacao de
politicas publicas que possibilitem solucionar problemas decorrentes da geracao
de residuo solido.

7.7.4.3 Programa de educacdo ambiental de ocupacéao
O Programa de Educacdo Ambiental de Ocupacdo tem o objetivo de criar
oportunidades de ocupacao para jovens de todas as camadas sociais, bem como
a integracdo destes a sociedade, através do estimulo ao desenvolvimento da
criatividade através da arte.

Visa também a conscientizacdo quanto a importancia da sustentabilidade e da
separacao dos residuos reutilizaveis e reciclaveis, bem como esta deve ser feita,
de forma a serem melhor aproveitados.

Este programa pode ser desenvolvido nas escolas publicas de forma ladica,
disseminando as informacfes em casa e nos ambientes por eles frequentados,
neste caso o foco sera a capacitacdo destes jovens no desenvolvimento de
artesanatos cuja base serd os materiais reutilizaveis e reciclaveis. Com
encontros itinerantes periodicos nos Ecopontos, a populacdo podera ter um
contato pratico e direto com os materiais reutilizaveis e reciclaveis e como
reaproveita-los em seu cotidiano, juntamente o Fundo Social de Solidariedade e
a Unidade de Gestdo de Assisténcia e Desenvolvimento Social poderédo
aprender técnicas de artesanato através das aulas e tornar este aprendizado
como possivel fonte geradora de renda, mantendo exposi¢éo e venda constante
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nas feiras promovidas pela PMJ, no programa "Jundiai Feito a Mao", além de
entender a funcionalidade dos Ecopontos e a importancia que estes pontos de
entrega possuem para a manutencao da limpeza urbana.

7.75 Programa Interno de Minimizacéo de Residuos
Um bom exemplo de uma ac¢éo prioritaria de uma politica publica de gestao de
residuos € a implantacdo de um programa interno de minimizacdo e coleta
seletiva dentro de todas as unidades da Prefeitura.

Com base na analise da composicdo do residuo sélido, um diagnostico dos
residuos municipais, preferencialmente por Secretaria ou unidade geogréfica,
servira de base para indicar:

e Os residuos que podem ter sua geracao reduzida,

e Os que podem ser reutilizados,

e Os materiais que podem ser separados para reciclagem (e
eventualmente compostagem).

A partir disso, pode-se estimar o percentual passivel de minimizacéo, podendo
incluir aspectos da percepcdo do problema pelos funcionarios e das iniciativas
preexistentes para reducéo, reutilizacao e reciclagem, como incluir um registro
fotografico das a¢des positivas dos colaboradores, como a separacao correta da
sucata metalica nas oficinas, racionalizacdo do consumo de papel nos escritorios
etc. Os dados e fotos serdo usados na elaboracdo de material de apoio e nas
atividades de sensibilizacao.

Os levantamentos incluirdo pesagens do residuo sélido e o dimensionamento da
infraestrutura necesséria para descarte seletivo. Dependendo do arranjo das
mesas e da quantidade de residuo sélido, cada sala deve ter uma cesta exclusiva
para o descarte de papéis, sabidamente o residuo mais descartado na Prefeitura.

Com relacao aos copos plasticos descartaveis usados pela PMJ, recomenda-se
sua substituicdo por canecas individuais lavaveis. Também é interessante que
seja mantido, ou até ampliado, o sistema de bebedouros de pressao (ou a jato),
gue dispensam o uso de copos.

Garantida a aquisicdo desta infraestrutura, todos os funcionarios e
colaboradores devem ser convocados a participar de uma palestra interativa de
sensibilizagdo. Com cerca de 90 minutos, as palestras devem abordar a
producéo, caracterizacao e destinacao dos residuos, decomposi¢édo, consumo e
desperdicio, minimizacdo de residuos e 3Rs, legislacdo relativa ao
gerenciamento de residuos, situacdo dos residuos no municipio e regido, além
do programa de coleta seletiva. A palestra deve motivar as pessoas enquanto
servidores, para o0 programa interno de coleta seletiva, mas também como
moradores, estimulando o descarte seletivo nos domicilios. Este esforco de
convocacgéo vale a pena considerando que funcionarios sensibilizados para a
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questao do residuo solido serdo municipes multiplicadores, divulgando praticas
adequadas de consumo e descarte também junto as suas familias, amigos etc.

Visando integrar os funcionarios e visando fortalecer a compreensdo da
necessidade de cooperacdo de todos os elos no gerenciamento dos residuos
sélidos, recomenda-se que sejam montadas turmas mistas para as atividades,
isto €, com funciondrios operacionais, técnicos, gerenciais e administrativos
juntos. No caso dos funcionarios envolvidos diretamente com limpeza e
manutencdo, esta sensibilizacdo sera complementada por treinamento
especifico sobre as novas rotinas.

O namero de atividades de sensibilizagdo em cada unidade deve levar em conta:

e Adisponibilidade de sala para reunido com proje¢éo de audiovisual.

e Os turnos de trabalho.

e A dindmica de trabalho, considerando as atividades que podem ser
prejudicadas com o deslocamento de pessoal.

¢ O numero de funcionarios e colaboradores ativos e em férias ou
licencas.

Deve ser feito rigoroso controle de presenca as atividades internas de
sensibilizagao.

Cada Unidade de Gestao deve designar um funcionario para exercer o papel de
facilitador do programa, disseminando as licbes aprendidas de modo a contribuir
para que outras pessoas tenham conhecimento da importancia do assunto.
Estes facilitadores devem se reunir periodicamente com a equipe de Educacao
Ambiental (a ser definida) para discutir o monitoramento do programa, as agdes
educativas complementares e a implementacdo de praticas de minimizacdo de
residuos.

Uma atribuicdo especial dos facilitadores € acompanhar o consumo de materiais,
especialmente papel, estimulando a adocdo das seguintes praticas:

e Revisdo de textos na prépria tela do computador, em substituicdo a
impressao.

e Caso a impressao ou fotocopia for indispensavel, uso das duas faces da
folha.

e Suspensao no uso de pastas e envelopes supérfluos. Quando o
envelope for indispensavel, ado¢do do modelo continuo.

e Solicitacdo de exclusdo de malas diretas, caso a correspondéncia
enviada ndo seja de interesse ou esteja faltando tempo para lé-la.

e Avaliagédo dos tamanhos e numero de vias de planilhas e formularios.

O programa também deve ser incluido nas atividades de integracdo de novos
funcionarios da Prefeitura. Quanto aos prestadores de servigos, deve constar em
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contrato a obrigatoriedade de suas respectivas equipes participarem das
atividades do programa de EA. Além disso, 0 planejamento de todas as acdes
da Prefeitura deve contemplar o principio da minimizagdo, envolvendo a
corresponsabilizacdo de seus fornecedores.

Outra iniciativa que compde com uma politica de minimizacdo de residuos, de
certa forma “fechando o ciclo” da coleta seletiva, € a verificagao da possibilidade
da adocao de papel reciclado em toda estrutura administrativa da PMJ. A
reducdo no desperdicio, esperada com o desenvolvimento do programa
educativo interno, pode compensar este aumento na despesa relativa ao papel
reciclado. Entretanto, o papel reciclado tem o preco equiparado ao papel
tradicional na maior parte dos municipios brasileiros, ndo representando assim
um alto custo.

7.7.5.1 Programa escolar de minimizacéo de residuos
Paralelamente a implantacéo do programa de minimizacéo nas demais unidades
da Prefeitura, devem ser desenvolvidos programas em todas as escolas
municipais.

Embora o assunto residuo sélido seja cotidiano a todos os cidadaos, ele ainda
se apresenta como um tema de dificil abordagem pelos educadores. Dai se
observa que, sob o aspecto ambiental, o trabalho educativo costuma
supervalorizar a reciclagem como solucao para o tratamento do residuo soélido.
Ja do ponto de vista educacional, a préatica tem se limitado a realizacdo de
campanhas, gincanas e eventos com resultados efémeros, sem articulagéo entre
as areas de conhecimento e sem que a instituicdo proponente desenvolva um
projeto para cuidar de seus proprios residuos. Em certos casos, até se incentiva
a geracgao de residuo solido com campanhas de “arrecadacgéao de reciclaveis”
baseadas na nocdo de quanto mais, melhor.

Para qualificar a comunidade escolar e subsidiar a inclusdo do residuo sélido no
contexto da educacdo ambiental ao projeto politico-pedagogico de cada escola,
recomenda- se a realizacdo de cursos para TODOS os colaboradores
(professores, diretores, coordenadores pedagogicos, auxiliares), abertos a
membros do Conselho de Escola, integrantes dos grémios estudantis e outros
interessados.

Resgatando a nocédo de desperdicio como uma das raizes do problema do
residuo sélido e estimulando a reflexdo sobre a necessidade de revermos nosso
atual padréo de consumo, estes cursos pretendem:

Fortalecer vinculos afetivos com o0 ambiente e sensibilizar cada participante para
a importancia do seu papel na melhoria da qualidade ambiental.

Promoverdiscussdessobrenoc¢deseestratégiasnormalmenteassociadasaotrabal
ho educativo referente ao residuo solido, contribuindo para um olhar transversal
e intersetorial da tematica, no contexto da educacédo ambiental.
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Propiciar subsidios técnico-pedagdgicos que possibilitem aos participantes
conceber, desenvolver e avaliar programas de combate ao desperdicio e de
separacdo de residuos para reciclagem e compostagem nas suas respectivas
instituicoes.

A metodologia do curso deve envolver uma abordagem participativa, valorizando
dindmicas de grupo e a construcéo coletiva de propostas na érea de residuos.

Com programacao semelhante a do curso para técnicos, este curso deve incluir
também visita a0 GERESOL. A quantidade e periodo de realizacdo dos cursos
ficam a critério destas secretarias, em fungcédo da disponibilidade de horario do
publico envolvido.

Com o intuito de avaliar a efetiva implementacédo de programas de minimizacao
nas escolas, recomenda-se supervisdo dos professores que participaram dos
cursos, com base nas analises referenciais do residuo sélido produzido em cada
escola (e no registro de iniciativas).

7.7.6 Programa de ldentificacdo e Capacitacdo de Agentes
Ambientais
O Programa de Identificacdo e Capacitacdo de Agentes Ambientais é destinado
a populacado de baixa renda, especificamente aquela parcela que trabalha com
materiais reutilizaveis e reciclaveis.

Para garantir a efetividade desta acéo se faz necessario, a estruturacdo de:

a) Diagnéstico: esta etapa é de fundamental importancia, uma vez
gue a caracterizacdo socioeconémica do publico alvo e dos
materiais reutilizaveis e reciclaveis gerados no municipio auxiliam
na definicdo das estratégias para a integracdo dos agentes
ambientais para com as metas do plano em questéao;

b) Mobilizacdo Social: este item busca estabelecer um canal de
informacdes direto acerca da importancia na participacao do
publico alvo no processo de desenvolvimento das acfes
propostas.

¢) Acompanhamento Sistematico Permanente — Esta etapa consiste
na relacao entre os 6rgaos gestores de limpeza urbana e manejo
de residuos sélidos do municipio e da Secretaria Municipal de
Assisténcia e Desenvolvimento Social (SEMADS) no
acompanhamento permanente das a¢des desenvolvidas, como
por exemplo: reuniées periddicas com o publico alvo e poder
publico em consonancia com as ac¢les estratégicas definidas no
referido plano.

d) Estudo de viabilidade para organizacdo de catadores (agentes
ambientais) de materiais reutilizaveis e reciclaveis
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Objetivo:

O Programa de Identificacéo e Capacitacdo de Agentes Ambientais tem como
objetivos:
e Identificar e cadastrar, possivelmente pela busca ativa desta parcela da
populacéo, os possiveis agentes ambientais;
e Verificar a possibilidade de formacao de grupos organizados de agentes
ambientais para atuarem junto aos Ecopontos;
e Valorizar e qualificar a parcela da populacdo que trabalha com materiais
reutilizaveis e reciclaveis.

1.7.7 Estrutura para a Gestédo das Acdes Propostas
Considerando-se as implicacGes relativas a salude publica, além de outras
concernentes a manutencdo do aspecto visual dos municipios, bem como os
aspectos sociais e econémicos envolvidos, € fundamental estabelecer uma
forma de gestdo que vai muito além das consideracdes tecnoldgicas e

operacionais, para o manejo e destinacdo dos residuos.

A necessidade do estabelecimento de um gerenciamento sustentavel para os
residuos solidos pressupde, segundo Skinner (1994), uma abordagem integrada
compreendendo, em ordem de prioridade:

e Areducao de volume e toxidez dos residuos solidos gerados;

e Areciclagem ou a reutilizacdo de residuos, incluindo a compostagem e a
recuperacao de energia,

¢ A efetividade de tratamento fisico, quimico e biolégico dos residuos,
tanto do ponto de vista tecnolégico quanto de minimizacao de impactos
ambientais;

¢ A disposicao dos residuos remanescentes de forma a néo causar efeitos
adversos a saude humana ou ao ambiente agora e no futuro.

O enfoque sistémico dado as questbes relativas a conservacdo do meio
ambiente e a garantia da qualidade de vida das populacdes devendo ser aplicado
a problemética dos residuos sélidos urbanos.

Assim, a concepcédo de um sistema de gestdo de residuos deve abranger, pelo
menos:

¢ Um planejamento estratégico global;

e Um arcabouco legal, constituido de um Regulamento de Limpeza
Urbana;

¢ Uma estrutura operacional compativel com as necessidades
(compreendendo instalacdes fisicas, frota, equipamentos, materiais e
pessoal);
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e Uma estrutura juridica, administrativa e financeira adequada para
controlar todo o sistema;

e Uma estrutura técnica voltada para a elaboracéo de projetos, estudos
tecnologicos, pesquisas e levantamento de parametros;

e Uma politica de recursos humanos voltada para a qualificacdo e
valorizacéo profissional;

¢ Uma estrutura de comunicacéo e informacao dinamicas, registros e
arquivos voltados para a populacdo e para o corpo de funcionarios;

e Uma estrutura de mobilizacao social e relacionamento com a
comunidade, e uma estrutura para fiscalizar tanto o prestador dos
servicos quanto as condutas inadequadas dos municipes;

e Uma politica que defina a necessidade ou ndo de se terceirizar parcial
ou integralmente os servi¢os de limpeza publica, ndo se deixando levar
pelo acaso;

e Uma lei que permita a cobranca justa pelos servicos prestados aos
municipes, aos comerciantes, as industrias, e no atendimento aos
servicos esporadicos, as festividades, e aos servigos especiais.

7.7.7.1 Planejamento estratégico
Tratando-se de limpeza urbana verifica-se que 0os municipios, em geral, ndo
dispéem de informacdes sistematizadas sobre os servigos prestados e iSso
dificulta sobremaneira a identificacdo do grau de complexidade dos problemas
e, consequentemente, o estabelecimento de metas e a priorizacéo de acoes.

Nesse sentido, torna-se fundamental:

e Desenvolver estudos para diagnosticar a prestacao dos servigos;

¢ Quantificar e qualificar os residuos produzidos e coletados;

e Levantar as caracteristicas urbanas (sistema viario, topografia, -
pavimentacdo, arborizacao, tipo de ocupacao, etc.) e sociais
(populacgéo, fontes de renda, sistemas formais e informais de
organizacao, etc.) do Municipio;

e Inventariar areas que possam ser utilizadas para instalacao de
sistemas de tratamento de residuos e, por fim, elaborar um
cronograma de ac¢des em funcéo das prioridades técnicas,
econdmicas e politicas abrangendo, quando apropriado:

¢ Estudos, pesquisas e projetos complementares;

e Adequacéo institucional do 6rgao responsavel pelos servigos de
limpeza urbana;

e Aquisicao de bens e contratacdo de servigos;

e Busca de financiamentos.

Para ordenar os servigos de limpeza urbana de uma determinada municipalidade
torna-se necessario definir as regras de comportamento, os direitos e obrigagdes
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das partes, de maneira a permitir o racional funcionamento do modelo que estiver
sendo implantado.

Este regulamento registrara os dias e horarios da coleta, por area do municipio,
o modelo de varricdo, de capina, a forma de acondicionamento dos diversos
residuos, dos precos dos servi¢os, das regras de comportamento das multas e
dos seus valores no caso de seu descumprimento.

O Regulamento de Limpeza Urbana (RLU) de um municipio deve ser
democratico e preferencialmente contar com a participacdo efetiva do corpo
técnico do 6rgédo responsavel pelos servigos de limpeza urbana e de expressdes
da sociedade civil, cujas atividades estejam feitas aos servicos de saude publica,
saneamento ambiental e outros com interesses comuns.

Esta parceria com a sociedade civil serd de grande utilidade para se encontrar
um modelo mais adequado a cada realidade, e servira como instrumento de
divulgacao do seu conteudo.

O RLU podera ser tanto mais detalhado, quanto maior for o grau de participacao
e envolvimento da sociedade com o Modelo de Limpeza Urbana vigente no
Municipio.

O Regulamento, no caso de transferéncia dos servicos por concessao, devera
ser apresentado a apreciacdo da Camara dos Vereadores apdés um amplo
debate com todos os interessados no tema de limpeza publica, com vistas a sua
aprovacdao pela sociedade, buscando a facilitar sua posterior aprovacéo legal.
Para a sua elaboracdo deverao ser seguidas as seguintes etapas:

e Apresentacdo de um Modelo de Gestdo de Residuos, que venha
ao encontro dos anseios da direcdo do érgao, no que diz respeito
aos aspectos tecnoldgicos, de qualificacdo e promocédo humanas e
de participacao social,

¢ Discussdo interna do 6rgao sobre 0s principais aspectos positivos e
negativos do regulamento em vigéncia, caso haja algum, no que
diz respeito aos aspectos técnicos, operacionais, juridicos e
econdmicos, e sua compatibilidade com o novo modelo;

e Elaboracédo de uma minuta de proposta para debate interno, no
orgdo gestor dos servigcos, com vistas ao seu aperfeicoamento e
adequacao;

e Fechamento da proposta no nivel do érgao gestor;

e Apresentacdo da nova proposta, a comunidade técnica e cientifica
pertinente, com vistas ao seu aperfeicoamento;

e Apresentacao do novo Regulamento ao poder executivo para as
devidas adequacoes;

e Apresentacao da proposta do Regulamento aos vereadores se
possivel, por grupos que defendam interesses comuns, para as
devidas explicacdes e esclarecimentos;

e Encaminhamento da proposta a Camara Municipal.

Plano Municipal de Saneamento Basico de Jundiai 254



7.7.7.2 Estrutura operacional

Caracterizando, de fato, as execugdes dos servi¢os de limpeza urbana, estao as
atividades operacionais que, com pequenas variagcdes, compreendem
basicamente os servigcos de coleta de residuos, varricdo, capina e lavagem de
logradouros, limpeza de locais ap6s eventos, limpeza de bocas de lobo, remocéao
de entulhos, parques e jardins e, também, os servicos de quantificacao,
inspecédo, controle, compactacdo e recobrimento dos residuos nas areas de
destinacéo final.

Os equipamentos e a frota de veiculos para a prestacéo desses servi¢cos deverao
ser adequados as especificidades de cada atividade. Devem ser compativeis
com as caracteristicas urbanas e possuir suporte assistencial satisfatério.

A frota de um servico de limpeza urbana pode ser considerada um dos mais
importantes itens do sistema, pois, do perfeito dimensionamento dos veiculos e
da sua "capacidade de trabalho", depende a regularidade na prestacdo do
servico de coleta que € fator primordial para a confiabilidade do prestador do
servico e para atuagao junto a populacao.

Os servicos de limpeza urbana caracterizam-se hoje no Brasil como uma das
atividades que mais empregam mao de obra em geral ndo qualificada.

O quadro de pessoal devera ser compativel com as necessidades, treinado e
qualificado, tendo sempre em conta que € um dos grandes componentes dos
custos dos servigcos. O fundamental neste componente é que os trabalhadores
estejam engajados, estimulados e comprometidos com 0S servicos.

Este é, portanto, um desafio histérico, pois no Brasil o coletor de residuo solido
sempre foi uma profissédo rejeitada na sociedade, sendo inclusive objeto de
ameaca para nossos filhos, quando ndo se dispdem a estudar. Resgatar a
cidadania, a autoestima deste profissional € fator basico para o sucesso de um
servi¢o de limpeza urbana.
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8. PLANO DE INVESTIMENTO PARA O MUNICIPIO
O plano de investimentos para as ac¢des dos eixos de abastecimento de 4gua,
esgotamento sanitario e drenagem urbana estao apresentados na Tabela 8.1.

Para os programas de residuos soélidos os investimentos estao apresentados
na Tabela 8.2, Tabela 8.3, Tabela 8.4 e Tabela 8.5.

Tabela 8.1 — Programacgéo de investimentos

. Prazo Emergencial Curto Prazo Médio Prazo Longo Prazo
Programa / Investimentos Total
2018 2019 - 2020 2021 - 2024 2025 - 2036
Institucional RS 43.852,00 RS 236.100,19 RS 323.804,19 RS 971.412,57 RS 1.575.168,95
Abastecimento de Agua RS 43.853.515,81 RS 174.597.784,05 R$10.954.460,34 | RS 237.662.850,23 | RS 467.068.610,43
Esgotamento sanitario R$ 5.236.200,00 R$ 51.011.423,39 R$ 303.000,00 R$ 874.000,00 R$ 57.424.623,39
Agbes Comuns R$ 3.770.000,00 R$ 807.000,00 R$ 4.000,00 R$ 12.000,00 R$ 4.593.000,00]
Rebaixamento Represa RS 80.000.000,00
Drenagem Urbana RS 363.642.925,38 RS 26.880.000,00 | RS 177.080.000,00 | RS 567.602.925,38

Tabela 8.2 — Programacéo de investimentos para o Programa de Educagéo
Ambiental Ocupacional

PROGRAMA DE EDUCAGAO AMBIENTAL E OCUPAGAO

més ano 5 anos
Pessoal RS 30.000,00 | RS 360.000,00 | RS 1.800.000,00
Materiais RS 3.000,00 | RS 36.000,00 | RS 180.000,00

Equipamentos

RS 72.000,00

TOTAL

RS 33.000,00 I RS 396.000,00

RS 2.052.000,00

Tabela 8.3 — Programacdao de investimentos para os Servi¢os Diferenciados de

Valorizagdo dos Residuos — Investimentos estrutura

SERVICOS DIFEENCIADOS DE VALORIZAGAO DOS RESIDUOS

Investimentos - Estrutua més ano 5 anos
Conteiner qtd 50 600 3000
Custo e Manutengao RS 1.600,00| RS 80.000,00 | RS 960.000,00 | RS 4.800.000,00

Educagdo Ambiental

RS 410.400,00

RS 2.052.000,00

Ecopontos 5 unidades

R$ 135.000,00

RS 675.000,00

Planta Trituracdao de Madeiras secas

300 ton/més

RS 650.000,00

Planta de Compostagem de verdes

100 ton/més

RS 2.000.000,00

Planta de beneficiamento de RCC

40 ton/h - 18.000 ton/més

RS 2.000.000,00

Planta de Triagem de Reciclaveis da CS

1000 ton/més |

RS 8.000.000,00

TOTAL

RS 1.370.400,00

RS 20.177.000,00
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Tabela 8.4 - Programagcéo de investimentos para os Servigos Diferenciados de
Valorizagdo dos Residuos — Investimentos Operacionais

Operacionais Quantidade més ano 5 anos

Coleta Manual de RSD (RS 132,05) 5500 ton/més 726.275,00 8.715.300,00 43.576.500,00
Coleta Mecanizada de RSD (RS 183,62) 4500 ton/més 826.290,00 9.915.480,00 49.577.400,00
Transbordo e Aterramento de RSD (RS 158,50) 10500 ton/més | 1.664.250,00 19.971.000,00 99.855.000,00
Planta de compostagem de verdes 100 ton/més RS 600.000,00] RS 3.000.000,00
Coleta seletivae cata-treco, transp e valorizagdo 1300 ton/més R$ 9.516.000,00| RS 47.580.000,00
Planta de reciclagem de RCC e demoli¢do 18000 ton/més R$ 53.221.361,10
Varrigdo manual de vias e logradouros (RS 126,77/km) 12500 km/eixo | 1.584.625,00 | 19.015.500,00 95.077.500,00
Varri¢do mecanizada de vias e logradouros (RS 61,97/km) 1500 km/guia 92.955,00 1.115.460,00 5.577.300,00
Pintura mecanizada de meio fio (RS 438,60/km) 50 km/més 21.930,00 263.160,00 1.315.800,00
Locagdo de retroescavadeira (R$ 196,10 / h) 400 h/més 78.440,00 941.280,00 4.706.400,00
Coleta, transporte e destinagdo final RSS (RS 3450,00 / ton) 44 ton/més 151.800,00 1.821.600,00 9.108.000,00
Rastreabilidade dos servigoes de cagamba para entulho 405.000 hab RS 70.000,00| RS 840.000,00 4.200.000,00

TOTAL 5.216.565,00 | 72.714.780,00 | 416.795.261,10

Tabela 8.5 - Programacédo de investimentos para os Servigos Diferenciados de
Valorizagdo dos Residuos — Investimentos com Equipes

Equipes Qtd Custo més ano 5 anos

Equipe padrdo de rogagem de drea publica - ano 1 8 | R$45.936,00] RS$367.488,00 RS 4.409.856,00( RS 22.049.280,00
Equipe padrdo de rogagem de drea publica - demais anos 12 | R$45.936,00] R$551.232,00( RS$6.614.784,00| RS 33.073.920,00
Equipe padrdo de conservacdo de pragas, etc. - ano 1 2 RS 45.936,00 R$ 91.872,00| RS 1.102.464,00 R$ 5.512.320,00
Equipe padrdo de conservagdo de pragas, etc. - demais anos 5 RS 45.936,00] R$229.680,00| RS 2.756.160,00f RS 13.780.800,00
Equipe padrdo de poda de arvores, destocamento - ano 1 3 RS$ 73.392,00f RS$220.176,00] R$2.642.112,00| R$ 13.210.560,00
Equipe padrdo de poda de arvores, destocamento - demais anos 5 RS 73.392,00f R$366.960,00| RS 4.403.520,00| R$ 22.017.600,00
Equipe padrdo de raspagem de guias - ano 1 1 RS 66.528,00 RS 66.528,00 RS 798.336,00 RS 3.991.680,00
Equipe padrdo de raspagem de guias - demais anos 5 RS 66.528,00| RS 332.640,00| RS 3.991.680,00f RS 19.958.400,00
Equipe padrdo de manutengdo da UNIDAM e Jardim Boténico 1 | R$174.768,00| RS 174.768,00| RS 2.097.216,00/ RS 10.486.080,00
Servigos complementares 2 RS$ 52.949,91| R$105.899,82| R$1.270.797,84 RS 6.353.989,20
Limpeza de cérregos e canais vicinais 3 R$ 95.948,89| RS 287.846,67| RS 3.454.160,04| RS 17.270.800,20
Limpeza de bocas de lobo e galerias de dguas pluviais 3 RS 48.605,13| RS 145.815,39| RS 1.749.784,68 RS 8.748.923,40
Limpeza de feiras 4 RS 59.687,01 RS 238.748,04| RS 2.864.976,48| RS 14.324.882,40
Limpeza de parques 8 RS 32.285,75 RS 258.286,00| RS 3.099.432,00f RS 15.497.160,00
Equipe de paisagismo 8 RS 65.999,91 R$ 527.999,28| RS 6.335.991,36[ RS 31.679.956,80
TOTAL R$ 993.828,60| RS 3.965.939,20| RS 47.591.270,40] RS 237.956.352,00
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9. RECURSOS PARA IMPLANTACAO DAS OBRAS

9.1Programas do Governo Federal

9.1.1 Recursos Orgcamentarios da Uniéo
Pleito a ser realizado pelo municipio junto a Unido para inser¢do no orgamento
federal de valores, justificado mediante projetos, para aplicacdo em melhorias
no municipio.

9.1.2 Financiamentos BNDES e CEF

9.1.2.1 BNDES - Banco Nacional de Desenvolvimento Econémico e
Social
Compreende o financiamento a empreendimentos de valor igual ou superior a
R$ 10milhdes, realizado diretamente pelo BNDES ou por meio das Instituicdes
Financeiras Credenciadas.

Requisitos:

e Estar em dia com as obrigac¢des fiscais, tributarias e sociais;

e Apresentar cadastro satisfatorio;

e Ter capacidade de pagamento;

e Dispor de garantias suficientes para cobertura do risco da operacéo;

e Nao estar em regime de recuperacgdo de crédito;

e Atender a legislacao relativa a importacdo, no caso de financiamento
para a importacdo de maquinas e equipamentos; e.

e Cumprir a legislacdo ambiental.

9.1.2.2 CEF - Caixa Econdmica Federal
Programa “Saneamento Para Todos”

Requisitos:

e O interessado em participar do programa deve, desde que aberto o
processo de selecéo publica pelo Ministério das Cidades, preencher ou
validar a Carta-Consulta eletrénica disponibilizada no sitio daquele
Ministério na internet;

¢ Uma via impressa da Carta-Consulta deve ser entregue na
Superintendéncia Regional de vinculag&o do solicitante, acompanhada
de todos os anexos relacionados, como a documentagcado necessaria a
analise de risco de crédito e a do Projeto Basico do empreendimento,
juntamente com as demais pecas de engenharia e trabalho técnico-
social necessério as analises técnicas pertinentes;

e Em conjunto com a Superintendéncia Regional, o solicitante, quando
Estado,
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¢ Municipio ou Distrito Federal, envia a Secretaria do Tesouro Nacional a
documentacgéo constante do Manual de Instrugéo de Pleitos daquela
Secretaria, com vistas a obtencdo da autorizacéo de credito.

Enquanto aguarda o processo de selecdo e habilitacdo, conduzido pelo
Ministério das Cidades, o solicitante deve:

e Providenciar a documentacdo necesséria a verificagdo do cumprimento
da Lei de Responsabilidade Fiscal;

e Providenciar a Lei Autorizativa, quanto a liberacdo para contratacao e
prestacao de garantias;

e Tomar as medidas necessarias a verificacdo da regularidade cadastral.

ApoOs habilitacdo pelo Ministério das Cidades, aprovada nas analises técnicas e
de risco, e autorizada pela Secretaria do Tesouro Nacional (necessaria quando
o solicitante for o Estado, Municipio ou o Distrito Federal), a Proposta de Abertura
de Crédito € submetida a alcada deciséria da CAIXA para aprovagao e posterior
assinatura do contrato de financiamento.

9.2Programas do Governo Estadual

9.2.1 Cobranca pelo Uso da Agua
O FEHIDRO - Fundo Estadual de Recursos Hidricos tem sido o principal meio
de financiamento do governo do Estado de S&o Paulo para a drenagem urbana.

Os recursos do Fundo destinam-se a dar suporte financeiro a Politica Estadual
de Recursos Hidricos. Seus agentes técnicos analisam e avaliam a viabilidade
técnica e os custos dos empreendimentos e fiscalizam sua execu¢éo dentro da
esfera de sua competéncia.

O FEHIDRO tem por objetivo financiar programas e acfes na area de recursos
hidricos, de modo a promover a melhoria e a prote¢ado dos corpos d’agua e de
suas bacias hidrogréficas. Esses programas e acdes devem vincular-se
diretamente as metas estabelecidas pelo Plano de Bacia Hidrografica e estar em
consonancia com o Plano Estadual de Recursos Hidricos. Este ultimo define uma
série de Programas de Duracdo Continuada — PDCs que englobam os principais
temas a serem abordados e financiados para a gestéo, recuperacao e protecéo
das bacias hidrogréficas do Estado de Sao Paulo.

O Plano de Saneamento Ambiental, conforme estabelecido pela Lei Federal
11.445/2007, é um dos objetos de financiamento para 0 municipio.
Especificamente para a Drenagem Urbana, dentro da linha tematica
PREVENCAO CONTRA EVENTOS EXTREMOS, ha a possibilidade de financiar
acOes e obras. Contempla medidas voltadas a minimizacdo dos efeitos
decorrentes de eventos de magnitude extrema, como inundagdes, estiagens
prolongadas, processos erosivos e assoreamento de cursos d’agua, que trazem
impactos significativos para os corpos hidricos e suas areas de drenagem.
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9.3Recursos Municipais
Geragdo de recursos tarifarios (receitas menos despesas) para:

¢ Investimentos diretos;

e Contrapartidas de financiamentos;

e Reposicao do parque produtivo;

e Garantias financeiras de financiamentos;
e Recursos orcamentarios municipais.

9.4Recursos da Operacéo
Prevé-se que esses recursos sao gerados internamente através da cobranca

de tarifa de exploracao dos sistemas.

e Tarifas com nivel suficiente para cobertura das despesas de operacéao,
manutenc¢ao, comercializagao e administracao;
¢ Eficiéncia operacional, administrativa e comercial.

9.50utras fontes
Empréstimos de instituicdes internacionais em principio poderiam ser

utilizados, a saber:

¢ Banco Mundial (BIRD), site www.bancomundial.org.br. Entrando em
Projetos e Programas, deve ser consultada a se¢do Fazendo Negécios
com o Banco Mundial.

¢ Banco Interamericano de Desenvolvimento (BID), site www.iadb.org.
Entrando no portal de projetos, mais informacdes estéo disponibilizadas.

e Japan Bank for Internacional Cooperation (JBIC), site www.jbic.org.br.
Entrando no icone “JBIC no Brasil” e em Projetos ODA obtém-se mais
informacdes.

9.6 Fonte de Financiamento para o Sistema de Drenagem
Aspecto relevante no que concerne aos sistemas de drenagem urbana relaciona-

se ao financiamento e as fontes de recursos. A magnitude dos problemas
oriundos de eventos de inundagdo acaba envolvendo volumes bastante
elevados de recursos financeiros devido a sofisticacdo das obras necessarias.

As possibilidades de obtenc&o de recursos para financiar as obras e servigos
de drenagem séo:

e 0 orcamento municipal,

e as dotagOes oriundas de bancos e agéncias de fomento;

e 0s repasses de recursos federais e estaduais e os financiamentos
externos;

e além da possibilidade de implantacdo de taxas de drenagem e de
seguro contra inundagdes.

Plano Municipal de Saneamento Basico de Jundiai 260



Observa-se, sistematicamente, a insuficiéncia de investimentos em drenagem,
face a demanda existente, devido a dificuldade de alocar recursos financeiros
que, quando alocados, sofrem descontinuidade temporal de aporte resultando
em paralisa¢gdes ou descontinuidade, retardando a disponibilizacao dos servigos
a populacéo.

Ha que se levar em conta também que, no momento atual, frente a maior
exigéncia da populagdo por qualidade de vida e preservagdo ambiental, os
recursos necessarios tornam-se ainda mais elevados, fato que acaba
inviabilizando as iniciativas devido as dificuldades financeiras que atravessam os
municipios brasileiros.

Contudo, persiste a necessidade de garantir a implementacdo dos planos e
projetos de drenagem por meio de recursos que poderdo advir da penalizacao
dos agentes geradores de impactos sobre a drenagem e do pagamento dos
custos dos sistemas pelos beneficiarios das obras e de sua operacéo.
Adicionalmente, outra forma de obtencéo de recursos seria a criagdo da figura
do “Impermeabilizador - Pagador”.

E possivel ainda, no Ambito da gestdo urbana estabelecer, através da legislaco,
a imposicdo de encargos sobre empreendimentos imobiliarios que causem
impactos ao sistema de drenagem, na forma de “obrigagéo de fazer” ou cobranga
em dinheiro pela execuc¢éo de obras e servicos necessarios. Operagdes urbanas
consorciadas, desde que disponiveis como instrumentos urbanisticos poderéo
ainda ser utilizados nesse sentido.

Ha que se salientar que todas essas alternativas de geracédo de recursos sao
apenas coadjuvantes na composicdo das dotacbes necesséarias, face a
magnitude dos investimentos necessarios. Contudo, um planejamento adequado
e muito bem estruturado em acdes de curto, médio e longo prazos, estabelecera
concomitantemente as necessidades de recursos ao longo do tempo permitindo
sua alocacéo.

9.7Fonte de Financiamento para o Sistema de Residuos Sélidos
Gerenciar servigos de limpeza urbana, tanto na iniciativa privada quanto no setor

publico, requer suporte juridico, administrativo e financeiro. Nas administracdes
publicas, a demanda se torna ainda maior, devido a necessidade de realizacédo
de concursos para contratacéo de pessoal, de elaboracéo de editais de licitacéo,
de julgamento de processos administrativos e fiscais e, da busca de
financiamentos.

Evidentemente, dependendo de como os servicos de limpeza urbana estao
inseridos no contexto administrativo municipal, em funcéo basicamente do porte
do municipio, devera haver uma estrutura administrativa, juridica e financeira de
maior ou menor complexidade, mais ou menos atrelada a administragéo direta.
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No ambito municipal as atividades de limpeza urbana sao de responsabilidade
de uma sec¢éo ou de um departamento (normalmente da secretaria de atividades
urbanas, de meio ambiente ou de obras) ou de uma secretaria especifica. Alguns
Municipios possuem empresas ou autarquias préprias para cuidar da limpeza
urbana. No caso do Municipio de Jundiai, esta responsabilidade € da Unidade
de Gestéo de Infraestrutura e Servicos Publicos.

Prefeituras como a do Municipio de Jundiai, que possui mais de 300.000
habitantes, tém plenas condicbes de administrar uma autarquia, ou uma
empresa, pois 0s servicos de limpeza urbana sdo operacionais e essenciais, e
deverdo ser viabilizados processos mais ageis para aquisicdo de bens e
eguipamentos, assim como para a contratacdo de seu proprio pessoal.

Atualmente, com a terceirizacdo da coleta em Jundiai, a prefeitura ja identifica
de forma clara os custos destes servi¢os, pois possui métodos que permitem
acompanhar e medir as atividades prestadas. No que tange ao destino final dos
residuos coletados, Jundiai se destaca diante da maioria dos municipios
brasileiros, pois 0s residuos séo destinados para aterros sanitarios licenciados e
nao para lixoes.

Tanto quanto possivel, os servicos de limpeza urbana devem buscar sua
autonomia financeira. Vale lembrar que quem paga pelos servigos de limpeza
urbana de todos os municipios sdo os cidaddos que neles vivem, através dos
mais diversos tributos.

Como, em geral, estes recursos sao repassados internamente da secretaria da
fazenda para o 6rgdo gestor, sem que sejam informados os valores a
comunidade, esta fica sem o poder de avaliar o preco pago pelos servicos.

Identificando-se os custos e conhecendo-se a populacédo usuaria, € possivel
cobrar uma taxa que pode ser diferenciada em funcao do nivel de renda dos
beneficiarios e que possa ser compativel com os servicos.

Nesse diapaséo, foi criado o Fundo Municipal de Gestédo de Residuos Sélidos.

9.7.1 Do Fundo Municipal de Gestédo de Residuos Sélidos (FMGRS)
O Fundo Municipal de Gestédo de Residuos Sdlidos, criado pela Lei 8.574 de 28
de Dezembro de 2015, tem a finalidade de prover recursos para implantacao de
programas, projetos, planos e acdes relacionados a gestao de residuos sélidos,
sendo vinculado diretamente a UGISP e administrado por esta em conjunto com
a UGGF.

E constituido de dotacdo consignada no orgcamento do Municipio, por doacdes,
auxilios, contribuicbes, subvencbes e legados, por recursos oriundos de
convénios, acordos e contratos firmados entre o Municipio e instituicdes
privadas, nacionais e internacionais, recursos provenientes da venda de
materiais reciclados e/ou beneficiados, recursos de acordos setoriais ou termos
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de compromissos firmados com o setor empresarial, Poder Publico, no que tange
a politica reversa, entre outros que lhe forem destinados.

Seus recursos podem ser aplicados no monitoramento, rastreamento, triagem,
beneficiamento e tratamento dos residuos soélidos, aquisicdo de equipamento,
Eco-Pontos, projetos educacionais, servicos de concreteira, financiamento de
parcerias para estudo, treinamento e capacitacao profissional, investimentos em
infraestrutura no GERESOL, na UGISP e demais 6rgaos envolvidos na gestao
de residuos.

9.7.2 Concessao administrativa — modelo PPP

Algumas linhas de financiamento sédo bastante dificeis de serem contratadas em
razao das altas taxas de juros e do insuficiente investimento (federal, estadual e
municipal) em politicas publicas em face das crescentes demandas. Nesse
interim, o financiamento da iniciativa privada tornou-se um instrumento que
possibilita, cada vez mais, a realizagdo de investimentos em politicas publicas e,
na consequente melhoria da qualidade de vida da populagcdo, uma vez que se
priorizam ac¢les integradas e estruturantes, normalmente de médio e longo
prazo. Ou seja, assegura-se a continuidade dos investimentos
independentemente de mudancas na gestdo do executivo municipal.

A Lei procurou resolver o desafio de contratacdo de novos servicos delegando o
esforco técnico e financeiro para o setor privado, criando a parceria publico-
privada — PPP, modalidade de concessao de carater especial, no ambito dos
Poderes da Unido, dos Estados, do Distrito Federal e dos Municipios, e ainda
com aplicacao nos 6rgaos da Administracao Publica direta, aos fundos especiais,
as autarquias, as fundacdes publicas, as empresas publicas, as sociedades de
economia mista e as demais entidades controladas direta ou indiretamente pela
Unido, Estados, Distrito Federal e Municipios.

A celebracdo somente pode ocorrer em contratos cujo valor seja superior a R$
20.000.000,00 (vinte milhdes de reais); mais de 5 (cinco) anos; que néo tenha
como objeto Unico o fornecimento de mao-de-obra, instalacdo de equipamentos
ou execucao de obra publica; em contratos que ndo ultrapassem o limite de 5%
da Receita Corrente Liquida (RCL) com gastos decorrentes de contratos de PPP.

A lei de PPP trouxe inovacdes, de modo a ensejar que as contrapartidas publicas
pudessem ser reduzidas e que o concessionario contasse com incentivos para
prestar servicos adequados.

E bastante evidente que a lei propicia uma diminuicdo do valor da
contraprestacdo, especialmente amenizando o risco do concessionario em
decorréncia da determinacdo de riscos ao parceiro mais apto a gerencia-lo, e
ainda no estabelecimento de garantias publicas facilmente acessadas na
hipotese de inadimplemento das contraprestacdes, ou quando de indeniza¢cbes
devidas em razao da rescisdo dos contratos.
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Na contratacdo PPP, permite-se a implantacdo imediata de um servi¢o publico,
sem que o ente publico disponha de capital, permitindo que as diretrizes de:
eficiéncia no cumprimento das ac¢des da administracdo publica e no emprego
dos recursos da sociedade; respeito aos interesses e direitos dos destinatarios
dos servicos e dos entes privados incumbidos da sua execucao; indelegabilidade
das func¢Bes de regulacao, jurisdicional, do exercicio do poder de policia e de
outras atividades exclusivas do Estado; responsabilidade fiscal na celebracao e
execugao das parcerias; transparéncia dos procedimentos e das decisoes;
reparticdo objetiva de riscos entre as partes; sustentabilidade financeira e
vantagens socioecondmicas dos projetos de parceria.

Outro ponto a ser observado nas concessdes de longo prazo € a atualizacao
tecnolégica dos servicos, garantindo a eficiéncia do contrato ao longo da
concessao. A atualizacdo dos servicos deve respeitar as condicdes
estabelecidas inicialmente no contrato, preservando o equilibrio econémico-
financeiro inicialmente acordado.

Acredita-se, ainda, que o financiamento privado também propiciard importantes
contribuicdes sob a forma de apoio técnico, com a incorporacao de licbes
aprendidas de experiéncias nacionais e internacionais, bem como para
gerenciamento, monitoramento e avaliacdo mais rigorosos e eficientes.

Isto posto, a contratacdo PPP torna-se tema de grande relevancia para o
segmento de limpeza publica revelando-se nos ultimos 6 anos como a forma
juridica adequada para a implementacdo de programas de gestdo de residuos
sélidos, possibilitando a Administracdo Publica cumprir a Politica Nacional de
Residuos Solidos.
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10.PLANOS DE CONTINGENCIA E EMERGENCIA
O Plano de Contingéncias e Emergéncias é constituido de documentos
normativos que objetivam orientar a tomada de decisdo para prevencao,
resposta e mitigacédo de eventos que possam comprometer o funcionamento dos
sistemas publicos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario,
conferindo-lhe graus de seguranca em suas instalagdes operacionais.

O Plano consiste na preparacao para o enfrentamento de uma situagéo atipica
e, portanto, deve prever acdes que reduzam a vulnerabilidade e aumentem a
seguranca, reduzindo-se 0s riscos associados a incidentes. Deve fazer parte de
Seu escopo o treinamento, a organizacao e a orientacdo dos responsaveis pelo
SAA e SES para agilizar e uniformizar as a¢cdes necessarias para o controle e
combate as ocorréncias anormais.

Os responsaveis pela gestéo e pela operacéo dos sistemas devem ter respostas
rapidas para uma tomada de decisao eficiente em caso de uma situacao critica.
Tais acOes devem ser tomadas com a finalidade de manter a operacdo em
condi¢cdes normais de funcionamento, através de respostas as variacbes de
parametros operacionais ocorridas durante o monitoramento de rotina e medidas
a serem tomadas quando os parametros ultrapassam os limites estabelecidos.

As ac¢des contidas no plano de contingéncias devem ser:

e Preventivas: fazer parte do planejamento e da gestao dos sistemas de
abastecimento de dgua e esgotamento sanitério durante sua operagao
de rotina (normalidade), a fim de evitar a ocorréncia de eventos
indesejaveis ou imprevisiveis.

e Emergenciais: aquelas a serem executadas durante a ocorréncia de
situacdes adversas e anormais, a fim de minimizar os danos aos
sistemas, nas pessoas e no ambiente.

e De readequacéo: aplicadas em periodo posterior a ocorréncia do evento
adverso, uma vez que visam a readequacao e o aperfeicoamento dos
sistemas para a normalidade. Essa acdo é aplicada através de uma
avaliacdo das falhas ocorridas e dos elementos néo identificados
durante o periodo de planejamento, 0os quais deverdo ser incorporados
ao sistema readequado como uma espécie de "licbes aprendidas”.

O Plano de Contingéncias deve abranger o seguinte conteudo basico: (i) os
aspectos gerais relativos as informacdes e caracteristicas dos objetos a serem
protegidos; (ii) os Planos de Emergéncia propriamente ditos, caracterizando os
tipos de ocorréncia, os estados de severidade ou alerta e as respostas e agdes
demandadas para o acompanhamento e o encerramento dos processos; (iii) os
Manuais de Procedimentos Operacionais contendo informacgdes de suporte aos
Planos de Emergéncia e as investigacdes e andlises pos-acidente; e (iv) as
estratégias de comunicacao para os agentes e a populacéo.
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No que se refere ao Plano de Emergéncias, este deve incluir acbes descritivas,
com um diagrama de fluxo operacional, detalhando todos os responsaveis e suas
respectivas fungbes para a solucdo de cada situagdo. Os procedimentos
previstos no plano de emergéncias devem conter: (i) avaliacdo preliminar da
situacao, dos objetivos e prioridades de resposta; (ii) notificacao interna e externa
do sistema; (iii) mobilizac&o de recursos; (iv) estabelecimento de meios eficazes
de comunicacdo; e (v) estabelecimento de contatos com agentes ou
representantes dos setores que possam oferecer apoio logistico ou operacional.

Para a mobilizac&o correta das ac6es e dos recursos humanos e fisicos, o Plano
de Emergéncias deve estabelecer os niveis de emergéncia ou alerta que
classificam a gravidade da situacao enfrentada pelo sistema, conforme indicado
Tabela 10.1.

Tabela 10.1 - Estados de Alerta de Emergéncia

Situacdo de

atencdo uma ameaca para além do local onde foi produzida.

Incidente, anomalia ou suspeita que, pelas suas dimensdes ou confinamento, ndo é

Situacdo de
perigo

Acidente ou situacdo que pode evoluir para situacdo de emergéncia se ndo for
considerada uma acgdo corretiva imediata, mantendo-se, contudo, o sistema em
funcionamento.

Situacdo de
emergéncia

Acidente ou situagdo grave ou catastréfica, descontrolada ou de dificil controle, que
originou ou pode originar danos pessoais, materiais ocu ambientais; requer agdo
corretiva imediata para a recuperacdo do controle e minimizacdo das suas

consequéncias.

Fonte: Vieira et al (2006)

10.1 Acdes de emergéncia

10.1.1 Abastecimento de 4gua
As situacdes que podem atingir o servico de abastecimento de 4gua podem ter
carater operacional - através de falhas nas estruturas de captacéo,
armazenamento, tratamento ou distribuicdo da &agua - ou podem estar
relacionadas as caracteristicas do manancial como a diminuicdo da vazao do
reservatoério devido a ocorréncias de periodos de estiagem ou pelo acréscimo da
demanda pelo uso da agua.

As anomalias que ocorrem no sistema de abastecimento de agua trazem, como
consequéncia, a falta de agua parcial ou generalizada, dependendo do tipo e do
local do acidente ocorrido. Suas causas podem ser devido a fatores como: (i)
nivel baixo de agua nos mananciais em periodos de estiagem; (ii) contaminacéo
de mananciais por substancias toxicas ou por esgoto nao tratado; (iii) falhas no
sistema elétrico das instalacdes de producdo e de distribuicdo de agua; (iv)
rompimento de rede e adutoras; e (v) danos nas estruturas de reservatérios e
elevatorias. Dentre as medidas de emergéncia a serem tomadas, destaca-se a
comunicacao imediata com a Defesa Civil e a populacéo, além da prioridade no
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abastecimento de estabelecimentos especificos como, por exemplo, hospitais,
unidades basicas de Saude (UBS), creches, escolas etc.

Dentre as medidas de acionamento das estruturas emergenciais de captacao,
de transferéncia ou de transposicéo de vazdes de agua bruta, vale destacar que
estas podem ser realizadas através da utilizacdo de reservatorios ou estruturas
mantidas preventivamente para o atendimento do abastecimento de agua para
situacdes emergenciais.

A seguir estao apresentadas as possiveis situacdes adversas as quais o sistema
de abastecimento de agua de Jundiai pode estar exposto.

Mananciais de abastecimento: um dos eventos € a ocorréncia de periodo de
estiagem, o que diminui a disponibilidade hidrica para o atendimento da
demanda. Nesses casos, cabe ao municipio controlar a captacdo no manancial
onde a disponibilidade est4 mais vulneravel.

Além disso, deve se considerar acidentes que podem prejudicar qualitativamente
a disponibilidade hidrica do manancial, como contaminacdes causadas por
vazamento/derramamento de produtos quimicos nos cursos d'agua. Assim, até
gue seja verificada a causa da contaminacéo e realizada a descontaminacao,
deve ser interrompida a captacdo de 4gua no manancial atingido. Como medidas
complementares, devem ser realizadas campanhas de conscientizagdo para
reducdo de consumo.

Na Tabela 10.2estdo apresentados 0s eventos possiveis de ocorrer em
mananciais de abastecimento e as medidas a serem tomadas pelo prestador.
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Tabela 10.2 - Situacbes de emergéncias e medidas de contingéncia para
mananciais

Ocorréncia Origem Causa Estado Medidas de Contingéncia

* |nterrupcao do abastecimento pelo manandal
atingido;

* |ntensificacdo das campanhas de comunicacdo
social visando a racionalizaco do uso de agua;

* Ayaliacdo da possibilidade de acionamento de
estruturas emergenciais de captacdo, de
Contaminagdo de transferéncia ou de transposigdo de vazdes de
Manandiais Zgua bruta efou tratada;

* |dentificacdo dos tipos, fontes & magnitudes de
contaminagdo para o devide tratamento, caso
seja possivel;

* Comunicacdo a populagdo, autoridades, Policia
local e drgao de controle ambiental.

* Realizagdes de comunicacdo e de campanhas
para promaover o uso responsavel da dgua devido
@ perspectiva de estresse hidrico ou de situacdo
de vulnerabilidade hidrica;

* Adocdo de medidas conjunturais de carater
voluntério entre os varios setores de usudrios da
agua;

* |ntensificagdo das campanhas de comunicagdo
social visando a racionalizacado do uso de agua;

* Reducdo de consumao através de instrumentos
legais ou tarifarios que estabelagam limites para a
captacao e uso da dgua.

* |nterrupcdes seletivas no abastecimento de
agua;

* Medidas de controle para cada consumidor,
associada ou ndo a aplicacdo de tarifas.

* Obrigacdo individualizada de reducdo de
consumo mediante a implantagéo de praticas de
racionamento assodadas a sistemas de aplicacdo
de penalidades.

. Situagao 2 Sltuag:au- de . Situacdo de emergéncia
anormal perigo

Falta d'agua | Criticidade
parcial ou | do
localizada Manancial

Escassez de 3gua
nos periodos de
estiagem

Estacdes de tratamento de agua: Os acidentes que podem atingir as ETAs e
gue podem ocasionar em falta de agua parcial ou localizada podem ocorrer
devido a problemas como: (i) falha ou pane no sistema elétrico da ETA ou pela
interrupcdo no fornecimento de energia elétrica; (ii) falhas nos equipamentos
eletromecanicos ou estruturais e (iii) problemas referentes a falta de produtos
quimicos que impedem o efetivo tratamento da agua bruta.

Nessas situacoes, o operador, assim que identificar a situacédo de emergéncia,
deve rapidamente executar as medidas de contingéncias, como a execuc¢ao dos
reparos nas instalagdes danificadas, acionamento da empresa de fornecimento
de energia elétrica ou a utilizacdo de geradores de energia autbnoma, entre
outras medidas descritas na Tabela 10.3.
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Tabela 10.3 — Situagcbes de emergéncia e medidas de contingéncia para as
estacOes de tratamento de 4gua

Ocorréncia Origem Causa Estado Medidas de Contingéncia
Interrupgao no ® Execugdo de reparos das instalagdes
fornecimento de danificadas e troca de eguipamentos se
energia/pane no necessario;
sistemna elétrico * Promogde de controle e agbes de

racionamento da agua disponivel nos
reservatorios de dgua tratada;
Pane ou falha * Promocdo do  abastecdimento  por
em caminhao tanque/pipa, especialmente para
- 05 Us0s essenciais, como abastecimento
Falta d'3gua P'roblfmas na w humano E. des‘sedent.au;ﬁo; .
B Estacao de eletromecdnicos " Comunicagao ao titular do servico e aos
F:craclliazlaz: 'I:ratament::u de - orgaos de ﬂsc?liz?r;éu e cngtn:ule;
Agua " Comunicagao a populacao;
) " Acionamento de estruturas de sistemas
Falhas estruturais " - )
de geracao autdnoma de energia.
* Comunicacd@o @ empresa de energia para
o acionamento dos planos emergenciais de
fornecimento de energia;
Falta de * Comunicac@o as equipes de reparos de
produtos emergeéncia;
quimicos * Aguisicdo em regime de emergéncia de
produtos guimicos.
. z:z:if;: s“::ﬁ%‘:de . Situacdo de emergéncia

Redes de captacdo, aducao e distribuicdo de agua: Caso ocorram incidentes

gue afetem a integridade e o funcionamento de unidades relacionadas as essas
etapas, o abastecimento pode ser prejudicado, necessitando que, de forma
imediata e simultanea, sejam tomadas medidas emergenciais e de reparos nas
estruturas atingidas. Vale ressaltar que deve fazer parte da rotina de operacéo,
0 monitoramento e a verificagdo das estruturas, identificando as possiveis falhas
e efetuando as correcdes necessarias. As situacdes emergenciais nas quais o
abastecimento de 4gua do municipio encontra-se em risco estdo descritas na

Tabela 10.4.
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Tabela 10.4 — Situagdes de emergéncia e

dispositivos narede de distribuigdo

medidas de contingéncia para 0s

Ccorréncia Origem Causa Estado Medidas de Contingéncia
Rompimento na
rede de distribuigdo ® Execucde de reparos nas  instalagbes
Rompimento das danificadas e troca de equipamentos se
adutoras de agua NEeCessano;
) bruta e tratada * Promogdo do controle e agbes de gestdo da
Acidentes ¢ . ¢ €
Falta nos Danos nas demanda de agua;
d'dgua dispositivos estruturas de * Promogdo do abastedmento por caminhdo
= =] = - .
. S ari tangue/pipa, especialmente para o©s usos
parcial ou | hidraulicos reservatono e 2 que/pipa, n P

lecalizada de

elevatarias de dgua
tratada

essenciais;
* Comunicacdo ao titular do servico e aos

distribuicao . .
orgaos de fiscalizagao e controle;

Falhas elétricas nos * Comunicacdo da populagdo;
sistemas de * Comunicagdo as equipes de reparos de
bombeamento emergéncia.

Situacio Situagdo de . " -

. ¢ 2 ;. . Situacao de emergencia
anormal perigo

10.1.1.1 O Plano de Contingéncias elaborado pela DAE em 2014
Como mencionado anteriormente, 0 municipio passou por uma situacao de
escassez hidrica no ano de 2014, com reducdo dos niveis de agua dos
mananciais de abastecimento, sendo importante destacar:

Foi realizada a captagdo de um volume maior do Rio Atibaia. Como visto
na etapa de Diagndstico, geralmente, este manancial era responsavel
por 10 a 15% da captacdo de agua do municipio e, nos anos de 2014 e
2015, esta porcentagem foi de cerca de 54 e 33%, respectivamente;
Existéncia de respaldo legal para a revisdo da outorga de transposicéo
de agua do Rio Atibaia para o Rio Jundiai Mirim;

Apesar da existéncia de alternativas para enfrentar novos periodos de
estiagem, a possibilidade de aumento de consumo de agua acima dos
volumes passiveis de serem captados dos rios Atibaia e Jundiai Mirim
pode comprometer a continuidade do abastecimento em Jundiai.

De modo geral, o plano de contingéncias elaborado pela DAE em 2014 prop6s
as seguintes acoes:

Comunicacdo: através de midias eletronicas, foram realizadas a¢des
junto as autoridades, escolas, grandes consumidores e publico em geral,
por meio da campanha "Faca Chover em Jundiai”’. Essa campanha
consistiu em uma acgéo de educacao ambiental que visou a reducéo
voluntaria do consumo de agua e do desperdicio, conforme é possivel
verificar no site: http://agenciasabia.com.br/faca-chover-uso-racional. Também
foram distribuidos comunicados da DAE aos consumidores relatando a
situacao;
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e Fiscalizacao: por meio de a¢des preventivas e punitivas por parte de
leituristas e fiscais da DAE que atuariam na interpelacdo dos usuarios
guando identificasse algum uso inadequado da agua;

e Restricdo da entrega de agua potavel: aces posteriores a decretacao
do estado de emergéncia pela Prefeitura Municipal e implantacéao de
racionamento através da reducéo de 30% a 50% do fornecimento da
agua potavel.

Contudo, de acordo com informagfes repassadas pela concessionaria, tais
acbes ndo foram necessarias, sendo que, das acfes previstas, somente as
campanhas de comunicacdo para a reducdo de consumo de &gua foram
implantadas.

De acordo com o documento apresentado pela DAE, € possivel verificar que o
Plano de contingéncias foi elaborado com a finalidade de atender a uma situagao
pontual decorrente do periodo de estiagem de 2014. Assim, as acles
apresentadas no presente documento tém como finalidade orientar a elaboracao
de um plano de contingéncias permanente que permita a operadora se antecipar
a quaisquer situacdes inesperadas.

Tal plano elaborado constitui-se de apenas um documento que lista as intencdes
da operadora, de forma bastante sintética, na tentativa de reduzir os impactos
no abastecimento de agua decorrentes do periodo de estiagem vivenciado entre
0s anos de 2013 -2014, e assim evitar problemas com escassez hidrica. Porém,
tal documento n&o se constitui como um plano de contingéncias, que deve ser
mais detalhado quanto as medidas e procedimentos.

10.1.2 Esgotamento Sanitario

O sistema de esgotamento sanitario constitui-se pelas fases de coleta,
transporte, bombeamento, tratamento e langamento em cursos d’agua. Os
acidentes no sistema de esgotamento sanitario podem ocorrer em qualquer uma
de suas fases: na coleta do efluente através das redes de esgoto, nas elevatorias
e interceptores que transportam o efluente e nas estacBes de tratamento. Tais
acidentes, além de prejudicar o sistema, impedindo o tratamento e a destinacéo
do efluente tratado para o corpo receptor, podem acarretar em contaminacéo
dos corpos d’agua e do solo, prejudicando o meio ambiente e colocando em risco
a saude publica. As causas dos acidentes podem decorrer do vazamento nas
redes, de inundacdes ou extravasamento nas instalacdes, da falta de energia
elétrica, de movimentacao de terra ou deslizamentos.

A primeira medida a ser tomada € o acionamento imediato de uma equipe para
atendimento emergencial. De forma analoga a agua, quando a paralisacao da
elevatoria é consequéncia de falta de energia elétrica, sistemas de geracéo
autbnoma de energia podem soluciona-lo. Faz-se necesséaria a adocdo de
medidas para a identificacdo das estruturas e da abrangéncia das areas afetadas
pela ocorréncia; e a verificacdo de casos de contaminagdo, para o acionamento
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de agentes ligados a vigilancia sanitaria. Em caso de vazamentos e,
consequente, contaminagcdo do manancial, faz-se necessario também o
acionamento das acdes de contingéncia e de emergéncia para o sistema de
abastecimento de agua a fim de evitar contaminacéo hidrica.

Considerando que na &rea rural do municipio sdo utilizados sistemas individuais
para o tratamento de esgoto, é importante que os 6rgdos fiscalizadores do
municipio mantenham o0 monitoramento de possiveis ocorréncias de
extravasamento dos tanques sépticos que possam se tornar fontes de
contaminacéo do solo e do lencol freatico ou de corpos hidricos préximos. Faz-
se necessaria a verificagcdo do comprometimento dos mananciais utilizados para
o abastecimento publico e daqueles utilizados para abastecimento individual,
muito comum em areas rurais. Nesse caso, deve-se pensar em alternativas para
fornecer o abastecimento de 4gua, como por exemplo, a utilizacdo de caminhdes

pipa.

Os problemas referentes a falta dos servigcos de saneamento podem causar
impactos como a contaminagdo de mananciais para o abastecimento publico e
a exposicao do efluente para a populagéo. Tais situacdes acarretam em
problemas referentes a disseminacgéo de doencas de veiculacdo hidrica ou
relacionadas a falta de saneamento, dentre elas podemos citar, diarreias,
hepatite, febres entéricas ou tifoide, esquistossomose, leptospirose, teniases,
micoses, entre outras. As acfes de emergéncia contidas nesse capitulo devem
ser realizadas principalmente nos sistemas e nos corpos hidricos, em especial
o Rio Jundiai Mirim, que é o principal manancial utilizado para o abastecimento
de Jundiai. A ocorréncia de contaminacao neste manancial coloca em situagao
de risco o abastecimento do municipio. Na

Tabela 10.5 estdo apresentadas as principais ocorréncias que o sistema de
esgotamento sanitario pode se expor e as acfes que devem ser executadas para
a minimizag&o dos impactos.

Plano Municipal de Saneamento Basico de Jundiai 272



Tabela 10.5 — Tabela de A¢cdes de Emergéncia para o sistema de esgotamento

sanitari

(0]

Ccorréncia

Origem

Causa

Estado

Medidas de Contingéncia

Poluigdo por
falhas no
sistema
coletivo de
esgotamento
sanitario

Extravasamentos de
esgotos em
estagdes elevatorias
localizadas

Danos em equipamentos

eletromecan

icos e sistemas de

suprimento de energia elétrica

Comunicacio 3 concessiondria de energia elétrica;

Reparagdo das instalagbes danificadas;

Instalacdo de equipamentos reserva;

Contengéo e controle dos impactos no meio ambiente;

Comunicagdo aos orgdos de controle ambiental;

Instalagdo de sistemas emergenciais de controle e de armazenamento do esgoto
extravasado.

Rompimento de
linhas de recalgue,
coletores tronco,
interceptores e
emissarios

Desmoronamentos de taludes/ paredes

de canais

Erosies de fundo:

5 de vale

Rompimento de travessias

Fadiga de materizis de tubulagbes

Reparagdo/substituigdo das tubulagbes danificadas;
Recomposigio dos taludes e canais;

Contengéo e controle dos impactos no meio ambiente;
Comunicagdo aos orgdos de controle ambiental

Retorno de esgotos
em imdveis

Langamento indevido de dguas pluviais
em redes coletoras de esgoto

Obstrugdes em coletores de esgoto

Reparagdo das instalagdes danificadas;

Execugdo dos trabalhos de limpeza e desinfecgio;

Acompanhamento e campanha de avaliagdo das condigdes de saide das familias
afetadas;

Realocagdo provisoria das familias afetadas.

Extravasamentos de
esgotos em
estagdes elevatorias
finais/grande porte

Interrupgdo no fornecdmento de energia

elétrica nas instal
bombeamento

aghes de

Excesso de pressdo no sistema

Danos nos equipamentos

eletromecdnicos

da ETE

essenciais 3 operagio

Comunicagdo a concessiongria de energia elétrica;

Reparagdo das instalagbes danificadas;

Instalacdo de equipamentos reserva;

Comunicagdo aos orgdos de controle ambiental;

Instalacdo de sistemas emergenciais de controle e de armazenamento do esgoto
extravasado.

Implementagdo do Plano de recuperacdo das dreas degradadas.

Paralisagio da
estagdo de

Interrupgdo no fornedmento de energia

/ pane no sistema

elétrico

Pane em equipamentos eletromecanicos

Execugdo de reparos das instalagbes danificadas e troca de equipamentos se
Necessario;

Comunicagdo ao titular do servigo e aos orgdos de fiscalizagio e controle;

Acionamento do Plano emergencial de recebimento e de armazenamento dos
efluentes;

Comunicagdo @ populacdo;

10.2

trata mln-amo de Comunicagdo aos orgdos ambientais;
esgotos Danos estruturais Comunicagdo & concessiondria de energia elétrica para o acionamento dos plancs
emergenciais de fornecimento de energia;
Acionamento de estruturas de sistemas de geragdo autdnoma de energia.
Implementacdo do Plano de recuperagdo das dreas degradadas.
Situagdo Situagdo de Situagdo de

anormal

perigo

emergéncia

Regras de atendimento e funcionamento operacional para

situacdes criticas na prestacao de servicos e tarifas de

contingéncia

A Lei Federal n® 11.445/2007 estabelece principios para as acoes referentes ao
planejamento dos servicos de saneamento basico, bem como as respectivas
responsabilidades em cada fase do planejamento. Nas situacfes criticas de
prestacao de servicos, as responsabilidades sdo divididas de acordo com todos
0s niveis institucionais:

Prestador: a quem se atribui a responsabilidade operacional das aces
emergenciais descritas no presente documento. O prestador deve
elaborar um plano emergencial detalhado e submeté-lo a aprovacéao
prévia do ente regulador. No caso do Municipio de Jundiai, a prestacéo
dos servicos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario é
realizado pela DAE S.A., sendo, portanto, a concessionaria responsavel
pela operacionalizacdo das acfes emergenciais.

Regulador: aprova os planos detalhados das acfes previstas para
situacdes criticas e acompanha o cumprimento das operac¢des nos
periodos de ocorréncia de emergéncias. Essa responsabilidade recai
para a ARES-PCJ como o6rgéo regulador dos servi¢cos de agua e esgoto.
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e Titular: corresponde ao executivo municipal, no caso a Prefeitura, que
através do Grupo ou Comité de Planejamento, recebe as informacdes e
monitora 0 andamento da situacdo emergencial. Nesse caso, a
Prefeitura de Jundiai, juntamente com o Comité das Bacias PCJ,
acompanha e monitora as acdes emergenciais.

10.3 Articulagcao com os Planos Locais de Reducéo de Risco e
com o Plano de Seguranca de Agua
O estabelecimento das medidas de contingéncias deve estar atrelado aos

Planos Municipais de Reducéo de Risco de maneira que as diretrizes e o plano
de acéo estejam compativeis e integrados.

O Plano Municipal de Reducéo de Riscos (PMRR) constitui-se como um outro
instrumento para a gestdo de risco de desastres naturais, como inundacoes,
escorregamentos, solapamento de margens de coOrrego e alagamento em
assentamentos precarios. O Municipio de Jundiai ndo possui um Plano Municipal
de Reducéao de Riscos.

O PMRR pode ser uma ferramenta importante a ser atrelada junto as medidas
de contingéncias do Plano de Saneamento de Agua e Esgoto e aos demais eixos
de saneamento, como drenagem urbana e gestdo de residuos sélidos. Como
apresentado no Diagnostico, através de estudo realizado pelo Centro de
Pesquisas Tecnologicas (2006), foram identificadas dez areas onde a ocupacao
existe de forma precaria e em locais impréprios, estando, portanto, mais
vulneraveis a situacdes de risco.

A elaboracdo do PMRR deve contemplar os seguintes aspectos: (i) elaboracao
de mapas de riscos geoldgicos, (i) definicdo de medidas de seguranca, de
recursos financeiros, as prioridades e 0s prazos necessarios para a erradicacéo
das situacdes de alto risco e (iii) compatibilizacdo das medidas propostas com o
Plano Diretor e os programas de saneamento, habitacdo e drenagem urbana.

Além do Plano de Reducdo de Risco, existe o Plano de Seguranca da Agua
(PSA), recomendado pela Organizacdo Mundial da Saude (OMS) e adotado pelo
Ministério da Saude. O PSA tem como premissa a garantia da qualidade da 4gua
para consumo humano, associada a incorporacao de metodologias de avaliacao
e gestao de riscos, bem como a préaticas de boa operacdo dos sistemas de
abastecimento publico de agua

O PSA dispde de procedimentos que estabelecem as medidas de contingéncia
e emergéncia para garantir a seguranca hidrica, com foco em seus parametros
qualitativos. Dessa forma, torna-se mais uma importante ferramenta que se
soma as medidas de contingéncias e emergéncias propostas no presente
relatorio.
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10.4 Gestdo de Areas Inundaveis

10.4.1 Planos de Contingéncia contra Inundacdes e
Escorregamentos
Importante instrumento acessoério aos Planos de Drenagem Municipais sdo 0s
Planos de Contingéncia para episédios criticos de inundacbes e
escorregamentos.

Neste plano devem ser desenvolvidas medidas visando estabelecer um plano de
acOes mitigadoras de carater reativo, emergencial e de curto prazo.

Recomenda-se a elaboracdo do Plano de Contingéncias com 0s seguintes
programas:

e Programa alternativo de transporte, circulacao e acessos;

e Programa de salvamento e de assisténcia a populacéo atingida por
inundacdes ou escorregamentos;

e Programa de desinterdicdo e limpeza de areas afetadas;

e Programa de controle sanitario e epidemioldgico nas areas afetadas;

e Programa de comunicacdo preventiva e de orientacao.

O periodo de vigéncia do Plano pode estar compreendido entre os meses de
novembro e marco, quando ocorrem 0s eventos mais criticos de enchentes
urbanas. A deflagracdo dos programas de vé se dar a partir da definicdo de
estados criticos (atencéo, alerta, emergéncia), definidos a partir de observacoes
hidro-meteoroldgicas remotas, confirmadas por observacées de campo.

As aclOes emergenciais devem ser combinadas com providéncias de
acionamento dos recursos de Defesa Civil Municipal e Estadual. Essas
Coordenadorias sdo responsaveis pela mobilizacdo de meios e recursos para o
salvamento e assisténcia aos cidadaos atingidos por inundacbes e
escorregamentos de encostas. Deve estar prevista também a comunicacao
preventiva e de orientacdo a populacao, desvio de trafego, resgates e limpeza e
desinfeccdo apos os eventos.

A PMJ deve planejar com antecedéncia as medidas a serem adotadas nas
situacdes de emergéncia, em cada area inundavel, tais como:

e Placas indicadoras de rotas alternativas;

e Orientacdo da populacdo que mora nas areas inundaveis;
¢ Instalacdo de alarmes sonoros;

e Sinalizagao vertical das areas de risco de enchente.

10.4.2 Planejamento
A partir do mapa de enchentes devidamente atualizado e detalhado, a PMJ
podera estabelecer as normas para a utilizacéo das areas sujeitas as enchentes,
considerando a frequéncia desses eventos e a sua gravidade. A seguir, alguns
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tipos de acdes que podem ser adotados com base no mapeamento das areas
inundaveis:

¢ Medidas de restricdo a ocupacao em areas inundaveis, via a legislacao
de Uso e Ocupacédo do Solo e outras disposi¢des legais urbanisticas e
ambientais;

e Desapropriacdo e desocupacao da area — medida indicada para casos
mais graves de enchentes, cuja solugdo demanda grandes obras de
engenharia. Apds a desocupacgédo e as obras os locais podem ser
utilizados para a implantacéo de areas verdes;

e Alteamento da area — Por meio de aterro o local pode vir a ser
novamente utilizado. Essa medida ndo deve ser utilizada em larga
escala, pois retira a capacidade natural de retencao das varzeas,
transferindo cheias para jusante.

e Sistema de protecdo — Algumas areas que ndo possam ser
desocupadas poderao ser protegidas das enchentes pela construcdo de
diques e a utilizacdo de bombas;

e Medidas de convivéncia com as cheias — Para os locais onde as cheias
sdo menos frequentes e oferecem menor risco a populacdo, podem ser
adotadas restricdes construtivas estabelecidas para dar condi¢cfes de
convivéncia com as cheias, tais como: proibicdo para a constru¢gdo com
subsolos, a utilizacdo do pavimento térreo apenas para uso temporario
(os dormitérios devem ser edificados somente nos pavimentos
superiores), criar incentivos a constru¢des acima das cotas de enchente
e sobre aterro ou pilotis, edificacdes que deverdo ter sempre mais de um
pavimento, etc.

10.5 Residuos Solidos e Limpeza Publica
O sucesso do modelo do sistema operacional de limpeza urbana esta

diretamente associado a regularidade com a qual os servigos séo prestados e,
tera o seu comprometimento em funcéo de dois fatores principais: na avaria dos
eguipamentos e no absenteismo do pessoal.

Na questdo da avaria dos equipamentos, a obrigatoriedade de disponibilidade
de unidade reserva praticamente atenua a incidéncia deste fator, desde que
sejam mantidas as condicfes de operacdo adequadas dos veiculos. Para tanto,
dever4 ser feita avaliacdo constante dos indicadores operacionais dos
equipamentos, a fim de analisar a eficiéncia da estrutura de manutencéo
instalada pela prestadora de servico.

Quanto ao absenteismo do pessoal, as atividades diarias acabam envolvendo
os funcionarios e com isso a rotina torna-se inevitavel, ocasionando,
principalmente, excessos de absenteismo. Deveréo ser criadas campanhas que
venham a reduzir a possibilidade de absenteismo na execucéo dos servi¢os de
limpeza urbana.
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O absenteismo deve ser evitado principalmente em datas festivas como Natal,
ano novo, carnaval e Pascoa, eventos que contribuem com a maior geracdo de
residuos se compararmos aos dias normais.

O embasamento de campanhas em conceitos de endomarketing (adaptar
estratégias e elementos do marketing tradicional para uso interno) despertara o
interesse e garantira resultados efetivos em relagéo ao proposto.

Os objetivos principais das campanhas sao:

e Aumento da assiduidade em datas especiais;
¢ Qualidade nas atividades realizadas;

e Motivacao da equipe;

¢ Reducao de Acidentes.

Em todas essas campanhas deverdo ser investidos valores compativeis com os
resultados esperados.

Algumas premissas que sdo importantes para 0 sucesso resultante de
campanhas, séo as relacionadas a seguir:

e Pagamento de horas extraordinarias em valores superiores ao previsto
legalmente e no dia da atividade;

e Sorteio de prémios em dinheiro em datas especiais;

e Material de apoio (faixas, panfletos);

e Envolvimento da equipe suporte em todo o processo (inclusive no dia
especial, onde € montada estrutura para realizacdo de sorteios e
pagamentos de prémios);

e Transparéncia de regras e sorteio.

Além das campanhas apresentadas, com a finalidade de cobrir riscos e faltas de
apresentacdo em datas especiais e festivas, deverdo ocorrer acdes de carater
institucional e continuo, com vistas a coibir o absenteismo durante todo o ano,
garantindo assim, a efetividade dos servi¢os prestados.
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11.ASPECTOS LEGAIS E DISPOSITIVOS REGULAMENTARES

111 Aspectos Normativos do Saneamento Basico Brasileiro
Este item contempla um levantamento da legislacdo federal, estadual, regional

e municipal aplicavel ao saneamento béasico e a outros temas que se inter-
relacionam com os mesmos — tendo em vista que a adequada prestacédo de
servicos de saneamento basico suplanta questdes de ordem puramente técnica
e com foco exclusivo no saneamento, envolvendo outras matérias de
fundamental importancia para que as condi¢cdes almejadas sejam alcancadas e
mantidas.

Sendo assim, considerando que a melhoria das condi¢cdes de saneamento de
Jundiai esta intimamente relacionada com a perspectiva de elaboracédo do seu
Plano Municipal de Saneamento Basico, relaciona-se, a seguir o arcabouco legal
afeto ao saneamento, ao meio ambiente, aos recursos hidricos e ao meio urbano
— nas esferas Federal, Estadual, Regional e Municipal (Tabela 3.1) — que
representa interesse para o Plano de Saneamento em questao e que deveré ser
considerado ao longo da sua elaboragéo.

11.1.1 Esfera Federal

e Constituicao Federal/1988 — Constituicdo da Republica Federativa do
Brasil.

e Lei 6.938/1981 — Politica Nacional do Meio Ambiente.

e Lei 9.433/1997 — Politica Nacional dos Recursos Hidricos.

e Lei 9.605/1998 — Sancbes penais e administrativas derivadas de
condutas e atividades lesivas ao meio ambiente e da outras providéncias
(conhecida como lei de crimes ambientais).

e Decreto 3.179/1999 — Especifica as san¢Bes administrativas aplicaveis
as condutas e atividades lesivas ao meio ambiente, dispostas, dentre
outras normas, na Lei 9.065/1998.

e Lei 9.795/1999 — Politica Nacional de Educacdo Ambiental.

e Resolugcdo CONAMA 357/2005 e alteracdes — Classificacdo e
enquadramento dos corpos de agua.

e Lei 11.445/2007 — Politica Nacional de Saneamento Basico.

e Portaria 2.914 MS — Procedimentos de controle e vigilancia da qualidade
da 4gua e padrao de potabilidade.

e Lei10.257/2010 — Estatuto da Cidade.

¢ Resolucdo CONAMA 430/2011 — CondigOes e padrdes para langcamento
de efluentes.

e Lei 12.651/2012 e alteracbes — Novo Caodigo Florestal.

11.1.2 Esfera Estadual / Regional

e Lei 997/1976 - Dispde sobre o controle da poluicdo do meio ambiente.
e Lei 7.633/1991 - Politica Estadual de Recursos Hidricos.

e Lei 7.750/1992 — Politica Estadual de Saneamento.
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e Lei 9.034/1994 — Plano Estadual de Recursos Hidricos.

e Lei 9.509/1997 — Politica Estadual de Meio Ambiente.

e Lei 9.866/1997 — Protecéo e recuperacdo de mananciais.

e Resolucdo SMA 42/1997 — Relatério Ambiental Preliminar — RAP para o
processo de atividades poluidoras.

e Decreto 43.284/1998 — Protecao ambiental das regides urbanas e rurais
de Cabrelva e Jundiai.

e Lei 10.843/2001 — Politica Estadual de Recursos Hidricos.

e Lei 10.847/2001 — Cobranca da tarifa de agua.

e Lei11.216/2002 — Delimitacéo das areas de protecdo de mananciais.

e Lei12.183/2005 — Cobranca pela utilizacado dos recursos hidricos do
dominio do Estado de S&o Paulo.

¢ Resolucdo SS 65/2005 — Controle e vigilancia da agua para consumo
humanao.

e Lei 12.780/2007 — Politica Estadual de Educacao Ambiental.

e Plano de Bacias PCJ 2010-2020

11.1.3 Esfera Municipal

e Lei 2.405/1980 — Uso do solo para protecdo das cole¢cdes de agua e
demais recursos hidricos de interesse do municipio de Jundiai

e Lei 3.646/1990 e alteracbes — Lei Organica

e Lei 3.672/1991 - Instituicdo da Reserva Biol6gica da Serra do Japi

e Lei 174/1996 — Cdédigo de Obras

e Lei5.308/1999 — Instituicdo do DAE S/A

e Lei complementar 416/2004 — Diretrizes para ocupacao do solo

e Lei complementar 417/2004 — Sistema de Protecdo das Areas da Serra
do Japi

e Lei complementar 461/2008 — Divisdo da zona urbana em bairros e
regides de planejamento

e Lei 7.016/2008 — Diretrizes da Politica Municipal de Habitac&o

e Lei 8.683/2016 — Plano Diretor do Municipio de Jundiai

e Resolugcdo ARES-PCJ n° 180/2017 — Reajustes dos valores de tarifa de
agua e esgoto

e Resolu¢cdo ARES-PCJ n° 151/2016 - Regulamento dos servicos de
abastecimento de agua e esgotamento sanitario da DAE S/A — Agua e
Esgoto

e Lei Municipal n° 8.266/2014 — Adeséao a ARES PCJ

e Decreto n®26.813/2017 — instituicdo e Regulamentacédo do Conselho de
Regulacéo e Controle Social.

e Lei Municipal Complementar n® 142/1995 — Concessao de servigo de
tratamento de esgoto.

e Lei Municipal Complementar n® 449/2007 — Ampliacdo do prazo de
concessao do servigco de tratamento de esgoto.
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¢ Plano Local de Habitac&do de Interesse Social
e Lei 7.857/2012 — Plano Diretor Estratégico do Municipio de Jundiai.

11.2 Drenagem Urbana
Um dos aspectos que mais demandam instrumentos de controle diz respeito a

ocupacdo urbana. Em Jundiai, como em muitas outras cidades brasileiras,
observar-se a multiplicacdo generalizada de loteamentos (destinados aos mais
variados niveis socioecondémicos) em todo tipo de area, seja em baixadas, seja
em encostas, provocando todo tipo de danos ambientais, com énfase nos
processos de erosao que se intensificam.

Neste sentido, recomenda-se enfaticamente, para o municipio de Jundiai a
observancia de instrumentos legais ja disponiveis, que disciplinam o uso e
ocupacao do solo e a expansao urbana, particularmente quanto aos projetos de
parcelamento e ocupacdo de areas desfavoraveis, como 0s terrenos com
elevadas declividades ou ao contrario, em baixios inundaveis, ou ainda nas
imediagbes dos corpos d’agua.

No plano federal, a Lei 4.771/65 (alterada pela Lei 7.803/89) e a Medida
Provisoria n°® 2.166-67/2001 sdo os instrumentos que consideram objeto de
preservacdo permanente as d&reas situadas nas nascentes, ainda que
intermitentes e nos chamados “olhos d’agua”, qualquer que seja a sua situagao
topogréfica, estabelecendo um raio minimo de 50 (cinquenta) metros ao seu
redor.

Nesse contexto, as principais fun¢des, no campo da gestao urbana e ambiental
sdo: a criacdo de areas de protegcdo as nascentes e cursos d’agua (faixas
marginais de prote¢cdo — FMPs e faixas non aedificandi — FNA), a criagéo e o
gerenciamento de areas de risco ambiental, a implantacdo de areas protegidas
e espacos verdes, parques naturais lineares e de uso social as margens dos
corregos e canais, além da implantacdo de Unidades de Conservagdo Ambiental.

Por sua vez, o Codigo Florestal foi considerado por muitos anos como sendo
uma legislacéo aplicavel as &reas rurais e teve sua aplicabilidade estendida as
areas urbanas por decisao dos 6rgaos ambientais.

Nessas novas posturas dos 6rgdos ambientais, extensas areas passaram a ser
consideradas como sendo Areas de Preservacdo Permanente — APPs,
restringindo ou mesmo impedindo sua ocupacéo de forma legal. A consequéncia
previsivel foi o aumento da ocupacéo irregular desses iméveis estabelecendo
nos fundos de vale uma ocupacado intensiva em areas inundaveis, de dificil
controle. A populagcdo que ocupa essas areas fica assim exposta ao risco de
enchentes e de deslizamento das margens dos corregos.

Para evitar esses problemas recomenda-se efetuar um planejamento integrado
e multidisciplinar para definir quais as areas se deve efetivamente preservar e
quais as areas que podem ser utilizadas para habitacdo, sistema viario e
equipamentos publicos e os parametros para sua ocupagado sem 6nus ambiental.
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Ha que haver um empenho das prefeituras de modo a estabelecer uma
compatibilizacdo entre as leis vigentes relativas as faixas sanitarias, leis
especificas de melhoramentos, vielas sanitarias, areas ndo edificaveis com a
legislacdo ambiental referentes as APPs.

11.2.1 Lei Estadual 12.526 de 2007 — “Lei das Piscininhas”
Esta lei objetiva implantar pequenos reservatérios de detencdo em
empreendimentos com areas impermeabilizadas superiores a 500 m2 ou nas
reformas com impermeabilizagédo superior a 100 m2. O volume de reservarao a
ser implantado e aquele resultante da equacéao a segquir.

V=015-Aimp-IP-t
Onde:

Aimp é a area impermeavel em mz?;

IP é a intensidade da chuva em mm/h;

t € a duracdo da chuva em horas;

V € o volume de reservagdo em ms.

A Lei determina que a intensidade de chuva deve ser igual a 60 mm/h e o tempo
de duracdo da chuva igual a 1 hora, o que equivale, segundo MARTINEZ e
MAGNI (1999), a uma chuva com tempo de retorno de 10 anos. O fator 0,15 é
interpretado como sendo a porcentagem de area que deve permanecer
permedavel, em qualquer lote.

Como o0 Uunico dado varidvel da equacdo e a éarea impermeavel do
empreendimento equivale a dizer que o empreendedor deve instalar um
reservatério que contenha 9 mm de chuva nessa area.

Em trabalho realizado por Canholi (2013), o uso de microrreservatérios mostrou-
se pouco efetivo para controle de cheias, por 3 razoes principais:

¢ O volume de reservarao requerido e muito pequeno, equivalente a 15% da
chuva de TR 10 anos, 0 que nao permite um abatimento substancial do pico e
também uma defasagem entre os hidrogramas das areas controladas e nédo
controladas;

¢ A defasagem entre hidrogramas fica bastante prejudicada quando apés uma
urbanizacdo apenas parte das areas impermeaveis, no caso as privadas, foco
da lei, sdo controladas enquanto que as publicas ndo sdo. Como
consequéncia, uma parte dos impactos causados pela urbanizacédo nas
condi¢Oes hidrologicas antecedentes da bacia e integralmente transferida a
jusante;

¢ O volume de reservarédo, embora seja importante para garantir o abatimento
dos picos localmente pelo armazenamento, ndo e o Unico responsavel pela
eficacia do sistema. A introducao de reservatérios em uma bacia, além da
possibilidade do abatimento localizado, pode influir remotamente na
composicao dos picos das diversas sub-bacias em pontos a jusante devido a
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defasagem de seus diversos tempos de concentracdo, o que pode levar a
reducdo da somatoria destes picos. Portanto, medidas de reservardo
necessitam ser planejadas para a otimizacao dos beneficios. No limite, quando
se analisam esses resultados pelo lado econémico, a solugao por
microrreservatorios sera sempre mais cara que outra que busque encontrar um
local que atenda de melhor maneira a bacia.

Por outro lado, quando ao invés de microrreservatorios sdo implantadas medidas
de infiltracdo seguindo a “lei das piscininhas”, apresenta-se uma grande
oportunidade de controle da poluicédo difusa e do manejo correto das tormentas
de periodo de retorno inferior a 2 anos, que representam 97% do espectro de
chuva, em média. Para o caso avaliado foi possivel reduzir o numero de dias
com escoamento superficial das areas controladas em 62,5%. Caso a lei seja
revista, poderiam ser utilizados dispositivos de infiltracdo, com ganhos inerentes
que poderiam complementar os esfor¢cos ja empreendidos para o controle de
cheias. No caso de Jundiai, como j& apresentado, o volume sugerido para as
medidas de controle da poluicdo difusa e de 25 mm ao invés de 9 mm como
sugerido na lei.

Do exposto, recomenda-se uma revisdo na lei vigente, para 0 municipio de
Jundiai, de forma a aumentar os seus beneficios com relacdo ao controle da
poluicdo difusa e controle da impermeabilizacéo.

11.3 Residuos Solidos
Os aspectos legais relativos aos residuos sélidos tém sido disciplinados pela

Unido, que legisla sobre normas de ambito federal, pelos Estados, que legislam
de forma complementar a Unido e, pelos Municipios que legislam de forma
detalhada, através de suas posturas municipais, quando se tratam de assuntos
ligados aos residuos sélidos urbanos e aos servicos de limpeza publica.

A seguir sdo apresentadas as principais normas legais e atua no ambito federal,
como no ambito estadual e municipal e as normas técnicas relativas aos residuos
sélidos.

11.3.1 Aspectos Legais — Unido

e Decreto 50.877/1961 — Lancamento de residuos toxicos ou oleosos nas
aguas interiores ou litoraneas do pais.

e Decreto Lei 1.413/1975 — Controle da poluicdo do meio ambiente
provocada por atividades industriais.

e Decreto Lei 76.389/1975 — Medidas de prevencao e controle da polui¢ao
que trata o Decreto Lei 1.413 e da outras providéncias (alterada pelo
Decreto 85.206/1980).

e Portaria do Ministério do Interior n® 53/1979 — Problemas oriundos da
disposicéo dos residuos solidos.
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e Portaria Normativa do IBAMA 1.197/1990 — Importacéo de residuos,
sucatas, desperdicios e cinzas.

e Resolucdo CONAMA 2/1991 — Estabelece que as cargas deterioradas,
contaminadas, fora de especificagcdo ou abandonadas séo tratadas
como fonte especial de risco ao meio ambiente.

e Resolucdo CONAMA 5/1993 — Gerenciamento de residuos soélidos
gerados nos portos, aeroportos, terminais ferroviarios e rodoviarios.

e Lei 9.055/1995 — Disciplina a extracdo, industrializacéo, utilizacao,
comercializacao e transporte do asbesto/amianto e dos produtos que o
contenham, bem como das fibras naturais e artificiais, de qualquer
origem, utilizada para o mesmo fim.

e Portaria IBAMA 45/1995 — Constitui a Rede Brasileira de manejo
Ambiental de residuos — REBRAMAR, integrada a Rede Pan Americana
de Manejo Ambiental de Residuos —-REPAMAR, coordenada para a
Ameérica Latina e Caribe pelo Centro Pan Americano de Engenharia
Sanitaria e Ciéncias Ambientais — CEPIS.

¢ Resolucdo CONAMA 4/1995 — Proibe a instalacéo de atividades que se
constituam em “foco de atragdo de passaros” em Area de Seguranca
Aeroportuéria.

e Resolugdo CONAMA 23/1996 — Dispde sobre o movimento
transfronteirico de residuos.

e Portaria IBAMA 113/1997 — Obriga ao registro no Cadastro Técnico
Federal de Atividades Potencialmente Poluidoras de Recursos
Ambientais, as pessoas fisicas ou juridicas que se dedicam a atividades
potencialmente poluidoras e/ou a extracao, producéao, transporte e
comercializacao de produtos potencialmente perigosos ao meio
ambiente, assim como de minerais, produtos e subprodutos da fauna,
flora e pesca.

e :Decreto 2.350/1997 — Regulamenta a Lei 9.055/1995 que disciplina a
extracdo, industrializacao, utilizacdo, comercializacéo e transporte do
asbesto/amianto e dos produtos que o contenham, bem como das fibras
naturais e artificiais, de qualquer origem, utilizada para o mesmo fim.

e Resolugdo CONAMA 237/1997 — Dispbe sobre o processo de
Licenciamento Ambiental, e estabelece a relacdo minima das atividades
ou empreendimentos sujeitos a este Licenciamento. Dentre eles consta:
tratamento e/ou disposicdo de residuos solidos urbanos, inclusive
aqueles provenientes de fossas.

e Resolugdo CONAMA 235/1998 — Altera 0 anexo 10 da Resolucao
CONAMA 23/1996.

e Resolucdo CONAMA 244/1998 — Exclui item do anexo 10 da Resolugcao
CONAMA 23/1996.
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e Portaria MME-MMA1/1999 — Declara responsaveis pelo recolhimento de
6leo lubrificante usado ou contaminado, o produtor, o importador, o
revendedor e o consumidor final de 6leo lubrificante acabado.

¢ Resolucdo CONAMA 275/2001 — Estabelece o codigo de cores para 0s
diferentes tipos de residuos, a ser adotado na identificagdo de coletores
e transportadores, bem como nas campanhas informativas para a coleta
seletiva.

¢ Resolucdo CONAMA 307/2002 — Estabelece diretrizes, critérios e
procedimentos para a gestédo dos residuos da construcao civil.

¢ Resolucdo CONAMA 313/2002 — Dispde sobre o Inventario Nacional de
Residuos Solidos Industriais.

¢ Resolugcdo CONAMA 316/2002 — Dispde sobre procedimentos e critérios
para o funcionamento de sistemas de tratamento térmico de residuos.

e Resolugdo CONAMA 348/2004 — Altera a Resolugdo CONAMA
307/2002 incluindo o amianto na classe de residuos perigosos.

¢ Resolugcdo CONAMA 358/2005 — Dispde sobre o tratamento e a
disposicao final dos residuos dos servigos de salde e da outras
providéncias.

¢ Resolucdo CONAMA 362/2005 — Dispde sobre o recolhimento, coleta e
destinacao final de dleo lubrificante usado ou contaminado.

e Resolugdo CONAMA 386/2006 — Altera o art.18 da Resolugcdo CONAMA
316/2002.

e Lei 12.305/2010 - Institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos; altera
a Lei 9.605/1998.

¢ Resolucdo CONAMA 431/2011 — Altera o art. 3°da Resolugcdo CONAMA
307/2002, estabelecendo nova classificagéo para o gesso.

e Resolugdo CONAMA 448/2012 — Altera os arts. 2°, 4°, 5°, 6°, 8°, 9°, 10°
e 11° da Resolucdo CONAMA 307/2002, estabelecendo nova
classificacédo para 0 gesso.

¢ :Resolucdo CONAMA 450/2012 — Altera os arts. 9°, 16°, 19°, 20°, 21° e
22°, e acrescenta o art. 24°-A a Resolugcdo CONAMA 362/2005, que
dispbe sobre recolhimento, coleta e destinacao final de 6leo lubrificante
usado ou contaminado.

11.3.2 Aspectos Legais — Estado de S&o Paulo

e Lei4.091/1984 - Estabelece penalidade administrativa para o
arremesso, descarregamento ou abandono de residuo sélido, entulho,
sucata ou outro material nas vias terrestres e faixas de dominio sob
jurisdicao estadual.

e Lei 10.888/2001 - Descarte final de produtos potencialmente perigosos
do residuo urbano que contenham metais pesados.

e Lei 12.047/2005 - Programa Estadual de Tratamento e Reciclagem de
Oleos e Gorduras de Origem Vegetal ou Animal e Uso Culinério.
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e Lei 12.300/2006 - Politica Estadual de Residuos Sélidos.

e Lei 13.576/2009 — Reciclagem, gerenciamento e destinacgao final de
residuo sélido tecnoldgico.

e Decreto 47.397/2002—-D4& nova redacao ao Titulo V e ao Anexo 5 e
acrescenta os Anexos 9 e 10, ao Regulamento da Lei 997/1976.

e Decreto 54.645/2009 — Regulamenta dispositivos da Lei 12.300/2006, e
altera o inciso | do artigo 74 do Regulamento da Lei 997/1976.

e Decreto 55.565/2010 — Prestacgéo de servi¢os publicos de saneamento
basico relativos a limpeza urbana e ao manejo de residuos solidos
urbanos no Estado de Séo Paulo e da outras providéncias correlatas.

e Decreto 57.817/2012 — Programa Estadual de Implementacéo de
Projetos de Residuos Solidos e d& outras providéncias correlatas.

e Decreto 58.107/2012 — Estratégia para o Desenvolvimento Sustentavel
do Estado de S&o Paulo 2020, e da outras providéncias correlatas.

¢ Resolugcdo SMA 50/1997 — Alteragdes para o processo de licenciamento
ambiental de aterros sanitarios, usinas de reciclagem e compostagem
com recebimento inferior e superior a 10 toneladas por dia;

¢ Resolucdo SMA 41/2002 - Licenciamento ambiental de aterros de
residuos inertes e da construcéo civil no Estado de Sao Paulo.

¢ Resolucdo SS/SMA-1/2002 — Tritura ou retalhamento de pneus para fins
de disposicdo em aterros sanitarios e da providéncias correlatas.

¢ Resolugcdo SMA-33/2005 —Gerenciamento e licenciamento ambiental de
sistemas de tratamento e disposicao final de residuos de servicos de
saude humana e animal no Estado de Sao Paulo.

¢ Resolucdo SMA-50/2007 — Projeto Ambiental Estratégico Residuo
Solido Minimo.

e Resolugdo SMA-75/2008 — Licenciamento das unidades de
armazenamento, transferéncia, triagem, reciclagem, tratamento e
disposicao final de residuos solidos de Classes IIA e 1IB, classificados
segundo a Associacao Brasileira de Normas Técnicas — ABNT NBR
10.004, e da outras providéncias.

¢ Resolugcdo SMA-79/2009 — Operacao e licenciamento da atividade de
tratamento térmico de residuos solidos em Usinas de Recuperacao de
Energia — URE.

e Resolucdo SMA-24/2010 - Relacao de produtos geradores de residuos
de significativo impacto ambiental, para fins do disposto no artigo 19, do
Decreto Estadual 54.645/2009, que regulamenta a Lei Estadual
12.300/2006, e da providéncias correlatas.

e Resolugcdo SMA-131/2010 - Altera os artigos 2°, 3°, 4° e 5° e acrescenta
0 artigo 5°A a Resolucdo SMA n° 24/2010, que estabelece a relacdo de
produtos geradores de residuos de significativo impacto ambiental no
Estado de Sao Paulo.
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e Resolucdo SMA-38/2011 - Estabelece a relacdo de produtos geradores
de residuos de significativo impacto ambiental, para fins do disposto no
artigo 19, do Decreto Estadual 54.645/2009, que regulamenta a Lei
Estadual 12.300/2006, e da providéncias correlatas.

¢ Resolucdo SMA-38/2012 - Dispbe sobre acdes a serem desenvolvidas
no Projeto de Apoio & Gestdo Municipal de Residuos Sélidos, previsto
no Decreto 57.817/2012, que instituiu o Programa Estadual de
Implementacao de Projetos de Residuos Sdlidos.

11.3.3 Aspectos Legais — Municipio de Jundiai

e Lei 1.431/1967 — Autoriza a Prefeitura Municipal a celebrar com quem de
direito, contrato visando a exploracao do servi¢co de coleta de lixo
domiciliar no municipio.

e Lei 1.644/1969 — Proibe depositar lixo nas vias publicas e nos terrenos
baldios localizados na zona urbana.

e Lei 2.140/1975 e suas alteracfes — Servico de limpeza publica.

e Lei 2.573/1982 — Autoriza licitagcdo para industrializacao do lixo.

e Lei 3.810/1991 — Prevé coleta especifica do lixo hospitalar.

e Lei 3.915/1992 — Exige acondicionamento adequado e coleta especifica
do lixo nos estabelecimentos que especifica.

e Decreto Municipal 18.264/2001 — Regulamenta o uso e padronizacao de
cacambas metélicas destinadas ao recolhimento de entulho.

e Lei 5.659/2001 — Estabelece espaco para publicidade institucional em
publicacdes distribuidas pela rede varejista do municipio.

e Lei 5.664/2001 - Disciplina a coleta seletiva de lixo.

e Lei 18.535/2002 — Regulamenta o uso e padroniza¢do de cacambas
metalicas destinadas a recolhimento de entulho.

e Lei 5.980/2002 — Programa de Coleta Seletiva de lixo nas escolas da
rede municipal de ensino.

e Lei 7.186/2008 — Sistema de Gestao Sustentavel de Residuos da
Construcao Civil e Residuos Volumosos e Plano Integrado de
Gerenciamento de Residuos da Construgéo Civil.

e Lei 7.210/2008 — Exige nos estabelecimentos comerciais o uso de
embalagens biodegradaveis.

e Lei 8.570/2015 - Fixa as diretrizes para os Grandes Geradores de
residuos solidos. (Regulamentada pelo Decreto 26.383/16)

e Lei 8.574/2015 - Politica Municipal de Residuos Sdélidos e o Fundo
Municipal de Gestéo de Residuos Sdlidos.
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12.MANUTENCAO E MONITORAMENTO DO SISTEMA

Uma das etapas mais importantes na implementacdo do Plano Municipal de
Saneamento Basico de Jundiai compreende o monitoramento e a avaliacdo da
execucdo das acdes e programas propostos.

O monitoramento do Plano permite avaliar se 0os programas e acdes propostas
estdo sendo eficazes no atingimento das metas e dos objetivos estabelecidos.

Nos préoximos itens sdo apresentados os mecanismos e procedimentos de
controle social e os instrumentos para 0 monitoramento e avaliacdo sistematica
da eficiéncia, eficacia e efetividade das acfes propostas no Plano de
Saneamento Basico de Jundiai.

12.1 Mecanismos de monitoramento e avaliagcao
Entre os instrumentos de gestdo sugeridos para 0 acompanhamento da

implementagédo do Plano, destaca-se o Sistema de Informag¢des Municipal de
Saneamento Basico, 0 qual consiste em um mdédulo com informacfes sobre a
prestacao dos servicos de abastecimento de 4gua e esgotamento sanitario a ser
incluido no Sistema Integrado de Informac¢des Municipais (SIIM) ja existente.

Este mddulo a ser incluido do SIIM apresentard uma série de indicadores
definidos para o acompanhamento e a avaliacdo dos programas e acdes
propostos e para o alcance das metas e objetivos delineados pelo Plano. A partir
da andlise e acompanhamento da evolucdo destes indicadores € possivel
realizar uma avaliacéo do impacto das a¢des propostas na melhoria da situacéo
de cada servico e, consequentemente, na melhoria na qualidade de vida da
populacao.

Com o objetivo de garantir o monitoramento eficaz do Plano, sugere-se a
elaboracao de Relatério de Avaliacdo Anual do Plano que deve ser elaborado
pelos gestores e responsaveis pela implementacdo do Plano no municipio.

O Relatério de Avaliacdo Anual do Plano deve possuir 0s seguintes itens:

¢ Indicadores: resultados e evolu¢ao ao longo do tempo (situacéo atual x
metas).

e Analise de Execucao das A¢des Propostas: tabela de acompanhamento
contendo prazos, situacdo e comentarios sobre as acoes.

¢ Andlise da Satisfacdo da Populacao: resultados das pesquisas de
satisfagdo em relagdo ao andamento do Plano e andlise das
reclamacdes feitas através dos canais de comunicacéo direta.

e Analise Setorial: analise sintese da prestacéo dos servi¢cos de
abastecimento de agua e esgotamento sanitario, contendo
descricéo/situacédo, acdes concluidas, pendentes/atrasadas,
programadas, cronograma de execucao, dificuldades e oportunidade
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encontradas, investimentos realizados/necessarios e perspectivas
futuras.

Para promover a articulagdo, organizacdo e sistematizacdo de dados e
informacdes referentes aos projetos, obras e acdes de saneamento basico em
seus quatro eixos foi proposto a criacdo do Grupo Técnico de Saude e
Saneamento (GTSS). Esse grupo deve possuir representantes da Prefeitura
Municipal (Vigilancia em Saude, Secretaria do Planejamento e Meio Ambiente,
Defesa Civil), Fundacdo Municipal de Acdo Social (FUMAS), DAE S.A,
Representantes de prestadores de outros sistemas coletivos, Sociedade Civil.

12.2 Mecanismos para a divulgacéo
Para que seja assegurado a populacéo o pleno conhecimento do andamento da

execucao das acdes propostas neste Plano Municipal de Saneamento Basico
foram estabelecidos alguns mecanismos de divulgacao: o Relatorio de Avaliacao
Anual do Plano, a versdo simplificada impressa do relatério e 0 Seminario
Publico de Acompanhamento do Plano.

O Relatério de Avaliagdo Anual do Plano, além de ser um mecanismo de
avaliacdo, também é um dos mais importantes mecanismos de divulgacdo do
Plano, uma vez que este relatorio sintetiza todas as informacgfes de
acompanhamento da implementacéo das a¢gfes e programas propostos.

Esse Relatério deve ser publicado com conteudo integral no site da prefeitura e
da DAE S.A. em link de facil acesso. A publicacdo deve ser amplamente
divulgada nos principais meios de comunicacao existentes no municipio e fazer
parte do novo modulo - Sistema de Informacfes Municipal de Saneamento
Basico - a ser incluido no Sistema Integrado de Informacdes Municipais (SIIM).

Além disso, deve ser elaborada uma versao simplificada desse relatorio, que
sera disponibilizada para a populacdo em meios eletrénicos e em pontos
estratégicos como, por exemplo, nos pontos de atendimento ao publico da DAE
S.A. e na Prefeitura Municipal. Esta versdo deve ser clara e objetiva, com
linguagem simples e acessivel, e apresentar 0s principais resultados e
dificuldades encontradas de maneira sucinta, ressaltando os aspectos mais
relevantes.

7

Outro mecanismo importante é a realizagdo de um Seminario Publico de
Acompanhamento do Plano, onde sera apresentado o relatério de avaliacdo
anual do plano. Desta forma, sdo garantidos a populacdo o direito de tomar
conhecimento da situacdo em que se encontra a implementacédo das acdes do
Plano e de emitir sua opinido e discutir possiveis adequac¢6es ou melhorias.

Também foram propostas outras formas de divulgacdo, como os foruns
semestrais de saneamento e os boletins informativos periédicos.
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12.3 Mecanismos de representacéo da sociedade
As opinides e sugestdes da populacéo sao valiosas para complementar o Plano,

pois sao informacdes que ndo estdo usualmente disponiveis em fontes de dados
convencionais. Além disso, estas informacbes permitem realizar um
mapeamento das areas com maiores problemas, o que facilita o
redirecionamento das atencbes para 0s locais que necessitam de uma
intervencdo mais imediata.

Os principais agentes na defesa dos interesses da populacdo em relacdo aos
servicos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario sdo o ja existente
Conselho de Regulacdo e Controle Social da ARES-PCJ e o Grupo Técnico de
Saneamento e Saude (GTSS) a ser criado.

O Conselho e o GTSS deverdo ter seus regimentos internos
revistos/estabelecidos, de forma a atender as atribuicdes propostas a eles e
estar em pleno funcionamento o mais rapido possivel, para que possam
acompanhar o processo de implementacao das acbes e programas propostos
neste Plano.

E importante que seus membros mantenham articulagcbes com a populagéo, com
os prestadores, e com profissionais da administragdo municipal, sobretudo os da
camara municipal.

Pelo papel importante do Conselho da ARES-PCJ e do GTSS na fiscalizagao e
monitoramento da implementacao do Plano, € conveniente que seus membros
frequentem reunides, palestras, oficinas e outros eventos, permitindo que os
mesmos adquiram conhecimento técnico-cientifico referente as questfes
relativas ao saneamento basico.

Esses 6rgdos devem analisar o “Relatério de Avaliagdao Anual do Plano de
Saneamento” e questionar o que considerarem pertinente, além de propor ou
sugerir solucdes e alternativas.

Além da atuacdo permanente desses agentes de representacdo da sociedade,
o Seminario Publico de Acompanhamento do Plano, citado no item anterior, € o
mecanismo por meio do qual a sociedade pode se inteirar e manifestar
diretamente a sua opinido a respeito da implementacao das acdes propostas no
Plano.

12.4 Revisdo do Plano
O Plano deve ser atualizado pelo menos a cada 4 anos, de preferéncia em

periodos coincidentes com o Plano Plurianual (PPA), pelo 6rgdo municipal da
gestdo do saneamento.

Devem ser ajustadas as acbes, 0s programas, 0 cronograma de execucao,
incluindo os prazos estabelecidos, entre outros elementos constantes do Plano
de acordo com o aferido nos relatérios de avaliagdo anual, seminarios publicos
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de acompanhamento do PMSB, féruns semestrais e outros eventos que
discutam questdes relativas ao saneamento basico.

Também devem ser consideradas as sugestdes, reclamacdes e opinides da
populacao e do GTSS que ira acompanhar a execuc¢ao do Plano.

Deve ser elaborada uma versao preliminar da revisdo do Plano. Esta devera ser
apresentada em Consulta Publica, onde possam ser esclarecidas todas as
davidas da populacao.

A Consulta Publica deve ser amplamente divulgada pelos principais meios de
comunicacdo existentes no municipio, com antecedéncia minima de duas
semanas do evento, sendo imprescindivel a participacdo efetiva da sociedade
com intuito de contestar ou aprovar o Plano. A partir dai, profissionais do
Conselho de Regulacédo e Controle Social da ARES-PCJ e do Grupo Técnico
Saude e Saneamento (GTSS) devem acompanhar as correcdes e ajustes finais,
considerando as questdes abordadas na Consulta Publica e elaborar a Versao
Final da Revisdo do Plano. Desta forma, se concretizam os mecanismos para
gue a tomada de decisdes, no setor de abastecimento de agua e esgotamento
sanitario, seja mais democratica e participativa.

A Figura 12.1 ilustra as etapas e respectivos mecanismos estabelecidos para o
monitoramento, avaliacdo e revisdo do Plano.

" + Sistema de monitoramento
Monitoramento e )
e + Indicadores
Avaliagdo . L.
* Relatorio de avaliagcdo anual

Publica¢do do Relatorio de Avaliagdo Anual

* Publicacdo da versdo simplificada do Relatério de Avaliacdo Anual
Mobilizagdo social
Conselho de Regulagdo e Controle Social da ARES-PCJ e GTSS

+ Versdo preliminar de revisdo do Plano
+ Consulta pablica
+ Plano revisado

Figura 12.1 - Etapas e respectivos mecanismos estabelecidos para o
monitoramento, avaliacéo e revisdo do Plano

Fonte: COBRAPE

12.5 Sistema de Drenagem Urbana
E altamente recomendavel que todo o sistema hidraulico seja monitorado

constantemente, de forma a fornecer as informacbOes precisas para o
dimensionamento de novas estruturas, a reforma das estruturas implantadas,
assim como permitir a avaliagao dos impactos de novos empreendimentos sobre
0s sistemas existentes. Isso sO pode ser alcancado, na pratica, quando existe
um cadastramento preciso das redes, a memoria de calculo das capacidades
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dessas estruturas e especialmente uma rede de monitoramento e coleta de
dados do comportamento do sistema, no qual se incluem as informacdes
fornecidas por postos pluviométricos e fluviométricos estrategicamente
posicionados e corretamente monitorados.

Uma importante medida e a instalagdo de equipamentos que executem o
monitoramento em tempo real da situagcdo que permitam, em menor tempo, o
disparo de equipes de emergéncia e comunicagdo com a populagéo.

No que se refere a manutencdo das estruturas, mesmo aquelas mais
simplificadas, ndo podem prescindir de limpeza e manutengdo permanentes,
estabelecidas em programas de manutengdo, a fim de operarem
satisfatoriamente.

A manutengdo e a limpeza das estruturas de drenagem proporcionam
incontaveis beneficios dos quais destacam-se:

¢ a permanéncia das condic¢des ideais de operacdo e o alongamento de sua
vida atil;

¢ a diminuicao dos riscos de transmissao de doencas de veiculacao hidrica e
da proliferacdo de vetores tais como ratos e baratas;

¢ a elevacédo dos padrdes de estética urbana e protecao da paisagem.

Cabe a administracdo publica municipal a execucao dos servicos de limpeza e
manutenc¢ao das estruturas, assim como o monitoramento do comportamento do
sistema, pois isso exige equipamento especifico e pessoal treinado. Entretanto
a populacéo, especialmente aquela imediatamente localizada junto aos cursos
d’agua e estruturas do sistema de drenagem, deve ser incentivada a colaborar
nesse sentido, respeitando e cuidando da integridade das estruturas e
equipamentos contra as acdes predatdrias. Essa cooperacdo pode ser
alcancada por meio dos programas de educacdo ambiental e de campanhas
publicitarias veiculadas pelos meios de comunicacdo mais apropriados,
palestras especificas nas sociedades de bairros, administracdes regionais e
centros comunitarios.

12.6 Residuos Solidos e Limpeza Publica
A Unidade de Gestao de Infraestrutura e Servicos Publicos devera adotar o uso

continuo de um Sistema de Informacgdes Gerenciais (SIG) para o processo de
controle e acompanhamento dos servicos prestados, na implementacdo do
projeto apresentado no capitulo anterior.

Devera também ser desenvolvido um Sistema de Informacgdes junto com
empresas especializadas, que permita uma visao sistémica, de facil utilizacdo e
gue possibilite intervencdes a tempo de mudar o curso das a¢gdes empreendidas.
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A Diretoria de Limpeza Publica (LIMPUB) sera responsavel pelo gerenciamento,
fiscalizacdo e controle dos contratos de limpeza publica. A UGISP centralizar4
estas acdes em um unico edificio (LIMPUB), o que implicard em maior eficiéncia
na gestao dos servigos de limpeza publica.

A Diretoria de Limpeza Publica controlar4 os prazos e metas do programa e
disponibilizara relatérios de caréater publico das metas e a¢gfes propostas, assim
como avaliard a satisfacdo da sociedade com os servi¢cos prestados, atuando
como auditora do processo.

O SIG (Sistema de Informacdes Gerenciais) permite ao administrador monitorar
continuamente o alcance de seus objetivos para que 0s ajustes, caso hecessario,
sejam feitos no momento certo. Para este monitoramento, 0 acompanhamento
dos indicadores de desempenho € imprescindivel, garantindo a qualidade do
processo gerencial.

Sao objetivos do Sistema de Informagdes Gerenciais (SIG):

e Analise da realizacdo da despesa, nao s6 no aspecto financeiro, mas
também no econdmico e operacional.

e Formacéo de indicadores gerenciais de custo, de modo a auxiliar na
tomada de decisbes para atingir as metas da Unidade de Gestao de
Infraestrutura e Servigos Publicos de maneira mais econdémica.

A limpeza publica, pela sua natureza, dificilmente pode ser avaliada antes da
operacédo, dando-se a avaliacdo durante o processo de prestacao do servico ou,
em alguns casos, somente ap0s ser conhecido seu resultado. A avaliacdo que a
populacao faz se da através da comparacao entre o que a populacao espera do
servico e o que percebeu do servico prestado.

A populacdo baseia sua avaliacdo da qualidade e/ou aparéncia de qualquer
evidéncia fisica do servico prestado em critérios que, normalmente, sdo mais
complexos que os critérios de avaliacdo de produtos. Menciona-se, a seguir, uma
lista desses critérios:

e Consisténcia: significa conformidade com experiéncia anterior, auséncia
de variabilidade no resultado ou no processo.

e Competéncia: refere-se a habilidade e conhecimento da empresa para
executar o servico, relacionando-se as necessidades “técnicas” da
populagao.

¢ Flexibilidade: significa ser capaz de mudar e adaptar rapidamente a
operacdao, devido as mudancgas nas necessidades da populacdo, no
processo ou no suprimento de recursos.

O nivel de qualidade dos servicos, tanto para a coleta manual como para a coleta
mecanizada, sera obtido por meio de um planejamento elaborado de maneira
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integrada, de uma boa politica de treinamento da mao de obra e de um eficiente
sistema de fiscalizagdo e monitoramento dos servicos.

Além do SIG, a municipalidade podera criar ou fazer convénios com agéncias
reguladoras ja existentes, como por exemplo a ARES-PCJ ou ARCESP.

As atividades voltadas para a limpeza urbana devem se complementar as
atividades informativas de mobilizacdo social. Devem se basear em uma
legislacdo especifica (cddigo de posturas, regulamento de limpeza urbana, etc.)
que possibilite a atuacéo, nos limites da lei, no sentido de punir os responsaveis
pelo descumprimento da mesma.

Sao pontos fundamentais em que o nivel de servico deverd ser mantido
conforme as recomendacfes da municipalidade: coleta de todos os pontos
geradores, regularidade, controle ambiental e seguranca do trabalho.

Para a verificagdo do desempenho dos servicos de coleta de residuos, é
considerada uma série de medidas de avalia¢cdes, tais como:

j) Medidas de Produtividade:

e Toneladas coletadas/ (veiculo x turno): indica quantas toneladas cada
veiculo, ou grupo de veiculos, coleta por turno. Tém-se observado
valores entre 4 e 10 toneladas por viagem, para uma média de duas
viagens por turno (para caminhdo compactador com capacidade de 15
m3).

e Km coletado/ (veiculo x turno): indica quantos quildbmetros de coleta
cada veiculo, ou grupo de veiculos, percorre por turno.

e Km varridos (homem x turno): indica o potencial de producéo das
equipes nas ruas.

e m?2rocgado (m? x equipe): avalia a produtividade das equipes e possibilita
o estudo para aplicacdo de métodos mais produtivos, apontando as
particularidades de cada area trabalhada.

Valores baixos para os dois primeiros indicadores sinalizam que a coleta é pouco
eficiente. Elevada quilometragem e baixa tonelagem podem ser causadas por
reduzida densidade de residuo. Elevada tonelagem e baixa quilometragem
podem ser causadas por alta densidade de residuo.

k) Indicadores de eficiéncia operacional

Veiculos:

¢ Velocidade média de coleta: representa a velocidade média do veiculo
durante o processo de coleta. E medida em km/h. Porém, utiliza-se
também kg/h e m3/h.

e Km coletado/ (km de coleta e transporte): indica a razao entre a
distancia percorrida na coleta e a distancia percorrida na coleta e no
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transporte até a disposicao final ou estacéo de transferéncia (ida e
volta). Utiliza-se também a relagcédo tempo de coleta/tempo de coleta e
transporte.

Tonelagem coletada/capacidade: relagao total entre o coletado pelo
veiculo e sua capacidade para determinado nimero de viagens. E
importante observar que na fase de dimensionamento dos roteiros,
veiculos, tipo e frota, utiliza-se um coeficiente de 0,7 para essa relacgéo.

Mao de Obra:

Coletores/ (populacéo atendida x 1.000): tém-se observado valores de
0,2 a 0,4 para a América Latina.

Tonelagem coletada/ (turno x coletor): considerando-se turno de 8 horas,
nota-se valores entre 2 e 5 para a América Latina e 5 e 8 para 0os EUA,
onde a coleta possui um grau maior de mecanizacao.

Mao de obra direta/méo de obra indireta: expressa a relacdo entre o
namero de funcionarios empregados diretamente na coleta e o nUmero
de funcionarios administrativos e de apoio.

Manutencéao:

Quilometragem média entre quebras: medida para um ou mais veiculos,
esta relacionada com a eficiéncia da manutencédo preventiva. Entretanto,
deve-se levar em conta a idade dos veiculos.
Veiculos disponiveis/frota: esta relacionada com a eficiéncia geral da
manutencgao.

[) Indicadores de qualidade
Populacao atendida/populacéo total: o ideal € atender a 100% da
populacao.
Regularidade: a regularidade pode ser medida como porcentagem das
coletas efetuadas no periodo sobre o total de coletas planejadas.
Frequéncia: no Brasil, adota-se uma frequéncia minima de duas vezes
por semana para coleta domiciliar.

m) Indicadores ambientais
Reintegracdo ambiental: residuos reciclados/total de residuos coletados
— como parametro, o municipio de Curitiba ja chegou a atingir 20% de
reciclados dos residuos coletados.
Disposicao final: rejeitos dispostos em aterro/total de residuos coletados.
Segundo dados de empresas fornecedoras de equipamentos de
tratamento de residuos com aproveitamento energético, os residuos pés
tratamento chegam a atingir o patamar de 3% da quantidade de entrada
No processo.

Através da constante avaliacdo destes indicadores, tanto de carater operacional
quanto de carater administrativo, a Prefeitura Municipal de Jundiai, por meio da
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Unidade de Gestao de Infraestrutura e Servicos Publicos, tera a seguranca da
qualidade dos servigos projetados e desenvolvidos para o municipio, na nova
gestdo da limpeza publica.
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