Plano de Gerenciamento Integrado de Residuos Sélidos

1) Introdugéo

A gestdo dos residuos solidos tem sido um grande desafio aos
municipios. A lei 12.305/10 instituiu a Politica Nacional de Residuos
Sélidos. Esta politica traz alguns principios diferenciados que devem ser
observados para uma gestdo eficiente e sustentavel dos residuos
solidos. Alguns destes principios sdo um verdadeiro avango na luta pela
questdo ambiental. Neste contexto, o plano de gerenciamento integrado
de residuos soélidos é um instrumento fundamental para diagnostico,
elaboragéo de politicas publicas eficientes e controle social. Lix0es a céu
aberto, desperdicio de materiais e contaminacbes séo situagdes que a
sociedade ndo pode mais compactuar. A unido entre poder publico e
sociedade civil & fundamental para cumprir estes objetivos.

Quando falamos em principios, estamos falando em posigbes que
refletem os nossos desejos, daquilo gue a sociedade entende que € para
o bem comum. A questdo do lixo por muitos anos foi ignorada. Esta
questdo ndo é puramente ambiental. Esta questao é também social por
dois grandes motivos: Devido a falta de espago os lixdes tém chegado
cada vez mais perto das cidades fazendo com as pessoas convivam
diariamente com o risco de doengas e com uma qualidade de vida
comprometida. Outro motivo sdo os catadores de materiais reciclaveis
que trabalham e até mesmo moram nestes locais arriscando a vida em
busca do sustento.

S3o alguns principios norteadores desta nova politica:

a) prevengdo e precaugao.
b) visdo sistémica na gestéo dos residuos solidos que considerem os
varios fatores desta questéo como social e econdmica.

c) aresponsabilidade dos geradores pelo ciclo de vida do produto.



d) incentivo a reciclagem e a logistica reversa.
e) incentivo a redugéo da geragéo do lixo.
f) incentivo a solugdes consorciadas.

g) incentivo a parceria publico-privada.

O plano de gerenciamento integrado de residuos € uma ferramenta

de implementacéo de residuos. Através de sua elaboragio temos:

a) Diagnéstico exato da situagdo dos residuos nos municipios tanto em
termos quantitativos como em termos qualitativos.

b) Vis&o integral das solugbes atualmente adotadas e sua conformidade
ou ndo com a legislagdo e principios da politica nacional de residuos
sélidos.

c) Visdo das oportunidades de melhorias com implantagdo efou
ampliagédo dos servigos de logistica reversa de residuos, principalmente
0s perigosos e contaminantes.

d) Visdo das oportunidades de parcerias publico privadas na
implementagdo de solugdes de tratamento e disposigéo final de residuos.
d) Um grande meio de controle social por parte da sociedade civil que
pode fiscalizar a execugdo de agdes participando ativamente das

decisdes.

As informagdes contidas neste Plano Municipal de Gerenciamento
Integrado de Residuos Sélidos pode servir juntamente com os Planos
Municipais de Macrodrenagem e Saneamento como base para ©
desenvolvimento do Plano Diretor Municipal. Igual ao Plano de
Saneamento & necessario que este plano torne-se Lei Municipal tendo

assim assegurado seus objetivos.



2) Objetivos

Tendo em vista que a destinagdo de grande parte dos residuos
solidos é de responsabilidade do poder publico municipal este plano tem

por seguintes objetivos:

2.1) Diagnoéstico dos residuos sélidos

O Diagnoéstico dos residuos sélidos tem como objetivo caracterizar
os residuos produzidos no municipio quanto a origem, tipo, destinacéo e
gestdo. Esta etapa & importante para expor as virtudes e
inconformidades do sistema. Também é& importante para visualizar

oportunidades de melhorias visando a sustentabilidade.

2.2) Proposigdo de melhorias e identificagdo de oportunidades de

parcerias

A visdo geral da situagfo dos residuos podera gerar oportunidades
de melhorias, parcerias com o intuito de implantar os principios de

gerenciamento integrado.

2.3) Gerenciamento integrado

A visdo real dos diversos cenarios de residuos no municipio e
identificagdo de potencialidades e pontos de atengdo é uma ferramenta
essencial para a implantagdo de um sistema de gerenciamento integrado
e racional com otimizacgéo de recursos e agdes. Com toda certeza trara
uma economia aos cofres publicos e possibilitara calculos de custos mais

justos a populagéo.



2.4) Participagao social

A participagdo da populagdo para a implantacdo do plano €
essencial, visto que sera necesséria por parte desta uma nova viso e

novos comportamentos em relagéo aos residuos.

3) Caracterizagdo do Municipio de Macatuba.

3.1) demograficos, geograficos e fisicos

Populacéo : 16.259 habitantes

Populagéo estimada em 2020: 20.076 habitantes.

Area territorial: 225,212 km2

Gentilico: Macatubense

Densidade Demogréfica: 79,19 hab/km2

Bioma: Cerrado e Mata Atlantica

Localizagdo: Centro oeste paulista 22,56° Se 48,71° E

UGRHI: 13 — Tieté -Jacaré

Principais atividades econdmicas: Agropecuaria e Industria.

IPRS: grupo 3 (Seade 2008) Agrega municipios com baixos niveis

de riqueza, mas com bons indicadores de longevidade e

escolaridade.

Solo: Predominante Latossolo. Sujeitos a erosao

Relevo: Bacias e compartimentos sedimentares

Geologia: Formagéo Serra Geral: Rochas Basalticas

Clima: Cwa — (Classificagéo Kéeppen) (predominante)

Recursos Hidricos subterraneos : Agiiiferos disponiveis: Aquifero
Bauru, Aqliifero Serra Geral e Aquifero Guarani.

Indicadores ambientais: Municipio Verde Azul certificado pela
secretaria de Estado de Meio Ambiente em 2009, 2010 e 2011-2012.



Observagodes:

Cwa ¢ clima quente e Umido, com inverno seco, com totais de chuvas
inferiores a 30 mm no més mais seco; temperaturas meédias superiores a
22.0 °C no més mais quente e temperaturas menores que 18,0 °C, no
més mais frio.

Certificagdo Municipio Verde Azul é um programa da Secretaria de
Estado de Meio Ambiente que certifica anualmente (ou por ciclo) os
municipios que conseguem média 80 ou superior no cumprimento de
critérios em 10 diretivas: Lixo Minimo, Esgoto tratado, Arborizagéo
Urbana, Educagédo Ambiental, Mata Ciliar, Uso racional da égua, Cidade
Sustentavel, Conselho Municipal de Meio Ambiente, Estrutura Ambiental

e Poluic&o do Ar.

Obs.: Dado importante para escolha de locais para instalagao de
disposicdo de residuos solidos e metodologias de tratamento de modo
que ha probabilidade de ocorréncia de fluxos subterraneos de agua
relativamente rasos. Deste modo ha de se considerar a proximidade
destes locais com outros usos de solo sejam agricola ou urbano. Isto
também aponta para a necessidade de uma criagéo de politica municipal

de zoneamento de solo.

Fontes dos dados: IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatisitca), 2010. IPT (Instituto Paulista de Tecnologia), Plano de
Saneamento Ambiental de Macatuba, 2009 e Fundag&o SEADE
(2008).

3.2) Historico e formacgio administrativa

Por volta de 1900, pequenos sitiantes e lavradores ai fixaram suas

residéncias, formando um pequeno povoado. Denominaram-no Santo



Antdnio de Tanquinho, em homenagem ao Santo Padroeiro e por haver,

na regido, pequenos tanques.

No centro da povoacao foi construida uma pista para corridas de

cavalos e, ao lado, pequenos prédios comerciais.

Ja com um numero razoavel de familias, houve a formacéo
administrativa e judiciaria, sendo a povoagéo elevada A Distrito de Paz,
em 1912, com o nome de Bocayuva, em homenagem ao Senador

Quintino Bocayuva.

Em 1925, foi elevado a categoria de Municipio, com terras

desmembradas de Ubirama, atual Lencois Paulista.

Mais tarde, alterou sua denominagéo para Macatuba, nome de
origem indigena, formado por "macatyba”, significando abundancia de

macés (maca & uma espécie de palmeira, comum na regiao).
FORMACAO ADMINISTRATIVA

Distrito criado com a denominagdo de Bocailiva, por Lei Estadual n°

1337, de 07 de dezembro de 1912, no Municipio de Lengdis.

Elevado a categoria de municipio com a denominagéo de Bocailva, por
Lei n® 1975, de 01 de outubro de 1924, desmembrado de Lengois.
Constituido do Distrito Sede. Sua instalagéo verificou-se no dia 01 de

fevereiro de 1925.

Antigos municipios e Distrito de Bocailva, e que pelo Decreto-lei
Estadual n° 14334, de 30 de novembro de 1944, passaram a denominar-
se Macatuba. No quadro fixado, pelo referido decreto-lei, para vigorar em
1045-1948, o Municipio de Macatuba ficou composto do Distrito Sede e

pertence ao termo e comarca de Pederneiras.



Assim aparece nos quadros fixados pelas leis nos 233, de 24-X11-1948 e
2456, de 30-XI1-1953, para vigorar, respectivamente, nos periodos 1949-
1953 e 1954-1958.

Em divisdo territorial datada de 01-VII-1960, o municipic & constituido

Distrito Sede.
Assim permanecendo em divis&o territorial datada de 15-VII-1999.
ALTERACOES TOPONIMICAS MUNICIPAIS

Bocaiuva para Macatuba teve sua denominagdo alterada por forga do
Decreto-lei Estadual n°® 14334, de 30 de novembro de 1944.

Comentarios

1) Os indices de escolaridade e responsabilidade social mostram a
necessidade de um macigo trabalho de educagdo ambiental e
comunicagdo social no referente a tematica residuos visando uma
mudanca de paradigma de grande geragdo de residuos, comuns em
populagdes mais pobres e menos escolarizadas, para um paradigma de

consumo consciente, reciclagem e redugdo da geragéo de residuos.

2) A disponibilidade hidrica subterrénea € um dado importante para
escolha de locais para instalagdo de disposigdo de residuos solidos e
metodologias de tratamento de modo que ha probabilidade de ocorréncia
de fluxos subterraneos de agua relativamente rasos. Deste modo ha de
se considerar a proximidade destes locais com outros usos de solo sejam
agricola ou urbano. lsso também aponta para a necessidade de uma

criagdc de politica municipal de zoneamento de solo.



4) Diagnoéstico geral quanto a geragédo, coleta, armazenamento e

disposicao final de residuos soélidos no municipio.

4.1) Origem dos residuos sélidos domiciliares

Para efeito de diagndstico serdo consideradas as seguintes

origens dos residuos.

a) Residuo Domiciliar

S&o os residuos gerados nas residéncias. Sua composi¢éo €
bastante variavel, sendo influenciada por fatores como localizag&o
geografica e renda familiar. Neste tipo de residuo séo encontrados
restos de alimentos, residuos sanitarios, papel, plastico, vidro. Por falta
de informagdo da populagdo podem conter residuos perigosos como

solventes orgénicos, pilhas e baterias por exemplo.

b) Residuos comerciais

Sao aqueles produzidos pelo comercio em geral. Tem quase a
mesma composigdo dos residuos domiciliares, contudo, com

predominancia de reciclaveis como papéis, embalagens efc.

c) Residuos Agropecuarios

S&do aqueles gerados pelas atividades agropecudrias (cultivos,
criagdo de animais, beneficiamento, processamento etc.). Podem ser
compostos por embalagens de defensivos agricolas, restos organicos
(palhas secas, carcagas de animais, estrume e bagago) produtos

veterinarios elc.



d) Residuos industriais

Sao originados pelos processos industriais. Composigéo bastante

diversificada. Oleos, lodos, solventes, plasticos papeis etc.

e) Residuos hospitalares

Qualquer resto proveniente de hospitais e servigos de saude como
pronto-socorro, enfermarias, laboratérios de analise clinicas, farmécias
etc. Geralmente é constituido de seringas, agulhas, curativos e outros
materiais que podem apresentar algum tipo de contaminagéo por

agentes patogénicos (causadores de doengas).

f) Entutho

Material resultante da construgéo civil e reformas. Quase 100%
destes residuos podem ser reaproveitados. Composigdo: restos de
demolicdo (madeiras, tijolos, cimentos, rebocos, metais etc.) de obras e
solos de escavacdes diversas. Pode haver materiais perigosos a salde

como amianto e solventes carcinogénicos.

g) Residuos publicos e de varrigéo e capina

E aquele recolhido nas vias publicas, galerias, areas de realizagao
de feiras e outros locais publicos. Composigéo variada: folhas de arvores,
galhos e gramas, animais mortos, papéis, plasticos, restos de alimentos

etc.



h) Residuos de portos e aeroportos

O lixo coletado nestes locais é tratado como residuos septicos.
Podem conter agentes causadores de doengas trazidos de outros locais.
Os residuos que ndo apresentam estes riscos de contaminagéo, podem

ser tratados como lixo domiciliar.
i) Residuos sujeitos a controle especial e logistica reversa

Sao residuos que por sua natureza efou potencial de dano
ambiental devem ter todo o seu ciclo de vida controlado, principalmente

nos tocantes a coleta, transporte, armazenamento e destinagéo correta.
j} Residuos de Servigo de Saude

S3o residuos originados nos diversos servigos e procedimentos de
salde realizados em estabelecimentos de salide efou em casos

excepcionais em domicilios.

A realizagdo da coleta de dados para diagnosticos foram
realizadas em visitas a campo, observagéo das atividades e entrevistas

com responsaveis pelo servigo no periodo de janeiro a junho de 2012.
QUADRO 1: CLASSIFICACAO DOS RESIDUOS SOLIDOS
CLASSIFICACAO DOS RESIDUOS SOLIDOS

QUANTO A NATUREZA FiSICA Secos

Molhados
QUANTO A COMPOSIQAO QUIMICA Matéria Organica



Matéria Inorgénica

QUANTO AOS RISCOS POTENCIAIS AO
MEIO AMBIENTE

Residuos Classe | — Perigosos
Residuos Classe Il — N&o perigosos:
Residuos classe Il A — N&o Inertes
Residuos classe Il B — Inertes
QUANTO A ORIGEM

Doméstico

Comercial

Puablico

Servigos de Satide

Residuos Especiais

Pilhas e Baterias

Lampadas Fluorescentes

Oleos Lubrificantes

Pneus

Embalagens de Agrotoxicos
Radioativos

Construgao Civil / Entutho

Industrial

Portos, Aeroportos e Terminais Rodoviarios e F

Agricolas
Fonte: IPT/ICEMPRE, 2000.



4.2) Residuos Solidos Domiciliares (RSD)

4.2.1) Responsabilidades

A responsabilidade pela coleta e destinagdo final de residuos
solidos domiciliares é do Servigo Publico Municipal através da Secretaria

Municipal de Obras e Servigos Externos.

4.2.2) Coleta

A coleta de RSD é realizada de segunda a sexta nos bairros e de
segunda a sabado no centro. A coleta & realizada por dois caminhdes
com cagambas compactadoras. Ambos possuem rotas definidas de
modo a cobrir 100% da area urbana e alguns pontos na area rural. O
horario da coleta é realizado a partir das 6:00 h da manha estendendo-se
até perto das 12:00 h. Apos este servico as equipes revezam-se
semanalmente para recolher residuos de varrigao.

A operagdo de coleta é realizada por 6 ( seis) servidores divididos
em 2 ( duas) equipes com 1 (um) turno simultaneo de trabalho em
sistema de tarefa.

Os moradores acondicionam o lixo em sacolas plasticas ou sacos

de lixo fabricados para esta finalidade.

Segundo mediges realizadas pela Secretaria de Servigos
Externos e Obras a média diaria de RSD coletados gira em torno do
intervalo de 5 a 6,5 t. Este diagnostico mostra uma geragéo alta de
residuos per capta e diaria (em torno de 400g/hab) acima da média. Este
fato torna necessaria politicas publicas, principaimente, de educagéo
ambiental para a redugéo de geragéo de residuos.

Foto 02 Acondicionamento dos residuos.
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4.2..2.1) Principais dificuldades encontradas na realizagéo da coleta
(observadas em campo efou descritas pelos servidores e

responsaveis pela acéo)

1) Dificuldades de execugdo - Em entrevista realizada com 08
servidores em maio de 2012 ndo foram apontados grandes
problemas com a coleta. Segundo eles a rota néo ¢ demasiadamente

cansativa e o niimero de colaboradores e equipamentos é suficiente.

2) N&o ha caminh&o reserva.

COLETA SELETIVA

Caracterizagao

Coleta Seletiva: A cidade possui servigo de coleta seletiva realizada por

um projeto sécio-ambiental nomeado de Lixo Rico.

Membros

> 21 catadores em sistema de associativismo apoiados e conveniados com
Prefeitura Municipal que cede local (barracdo), equipamentos, infra-estrutura
(4gua e energia elétrica), consuttoria. Todo o montante arrecadado & vendido e

dividido em partes iguais para os catadores.

> A selegdo de catadores & feita pela Secretaria de Assisténcia Social com
base em critérios sécio-econdmicos. Os catadores recebem toda a assisténcia

psiquico-social necessaria a sua reabilitagdo.

Parcerias

- Prefeitura Municipal de Macatuba (Através da Secretaria de Assisténgj
Social e Divisdo de Meio Ambiente/SISAM)
13



- Associagdo Comercial
- Lions Club

- Zillor Energia e Alimentos

Funcionamento e logistica.

A coleta casa a casa é realizada em todos os bairros da cidade. O
material &€ previamente separado pela populagio, coleta de material reciclavel
em comércios, coleta de material reciclavel em escolas e reparti¢des publicas,
coleta de material reciclavel em 30% da zona rural do municipio. A coleta é
realizada setorizada por bairros. Foram realizadas campanhas onde cada
morador sabe o dia certo em que a coleta seletiva vai passar em seu bairro. Os
catadores sdo divididos em bairros e fazem a coleta em carrinhos. Além disso,
ha coleta motorizada realizada por um caminhdo. O material é levado a eco
pontos espalhados estrategicamente pela cidade e depois transportado
diariamente ao barracdo de coleta seletiva. Neste barracdo outra equipe de
catadores fazem uma triagem do material, que é prensado e vendido. O
montante obtido é dividido integralmente entre os catadores. O poder publico
municipal age no sentido de garantir a infraestrutura do projeto, bem como o
seu planejamento estratégico. Além disso, dois bidlogos prestam servico ao
projeto realizando atividades de coordenagédo e educagdo ambiental em
escolas, clubes de servigo e entidades sociais e religiosas a fim de manter a

motivacdo da populagio em separar o material reciclavel.

Dados quantitativos e qualitativos

- Coleta, triagem e venda de cerca de 32 toneladas de material reciclavel/més.
- Representa cerca de 18% da quantidade de residuos solidos domiciliares
gerados no municipio.

- Renda média mensal de R$ 600,00 por catador

Materiais coletados
- Papel

- Plastico



- Metal (aluminio, sucata, ferrosos etc.)
- Isopor

- Oleo de cozinha

Analise quantitativa da eficiéncia da coleta seletiva 2012

Quantidade de residuos soélidos domésticos produzidos de janeiro a agosto.
1248 Ton

Quantidade de material reciclado: 236 Ton

Quantidade de material mandado ao aterro em valas: 1012 ton.

Porcentagem de material reciclado: 18%



Registro Fotografico

Foto 1 Barracio de coleta Seletiva.
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Foto 2: Triagem do material coletado



Foto 3 Visita de alunos — Trabalho de educag@io ambiental.



Foto 4: Caminh#o para a coleta

4.2.3.1) Dados gerais

O Municipio opera desde 2007 um aterro em valas para disposicéo final
de residuos soélidos domésticos e comerciais. A localizagéo do aterro ¢
na estrada municipal Mtb 080 km 4 + 700 m de 5 km da mancha urbana.
O terreno com cerca de 1 alqueire foi doado por uma empresa do
municipio. O aterro é licenciado pela CETESB. Recebe cerca de 5a6,5
ton. de residuos por dia. O terreno é cercado por cerca de arame e cerca
viva. O residuo é enterrado diariamente por maquinas tipo pa-
carregadeira. Ha duas maquinas disponiveis para realizagéo do servigo.
Inclusive uma recebida em 2011 através de convenio com o governo do
Estado de S&o Paulo FECOP.



Foto 5 - vista geral do aterro

4.2.3.2) Gestao e problemas operacionais

Inicialmente o aterro em valas foi projetado para um tempo de vida de 10
anos. Contudo observa-se que no periodo atual sua capacidade esta
proximo dos 98 % de saturagdo. Diante da situagdo a Prefeitura
conseguiu a doagdo de mais 1 alqueire anexo ao atual local para
continuidade. S&o observados os seguintes problemas operacionais e

desconformidades:

1) Falhas no controle ao acesso no aterrc permitindo a entrada
freqliente de catadores.
2) Falhas no cumprimento do projeto com abertura de valas fora das

especificagbes e falhas na finalizagdo das valas com constru
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de drenagem. O servigo de drenagem foi realizado em apenas
20% do terreno.

3) Falhas no recobrimento didrio do residuo por falta de treinamento
adequado dos operadores. Geralmente os equipamentos s&o
encaminhados ao aterro no final do dia com pouco tempo para
operagéio, enquanto o ideal é que este ficasse em tempo integral
no local para realizar corretamente as operagdes o que também
inibiria a entrada de catadores no local e a proliferagdo de urubus.

4) Impacto visual negativo ocasionado por sacolas plasticas e demais
residuos espalhados no entorno.

5) H4 somente um pogo de monitoramento no local e néo séo feitas
analises periddicas.

6) Mesmo com o aumento do espago com nova doagéo de terreno
ndo sera suficiente considerando as caracteristicas e quantidade
de residuo produzido para um tempo razoavelmente longo. (que

seria de mais 10 anos).

De acordo com as situagdes encontradas no aterro seriam

necessarias as seguintes melhorias:

a) Instalagdo de posto de guarita com guarda treinado para limitar a
entrada de pessoas e materiais ndo autorizados.

b) Treinamento para os operadores e manutengéo em tempo integral de
pelo menos uma pa-carregadeira no local para recobrimento do
residuo tdo logo este chegasse ao aterro. Estas medidas resolveriam
problemas com urubus, valas fora de especificagdo e presenga de
catadores.

c) Ampliagéo do Programa de Coleta Seletiva para agregar os catadores
do local e/ou outras medidas que estimulem o mercado municipal de
reciclagem de modo que todos os catadores possam ser inseridos no

mercado de trabalho.
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d) Estudos imediatos de caracterizagdo de cenarios, viabilidades de
alternativas com busca de novas areas e/ou solugdes alternativas
como transbordo a aterros licenciados, participagdo de solugdes

consorciadas com outros municipios. (pricridade).

4.3) Residuos de Construcao Civil.

4.3.1) Classificagdo dos RCC segundo a resolugdo 307/2002 -
CONAMA

Tipo de RCC Definigdo Exemplos Destinagoes

Classe A

Residuos reutilizaveis ou reciclaveis como agregados

- residuos de pavimentagao e de outras obras de infra-estrutura, inclusive
solos provenientes de terraplanagem;

- residuos de componentes

ceramicos (tijolos, blocos, telhas,

placas de revestimento etc.),

argamassa e concreto;

- residuos oriundos de processo de fabricagéo e/ou demolicdo de pecas
pré-moldadas em concreto (blocos, tubos, meiosfios, etc.) produzidas
nos canteiros de obras.

Reutilizagdo ou reciclagem na forma de agregados, ou encaminhados as
areas de aterro de residuos da construgédo civil, sendo dispostos de

modo a permitir a sua utilizagéo ou reciclagem futura.
Classe B

S3o os residuos reciclaveis para outras destinagbes

- Plasticos, papel/papeldo, metais, vidros, madeiras e outros;
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Reutilizagdo/reciclagem ou  encaminhamento as areas de
armazenamento temporario, sendo dispostos de modo a permitir a sua

utilizagéo ou reciclagem futura.

Classe C

S3o0 os residuos para os quais ndo foram desenvolvidas tecnologias ou
aplicagbes economicamente vidveis que permitam a sua reciclagem/
recuperagao

- produtos oriundos do gesso

Armazenamento, transporte e destinagdo final conforme normas técnicas

especificas.

Classe D

S30 os residuos perigosos oriundos do processo de construgédo

- tintas, solventes, 6leos e outros, ou aqueles contaminados oriundos de
demolicbes, reformas e reparos de clinicas radiologicas, instalagdes
industriais e outros.

Armazenamento, transporte, reutilizagdo e destinagéo final conforme

normas técnicas especificas.

O fato da Resolugdo 307/2002 — CONAMA ndo incluir os residuos de
amianto na Classe D, trouxe como consequéncia a publicacdo de um
aditivo, constituido pela Resolugdo 348/2004 que inclui o amianto na

Classe D.



4.3.2) Aproveitamento de RCC em diversas etapas da obra.

Tabela 1
FASES DA |TIPO DE | POSSIVEL POSSIVEL
OBRA RESIDUOS REUTILIZAGCAO NO | REUTILIZAGA
POSSIVELMEN | CANTEIRO O FORA DO
TE GERADOS CANTEIRO
Limpeza do | Solo Reaterros Aterros
terreno
Rocha, - -
vegetacéo,
galhos.
Montagem Blocos Base de piso, | Fabricagdo de
do canteiro | ceramicos, enchimentos. agregados
concreto (areia;
brita).
Madeiras Formas/escoras/trava | Lenha
mentos (gravatas)
Fundagdes | Solos Reaterros Aterros
Rochas Jardinagem, muros de | -
arrimo.
Superestrutu | Concreto (areia; | Base de piso; | Fabricagdo de
ra brita) enchimentos. agregados
Madeira Cercas; portdes Lenha
Sucata de ferro, | Reforgo para | Reciclagem
férmas contrapisos
plasticas.
Alvenaria Blocos Base de piso, | Fabricagdo de
ceramicos, enchimentos, agregados.
blocos de | argamassas.
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concreto,

argamassa.
Papel, plastico |- Reciclagem.
Instalagdes | Blocos Base de piso, | Fabricagcdo de
hidro- ceramicos enchimento. agregados
sanitarias PVC, PPR - Reciclagem
Instalagbes | Blocos Base de piso, | Fabricacdo de
eletricas ceramicos enchimento. agregados.
Conduites, - Reciclagem
mangueira, fio
de cobre.
Reboco Argamassa Argamassa Fabricacdo de
interno/exter agregados
no
Revestiment | Pisos e azulejos | - Fabricagdo de
o] ceramicos agregados
Piso laminado | - Fabricagdo de
de madeiras, agregados
papel, papeléo,
plastico.
Forro de | Placas gesso | Readequagéo em |-
gesso acartonado areas comuns
Pintura Tintas, - Reciclagem
seladoras,
vernizes,
textura.
Coberturas | Madeiras - Lenha

Cacos de telhas

de fibrocimento

Fonte: VALOTTO, 2007, adaptado LIMA (2009).
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4.3.3) Organograma de geragdo. Colete. Destinagao final e

politicas de reutilizacdo

4.3.3.1) COLETA

A coleta de residuos de construgéo civil, chamada popularmente
" de entulho é realizada pela Prefeitura Municipal de Macatuba e por
duas empresas de cagambas.

A Prefeitura Municipal de Macatuba realiza a coleta de pequenas
quantidades de entulho. A quantidade é definida arbitrariamente pela
Secretaria de Obras e Servigos Externos. A coleta é realizada em dias
pré-determinados para cada bairro. N&o ha no municipio transporte
irregular de RCC.

A partir da quantidade estipulada pela Prefeitura o interessado

deve as suas expensas, contratar servigos de cagambas.

4.3.3.2) Destinagéo

O material é levado a um aterro de RCC. Neste aterro {em
processo de licenciamento) o material reciclavel € separado e ©
magquinario da prefeitura faz a compactagéo. Um ponto positivo para o
municipio é que ndo ha mais areas de bota fora e nem deposigio

clandestina de residuos da construgéo civil.

4.3.3.3) Politicas de reutilizagao.

N&o ha no municipio uma politica de reutilizagéo de residuos da
construgdo civil. Isto & um reflexo da falta de uma politica nacional e
estadual. Contudo, diante deste plano as autoridades municipais e
sociedade devem pensar em implantagbes de politicas e servicos

mais sustentaveis.



4.3.4) Conclusao do diagnosticos

4.3.4.1) Pontos positivos

- Inexisténcia de pontos significativos de deposicdo clandestina de
RCC.

- Certa disciplina na coleta de RCC, com inexisténcia de coletas e

deposigOes paralelas irregulares.

4.3.4.2) Pontos negativos

- A coleta realizada, tanto pela prefeitura, quanto pelas empresas de
cacambas ndo possuem aspectos seletivos, ou seja, junto com o0 RCC

vem muito material inadequado como lixo organico e outros.

- Falta de fiscalizagdo, agtes administrativas e outros procedimentos
em relacéo a regularidade de reformas, construgbes novas e novos
prédios. A falta destas agbes inviabilizam agdes de planejamento de

obras e consequentemente na geragdo de residuos.

- Inexisténcia de uma cultura de reaproveitamento de residuos da
construgdo por parte de empreiteiras, pedreiros e outros

trabalhadores da construgéo civil.

- Falta de politica de reaproveitamento de residuos pelo poder publico

municipal.

- Falta de padrées de operagdo de aterro de RCC, inclusive a

quantificagao.

27



4.4) Residuos de varrig@o e poda

Ndo ha aproveitamento de residuos de varrigdo e poda no
municipio. Os residuos de poda sdo encaminhados em parte a uma
indlstria da cidade que os aproveita como combustivel para alimentagéo
de caldeiras e fornos. Nunca foi realizada uma quantificagdo e nem

estudos para aproveitamento destes residuos.

4.4.1) Procedimentos operacionais

Varrigao

O trabalho de varrigdo é realizado por uma maquina varredeira
automatizada puxada por um trator. Esta varrediera trabalha em trés
turnos em todos os bairros do municipio. Em alguns pontos criticos
existem funcionarios da prefeitura fazendo a varricio manual. A varrigdo
mecanizada, segundo avaliagdo dos gestores, foi benéfica pelo
rendimento e pela chance de liberar servidores para outros trabalhos.
Contudo, ha entre a populagédo algumas reclamagdes quanto ao barulho,
principalmente no centro da cidade onde o trabalho é realizado a noite e
de que esta espalha sujeira na calgada. Os fatores positivos e negativos
devem ser equacionados pelos gestores principalmente para tomada de
decisdo de aquisicdo de novos equipamentos efou contratagéo de novos
servidores para a varricdo. Os residuos sdo depositados junto com a
area de depésito de entulhos (material de construgéo civil entre outros)
na antiga area de lixdo que ndo estd devidamente licenciada para este
fim, contudo, & a Unica no momento disponivel para o recebimento deste

material.



Coleta de residuos de podas

Estes residuos séo coletados por um caminh&o da prefeitura ano 1980
marca mercedes benz tipo graneleiro. O caminh&o segue um roteiro pré-
determinado pela administragdo. De acordo com a lei 1754/96 a poda
deveria ser realizada somente pelas equipes da prefeitura. Contudo,
culturalmente este servico é realizado também por podadores
particulares contratados pelos proprios moradores. Assim o volume
gerado por este servico é muito grande. Ha a urgente necessidade de
regulamentagdo desta atividade com treinamento destes profissionais a
fim de otimizar os trabalhos de poda com minimizagdo de geragéo de

residuos

Tabela 2 Dias de coleta de galhos por bairros

Segunda-feira | Jd. Bocayuva, Sonho Meu, Planalto e Jd America

Terca-Feira O mesmo

Quarta-Feira | Vila Santa Rita, Macatuba VI e Jardim Europa

Quinta-Feira | Jd. Capri, Veneza | e I, Centro, Panorama e Distrito

Industrial.

Sexta-Feira O mesmo com disposigéo permitida até 12:00 h.

4.5) Residuos de Servigo de Saude

4.5.1) Introdugéao

Segundo a Resolugdo RDC n° 306/04 da ANVISA e a Resolugdo RDC
n°. 358/05 do CONAMA, os residuos de




servicos de “salde sdo todos aqueles provenientes de atividades
relacionados com o atendimento a satide humana ou animal, inclusive de
assisténcia domiciliar e de trabalhos de campo; laboratérios analiticos de
produtos para salde; necrotérios; funerarias e servigos onde se realizem
atividades de embalsamamento;

servicos de medicina legal;, drogarias e farmacias inclusive as de
manipulagdo; estabelecimento de ensino e pesquisa na area de saude;
centros de controle de zoonoses; distribuidores de produtos
farmacéuticos;

importadores, distribuidores e produtores de materiais e controles para
diagnéstico in vitro; unidades moéveis de atendimento a salde; servigos
de acupuntura; servigos de tatuagem, entre outros similares”.

E também de acordo com essas mesmas resolugbes, os residuos de

servigos de saude s#o classificados conforme o Quadro 3, a seguir

30



Grupo A

(Potencialmente Infectante)

A1

Culturas e estoques de microrganismos; residuos de fabricagdo de
produtos biologicos,

exceto os hemoderivados; descarte de vacinas de microrganismos vivos
ou atenuados;

meios de cultura e instrumentais utilizados para transferéncia, inoculagéo
ou mistura de culturas;

residuos de laboratérios de manipulagéo genética.

Residuos resultantes da atengdo a satde de individuos ou animais, com
suspeita ou certeza de contaminagdo biol6gica por agentes classe de
risco quatro,

microrganismos com relevancia epidemiolégica e risco de disseminagéo
ou causador de doenga emergente que se torne epidemiologicamente
importante ou cujo mecanismo de transmisséo seja desconhecido.

Bolsas transfusionais contendo sangue ou hemocomponentes rejeitadas
por contaminagdo ou por ma conservagdo, ou com prazo de validade
vencido, e aquelas oriundas de coleta incompleta.

Sobras de amostras de laboratdrio contendo sangue ou liquidos
corpoéreos, recipientes e

materiais resultantes do processo de assisténcia a salde, contendo

sangue ou liquidos corpéreos na forma livre.

A2

Carcagas, pegas anatdbmicas, visceras e outros residuos provenientes de

animais submetidos a processos de experimentagdo com inoculagéo/de
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microorganismos, bem como suas forragoes, e 0s cadaveres de animais
suspeitos de serem portadores de microrganismos de relevancia
epidemiolégica e com risco de disseminagéo, que foram submetidos ou

ndo a estudo anatomopatolégico ou confirmagéo diagndstica.

A3

Pecas anatémicas (membros) do ser humano; produto de fecundacéo
sem sinais vitais, com peso menor que 500 gramas ou estatura menor
que 25 centimetros ou idade gestacional menor que 20 semanas, que
ndo tenham valor cientifico ou legal e ndo tenha havidorequisi¢éo pelo

paciente ou familiar.

A4

Kits de linhas arteriais, endovenosas e deslizadores, quando
descartados.

Filtros de ar e gases aspirados de area contaminada; membrana filtrante
de equipamento médico-hospitalar e de pesquisa, entre outros similares.
Sobras de amostras de laboratorio e seus recipientes contendo fezes,
urina e secrecdes, provenientes de pacientes que n&o contenham e nem
sejam suspeitos de conter agentes

Classe de Risco quatro, e nem apresentem relevancia epidemioldgica e
risco de disseminagdo, ou microrganismo causador de doenca
emergente que se torne epidemiologicamente importante ou cujo
mecanismo de transmissdo seja desconhecido ou com suspeita de
contaminacado com prions.

Residuos de tecido adiposo proveniente de lipoaspiragéo, lipoescultura

ou outro procedimento de cirurgia plastica que gere este tipo de residuo.



Recipientes e materiais resuitantes do processo de assisténcia a saude,
que ndo contenha sangue ou liquidos corpéreos na forma livre.

Pecas anatdmicas (orgéos e tecidos) e outros residuos provenientes de
procedimentos cirGrgicos ou de estudos anatomopatolégicos ou de
confirmacédo diagnostica.

Carcagas, pegas anatémicas, visceras e outros residuos provenientes de
animais ndo submetidos a processos de experimentagdo com inoculagéo
de microorganismos, bem como suas forragoes.

Bolsas transfusionais vazia ou com volume residual pds-transfuséo.

A5

Orgdos, tecidos, fluidos organicos, materiais perfuro cortantes ou
escarificantes e demais materiais resultantes da atengdo & saude de
individuos ou animais, com suspeita ou certeza de contaminagdo com

prions.

Grupo B

(quimicos)

Produtos hormonais e produtos antimicrobianos; citostaticos;
antineoplasicos; imunossupressores; digitalicos; imunomoduladores; anti-
retrovirais, quando descartados por servicos de salde, farmacias,
drogarias e distribuidores de medicamentos ou apreendidos e os
residuos e insumos farmacéuticos dos Medicamentos controlados pela
Portaria MS 344/98 e suas atualizacoes.

Residuos de saneantes, desinfetantes, desinfetantes; residuos contendo
metais pesados; reagentes para laboratério, inclusive os recipientes
contaminados por estes.

Efluentes de processadores de imagem (reveladores e fixadores).



Ffluentes dos equipamentos automatizados utilizados em analises
clinicas
Demais produtos considerados perigosos, conforme classificagcdo da

NBR 10.004 da ABNT (téxicos, corrosivos, inflamaveis e reativos).

Grupo C

(Rejeitos

Radioativos)

Quaisquer materiais resultantes de atividades humanas que contenham
radionuclideos em quantidades superiores aos limites de isengéo
especificados nas normas do CNEN e para os quais a reutilizagéo é
improépria ou ndo prevista.

Enquadram-se neste grupo os rejeitos radioativos ou contaminados com
radionuclideos,proveniente de laboratérios de andlises clinica, servigos

de medicina nuclear e radioterapia, segundo a resolugédo CNEN-6.05.

Grupo D

(Residuos Comuns)

Papel de uso sanitario e fralda, absorventes higiénicos, pecas
descartaveis de vestuario,

Resto alimentar de paciente, material utiizado em anti-sepsia e
hemostasia de vendclises,

Equipo de soro e outros similares néo classificados como At;

Sobras de alimentos e do preparo de alimentos;

Resto alimentar de refeitério;

Residuos provenientes das areas administrativas;

Residuos de varrigéo, flores, podas e jardins

Residuos de gesso provenientes de assisténcia a saude
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Grupo E

(Perfurocortantes)

Materiais perfuro cortantes ou escarificantes, tais como: Laminas de
barbear, agulhas, escalpes ampolas de vidro, brocas, limas
endododnticas, pontas diamantadas, laminas de bisturi, lancetas; tubos
capilares; micropipetas; laminas e laminulas; espatulas; e todos os
utensilios de vidro quebrados no laboratério (pipetas, tubos de coleta

sanguinea e placas de Petri) e outros similares.

Fonte: ANVISA/CONAMA, 2006.

4.5.2) Situagdo dos residuos servigo de satide em Macatuba

Em Macatuba a coleta de RSS é realizada pela empresa Cheiro
Verde que presta servico a rede publica de saidde e a quase todos os
estabelecimentos de salde particulares. Esta coleta ¢ realizada uma vez
por semana em veiculos especiais e por funcionarios treinados. A

empresa possui licenga da CETESB.

4.6) Residuos Industriais

Os residuos industriais ndo séo coletados pelo poder publico. Este € de
responsabilidade das empresas geradoras. Contudo seria aconselhavel
criar mecanismos de cadastros de residuos gerados no municipio de

modo a trabalhar futuras politicas.
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4.7) Identificagao de residuos sujeitos a controle especial e

logistica reversa.

O municipio ainda ndo possui uma politica ou organograma de servigos

voltados

para este fim. Contudo, existem j& algumas agoes

desenvolvidas para o controle deste tipo de residuo:

a)

Fiscalizacdo por parte do Grupo de Vigilancia Sanitaria e
Saude do Trabalhador dos materiais que contém amianto,
orientando os responsaveis pelo comércio acerca dos
procedimentos corretos para retirada imediata deste material e
conseqlente logistica reversa.

As lampadas fluorescentes provenientes dos prédios publicos
estdo sendo armazenadas no almoxarifado cenfral para
posterior contratacdo de empresa especializada em coleta e
destinagao final .

O lixo eletrbnico em geral esta sendo coletado pelo Projeto Lixo
Rico que tem conseguido comercio de reciclagem de varios
componentes.

Em parceria da Prefeitura e Rotary Club local foram
disponibilizados recipientes para coleta de lixo eletrbnico em
alguns pontos comerciais. Ainda € uma iniciativa recente com

resultados ainda ndo medidos.

E necessario estudos imediatos para caracterizagdo de residuos logistica

reversa e controle especial para definicdo de politicas puablicas e agbes

integradas a fim de evitar contaminagbes ambientais que estes

componentes possam ter.



4.8) Passivos ambientais referentes a residuos soélidos

O municipio utilizou uma area na MTB 080 como aterro por cerca de 20
anos. Este aterro ndo tinha procedimentos operacionais adequados,
funcionando como um lixdo a céu aberto com presencga de catadores,
recebimento de lixo hospitalar e residuos industriais. Este lix&o fica a
cerca de 2,5 km da mancha urbana. Esta area ndo recebe mais RSD
desde 2007 quando foi encerrado.
Contudo, o local mostra-se um grande passivo ambiental. Em 2009 foi
iniciado trabalhos no sentido de monitorar, qualificar e quantificar
possiveis contaminagdes com a instalagdo de 5 pogos de monitoramento
devidamente dentro das normas da ABNT. Analises iniciais apontaram
contaminagéo do lengol (encontrado a cerca de 15 m) de metais
pesados acima dos limites de tolerancia. E necessario que este
monitoramento continue por cerca de 20 anos para acompanhar o
decréscimo desta contaminagdo ou se fizer necessario realizar
biorremediagdes.
Iniciaimente o planejamento era transformar a area em uma reserva legal
totalmente revegetada. Contudo, o plantio de arvores mostrou-se inviavel
devido a quantidade de lixo que aflora no local e também devido a
grandes processos erosivos.
Os processos erosivos estdo sendo corrigidos progressivamente com
uso de materiais inertes da construcéo civil e terra. Parte do local esta
sendo utilizada para depésito de entulhos (predominantemente inertes).
Quanto a este passivo serdo necessarias as seguintes agoes:
1) Realizagdo de novo estudo e analise de agua e solo ja em 2013
para comparar a evolugdo dos parametros que estavam fora
dos limites de tolerancia e planejar e executar as agbes que se

fizerem necessarias para descontaminag¢ao do local.
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2) Licenciar parte da 4area para recebimento de inertes e
estabelecer padrdes de operacdo levando em conta a

- reciclagem de residuos da construgéo civil.
4.9) Conclusdes gerais sobre o diagnostico

O quadro geral dos residuos sélidos em Macatuba tem apresentado
grande melhoria nos Ultimos anos mostrando tentativas de organizagéo -
das agbes. Apesar desta melhora ainda observamos que a geétéo e
operagdo de RSU é feita no limite de sua capacidade limitados por
gquestdes financeiras, estruturais e de mao de obra.

O campo de estudo, abrangéncias e conseqUéncias para residuos
sblidos sdo muito complexos, pois englobam desde procedimentos
operacionais, obras de engenharia até comportamentoc humano,
tornando-o multidisciplinar. Diante do diagnosticado no municipio &
imperativo uma construgdo progressiva de um organograma de
planejamento, a¢des e revisdes de forma integrativa levando em conta os

aspectos sociais, financeiros, educacionais e estruturais.

4.10) Manutencdo econdmica dos servigos de Limpeza Publica

A tabela a seguir mostra os gastos com Limpeza publica previstos para
2012

Tabela 3
AQAO FIXADO FIXADO
INICIAL FINAL
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LIMPEZA R$ R$
PUBLICA 1.259.500,00 1.119.500,00

Existe uma taxa de limpeza publica que é cobrada junto ao I.P.T.U. Em
2011 esta arrecadacgdo atingiu R$ 284.257,92.

Este situagdo mostra um déficit altissimo em relagdo a manutencio dos
diversos servicos de limpeza publica. O valor arrecadado com a taxa
cobre aproximadamente 25 % da verba inicial necessaria para manter os
servicos com qualidade.

Este alto déficit impede que investimentos sejam realizados, j4 que a
dotacéo apenas cobre a manutencgédo rotineira do manejo de residuos.
Assim como demais cidades, o municipio de Macatuba torna-se obrigado
a recorrer a verbas do Estado e da Unido para realizar melhorias no
sistema.

Considerando que o sistema de gestdo de RSU opera no limite é

imperativo uma imediata revisdo nas faxas que cobrem estes servigos.
4.11) Areas favoraveis para disposigio adequada de residuos.

A atual area do aterro em valas fica localizada na MTB 080 Km 4 +700m.
E uma gleba de cerca de um alqueire doada pela Zillor Alimentos e
Energia. Esta area foi escolhida levando em consideragdo a distancia
adequada da mancha urbana, bons acessos e perfii geolbégico e
ambiental favoraveis segundo estudos realizados pela empresa Fénix
ambiental. De acordo com o projeto de engenharia realizado em 2007 o
aterro duraria pelo menos 9 anos e 6 meses. Contudo, devido a fatores
operacionais (procedimentos de cobertura do lixo fora das especificagoes
do projeto) e provavelmente a um subdimensionamento da quantidade
de lixo gerada no municipio ( os célculos foram baseados em dados

estatisticos adotados na época e ndo em medigOes reais de campo).
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Assim esta area ja esta praticamente esgotada e uma nova de
aproximadamente 1 alqueire contigua ao local foi novamente doada pela
mesma empresa. Esta area esta em processo de licenciamento.

Apesar destes problemas o aterro tem recebido boas avaliagbes dos
orgaos ambientais, medidas pelo indice de qualidade de aterros (IQR)

nos Gltimos anos conforme mostra o quadro abaixo:

Tabela 4

2008 2009 2010 2011
IQR 9.1 7.9 7.9 8

Por este indice verificamos que o aterro sempre se manteve na condigéo
de Adequado ou controlado nas piores notas ocorridas em 2009 e 2010.
o IQR é medido periodicamente pela CETESB através de um
questionario padrdo que contempla informacgées quanto a estrutura da
area e operagdo da mesma. Para minimizar a formac&o de passivos ha
projetos de reflorestar esta area com espécies nativas, além da previséo
de construgdo de pogos de monitoramento para aferir periodicamente no
periodo de pelo menos 20 anos a situagao do manancial subterraneo.

Portanto, a partir deste histérico chega-se a concluséo que as melhores
areas do municipio para este fim s8o, em tese, as areas contiguas ao
atual focal. Diante deste quadro a administragdo municipal deve atuar

em duas vertentes:

1) Verificagdo da possibilidade de aquisi¢do, seja por doagio, por
compra ou desapropriagdo de mais glebas continuas ao
empreendimento atual.

2) Participar de solugdes consorciadas com municipios da regido a
fim de encontrar melhores solugdes e evitar o aumento da arga

sujeita a formagao de passivo ambiental.
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4.12) Solugdes consorciadas

Varias solugdes alternativas a aterros tem sido implantadas,
principalmente na Europa e América do Norte. Dentre essas alternativas
ha o aproveitamento energético do lixo. A decomposi¢cdo do material
organico gera varios gases que podem ser utilizados na co-geragao de
energia.

A nova Politica Nacional de Residuos Sélidos procurou contemplar as
chamadas parcerias publico-privadas no sentido de estimular a iniciativa
privada a gerar negoécios a partir dos residuos. Este incentivo podera
fomentar a criagao de solugdes consorciadas como usinas de co-geragac
de energia ou aterros regionais o que com certeza minimizara e muito a
contaminacgao de novas areas.

Contudo, ha na regido apenas movimentos especulativos tanto por parte
da iniciativa privada quanto por parte dos municipios.

Cabera aos gestores municipais da regido, buscarem com afinco e
vontade politica a geragbes de solugdes consorciadas visto que ha uma
sinalizagao tanto do Estado quanto da Uni&do para fornecer recursos para
estes fins.

Do outro lado do prisma est& a atividade de reciclagem. E uma atividade
ainda marginalizada e com remuneragdo muitc aquém para os
catadores, que sdo o elo mais fraco desta cadeia que passa por
industrias e atravessadores. Assim, € necessario que o poder puablico
local continue incentivando a profissionalizagao da atividade fortalecendo
os catadores, principalmente do Projeto Lixo Rico, com formagdo de
associagdo e/ou cooperativa apoiada com base em convénios por este
poder publico. Além disso, & necessaria a busca de uma integracdo com
cooperativas e associagdes de cidades vizinhas a fim de fortalecer estas

atividades e estes profissionais catadores.
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5) Procedimentos Minimos de Gestdo e operag¢do Integrados de

residuos soélidos a serem adotados pelo Municipio.

Nesta secdo abordaremos com base no diagnéstico e no perfil
populacicnal pesquisado procedimentos minimos a serem adotados para

uma gestao sustentavel, eficaz e eficiente do RSU.

5.1) Organogramas de gestio
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Como podemos observar temos uma estrutura muito grande no tocante

aos gerenciamentos residuos sélidos urbanos. Esta gestdo ndo é
integrada, muito embora haja um bom dialogo entre as estruturas
envolvidas e a qualidade e resultados dos servigos sejam satisfatorias.
Contudo, a ndo integracdo de acdes resulta em alguns pontos negativos

a ressaltar:

a) Falta de papéis definidos e de agdes padronizadas gerando
muitas vezes o temivel improviso e confusido tanto no
publico interno quanto no publico externo.

b) Falta da especializagdo da méo de obra.

c) A néo integracdo das agbes nido permite um trabalho de
planejamento, seja de curto, médio ou longo prazo tendo
como referencia todos os tipos RSU e atualizagdo quanto as

normas ambientais.
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A integragéo do gerenciamento e dos servicos com gestao especializada

permitira:

a) Diagnodstico mais preciso e seguro das atividades de manegjo de
Residuos Urbanos em cada uma de suas agdes apontando pontos
positivos e deficiéncias sejam de ordem financeira ou de
especializagdo de mé&o de obra

b} Planejamento de melhorias como qualificacdo da mao de obra,
otimizagdo no uso de maquinarios e na logistica dos servigos
prestados, bem como no uso dos recursos financeiros disponiveis.

c) Atender possiveis aumentos da demanda de servigos
considerando o possivel crescimento populacional

d) Tornar a gestdo de RSD pro-ativa e ndo reativa tomando medidas
preventivas de modo a manter a qualidade dos servicos e a
seguranca ambiental.

e) Realizar de forma mais otimizada a interlocu¢gdo com os entes do
Estado e da Unido de modo a angariar recursos para implantagéo

de melhorias e recuperacgdo de passivos ambientais.

O Plano Municipal de Saneamento aprovado em 2009 sugeriu a criagdo
de uma secretaria que integrasse os servigos de abastecimento de agua,
coleta, afastamento e tratamento de esgoto, macrodrenagem e
gerenciamento de residuos sélidos urbanos.

Neste contexto foi criado o SISAM, Sistema de Saneamento ambiental
de Macatuba. Inicialmente o SISAM tem se ocupado da gestdo do
sistema de abastecimento de agua e esgoto apos aproximadamente 30
anos de concessdo a SABESP.

Assim, considerando esta proje¢do inicial um organograma integrado na

gestao e manejo de RSU seria da seguinte maneira:
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Neste organograma sugerido o SISAM englobaria todos os servigos

relativos ao manejo de RSU do municipio de Macatuba.

Definido o organograma ideal passamos definir agora os pardmetros de
qualidade minimos a serem atendidos em cada item do manejo de
residuos soélidos considerando o atendimento a demandas atuais e
futuras. Estes pardmetros devem embasar as agbes de gestdo e Manejo
de RSU.

5.2) Coleta e transporte e destinagao final de RSD

Parédmetro 1 ) Continuar a atender 100% da populagdo urbana e

porcentagem crescente da populagéo rural.

Parametro 2) Otimizagdo de rotas e freqliéncias de coleta de modo a
gerar menos gastos com combustiveis e veiculos e consequente

emissdo de poluentes.
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Parametro 3) Melhoria de equipamentos tanto em quantidade e

qualidade.

Parametro 4) Atendimento as normas ambientais e outras para a

disposigao final de RSD.

Parémetro 5) Buscar solugbes alternativas e/ou consorciadas para

solugdes de problemas relativos ao RSD.

5.3) Coleta Seletiva

® PARAMETRO 1: GARANTIR A COLETA SELETIVA EM 100% DA
AREA URBANA E SE POSSIVEL NA RURAL.

© PARAMETRO 2: CRIAR MAIS INCENTIVOS AO TRABALHO DO
RECICLADOR

@ PARAMETRO 3: EDUCAGCAO AMBIENTAL CONTINUA SOBRE A
RECICLAGEM.

5.4) Logistica Reversa

® PARAMETRO 1: CRIAR PROCEDIMENTOS PARA
RECEBIMENTO DE E-LIXO E LAMPADAS FLUORESCENTES

® PARAMETRO 2: DAR A DESTINACAO ADEQUADA A ESTES
MATERIAIS

® PARAMETRO 3: CRIAR MECANISMOS LEGAIS DE CONTROLE
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5.5) Residuos de Servigo de Saude

@ PARAMETRO 1: REALIZAR AS COLETAS, TRANSBORDO E
DESTINACAO FINAL DENTRO DAS NORMAS AMBIENTAIS E
SANITARIAS CORRETAS.

5.6) Residuos de poda e Varrigéo

@ PARAMETRO 1: APROVEITAR A0 MAXIMO ESTE RESIDUO

PARA ADUBO VERDE
® PARAMETRO 2: REDUZIR AO MINIMO POSSIVEL A
ARMAZENAGEM DESTE MATERIAL.

5.7) Residuos de Construcao Civil e entulhos

© Parametro 1 : Implantar através de agbes de educacido ambiental a
cultura da reciclagem e do reaproveitamento

® Paradmetro 2: Implantar servicos e procedimentos de
reaproveitamento destes materiais ( britadores etc).

® Parametro 3. uma fiscalizacdo mais ostensiva em obras e

reformas.
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6) Conclusio

O presente plano deve ser utilizado como instrumento de consulta, apoio
e referéncia as agdes de gestio integrada de residuos sélidos.
O plano deve ser revisado a cada 4 (quatro) anos e a cada 20 (vinte)

anos ser refeito afim de aproveitar as novas tecnologias existentes.

7 ) Bibliografia

. Lei n® 14.445 de 5 de janeiro de 2007. Estabelece diretrizes nacionais

para o saneamento basico. Diario Oficial da Unido. Brasilia (DF), 2007.

. Decreto n° 7.217, de 21 de junho de 2010. Regulamenta a Lei
n? 11.445, de 5 de janeiro de 2007, que estabelece diretrizes nacionais para o
saneamento basico, e da outras providéncias. Diario Oficial da Unido. Brasilia
(DF), 2010.

. Lei n° 12.306 de 2 de Agosto de 2010. Institui a Politica Nacional de
Residuos Sdlidos. Diario Oficial da Uniao. Brasilia (DF), 2010.

SINAP. SISTEMA NACIONAL DE PESQUISA DE CUSTOS E INDICES DA
CONSTRUCAOQ CIVIL.indice Geral da Construgédo Civil — 2011. Disponivel em:

<http:/fwww.1.caixa.qgov.br/gov social/municipal/programa des urbano/SINAPI

/saiba mais.asp>.Acesso: 15 fev. 2012.

PREFEITURA MUNICIPAL DE MACATUBA .Plano Municipal de Saneamento

Ambiental . Araraguara. Geowater — 2009.



8) Sugestoes colhidas em audiéncia publica realizada em 8 de

novembro de 2012,

A) Otimizar o sistema de coleta de RSD realizando em dias alternados.

B) Criagdo de mais programas de educagao ambiental para minimizag&o
da geragéo de Residuos Sdélidos.

C) Criar plano de trabalho com metas anuais para cada tipo de residuo

solido obedecendo aos pardmetros deste plano.
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CRONOGRAMA DE IMPLANTAGAO DO PLANO MUNICIPAL DE GERENCIAMENTO DE RES{DUOS SOLIDOS

LEGENDA

META A SER ALCANGADA E/OU INICIO DA ACAO

META ALCANCADA

EM IMPLANTACAO

META EM REVISAO

PREVISAO DE INICIO DE IMPLANTAGAO

CURTO PRAZO MEDIO PRAZO LONGO PRAZO
ACOES 2013 2014 2015 2016 2017 2018] 2019 2020] 2021 2022 2023] 2024 2025 2026 2027] 2028] 2029 2030] 2031] 2032 2033
1| COLETA/TRANSPORTE/DESTINACAO FINAL (RSD) A 45
11 PORCENTAGEM DE ATENDIMENTO COLETA ZONA RURAL (PARAMETRO 1) 30 35 0] 4s] 60] 70] 75 80 85 90 95 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
12 OTIMIZAGAO COLETA -IMPLANTACAO 3 VEZES POR SEMANA (PARAMETRO 2) [IMPLANTADO | MANUTENCAO |MANUTENGAO |MANUTENGAO |MANUTENCAO |MANUTENCAO |MANUTENGAO |MANUTENCAO |MANUTENCAO |MANUTENGAO |MANUTENCAO |MANUTENGAO |MANUTENGAO |MANUTENCAO |MANUTENCAO |MANUTENCAO
13 AQUISICAO CAMINHAO COMPACTADOR (PARAMETRO 3)
14 IMPLANTACAO NOVA AREA DE ATERRO (PARAMETRO 4)
15 BUSCA DE SOLUCOES DE DISPOSIGAO CONSORCIADAS
2| COLETA SELETIVA PAGNINA 46
21 COLETA SELETIVA EM TODA AREA URBANA (PARAMETRO 1)
22 PORCENTAGEM COLETA SELETIVA ZONA RURAL (PARAMETRO 1) 100
23 REGULARIZACAO PREVVIDENCIARIA CATADORES (PARAMETRO 2)
24 BANCARIZAGAO (PARAMETRO 2)
25 REGULARIZACAO MICRO EMPREENDEDOR INDIVUDUAL (PARAMETRO 2)
26 PAGAMENTO POR SERVICO AMBIENTAL (PARAMETRO 2)
27 IMPLANTACAO SEGURANGA E MEDICINA DO TRABALHO (PARAMETRO 2)
28 INSTALACAO DE COOPERATIVA (PARAMETRO 2)
29 RENOVACAO FROTA COLETA SELETIVA
2.10 EDUCACAO AMBIENTAL CONTINUA SOBRE RECICLAGEM (PARAMETRO 3)
3[LOGISTICA REVERSA PAGINA 47
3.1 COLETA DE PILHAS (PARAMETRO 1 E 2)
32 LOGISTICA REVERSA DE E-LIXO NO SETOR PUBLICO (PARAMETRO 1 E 2)
33 LOGISTICA REVERSA DE LAMPADAS FLUORESCENTES SETOR PUBLICO (PARAMETRO 1 E 2)
34 CRIAGAO MECANISMO DE CONTROLE (PARAMETRO 3)
4 |RESIDUOS SERVICOS DE SAUDE
41 COLETA E DESTINAGAO ADEQUADA | | [ [ [ [ [ [ [
5 | RESIUDOS DE PODA E VARRICAO PAGINA 47
5.1 APROVEITAR COMO ADUBO VERDE [ | [ [ [ | | | |
5.2 REDUGAO DE ARMAZENAGEM | | | | | | | |
6 |RESIDUO CONSTRUGAO CIVIL PAGINA 47
6.1 IMPLANTACAO EDUCAGAO AMBIENTAL
62 IMPLANTACAO FISCALIZAGAO
63 REGULAMENTACAO DA COLETA
64 REAPROVEITAMENTO




