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APRESENTACAO

Este Relatorio Técnico relativo a elaboracdo do Plano de Saneamento Basico do
Municipio de Magda compreende a programacao prevista, obedecendo a

metodologia expressa no Termo de Referéncia.

O objetivo principal do Plano de Saneamento Basico é subsidiar a Prefeitura do
Municipio de Magda a elaborar um efetivo planejamento da infraestrutura urbana,
em especial no tocante a agua de abastecimento, esgoto, residuos sélidos e
drenagem, bem como propiciar o inicio da estruturacdo de um banco de dados
digital de relatério e mapas, contendo os estudos, prognosticos e cenarios. Desta
forma, sdo apresentados os diversos procedimentos a observar, as fontes de

informacdes a consultar.

O presente Relatorio apresenta em seu no Anexo 1 o material utilizado para
divulgagdo da audiéncia publica realizada em 11/04/2014 e o Projeto de Lei. O
material da divulgacdo anexado foi enviado as pessoas via correio e afixado em

murais de prédios publicos.

1
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1 INTRODUCAO

Uma politica municipal de saneamento basico deve ser formulada considerando o
conceito adotado de saneamento ambiental; seus principios e diretrizes; suas
interfaces com as politicas de saude, meio ambiente, recursos hidricos e
desenvolvimento urbano e rural, dentre outras; seu arranjo institucional, as formas

de alocacgao de recursos e de participacao e controle social.

No plano institucional, a nivel municipal, uma politica de saneamento bésico:

e Deve contemplar as populagdes urbanas e rurais, promovendo ac¢des de
abastecimento de 4gua em quantidade e dentro dos padrdes de potabilidade
vigentes;

¢ O manejo sustentavel dos esgotos sanitarios e dos residuos sélidos, exceto o
industrial;

e O controle ambiental de vetores e monitoramento de reservatrios que
possam reproduzir os transmissores de doencas

e As demais acbBes devem ser tratadas no ambito das politicas especificas das

respectivas areas.

S&o principios fundamentais de uma politica municipal de saneamento ambiental:
e Universalidade;
e Integralidade das agoes;

e Equidade.

Sao também principios da politica:
e Participacédo e controle social,
e Titularidade municipal,

e Gestao publica.

O Plano reflete as necessidades e 0s anseios da populacéo local, resultando de um

planejamento democrético e participativo, atingindo sua funcéo social.
2
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O Plano de Saneamento Béasico apresenta compatibilidade com a Lei Federal n°
11.445, de 5/1/2007 (BRASIL, 2007), que estabelece as diretrizes nacionais para o
saneamento basico, e da Resolucdo Recomendada n° 75, de 2/7/2009 (BRASIL,
2009), que estabelece orientacfes relativas a politica de saneamento béasico e ao

contedado minimo dos planos.

3
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2 LEVANTAMENTO DE DADOS

2.1 Dados sociais

A primeira etapa do diagndstico consiste no levantamento de informacdes gerais
sobre o municipio, tanto as socioecondmicas, territoriais e ambientais, como a
legislagdo municipal, estadual e federal pertinente ao plano de saneamento. Esta
etapa considera peculiaridades locais e se direciona para problemas relacionados

com o servico de saneamento.

Os estudos de populagdo, dos dados sociais e de uso do solo, visam subsidiar a
andlise e estimativa das areas existentes no Municipio de Magda tanto na situacdo
atual — de forma a permitir a avaliacdo do sistema de aguas abastecimento, coleta e
tratamento de esgotos, residuos solidos e de drenagem existente — quanto no
horizonte de projeto — permitindo a projecdo do comportamento no futuro. A seguir
sdo apresentados os dados sociais referentes ao Municipio de Magda (SP).

2.1.1 Dados gerais

Magda € um municipio brasileiro do estado de Sao Paulo. Localiza-se a uma latitude
20°38'38" sul e a uma longitude 50°13'34" oeste, estando a uma altitude de 526
metros. Dista da Capital do Estado 491 Km em linha reta e 531 Km pela rodovia
Feliciano Salles Cunha, regido sudoeste do pais, e noroeste do Estado de Séo
Paulo. O clima predominante na regido é o tropical, com inverno seco, temperatura

média 22°C e pluviosidade anual da ordem de 1.200 mm.

De acordo com as informacdes fornecidas pela Fundacdo Seade e Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), dados estatisticos e socioeconémicos,
assim como as projecdes das populacdes total e urbana residentes no Municipio de

Magda evoluem conforme os dados apresentados na Tabela 1.

4
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Tabela 1. Dados gerais do Municipio de Magda

ITEM INDICE
Area 2013 (Km?) 311,71
Populagéo 2012 (hab.) 3.179
Densidade Demografica 2013 (hab./KmZ) 10,16
Taxa Geomeétrica de Crescimento anual da Populagdo —2010/2013 (% a.a.) -0,37
Grau de Urbanizagcdo em 2010 (%) 82,98
Taxa de natalidade 2011 (por mil habitantes) 10,34
Taxa de fecundidade geral 2011 (por mil mulheres entre 15 e 49 anos) 41,77
Renda per Capita - 2010 (em reais correntes) 663,76
indice de Desenvolvimento Humano Municipal - IDHM — 2000 0,784
indice Paulista de Responsabilidade Social - IPRS — 2010 Grupo 3t

IMunicipios com nivel de riqueza baixo, mas com bons indicadores nas demais dimensdes

Fonte: Fundacdo Seade (2013)

2.1.2 Histoérico de desenvolvimento

As terras que formaram o Municipio de Magda foram desbravadas, em 1925, por
Miguel Caselli e Francisco Pereira, que deram inicio as suas lavouras nas

proximidades do Rio S&o José dos Dourados.
Apos a chegada de outros agricultores, o povoado foi definitivamente instalado, em
5 de marco de 1929, com a doacéo de terras feita pelo coronel Jodo Braga, para a

formacéo de um patrimonio.

Em 30 de novembro de 1944, tornou-se distrito do Municipio de Nhandeara, com

territério desmembrado do Municipio de General Salgado e do préprio Municipio de

5
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Nhandeara. O desenvolvimento consideravel da lavoura permitiu sua elevacao a

Municipio em 30 de dezembro de 1953.

2.1.3 Densidade demografica

A densidade demografica caracteriza-se por um estudo a partir de dados
guantitativos, de suas variacdes e do seu estado, com isso a demografia se utiliza
de muitos dados estatisticos para identificar as caracteristicas das populacfes e até
propor politicas publicas. Portanto, densidade demogréfica € a medida expressa
pela relacdo entre a populacdo e a superficie do territorio, ou seja, utilizado para

verificar a intensidade de ocupacao de um territorio.

As Figuras 1 e 2 demonstram, respectivamente, as densidades demograficas do
Estado de S&o Paulo, Regido de Governo de Votuporanga e do Municipio de Magda

divulgadas pela Fundacdo Seade e os dados referentes aos ultimos quatro censos.

Figura 1. Densidade demogréafica do Estado de Sédo Paulo, Regido de Governo de

Votuporanga e do Municipio de Magda (2013)

168,97

H Estado de Sao Paulo

Regido de Governo de Votuporanga

Habitantes /Km?2

i Municipio de Magda

Fonte: Fundacdo Seade (2013)
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Figura 2. Densidade Demogréfica dos ultimos cinco censos

10,30

2009 2010 2011 2012 2013

Fonte: CETEC/CTGEO (2013)

2.1.4 Taxa geométrica de crescimento anual da populacao

A taxa geométrica de crescimento anual da populagdo expressa um percentual de
incremento médio anual da populacdo residente em determinado espaco geogréfico,
no periodo considerado, o valor da taxa refere-se a medida anual obtida para um
periodo de anos compreendido entre dois momentos, em geral correspondes aos
censos demograficos. Essa taxa é utilizada para analisar variagbes geogréficas e
temporais do crescimento populacional, realizar estimativas e projecdes

populacionais, para periodos curtos.

Portanto, expressa em termos percentuais o crescimento médio da populacdo em
um determinado periodo de tempo. Geralmente, considera-se que a populagédo
experimenta um crescimento exponencial também denominado como geométrico,
indica o ritmo de crescimento populacional, essa taxa € influenciada pela dinamica

da natalidade, mortalidade e migracdes.
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A Figura 3 apresenta a taxa geométrica de crescimento anual da populacdo
2010/2013 (em % a.a.) do Estado de S&o Paulo, regido de Governo de Votuporanga

e do Municipio de Magda divulgadas pela Fundacao Seade.

Figura 3. Taxa geométrica de crescimento anual da populacdo do Estado de Sao
Paulo, regido de Governo de Votuporanga e do Municipio de Magda em % a.a.
(2010/2013)

0,87

H Estado de Sao Paulo

Em % a.a.

H Regido de Governo de Votuporanga

~" i Municipio de Magda

-0,37

Fonte: Fundacdo Seade (2013)

2.1.5 Grau de urbanizacgéo

O grau de urbanizacao indica a propor¢cdo da populacao total que reside em areas
urbanas, segundo a divisdo politico-administrativa estabelecida pela administracéo

municipal.

Além disso, acompanha o processo de urbanizacdo brasileira, em diferentes
espacgos geograficos, subsidia processos de planejamento, gestdo e avaliacdo de
politicas publicas, para adequacao e funcionamento da rede de servi¢os sociais e de
infraestrutura urbana. Sendo assim o percentual da populacdo urbana em relacdo a
populacao total é calculado geralmente, a partir de dados censitarios, segundo a
formula (1):
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Populagdo Urbana

Grau de Urbanizagao = -
Populagido Total

A Figura 4 apresenta o grau de urbanizagcdo de 2010 do Estado de Sé&o Paulo,
Regido do Governo de Votuporanga e do Municipio de Magda divulgados pela

Fundacao Seade.

Figura 4. Grau de urbanizacdo do Estado de Sao Paulo, Regido do Governo de
Votuporanga e do Municipio de Magda (2010)

95,94

H Estado de Sao Paulo

Regido de Governo de Votuporanga

i Municipio de Magda

Fonte: Fundacéo Seade (2013)

2.1.6 Taxa de mortalidade infantil

Mortalidade infantil consiste no 6bito de criangas durante o seu primeiro ano de vida
e é a base para calcular a taxa de mortalidade infantil que consiste na mortalidade
infantil, observada durante um determinado periodo de tempo, normalmente em um
ano, referida ao niumero de nascidos vivos do mesmo periodo, para facilidade de
comparacao entre os diferentes paises ou regides do globo esta taxa € normalmente
expressa em numeros de o6bitos (criancas) com menos de um ano, a cada mil
nascidos vivos. O indice considerado aceitavel pela Organizacdo Mundial da Saude
(OMS) é de 10 mortes para cada mil nascimentos.
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A taxa de mortalidade infantil é a relagdo entre os ébitos de menores de um ano,
residentes em uma unidade geografica, em um determinado periodo de tempo
(geralmente em um ano), e os nascidos vivos da mesma unidade nesse periodo,

segundo a formula (2):

Obitos de menores de 1 ano

Taxa de mortalidade = X 1000 .. %)

Nascidos vivos

A Figura 5 demonstra a taxa de mortalidade infantil de 2011 do Estado de S&o
Paulo, Regidao do Governo de Votuporanga e Magda divulgadas pela Fundacgao

Seade.

Figura 5. Taxa de mortalidade infantil do Estado de Sédo Paulo, Regido do Governo

de Votuporanga e do Municipio de Magda (2011)

11,55

10,62

H Estado de Séao Paulo

Regido de Governo de Votuporanga

i Municipio de Magda

Por mil nascidos vivos

Fonte: Fundacdo Seade (2013)

2.1.7 Taxa de natalidade

A taxa de natalidade representa a relacdo entre os nascidos vivos de uma
determinada unidade geogréafica, ocorridos e registrados num determinado periodo

10

Av. Nicolau Zarvos, 1925 « lardim Aeroporto * Lins, Sao Paulo * CEP: 16401-371
Fone: (14) 3533-3296 * Fax: (14) 3533-3248 « CNPJ: 51.665.727/0001-29 + IE: Isenta
www. ceteclins.com.br * diretoria@ceteclins.com.br



& LCETEC

Centro Tecnoldégico da Fundagao Paulista de Tecnologia e Educagéo

de tempo, e a populacdo estimada para o meio do periodo, multiplicados por 1000,

mensurada na Equacéo (3).

nascidos vivos
1000

Taxa de natalidade = . - -
populagdo ao meio do periodo

A Figura 6 demonstra a taxa de natalidade de 2011 do Estado de S&o Paulo, Regiéo

do Governo de Votuporanga e Magda divulgadas pela Fundacédo Seade.

Figura 6. Taxa de natalidade do Estado de Séo Paulo, Regido do Governo de

Votuporanga e do Municipio de Magda (2011)

14,68

H Estado de Sao Paulo

H Regido de Governo de Votuporanga

Por mil habitantes

i Municipio de Magda

Fonte: Fundacdo Seade (2013)

2.1.8 Taxa de fecundidade geral

A taxa de fecundidade geral corresponde a relacdo entre o numero de nascidos
vivos ocorridos numa determinada unidade geografica, num periodo de tempo, e a
populacdo feminina em idade fértil (15 e 49 anos) residente na mesma unidade

estimada para o meio do periodo, segundo a formula (4):
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nascidos vivos

Taxa de fecundidade geral = X 1000, (4)

populagdo feminina entre 15 e 49 anos

A Figura 7 demonstra a taxa de fecundidade geral para o ano de 2011 do Estado de
Séo Paulo, Regidao do Governo de Votuporanga e Magda divulgadas pela Fundacéo

Seade.

Figura 7. Taxa de fecundidade geral do Estado de Sao Paulo, Regido do Governo de
Votuporanga e do Municipio de Magda (por mil mulheres entre 15 e 49 anos)

51,60

41,77 H Estado de S&o Paulo

Regido de Governo de Votuporanga

Por mil mulheres
antre 15 e 40 ann<g

i Municipio de Magda

Fonte: Fundacéo Seade (2013)

2.1.7 Renda per capita

A renda per capita é a razdo entre o somatério da renda per capita de todos os
individuos e o numero total desses individuos.

A renda per capita de cada individuo € definida como a razdo entre a soma da
renda de todos os membros da familia e o nUmero de membros da mesma. A
renda per capita € o resultado da soma de tudo que é produzido em uma nag¢ao no
ano. Em geral os paises expressam a renda per capita em délar, que no caso é a

moeda referéncia no mundo, para realizar comparac¢des entre 0s paises.
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Para conceber a renda per capita de um pais é preciso dividir o Produto Interno
Bruto (PIB) pelo nimero de habitantes. O resultado é a renda per capita, que
corresponde ao valor das riquezas que caberia a cada pessoa. Uma elevada renda
per capita ndo confirma ou néo reflete a realidade, pois de uma forma geral a renda
€ mal distribuida. Portanto, a renda per capita é a soma das rendas das pessoas
residentes nos domicilios pelo total de pessoas. A Tabela 2 demonstra a renda per

capita do Municipio de Magda

Tabela 2. Renda per capita do Municipio de Magda em reais correntes (2010)

Municipio Habitante Estado Regido de Governo

663,76 3.179 699,08 853,75

Fonte: Fundacéo Seade (2013)

A Figura 8 apresenta a renda per capita de 2010 do Estado de Séo Paulo, Regido do
Governo de Votuporanga e do Municipio de Magda divulgadas pela Fundacédo

Seade.

Figura 8. Renda per capita do Estado de S&o Paulo, Regido do Governo de
Votuporanga e do Municipio de Magda (2010) - (em reais correntes)

853,75

H Estado de Sao Paulo

Regido de Governo de Votuporanga

Em reais correntes

i Municipio de Magda

Fonte: Fundacdo Seade (2013)
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2.1.8 indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM)

O indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM) é o indicador que focaliza o
municipio como unidade de analise, a partir das dimensdes de longevidade,
educacao e renda, que participam com pesos iguais na sua determinacdo, segundo

a formula (5):

indice de Longevidade + indice de Educacio + indice de Renda

IDHM = T i S (5)

Em relacdo a longevidade, o indice utiliza a esperanca de vida ao nascer, que
corresponde ao numero médio de anos que as pessoas viveriam a partir do

nascimento.

No fator educagéo, considera o nimero médio dos anos de estudo (razdo entre o
namero médio de anos de estudo da populacédo de 25 anos e mais, sobre o total das
pessoas de 25 anos e mais) e a taxa de analfabetismo (percentual das pessoas com

15 anos e mais, incapazes de ler ou escrever um bilhete simples).

Por fim, em relacdo a renda, considera-se a renda familiar per capita (razdo entre a
soma da renda pessoal de todos os familiares e o numero total de individuos na

unidade familiar).

Todos os indicadores sdo obtidos a partir do Censo Demografico do IBGE. O IDHM
se situa entre 0 (zero) e 1 (um), os valores mais altos indicando niveis superiores de

desenvolvimento humano.

Para referéncia, segundo classificagdo do Programa das Nagfes Unidas para o
Desenvolvimento (PNUD), os valores distribuem-se em 3 categorias:

e Baixo desenvolvimento humano, quando o IDHM for menor que 0,500;

e Medio desenvolvimento humano, para valores entre 0,500 e 0,800;

e Alto desenvolvimento humano, quando o indice for superior a 0,800.
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A Figura 9 apresenta o indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM) de
2000 do Estado de Sao Paulo e do Municipio de Magda pela Fundacéo Seade.

Figura 9. indice de Desenvolvimento Humano Municipal — IDHM de 2000

0,814

H Estado de Sao Paulo

i Municipio de Magda

Fonte: Fundacdo Seade (2013)

2.1.9 indice Paulista de Responsabilidade Social (IPRS)

A receptividade e a utilizacdo das informacbes do indice Paulista de
Responsabilidade Social (IPRS), por parte dos mais variados segmentos da
sociedade, no decorrer desses dois ultimos anos, mostraram o acerto da Assembleia
Legislativa do Estado de S&o Paulo na criacdo desse instrumento de suma
importancia, o IPRS que é uma ferramenta usada para avaliar e redirecionar 0s

recursos publicos voltados para o desenvolvimento dos municipios paulistas.

Destaca-se a necessidade apontada pelo IPRS quanto a localizacdo dos bolsbes de
pobreza, ndo s6 nos municipios que possuem numeros desfavoraveis em seus
indicadores sociais, como também naqueles que, apesar de apresentarem bons
indices sociais, mantém em seus territorios populacées em situacdes preocupantes

do ponto de vista de sua vulnerabilidade social.
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Os indicadores do IPRS sintetizam a situacdo de cada municipio no que diz

respeito a riqgueza, escolaridade e longevidade.
Segundo dados da Fundacao Seade, o Municipio de Magda se enquadra no Grupo
3, ou seja, municipios com nivel de riqueza baixo, mas com bons indicadores nas

demais dimensdes, como se observa na Tabela 3.

Tabela 3. Dimensdes do IPRS (2010)

Dimensdes Magda Estado de S&o Paulo
Riqueza 35 45
Longevidade 69 69
Escolaridade 61 48

Fonte: Fundacéo Seade (2013)

2.1.10 Dados de domicilios particulares

Os dados de domicilios particulares relacionam os niameros de domicilios urbanos,
rurais, particulares, improvisados, coletivos, em casas e apartamentos existentes em
um municipio. De acordo com o Censo Demografico 2010, elaborado pelo Seade
consideram-se 0s seguintes dados apresentados na Tabela 4 do Municipio de
Magda.

Tabela 4. Dados domiciliares (2010)

continua
ITEM INDICE
Domicilios Particulares Permanente 1.139
Domicilios Particulares Permanentes Urbanos 964
Domicilios Particulares Permanentes Rurais 175
Numero de Habitantes por Domicilios 2,81
16
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concluséao
ITEM INDICE
Numero de Habitantes por Domicilios Urbanos 2,76
Numero de Habitantes por Domicilio Rural 3,11

Fonte: Fundacdo Seade (2013)

2.1.11 Caracterizacdo da ocupacao

Em épocas onde a utilizacdo racional e sustentavel dos recursos naturais esta na
ordem do dia, € importante dispor de informacdes que traduza a estrutura e a forma

coOmo estes recursos estao disponiveis.

Conservar o territorio e disciplinar as atividades humanas, € uma tarefa que resulta
do conhecimento da situacdo atual e de uma definicdo de linhas estratégicas para a
regulamentacdo dos diferentes setores de atividades que interagem, direta ou
indiretamente, com as diferentes unidades de paisagem. Conforme a Tabela 5 pode-
se observar alguns dados de populacao residente, numero de domicilios e renda.

Tabela 5. Dados da ocupacéo (ano 2010)

ITEM INDICE
Populagéo residente 3.202 habitantes
NUmero de domicilios permanentes 1.139
NUmero médio de habitantes por domicilio 2,81 hab./dom.
Responsaveis por domicilio particular permanente 405

Fonte: Fundacéo Seade (2013)

2.1.12 Consumo de energia elétrica

O consumo de energia resume-se, em sua grande maioria, pelas fontes de energias
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tradicionais, como petréleo, carvdo mineral e gas natural, tais fontes ndo renovaveis,

mas no futuro ndo muito distante serao substituidas inevitavelmente.

Destarte, por serem fontes ndo renovaveis ja existem energias alternativas que € um
modelo de producdo de energias econémicas e saudaveis para 0 meio ambiente. O
consumo de energia pode refletir tanto o grau de industrializacdo de um pais como
um grau de desenvolvimento e bem estar de sua populacdo em termos meédios.

O consumo de energia nos paises mais industrializados é aproximadamente 88
vezes superior ao consumo dos paises menos desenvolvidos. A Tabela 6 e a Figura

10 apresentam, respectivamente, o consumo de energia elétrica de Magda.

Tabela 6. Consumo de Energia do Municipio de Magda (2010) (em MWh)

Comeércio, servigo e outros Industria Residencial Rural

Municipio
2010 2010 2010 2010
Magda 1.554 130 1.817 1.335

Fonte: Fundacéo Seade (2013)

Figura 10. Consumo de energia elétrica do Municipio de Magda (2010) (em MWh)

1.817

H Industrial

® Comércio, servigo e outros

uRural

# Residencial

Fonte: Fundagéo Seade (2013)
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2.2 Dados fisicos

Os dados apresentados neste item para elaboracdo do Plano de Saneamento
Basico, em sua maioria, foram extraidos de pesquisas na internet e visitas in loco.
De acordo com o Termo de Referéncia, o Municipio de Magda tem sua sede

localizada na Bacia Hidrografica do Baixo Tieté (UGRHI 19).

As Figuras 11 e 12 ilustram, respectivamente, a localizacdo de Magda na Bacia

Hidrogréfica e as cidades vizinhas do Municipio de Magda.

Figura 11. Localizacdo do Municipio de Magda na Bacia
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Fonte: SIGRH (2013)

Magda pertence a Regido Administrativa de S&o José do Rio Preto e Regido de
Governo de Votuporanga. O Municipio faz divisa com as seguintes cidades: Meridiano,
Floreal, Valentim Gentil, Votuporanga, Gastao Vidigal, Nova Castilho, General Salgado
e S&o Joao de Iracema.
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Figura 12. Cidades vizinhas do Municipio de Magda
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2.2.1 Caracterizacao fisica

De acordo com a divisdo hidrografica do Brasil, adotada pelo IBGE e pela ANA
(Agéncia Nacional de Aguas), as bacias hidrograficas localizadas nesse Estado
pertencem a Regido Hidrografica da Bacia do Parana ou a Regido Hidrogréafica do
Atlantico-Sudeste, compartilhando bacias hidrograficas com os Estados do Parana,

Minas Gerais, Mato Grosso do Sul, Goias, Rio de Janeiro e o Distrito Federal.

Para fins de gestédo dos recursos hidricos, o Estado de S&o Paulo foi dividido em 22
Unidades Hidrograficas de Gerenciamento de Recursos Hidricos (UGRHIs),
integrantes da atual divisdo hidrografica oficial do Estado. A Bacia Hidrografica do

Baixo Tieté recebe a nomenclatura UGRHI 19.

A Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos19 (UGRHI 19), correspondente
a Bacia Hidrografica do Baixo Tieté, localiza-se a noroeste do Estado de Sao Paulo,
desde a barragem da Usina Mario L. Ledo (reservatério de Promisséo), até o Rio
Parand, na divisa com o Estado de Mato Grosso do Sul, numa extensao aproximada

de 200 km.
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Sua é&rea de drenagem é de 15.471,81 km? contendo os reservatérios de Trés
Irméos e Nova Avanhandava. Sdo seus cursos d’agua principais: Rio Parana e seu
afluente Ribeirdo do Abrigo ou Moinho, Rio Tieté e seus afluentes Ribeirdo Lajeado,

Ribeirdo Azul ou Aracangud, Ribeirdo Macaubas e Ribeirdo Santa Barbara.

As principais cidades localizadas na UGRHI 19 sao: Aracatuba, Birigui, Andradina e

Penapolis.

A UGRHI 19 limita-se ao norte com a UGRHI 18, da Bacia Hidrografica do Rio S&o
José dos Dourados, ao sul com a UGRHI 20, da Bacia Hidrografica do Rio Aguapei,
a leste com a UGRHI 16, da Bacia Hidrogréafica do Tieté/Batalha e, a oeste com o

Estado de Mato Grosso do Sul, cuja divisa € formada pelo Rio Parana.

Pela sua posicdo geografica, a UGRHI do Baixo Tieté encontra-se sob a influéncia
das massas de ar Tropical Continental e Polar Antartica. A massa de ar Tropical
Continental participa da circulacdo regional, principalmente no verdo. E seca e
quente, originaria das planicies interiores do continente. A massa de ar Polar
Antartica, proveniente das altas latitudes, é fria e imida. Embora ativa durante o ano

todo, é no inverno que predomina, causando grandes quedas de temperatura.

O regime pluviométrico é tropical tipico, com um periodo chuvoso, iniciando em
outubro e findando em abril, e um periodo de estiagem, de maio a setembro, cujos

totais anuais variam entre 1.000 mm e 1.300 mm.

O regime térmico apresenta caracteristicas tropicais. O periodo de inverno, quando a
atividade da massa de ar Polar € mais intensa, € geralmente Umido, com quedas de
temperatura, variando entre 14°C e 22°C nos periodos em que a atuacdo da massa

Tropical Atlantica € mais intensa. O inverno na regido € ameno com chuvas raras.

O veréao, geralmente sob influéncia da massa Tropical Atlantica, é quente e umido,
com chuvas fortes. Os valores de temperatura média oscilam entre 24°C e 30°C,

observando-se que nas areas mais elevadas os valores sdo menores.
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A origem da regido da Bacia Hidrografica do Baixo Tieté - BT est4 ligada a chegada
da Estrada de Ferro Noroeste do Brasil. A ferrovia modificou o tracado das cidades,
ao transformar suas estacfes em nucleos urbanos, que posteriormente constituiram-

se em polos de escoamento da producao cafeeira.

Apos o periodo cafeeiro, com o aumento das atividades ligadas a pecuaria,
sobretudo a de corte, ocorreu um forte éxodo rural, do qual derivou a ocupacao

esparsa do territorio.

Na década de 50, a regido passou a liderar a atividade da pecuaria de corte e, como
consequéncia, em Aracatuba e Birigui, formou-se um importante polo produtor de
calcados e artefatos de couro. Nos anos 70, expandiu-se o cultivo de cana-de-
acucar e instalaram-se varias usinas e destilarias, em municipios da regido, que
aliado a expansdo da pecuéria e a instalacdo de industrias modificaram a funcéo

urbana das cidades e possibilitaram o desenvolvimento do setor de servicos.

A presenca da Transportadora Brasileira Gasoduto Bolivia-Brasil — TBG e a
existéncia de um polo gerador de energia hidrelétrica, com as Usinas Hidrelétricas
de Jupia no rio Parana, llha Solteira no rio Grande, Trés Irmdos e Nova
Avanhandava no rio Tieté, potencializam as oportunidades de expansdao de sua

economia.

O maior centro urbano da Bacia Hidrogréfica do Baixo - Tieté € o Municipio de
Aracatuba, sendo sede administrativa da regido que abrange a maioria dos
municipios da UGRHI-19 e possui um perfil marcadamente agroindustrial,

verificando-se grande integracdo entre as atividades primaria e a secundaria.

A base da economia regional é a agropecuaria, porém a partir da década de 90, tem
se constituido em centro de negoécios do mercado sucroalcooleiro, abrangendo uma
area de influéncia que inclui parte de outros Estados (Mato Grosso do Sul, Minas

Gerais, Goias e Parand).
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Recentemente, a agropecuaria regional vem apresentando tendéncia a
diversificacdo agricola, aspecto que pode ser apontado como positivo a médio e
longo prazo, com o surgimento e a progressiva expansao de areas de fruticultura e

de cultivo de gréos.

Destacam-se, entre o0s graos, as producdes de milho, soja, feijdo e café beneficiado;
entre as frutas encontram-se abacaxi, tomate para industria, manga, laranja para
indUstria e banana. Mas, as producdes de cana-de-acucar e de carne bovina ainda
respondem por mais de 70% do valor da producao agricola da Regido Administrativa
(RA), sendo que a primeira representa 7,54% do valor da producéo agropecuaria do
Estado.

A regido caracterizava-se, inicialmente, como produtora de &lcool hidratado para fins
carburantes, mas, nos ultimos anos, com o aumento dos precos internacionais do
acucar, o perfil regional modificou-se, gerando um aumento da producao de acucar e

de alcool anidro, além da cogeracdo de energia.

A agroindustria é o segmento mais representativo da atividade industrial,
destacando-se as industrias sucroalcooleira, frigorificas, de massas e polpas de
frutas, de processamento de leite em pd, de curtimento de couro, de desidratacdo de
ovos, entre outras, concentradas, particularmente, em Aragatuba, Birigui, Penapolis

e Andradina.

No Municipio-sede, Aracgatuba, destaca-se a tendéncia a diversificagdo com a
induUstria ligada a navegacéao, no porto de Aracatuba, as margens da Hidrovia Tieté—
Parana e com a implantac&o de industrias da area médica, produzindo fios cirargicos
e equipamentos hospitalares. Ja em Birigui, destacam-se as industrias de cal¢ados,

voltada principalmente para o publico infantil e de artefatos de couro sintético.

O setor terciario vem crescendo e se diversificando, concentrado principalmente no
Municipio polo de Aracatuba. A atividade turistica tende a crescer, mesmo sem um

plano regional, principalmente vinculada aos esportes nauticos e a recreacdo nos
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reservatorios, bem como o ecoturismo, além do turismo de negécios. O indice
Paulista de Responsabilidade social (IPRS) revela a predominancia de municipios
caracterizados por ndo apresentarem indicador de rigueza elevado, mas que exibem

indicadores sociais satisfatorios.

O transporte regional de longa distancia € feito pela Rodovia Marechal Rondon (SP-
300), que liga Aracatuba a Capital paulista e, no sentido inverso, ao Estado do Mato
Grosso do Sul e também pela Rodovia Assis Chateaubriand (SP-425), que liga a
regido aos Municipios de S&o José do Rio Preto e Presidente Prudente e também é
elo de ligagdo com o Estado do Parana e ainda diversas rodovias estaduais e
vicinais que interligam toda a regido. Conta ainda com a ferrovia Novoeste S.A.
(antiga Estrada de Ferro Noroeste do Brasil da Rede Ferroviaria Federal), que

possui integracdo com as malhas estadual e nacional; e pela Hidrovia Tieté-Parana.

A Hidrovia Tieté-Parana comecou a operar na regidao, em 1981, com o transporte
intrarregional de alguns produtos, passando ao transporte de longa distancia, em
1991. Por seu intermédio, a navegacao chegou ao sul do Estado de Goias e a oeste
do Estado de Minas Gerais, através do Rio Tieté e do tramo norte do Rio Parand,
ligados pelo canal artificial de Pereira Barreto. A eclusa de Jupia tornou possivel a
interligacdo fluvial com os Estados de Mato Grosso do Sul e Parana e com o

Paraguai.

No periodo de 2000/2010 38 municipios da UGRHI-19 (90%) apresentaram taxa de
crescimento populacional positiva, enquanto que 4 municipios (10%), registraram
taxa de crescimento populacional negativa. Os municipios que apresentaram taxa de
crescimento negativa sdo: Alto Alegre (0,39% a.a), Guaracai (0,52% a.a), Pereira
Barreto (0,03% a.a) e o Municipio de Magda com maior perda populacional com taxa
de 0,67% a.a.

A populacdo de Aracatuba vem diminuindo o ritmo de crescimento, passando de
1,19% (1991/2000) para 0,71% (2000/2010), acompanhando a tendéncia estadual
de homogeneizagcdo e reducdo da velocidade de crescimento, dos municipios de
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maior porte do Estado. Por outro lado, o Municipio de Birigui apresenta um
expressivo ritmo de crescimento populacional anual (2000/2010 -1,44%), grau de
urbanizacao (2010 - 97,02%) e densidade demografica (2011 - 207,61 hab./km?).

A distribuicdo da populacdo urbana e rural da UGRHI-19 nos ultimos 10 anos segue
a tendéncia de urbanizacdo que se observa em todo o Estado de Sdo Paulo, devido
principalmente a um setor agroindustrial moderno e dinamico, que impulsiona a
expansdo e diversificacdo do comércio regional e a oferta de servicos em seus

centros urbanos.

A média da taxa de urbanizacdo da Bacia do Baixo Tieté, nos anos de estudo, 1999,
2000 e 2010, foi de 80,17%, 81,09% e 83,81%, respectivamente, ainda abaixo do
Estado, que foi de 93,36%, 93,41% e 95,94%, comprovando a tendéncia de

crescimento da populacéo urbana sobre a rural
Observa-se que em 2010 a taxa de urbanizacédo da Bacia, 83,81%, atingiu indices mais
proximos as do Estado, que foi de 95,94%. A Figura 13 apresenta a taxa de

urbanizacado da UGRHI19 e Estado de Sao Paulo.

Figura 13. Taxa de urbanizacdo da UGRHI19 e Estado de Séo Paulo

95,94
93,36 93,41
83,81 UGRHI 19
80,17 ® S50 Paulo
1999 2000 2010
Fonte: Fundacdo Seade (2013)
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2.2.2 Caracteristica fisica simplificada do Municipio de Magda

A caracterizacdo geologica e pedolégica do Municipio de Magda foi realizada
tomando por base os estudos existentes da regidao de S&o Jose do Rio Preto. No
que se refere ao solo, sdo caracterizado por arenitos finos a médios,
predominantemente do tipo Argissolos Vermelho-Amarelo, que se caracterizam por
apresentar textura arenosa e argilosa com presenca de carbonatos e localmente
conglomerados, sao formadores do principal sistema aquifero da regido, o Sistema

Aquifero Bauru.

2.2.3 Infraestrutura urbana

A evolucéo da cidade corresponde a modificagbes quantitativas e qualitativas e na
gama de atividades urbanas e, consequentemente, surge a necessidade de
adaptacdo tanto dos espacos nhecessarios a essas atividades, como da

acessibilidade desses espacos, e da prépria infraestrutura que a eles serve.

O crescimento fisico da cidade, resultante do seu crescimento econdémico e
demografico, se traduz numa expansdo da area urbana através de loteamentos,

conjuntos habitacionais e industrias.

2.2.4 Saneamento e saude publica

O desenvolvimento real ndo € possivel sem uma populacdo saudavel. Grandes
partes das atividades de desenvolvimento afetam o meio ambiente de forma
frequentemente, causa ou agrava problemas de salude. Ao mesmo tempo, a falta de

desenvolvimento afeta negativamente a saude de muitas pessoas.

O atendimento das necessidades basicas de saude, o controle de doencas

transmissiveis, os problemas de saude urbana a reducdo dos riscos para a saude
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provocada pela poluicdo ambiental, e a protecdo dos grupos vulneraveis, como
criancas, mulheres, e os muitos pobres deve ser a meta a ser alcancada pelo
municipio. Portanto, toda educacé&o, habitacdo e obras publicas devem ser parte de
uma estratégia elaborada pelo municipio para alcancar um nivel de considerado de

exceléncia.

A Tabela 7 apresenta o nivel de atendimento das praticas de saneamento do
Municipio. A Sabesp opera o sistema de agua e esgoto no Municipio de Magda.
Segundo o ultimo Relatério de Qualidade das Aguas Interiores do Estado de S&o
Paulo — 2012, elaborado pela Cetesb, o Municipio de Magda apresenta 0s seguintes

nameros quanto ao esgotamento sanitario, conforme a Tabela 8.

Tabela 7. Nivel de atendimento das praticas de saneamento do Municipio

Saneamento Nivel de atendimento (em %)
Abastecimento de Agua 99,69 %
Coleta de Lixo 100,00 %
Esgoto Sanitario 98,44 %

Fonte: Fundacdo Seade (2013)

Tabela 8. Esgotamento Sanitario (2012)

Atendimento (%) Carga Poluidora Kg DBO/dia
Eficiéncia Corpo Receptor
Coleta Tratam. Potencial Remanescente
95 100 142 34 80% Cérrego Talhados

Fonte: Cetesb (2013)
Esses valores contradizem os dados fornecidos pela Sabesp, que afirma que o

servico de coleta atende 96% da populacao, a eficiéncia do tratamento é da ordem

de 86% e o corpo receptor é o Cérrego da Roséria.
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2.2.5 Disponibilidade hidrica

O Municipio de Magda esta localizado na Bacia hidrografica do Baixo Tieté (UGRHI

19) e pertence a sub-bacia do Ribeirdo Macaubas.

2.2.6 Descricao dos sistemas publicos e sociais existentes

Os Quadros 1 e 2 descrevem, respectivamente, 0s sistemas publicos e a

infraestrutura social existentes no Municipio de Magda.

Quadro 1. Descricao dos sistemas publicos existentes

Nao ha hospitais no Municipio, os municipes séo atendidos no Centro de
Saude local onde sdo encaminhados para hospitais de Nhandeara,

Saude
Votuporanga e S. J. do Rio Preto. Existe uma Unidade de Atencgéo
Bésica de Saude.
. Escola Estadual Waldomiro Lojudice e Escola Estadual Manoel dos
Educacéo N ) .
Santos e Escola Municipal de Ensino Infantil.
Comunicacao Globo, Bandeirantes, SBT, Record e varias outras e radios locais.
. 48 Estabelecimentos Comerciais, 10 Industriais e 24 Prestadores de
Comeércio

Servigo.

Fonte: CETEC/CTGEO (2013)

Quadro 2. Descricao da Infraestrutura social da comunidade

Infraestrutura social da comunidade Descricao

Eventos Tradicionais Festa da Padroeira da Cidade, festa de pe&o boiadeiro, festa

junina e festa de Santos Reis

Padroeiro Santa Terezinha do Menino Jesus
Pontos turisticos Prainha e Bosque no Rio Sdo José dos Dourados
Pracas Matriz, Miguel Caselli, Pedro Giantomassi, do Lavrador, Julio

Ferreira Filho e Centro de Lazer
Igreja 2 Catolicas, 1 Congregacéo Crista do Brasil e 1 Assembleia de
Deus

Fonte: CETEC/CTGEO (2013)
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2.2.7 Descricdo do nivel educacional da populacéo

A vivéncia escolar € um momento privilegiado na construcdo da cidadania. O
conhecimento oferecido pela escola deve ser o da realidade, por isso ela precisa
capacitar o aluno para que saiba, diante da complexidade do mundo real, posicionar-
se, orientar suas acoes e fazer opcdes conscientes no seu dia-a-dia. O ensino deve
ser desenvolvido a fim de ajudar os alunos a constituir uma consciéncia global sobre
guestdes socioambientais (OH; BASSO, OLIVEIRA, 2013).

A educacao, no sentido amplo, faz parte do complexo processo de socializa¢ao, que
transforma o ser humano em um ser social, capaz de participar da vida de uma
sociedade, e continua enquanto lhe for preciso aprender a adaptar-se a novas
circunstancias e a desempenhar novos papéis. Assim, cabe frisar que reconhecer a
importadncia da educacdo na existéncia da humanidade € dar valor aquilo que
consideramos como nossa prépria descendéncia cultural. Com efeito, preocupar-se
com a educacdo significa preocupar-se com nossa propria historia, tendo como foco
o desenvolvimento do homem integral (GIRARDI, 2007). A Tabela 9 descreve o nivel

educacional da populacéo, por faixa etaria, no Municipio de Magda.

Tabela 9. Nivel educacional da populacéo, por faixa etaria

continua

Populacéo residente que frequentava Quantidade de Porcentagem sobre a populagao
creche ou escola por faixa etaria pessoas residente da respectiva faixa etaria
Populacéo residente que frequentava

pulag a a 29 21,80
creche ou escola - 0 a 3 anos
Populacéao residente que frequentava

pulag a a 26 57,78
creche ou escola - 4 anos
Populacéo residente que frequentava

pulag a a 32 88,89
creche ou escola - 5 anos
Populacéao residente que frequentava

pulag . a 42 93,33
creche ou escola - 6 anos
Populacéao residente que frequentava

pulag . a 71 100,00
creche ou escola - 7 a 9 anos
Populacgéo residente que frequentava

217 96,44
creche ou escola - 10 a 14 anos
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conclusao
Populacéo residente que frequentava Quantidade de Porcentagem sobre a populagao
creche ou escola por faixa etaria pessoas residente da respectiva faixa etaria
Populacéo residente que frequentava
164 69,79
creche ou escola - 15 a 19 anos
Populacéo residente que frequentava
109 83,21

creche ou escola - 15 a 17 anos
Populacéo residente que frequentava

pulag a a 55 52,88
creche ou escola - 18 e 19 anos
Populacéo residente que frequentava

pulac a a 39 16,25
creche ou escola - 20 a 24 anos
Populacéo residente que frequentava

pulag a a 10 4,31
creche ou escola - 25 a 29 anos
Populagéo residente que frequentava ) 0.43
creche ou escola - 30 a 39 anos '
Populacéo residente que frequentava

pulac a a 3 0,73

creche ou escola - 50 a 59 anos
Fonte: IBGE (2013)

A parcela populacional discentes do nivel superior ou especializacdes pode ser

observada na Tabela 10.

Tabela 10. Populacdo que frequentava nivel superior e especializacdes

Populacéo que frequentava nivel superior e especializacfes Quantidade de pessoas
Total de pessoas que frequentavam superior de graduacao 102

Total de pessoas que frequentavam especializa¢ao de nivel superior 3

Total de pessoas que frequentavam mestrado 2

Total de pessoas que frequentavam doutorado -

Fonte: IBGE (2013)

2.2.8 Indicadores de educacéao

Indicadores sao sinais que revelam aspectos de determinada realidade e que podem
qualificar algo. Os Indicadores da Qualidade na Educac&o baseiam-se em uma visédo

ampla de qualidade educativa e, por isso, abrangem sete dimensfes: ambiente
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educativo; pratica pedagdgica e avaliagdo; ensino e aprendizagem da leitura e da
escrita; gestdo escolar democratica; formacdo e condicbes de trabalho dos
profissionais da escola; ambiente fisico escolar; acesso e permanéncia dos alunos

na escola.

Quanto ao ambiente educativo, os indicadores se referem ao respeito, a alegria, a
amizade e solidariedade, a disciplina, ao combate a discriminacdo e ao exercicio dos
direitos e deveres, que por sua vez garantem a socializacdo e a convivéncia,
desenvolvem e fortalecem a nogcdo de cidadania e de igualdade entre todos
(UNICEF; PNUD; INEP-MEC, 2004).

Em relac&o a pratica pedagdgica e avaliacao os indicadores refletem coletivamente
sobre a proposta pedagdgica da escola, sobre o planejamento das atividades
educativas, sobre as estratégias e recursos de ensino-aprendizagem, 0S processos
de avaliacdo dos alunos, incluindo a autoavaliacdo, e a avaliacdo dos profissionais
da escola. Focar a pratica pedagodgica no desenvolvimento dos alunos significa
observa-los de perto, conhecé-los, compreender suas diferencas, demonstrar
interesse por eles, conhecer suas dificuldades e incentivar suas potencialidades
(SANTOS, 2010).

O enfoque dado ao Ensino e aprendizagem da leitura e da escrita, refere-se a
pratica de garantir que todos os alunos aprendam. Para a a¢cdo se concretizar, a
escola precisa ter uma proposta pedagogica com orientagdes transparentes para a

alfabetizacao inicial.

A escola pode implementar as orientacbes da proposta pedagogica para a
alfabetizacdo inicial, buscando as orientacdes nos momentos de avaliacdo e
reunides pedagogicas alusivas a este contexto; cuidando, também para que 0s
planos de aula e outras concepcdes de alfabetizacdo inicial sejam organizados
ponderando as orientacbes da proposta pedagogica (CANAL DO EDUCADOR,
2013).
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Segundo Gorete (2013), algumas caracteristicas da gestédo escolar democrética sao:
o compartilhamento de decisbes e informacdes, a preocupacdo com a qualidade da
educacado e com a relacao custo — beneficio e a transparéncia (capacidade de deixar
claro para a comunidade como s&do usados o0s recursos da escola, inclusive os

financeiros).

Em relacdo a formacéo e condicdes de trabalho dos profissionais da escola discute-
se sobre os processos de formacdo dos professores, sobre a competéncia,

assiduidade e estabilidade da equipe escolar.

Quanto ao espaco fisico escolar os indicadores enfatizam o bom aproveitamento dos
recursos existentes na escola, a disponibilidade e a qualidade desses recursos e a
organizacdo dos espacos escolares. Ambientes fisicos escolares de qualidade sé&o
espacos educativos organizados, limpos, arejados, agradaveis, cuidados, com flores
e arvores, moéveis, equipamentos e materiais didaticos adequados a realidade da
escola, com recursos que permitam a prestacdo de servicos de qualidade aos
alunos, aos pais e a comunidade, além de boas condicbes de trabalho aos
professores, diretores e funcionarios em geral (GORETE, 2013).

Os indicadores para o0 acesso, permanéncia e sucesso na escola, evidenciam a
preocupacdo com o0s alunos que apresentam maior dificuldade no processo de
aprendizagem, aqueles que mais faltam na escola e quais os motivos que levam o0s

alunos a abandonaram ou se evadiram da escola.

2.2.9 Apontamento das principais fontes de renda do Municipio

Industrias, elas sdo sinbnimos de rigueza e desenvolvimento. Segundo a Presidente
Dilma Rousseff “a industria é de grande importancia para o desenvolvimento
econdmico de um pais, pois quando se fala em industria quer dizer producédo”. Entao
pode-se dizer que a industria € um espaco de producdo entre os setores da

economia, representa o setor secundario. O setor primario representa a agricultura,
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o terciario representa o comércio e outros servicos; mas vejam que um depende do
outro. S8o todos o0s servicos juntos que movimentam a economia (DILMAREDE,
2012).

Importante para o desenvolvimento local, principalmente na geragdo de emprego, no
Municipio de Magda as principais atividades industriais podem ser observadas na

Tabela 11.

Tabela 11. Principais atividades industriais presentes no Municipio de Magda

Inddstrias Valor Adicionado Fiscal da Industria(em reais de 2012)
Metalurgia Basica — Ferrosos Dado Sigiloso

Artigos de Borracha 103.835

Combustiveis 13.116.636

Vestuario e Acessorios 212.028

Produtos Alimenticios 21.405.222

Reciclagem Dado Sigiloso

Diversas Dado Sigiloso

Fonte: Fundacéo Seade (2013)

A industria brasileira tem importancia crucial por produzir os bens de maior valor da
economia e empregar milhdes de brasileiros. Grande parte dos bens produzidos, ou
seja, os manufaturados estdo diretamente ligados a urbanizacdo do pais, como os
produtos eletrodomeésticos que a populacdo usa para conforto, trabalho, saude e
bem estar (SZMRECSANY; LAPA, 2002).

N&o obstante, a industria € muito importante na producdo de riquezas do Brasil,
mensurada no Produto Interno Bruto (PIB). Como exemplo, podemos citar o ano de
2009, em que o PIB brasileiro atingiu cerca de 3,14 trilhdes de reais e a industria
havia sido responséavel por 25,4% de todo esse valor. O agronegdcio, cuja cadeia
comeca nas fabricas de tratores, de adubos e de racdo animal, € responsavel por

cerca de um quarto do PIB nacional (ENEM, 2011). Entre os setores que mais
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cresceram e se fortalecem no cenéario nacional estd o da agroinddstria importante

para o crescimento do Municipio de Magda.

Empresas de alto crescimento, ou seja, com crescimento médio regional igual ou
maior que 20% ao ano, geraram, em 2010, cerca de 5 milhdes de empregos no
Pais, o que representou um aumento de 175,4% e 3,2 milhdes de novos postos de
trabalho, em relacédo a 2007. As informacfes fazem parte do estudo Demografia das
Empresas 2010, e foram divulgadas pelo Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE, 2013).

N&o obstante, € cada vez maiores a producdo e produtividade do setor agricola
brasileiro, e isso é influenciado pelo investimento do empresario rural que vem
desenvolvendo sua empresa dentro da porteira, investindo no que ha de mais
moderno em técnicas de producdo e no parque de maquinas. Magda destaca-se

também neste setor com varias atividades agricolas demonstradas na Tabela 12.

Tabela 12. Principais atividades agricolas realizadas no Municipio de Magda

Agricultura Producéo
Banana (Cacho) 450
Borracha (Latex Coagulado) (em toneladas) 168
Café (Em Grao) (em toneladas) 1
Cana-de-Acucar (em toneladas) 322.892
Feijdo (em Grao) (em toneladas) 11
Laranja (em toneladas) 6.150
Manga (em toneladas) 1.104
Melancia (em toneladas) 64
Milho (Em Gré&o) (em toneladas) 7.540
Soja (Em Gréo) (em toneladas) 440
Sorgo (Em Grao) (em toneladas) 129

Fonte: Fundacdo Seade (2013)
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N&o diferentemente, a pecuaria no Estado de S&o Paulo € o segundo maior produtor

nacional de frangos do Pais e é responsavel por 16% das aves de corte, 9% do

rebanho de bovinos e 7% dos suinos do Pais. No Municipio de Magda desenvolvem-

se atividades neste segmento principalmente a de bovinocultura e na producao de

leite como se observam nas Tabelas 13 e 14.

Tabela 13. Principais atividades pecuarias desenvolvidas no Municipio de Magda

Pecuéaria Rebanho (em cabecas)
Bovinos 31.482
Bubalinos 12
Caprinos 30
Equinos 591
Galinhas 1.200
Galos, Frangas, Frangos e Pintos 2.000
Muares 35
Ovinos 350
Suinos 788
Vacas Ordenhadas 2.700

Fonte: Fundagéo Seade (2013)

Tabela 14. Derivados da atividade pecuaria em Magda
Derivados Producéo
Leite — Produgéo (Em mil litros) 3.500
Ovos de Galinha — Produgdo (Em mil duzias) 17

Fonte: Fundacéo Seade (2013)

2.2.10 Descricao dos indicadores de renda, pobreza e desigualdade

O Brasil é um pais marcado por diversos tipos de desigualdades entre seus
habitantes tais como: classe/renda, regido, género, raca/etnia.
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Comumente, os estudos de pobreza remetem o desenvolvimento ao melhor caminho
para a sua reducao e, posteriormente, sua erradicacao, resultando na solucao para
os problemas de fome e escassez da humanidade. No entanto, o desenvolvimento
contempla praticas econémicas, sociais, politicas sociais, que as vezes conflitam
entre si e exigem — para a reprodugcdo da sociedade — a transformacdo geral e

destruicdo do ambiente natural e das relacdes sociais.

Destarte, a pobreza é multifacetada e é diferenciada entre individuos, regifes e
paises. Cria fatores de risco que reduzem a expectativa e a qualidade de vida. Neste
sentido, os individuos em situacdo de pobreza possuem dificuldades em obter uma
alimentacdo adequada, sendo comuns os casos de fome e desnutricdo. Possuem,
em geral, moradia inapropriada, acesso precario a agua tratada ou saneamento

bésico o que resulta em doencas e até mesmo em morte (TEIXEIRA, 2006).

A pobreza resulta de variaveis que incluem natureza cultural, histérica, social,
filosofica e mesmo religiosa e sob o prisma da economia, porém, pobreza possui um
carater material, que significa em Gltima instancia um estado de caréncia em relagéo
a certo padrao minimo, estabelecido socialmente, de necessidades materiais que
devem ser atendidas em cada momento por um individuo. Assim, a pobreza possui

uma dimensao de insuficiéncia de renda, que limita a capacidade de consumo.

O vinculo entre pobreza e inadequacdo de capacidades com pobreza como baixo
nivel de renda contempla o entendimento de que a renda € um meio fundamental
para obter capacidades. Desta forma, com maiores capacidades, as pessoas
tenderiam a ser mais produtivas e obter rendas mais elevadas. Relaciona a auséncia
de liberdades substantivas (ou seja, liberdade de participacdo politica ou
oportunidade de receber educacdo béasica ou assisténcia médica) a pobreza
econbmica, que rouba das pessoas a liberdade de saciar a fome, de obter uma
nutricdo satisfatéria ou remeédios para doencas trataveis, a oportunidade de vestir-se
ou morar de modo apropriado, de ter acesso a agua tratada ou saneamento basico.
(TEIXEIRA, 2006).
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A pobreza priva as pessoas, muitas vezes da propria condicdo humana quando ndo
satisfeitas as necessidades basicas (fisiolégicas e outras). Para se ter uma vida
digna é fundamental 0 acesso a alguns bens e servicos sem 0s quais as pessoas
ndo usufruiriam uma vida digna. S&o bens imprescindiveis como: agua potavel,
coleta de lixo, educacéo, acesso a transporte coletivo, que garantem aos individuos
uma vida saudavel e chances de insercado na sociedade. A caracteristica essencial
desta abordagem € a universalidade, ja que estas sdo necessidades de todo e

qualquer individuo.

Atrelado a pobreza estd a desigualdade de renda que impacta sobre o bem-estar
dos individuos e sua relacdo direta sobre variaveis socioecondmicas tais como:

taxas de poupanca da economia, taxa de mortalidade infantil e extenséo da pobreza.

Segundo Barros; Henriques; Mendonca (2000), a tendéncia do Brasil nas ultimas
décadas a grandes desigualdades na distribuicdo de renda e a elevados niveis de
pobreza. O Brasil € um pais desigual submetido ao desafio histérico de combater
uma heranca de injustica social, que se refletiu na exclusado de parte significativa da
populacdo do acesso a condigdes minimas de dignidade e cidadania. A Tabela 15

apresenta o indice de pobreza e desigualdade do Municipio de Magda

Tabela 15. indice de pobreza e desigualdade do Municipio de Magda

Pobreza e desigualdade Porcentagem
Incidéncia da Pobreza 18,78 %
Incidéncia da Pobreza Subjetiva 16,10 %
indice de Gini 0,37 %

Fonte: IBGE (2013)
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3 DIAGNOSTICOS SETORIAIS DE AGUA, ESGOTAMENTO SANITARIO,
RESIDUOS SOLIDOS E DRENAGEM

3.1 Introducéao

O diagnéstico das condicdes fisicas e de operacédo do sistema de saneamento é um
passo fundamental na elaboracdo do Plano Municipal de Saneamento de Magda.
Esse trecho abrange o levantamento de dados sobre a infraestrutura e as
instalacdes operacionais existentes, bem como, as informacdes sobre seu

desempenho.

A meta principal desse diagnostico € determinar de forma consistente e confiavel a
capacidade instalada de oferta de cada um dos servi¢os, seus principais problemas

e os planos e projetos ja desenvolvidos para seu aperfeicoamento.

Destaca-se a dificuldade encontrada pelo corpo técnico do CETEC/CTGEO na
obtencdo de dados para realizacdo do diagnostico do Plano, principalmente no

tocante aos servicos de captacao e distribuicdo de 4gua e esgotamento sanitario.

3.2 Diagndstico operacional do Sistema de Abastecimento de Agua (SAA)

3.2.1 Descricdo das unidades basicas que compdem o sistema de

abastecimento de agua da cidade de Magda

O abastecimento de agua no Municipio de Magda, supervisionado pela Companhia
de Saneamento Basico do Estado de S&o Paulo (Sabesp), € realizado através de
captacdo subterrdnea, cujo sistema € dotado de 6 poc¢os profundos, dos quais
apenas 3 estdo em operacdo. No entanto, todos 0s po¢os encontram-se com 0S

processos de requerimento de outorga protocolados junto ao DAEE (Anexo 1).
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A agua captada pelo sistema, antes de serem encaminhadas as economias, passa

pelo tratamento de cloracao e fluoretacdo, para posterior distribuicdo a populacao.
Os pocos 1 e 4, localizados respectivamente na Rua Sete de Setembro, n° 228, e
Rua Almirante Barroso, n°® 466, encontram-se parados, porém em condi¢cdes de

operacdo. Em casos de emergéncia podem ser utilizados.

As Figuras 14, 15 e 16 estdo relacionados aos pocos 1 e 4 e seus respectivos
reservatorios.

Figura 14. Foto do poco 1

Fonte: CETEC/CTGEO (2013)
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Figura 15. Foto do reservatoério elevado do poco 1
i . A ™ Jia o8 A

Fonte: CETEC/CTGEO (2013)
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O poco de numero 2, situado a Rua Sete de Setembro, n° 27, esta desativado e sem
equipamento instalado. Por sua vazdo meédia diaria de captacdo ser baixa, 40
m3/dia, 0 mesmo nao se mostra interessante perante o sistema de abastecimento do

Municipio. A Figura 17 representa o po¢o de numero 2.

Figura 17. Foto do poco 2

Fonte: CETEC/CTGEO (2013)

A &gua proveniente dos pocos 7, 8 e 9, o primeiro localizado na Avenida Santa
Terezinha, n® 1.152, e os outros 2 na Avenida Marginal, Distrito Industrial, € a

responsavel pelo abastecimento de todo Municipio de Magda.

O montante produzido pelos 3 pocos acima citados € encaminhado aos 2
reservatorios apoiados, ambos de 250 m3, localizados no Distrito Industrial, junto ao
poco 8, para entdo ser tratado e conduzido as redes de distribuicdo e aos
reservatorios conectados aos pog¢os 1 e 7, que por sua vez atendem as redes neles

ligadas.

As Figuras 18, 19, 20, 21, 22, 23 e 24 correspondem aos pocos 7, 8 e 9 e aos

reservatorios dos dois primeiros.
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Figura 18. Foto do sistema 7

Fonte: CETEC/CTGEO (2013)

Figura 19. Foto do poco 7

Fonte: CETEC/CTGEO (2013)
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Figura 20. Foto do reservatério acoplado ao pogo 7

Fonte: CETEC/CTGEO (2013)

Figura 21. Foto do poco 8

Fonte: CETEC/CTGEO (2013)
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Figura 22. Foto dos reservatorios apoiados, localizados junto ao po¢o 8

Fonte: CETEC/CTGEO (2013)

Figura 23. Foto do poco 9

Fonte: CETEC/CTGEO (2013)
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Figura 24. Foto do poco 9

Fonte: CETEC/CTGEO (2013)

O tratamento adotado é a cloragéo e a fluoretagdo, como pode ser observado nas
Figuras 25 e 26.

Figura 25. Fluoretacdo da agua para abastecimento

' WNE Y fo ey

Fonte: CETEC/CTGEO (2013)
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Figura 26. Cloracédo da agua para abastecimento

Fonte: CETEC/CTGEO (2013)

A Tabela 16 detalha a producdo de Agua de Abastecimento dos pocos tubulares

profundos sob a concessdo da Sabesp - volume diario médio - do Municipio de

Magda.

Tabela 16. Producdo de agua de abastecimento dos pocos tubulares profundos -

Volume diario médio - do Municipio de Magda

continua
Ne Profund. Vazao Total/dia
Endereco Coordenadas A/D* F (h)
Poco (m) (m3/h) (m3)
Rua Sete de Setembro, n°®
P-1 D 145 1/2 7,55 0
228
P-2 Rua Sete de Setembro, n°® 27 D 136 3/4 0 0
Rua Almirante Barroso, n°
P-4 D 140 3/4 7,65 0
466
) X=581.204
P-7 Av. St&, Terezinha n° 1.152 150 1/2 13,46 11,71 157,61
Y=7716.769
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conclusao
Ne Profund. Vazéo Total/dia
Endereco Coordenadas A/D* D+ F (h)
Poco (m) (m3/h) (m3)
. . X=581.791
P-8 Av. Marginal s/n, Dist. Ind. A 150 1/2 17,52 17,39 304,67
Y=7716.762
) . X=582.085
P-9 Av. Marginal s/n, Dist. Ind A 150 3/4 12,30 14,10 173,43
Y=7716.585
Total 635,71
Legenda: A/D =: Ativo/Desativado D = Diametro em polegadas F =Horas de funcionamento no dia

Fonte: Sabesp (2013)

Em relacdo aos pocos 3, 5 e 6, 0s mesmos nao foram englobados no contrato de
concessao da Sabesp, ficando sob o controle da Prefeitura Municipal, como mostra
as Figuras 27, 28 e 29.

Figura 27. Foto do pogo 3 (Centro de Lazer Oraci Inécio de Oliveira)

Fonte: CETEC/CTGEO (2013)
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Figura 28. Foto do poco 5 (Escola Estadual Manoel dos Santos)

Fonte: CETEC/CTGEO (2013)

Figura 29. Foto do poco 6 (Escola Municipal Waldomiro Lojudice)

Fonte: CETEC/CTGEO (2013)

48

Av. Nicolau Zarvos, 1925 « lardim Aeroporto * Lins, Sao Paulo * CEP: 16401-371
Fone: (14) 3533-3296 * Fax: (14) 3533-3248 « CNPJ: 51.665.727/0001-29 + IE: Isenta
www. ceteclins.com.br * diretoria@ceteclins.com.br



& LCETEC

Centro Tecnoldégico da Fundagao Paulista de Tecnologia e Educagéo

O poco de numero 3, localizado no Centro de Lazer Oraci In4cio de Oliveira, s6 é
utilizado para lavagem do péatio do mesmo. Ja os pocos de numero 5, que se situa
Escola Estadual Manoel dos Santos, e o de niumero 6, que encontra-se na Escola
Municipal Waldomiro Lojudice, sdo utilizados para irrigacédo da horta e para lavagem
do chéo das respectivas escolas.

Nenhum dos 3 pocos citados acima é utilizado para consumo humano. Além do
mais, ndo possuem outorga. A Tabela 17 detalha a producdo de Agua de

Abastecimento dos pocos tubulares profundos de nimero 3, 5 e 6.

Tabela 17. Producédo de 4gua de abastecimento dos pocos profundos 3,5 e 6

N° Profund. Vazéao Total/dia
Endereco Coordenadas A/D* D+ F (h)
Pocgo (m) (m3/h) (m?3)

UTM 7.717
Centro de Lazer Oraci
P-3 km N A 130 - 9,97 7 69,79
In&cio de Oliveira

580 km E
UTM 7.715
Escola Estadual Manoel
P-5 km N A 135 - 11,99 16 191,84-
dos Santos
580.5km E
UTM 7.718

Escola Municipal
P-6 . e km N 581 km A 125 - 5,98 9 53,82
Waldomiro Lojudice
E

Legenda: A/D =: Ativo/Desativado D = Diametro em polegadas F =Horas de funcionamento no dia

Fonte: Prefeitura Municipal de Magda (2013)

No que tange a zona rural, cada propriedade possui um pogo artesiano para seu

préprio consumo. Sendo assim, ndo dependem das ligacdes da Sabesp.

Todas as ligagbes publicas e economias existentes na cidade de Magda séo
dotadas de hidrometros, e esses por sua vez, foram instalados a menos de 10 (dez)

anos.

Ressalta-se que de acordo com dados fornecidos, o numero de reclamacdes
referentes a este servico € muito baixa, ndo existindo nenhuma que mereca maior
destaque e nenhum problema grave frequente permeia esse servico.
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3.2.1.1 Reservatérios

Quanto ao sistema de reservacao de agua utilizado pela Sabesp, a cidade de Magda
tem um parque de armazenamento de 4 reservatorios, entre elevados e apoiados,
sendo alguns metalicos e outros de concreto, com uma capacidade total de

reservacdo de 800 ms3.

No que tange os 3 poc¢os de responsabilidade da Prefeitura, o0s mesmos possuem
seus respectivos reservatorios com capacidade para atender as edificacdes no qual

estao instalados.

As Tabelas 18 e 19 relacionam, respectivamente, dados sobre os reservatérios do
Municipio de Magda sob concessdo da Sabesp e o0s reservatérios cuja
administracdo € de responsabilidade do corpo técnico da Prefeitura, apresentando

suas capacidades, localizacdo e material que os compde.

Tabela 18. Relacdo dos reservatérios do Municipio de Magda sob concessédo da

Sabesp
Ne Localizagao Material Sistema Volume (m3)
1 Rua Sete de Setembro, n° 704 Concreto Elevado 180
4 Rua Almirante Barroso, n°® 466 -
7 Av. St&. Terezinha 1.152 Metélico Apoiado 120
Av. Marginal s/n, Dist. Ind Metélico Apoiado 250
8
Av. Marginal s/n, Dist. Ind Metélico Apoiado 250
Total 800

Fonte: Sabesp (2013)
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Tabela 19. Relacdo dos reservatorios do Municipio de Magda sob responsabilidade

do corpo técnico da Prefeitura

Ne Localizagao Material Sistema Volume (m3)

Centro de Lazer Oraci .
3 ) o Metélico Elevado 5
In&cio de Oliveira

Escola Estadual Manoel
5 Concreto Elevado 5
dos Santos

Escola Municipal -
6 i o Metalico Elevado 5
Waldomiro Lojudice

Fonte: Prefeitura Municipal de Magda (2013)

Atualmente, o Municipio de Magda possui uma capacidade de reservacdo 800 m3,
volume maior que um dia de consumo da populagédo, 612,37 m3/dia. Ademais, este
valor também € superior a um dia de consumo projetado para o ano de 2038, ultimo
ano do Plano, cujo valor € 724,39 md/dia. Sendo assim, caso ocorra algum
contratempo no abastecimento de agua do municipio, a quantidade reservada
atualmente supre a demanda de um dia de consumo da populacdo. Com isso,
conclui-se ndo ser necessdaria a construcdo de novos reservatérios ao longo do

Plano de Saneamento.

O critério de se reservar um dia de demanda é estratégico do ponto de vista da
gestdo do fornecimento de agua, principalmente na cidade de Magda, onde 100% da
producdo se faz por pocos tubulares profundo, sujeitos as situacbes atmosféricas
desagradaveis, tais como raios que, fatalmente acabam queimando o0s

equipamentos de bombeamento.

3.2.1.2 Hidrometros

No que se refere ao parque de hidrémetros, segundo informacdes obtidas junto ao
corpo técnico da Sabesp, todas as ligacdes existentes no Municipio de Magda sé&o
hidrometradas e 100% da populagcdo urbana € atendida pelo servico de

abastecimento de agua.
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Dos 18.993 m3 de 4gua tratada produzidos, durante trinta dias (1 més), 18.109 m3
sdo hidrometrados, sendo a diferenca de 884 m?3 perdas fisicas e, portanto, de
faturamento, que contabilizam um montante de 4,65 % do volume de agua produzido
no més. Em relacdo ao volume de agua faturado mensalmente, esse € da ordem de
19.662 m3.

Nota-se que o volume faturado é maior que o hidrometrado, pois em 362 (trezentos
e sessenta e duas) economias é cobrada a taxa minima de 10 m3, independente do

consumo ter sido menor.

No que tange o numero de ligacdes existentes no Municipio, das 1.172 ligacbes, 18
encontram-se desativadas, enquanto 1.154 estdo ativas, as quais atendem 1.176
economias. Sabe-se que todas as economias do Municipio possuem hidrébmetros e
0S mesmos apresentam menos de 10 anos de uso, ndo registrando assim mau
funcionamento. Isso justifica o fato das perdas existentes serem consideradas como

sendo apenas perdas fisicas.

As informagdes obtidas com relagdo aos volumes hidrometrados, faturados e a
guantidade de hidrémetros existentes no Municipio foram extraidas do Histograma
de consumo de agua, referente ao més de setembro de 2012, e estdo detalhadas na
Tabela 20.

Baseando-se nos dados fornecidos pela Tabela acima, ao efetuarmos a divisdo
entre o total de agua hidrometrada no Municipio e a quantidade de hidrdmetros
ativos, obtém-se o valor 15,40 md/hid, que projeta o consumo médio para cada

ligagéo/economia.

Com isso, outro numero significativo para avaliacgdo do consumo registrado pela
populacdo de Magda é o consumo per capita diario, encontrado cotejando a média
registrada por hidrometro e o niumero de habitantes por economia. Assim sendo, ao
dividirmos o numero de habitantes pela quantidade de hidrdmetros existentes no

Municipio, obtemos o valor de 2,70 habitantes por economia.
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Tabela 20. Demonstrativo de valores da agua utilizada no Municipio de Magda (SP)

ITEM INDICE
Produzido (m3/més) 18.993
Hidrometrado (m3/més) 18.109
Faturado (m3/més) 19.662
Namero de hidrémetros ativos 1.176
N° de ligagdes sem hidrémetros 0
N° de hidrémetros a serem substituidos 0
Perdas fisicas (m3més) 884
Perda Total (m3més) 884

Fonte: Sabesp (2013)

O quociente entre o consumo médio registrado para cada ligacdo e o numero de
habitantes por economia permite mensurar o consumo mensal per capita, que para o
Municipio de Magda foi de 5,70 m3hab.més. Considerando que um més possui 30
dias, ao dividirmos o consumo mensal por habitante por 30, obtemos o consumo
diario de 0,190 m?¥hab.dia ou 190 litros/hab.dia.

Pelos nimeros acima expostos, a concluséo légica é que o parque de hidrdmetros é
relativamente novo e abrange todo o Municipio, hdo havendo substituicées e novas

instalacdes a serem realizadas. Fato este justifica a infima taxa de perdas e a alta
eficiéncia do sistema de abastecimento de agua de Magda.

3.2.1.3 Consumos de agua por setor: humano, animal, industrial, turismo,

irrigacao

A Tabela 21 quantifica os consumos de agua por setor no Municipio.
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Tabela 21. Consumos de agua por setor

Residencial Comercial Industrial Publica Total
Economias cadastradas 1.062 76 10 32 1.180
Volumes medidos 15.196 709 174 788 16.867
Volumes faturados 16.519 999 179 878 18.575

Fonte: Sabesp / CETEC/CTGEO (2013)

Ressalta-se que o consumo animal e o volume destinado a irrigagdo n&o foram
passiveis de mensuracdo, pois as captacdes destinadas aos mesmos sao
provenientes de pocos artesianos existentes nas propriedades. Quanto ao turismo,

no Municipio 0 mesmo nao possui expressao.

3.2.1.3 Adutoras e tubulacdes

Quanto ao sistema de distribuicdo de agua para abastecimento, a cidade de Magda
tem instalado ao longo do Municipio 1.724 metros de adutoras de agua bruta e
23.335 metros de redes de distribuicdo, cujas caracteristicas podem ser observadas

na Tabela 22.

Tabela 22. Caracteristicas das adutoras e redes de distribuicao

Material Diametro Comprimento
PVvC 50 mm
PVC 100 mm
Redes distribuidoras PVvC 150 mm
23.335
PVC 5
PVvC 156¢
PVvC 17
Adutoras PVC 100 mm 1.724m

Fonte: Sabesp (2013)

54

Av. Nicolau Zarvos, 1925 « lardim Aeroporto * Lins, Sao Paulo * CEP: 16401-371
Fone: (14) 3533-3296 * Fax: (14) 3533-3248 « CNPJ: 51.665.727/0001-29 + IE: Isenta
www. ceteclins.com.br * diretoria@ceteclins.com.br



& LCETEC

Centro Tecnoldégico da Fundagao Paulista de Tecnologia e Educagéo

O estado de conservacao da rede instalada foi declarado como sendo satisfatorio,

pois as mesmas sao100% de PVC, cujo material é flexivel, leve e menos oneroso.

3.2.2 Déficits atuais, perdas, ineficiéncia de hidrometragcdo e seus impactos

Referente as perdas, sabe-se que todas as economias do Municipio possuem
hidrobmetros e os mesmos apresentam menos de 10 anos de uso, ndo registrando
assim mau funcionamento. Com isso, conclui-se que essas resumem-se apenas em

perdas fisicas.

As perdas fisicas séo relativas a vazamentos nas redes distribuidoras e nas
derivagbes, principalmente quando ocorre das mesmas se romperem. Sabendo que
essas perdas contabilizam 4,65% do total de agua produzida, desperdica-se apenas
o valor de 884 m3/més. Esse valor se mostra baixo pelo fato das tubulacdes serem

100% de PVC, material flexivel, leve e menos oneroso.

Pelas circunstancias expostas, infere-se que o parque de hidrbmetros €
relativamente novo e abrange todo o Municipio e as redes distribuidoras estdo em
bom estado, justificando a infima taxa de perdas e a alta eficiéncia do sistema de
abastecimento de agua de Magda. Portanto, com relacdo ao volume de &gua
produzido, conclui-se que Magda ndo apresenta problemas de déficit.

3.2.3 Esquema representativo do servigo de abastecimento de agua da cidade
de Magda

O sistema de abastecimento de agua de Magda (SP) baseia-se em 6 pocgos
tubulares profundos, dos quais 2 encontram parados mas em condi¢des de operar, 1
esta desativado e 3 efetivamente funcionam. Esses ultimos s&o responsaveis pelo

abastecimento dos 3 reservatorios e das economias existentes no Municipio.
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Apéds a captacdo subterranea, a 4gua obtida passa pelo processo de cloracdo e
fluoretacdo automatizada, ambos realizados na casa de quimica, localizada junto
aos reservatorios do Distrito Industrial, para entdo ser reservada e distribuida ao

longo das residéncias.

Como pode ser observado no esquema representativo na Figura 30 esses pocos
abastecem os dois reservatorios do Distrito Industrial e posteriormente a regido do
seu entorno. A agua remanescente é encaminhada ao outro reservatorio, para entédo

ser distribuida nas redes restantes.

Figura 30. Sistema de Abastecimento de Agua de Magda

LEGENDA

Pogo

P
(Desa;’nadc] @? @Resewalériu
I
‘ Economias
R “{Desaiiyado) E;%

2
— _dp_
l ESCOLA
s 180m*,

CENTRO DE LAZER

(Desativado)
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(20-

L 3
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Fonte: CETEC/CTGEO (2013)

A agua proveniente dos pocos sob responsabilidade da prefeitura € utilizada para

irrigacdo de hortas e lavagem dos patios das edificacées no qual estédo instalados.

A Figura 30 demonstra o Sistema de Abastecimento de Agua de Magda, que
também se encontra no caderno Plano de Saneamento Basico do Municipio de
Magda — ANEXO MAPAS, em escala adequada para melhor visualizacdo das

informacgoes.
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3.2.4 Padréo de qualidade da 4gua de abastecimento

A gqualidade da agua oferecida pela Prefeitura Municipal a populacdo de Magda
encontra-se dentro dos padrbes de potabilidade requeridos pela Portaria 2914
(BRASIL, 2011), que dentre outros fatores estabelece os limites para utilizacdo de
flor na 4gua de abastecimento. Os valores dos parametros obtidos nas analises de

agua encontram-se relatados na Tabela 23.

Tabela 23. Valores dos parametros obtidos nas analises de agua

Parametros Valor Obtido Valor Padréo Portaria 2914/11
Cor <5,0 UH Até 15 UH
Turbidez 0,16 UT Até 1 UT
Cloro 0,9 mg/l Entre 0,2 e 5,0 mg/l
Flaor 0,60 mg/l Entre 0,60 e 0,80 mg/l
Coliformes Totais Ausente Auséncia em 100 ml

Coliformes Fecais - -

PH 7,2 a25°C -

Fonte: Laboratdrio de Controle Sanitario de Fernandépolis - RTOC/F (2013)

3.2.5 Levantamento da rede hidrografica do Municipio

Os seguintes corregos e ribeirdes compdem a rede hidrografica do Municipio de
Magda: Ribeirdo Macaubas; Corrego do Anastacio; Corrego de Macaubinhas ou
Celestino; Corrego Silvinho; Corrego Miguel ou Barreiro; Cérrego Jacaré; Corrego
Caetano; Corrego Talhado; Ribeirdo Talhado; Corrego Limpo; Cérrego das Eguas:
Corrego Grande; Corrego do Colt; Cérrego Trés Paus; Corrego Santa Cruz; Cérrego
Uru; Cdérrego Macaubas; Corrego Sao Francisco; Rio Sdo José dos Dourados;

Aquifero Bauru - Formacdo Adamantina.

57

Av. Nicolau Zarvos, 1925 « lardim Aeroporto * Lins, Sao Paulo * CEP: 16401-371
Fone: (14) 3533-3296 * Fax: (14) 3533-3248 « CNPJ: 51.665.727/0001-29 + IE: Isenta
www. ceteclins.com.br * diretoria@ceteclins.com.br



& LCETEC

Centro Tecnoldégico da Fundagao Paulista de Tecnologia e Educagéo

Ressalta-se que deve ser verificada a classificacdo do corpo hidrico, de acordo
como Decreto 10.755, de 22 de novembro de 1977 e a Resolucdo CONAMA n° 357,
de 17 de marco de 2005, para realizar captacdo destinada ao abastecimento

publico.
A Tabela 24 compbe os corpos hidricos aptos para abastecimento publico do
Municipio de Magda e a Figura 31 corresponde a localizacdo dos coOrregos e rios

localizados no entorno do Municipio.

Tabela 24. Redes hidrograficas aptos para abastecimento do Municipio de Magda

Corpos hidricos Classes Q7,10 Apto para abastecimento publico
Aquifero Bauru - Formag¢do Adamantina - - Sim
Ribeirdo Macaubal 2 0, 03706 Sim
Ribeiréo do Talhado 2 0, 04260 Sim
Coérrego do Talhado 2 0, 02606 Sim

Fonte: CETEC/CTGEO (2013)

Um fator pertinente € o célculo do Q7,10 que representa a vazao minima de sete dias
consecutivos em um periodo de retorno de 10 anos. Esse calculo constitui
importante instrumento da Politica Nacional dos Recursos Hidricos do Brasil, pois
fornece a estimativa estatistica da disponibilidade hidrica dos escoamentos naturais

de agua.

Destarte, conforme a Lei n° 9.034 de 27 de dezembro de 1997, o somatério das
vazbes captadas ndo deve ultrapassar 50% desse valor, pois a outra metade tem
quer ser mantida para o corpo hidrico manter suas atividades vitais. Com isso, 0s
corregos aptos ao fornecimento de agua para abastecimento, por possuirem vazéao

suficiente, sdo o Ribeirdo Macaubal, Ribeirdo Talhado e Cdorrego do Talhado.
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Figura 31. Localizac&o dos corregos e rio localizados no entorno do Municipio
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3.2.6 Avaliagédo de projetos existentes e previsdo de investimentos

E obrigacdo da Sabesp executar os servicos municipais de atendimento de agua e
de esgotamento sanitdrio na forma e especificacdo do anexo Metas de
Atendimento e Qualidade dos Servigos descritos na clausula terceira, item 3.1 do
Contrato de Programa estabelecido no Convénio de Cooperacdo n° 245/09, visando
a progressiva expansdo dos servicos, a melhoria de sua qualidade e o

desenvolvimento da salubridade ambiental no territério municipal.

As acdes e investimentos nas areas de protecdo ambiental e dos recursos hidricos
deverdo ser implementadas pela Sabesp gradualmente, de acordo com a previsao
contida nos instrumentos de planejamento e nos compromissos assumidos no

Convénio de Cooperacéo celebrado entre Municipio e Estado de Séao Paulo.

Além do mais, dentre outras, sdo obrigacfes comuns aos participes zelar pela boa
qualidade dos servicos de abastecimento de &gua e esgotamento sanitario e
estimular o aumento de sua eficiéncia. Também se faz necesséario desenvolver
acbes que valorizem a economia de &gua, a fim de viabilizar politicas de

preservacao dos recursos hidricos e do meio ambiente.

3.2.7 Organograma institucional

A Figura 32 apresenta o0 organograma institucional do prestador de servicos de

abastecimento de agua e esgotamento sanitario.

No Municipio de Magda esta alocado apenas um técnico, responsavel por ambos 0s

setores.
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Figura 32. Organograma institucional

— ORCANOGRAMA — SABESP
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Fonte: Sabesp (2013)
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3.2.8 Diagndstico econdmico final

A média do valor faturado pelo Servico de Abastecimento e Tratamento de agua no
Municipio de Magda, baseando-se no Relatorio Gerencial de Desempenho referente
aos meses de janeiro a dezembro/2011, foi de R$ 21.902,29/més, para uma média
de volume produzido, correspondente ao mesmo periodo de 18.226 m3. O resultado
€ a obtencdo de um valor médio de venda em torno de R$ 1,20 por metro cubico,

conforme apresentado na Tabela 25.

Tabela 25. Receita do Servigo de Abastecimento de Agua (SAA)

Receita Periodo de Janeiro a Dezembro/2011
Receita Bruta 281.645,00
Cofins/Pasep 20.423,00
Evaso (Inadimpléncia) indice -0,62 % -1.605,50
Receita Liquida 262.827,50
Receita Liquida/més 21.902,29
Volume produzido/més 18.226

Fonte: Sabesp (2013)

Da mesma forma podemos obter um custo aproximado do metro cubico produzido,
considerando os itens de maior relevancia, como as despesas diretas e indiretas. A
Tabela 26 refere-se ao detalhamento das mesmas. A concluséo é que o custo do m3

de agua tratada produzida é de aproximadamente R$ 1,40/m3.

Tabela 26. Despesas do Servico de Abastecimento de Agua (SAA)

continua
Despesas Periodo de Janeiro a Dezembro/2011
Despesas diretas 197.392,00
Pessoal 54.080,00
Materiais Gerais 39.032,50
Materiais de tratamento 1.150,50
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concluséo
Despesas Periodo de Janeiro a Dezembro/2011
Despesas diretas 197.392,00

Servigos 40.813,50
Energia Elétrica 55.139,50
Despesas Gerais 7.098,00
Despesas Fiscais 78,00

Despesas Indiretas 108.875,00
Pessoal 75.809,50
Materiais Gerais 2.294,50
Materiais de tratamento 0,00
Servigos 20.111,00
Energia Elétrica 539,50
Despesas Gerais 9.678,50
Despesas Fiscais 442,00
Total Despesas 306.267,00
Total Despesas/més 25.522,25
Volume produzido/més 18.226

Fonte: Sabesp (2013)

Constata-se, pelos numeros obtidos, que o valor de venda da dgua € menor que o
custo de producdo. A diferenga obtida de R$ 0,20 (vinte centavos) 0 m3 permite a
afirmacdo de que o Servico de Abastecimento de Agua do Municipio de Magda é
deficitario.

O prejuizo acusado da confrontacéo entre o pre¢co do custo e preco da venda é uma
situacdo pontual. Entretanto, pelo modelo de administragéo descentralizado adotado
pela Companhia de Saneamento Béasico do Estado de S&o Paulo (SABESP),
baseado na regionalizagdo por bacias hidrograficas, as 17 Unidades de Negdcio,
constituida de municipios que dao lucro perfazem a absor¢cdo do prejuizo das

pequenas cidades.
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Historicamente é sabido por esta Companhia que 0s municipios com menos de

20.000 habitantes ndo apresentam o lucro no quesito abastecimento publico.

Observa-se no Municipio em estudo que a populacéo atual é de 3.179 habitantes e,
portanto, no horizonte do plano de 25 anos, o término se dara em 2038 com uma
populacdo mensurada em 3.813 habitantes. Sendo assim, durante a vigéncia do

plano a populacdo permanecera aquém daquela que produzira lucros.

Como se sabe, a Sabesp é uma empresa de economia mista cujo s6cio majoritario é
o governo do Estado de S&o Paulo que tem gravado em seus status a
obrigatoriedade de exercer a funcdo social. Sendo assim, a operacdo no Municipio

em tela é deficitaria.

3.3 Diagnéstico operacional do Sistema de Esgotamento Sanitario (SES)

De acordo com informacgdes fornecidas pela Companhia de Saneamento Basico do
Estado de Sédo Paulo (Sabesp), o sistema de coleta de esgoto do Municipio de
Magda atende 96% da populacdo, ou seja, 3.052 habitantes, sendo 100% do
efluente coletado tratado com uma eficiéncia de 86%. Ressalta-se que esse valor
diverge dos 80% de eficiéncia registrado no Relatério de Aguas Superficiais da
Cetesb (2011).

O sistema de tratamento adotado é constituido de apenas uma lagoa facultativa, ndo
havendo reuso do esgoto tratado. A topografia do Municipio favorece o transporte
por gravidade de parte do efluente até a ETE, processo esse complementado por 3
Estacbes Elevatérias de Esgoto (EEE). Por fim, o efluente tratado € desaguado no

Corrego da Rosaria.

A Figura 33 corresponde a ETE do Municipio.
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Figura 33. Estacao de Tratamento de Esgoto

Fonte: CETEC/CTGEO (2013)

3.3.1 Descricdo das Unidades Basicas que compdem o Sistema de

Esgotamento Sanitario (SES)

O sistema de coleta, afastamento, tratamento e lancamento do efluente gerado
pelos habitantes da malha urbana do Municipio de Magda é composto por ramais
prediais, redes coletoras, trés estacdes elevatorias, trés pocos de visita, um
emissario e uma estacdo de tratamento (ETE), cujo sistema, por sua vez, se da
através de lagoa facultativa. As estacdes elevatorias sdo compostas por bombas
reservas, poc¢o pulméo e dispositivo de alerta de pane dos equipamentos. O sistema
passa ainda por manutencdes preventivas periddicas para evitar obstrucdes e

extravasamentos.
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Em relagdo a zona rural, cada propriedade possui uma fossa séptica acoplada, ndo
utilizando os servicos da Sabesp. Fossas sépticas sdo unidades de tratamento
primaria de esgoto domeéstico nas quais sao feitas a separacado e a transformacao
fisico-quimica da matéria solida contida no esgoto. E uma maneira simples e barata
de disposigao dos esgotos indicada, sobretudo, para a zona rural.

No Municipio de Magda segundo informacfes da Sabesp, a vazéo tratada € de 6,15
I/'s, embora a vazdo maxima de tratamento seja de 10,0 I/s. Na Figura 34 pode-se

observar a imagem de satélite da ETE de Magda.

Figura 34. Imagem de Satélite da ETE de Magda

Fonte: Google (2013)
Na estacdo de tratamento, antes de ser lancado na lagoa, o efluente passa por um

processo denominado preliminar, que consiste no gradeamento e desarenacdo do

mesmao.
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O primeiro realiza a remo¢do dos solidos grosseiros, muitas vezes oriundos de
lancamentos clandestinos e de outras fontes, que ocasionam seérios problemas de
manutencado e operacdo no sistema de coleta e de poluicdo dos corpos receptores.
J& o segundo visa a retirada da areia por sedimentacdo, para com isso se evitar
abrasdo nos equipamentos e tubulacdes, eliminar ou reduzir a possibilidade de
obstrucdo em tubulagdes, tanques, orificios, sifées, e facilitar o transporte do liquido,

principalmente a transferéncia de lodo, em suas diversas fases.

Sequencialmente, o composto € despejado na lagoa facultativa, demonstrada na
figura 35. Nessa unidade de tratamento ocorrem dois processos distintos, os
aerobios e anaerobios. Na regido superficial ocorrem o0s processos fotossintéticos,
realizados pelas algas, onde h& liberacdo de oxigénio no meio, favorecendo,
portanto, o processo aerdbio. No fundo da lagoa, onde a matéria organica tende a

sedimentar e ha auséncia de luz, ocorrem 0s processos anaerobios.

Figura 35. Lagoa facultativa

Fonte: CETEC/CTGEO (2013)

Por fim, antes de ser lancado no corrego da Roséria, o efluente tratado passa pela
casa de quimica, processo destinado a preparacdo e aplicacdo de reagentes
quimicos no mesmo, com a otimizacdo de dosagens. Na figura 36 observa-se essa
instalagéo.

67

Av. Nicolau Zarvos, 1925 « lardim Aeroporto * Lins, Sao Paulo * CEP: 16401-371
Fone: (14) 3533-3296 * Fax: (14) 3533-3248 « CNPJ: 51.665.727/0001-29 + IE: Isenta
www. ceteclins.com.br * diretoria@ceteclins.com.br



& LCETEC

Centro Tecnoldégico da Fundagao Paulista de Tecnologia e Educagéo

Figura 36. Casa de quimica

A\

Fonte: CETEC/CTGEO (2013)

Pelo exposto anteriormente, ressalta-se que ndo h& lancamento de esgoto bruto nos

corpos d agua.

3.3.2 Esquema representativo do Sistema de Esgotamento Sanitario da cidade

de Magda (SP)

O esquema de coleta de efluente na cidade de Magda se faz através de redes

coletoras e emissarios, cujas caracteristicas estdo detalhadas na Tabela 27.

Tabela 27. Caracteristicas das redes coletoras e emissarios do Municipio de Magda

(SP)
Material Diametro Comprimento
Redes coletoras Manilhas de barro 150 mm 22.253 m
Emissarios Manilhas de barro 150 mm 50m

Fonte: Sabesp (2013)
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Devido a proximidade entre a atual lagoa e a malha urbana do Municipio, uma ETE
esta sendo projetada para uma regido mais afastada e para liga-las um emissario de

2.300 metros de comprimento e 200 mm de diametro também sera construido.

A coleta de efluente em Magda (SP) se d& por regides, como detalhado a seguir. A
Figura 37 esquematiza o Sistema de Esgotamento Sanitario de Magda, que também
se encontra no caderno Plano de Saneamento Basico do Municipio de Magda —

ANEXO MAPAS, em escala adequada para melhor visualizacdo das informacdes.

Figura 37. Sistema de Esgotamento Sanitario de Magda

GORREGG DA ROSARIA

LEGENDA

@ POGO DE VISITA
ESTAGAO ELEVATORIA DE ESGOTD

MAGDA — SP
SISTEMA DE ESGOTO

Fonte: CETEC/CTGEO (2013)

O efluente gerado pela regido compreendida entre a Estrada Boiadeira, a Rua
Cesario Alves Vieira e a Avenida Santa Teresinha € lancado por gravidade

diretamente na ETE do Municipio.

Outra parcela da cidade, localizada ao sul da Rua Cesério Alves Vieira e limitada a
leste pela Rua Agenor Sebastido Trindade, envia o efluente produzido, por
gravidade, a Estagéo Elevatéria de Esgoto 2, que por sua vez o encaminha ao pog¢o
de visita, situado a Rua Cesério Alves Vieira esquina com a Rua Séo Paulo, para
finalmente esse montante, por gravidade, chegar a lagoa de tratamento. As Figuras
38 e 39 correspondem a Estacao Elevatéria de Esgoto 2.
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Figura 38. Estacdo Elevatoria de Esgoto 2

Fonte: CETEC/CTGEO (2013)

Figura 39. Estacao Elevatoéria de Esgoto 2

Fonte: CETEC/CTGEO (2013)

O esgoto originado na regido ao sul da Avenida Santa Terezinha, leste da Rua
Sebastido Agenor Trindade e oeste da Rua Coronel Jodo Braga, por gravidade,
atinge a Estacao Elevatéria de Esgoto 1, que o bombeia ao poco de visita, localizado

na Avenida Santa Terezinha, esquina com a Rua Geraldo J. Marques para, por fim,
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encaminhar este a lagoa local utilizando a gravidade. As Figuras 40 e 41

correspondem a Estacao Elevatéria de Esgoto 1.

Figura 40. Estacao Elevatoria de Esgoto 1

Fonte: CETEC/CTGEO (2013)

Figura 41. Estacao Elevatoria de Esgoto 1

Fonte: CETEC/CTGEO (2013)
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Finalmente, o efluente gerado no Distrito Industrial José Léis Oureiro, por gravidade
é lancado na Estacéo Elevatoéria 3, que o bombeia para o poco de visita, situado na
Rua Coronel Jodo Braga, esquina com a Rua Antbnio Leite Cavalcanti, para, por
gravidade, alcangar a Estacdo Elevatoria 1 e ser destinado junto com o efluente
dessa a lagoa de Tratamento. As Figuras 42 e 43 correspondem a Estacao

Elevatoria de Esgoto 3.

Figura 42. Estacao Elevatoéria de Esgoto 3

"

Fonte: CETEC/CTGEO (2013)

Figura 43. Estagéo Elevatoria de Esgoto 3

Fonte: CETEC/CTGEO (2013)
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Apés ser lancado e tratado na ETE do Municipio, o efluente é despejado no Cdorrego

da Rosaria.

3.3.3 Padréo de qualidade do efluente

A analise do efluente, produzido no Municipio de Magda, a ser lancado pela Sabesp
no corpo receptor Corrego da Roséria (Classe 2), baseou-se nos padrdes requeridos
pelo Artigo 11 e 18 do Decreto 8.468/76. Dentre os itens de maior relevancia
analisados, observou-se que a Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO) ficou acima

do limite permitido pelo decreto, como consta na Tabela 28.

Tabela 28: Valores dos parametros obtidos nas analises de esgoto

Parametros
Parametros Efluente Rio Jusante
Efluente Jusante

Temperatura da amostra (°C)) - 40 - 28 28
O, dissolvido(odmg/L) - - 5 - 5 6
PH 5 9 - - 75 7,2
Sélidos sedimentaveis

- 1 - - 0,1 0,1
(mL/L)
DBO5d/20°C (mg/L) - 60 - 5 80 32

Fonte: Sabesp (2013)

Segundo a condicdo V, referente ao Artigo 18, do Decreto 8.468, sabe-se que: DBO
5 dias, 20 °C no maximo de 60 mg/l. Este limite somente podera ser ultrapassado no
caso de efluentes de sistema de tratamento de aguas residuarias que reduza a

carga poluidora em termos de DBO 5 dias, 20°C do despejo em no minimo 80%.
Portanto, conclui-se que apesar da DBO registrada a jusante do rio ndo atingir o

limite estabelecido pelo decreto acima citado, a eficiéncia do tratamento esta acima

dos 80% exigidos, como apresentado na Tabela 29.
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Tabela 29. Analise DBO 5d/20°C

Parametro Afluente Efluente

DBO 5d/20°C (mg/L) 480 80

Fonte: Sabesp (2013)

Sendo assim, a eficiéncia do tratamento = {(480 - 80)/480} x 100 = 83,33 %

3.3.4 Areas do Municipio sob risco de contaminac&o por esgoto

As areas do Municipio sob risco de contaminacdo por esgoto se resumem ao
entorno da Estacdo de Tratamento de Esgoto e dos locais onde se fazem presente
0s sistemas de fossa séptica na zona rural. Caso ocorra algum vazamento na ETE
ou a mesma nao apresente uma boa eficiéncia de depuragdo, a contaminagao se
daré no corpo receptor a jusante do lancamento, o Cérrego da Rosaria, presente na
Figura 44.

Figura 44. Corpo receptor a jusante do lancamento, o Cérrego da Rosaria

MAGDA — 5P

Fonte: CETEC/CTGEO (2013)
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3.3.5 Existéncia de projetos de expansao e melhoria dos servi¢os

Segundo informacgfGes fornecidas pelo corpo técnico da Sabesp, estd sendo
construida uma nova Estacdo de Tratamento de Esgoto que substituird a existente.
A atual lagoa serd desativada em virtude de sua localizacdo ser muito préxima ao
perimetro urbano do Municipio, 0 que vem gerando um alto indice de reclamacdes

referentes ao mau cheiro, principalmente em periodos chuvosos.

A lagoa em operacao devera ser recuperada ao final do seu uso. As Figuras 45 e 46
apresentam, respectivamente, a imagem de satélite do local onde serd implantada a

nova lagoa de tratamento do Municipio de Magda e a foto da mesma.

O novo sistema de tratamento ser4 uma estacdo do tipo compacta, composta por 5
unidades de reatores UASB de fluxo ascendente, seguido de 3 filtros aerados e de 3
unidades de decantadores secundarios de fabricacdo Mizumo. A capacidade de
tratamento dessa nova unidade serd de 6,5 I/s. Destarte, os dimensionais s&o:
UASB (5 unidades com diametro de 3,02 m e altura de 5,80 metros cada), filtros
aerados (3 unidades com diametro de 3,02 m e altura de 4,70 metros cada) e

decantador secundario (3 unidades de 2,52 m e altura de 3,50 metros cada).

Figura 45. Local onde sera implantada a nova lagoa de tratamento do Municipio de
Magda

Fonte: Google (2013)
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Figura 46. Foto da construcao da nova lagoa

Fonte: CETEC/CTGEO (2013)

hY

Quanto aos niveis operacionais, ou seja, a eficiencia do sistema, a mesma
corresponde a 85% no que diz respeito a carga organica. Ainda de acordo com o
corpo técnico da Sabesp ndo se prevé melhorias no sistema de esgotamento
sanitario, jA que o mesmo trata-se de um sistema hermeticamente fechado, onde
nao se tem, até o0 momento, nenhuma ocorréncia de vazamento e/ou entupimento.
Os sistemas de coleta e afastamento dos esgotos operam satisfatoriamente. As
obstrugcdes que por ventura ocorrem, sd0 por mau uso dos clientes e nao por

deficiéncias operacionais ou de projetos.

3.3.6 Diagnoéstico da existéncia de ligacbes de agua pluviais ao sistema de

esgotamento sanitério

Conforme dados disponibilizados pela Companhia de Saneamento Basico do Estado
de Sdo Paulo (Sabesp), o levantamento do nimero de ligacdes de aguas pluviais
conectadas ao sistema de esgotamento sanitario foi realizado em 2011.
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Na ocasido foi realizado o levantamento de lancamento de agua pluvial em 1.040
ligacbes, onde foram encontradas 45 irregularidades, sendo todas prontamente

solucionadas.

3.3.7 Diagnoéstico econémico final

A média do valor faturado pelo Servico de Coleta e Tratamento de Esgoto no
Municipio de Magda, baseando-se no Relatério Gerencial de Desempenho referente
aos meses de janeiro a dezembro/2011, foi de R$ /més, para uma média de volume

tratado, correspondente ao mesmo periodo, de 11.322,67m3.

O resultado é a obtencdo de um valor médio de venda em torno de R$ 1,04 por

metro cubico, conforme apresentado na Tabela 30.

Tabela 30. Receita do servico de coleta e tratamento de esgoto

Receita Periodo de Janeiro a Dezembro/2011
Receita Bruta 151.655,00
Cofins/Pasep 10.997,00
Evas&o (Inadimpléncia) indice -0,62 % 864,50
Receita Liquida 141.522,50
Receita Liquida/més 11.793,54
Volume produzido/més 11.322,67

Fonte: Sabesp (2013)

Da mesma forma podemos obter um custo aproximado do metro cubico tratado,
considerando os itens de maior relevancia, como as despesas diretas e indiretas. A
Tabela 31 refere-se ao detalhamento das mesmas. A concluséo é que o custo do m3

de efluente tratado é de aproximadamente R$ 1,21/m3.
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Tabela 31. Despesas do servico de coleta e tratamento de esgoto

Despesas Periodo de Janeiro a Dezembro/2011
Despesas diretas 106.288,00
Pessoal 29.120,00
Materiais Gerais 21.017,50
Materiais de tratamento 619,50
Servigos 21.976,50
Energia Elétrica 29.690,50
Despesas Gerais 3.822,00
Despesas Fiscais 42,00
Despesas Indiretas 58.625,00
Pessoal 40.820,50
Materiais Gerais 1.235,50
Materiais de tratamento 0,00
Servigos 10.829,00
Energia Elétrica 290,50
Despesas Gerais 5.211,50
Despesas Fiscais 238,00
Total Despesas 164.913,00
Total Despesas/més 13.742,75
Volume produzido/més 11.322,67

Fonte: Sabesp (2013)

Constata-se, pelos niumeros obtidos, que o valor de venda da 4gua € menor que o
custo de produgéo. A diferenca obtida de R$ 0,17(dezessete centavos) 0 m3 permite
a afirmacéo de que o Servico de Coleta e Tratamento de Esgoto do Municipio de
Magda € deficitario. O prejuizo acusado da confrontacdo entre o preco do custo e
preco da venda é uma situacdo pontual. Entretanto, pelo modelo de administracao
descentralizado adotado pela Companhia de Saneamento Basico do Estado de Sao

Paulo (SABESP), baseado na regionalizacdo por bacias hidrogréficas, as 17
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Unidades de Negdcio, constituida de municipios que dao lucro perfazem a absorgao
do prejuizo das pequenas cidades.

Historicamente é sabido por esta Companhia que 0s municipios com menos de
20.000 habitantes nao apresentam o lucro no quesito coleta e tratamento de esgoto.

Observa-se no Municipio em estudo que a populacdo atual € de 3.179 habitantes e,
portanto, no horizonte do plano de 25 anos, o término se dara em 2038 com uma
populacdo mensurada em 3.813habitantes. Sendo assim, durante a vigéncia do

plano a populacdo permanecera aquém daquela que produzira lucros.

Como se sabe, a Sabesp € uma empresa de economia mista cujo sécio majoritario é
o governo do Estado de Sado Paulo que tem gravado em seus status a
obrigatoriedade de exercer a fungdo social. Sendo assim, a operagdo no Municipio
em tela é deficitaria.

3.4 Diagnostico operacional de limpeza urbana e manejo de residuos solidos

No ano de 2012 a populacdo registrada no Municipio de Magda foi de
aproximadamente 3.179 habitantes. O indice de urbanizacdo, segundo a Fundacéo
Seade, é de 82,98%, 0 que projeta uma populacdo de 2.638 habitantes na sede
urbana e 541 habitantes na zona rural. A taxa geométrica anual de crescimento

detectada, entre os anos de 2010 e 2012 foi negativa, - 0,36% ao ano.

A Prefeitura Municipal é a responsavel pela coleta e destinacéo dos residuos solidos
gerados pela populacéo desde 2000, enquanto a fiscalizacdo desse servico fica por

responsabilidade da Vigilancia Sanitaria.

Em relacdo aos residuos solidos gerados pela populacdo rural é conveniente
salientar que o mesmo € incinerado ou enterrado individualmente por cada
propriedade, embora ndo sejam procedimentos adequados. Recomenda-se que a

Prefeitura comece atender essa parcela do Municipio o quanto antes.
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3.4.1 Geracgao

Destaca-se que 82% dos municipes sdo atendidos pelo servigo de coleta domiciliar
comum, totalizando 2.607 habitantes abrangidos por esse servigo. A Figuras 47 e 48
apresentam o comprovante da pesagem dos residuos no municipio relativo ao
periodo de 9/9/2013 a 16/9/2013.

Figura 47. Comprovante da pesagem dos residuos
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Fonte: Prefeitura Municipal de Magda (2014)

Figura 48. Comprovante da pesagem dos residuos

Fonte: Prefeitura Municipal de Magda (2014)
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ApOs a realizacdo da gravimetria que consistiu na analise da amostragem diaria dos
residuos coletados durante uma semana ininterruptamente obtiveram-se os dados

para os célculos demonstrados nas Tabelas 32 e 33.

Tabela 32. Planilha de gravimetria — % em peso dos residuos gerados e coletados
pela coleta regular no Municipio de Magda (SP) entre os dias 9/9/2013 e 16/9/2013

Quantidade de residuos

) . ) . Quantidade de Percentual da
~ oriundos da anédlise de %2  Quantidade de residuo ) .
DISCRIMINACAO ) residuo gerado hab. composigao
do volume total do gerado por dia (Kg) ) ) o
L dia (Kg hab./dia) gravimétrica %
caminhao (Kg)

Organico e Rejeitos 561,514 2246,055 0,862 64,58

Reciclaveis 95,010 380,040 0,146 10,93

Tecidos e afins 164,550 658,199 0,252 18,92
Estrume 48,427 193,706 0,074 5,57
Total 869,5 3.478,00 1,334 100

Fonte: CETEC/CTGEO (2013)

Tabela 33. Planilha de gravimetria dos residuos reciclaveis — % em peso dos
residuos reciclaveis gerados e coletados pela coleta regular no Municipio de Magda
(SP) entre os dias 9/9/2013 e 16/9/2013

Quantidade de residuos Quantidade de Quantidade de residuo  Percentual da
DISCRIMINACAO oriundos da analise de ¥ado  residuo gerado gerado hab. dia (Kg composigao

volume total do caminhéo (Kg) por dia (Kg) hab./dia) gravimétrica %
Papel branco e jornal 12,232 48,929 0,019 12,87
Papeldo 12,567 50,270 0,019 13,23
Tetra pak 6,032 24,130 0,009 6,35
Plastico fino 13,740 54,962 0,021 14,46
Plastico pet 8,881 35,524 0,014 9,35
Vidro 34,519 138,074 0,053 36,33
Ferro e aluminio 7,038 28,151 0,011 7,41
Total 95,010 380,040 0,146 100

Fonte: CETEC/CTGEO (2013)
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Cabe salientar que o percentual da Tabela 32 foi calculado sobre o total de residuos
manuseados na gravimetria, enquanto o percentual da Tabela 33 foi mensurado
considerando o total de reciclados obtidos na mesma. Os dados relacionados nas
Tabelas 32 e 33 foram obtidos ap0s a realizacdo da coleta e a gravimetria, ou seja, a
porcentagem em peso dos principais materiais que compde os residuos sélidos
domiciliares (matéria organica, plasticos, papeis e papeldo, metais, vidros, outros
reciclaveis e rejeitos) a fim de detalhar e identificar os residuos gerados no

Municipio.

Como pode ser observado, devido as condicbes nas quais os residuos se
encontravam nao foi possivel separar a parcela da matéria organica do montante de
rejeitos gerados, nos obrigando a realizar a contabilizacdo de ambos juntos. Além do
mais, nota-se a presenca predominante de matéria organica nos residuos recolhidos
pela coleta domiciliar comum, pois como sera apresentado abaixo existe o programa
de coleta seletiva implantado no Municipio, e pelos niumeros expostos conclui-se

gue a mesma esta sendo realizada de maneira eficiente.

A Taxa de Geracgédo (TG) de residuos no Municipio foi dada pela média da pesagem
diaria dividida pelo n® de habitantes atendidos pelo servico de coleta, conforme a

Equacéo (6):

_ xKg
TG o o (6)

Portanto, o valor da geracdo de residuos solidos domiciliares e comerciais
habitante/dia (média) foi de 1,334 kg/hab.dia.

Considerando os dados apresentados no Plano Nacional de Residuos Sdélidos
(BRASIL, 2011) que é de geracdo de residuos solidos no Brasil igual a 1,1
Kg/hab.dia e na Regido Sudeste igual a 0,9 Kg/hab.dia, o valor de geragéo de
residuos por habitante/dia no Municipio de Magda (SP) esta acima dos parametros
considerados. As Figuras 49 a 52 apresentam as fotos realizadas no dia da

gravimetria.
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Flgura 49. Fotos da realizagédo da gravimetria

Fonte: CETEC/CTGEO (2013)

Figura 50. Fotos da realizacédo da gravimetria
=

e

Fonte: CETEC/CTGEO (2013)
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Figura 51. Balanca utilizada para pesagem dos residuos

Fonte: CETEC/CTGEO (2013)

Figura 52. Pesagem dos residuos

Fonte: CETEC/CTGEO (2013)

3.4.2 Coleta domiciliar

A Prefeitura do Municipio de Magda é a responsavel pelo servi¢co de coleta domiciliar
comum, atendendo 82% da populacdo, cuja producdo meédia diaria de residuo
declarada é de 1,334 kg/hab., totalizando assim aproximadamente 3.478 kg de
residuos diarios. Destaca-se, que este numero é uma média do peso coletado

durante uma semana ininterrupta do més de setembro do ano de 2009.
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A execucdo da coleta urbana é realizada por uma equipe com um motorista e dois
coletores. Para operacdo desse servico e para 0 manejo de residuos solidos a
Prefeitura dispde dos equipamentos listados no Quadro 3. As Figuras 53, 54, 55, 56

e 57 apresentam as fotos dos equipamentos mencionados no Quadro 3.

Quadro 3. Equipamentos para operagcdo da coleta urbana e o manejo de residuos

solidos
Capacidade da Estado de
Equipamentos Marca/Modelo Placa
ca(;amba (em ms3) conserva(;ao
Camlnhao Ford Cargo F
2002 Bom
coletor/compactador 12.000 6225
Caminhéo Ford Cargo F BNZ
2002 15 Bom
coletor/compactador 12.000 6225
Caminhéo DKI
2013 Ford Cargo 1719 15 Bom
coletor/compactador 3414
) Mercedes Modelo BNZ
Caminh&o cacamba 1990 5 Bom
1214 6217
) 12 C STD New
P& carregadeira 2010 - Bom -
Holand
. LD90 4x2 STD
Retro escavadeira 2010 - Bom -
New Holand

Fonte: CETEC/CTGEO (2013)

Figura 53. Foto do caminh&o coletor/compactador - 2002

Fonte: CETEC/CTGEO (2013)
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Figura 54. Foto do caminh&o coletor/compactador - 2013
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Fonte: CETEC/CTGEO (2013)

Figura 55. Foto do caminhdo cacamba 1990

Fonte: CETEC/CTGEO (2013)
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Figura 56. Foto da p& carregadeira - 2010

Fonte: CETEC/CTGEO (2013)

Figura 57. Foto da retro escavadeira - 2010

Fonte: CETEC/CTGEO (2013)

Os residuos solidos domésticos produzidos em Magda (SP) sdo coletados
diariamente de segunda-feira a sexta-feira, das 5h as 13h, ndo ocorrendo no periodo
noturno, como observa-se no Quadro 4. A compactacdo dos residuos domiciliares

recolhidos ocorre no proprio caminh&o coletor, durante o processo de coleta.
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Quadro 4. Rodizio de coleta de residuos sélidos no Municipio de Magda (SP)

Manha e tarde Todos os Bairros do Municipio de Magda
Segunda-feira a sexta- feira
Noite N&o ha coleta

Fonte: Prefeitura Municipal de Magda (2013)

Os residuos recolhidos séo transportados diariamente pela propria Prefeitura para o
Municipio de Meridiano por for¢ca do contrato n® 086/2013 firmado entre a Prefeitura

Municipal e a empresa Proposta Engenharia Ambiental Ltda.

A coleta seletiva é realizada todos os dias por agentes cadastrados no
Departamento Social do Municipio. Os materiais reciclaveis, recolhidos de porta em

porta, sdo encaminhados ao galpao de triagem.

Segundo o corpo técnico da Prefeitura, ndo existem reclamacdes por parte da

populacdo com relacéo ao servi¢o de coleta e disposicdo dos residuos solidos.

3.4.3 Aterro em valas

Conforme o Relatério de Enquadramento dos municipios do Estado de Sao Paulo,
quanto as condicfes de tratamento e disposi¢do dos residuos domiciliares, o IQR do
aterro em valas de Magda (SP) foi de 8,5 no ano de 2011, enquadrando-se,

portanto, como adequado no periodo citado.

As atividades do aterro em valas existente no Municipio foram encerradas no
comec¢o do ano de 2013, pelo fato da capacidade volumétrica do mesmo ter se
esgotado. Em cumprimento as exigéncias do o6rgao fiscalizador, Cetesb, as valas
foram fechadas e cobertas por uma plantacéo de grama, como observa-se na Figura
58.
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Figura 58. Area do antigo aterro em valas do Municipio

Fonte: CETEC/CTGEO (2013)

A area de disposicdo dos residuos domiciliares ndo possuia impermeabilizacéo,
coleta de gas, coleta/tratamento de chorume e pogos de monitoramento no solo e
agua. No entanto, a titulo de esclarecimento, nos aterros em vala, todos os itens
citados anteriormente sédo dispensaveis, devendo para tanto, serem tomados 0s

devidos cuidados na fase de elaboracéo de projeto.

Apesar de ndo existir um controle da entrada/saida de pessoas, no local ndo era
verificada a presenca de catadores, além do que, 0 mesmo sempre foi fechado com

alambrado e cadeado.

Dentre os problemas encontrados pelos municipios de pequeno porte e de escassos
recursos financeiros para a construcdo de aterros sanitarios, evidencia-se a
auséncia de equipamentos para a sua operacao, que por sua vez possuem custo de
aquisicdo e manutencdo muito elevados, inviaveis para 0 manuseio da pequena

quantidade de residuos gerados.
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Esse € o grande obstaculo oferecido por todos os tipos de aterro, quando aplicados
a pequenas comunidades, exceto aqueles desenvolvidos em valas e operados sem
a utilizacdo de equipamentos, que € o que normalmente acontece nos municipios de

pequeno porte.

O Municipio entrou com a documentacao junto a Cetesb para realizar a ampliacéao
do mesmo. No entanto, a existéncia de uma nascente nas proximidades impediu que
0 projeto fosse aprovado e obrigou a Prefeitura firmar um contrato com uma
empresa terceirizada, Proposta Engenharia Ambiental Ltda., para prestacdo de
servicos de operacdo de disposicao final de residuos sélidos domiciliares urbanos
em Aterro Sanitario devidamente licenciado pela Cetesb. Observa-se na Figura 59 o

aterro sanitario de Magda desativado.

Figura 59. Imagem de satélite do aterro sanitario de Magda

Fonte: Google (2013)

A distancia ideal que o aterro deve estar da malha urbana é de 3 Km, entretanto, no
Municipio esse numero nao era respeitado, sendo a distancia medida de 1,0 Km.
Mesmo assim, 0s responsaveis afirmaram ndo haver impacto visual no entorno.
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No que tange as condi¢cdes dos equipamentos de trabalho, a seguranca dos
funcionarios, a protecdo ao meio ambiente e a saude da populacao, todos foram

considerados como sendo satisfatorios, segundo informacdes da Prefeitura.

Os EPI utilizados diariamente sao: luvas, botas, uniforme com tecido diferenciado e

oculos.

3.4.4 Coleta seletiva e central de triagem

No Municipio de Magda existe coleta seletiva de lixo e central de triagem. A primeira
€ realizada diariamente em todos os bairros por 12 agentes cadastrados no
Departamento Social, enquanto a segunda é destinada a pesagem e

armazenamento dos materiais reciclados recolhidos nas residéncias.

Destaca-se que o terreno onde localiza-se a central de triagem possui 420 m2 e o
galpdo de armazenamento 160 m2. As Figuras 60 e 61 mostram, respectivamente, a
foto da central de triagem e sua localizagdo no Municipio de Magda.

Figura 60. Foto da central de triagem

Fonte: CETEC/CTGEO (2013)
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Figura 61. Localizacao da central de triagem

Area Verde

Fonte: CETEC/CTGEO (2013)

Os agentes da coleta seletiva devidamente cadastrados, receberam um kit contendo
2 camisetas, 1 boné e 1 par de luvas para utilizarem durante a realizacdo do
trabalho da coleta seletiva municipal. Além do mais, foram capacitados pela

Vigilancia Sanitaria Municipal.

Apébs coletados, os residuos sdo encaminhados ao galpdo de triagem, Figura 62,
cedido pela Prefeitura, para separagdo e armazenamento. Um funcionario da
Prefeitura pesa os materiais e anota em um impresso em 2 vias (uma para o0 agente
e outra para o funcionario), que quinzenalmente sao contabilizados e vendidos para
uma empresa especializada em reciclagem, a “Reciclagem Carvalho”.

O valor arrecadado € repassado diretamente aos agentes da coleta seletiva,
conforme a somatoria dos pesos dos materiais coletados. Em média, cada agente

recebe aproximadamente R$ 450,00 por més.
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Figura 62. Galpao da central de triagem

Fonte: CETEC/CTGEO (2013)
A Figura 63 corresponde aos residuos ja separados, prontos para serem entregues
a empresa de reciclagem. As Figuras 64 e 65 referem-se aos equipamentos

utilizados para prensagem e pesagem dos reciclaveis, respectivamente.

Figura 63. Residuos ja separados
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Fonte: CETEC/CTGEO (2013)
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Figura 64. Prensa enfardadeira

ik

Fonte: CETEC/CTGEO (2013)

Figura 65. Balanga para pesagem dos residuos
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Fonte: CETEC/CTGEO (2013)
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Na Tabela 34 tem se o peso, em kg, do volume reciclado computado pelo

funcionéario do Galpao de Triagem entre os meses de janeiro e agosto de 2012.

Tabela 34. Peso dos residuos reciclados

Plastico Papeldo
Més Papel (kg) Alum (kg) Pet (kg) Ferro (kg)  Total (kg)
(kg) (kg)

Jan 2.101 2.300 150 5.000 6.904 6.526 22.981
Fev 2.354 2.110 110 4.300 5.891 6.320 21.085
Mar 1.963 2.450 911 3.680 4.313 5.232 18.549
Abr 2.467 2.620 87 3.281 4.760 5.710 18.925
Mai 1.862 3.410 112 3.772 3.982 4.622 17.760
Jun 2.060 3.260 142 3.260 4.964 3.210 16.896
Jul 1.635 3.180 163 4.190 5.100 5.160 19.428
Ago 2.612 3.620 194 4.860 4,112 3.898 19.296
Total 17.054 22.950 1.869 32.343 40.026 40.678 154.920

Fonte: Prefeitura municipal de Magda (2013)

Ha também a coleta de pilhas, baterias e lampadas fluorescentes, cujo ponto de
entrega é o Departamento de Agricultura e Meio Ambiente, situado na Rua Sete de
Setembro, n° 1.077, Centro.

As pilhas, baterias portateis, celulares, cameras digitais e outros aparelhos
eletrbnicos portateis sdo encaminhados ao Banco Santander, através do programa
Papa Pilhas, que recolhe e recicla esses materiais, para posteriormente serem
enviados a cidade de Séao José dos Campos (SP), onde passam por uma triagem.
Nesse processo, as pilhas sédo separadas por marca e encaminhadas para

reciclagem, realizada pela empresa Suzaquim, no Municipio de Suzano.
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No que tange as lampadas fluorescentes, no ano de 2013 a empresa Mejan
Ambiental ja realizou a coleta de 310 lampadas desse tipo, emitindo inclusive
certificado de coleta. No entanto, esta em analise pela Prefeitura a assinatura de um
contrato com a empresa Eletrolixo — Logistica Reversa, que além de lampadas,
também recolhe lixo eletrénico, tudo com emissdo de um CDC - Certificado de

Destinacao Correta de Residuos.

Em relacéo ao 6leo de cozinha utilizado, a cada 2 litros coletados podera ser trocado
por um vale compra no valor de R$ 1,00, para compra de qualquer mercadoria no
estabelecimento onde h& ponto de coleta.

O Oleo usado € entédo recolhido pela empresa Bio Quimica Industria e Comércio de
Produtos Quimicos Ltda., CNPJ 10.582.331/0001-30, localizada na Estrada
Municipal de Coroados, 148, KM 1.1, Coroados (SP).

O produto é reciclado e apoés retiradas todas as impurezas, ele € utilizado como

antiespumante, para producédo de acucar e alcool, ou biodiesel.
O grande problema encontrado no Municipio é a falta de consciéncia da populacdo

guanto a necessidade de reciclar, fazendo com que a mesma nao dé destinacéo

correta aos varios tipos de residuos.

3.4.5 Coleta de residuos Industriais

Conforme informacdes obtidas na Prefeitura Municipal de Magda ndo ha geracéo de

residuos industriais no Municipio.

3.4.6 Coleta de entulhos de Construcdo (RCC), de residuo proveniente de

limpeza de vias publicas e area de bota fora
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Segundo o que foi relatado, os residuos solidos gerados pela construcao civil, pela
limpeza de vias publicas (podas de arvores, capinagcdo e outros) e moveis, pneus,
madeiras, materiais inertes, sucatas ferrosas sédo recolhidos semanalmente as
sextas-feiras e encaminhados ao terreno do aterro desativado, como apresentado
nas Figuras 66, 67, 68 e 69.

Figura 66. Coleta das podas de arvores

Fonte: CETEC/CTGEO (2013)

Figura 67. Coleta das podas de arvores

Fonte: CETEC/CTGEO (2013)
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Figura 68. Area de bota fora e podas de vegetacéo

Fonte: CETEC/CTGEO (2013)

Figura 69. Residuos da construcéo civil

Fonte: CETEC/CTGEO (2013)
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No que tange os residuos da construgcdo civil, destaca-se que 0S mesmos S&ao
destinados a valas de erosdo em propriedades particulares e estradas. Para resolver
o problema da destinacdo das podas e galhos de arvores sera sugerida nos

objetivos a compra de um triturador.

O pequeno volume gerado diariamente pela limpeza de ruas, avenidas e
logradouros publicos € encaminhado a Meridiano junto com os residuos sélidos

domiciliares urbanos.

A responsabilidade pela coleta desses residuos é da Prefeitura Municipal, que para
realizacdo desse servico conta com uma equipe de cinco funcionarios: um para
operar a pa carregadeira, um para a retro escavadeira, um para o caminhao
basculante e dois bragais. Esses dispdem de luvas, botas, uniformes com tecidos

diferenciados e 6culos para utilizagdo durante o trabalho.

N&o é possivel afirmar a quantidade exata recolhida, estima-se que essa seja
aproximadamente 15 ms3, pois normalmente o caminhdo, cuja capacidade

volumétrica € de 5 m3, realiza 3 viagens no dia de coleta.

3.4.7 Coleta de Residuos de Servi¢co de Saude

A informacéo constatada no contrato do Residuo Sélido de Saude firmado entre a
Prefeitura Municipal e a Empresa A. F. Fernandes Prestacdo de Servigco de Coleta
de Lixo ME dé& conta que a coleta, o transporte, o tratamento e a destinacao final dos
residuos solidos dos servicos de saude, dos grupos A e B, definidos na Resolugéao
Conama n° 358/2005, da Unidade Basica de Saude de Magda, sdo de inteira
responsabilidade da contratada, devidamente licenciada pela Cetesb e demais

orgaos fiscalizadores, eximindo a contratante de responsabilidades e praticas.

Os residuos coletados por essa empresa sdao encaminhados para a Constroeste

Construtora e participacdes Ltda., situada na Rua Lucio Gongalves Vieira Giglio, n°
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3667, S. J do Rio Preto, CEP: 15061-500 e cuja Licenca de Operacao é 14003924,
onde sao esterilizados pelo sistema de vapor em autoclaves, e depois destinados ao
Aterro Sanitario de Residuos Sdlidos Industriais, da mesma empresa, localizado na
Estrada Vicinal Antdnio Gongalves do Carmo, Km 1,3, Onda Verde/SP, CEP 15450-
000, com a Licenca de operacao 14003968.

A contratada se compromete a realizar semanalmente os servicos de coleta,
transporte e disposicao final dos RSS. Para isso, a contratante pagard mensalmente
o valor de R$ 650,00, para coleta e transbordo de até 100 quilos por més de RSS,
com um acréscimo de R$ 7,00 para cada quilo de lixo excedente a quantia

estabelecida.

3.4.7.1 Unidade de tratamento de Residuos de Servi¢cos de Saude

O Municipio de Magda n&o possui nenhum equipamento (Auto Clave, Incinerador, e
outros) que promova a desinfeccdo de residuos solidos perigosos, optando por
terceirizar esses servicos através de Empresa A. F. Fernandes Prestacéo de Servico
de Coleta de Lixo ME (item 3.4.6).

A contratada, por sua vez, executara a coleta, o transporte, o tratamento e
disposicao final dos residuos classificados no grupo A e B, garantindo solidez e boa

qualidade dos servicos prestados.

Além disso, se obriga, durante o prazo de vigéncia do contrato, a manter-se

perfeitamente habilitada para execu¢ao do objeto do mesmo.

3.4.8 Area de deposic&o de animais mortos

O Municipio ndo tem um plano especialmente dedicado ao descarte de animais de
pequeno e grande porte, mortos nas ruas por atropelamento ou mesmo os descartes

de clinicas veterinarias da cidade.
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A empresa contratada para realizar semanalmente os servigos de coleta, transporte,
tratamento e disposicdo final dos Residuos Sodlidos de Saude, também fica

responsavel pela remocéo de animais mortos de pequeno porte.

A parcela restante, grande porte, é destinada a uma vala especifica no aterro do

Municipio.

3.4.9 Novos projetos ligados a limpeza publica

O Municipio de Magda ndo possui projetos ligados a area de residuos sélidos.
Pretende-se futuramente realizar a recuperacdo da area do aterro encerrado no ano

de 2013 e buscar um novo local para construcdo de um aterro em valas.

3.4.10 Legislacao Municipal

Nao h& nenhuma legislagdo no Municipio que rege este servico.

3.4.11 Diagndstico econémico final

Quanto ao desempenho financeiro dos servicos de coleta e disposicdo dos residuos
sélidos do Municipio, conclusdes ndo puderam ser apropriadas por falta de

informacgoes.

Sabe-se que as despesas referentes aos 0s servicos de limpeza urbana e manejo
de residuos solidos englobam o transporte e disposicdo dos residuos solidos
domiciliares urbanos em aterro sanitario devidamente licenciado no Municipio de
Meridiano, a folha de pagamento dos funcionarios do setor, a manutencdo dos
equipamentos/compra de materiais e 0 montante destinado a coleta e destinagao
dos Residuos Solidos de Saude. Os dados a que se teve acesso foram o0s

explanados abaixo na Tabela 35.
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Tabela 35. Despesas mensais referentes aos os servicos de limpeza urbana e

manejo de residuos solidos

Despesas Valores
Servicos de operagdo de disposicdo final de residuos sdlidos

i R$ 7.500,00
domiciliares urbanos
Folha de pagamento dos funcionarios do setor R$ 8.664,28
Gasto mensal com combustivel dos caminhdes R$ 2.555,00
Coleta e destinagao dos Residuos Sélidos de Saude R$ 650,00
TOTAL/més R$ 19.369,28

Fonte: CETEC/CTGEO (2013)

3.5 Diagnésticos operacionais de drenagem urbana

3.5.1 Sistema de microdrenagem

O cadastramento do sistema de drenagem foi realizado através de visita in loco pela
equipe técnica do CETEC/CTGEO, onde foram identificadas e cadastradas as
tubulagcbes existentes, com seus respectivos diametros e comprimentos, as bocas
de lobo, os dispositivos de saida, sarjetbes, caixas de passagem, canaletas, enfim,
todo o sistema de drenagem existente do Municipio de Magda, conforme
apresentados no Quadro 5, Figura 70 e anexo MAPA M 01 de Sistema de Drenagem

Existente.

Quadro 5. Sistema de drenagem existente do Municipio de Magda

continua
Rua José Lojudice Filho 2 sarjetbes
Rua Dos Estudantes 1 sarjetédo

13 sarjetdes, 1 boca de lobo com grelha metalica, 1 boca de lobo sem
Avenida Marginal grelha metalica, 1 tubo de concreto de 400mm (com 8,00m) e 1 tubo

de concreto de 600mm (com 7,00m)
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continua

Sistema de Drenagem existente do Municipio de Magda

Rua Urias Pacheco de Oliveira

Rua Sete de Setembro

Rua Ceséario Alves Vieira

Rua José Vieira da Costa

Rua Duque de Caxias

Rua General Osério

Rua Vergilio Nossa

Rua Brasil

Rua Séo Paulo

Rua Manoel Franco Junior

Rua Julio Ferreira

Rua Simao Vieira da Costa

Rua Luiz Batelo

Rua Luiz Vaz de Camdes

Rua Geraldo Fortes Bustamantes

Rua Magdalena Navachi Perna

Rua Olavo Bilac

Rua Rui Barbosa

Rua Moisés B. da Silva

Rua Geraldo J. Marques

1 sarjetdo

16 sarjetbes

6 sarjetdes

3 sarjetdes e 1 dispositivo de saida

4 sarjetdes

1 sarjetdo e 1 dispositivo de saida

4 sarjetdes

1 sarjetédo

6 bocas de lobo com grelha metélica, um dispositivo de saida, 4 tubos
de concreto de 3400mm (o primeiro com 15,16m o segundo com
7,41m, o terceiro com 16,56m e o quarto com 9,24m), 2 tubos de
concreto de 600mm (o primeiro com 7,60m e o segundo com 5,43m)

1 sarjetdo

1 sarjetdo

2 sarjetbes

3 sarjetdes

1 sarjetdo

4 sarjetdes, 3 bocas de lobo sem grelha metélica, 3 tubos de concreto
de P600mm (o primeiro com 39,17m, o segundo com 8,20m e o

terceiro com 5,26)

5 sarjetdes, 1 boca de lobo sem grelha metalica, 1 tubo de concreto
de »600mm (com 4,10m)

1 sarjetdo
1 sarjetdo

3 sarjetdes, 2 caixas de passagem, 2 tubos de concreto de p600mm

(o primeiro com 14,35m e o segundo com 18,75m)

1 sarjetdo

103

Av. Nicolau Zarvos, 1925 « lardim Aeroporto * Lins, Sao Paulo * CEP: 16401-371
Fone: (14) 3533-3296 * Fax: (14) 3533-3248 « CNPJ: 51.665.727/0001-29 + IE: Isenta
www. ceteclins.com.br * diretoria@ceteclins.com.br



& LCETEC

Centro Tecnoldégico da Fundagao Paulista de Tecnologia e Educagéo

conclusao

Sistema de Drenagem existente do Municipio de Magda

Rua Walter Gomes Algazas
Rua Darcide H. J. Brogliato
Rua 01

Rua José Jorge

Rua Antdénio Carreira

Rua Julia Domingos da Silva

André Giantomassi

Antdnio Leite Cavalcanti

Rua Urias Rodrigues Paiva

Rua José Teodoro Ferreira

Fonte: CETEC/CTGEO (2013)

1 sarjetdo
1 sarjetdo
1 sarjetdo
2 sarjetbes
6 sarjetbes

existem 1 sarjetdo, uma boca de lobo com grelha metélica, 2 tubos de
concreto de 3400mm (o primeiro com 94,00m e o segundo com

14,95m) e um dispositivo de saida
4 sarjetdes

4 sarjetdes, 6 bocas de lobo sem grelha metalica, 5 tubos de concreto
de p400mm (o primeiro com 7,50m, o segundo com 18,15m, o terceiro

com 9,83m, o quarto com 23,66m e o quinto com 11,80m)

2 bocas de lobo sem grelha metélica e 1 tubo de concreto de 400mm
(com 21,92m)

2 sarjetbes

Figura 70. Sistema de drenagem existente do Municipio de Magda

[

X

Fonte: CETEC/CTGEO (2013)
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3.5.2 Sistema de macrodrenagem

A area Urbana de Magda localiza-se as margens da Rodovia Washington Luiz (SP-
310) sobre o divisor de duas grandes bacias, sendo elas a Bacia do Cérrego
Talhado e Bacia do Baixo Ribeirdo Macaubas, como apresentado na Figura 71. N&o
ha a existéncia de nenhum corpo hidrico cortando seu perimetro urbano, tornando-

se uma grande dificuldade o escoamento da agua pluvial do Municipio.

Figura 71. Localizacdo do perimetro urbano sobre a bacia

Fonte: CETEC/CTGEO (2010)
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Os corpos hidricos mais préximos da malha urbana de Magda sdo os afluentes da
margem direita do Coérrego Talhado e afluentes da margem esquerda do Ribeirdo

Macaubas conforme explicita a Figura 72.

Figura 72. Imagem de satélite da malha urbana de Magda e corpos hidricos

préximos

Fonte: CETEC/CTGEO (2013)

3.5.3 Causa dos problemas mais frequentes

Os problemas mais frequentes, informados pela Prefeitura Municipal de Magda, séao
as inundacdes devido ao volume excessivo do caudal acumulado nas ruas pela
auséncia de redes de drenagem para capta-las. As inundacdes também ocorrem em
virtude das altas velocidades alcancadas pelas aguas, consequéncia das
acentuadas declividades em muitos trechos de ruas da cidade, que esta situada em

uma regido de topografia bastante ondulada.
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Também foi observado que em alguns trechos de galeria de aguas pluviais, 0
diametro utilizado ndo € compativel com a vazdo calculada no Plano Diretor de

Drenagem, ficando comprometida a eficiéncia da drenagem naquele ponto.

3.5.4 Estudo Hidraulicos e Hidrolégicos segundo o Plano Diretor de

Macrodrenagem Urbana do Municipio de Magda

O Plano de macrodrenagem de Magda foi desenvolvido segundo duas estratégias
bésicas:

e Para as areas ndo-ocupadas: desenvolvimento de medidas ndo estruturais
relacionadas com a regulamentacdo da drenagem urbana e ocupacgéo dos
espacos de risco visando conter os impactos de futuros desenvolvimentos.
Estas medidas buscam transferir o 6nus do controle das alteracbes
hidrolégicas devido a urbanizacdo para quem efetivamente produz as
alteracoes.

e Para as areas que estdo ocupadas: desenvolvimento de estudos especificos
por micro bacias urbanas visando planejar as medidas necessarias para o
controle dos impactos dentro destas bacias, sem que as mesmas transfiram

para jusante os impactos ja existentes.

Tempo de concentracdo. Tempo de concentragcdo é 0 tempo necessario para a
agua precipitada no ponto mais distante na bacia, deslocar-se até a secao principal.
E um dos parametros cruciais do Método Racional, e sua determinacdo esta sujeita

as incertezas e a imprecisoes.

Diversas formulas empiricas tém sido propostas para determinar esse parametro em
funcd@o de caracteristicas fisicas da bacia, da sua ocupacédo e, eventualmente, da
intensidade da chuva. Essas formulas tém origem em estudos experimentais de
campo ou de laboratoério e, portanto, devem ser aplicadas em condi¢cdes que se
aproximem daquelas para as quais foram determinadas e do tipo de escoamento

gue cada formula procura representar.
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Nesse aspecto distinguem-se trés tipos de escoamento:

e Escoamento em superficies, constituido fundamentalmente por laminas de
dgua escoando sobre planos e prevalece em bacias muito pequenas. As
velocidades sdo baixas devido as pequenas espessuras das laminas e
dependem da declividade e rugosidade da superficie e também da
intensidade de chuva. Como a extensédo dos escoamentos geralmente ndo &
maior do que 50 a 100 metros as formulas que refletem este tipo de
escoamento sao aplicAveis a parques de estacionamento, aeroportos e
bacias urbanas muito pequenas. Férmulas desse tipo geralmente apresentam
o valor de tc em funcédo dos fatores acima relacionados;

e [Escoamento em canais naturais, que prevalece em bacias de maior porte em
gue os canais sdo bem definidos. As velocidades sdo maiores que nos casos
acima, pois 0s canais conduzem a agua de forma mais eficiente. Nessas
bacias o valor de tc depende menos da rugosidade da superficie da
intensidade da chuva, pois 0 tempo em que 0 escoamento ocorre sobre a
superficie € menor que no canal. Usualmente as férmulas que representam
esse tipo de escoamento apresentam o valor de tc em funcdo do
comprimento do curso de 4gua e de sua declividade, e

e [Escoamento em galerias e canais artificiais, que prevalece em bacias cujas
condicbes naturais foram significativamente modificadas por obras de
drenagem e as velocidades sdo evidentemente mais altos que nos casos
anteriores. Além dos ja citados, o valor de tc € normalmente expresso
também em funcdo de parametros que refletem as alteracdes introduzidas
tais como a parcela da bacia que conta com sistemas de drenagem ou a
extensdo dos cursos d’agua canalizados. Em uma bacia urbana normalmente
estdo presentes os trés tipos de escoamentos com maior ou menor
significado dependendo das caracteristicas da bacia. A seguir séo
apresentadas algumas das formulas mais utilizadas para o calculo do tempo

de concentracéo.

3.5.4.1 Metodologia
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3.5.4.1.1 Estudo de tempos de concentracdo das microbacias urbanas

O tempo de concentracdo refere-se ao valor em minutos a ser considerado no
calculo. Pode ser fornecido pelo usuario, no campo Tempo de Concentracdo - Tc

(min) ou podem ser utilizados valores indicativos a partir da formula de Kerby (6):

t, = 1,44 [L\’;—s"]o'47
Sendo tc o tempo de concentragdo em minutos;
tc = tempo de concentracdo (min)
S = declividade do terreno (m/m)
Lo = comprimento do trecho (m)
n = coeficiente de rugosidade, variando segundo a superficie:
e Superficie lisa, impermeéavel — 0,02;
e Superficie lisa, solo descoberto compactado — 0,1;
e Superficie com vegetacao rasteira, solo cultivado/grosseiro — 0,2;
e Pastagem ou capim - 0,4;
e Areacom arvores - 0,6;

e Area com densidade elevada de arvores e mata — 0,8.
Para este trabalho foi adotado um coeficiente de rugosidade com valor de n = 0.020.

A Area (ha) indica o valor obtido do desenho em planta (Valor obtido da planta) e o

valor real a ser utilizado (Valor a ser utilizado);

Periodo de retorno (anos) informados. No campo Curva IDF é mostrado o arquivo e

a localidade da equacao IDF escolhida.

3.5.4.1.2 Estudo de intensidade de chuva das microbacias urbanas
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Para a regido em estudo foi utilizado a equacgéo obtida dos dados pluviométricos do

Municipio de Votuporanga; (Vide planilha de calculo hidrolégico)

O valor de intensidade de precipitacdo que o software utilizou para verificacdo das
sarjetas depende da opc¢do Calculo Automatico de Intensidade de Precipitacao.

3.5.4.1.3 Estudo de coeficiente de escoamento das microbacias urbanas

Para os calculos hidrolégicos foi utilizada a Férmula de Horner, conforme Equacéo

(7):

Coef.Escom Horner — C = 0,364 logt+0,042p —0,145 ..........oooeiiiiiiinnnnnnnn. (7)

Onde:
t = tempo de duragéo da chuva

p = taxa de impermeabilizacédo (considerou 70% de area impermeabilizada)

3.5.4.1.4 Estudos das vazoes das microbacias urbanas

Tendo em vista que as microbacias urbanas em sua totalidade apresentam areas
menores que 2 Kmz2, optou-se pela aplicabilidade do Método Racional cuja a

Formula (8) podemos observar :

onde:

Q = Vazao maxima para o periodo
C = coeficiente de escoamento

I = intensidade de chuva

A = area da bacia
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3.5.5 Resultados e discussdes

Os resultados séo sintetizados no Mapa M 02A e M 02B anexos, Planilhas de

Célculos Hidrologicos periodo de retorno de 10 anos.

Para melhor entendimento da planilha apresentada na Tabela 13 os conceitos séo:

Cadigo Area = Cédigo atribuido a area de bacia em estudo;

Num Trecho = Numero do trecho de logradouro em estudo;

Ponto 1 = Ponto inicial do trecho em estudo;

Ponto 2 = Ponto final do trecho em estudo;

Cota 1 = Cota inicial do trecho em estudo;

Cota 2 = Cota final do trecho em estudo;

Comp Trecho (m) = Comprimento do trecho em estudo;

Inclinacéo (m/m) = Declividade do trecho em estudo;

Area Trecho (m2) = Area de contribuicdo do trecho em estudo;

Area Acumulada (m?) = Area do trecho, acumulada &s areas dos trechos a
montante com 0 mesmo sentido de fluxo;

TC Kerby = Tempo de concentracdo pelo método de Kerby;

| Kerby (mm) = Intensidade de chuva obtido pela curva de chuvas do
Municipio de S&o Paulo e TC pelo método de Kerby;

Coef Kerby = Coeficiente de escoamento superficial (Run-off) utilizado
para célculo da vazdo com TC pelo método de Kerby;

Vazao Kerby (m3/s) = Vazéao calculada utilizando o método racional com
TC pelo método de Kerby;

Vazdo Rua (m?3/s) = Capacidade de escoamento superficial suportado

pelas sarjetas do trecho em estudo.

A Tabela 36 demonstra a Planilha final de célculos hidrolégicos para periodo de

retorno de 10 anos
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Tabela 36. Planilhas de célculos hidrologicos para periodo de retorno de 10 anos

continua
. . VAZAO ~
. y TRECHOS COMP AREA VAZAO VAZAO
CODIGO NUMERO PONTO PONTO DECLIVIDADE TC IKERBY COEF ACUMU-
) ACUMU- TRECHO TRECHO KERBY RUA
AREA TRECHO 1 2 (m/m) ) KERBY (mm) KERBY LADA
LADOS (m) (m?) (m3/s) (m3/s)
(m3/s)
P_93_166 93 166 72.7 0.0333 4044.58 3.8 1.600.586 0.3599 0.0648  0.2787 0.94
P_160_93 160 93 234.6 0.0297 4966.41 6.74 1.481.612 0.4506 0.0922  0.0922 0.89
1
P_92_90 92 90 116.44 0.0105 3846.3 6.19 1.502.244 0.4372 0.0702  0.0702 0.53
P_92_90<
P_93_92 P 03 92 93 92 95.5 0.0166 2949.76 5.07 154.659 0.4057 0.0515 0.1217 0.66
P_90_91 90 91 117.33 0.0026 3125.66 8.61 1.415.036 0.4893 0.0602  0.5318 0.26
P_107_91 107 91 112.71 0.0083 7173.94 6.44 1.492.677 0.4435 0.132 0.132 0.47
P_106_88 106 88 111.22 0.0068 6400.65 6.71 1.482.697 0.4499 0.1187  0.1187 0.43
2 P_87_86 87 86 117.77 0.0099 4338.89 6.31 1.497.686 0.4402 0.0795 0.0795 0.51
P_87_86<
P_88_87 b 88 87 88 87 116.44 0.0451 4381.19 441 1.574.283 0.3834 0.0735 0.153 1.1
P_106_88 <
P_87_86<
P_91_88 b g8 87 91 88 115.57 0.0263 3908.52 4.98 1.550.367 0.4028 0.0679  0.3396 0.84
<
P_91_88
3 P_166_160 166 160 244.97 0.0383 5827.88 6.48 1.491.338 0.4444 0.1074 0.1074 1.01
P_105_166 105 166 98.63 0.0134 2766.72 541 1.532.803 0.416  0.049 0.1351 0.6
4
P_105_92 105 92 97.36 0.0276 5086.27 455 1.568.414 0.3884 0.0861  0.0861 0.86
P_105_64 105 64 44.9 0.0209 1572.99 3.38 161.907 0.3415 0.0242  0.9092 0.75
P_121_63 121 63 444.75 0.0145 13921.03 10.74 134.649 0.5243 0.2732 0.2732 0.62
P_121 63 <
P_63_64 b 63 64 63 64 106.59 0.0251 3091.26 4.85 1.555.802 0.3985 0.0533  0.3265 0.82
P_104_90 104 90 110.23 0.0087 5859.06 6.31 1.497.861 0.4401 0.1074 0.1074 0.48
5 P_108_87 108 87 111.2 0.0046 6138.12 7.35 1.459.158 0.4643 0.1156  0.1156 0.35
P_108_87 <
P_108_106 108 106 116.44 0.0342 5113.18 4.7 1.561.933 0.3937 0.0874 0.203 0.95
P_108_106
P_108_87 <
P_106_107 P_108_106< 106 107 116.44 0.0246 5327.96 5.08 1.546.437 0.4058 0.093 0.296 0.81
P_106_107
P_108_87 <
P_108_106 <
P_107_104 107 104 116.44 0.0188 6007.7 5.41 1.533.137 0.4157 0.1065 0.4025 0.71
P_106_107 <
P_107_104
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continua
. _ VAZAO _
. B TRECHOS COMP AREA VAZAO VAZAO
CODIGO NUMERO PONTO PONTO DECLIVIDADE TC |IKERBY COEF ACUMU-
B ACUMU- TRECHO TRECHO KERBY RUA
AREA  TRECHO 1 2 (m/m) ) KERBY (mm) KERBY LADA
LADOS (m) (m9) (m3/s) (m3/s)
(m3/s)
P_104 90 <
P_108 87 <
P_108 106 <
5 pP_104. 64 — 104 64 72.74 0.0276 2991.02 3.97 1.593.122 0.3668 0.0486 0.5585 0.86
P_106_107 <
P_107_104 <
P_104_64
P_159_119 159 119 59.38 0.0086 3304.88 4.74 1.560.392 0.3949 0.0566 0.1052 0.48
6
P_159 125 159 125 93.88 0.0424 2974.43 4.04 1.589.844 0.3698 0.0486  0.0486 1.06
P_120_159 120 159 73.21 0.0489 3026.58 3.48 161.449 0.3462 0.047 0.6655 1.14
P_75_76 75 76 55.01 0.0138 1730.8 4.09 1.587.652 0.3718 0.0284  0.0284 0.61
P_61_74 61 74 48.8 0.0025 1417.01 5.77 1.518.739 0.426 0.0255 0.0255 0.26
P_61_74<
P_74_75 b 74 75 74 75 31.76 0.0205 6120.17 2.89 1.641.453 0.3166 0.0884 0.1139 0.74
P_75 76 <
P_61_74<
P_103_75 P 74 75 103 75 86.31 0.0265 1591.65 434 157.719 0.381 0.0266 0.1689 0.84
<
P_103 75
P_102_74 102 74 74.52 0.0282 1134.18 3.99 159.204 0.3678 0.0185 0.0185 0.87
P_62_86 62 86 111.2 0.0156 5282.99 5.53 1.528.321 0.4192 0.0941 0.0941 0.64
7 P_62_108 62 108 117.59 0.0004 5168.4 13.34 1.271.502 0.5586 0.102 0.102 0.1
P_62 86 <
P_61_62 P_62_108< 61 62 54.29 0.0223 6120.17 3.64 1.607.579 0.3531 0.0966 0.2927 0.77
P_61_62
P_62_86 <
P 62 108 <
P_121 61 P 61 62 121 61 55.27 0.0118 6111.25 4.26 1.580.711 0.3779 0.1015 0.3942 0.56
<
P_121_61
P_62_86 <
P 62 108 <
P_121 102 P_61 62< 121 102 46.71 0.0336 916.61 3.08 1.632.577 0.3269 0.0136 0.4078 0.95
P_121 61<
P_121_102
P_102_74<
P 62 86<
P_62_108 <
P_102_103 P_61 62< 102 103 16.02 0.0524 368.1 1.68 1.699.049 0.2315 0.004 0.4303 1.18
P 121 61<
P_121 102 <
P_102_103
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continua
. . TRECHOS AREA A VAZAO
CODIGO NUMERO PONTO PONTO DECLIVIDADE TC |IKERBY COEF
i ACUMU- TRECHO TRECHO KERBY RUA
AREA TRECHO 1 (m/m) 2 KERBY (mm) KERBY
LADOS (m) (m9) (m3/s) (m3/s)
(m3/s)
P_75_76 <
P_61_74<
P_74 75<
P_103_75<
P_102_74 <
P_62_86 <
7 P_103_120 P 62 108 103 120 48.06 0.052 1348.92 282 1.644.609 0.3129 0.0193 0.6185 1.18
<
P_61_62<
P_121 61<
P_121_102 <
P_102_103 <
P_103_120
P_76_120 76 120 108.21 0.0513 3556.48  4.13 1.585.994 0.3733 0.0585  0.0629 1.17
8
P_76_71 76 71 9.62 0.0052 341.76 2.28 1.670.165 0.2791 0.0044  0.0044 0.37
9 P_154_71 154 71 66.09 0.0546 2869.56  3.23 1.625.583 0.3346 0.0434 0.0434 1.21
10  P_154 152 154 152 37.99 0.0071 2040.93  4.02 1.590.754 0.369 0.0333  0.0333 0.43
11 P_126_125 126 125 34.33 0.0041 584.81 436 1.576.228 0.3818 0.0098  0.0098 0.33
P_77_78 77 78 21.67 0.0129 359.18 269 165.057 0.3055 0.005  0.0458 0.59
12 P_110_77 110 77 54.23 0.0061 114856  4.92 1.552.837 0.4009 0.0199  0.0199 0.4
P_81 77 81 77 55.7 0.0244 1327.7 3.6 1.609.028 0.3517 0.0209  0.0209 0.81
P_69_156 69 156 59.63 0.0295 502.7 3.56 1.611.011 0.3497 0.0079  0.406 0.89
P_81_155 81 155  162.82 0.0068 5785.3 8.02 1.435475 0.478 0.1104 0.1104 0.43
P_81 155<
P_81 69 b 81 69 81 69 56.63 0.0104 1634.69  4.43 1.573.174 0.3844 0.0275 0.1379 0.53
P_69_70 69 70 86.45 0.0194 2894.83  4.67 1.563.241 0.3926 0.0494  0.0494 0.72
P_153_164 153 164 52.54 0.0034 3711.33 556 1.527.087 0.4201 0.0662  0.0662 0.3
13
P_72 73 72 73 51.41 0.0189 957.31 3.69 1.605.449 0.3552 0.0152 0.0152 0.71
P_72_73<
P_153_72 P*15*3 2 153 72 51.81 0.0307 1080.09 3.3 1.622.518 0.3379 0.0165 0.0317 0.9
P_152_153 152 153 37.64 0.0035 2188.36  4.72 1.560.979 0.3944 0.0375 0.0375 0.31
P_153_164 <
P_72 73<
P_69 153 P_153 72< 69 153 114.17 0.0073 4067.74  6.68 1.483.784 0.4492 0.0754  0.2108 0.44
P_152_153 <
P_69_153
114
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continua
. . VAZAO ~
. ; TRECHOS COMP AREA VAZAO VAZAO
CODIGO NUMERO PONTO PONTO DECLIVIDADE TC IKERBY COEF ACUMU-
) ACUMU- TRECHO TRECHO KERBY RUA
AREA TRECHO 1 2 (m/m) ) KERBY (mm) KERBY LADA
LADOS (m) (m9) (m3/s) (m3/s)
(m3/s)
14 P_72_163 72 163 48.06 0.0164 1360.65 3.69 1.605.178 0.3555 0.0216  0.0216 0.66
P_119 127 119 127 120.88 0.0462 5926.25 4.46 1.572.062 0.3853 0.0998 0.4134 111

P 71 84 71 84 93.15 0.0048 3511.74 6.7 1.483.065 0.4497 0.0651 0.0651  0.36
P_85 86 85 86 435 0.0299 2926.63 3.06 163.342 03259 0.0433 0.0433  0.89
P_85_86<
PB584 85 84 72.14 0.0284 414201 393 1594929 0.3652 0.0671 0.1104  0.87
P_71.84<
P_85_86<
PBATS 84 73 25.06 0.0184 742.2 2.65 1652451 0.3031 0.0103 0.1858 0.7
<
P_84 73
15 P_71.84<
P_85_86<
P 152 73 P_8584< 152 73 106.91 0.0227 1885.09  4.97 1550.776 0.4025 0.0327 0.2185  0.78
P_84 73<
P_152_73
P_71.84<
P_85 86 <
P_85 84<
P27.152 T 127 152 93.85 0.0081 342067 595 151.166 0.4309 0.0619 0.2804  0.46
<
P 152 73<
P_127_152
P_70_127 70 127  51.96 0.0285 21619  3.36 161.971 0.3408 0.0332 0.0332  0.87
16  P_155 70 155 70 146.07 0.0001 654551 20.41 1.105.812 0.6258 0.1259 0.1259  0.05
P_119_117 119 117 39.83 0.0113 164439  3.69 1.605.299 0.3553 0.0261  0.123 0.55
17 P_155_118 155 118  127.85 0.0224 421501 542 1532542 0.4162 0.0747 00747  0.77
P_155_118 <
P _117_118 117 118 52.36 0.072 1576.74  2.72 1.649.243 0.3072 0.0222 0.0969  1.38
P _117_118
P_94 95 94 95 23.4 0.1355 906.37  1.61 170.273 0.2244 0.0096  0.2736 1.9
P_95_109 95 109  172.64 0.0525 3019.46 511 1.545.002 0.4069 0.0528 0.0528  1.18
18 P_128 83 128 83 17057 0.0403 437958 541 1.533.085 0.4158 0.0776 0.0776  1.04
P_130 82 130 82 17057 0.0375 428053 55 152.942 0.4184 0.0762 0.0762 1
P_130_82 <
P_130_128 130 128 50.66 0.0241 211243 346 1.615533 0.3451 0.0327  0.1089 0.8
P_130_128
P_131_130 131 130  50.66 0.0152 2339.78  3.85 1.598.169 0.3621 0.0376 0.7949  0.64
19
P_79 129 79 129 66,52 0.0212 1436.36  4.05 1.589.676 0.37 0.0235 0.0235 075
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continua
. _ VAZAO _
. B TRECHOS COMP AREA VAZAO VAZAO
CODIGO NUMERO PONTO PONTO DECLIVIDADE TC |IKERBY COEF ACUMU-
B ACUMU- TRECHO TRECHO KERBY RUA
AREA  TRECHO 1 2 (m/m) ) KERBY (mm) KERBY LADA
LADOS (m) (m9) (m3/s) (m3/s)
(m3/s)
P_79 129<
P_67_129 P 67 129 67 129 28.23 0.034 1332.86 2.43 1.662.953 0.2893 0.0178 0.0413 0.95
P_68_80 68 80 11.21 0.0089 574.42 2.16 1.675.924 0.2705 0.0072 0.0072 0.49
P_68_79 68 79 61.57 0.0008 1330.15 8.39 1.422.545 0.4852 0.0255 0.0255 0.15
P_68_80 <
P_67_68 P_68_79 < 67 68 68.8 0.0337 1438.98 3.69 1.605.281 0.3554 0.0228  0.0555 0.95
P_67_68
P_79 129<
P_67_129<
P_68_80 <
P_131_67 P 68 79 131 67 97.07 0.0381 2992.87 421 1.582.643 0.3762 0.0495 0.1463 1.01
<
P_67_68<
P_131_67
P_101_134 101 134 93.1 0.0131 6030.28 5.3 1.537.464 0.4126 0.1063  0.1063 0.59
P_101_134<
P_135 98 P_134 135< 135 98 82.52 0.0284 1289.15 4.18 1.583.943 0.3751 0.0213 0.2448 0.87
P_135 98
P_151_132 151 132 57.25 0.0444 2212.61 3.17 1.628.311 0.3316 0.0332 0.0332 1.09
P_150_148 150 148 57.88 0.0109 3162.12 443 1.573.318 0.3843 0.0531 0.0531 0.54
P_157_147 157 147 67.47 0.0015 3047.92 7.56 1.451.568 0.4688 0.0577 0.0577 0.2
19 P_157_147 <
P_147_148 147 148 20.49 0.0283 654.99 2.18 1.674.716 0.2724 0.0083 0.066 0.87
P_147_148
P_150_148 <
P_157_147 <
P_148_113 148 113 42.52 0.0426 1373.84 2.79 1.645.995 0.3112 0.0196 0.1387 1.06
P_147_148 <
P_148_113
P_150_148 <
P_157_147 <
P_113_132 P_147_148< 113 132 58.72 0.023 1421.46 3.75 1.602.791 0.3578 0.0227 0.1614 0.78
P_148 113 <
P_113_132
P_151 132<
P_150 148 <
P_157_147 <
P_132_133 P_147_148< 132 133 39.73 0.0456 1005.52 2.66 1.652.041 0.3037 0.014 0.2086 1.1
P_148 113<
P_113 132<
P_132_133
P_151_132<
P_150 148 <
P_157_147<
P_147_148 <
P_133 99 133 99 43.39 0.0217 691.45 3.3 1.622.787 0.3376 0.0105 0.2191 0.76
P_148_113<
P 113 132<
P_132_133<
P_133_99
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continua

CODIGO NUMERO

AREA

TRECHO

TRECHOS

PONTO PONTO

TRECHO

(m)

DECLIVIDADE

(m/m)

AREA
TRECHO

(m?

TC
KERBY

| KERBY COEF
(mm) KERBY

RUA
(m3/s)

19

P_113 114

113

114

42.76

0.0517

1190.57

2.67

1.651.416 0.3044

0.0166  0.0166

117

P_149 114

P 113 114<
P_149_114

149

114

44.19

0.0285

1070.25

3.12

1.630.803 0.3289

0.016 0.0326

0.87

P_148 115

148

115

39.81

0.0357

2387.26

2.82

1.644.627 0.3128

0.0341  0.0341

0.97

P_115_116

P_148 115<
P_115_116

115

116

40.49

0.0746

2013.7

2.39

1.664.676 0.2869

0.0267  0.0608

141

P_116_149

P_148_115 <
P_115_116 <
P_116_149

116

149

37.16

0.0226

1019.84

3.04

1.634.565 0.3246

0.015 0.0758

P_149_99

P_113_114 <
P_149 114<
P_148_115 <
P_115_116 <
P_116_149 <
P_149 99

149

99

29.97

0.021

662.24

2.79

1.645.759 0.3115

0.0094  0.1178

0.75

P_98 99

P_151_132<
P_150_148 <
P_157_147<
P_147 148 <
P_148_113 <
P_113_132<
P_132 133 <
P_133_99 <
P_113_114 <
P_149 114<
P_148 115<
P_115_116 <
P_116_149 <
P_149 99 <
P_98_99

98

99

29.11

0.0309

830.92

2.52

165.866 0.2951

0.0113  0.3482

0.91

P 98 131

P_101_134 <
P_134_135<
P 135 98 <
P_151 132<
P_150_148 <
P_157 147 <
P_147 148 <
P_148_113 <
P_113_132<
P 132 133<
P 133 99 <
P_113_114 <
P_149 114 <
P_148 115<
P_115_116 <
P_116_149 <
P_149 99 <
P_98 99 <
P_98_131

98

131

29.83

0.0161

1229.71

2.97

1.637.792 0.3209

0.018 0.611

0.65
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. _ VAZAO _
. . TRECHOS COMP AREA VAZAO VAZAO
CODIGO NUMERO PONTO PONTO DECLIVIDADE TC IKERBY COEF ACUMU-
i ACUMU- TRECHO TRECHO KERBY RUA
AREA  TRECHO 1 2 (m/m) , KERBY (mm) KERBY LADA
LADOS (m) (m9) (m3/s) (m3/s)
(m3/s)
P_94_162 94 162 172.13 0.054 2631.05 5.07 1.546.654 0.4056 0.0459  0.2736 1.2
P_162_117 162 117 43.91 0.0583 2651.15  2.63 1.653.362 0.302 0.0368  0.0368 1.25
P_155_80 155 80 46.23 0.0054 210845 47 156201 0.3936 0.036  0.036 0.38
P_155_80 <
P_80_82 b 80 82 80 82 43.05 0.0114 2537.11  3.82 1.599.652 0.3607 0.0407  0.0767 0.55
P_155_80 <
20 P_82.83 P_80.82< 82 83 50.66 0.0146 3162.12 3.89 1.596.581 0.3636 0.051  0.1277 0.62
P_82_83
P_155_80 <
P_80_82<
P_83_109 b 8 83 83 109 48.58 0.0984 3190.9 244 1.662.333 0.2901 0.0428  0.1705 1.62
<
P_83_109
P_155_80 <
P_80_82<
P_109_162 P_82 83< 109 162 27.78 0.1058 1767 1.85 1.690.938 0.2462 0.0204  0.1909 1.68
P_83_109 <
P_109_162
P_142_160 142 160 69.49 0.0314 1688.48  3.77 1.601.809 0.3587 0.027  0.1126 0.91
21 P_141 142 141 142 61.04 0.0423 2225.68  3.31 1.622.261 0.3381 0.0339  0.0339 1.06
P_144_142 144 142 164.71 0.0386 292359 537 1.534.438 0.4148 0.0517 0.0517 1.01
P_22_160 22 160 50.21 0.0582 1689.76 2.8 1.645.374 0.3119 0.0241 0.1978 1.24
P_21 22 21 22 64.35 0.0263 1615.04  3.79 1.600.897 0.3596 0.0258  0.0258 0.84
P_141_144 141 144  165.42 0.0229 3906.17 6.08 1.506.524 0.4344 0.0711 0.0711 0.78
P_141_144 <
22 p_143 141 143 141 69.79 0.002 1756.07 7.18 146.524 0.4607 0.033  0.1041 0.23
P_143_141
P_24 143 24 143 65.62 0.0308 1692.8  3.68 1.605.458 0.3552 0.0268  0.0268 0.91
P_141_144 <
P_143 141<
P_143 22 143 22 36.58 0.0465 124658 255 1.657.317 0.2968 0.017  0.1479 1.11
P_24 143<
P_143 22
23 P_19 20 19 20 34.98 0.0129 997.21  3.37 1.619.665 0.3409 0.0153  0.0153 0.59
P_160_161 160 161 65.34 0.0159 1252.27 429 1.579.156 0.3793 0.0209  0.4709 0.65
24 P_27 23 27 23 65.37 0.0086 3379.1  4.95 1551406 0.402 0.0586  0.0586 0.48
P_25 23 25 23 101.12 0.0275 3324.98 4.63 1.564.848 0.3913 0.0566  0.0566 0.86
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P . VAZAO _
p . TRECHOS COMP AREA VAZAO VAZAO
CODIGO NUMERO PONTO PONTO DECLIVIDADE TC |IKERBY COEF ACUMU-
. ACUMU- TRECHO TRECHO KERBY RUA
AREA  TRECHO 1 2 (m/m) ) KERBY (mm) KERBY LADA
LADOS (m) (m9) (m3/s) (m3/s)
(m3/s)
P_27 23<
P_23 26 P_25_23< 23 26 72.72 0.0605 2470.05 3.3 1.622.529 0.3378 0.0376 0.1528 1.27
P_23 26
P 27 23<
P_25 23<
P_26_161 b 23 26 26 161 64.3 0.0165 1608.35 4.22 1.582.091 0.3767 0.0266 0.1794 0.66
<
P_26_161
P_21 23 21 23 63.33 0.0298 2701.32 3.65 1.606.897 0.3538 0.0427 0.0427 0.89
P_3_25 3 25 71.17 0.015 2386.25 4.53 1.569.167 0.3877 0.0404 0.0404 0.63
P_25 4 25 4 65.37 0.0187 2582.63 4.13 1.585.947 0.3733 0.0425 0.0425 0.71
P_3 25<
P_25_19 P_25 4< 25 19 63.33 0.0208 2725.84 3.97 1.592.888 0.367 0.0443 0.1272 0.74
P_25 19
P_18_19 18 19 75.16 0.0239 1839.48 4.17 1.584.542 0.3746 0.0304 0.0304 0.8
24
P_3 25<
P_25 4<
P_19 24 P_25_19< 19 24 51.66 0.0256 1282.21 3.44 161.63 0.3443 0.0198 0.1774 0.83
P_18_19<
P_19_24
P_3 25<
P_25 4<
P 25 19<
P_24 21 P 18 19 24 21 49.45 0.041 1510.1 3.02 1.635.348 0.3237 0.0222 0.1996 1.04
<
P_19 24<
P 24 21
P 21 23<
P_3.25<
P 25 4<
P 25 19<
P_21_161 P 18 19 21 161 61.56 0.058 1906.35 3.09 1.632.373 0.3271 0.0283  0.2706 1.24
<
P_19 24 <
P 24 21<
P 21 161
P_18_17 18 17 39.15 0.0107 1325.05 3.71 1.604.533 0.3561 0.021 0.0793 0.53
P31 3 1 69.71 0.0063 1562.32 5.49 1.529.718 0.4182 0.0278 0.0278 0.41
25 P31<
P_3_122 P737122 3 122 33.24 0.0069 961 3.8 1.600.241 0.3602 0.0154 0.0432 0.43
P 3 1<
P_122 18 P_3_122< 122 18 32.92 0.0109 980.31 3.4 1.617.995 0.3426 0.0151 0.0583 0.54
P_122_18
26 P_31 29 31 29 100.61 0.0349 3650.14 437 157.584 0.3821 0.0611 0.0611 0.96
27 P_32 31 32 31 102.65 0.0403 6683.21 4.26 1.580.289 0.3783 0.1111 0.289 1.04
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. B TRECHOS COMP AREA VAZAO VAZAO
CODIGO NUMERO PONTO PONTO DECLIVIDADE TC |IKERBY COEF ACUMU-
B ACUMU- TRECHO TRECHO KERBY RUA
AREA  TRECHO 1 2 (m/m) ) KERBY (mm) KERBY LADA
LADOS (m) (m9) (m3/s) (m3/s)
(m3/s)
P_34_32 34 32 100.61 0.0187 4942.11 5.05 1.547.308 0.4051 0.0861 0.0861 0.71
27
P_33 32 33 32 101.12 0.0313 5439.48 449 1.570.635 0.3865 0.0918 0.0918 0.91
P_28 26 28 26 66.38 0.0107 1573.55 4.74 1.560.189 0.3951 0.027 0.594 0.53
P_27_32 27 32 102.65 0.0094 5526.77 5.99 1.510.012 0.432 0.1002 0.1002 0.5
P_33_35 33 35 100.61 0.0107 5293.6 5.76 1.519.104 0.4258 0.0952 0.0952 0.53
P_40_33 40 33 101.12 0.0083 5143.88 6.12 1.504.846 0.4355 0.0937  0.0937 0.47
P_33_35<
P_33_4 P_40_33< 33 4 102.65 0.0066 5379.98 6.51 1.490.263 0.4451 0.0992 0.2881 0.42
P_33_4
P12 1 2 55.45 0.006 2601.38 4.99 1.549.936 0.4031 0.0452  0.0452 0.4
28
P14 P12<P14 1 4 46.51 0.0062 2004.4 456 156.771 0.3889 0.034  0.0792 0.41
P_33_35<
P_40 33<
P_4 27 P_33_4< 4 27 101.12 0.034 3944.92 441 1.574.266 0.3835 0.0662  0.4335 0.95
P12<P 14
<P_4.27
P 27 32<
P_33_35<
P_40_33<
P_27_28 P_33 4< 27 28 84.25 0.0504 2098.34 3.69 160.518 0.3554 0.0333 0.567 1.16
P12<P14
<P_4.27<
P_27 28
P_41_2 41 2 103.85 0.0042 3664.02 7.27 1.461.989 0.4626 0.0689 0.2547 0.33
29 P_44 40 44 40 100.61 0.0048 5782.4 6.94 1.473.949 0.4553 0.1079 0.1079 0.36
P_44_40<
P_2_40 P 2 40 2 40 93.16 0.0097 4345.38 5.68 1.522.038 0.4237 0.0779 0.1858 0.51
P_42_41 42 41 69.47 0.0032 3067.82 6.42 1.493.517 0.443 0.0564 0.1722 0.29
30 P_42_40 42 40 101.12 0.0111 5469.92 5.72 1.520.507 0.4248 0.0982 0.0982 0.54
P_45_42 45 42 43.98 0.0111 1093.91 3.88 1.596.926 0.3633 0.0176 0.0176 0.54
31 P_46_45 46 45 25.16 0.0199 592.66 2.61 1.654.478 0.3005 0.0082 0.0082 0.73
32 P_43_46 43 46 56.63 0.0076 2322.57 4.77 1.559.065 0.396 0.0399 0.0399 0.45
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. ., TRECHOS COMP AREA VAZAO VAZAO
CODIGO NUMERO PONTO PONTO DECLIVIDADE TC |IKERBY COEF ACUMU-
B ACUMU- TRECHO TRECHO KERBY RUA
AREA  TRECHO 1 2 (m/m) ) KERBY (mm) KERBY LADA
LADOS (m) (m9) (m3/s) (m3/s)
(m3/s)
P_112_65 112 65 54.56 0.0394 2764 3.19 1.627.528 0.3325 0.0416 0.4005 1.02
P_56_57 56 57 126.27 0.0098 6031.16 6.54 1.489.178 0.4458 0.1113 0.1113 0.51
P_43 44 43 44 126.27 0.0093 5349.72 6.62 1.486.151 0.4477 0.099 0.099 0.5
P_43 44 <
P_57_43 P57 13 57 43 102.65 0.0052 4327 6.88 1.476.329 0.4539 0.0806 0.1796 0.37
33 P_56_57 <
P_43 44<
P_47_57 P_57_43 47 57 94.91 0.0409 3874.97 4.1 1.587.472 0.372 0.0636 0.3545 1.04
<
P_47 57
P_56_57 <
P_43_44 <
P_47_65 P_57_43< 47 65 8.93 0.0369 454.37 1.39 1.713.725 0.2013 0.0044 0.3589 0.99
P_47 57 <
P_47 65
34 P_49_65 49 65 112.17 0.0281 6138.12 4.84 1.556.309 0.3981 0.1057  0.1057 0.86
P_112_111 112 111 108.35 0.0283 4507.94 4.75 1.559.852 0.3953 0.0773 0.7486 0.87
P_137_138 137 138 102.14 0.0198 2607.99 5.02 1.548.605 0.4042 0.0454 0.0454 0.73
P_137_138 <
P_50_137 P 50 137 50 137 39.79 0.0199 1883.81 3.23 1.625.771 0.3344 0.0285 0.0739 0.73
P_100_51 100 51 48.3 0.0232 5327.96 3.41 1.617.592 0.343 0.0822 0.0822 0.79
P_100_51 <
P_50_51 P 50 51 50 51 55.59 0.0079 1351.02 4.69 1.562.545 0.3932 0.0231 0.1053 0.46
P_137_138<
P_50_137 <
P_49 50 P_100_51< 49 50 53.39 0.0414 2704.99 3.12 1.630.641 0.329 0.0403 0.2195 1.05
P_50_51<
P_49 50
35
P_123 49 123 49 105.63 0.0142 5113.18 551 152.877 0.4189 0.091 0.091 0.61
P_137 138<
P_50_137 <
P_100_51 <
P_111 49 P_50 51 < 111 49 55.54 0.0401 2964.07 3.21 1.626.918 0.3331 0.0447 0.3552 1.03
P_49 50 <
P_123 49 <
P_111 49
P_136_52 136 52 44.43 0.0086 2780.45 4.14 1.585.761 0.3735 0.0458 0.0458 0.48
P 136 52 <
P_52_138 P 52 138 52 138 55.67 0.0066 3518.14 489 155.408 0.3999 0.0608 0.1066 0.42
P_136_52<
P_138_101 P_52_138< 138 101 32.17 0.0159 2232.1 3.08 1.632.499 0.327 0.0331 0.1397 0.65
P_138 101
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. B TRECHOS COMP AREA VAZAO VAZAO
CODIGO NUMERO PONTO PONTO DECLIVIDADE TC |IKERBY COEF ACUMU-
B ACUMU- TRECHO TRECHO KERBY RUA
AREA  TRECHO 1 2 (m/m) ) KERBY (mm) KERBY LADA
LADOS (m) (m9) (m3/s) (m3/s)
(m3/s)
P_136 52 <
P_52_138 <
P_100_101 100 101 21.45 0.0345 4379.58 2.13 1.677.303 0.2684 0.0548 0.1945 0.96
P_138_101 <
P_100_101
P_136 52 <
P_52_138 <
P_100_123 P_138_101< 100 123 66.5 0.0341 2441.32 3.62 1.608.291 0.3524 0.0385 0.233 0.95
P_100_101 <
P_100_123
P_136_52 <
a5 P_52_138<
P_138_101 <
P_123_145 123 145 57.29 0.0339 24715 3.38 1.618.939 0.3416 0.038 0.271 0.95
P_100_101 <
P_100_123<
P_123 145
P_136 52 <
P_52 138<
P_138_101 <
P_111 145 P_100_101< 111 145  106.09 0.0169 2557.2 531 1.537.138 0.4128 0.0451 0.3161 0.67
P_100_123 <
P_123 145<
P_111 145
P_47_48 47 48 45 0.0342 2696.96 3.02 1.635.583 0.3235 0.0397 0.7277 0.95
P_56_39 56 39 101.12 0.011 5348.97 5.74 152.003 0.4251 0.0961 0.0961 0.54
P_56_44 56 44 102.65 0.0046 6074.1 7.08 1.468.968 0.4584 0.1137 0.1137 0.35
P_56_39 <
P_56_58 P_56_44 < 56 58 102.65 0.0098 5543.06 5.93 1.512.268 0.4305 0.1003 0.3101 0.51
P_56 58
P_58_59 58 59 101.12 0.0245 4830.47 4.76 1.559.572 0.3955 0.0828 0.0828 0.81
P_52_53 52 53 102.14 0.0252 3911.07 4.75 1.559.946 0.3952 0.067 0.067 0.82
36 P_137_53 137 53 55.67 0.0032 2979.48 5.79 1.517.861 0.4266 0.0536 0.0536 0.29
P 52 53<
P_58 53 P_137_53< 58 53 102.14 0.0227 4900.15 4.87 155509 0.3991 0.0845 0.2051 0.78
P_58 53
P_56_39 <
P_56_44 <
P 56 58 <
P_58 59 <
P_48 58 P 52 53 48 58 81.81 0.0314 2108.45 4.07 1.588.818 0.3707 0.0345 0.6325 0.91
<
P 137 53<
P 58 53<
P_48 58
P_50_48 50 48 103.48 0.0337 3291.9 446 1.571.858 0.3855 0.0555 0.0555 0.95
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. ., TRECHOS COMP AREA VAZAO VAZAO
CODIGO NUMERO PONTO PONTO DECLIVIDADE TC |IKERBY COEF ACUMU-
B ACUMU- TRECHO TRECHO KERBY RUA
AREA  TRECHO 1 2 (m/m) ) KERBY (mm) KERBY LADA
LADOS (m) (m9) (m3/s) (m3/s)
(m3/s)
P_15_146 15 146 30.09 0.0243 1688.44 2.71 1.649.885 0.3064 0.0237 0.3196 0.8
P_36_38 36 38 102.67 0.0134 5340.03 552 1.528.712 0.4189 0.0951 0.0951 0.6
37
P_39 36 39 36 103.16 0.0174 5765.28 5.2 154.136 0.4097 0.1012 0.1012 0.68
P_36_38<
P_36_15 P_39_36< 36 15 100.61 0.0213 5757.71 4.9 1.553.516 0.4003 0.0996 0.2959 0.75
P_36_15
P_29 30 29 30 24.18 0.0232 1400.66 2.47 1.660.988 0.2919 0.0189  0.6415 0.79
P_29 15 29 15 102.65 0.0176 3594.77 5.18 1.542.408 0.4089 0.063 0.063 0.68
P_36_34 36 34 102.67 0.014 5276.05 5.46 1.530.951 0.4173 0.0937 0.0937 0.61
P_39_59 39 59 102.65 0.0035 5335.12 7.55 1.452.073 0.4685 0.1009  0.1009 0.31
P_39 59 <
P_35_39 P 35 39 35 39 102.65 0.0086 4871.08 6.12 1.505.147 0.4353 0.0887  0.1896 0.48
38 P_44 35 44 35 101.12 0.0024 5343.61 8.18 1.429.635 0.4813 0.1022 0.1022 0.25
P_39 59 <
P_35_39<
P_35_34 P 44 35 35 34 101.12 0.0233 5076.06 481 1.557.246 0.3974 0.0873 0.3791 0.79
<
P_35 34
P_36_34<
P_39 59 <
P_35_39<
P_34_29 P 44 35 34 29 102.65 0.0245 5049.06 4.79 1.558.183 0.3967 0.0868 0.5596 0.81
<
P_35 34<
P_34_29
P_53 60 53 60 101.12 0.0005 5452.87 11.8 1.314.738 0.5392 0.1075 0.3915 0.12
P_59 60 59 60 102.14 0.0098 5160.82 592 1.512.805 0.4301 0.0934 0.0934 0.51
39
P_60_38 60 38 101.12 0.002 5247.37 8.54 1.417.416 0.488 0.1009 0.1009 0.23
P_60_54 60 54 102.14 0.0266 5250.04 4.69 1.562.424 0.3933 0.0897 0.0897 0.84
40 P_10_7 10 7 169.95 0.0095 3533.82 7.56 1.451.453 0.4688 0.0669 0.0669 0.5
P_7_110 7 110 148.24 0.0178 3055.36 6.13 1.504.729 0.4356 0.0557 0.0964 0.69
41
P_124 110 124 110 54.13 0.0303 2644.55 3.38 1.618.982 0.3416 0.0407 0.0407 0.9
42 P97 9 7 54.13 0.0052 4366.8 5.1 1.545.366 0.4066 0.0763 0.0763 0.37
43 P_8_10 8 10 54.97 0.0326 3736.12 3.35 1.620.477 0.34 0.0572 0.809 0.93
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. B TRECHOS AREA VAZAO VAZAO
CODIGO NUMERO PONTO PONTO DECLIVIDADE TC |IKERBY COEF ACUMU-
B ACUMU- TRECHO TRECHO KERBY RUA
AREA  TRECHO 1 (m/m) , KERBY (mm) KERBY LADA
LADOS (m) (m9) (m3/s) (m3/s)
(m3/s)
P_8_ 10 8 10 54.97 0.0326 3736.12 3.35 1.620.477 0.34 0.0572 0.809
P_5_8 5 8 103.71 0.0097 2760.68 5.98 1.510.602 0.4316 0.05 0.05
P_11 12 11 12 102.14 0.0114 3043.44 5.71 1.520.854 0.4245 0.0546 0.0546
P_140_66 140 66 69.7 0.0065 3079.99 5.45 1.531.326 0.4171 0.0547 0.0547
P_140_66 <
P_14_140 14 140 177.21 0.0022 7990.28 10.85 1.343.005 0.5259 0.1569 0.2116
P_14 140
P_55_150 55 150 51.27 0.001 2129.58 7.31 1.460.544 0.4635 0.0401 0.0401
P_157_55 157 55 56.69 0.0018 1717.41 6.68 148.379 0.4492 0.0318 0.0318
P_55 150 <
P_54 55 P_157_55< 54 55 64.86 0.0043 2588.77 58 1.517.324 0.427 0.0466 0.1185
P_54 55
P_136_157 136 157 64.86 0.0015 2975.87 7.42 145652 0.4659 0.0561  0.0561 0.2
P_136_157 <
P_136_54 P 136 54 136 54 56.69 0.0049 2319.81 5.29 1.537.901 0.4122 0.0409 0.097 0.36
P 55 150 <
43 P_157_55<
P_54 55<
P_54_ 14 54 14 101.12 0.0243 5597.19 4.77 1.559.194 0.3959 0.096 0.3115 0.8
P_136_157 <
P_136 54 <
P_54_14
P_140_66 <
P_14 140 <
P_55 150 <
P_157_55<
P_14 12 P_54 55< 14 12 57.71 0.0276 3789.19 3.56 161.097 0.3497 0.0594 0.5825 0.86
P_136_157 <
P 136 54 <
P_54_14<
P 14 12
P 11 12<
P_140 66 <
P_14_140 <
P 55 150 <
P 157 55<
P_12_8 P_54_55< 12 8 64.59 0.0274 4054.03 3.76 1.602.194 0.3583 0.0647 0.7018 0.85
P_136_157 <
P 136 54 <
P_54_14<
P 14 12<
P 128
44 P 89 8 9 179.42 0.0006 4696.55 14.78 1.233.592 0.5748 0.0926 0.1676 0.13
124

Av. Nicolau Zarvos, 1925 « lardim Aeroporto * Lins, Sao Paulo * CEP: 16401-371
Fone: (14) 3533-3296 * Fax: (14) 3533-3248 « CNPJ: 51.665.727/0001-29 + IE: Isenta
www. ceteclins.com.br * diretoria@ceteclins.com.br



& LCETEC

Centro Tecnoldégico da Fundagao Paulista de Tecnologia e Educagéo

continua
. _ VAZAO _
. B TRECHOS COMP AREA VAZAO VAZAO
CODIGO NUMERO PONTO PONTO DECLIVIDADE TC |IKERBY COEF ACUMU-
B ACUMU- TRECHO TRECHO KERBY RUA
AREA  TRECHO 1 2 (m/m) ) KERBY (mm) KERBY LADA
LADOS (m) (m9) (m3/s) (m3/s)
(m3/s)
P_13 97 13 97 70.57 0.0194 2559.04 4.25 1.581.069 0.3776 0.0425 0.0425 0.72
44
P_13 97<
P_13 9 ; 1_3 9 13 9 34.91 0.0198 2201.44 3.04 1.634.327 0.3249 0.0325 0.075 0.73
45 P_12 13 12 13 187.36 0.0052 6397.63 9.11 1.398.211 0.4983 0.1239 0.1239 0.37
46 P_140_13 140 13 118.55 0.025 7048.65 5.1 1.545.479 0.4065 0.1231 0.1231 0.82
P_9 96 9 96 67.94 0.0258 1343.41 3.9 1.595.882 0.3643 0.0217 0.4572 0.83
P_96_124 96 124 80.3 0.028 1548.36 4.14 1.585.626 0.3736 0.0255  0.0255 0.86
P_66_155 66 155 71.64 0.0056 2800.61 5.72 1.520.777 0.4246 0.0503  0.0503 0.39
P_150_151 150 151 100.13 0.0125 5026.26 5.54 1.527.713 0.4197 0.0896 0.0896 0.58
P_150_151 <
P_151 79 P 151 79 151 79 55.58 0.0108 1762.74 4.36 1.576.442 0.3816 0.0295 0.1191 0.54
P_150_151 <
P_79.66 P_151 79< 79 66 10.95 0.0091 503.14 212 1677593 0.268 0.0063 0.1254 0.49
P_79 66
P_150_151 150 151 100.13 0.0125 5026.26 5.54 1.527.713 0.4197 0.0896 0.0896 0.58
47 P_150_151<
P_151_79 ;15_1 79 151 79 55.58 0.0108 1762.74 436 1.576.442 0.3816 0.0295 0.1191 0.54
P_66_155<
P_150_151 <
P_151 79<
P_66_97 P_79_66 < 66 97 143.43 0.0142 5726.43 6.36 1.495.796 0.4415 0.1051  0.3999 0.61
P_150_151 <
P_151 79<
P_66_97
P_66_155<
P_150_151 <
P 151 79<
P_79_66 <
P_96_97 - 96 97 22.78 0.0136 715.49 2.72 1.649.181 0.3072 0.0101 0.41 0.6
P_150_151 <
P_151 79 <
P_66_97 <
P_96_97
P_6_10 6 10 103.71 0.0035 2217.8 7.58 1.450.776 0.4692 0.042 0.5592 0.31
P_37_5 37 5 103.71 0.0012 3686.57 9.74 1.377.902 0.5088 0.0718 0.0718 0.18
48
P_59 38 59 38 101.12 0.0077 4617.98 6.23 1.500.685 0.4383 0.0844 0.0844 0.45
P_59 38<
P_38_37 P 38 37 38 37 86.28 0.0282 4347.3 4.27 1.579.882 0.3786 0.0723 0.1567 0.87
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continua
. _ VAZAO _
p . TRECHOS COMP AREA VAZAO VAZAO
CODIGO NUMERO PONTO PONTO DECLIVIDADE TC |IKERBY COEF ACUMU-
. ACUMU- TRECHO TRECHO KERBY RUA
AREA  TRECHO 1 2 (m/m) ) KERBY (mm) KERBY LADA
LADOS (m) (m9) (m3/s) (m3/s)
(m3/s)
P 37 5<
P_59 38 <
P_37_139 b 38 37 37 139 54.97 0.0347 2802.52 3.3 1.622.659 0.3377 0.0427 0.2712 0.96
<
P_37_139
P 37 5<
P_59 38 <
P_6_139 P_38_37< 6 139 103.71 0.004 2102.41 7.35 1.459.139 0.4643 0.0396 0.3108 0.33
P_37 139<
P_6_139
48 P_38_14 38 14 102.14 0.0006 4011.42 11.36 1.327.632 0.5332 0.0789  0.0789 0.13
P_38 14<
P_38_11 P 38 11 38 11 57.71 0.0064 3014.39 5.01 1.549.202 0.4037 0.0524 0.1313 0.41
P_38 14<
P_11 5 P_38_11< 11 5 46.58 0.0412 2372.75 2.93 1.639.324 0.3191 0.0345 0.1658 1.05
P_11 5
P_38_14<
P_38 11<
P_5 6 P 115 5 6 54.97 0.0444 2722.57 3.11 1.631.027 0.3286 0.0406 0.2064 1.09
<
P 56
49 P_38_38 38 38 102.14 0.0002 5141.05 14.69 1.236.064 0.5738 0.1014 0.1014 0.07

Fonte: CETEC/CTGEO (2013)

3.5.5 Enchentes devido a urbanizacédo

O Plano Diretor de Drenagem de Magda (2012) anotou, principalmente, sete pontos
criticos indicados pela Prefeitura Municipal, dos quais um ponto diz respeito a
inundacao de uma residéncia e quatro a inundacgdes de ruas. No entanto, observou-
se que a referida residéncia se encontra em uma regido baixa, jA préxima ao

langcamento das aguas.

Importante salientar que, a par do caudal se avolumar pela ndo captacdo em
galerias, como seria o ideal, alguns dos pontos de captacdo de agua (boca de lobo)
encontram-se totalmente entupidos e a grande maioria com necessidade de

manutencgao e limpeza.
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3.5.6 Erosdes localizadas

Dos pontos criticos indicados pela Prefeitura Municipal, dois dizem respeito a
problemas com erosfes, cuja maioria existente encontra-se nos finais de ruas ou
proximas a lancamentos nos corregos da cidade. Esse problema é agravado quando
as linhas de lancamento de agua ndo dispdem de dispositivo de dissipacdo de

energia.

Dos pontos criticos abordados pelo Plano Diretor de Drenagem de Magda (2012),
um deles refere-se a erosdo na Rua Sao Paulo, provocada pelo langcamento de
aguas superficiais em propriedade particular, oriundas da malha viaria da cidade,

como observa-se na Figura 73.

Figura 73. Erosdo préxima a Rua S&o Paulo

Fonte: CETEC/CTGEO (2013)

O outro ponto corresponde ao local onde converge todo caudal proveniente das ruas
Julia Domingos da Silva, Luiz Oliveira Jorddo e Antbnio Carreira, sem nenhum
criterio de protecdo, ocasionando, portanto, um principio de erosdo, como

apresentado na Figura 74
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3.5.7 Drenagem existente e previsao de investimentos na cidade de Magda (SP)

O Plano Diretor de Drenagem contabilizou um montante de 761,14 metros lineares
de tubulacéo de drenagem distribuidas em diversos bairros da periferia da cidade.
Os diametros se distribuem entre 0,40 metros e 1,20 metros. Pelo estudo realizado
no Plano Diretor de Drenagem, foi estimada a aplicacdo de 1.892 metros de galerias
de tubos de concreto, bocas de lobo, pocos de visita, entre outros, assim distribuidos
conforme Tabela 37.

Tabela 37. Servigos a serem realizados, previstos no Plano Diretor de Drenagem de

Magda (SP)
continua
Servico un TOTAL
Boca de lobo com grelha ud 35
Caixa de queda com grelha ud 3
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concluséo
Servico un TOTAL
Poco de Visita ud 13
Caixa de passagem de tubo didametro 1,00 m ud 1
Dissipador de energia para diametro 1,00 metro ud 2
Dissipador de energia para diametro 1,20 metros ud 1
Perfuragéo para instalacéo da linha de tubo 1,00m pelo método néo destrutivo, M 3
somente méo de obra
Tubo concreto ® 0,40 M 329
Tubo concreto ® 0,60 M 549
Tubo concreto ¢ 0,80 M 536
Tubo concreto ® 1,00 M 438
Tubo concreto ® 1,20 M 40

Fonte: CETEC/ CTGEO (2013)

O valor previsto pelo Plano Diretor de Drenagem para execucdo das obras acima
relacionadas € de R$ 1.243.447,00.
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4 DEFINICAO DOS OBJETIVOS DE CURTO, MEDIO E LONGO PRAZOS

4.1 Hierarquizacdo das acOes e definicdo dos prazos de execucdo das

intervencgodes

Para efeito de hierarquizacdo das intervencdes na cidade de Magda relativas as
acOes sugeridas no Plano Municipal de Saneamento, foram definidos os intervalos
de tempo para os cenarios a serem apresentados, conforme demonstrado no
Quadro 6.

Quadro 6. Definicdo dos periodos de intervencdo nos servicos de Saneamento

Basico
Curto prazo De 2014 a 2018 5 anos
Médio Prazo De 2019 a 2028 10 anos
Longo Prazo De 2029 a 2038 10 anos

Fonte: CETEC/ CTGEO (2013)

4.2 Projecao populacional

E plenamente conhecido que a demanda pelos servicos de saneamento esta

diretamente ligada ao aumento populacional do municipio.

Um sistema de abastecimento, quando instalado, deve ter condi¢cbes de fornecer
agua em quantidade superior ao consumo. Todavia, depois de alguns anos, a
demanda passa a corresponder a capacidade maxima de aducéo e, entdo, diz-se

gue o sistema atingiu o seu limite de eficiéncia.
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A populacgéo futura tem que ser definida por previsdo. Como esta é sujeita a falhas,
encontram-se sistemas atingindo o seu limite de eficiéncia antes ou depois de

decorridos os anos previamente estabelecidos.

O importante € que a previsdo seja feita de modo criterioso, com base no
desenvolvimento demografico do passado proximo, afim de que a margem de erro

seja pequena.

Desta forma, necessério se faz realizar projecdes de crescimento para o periodo
estabelecido do plano, ou seja, 25 (vinte e cinco) anos.

Embora seja um exercicio sobre o futuro, a projecdo populacional executada de
forma consistente, a partir de hipéteses soélidas e confiaveis, pode evitar custos

adicionais.

4.2.1 Método de previsao populacional

Todos os métodos de previsdo populacional conhecidos sdo unanimes em afirmar
que, a populacdo a ser obtida (P) é funcdo da populacdo inicial (populagéo
conhecida Po) acrescida do numero de nascimentos e de imigrantes, menos o
namero de mortos e de emigrantes, registrados durante o tempo T em que a

populacao passou de Py para P.

Em alguns municipios, principalmente os litoraneos, a populagédo flutuante é tao

expressiva que deve ser considerada no calculo de P.
O método a ser adotado no Plano de Saneamento do Municipio de Magda (SP) sera

o0 de crescimento geométrico, onde as equacdes podem ser definidas com

apenas dois dados populacionais e conduzem a um crescimento ilimitado.
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O método de crescimento geométrico trata do crescimento populacional em

funcdo da populacéo existente a cada instante t. Sua formula (9) resume-se em:

Onde:
dP/dt = taxa de crescimento da populacdo em funcéo do tempo

Kq = Incremento populacional.

Sua féormula de projecéo (10) é:

P P X @ 0 e (10)
E para calculo do incremento populacional, a formula (11) utilizada sera:

Kg= 1IN P1 = 1N Po/ 11 = 10 e (11)

Para estimativa da Projecao Populacional da cidade de Magda, dentro do horizonte
do plano de 25 anos, adotaremos a média da projecao populacional dos municipios
vizinhos, como consta na Tabela 38. Isso se faz necessario devido a reducéo
populacional momentanea que o Municipio vem enfrentando. No entanto, este
ndamero devera ser revisado em um intervalo de 4 anos, durante a revisdo do Plano
de Saneamento, conforme determinado pela lei Federal n® 11.445, de 05/01/2007
(BRASIL, 2007).

Tabela 38. Média projecao populacional dos municipios vizinhos a Magda

continua
Municipio Incremento Populacional (kg) 2005/2010
Auriflama 0,0036
Buritama 0,0104
Floreal -0,0086
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concluséo
Municipio Incremento Populacional (kg) 2005/2010

Gastéo Vidigal 0,016

General Salgado -0,0014
Nhandeara 0,0044
Nova Luzitania 0,0222
Sé&o José da Iracema 0,0056
Votuporanga 0,0104
Total 0,0626
Média 0,0070

Fonte: CETEC/CTGEO (2013)

Populagdo no ano de 2012: 3.179 habitantes segundo a Fundag&o Seade (2013).

O célculo do incremento populacional é observado na equacéo a sequir:

Kg =0, 0070 (0,70% ao ano)

P2013 =3.179 x e 0, 0070 (2013-2012) N P2013: 3.179 x eO, 0070 (2013-2012) _ 3.201hab

Observacdo. No periodo compreendido entre 2000/2012, o incremento populacional
do Estado de S&o Paulo foi de 0,0087 ou 0,87% e do Brasil 0,0117 ou 1,17%

(Fundacéo Seade e IBGE).

A Tabela 39 apresenta a Progressédo da Populacao ao longo do horizonte do Plano

de Saneamento Municipal de Magda.
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Tabela 39. Progressdo da populacdo ao longo do horizonte do Plano de

Saneamento Municipal de Magda (SP)

N° ORDEM ANO PROJECAO POPULACIONAL
1 2014 3.223
2 2015 3.246
3 2016 3.268
4 2017 3.291
5 2018 3.315
6 2019 3.338
7 2020 3.361
8 2021 3.385
9 2022 3.409
10 2023 3.433
11 2024 3.457
12 2025 3.481
13 2026 3.505
14 2027 3.530
15 2028 3.555
16 2029 3.580
17 2030 3.605
18 2031 3.630
19 2032 3.656
20 2033 3.681
21 2034 3.707
22 2035 3.733
23 2036 3.760
24 2037 3.786
25 2038 3.813

Fonte: CETEC/ CTGEO (2013)
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A Figura 75 apresenta graficamente a evolugéo da populacao no horizonte do Plano

de Saneamento Municipal de Magda (SP) para 25 anos.

Figura 75. Projecdo da populacdo no horizonte do Plano de Saneamento Municipal

de Magda (SP) para 25 anos
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Fonte: CETEC/ CTGEO (2013)

4.3 Estudo de demandas

4.3.1 Demandas de agua para abastecimento publico

Para se obter sucesso no calculo de demandas de agua para abastecimento, além
do crescimento populacional, h4 que se considerarem os habitos e a renda da
populacdo e a existéncia de populacdo flutuante no caso de cidades turisticas.
Também sao fatores a se observar a qualidade e a eficiéncia dos equipamentos das

instalacdes hidraulicas.
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Para que se diminua a margem de erro no célculo das demandas anuais, €
recomendavel a utilizacdo de dados locais, desde que sejam consistentes e

devidamente trabalhados.

No caso especifico da cidade de Magda (SP), a fonte de informagdes mais confiavel
€ a Sabesp, onde pelos dados analisados, obtiveram-se alguns resultados com
relacdo as perdas de agua poucos acentuados, da ordem de 4,65% (vide

Diagnostico Operacional).

O motivo da perda de agua produzida na cidade de Magda segue apenas uma
vertente: as perdas fisicas e, portanto, de faturamento, ocasionadas principalmente

por vazamentos na rede, devido possivel rompimento das mesmas.

Para sanar esses problemas, recomenda-se um trabalho diuturno no combate a
vazamentos e uma sistematica manutencdo nas redes de distribuicdo, com

substituicdo de forma paulatina e programada das tubulacdes mais antigas.

No caso em tela, para o estudo das demandas, estima-se um melhor desempenho
para o quesito perdas, face aos seguintes fatores:

e Com o incremento populacional, as ampliacbes das redes de distribuicao
serdo novas, diminuindo as perdas fisicas e derrubando assim seu
percentual;

e Intervencdes de deteccdo e reparo de vazamentos, utilizando servicos de
caca vazamentos através de um equipamento denominado Geofone

Eletronico.

Nessas condi¢cdes, para realizar o calculo da demanda anual, mensal e diaria
durante o periodo de vigéncia do Plano, sera considerado o percentual de 4,65 % de
perdas, taxa essa apresentada pela Companhia de Saneamento Basico do Estado

de Sao Paulo (Sabesp), conforme descrita no capitulo 3 item 3.2.1.2 (Hidrometros).

136

Av. Nicolau Zarvos, 1925 « lardim Aeroporto * Lins, Sao Paulo * CEP: 16401-371
Fone: (14) 3533-3296 * Fax: (14) 3533-3248 « CNPJ: 51.665.727/0001-29 + IE: Isenta
www. ceteclins.com.br * diretoria@ceteclins.com.br



& LCETEC

Centro Tecnoldgico da Fundacgao Paulista de Tecnologia e Educagéo

4.3.1.1 Célculo da demanda anual, mensal e diaria no periodo de vigéncia do

Plano Municipal de Saneamento

Tomando como base as informagdes contidas no Histograma de Consumo de Agua,
referente ao més de setembro de 2012, o volume mensal de 4gua produzido no
Municipio de Magda é de aproximadamente 18.993 m3. Utilizando desses dados,
pode-se determinar 0 consumo per capita e, por consequéncia, as vazfes de

operacao necessarias para abastecer o Municipio ao longo do Plano.

Desta forma, podemos considerar os seguintes dados, como demonstrados na
Tabela 40.

Tabela 40. Demonstrativo de valores da agua utilizada no Municipio de Magda (SP)

ITEM VALOR
Produzido (m3/més) 18.993
Hidrometrado (m3/més) 18.109
Faturado (m3/més) 19.662
Namero de hidrémetros ativos 1.176
N° de ligagdes sem hidroémetros 0
N° de hidrémetros a serem substituidos 0
Perdas fisicas (m3/més) 884
Perda Total (m3/més) 884

Fonte: Sabesp (2013)

Observa-se que no consumo demonstrado na Tabela 39 obtido ja estdo embutidos
os coeficientes K; e K; (1,2 e 1,5 respectivamente).

Baseando-se nos dados populacionais divulgados pela Fundagdo Seade (2013), a

populacdo registrada no Municipio de Magda no ano de 2012 foi de 3.179

habitantes. Assim sendo, ao dividirmos esse numero pela média do numero de
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hidrémetros existentes no Municipio, 1.176, obtém-se o valor de 2,70 habitantes por

economia.

O quociente entre a média registrada por hidrébmetro, 15,40 m3/hid, e o nimero de
habitantes por economia permite a mensuracdo do consumo mensal de agua por
habitante, que para o Municipio de Magda foi de 5,70 m3hab.més. Considerando
gue um més possui 30 dias, ao dividirmos o consumo mensal por habitante por 30,
obtemos o consumo diario de 0, 190 m3/hab.dia, ou seja, 190 litros/hab.dia. A Tabela
41 demonstra os volumes e vazfGes de agua em todo o horizonte do Plano de
Saneamento Municipal de Magda (SP).

Tabela 41. Volumes e vazdes de agua em todo o horizonte do Plano de Saneamento
Municipal de Magda (SP)

continua
Ano Habitantes Volume anual Volume mensal m? Volume diario Vazao
m3 m3 m?3/s
2014 3.223 220.453,20 18.371,10 612,37 0,0071
2015 3.246 222.001,79 18.500,15 616,67 0,0071
2016 3.268 223.561,25 18.630,10 621,00 0,0072
2017 3.291 225.131,67 18.760,97 625,37 0,0072
2018 3.315 226.713,12 18.892,76 629,76 0,0073
2019 3.338 228.305,68 19.025,47 634,18 0,0073
2020 3.361 229.909,43 19.159,12 638,64 0,0074
2021 3.385 231.524,44 19.293,70 643,12 0,0074
2022 3.409 233.150,79 19.429,23 647,64 0,0075
2023 3.433 234.788,57 19.565,71 652,19 0,0075
2024 3.457 236.437,86 19.703,16 656,77 0,0076
2025 3.481 238.098,73 19.841,56 661,39 0,0077
2026 3.505 239.771,27 19.980,94 666,03 0,0077
2027 3.530 241.455,56 20.121,30 670,71 0,0078
2028 3.555 243.151,68 20.262,64 675,42 0,0078
2029 3.580 244.859,71 20.404,98 680,17 0,0079
2030 3.605 246.579,74 20.548,31 684,94 0,0079
138

Av. Nicolau Zarvos, 1925 « lardim Aeroporto * Lins, Sao Paulo * CEP: 16401-371
Fone: (14) 3533-3296 * Fax: (14) 3533-3248 « CNPJ: 51.665.727/0001-29 + IE: Isenta
www. ceteclins.com.br * diretoria@ceteclins.com.br



& LCETEC

Centro Tecnoldgico da Fundacgao Paulista de Tecnologia e Educagéo

continua
Ano Habitantes Volume anual Volume mensal m? Volume diario Vazéo
m3 m3 m3/s
2031 3.630 248.311,85 20.692,65 689,76 0,0080
2032 3.656 250.056,13 20.838,01 694,60 0,0080
2033 3.681 251.812,67 20.984,39 699,48 0,0081
2034 3.707 253.581,54 21.131,79 704,39 0,0082
2035 3.733 255.362,84 21.280,24 709,34 0,0082
2036 3.760 257.156,65 21.429,72 714,32 0,0083
2037 3.786 258.963,06 21.580,26 719,34 0,0083
2038 3.813 260.782,16 21.731,85 724,39 0,0084

Fonte: CETEC/ CTGEO (2013)

As Figuras 76, 77 e 78 demonstram respectivamente a progressdo do consumo
médio anual, mensal e diario de 4gua no horizonte do Plano de Saneamento

Municipal de Magda (SP) para 25 anos.

Figura 76. Progressdo do consumo anual de agua no horizonte do Plano de

Saneamento Municipal de Magda (SP) para 25 anos
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Fonte: CETEC/ CTGEO (2013)
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Figura 77. Progressédo do consumo médio mensal de agua no horizonte do Plano de

Saneamento Municipal de Magda (SP) para 25 anos
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Fonte: CETEC/ CTGEO (2013)

Figura 78. Progressédo do consumo médio diario de agua no horizonte do Plano de

Saneamento Municipal de Magda (SP) para 25 anos
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Fonte: CETEC/ CTGEO (2013)
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No que tange a vazdo de 4gua necessaria, em md/s, para atender a populacdo de

Magda em todo horizonte do plano, observa-se a Figura 79.

Figura 79. Progressédo da vazdo média de agua necessaria no horizonte do Plano de
Saneamento Municipal de Magda (SP) para 25 anos
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Fonte: CETEC/ CTGEO (2013)

4.3.1.2 Defini¢cdo dos objetivos e periodos de curto, médio e longo prazos

No que se refere a demanda do consumo de agua do Municipio ao longo do Plano, o
objetivo principal de Magda (SP), sem duavida, é a solucdo para a situagcédo proxima
da criticidade que se implantara no ano de 2014, visto que, o volume mensal a ser
demandado nesse ano é de 18.371,10 m3 e o volume produzido, subtraindo-se as
perdas, € de 18.184,5 m3/més. Até o final do plano serd necessario um acréscimo de

19,5 % na producéao.

No que tange as perdas, o Municipio ndo enfrenta problemas referente a

vazamentos na rede, falta de hidrobmetros e hidrometracdo errada no sistema,
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necessitando apenas de uma manutencdo peridédica para manter a eficiéncia do

mesmo.

Os periodos para resolugédo das questdes expostas no Plano foram definidos com
base na hierarquizacdo dos problemas a serem sanados.

O primeiro objetivo caracteriza-se pela outorga junto ao Orgéo Fiscalizador (DAEE)
dos 3 (trés) pocos tubulares profundos sob a responsabilidade da Prefeitura,
situados, respectivamente, na Escola Estadual Manoel dos Santos, na Escola

Municipal Waldomiro Lojudice e no Centro de Lazer Oraci Inacio de Oliveira.

A implantagdo serd em curto prazo, no ano de 2015.

Justifica-se a acéo pelo fato de que o Municipio possui 3 (trés) pocos, responsaveis
pelos abastecimento de edificacBes especificas, entretanto nenhum deles possui
outorga para exploracdo, estando todos em situagdo irregular perante o Orgdo

Fiscalizador devendo fazé-lo no mais curto prazo possivel.

O segundo objetivo caracteriza-se pela modernizacdo dos hidrébmetros existentes
quando os mesmos completarem 10 (dez) anos de uso. Tal préatica se faz necesséria
a partir de 2020, uma vez que, ao assumir o Municipio de Magda por forca do
Convénio de Cooperagdo numero 245/09 celebrado com a Sabesp em que, dentre
outras praticas, ficou estabelecida a troca e atualizacdo do parque de micromedi¢cao
(hidrémetros), o que se supde tenha acontecido em 2010.

O prazo de implantacdo serad a meédio e longo prazo, ocorrendo nos ano de 2020 e
2030.

Justifica-se a acdo pelo fato da hidrometracdo correta, além de promover uma

medida justa do consumo, tende sempre a aumentar a receita do 6rgao gestor da
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agua para abastecimento. O exato conhecimento do consumo orienta um acertado
investimento futuro no setor. E importante lembrar que o gestor, ao renunciar a
receita estara agindo ao arrepio da Lei Complementar 101 de 4/5/2000, também

conhecida como Lei de Responsabilidade Fiscal.

O terceiro objetivo caracteriza-se pela manutencdo preventiva e corretiva das

redes de abastecimento.

A implantacdo desse objetivo devera ser realizada a curto, médio e longo prazo.

Justifica-se a acdo a minimizacdo de vazamentos nas redes, ocasionados
principalmente por corrosdo e juntas mal executadas, que deve ser realizada para
otimizar o sistema, sanar problemas crénicos e evitar desperdicios de recursos.
Além disso, também se faz necessario o cadastramento correto de toda rede de

distribuicao, inclusive as novas ligacoes, e a identificacdo de ligacdes clandestinas.

O quarto objetivo caracteriza-se pela reativacdo dos pocos de numero 1 e 4, para

incremento gradativo de producdo (aumento médio mensal).

O prazo de implantacao iniciard no ano de 2014 com demanda de producao total de

18.371,10 m3/més, conforme demonstrado na Tabela 43.

Justifica-se a acdo pelo fato de que a evolugdo populacional ao longo do plano
obriga a concessionaria a planejar e implantar os servicos que atendam o

crescimento da demanda pelos servi¢cos de abastecimento publico.
Pelos célculos e graficos apresentados, observa-se uma situacdo préoxima da

criticidade no ano de 2014, visto que, o volume mensal a ser demandado nesse ano

€ de 18.371,10 m3 e o volume produzido, considerando as perdas, é de 18.184,5 m3.
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No final do plano, ano de 2038, a demanda sera de 21.731,85 m3/més, portanto um

acréscimo de 19,5 % na producéo até o final do plano.

Para atender a demanda até o final do plano, estimou-se primeiramente a reativagéo
do poco 1, cuja vazéo declarada é de 7,55 m3/h, funcionando aproximadamente 9
horas/dia, sendo esse montante suficiente para atender a populacédo até o ano de
2026. Considerando esses valores tem-se um aumento na producéo diaria de 64,79
m3, que somado ao valor produzido até o momento, de 603,63 m3/dia, fornece o total
de bombeamento diario na segunda etapa de 668,42 m3/dia liquido, ou seja, com
as perdas subtraidas. A Tabela 42 apresenta os volumes e vazdes de &agua
necessarios entre os anos de 2014 e 2026 do Plano de Saneamento Municipal de
Magda (SP).

Tabela 42. Volumes e vazbes de 4gua necessarios entre os anos de 2014 e 2026 do

Plano de Saneamento Municipal de Magda (SP)

Ano Habitantes  Volume anual (m3) Volume mensal (m3) Volume Diario (m3) Vaz&o (m?3/s)
2014 3.223 220.453,20 18.371,10 612,37 0,0071
2015 3.246 222.001,79 18.500,15 616,67 0,0071
2016 3.268 223.561,25 18.630,10 621,00 0,0072
2017 3.291 225.131,67 18.760,97 625,37 0,0072
2018 3.315 226.713,12 18.892,76 629,76 0,0073
2019 3.338 228.305,68 19.025,47 634,18 0,0073
2020 3.361 229.909,43 19.159,12 638,64 0,0074
2021 3.385 231.524,44 19.293,70 643,12 0,0074
2022 3.409 233.150,79 19.429,23 647,64 0,0075
2022 3.409 233.150,79 19.429,23 647,64 0,0075
2023 3.433 234.788,57 19.565,71 652,19 0,0075
2024 3.457 236.437,86 19.703,16 656,77 0,0076
2025 3.481 238.098,73 19.841,56 661,39 0,0077
2026 3.505 239.771,27 19.980,94 666,03 0,0077

Fonte: CETEC/ CTGEO (2013)
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Na primeira etapa ocorrera a corregdo do volume diario produzido no intervalo de
2014 a 2026 (Curto e Médio Prazo), entrando no ultimo ano com producéo total de

20.053 m3/més, considerando as perdas de 4,65% no calculo.

Apéds esse periodo passara a se utilizar também o poco de niamero 4, que possuli
uma de vazéo de 7,65 m3/h, para incrementar a producédo até 2038. O tempo de
bombeamento necessario para suprir o montante requerido pela populacéo sera de
8 horas por dia. Considerando esses valores e a taxa de perda, tem-se um aumento
na producdo diaria de 58,35 m3, que somado ao valor liquido produzido até o
momento, de 668,43 m3/dia, fornece o total de bombeamento diario na segunda
etapa de 726,79 ms3/dia. A Tabela 43 apresenta os volumes e vazGes de agua
necessarios entre os anos de 2027 e 2038 do Plano de Saneamento Municipal de
Magda (SP).

Tabela 43. Volumes e vazfes de dgua necessarios entre os anos de 2027 e 2038 do

Plano de Saneamento Municipal de Magda (SP)

Ano Habitantes Volume Anual Volume mensal Volume Diario Vazéo
m3 m3 m3 m3/s
2027 3.530 241.455,56 20.121,30 670,71 0,0078
2028 3.555 243.151,68 20.262,64 675,42 0,0078
2029 3.580 244.859,71 20.404,98 680,17 0,0079
2030 3.605 246.579,74 20.548,31 684,94 0,0079
2031 3.630 248.311,85 20.692,65 689,76 0,0080
2032 3.656 250.056,13 20.838,01 694,60 0,0080
2033 3.681 251.812,67 20.984,39 699,48 0,0081
2034 3.707 253.581,54 21.131,79 704,39 0,0082
2035 3.733 255.362,84 21.280,24 709,34 0,0082
2036 3.760 257.156,65 21.429,72 714,32 0,0083
2037 3.786 258.963,06 21.580,26 719,34 0,0083
2038 3.813 260.782,16 21.731,85 724,39 0,0084

Fonte: CETEC/ CTGEO (2013)
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Nessa etapa ocorrerd a correcdo do volume diario produzido no intervalo de 2027 a
2038 (Médio e Longo Prazo), entrando no ultimo ano com producéo total de 21.804

m3/més, considerando as perdas de 4,65% no calculo.

O quinto objetivo caracteriza-se pelo aumento da rede de distribuicdo de agua

potavel e ligacbes domiciliares, para acompanhamento do crescimento populacional.

O prazo de implantagéo sera:

e Em curto prazo, a partir de 2014 até 2018 serdo colocadas 24 unidades
familiares (ligacdo de agua, rede de distribuicdo, taxa de compensacao para
rede adutora e taxa de compensacéao para equipamentos e conexdes);

e Em médio prazo, a partir de 2019 até 2028 a quantidade de unidades sera de
50;

e Em longo prazo, a partir de 2029 até 2038 serdo necessarias 50 unidades

familiares.

Justifica-se a acdo pelo fato de que a evolucdo populacional ao longo do plano
obriga a concessionaria a planejar e implantar os servicos que atendam o

crescimento da demanda pelos servigos de abastecimento publico.

Destaca-se a impossibilidade de apontar as areas prioritarias para ampliacdo da
rede de distribuicdo de agua e coleta de esgoto considerando as tendéncias de
crescimento do Municipio, em virtude da auséncia de um Plano Diretor, estudo
necessario para identificar a propensdo de crescimento da cidade. Por isso,
utilizamos uma taxa de crescimento geneérica para 0s calculos pertinentes ao

trabalho.

O sexto objetivo caracteriza-se na necessidade da realizacdo de um cadastro
detalhado de todos os sistemas que envolvem os servigcos de agua, esgoto, residuos

e drenagem. Para tal, propfe-se a realizagdo de um treinamento para capacitar
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funcionarios na obtencdo, manutencdo e fornecimento de dados pertinentes aos
setores em tela.

A implantacéo esta prevista para o ano de 2014.

Justifica-se a acdo a dificuldade encontrada na obtencdo de dados durante a

realizacdo do diagndstico do Plano e a importancia de sempre té-los em maos.

4.3.2 Demandas de esgotamento sanitario

A cidade de Magda - SP executa o tratamento do efluente produzido por seus
habitantes através de um sistema dotado de uma lagoa facultativa, para entdo lanca-

lo no Cérrego da Roséria.

O célculo da demanda de esgotamento sanitario estd intrinsecamente ligado ao
volume de agua para abastecimento. Essa demanda corresponde as vazdes de toda
a area atendida, além das contribuicbes lineares e as vazGes de cada trecho, em
todo o periodo do plano.

Apods o uso domiciliar, a agua potavel transforma-se, em parte, em esgoto sanitario.
A variavel adotada que mede essa relacdo é denominada coeficiente de retorno

(C), em geral igual a 0,80, isto €, 80% da agua retorna como esgoto.

4.3.2.1 Vazbes de esgotamento sanitario

Tomando por base a Tabela de Progressdo do consumo de agua no horizonte do

Plano e adotando um coeficiente de retorno de 0,80, poderemos vislumbrar todos os

volumes e vazdes de efluente que seréo produzidos durante esse periodo, conforme

explicita a Tabela 44.
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As Figuras 80 e 8lapresentam, respectivamente, a progressao do volume anual e a

vazao média por segundo de esgoto gerado no horizonte no plano (25 anos).

Tabela 44. Progressao do consumo de agua e volume/vazao de efluente gerado no
horizonte do Plano de Saneamento Municipal de Magda (SP)

Ano Habitantes  Volume agua anual (m3)  Volume esgoto anual (m3) Vazao média esgoto (I/s)

2014 3.223 220.453,20 176.362,56 5,67
2015 3.246 222.001,79 177.601,43 571
2016 3.268 223.561,25 178.849,00 5,75
2017 3.291 225.131,67 180.105,34 5,79
2018 3.315 226.713,12 181.370,50 5,83
2019 3.338 228.305,68 182.644,54 5,87
2020 3.361 229.909,43 183.927,54 591
2021 3.385 231.524,44 185.219,55 5,95
2022 3.409 233.150,79 186.520,63 6,00
2023 3.433 234.788,57 187.830,86 6,04
2024 3.457 236.437,86 189.150,29 6,08
2025 3.481 238.098,73 190.478,98 6,12
2026 3.505 239.771,27 191.817,02 6,17
2027 3.530 241.455,56 193.164,45 6,21
2028 3.555 243.151,68 194.521,34 6,25
2029 3.580 244.859,71 195.887,77 6,30
2030 3.605 246.579,74 197.263,79 6,34
2031 3.630 248.311,85 198.649,48 6,39
2032 3.656 250.056,13 200.044,90 6,43
2033 3.681 251.812,67 201.450,14 6,48
2034 3.707 253.581,54 202.865,23 6,52
2035 3.733 255.362,84 204.290,27 6,57
2036 3.760 257.156,65 205.725,32 6,61
2037 3.786 258.963,06 207.170,45 6,66
2038 3.813 260.782,16 208.625,73 6,71

Fonte: CETEC/ CTGEO (2013)
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Figura 80. Progressdo do volume médio anual de esgoto, em m3, gerado no

horizonte no Plano de Saneamento Municipal de Magda (25 anos)
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Fonte: CETEC/ CTGEO (2013)

Figura 81. Progressdo da vazdo média de esgoto, em I/s, gerada no horizonte do

Plano de Saneamento Municipal de Magda (25 anos)
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Fonte: CETEC/ CTGEO (2013)
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4.3.2.2 Defini¢cdo dos objetivos e periodos de curto, médio e longo prazos

No que se refere a coleta, afastamento e tratamento de esgoto, bem como, do
lancamento do efluente tratado, o objetivo principal do Municipio de Magda (SP),
sem duvida, é a recuperacdo da atual Estacdo de Tratamento de Esgoto para

desativa-la e a construcdo de uma nova lagoa.

O primeiro objetivo caracteriza-se pela construcdo de uma nova Estacdo de
Tratamento para atender a demanda até o final do Plano.

A implantacéo desse objetivo sera a longo prazo, durante os anos de 2032 e 2033.

Justifica-se a acao o fato de que pelos célculos realizados pela equipe técnica do
CETEC/CTGEO a estacao de tratamento a ser inaugurada atendera a demanda até
0 ano de 2033.

Ressalta-se a diferenca na metodologia utilizada pela equipe técnica supracitada da

empregada pela Sabesp na realizacdo dos célculos de projecédo populacional.

Momentaneamente o Municipio de Magda estd passando por uma reducdo
populacional. No entanto, através de da analise de crescimento dos municipios
vizinhos acredita-se que Magda podera voltar a ter um incremento populacional a
qualquer instante, fundamentando, por isso, a adogcdo de taxas positivas de

crescimento pela nossa equipe.

O segundo objetivo caracteriza-se pela recuperagdo da area da ETE existente
apos a sua desativacdo. Se faz necessaria a recuperacao do ambiente no entorno,
com o objetivo de devolver suas caracteristicas, a estabilidade e o equilibrio dos

processos atuantes naquele espaco.
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Em relacdo ao prazo de implantacdo desse objetivo, recomenda-se que seja

realizado no primeiro ter¢o do Plano, no ano de 2015.

Justifica-se a agdo pelo fato de que inUmeras doencgas graves estdo relacionadas a
poluicdo da agua, justificando a realizacdo da obra de recuperacdo da ETE, ndo sé
por razbes ambientais, mas também por razdes de saude publica. Além disso, o

Artigo 225 da Constituicdo Federal garante:

“Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso
comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao Poder Publico
e a coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para as presentes e futuras

geracoes.”

O terceiro objetivo caracteriza-se pela manutencdo preventiva e corretiva das
redes coletoras, emissarios e da ETE, com a realizac&o de inspecfes periddicas, por

profissionais habilitados.

O prazo de implantagéo sera de curto, médio e longo prazo.

Justifica-se a agao a tentativa de manter a eficiéncia do sistema de esgotamento
sanitario. Para tanto, busca-se combater entupimentos e vazamentos nas redes
coletoras, esse ultimo ocasionado devido a corrosdo e juntas mal executadas,

identificar ligacdes clandestinas e cadastrar novas redes.

Atividades de inspecdo, conservacdo, reparos, desobstrucdo e limpeza dos

condutos devem ser realizadas periodicamente.

O guarto objetivo caracteriza-se pelo aumento da rede de captacédo e afastamento
de esgoto e ligacbes domiciliares, para acompanhamento do crescimento

populacional.
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Em relacdo ao prazo de implantacdo sera de:

Em curto prazo, a partir de 2014 até 2018 serdo colocadas 24 unidades
familiares (ligacdo de esgoto, rede coletora, taxa de compensacéo para
emissarios e taxa de compensacao para equipamentos);

Em médio prazo, a partir de 2019 até 2028 a quantidade de unidades sera de
50;

Em longo prazo, a partir de 2029 até 2038 serdo necessarias 50 unidades

familiares.

Justifica-se a acéo pelo fato de que a evolucdo populacional ao longo do plano

obriga a concessionaria a planejar e implantar os servicos que atendam o

crescimento da demanda pelos servigcos de captacdo e afastamento de efluente de

esgoto.

4.3.3 Demanda de limpeza urbana e manejo de residuos solidos

Para determinar o acréscimo anual de residuos sélidos domésticos, utilizaremos

dados obtidos junto ao questionario respondido pelo corpo técnico da Prefeitura

Municipal, que ddo conta de uma producdo média diaria de 3.478 kg de residuos.

Considerando uma populacdo de 3.179 habitantes para 2012 e 82% da populacao

atendida, podemos projetar uma producdo diaria per capta de 1,334 kg/hab.dia. A

Tabela 45 apresenta a Progressdo do volume de residuos soélidos gerados no

horizonte do Plano de Saneamento Municipal de Magda (SP).

Tabela 45. Progressdo do volume de residuos solidos gerados no horizonte do

Plano de Saneamento Municipal de Magda (SP)

continua
) Peso anual o Volume diario
Ano Habitantes Vol. anual (m3) Peso Diério (ton)
(ton/ano) (m3)
2014 3.223 1.569,31 2.241,87 4,30 6,14
2015 3.246 1.580,33 2.257,62 4,33 6,19
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conclusao

Ano Habitantes Peso anual Vol. anual (m3) Peso Diério (ton) volume dirio

(ton/ano) (m3)
2016 3.268 1.591,44 2.273,48 4,36 6,23
2017 3.291 1.602,61 2.289,45 4,39 6,27
2018 3.315 1.613,87 2.305,53 4,42 6,32
2016 3.268 1.591,44 2.273,48 4,36 6,23
2020 3.361 1.636,63 2.338,04 4,48 6,41
2021 3.385 1.648,12 2.354,46 4,52 6,45
2022 3.409 1.659,70 2.371,00 4,55 6,50
2023 3.433 1.671,36 2.387,65 4,58 6,54
2024 3.457 1.683,10 2.404,43 4,61 6,59
2025 3.481 1.694,92 2.421,32 4,64 6,63
2026 3.505 1.706,83 2.438,33 4,68 6,68
2027 3.530 1.718,82 2.455,45 4,71 6,73
2028 3.555 1.730,89 2.472,70 4,74 6,77
2029 3.580 1.743,05 2.490,07 4,78 6,82
2030 3.605 1.755,29 2.507,56 4,81 6,87
2031 3.630 1.767,62 2.525,18 4,84 6,92
2032 3.656 1.780,04 2.542,92 4,88 6,97
2033 3.681 1.792,55 2.560,78 4,91 7,02
2034 3.707 1.805,14 2.578,77 4,95 7,07
2035 3.733 1.817,82 2.596,88 4,98 7,11
2036 3.760 1.830,59 2.615,12 5,02 7,16
2037 3.786 1.843,45 2.633,49 5,05 7,22
2038 3.813 1.856,40 2.651,99 5,09 7,27

Fonte: CETEC/CTGEO (2013)
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As Figuras de 82 e 83 apresentam, respectivamente,

0 peso anual de residuos

sélidos em toneladas e o volume anual de residuos solidos em m? para o horizonte

do Plano de Saneamento.

Figura 82. Peso anual de residuos sélidos em toneladas
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Fonte: CETEC/CTGEO (2013)

Figura 83. Volume anual de residuos solidos em m3
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As Figuras de 84 e 85 apresentam, respectivamente, o peso diario de residuos
sélidos em toneladas e o volume diario de residuos solidos em m3 para o horizonte

do Plano.

Figura 84. Peso diario de residuos soélidos em toneladas
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Fonte: CETEC/CTGEO (2013)

Figura 85. Volume diario de residuos sélidos em m?3
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4.3.3.1 Defini¢cdo dos objetivos e periodos de curto, médio e longo prazos

O primeiro objetivo caracteriza-se pela terceirizacdo dos servicos de operagao de

disposicéao final dos residuos soélidos domiciliares urbanos.

Esta acdo esta prevista em curto, médio e longo prazo, englobando todos os anos

do plano.

Justifica-se a ac¢do o fato do aterro em valas existente no Municipio encontrar-se
encerrado e o projeto de ampliagdo do mesmo nao ter sido aprovado pelo 6rgéao
fiscalizador. Ademais, 0 custo para de implantacdo de um novo aterro se mostra
menos atrativo economicamente do que continuar utilizando dos servigcos da
terceirizada. Destacamos ainda o fato de que uma terceirizada possui mais
condicdes técnicas de trabalhar com este passivo ambiental. Tal acdo, também se
faz necessaria devido a evolucdo populacional ao longo do plano que regula o

volume de residuos domiciliares a ser exportado.

O segundo objetivo caracteriza-se pela recuperacdo da area do aterro encerrado
no comec¢o do ano de 2013. Também se faz necessaria a recuperacdo do ambiente
no entorno, com o intuito de devolver suas caracteristicas, a estabilidade e o

equilibrio dos processos atuantes naquele espaco.

A implantacdo sera em curto prazo, estando prevista para 2014.

Justifica-se a acdo pelo fato de que inUmeras doencas graves estéao relacionadas ao
descarte inadequado de residuos sélidos, enfatizando a necessidade de realizagédo
da obra de recuperacdo do Aterro Sanitario, ndo s6 por razdes ambientais, mas

também por razGes de saude publica.

Além de doencas, como cisticercose, cOlera, disenteria, febre tifoide, filariose,

giardiase, leishmaniose, leptospirose, peste bubbnica, salmonelose, toxoplasmose,
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existem outros problemas sanitérios ligados ao destino inadequado do lixo, dentre
eles tem-se:

e Poluicdo dos mananciais (chorume);

e Contaminacao do ar (dioxinas e visibilidade aérea);

e Assoreamentos (depdsito em rios e corregos);

e Presenca de vetores (moscas, baratas, ratos, pulgas, mosquitos);

e Presenca de aves (colisdo com aeronaves);

e Problemas estéticos: de odor e visuais e,

e Problemas sociais (catadores em lixdes)

O objetivo encontra-se em conformidade com o disposto no artigo 225 da

Constituicao Federal.

O terceiro objetivo caracteriza-se pela terceirizagcdo dos servicos de coleta,

transporte e destinacéo final de residuos solidos de saude (RSS).

A implantacdo desse objetivo seré:
e Em curto prazo, a partir de 2014 até 2018;
e Em médio prazo, a partir de 2019 até 2028; e,
e Em longo prazo, a partir de 2029 até 2038.

Justifica-se a acéo pelo fato de que a evolugcdo populacional ao longo do plano
regula o volume de residuos de saude a ser exportado e que o Municipio de Magda
nao possui nenhum equipamento (Auto Clave, Incinerador, etc.) que promova a

desinfeccao de residuos soélidos perigosos.

O quarto objetivo caracteriza-se compra de um triturador de galhos. A implantacéo

se dara em curto prazo, no ano de 2014.
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Com os trituradores de galhos é possivel transformar esse passivo ambiental em um
material lucrativo e sustentavel, ambientalmente correto. A picagem ou trituracao
das podas urbanas e biomassa verde, favorece a producdo de composto organico e

facilita a absorcéo pelo solo.

Além da producdo de composto organico, pela técnica da compostagem, a poda
urbana pode ser usada como combustivel para geracdo de vapor e calor em
fornalhas. O cavaco resultante da operacao do picador € um combustivel que possui
alto teor de umidade e seu uso é recomendado misturado a outros tipos de madeiras
mais secas, para melhorar a qualidade do combustivel.

Na agricultura, os galhos picados sao utilizados para cobertura de solo. Em cidades

0S cavacos servem também de cobertura para o solo na operacao da arborizagao.

O quinto objetivo caracteriza-se pela manutencdo dos equipamentos necessarios a
coleta de residuos domésticos reciclaveis e ndo reciclaveis do Municipio de Magda,
além dos outros tipos de residuos de responsabilidade da Prefeitura.

Dada a importancia do projeto, o mesmo deve ser executado em curto prazo, médio

e longo prazo.

Justifica-se a acdo a tentativa de manter a eficiéncia do sistema de limpeza urbana e
manejo de residuos sélidos. Para tanto, busca-se preservar os veiculos em
condicbes de funcionamento, assim como o0 maquinario existente na Central de

Triagem.

4.3.4 Demanda de drenagem urbana

O Municipio de Magda (SP) possui um Plano de Drenagem, concluido em 24 de

agosto de 2012, onde entre os diversos produtos apresentados, estdo elencadas as
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vérias acdes de curto, médio e longo prazo, como forma de completar o sistema ja
existente através da construcdo ou readequacédo das redes que compdem o sistema

de drenagem.

O primeiro objetivo consiste na implantacdo de equipamento de drenagem para
combater as inundacdes no cruzamento entre a Estrada Boiadeira e a Estrada

Macaubas, dentro do limite da area urbana de Magda.

O prazo de implantacéo é de curto prazo, e compreende o periodo de 2014 a 2016.

Justifica-se a acéo pelo fato de que o cruzamento em questdo ndo é pavimentado,
entretanto recebe as &aguas pluviais da Rua Pacheco de Oliveira e da propria
Estrada Boiadeira, defronte ao recinto coberto José Miguel Caselli, alagando, assim,

a regido do entorno.

O segundo objetivo consiste na implantacdo e adequacdo do sistema de

tubulacBes para recolhimento de 4guas pluviais na Rua S&o Paulo.

O prazo de implantacao é de curto prazo, e compreende o periodo de 2014 a 2017.

Justifica-se a acéo pelo fato de tratar-se da formacdo de uma extensa erosdo em
propriedade rural particular provocada pelo lancamento de &aguas superficiais

oriundas da malha viaria da cidade, sem dissipador de energia.

O terceiro objetivo consiste na implantacdo de galerias de aguas pluviais para
combater inundacgdes no cruzamento das ruas Antonio Carreira e Bernardino Martins

Goncalves.

O prazo de implantacéo é de curto prazo, e compreende o periodo de 2014 a 2016.
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Justifica-se a acao pelo fato de que o referido ponto, em dias de chuvas intensas,
recebe agua das Ruas Bernardino Martins Goncalves, Antbnio Carreira, Castro

Alves e Rui Barbosa.

O quarto objetivo consiste na implantacdo e adequacéo do sistema de galerias de

aguas pluviais na Rua Julia Domingos da Silva.

O prazo de implantacéo é de curto prazo, e compreende o periodo de 2014 a 2017.

Justifica-se a acdo pelo fato do ponto em questdo receber agua das Ruas Julia
Domingos da Silva, Luiz Oliveira Jorddo e Antdnio Carreira, todas elas convergindo
em um mesmo ponto, onde é lancada sem nenhum critério de protecao,

ocasionando um principio de eroséo.

O quinto objetivo consiste na implantacdo de galerias de aguas pluviais para
combater a inundacdo nos lancamentos das aguas pluviais na Rua Antbnio Leite

Cavalcanti.

O prazo a ser implantada € de curto prazo, compreende o periodo de 2014 a 2016.

Justifica-se a acdo pelo fato de que no cruzamento das Ruas Antdnio Leite
Cavalcante e José Ferreira Leme existe um sarjetdo onde a 4gua que ali chegava
era lancada em uma curva de nivel de propriedade particular (sitio), sendo absorvida
pelo pasto existente. Porém, o proprietario do sitio interrompeu esse fluxo fazendo

com que, em dias chuvosos, toda a agua ficasse ali contida.

O sexto objetivo consiste na implantacdo de equipamentos de drenagem para
contencgdo de inundagdo e processo erosivo no langcamento das aguas pluviais além
da rodovia Feliciano Sales Cunha (SP-310).
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O prazo de implantacdo é de curto prazo e compreende o periodo de 2014 a 2017.

Justifica-se a acdo pelo fato de que no ponto em questdo, em dias de chuvas
intensas, existem relatos de inundacdes na Rua que margeia a rodovia Feliciano
Sales Cunha (SP-310). No local chegam as &guas superficiais da Rua Agenor
Sebastido Trindade, bem como dos dois lados da Avenida Marginal, acumulando-se

no ponto mais baixo daquele trecho.

O sétimo objetivo consiste na implantacdo e adequacado do sistema de galerias de
aguas pluviais para contencdo de inundacéo de residéncia no cruzamento das Ruas

Agenor Sebastido Trindade e Magdalena Navachi Perina.

O prazo de implantacéo é de curto prazo, e compreende o periodo de 2014 a 2016.

Justifica-se a acdo pelo fato de que no cruzamento das Ruas Agenor Sebastido
Trindade e Magdalena Navachi Perina acontece, em dias de chuvas intensas,
inundacao da residéncia situada nessa esquina, mais propriamente na face lateral

da casa em frente a Rua Magdalena Navachi Perina.

No local o fluxo da &gua superficial € imensamente prejudicado devido o baixo
desnivel, causando um represamento natural da 4gua que chega nesse quarteirdo,
colaborando assim com a invasdao da mesma pela calcada, adentrando na

residéncia ali construida.

O oitavo objetivo consiste no projeto de amplificacdo da rede de sistemas de
galerias de &guas pluviais para acompanhamento do crescimento da mancha

urbana.

O prazo de implantacdo compreende o periodo curto, médio e longo prazo de 2018
a 2038.
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Justifica-se a acdo pela evolugdo populacional ao longo do plano, que
consequentemente obriga a planejar e implantar os servicos de galerias de aguas

pluviais que atendam o crescimento da demanda por esses servicos.
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5 PROPOSTA DE INTERVENCAO COM BASE NA ANALISE DE DIFERENTES
CENARIOS ALTERNATIVOS E ESTABELECIMENTO DE PRIORIDADES

5.1 Intervengdes no abastecimento de agua

5.1.1 Outorga junto ao Orgdo Fiscalizador (DAEE) dos 3 pocos tubulares
profundos sob a responsabilidade da Prefeitura, que fazem o fornecimento de
agua para a Escola Estadual Manoel dos Santos, a Escola Municipal

Waldomiro Lojudice e o Centro de Lazer Oraci Inécio de Oliveira

Os pocos deverdo atender o que preconiza o Decreto Lei n°® 32.955 de 7 de
Fevereiro de 1991(BRASIL, 1991), que Regulamenta a Lei n° 6.134 de 2 de Junho
de 1988 (BRASIL, 1988), bem como a Resolu¢do Conjunta SMA/SERHS/SES n° 3
de 21 de Junho de 2006 (BRASIL, 2006).

O valor atribuido a cada outorga de poco, inclusive acompanhamento até a
publicacdo da outorga pelo 6rgédo Fiscalizador € de R$ 19.000,00, preco base de
2012.

Os 3 pocos a serem Outorgados pelo 6rgao Fiscalizador, deverdo estar completados
em 2015.

e Valores em 2015: 3 Outorgas x R$ 21.945,00 = R$ 65.835,00

5.1.2 Modernizagdo dos hidrometros existentes, substituindo por novos

aqueles instalados com mais de 10 (dez) anos de uso

Conforme a data de assinatura do Contrato de Programa entre a Prefeitura

Municipal de Magda e a Companhia Saneamento Basico do Estado de S&o Paulo,
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presume-se que todos os hidrometros foram renovados do ano de 2010. Com isso,
para que se tenha uma medida justa do consumo se faz necessario trocar todo

maquinario em um intervalo de 10 anos.

E importante lembrar que o gestor, ao renunciar a receita estara agindo ao arrepio
da Lei Complementar 101 de 4/5/2000, também conhecida como Lei de

Responsabilidade Fiscal.

Desta forma, o nimero de maquinas de medicdo que deverdo ser substituidas

podera ser obtido da seguinte forma:

Total de hidrometros INStaladOs ......couveeeeeeee e 1.176 unidades

Preco Sabesp com data base em Janeiro/2012.

V=1.176 x R$ 44,00 = R$ 51.744

Tomando-se como base o indice de reajustamento anual adotado do SINAPI-IBGE
de 4,92% ao ano, podemos determinar os valores reajustados ao longo dos anos
previstos para investimento. O montante a ser investido nos anos de 2020 e 2030 é
de R$ 75.985,00 e R$ 122.831,00 respectivamente, conforme consta no Mapa Geral

de Intervencgdes.

5.1.3 Estudos para manutencdo preventiva e corretiva das redes de

abastecimento

Para essa interferéncia deverao ser realizadas visitas rotineiras em todo sistema de
agua de abastecimento, bem como uma criteriosa analise dos equipamentos que 0
compde. Além disso, também se faz necessario o cadastramento correto das novas

ligacOes e a identificacédo de ligacdes clandestinas.
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Dada a importancia do projeto, o mesmo deve ser executado em curto prazo, médio

e longo prazo:

Valor dos servigos para 2014 .........ooevvvviiiiiiiiiiiiiieieieeeeeeeeeeeeeeee e R$ 22.318,84
Valor dos servigos para 2015..........eeiiiiiiiiiiiiiiiiieee e R$ 23.416,93
Valor dos servicos para 2016 ..........uuiiiieeeeieieeiiiiiie e ee e e e R$ 24.569,04
Valor dos ServiCos para 2017 .........uuuuiiiieeeeeeeeeiiie e e e e e e e eaann R$ 25.777,84
Valor dos servicos para 2018 ...........ueiiieeeeiiiiiiiie e R$ 27.046,11
Valor dos servigos para 2019 ........ocovvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeee e R$ 28.376,77
Valor dos servigos para 2020 ...........ceeieeeaniiiiiiiiiieeeee e R$ 29.772,91
Valor dos serviGos para 2021 ..........uuiiiieeeiiiieiiie e R$ 31.237,74
Valor dos ServiGos para 2022 ...........ueiieeeeeeeieeiie e R$ 32.774,64
Valor dos Servigos para 2023 ..........ceeiiieeaeiiiiiiiiiieeee e R$ 34.387,15
Valor dos Servigos Para 2024 ...........eeeeiee e R$ 36.079,00
Valor dos servigos para 2025 ...........uiiiieeeeiieeeiie e R$ 37.854,08
Valor dos servigos para 2026 ............eeeeeeeeiiiieiiiiiee e R$ 39.716,50
Valor dos Servigos Para 2027 .........eeeeveeeieiiiiiiieieieiiieeeeeeeeeee e R$ 41.670,56
Valor dos Servigos para 2028 ...........ceuvvveeiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeee e R$ 43.720,75
Valor dos servicos para 2029 ...........uceiiiieeiiiiieiee e R$ 45.871,81
Valor dos servicos para 2030 ..........uuiiiiieeeiiiieiiiee e R$ 48.128,70
Valor dos servigos para 2031 ..........eeiiiiaeiniiiiiiiiiieee e R$ 50.496,63
Valor dos Servigos Para 2032.........uueiiiieeariiiiiiiiiieeee e e e e R$ 52.981,07
Valor dos servicos para 2033 .........ouuiiiieeeeieeeeie e R$ 55.587,74
Valor dos ServiGos para 2034 .........uuuuiiiiie e R$ 58.322,65
Valor dos Servigos para 2035 .........uuiiiiieeariiiiiiiiieee e R$61.192,13
Valor dos Servigos Para 2036 ..........eeuiieeeeeiiiiiiiiiiieeeee e e e e e e e R$ 64.202,78
Valor dos ServiGos Para 2037 ......couuuuuiieeeeeeeeeeiiiis e R$ 67.361,56
Valor dos servigos para 2038 ..........uuuiiiiieeiieiiiiiiiee e R$ 70.675,74

5.1.4 Reativacao de dois pog¢os para incremento gradativo de producéo

(aumento médio anual)
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Essa intervencdo devera ser executada em duas fases, de acordo com a mudanca

de demanda ao longo do horizonte do Plano de Saneamento de Magda.

A primeira etapa, no periodo de 2014 a 2026, se refere a um aumento da producao
de 4gua através do inicio da jornada de bombeamento no po¢o de numero 1, onde
sera calculado um incremento de valor de energia elétrica em funcdo do nimero de

horas bombeadas.

Os fatores considerados s&o as tarifas adotadas pela companhia de energia
ELEKTRO do Municipio de Magda. O indice esta embasado na conta atual que
POSSUi:

e Tarifa (TE): 0,11884;

e Tarifa (TU): 0,18284.

5.1.4.1 Primeira fase — entre 2014 e 2026

Para esta intervencéo os dados a posterior serao:
e Poco n°1 (5,42 HP): jornada diaria de 9 horas;
e Consumo energia: 4,76 kWh x 9 h x 30 dias= 1.285 kWh/més.

Embasados nos valores da conta de luz a demanda realizaram-se 0s seguintes
calculos:

e 1.285kW/més x 0, 11884 (TE) = R$152,70;

e 1.285kW /més x 0, 18284 (TU) =R$ 234,94;

e Total: 152,70 + 234,94 = R$ 387,65.

Em relagcdo ao consumo de energia tem-se:
e Valor atual da energia elétrica = R$ 47,52;
e Valor atual do ICMS =18% (1-0,18 = 0,82);
e Consumo = R$ 36,20.
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R$ 47,52 x 0,18 = R$ 8,55
R$ 47,52 — 8,55 = R$ 38,97

Confins = R$ 36,20 / R$ 38,97 = R$ 0, 9289

Razao entre a somatoria das taxas e o confins:

e R$387,65/0,9289 = R$ 417,33

ICMS = R$ 417,33/ 0,82 = R$ 508,94/ més
R$ 508,94 x 12 = R$ 6.107,28 / ano

Valores de acréscimo anual na conta de energia referente a jornada do poco 1 da

primeira fase, em curto/médio prazo:

Valor dos Servigos para 2014 ..........eeeeiieeiniiiiiiiiiieee e R$ 6.407,75
Valor dos servigos para 2015 ..........eeiiiiieiiiiiiiieeeee e R$ 6.723,01
Valor dos servicos para 2016 ...........uueeiieeeiiiiieiiiie e e R$ 7.053,79
Valor dos ServiGos para 2017 .........uuueieeeeeeiiieeiiee e R$ 7.400,83
Valor dos servigos para 2018..........ooeiiieeiniiiiiiiiieieeee e R$ 7.764,96
Valor dos servigos para 2019 ..........oeiiiiieiiiiiiiiiiiieeee e R$ 8.146,99
Valor dos servicos para 2020 ............eieieeeeiiiiiiiiee e R$ 8.547,82
Valor dos servicos para 2021 ...........uiiiieeeeiiieeiiie e R$ 8.968,38
Valor dos serviGos para 2022 ...........ueieeeeeeeeeeeiiee e R$ 9.409,62
Valor dos Servigos para 2023 ..........ceeiiieeaaiiiiiiiiiieeee e e e e R$ 9.872,57
Valor dos Servigos Para 2024 ...........eevveeeeeiiiiiiiiieee e R$ 10.358,31
Valor dos servigos para 2025 .........uuueiiiiieeieeeeeiii e R$ 10.867,93
Valor dos ServiGos para 2026 ..........uuuiieeeeeieiiiiiiiee e R$ 11.402,64
5.1.4.2 Segunda fase — entre 2027 e 2038
e Poco n°4 (5,92 HP): jornada diaria de 8 horas
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e Consumo energia: 5,19 kW x 8 h x 30 dias = 1.245,6 kWh/més

Embasados nos valores da conta de luz a demanda realizaram-se 0s seguintes

calculos:
e 1.2456KkW/més x 0, 11884 (TE) = R$148,02;
o 1.245,6kW /més x 0, 18284 (TU) =R$ 227,74,
e Total: 152,70 + 234,94 = R$ 375,76.

Em relacdo ao consumo de energia tem-se:
e Valor atual da energia elétrica = R$ 39,60;
e Valor atual do ICMS = 18% (1-0,18 = 0,82);
e Consumo = R$ 30,16.

R$ 39,60 x 0,18 = R$ 7,12
R$ 39,60 — 7,12 = R$ 32,48

Confins = R$ 30,16 / R$ 32,48 = R$ 0, 9285

Razao entre a somatdria das taxas e o confins:

e R$ 375,76/ 0,9285 = R$ 404,69

ICMS = R$ 404,69 / 0,82 = R$ 493,52/ més
R$ 493,52 x 12 = R$ 5.922,24 / ano

Valores de acréscimo anual na conta de energia referente a jornada do poco 4 da

segunda fase, em médio/ longo prazo:

Valor dos servigos para 2027 ..........eceeeeeeeieeeeiiiiiiineeeeenn,
Valor dos servigos para 2028...........coevvvveviviiiiiiieiiiiennnn.
Valor dos servigos para 2029..........coevvveeiiviiiiiiiiiiiinnnnen,
Valor dos servigos para 2030 .........cceevvveeiieiiiiiieieiieeeeeeen.
Valor dos servigos para 2031 ........cccovvvvveiiiiiiiiiiiiiiieeenen,

........................ R$ 11.601,17
........................ R$ 12.171,95
........................ R$ 12.770,81
........................ R$ 13.399,13
........................ R$ 14.058,37
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Valor dos Servigos Para 2032.........uueeiiiaeaaiiiiiiiiieee e R$ 14.750,04
Valor dos servicos para 2033 .........vuuiiiiieeeeeieeiiiise e e e e R$ 15.475,74
Valor dos servicos para 2034 .........vuuiiiiee e R$ 16.237,15
Valor dos Servigos para 2035 .........uueiiiiaiiiiiiiiiiiee e R$ 17.036,02
Valor dos Servigos Para 2036 ........ccevvvviriiiiiiiiiiiiieiiieeeeee e R$ 17.874,19
Valor dos ServiGos para 2037 ........uvueiiiieeeeeeeeeeiie e e R$ 18.753,60
Valor dos servicos para 2038...........uiiiiieeiiiiieiiiiee e R$ 19.676,28

5.1.5 Aumento da rede de distribuicdo de agua potavel e ligacbes domiciliares,

para acompanhamento do crescimento populacional

Essas interferéncias estédo diretamente ligadas a evolucédo populacional ao longo do
Plano, entretanto, necessario se faz partir de alguns pressupostos para bem orientar

0S investimentos.

Desta forma:

e Considera-se uma unidade familiar a cada 5 (cinco) habitantes acrescido no
ano.

e A cada unidade familiar se pressup8e uma ligacdo domiciliar de agua.

e Admite-se que cada unidade familiar ocupe um terreno com testeira (frente)
de 10 (dez) metros, sendo que, a cada terreno sera acrescido de 40% do
valor obtido para compensacdo em redes adutoras.

e Sera computado um percentual de 50% do valor obtido no célculo do
investimento em cada unidade familiar para custeio de investimentos em
equipamentos na rede como um todo (registros, conexfes, ventosas,
boosteres, e outros).

e Os precos apresentados como custos de uma unidade familiar para
abastecimento de agua estdo baseados no mercado desses materiais, com
data base de 2012.
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O célculo dos valores da cada unidade familiar, para abastecimento de &agua

determina:

Ligacdo de agua (cavalete + hidrOmetro) ..........ccoceeeviiirieeiiniiiiee e R$ 82,00
Rede de distribuicdo diametro. 2 %2”: 10m * R$ 35,00/M......cccccvvveeeiinnnnecnn. R$ 350,00
Taxa de compensacéao para rede adutora .............cc......... 0,4 x R$432,00- R$ 172,80
Taxa de compensacao equip./ CONEXOES ............uuvveeeennnnn. 0,5 x R$604,80- R$ 302,40
LI 1 €= LSRR R$ 907,20

Com o calculo das unidades familiares ao longo do horizonte do Plano, e tendo ja
calculado os valores correspondentes ao custo de cada unidade, podemos obter os
valores ano a ano de investimento nesse setor, conforme preconiza o objetivo n® 5
para o item Abastecimento Publico, da definicdo dos objetivos a curto, médio e longo
prazo. A Tabela 46 relaciona o céalculo de unidades familiares por ano e os

investimentos em agua para abastecimento.

Tabela 46. Calculo de unidades familiares por ano e os investimentos em agua para

abastecimento por ano

continua
Ano Habitantes Acresc. Pop N° Unidade Familiar Custo/unid Custo/ano
2014 3.223 22 4 998,66 3.994,64
2015 3.246 23 5 1.047,79 5.238,97
2016 3.268 23 5 1.099,35 5.496,73
2017 3.291 23 5 1.153,43 5.767,17
2018 3.315 23 5 1.210,18 6.050,91
2019 3.338 23 5 1.269,72 6.348,62
2020 3.361 23 5 1.332,19 6.660,97
2021 3.385 24 5 1.397,74 6.988,69
2022 3.409 24 5 1.466,51 7.332,53
2023 3.433 24 5 1.538,66 7.693,29
2024 3.457 24 5 1.614,36 8.071,80
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concluséao

Ano Habitantes Acresc. Pop N° Unidade Familiar Custo/unid Custo/ano
2025 3.481 24 5 1.693,79 8.468,93

2026 3.505 24 5 1.777,12 8.885,61

2027 3.530 25 5 1.864,56 9.322,78

2028 3.555 25 5 1.956,29 9.781,46

2029 3.580 25 5 2.052,54 10.262,71
2030 3.605 25 5 2.153,53 10.767,63
2031 3.630 25 5 2.259,48 11.297,40
2032 3.656 26 5 2.370,65 11.853,23
2033 3.681 26 5 2.487,28 12.436,41
2034 3.707 26 5 2.609,66 13.048,28
2035 3.733 26 5 2.738,05 13.690,26
2036 3.760 26 5 2.872,76 14.363,82
2037 3.786 26 5 3.014,10 15.070,52
2038 3.813 27 5 3.162,40 15.811,99

Fonte: CETEC/CTGEO (2013)

5.1.6 Realizacdo de um treinamento para capacitar funcionarios na obtencéo,
manutencdo e fornecimento de dados pertinentes aos servicos de &gua,

esgoto, residuos e drenagem

Para esta interferéncia sugere-se a realizagdo de cursos, palestras, aulas praticas,
treinamento, ou qualquer outra atividade apta a capacitar o corpo técnico em
guestao, instruindo-os como e onde buscar as informacdes necessarias e a maneira
de atualiza-las. Dada a importancia do projeto, 0 mesmo deve ser executado em

curto prazo, no ano de 2014.

Valor dos serviGos para 2014 ..........uuuiiieee e e e e e R$ 10.000,00
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Sintetizando, as intervencdes no sistema de &gua de Magda e os valores

necessarios para sua realizacdo, a curto, médio e longo prazo, podem ser

observados no Quadro 7.

Quadro 7. Objetivos de curto, médio e longo prazo do sistema de dgua de Magda

AGUA

OBJETIVOS DE CURTO PRAZO OBJETIVOS DE MEDIO PRAZO OBJETIVOS DE LONGO PRAZO

5.1.1 Outorga junto ao Orgéo
Fiscalizador (DAEE) dos 3 pocos
tubulares profundos sob a

responsabilidade da Prefeitura

5.1.3 Estudos para manutengao
preventiva e corretiva das redes de

abastecimento.

5.1.4 Reativacdo de dois pogos
para incremento gradativo de
producao (aumento médio anual)

5.1.5 Aumento da rede de
distribuicao de agua potavel e
ligagdes domiciliares, para
acompanhamento do crescimento

populacional

5.1.6 Realizagdo de um cadastro
detalhado de todos os sistemas que
envolvem os servicos de &gua,
esgoto, residuos e drenagem, além
de treinamento para capacitar
funcionarios na obtencéo,
manutengdo e fornecimento de
dados pertinentes aos servigos dos

setores em tela.
R$ 260.862,52

Fonte: CETEC/CTGEO (2013)

5.1.2 Modernizagéo dos
hidrémetros existentes, substituindo
por novos aqueles instalados com

mais de 10 (dez) anos de uso

5.1.3 Estudos para manutengdo
preventiva e corretiva das redes de

abastecimento.

5.1.4 Reativagdo de dois pogos
para incremento gradativo de
producéo (aumento médio anual)

5.1.5 Aumento da rede de
distribuicdo de agua potavel e
ligagBes domiciliares, para
acompanhamento do crescimento

populacional

R$ 612.477,16

5.1.2 Modernizagéo dos
hidrdmetros existentes, substituindo
por novos aqueles instalados com

mais de 10 (dez) anos de uso

5.1.3 Estudos para manutengdo
preventiva e corretiva das redes de
abastecimento.

5.1.4 Reativagéo de dois pogos
para incremento gradativo de
producéo (aumento médio anual)
5.1.5 Aumento da rede de
distribuicdo de agua potavel e
ligacdes domiciliares, para
acompanhamento do crescimento

populacional

R$ 986.285,39
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5.2 Intervengdes na coleta, afastamento e tratamento de esgoto

5.2.1 Construcdo de uma nova Estacao de Tratamento para atender a crescente

demanda do Municipio

Sugere-se 0 sistema pré-fabricado de tratamento de esgoto Mizumo Plus. Sua
capacidade de tratamento atende a vazdes diarias de 25,0 m3 (0,29 litros/seg) a
600,0 m3 (6,94 litros/seg) por médulo, atendendo até 6.000 usuarios. O tanque esta
disponivel nas versdes com 2,5 m e 3,2 m de didmetro e é fabricado de PRFV
(plastico reforcado com fibra de vidro), o que confere resisténcia e alta protecao

qguimica a corrosédo do esgoto sanitario.

O processo de tratamento € continuo e composto de reatores anaerébios, filtros
aerobios com difusdo de ar por bolhas finas e decantador secundario com sistema
de air lift para retorno automatico do lodo. O sistema de desinfeccdo conta com o
tanque de contato integrado ao produto, com dosagem de hipoclorito, feito por
bombas dosadoras. Para projetos especiais, este processo também pode ser feito
por radiacdo ultravioleta. A instalacao desta linha pode ser feita tanto acima do nivel

do solo como enterrada.

O valor previsto para construcdo desta nova estacdo de esgoto é da ordem de R$
350.000,00, preco data base 2013.

Essa atividade esta prevista para ser realizada em longo prazo, nos anos de 2032 e

2033, projetando os valores de R$ 435.858,00 e R$ 457.303,00, respectivamente.

5.2.2 Recuperacédo da area da atual ETE e do ambiente ao entorno

A recuperacao da area da ETE, aproximadamente 2 hectares, para ser realizada sua

desativacdo, e do ambiente no entorno tém o intuito de devolver as caracteristicas, a
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estabilidade e o equilibrio dos processos atuantes naquele espago. Tal processo se
dara através do aterro da lagoa e do plantio de mudas ao redor da mesma. O valor
obtido no mercado para execucédo do primeiro item, com data base 2012, pode ser

observado na Tabela 7

Tabela 47. Discriminacdo das atividades referentes ao aterramento da lagoa, com

seus respectivos valores

Discriminagdo Unidade Quantidade Valor Unitério Valor Total (R$)
Escavagdo mecanica m3 35.000 5,00 175.000,00
Transporte m3/km 70.000 2,13 149.100,00
Compactacao m3 27.000 3,00 81.000,00
Total 405.100,00

Fonte: CETEC/CTGEO (2013)

No que tange o plantio de mudas, o valor necesséario para a realizacdo de tal

atividade, com data base 2012, esta detalhado na Tabela 48.

Tabela 48. Discriminacdo das atividades e valores referentes ao plantio de mudas

continua
Discriminagédo Unidade Quantidade Valor Unitario Valor Total (R$)
Analise de solo ud 1 400,00 400,00
Preparo da area (méo-de-obra)
Coveamento p/ mudas H 123 13,00 1.599,00
Calagem e Adubacao de covas H 41 13,00 533,00
Anédlise de solo ud 1 400,00 400,00
Preparo da area (méo-de-obra)
Plantio de mudas H 26 13,00 338,00
Cerca de protecéo c/ arame farpado m 570 6,50 3.705,00
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concluséo

Discriminagéo Unidade Quantidade Valor Unitario Valor Total (R$)
Tratos Culturais
Rocada/coroamento H 20 13,00 260,00
Adubacéo de cobertura H 20 13,00 260,00
Insumos
Isca granulada kg 13 10,00 130,00
Mudas (plantio e replantio) unidade 3.230 2,50 8.075,00
Calcério saco 51 15,00 765,00
Adubos saco 13 66,00 858,00
TOTAL 16.923,00

Fonte: CETEC/CTGEO (2013)

Os servigos apresentados acima estao previstos para 2015, primeiro terco do plano.

e Aterramento da lagoa: R$ 405.100,00
e Aquisicao e plantio de mudas: R$ 16.923,00
e Valor total dos servicos (data base 2012): R$ 422.023,00

O valor total dos servicos com seus valores corrigidos para 2015 € de R$
487.428,00.

5.2.3 Manutencao preventiva e corretiva das redes coletoras, emissarios e da
ETE

Deverdo ser realizadas inspecfes periddicas, por profissionais habilitados, para
conservagao, reparos, desobstrucdo e limpeza dos condutos, identificacdo de

ligacdes clandestinas e cadastro de novas redes.
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Dada a importancia do projeto, o mesmo deve ser executado em curto prazo, médio

e longo prazo:

Valor dos servicos para 2014 ..........uueeiiieeeeieeeeiee e R$ 9.063,28
Valor dos servigos para 2015 ..........uiiiiiiiiiiiiiiiieeee e R$ 9.509,20
Valor dos Servigos Para 2016 ..........eeevieeeiriiiiiiiiieiee e R$ 9.977,05
Valor dos ServiGos para 2017 .........uuuiiieeeeeieeeeiiiis e e e e e e e e e eaaens R$ 10.467,92
Valor dos servicos para 2018...........uiiiiieeiiiiieiiiis e R$ 10.982,94
Valor dos servicos para 2019 ...........uceiiiiieiiiiieiie e R$ 11.523,30
Valor dos servigos para 2020 ...........ceevvveeiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeee e R$ 12.090,25
Valor dos Servigos para 2021 ..........eeevveeeaiiiiiiiiiiieeee e R$ 12.685,09
Valor dos serviGos para 2022 ...........ueeeeeeeeeeieiiie e R$ 13.309,19
Valor dos servicos para 2023 ..........uuiiiieeeeieeeeeiiee e R$ 13.964,01
Valor dos Servigos para 2024 ...........oevvveveiiiiiiieiiieiiiieeeieeeeee e R$ 14.651,04
Valor dos Servigos para 2025 .........cevviviiiiiiiiiiiiiiieiiiieeeeeeeeee e R$ 15.371,87
Valor dos servigos para 2026 ............ueieeeeeeeieeiiiiiee e ee e e R$ 16.128,16
Valor dos ServiGos para 2027 ..........uueeeeeeeeeeeeeiiie e R$ 16.921,67
Valor dos Servigos para 2028 ...........cevvvvveiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeee e R$ 17.754,21
Valor dos servigos para 2029 ..........oevvvvvviiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeee e R$ 18.627,72
Valor dos servicos para 2030 ..........uuiiiiieeeiiiiiiiie e R$ 19.544,21
Valor dos servicos para 2031 ..........uuiiiiieeeiiiieiiie e R$ 20.505,78
Valor dos Servigos para 2032........ccvvvvviiiiiiiiiiiiiiieieeeeeeeeeeeee e R$ 21.514,66
Valor dos servigos para 2033 ........ooevviiiiiiiiiiiiiiiiieieeeeeeee e R$ 22.573,19
Valor dos serviGos para 2034 ..........uueiiiiieeeeeeeeiee e R$ 23.683,79
Valor dos servigos para 2035 ........ouuuiiiiiieeeeeeeeiie e R$ 24.849,03
Valor dos Servigos Para 2036 ........ccevviveiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeee e R$ 26.071,60
Valor dos Servigos Para 2037 .......cevvveiieiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeee e R$ 27.354,32
Valor dos servigos para 2038 ..........uuuiiiiieeiieiiiiiiiee e R$ 28.700,16

5.2.4 Aumento da rede de captacdo e afastamento de esgoto e ligacbes

domiciliares, para acompanhamento do crescimento populacional
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Também essa interferéncia esta diretamente ligada a evolugdo populacional ao
longo do Plano, entretanto, necessario se faz partir de alguns pressupostos para

bem orientar os investimentos.

Desta forma, considera-se uma unidade familiar a cada 5 (cinco) habitantes
acrescido no ano. A cada unidade familiar se pressupde uma ligacdo de esgoto.
Admite-se que cada unidade familiar ocupe um terreno com testeira (frente) de 10
(dez) metros, sendo que, a cada terreno sera acrescido de 40% do valor obtido para

compensacao em redes coletoras e emissarios.

Portanto, serd computado um percentual de 50% do valor obtido no calculo do
investimento em cada unidade familiar para custeio de investimentos em
equipamentos na rede como um todo (conexdes, pocos de visita, bombas de

recalque de esgoto, e outros).

Os precos apresentados como custos de uma unidade familiar para abastecimento
de &gua estdo baseados no mercado desses materiais, com data base de 2012.
Célculo dos valores da cada unidade familiar, coleta, afastamento de esgoto:

(Lo F=Toz= ToJo [T cTTo (o] (o IR R$ 248,00
Rede de coletor 4” : 10m X RS 15,00/M ..ccevveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e R$ 150,00
Taxa de compensacao p/ emissario — 0,4 Xx R$ 398,00..........cccceevvvvvveeeeennnn. R$ 159,20
Taxa de compensacéo equipamentos 0,5 X R$ 557,0 .....cccevvvvvvviiiiiiiiinnnnnnn. R$ 278,60
LI 1 €= LRSS P R$ 835,80

Com o calculo das unidades familiares ao longo do horizonte do Plano de
Saneamento de Magda (SP), e tendo ja calculado os valores correspondentes ao
custo de cada unidade, podemos obter os valores ano a ano de investimento nesse
setor, conforme preconiza o objetivo n° 4 para o item Coleta, Afastamento e
Tratamento de Esgoto, da definicdo dos objetivos a curto, médio e longo prazo. A

Tabela 50 demonstra os investimentos em coleta e afastamento de esgoto.
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Tabela 49. Investimentos em coleta e afastamento de esgoto por ano

Ano Habitantes Acresc. Pop N° Unidade Familiar Custo/unidade Custo/ano
2014 3.223 22 4 920,06 3.680,24
2015 3.246 23 5 965,33 4.826,63
2016 3.268 23 5 1.012,82 5.064,11
2017 3.291 23 5 1.062,65 5.313,26
2018 3.315 23 5 1.114,93 5.574,67
2019 3.338 23 5 1.169,79 5.848,95
2020 3.361 23 5 1.227,34 6.136,71
2021 3.385 24 5 1.287,73 6.438,64
2022 3.409 24 5 1.351,08 6.755,42
2023 3.433 24 5 1.417,56 7.087,79
2024 3.457 24 5 1.487,30 7.436,51
2025 3.481 24 5 1.560,48 7.802,38
2026 3.505 24 5 1.637,25 8.186,26
2027 3.530 25 5 1.717,80 8.589,02
2028 3.555 25 5 1.802,32 9.011,60
2029 3.580 25 5 1.890,99 9.454,97
2030 3.605 25 5 1.984,03 9.920,16
2031 3.630 25 5 2.081,65 10.408,23
2032 3.656 26 5 2.184,06 10.920,32
2033 3.681 26 5 2.291,52 11.457,60
2034 3.707 26 5 2.404,26 12.021,31
2035 3.733 26 5 2.522,55 12.612,76
2036 3.760 26 5 2.646,66 13.233,31
2037 3.786 26 5 2.776,88 13.884,38
2038 3.813 27 5 2.913,50 14.567,50

Fonte: CETEC/CTGEO (2013)
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Sintetizando, as intervengdes no sistema de esgoto de Magda e os valores

necessarios para sua realizacdo, a curto, médio e longo prazo, podem ser

observados no Quadro 8.

Quadro 8. Objetivos de curto, médio e longo prazo do sistema de esgoto de Magda
(SP)

ESGOTO

OBJETIVOS DE CURTO PRAZO OBJETIVOS DE MEDIO PRAZO OBJETIVOS DE LONGO PRAZO

5.2.2 Recuperacao da area da atual

ETE e do ambiente ao entorno

5.2.3 Manutencéo preventiva e
corretiva das redes coletoras,

emissarios e da ETE

5.2.4 Aumento da rede de captagéo
e afastamento de esgoto e liga¢des
domiciliares, para
acompanhamento do crescimento

populacional

R$ 561.887,30

Fonte: CETEC/CTGEO (2013)

5.2.3 Manutencéo preventiva e
corretiva das redes coletoras,

emissarios e da ETE

5.2.4 Aumento da rede de captagéo
e afastamento de esgoto e liga¢des
domiciliares, para
acompanhamento do crescimento

populacional

R$ 217.692,07

5.2.1 Construg¢é@o de uma nova
Estacdo de Tratamento para
atender a crescente demanda do

Municipio

5.2.3 Manuteng&o preventiva e
corretiva das redes coletoras,

emissarios e da ETE

5.2.4 Aumento da rede de captagéo
e afastamento de esgoto e ligacdes
domiciliares, para
acompanhamento do crescimento

populacional

R$ 1.245.066,00

5.3 Intervencgdes na limpeza urbana e manejo de residuos soélidos

5.3.1 Terceirizacdo dos servicos de disposicdo final dos residuos solidos

domiciliares urbanos

Os custos referentes a esse servi¢o ao longo do plano seréo:

e Custo total no ano de 2014

e Custo total no ano de 2015

.................... R$ 94.428,00
.................... R$ 99.074,00
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e Custo total no ano de 2016
e Custo total no ano de 2017
e Custo total no ano de 2018
e Custo total no ano de 2019
e Custo total no ano de 2020
e Custo total no ano de 2021
e Custo total no ano de 2022
e Custo total no ano de 2023
e Custo total no ano de 2024
e Custo total no ano de 2025
e Custo total no ano de 2026
e Custo total no ano de 2027
e Custo total no ano de 2028
e Custo total no ano de 2029
e Custo total no ano de 2030
e Custo total no ano de 2031
e Custo total no ano de 2032
e Custo total no ano de 2033
e Custo total no ano de 2034
e Custo total no ano de 2035
e Custo total no ano de 2036
e Custo total no ano de 2037

e Custo total no ano de 2038

........................................................ R$ 103.948,00
........................................................ R$ 109.063,00
........................................................ R$ 114.428,00
........................................................ R$ 120.058,00
........................................................ R$ 125.965,00
........................................................ R$ 132.163,00
........................................................ R$ 138.665,00
........................................................ R$ 145.487,00
........................................................ R$ 152.645,00
........................................................ R$ 160.156,00
........................................................ R$ 168.035,00
........................................................ R$ 176.302,00
........................................................ R$ 184.977,00
........................................................ R$ 194.077,00
........................................................ R$ 203.626,00
........................................................ R$ 213.644,00
........................................................ R$ 224.156,00
........................................................ R$ 235.184,00
........................................................ R$ 246.755,00
........................................................ R$ 258.896,00
........................................................ R$ 271.633,00
........................................................ R$ 284.998,00
........................................................ R$ 299.020,00

5.3.2 Recuperacédo da area utilizada como aterro em valas e do seu entorno

A recuperacao da area onde se localiza o aterro em valas encerrado, para ser

realizada sua desativagdo, e do ambiente ao entorno tém o intuito de devolver as

caracteristicas, a estabilidade e o equilibrio dos processos atuantes naquele espaco.
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Tal processo se dard através da preparacdo do solo e do plantio de mudas. O
mesmo sera realizado em 2014 e a dimensao a ser recuperada € de 4,84 hectares.
O valor necessario para a realizacdo da primeira atividade, com data base 2012,

esta detalhado na Tabela 50.

Tabela 50. Discriminacdo das atividades e valores referentes ao plantio de mudas

Discriminagéo Unidade Quantidade  Valor Unitario Valor Total (R$)
Analise de solo ud 1 400,00 400,00
Preparo da area (méo-de-obra)
Coveamento p/ mudas H 298 13,00 3.874,00
Calagem e Adubacao de covas H 99 13,00 1.287,00
Plantio de mudas H 62 13,00 806,00
Cerca de protecao c/ arame farpado m 880 6,50 5.720,00
Discriminacédo Unidade Quantidade  Valor Unitéario Valor Total (R$)
Tratos Culturais
Rocada/coroamento H 50 13,00 650,00
Adubacéo de cobertura H 50 13,00 650,00
Insumos
Isca granulada kg 32 10,00 320,00
Mudas (plantio e replantio) unidade 7.815 2,50 19.537,50
Calcario saco 124 15,00 1.860,00
Adubos saco 32 66,00 2.112,00
TOTAL 37.216,50

Fonte: CETEC/CTGEO (2013)

Os servicos apresentados acima estao previstos para 2014, primeiro terco do plano.
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Preparo do solo, aquisigc&o e plantio de mudas................eeeveiiiiniiiiinnnnne R$ 40.969,00

5.3.3 Terceirizacdo dos servigcos de coleta, transporte e destinacéo final de

residuos so6lidos de saude

Os servicos de coleta e transporte do residuo solido da saude, bem como o
transbordo para fora do Municipio de Magda sédo realizados pela empresa
terceirizada A. F. Fernandes Prestadora de Servicos de Coleta de Lixo ME,

contratada através de concorréncia publica.

O valor praticado pela empresa acima citada para realizar coleta, transporte,
tratamento e disposicdo dos residuos classificados nos Grupos A e B é de R$
650,00 mensais e num total anual R$ 7.800,00, até 31/12/2013. Destarte,

Custo total N0 aN0 A€ 2014 ......ooeeeeeiiiiiieeee e R$ 8.883,76
Custo total N0 aN0 de 2015 .....ciiiieeiiiiiiiee e R$ 8.586,40
Custo total N0 ANO AE 2016 .....cevnieeeeeeee e e R$ 9.008,85
Custo total N0 ANO AE 2017 ....eeeieeeeeeeee e e e e R$ 9.452,08
Custo total N0 anN0 de 2018 .......cceeeeiiiiiiiiiiiie e R$ 9.917,13
Custo total N0 an0 de 2019 ......oovieiiiiiiiiiiiie e R$10.405,05
Custo total N0 ANO A€ 2020 ......euieeiiieiei s R$10.916,98
Custo total N0 ANO A€ 2021 ......oeieiieeiee e R$11.454,09
Custo total N0 aN0 de 2022 ........cooeeiiiiiiiiiiiie e R$12.356,73
Custo total N0 an0 de 2023 ........coeeeiiiiiieeee e R$12.017,63
Custo total N0 ANO A 2024 ......oeeeeeeeeeee et R$12.608,90
Custo total N0 ANO AE 2025 .....ceeeeieeeeeee e e e s R$13.229,26
Custo total N0 aN0 A€ 2026 ........ccceeiiiiiiiiiiiie e R$13.880,14
Custo total N0 aN0 A€ 2027 ......ceveeeeiiiiiiiiee et R$14.563,04
Custo total N0 ANO A 2028 ......oeeieeeeeeeee et e s R$15.279,54
Custo total N0 aNO dE 2029 ......oeieiie e R$16.031,30
Custo total N0 aN0 d€ 2030 .....evviieeeeiiiiiiiiiiie e R$16.820,04
Custo total N0 ano de 2031 .......iiiiiiiiee e R$17.647,58
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Custo total N0 ANO A 2032 .....ceeieii s R$18.515,85
Custo total N0 an0 de 2033 ......ovvieiiiiiiiieee e R$19.426,83
Custo total N0 aN0 dE 2034 ......coveeeeiiieiiee et R$20.382,63
Custo total N0 aNO dE 2035 .....ceeiii e R$21.385,45
Custo total N0 ANO dE 2036 .....ceviiiiiieiiee e R$22.437,62
Custo total N0 aN0 A€ 2037 ....cevvvieeeiiiiiiiiiiiee e R$23.541,55
Custo total N0 aN0 de 2038 ......cceeeeeiiiiiiiiiiiie e R$24.699,79

5.3.4 Compra de um triturador de galhos

Conforme constatou-se a aquisicdo de um triturador de galhos se faz necessério
para transformar um passivo ambiental em um material lucrativo e sustentavel,
ambientalmente correto.

Triturador com acionamento através de motor proprio, sistema de controle eletrénico,
e com possibilidade de ejetar os cavacos diretamente na cacamba do caminhdo.

Producédo de até 15 m3/h.

Preco, data base 2013, do triturador de galhos e arbustos é de R$ 81.000,00.

Valor da aquiSiCa0 €M 2014 .........uuiiiiiiee e R$ 84.985,00

5.3.5 Manutencdo dos equipamentos necesséarios para a coleta de residuos

produzidos no Municipio

Deverdo ser realizadas inspecfes periddicas, por profissionais habilitados, para

manutencdo e reparo dos veiculos e maquinario utilizados na coleta dos residuos

produzidos no Municipio.

Dada a importancia do projeto, 0 mesmo deve ser executado a curto prazo, médio e

longo prazos.
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Valor dos servigos para 2014 ..........ocovvveeevviviiiiiiiiiieennnn.
Valor dos servigos para 2015.........c.cccceevieeeiiieeeiiiiineeeenn,
Valor dos servigos para 2016..........cccceeeeeeeeeeeeeiiiiiinneeenn.
Valor dos servigos para 2017 ........cceevvveeveiiiiiiiiiiieinennenn.
Valor dos servigos para 2018..........ccevvvevviviiiiiiiiiiiienennn.
Valor dos servicos para 2019.........c.cccceeveeeeiievveiiiiiieeeen,
Valor dos servigcos para 2020 ..........cccceeveeeeeieveeiiiiiiieeeenn,
Valor dos servigos para 2021 ..........cccceeeeeeeeeeeeeiiiiiieeeenn,
Valor dos servigos para 2022..........coeevveevieeeiiiiiieeieeeennen.
Valor dos servigos para 2023 .........ccoevvveeviiiiiiiiiiiiiieeeeen,
Valor dos servigos para 2024 ..........ccccoeeeeeeeeeveeiiiiiiieeeenn,
Valor dos servigos para 2025..........ccccoeeeeeeeeiiveiiiiiiieeeen,
Valor dos servigos para 2026 ...........ceevveveveiiiiiiiieiieeeeenen.
Valor dos servigos para 2027 .........cceeeeveeeieeeiiiiiiiiieeenenen.
Valor dos servigos para 2028..........cccceeeeeeeeiivveiiiiiiieeeenn,
Valor dos servigos para 2029..........cccceeeeeeeeiiiveiiiiiineeeen,
Valor dos servigos para 2030 .........cccevvveviiiiiiiiiiiiiieeeenen.
Valor dos servigos para 2031 ........cccevvvveviiiiiiiiiiiiiiineeenn.
Valor dos servigos para 2032..........ccceeeeeeeeeeeeeeiiiiiieeeen,
Valor dos servicos para 2033 ..........ccceeeeeeeeeieeeeiiiieeeeeee,
Valor dos servigos para 2034 .........coeevvveevieiiiiiiiiiiieiieeen,
Valor dos servigos para 2035........cccovvvveviiiiiiiiiiieiieeeeeen,
Valor dos servigos para 2036...........ccceeeeeeeeeeeeeiiiiiineeeennn,
Valor dos servigos para 2037 ........ouueceiieeeeiiieeiiiiiiieeeee

Valor dos servigos para 2038.........cccevvvevviiiiiiiiiiiiiieeeenn.

........................ R$ 45.000,00
........................ R$ 47.214,00
........................ R$ 49.536,93
........................ R$ 51.974,15
........................ R$ 54.531,27
........................ R$ 57.214,21
........................ R$ 60.029,15
........................ R$ 62.982,59
........................ R$ 66.081,33
........................ R$ 69.332,53
........................ R$ 72.743,69
........................ R$ 76.322,68
........................ R$ 80.077,76
........................ R$ 84.017,58
........................ R$ 88.151,25
........................ R$ 92.488,29
........................ R$ 97.038,71
........................ R$101.813,02
........................ R$106.822,22
........................ R$112.077,87
........................ R$117.592,10
........................ R$123.377,63
........................ R$129.447,81
........................ R$135.816,64
........................ R$142.498,82

Sintetizando, as intervenc¢des no sistema de limpeza urbana de Magda e os valores

necessarios para sua realizacdo, a curto, médio e longo prazo, podem ser

observados no Quadro 9.
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Quadro 9. Objetivos de curto, médio e longo prazo do sistema de limpeza urbana de

Magda (SP)

LIMPEZA URBANA

OBJETIVOS DE CURTO PRAZO OBJETIVOS DE MEDIO PRAZO OBJETIVOS DE LONGO PRAZO

5.3.1 Terceirizagéo dos servigos de
operacao de disposicao final dos
residuos sélidos domiciliares e de

limpeza urbana

5.3.2 Recuperacao da area
utilizada como aterro em valas e do

seu entorno

5.3.3 Terceirizacao dos servicos de
coleta, transporte e destinacgéo final

de residuos soélidos de saude

5.3.4 Compra de um triturador de

galhos

5.3.5 Manutencéo dos
equipamentos necessarios a coleta
de residuos produzidos no

Municipio
R$ 940.999,57

Fonte: CETEC/CTGEO (2013)

5.3.1 Terceirizagao dos servigos de
operacao de disposicéo final dos
residuos sélidos domiciliares e de

limpeza urbana

5.3.3 Terceirizacao dos servicos de
coleta, transporte e destinacgéo final

de residuos soélidos de saude

5.3.5 Manutencéo dos
equipamentos necessarios a coleta
de residuos produzidos no

Municipio

R$ 2.348.117,13

5.4 Intervenc¢des na drenagem urbana

5.3.1 Terceirizagao dos servicos de
operagao de disposicao final dos
residuos sélidos domiciliares e de

limpeza urbana

5.3.3 Terceirizacao dos servicos de
coleta, transporte e destinagéo final

de residuos sélidos de saude

5.3.5 Manutencéo dos
equipamentos necessarios a coleta
de residuos produzidos no

Municipio

R$ 3.791.850,75

Como o Municipio ja tem um Plano Municipal de Drenagem executado em 2010, os

valores e locais aqui apresentados correspondem as acdes e prazos constante

naquele documento.

5.4.1 Implantacéo de equipamento de drenagem para combater a inundacao no

cruzamento da Estrada Boiadeira com Estrada Macaubas, dentro do limite da
area urbana de Magda (Preco base Fevereiro/2010 — R$ 49.978,00)
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O prazo definido para realizagdo dessa intervencdo € em curto prazo, devido a

urgéncia do evento, devendo o mesmo ser realizado em 2014 a 2016:

Valor da intervencao para 2014 .........coeeeeeeiieiiiiiee e R$ 20.187,88
Valor da intervengao para 2015 .........ooovvviiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeee e R$ 21.181,12
Valor da intervengao para 2016 ..........coevvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeee e R$ 22.223,23

5.4.2 Implantacdo e adequacédo de equipamento de drenagem para combater o
processo erosivo no lancamento de aguas pluviais da galeria da Rua Séao
Paulo (Preco base Fevereiro/2010 — R$ 185.215,00)

O prazo definido para realizacdo dessa intervencdo € em curto prazo, devido a

urgéncia do evento, devendo o mesmo ser realizado em 2014 a 2017:

Valor da intervencgao para 2014 .........coooeeiiiiiiiiiiieieee e R$ 56.111,16
Valor da intervencao para 2015 ........cooeiieeiiiiiiiiie e R$ 58.871,83
Valor da intervencao para 2016 ........cccoeeeeeeiiiiiiiiiiie e R$ 61.768,32
Valor da intervencgao para 2017 ..........coeeeeiiiiiiiiiiieeeee e R$ 64.807,33

5.4.3 Implantacdo de galerias de aguas pluviais para atender as inundacao no
lancamento das &guas pluviais no cruzamento das ruas Antdnio Carreira e
Bernardino Martins Goncalves (Preco base Fevereiro/2010 — R$ 158.218,00)

O prazo definido para realizagcdo dessa intervencdo € em curto prazo, devido a

urgéncia do evento, devendo o mesmo ser realizado em 2014 a 2016:

Valor da intervencgao para 2014 .........cooeeeiiiiiiiiiiiieeee e R$ 63.909,84
Valor da intervencgao para 2015 .........oiiiiiiiiiiiiiii e R$ 67.054,20
Valor da intervencgao para 2016 .........coeeeeeeiiiiiiiiiiieee e R$ 70.353,27
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5.4.4 Implantacdo e adequacdo do sistema de galerias de agua pluviais para
combater 0s processos erosivos no langcamento de aguas pluviais da galeria
da Rua Julia Domingos da Silva (Preco base Fevereiro/2010 — R$ 173.390,00)

O prazo definido para realizacdo dessa intervencgdo é curto prazo, devido a urgéncia

do evento, devendo o mesmo ser realizado em 2014 a 2017:

Valor da intervencao para 2014 .........coeeeeeiiiiiiiiiee e R$ 52.528,76
Valor da intervencgdo para 2015 ........ccooiiiiiiiiiiiiiiiieee e R$ 55.113,17
Valor da intervencgao para 2016 ..........ccooouiiiiiiiiiiiiieee e R$ 57.824,74
Valor da intervencao para 2017 ........cooeeeeeeiiieeiiiiie e R$ 60.669,97

5.4.5 Implantacdo de galerias de 4guas pluviais para combater a inundacdo nos
lancamentos das aguas pluviais na Rua Anténio Leite Cavalcanti (Preco base
Fevereiro/2010 — R$ 292.450,00)

O prazo definido para realizacao dessa intervencao é curto prazo, devido a urgéncia

do evento, devendo o mesmo ser realizado entre os anos de 2014 a 2016:

Valor da intervencao para 2014 .........coooiiiiiiiiiiiiieeee e R$ 118.130,89
Valor da intervengao para 2015 .........oooovvviiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeee R$ 123.942,93
Valor da intervencao para 2016 ........ccooeeeeeeiiiiiiiiiiiiee e R$ 130.040,92

5.4.6 Implantacdo de galerias de aguas pluviais para contencdo a inundacgéo e
processo erosivo no lancamento das aguas pluviais além rodovia Feliciano
Sales Cunha (SP-310) (Preco base Fevereiro/2010 — R$ 128.550,00)

O prazo definido para realizacdo dessa intervencao € curto prazo, devido a urgéncia

do evento, devendo o mesmo ser realizado nos anos de 2014 a 2017:
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R$ 38.944,41
R$ 40.860,48
R$ 42.870,81
R$ 44.980,06

Valor da intervencéo para 2014

Valor da intervencéo para 2015

Valor da intervencéo para 2016

Valor da intervengao para 2017

5.4.7 Implantacdo e adequacao de galerias de aguas pluviais para atender a
inundacéao de residéncia no cruzamento das ruas Agenor Sebastido Trindade e
Magdalena Navachi Perina (Preco base Fevereiro/2010 — R$ 255.646,00)

O prazo definido para realizacédo dessa intervencao € curto prazo, devendo o mesmo

ser realizado em 2014 a 2016:

........................................................... R$ 103.264,44
........................................................... R$ 108.345,07
........................................................... R$ 113.675,64

Valor da intervencéo para 2014
Valor da intervencéo para 2015

Valor da intervencéo para 2016

5.4.8 Aumento da rede de sistemas de galerias de aguas pluviais, para

acompanhamento do crescimento da mancha urbana

O prazo definido para realizacdo dessa intervencédo é de curto, médio e longo prazo,

devendo o0 mesmo ser realizado em 2018 até 2038:

Valor da intervencao para 2018 ..........coooiiiiiiiiiiiieeeeeeeiieeeee e R$ 605.903,04
Valor da intervencao para 2019 .........ccooviiiiiiiiiiiieee e R$ 635.713,47
Valor da intervencgao para 2020 .........cooeeeeeiiiiiiiiiiiiie e R$ 666.990,57
Valor da intervencgao para 2021 .........cooveeeeiiiiiiiiiiiee e R$ 699.806,50
Valor da intervencgao para 2022 ..........coooiiiiiiiiiiieeeeee e R$ 734.236,98
Valor da intervencao para 2023 .........cooooiiiiiiiiiiiieeee e R$ 770.361,44
Valor da intervencgao para 2024 .........cooveeeeiiiiiiiiiie e R$ 808.263,23
Valor da intervencgao para 2025 .........coooiiiiiiiiiiiiieeeee e R$ 848.029,78
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Valor da intervencgao para 2026 ............cooicuuiiiiiiieeeeneiiiiieeee e R$ 889.752,84
Valor da intervencao para 2027 ........ccoeeeeeeeeeeeeiiiiee e R$ 933.528,68
Valor da intervencao para 2028 .........cccooeeeeeiiiieiiiiiiee e R$ 979.458,30
Valor da intervencgao para 2029 ..........coooiiiiiiiiiiiieieeeee e R$ 1.027.647,64
Valor da intervengao para 2030 ..........coovvviviiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeee R$ 1.078.207,91
Valor da intervencao para 2031 ........ccoiveeeeiiiiiiiiee e R$ 1.131.255,74
Valor da intervencao para 2032 .........coieeeeeiiiiieiiiiiee e R$ 1.186.913,52
Valor da intervencao para 2033 .........coiieeeeiiieeeiieee e R$ 1.245.309,67
Valor da intervencao para 2034 ........cooooiiiiiiiiiiieeeeee e R$ 1.306.578,90
Valor da intervengao para 2035 .........ooovvviiiiiiiiiiiiiiiieieeeeeeeeeeeeeeeeee R$ 1.370.862,58
Valor da intervencao para 2036 .........cccoeeeeeiiiiiiiiiiiiiie e R$ 1.438.309,02
Valor da intervencao para 2037 ........oeieeeeeeeieeiieee e R$ 1.509.073,83
Valor da intervengao para 2038 ..........ccoevvviiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeee R$ 1.583.320,26

Sintetizando, as intervengdes no sistema de drenagem de Magda e os valores
necessarios para sua realizacdo, a curto, médio e longo prazo, podem ser

observados no Quadro 10.

Quadro 10. Objetivos de curto, médio e longo prazo do sistema de drenagem de
Magda

continua

DRENAGEM URBANA

OBJETIVOS DE CURTO PRAZO OBJETIVOS DE MEDIO PRAZO OBJETIVOS DE LONGO PRAZO

5.4.1 Implantacdo de galerias de

aguas pluviais para atender
inundagdo no cruzamento da
Estrada Boiadeira com Estrada
Macaubas, dentro do limite da area

urbana de Magda.

5.4.2 Implantacdo de galerias de
aguas pluviais para combater o
processo erosivo no langamento de
aguas pluviais da galeria da Rua
Sé&o Paulo.
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conclusao

DRENAGEM URBANA
OBJETIVOS DE CURTO PRAZO OBJETIVOS DE MEDIO PRAZO OBJETIVOS DE LONGO PRAZO

5.4.3 — Implantagdo de galerias de
aguas pluviais para atender as
inundagdo no langamento das
aguas pluviais no cruzamento das
ruas Antdnio Carreira e Bernardino

Martins Gongalves.

5.4.4 Implantagdo e adequagdo do
sistema de galerias no processo
erosivo no langcamento de é&guas
pluviais da galeria da Rua Julia

Domingos da Silva.

5.4.5 Implantacdo de galerias de
aguas pluviais para combater a
inundagdo nos lancamentos das
aguas pluviais na Rua Antdnio Leite

Cavalcanti

5.4.6 Implantacdo de galerias de
aguas pluviais para atender a
inundagdo e processo erosivo no
lancamento das aguas pluviais
além rodovia Feliciano Sales Cunha
(SP-310)

5.4.7 Implantagdo e adequagdo de
galerias de &guas pluviais para
atender a inundagdo de residéncia
no cruzamento das ruas Agenor
Sebastido Trindade e Magdalena
Navachi Perina.

5.4.8 Aumento da rede de sistemas
de galerias de aguas pluviais, para
acompanhamento do crescimento

da mancha urbana.

R$ 2.203.563,51

Fonte: CETEC/CTGEO (2013)

5.4.8 Aumento da rede de sistemas
de galerias de aguas pluviais, para
acompanhamento do crescimento

da mancha urbana.

R$ 7.966.141,79

5.4.8 Aumento da rede de sistemas
de galerias de aguas pluviais, para
acompanhamento do crescimento

da mancha urbana.

R$ 12.877.479,07
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5.5 Andlises dos objetivos de curto, médio e longo prazo

A Tabela 51 demonstra os valores totais necessarios a realiza¢do de todos objetivos
pertinentes aos quatros setores (dgua, esgotamento sanitério, residuos sélidos e
drenagem) do Plano de Saneamento em curto, médio e longo prazo.

Tabela 51. Valores totais necessarios para a realizacdo dos objetivos pertinentes ao

Plano de Saneamento em curto, médio e longo prazos

Objetivos Valores
Objetivos de Curto Prazo (2014 a 2018) R$ 5.315.312,90
Objetivos de Médio Prazo (2019 a 2028) R$ 11.144.428,15
Objetivos de Longo Prazo (2029 a 2038) R$ 18.007.520,21

Fonte: CETEC/CTGEO (2013)

5.6 Andlise de diferentes cenéarios alternativos

5.6.1 Cenario mais provavel

A economia brasileira, apesar de sofrer os reflexos da possivel recessdo da
economia dos paises da Unido Europeia e a lenta recuperacdo da economia
americana, mantém um crescimento pequeno mais constante e saudavel,

patrocinado pela estabilidade econémica do pais e seu controle da inflac&o.

Algumas tendéncias sdo observadas para 0s proximos anos:
e Manutencdo do controle inflacionario, mantendo a inflagdo no patamar de
5,95 % ao ano (IPC - Jan. 2013);
e Pratica salutar do controle e reducdo de juros patrocinados pelo Banco
Central com autonomia, para aumento de consumo favorecendo as metas de

crescimento do mercado interno, sem a possibilidade de aumento de inflagéo;
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Estabilidade politica e social, que favorece a entrada de capital de
investimento, com a definicAo de regras do governo para sobre taxar a
entrada de capital especulativo;

e Pressdo da sociedade e dos meios representativos da sociedade para o
combate a corrupgdo, a exemplo da Ficha Limpa, aumentando a credibilidade
do governo federal, tanto interna como externamente;

e Pressao do meio empresarial para a definicdo de uma nova Politica Tributaria,
com amenizacdo da carga tributaria atual, proporcionando uma maior
competitividade do produto nacional;

e Continuidade do governo em investimento de infra estrutura proporcionando
um crescimento a partir do investimento governamental (Continuidade do
PAC);

e Pressao da sociedade e dos meios empresariais para corte das despesas

publicas, amenizando as necessidades do governo e permitindo uma

diminuicdo na carga tributaria e aumento dos valores para investimentos.

Com base nas tendéncias e expectativas para 0s proximos anos, estima-se 0
crescimento da populacdo de Magda (SP) a razdo de 0,7 % ao ano. Diante do
cenario acima exposto, as intervencdes relacionadas, valorizadas e hierarquizadas
nesse capitulo, distribuidos nos 25 anos de horizonte do plano em tela apresentam

um valor de investimento na ordem de R$ 34.467.261,26.

5.6.2 Cenéario otimista

A cidade de Magda alicerca sua economia na agricultura e em duas industrias
atuantes no segmento alimenticio (laticinio) e produtos de latex, além do comércio

local.

Magda possui bons indices de desenvolvimento na medida em que apresenta um
grau de urbanizacédo de 82,98% equiparado ao grau de urbanizacdo, por exemplo,
de General Salgado (85,15%), o primeiro grande centro proximo ao Municipio.
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Outros indices preveem um cendrio positivo para Magda, tais como baixa taxa de
mortalidade infantil, taxa de natalidade de 10,34 por mil habitante préoxima, por
exemplo, a taxa da Regido de Governo de Votuporanga que € de 11,62 por mil
habitante. Situacdo semelhante acontece com a renda per capita € de 663,76
salarios minimos equivalente a Regido de Governo de Votuporanga que é de 699,08
salarios minimos. Além disso, o indice de Desenvolvimento Humano (IDH) que
traduz as condicbes de vida do residente no Municipio mostra que de desde 1980
até 2000, o ultimo indice publicado pela Fundacdo Seade (2013), Magda vem
aumentando, paulatinamente os niumeros que eram de 0,679 em 1980, 0,733 em
1991 e 0,784 em 2000.

Numa perspectiva otimista pode-se dizer que qualidade de vida na cidade é boa. O
indice de futuridade® é considerado médio-alto somando 52,3 e o IPRS apesar de
configurar no Grupo 3 que determina municipios com nivel de riqgueza baixo, mas
com bons indicadores nas demais dimensfes. Magda vem aumentando seus indices
guando se observa que o IPRS — dimenséao riqgueza passou de 30 (2008) para 35
(2010), o IPRS - dimenséao longevidade de 68 (2008) para 69 (2010) e o IPRS —
dimenséo escolaridade de 41 (2008) para 61 (2010).

O Municipio possui um laticinio localizado & Rua Magdalena Navachi Perina, 1261 -

Centro de Magda (SP) e uma industria e comércio de produtos de latex.

No tocante ao negdcio de laticinios, o Ministério da Agricultura, Pecuaria e
Abastecimento (2010) prevé que o leite € um dos produtos que apresenta elevadas
possibilidades de crescimento no Brasil. A producdo devera crescer a uma taxa
anual de 1,9%. Isso corresponde a uma producdo de 38,2 bilhdes de litros de leite
cru no final do periodo das proje¢cbes. O consumo devera crescer a uma taxa
praticamente igual a da producgéo. A taxa de crescimento da producdo € superior a

observada para o crescimento da populacao brasileira.

! Indicador que caracteriza 0 municipio quanto as suas iniciativas na area da Assisténcia Social a
pessoa idosa, na perspectiva do envelhecimento digno e saudavel de seus municipes. O indice
Futuridade varia de 0 a 100, sendo que quanto mais proximo de 100 o municipio estiver, melhor séo
as condicBes oferecidas aos idosos, tanto em termos de salde, quanto de servicos sociais e
atividades esportivas e culturais voltadas aos idosos.
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O pais passou de quinto para terceiro maior produtor de leite do mundo, em 2011,
com 33 bilhdes de litros por ano, ficando atras apenas dos Estados Unidos e india. A
produgéo brasileira de leite cresceu cerca de 4,5%, segundo os resultados da
Pesquisa da Pecuéria Municipal, divulgados pelo IBGE (2011, apud PIRES, 2012).

Segundo técnicos da Embrapa Gado de Leite o setor primario vai passar por
importantes transformacdes nos proximos anos em funcdo do processo de
reorganizacdo e consolidacdo do segmento de transformacdo. Mas as estimativas
obtidas no Relatério de Projecdes do Agronegocio Brasil 2010/11 a 2020/21 do
Ministério da Agricultura Pecuaria e Abastecimento (DOSSA et al., 2011), mostram
que a producédo de leite podera chegar ao final do periodo das projecbes em 42,8

bilhdes de litros em seu limite superior.

A producdo total de leite no Brasil em 2012 alcancgou 33,054 bilhdes de litros, o que
corresponde a um crescimento de 3% em relacdo ao ano anterior (32,091 bilhdes de
litros). O resultado faz parte de estudo da Leite Brasil, associacdo que representa 0s
produtores nacionais, que acaba de divulgar o balanco anual do segmento no pais.
A expectativa € de que em 2013 o crescimento se mantenha em 3%, para 34,045
bilhes de litros (ESTADAO, 2013).

Com esse desempenho, o pais deve assegurar a terceira posicdo do ranking
mundial, atras dos Estados Unidos e india, afirma em comunicado o presidente da
Leite Brasil, Jorge Rubez. O estudo mostra que a producdo de leite industrializado
no ano passado cresceu 5% no Brasil em relagdo a 2011, alcancando 24,033
bilhdes de litros (ESTADAO, 2013).

Segundo a pesquisa, 0 consumo per capita de leite teve alta de 3%, saltando de 173
litros por habitante por ano em 2011 para 177 litros por habitante em 2012. Mantido
esse ritmo, a previséo € alcancar 181 litros por habitante em 2013. Segundo Rubez
(apud ESTADAO, 2013), a meta para daqui cinco anos é ficar préximo do
recomendado pelo Guia Alimentar do Ministério da Saude, que é de

aproximadamente 200 litros por habitante equivalente em litros de leite.
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De acordo com o estudo, o aumento do leite longa vida foi de 1,8% (referéncia a
cidade de Séo Paulo) em 2012, bem abaixo da inflacdo IPCA calculada pelo IBGE
no periodo, que foi 5,84%. Outro nimero que anima o presidente da Leite Brasil € a
queda no consumo de leite informal no pais em 2012 e que deve se manter para
2013 (ESTADAO, 2013).

Diante disso, Carvalho; Ortolani (2013) salientam que laticinios investem em
programas de aumento da eficiéncia técnica e econbmica de produtores. Desta
forma, aquém dos indices referentes a qualidade de vida, a cidade podera crescer
se escolas técnicas forem inauguradas, ja que é iminente a preocupacdo da
populacdo com a educacao e a capacitacao possibilitara o crescimento dos negoécios

existentes.

A outra indUstria no Municipio, a Ecologica Industria e Comércio de Produtos de
Latex comercializa bolas para montar, camara de ar para bola, ecoball costurada e
termofusion, laminados vegetal, reforcado e performance tem por missao “contribuir
para um mundo melhor de forma direta. Sendo assim, seus laminados provém de
matéria-prima renovavel ou reciclada, além de ser sdcioinclusivo, possibilitando o
desenvolvimento de mddulos sustentaveis”. A empresa tem por visdo que “seu
produto, por ser pioneiro, seja bem difundido nas principais industrias ao redor do
planeta e se torne substituto imediato de produtos existentes que sdo nocivos ao

planeta”.

O conceito de responsabilidade socioambiental nas organizagdes deve enfatizar o
impacto das atividades das empresas com o compromisso, adocao e a difuséo de
valores, conduta, e procedimentos que induzam e estimulem o continuo
aperfeicoamento dos processos empresariais, para que também resultem em
preservacdo e melhoria da qualidade de vida da sociedade do ponto de vista ético
social e ambiental. Com isto, observa-se entdo, que as decisbes tomadas pelas
organiza¢cdes vém ao encontro aos anseios, desejos, necessidades e conquistas da

sociedade de um modo geral.
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Uma deciséo organizacional de grande importancia trata da implantacdo e gestédo da
pratica de acbes de responsabilidade social nas organizacdes, pratica esta, que
busca ndo sé melhorar os niveis de qualidade no trabalho relacionamento entre o
publico interno, como também, a melhoria da imagem da organizacdo junto a

comunidade.

Outra caracteristica das microempresas € o fato de atuarem proximas a comunidade

onde estdo inseridas, assim, envolvendo-se diretamente com a mesma.

Antenada e alinhada aos conceitos mundiais atuais a Ecolégica Industria e Comércio
de Produtos de Latex tem a possibilidade de crescimento, principalmente no seu
intuito de ajudar a organizacédo de produtores de seringueiras do Noroeste Paulista
para facilitar seu acesso aos créditos internacionais do programa de sequestro de

carbono, fator fundamental para a permanente expansao da heveicultura.

O crescimento do negocio de ambos os segmentos de mercado — laticinio e latex
ecologico preveem um cenario positivo para Magda com geracdo de emprego e,
consequentemente, aumento da renda das familias a luz de um crescimento

sustentavel.

Com base em tal cenério, que terda que ser reavaliado no minimo de quatro em
qguatro anos, pode-se estimar que o crescimento populacional da cidade de Magda
projetado como mais provavel de 0,7 % ao ano se desloque para 0,9 % ao ano,
constituindo-se de um acréscimo de 0,2 % ao ano em relacdo ao cenario mais

provavel.

Dentro desse cenario otimista, o aumento da taxa de crescimento populacional
deverd refletir na quase totalidade das intervencdes relacionadas, valorizadas e
hierarquizadas nesse capitulo, distribuidos nos 25 anos de horizonte do plano. O
incremento de 28,6% nos valores das intervengdes constantes do cenario mais

provavel implica nos seguintes acréscimos:
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Acréscimo no abastecimento de 4gua ..........cceevvvvviieiiiiiiiiiiiiieeeeeee, R$ 531.853,00
Acréscimo no Sistema Tratamento ESQOto .........ccceevveeeeviiiiiiiiiiineeenn, R$ 709.133,00
Acréscimo na Coleta Res. SOlIdOS .........cccuvvvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeee R$ 2.025.157,00
Acréscimo Sist. Galerias PIUViaiS ............ccuuvvvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeee, R$ 6.591.495,00
10 1 €= LSO PPPRRR R$ 9.857.638,00

Desta forma, o valor final de investimentos para o cenario otimista € de R$
44.324.899,00.

5.6.3 Cenario pessimista

Diante das externalidades negativas provisionadas no cenario pessimista de Magda
esta a evidéncia da diminuicao da populacéo e densidade demografica do Municipio,

conforme se observa nas Figuras 86 e 87.

Figura 86. Evolucao do numero populacional do Municipio de Magda (SP)
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Fonte: Fundacdo Seade (2013)
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Figura 87. Evolucao da densidade demografica do Municipio de Magda (SP)
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Algumas varidveis derivam para um diagnostico pessimista de tal situacdo que
relacionam uma regido eminentemente agricola que, em razéo da instalacdo de uma
Usina de Acucar e Alcool na cidade vizinha de General Salgado localizada & 14,5
Km de distancia, direcionou as atividades agricolas para a monocultura da cana-de-

acucar que, atualmente mecanizada, emprega poucas pessoas.

Corrobora-se com Santos (2012), quando comenta que essa nova modalidade
agricola, muito rentavel e competitiva no mercado tem provocado polémicas sobre
sua sustentabilidade e sua capacidade de desequilibrar a producdo de outros

alimentos, como arroz e feijao, que € produzido por pequenos agricultores.

Para confirmar esta constatacdo as Tabelas 52 e 53 demonstram a evolugéo das
praticas agricolas no Municipio de Magda. Nota-se na Tabela 53, uma diminui¢do da
producdo de todas as lavouras, com excecdo do milho e leite, porém com
crescimento infinitamente menor que a producdo de cana-de-agucar que passou de
408.000 em 2006 para 680.000 em 2010.
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Tabela 52. indices da agropecuaria de Magda (SP)

2006 2007 2008 2009 2010

Total de Despesas Municipais com
Agricultura e Organizacéo Agréria (em - - 188.988 96.209 241.163
reais de 2012)

Valor Adicionado Fiscal da Agricultura,
Pecuaria e Outros Produtos Animais (em 11.980.787 13.939.184 13.703.190 13.364.082 14.408.564
reais de 2012)

Crédito Rural (em reais de 2012) 3.875.385 3.993.397 5.646.870 4.039.648 3.049.607

Crédito Rural Agricultura (em reais de
2012)

1.819.467 2.588.774 3.988.445 2.424.326 1.177.009

Crédito Rural Pecuéria (em reais de 2012) 2.055.915 1.404.622 1.658.426 1.615.321 1.872.598

Valor Adicionado da Agropecuéria (em
] ] 12,12 12,85 8,95 12,08 18,11
milhdes de reais correntes)

Participacéo da Agropecuaria no Total do
o 45,44 38,82 28,54 33,20 38,47
Valor Adicionado (em %)

Fonte: Fundacéo Seade (2013)

Tabela 53. indices da agropecuéria de Magda (SP)

continua
2006 2007 2008 2009 2010
Algodéo Herbaceo (Em Carogo) —
675 371 - - -

Producéo (em toneladas)
Banana (Cacho) — Producéo 900 1.200 1.200 450 900
Borracha (Latex Coagulado) — Producéo

- 168 - 168 186
(em toneladas)
Café (em Gréo) — Produgao (em

24 24 1 1 2

toneladas)

Cana-de-Acucar — Produgéo (em
408.000 476.000 223.892 322.892 680.000
toneladas)

Feijao (em Grao) — Producéo (em
120 54 108 11 4
toneladas)
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concluséo
2006 2007 2008 2009 2010
Fumo (em Folha) — Producéo (em
1 1 1 1 1
toneladas)
Laranja — Producéo (em toneladas) 4.284 6.000 4.284 6.150 2.750
Lim&o — Producgéo (em toneladas) - 30 30 - -
Manga — Producao (em toneladas) - 950 1.104 1.104 700
Melancia — Producgéo (em toneladas) - 60 64 64 -
Milho (em Grao) — Producéo (em
4.416 255 6.432 7.540 7.440
toneladas)
Soja (em Gréo) — Producgéo (em
600 600 480 440 400
toneladas)
Sorgo (em Gréo) — Producéo (Em 129
toneladas)
Bovinos — Rebanho (em cabecas) 36.895 27.959 37.250 31.482 29.408
Bubalinos — Rebanho (em cabecas) - - - 12 -
Caprinos — Rebanho (em cabecas) 31 37 40 30 30
Equinos — Rebanho (em cabecas) 490 612 600 591 200
Galinhas — Rebanho (em cabecas) 3.000 1.300 1.300 1.200 1.000
Galos, Frangas, Frangos e Pintos —
2.000 2.500 2.000 2.000 1.500
Rebanho (em cabecas)
Muares — Rebanho (em cabecas) - 35 35 35 20
Ovinos — Rebanho (em cabecas) 792 517 500 350 290
Suinos — Rebanho (em cabecas) 950 980 800 788 680
Leite — Producéo (em mil litros) 3.365 3.365 3.200 3.500 3.680
Ovos de Galinha — Produgéo (em mil
34 20 20 17 8
dazias)
Vacas Ordenhadas (em cabecas) 2.450 2.500 2.540 2.700 2.778
Fonte: Fundacdo Seade (2013)
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A cultura da cana-de-agUcar é mais lucrativa que a producdo de alimentos, por isso
vem sendo adotada por muitos produtores rurais que arrendam suas terras para
usinas de alcool e agUcar por precos que nao seriam conseguidos com a producao

de alimentos ou com a agropecuaria.

Isso pode representar mudancas nas relagdes de trabalho no campo, na dinamica

de oferta e procura de alimentos no Municipio, entre outras alteracoes.

Na pesquisa de Santos (2012), foi perguntado ao entrevistado sobre os motivos que
levaram o proprietario a migrar para a cana-de-agucar, ele respondeu que a cana é
mais lucrativa, da dinheiro mais facil, e conta que muitos fazendeiros abandonam
casas e currais novos das fazendas s6 para alugarem para as usinas de cana-de-
acucar. O pagamento pela usina de cana-de-acUcar € feito por ano-hectare, pago
mensalmente, e quando ha um superavit de producdo a empresa paga bonificacdo

para o fazendeiro.

Os ganhos previstos com a producédo de biocombustiveis podem vir acompanhados
de terriveis prejuizos sociais e ambientais, se ndo forem tomadas as medidas
necessarias para evitar o pior. Isso porque a producéo de combustivel vegetal pode

reconduzir o pais a pratica da monocultura da cana-de-acucar.

A monocultura é o plantio extensivo de um Unico vegetal. Ela traz desvantagens
ambientais ocorrem porgue exaure o0 solo com o tempo e reduz a biodiversidade. As
desvantagens sociais ocorrem porque reduz o uso da mao-de-obra no campo e
afugenta as populacdes rurais. E ainda ha desvantagens econdmicas, pois
apresenta enormes riscos, ja que uma unica doenca ou praga ou a queda do precgo

do produto no mercado podem por a perder toda a cadeia produtiva regional.

Segundo a Revista Atualidades Vestibular (2007), a producéo de biocombustiveis &
promessa de ganhos para a economia brasileira. Mas, se nédo for bem planejada,
pode fazer ressurgir extensas plantacbes de uma so cultura e trazer problemas

como falta de alimentos e polui¢éo.
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A cana-de-acucar € hoje uma das comodities agricolas mais rentaveis do pais sendo
objeto de um tdo sonhado objetivo da sustentabilidade por meio da utilizacdo do
etanol como combustivel. Sua expansdo aumenta a cada dia atingindo regides cada
vez mais distantes e transformando toda a dinamica produtiva local e regional. Seu
avancgo sobre a agricultura convencional tem se apresentado de forma inevitavel e
atraido pelos fartos lucros pequenos produtores que veem na cana-de-acucar um
novo e mais rentdvel meio de sobrevivéncia em detrimento da producdo de

alimentos basicos.

E preocupante essa nova realidade posto que ha um esfor¢co dos governos para
expandir cada vez mais o mercado dos biocombustiveis no Brasil e paralelo a esse
esforco uma despreocupacdo muito maior com 0s impactos socioambientais
derivados dessas praticas. Um exemplo disso é a atual reforma do codigo florestal
que esta em tramitacdo, com intuito Unico de beneficiar a expansao agricola, e pode
representar uma derrota muito grande para o meio ambiente. Ndo basta haver

expansao, tem de haver preocupacao, analise e planejamento.

A partir dai percebe-se a relevancia e a complexidade do atual modelo de
agricultura, bem como seus impactos e suas interdependéncias com outros setores,
como a economia e a politica, por exemplo. As consequéncias disso sdo de formas
e proporgbes muito diferenciadas, levando quase sempre a uma relagédo social
desigual, onde a prioridade ndo é a producado de alimentos, mas sim a acumulagéo
de capital terra, o perfil social da populacdo, dentre outros fatores que tem
interligacdo e que vao além das particularidades de cada um, e que acima de tudo

modifica as relacdes ambientais.

Muitas fazendas produtoras de cana-de-aclucar em Magda, atualmente, deixaram de
produzir alimentos para produzirem cana-de-aglcar, € Seus responsaveis
manifestaram as vantagens comerciais da cana sobre outros alimentos como fator
determinante na mudanca da producédo. Isso leva o Municipio a ser um exemplo

local de manifestacdo da supremacia de agronegdcio sucroenergético sobre a
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produgcdo de alimentos, tendéncia comum no Brasil em fungcdo do avanco da

agricultura canavieira.

A partir dai percebe-se modificagBes na estrutura agricola do Municipio que véao
além da substituicdo das plantacdes: modifica-se o0 espaco local, as relagbes do
trabalhador com a terra, o perfil social da populacdo, dentre outros fatores que tem
interligacdo e que vao além das particularidades de cada um, e que acima de tudo

modifica as relagdes ambientais.

Frente as evidéncias, a previsdo para Magda (SP) é pessimista sob o aspecto de
sustentar sua economia no agronegocio na monocultura da cana-de-acucar ndo
proporcionando incentivo a populacao local em fixar residéncia na cidade em funcéo

das poucas perspectivas de ganho.

Nesse contexto, e em funcdo da proximidade de municipios maiores e com maiores
perspectivas de trabalho e renda a populacéo, principalmente a mais jovem, estao

migrando para outros centros.

Dentro deste quadro, que devera ser reavaliado de quatro em quatro anos, pode-se
estimar um crescimento menor que o apresentado pelo cenario mais provavel, e o

crescimento populacional de Magda se altera para 0,4 % ao ano.

Dentro desse cenério pessimista, o decréscimo da taxa de crescimento populacional
deverd refletir na quase totalidade das intervencdes relacionadas, valorizadas e
hierarquizadas nesse capitulo, distribuidos nos 25 anos de horizonte do plano. A
reducdo de 42,8% nos valores das intervencdes constantes do cenario mais

provavel implica no decréscimo dos indices.

Decréscimo no abastecimento de agua ...............evveevviviiiiiiiinniinnnns R$  795.920,00
Decréscimo no Sistema Tr. ESQOtO .......cceovviiiviiiiiiiieeee e R$ 1.061.219,00
Decréscimo na Coleta Res. SOlAOS ......couvenieeeeeeeeeeeeeeeeee R$ 3.030.654,00
Decréscimo Sist. Galerias PIUVIAIS ... ....vvveveeeie e R$ 9.864.195,00
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TOtal .o R$ 14.751.988,00

Desta forma, o valor final de investimentos para o cenario pessimista € de R$
19.715.273,00.
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6 PROGRAMACAO FiSICA, FINANCEIRA E INSTITUCIONAL DA IMPLANTACAO
DAS INTERVENCOES DEFINIDAS

6.1 Programacéao fisica, financeira e institucional

6.1.1 Programacéo fisico-financeira

Para melhor atendimento a realizacdo das intervencdes planejadas e hierarquizadas
para o horizonte adotado no Plano de Saneamento Municipal de Magda, foi
elaborado um Cronograma Fisico-Financeiro em que as intervengcfes estao

valorizadas e distribuidas ao longo dos anos de vigéncia do Plano.

Os valores iniciais sofreram reajustes da ordem de 4,92 % ao ano, durante os 25
anos de vigéncia, sendo que na revisdo quadrianual esse percentual deve ser

analisado e, se for o caso, revisto e reaplicado aos anos subsequentes.

6.1.2 Programacao institucional

O principal desafio a ser enfrentado pela Prefeitura Municipal de Magda é a escolha
de uma alternativa institucional que maximize os resultados de seus esforcos e
assegure o cumprimento dos objetivos pretendidos de politica publica, qual seja, o

acesso da populacao aos servicos.

Desta forma, importante se torna analisar as vantagens e desvantagens associadas

a cada uma das alternativas institucionais disponiveis para o Municipio.

Para maior clareza e efetivagdo dessa analise, devemos realiza-la para cada um dos

quatro tipos de servico: dgua para abastecimento publico; coleta, afastamento e
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tratamento de esgoto; coleta, transporte e destinacdo dos residuos solidos; sistema

de drenagem do Municipio.

6.1.2.1 Agua para abastecimento publico

6.1.2.1.1 Outorga dos 3 pocos que se encontram sob responsabilidade da

Prefeitura

A outorga de direito de uso dos recursos hidricos deve ser requerida junto ao
Departamento de Agua e Energia Elétrica (DAEE), cuja area de atuacdo seja a
mesma do empreendimento ou uso, mediante a apresentacdo da documentagao
apropriada, preenchimento dos formularios proéprios, disponiveis na Diretoria de
Bacia do DAEE, pagamento de taxa e realizacdo dos estudos hidrologicos
necessarios. A obtencdo de recursos para tal pode ser obtida junto ao FEHIDRO -

Fundo Estadual de Recursos Hidricos.

6.1.2.1.2 Fornecimento e troca de hidrébmetros/Manutencédo/Reativacdo dos

pocos

Os itens 2, 3 e 4 da Planilha de intervencdes, relativos ao fornecimento e troca de
hidrémetros, manutencdo do sistema de abastecimento e distribuicdo de agua e
reativacdo de 2 pocos existentes no Municipio, respectivamente, devem ser
realizados diretamente, pela Companhia de Saneamento Basico do Estado de Sé&o
Paulo (Sabesp), buscando nos canais apropriados linhas de financiamento dos
materiais necessarios, com realizagdo dos servigos utilizando mao de obra da

propria empresa.
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6.1.2.1.3 Ampliacéo sistematica da rede de distribuicdo de agua

A ampliacdo sistematica da rede de distribuicdo de agua para abastecimento ao
longo de todo o horizonte do plano de saneamento pode ser realizada com recursos
proprios, originados pelos superavits a ser obtido através do combate a perdas, bem
como a utilizacdo de uma politica tarifaria mais condizente com a realidade do

sistema.

6.1.2.2 Coleta, afastamento e tratamento de esgoto

6.1.2.2.1 Construcao de uma nova Estagdo de Tratamento

Para fazer frente aos custos de uma obra tdo importante para Magda, o Poder
Municipal pode procurar, entre os varios orgaos financiadores, a Agéncia Nacional

de Aguas (ANA) ou o Ministério das Cidades.

6.1.2.2.2 Recuperacao da area da atual ETE e do ambiente ao entorno

Existem linhas de financiamento especificas para esse tipo de obra, estando entre a
mais importante o Projeto Agua Limpa, patrocinado pelas Secretarias do Estado da

Salde e Recursos Hidricos.

6.1.2.2.3 Manutencdo preventiva e corretiva das redes coletoras, emissarios e
da ETE

A manutencgéo do sistema de coleta, afastamento e tratamento de esgoto deve ser
realizada diretamente, pela Companhia de Saneamento Basico do Estado de Séo

Paulo (Sabesp), buscando nos canais apropriados linhas de financiamento dos
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materiais necessarios, com realizagcdo dos servicos utilizando mdo de obra da

prépria empresa.

6.1.2.2.4 Ampliacéo sistematica da rede de coleta e afastamento de esgoto

A ampliacdo sistematica da rede de coleta e afastamento de esgoto ao longo de
todo o horizonte do plano de saneamento pode ser realizada com recursos proprios,
originados pelos superavits a serem obtidos através da pratica de uma politica

tarifaria mais condizente com a realidade do sistema.

6.1.2.3 Coleta, transporte e destinacdo dos residuos solidos

6.1.2.3.1 Construcdo de um aterro em valas para deposicao dos residuos de

origem doméstica

Para realizar tal acdo fundos podem ser obtidos junto ao Banco Nacional de
Desenvolvimento Econdmico e Social (BNDES), através do BNDES Finem -
Financiamento a Empreendimentos, que por sua vez engloba o programa de

Saneamento Ambiental e Recursos Hidricos.

6.1.2.3.2 Recuperacédo da area utilizada como aterro em valas e do seu entorno/

Manutencéo dos equipamentos necessarios a coleta de residuos

Ambas as acdes devem ser realizadas diretamente, pela Prefeitura Municipal de
Magda, buscando nos canais apropriados linhas de financiamento dos materiais
necessarios, com realizagdo dos servigos utilizando méo de obra da prépria

Prefeitura.

208

Av. Nicolau Zarvos, 1925 « lardim Aeroporto * Lins, Sao Paulo * CEP: 16401-371
Fone: (14) 3533-3296 * Fax: (14) 3533-3248 « CNPJ: 51.665.727/0001-29 + IE: Isenta
www. ceteclins.com.br * diretoria@ceteclins.com.br



& LCETEC

Centro Tecnoldgico da Fundacgao Paulista de Tecnologia e Educagéo

Entretanto, caso a area a ser recuperada possa comprovadamente causar danos
aos recursos hidricos esse objetivo podera ser financiado pelo Fundo Estadual de
Recursos Hidricos (FEHIDRO).

6.1.2.3.3 Coleta, transporte e destinacdo dos residuos solidos de saude

No caso em tela, o Municipio optou por praticar a politica do transbordo dos residuos
sélidos de saude para outras pracas ao longo de todo o horizonte do plano de
saneamento. Os recursos para 0s contratos a serem realizados deverdao ser
préprios, originados pelos superavits, obtido através da pratica de uma politica

tarifaria suficiente para fazer frente aos compromissos assumidos.

6.1.2.3.4 Aquisicao de um triturador de galhos

O Finame, linha de financiamento oferecida pelo BNDES, € uma das possibilidades
para aquisicdo de um triturador de galhos. A Funasa e o Fecop (Fundo Estadual de
Prevencdo e Controle da Poluicdo) também propiciara o aporte de recursos ao

Municipio para financiamento do mesmo.

6.1.2.4 Sistema de drenagem do Municipio

6.1.2.4.1 Construcéo de galerias em varios logradouros publicos do Municipio

Os itens 1 a 7 sao obras de galerias de aguas pluviais, cujos projetos foram gerados
na execucdo do Plano de Drenagem do Municipio e podem ser financiadas pelo
Fundo Estadual de Recursos Hidricos (Fehidro) ou através do Plano de Aceleracéo
do Crescimento (PAC), gerenciado pelo Ministério do Planejamento que também

financia obras de saneamento.
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6.1.2.4.2 Ampliacado sistemética dos sistemas de drenagem
A ampliacéo sistematica dos Sistemas de drenagem ao longo de todo o horizonte do
plano de saneamento pode ser realizados com recursos préprios ou através de

convénios assinados com o Departamento de Agua e Energia (DAEE), que financia

esse tipo de obra com verbas de seu préprio orcamento.

6.1.3 Indicativo de fontes de financiamento

6.1.3.1 Agua

Fundacdo Nacional de Saude - FUNASA

http://www.funasa.gov.br

Gabinete do Presidente
SAUS - Quadra 04 - Bloco "N" - 5° andar, Ala Norte - Brasilia/DF CEP: 70070-040
Telefone: (61) 3314-6362/6466 Fax: (61) 3314-6253

Diretoria Executiva (DIREX)
5° andar, Ala Norte
Telefone: (61) 3314-6289 / 6546

Auditoria Interna (AUDIT)
3° andar, Ala Norte
Telefone: (61) 3314-6256 / 6601

Procuradoria Federal Especializada (PFE)
5° andar, Ala Sul
Telefone: 3314-6324/6604/6502/6462/6491 Fax: 3314-6713

Contato da PGF nas Superintendéncias Estaduais da Funasa
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Departamento de Administragcdo (DEADM)
4° andar, Ala Norte

Telefone: (61) 3314-6519/6640 Fax: (61) 3314-6266

Departamento de Engenharia de Saude Publica (Densp)
6° andar, Ala Norte
Telefone: (61) 3314-6262/6267/6225 Fax: (61)3314-6613

Departamento de Saude Ambiental (DESAM)

10° andar, Ala Sul

Telefone: (61) 3314-6356 / 6653 / 6442

Superintendéncia Estadual da Funasa em S&o Paulo (Suest - SP)

Rua Bento Freitas, n°® 46 - Vila Buarque - S&o Paulo/SP CEP: 01220-000
Telefone: (11) 3585-9700/9701 - Fax: (11) 3585-9703

DAEE

http://www.daee.sp.qov.br

Departamento de Agua e Energia Elétrica
Endereco: Rua Boa Vista, 170, Bloco 5 - Sdo Paulo (SP)
(11)3293- 8200

COMITE DA BACIA HIDROGRAFICA DO BAIXO TIETE (CBH-BT)
e-mail: cbh-bt@uol.com.br

Endereco: Rua Silvares, 100 Birigui (SP) — CEP 16.200-021
Telefone: (18) 3642-3655

FUNDO ESTADUAL DE RECURSOS HIDRICOS -FEHIDRO

E-mail: fehidro@recursoshidricos.sp.gov.br

Endereco: Rua Bela Cintra, 847, Consolagdo - Sdo Paulo SP
Telefone (11) 3218-5544
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Ministério das Cidades- Federal

http://www.cidades.gov.br

Endereco: Setor de Autarquias Sul, Quadra 01, Lote 01/06, Bloco "H", Ed. Telemundi
Il - Brasilia/DF - CEP: 70070-010

Fone: 55(61) 2108-1000

6.1.3.2 Esgoto

Funasa
http://www.funasa.gov.br
SAUS Quadra 4 - Bloco N - Edificio Sede - CEP: 70070-040 - Brasilia-DF

DAEE — (Programa Agua limpa)

http://www.daee.sp.gov.br

Departamento de agua e energia elétrica
Endereco: Rua Boa Vista, 170, Bloco 05 - Sao Paulo (SP)
(11) 3293- 8200

FEHIDRO - (www.fehidro.sp.gov.br)
E-mail: fehidro@recursoshidricos.sp.gov.br

Endereco: Rua Bela Cintra, 847, Consolacado Séao Paulo (SP)
Telefone (11) 3218-5544

Ministério das Cidades

http://www.cidades.gov.br

Endereco: Setor de Autarquias Sul, Quadra 01, Lote 01/06, Bloco "H", Ed. Telemundi
Il - Brasilia/DF - CEP: 70070-010

Fone: 55(61) 2108-1000

Agéncia Nacional de Aguas — ANA
http://www?2.ana.gov.br
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Setor Policial, area 5, Quadra 3, Blocos "B","L","M" e "T".
Brasilia-DF CEP: 70610-200 PABX: (61) 2109-5400 / (61) 2109-5252

6.1.3.3 Lixo

Funasa
http://www.funasa.gov.br
SAUS Quadra 4 - Bloco N - Edificio Sede - CEP: 70070-040 — Brasilia (DF)

Fecop

http://www.ambiente.sp.qgov.br/fontesdecooperacao/nacional/fecop

Sra. Fatima Aparecida Carrara

Endereco: Avenida Professor Frederico Herman Junior, 345, Alto de Pinheiros
Prédio 01 — 9° andar — sala 908 - CEP: 05489-900 — S&o Paulo (SP)

Tel: +55 11 3133 3607Fax: +55 11 3133 3153

E-mail: fatimaac@cetesbnet.sp.gov.br

FEHIDRO

www.fehidro.sp.qgov.br

E-mail; fehidro@recursoshidricos.sp.gov.br

Endereco: Rua Bela Cintra, 847, Consolacao - Sdo Paulo (SP)
Telefone (11) 3218-5544

Ministério das Cidades Federal

http://www.cidades.gov.br

Endereco: Setor de Autarquias Sul, Quadra 01, Lote 01/06, Bloco "H", Ed. Telemundi
Il - Brasilia/DF - CEP: 70070-010

Fone: 55(61) 2108-1000

Banco Nacional de Desenvolvimento Econémico e Social (BNDES)

http://www.bndes.qgov.br
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Endereco: Avenida Republica do Chile, 100, Rio de Janeiro - RJ - Brasil - 20031-917
Fone: 55 (21) 2172-7447

6.1.3.4 Drenagem

Funasa

http://www.funasa.gov.br
SAUS Quadra 4 - Bloco N - Edificio Sede - CEP: 70070-040 - Brasilia-DF

DAEE — (Programa Piscindes )

http://www.daee.sp.gov.br

Departamento de agua e energia elétrica
Endereco: Rua Boa Vista, 170, Bloco 05 - Sao Paulo (SP)
(11)3293- 8200

Fehidro
www.fehidro.sp.qov.br

E-mail: fehidro@recursoshidricos.sp.gov.br

Endereco: Rua Bela Cintra, 847, Consolacao - Sdo Paulo (SP)
Telefone (11) 3218-5544

Ministério das Cidades Federal

http://www.cidades.qgov.br

Entrar em “Secretarias Nacionais” e acessar a “Secretaria Nacional de Saneamento
Ambiental”. Nos “Programas e Ac¢des”, ha um link para o programa “Saneamento
para Todos”.

Endereco: Setor de Autarquias Sul, Quadra 01, Lote 01/06, Bloco "H", Ed. Telemundi
Il - Brasilia/DF - CEP: 70070-010
Fone: 55(61) 2108-1000
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6.1.3.5 Outras fontes

CAIXA ECONOMICA FEDERAL (CEF)

www.caixa.gov.br — entrar na area dos Governos Municipais — clique em

Saneamento Ambiental.

BANCO MUNDIAL (BIRD)

www.bancomundial.org.br — entre em “Projetos e Programas” e consulte a secgao

“Fazendo Negocios com o Banco Mundial”.

BANCO INTERAMERICANO DE DESENVOLVIMENTO (BID)

www.iadb.org — Entre no portal de Projetos.

JAPAN BANK FOR INTERNACIONAL COOPERATION (JBIC)

www.jbic.org.br — clique em JBIC no Brasil e entre em Projetos ODA.
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7 PROGRAMACAO DE REVISAO E ATUALIZACAO

Em consonéancia com a Lei 11.445 (BRASIL, 2007) em seu artigo 19°, § 4° os
planos de saneamento basico deverdo ser revistos em periodos ndo superior a
4(quatro) anos. Essa revisdo ndo deve ser encarada como mera obrigacdo legal,
mas como uma oportunidade de afinar o planejamento, em face do tempo de
execucdo ja decorrido e de novas informagbes que se possa ter sobre as
necessidades da populacao, surgimento de novas tecnologias ou de novas fontes de

recursos para financiar os servicos.

A gestdo do saneamento basico no contexto do desenvolvimento urbano envolve
questdes intersetoriais, politicas publicas, participacdo da sociedade entre outros
fatores. Logo, a avaliacdo do desempenho do Plano Municipal de Saneamento
também esta relacionado as acbes governamentais, compreendendo a implantacéo
de programas, a execucao de projetos e atividades, a administracdo de 6rgaos e
entidades, tendo em foco alguns aspectos como:

e O cumprimento dos objetivos definidos no Plano Municipal de Saneamento
O Municipio devera exercer um acompanhamento constante das atividades e acdes
previstas no cronograma fisico, antecipando-se nas situacdes que se mostrarem
impeditivas de suas realizacdes, de modo a diagnosticar, no momento da revisdo, as

corregOes de rumo necessarias e mais realistas para o proximo quadriénio.

e A obediéncia aos dispositivos legais aplicaveis a gestdo do setor de

saneamento

Observacédo constante, atraveés dos indicadores especificos, do cumprimento dos

dispositivos legais.
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e Identificacdo dos pontos fortes e fracos do plano elaborado e das

oportunidades e entraves ao seu desenvolvimento

Formatacao de relatérios de desempenho, de preferéncia com intervalos semestrais,
identificando as dificuldades e sucessos obtidos nas diversas acdes previstas no

intervalo de revisdo do plano (quatro anos).

¢ O uso adequado de recursos humanos, instalacdes e equipamentos voltados
para producdo e prestacdo de bens e servicos na qualidade e prazos

requeridos

Acompanhamento das equipes que atuardo nos diversos setores do saneamento
ambiental, principalmente nos temas abordados pelo Plano, promovendo ac¢des de
capacitacdo dos recursos humanos, com objetivo de dimensionar adequadamente
as equipes para producao e qualidade dos servicos. Agindo Desta forma, criaremos
parametros para definir o volume dos recursos humanos a ser utilizado no periodo

seguinte da revisédo do plano.

e A consisténcia entre as acOes desenvolvidas e os objetivos estabelecidos

Deverdo ser confrontados o efetivamente realizado com os objetivos previamente
estabelecidos no plano. Esse estudo serd o instrumento a ser utilizado como
parametro da capacidade de realizacdo da Prefeitura, para o periodo seguinte da

revisao.

e As causas de praticas antiecondmicas e ineficientes
Trata-se de um exame detalhado do setor financeiro do plano, onde podera ser
identificada a oportunidade da pratica de politicas tarifarias adequadas como forma

de financiar os projetos previstos no plano.

e Os fatores inibidores do desempenho do Plano Municipal de Saneamento
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Um acompanhamento devera ser realizado, diagnosticando os entraves que se
apresentaram durante o periodo de aplicacao do plano, como forma de correcado das
acOes e eventuais mudancas no cronograma na revisdo do proximo periodo de

vigéncia.

e A qualidade dos efeitos alcancados a partir da implantacao do plano

Trata-se da constatacdo entre os municipes usuarios dos servicos, do grau de
satisfacdo com as realizacdes alcancadas na vigéncia do plano, tanto no aspecto

qualitativo como quantitativo.

7.1 Mecanismos de avaliacdo sistematica

Prevé-se a avaliacdo sistematica dos programas, projetos e acdes propostos,
consubstanciada na elaboracao de relatérios periddicos que mecam a sua eficiéncia
e eficacia ao longo do tempo, estruturando-se e implantando-se 0s seguintes

indicadores:

e Frequéncia de analise da qualidade da agua
O objetivo é atender aos padrdes de potabilidade do Ministério da Saude no aspecto
de frequéncia das andlises da agua distribuida, em atendimento a Portaria MS - n°
518 (BRASIL, 2004).

e Qualidade fisico-quimica da agua distribuida
O objetivo € mostrar a qualidade fisico-quimica da agua distribuida ao usuario do
sistema de abastecimento em cada ponto de coleta do Municipio, com avaliacdes

periodicas por 6rgéos independentes das entidades operadoras, tudo de acordo com
a Portaria MS n° 2914 (BRASIL, 2011).
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e Qualidade microbiolégica da agua distribuida

O objetivo é mostrar a qualidade microbiolégica da agua distribuida ao usuario do
sistema de abastecimento do Municipio, com avaliagBes periddicas por 6rgaos
independentes das entidades operadoras, tudo de acordo com a Portaria MS n°
2914 (BRASIL, 2011).

 Indice de perda do sistema

O objetivo é mostrar o indice de perda do sistema de abastecimento de agua do
Municipio, como forma de avaliar tanto a macro medicdo como a micro medicéo.
Também essa avaliacdo é importante do ponto de vista econdmico, relatando
possiveis perdas por faturamento no parque de hidrémetros, relatando aqueles

casos de aparelhos com excesso de uso.

e Acompanhar a eficiéncia das lagoas de tratamento
O objetivo é realizar o acompanhamento da eficiéncia do tratamento realizando
analises de amostras da entrada e saida do efluente de esgoto, DBOs 5, conforme

preconiza legislacéo vigente - Conama 357/05.

e Realizar pesquisa de ligacGes clandestinas de aguas pluviais conectadas na

rede de esgoto

O objetivo € realizar estudos, através de empresas especializadas, para deteccao e
verificar se houve correcdo da irregularidade em questao, que acaba por influenciar

negativamente na eficiéncia do sistema de tratamento de esgoto.
e Manutencgao sistematica da area do Sistema de Esgotamento Sanitario
O objetivo € verificar a execucdo da limpeza cotidiana do sistema de tratamento

preliminar (grades de retencéo e caixa de areia). Ademais, deverdo se realizadas
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manuten¢des no cercamento do sistema, bem como, a capina e rogcagem da area do

entorno.

e Manutencao sistematica da area do aterro em valas

s

O objetivo é verificar o cercamento do entorno do aterro a ser implantado, para
impedir a entrada de pessoas e animais, e a realizacdo da cobertura dos residuos
sempre que houver a deposicdo dos mesmos nas valas, evitando o aparecimento de

animais e vetores.

e Acompanhar a evolucédo da ocupacao do aterro em valas

O objetivo é verificar se somente os rejeitos estdo sendo encaminhados ao aterro,

ocupando a minima area possivel, para que a vida util do mesmo seja respeitada.

e Manutencao sistemética dos veiculos e equipamentos

O bom funcionamento da frota e equipamentos garante a boa gestdo do servico de

coleta e destinacao dos residuos solidos.

e Comportamento da populacdo perante as questdes relacionadas a correta

destinacdo dos residuos

Avaliar a resposta dos municipes as campanhas educativas direcionadas a orienta-
los na disposicao correta dos residuos em frente suas residéncias, a ndo descartar
R.C.C em pontos clandestinos e a realizar a correta separagcdo dos residuos
organicos dos reciclaveis. A eficiéncia da ultima acdo se mede pelo aumento

necessario da quantidade de residuos encaminhados a triagem.

e Monitoramento de eventuais areas de inundacéo
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O objetivo € verificar o monitoramento a ser realizado, pela defesa civil, nos dias de
chuvas intensas, no sentido de detectar e monitorar pontos de alagamento no

municipio.

e Manutencao sistematica dos bueiros e bocas de lobo

Estabelecer rotinas de limpeza de bueiros e bocas de lobo com objetivo de garantir a

livre influéncia das aguas pluviais no sistema de drenagem.

e Atendimento a solicitacdo de servigos
O objetivo € mostrar o percentual de servicos de agua e esgoto, bem como de coleta
e destinacdo de residuos sélidos atendidos fora de prazo previamente estabelecido.

Esse parametro devera orientar a melhoria da qualidade dos servicos nos periodos
de vigéncia subsequentes do Plano de Saneamento de lacanga.
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8 DISPOSICOES FINAIS

O objetivo principal de um Plano Municipal de Saneamento, € que se transforme em
uma ferramenta efetiva has maos dos gestores municipais € nao um plano formal,

esquecido nas gavetas, apenas para atender uma exigéncia da lei federal.

O plano deve orientar as a¢fes dos titulares na implementacdo de uma politica
municipal de saneamento, possibilitando a ampliagdo progressiva do acesso de
todos os cidaddos aos servicos basicos, integrada com as demais politicas
municipais, garantindo o direito a cidades sustentaveis para as geracdes presente e

futura.

Diante desse fato, torna-se necessario realizar algumas ponderacfes sobre os
pontos importantes ocorridos durante a concepcdo do plano e que certamente

facilitardo quando da revisdo do mesmo:

e Os dados obtidos junto a Prefeitura do Municipio de Magda referente aos
servicos a serem abordados no Plano, deixaram algumas duvidas, vez que,
foram oferecidos sem que houvesse uma apropriacédo adequada dos mesmos
ao longo do tempo, dependo tdo somente da memoria de alguns funcionarios
ligados ao setor;

e A sobrecarga de tarefas aliada a escassez de tempo da equipe técnica da
Prefeitura, dificultam uma maior investigagdo dos problemas apresentados e
retardam o desenvolvimento do Plano em pauta;

e Inexatidao das informacgdes coletadas nos estabelecimentos, durante visita in
loco, em virtude da auséncia de um maior controle, por parte dos
responsaveis, da quantidade de residuos gerados. Ademais, ocorre grande
variacdo na quantidade dos mesmos ao longo do ano;

e Demora no fornecimento de dados.
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9 ACOES DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA

9.1 Introducéao

As acdes de Emergéncia e Contingéncia séo instrumentos de apoio as operacdes de
protecdo civil. O documento tem como objetivo identificar as principais fragilidades
do territério, bem como possiveis emergéncias que se podem traduzir num acidente

grave ou catastrofe.

Para atender as varias situaces de emergéncia, a definicdo de acBes € que
estabelece o modo de atuacao dos organismos, agentes e estruturas que agem em
situacbes de protecdo civil, permitindo antecipar os cendrios susceptiveis de
desencadear acidentes no municipio. Este instrumento devera, portanto, trabalhar
no ambito da prevencao de riscos, da atenuacdo dos seus efeitos, do socorro e

assisténcia as populacdes e da reabilitacdo da normalidade.

Ademais 0 mesmo esta sujeito a revisdo a cada quatro anos, ou sempre que
necessario. Neste Ultimo caso € quando se identifica a existéncia de novos riscos e
vulnerabilidades; novas formas de prevencao; existéncia de estudos que venham

complementar as acdes; alteragdes no quadro legislativo, entre outros.

Assim sendo, as ac6es de Emergéncia e Contingéncia tratam-se de um conjunto de
medidas, normas, procedimentos e acdes que visa evitar possiveis situacdes de

acidentes ou mesmo amenizar as suas consequéncias.

Esta ferramenta busca identificar as estruturas disponiveis nos setores de
abastecimento de agua, esgotamento sanitario, residuos solidos e drenagem, e
estabelecer as formas de atuacéo, de carater preventivo e corretivo, elevando o grau
de seguranca e a continuidade operacional dos seus respectivos servi¢cos. Sendo
assim, na operagdo e manutencdo dos servicos de saneamento deverdo ser

utilizados mecanismos que visem prevenir interrupcdes na prestacdo dos servicos.
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A seguir sdo apresentadas algumas acdes de emergéncia e contingéncia a serem

adotadas para o servico de saneamento basico do municipio de lacanga.

9.2 Abastecimento publico

e Auséncia repentina de energia elétrica para acionamento das bombas
submersas dos pocos profundos.

Solucdo. Disponibilizacdo, por meio de aluguel, de um ou mais conjuntos de

geradores compativeis com a poténcia das bombas submersas como forma de

garantia de rapido funcionamento das mesmas.

e Rompimento de redes e adutoras.

Solucdo. Devera ser mantido um estoque de tubos compativel com as principais

redes e adutoras do Municipio como forma de atendimento rapido na reposicédo do

trecho lesionado.

9.3 Esgotamento sanitario

e Ruptura do talude do aterro da lagoa de tratamento de esgoto.

Solucdo. A Prefeitura Municipal devera manter préximo ao local da lagoa uma jazida
de terra para reposicao imediata do aterro rompido.

e Ruptura da rede de emissario de esgoto.

Solugdo. A Prefeitura devera manter um estoque estratégico de tubulacdo de

emissario compativel com os existentes para reposi¢cao em curto prazo.
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e Falta de energia elétrica para as EEE.

Solucao. Disponibilizagdo, por meio de aluguel, de um ou mais conjuntos de
geradores compativeis com a poténcia das bombas como forma de garantia de

rapido funcionamento das mesmas.

9.4 Residuos solidos

e Quebra de caminhdo compactador.

Solucdo. A Prefeitura Municipal dever4d manter na reserva desse servico um
caminhdo de carroceria para, em carater excepcional, efetuar a coleta diaria dos

residuos solidos e encaminha-los ao aterro controlado.

e Quebra da pa carregadeira do aterro.

Solucdo. A Prefeitura Municipal deverd providenciar o imediato aluguel nas
empresas especializadas de um equipamento semelhante para processar 0

esparrame e compactacao, bem como, a cobertura para formacgéo do casulo.

e Faléncia ou descumprimento de contrato por empresa de recolhimento de
RSS.

Solucéo. Contratacdo emergencial direta de uma empresa do ramo em pauta por
um curto periodo (90 a 120 dias) com a devida justificativa e, concomitantemente, o

inicio de um processo de concorréncia publica para nova contratagéao.

e Interdicdo/Encerramento do local de disposi¢cdo dos residuos domiciliares e

comerciais

Solucédo. Caso ocorra a interdicdo/encerramento do aterro em valas, a equipe
técnica da Prefeitura Municipal deverd ter em mé&os o contato de uma empresa
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terceira ou municipio vizinho parceiro para que se possa realizar o transbordo dos

residuos.

9.5 Drenagem

e Rompimento da tubulag&o pluvial causada por erosao.

Solucédo. A Prefeitura devera manter um estoque estratégico de tubos de concreto

nos mais diversos diametros, compativeis com os tubos das redes existentes.

e Areas de risco de inundacéo
Solucdo. Criagdo, através da Defesa Civil do municipio, de um plano de remocao da
populacdo existente nas areas de riscos de inundacdo com dispositivos de

acomodacbes nos prédios disponiveis da municipalidade (ginasio de esportes,

escolas, entre outros).
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10 CONCLUSAO

A construgdo do Plano Municipal de Saneamento estabelece o processo de
implementacéo das diretrizes nacionais para o saneamento basico, que se iniciou
com a aprovacao e sancionamento da Lei n°® 14.445 (BRASIL, 2007) e respectiva
regulamentacao pelo Decreto n° 7.217 (BRASIL, 2010), também denominada “Lei do

Saneamento” do Estado de S&o Paulo.

Sem duvida, a realizacdo desse Plano representa um avanco significativo na
construcdo de instrumentos de gestdo, contribuindo para que o Municipio
desenvolva uma melhor gestdo do saneamento basico ao longo do seu horizonte de

planejamento.

Primeiramente, constata-se a existéncia de enorme caréncia de dados e
informacdes sisteméticas e representativas dos Vvarios aspectos de interesse,
necessarios e suficientes para melhor caracterizacdo dos servicos abordados.
Convém salientar que, ndo raro, a informacédo pode até existir mas nem sempre &

disponibilizada.

Paralelamente, é de suma importancia que nas futuras reavaliacbes do Plano, que
deverdo acontecer de quatro em quatro anos representem efetivamente um avancgo
no conhecimento mais detalhado dos servicos de saneamento basico do Municipio,
tendo esses dados consisténcia a partir da realizacdo de um acervo organizado dos

mesmaos.

N&o obstante as dificuldades encontradas e acima relatadas, o Plano Municipal de
Saneamento de Magda representa um marco importante na gestdo dos servigos de
abastecimento publico, coleta, afastamento e tratamento de esgoto, servicos de
destinacdo dos residuos solidos e drenagem das aguas superficiais, pois da inicio a
fase de ordenamento do gerenciamento desses servicos com parcimonia, dirimindo

conflitos de interesse dentro do Municipio.
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E necessario ressaltar que este ndo € um Plano de Governo Municipal, mas um
compromisso da sociedade em termos de escolha de cenarios futuros. Realizar o
Plano Municipal de Saneamento na sua integra pressupde uma tomada de
consciéncia individual dos cidadédos sobre o papel ambiental, social, econdmico e

politico que desempenham em sua comunidade.

Exige, portanto, a integracdo de toda sociedade na construcdo desse futuro que
desejamos ver realizado. Uma nova parceria que induza a sociedade a compatrtilhar
responsabilidades e decisdes juntos com o Governo Municipal permite uma maior
sinergia em torno de um projeto de saneamento basico a longo prazo com um

desenvolvimento sustentavel.
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13 ANEXOS

ANEXO 1. OUTORGAS

Requerimento de Outorga de Direito de Uso de Recursos Hidricos
Ao Departamento de Aguas e Energia Elétrica - DAEE

Tipo: Captagiio de Agua Subterrinea

1 - DADOS CADASTRAIS DO USUARIO/REQUERENTE ANEXO VI

| Nome Razio Social: COMPANHIA DE SANEAMENTO BASICO DO ESTADO DE SAO PAULO
Nome de Famtasia: SABESP

CGC: 43.776.517/0649-00

(8]

RG

CGC (unidade local): 43.776.517/0848-55

Atividade: Saneamento Basico

Enderego p correspondéncia © Rua Costa Carvalho, n.° 300 - (TAH)

Bairro: Pinheiros

Caixa Postal

Municipio: Sio Paulo
Fone: (11) 338%8-9548

CEP: 05429-000
Fax: (11) 3388-9027

2 - CARACTERISTICAS DO USO

Nova

X Regulanzagio

Desativagdo

Renovagio

2.1  Localizagdo do empreendimento
Endercgo: Rua 7 de Setembro, n® 228
Bairro/Distrito: Sede

Nome da propricdade: SABESP
Dados da Captagdo: P1 - PPSI
Agfiifero principal a ser explorado:

"~
(¥

Bacia hidrogrifica: Baixo Tieté
Coordenadas UTM
Finalidade da obra: Exploraciio de agua
Tipo de obra: Pogo tubular profundo
Uso da dgua: Abastecimento pablico
Profundidade do pogo: 145,00 m.
Valores atuais:
Vazio de exploragio: 7,585m 'h
Periodo de bombeamento: 3.3 hidia
Valores futuros: previsio para:

Nivel

(=]
W~

TN7A7km N ;

S anos

L

Municipio: Magda

UGRMIE: 19

S8039km E ; MC: §1°

Dindmico: 96,00 m:

Nivel Estatico: 21,00 m

X 10 anos

Vazio maxima a ser captada

5,00 m'/h.

20 hdia:

Vazilo média didria a ser captada: 5,00 m'/h,
2.3 - Dispositivos Especiais Instalados para

20 hidia:

30 dias'més:;

30 dias'més:

Mediglo de Vazio Tipo: Horimetro da bomb
m'h
Medigdo do Nivel
d" dgua Tipo: Tubo PVC 172" |
e o 7 .
b : t de simples recencdd df documentos
Registro do volume diario para analise tecnica 4
d"dgua extraido Tipo: Leitura ¢ planilha ) ' L o
30 vaie Ccomo outorga, autoyizacao el e
/
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Requerimento de Outorga de Direito de Uso de Recursos Hidricos

Ao Departamento de Aguas e Energia Elétrica - DAEE
Tipo: Captagio de Agua Subterrinea

1 - DADOS CADASTRAIS DO USUARIO/REQUERENTE

ANEXO VI

‘;c Razio Social: COMPANHIA DE SANEAMENTO BASICO DO ESTADO DE SAO PAULO
Nome de Fantasia: SABESP

CGC: 43.776.517/0649-00 (] RG:

CGC (unidade local): 43.776.517/0848-55 Atividade: Saneamento Basico

Enderego p/ comespondéncia ©: Rua Costa Carvalho, n.° 300 - (TAH)

Bairro: Pinheiros Municipio: Séo Paulo CEP: 05429-000
Caxa Postal Fone (11) 3388-9548 Fax: (11) 3388-9027
-
2 - CARACTERISTICAS DO USO
Nova X Regularizagdo Desativagio Renovagdo J\

2.1  Localizagdo do empreendimento

Enderego: Rua Almirante Barroso, n® 466
Bairro/Distrito: Sede

Nome da propricdade: SABESP

Dados da Captagdo: P3 - PPS4

"~
o

Agilifero principal a ser explorado
Bacia hidrografica: Baixo Tieté
Coordenadas UTM: 7.71689 km N
Finalidade da obra: Exploraciio de dagua
T'ipo de obra: Pogo tubular profundo
Uso da agua: Abastecimento piblico
Profundidade do pogo: 140,00 m:
2.2.1 - Valores atuais:
Vazio de exploragio: 7,65 m'h
Periodo de bombeamento: 3.3 hdia

Registro do volume diario
d"agua extraido

Nivel Dinamico: 95,00 m:

Tipo: Leitura ¢ planitha

Municipio: Magda

UGRHI: 19

58027 km F : MC: §1°

Nivel Estatico: 44,50 m

222 - Valores futuros: previsiio para 5 anos X 10 anos
Vaziio maxima a ser captada 500 m'h, 20 h'dia: 30 du& més.
Vazio média didria a ser captada: 5,00 m*'h, 20 h/dia; ‘ Protac €s
2.3 - Dispositivos Especiais Instalados para I
Medigdo de Vazio Tipo: Horimetro da bomba
o'k Recebido px ,~\ |
Protocolo Sinmtl
Mediglo do Nivel 05 sk :f pbles O"’ c30 de dOLUmM{o
d’ agua Tipo: Tubo PVC 347

N3o vale con
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Requerimento de Outorga de Direito de Uso de Recursos Hidricos
Ao Departamento de Aguas e Energia Elétrica - DAEE

Tipo: Captacio de Agua Subterranea

I - DADOS CADASTRAIS DO USUARIO/REQUERENTE

ANEXO VI

Nome Razio Social: COMPANHIA DE SANEAMENTO BASICO DO ESTADO DE SAO PAULO

Nome de Famtasia: SABESP
CGC: 43.776.517/0649-00
CGC (unidade local): 43.776.517/0848-55

CPF

Bairro: Pinheiros

Caixa Postal

Atividade: Sancamento Basico
. 300

Municipio: Sdo Paulo
Fone: (11) 3388-9548

Enderego p’ correspondéncia : Rua Costa Carvalho, n

RG:

(TAH)
CEP: 05429-000
Fax: (1) 3388-9027

2 - CARACTERISTICAS DO USO

Nova X Regularizacdo

Desativagido

Renovagdo

2.1 Localizagdo do empreendimento
Enderego: Avenida Santa Terezinha, n® 1.152
Bairro/Distrito: Sede
Nome da propriedade: SABESP

22 Dados da Captagio: P4 - PPS7
Agilifero principal a ser explorado
Bacia hidrogrifica: Baixo Tieté
Coordenadas UTM 7.716.77km N |
Finalidade da obra: Exploraciio de dgua
Tipo de obra: Pogo tubular profundo
Uso da agua: Abastecimento pablico
Profundidade do pogo: 150,00 m:

Vazio média diaria a ser captada: 9,26 m'’'h,
2.3 - Dispositivos Especiais Instalados para:
Medigdo de Vazio Tipo: Hidrémetro

m'h

Medigdo do Nivel
d’ agua

Registro do volume diano
d’dgua extraido

Municipio: Magda

Nivel Dinamico: 10984 m:

2.2.1 - Valores atuais:
Vazio de exploragio: 11.23m"/h
Periodo de bombeamento: 14,0 hidia

222 Valores futuros: previsdo para: 5 anos
Vazido méxima a ser captada 1L mh

Tipo: Tube PVC 1727

Tipo: Leitura ¢ planilha

UGRHI: 19

S8121 km E ; MC: §1°

s

Nivel Estatico: 48,68 m

X 10 anos
20 hdia: 30 dias'més;
20 h'dia: 30 dias'més:;

/ale COmo \.u(r_\r-_;aj.t/o_r;@o ou I»cenc{.
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Requerimento de Outorga de Direito de Uso de Recursos Hidricos
Ao Departamento de Aguas e Energia Elétrica - DAEE

Tipo: Captagiio de Agua Subterrinea

1 - DADOS CADASTRAIS DO USUARIO/REQUERENTE ANEXO VI

Nome Razio Social: COMPANHIA DE SANEAMENTO BASICO DO ESTADO DE SAO PAULO
Nome de Fantasia: SABESP

CGC: 43.776.517/0649-00 CPr RG

CGC (unidade local): 43.776.517/0848-55 Atividade: Saneamento Basico

Enderego p correspondéncia : Rua Costa Carvalho, n.° 300 - (TAH)

Bairro: Pinheiros Municipio: Sdo Paulo CEP: 05429-000
Caixa Postal Fone: (11) 3388-9548 Fax: (11) 3388-9027

2 - CARACTERISTICAS DO USO

Nova X Regulanzagdo Desativagio Renovagio

Endereco: Avenida Marginal, s/n” - Distrito Industrial
Bairro/Distrito: Sede Municipio: Magda
Nome da propriedade: SABESP

Dados da Captagdo: PS - PPS8

~
¥

1
2.1 Locahizagio do empreendimento '
|
|

Agbifero principal a ser explorado

Bacia hidrografica: Baixo Tieté UGRHL 19

Coordenadas UUTM 7.716,76 km N ; S81,79km E . MC: 817
Finalidade da obra: Exploracio de dgua 4
Tipo de obra: Pogo tubular profundo
Uso da agua: Abastecimento piblico

Profundidade do pogo: 150,00 m: Nivel Dindmico: 94,00 m; Nivel Estitico: 22,00 m

2.2.1 Valores atuais.
Vazio de exploragdo: 1733 m'h
Periodo de bombeamento: 15,3 h'dia

[
"~
()

Valores futuros: previsdo para: 5 anos X 10 anos
Vazo mixima a ser caplada 17,86 m'h, 20 h/dia: 30 dias/més;
Vaziio média diaria a ser captada: 14,88 m’'h, 20 hWdia: S diasimés.

Pr yoco! e T-BTR n

Dispositivos Especiais Instalados para ! st ""'Ur‘j"‘-: '-"3_5' Rno__ /by
= \
Medigdo de Vazao Tipo: Hidrémetro 2 "J, b O 1/ \.7 ‘r-’a.ﬂﬂ:h__m%

m’h ‘

)
-

Medigdo do Nivel Protox

{
IO de simplegrecegcdo de mentol
d” agua Tipo: Tubo PVC 127 w @, }Cé » de docume [‘%

Nao vale como out Qrizacao ou licencs
Registro do volume didrio 7 ) =

d’dgua extraido Lipo: Leitura ¢ planitha /
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Requerimento de Outorga de Direito de Uso de Recursos Hidricos
Ao Departamento de Aguas e Energia Elétrica - DAEE

Tipo: Captaciio de Agua Subterrinea

1 - DADOS CADASTRAIS DO USUARKY/REQUERENTE ANEXO VI

Nome de Fantasia: SABESP
CGC: 43.776.517/0649-00

Bairro: Pinheiros

Caixa Postal:

Nome Razio Social: COMPANHIA DE SANEAMENTO BASICO DO ESTADO DE SAO PAULO

CGC (unidade local): 43.776.517/0848-55 Atividade: Saneamento Bisico
Enderego p’ correspondéncia : Rua Costa Carvalho, n.° 300 - (TAH)
Municipio: Sdo Paulo CEP: 05429-000

Fone: (11) 3388-9548

RG:

Fax: (11) 3388-9027

2 - CARACTERISTICAS DO USO

Nova X Regularizagio

2.1 - Localizagdo do empreendimento

Bairro/Distrito: Sede
Nome da propricdade: SABESP
22 Dados da Captagio: P2 - PPS2

Bacia hidrografica: Baixo Tieté

Profundidade do pogo: 136,00 m:
22.1  Valores atuais:
Vazdo de exploragdo: 0m 'h
Periodo de bombeamento: h'dia
2.2.2 - Valores futuros: previsdo para
Vazio maxima a ser captada:

m/h

Mediglio do Nivel

Registro do volume didrio

Enderego: Rua 7 de Setembro, n* 27

Municipio: Magda

Agilifero principal a ser explorado:

UGRHI: 19
Coordenadas UTM 771729 km N |

Finalidade da obra: Exploragiio de dagua

Tipo de obra: Pogo tubular profundo

Uso da dgua: Abastecimento pablico

Nivel Dindmico: 37,50 m: Nivel Estatico: 7,50 m

Vaziio média didria a ser captada: 2,00 m*h,
2.3 - Dispositivos Especiais Instalados para:
Medicdo de Vazilo lipo: Horimetro da bomba

d’ agua Tipo: Tubo PVC 3/4™

d’dgua extraido Tipo: Leitura ¢ planilha RS NP SRRt

Renovagao

S8026 km I . M(C: §1° < .
Miay

X 10 anos
20 hdia: 30 dias/més:
20 dia: 30 dias'més:

de documentos

1 AR TN B WMRZzaca0 ou licenca

esat A orat U
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Requerimento de Outorga de Direito de Uso de Recursos Hidricos
Ao Departamento de Aguas e Energia Elétrica - DAEE

Tipo: Captaciio de Agua Subterrinea

1 - DADOS CADASTRAIS DO USUARKY/REQUERENTE

ANEXO VI

Nome de Fantasia: SABESP

CGC: 43.776.517/0649-00

CGC (unidade local): 43.776.517/0848-55
Enderego p’ correspondéncia - Rua Costa Carvalho, n.° 300
Municipio: Sdo Paulo
Fone: (11) 3388-9548

CPE RG:
Atividade: Saneamento Basico
(TAH)

Bairro: Pinheiros CEP: 05429-000

Caixa Postal:

Nome Razdo Social: COMPANHIA DE SANEAMENTO BASICO DO ESTADO DE SAO PAULO

Fax: (11) 3388-9027

2 - CARACTERISTICAS DO USO

Nova X Regularizagio Desativagdo  Renovagio

2.1 - Localizagdo do empreendimento
Enderego: Rua 7 de Setembro, n* 27
Bairro/Distrito: Sede

Nome da propricdade: SABESP

Dados da Captagio: P2 - PPS2

Municipio: Magda

(=]
¥

Agquiifero principal a ser explorado:
UGRHI: 19
S8026 km | ©

Bacia hidrogrifica: Baixo Tieté

Coordenadas UTM T7M1729km N |
Finalidade da obra: Exploragiio de dgua

Tipo de obra: Pogo tubular profundo

Uso da dgua: Abastecimento pablico

Profundidade do pogo: 136,00 m; Nivel Dindmico: 37,50 m:

MC: s1°

Nivel Estatico: 7,50 m

Registro do volume diario

we
d"dgua extraido - -

Tipo: Leitura ¢ planitha
¥

2.2.1 Valores atuais:
Vazio de exploragio: O0m 'h
Periodo de bombeamento: hidia
222 - Valores futuros: previsdo para S anos X 10 anos
Vaziio maxima a ser captada: 200 m'h, 20 hdia: 30 dias'més:
Vaziio média didria a ser captada: 2,00 m*h, 20 hdia: 30 dias/més:
2.3 - Dispositivos Especiais S para: z\"j“j—": 'T-i_" TR
Medicdo de Vazio Iipo: Horimetro da bomba
m’h
Mediglio do Nivel Recebido poyg
d’ agua Tipo: Tubo PVC 3/4™

7 - ) e T
e diegay A

B 2§

de documentos

Fzacao ou licenca
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ANEXO 2. RELATORIO DA PRIMEIRA REUNIAO DE APRESENTACAO DO
TRABALHO

@ CETELC

CENTRO TECNOLOGICO DA FUNDAGAO PAULISTA

ﬁtério da Reuniio no Municipio de Magda

Aos trinta e um de outubro de dois mil e doze na sala de reunido da Prefeitura

Municipal de Magda foi realizada a reunido para apresentacdo das atividades a
serem executadas no Plano de Saneamento Basico do Municipio de Magda com a
presenca do corpo técnico da Prefeitura Municipal e do CETEC - CTGEO.

No primeiro momento, foi realizada uma apresentagéo pela equipe técnica do
CETEC - CTGEO, discorrendo sobre a importancia do Plano, enfatizando que o
mesmo deve refletir as necessidades e os anseios da populagdo local, devendo,
para tanto, resultar em um planejamento democratico e participativo, para que atinja
sua fungéio social. Quanto as questdes juridicas, o Plano Municipal de Saneamento
devera apresentar compatibilidade com a lei Federal n® 11.445, de 05/01/2007, que
estabelece as diretrizes nacionais para o saneamento basico, e da Resolugéo n° 75,
de 02/07/2009, que estabelece orientagcdes relativas & politica de saneamento
basico e ao contetido minimo dos planos de saneamento basico. Para que se
atinjam os principios estabelecidos pela Lei 11.445/07, é necessario que o PMS
abranja no minimo:

| - diagnéstico da situacéo e seus impactos nas condi¢des de vida;

Il — objetivos e metas de curto, médio e longo prazo, soluges graduais e
progressivas, observando a compatibilidade com os demais planos setoriais;

Ill - Programas, projetos e agbes necessarias para atingir os objetivos e as
metas, identificando possiveis fontes de financiamento;

IV — Agdes para emergéncias e contingéncias;

V — Mecanismos e procedimentos para avaliagéo sistematica da eficiéncia e
eficacia das a¢Ges programadas.

Quanto as atividades a serem realizadas o Termo de Referéncia descreve
cada umas das delas e foram melhor exemplificadas na apresentagéo, constando
seus detalhes abaixo:
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/ 1 - Reunides Técnicas:

¢ Refinamento das informagbes com o corpo técnico da

Prefeitura:;
» Levantamento dos Sistemas de Abastecimento, Efluentes de
esgoto, Residuos Sélidos e Drenagem;

« Diagnésticos dos pontos de estudos.

2 - Diagnosticos setoriais de agua, esgotamento sanitario, residuos solidos e
drenagem:
* Diagnostico Operacional;
« Diagnéstico Institucional;

. Diagnésticb Econdmico-financeiro,

3 - Audiéncia Puablica:
‘. Como forma de cumprimento da Lei 11.445/07, que define como
diretriz a plena divulgagdo para a sociedade, a opgao & pela
Audiéncia‘ Plblica onde o PMS sera apresentado para garantir a
participagéo popular.

4 - Definigdes dos objetivos de curto, médio e longo prazo:
¢ Junto & Comissdo de Acompanhamento, a contratada adequara
cada objetivo ja definido de acordo com o prazo viavel para a
execucao e conclusao. 7

5 - Propostas de intervengdées com base na analise de diferentes cenarios
alternativos e estabelecimentos de prioridades:

e Junto a Comissdo de Acompanhamento, a contratada
estabelecera a priorizagédo de agdes setoriais para os diferentes
cenarios (piso, desejavel e recomendado) propostas a curto,
médio e longo prazo.
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e

R

6 - Programagéo fisica, financeira e institucional da implantagdo das
intervengdes definidas: '
» Analisar os programas governamentais que possuam recursos
para os cenarios criados no Plano de Saneamento Basico.

-  Exemplo:
- Daee;
- Fehidro;
- Ministério da Cidade;
- Programa de Aceleragéo de Crescimento — PAC;
- Funasa;

- Demais linhas de financiamentos;

7 - Programacées de revisao e atualizagéo:
. Programa de Revisdo, em cumprimento ao estabelecido na Lei
de Saneamento (Art 19, §4°), em que os Planos de Saneamento
Basico serao revistos periodicamente em prazo nao superior a 4
anos.

Em seguida foi criado um Grupo de Acompanhamento da Prefeitura, sendo
nomeado uma pessoa pra cada setor, com o objetivo de levantar as informagées
necessarias para a elaboragao de parte do Plano.

Cada membro responsavel recebeu o questiondrio relativo ao setor, que
devera ser preenchido e entregue a equipe do CETEC — CTGEO na seguinte data:

+ Dia nove de novembro de dois mil e doze deverdo ser entregues
os questionarios para uso das informagdes na elaboragéo do
Plano de Saneamento.

Foram nomeados os seguintes e entregue os respectivos questionarios:

- Eng® Jose Edgard Cavalcanti — Engenheiro Civil
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/ Sr° Orlando Gitti Jr — Secretario Administrativo da Prefeitura de Magda

- Sr° Gilmar Rodrigues de Jesus - Gerente de divisao de Jales - Sabesp
- Sr° Marcelo Roberto de Oliveira - Gerente do setor de Auriflama - Sabesp

Estavam presentes na reuniso pelo- CETEC - CTGEO:
Eng® Rita de Cassia Cury — Engenheira Ambiental - CETEC - CTGEO
Eng? Carla Ungaro - Engenheira Ambiental - CETEC — CTGEO

Magda, 31 de Qutubro de 2012

Pelo CETEC/ CTGEO Pela Prefeitura de Magda

Ao o Do Bun

Eng®RitaC. Cury  V

/D

o
End? JodEae: i
g;’;‘/f& gard Cavalcanti
gt

Engenheira Ambiental Hgfieifo Civil
e
' mela, C ﬂ' Q L
Eng? Carla Ungaro Sr° Orlando Ggﬂi Jr. A
Engenheira Ambiental Secretario Administrativo

Marcelo Roberte’de Oliveira
Ger 0 setor’de Auriflama
Sabesp
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Projeto de Lei

Municipio de Magda
CINFT 45.660.628/0001-51
Pua ] de Setembro, n® 981 — Fone/Fax: (17)3487-1137
CEP 15310-000 — Magda - 5P
eamaill- pmagda @terra combr
site: www.imagda sp.gov br

MENSAGEM N° 0422014

Magda, 15 de sstembro d= 2014.

Ao
Excealentissimo Sanhor

PASTOR IVANO DE ALMEIDA
Prasidents da Camara Municipal da Magda
Magda — 5P,

Senhor Prasidants,
Senhores Versadoras,

Com meus raspeitosos cumprimentos, astou
enviando o incluso Projeto ds Lei n® 0392014, Dispde sobre criagio do plano

Municipsl de Sanzameante Basico 2 da outras providéneias.

Considerando gus aste projeto & de grands
intaresse e nacessidads, solicito que 2sta Matéria saja apreciada 2 votada com urgéneis,
razio pels qual, invoco o artigo 25 da LOM.

Cartos dz que posso contar com a valiosa atangdo
costumeira dos nobras pares desta Casa de Leis, antscipo meus agradscimentos.

Atenciosaments,

LEONARDOD BARBOSA DE MELOD
Prafaito Municipal
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PEOJETO DE

Municipio de Magda

CHNPT 45.660.628/0001-51

Fua 7 de Setembro, n." 981 — Fone/Fax: (171 3487-1137

CEP15310-000 —Magda — 5P
eamail: pmagda@temra com.br
site: www.magda sp.gov br

. 039.DF 15 DE SETEMBRO DE 2

Dispoe sobre crisgio de plane MNupicipal de=
Sansamento Basico & da outras providencias.

0 FEEFEITO MUNICIPAL DE MAGDA:

FACO SABEE QUE A CAMARA MUNICIPAL DE
MAGDA DECEETA E EU SANCIONO E

FROMULGO A SEGUINTE LEI:

Art. 1% EstaLai institni 0 Plano Municipal d= Sansamento Basico do
Municipio da Mapda, de acordo com os termos constantas no Ealatorio Plano Dirator da
Sansamento Basico do Municipio de Magda & Caderno de Mapas, 2 em conformidada
com as diratrizas & principios astabealacidos na Lai Faderal n® 11.445/2007.

Art.2% O Plano MhMunicipal de Sansamento Basico de Magda devera
sar ravisto a cada guatro anos, com o objetive de suprir, adsquar-se 2 antecipar ds

necessidades da formecimento de 2gua potavel, 2sgotamento sanitaro, limpeza urbana =

mansjo da rasiduos so0lidos 2 drenagem urbans.

Art.d®, A revisio do Plano Municipal d= Sansamento Basico devera
intaragir com as Politicas 2 Planos Estaduais d2 Sansamsento Basico, da Saids Pablica,
da Maio Ambisnts = da Recursos Hidricos.

Art.4®, As revisdes do Plano Municipsl de Sansamento Basico nio
podario ocasionar inviabilidads técnica ou dessguilibric sconomico-financsiro na
prastagio dos servigos delapados, devendo qualqueracrascime da custo, ter a raspactiva
fonts de custeio 2 2 anuéneia da prestadora.

Art. 5°, Esta l=i entra am vigor na data de sua publicagio.

Municipio de Magda, 15 da setembro d= 2014.

LEONARDO BARBOSA DE MELO

Prafaito Municipal

Divulgacao Audiéncia
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Municipio de Magda
CNPJ 45.660.628/0001-51
Rua 7 de Setembro, n® 981 — Fone/Fax: (17) 3487-1137
CEP 15310-000 — Magda — SP
e-mail: pmagda@terra.com br
site: www.magda.sp.gov.br

CONVOCACAO

O MUNICIPIO DE MAGDA, por intermédio do
51, Prefeito Municipal, convoca toda a populagio mumicipal para realizagio de
Audiéncia Publica para discussio do Plano Municipal de Saneamento Basico do
Municipio de Magda, no dia 11 de abril de 2014, a partir das 09h00 a realizar no
prédio da Cimara Municipal de Magda sito a Rua Brasil, 311, Centro nesta cidade.

Municipio de Magda-SP 28 de marco de 2014.

Atenciosamente,

Leonardo Barbosa de Melo
Prefeito Municipal
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