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APRESENTACAO

O presente documento constitui o Plano de Saneamento Basico do Municipio de
Mairinque, abrangendo os Sistemas de Abastecimento de Agua e Esgotamento
Sanitério, elaborado de acordo com as diretrizes estabelecidas no Artigo 19 da Lei
Federal n®. 11.445 de 05 de janeiro de 2007, que estabelece as diretrizes nacionais
para o Saneamento Bésico.

Consoante referido Artigo 19, o Plano de Saneamento B4sico contera:

| — diagndstico da situagdo e de seus impactos nas condigbes de vida, utilizando
sistema de indicadores, de modo a caracterizar as deficiéncias detectadas;

Il - objetivos e metas de curto, médio e longos prazos para universalizagdo do
atendimento;

Il - programas, projetos e agdes necessarios a consecucao dos objetivos e metas;
IV — a¢bes para emergéncias e contingéncias;

V — mecanismos e procedimentos para avaliagdo sistematica da eficiéncia e eficacia
das agdes programadas.

Tratam-se de requisitos minimos que o Plano de Saneamento Basico deve
contemplar, destinando-se essencialmente a andlise da situagdo atual do setor de
saneamento basico no municipio e das demandas a serem atendidas, bem como a
fixagéo de objetivos e solugdes para suprir as necessidades do setor, proporcionando
um servigo eficiente a populacao.

O Plano de Saneamento Basico tem caracteristicas essencialmente gerais para
identificar o grau de atendimento aos usuarios (diagndstico); as metas de cobertura do
atendimento em prazos seqienciais (objetivos e metas); os trabalhos de engenharia a
serem realizados no futuro, em consonancia com as metas (programas, projetos e
agoes); as agdes para emergéncia e contingéncias, no decorrer da implantagéo das
obras e instalagdes, de modo a ndo haver paralisagdes traumaticas dos servigos
publicos; e o controle social das providéncias realizadas (através de interveniéncias da
entidade reguladora prevista em lei).

O planejamento é uma diretriz para o servigo de saneamento bésico, delineando linhas
gerais a serem concretizadas no curso da prestagdo do servigo. Depreende-se, assim,
que o Piano de Saneamenic Basico preconizado em lei antecede as providéncias
técnicas e administrativas das solugdes a serem buscadas. Em principio, seguirdd ao
Plano de Saneamento Basico a elaboragdo de projetos de engenharia (estudoside
viabilidade, projetos elétricos e projetos detalhados) capazes de possibilitar, pfla
ordem, as decisdes, as licitagdes e as execugfes das respeclivas obras e instalagd

Assim, de inicio, o Plano de Saneamento Basico prevé apenas os aspectos centrais
do setor necesséarios para implementar as medidas para a concretizagdo de uma
prestacdo eficiente do servigo. O aprimoramento e o detalhamento do planejamento é
um processo continuo que acompanharia o desenvolvimento dessas medidas e o
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proprio curso da prestagdo do servico. Com efeito, o artigo 19, § 4° da Lei n.2
11.445/07 prevé que o Plano de Saneamento Bésico devera ser periodicamente
revisto para se adaptar as alteragdes que surgirem,

Cumpre esclarecer, ainda, que o presente Plano de Saneamento Bésico do Municipio
de Mairinque é compativel com o Plano da Bacia Hidrogréafica do Rio Sorocaba e do
Médio Tieté, de forma a se ajustar & sua capacidade e respeitar a demanda dos
demais Municipios, em observancia ao preceito legal ao Artigo 19, §3¢, da Lei n.2
11.445/07.

O Plano foi desenvolvido considerando-se periodo de planejamento de 30 (trinta) anos
abrangendo, portanto, os anos de 2009 a 2039, porém, conforme determinagdo do §
42 do Artigo 19 da Lei 11.445/07, este documento devera ser revisto em prazo nao
superior a quatro anos, anteriormente & elaboragdo do Plano Plurianual do Municipio.

Os temas estdo organizados em cinco capitulos. No Capitulo 1 é apresentada a
caracterizagéo geral do municipio e da area de planejamento, ressaltando os aspectos
de maior interesse, além da projecao adotada para a populagéo e domicilios.

Nos Capitulos 2 e 3 é apre§entado, respectivamente, o planejamento par@dy os
Sistemas de Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitério.

No Capitulo 4 estdo relacionados os mecanismos e procedimentos para a avaligbdo
sistematica das agbes programadas e, finalmente, no Capitulo 5 estao apontaddd as
principais conclusdes e recomendagées.
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1. CARACTERIZACAO GERAL DO MUNICIPIO

1.1.  Histérico de Mairinque

A Villa Mayrink, como inicialmente foi batizada a cidade, surgiu ao longo da E.F.S. -
Estrada de Ferro Sorocabana, sendo oficialmente fundada em 27 de outubro de 1890,
pelo Conselheiro Francisco de Paula Mayrink, na ocasido, Diretor da E.F.S.

Anteriormente a sua fundagao, a Villa Mayrink constituia-se de apenas uma fazenda
denominada Canguera, palavra indigena que significa ossada. Dessa fazenda a
Companhia Sorocabana adquiriu 264 alqueires de terras para a expansdo da ferrovia
e plantio de &arvores objetivando a extragdo de madeira para lenha. Numa parte desta
area foram construfdos o pétio de manobras, as oficinas de manutengéo e,
posteriormente, em 1906, a Estagdo Ferroviaria de Mayrink.

Com essas realizagbes, a localidade comegou a desenvolver-se. Em 1904 foi elevada
a categoria de Distrito Policial. Cinco anos apés, em 1909, passou a Distrito de Paz.
Os limites do Distrito eram os seguintes: na linha tronco, de Marmeleiro até Pirajibu; no
ramal da linha ituana, estendia-se até Dona Catarina, e na linha de Santos, até
Canguera. O crescimento da populagdo, composta em sua maioria pelas familias de
empregados da Sorocabana, fez com que a ferrovia construisse alojamentos, hotel e
moradias em cerca de trés quarteirdes que constituem a maior parte da zona central
da cidade.

Paralelamente a essas edificagdes, surgiram outros melhoramentos; farmécia,
escolas, posto policial, agougue etc. £ importante ressaltar que a Villa Mayrink recebia
iluminagéo a gas, proveniente do tratamento de esgoto através de tubos de cobre. Um
dos aspectos curiosos da engenharia dessa época, aplicada em Mairinque, foi o
tratamento de esgoto qual era feito através da adigdo de sais ferrosos e posterior
sedimentacdo, tendo como corpo receptor o riacho do Arraial do Sapo.
Posteriormente, com o progresso constante, a estagé@o de tratamento de esgoto foi
demolida.

Em 1939, criou-se a Par6quia Sdo José e em 13 de margo de 1940 fundou-se o Clube
Atlético Sorocabana de Mayrink.

Em 1951 foi fundada a Associagdo de Protegdo a Maternidade e Infancia.

Mairinque foi elevada a municipio em 31 de dezembro de 1958, através da Lei n®
5.121, desmembrando-se do Municipio de Sdo Roque.

1.2. Localizagdo do Municipio

O Municipio de Mairinque pertence & Mesorregido Macro-metropolitana Paulista,
inserido na Regido Administrativa de Sorocaba. Na Figura 1.1 pode-se observa
localizagdo de Mairinque dentro da Regido Administrativa de Sorocaba e a localizagho
desta regiao administrativa no Estado de Sao Paulo.

A sede do municipio localiza-se na latitude 23232'35", longitude 47211°'02" e altitude de
850 m.
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Localizagdo da Regido Administrativa
no Estado de Sao Paulo

Regidao Administrativa de
Sorocaba

Mairinque

Figura 1.1 - Localiza¢io de Mairinque e da Regiéio Administrativa de Sorocaba no Estado de Séo
Paulo.

Mairinque ocupa uma extensao territorial de 210 km?, sendo que 18 km? representam
areas urbanas do municipio. Faz limite com os municipios de ltu, ao norte, IbiGina, ao
sul, Sdo Roque a leste e Aluminio a oeste.

As principais rodovias de acesso a Mairinque sdo: Raposo Tavares (SP-270), qye liga
0 municipio a capital do Estado, rodovias Capela do Alto-Aragoiaba (SP-2§8) e
Celestino Américo (SP-079), que fazem a articulagdo com o sudoeste, Rodovia Blinjiro
Nakao (SP-250), ligando a Ibiina e Piedade, e Rodovia Castelo Branco (SP-280\que
liga o municipio ao noroeste do Estado. Na Figura 1.2 esta apresentada a regidd do
Municipio de Mairinque, seus municipios limitrofes e as principais vias de acesso.
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Rod. Pista Dupla
Rod. Pista Simples
Divisa de Municipios

Figura 1.2 - Localizagdo de Mairinque e da Regido Administrativa de Sorocaba
no Estado de Séo Paulo.

A distancia de Mairinque a outros municipios é:
— 8éao Paulo: 74 km;

~ Rio de Janeiro: 495 km;

— Belo Horizonte: 629 km;

— Campinas: 106 km;

— Sorocaba: 34 km;

— Séao Roque: 5 km.

1.3. Geomorfologia

O municipio localiza-se na zona do planalto de Ibiina na provincia geomorfolégica do
planalto atléantico, com ocorréncia de rochas metamorficas e cristalinas do pré-
cambriano.

O solo da regido € do tipo argissolo vermelho amarelo e latossolo vermelho-amarelo.

Do ponto de vista da granulometria, a camada superficial é constituida por argila de
2,0 a 4,0 metros de profundidade. A seguir uma camada de silte arenoso com
profundidades variaveis.

1.4. Clima

O clima da regido é temperado e seco, com verdo quente e imido e inverno s e
frio, caracterizando-se por temperaturas médias maiores que 22°C no més |mais
guente e menor que 182C no mais frio.
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A precipitagdo média é de aproximadamente 1.300 mm, concentrados no periodo mais
chuvoso, que compreende os meses de outubro a margo. No més mais seco, a
precipitagdo pluviométrica atinge valores inferiores a 40 mm.

Existem dois postos pluviométricos do DAEE no Municipio de Mairinque (E4-041 e E4-
043), com periodo de dados a partir de 1940 e 1942 respectivamente.

Apesar do municipio ndo possuir registros sistematicos de diregéo e velocidade dos
ventos, alguns dados obtidos fornecem informagdes quanto as suas caracteristicas
basicas. Os ventos na regido sdo predominantemente de Sudoeste para Noroeste,
face a sua localizagéo, no Hemisfério Sul e em decorréncia do sentido da rotagéo da
Terra.

1.5. Hidrografia

O Municipio de Mairinque localiza-se na Sub-Bacia Médio Sorocaba, uma das seis
sub-bacias integrantes da Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos
Sorocaba/Médio Tieté (UGRHI-10).

A UGRHI-10 abrange 4rea de 53 municipios, dos quais 34 com sede em seu territério
e 19 possuindo apenas porgdes rurais. E constituida pela Bacia do Rio Sorocaba e de
tributarios das margens direita e esquerda do Rio Tieté, no trecho compreendido entre
a barragem de Rasgédo, a montante, e a barragem de Barra Bonita, a jusante, com
excegao das bacias dos rios Piracicaba, Capivari e Jundiai, afluentes do Rio Tieté pela
margem direita, que constituem a UGRHI-05. Esta subdividida em seis sub-bacias:
Médio Tieté Inferior, Médio Tieté Médio, Baixo Sorocaba, Médio Sorocaba, Médio fieté
Superior e Alto Sorocaba e possui 4rea total de 11.823 km?,

A Figura 1.3 apresenta a localizagdo da UGRHI-10 e do Municipio de Mairinqué \no
Estado de Sao Paulo e a Figura 1.4 ilustra as sub-bacias que constituem a Bacia do
Sorocaba/Médio Tieté.
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T1- RIBEIRA DE IGUAPE / UTORAL SUL

Figura 1.3 - Localizagéio da UGHRI-10 e do Municipio de Mairinque no Estado de Séo Paulo.

1- MEDIO TIETE INFERIOR
2 - MEDIO TIETE MEDIO

3 - BAIXO SOROCABA

4 - MEDIO SOROCABA

5- MEDIO TIETE SUPERIOR
6 - ALTO SOROCABA

Figura 1.4 - Sub-bacias da Bacia do Sorocaba/Médio Tieté.

O Rio Sorocaba, afluente mais importante da margem esquerda do Médio Tieté, firena
uma area de 5.273 km?, com o trecho superior no Planalto Atlantico e o restant® na
Depressdo Periférica Paulista, com afloramentos de terrenos do grupo Tubargo. E
formado pelos rios Sorocabugu e Sorocamirim, cujas cabeceiras se encontran} nos
municipios de lbiina, Cotia, Vargem Grande e Sdo Roque.

11
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Um reservatério, formado pela barragem do Rio Sorocaba no Municipio de Votorantim,
denominado Reservatério ltupararanga, é responséavel pelo abastecimento publico de
Sorocaba, Votorantim, Piedade, Ibiina, Vargem Grande Paulista, Cotia, Sdo Roque,
Mairinque e Aluminio, além de gerar energia elétrica, regularizar as vazées na bacia
do Rio Sorocaba e constituir-se em area de lazer para as cidades préximas.

A bacia do Reservatério ltupararanga esta ambientalmente protegida pela Lei Estadual
10.100 de 12 de dezembro de 1998 que instituiu a APA ltupararanga.

Com grande potencial hidrogréafico, parte do Municipio de Mairinque é abastecido por
dois mananciais superficiais, denominados reservatérios Fiscal e Carvalhal, sendo o
primeiro localizado em um dos bragos formadores do Reservatério ltupararanga.

Outros corpos d’agua de menor vazao atravessam o municipio: cérregos Marmeleiro,
Monjolinho e Varjao.

1.5.1. Disponibilidade hidrica

A Sub-Bacia Médio Sorocaba é constituida pela Bacia do Rio Sorocaba e esta
localizada na porgao centro-sul da Bacia do Sorocaba/Médio Tieté. Abrange parcela
do territério dos municipios de Aluminio, Aragoiaba da Serra, Boituva, Capela do Alto,
Iperé, itu, Mairinque, Porto Feliz, Salto de Pirapora, Sorocaba e Votorantim e, segundo
dados da Atualizagédo do Relatério Zero da Bacia do Sorocaba/Médio Tieté elaborado
pelo IPT - Instituto de Pesquisas Tecnol6gicas em 2005, a populagdo atual destes
municipios totaliza aproximadamente 800.000 habitantes. Possui area de drenagem
de 1.212 km” e vazio Q. (vazio minima de 7 dias consecutivos em um periodd de
retorno de 10 anos) igual a 1,828 m®/s. Apresenta porgdes de afloramento |gos
aquiferos Cristalino (Fraturado), Tubardo e Guarani.

No Quadro 1.1, séo descritas as principais caracteristicas dos aquiferos citados, aigm
da vazédo e profundidade observadas para os pogos e o Quadro 1.2 apresenfa o
resumo das demandas de agua por tipo de uso.

12
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Quadro 1.2 - Demandas de 4gua estimadas por tipo de uso
Sub-bacia Médio Sorocaba

Uso Lancamentos Captagdes Pogos
Quant. | Demanda(m¥s) | Quant. | Demanda(m®s) | Quant. | Demanda (m%s)

Pdblico 1,140 1,590 0,075
Industrial 43 0,788 23 1,037 103 0,123
lirigagédo 0,480
Mineragdo 1 0,006 1 0,001
Pecuarista 1 0,000 1 0,000
Comeércio 33 0,040
Loteamento 2 0,003 21 0,010
Uso Rural 2 0,027 5 0,047 23 0,009
Uso Urbano 17 0,009
Aquicultura 11 0,009 10 0,009 12 0,003
Condominio 3 0,072 9 0,020
Uso Comunitério 12 0,009
Aquicultura /
Pecuéria
Concessionaria 2 0,001
m%ﬁ:;:a 1 0,001 2 0,010
Outros 3 0,008 27 0,018
Total 1,976 3,252 0,318

Fonte: Atualizacéio do Relatério de Situagéio dos Recursos Hidricos 1995 da Bacia do Sorocaba e Médlo Tieté
(Relatorio Zero) - IPT, 2005.

A seguir, apresenta-se o resumo da disponibilidade de demandas de &gua
cadastradas e estimadas na Sub-bacia Médio Sorocaba.

Quadro 1.3 - Balango demanda x disponibilidade - Sub-bacia Médio Sorocaba

Area de Disponibilidade Demandas cadastradas (L/s)
drenagem hidrica (L/s) Balanco

(km Qrxo QR | QP | Q | QO | QND | Qr | hidrico(Us)

0,003 | 0,753 | 1,037 | 0,079 - 1,963 0,134
Demandas estimadas (L/s)
1.212 1,828
QR QP Ql Qo QND Qr

0,546 1,59 1,037 0,079 - 3,25 -1,42 l\

Legenda: QR = vazdo rural: vazéio para Irrigagio, pecuarista, uso rural, aqiilcultura, aqui/pecudria, i ul,
suinocultura; QP = vaziio para publico; QI = vaziio para uso industrial; QO = vaziio para mineracdo, co 3
loteamento, uso urbano, condominio, uso comunitario, concesslonérla; QND = vaz#io para usos ndo definlijos;
QT = vazio total.

Fonte: Atualizacfio do Relatorio de Situagéio dos Recursos Hidricos 1995 da Bacia do Sorocaba e Médlo Tieté
(Relatério Zero) - IPT, 2005.
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1.5.2. Qualidade das dguas superficiais

Para a avaliagdo da qualidade das aguas superficiais foi utilizado o IQA — indice de
Qualidade das Aguas, determinado pela CETESB.

O IQA é obtido pelo produto ponderado das qualidades de agua correspondentes {aos
parametros: temperatura da amostra, pH, oxigénio dissolvido, Demanda Bioquimica\lde
Oxigénio (5 dias, 20°C), coliformes fecais, nitrogénio total, residuo total e turbidez. |\ -

A seguir, na Figura 1.5, apresenta-se um mapa da rede de monitoramento das aguas
superficiais da Bacia do Sorocaba/Médio Tieté.

15
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Os pontos de monitoramento mais representativos da qualidade da 4agua a jusante do
municipio de Mairinque est&o localizados no Reservatério itupararanga, municipios de
Iperé e Ibitna.

No Quadro 1.4 esta a comparagéo da média do ano de 2007 das principais variaveis
da qualidade da agua, com a média dos resultados dos Ultimos 10 (dez) anos, para gs
pontos de monitoramento SOIT02100 (Iper6) e SOIT02900 (Ibiana).

Também estdo explicitados os Indices de qualidade das &guas para fins
abastecimento ptblico (JAP). Os trechos em cor azul designam qualidade Otima, clir
verde qualidade Boa, cor amarela qualidade Regular, cor vermelha qualidade Ruim g'a
cor vinho qualidade Péssima. !
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Observa-se que o reservatorio ltupararanga, onde esta instalada a captagdo de agua
bruta para abastecimento publico do Municipio de Mairinque, apresenta um indice de
qualidade das suas &guas variando entre 6tima e boa.

Embora os indices de tratamento de esgoto dos municipios de Sorocaba, Tatui e
Votorantim tenham atingido, em termos médios, 55% em 2007, refletindo em melhora
substancial da qualidade das aguas do rio Sorocaba, ainda se faz necesséaria a
implantagédo de estagdes de tratamento nos municipios de Sao Roque, Mairinque e
Aluminio, bem como a amplia¢éo do sistema de tratamento de Sorocaba.

A CETESB recomenda estudos notadamente no &mbito do Comité das Bacias
Hidrograficas Sorocaba-Médio Tieté — CBH-SMT, com a finalidade de determinar a
recorrente toxicidade nas aguas do reservatério ltupararanga, observada desde 2004.

Em relagdo aos nutrientes, também é expressiva a contribuigdo doméstica, sendo
registrada a predominancia de cianobactérias em alguns meses, tornando-se urgente
a necessidade do tratamento dos esgotos gerados na bacia de contribuigdo do
reservatério ltuparanga, principalmente no Municipio de Vargem Grande Paulista.

1.6. Demografia

Conforme Censo Demogréfico do IBGE de 2000, o Municipio de Mairinque possuia
populacao total de 39.975 habitantes, sendo 34.340 habitantes residentes na area
urbana e 5.635 habitantes residentes na area rural.

A Fundagdo Seade, a partir dos dados censitarios do IBGE, desenvolveu uma
projecdo populacional para os 645 municipios do Estado de Sao Paulo, intitulada
“Projegéao da Populagédo e dos Domicilios para os Municipios do Estado de Sédo Paulo
2000 a 2025".

A Fundagéo utiliza o método dos componentes demogréficos, processo analitico que
desiaca o papel da fecundidade, da mortalidade e da migragdo no crescimento
populacional, permitindo a construgdo de hipéteses de projecdes mais seguras e
eficazes que as projecdes puramente matemaéticas.

A projegéo populacional da Fundagdo Seade, referente ao Municipio de Mairinque,
esta apresentada no Quadro 1.6.
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Quadro 1.6 - Projecéo populacional do Municipio
de Mairinque — Fundacgéo Seade

Ano | Populagdo total (hab) | Populag¢do urbana (hab) | Populacéo rural (hab)
2000 39.860 34.241 5.619
2001 41.052 35.453 5.599
2002 42.280 36.700 5.580
2003 43.544 37.984 5.560
2004 44.847 39.307 5.540
2005 46.188 40.667 5.521
2006 47.400 41.914 5.486
2007 48.645 43.194 5.451
2008 49.923 44.507 5.416
2009 51.233 45.852 5.381
2010 52.579 47.232 5.347
2011 53.696 48.399 5.297
2012 54.837 49.589 5.248
2013 56.002 50.803 5.199
2014 57.192 52.042 5.150
2015 58.407 53.305 5.102
2016 59.401 54.363 5.038
2017 60.412 55.438 4974
2018 61.440 56.528 4912
2019 62.485 57.635 4.850
2020 63.548 58.759 4.789
2021 64.365 59.650 4.715
2022 65.194 60.552 4.642
2023 66.032 61.462 4570
2024 66.882 62.382 4.500
2025 67.742 63.312 4.430

Fonte: Fundagdo Seade.

A evolugdo da populagdo no periodo de 2026 até 2039 foi determinada por uma
comparagdo de métodos de projecdo populacional com a extrapolagdo dos dados
2009 a 2025 da Fundagdo Seade até o horizonte do planejamento. Os métodos de
projegao populacional utilizados foram:

- Projecdo Aritmética: crescimento populacional segundo uma taxa consiante.
Método utilizado para uma estimativa de menor prazo;

~ Projegao Geométrica: crescimento populacional em fungéo da populagéo existéhte
a cada instante. Utilizadas para estimativas de menor prazo;
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— Taxa decrescente de crescimento: premissa de que, na medida em que a cidade
cresce, a taxa de crescimento torna-se menor. A populagio tende assintoticamente
a um valor de saturagdo;

— Crescimento logistico: o crescimento populacional segue uma relagdo matematica,
que estabelece uma curva em forma de S. A populagdo tende assintoticamente a
um valor de saturagao.

A comparagao grafica entre as curvas obtidas pelos quatro métodos de projegdo
populacional citados e a extrapolagédo dos dados da Seade revelou que o método do
crescimento logistico produziu valores mais préximos aos (Gitimos, conforme pode ser
verificado na Figura 1.6.

Os dados da projegdo populacional no periodo de 2026 a 2039, ano de alcance deste
Plano de Saneamento, para o Municipio de Mairinque, separadas em populagéo
urbana e rural, estdo apresentados no Quadro 1.7.
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Figura 1.6 - Métodos de projec¢éo populacional aplicados ao Municipio de Mairinque/SP.
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Quadro 1.7 —- Projecdo populacional de Mairinque pelo
Método do Crescimento Logistico - 2026 a 2039

Ano | Populagéo total (hab) | Populag#o urbana (hab) ; Populagéo rural (hab)
2026 68.812 64.475 4.338
2027 69.560 65.289 4.271
2028 70.276 66.069 4.207
2029 70.961 66.817 4.144
2030 71.615 67.532 4.083
2031 72.240 68.215 4.025
2032 72.835 68.867 3.969
2033 73.403 69.488 3.915
2034 73.943 70.080 3.863
2035 74.456 70.643 3.814
2036 74.944 A77 3.767
2037 75.407 71.685 3.722
2038 75.847 72.167 3.680
2039 76.264 72.624 3.640

1.7. Indicadores Municipais

As principais atividades econémicas desenvolvidas no Municipio de Mairinque estéo
relacionadas ao parque industrial.

Alguns produtos com importancia na economia agropecudria merecem destaque. Séao
eles: arroz, feijao, milho, sorgo, cana de aglcar, tomate e batata. Com cerca de 8 mil
hectares de pastagens naturais, a pecuaria bovina possui um pequeno rebanho de
1.200 cabegas de gado de corte e de leite.

Na éarea industrial, o0 municipio conta atualmente com 101 industrias, sendo que dois
tercos delas sdo classificadas como micro-empresas. A maior atividade é
representada pelas empresas agroindustriais e alimenticias, havendo também fabricas
no setor téxtil, modulados de ago, tintas e artefatos plasticos. Este setor responde por
43% da populagao trabalhadora.

Com a expansdo de seu parque industrial, mudou-se a fisionomia da cidade e muito
de sua antiga rotina, ocasionando um rapido crescimento urbano com a chegada de
novos bancos e o desenvolvimento do comércio local. Principais industrias do
Municipio: Cargill, Cuno Latina, Agrosthal, Fiorella, Soldatopo, Tortuga, Lancer,
Eternox, Fersol, Imagraf, Ferplast, Etruria e CEFRI - Centrais de Estocagem
Frigorificada.

O comércio possui pequena representatividade na economia local, correspond&pdo a
18% dos empregos gerados no municipio. .

Os indices de emprego e rendimento dos trabalhadores assalariados no Municipig\de
Mairinque (Fundagdo Seade) indicam 17% da populagdo economicamente ativa gom
renda mensal inferior a R$ 700,00 (1,8 saldrios minimos; SM=R$ 415)00
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(Quatrocentos e Quinze Reais), vigente desde 04/2007 e 50% com renda mensal
compreendida entre R$ 700,00 (Setecentos Reais) e R$ 1.000,00 (Hum Mil Reais).

1.7.1. Mortalidade infantil

A taxa de mortalidade infantil é a relagdo entre os 6bitos de menores de um ano
residentes numa unidade geografica, num determinado periodo de tempo (geralmente
um ano) e os nascidos vivos da mesma unidade nesse periodo.

No quadro a seguir estdo apresentadas as taxas de mortalidade infantil do Municipio
de Mairinque, e do Estado de Sao Paulo para o periodo de 2000 a 2006.

Quadro 1.8 — Taxas de Mortalidade Infantil 2002—-2006,
por mil nascidos vivos

Ano | Mairinque | Estado de Sa@o Paulo
2002 16,1 15,0
2003 15,6 14,9
2004 10,2 14,3
2005 22,3 13,4
2006 20,6 13,3

Fonte: Fundagédo Seade

Os dados indicam que o risco de morte das criangas menores de um ano chegou a
13,3 6bitos por mil nascidos vivos no Estado de Sao Paulo em 2006. Este nivel é
ligeiramente inferior ao registrado em 2005 (13,4 por mil), mas 12% menor do que o
correspondente a 2002, quando atingia cerca de 15,0 por mil.

As informagbes mais recentes sobre mortalidade infantil, disponiveis para o Brasil e
unidades da federagao, referem-se a 2004, quando o indicador de Sdo Paulo situava-
se entre os menores do pais, superior apenas aos de Santa Catarina e Distrito
Federal. Os niveis mais elevados de mortalidade infantil naquele ano foram verificados
em Alagoas, Paraiba e Pernambuco, com mais de 37 6bitos de menores de um ano
por mil nascidos vivos. Na comparagao internacional, segundo a Organizagido Pan-
Americana da Saude (OPAS), o Estado de Sao Paulo situa-se entre as localidades de
menor mortalidade infantil da América Latina e Caribe. Estimativas para o periodo
2003-2005 indicam que S&o Paulo apresentaria indices mais elevados do que Costa
Rica (9,3 por mil), Chile (7,8 por mil) e Cuba (5,8 por mil). Em paises como Argentina,
Uruguai, Venezuela e Coldmbia, essa taxa oscila entre 15 e 20 por mil. Bolivia (54,0) e
Haiti (80,3) detém as taxas de mortalidade infantil mais elevadas da regidao (OPAS,
2005).

No perfodo observadc, as menores taxas de mortalidade infantil registra no
Municipio de Mairinque foram nos anos de 2003 e 2004 (15,6 e 10,2 Obitos Py mil
nascidos vivos, respectivamente) e em seguida sofreram um aumento, chegafjdo a
22,3 por mil em 2005. A taxa de mortalidade infantil do municipio em 2006 foi dg 20
6bitos por mil nascidos vivos, colocando o municipio de Mairinque 35% acima do
indice do Estado de S20 Paulo.
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1.7.2. Indice de Desenvolvimento Humano Municipal ~ IDHM

O IDHM é um indicador que focaliza 0 municipio como unidade de andlise, a partir das
dimensdes de longevidade, educagdo e renda, que participam com pesos iguais na
sua determinagao, segundo a férmuia:

indice de Longevidade + indice de Educagéo + indice de Renda
3

Em relagdo a longevidade, o indice utiliza a esperanga de vida ao nascer (nimero
médio de anos que as pessoas viveriam a partir do nascimento). No aspecto
educagao, considera o numero médio dos anos de estudo (razdo entre o nimero
médio de anos de estudo da populagdo de 25 anos ou mais, sobre o total das pessoas
de 25 anos ou mais) e a taxa de analfabetismo (percentual das pessoas com 15 anos
ou mais, incapazes de ler ou escrever um bilhete simpies). Em relagdo a renda,
considera a renda familiar per capita (razdo entre a soma da renda pessoal de todos
os familiares e o numero total de individuos na unidade familiar).

Todos os indicadores sdo obtidos a partir do Censo Demogréfico do IBGE. O IDHM se
situa entre 0 (zero) e 1 (um), os valores mais altos indicam niveis superiores de
desenvolvimento humano. Para referéncia, segundo classificagdo do Programa das
Nagdes Unidas para o Desenvolvimento - PNUD, os valores distribuein-se em 3
categorias:

e Baixo desenvoivimento humano, quando o IDHM for menor que 0,500;

IDHM =

e Médio desenvolvimento humano, para valores entre 0,500 e 0,800;
e Alto desenvolvimento humano, quando o indice for superior a 0,800.

O indice de Desenvolvimento Humano Municipal de Mairinque, relativo ao ano 200 foi
0,801, colocando o municipio na 163® posigéo do ranking do Estado de Sdo Pauid. O
Estado, obteve no ano de 2000, o IDHM de 0,814. <

No quadro a seguir, estao apresentados os IDHMs de Mairinque e do Estado de S&o
Paulo, para ns anos de 1980, 1991 e 2000.
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Quadro 1.9 - indice de Desenvolvimento Humano Municipal — IDHM

IDHM
Discriminagéo/Ano
1980 | 1991 2000
Estado de Sao Paulo 0,728 | 0,773 | 0,814
Municipio de Mairinque 0,709 | 0,746 | 0,801
Colocagéo de Mairinque no ranking estadual 1832 160° 1632

Fonte: Fundacao Seade

1.7.3. Indice Paulista de Responsabilidade Social — IPRS

A Fundagdo Seade desenvolveu em 2000 o Indice Paulista de Responsabilidade
Social — IPRS, a pedido da Assembléia Legislativa do Estado de Sdo Paulo, como um
indicador que permitisse mensurar o grau de desenvolvimento humano de todos os
municipios paulistas.

O IPRS tem como finalidade caracterizar os municipios paulistas no que se refere ao
desenvolvimento humano, por meio de indicadores sensiveis a variagbes de curto
prazo e capazes de incorporar informagdes relevantes referentes as diversas
dimensdes que compdem o indice.

Nesse sentido, ele preserva as trés dimensdes consagradas pelo IDHM — renda,
longevidade e escolaridade. Tal opgdo metodoldgica levou a avaliagdo de um grande
rol de varidveis, com a finalidade de selecionar aquelas que fossem consistentes com
0s objetivos do projeto e que estivessem disponiveis para todos os municipios. Assim,
as varidveis escolhidas para compor o sistema IPRS sio distintas das empregadas no
célculo do IDHM, apesar de representarem os mesmos aspectos: renda, longevidade
e escolaridade.

Para cada uma dessas dimensdes foi criado um indicador sintético que permite a
hierarquizagdo dos municipios paulistas de acordo com a sua situagdo. Os trés
indicadores sintéticos sdo expressos em uma escala de 0 a 100, constituindo-se em
uma combinagdo linear de um conjunto especifico de varidveis. A estrutura de
ponderacao foi obtida de acorde com um modelo de analise fatorial, em que se gqstuda
o grau de interdependéncia entre diversas variaveis.

Os indicadores do IPRS sintetizam a situagédo de cada municipio no que diz respdi{o a
riqueza, escolaridade e longevidade, e quando combinados geram uma tipologialjue
classifica os municipios do Estado de Sdo Paulo em cinco grupos, conformg as
caracteristieas dascritas no Quadro 1.10.
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Quadro 1.10 - Critérios de formacgéo dos grupos do IPRS

Grupos Critérios Descrigédo
Alta riqueza, média longevidade e média escolaridade Municipios que se
Alta riqueza, média longevidade e alta escolaridade caracterizam por um nivel
Grupo 1 - - levado de riqueza com
Alta riqueza, alta longevidade e média escolaridade bons niveis nos

Alta riqueza, alta longevidade e alta escolaridade [ndicadores sociais.

Alta riqueza, baixa longevidade e baixa escolaridade

Municipios que, embora
om niveis de riqueza

Grupo 2  {Alta riqueza, baixa longevidade e alta escolaridade Qelevados, ndo sdo

: ; ; . - apazes de atingir bons
Alta riqueza, média longevidade e baixa escolaridade i(;ldpi’cadores socgis.

Alta riqueza, baixa longevidade e média escolaridade

Alta riqueza, alta longevidade e baixa escolaridade

Baixa riqueza, média longevidade e média escolaridade

Baixa riqueza, média longevidade e alta escolaridade ~ [Municipios com nivel de
Grupo 3 riqueza baixo, mas com

Baixa riqueza, alta longevidade e média escolaridade  ihons indicadores sociais.

Baixa riqueza, alta longevidade e alta escolaridade

Baixa riqueza, baixa longevidade e média escolaridade [Municipios que

o : ) ; apresentam baixos niveis
Baixa riqueza, baixa longevidade e alta escolaridade dg riqueza e niveis

Baixa riqueza, média longevidade e baixa escolaridade !i:termediérios de

Grupo 4

longevidade e/ou

Baixa riqueza, alta longevidade e baixa escolaridade scolaridade.

Municipios mais
esfavorecidos do

Grupo 5  {Baixa riqueza, baixa longevidade e baixa escolaridade |Estado, tanto em riqueza

omo nos indicadores

ociais.

Fonte: Fundacao Seade — Indice Paulista de Responsabilidade Social — IPRS.

Nota: A metodologia completa para o céiculo do IPRS pode ser encontrada em:

http://www.seade.gov.br/produtos/iprs/pdf/metodologia.pdf.

De acordo com dados da Fundagdo Seade, na edigdo do IPRS em 2002 e 2 4, 0
Municipio de Mairinque foi incluido no Grupo 2, que embora com niveis de ridueza
elevados, ndao exibem bons indicadores sociais.

No Ranking do Estado de Sdo Paulo (645 municipios), Mairinque ficou corp as
colocagbes apresentadas no quadro a seguir.
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Quadro 1.11 - Ranking de Mairinque no Estado de Sdo Paulo

Colocacdo no Ranking do Estado de Séo Paulo
Indicadores
Ano de 2002 Ano de 2004
Riqueza 558 462
Longevidade 5428 4658
Escolaridade 4342 4892
Fonte: Fundacédo Seade.

No ambito do IPRS, o municipio registrou avangos em todos os indicadores. Em
termos de dimensdes sociais, os niveis de longevidade e de escolaridade ficaram
abaixo da média do Estado. (Figura 1.7).
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Figura 1.7 - Gréfico dos indicadores do IPRS de Mairinque. Fonte: Fundacdo Seade.
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1.7.4. Valor adicionado e renda

No Quadro 1.12 apresentam-se dados do valor adicionado (V.A.) em milhées de Wais,
por setores de atividade econdmica, Produto Interno Bruto (PIB), total em milhoég de
reais e per capita em reais, referentes ao Estado de Sao Paulo e ao Municipid de
Mairinque.
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Quadro 1.12 - Valor Adicionado por setores de atividade econdmica e PIB total
em milhdes de reais e PIB per capita em reais para o Municipio de Mairinque e o
Estado de Sao Paulo

. Munlciplo de Mairinque Estado de Sdo Paulo
2000 2002 2004 2000 2002 2004
V.A. Agropecuéria 5,59 10,14 19,72 13.922,53 32.519,50 33.552,94
V.A. Industria 349,85 388,44 568,84 145.441,22 169.062,16 238.016,43
V.A. Servigos 160,97 173,28 209,64 181.210,70 213.733,26 242.978,99
V.A. Total 516,42 571,86 798,20 340.573,91 415.314,92 514.548,36
PIB 536,01 594,89 856,65 370.818,99 438.148,30 546.606,82
PIB per capita (R$) 13.184,00 | 13.835,40 18.879,01 9.919,05 11.353,00 13.725,00

Fonte: Fundagdo Seade.

Os dados da Fundagdo Seade, indicam para o ano de 2005 que o rendimento médio
no total de vinculos empregaticios era de R$ 769,85 (setecentos e sessenta e nove
reais e oitenta e cinco centavos) para o Municipio de Mairinque e R$ 1.365,52 (hum
mil, trezentos e sessenta e cinco reais e cinqlenta e dois centavos) para o Estado de
Sao Paulo.

1.8. Area de Planejamento

A ocupagdo da area urbana é bastante homogénea, com residéncias de padrdo
popular, horizontais e unifamiliares.

O municipio possui conjuntos habitacionais, construidos com recursos do Sistema
Financeiro de Habitagdo (SFH) e da Companhia de Desenvolvimento Habitacional e
Urbano do Estado de Sao Paulo (CDHU).

Considerando os dados do Censo divulgado pela Fundagdo IBGE em 2000, o
Municipio de Mairinque possuia uma populagao residente de 39.860 habitantes e
cerca de 14.460 domicilios, apresentando, portanto, uma relagdo habitante/domicilio
da ordem de 2,70.

O comércio concentra-se mais na 4rea central e ao longo das avenidas. Observa-se
que, em sua maioria, o prédio comercial tem em anexo a residéncia (no fundo do lote
Ou no piso superior), ndo ocupando grandes areas e suas atividades sio basicamente
de atendimento a populagdo residente nas imediagbes, tais como padarias,
mercearias, mecanicas, lojas de roupas, etc.

O Distrito Industrial localiza-se junto a rodovia SP-270 (Raposo Tavares), sentido Sao
Roque, encontrando-se em fase de expansdo. As fébricas localizadas neste distrito
desenvolvem atividades predominantemente agroindustriais e alimenticias, havendo
também fabricas no setor téxtil, modulados de ago, tintas e artefatos plasticos.

O Plano Diretor Municipal estd em elaboragéo. Para efeito de ordenamento, a migyta
deste documento define que o municipio seré dividido em Zona Rural e Zona Urbatig| ~

A Zona Rural ser4 subdividida tomando-se como base as sub-bacias hidrogréaficas | a
Zona Urbana contara com oito zonas e dois tipos de corredores de uso.



Prefeitura do Municipio de Mairinque

A Zona de Protegdo aos Mananciais correspondera & area na porgéo sul do municipio,
definida pela sub-bacia hidrografica do Ribeirdo do Fiscal, integrante da Bacia do
Reservatério de ltupararanga.
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2 — SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
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2. SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

2.1. Sistema de Abastecimento de Agua Existente

A prestagéo dos servigos publicos de abastecimento de 4gua e esgotamento sanitario
do municipio € realizada, em carater emergencial, pela Qualita Engenharia e
Gerenciamento Ambiental S/C Ltda. — através do contrato de permissdo emergencial
n? 72/2008 firmado pela Prefeitura Municipal.

A contratagdo emergencial decorre da decis&o judicial proferida em 20 de setembro de
2007 pelo Superior Tribunal de Justiga, nos autos do Recurso Especial n® 746.146,
que manteve a decisdo anteriormente proferida pela nulidade do contrato de
concessao firmado entre a empresa Cidgua - Concessionaria Aguas de Mairinque e a
Prefeitura Municipal.

2.1.1. Descrigao geral

Apesar do sistema de distribuigdo de agua ndo ser setorizado, o abastecimento de
Mairinque esta dividido em seis subsistemas de abastecimento, denominados SD-1,
SD-2, SD-3, SD-4, SD-5 e SD-6. Todos os subsistemas pertencem a sede do
municipio e abrangem os seguintes bairros:

e SD-1: atende principalmente os bairros da regido central da sede, tais como a Vila
Sorocabana.

e SD-2: atende principalmente os bairros situados no entorno da Rodovia SP-270
(Raposo Tavares), tais como: Cruzeiro A, Cruzeiro B, Cecap, Telesp, Residencial
Parque, Nova Mairinque, Jardim Flora e Chacara Flora.

e SD-3: atende principalmente os bairros localizados a sudoeste da mancha urbana
no entorno da linha férrea. Sao eles: Jd. Vitéria, Arco Iris e Nlcleo Santa Amélia.

* SD-4: atende os bairros compreendidos entre os barramentos hidricos que formam
o reservatorio Carvalhal e a linha férrea. Séo eles: Sdo José, Lagoinha, Rennevile,
Jd. dos Ipés e Jd. Waldez.

e SD-5: atende os bairros ao norte da mancha urbana, no entorno da Rodovia SP-
270, iais como: Granada, Nova Granada, Monjolinho, Haydee, Barreto e Recanto.

e SD-6: atende os bairros situados no entorno da Rodovia SP-270, sentido Sdo
Roque. Sdo eles: Marmeleiro e Jd. Brasilia.

A 4gua produzida é captada em dois mananciais superficiais (Fiscal e Carvalhal), 14
pogos profundos e um manancial subsuperficial de pequeno porte denominado Mina
Jd. D'Oeste.

Os subsistemas SD-5 e SD-6 sdo predominantemente abastecidos por \pogos
profundos.

Cada um desses subsistemas e respectivos setores de abastecimento tém\%uas
peculiaridades nas condigbes de atendimento, as quais estdo relaciongdas
diretamente com a fonte de suprimento disponivel e as caracteristicas do sistemh de
_ distribui¢ado.
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Vale ressaltar, entretanto, que esta delimitagdo ndo pode ser considerada como real
na sua totalidade visto ndo estar setorizada. E provével, na realidade, que nio existam
limitagGes fisicas na maior parte dos limites entre os diversos setores de atendimento,
sendo o equilibrio atualmente obtido em fungdo das diversas caracteristicas existente
tais como: topografia, vazées aduzidas, didmetros das redes e consumo real.

Nas captagbes superficiais Fiscal e Carvalhal, a 4gua bruta é recalcada até a Estagéo
de Tratamento de Agua (ETA), localizada no bairro Jd. Cruzeiro, através das
respectivas Estagdes Elevatérias de Agua Bruta (EEABS).

Apos tratamento, a 4gua é encaminhada por recalque até os reservatérios. A partir dos
mesmos, os bairros e distritos sdo abastecidos por gravidade, através de redes de
distribuicéo.

A agua captada na Mina Jd. D'Oeste é desinfetada pela adigdo da solugdo de
hipoclorito de sédio e fluoretada pelo acido fluorssilicico. O reservatério do Jd. D’Oeste
é utilizado como tanque de contato para os produtos quimicos.

Da mesma forma, demais reservatérios desempenham a fungdo de camara de contato
para a dosagem de hipoclorito de sddio e &cido fluorssilicico & 4gua captada através
dos pogos profundos.

O sistema de distribuigdo conta com duas interligagoes, que partem respectivamente
dos Centros de Reservagédo Telesp e Bombeiro, em diregdo ao Centro de Reservagdo
Ginasio, objetivando suprir eventual deficiéncia na produgdo dos subsistemas SD-5 E
SD-6.

A seguir, na Figura 2.1, é apresentado o croqui do sistema de abastecimento de agua
do Municipio de Mairinque.



Prefeitura do Municipio de Mairinque

Figura 2.1 - Sistema de abastecimento de agua existente
Municipio de Mairinque

Res. itupareranga
(Fiscal)

Legenda:

EEAB: Estagio Elevatéria de Agua Bruta
EEAT: Estagio Elevatéria de Agua Tratada
AAB: Adutora de Agua Bruta

AAT: Adutora de Agua Tratada

RDA: Rede de Distribulggio de Agua Tratada
P: Pogo Profundo

REL: Reservatério Elevado
RAP: Reservatdrio Apoiado
CP: Caixa de Passagem

CR: Centro de Reservaggo
EVA: Caixa de Vaivula Borboleta dotada de fi

ETA: Estagdo de Tratamento de Agua
RET: Reservatorio Enterrado

-

—
| rap.
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2.1.2. Mananciais explorados e captagéo de dgua bruta

Aproximadamente 45% da &gua captada para o abastecimento publico do Municipio
de Mairinque provém de mananciais superficiais, 50% por meio de pogos profundos e
o restante feito através de um manancial subsuperficial de pequeno porte.

As captagdes superficiais provém de dois mananciais, os reservatérios Fiscal e
Carvalhal.

= Reservatorio do Fiscal:

Manancial:

NOMB....ce ettt s et sere st e s e ean Reservatério Fiscal
Vazéo Minima Regularizada..........ccc.cecuveereeeeerenencceee e s eeeeeseees ~ 316,0 m3h
Captacgéo:

L o | Reservatério Fiscal
Vazao atualmente Captada...........cccceeveeireeiueerenee ettt eee e een ~ 190,0 m¥h
Vazédo Minima Regularizada.............c.ccoeeeeeevemieeeceieeceeceecec et eee e eseeene ~ 316,0 m3h
Nivel de AQUa Mais freQUENTE...............oveecvceeeereeeecereeececeeeeeeeessceseeseess s eeseees 838,08 m

=  Reservatorio do Carvalhal:

Manancial:

NOME....coe st e eve e en Reservatério Carvalhal
Vazado Minima RegUIANiZada. ..........ccceeeuiineeeeeeeeeeceee et cee e et e e ee st eseeeseeseeseneneens ND
Captacao:

LOCAL....oitieee ettt Reservatério Carvalhal
Vazéo atualmente Captada.........ccceeurveeveerueeceeieeeceececeeeee et s eeeeenenn ~ 100,0 m¥h
Vazéo Minima ReguIArzada............ccceeueeeeivereeeeeeeeieceeeeeeceeeeee et st ees e eeeseeeesvesneenen ND
Nivel de AQUa MaiS frEQUENTE..............ocoeveeeeeeeeneeseeeeeeeeeeeseeeseseeeesesseeseessesssesseeens ND

Os doze pogos tubulares profundos produzem aproximadamente 335 m¥h. Na,Mina
Jd. D'Oeste sdo captados 30 m%h. Cabe ressaltar que, o pogo P-14 (Cargill-PMM) é
utilizado exclusivamente para o abastecimento da industria Cargill.

<

No Quadro 2.1 sdo apresentadas as principais caracteristicas dos pogos profundlis e
no Quadro 2.2 o resumo das vazdes captadas nos diferentes mananciais explordyos
para o abastecimento publico do municipio.
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Quadro 2.1 - Principais caracteristicas dos pocos tubulares profundos

Unidade Localizag¢do Profundidade (m) | Vazdo explorada (m®/h)
. ETA Jd. Cruzeiro - Rua Prof®
P-01 Pocinho | josg Pinto do Amaral, s/n? 60 20
- Rua Antonio Silva Cunha
P-02 Lippi Bueno, s/n? - Jd. Cruzeiro 41,5 30
ETA Jd. Cruzeiro - Rua Prof®
P-03 Tatu José Pinto do Amaral, s/n® 35 20
. Rua Raimundo José Ferreira,
P-04 | Lagoinhas | 335 )4 Tras Lagoinhas 129 20
P.05 Emani 6Fi;)t:sovia Raposo Tavares, km ND 20
s Rua Hugo Corazani, 85 -
P-06 Ginasio Bairro Sorocabana 53 33
. Rua Hugo Corazani, 85 -
P-07 Do Meio Bairro Sorocabana 55 30
g . Rua Hugo Corazani, 85 -
P-07A Cargill Bairro Sorocabana 55 60
; Rua Jo&o Bueno, 61/62 - Jd.
P-09 Emei D'Oeste 80 20
Nova Av. Mitsuki, s/n? - Vila Nova
P-10 Mairinque | Mairinque 85 20
. Rua Armando Lino Antunes,
P-11 | Trocadeiro 1.515 - Jd. Cristiane 65 7
Cargill- | Portaria do Almoxarifado da
P-14 PI:lIgM Prefeitura Municipal de 37
Mairinque - Horto Florestal ND
Vitéria = .
Rua Jodo Carneiro de
P-15 g:i?(:\ Campos, s/n? - Jd. Vitéria 186 18

Quadro 2.2 - Vazées captadas nos mananciais utilizados para
abastecimento publico de Mairinque

Manancial Localizagéo Vazido média captada (m°/h)
Reservatério Fiscal Estrada do Fiscal, s/n® 190
Reservatério Carvalhal | Av. Brasil Japao, n? 10 100 A
Mina Jd. D'Oeste Bairro Jd. D'Oeste 29 \
Pogos profundos - 335 \\

Total
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2.1.3. Aducgéo de dagua bruta
e Estagao elevatéria de Agua bruta (EEAB) Fiscal

A EEAB-Fiscal encaminha a Agua captada no Reservatério Fiscal até uma caixa de
passagem (CP), por meio de uma adutora de recalque F2F2 DN 250 mm, de onde
parte o trecho por gravidade F2F2 DN 200 mm / 250 mm até a ETA Jd. Cruzeiro. A
seguir sdo apresentadas as principais caracteristicas dos conjuntos moto-bomba da
estacéo elevatéria e da adutora de agua bruta (AAB) Fiscal.

Quadro 2.3 - Caracteristicas EEAB Fiscal

EEAB Fiscal Conjunto moto-bomba
CMB-160 CMB-260 CMB-360
Vazéo Média Aduzida (L/s) 53,0 70,0 70,0
Altura Manométrica (mca) 124,0 140,0 140,0
Marca KsB KSB KSB
Modelo / Tipo WKL 125/3 | WKL 125/3 | WKL 125/3
Configuragédo 1+1R+1R 1+1R+1R 1+1R+1R
Rotagéo (rpm) 1750 1750 1750
Poténcia (cv) 150 200 200

Quadro 2.4 - Caracteristicas AAB Fiscal

AAB Fiscal Trecho recalque | Trecho 1 - gravidade | Trecho 2 - gravidade
Extensao (m) 2.860 4.808 462
Diametro (mm) 250 250 200
Material FeFe-PB-JE FeFe-PB-JE FeFe-PB-JE

e Estagdo elevatoria de agua bruta (EEAB) Carvalhal

A agua bruta captada no Reservatério Carvalhal é encaminhada & ETA Jd. Cruzeiro
através da EEAB Carvalhal. A seguir sdo apresentadas as principais caracteristicas
dos conjuntos moto-bomba da estacéo elevatéria e da adutora de agua bruta (AAB)

Carvalhal.
Quadro 2.5 - Caracteristicas EEAB Carvalhal
EEAB Carvaihal Conjunto moto-bomba

CMB-161 CMB-261 CMB-361 CMB-461
Vazdo Média Aduzida (L/s) 10,6 10,6 32,0 32,0
Altura Manométrica (mca) 18,6 18,6 18,5 1 8,5
Marca KSB KSB KSB KsB
Modelo / Tipo MGN 50/200 | MGN 50/200 | MGN 58/200 MGN\é\qlzoo
Configuragéo 1+1R 1+1R 1+1R 1R
Rotago (rpm) 1750 1750 1750 1740
Poténcia (cv) 5 5 12,5 12,&"‘
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Quadro 2.6 - Caracteristicas AAB Carvathal

AAB Carvalhal
Extensao (m) 480
Diametro (mm) 200
Material PVC DEFeF?

2.1.4. Tratamento de dgua

A estagéo de tratamento de 4gua (ETA) Jd. Cruzeiro possui capacidade nominal de 88
L/s.

O sistema de tratamento € do tipo convencional, ou seja, composto de unidade de
medi¢do de vazao e mistura rapida (Calha Parshall), floculadores, decantadores, filtros
rapidos e sistema de desinfecgao e fluoretagdo. A ETA é composta por dois médulos
de tratamento, sendo cada um deles projetado para o atendimento de 50% da
capacidade nominal do sistema.

No processo de tratamento sdo utilizados o sulfato de aluminio para a coagulagéo,
cloro gasoso para a pré e p6s desinfecgdo e o acido fluorcilissico para a fluoretagéo.

No quadro a seguir sdo apresentadas as principais caracteristicas da ETA Jd.
Cruzeiro.

Quadro 2.7 - Principais caracteristicas da ETA Jd. Cruzeiro

ETA Jd. Cruzeiro

Tecnologia de tratamento convencional (2 médulos)
Capacidade nominal (L/s) 88

Perfodo operacional diario (h/dia) 24

Calha Parshall W=6"
Floculadores 6 unid. (3 unid. p/ médulo)
Decantadores 4 unid. (2 unid. p/ médulo)

Filtros Répidos (antracito, areia e pedregulho) | 8 unid. (4 unid. p/ médulo)

Coagulagdo sulfato de aluminio
Pré-cloragéo e desinfecgao cloro gasoso
Fluoretagéao é&cido fluorcilissico

Para a desinfecgdo e fluoretagdo da agua captada nos doze pogos profundos, sdo
dosadas as solugbes de hipoclorito de sédio e &cido fluorcilissico nos seguintes
reservatérios:

* R-06A (Ginasio): armazena a 4gua captada através dos pogos P-05 (Emn n|) P-06
(Ginasio), P-07 (Do Meio), P-07A (Cargill) e P-10 (Nova Mairinque);

¢ R-09 (Industrias): armazena a agua proveniente do centro de reservagdo GRasio;

e R-23 (Jd. D'Oeste): armazena a 4gua captada na Mina do Jd. D’Oeste e i pogo
P-09 (Emei);

* R-22 (Trocadeiro): armazena a 4gua proveniente do pogo P-11 (Trocadeiro);
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* R-10 (Sdo José): armazena a agua captada no pogo P-04 (Lagoinhas) e
proveniente do centro de reservagdo Waldez;

* R-24 (Jd. Vitéria Zona Baixa): armazena a &gua proveniente do centro de
reservagéo Jd. Vitéria Zona Alta e do pogo P-15 (Jd. Vitéria Zona Baixa);

No tanque de contato da ETA Jd. Cruzeiro, é recebida a 4gua proveniente dos filtros
rapidos e captada nos pogos P-01 (Pocinho), P-02 (Lippi) e P-03 (Tatu), & qual sdo
adicionadas a solugdo de acido fluorcilissico e o cloro gasoso.

O monitoramento do processo de tratamento e da qualidade da agua distribuida é
realizado através de andlises fisico-quimicas e bacteriolégicas executadas nos
laboratérios localizados na &rea da ETA, complementado por anélises de qualidade
realizadas por laboratério terceirizado.

2.1.5. Reservagdo

A capacidade total de reservagdo do sistema publico de abastecimento de agua de
Mairinque é de 5.043 m®.

As principais caracteristicas dos reservatérios sdo apresentadas no Quadro 2.8.
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Quadro 2.8 ~ Principais caracteristicas dos reservatorios

Centro de . . Capacidade
reservacio Reservatorio Enderego Tipo / material (ma)
ETA ETA Jd. Cruzeiro - Rua Retangular
Jd. Cruzsiro R-14 Prof¢ José Pinto do apoiado / 300
: Amaral, s/n? alvenaria
- Retangular
A Rua Antonio Silva Cunha .
Lippi R-01 9. . apoiado / 60
Bueno, s/n? - Jd. Cruzeiro alvenaria
Retanguiar
R-02 apoiado / 150
Cruzamento das ruas alvenaria
Teiesp R-02A Paulo Azzini e Jocob C. 87
Pinto - Jd. Cruzeiro B Circular apoiado SEESSS
R-028 / metalico 87
R-02C 87
Rua Antonio P. Filho, 95 - | Circular apoiado
Cecap R-26 Cecap / alvenaria 500
Estr. Roberto Xavier de | Circular apoiado
Waldez R-27 Jesus, 78 - Waidez / alvenaria 300
Retanguiar
R-04 Rua Antonio A. So 10 apoiado / 400
. ua Antonio A. uza, - alvenaria
Bombeiros Centro — —
g . ircular apoiado
R-05A() / concreto 300
s g Rua Hugo Corazari, 85 - | Circular apoiado
Ginsio R-06A Sorocabana / metélico 100
I Rua José Cicero Cardia, 2 | Circular apoiado
Indgstrias R-09 - Vila industriai / alvenaria 500
Circular apoiado
R-11 Av. Américo Pereira. s/n® / alvenaria 200
v. Américo Pereira, s/n? -
Granada Granada Retangular
R-12 semi-enterrado / 300
alvenaria
Retanguiar
Rua Juvenal de Moraes ]
Barreto R-13 ’ apoiado / 150
45 - Barreto do Alto concreto
R-16 = Q_ s i 87
Recanto Rua "F", s/n? - Recanto dos | Circular apoiado
R-16A Eucaliptos / metélico 87
Circular apoiado
R-15 . 87
Haydee Rua Dr. Margarido Fiiho, / metélico .
R-15A s/n? - Haydee Circular apoiado 8
/ metéiico
. Retangular r
Q2 _
Flora R-25 By Tadashi Tamak, s/n apoiado / 150
alvenaria
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Centro de Capacidade
reservaciio Reservatério Enderego Tipo / material (m*)
Circular apoiado
. R-19 i . / aduelas de 50
Jd. Vitéria Rua Jodo Carneiro de concreto
Zona Alta Campos, 605 - Jd. Vitéria Crou -
} ircular apoiado
R-19A / fibra de vidro 50
Yl x Retangular
Jd. Vitéria Rua Jodo C. de Campos, .
Zona Baixa R-24 s/n® - Jd. Vitéria apoiado / 100
- . Circular apoiado
Jd. Vitéria Rua Raul Seixas, s/n® -
Zona Baixa Il R-20 Jd.Vitbria ke 50
; Av. Reneville, s/n? - | Circular apoiado
Reneville R-18 Reneville / metalico 87
Circular apoiado
R-10 . 700
S3o José Rua Antonio Dias, s/n® - / alvenaria
Terras de Sao José Elevado /
R-10A metélico 10
Retangular
-1 Q _
Jd. D'Oeste R-23 Pva Joo Bueno, sinf - Ja. | enterrado/ 150
concreto
. R-17 Trav. Rua Honério P. | Circular apoiado 87
Barreto do Meio R-17A(") Domingues, s/n? - Barreto / metélico 87
Retangular
Trocadeiro R-22 Rua 4, s/n? - Jd. Cristiane apoiado / 100
alvenaria
Arco lris R-21(*) Rua Um, s/n? - Arco Iris Clr(;urlnaé'tzﬁgéado 10
Total 5.103

Obs: (*) Unidade desativada.

2.1.6. Aducdo e distribui¢do de dgua tratada

A partir dos reservatérios, cada subsistema do municipio é abastecido pelas suas

respectivas redes de distribuigdo. Atualmente, o sistema de distribuicdo apresenta:
* 106 km de rede de distribuigcdo (diametros variando de 3/4” a 8”), sendo:

D 3,4” Ferro galvanizado..........ccccovuevieireereesieeiienaesseereessessseseesasssssssesssssssssesssssees 270 m
D1 V2" PVC rigido SOIHAVEL..........ccooiiiireeticieceece sttt 1.320 m
D 1 V2" Ferro galvanizado...........ccouecinveererieenreesresereseeeee s e sses e seeesessesneen 400 m
D 2" Ferro galvanizado..........cccoceeeiiieeiieceiecieece e ceecseces e eesses st sesaeesaesneenne 320 m
D 2" PVC PBA..... ettt e e st ae st e a e s sn san s 88.495 m
D 27 Ferro fuNAidO........c.ccoueeeuiinieeciecneccee e eer e se et e e s e e ene 4680 m
D2 V2" Ferro galvanizado..............ccociverieeciecienieceeee e eeaees e seeesre s seee m
D2Y2" PVC PBA.....oceeereerertrste sttt asenae s e s s e sa et e s rs s 364 m
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D 4" PVC PBA......ot ettt ste s eae e e ese s ss e saesbes s s ss e b e nnes 4.621 m
722 =T (o (V14 o [To (o RSOSSN 1.306 m
722 Sl o= (0B {4 o 1o (o T 850 m
D 6" PVC DEFOFO.....c ettt ettt ceaeeen 1.640 m
i VL O = N 720 m
& 8" AGO CarbONO COM COSIUNA......cc..eerererierrueereeereeeieereeraeesseeseerseseessesssesssees 800 m
2 i e O B =T T o S 270 m
39,4 km de adutoras de 4gua tratada (didmetros variando de 2” a 10”), sendo:

D27 PVC PBA...... ettt sttt st s s s e s sae e snesmees 1.150 m
DB 2Y2" PVC PBA.....co ettt eestes e s eesssessesnee s ssaesreeanas 1.265m
D 4" PVC PBA......e ettt seaeesre s s s e e ses e s s e s sae s e s sas e ren e 11.799 m
72l = (o3 {4 T [To Lo O SRRR 24 m
D A" PVC DEFOFO......cciiieeecee ettt cr e s s e e 1.230 m
2 6” AGO CArbONO COM COSIUNA.......ccocvrrrerurenrreieecee e eiteetecseesseee s esnees e ennens 1.900 m
/22 Sl =T (o3 {1 14 o 1o Lo S 2.400 m
D 6" PVC DEFOFO.......eoieeeeceeeece ettt sr s se s 4.680 m
D 8" AGO Carbono COM COSIUA.......ccuervrrueerrrereeeneeee e erteerisrese e eeeseeeeeas 1.160 m
771> S =T (o3 {1 To Lo [ TSRS 850 m
D 8" PVC DEFOFO......c ottt ettt s eeae s sre e s sneens 1.810 m
D 8" PVC PBA......eeec et stesae st sae e s sas s s nae s 1.200 m
@D 10" Ferro fundido...........cocevereerieeirreecieserce et creearesaesae e e snesaees 7.800 m
D 10" PVC DEFOFO.....c..ooiieeeeceeeecectte e eese et ses e sesssesss e ssee s senneneans 2120 m

A grande parte dos bairros é atendida por gravidade, no entanto, para garantir a
pressdo dindmica nas redes de distribuicdo localizadas em cotas mais elevadas,
encontram-se em operagéo 2 (duas) Estagdes Pressurizadoras ("Boosters”). A seguir,
séo apresentadas as principais caracteristicas destas unidades.

Quadro 2.9 - Boosters

Unidade CR - Recanto | CR - Vitéria Zona Alta
Vazao Nominal (m3¥h) 5,11 13,3
Altura Manométrica (mca) 13,0 15,0
Marca KSB KSB
Modelo / Tipo HIDROBLOC HIDROR{L OC
Configuragao 1+1R 141
Rotagéo (rpm) 3500 3500
Poténcia (cv) 1,0 30 |

|
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O sistema possui dez Estagdes Elevatérias de Agua Tratada (EEAT), que garantem a
comunicacdo e o abastecimento entre os Centros de Reservagdo. A seguir, estao
apresentados 0s principais dados operacionais das unidades.

Quadro 2.10 - Estagées Elevatorias de Agua Tratada

Poténcia | Dados de placa dos CMB's
EEAT Equipamentos Regime de Operagdio | Instalada | vaz55 | Y. man. | Rotacéo
Ccv m¥%h mca rpm
2 Bombas KSB modelo - 100
WKL 100/4 Individual 1+1 100 144,0 108,0 1.750
2 Bombas KSB modelo . 100
ETA WKL 100/3 - motor WEG Individual 1+1 100 144,0 114,0 1.750
2 Bombas MEGANORME . 30
18/400 - motor WEG Individual 1+1 % 84,6 53,7 1.750
2 Bombas KSB modelo 3
Bombeiro MEGANORM BLOC - Individual 1+1 n/d n/d n/d
motor WEG 3
2 Bombas KSB mod. 100
Ginasio MEGANORM - motor Individual 1+1 198,0 51,7 1.750
WEG 100
2 Bombas KSB modelo 50
Industrias MEGANORM 100-315 - Individual 1+1 180,0 40,5 1.750
motor WEG 50
2 Bombas KSB ETA - 80- - 25
Granada 40/2 - motor WEG Individual 1+1 e 54,0 62,7 1.750
2 Bombas KSB modelo 2
Cecap MEGANORM 40-160 - Individual 1+1 20,0 12,0 1.750
motor WEG 2
2 Bombas KSB modelo 20
ETA 80-40/2 - motor Individual 1+1 21,6 79,4 1.750
WEG 20
Waldez
2 Bombas KSB modelo 50
ETA 100-50/2 - motor Individual 1+1 95,0 76,4 1.750
WEG 50
o 2 Bombas KSB modelo 20
bhoria Zona | ETA 80-40/2 - motor Individual 1+1 240 | 800 | 3500
WEG 20
2 Bombas KSB 1
Séo José HIDROBLOC - motor Individual 1+1 9,0 13,1 3.500
WEG 1
Bofaba Pbara Modelo 25 288 | 1500 | 1.750
Jd. D'Oeste o MARK Individual 1+1
mba -
PEERLESS modelo THV 2 198 | 1560 | 3.500
3F 13 - motor WEG \

2.2. indices de Atendimento, Consumo e Demandas Atuais de Agu

2.2.1. Indice de atendimento atual

O indice de atendimento para efeito do presente plano adotar4 como referéndia a
yopulacdo urbana do municipio e o nimero de domicilios urbanos ocupados. Com
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base nos dados disponiveis pode se considerar que o sistema atual de abastecimento
de 4gua atende aproximadamente 89% da populagéo urbana.

Caminhdes pipa e pogos tipo cacimba sao utilizados para o abastecimento da
populagido remanescente.

No Quadro 2.11 sdo apresentadas as economias e ligagdes ativas e inativas de agua,
por categoria de usuario, no més de dezembro de 2008, de acordo com os dados
disponiveis na empresa Qualita Engenharia e Gerenciamento Ambiental.

Conforme pode ser observado, a quantidade de economias residenciais ativas de
agua (11.639 unidades) € inferior & quantidade estimada de domicilios urbanos
ocupados para o ano 2008 (13.140 unidades). A quantidade total de domicilios
urbanos foi estimada para 0 mesmo ano em 14.738 unidades.

Quadro 2.11 - Economias e ligagoes ativas de 4gua — dezembro/2008

Categoria de usuédrio | Economias | Ligacdes
Residencial 11.435 9.751
Residencial popular 204 183
Comercial 653 561
Industrial 28 38
Publica 102 90
Total 12.422 10.623

Observe-se que a diferenga entre as quantidades de ligagbes e economias
residenciais é relativamente pequena, aproximadamente a 17,2%, indicando baixo
nivel de verticalizagdo no municipio.

2.2.2. Consumo medido e determinagéao do consumo “per capita”

O volume de 4gua médio consumido micromedido referente ao periodo de janeify a
dezembro de 2008 foi de xxx m®, conforme indicado no Quadro 2.12.
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Quadro 2.12 - Volume micromedido no periodo janeiro a dezembro/08

Més Volume micromedido (ms3)
Janeiro 144.700
Fevereiro 139.173
Margo 136.526
Abril 145.517
Maio 131.886
Junho 136.249
dJulho 138.452
Agosto 140.654
Setembro 140.665
Outubro 162.673
Novembro 138.601
Dezembro 175.566

Total 1.730.662

Média 144.222

A avaliagdo do consumo “per capita” medido atual sera efetuada considerando-se o
nimero de economias residenciais ativas de agua. A avaliagdo do consumo “per
capita” foi realizada conforme indicado a seguir:

— Volume médio consumido micromedido: 144.222 m*/més;

~ Namero total de ligagbes de 4gua em dez/08: 10.623 unidades;

— Numero de economias residenciais ativas em dez/08: 11.435 unidades;

- Consumo mensal médio por economia residencial ativa: 12,61 m3economia x més;
— Domicilios urbanos ocupados em 2008: 13.140 unidades;

— Consumo diario por economia residencial ativa: 420,41 L/economia x dia;

— Relagdo populagdo urbana por domicilio urbano ocupado em 2008: 3,39
habitantes/domicilio;

— Consumo "per capita” medido atual: 124,1 L/hab x dia;
Para efeito das estimativas de vazao considera-se que:

= Para avaliagdo do consumo da populagéo adicional a ser atendida, serd adotado
que o consumo “per capita® medido, a partir do estimado atual, acompanhara ao
longo do periodo de projeto, os ganhos decorrentes da redugdo da perda aparente;

* Que a relagéo entre os consumos das diferentes categorias, também ser4 miantida
inalterada ao longo do periodo de planejamento. <

Conforme indicado no estudo demografico, a quantidade média de habitanteq) por
domicilio, mantida a tendéncia verificada nos citados estudos é declinante ao longb do
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perfodo de planejamento. Dessa forma, ao se admitir que o consumo “per capita” sera
mantido constante, admite-se que o consumo per economia sera declinante.

2.2.3. Perdas de dgua

a) Perdas totais

Para a determinagdo do volume de dgua produzido atualmente,' foram utilizgdos os
dados de vazao de produgéo (ETA Cruzeiro + Pogos + Mina D’Agua), referghtes ao
periodo de janeiro a dezembro de 2008.

Os dados estimados do volume produzido atuaimente estéo indicados no Quadro 2.13.
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Dessa forma o volume produzido total no ano de 2008 foi de 3.739.638 m®.

Admitindo-se o volume micromedido para 0 mesmo periodo de 1.730.662 m?, tem-se
um volume de perdas totais de 2.008.977 m®%ano, correspondendo a um indice de
perdas totais de 54%.

O ndmero de ligagbes ativas de Aagua, referente a dezembro de 2008, é 10.623
unidades, o que resulta numa perda média de 518 L/lig.dia, considerada elevada.

b) Redugao de perdas de dgua
e Conceituagdo

No subitem anterior foi avaliada a perda total de 4gua, obtendo-se o Indice Total de
Perdas da ordem de 54%, correspondente a 518 L/lig.dia, o que classifica o sistema
de abastecimento de 4gua de Mairinque como ruim, sob este aspecto.

A perda total é formada por dois tipos de perdas:

- Perda fisica, que corresponde ao volume de agua produzido que néo é consumido
devido a ocorréncia de vazamentos nas adutoras, redes de distribuigio e
reservatérios, incluindo extravasamentos nestes Ultimos. De acordo com a nova
nomenclatura adotada pela International Water Association (IWA), denomina-se
esta parcela de Perda Real;

— Perda néo fisica, que corresponde ao volume de agua consumido, ffhas nio
contabilizado pelo prestador, em decorréncia de erros de leitura nos m@didores,
fraudes, ligagdes clandestinas e falhas no cadastro comercial. Neste cas agua
¢é efetivamente consumida, mas néo faturada. De acordo com a nomenclatura da
IWA, esta parcela é denominada Perda Aparente.

Na Figura 2.2, apresenta-se um fluxograma do balango hidrico que caracteriza estes
conceitos relacionados as perdas de agua.
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CONSUMOS MEDIDOS
FATURADOS

CONSUNO

AUTORZADO FATAU%SAS
e

CONSUMOS NAO MEDIDOS

FATURADOS
(ESTIMADOS)

CONSUMO
AUTORIZADO

CONSUMOS MEDIDOS E NAO
FATURADOS
(USO PROPRIOS, PIPAS ETC)

CONSUMO
Ls{ AUTORZADO
NAO FATURADO

CONSUMOS NAO MEDIDOS,
NAO FATURADOS
(BOMBEIROS, FAVELAS ETC)

CONSUMOS NAO
AUTORIZADOS (FRAUDES E
FALHAS DE CADASTRO)

PERDAS AGUAS NAO

APARENTES FATURADAS
IMPRECISAO DOS

MEDIDORES - HIDROMETROS

PERDAS DE

Acua VAZAMENTOS

NAS ADUTORAS, REDES DE
DISTRIBUICAO E RAMAIS

PREDIAIS ATE HIDROMETRO

~» PERDAS REAIS

VAZAMENTOS E
EXTRAVASAMENTOS NOS
AQUEDUTOS E
RESERVATORIOS

Figura 2.2 - Resumo conceitual de perdas de agua.

Conforme pode ser observado, a perda efetiva de agua é inferior & anteriormente
avaliada, pois ndo foram considerados no célculo, por falta de informagdes, os
volumes correspondentes a varios consumos autorizados, tais como os medidos néo
faturados (usos proprios, pipas, etc.) e ainda os ndo medidos e n&o faturados
(bombeiros, favelas, etc.). Ainda assim pode-se considerar que as perdas no sistema
de abastecimento de 4gua de Mairinque sdo elevadas.

Na falta de informacgdes detalhadas em relagdo as perdas, admite-se que as parcelas,
real (fisica) e aparente (néo fisica), correspondam cada qual a 0% da perda total.

e Metas para redugdo das perdas

As principais agdes para redugado das perdas reais envolvem ba8icamente:
— Controle da pressao na rede de distribuigo;

— Pesquisa de vazamentos ndo visiveis em &reas criticas;

— Agilidade e qualidade no reparo de vazamentos;

— Troca seletiva de redes e ramais;

— Melhoria na qualidade dos materiais.

As principais agdes para reducdo das perdas aparentes envolvem:
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~ Macromedigdo: instalagdo adequada e calibragdo de medidores em reservatérios,

- Gestdao comercial: cadastramento adequado dos clientes, combate as fraudes,
controle de ligagdes inativas e clandestinas e regularizagéo de ligagées em favelas
e areas invadidas;

- Micromedigéo: instalagéo de hidrometros adequados a faixa de consumo, além da
corregao da instalagdo de hidrémetros inclinados e troca periédica dos mesmos.

A fixagdo de metas para redugdo de perdas apresenta grande dificuldade, em
decorréncia do conjunto de agdes necessérias em carater permanente, objetivando
inicialmente a redugdo do indice e depois para manutengdo do mesmo em nivel
satisfatério.

Para o sistema de abastecimento de 4gua de Mairinque, admitiu-se a redugéo do
indice atual de perdas totais de 54% para 35% até o ano de 2014, 25% até 2019 e
manutenc¢éo deste até o final do periodo de planejamento. A redugédo das perdas, de
acordo com os critérios adotados, traduz-se na redugdo do volume a ser produzido
(pela reducdo da perda real ou fisica) e aumento do volume micromedido (pela
reducéo da perda aparente ou nao fisica).

2.3. Demandas Futuras de Agua

Para avaliagdo das demandas futuras de &gua, foram adotados os pardmetros
indicados a seguir, admitindo-se para efeito de célculo o atendimento da populagio
urbana do municipio.

— Coeficiente do dia de maior consumo: 1,2;
— Coeficiente da hora de maior consumo: 1,5;

~ Perda total de dgua decrescente: de 54% para 35% até o ano de 2014 §25% até
2019 e manuteng&o deste até o final do periodo de planejamento.

No Quadro 2.14 estdo indicadas as projegdes de produgdo e consumo “pef\capita”,
considerando-se o efeito da redugdo das perdas reais e aparentes do sigtema de
abastecimento de 4gua ao longo do periodo de planejamento.
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No quadro a seguir esté indicada a projegdo dos volumes a produzir e do consumo
mensal, considerando-se o efeito da redugéo das perdas reais e aparentes do sistema.

Quadro 2.15 - Projegéio dos volumes de producgéo e consumo de agua

Consumo

Populagéo Produgdo " Producdo | Produciic | Produgdo | Consumo
A0 | rondida | funa | CeBlta" | MR | Mbmme | médme | méde
futuro 3 3 3
(hab) (L/dla) (Udiy | (m'mes) | (m'més) | (m'mes) | (m)
2009 40614 268,8 1241| 332020| 357.718| 448456| 153.331
2010 42916 268,8 1241| 350834 377.988| 473.869| 162020
2011 45.082 256,3 1304| 351.505| 381.973| 487.823| 178.867
2012 47.323 246,0 136,8| 354.124| 388.106| 504.604|  196.860
2013 49.642 2373 143,1| 358326 396.087| 523893 216.054
2014 52.042 2299 1494| 363855 405.524| 545483| 236506
2015 53.305 227,0 152,1| 368.064| 411.667| 557.602| 246.603
2016 54.363 2243 1548| 370.930| 416.336| 567.797| 255942
2017 55.438 2218 1575| 373.993| 421.249| 578388| 265535
2018 56.528 219,4 1602 377.229| 426382| 580.345| 275377
2019 57.635 217,1 162,8| 380.642| 431.742| 600.684| 285481
2020 58.759 217,1 1628| 388.065| 440.161| 612.399| 291.049
2021 50.650 217,1 162,8| 393950 446.836| 621.685| 295.462
2022 60.552 217,1 1628| 399.907| 453503| 631.086| 299.930
2023 61.462 217,1 162,8| 405917| 460.410| 640570  304.437
2024 62.382 217,1 1628| 411993 467.301| 650.158| 308.994
2025 63.312 217,1 1628| 418.135| 474268| 659.851|  313.601
2026 64.475 217,1 1628| 425813 482977| 671.968] 319.360
2027 65.289 217,1 1628| 431190 480.076| 680453| 323.392
2028 66.069 217,1 162,8| 436345 494.923| 88589 327.259
2029 66.817 217,1 1628| 441.283| 500523| 696380 330.962
2030 67.532 217,1 162,8| 446.005| 505.880| 703832| 334.504
2031 68.215 217,1 162,8| 450516| 510.996| 710951 337.887
2032 68.867 217,1 162,8| 454.821| 515879| 717.745| 341.116
2033 69.488 217,1 162,8| 458924 520533| 724220| 344.193
2034 70.080 217,1 162,8| 462831 524.965| 730.386| 347.123
2035 70.643 217,1 1628 466548| 529180 736251| 3pesnt
2036 71177 217,1 162,8| 470.080| 533.187| 741.825 2.560
2037 71.685 217,1 162,8| 473.435| 536991 747.119 5,076
2038 72.167 217,1 1628 476617| 540601| 752.140| $p.a63
2039 72.624 217,1 1628| 479.633| 544023 76901| fpsbas
J
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2.4. Diagnéstico da Situagao Atual

O quadro a seguir apresenta a relagéo dos principais problemas operacionais, de
manutengao e a indicagéo das respectivas agées que devem ser desenvolvidas.

Quadro 2.15 - Diagnéstico do sistema de abastecimento de agua

Unidade

Problemas existentes / Agoes propostas

Produgéo
Mananciais superficiais

» Todas as captagbes estdo em processo de regularizagio da
outorga junto ao DAEE / DEPRN;

Necessidade de monitoramento da qualidade das &guas dos
principais cursos d'dgua que atravessam ou nascem no
municipio de Mairinque e que contribuem para os mananciais;

= Remogdo da vegetagdo sobrenadante dos reservatoérios;

= Elaboragdo de estudo de batimetria para determinagio da
necessidade de desassoreamento do brago do reservatério
Fiscal;

= Recomposi¢do da mata ciliar;

» O Reservatério do Carvalhal é explorado no limite de sua
capacidade.

Produgéo
Manancial sub-superficial

= Obtengédo de outorga de uso da 4gua junto ao DAEE / DEPRN;
» Instalagdo de macromedidor da vaz&o de 4gua captada;

* Manutengéo predial da area da unidade produtora (limpeza da
4rea e pintura do reservatério e estagio elevatéria).

Produgéo
Manancial subterraneo

» Obtengéo de outorga de uso da agua junto ao DAEE / DEPRN;

= Instalagdo / substituicdo de hidrobmetro para a determinagéo da
vazao captada;

* Manutengdo eletromecénica de bombas e quadros de
comando.

Adugao de 4gua bruta

= Instalagdo de macromedidor eletromagnético na tubulagdo de
saida das EEABs (Carvalhal e Fiscal) para determinagdo da
vazao didria captada;

* Manutengdo eletromecénica de bombas e quadros de

comando;

* Realizagdo de estudo para determinagdo das 6es
necessdrias a eliminagdo dos transientes hidraulicos o 1]
na AAB-Fiscal no momento do acionamento/desligamergd da
EEAB;

= Manutencdo predial na 4rea da EEAB-Carvalhal: limpeza,
pintura e melhoria do acesso.
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Unidade Problemas existentes / Agdes propostas

= Instalagdo de macromedidor eletromagnético na tubulagdo de
saida da ETA ou medidor ultrassénico na Calha Parshall para
determinagéo da vazéo didria tratada;

Tratamento de &gua = Substituigao dos leitos filtrantes, recomposigéo do revestimento
e impermeabilizagdo dos 8 filtros;

= Manutencdo eletromecénica (vélvulas, bombas e quadros de
comando).

= Manutengdo eletromecanica de bombas e quadros de
comando;

Adugao de &gua tratada = Adequagdo das  instalagdes da  EEAT-Granada,
subdimensionadas para suprir a demanda dos Setores de
Distribui¢cdo SD-5 e SD-6.

Reservagao = Manutengao predial (limpeza da 4rea e pintura).

Elevado volume de perdas totais, estimadas em 54%,;
= Redes de distribuigdo com problemas de presséo excessiva;

= Em caso de eventuais problemas em algum dos subsistemas
Distribuigao de produgéo, a distribuicdo de 4gua no municipio de Mairinque
ficard comprometida, pois o sistema ndo possui flexibilidade
operacional, ou seja, os subsistemas ndo sio interligados. A
excecdo do CR-Bombeiro e do CR-Telesp, que possuem
interligagdo de reforco com o CR-Gindsio.

O volume de perdas apresenta-se como problema mais relevante do sistema de
abastecimento de &gua, recomendando-se o desenvolvimento de andlise detalhada da
questéo, elaborando-se estudo especifico com o objetivo caracterizar as agdes necessarias.

Deve ser observado que a reducdo das perdas representard redugdo do volume a ser
produzido e aumento do volume micromedido, 0 que permitir4 ao longo do tempo, reduzir o
periodo de operagdo dos pogos, ofimizar a exploragdo dos mananciais superficiais e
aumentar o faturamento da prestagéo dos servigos.

2.5. Obijetivos e Metas de Curto, Médio e Longo Prazos

¢ Metas de curto prazo
a) Universalizagdo do sistema de abastecimento de agua

O sistema de abastecimento de 4gua de Mairinque atende a aproximadament '89% da
populagdo urbana.

O presente Plano de Saneamento estipula uma meta gradual de universaljzagdo no
atendimento de égua para os primeiros 5 anos do horizonte do programa.

b) Ampliagéo da capacidade de produgdo de 4gua
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De acordo com as projecoes dos volumes a produzir, no ano de 2014 serd necesséria a
produgédo mensal de 405.524 m?® para atendimento da demanda maxima didria. A principio,
esse valor pode ser atendido através de agbes conjuntas, tais como: o aumento da
exploragéo do Manancial Fiscal e a ampliagédo da ETA — Cruzeiro.

Recomenda-se que sejam elaborados estudos mais detalhados com o objetivo de analisar e
otimizar os seguintes pontos:

- Verificag@o da capacidade de explora¢do do Reservatoério Fiscal.

—- Demandas de produgéo de 4gua, identificadas por subsistemas;

— Otimizagdo da operagdo das ETA Cruzeiro;

— Proposigdo de novas ETAs.

No quadro a seguir é apresentada a capacidade nominal de produgéo do sistema atual, com
base em dados disponiveis de produgao e horas de funcionamento.

Quadro 2.16 - Dados dos subsistemas produtores de dgua de Mairinque

Periodo médio | Capacidade de
Vazéo nominail de
Subsistema Descri¢édo rodugdio (m¥h) de operacdo producgéo
produgs didrio (h/dia) | mensal (m3)
1 ETA - Cruzeiro 317 24 228.096
2 Pogos 335 18 160.650
3 Mina Jd. D’Oeste 30 24 21.600

Com base nestes dados, a capacidade de produgéo do sistema existente é da ordem de 682
m>h.

Conforme pode ser verificado, assumindo-se o periodo operacional das captagdes
superficiais € da mina em 24 horas/dia e dos pogos em 18 horas/dia, o sistema atual teria
capacidade méaxima aproximada de 13.678 m®dia ou de 410.346 m%més, ou seja, a partir
de 2015 é necessaria a amplia¢do do sistema produtor de 4gua.

No entanto, recomenda-se a verificagdo do aumento da capacidade da produgdo, tendo em
vista os seguintes aspectos:

~ Imprecisdo dos célculos, tendo em vista a proje¢do de populagdo, demandas ¢|perdas
de agua para um alcance de 30 anos; N

- Os mananciais superficiais apresentam problemas de elevagdo da turbfifez na
ocorréncia de chuvas intensas;

~ Os célculos de demanda admitem queda gradual das perdas. Caso esta meta hio seja
cumprida, o volume a ser produzido devera ser maior. -

e Metas de Médio e Longo Prazo
a) Manutengao do nivel de atendimento
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Tendo o ma de abastecimento de 4gua de Mairinque atingido a universalizagdo do
atendimento da populagio urbana do municipio, uma das metas, esta de médio e longo
prazo, sera a manuteng¢édo deste nivel de atendimento.

Recomenda-se que sejam elaborados estudos mais detalhados relacionados as alternativas
de interligagdes, com o objetivo, se for o caso, de aperfeigos-las e assim otimizar a
produgdo de agua, conferindo ao sistema maior flexibilidade operacional para fazer frente a
situagdes emergenciais e de manutengdo do sistema.

b) Redugao das perdas

Conforme mencionado anteriormente o indice de perdas do sistema de abastecimento de
agua de Mairinque é bastante elevado, da ordem de 54% do volume produzido, o que
resulta perdas superiores a 518 L/ligagdo de 4gua.dia.

Dessa forma, deveréo ser desenvolvidas agdes especificas para redugdo destas perdas, as
quais se estenderao por todo o periodo de projeto.

Para efeito do presente plano, admitiu-se a queda gradual do indice de perdas totais
atuaimente de 54% para 35% até o ano de 2014, 25% até 2019 e manutengdo deste até o
final do periodo de planejamento. Para obtengdo destes objetivos deverdo ser
desenvolvidas ag6es para redugéo das perdas e aplicados 0s recursos necessérios para tal,
envolvendo entre outros itens:

~ Substituicdo de tubulagdes em fungdo do material e idade das mesmas;

~ Pesquisa e substituicdo de ramais prediais deficientes;

— Substitui¢do de hidrémetros em fungédo de sua idade ou instalagdo inadequada;

- Controle de pressdes na rede e implantagdo de medidas para evitar pressoes elevadas;
- Estudos de setorizagéo e implantagdo de suas recomendagées;

~ Pesquisas de vazamentos nio visiveis;

~ Agilizagéao dos reparos;

— Controle da qualidade dos materiais e da execugéo dos servigos;

— Atividades relacionadas a redugao da perda aparente.

2.6. Programas, projetos e acoes necessarias para alcance dos objetivos e
metas

Para o alcance dos objetivos e metas de curto, médio e longo prazos, deverdao ser

Municipio de Mairinque.
2.6.1. Compatibilizagdo com o Plano de Bacia

O Plann Estadual de Recursos Hidricos 2004-2007 propde como meta a universali
atendimento de agua na &rea urbana dos municipios de cada UGRH! - Uni
Gerenciamento de Recursos Hidricos.

2.6.2. Programas de Conscientizagdo
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Todos os setores da Prefeitura local deverdo realizar e participar de campanhas de
conscientizagdo com os seguintes objetivos apresentados:

- Conscientizagdo da populagdo sobre valor da 4gua e a importancia da redugdo do
desperdicio, bem como de orientagdo aos principais consumidores sobre as formas
possiveis de reliso;

- Conscientizagdo junto aos produtores rurais e a populagdo rural em geral com vistas a
preservacgao das matas ciliares existentes nas suas propriedades.

2.6.3. Expansdo das ligagdes, rede de distribuicdo e volume de reservagao

Para a avaliagdo da expans&o das redes de distribuicdo e das ligagdes de 4gua, ao longo
deste Plano, foi realizada uma proje¢do do nimero de domicilios ocupados urbanos de
Mairinque, baseada nos dados da Fundagdo Seade para o periodo de 2000 a 2025 e
extrapolagéo para periodo de 2026 a 2039.

A projegéo foi realizada utilizando-se os mesmos critérios adotados para a projegdo
populacional descritos anteriormente. No quadro a seguir estdo apresentados os dados da
Fundag@o Seade e a projegdo obtida para o nimero de domicilios urbanos ocupados de
Mairinque, a partir do Método do Crescimento Logistico.

Quadro 2.17 - Projecéo do nimero de domicilios urbanos ocupados

Fonte | Ano u::::a(iﬁa:) ocu?)::'(;: ::;ud) R::f:c:t.::'/
2000 34.241 9.224 3,71

2001 35.453 9.657 3,67

2002 36.700 10.111 3,63

2003 37.984 10.586 3,59

2004 39.307 11.083 3,55

2005 40.667 11.604 3,50

2006 41.914 12.095 3,47

2007 43.194 12.607 3,43

- 2008 44,507 13.140 3,39
‘§ 2009 45.852 13.696 3,35
g' 2010 47.232 14.275 3,31
5 2011 48.399 14.803 3,27
2012 49.589 15.350 3,23

2013 50.803 15.917 3,19

2014 52.042 16.505 3,15

2015 53.305 17.116 3,11

2016 54.363 17.628 \ 3.08

2017 55.438 18.155 \ 3,05

2018 56.528 18.698 \ 3,02

2019 57.635 19.257 | 299

|

57



Prefeitura do Municipio de Mairinque

Fonte | Ano u:)::;ii::) ocuz::c;: ::;ﬂd) R:L;G.a:c:a:::./
2020 58.759 19.832 2,96

§ 2021 59.650 20.314 2,94
o 2022 60.552 20.808 2,91
% 2023 61.462 21.314 2,88
é 2024 62.382 21.832 2,86
2025 63.312 22.363 2,83

2026 64.475 23.028 2,80

2027 65.289 23.501 2,78

2028 66.069 23.960 2,76

2029 66.817 24.404 2,74

8 2030 67.532 24.833 2,72
% 2031 68.215 25.247 2,70
E 2032 68.867 25.645 2,69
s 2033 69.488 26.028 2,67
§ 2034 70.080 26.395 2,66
3 2035 70.643 26.747 2,64
2036 71477 27.084 2,63

2037 71.685 27.406 2,62

2038 72.167 27.7112 2,60

2039 72.624 28.005 2,59

Para a determinagdo das redes de distribuigdo a serem implantadas adotou-se a exensio
de 10,0 m de rede por ligagéo predial.

Para a determinagéo do nimero de ligagdes novas considerou-se uma ligagdo por doficilio
urbano ocupado, devido ao baixo indice de verticalizagdo do municipio.

No quadro a seguir estdo indicadas as projegbes relativas as ligagdes ativas e noval de
agua, como também das redes de distribuigdo novas e totais até o horizonte do periddd de

planejamento.
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Quadro 2.18 - Projecao de ligacoes e redes de distribulgao de dgua
Ano | cﬁ;:; o"s’z'm) oo totals n'ﬂf:g?ﬁ) di:t::’:u?:éo dith?'I(:)eufgeﬁo
(un) total (m) nova (m)

2009 13.696 11.072 - 110 -

2010 14.275 11.838 766 118 8
2011 14.803 12.585 747 126 7
2012 15.350 13.370 785 133 8
2013 15.917 14.196 826 142 8
2014 16.505 15.064 869 150 9
2015 17.116 15.622 558 156 6
2016 17.628 16.089 467 161 5
2017 18.155 16.570 481 165 5
2018 18.698 17.066 496 170 5
2019 19.257 17576 510 175 5
2020 19.832 18.101 525 181 5
2021 20.314 18.541 440 185 4
2022 20.808 18.992 451 190 4
2023 21.314 19.453 462 194 5
2024 21.832 19.926 473 199 5
2025 22.363 20.411 485 204 5
2026 23.028 21.018 607 210 6
2027 23.501 21.450 432 214 4
2028 23.960 21.868 419 218 4
2029 24.404 22274 405 222 4
2030 24.833 22.665 392 226 4
2031 25.247 23.043 378 230 4
2032 25.645 23.406 364 234 4
2033 26.028 23.756 349 237 3
2034 26.395 24.091 335 240 3
2035 26.747 24.412 321 244 3
2036 27.084 24.720 307 247 3
2037 27.406 25.013 294 250 3
2038 27.712 25.293 280 252 3
2039 28.005 25.560 267 255 3

Total 14.488 - 1

-
Estima-se que sera necessdria a implantagdo de aproximadamente 145 km de léges de
d

distribuigdo de égua e aproximadamente 14.488 novas ligagbes prediais até o ano
Quanto a capacidade de reservagao, adotou-se que 1/3 da demanda maxima diari

039.
B devera

ser acumulada, com exceg¢éo da parcela de perdas totais.
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No quad roeguir s30 apresentadas as proje¢6es da demanda méxima diaria e do volume
de reservagéo necessario ao longo do periodo de planejamento.

Quadro 2.19 - Projecéo da demanda méxima diaria e do volume de reservagéo

Ano | Demanda méxima didria (m*/dia) | Volume de reservacao (m?)

2009 11.924 2.016
2010 12.600 2.131
2011 12.732 2.352
2012 12.937 2.589
2013 13.201 2.841
2014 13.517 3.110
2015 13.722 3.243
2016 13.878 3.366
2017 14.042 3.492
2018 14.213 3.621
2019 14.391 3.754
2020 14.672 3.827
2021 14.895 3.886
2022 15.120 3.944
2023 15.347 4.004
2024 15.577 4.063
2025 15.809 4.124
2026 16.099 4.200
2027 16.303 4.253
2028 16.497 4.304
2029 16.684 4.352
2030 16.863 4.399
2031 17.033 4.443
2032 17.196 4.486
2033 17.351 4.526
2034 17.499 4.565
2035 17.639 4.602
2036 17.773 4.636
2037 17.900 4.669
2038 18.020 4.701
2039 18.134 4731

-

A principio, a capacidade de reservagdo atual do municipio (5.103 m?) atende os voliikhes de
reservacdo necessarios até o ano de 2039, no entanto, recomenda-se um estugd para
verificagdo das necessidades de ampliagdo da capacidade de reservagdo por setor de
abastecimento do sistema para todo o horizonte de projeto.
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2.6.4. Aumento da produgdo de dgua e tratamento complementar

Conforme indicado anteriormente, propde-se o estudo detalhado para andlise do aumento
da produgéo de &gua. Este aumento pode ser efetuado através de agdes conjuntas, tais
como: o0 aumento da exploragéo do Manancial Fiscal e a ampliagdo da ETA — Cruzeiro.

2.6.5. Reducédo de perdas

Conforme descrito, foi prevista a redugdo gradual das perdas de 4gua, as quais sdo
elevadas no sistema de abastecimento de Mairinque.

Tendo em vista suas caracteristicas, o programa de redugdo de perdas deverd ser
cuidadosamente planejado de forma a permitir que sua implementagdo e os resultados
possam ser adequadamente acompanhados e mensurados.

Dessa forma, recomenda-se que seja desenvolvido um programa de redugéo de perdas, o
qual deveré incluir, além das atividades especificas:

— Cadastro atualizado do sistema existente com indicagdo dos materiais da rede de
distribuicdo e idade aproximada das mesmas;

- Cadastro atualizado dos hidrémetros em fungao de sua capacidade e data de instalagdo;
- Estudos para definigdo dos aspectos relevantes relacionados as perdas aparentes;
- Estudos de setorizacdo e controle das pressdes na rede;

— Aferigdo dos medidores de vazdo e complementagéo da rede de macromedigdo com
base nos estudos desenvolvidos;

~ Aquisi¢do ou complementagdo dos equipamentos para detecgdo de vazamentos nio
visiveis;
- Treinamento das equipes.

Ressalta-se a importancia do engajamento de toda a equipe, em relagdo as metas, para o
sucesso na redugéo das perdas (reais e aparentes).

2.6.6. Qualidade da dgua

Modernizagéo e organizagéo do Laboratério de Analises Fisico-Quimicas, em cumprimento
a portaria 518 de 25/03/2004 do Ministério da Saude e Resolugdo SS4 de 10/01/2003 da
Secretaria de Estado da Salde.

O Laboratdrio devera ser adequado para a amostragem e ensaios de qualidade da agua,
tanto dos mananciais de superficie, como dos Pogos e da mina Jd. D’Oeste.

Devera ser desenvolvido um plano de amostragem em conformidade com a legislagdo
federal e um plano de ag&o caso ocorram alteragées nos niveis desejaveis da qualidade da
agua bruta, produzida e distribuida.

2.7. AcoOes Emergenciais e Contingéncias

Pode-se considerar que o sistema de abastecimento de 4gua de Mairinque necesdjta de
adequagbes para atendimento de situagdes emergenciais, tais como aquisicdy “de
equipamentos e treinamento de pessoal para realizagdo de reparos e apoio| para
manutengio eletromecanica.
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Quanio & continuidade de abastecimento em termos de produgao, conta com diversos
subsistemas independentes, o que ndo permite que eventuais problemas de uma
determinada unidade de um subsistema possam ser supridos através de outro subsistema,
exceto pelo CR-Ginasio que recebe apoio do CR-Telesp e do CR-Bombeiro.

Desta forma, recomenda-se que sejam efetuados estudos para tornar o sistel de
abastecimento de agua mais flexivel, para anélise do aumento da capacidade de prodycéda.e
para a reducéo dos indices de perdas de agua, fazendo frente as situagbes emergengjais e
contingéncias.
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3 — SISTEMA DE ESGOTAMENTO SAN|TARIO
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3.1. Sistema de Esgotamento Sanitario Existente

3.1.1. Descricdo geral

O sistema de esgotamento sanitdrio do Municipio de Mairinque é composto por 73,5 km de
redes coletoras, 12,4 km de coletores-tronco e uma estagao elevatéria de esgoto.

Atualmente, todo o esgoto coletado na sede do municipio é langado “in natura” no ribeirao
do Varjao, enquadrado na Classe 3 e nos cérregos Carvalhal e Marmeleiro, ambos Classe
2, conforme determinado pelo Decreto Estadual 10.755/77.

Pela concepgdo do sistema de esgotamento sanitario do municipio, apresentada nos
estudos elaborados para a Prefeitura Municipal em 1990 pela Consenge — Consultoria e
Projetos de Engenharia S/C Ltda. e em 1996 pela Proesp Engenharia S/C Ltda., é prevista a
implantagéo de aproximadamente 14 km de coletores-tronco, 5 estagbes elevatérias e uma
estagéo de tratamento de esgoto.

As grandes empresas existentes no municipio possuem sistema préprio de tratamento de
efluentes.

3.1.2. Sistema de coleta e afastamento

A rede coletora de esgoto atende aproximadamente 67% da area urbana do municipio.
Possui cerca de 73,5 km de extensdo e é composta, na maior parte, por tubos ceramicos,
com didmetro de 150 mm.

Os estudos da Proesp indicam 5 sub-bacias de esgotamento denominadas: (1) Varjdo, (2)
Carvalhal, (3) Marmeleiro, (4) Monjolinho e (5) Fiscal.

Em geral, as redes coletoras ndo apresentam problemas operacionais e sua manutengio é
feita adequadamente.

Existe uma estacdo elevatéria de esgotos, localizada no final da Rua Jodo Carneiro de
Campos, no bairro Jardim Vitéria.

Trata-se de uma estagdo elevatéria de pogo G(mido com 2 conjuntos moto-bomba
submersiveis, conforme caracteristicas apresentadas no quadro a seguir

Quadro 3.1 - Estacdo elevatoria de esgoto do Jardim Vitéria

Configuragdo | Vazdo (L/s) | Hman (mca)
141 12,30 38,50

Nao existe dispositivo de protecdo em caso de queda de tens&o (tanque pulmao oy gerador
diesel).

3.1.3. Sistema de tratamento de esgoto
Atualmente, o municipio ndo possui estagéo de tratamento de esgoto.

3.1.4. Projetos existentes
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O Plano Diretor do Sistema de Esgotamento Sanitario elaborado pela Proesp em 1996
determina a implantagdo das seguintes estruturas:

— Coletor-tronco Carvaihal;
— Coletor-tronco Varjao;

— Coletor-tronco Marmeleiro;

— Coletor-tronco Monjolinho;

— Estagéo elevatéria de esgoto Marmeleiro |;

- Estagdo elevatéria de esgoto Marmeleiro II;

— Estagéo elevatoéria de esgoto Recanto dos Eucaliptos I;

— Estagéao elevatéria de esgoto Recanto dos Eucaliptos II;

- Estagéo elevatéria de esgotos final.

a) Coletor-tronco Carvalhal:

Previsto junto as margens do cdrrego Carvalhal, possui extensio total de 5.660 m em tubos
de PVC, conforme apresentado no quadro a seguir.

Quadro 3.2 — Coletor-tronco Carvalhal

Didmetro (mm) | Extensdo (m)
150 1.710
400 3.950

b) Coletor-tronco Varjao:

Previsto junto as margens do cérrego Varjao, possui extensdo total de 5.790 m em tubos de

PVC, conforme apresentado no quadro a seguir.

Quadro 3.3 - Coletor-tronco Varjéo

Didmetro (mm) | Extensédo (m)
200 870
400 1.630
500 2.600
600 690

¢) Coletor-tronco Marmeleiro:

Previsto junto &s margens do cérrego Marmeleiro, possui extensio total de 2.210\ 0 em

tubos de PVC, conforme apresentado a seguir.
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Quadro 3.4 - Coletor-tronco Marmeleiro

Didmetro (mm) | Extens&o (m)
150 820
200 840
250 550

d) Coletor-tronco Monjolinho:

Previsto junto as margens do coérrego Monjolinho, possui extensao total de 380 m em tubos
de PVC, conforme apresentado a seguir.

Quadro 3.5 — Coletor-tronco Monjolinho

Diémetro (mm) | Extenséo (m)
150 380

e) Estagdo elevatéria de esgoto Marmeleiro |:
A elevatéria sera constituida por gradeamento e pogo de sucgio para dois conjuntos moto-
bomba submersiveis, conforme caracteristicas apresentadas no quadro a seguir.

Quadro 3.6 - Estacéo elevatoria de esgoto Marmeleiro |

Configuragdo | Vazio (L/s) | Hman (mca) | Pot (CV)
141 42,02 38,40 40

Quadro 3.7 - Linha de recalque da EEE Marmeleiro |

Didmetro (mm) | Extenséo (m) Material
250 1.050 Ferro fundido K7

f) Estagdo elevatéria de esgoto Marmeleiro II:

A elevatéria sera constituida por gradeamento e pogo de sucgio para dois conjuntos moto-
bomba submersiveis, conforme caracteristicas apresentadas no quadro a seguir.

Quadro 3.8 - Estacéo elevatéria de esgoto Marmeleiro i

Configuracdo | Vazdo (L/s) | Hman (mca) | Pot(CV)
141 51,30 39,30

| 45
Quadro 3.9 - Linha de recalque da EEE Marmieito il

Didmetro (mm) | Extensdo (m) Materia|
250 580 Ferro fundidd K7

|
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Juadro 3.10 — Emissario por gravidade da EEE Marmelelro Il

Didmetro (mm)

Extenséo (m)

Material

200

1.230

Ferro fundido K7

g) Estagao elevatéria de esgoto Recanto dos Eucaliptos |:

A elevatoria serd constituida por gradeamento e pogo de sucgdo para dois conjuntos moto-
bomba submersiveis, conforme caracteristicas apresentadas no quadro a seguir.

Quadro 3.11 - Estacéo elevatoria de esgoto Recantos dos Eucaliptos |

Configuracédo

Vazdo (L/s)

Hman (mca)

Pot (CV)

141

1,71

30,04 2

Quadro 3.12 - Linha de recalque da EEE Recanto dos Eucaliptos |

Didmetro (mm)

Extenséo (m)

Material

100

220

Ferro fundido K7

h) Estagéo elevatéria de esgoto Recanto dos Eucaliptos i1

A elevatéria serd constituida por gradeamento e pogo de sucgdo para dois conjuntos moto-
bomba submersiveis, conforme caracteristicas apresentadas no quadro a seguir.

Quadro 3.13 — Estacéo elevatdria de esgoto Recantos dos Eucaliptos i

Configuragédo

Vazdo (L/s)

Hman (mca)

Pot (CV)

1+1

3,42

32,2 3

Quadro 3.14 - Linha de recalque da EEE Recanto dos Eucaliptos Ii

Diémetro (mm)

Extensdo (m)

Material

100

520

Ferro fundido K7

i) Estacao elevatoria de esgoto Recanto dos Eucaliptos 1l:

A elevatoria sera constituida por gradeamento e pogo de sucgéo para trés conjuntos moto-
bomba submersiveis, conforme caracteristicas apresentadas no quadro a seguir.

Quadro 3.15 — Estacéo elevatoria de esgoto Final

Configuracdo

Vazdo (L/s)

Hman (mca)

At (CV)

241

91

9,5

\es

Quadro 3.16 — Linha de recalque da EEE Fi\'n\l

Diémetro (mm)

Extensdo (m)

Material | \

ND

ND

ND \
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Vale comentar que, no estudo existente, nao foi analisada a necessidade de inclusao de
dispositivos de seguranga, além da revisdo das caracteristicas dos blocos de ancoragem,
inclusive para a fase de teste hidrostatico.

3.2. indices de Atendimento, Vazées de Esgoto e Cargas Poluidoras Atuais

3.2.1. indice de atendimento atual

Para a determinagdo do indice de atendimento do sistema de esgotamento sanitario seré
adotada a populag¢édo urbana do Municipio de Mairinque.

O sistema de coleta possui 9.480 economias ativas de esgoto (dezembro/2008).

Considerando-se os dados da Fundagdo Seade, a populagédo urbana de Mairinque em 2008
€ de 44.507 habitantes e o nimero de domicilios urbanos ocupados ¢ de 13.140. Observa-
se que o numero de domicilios urbanos ocupados projetados pela Fundacdo Seade é
superior ao numero de economias residenciais ativas de esgoto do municipio (8.609), o que
demonstra que o indice de atendimento em coleta de esgoto é de aproximadamente 67%

O esgoto coletado na sede do municipio é langado sem prévio tratamento nos cérregos
Varjao, Carvalhal e Marmeleiro.
3.2.2. Vazbes de esgoto e cargas poluidoras atuais

Para a determinagdo das vazdes de esgoto atuais, utilizou-se o consumo “per capita”
equivalente a 124,1 L/hab.dia e adotados os coeficientes recomendados pela NBR-9649:

— coeficiente de retorno esgoto-agua: 0,8;
~ coeficiente do dia de maior consumo (k1): 1,2;
- coeficiente da hora de maior consumo (k2): 1,5.

Para avaliagdo da vazdo de infiltragdo, na falta de informagbes especificas relatiyas a
qualidade da execugdo da rede e tipo de junta utilizada, considerando-se a idadé das
tubulagGes e nivel de lengol fredtico elevado, adotou-se taxa de contribuigdo de infiltfacéo
de 0,5 L/s.km para a rede coletora e coletores-tronco.

Para o ano de 2008, cujos dados estdo disponiveis, a estimativa de vazdes de eggoto
coletados é:

~ Populagdo urbana (2008): 44.507 hab.;

~ Indice de atendimento em coleta de esgoto: 67%,;
— Populagao atendida: 29.678 hab.;

-~ Consumo “per capita” de agua: 124,1 L/hab.dia;
— Coeficiente de retorno esgoto-agua: 0,8;

~ Extensao da rede coletora: 73,5 km;

— Extensao dos interceptores: 12,4 km;

— Vazdo média de esgotos: 77,1 Ls.
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N&o estando disponivels dados relativos a contribuigdes industriais, para avaliagio da carga
de DBO, adotou-se a contribuigdo doméstica “per capita” de 54 g/hab.dia, resultando para a
condigdo atual (2008):

— Populagao urbana (2008): 44.507 hab.;

- Indice de tratamento de esgoto: 0%;

- indice de remogéo de DBO no processo de tratamento: 80% (A partir de 2014);
— Populagédo atendida pelo processo de tratamento: 0 hab.;

— Contribuigdo DBO “per capita”: 54 g/hab.dia;

- Carga diaria de DBO total em 2008: 1.604 kg/dia

3.3. Vazoes de Esgoto e Cargas Poluidoras Futuras

Com base nos pardmetros anteriormente listados foram avaliadas as vazdes de esgoto e
cargas poluidoras futuras. Para tal, foram realizadas também projegdes de implantagdo de
redes coletoras e de ligagdes de esgotos.

No Quadro 3.8 estéo indicadas as projegdes relativas as ligagdes ativas de esgoto e redes
coletoras ao longo do periodo de planejamento.

Para a determinag&o do nimero de ligagdes novas foi realizada uma projeg¢do do nimero de
domicilios urbanos ocupados de Mairinque, conforme apresentado anteriormente no Quadro
2.17. Considerou-se uma ligagéo por domicilio, devido ao baixo indice de verticalizagio do
municipio.

Para a determinagédo das redes coletoras a serem implantadas, adotou-se a extens&o de 9,2
m de rede por ligagao predial.

No Quadro 3.17 pode-se observar que até 2039 estima-se a implantagido de 158 km de
redes coletoras e 17.308 novas ligagdes de esgoto no Municipio de Mairinque.

No Quadro 3.18 estéo apresentadas as projegoes das vazdes de esgoto. Neste célculd ha a
incorporagdo do acréscimo do consumo “per capita® decorrente da redugdo das rQas
aparentes de agua.

No Quadro 3.19 foram determinadas as projegbes das cargas de DBO (Demanda
Bioquimica de Oxigénio) para o periodo de planejamento.
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7 — Projecg@o de ligagGes atlvas e redes coletoras de esgoto

Ano Dom. urb. at’f\il:ii::l s Ligagdes | Rede coletora | Rede coletora
ocupados (un) (un) novas (un) total (m) nova (m)
2009 13.696 8.376 - 77 -
2010 14.275 9.603 1.227 88 11
2011 14.803 10.862 1.260 99 12
2012 15.350 12.202 1.340 112 12
2013 15.917 13.625 1.423 125 13
2014 16.505 15.137 1.512 139 14
2015 17.116 15.698 560 144 5
2016 17.628 16.167 470 148 4
2017 18.155 16.651 483 152 4
2018 18.698 17.149 498 157 5
2019 19.257 17.661 513 162 5
2020 19.832 18.189 527 166 5
2021 20.314 18.631 442 171 4
2022 20.808 19.084 453 175 4
2023 21.314 19.548 464 179 4
2024 21.832 20.023 475 183 4
2025 22.363 20.510 487 188 4
2026 23.028 21.120 610 193 6
2027 23.501 21554 434 197 4
2028 23.960 21975 421 201 4
2029 24.404 22.382 407 205 4
2030 24.833 22.775 393 208 4
2031 25.247 23.155 379 212 3
2032 25.645 23.520 365 215 3
2033 26.028 23.871 351 219 3
2034 26.395 24208 337 222 3
2035 26.747 24.531 323 225 3
2036 27.084 24.840 309 227 3
2037 27.406 25135 295 230 3
2038 27.712 25.416 281 233 3
2039 28.005 25.684 268 235 2
Total 17.308 - 158
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Quadro 3.18 — Projecéo das vazoes de esgoto

indice de Populacdo at?:c:?:::t o P:tgzl‘;g:o Vazdo | Vazdo

Ano atendimento | atendida por em por média média
em coleta de coleta de tratamento tratamento | coletada | tratada

esgoto (%) esgoto (hab) de esgoto (%) de(::lg)t))to (L/s) {L/s)

2009 67 30.575 0 0 79,67 0,00
2010 73 34.643 0 0 89,96 0,00
2011 80 38.724 0 0 102,69 0,00
2012 87 42.980 0 0 116,47 0,00
2013 93 47.418 0 0 131,38 0,00
2014 100 52.042 100 52.042 147,48 147,48
2015 100 53.305 100 53.305 153,12 163,12
2016 100 54.363 100 54.363 158,11 158,11
2017 100 55.438 100 55.438 163,24 163,24
2018 100 56.528 100 56.528 168,52 168,52
2019 100 57.635 100 57.635 173,94 173,94
2020 100 58.759 100 58.759 178,05 178,05
2021 100 59.650 100 59.650 181,41 181,41
2022 100 60.552 100 60.552 184,85 184,85
2023 100 61.462 100 61.462 188,34 188,34
2024 100 62.382 100 62.382 191,91 191,91
2025 100 63.312 100 63.312 195,54 195,54
2026 100 64.475 100 64.475 200,08 200,08
2027 100 65.289 100 65.289 203,30 203,30
2028 100 66.069 100 66.069 206,40 206,40
2029 100 66.817 100 66.817 209,39 209,39
2030 100 67.532 100 67.532 212,27 212,27
2031 100 68.215 100 68.215 215,03 215,08
2032 100 68.867 100 68.867 217,69 217,69
2033 100 69.488 100 69.488 220,23 220,23
2034 100 70.080 100 70.080 222,67 222,67
2035 100 70.643 100 70.643 224,99 \224,99
2036 100 71.177 100 71177 227,21 ¥27,21
2037 100 71.685 100 71.685 229,33 9,33
2038 100 72.167 100 72167 | 231,34 X 34
2039 100 72.624 100 72.624 233,26 2 3\,26

l
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uadro 3.79 - Projec@o das cargas poluldoras (DBO)
Ano Carga DBO Carga DBq Carga DBO
coletada (kg/dia) tratada (kg/dia) remanescente (kg/dia)

2009 1.651 0 1.651
2010 1.871 0 1.871
2011 2.091 0 2.091
2012 2.321 0 2.321
2013 2.561 0 2.561
2014 2.810 2.810 562
2015 2.878 2.878 576
2016 2.936 2.936 587
2017 2.994 2.994 599
2018 3.053 3.053 611
2019 3.112 3.112 622
2020 3.173 3.173 635
2021 3.221 3.221 644
2022 3.270 3.270 654
2023 3.319 3.319 664
2024 3.369 3.369 674
2025 3.419 3.419 684
2026 3.482 3.482 696
2027 3.526 3.526 705
2028 3.568 3.568 714
2029 3.608 3.608 722
2030 3.647 3.647 729
2031 3.684 3.684 737
2032 3.719 3.719 744
2033 3.752 3.752 750
2034 3.784 3.784 757
2035 3.815 3.815 763
2036 3.844 3.844 769
2037 3.871 3.871 774
2038 3.897 3.897 779
2039 3.922 3.922 784

3.4. Diagnostico da Situagdo Atual

Pode-se considerar que o sistema de esgotamento sanitario de Mairinque é deficitario
quanto & coleta, ou seja, o sistema atual atende somente 67% da populagdo urbana do
municipio.

O municipio n&o possui sistema de tratamento de esgoto, sendo o esgoto coletado langado
“in natura” no ribeirdo Varjao e cérregos Carvalhal e Marmeleiro.

Para a sede do municipio, foi elaborado pela PROESP em 1996, um Plano Dirathf do
Sistema de Esgotamento Sanitario. Recomenda-se um estudo detalhado deste doc nto
para verificacdo dos objetivos e metas prescritos e da necessidade de revisdo seu
contetdo.
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e Metas de Curfo, Médio e Longo Prazos

3.5.1. Curto prazo
a) Universalizagéo do indice de atendimento em coleta de esgoto e tratamento de esgoto

O indice de coleta de esgotos do municipio é da ordem de 67% e foi estabelecida como
meta de curto prazo (até 2014) a universalizagdo da coleta e tratamento dos esgotos.

3.5.2. Médio e longo prazos
a) Manutengéo do indice de atendimento por coleta e tratamento de esgoto

Tendo o sistema de coleta e tratamento de esgoto de Mairinque atingido o indice de 100%
de atendimento da populagédo urbana do municipio, as metas de médio e longo prazos sdo a
manutengao deste indice de atendimento.

3.6. Programas, Projetos e Acoes Necessarias para Alcance dos Objetivos

Para alcance dos objetivos e metas de curto, médio e longo prazos, deverdo ser
desenvolvidos programas, projetos e agdes visando o atendimento ao Plano Estadual de
Recursos Hidricos e a Universalizagdo dos Sistemas de Coleta, Afastamento e Tratamento
de Esgotos Sanitarios do Municipio de Mairinque.

3.6.1. Compatibilizacdo com o Plano Estadual de Recursos Hidricos

O Plano Estadual de Recursos Hidricos 2004-2007 estabelece como metas para o sistema
de esgotos sanitarios:
- atendimento de 90% das populagdes urbanas de cada UGRHI com coleta de esgotos;

— atender com tratamento de esgotos pelo menos 75% da vazido coletada em cada
UGRHIL.

O Municipio de Mairinque possui um indice atual de coleta e tratamento de esgoto abaixo da
média da UGRHI 10 — Sorocaba — Médio Tieté e do estabelecido no Plano Estadual de
Recursos Hidricos, conforme pode ser observado no quadro a seguir.

Quadro 3.11 - indices médios de atendimento do
sistema de esgotamento sanitario

" . Plano Estadual de
Populagéo urbana Municipio de Mairinque UGRHI 10 Recursos Hidricos
Coleta de Esgoto 67% 88% 95%
Tratamento de Esgoto 0% 52% 75% \

Observa-se que o Municipio de Mairinque deve desenvoiver Planos e Projetos para\itender
o estabelecido no Plano Estadual de Recursos Hidricos, com eliminagéo dos langdthentos
de esgotos “in natura” nos corpos d'agua e implantagdo da Estagdo de Tratamelto de
Esgoto, como meta de curto prazo. Como metas de médio e longo prazos deve-se njanter a
universalizagdo do atendimento em coleta e tratamento de esgoto.
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4o do atendimento do sistema de tratamento de esgoto

Com o objetivo de universalizar o atendimento do sistema de tratamento de esgoto & toda
populagdo urbana do municipio até 2014, devem ser desenvolvidas as seguintes agoes:

— Elaboragéo de cadastro detalhado do sistema de esgotamento sanitério existente;
— Caracterizagdo das areas ndo atendidas;

— Elaboragéo dos projetos de coleta, afastamento e tratamento de esgoto;

- Eventual adequacgao de unidades existentes;

- Implantagéo da rede coletora e de ligagdes prediais;

- Implantagéo de interceptores e estagdes elevatérias e de tratamento de esgoto.

3.6.3. Manutencédo do nivel de atendimento

Atingida a universalizagdo, a manuten¢gdo do nivel de atendimento compreende a
interligagc&o de novas edificagdes a rede existente (adensamento das &reas ja servidas) e a
implantagéo de redes e ligagdes novas em areas nao servidas, cujo atendimento seja viavel.
Também inclui a implantagdo de novos coletores, interceptores e estagdes elevatérias e de
tratamento de esgoto, de acordo com o crescimento populacional do municipio.

3.7. Agoes Emergenciais e Contingéncias

Em relagdo as agdes emergenciais, o sistema de esgotamento sanitario existente|lho
Municipio de Mairinque encontra-se deficiente quanto a coleta e tratamento de esgot,
sendo necessarias agdes iminentes para atendimento do Plano Estadual de Recur:
Hidricos.
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4 — MECANISMOS E PROCEDIMENTOS PARA AVALIAGAO
SISTEMATICA DAS ACOES PROGRAMADAS
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4.1. Introducédo

Para avaliagdo das agbes programadas e dos servigos oferecidos aos usuérios devem ser
utilizados indicadores de desempenho e gestdo. De acordo com a IWA — International Water
Association, um indicador de desempenho é uma medida quantitativa de um aspecto
particular, sendo instrumento para o monitoramento da eficiéncia e eficAcia da entidade
gestora.

Deve ser observado que a exceléncia dos indicadores esta diretamente relacionada com a
qualidade da base de dados da qual derivam, pois caso contrario, os indicadores nio
forneceréao resultados confiaveis.

Os indicadores dos servigos de abastecimento de agua e de esgotos sanitarios podem ser
agrupados em operacionais e de qualidade, além dos econémico-financeiros. Entre outros
podem ser citados:

a) Indicadores Operacionais

— cobertura do sistema de abastecimento de 4gua;

— cobertura de coleta de esgoto;

— percentual de esgoto tratado em relagio ao volume total coletado;

— eficiéncia do processo de tratamento;

— indice de hidrometragéo;

— perdas fisicas;

— densidade de economias por ligagdo de agua;

— densidade de economias por ligagdo de esgoto;

~ consumo médio “per capita”;

— extravasamentos da rede coletora.

b) Indicadores de Qualidade

~ economias afetadas e duragdo média de intermiténcias e paralisagdes no forneginento

de agua;

- quantidade de andlises de verificagdo da qualidade da agua distribuida e in de
conformidade em relagéo aos padrdes potabilidade da legislagao;

— reclamagdes os usudrios dos servigos de agua;
— reclamagbes os usuérios dos servigos de esgoto;
— duragdo média dos servigos executados.

¢) Indicadores Econdmico-Financeiros
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empra . por ligacdo de agua e de esgoto;

— tarifas médias de agua e esgoto;

— despesas de exploragao por economia e volume faturado;
— liquidez geral;

— grau de endividamento.

Apresentaram-se a seguir os indicadores operacionais e de qualidade propostos para
monitoramento da operagéo dos sistemas de abastecimento de 4agua e esgotamento

sanitario de Mairinque. Outros indicadores poderéo ser utilizados e os indicados substituidos
por outros considerados mais adequados a realidade local.

Indica-se em cada caso a referéncia relativa a origem do indicador:

— ISA: Indicador de Salubridade Ambiental;
— SABESP: Companhia de Saneamento Basico do Estado de Sdo Paulo;

— SNIS: Sistema Nacional de Informagdes de Saneamento do Programa Modernizagéo do
Setor de Saneamento - PMSS vinculado & Secretaria Nacional de Saneamento
Ambiental do Ministério das Cidades;

- ADERASA: Asociaciéon de Entes Reguladores de Agua Potable y Saneamiento de Las
Américas.

Previamente a sua implantagdo, deverdo ser analisados todos os componentes dos
indicadores relacionados a seguir, tendo em vista avaliar a confiabilidade dos dados e
registros disponiveis. Caso ndo se disponha dos dados necessarios e o0s registros néo
sejam confiaveis cabe preliminarmente preparar a base de dados para célculo dos
indicadores.

4.2. Indicadores Selecionados

4.3. indice de atendimento de agua e coleta de esgoto (Ref. SABESP)

— Unidade: %;

- Calculo: (quantidade de economias ativas / domicilios urbanos menos os vagos) x 100;

— Conceito: domicflios urbanos atendidos por abastecimento de &gua e/ou coleta de
esgotos operados pelo prestador do servigo.

4.4. indice de esgotos tratados

“

— Unidade: %;
— Calculo: (domicilios atendidos por rede coletora / domicilios urbanos totais) X\(volume
tratado de esgoto / volume coletado de esgoto) x 100;

— Conceito: domicilios urbanos atendidos por tratamento de esgoto.

4.5. indice de tratamento de esgoto (Ref. SNIS)
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Calculo: (volume de esgoto tratado / volume de esgoto coletado) x 100;
Conceito: tratamento dos esgotos coletados pelo prestador de servigo.

4.6. Densidade de rompimentos da rede de distribuicdo de &agua (Ref.

ADERASA)

Unidade: rompimentos / km / ano;

Calculo: quantidade de rompimentos da rede de distribuigéo / extensao total da rede de
distribuigao de agua;

Conceito: avaliagdo das condigdes de conservagéo da rede de abastecimento de agua.

4.7. Obstrugoes da rede coletora (Ref. ADERASA)

4.8.

4.9.

Unidade: obstrugbes / km / ano;

Caélculo: quantidade de obstrugdes na rede coletora de esgoto / extensdo total da rede
coletora de esgoto;

Conceito: avaliagéo das condigdes operacionais da rede coletora de esgoto.
indice de perdas na distribuigdo (Ref. SNIS)

Unidade: %;

Célculo: (volume de agua produzido — volume de dgua consumido) / (volume de agua
produzido) x 100;

Conceito: avaliagdo das perdas totais (fisicas e nao fisicas) ocorridas na distribuigdo de
agua potavel.
indice de hidrometragéo (Ref. SNIS)

Unidade: %;

Célculo: (quantidade de liga¢des ativas de 4gua micromedidas / quantidade de ligagbes
ativas de agua) x 100;

Conceito: avaliagdo do nivel de mocromedigdo do consumo de dgua.

4.10. Economias atingidas por intermiténcias (Ref. SNIS)

Unidade: economias / interrupgao;

Célculo: quantidade de economias ativas atingidas por intermiténcias longadas /
quantidade de interrupg¢des sistemaéticas; b

Conceito: avaliagdo da regularidade do abastecimento de agua potavel.

4.11. Economias atingidas por paralisagcoes (Ref. SNIS)

Unidade: economias por paralisa¢ao;
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— Calculo: quantidade de economias ativas atingidas por paralisagcées / quaniidade de
paralisagées;

- Conceito: avaliagdo da regularidade do abastecimento de a4gua potavel.
4.12. Indicador de Qualidade da Agua Distribuida (Ref. ISA)

— Unidade: %;

— Calculo: [(quantidade de amostras da &gua distribuida analisadas / quantidade de
amostras da &gua distribuida exigida pela legislagdo federal) x (quantidade dos
resultados dos pardmetros cloro residual, coliformes termotolerantes e turbidez
conformes em relagédo a legislacéo federal / quantidade de andlises dos parametros cloro
residual, coliformes terrmotolerantes a turbidez realizada)] x 100;

- Conceito: avaliagéo da qualidade da &gua distribuida conforme plano de amostragem e
padrées dos paréametros cloro residual, coliformes termotolerantes e turbidez exigidos
pela Portaria MS 518/04.

4.13. Reclamagoes dos usuarios dos servicos de agua e esgoto (Ref.
ADERASA)

— Unidade: %;

~ Célculo: (quantidade de reclamagdes dos usuérios dos servicos de agua e oto /
quantidade total de economias ativas de 4gua e esgoto) x 100;

~ Conceito: avaliagéo da percepgdo do usuério a respeito da qualidade da prestacio dos
servigos de 4gua e esgoto.
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5 — CONCLUSOES E RECOMENDACOES
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Apresentam-se a seguir as principais conclusdes e recomendagdes do trabalho.

5.1. Conclusdes

Pode-se considerar que:

O Sistema de Abastecimento de Agua dever4 sofrer adequagbes para aumento da
produgéo, garantia da qualidade da 4gua abastecida e diminuigéo do indice de perdas;

O Sistema de Esgotamento Sanitério possui indice de atendimento em coleta inferior &
média da UGRHI-10, atendendo a 67% da populagéo urbana do municipio € ndo possui
Sistema de Tratamento de Esgotos, sendo necesséria a adogéo de agdes emergenciais
para adequar o sistema as condigoes previstas no Plano de Recursos Hidricos.

5.2. Recomendagbes

5.2.1. Sistema de abastecimento de dgua

Conforme descrito, as principais recomendagdes relativas ao sistema de abastecimento de
agua sao:

Obtengéo das outorgas de uso da agua para todas as captagbes em operagio;
Estudo de setorizagdo e zonas homogéneas;

Implantagéo de redes de distribui¢do e de novas ligagdes de 4gua para manutengéo do
indice de atendimento;

Realizagdo de programas de conscientizagdo da populagdo quanto as questdes
envolvendo o uso de &gua e a conservagao dos mananciais;

Cadastro detalhado das redes de 4gua;

Avaliagéo do estado de conservagéao dos equipamentos;

Aumento da produgédo de agua;

Reducéo das perdas fisicas (reais) e nao fisicas (aparentes);

Consolidagéo da base de dados para célculo dos indicadores de desempenho e gest&o;
Implementagéo de sistemas de gestdo operacional e comercial.

5.2.2. Sistema de esgotos sanitdrios
Em relagéo ao sistema de esgotos sanitdrios, as principais recomendagées sio:

Cadastro detalhado do sistema existente;

~

Caracterizagdo das 4reas nao atendidas;

Elaboragdo dos projetos de ampliagdo da rede coletora e eventual ade{uacdo de
unidades existentes;

Implantaggdo de redes coletoras e ligagbes prediais para manutengdo da indice de
atendimento em coleta;
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|

implan 0 de interceptores, estagoes elevatdrias e de tratamento de esgoto&ara
L

universalizagdo e manutencg&o do fndice de atendimento em tratamento de esgoto;
Consolidagdo da base de dados para célculo dos indicadores de desempenho e gesido;

Implementagédo de sistemas de gestdo operacional e comercial.
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