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A Prefeitura municipal de Mairinque vem priorizando o cumprimento das acdes
voltadas as adequacbes ambientais e de qualidade de vida do municipio. Em novembro
de 2014 foi disponibilizado, para consulta publica, o primeiro volume do Plano Municipal
de Saneamento Bdsico, referente ao abastecimento publico de dgua e esgotamento
sanitario. O segundo volume serd dedicado ao manejo de residuos sélidos e limpeza
urbana e o terceiro referente a drenagem e manejo de aguas pluviais (Mairinque, 2014).

A Politica Nacional de Residuos Sdlidos (PNRS), instituida pela lei n° 12.305, de 02
de agosto de 2010, e regulamentada pelo decreto n° 7.404 de 23 de dezembro de 2010,
em seu paragrafo 1° do artigo 19, permite a insercdo do Plano Municipal de Gestdo
Integrada de Residuos Sélidos (PMGIRS) no Plano Municipal de Saneamento Basico
(PMSB), respeitando o conteddo minimo previsto na lei. Também faculta aos municipios a
apresentarem planos intermunicipais, focados no atendimento de necessidades regionais
e naconstrucdo de solucbes em escala para um conjunto de municipios associados
(BRASIL, 2010).

Dentro deste contexto, dando sequéncia as a¢gdes do municipio em sua adequacgao
ambiental, este documento apresenta uma proposta do Plano Municipal de Gestdo
Integrada de Residuos Sélidos de Mairinque. Este documento objetiva apresentar, em
termos gerais, o diagndstico da gestdo dos residuos solidos de responsabilidade do
municipio, apresentando um plano de a¢aoa longo prazo, para a melhoria do sistema de
gerenciamento dos mesmos, envolvendo a organizacdo dos atores do setor, a
implanta¢do de sistemas que visem a reciclagem de materiais, bem como uma previsao
orcamentdria das acoes previstas.

A elaboracdo de PMGIRS, nos termos previstos na PNRS, é a condicdo para que os
municipios tenham acesso a recursos da Unido, destinados a empreendimentos e servicos
relacionados a limpeza urbana e ao manejo de residuos sdélidos, ou para serem
beneficiados por incentivos ou financiamentos de entidades federais de crédito. Destaca-
se que no contexto do Programa Municipio VerdeAzul (PMVA), lancado em 2007 pelo
Governo do Estado de S3o Paulo, por meio da Secretaria de Estado do Meio
Ambiente,residuos soélidos é um tema estratégico. O PMVA visa estimular e auxiliar as
prefeituras paulistas na elaboracdao e execucdo de suas politicas publicas estratégicas
para o desenvolvimento sustentdvel do Estado de Sdo Paulo. Este programa apresenta a
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posicao dos municipios anualmente e coloca em evidéncia e em destaque o desempenho
ambiental dos municipios.

O presente documento esta estruturado iniciando com esta introdugdo, seguindo
pelos objetivos, procedimento metodoldgico, caracterisitcas gerais do Municipio,
diagndstico dos residuos sdlidos, seguido de um progndstico com as principais a¢des para
adequacao, consideracgdes finais e bibliografia.

O obijetivo principal do PMGIRS é dar um panorama geral sobre a situacao dos
residuos no municipio, apresentando os tipos e quantidades de residuos gerados e, a
partir disso, avaliar diferentes opg¢des em termos de implantacdo e adequacdo de
sistemas, estabelecendo objetivos e metas. Mas, especificamente, pode-se ressaltar os
seguintes objetivos:

Adequar o sistema municipal de gestdo de residuos sélidos as politicas e metas

regionais, estaduais e nacionais;

Permitir ao municipio conhecer a prdpria realidade no setor;

Obter incentivos por meio de programas de apoio financeiro e de desempenho;

Permitir a determinacdo de necessidades de investimentos futuros para a

operacdo dos sistemas de coleta, tratamento e destinacdo final de residuos

sélidos.

Os objetivos especificos foram definidos:

Realizar diagndstico da geracdo dos residuos sélidos gerados, contendo a origem,
o volume, a caracterizacdo dos residuos e as formas de destinacdo e disposicao
final adotadas;

Elaborar projecoes da geracdo de residuos no municipio baseado no diagndstico
atual, visando estabelecer metas para a reducao, reutilizacdo e recuperacdo de
residuos;

Avaliar alternativas de implementacdo e operacionalizacdo do plano proposto;
Propor propgramas e agdes de apoio para cumprimento do plano.
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O Plano de Gestao Integrada de Residuos Solidos do Municipio de Mairinque foi
elaborado tendo o apoio técnico do Instituto de Pesquisas Tecnolégicas do Estado de Sao
Paulo, o qual desenvolveu a base técnica e conceitual, considerando o conteddo minimo
estabelecido na PNRS (BRASIL, 2010), as orienta¢Oes técnicas contidas no Guia para
elaboracdo de planos de gestdo de residuos sélidos (BRASIL, 2011) e os primeiros
levantamentos técnicos apresentados no documento “Apoio técnico a elaboracdo dos
planos municipais de saneamento e elaboracdo do plano regional de saneamento para os
municipios da Bacia Hidrografica dos Rios Sorocaba e Médio Tieté — UGRHI 10”
(ENGECORPS, 2011).

O municipio de Mairinque esta localizado na regido Sudeste do Estado de S3o
Paulo, integrando a regido Metropolitana de Sorocaba. Distante cerca de 65 km da Capital
(no sentido oeste) e a 30 km de Sorocaba (no sentido leste). E cortado pelas rodovias
estaduais Raposo Tavares (SP 270) e Castelo Branco (SP 280). Faz limite com os
municipios de Itu, ao norte, Ibitna, ao sul, S3o Roque, ao leste, e Sorocaba e Aluminio, a
oeste (Camara Municipal de Mairinque, 2014), conforme
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Localizagdo do municipio de Mairinque

Mairinque apresenta uma drea territorial de aproximadamente 210 km?®, sendo
que 18 km? representam areas urbanas, com altitude média de 800 m. Localiza-se nas
coordenadas 23232'45"S (latitude) e 47211'00"0 (longitude) (TCA, 2012).

A populacdo em 2010 era de 43.223 habitantes, sendo destes, 34.690 referentes a
populacdo urbana e 8.533 a populacdo rural. Em 2010 Mairinque possuia 17.345
domicilios, sendo 12.585 particulares permanentes ocupados, 8 particulares improvisados
ocupados, 1.123 vagos, 343 fechados e 3.081 de uso ocasional, além de 4 domicilios
coletivos com morador (IBGE, 2010).

O indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM) de 2010 do municipio de
Mairinque era de 0,743, com PIB per capita a precos correntes, em 2013, de RS
21.823,44, sendo o PIB do municipio RS 957.020.000,00 (SEADE, 2015).

As principais atividades econémicas desenvolvidas no Municipio de Mairinque
estdo relacionadas ao parque industrial. O municipio conta atualmente com 101
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industrias, sendo que dois tergos delas sdo classificadas como microempresas. A maior
atividade é representada pelas empresas agroindustriais e alimenticias, havendo também
fabricas no setor téxtil, modulados de acgo, tintas e artefatos plasticos. Este setor
responde por 42% da populagdo trabalhadora (SEADE, 2015).

O comércio possui pequena representatividade na economia local,
correspondendo a 18% dos empregos gerados no municipio. A participacdo financeira do
setor agropecuario é restrita, ndo chegando a 1%, porém alguns produtos com
importancia na economia agropecuaria merecem destaque tais como: arroz, feijao, milho,
sorgo, cana-de-aglcar, tomate e batata. Com cerca de 8 mil hectares de pastagens
naturais, a pecudria bovina possui um pequeno rebanho de 1.200 cabecas de gado de
corte e de leite (MAIRINQUE, 2014).

Dados econémicos

Unidade territorial

Fatores economicos por setores Mairinque Regido de Estado de
Sorocaba Sao Paulo
. . Servigos 57,63 63,98 73,12
Participagao do valor
adicionado (%)/setores AgropeCUéria 0,90 1,49 1,89
—ano de 2012 Industrial 41,48 34,53 24,99
Servigos 32,79 39,03 52,57
L. Agropecuaria 2,41 2,53 2,39
Participagao dos
empregos formais (%) -  Industrial 42,12 32,78 20,15
ano de 2013 Construcdo 1,89 4,12 5,33
Comeércio 20,79 21,54 19,56
Servigos 1.780,27 1.955,12 2.682,20
Agropecuaria 1.005,93 1.203,81 1.576,09
Rendimento médio (RS)  |\qystrial 2.547,19 2.879,11 2.979,77
-ano de 2013
Construcao 1.294,74 1.796,73 2.250,68
Comeércio 1.275,79 1.572,17 1.954,00
PIB (RS milhdes) 957,02 40.249,70 1.408.903,87
PIB — ano de 2012 Participacdo no Estado (%) 0,07 2,86 100,00
PIB per capita (RS) 21.823,44 27.128,14 33.593,32

Fonte: SEADE (2015), modificado
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4.1 Situagao do saneamento basico

A Lei Federal n? 11.445 define saneamento basico como o conjunto de servigos,
infraestruturas e instalagdes operacionais de abastecimento de dagua potavel,
esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos sélidos, e drenagem e
manejo das aguas pluviais urbanas (BRASIL, 2007). Conforme Decreto Federal n2 7.217,
gue regulamenta a lei n? 11.445 e estabelece diretrizes nacionais para o saneamento
basico, é de responsabilidade do titular dos servigos publicos a elaboragdo de um plano
de saneamento basico (BRASIL, 2010).

Lancado em 2007 pelo Governo do Estado de S3do Paulo, por meio da Secretaria de
Estado do Meio Ambiente, o Programa Municipio VerdeAzul — PMVA tem o propdsito de
medir e apoiar a eficiéncia da gestdo ambiental com a descentralizacdo e valorizacdo da
agenda ambiental nos municipios. O principal objetivo do PMVA é estimular e auxiliar as
prefeituras paulistas na elaboragdo e execug¢dao de suas politicas publicas estratégicas
para o desenvolvimento sustentdvel do Estado de S3o Paulo. A eficiéncia da gestdo
ambiental municipal é avaliada considerando dez diretivas norteadoras da agenda
ambiental local, abrangendo os seguintes temas estratégicos: esgoto tratado, residuos
solidos, biodiversidade, arborizagdao urbana, educagdo ambiental, cidade sustentavel,
gestdo das dguas, qualidade do ar, estrutura ambiental e conselho ambiental.A
participacdo dos 645 municipios paulistas ocorre a partir da assinatura de um “Protocolo
de Ades3ao” pelo qual a municipalidade aderente nomeia seus interlocutores para
executar acdes ambientais propostas e passa a ter acesso as ferramentas fornecidas pelo
PMVA. O municipio de Mairinque aderiu ao PMVA e sua posi¢ao e pontuagao vem
melhorando, desde 2008, estando em 2014, com 46,4 pontos e posicdao 328 no ranking
dos municipios.

Dentro do tema de residuos sélidos, os critérios aplicados para a avaliacdo sdo os
seguintes: IQR (indice de Qualidade de Aterros de Residuos); Plano Municipal de Gestdo
Integrada de Residuos Sélidos (PMGIRS); Plano Municipal de Residuos da Construcado Civil
(PMGRCC); estrutura de coleta seletiva de residuos sdlidos reutilizaveis, reciclaveis e
compostaveis; Indice de Qualidade da Gest3o de Residuos Sélidos 2015; parcerias formais
entre a prefeitura e os setores produtivos para coleta e destinacdo adequada de residuos
sujeitos a logistica reversa e/ou acbes de responsabilidade pds-consumo; e acbes ou
iniciativas intermunicipais para a gestdo de residuos sélidos.
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A elaboracdo e aplicacdo do presente PMGIRS, bem como os esforcos despendidos
pelo municipio para o encerramento do antigo vazadouro municipal e para a destinacao
adequada de seus residuos sdélidos urbanos, contribuirdo para o atendimento de diversos
dos critérios elencados acima, possibilitando uma melhoria da pontuagdao do municipio
no Programa Verde Azul e mostrando seu comprometimento com o mesmo.

Em 2011 foi expedido um relatério que apresenta um diagndstico e progndstico
para abastecimento de dgua, esgotamento sanitdrio, residuos sélidos e drenagem urbana
para o municipio de Mairinque. Este estudo fez parte do contrato de servico firmado
entre a Secretaria de Saneamento e Recursos Hidricos do Estado de S3o Paulo e a
empresa Engecorps, intitulado “Apoio técnico a elaboragdo dos planos municipais de
saneamento e elaboracdo do plano regional de saneamento para os municipios da Bacia
Hidrografica dos Rios Sorocaba e Médio Tieté — UGRHI 10” (Engecorps, 2011). Este
documento apresenta algumas acdes para melhoria de desempenho do saneamento
ambiental.

Em 2014 foi disponibilizado para consulta publica, pelo Municipio de Mairinque, o
primeiro volume do Plano Municipal de Saneamento Basico, referente ao abastecimento
publico de agua potavel e esgotamento sanitario. O volume dois serd dedicado ao
manejo de residuos sélidos e limpeza urbana e o terceiro referente a drenagem e manejo
de dguas pluviais (Mairinque, 2014).

Outro marco importante relacionado ao saneamento bdsico foi a sangao pela
Prefeitura de Mairinque da Lei n2 3.192 em 16 de janeiro de 2015 (Mairinque, 2015), que
instituiu o colegiado de controle social no saneamento basico do municipio. O colegiado é
um orgdo consultivo, formado pelo poder publico municipal e sociedade civil, que tem a
finalidade de analisar, avaliar e opinar sobre politicas publicas relacionadas aos servigos
publicos de saneamento basico.

Em ambito federal, o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) publicou
em 2008 a Pesquisa Nacional de Saneamento Basico (PNSB) a qual consolida informacoes
sobre o saneamento de municipios, incluindo Mairinque.

O abastecimento de &gua no municipio de Mairinque é proveniente
principalmente, do Reservatério de ltupararanga, formado pela barragem do Rio
Sorocaba no Municipio de Votorantim. Referente aos recursos hidricos subterraneos, os
pocos em opera¢do no Municipio de Mairinque localizam-se nos aquiferos Cristalino e
Tubardo (MAIRINQUE, 2014). Segundo dados da Pesquisa Nacional de Saneamento
Bésico, o volume de 4gua tratada distribuida por dia é de 9.764m? (IBGE, 2008).
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apresenta o panorama de bairros atendidos pelo sistema de agua e

coleta de esgoto. A porcentagem de atendimento corresponde, respectivamente, a 99% e

75% dos domicilios, sendo os sistemas operados pela empresa privada SANEAQUA. Nas

regides onde ainda nao ha rede coletora, cabe aos moradores manterem fossas sépticas

adequadas para o recebimento dos efluentes, até que as obras de expansdo sejam

concluidas e permitam a interligagdo do imdvel ao sistema publico (MAIRINQUE, 2014).

Regiao

Norte

Sul

Leste

Oeste

Centro

Bairros atendidos pelo sistema de agua e coleta de esgoto

Bairro
Moreiras

Porta do Sol
Olhos D’agua

Varejao

Pitangueiras
Vale da Esperanga

San José

Dona Catarina
Mato Dentro

Cristal

Trocadeiro
Chacara Manao

Reneville

Trés Lagoinhas
Jardim Waldez
Terras de Sdo José
Jardim Vitoéria
Jardim Oriental

Setubal

Sebandilha
Marmeleiro
Recanto dos Eucaliptos
Vila Barreto
Vila Granada
Monjolinho
Residencial Parque
Cruzeiro gleba B

Cecap

Jardim Flora
Jardim Chacara Flora

Pantojo

Nova Esperanga
Nova Mairinque

Centro

Vila Sorocabana
Jardim Cruzeiro
Fonte: disponibilizado pela Prefeitura de Mairinque
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Sim — Parte urbana
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Sim — Parcial
Sim — Parcial
Sim — Parcial
Sim
Sim — Parcial
Nao
Nao
Nao
Sim
Sim — Parcial
Sim
Sim
Nado
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Mairinque ndo possui estacdo de tratamento de esgoto; no entanto, a construcao
de uma estac¢do de tratamento estd prevista (MAIRINQUE, 2014).

No ano de 2010, 99,58% da populagdao do municipio eram atendidos pelo sistema
de coleta de residuos sdlidos urbanos (SEADE, 2015). Em 2013 existiam 48 funcionarios
esponsaveis pelo manejo dos residuos solidos urbanos de Mairinque, sendo 23
responsaveis pela coleta de residuosdomiciliares e comerciais, 20 funcionarios
responsaveis pela varricdo, 4 em outros tipos de manejo e 1 na geréncia. Em 2013 foram
gastos RS 2.150.507,64 na coleta de residuos domiciliares e comerciais e RS 930.310,50
na coleta de residuos de varrigao (SNIS, 2013).

O municipio ndo possui programa de coleta seletiva, e em relagao aos residuos da
construcdo civil, ndo ha coleta diferenciada e controle sobre a quantidade produzida e
destinacdo final. Os residuos de servicos de saude sdo coletados separadamente dos
residuos domiciliares, tratados e dispostos em aterro sanitario. O presente plano
apresenta nos capitulos seguintes o diagndstico detalhado dos diferentes residuos sob
responsabilidade da municipalidade, bem como aqueles listados no artigo 19 da Politica
Nacional de Residuos Sdlidos.

Por sua vez, a drenagem e manejo das 4guas pluviais urbanas pode ser dividida em
dois subsistemas distintos e complementares: microdrenagem e macrodrenagem. A rede
de galeria de aguas pluviais estd presente em grande parte da area urbana, porém, nao
ha cadastro do sistema de microdrenagem quanto ao nimero de bocas-de-lobo, extensao
e localizacdo da rede de galerias, diametro, declividade e estado de conservacdo
(ENGECORPS, 2011).

Na proposta de Plano de Saneamento Basico publicada em 2011, no que se refere
a microdrenagem, foram identificados locais suscetiveis a inundag¢des das vias publicas e
de dreas particulares devido a inadequag¢des do sistema de microdrenagem, como
estruturas hidraulicas subdimensionadas, falta de manutencao e limpeza, obstrucdo de
galerias por residuos sélidos e erro no posicionamento das bocasdelobo. Identificaramse
também pontos criticos da macrodrenagem decorrente de bueiros com capacidade
hidraulica insuficiente e estrangulamento de cérrego (ENGECORPS, 2011).
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4.2 Situacgao dos residuos sdlidos

Conforme a Politica Nacional de Residuos Sdélidos (BRASIL, 2010), residuos sélidos
sdao materiais, substancias, objetos ou bens descartados, resultantes de atividades
humanas em sociedade, cuja destinacdo final se procede nos estados sdlido ou
semissolido, bem como gases contidos em recipientes e liquidos cujas particularidades
tornem invidvel o seu lancamento na rede publica de esgoto ou em corpos d’agua, ou
exijam para isso solugbes técnicas ou economicamente invidveis em face da melhor
tecnologia disponivel.

Nas cidades brasileiras o manejo de residuos sdlidos é realizado por meio de
servicos de limpeza urbana que incluem: coleta, transporte e destinacdo final dos
residuos, além de outras atividades de limpeza de praias e de canais de drenagem, entre
outros (SANETAL, 2012).

A Secretaria do Estado de Meio Ambiente possui o indice de Gestdo dos Residuos
Sélidos (IGR), que avalia instrumentos para a politica de residuos sdélidos, programas,
coleta e triagem, e tratamento e disposicdo final. O ultimo levantamento disponibilizado
é de 2012, baseado em dados de 2011, e naquele momento o municipio de Mairinque
obteve nota 5,6, sendo enquadrado como gest3o ineficiente (SAO PAULO, 2013).

A Prefeitura de Mairinque é responsavel pela coleta e destinacdao dos seguintes
residuos:domiciliares, comerciais, poda, varricdo e residuos de servicos de saude. O
detalhamento do manejo dado a cada um destes residuos serd apresentado nos itens a
seguir.

Nesse capitulo estdo apresentadas as informagdes técnicas, custos e acdes
associadas ao gerenciamento dos principais residuos sélidos de responsabilidade da
municipalidade, a saber: residuos domiciliares e comerciais, residuos da limpeza urbana,
residuos de servicos de saude, residuos da construcdo civil, residuos de logistica reversa e
residuos volumosos. As informacdes foram organizadas visando apresentar um
panorama geral do sistema de gerenciamento destes residuos. O termo gerenciamento
refere-se ao conjunto de acdes exercidas, direta ou indiretamente, nas etapas de coleta,
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transporte, transbordo, tratamento e destinacao final ambientalmente adequada dos
residuos sélidos edisposicdo final ambientalmente adequada dos rejeitos (Brasil,2010).
Um levantamento de custos, sugestdes de agdes de melhoria bem como ag¢des relevantes
para os diferentes residuos foram também apresentados.

5.1 Residuos domiciliares e comerciais

Os residuos sélidos de origem doméstica sdo conceituados, pela Politica Nacional
de Residuos Soélidos (BRASIL, 2010), como sendo aqueles originados em atividades
domésticas em residéncias urbanas. Estes constituem parcela significativa da massa de
residuos sélidos gerados pelas atividades humanas.

A coleta e destinacdo dos residuos sélidos domiciliares, gerados pelo municipio de
Mairinque, é de responsabilidade da Prefeitura, que contrata a Litucera Engenharia e
Limpeza para a realizagdo da coleta e esta contrata a Estre Ambiental S/A para a
destinacado desses residuos, conforme explicitado na
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Sistema de Gerenciamento de Residuos Domésticos e Comerciais de Mairingque
Atores envolvidos e responsabilidades
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Residuos sdlidos domiciliares e comerciais: sistema de gerenciamento

Segundo dados da Prefeitura de Mairinque, o municipio gerava, no ano de 2012,
900 toneladas de residuos sélidos urbanos (RSU) por més, aumentando para,
aproximadamente, 1.100 toneladas em 2015, que sdo referentes a residuosdomiciliares,
comerciais e de varricdo. No ano de 2014 foram coletados 11.688 toneladas de residuos
domiciliares e de varricdo, ou seja, uma média de geracdo de 974 toneladas por més
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Geragdo no ano de 2014
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Geragao de residuos sélidos urbanos no ano de 2014

No ano de 2013, segundo dados do SNIS (2013), foram geradas 10.800 toneladas
de residuos sélidos urbanos. Considerando que a abrangéncia da coleta desde 2011,
segundo Engecorps (2011), é de 99,58%, que a populacdo, segundo dados do SNIS (2013),
era de 45.436 habitantes e que a geracao total de residuos sélidos urbanos neste ano foi
de 10.800 toneladas (SNIS, 2013), pode-se dizer que a geragdo per capta de residuos em
Mairinque é de 0,65 kg/hab/dia.

A apresenta levantamentos de dados de populacdo e geracao de residuos
realizados a partir de documentos do Snis (2013), IBGE (2012), Seade (2014), Engecorps
(2011) e a partir de dados disponibilizados pela Prefeitura de Mairinque. Os dados de
populacdo, a partir do ano de 2010, foram encontrados apenas dos anos de 2010 e 2013,
os demais foram utilizadas proje¢Ges apresentadas no . Os dados de geracdo de
residuos foram encontrados dos anos de 2011 (Engecorps, 2011), 2013 (SNIS, 2013) e dos
anos de 2014 e 2015 foram disponibilizados pela Prefeitura de Mairinque. Os dados da

gue ndo possuem referéncia sdao dados calculados a partir dos dados
referenciados. Conforme pode ser observado na
, @ média de geracdo de residuos soélidos urbanos per capita em
Mairinque, entre os anos de 2010 e 2015, é de 0,80 kg/hab/dia.
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Dados de populagao, taxa de crescimento populacional e geracao de residuos sélidos urbanos
Populagdo e geragdo de residuos sélidos urbanos

Resid
esiauo 2010 2011 2012 2013 2014 2015
Populagio 43.223 43.808° 44.401° 45.000° 45.606° 46.202°
Geracgao de residuos - 10.800 10.800 10.800 11.688° 13.200
domiciliares (t/ano)
Gerag3o de residuos - 900° 900 900* 974 1.100°
domiciliares (t/més)
Geragao per capta - - 0,67 0,66 0,71 0,79
(kg/hab/dia)
Abrangéncia da coleta (%) 99,58° 99,58 99,58 99,58° 99,58 99,58
Taxa de crescimento - 1,4 1,4 1,3 1,3 1,3

populacional (%)
Fonte: "IBGE (2012); 2Projec3o realizada pelo IPT (item 6.1); 3Dados disponibilizados pela prefeitura; “SNIS
(2013); >SEADE (2015); 6Engecorps (2011).

Conforme pode ser observado na , além do crescimento populacional, esta
ocorrendo um crescimento da geracdo per capita de residuos sdélidos urbanos no
Municipio de Mairinque nos ultimos trés anos, considerando que era de 0,67 kg/hab/dia
e aumentou para 0,79 kg/hab/dia. Porém, conforme pode ser observado na , a
taxa de crescimento populacional estd maior do que a taxa de aumento da geracdo de
residuos, que permanece com uma média mensal de 991 toneladas nos ultimos 3 anos.
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A abrangéncia do servigo de coleta de residuos solidos é de 100% na area urbana.
Na éarea rural, a coleta ndo é realizada de casa em casa e sim em lixeiras coletivas
espalhadas pela zona rural. No total, o sistema de coleta abrange 99,58%. A
apresenta registros das lixeiras comunitarias utilizadas na zona rural.

Lixeiras comunitarias da zona rural
Fonte: Disponibilizado pela Prefeitura de Mairinque.

Em maio de 2015 foi realizada a caracterizacdo gravimétrica dos residuos
domiciliares do municipio de Mairinque. A caracterizacao foi realizada separadamente
nos 07 setores do municipio. A coleta destes residuos foi realizada separadamente do
caminhdo compactador, por um funciondrio da Litucera que se voluntariou a ajudar neste
servico. Os residuos foram coletados em uma segunda-feira (dia e noite) e terca-feira
(dia), em 06 caixas d’dgua de 500 litros e 2 caixas d’agua de 300 litros, colocadas, uma por
vez, dentro de um veiculo tipo saveiro. As caixas d’agua coletadas permaneceram em um
galpdo disponibilizado pela Prefeitura de Mairinque. Os servicos de gravimetria foram
realizados pela equipe do IPT na terca-feira, 05 de maio de 2015. Foram avaliadas apenas
as coletas de residuosdomiciliares e comerciais, ndo contemplando os residuos de
varrigao.

Foram caracterizados 200 litros de residuo de cada setor, medidos em uma
bombona de 50 litros. Os residuos presentes dentro das caixas d’agua foram sendo
revolvidos e transferidos, aleatoriamente, para a bombona de 50 litros, até encher 4
vezes a bombona, completando assim os 200 litros. Este processo foi repetido para os 07
setores, ou seja, nas 05 caixas d’agua de 500 litros e nas 02 caixas d’agua de 300 litros.
Devido a baixa compactacdo que apresentavam os residuos dentro das caixas d’agua,
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foram analisados todos os residuos presentes nas 02 caixas de 300 litros e quase
totalmente os residuos presentes nas caixas d’agua de 500 litros.

Em seguida, os residuos foram despejados em uma lona, os sacos pldsticos foram
abertos e foi sendo feita a separagao conforme classe de residuo. Apds a separagao, cada
classe de residuos foi colocada, separadamente em sacos plasticos maiores e foram feitas
as pesagens ( ).

FLUXOGRAMA ATIVIDADES

-Coleta realizada porta a
Coleta nos 7 setores ) .
porta em caixas d’agua
1 de 500 ml
-Transporte para um
‘ 7 caixas d’dgua ‘ galpao disponibilizado
1 pela Prefeitura

- Separagdo de 200 litros
de residuos / setor

- Segregacao por classe
de residuo em sacos
plasticos de 20 litros

‘ Separagdao manual ‘

‘ Separagdo das classes ‘
de RSU

‘ Pesagem das classes

}- Pesagem e registro de
de RSU

cada classe de residuo

Caracterizagao gravimétrica dos residuos de Mairinque

Os resultados dos dados das pesagens dos residuos estdo apresentados na
, separadamente por cada um dos 07 setores. Quanto aos residuos de logistica reversa,
foram encontrados apenas 1 pilha, no setor 4. Foi detectada uma porcentagem muito
pequena de vidros. Borrachas e couro ndo foram encontrados nos residuos analisados. A
classe de rejeito representa os seguintes residuos encontrados: fraldas infantis, fraldas
geriatricas, fezes de animais, papéis sanitarios, lama e o que sobrava na lona no processo
de separagdao. Também foi considerado rejeito um animal morto, de pequeno porte,
encontrado nos residuos do setor 7.
Conforme pode ser observado na , 0 setor que mais gera residuos
organicos e rejeitos sao o setor 7, seguido dos setores 1, 3, 6, 5,4 e, por ultimo, o setor 2.
O setor 4 é o que mais gera vidro e um dos que mais geram plastico. Foi detectada uma

baixa geracdo de papel branco, sendo os maiores geradores, em ordem decrescente, os
setores 3,2 e 4.
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Composicao fisico gravimétrica dos 7 setores de Mairinque (%)

Composicao fisico gravimétrica (%)

Residuo

Setor 1 Setor 2 Setor 3 Setor 4 Setor 5 Setor 6 Setor 7
Vidro colorido - 1,51 - - 0,13 1,65 1,22
Vidro incolor 0,07 0,77 - 4,08 1,36 1,12 0,43
Logistica reversa* - - - 0,09 - - -
Longa vida 0,86 4,25 4,11 1,70 2,79 2,91 0,83
Organicos 60,36 14,35 55,91 54,99 34,67 38,50 51,75
Rejeito 25,52 52,06 21,84 14,76 38,67 38,41 38,95
Metais ferrosos 0,57 1,03 1,18 0,15 0,49 0,57 0,33
Aluminio 0,01 0,17 0,43 0,15 0,13 0,26 0,12
Plastico colorido 2,75 5,04 2,41 2,58 5,56 2,14 0,89
Plastico incolor 0,90 0,12 2,07 1,81 1,77 1,49 0,67
Plastico filme 3,02 3,07 3,29 7,26 6,09 3,12 0,41
Papeldo 5,02 3,16 1,32 1,85 1,61 0,67 -
Papel colorido 0,60 4,17 5,47 2,53 1,41 5,62 1,60
Papel branco 0,25 1,30 1,63 0,82 - 0,43 0,04
Trapos 0,01 9,00 0,34 7,22 5,33 3,10 2,75
Couro - - - - - - -
Borracha - - - - - - -

Além da caracterizacdo gravimétrica, também foi coletada uma amostra
representativa de cada um dos sete setores para a realizacdo dos ensaios de teor de
umidade, teores de matéria organica e volateis. Esta amostra foi coletada, conforme
IPT/CEMPRE (2000), de forma aleatéria, descartando-se os materiais rigidos. O ensaio de
teor de umidade foi realizado no LRAC, baseado nas metodologias descritas pela NBR
6457, (ABNT, 1986), e pelo Manual de Andlises Quimicas de Solos, Plantas e Fertilizantes
da Embrapa (2009), por meio da secagem das amostras em estufa, a 105 °C ( ).
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Amostra Umida Amostra seca
Figura 7: Amostra de residuo domiciliares coletada para analises da composigao fisica

Em seguida, as amostras foram trituradas, homogeneizadas e peneiradas em
malha de 9,5 mm, conforme NBR 10.007/04 (ABNT, 2004) (Figura &), para a realizagdo do
ensaio de teor de matéria organica, pelo método da queima em mufla a 440 °C (Figura 9).
Este ensaio foi realizado no LRAC e seguiu os procedimentos da NBR 13600 (ABNT, 1996)
e do Manual da Embrapa (2009). Apds o ensaio de teor de matéria organica, a amostra foi
novamente colocada na mufla, a 550 °C, para a realizacdo do ensaio de teores de volateis
(Figura 10), conforme ABNT (1986) e Embrapa (2009).

Amostras
Ppreparadas

Figura 8: Amostra de residuo domiciliares triturada e peneirada em malha de 9,5 mm
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Figura 9: Amostra de residuo domiciliares em mufla para a realizagdo do ensaio de teor de matéria
organica

Figura 10: Amostra de residuo domiciliares apds o ensaio de teor de volateis

Os resultados destes ensaios estdo apresentados naTabela 5. A partir dos dados de
umidade e do peso e volume de 200 litros ocupados pelos residuos, medidos durante a
caracterizacdo gravimétrica, calculou-se o peso especifico Umido e seco dos residuos e
estes também estdo apresentados naTabela 5.
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Resultados de ensaios laboratoriais e peso especifico dos residuos dos 7 setores (continua)

Parametros Setor 1 Setor2  Setor3 Setor4 Setor5 Setor6 Setor7 Média*

analisados

Teor de umidade 65,01 71,86 50,85 69,17 54,61 59,96 71,88 70,80
(%)

Teor de matéria 81,15 93,52 74,01 88,82 74,28 95,73 81,15 88,41
organica (%)

Teor de solidos 79,53 80,08 81,40 91,84 68,99 95,36 90,03 88,72

volateis (%)

Massa especifica 180,63 145,80 110,13 133,63 97,63 122,68 181,65 138,88
umida (kg/m?3)

Massa especifica 128,24 103,52 78,19 94,87 69,31 87,10 128,97 98,60
seca (kg/m3)

*A média apresentada no peso especifico foi obtida por meio de calculos sobre os dados obtidos nos 7
setores; as médias dos ensaios de teor de umidade, matéria organica e sélidos volateis representam ensaios
realizados em uma amostra composta dos 7 setores.

A partir dos dados de gravimetria de cada setor, foi calculada a média de geracao
de cada tipo de residuos em Mairinque ( ). Conforme pode ser observado, 79%
dos resisuos de Mairinque sdo considerados Umidos (restos de alimentos e rejeito), e 21%
secos. Os rejeitos, compostos por fraldas infantis, fraldas geriatricas, fezes de animais,
papéis sanitarios, lama e o que sobrava na lona no processo de separac¢ao, representam
33% dos residuos de Mairinque.
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Plastico
7,6%

Longa vida

2,3% Metais ferrosos

.. 0,6%
Logistica reversa Aluminio

0,0% i 0,2%
Vidro Madeira Trapos Papeldo

0,
0,9% 0,0% 3,9% 2,1%

Figura 11:Composicao fisico gravimétrica média dos residuos de Mairinque

Assim como os demais municipios brasileiros, Mairinque gera uma grande
guantidade de residuo organico. O processamento dos residuos organicos pode vir a ser
importante insumo para a realizacdo de atividades como a compostagem e utilizacdo em
manutencdo de dreas ajardinadas. A inclusdo na coleta seletiva dos residuos organicos é
um fator decisivo para o cumprimento das diretrizes da Politica Nacional de Residuos
Sélidos na redugdo das porcentagens destinadas ao aterro sanitario (SAO PAULO, 2014a).

Considerando a geracdo média prevista para 2015, de 1.100 toneladas por més,
pode-se dizer que, neste ano, serdo geradas as quantidades de residuos apresentadas na
Figura 12 que poderiam ser reaproveitados ou reciclados, ou descartados, no caso de
rejeitos.

227t 1.297 t 22t 5.976 t 455t 272t 4,951t
Vidro Embalagens Aluminio Organicos Papel Papeldo Rejeitos,
em geral entre outros

Figura 12: Previsao de geragdo de classes de residuos em 2015
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A coleta e transporte de residuos sdo realizados pela empresa Litucera Engenharia
e Limpeza ( ). A abrangéncia de coleta é de 99,58%, sendo 100% na drea urbana e
97,16% na area rural. Na area rural existem residéncias localizadas em regides sem
pavimentagcdo, que nao sao incluidas na coleta, que é realizada apenas em lixeiras
comunitdrias localizadas nas vias pavimentadas. A coleta é realizada por 5 caminhdes
compactadores, de segunda-feira a sdbado, durante o dia e a noite, conforme rotas e
periodicidade apresentados na e . O municipio ndo possui nenhum
sistema de coleta regulamentada de residuos reciclaveis.

I%

de residuos domiciliares do municipio de Mairinque

Coleta

"
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Rotas de coletas de residuos domiciliares, comerciais e de varrigdo (rota de caminhdo)

. Coleta
Bairro N
Frequéncia
Apoio Vitdria
Residencial Park
Bairro Flora 32; 52 e sabado

Nova esperancga

Nova Mairinque

Portal do Sol 22, 4 e 62-feira
Apoio Vitdria

Bairro Sdo José

Bairro Reneville

Bairro Ipé

Bairro 3 Lagoinhas

Avenida Brasil Japdo

Bairro Troncadeiro

Bairro Granada 22, 4 e 62-feira
Bairro Barreto

Avenida Café

Emaus

Cefri

Setubal

Vale dos Péssegos 32-feira e sdbado
Pouso Alegre

Sebandilha

Yaté

Jardim Oriental

Roda Carroga

Pantojo

Arco-iris 52-feira
Bairro Sta. Amélia

“Apoio” Vitdria

32; 52 e sgbado
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Diurno

Diurno

Diurno

Diurno

Diurno

Diurno

Continua...
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...Continuagao ( Rotas de coletas de residuos domiciliares, comerciais e de varri¢do (rota de
caminhao))
. Coleta
Setor Bairro —
Frequéncia Turno

Bairro Nova Granada
Bairro Monjolin
Bairro Recanto dos Eucaliptos
Bairro Marmeleiro
Lixeira Dona Catarina
Estrada Dona Catarina
Concremix
Volta Grande
Doninha
Cerim
Sdo José |
Sao Marcos
Rua Alemanha
Rua Aparecida
Rua Guilherme de Almeida
Sao José Il
Mato Dentro
Cristal
Centro Comercial 423feira Diurno
Prefab
Presidio
Mato Dentro
Cristal 42 e 62-feira Diurno
Centro Comercial
Roseira
Paineiras | e Il 52-feira Diurno
Barao de Castelo
Miloca
Lixeiras Sdo José Sabado Diurno
Lixeira Portugués
Vila Sorocabana
Centro
Jardim Cruzeiro
Prefeitura
CECAP lell

Setor 7 Nova Mairinque 32; 52 e sdbado Noturno
Prédios
Mercado Mairinque
Mercado Sdo Roque
ETEC
Almoxarifado Prefeitura

Fonte:Dados disponobilizados pela Prefeitura.

22, 4 e 62-feira Diurno
22 feira Diurno

32-feira Diurno
Setor 6
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Legenda

Vias principais
= Rodovias

Figura 14: Mapeamento das rotas de coleta de residuos sélidos (continua)
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Legenda

Vias principais
e Rodovias

[: Limite Municipal
Rotas - Sdbado

Diurna

- Noturna

T
7392000

Figural4: Mapeamento das rotas de coleta de residuos sdlidos (continuagdo)

A destinacdo dos residuos solidos urbanos do municipio de Mairinque, no periodo
de 1988 a 2008, conforme IPT (2014), foi o antigo lixdo situado no Bairro do
Goes/Fazenda Santo Anténio, localizado no municipio. Neste periodo eram depositados
cerca de 900 toneladas de residuos por més (IPT, 2014). Em 1997, apds serem tomadas
algumas medidas exigidas pela CETESB, como o cercamento da drea para evitar a entrada

de pessoas e animais, o lixdo passou a ter classificacdo de aterro controlado (IPT, 2014).

Nos anos que se seguiram, a situacdao da drea retrocedeu, sendo operada em

padrdes abaixo dos recomendados pela CETESB, com nota 3,6 de IQR — indice de
Qualidade de Aterros de Residuos, no ano de 2002, e atingindo condicdes criticas, até sua
interdicdo definitiva, que ocorreu em 2008 (IPT, 2014). Hoje o aterro de Mairinque
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encontra-se em processo de encerramento, conforme exige a Politica Nacional de
Residuos Sélidos, Lei n® 12.305/10 (BRASIL, 2010).

Desde a interdicdo do aterro controlado de Mairinque os residuos sdo
encaminhados para o aterro da Estre Ambiental S/A, localizada no municipio de Itapevi,
regido metropolitana de S3ao Paulo (Figura 15). Este aterro possui capacidade de
recebimento de 1.000 toneladas de residuos sdlidos urbanos por dia e recebeu nota 9,4
na avaliacdo do IQR,09 (Engecorps, 2011). A distancia entre Mairinque e o aterro da Estre
é de, aproximadamente, 34 km.

Figura 15: Aterro Estre Ambiental S/A, Itapevi

No ano de 2013 foram gastos RS 2.150.507,64 com a coleta e destina¢do dos
residuos sélidos domiciliares e comerciais (SNIS, 2013). No contrato celebrado, para o ano
de 2015, entre a Prefeitura de Mairinque e a Litucera, o custo da coleta, transporte e
destinagdo final dos residuos domiciliares e comerciais é de RS 209.700,00/més, por um
periodo de 06 meses.

Em 1998 foi instituida a Lei n° 2176 sobre a taxa de coleta de lixodomiciliar, que
seria rateada entre os constribuintes sujeitos a sua incidéncia, em fun¢do do uso do
imovel e da frequéncia do servico. A base de calculo é o custo previsto dos servicos de
coleta, remocdo e destinacdo final do lixodomiciliar, multiplicando-se a Unidade Basica de
Servico (UBS) pelo fator equivaléncia do imével. A UBS é obtida dividindo-se o preco
previsto dos servicos pelo somatdrio da quantidade de contribuintes por uso do imdvel e
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pela frequéncia do servico. A lei prevé a publicacdo anual dos custos dos servicos e o
numero de contribuintes por uso de imével e pela frequéncia de coleta que variade 3a 6
vezes semanais.

Conforme Decreto Municipal 5.567/2011 (MAIRINQUE, 2011), que dispGe sobre
critérios para langamento da taxa de coleta de lixo, com exercicio para o ano de 2012,
existiam 16.383 contribuintes por uso de imodvel, servidos pela coleta de lixo, com um
custo total de RS 2.100.000,00. Conforme o Decreto Municipal 5.801/2013 (MAIRINQUE,
2013), para o exercicio de 2014 eram 16.651 contribuintes com um custo de RS
2.614.200,00 e, Para o ano de 2015, 16.814 contribuintes com um custos de RS
3.400.000,00, conforme Decreto Municipal 5.925/2014 (MAIRINQUE, 2014a).

A partir do diagndstico do sistema de gerenciamento de residuos domiciliares e
comerciais, foram apontadas algumas acdes de melhoria:

Aumentar a abrangéncia de coleta de residuos na area rural, tornando as vias de
acesso viaveis para o transito dos caminhdes de coleta.

Implantar um sistema sélido de coleta seletiva.

Grande distancia percorrida entre a coleta e a disposi¢ao dos residuos.
Estabelecer um programa de educa¢dao ambiental visando a separacao dos
residuos pela populacdo e orienta-los sobre a importancia de segregar os
residuos.

Necessidade de produzir materiais didaticos e informativos orientando a
separacdo dos residuos.

Introduzir uma educacgdo alimentar e nutricional com aproveitamento integral dos
alimentos, combatendo assim o desperdicio de alimentos.

Orientar as clinicas veterindrias e/ou os canis a segregac¢do dos residuos gerados,
sendo alguns destinados junto aos residuos de servicos de saude.

Maior divulgacdo dos pontos de coleta de residuo de dleo vegetal existentes no
Paco Municipal e no Pdlo Cultural da Vila Barreto .
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Dentre as iniciativas que vém sendo adotadas pelo Municipio na gestdode seus
residuos, destaca-se oencerramento do antigo lixdo de Mairinque. A seguir estdo
apresentadas informacdes rederentes a essa e outras iniciativas.

A Prefeitura Municipal de Mairinque, a partir do Oficio OI-194-722/2013, de 25 de
setembro de 2013, solicitou a Secretaria de Desenvolvimento Econdmico, Ciéncia e
Tecnologia do Estado de S3o Paulo, assisténcia técnica especializada para encerramento
do antigo aterro controlado localizado no Bairro do Gdes em Mairinque. Estes estudos
consistem na investigacdo do solo/subsolo de forma a determinar caracteristicas e
parametros fisicos, bem como as condi¢Ges geoldgicas e hidrogeoldgicas e outros dados
importantes para a elaboragdo do projeto de encerramento da drea do antigo aterro,
através do Programa de Apoio Tecnoldgico aos Municipios (PATEM), tendo em vista as
exigéncias da CETESB e do Ministério Publico impostas nos processos No 543/01 e
758/01.

Os servicos estdo sendo realizados conforme o Manual de Gerenciamento de
Areas Contaminadas (CETESB, 2007), os quais constam de avaliagio preliminar da area
onde se localiza o antigo lixao, investigacao confirmatéria e elaboragado de diretrizes para
o plano de encerramento. Este trabalho foi iniciado em julho de 2014 e tem prazo para
finalizagao em outubro de 2015.

Apesar de ndo existir uma coleta de reciclaveis regulamentada, existem catadores
individuais que realizam esta coleta. Estas coletas s3ao realizadas em bags adaptadas
( ), e revendidas para sucateiros do municipio ( ). Entre estas, existe uma
coleta de 6leo realizada por pequenos produtores de sabdo. Esta coleta é realizada em
alguns bairros, a cada 03 meses.
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Catador de residuos reciclaveis

Enderecgo dos sucateiros

Sucateiro Enderego
Eurico Tanzi - ME Rodovia Raposo Tavares km 64,5
Sueli de Oliveira Pontes Sucatas — ME Rodovia Raposo Tavares km 67,5 n2 638
Neiva Nogueira Mairinque — ME Av. Conselheiro Francisco Paula Mayrink, 119
Fabiano Antonio - ME Rua Rui Barbosa, 166
Girlene Lima da SilvaME Av. Jodo Guedes Nascimento, 780
Antonio Santos Freitas Sucatas — ME Av. Jodo Guedes Nascimento, 327
Enivaldo Afonso Martins — ME Avenida Brasil-Japdo, 1785

A Prefeitura de Mairinque, em parceria com a Cargill, através da Secretaria
Municipal de Desenvolvimento Sustentdvel e da Secretaria Municipal do Meio Ambiente,
possui uma campanha denominada de “A¢do Renove o Meio Ambiente”( ).
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| .

Figura 17: “Ag¢ao Renove o Meio Ambiente” — Campanha de coleta de residuos de 6leovegetal

Esta campanha mantém dois pontos de coleta de residuos de dleo vegetal, sendo
um no Paco Municipal e um no Pdlo Cultural da Vila Barreto (Figura 18). O éleo coletado
nestes pontos é encaminhado para a empresa Cargill Agricola S/A, que recicla estes
residuos e destina para uso industrial. Em visita a Mairinque, em 13 de maio de 2015,
verificou-se que a populacdo ndo estd destinando os residuos para estes pontos de
coleta, necessitando de um incentivo maior. Conforme serd melhor detalhado a seguir,
foi realizada, em setembro de 2014, uma campanha de incentivo a adequada destinacao

destes residuos.

Ponto de coleta de dleo no Pago Municipal .
um pponto de coleta de 6leo

Figura 18: Pontos de coleta de residuos de dleo vegetal
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A empresa Saneaqua Mairinque S/A, em parceria com a Prefeitura de Mairinque,
também realiza campanhas de coleta de residuos de éleo de cozinha. Os pontos de coleta
destes residuos estdo localizados nas escolas da rede municipal, estadual e particular de
Mairinque. Além da coleta, a Saneaqua realiza,através do “Projeto Olho Vivo”, referentes
a a¢Oes de comunicagao social em escolas, com orienta¢gdes a populacdo no correto
descarte destes residuos

“Projeto Olho Vivo” de conscientizagao da populagao a devida destinagao de residuos de 6leo
vegetal
Fonte: Disponibilizado pela Prefeitura de Mairinque

Em uma iniciativa da Cargill Agricola S/A, em parceria com a Prefeitura de
Mairinque (Departamento de Meio Ambiente) e com a Sanedaqua Mairinque S/A, foi
criado um programa de coleta de dleo vegetal usado denominado de “Ac¢ao Renove Meio
Ambiente” que visava o correto descarte destes residuos ( ). A iniciativa
incentivava o participante a juntar 2 litros de dleo usado, entregar nos postos de
recolhimento, ganhando 900 ml de 6leo novo. A campanha iniciou em junho de 2014 e os
participantes levaram o 6leo usado na Praca Matriz, no dia 06 de setembro de 2014,
entre as 9h00 e as 13h00. Foram arrecadados 4 mil litros de éleo usado, com a doacdo de
2 mil litros de 6leo novo para a populagdo. Além dos 900 ml de dleo, a populacdo que
participou também ganhou um funil, incentivando a continuidade na separag¢do do éleo, e
uma muda de 4darvore nativa brasileira. As criancas participaram de acbes de
sustentabilidade, aprendendo a reciclar o 6leo de cozinha e outros residuos. Todo o
residuo de dleo arrecadado foi destinado para a producdo de biodiesel.
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Esta campanha foi uma maneira de conscientizar, estimular e instruir a populacao
de como deve ser realizado o descarte deste tipo de residuo que, comumente é
descartado na pia por grande parte da populagao brasileira.

Figura 20: Campanha de doagdo de residuos de 6leo vegetal pela populacao de Mairinque para produgao
de biodiesel
Fonte: Disponibilizado pela Prefeitura de Mairinque

A Prefeitura de Mairinque estd prevendo uma area para instalacio de uma
cooperativa de reciclagem, localizada na Avenida Alberto Cocozza, Gleba 4, onde
funcionava a antiga Escola do Guaiana (Figura 21).

Figura 21: Espaco previsto para funcionamento de Cooperativa de reciclagem
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Existe um cadastro registrado na Prefeitura, de 15 catadores individuais que estdo
interessados em compor a cooperativa. Durante o ano de 2013 foram realizadas reunides
regulares entre os catadores para organizar o grupo que iria operacionalizar o
funcionamento da cooperativa. Essas reuniGes eram realizadas através da Divisdo de
Desenvolvimento Social da Secretaria Municipal de Assisténcia Social, com o objetivo de
fortalecer o grupo e dar suporte a sua organizacdo. Este grupo foi suspenso no ano de
2014.

Em setembro de 2014 foi sancionada a Lei n° 3.161/2014 sobre o programa escola
amiga do meio ambiente. Essa lei incentiva os alunos, professores e diretores de escolas
da rede municipal de ensino, a apresentarem projetos de melhorias ambientais para o
municipio (MAIRINQUE, 2014b). Os autores dos trés melhores projetos selecionados por
uma comissdo julgadora, recebem prémios e homenagens pela Camara Municipal de
Mairinque, e o trabalho vencedor tem chances de ser implantado no municipio
(MAIRINQUE, 2014b).

Os quadros a seguir apresentam as legislacdes em ambito federal e municipal
aplicaveis a residuos sélidos domiciliares, normas técnicas bem como as resolugdes
CONAMA.

Residuos sélidos domiciliares: legislagées federais, decretos e resolugdes

Numero e data Descricao

Lei Federal n®9.795 de 27 de  Dispde sobre a educagdo ambiental, institui a Politica Nacional de

abril de 1999 Educacdo Ambiental e da outras providéncias.
Lei Federal n® 12.305 de 02 Institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos; altera a lei n2 9.605,
de agosto de 2010 de 12 de fevereiro de 1998; e da outras providéncias.

Decreto n® 7.405 de 23 de Institui o Programa Pré-Catador
dezembro de 2010

Institui a separagdo dos residuos reciclaveis descartados pelos
orgdos e entidades da administracdo publica federal direta e

indireta, na fonte geradora, e a sua destina¢do as cooperativas.

Decreto n?2 5.940 de 25 de
outubro de 2006

Decreto n® 7.619 de 21 de Regulamenta a concessdo de crédito presumido do Imposto sobre
novembro de 2011 Produtos Industrializados - IPl na aquisicdo de residuos sélidos.
Continua...
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...continuagdo ( Residuos sélidos domiciliares: legislac6es federais, decretos e resolucdes)

Numero e data

Decreto n° 4.281 de 25 de
junho de 2002

Resolugdo CONAMA n2 420
de 28 de dezembro de 2009

Resolugdo CONAMA n? 404

de 11 de novembro de 2008.

Resolugao CONAMA n? 386

de 27 de dezembro de 2006.

Resolugdo CONAMA n2 378
de 19 de outubro de 2006.

Resolucdo CONAMA n2 316
de 29 de outubro de 2002.

Resolugdo CONAMA n2 275
de 25 de abril de 2001.

Descricao

Regulamenta a Lei no 9.795, de 27 de abril de 1999, que institui a
Politica Nacional de Educagdao Ambiental, e da outras providéncias.
Diario Oficial da Unido, 26 de junho de 2002.

Dispde sobre critérios e valores orientadores de qualidade do solo
quanto a presenca de substancias quimicas e estabelece diretrizes
para o gerenciamento ambiental de areas contaminadas por essas
substancias em decorréncia de atividades antrdpicas.

Estabelece critérios e diretrizes para o licenciamento ambiental de
aterro sanitario de pequeno porte de residuos sélidos urbanos.
Altera o art. 18 da Resolugdo CONAMA n? 316, de 29 de outubro de
2002 que versa sobre tratamento térmico de residuos.

Define os empreendimentos potencialmente causadores de impacto
ambiental nacional ou regional para fins do disposto no inciso Ill, §
1o, art. 19 da Lei n? 4.771, de 15 de setembro de 1965, e d4 outras
providéncias.

Dispde sobre procedimentos e critérios para o funcionamento de
sistemas de tratamento térmico de residuos. Alterada pela
Resolugao n? 386 de 27 de dezembro de 2006.

Estabelece cédigo de cores para diferentes tipos de residuos na
coleta seletiva.

Residuos sdlidos domiciliares: legislacdes estaduais, decretos e resolugdes

Numero e data

Decreto Estadual n® 42.798
de 12 de janeiro de 1998

Lei Estadual n° 12.300 de 16
de margo de 2006

Decreto Estadual n° 54.645
de 05 de agosto de 2009

Descricao

Institui o Programa “Nucleos Regionais de Educagdao Ambiental” no
Estado de Sdo Paulo e da outras providéncias. Didrio Oficial do
Estado de Sdo Paulo, 13de janeiro de 1998, p. 1.

Institui a Politica Estadual de Residuos Sélidos e define principios e
diretrizes. Didrio Oficial do Estado de S3o Paulo de 17 de margo de
2006.

Regulamenta dispositivos da Lei 12.300 de 16 de margo de 2006,
que institui a Politica Estadual de Residuos Sdlidos, e altera o inciso |
do artigo 74 do Regulamento da Lei 997, de 31 de maio de 1976,
aprovado pelo Decreto 8468, de 8 de setembro de 1976. Diario
Oficial do Estado de Sao Paulo de 06 de agosto de 2009.
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Residuos sélidos domiciliares: normas técnicas brasileiras

Numero e data

ABNT NBR 15849:2010

ABNT NBR 13221:2010

ABNT NBR 13334:2007

ABNT NBR 10004:2004
ABNT NBR 10005:2004
ABNT NBR 10006:2004
ABNT NBR 10007:2004

ABNT NBR 13999:2003

ABNT NBR 14599:2003

ABNT NBR 8849:1985

ABNT NBR 14283:1999

ABNT NBR 13591:1996
ABNT NBR 13463:1995

ABNT NBR 1298:1993

ABNT NBR 13896:1997

ABNT NBR 1299:1993

Descricao

Residuos sélidos urbanos — Aterros sanitarios de pequeno porte —
Diretrizes para localizagdo, projeto, implantagdo, operagdo e
encerramento.

Transporte terrestre de residuos

Contentor metélico de 0,80 m3, 1,2 m3® e 1,6 m? para coleta de
residuos solidos por coletores-compactadores de carregamento
traseiro — Requisitos.

Classificagdo de residuos solidos.

Procedimento para obtengdo de extrato lixiviado de residuos sélido.
Procedimento para obtengdo de extrato solubilizado de residuos
sélidos.

Amostragem de residuos sélidos.

Papel, cartdo, pastas celuldsicas e madeira - Determinagdo do
residuo (cinza) apds a incineragdo a 525°C.

Requisitos de seguranca para coletores-compactadores de
carregamento traseiro e lateral.

Apresentagao de projetos de aterros controlados de residuos sélidos
urbanos — Procedimento.

Residuos em solos — Determinacdo da biodegradacgdo pelo método
respirométrico.

Compostagem — Terminologia.

Coleta de residuos sdlidos.

Liquidos livres - Verificagdo em amostra de residuos - Método de
ensaio.

Aterros de residuos ndo perigosos - Critérios para projeto,
implantagdo e operagao.

Coleta, varri¢ao e acondicionamento de residuos sélidos urbanos —
Terminologia.

Residuos sdlidos domiciliares: legislagdes e decretos municipais

Numero e data

Decreto Municipal 5567:2011
Decreto Municipal 5703:2013
Decreto Municipal 5801:2013

Decreto Municipal 5925:2014

Descrigao

DispGe sobre critérios para langamento da taxa de coleta de lixo, e
da outras providéncias.
DispGe sobre a convocagdo para a | conferéncia regional do meio
ambiente.
Disp0e sobre critérios para langamento da taxa de coleta de lixo, e
da outras providéncias.
Dispde sobre critérios para lancamento da taxa de coleta de lixo, e
da outras providéncias.
Continua...
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...continuagao (
Numero e data

Lei Municipal n° 3055:2013

Lei Municipal 3161:2014

Lei Municipal n® 2176 de
1998

Avenida Lamartine Navarro, n.° 514 Centro

Mairinque-SP Fone (11) 4718-8644
CEP 18120-000 Fax (11) 4718-2764
CNPJ 45.944.428/0001-20 www.mairinque.sp.gov.br

Residuos sélidos domiciliares: legislagGes e decretos municipais)
Descricao

DispGe sobre san¢des administrativas derivadas de condutas e
atividades consideradas lesivas a salde publica e ao meio ambiente
e dd outras providéncias

Apresenta o programa escola amiga do meio ambiente e d4 outras
providéncias.

Institui a taxa de coleta de lixo domiciliar e da outras providéncias

5.2 Residuos da limpeza urbana

41

Os residuos de limpeza urbana sdo aqueles origindrios da varricdo, limpeza de

logradouros e vias publicas e outros servicos de limpeza urbana (BRASIL, 2010). No

Municipio de Mairinque, a coleta dos residuos de varrigdo e limpeza urbana sao de

responsabilidade da Prefeitura. A empresa Litucera Engenharia e Limpeza, contratada

pela Prefeitura de Mairinque, realiza os servigos de varricdo no municipio, e encaminha

junto aos residuos domiciliares para o aterro da Estre ( ).
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Sisterna de Gerenciamento de Residuos de Varrigdo de Mairinque
Atores envolvidos e responsabilidades

Geradores plblicos Litucera Estre
Geracio dos residuos
g
(%]
[2:]
O
&)
r_ %
Ol
h
Varricio das vias
pliblicas

£
= ¥
E- Coleta e transporte
g junto aos residuos
w domiciliares
[a:]
k]
=]
]
| g ol
S
- ‘
5 Disposigdo final em
?-1_ aterro sanitario
2

Sistema de gerenciamento de residuos de varrigao: atores envolvidos e responsabilidade

A varricdo é realizada nos dois lados das vias publicas, adotando-se varricao de 80
cm a partir da guia. Os residuos sdo colocados em carrinho tipo “Lutocar” ( ) e
destes sdo transferidos para lixeiras maiores. Estas lixeiras maiores sdo esvaziadas pelo
mesmo caminhdo compactador da Litucera responsavel pela coleta de residuos
domiciliares.

Segundo informacgdes fornecidas pelo SNIS, Mairinque possuia, em 2013, 20
pessoas contratadas para os servicos de varricdo do municipio. Hoje sdo 12 funcionarios
responsaveis pela varricdo. A varricdo é realizada durante o dia, de segunda-feira a
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sabado. As regides onde sao realizados os servigos de varrigdao sao o centro de Mairinque,
o bairro Jardim Cruzeiro, Vila Sorocabana e o centro do bairro da Dona Catarina.

e
Servico de varrigdo do municipio de Mairinque

Quanto as podas de darvores urbanas, estas, conforme SVMA, (2005), visam
basicamente conferir a arvore uma forma adequada durante o seu desenvolvimento
(poda de formacdo); eliminar ramos mortos, danificados, doentes ou praguejados (poda
de limpeza); remover partes da arvore que colocam em risco a seguranca das pessoas
(poda de emergéncia); e extrair partes da arvore que interferem ou causam danos
incontornaveis as edificacdes ou aos equipamentos urbanos (poda de adequacdo).

As operacoes de poda e remocdo da arborizacdo urbana geram residuos na forma
de galhos, ramos, folhas, sementes, frutos, fustes e raizes. Segundo os critérios de riscos
estabelecidos pela ABNT NBR 10.004 (ABNT, 2004), os residuos de poda urbana, apesar
do alto teor de lignina, sdo biodegradaveis e classificados como Classe Il ndo inertes.

No Brasil, os residuos verdes decorrentes de servicos de poda e limpeza de
parques e jardins sdo, comumente, agrupados aos residuos sdlidos comuns ou
conduzidos para um bota-fora, onde sdo descarregados e acumulados sem nenhum
cuidado ambiental. Os residuos de poda de arvores quando depositados em aterros
sanitdrios intensificam a geracdo de gas metano, afetando a qualidade do ar e produzindo
lixiviado prejudicando a qualidade da agua e solo. Por estes motivos a destinacdo dada
aos residuos de poda mostra-se de forma ndo sustentavel, pois impossibilita a possivel
utilizacdo do seu poder calorifico e do seu teor de matéria orgéanica.

Estes residuos tém um volume consideravel de material vegetal que pode ser
aproveitado de forma energética (lenha, pellets, biogas, entre outros) e ndo energética
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(compostagem, adubo in natura, entre outros). Neste caso, o produtoda poda de arvores
urbana poderia deixar de ser um passivo ambiental, sendo processado como matéria-
prima para fins energéticos e ndo energéticos, propiciando ganhos econdmicos e
ambientais de interesse da sociedade.

Para que o servico de poda ndo gere prejuizos financeiros e de pessoal é
necessario que haja a elaboracdo de um cronograma das podas, visto que a poda de
arvores quando é executada somente em resposta as solicitacdes de municipes,
geograficamente dispersas, a repeticao de tarefas logisticas causa redugdo importante no
rendimento das equipes de poda. Além de proporcionar aumento de rendimento, de
eficiéncia econ6mica e de satisfacdo dos municipes, a poda planejada resulta em reducao
significativa do nimero de novas solicitagdes (SVMA, 2012).

Dados de coleta de poda de drvores em municipios brasileiros sdo dificilmente
encontrados, pois a maioria desses residuos é destinada a terrenos baldios, lixdes e
aterros, bem como utilizados como lenha. Em alguns casos, esses residuos sdo
encaminhados para servico de compostagem, no entanto s3ao ac¢les isoladas e
desarticuladas, e nem sempre suficiente para dar uma destinacdo adequada a todos os
residuos da poda de arvore urbana.

Conforme o Decreto n° 7.217 (Brasil, 2010), os residuos de poda urbana sdo
definidos como residuos de limpeza urbana. No Municipio de Mairinque, a coleta dos
residuos de varricao e limpeza urbana é de responsabilidade do Departamento de Meio
Ambiente da Prefeitura de Mairinque e realizado por uma equipe de poda ( ).

Sl teag T ] LR
Poda de arvore realizada pela equipe de poda do Departamento de Meio Ambiente
Fonte: Site da prefeitura de Mairinque
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A composicao dos residuos de varricdo é, em sua maioria, de vegetais e papéis. A
guantidade ndo é mensurada, visto que estes residuos sao destinados junto aos residuos
domiciliares, no caminh3do de coleta da Litucera.

A composicdo dos residuos de poda urbana varia desde galhos secos, ramos e
folhas a sementes, frutos, fustes, raizes e troncos. A quantidade ndo é mensurada.

Apds a varricao, estes residuos sdao coletados pelo caminhdo de coleta de residuos
domiciliares e comerciais, também realizado pela empresa Litucera. Assim como os
residuos domiciliares e comerciais, os residuos de varricdo sdo encaminhados para o
aterro Estre Ambiental S/A.

Qaunto a coleta dos residuos de poda, conforme Brasi, (2011), normalmente o
transporte destes provenientes de pequenas operacoes privadas de manutengao é
realizado nos mais diversos veiculos, geralmente de pequeno porte. Quando os residuos
sdo origindrios das operacdes de manutencdo em espacos publicos, comumente sdo
coletados e transportados em caminhdes com carroceria de madeira, com laterais
elevadas, ou mesmo em caminhdes basculantes (Brasil ,2011).

O municipio de Mairinque n3o possui um veiculo especifico para a realizacdao deste
servico, sendo este solicitado conforme a necessidade ( ).ApOs os servicos de
poda serem realizados, os residuos gerados sdao coletados em caminhdes e levados a uma
area publica da Prefeitura de Mairinque.
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Fonte: Site da prefeitura de Mairinque

A destinacdo dos residuos de varricdio é o aterro Estre, juntamente com os
residuos domiciliares.

Quanto aos residuos de poda, estes sdo destinadosa uma drea publica da
Prefeitura de Mairinque. Os residuos sdo despejados na forma in natura em solo exposto,
em meio as arvores (Figura 26).

Figura 26: Residuos de poda urbana
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No ano de 2013 foram gastos RS 930.310,50 com a varricdo de logradouros
publicos (SNIS, 2013). No contrato celebrado, para o ano de 2015, entre a Prefeitura de
Mairinque e a Litucera, o custo com a varri¢cdo é de RS 9.000,00/més, por um periodo de
06 meses.

A partir do diagndstico do sistema de limpeza urbana, foram apontadas algumas
acdes de melhoria:

Implantar um sistema sélido de coleta seletiva.

Orientar a populagdo a ndo descartar residuos nas vias publicas.

Elaborar uma programacao de manutencdo e poda regular para dareas verdes,

como parques, jardins e arborizagdo urbana, atendendo os periodos adequados

de cada espécie;

Estabelecer contratos de manutencdo e conservacao de parques, jardins e

arborizacdo urbana com a iniciativa privada;

Orientar a populagao a ndo descartar residuos de poda em terrenos baldios.

Instalacdo de unidade de manejo de galhadas e podas;

Instalacdo de unidade de compostagem;

Proporcionar a devida destinacdo para os residuos de poda, considerando a

possibilidade de aproveitamento energético e do seu teor organico

(compostagem).

Os quadros a seguir apresentam as normas técnicas e resolucdes CONAMA
aplicaveis a limpeza urbana.
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Poda de arvores urbanas: Legislacao federal e decreto

Numero e data

Lei Federal N2 12.305 de 2 de
agosto de 2010.

Decreto Federal n27.217

Numero e data

Resolugdo CONAMA n25 de 4
de maio de 1994

Resolugao n2 357 de 17 de
margo de 2005

Resolugdo CONAMA n? 375
de 29 de agosto de 2006

Resolugdo CONAMA n2380 de
31 de outubro de 2006

Resolugdo CONAMA n2410 de
04 de maio de 2009

Resolugdo CONAMA n2 420
de 28 de dezembro de 2009

Resolugdo CONAMA n? 430
de 13 de maio de 2011

AN

gestdo integrada
de residuos sélidos

Descricao

Institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos; altera a Lei no 9.605,
de 12 de fevereiro de 1998; e dd outras providéncias.

Estabelece diretrizes nacionais para o saneamento basico, e da
outras providéncias.

Limpeza publica: resolugées CONAMA

Descricao

Define vegetacdo primaria e secundaria nos estagios inicial,

médio e avangado de regeneragdo da Mata Atlantica.

Dispde sobre a classificagdo dos corpos de dgua e diretrizes
ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece as
condigGes e padrdes de langamento de efluentes, e da outras
providéncias.

Define critérios e procedimentos, para o uso agricola de lodos de
esgoto gerados em estagdes de tratamento de esgoto sanitario e
seus produtos derivados, e da outras providéncias.

Retifica a Resolugdo CONAMA n2 375/2006 — Define critérios e
procedimentos para o uso agricola de lodos de esgoto gerados

em estagdes de tratamento de esgoto sanitario e seus produtos
derivados, e da outras providéncias

Altera o art. 44 da Resolugdo n2 357/2005 e o art. 32 da Resolucgdo
n2 397/2008. Prorroga o prazo para complementacdo das condi¢bes
e padrdes de lancamento de efluentes, previsto no art. 44 da
Resolu¢do n? 357, de 17 de margo de 2005, e no art. 32 da
Resolu¢do n? 397, de 3 de abril de 2008.

Disp&e sobre critérios e valores orientadores de qualidade do solo
quanto a presenca de substancias quimicas e estabelece diretrizes
para o gerenciamento ambiental de areas contaminadas por essas
substancias em decorréncia de atividades antrdpicas.

DispGe sobre as condi¢des e padrdes de langcamento de efluentes,
complementa e altera a Resoluc¢do no 357, de 17 de margo de 2005,
do Conselho Nacional do Meio Ambiente-CONAMA.
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Normas técnicas brasileiras

Numero e data Descrigao

ABNT NBR 13463:1995 Coleta de residuos sélidos.

Coleta, varrigdo e acondicionamento de residuos solidos urbanos —
Terminologia.

ABNT NBR 10.004: 2004 Residuos sodlidos - Classificagdo

Florestas urbanas — Manejo de arvores, arbustos e outras plantas
lenhosas — Parte 1: Poda

ABNT NBR 1299:1993

ABNT NBR 16246-1:2013

5.3 Residuos de servigos de saude

Conforme ABNT NBR 12807, define-se residuo de servicos de saude (RSS) como
residuo resultante de atividades exercidas por estabelecimento gerador. A Resolucdo
CONAMA n2 358 e Resolugdo RDC ANVISA n? 306, definem como geradores de RSS os
estabelecimentos de assisténcia a saide humana ou animal, tais como:

os servicos de assisténcia domiciliar e de trabalhos de campo;

laboratérios analiticos de produtos para saude;

necrotérios, funerarias e servicos onde se realizem atividades de

embalsamamento;

servigos de medicina legal;

drogarias e farmacias, inclusive as de manipulacao;

estabelecimentos de ensino e pesquisa na area de saude;

centros de controle de zoonoses;

distribuidores de produtos farmacéuticos, importadores, distribuidores e

produtores de materiais e controles para diagndstico in vitro;

unidades moveis de atendimento a saude;

servigos de acupuntura;

servicos de tatuagem, dentre outros similares.

Segundo a RDC ANVISA n2 306, o gerenciamento dos RSS consiste em um conjunto
de procedimentos planejados e implementados, a partir de bases cientificas e técnicas,
normativas e legais. Tem o objetivo de minimizar a geracdo de residuos e proporcionar

"

gestdo integrada
de residuos sélidos .I D Cotsauisas

TECNOLOGICAS



50

Prefeitura Municipal de Mairinque

Avenida Lamartine Navarro, n.° 514 Centro

)

Mairinque-SP Fone (11) 4718-8644
e CEP 18120-000 Fax (11) 4718-2764
7 & CNPJ 45.944.428/0001-20 www.mairinque.sp.gov.br

by

um manejo seguro, de forma eficiente, visando a protecdo dos trabalhadores, a
preservacao da saude, dos recursos naturais e do meio ambiente.

Os itens a seguir apresentam o diagndstico do gerenciamento de RSS no municipio
de Mairinque, contemplando a gera¢do dos residuos, coleta, tratamento e disposi¢cao
final.

Cabe aos geradores de residuos de servicos de saude o gerenciamento dos
residuos desde a geracdo até a disposicao final, de forma a atender aos requisitos
ambientais e de saude publica e saude ocupacional (Brasil, 2005).

Embora a responsabilidade direta pelos RSS seja dos geradores, isto é, dos
estabelecimentos de servicos de saude, conforme principio da responsabilidade
compartilhada apresentado na Politica Nacional de Residuos Sdlidos, ela se estende aos
outros atores: poder publico, empresas de coleta, tratamento e disposicao final e
populacdo,(Brasil, 2006; Brasil, 2010).

A apresenta o fluxo e os atores envolvidos desde a geragao, coleta,
tratamento e disposicdo final dos RSS no municipio de Mairinque.
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Sistema de Gerenciamento de Residuos de Servigos de Salide de Mairinque
Atores envolvidos e responsabilidades

Geradores publicos e

. Litucera Engever Contemar Ambiental Proactiva Meio Ambiente
privados
Geragdo e segregagdo
dos residuos —ﬂmm
T O¥ Q'
- l
=
| Coleta dos residuos
Armazenamento grupo D junto aos
temporario e/ou residuos domiciliares
externo

Coleta dos residuos

grupoAeE e
k » transporte dos
____.ﬂj o residuos até o local de
tratamento

Y

Coleta e transporte |Geragdo

h 4

Fragmentagéo e
autoclavagem

Transporte dos :
residuos até o local de I _ﬁ_ﬁ .

disposicdo

L4
Disposigdo em
aterro industrial

Disposicio final [Tratamento

Sistema de gerenciamento de residuos de servicos de satide de Mairinque: atores envolvidos e
responsabilidade

Conforme previsto no artigo 142 da Resolucdo CONAMA n?2 358, é obrigatdria a
segregacdo dos residuos na fonte e no momento da geragdo, de acordo com suas
caracteristicas, para fins de redug¢ao do volume dos residuos a seremtratados e dispostos,
garantindo a protecdo da saude e do meio ambiente. Os residuos de servigos de salde
sdo classificados nos grupos listados a seguir (ANVISA, 2004):

Grupo A: residuos com a possivel presenca de agentes biolégicos que, por suas

caracteristicas de maior viruléncia ou concentracdo, podem apresentar risco de

infeccdo.

Grupo B: residuos contendo substancias quimicas que podem apresentar risco a

saude publica ou ao meio ambiente, dependendo de suas caracteristicas de

inflamabilidade, corrosividade, reatividade e toxicidade.

Grupo C: quaisquer materiais resultantes de atividades humanas que contenham

radionuclideos em quantidades superiores aos limites de eliminagdo especificados
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nas normas da Comissdo Nacional de Energia Nuclear-CNEN e para os quais a

reutilizacdo é imprdpria ou ndo prevista.

Grupo D: residuos que ndo apresentem risco biolégico, quimico ou radioldgico a

saude ou ao meio ambiente, podendo ser equiparados aos residuos domiciliares.

Grupo E: materiais perfurocortantes ou escarificantes, tais como: laminas de

barbear, agulhas, escalpes, ampolas de vidro, brocas, limas endodénticas, pontas

diamantadas, laminas de bisturi, lancetas; tubos capilares; micropipetas; laminas e

laminulas; espdtulas; e todos os utensilios de vidro quebrados no laboratério

(pipetas, tubos de coleta sanguinea e placas de Petri) e outros similares.

Ainda que a Prefeitura de Mairinque ndo seja o gerador dos RSS, esta realiza a

gestdo dos residuos de servicos de saude dos grupos A, D e E gerados em

estabelecimentos publicos e privados do municipio. Conforme apresentado na ,

a empresa Litucera Limpeza e Engenharia realiza a coleta dos residuos do grupo D junto a

coleta domiciliar, e a empresa Engever Comercial e Servicos Urbanos Ltda. coleta os

residuos dos grupos A e E.

A

apresenta a porcentagem de estabelecimentos publicos e privados que

utilizam o sistema publico de coleta e tratamento de RSS.
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Residuos de servigos de satide: porcentagem de estabelecimentos publicos e privados que

utilizam o sistema publico de coleta e tratamento
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O municipio possui: 6 clinicas veterindrias, 13 farmdcias, drogarias e farmacias de
manipulacdo, 2 laboratérios, 2 consultérios médicos, 2 clinicas de fisioterapia, 21
consultérios odontolégicos, 2 clinicas de oftalmologia, 6 unidades do programa de saude
da familia, 2 unidades basicas de saude, 7 postos municipais, 1 centro de saude, 1 centro
de reabilitacdo, 1 centro de diagndstico e especialidades médicas, 1 pronto atendimento,
2 centros odontoldgicos e 3 gabinetes odontolégicos.

Conforme contrato celebrado entre a Prefeitura de Mairinque e a empresa que
realiza a coleta e transporte de residuos dos grupos A e E, estima-se uma geragdo de
36t/ano, nimero que esta de acordo com dado disponibilizado pelo Sistema Nacional de
Informacgdes sobre Saneamento (SNIS, 2013). Considerando a popula¢do do municipio em
2013, de 45.436 habitantes, estima-se uma geracdo de 0,79 kg/hab/ano de residuos de
servicos de saude.

A Prefeitura de Mairinque ndo dispde de dados de massa de residuos gerados em
cada estabelecimento, uma vez que a pesagem dos residuos dos grupos A e E é realizada
apos a coleta dos residuos nos estabelecimentos. Segundo informag¢des do Departamento
de Vigilancia Sanitdria da Prefeitura de Mairinque, em termos de massa, as clinicas
veterindrias sdo os principais geradores devido aos corpos de animais mortos.

A apresenta mapa com a distribuicio geografica dos geradores de
residuos publicos e privados que sao atendidos pela coleta de residuos de servicos de
saude.
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SP-270

Legenda

e Rodovias
|:| Limite Municipal

Residuos de Saude Publica

A Geradores Privados (48)
A Geradores Publicos (24)

Residuos de servigos de satide: geradores publicos e privados

As e apresentam registros fotograficos de visitas técnicas
realizadas em 07 de abril de 2015 em diferentes estabelecimentos publicos do municipio,
visando evidenciar como é realizado o gerenciamento dos RSS.

Atendendo aos requisitos da ABNT NBR 9191 e Resolugao RDC ANVISA n? 306, os
residuos do grupo A sdo acondicionados em sacos pldsticos na cor branca leitosa, e os
residuos classe D em sacos na cor preta. Considerando que os residuos do grupo E devem
ser apresentados para coleta acondicionados em coletores estanques, rigidos e higidos,
resistentes a ruptura, a punctura, ao corte ou a escarificacdo, estes sdao armazenados em
caixas e lacrados antes do armazenamento que antecede a coleta.
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Centro de Saude — lixeira para coleta de residuos do Pronto Atendimento Municipal — lixeira para coleta de
grupo A residuos do grupo D e caixa para coleta de residuos do
grupo E

Unidade Programa de Saude da Familia Jardim Vitéria— Unidade Programa de Saude da Familia Jardim Vitéria—
caixas para coleta de residuos do grupo E caixa para coleta de medicamentos fora do prazo de
validade

Figura 20: Residuos de servigos de satde: coletores de residuos

Referente a coleta e disposi¢ao final de medicamentos fora do prazo de validade, a
Prefeitura de Mairinque contrata uma empresa para coletar os medicamentos vencidos
dos almoxarifados do servigo publico de saude. Nao ha uma periodicidade pré-
determinada para realizar os descartes, sendo realizados quando hd um grande volume. A
Secretaria de Saude do municipio esta buscando realizar uma melhor gestdo de compras
de medicamentos, a fim de reduzir o desperdicio e gastos com o descarte. Ainda que o
municipio ndo possua nenhum programa de coleta de medicamentos vencidos
estabelecido e divulgado para a populagdo, evidenciou-se que a equipe de saude da
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Unidade Programa de Saude da Familia Jardim Vitdria disponibiliza uma caixa de coleta
dos medicamentos da populagdo.

A apresenta registros fotograficos dos locais de armazenamento
tempordrio e armazenamento externo de diferentes estabelecimentos publicos do
municipio. O armazenamento temporario consiste na guarda temporaria dos recipientes
contendo os residuos ja acondicionados, em local préximo aos pontos de geracao,
visando agilizar a coleta dentro do estabelecimento eotimizar o deslocamento entre os
pontos geradores e o ponto destinado a apresentacdo para coleta externa. O
armazenamento tempordrio pode ser dispensado caso a distancia entre o ponto de
geragcdo e o armazenamento externo justifique. Por sua vez, o armazenamento externo
consiste na guarda dos recipientes de residuos até a realizacdo da etapa decoleta externa,
em ambiente exclusivo com acesso facilitado para os veiculos coletores (ANVISA, 2004).

Conforme a Resolucdo RDC ANVISA n? 306, a sala para o armazenamento
tempordrio pode ser compartilhada com a sala de utilidades, conforme procedimento
realizado na Unidade Programa de Saude da Familia Jardim Vitéria para armazenamento
dos residuos do grupo E. Neste caso, a sala devera dispor de area exclusiva de no minimo
2m?, para armazenar, dois recipientes coletores, para posterior traslado até a area de
armazenamento externo, bem como possuir paredes e chdo de material liso e lavavel.

Referente ao armazenamento externo, conforme o item 1.7.1 da Resolugdo RDC
ANVISA n? 306, devem ser previstos mais recipientes ou recipientes maiores para o
acondicionamento total dos residuos grupo A.

Centro de Saude — armazenamento externo de residuos Pronto Atendimento Municipal — armazenamento
do grupo AeE. externo de residuos do grupo A.

Residuos de servigos de salide: armazenamento temporario e externo (continua).
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i
Pronto Atendimento Municipal — armazenamento Unidade Programa de Saude da Familia Jardim Vitéria—
externo de residuos do grupo D e E. armazenamento externo de residuos do grupo A.

Unidade Programa de Saude da Familia Jardim Vitéria— armazenamento interno de residuos do grupo E.

Figura 31: Residuos de servigos de satide: armazenamento temporario e externo (continuagdo).

5.3.2 Coleta e transporte

Coleta e transporte externos consistem na remocao dos RSS do abrigo de residuos
até a unidade de tratamento ou disposi¢ao final, utilizando-se técnicas que garantam a
preservagao das condi¢gdes de acondicionamento e a integridade dos trabalhadores, da
populagdo e do meio ambiente, devendo estar de acordo com as orientagdes dos 6rgaos
de limpeza urbana (ANVISA, 2004). A coleta e transporte externos dos residuos de
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servicos de saude devem ser realizados de acordo com as normas ABNT NBR 12810 e
ABNT NBR 14652.

A coleta e transporte dos residuos dos grupos A e E gerados no municipio de
Mairinque é realizada pela empresa Engever Comercial e Servigos Urbanos Ltda., em
veiculo exclusivo para a atividade. A coleta é realizada uma ou duas vezes por semana,
conforme escala determinada pela empresa, e o local de destino é o municipio de
Sorocaba, na empresa Contemar Ambiental Comércio de Containers Ltda.

Para fins de controle da coleta dos RSS, no momento da coleta dos residuos pela
Engever Comercial e Servigos Urbanos Ltda., um responsdvel de cada estabelecimento
publico ou privado assina o relatério de coleta, que por sua vez é anexado ao Manifesto
para Transporte de Residuos Perigosos (MTR). O MTR é assinado pelo gerador (Prefeitura
Municipal de Mairinque), transportador (Engever Comercial e Servigos Urbanos Ltda.) e
pelo recebedor (Contemar Ambiental Comercio de Containers Ltda).

Ademais, faz se necessariaa emissdo de Certificado de Movimenta¢ao de Residuos
de Interesse Ambiental (CADRI) pela CETESB, que aprova o encaminhamento de residuos
de interesse ambiental a locais de reprocessamento, armazenamento, tratamento ou
disposicao final, licenciados ou autorizados pela CETESB. Nesse contexto, para realizacao
do transporte hd um CADRI emitido pela CETESB para encaminhamento de residuos de
servico de saude pela Prefeitura de Mairinque para a empresa Contemar Ambiental
Comércio de Containers Ltda., com validade até abril de 2019.

A apresenta registro fotografico do procedimento de coleta e do veiculo
gue realiza o transporte dos residuos de servicos de saude de Mairinque.

Coleta dos residuos pelos técnicos da empresa na
Unidade Programa de Saude da Familia Jardim Vitéria
Residuos de servigos de satide: coleta e transporte de residuos.

Veiculo de transporte dos residuos
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A Resolugdo CONAMA n2 358 e Resolugao RDC ANVISA n? 306 definem como
tratamento de RSS a aplicacdo de método, técnica ou processo que modifique as
caracteristicas fisicas, fisico-quimicas, quimica ou bioldgicas dos residuos, reduzindo ou
eliminando o risco de contaminagao, de acidentes ocupacionais ou de dano ao meio
ambiente. Por sua vez, disposicao final de RSS consiste na disposicdo dos residuos em
solo previamente preparado, de acordo com critérios técnico-construtivos e operacionais
adequados.

Apds a coleta dos residuos grupo A e E estes sdo encaminhados para a empresa
Contemar Ambiental Comércio de Containers Ltda., para realizacdo de processo de
autoclavacdo e fragmentacgdo. O processo de autoclavagao consiste na redu¢do de carga
microbiana de culturas e estoques de microrganismos decorrente de contato com vapor
de dgua em temperaturas elevadas por um tempo determinado. Os residuos do processo
de autoclavacdo sdao encaminhados para disposicao final em aterro sanitario localizado no
municipio de Iperd gerenciado pela empresa Proactiva Meio Ambiente Brasil Ltda.

Considerando que os sistemas de tratamento e disposicdo final de residuos de
servicos de salde devem ser licenciados por érgao ambiental competente para fins de
funcionamento e submetidos a monitoramento de acordo com pardmetros e
periodicidade definidos no licenciamento ambiental, as empresas envolvidas nas
atividades de tratamento e disposicdo final possuem licenca de operacdo com validade,
respectivamente, até junho de 2015 e outubro de 2016.

No ano de 2013 foram gastos RS 101.490,00 para coleta e tratamento de RSS
(SNIS, 2013). O municipio ndo possui cobranca de taxa para realizacdo de coleta de
residuos de servicos de salde dos geradores privados. Os custos do gerenciamento dos
RSS sdo pagos integralmente pela Prefeitura de Mairinque, que contrata uma empresa
responsavel pelo tratamento e disposicao dos residuos.

No contrato celebrado, no ano de 2015, com a empresa Engever Comercial e
Servigos Urbanos Ltda., é pago o valor de RS 4,90 para tratamento e disposi¢do do kg de
residuos do grupo A e E.
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5.3.5 Acdes de melhoria

A partir do diagnoéstico do sistema de gerenciamento de residuos de servigos de

saude, bem como de reunides com a Secretaria de Saude e equipes médicas dos

estabelecimentos de saude visitados, foram apontadas algumas a¢des de melhoria:

Estabelecer um programa de educacdo ambiental visando reduzir a disposicdao de
medicamentos junto ao residuo comum, bem como ampliar os pontos de descarte
de medicamentos vencidos para a populagao;

Otimizar a separacdo dos residuos nos locais de geracao visando reduzir a massa
de residuos do grupo A. Conforme Figura 33, ainda hd disposi¢do incorreta de
residuos do grupo D (embalagem de papeldo sem contaminagdo) junto aos
residuos do grupo A;

Figura 33: Residuos de servigos de saltide: embalagens dispostas com residuos do grupo A

Ampliar as orientagdes aos enfermeiros que realizam atendimento em casa de
pacientes acamados, e estabelecer um procedimento de coleta dos residuos de
saude desses pacientes;

Melhorar infraestrutura dos locais para armazenamento externo e temporario dos
residuos, bem como estabelecer programa para orientacdo dos funcionarios
envolvidos com o manejo dos RSS;

Foi evidenciado que os estabelecimentos de saude publicos ndo possuem Plano de
Gerenciamento de Residuos de Servicos de Saude (PGRSS), e que a Secretaria de
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Saude ndo realiza um controle da elaboracdo dos Planos pelos estabelecimentos
publicos e privados. Nesse contexto, é necessario estabelecer um plano de acdo
para gestdo e elaboragdo dos planos.

A Secretaria de Saude e o Departamento de Vigilancia em Saude realizam diversas
acOes de controle de vetores no municipio, a destacar o controle da dengue, realizando
periodicamente na cidade a¢des contra possiveis criadores do mosquito Aedes aegypti,
qgue é transmissor da dengue, bem como treinamentos para agentes comunitarios. As
acdes consistem na vistoria completa, dentro e fora dos imdveis, vistorias em terrenos
abandonados, orientacdo e controle de todas as formas do mosquito por meio da
eliminacdo e do tratamento quimico dos possiveis criadouros encontrados. A Figura 34
ilustra parte do trabalho realizado pela Prefeitura.
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a

Figu ra 34: Residu

Fonte: Prefeitura de Mairinque

5.3.7 Legislacao e normas brasileiras aplicaveis

Os quadros a seguir apresentam as legislacbes em ambito federal aplicaveis a
residuos de servicos de saude, normas técnicas, bem como as resolucdbes CONAMA e
ANVISA.
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Residuos de sevigos de satide: legislagdes federais, decretos e resolugées

Numero e data Descricao

Agéncia Nacional de
Vigilancia Sanitaria.
Resolucdo da Diretoria
Colegiada - RDC n2 306, de 7
de dezembro de 2004

Disp0Oe sobre o Regulamento Técnico para o gerenciamento de
residuos de servigos de saude.

Resolugdao CONAMA N2 358, Disp&e sobre o tratamento e a disposi¢ao final dos residuos dos

de 29 de abril de 2005. servigos de saude e da outras providéncias.

Lei Federal N2 12.305 de 2 de  Institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos; altera a Lei no 9.605,
agosto de 2010. de 12 de fevereiro de 1998; e da outras providéncias.

Residuos de sevigos de saltide: normas técnicas brasileiras

Nudmero e data Descricao

Sacos plasticos para acondicionamento de lixo - Requisitos e
métodos de ensaio.

ABNT NBR 12810:1993 Coleta de residuos de servigos de saude — Procedimento.
ABNT NBR 13221:2010 Transporte terrestre de residuos

ABNT NBR 9191: 2008

5.4 Residuos da construgao civil

Conforme a Politica Nacional dos Residuos Sélidos e Resolugdo CONAMA n? 307,
os residuos da construcdo civil (RCC) sdo aqueles provenientes de construgdes, reformas,
reparos e demoli¢cdes de obras de construcdo civil, incluido os resultantes da preparacao
e da escavacdo de terrenos para obras civis.

Uma das caracteristicas da construcdo civil € o grande consumo de materiais e a
geracdo de residuos de forma difusa, o que dificulta o seu gerenciamento (SAO PAULO,
2014a). A disposicdo de residuos da construcdo civil em locais inadequados contribui para
a degradacdo da qualidade ambiental, e ainda que, em geral, os RCCs possuam baixa
periculosidade, seu impacto se da pelo significativo percentual produzido nas areas
urbanas, representando 2/3 da massa dos residuos sélidos municipais, em torno do dobro
dos residuos sélidos domiciliares (CONAMA, 2002; SAO PAULO; SINDUSCON, 2012; SAO
PAULO, 2014a).
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Os itens a seguir apresentam o diagndstico do gerenciamento de RCC no municipio
de Mairinque, bem como os requisitos legais relacionados a gestdao de RCC.

A Resolucdo Conama n2 307 e suas alteragées (Resolugdes Conama n? 348, n2 431
e n? 448) estabelecem diretrizes, critérios e procedimentos para a gestdo dos residuos da
construcao civil. Definem-se como geradores de RCC pessoas, fisicas ou juridicas, publicas
ou privadas, responsaveis por atividades ou empreendimentos que gerem os residuos.

E de responsabilidade do gerador de RCC o gerenciamento de todos os seus
residuos, segrega-los conforme classificacdo abaixo relacionada, bem como encaminhar
os residuos para reciclagem ou disposicao final adequada:

Classe A — sdo os residuos reutilizaveis ou reciclaveis como agregados, tais como:

de construcdo, demolicdo, reformas e reparos de pavimentacdo e obras de

infraestrutura, componentes ceramicos, argamassa, concreto e solo.

Classe B — sdo os residuos reciclaveis para outras destinagOes, tais como plasticos,

papel, papeldo, metais, vidros, madeiras e gesso.

Classe C — sdao os residuos para os quais ndao foram desenvolvidas tecnologias ou

aplicacdes economicamente vidveis que permitam a sua reciclagem ou

recuperacgao.

Classe D — sdo residuos perigosos oriundos do processo de construcdo, tais como

tintas, solventes, éleos e outros ou aqueles contaminados ou prejudiciais a saude

oriundos de demolicdes, reformas e reparos de clinicas radiolégicas, instalagdes
industriais e outros, bem como telhas e demais objetos e materiais que
contenham amianto ou outros produtos nocivos a saude.

Os geradores de RCC devem ter como objetivo prioritdrio a ndo geracdo de
residuos e, secundariamente, a reducdo, a reutilizacdo, a reciclagem, o tratamento dos
residuos sélidos e adisposicdo final ambientalmente adequada dos rejeitos (CONAMA,
2002).

A apresenta a estrutura de responsabilizacdo e gerenciamento de RCC
prevista na Resolucdo Conama n2 307.
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Elaboracdo de Planos de
Gerenciamento de
Residuos da Construggo
Civil

Grandes geradores de
= 2 residucs da ]
construcdo civil

Plano Municipal de Gestio de
Residuos da Construcdo Civil

Planejamento para boa

Pequenos eradores e -
» e gestio dos residuos
L] de residuos da =
. visando reduzir custos e
¥ construcao civil

impactos ambientals

Definicdo de pequenos e

grandes geradores
baseado em volume ou
massa diaria produzida

Residuos da construgdo civil: estrutura Resolu¢gao Conama n2 307

O municipio de Mairinque ndo dispde de legislacdo especifica sobre gestdo de RCC
e de Plano Municipal de Gestao de Residuos de Construgdo Civil. O Cédigo de Posturas
Municipal (Lei Municipal n2 393) e suas alteragdes referentes ao tema, apresentadas nas
leis n2 2.098 e 2.244, proibem o depdsito de lixo ou entulho de qualquer natureza,
proveniente de qualquer atividade, nos terrenos da municipalidade, utilizados ou nao
para acesso publico, bem como vias ou logradouros publicos, com previsdo de infracao
para o ndo cumprimento. Em 2014 foi elaborado um projeto de lei de regulamentacao
dos cacambeiros, ainda em tramitacdo.

Na cidade de S3o Paulo a lei 13.478 define como grandes geradores de RCC os
proprietdrios, possuidores ou titulares de estabelecimentos publicos, institucionais, de
prestacdao de servicos, comerciais e industriais, entre outros, geradores de residuos
sélidos de entulhos, terra e materiais de constru¢do, com massa superior a 50kg/dia. Os
pequenos geradores podem encaminhar o maximo de 50kg de residuos por dia para ser
recolhido pela Prefeitura por intermédio da coleta domiciliar convencional, ou podem
dispor até 1m3 de residuos por dia em unidades para o descarte gratuito.

A comparacado entre os dados de RCC gerados no Brasil em 2013 e 2012 indica um
aumento de mais de 4,6% na quantidade coletada. Para a regido sudeste estimou-se, em
2013, uma gerac¢do de 59.100 t/dia, o correspondente a 0,725 kg/hab.dia (BRASIL, 2013).
A Regido Metropolitana de Sorocaba (RMS) engloba 79 municipios, incluindo Mairinque,
sendo que para esta regido metropolitana estima-se uma geracdo de 4.189 t/dia,
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correspondente a 6,13% da geracdo do Estado de S3o Paulo (SAO PAULO, 2014a).
Considerando uma populacdo de 2.463.733 habitantes, em 2013, na Regido
Metropolitana de Sorocaba (SAO PAULO, 2014a), estima-se uma geracdo de RCC no
referido periodo de 1,7kg/hab.dia.

A composicdo bdsica do residuo de obras pode variar em fun¢do dos sistemas
construtivos, disponibilidade de materiais no local da obra, técnicas construtivas
utilizadas e qualidade da maodeobra. As porcentagens médias de materiais nos residuos
totais de obras e demoli¢cdes no Brasil s3ao apresentadas na Figura 36, sendo que cerca de
90% da massa de residuos de RCC compreendem residuos classe A:

5% Outros
8% Concreto

Figura 36: Residuos da construgdo civil: composi¢ao gravimétrica basica no Brasil
Fonte: S3o Paulo, 2013.

5.4.2 Coleta e transporte

Os servicos de coleta e transporte de residuos da construcdao civil podem ser
realizados pelas prefeituras ou por seus contratados, por transportadores (cagambeiros e
autdnomos) contratados pelo gerador e/ou transportados pelo préprio gerador (SAO
PAULO, 2014a).0 municipio de Mairinque ndo possui servico de coleta publico de RCC, e
tao pouco possui cadastro de transportadores de RCC. Em 2015 foi encaminhado para a
camara de vereadores do municipio um projeto de lei que visa criar o cadastro ambiental
de empresas prestadoras de servico de transporte de coletores tipo cacamba metalica
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basculante para residuos classe A. Até o momento de finalizacdo do Plano de Gestao
Integrada de Residuos Sélidos de Mairinque o referido projeto de lei ainda ndo havia sido
votado.

A apresenta mapeamento de pontos de bora fora e deposicdo
irregulares de RCC identificados a partir de visitas técnicas realizadas em 09/03/2015 e
06/04/2015, sob orientacdo da equipe técnica da Prefeitura de Mairinque. Define-se
deposicdo irregular como ponto avulso em que a populacdo e agentes coletores de
pequeno porte descartam os residuos de forma inadequada. Por sua vez, bota-fora sao
areas publicas ou privadas, de maior dimensdo, utilizadas para atividades de aterro
realizadas sem nenhum controle técnico (PINTO; GONZALEZ, 2005).

SP-280

Legenda

Rodovias
|:| Limite Municipal

Residuos de Construgdo Civil

/\ Deposigdo irregular

Residuos da construgdo civil: distribuicdo geografica dos pontos de bota fora e deposi¢ao
irregular.
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Os locais utilizados para deposicdo e bota-fora de RCC ocorrem principalmente ao
longo das estradas Fabiano Fabiani e Mario Covas. Conforme indicado na ,
juntamente ao RCC sao evidenciados tipos variados de residuos, tais como: domiciliares,
eletroeletronicos e volumosos. Baseado em registros disponibilizados pela Prefeitura,
observa-se que alguns pontos existem desde 2013.

Visando dirimir o descarte irregular de residuos, algumas prefeituras
disponibilizam pontos de entrega voluntdria (PEV) ou ecopontos, para os pequenos
geradores realizarem a entrega gratuita de quantidades de RCC (conforme massa ou
volume previsto no Plano Municipal de Residuos da Construcao Civil) além de podas de

arvores, residuos volumosos e recicldveis. Para grandes quantidades de residuos da

construcdo civil, o gerador deve contratar empresas legalizadas para transportar os
residuos.

Residuos da construgdo civil e volumosos em ponto na
estrada Mario Covas na altura do bairro Moreiras
(08/01/2013)

Residuos da construgdo civil: pontos de bota-fora de residuos
Fonte:Registros realizados em visita técnica e dados disponibilizados pela Prefeitura de Mairinque —
Departamento de Meio Ambiente

Residuos domiciliares e de poda em ponto na estrada
Fabiano Fabini (06/04/2015)

Na podem-se observar empreendimentos em reforma e/ou construgdo
no centro de Mairinque que tem disponibilizada cacamba para armazenamento e coleta
dos residuos gerados. No entanto, nota-se que além de residuos da construcdo civil
também sdo dispostos residuos diversos.
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Figura 39: Residuos da construgdo civil: cagambas para coleta de residuos

Segundo Resolucdo Conama n2 307 e suas alteragdes, os residuos da construcdo
civil, apds triagem, deverao ser destinados conforme sua classificacdo:

Classe A — deverdo ser reutilizados ou reciclados na forma de agregados ou

encaminhados a aterro de residuos classe A;

Classe B — deverdo ser reutilizados, reciclados ou encaminhados a areas de

armazenamento temporario, sendo dispostos de modo a permitir a sua utilizacdo

ou reciclagem futura;

Classe C — deverdo ser armazenados, transportados e destinados em

conformidade com as normas técnicas especificas;

Classe D — deverdo ser armazenados, transportados e destinados em

conformidade com as normas técnicas especificas.

Conforme mencionado anteriormente, os grandes geradores de RCC devem
contratar empresas para transporte dos residuos visando tratamento ou disposicao final
adequados. Alguns municipios possuem dareas de transbordo e triagem (ATT) para
recebimento de residuos de grandes geradores. Estas dreas s3ao destinadas ao
recebimento de RCC e de residuos volumosos para triagem, armazenamento temporario
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dos materiais segregados, eventual transformacdo e posterior remocao para destinacao
adequada.

Os residuos classificados como classe A podem ser reciclados em unidades de
tratamento chamadas de usinas de beneficiamento de RCC. Os agregados reciclados
podem ser utilizados, dentre outras finalidades, na execu¢ao de obras de pavimentagao
vidria e no preparo de concreto sem funcao estrutural, conforme previsto nas normas
ABNT NBR 15115 e ABNT NBR 15116.

Os residuos de construcdo civil classe B, compostos de plastico, metais,papel,
papeldo, vidro, madeira e gesso, sdao geralmente comercializados e reciclados junto a
residuos dessas naturezas oriundos de outras industrias.

Considerando que o municipio de Mairinque ndo possui gestdo publica de RCC,
ndo ha dados de custos associados ao manejo e destinacdo de residuos.

Conforme previsto na Resolu¢cdo Conama n2 307, o poder publico municipal possui
um papel fundamental no disciplinamento da gestao dos RCCs utilizando os instrumentos
dos Planos de Gestdo de RCC (Municipal e para grandes geradores) para regular e
fiscalizar a gestao.

A partir do diagndstico do sistema de gerenciamento de residuos da construcao
civil, bem como de reunides com o Departamento de Meio Ambiente da Prefeitura de
Mairinque, foram apontadas algumas a¢Ges de melhoria:

Elaborar o Plano de Gestdo de Residuos da Construcdo Civil visando definir qual

serd a métrica de definicdo de grandes e pequenos geradores, bem como

procedimentos para o exercicio das responsabilidades dos pequenos geradores.

Sistematizar dados referentes aos grandes geradores de RCC, como empresas

privadas de construcdo, e exigir elaboracdo deplanos proprios especificando o

gerenciamento dos residuos.
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Os quadros a seguir apresentam as legislacdes em ambito municipal, normas
técnicas bem como resolucdo CONAMA aplicdveis a residuos da construcao civil.

Residuos da construgdo civil: resolugdes

Numero e data Descri¢ao
Resolucdo CONAMA N° 307 Estabelece diretrizes, critérios e procedimentos para a gestdo dos
de 5 de julho de 2002 residuos da construgdo civil.

Residuos da construgao civil: normas técnicas brasileiras

Numero e data Descrigao

Residuos da construgdo civil e residuos volumosos - Areas de
ABNT NBR 15112: 2004 transbordo e triagem - Diretrizes para projeto, implantagdo e
operagao
Residuos solidos da construgao civil e residuos inertes - Aterros -
Diretrizes para projeto, implantacdo e operagdo
Residuos sélidos da Construgdo civil - Areas de reciclagem -
Diretrizes para projeto, implanta¢do e operagdo
Agregados reciclados de residuos sélidos da construgao civil —
Execugdo de camadas de pavimentagdo — Procedimentos
Agregados reciclados de residuos sélidos da construcgdo civil —
ABNT NBR 15116:2004 Utilizacdo em pavimentacgdo e preparo de concreto sem fungéo
estrutural — Requisitos.

ABNT NBR 15113: 2004
ABNT NBR 15114: 2004

ABNT NBR 15115:2004

Residuos da construgao civil: legislagbes municipais

Numero e data Descricao

Lei Municipal de Mairinque
n2 393 de 1969

Lei Municipal de Mairinque
n22.098 de 1997

Institui o cddigo de posturas do Municipio e da outras providéncias.

Altera o cédigo de posturas do Municipio.

Altera o artigo 26 e 32 da lei n2 393/69 — Cddigo de posturas do
Municipio — proibe o depésito de lixo em dreas, vias e logradouros
publicos e atualiza o valor da multa por infragdo.

Cria o cadastro Ambiental de empresas prestadoras de servigco no
Projeto de lei no municipio de  transporte de coletores tipo cagamba metalica, basculante, para
Mairinque (sem numero) acondicionamento de entulho comercial, industrial e domiciliar, no
municipio de Mairinque.

Lei Municipal de Mairinque
n? 2.244 de 1999
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5.5 Residuos de logistica reversa

A Prefeitura de Mairinque mantém um acordo com a Associagao Brasileira de
Reciclagem de Eletroeletronicos e Eletrodomésticos (ABREE) para a destinagdo final de
pilhas e baterias coletadas no municipio. O Departamento de Meio Ambiente e
Agricultura possui um ponto permanente de coleta de pilhas e baterias e prevé a
instalacdo de outros pontos de coleta em todos os bairros do municipio. Quando é
atingida uma quantidade de 30 kg de pilhas e baterias, a ABREE é acionada e coleta estes
residuos. Em janeiro de 2015 foi realizada a primeira retirada de pilhas e baterias (

).

Em 2015 foi lancado o projeto “Licdo Verde” pela Prefeitura, juntamente com a
empresa UTEP, incentivando os alunos da rede publica municipal a enviar pilhas e
baterias a destinacdo ambientalmente correta.

Residuos da logistica reversa: trinta quilos de pilhas e baterias destinados para reciclagem

A Prefeitura de Mairinque mantém um acordo com a empresa Usina de
Tratamento Ecolégico de Pneus - UTEP do Brasil, localizada no Jardim Cruzeiro, para que
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esta faca a disposicao final de pneus e residuos pneumaticos inserviveis. As empresas de
borracharia de Mairinque encaminham seus residuos pneumaticos a UTEP (Figura 41). Em
2 de margo de 2015 teve inicio a “Campanha Licdo Verde” em todas as escolas do Sistema
Municipal de Ensino de Mairinque, promovida pela Prefeitura e pela UTEP. A Campanha
realizard uma competicao ecoldgica entre as escolas concorrentes, na qual as unidades de
ensino sairdo a campo para coletar pneus, pilhas e baterias usadas. A unidade que coletar
a maior quantidade desses residuos ganhara uma “reforma ecoldgica”, isto é,
equipamentos e dispositivos que tornem a escola ecologicamente correta. A Campanha
Licdo Verde também prevé atividades extras como disputas esportivas e concursos
culturais.

As Secretarias de Educacdo e Cultura e de Desenvolvimento Econdmico
Sustentdvel do Municipio, juntamente com a UTEP, convidam empresas e empresarios
mairinquenses a participarem desta iniciativa com abatimento nos valores de impostos
sobre servigos.

Figura 41: Residuos da logistica reversa: Empresa UTEP do Brasil, que realiza a disposicdo final dos
residuos de pneus.

O Departamento de Meio Ambiente e Agricultura, em parceria com a Secretaria de
Planejamento e Obras e a Divisdo de Vigilancia Epidemiolégica (Agente de Vetores),
realizou, em 19 de marco de 2013, a retirada de varios pneus localizados em diversos
pontos do municipio e encaminharam para reciclagem. Em 2014, cerca de 3 mil pneus
foram retirados da cidade de Mairinque pela Prefeitura, em uma agao conjunta da equipe
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by

de Combate a Dengue, Departamento de Meio Ambiente e Departamento de Obras

( ). Por meio de um convénio feito com a ONG Recicla Nip, juntamente com as
Prefeituras de Mairinque e Sao Roque, foram removidos 1700 pneus de motocicletas,
carros e caminhdes e o restante foi recolhido no més de fevereiro.Desde entdo, os pneus

recolhidos na cidade sdo levados para Sao Roque, que é parceira de Mairinque junto ao
convénio com a ONG Recicla Nip.

Residuos da ‘Iog>|'stica reversa: recolhimento de pneus pela prefeitura
Fonte: Prefeitura de Mairinque
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6.1 Projecao populacional

A projecao populacional foi realizada com base no método AiBi do IBGE (2014). No
método hd um modelo de tendéncia populacional que considera uma grande area de
populacdo P, num periodo de tempo t, subdividida pela subarea i. A area menor trata-se
do municipio de Mairinque, enquanto que a drea maior considerada é o Estado de Sao
Paulo. Os dados de populacdo utilizados foram os censos de 2007 e 2010 (IBGE, 2007 e
IBGE, 2010). As formulas utilizadas foram as que se encontram no

— Férmulas de projec¢ao populacional

Método Férmulas Legenda
o = [P;(t)) — Pi(to)] Pi(t) = populagdo i no ano t;
b [Pr(t) — Pr(t)] PT(t) = populagdo total do Estado
noanot;

P.(t) = a; X Py(t) + b, ai = coef.|C|en.te de .
AiBi proporcionalidade do incremento

da populagdo i em relagao ao
incremento da populagdo do
_ [(P(t) +Pi(ty)) — (a; X (Pr(ty) + Pr(tp)))]  Estado;
1= 2 bi = coeficiente linear de corregao.

Fonte: IBGE, 2014.

A projecao foi feita para os préoximos 25 anos. Considerando a projecao
populacional calculada e a geracdo de residuos sélidos urbanos de 13.200 toneladas para
2015, com abrangéncia de 100% de coleta, calcula-se uma geragao per capita de 0,78
kg/hab/dia. A partir desta geracdo per capita tem-se a projecdo de geracdo de residuos
conforme apresentado na
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Projecao populacional e de geracao de residuos sélidos urbanos para os proximos 25 anos
Geracao de residuos sélidos urbanos

Ano Populacdo de Mairinque (t/ano)
2007 41.508 -
2010 43.223 -
2011 43.808 10.800
2012 44.401 10.800
2013 45.000 10.800
2014 45.606 11.688
2015 46.220 13.200
2016 46.841 13377
2017 47.469 13557
2018 48.104 13738
2019 48.748 13922
2020 49.398 14108
2021 50.057 14296
2022 50.723 14486
2023 51.398 14679
2024 52.080 14874
2025 52.770 15071
2026 53.469 15270
2027 54.176 15472
2028 54.891 15676
2029 55.615 15883
2030 56.347 16092
2031 57.088 16304
2032 57.838 16518
2033 58.597 16735
2034 59.364 16954
2035 60.141 17176
2036 60.927 17400
2037 61.723 17627
2038 62.527 17857
2039 63.342 18090
2040 64.166 18325
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6.2Solug¢des Consorciadas

Os consoércios publicos, constituidos nos termos da Lei no 11.107, de 2005 (BRASIL,
2005), com o objetivo deviabilizar a descentraliza¢cdo e a presta¢do de servigos publicos
que envolvam residuos sdlidos, visando a elevacdo das escalas dos sistemas de
aproveitamento e a reduc¢do dos custos envolvidos, tém prioridade na obteng¢do dos
incentivos instituidos pelo Governo Federal (Brasil, 2010).

O municipio de Marinque faz parte da regido metropolitana de Sorocaba e poderd
futuramente discutir formas de articulacdo para solugGes consorciadas. No presente
plano, as acBes previstas e custos, estdo apresentadas na forma individual. Durante o
processo de validagdo do plano é possivel criar mecanismos de articulagdo
intermunicipal.

6.3 Indicagcao de areas favoraveis para disposicao final
ambientalmente adequada

Conforme o documento sobre procedimentos para implantacdo de aterro sanitario
em valas, elaborado em conjunto pela Secretaria do Estado do Meio Ambiente de Sao
Paulo e a CETESB, para viabilizar a habilitacdo e efetivar a implantacdo de uma aterro
sanitario em valas, é necessario obedecer algumas diretrizes para a escolha da area que
deve receber os residuos sélidos urbanos. Conforme Sdo Paulo (2005a):

e As dreas devem ter caracteristicas planas, com inclinacdo maxima em torno de

10% e devem-se evitar terrenos em topos de morros.

e As dimensbes devem ser coerentes com a vida util pretendida. Como base de
calculo primaria, estimar 1 m? por tonelada de residuo a ser aterrada por dia.-

e O solo deve ter composicdao predominantemente homogénea e argilosa. Evitar
terrenos com matacdes e rochas aflorantes.

e Devem ser evitadas areas sujeitas a inundacdes e flutuagdes excessivas do nivel
freatico, como as varzeas de rios, pantanos e mangues.

e Deve ser mantida distancia minima de 200 m de corpos de agua.

e A cota maxima do lencol freatico deve estar o mais distante possivel da cota de
fundo da vala. Para solos argilosos recomenda-se 3m e para solos arenosos,
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distancias superiores. A avaliacdo final sera realizada por técnicos especializados
contratados pela Prefeitura.

e Apesar de ndo existir legislacdo especifica, recomendam-se distancias minimas de
500 m de residéncias isoladas e 2.000 m de areas urbanizadas. Obstaculos naturais
como elevagles de terrenos e matas podem ser considerados atenuantes das
interferéncias negativas.

e A dire¢ao dos ventos predominantes nao deve possibilitar o transporte de poeira
ou maus odores para nucleos habitacionais.

Com relacdo as caracteristicas fisiograficas e geoldgicas do municipio de
Mairinque, é possivel encontrar diversas areas com potenciais para implantacdo de um
aterro sanitdrio. Uma das areas mais indicadas encontra-se na porgdo oeste de
Mairinque, conforme apresentado na — Area indicada 1, cuja geologia é
composta por rochas anfiboliticas e metabasitos, as quais ddo origem a solos
predominantemente argilosos, que é uma das diretrizes para que um aterro sanitdrio seja
implantado. Porém, devido a proximidade de residéncias, indica-se a regido leste de
Mairinque (Area indicada 2 da ). Entretanto, para identificar outras potenciais
para implantacdo do aterro sanitdrio é necessario que haja um maior detalhamento
geoldgico e furos de sondagens ao leste de Mairinque para verificar a quantidade de
argila e grau de compactacdo do solo, uma vez que, predominam na area do municipio de
Mairinque rochas metassedimentares incluindo quartzitos, ou seja, rochas com muito
guartzo, que torna o solo muito permeavel e pouco compactado.

"

gestdo integrada
de residuos sélidos .I p Cotsauisas

TECNOLOGICAS



79

Prefeitura Municipal de Mairinque

Avenida Lamartine Navarro, n.° 514 Centro

Mairinque-SP Fone (11) 4718-8644
CEP 18120-000 Fax (11) 4718-2764
CNPJ 45.944.428/0001-20 www.mairinque.sp.gov.br

255]000 270:100 275l000 ZBOIQOO

3 3
8 8
8 8
S+ -8
X A4

740?000
T
7405000

.....

Legenda
Area urbana
- Litologia

] PSsB - Anfibolitos e metabasitos —
[j PSsC - Marmores calciticos e dolomiticos

7400000
T
7400000

[ | PSsF - Filitos, incluindo metassiltitos, quartzo xistos,
quartzitos e micaxistos subordinados

[ PssQ - Quartzitos

I Psyc - Corpos granitoides foliados, com contatos
i textura p frequente,

- composigao de tonalitica a granitica (facies Cantareira)

Estruturas

---4-- Anticlinal sem caimento do eixo indicado

—=+— Dobra recumbente

7395000
T
7395000

....... Falha com rejeito nao definido

739(:000
T
7390000

[ 1250 2,500
———— kM

738?000
T
7385000

285‘000 270‘000 275‘000 280‘000
Figura 43:Mapa Geolégico do Estado de Sao Paulo, com destaque para os circulos em vermelho
sendo o ponto apropriado para implantagao do aterro sanitario
Fonte: IPT, 1981a

Conforme pode ser observado na Figura 44, observa-se que a Area indicada 1se
encontra sobre uma zona de reflorestamento, que neste caso podera ser utilizado como
cinturdo verde com o préprio reflorestamento.
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Cobertura Vegetal Area (Km) %
Mata 342,99 1,60
Capoeira 4.638,03 21,67
TOTAL 4.981,02 23,28
Reflorestamento 1.335,59 6,24

Mapa florestal do municipio de Mairinque
Fonte: Modificado de Sifesp (2013)

Os custos de implantagdo de um aterro, conforme BNDES (2014), para municipios
de 30.000 a 250.000 habitantes, projetado para funcionar por 25 anos, considerando uma
geracao, no municipio de Mairinque, de 18.400 toneladas por ano no ano de 2040, sem
considerar a aquisi¢do do terreno, ficaria em torno de RS 276.000,00, sendo RS 18.400 de
investimento em equipamentos, RS 55.200,00 em obras civis e mais RS 202.400,00 em
demais investimentos. Os custos de operac¢do, como atividades de disposicao nas células,
monitoramento e tratamento de lixiviados (BNDES 2014), considerando uma média de
geracdo para os proximos 25 anos de 15.642 toneladas por ano, ficam em torno de RS

938.520,00 por ano.
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Os custos de operacdo tendem a decair com o aumento da capacidade do aterro,

sendo os de pequeno porte em torno de RS 140,00 por tonelada e os de grande porte,

superior a 1.000 toneladas por dia, remontam a 35,00 por tonelada (BNDES, 2014). Para a

operacdo de um aterro em Mairinque foi considerado o valor de RS 60,00 por tonelada.

6.4 Planejamento das a¢oes

Conforme BNDES (2014), a rota tecnoldgica para tratamento e disposicao final de
residuos soélidos urbanos em municipios com populacdo entre 30.000 e 250.000

habitantes é composta de coleta domiciliar de rejeitos (residuos ndo reciclaveis); coleta

diferenciada de residuos reciclaveis; coleta diferenciada de residuos organicos de grandes

geradores; transporte; unidades de triagem para destinacdo dos residuos reciclaveis

Aterro sanitario
sem

secos e disposicdo dos rejeitos em aterros sanitdrios ( ).
)
Reciclagem
( ) ) )
Coleta de residuos Central de
e . — Transporte .
reciclaveis triagem
- J J J Rejeitos
( )
) 7 Transporte \ J
Coleta de residuos
RSU [—1 - L (com ou sem
nao reciclaveis
transbordo) ( )
J
Rejeitos
( | ) )
Coleta de residuos
organicosde — Transporte Compostagem
grandes geradores
L J J J
Composto
-~

Rota tecnoldgica indicada para o municipio de Mairinque
Fonte: BNDES (2014)

aproveitamento
energético

Para melhorar a gestdo e gerenciamento dos residuos solidos domiciliares nas

areas urbanas e rurais, sdo sugeridas as seguintes abordagens: universalizacdo da coleta

seletiva e reducdo da quantidade de residuos destinada aos aterros. Para que estes

objetivos sejam alcangados, sugere-se a ado¢ao das seguintes estratégias, programas e

acoes:

VAN
v
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Area rural

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

Implantar programa de separa¢do de residuos em trés tipos: reciclaveis secos,
organicos e rejeitos;

Disponibilizar, nos pontos de coleta, duas lixeiras, diferenciadas por cor ou
identificacdo, para a deposicao de reciclaveis secos e rejeitos. A coleta dos rejeitos
pode ser realizada uma vez por semana, enquanto a coleta dos reciclaveis secos
pode ocorrer a cada quinze dias;

Implantar programas de educacdo ambiental para capacitar a populacdo na
separacdo dos residuos, de forma a diminuir a fracdo de rejeitos;

A educacdo ambiental deve ser intensiva e bastante abrangente atingindo escolas,
empresas, associagoes e instituicdes;

Melhorar os acessos para a coleta dos residuos secos e rejeitos, por meio da
adequacgado de vias principais;

Implantar programa de compostagem comunitaria de residuos organicos. A
compostagem comunitdria é uma ferramenta muito util para a destinagao dos
residuos organicos em comunidades de baixa renda, podendo ser utilizada como
modelo a técnica desenvolvida pelo Centro de Estudos e Promoc¢ao da Agricultura
de Grupo (CEPAGRO), aplicada no projeto “Revolucdo dos Baldinhos”. Nessa
abordagem, os residuos organicos devem ser separados nas residéncias e,
posteriormente, recolhidos e transportados em bombonas ou outros recipientes
fechados até uma area destinada para a realizacdo da compostagem préxima a
comunidade. Isso reduz os gastos com transporte por caminhdes e permite que os
residuos organicos sejam tratados préximos ao local de geragao;

Distribuir pontos de entrega voluntdria de residuos organicos nas comunidades
rurais, na forma de bombonas ou outros tipos de recipiente com tampa;

Formar um grupo comunitdrio constituido por moradores das comunidades rurais,
com funcdo de atuar na mobilizacdo e sensibilizacdo para implantacdo do
programa, bem como na execuc¢ao do trabalho periddico de coleta, transporte e
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tratamento dos residuos organicos por meio da compostagem, promovendo ainda
a geracao de renda nas dareas rurais;

9) Incentivar a realizagdo de compostagem doméstica nas residéncias rurais mais
afastadas, considerandoapoio técnico e incentivos fiscais;

10) Incentivar a realizagdo de compostagem pelo intermédio de campanhas de
separacdo de residuos da logistica reversa com premiacdo de composteiras
domeésticas de pequeno porte;

11) Implantar iniciativas de educacdo ambiental nas escolas e centros comunitdrios
rurais, com divulgacdo em locais de concentra¢dao de pessoas, como igrejas,
hospitais e escolas, para sensibilizar a populagdo da importancia de separagao
correta e tratamento dos residuos;

12) Capacitar os agentes comunitarios e interessados em geral para a realizacdo da
compostagem comunitdria e compostagem doméstica;

13) Incentivar a implantacdo de hortas comunitarias e desenvolvimento da agricultura
familiar com a utilizacdo do composto organico, com disponibilizagdo de apoio e
acompanhamento técnico;

14) Doar o composto organico obtido a partir da compostagem aos moradores da
area rural e produtores agricolas, incentivando sua utilizacdo em lavouras, hortas
e como melhorador da qualidade do solo, fechando o ciclo de reciclagem dos
residuos organicos;

15) Implantar pequenos biodigestores para a geracdo de energia em propriedades ou
comunidades rurais.
Area urbana

1) Implantar programa de coleta seletiva em trés tipos: reciclaveis secos, organicos e
rejeitos.

2) Coletar os residuos organicos diariamente, ou a cada dois dias, em caminhao
basculante, cacamba ou munk, ndo utilizando o caminhdo compactador;
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Coletar os reciclaveis secos uma vez por semana ou a cada quinze dias,
dependendo do volume gerado;

Coletar os rejeitos uma ou duas vezes por semana, em caminhdao compactador;

Implantar programas de educa¢ao ambiental para capacitar a populagdo na
separac¢ao dos residuos, de forma a reduzir a porcentagem de rejeitos;

A educacdo ambiental deve ser intensiva e bastante abrangente atingindo escolas,
empresas, associagoes e instituicdes;

Informar amplamente a populacdo sobre os dias das coletas seletivas, com o uso
de folders, divulgacdo em locais de circulagao, midia, cartilhas, etc.;

Implantar incentivos fiscais para as residéncias que realizarem a separag¢dao dos
residuos, como reducdo na taxa do lixo. Posteriormente, com o avanco do
sistema, disponibilizar as residéncias trés lixeiras para a separac¢do dos residuos, a
exemplo do modelo adotado em S3o Francisco (EUA). Bonificar a separacdo
correta com incentivos fiscais e punir a ndo separa¢ao ou separagao incorreta;

Implantar uma central de compostagem no municipio, para os residuos organicos
separados na origem e coletados, com capacidade de tratamento de
aproximadamente 500 toneladas por més, ou implantacdo de pequenas centrais
de compostagem espalhadas pelo municipio com capacidades menores, de forma
a diminuir o custo de transporte dos residuos;

10) Incentivar a realizacdo de compostagem doméstica, por meio da cessdo de

composteiras domésticas para os municipes, a exemplo do Programa “Composta
Sdo Paulo” implantado pela Prefeitura de Sao Paulo, promovendo o tratamento
dos residuos organicos no local de geracdo, com as devidas a¢des de sensibilizacdo
e capacitagao;

11) Implantar centrais de triagem de recicldveis secos, com capacidade de

aproximadamente 150 toneladas por més, com possibilidade de aumento de sua
capacidade conforme avangam os programas de educacdo ambiental para
separacdo dos reciclaveis secos e diminui¢cdo da quantidade de rejeitos;
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12) Capacitar cooperativas de catadores para atuar nas centrais de triagem de secos e
compostagem de organicos, provendo aos mesmos uma nova fonte de renda;

13) Desenvolver programas de educacdao ambiental para conscientizagdo da
populagdo sobre a importancia de separagao dos residuos e realizar a divulgacao
dos programas em locais de concentragdao de pessoas, como escolas, igrejas,
hospitais, parques, centros esportivos, eventos, etc.;

14) Implantar a coleta seletiva e incentivar programas de compostagem em espacos e
estabelecimentos publicos e privados, como escolas, centros comerciais,
restaurantes, etc.;

15) Incentivar a implantacdo de hortas comunitdrias e o desenvolvimento da
agricultura urbana, por meio de apoio e acompanhamento técnico;

16) Incentivar a realizacdo de compostagem por meio de campanhas de separacdo de
residuos da logistica reversa com premiacdo de composteiras domésticas de
pequeno porte;

17) Implantar iniciativas de compostagem e horta nas escolas, como instrumento de
educacdo ambiental e alimentar;

18) Implantar a separacdo dos residuos organicos nas feiras livres, mercados e
sacolGes, por meio da disponibilizacdo de contéineres para a separacao dos
mesmos, a serem destinados para as centrais de compostagem ou compostados
localmente;

19) Vender o composto produzido para agricultores a precos acessiveis e/ou doa-lo
para as praticas de agricultura urbana;

20) Utilizar o composto para melhoramento e adubacdo do solo em parques, pracas,
jardins e outras areas verdes;

21) Aumentar a quantidade e distribuicdo dos pontos de coleta seletiva de 6leo de
cozinha, aliado a programas de educacdo ambiental sobre a importancia da
separacdo desse 6leo;
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22) Criar parcerias com cooperativas de reciclagem de éleo, para dar incentivos a
populacdo, como a troca de certa quantidade do residuo por sabdes feitos a partir
do dleo ou outros produtos;

23) Definir a obrigatoriedade dos grandes geradores de separar e destinar seus
residuos de forma adequada (secos, Umidos e rejeitos);

24) Realizar o cadastro dos grandes geradores de residuos sdlidos do municipio;

25) Aplicar taxacdo aos grandes geradores que optarem por destinar seus residuos as
centrais de triagem e compostagem de residuos;

26) Incentivar o tratamento local dos residuos pelos grandes geradores, por meio de
incentivos fiscais;

27) Desenvolver ac¢des de educacdo ambiental para a reducdo do desperdicio de
alimentos e reducdo da utilizacdo de embalagens;

28) Fomentar a utilizacdo de composto organico e a compra de produtos reciclados,
tanto pelos érgaos publicos quanto privados do municipio.

Para os residuos de limpeza urbana do municipio, sugerem-se as seguintes
estratégias, programas e agoes:

1) Realizar limpeza prévia dos residuos coletados para retirar impurezas como
papéis, plasticos, bitucas de cigarro, etc., deixando apenas os residuos vegetais;

2) Encaminhar os residuos de poda e capina provenientes de parques, pragas, vias,
cemitérios e demais areas verdes as centrais de compostagem do municipio, para
servir de fonte de carbono para o processo;

3) Nos casos de residuos de poda compostos por galhos grossos e troncos, estes
podem ser destinados para a utilizacdo como lenha, ou para o aproveitamento da
madeira na producao de mobiliario;
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Triturar os residuos previamente ao envio as centrais, para facilitar a cobertura
dos residuos organicos;

Destinar adequadamente os residuos de drenagens.

Para os residuos de servicos de saude do municipio, sugerem-se as estratégias,

programas e ag¢des listadas abaixo eapresentadas na , considerando metas a

curto,

médio e longo prazo, sendo estas até os anos de 2017, 2021 e 2040,

respectivamente.

1)

2)

3)

4)

5)

6)

Realizar a segregacdo adequada dos RSS na origem (perigosos e ndo perigosos),
com objetivo de diminuir a quantidade de residuos destinados como perigosos;

Melhorar a infraestrutura dos locais para armazenamento externo e temporario
dos residuos, bem como estabelecer programa para orientagdo dos funcionarios
envolvidos com o manejo dos RSS;

Controlar a elaboracdo dos Planos de Gerenciamento de Residuos de Servicos de
Saude (PGRSS) pelos estabelecimentos publicos e privados;

Estabelecer um plano de orientacdo a estabelecimentos dos servicos de saude
publicos e privados (hospitais, postos de saude, clinicas veterinarias, clinicas de
ortopedia, clinicas de fisioterapia, farmdcias, consultérios odontolégicos, etc.)
para a correta separacdo de seus residuos;

Implantar a obrigatoriedade dos grandes geradores privados em destinar
corretamente seus RSS, tanto os perigosos quanto os nao perigosos;

Considerando que a maior parte dos geradores de RSS sdo estabelecimentos
privados, sugere-se a cobranca de uma taxa aos geradores privados de RSS que
destinarem seus residuos no sistema organizado pela prefeitura. Essa acdo deve
ser feita em paralelo ao controle da elaboracdo dos planos de gestdo de RSS dos
estabelecimentos privados, de modo a fiscalizar a gestdo e destinacdo dos
residuos;
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7) Realizar programas de treinamento para profissionais da 4drea da saude sobre a
importancia da separacdo dos residuos e como realiza-la;

8) Vistoriar estabelecimentos de salde e criar mecanismos de avaliagdo e cobranga,
caso os residuos perigosos e ndo perigosos nao estejam separados corretamente e
caso o local de armazenamento dos mesmos ndo seja adequado e/ou esteja em
mas condicdes;

9) Implantar a logistica reversa da fracao de RSS do grupo B (quimicos), em parceria
com industrias farmacéuticas e fabricantes de medicamentos;

10) Implantar pontos de recolhimento de medicamentos vencidos e embalagens de
medicamentos, em farmadcias, hospitais, postos de saude e clinicas veterinarias;

11) Implantar acdes de educacdo ambiental para orientar a populacdo a descartar
corretamente seus residuos de medicamentos, ndo os descartando juntamente
aos residuos domiciliares nem na rede coletora de agua e esgoto.
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Longo prazo
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adequada dos estabelecimentos reversa de RSS do
. . grupo B
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4 )

(" Estabelecer um plano )
de orientagdo a
estabelecimentos de

Estabelecer cobranca
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ambiental separagdo adequada
¢ J \_ J

( Implantar pontos de )
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medicamentos

\ vencidos y

Planejamento das a¢des para RSS

Para os RCC do municipio, sugerem-se as estratégias, programas e acoes listadas

abaixo e apresentadas na considerando metas a curto, médio e longo prazo,

sendo estas até os anos de 2017, 2021 e 2040 respectivamente.

1)

2)

Implantar pontos de entrega voluntdria (semelhantes aos Ecopontos,
desenvolvidos pela Prefeitura de S3o Paulo) para pequenos volumes de RCC,
gerados em pequenas obras e reformas, podendo ser utilizados também para
entrega de residuos volumosos;

Implantar a obrigatoriedade da coleta seletiva na construgao civil, através da
separacdo correta de residuos secos e organicos, bem como a separacdo das
outras classes de residuos gerados, com destinacdo de responsabilidade do
proprietario da obra;
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Implantar um sistema online de reaproveitamento dos residuos de Classe A,
promovendo e facilitando a compra, venda, doacdo ou troca de materiais com
possibilidade de utilizagdo em outras obras;

Definir a obrigatoriedade da contratacdo de cagambas para pequenas obras que
ultrapassarem 1 m? de geragao de RCC;

Fiscalizar os pontos viciados, sinalizar a proibicdo de descarte de residuos nesses
locais e aplicar multas caso o descarte ocorra;

Envolver a populagao dos bairros em que ocorrem os pontos viciados, explicando
sobre a existéncia dos pontos de entrega voluntaria e sobre a importancia de nado
se depositarem residuos nesses locais;

Incentivar a compra e utilizagdo de materiais reciclados, bem como o
reaproveitamento de materiais na construcdo civil (ex: trituracdo de madeiras
para transformacdo em placas de compensado; utilizacdo de restos de brita,
argamassa, pedras, tijolos e blocos para confec¢do de pisos, etc.);

Incentivar a reducao da gera¢do, que pode ser obtida através de mudancas de
tecnologias de construcdo objetivando a reducdo de perdas; melhoria da
gualidade da construcdo, por meio da capacitacdo dos profissionais, utilizacdo de
ferramentas adequadas, evitando a manutencdo com geracdo de residuos;

Desenvolver a¢des de educagdo ambiental sobre os RCC;

10) Verificar possibilidade de solu¢do consorciada com os municipios préximos que ja

possuem usinas de reciclagem de residuos classe A e aterro de inertes, conforme
indicado na ;

11) Verificar a possibilidade de implantacdo de aterro de inertes no municipio.
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Para os residuos de logistica reversa do municipio, sugere-se a seguinte
abordagem: universalizacdo da correta destinacdo e extincdo do descarte e disposicao
final dos mesmos junto aos outros tipos de residuos, por meio da adocdo das seguintes
estratégias, programas e agoes:

12) Definir um sistema de logistica reversa, para implementagdo e operacionalizagdo
do recolhimento dos residuos pelo setor privado, com a devida fiscalizacdo de seu
cumprimento;

13) Implantar a obrigatoriedade de disponibilizacdo por parte dos fabricantes,
importadores, distribuidores e comerciantes dos residuos de logistica reversa em
de recipientes adequados para o acondicionamento dos mesmos nos pontos de
coleta, bem como de realizar seu recolhimento e destinagdao adequada;

14) Desenvolver e implantar acbes de educacdo ambiental para conscientizar a
populacdo urbana e rural sobre a importancia de separacdo e destinacdo correta
dos residuos de logistica reversa;

15) Orientar a populagcdo sobre como acondicionar de forma adequada, disponibilizar
para coleta e devolver aos comerciantes, importadores, distribuidores e
fabricantes os residuos de logistica reversa;

16) Realizar acordos setoriais e estabelecer termos de compromisso com os
fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes dos produtos se tornam
residuos de logistica reversa, para que promovam seu recolhimento e destinagao
correta;

17) Realizar o cadastro dos fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes
de produtos que se tornam residuos de logistica reversa no municipio;

18) Realizar o cadastro dos locais de venda de produtos que geram residuos de
logistica reversa, de modo a fiscalizar o recebimento, repasse ao fabricante ou
correta destinacdo desses residuos;

"

gestdo integrada
de residuos sélidos .I p Cotsauisas

TECNOLOGICAS



93

Prefeitura Municipal de Mairinque

Avenida Lamartine Navarro, n.° 514 Centro

Mairinque-SP Fone (11) 4718-8644
CEP 18120-000 Fax (11) 4718-2764
CNPJ 45.944.428/0001-20 www.mairinque.sp.gov.br

19) Aumentar os pontos de coleta de pilhas e baterias, priorizando-se locais de grande
circulacdo de pessoas e locais de venda desses materiais, como supermercados,
lojas de varejo e centros comerciais;

20) Implantar a logistica reversa de embalagens de agrotdxicos nas zonas rurais e
implantar a obrigatoriedade da destinagdo correta desses residuos por parte das
industrias;

21) Implantar pontos de coleta de embalagens de agrotdxicos nos locais de venda
desses produtos, disponibilizando orienta¢des técnicas aos agricultores sobre a
forma correta de utilizagdo dos agrotéxicos e descarte dos residuos;

22) Implantar a logistica reversa de lampadas fluorescentes, com a disponibilizacdo
por parte do setor privado de pontos de coleta em locais de grande circulacdo de
pessoas e estabelecimentos de venda desses produtos;

23)Implantar a logistica reversa de eletroeletronicos, com a disponibilizacdo de
pontos de coleta, que podem ser implantados juntamente aos ecopontos (locais
de entrega de residuos da construcdo civil e residuos volumosos), devendo ser
recolhidos pelos fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes desses
produtos;

24) Implantar a logistica reversa de o6leos lubrificantes, com a disponibilizagdo de
pontos de coleta nos locais de venda e utilizagdao desses produtos, como postos de
gasolina, autoelétricos e oficinas mecanicas, devendo ser recolhidos pelos
fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes desses produtos;

25) Implantar um sistema de coleta porta-a-porta de residuos de logistica reversa,
podendo ser realizada uma vez ao més, devendo ser encaminhados a unidades de
recolhimento e, posteriormente, recolhidos com periodicidade definida ou
conforme a necessidade pelos fabricantes, distribuidores, importadores e
comerciantes dos produtos de logistica reversa;

26) Incentivar a¢Oes de reaproveitamento e recuperacao dos residuos de logistica
reversa pelo setor empresarial.
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6.5Metas, Programas e Recursos Necessarios

Conforme previsto pela PNRS (BRASIL, 2010), foram estabelecidas metas,

programas e recursos necessarios para a implantacdo das ac¢Oes sugeridas. Para as

metasde gestdo dos residuos solidos domiciliares, de limpeza urbana, de servigos de

saude e construcdo civil, foram definidos 3 cendrios conforme descrito a seguir:

Cenario 1 — Possivel: refere-se ao ambiente para o qual se desenvolve o
planejamento e suas diretrizes, estratégias, metas, investimentos e
procedimentos. Partiu-se da premissa que haverd crescimento razodvel na
economia, no qual serdo feitas reformas estruturais necessarias. Neste
cenario pretende-se atender ao estabelecido na Lei Nacional de Saneamento
(BRASIL, 2007) e na PNRS (BRASIL, 2010);

Cenario 2 — Desejavel: pressupde taxa de crescimento econémico mais baixa
gue o cenario 1. N3o obstante, os investimentos em saneamento
apresentam crescimento com estabilidade, porém com patamar inferior ao
Cendrio 1. Neste cenario n3dao sdo consideradas as limitagcdes técnicas,
financeiras, politicas e sociais.

Cendrio 3 — Imagindvel: refere-se as condicdes econdbmicas do Cendrio 2,
porém pressupde um menor sucesso relativo as politicas de
desenvolvimento urbano, tecnolégico e ambiental. O cenario seguird a
tendéncia atual, ndo sendo previstas mudancas na gestao e tecnologia.

Para as metas de coleta seletiva dos residuos de servicos de saude ( ), foi

considerada uma coleta atual, para o ano de 2015, de 90% destes residuos. Considerando

gue 100% da coleta destes residuos, seria a destinacdo, por parte da populacdo, de

medicamentos vencidos a postos de coleta a serem disponibilizados em farmacias, postos

de saude e outros estabelecimentos, isto sé viria a ocorrer a longo prazo, e apenas para o

cenario 1. Para os calculos de custos apresentados nos itens subsequentes, de coleta

seletiva, reciclagem e compostagem de residuos sélidos domiciliares, foram consideradas

as metas do cenario 2 — desejavel.
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Tabela 8 ~Metas para a coleta seletiva de RSS

Curto Médio

Proposta Cenario prazo  prazo

2016 2020
Coleta seletiva, reciclagem e 10% 30% 50% 70% 80% 100%
compostagem de residuos 5% 25%

domiciliares e de limpeza urbana 5% 20% 40% 50% 60% 70%

95% 98% 98% 98% 100% 100%
92% 94%
91% 92% 93% 94% 95% 96%

Coleta seletiva de RSS

10% 50% 70% 100% 100% 100%
5% 25%
1% 10% 25% 50% 60% 70%

Coleta seletiva de RCC

W NP WNRPRP WN R

6.5.1 Coleta convencional

Na Tabela 9estdo apresentados os calculos de custos com a coleta convencional,
as taxas cobradas pela coleta e o faturamento das taxas para os proximos 20 anos. Para
estes custos foram considerados os indices de inflagdo projetados com base em junho de
2015 (acumulado de 12 meses) conforme INPC/IBGE (2015).
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Custos, taxas e faturamento com a coleta convencional.

~ Geracao de residuos  Custos com a Valor da

Populagao de e Faturamento

Ano Mairinque s6lidos urbanos coleta taxa (R$/maés)*
(t/més) (R$/més)* (RS/més)*

2015 46.220 1.100 268.192,43 18,88 268.192,43
2016 46.841 1.115 287.543,64 20,34 287.543,64
2017 47.469 1.130 306.761,27 21,41 306.761,27
2018 48.104 1.145 328.344,55 22,61 328.344,55
2019 48.748 1.160 355.474,86 24,16 355.474,86
2020 49.398 1.176 379.456,76 25,45 379.456,76
2021 50.057 1.191 408.703,98 27,05 408.703,98
2022 50.723 1.207 439.665,41 28,72 439.665,41
2023 51.398 1.223 474.823,19 30,61 474.823,19
2024 52.080 1.240 512.456,11 32,60 512.456,11
2025 52.770 1.256 553.809,95 34,77 553.809,95
2026 53.469 1.273 599.583,59 37,15 599.583,59
2027 54.176 1.289 649.432,03 39,72 649.432,03
2028 54.891 1.306 703.724,25 42,48 703.724,25
2029 55.615 1.324 764.912,68 45,57 764.912,68
2030 56.347 1.341 831.516,67 48,89 831.516,67
2031 57.088 1.359 905.161,76 52,53 905.161,76
2032 57.838 1.377 986.162,09 56,49 986.162,09
2033 58.597 1.395 1.075.936,95 60,83 1.075.936,95
2034 59.364 1.413 1.175.202,78 65,59 1.175.202,78
2035 60.141 1.431 1.285.070,72 70,79 1.285.070,72

*Para as taxas e faturamentos foram considerados os indices de inflagdo projetada com base em junho de
2015 (acumulado 12 meses) (INPC/IBGE, 2015).

A coleta seletiva pode ser realizada por meio de remocao porta a porta ou Postos
de Entrega Voluntéria (PEVs). Porém,este segundo necessita de uma maior participacdo
da populacdo, que devem transportar seus residuos até os PEVs, além de um maior
investimento em lixeiras e estudos de logistica dos pontos mais acessiveis, de facil
vizualizacao, que sejam frequentados por um grande numero de pessoas e que figuem
em locais protegidos da chuva, por exemplo. Inicialmente podem-se utilizar dos dois
processos de coleta e, a londo prazo, aumentando a coleta porta a porta, ndo havendo
mais a necessidade da populacdo transportar seus residuos até os PEVs.

Apesar da coleta porta a porte ser mais onerosa, ela resulta em maior sucesso no
atingimento das metas de reciclagem. Porém, em alternativa a contratacdo da coleta por
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caminhdes, pode-se optar pela contratacdo de catadores, promovendo uma maior
inclusdo social conforme indicado pela PNRS (BRASIL, 2010). A prefeitura deve
responsabilizar-se pelo cadastramento e a organizacdao dos catadores na forma de
cooperativa ou associa¢do, sendo que a coleta, triagem e venda dos materiais ficam a
cargo da prépria cooperativa ou associacao dos catadores (SAO PAULO, 2005b). Nesse
sistema, os catadores devem ser considerados agentes participativos do projeto,
podendo atuar como multiplicadores, comprometidos com a causa ambientalista, e ndo
simples catadores de lixo (SAO PAULO, 2005b).

Para obter sucesso no sistema de reciclagem de um municipio, deve-se possuir o
conhecimento da composicdo dos residuos (constituicdo dos materiais e porcentagem de
geracao de cada um deles), definir as dimensdes das instalacdes necessarias, a equipe de
trabalho, equipamentos envolvidos, além de estimar as receitas e despesas decorrentes
(SAO PAULO, 2005b).

O inicio da implantacdo se dd4 em uma regido escolhida como teste, com futura
ampliagdo paulatina do sistema.lnicialmente deve-se estabelecer a metodologia,
frequéncia, hordrios e equipamentos. A populacdo dessa regido deve ser informada de
gue se trata de um teste e incentivada a participar como sendo a regido inaugural do
processo de coleta seletiva do municipio, salientando-se a importancia da participacao no
processo. A adaptacdo passa por processos de alteragbes do sistema inicialmente
proposto e, com a populagdo consciente de que se trata de um teste, evita-se colocar em
risco a credibilidade do sistema (SAO PAULO, 2005b).

E importante solicitar o apoio preliminar das escolas, o que obtém um efeito
multiplicador interessante por meio de alunos motivados (SAO PAULO, 2005b).

Para a escolha da area inicial deve-se levar em conta o nivel de concientizagdo da
populacdo e que tenha resultado em boa adesdao em outras propostas; existéncia de
escolas que ja venham realizando trabalhos de parceria; possibilidade de colaboracao de
lideres e representantes de bairros; facilidade de acesso; possibilidade de definicdo clara
dos limites da regido para avaliacbes posteriores e compatibilidade das dimensdes das
areas com os recursos disponiveis (SAO PAULO, 2005b).

Em caso de coleta por meio de caminhdes, o horario da coleta seletiva deve
anteceder a da convencional, quando estas coincidirem. A frequéncia deve ser semanal.
Deve-se dar preferéncia a caminhdes ndo compactadores, equipados com sobreguardas
altas ou fechados com tela, formando uma gaiola. A determinacdo do numero e
capacidade do veiculo da-se pelo estudo da geracdo de reciclaveis na regido. A equipe é
composta por dois ou trés funcionarios, além do motorista (SAO PAULO, 2005b).
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E necessario que seja criada uma equipe especial administrativa e de coordenacio,
gue ira avaliar o sistema; realizar estudos de viabilidade de extensdo das areas atendidas;
busca de mercado comprador de recicldveis e de novas possibilidades de
reaprovitamento e realizagdo de estatisticas sobre os materiais processados, receitas e
despesas (SAO PAULO, 2005b).

Antes de se iniciar o processo de coleta seletiva, devem ser distribuidos folhetos
informativos, em residéncias, pelo correio ou por meio dos servidores responsaveis com o
numero de telefone para esclarecimento de duvidas e reclamacdes e com explicacdes
detalhadas sobre as novas atividades (SAO PAULO, 2005b).

A participacdo da populacdo é fundamental para o sucesso da coleta seletiva e
deve possuir um grande incentivo, visto que é um trabalho que ndo possui retorno
financeiro nem de reconhecimento pessoal e necessita de uma atividade constante de
separacdo, lavagem, acondicionamento, armazenamento e deposi¢cdo nos locais, dias e
hordrios pré-estabelecidos.

Os servicos de coleta seletiva e reciclagem e a importancia destes para o meio
ambiente e para o futuro do planeta devem ser constantemente e amplamente
divulgados. Informacdes de incentivo devem ser honestas e constantemente divulgadas
como, por exemplo, apresentacao do aumento da porcentagem de adeptos a separacao,
aumento da geracdo de novos empregos, reducdo de residuos encaminhados a aterros e
metas atingidas e a serem alcancadas, com comparativos entre outros municipios do
estado, do Brasil, ou mesmo do mundo.

Palestras, campanhas, gincanas e concursos com premiac¢des, com patrocinio das
empresas do municipio, que ja vém sendo realizados pela Prefeitura de Mairinque, sdo
grandes incentivadores da populacdo. Uma opcao é proporcionar premiacoes que geram
maiores adesdes a reciclagem, como adesivos com simbolos de reciclagem para serem
fixados nas lixeiras domésticas, para todos os participantes, e para os que se destaguem:
lixeiras domésticas de coleta seletiva ou mesmo composteiras domésticas, como as
utilizadas no Projeto Composta Sdo Paulo (SAO PAULO, 2014b), incentivando a reciclagem
de materiais organicos ( ). Uma outra opc¢do seria a doacdo, para produtores
rurais empenhados na reciclagem, de compostos organicos gerados na central de
compostagem sugerida a seguir no
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Estas divulgacdes, além de comunicacdes de alteracbes de horarios de coleta,
entre outros, podem ser realizadas através de radio, televisdo, jornais, folhetos
explicativos, ou mesmo nos conteiners, lixeiras e caminhdes, além de comunica¢ées em
escolas, igrejas e associagdes. Além disto, devem ser feitos levantamentos de
informagdes periddicas da adesdo, interesse e motivacdao da populagdo em aderir a
separacdo dos residuos. Estes levantamentos de informacdes podem ser feitos ndo
apenas pela analise dos resultados, como também por questiondrios, em forma de
entrevistas, levantando questdes como a aceitacdo da populacdo, reclamagdes e
sugestdes de melhorias.

composteira(minhocario) doméstica
Fonte:Ecoeficientes (2015)

Em longo prazo, passados os maiores custos com investimento na implantagao da
coleta seletiva e triagem dos residuos, e apds a populacdo ter um conhecimento maior
sobre a separacao dos residuos, um incentivo para maior adesao da populagdao pode ser
dado por meio de descontos na taxa de lixo para aqueles que separam o lixo. Estes
descontos iniciariam por volta do ano de 2018 e, visto que ocorreria um maior interesse
por parte da populacdo na separacdo dos residuos, ndo seriam necessarios muitos
investimentos com campanhas de educacdo ambiental. Além disto, conforme for
aumentando a reciclagem vai diminuindo a massa de residuo destinado a aterro, com
menores custos de coleta e destinacdo para aterro. Com o aumento da adesdo a
separacgao, ocorre um estimulo para que empresas de reciclagem venham trabalhar no
municipio. Estas empresas possuem interesse em trabalhar em parceria com a Prefeitura,
fornecendo lixeiras de separacdo e responsabilizando-se pela coleta dos residuos de
interesse, diminuindo os custos para a Prefeitura. Este sistema de incentivo por meio de
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desconto na taxa de coleta com consequentes redugdes de custos, a médio e longo prazo,
para a Prefeitura, funciona e é utilizado em varios municipios da Alemanha.

Conforme descrito no , Mairinque ja possui uma area prevista para
instalacdao de uma central de triagem. O municipio também possui catadores registrados
e interessados em participar de uma cooperativa de triagem de residuos. Sugere-se,
inicialmente, a utilizacdo da central de triagem ja existente para inicio dos trabalhos de
reciclagem. O mais indicado seria a triagem manual, considerando os custos associados a
aquisicao de equipamentos, ao volume de residuos gerados pelo municipio, e também
visando integrar os catadores que ja atuam no municipio.

A unidade deve atender uma parcela dos residuos recicldveis gerados pela
populacdo, tais como: papel, papeldao, metais, vidros e plasticos previamente segregados
em suas fontes geradoras. Conforme Brasil (2008), a central de triagem deve processar
esse material considerando as seguintes etapas bdsicas, com disposicdo conforme
apresentada na

e Recebimento e estocagem do material

e Triagem primadria dos reciclaveis e descarte dos rejeitos

e Transporte interno dos materiais triados para a drea de acondicionamento
e Triagem secundaria de alguns materiais

e Acondicionamento temporario de materiais triados

e Pesagem e enfardamento dos reciclaveis triados

e Estocagem final dos fardos de reciclaveis em pilhas

e Transporte interno e carregamento dos fardos para expedicao
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Disposi¢do das areas de servicos de um centro de triagem

Fonte: Brasil, (2008)

A estacdo de triagem deve ter um escritdrio de, no minimo, 12 m2. A drea deve ter,

pelo menos, um vaso sanitario e lavatério para cada 20 usuarios e 1 chuveiro para cada

10 usuarios. Os armarios devem ser individuais com 1,5 m? por usuario e compartimento

duplo com 90 cm de altura, 30 cm de largura e 40 cm de profundidade. Na estd

apresentado o numero de funciondrios necessarios para operar uma central de triagem.

Como funciondrios que irdo trabalhar na central de triagem, deve-se dar prioridade para

os catadores de reciclaveis ja existentes no municipio.

FungGes

Coletores de rua
Triadores internos
Deslocadores de tambores
Retriadores de plastico
Retriadores de metal
Enfardadores
Administradores

Fonte: Brasil, 2008

(A\ t" H t d
v fereiee el | 0)

Dimensionamento de uma central de triagem
Dimensionamento

Coletores com carrinho manual conseguem recolher até 160 kg/dia
Conseguem tirar 200 kg/dia

1 a cada 5 triadores

1 a cada 5 triadores

1 a cada 15 triadores

Conseguem enfardar 600 kg/dia

1 a cada 20 pessoas na produgdo

"
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Considerando a composicao gravimétrica realizada, conforme apresentado no
item 5.1, das 13.200 toneladas de geracdo de residuos (domiciliares, comerciais e de
varricdao), em Mairinque, previstos para o ano de 2015, ou seja, 36 toneladas por dia,
cerca de 6 toneladas sdo referentes aos residuos reciclaveis. Na , estao
apresentados as metas de coleta seletiva e reciclagem dos residuos de Mairinque, sendo,
para o ano de 2016, uma previsdo de coleta seletiva e reciclagem de 5% (311 kg) dos
6.223 kg de reciclaveis previstos para 2016. Além disto, na estd apresentado o
numero de funciondrios necessarios para operacionalizar a triagem.

(A\ tio int d !
B sanse 1pt
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Geracdo de reciclaveis (kg/dia)
Meta de coleta para reciclagem (%)
Meta de coleta para reciclagem (kg/dia)
N° de coletores de rua necessarios
N° de triadores necessarios
Deslocamento de tambores
Retriadores de plastico

Retriadores de metal

Enfardadores

Administradores

Total de funciondrios

(A\ t3o int d
K wsemeze 1Dt -

Avenida Lamartine Navarro, n.° 514 Centro

Mairinque-SP Fone (11) 4718-8644
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Metas de reciclagem para os préoximos 20 anos
2015 2016 2017 2018 2019 2020

6.226 6.223 6.307 6.391 6.477 6.563

- 5 10 15 20 25

311 631 959 1.295 1.641
- 2 4 6 8 10
= 2 3 5 6 8
- 1 1 1 2 2
= 1 1 1 2 2
- 1 1 1 1 1
= 1 2 2 3 3
- 1 1 1 2 2
= 9 13 17 24 28

"
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2021

6.651
30
1.995
12
10

N B EPLP NN

33

2022

6.739
35
2.359
15
12

N B P W W

40

2023

6.829
40
2.732
17
14

w UL, WWw

46
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2024

6.919
45
3.114
19
16

woNB D

54
Continua...
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...Continuagdo — Metas de reciclagem para os proximos 20 anos)
2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031
Geracao de reciclaveis (kg/dia) 7.011 7.104 7.198 7.293 7.389 7.486 7.585
Meta de coleta para reciclagem (%) 50 55 60 65 70 75 80
Meta de coleta para reciclagem 3.506 3.907 4.319 4.740 5.172 5.615 6.068
(kg/dia)
N° de coletores de rua necessarios 22 24 27 30 31 35 38
N° de triadores necessarios 18 20 22 24 26 28 30
Deslocamento de tambores 4 4 5 5 6 6 7
Retriadores de plastico 4 4 5 5 6 6 7
Retriadores de metal 2 2 2 2 2 2 3
Enfardadores 6 7 8 8 9 10 11
Administradores 3 4 4 4 5 5 5
Total de funciondrios 59 65 73 78 85 92 101
"

<
R/
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2032

7.684
85
6.532

41
33

~

11

108

2033

7.785
90
7.007

44
35

(o]

12

116

2034

7.887
95
7.493

47
37

0o

13

122

104

2035

7.990
100
7.990

50
40

0o

14
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Devido a disposicdo e tamanho reduzido das salas presentes na area prevista
pelaPrefeitura de Mairinque para a instalacdo da central de triagem, a disposicdo mais
indicada para a realizagao dos servigos de triagem, conforme Brasil (2008) seria em forma
de bancada corrida, conforme apresentado na

slio de
resicuos

240 m

1,00 m

disposi¢ao da sala de triagem
Fonte: Brasil, (2008)

A coleta seletiva no municipio de S3o Paulo, no ano de 2013, abrangia 1,8% de
todo residuo coletado, com previsdao de alcancar 10% no indice de coleta seletiva. Uma
unidade de triagem para processar até 10% do material reciclavel de Mairinque, ou seja,
até 0,6 toneladas por dia, deve ter uma area operacional de 80 a 100 m2. O local previsto
pela Prefeitura de Mairinque para a triagem do material reciclavel suportaria até 10% da
coleta seletiva dos residuos reciclaveis. Portanto, conforme pode ser observado na

, a partir de 2017 seria necessario o investimento em uma nova central de triagem.

Em médio prazo, depois de estabelecida a coleta seletiva, triagem e destinacdo
dos reciclaveis, seria indicada a transferéncia para um galpdo maior, projetado
especificamente para a realizacdo de triagem. A area prevista para a construcao do
galp3do seria de 2.000 m?, com capacidade para a instalacdo de um galpdo de grande

"
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porte (1.110 m?), porém, inicialmente seria construido um galpdo de médio porte (400 a
450 m?), com previsdo de ampliacdo para o ano de 2021 ( ).

Quanto aos equipamentos, inicialmente seriam necessarios 1 prensa enfardadeira,
com capacidade de 20 toneladas; 1 balanca plataforma com capacidade de até 1.000 kg e
1 carrinho plataforma transportador (2 eixos). A partir de 2018 seria necessario adquirir 1
empilhadeira simples com capacidade de 1.000 kg com deslocamento manual e energia
de elevacdo elétrica (BRASIL, 2008). A partir de 2021 seria necessario adquirir mais uma
prensa e mais um carrinho transportador. Quanto as despesas com os funcionarios, foi
considerado saldrio de 1,5 salarios minimos para a area operacional da central de
triagem. Conforme o Decreto 8.381/2014 (BRASIL, 2014) que indicou um salario minimo
de RS 788,00/més, para o ano de 2015, foi considerado um salario de RS 1.182,00/més
para a area operacional da central de triagem. Para a area administrativa foi considerado
um saldrio de RS 2.250,00. N3do foram considerados os indices de inflacdo para os anos
subsequentes.

Na estdo apresentados os custos e investimentos necessarios para a
implantagdo de uma central de triagem. Quanto ao saldrio dos funcionarios foi
considerado o custo anual, ja com os encargos trabalhistas. Os investimentos em compra
de equipamento e construcao do galpdo foram considerados dados de 2008, conforme
Brasil (2008). Porém para a compra dos equipamentos realizou-se uma pesquisa de
precos do mercado e os custos permanecem 0s mesmos.

Nestes custos ndo foram considerados a compra de esteira de triagem e, caso seja
considerada a compra de uma esteira, o custo seria acrescido de, aproximadamente, RS
30.000,00, para uma esteira com 12 metros de comprimento, e mais manutencoes
mensais de RS 1.1000,00 (BRASIL, 2008). A utilizagdo de sistema mecanizado é
recomendada para unidades com capacidade de tratamento superior a 15 toneladas
didrias (BNDES, 2014), quantidade que, conforme previsdo demonstrada no item 6.1, até
o ano de 2035, ndo sera atingida.

”
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Custos e investimentos anuais na central de triagem

. . Curto prazo Médio prazo
Gastos e investimentos
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
Salarios da equipe . 22694400  340.416,00  453.888,00  624.096,00  737.568,00  879.408,00
operacional (RS/ano)
Salarios da equipe - 54.000,00 54.000,00 54.000,00  108.000,00 108.000,00 108.000,00
administrativa (R$/ano)
Equipamentos (RS) 23.100,00 - - 9.000,00 - - -
Construgdo de galpao de
triagem de 600 m? (RS) 323.400,00
Aclwsu;ao de drea de 1.500 i 105.000,00 i i i i i
m? (RS)
TOTAL 23.100,00 4.310.804,00  717.816,00  516.888,00 732.096,00  845.568,00 987.408,00

Continua...
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...continuagdo(Tabela 12 — Custos e investimentos anuais na central de triagem)

Gastos e investimentos

Salarios de pessoal da drea
operacional (R$/ano)
Saldrios do pessoal da area
administrativa (RS/ano)
Equipamentos (RS) 20.600,00
Ampliacdo de galpdo de
triagem para 1.200 m? (RS)

TOTAL 1.529.984,00 1.381.824,00 1.608.768,00 1.750.608,00  1.946.448,00 2.173.392,00  2.315.232,00

1.077.984,00 1.219.824,00 1.446.768,00 1.588.608,00  1.730.448,00 1.957.392,00 2.099.232,00

Continua...

...continuagdo (Tahela 12 — Custos e investimentos anuais na central de triagem)

Gastos e investimentos

Saldrios de pessoal da area
operacional (R$/ano)
Salarios do pessoal da area
administrativa (R$/ano)

TOTAL 2.539.440,00 2.738.016,00 2.993.328,00 3.217.536,00  3.444.480,00 3.614.688,00 3.867.264,00

2.269.440,00  2.468.016,00 2.723.328,00 2.893.536,00  3.120.480,00 3.290.688,00 3.489.264,00

"

gestdo integrada -I t
f Ali INSTITUTO DE
de residuos sélidos p e

TECNOLOGICAS




) ¥
-~
/ @ oo W

U, R
g

Mairinque-SP
CEP 18120-000

CNPJ 45.944.428/0001-20

Prefeitura Municipal de Mairinque

Avenida Lamartine Navarro, n.° 514 Centro

Fone (11) 4718-8644
Fax (11) 4718-2764
www.mairinque.sp.gov.br

109

Quanto aos subtipos de residuos mais comumente triados, sdo os apresentados na

. Considerando os custos com o trabalho, energia e poluicdo gerados nos

servicos de coleta, classificacdo e transporte dos materiais reciclaveis, a reciclagem de

papel, vidro e pldstico normalmente é justificada pela economia de espago em aterros e

ndao com bases econdmicas e energéticas (BAIRD, 2011).

Subtipos de residuos mais comumente utilizados

Papel Plastico
Branco PET
Misto Plastico duro
Revistas Plastico filme
Jornais PVC
Acartonado
Papeldo

Fonte: IPT/SEBRAE, (2003)

Metal Vidro Outros
Aluminio latas Vasilhames  Tetrapak
Aluminio perfis Cacos Chapas raio X
Cobre Planos Isopor

Ferrosos latas
Ferrosos chapas

Considerando a geracdo de residuos e as metas estabelecidas de triagem entre os

anos de 2016 e 2035, apresentadas na

residuos apresentada no

reciclaveis conforme apresentado na

, além da composicdo gravimétrica dos
, prevé-se uma arrecadacdao com a comercializacao dos
. O valor de comercializagdo utilizado

como fonte foi o preco de material reciclavel estabelecido por CEMPRE (2015), para os

meses de julho e agosto de 2015. N3o foram considerados valores de inflagdo.

gestdo integrada
de residuos solidos
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Arrecadagao anual com a comercializagao dos reciclaveis
Produtos Fatores economicos 2016 2017 2018 2019

Plastico Preco de comercializagio (R$/t) 1.000,00 1.000,00 1.000,00 1.000,00
filme Total triado (t/ano) 23,21 47,04 71,51 96,62
Receita bruta (R$/ano) 23.209,10 47.042,79 71.506,29 96.618,68
Plastico Preco de comercializagio (R$/t) 1.300 1.300 1.300 1.300
rigido Total triado (t/ano) 27,09 54,91 83,46 112,77
Receita bruta (R$/ano) 35.214,95 71.377,61 108.495,86 146.598,66
Aluminio Preco de comercializagio (R$/t) 3.200,00 3.200,00 3.200,00 3.200,00
Total triado (t/ano) 1,14 2,30 3,50 4,73
Receita bruta (R$/ano) 3.638,54 7.375,01 11.210,21 15.147,14
Metais Preco de comercializagio (R$/t) 350,00 350,00 350,00 350,00
ferrosos Total triado (t/ano) 4,01 8,13 12,36 16,71
Receita bruta (R$/ano) 1.404,59 2.846,97 4.327,47 5.847,24
Papel Preco de comercializagio (R$/t) 490,00 490,00 490,00 490,00
Total triado (t/ano) 23,05 46,77 71,09 96,06
Receita bruta (R$/ano) 11.306,91 22.918,11 34.836,13 47.070,28
Papeldo Preco de comercializagdo (RS/t) 380,00 380,00 380,00 380,00
Total triado (t/ano) 13,78 27,93 42,45 57,36
Receita bruta (R$/ano) 5.235,76 10.612,42 16.131,16 21.796,28
Vidro Preco de comercializagdo (RS$/t) 135,00 135,00 135,00 135,00
Total triado (t/ano) 11,57 23,45 35,65 48,17
Receita bruta (R$/ano) 1.562,10 3.166,24 4.812,76 6.502,97
Embalagem  Prego de comercializagdo (R$/t) 290,00 290,00 290,00 290,00
Longa-vida Total triado (t/ano) 15,38 311,81 315,97 320,21
Receita bruta (R$/ano) 4.461,23 9.042,52 13.744,87 18.571,95
RECEITA BRUTA TOTAL (R$/ano) 86.033,18 174.381,66 265.064,75 358.153,20
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2020
1.000,00
122,39
122.386,90
1.300
142,84
185.696,55
3.200,00
6,00
19.186,88
350,00
21,16
7.406,70
490,00
121,68
59.623,94
380,00
72,66
27.609,36
135,00
61,02
8.237,31
290,00
324,48
23.525,09
453.672,72

2021
1.000,00
148,82
148.821,36
1.300
173,70
225.805,32
3.200,00
7,29
23.331,07
350,00
25,73
9.006,48
490,00
147,96
72.502,16
380,00
88,35
33.572,73
135,00
74,20
10.016,49
290,00
328,81
28.606,30
551.661,91

110

2022
1.000,00
175,93
175.932,47
1.300,00
205,34
266.940,77
3.200,00
8,62
27.581,34
350,00
30,42
10.647,21
490,00
174,92
85.710,04
380,00
104,44
39.688,74
135,00
87,71
11.841,22
290,00
116,61
33.817,57
652.159,36
Continua...
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...continuagao ( Arrecadag¢do anual com a comercializagdo dos reciclaveis)
Produtos Fatores economicos 2023 2024 2025 2026 2027

Plastico Preco de comercializagio (R$/t) 1.000,00 1.000,00 1.000,00 1.000,00 1.000,00
filme Total triado (t/ano) 203,74 232,26 261,48 291,43 322,13
Receita bruta (R$/ano) 203.744,52 232.257,51 261.481,85 291.427,95 322.127,04
Plastico Preco de comercializagio (R$/t) 1.300,00 1.300,00 1.300,00 1.300,00 1.300,00
rigido Total triado (t/ano) 237,80 271,08 305,19 340,14 375,97
Receita bruta (R$/ano) 309.139,74  352.402,25 396.744,08 442.181,03 488.760,48
Preco de comercializagio (R$/t) 3.200,00 3.200,00 3.200,00 3.200,00 3.200,00
Aluminio Total triado (t/ano) 9,98 11,38 12,81 14,28 15,78
Receita bruta (R$/ano) 31.941,50 36.411,55 40.993,12 45.687,84 50.500,61
Metais Preco de comercializagio (R$/t) 350,00 350,00 350,00 350,00 350,00
ferrosos Total triado (t/ano) 35,23 40,16 45,21 50,39 55,70
Receita bruta (R$/ano) 12.330,36 14.055,93 15.824,55 17.636,85 19.494,72
Preco de comercializagio (R$/t) 490,00 490,00 490,00 490,00 490,00
Papel Total triado (t/ano) 202,57 230,92 259,97 289,75 320,27
Receita bruta (R$/ano) 99.259,40 113.150,24 127.387,63 141.976,64 156.932,50
Preco de comercializagdo (RS/t) 380,00 380,00 380,00 380,00 380,00
Papelao Total triado (t/ano) 120,95 137,88 155,23 173,01 191,23
Receita bruta (R$/ano) 45.962,88 52.395,15 58.987,89 65.743,46 72.668,89
Preco de comercializagdo (RS$/t) 135,00 135,00 135,00 135,00 135,00
Vidro Total triado (t/ano) 101,58 115,79 130,36 145,29 160,60
Receita bruta (R$/ano) 13.713,12 15.632,20 17.599,16 19.614,70 21.680,91
Embalagem Preco de comercializagdo (RS$/t) 290,00 290,00 290,00 290,00 290,00
Longa-vida Total triado (t/ano) 135,05 153,95 173,32 193,17 213,51
Receita bruta (R$/ano) 39.163,57 44.644,31 50.261,79 56.018,00 61.918,94
RECEITA BRUTA TOTAL (R$/ano) 755.255,09 860.949,14 969.280,07 1.080.286,47 1.194.084,09
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2028
1.000,00
353,57
353.572,18
1.300,00
412,67
536.471,91
3.200,00
17,32
55.430,34
350,00
61,14
21.397,74
490,00
351,53
172.251,81
380,00
209,90
79.762,62
135,00
176,28
23.797,34
290,00
234,36
67.963,30
1.310.647,24

111

2029
1.000,00
385,80
385.798,07
1.300,00
450,28
585.367,97
3.200,00
18,90
60.482,46
350,00
66,71
23.348,01
490,00
383,57
187.951,48
380,00
229,03
87.032,49
135,00
192,34
25.966,32
290,00
255,72
74.157,73
1.430.104,53
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...continuagao ( Arrecadagao anual com a comercializagdo dos reciclaveis)
Produtos Fatores economicos 2030 2031 2032 2033 2034

Plastico Preco de comercializagio (R$/t) 1.000,00 1.000,00 1.000,00 1.000,00 1.000,00
filme Total triado (t/ano) 418,79 452,60 487,20 522,63 558,89
Receita bruta (R$/ano) 418.794,30 452.599,04 487.198,41 522.634,05 558.888,61
Plastico Preco de comercializagio (R$/t) 1.300,00 1.300,00 1.300,00 1.300,00 1.300,00
rigido Total triado (t/ano) 488,79 528,25 568,63 609,99 652,31
Receita bruta (R$/ano) 635.432,85 686.724,48 739.221,80 792.987,98 847.996,70
Preco de comercializagio (R$/t) 3.200,00 3.200,00 3.200,00 3.200,00 3.200,00
Aluminio Total triado (t/ano) 20,52 22,17 23,87 25,60 27,38
Receita bruta (R$/ano) 65.655,36 70.955,01 76.379,23 81.934,56 87.618,27
Metais Preco de comercializagio (R$/t) 350,00 350,00 350,00 350,00 350,00
ferrosos Total triado (t/ano) 72,41 78,26 84,24 90,37 96,64
Receita bruta (R$/ano) 25.344,90 27.390,72 29.484,63 31.629,15 33.823,23
Preco de comercializagio (R$/t) 490,00 490,00 490,00 490,00 490,00
Papel Total triado (t/ano) 416,38 449,99 484,39 519,62 555,67
Receita bruta (R$/ano) 204.026,45 220.495,30 237.351,27 254.614,66 272.277,00
Preco de comercializagdo (RS/t) 380,00 380,00 380,00 380,00 380,00
Papelao Total triado (t/ano) 248,62 268,69 289,23 310,27 331,79
Receita bruta (R$/ano) 94.476,13 102.102,17 109.907,47 117.901,42 126.080,12
Preco de comercializagdo (RS$/t) 135,00 135,00 135,00 135,00 135,00
Vidro Total triado (t/ano) 208,79 225,65 242,90 260,56 278,64
Receita bruta (R$/ano) 28.187,15 30.462,39 32.791,12 35.176,13 37.616,26
Embalagem Preco de comercializagdo (RS$/t) 290,00 290,00 290,00 290,00 290,00
Longa-vida Total triado (t/ano) 277,59 299,99 322,93 346,41 370,44
Receita bruta (R$/ano) 80.500,23 86.998,14 93.648,80 100.460,21 107.429,02
RECEITA BRUTA TOTAL (R$/ano) 1.552.417,37 1.677.727,25 1.805.982,73 1.937.338,16 2.071.729,21
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2035
1.000,00
596,01
596.007,20
1.300,00
695,63
904.316,40
3.200,00
29,20
93.437,44
350,00
103,06
36.069,60
490,00
592,57
290.360,28
380,00
353,83
134.453,73
135,00
297,14
40.114,55
290,00
395,05
114.563,92
2.209.323,12
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Conforme demonstrado no , Mairinque vai gerar, no ano de 2015, cerca

de 16 toneladas por dia de residuos organicos, considerando-se apenas os restos de
alimentos provenientes das coletas domiciliares e comerciais. Para uma geracdo de até
100 toneladas por dia, o mais indicado é a implantacao de uma central de compostagem
natural.

A compostagem natural consiste na disposicdo dos residuos em leiras, em patio
impermeabilizado, com aeragao por revolvimento das leiras, manualmente ou com
auxilio de maquinas (BRASIL, 2010). A aeracdo é necessaria para a atividade bioldgica e,
em niveis adequados, que se obtém por reviramento periédico das leiras, possibilita a
decomposicdao da matéria organica de forma mais rapida, que varia de 3 a 4 meses. Nas
unidades de compostagem é necessario conter sistema de drenagem de liquidos bem
como a canalizacdo de lixiviados produzido pelas leiras, ao longo do processo de
degradacdo, para um sistema de tratamento (BNDES, 2014).

A unidade deve dispor de espac¢o suficiente para 120 dias de maturagao dos
residuos. Cada leira de 1 tonelada ocupa uma area de 6,38 m?. Considerando que a meta
até o ano de 2035 é de compostar 100% dos residuos organicos gerados em Mairinque e
gue neste ano o municipio estard gerando cerca de 21 mil toneladas deste residuo,
calcula-se uma drea necessdria de 16.100 m? para a instalacdo da central de
compostagem.

Para a compostagem dos residuos organicos de Mairinque, conforme apresentado
na ,foram consideradas as mesmas metas da reciclagem.Os custos totais com a
compostagem, desde os custos com o pessoal contratado para a realizacdo dos servicos,
materiais e equipamentos, sem considerar a aquisicdo do terreno, vdo variar de RS
54.968,00, a partir do ano de 2016,a RS 663.396,00, em 2035 ( ). Os principais
equipamentos a serem adquiridos sdo: termdémetro de solo, motosserra, balanca,
triturador, além de enxadas, pas garfos e também Equipamentos de Protecao Individual
(EPIs), entre outros.

O composto gerado pode ser utilizado para adubacdo de pracgas, escolas e jardins
municipais, além de serem doados para produtores rurais, incentivando a adubacdo
organica. Estas doa¢des podem ser realizadas na forma de premiagdes de produtores
rurais empenhados nas campanhas de reciclagem promovidas pela Prefeitura, conforme
sugerido no
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Custos anuais e investimentos na central de compostagem
Curto prazo

Fatores economicos

2015 2016 2017 2018

Geracdo de residuos organicos (kg/dia) 16.372 16.364 16.584 16.806
Meta de compostagem de residuos organicos (%) - 5 10 15
Meta.de compostagem de residuos organicos i 318 1,658 5591
(kg/dia)

Aquisi¢gdo de um terreno de 16.100 m? (RS) - 1.127.000,00 - -
Saldrio da equipe da &rea operacional (RS) - 28.368,00 28.368,00 85.104,00
Custos com obras civis (RS) 1.000,00 - - -
Custos com aquisicdo de equipamentos (RS) 3.300,00 - - -
Custos com material (RS) 600,00 600,00 600,00 900,00
Custos com operacio (RS) 26.000,00 26.000,00 26.000,00 26.000,00

Custos totais (RS)

30.900,00 1.181.968,00 54.968,00  112.004,00

"

gestao integrada
de residuos sélidos 1 D esauisas

TECNOLOGICAS

Médio prazo

2019

17.031
20

3.406

85.104,00

900,00
26.000,00
112.004,00

2020

17.258
25

4.315

85.104,00

900,00
26.000,00
112.004,00
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2021

17.488
30

5.246

141.840,00

900,00
26.000,00
168.740,00
Continua...
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...Continuagdo (Tabhela 15— Custos anuais e investimentos na central de compostagem)

Fatores econ6micos

Geracdo de residuos organicos (kg/dia) 17.721 17.957 18.195 18.436 18.680 18.927 19.176
Meta de compostagem de residuos organicos

(%)

xge;ji:; compostagem de residuos organicos 6.202 7.183 8.188 9.218 10.274 11.356 12.465
Salario da equipe da drea operacional (RS)

Custos com aquisi¢cdo de equipamentos (RS) 5.325,00

Custos com material (RS)

Custos com operacio (RS) 26.000,00 26.000,00 26.000,00 26.000,00 26.000,00 26.000,00 26.000,00

Custos totais (RS)

Continua...
...Continuagdo (Tabela 15- Custos anuais e investimentos na central de compostagem)

Fatores econdmicos

Geracdo de residuos organicos (kg/dia) 19.429 19.685 19.944 20.206 20.472 20.740 21.011
Meta de compostagem de residuos organicos (%)

Meta de compostagem de residuos organicos (kg/dia) 13.601 14.764 15.956 17.175 18.425 19.703 21.011
Saldrio da equipe da drea operacional (RS)

Saldrio da equipe da drea administrativa (RS) - - - - - - 10.800,00
Custos com material (RS)

Custos com operacio (RS) 26.000,00 26.000,00 26.000,00 26.000,00 26.000,00 26.000,00 26.000,00

Custos totais (RS)
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A apresenta uma projecdo para os proximos 20 anos, com um

comparativo de custos se forem mantidos o cendrio atual e se forem adotadas as metas
sugeridas neste plano. Para estes célculos ndo foram adotados os indices de inflagdo. Para
os dados de coleta seletiva e compostagem, foram mantidos todos os gastos
considerados na e na , OU seja, os custos de aquisicdo de terrenos,
equipamentos, obras civis. Também foram projetados os custos de coleta e destinacao
dos rejeitos ao aterro, realizados pelos prestadores de servicos contratados atualmente.
Conforme pode ser observado, os custos vao sendo reduzidos ao passar dos anos,
conforme vai aumentando a porcentagem de residuos destinados a reciclagem e
compostagem, diminuindo assim a massa de rejeitos destinados ao aterro e
consequentemente os custos. O total é o faturamento que se pode obter por meio da
comercializacdo da reciclagem menos a soma dos gastos com coleta seletiva, triagem e
compostagem.
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Ano

2016
2017
2018
2019
2020
2021
2022
2023
2024
2025
2026
2027
2028
2029
2030
2031
2032
2033
2034
2035

Cenario atual
Custos
(R$/ano)*

Custos com a
coleta
convencional
(R$/ano)*

3.401.058,21
3.446.822,62
3.492.841,27
3.539.622,67
3.586.912,55
3.634.710,93
3.683.017,81
3.732.087,42
3.781.665,53
3.831.752,13
3.882.347,23
3.933.705,06
3.985.571,39
4.038.200,46
4.091.338,02
4.145.238,32
4.199.647,12
4.254.818,65
4.310.498,68
4.366.941,45
*Os custos e faturamentos foram calculados sem considerar os indices de inflagdo, apenas o aumento da geracdo dos residuos.

o

~J

A

Custos com a coleta
seletiva e
triagem de

reciclaveis(R$/ano)*

4.310.804,00

717.816,00

516.888,00

732.096,00

845.568,00

987.408,00
1.529.984,00
1.381.824,00
1.608.768,00
1.750.608,00
1.946.448,00
2.173.392,00
2.315.232,00
2.539.440,00
2.738.016,00
2.993.328,00
3.217.536,00
3.444.480,00
3.614.688,00
3.867.264,00

7\ gestio integrad
VAV’,A‘ de residuos sblidos

B
Custos com a

Compostagem

(R$/ano)*

1.181.968,00
54.968,00
112.004,00
112.004,00
112.004,00
168.740,00
168.740,00
203.033,00
197.708,00
226.076,00
254.444,00
311.180,00
339.548,00
367.916,00
396.784,00
453.520,00
481.888,00
538.624,00
595.360,00
663.396,00
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Cenario sugerido
Custos e faturamento (R$/ano)*

C

Custos com a
coleta e destinacao
apenas dos rejeitos

(R$/ano)*
3.284.240,03
3.222.605,84
3.158.391,38
3.092.017,40
3.023.199,38
2.951.890,48
2.878.043,85
2.801.803,54
2.722.916,21
2.641.335,05
2.557.013,21
2.470.063,50
2.380.263,82
2.287.711,38
2.192.199,69
2.093.810,34
1.992.352,46
1.887.892,01
1.780.253,75
1.669.488,03

Projecdo de custos e faturamentos anuais para os proximos 20 anos

D

Faturamento com a
reciclagem (R$/ano)*

86.033,18
174.381,66
265.064,75
358.153,20
453.672,72
551.661,91
652.159,36
755.255,09
860.949,14
969.280,07

1.080.286,47
1.194.084,09
1.310.647,24
1.430.104,53
1.552.417,37
1.677.727,25
1.805.982,73
1.937.338,16
2.071.729,21
2.209.323,12

TOTAL

(R$/ano)*
A+B+C-D

8.690.978,85
3.821.008,18
3.522.218,63
3.577.964,20
3.527.098,66
3.556.376,57
3.924.608,49
3.631.405,45
3.668.443,07
3.648.738,98
3.677.618,74
3.760.551,41
3.724.396,58
3.764.962,85
3.774.582,32
3.862.931,09
3.885.793,73
3.933.657,85
3.918.572,54
3.990.824,91
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Na estd apresentado um grafico que mostra a imagem da projec¢do anual

dos custos no cendrio atual versus os custos do cendrio sugerido (descontando o
faturamento com a comercializagao dos reciclaveis). Conforme pode ser observado, para
atingir as metas sugeridas, necessita-se inicialmente de um alto investimento, porém, no
decorrer dos anos, este investimento tende a decair, mantendo-se com valores abaixo do
cenario atual.
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Projecao de 20 anos

— Custos de destinagao de residuos no cendrio atual versus cenario sugerido
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Conforme demonstrado neste plano, o Municipio de Mairinque vem investindo em
melhorias ao sistema de gerenciamento de residuos e mostrando preocupac¢do com o
meio ambiente. O municipio atende a quase 100% da coleta de residuos, sendo 100% na
area urbana ecerca de 99,2% na drea rural. Por meio da Lei “escola amiga do meio
ambiente” (MAIRINQUE, 2014) e de campanhas de separacdo de residuos como o dleo
comestivel, pilhas e baterias, com premiacdo para aqueles que aderem a campanha, a
Prefeitura promove o incentivo e a educa¢do ambiental a populacdo. Além disto, possui
pontos de coleta de residuos de 6leo vegetal e, em parceria com a empresa Saneaqua
Mairinque S/A, promove ac¢Oes de comunicagdo social em escolas, com orientacGes a
populacdo no correto descarte destes residuos.

O plano de gestdo de residuos do municipio de Mairinque sugere uma implantacao
de coleta seletiva com central de triagem, visando o reaproveitamento de residuos
reciclaveis e a compostagem dos residuos organicos. Com a implementacdo da coleta
seletiva, triagem e a central de compostagem, prevé-se a geragdao de 178 novos empregos
até 2035, sendo que destes, grande parte utilizando a mao-de-obra de catadores.

Para isso, 0 municipio deve proporcionar um incentivo maior para a separa¢ao dos
residuos entre biodegradaveis, reciclaveis e rejeitos, para que ocorra o sucesso da coleta
seletiva, com expectativas de reciclar e reaproveitar 100% dos residuos reciclaveis e
organicos até o ano de 2035. E necessario estabelecer um plano de ac¢do para a gest3o e
elaboracao de planos de gerenciamento de residuos nos centros de servigos de salde, de
residuos da construcao civil e dos residuos industriais.

Conforme demonstrado neste plano, os custos com a reciclagem e com a
compostagem, em longo prazo, passado o investimento inicial, ndo terdo uma diferenca
tao significativa em relacdo aos dispéndios atuais. Considerando que a massa de residuos
destinada ao aterro tende a diminuir e que havera faturamento com a venda dos
reciclaveis, cujos recursos ajudardo na sustentacdo do sistema de coleta seletiva e da
central de triagem,(poderdo compensar os dispéndios com a operacao destes sistemas).

Avalia-se que, mesmo que ainda haja dispéndio com a operacdo destes sistemas,
havera um ganho ambiental significativo para o municipio.
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