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O PMSB esta previsto na Lei 11.445, de 05 de janeiro de 2007— a Lei do
Saneamento, que determina que a prestacao dos servigos publicos de
saneamento — agua, esgotos, residuos solidos e drenagem de dguas pluviais —
deve ocorrer com base em um plano que apresente claramente os objetivos,
metas, prazos e a¢des para a universalizagdo do saneamento em um horizonte
de 20 anos — com revisdes a cada quatro anos, pelo menos.

As prefeituras tinham até o dia 31 de dezembro de 2010 para
apresentarem seus Planos de Saneamento Basico ao Ministério das Cidades.
O prazo foi determinado pela Lei Federal n°® 11.445/2007 e pela Resolugéo
Recomendada n® 33/2007, que preveem que 0 municipio que ndo cumprir a
determinacdo sera penalizado civel e criminalmente. Entre as puni¢cbes esta a
perda de incentivos fiscais, como as verbas do Programa de Aceleragdo do
Crescimento - PAC, entre outros. O Decreto Federal 7217/10 prorrogou o prazo
dos municipios ao dispor que “a partir do exercicio financeiro de 2014, a
existéncia de plano de saneamento basico, elaborado pelo titular dos servicos,
sera condicao para o acesso a recursos orgamentarios da Uni&o ou a recursos
de financiamentos geridos ou administrados por 6rgdo ou entidade da
administracdo publica federal, quando destinados a servicos de saneamento
basico”.

Cabe ainda ressaltar que os contratos que tenham por objetivo a
prestacdo de servicos publicos de saneamento ficam condicionados
estritamente a existéncia do plano de saneamento basico.

A situagdo do municipio de Mairipora no que se refere aos servicos
anteriormente citados é precaria, tal como demonstrado pelos diagnosticos que
constituem o presente plano. A poluigao dos rios, em fungéo dos baixos indices
de coleta e tratamento de esgotos, é evidente e prejudica ndo somente as
comunidades bidticas, mas também encarece substancialmente os custos
industriais, interferindo no desenvolvimento da regido, além do
descumprimento da fungdo de proteger o manancial de abastecimento da
regiao metropolitana de Sao Paulo.

O municipio é responsavel pelo abastecimento de agua de cerca de 10
milhdes de habitantes da grande Sao Paulo, através da captacdo no
Reservatério Paiva Castro. Enquanto isso, a propria populagao nao dispée de
um sistema satisfatério de abastecimento, além de ter que assumir sérias
restricdbes ao uso e ocupacgao dos solos impostas por esta situagdo. Estas
restricoes interferem no uso e ocupagao do solo, na implantacdo de pol
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O presente PMSB corrobora o entendimento do Plano Diretor Municipau
(2006), que coloca que “o grande desafio para o Municipio de Mairipora € o de
estabelecer sua autonomia frente aos interesses da Metrépole, inserindo-se
como parceiro nas relagées politicas, mas sem abrir méo da definicdo dos seus

objetivos e prioridades”.

Os servicos de agua e esgoto de Mairipora sé&o prestados pela
Companhia de Saneamento Basico do Estado de Sac Paulo — SABESP,
através de um contrato datado de mais de 30 anos atras e que teve sua
validade expirada em 2009. Nos ultimos 10 anos, pouco foi feito para
Universalizagdo do acesso a agua de abastecimento, para garantia da
qualidade do manancial e dos recursos hidricos da bacia em questdc e de
assegurar as condigdes sanitarias da populagédo. De acordo com os censos de
2000 e 2010 realizados pelo IBGE, a parcela de domicilios particulares
permanentes do municipio com acesso a rede de abastecimento passou de
somente 65% para 71%. A rede de coleta de esgoto por sua vez passou
somente de 31% para 35% no mesmo periodo (IBGE, 2012).

Para a continuidade da prestacéo dos servigos, a administragéo publica
municipal estara incumbida ou de assumir os mesmos, como faz com o
gerenciamento dos residuos sélidos e a drenagem urbana, ou de instaurar
processo licitatério para a contratagdo de empresa especifica.

A futura concessionaria dos servigos tera como escopo do contrato os
preceitos estabelecidos neste documento, bem como o plano de investimentos
proposto.

A elaboracdo do PMSB do Municipio de Mairipora € objeto do Contrato
n® 259/2011, firmado entre a Prefeitura Municipal de Mairipord e a SHS
Consultoria e Projetos de Engenharia Ltda. em 20 de setembro de 2011.

O contrato constou da entrega de 6 produtos, a seguir listados:

Produto 1: Diagnéstico ambiental e socioeconémico das unidades de
planejamento ‘

Produto 2: Diagnosticos dos sistemas de abastecimento de agua e de
esgotamento sanitario

Produto 3: Diagndésticos do sistema de drenagem e manejo de aguas
pluviais urbanas e de limpeza urbana e manejo de residuos sdlidos

Produto 4: Elaboragdo de Cenarios de Evolugédo

Produto 5: Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB-) — Versao
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Produto 6: Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB-) — Versao
Final.

A divulgacao do Plano de Saneamento Basico Municipal fez-se por meio
de Audiéncias Publicas realizadas no municipio de Mairipora, em 10 de abril de
2012 e 24 de abril de 2012, as 19h00min horas, e publicagdo no site da
Prefeitura Municipal de Mairipord (bttp://www.prefeituramairipora.com.br/). A
divulgacdo teve a finalidade de estabelecer discussdo a cerca do plano e
coletar as proposicoes locais a partir da visdo comunitaria.

Apés a realizagdo das audiéncias publicas, foi realizada a
sistematizagdo das discussoes e proposi¢cdes estabelecidas para consolidagéo
da Versdo Final do Plano de Saneamento Basico Municipal (produto 6),
apresentado neste documento.

Foram realizadas mais duas audiéncias publicas nas seguintes datas: 15
de agosto de 2013 e 11 de outubro de 2013.

O produto final consta da apresentacdo do PLANO MUNICIPAL DE
SANEAMENTO BASICO DE MAIRIPORA em dois volumes. No Volume | é
apresentado o Plano Municipal dos Sistemas de Abastecimento de Agua e de
Esgotamento Sanitario. No Volume |l é apresentado o Plano Municipal dos
Sistemas de Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais e de Limpeza
Urbana e Manejo de Residuos Sdlidos.
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1. HORIZONTE DO PLANO

O plano municipal de saneamento basico foi elaboradc com base em um
horizonte de 30 anos. Ele deve ser revisado a cada 4 anos.

Os programas, acgbes e metas de todos os setores de servigos
considerados foram hierarquizados dentro deste horizonte, pontuados como:
curto prazo (2022), médio prazo (2032) e longo prazo (2042).

2. UNIDADES DE PLANEJAMENTO

Considerando a existéncia de dois nucleos densamente urbanizados e
inmeros nucleos menores nas adjacéncias destes, as unidades de
planejamento foram definidas em fungdo da distribuicdo espacial destes
aglomerados urbanos, conforme Anexo |.

Assim, os programas, metas e agdes do PMSB tanto para agua, esgoto,
drenagem e residuos solidos foram planejados para serem aplicados nestas
unidades especificamente.

O Anexo |l apresenta a relagdo de bairros e loteamentos localizados nas
adjacéncias e que também foram consideradas éreas-alvo para o
planejamento.

Os programas, metas e agdes que compdem o PMSB foram
organizadas de acordo com o setor de saneamento considerado. Assim, a
estrutura do PMSB consiste de:

Plano Municipal de Abastecimento de agua

Plano Municipal de Esgotamento Sanitario

Plano Municipal de Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais
e Plano Municipal de Limpeza Urbana e Residuos Sélidos

Este volume contém os Planos Municipais de Abastecimento de Agua e
de Esgotamento Sanitario.
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3. PROJEGAO POPULACIONAL

Com base na tendéncia e comportamento das variaveis demograficas,
foi realizada a projecao de crescimento da populacédo de Mairipora Distrito
Sede, Distrito de Terra Preta e Area Rural, considerando-se um horizonte de
tempo de 20 anos estabelecido pelo Termo de Referéncia que, esta de acordo
com o minimo horizonte de projeto previsto pela Lei n° 11.445/2007
regulamentada pelo Decreto n° 7.217/2010.

Para as projegdes de crescimento populacional utilizaram-se dados do
IBGE.

Tabela 1 - Projegé@o Populacional do Municipio de Mairipora

19584 5512 14072 4018 3890 128 1566 1622 13944
27540 18937 8603 5650 5470 180 21890 13467 8423
39937 33935 6002 8193 7932 261 31744 26003 5741
60111 48077 12034 12332 11939 293 47779 36138 11641
71754 58226 13528 14721 14252 469 57033 43974 13059
80956 70750 10206 17691 17376 315 63263 53374 9891
82490 72381 | 10109 [ 18032 17713 320 64457 54668 9790
84025 74012 10013 18374 18050 324 65650 55962 9688
85559 75643 9916 18715 18387 329 66842 57255 9587
87093 77274 9819 19057 18725 334 68033 58549 9486
88628 78905 9723 19399 19062 338 69227 59843 9384
90162 80536 9626 19741 19399 343 70420 61137 9283
91696 82167 9529 20083 19736 348 71612 62431 9182
93230 83798 9433 20424 20073 352 72805 63724 9080
94765 85429 9336 20766 20410 357 73997 65018 8979
96299 87060 9240 21108 20748 362 75190 66312 8878
97833 88690 9143 21450 21085 366 76382 67606 8776
99368 90321 9046 21792 21422 371 77575 68900 8675
100902 91552 8950 2133 21759 376 78767 70193 8574
102436 93583 8853 22475 22096 380 79960 71487 8472
103971 95214 8756 22817 22433 385 81152 72781 8371
105505 96845 8660 23159 22770 390 82345 | 74075 8270
107039 u8476 8563 23501 23108 394 85357 75369 8168
108573 100107 8406 23842 23445 399 84729 76662 8067
110108 101738 8370 24184 23782 404 85922 77956 7966
111642 103369 8273 24526 24119 408 87114 79250 78635
113176 105000 8176 24868 24456 413 88307 80544 7763
114711 106631 8080 25210 24793 418 89499 §1838 7662
116246 108262 7984 25552 25130 423 90691 83132 7561
117781 109893 7888 25894 25467 428 91883 | 84426 7460
119316 111524 7792 26236 25804 433 93075 85720 7359
120851 113155 7696 26578 26141 438 94267 87014 7258
122386 114786 7600 26920 26478 443 95459 88308 7157
123921 116417 7504 27262 26815 448 96651 89602 7056
125456 118048 7408 27604 27152 453 97843 90896 6955
126991 119679 7312 27946 27489 458 99035 92190 6854
128526 121310 7216 28288 27826 463 100227 93484 6753 |
130061 122941 7120 28630 148163 468 101419 94778 6652
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1. Projecdao Populagdo Total Mairipora (Sede+ Distrito)
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Figura 1 - Projecao da Populagao total do municipio de Mairipora

2. Projegao de Populagdo do Distrito Terra Preta
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Figura 2 - Projecao da Populagao do Distrito Sede de Mairipora
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3. Projegao de Populagdo da Sede ;
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Figura 3 - Projegao da Populacao do Distrito Terra Preta

4. SINTESE DOS DIAGNOSTICOS

Os diagndsticos ambiental, socioeconémico e dos sistemas de
saneamento do municipio foram realizados com base em dados coletados em
fontes oficiais e tiveram como unidade de referéncia as unidades de
planejamento pré-determinadas, ou seja, os principais nucleos habitacionais de
Mairipora.

Estes diagnosticos sdo requisitos essenciais para quantificar e qualificar
as diversas realidades do saneamento basico do municipio e para possibilitar o
estabelecimento das metas necessarias para que os sistemas de saneamento
atendam as demandas existentes satisfatoriamente, dentro do horizonte do
plano.

A seguir sdo apresentadas as sinteses dos diagnosticos de cada setor
do saneamento.
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4.1. DIAGNOSTICO AMBIENTAL E SOCIOECONOMICO DO MUNICIPIO

4.1.1. Informacoes Gerais

Mairipora faz parte da Regidao Metropolitana de S&o Paulo (RMSP),
localizando-se na sua porgdo norte, cerca de 30 km da Capital, na latitude
23°19'06 “S e longitude 46°35'12" W.

Sua principal caracteristica € estar situada na Serra da Cantareira,
cenario privilegiado na regido, com vegetacao original formada pela Mata
Atlantica. O Municipio tem 39,5% do seu territério de topografia montanhosa
com relevo acidentado, coberto por essa mata nativa.

Mairipora é cortada no sentido leste-oeste pelo Rio Juqueri, principal
curso d’'agua da sub-bacia Juqueri-Cantareira, que nasce no Municipio vizinho
de Nazaré Paulista. E esse rio que alimenta a Represa Paulo de Paiva Castro,
parte do Sistema Cantareira de Abastecimento, responsavel por grande parte
da agua utilizada na RMSP, motivo pelo qual mais de 80% do territério
municipal se inserem no perimetro legal da Area de Protecao dos Mananciais
(APM). Os principais contribuintes da Bacia do Rio Juqueri s&o: os cérregos
ltaim, Boa Vista, Tocantins e do Saboo; os Rios Juqueri-Mirim e Pinheiros; os
Ribeirbes Juqueri-Mirim, dos Cristais, do Cavalheiro, do Eusébio, Itaim e dos
Pinheiros ou Quilombo. As sub-bacias inseridas no Municipio sdo: ltaim,
Votorantim/Jodo Graciano, Pinheiros/Tocantins/Guavirutuba, Sao Pedro/Boa
Vista, Santa Inés (parcial), Remédios (parcial).

4.1.2. Areas Legalmente Protegidas

Area de Protecdo de Mananciais

Mairipora detém mais de 80% de solo protegidos pelas Leis de Protecao
de Mananciais de n° 898 de 17 de dezembro de 1975, a de n° 1172 de 17 de
novembro de 1976 e a de n°9866 de 28 de novembro de 1997.

Estes instrumentos legais disciplinam o uso do solo para a protegéo dos
mananciais, cursos e reservatorios de agua e demais recursos hidricos de
interesse da Regido Metropolitana de Séo Paulo, bem como delimita as areas
protegidas.

www.shs.com.br
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% Areas de Prolegao aos Mananclals

Figura 4 - Area de Protegdo aos Mananciais - APM, com destaque
para o municipio de Mairipora (Fonte: CBH Alto Tieté)

Unidades de Conservacao

As Unidades de Conservagao encontradas em Mairipora sao:
e APA Sistema Cantareira — uso sustentavel
Area: 249.200,00 ha
Bioma: Mata Atlantica

Municipio com area na APA: Atibaia, Braganga Paulista, Joandpolis, Mairipora,
Nazaré Paulista, Piracaia, Vargem

Criacao: Lei 10.111, de 4/12/98
e Parque Estadual da Cantareira — protegao integral
Area: 7.900,00 ha

Bioma: Mata Atlantica Floresta Ombrofila Densa e Floresta Estacional
Semidecidual

Municipio com area na APA: Caieiras, Guarulhos, Mairipora, Sdo Paulo (04
municipios)

Criagao: Dec. 41.626, de 30/01/63

Marcio Cavaicanti Pampu
" refeito
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Reserva da Biosfera

Segundo o Plano Diretor Municipal de Mairipora, em seu Art. 12, a
politica de desenvolvimento e ordenamento da expansao urbana do municipio
sera orientada, entre outras, pela seguinte diretriz estrategica:

‘I - Reconhecer o Municipio como Patriménio Ambiental da Regido
Metropolitana de S&o Paulo e Reserva da Biosfera na perspectiva na
UNESCO".

Todo o Municipio de Mairipora faz parte da Reserva da Biosfera desde
1994. No ambito internacional, Mairipora integra a rede mundial de Reservas
da Biosfera, fazendo parte dos 73 Municipios da Reserva da Biosfera do
Cinturao Verde da Cidade de Sao Paulo, assim declarada pela UNESCO em 9
de junho de 1994, com o apoio do Estado de Sao Paulo.

Reservas da Biosfera sdo areas de ecossistemas terrestres ou costeiros
com o objetivo de pesquisar solugbes para conciliar a conservagao da
biodiversidade e ao mesmo tempo, possibilitar o uso sustentavel dos recursos
naturais dos biomas que abrigam. Cada Reserva da Biosfera € uma colecao
representativa dos ecossistemas caracteristicos da regiao onde se estabelece.

4.1.3. Hidrografia

O municipio de Mairipora apresenta seu territorio distribuido entre duas
bacias hidrograficas distintas:

e abacia do Alto Tieté: cerca de 85% do territorio municipal

e a bacia do Piracicaba, Capivari, Jundiai: cerca de 15% do
territério municipal

4.1.4. Geomorfologia

Mairiporéa esta inserida na Zona Cristalina do Norte (subzona Serrania de
Sao Roque), ao norte do Planalto Paulistano, situando-se a leste da Depresséo
Periférica e a sudeste e oeste das Zonas da Serra da Mantiqueira e do Meédio
Vale do Paraiba.

- Macico Serrano da Cantareira.

José JuliP. Fern &
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- Morros Altos Acidentados com Serras Restritas. e o

Mairipora
lalha 242

- Mar de Morros.
- Morros Cristalinos Rebaixados.

Grande parte do Municipio de Mairipora esta no compartimento Macigo
Serrano da Cantareira que possui 0os seguintes parametros topograficos:

- Topos angulares formando um alto espigao serrano com altitudes em
torno de 1.100 a 1.450m (amplitude de 350m).

Morfologicamente, caracteriza-se por vertentes escarpadas e formagao
de altos anfiteatros e vales encaixados com declividades predominantemente
superiores a 40%.

Outro compartimento da Serrania de Sao Roque, com significativa
porcao dentro de Mairipora, € o Mar de Morros, que assim se caracteriza:

- Topos achatados com altitudes médias de 850m e amplitudes
topograficas de 80m.

- Sua morfologia é de vertentes com declividades em torno de 25% a
30%, formando vales encaixados e anfiteatros

Destacam-se também as Planicies Aluvionais (varzeas), como as da
Bacia do Rio Juqueri. Sdo areas que se caracterizam pela deposicdo de
sedimentos quaternarios, aluvides fluviais, argila, areias e cascalhos, ocorrendo
em planicies em calha ou em fundos de vale e encaixados.

4.1.5. Geologia (IPT/CPTI, 2005)

Porcentagem e caracteristica dos tipos de rochas encontradas em

Mairipora:

- Xistos e filitos = 47,15

- Granitos e gnaisses graniticos = 44,09%

- Sedimentos Quaternarios = 3,04%

- Anfibolitos = 2,60%

- Quartzitos = 2,19%

- Sedimentos terciarios = 0,67%

- Migmatitos = 0,24%

www.shs.com.br
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4.1.6. Climatologia G Sabosp 22015

O clima de Mairipora é predominantemente tropical, de altitude, com
nebulosidade nos altos da Serra da Cantareira e vertente esquerda do Rio
Juqueri.

Sua temperatura média anual oscila entre 20/ 21°C no fundo dos vales e
18/19°C na Serra da Cantareira e Morro Juqueri. A precipitagdo pluviometrica
anual € de 1.300/1.500mm e os ventos dominantes sao do sul e sudeste.

4.1.7. Cobertura Vegetal

A cobertura vegetal predominante € a Mata Atlantica. De acordo com o
atlas de uso e ocupagdo do solo em Mairipora (EMPLASA, 2006) a area
coberta por esta floresta nativa em Mairipora € de 159,67 km?, correspondendo
a 49,74% do territério municipal. A vegetacéo tipica de varzea recobre 0,70
km?, correspondendo a 0,22% de seu territério. Capoeira e campos recobrem
35,4 Km? e 32,7 km?, respectivamente, ou seja, 11,03% e 10,19%. As areas
reflorestadas somam 27,36 km?, ou seja, 8,52 % do municipio.

4.1.8. Configuragao Espacial do Municipio de Mairipora

Para se compreender a realidade socioecondémica do municipio de
Mairipora é importante que se entenda sua inser¢do na economia regional. A
Regidao Metropolitana de Sao Paulo (RMSP) integra 39 municipios com
diferentes niveis de riqueza e qualidade de vida.

Na porcéo leste da sub-regido, ao norte da serra da Cantareira, formou-
se o nucleo urbano de Mairipord junto a Rodovia Fernao Dias. A estrutura
fundiaria e o uso institucional foram fatores de restricdo ao desenvolvimento
dessa area. Outra restricao diz respeito as areas protegidas pela legislacao
ambiental, como a Area de Prote¢ado aos Mananciais, que em Mairipora ocupa
mais de 80% da area municipal. Tais restricdes influenciam no
desenvolvimento econdémico e refletem nas condi¢des sanitarias do municipio.

O processo de metropolizagdo da Grande Sao Paulo teve sua légica
associada a segunda fase do processo de substituicdo de importagbes € a

www.shs.com.br
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décadas de 1950 e 1970. O dinamismo econémico da regido e a grande oferta
de empregos intensificaram os fluxos migratérios oriundos das regides mais
pobres do pais.

Esses grandes contingentes de migrantes, constituidos, em sua maioria,
de trabalhadores de baixa renda, instalam-se em areas socialmente
degradadas do centro ou na periferia da capital e de municipios limitrofes,
alguns dos quais ainda predominantemente rurais.

Segundo estudo denominado “Mairipora e a Produgdo de um Espago
Insustentavel’ ('Pinto e Colleti, 2008) & da década de 1970 o inicio da maioria
dos processos que definem a atual configuragdo da mancha urbana de
Mairipora. Em 1974 ja se encontram caracterizados, grande parte da ocupagao
da Cantareira, o nucleo urbanizado de Vila Machado, os primeiros
grupamentos em torno da rodovia Ferndo Dias, entre eles o nucleo de Terra
Preta, Pirucaia e a periferizagao do nucleo central.

A escolha pela ocupacéo da regiao da serra da Cantareira esta ligada a
intervengao estatal no local, onde o Estado ja atua desde 1892 quando assume
a Companhia Cantareira de Esgotos. Porém, em 1966, frente a crise de
abastecimento de agua que atinge a Regido Metropolitana, iniciam-se as obras
do complexo Cantareira do qual faz parte a Represa Eng®. Paulo de Paiva
Castro, ja existente desde 1974 ('Pinto e Colleti, 2008).

As melhorias de acesso viario, aliadas a exposi¢ao das belezas naturais
da regidao desencadeiam extenso processo de loteamento fundiario, com
consequente alta no valor da terra e inicio da desruralizagdo do municipio.

Um segundo processo que interferiu na configuragdo espacial do
municipio foi a urbanizagéo do Distrito de Terra Preta, no norte do territério, a
10 km do centro, as margens da Rodovia Ferndo Dias. Na década de 1970,
essa regido ndo & abrangida pelas restricoes impostas pelas LPM (Leis de
Protecdo aos Mananciais) e sua proximidade da rodovia faz com que o poder
executivo crie o Parque Industrial de Terra Preta, através de desapropriagoes e
beneficios fiscais. Esta perspectiva de ocupagéo ocasiona grande aumento
populacional no Distrito. Na década de 1980 ocorre uma expansao da
ocupacao do entorno da Rodovia Ferndo Dias e o surgimento dos primeiros
loteamentos, entre eles o embridao do que hoje é o Jardim Brilha e o Parque

" PINTO, C.M.R; COLLET,G. Mairipora: o valor do solo urbano em uma urbanizagao
dispersa. In: VIl Seminario Internacional da LARES. Mercados emergentes de
Real State: novos desafios e oportunidades. Sao Paulo 3-5 de setembro, 2008.
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Nautico da Cantareira. Mas é na década de 1990 que acontece o verdadeiro
povoamento da “area rural”, com a “urbanizagéo” se dispersando através de
todo o territério municipal de Mairipora, caracteristica esta que o tipifica até os
dias atuais. A Figura 5 ilustra a dindmica da ocupagéo do espaco municipal de
Mairipora nos ultimos 100 anos.

> Fig. 2A:
P i 1881/1962

g Fig. 28:

5 1963/1974
S8 Fig. 2C:
A_",.w‘ LY 1975/1980
S MY
"I- &5 -r-'x_,__";.
lI
LEGENDA /

1681 8 1962 Fig. 2D:
B 1963 2 1974 11981/1992
I 1575 8 1980
. 1981 2 1992

B 1993 a 2002

Figura 5 - Expansao Urbana de Mairipora - Série Historica
1882/2002 (Fonte: EMPLASA, 2006)

4.1.9. Contexto Econdmico

Segundo a Fundagdo SEADE, em 2010, no total de vinculos
empregaticios registrados em Mairipora, aqueles ligados a Agropecuaria
correspondem a 0,44% (contra 0,19% na RMSP). Este dado mostra que a
atividade agropecuaria persiste em pequenos niveis em Mairipora, apesar do
apelo da Industria ser forte em niveis regionais; os vinculos empregaticios
ligados a Industria correspondem a 30% no municipio (contra 18% da RMSP).
Os vinculos ligados aos Servigos correspondem a 42% do total dos vinculos
em Mairipora. Neste caso o que mais surpreende ndo € a comparagao com o
indice apresentado pela RMSP, que & de 58%, mas a comparacao entre os
vinculos do proprio municipio, que mostra que a populagdo de Mairipora

trabalha mais no setor de Servigos que no setor Industrial. aarcio Cavi

22
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Quando se analisa os valores do Rendimento Médio no Total de
Vinculos Empregaticios (em reais correntes) dados pela Fundagao SEADE
(2010), (Mairipora = R$1.285,05; RMSP = R$2.143,13 e Estado de SP =
1.903,11) constata-se que a populagdo de Mairipora, em meédia, ganha menos
que a populacado da RMSP e que a do Estado de Séo Paulo. As causas desta
condicdo sdo multiplas, mas provavelmente refletem a seguinte situagao: A
populacdo de Mairipora estda empregada em cargos pior remunerados que a
populacdo da maioria dos municipios integrantes na RMSP, tanto no Setor da
Industria, quanto nos do Comércio e Servigos.

Segundo estudo efetuado pela EMPLASA em 2006, na perspectiva
econdmica, Mairipora constitui-se num municipio com pequena participagéo no
PIB metropolitano.

Através da analise das variaveis econdémicas referentes ao “NE” (N° de
Estabelecimentos das atividades econémicas) “VA" (Valor Adicionado por
essas atividades) e “PIB" (Produto Interno Bruto do Municipio), o estudo
mencionado conclui que o Municipio “ndo se destaca em nenhuma atividade
econdmica (industrial, comercial e servigos), sendo uma cidade pobre, com
baixo PIB per capita’, tanto em relagdo a RMSP quanto a SRN (Sub-Regiao
Norte).

Ainda, como ja abordado anteriormente, o municipio de Mairipora teve o
seu crescimento desenhado por Sao Paulo a partir de uma “racionalidade”
econdmica, que privilegiou os interesses da Metropole em detrimento do
patriménio ambiental e da heranga cultural do Municipio. Esta condigao,
somada a necessidade do aumento da capacidade hidraulica e elétrica da
Regido Metropolitana de S&o Paulo, acabou por descaracterizar todo o
municipio. Este processo produziu uma desestruturacdo econémica e social
que, até o momento, ndo conseguiu ser superada por Mairipora.

4.1.10. Contexto Epidemiologico

A analise do quadro epidemioldégico do municipio considerou o registro
de casos de gastroenterite (diarreia), colera, dengue, febre amarela urbana,
esquistossomose, febre tifoide, hepatites virais, malaria e leptospirose. Em
outras palavras, foram consideradas as doencas de veiculagao hidrica,
originadas pelas condigcbes inadequadas de saneamento basico, conforme
descrito no Guia de vigilancia epidemioldgica do Ministério da Saude.

Segundo dados da Fundacdo SEADE de 2010 (Anexo lll), a taxa de
mortalidade infantil do municipio foi em média de 15,6 mortes por mil nascidos
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vivos, para o periodo de 2006 a 2010. Esta taxa é superior a do Estado de Sao
Paulo (12,7 mortes por mil nascidos vivos) e a regiao metropolitana do Estado
(12,5 mortes por mil nascidos vivos). Quando analisadas as causas das
mortes, contata-se nao haver nenhum caso associado as condigbes de
saneamento municipal.,

De acordo com os dados do Departamento de Vigilancia Epidemiologica
da Secretaria Municipal da Saude de Mairipora (Anexo IV), os casos de
gastroenterite, especificamente diarreia, somavam 2134 casos em 2008 e 454
casos em 2011. No entanto, ndo sao declaradas as causas das diarreias (se
pelas condigdes inadequadas e insalubres de saneamento ou outras causas).

A andlise dos indicadores apresentados neste documento deve ser feita
cuidadosamente e em conjunto com outros indicadores, sob pena de
representar erroneamente a condigdo sanitaria do municipio. Além disso, €
fundamental que se faga rigorosa coleta de dados para correta analise das
condigbes sanitarias e de salide do municipio.

4.2. DIAGNOSTICO DOS SISTEMAS DE SANEAMENTO BASICO

4.2.1. Sistema de Abastecimento de Agua

O municipio de Mairiporad possui seu sistema de abastecimento de agua
sob concessao da SABESP, Unidade de Negocios Norte. A operacao da ETA €
realizada por técnicos e agentes em sistemas de saneamento.

Os dados seguintes foram fornecidos pela mesma para composi¢ao do
qguadro atual do Sistema de Abastecimento de Agua (SAA).

Sistema Operacional

e Sede

Mananciais: Reservatério Paulo de Paiva Castro e o aquifero Cristalino.

Captagao/ Estacao Elevatoria de Agua Bruta e Adugao: A vazao de
captacao superficial, igual a 407 m°/h é recalcada pela estagéo elevatoria de
agua bruta para a estagdo de tratamento de agua (ETA) através de uma
adutora de 400mm de diametro, em ferro fundido, com 1000m de extensao.

José JuliolF.
Sunermmadents a2 PR}
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Cabe destacar o comprometimento da qualidade das aguas do reservatério
Paiva Castro em funcdo, principalmente, do processo de eutrofizacédo e
assoreamento causados pelos usos e pela ocupagao de seu entorno.

A estagao elevatdria de agua bruta € equipada com trés conjuntos moto-

| bomba de eixo horizontal. Desses, uma unidade possui capacidade de 200
m’/h e poténcia de 50 CV e as outras duas possuem vazdo de 100 mh e
poténcia de 25 CV.

O sistema de captagdo de agua subterranea € constituido por 9 (nove)

pocgos profundos cujas caracteristicas sao apresentadas no Quadro 1. No geral,
a agua dos pogos apresenta boa qualidade, sendo apenas adicionados cloro e

fluor conforme determina a Portaria 518 do Ministério da Saude.

Quadro 1 — Pogos em operagao no municipio de Mairipora — Distrito Sede

| Diam. | Prof Capac. | Instal.
Nome Enderego i ’ RAC- | homba Cloragdo | Fluoretacao | Destino da agua
(m) | (m) | (m%h) (m)
. Rua Primavera . : Parque_Néutico,
Nautico . 2 180 10 84 Sim Sim Jd. Neri e Jd.
250 C :
apoavinha
Jd. Séao José,
Estrada Rio . ‘ Sandra, Coimbra,
Sandra 1 Acima 1.400 3 200 38 90 Sim Sim Maria Eugénia,
= Odorico, Celeste,e
Jd.Spada
Ypeville 2 Eiit;;:'im " 3 | 250 15 72 Sim sim | Jd. Ypeville
Estr.Munic.Nor
Celeste 4 berto de 3 250 22 70 Sim Sim Jd. Celeste
Moraes, 525
7 Irara Branca g::dc‘:ggzs 25 300 12 138 Sim Sim Jd. Irara Branca
Jd. Sao José,
Estr. Rio _ ' Sanplra, Coimbra.
Séo José P — 2 240 9 100 Sim Sim Maria Eugénia,
: Qdorico, Celeste e
- B Jd.Spada
Rua 1A ; .
Séo Gongalo | (Morada do 2 110 55 55 Sim Sim (Bazlr:roaiao
Lago), 3.075 ¢ )
. . ) Vila SABESP e Jd.
Vila SABESP 1 | Rua 1, 400 2 79 6 48 Sim Sim Henrique Martins
Jd. Sdo Joseé,
‘ Estr. Rio _ . Sandra, Cc_)imbra,
Vila SABESP 2 Acirﬁa s/n 3 250 19 72 Sim Sim Maria Eugénia,
' Qdorico, Celeste,e
B B | Jd.Spada
Fonte: SABESP
o A41Ci0 Cavalcanti Pampur
José Jul : Pretaito
Sunerminndenn \
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Tratamento: A capacidade atual da ETA é de 407 m®h ou 113,03 L/s. A
estacdo constitui-se por 3 médulos compactos de tratamento convencional e
um quarto modulo do tipo flotagéo.

A coagulagao é feita na adutora de agua bruta, através da aplicagéo de
sulfato férrico. Apos a adicdo deste produto a agua é dividida e segue para as
unidades de clarificacdo dos modulos 1 e 2.

No modulo 1, a agua passa por chicanas fixas, na qual ocorre a
floculagdo e em seguida é conduzido ao decantador. A agua decantada €&
filtrada em quatro filtros cilindricos descendentes.

No modulo 2, o volume de agua vai para o misturador dotado de pas
acionado por motor elétrico, no qual ocorre a floculagéo, em seguida flui para o
decantador tipo colméia, no qual ocorre a decantagdo. A agua decantada €
filtrada em dois filtros descendentes.

O moédulo 3 é do tipo compacto, o qual tem a unidade de clarificacao
operando por flotagdo, com ar dissolvido. Este possui uma adugdo que
alimenta os 2 modulos mais novos, com aplicagdo de produtos quimicos e
mistura rapida exclusiva, além de medidor de vazao especifico.

No modulo 4, a clarificagdo também ocorre por floculagao e decantagéao,
com decantador tipo colméia. A filtragdo é realizada em 2 (dois) filtros
descendentes.

A desinfeccao das aguas filtradas nos diferente médulos € realizada em
um mesmo tanque.

Os produtos quimicos utilizados no tratamento s&o:

e Desinfeccao: cloro gas;

e Ajuste de pH: barrilha;

e Coagulante: sulfato férrico;

e Fluoretacao: acido fluossilicico.

O sistema de dosagem de produtos quimicos € feito com bombas
dosadoras, de facil controle e ajuste, e pouca manutengdo. No local ha
laboratério para analises da qualidade da agua.

A agua extraida dos pogos passa por processo de desinfecgao
(cloracéao) e fluoretagéao antes de ser reservada e distribuida.

A Figura 6 apresenta os detalhes da ETA.

Cavalcanti Pampur
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Unidade de flotacio por ar dissolvido

Figura 6 — Detalhes da ETA

Decantador tipo colméia
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Elevatéria e Aducdo de Agua Tratada: é constituida por 3 (trés)——- ~ -
conjuntos moto-bombas, de eixo horizontal, da marca Imbil, cada uma com
uma vazao nominal de 150 m*h e motor com poténcia de 40 CV, sendo que
dois conjuntos operam em paralelo, e o terceiro & reserva. Existe uma quarta
bomba, que recalca agua tratada para o reservatdrio do bairro Carpi. Os
conjuntos moto-bombas também abastecem os caminhbes-pipa, em bica
instalada fora da ETA.

Reservacgio: o sistema € constituido por quatorze reservatérios, sendo
que dois deles encontram-se na area da ETA, servindo de apoio operacional. O
total de reservacio é de 1238 m°.

Rede de distribuicdo e ligagdes prediais: Segundo dados do (IBGE,
2012), a rede de distribuicao de agua atende a 68% dos domicilios particulares
permanentes (DPP) do Distrito Sede. Como nao ha rede de abastecimento de
agua em areas rurais, considera-se este o indice de abastecimento de agua em
areas urbanas. Segundo os dados da SABESP (agosto de 2011), a extens&o
da rede de distribuicdo do municipio de Mairipora € de 293 km e ha 15.5625
ligagbes de agua. Como a populag¢ao urbana do distrito sede representa cerca
de 76% da populagdo urbana total, estima-se que a extenséo da rede neste
distrito seja de aproximadamente 222 km e que o nimero de liga¢des seja de
aproximadamente 11.799 mil ligacbes. A Prefeitura Municipal, entretanto,
afirma que é necessario um detalhamento maior por parte da SABESP, pois
acredita que estes numeros possam ser menores.

e Terra Preta

Mananciais: rio Jundiaizinho, afluente do rio Atibaia e aquifero Cristalino

Captacgao/ Estagdo Elevatéria de Agua Bruta/Adugio: a vazdo de
captagao igual a 200 m*h ou 55,56 I/s. A agua captada no manancial é
recalcada pela estagdo elevatéria de agua bruta para a ETA. O Sistema de
Terra Preta apresenta grande oscilagdo na qualidade de agua do Rio
Jundiaizinho pelo seu baixo volume e, consequentemente, baixa capacidade de
depuragao. Alguns fatores contribuem para o comprometimento da qualidade
da agua, obrigando a interrupgdo do seu tratamento, como descarga de
efluentes industriais, assoreamento da captacdo e descarga de efluentes
industriais (SABESP, 2011). O sistema de captagao subterréneo € constituido
por 5 (cinco) pogos profundos cujas caracteristicas sédo apresentadas no
Quadro 2.
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Quadro 2 — Pogos em operagido no municipio de Mairipora — Terra Preta

1 SSRAH 162/14
. CT 8abesp 28%/15
| Mairipora

folha: 252
S o

Diametro| Prof. Capac. |Instal.bomba = = Destino da
Nome Enderec¢o (m) (m) (m3lh) (m) Cloragao | Fluoretagao agua
Av. Vitor
PTr:t’;az Odorico Bueno, | 3 250 11 72 Sim Sim Tera r'f’{rita -
frente ao n°610
Av. Vitor
Terra . . . Terra Preta -
Preta 3 Odoncoo Bueno, 2 240 7 68 Sim Sim Centro
n°760
Rua José
PTr:t’;a4 Raimundo de 2 230 8 78 Sim Sim Tergj‘a Etﬁta -
Almeida, 100
Rua José
PT:{;% Raimundo de 2 210 7 70 Sim Sim Tergj‘a Freta -
Almeida, 70
Distrito de
Jardim Rua Serra do . . Terra Preta -
América | Trovador, s/n 2 300 15 72 Sim Sim Bairro Jd.
América

Tratamento: a ETA, com capacidade de 200 m?*h, consiste de
uma unidade executada em 2 modulos metalicos, no qual a agua coagulada,
utilizando-se sulfato férrico, e floculada passa por uma camara de flotagéo,
sendo o efluente clarificado encaminhado a dois filtros de fluxe descendente.
No local ha laboratério para analises da qualidade da agua.

Elevatéria e Aducido de Agua Tratada: conjuntos elevatorios recalcam
a agua tratada para reservagao, através de uma linha adutora com didmetro de
250 mm e 2,5 km de extenséao.

Reservagdo: O sistema de reservagdo possui quatro reservatorios,
sendo que um deles localiza-se na area da ETA, servindo como reservatorio de
apoio e nédo de abastecimento. O total de reservagéo para abastecimento € de
1500 m°.

Rede de distribui¢cio e Ligagdes Prediais: Segundo dados do (IBGE,
2012), a rede de distribuicao de agua atende a 80% dos domicilios particulares
permanentes (DPP) do Distrito de Terra Preta. Como nido ha rede de
abastecimento de agua em areas rurais, considera-se este o indice de
abastecimento de agua de areas urbanas. Segundo os dados da SABESP
(agosto de 2011), a extenszo da rede de distribuigio do municipio de Mairipora
é de 293 km e ha 15.525 ligagdes de agua.

Como a populagido urbana do distrito de Terra Preta representa
aproximadamente 24% da populagéo urbana total, estima-se que a extensao
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da rede neste distrito seja de aproximadamente 70 km e o numero de ligacGes
seja de aproximadamente 3.726 ligagbes. A Prefeitura Municipal, entretanto,
afirma que & necessario um detalhamento maior por parte da SABESP, pois
acredita que estes dados nzo refletem a realidade do municipio.

Demandas do Sistema

As projegdes das demandas de agua de abastecimento ao longo do
periodo de plano foram realizadas considerando:

— O atendimento do Distrito Sede é realizado pelo Reservatorio Paulo de
Paiva Castro (407 m’/h) e por nove pogos de captagdo de agua
subterranea (136,5 m*h), com indice de atendimento igual a 68% dos
domicilios particulares permanentes. Considerando o volume de agua
produzido em 2010, os DPPs abastecidos e as perdas estimadas pela
SABESP em 31,4% no sistema de distribuicao de agua, estima-se um
consumo per capita médio de 359,40 L/hab.dia;

— O abastecimento do Distrito Terra Preta & realizado pelo Rio
Jundiaizinho e um pogo de captagao subterranea, totalizando 215 m>/h,
com indice de atendimento de 80% dos domicilios particulares
permanentes. Considerando o volume de agua produzido em 2010, a
populagdo abastecida e as perdas estimadas pela SABESP em 31,4%
no sistema de distribuicdo de agua, estima-se um consumo per capita de
371,20 L/hab.dia.

Desta forma tem-se quadro a seguir, elaborado considerando cenario
recomendado, com universalizacdo do acesso e redugao das perdas para 20%
em 2042:

Quadro 3 — Demandas Projetadas (m*/dia).

Populacio Urbana Acesso (%)
.. Perdas .. Distrito Terra
Ano Distrito Terra Preta o Distrito Terra Sed Pret
Sede (“e) Sede Preta ede reta

2012 55.962 18.050 | 31,40% | 68,00% | 80,00% | 17970,89 [ 7043,24
2017 62.431 19.736 | 29,50% | 76,00% | 85,00% | 21920,89 [ 8004,98
2022 68.900 | 21.422 | 27,60% | 84,00% | 90,00% | 26146,04 | 8995,96
2027 75369 | 23.108 | 25,70% | 82,00% | 95,00% | 30614,55 | 10010,85
2032 81.838 | 24.793 | 23,80% |100,00% | 100,00% | 35294,61 | 11043,84
2037 88308 26478 | 21,90% | 100,00% | 100,00% | 40006,67 | 12090,81 :
2042 94778 28163 | 20,00% |100,00% | 100,00% | 44751,02 | 13148,28 valcanti Pampuri
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O quadro a seguir apresenta as demandas de agua projetadas para o
dia de maior consumo, considerando um coeficiente de variagdo da vazéo

média de 1,2.

Quadro 4 —- Demandas Projetadas— Dia de Maior Consumo (m*/dia).

- Ano Distrito Sede | Terra Preta
2012 21565,07 8451,89
2017 26305,06 9605,97
2022 31375,25 10795,16
2027 36737,46 12013,02
2032 42353,53 13252,61
2037 48185,32 14506,49
2042 54134,71 15766,72

O quadro a seguir apresenta as demandas projetadas para a hora de
maior consumo, considerando um coeficiente de variagdo da vazao meédia de
1,5 e funcionamento de 24 horas/dia.

Quadro 5 - Demandas Projetadas — Hora de maior consumo (m®h).

Ano Distrito Sede | Terra Preta
2012 1347,82 528,24
2017 1644,07 600,37
2022 1960,95 674,7
2027 2296,09 750,81
2032 . 2647,1 828,29
2037 3000,52 906,74
2042 3356,37 985,77

As perdas ocorridas no sistema de abastecimento englobando a Sede
do municipio e o Distrito de Terra Preta sao mostradas a seguir:

Abastecimento de Agua (manancial + pogo): 407 m3h + 200 m*h +
136,5 m°th + 15 m°h = 758,5 m¥h ou 18.204 m*/dia

Perdas do sistema = 18.204 m°/dia * 31,4% = 5.716,1 m*/dia

O total de agua efetivamente distribuida a populagdo urbana,
proveniente tanto do manancial como de pogos do distrito Sede e Terra Preta &
12.487,9 m®/dia, que é o produto do total de agua produzida deduzindo-se as
perdas do sistema.

www.shs.com.br
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Com relagéo a agua efetivamente consumida atualmente (ano de 2012),
ou seja, deduzindo-se as perdas, tem-se:

Agua consumida por habitante.dia (Sede)= 246,55 L
Portanto: 55.962 hab. x 246,55 L/dia= 9.382.063,80 L

Agua consumida por habitante.dia (Terra Preta)= 254,64 L
Portanto: 18.050 hab. x 254,64 L/dia= 3.677.064,23 L

Consumo Total do municipio = 13.059,13 m*dia, ou seja, quantidade de
agua necessaria para abastecer a populagcéo de Mairipora.

Assim, o sistema produz efetivamente 12.487,9 m’/dia (total agua
tratada menos as perdas do sistema) e o consumo total é de 13.059,13
m?®/dia, ficando com um déficit de 571,2 m*/dia.

Principais Problemas do. Sistema de Abastecimento de Aqua de Mairipord —
Sede e Terra Prela

O sistema atual de tratamento de agua da Sede nao tem capacidade
para atender a 100% da populagdo do Municipio, sendo necesséria sua
ampliacao.

Tendo em vista a localizagcdo da captagao atual, a jusante do
langamento dos efluentes da ETE e da constituigdo da ETA, composta por
unidades de tratamento que misturam trés processos distintos, pouco eficientes
no que se refere aos custos de produgao, a SABESP pretende alterar o ponto
de captacdo e construir uma nova unidade de tratamento.

Na concepgéo adotada, o novo sistema de abastecimento de agua de
Mairipora sera constituido por captacao localizada na margem esquerda do
canal do Rio Juqueri, entre este e a Estrada do Rio Acima, a montante da
cidade, e da Represa Paulo de Paiva Castro. A ETA estd em fase de
construgdo, sendo que a execugéo da obra teve inicio em 17 de dezembro de
2010, com previsdo de término para 31 de dezembro de 2012.

De acordo com a SABESP, a adugao sera por gravidade, através de
uma adutora de 600mm de didmetro, em ferro fundido, com cerca de 1.450m
de extensdo, que caminhara as margens do canal até o local de implantagao
da ETA, ja na area urbana. A ETA tera capacidade nominal de 200 L/s, dividida
em dois moédulos de 100 L/s, utilizando processos do tratamento

A0
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convencional e de filtragéo direta descendente, que poderdo ser aplicados de
acordo com a qualidade da agua bruta durante o ano. Mesmo com a
construgdo de nova ETA, nao havera tratamento suficiente para as demandas
futuras (Quadro 7).

A partir da implantagao do novo sistema, tanto pogos como a antiga ETA
prevalecerao em operagdo, somente sendo desativados & medida que forem
concluidas as setorizagoes.

A distribuicdo de agua encontra-se em situagao critica em virtude da
extensao territorial e do relevo acidentade do municipio, pois a pressao na rede
é insuficiente para atingir certos pontos da malha urbana e o volume de
reservacdo Util é muito pequeno para compensar as deficiéncias no
fornecimento de agua. Deste modo, ha varios sistemas independentes e sete
“boosters” para atender as areas mais elevadas, com o bombeamento direto na
rede.

A reservagéo atual é insuficiente. A SABESP pretende ampliar a
reservagéo de agua no distrito sede da seguinte forma:

Quadro 6- Ampliacoes da reservagao previstas pela SABESP

Ampliagdes de reservagao m®
ETA 2.000
CR 1 3.000
CR2 500
CR 3 1.000
CR 4 .300
CR5 250
CR 6 750
CR7 1.500
CR8 600

CR 10 1.500
CR 11 750
Total 12.150

A reservagdo atual no Distrito Sede é de 1.238m>. Considerando a
demanda do dia de maior consumo atual (21.565,07m%, é necessaria a
reservagao de aproximadamente 7188,35m®. Portanto, o Distrito ja possui
déficit de reservacao. De acordo com a Prefeitura Municipal de Mairipora, a
SABESP faz sistema de rodizio de abastecimento nos bairros. A reservagao
atual do distrito sede (1.238m% somado a reservagdo prevista (12.150m°)
totalizara a reservacdo de 13.388m° insuficiente para fim de plano.

Considerando a demanda do dia de maior consump para 2032 (42.353,53mlioGavalcant Pampus
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serd necessaria a reservagio de aproximadamente 14.118 m>. Portanto,
havera déficit de 730m> do volume de reservagéo.

- A reservagdo atual no Distrito de Terra Preta € de 1500m?°.
Considerando a demanda do dia de maior consumo atual (8.451,89m%), é
necessaria a reservacio de aproximadamente 2.817m>. Portanto, o Distrito ja
possui déficit de reservagdo. De acordo com a Prefeitura Municipal de
Mairipora, ha interrupgées no fornecimento de &gua frequentemente.
Considerando a demanda do dia de maior consumo em 2032 (13.252,61m?),
sera necessaria a reservagao de aproximadamente 4417 m>. Portanto, havera
déficit de 2917m”.

Com base no diagnéstico e nas estimativas de demanda futura, resume-
se a situacgéo atual e futura para o SAA do municipio no Quadro 7 e 8:

Quadro 7- Situagdes atual e futura do SAA do Distrito Sede

Situacao/ Atual Futura
Etapa do SAA | Demanda | Disponivel Demanda Disponivel
. 3 > que a 3 > que a
Captacao 748,8 m°/h demanda 1.470,6 m“/h demanda
Trat;":”to 7488 m¥h | 407,0m%h | 1.470,6 m¥h | *1127,0 m¥h
Reservacao 7.188 m° 1.238 m° 14118 m® | *13.388 m°

*considerando ampliages e adequagdes previstas pela SABESP

Quadro 8- Situagdes atual e futura do SAA do Distrito de Terra Preta

Situacao / Atual Futura
Etapa do SAA | Demanda | Disponivel Demanda | Disponivel
Captacao 2935m°h | 2480 m°h | 4602m°h | 2480 m°/h
Tratg?:”t" 293,5m%h | 200,0m%h | 460,2m¥%h | 200,0 m¥h
Reservacao 2.817 m° 1.500 m* 4417 m° 1.500 m*

O sistema produtor de agua no distrito de Terra Preta & considerado
critico. O manancial superficial apresenta problemas peridédicos de qualidade
da agua e os pogos existentes tém, com o passar dos anos, apresentado
capacidade produtiva reduzida. Segundo a prefeitura municipal, a SABESP faz
sistema de rodizio de abastecimento dos bairros do distrito

Segundo o gedloge Aldo Rebougas, especialista em aguas
subterraneas, o tempo de vida Gtil de um pogo é torno de 20 anos. Além

José Julio i Fern

www.shs.com.br




f SSRH 162/14
engenhonol GT Sabesp 2680/15

sustentdvel | Mairipora
' Jolha: 258

A\

disso, Mairipora € marcada pela super exploragdo de pogos particulares em
condominios e nlcleos isolados, o que pode, com o passar dos anos
comprometer a estabilidade e manutengéo do lengol freatico.

Sao apresentadas solugbes para abastecimento do distrito de Terra
Preta, cabendo ainda estudos de viabilidade técnica e econdmica para selegéo
de uma delas:

o Ampliacdo da capacidade de tratamento da ETA futura do Distrito
Sede e aducgao da agua tratada para o Distrito de Terra Preta

e Aducao de agua bruta para o Distrito de Terra Preta e ampliagéao
da ETA existente no Distrito

e Aducgao de agua bruta para o Distrito de Terra Preta e construgao
de uma nova ETA no distrito.

A solucéo, segundo os técnicos que operam o sistema, seria abastecer o
distrito de Terra Preta através da adugao de agua do Distrito Sede. Esta opgéo
é a mais viavel, uma vez que nao ha disponibilidade hidrica para captacao em
Terra Preta.

4.2.2. Sistema de Esgotamento Sanitario

Sistema Operacional

O municipio de Mairipora possui seu sistema de esgotamento sanitario
sob concesséo da SABESP, Unidade de Negocios Norte. A operagdo da ETE €
realizada por técnicos e agentes em sistemas de saneamento.

Segundo dados do IBGE (2012) o sistema de coleta do Distrito
Sede atende a 36% dos DPPs. De acordo com informagdes da Prefeitura
“Municipal, estes valores na representam a realidade do municipio e afirma que
o indice de atendimento é ainda inferior e restrito a area central. Segundo o
SINS (2009), de todo esgoto coletado no Distrito Sede, 62% séo tratados. Ou
seja, do volume total de esgotos produzido no Distrito Sede, apenas 27% séo
tratados antes de seu langcamento. Deste modo conclui-se que mais da metade
dos esgotos gerados sédo dispostos em fossas ou lancados in natura.

A insuficiéncia do sistema coletor existente vem -comprometendo a
qualidade das aguas superficiais da bacia, bem como de seu proprio manancial

de abastecimento, uma vez que o efluente € langaflo a montante do pont%a%% avalcanti Pampun
[\ 0

35
www.shs.com.br




@.:

engenharia |
sustentéavel

captacao, causando condigbes sanitarias insalubres. Varios bairros proximos
ao centro de Mairipora langam seus esgotos in nafura na rede de aguas
pluviais ou diretamente nos cursos d’agua. E o caso dos Jardins Capri, Nautico,
Capuavinha, Santana, Suigo, Néri, Santa Cruz, Sandra | e Il

Os itens seguintes apresentam maiores detalhes sobre este sistema.

¢ Sede

Sistema de Coleta e Afastamento: a rede coletora tem extensado de
aproximadamente 57km e 5 mil ligacdes. Parte dos esgotos coletados é
encaminhada a ETE através do sistema de afastamento.

| Sistema de Tratamento: A ETE de Mairipora iniciou sua operagéo em
1974, com uma lagoa anaerdbia e uma facultativa. Posteriormente, em 1986,
ampliou-se o sistema para duas lagoas anaerdbias e duas facultativas (sistema
australiano), no qual se deve realizar remogéo do lodo gerado nas lagoas. O
efluente tratado € langado no Rio Juqueri.

Esta ETE tem capacidade nominal de tratamento de 35 L/s, sendo sua
capacidade atual de tratamento 90.720 m®/dia.

O tratamento preliminar € composto por grade fina mecanizada e trés
caixas de areia. Os residuos gerados nesta etapa s@o enviados para a ETE de
Barueri, |a sdo desidratados e enviados para o aterro sanitario.

A cloragdo ocorre em tanque de contato, utilizando-se hipoclorito de
sodio.

A Figura 7 apresenta detalhes da ETE.
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Figura 7 — Detalhes da ETE
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Corpo Receptor: O corpo receptor do efluente tratado € o rio Itaim,
afluente do rio Juqueri, enquadrado como Classe 1. Além disso, a captagaoc do
sistema que abastece a cidade esta localizada no reservatério do rio Juqueri, a
jusante do ponto de despejo dos esgotos. Esse reservatorio também abastece
grande parte da populagido da Regido Metropolitana de S&o Paulo através do
Sistema Cantareira.

Segundo a SABESP, havera contratagcéo de projeto para ampliagao da
ETE sede. A concessionaria propde, como solugdo para o langamento dos
efluentes, a implantacdo de 13 km de emissarios para levar os efluentes
tratados para um ponto que esteja localizado a jusante da Represa Paiva
Castro, onde o corpo receptor € enquadrado como Classe 3. Sugere-se que a
prefeitura de Mairipora estabeleca prazos junto a SABESP para que este
emissario seja construido no menor tempo possivel.

e Terra Preta

O distrito de Terra Preta possui pequeno sistema de coleta sem,
contudo, os sistemas de afastamento e tratamento de esgotos sanitarios. Os
esgotos gerados sao langados in natura nos cursos d'agua ou dispostos em
fossas individuais.

Demandas do Sistema

No Quadro abaixo estdao relacionados os parédmetros para a
determinagdo das vazoes utilizadas nesse estudo. Saliente-se que eles estéo
de acordo com a norma brasileira NBR 9649, de novembro de 1986.

Quadro 9 — Variaveis de consumo

Parametros Valores
Taxa de infiltracdo (L/km) 0,1
Coeficiente de retorno — C 0,8
Coeficiente de maxima vazao diaria (K1) 1,2
Coeficiente de maxima vazao horaria (K2) 1,5

Lembrando que, o periodo de alcance do projeto € de 2012 a 2032 e o
indice de atendimento por tratamento de esgoto devera abranger 100% da
populacdo urbana, universalizando o acesso a este sistema de infraestrutura
de saneamento a populagéo de Mairipora. Para a populagdo residente distante
das areas urbanas e areas urbanas isoladas, deverao ser realizados sistemas
de tratamento descentralizados, como por exemplo, fossa-filtro.

Marcio Cavalcyntif.ampuri
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As vazdes obtidas a partir dos parametros acima, para o horizonte de
planejamento, tanto para a sede como para o distrito de Terra Preta, estao
apresentadas no quadro a seguir.

Quadro 10 - Estimativa de vazbes de esgoto
Ano de referéncia

2012 2017 2022 2027 2032 2037 2042
Populagio Urbana | Distrito Sede § 55.962 | 62.431 ) 68.900 | 75.369 | 81.838 | 88.307 | 94.776
Projetada TerraPreta | 18.050 | 19.736 | 21.422 | 23.108 | 24.793 | 26479 | 28.165
Vazdo média Distrito Sede § 141,72 158,11 174,49 190,87 207,26 223,65 240,04
doméstica (L/s) Terra Preta 47,21 51,62 56,03 60,44 64,85 69,26 73,67
Vazio de infiltragiio | Distrito Sede | 14,17 15,81 17,45 19,09 20,73 22,37 24,01

Vazdes Local

(L/s) Terra Preta 4,72 5,16 5,6 6,04 6,49 6,94 7,39
Vazio média didria | Distrito Sede | 155,9 173,92 | 191,94 | 209,96 | 22798 246 264,02
{L/s) Terra Preta 51,94 56,79 61,64 66,49 71,34 76,19 81,04
Vazio média didria | Distrito Sede }13.469,54(15.026,57|16.583,59[18.140,62|19.697,65]21.254,68| 22.811,71
(n?/dia) Terra Preta 1 4.487,19 | 4.906,33 | 5.325,46 | 5.744,60 | 6.163,48 | 6.582,36 | 7.001,24
Vazio maxima horaria| Distrito Sede | 269,28 300,4 331,53 362,66 | 393,79 | 424,92 | 456,05
(Lfs) Terra Preta 89,71 98,09 106,46 | 114,84 | 123,22 131,6 139,98
Vaziio méaxima horaria| Distrito Sede |23.263,56(25.954,98|28.644,39]|31.333,80| 34.023,22|36.712,64(39.402,06
(m’/dia) Terra Preta | 7.750,60 | 8.474,56 | 9.198,52 | 9.922,49 |10.646,02|11.369,55]|12.093,08

Principais Problemas do Sistema de Esgotamento Sanitario de Mairipord —
Sede e Terra Preta

Dentre os problemas relacionados ao sistema de esgotamento sanitario
de Mairipora, destacam-se os seguintes:

A rede de coleta de esgotos atende a apenas 36% dos domicilios do
Distrito Sede e ha tratamento de apenas 27% do esgoto gerado no
Municipio; '

— Ha pequena rede de coleta de esgoto no Distrito de Terra-Preta, nao
havendo dados de sua extensado. Nao ha tratamento,

- Ha muitas unidades urbanizadas isoladas (loteamentos residenciais e
mistos) destituidos de dispositivos de coleta e afastamento e
tratamento de esgotos;

— Ha ligacdes de aguas pluviais na rede coletora de esgotos;

— Nao ha cadastro do nimero de imoveis com tratamento de esgotos

através de sistemas coletivos ou individuais e existem diversos lotes

irregulares que dificultam a universalizagdo do acesso (acesso as

areas urbanas, urbanas isoladas, chacara, aglomerados urbanos e

associagdes, equipamento urbano, favela, industria e loteamento

desocupado, conforme anexo 1) ao sistema de esgotamento

sanitario. Mércio C
arcio Cavaleanti Pampuri
3El;refeio AN
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Para aumentar a capacidade do sistema do Distritc Sede, esta em
andamento a contratagido de projeto executivo para ampliagdo da capacidade
de tratamento da ETE Mairipora para 70 L/s (6.048m>/dia) e o licenciamento da
ETE Terra Preta com capacidade 32L/s (2764,8 m°/dia). De acordo com a
vazdo média doméstica apresentada no quadro 10, a capacidade de
tratamento das ETEs do distritc Sede (considerando a ampliacao) e do distrito
de Terra Preta (em licenciamento) ja sao insuficientes para a situacao atual.

a0 Cavalcanti pampuri
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1.  PLANO MUNICIPAL DE ABASTECIMENTO DE AGUA

a) Justificativa

O Diagnostico do Sistema de Abastecimento de Agua apresentou dados
sobre a produgdo atual de agua e as demandas atuais, constatadas no
municipio (Sede e Distrito); e a partir do estudo populacional com a projecéo
das populagdes futuras foram calculadas as demandas futuras que se
estabelecerdo mediante algumas metas, como a universalizagdo do acesso a
agua (acesso as areas urbanas, urbanas isoladas, chacara, aglomerados
urbanos e associagbes, equipamento urbano, favela, industria e loteamento
desocupado, conforme anexo 1) e a redugéo das perdas no sistema.

Com base neste diagnéstico evidenciou-se que o atendimento da
populacdo atual ja apresenta deficiéncias, atingindo apenas 68% e 80% dos
domicilios particulares permanentes da Sede e do Distrito de Terra Preta,
respectivamente, com dificuldades para suprir as necessidades deste
contingente. As demandas futuras obtidas a partir da proje¢ao populacional
demonstram que estas deficiéncias se acentuam, sendo necessario o
planejamento adequado e comprometimento do prestador de servigo no
sentido de sanar as situagdes problematicas. Esta constatacéo e os estudos de
avaliacdo das demandas futuras por cenarios permitiram que fossem propostas
acdes concretas para o atendimento das demandas atuais e futuras, bem como
planejar e definir os recursos necessarios a prote¢do e recuperagao dos
mananciais, ao controle das perdas e ao uso racional da agua, principalmente

a tratada.

As acgbes estao organizadas na forma de programas e respectivas agées
para os quais foram definidas metas a serem alcangadas a curto, medio ou
longo prazo. A seguir estdo apresentados os cenarios que subsidiaram a
selecdo do cenario recomendado para a situagao de Mairipora e Terra Preta:

e Cenéario 1 - Pessimista: A situagdo atual ndo & modificada e os
problemas existentes sédo potencializados com o aumento da demanda,;

e Cendrio 2 - Otimista: A situacao atual é totalmente modificada e todos os
problemas existentes sdo solucionados ou mitigados ja se prevendo as
demandas futuras;

e Cenario 3 — Recomendado: A situagdo atual € modificada de forma a
solucionar ou mitigar as deficiéncias consideradas como prioritarios em
uma escala de valores que considera os custos e beneficios sob os
aspectos supracitados (técnicos, financeiros, politicos, culturais,
ambientais e sociais).

José Jglio P. andeg
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No cenario recomendado assumiu-se uma diminuicédo das perdas de.
31,4% para 20%, e a universalizagdo do acesso a agua para abastecimento
publico, com 100% de atendimento da populagédo urbana no fim de plano -
2042.

A demanda total de agua prevista para final de plano (ano 2042), sera de
44.751,02 m®¥dia na Sede e 13.148,28 m?dia no Distrito de Terra Preta,
considerando-se uma demanda per capita de 273,51 L/hab.dia e 282,50
L/hab.dia, sem perdas, e 359,40 L/hab.dia e 371,20 L/hab.dia, considerando-se
as perdas, respectivamente, para Sede e Distrito. Considerando-se a relagao
desta demanda com a capacidade de produgao atual do municipio, que € de
18.204 m’/dia (13.044 m3dia para Sede e 5.160 m®/dia para Terra Preta),
conjugadas a um sistema capaz de armazenar apenas 3180 m® (1.640 m® para
Sede e 1540 m® para o Distrito de Terra Preta), observam-se limitagbes
estruturais que tornam o sistema bastante fragilizado além das perdas
consideraveis identificadas no sistema.

Cabe ainda lembrar que, o Reservatério Paiva Castro, um importante
componente do sistema Cantareira que abastece cerca de 10 milhdes de
pessoas na grande Sao Paulo, esta inserido no municipio de Mairipora, sendo
também o principal manancial de agua da sede do municipio, complementado
por captagdes subterraneas.

O municipio apresenta uma situa¢do peculiar quanto ao sistema de
distribuicdo de agua tendo em vista a distancia de algumas areas urbanizadas,
que leva a uma maior dispersdo do sistema, dificultando o abastecimento dos
locais mais distantes. Além disto, deve-se atentar para a existéncia de
limitagbes fisicas que colaboram com este quadro, e para a existéncia de
loteamentos irregulares, que precisam ser regularizados para possibilitar o
atendimento de seus moradores pelos servigos publicos de saneamento.

Verifica-se, portanto, um contrassenso no que concerne a produgao €
distribuicdo de agua em Mairipora: enquanto o municipio exporta quantidades
significativas de agua, parte consideravel de sua popula¢éo ainda ¢ atendida
por caminhdes-pipa, conforme mostra o quadro a seguir, para o ano de 2011.

José Jali &?ﬂﬂe& At cioC
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Quadro 11 - Volume de agua disponibilizado por caminhdes pipa em 2011

Sede.
TOTAL DE CAPACIDADE

BAIRRO QTD. CASAS VIAGENS (M3)
PRQ. SUICO 55 38 10
MANTIQUEIRA E 35 26 07
SITIO DA CRIANCA 24 20 07
ENC. CANTAREIRA 33 28 07
JD COIMBRA 16 08 10
B. SAO VICENTE 130 100 10
RECANTO CEU AZUL 6 06 08

Quadro 12 - Volume de agua disponibilizado por caminhdes pipa em 2011

Distrito.
TOTALDE | CAPACIDADE

BAIRRO QTD. CASAS AGENS )

MIL FLORES 18 15 8
MARIA

FERNANDA 20 18 9
BAIRRO

CORUMBA 10 10 8

MATO DENTRO 23 40 10

Assim, é premente a ampliagdo dos sistemas existentes, bem como a
implantagéo de novas unidades em uma estratégia sélida ja em curto prazo,
conforme recomenda o planc de agbes proposto.

b) Principios e Diretrizes
O plano de abastecimento de agua devera atentar primeiramente para
os seguintes principios e as diretrizes, conforme proposto pela Lei Federal
11445/2007, e atendendo as necessidades de melhorias e adequagao
identificadas no diagnéstico do sistema:

— Universalizagéo do acesso a agua de boa qualidade;

— Integralidade do sistema de abastecimento de agua aos demais
sistemas de saneamento (esgotamento sanitario, drenagem de
aguas pluviais e gerenciamento de residuos sélidos) de forma a
identificar e monitorar as interferéncias e inter-relagdes,
maximizando a eficacia das a¢des propostas;

-~ Promogao da salde publica e protegdo ao meio ambiente,
proporcionando a toda a populagdo Mairipord agua tratada de
boa qualidade, proveniente de mananciais adequadamente

José JalioR.
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protegidos; e com sistema de captagdo, adugdo, tratamento,
elevacéo, reservacao e distribuicdo adequados;

- Adogao de sistemas de captacéo, adugdo, tratamento, elevagao,
reservagao e distribuicdo com uso de métodos, técnicas e
processos adequados a realidade do municipio de Mairipora e
suas peculiaridades, tais como a existéncia de grandes areas
protegidas;

— Articulagéo das agdes com politicas de desenvolvimento urbano e
regional, de habitacdo, de combate a pobreza, de protegao
ambiental, de promogao da saude e outros aspectos relevantes
ao interesse social e a melhoria da qualidade de vida;

— Promogédo e observagdo das agdes visando a eficiéncia e a
sustentabilidade econdmica,;

— Promocgéo de sistema de tarifagdo justo e compativel com a
capacidade de pagamento dos usuarios, e previsdo de agdes
em concordancia com os potenciais arrecadatorios;

— Promogac de agbes para ampliar a transparéncia do
gerenciamento do sistema de abastecimento de agua,
propiciando meios de comunicagéo e participagao da populagao
nos processos decisorios;

— Oferta regular de agua, com seguranca e qualidade;

- Integragao das infraestruturas de abastecimento de agua e os
servicos correlacionados a gestdo eficiente dos recursos
hidricos, principalmente no que diz respeito & protecdo dos
mananciais, e gerenciamento dos residuos gerados no sistema
de tratamento.

c) Objetivo
De acordo com a Resolugdo Recomendada n. 75/2009, os objetivos e
metas de curto, médio e longo prazo, devem visar a universalizagcdo do acesso
aos servicos de saneamento basico no territério, com integralidade, qualidade e
prestados de forma adequada a salde publica, a protecédo do meio ambiente e
a reducdo das desigualdades sociais, devendo para tanto contemplar os
seguintes aspectos:

“a. 0 acesso @ agua potavel e a agua em condi¢cbes adequadas
para outros usos;

b. solugbes sanifarias e ambientalmente  apropriadas
tecnologicamente para o esgotamento sanitario;

warcio Cavaicanti Pampuri
JOSé Jaii efeito
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c. solugbes sanitarias e ambientalmente  apropriadas
tecnologicamente para a limpeza urbana e o manejo dos residuos
solidos coletados;

d. a disponibilidade de servigos de drenagem e manejo de aguas
pluviais urbanas adequados a seguranga da vida, do meio
ambiente e do patriménio; e

e. a melhoria continua do gerenciamento, da prestagdo e da
sustentabilidade dos servigos.”

O Guia para a elaboragdo de Planos Municipais (Ministério das
Cidades, 2006) recomenda os objetivos gerais que devem nortear na busca
pelo estabelecimento de uma politica de melhoria da salubridade ambiental,
com aproveitamento sustentavel dos recursos hidricos. O Plano Municipal de
Saneamento de Mairipora, como sera apresentado no presente capitulo
nortear-se-a por esta recomendagdo, adicionando o aproveitamento
sustentavel também dos residuos sélidos e a universalizagdo do acesso aos
servicos de saneamento, tendo como objetivos gerais:

e Promover e melhorar a saude coletiva e as condigdes de salubridade por
meio da universalizagdo do acesso aos servicos de saneamento
(principaimente agua para abastecimento publico, esgotamento sanitario
e coleta/destinagéo de residuos solidos);

e Promover a prote¢do dos recursos hidricos e controle da poluigéo, tanto
no que se refere aos mananciais de abastecimento, por meio do
tratamento de 100% do esgoto gerado e coletado nas areas urbanas da
sede e dos distritos, com adequada eficiéncia e atendendo aos padrbes
de langamento; e corregéo das ligagdes cruzadas entre esgoto sanitario e
aguas pluviais;

¢ Promover o adequado abastecimento de agua a populagdo do municipio
de Mairipora e as atividades econdmicas desenvolvidas no municipio,
garantindo agua em quantidade suficiente para atendimento das
demandas futuras por meio do controle de perdas no sistema;

e Promover a protecao contra situagdes hidrolégicas extremas, tais como
restricoes de fornecimento de agua e a ocorréncia de enchentes, por
meio de ordenamento da ocupagdo de areas suscetiveis e implantagao
de obras de controle no sistema de drenagem,

e Valorizar social e economicamente os recursos ambientais, por
intermédio, por exemplo, da segregacdo e reaproveitamento dos

residuos solidos (reciclaveis e compostaveis), | |
ialLi0 Cavalcanti Pampuit
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o Respeitar o ordenamento territorial proposto e aprovado pelo Plano
Diretor Municipal e suas atualizagdes, principalmente no que se refere as
areas de preservacdo permanente, com interferéncia direta no sistema
de drenagem das aguas pluviais € nos mananciais de abastecimento, e
guanto a instalagdo de novos empreendimentos;

e Promover as melhorias necessarias no quadro normativo e institucional
para gestao dos servigos de saneamento;

e Promover a sustentabilidade econdmica e financeira dos sistemas de
saneamento, com utilizacao racional dos recursos ambientais e incentivo
dos principios de usuario-pagador e poluidor-pagador;

e Promover a criagdo de base de dados por meio do monitoramento dos
sistemas de saneamento, principalmente no que se refere a setorizagao
do sistema de abastecimento de agua;

e Promover a participagéo da populagao, com fornecimento de informacoes
e promogéo de agdes voltadas a educagao ambiental para protecao dos
recursos naturais e adeséo dos usuarios dos sistemas de saneamento
aos programas de melhorias que serao propostos no Plano Municipal de
Saneamento de Mairipora.

Além destes objetivos a ser diretamente observados nos Planos
Municipais de Saneamento é importante considerar os macro objetivos das
Politicas Nacionais pertinentes ao tema, conforme apresentado a seguir.

De acordo com o Art. 49. da Politica Nacional de Saneamento (Lei
Federal 11.445/07), tem-se que:

Art. 49. Séo objetivos da Politica Federal de Saneamento Basico:
| - contribuir para o desenvolvimento nacional, a redu¢do das
desigualdades regionais, a geragdo de emprego e de renda e a
inclusdo social;

Il - priorizar planos, programas e projetos que visem a
implantagdo e ampliagdo dos servicos e agbes de saneamento
béasico nas areas ocupadas por populagdes de baixa renda;

Ill - proporcionar condigbes adequadas de salubridade ambiental
aos povos indigenas e outras populagbes tradicionais, com
solugbes compativeis com suas caracteristicas socioculturais;

IV - proporcionar condi¢cdes adequadas de salubridade ambiental
as populagdes rurais e de pequenos nucleos urbanos isolados;

V - assegurar que a aplicagdo dos recursos financeiros
administrados pelo poder publico dé-se segundo critérios de

47
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promogédo da salubridade ambiental, de maximizagdo da relagédo
beneficio-custo e de maior reforno social;

VI - incentivar a adogdo de mecanismos de planejamento,
regulacdo e fiscalizagdo da prestagdo dos servigos de
saneamento basico;

VIl - promover alfernativas de gestdo que viabilizem a auto-
sustentagdo econdémica e financeira dos servi¢os de saneamento
basico, com énfase na cooperagéo federativa;

VIIl - promover o desenvolvimento institucional do saneamento
basico, estabelecendo meios para a unidade e articulagdo das
agles dos diferentes agentes, bem como do desenvolvimento de
sua organizagdo, capacidade técnica, gerencial, financeira e de
recursos humanos, contempladas as especificidades locais,

IX - fomentar o desenvolvimento cientifico e tecnolégico, a
adogdo de tecnologias apropriadas e a difusdo dos
conhecimentos gerados de interesse para o saneamento basico,
X - minimizar os impactos ambientais relacionados a implantagéo
e desenvolvimento das ages, obras e servigos de saneamento
basico e assegurar que sejam execufadas de acordo com as
normas relativas a protegdo do meio ambiente, ao uso e
ocupagdo do solo e a saude.
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Na Politica Nacional de Residuos Sdélidos (Lei Federal n. 12.305/2010),

Art. 70 S&o objetivos da Politica Nacional de Residuos Solidos:

| - protegdo da satide publica e da qualidade ambiental;

Il - ndo geragdo, redugdo, reutilizagado, reciclagem e fratamento
dos residuos sélidos, bem como disposigdo final ambientalmente
adequada dos rejeitos;

Ill - estimulo & adogdo de padrbes sustentaveis de produgéo e
consumo de bens e servigos;

IV - adogdo, desenvolvimento e aprimoramento de tecnologias
limpas como forma de minimizar impactos ambientals;

V - redugdo do volume e da periculosidade dos residuos
perigosos;

VI - incentivo & industria da reciclagem, tendo em vista fomentar o
uso de matérias-primas e insumos derivados de maleriais
reciclaveis e reciclados;

VIl - gestéo integrada de residuos solidos;

wiv Lav

il

Art. 7. Também séo apresentados os objetivos para o referido setor, cabendo
ao Plano de Saneamento observa-los para compatibilizacéo destes.

alcanti Pampurt
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VIl - articulagdo entre as diferentes esferas do poder publico, e
destas com o setor empresarial, com vistas a cooperagéo técnica
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e financeira para a gestao integrada de residuos solidos;

IX - capacitagéo técnica continuada na area de residuos solidos;

X - regularidade, continuidade, funcionalidade e universalizagédo
da prestagdo dos servicos publicos de limpeza urbana e de
manefo de residuos soélidos, com adogdo de mecanismos
gerenciais e econémicos que assegurem a recuperagdo dos
custos dos servicos prestados, como forma de garantir sua
sustentabilidade operacional e financeira, observada a Lei n°

11.445, de 2007,

X! - prioridade, nas aquisicbes e contratagbes governamentais,

para:

a) produtos reciclados e reciclaveis;

b) bens, servicos e obras que considerem critérios compativeis
com padrées de consumo social e ambientalmente sustentaveis;

Xll - integragdo dos catadores de materiais reutilizaveis e
recicldveis nas agbes que envolvam a responsabilidade

compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos;

Xl - estimulo a implementagéo da avaliagdo do ciclo de vida do

produto;

XIV - incentivo ao desenvolvimento de sistemas de gestdo
ambiental e empresarial voltados para a melhoria dos processos
produtivos e ao reaproveitamento dos residuos soélidos, incluindo

a recuperacgdo e o aproveitamento energético,

XV - estimulo a rotulagem ambiental e ao consumo sustentavel.

O quadro a seguir apresenta os problemas a serem enfrentados no
sistema de abastecimento de agua de Mairipord, e as diretrizes e objetivos

especificos que deverdo ser perseguidos para sanar estes problemas.

.

Quadro 13 - Objetivos do Plano Municipal de Saneamento de Mairipora

8SRH 1682/14
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Problemas a serem
enfrentados no
Sistema de
Abastecimento de
Agua de Mairipora

Diretrizes

Objetivos Setorial
Especificos

1 - Perdas

As perdas ocorrem
devido a problemas
existentes na rede de
distribuicdo e outras

Reduzir as perdas de 31,4%

para 20% até 2042

-
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Problemas a serem
enfrentados no
Sistema de
Abastecimento de
Agua de Mairipora

Diretrizes

Objetivos Setorial
Especificos

partes do sistema de
abastecimento de agua,
devendo 0 mesmo ser
revisado por completo

2 - Déficit no acesso

O sistema de
abastecimento de agua
deve estar acessivel a
toda a populagao,
devendo sua capacidade
de oferta ser compativel
com esta demanda no
que diz respeito a todo o
sistema

Atingir 100% dos domicilios
particulares permanentes
urbanos, desde que seja
identificada a necessidade
de atendimento pela rede
publica

3 - Auséncia de
monitoramento dos
sistemas particulares
de abastecimento e
sua influéncia no
sistema publico

Caso um usuario opte ou
necessite ser abastecido
por sistema particular,
este devera ser
monitorado para garantir
que o usuario esteja
utilizando
adequadamente o
manancial em seu
beneficio, sem ocasionar
prejuizos aos demais
usuarios, principalmente
a0 uso publico

Monitorar todos os sistemas
particulares de
abastecimento de agua
existente e em proposigao,
bem como fornecer diretrizes
para novoes
empreendimentos

4 - Diretrizes para
novos loteamentos €
loteamentos
consoclidados que
serao inseridos na
area urbana do
municipio

O aumento das
demandas deve ser
gerenciado juntamente
com os empreendedores
responsaveis pelos
novos loteamentos,
cabendo ao prestador de
servico do municipio de
Mairipora a defini¢ao de
como sera partilhada a
responsabilidade para
melhor atendimento da
populagéo

Fornecer diretrizes para
novos empreendimentos de
forma a planejar juntamente
com os instrumentos legais
de uso e ocupagado do solo,
a expanséo do sistema de
abastecimento de agua
operado pelo prestador de
servigo do municipio de
Mairipora

5 - Deficiéncias na
qualidade da agua
distribuida

A qualidade da agua
distribuida deve atender
a legislacao pertinente

Manter a qualidade de agua

d{ftribuida
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Problemas a serem
enfrentados no
Sistema de
Abastecimento de
Agua de Mairipora

Diretrizes

Objetivos Setorial
Especificos

em todos os pontos de
consumo

6 - Calculo
inadequado da tarifa
(injusto socialmente
ou insuficiente para
sanar as despesas
correspondentes)

A tarifa deve ser
calculada com base em
procedimentos
determinados juntamente
com a entidade
reguladora, considerando
os custos do servigo
fornecido e as demandas
sociais existentes no
municipio

Criar condigbes para que a
fixacdo das tarifas obedeca
a critérios econdmicos
sadios e a objetivos sociais
justos

7 - Uso ineficiente da
agua, com
desperdicio ou uso
de técnicas
inadequadas

O Plano de Saneamento
de Mairipora devera
promover o uso racional
da agua, evitando
desperdicios e
incentivando o reuso da
agua nos diversos
setores

Aumentar a eficiéncia da
utilizacéo da agua nos
diversos setores (irrigacao,
uso industrial, uso doméstico
etc.), promovendo a redugao
do consumo per capita

8 - Deficiéncias no
sistema de
reservagao

Deverao ser instalados
novos reservatérios em
locais estratégicos para o
atendimento das
demandas futuras

Reservar um volume de
agua suficiente para
atendimento das demandas
atuais e futuras de agua
para abastecimento publico

9 - Deficiéncias no
sistema de
comunicac¢ao entre
autarquia € usuarios

A elaboracéo e o
desenvolvimentoc do
Plano Municipal de
Saneamento deverao
contar com a
participagao da
populagao

Reforgar a comunicagéo
com a sociedade e promover
a educag¢ao ambiental

10 - Auséncia de
Qutorga de Direito de
Uso dos Recursos
Hidricos dos usos
publicos da agua

Para garantir, a longo
prazo, que a
disponibilidade de agua
para atendimento das
demandas estara
assegurado ao uso
plblico recomenda-se o
uso do instrumento
“Qutorga”

Regularizar e manter a
regularidade das outorgas
de todos os usos dos
recursos hidricos realizados
pelo prestador de servigo

Mairiporg
folha:

Jaicanti Pamputl
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d) Programas, Metas e A¢des
De acordo com a Resolugdo Recomendada n. 75/2009, esta etapa do
Plano Municipal de Saneamento deve prever mecanismos de gestao
apropriados, programas, projetos e agdes visando o cumprimento dos objetivos
e metas estabelecidos anteriormente e assegurar a sustentabilidade da
prestacdo dos servicos. Para tanto, a resolugdo recomenda que a etapa
contemple:

a. o desenvolvimento institucional para a prestagdo dos servigos
de qualidade, nos aspectos gerenciais, técnicos e operacionais,
valorizando a eficiéncia, a sustenfabilidade socioeconbémica e
ambiental das acbes, a ulilizagdo de tecnologias apropriadas,
considerando a capacidade de pagamenfo dos usuarios e a
gestéo participativa dos servigos;

b. a vis8o integrada e a articulagdo dos quatro componentes dos
servicos de saneamento basico nos seus aspectos técnico,
institucional, legal e econémico;

c. a interface cooperagdo e a mtegragao com 0s programas de
saude, de habitagdo, meio ambiente e de educagdo ambiental, de
urbanizacdo e regularizagdo fundiaria dos assentamentos
precarios bem como as de melhorias habilacionais e de
instalagdes hidraulico-sanitarias;

d. a infegragdo com a gestao eficiente dos recursos naturais, em
particular dos recursos hidricos;

e. o atendimento da populagdo rural dispersa, inclusive mediante
a utilizagdo de solugbes compativeis com suas caracleristicas
sociais e culturais;

f. a educagdo ambiental e mobilizagdo social como estratégia de
acdo permanente, para o fortalecimento da participacdo e
controle social, respeitados as peculiaridades locais e,
assegurando-se 0s recursos e condigbes necessarias para sua
viabilizagé&o.

g. a articulagdo com o Plano de Seguranga da Agua, quando
implantado no municipio;

h. a definicdo de pardmetros para a adogéo de taxa e tarifa social;
e

i. a prevengéao de situagdes de risco, emergéncia ou desastre.

Tendo em vista estas orientagbes, os objetivos e as metas
estabelecidas no decorrer do presente relatério, ora fundamentados nas

necessidades apontadas nos sistemas de saneamento para atender eg \can\\"a U
?«\"&W\o
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demandas dos setores para o horizonte de planejamento; apresentam-se a
seguir os Programas, Projetos e A¢des para cumprimento das metas para o
sistema de abastecimento de agua.

PROGRAMA 1: REDUCAO DE PERDAS NO SISTEMA DE
ABASTECIMENTO DE AGUA

Este programa refere-se ac objetivo especifico de reduzir as perdas de
31,4% para 20% até 2042, sendo fundamental que sejam realizados esforgos
para melhorias na infraestrutura instalada para atingi-lo. Atualmente, no Brasil
muitos municipios sofrem com altos indices de perdas de agua tratada, e
Mairipora segue esta tendéncia, que onera sobremaneira os sistemas de
abastecimento de agua, tendo em vista os recursos ambientais, humanos,
sociais e econdmicos dispensados para a captagao, o transporte e o
tratamento da agua, que se esvai, sem atingir seu objetivo final - o
abastecimento da populagéo.

Meta 1: Promogao de estudos técnicos necessarios para identificar os
pontos com ocorréncia de perdas e para proposicao de agodes.

Acdo 1. Elaborar um Plano de Redugéo de Perdas, com identificagao
dos potenciais pontos com ocorréncia de perdas em todo o sistema de
abastecimento de &gua, identificando as principais causas das perdas,
corrigindo os pontos com maior vazao desperdigada, para a Sede e para o
Distrito de Terra Preta.

Meta 2: Promocao de agdes estruturais para correcdo dos problemas
identificados no estudo proposto na Agao 1.

Acao 2: Adquirir e implantar macro e micro medidores para verificagao
de vazoes.

Acao 3: Corrigir os pontos com vazdes significativas desperdi¢cadas
(vazamentos), atingindo gradualmente as metas de reduc¢do das perdas
conforme proposto anteriormente.

Meta 3: Prevengido do surgimento de novos pontos de perdas no sistema

de abastecimento de agua. g
Acani P2y
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Acao 4: Promover o monitoramento das vazdes por meio de macro e
micro hidrometria para monitoramento de perdas no sistema de
abastecimento de agua.

Acdo 5. Implementar programa de combate ao desperdicio de agua
(promover oficinas palestras sobre uso responsavel da agua).

Acdo 6: Implementar programa de boas praticas no uso da agua
(promover oficinas sobre reuso da agua em diferentes setores).

PROGRAMA 2: UNIVERSALIZAGCAO DO ACESSO A AGUA PARA
ABASTECIMENTO PUBLICO

O presente programa esta relacionade ao objetivo especifico que visa
atingir 100% dos domicilios particulares permanentes urbanos, desde que seja
identificada a necessidade de atendimento pela rede publica.

Meta 4: Promogdo de estudo técnicos para identificar e priorizar os
usuarios que devem ser atendidos pelo sistema de abastecimento de
agua, e as deficiéncias existentes neste atendimento.

Acdo 7: Identificar os usuarios sem acesso a rede publica de
abastecimento de agua, tendo como base a relagédo de loteamentos do Anexo
Il.

Acao 8: Definir os usuarios prioritarios para promover a ligagéo.

Meta 5: Promocgio de acgdes estruturais para ligacdo dos usuarios
identificados no estudo proposto nas Agoes 7 e 8.

Acao 09: Promover melhorias nos sistemas de tratamento existentes
tanto na Sede quanto no Distrito de Terra Preta, com capacidade de tratamento
de 1500 e 460 m*/h, respectivamente, incluindo ampliacio efou construgédo de
ETAs.

Acdo 10: Adugéo de agua bruta do Distrito Sede para o Distrito e Terra
Preta (extensao de 4,5 km, didmetro de 150mm, conjunto motobomba de 70Hp
e altura manométrica de aproximadamente 300m)

waibid Cavalcant pampurt
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PROGRAMA 3: SISTEMAS PARTICULARES DE SANEAMENTO

Este programa esta relacionado ao objetivo especifico que prevé o
monitoramento de todos os sistemas particulares de abastecimento de agua
existentes e em proposicdo, bem como fornecer diretrizes para novos
empreendimentos.

Meta 6: Promogdo de analise dos sistemas particulares e publicos
existentes com base nas demandas atuais e futuras, identificando quais
as diretrizes necessarias para empreendimentos ou loteamentos ja
existentes no municipio, e definicio de orientacdes gerais e especificas
para os mesmos.

Acdo 11. Fornecer diretrizes técnicas: para empreendimentos
particulares de forma a evitar potenciais influéncias negativas entre sistemas
particulares de abastecimento e o sistema publico existente e previsto;
observando ainda se ha possibilidade de empreendimentos, que nao estao
interligados ao sistema publico, venham a requerer esta ligagdo, ocasionando
aumento da demanda ou a criacdo de demanda em locais de dificil
atendimento.

PROGRAMA 4: DIRETRIZES PARA NOVOS EMPREENDIMENTOS E
LOTEAMENTOS

Este programa esta relacionado ao objetivo de fornecer diretrizes para
novos empreendimentos de forma a planejar juntamente com os instrumentos
legais de uso e ocupagao do solo, a expanséo do sistema de abastecimento de
agua.

Meta 7: Definicio de orientagdes gerais e especificas para direcionar
techicamente novos empreendimentos ou loteamentos quanto aos
sistemas de abastecimento de agua particulares ou quanto a interligacao
dos mesmos ao sistema piblico de abastecimento.

Acéo 12: Promover os estudos para fornecer as diretrizes técnicas para
novos empreendimentos de forma a evitar impactos negativos decorrentes do
aumento nao previsto da demanda.

Marcio avalcant'\Pampuri
prafeito
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O programa 6 visa criar condicbes para que a fixagdo das tarifas
obedeca a critérios econdmicos sadios e a objetivos sociais justos.

Meta 8: Promogdo dos estudos e acdes necessarias para o
estabelecimento de uma entidade reguladora e fiscalizadora do sistema
de abastecimento de agua e de sua politica de tarifagao.

Acao 13: Estabelecer uma entidade de regulagdo e fiscalizagao no
municipio para promover a definigdo para parametros, regras e da politica
tarifaria (abastecimento de agua e esgotamento sanitario).

Acao 14: Promover estudo tarifario para submeter a entidade reguladora.

Acéo 15: Promover reajuste tarifario de acordo com o estudo proposto e
aprovado pela entidade reguladora.

PROGRAMA 6: CENTROS DE RESERVAGAO

Este programa tem por objetivo especifico a reservacdo de um volume
de agua suficiente para atendimento das demandas atuais e futuras de agua
para abastecimento publico.

Meta 9: Obtencdo de um volume de reservagiao no final de plano igual ou
superior a 1/3 da demanda diaria de agua para o referido periodo.

Acao 16: Construir reservatorios na Sede e no Distrito de Terra Preta,
com capacidade de 2350 e 520 m?, respectivamente, no final do horizonte de
planejamento, observando ainda as metas intermediarias propostas no Cenario
Recomendado.

PROGRAMA 7: COMUNICAGAO E PARTICIPAGAO SOCIAL

O programa 7 visa reforgar a comunicagdo com a sociedade e promover
a educagao ambiental.

itio Cavalcanti Pampuri
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Meta 10: Promogdo de reunides que proporcionem informagcdes aos
usuarios e funcionem como um canal de comunicagcdo que amplie o
controle social dos mesmos sobre o processo de tomada de decisao.

Acao 17: Realizar reunides anuais para acompanhamento do Plano
Municipal de Saneamento e oficinas sobre Educacdo Ambiental.

2.  PLANO MUNICIPAL DE ESGOTAMENTO SANITARIO

a) Justificativa

A geracao de esgotos se da como consequéncia da utilizagdo de agua
para abastecimento. Esse fato € evidenciado pela relacao direta e significativa
entre a agua consumida e a geragao de esgotos, uma vez que cerca de 80%
da agua de abastecimento é transformada em esgoto sanitario.

Assim, é importante prover as cidades com sistemas de esgotamento e
de tratamento de esgotos adequados, seja com tecnologias tradicionais, seja
com tecnologias alternativas, a depender do contexto de cada area.

De acordo com os dados do IBGE (2012), referentes ao censo de 2010,
o indice de coleta de esgoto no Distritc Sede é de 36% dos DPPs. Outro dado
relevante € o indice de tratamento dos esgotos coletados na Sede, que
corresponde a 62% (o que significa que 27% de esgotos gerados séo tratados).
Portanto, 73% dos esgotos gerados na sede estdo sendo langados in natura.

O distrito de Terra Preta possui pequeno sistema de coleta sem,
contudo, possuir os sistemas de afastamento e tratamento de esgotos
sanitarios.

Os esgotos gerados sao langados in natura nos cursos d'agua ou
dispostos em fossas individuais.

Todo o esgoto gerado é descartado in natura nos corpos d’ agua ou em
fossas individuais. Se esses dados permanecerem constantes, ao se estimar a
populagéo da Sede e do Distrito para o ano de 2012, como foi realizado na
etapa de diagnostico, tem-se um total de 14.276,85m°/dia de esgotos n&o
tratados que degradarao diretamente os cursos d’ dgua e os solos.

Essa situagdo aponta para a importdncia e a necessidade de se
estabelecer um sistema eficiente de coleta, afastamento e tratamento de
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esgotos a fim de ampliar o atendimento a populag&o, considerando ainda o fato
de que o municipio estd inserido no contexto do Sistema Cantareira, que
abastece parte da Grande Sao Paulo e dela depende para o desenvolvimento
de suas atividades cotidianas, além de gerar recursos financeiros para a
empresa concessionaria. Somadoe a isso, Mairipora faz parte de uma regiao de

alta relevancia ambiental, sendo considerada uma Reserva da Biosfera.

A SABESP ¢& a empresa concessionaria responsavel pela coleta,
afastamento e tratamento dos esgotos no municipio de Mairipora ha mais de 30
anos. Analisando-se as realizagbes efetuadas no cerne do sistema de
esgotamento sanitario de Mairipord, ao longo desse tempo, conforme
demonstrado no diagnéstico do sistema verifica-se que muito pouco foi feito no
sentido de melhorar esta situacao.

O investimento no tratamento de efluentes representa desenvolvimento
para 0s municipios, no que tange a instalagdo da infraestrutura requerida para
proteger o meio ambiente e melhorar a qualidade de vida da populagao, além
de proporcionar novas oportunidades de negobcios. Assim, a coleta, o
tratamento e a disposicao adequada dos esgotos sanitarios sdo essenciais
para a melhoria da salde da populagdo e pré-requisito para a busca da
sustentabilidade.

b) Principios e Diretrizes

Sao principios basicos e diretrizes para os programas dos servigos
publicos de esgotamento sanitario do municipio de Mairiporé:

— Universalizagéo do acesso;

— Integralidade, compreendida como o conjunto de todas as atividades
relativas ao sistema de esgotamento sanitario, propiciando & populagao
o acesso na conformidade de suas necessidades e maximizando a
eficacia das agdes e resultados;

— Esgotamento sanitario realizado de forma adequada a salde ptublica e a
protegdo do meic ambiente;

— Disponibilidade, em todas as areas urbanas, adequada a satide publica
e a seguranga da vida e do patrimdnio publico e privado;,

—~ Adocdo de métodos, técnicas e processos que considerem as
peculiaridades locais e regionais;

— Articulagdo com as politicas de desenvolvimento urbano e regional, de
habitagdo, de combate a pobreza e de sua erradicagdo, de protegio
ambiental, de promog¢ao da salide e outras de relevante interesse social

adrcio C&a ; P_a\mpuri
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voltadas para a melhoria da qualidade de vida, para as quais o
saneamento basico seja fator determinante;

— Eficiéncia e sustentabilidade econdmica;

- Utilizagdo de tecnologias apropriadas, considerando a capacidade de
pagamento dos usuarios e a adogdo de solugbes graduais e
progressivas;

— Transparéncia das agdes, baseada em sistemas de informagdes e
processos decisorios institucionalizados;

— Controle social,

— Seguranga, qualidade e regularidade na prestacao dos servigos;

- Integragao das infraestruturas e servicos com a gestdo eficiente dos
recursos hidricos;

— Seguranga operacional do sistema;

— Conservagéao de recursos naturais;

— Estabelecimento de critérios ambientais e epidemiologicos a fim de
propor areas prioritarias de intervengao;

— Participagao publica nas tomadas de decis&o.

c) Objetivos
Objetivo Geral

Promover a coleta, afastamento e tratamento de todo o esgoto sanitario
produzido nas unidades de planejamento consideradas e promover a
manutengédo adequada do sistema ao longo de todo o periodo de plano nas
unidades de planejamento consideradas.

Objetivos Especificos

O objetivo geral apresentado acima, num nivel maior de detalhamento,
pode ser desagregado em objetivos setoriais especificos. Sendo assim, tém-se:

o Elaboracao de banco de dados com levantamento cadastral e
mapeamento georreferenciado do setor de esgotamento sanitario;

o Estabelecimento de diretrizes e parametros para estudo de concepgéao
geral do sistema de esgotamento sanitario a fim de padronizar melhorias
e promover seu replanejamento;

+ Realizacdo de estudos de concepgcao e projetos para ampliagéo,
manutengéo e construgdo das redes de esgoto e de estagbes de
tratamento, tendo em vista primeiramente areas prioritarias de instalacao

€ apos isso, a toda a area do municipio;
Marcio cavaﬁzbantil’ampuri
Prefeits,
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e Protecdo e valorizagdo dos mananciais de especial interesse, com
destaque para os destinados ao abastecimento humano;

e Solucdo das deficiéncias e atenuagdo da degradagcdo ambiental
relacionada a qualidade dos recursos hidricos resultantes do nao
cumprimento da legislagao vigente, incluindo o licenciamento ambiental
e a outorga para langamento de efluentes sanitarios;

s Regulamentagéo e fiscalizagéo de atividades de limpa fossa;

e Estabelecimento de parametros para a execugao de sistemas individuais
de tratamento;

e Identificagéo e regularizagdo de sistemas individuais;

o Fiscalizacdo de obras no sistema de esgotamento sanitario;

e Realizagédo de destinagdo adequada para lodos gerados nas Estagdes
de Tratamento de Esgotos (ETEs);

e Realizagdo de manutencdo preventiva e corretiva das redes e das
estagdes de tratamento;

e Estabelecimento de metas progressivas para ampliagéo de cobertura de
esgotamento sanitario,

e Monitoramento dos padrées de langamento de efluentes, tendo em vista
aqueles determinados pela Resolugdo CONAMA 357/2005 (BRASIL,
2005);

 Ampliagdo e aperfeicoamento da ETE existente;

e Realizacdo de estudos para eliminagdo de odores na ETE atual e nas
futuras;

e Elaboragao de planos de emergéncias no caso de problemas no sistema
de esgotamento sanitario,

¢ Verificacio de viabilidade de implantacac de automagao no sistema;

e Erradicacao de ligagdes clandestinas;

e Promogdo da comunicagdo com a populagdo, incluindo a educagéo
ambiental.

d) Programas, Metas e A¢des
Buscando contemplar os objetivos gerais e especificos citados, e

necessaria a aplicagdo de programas, metas e agdes que os viabilizem,
conforme os descritos a seguir.

PROGRAMA 1: GERENCIAMENTO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO

SANITARIO (SES)
Marcio Gavaid i Pampurl
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Este programa engloba um conjuntc de metas e agbes normativas,
administrativas, operacionais e financeiras que visam o bom estabelecimento
do sistema, no que tange aos aspectos de coleta, transporte, tratamento e
disposicao final dos efluentes.

Meta 01: Estabelecimento de diretrizes e parimetros para estudo de
concepg¢ao geral do sistema de esgotamento sanitario.

Acdo 01: Promover o levantamento de demandas futuras de
esgotamento sanitario, tendo em vista a projegdo populacional e as areas de
novos loteamentos.

Meta 02: Licenciamento ambiental e outorga de langamento do SES.

Acdo 02: Atendimento das condigdes de validade das licengas
ambientais existentes e licenciamento das obras futuras.

Acéo 03: Obtencao de outorga de langamento do SES.

Acao 04: Realizacdo de estudos para o licenciamento ambiental e
outorga de um novo ponto de langamento de esgoto tratado para que haja a
interrupcéo do langamento atual no rio itaim, Classe 1.

Meta 03: Identificagdo, regulamentacido e fiscalizagao de atividades de
limpa fossa.

Acao 05: Cadastramento das empresas que atuam no ramo de limpa
fossa na cidade.

Acao 06: Estabelecimento de parametros para a execugao das fossas.

Acao 07: Fiscalizagdo € monitoramento da atividade de limpa fossa,
principalmente no que diz respeito a disposigao final desses residuos.

Meta 04: Assisténcia técnica para solugdes individuais de esgotamento
sanitario.

Acao 08: Realizagao de assisténcia técnica para elaboragédo de projetos

e execugio de sistemas individuais de tratamento de esgoto destinados a (P aput
\
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populacao de baixa renda em locais sem cobertura de rede coletora, consoante
com a disciplina da Lei Federal n°® 11.888/2008 (BRASIL, 2008).

Meta 05: Destinacdo adequada dos lodos gerados nas ETEs.

Acao 09: Gerenciar 0 manejo de lodo produzido nas ETEs, incluindo a
destinagao final.

PROGRAMA 2: PROJETOS E OBRAS PARA O SES

De acordo com o diagnostico do SES, € imprescindivel a ampliagcéo, o
aprimoramento e a modernizagdo do mesmo, tendo em vista os padrbes
técnicos vigentes. No caso de Mairipord Sede, é necessaria a definicado de
acOes e investimentos para aumentar a cobertura do sistema e promover
melhorias em sua eficiéncia. No caso do Distrito Terra Preta é necessaria a
instalagao total do sistema, sendo previstos estudos de concepcéao e realizagdo
de projetos e a viabilizagédo de recursos que possibilitem sua execugéo.

Meta 06: Realizacdo de manutengdo preventiva e corretiva das redes e
das estacdes de tratamento.

Acao 10: Elaboragao de plano de manutengéo preventiva e corretiva do
SES.

Acdo 11 Implantagdo de estrutura especializada em manutengao e
vistoria permanente no sistema de esgotamento sanitario.

Meta 07: Elaboracdo de solugdes alternativas de esgotamento sanitario
para regioes isoladas.

Agao 12: Estudo, elaboragdo e execugdo de projetos de sistemas
coletivos alternativos de esgotamento sanitario em regides isoladas, onde nao
ha viabilidade de estabelecer integragdo a rede publica de coleta e tratamento
de esgotos.

Meta 08: Estabelecimento de metas progressivas para ampliagdo de
cobertura de esgotamento sanitario.

José Jitlio|P. Fernan
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Acdo 13: Ampliagdo continua do atendimento de coleta de esgoto,
incluindo a implantagdo 277 km de rede e a construgdo de ETE em Terra Preta
com capacidade de tratamento de efluentes de 257m>/h.

PROGRAMA 3: ERRADICAGAO DE LIGAGOES CLANDESTINAS

As ligagdes clandestinas e improvisadas para o langamento do esgoto
sao problemas que devem ser sanados primariamente quando se busca
eficiéncia no SES. As ligacdes de aguas pluviais quando langadas nas redes
de esgotos podem causar sérios problemas as ETEs, principalmente durante
eventos de chuvas intensas. Muitas vezes pode ocorrer o contrario, langamento
de esgotos em redes de aguas pluviais. Esse caso e suas respectivas acoes
estao contempladas no plano de drenagem. De maneira geral, essas situagdes
potencializam o contato da populagdo com uma situagdo significativamente
insalubre, bem como contribui para a degradagao dos recursos hidricos em
esfera regional.

Meta 09: Erradicagio de ligagoes clandestinas.

Acdo 14: I|dentificagdo de langamentos de aguas pluviais nas redes
coletoras de esgotos.

Acéo 15: Elaboragdo de uma lei municipal acompanhada de um plano
para erradicacao de ligagées clandestinas, prevendo penalidades.

Acdo 16: Conscientizagdo e sensibilizagdo da populagéo, por meio de
educacio ambiental alertando para a importancia da regularizagéo das
ligagbes na rede de esgoto e consequéncias negativas das ligagbes
irregulares.

Acao 17: Estabelecimento de regides prioritarias para realizagao das
campanhas de conscientizagao.

Acgédo 18: Apoio e incentivo a programas de educagéo ambiental nas
escolas, nas comunidades e nos meios de comunicagao.

Acao 19: Fiscalizagdo sistematica para detectar e erradicar ligagbes
clandestinas.

www.shs.com.br
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5. AVALIACAO E MONITORAMENTO e

O presente plano consiste em mais uma ferramenta de gestio da
administragido pulblica e, portanto, € importante que a sociedade possa
conhecer os seus objetivos, diretrizes e programas. Além disso, acompanhar a
sua execucao, avaliar e exigir a sua maxima efetividade s&o agGes que cabem
aos municipes.

Assim, a avaliacdo e o monitoramento da aplicacdo desta ferramenta
configuram importantes tarefas para garantir a eficiéncia e a efetividade do
presente plano.

Como instrumentos de avaliagdo do PMSB de Mairipora deverao ser
adotados os indicadores do Sistema Nacional de Informagbes Sobre
Saneamento (SNIS), amplamente utilizados pela maioria das operadoras de
agua e esgoto do pais.

Importante registrar que os programas de investimentos do Ministério
das Cidades, incluindo o Programa de Aceleragdo do Crescimento (PAC)
exigem o envio regular de dados ao SNIS, como critéerio de selecéao,
hierarquizagéao das instituicdes credenciadas e posterior liberagédo de recursos
financeiros.

Na sequencia sdo elencados os indicadores a serem utilizados no
processo de avaliagdo e monitoramento do PMSB de Mairipord, para cada
setor do saneamento basico.

Cabe ressaltar que os indicadores apresentam carater dinamico,
podendo ser adequados, alterados ou complementados sempre que cabivel.
Além disso, novos indicadores podem ser desenvolvidos, conforme
conveniéncia da administracéo publica ou sociedade.

Indicadores do Setor de Abastecimento de Aqua

 indice de atendimento de agua municipal (%)

Populacao atendida com abastecimento de agua pelo prestador de servicos
Populagao total do municipio

- Cavalcanti Pampuri
» Consumo médio per capita de agua (L/habitante)/dig) 010 Ca;;eieiw

José Jatiol;
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Volume de agua consumido — Volume de agua tratada exportado
Populagao atendida com abastecimento de agua

e Tarifa média de agua (R$/m?)

Receita operacional direta agua
Volume de agua faturado — Volumes de agua exportados

» indice de perdas na distribuicéo (%)
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Volume de agua (produzido + tratado importado — de servico) — Volume de agua consumido

Volume de agua (produzido + tratado importado — de servigo)

Indicadores do Setor de Esgotamento Sanitario

+ Indice de atendimento de esgoto municipal (%)

Populacéo atendida com esgotamento sanitéario pelo prestador de servicos

Populagao total do municipio

Tarifa média de esgoto (R$/m?)

Receita operacional direta esgoto
Volume de esgoto faturado

indice de coleta de esgoto (%)

Volume de esgoto coletado

Volume de agua consumida — Volume de agua tratada exportado

indice de tratamento de esgoto (%)

Volume de esgoto tratado
Volume de esgoto coletado

indice de esgoto tratado referente a agua consumida (%)

Volume de esgoto tratado

Volume de agua consumido — Volume de agua tratada exportada

www.shs.com.br
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+ indice de mortalidade infantil (0 a 5 anos) por veiculagéo hidrica (%)

N° de ébitos por doencas infecciosas e parasitarias + doencas de aparelho digestivo (diarreias)
Numero total de obitos

* *Indicadores de doengas de veiculagao hidrica

Total de numero de cascs de contaminagao por veiculagao hidrica

*consideram-se neste indice os casos de diarreia, célera, dengue, febre
amarela urbana, esquistossomose, febre tifoide, hepatites virais, malaria e
leptospirose, conforme descrito no Guia de vigilancia epidemiolégica do
Ministério da Sadde, quando constatada como causa condigbes inadequadas
de saneamento basico.

6. AGOES DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA

Em caso de ocorréncias atipicas, em qualgquer um dos servi¢os de
saneamento, o responsavel pelo mesmo devera levar em conta no momento da
tomada de decisdao uma série de a¢bes elencadas para estes casos.

No casc das ocorréncias extrapolarem a capacidade de atendimento
local, os responsaveis pelo servico deverao dispor de todas as estruturas de
apoio (mac de obra, materiais e equipamentos), de manutencao estratégica,
das areas de gestdo operacional, de controle de qualidade, de suporte como
comunicag¢ao, suprimentos e tecnologias de informacgao, dentre outras.

Isso possibilita que os sistemas de saneamento basico tenham a
seguranga e a continuidade operacional garantidas.

Desta forma, foram estabelecidas a¢des de emergéncia e contingéncia a
serem adotadas para os servigos de abastecimento de agua, esgotamento
sanitario, drenagem e manejo de aguas pluviais e limpeza urbana e manejo de
residuos sélidos no ambito do PMSB de Mairipora.

_J&rcio Cavalcanti Pampui
José Jalio|P. Fe mPrefeﬂo

S usermishdents da idade de Negocio Nort: "
N 66 —7/°
www.shs.com.br



A

YT
engenharia
sustentavel

ABASTECIMENTO DE AGUA

Acgdes de Emergéncias e Contingéncias para Setor de Abastecimento de Agua: Paralisacio no abastecimento

Ocorréncia

Causas

Acgdes a serem adotadas

Falta de agua generalizada

Problemas nas captagbes de agua com danificacéo de
equipamentos / estruturas

Danificagéo da adugdc de agua Bruta (desastres
ambientais)

Falta de energia elétrica nas instalagdes de produgio de
agua (blecaute)

Vazamento de cloro nas instalagbes de tratamento de
agua

Qualidade inadequada da agua dos mananciais

Ocorréncia de vandalismo

Comunicacdc a populagdo [/ instituicbes /
autoridades / Defesa Civil

Comunicagéo a Policia

Comunicagdo a Operadora em exercicio de
energia elétrica

Deslocamento de frota grande de caminrhdes
tanque

Controle da agua disponivel em reservatérios
Reparo das instala¢des danificadas
Implementagao de rodizio de abastecimento

Falta de agua localizada

Pouca disponibilidade de agua nos mananciais em
periodos de estiagem

Falta temporaria de energia elétrica nas instalagfes de
producio de agua

Interrupcdo no fornecimento de energia elétrica em
setores de distribuicao

Danificagdo de equipamentos de estacdes elevatdrias de
agua tratada

Rompimento de redes e linhas adutoras de agua tratada

Ocorréncia de vandalismo

Comunicacdo & populagdo [ instituicbes /
autoridades

Comunicagao & Policia

Comunicagdo a Operadora em exercicio de
energia elétrica

Deslocamento de frota de caminhées tanque
Reparo das instalagbes danificadas
Transferéncia de agua entre
abastecimento

setores de

www.shs.com.br
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ESGOTAMENTO SANITARIO

Agoes de Emergéncia e Contingéncia para o Setor de Esgotamento Sanitario: Extravasamento de esgoto de ETE ou

elevatéria
Ocorréncia Causas Acdes a serem adotadas
Comunicar a ocorréncia a concessionaria de
energia elétrica
Interrupg¢ao no fornecimento de energia elétrica nas Acionar gerador alternativo de energia
instalagdes de bombeamento Instalar tanque de acumulagdo do esgoto
extravasado com o© objetivo de evitar
Extravasamento de esgoto nas ETE’s contaminagdo do solo e agua
L _ L Instalar equipamento reserva
Danificac&do de equipamentos eletromecénicos ou estruturas :
Promover reparos rapidamente
Comunicar a Policia local
Ccorréncia de vandalismo Executar reparo das instalagées danificadas com
urgéncia
Comunicar a ocorréncia a concessionaria de
¢ o . . s energia elétrica
o Interrupgéo no fornecimento de energia elétrica nas - - -
A . N Acionar gerador alternativo de energia
i instalacbes de bombeamento .
£ Instalar tanque de acumulagdo do esgoto
e extravasado com o objetvo de evitar
2t O s .
Z § ., | Extravasamento de esgoto nas EEE’s contaminagao do solo e agua
£\ Danificagéo de equipamentos eletromecéanicos ou estruturas | Instalar equipamento reserva
% Promover reparos rapidamente
g’ e _ Comunicar & Policia [ocal
N Ocorréncia de vandalismo - — —
Executar reparo das instalagdes danificadas com
urgéncia
<
(=]
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Acoes de Emergéncia e Contingéncia para o Setor de Esgotamento Sanitario: Rede coletora de esgoto danificada

Ocorréncia

Causas

Acdes a serem adotadas

Rompimento de
coletores, interceptores e
emissarios.

Desmoronamento de taludes ou paredes de canais

Erosdes de fundo de vale

Rompimento de pontos para travessia de veiculos

Executar reparo da area danificada com urgéncia

Sinalizar e isolar a drea como meio de evitar acidentes

Executar reparo da area danificada com urgéncia

Comunicar aos orgaocs de controle ambiental sobre o rompimento
em alguma parte do sistermna de coleta de esgoto

Comunicar as autoridades de transito sobre o rompimento da
travessia

Sinalizar e isolar a area como meio de evitar acidentes

Executar reparo da area danificada com urgéncias

Ocorréncia de retorno de
esgoto nos imaveis

Obstrugdo em coletores de esgoto

Lancamento indevido de aguas pluviais na rede coletora de esgoto

Isolar o trecho danificado do restante da rede com o abjetivo de
manter o atendimento das areas nao afetadas pelo rompimento
Executar reparc das instalagdes danificadas com urgéncia
Executar trabalhos de limpeza e desobstru¢ao

Executar reparo das instalagbes danificadas

Comunicar a Vigilancia Sanitaria

Ampiiar a fiscalizacio e o monitoramento das redes de esgoto e de
captacdo de aguas pluviais com o objetivo de identificar ligagbes
clandestinas, regularizar a situagdo e implantar sistema de
cobranga de mulia e puni¢do para reincidentes.
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7. PLANO DE INVESTIMENTOS
7.1.SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

7.1.1. Hierarquizagao das Agoes

Programas / Metas /A¢oes

Horizonte

Curto Prazo

Médio Prazo Longo Prazo ‘

1. PROGRAMA DE REDUQAO DE PERDAS NO SISTEMA DE
ABASTECIMENTO DE AGUA

Meta 01: Promocao de estudos técnicos necessarios para identificar os pontos
com ccorréncia de perdas e para proposi¢cao de agdes.

Acao 01 — Elaborar um Plano de Redugao de Perdas, com identificagdo dos
potenciais pontos com ocorréncia de perdas em todo o sistema de
abastecimento de agua, identificando as principais causas das perdas corrigindo

os pontos com maior vazao desperdicada, para a sede e para o Distrito de Terra
Preta.

Meta 02: Promog&o de agdes estruturais para correcao dos problemas
Ei’gentificados no estudo proposto na Agéo 1.

Agao 02 — Adquirir e implantar macro e micro medidores para verificacdo de
vazdes.

Acao 03 — Corrigir os pontos com vazdes significativas desperdicadas
(vazamentos), atingindo gradualmente as metas de redugéo das perdas
conforme proposto anteriormente.

-—jwww.shs.com.br
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Meta 03: Prevengao do surgimento de novos pontos de perdas no sistema de

abastecimento de agua. X
Acdo 04 — Promover o monitoramento das vazdes por meio de macro e micro

hidrometragac para monitoramento de perdas no sistema de abastecimento de X
agua.

Acao 05 - Implementar programa de combate ao desperdicio de agua (promover X
oficinas palestras sobre uso responsavel da agua).

Acédo 06 — Implementar programa de boas praticas no uso da agua (promover X

oficinas sobre reuso da agua em diferentes setores).

2. PROGRAMA DE UNIVERSALIZAGAO DO ACESSO A AGUA PARA
ABASTECIMENTO PUBLICO

Meta 04: Promocao de estudo técnicos para identificar e priorizar os usuarios
que devem ser atendidos pelo sistema de abastecimento de agua, e as
deficiéncias existentes neste atendimento.

Acao 07 - |dentificar os usuarios sem acesso a rede publica de abastecimento
de agua, tendo como base a relagéo de loteamentos do Anexo Il.

Agao 08 — Definir os usuarios prioritarios para promover a ligagao.

Meta 05: Promocao de agdes estruturais para ligacdo dos usuarios identificados
no estudo proposto nas Agdes 7 e 8.

Acao 09 - Promover melhorias nos sistemas de tratamento existentes tanto na
Sede quanto no Distrito de Terra Preta, com capacidade de tratamento de 1500
e 460 m3/h, respectivamente, incluindo ampliagdo e/ou construcdo de ETAs.

www.shs.com.br
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Acao 10 - Aducao de agua bruta do Distrito Sede para o Distrito e Terra Preta
(extensdo de 4,5 km, didmetro de 150mm, conjunto motobomba de 70Hp e
altura manométrica de aproximadamente 300m)

3. PROGRAMA DE SISTEMAS PARTICULARES DE SANEAMENTO

Meta 06: Promogao de analise dos sistemas particulares e publicos existentes
com base nas demandas atuais e futuras, identificando quais as diretrizes
necessarias para empreendimentos ou loteamentos ja existentes no municipio, e
definicdo de orientagbes gerais e especificas para os mesmos.

Acao 11 — Fornecer diretrizes técnicas para empreendimentos particulares de
forma a evitar potenciais influéncias negativas entre sistemas particulares de
abastecimento e o sistema publico existente e previsto; observando ainda se ha
possibilidade de empreendimentos que nao estao interligados ao sistema

publico venham a requerer esta ligagao, ocasionando aumento da demanda ou a
criacao de demanda em locais de dificil atendimento.

4. PROGRAMA DE DIRETRIZES PARA NOVOS EMPREENDIMENTOS E
LOTEAMENTOS

Meta 07: Definicio de orientagdes gerais e especificas para direcionar
tecnicamente novos empreendimentos ou loteamentos quanto aos sistemas de

abastecimento de agua particulares ou quanto a interligagao dos mesmos ao
sistema publico de abastecimento.

FAcao 12 — Promover os estudos necessarios para fornecer as diretrizes técnicas
para novos empreendimentos de forma a evitar impactos negativos decorrentes
do aumento nao previsto da demanda.

5. PROGRAMA DE TARIFAGAO
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Meta 08: Promogao dos estudos e agdes necessarias para o estabelecimento de
uma entidade reguladora e fiscalizadora do sistema de abastecimento de agua e
de sua politica de tarifagéo.

Acao 13 — Estabelecer uma entidade de regulagac e fiscalizagao no municipio
para promover a definicdo para parametros, regras e da politica tarifaria
(abastecimento de agua e esgotamento sanitario).

Acao 14 — Promover estudo tarifario para submeter a entidade reguladora.

Acao 15 — Promover reajuste tarifario de acordo com o estudo proposto e
aprovado pela entidade reguladora.

6. PROGRAMA DE CENTROS DE RESERVAGAO

Meta 09: Obtencado de um volume de reservacao no final de plano igual ou
superior a 1/3 da demanda diaria de agua para o referido periodo.

Agao 16 — Construir reservatérios na sede e no Distrito de Terra Preta, com
capacidade de 730 e 2917 m®, respectivamente, no final do horizonte de
planejamento, observando ainda as metas intermediarias propostas no Cenario
Recomendado.

7. PROGRAMA DE COMUNICAGAO E PARTICIPAGCAO SOCIAL

Meta 10: Promogao de reunides que proporcionem informag¢des aos usuarios e
funcionem como um canal de comunicagao que amplie o controle social dos
mesmos sobre o processo de tomada de decisao.

Acédo 17 — Realizar reunides anuais para acompanhamento do Plano Municipal
de Saneamento por ano e uma oficina sobre Educagao Ambiental.
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7.1.2. Orgamento das Agoes

O Orcamento a seguir foi baseado em fontes diversas de informagdes, a fim de se estabelecer uma estimativa para o
financiamento dos programas. Dessa maneira, o quadro a seguir foi composto por meio do levantamento do custo das agdes. A
soma total das agdes foi atribuida as metas e, por sua vez, a soma total das metas corresponde aos programas. A soma total de

investimentos para a implantagao de todos os programas é de R$ 88.504.500,00 reais.

Quadro 14 — Orcamento de Programas, Metas e Ac¢des.

Programas / Metas /Acbes

para proposicao de acoes.

Meta 01: Promocéo de estudos técnicos necessarios para identificar os pontos com ocorréncia de perdas e

Investimento Total (Reais R$)

800.000,00
Acdo 01 — Elaborar um Plano de Reducao de Perdas, com identificacdo dos potenciais pontos com
ocorréncia de perdas em todo o sistema de abastecimento de agua, identificando as principais causas das
perdas corrigindo os pontos com maior vazao desperdicada, para a sede e para o Distrito de Terra Preta. 800.000,00
Meta 02: Promocao de agdes estruturais para correcdo dos problemas identificados no estudo proposto na
3!_,. . Acdo 1. 10.000.000,00
o
w
§ ;: Acao 02 — Adquirir e implantar macro e micro medidores para verificacao de vazoes. 8.000.000,00
-;-2‘3'” =Acado 03 — Corrigir os pontos com vazdes significativas desperdigadas (vazamentos), atingindo
» ? gradualmente as metas de reducao das perdas conforme proposto anteriormente. 2.000.000,00
3
8 Meta 03: Prevencao do surgimento de novos pontos de perdas no sistema de abastecimento de agua. 6.500.000,00
z
: Acao 04 — Promover o monitoramento das vazdes por meio de macro e micro hidrometracado para
monitoramento de perdas no sistema de abastecimento de agua. 4.000.000,00
°%9 74
55
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| Acao 05 — Implementar programa de combate ao desperdicio de agua (promover oficinas palestras sobre

uso responsavel da agua). 1.250.000,00
| _

Acao 06 — Implementar programa de boas praticas no uso da agua (promover oficinas sobre reuso da agua

em diferentes setores). 1.250.000,00

Meta 04: Promocao de estudo técnicos para identificar e priorizar os usuarios que devem ser atendidos

pelo sistema de abastecimento de agua, e as deficiéncias existentes neste atendimento. 3.500.000,00
Acao 07 — Identificar os usuarios sem acesso a rede publica de abastecimento de agua, tendo como base a

relacao de loteamentos do Anexo Il. 3.000.000,00
Acao 08 — Definir os usuarios prioritarios para promover a ligacao. 500.000,00

Meta 05: Promog¢ao de agdes estruturais para ligagado dos usuarios identificados no estudo proposto nas
Acdes 7 e 8.

52.500.000,00

Acao 09 - Promover melhorias nos sistemas de tratamento existentes tanto na Sede quanto no Distrito de
Terra Preta, com capacidade de tratamento de 1500 e 460 m3/h, respectivamente, incluindo ampliagéo
el/ou construgao de ETAs.

40.000.000,00

| Acao 10 - Adugao de agua bruta do Distrito Sede para o Distrito e Terra Preta (extensao de 4,5 km,
_diametro de 150mm, conjunto motobomba de 70Hp e altura manométrica de aproximadamente 300m)

Meta 06: Promogao de andlise dos sistemas particulares e publicos existentes com base nas demandas
atuais e futuras, identificando quais as diretrizes necessarias para empreendimentos ou loteamentos ja
existentes no municipio, e definicdo de orientacdes gerais e especificas para os mesmos.

12.500.000,00

4.000.000,00

/szw.shslcom.br
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Acao 11 — Fornecer diretrizes técnicas para empreendimentos particulares de forma a evitar potenciais
influéncias negativas entre sistemas particulares de abastecimento e o sistema publico existente e previsto;
observando ainda se ha possibilidade de empreendimentos que ndo estéo interligados ao sistema publico

venham a requerer esta ligagao, ocasionando aumento da demanda ou a criagdo de demanda em locais de
dificil atendimento.

Meta 07: Definicao de orientacdes gerais e especificas para direcionar tecnicamente novos

empreendimentos ou loteamentos quanto aos sistemas de abastecimento de agua particulares ou quanto a
interligacdo dos mesmos ao sistema publico de abastecimento.

4.000.000,00

Meta 09: Obtencédo de um volume de reservagao no final de plano igual ou superior a 1/3 da demanda

2.000.000,00
Acdo 12 — Promover os estudos necessarios para fornecer as diretrizes técnicas para novos
empreendimentos de forma a evitar impactos negativos decorrentes do aumento nao previsto da demanda. 2.000.000,00
Meta 08: Promog¢ao dos estudos e acdes necessarias para o estabelecimento de uma entidade reguladora
e fiscalizadora do sistema de abastecimento de agua e de sua politica de tarifacéo. 2.200.00,00 |
Acdo 13 — Estabelecer uma entidade de regulacao e fiscalizacdo no municipio para promover a definigao
para parametros, regras e da politica tarifaria (abastecimento de agua e esgotamento sanitario). 1.000.000,00
Aca0 14 — Promover estudo tarifario para submeter a entidade reguladora. 400.000,00
Acao 15 — Promover reajuste tarifario de acordo com o estudo proposto e aprovado pela entidade
reguladora. 800.000,00

5.500.000,00
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diaria de agua para o referido periodo.
Acdo 16 — Construir reservatorios na sede e no Distrito de Terra Preta, com capacidade de 730 e 2917m°,
respectivamente, no final do horizonte de planejamento, observando ainda as metas intermediarias
| propostas no Cenario Recomendado. 5.500.000,00
Meta 10: Promogéo de reunides gue proporcionem informagdes aos usuarios e funcionem como um canal
de comunicagao que amplie o controle social dos mesmos sobre o processo de tomada de decisdo. 1.504.500,00
Acao 17 — Realizar reuniées anuais para acompanhamento do Plano Municipal de Saneamento por ano e
uma oficina sobre Educagao Ambiental. 1.504.500,00
77
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7.1.3. Cronograma Fisico Financeiro para a Implantagao das Agoes

Programas / Metas /Ac¢ées

Investimento (Reais R$)

Meta 01: Promocao de estudos técnicos necessarios para identificar
0s pontos com ocorréncia de perdas e para proposicao de agdes.

Curto Prazo

800.000,00

Médio Prazo

0,00

Longo Prazo

0,00

Total

800.000,00

Acao 01 - Elaborar um Plano de Reducao de Perdas, com
identificacdo dos potenciais pontos com ocorréncia de perdas em
todo o sistema de abastecimento de agua, identificando as principais
causas das perdas corrigindo os pontos com maior vazao
—desperdicada, para a sede e para o Distrito de Terra Preta.

800.000,00

800.000,00

Meta 02: Promocao de agdes estruturais para correcao dos
problemas identificados no estudo proposto na Acéo 1.

8.000.000,00

1.000.000,00

1.000.000,00

10.000.000,00

Acéao 02 — Adquirir e implantar macro e micro medidores para
verificagao de vazdes.

7.000.000,00

500.000,00

500.000,00

8.000.000,00

Acao 03 — Corrigir os pontos com vazdes significativas

desperdicadas (vazamentos), atingindo gradualmente as metas de
reducao das perdas conforme proposto anteriormente.

1.000.000,00

500.000,00

500.000,00

2.000.000,00
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3.500.000,00 3.500.000,00
Acao 07 — Identificar os usuarios sem acesso a rede publica de
abastecimento de agua, tendo como base a relagao de loteamentos
i§' S do Anexo . 3.000.000,00 3.000.000,00
12
-4 —
F_g__‘E.___,__Agéo 08 — Definir os usuarios prioritarios para promover a ligacao. 500.000,00 500.000,00
= :?n Meta 05: Promocéao de agbes estruturais para ligacao dos usuarios ‘
= a identificados no estudo proposto nas Agﬁes 7e8. 28.500.000,00 12.000.000,00 12.000.000,00 52.500.000,00
% 3 Acgao 09 - Promover melhorias nos sistemas de tratamento
g2 existentes tanto na Sede quanto no Distrito de Terra Preta, com 20.000.000,00 | 10.000.000,00 | 10.000.000,00 40.000.000,00
capacidade de tratamento de 1500 e 460 m3/h, respectivamente,

"

5

3 oig

2

i

|l

Meta 04: Promogéao de estudo técnicos para identificar e priorizar os
usuarios que devem ser atendidos pelo sistema de abastecimento
de agua, e as deficiéncias existentes neste atendimento.

$H<
\
"
engenharia
sustentavel
Meta 03: Prevencao do surgimento de novos pontos de perdas no
sistema de abastecimento de égua_ 4.70‘0.000,00 900.000,00 900.000,00 6.500.000,00
Acdo 04 — Promover o monitoramento das vazdes por meio de
macro e micro hidrometracido para monitoramento de perdas no
sistema de abastecimento de agua. 3.200.000,00 400.000,00 400.000,00 4.000.000,00
Acao 05 - Implementar programa de combate ao desperdicio de
agua (promover oficinas palestras sobre uso responsavel da agua). 750.000,00 250.000,00 250.000,00 1.250.000,00
Acao 06 — Implementar programa de boas praticas no uso da agua
(promover oficinas sobre reuso da agua em diferentes setores). 750.000,00 250.000,00 250.000,00 1.250.000,00

S
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motobomba de 70Hp e altura manomeétrica de aproximadamente
300m)

Meta 06: Promocao de analise dos sistemas particulares e publicos
existentes com base nas demandas atuais e futuras, identificando
quais as diretrizes necessarias para empreendimentos ou
loteamentos ja existentes no municipio, e definicdo de orientacdes
gerais e especificas para os mesmos.

1.600.000,00

1.200.000,00

engenharia
sustentavel
incluindo ampliagao e/ou construcédo de ETAs.
Acéo 10 - Aducao de agua bruta do Distrito Sede para o Distrito e
Terra Preta (extensao de 4,5 km, diametro de 150mm, conjunto 8.500.000,00 2.000.000,00 2.000.000,00 12.500.000,00

1.200.000,00

| SO SSTUMSMTGAAESSE | s (a00mi0 1000 00810

4.000.000,00

Acao 11 - Fornecer diretrizes técnicas para empreendimentos
particulares de forma a evitar potenciais influéncias negativas entre
sistemas particulares de abastecimento e o sistema publico
existente e previsto; observando ainda se ha possibilidade de
empreendimentos que nao estao interligados ao sistema publico
venham a requerer esta ligagcao, ocasionando aumento da demanda
ou a criagdo de demanda em locais de dificil atendimento.

Meta 07: Definicao de orientacdes gerais e especificas para
direcionar tecnicamente novos empreendimentos ou loteamentos
quanto aos sistemas de abastecimento de agua particulares ou
quanto a interligacdo dos mesmos ao sistema publico de
abastecimento.

1.600.000,00

2.000.000,00

1.200.000,00

1.200.000,00

4.000.000,00

2.000.000,00

www.shs.com.br
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Meta 08: Promocéo dos estudos e acdes necessarias para o
' estabelecimento de uma entidade reguladora e fiscalizadora do

engenharia
sustentavel
Acdo 12 - Promover os estudos necessarios para fornecer as
diretrizes técnicas para novos empreendimentos de forma a evitar
impactos negativos decorrentes do aumento nao previsto da
demanda. 2.000.000,00 2.000.000,00

Meta 09: Obtengao de um volume de reservagao no final de plano
igual ou superior a 1/3 da demanda diaria de agua para o referido

sistema de abastecimento de agua e de sua politica de tarifagéo. 2.200.000,00 0,00 0,00 2.200.000,00
Acao 13 — Estabelecer uma entidade de regulacao e fiscalizacao no

municipio para promover a definicao para parametros, regras e da

politica tarifaria (abastecimento de agua e esgotamento sanitario). 1.000.000,00 1.000.000,00
Acao 14 — Promover estudo tarifario para submeter a entidade

reguladora. 400.000,00 400.000,00
Acao 15 — Promover reajuste tarifario de acordo com o estudo

proposto e aprovado pela entidade reguladora. 800.000,00 800.000,00

periodo. 2.000.000,00 1.500.000,00 1.500.000,00 5.500.000,00
Acéao 16 — Construir reservatérios na sede e no Distrito de Terra

Preta, com capacidade de 730 e 2917 m®, respectivamente, no final

do horizonte de planejamento, observando ainda as metas

intermediarias propostas no Cenario Recomendado. 2.000.000,00 1.500.000,00 1.500.000,00 5.500.000,00

www.shs.com.br
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Meta 10: Promogao de reunides que proporcionem informagdes aos
usuarios e funcionem como um canal de comunicagdo que amplie o
controle social dos mesmos sobre o processo de tomada de
decisao. 501.500,00 501.500,00 501.500,00 1.504.500,00
Acao 17 — Realizar reunides anuais para acompanhamento do Plano
Municipal de Saneamento por ano e uma oficina sobre Educacéao
Ambiental. 501.500,00 501.500,00 501.500,00 1.504.500,00

www.shs.com.br
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SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

7.1.4. Hierarquizacao das Acoes

Horizonte
Programas / Metas /AgGes
Curto Prazo | Médio Prazo | Longo Prazo
1. PROGRAMA DE GERENCIAMENTO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO
SANITARIO (SES) 7
Meta 01: Estabelecimento de diretrizes e parametros para estudo de concepcéao geral do X ) 5
sistema de esgotamento sanitario.
_Agéo 01 - Promover o levantamento de demandas futuras de esgotamento sanitario, tendo X ) i
em vista a projecdo populacional e as areas de novos loteamentos.
Meta 02: Licenciamento ambiental e outorga de langamento do SES. X - -
Acao 02 — Atendimento das condi¢cdes de validade das licencas ambientais existentes e X ) )
licenciamento das obras futuras.
Agéo 03 - Obtencao de outorga de langamento do SES. X - -
Acdo 04 — Realiza¢ao de estudos para o licenciamento ambiental e outorga de um novo
ponto de lancamento de esgoto tratado para que haja a interrupcéo do langamento atual no X - -
rio Itaim, Classe 1.
Meta 03: Identificacao, regulamentacgao e fiscalizagao de atividades de limpa fossa. X X X
Acao 05 — Cadastramento das empresas que atuam no ramo de limpa fossa na cidade. X
Acao 06 — Estabelecimento de parametros para a execugao das fossas. X

www.shs.com.br
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Acao 07 — Fiscalizacao e monitoramento da atividade de limpa fossa, principalmente no X ] X X
que diz respeito a disposicao final desses residuos. |
Meta 04: Assisténcia técnica para solugdes individuais de esgotamento sanitario. X X X
Acao 08 — Realizacao de assisténcia técnica para elaboracao de projetos e execucdo de
sistemas individuais de tratamento de esgoto destinados a populagao de baixa renda em X X X
locais sem cobertura de rede coletora, consoante com a disciplina da Lei Federal n°
11.888/2008 (BRASIL, 2008).
Meta 05: Destinacao adequada dos lodos gerados nas ETEs. X X
Acao 09 — Gerenciar o manejo de lodo produzido nas ETEs, incluindo a destinagao final. X X
2. PROGRAMA DE PROJETOS E OBRAS PARA O SES
Meta 06: Realizacao de manutencao preventiva e corretiva das redes e das estacoes de X X X
tratamento.
|
Acao 10 — Elaboracéo de plano de manutencao preventiva e corretiva do SES. X ;
~Acdo 11 — Implantacao de estrutura especializada em manutencao e vistoria permanente
no sistema de esgotamento sanitario a fim de ndo acarretar em prejuizos ambientais X X X
posteriores.
[
Meta 07: Elaboracao de solucdes alternativas de esgotamento sanitario para regides X X X
isoladas.
- Acao 12 — Estudo, elaboragéo e execucao de projetos de sistemas coletivos alternativos de
esgotamento sanitario em regides isoladas, onde nao ha viabilidade de estabelecer X X X
n ‘ integracao a rede publica de coleta e tratamento de esgotos. J
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Meta 08: Estabelecimento de metas progreésiizas para ampliacdo de cobertura de
esgotamento sanitario.

Acdo 13 — Ampliacdo continua do atendimento de coleta de esgoto, incluindo a |
implantacdo 277 km de rede e ampliacdo da ETE para capacidade de tratamento de
efluentes de 821 m*h no Distrito Sede e 112km e a construgcdo de ETE em Terra Preta
com capacidade de tratamento de efluentes de 257m’/h.

3. PROGRAMA DE ERRADICAGAO DE LIGAGOES CLANDESTINAS

Meta 09: Erradicacao de ligagdes clandestinas.

Acao 14 - |dentificacao de langamentos de aguas pluviais nas redes coletoras de esgotos.

Acao 15 - Eiaboragéo de uma lei municipal acompanhada de um plano para erradicacao
de ligacgdes clandestinas, prevendo penalidades.

| Acdo 16 — Conscientizagédo e sensibilizagdo da populagéo, por meio de educacgao
ambiental alertando para a importancia da regularizacao das ligagées na rede de esgoto e
consequéncias negativas das ligagdes irregulares.

Acao 17 — Estabelecimento de regibes prioritarias para realizagcao das campanhas de
onscientizacao.

Acao 18 — Apoio e incentivo a programas de educagcao ambiental nas escolas, nas
comunidades e nos meios de comunicacao.

Acao 19 - Fiscalizacao sistematica para detectar e erradicar ligagdes clandestinas.

www.shs.com.br
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7.1.5. Orgamento das Acoes

O Orcamento a seguir foi baseado em fontes diversas de informagdes, a fim de se estabelecer uma estimativa para o
financiamento dos programas. Dessa maneira, o quadro a seguir foi composto por meio do levantamento do custo das acdes. A
soma total das agdes foi atribuida as metas e, por sua vez, a soma total das metas corresponde aos programas. A soma total de
investimentos para a implantagao de todos os programas é de R$ 163.905.915,49 reais.

Quadro 15 — Orgamento de Programas, Metas e A¢des.
Programas / Metas /Acoes Investimento Total (Reais R$)

Meta 01: Estabelecimento de diretrizes e parametros para estudo de concepgao geral do sistema de | 200.000.00
esgotamento sanitario. e
Acao 01 — Promover o levantamento de demandas futuras de esgotamento sanitario, tendo em vista a 200.000.00
Cprojecao populacional e as areas de novos loteamentos. T
Meta 02: Licenciamento ambiental e outorga de langamento do SES. 950.000,00
Acao 02 — Atendimento das condigdes de validade das licencas ambientais existentes e licenciamento das (
, 500.000,00
obras futuras.
Acao 03 — Obtencao de outorga de langcamento do SES. ' 50.000,00
%_g Acao 04 — Realizacdo de estudos para o licenciamento ambiental e outorga de um novo ponto de 400.000 00
s lancamento de esgoto tratado para que haja a interrup¢éo do langamento atual no rio Itaim, Classe 1. A
% 1) i
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Meta 03: Identificacao, regulamentacao e fiscalizacdo de atividades de limpa fossa.

1.751.415,49

Acao 05 — Cadastramento das empresas que atuam no ramo de limpa fossa na cidade. 301.415,49
Acdo 06 - Estabelecimento de parametros para a execucdo das fossas. 450.000,00
Acao 07 - Fiscalizacdo e monitoramento da atividade de limpa fossa, principalmente no que diz respeito a

: i T ; 1.000.000,00
disposicao final desses residuos.
Meta 04: Assisténcia técnica para solugbes individuais de esgotamento sanitario. 2.500.000,00
Acao 08 - Realizagcao de assisténcia técnica para elaboracdo de projetos e execucado de sistemas
individuais de tratamento de esgoto destinados a populacao de baixa renda em locais sem cobertura de 2.500.000,00
rede coletora, consoante com a disciplina da Lei Federal n® 11.888/2008 (BRASIL, 2008).
Meta 05: Destinagéo adequada dos lodos gerados nas ETEs. 23.000.000,00

' Acdo 09 — Gerenciar o manejo de lodo produzido nas ETEs, incluindo a destinacao final.

23.000.000,00 |

—Meta 06: Realizagdo de manutencao preventiva e corretiva das redes e das estagoes de tratamento. 8.100.000,00
Acao 10 — Elaboracgao de plano de manutengao preventiva e corretiva do SES. 100.000,00
Acao 11 — Implantacao de estrutura especializada em manutengao e vistoria permanente no sistema de
esgotamento sanitario a fim de n&o acarretar em prejuizos ambientais posteriores. 8.000.000,00
Meta 07: Elaboracado de solugdes alternativas de esgotamento sanitario para regides isoladas. 7.700.000,00
Agao 12 — Estudo, elaboragéo e execugéo de projetos de sistemas coletivos alternativos de esgofémento 7.700.000,00
sanitario em regides isoladas, onde nao ha viabilidade de estabelecer integracéo a rede publica de coleta e |
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tratamento de esgotos.
Meta 08: Estabelecimento de metas progressivas para ampliacao de cobertura de esgotamento sanitario. 115.000.000,00

Acgao 13 — Ampliacao continua do atendimento de coleta de esgoto, incluindo a implantacao 277 km de
rede e ampliacdo da ETE para capacidade de tratamento de efluentes de 821 m*/h no Distrito Sede e

112km e a construcdo de ETE em Terra Preta com capacidade de tratamento de efluentes de 257m°/h. 115.000.000,00
Meta 09: Erradicacdo de ligacdes clandestinas. 4.704.500,00
Acao 14 - |dentificacao de langcamentos de aguas pluviais nas redes coletoras de esgotos. 1.500.000,00
Acao 15 - Elaboragao de uma lei municipal acompanhada de um plano para erradicagao de ligagées
: ; 900.000,00
clandestinas, prevendo penalidades.
Acao 16 — Conscientizacao e sensibilizagao da populacao, por meio de educagdo ambiental alertando para
a importancia da regularizacéo das ligacées na rede de esgoto e consequéncias negativas das ligacées 800.000,00
. | irregulares.
(=]
i “t Acao 17 — Estabelecimento de regides prioritarias para realizagdo das campanhas de conscientizagao. 250.000,00
c

Acdo 18 — Apoio e incentivo a programas de educacao ambiental nas escolas, nas comunidades e nos 550.000.00 |
' meios de comunicagao. s

NW

Acao 19 — Fiscalizacao sistematica para detectar e erradicar ligagdes clandestinas. 1.004.500,00
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7.1.6. Cronograma Fisico Financeiro para a Implantacao das Acdes

Programas / Metas /Agbes

Investimento (Reais R$)

Meta 01: Estabelecimento de diretrizes e parametros para estudo de

Curto Prazo

Médio Prazo

Longo Prazo

Total

de limpa fossa.

i : T 200.000,00 L - 200.000,00
concepcao geral do sistema de esgotamento sanitario.
Acéo 01 — Promover o levantamento de demandas futuras de
esgotamento sanitario, tendo em vista a projecdo populacional e as 200.000,00 - - 200.000,00
areas de novos loteamentos.
Meta 02: Licenciamento ambiental e outorga de langamento do SES. 950.000,00 - - 950.000,00
- | Acdo 02 — Atendimento das condi¢des de validade das licengas
—ambientais existentes e licenciamento das obras futuras. SER.080:09 ) ) Sl0.00000
Acdo 03 — Obtencao de outorga de lancamento do SES. 50.000,00 - - 50.000,00 |
Acéao 04 — Realizagao de estudos para o licenciamento ambiental e
® | outorga de um novo ponto de langamento de esgoto tratado para 400.000,00 - - 400.000,00
gue haja a interrupcao do langamento atual no rio Itaim, Classe 1.
Meta 03: Identificacéo, regulamentacao e fiscalizacéo de atividades
1.351.415,49 200.000,00 200.000,00 1.751.415,49

—o www.shs.com.br
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Acao 05 — Cadastramento das empresas que atuam no ramo de
limipa fassa na cidade, 301.415,49 - 301.415,49
Acéao 06 — Estabelecimento de parametros para a execugao das 450.000,00 ) i 450.000,00
fossas.
Acao 07 — Fiscalizacao e monitoramento da atividade de limpa
fossa, principalmente no que diz respeito a disposic¢ao final desses 600.000,00 | 200.000,00 200.000,00 1.000.000,00
residuos.
Meta 04: Assisténcia técnica para solucées individuais de
esgotamento sanitario. 900.000,00 800.000,00 800.000,00 2.500.000,00
Acao 08 — Realizacao de assisténcia técnica para elaboracao de
projetos e execugao de sistemas individuais de tratamento de
esgoto destinados a populagao de baixa renda em locais sem 900.000,00 800.000,00 800.000,00 2.500.000,00
cobertura de rede coletora, consoante com a disciplina da Lei
Federal n® 11.888/2008 (BRASIL, 2008).
Meta 05: Destinagéo adequada dos lodos gerados nas ETEs. 9.000.000,00 | 7.000.000,00 | 7.000.000,00 | 23.000.000,00
el (8= eranciar s MmAangjo de ol produzidomas. &5, 9.000.000,00 |  7.000.000,00 | 7.000.000,00  23.000.000,00

Meta 06: Realizacao de manutencao preventiva e corretiva das

» redes e das estagdes de tratamento. 6.100.000,00 1.000.000,00 1.000.000,00 8.100.000,00
Ac3o 10 — Elaboragao de plano de manutencao preventiva e
corretiva do SES. 100.000,00 - - 100.000,00

o www.shs.com.br
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Acdo 11 — Implantacao de estrutura especializada em manutengao e
vistoria permanente no sistema de esgotamento sanitario a fim de
n3o acarretar em prejuizos ambientais posteriores. 6.000.000,00 1.000.000,00 1.000.000,00 8.000.000,00
Meta 07: Elaboracao de solugdes alternativas de esgotamento
sanitario para regides isoladas. 2.700.000,00 2.500.000,00 2.500.000,00 7.700.000,00
Acéo 12 — Estudo, elaboracéo e execucéo de projetos de sistemas
coletivos alternativos de esgotamento sanitario em regides isoladas,
onde ndo ha viabilidade de estabelecer integracéo a rede publica de
coleta e tratamento de eggotos_ 2.700.000,00 2500000,00 2.500.000,00 7.700.000,00
Meta 08: Estabelecimento de metas progressivas para 'ampliagéo de
cobertura de esgotamento sanitario. 103.500.000,00 | 11.500.000,00 | 11.500.000,00 | 115.000.000,00
Acao 13 — Ampliagao continua do atendimento de coleta de esgoto,
incluindo a implantagao 277 km de rede e ampliagdo da ETE para
capacidade de tratamento de efluentes de 821 m*/h no Distrito Sede
e 112km e a construcdo de ETE em Terra Preta com capacidade de
tratamento de efluentes de 257m°/h 103.500.000,00 11.500.000,00 11.500.000,00 115.000.000,00

Weta 09: Erradicacéo de ligacdes clandestinas.

3.704.500,00 |

500.000,00

500.000,00

4.704.500,00

Acao 14 — Identificagao de langamentos de aguas pluviais nas redes

1.500.000,00 - - 1.500.000,00
coletoras de esgotos.
Acao 15 — Elaboragdo de uma lei municipal acompanhada de um
plano para erradicagao de ligagbes clandestinas, prevendo 900.000,00 - - 900.000,00

penalidades.

v
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Acao 16 — Conscientizacao e sensibilizacao da populagao, por meio
S RducacAa ambEntl glefiands parq Alparanceds 40000000  200.000,00 |  200.000,00 800.000,00
regularizacao das ligacdes na rede de esgoto e conseqiléncias
negativas das ligagdes irregulares.
Acao 17 - Estabelecimen’-to dg regiées prioritarias para realizacao 250.000,00 - i 250.000,00
das campanhas de conscientizac&o.
Acao 18 — Apoio e incen.tivo a programas de educagéq am_blental 150.000,00 50.000,00 | 50.000,00 250.000,00
nas escolas, nas comunidades e nos meios de comunicagao. ’
Agéoﬂ 9- Fisca!igagéo sistematica para detectar e erradicar 504.500.00 250.000,00 250.000,00 1.004.500.00
' ligacdes clandestinas.
l
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