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APRESENTACAO

O PMSB esta previsto na Lei 11.445, de 05 de janeiro de 2007— a Lei do
Saneamento, que determina que a prestacdo dos servicos publicos de
saneamento — 4gua, esgotos, residuos solidos e drenagem de aguas pluviais —
deve ocorrer com base em um plano que apresente claramente os objetivos,
metas, prazos e acdes para a universalizagdo do saneamento em um horizonte
de 20 anos — com revisdes a cada quatro anos, pelo menos.

As prefeituras tinham até o dia 31 de dezembro de 2010 para
apresentarem seus Planos de Saneamento Basico ao Ministério das Cidades.
O prazo foi determinado pela Lei Federal n°® 11.445/2007 e pela Resolucéo
Recomendada n°® 33/2007, que preveem que O municipio que ndo cumprir a
determinacdo serd penalizado civel e criminalmente. Entre as punicdes esta a
perda de incentivos fiscais, como as verbas do Programa de Aceleracdo do
Crescimento - PAC, entre outros. O Decreto Federal 7217/10 prorrogou o prazo
dos municipios ao dispor que “a partir do exercicio financeiro de 2014, a
existéncia de plano de saneamento basico, elaborado pelo titular dos servicos,
sera condicdo para 0 acesso a recursos orcamentarios da Unido ou a recursos
de financiamentos geridos ou administrados por Orgdo ou entidade da
administracdo publica federal, quando destinados a servicos de saneamento
basico”.

Cabe ainda ressaltar que os contratos que tenham por objetivo a
prestacdo de servicos publicos de saneamento ficam condicionados
estritamente a existéncia do plano de saneamento basico.

A situacdo do municipio de Mairipord no que se refere aos servicos
anteriormente citados € precaria, tal como demonstrado pelos diagnosticos que
constituem o presente plano. A poluicdo dos rios, em funcdo dos baixos indices
de coleta e tratamento de esgotos, € evidente e prejudica ndo somente as
comunidades bidticas, mas também encarece substancialmente os custos
industriais, interferindo  no desenvolvimento da regido, além do
descumprimento da funcdo de proteger o manancial de abastecimento da

regido metropolitana de S&o Paulo.

O municipio é responsavel pelo abastecimento de agua de cerca de 10
milhbes de habitantes da grande S&o Paulo, através da captacdo no
Reservatorio Paiva Castro. Enquanto isso, a propria populacdo ndo dispbe de
um sistema satisfatério de abastecimento, além de ter que assumir sérias
restricbes ao uso e ocupacado dos solos impostas por esta situacdo. Estas
restricbes interferem no uso e ocupacdo do solo, na implantacdo de pdlos
industriais e, consequentemente, geracao de recursos e oferta de empregos.

www.shs.com.br
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O presente PMSB corrobora o entendimento do Plano Diretor Municipal
(2006), que coloca que “o grande desafio para o Municipio de Mairipora € o de
estabelecer sua autonomia frente aos interesses da Metrépole, inserindo-se
como parceiro nas relagdes politicas, mas sem abrir mao da definicdo dos seus
objetivos e prioridades”.

Os servicos de agua e esgoto de Mairipord sdo prestados pela
Companhia de Saneamento Basico do Estado de Sao Paulo — SABESP,
através de um contrato datado de mais de 30 anos atras e que teve sua
validade expirada em 2009. Nos ultimos 10 anos, pouco foi feito para
Universalizacdo do acesso a agua de abastecimento, para garantia da
qualidade do manancial e dos recursos hidricos da bacia em questdo e de
assegurar as condi¢des sanitarias da populacéo. De acordo com 0s censos de
2000 e 2010 realizados pelo IBGE, a parcela de domicilios particulares
permanentes do municipio com acesso a rede de abastecimento passou de
somente 65% para 71%. A rede de coleta de esgoto por sua vez passou
somente de 31% para 35% no mesmo periodo (IBGE, 2012).

Para a continuidade da prestacédo dos servicos, a administracao publica
municipal estara incumbida ou de assumir os mesmos, como faz com o
gerenciamento dos residuos sélidos e a drenagem urbana, ou de instaurar
processo licitatério para a contratacdo de empresa especifica.

A futura concessionaria dos servigos terd como escopo do contrato 0s
preceitos estabelecidos neste documento, bem como o plano de investimentos
proposto.

A elaboracdo do PMSB do Municipio de Mairipora € objeto do Contrato
n® 259/2011, firmado entre a Prefeitura Municipal de Mairipord e a SHS
Consultoria e Projetos de Engenharia Ltda. em 20 de setembro de 2011.

O contrato constou da entrega de 6 produtos, a seguir listados:

Produto 1: Diagnéstico ambiental e socioeconémico das unidades de
planejamento

Produto 2: Diagndsticos dos sistemas de abastecimento de agua e de
esgotamento sanitario

Produto 3: Diagndsticos do sistema de drenagem e manejo de aguas
pluviais urbanas e de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos

Produto 4: Elaboracdo de Cenarios de Evolugéo

Produto 5: Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB-) — Versao
Preliminar

www.shs.com.br
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Produto 6: Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB-) — Versao
Final.

A divulgacéo do Plano de Saneamento Bésico Municipal fez-se por meio
de Audiéncias Publicas realizadas no municipio de Mairipord, em 10 de abril de
2012 e 24 de abril de 2012, as 19h00min horas, e publicacdo no site da
Prefeitura Municipal de Mairipora (http://www.prefeituramairipora.com.br/). A
divulgacdo teve a finalidade de estabelecer discussdo a cerca do plano e
coletar as proposicdes locais a partir da visdo comunitaria.

Apés a realizacdo das audiéncias publicas, foi realizada a
sistematizacdo das discussfes e proposicdes estabelecidas para consolidacéo
da Versdo Final do Plano de Saneamento Basico Municipal (produto 6),
apresentado neste documento.

Este produto consta da apresentacdo do PLANO MUNICIPAL DE
SANEAMENTO BASICO DE MAIRIPORA em dois volumes. No Volume | é
apresentado o Plano Municipal dos Sistemas de Abastecimento de Agua e de
Esgotamento Sanitario. No Volume Il é apresentado o Plano Municipal dos
Sistemas de Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais e de Limpeza
Urbana e Manejo de Residuos Sdlidos.

www.shs.com.br
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EMPREENDEDOR

Prefeitura Municipal de Mairipora — Gestéo 2008-2012

Prefeito Municipal:
Antdnio Aiacyda

prefeitura@prefeituramairipora.com.br
Fone: (11)4419-8053 / 4419-8056

Vice-prefeita:
Ana Maria Gaggini Tellian

vice.prefeita@prefeituramairipora.com.br
Fone: (11)4419-8024

Sub-prefeito de Terra Preta

Fernando Campos
Fone: (11)4486-1950
terrapreta@prefeituramairipora.com.br

Endereco: Alameda Tibirica, 374
Fone: (11)4419.8000
Site: http://www.prefeituramairipora.com.br
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GERENCIADOR DO CONTRATO

Secretaria de Obras e Servigos Urbanos

Secretaria: Maria de Lourdes Almeida Dantas
Fone: (11)4419-8045
obras@prefeituramairipora.com.br
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CONSULTORIA

SHS Consultoria e Projetos de Engenharia Ltda-EPP.
Endereco: Rua Padre Teixeira, 1772

Centro S&o Carlos-SP CEP 13560-210

Registro Legal: CNPJ N° 68.320.217/0001-12

Tel: (16)3374-1755

Fax: (16) 3374-1758

Site: www.shs.com.br

Coordenadora Geral e Responséavel Técnica
Livia Cristina Holmo Villela

Engenheira Civil, Dra.

CREA SP 0601715903

e-mail: livia@shs.com.br
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FICHA TECNICA

Livia Cristina Holmo Villela — Engenheira Civil
Swami Marcondes Villela — Engenheiro Civil

Iveti Ap. Pavdo Macedo da Silva - Engenheira Civil
Larissa Nogueira Olmo Margarido - Engenheira Civil
Edson Donizeti Nicoletti - Engenheiro Civil

Darci Pereira — Engenheiro Civil

Paloma Fernandes Paulino - Engenheira Ambiental
Efigénia Rossi — Engenheira Ambiental

Julieta Bramorski - Bidloga

Alessandro Hirata Lucas — Tecno6logo em Construcgéo Civil
Sheila Holmo Villela — Consultora de Meio Ambiente
Roberta Sanches — Administradora de Empresas

Isabel Cristina Inocente Pavao - Advogada
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1. HORIZONTE DO PLANO

O plano municipal de saneamento basico foi elaborado com base em um
horizonte de 20 anos. Ele deve ser revisado a cada 4 anos.

Os programas, acdes e metas de todos os setores de servicos
considerados foram hierarquizados dentro deste horizonte, pontuados como:
curto prazo (2017), médio prazo (2025) e longo prazo (2032).

2. UNIDADES DE PLANEJAMENTO

Considerando a existéncia de dois nucleos densamente urbanizados e
inlmeros nucleos menores nas adjacéncias destes, as unidades de
planejamento foram definidas em funcdo da distribuicdo espacial destes
aglomerados urbanos, conforme Anexo |.

Assim, os programas, metas e a¢fes do PMSB tanto para agua, esgoto,
drenagem e residuos solidos foram planejados para serem aplicados nestas
unidades especificamente.

O Anexo Il apresenta a relacédo de bairros e loteamentos localizados nas
adjacéncias e que também foram consideradas areas-alvo para o0
planejamento.

Os programas, metas e acdes que compdem o PMSB foram
organizadas de acordo com o setor de saneamento considerado. Assim, a
estrutura do PMSB consiste de:

e Plano Municipal de Abastecimento de agua

e Plano Municipal de Esgotamento Sanitario

e Plano Municipal de Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais
e Plano Municipal de Limpeza Urbana e Residuos Sélidos

Este volume contém os Planos Municipais de Abastecimento de Agua e
de Esgotamento Sanitario.

12
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Com base na tendéncia e comportamento das varidveis demogréficas,

foi realizada a projecdo de crescimento da populacdo de Mairipord Distrito
Sede, Distrito de Terra Preta e Area Rural, considerando-se um horizonte de
tempo de 20 anos estabelecido pelo Termo de Referéncia que, esta de acordo
com o0 minimo horizonte de projeto previsto pela Lei n° 11.445/2007
regulamentada pelo Decreto n° 7.217/2010.

Para as projegcOes de crescimento populacional utilizaram-se dados do

IBGE.
Tabela 1 - Projecéo Populacional do Municipio de Mairipora
Projecdo da Populagdo do Municipio de Mairipord (Metodo Aritmético)

Anos 1. Populacdo Total (Sede+Distrto) | 2. Populacao do Distrito Terra Preta 3. Populacdo da Sede

Total Urbana Rural Total Urbana Rural Total Urbana Rural

Metoda | Aritmetico | Aritmético| Aritméetico| Aritmeético | Aritmético| Aritmético | Aritmetico| Aritmético | Aritmético
1970 18584 hh12 14072 4018 3800 128 15666 1622 13544
1980 27540 180937 2603 BBED ] 180 21880 13467 8423
1951 30037 33036 &002 3193 7032 261 31744 26003 5741
2000 &0111 45077 12034 12332 11939 303 47770 36138 11641
2007 71754 582258 13528 14721 14252 459 7033 435974 13059
2010 a0oRs6 TO7RD 10206 17651 17376 315 63265 3374 9391
2011 82450 72381 10109 18032 17713 320 G4457 B4B668 o780
2012 84025 74012 10013 18374 18080 324 6heR0 EEDG2 9588
2013 85ERD 75643 0916 18715 18387 320 66042 E¥2EE ORBT
2014 a70%3 Tr274 og19 18067 187256 334 62035 5DE40 3436
2015 38623 70005 o723 18300 18062 333 G027 50343 o304
2016 90182 a0535 9526 19741 193559 343 70420 61137 9283
2017 91696 82187 9529 20083 19735 348 71812 52431 9182
2018 83230 83798 0433 20424 20073 352 72005 63724 080
2019 34765 85420 0336 20766 20410 357 73007 65018 8979
2020 BE200 ay0e0 09240 21108 20743 362 75100 66312 4878
2021 7933 20680 9143 21480 21085 366 76382 67606 arie
2022 G0363 80321 8046 21792 21422 371 TI575 63000 2675
2023 100902 91952 8950 22133 21755 376 TeTET 701593 8574
2024 102436 93583 8853 22475 22006 380 To060 71487 8472
2025 103571 05214 76 22817 22433 385 81162 72781 8371
2026 106805 DEE45 2660 23160 2270 380 82345 74075 8270
2027 107039 98476 8563 23601 23108 304 83637 75360 8168
2028 108673 100107 2466 23842 23445 300 34720 TBE62 2067
2029 110108 101738 8370 24134 23782 404 a5022 77066 7066
2030 111842 103369 8273 24528 24115 408 87114 79280 7865
2031 113176 105000 8176 24868 244R5 413 88307 0544 7763
2032 114711 1068631 g080 26210 247093 418 80400 81838 7662
13
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1. Projecdo Populacio Total Mairipora (Sede+ Distrito)
140.000
120.000
100.000
80.000 =4=—Pop. Total
3
E 60.000 == Urbana
:rEu / Total
T 40.000 == Rural Total
20.000 /
O T T T 1
1960 1980 2000 2020 2040
Anos

Figura 1 - Projecdo da Populacao total do municipio de Mairipora

2. Projegdo de Popula¢do do Distrito Terra Preta
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Figura 2 - Projecao da Populacédo do Distrito Sede de Mairipora
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3. Projecdo de Populagao da Sede
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Figura 3 - Projecdo da Populacado do Distrito Terra Preta

4. SINTESE DOS DIAGNOSTICOS

Os diagnosticos ambiental,

socioecondmico e dos sistemas de

saneamento do municipio foram realizados com base em dados coletados em
fontes oficiais e tiveram como unidade de referéncia as unidades de
planejamento pré-determinadas, ou seja, 0os principais nucleos habitacionais de

Mairipora.

Estes diagndsticos sdo requisitos essenciais para quantificar e qualificar
as diversas realidades do saneamento basico do municipio e para possibilitar o
estabelecimento das metas necessarias para que o0s sistemas de saneamento
atendam as demandas existentes satisfatoriamente, dentro do horizonte do

plano.

A seguir sdo apresentadas as sinteses dos diagndsticos de cada setor

do saneamento.

www.shs.com.br
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4.1. DIAGNOSTICO AMBIENTAL E SOCIOECONOMICO DO MUNICIPIO

4.1.1. Informacdes Gerais

Mairiporad faz parte da Regido Metropolitana de Sdo Paulo (RMSP),
localizando-se na sua porcdo norte, cerca de 30 km da Capital, na latitude
23°19°06 “S e longitude 46°35'12” W.

Sua principal caracteristica é estar situada na Serra da Cantareira,
cenario privilegiado na regido, com vegetacdo original formada pela Mata
Atlantica. O Municipio tem 39,5% do seu territério de topografia montanhosa
com relevo acidentado, coberto por essa mata nativa.

Mairipora é cortada no sentido leste-oeste pelo Rio Juqueri, principal
curso d’agua da sub-bacia Juqueri-Cantareira, que nasce no Municipio vizinho
de Nazaré Paulista. E esse rio que alimenta a Represa Paulo de Paiva Castro,
parte do Sistema Cantareira de Abastecimento, responsavel por grande parte
da agua utilizada na RMSP, motivo pelo qual mais de 80% do territério
municipal se inserem no perimetro legal da Area de Protegdo dos Mananciais
(APM). Os principais contribuintes da Bacia do Rio Juqueri sdo: os cérregos
Itaim, Boa Vista, Tocantins e do Sabo0; os Rios Juqueri-Mirim e Pinheiros; os
Ribeirdes Juqueri-Mirim, dos Cristais, do Cavalheiro, do Eusébio, Itaim e dos
Pinheiros ou Quilombo. As sub-bacias inseridas no Municipio sao: Itaim,
Votorantim/Jodo Graciano, Pinheiros/Tocantins/Guavirutuba, S&o Pedro/Boa
Vista, Santa Inés (parcial), Remédios (parcial).

4.1.2. Areas Legalmente Protegidas

Area de Protecdo de Mananciais

Mairipord detém mais de 80% de solo protegidos pelas Leis de Protecéo
de Mananciais de n° 898 de 17 de dezembro de 1975, a de n° 1172 de 17 de
novembro de 1976 e a de n°9866 de 28 de novembro de 1997.

Estes instrumentos legais disciplinam o uso do solo para a protecéo dos
mananciais, cursos e reservatorios de agua e demais recursos hidricos de
interesse da Regido Metropolitana de Sao Paulo, bem como delimita as areas
protegidas.

16
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Figura 4 - Area de Protecdo aos Mananciais - APM, com destaque
para o municipio de Mairipora (Fonte: CBH Alto Tieté)

5 Castano
do
&J da Sera

Dmd_eunaf.
* f

Areas de Protegao aos Mananciais

Unidades de Conservacao

As Unidades de Conservacéo encontradas em Mairiporé sao:
e APA Sistema Cantareira — uso sustentavel
Area: 249.200,00 ha
Bioma: Mata Atlantica

Municipio com area na APA: Atibaia, Braganca Paulista, Joanopolis, Mairipora,
Nazaré Paulista, Piracaia, Vargem

Criacéo: Lei 10.111, de 4/12/98
e Parque Estadual da Cantareira — protecao integral
Area: 7.900,00 ha

Bioma: Mata Atlantica Floresta Ombroéfila Densa e Floresta Estacional
Semidecidual

Municipio com area na APA: Caieiras, Guarulhos, Mairiporda, Sao Paulo (04
municipios)

Criacéo: Dec. 41.626, de 30/01/63

17
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Reserva da Biosfera

Segundo o Plano Diretor Municipal de Mairiporda, em seu Art. 12, a
politica de desenvolvimento e ordenamento da expanséo urbana do municipio
sera orientada, entre outras, pela seguinte diretriz estratégica:

‘Il - Reconhecer o Municipio como Patriménio Ambiental da Regido
Metropolitana de S&o Paulo e Reserva da Biosfera na perspectiva na
UNESCO”.

Todo o Municipio de Mairipora faz parte da Reserva da Biosfera desde
1994. No ambito internacional, Mairipora integra a rede mundial de Reservas
da Biosfera, fazendo parte dos 73 Municipios da Reserva da Biosfera do
Cinturdo Verde da Cidade de Sao Paulo, assim declarada pela UNESCO em 9
de junho de 1994, com o apoio do Estado de S&o Paulo.

Reservas da Biosfera séo areas de ecossistemas terrestres ou costeiros
com o0 objetivo de pesquisar solugcdes para conciliar a conservacao da
biodiversidade e ao mesmo tempo, possibilitar o uso sustentavel dos recursos
naturais dos biomas que abrigam. Cada Reserva da Biosfera é uma colecdo
representativa dos ecossistemas caracteristicos da regido onde se estabelece.

4.1.3. Hidrografia

O municipio de Mairipord@ apresenta seu territorio distribuido entre duas
bacias hidrograficas distintas:

e a bacia do Alto Tieté: cerca de 85% do territorio municipal

e a bacia do Piracicaba, Capivari, Jundiai: cerca de 15% do
territGrio municipal

4.1.4. Geomorfologia

Mairiporé esta inserida na Zona Cristalina do Norte (subzona Serrania de
S&o Roque), ao norte do Planalto Paulistano, situando-se a leste da Depresséo
Periférica e a sudeste e oeste das Zonas da Serra da Mantigueira e do Médio
Vale do Paraiba.

A subzona da Serrania de Sdo Roque engloba quatro compartimentos:

- Macico Serrano da Cantareira.
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- Morros Altos Acidentados com Serras Restritas.
- Mar de Morros.
- Morros Cristalinos Rebaixados.

Grande parte do Municipio de Mairipord estd no compartimento Maci¢o
Serrano da Cantareira que possui 0s seguintes parametros topograficos:

- Topos angulares formando um alto espigdo serrano com altitudes em
torno de 1.100 a 1.450m (amplitude de 350m).

Morfologicamente, caracteriza-se por vertentes escarpadas e formacao
de altos anfiteatros e vales encaixados com declividades predominantemente
superiores a 40%.

Outro compartimento da Serrania de S&o Roque, com significativa
porcdo dentro de Mairipord, é o Mar de Morros, que assim se caracteriza:

- Topos achatados com altitudes médias de 850m e amplitudes
topogréficas de 80m.

- Sua morfologia € de vertentes com declividades em torno de 25% a
30%, formando vales encaixados e anfiteatros

Destacam-se também as Planicies Aluvionais (varzeas), como as da
Bacia do Rio Juqueri. Sdo areas que se caracterizam pela deposicdo de
sedimentos quaternarios, aluvides fluviais, argila, areias e cascalhos, ocorrendo
em planicies em calha ou em fundos de vale e encaixados.

4.1.5. Geologia (IPT/CPTI, 2005)

Porcentagem e caracteristica dos tipos de rochas encontradas em

Mairipora:

- Xistos e filitos = 47,15

- Granitos e gnaisses graniticos = 44,09%

- Sedimentos Quaternarios = 3,04%

- Anfibolitos = 2,60%

- Quartzitos = 2,19%

- Sedimentos terciarios = 0,67%

- Migmatitos = 0,24%
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4.1.6. Climatologia

O clima de Mairipord € predominantemente tropical, de altitude, com
nebulosidade nos altos da Serra da Cantareira e vertente esquerda do Rio
Juqueri.

Sua temperatura média anual oscila entre 20/ 21°C no fundo dos vales e
18/19°C na Serra da Cantareira e Morro Juqueri. A precipitacdo pluviométrica
anual é de 1.300/1.500mm e os ventos dominantes séo do sul e sudeste.

4.1.7. Cobertura Vegetal

A cobertura vegetal predominante é a Mata Atlantica. De acordo com o
atlas de uso e ocupacdo do solo em Mairipora (EMPLASA, 2006) a area
coberta por esta floresta nativa em Mairipord é de 159,67 kmz2, correspondendo
a 49,74% do territério municipal. A vegetacao tipica de varzea recobre 0,70
km2, correspondendo a 0,22% de seu territorio. Capoeira e campos recobrem
35,4 Km2 e 32,7 km?, respectivamente, ou seja, 11,03% e 10,19%. As areas
reflorestadas somam 27,36 kmz2, ou seja, 8,52 % do municipio.

4.1.8. Configuracdo Espacial do Municipio de Mairipora

Para se compreender a realidade socioecondmica do municipio de
Mairipord é importante que se entenda sua inser¢cdo na economia regional. A
Regido Metropolitana de Sédo Paulo (RMSP) integra 39 municipios com
diferentes niveis de riqueza e qualidade de vida.

Na porcgao leste da sub-regido, ao norte da serra da Cantareira, formou-
se 0 nucleo urbano de Mairipora junto a Rodovia Ferndo Dias. A estrutura
fundiaria e o uso institucional foram fatores de restricdo ao desenvolvimento
dessa éarea. Outra restricdo diz respeito as areas protegidas pela legislacao
ambiental, como a Area de Prote¢do aos Mananciais, que em Mairiporad ocupa
mais de 80% da area municipal. Tais restricbes influenciam no
desenvolvimento econdmico e refletem nas condi¢des sanitarias do municipio.

O processo de metropolizacdo da Grande S&o Paulo teve sua ldgica
associada a segunda fase do processo de substituicdo de importagbes e a
implantagdo da industria de bens de consumo duraveis, ocorrida entre as
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décadas de 1950 e 1970. O dinamismo econdmico da regido e a grande oferta
de empregos intensificaram os fluxos migratorios oriundos das regifes mais
pobres do pais.

Esses grandes contingentes de migrantes, constituidos, em sua maioria,
de trabalhadores de baixa renda, instalam-se em areas socialmente
degradadas do centro ou na periferia da capital e de municipios limitrofes,
alguns dos quais ainda predominantemente rurais.

Segundo estudo denominado “Mairipord e a Producdo de um Espaco
Insustentavel” (*Pinto e Colleti, 2008) é da década de 1970 o inicio da maioria
dos processos que definem a atual configuracdo da mancha urbana de
Mairipord. Em 1974 ja se encontram caracterizados, grande parte da ocupacao
da Cantareira, o nucleo urbanizado de Vila Machado, os primeiros
grupamentos em torno da rodovia Ferndo Dias, entre eles o nucleo de Terra
Preta, Pirucaia e a periferizacdo do ndcleo central.

A escolha pela ocupacéo da regido da serra da Cantareira esta ligada a
intervencao estatal no local, onde o Estado ja atua desde 1892 quando assume
a Companhia Cantareira de Esgotos. Porém, em 1966, frente a crise de
abastecimento de agua que atinge a Regido Metropolitana, iniciam-se as obras
do complexo Cantareira do qual faz parte a Represa Eng°. Paulo de Paiva
Castro, ja existente desde 1974 (*Pinto e Colleti, 2008).

As melhorias de acesso viario, aliadas a exposicao das belezas naturais
da regido desencadeiam extenso processo de loteamento fundiario, com
consequente alta no valor da terra e inicio da desruralizacdo do municipio.

Um segundo processo que interferiu na configuragcdo espacial do
municipio foi a urbanizacdo do Distrito de Terra Preta, no norte do territorio, a
10 km do centro, as margens da Rodovia Ferndo Dias. Na década de 1970,
essa regido ndo € abrangida pelas restricdes impostas pelas LPM (Leis de
Protecdo aos Mananciais) e sua proximidade da rodovia faz com que o poder
executivo crie o Parque Industrial de Terra Preta, através de desapropriacfes e
beneficios fiscais. Esta perspectiva de ocupacdo ocasiona grande aumento
populacional no Distrito. Na década de 1980 ocorre uma expansao da
ocupacdo do entorno da Rodovia Ferndo Dias e o surgimento dos primeiros
loteamentos, entre eles o embrido do que hoje é o Jardim Brilha e o Parque

! PINTO, C.M.R; COLLET,G. Mairipora: o valor do solo urbano em uma urbanizagéo
dispersa. In: VII Seminario Internacional da LARES. Mercados emergentes de
Real State: novos desafios e oportunidades. S&o Paulo 3-5 de setembro, 2008.
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Nautico da Cantareira. Mas é na década de 1990 que acontece o verdadeiro
povoamento da “area rural”, com a “urbanizacao” se dispersando através de
todo o territério municipal de Mairipord, caracteristica esta que o tipifica até os
dias atuais. A Figura 5 ilustra a dinamica da ocupagéo do espago municipal de
Mairipord nos ultimos 100 anos.

; Fig. 2A:
/
{ ”v—‘/ 1881/1962

o Fig. 2B:
P Sk 1963/1974

o Fig. 2C:
(TR 1975/1980

LEGENDA

Fig. 2D:
11981/1992

1881 2 1962
N 1963 2 1974
[ 1975 a 1980
N 1981 a 1992
B 1993 a 2002

Figura 5 - Expanséo Urbana de Mairipora - Série Historica
1882/2002 (Fonte: EMPLASA, 2006)

4.1.9. Contexto Econbmico

Segundo a Fundacdo SEADE, em 2010, no total de vinculos
empregaticios registrados em Mairipord, aqueles ligados a Agropecudria
correspondem a 0,44% (contra 0,19% na RMSP). Este dado mostra que a
atividade agropecuaria persiste em pequenos niveis em Mairipord, apesar do
apelo da Industria ser forte em niveis regionais; os vinculos empregaticios
ligados a Industria correspondem a 30% no municipio (contra 18% da RMSP).
Os vinculos ligados aos Servigos correspondem a 42% do total dos vinculos
em Mairipord. Neste caso 0 que mais surpreende ndo é a comparagdo com o
indice apresentado pela RMSP, que é de 58%, mas a comparacao entre 0s
vinculos do préprio municipio, que mostra que a populacdo de Mairipora
trabalha mais no setor de Servigos que no setor Industrial.
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Quando se analisa os valores do Rendimento Médio no Total de
Vinculos Empregaticios (em reais correntes) dados pela Fundacdo SEADE
(2010), (Mairipord = R$1.285,05; RMSP = R$2.143,13 e Estado de SP =
1.903,11) constata-se que a populagdo de Mairipord, em média, ganha menos
que a populacdo da RMSP e que a do Estado de S&o Paulo. As causas desta
condicdo sdo mudltiplas, mas provavelmente refletem a seguinte situacdo: A
populacdo de Mairipord estd empregada em cargos pior remunerados que a
populacdo da maioria dos municipios integrantes na RMSP, tanto no Setor da
Inddstria, quanto nos do Comeércio e Servicos.

Segundo estudo efetuado pela EMPLASA em 2006, na perspectiva
econdmica, Mairipora constitui-se num municipio com pequena participacdo no
PIB metropolitano.

Através da analise das variaveis econémicas referentes ao “NE” (N° de
Estabelecimentos das atividades econdmicas) “VA” (Valor Adicionado por
essas atividades) e “PIB” (Produto Interno Bruto do Municipio), o estudo
mencionado conclui que o Municipio “ndo se destaca em nenhuma atividade
econbmica (industrial, comercial e servi¢cos), sendo uma cidade pobre, com
baixo PIB per capita”, tanto em relacdo a RMSP quanto a SRN (Sub-Regido
Norte).

Ainda, como ja abordado anteriormente, 0 municipio de Mairipora teve o
seu crescimento desenhado por Sado Paulo a partir de uma “racionalidade”
econbmica, que privilegiou os interesses da Metropole em detrimento do
patrimdnio ambiental e da heranca cultural do Municipio. Esta condicao,
somada a necessidade do aumento da capacidade hidraulica e elétrica da
Regido Metropolitana de S&o Paulo, acabou por descaracterizar todo o
municipio. Este processo produziu uma desestruturacdo econd6mica e social
que, até 0 momento, ndo conseguiu ser superada por Mairipora.

4.1.10. Contexto Epidemiolégico

A analise do quadro epidemiolégico do municipio considerou o registro
de casos de gastroenterite (diarreia), colera, dengue, febre amarela urbana,
esquistossomose, febre tifoide, hepatites virais, malaria e leptospirose. Em
outras palavras, foram consideradas as doencas de veiculacdo hidrica,
originadas pelas condi¢cdes inadequadas de saneamento basico, conforme
descrito no Guia de vigilancia epidemiol6gica do Ministério da Saude.

Segundo dados da Fundacdo SEADE de 2010 (Anexo lllI), a taxa de
mortalidade infantil do municipio foi em média de 15,6 mortes por mil nascidos
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Vivos, para o periodo de 2006 a 2010. Esta taxa € superior a do Estado de Séo
Paulo (12,7 mortes por mil nascidos vivos) e a regido metropolitana do Estado
(12,5 mortes por mil nascidos vivos). Quando analisadas as causas das
mortes, contata-se ndo haver nenhum caso associado as condigbes de
saneamento municipal.,

De acordo com os dados do Departamento de Vigilancia Epidemiolégica
da Secretaria Municipal da Saude de Mairipord (Anexo IV), os casos de
gastroenterite, especificamente diarreia, somavam 2134 casos em 2008 e 454
casos em 2011. No entanto, ndo séo declaradas as causas das diarreias (se
pelas condi¢cbes inadequadas e insalubres de saneamento ou outras causas).

A analise dos indicadores apresentados neste documento deve ser feita
cuidadosamente e em conjunto com outros indicadores, sob pena de
representar erroneamente a condi¢cdo sanitaria do municipio. Além disso, é
fundamental que se faca rigorosa coleta de dados para correta andlise das
condicBes sanitarias e de saude do municipio.

4.2. DIAGNOSTICO DOS SISTEMAS DE SANEAMENTO BASICO

4.2.1. Sistema de Abastecimento de Agua

O municipio de Mairiporé possui seu sistema de abastecimento de agua
sob concessao da SABESP, Unidade de Negécios Norte. A operacédo da ETA é
realizada por técnicos e agentes em sistemas de saneamento.

Os dados seguintes foram fornecidos pela mesma para composi¢cao do
quadro atual do Sistema de Abastecimento de Agua (SAA).

Sistema Operacional

e Sede

Mananciais: Reservatério Paulo de Paiva Castro e o aquifero Cristalino.

Captacdo/ Estacdo Elevatéria de Agua Bruta e Aducéo: A vazéo de
captacdo superficial, igual a 407 m%h é recalcada pela estacéo elevatéria de
adgua bruta para a estacdo de tratamento de agua (ETA) através de uma
adutora de 400mm de diametro, em ferro fundido, com 1000m de extensao.
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Cabe destacar o comprometimento da qualidade das aguas do reservatorio
Paiva Castro em funcédo, principalmente, do processo de eutrofizacdo e
assoreamento causados pelos usos e pela ocupacao de seu entorno.

A estacao elevatoria de agua bruta é equipada com trés conjuntos moto-

| bomba de eixo horizontal. Desses, uma unidade possui capacidade de 200
m3/h e poténcia de 50 CV e as outras duas possuem vazdo de 100 mh e
poténcia de 25 CV.

O sistema de captacdo de agua subterranea € constituido por 9 (nove)

pocos profundos cujas caracteristicas sao apresentadas no Quadro 1. No geral,
a agua dos pocos apresenta boa qualidade, sendo apenas adicionados cloro e
fldor conforme determina a Portaria 518 do Ministério da Saude.

Quadro 1 — Pocos em operacdo no municipio de Mairipora — Distrito Sede

| Diam. | Prof. | Capac Instal. .
Nome Endereco ’ ' 3, . | bomba | Cloracdo |Fluoretacdo | Destino da agua
(m) | (m) | (m“/h) (m)
Rua Primavera Parque Nautico,
Nautico ' 2 180 10 84 Sim Sim Jd. Neri e Jd.
250 .
Capoavinha
Jd. Sao José,
Estrada Rio Sandra, Coimbra,
Sandra 1 Acima. 1.400 3 200 38 90 Sim Sim Maria Eugénia,
T Odorico, Celeste,e
Jd.Spada
. Estr. Rio . . .
Ypeville 2 Acima, km 10 3 250 15 72 Sim Sim Jd. Ypeville
Estr.Munic.Nor
Celeste 4 berto de 3 250 22 70 Sim Sim Jd. Celeste
Moraes, 525
Irara Branca Rua Carlos 2,5 300 12 138 Sim Sim Jd. Irara Branca
Saad, 674
Jd. Séo José,
. Sandra, Coimbra,
~ . Estr. Rio . . . .
Sao José . 2 240 9 100 Sim Sim Maria Eugénia,
Acima, s/n km5 :
Odorico, Celeste,e
Jd.Spada
Rua 1A Bairro Sao
Sao Goncgalo | (Morada do 2 110 5,5 55 Sim Sim Goncalo
Lago), 3.075 &
Vila SABESP 1 | Rua 1, 400 2 79 6 48 Sim sim | Vila SABESP e Jd.
Henrigue Martins
Jd. Sao José,
Estr. Rio Sandra, Coimbra,
Vila SABESP 2 o 3 250 19 72 Sim Sim Maria Eugénia,
Acima, s/n .
Odorico, Celeste,e
Jd.Spada
Fonte: SABESP
25
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Tratamento: A capacidade atual da ETA é de 407 m3h ou 113,03 L/s. A
estacdo constitui-se por 3 médulos compactos de tratamento convencional e
um quarto modulo do tipo flotacéo.

A coagulacao é feita na adutora de agua bruta, através da aplicacéo de
sulfato férrico. Apds a adicdo deste produto a agua é dividida e segue para as
unidades de clarificacdo dos moédulos 1 e 2.

No médulo 1, a agua passa por chicanas fixas, na qual ocorre a
floculacdo e em seguida € conduzido ao decantador. A 4gua decantada é
filtrada em quatro filtros cilindricos descendentes.

No médulo 2, o volume de agua vai para o misturador dotado de pas
acionado por motor elétrico, no qual ocorre a floculacdo, em seguida flui para o
decantador tipo colméia, no qual ocorre a decantacdo. A agua decantada €&
filtrada em dois filtros descendentes.

O moédulo 3 é do tipo compacto, o qual tem a unidade de clarificacdo
operando por flotagdo, com ar dissolvido. Este possui uma adugdo que
alimenta os 2 mddulos mais novos, com aplicacdo de produtos quimicos e
mistura rapida exclusiva, além de medidor de vaz&o especifico.

No médulo 4, a clarificacdo também ocorre por floculacdo e decantacgao,
com decantador tipo colméia. A filtracdo é realizada em 2 (dois) filtros
descendentes.

A desinfeccdo das aguas filtradas nos diferente médulos é realizada em
um mesmo tanque.

Os produtos quimicos utilizados no tratamento séo:

e Desinfeccdo: cloro gas;

e Ajuste de pH: barrilha;

e Coagulante: sulfato férrico;

e Fluoretacéo: acido fluossilicico.

O sistema de dosagem de produtos quimicos € feito com bombas
dosadoras, de facil controle e ajuste, e pouca manutencdo. No local ha
laboratorio para analises da qualidade da agua.

A agua extraida dos pocos passa por processo de desinfeccéo
(cloracao) e fluoretacéo antes de ser reservada e distribuida.

A Figura 6 apresenta os detalhes da ETA.
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Unidades de floculacdo e decantagéo Floculador com pas mecanizadas Decantador tipo colméia

- "

Filtro descendente Unidade de flotacao por ar dissolvido Unidades do modulo 4

Figura 6 — Detalhes da ETA

www.shs.com.br

27



A

engenharia
sustentavel

Elevatoria e Aducdo de Agua Tratada: é constituida por 3 (trés)
conjuntos moto-bombas, de eixo horizontal, da marca Imbil, cada uma com
uma vazao nominal de 150 m3/h e motor com poténcia de 40 CV, sendo que
dois conjuntos operam em paralelo, e o terceiro € reserva. Existe uma quarta
bomba, que recalca 4gua tratada para o reservatério do bairro Carpi. Os
conjuntos moto-bombas também abastecem os caminhdes-pipa, em bica
instalada fora da ETA.

Reservacdo: o sistema € constituido por quatorze reservatorios, sendo
que dois deles encontram-se na area da ETA, servindo de apoio operacional. O
total de reservacdo é de 1238 m*.

Rede de distribuicdo e ligacdes prediais: Segundo dados do (IBGE,
2012), a rede de distribuicao de agua atende a 68% dos domicilios particulares
permanentes (DPP) do Distrito Sede. Como ndo ha rede de abastecimento de
agua em areas rurais, considera-se este o indice de abastecimento de agua em
areas urbanas. Segundo os dados da SABESP (agosto de 2011), a extenséo
da rede de distribuicdo do municipio de Mairipord € de 293 km e ha 15.525
ligacbes de agua. Como a populacado urbana do distrito sede representa cerca
de 76% da populacdo urbana total, estima-se que a extensao da rede neste
distrito seja de aproximadamente 222 km e que o numero de ligacdes seja de
aproximadamente 11.799 mil ligacdes. A Prefeitura Municipal, entretanto,
afirma que é necessario um detalhamento maior por parte da SABESP, pois
acredita que estes nUmeros possam ser menores.

e Terra Preta

Mananciais: rio Jundiaizinho, afluente do rio Atibaia e aquifero Cristalino

Captacdo/ Estacdo Elevatéria de Agua Bruta/Aducdo: a vazdo de
captacdo igual a 200 m®h ou 55,56 l/s. A &gua captada no manancial é
recalcada pela estacdo elevatoria de agua bruta para a ETA. O Sistema de
Terra Preta apresenta grande oscilagdo na qualidade de &gua do Rio
Jundiaizinho pelo seu baixo volume e, consequentemente, baixa capacidade de
depuracéo. Alguns fatores contribuem para o comprometimento da qualidade
da agua, obrigando a interrupcdo do seu tratamento, como descarga de
efluentes industriais, assoreamento da captacdo e descarga de efluentes
industriais (SABESP, 2011). O sistema de captagdo subterraneo é constituido
por 5 (cinco) pocos profundos cujas caracteristicas sdo apresentadas no
Quadro 2.
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Quadro 2 — Po¢cos em operacdo no municipio de Mairipord — Terra Preta

Nome Endereco Diametro Prof. Capac. |Instal.bomba Cloracso | Eluoretacio Destino da
¢ (m) m) | (mh) (m) ¢ ¢ agua
Av. Vitor
Terra "\ odorico Bueno, | 3 250 11 72 sim sim Terra Preta -
Preta 2 o Centro
frente ao n°610
Av. Vitor
Terra | 5 orico Bueno, 2 240 7 68 Sim Sim Terra Preta -
Preta 3 A Centro
n°760
Rua José
prots | Ramundo de 2 230 8 78 sim sim Tera preta-
Almeida, 100
Rua José
Terma | Raimundo de 2 210 7 70 Sim sim | Temapre@-
Preta 5 . Centro
Almeida, 70
Distrito de
Jardim Rua Serra do . . Terra Preta -
América Trovador, s/n 2 300 15 2 Sim Sim Bairro Jd.
América

Tratamento: a ETA, com capacidade de 200 m?h, consiste de
uma unidade executada em 2 mddulos metalicos, no qual a dgua coagulada,
utilizando-se sulfato férrico, e floculada passa por uma camara de flotacao,
sendo o efluente clarificado encaminhado a dois filtros de fluxo descendente.
No local ha laboratério para analises da qualidade da agua.

Elevatoria e Aducio de Agua Tratada: conjuntos elevatdrios recalcam
a agua tratada para reservacao, através de uma linha adutora com diametro de
250 mm e 2,5 km de extenséo.

Reservacdo: O sistema de reservacdo possui quatro reservatoérios,
sendo que um deles localiza-se na area da ETA, servindo como reservatorio de
apoio e ndo de abastecimento. O total de reservacdo para abastecimento é de
1500 m*,

Rede de distribuicdo e Ligacfes Prediais: Segundo dados do (IBGE,
2012), a rede de distribuicdo de agua atende a 80% dos domicilios particulares
permanentes (DPP) do Distrito de Terra Preta. Como ndo ha rede de
abastecimento de agua em areas rurais, considera-se este o indice de
abastecimento de agua de areas urbanas. Segundo os dados da SABESP
(agosto de 2011), a extenséo da rede de distribuicdo do municipio de Mairipora
é de 293 km e ha 15.525 ligagbes de agua.

Como a populacdo urbana do distrito de Terra Preta representa
aproximadamente 24% da populagéo urbana total, estima-se que a extenséo
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da rede neste distrito seja de aproximadamente 70 km e o numero de ligacdes
seja de aproximadamente 3.726 ligacdes. A Prefeitura Municipal, entretanto,
afirma que é necessario um detalhamento maior por parte da SABESP, pois
acredita que estes dados néo refletem a realidade do municipio.

Demandas do Sistema

As projecbes das demandas de agua de abastecimento ao longo do
periodo de plano foram realizadas considerando:

— O atendimento do Distrito Sede é realizado pelo Reservatorio Paulo de
Paiva Castro (407 m%h) e por nove pocos de captacdo de &gua
subterranea (136,5 m®h), com indice de atendimento igual a 68% dos
domicilios particulares permanentes. Considerando o volume de agua
produzido em 2010, os DPPs abastecidos e as perdas estimadas pela
SABESP em 31,4% no sistema de distribuicdo de agua, estima-se um
consumo per capita médio de 359,40 L/hab.dia;

— O abastecimento do Distrito Terra Preta é realizado pelo Rio
Jundiaizinho e um poco de captacdo subterranea, totalizando 215 m?h,
com indice de atendimento de 80% dos domicilios particulares
permanentes. Considerando o volume de agua produzido em 2010, a
populacdo abastecida e as perdas estimadas pela SABESP em 31,4%
no sistema de distribuicdo de 4gua, estima-se um consumo per capita de
371,20 L/hab.dia.

Desta forma tem-se quadro a seguir, elaborado considerando cenéario
recomendado, com universalizacdo do acesso e reducao das perdas para 20%
em 2032:

Quadro 3 — Demandas Projetadas (m®/dia).

Populacéo Perdas Acesso (%) Distrito
Ano Urbana (%) Sed Terra Preta
Distrito | Terra Distrito Terra ede
Sede Preta Sede Preta
2012 | 55.962|18.050| 31,40% | 68,00% | 80,00% 17970,89 7043,24
2017 | 62.431|19.736| 28,55% | 76,00% | 85,00% 21920,89 8004,98
2022 | 68.900|21.422| 25,70% | 84,00% | 90,00% 26146,04 8995,96
2027 | 75.369(23.108| 22,85% | 92,00% | 95,00% 30614,55 10010,85
2032 | 81.838|24.793| 20,00% | 100,00% | 100,00% 35294,61 11043,84
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O quadro a seguir apresenta as demandas de agua projetadas para o
dia de maior consumo, considerando um coeficiente de variacdo da vazao
média de 1,2.

Quadro 4 — Demandas Projetadas— Dia de Maior Consumo (m®/dia).

Ano | Distrito Sede | Terra Preta

2012 21565,07 8451,89
2017 26305,06 9605,97
2022 31375,25 10795,16
2027 36737,46 12013,02
2032 42353,53 13252,61

O quadro a seguir apresenta as demandas projetadas para a hora de
maior consumo, considerando um coeficiente de variacdo da vazdo média de
1,5 e funcionamento de 24 horas/dia.

Quadro 5 - Demandas Projetadas — Hora de maior consumo (m?h).

Ano | Distrito Sede | Terra Preta

2012 1347,82 528,24
2017 1644,07 600,37
2022 1960,95 674,70
2027 2296,09 750,81
2032 2647,10 828,29

As perdas ocorridas no sistema de abastecimento englobando a Sede
do municipio e o Distrito de Terra Preta sdo mostradas a seguir:

Abastecimento de Agua (manancial + poco): 407 m%h + 200 m%h +
136,5 m*/h + 15 m*h = 758,5 m*h ou 18.204 m®dia

Perdas do sistema = 18.204 m®/dia * 31,4% = 5.716,1 m°®/dia

O total de agua efetivamente distribuida a populacdo urbana,
proveniente tanto do manancial como de pocos do distrito Sede e Terra Preta é
12.487,9 m*/dia, que é o produto do total de 4gua produzida deduzindo-se as
perdas do sistema.

Com relagdo a agua efetivamente consumida atualmente (ano de 2012),
ou seja, deduzindo-se as perdas, tem-se:

Agua consumida por habitante.dia (Sede)= 246,55 L
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Portanto: 55.962 hab. x 246,55 L/dia= 9.382.063,80 L

Agua consumida por habitante.dia (Terra Preta)= 254,64 L
Portanto: 18.050 hab. x 254,64 L/dia= 3.677.064,23 L

Consumo Total do municipio = 13.059,13 m®/dia, ou seja, quantidade de
agua necessaria para abastecer a populacao de Mairipora.

Assim, o sistema produz efetivamente 12.487,9 m®dia (total 4gua
tratada menos as perdas do sistema) e o consumo total é de 13.059,13
m3/dia, ficando com um déficit de 571,2 m®/dia.

Principais Problemas do Sistema de Abastecimento de Agua de Mairipord —
Sede e Terra Preta

O sistema atual de tratamento de agua da Sede ndo tem capacidade
para atender a 100% da populacdo do Municipio, sendo necesséaria sua
ampliacao.

Tendo em vista a localizacdo da captacdo atual, a jusante do
lancamento dos efluentes da ETE e da constituicdo da ETA, composta por
unidades de tratamento que misturam trés processos distintos, pouco eficientes
no que se refere aos custos de producdo, a SABESP pretende alterar o ponto
de captacéo e construir uma nova unidade de tratamento.

Na concepcdo adotada, o novo sistema de abastecimento de agua de
Mairipora serd constituido por captacédo localizada na margem esquerda do
canal do Rio Juqueri, entre este e a Estrada do Rio Acima, a montante da
cidade, e da Represa Paulo de Paiva Castro. A ETA esta em fase de
construcdo, sendo que a execucao da obra teve inicio em 17 de dezembro de
2010, com previsdo de término para 31 de dezembro de 2012.

De acordo com a SABESP, a aducédo sera por gravidade, atraves de
uma adutora de 600mm de didmetro, em ferro fundido, com cerca de 1.450m
de extensdo, que caminhara as margens do canal até o local de implantacao
da ETA, ja na area urbana. A ETA tera capacidade nominal de 200 L/s, dividida
em dois moédulos de 100 L/s, utilizando os processos do tratamento
convencional e de filtragdo direta descendente, que poderéo ser aplicados de
acordo com a qualidade da éagua bruta durante o ano. Mesmo com a
construgédo de nova ETA, ndo havera tratamento suficiente para as demandas
futuras (Quadro 7).
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A partir da implantacéo do novo sistema, tanto po¢os como a antiga ETA
prevalecerdo em operacao, somente sendo desativados a medida que forem
concluidas as setorizacoes.

A distribuicdo de agua encontra-se em situacao critica em virtude da
extensao territorial e do relevo acidentado do municipio, pois a pressao na rede
€ insuficiente para atingir certos pontos da malha urbana e o volume de
reservacdo utii € muito pequeno para compensar as deficiéncias no
fornecimento de agua. Deste modo, ha vérios sistemas independentes e sete
“boosters” para atender as areas mais elevadas, com o bombeamento direto na
rede.

A reservacdo atual é insuficiente. A SABESP pretende ampliar a
reservacao de agua no distrito sede da seguinte forma:

Quadro 6- Ampliacdes da reservacéao previstas pela SABESP

AmpliacGes de reservacéao m?
ETA 2.000
CR1 3.000
CR?2 500
CR 3 1.000
CR4 300
CR5 250
CR 6 750
CR7 1.500
CR 8 600

CR 10 1.500
CR 11 750
Total 12.150

A reservacdo atual no Distrito Sede é de 1.238m®. Considerando a
demanda do dia de maior consumo atual (21.565,07m%, é necessaria a
reservacdo de aproximadamente 7188,35m>. Portanto, o Distrito j& possui
déficit de reservacdo. De acordo com a Prefeitura Municipal de Mairipord, a
SABESP faz sistema de rodizio de abastecimento nos bairros. A reservacao
atual do distrito sede (1.238m°) somado a reservagao prevista (12.150m°%)
totalizard a reservacdo de 13.388m°, insuficiente para fim de plano.
Considerando a demanda do dia de maior consumo para 2032 (42.353,53m?),
serd necessaria a reservacdo de aproximadamente 14.118 mS. Portanto,
havera déficit de 730m?* do volume de reservacao.

A reservacdo atual no Distrito de Terra Preta é de 1500m?®.
Considerando a demanda do dia de maior consumo atual (8.451,89m?), é
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necessaria a reservacéo de aproximadamente 2.817m?3. Portanto, o Distrito ja
possui déficit de reservacdo. De acordo com a Prefeitura Municipal de
Mairipord, hé interrupgcbes no fornecimento de agua frequentemente.
Considerando a demanda do dia de maior consumo em 2032 (13.252,61m3),
sera necessaria a reservacdo de aproximadamente 4417 m®. Portanto, havera
déficit de 2917m>.

Com base no diagnéstico e nas estimativas de demanda futura, resume-
se a situacgao atual e futura para o SAA do municipio no Quadro 7 e 8:

Quadro 7- Situacdes atual e futura do SAA do Distrito Sede

Situacao / Atual Futura
Etapado SAA | Demanda | Disponivel Demanda Disponivel
~ 3 > que a 3 > que a
Captacao 748,8 m°/h demanda 1.470,6 m°/h demanda
Traté‘;":”to 748,8 m¥h | 407,0m%h | 1.470,6 m¥%h | *1127,0 m¥h

Reservacéo 7.188 m° 1.238 m® 14.118 m® | *13.388 m°
*considerando ampliagfes e adequacdes previstas pela SABESP

Quadro 8- Situacfes atual e futura do SAA do Distrito de Terra Preta
Situacao / Atual Futura

Etapado SAA | Demanda | Disponivel Demanda Disponivel
Captacéo 2935m%h | 248,0m°h | 460,2m°h | 248,0 m°/h

Trat;n:”to 2035 m%h | 2000 m¥h | 4602 m¥%h | 200,0 m¥h
Reservacio 2.817 m* 1.500 m* 4.417 m® 1.500 m®

O sistema produtor de agua no distrito de Terra Preta é considerado
critico. O manancial superficial apresenta problemas periédicos de qualidade
da agua e os pocos existentes tém, com o passar dos anos, apresentado
capacidade produtiva reduzida. Segundo a prefeitura municipal, a SABESP faz
sistema de rodizio de abastecimento dos bairros do distrito

Segundo o0 gedlogo Aldo Reboucas, especialista em aguas
subterraneas, o tempo de vida atil de um poco € em torno de 20 anos. Além
disso, Mairipora € marcada pela super exploracdo de pocos particulares em
condominios e nucleos isolados, o que pode, com o passar dos anos
comprometer a estabilidade e manutencao do lencol freatico.
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Sao apresentadas solucbes para abastecimento do distrito de Terra
Preta, cabendo ainda estudos de viabilidade técnica e econbmica para selecao
de uma delas:

e Ampliacdo da capacidade de tratamento da ETA futura do Distrito
Sede e aducao da &gua tratada para o Distrito de Terra Preta

e Aducdo de agua bruta para o Distrito de Terra Preta e ampliacao
da ETA existente no Distrito

e Aducao de agua bruta para o Distrito de Terra Preta e construgéo
de uma nova ETA no distrito.

A solucéo, segundo os técnicos que operam o sistema, seria abastecer o
distrito de Terra Preta através da aducdo de agua do Distrito Sede. Esta opcéo
€ a mais viavel, uma vez que nao ha disponibilidade hidrica para captacdo em
Terra Preta.

4.2.2. Sistema de Esgotamento Sanitario

Sistema Operacional

O municipio de Mairipord possui seu sistema de esgotamento sanitario
sob concesséo da SABESP, Unidade de Negdécios Norte. A operacdo da ETE é
realizada por técnicos e agentes em sistemas de saneamento.

Segundo dados do IBGE (2012) o sistema de coleta do Distrito
Sede atende a 36% dos DPPs. De acordo com informacdes da Prefeitura
Municipal, estes valores na representam a realidade do municipio e afirma que
o indice de atendimento é ainda inferior e restrito a area central. Segundo o
SINS (2009), de todo esgoto coletado no Distrito Sede, 62% sé&o tratados. Ou
seja, do volume total de esgotos produzido no Distrito Sede, apenas 27% sao
tratados antes de seu langamento. Deste modo conclui-se que mais da metade
dos esgotos gerados sao dispostos em fossas ou langcados in natura.

A insuficiéncia do sistema coletor existente vem comprometendo a
qgualidade das aguas superficiais da bacia, bem como de seu préprio manancial
de abastecimento, uma vez que o efluente € langcado a montante do ponto de
captacdo, causando condi¢Bes sanitarias insalubres. Varios bairros proximos
ao centro de Mairipord lancam seus esgotos in natura na rede de aguas
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pluviais ou diretamente nos cursos d’agua. E o caso dos Jardins Capri, Nautico,
Capuavinha, Santana, Suico, Néri, Santa Cruz, Sandra | e Il.

Os itens seguintes apresentam maiores detalhes sobre este sistema.
e Sede

Sistema de Coleta e Afastamento: a rede coletora tem extensdo de
aproximadamente 57km e 5 mil ligacdes. Parte dos esgotos coletados é
encaminhada a ETE através do sistema de afastamento.

Sistema de Tratamento: A ETE de Mairipora iniciou sua operacao em
1974, com uma lagoa anaerdbia e uma facultativa. Posteriormente, em 1986,
ampliou-se o sistema para duas lagoas anaerébias e duas facultativas (sistema
australiano), no qual se deve realizar remocéo do lodo gerado nas lagoas. O
efluente tratado é lancado no Rio Juqueri.

Esta ETE tem capacidade nominal de tratamento de 35 L/s, sendo sua
capacidade atual de tratamento 90.720 m3/dia.

O tratamento preliminar € composto por grade fina mecanizada e trés
caixas de areia. Os residuos gerados nesta etapa sdo enviados para a ETE de
Barueri, & séo desidratados e enviados para o aterro sanitario.

A cloracdo ocorre em tanque de contato, utilizando-se hipoclorito de
saodio.

A Figura 7 apresenta detalhes da ETE.
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Tanques de contato
Figura 7 — Detalhes da ETE
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Corpo Receptor: O corpo receptor do efluente tratado € o rio Itaim,
afluente do rio Juqueri, enquadrado como Classe 1. Além disso, a captacao do
sistema que abastece a cidade esté localizada no reservatério do rio Juqueri, a
jusante do ponto de despejo dos esgotos. Esse reservatério também abastece
grande parte da populacdo da Regido Metropolitana de Sao Paulo através do
Sistema Cantareira.

Segundo a SABESP, havera contratacdo de projeto para ampliacdo da
ETE sede. A concessiondria propde, como solugdo para o lancamento dos
efluentes, a implantacdo de 13 km de emisséarios para levar os efluentes
tratados para um ponto que esteja localizado a jusante da Represa Paiva
Castro, onde o corpo receptor € enquadrado como Classe 3. Sugere-se que a
prefeitura de Mairipora estabeleca prazos junto a SABESP para que este
emissario seja construido no menor tempo possivel.

e Terra Preta

O distrito de Terra Preta possui pequeno sistema de coleta sem,
contudo, os sistemas de afastamento e tratamento de esgotos sanitarios. Os
esgotos gerados séo lancados in natura nos cursos d'agua ou dispostos em
fossas individuais.

Demandas do Sistema

No Quadro abaixo estdo relacionados o0s parametros para a
determinacao das vazdes utilizadas nesse estudo. Saliente-se que eles estéo
de acordo com a norma brasileira NBR 9649, de novembro de 1986.

Quadro 9 — Variaveis de consumo

Parametros Valores
Taxa de infiltragdo (L/km) 0,1
Coeficiente de retorno — C 0,8
Coeficiente de maxima vazao diaria (K1) 1,2
Coeficiente de maxima vazao horéria (K2) 1,5

Lembrando que, o periodo de alcance do projeto é de 2012 a 2032 e 0
indice de atendimento por tratamento de esgoto devera abranger 100% da
populacdo urbana, universalizando o acesso a este sistema de infraestrutura
de saneamento a populagédo de Mairiporad. Para a populacdo residente distante
das areas urbanas e areas urbanas isoladas, deverdo ser realizados sistemas
de tratamento descentralizados, como por exemplo, fossa-filtro.
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As vazdes obtidas a partir dos parametros acima, para o horizonte de
planejamento, tanto para a sede como para o distrito de Terra Preta, estdo
apresentadas no quadro a seguir.

Quadro 10 - Estimativa de vazfes de esgoto

VazBes Local Ano de referéncia
2012 2017 2022 2027 2032

Populagio Urbana | Distrito Sede 55.962 62.431 68.900 75.369 81.838
Projetada Terra Preta 18.050 19.736 21.422 23.108 24.793
Vazio média Distrito Sede 141,72 158,11 174,49 190,87 207.26
domeéstica (L/s) Temra Preta 47.21 91,62 26,03 60,44 64 85
Vazdo de infiltracdo | Distrito Sede 14,17 15.81 17.45 19,09 20.73
Us) Terra Preta 4.72 5,16 5.60 6.04 6.49
Vazio média didria | Distrito Sede 155,90 173,92 191,94 209,96 227,98
{L/s) Terra Preta 51,94 56,79 61,64 6,49 71,34
Vazdo média didria |_Distrito Sede | 13.469,54| 15.026,57| 16.583,59| 18.140,62| 19.697.65
{m?dia) Terra Preta 448719] 490633| 532546| 574460] 616348
Vazio maxima Distrito Sede 269,28 300,40 331.53 362 66 393,79
horaria (L/s) Terra Preta 89.71 98,09 106.46 114,84 123,22
Vazio mixima | Distrito Sede | 23.265.56| 25.954,98| 28 644,39| 31.333.80] 34.023.22
horaria {m?*dia) Terra Preta 7.75060] 847456 9.198.52| 9.922 49| 10.646.02

Principais Problemas do Sistema de Esgotamento Sanitario de Mairipord —
Sede e Terra Preta

Dentre os problemas relacionados ao sistema de esgotamento sanitério
de Mairipora, destacam-se 0s seguintes:

A rede de coleta de esgotos atende a apenas 36% dos domicilios do
Distrito Sede e ha tratamento de apenas 27% do esgoto gerado no
municipio;

— Ha& pequena rede de coleta de esgoto no Distrito de Terra-Preta, ndo

havendo dados de sua extensdo. Nao ha tratamento;

— Ha muitas unidades urbanizadas isoladas (loteamentos residenciais e
mistos) destituidos de dispositivos de coleta e afastamento e
tratamento de esgotos;

— Ha ligagbes de aguas pluviais na rede coletora de esgotos;

— Nao ha cadastro do numero de imdveis com tratamento de esgotos

através de sistemas coletivos ou individuais e existem diversos lotes

irregulares que dificultam a universalizagdo do acesso (acesso as

areas urbanas, urbanas isoladas, chacara, aglomerados urbanos e

associacbes, equipamento urbano, favela, industria e loteamento
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desocupado, conforme anexo 1) ao sistema de esgotamento
sanitario.

Para aumentar a capacidade do sistema do Distrito Sede, esta em
andamento a contratacdo de projeto executivo para ampliacdo da capacidade
de tratamento da ETE Mairipord para 70 L/s (6.048m>/dia) e o licenciamento da
ETE Terra Preta com capacidade 32L/s (2764,8 m®dia). De acordo com a
vazao média doméstica apresentada no quadro 10, a capacidade de
tratamento das ETEs do distrito Sede (considerando a ampliagédo) e do distrito
de Terra Preta (em licenciamento) ja sdo insuficientes para a situagcdo atual.
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PARTE Il - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
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1. PLANO MUNICIPAL DE ABASTECIMENTO DE AGUA

a) Justificativa

O Diagnéstico do Sistema de Abastecimento de Agua apresentou dados
sobre a producdo atual de agua e as demandas atuais, constatadas no
municipio (Sede e Distrito); e a partir do estudo populacional com a projecao
das populacdes futuras foram calculadas as demandas futuras que se
estabelecerdo mediante algumas metas, como a universalizacdo do acesso a
dgua (acesso as areas urbanas, urbanas isoladas, chacara, aglomerados
urbanos e associacdes, equipamento urbano, favela, indUstria e loteamento
desocupado, conforme anexo 1) e a reducao das perdas no sistema.

Com base neste diagnéstico evidenciou-se que o atendimento da
populacdo atual ja apresenta deficiéncias, atingindo apenas 68% e 80% dos
domicilios particulares permanentes da Sede e do Distrito de Terra Preta,
respectivamente, com dificuldades para suprir as necessidades deste
contingente. As demandas futuras obtidas a partir da projecdo populacional
demonstram que estas deficiéncias se acentuam, sendo necessario o
planejamento adequado e comprometimento do prestador de servico no
sentido de sanar as situacdes problematicas. Esta constatacéo e os estudos de
avaliacdo das demandas futuras por cendrios permitiram que fossem propostas
acOes concretas para o atendimento das demandas atuais e futuras, bem como
planejar e definir os recursos necessarios a protecdo e recuperacdo dos
mananciais, ao controle das perdas e ao uso racional da agua, principalmente
a tratada.

As acdes estdo organizadas na forma de programas e respectivas acoes
para os quais foram definidas metas a serem alcancadas a curto, médio ou
longo prazo. A seguir estdo apresentados o0s cenarios que subsidiaram a
selecéo do cenério recomendado para a situacdo de Mairipora e Terra Preta:

e Cenario 1 - Pessimista: A situacdo atual ndo é modificada e os
problemas existentes sédo potencializados com o aumento da demanda;

e Cenario 2 - Otimista: A situacéo atual é totalmente modificada e todos os
problemas existentes sdo solucionados ou mitigados ja se prevendo as
demandas futuras;

e Cenario 3 — Recomendado: A situacdo atual € modificada de forma a
solucionar ou mitigar as deficiéncias consideradas como prioritarios em
uma escala de valores que considera os custos e beneficios sob os
aspectos supracitados (técnicos, financeiros, politicos, culturais,
ambientais e sociais).
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No cenario recomendado assumiu-se uma diminuicdo das perdas de
31,4% para 20%, e a universalizacdo do acesso a agua para abastecimento
publico, com 100% de atendimento da populag&o no fim de plano - 2032.

A demanda total de agua prevista para final de plano (ano 2032), sera de
26.860,43 md/dia na Sede e 8.404,75 md/dia no Distrito de Terra Preta,
considerando-se uma demanda per capita de 273,51 L/hab.dia e 282,50
L/hab.dia, sem perdas, e 359,40 L/hab.dia e 371,20 L/hab.dia, considerando-se
as perdas, respectivamente, para Sede e Distrito. Considerando-se a relagéo
desta demanda com a capacidade de producdo atual do municipio, que € de
18.204 m®/dia (13.044 m3/dia para Sede e 5.160 m®/dia para Terra Preta),
conjugadas a um sistema capaz de armazenar apenas 3180 m3 (1.640 m? para
Sede e 1540 m® para o Distrito de Terra Preta), observam-se limitacdes
estruturais que tornam o sistema bastante fragilizado além das perdas
consideraveis identificadas no sistema.

Cabe ainda lembrar que, o Reservatério Paiva Castro, um importante
componente do sistema Cantareira que abastece cerca de 10 milhfes de
pessoas ha grande S&o Paulo, esta inserido no municipio de Mairipord, sendo
também o principal manancial de 4gua da sede do municipio, complementado
por captacdes subterraneas.

O municipio apresenta uma situacao peculiar quanto ao sistema de
distribuicdo de agua tendo em vista a distancia de algumas areas urbanizadas,
qgue leva a uma maior dispersao do sistema, dificultando o abastecimento dos
locais mais distantes. Além disto, deve-se atentar para a existéncia de
limitacBes fisicas que colaboram com este quadro, e para a existéncia de
loteamentos irregulares, que precisam ser regularizados para possibilitar o
atendimento de seus moradores pelos servi¢cos publicos de saneamento.

Verifica-se, portanto, um contrassenso no que concerne a producao e
distribuicdo de dgua em Mairiporad: enquanto o0 municipio exporta quantidades
significativas de agua, parte consideravel de sua populacédo ainda é atendida
por caminhdes-pipa, conforme mostra o quadro a seguir, para o ano de 2011.
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Quadro 11 - Volume de agua disponibilizado por caminhdes pipa em 2011

Sede.
TOTAL DE CAPACIDADE

BAIRRO QTD. CASAS VIAGENS (M3)
PRQ. SUICO 55 38 10
MANTIQUEIRA E 35 26 07
SITIO DA CRIANCA 24 20 07
ENC. CANTAREIRA 33 28 07
JD COIMBRA 16 08 10
B. SAO VICENTE 130 100 10
RECANTO CEU AZUL 6 06 08

Quadro 12 - Volume de 4gua disponibilizado por caminh&es pipa em 2011

Distrito.
TOTAL DE CAPACIDADE

BAIRRO QTD. CASAS VIAGENS (M%)

MIL FLORES 18 15 8
MARIA

FERNANDA 20 e °
BAIRRO

CORUMBA 10 10 °

MATO DENTRO 42 40 10

Assim, é premente a ampliacdo dos sistemas existentes, bem como a
implantacdo de novas unidades em uma estratégia sélida jA em curto prazo,
conforme recomenda o plano de acfes proposto.

b) Principios e Diretrizes
O plano de abastecimento de agua devera atentar primeiramente para
0S seguintes principios e as diretrizes, conforme proposto pela Lei Federal
11445/2007, e atendendo as necessidades de melhorias e adequacao
identificadas no diagnéstico do sistema:

— Universalizacéo do acesso a agua de boa qualidade;

— Integralidade do sistema de abastecimento de agua aos demais
sistemas de saneamento (esgotamento sanitario, drenagem de
aguas pluviais e gerenciamento de residuos sélidos) de forma a
identificar e monitorar as interferéncias e inter-relacdes,
maximizando a eficacia das acdes propostas;

— Promocdo da saude publica e protecdo ao meio ambiente,
proporcionando a toda a populacdo Mairipord 4gua tratada de
boa qualidade, proveniente de mananciais adequadamente
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protegidos; e com sistema de captacdo, aducdo, tratamento,
elevacao, reservacao e distribuicdo adequados;

— Adocéo de sistemas de captacao, aducao, tratamento, elevagéao,

reservacdo e distribuicdo com uso de métodos, técnicas e
processos adequados a realidade do municipio de Mairipora e
suas peculiaridades, tais como a existéncia de grandes areas
protegidas;

— Articulagéo das ac¢des com politicas de desenvolvimento urbano e

regional, de habitacdo, de combate a pobreza, de protecéo
ambiental, de promocéo da saude e outros aspectos relevantes
ao interesse social e a melhoria da qualidade de vida;

— Promocdo e observacdo das acbes visando a eficiéncia e a

sustentabilidade econbmica;

— Promocdo de sistema de tarifacdo justo e compativel com a

capacidade de pagamento dos usuarios, e previsdo de acdes
em concordancia com os potenciais arrecadatérios;

— Promocdo de agbes para ampliar a transparéncia do

gerenciamento do sistema de abastecimento de agua,
propiciando meios de comunicacao e participacdo da populacéo
Nnos processos decisorios;

— Oferta regular de agua, com seguranca e qualidade;
— Integracdo das infraestruturas de abastecimento de agua e os

BN

servicos correlacionados a gestdo eficiente dos recursos
hidricos, principalmente no que diz respeito a protecdo dos
mananciais, e gerenciamento dos residuos gerados no sistema

de tratamento.

c) Objetivo
De acordo com a Resolu¢cdo Recomendada n. 75/2009, os objetivos e
metas de curto, médio e longo prazo, devem visar a universalizacdo do acesso
aos servicos de saneamento basico no territério, com integralidade, qualidade e
prestados de forma adequada a saude publica, a protecdo do meio ambiente e
a reducdo das desigualdades sociais, devendo para tanto contemplar os
seguintes aspectos:

‘a. 0 acesso a agua potavel e a agua em condi¢cbes adequadas
para outros usos;

b.

solugcbes sanitarias e ambientalmente apropriadas

tecnologicamente para o esgotamento sanitario;
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c. solucbes sanitarias e ambientalmente apropriadas
tecnologicamente para a limpeza urbana e 0 manejo dos residuos
solidos coletados;

d. a disponibilidade de servicos de drenagem e manejo de aguas
pluviais urbanas adequados a seguranca da vida, do meio
ambiente e do patriménio; e

e. a melhoria continua do gerenciamento, da prestacdo e da
sustentabilidade dos servigos.”

O Guia para a elaboracdo de Planos Municipais (Ministério das
Cidades, 2006) recomenda 0s objetivos gerais que devem nortear na busca
pelo estabelecimento de uma politica de melhoria da salubridade ambiental,
com aproveitamento sustentavel dos recursos hidricos. O Plano Municipal de
Saneamento de Mairipord, como serd apresentado no presente capitulo
nortear-se-a por esta recomendacdo, adicionando o0 aproveitamento
sustentavel também dos residuos sélidos e a universalizagcdo do acesso aos
servicos de saneamento, tendo como objetivos gerais:

e Promover e melhorar a saude coletiva e as condi¢des de salubridade por
meio da universalizacdo do acesso aos servicos de saneamento
(principalmente agua para abastecimento publico, esgotamento sanitario
e coleta/destinacao de residuos sélidos);

e Promover a protecao dos recursos hidricos e controle da poluicdo, tanto
no que se refere aos mananciais de abastecimento, por meio do
tratamento de 100% do esgoto gerado e coletado na sede e nos distritos,
com adequada eficiéncia e atendendo aos padrdes de lancamento; e
correcdo das ligacdes cruzadas entre esgoto sanitario e aguas pluviais;

e Promover o adequado abastecimento de agua a populacdo do municipio
de Mairipord e as atividades econdmicas desenvolvidas no municipio,
garantindo agua em quantidade suficiente para atendimento das
demandas futuras por meio do controle de perdas no sistema,;

e Promover a protecdo contra situacdes hidrologicas extremas, tais como
restricbes de fornecimento de agua e a ocorréncia de enchentes, por
meio de ordenamento da ocupacédo de areas suscetiveis e implantagcao
de obras de controle no sistema de drenagem;

e Valorizar social e economicamente 0s recursos ambientais, por
intermédio, por exemplo, da segregacdo e reaproveitamento dos
residuos solidos (reciclaveis e compostaveis);

e Respeitar o ordenamento territorial proposto e aprovado pelo Plano
Diretor Municipal e suas atualiza¢des, principalmente no que se refere as
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areas de preservacdo permanente, com interferéncia direta no sistema

de drenagem das aguas pluviais e nos mananciais de abastecimento, e

guanto a instalacao de novos empreendimentos;

Promover as melhorias necessarias no quadro normativo e institucional

para gestédo dos servicos de saneamento;

e Promover a sustentabilidade econdmica e financeira dos sistemas de
saneamento, com utilizacao racional dos recursos ambientais e incentivo
dos principios de usuario-pagador e poluidor-pagador;

e Promover a criacdo de base de dados por meio do monitoramento dos
sistemas de saneamento, principalmente no que se refere a setorizacao
do sistema de abastecimento de agua;

e Promover a participacédo da populacao, com fornecimento de informacdes
e promocédo de acles voltadas a educacdo ambiental para protecao dos
recursos naturais e adesdo dos usuarios dos sistemas de saneamento
aos programas de melhorias que serdo propostos no Plano Municipal de
Saneamento de Mairipora.

Além destes objetivos a ser diretamente observados nos Planos
Municipais de Saneamento € importante considerar os macro objetivos das
Politicas Nacionais pertinentes ao tema, conforme apresentado a seguir.

De acordo com o Art. 49. da Politica Nacional de Saneamento (Lei
Federal 11.445/07), tem-se que:

Art. 49. Sao objetivos da Politica Federal de Saneamento Basico:
| - contribuir para o desenvolvimento nacional, a reducdo das
desigualdades regionais, a geracdo de emprego e de renda e a
incluséo social;

Il - priorizar planos, programas e projetos que visem a
implantacdo e ampliagdo dos servicos e acdes de saneamento
basico nas areas ocupadas por populacdes de baixa renda;

Il - proporcionar condi¢cdes adequadas de salubridade ambiental
aos povos indigenas e outras populagdes tradicionais, com
solugdes compativeis com suas caracteristicas socioculturais;

IV - proporcionar condigcdes adequadas de salubridade ambiental
as populacgdes rurais e de pequenos nucleos urbanos isolados;

V - assegurar que a aplicacdo dos recursos financeiros
administrados pelo poder publico dé-se segundo critérios de
promocao da salubridade ambiental, de maximizacdo da relacéo
beneficio-custo e de maior retorno social;
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VI - incentivar a adocdo de mecanismos de planejamento,
regulacdo e fiscalizacdo da prestacdo dos servicos de
saneamento basico;
VIl - promover alternativas de gestdo que viabilizem a auto-
sustentacdo econémica e financeira dos servigcos de saneamento
basico, com énfase na cooperacao federativa;
VIII - promover o desenvolvimento institucional do saneamento
bésico, estabelecendo meios para a unidade e articulagdo das
acOes dos diferentes agentes, bem como do desenvolvimento de
sua organizagdo, capacidade técnica, gerencial, financeira e de
recursos humanos, contempladas as especificidades locais;
IX - fomentar o desenvolvimento cientifico e tecnoldgico, a
adocdo de tecnologias apropriadas e a difusdo dos
conhecimentos gerados de interesse para o saneamento basico;
X - minimizar os impactos ambientais relacionados a implantacdo
e desenvolvimento das acdes, obras e servicos de saneamento
basico e assegurar que sejam executadas de acordo com as
normas relativas a protecdo do meio ambiente, ao uso e
ocupacao do solo e a saude.
Na Politica Nacional de Residuos Sdlidos (Lei Federal n. 12.305/2010),
Art. 7. Também sdo apresentados os objetivos para o referido setor, cabendo
ao Plano de Saneamento observa-los para compatibilizacdo destes.

Art. 70 Sao objetivos da Politica Nacional de Residuos Sdlidos:

| - protecdo da saude publica e da qualidade ambiental,

Il - ndo geracdo, reducdo, reutilizacédo, reciclagem e tratamento
dos residuos solidos, bem como disposicdo final ambientalmente
adequada dos rejeitos;

Il - estimulo a adocdo de padrdes sustentaveis de producado e
consumo de bens e servicos;

IV - adocgéo, desenvolvimento e aprimoramento de tecnologias
limpas como forma de minimizar impactos ambientais;

V - redugcdo do volume e da periculosidade dos residuos
perigosos;

VI - incentivo a industria da reciclagem, tendo em vista fomentar o
uso de matérias-primas e insumos derivados de materiais
reciclaveis e reciclados;

VII - gestéo integrada de residuos solidos;

VIII - articulacdo entre as diferentes esferas do poder publico, e
destas com o setor empresarial, com vistas a cooperacao técnica
e financeira para a gestao integrada de residuos solidos;
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IX - capacitagdo técnica continuada na area de residuos solidos;
X - regularidade, continuidade, funcionalidade e universalizagdo
da prestacdo dos servicos publicos de limpeza urbana e de
manejo de residuos sélidos, com adocdo de mecanismos
gerenciais e econdmicos que assegurem a recuperacdo dos
custos dos servicos prestados, como forma de garantir sua
sustentabilidade operacional e financeira, observada a Lei n°
11.445, de 2007,

XI - prioridade, nas aquisicbes e contratagcbes governamentais,
para:

a) produtos reciclados e reciclaveis;

b) bens, servicos e obras que considerem critérios compativeis
com padrbes de consumo social e ambientalmente sustentaveis;
XIl - integracdo dos catadores de materiais reutilizaveis e
reciclaveis nas acbes que envolvam a responsabilidade
compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos;

Xl - estimulo & implementacdo da avaliacdo do ciclo de vida do
produto;

XIV - incentivo ao desenvolvimento de sistemas de gestao
ambiental e empresarial voltados para a melhoria dos processos
produtivos e ao reaproveitamento dos residuos soélidos, incluindo
a recuperacao e o aproveitamento energético;

XV - estimulo a rotulagem ambiental e ao consumo sustentavel.
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O quadro a seguir apresenta os problemas a serem enfrentados no

sistema de abastecimento de agua de Mairipord, e as diretrizes e objetivos
especificos que deverao ser perseguidos para sanar estes problemas.

Quadro 13 - Objetivos do Plano Municipal de Saneamento de Mairipora

Problemas a serem
enfrentados no
Sistema de
Abastecimento de
Agua de Mairipora

Diretrizes

Objetivos Setorial
Especificos

1 - Perdas

As perdas ocorrem
devido a problemas
existentes na rede de
distribuicdo e outras
partes do sistema de
abastecimento de agua,
devendo 0 mesmo ser

Reduzir as perdas de 31,4%
para 20% até 2032

www.shs.com.br
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Problemas a serem
enfrentados no
Sistema de
Abastecimento de
Agua de Mairipora

Diretrizes

Objetivos Setorial
Especificos

revisado por completo

2 - Déficit no acesso

O sistema de
abastecimento de 4gua
deve estar acessivel a
toda a populacgéao,
devendo sua capacidade
de oferta ser compativel
com esta demanda no
que diz respeito a todo o
sistema

Atingir 100% dos domicilios
particulares permanentes
urbanos, desde que seja
identificada a necessidade
de atendimento pela rede
publica

3 - Auséncia de
monitoramento dos
sistemas particulares
de abastecimento e
sua influéncia no
sistema publico

Caso um usuario opte ou
necessite ser abastecido
por sistema particular,
este devera ser
monitorado para garantir
gue o usuario esteja
utilizando
adequadamente o
manancial em seu
beneficio, sem ocasionar
prejuizos aos demais
usuarios, principalmente
ao uso publico

Monitorar todos os sistemas
particulares de
abastecimento de agua
existente e em proposicao,
bem como fornecer diretrizes
para novos
empreendimentos

4 - Diretrizes para
novos loteamentos e
loteamentos
consolidados que
serdo inseridos na
area urbana do
municipio

O aumento das
demandas deve ser
gerenciado juntamente
com os empreendedores
responsaveis pelos
novos loteamentos,
cabendo ao prestador de
servigo do municipio de
Mairipora a definicao de
como sera partilhada a
responsabilidade para
melhor atendimento da
populacao

Fornecer diretrizes para
novos empreendimentos de
forma a planejar juntamente
com os instrumentos legais
de uso e ocupacao do solo,
a expanséo do sistema de
abastecimento de agua
operado pelo prestador de
servico do municipio de
Mairipora

5 - Deficiéncias na
qualidade da agua

A qualidade da agua
distribuida deve atender
a legislagéo pertinente

Manter a qualidade de agua
distribuida

distribuida em todos os pontos de
consumo
6 - Célculo A tarifa deve ser Criar condi¢Oes para que a
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Problemas a serem
enfrentados no
Sistema de
Abastecimento de
Agua de Mairipora

Diretrizes

Objetivos Setorial
Especificos

inadequado da tarifa
(injusto socialmente
ou insuficiente para
sanar as despesas
correspondentes)

calculada com base em
procedimentos
determinados juntamente
com a entidade
reguladora, considerando
0s custos do servigo
fornecido e as demandas
sociais existentes no
municipio

fixacdo das tarifas obedeca
a critérios econémicos
sadios e a objetivos sociais
justos

7 - Uso ineficiente da
agua, com
desperdicio ou uso
de técnicas
inadequadas

O Plano de Saneamento
de Mairipora devera
promover o uso racional
da agua, evitando
desperdicios e
incentivando o reuso da
agua nos diversos
setores

Aumentar a eficiéncia da
utilizacéo da agua nos
diversos setores (irrigacao,
uso industrial, uso doméstico
etc.), promovendo a reducédo
do consumo per capita

8 - Deficiéncias no
sistema de
reservacao

Deverao ser instalados
novos reservatorios em
locais estratégicos para o
atendimento das
demandas futuras

Reservar um volume de
agua suficiente para
atendimento das demandas
atuais e futuras de agua
para abastecimento publico

9 - Deficiéncias no
sistema de
comunicacao entre
autarquia e usuarios

A elaboracéo e o
desenvolvimento do
Plano Municipal de
Saneamento deverao
contar com a
participacédo da
populacao

Reforcar a comunicacgao
com a sociedade e promover
a educacdo ambiental

10 - Auséncia de
Outorga de Direito de
Uso dos Recursos
Hidricos dos usos
publicos da agua

Para garantir, a longo
prazo, que a
disponibilidade de agua
para atendimento das
demandas estara
assegurado ao uso
publico recomenda-se o
uso do instrumento
“Outorga”

Regularizar e manter a
regularidade das outorgas
de todos os usos dos
recursos hidricos realizados
pelo prestador de servico
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d) Programas, Metas e Acdes
De acordo com a Resolu¢cdo Recomendada n. 75/2009, esta etapa do
Plano Municipal de Saneamento deve prever mecanismos de gestao
apropriados, programas, projetos e a¢des visando o cumprimento dos objetivos
e metas estabelecidos anteriormente e assegurar a sustentabilidade da
prestagcdo dos servicos. Para tanto, a resolugdo recomenda que a etapa
contemple:

a. o desenvolvimento institucional para a prestacdo dos servicos
de qualidade, nos aspectos gerenciais, técnicos e operacionais,
valorizando a eficiéncia, a sustentabilidade socioeconOomica e
ambiental das acdes, a utilizagdo de tecnologias apropriadas,
considerando a capacidade de pagamento dos usuarios e a
gestao participativa dos servicos;

b. a visdo integrada e a articulacdo dos quatro componentes dos
servicos de saneamento basico nos seus aspectos técnico,
institucional, legal e econémico;

c. a interface cooperacédo e a integracdo com 0s programas de
saude, de habitacdo, meio ambiente e de educac¢do ambiental, de
urbanizacdo e regularizacdo fundidria dos assentamentos
precarios bem como as de melhorias habitacionais e de
instalagdes hidraulico-sanitarias;

d. a integracdo com a gestéo eficiente dos recursos naturais, em
particular dos recursos hidricos;

e. o atendimento da populacéo rural dispersa, inclusive mediante
a utilizacdo de solucdes compativeis com suas caracteristicas
sociais e culturais;

f. a educacdo ambiental e mobilizacdo social como estratégia de
acdo permanente, para o fortalecimento da participacdo e
controle social, respeitados as peculiaridades locais e,
assegurando-se 0s recursos e condi¢cdes necessarias para sua
viabilizacao.

g. a articulagdo com o Plano de Seguranca da Agua, quando
implantado no municipio;

h. a definicdo de parametros para a adogdo de taxa e tarifa social,
e

I. a prevencéo de situacdes de risco, emergéncia ou desastre.

Tendo em vista estas orientagbes, 0s objetivos e as metas
estabelecidas no decorrer do presente relatério, ora fundamentados nas
necessidades apontadas nos sistemas de saneamento para atender as
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demandas dos setores para o horizonte de planejamento; apresentam-se a
seguir os Programas, Projetos e Acbes para cumprimento das metas para o
sistema de abastecimento de agua.

PROGRAMA 1. REDUCAO DE PERDAS NO SISTEMA DE
ABASTECIMENTO DE AGUA

Este programa refere-se ao objetivo especifico de reduzir as perdas de
31,4% para 20% até 2032, sendo fundamental que sejam realizados esforcos
para melhorias na infraestrutura instalada para atingi-lo. Atualmente, no Brasil
muitos municipios sofrem com altos indices de perdas de agua tratada, e
Mairipord segue esta tendéncia, que onera sobremaneira os sistemas de
abastecimento de agua, tendo em vista 0s recursos ambientais, humanos,
sociais e econbmicos dispensados para a captacdo, o transporte e o
tratamento da agua, que se esvai, sem atingir seu objetivo final - o
abastecimento da populacéo.

Meta 1: Promocdo de estudos técnicos necessérios para identificar os
pontos com ocorréncia de perdas e para proposicéo de acoes.

Acédo 1: Elaborar um Plano de Reducdo de Perdas, com identificacdo
dos potenciais pontos com ocorréncia de perdas em todo o sistema de
abastecimento de agua, identificando as principais causas das perdas,
corrigindo os pontos com maior vazdo desperdicada, para a Sede e para o
Distrito de Terra Preta.

Meta 2: Promocao de acOes estruturais para correcdo dos problemas
identificados no estudo proposto na Acéo 1.

Acao 2: Adquirir e implantar macro e micro medidores para verificagao
de vazoes.

Acao 3: Corrigir os pontos com vazdes significativas desperdicadas
(vazamentos), atingindo gradualmente as metas de reducdo das perdas
conforme proposto anteriormente.

Meta 3: Prevencao do surgimento de novos pontos de perdas no sistema
de abastecimento de agua.
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Acao 4. Promover o monitoramento das vazdes por meio de macro e
micro hidrometria para monitoramento de perdas no sistema de
abastecimento de agua.

Acdo 5: Implementar programa de combate ao desperdicio de agua
(promover oficinas palestras sobre uso responsavel da agua).

Acdo 6: Implementar programa de boas praticas no uso da agua
(promover oficinas sobre reuso da agua em diferentes setores).

PROGRAMA 2: UNIVERSALIZACAO DO ACESSO A AGUA PARA
ABASTECIMENTO PUBLICO

O presente programa esta relacionado ao objetivo especifico que visa
atingir 100% dos domicilios particulares permanentes urbanos, desde que seja
identificada a necessidade de atendimento pela rede publica.

Meta 4: Promocdo de estudo técnicos para identificar e priorizar os
usuéarios que devem ser atendidos pelo sistema de abastecimento de
agua, e as deficiéncias existentes neste atendimento.

Acdo 7: Identificar os usuarios sem acesso a rede publica de
abastecimento de agua, tendo como base a relacdo de loteamentos do Anexo
.

Acao 8: Definir os usuarios prioritarios para promover a ligacao.

Meta 5: Promocdo de acdes estruturais para ligacdo dos usuarios
identificados no estudo proposto nas Acdes 7 e 8.

Acdo 9: Na Sede deverdo ser estudados tanto a implementacdo de
novos centros produtivos (mananciais superficiais ou subterraneos) como
respectivo sistema de tratamento.

Acdo 10: Promover melhorias nos sistemas de tratamento existentes
tanto na Sede quanto no Distrito de Terra Preta, com capacidade de tratamento
de 1500 e 460 m*/h, respectivamente, incluindo ampliacéo e/ou construcdo de
ETAs.
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Acado 11: Aducao de agua bruta do Distrito Sede para o Distrito e Terra
Preta (extenséo de 4,5 km, diametro de 150mm, conjunto motobomba de 70Hp
e altura manométrica de aproximadamente 300m).

Acdo 12: Promover a ligacdo dos demais usuarios identificados,
universalizando o acesso para 100% dos domicilios particulares permanentes
ligados a rede, com ampliagdo estimada em 200 km de rede na Sede e 50 km
no Distrito de Terra Preta

PROGRAMA 3: SISTEMAS PARTICULARES DE SANEAMENTO

Este programa estd relacionado ao objetivo especifico que prevé o
monitoramento de todos os sistemas particulares de abastecimento de agua
existentes e em proposicdo, bem como fornecer diretrizes para novos
empreendimentos.

Meta 6: Promocdo de mapeamento dos sistemas publicos e particulares
existentes em base georreferenciada com banco de dados capaz de
promover o monitoramento das influéncias entre os mesmos.

Acéo 13: Identificar os sistemas particulares de abastecimento.

Acao 14: Monitorar os sistemas com potencial influéncia nos sistemas
publicos de abastecimento.

Meta 7: Promocdo de analise dos sistemas particulares e publicos
existentes com base nas demandas atuais e futuras, identificando quais
as diretrizes necesséarias para empreendimentos ou loteamentos ja
existentes no municipio, e definicdo de orientacdes gerais e especificas
para 0S mesmos.

Acdo 15: Fornecer diretrizes técnicas para empreendimentos
particulares de forma a evitar potenciais influéncias negativas entre sistemas
particulares de abastecimento e o0 sistema publico existente e previsto;
observando ainda se ha possibilidade de empreendimentos, que nao estdo
interligados ao sistema publico, venham a requerer esta ligagdo, ocasionando
aumento da demanda ou a criagdo de demanda em locais de dificil
atendimento.
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PROGRAMA 4: DIRETRIZES PARA NOVOS EMPREENDIMENTOS E
LOTEAMENTOS

Este programa esta relacionado ao objetivo de fornecer diretrizes para
novos empreendimentos de forma a planejar juntamente com 0s instrumentos
legais de uso e ocupacao do solo, a expansao do sistema de abastecimento de
agua.

Meta 8: Definicdo de orientagcbes gerais e especificas para direcionar
tecnicamente novos empreendimentos ou loteamentos quanto aos
sistemas de abastecimento de 4gua particulares ou quanto a interligacao
dos mesmos ao sistema publico de abastecimento.

Acédo 16: Promover os estudos para fornecer as diretrizes técnicas para
novos empreendimentos de forma a evitar impactos negativos decorrentes do
aumento nao previsto da demanda.

PROGRAMA 5: QUALIDADE DA AGUA DISTRIBUIDA

O programa 5 esté relacionado ao objetivo de manter a qualidade de
agua distribuida atendendo a legislacao pertinente, Portaria do Ministério da
Saude n. 2914/2011 (que substituiu a Portaria MS 518/2004).

Meta 9: Promocéao dos procedimentos previstos na legislagéo pertinente
de forma a monitorar o sistema de abastecimento de agua do municipio
de Mairipora adequadamente, possibilitando ao gestor a identificacdo de
problemas no sistema que deverdo ser corrigidos rapidamente, evitando
danos a saude publica.

Acdo 17: Promover andlise dos parametros previstos na legislacéo
pertinente para qualidade da agua para abastecimento publico em diversos
pontos do sistema de abastecimento.

Acao 18: Identificar a partir do monitoramento da qualidade da agua
problemas que estdo acarretando resultados inadequados nos parametros de
qualidade da agua.
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Acdo 19: Promover acdes para solucionar ou mitigar os problemas
evidenciados de forma a manter a boa qualidade da agua utilizada no
abastecimento publico do municipio de Mairipord, conforme prevé a legislacdo
pertinente.

PROGRAMA 6: TARIFACAO

O programa 6 visa criar condicdes para que a fixacdo das tarifas
obedeca a critérios econdmicos sadios e a objetivos sociais justos.

Meta 10: Promocdo dos estudos e acOes necessérias para o
estabelecimento de uma entidade reguladora e fiscalizadora do sistema
de abastecimento de 4gua e de sua politica de tarifacao.

Acdo 20: Estabelecer uma entidade de regulacdo e fiscalizacdo no
municipio para promover a definicAo para parametros, regras e da politica
tarifaria (abastecimento de 4gua e esgotamento sanitario).

Acao 21: Promover estudo tarifario para submeter a entidade reguladora.

Acao 22: Promover reajuste tarifario de acordo com o estudo proposto e
aprovado pela entidade reguladora.

PROGRAMA 7: UTILIZACAO EFICIENTE E RACIONAL DA AGUA

O programa 7 tem por objetivo aumentar a eficiéncia da utilizacdo da
agua nos diversos setores (irrigacdo, uso industrial, uso doméstico etc.).

Meta 11: Promocdo do uso racional e responsavel da agua, atingindo
consumos per capita justos visando o uso multiplo da agua pelos
diversos usuarios existentes no municipio de Mairipora.

Acao 23: Promover palestras periodicamente para cada um dos setores
industrial, rural e a populacdo em geral sobre a procedéncia da agua
(manancial que atende sua residéncia) e sobre as alternativas de uso racional
da mesma.
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Acao 24: Promocéo de estudo de alternativas para reaproveitamento de
agua de processo e utilizacdo de agua de reuso para os grandes consumidores
do municipio de Mairipora e no sistema publico de abastecimento de agua.

Acao 25: Implantacdo de programa especifico para reducdo de consumo
de agua em grandes consumidores com acfes de reuso e uso responsavel
estudadas em conjunto com o prestador de servico.

PROGRAMA 8: CENTROS DE RESERVACAO

Este programa tem por objetivo especifico a reservacdo de um volume
de agua suficiente para atendimento das demandas atuais e futuras de agua
para abastecimento publico.

Meta 12: Obtencdo de um volume de reservacao no final de plano igual ou
superior a 1/3 da demanda diéria de agua para o referido periodo.

Acdo 26: Construir reservatorios na Sede e no Distrito de Terra Preta,
com capacidade de 2350 e 520 m®, respectivamente, no final do horizonte de
planejamento, observando ainda as metas intermediarias propostas no Cenério
Recomendado.

PROGRAMA 9: COMUNICACAO E PARTICIPACAO SOCIAL

O programa 9 visa reforcar a comunicacdo com a sociedade e promover
a educacédo ambiental.

Meta 13: Promocdo de reunides que proporcionem informacdes aos
usuérios e funcionem como um canal de comunicacdo que amplie o
controle social dos mesmos sobre o processo de tomada de deciséo.

Acdo 27: Realizar reunides anuais para acompanhamento do Plano
Municipal de Saneamento e oficinas sobre Educagcdo Ambiental.
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PROGRAMA 10: OUTORGA DE DIREITO DE USO DOS RECURSOS
HIDRICOS

O programa 10 visa a regularizacdo e manutencao da regularidade das
outorgas de todos os usos dos recursos hidricos realizados pelo prestador de
servico.

Meta 14: Promocao dos estudos técnicos necessarios para manutencao
da regularidade das outorgas e licencas dos processos e das
infraestruturas relacionadas ao sistema de abastecimento de agua de
Mairipora junto aos 6rgaos competentes.

Acdo 28: Realizar estudos para verificar a disponibilidade hidrica dos
mananciais de abastecimento.

Acdo 29: Realizar os estudos técnicos necessarios para regularizacéo
das Portarias de Outorga de Direito de Uso dos Recursos Hidricos e protocolar
as solicitacfes junto ao 6rgdo competente (DAEE).

Acdo 30: Promover estudos complementares para manutencdo das
Portarias de Outorga de Direito de Uso dos Recursos Hidricos.

2.  PLANO MUNICIPAL DE ESGOTAMENTO SANITARIO

a) Justificativa

A geracdo de esgotos se da como consequéncia da utilizacdo de agua
para abastecimento. Esse fato € evidenciado pela relacdo direta e significativa
entre a agua consumida e a geracdo de esgotos, uma vez que cerca de 80%
da agua de abastecimento é transformada em esgoto sanitario.

Assim, é importante prover as cidades com sistemas de esgotamento e
de tratamento de esgotos adequados, seja com tecnologias tradicionais, seja
com tecnologias alternativas, a depender do contexto de cada area.

De acordo com os dados do IBGE (2012), referentes ao censo de 2010,
o indice de coleta de esgoto no Distrito Sede é de 36% dos DPPs. Outro dado
relevante é o indice de tratamento dos esgotos coletados na Sede, que
corresponde a 62% (o0 que significa que 27% de esgotos gerados sao tratados).
Portanto, 73% dos esgotos gerados na sede estdo sendo lancados in natura.
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O distrito de Terra Preta possui pequeno sistema de coleta sem,
contudo, possuir os sistemas de afastamento e tratamento de esgotos
sanitarios.

Os esgotos gerados sdo langados in natura nos cursos d'dgua ou
dispostos em fossas individuais.

Todo o esgoto gerado € descartado in natura nos corpos d’ agua ou em
fossas individuais. Se esses dados permanecerem constantes, ao se estimar a
populacdo da Sede e do Distrito para 0 ano de 2012, como foi realizado na
etapa de diagndstico, tem-se um total de
14.276,85m%/dia de esgotos ndo tratados que degradardo diretamente os
cursos d’ agua e os solos.

Essa situacdo aponta para a importancia e a necessidade de se
estabelecer um sistema eficiente de coleta, afastamento e tratamento de
esgotos a fim de ampliar o atendimento a populacéo, considerando ainda o fato
de que o municipio esta inserido no contexto do Sistema Cantareira, que
abastece parte da Grande S&o Paulo e dela depende para o desenvolvimento
de suas atividades cotidianas, além de gerar recursos financeiros para a
empresa concessionaria. Somado a isso, Mairiporéd faz parte de uma regido de
alta relevancia ambiental, sendo considerada uma Reserva da Biosfera.

A SABESP é a empresa concessionaria responsavel pela coleta,
afastamento e tratamento dos esgotos no municipio de Mairipora ha mais de 30
anos. Analisando-se as realizagcOes efetuadas no cerne do sistema de
esgotamento sanitario de Mairipord, ao longo desse tempo, conforme
demonstrado no diagndstico do sistema verifica-se que muito pouco foi feito no
sentido de melhorar esta situagao.

O investimento no tratamento de efluentes representa desenvolvimento
para 0s municipios, no que tange a instalacdo da infraestrutura requerida para
proteger o meio ambiente e melhorar a qualidade de vida da populacéo, além
de proporcionar novas oportunidades de negécios. Assim, a coleta, o
tratamento e a disposicdo adequada dos esgotos sanitarios sdo essenciais
para a melhoria da saude da populacdo e pré-requisito para a busca da
sustentabilidade.

b) Principios e Diretrizes

S&o principios basicos e diretrizes para os programas dos servicos
publicos de esgotamento sanitario do municipio de Mairipora:
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— Universalizacao do acesso;

— Integralidade, compreendida como o conjunto de todas as atividades
relativas ao sistema de esgotamento sanitario, propiciando a populacao
0 acesso na conformidade de suas necessidades e maximizando a
eficicia das acdes e resultados;

— Esgotamento sanitario realizado de forma adequada a saude publica e a
protecdo do meio ambiente;

— Disponibilidade, em todas as areas urbanas, adequada a saude publica
e a seguranca da vida e do patrimdnio publico e privado;

— Adocdo de métodos, técnicas e processos que considerem as
peculiaridades locais e regionais;

— Articulacdo com as politicas de desenvolvimento urbano e regional, de
habitacdo, de combate a pobreza e de sua erradicacdo, de protecao
ambiental, de promocao da salude e outras de relevante interesse social
voltadas para a melhoria da qualidade de vida, para as quais o
saneamento basico seja fator determinante;

— Eficiéncia e sustentabilidade econdmica;

— Utilizacdo de tecnologias apropriadas, considerando a capacidade de
pagamento dos usuarios e a adocdo de solucdes graduais e
progressivas;

— Transparéncia das acOes, baseada em sistemas de informacbes e
processos decisorios institucionalizados;

— Controle social;

— Seguranca, qualidade e regularidade na prestacdo dos servicos;

— Integracdo das infraestruturas e servicos com a gestdo eficiente dos
recursos hidricos;

— Seguranca operacional do sistema;

— Conservacéao de recursos naturais;

— Estabelecimento de critérios ambientais e epidemiol6gicos a fim de
propor areas prioritarias de intervencao;

— Participacado publica nas tomadas de decisao.

c) Objetivos
Objetivo Geral

Promover a coleta, afastamento e tratamento de todo o esgoto sanitario
produzido nas unidades de planejamento consideradas e promover a
manutencdo adequada do sistema ao longo de todo o periodo de plano nas
unidades de planejamento consideradas.
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Objetivos Especificos

O objetivo geral apresentado acima, num nivel maior de detalhamento,
pode ser desagregado em obijetivos setoriais especificos. Sendo assim, tém-se:

e Elaboracdo de banco de dados com levantamento cadastral e
mapeamento georreferenciado do setor de esgotamento sanitario;

e Estabelecimento de diretrizes e parametros para estudo de concepc¢ao
geral do sistema de esgotamento sanitério a fim de padronizar melhorias
e promover seu replanejamento;

e Realizacdo de estudos de concepcdo e projetos para ampliagao,
manutencdo e construcdo das redes de esgoto e de estacdes de
tratamento, tendo em vista primeiramente areas prioritarias de instalacéao
e apos isso, a toda a &rea do municipio;

e Protecdo e valorizagdo dos mananciais de especial interesse, com
destaque para os destinados ao abastecimento humano;

e Solucdo das deficiéncias e atenuacdo da degradacdo ambiental
relacionada & qualidade dos recursos hidricos resultantes do néo
cumprimento da legislagéo vigente, incluindo o licenciamento ambiental
e a outorga para lancamento de efluentes sanitarios;

¢ Regulamentacao e fiscalizac&o de atividades de limpa fossa;

e Estabelecimento de parametros para a execucao de sistemas individuais
de tratamento;

¢ Identificacao e regularizacéo de sistemas individuais;

e Fiscalizagdo de obras no sistema de esgotamento sanitério;

¢ Realizacdo de destinacdo adequada para lodos gerados nas Estactes
de Tratamento de Esgotos (ETES);

e Realizacdo de manutencédo preventiva e corretiva das redes e das
estacOes de tratamento;

e Estabelecimento de metas progressivas para ampliacdo de cobertura de
esgotamento sanitério;

e Monitoramento dos padrdes de langcamento de efluentes, tendo em vista
agueles determinados pela Resolugdo CONAMA 357/2005 (BRASIL,
2005);

e Ampliagéo e aperfeicoamento da ETE existente;

e Realizagdo de estudos para eliminacdo de odores na ETE atual e nas
futuras;

e Elaboracao de planos de emergéncias no caso de problemas no sistema
de esgotamento sanitario;

e Verificagao de viabilidade de implantacdo de automagé&o no sistema;
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e Erradicacao de ligacGes clandestinas;
e Promocéo da comunicagdo com a populacdo, incluindo a educacao
ambiental.

d) Programas, Metas e Acoes

Buscando contemplar os objetivos gerais e especificos citados, é
necesséria a aplicacdo de programas, metas e ac¢bBes que o0s viabilizem,
conforme os descritos a sequir.

PROGRAMA 1: GERENCIAMENTO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO
SANITARIO (SES)

Este programa engloba um conjunto de metas e ac¢bes normativas,
administrativas, operacionais e financeiras que visam o bom estabelecimento
do sistema, no que tange aos aspectos de coleta, transporte, tratamento e
disposicgéao final dos efluentes.

Meta O1: Elaboragcdo de banco de dados com levantamento cadastral e
mapeamento georreferenciado do setor de esgotamento sanitario.

Acdo 01: Realizacgdo de um banco de dados com informacoes
geograficas e cadastrais, a fim de mapear o sistema de esgotamento sanitario
(SES) no que diz respeito aos sistemas individuais, coletivos e a rede de
esgotamento.

Meta 02: Identificacdo de areas prioritarias para execuc¢ao de obras.

Acao 02: A hierarquizacao de areas prioritarias para investimento.

Meta 03: Estabelecimento de diretrizes e parametros para estudo de
concepcéo geral do sistema de esgotamento sanitario.

Acdo 03: Promover o levantamento de dados de demanda de
esgotamento sanitario a partir das areas prioritarias.

Acdo 04: Promover o levantamento de demandas futuras de
esgotamento sanitario, tendo em vista a projecao populacional e as areas de
novos loteamentos.
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Acao 05: Promover diretrizes e parametros normativos, administrativos,
operacionais e financeiros, de acordo com a legislacéo vigente a fim de orientar
estudos de concepcao geral do sistema de esgotamento sanitario tendo em
vista 0s aspectos peculiares encontrados em Mairipord Sede e no Distrito de
Terra Preta.

Meta 04: Licenciamento ambiental e outorga de lancamento do SES.

Acdo 06: Atendimento das condicbes de validade das licencas
ambientais existentes e licenciamento das obras futuras.

Acéo 07: Obtencao de outorga de lancamento do SES.

Acdo 08: Realizagdo de estudos para o licenciamento ambiental e
outorga de um novo ponto de langamento de esgoto tratado para que haja a
interrupcdo do langcamento atual no rio Itaim, Classe 1.

Meta 05: Identificacdo, regulamentacdo e fiscalizacdo de atividades de
limpa fossa.

Acdo 09: Cadastramento das empresas que atuam no ramo de limpa
fossa na cidade.

Acéo 10: Estabelecimento de parametros para a execucao das fossas.

Acdo 11: Estabelecimento de procedimentos para a regulacdo dessas
atividades por meio do disciplinamento dos procedimentos em normas
aplicaveis.

Acdo 12: Fiscalizacdo e monitoramento da atividade de limpa fossa,
principalmente no que diz respeito a disposicéao final desses residuos.

Meta 06: Assisténcia técnica para solugdes individuais de esgotamento
sanitério.

Acao 13: Realizac&o de assisténcia técnica para elaboracdo de projetos
e execucdo de sistemas individuais de tratamento de esgoto destinados a
populacao de baixa renda em locais sem cobertura de rede coletora, consoante
com a disciplina da Lei Federal n® 11.888/2008 (BRASIL, 2008).
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Meta 07: Destinacao adequada dos lodos gerados nas ETEs.

Acado 14: Gerenciar o manejo de lodo produzido nas ETEs, incluindo a
destinacéo final.

PROGRAMA 2: PROJETOS E OBRAS PARA O SES

De acordo com o diagnéstico do SES, é imprescindivel a ampliagcéo, o
aprimoramento e a modernizacdo do mesmo, tendo em vista os padrdes
técnicos vigentes. No caso de Mairipord Sede, € necessaria a definicdo de
acOes e investimentos para aumentar a cobertura do sistema e promover
melhorias em sua eficiéncia. No caso do Distrito Terra Preta € necessaria a
instalacao total do sistema, sendo previstos estudos de concepcao e realizacao

de projetos e a viabilizacdo de recursos que possibilitem sua execucao.

Meta 08: Estudo de concepcéo geral do SES.

Acdo 15: Realizacdo de estudos de concepcdo para ampliacao,
manutencdo e construcdo de novas redes de esgoto e de estacdes de
tratamento, tendo em vista primeiramente areas prioritarias de instalacdo e
apos isso, a toda a area de Mairipord Sede. Esse estudo deve contemplar
alternativas técnicas e operacionais, modernizacao e automacao.

Acdo 16: Realizacdo de estudos de concepcdo para construcdo das
redes de esgoto e de estacdes de tratamento, tendo em vista primeiramente
areas prioritarias de instalacdo e apods isso, extrapolando a toda a area do
Distrito Terra Preta. Esse estudo deve contemplar alternativas técnicas e
operacionais, modernizacao e automacao.

Meta 09: Elaboracédo de critérios para elaboracdo de projetos e execugao
de obras de esgotamento sanitério.

Acdo 17: Instituir critérios para elaboracdo de projetos do SES, que
levem em conta as limitagbes ambientais, normativas e técnicas, além do
contexto global das bacias de contribuicdo. Esses critérios deverdo estar em
conformidade com as especificidades de Mairipord Sede e do Distrito Terra
Preta.
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Meta 10: Projetos técnicos para o SES.

Acdo 18: Elaboracdo de projetos técnicos, executivos, estruturais,
elétricos e operacionais para construcdo de novos ramos da rede de esgotos e
novas estacoes de tratamento para o Distrito Terra Preta.

Acéo 19: Elaboragéo de projeto técnico, executivo, estrutural, elétrico e
operacional para a ampliacdo e aperfeicoamento da ETE existente e
construcdo de nova ETE no distrito Sede.

Meta 11: Realizacdo de manutencdo preventiva e corretiva das redes e
das estacdes de tratamento.

Acao 20: Elaboragéo de plano de manutencdo preventiva e corretiva do
SES.

Acdo 21: Implantacdo de estrutura especializada em manutencao e
vistoria permanente no sistema de esgotamento sanitario.

Meta 12: Elaboracdo de solugfes alternativas de esgotamento sanitario
pararegides isoladas.

Acdo 22: Estudo, elaboracdo e execucdo de projetos de sistemas
coletivos alternativos de esgotamento sanitario em regides isoladas, onde nao
ha viabilidade de estabelecer integracdo a rede publica de coleta e tratamento
de esgotos.

Meta 13: Estabelecimento de metas progressivas para ampliacdo de
cobertura de esgotamento sanitario.

Acao 23: Ampliagcdo continua do atendimento de coleta de esgoto,
incluindo a implantacdo 277 km de rede e ampliacdo da ETE para capacidade
de tratamento de efluentes de 821 m%h no Distrito Sede e 112kme a
construcédo de ETE em Terra Preta com capacidade de tratamento de efluentes
de 257m%h.
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Acdo 24. Manutencdo do SES existente, incluindo os custos com as
ETEs (energia elétrica, materiais de tratamento, servicos, agua e outros
materiais) e 0s custos com a rede (limpeza, entre outros).

Meta 14: Elaboracéo de planos de emergéncias no caso de problemas no
sistema de esgotamento sanitario.

Acao 25: Elaboracédo de medidas operacionais de emergéncia em ETEs
gue minimizem a possibilidade de acidentes ambientais.

Meta 15: Verificacdo de viabilidade de implantacdo de automac&o no
sistema.

Acdo 26: Realizar a verificacdo de viabilidade de implantacdo de
automacao no SES, tendo em vista as tecnologias disponiveis e aplicaveis.

Acao 27: Instalacdo de controle operacional eletrbnico centralizado dos
sistemas automatizados.

Meta 16: Fiscalizacdo de obras no sistema de esgotamento sanitario.

Acéo 28: Fiscalizacéo das obras do sistema de esgotamento sanitario.

PROGRAMA 3: MONITORAMENTO E CONTROLE DOS EFLUENTES DAS
ETES

As ETEs buscam remover os principais poluentes presentes nas aguas
residudrias, contribuindo para a melhoria das condicfes de vida e de saude da
populacdo, além de proteger o meio ambiente da degradacdo. Entretanto,
algumas externalidades podem surgir devido ao funcionamento das ETEsS,
como ruido e odores. Procuram-se entdo tecnologias e procedimentos que
ampliem as vantagens desse sistema. No que diz respeito aos efluentes
tratados, estes devem ser monitorados a fim de que n&o atinjam os corpos d’
dgua com parametros em desacordo com o estabelecido com a Resolucdo
CONAMA 357/07 (BRASIL, 2007).
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Meta 17: Realizacdo de estudos para eliminacdo de odores e ruidos nas
ETEs.

Acdo 29: Promocdo de estudos e acodes efetivas para eliminar e/ou
atenuar odores e ruidos nas ETEs. Vale salientar a necessidade primordial de
antes de se instalar uma nova ETE realizar estudos de concepcdo que
considere as tecnologias mais recentes para tratamento de gases, com o intuito
de diminuir emissdes de efeito estufa assim como controlar e minimizar odores.

Meta 18: Monitoramento de lancamento de efluentes.

Acdo 30: Estabelecimento de monitoramento peridédico dos efluentes
tratados das ETEs tanto de Mairipora Sede como de Terra Preta.

Acdo 31: Estabelecimento de metas progressivas de padrbes de
lancamento em conformidade com a legislacdo ambiental.

Meta 19: Eliminacdo dos maus odores.

Acédo 32: Manutencédo e limpeza da rede coletora e das elevatérias para
eliminacao dos depdsitos e obstrucdes existentes.

Acdo 33: Proceder ao gerenciamento adequado de lodos, a serem
desidratados na propria area das ETE’s, de esgotos in natura que desprendem
odores e dos gases que sao emitidos nas unidades de tratamento.

PROGRAMA 4: ERRADICACAO DE LIGACOES CLANDESTINAS

As ligacdes clandestinas e improvisadas para o lancamento do esgoto
sdo problemas que devem ser sanados primariamente quando se busca
eficiéncia no SES. As ligacdes de aguas pluviais quando lancadas nas redes
de esgotos podem causar sérios problemas as ETEs, principalmente durante
eventos de chuvas intensas. Muitas vezes pode ocorrer o contrario, langamento
de esgotos em redes de aguas pluviais. Esse caso e suas respectivas acdes
estdo contempladas no plano de drenagem. De maneira geral, essas situacoes
potencializam o contato da populagdo com uma situacédo significativamente
insalubre, bem como contribui para a degradacdo dos recursos hidricos em
esfera regional.
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Meta 20: Erradicacao de ligacfes clandestinas.

Acdo 34: Identificacdo de lancamentos de aguas pluviais nas redes
coletoras de esgotos.

Acado 35: Elaboracdo de uma lei municipal acompanhada de um plano
para erradicacéo de ligacdes clandestinas, prevendo penalidades.

Acédo 36: Conscientizacdo e sensibilizagdo da populagéo, por meio de
educacdo ambiental alertando para a importancia da regularizacdo das
ligacbes na rede de esgoto e conseqUéncias negativas das ligacOes
irregulares.

Acdo 37: Estabelecimento de regibes prioritarias para realizacdo das
campanhas de conscientizacao.

Acdo 38: Apoio e incentivo a programas de educagdo ambiental nas
escolas, nas comunidades e nos meios de comunicacgao.

Acao 39: Fiscalizacdo sistematica para detectar e erradicar ligacdes
clandestinas.

5. AVALIACAO E MONITORAMENTO

O presente plano consiste em mais uma ferramenta de gestdo da
administracdo publica e, portanto, € importante que a sociedade possa
conhecer o0s seus objetivos, diretrizes e programas. Além disso, acompanhar a
sua execucao, avaliar e exigir a sua maxima efetividade sdo a¢des que cabem
aos municipes.

Assim, a avaliagdo e o monitoramento da aplicacdo desta ferramenta
configuram importantes tarefas para garantir a eficiéncia e a efetividade do
presente plano.

Como instrumentos de avaliacdo do PMSB de Mairipord deverdo ser
adotados os indicadores do Sistema Nacional de Informagbes Sobre
Saneamento (SNIS), amplamente utilizados pela maioria das operadoras de
agua e esgoto do pais.

Importante registrar que os programas de investimentos do Ministério
das Cidades, incluindo o Programa de Aceleracdo do Crescimento (PAC)
exigem o envio regular de dados ao SNIS, como critério de selecao,
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hierarquizacdo das instituicdes credenciadas e posterior liberacdo de recursos
financeiros.

Na sequencia sdo elencados os indicadores a serem utilizados no
processo de avaliacdo e monitoramento do PMSB de Mairipord, para cada
setor do saneamento basico.

Cabe ressaltar que os indicadores apresentam carater dinamico,
podendo ser adequados, alterados ou complementados sempre que cabivel.
Além disso, novos indicadores podem ser desenvolvidos, conforme
conveniéncia da administracao publica ou sociedade.

Indicadores do Setor de Abastecimento de Agua

e indice de atendimento de agua municipal (%)

Populacdo atendida com abastecimento de agua pelo prestador de servicos
Populacéo total do municipio

e Consumo médio per capita de agua (L/habitante)/dia)

Volume de dgua consumido — Volume de agua tratada exportado
Populacgado atendida com abastecimento de agua

e Tarifamédia de agua (R$/m?)

Receita operacional direta agua
Volume de agua faturado — Volumes de dgua exportados

e Indice de perdas na distribuicdo (%)

Volume de agua (produzido + tratado importado — de servico) — Volume de dgua consumido
Volume de agua (produzido + tratado importado — de servigo)
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Indicadores do Setor de Esgotamento Sanitario

e Indice de atendimento de esgoto municipal (%)

Populacao atendida com esgotamento sanitario pelo prestador de servicos
Populagéo total do municipio

Tarifa média de esgoto (R$/m3)

Receita operacional direta esgoto
Volume de esgoto faturado

indice de coleta de esgoto (%)

Volume de esgoto coletado
Volume de agua consumida — Volume de agua tratada exportado

indice de tratamento de esgoto (%)

Volume de esgoto tratado
Volume de esgoto coletado

indice de esgoto tratado referente & agua consumida (%)

Volume de esgoto tratado
Volume de agua consumido — Volume de &gua tratada exportada

Indicadores epidemioléqgicos

e Indice de mortalidade infantil (0 a 5 anos) por veiculac&o hidrica (%)

N° de 6bitos por doencas infecciosas e parasitarias + doencas de aparelho digestivo (diarreias)
Ndmero total de 6bitos

e *Indicadores de doencas de veiculagao hidrica

Total de nimero de casos de contaminagdo por veiculacéo hidrica
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*consideram-se neste indice os casos de diarreia, colera, dengue, febre
amarela urbana, esquistossomose, febre tifoide, hepatites virais, malaria e
leptospirose, conforme descrito no Guia de vigilancia epidemiologica do
Ministério da Saude, quando constatada como causa condi¢des inadequadas
de saneamento basico.

6. ACOES DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA

Em caso de ocorréncias atipicas, em qualquer um dos servicos de
saneamento, o responsavel pelo mesmo devera levar em conta no momento da
tomada de decisdo uma série de acdes elencadas para estes casos.

No caso das ocorréncias extrapolarem a capacidade de atendimento
local, os responsaveis pelo servico deverdo dispor de todas as estruturas de
apoio (méo de obra, materiais e equipamentos), de manutencdo estratégica,
das areas de gestdo operacional, de controle de qualidade, de suporte como
comunicagao, suprimentos e tecnologias de informagéo, dentre outras.

Isso possibilita que os sistemas de saneamento basico tenham a
seguranca e a continuidade operacional garantidas.

Desta forma, foram estabelecidas acdes de emergéncia e contingéncia a
serem adotadas para 0s servicos de abastecimento de agua, esgotamento
sanitario, drenagem e manejo de aguas pluviais e limpeza urbana e manejo de
residuos solidos no &mbito do PMSB de Mairipora.
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ABASTECIMENTO DE AGUA

Acbes de Emergéncias e Contingéncias para Setor de Abastecimento de Agua: Paralisacdo no abastecimento

Ocorréncia

Causas

Acdes a serem adotadas

Falta de agua generalizada

Problemas nas captacdes de agua com danificacdo de
equipamentos / estruturas

Danificagdo da aducdo de &gua Bruta (desastres
ambientais)

Falta de energia elétrica nas instalagBes de producédo de
agua (blecaute)

Vazamento de cloro nas instalacdes de tratamento de
agua

Qualidade inadequada da 4gua dos mananciais

Ocorréncia de vandalismo

Comunicacdo a populacdo / instituicbes /
autoridades / Defesa Civil

Comunicacao a Policia

Comunicacdo a Operadora em exercicio de
energia elétrica

Deslocamento de frota grande de caminhdes
tanque

Controle da 4gua disponivel em reservatérios
Reparo das instalac6es danificadas

Implementacao de rodizio de abastecimento

Falta de dgua localizada

Pouca disponibilidade de agua nos mananciais em
periodos de estiagem

Falta temporéaria de energia elétrica nas instalacdes de
producédo de 4gua

Interrup¢cdo no fornecimento de energia elétrica em
setores de distribuicdo

Danificagdo de equipamentos de estagfes elevatdrias de
agua tratada

Rompimento de redes e linhas adutoras de 4gua tratada

Ocorréncia de vandalismo

Comunicacdo a populagdo / instituicbes /
autoridades

Comunicacao a Policia

Comunicacdo a Operadora em exercicio de
energia elétrica

Deslocamento de frota de caminhdes tanque
Reparo das instala¢des danificadas

Transferéncia de agua entre setores de

abastecimento
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ESGOTAMENTO SANITARIO

Acdes de Emergéncia e Contingéncia para o Setor de Esgotamento Sanitario: Extravasamento de esgoto de ETE ou

elevatoria

Ocorréncia

Causas

Acdes a serem adotadas

Extravasamento de esgoto nas ETE’s

Interrupgdo no fornecimento de energia elétrica nas
instalacdes de bombeamento

Comunicar a ocorréncia a concessionaria de
energia elétrica

Acionar gerador alternativo de energia

Instalar tanque de acumulagcdo do esgoto
extravasado com o objetivo de evitar
contaminacgéo do solo e 4gua

Danificacéo de equipamentos eletromecénicos ou estruturas

Instalar equipamento reserva

Promover reparos rapidamente

Ocorréncia de vandalismo

Comunicar a Policia local

Executar reparo das instalacdes danificadas com
urgéncia

Extravasamento de esgoto nas EEE’s

Interrupgdo no fornecimento de energia elétrica nas
instalacdes de bombeamento

Comunicar a ocorréncia a concessionaria de
energia elétrica

Acionar gerador alternativo de energia

Instalar tanque de acumulacdo do esgoto
extravasado com o objetivo de evitar
contaminac¢éo do solo e agua

Danificacéo de equipamentos eletromecénicos ou estruturas

Instalar equipamento reserva

Promover reparos rapidamente

Ocorréncia de vandalismo

Comunicar a Policia local

Executar reparo das instalacdes danificadas com
urgéncia
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Acdes de Emergéncia e Contingéncia para o Setor de Esgotamento Sanitario: Rede coletora de esgoto danificada

Ocorréncia

Causas

Acbes a serem adotadas

Rompimento de
coletores, interceptores e
emissarios.

Desmoronamento de taludes ou paredes de canais

Erosbes de fundo de vale

Rompimento de pontos para travessia de veiculos

Executar reparo da area danificada com urgéncia

Sinalizar e isolar a &rea como meio de evitar acidentes

Executar reparo da area danificada com urgéncia

Comunicar aos 6rgédos de controle ambiental sobre o rompimento
em alguma parte do sistema de coleta de esgoto

Comunicar as autoridades de transito sobre o rompimento da
travessia

Sinalizar e isolar a &rea como meio de evitar acidentes

Executar reparo da area danificada com urgéncias

Ocorréncia de retorno de
esgoto nos iméveis

Obstrucéo em coletores de esgoto

Lancamento indevido de 4guas pluviais na rede coletora de esgoto

Isolar o trecho danificado do restante da rede com o objetivo de
manter o atendimento das areas ndo afetadas pelo rompimento
Executar reparo das instala¢des danificadas com urgéncia
Executar trabalhos de limpeza e desobstrugéo

Executar reparo das instala¢des danificadas

Comunicar a Vigilancia Sanitaria

Ampliar a fiscaliza¢cdo e o monitoramento das redes de esgoto e de
captacdo de aguas pluviais com o objetivo de identificar ligacdes
clandestinas, regularizar a situacdo e implantar sistema de
cobranca de multa e puni¢éo para reincidentes.
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Programas / Metas /Agdes

Horizonte

Curto Prazo

Médio Prazo

Longo Prazo

1. PROGRAMA DE REDUCAO DE PERDAS NO SISTEMA DE
ABASTECIMENTO DE AGUA

Meta 01: Promocéo de estudos técnicos necessarios para identificar os pontos
com ocorréncia de perdas e para proposicéo de agdes.

Acéo 01 — Elaborar um Plano de Reducéo de Perdas, com identificagéo dos
potenciais pontos com ocorréncia de perdas em todo o sistema de
abastecimento de agua, identificando as principais causas das perdas corrigindo
0s pontos com maior vaz&o desperdicada, para a sede e para o Distrito de Terra
Preta.

Meta 02: Promocéo de agdes estruturais para corre¢do dos problemas
identificados no estudo proposto na Agéo 1.

Acéo 02 — Adquirir e implantar macro e micro medidores para verificagdo de
vazoes.

Acéo 03 — Corrigir os pontos com vazodes significativas desperdigadas
(vazamentos), atingindo gradualmente as metas de reducéo das perdas
conforme proposto anteriormente.
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Meta 03: Prevencédo do surgimento de novos pontos de perdas no sistema de
abastecimento de agua.

Acao 04 — Promover o monitoramento das vazdes por meio de macro e micro
hidrometrac@o para monitoramento de perdas no sistema de abastecimento de
agua.

Acéo 05 — Implementar programa de combate ao desperdicio de agua (promover
oficinas palestras sobre uso responsavel da agua).

Acdo 06 — Implementar programa de boas praticas no uso da agua (promover
oficinas sobre reuso da 4gua em diferentes setores).

2. PROGRAMA DE UNI\{ERSALIZAC}AO DO ACESSO A AGUA PARA
ABASTECIMENTO PUBLICO

Meta 04: Promocéo de estudo técnicos para identificar e priorizar 0s usuarios
gue devem ser atendidos pelo sistema de abastecimento de agua, e as
deficiéncias existentes neste atendimento.

Acéo 07 — Identificar os usuarios sem acesso a rede publica de abastecimento
de agua, tendo como base a relacao de loteamentos do Anexo |I.

Acao 08 — Definir os usuérios prioritarios para promover a ligagéo.

Meta 05: Promocao de agbes estruturais para ligacdo dos usuarios identificados
no estudo proposto nas Acdes 7 e 8.

Acdo 09 — Na Sede deverdo ser estudados tanto a implementacao de novos
centros produtivos (mananciais superficiais ou subterrdneos) como respectivo
sistema de tratamento.
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Acdo 10 - Promover melhorias nos sistemas de tratamento existentes tanto na
Sede quanto no Distrito de Terra Preta, com capacidade de tratamento de 1500
e 460 m3/h, respectivamente, incluindo ampliacdo e/ou construcdo de ETASs.

Acéo 11 - Aducao de agua bruta do Distrito Sede para o Distrito e Terra Preta
(extenséo de 4,5 km, didmetro de 150mm, conjunto motobomba de 70Hp e
altura manométrica de aproximadamente 300m)

Acdo 12 - Promover a ligacdo dos demais usuarios identificados, universalizando
0 acesso para 100% dos domicilios particulares permanentes ligados a rede,
com ampliag&o estimada em 200 km de rede na Sede e 50 km no Distrito de
Terra Preta .

3. PROGRAMA DE SISTEMAS PARTICULARES DE SANEAMENTO

Meta 06: Promocéo de mapeamento dos sistemas publicos e particulares
existentes em base georreferenciada com banco de dados capaz de promover o
monitoramento das influéncias entre 0s mesmos.

Acdo 13 — Identificar os sistemas particulares de abastecimento.

Acdo 14 — Monitorar os sistemas com potencial influéncia nos sistemas publicos
de abastecimento.

Meta 07: Promocao de analise dos sistemas particulares e publicos existentes
com base nas demandas atuais e futuras, identificando quais as diretrizes
necessarias para empreendimentos ou loteamentos ja existentes no municipio, e
definicdo de orientacdes gerais e especificas para 0s mesmos.

Acdo 15 — Fornecer diretrizes técnicas para empreendimentos particulares de
forma a evitar potenciais influéncias negativas entre sistemas particulares de
abastecimento e o sistema publico existente e previsto; observando ainda se ha
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possibilidade de empreendimentos que ndo estao interligados ao sistema
publico venham a requerer esta ligacdo, ocasionando aumento da demanda ou a
criacdo de demanda em locais de dificil atendimento.

4. PROGRAMA DE DIRETRIZES PARA NOVOS EMPREENDIMENTOS E
LOTEAMENTOS

Meta 08: Definicao de orientacdes gerais e especificas para direcionar
tecnicamente novos empreendimentos ou loteamentos quanto aos sistemas de
abastecimento de &4gua particulares ou quanto a interligagcdo dos mesmos ao
sistema publico de abastecimento.

Acdo 16 — Promover os estudos necessarios para fornecer as diretrizes técnicas
para novos empreendimentos de forma a evitar impactos negativos decorrentes
do aumento nédo previsto da demanda.

5. PROGRAMA DE QUALIDADE DA AGUA DISTRIBUIDA

Meta 09: Promocéao dos procedimentos previstos na legislacéo pertinente de
forma a monitorar o sistema de abastecimento de agua do municipio de
Mairipord adequadamente, possibilitando ao gestor a identificacdo de problemas
no sistema que deverao ser corrigidos rapidamente, evitando danos a saude
publica.

Acdo 17 — Promover andlise dos parametros previstos na legislacao pertinente
para qualidade da agua para abastecimento publico em diversos pontos do
sistema de abastecimento.

Acdo 18 — Identificar a partir do monitoramento da qualidade da agua problemas
gue estdo acarretando resultados inadequados nos parametros de qualidade
agua utilizada para o abastecimento publico no municipio.
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Acdo 19 — Promover acfes para solucionar ou mitigar os problemas
evidenciados de forma a manter a boa qualidade da agua utilizada no
abastecimento publico do municipio de Mairipora, conforme prevé a legislacéo
pertinente.

6. PROGRAMA DE TARIFACAO

Meta 10: Promoc&o dos estudos e acdes necessarias para o estabelecimento de
uma entidade reguladora e fiscalizadora do sistema de abastecimento de agua e
de sua politica de tarifacéo.

Acéo 20 — Estabelecer uma entidade de regulacgéo e fiscalizagdo no municipio
para promover a definicdo para parametros, regras e da politica tarifaria
(abastecimento de agua e esgotamento sanitario).

Acéo 21 — Promover estudo tarifario para submeter a entidade reguladora.

Acdo 22 — Promover reajuste tarifario de acordo com o estudo proposto e
aprovado pela entidade reguladora.

7. PROGRAMA DE UTILIZACAO EFICIENTE E RACIONAL DA AGUA

Meta 11: Promoc&o do uso racional e responsavel da agua, atingindo consumos
per capita justos visando o uso multiplo da agua pelos diversos usuarios
existentes no municipio de Mairipora.

Acéo 23 — Promover anualmente palestras para cada um dos setores industrial,
rural e a populacdo em geral sobre a procedéncia da agua (manancial que
atende sua residéncia) e sobre as alternativas de uso racional da agua.

Acdo 24 - Promocéo de estudo de alternativas para reaproveitamento de agua
de processo e utilizacdo de dgua de reuso para 0s grandes consumidores do
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municipio de Mairipora e no sistema publico de abastecimento de agua.

Acdo 25 - Implantagédo de programa especifico para reducdo de consumo de
agua em grandes consumidores com ac¢des de reuso e uso responsavel X X X
estudadas em conjunto com o prestador de servico.

8. PROGRAMA DE CENTROS DE RESERVACAO

Meta 12: Obtencdo de um volume de reservacao no final de plano igual ou

superior a 1/3 da demanda diéria de agua para o referido periodo. X X X
Acao 26 — Construir reservatorios na sede e no Distrito de Terra Preta, com
capacidade de 730 e 2917 m?, respectivamente, no final do horizonte de X X X

planejamento, observando ainda as metas intermediarias propostas no Cenario
Recomendado.

9. PROGRAMA DE COMUNICACAO E PARTICIPACAO SOCIAL

Meta 13: Promocao de reunides que proporcionem informag¢des aos usuarios e
funcionem como um canal de comunicacao que amplie o controle social dos X X X
mesmos sobre o processo de tomada de deciséo.

Acéo 27 — Realizar reunifes anuais para acompanhamento do Plano Municipal

de Saneamento por ano e uma oficina sobre Educa¢cdo Ambiental. X X X
10. E’ROGRAMA DE OUTORGA DE DIREITO DE USO DOS RECURSOS
HIDRICOS
Meta 14: Promocao dos estudos técnicos necessarios para manutencao da
regularidade das outorgas e licencas dos processos e das infraestruturas X i )

relacionadas ao sistema de abastecimento de &gua de Mairipora junto aos
Orgdos competentes.
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Acao 28 — Realizar estudos para verificar a disponibilidade hidrica dos X i i
mananciais de abastecimento.

Acdo 29 — Realizar os estudos técnicos necessarios para regularizacao das
Portarias de Outorga de Direito de Uso dos Recursos Hidricos e protocolar as X -
solicita¢des junto ao 6rgdo competente (DAEE).

Acéo 30 — Promover estudos complementares para manutengéo das Portarias X i i
de Outorga de Direito de Uso dos Recursos Hidricos.
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7.1.2. Orcamento das Acdes
O Orgamento a seguir foi baseado em fontes diversas de informacdes, a fim de se estabelecer uma estimativa para o
financiamento dos programas. Dessa maneira, o quadro a seguir foi composto por meio do levantamento do custo das agdes. A
soma total das acdes foi atribuida as metas e, por sua vez, a soma total das metas corresponde aos programas. A soma total de
investimentos para a implantacdo de todos os programas € de R$ 138.429.050,00 reais.

Quadro 14 — Orcamento de Programas, Metas e Acdes.
Programas / Metas /Agbes Investimento Total (Reais R$)

Meta 01: Promocao de estudos técnicos necessarios para identificar os pontos com ocorréncia de perdas e
para proposicéo de acoes. 128.000,00

Acéo 01 — Elaborar um Plano de Reducéo de Perdas, com identificagdo dos potenciais pontos com
ocorréncia de perdas em todo o sistema de abastecimento de agua, identificando as principais causas das

perdas corrigindo os pontos com maior vazao desperdicada, para a sede e para o Distrito de Terra Preta. 128.000,00

Meta 02: Promocéo de agles estruturais para corregdo dos problemas identificados no estudo proposto na

Acéo 1. 7.000.000,00

Acéo 02 — Adquirir e implantar macro e micro medidores para verificacdo de vazoes. 6.000.000,00

Acao 03 — Corrigir os pontos com vazdes significativas desperdicadas (vazamentos), atingindo

gradualmente as metas de reducéo das perdas conforme proposto anteriormente. 1.000.000,00

Meta 03: Prevencéo do surgimento de novos pontos de perdas no sistema de abastecimento de agua. 1.380.000,00
660.000,00

Acéo 04 — Promover o monitoramento das vazdes por meio de macro e micro hidrometracéo para

83
www.shs.com.br



N.E
V%
engenharia
sustentavel

§ ez %
17

4‘\ /

>

‘%&m L \»y

monitoramento de perdas no sistema de abastecimento de agua.

Acdo 05 — Implementar programa de combate ao desperdicio de agua (promover oficinas palestras sobre
uso responsavel da agua).

360.000,00

Acéo 06 — Implementar programa de boas praticas no uso da agua (promover oficinas sobre reuso da agua
em diferentes setores).

Meta 04: Promocéo de estudo técnicos para identificar e priorizar os usuarios que devem ser atendidos

360.000,00

Acéo 08 — Definir os usuarios prioritarios para promover a ligagéo.

pelo sistema de abastecimento de agua, e as deficiéncias existentes neste atendimento. 266.600,00

Acdo 07 — Identificar os usuarios sem acesso a rede publica de abastecimento de agua, tendo como base a

relacédo de loteamentos do Anexo Il. 246.000,00
20.600,00

Meta 05: Promogé&o de acdes estruturais para ligacdo dos usuérios identificados no estudo proposto nas
Acdes 7 e 8.

121.520.500,00

Acado 09 — Na Sede deverdo ser estudados tanto a implementacdo de novos centros produtivos
(mananciais superficiais ou subterrdneos) como respectivo sistema de tratamento.

20.500,00

Acéo 10 - Promover melhorias nos sistemas de tratamento existentes tanto na Sede quanto no Distrito de
Terra Preta, com capacidade de tratamento de 1500 e 460 m3/h, respectivamente, incluindo ampliagéo
e/ou construcdo de ETAs.

10.000.000,00

Acdo 11 - Aducao de agua bruta do Distrito Sede para o Distrito e Terra Preta (extensao de 4,5 km,
didmetro de 150mm, conjunto motobomba de 70Hp e altura manométrica de aproximadamente 300m)

6.500.000,00
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Acéo 12 - Promover a ligacao dos demais usuarios identificados, universalizando o acesso para 100% dos
domicilios particulares permanentes ligados a rede, com ampliacdo estimada em 200 km de rede na Sede
e 50 km no Distrito de Terra Preta

105.000.000,00

Meta 06: Promogéo de mapeamento dos sistemas publicos e particulares existentes em base
georreferenciada com banco de dados capaz de promover o monitoramento das influéncias entre os
mesmos.

752.000,00

Acdo 13 — Identificar os sistemas particulares de abastecimento.

95.000,00

Acdo 14 — Monitorar os sistemas com potencial influéncia nos sistemas publicos de abastecimento.

657.000,00

Meta 07: Promogé&o de analise dos sistemas particulares e publicos existentes com base nas demandas
atuais e futuras, identificando quais as diretrizes necessarias para empreendimentos ou loteamentos ja
existentes no municipio, e definicdo de orientacdes gerais e especificas para 0s mesmos.

1.787.000,00

Acdo 15 — Fornecer diretrizes técnicas para empreendimentos particulares de forma a evitar potenciais
influéncias negativas entre sistemas particulares de abastecimento e o sistema publico existente e previsto;
observando ainda se ha possibilidade de empreendimentos que nao estéo interligados ao sistema publico
venham a requerer esta ligagédo, ocasionando aumento da demanda ou a criacdo de demanda em locais de
dificil atendimento.

Meta 08: Definicdo de orientacfes gerais e especificas para direcionar tecnicamente novos
empreendimentos ou loteamentos quanto aos sistemas de abastecimento de agua particulares ou quanto a

1.787.000,00
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interligacdo dos mesmos ao sistema publico de abastecimento. 67.200,00
Acdo 16 — Promover os estudos necessarios para fornecer as diretrizes técnicas para novos 67.200,00
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empreendimentos de forma a evitar impactos negativos decorrentes do aumento ndo previsto da demanda.

Meta 09: Promocao dos procedimentos previstos na legislacdo pertinente de forma a monitorar o sistema
de abastecimento de agua do municipio de Mairipord adequadamente, possibilitando ao gestor a
identificacao de problemas no sistema que deverao ser corrigidos rapidamente, evitando danos a saude

publica. 1.554.750,00

Acdo 17 — Promover andlise dos parametros previstos na legislacao pertinente para qualidade da agua

para abastecimento publico em diversos pontos do sistema de abastecimento. 23.250,00

Acdo 18 — Identificar a partir do monitoramento da qualidade da agua problemas que estdo acarretando

resultados inadequados nos parametros de qualidade agua utilizada para o abastecimento publico no

municipio. 1.231.500,00

Acao 19 — Promover ac¢fes para solucionar ou mitigar os problemas evidenciados de forma a manter a boa

qualidade da agua utilizada no abastecimento publico do municipio de Mairipora, conforme prevé a

legislacdo pertinente. 300.000,00

Meta 10: Promogé&o dos estudos e a¢des necessdrias para o estabelecimento de uma entidade reguladora

e fiscalizadora do sistema de abastecimento de agua e de sua politica de tarifac&o. 138.300,00

Acdo 20 — Estabelecer uma entidade de regulacéo e fiscalizagdo no municipio para promover a definicdo

para parametros, regras e da politica tarifaria (abastecimento de agua e esgotamento sanitario). 97.300,00

Acdo 21 — Promover estudo tarifario para submeter a entidade reguladora. 11.800,00

Acdo 22 — Promover reajuste tarifario de acordo com o estudo proposto e aprovado pela entidade 29.200,00
86
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reguladora.

Meta 11: Promogé&o do uso racional e responsavel da agua, atingindo consumos per capita justos visando o
uso multiplo da agua pelos diversos usuarios existentes no municipio de Mairipora. 600.000,00

Acdo 23 — Promover anualmente palestras para cada um dos setores industrial, rural e a populagédo em
geral sobre a procedéncia da 4gua (manancial que atende sua residéncia) e sobre as alternativas de uso
racional da agua. 90.000,00

Acéo 24 - Promocéo de estudo de alternativas para reaproveitamento de agua de processo e utilizacao de
agua de reuso para os grandes consumidores do municipio de Mairipora e no sistema publico de
abastecimento de agua. 390.000,00

Acdo 25 - Implantagé@o de programa especifico para redugdo de consumo de agua em grandes
consumidores com acdes de reuso e uso responsavel estudadas em conjunto com o prestador de servigo. 120.000,00

Meta 12: Obtencao de um volume de reservacéo no final de plano igual ou superior a 1/3 da demanda
diaria de agua para o referido periodo. 2.922.000,00

Ac&o 26 — Construir reservatorios na sede e no Distrito de Terra Preta, com capacidade de 730 e 2917m°,
respectivamente, no final do horizonte de planejamento, observando ainda as metas intermediarias
propostas no Cenéario Recomendado. 2.922.000,00

Meta 13: Promogé&o de reunides que proporcionem informac¢des aos usuarios e funcionem como um canal
de comunicacao que amplie o controle social dos mesmos sobre o processo de tomada de deciséo. 120.000,00
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Acdo 27 — Realizar reunides anuais para acompanhamento do Plano Municipal de Saneamento por ano e
uma oficina sobre Educag&o Ambiental.

Meta 14: Promocéao dos estudos técnicos necessarios para manutencao da regularidade das outorgas e
licencas dos processos e das infraestruturas relacionadas ao sistema de abastecimento de agua de

120.000,00

www.shs.com.br

Mairipora junto aos 6rgdos competentes. 192.700,00

Acdo 28 — Realizar estudos para verificar a disponibilidade hidrica dos mananciais de abastecimento. 58.300,00

Acdo 29 — Realizar os estudos técnicos necessarios para regularizacdo das Portarias de Outorga de Direito

de Uso dos Recursos Hidricos e protocolar as solicitages junto ao 6rgao competente (DAEE). 93.200,00

Acéo 30 — Promover estudos complementares para manutengéo das Portarias de Outorga de Direito de

Uso dos Recursos Hidricos. 41.200,00
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7.1.3. Cronograma Fisico Financeiro para a Implantacdo das Acdes

Programas / Metas /A¢des

Investimento (Reais R$)

Meta 01: Promocéo de estudos técnicos necessarios para identificar

Curto Prazo

Médio Prazo

Longo Prazo

Total

www.shs.com.br

0s pontos com ocorréncia de perdas e para proposicdo de agdes. 128.000,00 0,00 0,00 128.000,00

Acéo 01 — Elaborar um Plano de Reducéo de Perdas, com

identificacdo dos potenciais pontos com ocorréncia de perdas em

todo o sistema de abastecimento de agua, identificando as principais

causas das perdas corrigindo os pontos com maior vazao

desperdicada, para a sede e para o Distrito de Terra Preta. 128.000,00 128.000,00

Meta 02: Promogé&o de acdes estruturais para correcao dos

problemas identificados no estudo proposto na Acéo 1. 6.400.000,00 300.000,00 300.000,00 7.000.000,00

Acgéo 02 — Adquirir e implantar macro e micro medidores para

verificacdo de vazoes. 6.000.000,00 6.000.000,00

Acéo 03 — Corrigir os pontos com vazdes significativas

desperdicadas (vazamentos), atingindo gradualmente as metas de

reducao das perdas conforme proposto anteriormente. 400.000,00 300.000,00 300.000,00 1.000.000,00
89
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Meta 04: Promocéo de estudo técnicos para identificar e priorizar os
usuarios que devem ser atendidos pelo sistema de abastecimento
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Meta 03: Prevencgéo do surgimento de novos pontos de perdas no
sistema de abastecimento de égua_ 460.000,00 460.000,00 460.000,00 1.380.000,00
Acao 04 — Promover o monitoramento das vazdes por meio de
macro e micro hidrometragdo para monitoramento de perdas no
sistema de abastecimento de agua. 220.000,00 220.000,00 220.000,00 660.000,00
Acéo 05 — Implementar programa de combate ao desperdicio de
agua (promover oficinas palestras sobre uso responsavel da agua). 120.000,00 120.000,00 120.000,00 360.000,00
Acdo 06 — Implementar programa de boas praticas no uso da agua
(promover oficinas sobre reuso da 4gua em diferentes setores). 120.000,00 120.000,00 120.000,00 360.000,00

www.shs.com.br

de agua, e as deficiéncias existentes neste atendimento. 266.600,00 0,00 0,00 266.600,00

Acdo 07 — Identificar os usuarios sem acesso a rede publica de

abastecimento de 4gua, tendo como base a relacdo de loteamentos

do Anexo Il. 246.000,00 246.000,00

Acao 08 — Definir os usuarios prioritarios para promover a ligacao. 20.600,00 20.600,00

Meta 05: Promocao de a¢les estruturais para ligagcdo dos usuérios

identificados no estudo proposto nas Acdes 7 e 8. 43.520.500,00 39.000.000,00 39.000.000,00 121.520.500,00

Acado 09 — Na Sede deverao ser estudados tanto a implementacao

de novos centros produtivos (mananciais superficiais ou

subterraneos) como respectivo sistema de tratamento. 20.500,00 20.500,00
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permanentes ligados a rede, com ampliagcdo estimada em 200 km
de rede na Sede e 50 km no Distrito de Terra Preta

Meta 06: Promocédo de mapeamento dos sistemas publicos e
particulares existentes em base georreferenciada com banco de
dados capaz de promover o monitoramento das influéncias entre os

engenharia
sustentavel
Acdo 10 - Promover melhorias nos sistemas de tratamento
existentes tanto na Sede quanto no Distrito de Terra Preta, com
capacidade de tratamento de 1500 e 460 m3/h, respectivamente,
incluindo ampliacdo e/ou construgéo de ETAs. 4.000.000,00 3.000.000,00 3.000.000,00 10.000.000,00
Acdo 11 - Aducao de agua bruta do Distrito Sede para o Distrito e
Terra Preta (extensdo de 4,5 km, diametro de 150mm, conjunto 4.500.000,00 | 1.000.000,00 | 1.000.000,00 |  6.500.000,00
motobomba de 70Hp e altura manométrica de aproximadamente
300m)
Acdo 12 - Promover a ligagcao dos demais usuarios identificados,
. . o - )
universalizando o acesso para 100% dos domicilios particulares 35.000.000.00 | 35.000.000,00 | 35.000.000,00 | 105.000.000,00

www.shs.com.br

mesmos. 314.000,00 219.000,00 219.000,00 752.000,00
Acéo 13 — Identificar os sistemas particulares de abastecimento. 95.000,00 95.000,00
Acao 14 — Monitorar os sistemas com potencial influéncia nos
sistemas publicos de abastecimento. 219.000,00 219.000,00 219.000,00 657.000,00
Meta 07: Promocéo de analise dos sistemas particulares e publicos
existentes com base nas demandas atuais e futuras, identificando
quais as diretrizes necessarias para empreendimentos ou 715.000,00 536.000,00 536.000,00 1.787.000,00
loteamentos ja existentes no municipio, e definicdo de orientacdes
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gerais e especificas para 0s mesmos.

Acdo 15 — Fornecer diretrizes técnicas para empreendimentos
particulares de forma a evitar potenciais influéncias negativas entre
sistemas particulares de abastecimento e o sistema publico
existente e previsto; observando ainda se ha possibilidade de
empreendimentos que ndo estao interligados ao sistema publico
venham a requerer esta ligagédo, ocasionando aumento da demanda
ou a criacdo de demanda em locais de dificil atendimento.

715.000,00

536.000,00

536.000,00

1.787.000,00

Meta 08: Definicdo de orientagbes gerais e especificas para
direcionar tecnicamente novos empreendimentos ou loteamentos
guanto aos sistemas de abastecimento de agua particulares ou
guanto a interligagdo dos mesmos ao sistema publico de
abastecimento.

67.200,00

67.200,00

Acéo 16 — Promover os estudos necessarios para fornecer as
diretrizes técnicas para novos empreendimentos de forma a evitar
impactos negativos decorrentes do aumento ndo previsto da
demanda.

Meta 09: Promogé&o dos procedimentos previstos na legislagéo
pertinente de forma a monitorar o sistema de abastecimento de
agua do municipio de Mairipora adequadamente, possibilitando ao
gestor a identificacdo de problemas no sistema que deverao ser
corrigidos rapidamente, evitando danos a saude publica.

67.200,00

533.750,00

510.500,00

510.500,00

67.200,00

1.554.750,00

www.shs.com.br
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Acéo 17 — Promover andlise dos parametros previstos na legislacao
pertinente para qualidade da agua para abastecimento publico em
diversos pontos do sistema de abastecimento.

23.250,00

23.250,00

Acéo 18 — Identificar a partir do monitoramento da qualidade da
agua problemas que estédo acarretando resultados inadequados nos
parametros de qualidade &gua utilizada para o abastecimento
publico no municipio.

410.500,00

410.500,00

410.500,00

1.231.500,00

Acédo 19 — Promover a¢fes para solucionar ou mitigar os problemas
evidenciados de forma a manter a boa qualidade da agua utilizada
no abastecimento publico do municipio de Mairipord, conforme
prevé a legislacao pertinente.

100.000,00

100.000,00

100.000,00

300.000,00

Meta 10: Promocéo dos estudos e acdes necessarias para o
estabelecimento de uma entidade reguladora e fiscalizadora do
sistema de abastecimento de agua e de sua politica de tarifagéo.

138.300,00

138.300,00

Acao 20 — Estabelecer uma entidade de regulacéo e fiscalizagdo no
municipio para promover a definicdo para parametros, regras e da
politica tarifaria (abastecimento de dgua e esgotamento sanitario).

97.300,00

97.300,00

Acgéo 21 — Promover estudo tarifario para submeter a entidade
reguladora.

11.800,00

11.800,00

Acdo 22 — Promover reajuste tarifario de acordo com o estudo
proposto e aprovado pela entidade reguladora.

29.200,00

29.200,00
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Meta 11: Promocao do uso racional e responsavel da agua,
atingindo consumos per capita justos visando o uso multiplo da agua
pelos diversos usuérios existentes no municipio de Mairipora.

200.000,00

200.000,00

200.000,00

600.000,00

Acéo 23 — Promover anualmente palestras para cada um dos
setores industrial, rural e a populacédo em geral sobre a procedéncia
da 4gua (manancial que atende sua residéncia) e sobre as
alternativas de uso racional da agua.

30.000,00

30.000,00

30.000,00

90.000,00

Acao 24 - Promocdao de estudo de alternativas para
reaproveitamento de agua de processo e utilizacdo de agua de
reuso para os grandes consumidores do municipio de Mairipora e no
sistema publico de abastecimento de agua.

130.000,00

130.000,00

130.000,00

390.000,00

Acdo 25 - Implantagédo de programa especifico para reducéo de
consumo de 4gua em grandes consumidores com ac¢des de reuso e
uso responsavel estudadas em conjunto com o prestador de servico.

Meta 12: Obtencdo de um volume de reservacao no final de plano
igual ou superior a 1/3 da demanda diaria de agua para o referido

40.000,00

40.000,00

40.000,00

120.000,00

periodo. 974.000,00 974.000,00 974.000,00 2.922.000,00
Acdo 26 — Construir reservatorios na sede e no Distrito de Terra

Preta, com capacidade de 730 e 2917 m?, respectivamente, no final

do horizonte de planejamento, observando ainda as metas

intermediarias propostas no Cenario Recomendado. 974.000,00 974.000,00 974.000,00 2.922.000,00
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Meta 13: Promog&o de reunides que proporcionem informagdes aos
usuarios e funcionem como um canal de comunicacao que amplie o
controle social dos mesmos sobre o processo de tomada de
deciséo. 40.000,00 40.000,00 40.000,00 120.000,00
Acao 27 — Realizar reunifes anuais para acompanhamento do Plano
Municipal de Saneamento por ano e uma oficina sobre Educacéo
Ambiental. 40.000,00 40.000,00 40.000,00 120.000,00

Meta 14: Promocgéao dos estudos técnicos necessarios para
manutenc¢éo da regularidade das outorgas e licengas dos processos
e das infraestruturas relacionadas ao sistema de abastecimento de

www.shs.com.br

agua de Mairipord junto aos 6rgdos competentes. 192.700,00 - - 192.700,00

Acdo 28 — Realizar estudos para verificar a disponibilidade hidrica

dos mananciais de abastecimento. 58.300,00 58.300,00

Acédo 29 — Realizar os estudos técnicos necessarios para

regularizagéo das Portarias de Outorga de Direito de Uso dos

Recursos Hidricos e protocolar as solicitagdes junto ao 6rgéo

competente (DAEE). 93.200,00 93.200,00

Acéo 30 — Promover estudos complementares para manutencéo das

Portarias de Outorga de Direito de Uso dos Recursos Hidricos. 41.200,00 41.200,00
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7.2.SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

7.2.1. Hierarquizacao das Acdes

Programas / Metas /A¢des

Horizonte

Curto Prazo

Médio Prazo

Longo Prazo

1. PROGRAMA DE GERENCIAMENTO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO
SANITARIO (SES)

Meta 01: Elaboragéo de banco de dados com levantamento cadastral e mapeamento

georreferenciado do setor de esgotamento sanitario. X i )
Acéo 01 — Realizagdo de um banco de dados com informag6es geograficas e cadastrais, a

fim de mapear o sistema de esgotamento sanitario (SES) no que diz respeito aos sistemas X - -
individuais, coletivos e a rede de esgotamento.

Meta 02: Identificacdo de areas prioritarias para execucao de obras. X - -
Acéo 02 — A andlise das informagdes obtidas no banco de dados ira promover a X i i
hierarquizac&o de areas prioritarias para investimento.

Meta 03: Estabelecimento de diretrizes e parametros para estudo de concepgéo geral do X i )
sistema de esgotamento sanitério.

Acao 03 — Promover o levantamento de dados de demanda de esgotamento sanitario a X i i
partir das areas prioritérias.

Acao 04 — Promover o levantamento de demandas futuras de esgotamento sanitario, tendo X i i
em vista a projeca@o populacional e as areas de novos loteamentos.

Acdo 05 — Promover diretrizes e parametros normativos, administrativos, operacionais e X - -

financeiros, de acordo com a legislacao vigente a fim de orientar estudos de concepcéo

www.shs.com.br
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geral do sistema de esgotamento sanitario tendo em vista 0os aspectos peculiares
encontrados em Mairipord Sede e no Distrito de Terra Preta.

Meta 04: Licenciamento ambiental e outorga de langamento do SES.

Acéo 06 — Atendimento das condicdes de validade das licengcas ambientais existentes e
licenciamento das obras futuras.

Acéo 07 — Obtencéo de outorga de langamento do SES.

Acao 08 — Realizagéo de estudos para o licenciamento ambiental e outorga de um novo
ponto de langamento de esgoto tratado para que haja a interrupgéo do lancamento atual no
rio Itaim, Classe 1.

Meta 05: Identificagéo, regulamentacao e fiscalizagéo de atividades de limpa fossa.

Acao 09 — Cadastramento das empresas que atuam no ramo de limpa fossa na cidade.

Acdo 10 — Estabelecimento de parametros para a execugao das fossas.

Acéo 11 — Estabelecimento de procedimentos para a regulagcédo dessas atividades por meio
do disciplinamento dos procedimentos em normas aplicaveis.

Acéo 12 — Fiscalizagdo e monitoramento da atividade de limpa fossa, principalmente no
que diz respeito a disposicao final desses residuos.

Meta 06: Assisténcia técnica para solugdes individuais de esgotamento sanitario.

Acdo 13 — Realizacao de assisténcia técnica para elaboracéo de projetos e execucao de
sistemas individuais de tratamento de esgoto destinados a populacéo de baixa renda em
locais sem cobertura de rede coletora, consoante com a disciplina da Lei Federal n°®
11.888/2008 (BRASIL, 2008).

www.shs.com.br
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Meta 07: Destinacdo adequada dos lodos gerados nas ETES.

Acéo 14 — Gerenciar o manejo de lodo produzido nas ETESs, incluindo a destinacéo final.

2. PROGRAMA DE PROJETOS E OBRAS PARA O SES

Meta 08: Estudo de concepcéo geral do SES.

Acdo 15 — Realizagéo de estudos de concepcédo para ampliagdo, manuteng&o e construcao
de novas redes de esgoto e de estac¢des de tratamento, tendo em vista primeiramente
areas prioritarias de instalacdo e apoés isso, extrapolando a toda a area de Mairipord Sede.
Esse estudo deve contemplar alternativas técnicas e operacionais, modernizacéo e
automacao.

Acdo 16 — Realizag&o de estudos de concepgao para constru¢do das redes de esgoto e de
estacOes de tratamento, tendo em vista primeiramente areas prioritarias de instalacéo e
apos isso, extrapolando a toda a area do Distrito Terra Preta. Esse estudo deve contemplar
alternativas técnicas e operacionais, modernizacao e automacao.

Meta 09: Elaboragé&o de critérios para elaborag&o de projetos e execugdo de obras de
esgotamento sanitario.

Acao 17 — Instituir critérios para elaboracao de projetos do SES, que levem em conta as
limitagbes ambientais, normativas e técnicas, além do contexto global das bacias de
contribuicdo. Esses critérios deverdo estar em conformidade com as especificidades de
Mairiporad Sede e do Distrito Terra Preta.

Meta 10: Projetos técnicos para o SES.

Acdo 18 — Elaboracao de projetos técnicos, executivos, estruturais, elétricos e operacionais
para construcdo de novos ramos da rede de esgotos e novas estacdes de tratamento para
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o Distrito Terra Preta.

Acédo 19 - Elaboracao de projeto técnico, executivo, estrutural, elétrico e operacional para a
ampliagcéo e aperfeicoamento da ETE existente e constru¢cdo de nova ETE no distrito Sede

Meta 11: Realizacdo de manutencéo preventiva e corretiva das redes e das estacdes de
tratamento.

Acéo 20 — Elaboracao de plano de manutencéo preventiva e corretiva do SES.

Acao 21 — Implantacéo de estrutura especializada em manutencéo e vistoria permanente
no sistema de esgotamento sanitario a fim de ndo acarretar em prejuizos ambientais
posteriores.

Meta 12: Elaboragéo de solugfes alternativas de esgotamento sanitério para regides
isoladas.

Acéo 22 — Estudo, elaboracdo e execucdo de projetos de sistemas coletivos alternativos de
esgotamento sanitario em regides isoladas, onde ndo ha viabilidade de estabelecer
integracdo a rede publica de coleta e tratamento de esgotos.

Meta 13: Estabelecimento de metas progressivas para ampliagdo de cobertura de
esgotamento sanitério.

Acdo 23 — Ampliacdo continua do atendimento de coleta de esgoto, incluindo a
implantacdo 277 km de rede e ampliagdo da ETE para capacidade de tratamento de
efluentes de 821 m*h no Distrito Sede e 112km e a construcdo de ETE em Terra Preta
com capacidade de tratamento de efluentes de 257m?/h.

Acao 24 — Manutencéo do SES existente, incluindo os custos com as ETESs (energia
elétrica, materiais de tratamento, servicos, dgua e outros materiais) e 0s custos com a rede
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(limpeza, entre outros).
Meta 14: Elaboracao de planos de emergéncias no caso de problemas no sistema de X i )
esgotamento sanitério.
Acéo 25 — Elaboracdo de medidas operacionais de emergéncia em ETES que minimizem a X
possibilidade de acidentes ambientais.
Meta 15: Verificagcdo de viabilidade de implantagdo de automagé&o no sistema. X X X
Acéo 26 — Realizar a verificacdo de viabilidade de implantagdo de automacgéao no SES, X i )
tendo em vista as tecnologias disponiveis e aplicaveis.
Acao 27 — Instalagéo de controle operacional eletronico centralizado dos sistemas X X X
automatizados.
Meta 16: Fiscalizacao de obras no sistema de esgotamento sanitario. X X X
Acdo 28 — Fiscalizagéo das obras do sistema de esgotamento sanitario. X X X

3. PROGRAMA DE MONITORAMENTO E CONTROLE DOS EFLUENTES DAS
ETES

Meta 17: Realizacdo de estudos para eliminagdo de odores e ruidos nas ETEs. X - -
Acao 29 — Promogéao de estudos e acdes efetivas para eliminar e/ou atenuar odores e
ruidos nas ETEs. Vale salientar a necessidade primordial de antes de se instalar uma nova
ETE realizar estudos de concepcao que considere as tecnologias mais recentes para X - -
tratamento de gases, com o intuito de diminuir emissdes de efeito estufa assim como
controlar e minimizar odores.
Meta 18: Monitoramento de langcamento de efluentes. X X X
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Acao 30 — Estabelecimento de monitoramento periddico dos efluentes tratados das ETEs
tanto de Mairipord Sede como de Terra Preta.

Acao 31 — Estabelecimento de metas progressivas de padrdes de lancamento em
conformidade com a legislacdo ambiental a fim de melhorar a qualidade dos recursos
hidricos.

Meta 19: Eliminagéo dos maus odores.

Acdo 32 — Manutencéo e limpeza da rede coletora e das elevatérias para eliminacdo dos
depdsitos e obstrucdes existentes.

Acéo 33 — Proceder ao gerenciamento adequado de lodos, a serem desidratados na
prépria area das ETE’s, de esgotos in natura que desprendem odores e dos gases que sao
emitidos nas unidades de tratamento.

4. PROGRAMA DE ERRADICACAO DE LIGACOES CLANDESTINAS

Meta 20: Erradicagéo de ligagbes clandestinas.

Acao 34 — Identificacdo de langamentos de aguas pluviais nas redes coletoras de esgotos.

Acéo 35 — Elaboracdo de uma lei municipal acompanhada de um plano para erradicacao
de ligagbes clandestinas, prevendo penalidades.

Acéo 36 — Conscientizacdo e sensibilizacdo da populacdo, por meio de educacédo
ambiental alertando para a importancia da regularizagédo das ligag6es na rede de esgoto e
consequéncias negativas das ligacdes irregulares.

Acdo 37 — Estabelecimento de regibes prioritarias para realizagdo das campanhas de
conscientizagao.

www.shs.com.br
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42
(72

Acao 38 — Apoio e incentivo a programas de educacdo ambiental nas escolas, nas
comunidades e nos meios de comunicacao.

Acdo 39 — Fiscalizagao sistematica para detectar e erradicar ligacdes clandestinas.

www.shs.com.br
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7.2.2. Orcamento das Acdes

O Orgcamento a seguir foi baseado em fontes diversas de informagdes, a fim de se estabelecer uma estimativa para o
financiamento dos programas. Dessa maneira, o quadro a seguir foi composto por meio do levantamento do custo das acdes. A
soma total das acfes foi atribuida as metas e, por sua vez, a soma total das metas corresponde aos programas. A soma total de

investimentos para a implantacao de todos os programas é de R$ 262.541.705,00 reais.

Quadro 15 — Orcamento de Programas, Metas e A¢des.

www.shs.com.br

Programas / Metas /Agdes Investimento Total (Reais R$)
Meta 01: Elaboracéo de banco de dados com levantamento cadastral e mapeamento georreferenciado do 331.910.00
setor de esgotamento sanitario. D
Acdo 01 — Realizacdo de um banco de dados com informacfes geograficas e cadastrais, a fim de mapear o
sistema de esgotamento sanitario (SES) no que diz respeito aos sistemas individuais, coletivos e a rede de 331.910,00
esgotamento.
Meta 02: Identificagdo de areas prioritarias para execucao de obras. 49.780,00
Acdo 02 — A andlise das informacdes obtidas no banco de dados ir& promover a hierarquiza¢do de areas 49 780.00
prioritarias para investimento. B
Meta 03: Estabelecimento de diretrizes e parametros para estudo de concepc¢éo geral do sistema de 99.910.00
esgotamento sanitério. T
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Acao 03 — Promover o levantamento de dados de demanda de esgotamento sanitario a partir das areas

AT 41.240,00
prioritarias.
Acao 04 — Promover o levantamento de demandas futuras de esgotamento sanitério, tendo em vista a 20.620.00
projecéo populacional e as areas de novos loteamentos. e
Acao 05 — Promover diretrizes e parametros normativos, administrativos, operacionais e financeiros, de
acordo com a legislagéo vigente a fim de orientar estudos de concepg¢éo geral do sistema de esgotamento
. ) ) A o 38.050,00
sanitario tendo em vista os aspectos peculiares encontrados em Mairipord Sede e no Distrito de Terra
Preta.
Meta 04: Licenciamento ambiental e outorga de langcamento do SES. 174.000,00
Acao 06 — Atendimento das condicfes de validade das licencas ambientais existentes e licenciamento das 84.000.00
obras futuras. U
Acédo 07 — Obtencao de outorga de lancamento do SES. 13.000,00
Acdo 08 — Realizag&o de estudos para o licenciamento ambiental e outorga de um novo ponto de 27 000.00
lancamento de esgoto tratado para que haja a interrup¢éo do lancamento atual no rio Itaim, Classe 1. T
Meta 05: Identificacéo, regulamentacéo e fiscalizacdo de atividades de limpa fossa. 722.273,00
Acao 09 — Cadastramento das empresas que atuam no ramo de limpa fossa na cidade. 18.285,00
Acdo 10 — Estabelecimento de pardmetros para a execugao das fossas. 20.620,00
Acdo 11 — Estabelecimento de procedimentos para a regulagcdo dessas atividades por meio do o5 368.00
disciplinamento dos procedimentos em normas aplicaveis. e
Acdo 12 — Fiscalizacédo e monitoramento da atividade de limpa fossa, principalmente no que diz respeito a 658.000,00
104
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disposicao final desses residuos.
Meta 06: Assisténcia técnica para solugdes individuais de esgotamento sanitario. 893.500,00

Acdo 13 — Realizag&o de assisténcia técnica para elaboragéo de projetos e execugéo de sistemas
individuais de tratamento de esgoto destinados a populacédo de baixa renda em locais sem cobertura de 893.500,00
rede coletora, consoante com a disciplina da Lei Federal n°® 11.888/2008 (BRASIL, 2008).

Meta 07: Destinacdo adequada dos lodos gerados nas ETEs. 18.000.000,00
Acéo 14 — Gerenciar o manejo de lodo produzido nas ETEs, incluindo a destinagéo final. 18.000.000,00
Meta 08: Estudo de concepcéo geral do SES. 3.900.000,00

Acao 15 — Realizacdo de estudos de concepgéo para ampliacdo, manutencéo e construgdo de novas redes
de esgoto e de estagdes de tratamento, tendo em vista primeiramente areas prioritarias de instalacéo e
apos isso, extrapolando a toda a area de Mairipora Sede. Esse estudo deve contemplar alternativas
técnicas e operacionais, modernizacdo e automagcao. 2.600.000,00

Acdo 16 — Realizag&o de estudos de concepgao para construcéo das redes de esgoto e de estacdes de
tratamento, tendo em vista primeiramente areas prioritarias de instalacao e apds isso, extrapolando a toda
a area do Distrito Terra Preta. Esse estudo deve contemplar alternativas técnicas e operacionais,

modernizag&o e automagao. 1.300.000,00
Meta 09: Elaboracéao de critérios para elaboracéo de projetos e execucao de obras de esgotamento

sanitario. 94.000,00
Acdo 17 — Instituir critérios para elaboracao de projetos do SES, que levem em conta as limitacdes 94.000,00

ambientais, normativas e técnicas, além do contexto global das bacias de contribuicdo. Esses critérios
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deverao estar em conformidade com as especificidades de Mairipora Sede e do Distrito Terra Preta.

Meta 10: Projetos técnicos para o SES. 3.900.000,00
Acdo 18 — Elaboracao de projetos técnicos, executivos, estruturais, elétricos e operacionais para

construcdo de novos ramos da rede de esgotos e novas estacdes de tratamento para o Distrito Terra Preta. 1.300.000,00
Acdo 19 — Elaboracao de projeto técnico, executivo, estrutural, elétrico e operacional para a ampliagao e

aperfeicoamento da ETE existente e construcédo de nova ETE no distrito Sede 2.600.000,00
Meta 11: Realizacdo de manutencéo preventiva e corretiva das redes e das estacdes de tratamento. 4.055.000,00
Acéo 20 — Elaboragéo de plano de manutencéo preventiva e corretiva do SES. 55.000,00
Acdo 21 — Implantacdo de estrutura especializada em manutencéo e vistoria permanente no sistema de

esgotamento sanitario a fim de ndo acarretar em prejuizos ambientais posteriores. 4.000.000,00
Meta 12: Elaboracédo de solucGes alternativas de esgotamento sanitario para regies isoladas. 3.764.142,00

Acao 22 — Estudo, elaboracdo e execucdo de projetos de sistemas coletivos alternativos de esgotamento
sanitario em regides isoladas, onde n&o ha viabilidade de estabelecer integragédo a rede publica de coleta e
tratamento de esgotos. 3.764.142,00

Meta 13: Estabelecimento de metas progressivas para ampliacdo de cobertura de esgotamento sanitario. 205.000.000,00

Acdo 23 — Ampliacdo continua do atendimento de coleta de esgoto, incluindo a implantacéo 277 km de
rede e ampliacédo da ETE para capacidade de tratamento de efluentes de 821 m*/h no Distrito Sede e

112km e a construcédo de ETE em Terra Preta com capacidade de tratamento de efluentes de 257m?/h. 103.000.000,00

Acéo 24 — Manutencdo do SES existente, incluindo os custos com as ETEs (energia elétrica, materiais de

tratamento, servicos, gua e outros materiais) e os custos com a rede (limpeza, entre outros). 102.000.000,00
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Meta 14: Elaboragéo de planos de emergéncias no caso de problemas no sistema de esgotamento

tecnologias disponiveis e aplicaveis.

sanitério. 41.240,00
Acao 25 — Elaboracdo de medidas operacionais de emergéncia em ETEs que minimizem a possibilidade de

acidentes ambientais. 41.240,00
Meta 15: Verificacdo de viabilidade de implantacdo de automacgé&o no sistema. 10.589.350,00
Acao 26 — Realizar a verificagdo de viabilidade de implantacdo de automac&o no SES, tendo em vista as £9.350.00

Acao 27 — Instalacéo de controle operacional eletrénico centralizado dos sistemas automatizados.

10.500.000,00

Meta 16: Fiscalizacao de obras no sistema de esgotamento sanitario.

1.551.100,00

Acdo 28 — Fiscalizacéo das obras do sistema de esgotamento sanitario.

1.551.100,00

www.shs.com.br

Meta 17: Realizacdo de estudos para eliminagéo de odores e ruidos nas ETEs. 94.000,00

Acdo 29 — Promogé&o de estudos e acdes efetivas para eliminar e/ou atenuar odores e ruidos nas ETEs.

Vale salientar a necessidade primordial de antes de se instalar uma nova ETE realizar estudos de

concepcédo que considere as tecnologias mais recentes para tratamento de gases, com o intuito de diminuir

emissdes de efeito estufa assim como controlar e minimizar odores. 94.000,00

Meta 18: Monitoramento de langamento de efluentes. 5.700.000,00

Acéo 30 — Estabelecimento de monitoramento periédico dos efluentes tratados das ETEs tanto de

Mairipord Sede como de Terra Preta. 3.200.000,00
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Acdo 31 — Estabelecimento de metas progressivas de padrdes de lancamento em conformidade com a
legislacdo ambiental a fim de melhorar a qualidade dos recursos hidricos. 2.500.000,00
Meta 19: Eliminacdo dos maus odores. 2.707.500,00
Acdo 32 — Manutencéo e limpeza da rede coletora e das elevatérias para eliminagcéo dos depdsitos e
obstrucdes existentes. 800.000,00
Acéo 33 — Proceder ao gerenciamento adequado de lodos, a serem desidratados na propria area das
ETE’s, de esgotos in natura que desprendem odores e dos gases que sao emitidos nas unidades de
tratamento. 1.907.500,00

www.shs.com.br

Meta 20: Erradicacéo de ligagdes clandestinas. 874.000,00
Acdo 34 — Identificacdo de langamentos de aguas pluviais nas redes coletoras de esgotos. 150.000,00
Acéo 35 — Elaboracdo de uma lei municipal acompanhada de um plano para erradicacdo de ligacdes

. . 400.000,00
clandestinas, prevendo penalidades.
Acéo 36 — Conscientizacdo e sensibilizagdo da populacdo, por meio de educagdo ambiental alertando para
a importancia da regularizacdo das ligagfes na rede de esgoto e consequéncias negativas das ligacdes 90.000,00
irregulares.
Acdo 37 — Estabelecimento de regides prioritarias para realizagdo das campanhas de conscientizacao. 39.000,00
Acao 38 — Apoio e incentivo a programas de educacdo ambiental nas escolas, nas comunidades e nos 45.000.00
meios de comunicac&o. B
Acdo 39 — Fiscalizacéo sistematica para detectar e erradicar ligagdes clandestinas. 150.000,00
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7.2.3. Cronograma Fisico Financeiro para a Implantacdo das Ac¢des

Programas / Metas /A¢des

Investimento (Reais R$)

Curto Prazo

Médio Prazo

Longo Prazo

Total

Meta 01: Elaboragéo de banco de dados com levantamento
cadastral e mapeamento georreferenciado do setor de esgotamento 331.910,00 - - 331.910,00
sanitario.
Acéo 01 — Realizagdo de um banco de dados com informagdes
geograficas e cadastrais, a fim de mapear o sistema de 331.910.00 i i 331.910.00
esgotamento sanitario (SES) no que diz respeito aos sistemas e e
individuais, coletivos e a rede de esgotamento.
Meta 02: Identificacéo de areas prioritarias para execucao de obras. 49.780,00 - - 49.780,00
Acéo 02 — A analise das informagoes obtidas no banco de dados ira 49.780,00 i i 49.780,00
promover a hierarquizagédo de areas prioritarias para investimento.
Meta 03: Estabelecimento de diretrizes e parametros para estudo de 99.910.00 i ) 99.910.00
concepcao geral do sistema de esgotamento sanitario. D D
Acédo 03 — Promoygr_o Ievant‘ament,o de dagjo_s ,dgz demanda de 41.240,00 i i 41.240,00
esgotamento sanitario a partir das areas prioritarias.
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Acao 04 — Promover o levantamento de demandas futuras de
esgotamento sanitario, tendo em vista a projecao populacional e as 20.620,00 - - 20.620,00
areas de novos loteamentos.
Acao 05 — Promover diretrizes e parametros normativos,
administrativos, operacionais e financeiros, de acordo com a
Ie_glslagao vigente a fim de or_le%n_tar estudos de concepcao geral do 38.050,00 i ) 38.050,00
sistema de esgotamento sanitario tendo em vista os aspectos
peculiares encontrados em Mairipord Sede e no Distrito de Terra
Preta.
Meta 04: Licenciamento ambiental e outorga de langamento do SES. 174.000,00 - - 174.000,00
Agaq 06 - Ate_ndlmento o_Ias CQHdIQOGS de validade das licencas 84.000,00 i ) 84.000,00
ambientais existentes e licenciamento das obras futuras.
Acéo 07 — Obtengédo de outorga de lancamento do SES. 13.000,00 - - 13.000,00
Acéo 08 — Realizagéo de estudos para o licenciamento ambiental e
outorga de um novo ponto de lancamento de esgoto tratado para 77.000,00 - - 77.000,00
gue haja a interrupgéo do langcamento atual no rio Itaim, Classe 1.
Meta 05: Identificagéo, regulamentacéo e fiscaliza¢éo de atividades
de limpa fossa. 283.820,00 241.053,00 197.400,00 722.273,00
A(;ao 09 - Cada_stramento das empresas que atuam no ramo de i 18.285.00 ) 18.285.00
limpa fossa na cidade.
Acéo 10 — Estabelecimento de parametros para a execucao das 20.620,00 i ) 20.620,00
fossas.

110

www.shs.com.br




§ T %
~ 4% !\/‘

7
“%l—:(.}, L my

N.E
V%
engenharia
sustentavel

Acdo 11 — Estabelecimento de procedimentos para a regulacéo
dessas atividades por meio do disciplinamento dos procedimentos
em normas aplicaveis.

25.368,00

25.368,00

Acdo 12 - Fiscalizagdo e monitoramento da atividade de limpa
fossa, principalmente no que diz respeito a disposicédo final desses
residuos.

263.200,00

197.400,00

197.400,00

658.000,00

Meta 06: Assisténcia técnica para solucées individuais de
esgotamento sanitério.

357.400,00

268.050,00

268.050,00

893.500,00

Acdo 13 — Realizag&o de assisténcia técnica para elaboragéo de
projetos e execugdo de sistemas individuais de tratamento de
esgoto destinados a populacéo de baixa renda em locais sem
cobertura de rede coletora, consoante com a disciplina da Lei
Federal n® 11.888/2008 (BRASIL, 2008).

357.400,00

268.050,00

268.050,00

893.500,00

Meta 07: Destinacdo adequada dos lodos gerados nas ETEs.

6.000.000,00

6.000.000,00

6.000.000,00

18.000.000,00

Acao 14 — Gerenciar o manejo de lodo produzido nas ETEs,
incluindo a destinacgdao final.

6.000.000,00

6.000.000,00

6.000.000,00

18.000.000,00

Meta 08: Estudo de concepgao geral do SES. 3.900.000,00 - = 3.900.000,00
Acéo 15 — Realizag&o de estudos de concepgéo para ampliacéo,
manutencao e construcdo de novas redes de esgoto e de estacdes
de tratamento, tendo em vista primeiramente areas prioritarias de 2.600.000,00 - - 2.600.000,00
instalacdo e apods isso, extrapolando a toda a area de Mairiporéd
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Sede. Esse estudo deve contemplar alternativas técnicas e
operacionais, modernizacao e automacao.

Acéo 16 — Realizacdo de estudos de concepgéo para construcao
das redes de esgoto e de estac¢des de tratamento, tendo em vista
primeiramente areas prioritarias de instalacéo e apoés isso,
extrapolando a toda a area do Distrito Terra Preta. Esse estudo deve
contemplar alternativas técnicas e operacionais, modernizagéo e
automacao.

1.300.000,00

1.300.000,00

Meta 09: Elaboracgédo de critérios para elaboracéo de projetos e
execuc¢do de obras de esgotamento sanitario.

94.000,00

94.000,00

Acdo 17 — Instituir critérios para elaboracéo de projetos do SES, que
levem em conta as limitagbes ambientais, normativas e técnicas,
além do contexto global das bacias de contribuicdo. Esses critérios
deverdo estar em conformidade com as especificidades de Mairipora
Sede e do Distrito Terra Preta.

94.000,00

94.000,00

Meta 10: Projetos técnicos para o SES.

3.900.000,00

3.900.000,00

Acéo 18 — Elaboracao de projetos técnicos, executivos, estruturais,
elétricos e operacionais para construcdo de novos ramos da rede de
esgotos e novas estacfes de tratamento para o Distrito Terra Preta.

1.300.000,00

1.300.000,00

Acdo 19 — Elaboracao de projeto técnico, executivo, estrutural,
elétrico e operacional para a ampliacao e aperfeicoamento da ETE
existente e construcdo de nova ETE no distrito Sede

2.600.000,00

2.600.000,00

Meta 11: Realizagdo de manutencédo preventiva e corretiva das
redes e das estacdes de tratamento.

1.655.000,00

1.200.000,00

1.200.000,00

4.055.000,00

www.shs.com.br
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Acéo 20 — Elaboracao de plano de manutencdo preventiva e
corretiva do SES. 55.000,00 - - 55.000,00
Acao 21 — Implantacéo de estrutura especializada em manutencéo e
vistoria permanente no sistema de esgotamento sanitario a fim de
n&do acarretar em prejuizos ambientais posteriores. 1.600.000,00 1.200.000,00 1.200.000,00 4.000.000,00
Meta 12: Elaboragéo de solugfes alternativas de esgotamento
sanitario para regides isoladas. 1.254.714,00 1.254.714,00 1.254.714,00 3.764.142,00
Acéo 22 — Estudo, elaboracdo e execucédo de projetos de sistemas
coletivos alternativos de esgotamento sanitario em regides isoladas,
onde ndo ha viabilidade de estabelecer integracado a rede publica de
coleta e tratamento de esgotos. 1.254.714,00 1.254.714,00 1.254.714,00 3.764.142,00
Meta 13: Estabelecimento de metas progressivas para ampliacéo de
cobertura de esgotamento sanitario. 123.000.000,00 41.000.000,00 41.000.000,00 205.000.000,00

Acéo 23 — Ampliacéo continua do atendimento de coleta de esgoto,
incluindo a implantacéo 277 km de rede e ampliacdo da ETE para
capacidade de tratamento de efluentes de 821 m*/h no Distrito Sede
e 112km e a construcdo de ETE em Terra Preta com capacidade de
tratamento de efluentes de 257m®h

61.800.000,00

20.600.000,00

20.600.000,00

103.000.000,00

Acao 24 — Manutengdo do SES existente, incluindo os custos com
as ETEs (energia elétrica, materiais de tratamento, servigos, agua e
outros materiais) e os custos com a rede (limpeza, entre outros).

61.200.000,00

20.400.000,00

20.400.000,00

102.000.000,00

Meta 14: Elaborag&o de planos de emergéncias no caso de
problemas no sistema de esgotamento sanitéario.

41.240,00

41.240,00
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Acao 25 — Elaboracdo de medidas operacionais de emergéncia em
ETEs que minimizem a possibilidade de acidentes ambientais. 41.240,00 - - 41.240,00
Meta 15: Verificac@o de viabilidade de implantacdo de automacao no
sistema. 3.589.350,00 3.500.000,00 3.500.000,00 10.589.350,00
Acéo 26 — Realizar a verificagdo de viabilidade de implantagéo de
automacdo no SES, tendo em vista as tecnologias disponiveis e
aplicaveis. 89.350,00 - - 89.350,00
Acao 27 — Instalagéo de controle operacional eletronico centralizado
dos sistemas automatizados. 3.500.000,00 3.500.000,00 3.500.000,00 10.500.000,00
Meta 16: Fiscalizacdo de obras no sistema de esgotamento
sanitario. 620.440,00 465.330,00 465.330,00 1.551.100,00
Acao 28 — Fiscalizacéo das obras do sistema de esgotamento
sanitario. 620.440,00 465.330,00 465.330,00 1.551.100,00

Meta 17: Realizacdo de estudos para eliminacdo de odores e ruidos

www.shs.com.br

nas ETEs. 94.000,00 - - 94.000,00
Acéo 29 — Promocéo de estudos e a¢des efetivas para eliminar e/ou
atenuar odores e ruidos nas ETEs. Vale salientar a necessidade
primordial de antes de se instalar uma nova ETE realizar estudos de
concepcédo que considere as tecnologias mais recentes para 94.000,00 - - 94.000,00
tratamento de gases, com o intuito de diminuir emissdes de efeito
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estufa assim como controlar e minimizar odores.
Meta 18: Monitoramento de langamento de efluentes. 2.280.000,00 1.710.000,00 1.710.000,00 5.700.000,00
Acéo 30 — Estabelecimento de monitoramento periddico dos
efluentes tratados das ETEs tanto de Mairipord Sede como de Terra
Preta. 1.280.000,00 960.000,00 960.000,00 3.200.000,00
Acéo 31 — Estabelecimento de metas progressivas de padrfes de
lancamento em conformidade com a legislacdo ambiental a fim de
melhorar a qualidade dos recursos hidricos. 1.000.000,00 750.000,00 750.000,00 2.500.000,00
Meta 19: Eliminacédo dos maus odores. 1.083.000,00 812.250,00 812.250,00 2.707.500,00
Acdo 32 — Manutengéo e limpeza da rede coletora e das elevatérias
para eliminagdo dos depositos e obstrugdes existentes. 320.000,00 240.000,00 240.000,00 800.000,00
Acéo 33 — Proceder ao gerenciamento adequado de lodos, a serem
desidratados na prépria area das ETE’s, de esgotos in natura que
desprendem odores e dos gases que sao emitidos nas unidades de
tratamento. 763.000,00 572.250,00 572.250,00 1.907.500,00
Meta 20: Erradicacéo de ligacGes clandestinas. 684.000,00 95.000,00 95.000,00 874.000,00
Acao 34 — Identificacdo de langamentos de aguas pluviais nas redes 150.000,00 i i 150.000,00
coletoras de esgotos.
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Acéo 35 — Elaboracao de uma lei municipal acompanhada de um
plano para erradicacdo de ligacfes clandestinas, prevendo 400.000,00 - - 400.000,00
penalidades.
Acéo 36 — Conscientizacado e sensibilizagdo da populacdo, por meio
de edu_caga~o amble_ntaINaIertando para a importancia da_. o 30.000,00 30.000,00 30.000,00 90.000,00
regularizacédo das ligacfes na rede de esgoto e consequéncias
negativas das ligacdes irregulares.
Acéo 37 — Estabeleumenfno d_e regides prioritarias para realizacéo 39.000,00 i ) 39.000,00
das campanhas de conscientizagao.
Acéo 38 — Apoio e mcen_tlvo a programas de educagao_ amplental 15.000,00 15.000,00 15.000,00 45.000,00
nas escolas, nas comunidades e nos meios de comunicagao.
Acao 39 — Fiscalizagéo sistematica para detectar e erradicar
ligacdes clandestinas. 50.000,00 50.000,00 50.000,00 150.000,00

116
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8. ANEXOS
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Anexo |: Areas de Planejamento
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Anexo Il: Relacdo de bairros e loteamentos do Municipio de Mairipora

Indicacdo de areas atendidas e areas a atender (agua e esgoto)
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Anexo lll: Taxa de mortalidade infantil e 6bitos infantis por causas de morte
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Anexo IV: Registro de gastroenterite no municipio de Mairipora
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PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE MAIRIPORA
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APRESENTACAO

O PMSB esta previsto na Lei 11.445, de 05 de janeiro de 2007— a Lei do
Saneamento, que determina que a prestacdo dos servicos publicos de
saneamento — agua, esgotos, residuos soélidos e drenagem de aguas pluviais —
deve ocorrer com base em um plano que apresente claramente os objetivos,
metas, prazos e acfes para a universalizacdo do saneamento em um horizonte
de 20 anos — com revisdes a cada 4 anos, pelo menos.

As prefeituras tinham até o dia 31 de dezembro de 2010 para
apresentarem seus Planos de Saneamento Basico ao Ministério das Cidades.
O prazo foi determinado pela Lei Federal n°® 11.445/2007 e pela Resolugao
Recomendada n° 33/2007, que preveem que O municipio que ndo cumprir a
determinacdo serd penalizado civel e criminalmente. Entre as punicdes esta a
perda de incentivos fiscais, como as verbas do Programa de Aceleracdo do
Crescimento - PAC, entre outros. O Decreto Federal 7217/10 prorrogou o prazo
dos municipios ao dispor que “a partir do exercicio financeiro de 2014, a
existéncia de plano de saneamento basico, elaborado pelo titular dos servicos,
serda condigdo para 0 acesso a recursos orgcamentarios da Unido ou a recursos
de financiamentos geridos ou administrados por 6rgdo ou entidade da
administrac@o publica federal, quando destinados a servicos de saneamento
basico”.

Cabe ainda ressaltar que os contratos que tenham por objetivo a
prestacdo de servicos publicos de saneamento ficam condicionados
estritamente a existéncia do plano de saneamento basico.

A situacdo do municipio de Mairipord no que se refere aos servicos
anteriormente citados € precaria, tal como demonstrado pelos diagndsticos que
constituem o presente plano. A poluicdo dos rios, em funcao dos baixos indices
de coleta e tratamento de esgotos, é evidente e prejudica ndo somente as
comunidades bidticas, mas também encarece substancialmente os custos
industriais, interferindo  no desenvolvimento da regido, além do
descumprimento da funcdo de proteger o manancial de abastecimento da

regido metropolitana de Sao Paulo.

O municipio é responsavel pelo abastecimento de agua de cerca de 10
milhdes de habitantes da grande Sao Paulo, através da captacdo no
Reservatorio Paiva Castro. Enquanto isso, a propria populacdo néo dispde de
um sistema satisfatorio de abastecimento, além de ter que assumir sérias
restricbes ao uso e ocupacado dos solos impostas por esta situacdo. Estas
restricbes interferem no uso e ocupacédo do solo, na implantacdo de polos
industriais e, consequentemente, geracao de recursos e oferta de empregos.

www.shs.com.br
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O presente PMSB corrobora o entendimento do Plano Diretor Municipal
(2006), que coloca que “o grande desafio para o Municipio de Mairipora € o de
estabelecer sua autonomia frente aos interesses da Metrépole, inserindo-se
como parceiro nas relagdes politicas, mas sem abrir mao da definicdo dos seus
objetivos e prioridades”.

Os servicos de &gua e esgoto de Mairipord sdo prestados pela
Companhia de Saneamento Basico do Estado de Sao Paulo — SABESP,
através de um contrato datado de mais de 30 anos atras e que teve sua
validade expirada em 2009. Nos ultimos 10 anos, pouco foi feito para
Universalizacdo do acesso a agua de abastecimento, para garantia da
qualidade do manancial e dos recursos hidricos da bacia em questdo e de
assegurar as condi¢des sanitarias da populacéo. De acordo com 0s censos de
2000 e 2010 realizados pelo IBGE, a parcela de domicilios particulares
permanentes do municipio com acesso a rede de abastecimento passou de
somente 65% para 71%. A rede de coleta de esgoto por sua vez passou
somente de 31% para 35% no mesmo periodo (IBGE, 2012).

Para a continuidade da prestacédo dos servicos, a administracdo publica
municipal estara incumbida ou de assumir os mesmos, como faz com o
gerenciamento dos residuos sélidos e a drenagem urbana, ou de instaurar
processo licitatério para a contratacdo de empresa especifica.

A futura concessionaria dos servicos terd como escopo do contrato 0s
preceitos estabelecidos neste documento, bem como o plano de investimentos
proposto.

A elaboracdo do PMSB do Municipio de Mairipora € objeto do Contrato
n® 259/2011, firmado entre a Prefeitura Municipal de Mairipord e a SHS
Consultoria e Projetos de Engenharia Ltda em 20 de setembro de 2011.

O contrato constou da entrega de 6 produtos, a seguir listados:

Produto 1: Diagnéstico ambiental e socioeconémico das unidades de
planejamento

Produto 2: Diagnésticos dos sistemas de abastecimento de agua e de
esgotamento sanitario

Produto 3: Diagndsticos do sistema de drenagem e manejo de aguas
pluviais urbanas e de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos

Produto 4: Elaboracdo de Cenarios de Evolugéo

Produto 5: Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB ) — Versao
Preliminar

www.shs.com.br
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Produto 6: Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB ) — Versao
Final

A divulgacéo do Plano de Saneamento Bésico Municipal fez-se por meio
de Audiéncias Publicas realizadas no municipio de Mairipora, em 10 de abril de
2012 e 24 de abril de 2012, as 19:00 horas, e publicacdo no site da Prefeitura
Municipal de Mairipora (http://www.prefeituramairipora.com.br/). A divulgacdo
teve a finalidade de estabelecer discussdo a cerca do plano e coletar as
proposicdes locais a partir da visdo comunitaria.

Apés a realizacdo das audiéncias publicas, foi realizada a
sistematizacdo das discussfes e proposicdes estabelecidas para consolidacéo
da Versdo Final do Plano de Saneamento Basico Municipal (produto 6),
apresentado neste documento.

Este produto consta da apresentacdo do PLANO MUNICIPAL DE
SANEAMENTO BASICO DE MAIRIPORA em dois volumes. No Volume | é
apresentado o Plano Municipal dos Sistemas de Abastecimento de Agua e de
Esgotamento Sanitario. No Volume Il é apresentado o Plano Municipal dos
Sistemas de Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais e de Limpeza
Urbana e Manejo de Residuos Sdlidos.
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EMPREENDEDOR

Prefeitura Municipal de Mairipora — Gestéo 2008-2012

Prefeito Municipal:
Antdnio Aiacyda

prefeitura@prefeituramairipora.com.br
Fone: (11)4419-8053 / 4419-8056

Vice-prefeita:
Ana Maria Gaggini Tellian

vice.prefeita@prefeituramairipora.com.br
Fone: (11)4419-8024

Sub-prefeito de Terra Preta

Fernando Campos
Fone: (11)4486-1950
terrapreta@prefeituramairipora.com.br

Endereco: Alameda Tibirica, 374
Fone: (11)4419.8000
Site: http://www.prefeituramairipora.com.br
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GERENCIADOR DO CONTRATO

Secretaria de Obras e Servigos Urbanos

Secretaria: Maria de Lourdes Almeida Dantas
Fone: (11)4419-8045
obras@prefeituramairipora.com.br
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CONSULTORIA

SHS Consultoria e Projetos de Engenharia Ltda-EPP
Endereco: Rua Padre Teixeira, 1772

Centro S&o Carlos-SP CEP 13560-210

Registro Legal: CNPJ N° 68.320.217/0001-12

Tel: (16)3374-1755

Fax: (16) 3374-1758

Site: www.shs.com.br

Coordenadora Geral e Responséavel Técnica
Livia Cristina Holmo Villela

Engenheira Civil, Dra.

CREA SP 0601715903

e-mail: livia@shs.com.br
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FICHA TECNICA

Livia Cristina Holmo Villela — Engenheira Civil
Swami Marcondes Villela — Engenheiro Civil

Iveti Ap. Pavdo Macedo da Silva - Engenheira Civil
Larissa Nogueira Olmo Margarido - Engenheira Civil
Edson Donizeti Nicoletti - Engenheiro Civil

Darci Pereira — Engenheiro Civil

Paloma Fernandes Paulino - Engenheira Ambiental
Efigénia Rossi — Engenheira Ambiental

Julieta Bramorski - Bidloga

Alessandro Hirata Lucas — Tecno6logo em Construcgéo Civil
Sheila Holmo Villela — Consultora de Meio Ambiente
Roberta Sanches — Administradora de Empresas

Isabel Cristina Inocente Pavao - Advogada
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1. HORIZONTE DO PLANO

O plano municipal de saneamento basico foi elaborado com base em um
horizonte de 20 anos. Ele deve ser revisado a cada 4 anos.

Os programas, acdes e metas de todos o0s setores de servicos
considerados foram hierarquizados dentro deste horizonte, pontuados como:
curto prazo (2017), médio prazo (2025) e longo prazo (2032).

2. UNIDADES DE PLANEJAMENTO

Considerando a existéncia de dois nucleos densamente urbanizados e
inimeros nudcleos menores nas adjacéncias destes, as unidades de
planejamento foram definidas em funcdo da distribuicdo espacial destes
aglomerados urbanos, conforme Anexo |.

Assim, os programas, metas e ac6es do PMSB tanto para agua, esgoto,
drenagem e residuos solidos foram planejados para serem aplicados nestas
unidades especificamente.

O Anexo |l apresenta a relacao de bairros e loteamentos localizados nas
adjacéncias e que também foram consideradas areas-alvo para o
planejamento.

Os programas, metas e acdes que compdbem o PMSB foram
organizados de acordo com o setor de saneamento considerado. Assim, a
estrutura do PMSB consiste de:

e Plano Municipal de Abastecimento de agua

e Plano Municipal de Esgotamento Sanitario

e Plano Municipal de Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais
e Plano Municipal de Limpeza Urbana e Residuos Sélidos

Este volume contém os Planos Municipais de Drenagem e Manejo de
Aguas Pluviais e de Limpeza Urbana e Residuos Sélidos.

13
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3. PROJECAO POPULACIONAL

Com base na tendéncia e comportamento das varidveis demogréficas,
foi realizada a projecdo de crescimento da populacdo de Mairipora Distrito
Sede, Distrito de Terra Preta e Area Rural, considerando-se um horizonte de
tempo de 20 anos estabelecido pelo Termo de Referéncia que, esta de acordo
com o0 minimo horizonte de projeto previsto pela Lei n° 11.445/2007
regulamentada pelo Decreto n° 7.217/2010.

Para as projecdes de crescimento populacional utilizaram-se dados do

IBGE.
Tabela 1 — Projecao Populacional do Municipio de Mairipora
Projecdo da Populacio do Municipio de Mairipord (MEtodo Aritmético)

Anos 1. Populacdo Total (Sede+Distrto]) | 2. Populacao do Distrito Terra Preta 3. Populacao da Sede

Total Urbana Rural Total Urbana Rural Total Urbana Rural

Metodo| Aritmetico | Aritmetico| Aritmetico| Aritméetico | Aritmetico| Aritmético | Aritmético| Aritmético | Aritmético
1970 18534 512 14072 4018 3350 128 15EB6 1622 13044
1980 27540 18937 8603 BEROD BAT0 180 21890 134587 9423
1951 39937 335935 B002 8193 7932 281 31744 26003 5741
2000 80111 48077 12034 12332 11939 353 47779 38138 115841
2007 71754 el 13528 14721 14252 455 57033 43574 13065
2010 80856 707E0 10206 17681 17376 315 63265 53374 Sa91
2011 82450 72381 10109 18032 17713 320 G4457 54568 5780
2012 34025 74012 10013 18374 18050 324 GREED ERDE2 5658
2013 Lt 75643 8916 18718 18387 325 56542 57255 8587
2014 7083 17274 5815 19057 18725 334 60035 56545 54856
2015 885628 78505 9723 19390 18082 338 89227 E0g43 5354
2016 S0162 80536 8626 15741 19399 343 70420 61137 5283
2017 91606 82167 8525 20083 19736 343 71612 52431 o182
2018 53230 83708 2433 20424 20073 352 72805 g3724 G080
2019 84765 85420 8336 20766 20410 357 73857 65018 8070
2020 896299 87060 5240 21108 20748 362 75180 56312 8878
2021 97533 58650 59143 21450 21085 366 76382 67606 877G
2022 99360 S0321 5045 21782 21422 3N Ti5ThR 68900 8675
2023 100502 91552 8950 22133 21758 376 TaTey 70153 8574
2024 102435 93533 8853 22475 22059 380 79060 71487 8472
2025 103571 25214 8756 22817 22433 385 81152 72781 837
2026 106505 B5045 8680 23158 22770 350 82345 74075 8270
2027 107039 58476 8563 23501 23108 394 83537 75368 g168
2028 108573 100107 5466 23842 23445 359 54725 76662 gley
20259 110108 101738 8370 24184 23782 404 BhRe22 77956 7966
2030 111842 103365 8273 24528 24118 408 87114 79250 Toehk
2031 113175 105000 8176 24368 24455 413 88307 0544 Tied
2032 114711 106631 8080 28210 24793 418 85455 81838 7662
14

www.shs.com.br




D5

engenharia
sustentdvel
1. Projecdo Populacio Total Mairipora (Sede+ Distrito)
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Figura 1 - Projecéo da Populacao total do municipio de Mairipora

2. Projegdo de Popula¢do do Distrito Terra Preta
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Figura 2 - Projecdo da Populagado do Distrito Sede de Mairipora
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3. Projecdo de Populagao da Sede
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Figura 3 - Projecdo da Populacado do Distrito Terra Preta

4. SINTESE DOS DIAGNOSTICOS

Os diagnosticos ambiental, socioeconémico e dos sistemas de
saneamento do municipio foram realizados com base em dados coletados em
fontes oficiais e tiveram como unidade de referéncia as unidades de
planejamento pré-determinadas, ou seja, os principais nucleos habitacionais de
Mairipora.

Estes diagndsticos sdo requisitos essenciais para quantificar e qualificar
as diversas realidades do saneamento basico do municipio e para possibilitar o
estabelecimento das metas necessarias para que os sistemas de saneamento
atendam as demandas existentes satisfatoriamente, dentro do horizonte do
plano.

A seguir sdo apresentadas as sinteses dos diagnosticos de cada setor
do saneamento:
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4.1. DIAGNOSTICO AMBIENTAL E SOCIOECONOMICO DO MUNICIPIO

4.1.1. Informacgdes Gerais

Mairipord faz parte da Regido Metropolitana de Sao Paulo (RMSP),
localizando-se na sua porcdo norte, cerca de 30 km da Capital, na latitude
23°19°06 “S e longitude 46°35'12” W.

Sua principal caracteristica € estar situada na Serra da Cantareira,
cenario privilegiado na regido, com vegetacdo original formada pela Mata
Atlantica. O Municipio tem 39,5% do seu territério de topografia montanhosa
com relevo acidentado, coberto por essa mata nativa.

Mairipord é cortada no sentido leste-oeste pelo Rio Juqueri, principal
curso d’agua da sub-bacia Juqueri-Cantareira, que nasce no Municipio vizinho
de Nazaré Paulista. E esse rio que alimenta a Represa Paulo de Paiva Castro,
parte do Sistema Cantareira de Abastecimento, responsavel por grande parte
da agua utilizada na RMSP, motivo pelo qual mais de 80% do territério
municipal se insere no perimetro legal da Area de Prote¢do dos Mananciais
(APM). Os principais contribuintes da Bacia do Rio Juqueri sdo: os corregos
Itaim, Boa Vista, Tocantins e do Saboo; os Rios Juqueri-Mirim e Pinheiros; os
Ribeirdes Juqueri-Mirim, dos Cristais, do Cavalheiro, do Eusébio, Itaim e dos
Pinheiros ou Quilombo. As sub-bacias inseridas no Municipio sao: Itaim,
Votorantim/Jodo Graciano, Pinheiros/Tocantins/Guavirutuba, Séo Pedro/Boa
Vista, Santa Inés (parcial), Remédios (parcial).

4.1.2. Areas Legalmente Protegidas

Area de Protecdo de Mananciais

Mairipord detém mais de 80% de solo protegidos pelas Leis de Protecéo
de Mananciais de n° 898 de 17 de dezembro de 1975, a de n° 1172 de 17 de
novembro de 1976 e a de n°9866 de 28 de novembro de 1997.

Estes instrumentos legais disciplinam o uso do solo para a protecéo dos
mananciais, cursos e reservatérios de agua e demais recursos hidricos de
interesse da Regido Metropolitana de Sao Paulo, bem como delimita as areas
protegidas.
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Figura 4 - Area de Protecdo aos Mananciais - APM, com destaque
para o municipio de Mairipora (Fonte: CBH Alto Tieté)
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Areas de Protegao aos Mananciais

Unidades de Conservacao

As Unidades de Conservacéo encontradas em Mairiporé sao:
e APA Sistema Cantareira — uso sustentavel
Area: 249.200,00 ha
Bioma: Mata Atlantica

Municipio com area na APA: Atibaia, Braganca Paulista, Joanopolis, Mairipora,
Nazaré Paulista, Piracaia, Vargem

Criacéo: Lei 10.111, de 4/12/98
e Parque Estadual da Cantareira — protecao integral
Area: 7.900,00 ha

Bioma: Mata Atlantica Floresta Ombroéfila Densa e Floresta Estacional
Semidecidual

Municipio com area na APA: Caieiras, Guarulhos, Mairipord, Sao Paulo (04
municipios)

Criacéo: Dec. 41.626, de 30/01/63

18
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Reserva da Biosfera

Segundo o Plano Diretor Municipal de Mairiporda, em seu Art. 12, a
politica de desenvolvimento e ordenamento da expanséo urbana do municipio
sera orientada, entre outras, pela seguinte diretriz estratégica:

‘Il - Reconhecer o Municipio como Patriménio Ambiental da Regido
Metropolitana de S&o Paulo e Reserva da Biosfera na perspectiva na
UNESCO”.

Todo o Municipio de Mairipora faz parte da Reserva da Biosfera desde
1994. No ambito internacional, Mairipora integra a rede mundial de Reservas
da Biosfera, fazendo parte dos 73 Municipios da Reserva da Biosfera do
Cinturdo Verde da Cidade de Sao Paulo, assim declarada pela UNESCO em 9
de junho de 1994, com o apoio do Estado de S&o Paulo.

Reservas da Biosfera séo areas de ecossistemas terrestres ou costeiros
com o0 objetivo de pesquisar solugcdes para conciliar a conservacao da
biodiversidade e ao mesmo tempo, possibilitar o uso sustentavel dos recursos
naturais dos biomas que abrigam. Cada Reserva da Biosfera é uma cole¢éo
representativa dos ecossistemas caracteristicos da regido onde se estabelece.

4.1.3. Hidrografia

O municipio de Mairipord@ apresenta seu territorio distribuido entre duas
bacias hidrograficas distintas:

e a bacia do Alto Tieté: cerca de 85% do territorio municipal

e a bacia do Piracicaba, Capivari, Jundiai: cerca de 15% do
territGrio municipal

4.1.4. Geomorfologia

Mairiporé esta inserida na Zona Cristalina do Norte (subzona Serrania de
S&o Roque), ao norte do Planalto Paulistano, situando-se a leste da Depresséo
Periférica e a sudeste e oeste das Zonas da Serra da Mantigueira e do Médio
Vale do Paraiba.

A subzona da Serrania de Sdo Roque engloba quatro compartimentos:

- Macico Serrano da Cantareira.

19
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- Morros Altos Acidentados com Serras Restritas.
- Mar de Morros.
- Morros Cristalinos Rebaixados.

Grande parte do Municipio de Mairipord estd no compartimento Maci¢o
Serrano da Cantareira que possui 0s seguintes parametros topograficos:

- Topos angulares formando um alto espigdo serrano com altitudes em
torno de 1.100 a 1.450m (amplitude de 350m).

Morfologicamente, caracteriza-se por vertentes escarpadas e formacao
de altos anfiteatros e vales encaixados com declividades predominantemente
superiores a 40%.

Outro compartimento da Serrania de Sao Roque, com significativa
porcdo dentro de Mairipord, é o Mar de Morros, que assim se caracteriza:

- Topos achatados com altitudes médias de 850m e amplitudes
topogréficas de 80m.

- Sua morfologia € de vertentes com declividades em torno de 25% a
30%, formando vales encaixados e anfiteatros

Destacam-se também as Planicies Aluvionais (varzeas), como as da
Bacia do Rio Juqueri. Sdo areas que se caracterizam pela deposicdo de
sedimentos quaternarios, aluvides fluviais, argila, areias e cascalhos, ocorrendo
em planicies em calha ou em fundos de vale e encaixados.

4.1.5. Geologia (IPT/CPTI, 2005)

Porcentagem e caracteristica dos tipos de rochas encontradas em

Mairipora:

- Xistos e filitos = 47,15

- Granitos e gnaisses graniticos = 44,09%

- Sedimentos Quaternarios = 3,04%

- Anfibolitos = 2,60%

- Quartzitos = 2,19%

- Sedimentos terciarios = 0,67%

- Migmatitos = 0,24%
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4.1.6. Climatologia

O clima de Mairipord € predominantemente tropical, de altitude, com
nebulosidade nos altos da Serra da Cantareira e vertente esquerda do Rio
Juqueri.

Sua temperatura média anual oscila entre 20/ 21°C no fundo dos vales e
18/19°C na Serra da Cantareira e Morro Juqueri. A precipitacdo pluviométrica
anual é de 1.300/1.500mm e os ventos dominantes séo do sul e sudeste.

4.1.7. Cobertura Vegetal

A cobertura vegetal predominante é a Mata Atlantica. De acordo com o
atlas de uso e ocupacdo do solo em Mairipora (EMPLASA, 2006) a area
coberta por esta floresta nativa em Mairipord é de 159,67 kmz2, correspondendo
a 49,74% do territério municipal. A vegetacao tipica de varzea recobre 0,70
km2, correspondendo a 0,22% de seu territorio. Capoeira e campos recobrem
35,4 Km2 e 32,7 km?, respectivamente, ou seja, 11,03% e 10,19%. As areas
reflorestadas somam 27,36 kmz2, ou seja, 8,52 % do municipio.

4.1.8. Configuracédo Espacial do Municipio de Mairipora

Para se compreender a realidade socioecondmica do municipio de
Mairipord é importante que se entenda sua inser¢cdo na economia regional. A
Regido Metropolitana de S&o Paulo (RMSP) integra 39 municipios com
diferentes niveis de riqueza e qualidade de vida.

Na porcgao leste da sub-regido, ao norte da serra da Cantareira, formou-
se 0 nucleo urbano de Mairipora junto a Rodovia Ferndo Dias. A estrutura
fundiéria e o uso institucional foram fatores de restricdo ao desenvolvimento
dessa éarea. Outra restricdo diz respeito as areas protegidas pela legislacao
ambiental, como a Area de Prote¢do aos Mananciais, que em Mairiporad ocupa
mais de 80% da area municipal. Tais restricbes influenciam no
desenvolvimento econémico e refletem nas condi¢des sanitarias do municipio.

O processo de metropolizacdo da Grande S&o Paulo teve sua ldgica
associada a segunda fase do processo de substituicdo de importagbes e a
implantagdo da industria de bens de consumo duraveis, ocorrida entre as
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décadas de 1950 e 1970. O dinamismo econdmico da regido e a grande oferta
de empregos intensificaram os fluxos migratorios oriundos das regifes mais
pobres do pais.

Esses grandes contingentes de migrantes, constituidos, em sua maioria,
de trabalhadores de baixa renda, instalam-se em areas socialmente
degradadas do centro ou na periferia da capital e de municipios limitrofes,
alguns dos quais ainda predominantemente rurais.

Segundo estudo denominado “Mairipord e a Producdo de um Espaco
Insustentavel” (*Pinto e Colleti, 2008) é da década de 1970 o inicio da maioria
dos processos que definem a atual configuracdo da mancha urbana de
Mairipord. Em 1974 ja se encontram caracterizados, grande parte da ocupacao
da Cantareira, o0 nucleo urbanizado de Vila Machado, os primeiros
grupamentos em torno da rodovia Ferndo Dias, entre eles o nucleo de Terra
Preta, Pirucaia e a periferizacdo do ndcleo central.

A escolha pela ocupacéo da regido da serra da Cantareira esta ligada a
intervencao estatal no local, onde o Estado j& atua desde 1892 quando assume
a Companhia Cantareira de Esgotos. Porém, em 1966, frente a crise de
abastecimento de agua que atinge a Regido Metropolitana, iniciam-se as obras
do complexo Cantareira do qual faz parte a Represa Eng°. Paulo de Paiva
Castro, ja existente desde 1974 (Pinto e Colleti, 2008).

As melhorias de acesso viario, aliadas a exposicao das belezas naturais
da regido desencadeiam extenso processo de loteamento fundiario, com
consequente alta no valor da terra e inicio da desruralizacdo do municipio.

Um segundo processo que interferiu na configuragcdo espacial do
municipio foi a urbanizacdo do Distrito de Terra Preta, no norte do territorio, a
10 km do centro, as margens da Rodovia Ferndo Dias. Na década de 1970,
essa regido ndo € abrangida pelas restricbes impostas pelas LPM (Leis de
Protecdo aos Mananciais) e sua proximidade da rodovia faz com que o poder
executivo crie o Parque Industrial de Terra Preta, através de desapropriacfes e
beneficios fiscais. Esta perspectiva de ocupacdo ocasiona grande aumento
populacional no Distrito. Na década de 1980 ocorre uma expansao da
ocupacdo do entorno da Rodovia Ferndo Dias e o surgimento dos primeiros
loteamentos, entre eles o embrido do que hoje é o Jardim Brilha e o Parque
Nautico da Cantareira. Mas é na década de 1990 que acontece o verdadeiro
povoamento da “area rural”’, com a “urbanizacdo” se dispersando através de

! PINTO, C.M.R; COLLET,G. Mairipora: o valor do solo urbano em uma urbanizacdo
dispersa. In: VII Seminario Internacional da LARES. Mercados emergentes de
Real State: novos desafios e oportunidades. S&o Paulo 3-5 de setembro, 2008.
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todo o territério municipal de Mairipora, caracteristica esta que o tipifica até os
dias atuais. A Figura 5 ilustra a dinamica da ocupacédo do espaco municipal de
Mairipord nos ultimos 100 anos.

] (/ Fig. 2A:
{ P e 1881/1962

A 8 Fig. 2B:
LA 1963/1974

Fig. 2C:
1975/1980

LEGENDA

1881 2 1962
I 1963 a 1974
I 1975 a 1980
I 1981 a 1992
B 1993 a 2002

Fig. 2D:
11981/1992

Figura 5 - Expansé&o Urbana de Mairipora - Série Historica
1882/2002 (Fonte: EMPLASA, 2006)

4.1.9. Contexto Econdmico

Segundo a Fundacdo SEADE, em 2010, no total de vinculos
empregaticios registrados em Mairipord, aqueles ligados a Agropecuaria
correspondem a 0,44% (contra 0,19% na RMSP). Este dado mostra que a
atividade agropecuaria persiste em pequenos niveis em Mairipord, apesar do
apelo da Industria ser forte em niveis regionais; 0s vinculos empregaticios
ligados a Industria correspondem a 30% no municipio (contra 18% da RMSP).
Os vinculos ligados aos Servigos correspondem a 42% do total dos vinculos
em Mairipord. Neste caso 0 que mais surpreende ndo é a comparagdo com o
indice apresentado pela RMSP, que € de 58%, mas a comparacdo entre 0s
vinculos do préprio municipio, que mostra que a populacdo de Mairipord
trabalha mais no setor de Servigos que no setor Industrial.

Quando se analisa os valores do Rendimento Médio no Total de
Vinculos Empregaticios (em reais correntes) dados pela Fundacdo SEADE
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(2010), (Mairipora = R$1.285,05; RMSP = R$2.143,13 e Estado de SP =
1.903,11) constata-se que a populacdo de Mairipord, em média, ganha menos
que a populacdo da RMSP e que a do Estado de S&o Paulo. As causas desta
condicdo sdo mudltiplas, mas provavelmente refletem a seguinte situacdo: A
populacdo de Mairipora esta empregada em cargos pior remunerados que a
populacdo da maioria dos municipios integrantes na RMSP, tanto no Setor da
Inddstria, quanto nos do Comeércio e Servicos.

Segundo estudo efetuado pela EMPLASA em 2006, na perspectiva
econdmica, Mairiporad constitui-se num municipio com pequena participa¢cao no
PIB metropolitano.

Através da andlise das variaveis econdmicas referentes ao “NE” (N° de
Estabelecimentos das atividades econdmicas) “VA” (Valor Adicionado por
essas atividades) e “PIB” (Produto Interno Bruto do Municipio), o estudo
mencionado conclui que o Municipio “ndo se destaca em nenhuma atividade
econbmica (industrial, comercial e servi¢cos), sendo uma cidade pobre, com
baixo PIB per capita”, tanto em relacdo a RMSP quanto a SRN (Sub-Regido
Norte).

Ainda, como ja abordado anteriormente, o municipio de Mairipora teve o
seu crescimento desenhado por Sdo Paulo a partir de uma “racionalidade”
econbmica, que privilegiou os interesses da Metropole em detrimento do
patrimdnio ambiental e da heranca cultural do Municipio. Esta condicao,
somada a necessidade do aumento da capacidade hidraulica e elétrica da
Regido Metropolitana de Sao Paulo, acabou por descaracterizar todo o
municipio. Este processo produziu uma desestruturacdo econd6mica e social
que, até 0 momento, ndo conseguiu ser superada por Mairipora.

4.1.10. Contexto Epidemiolégico

A analise do quadro epidemiolégico do municipio considerou o registro
de casos de gastroenterite (diarreia), colera, dengue, febre amarela urbana,
esquistossomose, febre tifoide, hepatites virais, malaria e leptospirose. Em
outras palavras, foram consideradas as doencas de veiculagdo hidrica,
originadas pelas condi¢cdes inadequadas de saneamento basico, conforme
descrito no Guia de vigilancia epidemiologica do Ministério da Saude.

Segundo dados da Fundacdo SEADE de 2010 (Anexo lllI), a taxa de
mortalidade infantil do municipio foi em média de 15,6 mortes por mil nascidos
vivos, para o periodo de 2006 a 2010. Esta taxa é superior a do Estado de Séo
Paulo (12,7 mortes por mil nascidos vivos) e a regido metropolitana do Estado
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(12,5 mortes por mil nascidos vivos). Quando analisadas as causas das
mortes, contata-se ndo haver nenhum caso associado as condi¢cdes de
saneamento municipal.,

De acordo com os dados do Departamento de Vigilancia Epidemiolégica
da Secretaria Municipal da Saude de Mairipora (Anexo V), os casos de
gastroenterite, especificamente diarreia, somavam 2134 casos em 2008 e 454
casos em 2011. No entanto, ndo séo declaradas as causas das diarreias (se
pelas condi¢cbes inadequadas e insalubres de saneamento ou outras causas).

A analise dos indicadores apresentados neste documento deve ser feita
cuidadosamente e em conjunto com outros indicadores, sob pena de
representar erroneamente a condi¢cdo sanitaria do municipio. Além disso, é
fundamental que se faca rigorosa coleta de dados para correta analise das
condi¢Bes sanitarias e de saude do municipio.

4.2. DIAGNOSTICO DOS SISTEMAS DE SANEAMENTO BASICO

4.2.1. Sistema de Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais

A caracterizacdo do Sistema de Drenagem Urbana (SDU) do Municipio
de Mairipora foi realizada por meio de pesquisa bibliografica, levantamento de
dados, visitas de campo e consulta a Prefeitura.

Sistema Operacional

Cabe a Prefeitura Municipal de Mairipord, através da Politica Municipal
de Infraestrutura e Politica Municipal de Habitacao, instituidos no Plano Diretor
Municipal de Mairipord, a execucdo de obras e servicos de drenagem, bem
como os servicos de manutencdo do mesmo (MAIRIPORA, 2006). A prefeitura
municipal executa servigcos de limpeza e manutencdo de canais e da rede de
microdrenagem, sem, contudo, estabelecer cronograma fisico e financeiro.
Entretanto, ha problemas de enchentes e alagamentos que sdo consequéncia
da existéncia do reservatorio Paiva Castro, como por exemplo, elevacédo do
nivel do reservatério e do rio Juqueri em cotas altimétricas superiores as cotas
de areas adjacentes, impossibilitando o escoamento das aguas pluviais sem
afogamento da rede de microdrenagem. Nestes casos, 0S custos e a
responsabilidade de adequacdo e manutencdo devem ser repartidos ou
repassados a concessionaria responsavel pela operacdo do reservatorio Paiva
Castro.
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A Secdao pertinente as obras de drenagem urbana do Plano Diretor (LEI
COMPLEMENTAR N° 297, DE 06 DE NOVEMBRO DE 2006) cita:

“Art. 34 — Sé&o diretrizes da Politica Municipal de Infraestrutura, relativas
a execucao de servicos e obras de drenagem:

| - Remover e impedir futuras ocupagdes ao longo dos fundos de vale —
Areas de Protecdo Permanentes (APPs), através de uma fiscalizac&o
eficaz, possibilitando a execucao de servicos de manutencdo do sistema
de macrodrenagem e a implantacdo de redes de infraestrutura, em
especial a de esgotamento sanitario.

I - Executar servicos permanentes de limpeza, desassoreamento e
desobstrugdo dos cursos dagua e do sistema de microdrenagem
(galerias de 4guas pluviais e bocas-de-lobo).

lll - Desenvolver e implantar Sistema de Monitoramento de Areas
Inundaveis, considerando-se a frequéncia do evento, a sua evolucdo em
relacdo ao processo de urbanizacdo da bacia e os riscos associados.

IV - Elaborar e implementar Programa de Reurbanizacdo de Fundos de
Vale, integrando as intervencdes da drenagem com aquelas relativas ao
esgotamento sanitario, sistema viario, habitagcéo e lazer.

V - Implementar medidas que preservem ou aumentem a capacidade de
retencdo e armazenamento das aguas pluviais, tais como: reservatorios
e cisternas nos lotes, pisos e pavimentos permeaveis.

VI - Desenvolver campanhas educativas que conscientizem a populagéo
da importancia da manutengéo do sistema de drenagem.”

As visitas técnicas, realizadas nos dias 18 de maio e 23 de novembro de
2011, tiveram como objetivo verificar in loco aspectos importantes para o
estudo do sistema de drenagem do municipio, como as caracteristicas
ambientais no entorno dos corpos d’agua (APP, erosao, assoreamento, etc.);
observar caracteristicas construtivas das interferéncias (travessias,
canalizacbes, obstrucdes, barramentos, represas etc.) e 0s pontos de
inundacbes e alagamentos (pontos mais criticos e situagdes comumente
presentes no municipio).

A visita foi realizada pela equipe técnica da SHS — Consultoria e Projetos
de Engenharia Ltda. - EPP, por engenheiro e técnicos da Prefeitura Municipal
de Mairipord. Foram visitados 18 pontos considerados criticos e
representativos do ponto de vista dos problemas de drenagem urbana do
municipio, concentrados na area central do distrito sede e do distrito de Terra
Preta, segundo informac¢des de engenheiros e técnicos da Prefeitura Municipal
de Mairipora e do Plano Diretor Municipal. A localizagdao dos pontos visitados e
as coordenadas UTM dos mesmos sao apresentadas na Tabela 2.
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De acordo com Mairipora (2006), visitas técnicas e consulta a Prefeitura
Municipal, de modo geral, no municipio ha problemas de subdimensionamento,
inadequacao e falta de manutencdo do sistema de micro e macrodrenagem
como: problemas com assoreamento de canais e galerias; ocupacao irregular
em Areas de Preservacdo Permanente (APPSs); travessias subdimensionadas;
afogamento da rede de microdrenagem; inadequacdo de captacdo do
escoamento superficial; e alagamento de vias e inundagdo em areas proximas
de cursos d’agua situadas em cotas altimétricas inferiores a cota maxima de
operacdo do reservatério Paiva Castro e do Rio Juqueri, que é de 745,51m,
segundo (FUSP, 2008).

Tabela 2 — Coordenadas geograficas dos pontos visitados

Vli:’soipatgo Coordenadas XeY Localizagdo

Ponto 1 337.234 7.419.699 Rua Ferndo Lopes

Ponto 2 337.040 7.419.826 Rua Jodo Antonio da Silva

Ponto 3 336.930 7.419.778 Guido Pisa Neschi

Ponto 4 336.863 7.419.785 Rodovia Franco da Rocha — Mairiporéa

Ponto 5 338.256 7.419.879 Ruas Sao Paulo e Sarkis Tellian
Esquina da Av. Tabelido Passarella e a Rua

Ponto 6 | 338.153 | 7.420.580 g Dacire \/air

Ponto 7 338.082 7.420.485 Av. Tabelido Passarella

Ponto 8 337.690 7.420.514 Travessia da Avenida Antonio Oliveira

Ponto 9 337.290 7.420.290 |Estacdo de bombeamento de aguas pluviais

Ponto 10 336.670 7.419.146 Estrada do Barreiro

Ponto 11 338.851 7.418.462 Rua Existente

Ponto 12 338.901 7.419.439 Rua Nair Hanickel Romaro

Ponto 13 337.298 7.426.768 Rua Vinte e cinco de dezembro

Ponto 14 337.078 7.420.442 Joao Antonio Brilha

Ponto 15 338.833 7.419.370 Rua Existente

Ponto 16 338.831 7.419.151 Rua Diamante

Ponto 17 338.582 7.421.002 Antiga Estrada de Braganca

Ponto 18 337.102 7.426.956 Cérrego da Canijica

Posteriormente as informacdes prestadas pela Prefeitura Municipal e
pelo Plano Diretor Municipal de Mairipora e realizados os estudos hidrologicos
e hidraulicos, péde-se identificar as areas com problemas de drenagem atual,
bem como proposicdes de solugcdes para 0S mesmos, Como Se segue.

www.shs.com.br
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Principais Problemas do Sistema de Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais de
Mairipora

Ponto 1 — Rua Fernao Lopes

e Localizagdo: Praga situada entre as ruas Ferndo Lopes e Castro
Alves (Figura 6).
@

o,
5

Figura 6 — Localizac&o do ponto de alagamento na Rua Fern&o Lopes

e Ocupacédo do solo: Residéncias, vias asfaltadas e pracas

e Identificacdo do problema: Ha problemas na rede de
microdrenagem. A rede atual, com diametro de 1,20m, esta
subdimensionada e ha problemas de captagédo devido ao numero
insuficiente de boca-de-lobos.

e Solucédo: Readequacao do sistema de captacao e substituicdo do
trecho da rede de microdrenagem por galeria de se¢do retangular
de 2,00 x 1,00m.

28
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Figura 7 — Ponto de alagamento na Rua Fernéao Lopes
Fonte: SHS, 2011.

Ponto 2 — Rua Jodo Antonio da Silva

e Localizacdo: Rua Jodo Antonio da Silva, no Bairro Lavapés,
préximo a SABESP (Figura 8).

s ¥

Figura 8 — Localizacéo do ponto de alagamento na Rua Jodo Antonio da
Silva
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e Ocupacdao do solo: Residéncias, vias asfaltadas e pracas

o Identificacdo do problema: Problemas na rede de
microdrenagem. O ponto indicado recebe o escoamento do ponto
1 e a rede de drenagem atual, subdimensionada, possui diametro
de 1,20m.

e Solucédo: Substituicdo do trecho da rede de microdrenagem por
galeria de secao retangular de 2,00 x 1,00m.

Figura 9 — Ponto de alagamento na Rua Jodo Antonio da Silva, proximo a
SABESP. Fonte: SHS, 2011.

Ponto 3 — Rua Guido Pisa Neschi

e Localizagao: Rua Guido Pisa Neschi (Figura 10).

e Ocupacdao do solo: Residéncias e vias pavimentadas

e Identificacdo do problema: O alagamento é causado pelo
namero insuficiente e localiza¢do inadequada de boca-de-lobos.
O escoamento é lancado no curso d’agua a jusante sem
dissipadores de energia, provocando erosao.

e Solucgédo: Construcao de dissipadores de energia e adequacao do
sistema de captacao.
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Neschi

Figura 11 — Ponto de langcamento do escoamento. Fonte: SHS, 2011.

Ponto 4 — Rodovia Franco da Rocha — Mairipora

e Localizacao: Travessia da rodovia que interliga Franco da Rocha
a Mairipord, sobre o cérrego sem nome (Figura 12).
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Figura 12 — Localizac&o do ponto da travessia da Rodovia sobre cAorrego
sem nome

e Ocupacéao do solo: Rodovia pavimentada

e Identificagdo do problema: A drenagem da rodovia langa o
escoamento no corrego sem protecdo do solo e sem dissipacao
de energia, provocando erosao, em ambos os lados da pista.

e Solucdo: Construgéo de dissipadores de energia.

Figura 13 — Ponto de langcamento do escoamento sem dissipadores de
energia. Fonte: SHS, 2011.
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Ponto 5 — Ruas Sao Paulo e Sarkis Tellian

e Localizacdo: préximo ao pedagio da rodovia Ferndo Dias (Figura
14).

Figura 14 — Localizacdo do ponto de alagamento na rua Sarkis Tellian

e Ocupacao do solo: residéncia, comercial e vias pavimentadas.

e Identificacdo do problema: A rede de microdrenagem atual que
atravessa sob a rodovia Ferndo dias e langca o escoamento no
cérrego Itaim, no trecho canalizado, possui diametro de 1,00m e
esta subdimensionada, conforme descrito no item 1.5.2.1. H&
ainda numero insuficiente de boca-de-lobos e interferéncias
(conexao) com a rede de esgotamento sanitario.

e Solucdo: Readequacdo do sistema de captagdo, desconexao
com a rede de esgotamento sanitario e substituicdo do trecho da
rede de microdrenagem por galeria de sec¢éo retangular de 2,00 x
1,50m.
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Figura 15 — Ponto de alagamento e interferéncia com rede de
esgotamento sanitério. Fonte: SHS, 2011.

Ponto 6 — Esquina da Av. Tabelido Passarella e a Rua Padre Vairo

e Localizagdo: esquina da Av. Tabelidao Passarella e a Rua Padre
Vairo, proximo ao trevo de entrada do municipio (Figura 16).

Figura 16 — Localizacdo do ponto de alagamento na rua Padre Vairo
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e Ocupacéao do solo: comercial e vias pavimentadas.

e I|dentificagdo do problema: A rede de microdrenagem atual que
lanca o escoamento no reservatorio de detencao offline, paralelo
a Avenida Nipo Brasileira e ao Rio Juqueri, possui diametro de
0,80 metros e esta subdimensionada, conforme descrito no item
1.5.2.1. Ha ainda problemas de falta de manutengdo, como
desassoreamento e limpeza da rede de microdrenagem.

e Solucéao do problema: Servigos de limpeza e desassoreamento
da rede de microdrenagem, desconexao da bacia B3 do Anexo V
com a rede atual, que langca o escoamento no reservatorio offline,
e sua conexdo com a rede de microdrenagem existente de
diametro de 1,50m, situada a aproximadamente 100 metros a
montante do ponto de alagamento, para langamento no corrego
Itaim.

Figura 17 — Ponto de alagamento na esquina da Av. Tabelido Passarella e
a Rua Padre Vairo. Fonte: SHS, 2011.

Ponto 7 —Av. Tabelido Passarella

e Localizacdo: Av. Tabelido Passarella, proximo ao terminal de
onibus (Figura 18).
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Figura 18 — Localizagdo do ponto de alagamento na rua Tabelido
Passarela

e Ocupacéao do solo: comercial e vias pavimentadas.

e Identificagdo do problema: A galeria sob a Avenida Tabelido
Passarela, com secéo retangular de aproximadamente 2,00 X
1,00, encontra-se assoreada. Esta galeria desadgua no
reservatério de detencdo offline, paralelo a Avenida Nipo
Brasileira e ao Rio Juqueri.

e Solucdo do problema: Servicos de limpeza e desassoreamento
da galeria sob a Avenida Tabelido Passarela;
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Figura 19 — Ponto do cérrego canalizado e coberto na Av. Tabelido
Passarella. Fonte: SHS, 2011.

Ponto 8 — Travessia da Avenida Antonio Oliveira

e Localizacdo: Travessia da Avenida Antonio Oliveira (Figura 20).

Figura 20 — Localizag&o da travessia da Av. Antonio Oliveira
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e Ocupacéao do solo: comercial e vias pavimentadas.

e |dentificagdo do problema: A travessia da avenida Antonio
Oliveira sobre o reservatério offline possui passagem com
diametro de 1,20 metro. A secdo estd subdimensionada para
precipitacdo de 10, 50 e 100 anos de periodo de retorno,
conforme descrito no item 1.5.2.2. O subdimensionamento resulta
em estrangulamento da secdo e elevacao do nivel de agua no
trecho a montante da passagem. Com a elevagcdo do nivel de
agua do reservatorio de detencédo ocorre o afogamento da rede
de microdrenagem local e alagamento de areas do entorno
situadas em cota altimétrica inferior a cota de inundacdo maxima
do reservatorio.

e Solucdo do problema: adequacdo da passagem para diametro
de 2,00 m ou desconexao da rede de microdrenagem da bacia B3
do Anexo V, conforme descrito no item 1.6.6.

Figura 21 — Ponto de estrangulamento (passagem sob a Av. Antonio
Oliveira). Fonte: SHS, 2011.

Ponto 9 — Reservatorio de detencao (piscinao) offline

e Localizacdo: Reservatorio de detencdo paralelo ao rio Juqueri
(Figura 26).
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Figura 22 — Localizacdo do reservatorio de detencéo de aguas pluviais

Ocupacdo do solo: area de lazer e no entorno ocupacdo
residencial, comercial e vias pavimentadas.

Identificacdo do problema: capacidade de bombeamento e
volume de armazenamento do reservatorio insuficiente.
Alternativas para solucdo do problema: a) ampliacdo da
capacidade de bombeamento da estacdo elevatoria operada pela
SABESP mantendo o volume de armazenamento do reservatorio;
b) ampliacdo da capacidade de armazenamento do reservatorio
através de escavacédo do canal de chegada a estacdo mantendo a
capacidade de bombeamento atual; c) reducdo do volume de
escoamento para a estacdo de bombeamento através da
desconexdao da bacia B3 do Anexo V, via ativacdo da rede
existente, conforme descrito no item 1.6.6.

Todas as alternativas supracitadas deverao ser de responsabilidade da
SABESP, visto que os problemas de drenagem de aguas pluviais nestas areas
sdo consequéncia da implantagdo do reservatério Paiva Castro e alteracdo do
nivel do rio Juqueri.
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Figura 23 — Estacdo de bombeamento de aguas pluviais. Fonte: SHS,
2011.

Ponto 10 — Rua Jodo Antonio Brilha

e Localizagdo: Travessia da rua Jodo Antonio Brilha sobre o
cérrego sem nome (Figura 24)

s | LT

Figura 24 — Localizac&o da travessia sobre cOrrego sem nome

40
www.shs.com.br



NE
VG
engenharia

) .
r s> sustentavel

e Ocupacéao do solo: via pavimentada.

e Identificagdo do problema: Quando nivel da Represa Paiva
Castro atinge cota maxima de operacdo (cota 745,51, segundo
informacédo da SABESP) ocorre elevacéo do nivel do corrego sem
nome, afogamento da passagem e alagamento da via, situada a
uma cota altimétrica aproximada de 744,00m, obtida em cartas da
Emplasa

e Solucéo do problema: construgéo de dique de contencdo (com
bombeamento) ou rebaixamento do nivel maximo de operagéo do
reservatério Paiva Castro. Como sdo duas solucbes de dificil
implantacdo sugere-se que estudos especificos sejam realizados.

23/08/2011

Figura 25 — Avenida Jodo Antonio Brilha, ponto da travessia sobre o
cOrrego sem nome. Fonte: SHS, 2011.

Ponto 11 - Rua Existente

e Localizagdo: Rua Existente paralela ao Corrego Itaim, no
loteamento Chéacara Mirim, bairro Luiz Fernandez, antigo bairro
do Votorantim (Figura 26).
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Figura 26 — Localizacdo do ponto de inundacgédo na Rua Existente, no
Corrego Itaim

e Ocupacao do solo: ocupacéo irregular e via ndo pavimentada.

e Identificacdo do problema: ocupacdo em APP, auséncia de
mata ciliar e assoreamento do curso d’agua.

e Solucdo do problema: limpeza e desassoreamento do corrego, e
capt

Figura 27 — Corrego Itaim e rua Existente, no Bairro Luiz Fernadez. Fonte:
SHS, 2011.
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Ponto 12 — Rua Nair Hanickel Romaro

e Localizacdo: Confluéncia entre as ruas Nair Hanickel Romaro e
Mirante de Santana (Figura 28).
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Figura 28 — Localizacéo do ponto de alagamento na rua Nair Hanickel
Romaro

e Ocupacdo do solo: ocupacéo residencial via pavimentada.

e Identificacdo do problema: sistema de captacdo insuficiente e
rede com didmetro de 0,60m subdimensionada, conforme descrito
no item 1.5.2.1.

e Solucdo do problema: implantacdo de bocas-de-lobo para
captacdo do escoamento e redimensionamento da rede de
microdrenagem com diametro de 1,00m.
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Figura 29 — Vista da rua Joao Alves. Fonte: SHS, 2011.

Ponto 13 — Travessia da rua Vinte e cinco de dezembro

e Localizacado: Travessia da rua Vinte e cinco de dezembro sobre o
corrego sem nome no Jardim Odorico (Figura 30).
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Figura 30 — Localizacdo do ponto de alagamento na rua Vinte e
cinco de dezembro
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Ocupacao do solo: via despavimentada em area de APP.
Identificacdo do problema: A passagem de didmetro de 0,80m
estd subdimensionada, conforme item 1.5.2.2, provocando o
alagamento das vias.

Solucéo do problema: adequacgdo da passagem para o diametro
de 1,00m e restauracdo da APP (desapropriacao).

Figura 31 —

Avenida vinte e cinco de dezembro, nas margens do cérrego
sem nome. Fonte: SHS, 2011.

Ponto 14 — Estrada do Barreiro

Localizagdo: Travessia da Estrada do Barreiro, no bairro jardim
Carpi (Figura 32).

Ocupacéo do solo: ndo ha ocupacéo no ponto de alagamento.
Identificacdo do problema: a APP encontra-se degradada com
presenca de solo exposto, sendo feito o desassoreamento do
corrego frequentemente. Ha langamento de esgoto no coérrego.
Solucdo do problema: continuidade da limpeza e
desassoreamento do cérrego, captacdo do escoamento
superficial e coleta do esgoto.
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Figura 32 — Localizacdo do ponto de alagamento na travessia da Estrada
do Barreiro
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Figura 33 — Ponto de travessia da estrada do Barreiro sobre o cOrrego
sem nome. Fonte: SHS, 2011.
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Ponto 15 — Rua Existente

e Localizacdo: Rua Existente, no bairro Jardim Santana (Figura
34).
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Figura 34 — Localizac&o do ponto de alagamento na rua Existente, no
bairro Jardim Santana

e Ocupacdao do solo: residencial e vias pavimentadas.

e Identificacdo do problema: captagdo insuficiente, falta de
manutencdo da rede de microdrenagem e langamento de esgoto
na rede de drenagem.

e Solucdo do problema: adequagdo da captacdo, servicos de
manutencao na rede e desconexao com a rede de esgoto.
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Figura 35 — Rua Existente, no Jardim Santana. Fonte: SHS, 2011.

Ponto 16 — Rua Diamante

e Localizagcdo: Rua Diamante, paralela ao cérrego sem nome, no
bairro Jardim Santana (Figura 34).
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Figura 36 — Localizagcdo do ponto de alagamento na rua Diamante
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e Ocupacdao do solo: residencial e via despavimentada.

e Identificacdo do problema: Ha ocupacéo irregular em é&rea de
APP, assoreamento do corrego, lancamento de esgoto in natura e
captacado inadequada.

e Solugcdo do problema: continuidade da limpeza e

desassoreamento do coérrego, adequacdo da captacdo do

escoamento superficial, adequacdo do sistema de coleta de
esgoto e restauracdo da APP (desapropriacdo).

A
DAY 1_‘

f

Figura 37 — Corrego sem nome, paralelo a rua Diamante. Fonte: SHS,
2011.

Ponto 17 — Antiga Estrada de Braganca

e Localizagcdo: Antiga Estrada de Bragancga, proximo a Estacdo de
Tratamento de Esgoto da SABESP (Figura 38).

e Ocupacao do solo: comercial e via pavimentada.

e Identificacdo do problema: captacédo insuficiente.

e Solucédo do problema: adequacao da captacéao.
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Figura 38 — Localizacdo do ponto de alagamento na rua Nair
Hanickel Romaro

Figura 39 — Antiga Estrada de Braganca. Fonte: SHS, 2011.
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Ponto 18 — Cérrego da Canjica

e Localizacdo: Travessia da rua Vitor Odorico Bueno sobre o
Corrego da Canijica, proximo ao Osato Alimentos S/A, no distrito
de Terra Preta (Figura 40).
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Figura 40 — Localizac&o da travessia da rua Vitor Odorico Bueno sobre o
corrego da Canjica.

e Ocupacdo do solo: Ha ocupacao residencial e comercial e vias
pavimentadas em area de APP.

e Identificacdo do problema: A passagem sob a rua sem nome,
com diametro de 2,00m, esta subdimensionada, conforme
descrito no item 1.5.2.2, provocando inundacdo de trechos a
montante da passagem. Ha ainda ocupacdo irregular nas APPs,
assoreamento do cOrrego e lancamento de esgoto in natura.

e Solucdo do problema: redimensionamento da passagem para
secédo retangular de 2,50 x 2,00 m, desassoreamento do canal,
restauracdo da APP e adequacéo do sistema de coleta de esgoto.
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Figura 41 — Vista do coOrrego da Canjica, a montante da secao de
estrangulamento. Fonte: SHS, 2011.

4.2.2. Sistemade Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Soélidos

Os servicos de limpeza urbana e de manejo de residuos solidos no
Municipio de Mairipord ndo séo efetuados através do regime de Concesséao. O
responsavel titular por estes servicos € a Prefeitura Municipal de Mairipora
através da Secretaria Municipal de Obras e Servicos Urbanos — Divisdo de
Limpeza Urbana e Abastecimento de Agua.

Sistema Operacional

Coleta e Transporte, Acondicionamento, Tratamento e Disposi¢ao Final:

e Residuos Solidos Domiciliares (incluem-se nessa tipologia os Residuos
Sdlidos Comerciais)

O municipio de Mairipord coleta, em média, 56,72 toneladas de
Residuos Solidos Domiciliares por dia (dados baseados no periodo de janeiro a
novembro de 2011), sendo que o indice de atendimento é de aproximadamente
90%, abrangendo a area urbana do municipio (Sede ou “area central” e distrito
de Terra Preta) e 10% da area rural.
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Na area central, a frequéncia da coleta € diaria. No Parque Petropolis, a
coleta é realizada trés vezes por semana. No Distrito Terra Preta e em bairros
periféricos, é realizada duas vezes por semana.

Uma parte da coleta dos Residuos Solidos Domiciliares é terceirizada
pela Prefeitura Municipal de Mairipora para a empresa Execugao, Construcao e
Terceirizag&o Ltda. A Prefeitura Municipal de Mairiporé fornece os caminhdes e
0S motoristas, e a empresa terceirizada fornece os catadores.

Os residuos coletados sdo transportados por caminhdes (com
capacidade de carregamento de 6,5 toneladas) até o local de transbordo onde
sao acondicionados por um periodo aproximado de 24h.

A é&rea de transbordo de residuos sélidos, localizada no Distrito de Terra
Preta, € de responsabilidade da empresa Electra Pavimentacdo e Construcao
Civil Ltda, que realiza a retirada dos Residuos Solidos Domiciliares,
encaminhando-os até a sua disposicdo final, ou seja, ao Aterro Sanitario da
Essencis Solu¢cdes Ambientais, situado em Caieiras/SP, municipio localizado a
aproximadamente 25 km de Mairipord. Nao ha nenhum trabalho de segregacéo
desses residuos na area de transbordo.

¢ Residuos de Construcéo Civil

A Prefeitura Municipal de Mairipord ndo possui trabalhos de coleta,
transporte, armazenamento, tratamento e disposicao final para os Residuos de
Construcéo Civil.

¢ Residuos de Servico de Saude

Com relacdo aos Residuos de Servico de Saude, o municipio de
Mairipora coleta 100% desses rejeitos, 0 que representa, em média, 82,26
kg/dia. Sao cobertos por essa coleta 92 pontos da cidade, incluindo Hospitais,
Unidades Bésicas de Saude, Clinicas Médicas e Veterinarias, Farmacias,
Clinicas Odontoldgicas, Laboratorios de Analises Clinicas, entre outros
estabelecimentos geradores deste tipo de residuo. Os residuos sao dispostos
no Aterro Sanitario de Hortolandia.

e Residuos Sdélidos Industriais

A Prefeitura Municipal de Mairipord nédo possui trabalhos de coleta,
transporte, armazenamento, tratamento e disposicao final para os Residuos
Sdlidos Industriais, uma vez que esses sao de responsabilidade dos geradores.
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e Limpeza de Logradouros

O sistema de varricdo do municipio de Mairipord é de responsabilidade
da Prefeitura Municipal e possui frequéncia diaria, atendendo a 30% da area da
cidade, uma vez que é realizada apenas na regido central.

e Equipamentos

Sado utilizados para o transporte dos Residuos Solidos Domiciliares
equipamentos da frota municipal composta por seis caminhdes compactadores,
sendo um deles do tipo basculante, além de dois veiculos de apoio, totalizando
oito veiculos.

e Pessoal

De acordo com informacdes fornecidas pela Prefeitura Municipal de
Mairipora, o numero de funcionéarios alocados no Sistema de Limpeza Urbana e
Manejo de Residuos Sdlidos é de:

e Varrigdo: 22 (vinte e dois) funcionéarios vinculados diretamente a
Prefeitura Municipal de Mairiporg;
e Coleta regular: 26 (vinte e seis) catadores terceirizados,

by

vinculados a empresa Execucdo, Construcdo e Terceirizacdo
Ltda, e 08 (oito) motoristas vinculados diretamente a Prefeitura
Municipal de Mairiporg;

e Transbordo: 04 (quatro) funcionarios da empresa Electra

Pavimentag&o e Construcéo Civil Ltda

Observa-se que os funcionarios alocados na funcdo de catadores nao
auxiliam no transbordo, havendo, para essa func¢éo, funcionarios especificos.

e Coleta Seletiva

A coleta seletiva no municipio de Mairiporad encontra-se na fase inicial de
estruturacdo, sendo que algumas iniciativas ja foram implementadas, como o
Projeto Piloto do programa de reciclagem municipal, criado em abril de 2011, e
a criagdo da Associacao de Catadores de Materiais Reciclaveis de Mairipora.

Atualmente, existem 3 (trés) pontos de entrega do material reciclavel,
conhecidos como “Muros Conscientes”, sendo esse depdsito realizado pelos
préprios municipes, que se deslocam até estes locais e depositam seu material
reciclavel nos recipientes disponiveis no interior desses muros. Destaca-se que
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além dos pontos de entrega voluntaria, as fontes de obtencdo dos materiais
reciclaveis sdo os condominios.

Estima-se que apenas 1% do material reciclado produzido por Mairipora
seja entregue pelos municipes e enviado a associacdo. Quando chegam ao
galpdo da associacéo esses materiais sdo separados por tipo.

A associacao conta hoje com 3 (trés) catadores cooperados, maiores de
18 anos, que trabalham em regime de 40h/semana.

Demandas do Sistema

A andlise das demandas quanto a geracdo de residuos solidos no
municipio de Mairipord adotou taxas de geracao per capita de 24,3 kg, segundo
informacdes fornecidas pela prefeitura de Mairipora.

Foi adotada para o cenario recomendado uma taxa de geracdo de
residuos reciclaveis - considerados como tais os residuos: papel, papeléo,
“TetraPak”, vidro, plastico e aluminio ou metais, o percentual de 19,50% do
total de residuos domeésticos gerados. Como a meta de ampliacdo da
capacidade a ser atingida no horizonte de plano (ano de 2032) seria o
encaminhamento para reciclagem de 75% dos residuos reciclaveis gerados,
entdo 75% de 19,5% resultaria que, em 2032, 14,6% dos residuos reciclaveis
estariam sendo enviados para reciclagem. O Quadro 1 apresenta esta
evolugao.

Quadro 1 - Geracdo e Reaproveitamento de Residuos Domiciliares
Reciclaveis

Quantidade de
Residuos Quantidade
ARG de Domiciliares Reciclaveis | de Resll’du.os
referéncia Geradgs Total (Meta ReC|cIave_|s a
(ton/més) 14,625%) | reaproveitar
Terra Sede (ton/més)
Preta
2012 395,54 | 1226,2 | 1621,8 1,00% 16,22
2017 446,36 | 1410,5 | 1856,9 4,41% 81,82
2022 499,49 | 1602,2 | 2101,6 7,81% 164,20
2027 554,91 | 1801,1 | 2356,0 11,22% 264,32
2032 612,63 | 2007,3 | 2619,9 14,63% 383,16
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Com a reducéo do volume de residuos a serem coletados pela coleta
convencional, havera a possibilidade de se reduzir também o numero de
veiculos e a frequéncia da coleta convencional, tanto nas areas urbanas como
rurais, desde que os usuarios do servico nao sejam prejudicados.

No Cenario Proposto ser4 necessario aumentar a eficiéncia da
cooperativa de catadores para atendimento das demandas de reciclagem.
Além de fornecer a infraestrutura necessaria para coleta deste tipo de material,
com aquisicdo de veiculos e equipamentos (esteiras, prensas, etc) melhorias
no centro de triagem e meios para a comercializacdo do material, a
municipalidade deve prever procedimentos de avaliacdo da evolucdo do
programa de manejo de residuos, de forma a otimiza-lo ao longo do tempo em
funcao das especificidades locais.

Deve ser prevista a inclusdo no programa o recebimento para
reaproveitamento e/ou reciclagem, de residuos que ainda ndo haviam sido
considerados, como 6leo usado, pneus e outros residuos que apresentem
potencial de reaproveitamento.

Recomenda-se, para tanto, que seja realizado um estudo especifico
visando a definicdo das necessidades minimas para a implementacdo dos
sistemas de coleta dos residuos reciclaveis, ao longo do tempo (tipos de
veiculo a serem utilizados, setorizacédo das areas de coleta segundo os tipos de
residuo, frequéncia das coletas, etc.), para o atendimento das metas
estabelecidas.

E, por fim, os residuos que nao forem reciclaveis que sao considerados
rejeitos, devem ser encaminhados para o local de transbordo e dai para o
aterro sanitério terceirizado, conforme é feito atualmente.

O Quadro 2 - mostra as quantidades projetadas deste tipo de residuo
até 2032 para o Cenério Proposto.

Quadro 2 - Geracao de rejeitos, considerando o reaproveitamento dos
reciclaveis e compostaveis.

Quantidade de
Ano de |Residuos Domiciliares Total Reciclaveis| Rejeitos
referéncia| Gerados (ton/més) (ton/més) | (ton/més)
Terra Preta Sede
2012 395,54 1226,2 1621,8 16,22 1605,6
2017 446,36 1410,5 1856,9 81,82 1775,1
2022 499,49 1602,2 2101,6 164,20 1937,4
2027 554,91 1801,1 2356,0 264,32 2091,7
2032 612,63 2007,3 2619,9 383,16 2236,7
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No cenario proposto devera haver um significativo incremento da coleta
seletiva no municipio. Recomenda-se que este sistema de coleta esteja sob a
responsabilidade da administracdo municipal sendo operado pela cooperativa
existente ou que seja criada uma nova cooperativa devendo ser subsidiada
pela Prefeitura Municipal.

O sistema de coleta proposto para estes materiais pode ser uma
combinacdo entre a coleta porta a porta e a implementacdo de pontos de
entrega voluntaria (tais como escolas, postos de saude e outros
estabelecimentos publicos)

Assim como as coletas convencional e seletiva, os sistemas de
transbordo, tratamento, processamento e reaproveitamento dos residuos
sélidos deverdo ser alvo de investimentos pela municipalidade, munindo o
municipio de infraestrutura adequada para o manejo dos residuos gerados
dentro de seu proprio territorio.

Na medida em que se aumentam as metas de segregacao dos residuos,
ampliam-se também as necessidades de infraestrutura para acomodar os
mesmos, demandando ampliagbes no local de triagem para os residuos
reciclaveis e reaproveitaveis e fortalecimentos da rede de articulacdo para a
venda ou novas destinacdes para destes materiais.

Ja os residuos considerados como rejeitos terdo a demanda por
tratamento reduzida de forma bastante significativa. Os custos com a
disposicao final por meio de transbordo e aterro terceirizados seréo reduzidos,
possibilitando a realizagéo dos investimentos supracitados.

Vale lembrar que, outros residuos gerados no municipio também sé&o
alvo de acdes no Plano Municipal de Saneamento de Mairipora, tais como:
residuos de servicos de saneamento (lodo de ETA e de ETE), servicos de
saude, construcao civil e residuos da varricao.

A seguir sdo apresentadas as estimativas de demanda de geracéo
destes residuos e as recomendacdes para seu gerenciamento no cenario
proposto:

e Residuos de Servico de Saneamento:

Considerando uma taxa de geragao de lodo de aproximadamente 22
gramas/m® de 4gua tratada em ETA, tem-se que no horizonte de planejamento
os volumes gerados deste tipo de residuos serao:
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Quadro 3 - Projecao do Volume de Lodos Gerado na ETA

Geracao de Residuos Solidos - ETA
Ano )
(kg/dia)
2012 320,50
2017 554,48
2022 618,96
2027 684,54
2032 750,90

Este residuo, assim como alguns residuos das ETEs, deverdo ser
encaminhados ao aterro sanitario terceirizado juntamente com os residuos
domiciliares, apos prévio desaguamento dos mesmos para reducdo do volume
de &gua contido no mesmao.

e Residuos de Servico de Saude:

Considerando que, atualmente, sdo gerados 83 kg/dia de residuos desta
natureza, e considerando que esta taxa atende a populagcdo existente, tem-se
uma taxa de geragao per capita igual a 0,036 kg/hab.dia; e utilizando esta taxa
para analise das demandas futuras, tem-se que:

Quadro 4 - Projecao do Volume de Residuos de Servico de Saude
Gerado.

Populacéo volumes
Projetada gerados Volume volume
Ano de Urbana - A total
referéncia atendida (kg/més) gerado total gerAado
N (ton/més)
Terra Terra (kg/més)
Sede Sede
Preta Preta
2012 18050 | 55962 | 655,98 | 2033,79 | 2689,77 2,69
2017 19736 | 62431 | 717,25 | 2268,89 | 2986,14 2,99
2022 21422 | 68900 | 778,53 | 2503,99 | 3282,51 3,28
2027 23108 | 75369 | 839,80 | 2739,08 | 3578,88 3,58
2032 24793 | 81838 | 901,04 | 2974,18 | 3875,22 3,88

Recomenda-se que sejam realizadas acdes de conscientizacdo dos
responsaveis pelas unidades geradoras deste tipo de residuo para orientar
sobre o descarte adequado dos mesmos, segregando-o dos demais tipos de
considerado inertes, os quais podem ser dispostos juntamente com os residuos
caracterizados como domiciliares.

Espera-se que por meio desta conscientizacéo os geradores reduzam as
taxas de residuos de servico de saude geradas no municipio de Mairipora,
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encaminhando para tratamento especifico apenas 0s residuos necessarios, o
gue colaborara com a reducdo das despesas municipais com o manejo destes
residuos.

¢ Residuos da Construcgéao Civil:

Considerando uma taxa de geracdo média, 0,08 ton/hab.més, tem-se
gue os volumes gerados no municipio de Mairipord para 0s anos estudos no
horizonte de planejamento até 2032 serao:

Quadro 5 - Projecédo do Volume de Residuos da Construcao Civil Gerado

Populacao
Projetada atendida Volumes g?rados Volume
Ano de U (ton/més) total
. - Urbana
referéncia Terra gerado
Preta Sede Terra Preta Sede (ton/més)
2012 18050 55962 1500,10 4650,88 6.150,98
2017 19736 62431 1640,22 5188,51 6.828,72
2022 21422 68900 1780,34 5726,13 7.506,47
2027 23108 75369 1920,46 6263,76 8.184,21
2032 24793 81838 2060,49 6801,38 8.861,87

Os residuos da construcao civil podem ser amplamente reaproveitados,
sendo recomendavel que o municipio viabilize a implantacdo de uma usina de
reciclagem para este tipo de material, que podera ser reaproveitado no préprio
municipio, na regularizacdo de ruas ndo pavimentadas e confeccdo de
artefatos de concreto.

Principais Problemas do Sistema de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos
Sélidos de Mairipora

O municipio conta atualmente com um sistema de coleta seletiva
insipiente. Assim, grande parte dos residuos coletados pela coleta regular
consiste em residuos que poderiam ser reciclados.

Todo o residuo coletado no municipio € exportado para disposicéo final
e este servico é pago pela administracéo publica. Assim, a inexisténcia de um
programa eficiente de coleta seletiva gera prejuizos financeiros ao municipio, ja
gue o volume a ser disposta poderia ser bem menor.

A economia que seria gerada pela diminuicdo do volume disposto em

aterro sanitario, ja em curto prazo, pode subsidiar parte dos investimentos
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necessarios para a implantacdo de um programa de coleta seletiva no

municipio.

Outro problema a ser solucionado é a falta de gerenciamento dos
residuos da construcdo civil, que faz com que este tipo de material seja

depositado clandestinamente em diversos pontos do municipio.

www.shs.com.br
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PARTE Il - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
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1. PLANO MUNICIPAL DE DRENAGEM URBANA E MANEJO DE
AGUAS PLUVIAIS

a) Justificativa

O crescimento desordenado da mancha urbana e a ocupacéao predatoria
resultante da falta de controle repercutem em problemas de carater social e
ambiental. Problemas como o desmatamento, impermeabilizagdo do solo,
ocupacao irregular de areas de preservacédo, de &reas inundaveis e de &reas
de risco, maximizacdo da &rea construida nos lotes, especulacdo imobiliaria,
alteracdes climaticas e interferéncias no ciclo hidrologico e do balanco hidrico
interferem diretamente na drenagem das aguas pluviais urbanas e intensificam
a frequéncia e magnitude das inundacdes, dos alagamentos, da erosédo do solo
e deslizamento de terra.

As inundacdes sdo fenbmenos naturais que ocorrem quando héa
elevacdo do nivel de agua do rio, ocupacdo de seu leito maior e alagamento
das areas ribeirinhas (varzeas). A construcdo em leito de cheia constitui um
caso de elevada importancia no contexto da gestao de aguas pluviais, uma vez
que substitui areas privilegiadas de inundacéo e preservacdo ambiental e de
armazenamento e de retencdo do escoamento superficial por areas edificadas.

Os alagamentos ocorrem em areas em que ha obstru¢des da passagem
da agua nos canais e reducdo da secdo de escoamento devido aos
sedimentos, residuos sélidos, ou devido a ineficiéncia de estruturas hidraulicas
do sistema de microdrenagem. A erosdo do solo ocorre naturalmente pelo
desprendimento de particulas do solo e é influenciada pela exposicéo do solo e
velocidade de escoamento das aguas. Por fim, os deslizamentos de terra
ocorrem em funcdo do umedecimento e escorregamento de camadas de solo e
pelo agravamento de processos erosivos.

Nos nulcleos urbanos as éareas de vegetacdo sdo reduzidas e séo
criadas superficies impermeaveis que antes nao existiam, produzindo
alteracdes das caracteristicas naturais das bacias hidrograficas, aumento da
geracdo do escoamento superficial e intensificacdo de processos erosivos. As
estruturas hidraulicas criadas para captacédo e transporte desse escoamento,
como bocas-de-lobo, condutos e canais, muitas vezes tém de ser
redimensionadas em fun¢do do aumento da ocupacédo e da impermeabilizacao
do solo. Tais estruturas ainda aumentam a velocidade de escoamento,
reduzem o tempo de concentracdo das aguas nas bacias hidrogréficas e
ampliam as vazoes de pico.
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No municipio de Mairipord, o descontrolado processo de urbanizacao
produz alteracbes tanto ao nivel quantitativo como ao nivel qualitativo do
sistema de drenagem natural, sendo resultado da impermeabilizacdo do solo e
incremento do escoamento superficial, criacdo de obsticulos ao escoamento
natural, artificializagdo e canalizacdo de cursos de agua, ligacdes clandestinas
da rede de esgoto, “lavagem” de superficies (poluicdo difusa) e poluicdo dos
meios receptores.

A &gua pluvial, apesar de aparentemente limpa, apresenta carga
poluidora equivalente ou até mesmo superiores a dos esgotos sanitarios. Do
ponto de vista sanitario fica claro que a agua de ma qualidade torna-se vetor de
doencas de veiculacdo hidrica, mas também se observa a reducéo do papel da
agua como elemento paisagistico e de embelezamento das cidades quando
visivelmente poluidas. Sendo assim, a questdo da drenagem urbana deixa de
ser um problema puramente técnico de afastamento de &guas pluviais, mas
que envolve também aspectos ambientais, sociais, sanitarios e paisagisticos.

Para se alcancar a sustentabilidade em drenagem urbana € necessaria
uma abordagem relacionada ao assunto em termos técnicos e gerenciais,
baseada no reconhecimento das relacbes complexas entre 0s ecossistemas
naturais, o sistema urbano artificial e a sociedade. E necessario reconhecer
também que drenagem urbana é parte de um sistema de gestdo multissetorial,
gue envolve planejamento e gestdo do espaco urbano, gestdo de recursos
hidricos e residuos sélidos e orientacao e conscientizacao da populacao, e ndo
somente de algumas obras de drenagem e controle de enchentes.

Através do diagnéstico do Sistema de Drenagem Urbana (SDU)
realizado péde-se constatar que o Municipio de Mairipord apresenta problemas
como: lancamento clandestino de efluentes sanitarios na rede de micro e
macrodrenagem; insuficiéncia, localizacdo inadequada e falta de manutencao
de bocas-de-lobo; subdimensionamento e falta de manutencdo de trechos de
galerias; problemas de erosdo do solo, assoreamento de cursos d’agua e
deslizamento de terra; ocupacao de areas de preservacao permanente, muitas
vezes areas inundaveis e de encostas; subdimensionamento de passagens e
travessias; e volume de armazenamento insuficiente do reservatorio de
detencao offline.

Essa situacdo denota a importancia e a necessidade de se estabelecer
um sistema eficiente de drenagem e manejo de aguas pluviais a fim de se
reduzir os riscos de inundagao, a despoluir cursos d’agua, controlar processos
erosivos e a producdo de sedimentos e integrar 0os recursos hidricos naturais
ao cenéario urbano em melhores condicbes estéticas, paisagisticas e de
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higiene, com o objetivo de preservar a saude e a vida dos municipes, bem
como o ambiente aquético, o patriménio e bens materiais.

b) Principios e Diretrizes

Sao principios basicos e diretrizes para os programas dos Sservicos
publicos de drenagem e manejo de aguas pluviais do municipio de Mairipora:

— Reduzir ou eliminar o impacto da urbanizacdo sobre a producédo e
conducdo do escoamento superficial natural, de modo a preservar o
tempo de concentracdo das dguas nas bacias hidrogréficas e os picos
de vazdo, utilizando-se de técnicas compensatérias de retencdo e
detencao e preservacao de areas permeaveis;

— Reduzir e/ou controlar processo erosivos, de producdo de sedimentos e
assoreamento dos corpos d’agua e deslizamento de terra;

— Disponibilizar o SDU, em todas as areas urbanas, de forma adequada a
salude publica e a seguranca da vida, ao patriménio publico e privado e
ao meio ambiente;

— Utilizar meétodos, técnicas e processos que considerem as
peculiaridades individuais locais;

— Articular o SDU com as politicas de desenvolvimento urbano e regional,
de habitacdo, de combate a pobreza e de sua erradicacdo, de protecdo
ambiental, de promocéo da saude e outras de relevante interesse social
voltadas para a melhoria da qualidade de vida, para as quais o
saneamento basico seja fator determinante;

— Utilizar tecnologias apropriadas, considerando a capacidade de
pagamento dos usuarios e a adocdo de solucdes graduais e
progressivas;

— Manter transparéncia das acdes, baseada em sistemas de informacdes
e processos decisorios institucionalizados;

— Manter seguranca, qualidade e regularidade na prestacéo dos servicos;

— Integrar agbes de infraestruturas de servigos com a gestéo eficiente dos
recursos hidricos;

— Integrar acbes de medidas estruturais e ndo estruturais;

— Manter a seguranca operacional do sistema;

— Promover a conservagdo de recursos naturais e de areas de
preservacao permanente;

— Estabelecer critérios ambientais ao propor areas prioritarias de
intervencao;

— Promover a participacdo publica nas tomadas de deciséo;
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— Promover a orientacéo e educacao da populacéo;
— Fiscalizar as  atividades pertinentes ao SDU, mediante
acompanhamento, monitoramento, controle e avaliacao.

c) Objetivos
Objetivo Geral

O objetivo do Plano Municipal de Drenagem Urbana e Manejo de Aguas
Pluviais é reduzir as alteracdes das condicdes naturais de escoamento das
aguas pluviais causadas por acles antrOpicas, promover a captacdo e
conducdo adequada do escoamento superficial das unidades de planejamento
consideradas e eliminar os riscos a saude e a vida da populacédo e os danos
sociais, materiais, patrimoniais e ambientais causados pelas inundacgdes e
alagamentos, erosao do solo e deslizamento de terra.

Objetivos Especificos

Os objetivos gerais apresentados acima, num nivel maior de
detalhamento, podem ser desagregados em objetivos setoriais especificos.
Sendo assim, tém-se:

e Elaborar Plano Diretor de Drenagem Urbana;

e Elaborar banco de dados com levantamento cadastral e mapeamento
georreferenciado do sistema de drenagem e manejo de 4guas pluviais;

¢ Realizar estudos de concepcédo e projetos para ampliagdo, manutencgao
e adequacao dos dispositivos do sistema de micro e macrodrenagem,
tendo em vista primeiramente areas prioritarias e depois toda a area do
municipio;

e Proteger e valorizar os mananciais de agua;

e Preservar areas permeaveis na bacia de drenagem;

e Implementar medidas de protecido de Areas de Preservagio
Permanente, incluindo a desocupacdo de varzeas inundaveis e de
encostas;

e Solucionar as deficiéncias e atenuacdo da degradacdo ambiental
relacionada a qualidade dos recursos hidricos resultantes do nao
cumprimento da legislagéo vigente;

¢ Implementar medidas de controle de inundacdes e de eroséo do solo;

e Estabelecer critérios e parametros para a execucdo de sistemas
individuais de detenc¢ao e retencdo do escoamento nos lotes;
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¢ Regulamentar e fiscalizar dispositivos instalados nos lotes;

e Fiscalizar obras no SDU;

¢ Realizar manutencdo preventiva e corretiva do sistema de micro e
macrodrenagem;

e Estabelecer metas progressivas para ampliacdo e cobertura do sistema
de drenagem;

e Ampliar e adequar estruturas hidraulicas e sistemas de drenagem
existente;

e Elaborar planos de emergéncias e evacuacéao de areas de risco;

e Erradicar ligagdes clandestinas e controlar fontes poluidoras;

e Incentivar, por meio de taxas sobre o servico de drenagem, a
preservacao de areas permedveis das propriedades;

e Promover a comunicagdo, conscientizacdo e orientacdo da populagéao
por meio da educacéao ambiental.

d) Programas, Metas e Acdes

Buscando contemplar os objetivos gerais e especificos citados, é
necessaria a aplicacdo de programas, metas e acfes que o0s viabilizem,
conforme estdo descritos a seguir.

PROGRAMA 1: GERENCIAMENTO DO SISTEMA DE DRENAGEM URBANA
E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

Este programa engloba um conjunto de metas e a¢bes normativas,
administrativas, operacionais e financeiras que visam o bom estabelecimento
do sistema, no que tange aos aspectos de captacéo, retencdo, detencdo e
conducao das aguas pluviais.

Meta 01: Identificacdo de areas prioritarias para execuc¢ado de obras.

Acdo 01: Identificacdo dos pontos com registro de inundacéo,
alagamento e deslizamento de terra (oriundo de inexisténcia ou inadequacao
do sistema de drenagem) atual e de maior impacto sobre o municipio.

Meta 02: Elaboracédo de banco de dados com levantamento cadastral e

mapeamento georreferenciado do SDU.
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Acdo 02: Realizacdo de um banco de dados com informacdes
geograficas e cadastrais, a fim de mapear a rede de drenagem de aguas
pluviais existente.

Acao 03: Andlise conjunta do levantamento cadastral e de interferéncias
dos sistemas de esgotamento sanitario e drenagem de aguas pluviais.

Meta 03: Instrumentos legais, normativos e de cobranca para preservacao
de areas permeaveis (Plano Diretor de Drenagem Urbana).

Acdo 04: Elaboracdo de instrumentos legais e normativos para
preservacao de areas permeaveis.

Acdo 05: Cobranca pelos impactos da impermeabilizacdo do solo e
producdo de escoamento superficial e bonificacdo pela preservacao de areas
permeaveis e pela implantacdo de estruturas de infiltracdo, retencdo e
detencdo de aguas pluviais.

Meta 04: Instrumentos legais e normativos para implantacdo do SDU.

Acdo 06: Elaboragdo de instrumentos legais e normativos para
elaboracdo de projetos e implantacdo de medidas estruturais convencionais
(baseados nos principios higienistas), de medidas estruturais néo
convencionais (técnicas compensatorias) e medidas ndo estruturais.

Meta 05: Planos de emergéncias no caso de problemas de inundagdes,
alagamentos e deslizamento de terra.

Acdo 07: Implantagdo de sistema de alerta contra enchentes e
deslizamentos, de forma articulada com a Defesa Civil.

Acao 08: Mapeamento e zoneamento de areas de risco de inundacgdes e
deslizamento de terra e elaboracao de projetos para erradicacao de riscos.

Acao 09: Orientacdo da populacdo para evacuacao e protecdo pessoal
guando da ocorréncia de enchentes, alagamentos e deslizamentos.

Acao 10: Medidas operacionais de emergéncia para resgate e abrigo de
vitimas de enchentes e deslizamentos.
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Meta 06: Estabelecimento de diretrizes e parametros para projetos e obras
do SDU.

Acado 11: Promover o levantamento de dados de demanda do SDU a
partir das areas prioritarias.

Acado 12 — Promover o estudo de demandas futuras do SDU, tendo em
vista a projecao populacional e as areas de novos loteamentos;

Acado 13 — Promover diretrizes e parametros normativos, administrativos,
operacionais e financeiros, a fim de regulamentar estudos de concepcao geral
do SDU, tendo em vista 0s aspectos peculiares encontrados em Mairipora
Sede e no Distrito de Terra Preta.

Acdo 14 - Elaboracdo de manual técnico de procedimentos para
implantacdo de obras de microdrenagem e de técnicas compensatorias.

PROGRAMA 2: PROJETOS E OBRAS DO SISTEMA DE DRENAGEM
URBANA

De acordo com o diagnostico do SDU do municipio € imprescindivel a
adequacao do mesmo, tendo em vista a ineficiéncia de dispositivos hidraulicos
para o cenario atual e agravamento para o cenario futuro, expondo o municipio
a ocorréncia de inundacdes, alagamentos, erosdo do solo e deslizamento de
encostas.

Meta 07: Estudo de concepcéo geral do SDU.

Acdo 15 - Realizacdo de estudos de concepcdo para ampliacao,
manutenc¢ao e construcdo de novas redes de drenagem, redimensionamento e
adequacdo da rede existente e alternativas técnicas, incluindo os uso de
sistemas de infiltracdo, retencdo e detencdo de aguas pluviais e controle de
escoamento na origem, tendo em vista primeiramente areas prioritarias de
instalacao e apoés isso, em toda a area de Mairipora Sede.

Meta 08: Prevencdo e controle de inundacdes e deslizamento de
encostas.

Acao 16 — Delimitacdo no Plano Diretor Municipal de areas destinadas a
criacdo de parques lineares e de areas destinadas ao amortecimento das
inundacoes.
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Acdo 17 — Elaboracdo de projetos e execucdo de obras visando a
minimizacdo de inundacdes e erosdes nas areas caracterizadas de alto risco e
adequacao de estruturas hidraulicas de drenagem para o cenario atual e futuro.

Acao 18 — Elaboracéo de projeto e implantacédo de sistema de infiltrac&do
e detencéo de aguas pluviais nas areas urbanas para controle de escoamento
na fonte, como pavimentos permeaveis, telhados armazenadores, trincheiras,
valas e pocos de infiltracdo, reservatérios de detencdo, sistemas de
aproveitamento de 4gua de chuva, etc.

Meta 09: Realizacdo de manutencao preventiva e corretiva do SDU.

Acédo 19 — Elaboracado de plano de manutencéo preventiva e corretiva do
SDU visando garantir o adequado funcionamento do sistema e a eficiéncia
hidraulica de canais e condutos.

Acdo 20 — Implementacdo de estrutura e equipe especializada em
manutencao e vistoria permanente do SDU a fim de ndo acarretar em prejuizos
ambientais posteriores.

Meta 10: Elaboracdo de solucbes alternativas de drenagem de aguas
pluviais para regides isoladas.

Acdo 21 — Estudo, elaboracdo e execucdo de projetos de sistemas
alternativos de drenagem urbana em regides isoladas, onde nao ha viabilidade
de estabelecer integracéo a rede publica.

Meta 11: Estabelecimento de metas progressivas para ampliacdo de
cobertura da drenagem urbana

Acédo 22 — Ampliacdo continua do atendimento de drenagem urbana, por
meio da construcdo estimada de 100 km de rede de microdrenagem no Distrito
Sede e 25 km em Terra Preta, e melhorias do sistema de macrodrenagem por
meio de regularizacdo de canais e travessias.

Acédo 23 — Manutencgao do SDU existente.
Meta 12: Fiscalizacao de obras no sistema de drenagem urbana.

Acdo 24 — Implementacao de um sistema e equipe de fiscalizacdo das
obras do SDU.

PROGRAMA 3: PROTEGAO E REVITALIZAGAO DOS CORPOS D’AGUA
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Este programa tem a finalidade de melhorar a qualidade de vida da
populacdo, reduzir o nivel e poluicdo das aguas pluviais e dos corpos
receptores, proteger mananciais de abastecimento e proporcionar um ambiente
esteticamente mais agradavel. A situacdo de lancamento clandestino de
esgoto nos corpos d’agua e o contato da populagdo com 0s mesmos criam
uma situacdo significativamente insalubre e potencializa os riscos de
contaminacao.

Meta 13: Erradicacao de ligagOes clandestinas.

Acdo 25 - lIdentificacdo de langamentos de esgoto nas redes de
drenagem.

Acédo 26 — Elaboracéo de uma lei municipal acompanhada de um plano
para erradicacéo de ligacdes clandestinas, prevendo penalidades.

Acédo 27 — Conscientizagéo e sensibilizacdo da populacdo, por meio de
educacdo ambiental, alertando sobre a importancia da regularizacdo das
ligacbes na rede de esgoto e consequéncias negativas das ligagoes
irregulares.

Acédo 28 — Apoio e incentivo a programas de educacdo ambiental nas
escolas, nas comunidades e nos meios de comunicacao.

Acao 29 — Fiscalizacao sistematica para detectar e erradicar ligaces
clandestinas.

Meta 14: Medidas de protecdo e recuperacdo das Areas de Preservacéo
Permanente (APPs) e controle de processos erosivos.

Acédo 30: Preservacao das APPs, principalmente de varzeas inundaveis
e areas de encosta.

Acédo 31: Recuperacdo dos pontos mais degradados da mata ciliar em
articulacdo com os 6rgdos ambientais competentes.

Meta 15: Limpeza e desassoreamento de rios.

Acédo 32 — Realizacgéo frequente de limpeza e desassoreamento nos rios.
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4. PLANO MUNICIPAL DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE
RESIDUOS SOLIDOS

a) Justificativa

A necessidade da elaboracdo de um Plano Municipal de Limpeza
Urbana apresenta-se a partir da existéncia de fragilidades no gerenciamento
atual de residuos sdlidos no municipio de Mairipord. Considerando-se a Politica
Nacional de Residuos Solidos, as acbes da gestdo municipal devem visar a
reducdo da geracdo de residuos, a reutilizacdo dos mesmos e, por fim a
reciclagem (sdo os 3 Rs) dos residuos soélidos gerados e coletados pela
estrutura publica municipal.

A reducédo da geracéo de residuos € um fator fortemente dependente da
educacao de todos aqueles que se caracterizam como potenciais geradores de
residuos sélidos urbanos (moradores, comerciantes, colaboradores de
entidades institucionais publicas ou privadas, representantes das industrias,
pessoas que vivem e trabalham no campo, etc). Considerando-se este como
um aspecto essencial da questdo do gerenciamento de residuos no municipio,
constata-se que a municipalidade de Mairipora € deficitaria em campanhas e
programas voltados a necessidade de reducdo da geracdo de residuos, tanto
na educacdo formal como nas iniciativas educacionais consideradas
integrantes da Educacdo Nao-Formal.

Neste sentido faz-se necessario que a municipalidade invista em
campanhas e programas educativos que devem ser introduzidos na cidade
através dos mais diversos canais e veiculos de comunicacdo, assim como na
estrutura municipal que responde pelo ensino publico.

Ja a reutilizacdo e a reciclagem dependem fundamentalmente da
existéncia de um processo abrangente e continuo de coleta seletiva nas areas
urbanas do municipio.

Atualmente apenas 1% dos residuos soélidos gerados em Mairipora é
encaminhado para a reciclagem através de um processo de coleta seletiva que
se mostra insuficiente em relacdo a quantidade de residuos reciclaveis gerados
No municipio.

Todo residuo soélido coletado pela Prefeitura Municipal € destinado a um
local de transbordo de onde é coletado por uma empresa terceirizada e levado
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a um aterro sanitario localizado no municipio de Caieiras-SP. A disposicdo de
residuos sélidos em aterros sanitarios deve ser minimizada ao maximo pelos
municipios, uma vez que se trata de pratica que carece de sustentabilidade em
todos os aspectos: ambiental, econdmico e social.

A destinacdo adotada pela cidade de Mairipord aos residuos solidos
gerados em suas diversas fontes (domésticos, comerciais, institucionais,
estabelecimentos de saulde, etc), a aterros sanitarios ndo atende as
disposicfes indicadas pelos 3 Rs recomendados pela Politica Nacional de
Residuos Sdlidos. Assim, & importante que seja instituido no municipio um
programa de coleta capaz de minimizar a destinacdo de residuos soélidos a
aterros sanitarios e, concomitantemente, de viabilizar a recuperacédo do valor
agregado destes residuos.

Esta é a principal fragilidade do gerenciamento de residuos soélidos
atualmente existente em Mairipord, ou seja, hdo ha um programa de coleta de
residuos sélidos urbanos que seja eficaz na implementacédo das diretrizes da
Politica Nacional Residuos Sdlidos. A maioria das cidades brasileiras também
apresenta a mesma fragilidade.

A viabilizacdo de uma nova gestdo de residuos, que se adeque aos
principios e diretrizes de uma sociedade que busca o0 desenvolvimento
sustentavel corresponde a principal justificativa da necessidade de
implementagdo de um Plano de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos
Solidos no municipio de Mairipora.

b) Principios e Diretrizes

O presente Plano Municipal de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos
Sdlidos segue os principios preconizados na Lei do Saneamento Basico, quais
sejam:

— A universalizacdo do acesso (acesso as areas urbanas, urbanas
isoladas, chacara, aglomerados urbanos e associa¢cbes, equipamento
urbano, favela, industria e loteamento desocupado, conforme anexo 1)
aos servicos de limpeza urbana e manejo de residuos sdlidos, no que
cabe a municipalidade;

— A realizacdo dos servicos de limpeza urbana de forma adequada a

saude publica, a seguranga, a preservacdo do patriménio publico e
privado e a protecdo do meio ambiente;
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A integralidade, compreendida como o conjunto de todas as atividades
relativas ao sistema de limpeza urbana, propiciando a populacdo o
acesso na conformidade de suas necessidades e maximizando a
eficacia de acdes e resultados;

A adocdo de métodos, técnicas e processos que considerem as
peculiaridades locais e regionais;

Articulacdo com as politicas de desenvolvimento urbano e regional, de
Educacdo, de Habitacdo, de combate e erradicagcdo da pobreza, de
protecdo ambiental, de promocdo da Saude e outras de relevante
interesse social voltadas para a melhoria da qualidade de vida, para as
quais o saneamento basico seja fator determinante;

Eficiéncia e sustentabilidade econdmica;

Utilizacdo de tecnologias apropriadas, considerando a capacidade de
pagamento dos usuarios e a adocdo de solucbes graduais e
progressivas;

Transparéncia das acbes, baseada em sistemas de informacbes e
processos decisorios institucionalizados;

O controle social sobre o planejamento e a prestacdo dos servigos
através da participacao publica nas tomadas de deciséao;

Seguranca, qualidade e regularidade na prestacdo dos servicos;

Estabelecimento de critérios ambientais e epidemiolégicos a fim de
propor areas prioritarias de intervencao.

Entre os principios a serem atendidos no presente PMSB, estdo aqueles

apresentados na Politica Nacional de Residuos Sdlidos, instituida pela Lei n°
12.305 de 2 de agosto de 2010, quais sejam:

A prevencédo a todas as formas de poluicao;
O principio da precaucao;

Os principios do Poluidor-Pagador e o Protetor-Recebedor (trata-se de
pagamento por servigcos ambientais prestados);

A busca do desenvolvimento sustentavel, através de adocdo de uma
visdo sistémica na gestdo dos residuos sdlidos, que considere as
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variaveis ambiental, social, cultural, econémica, tecnolégica e de saude
publica;

— A eco eficiéncia, mediante a compatibilizacdo entre o fornecimento, a
precos competitivos, de bens e servigos qualificados que satisfacam as
necessidades humanas e tragam qualidade de vida, a redugédo do
impacto ambiental e o consumo de recursos naturais a um nivel
sustentavel;

— A cooperacdo entre as diferentes esferas do poder publico, o setor
empresarial e demais segmentos da sociedade;

— Aresponsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos;

— O reconhecimento do residuo sdlido reutilizavel e reciclavel como um
bem econdmico e de valor social, gerador de trabalho e renda e
promotor de cidadania;

— A razoabilidade e a proporcionalidade. Estes principios nhascem como
instrumentos limitadores dos excessos e abusos dos Estados. A partir
deles, os Estados ndo poderiam mais fazer simplesmente o que lhes
aprouvesse, mas 0 que fosse aceitavel como de boa razdo e justa
medida.

c) Objetivos
Objetivo Geral
Dentre os objetivos gerais do presente plano estéo:

e Universalizar o acesso aos servicos de servi¢cos de limpeza publica e
manejo de residuos solidos urbanos, garantindo qualidade e
suficiéncia no suprimento dos mesmos;

e A definicdo de diretrizes e de um plano de metas, assim como de
programas e projetos a elas relacionados, de recursos or¢camentarios,
e de instrumentos de monitoramento e mecanismos de participagcéo
social no que concerne aos servigos de gerenciamento de residuos
sélidos que estejam sob a responsabilidade da municipalidade;

e Garantir o asseio do ambiente urbano de uso coletivo,

e Buscar, atraves da instituicdo de uma Politica Municipal de Residuos
Solidos, a reducdo da geracdo de residuos, a reutilizagdo dos
residuos gerados na cidade, na medida do possivel e a reciclagem
dos residuos que apresentarem valor agregado. Quanto aos rejeitos,
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destina-los ao tratamento e/ou disposicdo final em locais
regularizados para este fim.

Objetivos Especificos

Dentre os objetivos especificos do presente Plano de Limpeza Urbana e
Manejo de Residuos Solidos estdo os seguintes:

e Buscar a diminuicdo da geracdo de residuos solidos dentro do
territdrio municipal;

e Ampliar e melhorar os servigos prestados atualmente no ambito do
manejo dos residuos sélidos gerados na cidade (zona urbana do
distrito sede e do distrito de Terra Preta), notadamente a coleta
seletiva;

e Empreender a capacitacao técnica continuada de equipes para coleta,
triagem, acondicionamento/processamento, e destinagcdo dos
residuos reciclaveis;

e Gerar emprego e renda;

e Adequar os custos a realidade socioecon6mica do municipio;

e Envolver atores politicos, institucionais e representantes da
populacao;

e Melhorar o desempenho dos canais de comunicacao a fim de ouvir e
atender as demandas do setor e de divulgar os servicos prestados,

e Incentivar e facilitar a formacdo de consciéncia coletiva sobre a
importancia da limpeza publica por meio da educag¢do ambiental;

e Coibir descartes em locais clandestinos e recuperar 0s sitios
degradados pela disposicéo inadequada de residuos sélidos.

d) Programas, Metas e Acdes

Para viabilizar a implantacdo do que se pode denominar de uma nova
politica municipal de residuos sélidos urbanos foram definidos programas e
acdes que visam atingir as metas propostas no presente Plano Municipal de
Saneamento Basico, quais sejam:

PROGRAMA 1: PLANO MUNICIPAL DE GESTAO INTEGRADA DE
RESIDUOS SOLIDOS URBANOS (PMGIRSU)

Meta 1: Elaboracdo de estudo para a caracterizagcdo quantitativa e
qualitativa da geracao de residuos sélidos urbanos em Mairipora
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Acdo 1: Para instruir a elaboracdo de estudos, programas e planos
posteriores, além de toda a gestao de residuos sélidos no ambito municipal, faz
necessaria a elaboracédo de estudo para definicdo da geracdo per capita dos
residuos solidos urbanos, elaborado com base no balanco de massa, por
unidade de planejamento prevista no Plano de Saneamento Basico de
Mairipord, com caracterizacdo qualitativa e quantitativa dos residuos solidos
urbanos.

Meta 2: Elaborar um Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos
Sdlidos Urbanos para Mairipora

Acdo 2: Contratar a elaboracdo de um Plano Municipal de Gestao
Integrada de Residuos Sélidos Urbanos (PMGIRSU), conforme disposto na Lei
Federal n® 12.305/2010. Este plano deve:

(i) Contemplar todos os aspectos de um novo programa de coleta seletiva
de residuos solidos urbanos (para o distrito-sede e distrito de Terra
Preta);

(i) Efetuar um levantamento detalhado dos servigos prestados pelo setor de
Limpeza Urbana (varricdo, capinacdo, poda, etc) da Prefeitura
Municipal de Mairipord, visando a manutengdo de um controle
operacional e funcional das atividades empreendidas;

(i) Definir metas e propor acdes para o planejamento, operacao, controle e
monitoramento, fiscalizacdo e participacdo social na execucao dos
processos de manejo e gerenciamento de residuos solidos urbanos.

PROGRAMA 2: COLETA SELETIVA DO MUNICIPIO DE MAIRIPORA

A coleta seletiva é o sistema de recolhimento de materiais reciclaveis
como: papel, papeldo, plasticos, vidros, metais, entre outros, que tenham sido
previamente separados na fonte geradora.

A coleta seletiva proporciona beneficios para a sociedade nos ambitos
ambiental, econdmico e social, conforme especificado a seguir:

Beneficios ambientais:

— Diminui a exploragdo de recursos naturais renovaveis e néao
renovaveis;

— Evita a poluicdo do solo, da agua e do ar;
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Melhora a limpeza da cidade;

Possibilita o reaproveitamento de materiais que iriam para o aterro
sanitario;

Prolonga a vida util dos aterros sanitarios;

Reduz o consumo de energia para fabricacdo de novos bens de
coNnsumo;

Diminui o desperdicio.

Beneficios econdmicos:

Diminui os custos da producdo através do aproveitamento de
reciclaveis pelas industrias;

Gera renda pela comercializagdo dos residuos reciclaveis;
Diminui os gastos com a limpeza urbana.

Gera beneficios sociais:

Cria oportunidades de fortalecer organiza¢cdes comunitarias;
Gera empregos para a populacao;

Incentiva o fortalecimento de associacfes e cooperativas.

Os procedimentos de coleta dos materiais reciclaveis adotados
atualmente podem ser os seguintes:

Porta a porta ou Coleta Doméstica: os residuos sdo separados no
local onde sdo gerados: nas residéncias, nos estabelecimentos de
comeércio, nas instituicdes publicas, nas escolas, etc.

PEV’s - Pontos de Entrega Voluntaria ou LEV’s - Locais de Entrega
Voluntaria: sdo locais, pontos ou sitios especificos para o depdsito
espontaneo e voluntario dos materiais reciclaveis pela populacao.

Postos de troca: locais onde os cidadaos trocam residuos reciclaveis
por outro material (algum bem ou beneficio).

Associacdes ou Cooperativas de Catadores/Carrinheiros: a versao
formal envolve a participagdo da Prefeitura na coleta de reciclaveis,
com equipamentos adequados, roteiros e periodicidades definidas,
cadastramento e treinamento dos coletores ou catadores, etc. A
versao informal envolve a coleta dos materiais reciclaveis por
catadores esporadicos que podem ser cadastrados pela Prefeitura, ou
nao.

77

www.shs.com.br



72
‘\\;\\j) ;
engenharia
sustentavel

Apobs o processo de coleta, separacdo e triagem, os materiais reciclaveis
sao vendidos como matéria prima aos sucateiros, aparistas e industrias. Dentre
os fatores que contribuem para o sucesso do processo, destacam-se dois,
quais sejam:

— O nivel de sensibilizagcdo e conscientizacdo da populacdo para
realizar a segregacdo de origem (separar os residuos reciclaveis e
disponibiliza-los para a coleta seletiva na porta de casa); e

— Os esforgcos dos gestores no sentido de mobilizar e articular o
mercado local/regional de reciclaveis.

Meta 3. Elaborar um Programa de Coleta Seletiva para o Municipio de
Mairipora

Acédo 3: Destacar do PMGIRSU o Programa de Coleta Seletiva visando
detalhar todos os seus procedimentos;

Acéo 4: Efetuar levantamento consistente sobre a geracdo de residuos
sélidos reciclaveis no municipio (com caracterizacdo quantitativa e qualitativa);

Acado 5: Definir as rotas mais convenientes para a coleta seletiva e a
partir dai, configurar a cidade em setores de coleta seletiva para o distrito sede
de Mairipora e para o Distrito de Terra Preta,

Acéo 6: Definir o nimero de veiculos necessarios para cobrir os setores
com coleta seletiva de forma que nenhum setor fiqgue mais de 7 dias sem ser
visitado;

Acéo 7: Definir pelo menos um local no municipio para onde os residuos
reciclaveis coletados possam ser encaminhados para serem triados,
classificados, pesados, prensados, enfardados e armazenados para serem

vendidos. Este local € comumente chamado de Centro de Triagem de
reciclaveis ou simplesmente de Barracdo de Reciclaveis.

Acao 8: Dimensionar o Barracdo de Reciclaveis para que este tenha um
tamanho compativel com a quantidade de residuos a ser gerada no final de
plano e que esteja em local com bons acessos. Deve ser coberto, embora
possa ter um patio descoberto, que, se for utilizado como local de descarregar
os residuos que chegam, deve ter piso impermeavel, dotado de dispositivos de
drenagem que encaminhe as aguas servidas para a rede de esgotos.
Recomenda-se que seja viabilizado, dentro do barracdo, um pequeno
escritorio, dotado de um computador ligado a Internet;
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Acdo 9: Aquisicdo de alguns equipamentos basicos, como balancas,
prensas e pelo menos uma esteira de rolamento para dotar a triagem de maior
eficiéncia. As capacidades nominais dos equipamentos devem ser compativeis
com as quantidades de residuos a serem processadas;

Acao 10: Organizar o local com a definicdo de sitios especificos para a
triagem, para o0 processamento do material triado (prensagem,
acondicionamento, enfardamento, entre outros) e uma area propria para o
armazenamento do material que esta pronto para a venda, que pode ser
configurada na forma de “baias”;

Acédo 11: Adotar como regra ou norma obrigatoria, de forma a garantir a
seguranca dos trabalhadores durante a manipulacdo de residuos, o uso de
Equipamentos de Protecdo Individual (EPIs) adequados para suas funcdes,
como luvas (comuns ou préprias para manejo de materiais cortantes), botas ou
galochas, protetores auriculares, se for o caso, aventais, etc.

Acdo 12: Adotar como regra ou norma obrigatéria a realizacdo de
procedimentos de limpeza de forma rotineira e padronizada, buscando manter
e assegurar um bom nivel de asseio sanitario ao barracéo;

Acédo 13: Manter registros, no minimo, dos seguintes aspectos: do peso
do material que chega ao barracéo; do peso do material que sai, com indicacao
de sua natureza (papel, plasticos, vidros, metais, lixo eletrénico, etc);

Acdo 14: Manter uma listagem com o0s pregcos atualizados dos
reciclaveis (como estes precos oscilam, recomenda-se que haja um funcionario
gue pesquise sobre o mercado dos reciclaveis, semanalmente, pela Internet.);

Acdo 15: Inaugurar e manter atualizado um cadastro municipal de
depdsitos, aparistas, sucateiros e industrias recicladoras, ou seja uma listagem
de compradores atuais e potenciais de materiais reciclaveis;

Acdo 16: Inaugurar e manter atualizado um cadastro municipal de
catadores/carrinheiros;

Acdo 17: Efetuar avaliacbes periddicas dos registros mantidos pela
administracdo do barracdo de reciclaveis, pois estes podem e devem ser
considerados como indicadores da qualidade do Programa de Coleta Seletiva
ou mesmo do Plano de Gestdo Municipal de Residuos Sdélidos Urbanos, uma
vez que sao registros dotados de um bom potencial para captar fragilidades e a
apontar beneficios trazidos pelo sistema.

Meta 4: Reestruturacdo dos servigcos existentes de manejo de residuos
soOlidos urbanos para atingir conformidade com o PMGIRSU
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Acdo 18: Adequacao progressiva dos servicos existentes no setor de
limpeza urbana e manejo de residuos ao Plano Municipal de Gestéo Integrada
de Residuos Solidos Urbanos.

Acdo 19: Identificacdo, inspecdo e cadastramento de areas de
armazenamento provisério e permanente de residuos da construgdo civil e
residuos de podas, visando a sua regularizagdo ou mesmo a eliminacao
qguando néo for possivel ou recomendavel a regularizacao.

Acdo 20: Empreender estudo locacional para a implantacdo de uma
usina de residuos da construcéo civil dentro do territério municipal,

Acdo 21: Adequacdo dos servicos existentes voltados a coleta e
destinacdo dos residuos de servicos de salde ao novo plano de gestédo de
residuos;

Acdo 22: Solicitar o licenciamento ambiental dos estabelecimentos
previstos no processo de manejo de residuos sélidos urbanos que sejam
passiveis deste processo, em conformidade com a legislacdo ambiental. Os
estabelecimentos podem ser: PEVs (Pontos de Entrega Voluntaria); areas de
transbordo de residuos, usinas de reciclagem de residuos da construcao civil,
Centrais de Residuos, entre outros). A administracdo publica deve se
assegurar de que os estabelecimentos que recebem seus residuos solidos
gerados em Mairipora estejam em dia com a legislagdo ambiental, ainda que
estes sejam locados em outros municipios.

Acdo 23: Elaboragéo e instituicdo de instrumentos legais (Instrucdes
Normativas, Portarias, Leis, Decretos, etc) para a formalizacdo de planos e
programas municipais, diretrizes ou mesmo acdes, relacionados ao novo
gerenciamento de residuos urbanos preconizado para a cidade. Dentre as
questBes contempladas por estas normativas, recomenda-se fortemente que
sejam considerados os direitos e deveres das associacdes/cooperativas de
catadores.

Acdo 24: Adequacdo das entidades existentes e/ou estruturacdo de
novas associacoes e cooperativas de catadores, objetivando a vinculacao
destas entidades ao sistema formal de coleta seletiva municipal e fornecimento
de apoio institucional do poder publico as organizacdes de catadores, de modo
a suprir caréncias basicas na gestao da associagdo/cooperativa.
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PROGRAMA 3: EDUCACAO AMBIENTAL (PEA) E CAPACITACAO
TECNICA VOLTADOS A QUESTAO DOS RESIDUOS SOLIDOS

Meta 5 — Contratacdo de um Programa de Educacdo Ambiental e de
Capacitacdo Técnica voltados a questdo dos residuos sélidos para
Mairipora.

Acao 25: Elaboracdo de campanhas de conscientizacao e sensibilizacéo
da populacdo sobre a necessidade de se diminuir a geracdo dos residuos
sélidos e a importancia da separagcéo ou segregacédo de origem;

Acdo 26: Veiculagdo destas campanhas nos mais diversos meios de
comunicacdo (imprensa, folhetos de propaganda, gibis para distribuicdo
gratuita, etc). Todo o material deve adotar os simbolos da reciclagem indicados
pela legislacdo e/ou 6rgdos responsaveis pela padronizacdo de produtos e
procedimentos (INMETRO, ABNT, entre outros);

Acdo 27: Preparacdo e oferta de cursos sobre a importancia do
gerenciamento de residuos sélidos nas cidades, baseado no principio dos 3
Rs: Reduzir, Reaproveitar e Reciclar, com énfase na conscientizagcdo sobre a
importancia do papel de cada cidaddo na segregacéo de origem Estes cursos
devem ser oferecidos em forma de aulas tedricas e praticas (incluindo oficinas
ou workshops com residuos reciclaveis e visitas tematicas) para todas as
escolas gue estejam sob a responsabilidade da municipalidade.

Acdo 28: Fornecer periodicamente a populacdo, folhetos informativos
sobre os dias de coleta em cada setor da cidade.

Acdo 29: Realizacdo de cursos de capacitacdo visando oferecer
assisténcia técnica a associacfes/cooperativas de catadores;

Acdo 30: Realizagdo de reunides e seminarios para 0 esclarecimento
quanto a destinacdo final dos residuos solidos gerados em Mairipora (distrito-
Sede, Terra Preta e condominios interessados em participar).

Acdo 31: Capacitagcdo de gestores envolvidos nas atividades
relacionadas ao gerenciamento integrado dos residuos sélidos urbanos.

PROGRAMA 4: ADEQUACAO DOS ESTABELECIMENTOS PUBLICOS AO
GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS DE MAIRIPORA

Meta 6 — Buscar a adequacdo dos estabelecimentos publicos & nova
politica de residuos da cidade.
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Acdo 32: Cadastrar todos o0s estabelecimentos e areas publicas
passiveis de receberem coletores coloridos para a separacdo de residuos
reciclaveis, segundo a Resolucdo CONAMA 275/01, que estabelece o codigo
de cores para os diferentes tipos de residuos;

Acédo 33: Elaborar material informativo e comprar coletores/recipientes
apropriados e em numero suficiente para a viabilizacdo da separacdo de
residuos reciclaveis em estabelecimentos e areas publicas a receberem os
coletores coloridos.

Meta 7: Criar mecanismos econdmicos de cobranca e de incentivo a
reciclagem.

A gestédo sustentavel dos residuos sélidos pode ser buscada a partir da
cobranca dos servigos prestados, objetivando: (i) o justo ressarcimento dos
custos incorridos nas atividades de coleta, transporte, triagem, processamento,
armazenamento e destinacdo adequada aos residuos solidos gerados numa
cidade; (ii) a conscientizacao e disciplinamento da populagdo com relagdo a
geracao de residuos. Para tanto, recomenda-se:

Acdo 34: Elaboracdo de estudo para cobranca de taxas e/ou tarifas
decorrentes da prestacdo de servigco publico de manejo de residuos sélidos
urbanos, a partir de variaveis como natureza da destinacdo dos residuos
coletados (se coleta seletiva ou coleta convencional); peso ou volume médio
coletado por habitante ou por domicilio. Este estudo deve ser elaborado com
base na geracéo per capita de residuos solidos em Mairipora.

Meta 8 — Criar iniciativas Pro-Sustentabilidade

Acao 35: Empreender iniciativas para a cooperacao técnico-cientifica
entre os setores publico e privado para o desenvolvimento de pesquisas de
novos produtos, métodos, processos e tecnologias de reciclagem, reutilizacdo
e/ou tratamento dos residuos sélidos ambientalmente adequados, assim como
para estudos de viabilidade da recuperagdo energética dos residuos solidos
urbanos.

Acao 36: Implementar incentivos a atuacdo conjunta do poder publico e
iniciativa privada visando a reinser¢cdo de residuos na sociedade através da
promoc¢ao de eventos como feiras e “brechds” com produtos elaborados a partir
de residuos reutilizaveis e reciclaveis.
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Acdo 37: Implantagdo de “bolsas” ou locais itinerantes para o
recebimento e troca de residuos. Estes espacos itinerantes devem ser locados
em instituicbes publicas para recebimento e fornecimento de materiais que
podem ser reutilizados, com plena divulgagdo dos mesmos via meios de
comunicacao locais. Cada “espaco itinerante” deve permanecer fixo por, pelo
menos 1 més, para que a populagéo tenha tempo de participar.

Acao 38: Implantacdo, no cerne do sistema de limpeza urbana e manejo
de residuos, de sistemas logisticos mais sofisticados e gerenciamento de
dados com uso de tecnologia da informacéo;

Acédo 39: Programacéao de avaliacbes periddicas em todos os programas
preconizados dentro do gerenciamento de residuos solidos devido ao seu
carater dindmico, dotando os programas de certa dose de flexibilidade e
capacidade de reajustes, quando necesséarios, em funcdo de variacbes na
geracdo de residuos em cada setor, impedimentos ou desobstru¢cdes no
sistema viario, eventos esporadicos, sazonalidades, entre outras
circunstancias.

PROGRAMA 5: MELHORIA OPERACIONAL DOS SERVICOS DE LIMPEZA
PUBLICA

Os sistemas de limpeza urbana sédo considerados essenciais ao
planejamento urbano, a protecdo e conservacao do meio ambiente e, acima de
tudo, a garantia de uma qualidade de vida satisfatéria para a populacdo. Regra
geral sdo sistemas/setores responsaveis pela execucdo de distintas atividades,
quais sejam:

— Varricao de ruas e logradouros publicos (que pode ser manual ou
mecanizada) e que consiste na limpeza, sacheamento e remocéao de
residuos sélidos depositados nos logradouros publicos e sua
destinacdo final, tarefa esta que mitiga o grave impacto do
entupimento de galerias pluviais;

— Limpeza das lixeiras publicas e o gancheamento de residuos em ruas
nao pavimentadas.

— Podas de arvores e capina (que compreende a manutencao das vias
publicas, jardins e parques publicos livres de matos e ervas
daninhas);

— Coleta e destinagéo de carcacas de animais;
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— Limpeza de locais de feiras-livres e outros eventos em locais publicos,
como shows, comicios, etc;

— Limpeza de monumentos e fachadas.
— Limpeza de canaletas e bueiros.

— Coleta, acondicionamento e destinacao aos residuos soélidos gerados
nestes locais.

Meta 9 — Adequar os servicos de limpeza urbana do municipio de
Mairipora

Acao 40: Levantamento das zonas de geracdo de residuos nos centros
urbanos de Mairipord, com indicacdo das respectivas densidades
populacionais, tipificacdo urbanistica (informa¢des sobre avenidas, ruas, tipos
de pavimentacdo, extensdo, declividade, sentidos e intensidade de trafego,
areas de dificil acesso, etc.);

Acdo 41: Efetuar uma avaliacdo das Ilimitacbes da capacidade
operacional e disponibilidades de recursos locais nos servicos de limpeza
publica de Mairipor4;

Acdo 42: Para a limpeza de logradouros publicos, efetuar a escolha dos
veiculos coletores embasada em informacdes seguras sobre a quantidade e as
caracteristicas dos residuos a serem coletados e transportados, formas de
acondicionamento dos residuos, condi¢cdes de acesso aos pontos de coleta etc;

Acdo 43: Considerando o levantamento das zonas de geracdo de
residuos e a locacéo dos coletores coloridos, re-planejar os itinerarios de coleta
dos residuos sdlidos urbanos, contemplando um grafico de area em mapa ou
croqui; indicagdes de inicio e término, com justificativas para o percurso; pontos
de coleta manual (sem acesso a veiculos); e trechos com percurso morto e
manobras especiais tais como ré e retorno.

Acdo 44: Planejamento dos espacos territoriais de apoio ao
gerenciamento dos residuos de limpeza publica, em articulacdo ao Plano
Diretor Municipal;

Acdo 45: Melhoramento das condi¢cdes de trabalho (valorizagdo do
trabalhador) e dos aspectos de seguranca de trabalho envolvidos nas
atividades de limpeza publica e coleta dos residuos sélidos urbanos;

Acdo 46: Preparacdo de um manual de operagdo dos servicos de
limpeza publica.
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PROGRAMA 6: DISPOSICAO FINAL

Mesmo com a evolucdo das técnicas e alternativas para destinacao final
dos residuos sélidos, a tecnologia mais econdmica e acessivel, considerando-
se a realidade dos municipios brasileiros, € a forma de aterro sanitario.

O aterro sanitario € um espaco destinado a disposicédo final de residuos
sélidos gerados pelas diversas atividades humanas nas cidades, sendo
operados dentro de técnicas de engenharia e meio ambiente com normas
rigidas que regulam a sua implantacdo. Esses equipamentos urbanos,
essenciais ao sistema monitoramento de residuos soélidos de uma cidade,
devem possuir um eficiente controle de quantidade e de tipo de residuos a
serem regidos por sistemas de protecdo ambiental. Portanto, se a
administracdo publica tomar todas as providéncias necessarias, 0s aterros
sanitarios poderdo operar, em bases adequadas e aptas a minimizar 0s riscos
de contaminac¢édo do solo, da 4gua e do ar associados ao seu funcionamento.

Outra preocupacao a ser levada em consideragdo, no que diz respeito
aos aterros sanitarios, alude a sua localizagéo fisica. As areas destinadas para
implantacdo de aterros sanitarios tém vida util limitada e novos espacos
préximos aos centros urbanos estdo cada vez mais dificeis de serem
encontrados e, obviamente, licenciados pelas autoridades competentes.
Assim, é imprescindivel atuar de forma eficaz na potencializacdo da reciclagem
e progressiva diminuicdo da necessidade de aterramento sanitario dos
residuos urbanos.

Meta 10 — Regularizar a destinacao final de rejeitos efetuada atualmente e
planejar acdes futuras

Acdo 47: Tomar informacdes sobre a vida util e a regularizacdo
ambiental dos aterros sanitarios que recebem lixo de Mairipora.

Acao 48: Realizar investigacdes ou elaborar estudos sobre novas areas
para a destinagcdo final dos residuos solidos urbanos, priorizando a
identificacdo de solugbes consorciadas ou compartiihadas com municipios
vizinhos a Mairipora.

Acao 49: Exportar residuos para aterro sanitario.
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5. AVALIACAO E MONITORAMENTO

O presente plano consiste em mais uma ferramenta de gestdo da
administracdo publica e, portanto, € importante que a sociedade possa
conhecer os seus objetivos, diretrizes e programas. Além disso, acompanhar a
sua execucdao, avaliar e exigir a sua maxima efetividade séo agdes que cabem
aos municipes.

Assim, a avaliagdo e o monitoramento da aplicacdo desta ferramenta
configuram importantes tarefas para garantir a eficiéncia e a efetividade do
presente plano.

Como instrumentos de avaliagdo do PMSB de Mairipord deverdo ser
adotados os indicadores do Sistema Nacional de Informagbes Sobre
Saneamento (SNIS), amplamente utilizados pela maioria das operadoras de
agua e esgoto do pais.

Importante registrar que os programas de investimentos do Ministério
das Cidades, incluindo o Programa de Aceleracdo do Crescimento (PAC)
exigem o envio regular de dados ao SNIS, como critério de selecgéo,
hierarquizacdo das instituicbes credenciadas e posterior liberacdo de recursos
financeiros.

Na sequencia sdo elencados os indicadores a serem utilizados no
processo de avaliacdo e monitoramento do PMSB de Mairipord, para cada
setor do saneamento béasico.

Cabe ressaltar que os indicadores apresentam carater dinamico,
podendo ser adequados, alterados ou complementados sempre que cabivel.
Além disso, novos indicadores podem ser desenvolvidos, conforme
conveniéncia da administracdo publica ou sociedade.

Indicadores do Setor de Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais

Atendimento do Sistema de Drenagem (%)

Populacao urbana atendida por sistema de drenagem urbana
Populacao urbana do municipio
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Vias Urbanas com Sistema de Drenagem (%)

Extensao do sistema de drenagem urbana
Extensao total do sistema viario urbano

Ocorréncia de Alagamentos na Area Urbana (n° de pontos de alagamento/kmz?)

Total de ocorréncias de alagamentos na UTP no periodo de um ano
Area Urbana

Indicadores do Setor de Limpeza Urbana e Residuos Sélidos

Autossuficiéncia financeira da prefeitura com o manejo de Residuos Sélidos Urbanos
(RSU) (%)

Receita arrecadada com manejo de RSU
Despesa total da prefeitura com manejo de RSU

Despesa per capita com manejo de RSU em relacdo a populagéo urbana: (kg/habitante)

Despesa total da prefeitura com manejo de RSU
Populacao urbana

Taxa de recuperacdo de materiais reciclaveis secos em relacdo a quantidade total
coletada (%)

Quantidade total de materiais recuperados secos
Quantidade total coletada

Massa recuperada per capita de materiais reciclaveis secos em relagdo a populagdo
urbana (kg/habitante/ano)

Quantidade total de materiais reciclaveis recuperados secos
Populacao urbana

Indicadores epidemiol6gicos

e Indice de mortalidade infantil (0 a 5 anos) por veiculac&o hidrica (%)
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N° de 6bitos por doencas infecciosas e parasitarias + doencas de aparelho digestivo (diarreias)
Ndmero total de 6bitos

e *Indicadores de doencas de veiculacao hidrica

Total de nimero de casos de contaminacgdo por veiculacao hidrica

*consideram-se neste indice os casos de diarreia, cOlera, dengue, febre
amarela urbana, esquistossomose, febre tifoide, hepatites virais, malaria e
leptospirose, conforme descrito no Guia de vigilancia epidemiologica do
Ministério da Saude, quando constatada como causa condi¢cfes inadequadas
de saneamento bésico.

6. ACOES DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA

Em caso de ocorréncias atipicas, em qualquer um dos servicos de
saneamento, o responsavel pelo mesmo devera levar em conta no momento da
tomada de decisdo uma série de acdes elencadas para estes casos.

No caso das ocorréncias extrapolarem a capacidade de atendimento
local, os responséaveis pelo servico deverdo dispor de todas as estruturas de
apoio (méo de obra, materiais e equipamentos), de manutencao estratégica,
das areas de gestdo operacional, de controle de qualidade, de suporte como
comunicacao, suprimentos e tecnologias de informacao, dentre outras.

Isso possibilita que os sistemas de saneamento béasico tenham a
seguranca e a continuidade operacional garantidas.

Desta forma, foram estabelecidas acdes de emergéncia e contingéncia a
serem adotadas para os servicos de abastecimento de agua, esgotamento
sanitario, drenagem e manejo de aguas pluviais e limpeza urbana e manejo de
residuos solidos no ambito do PMSB de Mairipora.
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DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

Acbes de Emergéncia e Contingéncia para o setor de Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais

Ocorréncia

Acdes a serem adotadas

Inexisténcia/ineficiéncia da rede de drenagem

Comunicar ao setor obras a necessidade de ampliacdo ou correcao da
rede de drenagem.

Presenca de esgotos ou lixo nas galerias de éaguas
pluviais

Comunicar ao setor de fiscalizacdo sobre a presenca de mau cheiro ou
lixo. Aumentar o trabalho de conscientizagdo da populacdo e a
fiscalizagéo.

Presenca de materiais de grande porte, como carcagas
de eletrodomésticos, mdéveis ou pedras

Comunicar o setor de manutengdo sobre a ocorréncia. Aumentar o
trabalho de conscientizacdo da populacéo sobre a utilizacdo dos canais
de drenagem.

Assoreamento do de bocas de lobo, bueiros e canais.

Comunicar o setor de manuten¢do sobre a ocorréncia. Verificar se 0s
intervalos entre as manutencgdes periddicas se encontram satisfatorios.

Situacbes de Alagamento, problemas relacionados a
microdrenagem.

Mobilizar o setor de obras para realizagdo da manutencdo da
microdrenagem. Acionar a autoridade de transito para que sejam
tracadas rotas alternativas a fim de evitar o agravamento do problema.

Inundagbes, enchentes provocas pelo transbordamento
de rios, cOrregos ou canais de drenagem.

Implantar sistema de monitoramento para o acionamento de um sistema
de alerta. Comunicar ao setor responsavel (prefeitura e/ou defesa civil)
para verificacdo de danos e riscos a populagdo. Comunicar o setor de
assisténcia social para que sejam mobilizadas as equipes necessérias e
a formacéao dos abrigos.

Deslizamentos de encostas

Implantar sistema de monitoramento para o acionamento de um sistema
de alerta. Comunicar ao setor responsavel (prefeitura e/ou defesa civil)
para verificagdo de danos e riscos a populacdo. Comunicar o setor de
assisténcia social para que sejam mobilizadas as equipes necessarias e
a formacéo dos abrigos.
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LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

Acdes de Emergéncia e Contingéncia para o setor de Limpeza Urbana e Residuos Solidos

Ocorréncia

Acdes a serem adotadas

Paralisagé@o do Sistema de Varri¢éo

Acionar ou contratar funcionarios para efetuarem a limpeza dos
pontos mais criticos e centrais da cidade.

Paralisa¢cédo do Servigo de Coleta Domiciliar

Empresas e veiculos previamente cadastrados deverdo ser
acionados para assumirem emergencialmente a coleta nos
roteiros programados, dando continuidade aos trabalhos.
Contratagcdo de empresa especializada em carater de
emergéncia.

Paralisagdo das Coletas Seletiva e de Residuos de
Servigo de Saude

Celebrar contrato emergencial com empresa especializada na
coleta de residuos.

Paralisagdo do Aterro Sanitério que recebe os residuos

Os residuos deverdo ser transportados e dispostos em aterros
licenciados de outras cidades
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7. PLANO DE INVESTIMENTOS
7.1.SISTEMA DE DRENAGEM URBANA E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

7.1.1. Hierarquizacao das Acdes

Programas / Metas /A¢des

Horizonte

Curto Prazo

Médio Prazo

Longo Prazo

1. PROGRAMA DE GERENCIAMENTO DO SISTEMA DE DRENAGEM URBANA E
MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

Meta 01: Identificacdo de &reas prioritarias para execucao de obras X
Acéo 01 — Identificacdo dos pontos com registro de inundagao, alagamento e deslizamento
de terra (oriundo de inexisténcia ou inadequagéo do sistema de drenagem) atual e de X
maior impacto sobre o municipio
Meta 02: Elaborag&o de banco de dados com levantamento cadastral e mapeamento X X
georreferenciado do SDU
Acéo 02 — Realizagdo de um banco de dados com informag6es geograficas e cadastrais, a X X
fim de mapear a rede de drenagem de 4guas pluviais existente
Acéo 03 — Analise conjunta do levantamento cadastral e de interferéncias dos sistemas de X X
esgotamento sanitério e drenagem de aguas pluviais
Meta 03: Instrumentos legais, normativos e de cobranca para preservagao de areas
o ; X X X
permeaveis (Plano Diretor de Drenagem Urbana).
X X

Acdo 04 — Elaboracao de instrumentos legais e normativos para preservacao de areas
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permeaveis

Acéo 05 — Cobranca pelos impactos da impermeabilizacéo do solo e producéo de

escoamento superficial e bonificacdo pela preservacéo de areas permeéveis e pela X X X
implantacdo de estruturas de infiltracéo, retencéo e detencdo de aguas pluviais

Meta 04: Instrumentos legais e normativos para implantagédo do SDU. X X

Acéo 06 — Elaboracao de instrumentos legais e normativos para elaboragéo de projetos e

execucédo de obras de drenagem de medidas estruturais convencionais (baseados nos X X

principios higienistas), de medidas estruturais ndo convencionais (técnicas

compensatorias) e medidas nao estruturais.

Meta 05: Planos de emergéncias no caso de problemas de inundacdes, alagamentos e X X X
deslizamento de terra

Acéo 07 - Implantagéo de sistema de alerta contra enchentes e deslizamentos, de forma X

articulada com a Defesa Civil

Acéo 08 — Mapeamento e zoneamento de &reas de risco de inundagdes e deslizamento de X X

terra e elaboracao de projetos para erradicacdo de riscos

Acéo 09 — Orientacdo da populacéo para evacuagéo e prote¢cédo pessoal quando da X X X
ocorréncia de enchentes, alagamentos e deslizamentos

Acdo 10 — Medidas operacionais de emergéncia para resgate e abrigo de vitimas de X X X
enchentes e deslizamentos

Meta 06: Estabelecimento de diretrizes e parametros para projetos e obras do SDU X X

Acéo 11 — Promover o levantamento de dados de demanda do SDU a partir das areas X
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prioritarias

Acéo 12 — Promover o estudo de demandas futuras do SDU, tendo em vista a projecao
populacional e as areas de novos loteamentos

Acéo 13 — Promover diretrizes e parametros normativos, administrativos, operacionais e
financeiros, a fim de regulamentar estudos de concepc¢éo geral do SDU, tendo em vista os
aspectos peculiares encontrados em Mairiporé Sede e no Distrito de Terra Preta

Acdo 14 — elaboracédo de manual técnico de procedimentos para implantacédo de obras de
microdrenagem e de técnicas compensatorias

2. PROGRAMA DE PROJETOS E OBRAS DO SISTEMA DE DRENAGEM URBANA

Meta 07: Estudo de concepcgéo geral do SDU

Acéo 15 — Realizacdo de estudos de concepcgéo para ampliacdo, manutencdo e construcao
de novas redes de drenagem, redimensionamento e adequac¢éo da rede existente e
alternativas técnicas, incluindo os uso de sistemas de infiltracdo, retencéo e detengéo de
aguas pluviais e controle de escoamento em sua origem, tendo em vista primeiramente
areas prioritarias de instalacdo e apés isso, extrapolando a toda a area de Mairipord Sede

Meta 08: Prevencéo e controle de inundacgdes e deslizamento de encostas

Acdo 16 - delimitacdo no Plano Diretor Municipal de areas destinadas a criacdo de parques
lineares e de areas destinadas ao amortecimento das inundagfes

Acdo 17 - Elaboracéo de projetos e execucao de obras visando a minimizacao de
inundacdes e erosbes nas areas caracterizadas de alto risco e adequacao de estruturas
hidraulicas de drenagem para o cenério atual e futuro
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Acdo 18 - elaboracao de projeto e implantacdo de sistema de infiltracdo e detencéo de
aguas pluviais nas areas urbanas para controle de escoamento na fonte, como pavimentos
permeaveis, telhados armazenadores, trincheiras, valas e pocgos de infiltracao,
reservatorios de detencéo, sistemas de aproveitamento de 4gua de chuva, etc. para
prevencgdo de inundacdes

Meta 09: Realizacdo de manutencgéo preventiva e corretiva do SDU

Acdo 19 — Elaboracao de plano de manutencgéo preventiva e corretiva do SDU visando
garantir o adequado funcionamento do sistema e a eficiéncia hidraulica de canais e
condutos

Acao 20 — Implementacao de estrutura e equipe especializada em manutencéo e vistoria
permanente do SDU a fim de ndo acarretar em prejuizos ambientais posteriores

Meta 10: Elaborag&o de solugfes alternativas de drenagem de &guas pluviais para regides
isoladas

Acdo 21 — Estudo, elaboragéo e execucgdo de projetos de sistemas alternativos de
drenagem urbana em regides isoladas, onde ndo ha viabilidade de estabelecer integracdo
a rede publica, reduzindo a demanda por construcéo de novas redes e redimensionamento
da rede existente

Meta 11: Estabelecimento de metas progressivas para ampliagdo de cobertura da
drenagem urbana

Acdo 22 — Ampliacdo continua do atendimento de drenagem urbana, por meio da
construcao estimada de 100 km de rede de microdrenagem no Distrito Sede e 25 km em
Terra Preta, e melhorias do sistema de macrodrenagem por meio de regularizacdo de
canais e travessias.
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Acéo 23 — Manutencdo do SDU existente

Meta 12: Fiscalizacdo de obras no sistema de drenagem urbana

Acdo 24 — Implementacdo de um sistema e equipe de fiscalizagcdo das obras do SDU

3. PROGRAMA DE PROTEGAO E REVITALIZAGAO DOS CORPOS D’AGUA

Meta 13: Erradicagéo de ligagbes clandestinas

Acao 25 — Identificacdo de langamentos de esgoto nas redes de drenagem

Acéo 26 — Elaboracdo de uma lei municipal acompanhada de um plano para erradicagéo
de ligagOes clandestinas, prevendo penalidades

Acdo 27 — Conscientizacdo e sensibilizagdo da populacdo, por meio de educagéo
ambiental, alertando sobre a importancia da regularizacdo das ligacdes na rede de esgoto
e consequéncias negativas das ligacdes irregulares

Acéo 28 — Apoio e incentivo a programas de educagdo ambiental nas escolas, nas
comunidades e nos meios de comunicacao

Acdo 29 — Fiscalizagéo sisteméatica para detectar e erradicar ligagGes clandestinas

Meta 14: Medidas de protecéo e recuperacdo das Areas de Preservacéo Permanente
(APPs) e controle de processos erosivos

Acéo 30 — Preservacao das APPs, principalmente de varzeas inundaveis e areas de
encosta

Acéo 31 — Recuperagdo dos pontos mais degradados da mata ciliar em articulacdo com os
orgaos ambientais competentes
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Meta 15: Limpeza e desassoreamento de rios X X X

Acéo 32 — Realizacdo frequente de limpeza e desassoreamento nos rios X X X
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7.1.2. Orcamento das Acdes

O Orgamento a seguir foi baseado em fontes diversas de informacdes, a fim de se estabelecer uma estimativa para o
financiamento dos programas . Dessa maneira, o Quadro 56 foi composto por meio do levantamento do custo das acdes. A
soma total das acdes foi atribuida as metas e, por sua vez, a soma total das metas corresponde aos programas. A soma total
de investimentos para a implantacédo de todos os programas € de R$ 200.049.000,00 reais.

Quadro 6 — Orcamento de Programas, Metas e Acdes.

Programas / Metas /Ac¢bes Investlmer_nlgét))tal (Reais
Meta 01: Identificacdo de areas prioritarias para execucao de obras 90.000,00
Acéo 01 — Identificag@o dos pontos com registro de inundacao, alagamento e deslizamento de terra (oriundo de
inexisténcia ou inadequacéo do sistema de drenagem) atual e de maior impacto sobre o municipio 90.000,00
Meta 02: Elaboracédo de banco de dados com levantamento cadastral e mapeamento georreferenciado do SDU 319.000,00
Acéo 02 — Realizagdo de um banco de dados com informag6es geograficas e cadastrais, a fim de mapear a rede
de drenagem de aguas pluviais existente 306.000,00
Acdo 03 — Analise conjunta do levantamento cadastral e de interferéncias dos sistemas de esgotamento sanitario
e drenagem de aguas pluviais 13.000,00
Meta 03: Instrumentos legais, normativos e de cobranca para preservacao de areas permeaveis (Plano Diretor de
Drenagem Urbana). 1.500.000,00
Acdo 04 — Elaboracao de instrumentos legais e normativos para preservacao de areas permedaveis 500.000,00
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Acao 05 — Cobranca pelos impactos da impermeabilizacdo do solo e producédo de escoamento superficial e
bonificacéo pela preservacéo de areas permedaveis e pela implantacdo de estruturas de infiltracéo, retencéo e

detencéo de aguas pluviais 1.000.000,00
Meta 04: Instrumentos legais e normativos para implantacdo do SDU. 1.000.000,00
Acao 06 — Elaboracéo de instrumentos legais e normativos para elaboracdo de projetos e execuc¢do de obras de
drenagem de medidas estruturais convencionais (baseados nos principios higienistas), de medidas estruturais

1.000.000,00

nao convencionais (técnicas compensatorias) e medidas ndo estruturais.

Meta 05: Planos de emergéncias no caso de problemas de inundacdes, alagamentos e deslizamento de terra

42.325.000,00

Acao 07 - Implantag&o de sistema de alerta contra enchentes e deslizamentos, de forma articulada com a Defesa

Civil 2.000.000,00
Acéo 08 — Mapeamento e zoneamento de areas de risco de inundagdes e deslizamento de terra e elaboracdo de
projetos para erradicacéo de riscos 225.000,00
Acéo 09 — Orientacdo da populagéo para evacuacgao e prote¢do pessoal quando da ocorréncia de enchentes,

100.000,00

alagamentos e deslizamentos

Acéo 10 — Medidas operacionais de emergéncia para resgate e abrigo de vitimas de enchentes e deslizamentos

40.000.000,00

Meta 06: Estabelecimento de diretrizes e parametros para projetos e obras do SDU 270.000,00
Acédo 11 — Promover o levantamento de dados de demanda do SDU a partir das areas prioritarias 70.000,00
Acéo 12 — Promover o estudo de demandas futuras do SDU, tendo em vista a projecdo populacional e as areas
de novos loteamentos 50.000,00
Acao 13 — Promover diretrizes e parametros normativos, administrativos, operacionais e financeiros, a fim de 50.000,00
regulamentar estudos de concepcéo geral do SDU, tendo em vista 0os aspectos peculiares encontrados em
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Mairipora Sede e no Distrito de Terra Preta

Acdo 14 — elaboragédo de manual técnico de procedimentos para implantacdo de obras de microdrenagem e de

técnicas compensatorias 100.000,00
Meta 07: Estudo de concepcéo geral do SDU 500.000,00

Acéo 15 — Realizagéo de estudos de concepcao para ampliagdo, manutencgdo e construcao de novas redes de
drenagem, redimensionamento e adequacao da rede existente e alternativas técnicas, incluindo os uso de
sistemas de infiltracao, retencao e detencdo de aguas pluviais e controle de escoamento em sua origem, tendo

em vista primeiramente areas prioritarias de instalacéo e apds isso, extrapolando a toda a &rea de Mairipora
Sede 500.000,00

Meta 08: Prevencao e controle de inundagdes e deslizamento de encostas 27.100.000,00

Acdo 16 - delimitacdo no Plano Diretor Municipal de areas destinadas a criacédo de parques lineares e de areas
destinadas ao amortecimento das inundacées 100.000,00

Acédo 17 - Elaboracéo de projetos e execucao de obras visando a minimizacéo de inundagdes e erosbes nas
areas caracterizadas de alto risco e adequacéao de estruturas hidraulicas de drenagem para o cenario atual e
futuro 17.000.000,00

Acdo 18 - elaboracéo de projeto e implantacao de sistema de infiltracao e detencéo de aguas pluviais nas areas
urbanas para controle de escoamento na fonte, como pavimentos permeaveis, telhados armazenadores,
trincheiras, valas e pogos de infiltracdo, reservatérios de detencao, sistemas de aproveitamento de agua de
chuva, etc. para prevencéo de inundacoes 10.000.000,00
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Meta 09: Realizacdo de manutencgédo preventiva e corretiva do SDU

2.600.000,00
Acao 19 — Elaboracéo de plano de manutencdo preventiva e corretiva do SDU visando garantir o adequado
funcionamento do sistema e a eficiéncia hidraulica de canais e condutos 100.000,00
Acéo 20 — Implementacgéo de estrutura e equipe especializada em manutencgéo e vistoria permanente do SDU a
fim de n&o acarretar em prejuizos ambientais posteriores 2.500.000,00
Meta 10: Elaboragéo de solugbes alternativas de drenagem de aguas pluviais para regides isoladas 5.000.000,00
Acdo 21 — Estudo, elaboracédo e execucdo de projetos de sistemas alternativos de drenagem urbana em regides
isoladas, onde nao hé viabilidade de estabelecer integracdo a rede publica, reduzindo a demanda por construgao
de novas redes e redimensionamento da rede existente 5.000.000,00

Meta 11: Estabelecimento de metas progressivas para ampliacdo de cobertura da drenagem urbana

110.000.000,00

Acéo 22 — Ampliagéo continua do atendimento de drenagem urbana, por meio da construc¢éo estimada de 100
km de rede de microdrenagem no Distrito Sede e 25 km em Terra Preta, e melhorias do sistema de
macrodrenagem por meio de regularizacdo de canais e travessias.

100.000.000,00

Acéo 23 — Manutengédo do SDU existente

10.000.000,00

Meta 12: Fiscalizacdo de obras no sistema de drenagem urbana

4.500.000,00

Acéo 24 — Implementagéo de um sistema e equipe de fiscalizacdo das obras do SDU

Meta 13: Erradicagéo de ligages clandestinas

4.500.000,00

345.000,00
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Acao 25 — Identificacdo de langamentos de esgoto nas redes de drenagem 100.000,00
Acao 26 — Elaboracédo de uma lei municipal acompanhada de um plano para erradicacdo de ligacoes
clandestinas, prevendo penalidades 40.000,00
Acao 27 — Conscientizacdo e sensibilizacdo da populacdo, por meio de educacdo ambiental, alertando sobre a
importancia da regularizacéo das ligagdes na rede de esgoto e consequiéncias negativas das ligacGes irregulares 75.000,00
Acéo 28 — Apoio e incentivo a programas de educagdo ambiental nas escolas, nas comunidades e nos meios de
comunicagao 30.000,00
Acéo 29 — Fiscalizacdo sistematica para detectar e erradicar ligacGes clandestinas 100.000,00
Meta 14: Medidas de protecéo e recuperacdo das Areas de Preservacéo Permanente (APPSs) e controle de
processos erosivos 2.500.000,00
Acédo 30 — Preservacao das APPs, principalmente de varzeas inundaveis e areas de encosta 2.000.000,00
Acéo 31 — Recuperacédo dos pontos mais degradados da mata ciliar em articulagdo com os 6rgdos ambientais
competentes 500.000,00
Meta 15: Limpeza e desassoreamento de rios 2.000.000,00
Acéo 32 — Realizacéo frequente de limpeza e desassoreamento nos rios 2.000.000,00
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7.1.3. Cronograma Fisico Financeiro para a Implantacéo das Acdes

Programas / Metas /Acbes

Horizonte

Curto Prazo

Médio Prazo

Longo Prazo

Total

Meta 01: Identificac@o de areas prioritarias para execucao de obras 90.000,00 0,00 0,00 90.000,00

Acéo 01 — Identificacdo dos pontos com registro de inundagéo,

alagamento e deslizamento de terra (oriundo de inexisténcia ou

inadequacéo do sistema de drenagem) atual e de maior impacto sobre o

municipio 90.000,00 90.000,00

Meta 02: Elaboracéo de banco de dados com levantamento cadastral e

mapeamento georreferenciado do SDU 159.500,00 159.500,00 0,00 319.000,00

Acéo 02 — Realizagdo de um banco de dados com informacdes

geograficas e cadastrais, a fim de mapear a rede de drenagem de aguas

pluviais existente 153.000,00 153.000,00 306.000,00

Acdo 03 — Analise conjunta do levantamento cadastral e de interferéncias

dos sistemas de esgotamento sanitario e drenagem de aguas pluviais 6.500,00 6.500,00 13.000,00

Meta 03: Instrumentos legais, normativos e de cobranca para preservacao

de areas permedveis (Plano Diretor de Drenagem Urbana). 584.000,00 583.000,00 333.000,00 1.500.000,00
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Acéo 04 — Elaboracao de instrumentos legais e normativos para
preservacio de areas permeaveis 250.000,00 250.000,00 500.000,00
Acao 05 — Cobranca pelos impactos da impermeabilizagéo do solo e
producdo de escoamento superficial e bonificagdo pela preservagéo de
areas permeéaveis e pela implantacao de estruturas de infiltracéao,
retencéo e detencéo de éguas pluviais 334.000,00 333.000,00 333.000,00 1.000.000,00
Meta 04: Instrumentos legais e normativos para implantacao do SDU. 500.000,00 500.000,00 0,00 1.000.000,00
Acéo 06 — Elaboracao de instrumentos legais e normativos para
elaboragéo de projetos e execucao de obras de drenagem de medidas
estruturais convencionais (baseados nos principios higienistas), de
medidas estruturais ndo convencionais (técnicas compensatorias) e
medidas nao estruturais. 500.000,00 500.000,00 1.000.000,00
Meta 05: Planos de emergéncias no caso de problemas de inundacoes,
alagamentos e deslizamento de terra 32.146.500,00 5.145.500,00 5.033.000,00 42.325.000,00
Acao 07 - Implantagéo de sistema de alerta contra enchentes e
deslizamentos, de forma articulada com a Defesa Civil 2.000.000,00 2.000.000,00
Acdo 08 — Mapeamento e zoneamento de areas de risco de inundagdes e
deslizamento de terra e elaboragdo de projetos para erradicagéo de riscos 112.500,00 112.500,00 225.000,00
Acéo 09 — Orientacdo da populacéo para evacuagao e prote¢céo pessoal
quando da ocorréncia de enchentes, alagamentos e deslizamentos 34.000,00 33.000,00 33.000,00 100.000,00
Acdo 10 — Medidas operacionais de emergéncia para resgate e abrigo de
vitimas de enchentes e deslizamentos 30.000.000,00 5.000.000,00 5.000.000,00 40.000.000,00
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implantacdo de obras de microdrenagem e de técnicas compensatorias

Meta 07: Estudo de concepgéo geral do SDU

500.000,00

0,00

0,00
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Meta 06: Estabelecimento de diretrizes e parametros para projetos e
obras do SDU 195.000,00 75.000,00 0,00 270.000,00
Acao 11 — Promover o levantamento de dados de demanda do SDU a
partir das areas prioritarias 70.000,00 70.000,00
Acao 12 — Promover o estudo de demandas futuras do SDU, tendo em
vista a projecdo populacional e as areas de novos loteamentos 25.000,00 25.000,00 50.000,00
Acao 13 — Promover diretrizes e parametros normativos, administrativos,
operacionais e financeiros, a fim de regulamentar estudos de concepgéo
geral do SDU, tendo em vista 0os aspectos peculiares encontrados em
Mairipord Sede e no Distrito de Terra Preta 50.000,00 50.000,00
Acéo 14 — elaborag¢édo de manual técnico de procedimentos para
50.000,00 50.000,00 100.000,00

500.000,00

Acéo 15 — Realizag&o de estudos de concepgédo para ampliagéo,
manutencédo e construcdo de novas redes de drenagem,
redimensionamento e adequacao da rede existente e alternativas
técnicas, incluindo os uso de sistemas de infiltracdo, retencéo e detencao
de &guas pluviais e controle de escoamento em sua origem, tendo em
vista primeiramente areas prioritarias de instalacao e apos isso,
extrapolando a toda a area de Mairipora Sede

500.000,00

500.000,00

Meta 08: Prevencao e controle de inundacgfes e deslizamento de
encostas

16.050.000,00

7.050.000,00

4.000.000,00

27.100.000,00
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Acao 16 - delimitacdo no Plano Diretor Municipal de areas destinadas a
criacdo de parques lineares e de areas destinadas ao amortecimento das
inundacgbes

50.000,00

50.000,00

100.000,00

Acdo 17 - Elaboracgéo de projetos e execucao de obras visando a
minimizac¢éo de inundacdes e erosdes nas areas caracterizadas de alto
risco e adequacéao de estruturas hidraulicas de drenagem para o cenario
atual e futuro

10.000.000,00

5.000.000,00

2.000.000,00

17.000.000,00

Acao 18 - elaboracéo de projeto e implantacéo de sistema de infiltragédo e
detencdo de aguas pluviais nas areas urbanas para controle de
escoamento na fonte, como pavimentos permeaveis, telhados
armazenadores, trincheiras, valas e poc¢os de infiltracao, reservatorios de
detencdo, sistemas de aproveitamento de agua de chuva, etc. para
prevencgdo de inundacdes

6.000.000,00

2.000.000,00

2.000.000,00

10.000.000,00

Meta 09: Realizacdo de manutencéo preventiva e corretiva do SDU

1.600.000,00

500.000,00

500.000,00

2.600.000,00

Acéo 19 — Elaboracao de plano de manutencéo preventiva e corretiva do
SDU visando garantir o adequado funcionamento do sistema e a
eficiéncia hidraulica de canais e condutos

100.000,00

100.000,00

Acéo 20 — Implementacéo de estrutura e equipe especializada em
manutencao e vistoria permanente do SDU a fim de ndo acarretar em
prejuizos ambientais posteriores

1.500.000,00

500.000,00

500.000,00

2.500.000,00

Meta 10: Elaboracéo de solug@es alternativas de drenagem de aguas
pluviais para regifes isoladas

2.000.000,00

1.500.000,00

1.500.000,00

5.000.000,00

Acéo 21 — Estudo, elaboracdo e execucédo de projetos de sistemas
alternativos de drenagem urbana em regifes isoladas, onde nédo ha
viabilidade de estabelecer integracdo a rede publica, reduzindo a

2.000.000,00

1.500.000,00

1.500.000,00

5.000.000,00

www.shs.com.br
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demanda por construcdo de novas redes e redimensionamento da rede
existente
Meta 11: Estabelecimento de metas progressivas para ampliacdo de
cobertura da drenagem urbana 55.000.000,00 | 27.500.000,00 27.500.000,00 | 110.000.000,00
Acgéo 22 — Ampliacao continua do atendimento de drenagem urbana, por
meio da construgéo estimada de 100 km de rede de microdrenagem no
Distrito Sede e 25 km em Terra Preta, e melhorias do sistema de
macrodrenagem por meio de regularizagdo de canais e travessias. 50.000.000,00 | 25.000.000,00 | 25.000.000,00 | 100.000.000,00
Acéo 23 — Manutencéo do SDU existente 5.000.000,00 | 2.500.000,00 2.500.000,00 10.000.000,00
Meta 12: Fiscalizacdo de obras no sistema de drenagem urbana 1.500.000.00 1.500.000.00 1.500.000.00 4.500.000.00
Acao 24 — Implementagcao de um sistema e equipe de fiscalizagdo das
obras do SDU 1.500.000,00 1.500.000,00 1.500.000,00 4.500.000,00

www.shs.com.br

Meta 13: Erradicacdo de ligacfes clandestinas 225.000,00 60.000,00 60.000,00 345.000,00

Acéo 25 - Identificagdo de langamentos de esgoto nas redes de

drenagem 100.000,00 100.000,00

Acdo 26 — Elaboracdo de uma lei municipal acompanhada de um plano 40.000,00 40.000,00
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para erradicacao de ligacdes clandestinas, prevendo penalidades
Acao 27 — Conscientizacdo e sensibilizacdo da populacdo, por meio de
educacao ambiental, alertando sobre a importancia da regularizacdo das
ligagBes na rede de esgoto e consequéncias negativas das ligacoes
irregulares 25.000,00 25.000,00 25.000,00 75.000,00
Acdo 28 — Apoio e incentivo a programas de educag¢do ambiental nas
escolas, nas comunidades e nos meios de comunicagéo 10.000,00 10.000,00 10.000,00 30.000,00
Acdo 29 — Fiscalizagéo sistemética para detectar e erradicar ligacbes
clandestinas 50.000,00 25.000,00 25.000,00 100.000,00
Meta 14: Medidas de protecéo e recuperacdo das Areas de Preservacéo
Permanente (APPS) e controle de processos erosivos 1.300.000,00 600.000,00 600.000,00 2.500.000,00
Acéo 30 — Preservacdo das APPs, principalmente de varzeas inundaveis
e areas de encosta 1.000.000,00 500.000,00 500.000,00 2.000.000,00
Acéo 31 — Recuperagdo dos pontos mais degradados da mata ciliar em
articulagdo com os érgdos ambientais competentes 300.000,00 100.000,00 100.000,00 500.000,00
Meta 15: Limpeza e desassoreamento de rios 800.000,00 600.000,00 600.000,00 2.000.000,00
Acao 32 — Realizagao frequente de limpeza e desassoreamento nos rios 800.000,00 600.000,00 600.000,00 2.000.000,00
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7.2.SISTEMA DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS
7.2.1. Hierarquizacao das Acdes
Horizonte
Programas / Metas /Agdes
Curto Prazo Médio Prazo Longo Prazo

1. PLANO MUNICIPAL DE GESTAO INTEGRADA DE RESIDUOS
SOLIDOS URBANOS (PMGIRSU)

Meta 01: Elaboracéo de estudo para a caracterizagdo quantitativa e X
qualitativa da geracéo de residuos solidos urbanos em Mairipora.

Acéo 01 — Para instruir a elaboracéo de estudos, programas e planos
posteriores, além de toda a gestdo de residuos sélidos no ambito
municipal, faz necessaria a elaboracdo de estudo para definicdo da
geracgao per capita dos residuos sélidos urbanos, elaborado com base no X - -
balanco de massa, por unidade de planejamento prevista no Plano de
Saneamento Basico de Mairipord, com caracterizacdo qualitativa e
guantitativa dos residuos soélidos urbanos.

Meta 02: Elaborar um Plano Municipal de Gestéo Integrada de Residuos X
Solidos Urbanos para Mairipora

Acao 02 — Contratar a elaboracédo de um Plano Municipal de Gestéo
Integrada de Residuos Sélidos Urbanos (PMGIRSU), conforme disposto
na Lei Federal n°® 12.305/2010. Este plano deve:

0] Contemplar todos os aspectos de um novo programa de coleta
seletiva de residuos sélidos urbanos (para o distrito-sede e distrito de
Terra Preta);
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(i) Efetuar um levantamento detalhado dos servicos prestados pelo
setor de Limpeza Urbana (varricdo, capinac¢do, poda, etc) da Prefeitura
Municipal de Mairipora, visando a manuteng&o de um controle
operacional e funcional das atividades empreendidas;

(iii) Definir metas e propor acdes para o planejamento, operagéao,
controle e monitoramento, fiscalizacdo e participacéo social na execucdo
dos processos de manejo e gerenciamento de residuos sélidos urbanos.

2. PROGRAMA DE COLETA SELETIVA DO MUNICIPIO DE
MAIRIPORA

Meta 03: Elaborar um Programa de Coleta Seletiva para o Municipio de X X X
Mairipora.

Acéo 03 — Destacar do PMGIRSU o Programa de Coleta Seletiva visando X
detalhar todos os seus procedimentos.

Acdo 04 — Efetuar levantamento consistente sobre a geracao de residuos
sélidos reciclaveis no municipio (com caracteriza¢do quantitativa e X - -
qualitativa).

Acéo 05 — Definir as rotas mais convenientes para a coleta seletiva e a
partir dai, definir os setores de coleta seletiva para o distrito sede de X - -
Mairiporé e para o Distrito de Terra Preta.

Acéo 06 — Definir o n° de veiculos necessarios para cobrir 0s setores com
coleta seletiva de forma que nenhum setor figue mais de 7 dias sem ser X - -
visitado.

Acao 07 — Definir pelo menos um local no municipio para onde os
residuos reciclaveis coletados possam ser encaminhados para serem
triados, classificados, pesados, prensados, enfardados e armazenados
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para serem vendidos. Este local é comumente chamado de Centro de
Triagem de reciclaveis ou simplesmente de Barracéo de Reciclaveis.

Acdo 08 — Dimensionar o Barracdo de Reciclaveis para que este tenha
um tamanho compativel com a quantidade de residuos a ser gerada no
final de plano e que esteja em local com bons acessos. Deve ser coberto,
embora possa ter um pétio descoberto, que, se for utilizado como local de
descarregar os residuos que chegam, deve ter piso impermeavel, dotado
de dispositivos de drenagem que encaminhe as aguas servidas para a
rede de esgotos. Recomenda-se que seja viabilizado, dentro do barracéo,
um pequeno escritério, dotado de um computador ligado a Internet

Acdo 09 - Aquisicdo de alguns equipamentos béasicos, como balancas,
prensas e pelo menos uma esteira de rolamento para dotar a triagem de X
maior eficiéncia. As capacidades nominais dos equipamentos devem ser
compativeis com as quantidades de residuos a serem processadas.

Acdo 10 — Organizar o local com a definicédo de sitios especificos para a
triagem, para o processamento do material triado (prensagem,
acondicionamento, enfardamento, entre outros) e uma area prépria para o X - -
armazenamento do material que esta pronto para a venda, que pode ser
configurada na forma de “baias”.

Acdo 11 — Adotar como regra ou norma obrigatéria, de forma a garantir a
seguranca dos trabalhadores durante a manipulacéo de residuos, o uso
de Equipamentos de Protecéo Individual (EPIs) adequados para suas X
funcbes, como luvas (comuns ou préprias para manejo de materiais
cortantes), botas ou galochas, protetores auriculares, se for o caso,
aventais, etc.
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Acado 12 — Adotar como regra ou horma obrigatoria a realizacao de
procedimentos de limpeza de forma rotineira e padronizada, buscando X X X
manter e assegurar um bom nivel de asseio sanitario ao barracéo.

Acao 13 — Manter registros, no minimo, dos seguintes aspectos: do peso

do material que chega ao barracéo; do peso do material que sai, com X X X
indicacé@o de sua natureza (papel, plasticos, vidros, metais, lixo eletrdnico,
etc).

Acado 14 — Manter uma listagem com os prec¢os atualizados dos
reciclaveis (como estes precos oscilam, recomenda-se que haja um X X X
funcionario que pesquise sobre o mercado dos reciclaveis,
semanalmente, pela Internet.)

Acdo 15 — Inaugurar e manter atualizado um cadastro municipal de
depdsitos, aparistas, sucateiros e industrias recicladoras, ou seja uma X X X
listagem de compradores atuais e potenciais de materiais reciclaveis.

Acdo 16 — Inaugurar e manter atualizado um cadastro municipal de X X X
catadores/carrinheiros

Acdo 17 — Efetuar avaliagdes periddicas (a cada dois anos, por exemplo)
dos registros mantidos pela administragdo do barracéo de reciclaveis,
pois estes podem e devem ser considerados como indicadores da
gualidade do Programa de Coleta Seletiva ou mesmo do Plano de Gestéao X X X
Municipal de Residuos Sélidos Urbanos, uma vez que sao registros
dotados de um bom potencial para captar fragilidades e a apontar
beneficios trazidos pelo sistema.

Meta 04: Reestruturacdo dos servigos existentes de manejo de residuos X X X
sélidos urbanos para atingir conformidade com o PMGIRSU.
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Acdo 18 — Adequacao progressiva dos servicos existentes no setor de
limpeza urbana e manejo de residuos ao Plano Municipal de Gestdo
Integrada de Residuos Sélidos Urbanos.

X

Acdo 19 — Identificacdo, inspecado e cadastramento de areas de
armazenamento provisoério e permanente de residuos da construcéo civil
e residuos de podas, visando a sua regularizagdo ou mesmo a eliminacao
guando néo for possivel ou recomendéavel a regularizagéo.

Acédo 20 — Empreender estudo locacional para a implantacdo de uma
usina de residuos da construcgéo civil dentro do territério municipal.

Acédo 21 — Adequacao dos servigos existentes voltados a coleta e
destinacdo dos residuos de servicos de saude ao novo plano de gestéao
de residuos.

Acao 22 — Solicitar o licenciamento ambiental dos estabelecimentos
previstos no processo de manejo de residuos sdlidos urbanos que sejam
passiveis deste processo, em conformidade com a legislacdo ambiental.
Os estabelecimentos podem ser: PEVSs; areas de transbordo de residuos,
usinas de reciclagem de residuos da construcao civil, Centrais de
Residuos, entre outros), assim como para procedimentos (transporte de
residuos, processamentos, etc). Além do licenciamento das proprias
atividades, a administracéo publica deve se assegurar de que 0s
estabelecimentos que recebem seus residuos estejam em dia com a
legislacdo ambiental (ainda que estes sejam locados em outros
municipios).

Acéo 23 — Elaboracéo e instituicdo de instrumentos legais (Instrugbes
Normativas, Portarias, Leis, Decretos, etc) para a formalizacdo de planos
e programas municipais, diretrizes ou mesmo acoes, relacionados ao
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novo gerenciamento de residuos urbanos preconizado para a cidade.
Dentre as questdes contempladas por estas normativas, recomenda-se
fortemente que sejam considerados os direitos e deveres das
associacdes/cooperativas de catadores.

Acao 24 — Adequacao das entidades existentes e/ou estruturacdo de
novas associagdes e cooperativas de catadores, objetivando a vinculagéo
destas entidades ao sistema formal de coleta seletiva municipal e
fornecimento de apoio institucional do poder publico as organizagdes de
catadores, de modo a suprir caréncias basicas na gestédo da
associacgao/cooperativa.

3. PROGRAMAS DE EDUCAC}AO AMBIENTAL (PEA) E DE
CAPACITACAO TECNICA VOLTADOS A QUESTAO DOS
RESIDUOS SOLIDOS

Meta 05: Contratagdo de um Programa de Educacdo Ambiental e de
Capacitacao Técnica voltados a questédo dos residuos sélidos para
Mairipora.

Acéo 25 — Elaboracdo de campanhas de conscientizacao e sensibilizagéo
da populacao sobre a necessidade de se diminuir a geracao dos residuos
sélidos e a importancia da separacdo ou segregacao de origem.

Acao 26 — Veiculagdo destas campanhas nos mais diversos meios de
comunicacao (imprensa, folhetos de propaganda, gibis para distribuicédo
gratuita, etc). Todo o material deve adotar os simbolos da reciclagem
indicados pela legislacéo e/ou 6rgdos responsaveis pela padronizacao de
produtos e procedimentos (INMETRO, ABNT, entre outros).

Acdo 27 — Preparacao e oferta de cursos sobre a importancia do
gerenciamento de residuos sélidos nas cidades, baseado no principio dos

www.shs.com.br
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3 Rs: Reduzir, Reaproveitar e Reciclar, com énfase na conscientizacédo
sobre a importancia do papel de cada cidaddo na segregacao de origem
(separacao do lixo reciclavel do néo reciclavel, dentro de cada moradia,
loja, instituicdo, escola, etc; e disponibilizacao dos reciclaveis para a
coleta seletiva), Estes cursos devem ser oferecidos em forma de aulas
tedricas e préticas (incluindo oficinas ou workshops com residuos
reciclaveis e visitas tematicas) para todas as escolas que estejam sob a
responsabilidade da municipalidade.

Acdo 28 — Fornecer periodicamente a populacgéao, folhetos informativos
sobre os dias de coleta em cada setor da cidade.

Acao 29 — Realizagdo de cursos de capacitacao visando oferecer
assisténcia técnica a associacdes/cooperativas de catadores.

Acéo 30 — Realizag&o de reunifes e seminérios para o esclarecimento
guanto a destinacgéao final dos residuos sélidos gerados em Mairipora
(distrito-Sede, Terra Preta e condominios interessados em participar).

Acao 31 — Capacitacdo de gestores envolvidos nas atividades
relacionadas ao gerenciamento integrado dos residuos sélidos urbanos.

4. PROGRAMA DE ADEQUACAO DOS ESTABELECIMENTOS
PUBLICOS A NOVA POLITICA DE RESIDUOS DA CIDADE

Meta 06: Buscar a adequacao dos estabelecimentos publicos a nova
politica de residuos da cidade.

Acdo 32 — Cadastrar todos os estabelecimentos e areas publicas
passiveis de receberem coletores coloridos para a separacao de residuos
reciclaveis, segundo a Resolugdo CONAMA 275/01, que estabelece o
codigo de cores para os diferentes tipos de residuos.
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Acao 33 — Elaborar material informativo e comprar recipientes
apropriados e em numero suficiente, para a viabilizacdo da separacao de
residuos reciclaveis em estabelecimentos e areas publicas a receberem
os coletores coloridos.

Meta 07: Criar mecanismos econdmicos de cobrancga e de incentivo a
reciclagem.

Acdo 34 — Elaboracao de estudo para cobranga de taxas e/ou tarifas
decorrentes da prestacdo de servigo publico de manejo de residuos
sélidos urbanos, a partir de variaveis como natureza da destinacdo dos
residuos coletados (se coleta seletiva ou coleta convencional); peso ou
volume médio coletado por habitante ou por domicilio. Este estudo deve
ser elaborado com base na geracgéo per capita de residuos solidos.

Meta 08: Criar iniciativas Pro-Sustentabilidade.

Acéo 35 — Empreender iniciativas para a cooperagao técnico-cientifica
entre 0s setores publico e privado para o desenvolvimento de pesquisas
de novos produtos, métodos, processos e tecnologias de reciclagem,
reutilizacdo e/ou tratamento dos residuos sélidos ambientalmente
adequados, assim como para estudos de viabilidade da recuperacao
energética dos residuos soélidos urbanos.

Acéo 36 — Implementar incentivos & atuagéo conjunta do poder publico e
iniciativa privada visando a reinsercao de residuos na sociedade através
da promocao de eventos como feiras e “brechés” com produtos

elaborados a partir de residuos reutilizaveis e reciclaveis.

Acéo 37: Implantacao de “bolsas” ou locais itinerantes para o recebimento
e troca de residuos. Estes espacos itinerantes devem ser locados em
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instituicdes publicas para recebimento e fornecimento de materiais que
podem ser reutilizados, com plena divulgacdo dos mesmos via meios de
comunicagao locais. Cada “espaco itinerante” deve permanecer fixo por,
pelo menos 1 més, para que a populacéo tenha tempo de participar.

Acao 38 — Implantacéo, no cerne do sistema de limpeza urbana e manejo
de residuos, de sistemas logisticos mais sofisticados e gerenciamento de X X X
dados com uso de tecnologia da informacéao.

Acao 39 — Programacao de avaliacdes peridédicas em todos os programas
preconizados no cerne do gerenciamento de residuos solidos devido ao
seu carater dinamico, dotando os programas de certa dose de
flexibilidade e capacidade de reajustes, quando necessarios, em funcéo X X X
de variacdes na geracao de residuos em cada setor, impedimentos ou
desobstrug¢des no sistema viario, eventos esporadicos, sazonalidades,
entre outras circunstancias.

5. PROGRAMA DE MELHORIA OPERACIONAL DOS SERVICOS
DE LIMPEZA PUBLICA

Meta 09: Adequar os servigos de limpeza urbana do municipio de X
Mairipora.

Acdo 40 — Levantamento das zonas de geracgao de residuos nos centros
urbanos de Mairipora (zonas residenciais, comerciais, setores de
concentracao de lixo publico, area de lazer etc), com indicacdo das
respectivas densidades populacionais, tipificagdo urbanistica X - -
(informacgdes sobre avenidas, ruas, tipos de pavimentacdo, extensao,
declividade, sentidos e intensidade de trafego, areas de dificil acesso,
etc.).
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Acao 41 — Efetuar uma avaliacéo das limitac6es da capacidade
operacional e disponibilidades de recursos locais nos servicos de limpeza
publica de Mairipora.

Acéo 42 — Para a limpeza de logradouros publicos, efetuar a escolha dos
veiculos coletores embasada em informacdes seguras sobre a
guantidade e as caracteristicas dos residuos a serem coletados e
transportados, formas de acondicionamento dos residuos, condi¢des de
acesso aos pontos de coleta etc.

Acéo 43 — Considerando o levantamento das zonas de geracéo de
residuos e a locagéo dos coletores coloridos, redesenhar os itinerarios de
coleta dos residuos solidos urbanos, contemplando um gréfico de area
em mapa ou croqui; indicacdes de inicio e término, com justificativas para
0 percurso; pontos de coleta manual (sem acesso a veiculos); e trechos
com percurso morto e manobras especiais tais como ré e retorno.

Acao 44 — Planejamento dos espacos territoriais de apoio ao
gerenciamento dos residuos de limpeza publica, em articulacdo ao Plano
Diretor Municipal.

Acéo 45 — Melhoramento das condigfes de trabalho (valorizagéo do
trabalhador) e dos aspectos de seguranca de trabalho envolvidos nas
atividades de limpeza publica e coleta dos residuos soélidos urbanos.

Acao 46 — Preparacdo de um manual de operacdo dos servigcos de
limpeza publica.

6. PROGRAMA DE DISPOSICAO FINAL

Meta 10: Regularizar a destinacao final de rejeitos efetuada atualmente e
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planejar a¢cBes futuras.
Acao 47 — Tomar agdes visando o acompanhamento e controle sobre a
vida util e a regularizagdo ambiental dos aterros sanitarios que recebem X
lixo de Mairipora.
Acdo 48 — Elaboracao de estudos de novas areas para a destinacao final
dos residuos solidos urbanos, priorizando a identificacéo de solu¢des X
consorciadas ou compartilhadas com municipios vizinhos a Mairipora.

X

Acdo 49 — Exportar residuos para aterro sanitério.
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7.2.2. Orcamento das Acdes

O Orcamento a seguir foi baseado em fontes diversas de informacdes, a fim de se estabelecer uma estimativa para o
financiamento dos programas. Dessa maneira, 0 Quadro 7 foi composto por meio do levantamento do custo das acdes. A soma
total das acdes foi atribuida as metas e, por sua vez, a soma total das metas corresponde aos programas. A soma total de
investimentos para a implantacéo de todos os programas é de R$ 57.925.465,00 reais.

Quadro 7 — Orcamento de Programas, Metas e Ac¢des.

Programas / Metas /Ac¢bes Investimento (Reais R$)

Total

Meta 01: Elaboracéo de estudo para a caracterizagdo quantitativa e qualitativa da geracdo de residuos
solidos urbanos em Mairipora. 130.000,00

Acdo 01 — Para instruir a elaboracéo de estudos, programas e planos posteriores, além de toda a gestédo
de residuos sélidos no a&mbito municipal, faz necesséria a elabora¢éo de estudo para definicdo da geracéo
per capita dos residuos solidos urbanos, elaborado com base no balanco de massa, por unidade de
planejamento prevista no Plano de Saneamento Basico de Mairipora, com caracterizacao qualitativa e

quantitativa dos residuos sélidos urbanos. 130.000,00
Meta 02: Elaborar um Plano Municipal de Gestédo Integrada de Residuos Sélidos Urbanos para Mairipora 330.000,00
119
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Acao 02 — Contratar a elaboracdo de um Plano Municipal de Gestéo Integrada de Residuos Sélidos
Urbanos (PMGIRSU), conforme disposto na Lei Federal n® 12.305/2010. Este plano deve:

0] Contemplar todos os aspectos de um novo programa de coleta seletiva de residuos sélidos urbanos
(para o distrito-sede e distrito de Terra Preta);

(i) Efetuar um levantamento detalhado dos servicos prestados pelo setor de Limpeza Urbana (varrigéo,
capinagédo, poda, etc) da Prefeitura Municipal de Mairipora, visando a manuteng&o de um controle
operacional e funcional das atividades empreendidas;

(iii) Definir metas e propor agfes para o planejamento, operacao, controle e monitoramento,
fiscalizacdo e participacdo social na execucao dos processos de manejo e gerenciamento de residuos
solidos urbanos.

330.000,00

www.shs.com.br

Meta 03: Elaborar um Programa de Coleta Seletiva para o Municipio de Mairipora. 2.141.000,00
Acéo 03 — Destacar do PMGIRSU o Programa de Coleta Seletiva visando detalhar todos os seus
procedimentos. 90.000,00
Acéo 04 — Efetuar levantamento consistente sobre a geracao de residuos solidos reciclaveis no municipio
(com caracterizacdo quantitativa e qualitativa). 200.000,00
Acdo 05 — Definir as rotas mais convenientes para a coleta seletiva e a partir dai, definir os setores de
coleta seletiva para o distrito sede de Mairipora e para o Distrito de Terra Preta. 41.300,00
Acéo 06 — Definir o n° de veiculos necessarios para cobrir 0s setores com coleta seletiva de forma que
nenhum setor fique mais de 7 dias sem ser visitado. 13.750,00
Acao 07 — Definir pelo menos um local no municipio para onde os residuos reciclaveis coletados possam 20.600,00
ser encaminhados para serem triados, classificados, pesados, prensados, enfardados e armazenados para
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serem vendidos. Este local € comumente chamado de Centro de Triagem de reciclaveis ou simplesmente
de Barracdo de Reciclaveis.

Acdo 08 — Dimensionar o Barracdo de Reciclaveis para que este tenha um tamanho compativel com a
guantidade de residuos a ser gerada no final de plano e que esteja em local com bons acessos. Deve ser
coberto, embora possa ter um patio descoberto, que, se for utilizado como local de descarregar os
residuos que chegam, deve ter piso impermeavel, dotado de dispositivos de drenagem que encaminhe as
aguas servidas para a rede de esgotos. Recomenda-se que seja viabilizado, dentro do barracdo, um
pequeno escritério, dotado de um computador ligado a Internet

20.600,00

Acdo 09 - Aquisicao de alguns equipamentos basicos, como balangas, prensas e pelo menos uma esteira
de rolamento para dotar a triagem de maior eficiéncia. As capacidades nominais dos equipamentos devem
ser compativeis com as quantidades de residuos a serem processadas.

335.500,00

Acéo 10 — Organizar o local com a definigédo de sitios especificos para a triagem, para o processamento do
material triado (prensagem, acondicionamento, enfardamento, entre outros) e uma area propria para o
armazenamento do material que esta pronto para a venda, que pode ser configurada na forma de “baias”.

10.000,00

Acdo 11 — Adotar como regra ou norma obrigatéria, de forma a garantir a segurancga dos trabalhadores
durante a manipulacao de residuos, o uso de Equipamentos de Protecao Individual (EPIs) adequados para
suas fungbes, como luvas (comuns ou préprias para manejo de materiais cortantes), botas ou galochas,
protetores auriculares, se for o caso, aventais, etc.

41.250,00

Acdo 12 — Adotar como regra ou norma obrigatéria a realizacdo de procedimentos de limpeza de forma
rotineira e padronizada, buscando manter e assegurar um bom nivel de asseio sanitario ao barracéo.

260.000,00

Acdo 13 — Manter registros, no minimo, dos seguintes aspectos: do peso do material que chega ao
barracado; do peso do material que sai, com indicacao de sua natureza (papel, plasticos, vidros, metais, lixo
eletrénico, etc).

709.800,00

Acdo 14 — Manter uma listagem com os precos atualizados dos reciclaveis (como estes precos oscilam,
recomenda-se que haja um funcionario que pesquise sobre o mercado dos reciclaveis, semanalmente, pela

80.000,00
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Acdo 15 — Inaugurar e manter atualizado um cadastro municipal de depdsitos, aparistas, sucateiros e

industrias recicladoras, ou seja uma listagem de compradores atuais e potenciais de materiais reciclaveis. 110.500,00
Acéo 16 — Inaugurar e manter atualizado um cadastro municipal de catadores/carrinheiros 110.500,00
Acdo 17 — Efetuar avaliacdes periddicas (a cada dois anos, por exemplo) dos registros mantidos pela
administracdo do barracéo de reciclaveis, pois estes podem e devem ser considerados como indicadores
da qualidade do Programa de Coleta Seletiva ou mesmo do Plano de Gestdo Municipal de Residuos
Soélidos Urbanos, uma vez que séao registros dotados de um bom potencial para captar fragilidades e a
apontar beneficios trazidos pelo sistema. 97.200,00
Meta 04: Reestruturacdo dos servigos existentes de manejo de residuos solidos urbanos para atingir
conformidade com o PMGIRSU. 4.615.548,00
Acéo 18 — Adequacao progressiva dos servicos existentes no setor de limpeza urbana e manejo de
residuos ao Plano Municipal de Gestéo Integrada de Residuos Sélidos Urbanos. 2.250.000,00
Acdo 19 — Identificacdo, inspecao e cadastramento de areas de armazenamento provisério e permanente
de residuos da construcao civil e residuos de podas, visando a sua regularizacdo ou mesmo a eliminagéo
quando n&o for possivel ou recomendavel a regularizacéo. 230.000,00
Acdo 20 — Empreender estudo locacional para a implantacdo de uma usina de residuos da construcao civil
dentro do territério municipal. 32.000,00
Acdo 21 — Adequacao dos servicos existentes voltados a coleta e destinacéo dos residuos de servicos de
salde ao novo plano de gestdo de residuos. 119.000,00
Acéo 22 — Solicitar o licenciamento ambiental dos estabelecimentos previstos no processo de manejo de
residuos sélidos urbanos que sejam passiveis deste processo, em conformidade com a legislacéo 135.000,00
ambiental. Os estabelecimentos podem ser: PEVs; areas de transbordo de residuos, usinas de reciclagem
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de residuos da construcao civil, Centrais de Residuos, entre outros), assim como para procedimentos
(transporte de residuos, processamentos, etc). Além do licenciamento das proprias atividades, a
administracdo publica deve se assegurar de que os estabelecimentos que recebem seus residuos estejam
em dia com a legislacdo ambiental (ainda que estes sejam locados em outros municipios).

Acéo 23 — Elaboracéo e instituicdo de instrumentos legais (Instru¢cdes Normativas, Portarias, Leis,
Decretos, etc) para a formalizacéo de planos e programas municipais, diretrizes ou mesmo acoes,
relacionados ao novo gerenciamento de residuos urbanos preconizado para a cidade. Dentre as questdes
contempladas por estas normativas, recomenda-se fortemente que sejam considerados os direitos e
deveres das associacdes/cooperativas de catadores. 16.500,00

Acdo 24 — Adequacao das entidades existentes e/ou estruturacdo de novas associagdes e cooperativas de
catadores, objetivando a vinculagéo destas entidades ao sistema formal de coleta seletiva municipal e
fornecimento de apoio institucional do poder publico as organizacdes de catadores, de modo a suprir
caréncias basicas na gestdo da associagdo/cooperativa. 15.000,00

Meta 05: Contratacdo de um Programa de Educacdo Ambiental e de Capacitacdo Técnica voltados a
questéo dos residuos solidos para Mairipora. 1.529.350,00

Acdo 25 — Elaboracdo de campanhas de conscientizacdo e sensibilizagdo da populacdo sobre a
necessidade de se diminuir a geragdo dos residuos soélidos e a importancia da separacdo ou segregacao
de origem. 15.000,00

Acéo 26 — Veiculacdo destas campanhas nos mais diversos meios de comunicacao ( imprensa, folhetos de
propaganda, gibis para distribuicdo gratuita, etc). Todo o material deve adotar os simbolos da reciclagem
indicados pela legislacéo e/ou 6rgaos responsaveis pela padronizacao de produtos e procedimentos
(INMETRO, ABNT, entre outros). 50.000,00

Acao 27 — Preparacao e oferta de cursos sobre a importancia do gerenciamento de residuos soélidos nas 360.000,00
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cidades, baseado no principio dos 3 Rs: Reduzir, Reaproveitar e Reciclar, com énfase na conscientizacao
sobre a importancia do papel de cada cidaddo na segregacao de origem (separacao do lixo reciclavel do
nao reciclavel, dentro de cada moradia, loja, instituicdo, escola, etc; e disponibilizacdo dos reciclaveis para
a coleta seletiva), Estes cursos devem ser oferecidos em forma de aulas tedricas e préticas (incluindo
oficinas ou workshops com residuos reciclaveis e visitas tematicas) para todas as escolas que estejam sob
a responsabilidade da municipalidade.

Acao 28 — Fornecer periodicamente a populagéo, folhetos informativos sobre os dias de coleta em cada

setor da cidade. 10.000,00
Acédo 29 — Realizacéo de cursos de capacitacdo visando oferecer assisténcia técnica a

associagdes/cooperativas de catadores. 450.000,00
Acdo 30 — Realizacao de reunides e semindrios para o esclarecimento quanto a destinacao final dos

residuos sélidos gerados em Mairipora (distrito-Sede, Terra Preta e condominios interessados em

participar). 555.000,00
Acao 31 — Capacitagdo de gestores envolvidos nas atividades relacionadas ao gerenciamento integrado

dos residuos solidos urbanos. 89.350,00

www.shs.com.br

Meta 06: Buscar a adequacgéo dos estabelecimentos publicos a nova politica de residuos da cidade. 380.000,00

Acdo 32 — Cadastrar todos os estabelecimentos e areas publicas passiveis de receberem coletores

coloridos para a separacao de residuos reciclaveis, segundo a Resolugdo CONAMA 275/01, que

estabelece o cddigo de cores para os diferentes tipos de residuos. 330.000,00

Acdo 33 — Elaborar material informativo e comprar recipientes apropriados e em numero suficiente, para a

viabilizacdo da separacgéo de residuos reciclaveis em estabelecimentos e areas publicas a receberem os

coletores coloridos. 50.000,00
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Meta 07: Criar mecanismos econdmicos de cobranga e de incentivo a reciclagem.

70.000,00

Acéo 34 — Elaboracao de estudo para cobranca de taxas e/ou tarifas decorrentes da prestacdo de servico
publico de manejo de residuos solidos urbanos, a partir de varidveis como natureza da destinacdo dos
residuos coletados (se coleta seletiva ou coleta convencional); peso ou volume médio coletado por
habitante ou por domicilio. Este estudo deve ser elaborado com base na geracdo per capita de residuos
solidos.

70.000,00

Meta 08: Criar iniciativas Pro-Sustentabilidade.

647.350,00

Acéo 35 — Empreender iniciativas para a cooperagao técnico-cientifica entre os setores publico e privado
para o desenvolvimento de pesquisas de novos produtos, métodos, processos e tecnologias de reciclagem,
reutilizacdo e/ou tratamento dos residuos so6lidos ambientalmente adequados, assim como para estudos de
viabilidade da recuperacao energética dos residuos solidos urbanos.

320.000,00

Acdo 36 — Implementar incentivos a atuagéo conjunta do poder publico e iniciativa privada visando a
reinsercdo de residuos na sociedade através da promogao de eventos como feiras e “brechds” com
produtos elaborados a partir de residuos reutilizaveis e reciclaveis.

20.000,00

Acao 37: Implantacao de “bolsas” ou locais itinerantes para o recebimento e troca de residuos. Estes
espacos itinerantes devem ser locados em instituicdes publicas para recebimento e fornecimento de
materiais que podem ser reutilizados, com plena divulgacdo dos mesmos via meios de comunicagéo locais.
Cada “espaco itinerante” deve permanecer fixo por, pelo menos 1 més, para que a populagéo tenha tempo
de participar.

40.000,00

Acdo 38 — Implantacao, no cerne do sistema de limpeza urbana e manejo de residuos, de sistemas
logisticos mais sofisticados e gerenciamento de dados com uso de tecnologia da informagéo.

72.350,00

Acdo 39 — Programacao de avaliacdes periddicas em todos os programas preconizados no cerne do
gerenciamento de residuos sélidos devido ao seu carater dindmico, dotando os programas de certa dose
de flexibilidade e capacidade de reajustes, quando necessarios, em funcéo de variacdes na geracao de
residuos em cada setor, impedimentos ou desobstru¢cfes no sistema viario, eventos esporadicos,

195.000,00
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sazonalidades, entre outras circunstancias.

Meta 09: Adequar os servigos de limpeza urbana do municipio de Mairipora. 539.500,00

Acdo 40 — Levantamento das zonas de geracgao de residuos nos centros urbanos de Mairipora (zonas
residenciais, comerciais, setores de concentracdo de lixo publico, area de lazer etc), com indicagéo das
respectivas densidades populacionais, tipificagdo urbanistica (informagdes sobre avenidas, ruas, tipos de
pavimentacao, extensao, declividade, sentidos e intensidade de trafego, areas de dificil acesso, etc.). 210.000,00

Acéo 41 — Efetuar uma avaliagédo das limitag6es da capacidade operacional e disponibilidades de recursos
locais nos servigos de limpeza publica de Mairipora. 89.500,00

Acéo 42 — Para a limpeza de logradouros publicos, efetuar a escolha dos veiculos coletores embasada em
informagdes seguras sobre a quantidade e as caracteristicas dos residuos a serem coletados e
transportados, formas de acondicionamento dos residuos, condi¢cdes de acesso aos pontos de coleta etc. 34.500,00

Acéo 43 — Considerando o levantamento das zonas de geracgéo de residuos e a locagéo dos coletores
coloridos, redesenhar os itinerarios de coleta dos residuos solidos urbanos, contemplando um gréfico de
area em mapa ou croqui; indicacdes de inicio e término, com justificativas para o percurso; pontos de
coleta manual (sem acesso a veiculos); e trechos com percurso morto e manobras especiais tais como ré e

retorno. 42.000,00

Acdo 44 — Planejamento dos espacos territoriais de apoio ao gerenciamento dos residuos de limpeza

publica, em articulagdo ao Plano Diretor Municipal. 33.000,00

Acao 45 — Melhoramento das condi¢des de trabalho (valorizacdo do trabalhador) e dos aspectos de

seguranca de trabalho envolvidos nas atividades de limpeza publica e coleta dos residuos sélidos urbanos. 89.500,00

Acdo 46 — Preparacao de um manual de operacao dos servicos de limpeza publica. 41.000,00
126

www.shs.com.br



05

engenharia
sustentdvel
Meta 10: Regularizar a destinacéo final de rejeitos efetuada atualmente e planejar agdes futuras. 46.446.450,00

Acdo 47 — Tomar agdes visando o acompanhamento e controle sobre a vida util e a regularizagéo
ambiental dos aterros sanitarios que recebem lixo de Mairipora. 249.450,00

Acéo 48 — Elaboracao de estudos de novas areas para a destinacao final dos residuos soélidos urbanos,
priorizando a identificacao de solu¢des consorciadas ou compartilhadas com municipios vizinhos a

Mairipora. 297.000,00
Acéo 49 — Exportar residuos para aterro sanitario. 45.900.000,00
127
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7.2.3. Cronograma Fisico Financeiro para a Implantacdo das Acdes

Programas / Metas /Ac¢bes

Investimento (Reais R$)

Curto Prazo

Médio Prazo Longo Prazo Total

Meta 01: Elaboracéo de estudo para a caracterizagdo quantitativa e
qualitativa da geracéo de residuos solidos urbanos em Mairipora.

130.000,00

- = 130.000,00

Acao 01 — Para instruir a elaboragéo de estudos, programas e
planos posteriores, além de toda a gestdo de residuos sélidos no
ambito municipal, faz necesséria a elaboracdo de estudo para
definicdo da geracdo per capita dos residuos sélidos urbanos,
elaborado com base no balanco de massa, por unidade de
planejamento prevista no Plano de Saneamento Basico de
Mairiporda, com caracterizacdo qualitativa e quantitativa dos residuos
sélidos urbanos.

130.000,00

- - 130.000,00

Meta 02: Elaborar um Plano Municipal de Gestéo Integrada de
Residuos Sélidos Urbanos para Mairipora

330.000,00

- - 330.000,00

Acdo 02 — Contratar a elaboragdo de um Plano Municipal de Gestéo
Integrada de Residuos Sélidos Urbanos (PMGIRSU), conforme
disposto na Lei Federal n° 12.305/2010. Este plano deve:

@ Contemplar todos os aspectos de um novo programa de
coleta seletiva de residuos sélidos urbanos (para o distrito-sede e
distrito de Terra Preta);

(i) Efetuar um levantamento detalhado dos servi¢os prestados

330.000,00

- - 330.000,00
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pelo setor de Limpeza Urbana (varricdo, capinacéo, poda, etc) da
Prefeitura Municipal de Mairipor&, visando a manutencdo de um
controle operacional e funcional das atividades empreendidas;

(iii) Definir metas e propor agdes para o planejamento,
operacao, controle e monitoramento, fiscalizagdo e participacéo
social na execucdo dos processos de manejo e gerenciamento de
residuos sélidos urbanos.

Meta 03: Elaborar um Programa de Coleta Seletiva para o Municipio 1.321.800.00 409.600.00 409.600.00 2 LI
de Mairipora. o2t .600, .600, .141.000,
Acéo 03 — Destacar do PMGIRSU o Programa de Coleta Seletiva 90.000.00 ] ] 90.000.00

visando detalhar todos os seus procedimentos.

Acao 04 — Efetuar levantamento consistente sobre a geracéo de
residuos solidos reciclaveis no municipio (com caracterizacéo 200.000,00 - - 200.000,00
quantitativa e qualitativa).

Acao 05 — Definir as rotas mais convenientes para a coleta seletiva
e a partir dai, definir os setores de coleta seletiva para o distrito sede 41.300,00 - - 41.300,00
de Mairipora e para o Distrito de Terra Preta.

Acdao 06 — Definir o n° de veiculos necessarios para cobrir 0s
setores com coleta seletiva de forma que nenhum setor fique mais 13.750,00 - - 13.750,00
de 7 dias sem ser visitado.
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Acao 07 — Definir pelo menos um local no municipio para onde os
residuos reciclaveis coletados possam ser encaminhados para
serem triados, classificados, pesados, prensados, enfardados e
armazenados para serem vendidos. Este local é comumente
chamado de Centro de Triagem de reciclaveis ou simplesmente de
Barracdo de Reciclaveis.

20.600,00

20.600,00

Acéo 08 — Dimensionar o Barracéo de Reciclaveis para que este
tenha um tamanho compativel com a quantidade de residuos a ser
gerada no final de plano e que esteja em local com bons acessos.
Deve ser coberto, embora possa ter um patio descoberto, que, se for
utilizado como local de descarregar os residuos que chegam, deve
ter piso impermeavel, dotado de dispositivos de drenagem que
encaminhe as aguas servidas para a rede de esgotos. Recomenda-
se que seja viabilizado, dentro do barracdo, um pequeno escritério,
dotado de um computador ligado a Internet

20.600,00

20.600,00

Acdo 09 - Aquisicdo de alguns equipamentos bésicos, como
balancas, prensas e pelo menos uma esteira de rolamento para
dotar a triagem de maior eficiéncia. As capacidades nominais dos
equipamentos devem ser compativeis com as quantidades de
residuos a serem processadas.

335.500,00

335.500,00

Acéo 10 — Organizar o local com a defini¢céo de sitios especificos
para a triagem, para o processamento do material triado
(prensagem, acondicionamento, enfardamento, entre outros) e uma
area propria para o armazenamento do material que esta pronto
para a venda, que pode ser configurada na forma de “baias”.

10.000,00

10.000,00

Acdo 11 — Adotar como regra ou norma obrigatéria, de forma a
garantir a seguranca dos trabalhadores durante a manipulacdo de

41.250,00

41.250,00
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residuos, o uso de Equipamentos de Protecéo Individual (EPIs)
adequados para suas funcbes, como luvas (comuns ou proprias
para manejo de materiais cortantes), botas ou galochas, protetores
auriculares, se for o caso, aventais, etc.

Acdo 12 — Adotar como regra ou norma obrigatéria a realizacdo de
procedimentos de limpeza de forma rotineira e padronizada,
buscando manter e assegurar um bom nivel de asseio sanitario ao
barracéo.

104.000,00

78.000,00

78.000,00

260.000,00

Acéo 13 — Manter registros, no minimo, dos seguintes aspectos: do
peso do material que chega ao barracéo; do peso do material que
sai, com indicacdo de sua natureza (papel, plasticos, vidros, metais,
lixo eletrénico, etc).

284.000,00

212.900,00

212.900,00

709.800,00

Acdo 14 — Manter uma listagem com os prec¢os atualizados dos
reciclaveis (como estes precos oscilam, recomenda-se que haja um
funcionario que pesquise sobre o mercado dos reciclaveis,
semanalmente, pela Internet.)

40.000,00

20.000,00

20.000,00

80.000,00

Acao 15 — Inaugurar e manter atualizado um cadastro municipal de
depdsitos, aparistas, sucateiros e industrias recicladoras, ou seja
uma listagem de compradores atuais e potenciais de materiais
reciclaveis.

44.200,00

33.150,00

33.150,00

110.500,00

Acéo 16 — Inaugurar e manter atualizado um cadastro municipal de
catadores/carrinheiros

44.200,00

33.150,00

33.150,00

110.500,00

Acdo 17 — Efetuar avaliacdes periddicas (a cada dois anos, por
exemplo) dos registros mantidos pela administragdo do barracdo de
reciclaveis, pois estes podem e devem ser considerados como
indicadores da qualidade do Programa de Coleta Seletiva ou mesmo

32.400,00

32.400,00

32.400,00

97.200,00
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do Plano de Gestdo Municipal de Residuos Sélidos Urbanos, uma
vez que sao registros dotados de um bom potencial para captar
fragilidades e a apontar beneficios trazidos pelo sistema.

Meta 04: Reestruturacéo dos servi¢os existentes de manejo de
residuos sélidos urbanos para atingir conformidade com o
PMGIRSU.

1.127.500,00

1.744.024,00

1.744.024,00

4.615.548,00

Acdo 18 — Adequacao progressiva dos servigos existentes no setor
de limpeza urbana e manejo de residuos ao Plano Municipal de
Gestéo Integrada de Residuos Soélidos Urbanos.

750.000,00

750.000,00

750.000,00

2.250.000,00

Acdo 19 — Identificacdo, inspecao e cadastramento de areas de
armazenamento provisério e permanente de residuos da construcéo
civil e residuos de podas, visando a sua regularizagdo ou mesmo a
eliminacdo quando néo for possivel ou recomendavel a
regularizagéo.

230.000,00

230.000,00

Acéo 20 — Empreender estudo locacional para a implantagéo de
uma usina de residuos da construcgéao civil dentro do territério
municipal.

32.000,00

32.000,00

Acdo 21 — Adequacao dos servigos existentes voltados a coleta e
destinacdo dos residuos de servigos de satude ao novo plano de
gestao de residuos.

49.000,00

35.000,00

35.000,00

119.000,00

Acao 22 — Solicitar o licenciamento ambiental dos estabelecimentos
previstos no processo de manejo de residuos solidos urbanos que
sejam passiveis deste processo, em conformidade com a legislacao
ambiental. Os estabelecimentos podem ser: PEVs; areas de
transbordo de residuos, usinas de reciclagem de residuos da
construcao civil, Centrais de Residuos, entre outros), assim como

45.000,00

45.000,00

45.000,00

135.000,00
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para procedimentos (transporte de residuos, processamentos, etc).
Além do licenciamento das proprias atividades, a administracao
publica deve se assegurar de que os estabelecimentos que recebem
seus residuos estejam em dia com a legislacdo ambiental (ainda
gue estes sejam locados em outros municipios).

Acéo 23 — Elaboracéo e instituicdo de instrumentos legais
(Instrugdes Normativas, Portarias, Leis, Decretos, etc) para a
formalizag&o de planos e programas municipais, diretrizes ou
mesmo ac¢des, relacionados ao novo gerenciamento de residuos
urbanos preconizado para a cidade. Dentre as questdes
contempladas por estas normativas, recomenda-se fortemente que
sejam considerados os direitos e deveres das
associacdes/cooperativas de catadores.

16.500,00

16.500,00

Acdo 24 — Adequacao das entidades existentes e/ou estruturacéo de
novas associagdes e cooperativas de catadores, objetivando a
vinculag&o destas entidades ao sistema formal de coleta seletiva
municipal e fornecimento de apoio institucional do poder publico as
organizacdes de catadores, de modo a suprir caréncias basicas na
gestado da associagao/cooperativa.

5.000,00

5.000,00

5.000,00

15.000,00

Meta 05: Contratacdo de um Programa de Educacdo Ambiental e de
Capacitacao Técnica voltados a questédo dos residuos solidos para
Mairipora.

519.750,00

504.800,00

504.800,00

1.529.350,00
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Acdo 25 — Elaboracao de campanhas de conscientizacéo e
sensibilizacdo da populacdo sobre a necessidade de se diminuir a
geracdo dos residuos solidos e a importancia da separacao ou
segregacdo de origem.

5.000,00

5.000,00

5.000,00

15.000,00

Acao 26 — Veiculacdo destas campanhas nos mais diversos meios
de comunicacao ( imprensa, folhetos de propaganda, gibis para
distribuicdo gratuita, etc). Todo o material deve adotar os simbolos
da reciclagem indicados pela legislacéo e/ou 6rgaos responsaveis
pela padronizacdo de produtos e procedimentos (INMETRO, ABNT,
entre outros).

20.000,00

15.000,00

15.000,00

50.000,00

Acao 27 — Preparacao e oferta de cursos sobre a importancia do
gerenciamento de residuos sélidos nas cidades, baseado no
principio dos 3 Rs: Reduzir, Reaproveitar e Reciclar, com énfase na
conscientizagdo sobre a importancia do papel de cada cidadéo na
segregacao de origem (separacéo do lixo reciclavel do ndo
reciclavel, dentro de cada moradia, loja, instituicdo, escola, etc; e
disponibilizacéo dos reciclaveis para a coleta seletiva), Estes cursos
devem ser oferecidos em forma de aulas tedricas e praticas
(incluindo oficinas ou workshops com residuos reciclaveis e visitas
tematicas) para todas as escolas que estejam sob a
responsabilidade da municipalidade.

120.000,00

120.000,00

120.000,00

360.000,00

Acdo 28 — Fornecer periodicamente a populagéo, folhetos
informativos sobre os dias de coleta em cada setor da cidade.

4.000,00

3.000,00

3.000,00

10.000,00

Acao 29 — Realizacéo de cursos de capacitacdo visando oferecer
assisténcia técnica a associagdes/cooperativas de catadores.

150.000,00

150.000,00

150.000,00

450.000,00

Acao 30 — Realizacdo de reunifes e seminarios para o

185.000,00

185.000,00

185.000,00

555.000,00
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esclarecimento quanto a destinagéo final dos residuos solidos
gerados em Mairipora (distrito-Sede, Terra Preta e condominios
interessados em participar).
Acéo 31 — Capacitacdo de gestores envolvidos nas atividades
relacionadas ao gerenciamento integrado dos residuos solidos 35.750,00 26.800,00 26.800,00 89.350,00

Meta 06: Buscar a adequacao dos estabelecimentos publicos a nova
politica de residuos da cidade.

360.000,00

10.000,00

10.000,00

380.000,00

Acdo 32 — Cadastrar todos os estabelecimentos e areas publicas
passiveis de receberem coletores coloridos para a separacao de
residuos reciclaveis, segundo a Resolugdo CONAMA 275/01, que
estabelece o cddigo de cores para os diferentes tipos de residuos.

330.000,00

330.000,00

Acao 33 — Elaborar material informativo e comprar recipientes
apropriados e em numero suficiente, para a viabilizagédo da
separacao de residuos reciclaveis em estabelecimentos e areas
publicas a receberem os coletores coloridos.

30.000,00

10.000,00

10.000,00

50.000,00

Meta 07: Criar mecanismos econdmicos de cobranca e de incentivo
a reciclagem.

70.000,00

70.000,00

Acdo 34 — Elaboracao de estudo para cobranca de taxas e/ou tarifas
decorrentes da prestacdo de servico publico de manejo de residuos
sélidos urbanos, a partir de variaveis como natureza da destinacédo

70.000,00

70.000,00

www.shs.com.br

135




=
U5

engenharia
sustentavel

dos residuos coletados (se coleta seletiva ou coleta convencional);
peso ou volume médio coletado por habitante ou por domicilio. Este
estudo deve ser elaborado com base na geragao per capita de
residuos sélidos.

Meta 08: Criar iniciativas Pro-Sustentabilidade.

473.950,00

86.700,00

86.700,00

647.350,00

Acéo 35 — Empreender iniciativas para a cooperagao técnico-
cientifica entre os setores publico e privado para o desenvolvimento
de pesquisas de novos produtos, métodos, processos e tecnologias
de reciclagem, reutilizag&o e/ou tratamento dos residuos solidos
ambientalmente adequados, assim como para estudos de

viabilidade da recuperacao energética dos residuos solidos urbanos.

320.000,00

320.000,00

Acéo 36 — Implementar incentivos & atuagéo conjunta do poder
publico e iniciativa privada visando a reinsercao de residuos na
sociedade através da promoc¢ao de eventos como feiras e “brechés”
com produtos elaborados a partir de residuos reutilizaveis e
reciclaveis.

20.000,00

20.000,00

Acao 37: Implantacao de “bolsas” ou locais itinerantes para o
recebimento e troca de residuos. Estes espacos itinerantes devem
ser locados em instituicGes publicas para recebimento e
fornecimento de materiais que podem ser reutilizados, com plena
divulgacdo dos mesmos via meios de comunicacao locais. Cada
“espaco itinerante” deve permanecer fixo por, pelo menos 1 més,
para que a populacéo tenha tempo de participar.

40.000,00

40.000,00

Acéo 38 — Implantacéo, no cerne do sistema de limpeza urbana e
manejo de residuos, de sistemas logisticos mais sofisticados e

28.950,00

21.700,00

21.700,00

72.350,00
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gerenciamento de dados com uso de tecnologia da informag&o.

Acao 39 — Programacao de avaliagcdes periddicas em todos 0s
programas preconizados no cerne do gerenciamento de residuos
soélidos devido ao seu carater dindmico, dotando os programas de
certa dose de flexibilidade e capacidade de reajustes, quando
necessarios, em funcéo de variagdes na geracao de residuos em
cada setor, impedimentos ou desobstru¢des no sistema viario,
eventos esporadicos, sazonalidades, entre outras circunstancias.

65.000,00

65.000,00

65.000,00

195.000,00

Meta 09: Adequar os servigos de limpeza urbana do municipio de
Mairipora.

539.500,00

539.500,00

Acdo 40 — Levantamento das zonas de geracéao de residuos nos
centros urbanos de Mairipora (zonas residenciais, comerciais,
setores de concentragdo de lixo publico, area de lazer etc), com
indicacdo das respectivas densidades populacionais, tipificacdo
urbanistica (informagfes sobre avenidas, ruas, tipos de
pavimentacao, extenséo, declividade, sentidos e intensidade de
trafego, areas de dificil acesso, etc.).

210.000,00

210.000,00

Acdo 41 — Efetuar uma avaliagédo das limitag6es da capacidade
operacional e disponibilidades de recursos locais nos servigos de
limpeza publica de Mairipora.

89.500,00

89.500,00

Acdo 42 — Para a limpeza de logradouros publicos, efetuar a escolha
dos veiculos coletores embasada em informacdes seguras sobre a

34.500,00

34.500,00
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guantidade e as caracteristicas dos residuos a serem coletados e
transportados, formas de acondicionamento dos residuos, condigbes
de acesso aos pontos de coleta etc.

Acéo 43 — Considerando o levantamento das zonas de geragéo de
residuos e a locacao dos coletores coloridos, redesenhar os
itinerarios de coleta dos residuos solidos urbanos, contemplando um
grafico de area em mapa ou croqui; indica¢des de inicio e término,
com justificativas para o percurso; pontos de coleta manual (sem
acesso a veiculos); e trechos com percurso morto e manobras
especiais tais como ré e retorno.

42.000,00

42.000,00

Acao 44 — Planejamento dos espacos territoriais de apoio ao
gerenciamento dos residuos de limpeza publica, em articulagcdo ao
Plano Diretor Municipal.

33.000,00

33.000,00

Acéo 45 — Melhoramento das condi¢Bes de trabalho (valorizacdo do
trabalhador) e dos aspectos de seguranca de trabalho envolvidos
nas atividades de limpeza publica e coleta dos residuos soélidos
urbanos.

89.500,00

89.500,00

Acao 46 — Preparacao de um manual de operacéo dos servicos de
limpeza publica.

41.000,00

41.000,00

Meta 10: Regularizar a destinacédo final de rejeitos efetuada
atualmente e planejar acdes futuras.

15.680.150,00

15.383.150,00

15.383.150,00

46.446.450,00
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Acao 47 — Tomar a¢des visando o acompanhamento e controle
sobre a vida util e a regularizacdo ambiental dos aterros sanitarios 83.150,00 83.150,00 83.150,00 249.450,00
gue recebem lixo de Mairipora.
Acdo 48 — Elaboracao de estudos de novas areas para a destinacao
final d~os re5|duos_ solidos urbanos,.prlorlzando a |de_nt,|f|_cat;a_o_de ) 297.000,00 ) ) 297.000,00
solucdes consorciadas ou compartilhadas com municipios vizinhos a
Mairipora.
Acéao 49 — Exportar residuos para aterro sanitério. 15.300.000,00 | 15.300.000,00 | 15.300.000,00 45.900.000,00
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8. ANEXOS
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Anexo |: Areas de Planejamento
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Anexo Il: Relacdo de bairros e loteamentos do Municipio de Mairipora
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Anexo lll: Taxa de mortalidade infantil e 6bitos infantis por causas de morte
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Anexo |V: Registro de gastroenterite no municipio de Mairipora
144

www.shs.com.br



AN
H<

) (3 engenharia
R sustentavel

Anexo V: Pontos criticos de inundacgéo e alagamento e bacias de contribuicdo
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