


Engenharia e
Mapeamento Digital S/S Ltda.

\

LIPL

Rua: Campos Sales, 820 — Centro — Lins/SP.
Tel: (14) 3025-1939 / 9103-3823 / 9773-5550 Cep 16.400-055

INDICE

FIGURAS 7

QUADROS 9
APRESENTACAO 11
EMPREENDEDOR 12
EXECUTOR DOS TRABALHOS DE CONSULTORIA 13
1. METODOLOGIA APLICADA 14
1.1. Fundamentacéo Legal do Plano 14
1.1.1. Legislagdo Federal 14
1.1.2. Legislagdo Estadual 15
1.1.3. Legislacdo Municipal 15
2. RESUMO DOS DIAGNOSTICOS 16
2.1. Diagnostico do Meio Fisico 17
2.1.1. Localizacdo Geogréfica do Municipio de Manduri 17
2.1.2 Clima 18
2.1.3. Geologia e Pedologia 19
2.1.4. Geomorfologia e Relevo 21
2.1.5. Hidrologia e Hidrogeologia 22
2.1.6. Vegetacéo 26
2.1.6.1. Horto Florestal de Manduri 27
2.2. Diagnostico Social e Econémico 30
2.2.1. Caracterizagéo Social 30
2.2.2. Projecdo Populacional para o Ano de 2033 31
2.2.2.1 Curva da Demanda de Agua da Populacédo de Manduri 33
2.2.3. Estrutura Econémica 33
2.2.4. Equipamentos Urbanos 34
2.2.5. Saude 37
2.3. Diagnostico da Ocupacao Urbana e Zoneamento 37
2.3.1. Caracterizacdo Social da Regido de Manduri 37
2.3.2 Histérico do Distrito de Sao Berto 39
2.3.3. Ocupagéo do Solo 40
2.4. Diagnostico Legal do Setor de Saneamento 43
2.5. Diagnostico do Setor de Abastecimento de Agua 44
2.5.1. Etapas do Tratamento da Agua ) 45
2.5.2. Descricdo da Captacéao e da Reservacéo de Agua em Manduri 46
2.5.2.1. Poco Fazendinha e Reservatorio CDHU 48
2.5.2.2. Poco CPFL e Reservatério Nosso Teto 49
2.5.2.3. Poco SAEMAN e Poco DAEE 50
2.5.2.4. Reservatorio Niagara 51
2.5.2.5. Poco e Reservatorio Cemitério 51

2.5.2.6. Poco Séo Berto Il e Reservatério CDHU 52



d Engenharia e
L Mapeamento Digital S/S Ltda.

d Rua: Campos Sales, 820 — Centro — Lins/SP.
Tel: (14) 3025-1939 / 9103-3823 / 9773-5550 Cep 16.400-055

2.5.3. Outorga de Direito de Uso de Agua na Captacéo 53

2.5.4. Tratamento de Agua 54

2.5.5. Deficiéncias do Setor de Abastecimento de Agua 55

2.5.6. Prognostico da Demanda de Agua Potavel para o Ano de 2033 56

2.6. Diagnostico do Setor de Esgotamento Sanitario 60

2.6.1. Atendimento por Servicos Publicos de Esgotamento Sanitario 60

2.6.2. Tratamento de Esgoto 61

2.6.3. Estacao de Tratamento de Esgoto de Manduri (Sede) 61

2.6.4. Estacao de Tratamento de Esgoto do Distrito de Sao Berto 66

2.6.5 Outorga de Direito de Uso de Agua para o Langamento de Esgoto 67

2.6.6. Extenséo da Rede e Numero de Liga¢Bes Prediais e Economias 68

2.6.7. Lancamento de Efluentes em Corpos Hidricos 68

2.6.8. Deficiéncia no Sistema de Esgotamento Sanitario 69

2.6.9. Prognéstico da Vazao de Esgoto para o Ano de 2033 69

2.7. Diagndstico do Setor de Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais 73

2.7.1. Poluicdo 74

2.7.2. Uso e Ocupacao do Solo Rural e Areas de APP 75

2.7.3. Impermeabilizacéo do Solo 77

2.7.4. Macrodrenagem Urbana 78

2.7.4.1. Estudo de Macrodrenagem de Manduri 78

2.7.5. Fundo de Vale 81

2.7.6. Gestao Operacional 81

2.8. Diagnostico do Setor de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos 85

2.8.1 Caracterizacdo dos Residuos Soélidos do Municipio de Manduri 87

2.8.2. Gestédo de Residuos Solidos em Manduri 87

2.8.3. O Aterro Controlado Municipal de Manduri 90

2.8.4. Caracterizacdo dos Residuos Solidos Urbanos 93

2.8.5. Caracterizacdo dos Residuos Soélidos Reciclaveis 94

2.8.6. Caracterizacdo dos Residuos Soélidos Especiais 97

2.8.6.1. Residuos de Servigos de Saude 97

2.8.6.2. Residuos Toéxicos 97

2.8.6.3. Residuos de Limpeza Publica 98

2.8.6.4. Residuos Inertes e Lixo Pesado 98

2.8.6.5. Projecéo de Crescimento Futuro 98
2.8.6.6. Principais Problemas Operacionais 100
3. CENARIOS FUTUROS 103
3.1. Metodologia Aplicada 103
3.2. Resultados e Cenarios Futuros 104
4. HIERARQUIZAGAO DE AREAS 106
4.1. indice de salubridade ambiental (ISA) 107
4.1.1. indice de abastecimento de agua (lab) 107
4.1.2. indice de esgotamento sanitario (les) 108
4.1.3. indice de drenagem urbana (Idr) 108

4.1.4. indice de residuos solidos (Irs) 110



d Engenharia e
L Mapeamento Digital S/S Ltda.

d Rua: Campos Sales, 820 — Centro — Lins/SP.
Tel: (14) 3025-1939 / 9103-3823 / 9773-5550 Cep 16.400-055

4.2. Resultado de Hierarquizagéo de Area
5. PLANEJAMENTO DOS SETORES DE SANEAMENTO BASICO

5.1. Planejamento do Programa de Gestao do PMSB do Municipio de Manduri
5.1.1. Justificativa
5.1.2. Principios e Diretrizes
5.1.3. Objetivos
5.1.3.1. Objetivo Geral
5.1.3.2. Objetivos Especificos
5.1.4. Programas, Metas e A¢des

5.2. Planejamento do Setor de Abastecimento de Agua

5.2.1. Justificativa

5.2.2. Principios e Diretrizes

5.2.3. Objetivos
5.2.3.1. Objetivo Geral
5.2.3.2. Objetivos Especificos

5.2.4. Programas, Metas e A¢des
5.2.4.1. Programa de Gerenciamento do Setor de
Abastecimento de Agua
5.2.4.2. Programa de Controle de Perdas e Uso
Racional da Agua
5.2.4.3. Programa de Monitoramento da Qualidade
e dos Padrdes de Potabilidade de Agua

5.3. Planejamento do Setor de Esgotamento Sanitario

5.3.1 Justificativa

5.3.2. Principios e Diretrizes

5.3.3. Objetivos
5.3.3.1. Objetivo Geral
5.3.3.2. Objetivos Especificos

5.3.4. Programas, Metas e A¢des
5.3.4.1. Programa de Gerenciamento do Setor de
Esgotamento Sanitario
5.3.4.2. Programa de Infraestrutura do Setor de
Esgotamento Sanitario

5.4. Planejamento do Setor de Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais
5.4.1. Justificativa
5.4.2. Principios e Diretrizes
5.4.3. Objetivos
5.4.3.1. Objetivo Geral
5.4.3.2. Objetivos Especificos
5.4.4. Programas, Metas e A¢des
5.4.4.1. Programa de Gerenciamento dos Servi¢os
Publicos de Manejo de Aguas Pluviais Urbanas

5.4.4.2. Programa de Protegdo e Revitalizagdo dos Corpos D’Agua

5.4.4.3. Programa de Projetos e Obras de Sistemas de
Manejo de Aguas Pluviais Urbanas

5.5. Planejamento do Setor de Limpeza e Manejo de Residuos Sélidos Urbanos

5.5.1. Justificativa

111

112

112
112
112
113
113
113
113

114
114
115
116
116
116
116

116

117

118

119
119
120
120
121
121
121

121

122

123
123
124
125
125
125
125

126
127

128

129
129



d Engenharia e
L Mapeamento Digital S/S Ltda.

d Rua: Campos Sales, 820 — Centro — Lins/SP.
Tel: (14) 3025-1939 / 9103-3823 / 9773-5550 Cep 16.400-055

5.5.2. Principios e Diretrizes
5.5.3. Objetivos
5.5.3.1. Objetivos Gerais
5.5.3.2. Objetivos Especificos
5.5.4. Programas, Metas e A¢des
5.5.4.1. Programa de Gerenciamento de Residuos Sélidos
5.5.4.2. Programa de Educac@o Ambiental e
Promocéao da Reciclagem

6. CRONOGRAMA E HIERARQUIZACAO DE METAS E ACOES

6.1. Cronograma de Implantacdo de Metas e A¢bes do Programa
de Gestdo do PMSB de Manduri

6.2. Cronograma de Implantacdo de Metas e A¢des do
Planejamento do Setor de Abastecimento de Agua

6.3. Cronograma de Implantacdo de Metas e Ac¢des do
Planejamento do Setor de Esgotamento Sanitario

6.4. Cronograma de Implantacdo de Metas e A¢des do Planejamento
do Setor de Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais Urbanas

6.5. Cronograma de Implantacdo de Metas e A¢des do Planejamento
do Setor de Limpeza e Manejo de Residuos Sélidos Urbanos

7. PLANO DE INVESTIMENTOS
7.1. Investimentos do Planejamento do Setor de Abastecimento de Agua
7.2. Investimentos do Planejamento do Setor de Esgotamento Sanitario

7.3. Investimentos do Planejamento do Setor de Drenagem e Manejo
de Aguas Pluviais Urbanas

7.4. Investimentos do Planejamento do Setor de Limpeza e
Manejo de Residuos Soélidos Urbanos

8. INSTRUMENTOS DE AVALIACAO E MONITORAMENTO
8.1. Glossario dos Indicadores de Avaliacdo e Monitoramento de Servigo
8.1.1. Informacdes Operacionais de Agua
8.1.2. Informacgdes Operacionais de Esgoto
8.1.3. Informacgbes sobre Qualidade
8.1.4. Informacdes Genéricas
8.1.5. Informacgdes sobre Servigos de Coleta e Residuos
8.2. Indicadores Operacionais do Setor de Abastecimento de Agua
8.3. Indicadores Operacionais do Setor de Esgotamento Sanitario

8.4. Indicadores do Setor de Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais Urbanas

129
130
130
130
131
131
132

133

133

134

136

137

139

141

142

145

146

148
151
152
153
155
155
155
156
158
159

160



d Engenharia e
E Mapeamento Digital S/S Ltda.

d Rua: Campos Sales, 820 — Centro — Lins/SP.
Tel: (14) 3025-1939 / 9103-3823 / 9773-5550 Cep 16.400-055

8.5. Indicadores de Servicos de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sdélidos 161

9. ACOES DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA 162
9.1. Abastecimento de Agua 163
9.2. Esgotamento Sanitario 165
9.3. Drenagem Urbana 167
9.4. Residuos Sdlidos 168
10. DIVULGACAO DO PLANO 169
10.1. Contelido da Campanha de Divulgacéo 169
10.2. Os Meios a serem Utilizados 170
10.3. Responsavel pela Campanha 170
10.4. Atividades de Divulgacao a serem Realizadas 170

11. COMPATIBILIZACAO COM A POLITICA E O PLANO

ESTADUAL DE RECURSOS HIDRICOS 171
12. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS 172
13. ANEXOS 177
13.1. CONSTITUICAO DA REPUBLICA FEDERATIVA

DO BRASIL DE 1988 177
13.2. LEI N° 8.080 DE 19 DE SETEMBRO DE 1990 180
13.3. LEI N°9.433, DE 8 DE JANEIRO DE 1997. 181
13.4. LEI N° 11.445, DE 5 DE JANEIRO DE 2007. 183

13.5. MODELO DE PROJETO DE LEI DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO
BASICO 239


http://legislacao.planalto.gov.br/legisla/legislacao.nsf/Viw_Identificacao/lei%209.433-1997?OpenDocument
http://legislacao.planalto.gov.br/legisla/legislacao.nsf/Viw_Identificacao/lei%2011.445-2007?OpenDocument

d Engenharia e
L Mapeamento Digital S/S Ltda.

d Rua: Campos Sales, 820 — Centro — Lins/SP.
Tel: (14) 3025-1939 / 9103-3823 / 9773-5550 Cep 16.400-055

FIGURAS

Figura 01 — Localizagdo de Manduri e suas bacias hidrograficas
Figura 02 — Area urbana do municipio de Manduri

Figura 03 — Area do distrito de S&o Berto

Figura 04 - Temperatura Média do ar em Manduri

Figura 05 — Representacéo geoldgica da regido de Manduri
Figura 06 — Representacao pedolégica da regido de Manduri
Figura 07 — Representacédo geomorfoldgica da regido de Manduri
Figura 08 — Localizagédo dos corpos d’agua do municipio de Manduri
Figura 09 — Mapa de aquiferos de Manduri

Figura 10 — Vista aérea da extenséo do horto florestal

Figura 11 — Horto Florestal de Manduri

Figura 12 — Localizacdo da Floresta Estadual de Manduri

Figura 13 — Cérrego Grota Funda localizado no horto florestal
Figura 14 — Familia de Bugios no horto florestal

Figura 15 — Divisédo urbana e rural da populagdo de Manduri
Figura 16 — Divisédo da populacdo por sexo

Figura 17 — Previsdo da Populacdo de Manduri

Figura 18 — Curva da demanda de 4gua de Manduri

Figura 19 — Nimero de matriculas para o ano de 2010

Figura 20 — Nimero de docentes em 2009

Figura 21 — Namero de domicilios e moradores

Figura 22 — Antiga Prefeitura Municipal de Manduri

Figura 23 — Atual Prefeitura Municipal de Manduri

Figura 24 — Uso do solo rural

Figura 25 — Principais culturas em hectares

Figura 26 — Explorac@o Animal no municipio de Manduri

Figura 27 — Percentual de domicilios com acesso a agua

Figura 28 — Pocos e Reservatérios da Sede de Manduri

Figura 29 — Pocos e Reservatérios da Sede de Manduri

Figura 30 — Pogos e Reservatérios da Sede de Manduri

Figura 31 — Pocos e reservatorios do distrito de Sao Berto
Figura 32 — Reservatorio CDHU

Figura 33 - Dosador de cloro e flaor do reserv. CDHU

Figura 34 — Reservatorio Nosso Teto

Figura 35 — Po¢co CPFL

Figura 36 — Painel do controle via radio

Figura 37 — Dosadores de CI” e F do reservatorio Nosso Teto
Figura 38 — Poco SAEMAN

Figura 39 — Casa dosadora do po¢o DAEE

Figura 40 — Bombas e equipamentos

Figura 41 — Acude Bombinha, hoje desativado

Figura 42 — Reservatorio Niagara

Figura 43 — Reservatorio em construcao

Figura 44 — Entrada do po¢o Cemitério

Figura 45 — Poco Séo Berto |

Figura 46 — Pogo S&o Berto | e ao fundo o reservatorio Cemitério
Figura 47 — Reservat6rio CDHU (Sao Berto)

Figura 48 — Poco Séo Berto Il

Figura 49 — Dosadores de CI” e F~ do Reservatério Sao Berto
Figura 50 — Demanda de Agua

Figura 51 — Mapa da rede distribuidora de agua do municipio de Manduri
Figura 52 — Mapa da rede distribuidora de agua do distrito de Sao Berto
Figura 53 — Percentual de domicilios com acesso a esgoto sanitario adequado
Figura 54 — Localizacdo da ETE de Manduri (sede)

Figura 55 - Lagoa Anaerobia

Figura 56 — Lagoa Facultativa

Figura 57 — Sistema de Gradeamento

17
18
18
19
20
21
22
23
26
27
27
28
29
29
30
31
31
33
35
36
36
38
38
41
42
43
45
45
47
47
48
49
49
49
49
50
50
50
50
51
51
51
51
52
52
52
52
52
53
57
58
59
61
62
64
64
64



d Engenharia e
L Mapeamento Digital S/S Ltda.

d Rua: Campos Sales, 820 — Centro — Lins/SP.
Tel: (14) 3025-1939 / 9103-3823 / 9773-5550 Cep 16.400-055

Figura 58 — Medidor de vazéo tipo calha Parshall 65
Figura 59.- Esquema do leito de secagem 65
Figura 60 — Local de implantacao da ETE de Sao Berto 66
Figura 61 — Localizacdo da ETE de Manduri (sede) 67
Figura 62 — Demanda de esgoto 70
Figura 63 — Mapa da rede coletora de esgoto do municipio de Manduri 71
Figura 64 — Mapa da rede coletora de esgoto do distrito de S&o Berto 72
Figura 65 — Manancial poluido com ocorréncia de degradacgéo 74
Figura 66 — Erosdo em manancial 75
Figura 67 — Erosdo e assoreamente de cOrrego 76
Figura 68 — Falta de infraestrutura em local de recepcao de agua 76
Figura 69 — Falta de infraestrutura em local de recepc¢édo de agua 77
Figura 70 — Ponto de enchente entre as Ruas Rio de Janeiro e Acre 78
Figura 71 — Mapa do fundo de vale e da projec@o da avenida sanitaria 82
Figura 72 — Mapa da rede existente de drenagem no municipio de Manduri 83
Figura 73 — Mapa da rede projetada pelo Estudo de Macrodrenagem do municipio

de Manduri 84
Figura 74 — Quantidade percentual de residuos e seu correspondente enquadramento 88
Figura 75 — Fotografia aérea da localizacdo do aterro sanitario de Manduri 89
Figura 76 — Entrada do Aterro Sanitario Municipal de Manduri 89
Figura 77 — Desempenho do IQR 90
Figura 78 — Fotografia residuos dispostos no Aterro Municipal de Manduri 91
Figura 79 — Representacéo da profunidade das Valas 92
Figura 80 — Fotografia localizacao das arvores sujeitas a licenca de abate 93
Figura 81 — Fotografia tipos de residuos descartados no Aterro 94
Figura 82 — Fotografia local da chegada dos residuos reciclaveis 95
Figura 83 — Fotografia dos residuos acondicionados nas sacolas especiais 95
Figura 84 — Fotografia do galpdo de separacao do reciclaveis 96
Figura 85 — Fotografia do galpdo de separac¢do do reciclaveis 96
Figura 86 — Fotografia do acondicionamento do 6leo 97
Figura 87 — Fotografia do armazenamento das garrafas de vidro 97
Figura 88 - Fotografia local de depoésito das lampadas fluorescentes 97
Figura 89 — Fotografia do armazenamento dos residuos de informatica 97
Figura 90 — Mapa da localizagdo do Aterro do municipio de Manduri 101
Figura 91 — Mapa da disposicdo do Aterro de Manduri 102

Figura 92 — Prioridades estabelecidas pelo ISA 111



d Engenharia e
L Mapeamento Digital S/S Ltda.

d Rua: Campos Sales, 820 — Centro — Lins/SP.
Tel: (14) 3025-1939 / 9103-3823 / 9773-5550 Cep 16.400-055

QUADROS
Quadro 01 — Extensdo aproximada e localizagdo dos corpos d’agua do municipio de
Manduri 23
Quadro 02 — Divisao urbana e rural da populacao de Manduri 30
Quadro 03 — Divisao da populacéo por sexo 31
Quadro 04 — Previsédo da Populagcédo de Manduri 32
Quadro 05 —Concentrac6es do PIB na economia de Manduri 32
Quadro 06 — Previsdo das popula¢cbes urbana e rural de Manduri 32
Quadro 07 — Custo da agua no municipio de Manduri e Distrito de S&o Berto 33
Quadro 08 — Dados Gerais do municipio de Manduri 34
Quadro 09 — Localizacao e informagédo das escolas do municipio de Manduri/SP 34
Quadrol10 — Numero de matriculas para o ano de 2010 35
Quadro 11 — Numero de docentes em 2009 35
Quadro 12 — Nimero de domicilios e moradores 36
Quadro 13 — NUumero de estabelecimentos de salde 37
Quadro 14 — Uso do Solo Rural em hectares 41
Quadro 15 — Principais Cultivos em hectares 42
Quadro 16 — Exploragado Animal no municipio de Manduri 42
Quadro. 17 - Caracteristicas dos conjuntos de bombeamento existentes 53
Quadro 18 — Parametros de agua aceitavel para consumo humano 54
Quadro 19 — Parametros obtidos pela analise de agua realizada em Manduri 55
Quadro 20 — Projecdo da demanda de &gua potavel para os préximos 20 anos 56
Quadro 21 — Dados do tratamento de Esgotos 62
Quadro 22 — Pardmetros do projeto da ETE Manduri 63
Quadro 23 — Previsdo da vazao de esgoto sanitario 69
Quadro 24 — Quantidade de equipamentos utilizados na rede projetada pelo
Estudo de Macrodrenagem de Manduri 80
Quadro 25 — Classificacdo dos Residuos Sélidos 86
Quadro 26 — Condic¢des de tratamento e disposicao dos residuos domiciliares 88
Quadro 27 — Situagéo da disposi¢do dos residuos domiciliares 90
Quadro 28 — Coleta de lixo domiciliar 90
Quadro 29 — Equipamentos usados no Aterro 92
Quadro 30 — Residuos gerados diariamente em Manduri 93
Quadro 31 — Residuos gerados por dia entre os anos de 2003 e 2012 99
Quadro 32 — Taxa de crescimento de residuos sélidos ao ano 99
Quadro 33 — Projecao do crescimento no volume de residuos sélidos em Manduri 99
Quadro 34 — Descri¢cdo geral dos cenarios previsivel e normativo para o municipio 104
Quadro 35 - Descricao dos cenarios previsivel e normativo para o setor de
abastecimento de agua 104
Quadro 36 - Descricao dos cenarios previsivel e normativo do setor de
esgotamento sanitario 105
Quadro 37 - Descricao dos cenarios previsivel e normativo do setor de
drenagem urbana 105
Quadro 38 - Descri¢cao dos cenarios previsivel e normativo do setor de
limpeza urbana e manejo de residuos soélidos 105
Quadro 39 — Adequacao dos parametros do ISA 111
Quadro 40 — Prazos maximos de execucao das metas e acdes do
Programa de Gestdo do PMSB de Manduri 133
Quadro 41 — Prazos maximos de execucao das metas e acdes do
Planejamento do Setor de Abastecimento de Agua 135
Quadro 42 — Prazos maximos de execucao das metas e agdes do
Planejamento do Setor de Esgotamento Sanitario 136
Quadro 43 — Prazos maximos de execucao das metas e agoes do
Planejamento do Setor de Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais 138
Quadro 44 — Prazos maximos de execucao das metas e agoes do
Planejamento do Setor de Limpeza e Manejo de Residuos Sélidos Urbanos 140

Quadro 45 — Prazos maximos de execuc¢do das metas e a¢des do
Planejamento do Setor de Abastecimento de Agua 144



d Engenharia e
L Mapeamento Digital S/S Ltda.

d Rua: Campos Sales, 820 — Centro — Lins/SP.
Tel: (14) 3025-1939 / 9103-3823 / 9773-5550 Cep 16.400-055

Quadro 46 — Prazos maximos de execucao das metas e acdes do
Planejamento do Setor de Esgotamento Sanitario

Quadro 47 — Prazos maximos de execucao das metas e acdes do
Planejamento do Setor de Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais
Quadro 48 — Prazos maximos de execucao das metas e acdes do
Planejamento do Setor de Limpeza e Manejo de Residuos Soélidos Urbanos
Quadro 49 — Glossario para o calculo de indicadores de avaliacéo e
monitoramento de servigos operacionais de agua

Quadro 50 — Glossario para o calculo de indicadores de avaliacéo e
monitoramento de servigos operacionais de esgoto

Quadro 51 — Glossario para o calculo de indicadores de avaliacéo e
monitoramento de qualidade

Quadro 52 — Glossario para o calculo de indicadores de avaliacdo e
monitoramento genéricas

Quadro 53 — Glossario para o calculo de indicadores de avaliagédo e
monitoramento de servicos coleta e residuos

Quadro 54 — Indicadores de avaliacdo e monitoramento do Plano Municipal
de Saneamento de Manduri

Quadro 55 — Indicadores de avaliagdo e monitoramento do Plano Municipal
de Saneamento de Manduri

Quadro 56 — Indicadores de avaliagdo e monitoramento do Plano Municipal
de Saneamento de Manduri

Quadro 57 — Indicadores de avaliagdo e monitoramento do Plano Municipal
de Saneamento de Manduri

Quadro 58 — Ac¢des de Emergéncias e Contingéncias para setor de
abastecimento de agua

Quadro 59 — Emergéncias e Contingéncias para extravasamento de esgoto
de ETE ou elevatoria

Quadro 60 — Exemplos de Ac¢des de Emergéncia e Contingéncia
relacionadas ao Sistema de Drenagem Urbana

Quadro 61 — A¢bes de Emergéncia e Contingéncia para o Setor de Residuos Sélidos

145

147

150

154

155

155

155

157

158

159

160

161

164

166

167
168

10



d Engenharia e
L Mapeamento Digital S/S Ltda.

Q

d Rua: Campos Sales, 820 — Centro — Lins/SP.
Tel: (14) 3025-1939 / 9103-3823 / 9773-5550 Cep 16.400-055
APRESENTACAO

O presente documento corresponde a MINUTA DO PLANO MUNICIPAL
| DE SANEAMENTO BASICO DO MUNICIPIO DE MANDURI — PMSB de
Manduri.

A elaboracdo do PMSB do Municipio de Manduri, Sdo Paulo, é objeto do
Contrato firmado em 26 de marco de 2010 entre a Prefeitura Municipal de
Manduri a Empresa LPL Engenharia e Mapeamento Digital S.S. Ltda. O
contrato prevé a entrega de cinco produtos, a seguir listados:

Produto 1 - Relatoério 1 contendo:

e Levantamento e tratamento de dados, elaboracdo de diagnéstico dos
Sistemas de Saneamento Basico de Manduri

Caracterizacao geral do Municipio de Manduri

Situacdo do Meio Fisico e Tendéncias

Situagao Socioecondmica e Tendéncias

Situacao dos sistemas de Saneamento Basico

Produto 2 - Relatério 2 contendo:

e Versdo preliminar do plano municipal de saneamento basico do
municipio de Manduri;

Abastecimento Publico de Agua Potavel em Manduri

Infraestrutura do Esgotamento Sanitario em Manduri

Infraestrutura da Drenagem de Agua Pluvial em Manduri

Infraestrutura do Gerenciamento de Residuos Sélidos em Manduri
Definicdo de Cenérios futuros para o municipio de Manduri

Produto 3 contendo:

e Versdo preliminar do Plano Municipal de Saneamento Béasico do
Municipio de Manduri apés realizacdo da audiéncia publica;

Produto 4 contendo:

e Versdo preliminar do Plano Municipal de Saneamento Béasico do
Municipio de Manduri;

Produto 5 contendo:
¢ Modelo de Lei a partir dos documentos aprovados, contendo a versao
final do PMSB, sera apresentado pela empresa de consultoria o

projeto de lei regulamentando o Plano Municipal de Saneamento
Basico do Municipio de Manduri.
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EMPREENDEDOR

Nome: Prefeitura Municipal de Manduri

Registro Legal: CNPJ N° 46.223.749/0001-07

Endereco: Rua Bahia, n° 233, Bairro Centro, Manduri/SP
CEP: 18780-000

Telefone: (14) 3356-9200

Site: www.manduri.sp.gov.br
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EXECUTOR DOS TRABALHOS DE CONSULTORIA

Nome: LPL Engenharia e Mapeamento Digital S.S. Ltda
Registro Legal: CNPJ N° 03.732.014/0001-98
Endereco: Rua Campos Sales, n°® 820

Bairro Centro — Lins/SP

CEP: 16.400-055

Telefone: (14) 3025-1939

Site: www.Iplengenharia.com.br

Responséavel Técnico:

Lucio Augusto Pimentel Lopes
Engenheiro Civil
CREA/SP N° 506.128 - 0500

E-mail: Ipl.eng@Iplengenharia.com.br/

Consultoria:

Analista de Sistemas Eduardo Uemura

Engenheira Lorraine Ferreira de Toledo Piza Lopes

Engenheiro Vagner Uemura
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1. METODOLOGIA APLICADA
1.1. Fundamentacao Legal do Plano

Para a elaboracdo do Plano Municipal de Saneamento Basico — PMSB
de Manduri foram utilizados os principais instrumentos legais relacionados com
0 setor de saneamento brasileiro, com abrangéncia nas esferas federal,
estadual e municipal.

1.1.1. Legislacao Federal

Os servigos de saneamento basico sdo tratados na Constituicdo Federal
como sendo “diretrizes do desenvolvimento urbano” (Art. 21) e “promover...a
melhoria das condi¢des habitacionais e de saneamento basico” (Art. 23). Cabe
a Unido instituir diretrizes sobre o saneamento, mantendo sua hierarquia sobre
estados e, em seguida, municipios.

A Lei N° 11.445/2007 — Lei do Saneamento Basico —, regulamentada
pelo Decreto N° 7.217/2010, estabelece as diretrizes nacionais para o
saneamento basico e para a politica federal de saneamento basico. Institui a
universalizacdo do acesso, a promoc¢do da saude publica e a seguranca da
vida e do meio ambiente. As politicas de desenvolvimento urbano, protecéo
ambiental e interesse social (inciso VI) e a gestdo eficiente dos recursos
hidricos (inciso Xll) integrados a adocao de tecnologias apropriadas e uso de
solugdes graduais e progressivas.

Cabe ao municipio formular a politica de saneamento basico, elaborar o
Plano Municipal de Saneamento Basico, definir responsavel pela regulacao e
fiscalizagdo, os parametros de controle, direitos e deveres e as metas.

A Lei N° 9.433/1997 — Politica Nacional de Recursos Hidricos - garante
a atual e as futuras geracdes a necessaria disponibilidade da agua para
seus usos multiplos, de forma racional e integrada, garantindo sua
conservacao e integridade dos recursos hidricos. A gestdo dos recursos
hidricos deve garantir o uso multiplo das aguas (inciso IV, art. 1°) e a
adequacao da gestédo de recursos hidricos as diversidades fisicas, bioticas,
demograficas, econdmicas, sociais e culturais das diversas regides do Pais
(inciso IlI, art. 3°). Os planos de recursos hidricos devem articular com o
planejamento dos setores usuarios (inciso IV, art. 3°). Deve-se ainda
promover a percepcao quanto a conservacdo da agua como valor
socioambiental.

Como complemento pode-se destacar a portaria N° 518/2004, do
Ministério da Saude, que “estabelece os procedimentos e responsabilidades
relativos ao controle e vigilancia da qualidade da agua para consumo humano e
seu padrao de potabilidade”. A Politica de Saude (Lei 8.080/1990) define o
Saneamento Basico como fator determinante e condicionante da saude (art.
39), a salubridade ambiental como um direito social e patrimbnio coletivo, e a
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articulacéo das politicas e programas da Saude com o saneamento e 0 meio
ambiente (inciso Il, art. 13).

Ainda se destaca a Resolucdo CONAMA 377/2006, que “dispde
sobre licenciamento ambiental simplificado de Sistemas de Esgotamento
Sanitario”. Considera que as obras de saneamento estdo diretamente
vinculadas a saude publica e ao carater mitigador da atividade de
tratamento de esgotos sanitarios. Também a Resolugdo CONAMA N°
357/2005, que “dispde sobre a classificacdo dos corpos de agua e diretrizes
ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece as condi¢bes e
padrdes de langcamento de efluentes”.

1.1.2. Legislacao Estadual

A Lei n°® 7.750 de 31 de marco de 1992, que dispbe sobre a Politica
Estadual de Saneamento do Estado de S&o Paulo. Baseada numa concepgéao
abrangente de saneamento, em suas interfaces com os recursos hidricos, a
salude publica, o meio ambiente e o controle do uso e ocupacdo do solo
urbano, a Politica Estadual de Saneamento entende o saneamento como uma
questdo de cidadania, ao estabelecer entre seus principios, que "o ambiente
salubre, indispensavel a seguranca sanitaria e a melhoria da qualidade de vida,
é direito de todos, impondo-se ao Poder Publico e a coletividade o dever de
assegura-lo".

A Lei 7.663 de 1991, regulamentando a Constituicdo Estadual,
estabeleceu as diretrizes para atualizacdes periddicas do Plano Estadual de
Recursos, os instrumentos da Politica Estadual de Recursos Hidricos e 0s seus
principios: o gerenciamento integrado, descentralizado e participativo; a adocéo
da bacia hidrografica como unidade fisico territorial de planejamento;o
reconhecimento do recurso hidrico como um bem publico de valor econémico,
cuja utilizacdo deve ser cobradaj;a compatibilizacdo do gerenciamento dos
recursos hidricos com o desenvolvimento regional e com a protecdo do meio
ambiente.

Outras legislacbes pertinentes em esfera estadual que podemos
destacar € a lei 12.300 que institui a Politica Estadual de Residuos Solidos e
define principios e diretrizes. Outra lei de grande relevancia é a Lei Estadual n°
9.509, de 20 de marco de 1997 que dispbe sobre a Politica Estadual do Meio
Ambiente, seus fins e mecanismos de formulagao e aplicacao.

1.1.3. Legislag&o Municipal

Em relacdo aos dispositivos legais do municipio, Manduri possui
somente a Lei Organica.

A Lei Orgéanica do Municipio de Manduri relaciona nos artigos abaixo as
diretrizes quanto ao meio ambiente e saneamento: proteger 0 meio ambiente e
combater a poluicdo em qualquer de suas formas; preservar as florestas, a
fauna e a flora; fomentar a producdo agropecuaria e organizar o abastecimento
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alimentar; promover programas de constru¢cdo de moradias e a melhoria das
condicdes habitacionais e de saneamento basico.

Também indica as bases sobre a preservacdo e conservacdo do meio
ambiente e do uso dos recursos hidricos, destacando a implantacdo de
programas permanentes de racionalizagdo do uso de agua no abastecimento
publico e industrial.

2. RESUMO DOS DIAGNOSTICOS

Os diagndsticos fisico, social e do setor de saneamento do Municipio de
Manduri foram realizados com base em dados coletados no ano de 2012 e
tiveram como finalidade quantificar e qualificar as diversas realidades do
saneamento basico do municipio.

Referidos diagnosticos sédo requisito essencial para elaboracdo dos
estudos de planejamento, definicdo de planos de trabalho e formulacdo dos
instrumentos de regulacdo para o setor de saneamento. Na fase de
levantamento de dados, as informacdes foram coletadas, tratadas, analisadas,
para posteriormente ser disponibilizadas. Porém, é importante registrar que
houve dificuldades de acesso as informacdes, principalmente pela falta de
atualizacdo e confianca nos cadastros técnicos ou até mesmo a auséncia
destes documentos, importantes para realizar as andalises das tendéncias de
evolucédo do setor.

O plano de saneamento é um instrumento importante para a solucdo do
problema da falta de informacdes, pois possibilita aos atores setoriais (titulares
dos servicos, entidades reguladoras e usuarios) acesso a dados que lhes
permitam realizar estudos, revisfes tarifarias, analises de reclamacdes
essenciais para a elaboracdo deste e dos proximos planos de saneamento
bésico.

Para iniciar a caracterizacdo do diagnéstico de Manduri, foram divididas em
08 (oito) etapas:

Diagnostico do Meio Fisico;

Diagnostico Social e Econbémico;

Diagnéstico da Ocupacédo Urbana e Zoneamento;

Diagnostico legal do setor de saneamento;

Diagnostico do setor de abastecimento de agua;

Diagnostico do setor de esgotamento sanitario;

Diagnostico do setor de drenagem urbana e manejo de aguas pluviais
urbanas;

e Diagndstico do setor de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos
urbanos.

A partir do diagnostico foram elaborados 05 (cinco) mapas todos em
formato Al:
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e Mapa Topografico;

Mapa de Declividade;

Mapa de Bacias de Manduri;

Mapa da distribuicdo de agua de Manduri (sede);
Mapa da distribuicdo de agua do distrito de S&o Berto.

2.1. Diagnostico do Meio Fisico

A caracterizacao fisica do Municipio de Manduri foi realizada mediante
levantamento de dados dos seguintes elementos: localizacao geogréfica, clima,
geologia, pedologia, geomorfologia, relevo, hidrologia, hidrogeologia e
vegetacao.

2.1.1. Localizac&do Geogréafica do Municipio de Manduri
O municipio de Manduri esta localizado no Estado de S&o Paulo, na
Regido Sudeste do Brasil, e ocupa uma area de 229 kmz, entre as coordenadas

geograficas 23° de latitude sul e 49°32’ de longitude oeste.

Na Figura 1, observa-se a localizacdo do municipio dentro do territério
estadual.
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Figura 01 — Localizacdo de Manduri e suas bacias hidrograficas.
Fonte: Relatério Zero (CETEC), 1999

Manduri esta situada a uma distancia de 320 km da capital e pertence a
Regido de Governo de Avaré e Regido Administrativa de Sorocaba. O
municipio faz divisa com as seguintes cidades:

e Piraju, ao sul;
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e Cerqueira César, ao leste;
e Oleo, ao noroeste, e;
e Aguas de Santa Barbara, ao nordeste.

Dentre os acessos que interligam Manduri as cidades adjacentes, se
destacam a rodovia SP-285 que liga Piraju a Manduri, e também permite o
acesso a Raposo Tavares (SP-270), e a rodovia Castelo Branco (SP-280) que
liga Aguas de Santa Barbara e Avaré.

e i

Figura 02 — Area urbana do municipio de Manduri.
Fonte: Google Earth, 2012

Manduri possui também um distrito situado a 10 km da é&rea urbana,
chamado de Sao Berto.

Figura 03 — Area do distrito de S&o Berto.
Fonte: Google Earth, 2012

2.1.2 Clima

Manduri esta4 categorizada como Cwa na Classificacdo Climatica de
Kbppen, que abrange toda a parte central do Estado e é caracterizado pelo
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clima tropical de altitude, com chuvas no verdo e seca no inverno, com a
temperatura média do més mais quente superior a 22°C. (CEPAGRI, 2012)

Temperatura Média do Ar

Monitoramento Climéatico 08 a 11 de Marco de 2012

MANDURI

LEGENDA

Temp Med do Ar (°C)
Il 16.70-20.72 ; www.cepaempres a.com.br
[ 20,72-2352
[ ]2352-2548 g E
[ 125.48-2684 B %’ m b
Y www.ciiagro s p.gov.br
I 2684 - 2880 0 5 100 200 300
[ Delimitacéo dos Municipios de SP e e =, {Km
32 Fonte de dados: Ciiagro - IAC
Postos Meteoroldgicos 1:5.000.000 Campinas/SP - 2012

Figura 04 - Temperatura Média do ar em Manduri (Ref. Mar/2012).
Fonte: CIIAGRO, 2012.

Sua média anual de temperatura é de 21,4°C sendo que a maxima
chega aos 27,9°C enquanto a minima atinge 14,8°C.

2.1.3. Geologia e Pedologia

Trés formacdes compdem a geologia de Mandurii a Formacéo
Adamantina (Ka), a Formacédo Marilia (Km) e a Formacéo Serra Geral (JKsg),
como vistas na figura 05.

Esta predominantemente sobre a Formacdo Serra Geral — Grupo Sao
Bento. Segundo o Relatério Zero, sdo rochas vulcanicas toleiticas em derrames
basalticos de coloracdo cinza e negra, textura afanitica, com intercalacbes de
arenitos intertrapeanos, finos e médios, de estratificagdo cruzada tangencial e
esparsos niveis vitrofiricos nédo individualizados. Compreende a sequéncia de
derrames de lavas basélticas com intercalagdo de lentes e camadas arenosas
de caracteristicas idénticas aos pertencentes a Formacéo Botucatu.
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o Ifigu}a 05 — Representacdo géolégic%t da re?;iéo de Manduri.
Fonte: CETEC, 1999.

A Formacao Marilia depositou-se em embaciamento
localizado desenvolvido ao término da deposicdo Bauru, em situacao
parcialmente marginal, repousando geralmente sobre a Formagé&o Adamantina,
e mais para leste sobre os basaltos da Formacédo Serra Geral. (EMBRAPA,
2012) Esta é formada por arenitos de granulagdo fina e grossa,
compreendendo bancos macicos com ténues estratificacbes cruzadas de
médio porte, incluindo lentes e intercalacdes subordinadas de siltitos, argilitos,
e arenitos muito finos com estratificacdo plano-paralela e frequentes niveis
rubeaceos e presenca de nédulos carbonaceos.

No mesmo Grupo Bauru, a Formacdo Adamantina é formada depdsitos
fluviais com predominancia de arenitos finos e muito finos, podendo apresentar
cimentacdo e nédulos carbonéticos, com lentes de siltitos arenosos e argilosos,
acorrendo em bancos macigos. Estratificacdo plano-paralela e cruzada de
pequeno a médio porte.

Como representado na figura 06, Manduri possui maior parte de seu solo
classificado como Latossolo Roxo (LR), com parte de Solos Podzolizados da
Variedade Lins (PIn) e sua porcdo urbana com predominancia de Regosol
“Intergrade” para Podzélico Vermelho Amarela e Intergrade para Latossolo
Vermelho Amarelo (RPV-PLV).

Latossolos Roxos possuem tonalidades arroxeadas, derivados de rochas
basicas (basaltos e diabasios) e tufitos. A textura é predominantemente
argilosa, sado bastante porosos e possuem teores elevados de oxido de ferro.
(CETEC, 1999)
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Flgura 06 — Representagao pedolégica da regido de Manduri.

Fonte: CETEC, 1999.

Os solos desta classe apresentam grande importancia agricola,
situando-se geralmente em relevo plano e suave ondulado, séo profundos, bem
drenados e de facil preparo.

Solos Podzolizados da Variedade Lins (PIn) sdo solos arenosos, com
profundidade de 2 a 3 metros, bem drenados, com transi¢des claras e graduais
entre 0os horizontes A e B. O Regosol RPV-RLV possui textura leve e de
pequeno valor agricola. Profundos, acentuadamente drenados, cor vermelho
amarelado com sequencia de horizontes A, B e C pouco diferenciados. Acidos
e muito susceptiveis a erosdo. (CETEC, 1999)

2.1.4. Geomorfologia e Relevo

O municipio de Manduri localiza-se na Bacia Sedimentar do Parana, no
Planalto Centro Ocidental, com altitudes entre 300 e 600 metros.

Seu relevo predomina as formas de relevo denudacionais,
marcadamente formadas por colinas amplas e baixas com topos convexos
(padroes Da 22, Dc 32 e Dc 33), aplanados ou tabulares. Segunda a Embrapa,
o Planalto Centro Ocidental é formado por entalhamentos meédios dos vales
apresentam-se inferiores a 20 metros, as dimensdes interfluviais médias estao
entre 1.750 e 3.750 metros, as altitudes variam entre 400 e 700 metros e as
declividades médias das vertentes entre 2% e 10%. Os rios apresentam padrao
paralelo com tracados ligeiramente inclinados em direcdo ao rio Parana. A
densidade de drenagem é baixa e o0s vales sdao pouco entalhados,
apresentando baixa dissecacdo. Em geral, apresenta-se com baixo nivel de
fragilidade potencial, no entanto, as vertentes mais inclinadas sé&o
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extremamente susceptiveis aos processos erosivos. A figura 07 representa a
geomorfologia de Manduri.

DE CAMPDS

| ~ 1 -'I-Q‘im
Figura 07 — Representacdo geomorfologica da regido de Manduri.
Fonte: CETEC, 1999.

2.1.5. Hidrologia e Hidrogeologia

O municipio de Manduri possui diversos Coérregos, Ribeirbes e Rios.
Dentre os principais do municipio, se destacam os que passam proximo da
mancha urbana da cidade, como o Corrego do Lajeadinho e o Agua do Padilha.
Possui uma extensao dos corpos d’agua de aproximadamente 175 km, o que
mostra que a regido € bem amparada por recursos hidricos. Abaixo, €
representado na figura, ilustrando a situacdo dos recursos hidricos do
municipio, obtida através de mapeamento em cartas obtidas do Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE.
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Figura 08 — Localizagédo dos corpos d’agua do municipio de Manduri.
Fonte: Arquivo original IBGE — editado por LPL Engenharia e Mapeamento Digital.

ﬁ«gua da Lagoa

Extensdo aproximada
Proximidade com: dos corpos d’agua
(km)

Nome do rio, cOrrego ou

ribeirdo

A mancha urbana da cidade 5,14
A mancha urbana da cidade 11,19
A mancha urbana da cidade 2,86
Divisa com o municipio de 13,78
Piraju
Zona Rural do Municipio 19,93
Divisa com municipio de 26,58
Oleo
Zona Rural do Municipio 14,03
Zona Rural do Municipio 1,98
Zona Rural do Municipio 11,46
Agua do Carneiro
Zona Rural do Municipio 9,72
Zona Rural do Municipio 6,50
Divisa com o municipio de 8,58
Espraiado Aguas de Santa Barbara
Divisa com o municipio de 2,00
Sao Luiz Cerqueira Cesar
Zona Rural do Municipio 8,24
Divisa com Aguas de Santa 13,72
do Gomes Béarbara
Divisa com o municipio de 19,73
Piraju e Cerqueira Cesar

Quadro 01 — Extensdo aproximada e localizagdo dos corpos d’agua do municipio de Manduri.
Fonte: LPL Engenharia e Mapeamento Digital.
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Q

Abaixo, apresentamos mais detalhes sobre cada corpo d'agua de

Manduri.

e Corrego do Lajeadinho (n°01): O Corrego do Lajeadinho, considerado
um dos principais coOrregos do municipio, tem uma extensdo de
aproximadamente 5,14 km. Desagua no Agua do Manduri e, apesar de
possuir uma baixa extensdo, € considerado um receptor de aguas
drenadas pela area urbana, portanto possui um alto risco de polui¢do. E
também um receptor de aguas da Estacdo de Tratamento de Esgoto,
localizada na sede de Manduri.

e Agua do Padilha (n°02): O Agua do Padilha possui extens&o aproximada
de 11,19 km e esta proxima da mancha urbana de Manduri. Seu
sentido de fluxo esté localizado para o municipio de Oleo e Aguas de
Santa Barbara.

e Corrego Olhos d’agua (n°03): O Cérrego Olhos d’agua esta localizado
na regido norte do municipio de manduri e possui uma extenséo de 2,86
km. O Coérrego desagua no Agua do Padilha, que segue até o municipio
de Aguas de Santa Béarbara. E considerado um dos principais cérregos
devido a sua proximidade com a sede de Manduri.

e Ribeirdo Sdo Bartolomeu (n°04): Tem extensdo aproximada de 13,78
km, sendo um dos maiores cursos d’agua de Manduri. Faz divisa com o
municipio de Piraju e recebe a Agua da Lagoa e o Cérrego da Divisa. E
representada na figura 13 pelo niamero 04 (Rib. Sdo Bartolomeu).

e Ribeirdo das Araras (n°05): Com extensdo aproximada de 20 km, o
Ribeirdo das Araras possui 09 (nove) nascentes localizadas em seu
curso. Esta localizada na regido central do municipio de Manduri (Zona
Rural) e desagua no Rio Paranapanema, em Piraja.

e Ribeirdo do Caracol (n°06): Possui a maior extensao dos cursos d’agua
de Manduri, com aproximadamente 26,6 km. Localiza-se na regiao
Oeste do Municipio de Manduri e faz divisa com o municipio de Oleo e
Piraju. Em seu curso, sdo encontrados 05 (cinco) nascentes localizadas
no municipio de Manduri.

e Ribeirdo S&o Berto (n°07): Localizado na regido Leste de Manduri, O
Ribeirdo S&o Berto passa dentro do Distrito de Séao Berto. Considerado
como um dos principais cérregos do municipio de Manduri, O Ribeirdo
S&o Berto tem uma extensao aproximada de 14 km, com um total de 08
(oito) nascentes. O Corrego recebe todo o0 esgoto tratado da Estacdo de
Tratamento de Esgoto que esta sendo implantado no Distrito de Séo
Berto e desagua no Ribeirdo Sédo Bartolomeu, divisa do municipio de
Piraju.

e Corrego da Divisa (n°08): Cdorrego com extensao baixa, de
aproximadamente 2 km. Devido a este fato exerce pouca influéncia

24



Q

d Engenharia e
L Mapeamento Digital S/S Ltda.

d Rua: Campos Sales, 820 — Centro — Lins/SP.
Tel: (14) 3025-1939 / 9103-3823 / 9773-5550 Cep 16.400-055

sobre o Cérrego Sao Berto, curso d’agua pelo qual ele desagua. Esta
localizado na regido sudeste do municipio de Manduri, préximo a
Cerqueira Cesar.

Cérrego Grota Funda ou Agua do Carneiro (n°09): Possui extensdo de
aproximadamente 11,4 km e esta localizado na regido Leste de Manduri.
Ao longo de seu trecho sdo encontradas 06 (seis) nascentes que
produzem agua de boa qualidade.

Agua do Manduri (n°10): Curso d’agua que recebe o nome do Municipio.
Recebe também o Coérrego do Lajeadinho (n°01) e o Cérrego Grota
Funda ou Agua do Carneiro. Possui extensdo de 9,72 km e desagua no
Ribeirdo das Araras.

Corrego Barra Bonita (n°11): Localizado na regido Norte de Manduri, 0
Cérrego Barra Bonita possui 03 nascentes localizadas em seu curso,
com uma extensao de 6,5 km e desagua no Corrego do Gomes.

Cérrego Grande ou Espraiado (n°12): Cérrego que faz divisa com o
Municipio de Aguas de Santa Barbara, com extensdo aproximada de 8,6
km. Desagua no Cérrego do Gomes, divisa de Oleo e Aguas de Santa
Barbara.

Ribeirdo Agua Branca ou S&o Luiz (n°13): Faz divisa com o municipio de
Piraju e Cerqueira Cesar. Possui extensdo de, aproximadamente de 2
km, e desagua nas margens do Rio Paranapanema, em Cerqueira
Cesar.

Agua dos Coqueiros (n°14): Curso d’agua com 02 (duas) nascentes e
extensdo aproximada de 8,24 km. Desagua o Cérrego das Araras,
préximo a divisa com Piraju.

Agua Grande ou Corrego do Gomes (n°15): Localizado na regi&o
Nordeste do Municipio de Manduri, possui uma extenséo aproximada de
13 km. Recebe o Corrego Barra Bonita (n°11) e o Cérrego Grande ou
Espraiado (°12), terminando o seu curso no Cérrego Olhos d’agua.

Agua da Lagoa ou Sapo (n°16): Cérrego com 19 km que possui 04
(quatro) nascentes em seu curso. Desagua as margens do Ribeirdo Sao
Bartolomeu, ao sul de Manduri.

Em relacdo a hidrogeologia, as aguas subterrdneas sdo de grande

importancia para solugéo de problemas de abastecimento. Nos ultimos anos, a
exploracdo de 4gua subterranea tem crescido significativamente, em virtude do
grande aumento populacional. (CPRM, 2012)

A hidrogeologia pode ser definido como a area da geociéncias que

estuda as aguas subterrdneas, ou seja, 0 seu processo de movimentacao,
distribuicdo, quantificacdo e qualidade.
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Através de um mapeamento realizado com o mapa de aquiferos do
Relatorio de Qualidade das Aguas Subterraneas do Estado de S&o Paulo,
observou-se 02 (dois) aquiferos existentes, o Serra Geral e o Bauru.

Legenda

Manduri Aquifero Bauru

- Aquifero Serra Geral

/,/ S0 Berto > Cursos d'agua

I Mancha Urbana

Figura 09 — Mapa de aquiferos de Manduri.
Fonte: CETESB, 2001 — editado por LPL Engenharia e Mapeamento Digital.

Segundo a CETESB (2012), o aquifero Bauru é constituido por rochas
sedimentares do Grupo Bauru e Grupo Caiua, e € encontrado de forma
extensiva e continua em todo o planalto Ocidental do Estado de S&o Paulo,
ocupando pouco mais de 40% da area do Estado e dai sua grande importancia
como manancial. Ainda segundo o autor, o aquifero Serra Geral é formado por
rochas bastante impermeaveis originadas por derrames basalticos da
Formacao Serra Geral e intrusGes diabasalticas, fazendo com que a producao
de aguas subterraneas ocorra somente ao longo de falhas e fraturas das
rochas e intercalacdo com rochas mais permeaveis.

Com relacdo a qualidade das &guas subterraneas, de acordo com o
DAEE (2011), em geral, a bacia hidrografica do Alto Paranapanema possui
aguas tanto superficiais e subterraneas consideradas de boas para oOtimas,
devido ao fato da bacia estar classificada como de conservacgao.

Portanto, Manduri inclui nesse padrdo, pois 0 municipio, além de estar
dentro da Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos do Alto
Paranapanema — UGRHI 14, possui um bom padrdo de qualidade ambiental.

2.1.6. Vegetacgao

Segundo o Relatério Zero da Situacdo dos Recursos Hidricos da Bacia
do Alto Paranapanema, Manduri possui uma cobertura vegetal nativa
predominante de 3.267 ha, em uma area terrestre de 20.600 ha. Grande parte
dessa vegetacdo é composta por Mata (83%) e Capoeiras (12%), onde podem
ser identificados pequenos trechos de Cerrado.
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Ainda, segundo o Relatorio Zero, em 1999, na UGRHI 14 ocorria a
presenca de arvores de médio e grande porte, formando remanescentes de
floresta, com diversidade de animais e vegetais; se misturando com Capoeiras,
formada por arbustos e gramineas, principalmente devido a acéo antropica.

Figura 10 — Vista aérea da extensao do horto florestal.
Fonte: Google Earth, 2012.

Manduri tem vegetacdo Tropical Atlantica de Planalto. E conhecida como
“Capital do Verde”, pois contempla 230 km2 com reflorestamento de pinus e
eucalipto. Esse reflorestamento é encontrado no horto florestal do municipio
(fig. 10).

2.1.6.1. Horto Florestal de Manduri

O Horto Florestal de Manduri possui uma area de 1.485,14 ha, e que, segundo
o Instituto Florestal, é considerado uma Floresta Estadual.

Figura 11 — Horto Florestal de Manduri.
Fonte: Instituto Florestal de Estado de Sao Paulo, 2011.
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F.E MANDURT

Rio Pardo

Santa Barbara

@ Cerqueira
Cesar

Figura 12 — Localizacdo da Floresta Estadual de Manduri.
Fonte: Instituto Florestal de Estado de S&o Paulo, 2011.

A Floresta Estadual de Manduri possui uma infraestrutura voltada para
visitas e caminhada em trilhas autoguiadas. Esta localizada nos Municipios de
Manduri, com uma area de 1387,30 ha, e Oleo, com 97,80 ha.

Foi criada em 06 de novembro de 1962 e administrada pelo Instituto
Florestal da Secretaria do Meio Ambiente, da area de aproximadamente 1.485
hectares, 1.035 ha sdo destinados ao reflorestamento de Pinus e Eucalyptus e
uma gleba de 450 ha é revestida de mata nativa de grande importancia para o
meio ambiente.

E uma Unidade de Conservacio de uso sustentavel. Na floresta é feita a
exploracdo de madeira, sendo utilizado como artefato e para o processamento
das industrias. A resinagem é outro produto de origem florestal, cuja resina
extraida dos Pinus € comercializada com a industria de destilacdo de onde &
produzido o breu e a terebintina, e é utilizada pela industria de tintas, solventes
e outros produtos, inclusive o da goma de mascar. Podemos dizer que o
municipio de Manduri, utiliza e exporta a madeira, produtos da madeira e
goma-resina para a utilizagdo em diversos produtos.

O Cérrego Grota Funda atravessa o horto e é usado tanto para alimentar
sistemas de irrigacao quanto para a paisagistica local.
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Figura 13 — Corrego Grota Funda localizado no horto florestal.
Fonte: Manduriense, 2012.

Com a tecnologia e as pesquisas realizadas em silvicultura e de
processamento de madeira pelo Horto de Manduri, ocorreu um crescimento
das industrias relacionadas a madeira. Segundo o Instituto Florestal, enquanto
o municipio de Manduri na década de 80 abrigava apenas quatro serrarias com
40 empregados, com a montagem da serraria de serra de fita geminada, foi
observado no ano 2000 que o municipio contava com doze serrarias gerando
372 empregos diretos, atualmente existe quatorze industrias ligadas ao setor
madeireiro (serrarias/marcenarias).

=

R e, =

Figura 14 — Familia de Bugios no horto florestal.
Fonte: Vis&o do Interior, 2012.
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Com relagédo a fauna regional, a grande maioria das espécies esta na
floresta estadual. Dentre elas sdo encontrados o bugio (Alouatta fusca), o
macaco-prego (Cebus appella), a capivara (Hydrochaeris hydrochaeris) e o
veado-catingueiro (Mazama gouazoubira), além de aves como o0 jacu
(Penelope obscura) e o sanhacgo (Thraupis ornara). A espécie da regido que
era muito encontrada e atualmente esta em extingdo é a jaguatirica (Leopardus
pardalis).

2.2. Diagnéstico Social e Econdmico

Para a avaliacdo do quadro social do Municipio de Manduri, estudou-se
0 comportamento de variaveis que expressam as condicdes em que estédo
vivendo seus habitantes, especificamente: contingente populacional, idade,
renda, emprego, saude, habitacdo, alfabetizacdo, educacdo, entre outros.
Estes indicadores sdo importantes instrumentos para elaboracdo do Plano
Municipal de Saneamento Basico.

2.2.1. Caracterizacao Social

Manduri possui uma populacdo de 8.999 habitantes, conforme o censo
2010. Houve um crescimento de 8,09% da populagdo comparada com o ultimo
censo do IBGE, realizado no ano 2000.

DADOS/ ANO DO 2000 2010
CENSO hab. hab.
POPULACAO TOTAL 8.271 8.992

URBANA 6.371 7.778
RURAL 1.900 1.214

Quadro 02 — Divisdo urbana e rural da populacdo de Manduri.
Fonte: IBGE, 2010

DADOS CENSO 2010

1.214

B RURAL
= URBANA

Figura 15 — Divisédo urbana e rural da popula¢gdo de Manduri.
Fonte: IBGE, 2010.

Em relacéo a divisdo da populagcédo quanto ao sexo, Manduri apresentou

uma ligeira alteragdo na populacdo, portanto o nimero de homens e mulheres
também foi alterado, em relagcdo ao censo do ano 2000.
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DADOS/ ANO DO 2000 2010
CENSO (hab.) (hab.)
POPULACAO TOTAL 8.271 8.999

HOMENS 4.228 4.523
MULHERES 4.043 4.476

Quadro 03 — Divisdo da populacéo por sexo.
Fonte: IBGE, 2010

DADOS CENSO/ SEXO

Figura 16 — Divis@o da populagéo por sexo.
Fonte: IBGE, 2010

2.2.2. Projecéo Populacional para o Ano de 2033

Como na maioria dos municipios do estado de S&do Paulo, em Manduri
houve um grande aumento da populacdo urbana devido a migracao da
populacdo da area rural para a area urbana, tornando o municipio mais urbano.
Segundo dados do IBGE, a populacdo total prevista para 2033 é de
aproximadamente 10.000 habitantes.

POPULACAO ESTIMADA (hab.)
10200
10000
10000 9312
9800 9707
9400 9280
9200
9000 8992
8800
8600
8400 T T T T T
2010 2015 2020 2025 2030 2033

Figura 17 — Previsdo da Populacdo de Manduri.
Fonte: IBGE, 2010.
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A Taxa de Crescimento Anual da Popula¢do de Manduri esta em 0,64%

A partir desses dados e através dos célculos de projecdo populacional, a
previsdo populacional para os préximos 20 anos, no ano de 2033, sera de
10.000 habitantes.

POPULACAO APROXIMADA
hab.

8.992
9.280
9.525
9.707
9.812
10.000

Quadro 04 — Previsédo da Populacdo de Manduri.
Fonte: IBGE, 2010

A tendéncia populacional é se concentrar no centro urbano, uma vez que
seu Produto Interno Bruto encontra-se concentrado no setor de Servigos em
aproximadamente 66% da populacdo, seguido da Industria com 21% e da
Agropecuaria com 13%, conforme o Quadro a seguir:

Valor (RS)
61027

Inddstria 20.004
Agropecuéria 12.034

Quadro 05 —Concentrag6es do PIB na economia de Manduri
Fonte: IBGE, 2010

Comparando a quantidade de habitantes na zona urbana entre os anos
de 2000 e 2010, dados do IBGE, foi possivel calcular a taxa de crescimento
geométrico da populagéo, em 0,9% ao ano. Dessa maneira estima-se que nos
préoximos 20 anos a divisdo do municipio nas duas zonas sera de tal maneira:

7.778 1.214
8.140 1.140
8.458 1.067
8.762 945
9.019 793
9.240 760

Quadro 06 — Previséo das populac¢des urbana e rural de Manduri.
Fonte: IBGE, 2010

A cidade ndo possui Plano Diretor, devido ao restrito namero de
habitantes, ndo possui projetos de zoneamento, e seu setor de construcéo civil
encontra-se praticamente parado.
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2.2.2.1 Curva da Demanda de Agua da Populac&o de Manduri

Em diversos paises, incluindo o Brasil, as companhias de saneamento
cobram uma tarifa Unica para os 10 (dez) primeiros metros cubicos de consumo
de 4gua nos domicilios. Esse preco é pelo menos 30% inferior ao da faixa de
consumo seguinte, que sao crescentes a medida que o consumo passa de
faixa.

Manduri possui a seguinte tabela de cobranca:

0al0 11 a 20 21a50 51a100 101 a 9999
9,55 1,32 2,04 2,44 2,44

Quadro 07 — Custo da 4gua no municipio de Manduri e Distrito de Sdo Berto.
Fonte: SEAEMAN, 2012

A partir desses dados, faz-se a curva da demanda de agua, que
relaciona o pregco com o consumo de agua em metro cubicos, representada na
figura a sequir:

250

200 / 200;1
150
100
ﬂel
50

21,43

,55
0 U T T T T T 1

0 20 40 60 80 100 120

Figura 18 — Curva da demanda de agua de Manduri.
2.2.3. Estrutura Econdémica

Segundo dados da Fundacdo SEADE, a economia de Manduri é
baseada no setor de servigos, com aproximadamente 70% da populacdo ativa
atuando no setor, os demais 30% se dividem em propor¢cdes semelhantes entre
indUstria e agropecudria.
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Manduri apresentou outros dados que estéo relacionados na tabela 04:

DADOS QUANTIDADE ANO

Grau de urbanizacao (% 86,50 2010

DADOS QUANTIDADE

Densidade Demografica . 39,59 2011
Area 228,87 2011
PIB (Em milhdes de reais correntes) 73,67 2008
PIB PER CAPITA (Em reais correntes) 8.139,45 2008
Esperanca de vida ao nascer

'sza de analfabetismo de 15 anos ou mais 9.06 2000
Taxa de Natalidade (Por mil habitantes 12,24 2010
Indice de Desenvolvimento Humano 0,072 2000

municipal - IDH

Indice de Longevidade — IDH

indice de Educac&o — IDH
Ranking (IDH — M) no Estado de S&o Paulo 378 2000
Quadro 08 — Dados Gerais do municipio de Manduri.
Fonte: SEADE, 2011.

2.2.4. Equipamentos Urbanos

O termo “equipamentos urbanos” é utilizado para designar os bens
publicos e/ou privados, de utilidade publica, destinados a prestacéo de servigos
necessarios ao funcionamento da cidade. S&o considerados, portanto,
equipamentos urbanos os equipamentos publicos de abastecimento de agua,
servicos de esgotos, energia elétrica, educacdo, entre outros. A seguir
destacamos os que ndo fazem parte diretamente do setor de saneamento
basico, uma vez que serdo detalhados mais adiante.

Quanto ao numero de instituicbes de ensino, Manduri possui 5 escolas,
sendo 4 municipais e 1 estadual, e todas elas fazem parte da Diretoria de
Ensino de Piraju. A escola José Manoel Errera esta situada no distrito de S&o
Berto. Abaixo, temos informagdes sobre as escolas, matriculas e o niumero de
docentes, lembrando que o ensino pré-escolar, fundamental e médio vai de 2 a
5 anos, 6 a 14 e 15 a 17, respectivamente.

NOME DA ESCOLA LOCALIZACAO ENSINO

CRECHE ALICE MENEZES : .
ALVES Rua Roraima, 739 Municipal
EMEISEF HERMELINDO . -
PRESTES Rua Bahia, 263 Municipal
EMEIEF JOSE MANOEL Tique Bagali, 235 (Distrito de Municipal
ERRERA Sao Berto) P

EMEIEF PREF. ZOROASTRO - ..
ALVES Rua Sao Paulo, 763 Municipal
EE MIGUEL MARVULLO Rua Rio De Janeiro, 598 Estadual

Quadro 09 — Localizacao e informagéo das escolas do municipio de Manduri/SP.
Fonte: SEADE, 2011.
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Dentre essas instituicbes de ensino, os dados a seguir mostram a
quantidade de docentes e alunos que as frequentam:

Ensino Matriculas

Municipal Estadual Federal Privado Total
Pré — Escolar 155 - - - 155
Fundamental 679 550 - - 1229
Médio 341 - - - 341
Total 1175 550 - - 1725

Quadro10 — Numero de matriculas para o ano de 2010.
Fonte: SEADE, 2011.

Matriculas
120
100 96
80

66
60
40

22
20 g
o NN ,
Pré — Escolar Fundamental Médio Total

Figura 19 — Namero de matriculas para o ano de 2010.
Fonte: SEADE, 2011.

Ensino Docentes

Municipal Estadual Federal Privado Total
Pré — Escolar 8 - - - 8
Fundamental 38 28 - - 66
Médio - 22 - - 22
Total 46 50 - - 96

Quadro 11 — Numero de docentes em 2009.
Fonte: IBGE, 2010.
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Figura 20 — Numero de docentes em 2009.
Fonte: IBGE, 2010.

Em relagcdo ao numero de domicilios e moradores, grande parte da
populacdo possui casa propria. Segundo dados do SEADE e IBGE, dos 2895
domicilios de Manduri, 1827 sdo proprios, ou seja, moram em média 3,1
pessoas por residéncia, e sdo caracterizados principalmente por familias. Logo
abaixo estd um quadro que mostra os dados completos de domicilios e
moradores de Manduri.

NUmero de domicilios e Ref. Ano 2010

moradores Domicilios Moradores

2895 8999
1827 -
661 .
383 :
24 -

Quadro 12 — Numero de domicilios e moradores.
Fonte: IBGE, 2010 e SEADE, 2011.

Domicilios
3500
3000 2895
2500
2000 1827
1500
1000 661
500 . 383
0 . N
Préprio Alugado Cedido Outra forma Total

Figura 21 — NUmero de domicilios e moradores.
Fonte: IBGE, 2010 e SEADE, 2011.
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2.2.5. Saude

A estrutura municipal de saude de manduri conta com 05 (cinco)
estabelecimentos de saude.

Estabelecimento de salide LOCALIZACAO

Santa Casa de Misericordia de : : o

CS |l de Manduri Rua Paraiba, 820 Publica
PAS de Sao Berto Rua Parana, S/N Publica
PAS Fazenda Ataliba Leonel Faz. Prod. Ataliba Leonel, e
S/N Publica
Laboratdrio de Analises Clinicas . . Particular
S30 Rafael Rua Rio de Janeiro, 1242
Laboratdrio Santa Paula Rua Rio de Janeiro, 523 Particular
Vigilancia Sanitaria (Unidade de Rua Paraiba, 823 Publica

vigilancia em saude)
Quadro 13 — Numero de estabelecimentos de saude.
Fonte: Helpsaude, 2012.

Do total, 03 (trés) sdo municipais e 02 (dois) sao particulares. Possui um
Posto de Atendimento a Saulde - PAS no distrito de Sdo Berto e na fazenda
Ataliba Leonel.

2.3. Diagnéstico da Ocupacao Urbana e Zoneamento

O uso do solo abrange atividades rurais, através de sua preparacdo
manual ou mecanica, tratamento quimico e organico e cultivo, bem como
atividades urbanas, através do parcelamento e uso do solo residencial, de
servigos, de lazer, comercial, institucional e industrial. (MINISTERIO DAS
CIDADES, 2012) A seguir & diagnosticado o setor de ocupacdo urbana e
zoneamento do municipio de Manduri.

2.3.1. Caracterizagdo Social da Regido de Manduri

A histéria de Manduri iniciou-se no século XVIII. Na regido em que se
localizava o municipio, encontrava-se um aldeamento de indios, 0s quais, com
0 avanco da civilizacao, se transferiram para outras regides.

A histéria de Manduri iniciou-se com o avanco da Estrada de Ferro
Sorocabana, em 1905, quando o Eng° dessa ferrovia, o Dr. Antonio Gouveia de
Proenca, aproveitando-se do local onde deveria ser o ponto inicial do ramal
férreo para Piraju, decidiu fundar uma povoacéo, tendo para isso, convencido o
proprietario daquela gleba, o Sr. José Elias Bonifacio. Essa povoacao recebeu
o nome da Estacdo Ferroviaria: Manduri.
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Figura 22 — Antiga Prefeitura Municipal de Manduri.
Fonte: Prefeitura Municipal de Manduri, 2012.

Manduri foi elevada a categoria de Distrito da Paz, pela lei n°1115, de 26
de Novembro de 1907 e a categoria de Municipio pela Lei Estadual n° 1434, de
30 de Novembro de 1944, e instalado a 1° de Janeiro del945, figurando na
Comarca de Piraju, tornou-se sede da Pardquia em 1927, tendo sido instalado
no mesmo ano.

Figura 23 — Atual Prefeitura Municipal de Manduri.
Fonte: Prefeitura Municipal de Manduri, 2012.

A riqueza do municipio girava em torno da agropecuaria, sendo 0s
primeiros moradores os Srs. José Elias Bonifacio, Francisco de Lourenco,
Pedro Orcesi, Miguel Avoglio, José Abujanra, Vicente Perri, Manoel Souza
Sotero e suas respectivas familias. Os primeiros estabelecimentos comerciais
foram dos seguintes proprietarios: Jorge Nicolau Rufca, Manoel Vicente da
Silva e Francisco de Souza. No inicio, a area do municipio era de 209,4 Km2,
anos depois 0 mesmo ganhou parte de terras pertencentes a Piraju totalizando
entdo 236 Kmz.

Atualmente, Manduri apresenta-se como uma cidade bem estruturada,

pois todas suas vias conferem um trafego tranquilo. E também conhecida
como a “Capital do Verde” por ter uma grande parte de seus reflorestamentos
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com pinus e eucaliptos e possui um horto municipal, considerado uma floresta
Estadual.

2.3.2 Histoérico do Distrito de Sao Berto

O distrito de S&o Berto faz parte do municipio de Manduri, e antigamente
era conhecido como S&o Bartolomeu.

Surgiu através de Joaquim Antonio de Arruda, que em Agosto de 1859,
com toda a sua caravana acampou as margens de um Ribeirdo, tendo sido
este Ribeirdo batizado com o nome do Santo do dia: Sdo Bartolomeu. Estava
assim, denominado o futuro povoamento que ali se formaria.

Segundo dados existentes no Cartério de Registro de Imoveis, da
Comarca de Piraju, a familia dos Nunes € uma das mais antigas da regido; e
segundo informagfGes dos mais antigos moradores do lugar, a familia dos
Nunes era dona de quase todo o territorio de Sado Bartolomeu e sem duvida, a
mais antiga do povoado que se formou. Tendo inclusive, doado o terreno que
nao era pequeno, para que construisse a Capela de Sdo Bartolomeu; onde
depois, em volta foi formado o povoado.

Existem dados na Camara Municipal de Piraju, que comprovam um
abaixo assinado, com 57 assinaturas, solicitando as autoridades competentes a
criacdo de uma agéncia postal e uma escola publica para o sexo masculino,
em 6 de maio de 1897.

A 08 de marco de 1898 o Presidente da Camara de Piraju fala sobre
assassinatos ocorridos em Sao Bartolomeu e outras vilas, afirmando a
necessidade de se criar o cargo de zelador de cemitério, uma vez que as
vitimas eram simplesmente enterradas sem a verificagdo da “causa das
mortes”.

A 04 de marco de 1901, autorizado o projeto pela Camara Municipal de
Piraju, despesas com o professor municipal para Sdo Bartolomeu. O nomeado
€ 0 Sr. Eugénio José de Medeiros. Em 22 de junho de 1903 em Sé&o
Bartolomeu foi criado um Distrito de Paz ou um Distrito Policial.

Importante ressaltar que o Distrito de Sdo Bartolomeu € mais antigo que
Manduri. Ocorreu que na construgcdo da ferrovia, esta passaria por S&o
Bartolomeu em 1905, entdo houve uma briga entre o Engenheiro Antbnio
Gouveia de Proenca e um fazendeiro, onde foi desviado para longe de Séao
Bartolomeu e tendo assim prosperado Manduri.

A 15 de janeiro de 1927 o Sr. Luiz Squarca foi eleito subprefeito de Sao
Bartolomeu. Conforme depoimento de Ico Fiorucci em 11/03/93, o nome de
Séo Berto foi dado pelo Sr. Deputado Cunha Bueno. Ficando a estagdo como
Sao Bartolomeu e Séo Berto, depois foi elevado a distrito de Manduri em 1948.
Portanto S&o Berto é Distrito e ndo Vila.

39



d Engenharia e
L Mapeamento Digital S/S Ltda.

d Rua: Campos Sales, 820 — Centro — Lins/SP.
Tel: (14) 3025-1939 / 9103-3823 / 9773-5550 Cep 16.400-055

No livro N°1 de Leis e Decretos da Camara Municipal de Manduri, consta
Resolucdo N°5 de 24/11/48, que autoriza o Prefeito Municipal a receber terreno
por doacdo de José Fiorucci e sua mulher, onde foi construido o prédio da
Escola Mista de S&o Bartolomeu.

A 24/11/48, a Prefeitura foi autorizada a receber de Olivio de Novaga e
sua mulher, escritura de doacdo do terreno situado na Fazenda S&o
Bartolomeu onde foi construida a Escola Mista no Bairro denominado “Aguas
de Sao Bartolomeu”.

A 5 de setembro de 1949, Lei N°16/49, autoriza o Prefeito a assinar um
contrato com a Secretaria da Educacdo do Estado de S&o Paulo, para a
construcdo de um prédio destinado a residéncia do professor de Sao Berto.
Funcionamento de uma Escola Rural, onde funciona até hoje em 2000. Na
mesma lei, o Prefeito foi autorizado vender o prédio da antiga escola.

Em 22/06/52, o Prefeito doa a Pardoquia de Sédo Berto um terreno de
287,50m? para a ampliagdo da Igreja, onde funcionava a antiga Escola Mista
Rural. Em 7 de marco de 1988, Lei N° 639/88, dispbe sobre delimitacdo do
perimetro urbano do Distrito de S&o Berto . E em 3 de agosto de 1990, Lei
N°752/90, dispbe sobre a constru¢cdo de casas populares (documento anexo
N°05).

Atualmente Sao Berto, consta com a Igreja, Escola onde estudam alunos
em dois periodos, com pré-escola, contendo cozinha, refeitorio, banheiros,
biblioteca, etc.

No Distrito de Sao Berto existem varios comércios como: lojas,
supermercados, acougues, bares, padarias, centro comunitario ampliado para
o lazer, jardim centro de saude — médico e odontolégico — posto de correio,
velério municipal, campo de futebol.

Hoje consta uma populagdo de 1.800 habitantes, um numero de 1.020
eleitores, com 2 sec0Oes eleitorais, com 200 casas, ruas pavimentadas, coleta
de lixo, rede de agua, esgoto.

Na economia, a populacdo do Distrito de S&o Berto € economicamente
agricola (café, milho, corte de madeira, coleta de resina, etc.). Foi instalada
uma fabrica onde a matéria-prima é a resina: Resina Brasil. Onde contrata
muita mao-de-obra local, produzindo breu e terebintina.

2.3.3. Ocupacgéo do Solo

De acordo com levantamento realizado pela Secretaria da Agricultura do
Estado de SP nos anos de 2007 e 2008 através da CATI (Projeto LUPA), no
municipio de Manduri, as mais importantes modalidades de uso e ocupacao do
solo rural e as principais culturas existentes na regido sao apresentadas nos
Quadros seguintes.
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MUNICIPIO | Cultura
Perene

| Manduri JERZEZE

Cultura
temporaria

6.554,0

Reflorest.

1.733,1

Pastagem | Vegetacéo | Vegetacéao

8.253,2

Brejo e

Varzea
333,6

Natural

2.585,3

Quadro 14 — Uso do Solo Rural em hectares.
Fonte: CATI — Projeto LUPA, 2009.

De acordo com os dados apresentados no quadro acima, verifica-se que
0 uso e ocupacao do solo rural no municipio de Manduri tem a predominancia
de pastagem (38,3%). A cultura temporaria vem em seguida, representando
30,4%, enquanto que a vegetacao natural representa apenas 12,0%. Quanto a
cultura perene, vegetacao de brejo e ao reflorestamento, quando somadas no
municipio, ocorrem 16,2% da area do territorio, razoavel por sinal, fato este que
pode implicar numa politica para este seguimento de recuperacdo ambiental.
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Figura 24 — Uso do solo rural.
Fonte: CATI — Projeto LUPA, 2009.

Entende-se por culturas (lavouras) perenes a éarea plantada ou em
preparo para plantio de culturas de longa duracdo, que apds a colheita ndo
necessitem de novo plantio, produzindo por varios anos sucessivos.

No municipio de Manduri a area que corresponde a este tipo de cultura é
bem pequena, como pudemos observar no quadro acima. Porém, para efeito
de exemplo, em geral essas culturas séo: os pomares (laranja, limao,
tangerina), a amora, o cafeé, etc.

A cultura (lavoura) temporaria as areas plantadas ou em preparo para o
plantio de culturas de curta duracdo (via de regra, menor que um ano) e que
necessitassem, geralmente de novo plantio apés cada colheita. Como
exemplos de lavouras temporarias podemos citar as mais cultivadas no
municipio de Manduri como a cana-de-agucar, o milho, o amendoim, dentre
outras.
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MUNICIPIO | Cana- Café Braquiéaria Milho Soja Trigo
de-
ucar

2.507,8 1.403,9 7.987,7 2.722,8 1.394,0 1.036,0
Quadro 15 — Principais Cultivos em hectares.
Fonte: CATI — Projeto LUPA, 2009.

1.036,0

W Cana-de-agucar ®Café W Braquidria ™ Milho ™ Soja ™ Trigo

Figura 25 — Principais culturas em hectares.
Fonte: CATI — Projeto LUPA, 2009.

Conforme os dados constantes no projeto LUPA 2007/2008 da CATI,
publicado em 2009, as principais atividades de exploracdo animal dentro dos
limites do municipio de Manduri se da como ilustrado no Quadro seguinte:

Bovinocultura mista 8.002 cabecas
de corte 4.126 cabecas
de leite 430 cabecgas

para ovos 15.000 cabegas
de corte 14.000 cabegas/ano
587 cabegas

Quadro 16 — Explora¢gdo Animal no municipio de Manduri.
Fonte: CATI — Projeto LUPA, 2009.
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Figura 26 — Exploracéo Animal no municipio de Manduri.
Fonte: CATI — Projeto LUPA, 2009.

Analisando o quadro verificamos a forte aplicacdo da avicultura para
ovos, seguida pela avicultura de corte e pela bovinocultura mista no municipio
de Manduri. Este fato, teoricamente, implica em interferéncia em cursos d’agua,
através de barramentos ou mesmo captacdes para abastecer os reservatorios
para dessedentacdo dos animais.

2.4. Diagnéstico Legal do Setor de Saneamento

A formulagéo do Plano Municipal de Saneamento Bésico - PMSB, a Lei
Nacional do Saneamento Basico (Lei n° 11.445/07) estabelece as diretrizes
nacionais da Politica de Saneamento Basico: determina o planejamento, a
regulacdo, a fiscalizacdo e o controle social como fundamentais para a gestao
dos servicos; estimula a cooperacao entre os entes federados; define as regras
gerais para a atuacao dos prestadores de servicos — publico e privado - e dos
agentes reguladores; estabelece mecanismos e procedimentos para a
avaliacdo sistematica da eficiéncia e eficacia das a¢des programadas.

Define ainda os principios da universalizacdo do acesso, da
integralidade, da articulacdo com outras politicas publicas, da eficiéncia e
sustentabilidade econdmica, da transparéncia das acdes e do controle social,
da seguranca, da qualidade e da regularidade e da integracdo das
infraestruturas e servicos com gestao eficiente dos recursos hidricos.

Também se destaca o Plano Nacional de residuos Sélidos, que constitui
as metas e diretrizes para o aproveitamento energético, possibilidades de
diminuicao de lixdes, maior aplicagdo das formas de reutilizagéo, reciclagem e
reducdo da quantidade de residuos descartados, medidas para aplicacdo da
gestdo de residuos regionalizada, aplicabilidade de normas para destinacdo
final de rejeitos, entre varias outras importantes questdes. Mostrando a
aplicabilidade a Politica Nacional de Residuos. (Lei n°® 12.305/10).
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A Lei Organica do Municipio de Manduri no Artigo 159 discorre Art. 159
— sobre a administracdo publica mantera plano municipal de recursos hidricos,
0 sistema de gestdo desses recursos, congregando recursos financeiros e
mecanismos institucionais necessarios para garantir a protecdo das aguas; a
defesa contra eventos criticos que oferecam riscos a saude e a seguranca ou
prejuizos econdmicos e sociais e a implantacdo de programas permanentes de
racionalizacdo do uso de agua no abastecimento publico e industrial.

Interando o Art. 156, sobre Meio ambiente, que responsabiliza o
municipio, com a participacdo efetiva da populacdo, a preservacao,
conservagao, defesa, recuperacdo e melhoria do meio ambiente natural,
artificial e do trabalho, atendidas as peculiaridades regionais e locais, em
harmonia com o desenvolvimento social e econémico, para assegurar a todos
os cidadaos o direito ao meio ambiente ecologicamente saudavel e equilibrado.

Destacando a incentivar a formacéo de consorcio de Municipios, visando
a preservacao dos recursos hidricos da regido e & adoc¢ao de providéncias que
assegurem o desenvolvimento e a expansao urbana dentro dos limites que
garantem a manutencdo das condicdes ambientais imprescindiveis ao bem-
estar da populacéo.

2.5. Diagndstico do Setor de Abastecimento de Agua

Sistema de Abastecimento de Agua caracteriza-se pela retirada da agua
da natureza, adequacdo de sua qualidade, transporte até os aglomerados
humanos e fornecimento a populacdo em quantidade compativel com suas
necessidades. Pode ser concebido para atender a pequenos povoados ou a

grandes cidades, variando nas caracteristicas e no porte de suas instalacoes.

Segundo DAEE (2011), A UGRHI possui boa disponibilidade de agua
subterrdnea, porém, estao disponiveis somente em algumas faixas. Mesmo
assim nota-se um pequeno aumento na captacdo subterranea entre 2009 e
2010 (em torno de 4,5%). Sao excecdes que realizam captacdo subterrdnea
para abastecimento publico os municipios de Arandu, Bernardino de Campos,
Manduri, Bardo de Antonina, Taguai, Timburi e Tejupa, apresentando baixa
densidade demogréfica.

A Superintendéncia de Agua e Esgoto de Manduri — SAEMAN é a
empresa responsavel pela operacao no servico de Agua e Esgoto do municipio
de Manduri.

O nivel de atendimento ao abastecimento de agua tratada para a
populacdo urbana do municipio, segundo informacdes do IBGE (2010), estava
em torno de 88%, indice acima ao registrado no ano de 1991, ou seja, uma
alteracdo de 13,5%. J& no ano de 2012 100% da populacdo é atendida pelo
abastecimento.

Quanto as redes de abastecimento implantadas, algumas apresentam
tubulagbes e componentes antigos, 0 que vem causando rompimento de
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tubulacdo e consequente interrupcdo no fornecimento de &gua para a
populacao.

Em relacdo ao controle de perdas na rede o SAEMAN nao possui
nenhum programa neste sentido.

Em se tratando do licenciamento ambiental dos pocos de abastecimento
(outorgas), o SAEMAN vem tomando providéncias no sentido de outorgar todos
0s pocos do municipio. Varios processos encontram-se em andamento.

A totalidade do municipio (100%) € abastecida por mananciais
subterrdneos. As bombas dos pocos séo alimentadas pela energia elétrica da
rede de distribuicéo.

- ~
SN —
88.7

75.2

O 1991
@J O zo10

ACESSO A AGUA

Figura 27 — Percentual de domicilios com acesso a agua.
Fonte: IBGE, 2010.

2.5.1. Etapas do Tratamento da Agua

A etapa do tratamento da agua segue 0os mesmos padrdes e consiste
desde a captacao da agua do poco, nesse caso para a cidade de Manduri, até
a sua distribuicdo, garantindo assim uma agua de boa qualidade para a
populacao.

A captacao é a primeira unidade do sistema de abastecimento de agua e
do seu constante bom funcionamento depende o desempenho de todas as
unidades subsequentes. A concep¢do de uma unidade de captacdo deve
considerar que ndo sdo admissiveis interrupcdes em seu funcionamento. A
captacdo de 4gua em Manduri é feita totalmente por pocos artesianos, gerando
uma agua de boa qualidade para a populacdo do municipio.

Estacéo Elevatoria € o local onde é feito o recalque ou bombeamento da
adgua. Aducéo é a tubulacdo usada para a condugcdo da agua do ponto de
captacdo até a Estacdo de Tratamento de Agua (ETA), e da ETA até os
reservatorios de distribuicdo, sem a existéncia de derivacdes para alimentar as
canalizacOes de ruas e ramais prediais.
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O tratamento de agua consiste em adequar a agua aos padroes
necesséarios para o consumo da populacdo. Como a captacdo da agua de
Manduri é feita por pocos, ndo necessitam de grandes tratamentos, pois a agua
de pocos apresenta baixa turbidez, ou seja, dentro dos padrdes de qualidade.

O reservatério serve para armazenar a agua ja tratada e possui duas
finalidades:

e Manter a regularidade no abastecimento de agua;
e Atender as demandas extraordinarias, como no periodo de calor intenso
ou quando se utiliza muita &gua em certos horérios.

A rede de distribuicdo consiste em tubula¢gdes enterradas que levam a agua
para a populacdo. A seguir apresentamos os detalhes da captacdo e
reservacao da agua para a area urbana de Manduri.

2.5.2. Descric&o da Captacio e da Reservacio de Agua em Manduri

A captacdo de agua para a area urbana € subterranea, ou seja, € feita
100% por pocos artesianos. Segundo informagbes da SAEMAN, Manduri
possui 4 (quatro) pogos que garantem o abastecimento na sede da cidade e 2
(dois) pocos no distrito de Sao Berto.
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Figura 28 — Pocos e Reservatérios da Sede de Manduri.
Fonte: Google — editado por LPL Engenharia e Mapeamento Digital, 2012.
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Figura 29 — Pocos e Reservatérios da Sede de Manduri.
Fonte: Google — editado por LPL Engenharia e Mapeamento Digital, 2012.
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Figura 30 — Pocos e Reservatérios da Sede de Manduri.
Fonte: Google — editado por LPL Engenharia e Mapeamento Digital, 2012.
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Data das imagens: 11/20/2001 23°02'42.00/S 49°15'08.99"0 elev. 696 m Altitude do ponto de visdo 224 km
Figura 31 — Pogos e reservatoérios do distrito de S&o Berto.
Fonte: Google — Editado por LPL Engenharia e Mapeamento Digital, 2012.

Toda a agua captada por pocos, antes de ser armazenada nos
reservatorios, recebe tratamento com cloro e flior através de um equipamento
conhecido como dosador. Os dosadores estéo localizados nos reservatorios de
agua. Abaixo, segue uma descricdo dos poc¢os e reservatorios de Manduri e
sua sede, Sao Berto.

2.5.2.1. Poc¢o Fazendinha e Reservatério CDHU

O Reservatério CDHU esta localizado na Rua Espirito Santo x Tasso de
Freitas Barros (conforme indicado no mapa). O reservatério é do tipo elevado,
e € responsavel por abastecer 25% da cidade, com capacidade de 500 m3 e
um dispositivo temporizador que aciona o Booster (sistema de manutencéo de
nivel) quando este se apresenta em seu nivel minimo de agua. A ferramenta &
utilizada principalmente durante os meses de verdo para evitar o transbordo do
reservatorio.

E alimentado pela agua captada pelo poco Fazendinha, com vaz&do de
17 m3/h, localizado na margem direita do CdArrego Lajeadinho.
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Figura 32 — Reservatoério CDHU. Fira 33 — Dosador de cloro e flGor do reserv. CDHU.
Fonte: LPL Engenharia,2012 Fonte: LPL Engenharia,2012.

2.5.2.2. Po¢o CPFL e Reservatério Nosso Teto

Este poco esta localizado no final da Rua Pernambuco (Vicinal Manduri
— Cerqueira Cesar). Possui uma vazado de 43 m3h. Alimenta tanto o
reservatorio Nosso Teto como o reservatério CDHU, quando ha demanda.
O reservatorio Nosso Teto, do tipo elevado, responséavel pelo abastecimento de
25% da cidade, tem capacidade de armazenamento de 500 m3. O reservatorio
€ equipado com um sistema automatico via radio que aciona o funcionamento
do poco CPFL, localizado ao lado do Reservatério, quando for necessario.

T TR . —

a a8 o 7R
mﬂamﬂs A

Figura 34 — Reservatorio Nosso Teto. Figura 35 — Pogo CPFL.
Fonte: LPL Engenharia ,20123. Fonte: LPL Engenharia,2012.
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Figura 36 — Painel do controle via radio Figura 37 — Dosadores de Cl" e F~
do reserv. Nosso Teto. do reservatoério Nosso Teto.
Fonte: LPL Engenharia ,2012. Fonte: LPL Engenharia, 2012.

2.5.2.3. Poco SAEMAN e Poc¢co DAEE

No acude Bombinha, localizado na Vicinal Manduri — Bernardino de
Campos encontram-se dois po¢os, 0 SAEMAN e o DAEE. O Poco SAEMAN
possui uma vazao de 59 m3/h e é considerado o0 po¢co com a maior vazao da
Superintendéncia de Agua e Esgoto - SAEMAN. E responséavel por abastecer o
reservatorio Nidgara. Ja o poco DAEE, possui uma vazéo de 19 m3/h e atende
o reservatério Nosso Teto e possui sistema de nivel via radio.

No local encontra-se uma casa de maquinas que garantia o transporte
da agua até o reservatorio Nidgara, que hoje se encontra desativado.

Figura 38 - ogSAEAN. | Figura 39 — Casa dosadora do po¢co DAEE e
Fonte: LPL Engenharia , 2012 . SAEMAN.
Fonte: LPL Engenharia, 2012.
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Figura 40 — Bombas e equipamentos, hoje Figura 41 — Acude Bombinha, hoje desativado.
n&do esta em uso. Fonte: LPL Engenharia, 2012.

Fonte: LPL Engenharia, 2012.

2.5.2.4. Reservatorio Niagara

Figura 42 — Reservatorio Nidgara. Figura 43 — Reservatorio em construcao
(ndo estéa operando).
Fonte: LPL Engenharia,2012 Fonte: LPL Engenharia, 2012

O reservatorio Niadgara, localizada préxima a Rua Mato Grosso, € do tipo
elevado e tem capacidade para armazenar 150 m3 de 4gua. Esse reservatorio
recebe a 4gua coletada do poco SAEMAN, que abastece 50% da area urbana
da sede de Manduri. No local estd sendo construido outro reservatorio para
atender o Sistema de Abastecimento Publico, no horario de pico (ouro
sazonal).

2.5.2.5. Pogo e Reservatorio Cemitério

O poco e o reservatdrio Cemitério estdo localizados no final da Rua
Pedro Floriano Martins (Acesso para o Cemitério), no distrito de Sdo Berto. O
poco é antigo e vem reduzindo cada vez mais sua vazao, que atualmente é de
5 m3/h. O reservatorio € do tipo enterrado e tem uma capacidade aproximada
de 30 m3.
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Figura 44 — Entrada do pogo Cemitério. Figura 45 — Poc¢o Séo Berto .
Fonte: LPL Engenharia , 2012. Fonte: LPL Engenharia, 2012.

Figura 46 — Pogo Séo Berto | e ao fundo o reservatério Cemitério.
Fonte: LPL Engenharia, 2012.

2.5.2.6. Po¢o Séo Berto Il e Reservatorio CDHU

O poco Sao Berto I, localizado na Rua Antonio Squarca (saida para a
Via de Acesso da vicinal Manduri — Cerqueira Cesar), distrito de Sao Berto,
possui uma vazéo de 16 m3/h. J& o reservatorio CDHU € do tipo elevado e tem
uma capacidade de armazenamento de 50 m3.

’;J“'x, S AR
Figura 47 — Reservatério CDHU (Sao Berto). Figura 48 — Poco Séao Berto .
Fonte: LPL Engenharia ,2012. Fonte: LPL Engenharia, 2012.
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Figura 49 — Dosadores de ClI” e F~ do Reservatério Sao Berto.
Fonte: LPL Engenharia, 2012.

Quadro 17. - Caracteristicas dos conjuntos de bombeamento existentes

Manduri - sede

Nome do Pogo

Bomba Reserva

Vazdo (m®h)

Poténcia (HP)

SAEMAN Sim 60 65

CPFL Sim 40 35

DAEE Nao 15 25
Distrito de Sao Berto

SBt — | (Cemitério) Nao 4,0 3,5

SBt — Il (CDHU) Sim 12 8,0

Obs.: Nao héa equipamentos de recalque, nem para abastecimento de Agua e nem para esgotamento sanitario.

2.5.3. Outorga de Direito de Uso de Agua na Captacao

Toda agua captada em recursos hidricos, tanto superficiais quanto
subterraneas, necessitam de outorga.

Segundo a Lei n° 9.433/ 97, a outorga tem como objetivo assegurar o
controle quantitativo e qualitativo dos usos da agua e o efetivo exercicio dos
direitos de acesso a &agua, onde estdo sujeitos a outorga a derivacdo ou
captacdo de parcela da agua existente em um corpo de 4gua para consumo
final, extracdo de agua de aquifero subterraneo para consumo final ou insumo
de processo produtivo, lancamento em corpo de agua de esgotos e demais
residuo liquido ou gasoso, tratado ou nédo, com o fim de sua dilui¢cdo, transporte
ou disposi¢éo final, aproveitamento dos potenciais hidrelétricos, entre outros

usos que interferem no regime de recursos hidricos.

Segundo dados do cadastro de usuarios do DAEE (a), o 6rgado possui
somente 01 (uma) outorga obtida para a captagédo subterranea e 01 (uma) para
a captacéo superficial.

A outorga existente no DAEE, para a captacédo superficial esta localizada
no acude bombinha, na regido noroeste do municipio de Manduri. Conforme
relatos da Superintendéncia de Agua e Esgoto de Manduri — SAEMAN, o
Acude Bombinha, de onde era feita a captagao, encontra-se desativado.
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A outra outorga existente no DAEE refere-se a uma captacao
subterranea, com vazao de 50 m3h. Porém, conforme o mapeamento, nao foi
encontrado o local correto dos pogos, o que significa que ha erros de
localizac&o no cadastro de usuarios.

2.5.4. Tratamento de Agua

Como j& citado anteriormente, o tratamento das &guas captadas no
municipio de Manduri € realizado pela SAEMAN. O padréo utilizado para as
andlises de qualidade da 4gua é apresentado na Portaria n® 518 do Ministério
da Saude.

Diariamente sao realizadas amostragem para analises comparativas de
Cloro, Fluor, turbidez, cor e pH. Semanalmente €& feita a avaliacdo
bacterioldgica, segundo a presenca de coliformes e E. coli.

Os padrdes encontrados na Portaria, referentes ao padrdo de agua
aceitavel para consumo humano, sao:

PARAMETRO VALOR MAXIMO PERMITIDO UNIDADE
Aluminio 0,2 mg/L
Amonia (como NH3) 15 mg/L
Cloreto 250 mg/L
Cor Aparente 15 uH
Dureza 500 mg/L
Etilbenzeno 0,2 mg/L
Ferro 0,3 mg/L
Manganés 0,1 mg/L
Odor N&o objetavel -
Gosto N&o objetavel -
Sodio 200 mg/L
Solidos dissolvidos
totais 1.000 mg/L
Sulfato 250 mg/L
Sulfeto de Hidrogénio 0,05 mg/L
Surfactantes 0,5 mg/L
Tolueno 0,17 mg/L
Turbidez 5 uT
Zinco 5 mg/L

Quadro 18 — Parametros de agua aceitavel para consumo humano.
Fonte: Ministério da Saude, 2004.
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Durante o ano de 2012 a agua possuia as seguintes caracteristicas:

Cor

Turbidez

Flaor

CTE 0 %
Quadro 19 — Parametros obtidos pela analise de agua realizada em Manduri.
Fonte: SAEMAN, 2012.

Dessa forma, a qualidade de agua esta dentro dos padrbes exigidos pelo
Ministério da Saude e apresentem boa qualidade para consumo humano.

2.5.5. Deficiéncias do Setor de Abastecimento de Agua

Como falhas no sistema de captacdo e abastecimento de &gua do
municipio de Manduri, pode-se destacar:

e Falta de agua nas regibes mais distantes aos reservatorios de
abastecimento, devido a picos de consumo em horarios criticos ou
também devido a possiveis paralisacdes para manutencao da rede ou
entupimentos;

e Auséncia de hidrémetros em 6rgaos publicos;

e Vazamentos e rompimentos de tubulacdo nas partes mais antigas da
cidade, onde o sistema ainda € composto por Ferro Fundido, nas demais
localidades ocorre a presenca de pecas de PVC (DeFoFo);

e Possui alternativa a captacdo subterrdnea, na captacdo por
bombeamento do Acude Bombinha, que no momento esta desativado e
Nao possui sistema de tratamento;

e O sistema € dependente de energia elétrica, sendo que a falta desta
pode gerar paralisagdo total do sistema apds esvaziamento dos
reservatorios.

As Figuras 51 e 52 ilustram a distribuicdo do sistema de abastecimento
de agua na éarea urbana, totalizando 48.529,1 metros de comprimento de
tubulacéo, possuindo 57 registros.

Entende-se por micromedicdo aquela realizada no ponto de
abastecimento de um determinado usuario, independente de sua categoria ou
faixa de consumo, micromedicdo compreendendo a medicdo permanente do
volume de agua consumido e que € registrado periodicamente por meio da
indicacao propiciada pelos hidrdmetros. A micromedicdo do municipio é feita
através de 2.900 hidrémetro.

55



d Engenharia e
L Mapeamento Digital S/S Ltda.

d Rua: Campos Sales, 820 — Centro — Lins/SP.
Tel: (14) 3025-1939 / 9103-3823 / 9773-5550 Cep 16.400-055

Q

2.5.6. Prognéstico de Demanda de Agua Potavel para o Ano de 2033

O estudo da demanda de agua potavel para abastecimento de um
municipio agua exige o conhecimento das vazdes de dimensionamento das
diversas partes constituintes do sistema. Por sua vez, a determinacdo dessas
vazbes implica no conhecimento da demanda de agua na localidade, que é
funcdo do numero de habitantes a serem atendidos e do consumo per capita.

De um modo geral, no Brasil adotam-se per capitas médios diarios de
consumo de agua da ordem de 150 a 200 I/habxdia para cidades de até
10.000hab. Desta forma, para fins de célculo, adotaremos o valor per capita de
175 l/habxdia.

A partir de dados disponibilizados pelo SAEMAN do ano de 2012 e da
projecdo populacional calculada no item 2.2.2, foi possivel estimar a vazao
necessdria para abastecimento municipal apés 20 anos da data atual através
de célculo da vazdo média de consumo através da vazao de consumo per
capita diaria e da demanda de agua dessa populacao.

O municipio possui 2.850 ligacdes prediais na por¢cao urbana (sede) e
178 no distrito de Sao Berto.

ANO POPULACAO URBANA Vazao de Abastecimento de
APROXIMADA (hab.) Agua (I/s)
| 2010 |

2010 7.778 15,75
8.140 16,49
8.458 17,13
8.762 17,75
9.019 18,27
9.240 18,71

Quadro 20 — Projecdo da demanda de agua potavel para os préximos 20 anos.

Embora a demanda nao varie muito nesse periodo, devido ao fato do
pequeno indice de crescimento populacional, a cidade ja apresenta um
pequeno déficit de abastecimento. De tal maneira, seréo sugeridas medidas
remediacao do problema.

A figura 50, na pagina seguinte, indica a Curva de Demanda de Agua da
populacdo de Manduri na projecao de 20 anos.
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Figura 50 — Demanda de Agua

Observando o cenario do horizonte de projeto “fim de plano”, ano de
2033, de acordo com as projecbes de vazdes e visando evitar um colapso
futuro no abastecimento de agua na cidade de Manduri, havera a necessidade
de aumentar a producdo de agua, bem como a capacidade de armazenamento
com pelo menos um conjunto pogo-reservatério, além é claro da ampliagéo e

modernizacao da rede de abastecimento de agua.
Figura 50 — Curva de Demanda de Agua nos proximos 20 anos.
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Figura 51 — Mapa da rede distribuidora de d4gua do municipio de Manduri.
Fonte: LPL Engenharia, 2012.
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Figura 52 — Mapa da rede distribuidora de agua do distrito de Sao Berto.
Fonte: LPL Engenharia, 2012.
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2.6. Diagnoéstico do Setor de Esgotamento Sanitério

O setor de esgotamento sanitario brasileiro € caracterizado por baixa
cobertura de atendimento e pouca qualidade dos servicos prestados. Ha falta
de planejamento e os recursos financeiros tornam a capacidade técnica e
operacional do sistema publico pouco confiavel

Os dejetos gerados pelas atividades humanas, comerciais, e industriais
necessitam ser coletados, transportados, tratados e dispostos mediante
processos técnicos, de forma que ndo gerem ameaca a saude e ao meio
ambiente.

Para muitas pessoas, principalmente nos paises em desenvolvimento, a
falta de um adequado sistema de coleta, tratamento e destino dos dejetos sao
a mais importante das questdes ambientais. O problema é particularmente
acentuado nas areas periurbanas e em areas rurais onde a maioria da
populacdo é composta por pessoas de baixa renda. E estimado que acima de
um bilhdo de pessoas que vivem nas cidades e acima de 2 (dois) bilh6es que
vivem nas areas rurais nao possuem servi¢cos adequados de coleta, tratamento
e destino dos dejetos. Estas condicbes sdo as causas primarias da alta
incidéncia de diarreia observada nos paises em desenvolvimento e
responsavel pela morte de cerca de 2 (dois) milhdes de criangas, causando
cerca de 900 milhBes de episddios de doencas por ano. Além disso, a falta de
um adequado sistema de coleta, tratamento e destino dos dejetos € a maior
causa da degradacao da qualidade das aguas subterraneas e superficiais.

A sequir sera descrito 0 setor de esgotamento sanitario do municipio de
Manduri.

2.6.1. Atendimento por Servigos Publicos de Esgotamento Sanitario

Segundo dados do relatério do CBH-ALPA (2011), a coleta da UGRHI é
considerada boa, com 90,70% de eficiéncia. No tratamento houve um pequeno
aumento de 2009 para 2010, porém a eficiéncia de reducdo ndo acompanhou
esse aumento, diminuiu de 65% em 2009 para 61,10% em 2010. Os Pontos
Criticos sdo os municipios de Bardo de Antonina, Buri, Guarei, Ipaussu, Itararé,
Manduri e Timburi. Orientacdo para a gestdo: Investir nos sistemas de
tratamento de esgotos, para melhora da eficiéncia dos mesmos.

Atualmente, a empresa responsavel pela coleta de esgoto e sua gestao
no municipio de Manduri é a SAEMAN — Superintendéncia de Agua e Esgoto
de Manduri. Segundo dados do IBGE, na cidade de Manduri, em 1991 apenas
71,7% das pessoas tinham acesso a um esgotamento adequado. Em 2012,
esse valor subiu para 99%, ndo atendendo apenas alguns pontos industriais.

Em relacdo &s rede de esgotamento sanitario, em alguns trechos ainda

existem tubulacfes antigas (manilhas), fato este que implica em rompimento e
vazamento na rede.
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Figura 53 — Percentual de domicilios com acesso a esgoto sanitario adequado.
Fonte: IBGE, 2010.

2.6.2. Tratamento de Esgoto

O tratamento de efluentes ou de esgoto tem como finalidade tratar a
agua usada por domicilios, industria e outros consumidores, de forma que
atinja o corpo hidrico de forma mais semelhante possivel & forma em que foi
captada para consumo.

A construcdo de um sistema de esgoto sanitario tem por objetivos o
afastamento dos esgotos, sua coleta, tratamento e disposicao final. Agrega
como beneficio a conservacdo dos recursos naturais, melhoria das condicdes
sanitarias, reducdo da contaminacdo e poluicdo das aguas, eliminacdo de
problemas de estética urbana e diminuicdo dos custos com o tratamento da
agua de abastecimento.

O municipio de Manduri possui duas estacdes de tratamento que
atendem a populacdo. Uma esta localizada na sede do Municipio e a outra esta
inoperante no distrito de Sao Berto. Serédo descritas detalhadamente a seqguir.
2.6.3. Estacédo de Tratamento de Esgoto de Manduri (Sede)

A Superintendéncia de Agua e Esgoto de Manduri — SAEMAN opera o
sistema de esgoto no municipio.

O ICTEM - indice de Coleta e Tratabilidade do Esgoto, fornecido pela

CETESB, o municipio de Manduri possui indice de 1,47, sendo considerado
baixo para os padrdes do Estado de Sao Paulo.
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. Carga Poluidora Corpo
0,
AREETERED () kgDBO/dia Receptor
Coleta Tratamento 147 Potencial Remanescente Cérrego do
98 0 423 423 Lajeadinho

Quadro 21 — Dados do tratamento de Esgotos.
Fonte: Relatério de qualidade das aguas interiores do Estado de Séo Paulo, 2011.

A Estacdo de Tratamento de Esgoto de Manduri, localizada na sede do
municipio esta situada a 1,5 km de distancia da area urbana. Abaixo
apresentamos a sua localizacao.

Figura 54 — Localizacdo da ETE de Manduri (sede).
Fonte: Google — Editado por LPL Engenharia.

O sistema de tratamento de esgotos de Manduri (sede) é constituido por
lagoas anaerbbias seguidas por lagoa facultativa, mais conhecida como
sistema australiano. O sistema funciona através de gravidade, ndo utilizando
bombeamento do efluente.

O projeto da ETE Manduri foi contemplado no ano de 1997 e projeto

para o ano de 2005 onde, na época, calculava-se que o total de habitantes no
municipio seria de 9.500 habitantes. Os parAmetros para o projeto foram:
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- VALORES

Consumo “per capita” 200 L/hab.dia
Coeficiente de retorno 0,80

Carga organica doméstica per capta 54 g/hab.dia
Coeficiente do dia de maior consumo 1,2

Coeficiente da hora de maior consumo 1,5

Vazao média 17,64 L/s

Vazao maxima diaria 21,16 L/s

Vazao maxima horéria 31,72 L/s
Quadro 22 — Parametros do projeto da ETE Manduri
Fonte: Estudo de viabilidade de implantacdo

O pré-tratamento é realizado através de gradeamento com grade de
barras retangulares de 3/8” por 2’ e espagamento de 20 milimetros com
inclinacdo de 60°, é composta por 8 barras formando uma largura total de
0,256 metros para remocdo dos solidos grosseiros (figura 57). Seguida por
caixa de areia com dois desarenadores em paralelo com 6 metros de
comprimento por 40 centimetros de largura e 20 centimetros de profundidade,
sua velocidade é de 0,29 m/s e a taxa de escoamento superficial maxima 1,141
m3/mz2.dia.

A calha Parshall (figura 58) e caixa de areia dividida em dois

compartimentos, permitindo sua limpeza. E do tipo garganta em “w” e possui
faixa de vazéo entre 5,6 e 31,7 L/s.

Na lagoa anaerObia ocorre a retencdo e a digestdo do material
sedimentavel e na facultativa ocorre predominantemente a degradacao dos
contaminantes solUveis contidos em particulas suspensas de diametros muito
reduzidos. O lodo retido é digerido na primeira lagoa, tendo que ser removido
em intervalos que variam de 2 a 5 anos, sendo que sdo desaguados em leito
de secagem e em seguida enviados ao aterro sanitario. Suas dimensdes sao
50,0 m x 68,0 m, com profundidade de 4,0 m, enquanto a segunda possui
dimensdes de 50,0 x 244,0 m e profundidade de 1,5 metros.

A primeira lagoa predomina o processo anaerébio e a segunda o
aerdbio, onde se atribui as algas a funcdo da producdo do oxigénio a ser
consumido pelas bactérias, representadas pelas figuras 55 e 56.

E complementado com pastilhas de hipoclorito de sédio com a finalidade
de realizar desinfeccdo A Ultima agdo nesse processo de tratamento da agua é
a correcdo de pH, quando é adicionado cal hidratado ou barrilha leve
(carbonato de sodio) para uma neutralizacdo adequada a protecdo da

tubulacdo da rede e da residéncia dos usuarios.

Possui consumo per capita médio entre 35 e 50 m3/h. Dispde 4 a 5
operadores que fazem servicos periédicos na ETE, como manutencédo e
limpeza local. A seguir apresentamos a Estacdo de Tratamento de esgotos de
Manduri (sede).
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Figura 55 - Lagoa Anaerobia.
Fonte: LPL Engenharia, 2012.

™

Figura 56 — Lagoa Facultativa.
Fonte: LPL Engenharia, 2012

Figura 57 — Sistema de
Gradeamento.
Fonte: LPL Engenharia, 2012
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Figura 58 — Medidor de vazao tipo
calha Parshall.
Fonte: LPL Engenharia, 2012

Leito de secagem:

O Leito de Secagem do Sistema de Tratamento de Esgotos de Manduri é um
processo simples e eficaz na desidratacdo de lodo com capacidade para 51,5
m°. Tem como caracteristica basica os seguintes componentes: tanque de
armazenamento e camada drenante.

Seu funcionamento é da seguinte forma: o lodo resultante do processo é
destinado a um reservatorio feito em alvenaria e fica retido em uma superficie
permeavel contendo areia. Esta superficie possui substratos permeaveis que
permitem a percolacdo da agua, resultando em um lodo com teor de agua
reduzido e pronto para destinacao.

O lodo é removido do leito de secagem depois de um periodo, que varia de 20
a 40 dias, cuja umidade atinge valores de 60% a 70%. Abaixo € apresentado o
esquema do leito de secagem de Manduri.

Figura 59.- Esquema do leito de secagem
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2.6.4. Estacédo de Tratamento de Esgoto do Distrito de S&o Berto

Atualmente o distrito de S&o Berto possui um sistema de esgotos
sanitarios formado por redes coletoras, que langam os esgotos coletados “in
natura” no Ribeirdo S&o Berto.

Figura 60 — Local de implantacdo da ETE de Sao Berto.
Fonte: Google — Editado por LPL Engenharia, 2012.

Ha estudos no municipio para a implantacdo de uma estacdo de
tratamento de esgoto, para atender ao distrito, que consiste na implantagcéo de
uma Estacdo Elevatéria de Esgoto (EEE) na margem esquerda do Ribeirdao
S&o Berto, contrato n°2009/22/00096.6. O projeto ja recebeu financiamento do
PAC (Programa de Aceleracdo do Crescimento) no valor de R$ 1.775,71 e se
apresenta em Acao Preparatoria.

O coletor tronco enviara para uma ETE a ser implantada em area
situada na margem esquerda do Ribeirdo Sao Berto, aproximadamente 0,1 km
a montante da confluéncia desse Ribeirdo com o Corrego Agua do Teixeira.

Segundo informacdes do projeto basico, o distrito gera um esgoto com
vazao total de 6,7 I/s, e o sistema proposto devera ser formado pelas seguintes
unidades:

e Um sistema de afastamento, que permitira o transporte dos despejos
gerados na area de projeto para uma ETE, através de uma estagédo
elevatdria de esgotos, uma linha de recalque e um emissario;

e Uma ETE compactada pré-fabricada e um emissario final, que
permitirdo o tratamento dos esgotos e lancamento do efluente tratado
no Ribeirdo Sao Berto.
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Figura 61 — Localizacéo da ETE de Manduri (sede).
Fonte: Google — Editado por LPL Engenharia, 2012.

Prop&e o uso de uma ETE compacta pré-fabricada, usando reator UASB
seguido de lodos ativados ou filtros biologicos, precedido por tratamento
preliminar (gradeamento, desarenacdo e eventual remocdo de gordura) e
seguido de desinfecgdo com o uso de hipoclorito de sédio, ou de pastilhas de
cloro.

N&o é viavel a utilizacdo de outro método para o tratamento do efluente
gerado no distrito, uma vez que este localiza-se a uma distancia de mais de 10
km da sede.

2.6.5. Outorga de Direito de Uso de Agua para o Langamento de Esgoto

Para o lancamento superficial, foram encontrados no cadastro do DAEE
apenas 01 (um) outorga referente a Estagdo de Tratamento de Manduri (sede),
com vazao de 17 m3/h.

A Prefeitura Municipal ainda estd em processo de outorga da lagoa e,
somente apos a legalizagdo dos documentos passard a controlar a qualidade
do efluente lancado. Por enquanto estd atuando apenas com a Licenca de
Instalag&o e espera a aprovacao da Licenca de Operagao.
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2.6.6. Extensdo da Rede e Numero de Ligacdes Prediais e Economias

A rede coletora de esgoto existente no Municipio possui extensdo de
44.829,1 m. Existe atualmente conectadas a rede aproximadamente 3028
ligacOes prediais que atendem 2900 economias de esgoto, sendo que 99%
destas economias séo residenciais.

A captacéao e feita atraves de tubulacdo antiga de manilha, cerca de 20
quildmetros com didmetros de 6 polegadas, e encaminhadas até a estacdo de
tratamento através de tubos de 8 polegadas de ferro fundido.

Ndo possui fossas sépticas na area urbana, havendo poucos
remanescentes na apenas na area rural. A fig. 58 expde o croqui das redes
coletoras de esgoto do municipio.

2.6.7. Lancamento de Efluentes em Corpos Hidricos

A Resolucdo CONAMA n° 430/11 dispde sobre condicbes e padrbes de
lancamento de efluentes, complementa e altera a Resolucao 357/05.

No processo de lancamento de efluentes, quando permitido, ndo deve
haver alteracdo dos padrdes de qualidade de 4gua minimos de acordo com sua
classe. Sdo definidos parametros de qualidade da agua para seu
enquadramento que devera ser monitorado pelo Poder Publico Estadual e
Municipal, que podera acrescentar condi¢cdes e padrdes de qualidade ou torna-
los mais restritivos, tendo em vista as condicfes locais.

Pode também definir valores maximos permitidos de um conjunto de
parametros para o0 monitoramento dos efluentes lancados em corpos
receptores, porém, o0s Orgdos ambientais federal, estadual e municipal,
deverdo, por meio de norma especifica ou no licenciamento da atividade ou
empreendimento, estabelecer a carga poluidora maxima para o lancamento de
substancias passiveis de estarem presentes, de modo a ndo comprometer 0s
padrdes estabelecidos.

A eficiéncia necessaria para o tratamento dos efluentes lancados nos
corpos receptores deve ser determinada segundo as condicbes de vazdo do
corpo receptor, adotando-se um tempo de recorréncia de 10 anos e periodo de
minima de 7 dias (Q7,10). Deve também ser feito um planejamento da Bacia
Hidrogréfica para alocar a carga poluidora e avaliagdo do cumprimento dos
padrdes estipulados através do monitoramento do efluente langcado; na zona de
mistura (regido de recebimento da descarga e onde ainda nao ha
homogeneizacdo dos constituintes) do corpo de agua, quando houver; e em
pontos a montante do langamento dos despejos, que permita um controle da
qualidade de agua do corpo hidrico. Para as analises devem ser utilizados
critérios estratégicos para selecionar os locais de amostragem, procurando
locais de maior vulnerabilidade no corpo receptor, para que o diagnostico sirva
de parametro para os demais pontos se enquadrarem a legislagéo pertinente.
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Em Manduri had estudos sobre esgotamento sanitario, sendo assim,
procura atender algumas normas referentes a legislacdo federal, municipal ou
estadual, apesar de ainda estar em fase de aperfeicoamento.

2.6.8. Deficiéncia no Sistema de Esgotamento Sanitario

A populacdo do municipio de Manduri relata presenca de mau odor
advindo da Estacdo de Tratamento de Esgoto, principalmente nos periodos de
temperatura mais elevada do ano. Também ocorre por entupimento devido a
lixo irregular despejado no sistema de esgoto, que devem ser limpas, servico
realizado pelo SAEMAN.

O orgao também é responsavel pela fiscalizacdo de ligacGes
clandestinas, que ja foram comuns no local, mas hoje sdo praticamente
inexistentes e alvos de fiscalizacdes rigorosas.

Outra ocorréncia é a presenca de tubulacdo de manilha antigas que
estouram por ndo aguentarem as vazdes atuais e necessitam de troca da peca,
ja sendo substituida por ferro fundido. No caso de emergéncia por falta de
energia elétrica para bombeamento na ETE, ndo possui capacidade de operar
por acdo da gravidade.

2.6.9. Prognostico da Vazédo de Esgoto para o Ano de 2033

Para se projetar um sistema de esgotamento sanitario € necessario,
fundamentalmente, dos volumes de liquidos coletados pela rede coletora de
esgoto. Tais volumes dependem de uma série de fatores, tais como a
qualidade do sistema de abastecimento de &gua, populacdo usuaria e
contribui¢cdes industriais, etc.

A partir do volume atual captado pela rede e pelas projecdes
populacionais calculadas anteriormente, pode-se obter a vazdo de esgoto
prevista para 20 anos. Adotaremos aqui, para efeito de calculo, a relagédo
esgoto/agua ou coeficiente de retorno = 0,85.

_ POPULACAO APROXIMADA VAZAO DO ESGOTO (I/s)
(hab.)

[ 2010 | 7.778 13,39

8.140 14,02
8.458 14,56
8.762 15,09
9.019 15,53
9.240 15,90

Quadro 23 — Previsdo da vazao de esgoto sanitario.

As vazbOes de esgotos sanitarios formam-se de trés parcelas bem
distintas: contribuicdes domésticas, normalmente a maior e a mais importante
do ponto de vista sanitario, vazées concentradas, em geral de origem industrial
e a inconveniente, mas sempre presente, parcela de aguas de infiltracdes.

69



d Engenharia e
l Mapeamento Digital S/S Ltda.

d Rua: Campos Sales, 820 — Centro — Lins/SP.
Tel: (14) 3025-1939 / 9103-3823 / 9773-5550 Cep 16.400-055

Uma vez que a estacao possui capacidade de recepcédo de vazédo de 35 a 50
m3/h, poderé atender a demanda municipal a longo prazo.

A figura abaixo ilustra a previsao de evolugao das vazdes de esgoto nos
proximos 20 anos.

Curva da Demanda de Esgoto

) / 0
15 15,09
é 14,56
e 14 / 14,02
N
(T
= 13,39
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12 T T T T 1
2010 2015 2020 2025 2033
Ano

Figura 62 — Demanda de esgoto

Avaliando a capacidade das unidades do sistema de esgotamento
sanitario em Manduri, para o horizonte de projeto de “fim de plano”, ou seja,
para o ano de 2033, teremos:

- Sistema de Tratamento: em funcao das vazdes previstas, ndo havera
necessidade de ampliacao das lagoas de tratamento. Sera necessaria somente
a manutencao, como limpeza (retirada de lodo do fundo) e monitoramento
estrutural;

- Rede de Esgoto: de acordo com as vazfes estimadas e em funcdo da
previsdo do aumento de moradias, bem como a criacdo de novos bairros,
havera a necessidade de ampliagdo da rede existente, bem como a
modernizacdo da mesma. Como a cidade ndo tem plano diretor, ndo da para
saber a localizacdo exata dos possiveis novos bairros. Desta forma,a Prefeitura
de Manduri, em conjunto com o SAEMAN, devera fazer uma adequacao do
Plano de Saneamento conforme as necessidades.
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Figura 63 — Mapa da rede coletora de esgoto do municipio de Manduri.
Fonte: LPL Engenharia, 2011
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Figura 64 — Mapa da rede coletora de esgoto do distrito de S&o Berto.
Fonte: LPL Engenharia, 2011
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2.7. Diagndstico do Setor de Drenagem Urbana e Manejo de Aguas
Pluviais

O sistema de drenagem urbana pode ser entendido como conjunto da
infraestrutura existente em uma cidade com o0 objetivo de realizar coleta,
transporte e lancamento final das aguas superficiais. Previne inundactes e
alagamentos, desenvolvendo o sistema viario e 0 escoamento rapido das
aguas de chuva, garantindo a seguranca e conforto da populacéo.

Refere-se ao conjunto de medidas que tém como finalidade minimizar os
prejuizos e riscos expostos pelas inundacdes, de maneira a promover o
desenvolvimento urbano em conjunto com outras atividades, principalmente
relacionadas ao saneamento basico e ambiental. Deve permitir a articulagdo
entre as partes, possibilitando o desenvolvimento urbano de forma harménica,
articulada e ambientalmente sustentavel.

O caminho percorrido por aguas pluviais geralmente € definido pela
topografia local. Apos a implantacdo de uma cidade, esse percurso passa a ser
determinado pelo tracado das ruas e se comporta, tanto quantitativa como
qualitativamente, de maneira bem diferente de seu comportamento original
(Estudo de Macrodrenagem Urbana do Municipio de Manduri, 2010). Um
sistema de drenagem urbana pode ser dividido em duas partes:

Microdrenagem: estruturas que conduzem as aguas do escoamento
superficial para as galerias ou canais urbanos. Através de redes coletoras,
promove o escoamento da agua pluvial precipitadas na zona urbana. As aguas
gue caem nas ruas se concentram nas sarjetas e sdo escoadas até as bocas
de lobo, alcancando um nivel abaixo do da rua onde percorres tubos até
chegaram aos pocos de visitas e as galerias de aguas pluviais.

Macrodrenagem: sao os dispositivos responsaveis pelo escoamento final
das aguas pluviais provenientes do sistema de microdrenagem. Composto
pelos canais e galerias com funcdo de coletores das aguas pluviais. Obras
referentes a macrodrenagem visam melhorar as condic6es de escoamento das
aguas, procurando minimizar situacbes de erosdo, assoreamento e
inundacoes.

O aumento do escoamento superficial pelo desmatamento e urbanizacao
dos solos gera maiores picos de vazdo e volumes de cheia e, como
consequéncia, a erosdo dos solos. Se o desenvolvimento urbano ocorrer de
forma desordenada, os resultados podem ser agravados com o0 assoreamento
de canais e galerias, diminuindo a capacidade de conducé&o do excesso de
agua.

Uma coleta de lixo ineficiente, somada a um comportamento
indisciplinado dos cidadaos, acaba por entupir bueiros e galerias e deteriorar
ainda mais a qualidade da agua. A estes problemas soma-se a ocupacao
indisciplinada das varzeas, que também produz maiores picos, aumentando 0s
custos gerais de utilidade publica e causando maiores prejuizos.
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2.7.1. Poluicao

Os problemas de controle de poluicdo diretamente relacionados a
drenagem urbana tém sua origem na deterioracdo da qualidade dos cursos
receptores das aguas pluviais, no caso do Coérrego Lajeadinho, Corrego Barra
Bonita e Cérrego Olhos D’Agua, em sua parte montante. Além de aumentar o
volume do escoamento superficial direto, a impermeabilizagcdo da superficie
também faz com que a recarga subterranea, ja reduzida pelo aumento do
volume das aguas servidas (consequéncia do aumento da densidade
populacional), diminua ainda mais, restringindo as vazdes basicas a niveis que
podem chegar a comprometer a qualidade das 4guas pluviais destes.

Figura 65 — Manancial poluido com ocorréncia de degradacéo.
Fonte: LPL Engenharia e Mapeamento Digital, 2012.

Ocorre pouca presenca de esgoto doméstico nas tubulacfes, uma vez
que a Prefeitura fiscaliza a presenca das ligacdes ilegais, embora ocorra
poluicdo por alguns residuos despejados pela populacdo na corrente. Ha
presenca destacada de sacolas de lixo.

Os Ribeirbes Sao Berto, Sdo Bartolomeu, das Araras, do Caracol,
Grande ou Espraiado e Agua Branca ou S&o Luiz (parte baixa), vulneraveis as
praticas agricolas aplicadas pelos usuarios do solo do municipio,
principalmente pelo cultivo da cana-de-acUcar. Estas praticas agricolas
associadas a drenagem incorreta da area trazem para os cursos d’agua a téo
falada Poluicdo Difusa. Estes problemas s&o inerentes ao processo de
urbanizacdo em si, como também ao manejo do solo rural.
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2.7.2. Uso e Ocupacao do Solo Rural e Areas de APP

Os impactos decorrentes do processo de ocupagdo em uma bacia
hidrografica ndo sado apenas de origem hidrologica, podendo ser também de
origem nao-hidrologicos.

No caso especifico do municipio de Manduri, possuem destacada relevancia.
Devido a suas caracteristicas particulares, os impactos ndo hidrolégicos mais
importantes no que concerne a drenagem urbana em Manduri s&do provenientes
da ocupacéo do solo e do comportamento social de sua populacgéo.

Figura 66 — Erosdo em manancial.
Fonte: LPL Engenharia e Mapeamento Digital, 2012.
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Figura 67 — Erosao e assoreamente de cérrego.
Fonte: LPL Engenharia e Mapeamento Digital, 2012.

Déa-se a auséncia absoluta da observacdo de normas que impecam a
ocupacdo de cabeceiras ingremes e de varzeas de inundacgdo, isto tanto na
area urbana quanto na zona rural, onde nesta Ultima, por muitas vezes, nao
s&o respeitadas nem as Area de Protecdo Permanentes (APPs) definidas em
Legislacdo Nacional e Estadual.

Figura 68 — Falta de infraestrutura em local de recepc¢éo de agua.
Fonte: LPL Engenharia e Mapeamento Digital, 2012.

A inexisténcia de controle técnico da distribuicdo racional da populacéo,
assim como do manejo adequado do solo rural, dificulta a construcdo de
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canalizacfes e de plantio de vegetacdo para que seja possivel eliminar areas
de armazenamento.

A drenagem secundéaria é sobrecarregada pelo aumento da vazao,
fazendo com que ocorram impactos maiores na macrodrenagem,
principalmente nos Cérregos Lajeadinho, Barra Bonita e Olhos D’Agua. Devido
as caracteristicas do relevo do municipio de Manduri, ha uma tendéncia natural
de que a ocupacao das bacias hidrogréficas desses Corregos ocorra no sentido
de jusante para montante.

2.7.3. Impermeabilizagdo do Solo

A ocupacao desordenada do solo na cidade de Manduri criou amplas
areas impermeabilizadas, consequéncia da diminuicdo da cobertura
vegetacional e pavimentacgéo da cidade.

' Figura 69 Falta de infraestrutura em local de recepcdo de agua.
Fonte: Neto A. B. , 2012.

Como ilustrado na imagem 68, as avenidas da cidade sdo quase
totalmente impermeabilizadas. Esse fato, aliado a falta de planejamento do
sistema de drenagem, podem contribuir para as inundacdes e enchentes.

Pode também ocorrer o entupimento de alguns canais, sendo de
responsabilidade da Prefeitura Municipal sua manutencéao.

A sazonalidade das cheias se da durante o verdo, sendo que o
municipio chegou a declarar situacdo de emergéncia no més de janeiro de
2011. Tal episédio foi um fator isolado, ja que a ocorréncia de chuvas em
intensidade suficiente para causar o dano nao ocorrem, sendo que nos meses
de pico apresenta pequena media de precipitacdo, em torno de 25 mm
(milimetros).
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Figura 70 — Ponto de enchente entre as Ruas Rio de Janeiro e Acre.
Fonte: JP Carvalho, 2011

2.7.4. Macrodrenagem Urbana

O setor de drenagem urbana sofre com a impermeabilizacdo do solo e a
dificuldade de manutencdo dos canais, uma vez que a falta de estrutura nos
mesmos impede que seja realizada a limpeza periddica e contribui para seu
assoreamento.

O municipio j& possui Estudo de Macrodrenagem, realizado por empresa
terceirizada e entregue no ano de 2010. Durante a elaboragdo do Plano
Municipal de Saneamento Basico ainda ndo tinha sido implantando no
municipio.

2.7.4.1. Estudo de Macrodrenagem de Manduri

A andlise da drenagem existente consistiu no levantamento de aspectos
relacionados com as condi¢bes fisicas das calhas e na avaliagdo do
funcionamento atual do sistema de drenagem, através da determinacdo da
capacidade de descarga das estruturas. Os principais problemas que fazem os
macro-drenos apresentarem condi¢des inadequadas de escoamento se devem
a falta de capacidade de descarga das sec¢des hidraulicas atuais, agravados
com a ocorréncia de:

Assoreamento dos talvegues;

Travessias e obras de transposi¢fes inadequadas;
Elevada afluéncia de lixo;

Obstrugdes e encalhes de sujeiras, devido ao lixo;
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e Excesso de vegetacdo no fundo e no talude, contribuindo para a
retencdo de lixo e para a diminuicdo da velocidade do fluxo no leito do
Cérrego Lajeadinho;

e Ocupacao desordenada das regiées marginais;

Estado inadequado de conservacéo e limpeza.

A situacdo destes macro-drenos tornar-se-a ainda mais critica ao longo do
horizonte de projeto, durante o qual se prevé um crescimento populacional e a
consequente ocupacdo das areas contribuintes, acarretando uma elevacao no
indice de impermeabilizagéo do solo e 0 aumento das vazdes de cheia.

Em funcdo das deficiéncias constatadas, procedeu-se ao pré-
dimensionamento hidraulico das secfes necessarias ao escoamento das
vazdes de projeto com periodo de retorno de 25 anos para o Cdrrego
Lajeadinho e de 10 anos para as demais vias publicas da cidade. Deste pré-
dimensionamento resultaram sec¢des tipicas a serem implantadas nos drenos
existentes e novos elementos a serem construidos.

Os critérios e parametros de dimensionamento tém como principais
componentes, além das vazdes de projeto, a declividade média, a geometria da
secdo e o tipo de revestimento a ser empregado no canal projetado. Seu bom
funcionamento das secbes propostas esta intimamente relacionado com o
desenvolvimento de a¢des de manutencdo, limpeza e conservacao do sistema
de drenagem, atendendo a uma programacao e a critérios bem determinados.
O comprometimento das calhas € inevitavel caso ndo haja trabalhos efetivos de
conservagdo dos canais, com adequada frequéncia de limpeza e de
manutencao.

Quando foi detectado que o problema requer uma acdo imediata, foram
sugeridas solu¢cdes compostas por um conjunto de medidas e obras que, além
do carater emergencial de solucionar os pontos criticos de inundacdo, tem
como objetivo a melhoria ampla das condi¢cdes sanitarias para as areas
carentes de infraestrutura urbana.

As intervengdes estruturais “sao aquelas destinadas a reter, confinar,
desviar ou escoar com maior rapidez e menores cotas o volume de enchentes,
caracterizando-se pela construgdo de obras hidraulicas de grande porte,
apresentando grande area de influéncia e envolvendo, frequentemente, a
aplicagado macica de capitais”.

As ag0Oes estruturais podem ser classificadas como medidas extensivas ou
intensivas. As medidas extensivas sdo aquelas que agem na bacia de
drenagem, como a avaliagdo da cobertura do solo na modificagdo de relacéo
entre chuva e deflavio. J& as medidas intensivas requerem acdes diretamente
na calha dos rios e podem agir de trés maneiras:

¢ Aumentando a capacidade de descarga do Corrego Lajeadinho;

¢ Retardando o escoamento, com a construcdo de reservatérios ou bacias
de amortecimento;
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¢ Redimensionando as galerias existentes e implantando novas galerias
nos locais onde foram detectadas criticidades quanto aos alagamentos.

e Construcdo de instrumentos de dissipacdo adequados para as aguas
coletadas que desembocam no Cdérrego Lajeadinho.

Para a cidade de Manduri, as intervencdes estruturais tém o carater
preventivo quando sédo observados os critérios e 0s principios que norteiam a
ocupacao populacional, e executadas obras de drenagem que irdo compor a
infraestrutura desta ocupagédo. Nos casos mais comuns, em que se verifica
uma ocupacdo urbana desordenada, as acdes estruturais surgem da
necessidade de corre¢cdo de um problema j& existente, e assumem um caréater
corretivo, sendo, portanto, imprescindiveis para a correcdo e protecdo de
certas areas.

S&o estas as medidas tradicionalmente mais divulgadas, solicitadas e
empregadas, que podem necessitar muitas vezes de desapropriacfes de
terras, relocacdo de habitacbes e execucdo de obras com restricoes de
dimensdes ou de métodos construtivos.

No municipio de Manduri, as medidas nao estruturais “sdo aquelas de
carater extensivo, com ac¢bGes abrangendo toda a bacia, ou de natureza
institucional, administrativa ou financeira, adotadas individualmente ou em
grupo, espontaneamente ou por forca de legislacdo, destinada a atenuar os
deflivios ou adaptar os ocupantes das areas potencialmente inundaveis para
conviverem com a ocorréncia periddica do fenbmeno”.

Para o municipio de Manduri, algumas acdes ndo estruturais, como a
aguisicdo de terrenos para preservacdo, regulamentos, manual de praticas,
seguro contra inundacdes, reassentamentos, alertas a populagdo durante os
eventos criticos, programas de prevencao e controle de erosdo nos locais em
construcdo, varricdo de ruas e disposicdo adequada do lixo, programas de
inspecdo e manutencdo, programas de contingéncias e programas de
educacdo publica sdo capazes de melhorar de forma significativa o
funcionamento e o desempenho dos sistemas de micro e macro-drenagem.

As figuras 65 e 66 resentam a macrodrenagem atual e a elaborada pelo Estudo
de Macrodrenagem de Manduri.

O quadro a seguir indica a quantidade de equipamentos utilizada na
reestruturacdo do sistema de macrodrenagem do municipio.

358 unidades
106 unidades
8 unidades
0.285 metros

Quadro 24 — Quantidade de equipamentos utilizados na rede projetada pelo Estudo de
Macrodrenagem de Manduri
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As medidas ndo estruturais envolvem, muitas vezes, aspectos de natureza
cultural, o que pode dificultar sua implantacdo em curto prazo. Assim, a
conscientizacdo e o envolvimento da populacdo sdo indispensaveis para o
sucesso de sua implantagao.

2.7.5. Fundo de Vale

A é&rea urbana de Manduri possui um fundo de vale, localizada na
nascente do Corrego Lajeadinho, recebendo a carga de aguas pluviais dos
locais de maior altitude. O croqui representado pela figura 65 representa sua
localizac&o pelo circulo em vermelho, enquanto as continuacdes de avenidas
tracejadas s&o sugestdes para a construcdo de uma “Avenida Sanitaria”.

Avenida Sanitaria é o termo utilizado para a construcdo de uma via
publica as margens de um canal, localizado na area urbana, com a finalidade
de receber os dispositivos de saneamento, tais como receptores, bocas-de-
lobo, coleta de residuos, reduzindo assim a taxa de poluicdo por escoamento.

Existe projeto para a canalizacdo de um lago que sera circundado por
uma é&rea de lazer, como pista de cooper(corrida) e parque infantil, para
recreacdo da populacdo maduriense.

2.7.6. Gestao Operacional

O primeiro aspecto relevante ao ponto de vista organizacional € a
delegacdo de um responsavel pela drenagem urbana do municipio. A gestéao
do Setor de Drenagem Urbana néo é efetuada por um 6rgdo ou setor técnico
dotado de autonomia administrativa e financeira, constatando-se assim, a sua
fragilidade no contexto da administracdo municipal.

O gerenciamento da drenagem urbana do municipio € de
responsabilidade da Prefeitura Municipal de Manduri. A questdo do
comprometimento do Poder Publico Municipal em relacdo ao setor de
drenagem urbana, a partir da promulgacdo da Lei do Saneamento (Lei
11.445/07), passa a ser requerido e evidenciado, uma vez que este setor vem a
se constituir como um componente do saneamento basico e, por isso, exige
dos gestores publicos e profissionais da area que tenham uma visao integrada
dos processos de urbanizacdo, uso e ocupacdo do solo em conjunto com o
manejo das aguas pluviais nos municipios.

A seguir estdo representadas, a titulo de ilustracdo, as redes de

drenagem existente e projetada pelo Estudo de Macrodrenagem do municipio
de Manduri. Ao final do PMSB também se encontram em anexo as plantas.
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Figura 71 — Mapa do fundo de vale e da projecdo da avenida sanitaria
Fonte: LPL Engenharia, 2010.
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Figura 72 — Mapa da
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v F
Figura 73 — Mapa da rede projetada pelo Estudo de Macrodrenagem do municipio de Manduri.
Fonte: LPL Engenharia, 2010.
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2.8. Diagnostico do Setor de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos
Solidos

Segundo a NBR 10.004/2004 — Residuos Soélidos (ABNT,2004), séo
residuos nos estados solido e semissolido, que resultam de atividades de
origem industrial, doméstica, hospitalar, comercial, agricola, de servicos e de
varricdo. Ficam incluidos nesta definicdo os lodos provenientes de sistemas de
tratamento de agua, aqueles gerados em equipamentos e instalacbes de
controle de poluicdo, bem como determinados liquidos cujas particularidades
tornem inviavel o seu lancamento na rede publica de esgotos ou corpos de
agua, ou exijam para isso solucdes técnica e economicamente invidveis em
face a melhor tecnologia disponivel. Podem ser classificados como:

Residuos Classe | - Perigosos: correspondem aos residuos que
apresentam risco a salde e ao meio ambiente, devem ter tratamento e
disposicdo especiais em funcdo das caracteristicas de inflamabilidade,
reatividade, corrosividade, toxicidade e patogenicidade.

Residuos Classe Il: sdo aqueles considerados nao perigosos, sendo
divididos em duas subclasses.

e Residuos Classe Il A — N&o inertes: sdo aqueles que ndo séao
considerados perigosos (Classe 1) ou inertes (Classe 1l B), tendo
caracteristicas de biodegradabilidade, combustibilidade ou solubilidade
em agua. Caracterizam a maior parte do lixo doméstico.

e Residuos Classe Il B — Inertes: Quaisquer residuos que, quando
amostrados de uma forma representativa, segundo a ABNT NBR 10007,
e submetidos a um contato dinamico e estatico com agua destilada ou
deionizada, a temperatura ambiente, conforme ABNT NBR 10006, n&o
tiverem nenhum de seus constituintes solubilizados a concentragcdes
superiores aos padrées de potabilidade de agua, excetuando-se
aspecto, cor, turbidez, dureza e sabor. Muitos destes residuos séo
reciclaveis, ndo se degradam ou ndao se decompdem quando dispostos
no solo (se degradam muito lentamente).

Os Residuos Solidos podem também ser classificados quanto a sua
origem, como comercial; de varricdo; de servigco de saude; portos aeroportos e
terminais ferro e rodoviarios; industriais; agricolas; entulhos e domiciliares
urbanos.

No Estado de Sao Paulo, a denominacdo mais usual corresponde a
classificagao da Lei N° 12.300, de 16 de marco de 2006, a qual dispde sobre a
Politica Estadual de Residuos Solidos. Nos termos desta lei, os Residuos
Sdlidos sédo classificados em: residuos urbanos, residuos industriais, residuos
de servico de saude, residuos de atividades rurais, residuos provenientes de
servicos de transporte, residuos da construcdo civil rejeitos radioativos e
residuos especiais.
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O quadro a seguir mostra o exemplo da classificacdo de alguns dos produtos
mais descartados:

Lampadas fluorescentes Plastico
- Residuos de construcao
Bateria de celular . Papel | 5
Vernizes Sucata metélica

Graxas Pneus
Solventes Espumas

Hexano

Bagaco de cana

Quadro 25 — Classificacdo dos Residuos Sélidos.
Fonte: Reciclar Online, 2012.

e Residuos urbanos: sdo provenientes de residéncias, estabelecimentos
comerciais e prestadores de servigos, da varricdo, de podas e da
limpeza de vias, locais publicos e sistemas de drenagem urbana.

e Residuos industriais: 0os provenientes de atividades de pesquisa e de
transformacao de matérias-primas, atividades de mineracdo e extracao,
de montagem e manipulacdo de produtos acabados e aqueles gerados
em areas de utilidade, apoio, depdsito e de administracdo das industrias
e similares, inclusive residuos provenientes de Esta¢des de Tratamento
de Agua (ETA) e Estacbes de Tratamento de Esgoto (ETE).

¢ Residuos de servicos de saude: os provenientes atividades de natureza
médico-assistencial humana ou animal; centros de pesquisa,
desenvolvimento ou experimentacdo na area de farmacologia e saude;
medicamentos e imunoterdpicos vencidos ou deteriorados; 0s
provenientes de necrotérios, funerarias e servicos de medicina legal; e
0s provenientes de barreiras sanitarias.

e Residuos de atividades rurais: o0s provenientes da atividade
agropecudria, inclusive os residuos dos insumos utilizados.

e Residuos provenientes de portos, aeroportos, terminais rodoviérios, e
ferroviarios, postos de fronteira e estruturas similares: de qualquer
natureza proveniente dos meios de transporte, incluindo os produzidos
nas atividades de operagdo e manutencdo, 0os associados as cargas e
aqueles gerados nas instalacdes fisicas ou areas desses locais.

e Residuos da construcédo civil: os provenientes de construgdes, reformas,
reparos e demolicdes de obras de construcao civil, e os resultantes da
preparacao e da escavacéao de terrenos.
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Os residuos solidos que exijam ou possam exigir sistemas especiais para
acondicionamento, armazenamento, coleta, transporte, tratamento ou
destinacao final, de forma a evitar danos ao meio ambiente e a saude publica,
serdo definidos pelos 6rgaos estaduais competentes.

Suas diretrizes tratam do uso sustentavel, racional e eficiente dos
recursos naturais; da preservacéo e melhoria da qualidade do meio ambiente e
da saude publica; a promocdo da inclusdo social de catadores; reduzir a
quantidade e a nocividade dos residuos sélidos; erradicar os lix6es, aterros
controlados, bota-foras e demais destinacdes inadequadas; a cooperacao
intermunicipal na busca de solu¢des conjuntas e; a implantagdo da coleta
seletiva nos municipios.

Nas cidades brasileiras, o0 manejo dos residuos sélidos é realizado
através de servicos de limpeza urbana que incluem: coleta, transporte e
destinacdo final dos residuos, além de outras atividades de limpeza como
varricao, capina, limpeza de praias e de canais de drenagem, entre outros.

2.8.1 Caracterizacdo dos Residuos Solidos do Municipio de Manduri

Para a caracterizacdo foram utilizados os métodos de visitacdo ao local
de disposicdo final dos residuos e informacfes de funcionarios da Prefeitura
Municipal. A quantidade de lixo recolhida em Manduri, somando-se o lixo
convencional e o seletivo é de aproximadamente 4 toneladas/dia.

Por ndo haver quantidade significativa de industrias, o lixo caracteriza-se
basicamente por residuos domésticos, possuindo também residuos de saude
(téxicos e lixo comum) e limpeza publica, uma pequena quantidade de residuos
da construcdo civil em cerca de 0,003%, uma vez que a cidade ndo possui
grandes investimentos nesta area, nao chegando a totalizar 0,5% dos residuos
totais.

Os residuos urbanos sdo compostos por residuos organicos
provenientes de residéncias e comércio, e também materiais reciclaveis como
plastico, papel, papeldo, garrafas PET, entre outros.

2.8.2. Gestdo de Residuos Sélidos em Manduri

Considerada um dos setores do saneamento basico, a gestdo dos
residuos solidos ndo tem merecido a atencdo necessaria por parte do poder
publico. Com isso, compromete-se cada vez mais a ja combalida saude da
populacdo, bem como se degradam os recursos naturais, especialmente o solo
e 0S recursos hidricos. A interdependéncia dos conceitos de meio ambiente,
saude e saneamento é hoje bastante evidente o que refor¢ca a necessidade de
integracao das acOes desses setores em prol da melhoria da qualidade de vida
da populacéo brasileira.

Segundo o CETESB, na UGRHI 14 (Alto Paranapanema), um municipio
encontra-se Inadequado, 16 como Controlados e 17 como Adequados. Com
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relacdo a quantidade de residuos gerados na UGRHI, o gréafico a seguir indica
o percentual de residuos e seu correspondente enquadramento.
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40

28,8
30
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10

m INADEQUADO CONTROLADO mADEQUADO

Figura 74 — Quantidade percentual de residuos e seu correspondente enquadramento.
Fonte: CETESB, 2010.

O problema com a situacao do lixo em Manduri tornou-se agravante no
periodo de 1997 a 2008. Em outubro de 2006, cerca de trés toneladas diarias
de residuos eram depositadas no bairro Olhos D’agua, por falta de aterro
sanitario, 0 que incomodava os vizinhos, que chegaram a registrar boletim de
ocorréncia.

Em 2009, segundo informacdes da CETESB, em relacdo aos residuos
solidos, a situacdo se encontrava ADEQUADA, com o municipio gerando algo
em torno de 2,8 ton/dia de lixo. J& no ano 2010, a situacao dos residuos sélidos
domiciliares melhorou em relacdo a 2009, porém a geragdo aumentou de 2,8
para 3,1 ton/dia.

Agéncia [ Lixo Inventario (IQR)
CETESB | (ton/dia)

1997 1999 2001 2003 2005 2007 2008 2009 2010

Municipio

Avaré 3,1 12 29 14 27 17 20 36 85 87

Quadro 26 — Condig¢6es de tratamento e disposigdo dos residuos domiciliares.
Fonte: CETESB, 2010

Atualmente, Manduri apresenta uma situacdo diferente de tempos
anteriores, com uma situacdo adequada em relacéo ao aterro. O que contribuiu
para que essa situacao ocorresse foi a lei municipal n° 1464, de 06 de Abril de
2009 e o projeto de lei n° 41, de 01 de Julho de 2009, que autorizou a
desapropriacdo de terras e o convénio com o Governo do Estado para a
implantacéo do aterro em valas.

88



d Engenharia e
L Mapeamento Digital S/S Ltda.

d Rua: Campos Sales, 820 — Centro — Lins/SP.
Tel: (14) 3025-1939 / 9103-3823 / 9773-5550 Cep 16.400-055

O aterro do municipio esta localizado na Rodovia Miguel Marvullo, em
frente ao trevo do distrito de S&o Berto. Na figura 21 e 22, é apresentada a
localizac&o do aterro sanitario de Manduri.

Figura 75 — Fotografia aérea da localizacédo do aterro sanitario de Manduri.
Fonte: LPL Engenharia e Mapeamento Digital, 2012

igura 76 — Entrada do Aterro Sanitario Municipal de Manduri.
Fonte: LPL Engenharia e Mapeamento Digital, 2012.

) No quadro e grafico seguintes é apresentado o desempenho do IQR
(Indice de Qualidade de Aterro Sanitario), numa série historica que comeca no
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ano de 1997, chegando até o ano de 2010. Os dados tiveram como fonte o
Relatorio de Residuos Sélidos da CETESB.

UGRH
| Manduri | 14 Adequada N&o Sim Sim

Quadro 27 — Situacéo da disposi¢éo dos residuos domiciliares.
Fonte: CETESB, 2010.
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Figura 77 — Desempenho do IQR.
Fonte: CETESB, 2010.

Com relacdo a coleta de lixo no municipio, segundo dados do SEADE,
em 2000, Manduri possuia um atendimento de 99,73% da populacdo, o que
significa um bom indice para o Estado de S&o Paulo que é de 98,90%.

Coleta de

Lixo (Nivel
de

2000 99,73 98,75 98,90

Atendimento
—em %)

Quadro 28 — Coleta de lixo domiciliar.
Fonte: SEADE, 2000

2.8.3. O Aterro Controlado Municipal de Manduri

Os aterros controlados sdo intermediarios entre lixdo e aterro sanitario.
Neles, h&a cobertura diaria do lixo com terra, importante para evitar mau cheiro
e proliferacdo de insetos e animais, mas a capacidade de impedir a
contaminacgdo do solo e Aguas subterraneas nédo € completa.
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Figura 78 — Fotografia residuos dispostos no Aterro Municipal de Manduri.
Fonte: LPL Engenharia e Mapeamento Digital, 2012.

Este método utiliza principios de engenharia para confinar os residuos
sélidos, cobrindo-os com uma camada de material inerte na conclusdo de cada
jornada de trabalho. Esta forma de disposicdo produz, em geral, poluicéo
localizada, pois similarmente ao aterro sanitario, a extensdo da area de
disposicédo € minimizada. Porém, geralmente néo dispbe de impermeabilizacao
de base (comprometendo a qualidade das aguas subterraneas), nem sistemas
de tratamento de chorume ou de dispersédo dos gases gerados, como € 0 caso
do Aterro de Manduri.

O municipio de Manduri possui Aterro Controlado em Valas, ideal para
cidades de pequeno porte, como é o caso da mesma. De acordo com o Guia
de Procedimentos para Implantacdo de Aterro Sanitario em Valas do Governo
do Estado de S&o Paulo e Secretaria de Estado do Meio Ambiente, esta
técnica consiste no preenchimento de valas escavadas com dimensdes
apropriadas, onde os residuos sdo depositados sem compactacdo e a sua
cobertura com terra é realizada manualmente.

O confinamento dos residuos sem compactacao impede o aproveitamento
integral da area a ser aterrada, fato que torna esse processo de utilizacdo ndo
recomendada para a maioria das comunidades com producdo de residuos
superior a 10 toneladas por dia.

Outro fator limitante sdo os solos excessivamente arenosos, ja que estes
nao apresentam coesédo suficiente, causando o desmoronamento das paredes
das valas, problema presente no municipio, que sofre com escorregamentos de
terra conforme realiza escavacdo no local. Ainda ha falta de uma
retroescavadeira, que impede o aprofundamento necessario das valas.
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Figura 79 — Representacéo da profunidade das Valas.
Fonte: LPL Engenharia e Mapeamento Digital, 2012.

O Aterro conta com um trator usado para a escavacdao, um caminhao
compactador e quatro caminhdes basculantes, sendo que circulam para a
coleta de residuos.

Caminhao Compactador 1
Caminh&o Basculante 4

Quadro 29 — Equipamentos usados no Aterro.
Fonte: LPL Engenharia e Mapeamento Digital, 2012.

Esta localizado a aproximadamente 6 km de distancia da area urbana,
paralelo a rodovia que liga o0 municipio a Cerqueira César.

A parte preparada para receber os residuos ja encontra bastante
limitada, estando disponibilizada para utilizacdo apenas cerca de 20% da area
total, segundo a administracdo. Dessa forma a prefeitura vem tentando amplia-
lo por meio de operacgfes proprias, abatendo a vegetacdo ao redor e realizando
novas escavacgdes. Por esse motivo tem sofrido autuacdo da CETESB devido a
falta de licenca para o abate de arvores presentes nos arredores do local, que
impedem sua expanséao. A Prefeitura Municipal esta legalizando a situacéo.
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Figura 80 — Fotografia localizacdo das arvores sujeitas a licenca de abate.
Fonte: LPL Engenharia e Mapeamento Digital, 2012.

A situacdo do Aterro de Manduri ainda esta em avaliacdo, segundo a
CETESB ja possui Licenca de Implantacédo e Licenca de Operacdo com data
de validade no ano de 2015. Ainda ndo possui o Termo de Ajustamento de
Conduta (TAC).

O Aterro foi projetado em uma area de 48.400,00 m2, com area de atividade
ao ar livre de 21.345,00 m2. Sua capacidade total operacional é de 3,0
toneladas/dia, dimensionado com 180 valas com 3,0 metros de profundidade,
3,0 metros de largura e 20 metros de comprimento. Cada vala tem vida Gtil de
30 dias.

O Aterro entrou em atividade no ano de 2010, sendo assim, com base na
vida util de cada vala e na quantidade de residuos gerada por dia, pode-se
afirmar que tera capacidade de atender o municipio até o ano de 2025.

2.8.4. Caracterizacdo dos Residuos Solidos Urbanos

A coleta comum ou convencional refere-se a coleta dos residuos sélidos
misturados, geralmente de origem domiciliar. Manduri recolhe em média 3,5
toneladas/dia dessa procedéncia.

E realizada diretamente pela Prefeitura Municipal de Manduri, através da
travessia diaria de 2 (dois) caminhdes basculantes com dois catadores em
cada um deles, que realizam a coleta por todos os bairros do municipio, sendo
qgue cada caminhao é lotado duas vezes ao dia.

Quantidade 3,5 1,2 0,03 0,36 0,007
ton/dia

Quadro 30 — Residuos gerados diariamente em Manduri

Atende 100% da populacdo com coleta de porta-a-porta, percorrendo

cerca de 25 quilémetros. A sazonalidade ndo € muito relevante, mantendo
aproximadamente a mesma quantidade de lixo o ano todo, sofrendo pequeno
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aumento apenas em datas proximas as festas de fim de ano, entre os meses
de dezembro e janeiro.

O lixo misturado recolhido € encaminhado até o Aterro onde é despejado
nas valas, que apds serem totalmente preenchidas serdo cobertas. O residuo
ideal devera conter apenas produto organico, mas nem todo gerador do lixo é
separado pelos usuarios.

Figura 81 — Fotografia tipos de residuos descartados no Aterro.
Fonte: LPL Engenharia e Mapeamento Digital, 2012.

A prestacdo dos servicos de coleta ocorre nos periodos de 7 as 14
horas, quando todas as atividades relacionadas séo encerradas. O acesso ao
Aterro é limitado apenas para funcionarios, sendo protegido por cercas e
cadeado evitando contato do publico.

2.8.5. Caracterizacdo dos Residuos Sdlidos Reciclaveis

Conforme a Politica Estadual de Residuos Solidos, coleta seletiva
define-se como o recolhimento diferenciado de residuos sélidos, previamente
selecionados nas fontes geradoras, com o intuito de encaminha-los para
reciclagem, compostagem, reuso, tratamento ou outras destinagbes
alternativas.

Existem algumas formas de coletas de materiais reciclaveis.
O primeiro exemplo é o sistema de porta a porta onde os caminhdes do servi¢co
de limpeza passam recolhendo os materiais separados, como na coleta de lixo
comum, o segundo exemplo é através da entrega voluntéria, onde a populagéo
entrega 0s materiais separados nos respectivos coletores.

Existem também empresas especializadas que retiram o0s materiais
selecionados e encaminham para as usinas de reciclagens mediante contratos
ou solicitacoes.
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Figura 82 — Fotografia local da chegada dos residuos reciclaveis.
Fonte: LPL Engenharia e Mapeamento Digital, 2012.

A Prefeitura Municipal de Manduri realiza os dois tipos de coleta.
Oferece sacolas de lixo especiais para que a populacdo acondicione 0s
produtos reciclaveis, que sdo coletados duas vezes por semana, as tercas e
quintas, com a passagem de 1 (um) caminhdo basculante com dois catadores.
O mesmo caminhdo é preenchido de duas a trés vezes por dia de coleta,
gerando um total de 1,2 ton/dia de lixo reciclavel.

Figura 83 — Fotografia dos residuos acondicionados nas sacolas especiais.
Fonte: LPL Engenharia e Mapeamento Digital, 2012.
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Os residuos sdo levados até a CORMAN - Associacdo dos
Coletores de Reciclados de Manduri, que fica distante do Aterro, localizado na
antiga estacao de trem da cidade, localizada no centro da cidade. No galpao de
separacao trabalham 3 funcionarios. L4 também recebe diretamente o material
descartado.

i 4 Ao
Figura 84 — Fotografia do galpdo de separac¢éo do reciclaveis.
Fonte: LPL Engenharia e Mapeamento Digital, 2012.

O material € separado em plastico, embalagens longa vida, papel,
papeldo e acondicionado em big bags de feltro. Os 6leos estdo acondicionados
em embalagens de plastico. Esse material recolhido € vendido a uma empresa
de reciclagem logalizada no municipio de Avaré. As garrafas PET sé@o vendidas
a uma empresa de reciclaveis do mesmo municipio.

Figura 85— i:otografia do galpéo de separacdo doreciclévis.
Fonte: LPL Engenharia e Mapeamento Digital, 2012.
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Figura 86 — Fotografia do acondicionamento

Figura 87 — Fotografia do armazenamento das
do éleo. garrafas de vidro.
Fonte: LPL Engenharia e Mapeamento Digital, Fonte: LPL Engenharia e Mapeamento Digital,
2012 2012

2.8.6. Caracterizacdo dos Residuos Sdlidos Especiais

Residuos sdlidos especiais caracterizam no municipio os residuos de
servicos de saude, material inerte, construcéo, limpeza publica, toxicos e lixo
pesado.

2.8.6.1. Residuos de Servi¢cos de Saude

Os residuos de Servico de Saude sdo os Unicos que nao estao sobre os
cuidados da Prefeitura Municipal. Sua coleta é realizada semanalmente pela
empresa Cheiro Verde, que presta servicos a Prefeitura se responsabiliza por
todo processo de recolhimento e destinagdo final. Os residuos de saude
totalizam por volta de 28 kg/dia do total de lixo gerado no municipio.

2.8.6.2. Residuos Toéxicos

Figura 88 — Fotografia local de depdsito das Figura 89 — Fotografia do armazenamento dos

ldampadas fluorescentes. residuos de informatica.
Fonte: LPL Engenharia e Mapeamento Digital, Fonte: LPL Engenharia e Mapeamento Digital,
2012 2012
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Os residuos téxicos recolhidos na regido sdo caracterizados por
lampadas fluorescentes, pilhas e materiais de informética. Sdo acondicionados
juntamente com os materiais reciclaveis na CORMAN, e ainda ndo sédo
recolhidos por nenhuma empresa, mas a Prefeitura procura firmar contrato com
alguma empresa interessada.

2.8.6.3. Residuos de Limpeza Publica

A Prefeitura Municipal de Manduri é responsavel pelo servico de
varricdo, capina, poda e jardinagem. O residuo retirado nesses servicos €é
ensacado e destinado ao Aterro juntamente com a coleta de lixo. A retirada de
animais mortos também possui 0 mesmo destino, mas € de responsabilidade
da Vigilancia Sanitéaria.

E gerado em Manduri 360 kg/dia de residuos provenientes da limpeza
publica.

2.8.6.4. Residuos Inertes e Lixo Pesado

Caracterizam esses residuos produtos gerados na construcao civil, que
nao ocorre em grande escala ho municipio; assim como moveis e outros itens
domiciliares descartados. Esse residuo é disposto nas ruas e é coletado em
dias aleatdrios, sem a necessidade de avisar o 6rgao responsavel.

No momento, estdo sendo encaminhados por cacambeiros a um patio
de estoque préximo a area urbana. A Prefeitura pretende, assim como ocorre
no caso dos residuos toxicos, firmar contrato com alguma empresa interessada
na compra desse material.

2.8.6.5. Projecéo de Crescimento Futuro

Para estimar a geracéo futura de residuos no periodo de 2010 a 2030 foi
calculada inicialmente a taxa média de crescimento anual na geracdo de
residuos ocorrida no periodo de 2003 a 2010, a partir dos dados de taxa de
geracdo de lixo por dia da CETEBS, conforme o Quadro 25, na pagina
seguinte:
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Quadro 31 — Residuos gerados por dia entre os anos de 2003 e 2012.
Fonte: CETESB, 2010

Em seguida, foram calculadas as taxas de crescimento ao ano e feita
uma média aritmética deste crescimento. Chegou-se a uma taxa de
crescimento média de 2,05 % ao ano.

Quadro 32 — Taxa de crescimento de residuos sélidos ao ano.
Fonte: LPL Engenharia e Mapeamento Digital, 2012.

A partir dessa taxa e do crescimento populacional ja calcula
anteriormente, foram criadas previsées até o ano de 2033, conforme o quadro:

Quadro 33 — Projecéo do crescimento no volume de residuos sélidos em Manduri.
Fonte: LPL Engenharia e Mapeamento Digital, 2012,
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Com base nos calculos, estima-se no ano de 2033 serdo 4,1 toneladas
de residuos geradas por dia. Pelos dados de populacdo estimados para o
mesmo ano, é possivel prever que a geracdo per capta de residuos sélidos no
ano de 2030 sera de 0,45 kg/hab.dia.

2.8.8.6. Principais problemas operacionais

Os principais problemas identificados pelo Diagnostico do Setor de
Residuos Solidos no Municipio de Manduri dizem respeito a operacao do
Aterro.

e Falta de pessoal capacitado para operar;

e abertura e fechamento de valas em desacordo com os procedimentos
técnicos;

¢ Necessidade da aquisicdo de uma retroescavadeira para escavacgao de
vala;

¢ Recebimento de material reciclavel ndo separado nas residéncias.

Ha também deficiéncia quanto a destinacdo final de alguns residuos
como os toxicos, inertes e pesados; uma vez que s6 sao armazenados e nao
sdo encaminhados a destinacéo final, podendo atingir o limite de espaco e
causar problemas ao municipio.

Os animais mortos ndo devem ser encaminhados ao Aterro, e sim a

incineracdo. Existe também algumas reclamacdes quanto a odores por sua
localizacdo estar muito proxima a rodovia.

Como ja citado acima, ocorre o problema da autorizacdo do abate das
arvores para expansao da area do Aterro, que tem projecdo para aumentar o
volume de residuos recebidos nos préximos anos e necessitara de novas
ampliacdes.
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Figura 90 — Mapa da localizagéo do Aterro do municipio de Manduri.
Fonte: LPL Engenharia, 2010.
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Figura 91 — Mapa da disposicdo do Aterro de Manduri.
Fonte: LPL Engenharia, 2012.
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3. CENARIOS FUTUROS

Para a tomada de decisdes sobre planejamento do setor de saneamento
foi utilizada a ferramenta da construcdo de cenarios futuros. Este método
permite 0 entendimento das questBes financeiras, ecoldgicas, sociais e
tecnoldgicas, possibilitando a percepcao da evolucéo futura do municipio.

N&do sdo previsbes e sim alternativas de imagens de um futuro
subsidiado em conhecimentos técnicos, demandas e do diagndstico do local.
Permite antever como as decisdes tomadas pelo Plano Municipal de
Saneamento Basico irdo influenciar um futuro.

O “Guia para Elaboragdao de Planos Municipais de Saneamento” do
Governo Federal (Secretaria Nacional de Saneamento Basico -
SNSA/Ministério das Cidades, Fundacdo Nacional de Saude -
FUNASA/Ministério da Saude, 2006) sugere a adocdo de dois cenarios
alternativos:

e Releva as principais tendéncias de desenvolvimento observadas
no municipio no passado recente, considerando, para o futuro,
uma moderada influéncia de vetores estratégicos de
desenvolvimento, associados a algumas capacidades de
modernizagcdo socioecondmica e de desempenho do sistema
urbano, e;

e Considera as principais tendéncias de desenvolvimento
observadas no municipio no passado recente e incorpora, como
elemento diretivo, o0s principais vetores estratégicos de
desenvolvimento associados a mobilizacdo de capacidade de
modernizacdo econdmica e de desempenho do sistema urbano.

3.1. Metodologia Aplicada
A partir do Guia, foi proposta a criacao de dois diferentes cenarios:

Cenario_previsivel: situacfes referentes aos setores considerados no
Plano Municipal de Saneamento, sem sua implantagéo.

Cenéario normativo: o Plano de Saneamento funcionando como
instrumento indutor de a¢des planejadas e integradas.

Foi listada para cada setor do saneamento basico as:

e Oportunidades, que sao atos concretos que favorecem a acado
estratégica, desde que reconhecidas e aproveitadas.

e Ameacas, que sao forcas ambientais que dificultam a acéo estratégica,
podendo ou nao ser evitadas; e

Esta etapa foi respaldada nos diagnosticos de cada setor, assegurando
assim a plausibilidade das hipoteses. Formular o cenario previsivel (tendéncia)
que resulta das ameacgas e incertezas, apontando os objetivos que devem
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fundamentar o cenario normativo (possivel e planejado). A partir do contexto,
selecionar objetivos e acdes prioritarias.

3.2. Resultados e cenarios futuros

Os cenarios futuros foram construidos para o horizonte do ano de 2033.
Compara-se a situacdo atual e sua manutencdo (Cenario Previsivel) e uma
situacdo possivel de ser alcancada através das sugestdes do Plano Municipal
de Saneamento de Manduri (Cenario Normativo).

CENARIO PREVISIVEL CENARIO NORMATIVO PERIODO

Servi¢cos de saneamento

: o Capacidade de atender
ainda nao atendem 100% da
demanda 100% da demanda

. Setores articulados e agindo
Setores desarticulados em conjunto Curto prazo

Universalidade,

Longo prazo

Universalidade, integralidade

integralidade e equidade ; ~ X Médio prazo
. " ) e equidade sdo metas reais
ainda sao metas distantes q
- - . Participacdo popular mais
Participacdo popular mais rticipacao p ,p. . .
ativa ativa, com usuarios mais Médio prazo
exigentes
Pouco investimento no Maior investimento no setor
Curto prazo
setor de saneamento de saneamento

Quadro 34 — Descri¢do geral dos cenarios previsivel e normativo para o municipio.

Para os setores de saneamento basico, individualmente, serdo previstas
as seguintes situacoes:

CENARIO PREVISIVEL CENARIO NORMATIVO PERIODO

Falta de 4gua em picos de Prover Agua suficiente e Médio orazo
consumo potavel P

Locais sem controle por Todas as ligacoes prediais o
P 9ag P Médio prazo

hidrometro contendo hidrometro
N&o ocorréncia de
alternativas a captacéo
subterranea
Estrutura antiga e com Troca da tubulacdo antiga
SloEiElEE sl por novas e mais resistentes

© siEma e eElmeiE Instalacdo de geradores de
dependente de energia & 9

elétrica energia
S Estudo e correcdo das -
N&o ha controle de perdas perdas do sistema Médio Prazo
Legalizacdo de todos os
Falta de outorga dos pogos pontos de captacio Curto Prazo

Quadro 35 - Descrigdo dos cenarios previsivel e normativo para o setor de abastecimento de
agua.

Prever Implantagéo de

captacéo superficial IO (EvLS

Longo Prazo

Longo Prazo
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CENARIO PREVISIVEL CENARIO NORMATIVO PERIODO

Cobertura de 99% do Cobertura de 100% do Médio prazo
municipio municipio

Eficiéncia zero no Eficiéncia dentro dos padrbes Longo prazo
tratamento do efluente vigentes em esfera federal e
estadual
Auséncia de licenciamento Adequacéo da Curto prazo
ambiental e outorga de documentacao necessaria
lancamento para lancamento de efluente

Falta de estacéo de Estudo de implantagéo de Curto prazo
tratamento em Sao Berto EEE em Sé&o Berto

Quadro 36 - Descricdo dos cenarios previsivel e normativo do setor de esgotamento sanitario.

CENARIO PREVISIVEL CENARIO NORMATIVO PERIODO

Implantagdo do Estudo de Implantagéo do Estudo de
Macrodrenagem em alguns Macrodrenagem em pontos Curto a Longo prazo
locais do municipio necessarios
: . Recuperacao de areas
Areas parcialmente peraca -
atraves de sistemas de Médio a Longo prazo

degradas drenagem urbana

Limpeza e desassoreamento Médio prazo
assoreamento dos corpos hidricos
Construcéo de sistemas de
Pontos de alagamento drenagem nos locais de Curto a Médio prazo
alagamentos
Falta de limpeza e
manutencgao nos sistemas
de drenagem
Quadro 37 - Descrigdo dos cenarios previsivel e normativo do setor de drenagem urbana.

CENARIO PREVISIVEL CENARIO NORMATIVO PERIODO

Estrutura de manutencgéo e

o ; Curto prazo
vistoria dos sistemas

Auséncia do Plano de Elaboracdo do Plano de
Gestdao Integrada de Gestéo Integrada de Curto prazo
Residuos Sélidos Residuos Sdlidos
Treinamento e capacitacao
Pessoal Técnico Capacitado de equipe para Curto prazo

operacionalizar o Aterro
Falta de equipamentos e Aquisi¢do de equipamentos e
maguinas para manutencao maquinas para operar 0 Médio prazo
do Aterro Aterro
Desconhecimento de parte
da populacédo da destinacédo
de residuos

Quadro 38 - Descricdo dos cenarios previsivel e normativo do setor de limpeza urbana e
manejo de residuos sélidos.

Educacdo Ambiental para

todos Curto a Longo prazo

A construcdo dos cenarios futuros do setor de saneamento do Municipio
de Manduri possibilitou conhecer a situacdo do saneamento basico e sua inter-
relacdo com os fatores externos e internos a este setor. A construcdo de
cenarios, em geral, permite que ao montar a cena se possa visualizar e prever
uma realidade futura plausivel de acontecer. Por esta razdo, optou-se pela
construcdo de cendrios para que a situagdo do saneamento basico em Manduri
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fosse mais bem analisada e para que suas conclusdes servissem de
fundamento ao Plano, uma vez que se constitui em um eficaz instrumento de
planejamento.

4. HIERARQUIZACAO DE AREAS

A partir da hierarquizacédo das areas de intervencao prioritarias pode-se
dar prioridade aos locais com maior caréncia de servi¢os, criando solugdes
graduais para atingir a situacao ideal.

A metodologia utilizada tem por base Lei Nacional de Saneamento
Béasico, possibilitando uma avaliagdo comparativa das diversas realidades da
situacdo de salubridade ambiental dentro do Municipio de Manduri. Para tanto,
conforme sera descrito adiante, foram formulados indices de Hierarquizag&o
Setoriais e um indice de Salubridade Ambiental.

Para a construcdo dos indices setoriais foram utilizados os indicadores
de qualificacdo dos servicos de cada setor de saneamento basico
(abastecimento de agua, esgotamento sanitario, drenagem urbana e residuos
sélidos) e agregaram-se outros aspectos importantes (densidade demografica,
casos de diarreia em criancas de 0 a 2 anos, areas de mananciais sujeitas a
risco de contaminacgao, risco de contaminagdo de Unidade de Conservacao,
condicbes dos canais de macrodrenagem, casos criticos no sistema de
macrodrenagem, risco de inundagcdo para drenagem urbana e distancia
percorrida por caminhdes de coleta de residuos solidos) em sua concepcao,
sendo possivel uma hierarquizacdo para cada setor. A partir dos indices
setoriais foi possivel o estabelecimento do indice de Salubridade Ambiental
(ISA), que possibilitou uma avaliacdo global de todos os setores de
saneamento do municipio.

Abaixo estéo descritos os quatro (4) indices setoriais e 0 ISA:

e Indice de abastecimento de agua (l.p): quantifica e qualifica os servigos
de abastecimento de agua nas diversas unidades territoriais;

 Indice de esgotamento sanitario (les): quantifica e qualifica os servicos de
esgotamento sanitario nas diversas unidades territoriais;

e Indice de drenagem urbana (lg): quantifica e qualifica os servicos de
drenagem urbana nas diversas unidades territoriais;

e Indice de residuos solidos (I;s): quantifica e qualifica os servicos de
manejo de residuos urbanos nas diversas unidades territoriais; e

e Indice de salubridade ambiental (ISA): quantifica e qualifica os servigos
de saneamento nas diversas unidades territoriais e sua fragilidade
ambiental.
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4.1. Indice de salubridade ambiental (ISA)

Formulado a partir da juncdo dos quatro indices acima, denotando-se

valores diferenciados nos resultados, conforme a caréncia de atendimento e
eficiéncia de cada setor.

Onde:

ISA = indice de Salubridade Ambiental;

lab
les

= ]’ndice de abastecimento de agua;
= Indice de esgotamento sanitario;

Irs = indice de residuos sélidos:

Idr

= Indice de drenagem urbana.

Serao descritos detalhadamente a seguir.

4.1.1. indice de abastecimento de 4gua (lab)

O célculo do lab (indice de abastecimento de agua) foi formulado a

partir dos seguintes indicadores:

lap = [lAab]XO,S + [ch]xo’l + [Idd]XO,Z

Onde:
a) lap (indice de abastecimento de agua)

b) A4 (indicador de cobertura por servico de abastecimento de agua):
formulado a partir da razdo entre a populagdo atendida por
abastecimento de agua e a populacgéo total.

c) leq (indicador de casos de diarreia): foi utilizado o nUmero de casos de
diarreias na populacdo de 0 a 4 (quatro) anos de idade, obtido
consoante 0os 0 numero de casos registrados pela Secretaria Municipal
da Saude durante o ano de 2011, nos Centros de Saude do Municipio.
Os casos de diarreia foram selecionados como indicadores de saude
para compor a metodologia adotada, tendo em vista a sua
caracterizacdo como doenca de veiculacdo hidrica e, portanto,
diretamente relacionada as condi¢fes de salubridade do municipio.

d) lgq (indicador de densidade demografica): a referéncia utilizada no

calculo da densidade demogréfica foi a populacao total estimada pelo
SEADE.
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4.1.2. Indice de esgotamento sanitario (les)

O célculo do les foi formulado a partir do indicador:

loe = [1Acc]X0,3 + [1g]x0,25 + [1,c]%0,05 + [Ig] X0,05
+ [lgg] %0,2

Onde:
a) les (indice de esgotamento sanitario).

b) 1Aes (indicador de cobertura por servico de esgotamento sanitario): foram
consideradas a populacdo atendida com os sistemas publicos de
esgotamento sanitério.

c) I (indicador de &reas de mananciais sujeitas risco de contaminac¢ao):
indicador de risco de contaminacdo por esgoto de mananciais de
abastecimento de agua (Irc) adotando-se o peso O (zero) para pontos
que possuem areas de recarga de mananciais subterrdaneos e que
devem ser prioritariamente conservadas e o peso 1,0 para as demais.

d) l,c (indicador de risco de contaminacdo de Unidade de Conservacao):
adotou-se o indicador de risco de contaminacdo por esgotos domésticos
em areas de Unidades de Conservagdo existentes no Municipio.

e) lcq (indicador de casos de diarreia): conforme descrito no paragrafo (c)
do item 2.8.1.

f) laa (indicador de densidade demografica): O calculo € o mesmo realizado
para o Indice de Abastecimento de Agua (lab) que pode ser observado
no item 2.8.1, topico (c).

4.1.3. indice de drenagem urbana (lg)

Representado pela analise fatores:

Onde:
a)lgr (indice de drenagem urbana).

b) Icm (indicador de condi¢bes dos canais de macrodrenagem): integra as
seguintes caracteristicas dos canais: espaco de manutencgdo, presenca de
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areas de preservacdo, assoreamento, presenca de esgoto domeéstico,
presenca de lixo, erosdo, ocupagdes irregulares e impermeabilizagcdo do
solo; calculadas na formula:

lem = [lema]*0,15 + [lapp]X0,1 + [lass]*0,15 + [Iped]

Onde:
a) lcm (Indicador de condi¢des do sistema de macrodrenagem).

b) lema (Indicador de espagco de manutencédo): criado com o intuito de que
as caracteristicas dos canais quanto ao seu espa¢co de manutencéo
fossem classificadas como satisfatorias (peso 0,0), insatisfatorias (peso
0,5) ou inexistentes (peso 1,0).

c) lapp (Indicador de areas de preservacdo permanente). A cobertura
vegetal atua como elemento importante na manutencéo do equilibrio da
vertente, controlando a atividade erosiva. Para que fosse dada maior
importancia aos rios e canais de drenagem que néo dispdem de
cobertura vegetal em suas margens, foi atribuida maior pontuacéo (peso
1,0) aos rios e canais nesta situacdo e menor pontuacao para 0s rios e
canais de drenagem gque ainda tém suas margens conservadas (peso
0,0).

d) lass (Indicador de assoreamento): prioriza as é&reas onde ocorre
assoreamento nos canais de macrodrenagem. A formulacdo deste
subindicador foi realizada atribuindo-se nota 1,0 para os locais onde
ocorre assoreamento nos canais de macrodrenagem, e nota 0,0 (zero)
para os locais onde ndo ha assoreamento dos canais.

e) lped (Indicador de presenca de esgoto domestico): atribuindo-se nota 1
(um) para os locais onde ocorre lancamento de efluentes domésticos
nos canais de macrodrenagem e nota 0 (zero) para os locais nao onde
ocorre o langcamento.

f) Ipli (Indicador de presenca de lixo): no que diz respeito ao seu sistema
de drenagem € a presenca de lixo nos canais de drenagem. Para
priorizar as &reas onde a presenca de lixo € significativa foram atribuidas
notas a este subindicador, de acordo com as condicbes em que se
encontram os canais de drenagem existentes, recebeu classificagéo alta
(1,0), média (0,5) e baixa (0,0).

g) lero (Indicador de eroséo): Para os locais onde ha canais de drenagem
em processo de erosao foi atribuida nota 1 (um) e onde ndo ha atribuiu-
se nota O (zero).
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h) loir (Indicador de ocupacéo irregular): ocupacéo das margens dos rios e
canais de drenagem, como o0 aumento do assoreamento dos canais em
virtude do lancamento de lixo e esgotos domésticos nos canais e 0
aumento da eroséo e da impermeabilizacdo do solo. A formulacéo deste
indicador foi realizada atribuindo uma nota 1 (um) para os locais onde ha
ocupacao irregular das margens dos rios e canais de drenagem e nota 0
(zero) para os locais onde tal ndo ocorre.

i) limp (Indicador de impermeabilizagdo): aumento da impermeabilizacéo
do solo aumenta a vazdo nos canais de drenagem, potencializando os
riscos de inundacdes. Portanto, na formulacdo do subindicador de
impermeabilizacdo, a maior nota foi atribuida aos locais onde a
impermeabilizacao do solo é alta (1,0), depois média (0,5) e baixa (0,0).

j) lac (indicador de pontos criticos no sistema de macrodrenagem): 0s
casos criticos correspondem as deficiéncias estruturais dos canais,
como subdimensionamento, falta de manutencdo e/ou assoreamento,
entre outros, tornando as areas circunvizinhas a estes canais propicias a
inundacoes.

k) Ir (indicador de risco de inundacdo para drenagem urbana): da
drenagem urbana no municipio estar associada as situacfes de risco de
inundag0es, locais onde o risco de inundagéo é alto, atribuiu-se nota 1,0,
médio nota 0,5 e baixo nota 0,0.

) 1dd (indicador de densidade demografica): o calculo € o mesmo realizado
para o Indice de Abastecimento de Agua (lab) que pode ser observado
no item 2.8.1, topico (c).

4.1.4. indice de residuos soélidos (Irs)

O indice de residuos solidos é composto pelos seguintes fatores:

Irs = [IAcc]X0,15 + [IAcs]*0,15 + [ldp]*0,5 + [ldd] %0,2

Onde:
a) Irs (indice de residuos solidos).
b) IAcc (indicador de cobertura por servico de coleta convencional de
residuos sélidos): quantidade da populacdo que é atendida pela coleta de

lixo convencional.

c) lAcs (indicador de cobertura por servico de coleta seletiva de residuos
sélidos): quantidade da populagéo que € atendida pela coleta seletiva.
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d) Idp (indicador de distancia percorrida por caminhdes de coleta de
residuos): este indicador € expresso pela relacdo entre a distancia percorrida
pelos caminhdes da coleta convencional durante o percurso entre o local da
coleta até o Aterro e a maior distancia percorrida dentro do perimetro do
municipio.

e) ldd (indicador de densidade demografica): o calculo € o mesmo realizado
para o Indice de Abastecimento de Agua (lab) que pode ser observado no
item 2.8.1, topico (c).

4.2. Resultado de Hierarquizacdo de Area

Conforme descrito acima, para cada UTP foram criados indicadores e
indices setoriais especificos necessarios ao célculo do indice de Salubridade
Ambiental (ISA).

Manduri esta categorizada como Meédia Salubridade a partir dos
parametros do quadro a seguir:

0-25

Média Salubridade 51-75

Quadro 39 — Adequacéo dos parametros do ISA.

A partir dos valores obtidos pelo calculo das variaveis, estabeleceu-se
uma andlise comparativa entre as quatro areas de atuacdo do saneamento
basico que compdem o territério do municipio. Essa analise € importante para a
definicAo da ordem de prioridade e da aplicacdo de recursos financeiros em
infraestrutura e servigos de saneamento.

A Hierarquizacdo de Areas resulta na priorizacéo de localidades dentro
do municipio com maior urgéncia por servicos de saneamento.

Indice de Salubridade Ambiental

B Abastecimento de dgua
B Esgotamento sanitdrio
W Drenagem e manejo

B Residuos sdlidos

Figura 92 — Prioridades estabelecidas pelo ISA.
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Sendo assim, o desenvolvimento das sugestdes do Plano Municipal de
Saneamento de Manduri deve priorizar a 0 setor de esgotamento sanitario,
seguido pelo setor de abastecimento de agua. Os setores de drenagem e
manejo de aguas pluviais e de residuos sélidos encontram-se em situacdes de
salubridades mais adequadas.

5. PLANEJAMENTO DOS SETORES DE SANEAMENTO BASICO

Através do Plano Municipal de Saneamento Basico de Manduri, foram
criados planejamentos compostos de programas, metas e ac¢des. Os quatro
setores de abastecimento de agua, esgotamento sanitario, drenagem e manejo
de aguas pluviais e, limpeza e manutencao de residuos solidos urbanos. Além
desses, também foi criado o planejamento do sistema de gestdo, para
ordenacéo e desenvolvimento dos projetos.

5.1. Planejamento do Programa de Gestdao do PMSB do Municipio de
Manduri

5.1.1. Justificativa

O Plano Municipal de Saneamento Basico de Manduri estd sendo
concebido e construido com propdsito de tornar efetivo o planejamento para o
setor de saneamento urbano. Para isso, foram estabelecidos diretrizes,
programas e acfes ao horizonte de 20 anos (2033), evolvendo as quatro
vertentes do saneamento basico: abastecimento de &gua, esgotamento
sanitario, drenagem e manejo de aguas pluviais e limpeza urbana e manejo de
residuos solidos.

Entretanto, tal planejamento deve ser acompanhado de um eficiente
mecanismo institucional e operativo para que seja eficiente, garantindo o
fortalecimento e a estruturacdo do arranjo institucional especifico para
viabilizacdo do Plano, adequacdo normativa e regularizacdo legal dos
sistemas, estruturacdo, desenvolvimento e aplicacdo de ferramentas
operacionais e de planejamento.

A partir dessa concepcdo o Plano propbe ndo sO 0s programas
estruturais, mas também um programa para a area de gestéao.

5.1.2. Principios e Diretrizes

As principais diretrizes do sistema de Gestdo do Plano Municipal de
Saneamento:

e Definicdo de mecanismos de gestdo: aspectos legais, institucionais, de
planejamento e da base das informacgoes;

e Organizacdo, monitoramento e avaliagcdo das a¢des, acompanhados de
manutencdo dos sistemas ja existentes, evitando perda do patriménio
publico e desempenho inadequado da infraestrutura instalada;
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e Estruturacdo de um sistema de informagéo capaz de organizar 0 acesso
e a disponibilidade de informacfes referentes ao Plano, funcionando
como um banco de dados e de apoio a decisoes;

e Ampliacdo progressiva da infraestrutura, otimizando 0s recursos e
evitando perdas, dando prioridade as obras de atendimento de
demandas mais urgentes e para viabilizacdo dos beneficios esperados
pelo PMSB;

e Deve contar com apoio de consultores quanto aos encargos relativos ao
gerenciamento do Programa de Gestdo, estruturando um conjunto de
indicadores para acompanhar o avanco nas obras fisicas, nas metas de
gualidade de servigos, ambiental e institucional. Também contemplar
aspectos relevantes sobre comunicacao social e educacdo sanitaria e
ambiental.

5.1.3. Objetivos

Os objetivos podem ser divididos como Geral e especificos, citados a
seqguir:

5.1.3.1. Objetivo Geral

O principal objetivo do Programa de Gestdo é a criacdo de condi¢es
gerenciais para o acompanhamento das metas estabelecidas no conjunto de
programas sobre saneamento basico. Visa implantar um sistema integrado de
informacdes e avaliacdo dos resultados procurando tornar o programa eficiente
de maneira sustentavel.

5.1.3.2. Objetivos Especificos
Como objetivos especificos, faz-se necessério:

Regularizar os servicos de saneamento;
Adequar-se ao sistema legal vigente;
Implementar o cadastro dos sistemas;
Implantar rede de monitoramento e avaliagao;
Implantar sistema integrado de informacdes.

5.1.4. Programas, Metas e A¢oOes

Serdo empregados o0 (gerenciamento, a regularizacdo e a
operacionalizagcdo das atividades como ferramentas para o Programa de
Gestdo. A partir deste tripé, procura-se dar efetividade aos programas de
abastecimento de agua, esgotamento sanitario, manejo de residuos solidos
urbanos e manejo de drenagem urbana.

A meta de regularizacdo tem como fundamento a abordagem dos
aspectos legais relevantes ao setor de saneamento. Para tanto, torna-se
essencial averiguar a legalidade juridica dos sistemas implantados,
especialmente em termos de licenciamento ambiental e de atendimento a
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legislacdo de recursos hidricos, de modo a garantir o funcionamento e reduzir
fragilidades quanto a acdes judiciais, multas e embargos. Quanto a
operacionalizagdo e a sistematica de monitoramento e avaliagdo dos
resultados, serdo utilizados indicadores relativos a execucao fisica e avaliacdo
das metas previstas e dos objetivos tracados.

Sobre as andlises de estratégias da gestdo integrada, devem ser
analisadas as seguintes acoes:

e Desenvolvimento e implantagcdo de um sistema integrado de
informacdes capaz de congregar informacdes técnicas, operacionais e
gerenciais do sistema;

e Elaboracéo de cadastro de cada setor;

¢ Implantacdo de mecanismos de monitoramento e avaliacao;

e Elaboracédo de planos de contingéncia para o enfrentamento de
situagOes conflitantes.

Além dessas acles, € importante desenvolver acfBes para facilitar a
comunicagdo entre os setores sociais envolvidos, pois 0 saneamento basico
ndo deve ser visto apenas como infraestrutura da administracdo publica
municipal, mas também como elemento de salde publica, com participacdo da
sociedade civil.

Meta 1: Regularizacédo dos servicos de saneamento basico

O objetivo geral € que a estrutura existente se adapte a legislacdo em
vigor, de modo a remover erros, envolvendo a regulamentacéo da organizacao
institucional, a operacionalizacao dos instrumentos de gestdo e a formalizacao
de praticas que levam a promocao de novos e significativos avancos na
implantagéo do Plano.

Acao 1: O setor de meio ambiente da Prefeitura Municipal de Manduri,
responsavel pelo setor de saneamento basico, devera adequar as operacdes ja
realizadas a legislacao vigente;

Acdo 2: Para novas acgOes realizadas nas quatro vertentes do
saneamento, sugeridas pelo PMSB, seu plano de implantacéo ja deve ser feito
com enquadramento na situagao atual;

Acao 3: lIdentficagdo de possiveis inconsisténcias na gestdo dos

setores do meio ambiente e de recursos hidricos e dos servicos de
saneamento basico;

5.2. Planejamento do Setor de Abastecimento de Agua
5.2.1. Justificativa

Segundo o Sistema Nacional de Informacgdes sobre Saneamento (SNIS),
em 2004 o atendimento dos servicos de abastecimento de agua atingia 95,4%

do territério nacional. Mesmo atingindo esse valor elevado, ainda possui
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estrutura precéria sobre a qualidade dos servicos, perceptivel pelo usuario que
sofre com deficiéncias no fornecimento de 4gua e sua qualidade, além do
preco.

A precariedade da qualidade dos servi¢cos de abastecimento publico de
agua hoje pode ocorrer pela ampliagdo de rede de distribuicdo sem respeito a
qualquer critério técnico. De tal maneira, o controle operacional e a principal
acao que deve ser tomada pelo prestador de servi¢cos, uma vez que influencia
a qualidade do abastecimento nos setores sanitario, ambiental, econémico e
social.

O quadro referencial evidenciado no diagnostico do sistema de
abastecimento de agua do Municipio de Manduri, elaborado no ambito do
PMSB e diante das proje¢cOes de crescimento populacional, materializa, por si
s6, um quadro de escassez de agua e de falta de estrutura para o atendimento
das demandas populacionais atual e futura. Devem ser propostas acdes
concretas para maximizar o atendimento das demandas atuais e futuras, bem
como iniciar o planejamento e definir os investimentos necessarios a ampliacéo
da rede de captacéo, ao controle das perdas fisicas e ao uso racional da agua.

As acfes foram subdivididas setorialmente e organizadas na forma de
programas, tendo em vista a sua natureza e as responsabilidades institucionais
no que diz respeito as atividades de implantacéo e fiscalizacdo. O PMSB tem
ainda a importante funcdo de promover a compreenséo e a materializacdo do
fato de que o Setor de Saneamento, a administracdo municipal e a sociedade
sdo partes de um mesmo processo, 0 processo de gerir os recursos hidricos de
forma sustentavel, que procura garantir o acesso seguro a agua de qualidade,
agora e no futuro, bem indispensavel para a sobrevivéncia humana e para o
desenvolvimento de suas atividades econémicas.

5.2.2. Principios e Diretrizes

Todos os programas a serem realizados no ambito do PMISB deveréo
ter como principios basicos:

e Racionalidade econémica na prestacédo dos servi¢cos, segundo o qual a
iniciativa privada deve contribuir efetivamente para o atendimento das
metas publicas, inseridos no ideal da racionalizagdo maxima dos
recursos disponiveis para a satisfacdo mais plena possivel das
necessidades coletivas;

¢ Pleno entendimento de que a 4gua é um recurso escasso, dotado de
valor econémico e essencial a vida, conforme os principios emanados
da Politica Nacional de Recursos Hidricos;

e Legalizagcdo no que diz respeito ao licenciamento ambiental da operagéo
de suas estruturas e da obtencéo efetiva de outorgas para captacédo de
agua nos mananciais superficiais e subterraneos.

e Evitar perdas fisicas de agua em qualquer sistema e em qualquer nivel
do sistema seja perdas decorrentes de vazamentos ou desperdicio,
representam perdas econdmicas irreparaveis para a sociedade;
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e AcOes de conservacdo da agua passam, obrigatoriamente, por uma
mudanca de comportamento individual frente as questdes da escassez
da &gua, seja esta quantitativa ou qualitativa, e que a agua doce € um
recurso finito, dotado de valor econémico;

e Obediéncia ao padrédo de potabilidade e sujeicdo a vigilancia da
qualidade da agua (art. 2° da Portaria n0 518/04).

e Participacdo da sociedade como modelo de governabilidade social na
gestédo e na operacéo dos servicos de saneamento;

5.2.3. Objetivos
Os objetivos referentes ao setor de abastecimento de agua séo:
5.2.3.1. Objetivo Geral

O objetivo primordial dos programas do setor de abastecimento de agua
para do municipio de Manduri € a universalizacdo do acesso aos servicos de
abastecimento de agua, por meio do estabelecimento do conjunto de acdes
estruturantes e ndo estruturantes para o horizonte de planejamento do Plano
Municipal de Saneamento Basico.

5.2.3.2. Objetivos Especificos
Podem ser identificados os seguintes objetivos especificos:

e Elaborar cadastro técnico do Sistema de Abastecimento de Agua;

e Realizar controle e vigilancia da qualidade da agua;

e Avaliar e regularizar as solugdes alternativas coletivas de abastecimento
de agua;

e Regularizar os sistemas de abastecimento quanto a outorga e
licenciamentos ambientais;

e Conhecer a demanda real dos sistemas de abastecimento de agua;

e Estudar e avaliar sistemas de abastecimento de agua, visando a sua
integracao operacional,

e Atender toda a demanda de abastecimento de agua;

e Realizar a¢fes voltadas a diminuicdo do consumo de agua e corrigir 0s
vazamentos identificados;

e Fortalecer e intensificar o monitoramento permanente da qualidade da
agua para o consumo humano.

5.2.4. Programas, Metas e AgoOes

Foram criados programas, metas e acdes com intuito de resolver
situacdes inadequadas relativas ao Setor de Abastecimento de Agua.

5.2.4.1. Programa de Gerenciamento do Setor de Abastecimento de Agua

O programa proposto procura sistematizar as atividades de operacao,
ampliagdo e modernizacdo da infraestrutura setorial do Plano Municipal de
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Saneamento Basico. Garantindo, assim, a legalidade do sistema em termos de
licenciamento ambiental e legislacdo dos recursos hidricos.

~ Meta 1: Elaboracdo de cadastro técnico do Setor de Abastecimento de
Agua.

Acéo 1. Procedimento para manutencado e atualizacdo de cadastro técnico
e mapeamento georeferenciado, disponibilizando as informagoes,
possibilitando a realizacdo dos servicos em tempo reduzido e com maior
seguranca.

~ Meta 2: Identificacdo da demanda real do Setor de Abastecimento de
Agua.

Acéo 1: Elaboracédo de estudo com objetivo de definir a demanda real dos
sistemas de abastecimento de &gua e avaliar o consumo per capita e 0s
indices de perdas, levando em conta a sazonalidade.

Acdao 2: Elaboracédo de estudo para identificacdo da necessidade ou ndo do
uso de novas captagoes.

Meta 3: Controle e vigilancia da qualidade da agua.

Acdo 1: Controle da qualidade da agua, por meio da disponibilizacdo de
resultados de analises fisico-quimicas, atividade de incumbéncia da operadora;

Acdo 2: Monitoramento e inspecdo, com resultados das analises fisico-
quimicas pelo setor de saude.

Acdo 3: Atuacdo das entidades responsaveis para correcdo de situacdes
de risco identificadas.

Meta 4: Outorga e licenciamento ambiental.

Acdo 1: Solicitar regularidade de outorga pelo uso de recursos hidricos
para o municipio de Manduri, com vistas a garantir o efetivo gerenciamento dos
recursos hidricos e consequentemente a disponibilidade hidrica, minimizando
as chances de colapso do abastecimento por falta de planejamento;

Acéo 2: Obtencado das licencas ambientais de operacdo das unidades de
captacao e tratamento.

5.2.4.2. Programa de Uso Racional Da Agua e Controle de Perdas

O diagnéstico elaborado no ambito do PMISB deixou evidenciada a
ocorréncia do uso indiscriminado do recurso hidrico e falta de controle das
perdas do sistema, tornando necessaria a inclusdo de programas de controle
de perdas e utilizacdo racional da agua entre as prioridades que compdem a
agenda politica dos governos.
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Meta 5: Diminuicdo do consumo e correcdo de vazamentos.

Acdo 1: Implantacdo de estrutura especializada para realizacdo de
vistoria da rede de distribuicdo de agua, identificando perdas fisicas por meio
de vazamentos visiveis, invisiveis e inerentes, ao longo de todo o sistema,;

Acdo 2: Correcdo imediata dos vazamentos visiveis e invisiveis
identificados;

Acao 3: Implantagéo de programa de vistoria e fiscalizagdo na rede de
distribuicdo para combate de ligacbes clandestinas;

Acéo 4: Realizacao de vistoria de hidrébmetros para combate a fraudes e
substituicdo dos equipamentos irregulares;

Meta 6: Aumento do volume de dgua disponivel para consumo.

Acdo 1: Sendo o sistema de abastecimento de &agua totalmente
dependente de energia elétrica, deve ser instalado um gerador de energia para
situagcOes emergenciais.

5.2.4.3. Programa de Monitoramento da Qualidade e dos Padroes de
Potabilidade de Agua

Uma das medidas prioritarias para reduzir a incidéncia de doencas é o
fornecimento de 4gua com qualidade a populacéo.

O termo “agua potavel” remete a Portaria n° 518/2004, editada pelo
Ministério da Saude, que dispde sobre procedimentos e responsabilidades
inerentes ao controle e a vigilancia da qualidade da &gua para consumo
humano e estabelece seu padrédo de potabilidade. O conceito de agua potavel,
entretanto, vai além da ideia de padrdo de potabilidade. Pode ser entendida
como aquela que, além de atender ao padrdo de potabilidade, ndo oferece

riscos a saude, decorrentes de sua distribuicdo e/ou de seu armazenamento.

O SAEMAN possui laboratorio que realiza o0 monitoramento
bacteriol6gico e fisico-quimico da agua bruta, bem como da &gua tratada e
disponibilizada para consumo, por meio de coletas e analises periodicas. Os
relatorios gerados sao encaminhados a Vigilancia Sanitaria Municipal. Ainda,
os resultados das analises da agua tratada realizadas para alguns parametros
monitorados séo fornecidos aos clientes, nas faturas mensais, por exigéncia da
legislacao vigente.

Meta 7: Vigilancia da qualidade da agua para consumo humano.
Acado 1: Orientacdo aos usuarios sobre os cuidados necessarios em

situacado de risco a saude;
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Acdo 2: Criacdo de canal para recebimento de queixas sobre as
caracteristicas de agua distribuida, sistematizados de forma compreensivel a
populacao e disponibilizada para acesso e consulta publica;

) Acao 3: Manutencdo do Programa de Monitoramento da Qualidade da
Agua , obedecendo aos padrdes da Portaria n° 518/2004;

Acdo 4: Realizacdo de acdes de saude publica e qualidade da 4gua em
parceria com a Vigilancia Sanitaria Municipal;

Acdao 5: Avaliacdo dos riscos que os sistemas e as solucdes alternativas
de abastecimento de agua representam para a saude humana;

Acdo 6: Divulgacdo dos parametros de qualidade da agua fornecida a
populacdo em Manduri para a populacado de Manduri.

5.3. Planejamento do Setor de Esgotamento Sanitario

5.3.1 Justificativa

Um dos agravantes da poluicdo hidrica é o langamento de esgoto in
natura ou tratado inadequadamente em corpos receptores, como rios, lagos,
mares. Gera degradacdo do meio ambiente, eutrofizacdo das aguas, morte da
flora e fauna e a proliferacdo de doencas. Sendo assim, é extremamente
necessario que todos os pontos geradores e receptores de esgoto se adequem

aos padrdes de coleta e tratamento.

Para atingir tais objetivos pode ser necessario o uso de ferramentas, tais
como tecnologias alternativas, obras, e investimentos, dependendo do contexto
e disponibilidade local. No caso de Manduri, a responsabilidade sobre o esgoto
fica sobre jurisdicdo da Prefeitura Municipal.

O Brasil ainda se encontra deficitario na questdo do atendimento do
sistema de esgotamento sanitario. Para alterar tal cenario € preciso uma
mudanc¢a na maneira como o problema é visto pela sociedade e sua prioridade
na escala de necessidades béasicas para seguranca e qualidade de vida. Esse
beneficio a populacdo, juntamente com a efetividade dos servicos publicos de
esgotamento sanitario, devem ser, portanto, compreendidos como elemento
essencial.

As tomadas de decisdes referentes ao esgotamento sanitario serdo mais
consistentes se forem consideradas como instrumentos que devem atingir a
suficiéncia tecnoldgica e uma maior integracdo com a visdo de politica publica.
Essa nova perspectiva deve considerar os servicos publicos de esgotamento
sanitario como éarea de atuacdo do Estado, necessitando de formulacao,
avaliacdo, organizacao institucional e participacao da populagcdo como usuarios
e cidadaos, além dos investimentos em infraestrutura.

119



d Engenharia e
L Mapeamento Digital S/S Ltda.

d Rua: Campos Sales, 820 — Centro — Lins/SP.
Tel: (14) 3025-1939 / 9103-3823 / 9773-5550 Cep 16.400-055

Ao ser administrado pelo poder publico municipal, o saneamento basico
torna-se uma oportunidade para o desenvolvimento de instrumentos de
educacdo ambiental e sanitaria, o que colabora quanta a eficiéncia e eficacia
na participacdo da sociedade e instituicdes usuérias do recurso. A participagado
popular amplia os mecanismos de controle externo da administracao publica,
concorrendo também para a garantia da continuidade da prestacdo dos
servicos e para o exercicio da cidadania.

Os servicos de esgotamento sanitario, aliados a politicas de saude e
habitacdo, podem diminuir as incidéncias de doengas e contaminagoes.
Melhorando a qualidade ambiental, garante também maior qualidade de vida
da populacédo e diminuird as despesas no setor da saude. Essa constatacao,
por si sO, indica que esses servicos devem ser disponibilizados a populacdo em
geral, independente da sua capacidade de pagamento.

Além disso, pode gerar outras vantagens, tais como:

e Reducdo de gastos do sistema de seguridade social e das
empresas publicas e privadas, motivados por afastamentos de
funcionarios em funcdo de doencas associadas a falta de
saneamento bésico;

e Desoneragéo do sistema publico de saude, com atendimentos e
internacBes motivadas por doencas que tém sua origem na falta
de esgotamento sanitério;

e Valorizacao dos iméveis e do preco da terra.

Observa-se que, de todos os componentes do sistema de saneamento
basico municipal, o esgotamento sanitario € 0 que apresenta maior caréncia
em termos de atendimento da populacéo, principalmente pela falta de eficiéncia
no tratamento do efluente e da inoperabilidade da ETE de Sao Berto.

5.3.2. Principios e Diretrizes

Sao principios e diretrizes dos programas dos servicos publicos de
esgotamento sanitério:

Universalizacdo do acesso ao servigo de esgotamento sanitario;
Regularidade na prestacéo dos servicos;

Eficiéncia e qualidade do sistema;

Seguranca operacional do sistema de esgotamento sanitario;
Participacdo comunitaria;

Integracdo e articulacdo dos servicos de esgotamento sanitario
com os demais servicos publicos;

Conservacao dos recursos naturais;

e Reducdo dos gastos publicos aplicados no tratamento de
doencas, tendo em vista a sua prevencao desde a origem.

5.3.3. Objetivos
Os obijetivos séo divididos em gerais e especificos, descritos a sequir.
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5.3.3.1. Objetivo Geral

Os programas de esgotamento sanitario visam promover o aumento da
eficiéncia dos servicos de esgoto em operacdo, bem como proporcionar sua
expansao para universalizacdo do acesso. Procura alcancar a reducdo dos
passivos ambientais e a promocao de condi¢des favoraveis a qualidade de vida
da cidade.

5.3.3.2. Objetivos Especificos
Busca como objetivo especifico:

e Elaborar estudo de concepcdo geral dos sistemas de esgotamento
sanitario de Manduri, visando ao replanejamento, integracdo de
melhorias operacionais e automacao;

e Atender a legislacdo quanto ao licenciamento ambiental e outorga para
lancamento dos sistemas de esgotamento sanitario;

e Efetivar as ligaces prediais de esgotos, nos sistemas publicos;

e Realizar supervisao de obras dos sistemas de esgotamento sanitario;

e Realizar a manutencdo preventiva e corretiva dos sistemas de
esgotamento sanitério;

e Ampliar a cobertura sistemas de esgotamento sanitério;

e Destinar adequadamente os efluentes liquidos e os lodos gerados nas
ETEs;

e Minimizar os odores excessivos das ETES;

e Realizar o monitoramento de langcamento de efluente;

e Realizar estudo para viabilizar o reaproveitamento dos efluentes
passiveis de novos usos;

e Identificar e regularizar os sistemas individuais ou coletivos particulares;

e Elaborar plano de prevencéo contra panes para unidades do sistema de
esgotamento sanitario;

e Realizar acbes de fiscalizacdo visando a erradicacdo de ligacdes
clandestinas.

5.3.4 . Programas, Metas e A¢cbes

A seguir, estdo descritos os programas, metas e acles referentes ao
setor de esgotamento sanitéario.

5.3.4.1. Programa de Gerenciamento do Setor de Esgotamento Sanitério

O diagnostico o dos servicos de esgotamento sanitario serviraA como
base para realizar o planejamento do setor, revelando as deficiéncias e
prioridades locais. Sendo assim, os recursos dispensados ao setor devem
seguir a ordem de prioridades estipuladas pelo Plano, destacando a¢des de
recuperagcdo e modernizagdo da infraestrutura j4 existente, sua adequacgéo e
desenvolvimento.
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As areas especificas consideradas fundamentais para o gerenciamento
das atividades referentes ao provimento dos servigcos publicos de esgotamento
sanitario sao: técnica, operacional e financeira. O fluxo de informacdes entre os
setores que compdem estas trés areas elementares é essencial para o
funcionamento adequado das unidades componentes de um sistema de
esgotos sanitarios.

Entre as principais dificuldades enfrentadas pelo setor, estdo os recursos
para a melhoria e expanséo dos sistemas. Uma forma de evitar a situacéo € o
entendimento de novas tendéncias de otimizagdo do sistema, tais como
operacdo, manutencéo, gerenciamento comercial, de obras e projetos, entre
outros.

O programa de gerenciamento dos servigos publicos de esgotamento
sanitario forma um conjunto de acdes normativas, operacionais, financeiras e
de planejamento que a administracdo municipal de Manduri devera
desenvolver, com base em critérios sanitarios, ambientais, sociais e
econdmicos, para coletar, transportar, tratar e dispor os efluentes produzidos
em seu territorio.

Meta 1: Elaboracédo de cadastro técnico do Setor de Esgotamento
Sanitério.

Acdo 1. Atualizacdo de cadastro técnico e mapeamento
georreferenciado, possibilitando a realizacdo dos servicos em tempo reduzido e
com maior seguranca.

Meta 2: Licenciamento ambiental e outorga de langcamento.

Acao 1: Licenciamento e atendimento das condigbes de validade das
licencas ambientais;

Acéo 2: Obtencéo de outorga de langcamento.

Meta 3: Identificacdo da demanda real do Sistema de Esgotamento
Sanitario.

Acao 1: Coleta de informacdes sobre a producéo de esgotos (producéo
per capita e de consumidores especiais);

5.3.4.2. Programa de Infraestrutura do Setor de Esgotamento Sanitéario
O programa visa contemplar as falhas estruturais do municipio,
principalmente em questbes de operacionalidade e funcionamento das obras

referentes ao sistema de esgoto e as estacdes de tratamento.

Meta 4: Regularizacdo das ligacdes prediais em rede publica de
esgoto.
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Acao 1. Efetivacdo de acdes de fiscalizacdo que visem a regularizacéo
das ligac6es prediais em rede publica de esgoto;

Acdo 2: Supervisdo de obras do sistema de esgotamento sanitario;
Acao 3: Fiscalizacdo e impedimento de ligagdes clandestinas.
Meta 5: Construcdo da ETE de Séo Berto.

Acdo 1: Estudo da viabilidade da implantacdo da Estacdo Elevatoria de
esgoto de Sao Berto;

Acéo 2: Tratamento do efluente lancado no Ribeirdo Sao Berto.
Meta 6: Elevacéo do indice de tratabilidade.

Acéo 1: Elevar, a curto prazo, o indice de tratabilidade da CETESB do
efluente lancado passando de baixo para aceitdvel, conforme indicado no
quadro 18.

5.4. Planejamento do Setor de Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais
5.4.1. Justificativa

A ocupacao do meio fisico através da expansdo urbana tem revelado
problemas de relativa gravidade em fungcdo da falta de conhecimento dos
fatores que regem o comportamento e a resposta desse componente ambiental
frente & ocupacdo que na maioria das vezes, € feita de forma desordenada,
deflagrando processos erosivos, que sdo comandados por diversos fatores
naturais relacionados as caracteristicas do clima, do relevo, do solo e da
cobertura vegetal. A diversidade de uso na malha urbana permite a
proximidade de uso residencial, comercial, servicos e pequenas empresas,
mas o excesso desta permissividade gera conflitos de uso e necessidade de
controle urbanistico. (NURENE, 2007)

Dentre os varios efeitos provocados pela agua, para os estudos do
PMSB, podem ser agrupado em trés categorias principais:

e Controle de inundacdes: gerenciar 0 escoamento natural das aguas de
chuva para prevenir danos a propriedades e perdas de vidas;

e Recursos hidricos: explorar os recursos hidricos disponiveis para
abastecimento de agua, irrigacéo, e navegacao;

e Qualidade da &agua: administrar o uso da agua para prevenir a
degradacéo causada pelos poluentes naturais e antropicos.

Segundo a NURENE, as inunda¢des em areas urbanas resultam de dois
processos, que podem ocorrer isoladamente ou de forma integrada:

Areas Ribeirinhas: os rios possuem dois leitos, o menor, onde a agua
escoa na maior parte do tempo e o leito maior, que € inundado a cada dois
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anos em meédia. Quando ha ocupacdo urbana no segundo, as areas ficam
sujeitam a enchentes.

Devido a urbanizacdo: quando se da a ocupagdo do solo com
impermeabilizacdo de superficies e diminuicdo de locais de escoamento,
aumenta a frequéncia de enchentes. Se existir rede de drenagem construida,
sua manutencéo errada ou deficitaria também pode provocar ou amplificar o
problema.

Os impactos que ocorrem na drenagem urbana sédo, em primeiro lugar,
consequéncia das praticas de uso do solo e da forma pela qual a infraestrutura
urbana é planejada, implantada e legislada.

As cidades brasileiras tém sofrido grandes prejuizos humanos e
materiais devido as enchentes, amplificado pela pouca capacitacdo e técnica
dos municipios para sanar os problemas do setor. A situagcéo € agravada pela
formacdo historica de acbes incorretas referentes a drenagem, de forma
inadequada e pouco sustentavel, além da insuficiéncia da oferta de
infraestrutura de drenagem urbana. Aliados a escassez de recursos para
implantacdo de acbGes da gestdo do escoamento das aguas urbanas e a
auséncia de mecanismos de controle social ha prestacdo deste tipo de servico.
O resultado é a degradacdo do ambiente, da saude publica e da qualidade de
vida nas cidades.

Os programas propostos no Plano Municipal de Saneamento Basico
objetivam promover, em conjunto com as politicas de desenvolvimento urbano
do municipio, a gestdo sustentavel da drenagem urbana, com acdes dirigidas a
preservacao ambiental, ao controle e minimizacdo dos impactos causados por
enchentes urbanas e ao adequado gerenciamento destes programas.

5.4.2. Principios e Diretrizes

Os projetos relativos aos servigcos publicos de manejo de aguas pluviais
e urbanas deverdo contemplar:

e O desenvolvimento sustentavel,

e Articulagcdo com politicas de desenvolvimento urbano e de habitagéo;

e A disponibilidade de servicos de manejo de aguas pluviais adequados a
salde e seguranca publicas, em toda area urbana;

e Qualidade e regularidade dos servicos de drenagem urbana;

e A ocupagdo de novas areas deve ser analisada no contexto da bacia
hidrografica e todas as intervengoes;

e Em projetos deve-se respeitar a demanda de espaco que a drenagem
requer e criar medidas de controle de poluigéo;

e Os dispositivos projetados para o sistema de drenagem das aguas
pluviais devem possuir fungdes hidraulicas e urbanas bem definidas e
justificadas;
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A Bacia Hidrografica deve ser adotada como unidade territorial e os
projetos desenvolvidos devem interagir com 0s demais servigcos de
saneamento, garantindo melhores resultados;

A fiscalizagdo das atividades mediante  acompanhamento,
monitoramento, controle e avaliagdo dos servigos.

5.4.3. Objetivos

Os objetivos do setor de drenagem e manejo de aguas pluviais foram

classificados como:

5.4.3.1. Objetivo Geral

O Plano Municipal de Saneamento Basico de Manduri objetiva garantir a

disponibilidade e universalizagcdo dos servigcos de drenagem e manejo de
aguas pluviais adequados a saude publica e a seguranca dos patriménios
publico e privado, assim como a vida. Sobre a implantacdo do Plano de
Macrodrenagem de Manduri, opera-se a ideia de desenvolvimento da area
urbana, orientada para as seguintes finalidades centrais:

Garantir que as medidas corretivas da atual situacdo sejam de fato
compativeis com as metas de desenvolvimento urbano para 0 municipio,
em especial aquelas relativas ao saneamento basico;

Assegurar projetos que protejam a qualidade ambiental e o bem estar
social no municipio;

Assegurar que o Plano de Macrodrenagem seja implantado como agéao
prioritaria.

5.4.3.2. Objetivos Especificos

5.4.4.

Formular dispositivos normativos de manejo de aguas pluviais urbanas;
Elaborar e implantar critérios de procedimentos da implantacdo do
projeto e a execucao de obras de drenagem urbana;

Implantar plano de manutencéo corretiva e preventiva de drenagem e
manejo das aguas pluviais urbanas;

Implantar medidas que desestimulem a impermeabilizagéo do solo;
Realizar levantamento de dados para o estudo das areas criticas;
Implantar o Plano de Macrodrenagem e estimular a recuperagdo da
rede;

Desenvolver medidas de protecdo de APPs;

Estimular medidas que impecam a impermeabilizacdo do solo em novas
obras;

Estabelecer medidas de prevencéo e controle de inundagodes.

Programas, Metas e Ac¢oes

As medidas de controle de inundacdes podem ser classificadas em

(SILVEIRA apud TUCCI, 2002):
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As medidas estruturais sdo de natureza fisica, ou seja, sdo obras de
engenharia capazes de modificagdes que buscam reduzir riscos de enchentes,
capazes de desviar, deter, reduzir e escoar as aguas pluviais com maior
rapidez e menores vazdes. Sao estruturas hidraulicas de porte com aplicacédo
macica de recursos, dai a hecessidade de um planejamento bem embasado.

Estas medidas podem ser extensivas, agindo em um contexto global da
bacia, com intuito de modificar a relacdo precipitagdo e vazédo, alterar a
cobertura vegetal, reduzindo os picos de enchentes e controlando a erosao.
Também podem ser intensivas, agindo em escala menor, nos cursos d’agua e
superficies, sdo obras de contencdo como diques , de aumento da capacidade
de descarga como retificagbes, ampliagcdes de secao e corte de meandros de
cursos d’agua, de desvio do escoamento por canais e de retardamento e
infiltracdo, como reservatorios, bacias de amortecimento e dispositivos de
infiltracdo no solo.

As medidas estruturais ndo sdo projetadas para dar uma protecéo
completa ao sistema, pois isto exigiria um dimensionamento contra a maior
enchente possivel, o que é fisica e economicamente invidvel na maioria das
situacdes.

Medidas ndo-estruturais ndo alteram o trajeto da agua, mas controlam o
uso e ocupacao do solo e procuram diminuir a vulnerabilidade dos ocupantes
das areas de risco dos efeitos das inundacdes, ou seja, minimizam o problema.

Envolve o zoneamento de areas de inundacgles, previsdo de cheia,
seguro de inundacao, legislacbes pertinentes e demais fatores relacionados.
Essas medidas podem compreender, por exemplo, aquisicdo de terrenos para
preservacdo, regulamentacdo e confeccdo de manuais de praticas
sustentaveis, remocao e reassentamento de populacdo, normas de inspecéo e
manutenc¢do, educacao ambiental, entre outros.

Deste modo envolvem aspectos de natureza cultural, que podem
dificultar a sua implantacdo em curto prazo, necessitando de um investimento
maior no processo de mudanca da consciéncia social.

Com base na discussao, a seguir serdo apresentados os programas que
deverdo ser desenvolvidos e implantados para atender as necessidades do
municipio de Manduri.

5.4.4.1. Programa de Gerenciamento dos Servigos Publicos de Manejo de
Aguas Pluviais Urbanas

Esse programa tem como finalidade instituir ferramentas gerenciais para
dar suporte as acgOes referentes aos servicos de manejo de aguas urbanas do
municipio de Manduri.

Meta 1: Dispositivos normativos de manejo de aguas pluviais
urbanas.
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Acao 1: Estudo para criacdo de dispositivos legais que contemplem os
principios do gerenciamento e do ordenamento das questdes referentes a
drenagem urbana, transporte, detencéo, retencdo e reaproveitamento para o
amortecimento de vazfes de cheias e tratamento e disposic¢do final, na area
urbana do municipio.

Meta 2: Classificacdo dos corpos hidricos e plano diretor de
drenagem urbana.

Acdo 1: Elaborar estudo de classificacdo dos corpos hidricos para
identificar os canais que constituem o sistema de drenagem e os cursos d’agua
naturais, considerando os aspectos legais;

Acado 2: Implantar o Plano de Macrodrenagem Urbana para dotar o
municipio de um instrumento eficaz de planejamento e orientacdo das acoes a
serem desenvolvidas.

5.4.4.2. Programa de Protec&o e Revitalizagdo dos Corpos D’Agua

Este programa tem como objetivo reduzir os problemas de drenagem
gue afetam o municipio, contribuindo para uma melhoria da qualidade de vida
da populacdo, sendo seu sucesso ligado diretamente ao envolvimento
comunitario.

Ndo se pode modificar toda a histéria do desenvolvimento urbano
brasileiro, mas deve ser feita a tentativa de recuperar os recursos que ainda
restam. E o que se pretende com o subprograma de revitalizacdo dos corpos
d’agua.

Meta 3: Medidas de protec&o das Areas de Preservacdo Permanente
(APPs).

Acéo 1: Recuperacao dos pontos mais degradados da mata ciliar;

Acao 2: Proposicdo de medidas para recuperacdo ambiental para
protecdo das areas de mananciais;

Acdo 3: Elaboracdo de plano para realizagdo de limpeza e
desassoreamento nos rios utilizados pelo sistema de drenagem e
reflorestamento de suas margens, quando necessario, em articulagdo com os
orgaos ambientais competentes.

Meta 4: Sistema de retengédo e aproveitamento de aguas pluviais.
Acéo 1: Elaboragéo de projeto e implantacdo de sistema de retengéo e
aproveitamento de aguas pluviais (para fins potaveis e ndo potaveis) nas areas

publicas urbanas.

Meta 5: Prevencéo e Controle de Inundagdes.

127



d Engenharia e
L Mapeamento Digital S/S Ltda.

d Rua: Campos Sales, 820 — Centro — Lins/SP.
Tel: (14) 3025-1939 / 9103-3823 / 9773-5550 Cep 16.400-055

Acéo 1: Elaboracédo de projetos, visando a minimizagdo de inundacgfes
nas areas delimitadas de alto risco de inundacao;

Acao 2: Implantacdo de sistema de alerta contra enchentes, de forma
articulada com a Defesa Civil;

Acdo 3: Mapeamento de areas de risco de escorregamento e
elaboracao de projetos para erradicacao de riscos.

Acdao 4: Limpeza imediata das estruturas que apresentam problemas de
obstrucao realizada pela Prefeitura Municipal.

5.4.4.3. Programa de Projetos e Obras de Sistemas de Manejo de Aguas
Pluviais Urbanas

Este programa € voltado a intervencfes estruturais em projetos que
visam reducdo ou minimizacdo do escoamento de aguas pluviais urbanas do
municipio.

O programa de projetos de sistemas de manejo de aguas pluviais
considera a minimizagdo dos danos, as obras, a gestdo dos sistemas e as
premissas adotadas pelos estudos no direcionamento das intervencdes
estruturais voltadas a reducao das inundacbes e melhoria das condicbes de
seguranca sanitaria, patrimonial e ambiental. Deve ser desenvolvido
considerando os indicadores de fragilidade do sistema de drenagem urbana, o
transporte, detencéo e retencao das aguas, tratamento e disposicao final.

A elaboracdo de projetos de sistemas de drenagens urbanas
sustentaveis, dentro do Plano, atende a necessidade de criacdo de
instrumentos de planejamento para auxiliar a enfrentar a questao da drenagem
urbana na cidade.

Meta 6: Definicdo critérios de elaboracdo de projetos e execucédo de
obras de manejo de aguas pluviais urbanas

Acdo 1: Estabelecer critérios para elaboracdo de projetos de modo a
compatibiliza-los com o contexto global das bacias de contribuicao.

Acao 2: Elaboragdo de manual técnico de procedimentos para
implantacédo de obras de microdrenagem.

Meta 7: Realizacdo de obras no fundo de vale.

Acao 1: Implantar o projeto do lago com area de lazer na regido de
fundo de vale;

Acdo 2: Projetar e implantar uma Avenida Sanitaria nas margens do
Corrego Lajeadinho.
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5.5. Planejamento do Setor de Limpeza e Manejo de Residuos Sdlidos
Urbanos

5.5.1. Justificativa

Para garantir o desenvolvimento urbano e o gerenciamento sustentavel
dos residuos sélidos urbanos € necessério implementar politicas publicas. Com
a producédo de bens cada vez mais acelerada e o aumento do poder aquisitivo
da populagéo brasileira, um volume crescente de residuos solidos precisa ser
recolhido, tratado e disposto de forma adequada.

Os gastos de processos, falta de informacao e capacitacdo dos usuarios
e prestadores de servico sdo fatores limitantes ao gerenciamento sustentavel
dos espacos urbanos, resultando em impactos ambientais negativos.

A problemética da destinacdo de residuos sdlidos locou por muito tempo
posicdo secundéria no debate sobre Saneamento Basico do pais quando em
comparacao as iniciativas e investimentos nas questdes de abastecimento de
agua e dos recursos hidricos. SO foi analisado de forma integral apdés a
instituicdo da Politica Nacional de Residuos Sélidos, em Lei n°® 12.305 de
agosto de 2010.

Seus principais objetivos sdo a protecdo a saude publica e da qualidade
ambiental; a ndo geracao, reducéo, reutilizacdo, reciclagem e tratamento dos
residuos sélidos; a disposicao final adequada dos residuos; o estimulo a
adocdo de padrdes sustentaveis na producdo de bens e servigos; o
desenvolvimento e o aprimoramento de tecnologias limpas com intuito de
minimizar impactos ambientais; o incentivo a industria de reciclagem, e; a
gestdo integrada dos residuos sélidos.

O Plano Municipal de Saneamento Béasico se destina ao atendimento
das diretrizes da Lei n° 11.445, Lei de Saneamento Basico. Abrange os
servicos publicos de manejo de residuos solidos urbanos, ai incluidas
atividades de coleta e transbordo, transporte, triagem para fins de reutilizacao
ou reciclagem, tratamento, inclusive por compostagem, e disposi¢ao final.

Como a maior parte das cidades brasileiras, Manduri necessita encontrar
solucdes eficazes, de custo acessivel e que atendam as exigéncias de uma

politica ambiental sustentavel. Para isto, o PMSB se apresenta como um
importante instrumento para sugestdo de medidas a serem adotadas.

5.5.2. Principios e Diretrizes

As acles sugeridas nos programas a seguir devem seguir 0s seguintes
principios e diretrizes:

e Universalidade, regularidade, continuidade e qualidade dos servicos
relativos ao manejo e tratamento dos residuos sélidos;
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Reconhecimento do municipio como titular dos servicos de manejo dos
residuos solidos urbanos;

Visao sistémica de iniciativas, de suas funcdes e complementaridades;
Sustentabilidade econémica, ambiental e social;

Participagéo popular e controle social dos servigos prestados;

Busca da promocao de padrdes sustentaveis de produgédo e consumo;
Adocéo dos principios dos 3R (Reduzir, Reutilizar e Reciclar) no manejo
residuos solidos urbanos;

Responsabilidade por danos ambientais causados pelos agentes
econdmicos e sociais;

Desenvolvimento de acdes de educacao sanitaria e ambiental;
Implantacdo de um modelo gestdo de residuos sdlidos urbanos que
incentive solucdes consorciadas ou compartilhadas;

Incentivo de acdes direcionadas a criacdo de mercados locais e
regionais para 0s materiais reciclaveis e reciclados;

Acdes progressivas na implementacdo do programa de manejo, visando
a sua consolidacédo de forma efetiva e eficiente;

Otimizacdo dos recursos ja investidos pelo municipio, considerando a
logistica implantada e a ampliagdo do atendimento;

Definicdo das atribuicdes de todos os agentes participantes do sistema,;
Identificagcdo e monitoramento de passivos ambientais relacionados ao
manejo dos residuos sélidos urbanos;

Revisdo do modelo institucional da gestdo dos residuos sélidos, de
forma a permitir enfrentar os desafios envolvidos no manejo dos
residuos solidos urbanos de Manduri.

5.5.3. Objetivos

Os objetivos do setor sdo descritos a seguir.

5.5.3.1. Objetivos Gerais

O objetivo do Plano Municipal de Saneamento Basico, com relacdo ao

servico de manejo de residuos solidos urbanos, € de garantir a universalizacéo
do acesso e a criagcdo de metas que devem assegurar a prestacdo destes
servicos com qualidade e de maneira sustentavel. Para isso deve manter uma
acdo em equipe entre o setor responsavel, a sociedade civil e os demais
USUArios.

Devem ser levados em consideracdo a nao geracao ou sua reducéo, o

manejo integrado e as formas de destinacéo final dos residuos solidos.

5.5.3.2. Objetivos Especificos

Elaborar plano de gestdo integrada de residuos sélidos urbanos;
Identificar, cadastrar e regularizar as areas de destinacéao de residuos;
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e Implantar programa permanente de educagdo sanitaria e ambiental
voltado para consciéncia de ndo geracdo, reducdo, reutilizacdo e
reciclagem dos residuos solidos urbanos;

e Incentivo econdmico a reciclagem;

Incentivar a reinsercao de residuos reutilizaveis e reciclaveis;

¢ Reduzir, com definicdo de meta progressiva, a quantidade de residuos
solidos encaminhados ao aterro sanitario;

e Encontrar interessados nos residuos reciclaveis que ainda ndo possuem
destinacéo final,

e Realizar impermeabilizacdo e protecdo das areas arredores ao Aterro;

e Adquirir equipamentos necessarios para a operacao correta do Aterro.

5.5.4. Programas, Metas e Acdes

Para o manejo de aguas pluviais e a drenagem urbana, foram criados os
seguintes programas:

5.5.4.1. Programa de Gerenciamento de Residuos Sélidos

Entende-se como gestdo de residuos soélidos o estabelecimento de
politicas, normas, leis e procedimentos relacionados a estes. Tem como
objetivo prestar o servico de manejo e limpeza urbana com eficiéncia e eficacia,
garantindo melhorias sanitarias e ambientais.

Deve apresentar um conjunto de diretrizes para elaboracédo do Plano de
Gestdo Integrada de Residuos Soélidos, em conformidade com a Lei n°
12.305/2010 e seu Decreto Regulamentador n® 7.404/2010. Também deve
orientar técnicos e consultores nos procedimentos de coleta e analise de dados
dos residuos municipais e, instruir gestores publicos na elaboragcéo dos Planos.

Meta 1. Elaboracdo do Plano de Gestdo Integrada de Residuos
Solidos.

Acao 1. Contratacdo de empresa para elaboracdo do Plano de Gestéo
Integrada de Residuos Solidos, contemplando as exigéncias da Lei n°
12.305/2010, no que se trata de residuos Classe I, Il A e Il B, propondo metas
e acOes de controle, orientagéo e fiscalizacdo da conformidade da execucéao
dos processos de gerenciamento;

Acao 2: Apresentacao do Plano aos usuarios e prestadores de servico;

Acao 3: Implantacao e fiscalizacdo das medidas do Plano.

Meta 2: Aprimoramento do programa de Coleta Seletiva.

Acdo 1. Estudo e avaliacdo da coleta seletiva em operacdo, com
estabelecimento de metas progressivas;
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Acao 2: Oferecer a populacao informacdes sobre a separacdo do lixo,
evitando que lixo reciclavel continue sendo encaminhado ao Aterro;

Acao 3: Criar cadastro contendo datas e quantidade de material
recebido para um melhor controle dos geradores de residuos do municipio;

Acao 4: Firmar parcerias com empresas para coleta de residuos que
ainda ndo possuem destinagao final.

Meta 3: Regularizar as &reas de destinacdo de residuos.

Acédo 1: Treinamento de pessoal para a correta operacionalizacdo do
aterro, incluindo um programa de motivacao técnica e profissional;

Acdo 2: Remediacdo das areas ja afetadas pela falta de estrutura do
Aterro;

Acao 3: Obter licenca para o abate das arvores nativas junto com a
CETESB, possibilitando a ampliacédo da area;

Acdo 4: Aquisicdo de equipamentos necessarios para a ampliacado e
manutenc¢ao do local, como a retroescavadeira para a escavagao de Valas.

5.5.4.2. Programa de Educacdo Ambiental e Promoc¢édo da Reciclagem

A educacdo Ambiental é de fundamental importancia para que a maior
fonte geradora de residuos de Manduri — a sociedade civil — se conscientize da
importancia de suas atitudes quanto a producdo de residuos. Estimulando a
reciclagem grande parte do material la descartado podera se tornar fonte de
renda ao municipio e prolongar o tempo util do Aterro local.

Meta 4: Campanha de Educacdo Ambiental.

Acdo 1: Conscientizacdo e sensibilizacdo da populacdo, por meio de
campanhas educativas permanentes, sobre a necessidade de diminuir a
geracdo dos residuos solidos na fonte, a importancia da separacgéo,
acondicionamento e disposicao adequada dos rejeitos coletados;

Acao 2: Fundamentacdo de campanha de educacédo ambiental baseada
no principio dos 3Rs — reduzir, reaproveitar e reciclar;

Acdo 3: Incentivo a mudancas de habitos relativos ao consumo, uso de
materiais e embalagens, decisbes de compra e higiene pessoal;

Acao 4. Apoio e incentivo a programas de educacdo ambiental nas
escolas.

Meta 5: Incentivo e promocao do Programa de Reciclagem
Municipal.
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Acdo 1: Incentivo a separacdo dos materiais reciclaveis e sua
valorizacdo econdmica por meio de informativos publicos, ou através das
ferramentas de educacao ambiental;

Acdo 2: Implantacdo de cursos de capacitacdo visando a
sustentabilidade de associagfes/cooperativa de catadores;

Acdo 3: Incentivar a entrega das lampadas diretamente a Cooperativa,
para evitar que quebrem durante o percurso, liberando material toxico;

Acéo 4: Realizar novas parcerias para comercializacao de reciclaveis

6. CRONOGRAMA E HIERARQUIZACAO DE METAS E ACOES

A partir dos diagnosticos foi possivel a criagdo de planejamento e
cenarios futuros, estipulando metas e evolugbes gradativas para cada um dos
quatro setores do saneamento basico. Foi designado um cronograma com
prazo maximo no ano de 2030 para atingir as metas com suas acdes,
priorizando as consideradas de maior urgéncia para 0 municipio.

Também foram considerados os prazos, assim, as de curto prazo
possuem previsdo de execucdo de até 5 anos, mas de médio prazo até 10
anos e as de longo prazo o ano de 2033. O quadro a seguir ordena esses
objetivos e estipula um periodo médio de sua conclusao.

6.1. Cronograma de Implantacdo de Metas e Ac¢bOes do Programa de
Gestdo do PMSB de Manduri

Meta 1: Regularizacédo dos servigos de saneamento basico
Acdo 1. O setor de meio ambiente da Prefeitura
Municipal de Manduri, responsavel pelo setor de
saneamento basico, devera adequar as operacoes
ja realizadas a legislagéo vigente.
Acdo 2: Para novas acdes realizadas nas quatro
vertentes do saneamento, sugeridas pelo PMSB,
seu plano de implantagdo ja deve ser feito com
engquadramento na situacao atual.
Acdo 3: Identificacdo de possiveis inconsisténcias
na gestdao dos setores do meio ambiente e de
recursos hidricos e dos servicos de saneamento
basico.

Quadro 40 — Prazos maximos de execucao das metas e a¢des do Programa de Gestao do

PMSB de Manduri.

2016

2015

2015
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6.2. Cronograma de Implantacdo de Metas e A¢cdes do Planejamento do
Setor de Abastecimento de Agua

Meta 1: Elaboracdo de cadastro técnico do Setor de Abastecimento de
Agua.

Acdo 1. Procedimento para manutencdo e
atualizacdo de cadastro técnico e mapeamento
georeferenciado, disponibilizando as informacdes, 2015
possibilitando a realizagcdo dos servicos em tempo
reduzido e com maior seguranca.

Meta 2: ldentificagdo da demanda real do Setor de Abastecimento de
Agua.

Acdo 1. Elaboracdo de estudo com objetivo de
definir a demanda real dos sistemas de
abastecimento de &gua e avaliar o consumo per 2015
capita e os indices de perdas, levando em conta a
sazonalidade.

Meta 3: Controle e vigilancia da qualidade da agua.
Acdo 1: Controle da qualidade da agua, por meio da
disponibilizacdo de resultados de analises fisico- 2016
quimicas, atividade de incumbéncia da operadora;
Acdo 2: Monitoramento e inspecdo, com resultados
das andlises fisico-quimicas pelo setor de saude.
Acdo 3: Atuacdo das entidades responsaveis para
correcéo de situacdes de risco identificadas.

Meta 4: Outorga e licenciamento ambiental.

Acéo 1: Solicitar regularidade de outorga pelo uso
de recursos hidricos para o municipio de Manduri,
com vistas a garantir o efetivo gerenciamento dos
recursos hidricos e consequentemente a 2015
disponibilidade hidrica, minimizando as chances de
colapso do abastecimento por falta de
planejamento.

Acdo 2: Obtencdo das licencas ambientais de
operacéo das unidades de captagao e tratamento.

2016

2017

2015
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Meta 5: Diminui¢cdo do consumo e corre¢do de vazamentos.

Acéo 1. Implantacédo de estrutura especializada para
realizacdo de vistoria da rede de distribuicdo de agua,
identificando perdas fisicas por meio de vazamentos
visiveis, invisiveis e inerentes, ao longo de todo o
sistema

2015

Acdo 2: Correcao imediata dos vazamentos visiveis e
invisiveis identificados

2015

Acdo 3: Implantagdo de programa de vistoria e
fiscalizacdo na rede de distribuicdo para combate de
ligacdes clandestinas

2015

Acédo 4: Realizacdo de vistoria de hidrometros para
combate a fraudes e substituicdo dos equipamentos
irregulares

2015

Meta 6: Aumento do volume de agua disponivel para consumo.

Acdo 1. Sendo o sistema de abastecimento de agua
totalmente dependente de energia elétrica, deve ser
instalado um gerador de energia para situacoes
emergenciais

2017

Meta 7: Vigilancia da qualidade da agua para consu

mo humano.

Acdo 1: Orientacdo aos usuarios sobre os cuidados
necessarios em situacao de risco a saude.

2017

Acdo 2: Criacdo de canal para recebimento de
queixas sobre as caracteristicas de agua distribuida,
sistematizados de forma compreensivel & populagéo
e disponibilizada para acesso e consulta publica.

2017

Acéo 3: Manutencdo do Programa de Monitoramento
da Qualidade da Agua , obedecendo aos padrées da
Portaria n°® 518/2004.

2015

Acdo 4. Realizacdo de acdes de saude publica e
qualidade da agua em parceria com a Vigilancia
Sanitaria Municipal.

2017

Acdo 5: Avaliacdo dos riscos que os sistemas e as
solucbes alternativas de abastecimento de agua
representam para a saude humana.

2022

Acdo 6: Divulgacdo dos parametros de qualidade da
agua fornecida a populagdo em Manduri para a
sociedade em geral.

2015

Quadro 41 — Prazos maximos de execuc¢ao das metas e a¢oes do Planejamento do Setor de

Abastecimento de Agua.
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6.3. Cronograma de Implantacdo de Metas e A¢cdes do Planejamento do
Setor de Esgotamento Sanitario

PROGRAMAS, METAS E AGCOES

PERIODO DE
CONCLUSAO

Meta 1: Elaboracdo de cadastro técnico do
Sanitario.

Setor de Esgotamento

Acdo 1: Atualizacdo de cadastro técnico e
mapeamento georreferenciado, possibilitando a

. . . 2016
realizacdo dos servicos em tempo reduzido e com
maior seguranca.
Meta 2: Licenciamento ambiental e outorga de lancamento.
Acao 1: Licenciamento e atendimento das

- . . : . 2015

condi¢Oes de validade das licencas ambientais.
Acéo 2: Obtencao de outorga de lancamento. 2015

Meta 3: Identificacdo da demanda real do Si
Sanitario.

stema de Esgotamento

Acdo 1. Coleta de informacdes sobre a producao
de esgotos (producao per capita e de consumidores
especiais).

2016

Meta 4: Regularizacao das ligacdes prediais em rede publica de esgoto.

Acdo 1: Efetivacdo de acdes de fiscalizacdo que

visem a regularizacdo das ligacGes prediais em 2018
rede publica de esgoto.
Acao 2: Supervisdao de obras do sistema de
L 2016
esgotamento sanitario.
Acado 3: Fiscalizacdo e impedimento de ligacOes
: 2016
clandetisnas.
Meta 5: Construcéo da ETE de S&o Berto.
Acdo 1: Estudo da viabilidade da implantacdo da 2022
Estacéo Elevatoria de esgoto de Séo Berto;
Acdo 2: Tratamento do efluente langcado no
e 2023
Ribeirdo Séo Berto.
Meta 6: Elevacédo do indice de tratabilidade.
Acdo 1: Elevar, a curto prazo, o indice de
tratabilidade da CETESB do efluente langado 2023

passando de baixo para aceitavel.

Quadro 42 — Prazos maximos de execucao das metas e a¢des do Planejamento do Setor de

Esgotamento Sanitério.
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6.4. Cronograma de Implantacdo de Metas e A¢cdes do Planejamento do
Setor de Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais Urbanas

PROGRAMAS, METAS E AGCOES PERIODO DE
CONCLUSAO

Meta 1: Dispositivos normativos de manejo de aguas pluviais urbanas.

Acao 1: Estudo para criagdo de dispositivos legais
que contemplem os principios do gerenciamento e
do ordenamento das questbes referentes a
drenagem urbana, transporte, detencao, retencao e 2016
reaproveitamento para o amortecimento de vazdes
de cheias e tratamento e disposicdo final, na area
urbana do municipio.

Meta 2: Classificacdo dos corpos hidricos e plano diretor de drenagem
urbana.

Acao 1: Elaborar estudo de classificagdo dos
corpos hidricos para identificar os canais que

: : 2016
constituem o sistema de drenagem e 0S cursos
d’agua naturais, considerando os aspectos legais.
Acao 2: Implantar o Plano de Macrodrenagem
Urbana para dotar o municipio de um instrumento 2015

eficaz de planejamento e orientacdo das acdes a
serem desenvolvidas.

Meta 3: Medidas de protecdo das Areas de Preservacdo Permanente
(APPs).

Acdo 1: Recuperacdo dos pontos mais degradados

da mata ciliar. 2019

Acéo 2: Proposicdo de medidas para recuperacéo

. ~ . . 2018
ambiental para protecédo das areas de mananciais.

Acdo 3: Elaboracdo de plano para realizacdo de
limpeza e desassoreamento nos rios utilizados pelo
sistema de drenagem e reflorestamento de suas 2018
margens, quando necessario, em articulacdo com
0s 6rgdos ambientais competentes.

Meta 4: Sistema de retencédo e aproveitamento de aguas pluviais.

Acédo 1: Elaboracdo de projeto e implantacdo de
sistema de retencdo e aproveitamento de aguas
pluviais (para fins potaveis e ndo potaveis) nas
areas publicas urbanas.

2020
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Meta 5: Prevencéo e Controle de Inundagdes.
Acdo 1: Elaboracdo de projetos, visando a
minimizacdo de inundacfes nas areas delimitadas 2016
de alto risco de inundacao

Acdo 2: Implantacdo de sistema de alerta contra
enchentes, de forma articulada com a Defesa Civil
Acdo 3: Mapeamento de éareas de risco de
escorregamento e elaboracdo de projetos para 2016
erradicacao de riscos.

Acao 4: Limpeza imediata das estruturas que
apresentam problemas de obstrucdo realizada pela 2015
Prefeitura Municipal.
Meta 6: Definicdo critérios de elaboracdo de projetos e execugdo de obras
de manejo de 4guas pluviais urbanas

Acdo 1: Estabelecer critérios para elaboracdo de
projetos de modo a compatibiliza-los com o contexto 2017
global das bacias de contribuicéo.

Acdo 2: Elaboracdo de manual técnico de
procedimentos para implantagdo de obras de 2017
microdrenagem.

Meta 7: Realizagdo de obras no fundo de vale
Acdo 1: Implantar o projeto do lago com area de
lazer na regido de fundo de vale

Acdo 2: Projetar e implantar uma Avenida Sanitaria
nas margens do Cdrrego Lajeadinho

Quadro 43 — Prazos maximos de execuc¢ao das metas e a¢oes do Planejamento do Setor de
Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais.

2016

2023

2023
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6.5. Cronograma de Implantacdo de Metas e Acdes do Planejamento do
Setor de Limpeza e Manejo de Residuos Sdlidos Urbanos

Meta 1: Elaboracdo do Plano de Gestéo Integrada de Residuos Sdlidos.
Acédo 1. Contratacdo de empresa para elaboracao
do Plano de Gestéo Integrada de Residuos Solidos,
contemplando as exigéncias da Lei n® 12.305/2010,
no que se trata de residuos Classe I, Il A e Il B, 2015
propondo metas e acBes de controle, orientacdo e
fiscalizacdo da conformidade da execucdo dos
processos de gerenciamento.

Acdo 2: Apresentacdo do Plano aos usuérios e
prestadores de servigo.

Acao 3: Implantacéo e fiscalizagdo das medidas do
Plano.

Meta 2: Aprimoramento do programa de Coleta Seletiva.
Acao 1: Estudo e avaliagdo da coleta seletiva em

operagdo, com estabelecimento de metas 2016
progressivas.

Acdo 2: Oferecer a populacdo informacfes sobre a
separacdo do lixo, evitando que lixo reciclavel 2016
continue sendo encaminhado ao Aterro.

Acéo 3: Criar cadastro contendo datas e quantidade
de material recebido para um melhor controle dos 2016
geradores de residuos do municipio.

Acdao 4: Firmar parcerias com empresas para coleta
de residuos que ainda ndo possuem destinacao 2016
final.
Meta 3: Regularizar as areas de destinacdo de residuos.
Acédo 1: Contratacdo de empresa para projeto de
Aterro Sanitario, com a devida impermeabilizacao e 2015
remediacao da area.

Acdo 2: Remediacdo das areas ja afetadas pela
falta de estrutura do Aterro.

Acdo 3: Obter licenca para o abate das arvores
nativas junto com a CETESB, possibilitando a 2015
ampliacédo da area.

Acdo 4: Aquisicdo de equipamentos necessarios
para a ampliagdo e manutencdo do local, como a 2015
retroescavadeira para a escavacao de Valas.
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2025

2016
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Meta 4: Campanha de Educagdo Ambiental.

Acdo 1: Conscientizacdo e sensibilizacdo da
populacdo, por meio de campanhas educativas
permanentes, sobre a necessidade de diminuir a
geracdo dos residuos solidos na fonte, a
importancia da separagdo, acondicionamento e
disposicéo adequada dos rejeitos coletados.

Acdo 2: Fundamentacdo de campanha de
educacdo ambiental baseada no principio dos 3Rs — 2033
reduzir, reaproveitar e reciclar.

Acdo 3: Incentivo a mudancas de habitos relativos
ao consumo, uso de materiais e embalagens, 2033
decisdes de compra e higiene pessoal.

Acéo 4: Apoio e incentivo a programas de educacao
ambiental nas escolas.

Meta 5: Incentivo e promocao do Programa de Reciclagem Municipal.
Acdo 1. Incentivo a separacdo dos materiais
reciclaveis e sua valorizacdo econémica por meio de
informativos publicos, ou através das ferramentas de
educacao ambiental.

Acdo 2. Implantagcdo de cursos de capacitacéao
visando a sustentabilidade de 2025
associacfes/cooperativa de catadores.

Acdo 3: Incentivar a entrega das lampadas
diretamente a Cooperativa, para evitar que quebrem 2018
durante o percurso, liberando material téxico;

Acdo 4. Realizar novas parcerias para 2015
comercializacdo de reciclaveis.

Quadro 44 — Prazos maximos de execucao das metas e a¢des do Planejamento do Setor de
Limpeza e Manejo de Residuos Sélidos Urbanos.

2033

2033

2033
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7. PLANO DE INVESTIMENTOS

A seguir estdo apresentadas as estimativas de custo de todas as metas
e acOes que compdem o Plano Municipal de Saneamento Basico de Manduri.

Os custos foram estimados para os periodos de curto, médio e longo
prazo, sugerindo valores aproximados de possiveis investimentos, com base
em projetos ja realizados para municipios de mesmo porte na regiao.
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7.1. Investimentos do Planejamento do Setor de Abastecimento de Agua

PROGRAMAS, METAS E ACOES | INVESTIMENTO (R$)

Meta 1: Elaboracdo de cadastro técnico do Setor de Abastecimento de
Agua.

Acdo 1. Procedimento para manutencado e
atualizacdo de cadastro técnico e mapeamento
georeferenciado, disponibilizando as
informacdes, possibilitando a realizacdo dos
servicos em tempo reduzido e com maior
seguranca.

150.000,00

Meta 2: Identificacdo da demanda real do Setor de Abastecimento de
Agua.

Acéo 1: Elaboracdo de estudo com objetivo de
definir a demanda real dos sistemas de
abastecimento de agua e avaliar o0 consumo per 80.000,00
capita e os indices de perdas, levando em conta
a sazonalidade.

Meta 3: Controle e vigilancia da qualidade da agua.

Acdo 1: Controle da qualidade da agua, por
meio da disponibilizacdo de resultados de
analises fisico-quimicas, atividade de
incumbéncia da operadora,

15.000,00

Acdo 2: Monitoramento e inspec¢do, com
resultados das analises fisico-quimicas pelo 25.000,00
setor de saude.

Acdo 3: Atuacdo das entidades responsaveis
para correcdo de situagbes de risco 30.000,00
identificadas.

Meta 4: Outorga e licenciamento ambiental.

Acéo 1: Solicitar regularidade de outorga pelo
uso de recursos hidricos para 0 municipio de
Manduri, com vistas a garantir o efetivo
gerenciamento dos recursos hidricos e 15.000,00
consequentemente a disponibilidade hidrica,
minimizando as chances de colapso do
abastecimento por falta de planejamento.

Acédo 2: Obtencao das licengcas ambientais de
operacdo das unidades de captacdo e 15.000,00
tratamento.
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Meta 5: Diminui¢cdo do consumo e corre¢ado de vazamentos.
Acao 1: Implantagéo de estrutura especializada
para realizacdo de vistoria da rede de
distribuicdo de agua, identificando perdas

. . C 30.000,00
fisicas por meio de vazamentos visiveis,

invisiveis e inerentes, ao longo de todo o

sistema

Acdo 2: Correcao imediata dos vazamentos 50.000,00

visiveis e invisiveis identificados

Acao 3: Implantagéo de programa de vistoria e
fiscalizacdo na rede de distribuicdo para 10.000,00
combate de ligacbes clandestinas

Acdo 4: Realizacdo de vistoria de hidrébmetros
para combate a fraudes e substituicdo dos 10.000,00
equipamentos irregulares
Meta 6: Aumento do volume de agua disponivel para consumo.
Acdao 1: Sendo o sistema de abastecimento de
agua totalmente dependente de energia
elétrica, deve ser instalado um gerador de
energia para situacbes emergenciais

7.000,00
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Meta 7: Vigilancia da qualidade da 4gua para consumo humano.

Acdo 1: Orientacdo aos usuarios sobre o0s
cuidados necesséarios em situacdo de risco a
saude.

5.000,00

Acéo 2: Criacdo de canal para recebimento de
queixas sobre as caracteristicas de agua
distribuida, sistematizados de forma
compreensivel a populacdo e disponibilizada
para acesso e consulta publica.

5.000,00

Acdo 3: Manutencdo do Programa de
Monitoramento da Qualidade da Agua,
obedecendo aos padrbes da Portaria n°
518/2004.

10.000,00

Acdo 4: Realizacdo de acdes de saude publica
e (qualidade da agua em parceria com a
Vigilancia Sanitaria Municipal.

20.000,00

Acdo 5: Avaliacdo dos riscos gque 0s sistemas e
as solucdes alternativas de abastecimento de
agua representam para a saude humana.

10.000,00

Acdo 6: Divulgacdo dos parametros de
qualidade da agua fornecida a populacdo em
Manduri para a sociedade em geral.

5.000,00

Quadro 45 — Prazos maximos de execucao das metas e a¢des do Planejamento do Setor de

Abastecimento de Agua.
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7.2. Investimentos do Planejamento do Setor de Esgotamento Sanitario
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PROGRAMAS, METAS E ACOES | INVESTIMENTO (R$)

Meta 1. Elaboracdo de cadastro técnico do Setor de Esgotamento
Sanitario.

Acdo 1. Atualizacdo de cadastro técnico e
mapeamento georeferenciado, possibilitando a
realizacdo dos servicos em tempo reduzido e
com maior seguranca.

150.000,00

Meta 2: Licenciamento ambiental e outorga de langcamento.

Acao 1: Licenciamento e atendimento das
. ) . : ) 30.000,00
condicbes de validade das licencas ambientais.

Acéo 2: Obtencao de outorga de lancamento. 20.000,00

Meta 3: Identificacdo da demanda real do Sistema de Esgotamento
Sanitério.

Acado 1: Coleta de informagcGes sobre a
producdo de esgotos (producédo per capita e de 35.000,00
consumidores especiais).

Meta 4: Regularizacao das ligacdes prediais em rede publica de esgoto.

Acado 1: Efetivacdo de acdes de fiscalizacéo
que visem a regularizacédo das ligacdes prediais 50.000,00
em rede publica de esgoto.

Acado 2: Supervisdo de obras do sistema de

N 10.000,00
esgotamento sanitario.
Acéo 3_: Fiscalizacdo e impedimento de ligacdes 5.000,00
clandetisnas.
Meta 5: Construcdo da ETE de Sao Berto.
Acdo 1: Estudo da viabilidade da implantacéo 80.000.00
da Estacdo Elevatéria de esgoto de Sdo Berto; T
Acdo 2: Tratamento do efluente lancado no 50.000,00

Ribeirdo Sao Berto.

Meta 6: Elevacéo do indice de tratabilidade.

Acdo 1: Elevar, a curto prazo, o indice de
tratabilidade da CETESB do efluente lancado 50.000,00
passando de baixo para aceitavel.

Quadro 46 — Prazos maximos de execucao das metas e a¢des do Planejamento do Setor de
Esgotamento Sanitério.
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7.3. Investimentos do Planejamento do Setor de Drenagem e Manejo de
Aguas Pluviais Urbanas
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PROGRAMAS, METAS E ACOES | INVESTIMENTO (R$)

Meta 1: Dispositivos normativos de manejo de aguas pluviais urbanas.

Acdo 1: Estudo para criacdo de dispositivos
legais que contemplem os principios do
gerenciamento e do ordenamento das questdes
referentes a drenagem urbana, transporte,
detencédo, retencdo e reaproveitamento para o
amortecimento de vazbes de cheias e
tratamento e disposic¢ao final, na area urbana do
municipio.

80.000,00

Meta 2: Classificacdo dos corpos hidricos e plano diretor de drenagem
urbana.

Acao 1: Elaborar estudo de classificacdo dos
corpos hidricos para identificar os canais que

constituem o sistema de drenagem e 0S cursos 80.000,00
d’agua naturais, considerando os aspectos
legais.

Acdo 2: Implantar o Plano de Macrodrenagem
Urbana para dotar o municipio de um
instrumento eficaz de planejamento e orientacao
das acdes a serem desenvolvidas.

3.000.000,00

Meta 3: Medidas de protecdo das Areas de Preservacdo Permanente
(APPs).

Acdo 1: Recuperacdo dos pontos mais

degradados da mata ciliar. 20.000,00

Acdo 2: Proposicdo de medidas para
recuperacdo ambiental para protecdo das areas 20.000,00
de mananciais.

Acéao 3: Elaboracao de plano para realizacédo de
limpeza e desassoreamento nos rios utilizados
pelo sistema de drenagem e reflorestamento de
suas margens, quando necessario, em
articulacho com os Orgdos ambientais
competentes.

120.000,00

Meta 4: Sistema de retencdo e aproveitamento de adguas pluviais.

Acéo 1: Elaboracao de projeto e implantagéo de
sistema de retengdo e aproveitamento de aguas
pluviais (para fins potaveis e ndo potaveis) nas
areas publicas urbanas.

200.000,00
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PROGRAMAS, METAS E ACOES | INVESTIMENTO (R$)

Meta 5: Prevencao e Controle de Inundacdes.

Acdo 1: Elaboracdo de projetos, visando a
minimizacdo de inundacbes nas areas 80.000,00
delimitadas de alto risco de inundacéo

Acao 2: Implantacdo de sistema de alerta

contra enchentes, de forma articulada com a 20.000,00
Defesa Civil

Acdo 3: Mapeamento de areas de risco de

escorregamento e elaboracdo de projetos para 80.000,00

erradicacao de riscos.

Acao 4: Limpeza imediata das estruturas que
apresentam problemas de obstrucéo realizada 5.000,00
pela Prefeitura Municipal.

Meta 6: Manutencédo corretiva e preventiva de manejo das aguas pluviais
urbanas.

Acdo 1: Elaborar plano de manutencéo
corretiva e preventiva de manejo das aguas 70.000,00
pluviais urbanas.

Acao 2: Implantar estrutura especializada em
manutengao e vistoria permanente no sistema 10.000,00
de microdrenagem e macrodrenagem.

Meta 7: Realizacao de obras no fundo de vale

Acéo 1: Implantar o projeto do lago com é&rea

de lazer na regido de fundo de vale 1.000.000,00

Acdo 2. Projetar e implantar uma Avenida

Sanitaria nas margens do Corrego Lajeadinho 1.000.000,00

Quadro 47 — Prazos maximos de execucao das metas e acdes do Planejamento do Setor de
Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais.
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7.4. Investimentos do Planejamento do Setor de Limpeza e Manejo de
Residuos Solidos Urbanos

PROGRAMAS, METAS E ACOES

INVESTIMENTO (R$)

Meta 1: Elaboracdo do Plano de Gestéo Integrada de Residuos Sdlidos.

Acdo 1: Contratacdo de empresa para
elaboracdo do Plano de Gestdo Integrada de
Residuos Solidos, contemplando as exigéncias
da Lei n° 12.305/2010, no que se trata de
residuos Classe I, Il A e Il B, propondo metas e
acOes de controle, orientacao e fiscalizacdo da
conformidade da execucdo dos processos de
gerenciamento.

20.000,00

Acdo 2: Apresentacdo do Plano aos usuarios e
prestadores de servigo.

5.000,00

Acdo 3: Implantacdo e fiscalizacdo das
medidas do Plano.

5.000,00

Meta 2: Aprimoramento do programa de Colet

a Seletiva.

Acdo 1: Estudo e avaliacdo da coleta seletiva
em operacdo, com estabelecimento de metas
progressivas.

5.000,00

Acdo 2: Oferecer a populacdo informacfes
sobre a separacdo do lixo, evitando que lixo
reciclavel continue sendo encaminhado ao
Aterro.

10.000,00

Acdo 3: Criar cadastro contendo datas e
guantidade de material recebido para um
melhor controle dos geradores de residuos do
municipio.

5.000,00

Acéo 4: Firmar parcerias com empresas para
coleta de residuos que ainda n&o possuem

destinacao final.

5.000,00
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PROGRAMAS, METAS E ACOES

| INVESTIMENTO (R$)

Meta 3: Regularizar as areas de destinacéo de residuos.

Acéo 1: Contratacdo de empresa para projeto
de Aterro Sanitdrio, com a devida
impermeabilizacdo e remediagéo da area.

30.000,00

Acdo 2: Remediacdo das areas ja afetadas
pela falta de estrutura do Aterro.

60.000,00

Acéao 3: Obter licenca para o abate das arvores
nativas junto com a CETESB, possibilitando a
ampliacao da é&rea.

5.000,00

Acdo 4: Aquisicho de equipamentos
necessarios para a ampliacdo e manutencao do
local, como a retroescavadeira para a
escavacao de Valas.

150.000,00

Meta 4: Campanha de Educagcdo Ambiental.

Acdo 1: Conscientizacdo e sensibilizacdo da
populacao, por meio de campanhas educativas
permanentes, sobre a necessidade de diminuir
a geracdo dos residuos sélidos na fonte, a
importancia da separacéo, acondicionamento e
disposicédo adequada dos rejeitos coletados.

30.000,00

Acdo 2: Fundamentacdo de campanha de
educacdo ambiental baseada no principio dos
3Rs — reduzir, reaproveitar e reciclar.

10.000,00

Acdo 3: Incentivo a mudancas de habitos
relativos ao consumo, uso de materiais e
embalagens, decisées de compra e higiene
pessoal.

5.000,00

Acao 4: Apoio e incentivo a programas de
educacao ambiental nas escolas.

15.000,00
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Meta 5: Incentivo e promoc¢é&o do Programa de Reciclagem Municipal.

\

Acdo 1: Incentivo a separagdo dos materiais
reciclaveis e sua valorizacdo econdmica por
meio de informativos publicos, ou através das
ferramentas de educacao ambiental.

5.000,00

Acéo 2: Implantacdo de cursos de capacitacao
visando a sustentabilidade de
associacfes/cooperativa de catadores.

15.000,00

Acdo 3: Incentivar a entrega das lampadas
diretamente a Cooperativa, para evitar que
guebrem durante o percurso, liberando material
toxico;

5.000,00

Quadro 48 — Prazos maximos de execucao das metas e a¢fes do Planejamento do Setor de

Limpeza e Manejo de Residuos Sdlidos Urbanos.
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8. INSTRUMENTOS DE AVALIACAO E MONITORAMENTO

O Plano Municipal de Saneamento Basico constitui uma ferramenta de
gestao da administracdo publica. Deverd ser integrado ao conjunto de politicas
publicas de saneamento basico do municipio.

Por esse motivo é muito importante que todos envolvidos -
administradores publicos, empresas contratadas e a sociedade - conhegcam
seus objetivos, diretrizes e programas. Acompanhando a execucao, avaliando
sua efetividade. Sendo assim, assumem papel fundamental como ferramenta
de gestdo e de garantia da atividade efetiva e sustentavel do PMSB.

Pode-se definir a atividade de avaliagdo como sendo a pratica de atribuir
valores a agdes, e tem como objetivo maximizar a eficacia dos programas na
obtencdo dos seus fins e a eficiéncia na alocacdo de recursos para a
consecucao dos mesmos.

O monitoramento pode ser entendido como a coleta sistematica e a
analise de informacdo de um projeto. Criado com intencdo de melhorar a
eficiéncia e a eficacia, baseado em metas e atividades dirigidas durante todas
as fases do planejamento do trabalho. Auxilia a manter o trabalho em
condicbes esperadas e permite seu gerenciamento e a identificacdo de seu
andamento.

E uma ferramenta ideal para um bom gerenciamento e para fornecer
uma base de avaliacdo. Possibilita saber se os recursos estdo sendo bem
utilizados e se serdo suficientes, se a capacidade de trabalho € suficiente e
apropriada e se vocé esta realizando aquilo que planejou fazer.

Avaliacdo € a comparacdo do impacto real do projeto em relagdo ao
planejamento estratégico. Analisa o que foi formulado para alcancar
determinadas metas.

Pode se apresentar de maneira formativa, ou seja, elaborada ao mesmo
tempo em que se elabora o projeto, com intengdo de melhorar a estratégia ou a
forma de funcionamento deste. A outra maneira € a resumida, adicionando
novos aspectos a um projeto ja finalizado ou uma organizagdo que deixou de
existir.

O que a avaliacdo e o monitoramento tém em comum € que ambos séo
estruturados durante o aprendizado do que se esta fazendo e como se esta
fazendo, focalizando na eficiéncia, eficacia e impacto.

Como instrumentos de avaliagdo do PMSB do Municipio de Manduri
serdo adotados os Indicadores do Sistema Nacional de Informacdes Sobre
Saneamento (SNIS), utilizados pela quase totalidade das operadoras de
servicos de agua e esgoto existentes no Brasil. Estes indicadores adotados
correspondem aos setores de abastecimento de agua, esgotamento sanitario e

151



d Engenharia e
L Mapeamento Digital S/S Ltda.

d Rua: Campos Sales, 820 — Centro — Lins/SP.
Tel: (14) 3025-1939 / 9103-3823 / 9773-5550 Cep 16.400-055

manejo de residuos sélidos. Em termos de avaliacdo de drenagem, como néo
existem indicadores do SNIS, foram criados alguns indicadores especificos.

A sequir, apresentam-se os indicadores a serem utilizados no processo
de avaliacdo e monitoramento do PMSB de Manduri, para cada setor do
saneamento béasico, bem como séo relacionadas as informages operacionais
necessarias e a quantificacdo dos indicadores adotados.

O ente regulador responsavel pela interacdo entre o municipio e 0s
prestadores de servi¢os, devera de comum acordo com o Conselho Municipal
de Saneamento Basico, estabelecer o processo de avaliacdo conjunta com 0s
setores abastecimento de &agua, esgotamento sanitério, limpeza publica e
drenagem de aguas pluviais.

O Sistema Nacional de Informacdes Sobre o Saneamento — SNIS -
apoia-se em um banco de dados administrado pela Secretaria Nacional de
Saneamento Basico, que contém informacGes de carater operacional,
gerencial, financeiro e de qualidade, sobre a prestacao de servicos de agua e
de esgotos e sobre os servicos de manejo de residuos sélidos urbanos.
Possibilita a identificacdo de tendéncias em relacdo a custos, receitas e
padrées dos servicos, a elaboracdo de inferéncias a respeito da trajetoria das
variaveis mais importantes para o setor, e assim, o desenho de estratégias de
intervencdo com maior embasamento. Calculando os indices a seguir, sera
possivel identificar o andamento da implantacdo do plano, bem como sua
eficacia.

8.1. Glossério dos Indicadores de Avaliacdo e Monitoramento de Servigo

Os itens do Glossario sao divididos por codigos iniciados pela letra a que
se refere o respectivo assunto. Por exemplo:

Cadigos iniciados pela letra “AG* referem-se a dados de agua;
Cddigos iniciados pela letra “ES” referem-se a dados de esgotos;
Cddigos iniciados pela letra “FN” referem-se a dados financeiros;
Cddigos iniciados pela letra “GE" referem-se a dados genéricos,
fora dos outros grupos;

e (Cadigos iniciados pela letra “QD” referem-se a dados de
gualidade, entre outros.

O modulo correspondente aos servicos de agua e esgoto (AE)
disponibiliza as informacdes das instituicbes responsaveis pela prestacédo dos
servicos de 4gua e esgotos, tais como companhias estaduais, autarquias ou
empresas municipais, departamentos municipais e empresas privadas.
Importante registrar que os programas de investimentos do Ministério das
Cidades, incluindo o Programa de Aceleragédo do Crescimento (PAC) exigem o
envio regular de dados ao SNIS, como critério de selecdo, hierarquizacdo das
instituicdes credenciadas e posterior liberacéo de recursos financeiros.
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8.1.1. InformagBes Operacionais de Agua
Valor do produto da quantidade de
leconomias residenciais ativas de agua,

Populacdo atendida no ultimo més do ano, pela taxa média
AO1 com abastecimento de |de habitantes por domicilio do estado habitantes
agua (companhias  estaduais) ou do
municipio  (entidades  municipais),
segundo dados do IBGE.

Quantidade de ligacdes ativas de agua

Quantidade de a rede publica, providas ou ndo de
A02 ligaches ativas de  japarelho de medigdo (hidrdmetro), que ligacdes
agua contribuiram para o faturamento no

Gltimo més do ano.

Quantidade de ligacdes ativas de agua,

Quantidade de providas de aparelho de medigéo
ligacBes ativas de  |(hidrdmetro) em funcionamento regular,
A04 agua micromedidas [que contribuiram para o faturamento no ligacdes

Ultimo més do ano.

Volume de agua Volume de &gua disponivel para

produzido consumo, compreendendo a &gua
captada pelo prestador de servicos e a
Agua importada bruta, ambas tratadas
na(s) unidade(s) de tratamento do
prestador de servicos, medido ou
estimado na(s) saida(s) da(s) ETA(s) ou
Unidade(s) de Tratamento Simplificado
(UTS). Inclui também os volumes de
agua captada pelo prestador de
servicos que sejam disponibilizados
para consumo sem tratamento,
medidos na(s) entrada(s) do sistema de
distribuico.

AO6 1000ms/h

Volume de 4gua consumido por todos
0s usuarios, compreendendo o volume
Volume de agua micromedido, o volume estimado para

consumido as ligacdes desprovidas de aparelho de
medicdo (hidrébmetro) e o volume de
Agua tratada exportado.

Al10 1000ms/h

Valor da soma dos volumes de agua
medidos por meio de macromedidores
Volume de agua permanentes: na(s) saida(s) da(s)

macromedido ETA(s) e das UTS(s) e nos pontos de
entrada de 4gua tratada importada, se
existirem.

Al2 1000ms3/h

Volume de &gua potavel, previamente
Volume de agua tratada (em ETA ou por simples
Al18 tratada importado  desinfeccdo), recebido de outros 1000mé3/h
agentes fornecedores.

Quantidade de ligacdes ativas de agua,

Quantidade de providas de aparelho de medicéo
ligacBes ativas de  |(hidrdmetro) em funcionamento regular,
A04 agua micromedidas que contribuiram para o faturamento no ligacdes

Gltimo més do ano.
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el

Volume de &agua disponivel para
consumo, compreendendo a agua
captada pelo prestador de servicos e a
agua importada bruta, ambas tratadas
na(s) unidade(s) de tratamento do
prestador de servicos, medido ou
Volume de agua estimado na(s) saida(s) da(s) ETA(s) ou

produzido Unidade(s) de Tratamento Simplificado
(UTS). Inclui também os volumes de
agua captada pelo prestador de
servicos que sejam disponibilizados
para consumo sem tratamento,
medidos na(s) entrada(s) do sistema de
distribuicdo.

AO6

1000m?3/h

Volume de 4gua consumido por todos
0s usuarios, compreendendo o volume
Al0 Volume de agua micromedido, o volume estimado para 1000m3/h
consumido as ligacOes desprovidas de aparelho de
medicdo (hidrdmetro) e o volume de
Agua tratada exportado.

Valor da soma dos volumes de agua
medidos por meio de macromedidores
Al2 Volume de agua permanentes: na(s) saida(s) da(s) 1000m3/h
macromedido ETA(s) e das UTS(s) e nos pontos de
entrada de 4gua tratada importada, se
existirem.

Volume de &gua potavel, previamente
Al18 Volume de agua tratada (em ETA ou por simples 1000mé3/h
tratada importado  desinfec¢do), recebido de outros
agentes fornecedores.

Volume de &gua potavel, previamente
tratada (em ETA ou por simples
Al9 Volume de agua desinfeccdo), transferido para outros 1000m3/h
tratada exportado. jagentes  distribuidores. Deve ser
computado nos Volumes de Agua
Consumido e Faturado.

Valor da soma dos volumes de agua

A24 Volume de agua de |para  atividades  operacionais e 1000mé3/h
servico especiais, com o volume de &gua
recuperado.

Quadro 49 — Glossario para o célculo de indicadores de avaliagdo e monitoramento de servicos
operacionais de agua.
Fonte: SNIS - Sistema Nacional de Informac8es Sobre Saneamento, 2011.
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8.1.2. Informagbes Operacionais de Esgoto

Volume de esgoto lancado na rede
coletora (em geral considerado como
E05 Volume de esgoto  isendo de 80% a 85% do Volume de 1000ms3/h
coletado Agua Consumido na area atendida por
lesgotamento sanitario.

Volume de esgoto submetido a
E06 Volume de esgoto  tratamento, medido ou estimado na 1000ms3/h
tratado entrada da(s) ETE(S).
Quadro 50 — Glossério para o célculo de indicadores de avaliacdo e monitoramento de servigos

operacionais de esgoto.
Fonte: SNIS - Sistema Nacional de Informacdes Sobre Saneamento, 2011.

8.1.3. Informacgdes sobre Qualidade

| Gédtgo ome da nformasio

Quantidade de
amostras analisadas

Quantidade total anual de amostras
coletadas na(s) saida(s) da(s)
unidade(s) de tratamento e no sistema
de distribuicdo de agua (reservatérios e

Q26 ara afericio de redes), para afericdo do teor de amostras
par §ao @ coliformes totais. No caso de municipio
coliformes totais . . .
atendido por mais de um sistema, as
informacdes dos diversos sistemas
devem ser somadas.
Quantidade total anual de amostras
Quantidade de coletadas na(s) saida(s) da(s)
amostras analisadas |unidade(s) de tratamento e na rede de
Q27 para afericdo de distribuicAo de agua, para afericdo do amostras

coliformes totais com teor de coliformes totais, cujo resultado
resultados forado da analise ficou fora do padréo
padréo determinado pela Portaria 518/04 do
Ministério da Saude.
Quadro 51 — Glossario para o célculo de indicadores de avaliagdo e monitoramento de
qualidade.
Fonte: SNIS - Sistema Nacional de Informac8es Sobre Saneamento, 2011.

8.1.4. Informacdes Genéricas

Populacdo urbana de um municipio.
Inclui tanto a populacdo atendida
guanto a que nao é atendida com os
servicos. No SNIS é adotada uma
estimativa usando a respectiva taxa habitantes
de urbanizacdo do Ultimo Censo ou
Contagem de Populacdo do IBGE,
multiplicada pela populacdo total
estimada anualmente pelo IBGE.

Quadro 52 — Glossario para o célculo de indicadores de avaliagdo e monitoramento genéricas.

Fonte: SNIS - Sistema Nacional de Informac8es Sobre Saneamento, 2011.

Populacéo urbana do

Ge002 L
municipio
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8.1.5. Informacdes sobre Servigcos de Coleta e Residuos

]

Co050

Populacédo urbana do
municipio, atendida
com servico de coleta
de RDO

da populacdo urbana efetivamente
beneficiada como servico regular de
coleta de RDO no municipio, no final do
ano de referéncia. Inclui populagbes da
sede e de localidades (distritos e
povoados) efetivamente atendidas de
forma regular. No SNIS é adotado o
valor declarado pelo agente
responsavel pelo servico. Entende-se
como regular o servico com frequéncia
minima de 1 (uma) vez por semana.

Valor declarado pelo 6rgdo responsavel

habitantes

Co051

Populacdo urbana de
outros municipios,
atendida com servigo
de coleta de RDO

Valor declarado pelo érgao responsavel
da populacdo urbana efetivamente
beneficiada com o servico regular de
coleta de RDO em  outro(s)
municipio(s), prestado pelo mesmo
agente responséavel pela informacéo, no
final do ano de referéncia. Inclui
populacées da sede e de localidades
efetivamente atendidas de forma
regular. No SNIS é adotado o valor
declarado pelo agente responsavel pelo
servico. Entende-se como regular o
servico com frequéncia minima de 1
(uma) vez por semana.

habitantes

Co108

Quantidade de RDO
coletada pelo agente
publico

Quantidade anual de RDO coletada por
servico executado diretamente pelos
agentes publicos. N&o inclui quantidade
de RPU coletada. Inclui quantidades
decorrentes do servico de coleta
seletiva feito pelos agentes publicos.

tonelada/ano

Co109

Quantidade de RDO
coletada pelos
agentes privados

Quantidade anual de RDO coletada por
servico executado diretamente pelos
agentes privados. Nao inclui quantidade
de RPU coletada. Inclui quantidades
decorrentes do servico de coleta
seletiva feito pelos agentes privados.

tonelada/ano

Collé6

Quantidade de RDO e
RPU coletada pelo
agente publico

VValor anual da soma das quantidades
de RDO e RPU coletadas por servico
executado diretamente pelos agentes
privados. N&o inclui quantidade
coletadas de residuos dos servigos de
saude (RSS) e residuos da construcéo

civil (RCD).

tonelada/ano
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Col17

Quantidade de RDO e
RPU coletada pelos
agentes privados

Valor anual da soma das quantidades
totais de RDO e RPU coletadas por
todos o0s agentes mencionados,
publicos, privados, cooperativas e
outros. N&o inclui  quantidades
coletadas de residuos dos servicos de
salde (RSS) e residuos da construcéo
civil (RCD).

tonelada/ano

Cs009

Quantidade total de
materiais recuperados
exceto matéria
organica e rejeito

Quantidade anual de  materiais
reciclaveis recuperados (exceto matéria
organica e rejeitos) coletados de forma
seletiva ou ndo, decorrente da acao dos
agentes executores, ou seja, Prefeitura,
empresas  contratadas  por  ela,
associacbes de catadores e outros
agentes, ndo incluindo, entretanto,
quantidades recuperadas por catadores
autbnomos ndo organizados em
quantidades recuperadas por
intermediarios privados (“sucateiros”).

tonelada/ano

Quadro 53 — Glossério para o célculo de indicadores de avaliagdo e monitoramento de servigos

coleta e residuos.

Fonte: SNIS - Sistema Nacional de Informacdes Sobre Saneamento, 2011.
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8.2. Indicadores Operacionais do Setor de Abastecimento de Agua

INDICADOR |

Tarifa média de agua

INOO5 F02 R$/m3
Receita operacional direta agua .
Volume de agua faturado — Volume de | A11-A17-A19
agua tratada exportado

indice de hidrometracéo
INOO9 (A04/2)*100 percentual

Quantidade de ligacdes ativas de agua (A02/2)

micromedidas

Quantidade de ligacdes ativas de agua

Consumo médio per capita de agua
INO22 Al10-Al19 [(L/habitante)/dia

Volume de 4gua consumido — Volume A0l

de aqua tratada exportado
Populacéo atendida com abastecimento
de agua

Quadro 54 — Indicadores de avaliacdo e monitoramento do Plano Municipal de Saneamento de

Manduri.

Fonte: SNIS - Sistema Nacional de Informac8es Sobre Saneamento, 2011.
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8.3. Indicadores Operacionais do Setor de Esgotamento Sanitario

Tarifa média de esgoto
INOO6 E03 R$/m3
Receita operacional direta agua EO7

Volume de esgoto faturado

indice de coleta de esgoto
INO15 EO5 percentual
Volume de esgoto coletado Al10-A19
Volume de agua consumida —
Volume de agua tratada exportado

indice de tratamento de esgoto
INO16 EO06 percentual
Volume de esgoto tratado EO05
Volume de esgoto coletado

Incidéncia das andlises de
INO84 coliformes totais fora do padréo Q27 economias/interrupgéo
Q26
Quantidade das amostras para
analise de coliformes totais com
resultados fora do padréo
Quantidade de amostra analisadas
para afericdo de coliformes totais

Quadro 55 — Indicadores de avaliagdo e monitoramento do Plano Municipal de Saneamento de
Manduri.
Fonte: SNIS - Sistema Nacional de Informac8es Sobre Saneamento, 2011.
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8.4. Indicadores do Setor de Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais
Urbanas

Atendimento do sistema de drenagem
INp1 - percentual
Populacéo urbana atendida por sistema de

drenagem urbana
Populacéo urbana do municipio*100

Vias urbanas com sistema de drenagem

INp2 - percentual

Extensao do sistema de drenagem urbana
Extensdo total do sistema viario

urbano*100
Area urbanizada
INp3 ) EQ6 percentual
Area urbanizada do municipio EO5

Area total do municipio*100

Quadro 56 — Indicadores de avaliagdo e monitoramento do Plano Municipal de Saneamento de
Manduri.
Fonte: SNIS - Sistema Nacional de Informac¢fes Sobre Saneamento, 2011.
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8.5. Indicadores de Servigcos de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos
Sdlidos

Quadro 49 - Indicadores de avaliacdo e monitoramento do Plano Municipal de Saneamento de
Manduri.

Taxa de cobertura do
INO16 servigco de RSD em relagdo | (Co050+C0051)*100 percentual
a populacéo urbana Ge002

Quantidade atendida
declarada
Populacéo urbana

Massa coletada per capita
INO21 em relacdo a populagcdo | (C0l116+C0117)*1000 | Kg/habitante/dia
urbana Ge002*365

Quantidade total coletada
Populacéo urbana

Massa de RDO coletada per
INO22 capita em relagdo a | (Co0l108+C0109)*1000 percentual
populacdo atendida com | (Co050+Co0051)*365
servigo de coleta

Quantidade total de RDO
coletada
Populacéo atendida
declarada

Quadro 57 — Indicadores de avaliacdo e monitoramento do Plano Municipal de Saneamento de
Manduri.
Fonte: SNIS - Sistema Nacional de Informac8es Sobre Saneamento, 2011.
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9. ACOES DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA

De acordo com o Guia para a Elaboracdo de Planos Municipais de
Saneamento, as acfes para emergéncias, contingéncias e desastres, devem
abranger:

e A prevencao de situacdes de risco, emergéncia ou desastre.

e Diretrizes para os planos de racionamento e atendimento a aumentos de
demanda temporaria.

e Diretrizes para a integracdo com os planos locais de contingéncia.

¢ Regras de atendimento e funcionamento operacional para situacoes
criticas na prestacéo de servicos, inclusive para a adocédo de
mecanismos tarifarios de contingéncia.

e Prever, conforme as necessidades locais, a elaboracéo do Plano
Municipal de Reducéo de Riscos.

Para tal, deverdo ser usados mecanismos locais e corporativos de gestéo,
evitando ocorréncias por meio do controle e monitoramento das condi¢des
fisicas de instalacdes e equipamentos. Dessa maneira, evita-se a interrupcao
na prestacdo dos servicos de saneamento, bem como a ocorréncia de
acidente.

Para que a prevencado seja eficaz, devera ser mantida uma estrutura de
apoio composta de mao de obra, materiais e equipamentos para resguardar a
seguranca e continuidade operacional quando a capacidade operacional local
ndo possa controlar a situacdo apenas com sua estrutura. Orgdos como a
Policia Militar, Defesa Civil, Secretaria da Saude, devem manter relacdo direta
e conhecimento do PMSB.

As obras, atividades e instalagcBes devem ser realizadas assumindo carater
preventivo e evitando qualquer tipo de imprevisto, que, caso ocorra, deve ser
remediado e contido de forma mais rapida e eficiente possivel. Devem ser
seguidas as legislacbes e normas técnicas especificas aos procedimentos de
saneamento.

Considerando tal cenario, foram propostas ocorréncias e acdes de
emergéncia e contingéncia que permitam guiar e auxiliar a tomada de decisdo
em eventuais ocorréncias atipicas nos setores do PMSB. Além de destacar as
acOes que podem ser previstas para minimizar o risco de acidentes, e orientar
a atuacao dos setores responsaveis para controlar e solucionar os impactos
causados por situacdes criticas ndo esperadas, apresentadas a seguir.
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9.1. Abastecimento de Agua

OCORRENCIA ORIGEM ACOES DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA
Danificacdo de equipamentos de estacdes
elevatérias de agua tratada
Danificacéo de estruturas de reservatorios

€ Comunicacdo a populacao / instituicées / autoridades / Defesa Civil
elevatérias de agua tratada

Interrupgéo no fornecimento de energia

Comunicacéo a Policia

elétrica Comunicacgédo a Operadora em exercicio de energia elétrica
FALTA DE em setores de distribuicdo
AGUA Interrupgéo temporéria no fornecimento de
PARCIAL Deslocamento de caminhdes tanque
ou energia elétrica nas instalagdes de
LOCALIZADA producéo de agua

: . Reparo das instala¢des danificadas
Rompimento de redes e linhas adutoras

de agua tratada Verificagcdo e adequacgédo de plano de acao as caracteristicas da
ocorréncia
Vandalismo Transferéncia de agua entre setores de abastecimento

Substituicao ou reparo de equipamentos danificados
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FALTA DE
AGUA

GENERALIZADA

Deslizamento de encostas;
Movimentacao do solo;

Solapamento de apoios de estruturas com
arrebentamento da aducéo de dgua

Inundagdo das captacdes de dgua com
danificacdo
de equipamentos eletromecanicos e
estruturas

Interrupgéo prolongada no fornecimento de
energia elétrica nas instalagdes
de producgéo de agua

Qualidade inadequada da agua

Vandalismo

Comunicacéo a Policia

Comunicacéo a populacao / instituicdes / autoridades / Defesa Civil

Comunicacao a Operadora em exercicio de energia elétrica

Controle de &gua disponivel em reservatério

Deslocamento de caminhdes tanque

Implementacéo de rodizio de abastecimento

Reparo das instalag6es danificadas

Verificacdo e adequacéo de plano de acdo as caracteristicas da
ocorréncia

Substituicdo ou reparo de equipamentos danificados

Alternativa para producao de energia elétrica

Quadro 58 — Acdes de Emergéncias e Contingéncias para setor de abastecimento de agua.
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9.2. Esgotamento Sanitario

OCORRENCIA

ORIGEM

ACOES DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA

EXTRAVASAMENTO DE
ESGOTO

EM ETE POR PARALIZAGAO
DO FUNCIONAMENTO

Danificacdo de equipamentos
eletromecanicos e estruturas

Acionar gerador alternativo de energia

Comunicar o SAEMAN

Comunicar aos 6rgaos de controle ambiental os
problemas com os equipamentos e a possibilidade de
ineficiéncia e paralisacéo das unidades de tratamento

Interrup¢éo no fornecimento de energia
elétrica nas instalagbes de bombeamento

Comunicar o SAEMAN

Instalar equipamento reserva

Instalar tanque de acumulacdo do esgoto extravasado
com o objetivo de evitar contaminacéo do
solo e 4gua

Vandalismo

Comunicar o SAEMAN

Comunicar o ato de vandalismo & Policia local
Executar reparo das instalag6es danificadas com
urgéncia
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Continuacao

Desmoronamento de taludes ou paredes Executar reparo da area danificada com urgéncia
dos canais Sinalizar e isolar a area para evitar acidentes

Executar reparo da area danificada com urgéncia

Erosdes de fundo de vale Comunicar aos 6rgéos de controle ambiental sobre o

ROMPIMENTO DE
COLETORES, rompimento em alguma parte do sistema
INTERCEPTORES E
EMISSARIOS de coleta de esgoto
Comunicar as autoridades de transito sobre
Rompimento de pontos para travessia de 0 rompimento da travessia

veiculos Executar reparo da area danificada com urgéncias

Sinalizar e isolar a area como meio de evitar acidentes
Comunicar o SAEMAN
Comunicar a Vigilancia Sanitaria

Lancamento indevido de aguas pluviais | Ampliar a fiscalizacdo e o monitoramento das redes de
esgoto e de captacao de dguas pluviais com o objetivo
de

RETORNO DE ESGOTO identificar liga¢des clandestinas

na rede coletora de esgoto

NOS IMOVEIS Executar trabalhos de limpeza e desobstrucéo
Executar reparo das instalacfes danificadas

Comunicar o SAEMAN
Executar reparo das instala¢ges danificadas com
urgéncia
Obstrucéo em coletores de esgoto Isolar o trecho danificado do restante da rede com o
objetivo de manter o atendimento das areas

nao afetadas pelo rompimento

Quadro 59 — Emergéncias e Contingéncias para extravasamento de esgoto de ETE ou elevatéria.
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9.3. Drenagem Urbana

Comunicar o setor de manutencgéo sobre a
ocorréncia.

Verificar se os intervalos entre as manutencdes
periddicas se encontram satisfatérios.

Verificar o uso do solo previsto para regiao.

Comunicar ao setor de planejamento a necessidade
de
ampliacdo ou correcdo da rede de drenagem.
Identificacdo da intensidade e alertar o municipio,
defesa civil e prefeitura
Criar rotas alternativas para o transito

Se necessario, criacdo de abrigos a populacéo
desabrigada

Comunicar ao setor de fiscalizacdo sobre
a presenca de mau cheiro ou lixo

Aumentar o trabalho de conscientizagdo da

populacao sobre a utilizagdo dos canais de
drenagem.

Comunicar o setor de manutencgéo sobre a
ocorréncia.

Isolar o local e remover possiveis moradores das
areas de risco

Quadro 60 — Exemplos de Ac¢des de Emergéncia e Contingéncia relacionadas ao Sistema de Drenagem Urbana.
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9.4. Residuos Sélidos

OCORRENCIA ORIGEM ACOES DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA
PARALISACAO DO SERVICO Capina e rocagem Acionar equipe operacional da Secretaria de Meio Ambiente
DE CAPINA E ROCADA para cobertura e continuidade do servigo.
PARALISACAO DO SERVICO DE Coleta de residuos Contratacdo de empresa especializada
COLETA DOMICILIAR em carater de emergéncia.

PARALISACAO DA COLETA SELETIVA | Coleta de residuos Contrato emergencial com empresa de coleta especializada
E DE SERVICOS DE SAUDE
PARALISACAO DA COLETA DE

Coleta de residuos Acionar equipe operacional da Secretaria de Meio Ambiente

RESIDUOS
DE VARRICAO E ANIMAIS MORTOS Contrato emergencial com empresa de coleta especializada
PARALISACAO TOTAL DO Destinacéo Final Os residuos deverao ser transportados e dispostos
ATERRO SANITARIO em cidades vizinhas
PARALISAGAO P'EEICIAL DO ATERRO Acionamento do Corpo de Bombeiros
CASO DE INCENDIO, EXPLOSAO E/OU Destinacao Final Evacuacgédo da area cumprindo os procedimentos
VAZAMENTO TOXICO internos de seguranca
PARALISAQ?%QIEEI\S':ENTROS DE Tratamento Realizar venda dos residuos reciclaveis no sistema de venda de
E ESTACAO DE TRANSBORDO de residuos caminhé&o fechado.
PARALISAQAO DO SISTEMA DE . . L .
VARRICAO Varricdo Acionar ou contratar funciondrios para efetuarem a limpeza

dos pontos mais criticos e centrais da cidade.
Quadro 61 — A¢bes de Emergéncia e Contingéncia para o Setor de Residuos Sélidos.
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10. DIVULGACAO DO PLANO

O Plano Municipal de Saneamento Béasico de Manduri € um processo
dindmico de planejamento de acles e servicos de saneamento. Para isso, €
indispensavel o monitoramento permanente das acfes e servigos, podendo
aprimorar sua gestdo, através da producdo e divulgacdo das informacbes e
procedimentos desenvolvidos, garantindo sua constante atualizagdo por
possiveis mudancas estruturais.

e A divulgagao tem por finalidade garantir:

e Transparéncia das acdes do PMSB;

e Oferecer amplo conhecimento das a¢fes do plano e as
responsabilidades de instituicdo publicas e privadas;

e Envolver a populagdo e garantir o conhecimento das a¢gfes necessarias.

Segundo as Diretrizes para elaboracdo do Plano de Saneamento Basico —
Ministério das cidades - a efetiva participacdo social pressupde o envolvimento
dos varios atores sociais e segmentos intervenientes conforme as diferentes
formas e condicdes em que sdo afetados pelo PMSB. Devem ser previstos
mecanismos de disponibilizacdo, repasse e facilitacdo da compreensao das
informacdes para que a sociedade possa contribuir e fazer suas escolhas nos
trabalhos de planejamento.

Quatro grandes grupos caracterizam as comunidades participantes na
elaboracéo do Plano:

e OrganizacBes sociais, econdmicas, profissionais, politicas, culturais,
outros;

e Populacao residente no municipio;

e Prestadores de servico; e

e Poder Publico local, regional e estadual.

10.1. Contetdo da Campanha de Divulgacao

O conteudo da campanha visa divulgar amplamente o processo, as
formas e canais de participacdo e informar os objetivos e desafios do Plano,
estimulando todos os segmentos sociais a participarem do processo de
planejamento e da fiscalizacdo e regulacdo dos servicos de saneamento
basico. Disponibilizara informagdes sobre:

e Principios, objetivos e diretrizes do PMSB;

e Objetivos especificos e metas dos setores PMSB;

e Programas e projetos a serem implantados para operacionalizacéo
do PMSB;

e Procedimentos avaliacdo e monitoramento do PMSB,;

e Politicas federais, estaduais e municipais sobre o Saneamento
Basico;
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10.2. Os Meios a serem Utilizados

Devem ser utilizados os seguintes meios de divulgacdo do Plano
Municipal de Saneamento Basico:

Meios de Comunica¢do em massa: jornal, radio, televiséo,

Péagina na internet, contendo video explicativo;

Boletins, panfletos, poster, cartazes, etc;

Resumos executivos de documentos e informacdes pela criacdo de
cartilhas;

Realizacdo de Seminarios e Palestras em parceria com ONGs e
instituicées de ensino;

10.3. Responsavel pela Campanha

O responsavel pela divulgacdo do Plano, necessariamente deve ser o
Titular dos servigos também responsavel pela elaboracéo do Plano. Portanto a
Prefeitura Municipal de Manduri, através do o6rgdo Municipal incumbido do
Planejamento e Gestdo do Saneamento Basico, devera ser o responsavel pela
divulgacdo do PMISB. Atualmente este 6rgdo é a Conselho Municipal do Meio
Ambiente.

10.4. Atividades de Divulgacédo a serem Realizadas

Utilizando a proépria estrutura e capacidade da Prefeitura Municipal de
Manduri, serdo realizadas as seguintes atividades:

Producdo de Boletins, cartilhas, cartazes, pOsteres, panfletos que
Serdo utilizados e/ou entregues com motivo dos seminarios,
palestras e outros eventos e divulgacdo do PMSB. Deve possuir
linguagem simples e resumida para facilitar sua compreenséo pelos
membros da sociedade civil organizada, poderes executivo,
legislativo e judiciario, entidades privadas e populagcédo em geral.
Realizar palestras e semindrios abordando os conceitos das
atividades do PMSB, apresentando a proposta de programacéo aos
0rgaos municipais e prestadores de servico.

Capacitacbes e Treinamentos possibilitando amplo conhecimento
das acdes do plano, bem como das responsabilidades de cada
entidade para uma efetiva implementacdo do PMSB.

Formulacdo da divulgacdo em meios de comunicacdo em massa de
forma rapida e simples, incentivando a populacdo em geral a
procurar conhecimentos sobre o PMSB e de que maneira obter tais
informacdes.
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A compatibilizacdo do Plano Municipal Integrado de Saneamento Basico
de Manduri com as Politicas de Recursos Hidricos foi parte integrante da
elaboracdo deste Plano. Foram levadas em consideracdo principalmente
quando a elaboragcdo dos principios, objetivos gerais, diretrizes e objetivos
especificos.

A seguir sdo apresentados alguns procedimentos estratégicos para a
efetivacao desta compatibilidade:

» Encaminhamento imediato de uma copia ao gestor estadual do Plano
Estadual de Recursos Hidricos;

 Estabelecimento de uma agenda permanente de encontros e reunides
entre os principais atores envolvidos no setor de saneamento basico;

* Realizacdo de uma Oficina de Compatibilizagdo em Manduri para
serem apresentados o0s principios, objetivos gerais, diretrizes, objetivos
especificos e metas do Plano Municipal de Saneamento Basico ao grupo
gestor do Plano;
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13. ANEXOS

13.1. CONSTITUICAO DA REPUBLICA FEDERATIVA DO BRASIL DE 1988

Art. 21. Compete a Unido:

| - manter relac6es com Estados estrangeiros e participar de organizacdes internacionais;

Il - declarar a guerra e celebrar a paz;

Il - assegurar a defesa nacional;

IV - permitir, nos casos previstos em lei complementar, que forcas estrangeiras transitem
pelo territério nacional ou nele permanegam temporariamente;

V - decretar o estado de sitio, o estado de defesa e a intervencao federal;

VI - autorizar e fiscalizar a producéo e o comércio de material bélico;

VII - emitir moeda;

VIII - administrar as reservas cambiais do Pais e fiscalizar as operacdes de natureza
financeira, especialmente as de crédito, cambio e capitalizacao, bem como as de seguros e de
previdéncia privada;

IX - elaborar e executar planos nacionais e regionais de ordenacgdo do territério e de

desenvolvimento econémico e social;

X - manter o servigo postal e o correio aéreo nacional,

XI - explorar, diretamente ou mediante autorizagdo, concessdo ou permisséo, 0S Servigos
de telecomunicacfes, nos termos da lei, que dispora sobre a organizagdo dos servigos, a
criacdo de um Grgdo regulador e outros aspectos institucionais;(Redacdo dada pela Emenda
Constitucional n° 8, de 15/08/95:)

XII - explorar, diretamente ou mediante autorizagdo, concesséo ou permissao:

a) os servigcos de radiodifus@o sonora, e de sons e imagens;(Redacdo dada pela Emenda

Constitucional n° 8, de 15/08/95:)

b) os servicos e instalacfes de energia elétrica e 0 aproveitamento energético dos cursos

de &gua, em articulacdo com os Estados onde se situam 0s potenciais hidroenergéticos;

€) a navegacao aérea, aeroespacial e a infra-estrutura aeroportuéria;

d) os servicos de transporte ferroviario e aquaviario entre portos brasileiros e fronteiras
nacionais, ou que transponham os limites de Estado ou Territorio;

e) os servigos de transporte rodoviario interestadual e internacional de passageiros;

f) os portos maritimos, fluviais e lacustres;
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XIIl - organizar e manter o Poder Judiciario, o Ministério Publico do Distrito Federal e dos
Territorios e a Defensoria Publica dos Territérios; (Redacdo dada pela Emenda Constitucional
n°® 69, de 2012) (Producéo de efeito)

XV - erganizar-e-manter-a-polici

X1V - organizar e manter a policia civil, a policia militar e o corpo de bombeiros militar do

Distrito Federal, bem como prestar assisténcia financeira ao Distrito Federal para a execucao
de servicos publicos, por meio de fundo préprio;(Redacéo dada pela Emenda Constitucional n°®

19, de 1998)

XV - organizar e manter os servi¢os oficiais de estatistica, geografia, geologia e cartografia

de &mbito nacional;

XVI - exercer a classificacdo, para efeito indicativo, de diversdes publicas e de programas
de radio e televiséo;

XVII - conceder anistia;

XVIIl - planejar e promover a defesa permanente contra as calamidades publicas,
especialmente as secas e as inundacgdes;

XIX - instituir sistema nacional de gerenciamento de recursos hidricos e definir critérios de
outorga de direitos de seu uso; (Regulamento)

XX - instituir diretrizes para o desenvolvimento urbano, inclusive habitagdo, saneamento
basico e transportes urbanos;

XXI - estabelecer principios e diretrizes para o sistema nacional de viacao;

XXII - executar-os-servicos-de-policia-maritima,—aérea-e-defronteira;

XXIl - executar os servigos de policia maritima, aeroportuéria e de fronteiras; (Redacdo

dada pela Emenda Constitucional n® 19, de 1998)

XXIII - explorar os servicos e instalagbes nucleares de qualquer natureza e exercer
monopolio estatal sobre a pesquisa, a lavra, o enriquecimento e reprocessamento, a
industrializacdo e o comércio de minérios nucleares e seus derivados, atendidos os seguintes
principios e condicdes:

a) toda atividade nuclear em territério nacional somente sera admitida para fins pacificos e

mediante aprovagdo do Congresso Nacional,

b) sob regime de permissdo, sdo autorizadas a comercializacdo e a utilizacdo de
radioisGtopos para a pesquisa e usos médicos, agricolas e industriais; (Redacdo dada pela
Emenda Constitucional n® 49, de 2006)
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¢) sob regime de permissdo, sdo autorizadas a producéo, comercializacdo e utilizacdo

de radiois6topos de meia-vida igual ou inferior a duas horas; (Redacdo dada pela Emenda
Constitucional n° 49, de 2006)

d) a responsabilidade civil por danos nucleares independe da existéncia de

culpa; (Incluida pela Emenda Constitucional n°® 49, de 2006)

XXIV - organizar, manter e executar a inspecéo do trabalho;
XXV - estabelecer as areas e as condigBes para o exercicio da atividade de garimpagem,

em forma associativa.

Art. 23. E competéncia comum da Unido, dos Estados, do Distrito Federal e dos
Municipios:

| - zelar pela guarda da Constituicéo, das leis e das instituicbes democraticas e conservar o
patriménio publico;

Il - cuidar da saude e assisténcia publica, da protecdo e garantia das pessoas portadoras
de deficiéncia;

Il - proteger os documentos, as obras e outros bens de valor historico, artistico e cultural,
0S monumentos, as paisagens naturais notaveis e os sitios arqueoldgicos;

IV - impedir a evaséo, a destruicdo e a descaracterizacéo de obras de arte e de outros bens
de valor histérico, artistico ou cultural;

V - proporcionar os meios de acesso a cultura, a educacao e a ciéncia;

VI - proteger o meio ambiente e combater a poluicdo em qualquer de suas formas;

VIl - preservar as florestas, a fauna e a flora;

VIII - fomentar a producdo agropecuaria e organizar o abastecimento alimentar;

IX - promover programas de constru¢do de moradias e a melhoria das condigBes
habitacionais e de saneamento bésico;

X - combater as causas da pobreza e os fatores de marginalizagdo, promovendo a
integracéo social dos setores desfavorecidos;

XI - registrar, acompanhar e fiscalizar as concessfes de direitos de pesquisa e exploracdo

de recursos hidricos e minerais em seus territorios;

XII - estabelecer e implantar politica de educacéo para a seguranca do transito.

Paragrafo Gnico. Leis complementares fixardo normas para a cooperagdo entre a Unido e
os Estados, o Distrito Federal e os Municipios, tendo em vista o equilibrio do desenvolvimento

e do bem-estar em ambito nacional.(Redacdo dada pela Emenda Constitucional n° 53, de

2006).
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13.2. LEI N° 8.080 DE 19 DE SETEMBRO DE 1990

DispGe sobre as condi¢des para a promocao, protecao e recuperagdo da saude, a

organizacéo e o funcionamento dos servicos correspondentes e da outras providéncias.

Art. 3° - A salide tem como fatores determinantes e condicionantes, entre outros, a
alimentacéo, a moradia, 0 saneamento béasico, 0 meio ambiente, o trabalho, a renda, a
educacéo, o transporte, o lazer e 0 acesso aos bens e servicos essenciais; 0s niveis de salude

da populacdo expressam a organizacao social e econdmica do Pais.

Art. 13° - A articulacé@o das politicas e programas, a cargo das comissdes intersetoriais,

abrangera, em especial, as seguintes atividades:

| - alimentacéo e nutricéo;

Il - saneamento e meio ambiente;

Il - Vigilancia Sanitéria e farmacoepidemiologia;

IV - recursos humanos;

V - ciéncia e tecnologia; e

VI - saude do trabalhador.
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13.3. LEI N° 9.433, DE 8 DE JANEIRO DE 1997

Institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos,
cria o Sistema Nacional de Gerenciamento de
Recursos Hidricos, regulamenta o inciso XIX do art.
21 da Constituicao Federal, e altera o art. 1° da Lei
n° 8.001, de 13 de marco de 1990, que modificou a
Lei n® 7.990, de 28 de dezembro de 1989.

TITULO |
DA POLITICA NACIONAL DE RECURSOS HIDRICOS
CAPITULO |
DOS FUNDAMENTOS
Art. 1° A Politica Nacional de Recursos Hidricos baseia-se nos seguintes fundamentos:
| - a agua é um bem de dominio publico;
Il - a &gua é um recurso natural limitado, dotado de valor econdmico;

Il - em situagbes de escassez, 0 uso prioritario dos recursos hidricos é o consumo
humano e a dessedentacdo de animais;

IV - a gestdo dos recursos hidricos deve sempre proporcionar o uso multiplo das aguas;

V - a bacia hidrografica € a unidade territorial para implementacéo da Politica Nacional de
Recursos Hidricos e atuacéo do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos;

VI - a gestéo dos recursos hidricos deve ser descentralizada e contar com a participagcéo
do Poder Publico, dos usuérios e das comunidades.

CAPITULO 1II
DAS DIRETRIZES GERAIS DE ACAO

Art. 3° Constituem diretrizes gerais de acéo para implementacéo da Politica Nacional de
Recursos Hidricos:

| - a gestdo sistematica dos recursos hidricos, sem dissociagcao dos aspectos de
quantidade e qualidade;

Il - a adequagéo da gestao de recursos hidricos as diversidades fisicas, bioticas,
demogréficas, econdmicas, sociais e culturais das diversas regides do Pais;

Il - a integracéo da gestdo de recursos hidricos com a gestao ambiental;

IV - a articulagdo do planejamento de recursos hidricos com o dos setores usuarios e com
os planejamentos regional, estadual e nacional,

V - a articulacdo da gestéo de recursos hidricos com a do uso do solo;
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VI - a integracéo da gestdo das bacias hidrogréaficas com a dos sistemas estuarinos e
zonas costeiras.

Art. 4° A Unido articular-se-a com os Estados tendo em vista o gerenciamento dos
recursos hidricos de interesse comum.
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13.4. LEI N° 11.445, DE 5 DE JANEIRO DE 2007.

Estabelece diretrizes nacionais para o
saneamento basico; altera as Leis n® 6.766, de
19 de dezembro de 1979, 8.036, de 11 de maio
de 1990, 8.666, de 21 de junho de 1993, 8.987,
de 13 de fevereiro de 1995; revoga a Lei
n%6.528, de 11 de maio de 1978; e da outras
providéncias.

O PRESIDENTE DA REPUBLICA Faco saber que o Congresso Nacional decreta e eu
sanciono a seguinte Lei:

CAPITULO |
DOS PRINCIPIOS FUNDAMENTAIS

Art. 1° Esta Lei estabelece as diretrizes nacionais para o saneamento basico e para a
politica federal de saneamento basico.

Art. 2° Os servigos publicos de saneamento basico serédo prestados com base nos
seguintes principios fundamentais:

| - universalizag&o do acesso;

Il - integralidade, compreendida como o conjunto de todas as atividades e componentes
de cada um dos diversos servi¢cos de saneamento basico, propiciando a populagdo o acesso
na conformidade de suas necessidades e maximizando a eficacia das a¢des e resultados;

Il - abastecimento de 4gua, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo dos
residuos soélidos realizados de formas adequadas a salde publica e a protecdo do meio
ambiente;

IV - disponibilidade, em todas as areas urbanas, de servicos de drenagem e de manejo
das aguas pluviais adequados a salde publica e a seguranca da vida e do patriménio publico e
privado;

V - adocao de métodos, técnicas e processos que considerem as peculiaridades locais e
regionais;

VI - articulagdo com as politicas de desenvolvimento urbano e regional, de habitacao, de
combate a pobreza e de sua erradicagéo, de protecdo ambiental, de promocao da salde e

outras de relevante interesse social voltadas para a melhoria da qualidade de vida, para as
guais o saneamento basico seja fator determinante;

VIl - eficiéncia e sustentabilidade econbmica;

VIII - utilizacdo de tecnologias apropriadas, considerando a capacidade de pagamento
dos usuarios e a adocao de solugBes graduais e progressivas;

IX - transparéncia das acdes, baseada em sistemas de informacdes e processos
decisorios institucionalizados;

X - controle social;
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XI - segurancga, qualidade e regularidade;

XII - integragdo das infra-estruturas e servigos com a gestéo eficiente dos recursos
hidricos.

Art. 32 Para os efeitos desta Lei, considera-se:

| - saneamento basico: conjunto de servi¢os, infra-estruturas e instalacdes operacionais
de:

a) abastecimento de agua potavel: constituido pelas atividades, infra-estruturas e
instalac6es necessarias ao abastecimento publico de agua potavel, desde a captacao até as
ligacdes prediais e respectivos instrumentos de medicao;

b) esgotamento sanitario: constituido pelas atividades, infra-estruturas e instalacdes
operacionais de coleta, transporte, tratamento e disposi¢éo final adequados dos esgotos
sanitarios, desde as ligacdes prediais até o seu lancamento final no meio ambiente;

c) limpeza urbana e manejo de residuos soélidos: conjunto de atividades, infra-estruturas e
instalacdes operacionais de coleta, transporte, transbordo, tratamento e destino final do lixo
domeéstico e do lixo originario da varricdo e limpeza de logradouros e vias publicas;

d) drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas: conjunto de atividades, infra-
estruturas e instalagcfes operacionais de drenagem urbana de aguas pluviais, de transporte,
detencao ou retencdo para o amortecimento de vaz@es de cheias, tratamento e disposicao final
das aguas pluviais drenadas nas areas urbanas;

Il - gestdo associada: associacao voluntaria de entes federados, por convénio de
cooperacao ou consorcio publico, conforme disposto no art. 241 da Constituicdo Federal;

[l - universalizag@o: ampliacao progressiva do acesso de todos os domicilios ocupados
ao saneamento basico;

IV - controle social: conjunto de mecanismos e procedimentos que garantem a sociedade
informacdes, representacdes técnicas e participacées nos processos de formulagéo de
politicas, de planejamento e de avaliagdo relacionados aos servigos publicos de saneamento
bésico;

V - (VETADO);

VI - prestagédo regionalizada: aquela em que um Unico prestador atende a 2 (dois) ou
mais titulares;

VIl - subsidios: instrumento econdmico de politica social para garantir a universalizagao
do acesso ao saneamento basico, especialmente para populagdes e localidades de baixa
renda;

VIII - localidade de pequeno porte: vilas, aglomerados rurais, povoados, nlcleos,
lugarejos e aldeias, assim definidos pela Fundacéo Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica - IBGE.

§ 1° (VETADO).
§ 2° (VETADO).
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§ 3° (VETADO).

Art. 4° Os recursos hidricos ndo integram os servicos publicos de saneamento basico.

Paragrafo unico. A utilizacédo de recursos hidricos na prestagéo de servigos publicos de
saneamento basico, inclusive para disposigdo ou diluicdo de esgotos e outros residuos
liquidos, € sujeita a outorga de direito de uso, nos termos da Lei n° 9.433, de 8 de janeiro de
1997, de seus regulamentos e das legislacdes estaduais.

Art. 5° N&o constitui servico pablico a acdo de saneamento executada por meio de
solucdes individuais, desde que o usuario ndo dependa de terceiros para operar 0s Servicos,
bem como as acdes e servicos de saneamento basico de responsabilidade privada, incluindo o
manejo de residuos de responsabilidade do gerador.

Art. 6° O lixo originario de atividades comerciais, industriais e de servicos cuja
responsabilidade pelo manejo ndo seja atribuida ao gerador pode, por decisdo do poder
publico, ser considerado residuo sélido urbano.

Art. 7° Para os efeitos desta Lei, 0 servigo publico de limpeza urbana e de manejo de
residuos solidos urbanos é composto pelas seguintes atividades:

| - de coleta, transbordo e transporte dos residuos relacionados na alinea ¢ do inciso | do
caput do art. 3° desta Lei;

Il - de triagem para fins de reliso ou reciclagem, de tratamento, inclusive por
compostagem, e de disposicao final dos residuos relacionados na alinea ¢ do inciso | do caput
do art. 3° desta Lei;

Il - de varricdo, capina e poda de arvores em vias e logradouros publicos e outros
eventuais servicos pertinentes a limpeza publica urbana.

CAPITULO Il
DO EXERCICIO DA TITULARIDADE

Art. 82 Os titulares dos servigos publicos de saneamento basico poderdo delegar a
organizacéo, a regulacéo, a fiscalizagéo e a prestacdo desses servi¢os, nos termos do art. 241
da Constituicio Federal e da Lei n® 11.107, de 6 de abril de 2005.

Art. 9% O titular dos servigos formulara a respectiva politica publica de saneamento
basico, devendo, para tanto:

| - elaborar os planos de saneamento bésico, nos termos desta Lei;

Il - prestar diretamente ou autorizar a delegacdo dos servicos e definir o ente responsavel
pela sua regulacéo e fiscalizagdo, bem como os procedimentos de sua atuacao;

Il - adotar parametros para a garantia do atendimento essencial a satde publica,
inclusive quanto ao volume minimo per capita de 4gua para abastecimento publico, observadas
as normas nacionais relativas a potabilidade da agua;

IV - fixar os direitos e os deveres dos usuarios;
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V - estabelecer mecanismos de controle social, nos termos do inciso IV do caput do art.
3% desta Lei;

VI - estabelecer sistema de informacdes sobre os servigos, articulado com o Sistema
Nacional de Informac8es em Saneamento;

VII - intervir e retomar a operagdo dos servicos delegados, por indicacéo da entidade
reguladora, nos casos e condi¢des previstos em lei e nos documentos contratuais.

Art. 10. A prestacao de servicos publicos de saneamento basico por entidade que néao
integre a administracéo do titular depende da celebracéo de contrato, sendo vedada a sua
disciplina mediante convénios, termos de parceria ou outros instrumentos de natureza precaria.

§ 1° Excetuam-se do disposto no caput deste artigo:

| - os servicos publicos de saneamento basico cuja prestagéo o poder publico, nos termos
de lei, autorizar para usuarios organizados em cooperativas ou associa¢des, desde que se
limitem a:

a) determinado condominio;

b) localidade de pequeno porte, predominantemente ocupada por populagéo de baixa
renda, onde outras formas de prestacdo apresentem custos de operacdo e manutencéo
incompativeis com a capacidade de pagamento dos usuarios;

Il - os convénios e outros atos de delegacao celebrados até o dia 6 de abril de 2005.

§ 2° A autorizacéo prevista no inciso | do § 1° deste artigo devera prever a obrigacdo de
transferir ao titular os bens vinculados aos servigos por meio de termo especifico, com os
respectivos cadastros técnicos.

Art. 11. S&o condicbes de validade dos contratos que tenham por objeto a prestacdo de
servigos publicos de saneamento basico:

| - a existéncia de plano de saneamento basico;

Il - a existéncia de estudo comprovando a viabilidade técnica e econdmico-financeira da
prestacéo universal e integral dos servigcos, nos termos do respectivo plano de saneamento
bésico;

Il - a existéncia de normas de regulacdo que prevejam 0s meios para o0 cumprimento das
diretrizes desta Lei, incluindo a designa¢éo da entidade de regulagéo e de fiscalizacao;

IV - a realizagdo prévia de audiéncia e de consulta publicas sobre o edital de licitagéo, no
caso de concesséo, e sobre a minuta do contrato.

§ 1° Os planos de investimentos e os projetos relativos ao contrato deverdo ser
compativeis com o respectivo plano de saneamento basico.

§ 2° Nos casos de servigos prestados mediante contratos de concessdo ou de programa,
as normas previstas no inciso Ill do caput deste artigo deverdo prever:

| - a autorizacdo para a contratacdo dos servicos, indicando os respectivos prazos e a
area a ser atendida,;
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Il - ainclusdo, no contrato, das metas progressivas e graduais de expansédo dos servicos,
de qualidade, de eficiéncia e de uso racional da 4gua, da energia e de outros recursos naturais,
em conformidade com os servi¢cos a serem prestados;

Il - as prioridades de acdo, compativeis com as metas estabelecidas;

IV - as condi¢cBes de sustentabilidade e equilibrio econémico-financeiro da prestagdo dos
servicos, em regime de eficiéncia, incluindo:

a) o sistema de cobranca e a composicdo de taxas e tarifas;
b) a sistematica de reajustes e de revisdes de taxas e tarifas;
c) a politica de subsidios;

V - mecanismos de controle social nas atividades de planejamento, regulagéo e
fiscalizag&o dos servicos;

VI - as hipéteses de intervencéo e de retomada dos servicos.

§ 3% Os contratos ndo poderdo conter clausulas que prejudiquem as atividades de
regulacao e de fiscalizacdo ou o acesso as informagdes sobre os servigos contratados.

§ 4° Na prestacao regionalizada, o disposto nos incisos | a IV do caput e nos §§ 1° e
2° deste artigo podera se referir ao conjunto de municipios por ela abrangidos.

Art. 12. Nos servigos publicos de saneamento bésico em que mais de um prestador
execute atividade interdependente com outra, a relacéo entre elas devera ser regulada por
contrato e havera entidade Unica encarregada das fun¢des de regulacéo e de fiscalizacéo.

§ 1° A entidade de regulac&o definira, pelo menos:

| - as normas técnicas relativas a qualidade, quantidade e regularidade dos servigos
prestados aos usuérios e entre os diferentes prestadores envolvidos;

Il - as normas econdmicas e financeiras relativas as tarifas, aos subsidios e aos
pagamentos por servigcos prestados aos usuarios e entre os diferentes prestadores envolvidos;

Il - a garantia de pagamento de servi¢os prestados entre os diferentes prestadores dos
servicos;

IV - os mecanismos de pagamento de diferengas relativas a inadimplemento dos
usuarios, perdas comerciais e fisicas e outros créditos devidos, quando for o caso;

V - o sistema contébil especifico para os prestadores que atuem em mais de um
Municipio.

§ 2° O contrato a ser celebrado entre os prestadores de servicos a que se refere o caput
deste artigo devera conter clausulas que estabelecam pelo menos:

| - as atividades ou insumos contratados;

Il - as condicdes e garantias reciprocas de fornecimento e de acesso as atividades ou
insumos;
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Il - o prazo de vigéncia, compativel com as necessidades de amortizacdo de
investimentos, e as hipéteses de sua prorrogacao;

IV - os procedimentos para a implantacdo, ampliacdo, melhoria e gestdo operacional das
atividades;

V - as regras para a fixacao, o reajuste e a reviséo das taxas, tarifas e outros pre¢os
publicos aplicaveis ao contrato;

VI - as condi¢Bes e garantias de pagamento;
VII - os direitos e deveres sub-rogados ou 0s que autorizam a sub-rogacao;

VIII - as hip6teses de extin¢do, inadmitida a alteracé@o e a rescisdo administrativas
unilaterais;

IX - as penalidades a que estéo sujeitas as partes em caso de inadimplemento;

X - a designacédo do 6rgdo ou entidade responsavel pela regulacéo e fiscalizacdo das
atividades ou insumos contratados.

8§ 3% Inclui-se entre as garantias previstas no inciso VI do § 2° deste artigo a obrigacéo do
contratante de destacar, nos documentos de cobranga aos usuérios, o valor da remuneracao
dos servicos prestados pelo contratado e de realizar a respectiva arrecadacdo e entrega dos
valores arrecadados.

§ 4° No caso de execucdo mediante concessao de atividades interdependentes a que se
refere o caput deste artigo, dever&o constar do correspondente edital de licitacéo as regras e
os valores das tarifas e outros precos publicos a serem pagos aos demais prestadores, bem
como a obrigacgéo e a forma de pagamento.

Art. 13. Os entes da Federacao, isoladamente ou reunidos em consorcios publicos,
poderdo instituir fundos, aos quais poderdo ser destinadas, entre outros recursos, parcelas das
receitas dos servicos, com a finalidade de custear, na conformidade do disposto nos

respectivos planos de saneamento basico, a universalizacao dos servi¢os publicos de
saneamento basico.

Paragrafo Unico. Os recursos dos fundos a que se refere o caput deste artigo poderao
ser utilizados como fontes ou garantias em operacgdes de crédito para financiamento dos
investimentos necessarios a universalizacdo dos servigos publicos de saneamento basico.

CAPITULO 1II
DA PRESTACAO REGIONALIZADA DE SERVICOS PUBLICOS DE SANEAMENTO BASICO

Art. 14. A prestacao regionalizada de servi¢os publicos de saneamento basico é
caracterizada por:

| - um Unico prestador do servigo para varios Municipios, contiguos ou nao;
II - uniformidade de fiscalizacdo e regulagéo dos servicos, inclusive de sua remuneracao;

[l - compatibilidade de planejamento.
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Art. 15. Na prestacao regionalizada de servi¢cos publicos de saneamento basico, as
atividades de regulacgéo e fiscalizagdo poderéo ser exercidas:

| - por érgéo ou entidade de ente da Federagéo a que o titular tenha delegado o exercicio
dessas competéncias por meio de convénio de cooperacgao entre entes da Federacao,
obedecido o disposto no art. 241 da Constituicdo Federal;

Il - por consércio publico de direito publico integrado pelos titulares dos servicos.

Paragrafo Unico. No exercicio das atividades de planejamento dos servicos a que se
refere o caput deste artigo, o titular podera receber cooperacéo técnica do respectivo Estado e
basear-se em estudos fornecidos pelos prestadores.

Art. 16. A prestacéo regionalizada de servigos publicos de saneamento basico podera
ser realizada por:

| - 6rgdo, autarquia, fundacédo de direito publico, consércio publico, empresa publica ou
sociedade de economia mista estadual, do Distrito Federal, ou municipal, na forma da
legislacgéo;

Il - empresa a que se tenham concedido 0s servigos.

Art. 17. O servico regionalizado de saneamento basico podera obedecer a plano de
saneamento basico elaborado para o conjunto de Municipios atendidos.

Art. 18. Os prestadores que atuem em mais de um Municipio ou que prestem servi¢cos
publicos de saneamento basico diferentes em um mesmo Municipio manterdo sistema contabil
que permita registrar e demonstrar, separadamente, 0s custos e as receitas de cada servico
em cada um dos Municipios atendidos e, se for o caso, no Distrito Federal.

Paragrafo Unico. A entidade de regulagdo deverd instituir regras e critérios de
estruturagdo de sistema contabil e do respectivo plano de contas, de modo a garantir que a
apropriacéo e a distribuicdo de custos dos servicos estejam em conformidade com as diretrizes
estabelecidas nesta Lei.

CAPITULO IV
DO PLANEJAMENTO

Art. 19. A prestacéo de servigos publicos de saneamento basico observara plano, que
podera ser especifico para cada servi¢o, o qual abrangera, no minimo:

| - diagndstico da situacdo e de seus impactos nas condi¢c8es de vida, utilizando sistema
de indicadores sanitarios, epidemiolégicos, ambientais e socioecondmicos e apontando as
causas das deficiéncias detectadas;

Il - objetivos e metas de curto, médio e longo prazos para a universalizacao, admitidas
solucdes graduais e progressivas, observando a compatibilidade com os demais planos
setoriais;

Il - programas, projetos e acdes necessarias para atingir os objetivos e as metas, de
modo compativel com os respectivos planos plurianuais e com outros planos governamentais
correlatos, identificando possiveis fontes de financiamento;

IV - acBes para emergéncias e contingéncias;
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V - mecanismos e procedimentos para a avaliacdo sistematica da eficiéncia e eficacia
das ac¢les programadas.

§ 1° Os planos de saneamento béasico serdo editados pelos titulares, podendo ser
elaborados com base em estudos fornecidos pelos prestadores de cada servigo.

§ 22 A consolidacdo e compatibilizacdo dos planos especificos de cada servigo seréo
efetuadas pelos respectivos titulares.

§ 3% Os planos de saneamento basico deverdo ser compativeis com os planos das
bacias hidrograficas em que estiverem inseridos.

§ 4° Os planos de saneamento basico serdo revistos periodicamente, em prazo néo
superior a 4 (quatro) anos, anteriormente a elaboragdo do Plano Plurianual.

§ 5° Seréa assegurada ampla divulgacio das propostas dos planos de saneamento
basico e dos estudos que as fundamentem, inclusive com a realiza¢éo de audiéncias ou
consultas publicas.

§ 6° A delegacio de servico de saneamento basico n&o dispensa o cumprimento pelo
prestador do respectivo plano de saneamento basico em vigor a época da delegacéo.

§ 7° Quando envolverem servigos regionalizados, os planos de saneamento basico
devem ser editados em conformidade com o estabelecido no art. 14 desta Lei.

§ 8% Exceto quando regional, o plano de saneamento basico devera englobar
integralmente o territério do ente da Federacao que o elaborou.

Art. 20. (VETADO).

Paragrafo Unico. Incumbe & entidade reguladora e fiscalizadora dos servicos a
verificacdo do cumprimento dos planos de saneamento por parte dos prestadores de servicos,
na forma das disposicfes legais, regulamentares e contratuais.

CAPITULO V
DA REGULACAO
Art. 21. O exercicio da fungéo de regulacéo atendera aos seguintes principios:

| - independéncia deciséria, incluindo autonomia administrativa, orcamentéria e financeira
da entidade reguladora;

Il - transparéncia, tecnicidade, celeridade e objetividade das decisdes.
Art. 22. S&o objetivos da regulacéo:

| - estabelecer padrdes e normas para a adequada prestacéo dos servicos e para a
satisfacdo dos usuarios;

Il - garantir o cumprimento das condi¢cdes e metas estabelecidas;

Il - prevenir e reprimir o abuso do poder econdmico, ressalvada a competéncia dos
orgaos integrantes do sistema nacional de defesa da concorréncia;
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IV - definir tarifas que assegurem tanto o equilibrio econémico e financeiro dos contratos
como a modicidade tarifaria, mediante mecanismos que induzam a eficiéncia e eficacia dos
servicos e que permitam a apropriacao social dos ganhos de produtividade.

Art. 23. A entidade reguladora editard normas relativas as dimensdes técnica, econdémica
e social de prestacao dos servicos, que abrangerao, pelo menos, 0s seguintes aspectos:

| - padrdes e indicadores de qualidade da prestacao dos servi¢os;
Il - requisitos operacionais e de manutenc¢éo dos sistemas;

Il - as metas progressivas de expanséo e de qualidade dos servigos e 0s respectivos
prazos;

IV - regime, estrutura e niveis tarifarios, bem como os procedimentos e prazos de sua
fixac&o, reajuste e revisao;

V - medicdo, faturamento e cobranca de servigos;

VI - monitoramento dos custos;

VII - avaliacdo da eficiéncia e eficacia dos servicos prestados;

VIII - plano de contas e mecanismos de informacao, auditoria e certificacao;

IX - subsidios tarifarios e nao tarifarios;

X - padrées de atendimento ao publico e mecanismos de participacdo e informacao;
XI - medidas de contingéncias e de emergéncias, inclusive racionamento;

XIl - (VETADO).

§ 1° A regulagio de servigos publicos de saneamento basico podera ser delegada pelos
titulares a qualquer entidade reguladora constituida dentro dos limites do respectivo Estado,
explicitando, no ato de delegacéo da regulacdo, a forma de atuacéo e a abrangéncia das
atividades a serem desempenhadas pelas partes envolvidas.

§ 2° As normas a que se refere o caput deste artigo fixardo prazo para os prestadores de
Servigos comunicarem aos usuarios as providéncias adotadas em face de queixas ou de
reclamacdes relativas aos servicos.

§ 3% As entidades fiscalizadoras deverdo receber e se manifestar conclusivamente sobre
as reclamagfes que, a juizo do interessado, ndo tenham sido suficientemente atendidas pelos
prestadores dos servicos.

Art. 24. Em caso de gestao associada ou prestacao regionalizada dos servicos, 0s
titulares poderéo adotar os mesmos critérios econémicos, sociais e técnicos da regulagdo em
toda a area de abrangéncia da associacéo ou da prestacao.

Art. 25. Os prestadores de servigos publicos de saneamento basico deverado fornecer a
entidade reguladora todos os dados e informacdes necessarios para o desempenho de suas
atividades, na forma das normas legais, regulamentares e contratuais.
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§ 1° Incluem-se entre os dados e informagdes a que se refere o caput deste artigo
aguelas produzidas por empresas ou profissionais contratados para executar servicos ou
fornecer materiais e equipamentos especificos.

§ 2° Compreendem-se nas atividades de regulacio dos servicos de saneamento basico
a interpretacao e a fixacdo de critérios para a fiel execugao dos contratos, dos servicos e para
a correta administracdo de subsidios.

Art. 26. Devera ser assegurado publicidade aos relatérios, estudos, decisfes e
instrumentos equivalentes que se refiram a regulacéo ou a fiscalizacéo dos servigos, bem
como aos direitos e deveres dos usuarios e prestadores, a eles podendo ter acesso qualquer
do povo, independentemente da existéncia de interesse direto.

§ 1° Excluem-se do disposto no caput deste artigo os documentos considerados
sigilosos em razédo de interesse publico relevante, mediante prévia e motivada deciséo.

§ 2° A publicidade a que se refere o caput deste artigo devera se efetivar,
preferencialmente, por meio de sitio mantido na rede mundial de computadores - internet.

Art. 27. E assegurado aos usuarios de servigos publicos de saneamento basico, na
forma das normas legais, regulamentares e contratuais:

| - amplo acesso a informacdes sobre o0s servigos prestados;

Il - prévio conhecimento dos seus direitos e deveres e das penalidades a que podem
estar sujeitos;

Il - acesso a manual de prestacao do servico e de atendimento ao usuario, elaborado
pelo prestador e aprovado pela respectiva entidade de regulacéo;

IV - acesso a relatdrio periddico sobre a qualidade da prestacao dos servi¢os.
Art. 28. (VETADO).
CAPITULO VI
DOS ASPECTOS ECONOMICOS E SOCIAIS

Art. 29. Os servigos publicos de saneamento bésico terdo a sustentabilidade econdmico-
financeira assegurada, sempre que possivel, mediante remuneracdo pela cobranca dos
servicos:

| - de abastecimento de 4gua e esgotamento sanitario: preferencialmente na forma de
tarifas e outros precos publicos, que poderédo ser estabelecidos para cada um dos servigos ou
para ambos conjuntamente;

Il - de limpeza urbana e manejo de residuos solidos urbanos: taxas ou tarifas e outros
precos publicos, em conformidade com o regime de prestacao do servigo ou de suas
atividades;

Il - de manejo de aguas pluviais urbanas: na forma de tributos, inclusive taxas, em
conformidade com o regime de prestacéo do servico ou de suas atividades.
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§ 1° Observado o disposto nos incisos | a lll do caput deste artigo, a instituicdo das
tarifas, precos publicos e taxas para os servicos de saneamento basico observara as seguintes
diretrizes:

| - prioridade para atendimento das fun¢des essenciais relacionadas a saude publica;
Il - ampliacdo do acesso dos cidadaos e localidades de baixa renda aos servicos;

Il - geracdo dos recursos necessarios para realizacdo dos investimentos, objetivando o
cumprimento das metas e objetivos do servi¢o;

IV - inibicdo do consumo supérfluo e do desperdicio de recursos;
V - recuperacao dos custos incorridos na prestacéo do servico, em regime de eficiéncia;
VI - remuneracéo adequada do capital investido pelos prestadores dos servigos;

VII - estimulo ao uso de tecnologias modernas e eficientes, compativeis com o0s niveis
exigidos de qualidade, continuidade e seguranca na prestacéo dos servicos;

VIII - incentivo a eficiéncia dos prestadores dos servi¢os.

§ 2° Poderao ser adotados subsidios tarifarios e nao tarifarios para os usuérios e
localidades que ndo tenham capacidade de pagamento ou escala econdmica suficiente para
cobrir o custo integral dos servigos.

Art. 30. Observado o disposto no art. 29 desta Lei, a estrutura de remuneragéo e
cobranca dos servi¢gos publicos de saneamento basico podera levar em consideragéo os
seguintes fatores:

| - categorias de usuérios, distribuidas por faixas ou quantidades crescentes de utilizacédo
ou de consumo;

Il - padrées de uso ou de qualidade requeridos;

Il - quantidade minima de consumo ou de utilizagcdo do servigo, visando a garantia de
objetivos sociais, como a preservacao da saude publica, o adequado atendimento dos usuéarios
de menor renda e a prote¢do do meio ambiente;

IV - custo minimo necessario para disponibilidade do servico em quantidade e qualidade
adequadas;

V - ciclos significativos de aumento da demanda dos servigos, em periodos distintos; e
VI - capacidade de pagamento dos consumidores.

Art. 31. Os subsidios necessarios ao atendimento de usuarios e localidades de baixa
renda serdo, dependendo das caracteristicas dos beneficiarios e da origem dos recursos:

| - diretos, quando destinados a usuérios determinados, ou indiretos, quando destinados
ao prestador dos servi¢os;

I - tarifarios, quando integrarem a estrutura tarifaria, ou fiscais, quando decorrerem da
alocacao de recursos orgamentarios, inclusive por meio de subvencgoes;
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Il - internos a cada titular ou entre localidades, nas hipéteses de gestdo associada e de
prestacao regional.

Art. 32. (VETADO).
Art. 33. (VETADO).
Art. 34. (VETADO).

Art. 35. As taxas ou tarifas decorrentes da prestagao de servigo publico de limpeza
urbana e de manejo de residuos soélidos urbanos devem levar em conta a adequada destinagéo
dos residuos coletados e poderao considerar:

| - o nivel de renda da populagdo da area atendida;
Il - as caracteristicas dos lotes urbanos e as areas que podem ser neles edificadas;
Il - o peso ou o0 volume médio coletado por habitante ou por domicilio.

Art. 36. A cobranca pela prestagéo do servi¢o publico de drenagem e manejo de aguas
pluviais urbanas deve levar em conta, em cada lote urbano, os percentuais de
impermeabilizacéo e a existéncia de dispositivos de amortecimento ou de retencdo de agua de
chuva, bem como podera considerar:

| - o nivel de renda da populacdo da &rea atendida;
Il - as caracteristicas dos lotes urbanos e as areas que podem ser neles edificadas.

Art. 37. Os reajustes de tarifas de servigos publicos de saneamento basico seréo
realizados observando-se o intervalo minimo de 12 (doze) meses, de acordo com as normas
legais, regulamentares e contratuais.

Art. 38. As revisdes tarifarias compreenderéo a reavaliagédo das condi¢bes da prestacao
dos servicos e das tarifas praticadas e poderao ser:

| - periddicas, objetivando a distribuicdo dos ganhos de produtividade com os usuarios e
a reavaliagdo das condi¢cbes de mercado;

Il - extraordinérias, quando se verificar a ocorréncia de fatos ndo previstos no contrato,
fora do controle do prestador dos servicos, que alterem o seu equilibrio econémico-financeiro.

§ 1° As revisdes tarifarias terdo suas pautas definidas pelas respectivas entidades
reguladoras, ouvidos os titulares, os usuarios e os prestadores dos servicos.

§ 2° Poderao ser estabelecidos mecanismos tarifarios de indugéo a eficiéncia, inclusive
fatores de produtividade, assim como de antecipacdo de metas de expansao e qualidade dos
Servicos.

§ 3% Os fatores de produtividade poder&o ser definidos com base em indicadores de
outras empresas do setor.

§ 4° A entidade de regulag&o podera autorizar o prestador de servigos a repassar aos
usuarios custos e encargos tributarios nao previstos originalmente e por ele ndo administrados,
nos termos da Lei n® 8.987, de 13 de fevereiro de 1995.
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Art. 39. As tarifas serdo fixadas de forma clara e objetiva, devendo os reajustes e as
revisGes serem tornados publicos com antecedéncia minima de 30 (trinta) dias com relacdo a
sua aplicacéo.

Paragrafo Unico. A fatura a ser entregue ao usudrio final devera obedecer a modelo
estabelecido pela entidade reguladora, que definira os itens e custos que deveréo estar
explicitados.

Art. 40. Os servicos poderdo ser interrompidos pelo prestador nas seguintes hipéteses:
| - situacBes de emergéncia que atinjam a seguranga de pessoas e bens;

Il - necessidade de efetuar reparos, modificagfes ou melhorias de qualquer natureza nos
sistemas;

Il - negativa do usuério em permitir a instalacéo de dispositivo de leitura de agua
consumida, apds ter sido previamente notificado a respeito;

IV - manipulagéo indevida de qualquer tubulacio, medidor ou outra instalagdo do
prestador, por parte do usuario; e

V - inadimplemento do usuério do servico de abastecimento de agua, do pagamento das
tarifas, apos ter sido formalmente notificado.

§ 1° As interrupgdes programadas serdo previamente comunicadas ao regulador e aos
usuarios.

§ 2° A suspensao dos servigos prevista nos incisos 1l e V do caput deste artigo sera
precedida de prévio aviso ao usuario, ndo inferior a 30 (trinta) dias da data prevista para a
suspensao.

§ 3% A interrupcio ou a restrigio do fornecimento de agua por inadimpléncia a
estabelecimentos de salde, a instituicdes educacionais e de internagdo coletiva de pessoas e
a usuario residencial de baixa renda beneficiario de tarifa social devera obedecer a prazos e
critérios que preservem condi¢cdes minimas de manutencao da salde das pessoas atingidas.

Art. 41. Desde que previsto nas normas de regulagdo, grandes usuérios poderao
negociar suas tarifas com o prestador dos servigos, mediante contrato especifico, ouvido
previamente o regulador.

Art. 42. Os valores investidos em bens reversiveis pelos prestadores constituirao
créditos perante o titular, a serem recuperados mediante a exploracdo dos servigos, nos termos
das normas regulamentares e contratuais e, quando for o caso, observada a legislacio
pertinente as sociedades por agdes.

§ 1° Nao geraro crédito perante o titular os investimentos feitos sem énus para o
prestador, tais como os decorrentes de exigéncia legal aplicavel a implantacao de
empreendimentos imobiliarios e os provenientes de subvenc¢des ou transferéncias fiscais
voluntarias.

§ 2° Os investimentos realizados, os valores amortizados, a depreciagio e os
respectivos saldos serdo anualmente auditados e certificados pela entidade reguladora.
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§ 3% Os créditos decorrentes de investimentos devidamente certificados poderdo
constituir garantia de empréstimos aos delegatarios, destinados exclusivamente a
investimentos nos sistemas de saneamento objeto do respectivo contrato.

§ 4° (VETADO).

CAPITULO VII
DOS ASPECTOS TECNICOS

Art. 43. A prestacao dos servigos atendera a requisitos minimos de qualidade, incluindo
a regularidade, a continuidade e aqueles relativos aos produtos oferecidos, ao atendimento dos
usuarios e as condicdes operacionais e de manutencgédo dos sistemas, de acordo com as
normas regulamentares e contratuais.

Paragrafo Unico. A Unido definird parametros minimos para a potabilidade da agua.

Art. 44. O licenciamento ambiental de unidades de tratamento de esgotos sanitarios e de
efluentes gerados nos processos de tratamento de agua considerara etapas de eficiéncia, a fim
de alcancar progressivamente os padrdes estabelecidos pela legislagdo ambiental, em fungéo
da capacidade de pagamento dos usuarios.

§ 1° A autoridade ambiental competente estabelecera procedimentos simplificados de
licenciamento para as atividades a que se refere o caput deste artigo, em fun¢éo do porte das
unidades e dos impactos ambientais esperados.

§ 2° A autoridade ambiental competente estabelecera metas progressivas para que a
qualidade dos efluentes de unidades de tratamento de esgotos sanitarios atenda aos padrdes
das classes dos corpos hidricos em que forem lancados, a partir dos niveis presentes de
tratamento e considerando a capacidade de pagamento das populagdes e usuérios envolvidos.

Art. 45. Ressalvadas as disposi¢cdes em contrario das normas do titular, da entidade de
regulacao e de meio ambiente, toda edificagdo permanente urbana sera conectada as redes
publicas de abastecimento de 4gua e de esgotamento sanitario disponiveis e sujeita ao
pagamento das tarifas e de outros precos publicos decorrentes da conexao e do uso desses
Servigos.

§ 1° Na auséncia de redes publicas de saneamento basico, serdo admitidas solucdes
individuais de abastecimento de agua e de afastamento e destinacdo final dos esgotos
sanitarios, observadas as normas editadas pela entidade reguladora e pelos 6rgéos
responsaveis pelas politicas ambiental, sanitaria e de recursos hidricos.

§ 2° A instalacao hidraulica predial ligada a rede publica de abastecimento de agua n&o
poderéa ser também alimentada por outras fontes.

Art. 46. Em situagdo critica de escassez ou contaminacgéo de recursos hidricos que
obrigue a adocao de racionamento, declarada pela autoridade gestora de recursos hidricos, o
ente regulador podera adotar mecanismos tarifarios de contingéncia, com objetivo de cobrir
custos adicionais decorrentes, garantindo o equilibrio financeiro da prestacao do servico e a
gestdo da demanda.

CAPITULO VIlI

DA PARTICIPAGCAO DE ORGAOS COLEGIADOS NO CONTROLE SOCIAL
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Art. 47. O controle social dos servicos publicos de saneamento basico podera incluir a
participacdo de 6rgdos colegiados de carater consultivo, estaduais, do Distrito Federal e
municipais, assegurada a representacgao:

| - dos titulares dos servicos;

Il - de 6érgaos governamentais relacionados ao setor de saneamento basico;
Il - dos prestadores de servigos publicos de saneamento basico;

IV - dos usuarios de servicos de saneamento basico;

V - de entidades técnicas, organiza¢des da sociedade civil e de defesa do consumidor
relacionadas ao setor de saneamento basico.

§ 1° As funcdes e competéncias dos 6rgaos colegiados a que se refere o caput deste
artigo poderéo ser exercidas por 6rgaos colegiados ja existentes, com as devidas adaptagdes
das leis que os criaram.

§ 2° No caso da Unido, a participacéo a que se refere o caput deste artigo sera exercida
nos termos da Medida Proviséria n® 2.220, de 4 de setembro de 2001, alterada pela Lei
n® 10.683, de 28 de maio de 2003.

CAPITULO IX
DA POLITICA FEDERAL DE SANEAMENTO BASICO

Art. 48. A Unido, no estabelecimento de sua politica de saneamento basico, observara
as seguintes diretrizes:

| - prioridade para as a¢des que promovam a equidade social e territorial no acesso ao
saneamento basico;

Il - aplicacdo dos recursos financeiros por ela administrados de modo a promover o
desenvolvimento sustentavel, a eficiéncia e a eficacia;

Il - estimulo ao estabelecimento de adequada regulacéo dos servicos;

IV - utilizagcdo de indicadores epidemioldgicos e de desenvolvimento social no
planejamento, implementagdo e avaliacdo das suas acdes de saneamento basico;

V - melhoria da qualidade de vida e das condi¢cbes ambientais e de saude publica;
VI - colaboracéo para o desenvolvimento urbano e regional;

VII - garantia de meios adequados para o atendimento da populagéo rural dispersa,
inclusive mediante a utilizac@o de solu¢des compativeis com suas caracteristicas econémicas e
sociais peculiares;

VIl - fomento ao desenvolvimento cientifico e tecnolégico, a adogéo de tecnologias
apropriadas e & difusdo dos conhecimentos gerados;
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IX - adocao de critérios objetivos de elegibilidade e prioridade, levando em consideracéo
fatores como nivel de renda e cobertura, grau de urbanizacdo, concentracéo populacional,
disponibilidade hidrica, riscos sanitarios, epidemioldgicos e ambientais;

X - adocao da bacia hidrografica como unidade de referéncia para o planejamento de
suas agoes;

Xl - estimulo a implementacéo de infra-estruturas e servigos comuns a Municipios,
mediante mecanismos de cooperacao entre entes federados.

Paragrafo Unico. As politicas e ac6es da Unidao de desenvolvimento urbano e regional,
de habitacdo, de combate e erradicacao da pobreza, de protecdo ambiental, de promocédo da
saude e outras de relevante interesse social voltadas para a melhoria da qualidade de vida
devem considerar a necessaria articulagdo, inclusive no que se refere ao financiamento, com o
saneamento basico.

Art. 49. Sao objetivos da Politica Federal de Saneamento Basico:

| - contribuir para o desenvolvimento nacional, a reducéo das desigualdades regionais, a
geracéo de emprego e de renda e a incluséo social;

Il - priorizar planos, programas e projetos que visem a implantagcao e ampliagdo dos
servicos e acfes de saneamento bésico nas areas ocupadas por popula¢gdes de baixa renda;

Il - proporcionar condic6es adequadas de salubridade ambiental aos povos indigenas e
outras populacdes tradicionais, com solugdes compativeis com suas caracteristicas
socioculturais;

IV - proporcionar condicbes adequadas de salubridade ambiental as populagdes rurais e
de pequenos nucleos urbanos isolados;

V - assegurar que a aplicacao dos recursos financeiros administrados pelo poder publico
dé-se segundo critérios de promogéao da salubridade ambiental, de maximizagéo da relagao
beneficio-custo e de maior retorno social;

VI - incentivar a adocao de mecanismos de planejamento, regulagéo e fiscalizacdo da
prestacao dos servigos de saneamento basico;

VII - promover alternativas de gestao que viabilizem a auto-sustentacao econdmica e
financeira dos servigos de saneamento basico, com énfase na cooperacao federativa;

VIII - promover o desenvolvimento institucional do saneamento basico, estabelecendo
meios para a unidade e articulacé@o das ac6es dos diferentes agentes, bem como do
desenvolvimento de sua organizagdo, capacidade técnica, gerencial, financeira e de recursos
humanos, contempladas as especificidades locais;

IX - fomentar o desenvolvimento cientifico e tecnolégico, a adocao de tecnologias
apropriadas e a difusdo dos conhecimentos gerados de interesse para o saneamento basico;

X - minimizar os impactos ambientais relacionados a implantacéo e desenvolvimento das
acles, obras e servigos de saneamento basico e assegurar que sejam executadas de acordo
com as normas relativas a prote¢do do meio ambiente, ao uso e ocupacao do solo e a saude.

Art. 50. A alocacéo de recursos publicos federais e os financiamentos com recursos da
Unido ou com recursos geridos ou operados por 6rgdos ou entidades da Unido serdo feitos em
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conformidade com as diretrizes e objetivos estabelecidos nos arts. 48 e 49 desta Lei e com os
planos de saneamento basico e condicionados:

| - ao alcance de indices minimos de:
a) desempenho do prestador na gestéo técnica, econdmica e financeira dos servicos;
b) eficiéncia e eficacia dos servigos, ao longo da vida util do empreendimento;

Il - & adequada operagao e manutengéo dos empreendimentos anteriormente financiados
com recursos mencionados no caput deste artigo.

§ 1° Na aplicagdo de recursos ndo onerosos da Unido, sera dado prioridade as agdes e
empreendimentos que visem ao atendimento de usuérios ou Municipios que n&o tenham
capacidade de pagamento compativel com a auto-sustentacdo econémico-financeira dos
servicos, vedada sua aplicacdo a empreendimentos contratados de forma onerosa.

§ 2° A Unido podera instituir e orientar a execugéo de programas de incentivo a
execucao de projetos de interesse social na area de saneamento basico com participacao de
investidores privados, mediante operacdes estruturadas de financiamentos realizados com
recursos de fundos privados de investimento, de capitaliza¢do ou de previdéncia
complementar, em condigBes compativeis com a natureza essencial dos servigos publicos de
saneamento basico.

§ 3° E vedada a aplicac&o de recursos orcamentarios da Uni&o na administrag&o,
operagdo e manutencado de servigcos publicos de saneamento bésico ndo administrados por
orgéo ou entidade federal, salvo por prazo determinado em situagdes de eminente risco a
saude publica e ao meio ambiente.

§ 4° Os recursos ndo onerosos da Uni&o, para subvencéo de acbes de saneamento
basico promovidas pelos demais entes da Federacéo, serdo sempre transferidos para
Municipios, o Distrito Federal ou Estados.

§ 5° No fomento & melhoria de operadores publicos de servicos de saneamento basico, a
Unido podera conceder beneficios ou incentivos orgamentarios, fiscais ou crediticios como
contrapartida ao alcance de metas de desempenho operacional previamente estabelecidas.

§ 6% A exigéncia prevista na alinea a do inciso | do caput deste artigo ndo se aplica a
destinacéo de recursos para programas de desenvolvimento institucional do operador de
servigos publicos de saneamento basico.

§ 7° (VETADO).

Art. 51. O processo de elaboragéo e revisdo dos planos de saneamento basico devera
prever sua divulgacdo em conjunto com os estudos que os fundamentarem, o recebimento de
sugestdes e criticas por meio de consulta ou audiéncia publica e, quando previsto na legislagao
do titular, andlise e opinido por 6rgdo colegiado criado nos termos do art. 47 desta Lei.

Paragrafo Unico. A divulgacao das propostas dos planos de saneamento basico e dos
estudos que as fundamentarem dar-se-& por meio da disponibilizacéo integral de seu teor a
todos os interessados, inclusive por meio da internet e por audiéncia publica.

Art. 52. A Unido elaborara, sob a coordenacgéo do Ministério das Cidades:

| - o Plano Nacional de Saneamento Basico - PNSB que contera:
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a) os objetivos e metas nacionais e regionalizadas, de curto, médio e longo prazos, para
a universalizacdo dos servicos de saneamento basico e o alcance de niveis crescentes de
saneamento basico no territério nacional, observando a compatibilidade com os demais planos
e politicas publicas da Uniao;

b) as diretrizes e orientacdes para o equacionamento dos condicionantes de natureza
politico-institucional, legal e juridica, econdmico-financeira, administrativa, cultural e tecnolégica
com impacto na consecucao das metas e objetivos estabelecidos;

c) a proposicdo de programas, projetos e agdes necessarios para atingir os objetivos e as
metas da Politica Federal de Saneamento Basico, com identificacdo das respectivas fontes de
financiamento;

d) as diretrizes para o planejamento das a¢des de saneamento basico em areas de
especial interesse turistico;

e) os procedimentos para a avaliagdo sistematica da eficiéncia e eficacia das acdes
executadas;

Il - planos regionais de saneamento bésico, elaborados e executados em articulagdo com
os Estados, Distrito Federal e Municipios envolvidos para as regides integradas de
desenvolvimento econdmico ou nas que haja a participacdo de 6rgao ou entidade federal na
prestacao de servico publico de saneamento basico.

§ 1° O PNSB deve:

| - abranger o abastecimento de agua, o esgotamento sanitario, 0 manejo de residuos
sélidos e o manejo de 4guas pluviais e outras agdes de saneamento bésico de interesse para a
melhoria da salubridade ambiental, incluindo o provimento de banheiros e unidades
hidrossanitarias para populac¢des de baixa renda;

Il - tratar especificamente das a¢fes da Unido relativas ao saneamento béasico nas areas
indigenas, nas reservas extrativistas da Unido e nas comunidades quilombolas.

§ 2° Os planos de que tratam os incisos | e Il do caput deste artigo devem ser
elaborados com horizonte de 20 (vinte) anos, avaliados anualmente e revisados a cada 4
(quatro) anos, preferencialmente em periodos coincidentes com os de vigéncia dos planos
plurianuais.

Art. 53. Fica instituido o Sistema Nacional de Informac8es em Saneamento Basico -
SINISA, com os objetivos de:

| - coletar e sistematizar dados relativos as condi¢Bes da prestacdo dos servigos publicos
de saneamento basico;

Il - disponibilizar estatisticas, indicadores e outras informacoes relevantes para a
caracterizacdo da demanda e da oferta de servicos publicos de saneamento basico;

Il - permitir e facilitar o monitoramento e avalia¢@o da eficiéncia e da eficacia da
prestacao dos servigos de saneamento basico.

§ 1° As informacdes do Sinisa sdo publicas e acessiveis a todos, devendo ser publicadas
por meio da internet.
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§ 2° A Unido apoiara os titulares dos servicos a organizar sistemas de informag&o em
saneamento basico, em atendimento ao disposto no inciso VI do caput do art. 9% desta Lei.

CAPITULO X

DISPOSICOES FINAIS

Art. 54. (VETADO).

Art. 55. O § 52 do art. 2° da Lei n® 6.766, de 19 de dezembro de 1979, passa a vigorar
com a seguinte redacao:

§ 5° A infra-estrutura basica dos parcelamentos é constituida pelos equipamentos urbanos de
escoamento das aguas pluviais, iluminagéo publica, esgotamento sanitério, abastecimento de
agua potéavel, energia elétrica publica e domiciliar e vias de circulacéo.

Art. 56. (VETADO)

Art. 57. O inciso XXVII do caput do art. 24 da Lei n® 8.666, de 21 de junho de 1993,
passa a vigorar com a seguinte redacéo:

A 24,

XXVII - na contratacdo da coleta, processamento e comercializacao de residuos sélidos
urbanos reciclaveis ou reutilizaveis, em areas com sistema de coleta seletiva de lixo, efetuados
por associa¢Bes ou cooperativas formadas exclusivamente por pessoas fisicas de baixa renda
reconhecidas pelo poder publico como catadores de materiais reciclaveis, com o uso de
eguipamentos compativeis com as normas técnicas, ambientais e de saude publica.

Art. 58. O art. 42 da Lei n® 8.987, de 13 de fevereiro de 1995, passa a vigorar com a
seguinte redacéo:

§ 1° Vencido o prazo mencionado no contrato ou ato de outorga, o servico podera ser prestado
por 6rgéo ou entidade do poder concedente, ou delegado a terceiros, mediante novo contrato.

§3° As concessdes a que se refere o § 22 deste artigo, inclusive as que ndo possuam
instrumento que as formalize ou que possuam clausula que preveja prorrogacéo, terao validade
maxima até o dia 31 de dezembro de 2010, desde que, até o dia 30 de junho de 2009, tenham
sido cumpridas, cumulativamente, as seguintes condicdes:
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| - levantamento mais amplo e retroativo possivel dos elementos fisicos constituintes da infra-
estrutura de bens reversiveis e dos dados financeiros, contibeis e comerciais relativos a
prestacao dos servicos, em dimenséo necessaria e suficiente para a realizacao do calculo de
eventual indenizacdo relativa aos investimentos ainda nao amortizados pelas receitas
emergentes da concessao, observadas as disposi¢cdes legais e contratuais que regulavam a
prestacao do servico ou a ela aplicaveis nos 20 (vinte) anos anteriores ao da publicacdo desta
Lei;

Il - celebracéo de acordo entre o poder concedente e 0 concessionario sobre os critérios e a
forma de indenizag&o de eventuais créditos remanescentes de investimentos ainda nao
amortizados ou depreciados, apurados a partir dos levantamentos referidos no inciso | deste
paragrafo e auditados por instituicdo especializada escolhida de comum acordo pelas partes; e

Il - publicacéo na imprensa oficial de ato formal de autoridade do poder concedente,
autorizando a prestagéo precéaria dos servigcos por prazo de até 6 (seis) meses, renovavel até
31 de dezembro de 2008, mediante comprovacao do cumprimento do disposto nos incisos | e Il
deste paragrafo.

§ 4° N&o ocorrendo o acordo previsto no inciso Il do § 3° deste artigo, o célculo da indenizag&o
de investimentos sera feito com base nos critérios previstos no instrumento de concesséao
antes celebrado ou, na omissao deste, por avaliagdo de seu valor econdmico ou reavaliacdo
patrimonial, depreciacdo e amortizacéo de ativos imobilizados definidos pelas legislac6es fiscal
e das sociedades por ac¢des, efetuada por empresa de auditoria independente escolhida de
comum acordo pelas partes.

§ 5% No caso do § 4° deste artigo, 0 pagamento de eventual indenizag&o sera realizado,
mediante garantia real, por meio de 4 (quatro) parcelas anuais, iguais e sucessivas, da parte
ainda nao amortizada de investimentos e de outras indenizacdes relacionadas a prestagcéo dos
servicos, realizados com capital préprio do concessionario ou de seu controlador, ou originarios
de operagdes de financiamento, ou obtidos mediante emissdo de acdes, debéntures e outros
titulos mobilidrios, com a primeira parcela paga até o Ultimo dia til do exercicio financeiro em
gue ocorrer a reversao.

§ 6° Ocorrendo acordo, podera a indenizac&o de que trata o § 5% deste artigo ser paga
mediante receitas de novo contrato que venha a disciplinar a prestacéo do servigo.” (NR)

Art. 59. (VETADO).

Art. 60. Revoga-se a Lei n® 6.528, de 11 de maio de 1978.

Brasilia, 5 de janeiro de 2007; 186° da Independéncia e 119° da Republica.

LUIZ INACIO LULA DA SILVA

Marcio Fortes de Almeida

Luiz Paulo Teles Ferreira Barreto
Bernard Appy

Paulo Sérgio Oliveira Passos

Luiz Marinho

José Agenor Alvares da Silva
Fernando Rodrigues Lopes de Oliveira
Marina Silva
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13.5. MODELO DE PROJETO DE LEI DO PLANO MUNICIPAL DE
SANEAMENTO BASICO

PROJETO DE LEI
DISPOE SOBRE A POLITICA MUNICIPAL
DE SANEAMENTO BASICO E O PLANO
MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE MANDURI

O PREFEITO DO MUNICIPIO DE MANDURI, no uso de suas atribuicdes constitucionais faz
saber que a Camara Municipal Decreta e eu sanciono a presente Lei.
TITULO |
Da Politica Municipal de Saneamento Basico
SECAO |
Das Disposig8es Preliminares
Art. 1 - A Politica Municipal de Saneamento Basico tem por finalidade garantir a salubridade do
territorio - urbano e rural e o bem estar ambiental de seus habitantes.
Art. 2 - A Politica Municipal de Saneamento Bésico ser executada, em programas, projetos e
acles, de forma integrada, planificada, em processo continuo, e obedecendo as disposicdes
contidas na presente lei e nos procedimentos administrativos dela decorrentes.
Art. 3 - A salubridade ambiental, indispensavel a seguranca sanitaria e a melhoria da qualidade
de vida, E direito e dever de todos e obrigacdo do Municipio, assegurada por politicas publicas
sociais, prioridades financeiras e eficiéncia gerencial que viabilizem o acesso universal e
igualitario aos beneficios do saneamento.
Art. 4 - Fica vedado o regime de concessao ou permissao dos servicos de Saneamento Basico
cabendo ao Municipio organizar e prestar diretamente 0s servicos.
Paragrafo Unico - A gestdo, entendendo como a planificacdo, organizacdo e execuc¢do da
Politica Municipal de Saneamento Basico so de responsabilidade do Departamento de Agua e
Esgoto - SAEMAN podendo fazé-lo de forma direta ou através de terceiros.
Art. 5 - O Municipio poder realizar programas conjuntos com a Unido, Estado e outras
instituicbes publicas, mediante convénios de mutua cooperagéo, assisténcia técnica e apoio
institucional, com vistas a assegurar a operacdo e a administracdo eficiente dos servigos de
Saneamento Basico.
Art. 6 - Para a adequada execucgdo dos servigos publicos de saneamento, deles se ocupardo
profissionais qualificados e legalmente habilitados.
Art. 7 - Para os efeitos desta lei considera-se:
|. Salubridade Ambiental, como o estado de qualidade ambiental capaz de prevenir a
ocorréncia de doencas relacionadas ao meio ambiente e de promover as condicdes ecoldgicas
favoraveis ao pleno gozo da saude e do bem-estar da populacéo urbana e rural.
Il. Saneamento Basico, com o conjunto de a¢Bes que visam alcancar niveis crescentes de
salubridade ambiental, por meio do abastecimento de &agua potavel, coleta e disposicao
sanitaria de residuos liquidos, solidos e gasosos, promogédo da disciplina sanitaria do uso e
ocupacéao do solo, prevencao e controle do excesso de ruidos, drenagem urbana, controle de
vetores de doengas transmissiveis e demais servigos e obras especializados.
Ill. Saneamento Béasico, como o conjunto de ac¢des entendidas fundamentalmente como de
salude publica, compreendendo o abastecimento de agua em quantidade suficiente para
assegurar a higiene adequada e o conforto e com qualidade compativel com os padrdes de
potabilidade; coleta, tratamento e disposicdo adequada dos esgotos e dos residuos sélidos,
drenagem urbana das aguas pluviais e controle ambiental de roedores, insetos, helmintos e
outros vetores transmissores e reservatorios de doencas.
IV.Sistema de abastecimento de agua: captagdo, adugdo de agua bruta, tratamento e aducao
de agua, reservagao, distribuicdo de agua, inclusive ligacao predial e instrumentos de medicao.
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V.Sistema de esgotamento sanitario: constituido pelas atividades, infraestruturas e instalagcoes
operacionais de coleta, transporte, tratamento e disposicdo final adequados dos esgotos
sanitarios, desde as ligagdes prediais até o seu lancamento final no meio ambiente.
VI.Sistema de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos: conjunto de atividades,
infraestruturas e instalac6es operacionais de coleta, transporte, transbordo, tratamento e
destino final do lixo doméstico e do lixo originario da varricdo e limpeza de logradouros e vias
publicas.
VIl.Sistema de drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas: conjunto de atividades,
infraestruturas e instalagGes operacionais de drenagem urbana de aguas pluviais, de
transporte, detencdo ou retengéo para o amortecimento de vazbes de cheias, tratamento e
disposicao final das aguas pluviais drenadas nas areas urbanas.
SECAOQO I
Dos Principios
Art. 8 - A Politica Municipal de Saneamento orientar-se pelos seguintes principios:
I. A prevaléncia do interesse publico e coletivo sobre o privado e particular.
Il. A prevaléncia das questdes sociais sobre as econdmicas na sua gestao.
Ill. A melhoria continua da qualidade ambiental.
IV. O combate a miséria e seus efeitos prejudiciais a saude individual e a salubridade
ambiental.
V. A participacdo social nos processos de planificagdo, gestdo e controle dos servigos.
VI. A universalizacao, a equidade e a integralidade dos servicos de Saneamento Basico.
SECAOQ IlI
Das Diretrizes Gerais
Art. 9 - A formulacéo, implantagdo, funcionamento e aplicagdo dos instrumentos da Politica
Municipal de Saneamento orientar-se-ao pelas seguintes diretrizes:
I. Administrar os recursos financeiros municipais, ou de transferéncias ao setor, obtendo-se
eficiéncia na melhoria da qualidade ambiental e na salde coletiva;
Il. Desenvolver a capacidade técnica em planejar, gerenciar e realizar agcdes que levem a
melhoria da qualidade ambiental e da capacidade de gestéo das instituicdes responséaveis;
lll. Valorizar o processo de planejamento e decisfes, integrado a outras politicas, sobre
medidas preventivas ao uso e ocupacdo do solo, escassez ou poluicdo de mananciais,
abastecimento de &gua potavel, drenagem de aguas pluviais, disposicdo e tratamento de
efluentes domésticos e industriais, coleta, disposicédo e tratamento de residuos soélidos de toda
natureza e controle de vetores;
IV. Coordenar e integrar as politicas, planos, programas e ag¢fes governamentais de
saneamento, saude, meio ambiente, recursos hidricos, desenvolvimento urbano e rural,
habitacdo, uso e ocupacdo do solo tanto a nivel municipal como entre os diferentes niveis
governamentais;
V. Considerar as exigéncias e caracteristicas locais, a organizacdo social e as demandas
socioecondmicas da populacéo;
VI. Buscar a maxima produtividade e exceléncia na gestdo dos servicos de Saneamento
Bésico;
VII. Respeitar a legislagdo, normas, planos, programas e procedimentos relativos ao
Saneamento Bésico, saude publica e meio ambiente existentes quando da execucdo das
acoes;
VIII. Incentivar o desenvolvimento cientifico na 4rea de saneamento, a capacitacdo tecnoldgica
da &rea, a formacédo de recursos humanos e a busca de alternativas adaptadas as condi¢cbes
de cada local;
IX. Adotar indicadores e parametros sanitarios e epidemiolégicos e do nivel de vida da
populacdo como norteadores das acdes de saneamento;
X. Promover programas de educacao ambiental e sanitaria, com énfase em Saneamento
Basico;
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XI. Realizar investigacdo e divulgacdo sistematicas de informacfes sobre os problemas de
saneamento e educacao sanitaria;
XIl. Dar publicidade a todos os atos do gestor dos servicos de Saneamento Basico, em
especial, as planilhas de composicao de custos e as de tarifas e precos.
CAPITULO Il
Do Sistema Municipal de Saneamento Bésico
SECAO |
Da Composi¢éo

Art. 10 - A Politica Municipal de Saneamento Basico contar-, para execucdo das Acles dela
decorrentes, com o Sistema Municipal de Saneamento Basico de Manduri.
Art. 11 - O Sistema Municipal de Saneamento Basico de Manduri fica definido como o conjunto
de agentes institucionais que no ambito das respectivas competéncias, atribuicdes,
prerrogativas e fungdes, integram-se, de modo articulado e cooperativo, para a formulacdo das
politicas, definicdo de estratégias e execuc¢do das a¢bes de Saneamento Basico.
Art. 12 - O Sistema Municipal de Saneamento Basico é integrado pelos seguintes 6rgaos:
I. Superintendéncia de Agua e Esgoto de Manduri - SAEMAN;
Il. Secretaria Municipal de Saude;
Ill. Secretaria Municipal de Agricultura, abastecimento e meio ambiente;
IV. Secretaria Municipal de Educacao;
V. Secretaria Municipal de obras e servigos publicos;

SECAO Il

Do Conselho Gestor do Saneamento Basico

Art. 14 - Fica criado o Conselho Gestor do Saneamento Basico, 6rgdo colegiado deliberativo,
regulador e fiscalizador, de nivel estratégico superior do Sistema Municipal de Saneamento
Bésico, lotado junto ao SAEMAN.
Paragrafo unico:Cabe a Prefeitura Municipal de Manduri propiciar as condi¢Bes fisicas e
funcionais para o bom desempenho do Conselho Gestor.
Art. 15 - Compete ao Conselho Gestor:
I. Auxiliar na formulacdo, planificacdo e execucdo da politica de Saneamento Béasico, definir
estratégias e prioridades, acompanhar e avaliar a sua execugéo;
Il. Opinar e dar parecer sobre projetos de leis que estejam relacionados a Politica Municipal de
Saneamento Basico, assim como convénios;
IIl. Decidir sobre propostas de alteragédo da Politica Municipal de Saneamento Basico;
IV. Estabelecer metas e agfes relativas a cobertura e qualidade dos servigos de agua potavel e
esgotamento sanitario de forma a garantir a universalizacdo do acesso;
V. Estabelecer metas e ac¢des relativas a cobertura e otimizacdo dos servicos de residuos
soldos, drenagem urbana e controle de vetores;
VI. Propor a convocacgdo e estruturar a comissdo organizadora do Férum de Saneamento
Bésico;
VII. Exercer a superviséo de todas as atividades da SAEMAN, dando opinifes e sugestdes;
VIII. Propor mudancas no Regulamento e Regimento Interno do SAEMAN;
IX. Avaliar a aprovar os Indicadores constantes do Sistema Municipal de InformacBes em
Saneamento;
X. Aprovar as tarifas, taxas e pregos, assim como subsidios propostos pela Direcdo do
SAEMAN;
XI. Deliberar sobre a criagao e aplicacdo de fundos de reservas e especiais;
XIl. Fixar normas de transferéncias das dota¢des orcamentarias;
XIll. Examinar propostas e denuncias e responder a consultas sobre assuntos pertinentes a
acles e servicos de saneamento;
XIV. Elaborar e aprovar o seu Regimento Interno;
XV. Estabelecer diretrizes para a formulacdo de programas de aplicacdo dos recursos do
Fundo Municipal de Saneamento Basico;
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XVI. Estabelecer diretrizes e mecanismos para o acompanhamento, fiscalizacdo e controle do
Fundo Municipal de Saneamento Basico;
XVII. Articular-se com outros conselhos existentes no Pais, nos Municipios e no Estado com
vistas a implementacéo do Plano Municipal de Saneamento;
Art. 16 - O Conselho Gestor do Saneamento Basico, 6rgdo colegiado e paritario entre
representantes do Poder Publico (50%) e dos usuarios (50%) ser constituido pelosseguintes
membros:
e Um representante do Poder Executivo Municipal;
e Um representante da Policia Ambiental;
e Trés representantes da Superintendéncia de Agua e Esgoto de Manduri (setor
administrativo, setor técnico e setor operacional);
e Um representante da Secretaria Municipal de Agricultura, Abastecimento e Meio
Ambiente de Manduri;
e Um representante da Secretaria Municipal de Saude de Manduri;
e Um representante da Secretaria Municipal de Educacéo de Manduri;
e Um representante da Secretaria Municipal de Obras e Servigos de Manduri;
e Um representante da Ordem de Advogados do Brasil (OAB);
e Um representante da Associa¢do dos Engenheiros e Arquitetos da Regional de
Manduri;
e Um representante da Associacdo Comercial e Empresarial de Manduri;
e Um representante das entidades assistenciais;
e Seis representantes dos usuérios residenciais eleitos diretamente, durante a realizacdo
do Forum de Saneamento e Meio Ambiente.

Art. 17 - A estrutura do Conselho Gestor de Saneamento Basico compreender o Colegiado e a
Secretaria Executiva, cujas atividades e funcionamento ser definidos no seu Regimento
Interno.
Paragrafo Unico - A Secretaria Executiva do Conselho Gestor de Saneamento Basico ser
exercida pelo titular da Diretoria Administrativa e Financeira do SAEMAN.
SECAO IlI

Do Plano Municipal de Saneamento Basico
Art. 18 - O Plano Municipal de Saneamento Bésico do Municipio de Manduri destinado a
articular, integrar e coordenar recursos tecnolégicos, humanos, econémicos e financeiros, é o
instrumento essencial para o alcance de niveis crescentes de salubridade ambiental.
Art. 19 - O Plano Municipal de Saneamento Basico ser vicennial e conter, dentre outros, 0s
seguintes elementos:
I. Diagnéstico situacional sobre a salubridade ambiental do Municipio e de todos os servicos de
saneamento, por meio de indicadores sanitarios, epidemiologicos, ambientais, sociais,
econdmicos e de gestéo;
Il. Definicao de diretrizes gerais, através de planejamento integrado, considerando outros
planos setoriais e regionais;
lll. Estabelecimento de metas e a¢des de curto, médio e longo prazo;
IV. Defini¢cdo dos recursos financeiros necessarios, das fontes de financiamento e cronograma
de aplicacao, quando possivel;
V. Programa de investimentos em obras e outras medidas relativas a utilizacao, recuperacao,
conservacgéao e protecao dos sistemas de saneamento, em consonancia com o Plano Plurianual
da Administragdo Municipal.
Art. 20 i O Plano Municipal de Saneamento Basico ser revisto a cada dois anos, durante a
realizacdo do Férum de Saneamento e meio Ambiente, tomando por base os relatérios sobre a
salubridade ambiental.
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§ 1° - Os relatorios referidos no “Caput” do artigo serdo publicados a cada dois anos pelo
Conselho Gestor de Saneamento Basico, reunidos sob o titulo de “Situagdo de Salubridade
Ambiental do Municipio”.
§ 2° - O relatodrio “Situacéo de Salubridade Ambiental do Municipio”, conter, dentre outros:
I. Avaliacdo da salubridade ambiental das zonas urbana e rural,
Il. Avaliacdo do cumprimento dos programas previstos no Plano Municipal de Saneamento
Basico;
Ill. Proposicao de possiveis ajustes dos programas, cronogramas de obras e servigcos e das
necessidades financeiras previstas;

SECAO IV

Do Férum de Saneamento Basico e Meio Ambiente

Art. 21 - O Férum de Saneamento Basico e Meio Ambiente devera reunir-se a cada dois anos,
com a representacdo dos varios segmentos sociais, para avaliar a situagdo de Saneamento
Béasico e meio ambiente e propor diretrizes para a formulacdo da Politica Municipal de
Saneamento Bésico.
Art. 22 - O Forum sera convocado pela Superintendéncia de Agua e Esgoto de Manduri-
SAEMAN ou, extraordinariamente, pelo Conselho Gestor de Saneamento Basico.
§ 1° - A representagdo dos usuarios no Férum de Saneamento Bésico e Meio Ambiente sera
paritaria em relacdo ao conjunto dos demais segmentos.
§ 2° - O Forum de Saneamento Basico e Meio Ambiente ter- sua organizagdo e normas de
funcionamento definidas em regimento préprio, aprovadas pelo Conselho Gestor do
Saneamento Basico e submetidas ao respectivo Forum.

SECAOV

Do Fundo Municipal de Saneamento Basico

Art. 23 - Fica criado o Fundo Municipal de Saneamento Bésico, destinado a financiar, isolada
ou complementarmente, os instrumentos da Politica Municipal de Saneamento Basico previstos
nesta lei, cujos programas tenham sido aprovados pelo Conselho Gestor de Saneamento
Bésico.
Art. 24 - Constitui receita do Fundo Municipal de Saneamento Bésico:
I. Recursos provenientes de dotagdes orcamentarias do Municipio;
Il. De fundos estaduais e federais, inclusive orcamentéarios do Estado e da Uniéo;
Ill. Transferéncia de outros fundos do Municipio e do Estado para a realizacdo de obras de
interesse comum;
IV. Parcelas de amortizagdo e juros dos empréstimos concedidos;
V. Recursos provenientes de doagfes ou subven¢des de organismos e entidades nacionais e
internacionais, publicas ou privadas;
VI. Recursos provenientes de ajuda e cooperacédo internacional e de acordos bilaterais entre
governos;
VII. As rendas provenientes das aplicacdes dos seus recursos;
VIIl. Recursos eventuais;
IX. Outros recursos.

SECAO VI

DO SISTEMA MUNICIPAL DE INFORMACOES EM SANEAMENTO BASICO

Art. 25 - Fica criado o Sistema Municipal de Informagfes em Saneamento Basico, cujas
finalidades, em ambito municipal, serao:
I. Constituir banco de dados com informacdes e indicadores sobre 0s servicos de Saneamento
Basico e a qualidade sanitaria do Municipio;
Il. Subsidiar o Conselho Gestor do Saneamento Basico na definicdo e acompanhamento de
indicadores de desempenho dos servicos publicos de saneamento;
Ill. Avaliar e divulgar os indicadores de desempenho dos servicos publicos de Saneamento
Basico, na periodicidade indicada pelo Conselho Gestor de Saneamento Basico;
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§ 1° - Os prestadores de servico publico de Saneamento Basico fornecerdo as informagfes
necessarias para o funcionamento do Sistema Municipal de Informa¢c6es em Saneamento, na
forma e na periodicidade estabelecidas pelo Conselho Municipal de Saneamento.
§ 2° - A estrutura organizacional e a forma de funcionamento do Sistema Municipal de
InformagBes em Saneamento Basico serdo estabelecidas em regulamento.
CAPITULO Il

Das Disposic¢des Finais e Transitorias
Art. 26 - O primeiro Plano Municipal de Saneamento Basico de Manduri com vigéncia no
vicennial 2013-2033.
Art. 27 - Os 0Orgdos e entidades municipais da area de Saneamento Basico serdo
reorganizados para atender o disposto nesta lei.
Art. 28 - O Poder Executivo regulamentar esta lei no prazo de 90 (noventa) dias a partir da sua
promulgacéo.
Art. 29 - O Conselho Gestor de Saneamento Basico dever- ser instalado pelo Executivo
Municipal no prazo méaximo de 90 (noventa) dias a partir da promulgacdo desta lei.
Art. 30 - O poder Executivo Municipal instalar- o Fundo Municipal de Saneamento Basico, no
prazo méximo de 2 (dois) anos a partir da promulgacédo desta lei.
Art. 31 - As despesas decorrentes da execu¢do da presente Lei correrdo por conta das
dotacdes préprias consignadas no orcamento vigente, suplementadas se necessario.
Art. 32 - Esta lei entra em vigor na data de sua publicacdo, revogando-se as disposi¢cbes em
contrario.
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