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APRESENTACAO

O presente trabalho tem por objetivo fornecer de forma sucinta os elementos para o
planejamento integrado dos Sistemas de Saneamento Béasico do Municipio de Matéo -
SP, de acordo com a Lei Federal n°® 11.445, de 5 de Janeiro de 2007, abrangendo o
Sistema de Abastecimento de Agua e o Sistema de Esgotos Sanitarios.

As obras e intervencdes propostas tém como premissas basicas aumentar a capacidade,
elevar a seguranga operacional, otimizar a operacdo e melhorar a qualidade dos servicos
prestados pelos sistemas de 4gua e esgoto.

Em linhas gerais, este plano abordara os seguintes pontos principais:

- Caracterizacao da area em estudo;

- Caracterizacao do sistema de abastecimento de agua e sistema de esgotos sanitarios
existentes;

- Proposicéo de obras e intervencdes para ampliacdo e melhoria do sistema;

- Avaliagéo dos investimentos requeridos dentro do horizonte de planejamento.

O horizonte de planejamento considerado neste trabalho é de 30 anos, compreendendo o
periodo entre anos de 2013 e 2042. As principais fontes de informacGes e de dados
utilizados na elaboragéo deste Plano sdo relacionadas a seguir:

- Informagdes municipais: Fundagdo SEADE, Prefeitura Municipal de Matéo, Plano
Diretor do Municipio, Plano Setorial dos Servicos Publicos de Abastecimento de
Agua e de Esgotamento Sanitario do Municipio de Mat&o-SP (PLAMAE);

- Informagdes populacionais: Fundagdo SEADE, IBGE, PLAMAE;

- Indicadores socioeconémicos e de saude: Fundagdo SEADE;

- Informacdes sobre o sistema de abastecimento de agua: CAEMA - Companhia de
Agua e Esgoto de Matdo, SNIS - Sistema Nacional de Informagbes sobre
Saneamento.

Este relatdrio é composto por 03 (trés) volumes:
- Volume I: Texto;

- Volume II: Desenhos;
- Volume Ill; Desenhos.
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INTERVENCOES PROPOSTAS Al
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1- CARACTERIZACAO DA AREA DE PROJETO

1.1 - HISTORICO DO MUNICIPIO?

Segundo informacgdes historicas disponiveis, o surgimento da cidade tem inicio na
segunda metade do século 19, partir de 1890, quando os primeiros fazendeiros de café
se instalaram na regido e comecou a se formar o Arraial do Senhor Bom Jesus das
Palmeiras.

Por volta de 1894, iniciou-se a construcdo de uma capela, com primeira missa celebrada
no dia 25 de marco de 1895.

O numero cada vez maior de colonos que cultivavam suas terras e o estabelecimento de
casas de comércio e industrias contribuiu para o desenvolvimento da regido. A chegada
dos trilhos da Estrada de Ferro Araraquarense, em fins de 1898, também impulsionou o
municipio.

Em 19 de setembro de 1895, foi criado o distrito policial de Bom Jesus das Palmeiras
que, em 7 de maio de 1897, passou a categoria de distrito do municipio de Araraquara,
quando entéo recebeu a atual denominagéo.

Em 27 de agosto de 1898, Matéo obteve autonomia municipal.

1.2 - LOCALIZACAO DO MUNICIPIO

O municipio de Mat&o esta localizado na regido central do Estado de S&o Paulo, a cerca
de 305 km da capital do Estado. Ocupa uma area de 527,01 km? e sua sede encontra-se
nas coordenadas 21°36°00” de Latitude Sul e 48°21°41 de Longitude Oeste.

Do ponto de vista politico-administrativo, 0 municipio esta inserido na Regido de
Governo de Araraquara, parte integrante da Regido Administrativa Central, conforme
pode ser observado nas figuras 1 e 2 apresentadas adiante. No contexto regional, Mat&o
faz divisa com os seguintes municipios:

- Ao norte: Dobrada, Motuca e Taquaritinga;

- Aleste: Araraquara;

- Ao sul: Gavido Peixoto, Nova Europa e Tabatinga;

- Aoeste: Itapolis.

! Fontes: Fundagdo SEADE e site oficial da Prefeitura Municipal de Matéo.
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A cidade de Matdo é servida por duas rodovias principais: a Rodovia Washington Luiz
(SP-310) e a Rodovia Brigadeiro Faria Lima (SP-32). Além dessas rodovias, a cidade é
atravessada por uma linha férrea da Brasil Ferrovias.

1.3 - HIDROGRAFIA

O municipio de Matdo encontra-se inserido em trés unidades hidrograficas de
gerenciamento de recursos hidricos (vide figura 3), a saber:

- UGRHI 9 - Mogi-Guagcu, que engloba parte do extremo nordeste do municipio,
com ocupacgdo predominantemente rural;

- UGRHI 13 - Tieté/Jacaré, que engloba parte da por¢do sul do municipio;

- UGRHI-16 - Tieté/Batalha, na qual se insere a sede urbana do municipio.

A cidade de Matéo ¢é drenada por uma série de cursos de agua (vide figura 4), dentre os
quais se podem destacar:

- Rio S&o Francisco;

- Rio Sao Lourenco;

- Cérrego do Ledo;

- Corrego Trindade;

- Corrego Séo Jodo;

- Cébrrego da Cascavel;

- Corrego Espraiada, entre outros.

Como a cidade se encontra praticamente na cabeceira das trés UGRHI supracitadas, as
vazdes disponiveis nos mananciais superficiais proximos sdo insuficientes para atender
a demanda do sistema de abastecimento de agua. Por esse motivo, Matdo depende de
uma série de pocos de captacdo de adgua subterranea (Aquifero Guarani) para atender o
sistema.

Atualmente, sdo explorados 15 pocos de captacdo espalhados pela cidade, os quais séo
relacionados a seguir:

- Poco Jd. Esperanca;
- Pocgo Vila Marig;

- Poco Jd. Brasil;

- Pocgo Vila Pereira;

- Pocgo Laboratorio

Poco Nova Matao; - Poco Jundiai;

Poco Vila Guarani; Pogo Imperador;
Poco Caju; - Poco Monte Carlo;
Poco Vila Cardin; Poco Nova Cidade;
Poco Trolesi (BNH); Poco Paraiso.
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1.4 - TOPOGRAFIA E GEOLOGIA?

Dentro do contexto geoldgico regional, a cidade de Matdo esta situada em uma &rea
composta por rochas sedimentares e depositos vulcanicos da Bacia do Parana (formacéo
Serra Geral), além dos depdsitos Cenozolico. As rochas sedimentares pertencem ao
Grupo Bauru e recobrem a formacao Serra Geral.

As caracteristicas geoldgicas da Bacia do Tieté/Batalha, onde se assenta a cidade,
refletem fundamentalmente a evolucgdo histérica da Bacia Sedimentar do Parana. As
rochas basalticas formaram-se devido a um intenso vulcanismo que ocorreu no inicio do
periodo Cretaceo, quando ainda prevaleciam condicBes desérticas na Bacia do Parana,
acompanhado de perturbacdes tectonicas que geraram arqueamentos e soerguimento nas
suas bordas, associados a grande numero de falhamentos, responsaveis pela estrutura
atual da bacia. Posteriormente, durante o Cretaceo Superior, ja em clima semi-arido,
depositaram-se sobre a sequiéncia dos derrames basalticos, em ambiente flavio-lacustre,
as seqliéncias areniticas do Grupo Bauru.

A formagéo Serra Geral é constituida de rochas efusivas basicas. Os derrames sdo
formados por um conjunto de rochas basalticas toleiticas e afaniticas dispostas em
camadas sub-horizontais. Entre os derrames sdo encontrados arenitos edlicos (arenitos
intertrapeanos). Também podem ocorrer intrusGes, associadas a mesma atividades
vulcéanica, principalmente na forma de diques verticais de composi¢do diabasica
cortando os proprios derrames. Os basaltos sdo rochas predominantemente duras e
compactas, com textura de granulacdo muito fina, enquanto que os diabasios, muito
semelhantes, sdo diferenciados principalmente pela granulacdo maior. Ambas possuem
coloracéo que varia de cinza escura a preta.

Na area da bacia a formacdo Serra Geral aflora ao longo de vales do Rio Tieté e seus
principais afluentes, principalmente da margem direita. Nestas areas relativamente
planas os basaltos podem ser identificados pela presenca de solos diretamente
relacionados a rocha (solos de alteracéo e residuais) vermelho-escuros e argilosos.

O pacote de sedimentos do Grupo Bauru € representado por 2 formagbes geologicas:
Adamantina e Marilia, dispostas sobre os basaltos da formacao Serra Geral. As rochas
deste grupo foram originadas em um ambiente de sedimentagdo reconhecidamente
continental flavio-lacustre, o que Ihe confere grande descontinuidade nas suas duas
unidades geoldgicas.

As rochas destas duas formacdes geoldgicas, constituidas predominantemente por
arenitos sdao em geral brandas, apresentando baixas resisténcias mecanicas, porém,
qguando cimentadas esta condicdo é alterada, passando a ter maiores coeréncias e
resisténcias.

A principal caracteristica da formacdo Adamantina é a presenca de bancos de arenitos
de granulacéo fina e muito fina, alternados com bancos de lamitos, silitosos e arenitos.
E comum a presenca de nddulos carbonaticos e seixos de argilito da propria unidade.
Possui ampla distribuicdo em toda a bacia sendo a formagdo geoldgica francamente
dominante em relacdo as demais unidades. Suas rochas sdo em geral pouco alteradas,

2 Fonte: Relatério Zero do Comité de Bacias da UGRHI-16.
CTR-204/12 1.6



PROESPLAN

ngenharia

destacando-se pela coloragdo creme e vermelho, as vezes amarronzada clara, sendo por
isto de facil distingdo das demais unidades do Grupo Bauru. As maiores espessuras sao
encontradas nos espigbes onde chegam a alcancar dezenas de metros, adelgacando-se
nas porcGes mais erodidas e em diregéo as regides leste da bacia.

A Formacdo Marilia diferencia-se da formacdo Adamantina pela coloracdo mais clara,
granulometria mais fina e pelo cimento carbonatico mais abundante. Destaca-se pela
presenca de bancos macicos com ténues estratificacdes cruzadas de médio porte,
incluindo lentes e intercalagcdes subordinadas de siltitos e arenitos muito finos com
estratificacio plano-paralela. E encontrada em manchas continuas, principalmente nos
interflvios da Bacia do Rio Batalha e areas esparsas da margem esquerda do Rio Tieté.

Quanto aos Depositos Cenozoicos, estdo incluidos nesta designagdo genérica o0s
sedimentos encontrados em terragcos suspensos (cascalheiras e aluvibes) pré-atuais, 0s
depdsitos recentes de encostas e associados as calhas atuais (coberturas coluvionares e
aluvionares). Compreendem essencialmente os depositos aluvionares e coluvionares
com distribuicdo governada pelos grandes cursos d’agua e, os materiais de cobertura “in
situ” (solos residuais), resultantes da desintegracdo das rochas encontradas na regido. Os
sedimentos coluvionares e aluvionares em relagdo a escavacgdo séo enquadrados como
materiais de primeira categoria.

Os depositos aluvionares constituem as aluvides antigas e recentes encontrados na
forma de faixas estreitas e alongadas com altitudes baixas (planicies aluviais e terragos
aluviais), encontrados ao longo das calhas dos principais rios. Atualmente, parte dessas
planicies encontra-se submersa pelo reservatorio da barragem de Promissdo. As
aluvides antigas situadas ao longo dos afluentes do Rio Tieté sdo constituidas
predominantemente por cascalheiras, enquanto que as aluvides recentes por areias finas,
siltes e camadas de argila, podendo ou ndo conter camadas de cascalho na base e,
superficialmente, argilas com ou sem matéria organica.

Os Depositos Coluvionares e solos residuais correspondem aos extensos depdsitos de
materiais de cobertura inconsolidados, encontrados nas vertentes de rochas tanto
sedimentares (Grupo Bauru) como basalticas (formacdo Serra Geral). Podem ser
encontrados também, no sopé das vertentes cobrindo por¢fes de terragos aluvionares.
Sua granulometria e composicdo mineraldgica refletem a constituicdo mineraldgica dos
solos de alteracdo das respectivas rochas sotopostas. Quando dispostos sobre os arenitos
do Grupo Bauru os depdsitos coluvionares tendem a ser francamente arenosos (areias
finas e medias) e sob litologias basalticas predominantemente argilosos.

Suas espessuras médias oscilam em torno de 8 metros, alcancando maiores valores no
sopé das vertentes, onde podem alcancar mais de uma dezena de metros, além de
possuirem uma linha de seixos, as vezes limonitizadas e/ou constituidas por fragmento
de canga que separam tais depositos dos solos subjacentes.

De um modo geral os solos residuais sé&o encontrados nos topos mais elevados e nas
formas de relevo mais arrasadas, enquanto que os collvios predominam sobre as
encostas e rampas Vvizinhas as principais linhas de drenagem.

Do ponto de vista topografico, Matdo apresenta um terreno do tipo colinoso, onde
predominam declividades de até 15% e amplitudes locais inferiores a 100 m, ocorrendo
colinas médias, cujos vales limitrofes ocupam areas de 1 a 4 km2,
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1.5-CLIMA

O clima do municipio, segundo a classificacdo climatica de Koeppen para o Estado de
Sédo Paulo, é do tipo Aw, caracterizado pelo clima tropical chuvoso com inverno seco e
més mais frio com temperatura media superior a 18° C. O més mais seco tem
precipitacdo inferior a 60 mm e com periodo chuvoso que se atrasa para 0 outono.

As temperaturas de Matdo variam de 13,0° C (minima média) a 31,0° C (maxima
média), sendo a média anual de 23,5° C. No quadro a seguir apresenta-se o perfil de
temperaturas médias ao longo do ano:

Quadro 1.1 - Perfil de Temperaturas de Matéo

o Temperatura do Ar (°C)
©s minimamédia maxi ma média média

Jan 20,0 31,0 26,0
Fev 21,0 31,0 26,0
Mar 20,0 31,0 25,0
Abr 17,0 30,0 24,0
Mai 14,0 27,0 21,0
Jun 13,0 26,0 20,0
Jul 13,0 27,0 20,0
Ago 15,0 29,0 22,0
Set 16,0 29,0 23,0
Out 19,0 31,0 25,0
Nov 19,0 31,0 25,0
Dez 20,0 31,0 25,0
AnNo 17,3 29,5 23,5
Min 13,0 26,0 20,0
Max 21,0 31,0 26,0

Fonte: Cepagri Unicamp.

A precipitacdo anual de Matdo é de 1.268,3 mm, com minima mensal de 21,5 mm e
méaxima mensal de 224,8 mm, conforme pode ser observado no quadro a seguir:

Quadro 1.2 - Perfil de Precipitacdo de Matao

Més Chuva (mm) Més Chuva (mm)
Jan 2248 Jul 23,6
Fev 207,1 Ago 215
Mar 143,2 Set 45,9
Abr 64,2 Out 106,7
Mai 46,6 Nov 136,5
Jun 29,3 Dez 218,9

Fonte: Cepagri Unicamp.
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1.6 - INDICADORES SOCIOECONOMICOS E DE SAUDE

A caracteristica predominante do municipio de Matdo é a sua tendéncia para a
industrializacdo e servi¢os, com a diminui¢do gradual da participagdo da agropecuéria
na renda do municipio. Isso leva a uma concentragcdo populacional na sede urbana do
municipio e, consequentemente, as condi¢cGes de saneamento basico tornam-se fator
determinante na qualidade de vida da populacdo e demonstra a importancia de que 0s
investimentos nessa area (saneamento basico) sejam mantidos e ampliados de forma a
acompanhar a urbanizacgéo crescente.

Nos capitulos que se seguem, sdo apresentados indicadores que comprovam essa
tendéncia.

1.6.1 - Indicadores Socioecondmicos

Informacotes Gerais

Regido de 2400
Territorio e Populacéo Ano Matéo G g de
overno ~
Séo Paulo
Avrea (km?) 2012 527,01 7.234,32 248.209,43
Populacéo (hab) 2011 77.270 575.494 41.692.668
Grau de Urbanizagéo (%) 2010 98,17 95 95,94
Densidade Demografica (hab/km?) 2011 146,62 79,55 167,97
Taxa Geométrica de Crescimento Anual
da Populagéo - 2000/2010(% a.a.) ALY B2 I e
Populacdo com Menos de 15 Anos (%) 2011 19,71 20 21,48
Populacdo com Mais de 60 Anos (%) 2011 11,67 12,85 11,55
Taxa de Natalidade (por mil habitantes) 2010 12,37 12,63 14,59
Taxa de Fecundidade Geral (por mil 2010 43,01 45,02 5112

mulheres entre 15 e 49 anos)
Fonte: SEADE.
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Indicadores de Educacéo

Regidode ~ Coado
Educacéo Ano Matéo g de
Governo ~
Séo Paulo
Taxa de Analfabetismo da Populagdo de
15 Anos e Mais (%) 2000 8,52 8,32 6,64
Média de Anos de Estudos da
Populacdo de 15 a 64 Anos ALY e 112 s
Populagéo de 25 Anos e Mais com
Menos de 8 Anos de Estudo (%) ALY 52,29 s 22
Populagdo de 18 a 24 Anos com Ensino
Médio Completo (%) 2000 41,36 41,79 41,88
Fonte: SEADE.
Indicadores Vitais e de Saude
Regido de EsiEelD
Estatisticas Vitais e Saude Ano Matao g de
Governo ~
Séo Paulo
Taxa de Natalidade (por mil habitantes) 2010 12,37 12,63 14,59
Taxa de Fecundidade Geral (por mil 2010 43,01 45,02 5112
mulheres entre 15 e 49 anos)
Taxa de Mortal!dade !nfantll (por mil 2010 17.91 13,07 11.86
nascidos vivos)
Taxa de Mc_thalldgde na Infancia (por 2010 20,02 14.04 13.69
mil nascidos vivos)
Taxa de Mortalidade da Populacdo entre
15 e 34 Anos (por cem mil habitantes) A A B LS
Taxa de Mortalidade da Populacéo de
60 Anos e Mais (por cem mil 2010 3.864,19 3.848,05 3.638,16
habitantes)
Mées Adolescentes (com menos de 18 2010 5,27 7.66 6,96
anos) (%)
Maes que Tiveram Sete e Mais
Consultas de Pré-natal (%) A RS 058 P
Partos Ceséareos (%) 2010 89,15 77,6 58,7
Nascimentos de Baixo Peso (menos de
2.5kg) (%) 2010 8,15 8,28 9,15
Gestacoes Pré-termo (%) 2010 8,76 8,26 8,67
Leitos SUS (coeficiente por mil
habitantes) 2010 1,09 1,46 1,47
Médicos registrados no CRM/SP 2010 1,07 1.35 2.39

(Coeficiente por mil habitantes)
Fonte: SEADE.
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Indicadores de Desenvolvimento

Regidode ~ —oado
Condicoes de Vida Ano Matéo G g de
overno x
Séo Paulo
indice Paulista de Responsabilidade 2006 45 44 95
Social - IPRS - Dimenséo Riqueza 2008 49 47 58
indice Paulista de Responsabilidade 2006 75 2 2
Social - IPRS - Dimenséo Longevidade 2008 73 72 73
indice Paulista de Responsabilidade 2006 76 2 65
Social - IPRS - Escolaridade 2008 77 74 68
Grupo 3 - Municipios com nivel de riqueza
2006 baixo, mas com bons indicadores nas demais
indice Paulista de Responsabilidade dimensdes
Social - IPRS 2008 Grupo 1 - Municipios com nivel elevado de

riqueza e bons niveis nos indicadores sociais

indice de Desenvolvimento Humano -

IDH 2000 0,806 0,814

Renda per Capita (Em salarios minimos) 2000 2,09 2,25 2,92
Domicilios com Renda per Capita até

1/4 do Saldrio Minimo (Em %) A0 e e 2.8

Domicilios com Renda per Capita até 2000 11,99 11,25 11.19

1/2 do Salario Minimo (Em %)
Fonte: SEADE.

Consumo de Energia Elétrica

Regido de ok
Consumo de Energia Elétrica Ano Matéo g de
Governo ~
Séo Paulo
Consumo de Energia Elétrica
Residencial (MW.h) 2008 49.432 374.533 31.307.909
Consumo de Energia Elétrica Rural
(MW.h) 2008 8.874 92.331 2.637.629
Consumo de Energia Elétrica Industrial 2008 990.106 518.658 54.076.681
(MW.h)
Consumo Energia Elétrica Comercial,
Servicos, Outras Atividades (MW.h) 2008 27.139 202.466 20.783.199
Consumo de Energia Elétrica
lluminac&o, Servigos Publicos e Outros 2008 20.376 166.814 10.118.688
(MW.h)
Consumo de Energia Total (MW.h) 2008 325.927 1.354.802 118.924.105

Fonte: SEADE.
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Indicadores de Emprego e Rendimento

Regido de =i
Emprego e Rendimento Ano Matéo G g de
overno x
Sé&o Paulo

Participacdo dos Vinculos
Empregaticios na Agropecuaria no Total 2010 22,15 10,48 2,57
de Vinculos (%)

Participacdo dos Vinculos
Empregaticios na Indudstria no Total de 2010 37,9 31,24 22,53
Vinculos (%)

Participacdo dos Vinculos
Empregaticios na Construcéao Civil no 2010 2,2 4,12 4,92
Total de Vinculos (%)

Participacdo dos Vinculos
Empregaticios no Comércio no Total de 2010 16,7 21,01 19,47
Vinculos (%)

Participacdo dos Vinculos
Empregaticios nos Servigos no Total de 2010 21,06 33,15 50,5
Vinculos (%)

Rendimento Médio nos Vinculos

Empregaticios na Agropecuaria (R$) 20 e BLE bt
Rendimento Medioinos Vinculos 2010 1.944,08 1.642,28 2.226,86
Empregaticios na Industria (R$)

Rendimento Médio nos Vinculos
Empregaticios na Construcao Civil (R$) 2 LObEAL LT A LBl o
Rendimento Médio nos Vinculos 2010 1.138,68 1.071,51 1.415,16

Empregaticios no Comércio (R$)

Rendimento Médio nos Vinculos
Empregaticios nos Servicos (R$) 2010 1.391,60 1.526,54 2.028,66
Rendimento Médio no Total de 2010 1.437.17 1.397.11 1.003,11

Vinculos Empregaticios (R$)

Fonte: SEADE.
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Indicadores Econdmicos

Regido de sl
Economia Ano Matéo g de
Governo ~
Séo Paulo
Participacéo nas Exportacfes do Estado 2010 1.253312 3,705852 100
(Em %)
Participacdo da Agropecuaria no Total
do Valor Adicionado (Em %) A LI St i
Participacdo da Inddstria no Total do
Valor Adicionado (Em %) 2009 70,44 42,24 29,04
Participacdo dos Servicos no Total do
Valor Adicionado (Em %) AU A e SRR
PIB (Em milhdes de reais correntes) 2009 5.187,32 13.251,74 1.084.353,49
PIB per Capita (Em reais correntes) 2009 66.315,42 23.407,25 26.202,22
Participacdo no PIB do Estado 2009 0,47838 1,222086 100
(Em %)
Fonte: SEADE.
Saneamento Basico
Regido de SSECD
Saneamento Basico Ano Matdo G g de
overno ~
Séo Paulo
Abastecimento de Agua - Nivel de
Atendimento (%) 2000 99,03 99,34 97,38
Esgoto Samtano—l;l O|/:]/)el de Atendimento 2000 98,52 98.7 8572
Coleta de Lixo - Nivel de Atendimento 2000 99.3 99,52 98.9

(%)
Fonte: SEADE.
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1.6.2 - Indicadores de Saude

Um dos indicadores de saude mais representativos no que se refere a qualidade do
saneamento basico de um municipio é a taxa de mortalidade infantil. A relacdo é
simples e direta, quanto melhor a qualidade do saneamento, melhores serdo 0s
indicadores de mortalidade infantil.

Taxa de Mortalidade Infantil

E 28
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Conforme se pode observar no grafico anterior, a taxa de mortalidade infantil de Matéo
vem apresentando um quadro desfavoravel nos Gltimos anos, com valores crescentes e
acima das médias do Estado de Sao Paulo e da Regido de Governo de Araraquara.

Observa-se que os indices de atendimento dos sistemas de agua, esgoto e lixo da cidade
sdo de aproximadamente 99%. Tal fato leva a acreditar que o problema da mortalidade
infantil estd relacionado a fatores nao relacionados com os sistemas de saneamento
bésico da cidade.

Outro indicador importante a ser analisado é o de nimero de 6bitos infantis por causa
“mortis”, onde se admite que aqueles decorrentes de doencas infecciosas, parasitarias e
do aparelho digestivo podem estar associados as deficiéncias nos servigos de
saneamento. O grafico a sequir apresenta a situacdo de Matdo no ano de 2010:
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Obitos Infantis por Causa - 2010
Matao
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Conforme se pode observar, em numeros absolutos, poucas foram as mortes por
doencas infecciosas, parasitarias e do aparelho digestivo (trés no total) o que, em um
primeiro momento, podem indicar que as condigdes sanitarias de Matdo s&o
satisfatorias.

Nos quadros a seguir, apresentam-se os valores tabulados das taxas de mortalidade e
namero de obitos infantis de Mat&o e demais municipios que compdem a RMSP.
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Taxa de Mortalidade Infantil
(por mil nascidos vivos)

i Ano
Localidade
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Estadode S0  1oo; 1607 1504 1485 1425 1344 1328 1307 1256 1248 1186
Paulo
Regido de
Governo de 1620 1158 1287 11,65 1298 1103 1401 1244 1377 1398 13,07
Araraquara
Municipios da
Regido de
Governo
AMErico 1349 800 1031 800 2677 563 1188 1509 1630 2022 8,90
Brasiliense
Araraquara 1475 1200 1130 979 906 653 1095 1097 1441 1072 11,84
BoaEsperanca 114 17620 1271 549 1700 463 1333 2020 1036 2817 2525
do Sul
Borborema 1970 1667 546 : 905 1765 613 1258 1235 2353 -
Candido ; ; . 2041 3226 - 8696 4348 3226 - 4167
Rodrigues
Dobrada 2564 17,09 - - 2041 1613 1626 - - 7.41 ;
Fernando - 1786 8889 1887 31,25 1613 - - s172 1724 -
Prestes
Gavido Peixoto 1639 - - - 1538 1408 3390 - 1389 - ;
Ibitinga 2038 1629 1059 19,51 11,16 21,81 2135 17,08 754 1649 2539
Itapolis 1130 1727 1242 749 1154 1623 1782 1055 476 928 11,01
Matao 14,14 5,74 12,82 13,93 13,22 10,94 11,66 10,45 13,02 15,84 17,91
Motuca 1818 1818 - 1538 3390 2857 3922 - - ] ;
Nova Europa 1695 - 6481 1709 781 1935 1389 1923 2158 1754 8,00
Rincio 3553 1212 568 1734 565 2098 1176 - 2685 625 14,60
Santa Ernestina 6494 - 1136 1961 2632 3409 11,63 1538 - 1515 13.89
Santa Lucia 1418 775 2013 2913 806 1905 1887 2069 855 714 ;
Tabatinga 2110 403 1215 917 1887 1402 1794 21,62 1058 2885 11,11
Taquaritinga 1465 1425 1702 1403 1245 1517 1655 1403 2151 1399 10,84
Trabiju 167 4348 - . . . : : : : i
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Obitos Infantis, por Capitulos de Causas de Morte

- Ano 2010 -
. Doencas do Doencas Doencas do Outras
Localidade Apz?lrelr)o. Infecc_|o§qs e Apare!ho Causas Total
Respiratorio Parasitarias Digestivo
Estado de Séo Paulo 361 370 59 6.346 7.136
e | ' o wm
Municipios da
Regido de Governo
Ameérico Brasiliense 1 - - 4 5
Araraquara - - - 30 30
Boa Esperanca do Sul - - - 5 5
Borborema - - - - -
Céandido Rodrigues - - - 1 1
Dobrada - - 5 - -
Fernando Prestes - - - - -
Gavido Peixoto - - - - -
Ibitinga 1 2 - 15 18
Itapolis - = - 5 5
Matéo 1 2 - 14 17
Motuca - = S - -
Nova Europa = = = 1 1
Rincéo - - - 2 2
Santa Ernestina - - - 1 1
Santa Lucia - - - 0 0
Tabatinga 1 - - 1 2
Taquaritinga - - - 7 7
Trabiju - - - - .
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Para este trabalho foram utilizados os resultados do estudo demografico apresentado no
relatorio “Plano Setorial dos Servigos Pulblicos de Abastecimento de Agua e de
Esgotamento Sanitario do Municipio de Matdo-SP (PLAMAE), desenvolvido pela
CAEMA - Companhia de Agua e Esgoto de Mat#o.

A seqguir, apresenta-se o quadro resumo dos resultados obtidos no estudo demogréafico:

Ano

2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021
2022
2023
2024
2025
2026
2027

CTR-204/12

Projecéo Populacional de Matéo

Populacéo
Rural
(hab)

Populacéo
Urbana
(hab)
69.168
69.765
70.367
70.975
71.588
72.206
72.829
73.458
74.092
74.732
75.377
76.028
76.684
77.346
78.014
78.687
79.367
80.052
80.743
81.440
82.143
82.853
83.568
84.289
85.017
85.751
86.491
87.238

2.1

2.585
2.433
2.290
2.155
2.028
1.908
1.796
1.690
1.591
1.497
1.409
1.326
1.248
1.174
1.105
1.040
979
921
867
816
768
723
680
640
602
567
534
502

Populacgéo do
Municipio
(hab)
71.753
72.198
72.657
73.130
73.616
74.114
74.625
75.148
75.683
76.229
76.786
77.354
77.932
78.520
79.119
79.727
80.346
80.973
81.610
82.256
82.911
83.576
84.248
84.929
85.619
86.318
87.025
87.740

Taxa de
Urbanizacao
(%)
96,40%
96,63%
96,85%
97,05%
97,25%
97,43%
97,59%
97,75%
97,90%
98,04%
98,17%
98,29%
98,40%
98,50%
98,60%
98,70%
98,78%
98,86%
98,94%
99,01%
99,07%
99,13%
99,19%
99,25%
99,30%
99,34%
99,39%
99,43%
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Projecéo Populacional de Matéo

Populagéo Populagéo Populagéo do Taxa de
Ano Urbana Rural Municipio Urbanizacao
(hab) (hab) (hab) (%)

2028 87.991 473 88.464 99,47%
2029 88.751 449 89.200 99,50%
2030 89.517 419 89.936 99,53%
2031 90.290 394 90.684 99,57%
2032 91.069 371 91.440 99,59%
2033 91.856 349 92.205 99,62%
2034 92.649 328 92.977 99,65%
2035 93.449 310 93.759 99,67%
2036 94.255 291 94.546 99,69%
2037 95.069 274 95.343 99,71%
2038 95.890 258 96.148 99,73%
2039 96.718 242 96.960 99,75%
2040 97.553 228 97.781 99,77%
2041 98.395 215 98.610 99,78%
2042 99.245 202 99.447 99,80%
2043 100.101 190 100.291 99,81%
2044 100.966 179 101.145 99,82%
2045 101.837 168 102.005 99,84%
2046 102.716 158 102.874 99,85%
2047 103.603 149 103.752 99,86%
2048 104.498 140 104.638 99,87%
2049 105.400 132 105.532 99,87%
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3 - SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA EXISTENTE

O sistema de abastecimento de 4gua de Matéo, em funcdo da ocupacédo urbana, pode ser
dividido em dois grupos principais:

- Sistema principal, que atende a area urbana no entorno da sede do municipio e que
compreende a maior parte da populacdo (cerca de 98% da populacdo urbana);

- Sistemas Isolados, composto por localidades afastadas da sede:
e Bairro de Silvania;
e Distrito de Sdo Lourenco do Turvo.

3.1 - SISTEMAS PRODUTORES

3.1.1 - Sistema Produtor Principal

Destinado ao atendimento da sede e operado diretamente pelo SEMAE, este sistema é
composto basicamente por 15 (quinze) pocos de captacdo de &gua subterrdnea em
operacgdo, 0s quais sdo relacionados a seguir:

Relacéo de Pogcos em Operacgao

CNXEEX Nome do Poco Localizacéo

1 Laboratdrio Rua Adalberto Antunes, 520 - Vila Pereira

2 Vila Pereira Av. José Gongalves, s/n - Vila Pereira

4 Vila Maria Av. Angelim, 1580 - Vila Maria

5B Jd. Brasil Av. Domingos Mariani, 810 - Jd. Brasil
Nova Matéo Av. XV de Novembro, 4 - Nova Matéo
Bairro Alto Rua Pedro Bigal, 1445 - Vila Guarani

10 S&o Judas Tadeu Av. Francisco Mastropietro, 1846 - S.J. Tadeu

11 Vila Cardin Rua Claudio Bevilacqua, 1131 - VI. Cardin

12 Jundiai Av. Jundiai, 1280 - Las Lomas

13 Trolesi (BNH) Av. Trolesi, 2802 - Jd. Aeroporto

14 Monte Carlo Rua Lino Trevisan, 359 - Monte Carlo

15 Nova Cidade Rua Ver. Amauri Squisatti, 985 - N. Cidade

16 Jd. Paraiso Av. Aurelio Dias, 3420 - Jd. Paraiso 1l

17 Park Imperador ~ Rua Alexandre dos S. Pires, 2150 - Park Imperador
21 Jd. Esperanca Rua Felipe Thomaés Granato, 1372 - Jd. Esperanca
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O sistema produtor possui outros pogos que atualmente estdo desativados, por motivos
diversos:

Relacdo de Pocos Desativados

QXE],S,TX Nome do Pogo Localizacdo
3 Jd. Santa Rosa Rua Francisco Comelli, 489 - Jd. Santa Rosa
5A Jd. Itélia Rua Ludwig Eckes, s/n - Jd.Italia
Padre Nelson Av. Padre Nelson Romao, s/n - Vila Santa Cruz
XV de Novembro  Av. XV de Novembro, 1268 - Centro
18 Boa Vista Av. Cipriano Ferreira, 3909
- CDHU Rua Adelino Bessi, s/n - CDHU
- Santa Marta Rua Aparecido Ferreira Carvalho, 103 - Jd. S. Marta
- Castelani Rua Enzo Castelani, s/n - Jd. do Bosque

O quadro a seguir resume as caracteristicas principais dos po¢os:

Caracteristicas Principais dos Pogos em Operacéo
Profundidade Profundidade  Poténcia da

CNXE]E/TX Nome do Pogo do Pocgo da Bomba Bomba

(m) (m) (cv)

Laboratério n/d 114 40

Vila Pereira 465 144 180

Vila Maria 235 78 20

5B Jd. Brasil 242 124 32,5

Nova Matéo 560 208 350

Bairro Alto 452 144 100

10 Sao Judas Tadeu 540 150 115

11 Vila Cardin 520 180 200
12 Jundiai 330 130

13 Trolesi (BNH) 580 168 200

14 Monte Carlo 252 156 30

15 Nova Cidade 680 232 200

16 Jd. Paraiso 620 180 110

17 Park Imperador 300 162 35

21 Jd. Esperanga 242 124 32,5
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Caracteristicas Principais dos Pogos Desativados
Profundidade Profundidade  Poténcia da

C’:\IXEHX Nome do Pogo do Pocgo da Bomba Bomba

(m) (m) (cv)

3 Jd. Santa Rosa 375 132 20

5A Jd. Italia n/d n/d n/d

7 Padre Nelson 300 54 30

8 XV de Novembro 370 95 40

18 Boa Vista 51 36 25

- CDHU n/d n/d n/d

- Santa Marta 150 50 10

- Castelani n/d n/d n/d

O quadro a seguir mostra a capacidade de maxima de producdo de cada pogco em
operagéo:

Capacidade de Producéo dos Pogos em Operacéo

NUmero JUCHIED 9e Vazéao Pro_ngéo

CAEMA Nome do Pogo Operggao (mé/h) Dlar!a
(h/dia) (mé/dia)

1 Laboratorio 10 60 600

2 Vila Pereira 15 204 3.060

4 Vila Maria 13 30 390

5 Jd. Brasil 20 50 1.000

6 Nova Matéo 20 250 5.000

9 Bairro Alto 20 70 1.400

10 Sao Judas Tadeu 20 170 3.400

11 Vila Cardin 20 200 4.000

12 Jundiai 20 35 700

13 BNH 20 170 3.400

14 Monte Carlo 20 32 640

15 Nova Cidade 15 120 1.800

16 Jd. Paraiso 20 68 1.360

17 Park Imperador 20 30 600

21 Jd Esperanca 20 35 700

Total 28.050
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Como o sistema produtor principal € atendido apenas por pocos de captacdo de agua
subterranea, ndo existem estacdes de tratamento de &4gua convencionais. O tratamento
da agua captada se resume na adi¢do de produtos quimicos na agua captada antes da
entrada nos reservatorios de abastecimento.

A aplicacdo de produtos quimicos é feita por meio de unidades instaladas junto aos
reservatorios que, por meio de bombas dosadoras, aplicam os produtos diretamente nas
linhas de recalque dos pogos que chegam aos mesmos. Os produtos normalmente
aplicados sdo o hipoclorito de sédio (desinfeccdo), acido fluossilicico (fluoretacdo) e
ortopolifosfato.

3.1.2 - Sistemas Produtores Isolados

3.1.2.1 - Sistema do Bairro de Silvania

O bairro de Silvania é atendido por um Unico poco de captacao de dgua subterranea com
as seguintes caracteristicas principais:

Caracteristicas do Poco de Captacdo Subterranea

Descricéao Poco 1
Numero CAEMA 19
Nome do Pogo Silvania
Localizacao Estacdo Silvania, s/s - Bairro de Silvania
Profundidade do Poco (m) 51
Profundidade da Bomba (m) 36
Poténcia da Bomba (cv) 1,5
Tempo de Operacéo (h/dia) 12
Vazao (ms3/h) 7
Producéo diaria maxima (ms3/dia) 84

O tratamento da &gua captada segue as mesmas condic¢Bes do sistema principal, ou seja,
apenas a adicdo de produtos quimicos por meio de uma unidade de aplicacdo direta na
linha de recalque instalada junto ao reservatorio.
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3.1.2.2 - Distrito de S&o Lourenco do Turvo

Este distrito é abastecido por dois pogos de captacdo de &gua subterranea com as
seguintes caracteristicas principais:
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Caracteristicas dos Pocos de Captacéo Subterranea

Descricédo Poco 1 Poco 2
Numero CAEMA 20A 20B
Nome do Poco S&o Lourenco do Sao Lourengo do
Turvo | Turvo Il
N Rua Luiz Albino Rua Darcy Tome,
Localizacdo .
Bassoli, s/n s/n
Profundidade do Pocgo (m) 120 220
Profundidade da Bomba (m) 114 90
Poténcia da Bomba (cv) 15 12
Tempo de Operacéo (h/dia) 15 20
Vazéo (m3/h) 12 20
Producdo diaria maxima (m3/dia) 180 400

O tratamento da &gua captada segue as mesmas condic¢Bes do sistema principal, ou seja,
apenas a adicao de produtos quimicos por meio de uma unidade de aplicacdo direta na
linha de recalque instalada junto ao reservatorio.

3.2 - SISTEMA DE DISTRIBUICAO

O sistema de 4gua de Matdo ndo possui um cadastro confiavel da malha de distribuicéo,
mas estima-se que a extensdo total seja da ordem de 362 km, com 22.932 ligacdes ativas
(27.069 economias ativas) e indice de atendimento de 100% da &rea urbana (fonte:
SNIS - 2008).

Seguindo a mesma divisdo dos sistemas produtores, a distribuicdo é composta por um
sistema principal e dois sistemas isolados.

CTR-204/12 3.5



PROESPLAN

| |
nhar

3.2.1 - Sistema de Distribuicao Principal

Como o abastecimento de Matdo depende exclusivamente da exploragdo de pogos de
captacdo de agua subterranea, o sistema de distribuicdo € composto basicamente pelos
centros de reservacao.

Em geral, os centros de reservacdo sdo abastecidos por pogos ja instalados em suas
dependéncias, ou seja, as adutoras de agua existentes que alimentam os reservatorios
sdo as proprias linhas de recalque dos pocos de captacdo. Em apenas alguns casos, 0s
centros de reservacdo sao abastecidos por pocos isolados, localizados em terrenos mais
afastados. Neste caso, algumas poucas adutoras por recalque percorrem vias da cidade
interligando pocos e centros de reservacgao.

Quanto as estacOes elevatorias, ha unidades apenas nos centros de reservacao que
possuem reservatorios elevados instalados junto a reservatorios apoiados. Nesta
situacdo, os reservatorios apoiados recebem a adgua captada dos pocos e estes, por meio
das elevatdrias, abastecem as unidades elevadas.

Cabe relembrar, que as unidades de aplicacdo de produtos quimicos, citadas no capitulo
do sistema produtor, estdo localizadas nas dependéncias dos centros de reservacao.

3.2.1.1 - Estacdes Elevatérias de Aqua Tratada (EEAT’s)

No quadro a seguir, apresenta-se a relacdo de estacOes elevatorias de agua tratada
(EEAT) existentes e respectivos dados operacionais:

Relacao de Estacdes Elevatorias de Agua Tratada

EEAT Localizagéo Vazéo (m3/h) Coﬁ;udr?tos Poténcia® (cv)
Pereira CR Vila Pereira n/d n/d 20
Bom Jesus CR Bom Jesus n/d n/d 25

Nova Matéo CR Nova Matéo 150 2 cj (1+1r) 30e25

Jd. Brasil CR Jd. Brasil n/d 2 cj (1+1r) 20
Bairro Alto CR Bairro Alto n/d n/d 25
Cardin CR Cardin n/d n/d 30
Caju CR Caju n/d n/d 60
Trolesi CR Trolesi n/d n/d 30

% Valor estimado
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3.2.1.2 - Centros de Reservacao

O sistema principal conta com 14 centros de reserva¢ao (CR) em operagéo, 0s quais Sao
relacionados no quadro a seguir:
Centros de Reservacao Existentes em Operacao

. Volume de Reservagéo Disponivel (m?)
Centro de Reservacao

Apoiado Elevado Total

Pereira 1.000 500 1.500
Vila Maria 0 150 150
Jd. Brasil 1.000 400 1.400
Nova Matéo 2.000 500 2.500
Bairro Alto 1.000 500 1.500
Caju 20 0 20
Cardin 1.000 400 1.400
Trolesi 1.000 500 1.500
Monte Carlo 0 200 200
Nova Cidade 0 400 400
Paraiso 0 200 200
Imperador 0 600 (250 + 350) 600
Jd. Esperanca 2.000 450 2.450
Bom Jesus 1.500 500 2.000

Total 15.820

Matdo possui, ainda, 6 centros de reservacao que estao desativados:

- CRJd. Santa Rosa;
- CRJd. ltalig;

- CR Santa Marta;

- CR Castelani;

- CR Cadiolli;

- CR Adolfo Baldan.

A localizacdo desses centros de reservacdo podem ser conferida no desenho 204-EV-
SAA-001.

CTR-204/12 3.7



PROESPLAN

| |
nhar

3.2.1.3 - Rede de Macrodistribuicdo

A rede de macrodistribuicdo € praticamente inexistente em Matdo. De uma maneira em
geral, cada regido da cidade é abastecida por um determinado centro de reservagéo, o
qual, por sua vez, é alimentado por um determinado po¢o. Como resultado, 0s centros
de reservacdo sdo praticamente isolados entre si bem como as respectivas areas
atendidas. O isolamento s6 ndo é total devido a presenca de interligacdes entre as redes
de distribuicdo (microdistribuicdo) de areas contiguas abastecidas por centros de
reservacao diferentes.

Com essa configuracdo de macrodistribuicdo, a falha ou colapso de um pogo e/ou centro
de reservacao implica no desabastecimento de uma area da cidade por longo periodo,
sem a possibilidade de remanejamento de distribui¢do no sistema existente.

Matdo conta apenas com alguns trechos de adutoras que percorrem a cidade e, mesmo
assim, destinadas a interligar um determinado po¢o de captacdo a um centro de
reservacgdo especifico. No quadro a seguir, resume-se a relacdo de adutoras existentes:

Relacdo de Adutoras Existentes (Rede de Macrodistribuicao)
Diametro Extenséo Condicéo

Adutora Interligacéo (mm) m) Operacional
Poco Imperador - CR em
1 100 :
Imperador funcionamento
2 Poco Imperador - CR Trolesi 100 funci €m
uncionamento
3 Pocgo Imperador - CR Nova 100 em
Cidade funcionamento
4 Poco Jundiai - CR Trolesi 100 funci em
uncionamento
5 Poco XV de Nover~nbro -CR 200 desativada
Nova Matao
5 Poco Padre Nelson - PocoXV 150 - 100 desativada

de Novembro

As adutoras supracitadas sdo basicamente as linhas de recalque dos pogos indicados. No
desenho 204-EV-SAA-001 é apresentado o tracado dessas linhas.

3.2.2 - Sistemas de Distribuicéo Isolados

Os sistemas de distribuicdo isolados sdo compostos basicamente pelos centros de
reservacdo e rede de distribuicdo de agua. Esses sistemas ndo possuem estacOes
elevatdrias intermedidrias para distribuicdo de &gua, nem redes de macrodistribuicéo.
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3.2.2.1 - Bairro de Silvania

O bairro de Silvania conta com um reservatorio elevado de 15 m3, o qual é abastecido
pelo poco Silvania descrito anteriormente.

3.2.2.2 - Distrito de Sao Lourenco do Turvo

O distrito conta com um reservatorio elevado de 300 m3, o qual é abastecido pelos
pocos Sdo Lourengo do Turvo I e 11 descritos anteriormente.

3.3 - SETORIZACAO DO SISTEMA DE DISTRIBUICAO

O sistema de distribuicdo de agua de Matdo, em principio, ndo dispde de setorizacdo
bem definida, exceto nas areas isoladas por motivos obvios. A rede de dgua do sistema
principal ndo possui elementos fisicos (valvulas, caps, etc) que delimitem a area de
atendimento dos varios centros de reservacao da cidade.

Entretanto, de forma aproximada, o sistema principal pode ser dividido em 13 setores de
distribuicéo:

- Setor Jd. Esperanca;
- Setor Bom Jesus;

- Setor Vila Pereira;
- Setor Vila Maria;

- Setor Nova Matéo;
- Setor Jd. Brasil;

- Setor Bairro Alto;

- Setor Vila Cardin;
- Setor BNH,;

- Setor Monte Carlo;
- Setor Imperador;

- Setor Nova Cidade;
- Setor Paraiso.

Essa divisdo baseia-se apenas em limites fisicos da cidade (avenidas, rios, estradas, etc)
e serve apenas como referéncia, ja que existem redes de distribuicdo interligadas entre
setores contiguos, tornando dificil a identificacdo do limite preciso de cada setor.

A setorizacdo existente esta apresentada no desenho n° 204-EV-SAA-002.
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3.4 - PERDAS NO SISTEMA

As perdas e os volumes de producdo apresentados a seguir tém como base as seguintes
fontes:

- Base de dados do SEMAE Matéo;
- Dados disponiveis no Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento (SNIS)
para o0 ano de 2008.

O sistema de abastecimento de agua apresenta os seguintes indices e valores (SNIS-
2008):

- Volume disponibilizado de agua: 8.111.000 m3/ano;

e Producéo nas ETAs: 0 m3/ano;

e Captacdo subterranea: 8.111.000 m3/ano;
- Volume micromedido: 4.896.000 m?/ano;
- Volume médio de agua disponibilizada por economia: 24,60 m3/més/econ.;
- Volume médio de &gua micromedido por economia: 14,80 m3/més/econ.;
- Indice de perdas no sistema: 39,64 %;
- Indice bruto de perdas lineares: 23,87 m3/dia/km.

Conforme dados disponiveis no Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento
(SNIS) para o0 ano de 2008, o sistema de abastecimento de &4gua apresenta 0s seguintes
indices de faturamento:

- [ndice de perdas de faturamento: 39,64%;
- Indice de faturamento de agua: 60,36%.

Segundo informagdes da CAEMA (conforme relatério PLAMAE), o indice de perdas

de agua sofreu um incremento e atualmente é da ordem de 48%.

3.5 - AUTOMATIZACAO DO SISTEMA

As instalagbes hidromecanicas do sistema de dgua de Matdo operam basicamente de
forma manual e local (com auxilio de operador), dispondo apenas de dispositivos
simples de protecdo para 0s equipamentos (sensores de nivel, temperatura, pressao,
corrente, etc.
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4 - SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO EXISTENTE

No final do ano de 2002, a prefeitura do municipio de Matdo celebrou contrato de
concessdo dos servicos de tratamento e destinacdo final de esgotos sanitarios com a
Companhia Matonense de Saneamento (CMS), por meio de processo licitatorio e
legislacdo municipal especifica para esse servico, Lei municipal n® 3.127, DE 29 DE
OUTUBRO DE 2001.

A concessionaria construiu a Estacdo de Tratamento com recursos privados, conforme
previsto no edital, e as operacGes da ETE iniciaram-se no final de 2005, dentro dos
prazos contratuais firmados, sendo remunerada mensalmente pelos servigos prestados e
pela amortizacdo da construcdo e operacdo da ETE, que ao final do periodo contratual,
devidamente cumprido, pertencera ao municipio, sem qualquer pagamento adicional.

O valor da remuneragdo da CMS pelos servigos prestados mensalmente e pela
amortizacdo da construcdo da ETE é vinculado a arrecadacéo da tarifa unificada de agua
e esgoto e apurado conforme o volume total de agua medido e o Valor Referencial dos
Servigos (VRS) de tratamento e disposi¢céo final de esgoto, previsto no Contrato de
Concesséo, estipulado pelo Municipio.

O contrato definiu a CAEMA - Companhia de Agua e Esgoto de Matdo - como
responsavel pelo acompanhamento do contrato (fiscalizacdo, transferéncia de recursos,
entre outras atividades) e especificou todo o formato para a realizagdo dos repasses
tarifarios a concessionéria.

Pela Lei municipal citada acima e previsdo no contrato de concessdo, a CAEMA
continuou responsavel pela cobranca das tarifas de 4gua e esgoto no municipio, bem
como pela gestdo e manutencdo de todo o sistema de coleta e afastamento dos esgotos
sanitarios do municipio, que necessita da complementacdo da rede de afastamento para
atender 100% das economias e populacdo em geral do municipio.

Ha de se notar que, a época da concessao (2002), o municipio de Matdo nao dispunha
de qualquer forma de tratamento para o esgotamento sanitario (ETE) e estavam em
implantacdo as obras das redes de coleta e afastamento previstas em TAC (Termo de
Ajuste de Conduta) firmado em 1994 junto ao ministério publico pela prefeitura
municipal.

O quadro era grave para 0 Municipio na época (ano 2002) diante dos seguintes
aspectos:

a) Das exigéncias da legislacdo ambiental, que levaram o Municipio a celebrar Termo
de Compromisso de Ajuste de Conduta (TAC) com o Ministério Publico no qual se
instituiu multa ao Municipio de 100 (cem) salarios minimos por dia pela falta do
tratamento adequado do esgoto;

b) Das exigéncias da Legislacdo federal que obriga os Municipios a terem 0 esgoto
tratado para a obtencéo dos recursos da Agéncia Nacional de Aguas (ANA);

c) Das exigéncias da propria Lei Orgénica do Municipio (art. 231);

d) Da falta de recursos municipais para o cumprimento dessas determinagdes e ainda
assumir a construcdo da ETE/Matdo.
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Gracas a legislacdo municipal especifica e concessdo do servico de tratamento de
Esgoto em 2002, estima-se hoje que 85% dos imdveis (residenciais, comerciais e
industriais) estejam ligados ao sistema de tratamento de esgoto, sendo que o sistema de
tratamento de esgoto permite tratar todo o efluente gerado no municipio, desde que
encaminhados até a ETE-CMS.

O sistema de esgotos de Matdo ndo possui um cadastro confidvel da rede de
esgotamento, mas estima-se que a extensdo total seja da ordem de 250 km, com 22.751
ligacBes ativas (fonte: SNIS - 2008) e indice de atendimento de 99% da area urbana
(fonte: SEADE).

4.1 - SISTEMA COLETOR DE ESGOTO SANITARIO

As redes de coleta e afastamento dos esgotos sanitario possuem aproximadamente 250
km, compostos por um complexo de coletores-tronco, interceptores e emissarios.
Praticamente toda a area urbana do municipio é atendida pela rede coletora existente,
esta rede esta ligada a rede de coletores que, por sua vez, esta ligada aos interceptores e
emissarios que conduzem os efluentes até a estacdo de tratamento de esgoto (ETE).

Apenas algumas areas com rede coletora ainda ndo estdo interligadas a coletores e
interceptores e, portanto, os esgotos gerados ndo sdo conduzidos ao tratamento:

- Area na sub-bacia do Corrego do Cascavel, junto a um talvegue existente nas
proximidades do bairro Park Imperador (obra atualmente sendo implantada pela
Caema);

- Area na sub-bacia do Coérrego S&o Lourenco, junto ao talvegue existente nas
proximidades do bairro Nova Matdo, em um quadriladtero compreendido entre a
Avenida Padre Nelson, Rua Sdo Lourengo, Avenida 28 de agosto e a Rua
Senhorinha Frota. Tal situacdo decorre da inexisténcia de interceptor na Avenida
Padre Nelson;

- Areas localizadas nos bairros Parque das Laranjeiras, Jd. Esperanca, Senhor Bom
Jesus, Jd. Santa Rosa e Vila Maria, na sub-bacia do Cérrego Sdo Lourengo e
situadas a jusante do local da ETE.

Outras areas que ndo encaminham seus efluentes a ETE existente sdo o bairro de
Silvania e o distrito de Sdo Lourenco do Turvo. Por estarem afastadas da sede do
municipio, essas localidades irdo requerer solucGes especificas.

De uma maneira em geral, o sistema de esgotamento é composto por tubulages com as
seguintes caracteristicas principais:

Caracteristicas Principais das Redes, Coletores-Tronco, Interceptores e Emissarios

Material Diametro (mm)
Manilha de barro 100 - 300
Concreto 200 - 900
PVC 100 - 150
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4.2 - SISTEMA DE TRATAMENTO DE ESGOTOS SANITARIOS

A partir do ano de 2005, por meio de um contrato de concessdo dos servigos de
tratamento firmado em 2002, a cidade de Matdo passou a contar com uma estacdo de
tratamento de esgotos operada pela concessionaria Companhia Matonense de
Saneamento (CMS). A ETE ja possui capacidade instalada para uma vazao média de
270 I/s podendo receber aproximadamente 700 mil m2. Tal capacidade foi dimensionada
na proposta técnica apresentada na Licitacdo em 2002 e serve para atender a toda
demanda municipal, incluindo o esgoto produzido na sub-bacia do Cérrego do Cascavel
e no bairro e Silvania, demonstrando que ndo serdo necessarias obras de expansdo até
pelo menos o ano de 2020, quando mais um tanque de aeracao deverd ser instalado na
estacao.

A populacdo final de projeto da ETE é da ordem de 115.000 habitantes, superior a
populacdo prevista para o horizonte deste plano. Em principio, em sua configuracéo
final, a ETE ndo necessitara de ampliacdes adicionais.

4.2.1 - ETE de Matéao

A Estacdo de Tratamento de Esgotos Sanitarios de Matdo é uma estacdo que opera
durante 24 horas por dia, ininterruptamente 7 dias por semana, desde julho 2005. O
processo de tratamento adotado para a estacdo € o Biologico Misto: Fase Anaerobiose
seguida de Aerobiose.

Na figura a seguir, apresenta-se a configuracdo bésica da ETE

3

| ETE CMS === | j

Figura 5 - Configuracdo da ETE de Matéo.
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e Localizacéo: margem direita do rio Sdo Lourenco, em &rea anexa a ETE;
e Tipo: poco Umido com bombas centrifugas submersiveis;
e Dimensdes do poco:
=  Dijametro: 4,50 m;
= Profundidade total: 6,70 m;
e Numero de conjuntos de recalque: 4 (3+1n);
e Vazdo total
= ]2 Etapa: 391 I/s;
= 2% Etapa: 450 I/s;
e Altura manométrica:
= 1%Etapa: 13,89 mca,;
= 2% Etapa: 14,43 mca;
e Poténcia unitaria:
= ]2 Etapa: 50 cv;
= 2% Etapa: 50 cv;
e Rotacdo das bombas: 1750 rpm;
e Passagem livre de sélidos (minima): 100 mm;
e Barrilete de recalque
= Diémetro: 600 mm;
= Extensdo: 72,00 m;
= Material: FeFe;
Caixa de chegada/gordura;
Grade fina:
e Tipo: barras retas com limpeza manual;

e Espacamento entre as barras:
e Quantidade:

e Largurado canal:

e Altura do canal:

Medidor de vazéo:

e Tipo:

e Largura da garganta (W):
e Material:

¢ Indicacéo local:
Totalizagéo:

Caixa de areia:
e NuUmero de caixas de areia:
e Dimensdes de uma caixa:
= Volume util:
= Altura total:

4.4

6 mm;

1 un;
1,50 m;
1,50 m;

medidor Parshall;

2 pés;

fibra de vidro;
régua graduada;
medidor ultra-sdnico;

2.un;

20,00 ms3;
1,15 m;
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= Altura do nivel de agua:
= Dimensdes em planta:

e Ciclo de limpeza:

e Sistema de remocdo de areia:

RAFA- Reator Anaerdbio de Fluxo Ascendente:

e Volume de cada reator:

e Dimensdes em planta de cada reator:
Lamina liquida:

Area de cada reator:

Reator Aerdbio:
e NuUmero de reatores:
Volume de cada reator:
Dimensdes em planta de cada reator:
Lamina liquida:
Sopradores de ar:
» NuUmero de sopradores:
= Vazdo de cada soprador:
= Poténcia de um soprador:
e Difusores de ar:

= Tipo:

Decantador secundario:
Numero de unidades:
Formato:

Diametro:
Profundidade média:

Desinfecgéo:

e Sistema de cloro:
» Capacidade:

e Tanque de contato:
= Volume:
= Lamina liquida:

e Dimensdes em planta:

Elevatdria de recirculacdo de lodo ativado:

e Vazdo total:

NuUmero de bombas:
Poténcia de cada bomba:
Altura manomeétrica:
Tipo de bomba:

Elevatoria de descarte de lodo ativado:
e Vazdo total:

4.5
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0,65 m;

5,80 m x 5,80m,;
diario;
mecanico;

4.860 m3;

18 m x 45 m;
6,00m;

810 m?;

2 un (3 un apos ano 2020);
2.520 m3;

14,00 m x 30,00 m;
6,00m;

5un (4+1r);
6.000 m3/ar;
50 cv;

difusor de membrana - bolha fina;

2.un;
circular;
26,00 m;
3,50 m;

200 kg de cloro/dia;

795 m3;
3,00 m;
10,00 m x 26,50 m;

140 I/s;

3un (2+1n);

20 cv;

10,00 mca;

bombas centrifugas autoescorvantes;

12 I/s;



NUmero de bombas:
Poténcia de cada bomba:
Altura manomeétrica:
Tipo de bomba:

- Desidratagéo de lodo:

Vazdo total de lodo:

Quantidade de sélidos descartados:

Teor de solidos do lodo descartados:

Tipo de equipamento de desidratagéo:
Numero de equipamentos de desidratacéo:
Tempo de operacdo por dia:

Teor de s6lidos na torta:
Volume de torta diaria:
Vazao de retorno de filtrado:

- Queimador de gas:
e Tipo:
e Capacidade:

- Emissario de efluente tratado:
e Diametro:
e Material:

- EdificacgOes auxiliares:
e Prédio de administracdo/operacao:
= Escritério;
= Laboratorio;
= Deposito;
= Sanitario;
e Casa dos sopradores e subestacao;
e Guarita e Oficina.
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2 un (1+1r);

5c¢cv;

10,00 mca;

bomba centrifuga de eixo horizontal,

85 m3/dia;

3.459 kg/dia;

4 %;

decanter centrifugo;
1un;

16 horas;

213 Kg massa seca/hora;
20 a 25 %;

16 m3/dia;

69 m3/dia;

“flare” livre;
2.766 m3 de gas metano/dia;

800 mm:;
concreto A-2;
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5 - SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA PROPOSTO

5.1-HORIZONTE DE PROJETO

O presente trabalho considera um horizonte de projeto compreendendo o periodo de
2013 a 2042.

5.2- METAS E OBJETIVOS DO PROJETO

O principal objetivo do presente trabalho é o de estabelecer as intervencbes e
complementacdes necessarias para o sistema de abastecimento de agua, assim como
para o sistema de coleta e afastamento de esgoto, do Municipio de Matdo durante o
horizonte de projeto.

Para isso as obras a seguir propostas permitem a modernizacdo e otimizacdo
operacional do sistema existente, assim como a sua complementagdo, de modo a
permitir a prestacdo dos servicos de abastecimento de agua, coleta e afastamento de
esgoto em niveis satisfatorios de qualidade a 100% da populagdo do Municipio de
Matéo pelos proximos 30 anos (horizonte do projeto).

Vale ressaltar que as obras e complementacfes necessarias ao sistema de tratamento e
disposicdo final de esgotos ocorrerdo por conta da Companhia Matonense de
Saneamento (CMS), Concessiondria dos servi¢os publicos de tratamento e destinacédo
final de esgotos sanitarios por meio de processo licitatério e legislagdo municipal
especifica para esse servico, Lei municipal n°® 3.127, DE 29 DE OUTUBRO DE 2001.
Deste modo tais investimentos ndo fazem parte do presente projeto.

Do mesmo modo, obras atualmente em implantacdo sob responsabilidade da Prefeitura

Municipal de Matdo ou da CAEMA, ndo estdo sendo consideradas como parte dos
investimentos a serem realizados no horizonte do projeto.

5.3 - CRITERIOS E PARAMETROS DE PROJETO

Para as obras e intervencgdes propostas neste trabalho foram considerados os seguintes
critérios e parametros de projeto:

- Consumo “per capita” de agua tratada (dado PLAMAE): 191 I/hab.dia;

- Perdas fisicas no sistema: em funcao das intervencGes a serem propostas, espera-se a
reducdo de perdas conforme os valores apresentados a seguir:
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Perfil de Reducao das Perdas Fisicas no Sistema

Periodo Indice médio de Perdas Fisicas
2013-2017 45,0%
2018-2022 37,5%
2023-2027 30,0%
2028-2042 25,0%

- Coeficientes de vazao (adotado valores recomendados por norma da ABNT):

e Coeficiente de vazdo maxima diaria (k1): 1,20;
e Coeficiente de vazao maxima horaria (k2): 1,50;
- Indice de atendimento: 100% da populagéo urbana.

5.4 - DEMANDAS DE PROJETO

Para a concepcéo proposta, foram definidos 17 setores de abastecimento para o sistema
principal (sede) e mantida a configuracao dos setores isolados, de tal forma a otimizar a
operacao e preservar 0 maximo possivel das instalacGes existentes:

- Setor Laranjeiras (novo);
- Setor Jd. Esperanca;
- Setor Bom Jesus;
- Setor Vila Maria;
- Setor Vila Pereira;
- Setor Nova Matéo;
- Setor Jd. Brasil;
- Setor Bairro Alto;
- Setor Vila Cardin;
- Setor Terra da Saudade (novo);
- Setor BNH;
- Setor Imperador;
- Setor Mdnaco (novo);
- Setor Monte Carlo;
- Setor Nova Cidade;
- Setor Jd. Paraiso;
- Setor Toriba (novo);
- Setores Isolados:

e Bairro Silvania;

e Distrito Sdo Lourenco do Turvo.

Além desses setores, o presente trabalho prevé mais trés setores futuros, porém sem
ocupacdo prevista no horizonte de projeto:

- Setor Expansao 1;
- Setor Expansao 2;
- Setor Expanséo 3.
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Nos quadros a seguir, apresenta-se a nova distribuicdo populacional por zona de
abastecimento e as demandas resultantes em funcdo dos pardmetros apresentados
anteriormente:

Populacdo Atendida por Setor de Abastecimento

Setor de Populacdo Atendida (hab)

Distribuicdo 2012 2016 2020 2024 2028 2032 2036 2040 2042
Vila Pereira 6562 6792 7.029 7275 7530 7793 8066 8348 8493
Vila Maria 859 889 920 952 986 1020 1056 1.093 1.112
Jd. Brasil 6.803 7.041 7287 7542 7806 8079 8361 8654 8.804
Nova Mat&o 15426 14117 14611 15122 15651 16.198 16.765 17.351 17.652
Bairro Alto 3607 3734 3864 3999 4139 4284 4434 4589 4.669
Vila Cardin 13124 10.188 10544 10913 11.295 11.690 12.099 12522 12.739
BNH 9.654 9992 10.341 10.703 11.078 11.465 11866 12.282 12.495
Monte Carlo 1580 1636 1693 1752 1813 1877 1943 2011 2045
Nova Cidade 3539 3663 3791 3923 4061 4203 4350 4502 4.580
Jd. Paraiso 4776 3954 4.092 4236 4384 4537 4696 4.860 4.944
Park Imperador 5153 4196 4343 4495 4652 4815 4983 5157 5.247
Jd. Esperanga 3470 1796 1859 1924 1991 2060 2133 2207 2245
Bom Jesus 2131 2201 2281 2360 2442 2530 2616 2710 2758
Mdnaco 0 2987 3091 3200 3311 3427 3547 3671 373
Laranjeiras 0 179% 1859 1924 1991 2.060 2133 2207 2245
Toriba 0 989 1023 1059 109 1134 1174 1215 1.236
Terra da Saudade 0 33% 3515 3638 3765 3.897 4.033 4174 4246

Total 76.684 79.367 82.143 85.017 87.991 91.069 94.255 97.553 99.245

Demanda Média por Setor de Abastecimento

Setor de Demanda Média (I/s)

Distribuicdo 2012 2016 2020 2024 2028 2032 2036 2040 2042
Vila Pereira 2635 2728 2489 2299 2222 2300 2381 2464 2507
Vila Maria 3,45 3,57 3,26 3,01 2,91 3,01 3,12 3,23 3,28
Jd Brasil 2732 2828 2581 2383 2304 2384 2468 2554 2598
Nova Matéo 6195 56,70 51,75 47,78 46,19 4781 4948 5121 5210
Bairro Alto 1449 1500 1369 12,64 1222 1264 1309 1354 1378
Vila Cardin 52,71 40,92 37,34 3448 3334 3450 3571 369 37,60
Trolesi (BNH) 38,77 40,13 3662 3382 3270 3384 3502 3625 3688
Monte Carlo 6,35 6,57 6,00 5,54 5,35 5,54 5,73 5,94 6,04
Nova Cidade 1421 1471 1343 1240 1199 1240 1284 1329 1352
Jd Paraiso 19,18 1588 14,49 1338 1294 1339 1386 1434 1459
Park Imperador 20,70 16,85 1538 1420 13,73 1421 1471 1522 1549
Jd Esperanca 13,94 7,21 6,58 6,08 5,88 6,08 6,30 6,51 6,63
Bom Jesus 8,56 8,84 8,08 7,46 7,21 747 7,72 8,00 8,14
Monaco 000 1200 1095 10,11 977 1011 1047 10,83 11,02
Laranjeiras 0,00 7,21 6,58 6,08 5,88 6,08 6,30 6,51 6,63
Toriba 0,00 3,97 3,62 3,35 3,23 3,35 3,46 gi5g 3,65
Terra da Saudade 000 1364 1245 1150 11,11 1150 1190 1232 12,53

Total 307,98 318,76 290,92 268,65 259,71 268,77 278,20 287,92 292,93
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Demanda do Dia de Maior Consumo por Setor de Abastecimento
Demanda Maxima Diéria (I/s)
2012 2016 2020 2024 2028 2032 2036 2040 2042

Setor de
Distribuicéo
Vila Pereira
Vila Maria
Jd Brasil
Nova Matéo
Bairro Alto
Vila Cardin
Trolesi (BNH)
Monte Carlo
Nova Cidade
Jd Paraiso
Park Imperador
Jd Esperanca
Bom Jesus
Maonaco
Laranjeiras
Toriba
Terra da Saudade
Total

31,63
414
3279
74,34
17,38
63,25
4653
7,61
17,06
23,02
24,83
16,72
10,27
0,00
0,00
0,00
0,00

32,73

4,28
33,93
68,04
18,00
49,10
48,16

7,88
17,65
19,06
20,22

8,66
10,61
14,40

8,66

4,77
16,37

29,87
391
3097
62,10
16,42
44,81
4395
7,20
16,11
17,39
18,46
7,90
9,69
13,14
7,90
435
14,94

27,58
3,61
28,60
57,34
15,16
41,38
40,58
6,64
14,87
16,06
17,04
7,30
8,95
12,13
7,30
4,02
13,79

26,67
3,49
27,65
55,43
14,66
40,00
39,23
6,42
14,38
15,53
16,48
7,05
8,65
11,73
7,05
3,88
13,33

27,60
3,61
28,61
57,37
15,17
41,40
40,61
6,65
14,89
16,07
17,05
7,30
8,96
12,14
7,30
4,02
13,80

28,57
3,74
29,61
59,38
15,70
42,85
42,03
6,88
1541
16,63
17,65
7,55
9,27
12,56
7,55
4,16
14,28

2957 30,08
3,87 3,94
3065 31,18
61,45 62,52
16,25 16,54
4435 4512
4350 44,25
7,12 7,24
1594 16,22
1721 1751
18,26 18,58
7,82 7,95
9,60 9,77
1300 1323
7,82 7,95
4,30 4,38
14,78 15,04

369,57 382,52 349,11 322,35 311,63 322,55 333,82 345,49 351,50

Demanda do Dia de Maior Consumo por Setor de Abastecimento
Demanda Maxima Horaria (I/s)
2012 2016 2020 2024 2028 2032 2036 2040 2042

Setor de
Distribuicéo
Vila Pereira
Vila Maria
Jd Brasil
Nova Matéo
Bairro Alto
Vila Cardin
Trolesi (BNH)
Monte Carlo
Nova Cidade
Jd Paraiso
Park Imperador
Jd Esperanca
Bom Jesus
Monaco
Laranjeiras
Toriba
Terra da Saudade
Total
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47,44
6,21
49,18
111,52
26,08
94,88
69,79
11,42
25,58
3453
37,25
25,09
15,41
0,00
0,00
0,00
0,00

49,10
6,43
50,90
102,05
26,99
73,65
72,23
11,83
26,48
28,58
30,33
12,98
15,91
21,59
12,98
7,15
24,55

44,81

5,87
46,45
93,15
24,63
67,22
65,92
10,79
2417
26,09
27,69
11,85
14554
19,71
11,85

6,52
22,41

41,38

541
42,90
86,01
22,74
62,07
60,87

9,96
22,31
24,09
25,57
10,94
13,42
18,20
10,94

6,02
20,69

40,00

5,24
41,47
83,15
21,99
60,00
58,85

9,63
2157
2329
2471
10558
1297
17,59
10558

5,82
20,00

41,40

542
42,92
86,05
22,76
62,10
60,91

9,97
22,33
24,10
25,58
10,94
13,44
18,21
10,94

6,02
20,70

42,85

5,61
44,42
89,06
2356
64,28
63,04
10,32
2311
24,95
26,47
11,33
13,90
18,84
11,33

6,24
21,43

4435 4512

581 591
4597 46,77
92,18 93,78
2438 24,80
66,52 67,68
6525 66,38
10,68 10,86
2392 2433
2582 26,27
27,40 27,87
11,72 11,93
14,40 14,65
1950 19,84
11,72 11,93

6,45 6,57
22,17 22,56

554,38 573,73 523,67 483,52 467,44 483,79 500,74 518,24 527,25
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55- PROPOSIQAO DE OBRAS E MELHORIAS A SEREM EXECUTADAS
5.5.1 - Sistemas Produtores

Conforme pode ser observado anteriormente, o sistema de agua de Matdo apresenta um
indice de perdas relativamente elevado, fato que causa impacto significativo sobre o
sistema produtor. Além das perdas, outro ponto importante é o fato do sistema ser
abastecido unicamente por pocos de captacdo subterranea. Nesse tipo de solucéo nédo é
muito comum a existéncia de unidades reservas para suprir eventuais falhas de um
determinado pogo. De fato, quando um pogo existente € paralisado, a regido atendida
pelo mesmo logo fica desabastecida, muitas vezes por longos periodos de tempo.

Nos proximos capitulos, serdo mensuradas as demandas de producdo requeridas e
apresentadas propostas interveng6es para adequar o sistema existente, corrigindo-se 0s
problemas salientados acima.

5.5.1.1 - Sistema Produtor Principal

O primeiro ponto a ser analisado ao se ampliar a capacidade do sistema produtor é
verificar se a capacidade dos pocos existentes serd suficiente para atender a demanda
requerida ao longo do horizonte estudado.

Nessa avaliacdo serdo considerados dois cenarios distintos:

- Cenério 1: atendimento do sistema sem reducdo no indice de perdas de 4gua atual,
- Cenério 2: atendimento do sistema com reducdo de perdas conforme cronograma
apresentado no capitulo 5.3.

Em funcdo desses cenarios, forma determinadas as demandas de producdo de agua
requeridas pelo sistema de abastecimento. Os quadros a seguir resumem os resultados
obtidos:

Demanda Total Requerida para o Cenario 1

Populagio  Demanda Demanda Total (I/s)

Ano Atendida "Per Capita" k1l k2 B Méxima  Méxima

(hab) (I/hab.dia) Média Didria  Horria
2012 76.684 347,00 1,20 1,50 307,98 369,57 554,40
2016 79.367 347,00 1,20 1,50 318,75 382,50 573,80
2020 82.143 347,00 1,20 1,50 329,90 395,88 593,80
2024 85.017 347,00 1,20 1,50 341,45 409,73 614,60
2028 87.991 347,00 1,20 1,50 353,39 424,07 636,10
2032 91.069 347,00 1,20 1,50 365,75 438,90 658,40
2036 94.255 347,00 1,20 1,50 378,55 454,26 681,40
2040 97.553 347,00 1,20 1,50 391,79 470,15 705,20
2042 99.245 347,00 1,20 1,50 398,59 478,31 717,50
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Demanda Total Requerida para o Cenario 2

Populagdo Demanda "'Per Demanda Domiciliar (I/s)

Ano Atendida Capita_" k1 k2 B Mixima  Méxima

(hab) (I/hab.dia) Meédia Didria  Horéria
2012 76.684 347,00 1,20 1,50 307,98 369,57 554,40
2016 79.367 347,00 1,20 1,50 318,75 382,50 573,80
2020 82.143 306,00 1,20 1,50 290,92 349,11 523,70
2024 85.017 273,00 1,20 1,50 268,63 322,36 483,50
2028 87.991 255,00 1,20 1,50 259,70 311,63 467,50
2032 91.069 255,00 1,20 1,50 268,78 322,54 483,80
2036 94.255 255,00 1,20 1,50 278,18 333,82 500,70
2040 97.553 255,00 1,20 1,50 287,92 345,50 518,30
2042 99.245 255,00 1,20 1,50 292,91 351,49 527,20

No quadro a seguir, resume-se a capacidade de producdo dos pogos pertencentes ao
sistema principal (sede):

Capacidade de Producéo dos Pogos em Operacao

NUmero Nome do Pogo 'I(;epn;r:ggg Vazao Pg%t:;;;o Vazdo Média
CAEMA (h/dia) (m3/h) (m¥/dia) (I/s)
1 Laboratério 10 60 600 6,94
2 Vila Pereira 15 204 3.060 35,42
4 Vila Maria 13 30 390 451
5 Jd. Brasil 20 50 1.000 11,57
6 Nova Matéo 20 250 5.000 57,87
9 Bairro Alto 20 70 1.400 16,20
10 S8o Judas Tadeu 20 170 3.400 39,35
11 Vila Cardin 20 200 4.000 46,30
12 Jundiai 20 35 700 8,10
13 BNH 20 170 3.400 39,35
14 Monte Carlo 20 32 640 7,41
15 Nova Cidade 15 120 1.800 20,83
16 Jd. Paraiso 20 68 1.360 15,74
17 Park Imperador 20 30 600 6,94
21 Jd Esperanga 20 35 700 8,10
Total 28.050 324,63

A partir dos quadros anteriores, montaram-se graficos comparativos entre as demandas
requeridas nos dois cenarios propostos com a capacidade de producédo atual, admitindo-
se, inicialmente, que a mesma ndo sera ampliada:
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Conforme se pode constatar no grafico acima, o sistema produtor existente ja ndo é
capaz de atender plenamente a demanda do sistema de abastecimento, considerando-se
0 grau de perdas atual (Cenario 1). Com o acréscimo populacional previsto no horizonte
de estudo, a situacdo tende a se tornar mais critica ainda.

O primeiro passo para corrigir o problema é reduzir as perdas de &gua no sistema,
estabelecendo-se como meta o cronograma de reducdo de perdas considerado no
Cenario 2, conforme pode ser observado no grafico a seguir:
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Conforme pode ser constatado no grafico anterior, a reducdo das perdas terd impacto
significativo na capacidade de atendimento do sistema. Se efetivamente for atingido os
indices de perdas propostos, a capacidade de producéo atual sera suficiente para atender
as demandas até, pelo menos, o ano 2032.

Embora a implementacédo de um plano de reducdo de perdas resolva em boa parte a
questdo da capacidade de atendimento do sistema, ainda ha o problema da falta de
reserva para suprir eventuais falhas nos pogos de captacdo subterranea. Além disso, a
capacidade de producdo assinalada nos graficos e nas tabelas anteriores baseou-se na
operacdo de 20 h/dia para quase todos 0s po¢os, ou seja, no limite de tempo maximo
recomendavel. Por esse motivo, este trabalho propde a implantacdo de 3 novos pogos de
captacdo, com capacidade minima de 300 m3/h, para complementar a producdo do
sistema. Esses pogos, além de atender areas de seu entorno, deverdo ser interligados aos
centros de reservacdo existentes, criando-se uma rede de macrodistribuicdo
propriamente dita para Matéo, conforme seré apresentado adiante.

Em principio, os trés novos pocos serdo implantados nos extremos da cidade, conforme
podera ser observado no desenho 204-EV-SAA-034. Os pogos propostos Sdo 0s
seguintes:

- Poco Laranjeiras, a ser implantado no bairro Parque das Laranjeiras Il;
- Poco Toriba, a ser implantado no Parque Industrial Toriba;
- Poco Terra da Saudade, a ser implantado no bairro Portal Terra da Saudade.

A necessidade do Poco Terra da Saudade ja era prevista pela CAEMA, sendo que ja se
encontra em andamento o processo de implantacdo do mesmo.

Com a implantacdo dos novos pogos, os tempos de operacdo dos pogos existentes
deverdo ser reduzidos e a capacidade de producdo se elevard conforme mostrado no
quadro a seguir:

Capacidade de Producéo Proposta

NUmero Nome do Pogo geprgf;ggg Vazao Pg%t;;;;o Vazao Média
CAEMA (h/dia) (m3/h) (m¥/dia) (I/s)
2 Vila Pereira 12 204 2.448 28,33
4 Vila Maria 12 30 360 4,17
5 Jd. Brasil 12 50 600 6,94
6 Nova Matéao 12 250 3.000 34,72
9 Bairro Alto 10 70 700 8,10
10 Sao Judas Tadeu 10 170 1.700 19,68
11 Vila Cardin 10 200 2.000 23,15
13 BNH 16 170 2.720 31,48
14 Monte Carlo 12 32 384 4,44
15 Nova Cidade 10 120 1.200 13,89
16 Jd. Paraiso 10 68 680 7,87
17 Park Imperador 10 30 300 3,47
21 Jd Esperanga 12 35 420 4,86
- Poco Laranjeiras 16 300 4.800 55,56
- Poco Toriba 18 300 5.400 62,50
- Poco Terra da Saudade 16 300 4.800 55,56
Total 31.512 364,72

CTR-204/12 5.8



PROESPLAN

Engenharia
Se comparado com quadro de pogos apresentado anteriormente, verifica-se que 0s
seguintes pocos poderdo ser desativados ou mantidos como reserva adicional:

- Poco Laboratorio;
- Poco Jundiai.

Os pocgos propostos deverdo ser implantados em conjunto com novos centros de

reservacdo, 0s quais deverdo contar também com unidades de aplicacdo de produtos
quimicos (desinfeccdo, fluoretacéo, etc).

5.5.1.2 - Sistemas Produtores Isolados

Para o bairro de Silvania, estima-se que a populacgdo atinja cerca de 450 habitantes no
final de plano, o que corresponde as seguintes vaz0es:

- Média: 1,33 1/s;
- Média do dia de maior consumo: 1,59 I/s;
- Maxima do dia de maior consumo: 2,39 I/s;
- Necessidade diaria maxima: 138 m3¥/dia.

Como o poco existente em Silvania tem capacidade de 7 m3/h, o mesmo devera operar
até 20 h/dia. Ndo sera necessaria a implantacdo de mais poc¢os de captacdo para atender
esse bairro.

Para o Distrito de Sdo Lourenco do Turvo, espera-se uma populacao de 2.000 habitantes
no final de plano, o que corresponde as seguintes vazdes:

- Média: 5,90 I/s;
- Média do dia de maior consumo: 7,08 I/s;
- Maxima do dia de maior consumo: 10,63 I/s;
- Necessidade diaria maxima: 612 m3/dia.

Séo Lourenco do Turvo possui dois pocos de captacdo, um com capacidade de 12 m3/h
e outro com 20 mdh. Operando em conjunto durante 19 horas, 0s dois pogos terdo
capacidade para atender a demanda requerida. Portanto, ndo sera necessaria a ampliacédo
do sistema produtor do distrito.

5.5.2 - Sistema de Distribuicédo

Na concepcdo proposta para o sistema de distribuicdo, prevé-se a delimitacdo de 17
setores de abastecimento para o sistema principal e a manutencdo da estrutura dos
sistemas isolados, de tal forma a otimizar a operacdo e manter o maximo possivel das
instalacdes existentes. Os setores propostos sao relacionados a seguir:
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- Setor Laranjeiras (novo);
- Setor Jd. Esperanca ;
- Setor Bom Jesus;
- Setor Vila Maria;
- Setor Vila Pereira;
- Setor Nova Matéo;
- Setor Jd. Brasil;
- Setor Bairro Alto;
- Setor Vila Cardin;
- Setor Terra da Saudade (novo);
- Setor BNH,;
- Setor Imperador;
- Setor Ménaco (novo);
- Setor Monte Carlo;
- Setor Nova Cidade;
- Setor Jd. Paraiso;
- Setor Toriba (hovo);
- Setores Isolados:

e Bairro Silvania;

e Distrito Sdo Lourenco do Turvo.

Além desses setores, o presente trabalho prevé mais trés setores futuros, porém sem
ocupacao prevista no horizonte de projeto:

- Setor Expanséo 1,
- Setor Expansao 2;
- Setor Expanséo 3.

No desenho n° 204-EV-SAA-035 apresenta-se a setorizacdo proposta para o sistema
principal de Matdo. Quanto aos setores isolados, 0s mesmos podem ser identificados
nos desenhos n° 204-EV-SAA-043 (Silvania) e 204-EV-SAA-044 (Sdo Lourengo do
Turvo).

Resumidamente, o sistema de distribuicdo € composto por uma série de estruturas
localizadas e lineares, as quais sdo relacionadas a seguir:

- Centros de reservacao;

- Estacdes elevatorias de agua tratada;

- Rede de macrodistribuicéo (adutoras interligando centros de reservacéo);

- Rede de abastecimento (tubulagdes nas quais sdo interligadas as ligagdes prediais);
- Ligacdes prediais e hidrometragéo.

Nos proximos capitulos sdo apresentadas as principais obras e intervencdes propostas
no sistema de distribuicéo.
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5.5.2.1- Centros de Reservacao

Em funcdo das demandas previstas, foram avaliados os volumes de reservacdo
requeridos para cada setor de abastecimento, 0s quais sao resumidos no quadro a seguir:

Volume de Reservacao Requerido por Setor de Abastecimento

Seiar il Reservagdo Requerida (m?3)

Distribuicdo 5012 2016 2020 2024 2028 2032 2036 2040 2042

Vila Pereira 1366 1414 1290 1191 1152 1192 1234 1277 1.299
Vila Maria 179 185 169 156 151 156 162 167 170
Jd. Brasil 1417 1466 1338 1236 1194 1236 1279 1324 1.347
Nova Matédo 3211 2939 2683 2477 2395 2478 2565 2655 2.701
Bairro Alto 751 778 709 655 633 655 678 702 715
Vila Cardin 2732 2121 1936 1788 1.728 1788 1851 1916 1.949
BNH 2010 2081 1899 1753 169 1754 1816 1879 1912
Monte Carlo 329 340 311 287 277 287 297 308 313
Nova Cidade 737 762 696 642 621 643 666 689 701
Jd. Paraiso 994 823 751 694 671 694 718 743 756

Park Imperador ~ 1.073 874 797 736 712 737 762 789 803

Jd. Esperanca 722 374 341 315 305 315 326 338 343
Bom Jesus 444 458 419 387 374 387 400 415 422
Mbnaco 0 622 568 524 507 524 543 562 572
Laranjeiras 0 374 341 315 305 315 326 338 343
Toriba 0O 206 188 174 168 174 180 186 189
g:;rdaagg 0O 707 645 596 576 596 617 638 650

Total 15965 16.524 15.081 13.926 13.464 13.931 14420 14.926 15.185

Uma vez definidos os volumes minimos necessérios para o abastecimento dos setores
propostos, verificou-se a capacidade de reservacdo disponivel no sistema, cujos
resultados foram resumidos no quadro a seguir:
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Volumes de Reservacao Disponivel por Setor de Abastecimento
Centros de Reservacao Existentes em Operagéo

Volume de Reservacao Disponivel (m3)
Setor de Distribuicéo

Apoiado Elevado Total

Vila Pereira 1.000 500 1.500
Vila Maria 0 150 150
Jd. Brasil 1.000 400 1.400
Nova Matédo 2.000 500 2.500
Bairro Alto 1.000 500 1.500
Vila Cardin 1.020 400 1.420
BNH 1.000 500 1.500
Monte Carlo 0 200 200
Nova Cidade 0 400 400
Jd. Paraiso 0 200 200
Imperador 0 600 600
Jd. Esperanga 2.000 450 2.450
Bom Jesus 1.500 500 2.000
Monaco 0 0 0
Laranjeiras 0 0 0
Toriba 0 0 0
Terra da Saudade 0 0 0

Total 15.820

A partir dos quadros anteriores, determinaram-se os déficits ou superavits de reservacao
do sistema:

Déficit de Reservacdo por Setor de Abastecimento

Setor de Distribuicao Superavit de Reservacao Déficit de Reservagao
(m?) (m?)
Vila Pereira 86 -
Vila Maria - 35
Jd. Brasil - 66
Nova Matéao - 711
Bairro Alto 722 -
Vila Cardin - 1.312
BNH - 581
Monte Carlo - 140
Nova Cidade - 362
Jd. Paraiso - 794
Park Imperador - 473
Jd. Esperanga 1.728 -
Bom Jesus 1.542 -
Mbnaco - 622
Laranjeiras - 374
Toriba - 206
Terra da Saudade - 707
Total 4.078 6.383
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A partir do quadro anterior, definiram-se 0s novos reservatorios:

- Setor Modnaco:

01 reservatorio de 1.000 m3;

- Setor Laranjeiras:

01 reservatorio de 3.500 m3;

- Setor Toriba:

01 reservatorio de 3.500 m3;

- Setor Terra da Saudade

01 reservatorio de 3.500 m3.

Os demais setores terdo a capacidade de reservacdo complementada mediante a
interligacdo de seus centros de reservagdo com um dos trés novos centros listados
acima: Laranjeiras, Toriba e Terra da Saudade. A seguir, resume-se como 0S centros
serdo interligados:

- Centro de Reservagdo Laranjeiras: serd interligado com o0s seguintes centros de
reservacao:

CR Jd. Esperanga;
CR Bom Jesus;
CR Vila Marig;
CR Pereira;

CR Nova Matéo;

- Centro de Reservacdo Toriba: sera interligado com o0s seguintes centros de
reservacao:

CR Paraiso;

CR Nova Cidade;
CR Monte Carlo;
CR Trolesi;

CR Mbnaco;

CR Imperador;

- Centro de Reservacdo Terra da Saudade: sera interligado com 0s seguintes centros
de reservacgéo:

CR Cardim;
CR Caju;

CR Bairro Alto;
CR Jd. Brasil.

No desenhos n® 204-EV-SAA-034, 204-EV-SAA-037, 204-EV-SAA-038, 204-EV-
SAA-039 e 204-EV-SAA-040 sdo indicadas as interven¢des propostas nos reservatorios
dos centros de reservacao.

Os centros de reservacédo serdo interligados por meio de adutoras que constituirdo a
chamada rede de macrodistribuicdo, a qual sera apresentada a seguir.
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5.5.2.2 - Redes de Macrodistribuicao

As intervencdes nas redes de macrodistribuicdo abrangerdo apenas o sistema principal
de abastecimento de Mat&o, visto que o0s sistemas isolados ndo tém porte que exija a
adocdo de anéis e adutoras de distribuicéo.

Para melhor entendimento, este trabalho agrupou os setores de abastecimento em trés
grandes grupos denominados “Setores de Macrodistribui¢do”, conforme apresentado a
sequir:

- Setor de Macrodistribuicdo Laranjeiras, o qual inclui:
Setor Laranjeiras;
Setor Jd. Esperanca;
Setor Bom Jesus;
Setor Vila Maria;
Setor Vila Pereira;
Setor Nova Matéo;
Setor Expanséo 2 (futuro);
- Setor de Macrodistribui¢do Toriba, o qual inclui:
e Setor Toriba;
Setor Jd. Paraiso;
Setor Nova Cidade;
Setor Monte Carlo;
Setor BNH;
Setor M6naco;
Setor Imperador;
e Setor Expansdo 1 (futuro);
- Setor de Macrodistribui¢do Terra da Saudade, o qual inclui:
Setor Terra da Saudade;
Setor Vila Cardin;
Setor Bairro Alto;
Setor Jd. Brasil,
Setor Expansdo 3 (futuro).

Basicamente, a rede de macrodistribuicdo sera composta por adutoras que interligardo
0s centros de reservagdo dentro de cada Setor de Macrodistribuigdo e, posteriormente,
esses proprios Setores entre si. A seguir, relacionam-se as caracteristicas principais da
rede de macrodistribuicéo:

- Setor de Macrodistribuicdo Laranjeiras (interligacdo dos reservatérios do Setor):
e Adutora didmetro 200 mm:

= Extensio: 2.241 m;

= Material: FoF°;
e Adutora diametro 300 mm:

= Extensdo: 4.098 m;
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= Material: FOF©;
Setor de Macrodistribuicdo Toriba (interligacdo dos reservatorios do Setor):
e Adutora didmetro 200 mm:

= Extensdo: 2.060 m;

= Material: FoFo;
e Adutora diametro 300 mm:

= Extensdo: 4,746 m;

= Material: FoFo;
Setor de Macrodistribuicdo Terra da Saudade (interligacdo dos reservatérios do
Setor):
e Adutora diametro 200 mm - Trecho Bairro Alto:

=  Extensdo: 201 m;

=  Material: FoFe;
e Adutora diametro 300 mm - Trecho Bairro Alto:

= Extensao: 4.310 m;

=  Material: FoFo;
e Adutora diametro 200 mm - Trecho Jd. Brasil:

= Extensdo: 2.836 m;

= Material: FoFo;

Interligacdo Laranjeiras - Toriba (interligacdo de Setores de Macrodistribuicéo):
e Adutora didmetro 300 mm:
= Extensdo: 2.274 m;
=  Material: FOFo;
Interligacdo Terra da Saudade-Laranjeiras-Toriba (interligacdo de Setores de
Macrodistribuigéo):
e Adutora didmetro 300 mm:
=  Extensao: 1.544 m;
= Material: FOF©;
Interligacéo Laranjeiras-Terra da Saudade (via Jd. Brasil - interligagdo de Setores de
Macrodistribuicao):
e Adutora didmetro 200 mm:
= Extenséo: 2.197 m;
= Material: FOFo.

Para a operacgédo da rede sera necessaria a introducao de valvulas de manobra em alguns
pontos. A seguir apresenta-se uma estimativa da quantidade de valvulas necesséarias:

Setor de Macrodistribuicdo Laranjeiras:

e Valvula de manobra diametro 200 mm: 5un;
e Valvula de manobra diametro 300 mm: 1un;
Setor de Macrodistribuicdo Toriba:

e Valvula de manobra diametro 200 mm: 6 un;
e Valvula de manobra diametro 300 mm: 1un;
Setor de Macrodistribui¢do Terra da Saudade:

e Valvula de manobra diametro 200 mm: 5un;
e Valvula de manobra diametro 300 mm: 1un.
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Cabe ressaltar que, por ocasido da interligacdo dos Setores de Macrodistribuicao, sera
necessaria a instalacdo de unidades de pressurizacdo (“boosters”) junto aos centros de
reservacdo Laranjeiras, Toriba e Terra da Saudade, além de uma unidade intermediaria
localizada na Av. XV de Novembro (préximo a linha férrea de Matdo). Isso serd
necessario para garantir carga suficiente nas adutoras de macrodistribuicdo (AMD) para
alimentar os pontos extremos dos setores interligados. Basicamente, cada “booster”
devera ter as seguintes caracteristicas principais:

“Booster” Laranjeiras:

e Local: saida da AMD do CR laranjeiras;

e Tipo: unidirecional;

e Capacidade: 300 md3/h;
- “Booster” Toriba:

e Local: saida da AMD do CR Toriba;

e Tipo: unidirecional;

e Capacidade: 300 m3/h;
- “Booster” Terra da Saudade:

e Local: saida da AMD do CR Terra da Saudade;

e Tipo: unidirecional;

e Capacidade: 300 m3/h;
- “Booster” Intermédiério:

e Local: ADM, na Av. XV de Novembro,

proximo a linha férrea;
e Tipo: reversivel;
e Capacidade: 300 m3/h.

No desenho n°® 204-EV-SAA-034 apresenta-se a configuracdo proposta para a rede de
macrodistribuigao.

5.5.2.3 - Rede de Abastecimento

As intervencdes na rede de abastecimento incluem a substituicdo alguns trechos da
tubulacdo em funcédo de didmetros reduzidos e da idade. Além da substituicdo de redes
deficientes, prevé-se a inerente expansdo da malha de abastecimento de 4gua em funcéo
do crescimento populacional.

No quadro a seguir, resumem-se as extensdes previstas para substituicdo e amplia¢éo da
rede de abastecimento:

Substituico e Expansdo da Rede de Abastecimento de Agua
Extensdo de Redes de Distribuigio de Agua (km)

Servico
2013-2016 2017-2020 2021-2024 2025-2028 2029-2032 2033-2036 2037-2040 2041-2042
Substituicéo 8,0 16,0 16,0 12,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Expanséo 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 15
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Além da substituicdo e expansdo da rede, pode ser necesséria a introducdo de valvulas
de quebra de pressdao em determinados pontos da rede. Em principio, este estudo nédo
propde a quebra de pressdo na malha existente. Entretanto, recomenda-se um trabalho
mais detalhado durante a elaboracdo do plano de reducédo de perdas, tendo como base o
perfil de pressdes apresentados no desenho n® 204-EV-SAA-036, no qual poderdo ser
identificados eventuais pontos criticos de pressao.

Cabe ressaltar que o presente estudo nao considera as redes de abastecimento de agua a
serem implantadas em empreendimento privados que, assim como a sua interligacéo ao
sistema de distribuicdo existente, deverdo ser de responsabilidade dos proprios
empreendedores.

5.5.2.4 - Ligacoes Prediais e Hidrometros

Face a expansdo do sistema ao longo do horizonte do plano, prevé-se também o
acréscimo de ligacdes prediais e de hidrémetros, bem como a substituicdo de unidades
decorrentes de desgaste e/ou quebras. Nos quadros a seguir, apresenta-se uma
estimativa dos quantitativos de hidrémetros e ligacdes prediais a serem instalados
(novos) e substituidos:

Substituicdo e Instalacdo de Hidrometros

Hidrémetros (un)
Servico
2013-2016 2017-2020 2021-2024 2025-2028 2029-2032 2033-2036 2037-2040 2041-2042

Substituichlo  21.165  21.905 22.671 23464 24285 25135 26.014  26.465
Expansao* 0 0 0 0 0 0 0 0

* Os hidrometros sdo adquiridos pelo proprio usuério.

Substituicdo e Instalacéo de Ligagdes Prediais
Ligacdes Prediais de Agua (un)

Servigo
2013-2016 2017-2020 2021-2024 2025-2028 2029-2032 2033-2036 2037-2040 2041-2044
Substituicao 590 1.180 1.180 885 0 0 0 0
Expansdo 227 227 227 227 227 227 227 113

5.5.3 - Setorizagdo da Rede de Abastecimento

Para a delimitacdo fisica dos setores de abastecimento sera necessaria a instalacdo de
vérias caixas de manobra ao longo da rede abastecimento, na divisa entre os setores
propostos, conforme apresentado a seguir:

- Redes com diametro até 100 mm: 64 un;
- Redes com diametro acima de 100 até 150 mm: 12 un;
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- Redes com diametro acima de 150 mm até 200 mm: 4 un.

5.5.4 - Macromedicéo de Vazéo

Atualmente o sistema de abastecimento de agua de Matdo ndo possui um controle
efetivo dos volumes produzidos e distribuidos (macromedi¢do). Desta forma, é proposto
a introducdo de macromedidores de vazédo na saida de todos 0s pocos e reservatdrios em
operacgéo, conforme relacionado a seguir:

Macromedidores de Vazéo Propostos

Macromedidor em

Mac ri?jtics),tr r(ijk‘)aui cio Setor de Abastecimento Macrome(z:ﬁsr eMPOO  centro d?ulit)eserva(;éo
Setor Laranjeiras 1 1
Setor Jd. Esperanca - 1
Setor Bom Jesus 1 2
Laranjeiras
Setor Vila Maria 1 1
Setor Vila Pereira 2 2
Setor Nova Matéo 1 2
Setor Toriba 1 1
Setor Jd. Paraiso 1 1
Setor Nova Cidade 1 1
Toriba Setor Monte Carlo 1 1
Setor BNH 2 2
Setor Moénaco - 1
Setor Imperador 1 1
Setor Terra da Saudade 1 1
Setor Vila Cardin 2 3
Terra da Saudade
Setor Bairro Alto 1 2
Setor Jd. Brasil 1 2
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5.5.5 - Sistema de Monitoramento e Seguranca

Atualmente nenhuma unidade do sistema de agua (poco ou centro de reservacao) possui
sistema e monitoramento de suas dependéncias, ficando a mercé de eventuais atos de
vandalismo. Dada a importancia dessas unidades, recomenda-se a implantacdo de
monitoramento remoto e demais dispositivos de seguranca. No quadro a seguir,
apresenta-se uma avaliacdo genérica do porte de cada poco e centro de reservagédo, o
que servird para escolher e dimensionar o tipo de sistema de seguranga e
monitoramento:

Porte das Unidades do Sistema de Abastecimento para
Definicédo dos Sistemas de Monitoramento e Seguranca
Pocos

(apenas fora dos centros de Centros de Reservacao
SetOI’ de SetOI’ de rese rvagéo)

[ EemReET L5 | AEE e Pequeno Meédio Grande Pequeno Meédio Grande

Porte Porte Porte Porte Porte Porte

Setor Laranjeiras - - - 5 - 1

Setor Jd.
- - - - - 1

Esperanca
Setor Bom Jesus - - 1 - - 1
Laranjeiras
Setor Vila Maria 1 - = 1 - -
Setor Vila

f - - S > - 1

Pereira
Setor Nova i i i i ) 1

Matéo
Setor Toriba - - - = - 1
Setor Jd. Paraiso - - = 1 - ;
Setor Nova i i i ) 1 )

Cidade
o Setor Monte i i ) 1 ) )

Carlo

Setor BNH 1 - - 1 = 1
Setor Ménaco - - = - 1 ;
Setor Imperador - - 1 S 1 -
Setor Terra da i i i ) ) 0

Saudade
Sectg:d\i/:a - - 1 1 - 1

Terra da Saudade

Setor Bairro Alto - - - - - 1
Setor Jd. Brasil - - - = - 1
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5.5.6 - Urbanizacao e Servicos de Reparo/Manutencéo

Embora as condicBes de conservacdo e urbanizacdo dos pogos e reservatorios sejam
satisfatorias, € recomendavel que sejam feitos pequenos reparos e adequacBes nas
unidades existentes em alguma oportunidade. No quadro a seguir, apresenta-se uma
avaliacdo genérica do porte de cada pogo e centro de reservacdo que sofrerdo essas
intervencoes:

Porte das Unidades do Sistema de Abastecimento para

Definicao dos Servicos de Reparo/Manutencéo e Urbanizacéo
Pocos

(apenas fora dos centros de Centros de Reservacao

b e SULE | ARSI Pequeno Médio Grande Pequeno Meédio Grande

Porte Porte Porte Porte Porte Porte

Setor Laranjeiras - - - = = 1

Setor Jd.
- - - - - 1

Esperanca
Setor Bom Jesus - - 1 5 5 1
Laranjeiras
Setor Vila Maria 1 - - 1 - -
Setor Vila

; - - = > - 1

Pereira
Setor Nova i i i ) ) 1

Matéo
Setor Toriba - - - = - 1
Setor Jd. Paraiso - - - 1 - -
Setor Nova i i i ) 1 )

Cidade
T Setor Monte i i i 1 ) )

Carlo

Setor BNH 1 - - 1 - 1
Setor Mdnaco - - = - 1 ;
Setor Imperador - - 1 - 1 -
Setor Terra da i i i ) ) 0

Saudade
i e T A

Terra da Saudade

Setor Bairro Alto - - - - - 1
Setor Jd. Brasil - - - = - 1
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5.5.7 - Sistema de Tratamento

Conforme ja foi salientado, o processo de tratamento no sistema de abastecimento de
agua se resume a aplicacdo de produtos quimicos na linha que abastece o0s reservatorios.
Entretanto, as unidades de aplicagdo atuais requerem certa adequacdo de suas
instalacdes. No quadro a seguir, apresenta-se uma avaliagdo genérica do porte de cada
unidade, o que servira para dimensionar e adequar as instalacoes:

Porte das Unidades do Sistema de Abastecimento para
Definicé@o dos Servicos de Reparo/Manutencao e Urbanizacao

Centros de Reservacao
Setor de Setor de

Macrodistribuicdo  Abastecimento L
Pequeno Porte Médio Porte Grande Porte

Setor Laranjeiras - - -
Setor Jd. Esperanca 1 - -
Setor Bom Jesus - - -
Laranjeiras
Setor Vila Maria 1 - -
Setor Vila Pereira 1 - 1
Setor Nova Matéo - - 1
Setor Toriba - - -
Setor Jd. Paraiso 1 - -
Setor Nova Cidade - 1 -
Toriba Setor Monte Carlo - - 1
Setor BNH 1 = 1

Setor M6naco - - -

Setor Imperador 1 - -

Setor Terra da
Saudade

Setor Vila Cardin - - 2
Terra da Saudade
Setor Bairro Alto 1 - -

Setor Jd. Brasil - - 1
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5.5.8 - Otimizagéo Operacional e Controle de Perdas

As obras de ampliagdo do sistema de abastecimento de 4gua de Mat&o foram concebidas
para atender o horizonte de projeto compreendido entre 2013 e 2042 considerando-se
que a perda fisica de agua atual, de aproximadamente 48%, seja reduzida para
patamares da ordem de 25%.

Essas perdas, além do impacto direto na exploragdo de mananciais e producao de agua,
geram uma perda financeira significativa para a operadora do sistema.

Desta forma, este plano também propGe a introducdo de um programa incluindo a
otimizacdo do sistema e o controle e combate as perdas de agua.

Dentro do enfoque desse programa, as perdas podem ser classificadas em trés categorias
distintas:

- Perdas fisicas: Caracterizadas pelas perdas de agua, antes de sua entrega ao usuario,

nos sistemas produtor, adutor e distribuidor. Em geral, tém como causa:

e Vazamentos ndo detectados em adutoras, redes, ramais e cavaletes;

e Extravasamento de reservatorios;

e Processo de tratamento ineficiente, com lavagens excessivas de filtro e
decantador nas ETAs;

e Volume drenado para manutencdo de rede. Em certos casos onde o isolamento
de partes da rede fica impossibilitado, este volume assume valores expressivos;

e Vazamentos em pecas especiais: Ventosas, Véalvulas de alivio e anti-golpe,
Hidrantes, adufas de filtros, etc;

- Perdas de faturamento: Caracterizadas pela perda correspondente ao volume de agua
entregue ao usuério, porém ndo contabilizada. Apresentam as seguintes causas
preponderantes:

e Cadastro de consumidores: classificacdo de economias desatualizada, ligacGes
clandestinas;

e Submedicdo: Auséncia de hidrémetros, equipamentos imprecisos ou mal
dimensionados;

e Auséncia de controle e monitoramento: Liga¢Ges com "by-pass”, violacdo de
hidrometros e do corte;

- Perdas na imagem: Caracterizam-se como fatores que levam a degradacdo da
imagem da Operadora como um todo e da prépria municipalidade, tendo como
principais fatores:

e Deficiéncia de abastecimento: Crises cronicas/sazonais de abastecimento,
intermiténcia, rodizio;

e Ma qualidade da agua: Auséncia de desinfeccdo de redes e reservatorios,
existéncia de pontas de rede;

e Demora ao atendimento das solicitagdes dos usuarios.
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5.5.8.1 - Avaliacdo e Deteccao das Perdas

Para a devida avaliagdo e deteccdo dos indices e monitoramento do sistema, 0S
seguintes aspectos deverdo ser considerados:

- Macromedicdo: Refere-se & medicdo e ao monitoramento das variaveis de
abastecimento, ou seja, vazdo, pressdo e nivel;

- Setorizacdo de controle: Os dados obtidos com a leitura dos macromedidores, para
ser efetivo, necessariamente deverdo ser acompanhados de informacdes quanto a
delimitacdo da area medida e a respectiva caracterizacdo de quem estd sendo
macromedido;

- Sistema de informacbes: As informacOes referentes ao volume efetivamente
consumido na ligacdo (micromedido), faturamento, condi¢cGes da micromedicéo,
entre outras, devem ser compatibilizadas de acordo com os setores de controle para
possibilitar a geracdo de indicadores confiaveis.

O programa para reducdo de perdas fisicas e comerciais, bem como 0 monitoramento e
controle do sistema exigira a implementacdo das seguintes acdes:

- Reducéo de Perdas:
e Anaélise da politica comercial e condi¢bes operacionais do sistema;
Reviséo cadastral;
Melhorias na micromedicao;
Melhoria da qualidade de leitura;
Identificagdo de grandes consumidores;
Acompanhamento de consumo medido;
Deteccdo de ligacdes clandestinas e "by pass";

- Monitoramento e Controle de Perdas:
e Implementacdo de setorizacao;
e Implementagdo de macromedigéo;
e Elaboracéo de Sistema de Informagdes - Telemetria e Telecomando;

Como forma de orientar as agGes a serem implementadas ao longo do Programa,
deverdo ser inicialmente procedidas as seguintes atividades:

- Andlise Comercial: conhecimento da estrutura comercial e tarifaria da empresa e
seu direcionamento, destacando-se 0s seguintes aspectos:
e Categorias de economias/ligagéo e suas definicoes;

Categorias e valores de cobranca;

Critérios de formacao da tarifa;

Critérios e valores para cobranca de san¢@es e multas;

Forma e apresentacdo do cadastro de consumidores/ligacao;
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Padrdes de identificacdo da ligacdo (matricula, sequéncia de leitura, ciclo,
localizacdo na quadra, etc);

Historico de volumes medidos e seus histogramas;

Consumidores especiais e de grande porte;

Indicadores de desempenho utilizados.

- Andlise Operacional: obtencdo de conhecimento entre outros, dos seguintes
aspectos:

Delimitacdo de areas de abastecimento intermitente;

Esquematica de aducdo e distribuicdo (zoneamento existente, tubulacbes
distribuidoras principais);

Padronizacgdo de ramais e cavaletes;

Historico de volumes produzidos/distribuidos e seus histogramas;

Indicadores de desempenho utilizados.

A seguir, apresentam-se as metodologias e o programa de trabalho das atividades
previstas:

A) REVISAO CADASTRAL

Deverd incluir:

- Elaboracdo de formulario contendo as seguintes informacdes:

Sobre o imovel: Nome do usuério; numero de moradores; categoria da(s)
economias)/ligacdo(fes); existéncia de reservatdrio; fonte alternativa de
abastecimento; tipo de imovel (alvenaria, madeira);

Sobre a ligagdo: Com/sem hidrometro; didmetro e material do cavalete; estado
fisico do cavalete; posicionamento do cavalete, etc;

Hidrémetro: Fabricante; capacidade; numero; condi¢fes de funcionamento, etc;
Abastecimento: Condicdes (perene, intermitente, somente a noite), pressao atual;
Outras: Tipo de fonte alternativa; existéncia de piscina; potencial de consumo;
utilizacdo da &gua; pavimento da rua e calcada; data do levantamento, horério,
outras observagdes relativas e justificativas pelo ndo preenchimento de algum
campo.

- Execucdo do recadastramento: Os trabalhos em campo deverdo seguir uma
sequéncia ldgica de caminhamento, o que podera ser realizado por quadra, rua, rota
de leitura, etc. Esta definicdo esta englobada na metodologia de cadastro definida
nas atividades preliminares.

B) ANALISE DAS INFORMACOES CADASTRAIS E EMISSAO DAS ORDENS
DE SERVICOS

Nesta atividade, realizada pela equipe de analise e programacdo, as informacgdes
colhidas no recadastramento sdo analisadas e emitidas Ordens de Servico para cada
equipe de execucdo conforme quadro a seguir:
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Situacéo

Ficha cadastral com
falta de informacdes
e/ou ndo completas

Alteracdes em n° de
economias e/ou
classificacdo, nimero
de hidrémetro

Ligacdo de grande
consumidor

Iméveis com corte
violado

Suspeita de ligacdo
clandestina ou com
fonte alternativa de
abastecimento
Ligacdo sem
hidrémetro (obs.: para
as ligacdes que se
enquadram nos
critérios para
hidrometracéao)

Hidrémetro parado,
violado, quebrado

Vazamentos

Ligagdes ndo
cadastradas

Terrenos baldios,
prédios demolidos

Hidrometro sem
condicdo de leitura

Tabela de Ordens de Servico

Ordem de Servico

Reprogramagéo

Confirmar revisao

Grande consumidor

Corte

Verificar abastecimento

Discriminada em:
Somente hidrometro
hidrédmetro+adequacéo
do cavalete
hidrédmetro+instalacéo
do cavalete

Substituicdo do hidrémetro

Correcéo de vazamento,

discriminada: quadro,

ramal

Confirmar dados cadastrais

Retirada da ligacéo

Relocacédo de quadro

Equipe

Recadastramento

Revisdo Cadastral

Grandes consumidores

Apoio operacional da
Operadora

Caca-fraudes

Hidrometria

Hidrometria

Apoio operacional da
Operadora

Revisdo Cadastral

Apoio operacional da
Operadora

Hidrometria

C) EXECUCAO DOS SERVICOS EM CAMPO

PROESPLAN

Observacgdo

Iméveis fechados,
reprogramar para fins
de semana ou a noite

Confirmada a
alteracdo, encaminhar
para cadastro do
sistema

Executando tratamento
diferenciado

Executar ordem de
Servigo

Confirmada fraude,
encaminhar para
corte/supressao

Executado o servico,
encaminhar para
cadastro no sistema

Executado o servico,
encaminhar para
cadastro no sistema

Confirmada,
encaminhar para
inclusdo no cadastro e
multa (se for o caso)

Executado o servico,
encaminhar para
cadastro no sistema

O coordenador de cada equipe especifica recebe a programacdo dos servicos
diariamente ou por periodos e, ao final dos mesmos, encaminham as Ordens de Servigo
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recebidas para o setor de programacéo e controle que daréd o destino final (inclusdo de
informagdes no sistema comercial e arquivamento).

As ordens de servigo ndo executadas permanecem com as equipes que deverao fazer sua
reprogramacao.

As ligacdes ndo encontradas serdo encaminhadas para as equipes de recadastramento

para melhor elucidar e referenciar a localizacao.

D) EQUIPES DE CAMPO

- Hidrometria: instalacdo de hidrometros;

- Cacga-Fraudes:Com os dados cadastrais obtidos, pode-se avaliar, comparando-se 0
namero de moradores com o histérico de vazdo medida, a possibilidade de
existéncia de "by pass".

Esta equipe, dotada de equipamentos especificos, fara a verificacdo da existéncia do
“by-pass”. Sendo detectado 0 mesmo, a equipe devera proceder ao corte da ligacao.
Nesta ocasido devera ser entregue comunicado ao usuario, comunicado este a ser
fornecido pela Operadora.

Os servicos desta equipe podem ser solicitados pelas equipes de geofonia e pesquisa

de vazamentos que, pelas caracteristicas de seus servicos também pode detectar a
ocorréncia de ramais de derivacdo e "by-pass".

E) SETORIZACAO
Em paralelo as atividades de cadastro dos usuérios, deverdo ser realizadas as atividades
de setorizacao.

Esta atividade tera como objetivos principais:

- Subdividir a rede de distribuicdo em zonas de abastecimento e setores de controle
com operacao independente e autbnoma;

- Implantar pontos de medicdo de vazdo, pressdo e nivel e valvulas de manobra e
controle;

- Pré-operacdo dos setores de abastecimento implantados;
- Geragéo de indicadores operacionais e de desempenho.

Para tanto, deverdo ser implementadas as seguintes agdes:
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Delimitacdo de Zonas de Abastecimento por meios de manobras e fechamento de
valvulas, tubulagdes tamponadas, etc, possuindo como fonte de abastecimento uma
unidade operacional perfeitamente identificada (reservatorio, elevatéria etc.). A
zona de abastecimento devera atender a condi¢do de autonomia e independéncia em
relagdo aos demais, permitindo desta forma controle da malha da rede de
distribuicdo que esteja contida no mesmo, devendo ainda ser subdividido em setores
de manobra;

Estabelecimento de Setores de Manobra nas zonas de abastecimento passiveis de
serem delimitadas por manobras de valvulas, tendo como finalidade primordial
agilizar e racionalizar as atividades de manutengdo nos sistemas de distribuicdo de
agua, reduzindo o impacto causado por interrupc¢des no fornecimento de agua;

Estabelecimento de Setores de Controle por meios de manobras e fechamento de
valvulas, tubulacdes tamponadas, acidentes geogréaficos, linhas férreas, canais, rios,
etc, possuindo fonte de abastecimento (reservatdrio, elevatoria, adutora, sub-
adutora) identificada e medida (vazdo e pressdo), e perfeitamente caracterizada
quanto a quantidade de economias/ligacdes, consumo medido etc. Ressalta-se que o
setor de controle pode ter seus limites coincidentes com uma ou mais zona de
abastecimento e da mesma forma, uma zona de abastecimento podera ser constituida
de um ou mais setores de controle. A zona de controle deve abranger os setores de
manobra, coincidindo com os limites destes;

Implantagdo de Pontos de Controle de Vazdo, ponto fixo e pré-determinado, a ser
utilizado para medicbes de vazdo de modo a permitir a compatibilizacdo dos
volumes micromedidos (consumido) x volumes macromedidos (produzidos),
resultado este que indicara o percentual de perdas fisicas de adgua tratada. Podera ser
provido de macromedidor fixo de vazéo ou devera ter como ponto fixo de medicéo
uma estacdo pitométrica;

Implantacéo de Pontos de Controle de Pressao, local a ser utilizado para controle
e monitoramento das condic6es de distribuicdo de agua junto a rede de distribuicdo,
através de parametros de pressdo;

Instalacdo de Estacdes Pitométricas, derivacdo realizada na tubulacdo com
registro de 25 mm, denominado de tap, que permite a instalacdo em carga de tubo
pitot, para determinacdo de vazdo e pressdo, devidamente protegida por caixa
abrigo, com acesso através de tampdo de ferro fundido DN 600;

Levantamentos Pitométricos, para determinacdo dos valores de vazdo,
indiretamente pela medicdo da velocidade, realizada em carga através da utilizacao
de tubo Pitot. Faz parte de levantamentos pitométricos, a determinacdo da curva de
velocidades (curva traverse) da tubulacdo e a determinacdo das constantes da
mesma, as quais devem ser devidamente documentadas;
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- Elaboracdo de Histograma de Consumo, Vazao, Pressdo e Nivel, tabela que
correlaciona a grandeza medida (vazdo de consumo/aducdo, pressao e nivel) com o
tempo. Geralmente expressa na forma grafica no periodo compreendido de 24 horas.

A setorizacdo, apos ser realizada, permitira a obtencdo de indicadores regionais, tais
como os indicados no inicio deste descritivo, referentes ao volume disponibilizado e o
volume micromedido por ligacdo, orientando a geréncia da empresa quanto a
necessidade de retomar ou néo as atividades de combate a perdas, tais como campanhas
de geofonia.

F) ACOMPANHAMENTO DOS TRABALHOS
Deveréo ser executados dois tipos de acompanhamento distintos:

- Producédo: monitorado por equipes e tipo de servi¢o a producdo diaria, dificuldades
encontradas, servicos reprogramados de maneira a possibilitar correcGes necessarias
ao longo do andamento do programa. Este monitoramento serd executado pelo
acompanhamento do historico das atividades desenvolvidas em cada economia;

- Leitura de Acompanhamento: Consiste na projecdo de consumo de cada ligagédo
utilizando se das informacdes obtidas no cadastro referentes a: categoria da ligacéo,
numero de economias, formas e utilizacdo da agua, nimero de moradores e demais
informacdes relativas. Estas projecdes sao comparadas ao consumo efetivo mensal
da ligacdo o que podera ser obtido através do processo rotineiro de leitura da
Operadora ou por equipes especificas. Os desvios observados deverdo ser
justificados e, para tanto, serdo utilizados servigos de equipes de recadastramento e
caca-fraudes, através de emissdo de ordens de servi¢co especificas.Da mesma forma,
as ligacGes que possuirem codificacdo de impossibilidade de leitura deverdo ser
revistoriadas, sendo necessaria a relocacao de cavalete pelas equipes de hidrometria.

Ao longo do projeto serdo obtidos dados relativos ao volume produzido/distribuido,
volume medido e faturamento e arrecadacéo.

Em termos financeiros, projetam-se as seguintes situacoes:

- No periodo de desenvolvimento das atividades do programa, havera uma primeira
elevacdo do faturamento e correspondente arrecadacdo, advinda das agOes de
corte/religacdo e caca-fraudes. Da mesma forma, pelas contas com excesso de
usuarios hidrometrados pela primeira vez;

- Proximamente ao quarto més ap0s a instalacdo dos hidrémetros, havera uma natural
acomodacdo dos novos usuarios hidrometrados em patamares de consumo normais.
Assim, projeta-se que a real situacdo, apos a aplicacdo do programa, ocorrera por
volta do quinto més.
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5.5.8.2 - Servicos Previstos para Sistema de Controle e Programa de Reducado de
Perdas

Resumidamente, preveem-se 0s seguintes servigos para o controle de perdas:

- Elaboragdo e implementacdo do plano de combate as perdas, conforme descrito
anteriormente;
- Instrumentacgéo da rede, incluindo:
e Instalagédo de 20 “data logger” de presséo;
e Instalacédo de 20 “data logger” de vazéo;
e Instalacdo de 40 registros de derivacdo de 1 polegada para instalacdo de TAP,
incluindo as respectivas caixas de abrigo das estacdes pitométricas;
- Sistema de Telemetria para pocos e centros de reservacgdo, incluindo:
e Instalagéo de central para sistema de telemetria;
e Instalagéo de dispositivos de monitoramento em 51 pontos.
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6 - SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO PROPOSTO
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6 - SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO PROPOSTO

6.1- HORIZONTE DE PROJETO

O presente trabalho considera um horizonte de projeto compreendendo o periodo de
2013 a 2042.

6.2 - METAS E OBJETIVOS DO PROJETO

O principal objetivo do presente trabalho é o de estabelecer as intervencbes e
complementacdes necessarias para o sistema de abastecimento de agua, assim como
para o sistema de coleta e afastamento de esgoto, do Municipio de Matdo durante o
horizonte de projeto.

Para isso as obras a seguir propostas permitem a modernizacdo e otimizacdo
operacional do sistema existente, assim como a sua complementagdo, de modo a
permitir a prestacdo dos servicos de abastecimento de agua, coleta e afastamento de
esgoto em niveis satisfatorios de qualidade a 100% da populagdo do Municipio de
Matéo pelos proximos 30 anos (horizonte do projeto).

Vale ressaltar que as obras e complementagdes necessarias ao sistema de tratamento e
disposicdo final de esgotos ocorrerdo por conta da Companhia Matonense de
Saneamento (CMS), Concessiondria dos servi¢os publicos de tratamento e destinacédo
final de esgotos sanitarios por meio de processo licitatorio e legislagdo municipal
especifica para esse servico, Lei municipal n® 3.127, DE 29 DE OUTUBRO DE 2001.
Deste modo tais investimentos ndo fazem parte do presente projeto.

Do mesmo modo, obras atualmente em implantagcdo sob responsabilidade da Prefeitura

Municipal de Matdo ou da CAEMA, ndo estdo sendo consideradas como parte dos
investimentos a serem realizados no horizonte do projeto.

6.3 - CRITERIOS E PARAMETROS DE PROJETO

Para as obras e intervencgdes propostas neste trabalho foram considerados os seguintes
critérios e parametros de projeto:

- Contribuicdao sanitaria “per capita”: 150 I/hab.dia;
- Extensdes de Rede:
e 2012: 360 km;
o 2016: 372 km;
e 2020: 384 km;
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o 2024: 397 km;
e 2028: 410 km;
e 2032: 424 km;
o 2036: 438 km;
e 2040: 453 km;
o 2042: 461 km;
- Vazdo de infiltracdo: 0,10 I/s.km;
- Coeficientes de vazao (adotado valores recomendados por norma da ABNT):
e Coeficiente de vazdo maxima diaria (k1): 1,20;
e Coeficiente de vazdo maxima horaria (k2): 1,50;
- Carga organica “per capita”: 54 g DBOs/hab.dia;
- Acréscimo de populacdo equivalente: 200 hab/ano;
- Populacéo equivalente inicial: 24.000 habitantes.

6.4 - VAZOES E CARGAS ORGANICAS DE PROJETO

A partir dos critérios e parametros de projeto foram determinadas as vazdes e cargas
organicas ao longo do horizonte de projeto, as quais sdo apresentadas nos quadros a
sequir:

Contribuicdo Sanitaria Domiciliar

el | cmmridEs Contribuig&o Domiciliar (I/s) ofgaggiz .

Ano At((:]r;(;i)da "Izle; ; aCbaéJii;;:l" k1l k2 N E— Sarilier
' Média  bigria  Horaria (k9 DBOs/dia)

2012 76.684 150,00 1,20 1,50 133,13 159,76 239,60 4,141
2016 79.367 150,00 1,20 1,50 137,79 165,35 248,00 4.286
2020 82.143 150,00 1,20 1,50 142,61 171,13 256,70 4.436
2024 85.017 150,00 1,20 1,50 147,60 177,12 265,70 4.591
2028 87.991 150,00 1,20 1,50 152,76 183,31 275,00 4.752
2032 91.069 150,00 1,20 1,50 158,11 189,73 284,60 4,918
2036 94.255 150,00 1,20 1,50 163,64 196,36 294,50 5.090
2040 97.553 150,00 1,20 1,50 169,36 203,24 304,90 5.268
2042 99.245 150,00 1,20 1,50 172,30 206,76 310,10 5.359
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Contribuicdo Sanitaria Equivalente

Populagio  Contribuig&o Contribuicdo Equivalente (I/s) Ongaz"arr?iZa
Ano Equ(ilzg:;nte "F()ﬁ ; :ltoag:i;;l" k1 k2 N E— Sarilier
' Media Diaria  Horaria (kg DBOs/dia)
2012 24.000 150,00 1,20 1,50 41,67 50,00 75,00 1.296
2016 24.800 150,00 1,20 1,50 43,06 51,67 77,50 1.339
2020 25.600 150,00 1,20 1,50 44,44 53,33 80,00 1.382
2024 26.400 150,00 1,20 1,50 45,83 55,00 82,50 1.426
2028 27.200 150,00 1,20 1,50 47,22 56,67 85,00 1.469
2032 28.000 150,00 1,20 1,50 48,61 58,33 87,50 1512
2036 28.800 150,00 1,20 1,50 50,00 60,00 90,00 1.555
2040 29.600 150,00 1,20 1,50 51,39 61,67 92,50 1.598
2042 30.000 150,00 1,20 1,50 52,08 62,50 93,80 1.620
Vazao de Infiltracéo
Vazao de Infiltracéo (I/s)
Ano Extensdo de Rede Taxa de Infiltragéo
(km) (I/s.km)
Média Maxima Didria ~ Maxima Horaria
2012 360 0,10 36,00 36,00 36,00
2016 372 0,10 37,20 37,20 37,20
2020 384 0,10 38,40 38,40 38,40
2024 397 0,10 39,70 39,70 39,70
2028 410 0,10 41,00 41,00 41,00
2032 424 0,10 42,40 42,40 42,40
2036 438 0,10 43,80 43,80 43,80
2040 453 0,10 45,30 45,30 45,30
2042 461 0,10 46,10 46,10 46,10
Contribuicéo Sanitaria Total
Demanda Total (I/s) .
- Carga Orgénlgffl Total
(kg DBOs/dia)
Média Maxima Diaria Maxima Horaria
2012 210,80 245,76 350,60 5.437
2016 218,05 254,22 362,70 5.625
2020 225,45 262,86 375,10 5.818
2024 233,13 271,82 387,90 6.017
2028 240,98 280,98 401,00 6.221
2032 249,12 290,46 414,50 6.430
2036 257,44 300,16 428,30 6.645
2040 266,05 310,21 442,70 6.866
2042 270,48 315,36 450,00 6.979
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6.5 - PROPOSICAO DE OBRAS E MELHORIAS A SEREM EXECUTADAS

O sistema de esgotamento sanitario de Matdo requer poucas intervencdes para atender a
totalidade da populacao urbana. A seguir, resumem-se as principais intervengoes.

6.5.1 - Coletores-Tronco, Interceptores e Emissarios

- Sistema de esgotamento principal (sede):

e Tubulagéo diametro 200 mm: 4.400 m;

e Tubulacdo diametro 250 mm: 2.050 m;

e Tubulagdo diametro 300 mm: 2.810 m;
- Sistema de esgotamento de Silvania:

e Tubulagéo diametro 300 mm: 1.900 m;
- Sistema de esgotamento de S&o Lourenco do Turvo:

e Tubulagéo diametro 200 mm: 500 m.

Nos desenhos n° 204-EV-SAA-042 até 204-EV-SAA-044 apresentam-se as
intervencdes propostas.

6.5.2 - Estagdes Elevatorias de Esgotos

Havera apenas a adequacdo das instalacdes elétricas e hidromecénicas em uma estagédo
elevatoria localizada no distrito industrial de Silvania como parte integrante das
intervencdes propostas para o esgotamento do bairro de mesmo nome.

A localizacdo da elevatoria esté indicada no desenho 204-EV-SAA-043.

N&o é prevista a implantacdo de nenhuma outra estacdo elevatéria no sistema de
esgotamento de Matéo.

6.5.3 - Estacdes de Tratamento de Esgotos

Sera necessaria a construgdo de uma estacdo de tratamento de pequeno porte para
atender o Distrito de S&o Lourengo do Turvo.

Essa estagdo devera ter capacidade para tratar os efluentes gerados por uma populagédo
de 2.000 habitantes e devera empregar processo de tratamento adequado ao grau de
remocao de carga organica requerido pela legislacdo vigente.

A localizacao da estacdo esta indicada no desenho 204-EV-SAA-044.
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N&o sdo previstas outras estacOes de tratamento para Matéo.

6.5.4 - Rede Coletora de Esgotos

O quadro a seguir resume as principais intervencdes previstas para a rede coletora de
esgotos de Matéo:

Periodo
Servigo
2013-2016 2017-2020 2021-2024 2025-2028 2029-2032 2033-2036 2037-2040 2041-2042
Substituicdo
de rede 0,8 1,6 1,6 1,2 0,0 0,0 0,0 0,0
(km)
Expanséo de
rede 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 15
(km)
Substituicéo
de Ligacoes 414 828 828 621 0 0 0 0
(un)
Novas
ligacoes 227 227 227 227 227 227 227 113

(un)

Assim como para a expansdo da rede de abastecimento, o estudo considera que a
implantacdo de novas redes coletoras de esgotos, assim como a sua interligacdo ao
sistema coletor existente, a serem realizadas em empreendimento privados, deverdo
ocorrer por conta dos proprios empreendedores.
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7 - CUSTOS DAS OBRAS E INTERVENCOES PROPOSTAS
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7 - CUSTOS DAS OBRAS E INTERVENCOES PROPOSTAS

O quadro a seguir apresenta o resumo dos custos previstos para a implantacdo das
solucdes propostas para o sistema de abastecimento de dgua e esgotamento sanitario de
Matdo. Maiores detalhes dos or¢camentos se encontram no Anexo I.

PLANILHA DE ORCAMENTO
OBRA OBRAS DE AMPLIACAO E MELHORIAS DO SISTEMA DE Data lo: Mar/2012
ABASTECIMENTO DE AGUA

P Unitéari P Total

Item Descri¢do Unidade | Quantidade re(;cER$r;| ano re((;;$)o a
1 |CAPTACAO 4.918.000,00
2 |TRATAMENTO 300.000,00
3 |ADUCAO DE AGUA TRATADA 25.507.490,00
4  |CENTROS DE RESERVACAO 4.565.500,00
5 |REDE DE DISTRIBUICAO 18.733.107,42

SISTEMA DE CONTROLE E PROGRAMA

6 DE REDUCAO DE PERDAS 1881.072,00
TOTAL 55.905.169,42

PLANILHA DE ORCAMENTO
OBRA | OBRASDE AMPLIACAO E MELHORIAS DO SISTEMA DE Data lo: Mar/2012
ESGOTOS SANITARIOS

. . . P Unitari P Total
Item Descricao Unidade | Quantidade re(;o(R$n)| ano refz‘;ss)o a
IMPLANTA(;AO DE COLETORES-
! TRONCO E INTERCEPTORES 4.703.300,00
2 |ESTACOES ELEVATORIAS 80.000,00
3 REDE COLETORA DE ESGOTOS 5.660.205,00
ESTACOES DE TRATAMENTO DE
4 ESGOTOS 1.300.000,00
TOTAL 11.743.505,00

No Anexo I, encontra-se a planilha de orcamento detalhada.
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8 - CRONOGRAMA DE OBRAS
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8 - CRONOGRAMA DE OBRAS

8.1 - METAS E DIRETRIZES ESTABELECIDAS

A seguir neste capitulo é apresentado o cronograma de obras proposto para a
implantacdo das obras estabelecidas no Capitulo 7 do presente documento, estabelecido
de modo a permitir a modicidade das tarifas cobradas pelos servigos prestados, as quais,
segundo a Lei n.0 11.445/2007, devem ser suficientes para a geragdo dos recursos
necessarios para a realizacdo dos investimentos, objetivando o cumprimento das metas e
objetivos do servico.

Deste modo, foi estabelecido que o cronograma de obras deve permitir a modernizagao
e otimizacdo operacional do sistema de abastecimento de agua, coleta e tratamento de
esgoto em um prazo maximo de 15 anos, a contar a partir do ano 1 do projeto, que neste
caso corresponde ao ano de 2013. Ademais, 0 presente projeto considera que as obras
de expansdo dos sistemas deverdo ser executadas anualmente de modo a atender o
crescimento populacional previsto para 0 Municipio de Matdo, de modo que as obras de
expansao do sistema se encontram distribuidas durante todo o horizonte do projeto.

Ainda, em concordancia com o Art. 231 da Lei Organica do Municipio de Matdo, que
proibe o lancamento de efluentes e esgotos urbanos e industriais, sem o devido
tratamento, em qualquer corpo de &gua, foi dado como prioridade nas diretrizes
propostas para o cronograma de implantacdo de obras a complementacdo das obras
necessarias para o atendimento de 100% da populagdo com o servico de tratamento de
esgotos.

Dado o exposto, ficam a seguir estabelecidas as diretrizes para a implantagdo das obras
de modernizacdo e otimizacdo operacional dos sistemas de abastecimento de &gua,
coleta e afastamento de esgoto propostas no presente trabalho:

A - Diretrizes de execucdo imediata (até 2014) que visam o atendimento ao Art. 231
da Lei Organica Municipal:

a.1 - Conclusdo das obras de complementacdo do sistema de afastamento de
esgotos do Municipio de modo a permitir o atendimento a 100% da populacao
com o servico de tratamento de esgoto, este item contempla:

a.1.1- Execucdo do coletor da sub-bacia do Cérrego Séo Lourengo, junto
ao talvegue existente nas proximidades do bairro Nova Matéo, em um
quadriladtero compreendido entre a Avenida Padre Nelson, Rua Sao
Lourenco, Avenida 28 de agosto e a Rua Senhorinha Frota. Esta obra faz
parte do item 1.1.2 do orcamento das obras propostas para o sistema de
esgoto de Matdo;
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a.1.2- Execucdo dos coletor junto as areas localizadas nos bairros Parque
das Laranjeiras, Jd. Esperanca, Senhor Bom Jesus, Jd. Santa Rosa e Vila
Maria, na sub-bacia do Cdrrego Sdo Lourenco e situadas a jusante do
local da ETE. Esta obra faz parte do item 1.1.1 do orgamento das obras
propostas para o sistema de esgoto de Matéo;

a.1.3- Execucdo do coletor de ligacdo ao bairro de Silvania e implantacéo
da estacdo elevatoria de Silvania. Estas obras fazem parte dos itens 1.1.3,
2.1.1 e 2.1.2 do orcamento das obras propostas para o sistema de esgoto
de Matéo;

a.1.4- Execucdo do sistema isolado do distrito de Sdo Lourengo do
Turvo. As obras constantes deste item correspondem ao item 4.1.1 e
parte do item 1.1.1 do orcamento das obras propostas para o sistema de
esgoto de Matao;

Vale ressaltar que os itens expostos fazem parte dos itens, em acordo com a Lei
municipal n® 4.386/2011, com a execucdo dos itens a.1.1, a.1.2 e a.1.3, o presente
estudo considera que sera estabelecida a cobranca da tarifa de esgoto equivalente a
tarifa de agua em todas as ligacdes existentes na &rea urbana do Municipio de Mat&o, as
quais incluem o bairro de Silvania.

Com a execucdo do item a.1.4, o exposto no paragrafo anterior vale também para as
ligacOes existentes no distrito de S&o Lourengo do Turvo.

B - Diretrizes de curto prazo (até 2017):

b.1- Conclusdo das obras de modernizacdo e otimizacdo do Setor de
Macrodistribuicdo Terra da Saudades, que correspondem aos itens 1.2.4, 1.2.7,
129, 1.210,1311,141.1,151.2,1514, 1533, 3.1.1.3, 3.23.1, 3.23.2,
3.2.3.3, 3431, 3432, 4123, 423, 43.1.3, 4333, 4413 e 44.3.3 do
orcamento das obras propostas para o sistema de abastecimento de agua de
Matdo.

C - Diretrizes de médio prazo (até 2022):

c.1- Conclusdo das obras de modernizacdo e otimizacdo do Setor de
Macrodistribuicdo Laranjeiras, que correspondem aos itens 1.1.1, 1.2.2, 1.2.5,
126, 1.2.8, 1.2.16, 1.3.1.3, 1.3.2.1, 1.4.1.3, 1.4.2.1, 1.5.1.1, 15.1.3, 1.5.3.1,
1532, 1537 21.11, 3.1.1.1, 3.21.1, 3.2.1.2,34.11, 3.4.1.2,41.2.1, 4.2.1,
43.1.1, 4331, 44.1.1 e 4.4.3.1 do orcamento das obras propostas para o
sistema de abastecimento de dgua de Matdo.
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D - Diretrizes de longo prazo (até 2027):

d.1- Conclusdo das obras de modernizacdo e otimizacdo do Setor de
Macrodistribuicdo Toriba, que correspondem aos itens 1.1.2, 1.2.3, 1.2.11,
1.2.12, 1.2.13, 1.2.14, 1.2.15, 1.3.1.2, 1.3.2.2, 1.4.1.2, 1.4.2.2, 1.5.1.5, 1.5.1.6,
1521,1534,1535,15.3.6,2.1.1.2,31.1.2,3.2.2.1,3.22.2,34.21,3.4.2.2,
41.1.1, 4122, 422, 4312, 43.2.1, 4332, 4412, 4421 e 44.3.2 do
orcamento das obras propostas para o sistema de abastecimento de &gua de
Matéo;

d.2- Conclusdo das obras de interligacdo dos Setores de Macrodistribuicdo de
agua de Matdo, que correspondem aos itens 3.1.2.1, 3.3.1.1, 3.3.2.1 ¢ 3.3.3.1 do
orcamento das obras propostas para o sistema de abastecimento de agua de
Matéo;

d.3- Conclusdo das obras do programa de controle e reducdo de perdas, que
correspondem aos itens 5.4, 5.5, 5.7, 6.1.1, 6.2.1, 6.2.2, 6.2.3, 6.2.4, 6.3.1 € 6.3.2
do orgamento das obras propostas para o sistema de abastecimento de agua de
Matéo, assim como aos itens 3.3 e 3.4 do orcamento das obras propostas para o
sistema de esgoto de Matéo;

d.4- Concluséo das obras de modernizagdo e otimizagdo do sistema de coleta e
afastamento de esgoto de Matéo, que correspondem aos residuais dos itens 1.1.1,
1.1.2 e 1.1.3 do orcamento das obras propostas para o sistema de esgoto de
Matéo que ndo fazem parte do item a.1.

As obras referentes a expansdo e manutencao do sistema de agua e de esgoto de Matdo,
correspondentes aos itens 5.1, 5.2 e 5.6 do orcamento das obras propostas para 0
sistema de abastecimento de 4gua de Mat&o e aos itens 3.1 e 3.2 do or¢camento das obras
propostas para o sistema de esgoto de Matdo deverdo ser executadas conforme o
crescimento vegetativo do Municipio mantendo sempre os indices de 100% de
atendimento para os servicos de abastecimento de &gua, coleta, afastamento e
tratamento de esgotos a populacdo urbana do Municipio de Mat&o.

Dadas as diretrizes para a implantacao das obras propostas a seguir sdo apresentados 0s

cronogramas para as obras referentes ao sistema de abastecimento de &gua e para as
obras referentes ao sistema de coleta e afastamento de esgoto do Municipio de Matdo.
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CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO DAS OBRAS DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

PROESPLAN

PERIODO
ITEM ATIVIDADE Vo i
2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044 (R9) (%)
1 CAPTAGCAO
11 Poco de Captacio de Agua Subterranea
2.000.000,00
111 Setor Laranjeiras - son)| 2.000.000,00 3,577%
3,577%
2.000.000,00
112 Setor Toriba -] 2.000.000,00 3,577%
3,577%
1.2 Macromedicéo da Captacdo
121 Macromedidor de vazdo
6.500,00
1.2.2. Setor Laranjeiras - sen)| 6.500,00 0,012%
0,012%
6.500,00
123 Setor Toriba -] 6.500,00 0,012%
0,012%
6.500,00
1.2.4 Setor Terra da Saudade _ 6.500,00 0,012%
0,012%
13.000,00
125 Setor Vila Pereira s sen] 13.000,00 0,023%
0,023%
6.500,00
126 Setor Vila Maria s sen] 6.500,00 0,012%
0,012%
6.500,00
127 Setor Jd. Brasil s sen)| 6.500,00 0,012%
0,012%
6.500,00
128 Setor Nova Mat3io s sen] 6.500,00 0,012%
0,012%
6.500,00
1.2.9 Setor Bairro Alto (Vila Guarani) s sen)| 6.500,00 0,012%
0,012%
13.000,00
1.2.10 Setor Vila Cardin s sen)| 13.000,00 0,023%
0,023%
13.000,00
12.11 Setor Trolesi (BNH) s 13.000,00 0,023%
0,023%
6.500,00
12.12 Setor Monte Carlo s 6.500,00 0,012%
0,012%
6.500,00
1.2.13 Setor Nova Cidade H 6.500,00 0,012%
0,012%
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PROESPLAN

PERIODO
ITEM ATIVIDADE VE T(()Jtal
2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044 (R$) (/0)
6.500,00
1.2.14 Setor Jd. Paraiso -] 6.500,00 0,012%
0,012%
6.500,00
1.2.15 Setor Park Imperador _ 6.500,00 0,012%
0,012%
6.500,00
1.2.16 Setor Bom Jesus oo 6.500,00 0,012%
0,012%
13 Sistema de Seguranca/Monitoramento (apenas em
: pocos fora dos centros de reservagao)
131 Instalacdes de grande porte
4.000,00
13.1.1 Setor Vila Cardin - en] 4.000,00 0,007%
0,007%
4,000,00
1.3.1.2 Setor Park Imperador _ 4.000,00 0,007%
0,007%
4,000,00
13.1.3 Setor Bom Jesus -] 4.000,00 0,007%
0,007%
132 Instalacdes de pequeno porte
2.000,00
1321 Setor Vila Maria -] 2.000,00 0,004%
0,004%
2.000,00
13.2.2 Setor Trolesi (BNH) oo 2.000,00 0,004%
0,004%
14 Urbanizagao e Servicos de Reparo/Manutencéo
: (apenas em pocos fora dos centros de reservacéo)
141 Instalacdes de grande porte
30.000,00
1411 Setor Vila Cardin - en] 30.000,00 0,054%
0,054%
30.000,00
1412 Setor Park Imperador s 30.000,00 0,054%
0,054%
30.000,00
1413 Setor Bom Jesus - 30.000,00 0,054%
0,054%
142 Instalacdes de pequeno porte
10.000,00
1421 Setor Vila Maria 10.000,00 0,018%
0,018%
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PROESPLAN

PERIODO
ITEM ATIVIDADE Vo i
2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044 (R9) (%)
10.000,00
1422 Setor Trolesi (BNH) - son)| 10.000,00 0,018%
0,018%
Reforma, Adequacéo e Padronizagdo das Unidades
15 de Armazenamento e Dosagem de Produtos
Quimicos
151 Instalacdes de grande porte
50.000,00
1511 Setor Vila Pereira s sen) 50.000,00 0,089%
0,089%
50.000,00
1512 Setor Jd. Brasil - en] 50.000,00 0,089%
0,089%
50.000,00
1513 Setor Nova Mat3io - sen)| 50.000,00 0,089%
0,089%
100.000,00
1514 Setor Vila Cardin e 100.000,00 0,179%
0,179%
50.000,00
1515 Setor Trolesi (BNH) - 50.000,00 0,089%
0,089%
50.000,00
1516 Setor Monte Carlo - 50.000,00 0,089%
0,089%
15.2 Instalagdes de médio porte
45.000,00
15.2.1 Setor Nova Cidade - sen)| 45.000,00 0,080%
0,080%
153 Instalacdes de pequeno porte
40.000,00
15.3.1 Setor Vila Pereira e 40.000,00 0,072%
0,072%
40.000,00
1532 Setor Vila Maria e 40.000,00 0,072%
0,072%
40.000,00
1533 Setor Bairro Alto (Vila Guarani) s 40.000,00 0,072%
0,072%
40.000,00
1534 Setor Trolesi (BNH) - en] 40.000,00 0,072%
0,072%
40.000,00
1535 Setor Jd. Paraiso - en] 40.000,00 0,072%
0,072%
40.000,00
15.3.6 Setor Park Imperador H 40.000,00 0,072%
0,072%
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2017

2018

2019

2020

150.000,00

0,268%

650.000,00

1,163%
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2025

2026

2027

2028

2033

2034

2035

2036

2041

2042

2043

2044

700.000,00

1,252%
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CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO DAS OBRAS DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

PROESPLAN

PERIODO T
otal Total
ITEM ATIVIDADE 9
2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044 (R$) (/0)
420.187,50 420.187,50 420.187,50 420.187,50
3211 Adutora diametro 200 mm - FoF° e Srea— 1.680.750,00 3,006%
0,752% 0,752% 0,752% 0,752%
942.540,00 942.540,00 942.540,00 942.540,00
3212 Adutora diametro 300 mm - FoF° e Prea— 3.770.160,00 6,744%
1,686% 1,686% 1,686% 1,686%
322 Setor de Macrodistribui¢cdo Toriba
386.250,00 386.250,00 386.250,00 386.250,00
3221 Adutora diametro 200 mm - FoF° e Sr—— 1,545.000,00 2,764%
0,691% 0,691% 0,691% 0,691%
1.091.580,00 1.091.580,00 1.091.580,00 1.091.580,00
3222 Adutora diametro 300 mm - FoF° e Pr—— 4.366.320,00 7,810%
1,953% 1,953% 1,953% 1,953%
3.2.3 Setor de Macrodistribui¢do Terra da Saudade
50.250,00 50.250,00 50.250,00
" = .
3231 Adutora diametro ZOOXIIrt]; F°F° - Trecho Bairro _ 150.750,00 0,270%
0,090% 0,090% 0,090%
1.321.733,33 1.321.733,33 1.321.733,34
" = .
3232 Adutora diametro 300':‘1;:) F°F° - Trecho Bairro _ 3.965.200,00 7.093%
2,364% 2,364% 2,364%
709.000,00 709.000,00 709.000,00
iA _ EOFO _
1,268% 1,268% 1,268%
Adutoras de Interligagao de Setores de
813 =
Macrodistribui¢ao
331 Interligagdo Laranjeiras-Toriba
523.020,00 523.020,00 523.020,00 523.020,00
3311 Adutora diametro 300 mm - FoF° e Sr—— 2.092.080,00 3,742%
0,936% 0,936% 0,936% 0,936%
332 Interligagdo Terra da Saudade-Laranjeiras-Toriba
355.120,00 355.120,00 355.120,00 355.120,00
3321 Adutora diametro 300 mm - FoF° e Pr—— 1.420.480,00 2,541%
0,635% 0,635% 0,635% 0,635%
Interligacdo Laranjeiras-Terra da Saudade (Via Jd.
333 ;
Brasil)
411.937,50 411.937,50 411.937,50 411.937,50
3331 Adutora diametro 200 mm - FoF° e Sr—— 1.647.750,00 2,947%
0,737% 0,737% 0,737% 0,737%
Vélvulas de Manobra nos Setores de
34 A
Macrodistribuicao
34.1 Setor de Macrodistribuicéo Laranjeiras
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CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO DAS OBRAS DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

PROESPLAN

PERIODO
ITEM ATIVIDADE Total T(()Jtal
2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044 (R$) (/0)
10.250,00 10.250,00
3411 Valvulas de manobra didmetro 200 mm _ 20.500,00 0,037%
0,018% 0,018%
8.800,00
3.4.1.2 Valvulas de manobra didmetro 300 mm _ 8.800,00 0,016%
0,016%
3.4.2 Setor de Macrodistribui¢cdo Toriba
12.300,00 12.300,00
3421 Valvulas de manobra didmetro 200 mm _ 24.600,00 0,044%
0,022% 0,022%
8.800,00
3422 Valvulas de manobra didmetro 300 mm _ 8.800,00 0,016%
0,016%
343 Setor de Macrodistribui¢do Terra da Saudade
20.500,00
3431 Valvulas de manobra didmetro 200 mm _ 20.500,00 0,037%
0,037%
8.800,00
3432 Valvulas de manobra didmetro 300 mm _ 8.800,00 0,016%
0,016%
4 CENTROS DE RESERVA(;AO
4.1 Construcéo de Novos Reservatorios
411 Reservatério em ago - capacidade 1.000 m3
600.000,00
4111 Setor Ménaco s sen] 600.000,00 1,073%
1,073%
412 Reservatério em ago - capacidade 3.000 m3
1.100.000,00
4121 Setor Laranjeiras - sen] 1.100.000,00 1,968%
1,968%
1.100.000,00
4122 Setor Toriba -] 1.100.000,00 1,968%
1,968%
1.100.000,00
4123 Setor Terra da Saudade s sen] 1.100.000,00 1,968%
1,968%
4.2 Macromedicao da Distribuicio de Agua
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CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO DAS OBRAS DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

PROESPLAN

PERIODO Total Total
ITEM ATIVIDADE UiES (()Jta
2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044 (R$) (/0)
58.500,00
421 Setor de Macrodistribuicéo Laranjeiras _ 58.500,00 0,105%
0,105%
52.000,00
422 Setor de Macrodistribui¢cdo Toriba _ 52.000,00 0,093%
0,093%
52.000,00
423 Setor de Macrodistribui¢do Terra da Saudade _ 52.000,00 0,093%
0,093%
4.3 Sistema de Seguranca/Monitoramento
431 Instalacdes de grande porte
20.000,00
43.1.1 Setor de Macrodistribuicéo Laranjeiras _ 20.000,00 0,036%
0,036%
8.000,00
43.1.2 Setor de Macrodistribui¢cdo Toriba _ 8.000,00 0,014%
0,014%
16.000,00
43.13 Setor de Macrodistribui¢do Terra da Saudade _ 16.000,00 0,029%
0,029%
432 Instalagdes de médio porte
9.000,00
4321 Setor de Macrodistribui¢do Toriba _ 9.000,00 0,016%
0,016%
433 Instalacdes de pequeno porte
2.000,00
433.1 Setor de Macrodistribuicéo Laranjeiras _ 2.000,00 0,004%
0,004%
6.000,00
4.3.3.2 Setor de Macrodistribuicdo Toriba _ 6.000,00 0,011%
0,011%
2.000,00
4333 Setor de Macrodistribui¢do Terra da Saudade _ 2.000,00 0,004%
0,004%
4.4 Urbanizagao e Servicos de Reparo/Manutengéo
441 Instalacdes de grande porte
150.000,00
4411 Setor de Macrodistribuicéo Laranjeiras _ 150.000,00 0,268%
0,268%
60.000,00
4412 Setor de Macrodistribui¢do Toriba 60.000,00 0,107%
0,107%
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CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO DAS OBRAS DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

ITEM ATIVIDADE FERIOPe Total Total
2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044 (R9) (%)
120.000,00
4413 Setor de Macrodistribui¢do Terra da Saudade _ 120.000,00 0,215%
0,215%
4.4.2 Instalagdes de médio porte
60.000,00
4421 Setor de Macrodistribui¢do Toriba _ 60.000,00 0,107%
0,107%
443 Instalacdes de pequeno porte
10.000,00
4431 Setor de Macrodistribuicéo Laranjeiras _ 10.000,00 0,018%
0,018%
30.000,00
4432 Setor de Macrodistribui¢cdo Toriba _ 30.000,00 0,054%
0,054%
10.000,00
4433 Setor de Macrodistribui¢do Terra da Saudade _ 10.000,00 0,018%
0,018%
5 Rede de Distribuicio
44.310,00 44.310,00 44.310,00 44.310,00 44.310,00 44.310,00 44.310,00 44.310,00 44.310,00 44.310,00 44.310,00 44.310,00 44.310,00 44.310,00 44.310,00 44.310,00 44.310,00 44.310,00 44.310,00 44.310,00 44.310,00 44.310,00 44.310,00 44.310,00 44.310,00 44.310,00 44.310,00 44.310,00 44.310,00 44.310,00
0,079% 0,079% 0,079% 0,079% 0,079% 0,079% 0,079% 0,079% 0,079% 0,079% 0,079% 0,079% 0,079% 0,079% 0,079% 0,079% 0,079% 0,079% 0,079% 0,079% 0,079% 0,079% 0,079% 0,079% 0,079% 0,079% 0,079% 0,079% 0,079% 0,079%
2.091,19 2.091,19 2.091,19 2.091,19 2.091,19 2.091,19 2.091,19 2.091,19 2.091,19 2.091,19 2.091,19 2.091,19 2.091,19 2.091,19 2.091,19 2.091,19 2.091,19 2.091,19 2.091,19 2.091,19 2.091,19 2.091,19 2.091,19 2.091,19 2.091,19 2.091,19 2.091,19 2.091,19 2.091,19 2.091,21
0,004% 0,004% 0,004% 0,004% 0,004% 0,004% 0,004% 0,004% 0,004% 0,004% 0,004% 0,004% 0,004% 0,004% 0,004% 0,004% 0,004% 0,004% 0,004% 0,004% 0,004% 0,004% 0,004% 0,004% 0,004% 0,004% 0,004% 0,004% 0,004% 0,004%
5.3 Novos Hidrometros
353.880,00 353.880,00 353.880,00 353.880,00 353.880,00 353.880,00 353.880,00 353.880,00 353.880,00 353.880,00 353.880,00 353.880,00 353.880,00
0,633% 0,633% 0,633% 0,633% 0,633% 0,633% 0,633% 0,633% 0,633% 0,633% 0,633% 0,633% 0,633%
10.873,70 10.873,70 10.873,70 10.873,70 10.873,70 10.873,70 10.873,70 10.873,70 10.873,70 10.873,70 10.873,70 10.873,70 10.873,70
0,019% 0,019% 0,019% 0,019% 0,019% 0,019% 0,019% 0,019% 0,019% 0,019% 0,019% 0,019% 0,019%
342.079,31 342.079,31 342.079,31 342.079,31 354.039,56 354.039,56 354.039,56 354.039,56 366.420,04 366.420,04 366.420,04 366.420,04 379.236,90 379.236,90 379.236,90 379.236,90 392.506,31 392.506,31 392.506,31 392.506,31 406.244,44 406.244,44 406.244,44 406.244,44 420.451,28 420.451,28 420.451,28 420.451,28 855.481,13 855.481,11
0,612% 0,612% 0,612% 0,612% 0,633% 0,633% 0,633% 0,633% 0,655% 0,655% 0,655% 0,655% 0,678% 0,678% 0,678% 0,678% 0,702% 0,702% 0,702% 0,702% 0,727% 0,727% 0,727% 0,727% 0,752% 0,752% 0,752% 0,752% 1,530% 1,530%
18.800,00 18.800,00 18.800,00 18.800,00 18.800,00 18.800,00 18.800,00 18.800,00 18.800,00 18.800,00 18.800,00 18.800,00 18.800,00
0,034% 0,034% 0,034% 0,034% 0,034% 0,034% 0,034% 0,034% 0,034% 0,034% 0,034% 0,034% 0,034%
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CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO DAS OBRAS DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

FERoRT Total Total
ITEM ATIVIDADE @
2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044 (R$) ( /0)
6 Sistema de Controle e Programa de Reducéo de
Perdas
6.1 Plano de Combate as Perdas
Elaboragéo e implementagéo de plano de combate 19.230,77 19.230,77 19.230,77 19.230,77 19.230,77 19.230,77 19.230,77 19.230,77 19.230,77 19.230,77 19.230,77 19.230,77 19.230,76
vazamentos, projetos, etc) 0,034% 0,034% 0,034% 0,034% 0,034% 0,034% 0,034% 0,034% 0,034% 0,034% 0,034% 0,034% 0,034%
6.2 Instrumentagdo da Rede
2.940,00 2.940,00 2.940,00 2.940,00 2.940,00 2.940,00 2.940,00 2.940,00 2.940,00 2.940,00 2.940,00 2.940,00 2.940,00
0,005% 0,005% 0,005% 0,005% 0,005% 0,005% 0,005% 0,005% 0,005% 0,005% 0,005% 0,005% 0,005%
17.640,00 17.640,00 17.640,00 17.640,00 17.640,00 17.640,00 17.640,00 17.640,00 17.640,00 17.640,00 17.640,00 17.640,00 17.640,00
0,032% 0,032% 0,032% 0,032% 0,032% 0,032% 0,032% 0,032% 0,032% 0,032% 0,032% 0,032% 0,032%
784,00 784,00 784,00 784,00 784,00 784,00 784,00 784,00 784,00 784,00 784,00 784,00 784,00
0,001% 0,001% 0,001% 0,001% 0,001% 0,001% 0,001% 0,001% 0,001% 0,001% 0,001% 0,001% 0,001%
1.680,00 1.680,00 1.680,00 1.680,00 1.680,00 1.680,00 1.680,00 1.680,00 1.680,00 1.680,00 1.680,00 1.680,00 1.680,00
0,003% 0,003% 0,003% 0,003% 0,003% 0,003% 0,003% 0,003% 0,003% 0,003% 0,003% 0,003% 0,003%
6.3 Instalacéo de Sistema de Telemetria para Pogos e
’ Centros de Reservagdo
76.923,08 76.923,08 76.923,08 76.923,08 76.923,08 76.923,08 76.923,08 76.923,08 76.923,08 76.923,08 76.923,08 76.923,08 76.923,04
Instalagdo de sistema de telemetria para pogos e
centros de reservagao
0,138% 0,138% 0,138% 0,138% 0,138% 0,138% 0,138% 0,138% 0,138% 0,138% 0,138% 0,138% 0,138%
25.500,00 25.500,00 25.500,00 25.500,00 25.500,00 25.500,00 25.500,00 25.500,00 25.500,00 25.500,00 25.500,00 25.500,00 25.500,00
0,046% 0,046% 0,046% 0,046% 0,046% 0,046% 0,046% 0,046% 0,046% 0,046% 0,046% 0,046% 0,046%
TOTAL (R$) 388.480,50 420.980,50 4.833.715,38 3.243.715,38 3.170.975,64 4.926.192,30 2.357.419,80 2.473.419,80 2.464.050,28 2.332.850,28 4.938.572,78 4.362.980,28 3.995.797,14 3.740.097,14 4.592.897,09 425.638,09 438.907,50 438.907,50 438.907,50 438.907,50 452.645,63 452.645,63 452.645,63 452.645,63 466.852,47 466.852,47 466.852,47 466.852,47 901.882,32 901.882,32 e R
. . y il (Y
TOTAL (%) 0,695% 0,753% 8,646% 5,802% 5,672% 8,812% 4,217% 4,424% 4,408% 4,173% 8,834% 7,804% 7,147% 6,690% 8,216% 0,761% 0,785% 0,785% 0,785% 0,785% 0,810% 0,810% 0,810% 0,810% 0,835% 0,835% 0,835% 0,835% 1,613% 1,613%
8.12
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CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO DAS OBRAS DO SISTEMA DE ESGOTOS SANITARIOS

HERIQDE Total Total
ITEM ATIVIDADE g
2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044 (R9) (%)
1 IMPLANTAGCAO DE COLETORES-TRONCO E
INTERCEPTORES
11 Tubulagdo de PVC JEI para Esgoto
900.000,00 66.964,29 66.964,29 66.964,29 66.964,29 66.964,29 66.964,29 66.964,29 66.964,29 66.964,29 66.964,29 66.964,29 66.964,29 66.964,29 66.964,23
7,664% 0,570% 0,570% 0,570% 0,570% 0,570% 0,570% 0,570% 0,570% 0,570% 0,570% 0,570% 0,570% 0,570% 0,570%
369.000,00 33.678,57 33.678,57 33.678,57 33.678,57 33.678,57 33.678,57 33.678,57 33.678,57 33.678,57 33.678,57 33.678,57 33.678,57 33.678,57 33.678,59
3,142% 0,287% 0,287% 0,287% 0,287% 0,287% 0,287% 0,287% 0,287% 0,287% 0,287% 0,287% 0,287% 0,287% 0,287%
817.000,00 92.946,15 92.946,15 92.946,15 92.946,15 92.946,15 92.946,15 92.946,15 92.946,15 92.946,15 92.946,15 92.946,15 92.946,15 92.946,20
6,957% 0,791% 0,791% 0,791% 0,791% 0,791% 0,791% 0,791% 0,791% 0,791% 0,791% 0,791% 0,791% 0,791%
2 ESTACOES ELEVATORIAS
2.1 Estagdo elevatoria D.l. de Silvania
45.000,00
211 Adequacdo das instalacoes elétricas _ 45.000,00 0,383%
0,383%
35.000,00
2.1.2 Adequacdo das instalagdes hidromecanicas _ 35.000,00 0,298%
0,298%
& REDE COLETORA DE ESGOTOS
131.250,00 131.250,00 131.250,00 131.250,00 131.250,00 131.250,00 131.250,00 131.250,00 131.250,00 131.250,00 131.250,00 131.250,00 131.250,00 131.250,00 131.250,00 131.250,00 131.250,00 131.250,00 131.250,00 131.250,00 131.250,00 131.250,00 131.250,00 131.250,00 131.250,00 131.250,00 131.250,00 131.250,00 131.250,00 131.250,00
1,118% 1,118% 1,118% 1,118% 1,118% 1,118% 1,118% 1,118% 1,118% 1,118% 1,118% 1,118% 1,118% 1,118% 1,118% 1,118% 1,118% 1,118% 1,118% 1,118% 1,118% 1,118% 1,118% 1,118% 1,118% 1,118% 1,118% 1,118% 1,118% 1,118%
10.495,67 10.495,67 10.495,67 10.495,67 10.495,67 10.495,67 10.495,67 10.495,67 10.495,67 10.495,67 10.495,67 10.495,67 10.495,67 10.495,67 10.495,67 10.495,67 10.495,67 10.495,67 10.495,67 10.495,67 10.495,67 10.495,67 10.495,67 10.495,67 10.495,67 10.495,67 10.495,67 10.495,67 10.495,67 10.495,57
0,089% 0,089% 0,089% 0,089% 0,089% 0,089% 0,089% 0,089% 0,089% 0,089% 0,089% 0,089% 0,089% 0,089% 0,089% 0,089% 0,089% 0,089% 0,089% 0,089% 0,089% 0,089% 0,089% 0,089% 0,089% 0,089% 0,089% 0,089% 0,089% 0,089%
70.000,00 70.000,00 70.000,00 70.000,00 70.000,00 70.000,00 70.000,00 70.000,00 70.000,00 70.000,00 70.000,00 70.000,00 70.000,00
0,596% 0,596% 0,596% 0,596% 0,596% 0,596% 0,596% 0,596% 0,596% 0,596% 0,596% 0,596% 0,596%
38.295,00 38.295,00 38.295,00 38.295,00 38.295,00 38.295,00 38.295,00 38.295,00 38.295,00 38.295,00 38.295,00 38.295,00 38.295,00
0,326% 0,326% 0,326% 0,326% 0,326% 0,326% 0,326% 0,326% 0,326% 0,326% 0,326% 0,326% 0,326%
4 ESTACOES DE TRATAMENTO DE ESGOTOS
a1 Estacéo de Tratamento de Esgotos Sdo Lourengo
’ do Turvo
Processo de tratamento para até 2.000 hab, com 1.300.000,00
411 grau de tratamento compativel com a legislacéo _ 1.300.000,00 11,070%
ambiental vigente 11,070%
TOTAL (R$) 1.490.745,67 2.359.388,53 443.629,68 443.629,68 443.629,68 443.629,68 443.629,68 443.629,68 443.629,68 443.629,68 443.629,68 443.629,68 443.629,68 443.629,68 443.629,69 141.745,67 141.745,67 141.745,67 141.745,67 141.745,67 141.745,67 141.745,67 141.745,67 141.745,67 141.745,67 141.745,67 141.745,67 141.745,67 141.745,67 141.745 57 . T 6 100,000
. . y y (J
TOTAL (%) 12,694% 20,091% 3,778% 3,778% 3,778% 3,778% 3,778% 3,778% 3,778% 3,778% 3,778% 3,778% 3,778% 3,778% 3,778% 1,207% 1,207% 1,207% 1,207% 1,207% 1,207% 1,207% 1,207% 1,207% 1,207% 1,207% 1,207% 1,207% 1,207% 1,207%
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PLANILHA DE ORCAMENTO
OBRA OBRAS DE AMPLIACAO E MELHORIAS DO SISTEMA DE Data lo: Mar/2012
ABASTECIMENTO DE AGUA
Item Descricéo Unidade | Quantidade Pre(;o(gg)ltarlo Prec(;;;’)otal
1 CAPTACAO 4.918.000,00
2 TRATAMENTO 300.000,00
3 ADUCAO DE AGUA TRATADA 25.507.490,00
4 CENTROS DE RESERVACAO 4.565.500,00
5 REDE DE DISTRIBUICAO 18.733.107,42
SISTEMA DE CONTROLE E PROGRAMA
6 DE REDUGAO DE PERDAS 1.881.072,00
TOTAL 55.905.169,42
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PLANILHA DE ORCAMENTO
OBRA OBRAS DE AMPLIACAO E MELHORIAS DO SISTEMA DE Data lo: Mar/2012
ABASTECIMENTO DE AGUA
- . . Preco Unitéario Preco Total
Item Descricéo Unidade | Quantidade (R9) R9)
1 |CAPTACAO
1.1 [Poco de Captacho de Agua Subterranea
Poco de Captacédo Subterranea com
Capacidade de 300 m3/h
1.1.1 |Setor Laranjeiras un 1,00 2.000.000,00 2.000.000,00
1.1.2 |Setor Toriba un 1,00 2.000.000,00 2.000.000,00
1.2 |Macromedicdo da Captacéo
1.2.1 |Macromedidor de vazao
1.2.2. |[Setor Laranjeiras un 1,00 6.500,00 6.500,00
1.2.3 |Setor Toriba un 1,00 6.500,00 6.500,00
1.2.4 |Setor Terra da Saudade un 1,00 6.500,00 6.500,00
1.2.5 |Setor Vila Pereira un 2,00 6.500,00 13.000,00
1.2.6 |Setor Vila Maria un 1,00 6.500,00 6.500,00
1.2.7 |Setor Jd. Brasil un 1,00 6.500,00 6.500,00
1.2.8 |Setor Nova Matdo un 1,00 6.500,00 6.500,00
1.2.9 |Setor Bairro Alto (Vila Guarani) un 1,00 6.500,00 6.500,00
1.2.10 [Setor Vila Cardin un 2,00 6.500,00 13.000,00
1.2.11 |[Setor Trolesi (BNH) un 2,00 6.500,00 13.000,00
1.2.12 |Setor Monte Carlo un 1,00 6.500,00 6.500,00
1.2.13 |Setor Nova Cidade un 1,00 6.500,00 6.500,00
1.2.14 |Setor Jd. Paraiso un 1,00 6.500,00 6.500,00
1.2.15 (Setor Park Imperador un 1,00 6.500,00 6.500,00
1.2.16 [Setor Bom Jesus un 1,00 6.500,00 6.500,00
Sistema de Seguranca/Monitoramento
1.3 |(apenas em pocos fora dos centros de
reservacéo)
1.3.1 |Instalagdes de grande porte
1.3.1.1 |Setor Vila Cardin cj 1,00 4.000,00 4.000,00
1.3.1.2 |Setor Park Imperador cj 1,00 4.000,00 4.000,00
1.3.1.3 |Setor Bom Jesus cj 1,00 4.000,00 4.000,00
1.3.2 |Instalagdes de pequeno porte
1.3.2.1 |Setor Vila Maria cj 1,00 2.000,00 2.000,00
1.3.2.2 |Setor Trolesi (BNH) cj 1,00 2.000,00 2.000,00
Urbanizacdo e Servicos de
1.4 |Reparo/Manutencdo (apenas em pocos fora
dos centros de reservacao)
1.4.1 |InstalacBes de grande porte
1.4.1.1 |Setor Vila Cardin cj 1,00 30.000,00 30.000,00
1.4.1.2 |Setor Park Imperador cj 1,00 30.000,00 30.000,00
1.4.1.3 |Setor Bom Jesus cj 1,00 30.000,00 30.000,00
1.4.2 |Instalacdes de pequeno porte
1.4.2.1 |Setor Vila Maria cj 1,00 10.000,00 10.000,00
1.4.2.2 |Setor Trolesi (BNH) cj 1,00 10.000,00 10.000,00
Reforma, Adequacéo e Padronizacdo das
1.5 |Unidades de Armazenamento e Dosagem de
Produtos Quimicos
1.5.1 |Instalagdes de grande porte
1.5.1.1 |Setor Vila Pereira cj 1,00 50.000,00 50.000,00
1.5.1.2 |Setor Jd. Brasil cj 1,00 50.000,00 50.000,00
1.5.1.3 |Setor Nova Matéo cj 1,00 50.000,00 50.000,00
1.5.1.4 |Setor Vila Cardin cj 2,00 50.000,00 100.000,00
1.5.1.5 |Setor Trolesi (BNH) cj 1,00 50.000,00 50.000,00
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PLANILHA DE ORCAMENTO
OBRA OBRAS DE AMPLIACAO E MELHORIAS DO SISTEMA DE Data lo: Mar/2012
ABASTECIMENTO DE AGUA
Item Descricéo Unidade | Quantidade Prec;o(}qug)ltarlo Prec(;;;’)otal
1.5.1.6 |Setor Monte Carlo cj 1,00 50.000,00 50.000,00
1.5.2 |Instalagdes de médio porte
1.5.2.1 |Setor Nova Cidade cj 1,00 45.000,00 45.000,00
1.5.3 |[Instalagdes de pequeno porte
1.5.3.1 |Setor Vila Pereira cj 1,00 40.000,00 40.000,00
1.5.3.2 |Setor Vila Maria cj 1,00 40.000,00 40.000,00
1.5.3.3 |Setor Bairro Alto (Vila Guarani) cj 1,00 40.000,00 40.000,00
1.5.3.4 |Setor Trolesi (BNH) cj 1,00 40.000,00 40.000,00
1.5.3.5 |Setor Jd. Paraiso cj 1,00 40.000,00 40.000,00
1.5.3.6 |Setor Park Imperador cj 1,00 40.000,00 40.000,00
1.5.3.7 |Setor Jd. Esperancga cj 1,00 40.000,00 40.000,00
Subtotal 1 4.918.000,00
2 TRATAMENTO
Unidade de Armazenamento e Dosagem de
2.1  |Produtos Quimicos (hipoclorito de sédio,
acido fluossilicico, ortopolifosfato)
2.1.1 |Instalagdes de grande porte
2.1.1.1 [Setor Laranjeiras cj 1,00 150.000,00 150.000,00
2.1.1.2 [Setor Toriba cj 1,00 150.000,00 150.000,00
Subtotal 2 300.000,00
3 ADUCAO DE AGUA TRATADA
3.1 |Unidades de Recalque
3.1.1 |Elevatoria tipo "booster", capacidade 300 m3/h
3.1.1.1 |Setor Laranjeiras cj 1,00 650.000,00 650.000,00
3.1.1.2 [Setor Toriba cj 1,00 650.000,00 650.000,00
3.1.1.3 |Setor Terra da Saudade cj 1,00 650.000,00 650.000,00
312 Elevatoria tipo "booster" reversivel,
" |capacidade 300 m3/h
3.1.2.1 [Interligacdo de Setores de Macrodistribuicao cj 1,00 700.000,00 700.000,00
Adutoras de Abastecimento de Setores de
3.2 o
Macrodistribuico
3.2.1 |Setor de Macrodistribuigdo Laranjeiras
3.2.1.1 [Adutora didmetro 200 mm - F°F° m 2.241,00 750,00 1.680.750,00
3.2.1.2 [Adutora didmetro 300 mm - F°F° m 4.098,00 920,00 3.770.160,00
3.2.2 [Setor de Macrodistribuicdo Toriba
3.2.2.1 |Adutora diametro 200 mm - F°F° m 2.060,00 750,00 1.545.000,00
3.2.2.2 |Adutora didmetro 300 mm - F°F° m 4.746,00 920,00 4.366.320,00
3.2.3 [Setor de Macrodistribui¢do Terra da Saudade
iA _- [FOFo _
3231 Ad_utora didmetro 200 mm - F°F° - Trecho m 201,00 750,00 150.750,00
Bairro Alto
iA _ [EOFO _
3232 Ad_utora didmetro 300 mm - F°F° - Trecho m 4.310,00 920,00 3.965.200,00
Bairro Alto
iA _- [FOFo _
3233 g:lausti?ra didmetro 200 mm - F°F° - Trecho Jd. m 2.836,00 750,00 2.127.000,00
Adutoras de Interligacao de Setores de
33 o
Macrodistribuico
3.3.1 |Interligacdo Laranjeiras-Toriba
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PLANILHA DE ORCAMENTO
OBRA OBRAS DE AMPLIACAO E MELHORIAS DO SISTEMA DE Data lo: Mar/2012
ABASTECIMENTO DE AGUA
Item Descricéo Unidade | Quantidade Prec;o(}qug)ltarlo Prec(;;;’)otal
3.3.1.1 |Adutora diametro 300 mm - F°F° m 2.274,00 920,00 2.092.080,00
Interligacdo Terra da Saudade-Laranjeiras-
3.3.2 .
Toriba
3.3.2.1 |Adutora diametro 300 mm - F°F° m 1.544,00 920,00 1.420.480,00
Interligacdo Laranjeiras-Terra da Saudade (Via
3.3.3 .
Jd. Brasil)
3.3.3.1 |Adutora diametro 200 mm - F°F° m 2.197,00 750,00 1.647.750,00
Valvulas de Manobra nos Setores de
34 PR
Macrodistribuico
3.4.1 [Setor de Macrodistribuicdo Laranjeiras
3.4.1.1 |Valvulas de manobra diametro 200 mm un 5,00 4.100,00 20.500,00
3.4.1.2 |Valvulas de manobra diametro 300 mm un 1,00 8.800,00 8.800,00
3.4.2 |Setor de Macrodistribuicdo Toriba
3.4.2.1 |Valvulas de manobra diametro 200 mm un 6,00 4.100,00 24.600,00
3.4.2.2 |Valvulas de manobra diametro 300 mm un 1,00 8.800,00 8.800,00
3.4.3 |Setor de Macrodistribuicdo Terra da Saudade
3.4.3.1 |Valvulas de manobra diametro 200 mm un 5,00 4.100,00 20.500,00
3.4.3.2 |Valvulas de manobra diametro 300 mm un 1,00 8.800,00 8.800,00
Subtotal 3 25.507.490,00
4 CENTROS DE RESERVAQAO
4.1 |Construcdo de Novos Reservatorios
4.1.1 [Reservatério em aco - capacidade 1.000 m3
4.1.1.1 |Setor Ménaco un 1,00 600.000,00 600.000,00
4.1.2 |Reservatério em ago - capacidade 3.000 m3
4.1.2.1 [Setor Laranjeiras un 1,00 1.100.000,00 1.100.000,00
4.1.2.2 |Setor Toriba un 1,00 1.100.000,00 1.100.000,00
4.1.2.3 [Setor Terra da Saudade un 1,00 1.100.000,00 1.100.000,00
4.2 |Macromedicdo da Distribuicio de Agua
4.2.1 |Setor de Macrodistribuigdo Laranjeiras un 9,00 6.500,00 58.500,00
4.2.2 [Setor de Macrodistribuicéo Toriba un 8,00 6.500,00 52.000,00
4.2.3 |[Setor de Macrodistribui¢do Terra da Saudade un 8,00 6.500,00 52.000,00
4.3 [Sistema de Sequranca/Monitoramento
4.3.1 [InstalagOes de grande porte
4.3.1.1 [Setor de Macrodistribui¢do Laranjeiras cj 5,00 4.000,00 20.000,00
4.3.1.2 [Setor de Macrodistribuicdo Toriba cj 2,00 4.000,00 8.000,00
4.3.1.3 [Setor de Macrodistribuicdo Terra da Saudade cj 4,00 4.000,00 16.000,00
4.3.2 [Instalagbes de médio porte
4.3.2.1 [Setor de Macrodistribuicdo Toriba cj 3,00 3.000,00 9.000,00
4.3.3 |Instalagdes de pequeno porte
4.3.3.1 [Setor de Macrodistribuicdo Laranjeiras cj 1,00 2.000,00 2.000,00
4.3.3.2 [Setor de Macrodistribuicdo Toriba cj 3,00 2.000,00 6.000,00
4.3.3.3 [Setor de Macrodistribui¢do Terra da Saudade Cj 1,00 2.000,00 2.000,00
44 Urbanizacdo e Servicos de
' Reparo/Manutencéo
4.4.1 [InstalagOes de grande porte
4.4.1.1 [Setor de Macrodistribuicdo Laranjeiras cj 5,00 30.000,00 150.000,00
4.4.1.2 [Setor de Macrodistribuicdo Toriba cj 2,00 30.000,00 60.000,00
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PLANILHA DE ORCAMENTO
OBRA OBRAS DE AMPLIACAO E MELHORIAS DO SISTEMA DE Data lo: Mar/2012
ABASTECIMENTO DE AGUA
. . . Preco Unitéario Preco Total
Item Descricéo Unidade | Quantidade (R9) R9)
4.4.1.3 [Setor de Macrodistribui¢do Terra da Saudade cj 4,00 30.000,00 120.000,00
4.4.2 [Instalagbes de médio porte
4.4.2.1 [Setor de Macrodistribuicdo Toriba cj 3,00 20.000,00 60.000,00
4.4.3 [Instalagbes de pequeno porte
4.4.3.1 [Setor de Macrodistribuigcdo Laranjeiras cj 1,00 10.000,00 10.000,00
4.4.3.2 [Setor de Macrodistribuicdo Toriba cj 3,00 10.000,00 30.000,00
4.4.3.3 [Setor de Macrodistribuicéo Terra da Saudade cj 1,00 10.000,00 10.000,00
Subtotal 4 4.565.500,00
5 Rede de Distribui¢cdo
5.1 |Ampliacdo da Rede (didmetro médio 100 mm)
5.1.1 |Periodo 2013-2016 km 3,00 59.080,00 177.240,00
5.1.2 |Periodo 2017-2020 km 3,00 59.080,00 177.240,00
5.1.3 |Periodo 2021-2024 km 3,00 59.080,00 177.240,00
5.1.4 |Periodo 2025-2028 km 3,00 59.080,00 177.240,00
5.1.5 |Periodo 2029-2032 km 3,00 59.080,00 177.240,00
5.1.6 |Periodo 2033-2036 km 3,00 59.080,00 177.240,00
5.1.7 |Periodo 2037-2040 km 3,00 59.080,00 177.240,00
5.1.8 |Periodo 2041-2042 km 1,50 59.080,00 88.620,00
5.2 |Novas Ligaces de Agua
5.2.1 |Periodo 2013-2016 un 227,00 36,86 8.367,22
5.2.2 |Periodo 2017-2020 un 227,00 36,86 8.367,22
5.2.3 |Periodo 2021-2024 un 227,00 36,86 8.367,22
5.2.4 |Periodo 2025-2028 un 227,00 36,86 8.367,22
5.2.5 |Periodo 2029-2032 un 227,00 36,86 8.367,22
5.2.6 |Periodo 2033-2036 un 227,00 36,86 8.367,22
5.2.7 |Periodo 2037-2040 un 227,00 36,86 8.367,22
5.2.8 |Periodo 2041-2042 un 113,00 36,86 4.165,18
5.3 |Novos Hidrometros
5.3.1 |Periodo 2013-2016 un 64,65
5.3.2 |Periodo 2017-2020 un 64,65
5.3.3 [Periodo 2021-2024 un 64,65
5.3.4 [Periodo 2025-2028 un 64,65
5.3.5 |Periodo 2029-2032 un 64,65
5.3.6 |Periodo 2033-2036 un 64,65
5.3.7 |Periodo 2037-2040 un 64,65
5.3.8 [Periodo 2041-2042 un 64,65
5.4  |Substituicdo de Rede
5.4.1 |Periodo 2013-2016 km 8,00 88.470,00 707.760,00
5.4.2 |Periodo 2017-2020 km 16,00 88.470,00 1.415.520,00
5.4.3 |Periodo 2021-2024 km 16,00 88.470,00 1.415.520,00
5.4.4 |[Periodo 2025-2028 km 12,00 88.470,00 1.061.640,00
5.4.5 |Periodo 2029-2032 km 88.470,00
5.4.6 |Periodo 2033-2036 km 88.470,00
5.4.7 |Periodo 2037-2040 km 88.470,00
5.4.8 |Periodo 2041-2042 km 88.470,00
5.5 |Substituicdo de Ligacdes
5.5.1 |Periodo 2013-2016 un 590,00 36,86 21.747,40
5.5.2 |Periodo 2017-2020 un 1.180,00 36,86 43.494,80
5.5.3 |Periodo 2021-2024 un 1.180,00 36,86 43.494,80
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Engenharia

PLANILHA DE ORCAMENTO
OBRA OBRAS DE AMPLIAGAO E MELHORIAS DO SISTEMA DE Data lo: Mar/2012
ABASTECIMENTO DE AGUA

Preco Unitéario Preco Total

Item Descricéo Unidade | Quantidade (R9) R9)

5.5.4 |[Periodo 2025-2028 un 885,00 36,86 32.621,10

5.5.5 [Periodo 2029-2032 un 36,86

5.5.6 |Periodo 2033-2036 un 36,86

5.5.7 [Periodo 2037-2040 un 36,86

5.5.8 [Periodo 2041-2042 un 36,86

5.6 [Substituicdo de Hidrometros

5.6.1 [Periodo 2013-2016 un 21.165,00 64,65 1.368.317,25

5.6.2 [Periodo 2017-2020 un 21.905,00 64,65 1.416.158,25

5.6.3 [Periodo 2021-2024 un 22.671,00 64,65 1.465.680,15

5.6.4 |Periodo 2025-2028 un 23.464,00 64,65 1.516.947,60

5.6.5 [Periodo 2029-2032 un 24.285,00 64,65 1.570.025,25

5.6.6 |Periodo 2033-2036 un 25.135,00 64,65 1.624.977,75

5.6.7 |[Periodo 2037-2040 un 26.014,00 64,65 1.681.805,10

5.6.8 |Periodo 2041-2042 un 26.465,00 64,65 1.710.962,25

5.7 |Setorizacdo da Rede de Distribuicao

571 Caixas de manobra completas (inclui registros,

adaptadores, tubulag@es auxiliares, acessérios etc)

5.7.2 |Para tubulagéo diametro 100 mm cj 64,00 2.535,00 162.240,00

5.7.3 [Para tubulagéo didmetro 150 mm cj 12,00 4.210,00 50.520,00

5.7.4 [Para tubulacdo didmetro 200 mm cj 4,00 7.910,00 31.640,00
Subtotal 5 18.733.107,42

Sistema de Controle e Programa de
Reducdo de Perdas

6.1 |Plano de Combate as Perdas
Elaborag&o e implementacédo de plano de
6.1.1 [combate as perdas (cadastro, combate a cj 1,00 250.000,00 250.000,00
fraudes, caga-vazamentos, projetos, etc)
6.2 |Instrumentacdo da Rede

6.2.1 [Data Logger de presséo un 20,00 1.911,00 38.220,00
6.2.2 |Data Logger de vazéo un 20,00 11.466,00 229.320,00
6.2.3 |Registro de derivacdo 1" - TAP un 40,00 254,80 10.192,00
6.2.4 |Caixa abrigo estagdo pitométrica un 40,00 546,00 21.840,00
Instalacdo de Sistema de Telemetria para
6.3 ~
Pocos e Centros de Reservacao
631 Instalagdo de S|stema~de telemetria para pocos sist 1,00 1,000.000,00 1.000.000,00
e centros de reservagdo
6.3.2 |Pontos de monitoramento un 51,00 6.500,00 331.500,00
Subtotal 6 1.881.072,00
Total 55.905.169,42
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PLANILHA DE ORCAMENTO

Data lo: Mar/2012

OBRA | OBRAS DE AMPLIACAO E MELHORIAS DO SISTEMA DE ESGOTOS
SANITARIOS
Item Descricéo Unidade | Quantidade Pre(;o(gg)ltarlo Prec(;;;’)otal

IMPLANTAGCAO DE COLETORES-

1 TRONCO E INTERCEPTORES 4.703:300,00

2 ESTACOES ELEVATORIAS 80.000,00

3 REDE COLETORA DE ESGOTOS 5.660.205,00
ESTACOES DE TRATAMENTO DE

4 ESGOTOS 1.300.000,00

TOTAL 11.743.505,00
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PLANILHA DE ORCAMENTO
OBRA [ OBRAS DE AMPLIAQAO E MELHORIAS DO SISTEMA DE ESGOTOS Data lo: Mar/2012
SANITARIOS
Item Descricéo Unidade | Quantidade Prec;o(};)g)ltarlo Prec(;;;’)otal
1 IMPLANTACAO DE COLETORES-
TRONCO E INTERCEPTORES
1.1 |Tubulacdo de PVC JEI para Esgoto
1.1.1 |Tubulagio didmetro 200 mm m 4.900,00 375,00 1.837.500,00
1.1.2 |Tubulagdo diametro 250 mm m 2.050,00 410,00 840.500,00
1.1.3 |Tubulagao diametro 300 mm m 4.710,00 430,00 2.025.300,00
Subtotal 1 4.703.300,00
2 ESTAGCOES ELEVATORIAS
2.1 |Estacdo elevatéria D.l. de Silvania
2.1.1 |Adequacdo das instalacOes elétricas cj 1,00 45.000,00 45.000,00
2.1.2 |Adequacao das instalagdes hidromecanicas cj 1,00 35.000,00 35.000,00
Subtotal 2 80.000,00
3 REDE COLETORA DE ESGOTOS
3.1 |Ampliacéo da Rede
3.1.1 |Periodo 2012-2016 km 3,00 175.000,00 525.000,00
3.1.2 |Periodo 2017-2020 km 3,00 175.000,00 525.000,00
3.1.3 |Periodo 2021-2024 km 3,00 175.000,00 525.000,00
3.1.4 |Periodo 2025-2028 km 3,00 175.000,00 525.000,00
3.1.5 |Periodo 2029-2032 km 3,00 175.000,00 525.000,00
3.1.6 |Periodo 2033-2036 km 3,00 175.000,00 525.000,00
3.1.7 |Periodo 2037-2040 km 3,00 175.000,00 525.000,00
3.1.8 [Periodo 2041-2042 km 1,50 175.000,00 262.500,00
3.2 |Novas Ligac0es de Esgoto
3.2.1 |Periodo 2012-2016 un 227,00 185,00 41.995,00
3.2.2 |Periodo 2017-2020 un 227,00 185,00 41.995,00
3.2.3 |Periodo 2021-2024 un 227,00 185,00 41.995,00
3.2.4 |Periodo 2025-2028 un 227,00 185,00 41.995,00
3.2.5 |Periodo 2029-2032 un 227,00 185,00 41.995,00
3.2.6 |Periodo 2033-2036 un 227,00 185,00 41.995,00
3.2.7 |Periodo 2037-2040 un 227,00 185,00 41.995,00
3.2.8 |Periodo 2041-2042 un 113,00 185,00 20.905,00
3.3 |Substituicdo de Rede
3.3.1 |Periodo 2012-2016 km 0,80 175.000,00 140.000,00
3.3.2 [Periodo 2017-2020 km 1,60 175.000,00 280.000,00
3.3.3 [Periodo 2021-2024 km 1,60 175.000,00 280.000,00
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PLANILHA DE ORCAMENTO
OBRA | OBRAS DE AMPLIAQAO E MELHORIAS DO SISTEMA DE ESGOTOS Data lo: Mar/2012
SANITARIOS
. . . Preco Unitéario Preco Total
Item Descricéo Unidade | Quantidade (R9) R9)
3.3.4 |Periodo 2025-2028 km 1,20 175.000,00 210.000,00
3.3.5 [Periodo 2029-2032 km 175.000,00
3.3.6 |Periodo 2033-2036 km 175.000,00
3.3.7 |Periodo 2037-2040 km 175.000,00
3.3.8 |Periodo 2041-2042 km 175.000,00
3.4 |[Substituicdo de Ligacdes

3.4.1 |Periodo 2012-2016 un 414,00 185,00 76.590,00
3.4.2 |Periodo 2017-2020 un 828,00 185,00 153.180,00
3.4.3 |Periodo 2021-2024 un 828,00 185,00 153.180,00
3.4.4 |Periodo 2025-2028 un 621,00 185,00 114.885,00
3.4.5 [Periodo 2029-2032 un 185,00
3.4.6 |Periodo 2033-2036 un 185,00
3.4.7 |Periodo 2037-2040 un 185,00
3.4.8 |Periodo 2041-2042 un 185,00

Subtotal 3 5.660.205,00

ESTACOES DE TRATAMENTO DE
ESGOTOS

Estacdo de Tratamento de Esgotos S&o
Lourenco do Turvo

Processo de tratamento para até 2.000 hab, com
4.1.1 [grau de tratamento compativel com a un 1,00 1.300.000,00 1.300.000,00
legislagdo ambiental vigente

Subtotal 4 1.300.000,00

Total 11.743.505,00
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