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1 INTRODUGAO

Um dos pilares do saneamento basico, que € composto por um conjunto de
servicos, infraestruturas e instalacées operacionais é a limpeza urbana e manejo dos
residuos sélidos. A limpeza urbana e o manejo dos residuos solidos estdo diretamente
relacionados com melhorias a saude publica, das condi¢cdes socioecondmicas da
populacdo, como também da qualidade ambiental.

A Lei Federal n° 12.305, de 2 de agosto de 2010 surgiu como a principal diretriz
relacionada com a area, pois institui a Politica Nacional dos Residuos Sélidos (PNRS),
dispondo sobre seus principios, objetivos e instrumentos, bem como sobre as
diretrizes relativas a gestdo integrada e ao gerenciamento de residuos solidos,
incluidos os perigosos, as responsabilidades dos geradores e do poder publico e aos
instrumentos econdmicos aplicaveis.

Segundo a Lei, o gerenciamento dos residuos sélidos no a&mbito municipal deve
ser realizado de acordo com o Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos
Sdlidos (PMGIRS). O plano de residuos sélidos é o primeiro instrumento apresentado
para a PNRS ser posta em préatica e é condicdo para que se tenha acesso aos
recursos da Unido nos investimentos em infraestrutura e mao de obra e outros
instrumentos financeiros.

A descricdo das caracteristicas do municipio, seus aspectos ambientais e
populacionais, além de suas infraestruturas de limpeza urbana e manejo dos residuos
sélidos, sao utilizadas como base para os estudos de planejamento e analise de
viabilidade das estratégias e medidas que contemplaram o plano de acdo. Por conta
disso, a seguir sera apresentado o diagnostico da situacéo atual dos residuos soélidos
gerados no municipio de Mirandopolis no Capitulo 2, contendo origem, volume e
caracterizagdo dos residuos e as formas de destinacao final adotadas.

Apos terem sido descritas as caracteristicas do municipio e tendo
conhecimento das infraestruturas de limpeza urbana e manejo dos residuos solidos,
essas sao utilizadas como base para o planejamento das a¢gbes do PMGIRS. Por
conta disso, a seguir sera apresentada a concepcédo de todo o sistema de gestédo de
residuos soélidos do municipio de Mirandopolis, apresentado no Capitulo 3,

contemplando as projecdes de populacado e de geracéo de residuos, a concepcao de
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todas as fases do sistema, assim como o planejamento estratégico para as acdes a
serem propostas.

A definicdo das Metas, Projetos, Acdes e Programas, apresentadas no Capitulo
4, sao fundamentais para o planejamento eficiente do setor. As informacdes das
etapas do diagnéstico e concepcao foram fundamentais para indicar os caminhos
necessarios para prospeccao de demandas futuras e elaboracdo de estratégias de
atuacao para melhoria da prestacdo dos servicos de limpeza urbana e manejo de
residuos soélidos no municipio. Tais demandas partem da definicdo de objetivos
abrangentes que visem a melhoria das condi¢fes de variados servigos dentro do setor
de limpeza urbana e manejo de residuos solidos.

No Capitulo 4 serdo apresentadas as metas, projetos, acdes e programas para
gue os servicos de coleta seletiva possam atingir a eficiéncia e qualidade, visando
atender as demandas e a evolugéo populacional num horizonte de planejamento de
20 anos.

E por fim, no Capitulo 5 seréo apresentadas as informacdes sobre a audiéncia
publica de apresentacdo e apreciacdo do PMGIRS, que foi ocorrida no intuito de
serem coletadas as Ultimas sugestdes dos representantes da populacdo para
melhorias do Plano e para promover o conhecimento da populacdo sobre o seu
conteudo e propostas do plano de acdo. Serdo apresentados 0s registros do evento,

como fotografias e fichas de presenca.
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2 CARACTERIZAGAO DA AREA DE PLANEJAMENTO

A area de planejamento compreende todo o municipio de Mirandopolis,
incluindo area urbana e rural. Mirandépolis pertence ao Estado de Séo Paulo, esta
situado a altitude de 429 metros em relagcdo ao nivel do mar, nas coordenadas
21°08'01” no Hemisfério Sul e 51°06’06” a Oeste do Meridiano de Greenwich.

Segundo IBGE (2010), o territério de Miranddpolis possui 917,694 km2, com
densidade demografica de 29,91 hab./km2. O municipio dista aproximadamente 594
km da capital do estado de Sao Paulo e seus acessos principais sao através da
Estrada SPV - 063 a sudoeste, a qual possibilita a interligagdo com a Rodovia Joao
Ribeiro de Barros (SP - 294), e a nordeste a Rodovia Marechal Rondon (SP - 300).

O municipio de Mirandépolis pertence a Mesorregido Geografica de Aracatuba,
e Microrregido Geografica de Andradina. Suas divisas territoriais sdo o0s
municipios de Irapuru, Pacaembu, Guaracai, Lavinia e Pereira Barreto. O
Mapa 1 apresenta o mapa de localizacdo regional de Miranddpolis.

O municipio possui 60,87% de sua area dentro dos limites da
Bacia Hidrogréfica do Baixo Rio Tieté, sendo inclusive sua sede e 39,1% dentro das
Bacias Hidrograficas dos Rios Iguapei e Peixe. As bacias possuem planos de
bacia, sendo ambos elaborados em 2016, necessitando de atualizacdo em 2020.

O municipio de Mirandopolis, por possui sua sede na Bacia Hidrografica do
Baixo Rio Tieté, realiza o pagamento pelos recursos hidricos dentro da sua
jurisdicéo, visto que a bacia pde em pratica o instrumento de cobranca, seguindo

os critérios determinados na Deliberacdo CBH-BT n° 093, de 2009.
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2.1 ASPECTOS SOCIOECONOMICOS

Nos tOpicos a seguir serdo apresentados os aspectos socioecondmicos do
municipio de Miranddpolis, como sua dinamica populacional, estrutura etéria,

evolucao populacional, IDHM, renda, atividades econémicas, PIB e financas publicas.

2.1.1 Dinamica Populacional

Os dultimos cinco censos demograficos indicaram que a populacdo de
Mirandopolis esteve em aumento ao longo dos anos. A distribuicdo do municipio e do
pais de 1970 até 2010 pode ser observada a seguir, da Tabela 2.1. De acordo com o
IBGE, a populagédo estimada para 2019 é de 29.564 habitantes, tendo um aumento de

7,04% em relacéo ao ultimo censo, de 2010.

Tabela 2.1 — Populagéo residente por domicilio de 1970 até 2010 no Brasil e no
municipio Mirandépolis — SP.

SITUAGAO ANO
LOCAL DE

DOMICILIO 1970 1980 1991 2000 2010
Total 93.134.846  119.011.052 146.825.475 169.872.856 190.755.808
Brasil Urbana 52.097.260  80.437.327  110.990.990 137.925.238 160.934.649
Rural 41.037.586 38.573.725 35.834.485 31.947.618 29.821.159

Total 23.549 21.522 24.433 25.936 27.483

Miranddpolis Urbana 12.342 14.014 19.476 22.287 24.455

Rural 11.207 7.508 4.957 3.649 3.028

Fonte: Adaptado de IBGE, 2010.

A partir dos dados da Tabela 2.1, é visivel que do ponto de partida da década
de 1970, a dindmica da populacdo residente da area rural tendeu para a migracao
para a area urbana do municipio ou para outros municipios. Ocorreu 0 processo
denominado de éxodo rural, muitas vezes motivado pela busca por oportunidades de
trabalho, até a data do ultimo Censo Demogréafico em 2010, seguindo a tendéncia
apresentada pelo Brasil.

De acordo com os ultimos dados disponiveis, de 2010, segundo o IBGE, o

cenario atual do municipio conta com uma densidade demografica igual a 29,91
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hab./kmz2. A populagéo é distribuida da seguinte forma: 88,98% reside na area urbana,

e 11,02% reside em areas rurais.

2.1.2 Estrutura Etaria

As estruturas etarias, apresentadas como piramides do municipio de
Mirandépolis, Sdo Paulo e Brasil, respectivamente, se encontram a seguir, na Figura
2.1, Figura 2.2 e Figura 2.3.

Figura 2.1 - Piramide etaria do municipio de Mirandépolis — SP.
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Fonte: Adaptado de IBGE, 2010.
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Figura 2.2 — Piramide etéaria do Estado de Sao Paulo.
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Fonte: Adaptado de IBGE, 2010.

Figura 2.3 — Pirdmide etaria do Brasil.
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Fonte: Adaptado de IBGE, 2010.

A partir da andlise e comparacdo das trés estruturas etarias, € visivel que
Miranddpolis segue as tendéncias nacionais, por possuir uma populagdo que em sua

maioria é jovem e que possui potencial para envelhecimento. Todavia, diferentemente
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da convergéncia nacional, ha um significativo afunilamento referente a populacéo de
mulheres jovens economicamente ativas, de idade entre 20 e 44 anos, que ndo segue
0 mesmo padrdo dos homens nesse mesmo intervalo de faixa etaria.

Ha mais homens em quantidade (15.055) do que mulheres (12.428) no
municipio, apesar da diferenca néo ser relevante. A populacdo em sua grande maioria

€ da cor parda e branca, como se pode observar na Tabela 2.2.

Tabela 2.2 — Agrupamento por cor ou racga (%)

COR OU RACA MIRANDOPOLIS SAO PAULO BRASIL
Branca 58,26 60,63 47,51
Afrodescendente 4,01 6,37 7,52
Amarela 4,61 2,22 1,10
Parda 33,12 3,63 43,42
Indigena 0 0,12 0,43
Sem declaracéo 0 0,03 0,02

Fonte: Adaptado de IBGE, 2010.

2.1.3 Evolucao Populacional

O objetivo do estudo populacional do municipio de Mirandépolis é estimar a
evolucao populacional no horizonte do plano, de 20 anos, de forma que ele seja efetivo
durante esse periodo e possa representar a realidade encontrada. E preciso que a
estimativa seja consistente, visto que as acbes propostas no Plano Municipal de
Gestdo Integrada de Residuos Solidos devem atender as demandas futuras, de
acordo com o avanco da populacao.

A projecdo da evolucdo populacional pode ser calculada através de métodos
matematicos ou estatisticos, como o método do crescimento aritmético ou o do
crescimento geométrico. Ambos séo realizados com base nos dados histoéricos de
populacdo, como os dados dos censos realizados pelo Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica. Nos planejamentos realizados para os setores de saneamento
bésico, os estudos devem ser diferenciados entre a populacéo urbana e a rural.

A taxa de crescimento populacional (%/ano) representa a variagcao percentual
da populacdo durante o ano. Para obter a taxa média de crescimento anual em

determinado periodo, utilizou-se a seguinte equacao:
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Onde:

(
<= ()

ﬁ)—l

— K = Taxa média de crescimento anual;

— P2 = Populacédo do ano 2;

— P1 = Populagado do ano 1;

— t2 = Ano 2;
—t1 = Ano 1.

A Tabela 2.3 apresenta a série historica do crescimento populacional do

municipio de Miranddpolis com os dados do IBGE e a sua variagdo de taxa de

crescimento entre 1970 e 2010.

Tabela 2.3 - Crescimento populacional do Municipio de Mirandépolis entre 1970 e

ANO

1970
1980
1991
2000
2010

POP.
TOTAL
(HAB)

23.549
21.522
24.433
25.936
27.483

TAXA DE
CRESC.
DA POP.
TOTAL (%
A.A)

-0,90%
1,16%
0,67%
0,58%

2010.

TAXA DE

POP. POP.  CRESC.DA
URBANA URBANA POP.
(HAB) (%) URBANA
(% A.A)

12342 52,41% -
14014  6511% 1,28%
19.476  79,71% 3,04%
22287  85,93% 1,51%
24455  88,98% 0,93%

Fonte: Adaptado de IBGE,2010.

POP.

RURAL

(HAB)

11207
7508
4957
3649
3028

POP.
RURAL
(%)

47,59%
34,89%
20,29%
14,07%
11,02%

TAXA DE
CRESC.
DA POP.

RURAL (%

A.A)

-3,93%
-3,70%
-3,35%
-1,85%

Pode-se observar que a taxa de crescimento da populacdo urbana segue

positivo de 1980 até 2010, no entanto, para a populacdo rural, ela manteve-se

negativa desde o inicio, demonstrando o éxodo rural. Com a utilizacdo do software

Microsoft® Excel, construiu-se um gréafico do crescimento populacional do municipio,

0 que permite melhor visualizagéo do crescimento populacional do municipio ao longo

das ultimas quatro décadas (Figura 2.4).
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Figura 2.4 — Comportamento do crescimento populacional de Mirandépolis entre 1970
e 2010.
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Fonte: Adaptado de IBGE, 2010.

Verifica-se que a populacao total residente no municipio de Miranddpolis sofreu
um decréscimo entre as décadas de 1970 e 1980, e nas décadas seguintes o
crescimento se apresentou positivo. No ultimo Censo Demografico realizado pelo
IBGE em 2010, apresentou populacéo total de 27.483 habitantes.

Pode-se observar que em relacédo a populacéo urbana, desde 1970 houve um
movimento positivo, com crescimento populacional, especialmente entre 1980 e 1991,
onde houve uma inclinacdo mais acentuada. Ja a populacdo rural, desde o inicio da
série historica se encontra em declinio, iniciando com uma maior inclinacéo no grafico,

gue ao longo das décadas obteve maior estabilizacao.

2.1.4 indice de Desenvolvimento Humano Municipal — IDHM

O indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM) é considerado o
principal indicador de desenvolvimento socioeconémico quando analisado um

municipio. Ele consiste nha média geométrica dos indices de Renda, Educacéo e
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Longevidade, que sao as principais areas verificadas, sendo atribuidas a elas pesos
iguais.

Se o valor apresentado for proximo de 1, o desenvolvimento humano no
municipio € considerado maior do que aqueles que se aproximam de 0. O IDHM de
Miranddpolis € de 0,751, em 2010. Isso significa que o0 municipio se situa na faixa de
Desenvolvimento Humano Alto, visto que seu IDHM se encontra entre 0,700 e 0,799.

A dimensédo que mais contribui para a melhoria do IDHM de Mirandépolis é a
de Longevidade, com indice de 0,869, seguida de Renda, com indice de 0,732, e por
ultimo a de Educacao, com indice de 0,665. A seqguir, sdo apresentados os dados de
IDHM do municipio para as trés dimensdes, como também o0s componentes que

contribuem para a sua classificacéo, na Tabela 2.4.

Tabela 2.4 - indice de Desenvolvimento Humano Municipal e seus componentes -
Mirandépolis - SP

IDHM E COMPONENTES 1991 2000 2010
IDHM Educacao 0,333 0,597 0,665
% de 18 anos ou mais com ensino fundamental completo 30,41 39 53,76
% de 5 a 6 anos frequentando a escola 29,48 84,07 97,09
% de 11 a 13 anos frequentando os anos finais do ensino fundamental 59,63 92,67 90,93
% de 15 a 17 anos com ensino fundamental completo 27,75 72,04 67,05
% de 18 a 20 anos com ensino médio completo 22,42 46,37 40,73
IDHM Longevidade 0,757 0,771 0,869
Esperanca de vida ao nascer (em anos) 70,43 7124 77,12
IDHM Renda 0,641 0,68 0,732
Renda per capita (em R$) 432,41 548,93 758,64

Fonte: PNUD, Ipea e FJP (2013).

O IDHM passou de 0,545 em 1991 para 0,679 em 2000, com uma taxa de
crescimento de 24,59%. O hiato de desenvolvimento humano, ou seja, a distancia
entre o IDHM do municipio e o limite maximo do indice, que € 1 foi reduzido em 70,55%
entre 1991 e 2000. Nesse periodo, a dimensdo cujo indice mais cresceu em termos
absolutos foi Educacao (com crescimento de 0,264), seguida por Renda (0,039) e por
Longevidade (0,014) (ATLAS BRASIL, 2013).

O IDHM estava com o valor de 0,679 em 2000 e em 2010 passou para 0,751,
tendo uma taxa de crescimento de 10,60%. O hiato de desenvolvimento humano foi

reduzido em 77,57% entre 2000 e 2010. Nesse periodo, a dimenséao cujo indice mais
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cresceu em termos absolutos foi Longevidade (com crescimento de 0,098), seguida
por Educacéo (0,068) e por Renda (0,052) (ATLAS BRASIL, 2013).

De 1991 a 2010, o IDHM do municipio passou de 0,545, em 1991, para 0,751,
em 2010, enquanto o IDHM da UF passou de 0,493 para 0,727. Isso implica em uma
taxa de crescimento de 37,80% para o municipio e 47% para a UF e em uma taxa de
reducao do hiato de desenvolvimento humano de 54,73% para o municipio e 53,85%
para a UF.

No municipio, a dimenséo cujo indice mais cresceu em termos absolutos foi
Educacao (com crescimento de 0,332), seguida por Longevidade e por Renda. Na UF
a dimensao cujo indice mais cresceu em termos absolutos também foi Educacéo (com
crescimento de 0,358) e da mesma forma seguida por Longevidade e por Renda (Atlas
Brasil, 2013).

O municipio de Mirandépolis ocupa a 5262 posicdo entre os 5.570 municipios
brasileiros segundo o IDHM. Nesse ranking, o maior IDHM ¢é 0,862 (Sdo Caetano do

Sul) e o menor é 0,418 (Melgaco).

21.5 Porcentagem de Renda Apropriada por Extrato da Populagao

A seguir, € apresentada a relacdo entre renda, pobreza e desigualdade no
municipio de Miranddépolis, na Tabela 2.5. Na tabela sdo apresentadas informacdes
sobre renda, % de extremamente pobres do municipio, % de pobres e ainda o indice

de Gini para os anos onde ocorreu o censo populacional do IBGE.

Tabela 2.5 - Renda, pobreza e desigualdade entre 1991 e 2010 no municipio de
Mirandépolis - SP

ANO 1991 2000 2010
Renda per capita (em R$) 432,41 548,93 758,64
% de extremamente pobres 5,69 1,61 1,23
% de pobres 26,32 12,59 4,47
indice de Gini 0,55 0,52 0,45

Fonte: Adaptado de PNUD, Ipea e FJP.

A renda per capita média de Mirandopolis cresceu 75,44% nas Ultimas
décadas, passando de R$ 432,41, em 1991, para R$ 548,93, em 2000, e para R$
758,64, em 2010. Isso equivale a uma taxa média anual de crescimento nesse periodo
de 3,00%.
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A taxa média anual de crescimento foi de 2,69%, entre 1991 e 2000, e 3,29%,
entre 2000 e 2010. A proporcéo de pessoas pobres, ou seja, com renda domiciliar per
capita inferior a R$ 140,00 (a precos de agosto de 2010), passou de 26,32%, em 1991,
para 12,59%, em 2000, e para 4,47%, em 2010.

A evolucdo da desigualdade de renda nesses dois periodos pode ser descrita
através do indice de Gini, que passou de 0,55, em 1991, para 0,52 em 2000, e para
0,45 em 2010 (ATLAS BRASIL, 2015).

O indice de Gini € um instrumento usado para medir o grau de concentragio
de renda. Ele aponta a diferenca entre os rendimentos dos mais pobres e dos mais
ricos. Numericamente, varia de 0 a 1, sendo que O representa a situacao de total
igualdade, ou seja, todos tém a mesma renda, e o valor 1 significa completa
desigualdade de renda, ou seja, se uma sO pessoa detém toda a renda do lugar
(ATLAS BRASIL, 2015).

Na Tabela 2.6 € apresentada a distribuicdo de renda por quintos de populacéao
do municipio de Mirand6polis. O primeiro quinto representa a participacdo em
producdo de riqueza dos mais pobres. Enquanto os quintos avancam, a renda
domiciliar per capita vai crescendo, até o 5° quinto, onde séo representados 0s que

possuem renda superior.

Tabela 2.6 - Distribuigcao da renda por quintos da populacado (ordenada segundo a
renda domiciliar per capita) de 1991 a 2010 em Mirandoépolis — SP.

NG 1° Quinto 2° Quinto 3° Quinto 4° Quinto 5° Quinto
% R$ % R$ % R$ % R$ % R$
1991 3,9 83,24 7,3 156,95 11,3 243,75 16,9 366,3 60,7 1311,81

2000 4.3 116,89 8,2 226,01 11,8 325,1 18,2 500,13 57,4 1576,53

2010 5 191,54 9,7 367,69 14,1 536,12 20,3 771,7 50,8 1930,09
Fonte: Adaptado de PNUD, Ipea e FJP.

Verifica-se na Tabela 2.6 que a participacdo dos 20% mais pobres da
populacdo na renda, isto €, o percentual da riqueza produzida no municipio com que
ficam os 20% mais pobres, passou de 3,9% em 1991, para 5,1% em 2010, diminuindo
0s niveis de desigualdade.

Em 2010, analisando o oposto, a participacao dos 20% mais rico era de 50,8%,
ou 10,1 vezes superior a dos 20% mais pobres. Pode-se observar que o quinto

superior possui declinio em sua porcentagem de participacédo na producéo de riqueza,
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enquanto os demais quintos estdo em crescimento. De 1991 até 2010, a reducéo é
de 9,9%.

2.1.6 Atividades Econémicas do Municipio

O IPARDES - Instituto Paranaense de Desenvolvimento Econdmico e social
define Valor Adicionado como sendo o quanto a atividade agrega em reais aos bens
e servicos consumidos no seu processo produtivo. E a contribui¢do ao Produto Interno
Bruto pelas diversas atividades econémicas, obtida pela diferenca entre o valor de
producéo e o consumo intermediario absorvido por essas atividades.

A economia brasileira € dividida em trés setores, o IPARDES também define os

setores e os valores adicionados, sendo eles:

— Setor Primario: Valor adicionado € a representatividade em reais que a
atividade agrega em bens e servigos no seu processo produtivo. O setor primario esta
relacionado com a exploracao de recursos da natureza para a producao.

Consiste na transformacado de recursos naturais em produtos primarios, sendo
gue muitos produtos do setor primario sdo matérias-primas levadas para industrias de
transformacdo. As principais atividades deste setor s&o: agricultura, agronegocio,
pesca, silvicultura e mineracdo. Este setor da economia é muito vulneravel, por

depender dos fenbmenos da natureza.

— Setor Secundario: Valor Adicionado no setor secundario como o valor que a
atividade na industria agrega aos bens e servicos consumidos no seu processo
produtivo. O setor secundario € composto pelos produtos industrializados, estes

resultados da transformacgéo da matéria-prima produzida no primeiro setor.

— Setor Terciario: € o valor que a atividade de comércio e servicos agrega aos
bens e servigcos consumidos no seu processo produtivo. O setor terciario relaciona-se
aos servigos. Os servigos sao produtos que as empresas ou pessoas prestam a
terceiros para satisfazer suas necessidades, como por exemplo: comeércio, educacao,
saude, telecomunicacdes, servicos de alimentacdo, de limpeza, de transporte,

servigos bancérios e administrativos.

‘/@EVOLUA”
AMBIENTAL

QUITETU

30



iy MUNICiPIO DE MIRANDOPOLIS
i‘ v PLANO MUNICIPAL DE GESTAO INTEGRADA DE RESIDUOS SOLIDOS

A principal atividade econdmica do municipio é a agropecuaria e producdo
agricola, que representam fonte geradora de emprego e renda. A exploracéo de cana-
de-acucar € o item de maior producao agricola do municipio, representando uma area
de 29.300 hectares, gerando renda estimada em 2018, segundo o IBGE, de 133.852
milhdes de reais.

As tabelas a seguir apresentam os produtos agricolas mais explorados em
Mirandopolis, a renda e quantidade produzida, de acordo com dados do IBGE em
2018.

Tabela 2.7 — Producao agricola de abacate de 2010 a 2018 em Mirandépolis — SP.
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Area Plantada (ha) 35 17 - 35 29 29 - - 30
&Z’}gg‘e”to Meédio 53740 23764 - 24000 19.793 18414 - - 20167
Valor da Producéo

(R$ x 1000) 199 153 - 697 1.071 685 - - 787
- sem dados.

Fonte: IBGE, 2018.

Tabela 2.8 — Producao agricola de abacaxi de 2010 a 2016 em Mirandépolis — SP.
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Area Plantada (ha) 588 600 625 527 510 495 495

Rendimento Médio (fruto/ha) 17000 17000 30000 30000 30000 32000 30303

Valor da Producéo (R$ x 1000) 5997 7650 16875 13850 10710 14256 18000
Fonte: IBGE, 2018.

Tabela 2.9 — Produgao agricola de banana de 2012 a 2018 em Mirandépolis — SP.
2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Area Plantada (ha) 170 160 155 120 120 - 100
Rendimento Médio (kg/ha) 15.000 15.000 15.000 15.000 15.000 - 15.000
Valor da Producao (R$ x 1000) 1.964 1.822 3.092 1557 2.700 - 1.800
- sem dados.

Fonte: IBGE, 2018.

Tabela 2.10 — Producgao agricola de cana-de-agucar de 2010 a 2018 em Mirandépolis —

SP.
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
Area Plantada (ha) 8.950 11.164 15.000 16.683 23.129 25.214 26.500 23.129  29.300

Rendimento Médio
(kg/ha)

Valor da Producéo (R$
x 1000)

78.000 78.006 80.000 78.000 70.000 78.000 78.000 70.000 73.683

27.924 60.960 70.212 62.956 82.409 104.235 134.355 92.285 133.852
Fonte: IBGE, 2018.
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Tabela 2.11 — Producao agricola de coco-da-baia de 2010 a 2018 em Mirandépolis —

SP.
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
Area Plantada (ha) 75 74 - 35 34 33 - - 24
Rendimento Médio (kg/ha) 7.493 7.500 - 11.829 6.000 12.242 - - 10.000
Valor da Producéo (R$ x 1000) 303 360 - 373 204 525 - - 240

- sem dados.
Fonte: IBGE, 2018.

Tabela 2.12 - Producao agricola de feijao de 2010 a 2018 em Mirandépolis — SP.
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Area Plantada (ha) 50 430 50 100 30 30 15 15 50

Rendimento Médio (kg/ha) 1.500 1.056 1.200 1.200 833 967 1.200 1.200 1.000

Valor da Producéo (R$ x 1000) 97 15 171 203 33 61 149 34 98
Fonte: IBGE, 2018.

Tabela 2.13 — Producao agricola de goiaba de 2010 a 2018 em Mirandépolis — SP.
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Area Plantada (ha) 175 162 - 162 121 120 - - 60
(Ff(zggg)"e”to Medio 28.000 28.000 -  30.000 16.000 28.000 - - 833
valordaProducdo (R$ ;715 1753 . 5079 3081 3965 - - 150
x 1000)

- sem dados.

Fonte: IBGE, 2018.

Tabela 2.14 — Producao agricola de limao de 2010 a 2018 em Mirandépolis — SP.
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Area Plantada (ha) 80 89 89 90 89 89 - - 70
(Ff(zr}ﬁg)"emo Medio 54475 24.471 24.483 24211 17.303 24.483 - . 32.400
Valor da Producéo

(RS x 1000) 979 1241 828 645 739 800 - . 3.350
- sem dados.

Fonte: IBGE, 2018.

Tabela 2.15 — Producao agricola de mandioca de 2010 a 2018 em Mirandépolis — SP.
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Area Plantada (ha) 100 150 135 185 185 200 250 - 140
Eg}ﬁg)”e”to Médio 15.000 15.000 18.000 15.000 13.000 15.000 17.500 -  15.000
ValordaProdugao (RS oo 1170 1300 1526 1471 2160 1.750 -  1.680
x 1000)

- sem dados.

Fonte: IBGE, 2018.
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Tabela 2.16 — Producao agricola de manga de 2011 a 2018 em Mirandépolis — SP.
2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Area Plantada (ha) 495 541 540 551 262 - - 250
'(T(Zr/‘gz';)"e”to Medio 13200 13.200 13.200 13.000 27.721 - - 13.200
valordaProducdo (RS, 575 4085 3849 8506 4358 - - 2970
x 1000)

- sem dados.

Fonte: IBGE, 2018.

Tabela 2.17 — Producao agricola de milho de 2010 a 2018 em Mirandopolis — SP.
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
Area Plantada (ha) 1.000 1.000 900 1.350 1.100 1.000 900 200 320

&Zr}gg‘e”to Médio 4200 7.200 4.200 4.067 3.000 4500 6.000 4.000 6.000
}(/al'gcr)ociapr"d“‘?ao (RS 1566 1688 1323 2679 1513 1.647 3.148 368 1.279

Fonte: IBGE, 2018.

Tabela 2.18 — Producao agricola de soja de 2010 a 2018 em Mirandépolis — SP.
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Area Plantada (ha) 20 20 20 24 224 24 24 - 35
'(T(‘;r}gg‘e”to Médio 2.400 2.400 2.400 2.083 3.000 1.792 1792 -  2.086
ValordaProducao (RS o5 55 44 54 714 33 52 : 95
x 1000)

- sem dados.

Fonte: IBGE, 2018.
2.1.7 Produto Interno Bruto — PIB

O Produto Interno Bruto — PIB pode ser definido como o total dos bens e
servicos produzidos pelas unidades produtoras, ou seja, a soma dos valores
adicionados acrescida dos impostos. Dessa forma, o IBGE define como PIB per
capita, o PIB de um municipio dividido pela sua populacéo total.

Quanto maior o PIB per capita, maior € a qualidade de vida e 0 acesso a
servigos, entretanto esse indice ndo considera a distribuicdo de renda desigual entre
as pessoas, e ndo apresenta o valor real do indice calculado da inflagdo dos anos
anteriores. Na tabela Tabela 2.19 a seguir sdo apresentados o PIB e o PIB per capita
do municipio de Mirandoépolis para o periodo de 2010 a 2017.

Tabela 2.19 - PIB e PIB per capita de 2010 a 2017 de Mirandopolis — SP.
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
PUB) ([R5 328.816  412.893  464.531 544.821 608.442 554.616 618.432  616.045

1000)
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2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

PIB per 11.967.82 14.958.79 16.759.8 18.94501 21.051.9 19.096.6 21.192.97 21.014.68

capita (R$)
Fonte: IBGE, 2017.

Conforme apresentado na Tabela 2.19, verifica-se que o PIB de Mirandépolis
apresentou aumento gradativo entre os anos de 2010 e 2014. No entanto, no ano de
2015, o PIB possui uma reducdo em relagédo ao ano anterior, de cerca de 8,85%. No
ano de 2016 o municipio se recuperou, obtendo um aumento de 10,32%, superando
inclusive o valor de 2014. Em 2017 houve um leve declinio no PIB, de menos de 0,4%.
O PIB per capita segue a mesma tendéncia que o PIB, obtendo decréscimos nos
mesmos anos.

Quanto a representatividade no PIB dos municipios paulistas, no decorrer dos
anos analisados houve uma progressao gradativa, apresentando indice de 0,029% no
ano de 2017 (SEADE, 2019).

2.1.8 Financgas Publicas Municipais

A Tabela 2.20 apresenta resumidamente as financas publicas do municipio de

Mirandopolis no periodo de 2013 até 2017.

Tabela 2.20 - Finangas Publicas no periodo de 2013 a 2017 do municipio de
Mirandépolis - SP.
Valor (R$ x 1000)
2013 2014 2015 2016 2017

Total da Receita Municipal 69.004,08 71.446,78 79.125,11 82.989,03 87.710,77

VARIAVEL

Total de Receitas Municipais Correntes 62.962,97 65.087,69 70.628,19 75.303,67 79.380,22
Total da Receita Tributaria Municipal 6.354,75 6.892,75 7.543,40 4.437,20 9.065,06

Total de Despesas Municipais 58.135,56 65.924,00 69.397,58 72.884,29 71.720,72

Total de Despesas Municipais

53.694,02 60.090,94 61.206,65 66.389,93 68.739,34
Correntes

Fonte: IBGE, 2017.

Pode-se observar que as receitas municipais gerais e correntes seguem em um
ritmo de aumento desde 2013, com nenhum episddio de declivio durante os 5 anos.
Todavia, a receita tributaria inicia em 2013 em progressao e em 2016, sofre uma
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reducéo de cerca de 41,18% em relagdo ao ano anterior. Por fim, em 2017, essa

aumenta em 51,05%.

As despesas municipais também sofrem aumento, obtendo um leve decréscimo
em 2017, porém foi pouco significativo em relagdo ao ano anterior. Ja as despesas
municipais correntes ndo possuem nenhum decréscimo, progredindo ao longo dos
anos.

O Total da Receita Municipal representa as receitas orcamentarias recolhidas
aos cofres publicos por for¢a de arrecadacgéo, recolhimento e recebimento, € a soma
das Receitas Correntes com as Receitas de Capital, subtraido pelas deducdes da

Receita Corrente.

2.2 LEGISLAGAO MUNICIPAL EM GESTAO DE RESIDUOS SOLIDOS

A seguir sdo apresentadas todas as legislacdes a nivel local pertinentes para a

gestao de residuos sdlidos no municipio de Mirandopolis.

— Lei Complementar N° 46/2006: Disp8e sobre o Plano Diretor do Municipio
de Mirandodpolis, Estado de S&o Paulo, e da outras providéncias.

De acordo com o artigo 8° o ordenamento territorial se dara através do
processo de planejamento continuo, das politicas setoriais e da regulamentacdo e
controle do parcelamento, uso e ocupacao do solo. Entre suas consideracdes se
destaca a criacdo de postos de recepcdo de embalagens de defensivos agricolas e
de coleta de lixo, em especial nos bairros de 12, 22 e 32 Aliancas, Amandaba e um
posto de recolhimento central na cidade.

De acordo com o artigo 33, entre as diretrizes para o Transporte de Cargas no
Municipio, se destaca: regulamentar o transporte de lixo e entulho pela cidade,
executado por carrocas, caminhdes de aluguel ou particulares.

Segundo o artigo 57, sdo diretrizes dos Servicos Publicos de Limpeza e
lluminacao:

| - manter a cidade limpa:

a) instalar lixeiras nas pracas e logradouros publicos;

b) promover campanhas institucionais e educativas;
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c) implantar uma fiscalizacdo mais efetiva com relacdo a despejo de lixo,
entulho e galhos de arvores em vias publicas ou local que ndo seja o Aterro Sanitario
Municipal;

Il - implantar a coleta seletiva de lixo em todo o Municipio, atendendo as normas
da legislacéo federal e estadual em vigor;

[l - instalar uma usina de compostagem;

IV — dar tratamento adequado aos residuos solidos de servigcos de saude,
conforme normas do Conselho Nacional do Meio Ambiente - CONAMA, da Agéncia
Nacional de Vigilancia Sanitaria - ANVISA e demais legislacdo especifica;

V - implantar um aterro para deposicao de residuos assim indicados pelos
Orgaos previstos no inciso anterior;

VI - criar bolsdes para deposicdo de entulho e galhos de arvores, distribuidos

pela cidade e nos bairros de Amandaba e 12, 22 e 32 Aliangas”.

— LEIN° 2.362/2007: Institui o Sistema para Gestdo Sustentavel de Residuos Solidos
e da outras providéncias.

O objetivo do Sistema para Gestao Sustentavel de Residuos Solidos é facilitar
a correta disposicdo e a destinacdo adequada dos residuos da construcdo civil,
residuos volumosos, residuos reciclaveis dos residuos domiciliares e residuos
organicos limpos gerados no municipio. Também tem como obijetivo o disciplinamento
dos fluxos e agentes envolvidos. Na lei séo definidas todas as a¢gbes que integram o
Sistema, assim como sao definidas responsabilidades, atribuidas aos geradores e ao

préprio Poder Publico Municipal.

— LEI'N° 2.401/2008: Institui o Sistema para Gestao Sustentavel de Residuos Solidos
e da outras providéncias.

Nessa lei fica instituido o Sistema para a Gestdo Sustentavel de Residuos
Solidos, onde foram definidos principios e diretrizes, objetivos e instrumentos para a
gestao integrada e compartilhada de residuos sélidos.

O objetivo é a prevencédo e ao controle da poluicdo, protecdo e recuperacao
da qualidade do meio ambiente, e promoc¢ao da saude publica, assegurando o uso
adequado dos recursos ambientais no municipio de Miranddépolis, abrangendo toda
sua territorialidade. Na lei sdo definidas todas as a¢des que integram o Sistema, assim
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como séo definidas responsabilidades, atribuidas aos geradores e ao préoprio Poder

Pdblico Municipal.

— LEI N° 2.442/2009: Dispbe sobre a criacdo do Conselho Municipal de Meio
Ambiente — CONSEMA e dé outras providéncias.

A lei cria 0 CONSEMA, integrante do Sisnama com o objetivo de manter o meio
ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do povo e essencial a sadia
qualidade de vida, impondo-se, ao Poder Publico e a coletividade, o dever de defendé-

lo, preserva-lo e recupera-lo para as presentes e futuras geracoes.

— LEI N° 2.444/2009: Disp0e sobre implantacdo da Educacdao Ambiental de forma
transversal na Rede de Educacdo Municipal, atendendo aos parametros curriculares
nacionais e a Lei Estadual n° 12.780/2007.

— LEI N° 2.492/2010: Dispbe sobre a proibicdo de queimadas nos lotes urbanos do
Municipio, e da outras providéncias.

A lei determina que é proibida a realizacdo de queimadas para limpeza de
terrenos e a incineracdo de lixo ou detritos, em toda a area urbana do Municipio de
Miranddpolis. A infrag@o ao disposto € sujeita ao pagamento de multa equivalente 100
UFIRMs aplicada em dobro no caso de reincidéncia.

— LEI N° 2.494/2010: Dispbe sobre os servicos de coleta de entulho e d& outras
providéncias.

A lei regulamenta os servicos de coleta de entulho no municipio de
Mirandopolis. Determina as proibicdes e obrigacfes, além da previsdo de penalidades

aos infratores que realizarem o acumulo de entulhos em sua propriedade.

— LEI COMPLEMENTAR N° 73/2013: Disp0e sobre reestruturagcdo administrativa,
quadro de pessoal e classificacdo dos cargos.

Dentre os 6rgdos da Administracdo Municipal apresentados, da-se destaque
ao Departamento de Meio Ambiente (DMA), que entre suas diversas atribuicoes,

possui responsabilidade por orientar e fiscalizar a geracao e a destinacéo de detritos
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toxicos, dejetos industriais e residuos solidos. Essa fiscalizagdo ocorre por meio da
acao da Divisdo Técnica Ambiental.

A Divisdo Técnica Ambiental também possui responsabilidades relacionadas
com o planejamento e controle da politica municipal de residuos sélidos e pelos
servicos de varricdo de ruas, terrenos e espacos publicos. Outro 6rgdo que atua na
area, principalmente na orientacdo e conscientizacdo dos municipes € o Servico de
Educacdao Ambiental e Preservacéo da Cidade, especialmente no que se refere a sua

geracéao e a destinacao.

— LEI N° 2.652/2013: Dispde sobre instituicdo do Fundo Municipal de Meio Ambiente
e da outras providéncias.

A lei institui o FMMA, com o objetivo de implementar acdes destinadas a uma
adequada gestdo dos recursos naturais, incluindo a manutencdo, melhoria e
recuperacdo da qualidade ambiental, de forma a garantir um desenvolvimento
integrado e sustentavel e a elevacdo da qualidade de vida da populacdo de

Mirandépolis.

— LEI N° 2.725/2014: Da nova redacao ao artigo 4° da Lei 2.442/2009 e da outras
providéncias.

A lei modifica a redacdo do artigo 4°, que dispde sobre a constituicdo do
Conselho Municipal do Meio Ambiente de Mirandodpolis, apresentando uma nova

composicao para os 21 conselheiros.

— LEI COMPLEMENTAR N° 89/2014: Dispde sobre a reformulacdo do Cédigo de
Posturas do Municipio de Mirandopolis, Estado de Sao Paulo.

Na lei sdo regulamentadas posturas para a gestao de residuos solidos, como a
gueima e incineracao de residuos, disposicéo de residuos de forma inadequada e sem
condicionamento. Ha regras especificas para acondicionamento, apresentacdo dos
residuos sélidos, coleta, transporte e disposicéo final. S&o apresentadas diretrizes
sobre a limpeza urbana, como a delegacdo a terceiros da execucdo dos desses

servicos, além da coleta dos residuos domiciliares.
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— DECRETO N° 3.103/2014: Regulamento dos Servicos do Servico Autbnomo de
Agua e Esgoto do Municipio de Mirandépolis (SAAEM).

Dentre as competéncias do SAAEM destaca-se a atuacdo como 0Orgao
coordenador e fiscalizador dos contratos firmados para a obtencdo de equipamentos
relativos a coleta e destinacao de residuos.

— LEI N° 2.801/2015: Cria o0 Conselho Municipal de Saneamento Basico e da outras
providéncias.

Entre os assuntos tratados pelo Conselho Municipal de Saneamento Basico, a
lei inclui em seu Art. 15 a deliberacéo prioritaria dos assuntos que componham as

diretivas relacionadas aos eixos do saneamento, como Residuos Solidos.

— LEI N° 2.848/2016: Dispde sobre a Politica Municipal de Saneamento Basico, cria
o Fundo Municipal de Saneamento - FMSB, altera as leis no 2.721/2014 e 2.801/2015

e da outras providéncias.

— LEI N° 2.924/2018: Altera dispositivos da Lei n° 2.848, de 8 de novembro de 2016,
que dispde sobre a Politica Municipal de Saneamento Basico, e d& outras

providéncias.

— LEI N° 3.004/2020: Ratifica as alteracOes realizadas no protocolo de intencdes
consubstanciado no contrato de consorcio publico do Consércio Intermunicipal do

Extremo Noroeste de Sao Paulo — CIENSP, e da outras providéncias.

2.3 DESCRIGAO DO SISTEMA

Em Mirandopolis a gestdo de residuos solidos urbanos é realizada pela
Administracdo Publica Direta, ou seja, pela Prefeitura Municipal, por intermédio do
Departamento Municipal de Meio Ambiente.

A classificacé@o dos residuos sdlidos, segundo a NBR 10.004/2004, admite as
caracteristicas associadas a natureza fisica do residuo (seco e molhado), sua origem

(conhecida e desconhecida) sua composi¢ao quimica (matéria organica e inorganica),
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como também pelos riscos potenciais a saude e ao meio ambiente (perigoso, ndo-
inerte e inerte).

Os residuos sélidos sdo enquadrados em Classe | — Residuos Perigosos e
Classe Il — Residuos Nao-Perigosos. A Classe | abrange os residuos que apresentam
em sua composicdo propriedades fisicas, quimicas ou infectocontagiosas, podendo
apresentar assim risco a saude publica, enquanto a Classe Il € subdividida em Classe
Il A: Residuos N&o-Inertes; e Classe Il B: Residuos Inertes.

Os residuos né&o-inertes podem apresentar propriedades como
combustibilidade, biodegradabilidade e solubilidade em &agua. Ja os inertes sdo 0s
residuos que, ao serem dissolvidos, apresentam concentracdes abaixo dos padrbes
de potabilidade, quando expostos a testes de solubilidade em &agua destilada, se
excetuando aqui, aspectos como cor, turbidez e sabor.

Os residuos sélidos também podem ser classificados quanto ao tipo de sua
origem, tais como domiciliar, comercial, publico, de servicos de saude, entre outros.
Os residuos solidos domiciliares e comerciais gerados, e coletados pelo servico
publico de coleta sao divididos em dois grupos, que compreendem 0s materiais
reciclaveis e nao reciclaveis (considerados rejeitos). Os residuos domiciliares sao
aqueles originarios na vida diaria das residéncias, na propria vivéncia da populacéo.
Os comerciais sdo provenientes dos estabelecimentos comerciais, tais como:
Supermercados, estabelecimentos bancérios, lojas, bares, restaurantes, entre outros.

Os residuos publicos sado provenientes dos servicos de limpeza publica,
incluindo os residuos de varricdo de vias publicas e logradouros, podas arbéreas,
feiras livres, cadaveres de animais, bem como da limpeza de galerias e bocas de lobo,
cOrregos e terrenos.

Os residuos da varricdo sao constituidos por materiais de pequenas
dimensdes, principalmente os carreados pelo vento ou oriundos da presenca humana
nos espacos urbanos. Mesclam-se com as atividades de limpeza publica, previstas na
Politica Nacional de Saneamento Bésico (Lei 11.445/2007), as atividades de limpeza
corretiva, que sao aplicadas nos pontos de costume de cada municipio. Nestes pontos
had a presenca significativa de residuos da construcdo, inclusive solo, residuos
volumosos e residuos domiciliares.

Outra diviséo dos residuos gerados no municipio sdo aqueles provenientes dos
servigos publicos de saneamento béasico. Eles séo o conjunto de residuos gerados em
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atividades relacionadas as outras modalidades do saneamento béasico: Tratamento da
agua e do esgoto, manutencdo dos sistemas de drenagem e manejo das aguas
pluviais.

Os residuos envolvidos sdo os resultantes dos processos aplicados na Estacéo
de Tratamento de Agua (ETA) e Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE), ambos
envolvendo cargas de matéria organica e residuos dos sistemas de drenagem, com
predominancia de material inerte, proveniente principalmente do desassoreamento de
cursos d’agua.

As informacdes sobre os residuos soélidos de Miranddpolis, englobando os
servicos dos residuos solidos urbanos, residuos da coleta seletiva, residuos do
servico de saude, residuos da construcao civil e residuos do saneamento basico
podem ser observadas a seguir, na Tabela 2.21. Ressalta-se que 0 municipio ndo
possui atividade de mineracdo e consequentemente ndo possui residuos em

decorréncia desta atividade.

Tabela 2.21 - Informag¢oes sobre a situagao dos residuos sélidos do municipio de
Mirandépolis — SP.

INFORMACOES SOBRE OS RESIDUOS SOLIDOS DE MIRANDOPOLIS

Volume Gerado (t/dia) 17,12
Volume Destinado (t/dia) 16,53
Disposicédo Final (t/dia) 16,53
Ocorréncia de Transbordo Sim
Caminhdes para Coleta Comum 02 em operacgao
(un.) 01 reserva
Caminhdes para Coleta Seletiva
1
(un.)
Triturador de Residuos de Poda 1

(un.)
1 pa carregadeira;
2 caminhdes

Residuos Sélidos
Urbanos (RSU)

Estrutura

basculantes para
coleta de RSU e
RCC em vias
publicas;

01 pa carregadeira
para transbordo
15 servidores
(Excluidos os
terceirizados)

100

Centro de
Tratamento de
Residuos CTR Buriti
- Trés Lagoas/MS

Outros equipamentos

Equipe Disponivel (Namero de
Trabalhadores)

Abrangéncia da Coleta Comum (%
domicilios atendidos)

Local de Disposigéo Final
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Quantidade Coletada (t/més) 16,3
Caracterizagdo do Residuos Coletados Metal, Vidro, Papel e
Seletivamente Plastico
Volume Destinado para Reciclagem (t/més) 16,3

Cooperativa Global

Cooperativa Parceira .
de Reciclagem

Volume de RSS Enviado para Tratamento (grupos
A e B) (t/dia)

Local da Unidade de Tratamento

15,82

Stericycle Gestao
Ambiental LTDA

1500

100 toneladas por
més para
manutencao de
estradas rurais

Usinas de Reciclagem de RCC Classe A (un.) N&o possui
Aterros de RCC Classe A (un.) N&o possui
Cadastro de Cacambeiros Sim

Volume Gerado (t/més)

Volume Destinado para Reciclagem (t/més)

Volume Gerado de Lodo Umido (t/ano (base seca)) 0,3
Local de Destinagéo do Lodo de ETA Rede Coletora
Fonte: Prefeitura de Mirandépolis, 2019.

2.3.1 Coleta

Os residuos domiciliares e comerciais, apés acondicionamento, comumente
ocorrido em sacolas plasticas e localizados nas calgcadas ou em recipientes proprios
para esse fim, fixados em frente as residéncias, sdo coletados por caminhdes
especificos para a fungdo no municipio. A cobertura do sistema de coleta dos residuos
sélidos, tanto a convencional quanto a seletiva pode ser observada a seguir, na Tabela
2.22.

Tabela 2.22 — Cobertura do sistema de coleta dos residuos soélidos de Mirandépolis —

SP.
2013 2014 2016 2019
100,0% 89,6% 89,0% 96,9%
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Cobertura 2013 2014 2016 2019

Cobertura da coleta convencional em

~_ ~ 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
relacdo a populagao urbana

Cobertura da coleta seletiva em

0, 0, 0, 0,
relacdo a populagcao urbana B U O O

Fonte: SNIS, 2019.

A partir da tabela, pode-se observar que a coleta domiciliar dos residuos iniciou
com uma cobertura de 100%, em 2013. Contudo, com o0 aumento da populacéo, em
2014 ha um declinio na porcentagem de populacdo que nédo foi englobada pelo
servico. Em 2016 ocorre um pequeno declinio e em 2019 esse valor esta mais préximo
dos 100%. Em todos os anos apresentados, a coleta dos residuos englobou toda a
populacao urbana do municipio de Mirandépolis.

Em relacdo a coleta seletiva, € possivel concluir que em 2013 a cobertura ainda
nao englobava toda a populacdo urbana. No entanto, com o passar dos anos a partir
de 2014, o municipio passou a cobrir toda a populagédo urbana com o sistema de coleta
seletiva dos residuos.

A coleta convencional dos residuos solidos domiciliares no municipio de
Mirandopolis é realizada pela empresa ESN Prestacao de Servigos Guararapes LTDA,
gue ganhou o processo Licitatério n° 50/2019. O objetivo é ocorrer a modificacdo dos
horéarios de coleta, visto que é realizado durante os turnos matutino e vespertino, de
forma que as coletas ocorram no periodo noturno.

O plano da coleta dos residuos domiciliares nos setores do municipio para 2020
pode ser observado a seguir, na Figura 2.5. A geracao per capita de residuos pela

populacédo é de cerca de 0,60kg/hab/dia.
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Figura 2.5 — Frequéncia da coleta convencional dos residuos domésticos por setor no

municipio de Mirandépolis — SP.
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Fonte: Prefeitura de Mirandépolis, 2020.
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A Tabela 2.23 a seguir apresenta informagdes sobre a abrangéncia da coleta e
da frequéncia de ocorréncia dos servicos de coleta dos residuos sélidos domiciliares

de Miranddpolis.

Tabela 2.23 — Populagao atendida e frequéncia de coleta dos residuos sélidos do
municipio de Mirandépolis — SP.

Coleta e Frequéncia 2013 2014 2016 2019
FORUEEE t°ta('ha;§_’;d'da T e 28.758 25.900 25.966 28.632
Populacédo urbana atendida
declarada (hab.) 25.590 25.718 25.966 26.307
Populagdo urbana direta (porta a
porta) atendida declarada (hab.) E34 A ZHUN S
Populacédo atendida com frequéncia
diaria (%) 88 88 0 16
Populacédo atendida com frequéncia
de duas ou trés vezes por semana 12 12 100 80
(%)
Populacédo atendida com frequéncia 0 0 0 4

semanal (%)
Fonte: SNIS, 2019.

O municipio também realiza outras a¢fes de coleta, como o recolhimento dos
residuos de quintais e de mdveis ndo usados, de forma a dar um destino correto a
todos os materiais. A coleta de folhas varridas nos quintais é realizada juntamente
com os residuos domésticos, também pela empresa ESN Prestacdo de Servigos
Guararapes. Apenas é orientado que essas sejam ensacadas.

Além disso, 0 municipio realiza iniciativas, como o Programa Cara Limpa, que
conta com agdes que incluem a limpeza de quintais, de restos de vegetais, madeira e
demais residuos, como entulhos com até 20kg. Em alguns casos ocorre a coleta de
residuos maiores, quando necessario. A atuacéo no Programa Cara Limpa pode ser

observada a seguir, na Figura 2.6 e Figura 2.7.
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Figura 2.6 — Agao de limpeza publica promovida pelo Programa Cara Limpa de
Mirandépolis — SP.

Fonte: Prefeitura de Mirandépolis, 2020.

Figura 2.7 — Coleta dos residuos de poda promovida pelo Programa Cara Limpa de
Mirandépolis — SP.

Fonte: Prefeitura de Mirandépolis, 2020.

O calendario do Programa para 2020 pode ser observado a seguir, na Figura
2.8.
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Fique atento aos dias corretos de coleta em seu bairro.
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Fonte: Prefeitura de Mirandépolis, 2020.

No que diz respeito a area rural de Miranddpolis, com o objetivo de ampliar a
coleta para atender a 100% dos assentamentos rurais do municipio, foram instalados
pontos de coleta na zona rural, que consistem em lixeiras de uso compartilhado. Em
junho de 2020 foram instalados no Assentamento Sao Lucas, sendo mais uma etapa
do Projeto Campo Limpo, iniciado em 2019.

Até o momento foram instaladas 25 lixeiras comunitarias, sendo a meta de 70
lixeiras até o fim do programa. Na primeira etapa do projeto houve a expansao para
todos os assentamentos rurais do municipio. Na segunda etapa que esta em fase de
implantacéo, o objetivo é diminuir e uniformizar a distancia dos pontos de coleta para
o raio de até 1km. Na terceira e Ultima etapa serao instaladas novas lixeiras ao lado
das atuais, apenas para a disposicao de residuos reciclaveis, de forma a englobar a

coleta seletiva municipal.
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Com a instalacdo de lixeiras para residuos reciclaveis, o objetivo do municipio
€ realizar conjuntamente a promocao de campanhas educativas que fomentem acoes
adequadas e a conscientizacao dos habitantes dessas areas em relacdo a importancia
e como aderir a reciclagem. A seguir, na Figura 2.9, é possivel observar um ponto de

coleta de residuos localizado em um assentamento rural do municipio.

Figura 2.9 — Lixeira de uso compartilhado do Projeto Campo Limpo localizada em
assentamento rural no municipio de Mirandépolis — SP.

Fonte: Prefeitura de Mirandopolis, 2020.

Desde o inicio do projeto, ja foram beneficiadas cerca de 372 familias de trés
assentamentos do municipio, que foram o0s primeiros a receber as lixeiras
compartilhadas (Florestan Fernandes, Fazenda Oba e Primavera). Grande parte dos
residuos solidos que eram gerados nas zonas rurais eram enterrados ou queimados,
sendo a medida benéfica inclusive para a prevencao de acidentes e doencas, além

do beneficio ambiental. A coleta nesses locais ocorre uma vez por semana. A seguir
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sdo apresentados os quantitativos do projeto para os assentamentos incluidos, além
do dia da semana em que é realizada a coleta em cada um deles, na Figura 2.10.

Figura 2.10 — Assentamentos rurais atendidos pelo Projeto Campo Limpo em

Mirand()iolis - SP.

Florestan Fernandes 210 10 Quarta-feira
Sao Lucas 68 5 Terca-feira
Oba 90 4 Terca-feira
Primavera 91 6 Terca-feira

Fonte: Prefeitura de Mirandépolis, 2020.

No que tange os residuos provenientes de poda ou de supressédo de espécies
arboreas em vias ou em logradouros publicos, é considerado que eles sdo de
responsabilidade do proprietario, do locatario ou do podador contratado, de forma que
0 poder publico ndo possui responsabilidade. A destinacdo pode ocorrer para o
triturador de galhos do almoxarifado, como pode ser observado a seguir, na Figura
2.11 e Figura 2.12.

Figura 2.11 — Execugao da trituragcao dos residuos provenientes da poda no municipio
de Mirandopolis — SP.
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Figura 2.12 — Residuo proveniente da trituragcao da poda no municipio de Mirandépolis
- SP.

¥ -

Fonte: Prefeitura de Mirandépolis, 2

020.

A Tabela 2.24 apresenta os quantitativos de residuos solidos domiciliares e

publicos coletados no municipio, incluindo os residuos da coleta seletiva. Como o

SNIS possui dados dos residuos domiciliares e publicos concomitantes, a tabela a

seguir apresenta dados da coleta destes residuos de forma conjunta.

Tabela 2.24 — Coleta de Residuos Domiciliares (RDO) e de Residuos Publicos (RPU)

em Mirandépolis — SP.

~ RDOERPU 2013 2014

A coleta de RDO é realizada

juntamente com RPU? Nao Nao
Quantidade total de RDO e RPU
coletados (t./ano) Bilers) SLeld

Quantidade total de RDO e RPU

coletados pela Prefeitura (t./ano) 5.073 6.617

Quantidade total de RDO e RPU 312 1642
coletados pelas empresas (t./ano) '

Quantidade total de RDO e RPU

coletados pela Associacédo dos 238 277
Catadores com apoio da Prefeitura

(t./ano)
Quantidade total de RDO e RPU 0 0

coletados por outro executor (t./ano)

Fonte: SNIS, 2019.
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Observa-se na tabela acima que a partir do ano de 2016 os residuos sélidos

domiciliares (RDO) e os residuos solidos publicos (RPU) passaram a ser coletados
juntamente. A partir de 2016, a coleta dos residuos domiciliares passou a ser
executada de forma terceirizada, tendo a coleta seletiva executada pela Cooperativa
Global de Reciclagem.

Os residuos da construcao civil sdo uma mistura de materiais inertes oriundos
de construcdes, reformas, reparos e demolicdes de obras de construcao civil, tais
como: tijolos, blocos ceramicos, concreto em geral, solos, entre outros. Segundo o
CONAMA n° 307/02, os residuos da construcéo civil sao classificados em classe A,
gue séo os residuos reutilizaveis ou reciclaveis como agregados e de outras obras de
infraestrutura, classe B, que sdo os materiais reciclaveis para outras destinacdes,
como: Plasticos, papel/papeldo, metais, vidros, madeiras, entre outros.

A classe C é composta pelos residuos para os quais nao foram desenvolvidas
tecnologias ou aplicacbes economicamente viaveis que permitam a sua
reciclagem/recuperacao, enquanto a Classe D s&o os residuos perigosos oriundos do
processo de construcao, tais como: Tintas, solventes, 6leos, ou aqueles contaminados
oriundos de demolicdes, reformas e reparos de clinicas radiolégicas e instalagbes
industriais.

Para a coleta desses residuos em casos de obras, a prefeitura cede
gratuitamente uma cacamba para os residuos gerados por més para cada imével em
construcdo ou reforma. Essa cacamba fica disponivel para o morador durante 7 dias
e deve ser solicitada mediante pedido junto ao Departamento de Obras.

Para a coleta e transporte dos residuos sélidos resultantes da construcao civil,
no municipio existem duas prestadoras de servi¢co. Uma delas é a Caroline Inayara de
Lima Coleta Residuos — ME e a outra € a Weber Zotelli Rodrigues — ME. O transporte
ocorre apenas para a carga de residuos ndo perigosos provenientes das obras
municipais.

A coleta seletiva no municipio de Miranddpolis € realizada pela Cooperativa
Global de Reciclagem, que realizou uma parceria com a Prefeitura de Miranddpolis.
O Programa de Coleta Seletiva conta com estrutura fisica com equipamentos e ocorre
por meio de caminhfes que recolhem os residuos reciclaveis do municipio e o0s
encaminha para a cooperativa. A cooperativa realiza a triagem dos residuos e destina

0S materiais prontos para serem reciclados para diferentes industrias recicladoras.

AMBIENTAL
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A populacao é orientada a realizar a separacao dos residuos por tipologia, em:
Papel, metal, plastico e vidro. Aqueles que ndo se encaixam na classificacdo sao
destinados ao “lixo comum?”, que € destinado a coleta comum. Ha também o chamado
PEV (Ponto de Entrega Voluntaria) da Cooperativa Global de Reciclagem, onde
também podem ser dispostos os residuos reciclaveis pela populacdo diretamente no
local.

Outra orientacao é relacionada com a higiene dos materiais, como a limpeza
de embalagens e frascos, de forma a facilitar o trabalho da triagem e para evitar mau
cheiro e a presenca de insetos ou ainda de outros animais. Dessa forma, é possivel
armazenar os residuos sem causar maiores incobmodos até o dia da coleta seletiva,
gue possui data especial para ocorrer no municipio de Miranddpolis. As coletas
ocorrem em dias diferenciados, tendo frequéncia variada de acordo com o bairro. A
seguir, na Figura 2.13, é possivel observar um panfleto que informa sobre a frequéncia

de coleta.
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Figura 2.13 — Panfleto informativo sobre a coleta seletiva nos bairros de Mirandépolis
— SP.

COLETA

SELETIVA
Agora em seu bairro

Participe desta a¢ao. Colabore. Faga a sua parte!

FIQUE ATENTO AO DIADE SEUBAIRRO! INICIO DAS COLETAS AS 7 HORAS!

SEGUNDA-FEIRA = TERCA-FEIRA QUARTA-FEIRA QUINTA-FEIRA  SEXTA-FEIRA

Jd. SantaRosa | Jd. Sampaio | Centro A Centro B Nsa. Sra. Fatima
Jd. Santa Paula | Jd.Sampaio |l | Jd. Sdo Lourenco | Jd. Aeroporto | Sdo L. de Fatima
Agostinho Franco | Jd. Esplanada Jd. Miguita Aliangas* | S.Jodo da Saudade

Labor Jd. Ypé Vila Brasilia Amandaba * Colina Verde
Paulicéa Morada do Sol
Jd. Nogara Sonho Meu
Ana Maria Vale do Sol
* Allangas - a coleta serd realizada uma vez por més sempre ras quintas da dlitima semana de cada més
* Amandaba - 2 co'eta serd reakzada uma vez por més sempra nas primeiras quintas de cada més.

—‘”’—‘ [ GLORAL - Coapeaten is Inc cagen e Seg dctwers

Vas myar etls vt on ednr ooy wnaanoeni
Vit pehhe

————— CL

Fonte: Prefeitura de Mirandépolis, 2020.

A prefeitura realizou acdes para promover a coleta seletiva nos ambientes ao
ar livre do municipio. Foram instaladas 50 lixeiras em diversos pontos da cidade, como
avenidas, canteiros e demais locais publicos, em maio de 2020. Elas sao identificadas

e promovem a segregacao dos residuos em reciclavel e organico.
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O objetivo é promover a conscientizacao sobre a coleta seletiva, de forma que
os residuos sejam descartados em locais adequados. A partir dessa acao, os residuos
reciclaveis em sua fracdo seca podem ser reaproveitados, além de promover a
limpeza do municipio.

Os catadores de residuos aproveitam esses contentores para adquirir renda,
visto que com a separacdo, o0 seu trabalho é facilitado, além de contribuir para o
trabalho dos garis (MIRANDOPOLIS, 2020). Em relacdo as sucatas, existem dois
sucateiros que possuem cadastro na prefeitura e realizam o comércio das sucatas que
séo coletadas no municipio. Esses sao Francisco Donizeti de Souza — ME e Edvaldo
Catelan — ME.

Héa alguns acumuladores de residuos domiciliares reciclaveis no municipio, que
dispéem os residuos coletados em ambiente residencial, de forma informal, sem
cadastro junto a Cooperativa Global de Reciclagem. Através de uma operacao
fiscalizatoria, foi possivel identificar esses individuos e seus enderecos, visto que ha
um risco envolvido em sua atividade, que é potencial a criacdo de vetores em area
residencial. Até o momento ndo eram conhecidos o numero desses catadores
dispersos no municipio e com essa acao foi possivel quantifica-los e orienta-los
guanto aos impactos provenientes das atividades clandestinas e a importancia da
regularizacao junto ao municipio e 6rgdos ambientais.

Sabendo que existe coleta seletiva no municipio para dispor os residuos
reciclaveis, o trabalho dos catadores informais afeta o sistema municipal. O acumulo
de materiais de forma inadequada, pode criar problemas de saude, especialmente
com a ocorréncia de vetores transmissores de doencas, como a dengue (Aedes
Aegypti).

A seguir, € possivel observar a lista de catadores que realiza o acumulo de
residuos em suas residéncias e seus enderec¢os, na Tabela 2.25. Foram identificados
19 catadores dispersos no municipio de Mirandodpolis, podendo ter variagdo constante

em funcao da instalacdo e/ou regularizacao dos locais.

Tabela 2.25 - Identificagao dos catadores dispersos e seus endere¢gos no municipio
de Mirandépolis — SP.

IDENTIFICAGAO ENDERECO
Aparecido Rogério Rua Boing, n° 464
Benedito dos Santos Rua Joaquim Alves Filho, n° 1028
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IDENTIFICACAO
Jose Maria dos Santos
Aline Aparecida Freitas
Sergio Aparecido Freitas
Elias Moraes
Paulo Roberto Teixeira
Rafael Henrique Santos Silva
Edna Maia
Adriano Salvador Cunha

ENDERECO

Rua Joaquim Alves Filho, n° 1594
Rua Antonio Verozene, n° 1688
Rua Antonio Verozene, n° 1700
Rua Antonio Verozene, n° 1504
Rua Antonio Verozene, n° 1287
Rua Antonio Verozene, n° 1230
Rua Antonio Verozene, n° 845

Rua Carlos Roberto Sabino, n° 600

Alia

Antonio Salmazo Filho
Marinete Almeida de Souza
Cleuza Dias Sabino
Maria Jose Santana

Solange Alves do Amaral

Avenida Nossa Senhora de Fatima, n° 400
Rua Julia Baldani Cabrini, n°® 510
Rua 2, n° 35 - Residencial Profeta Gentileza
Rua Luiz Benite Canhada, n° 135
Rua Julio Prestes, n° 500
Rua Acacia Ferreira Marta, n° 689
Rua Paulo Leite Ribeiro, n° 235
Rua Comandante Flauzino Correia, n° 1516
Rua Anchieta, n° 831
Fonte: Prefeitura de Mirandépolis, 2020.

Maria Aparecida Costa
Moises Batista

Abner Jose Souza
Fortunato Ditati

Os Residuos de Servico de Saude (RSS) sdo os que provém atividades

médicas, ou qualquer atividade de atendimento humano e animal, como os residuos

gerados em

. hospitais, postos e unidades de saude, farmacias, consultérios

odontoldgicos, clinicas veterinarias, estudios de tatuagem, necrotérios, funerarias,

entre outros.

Em relacao a classificacdo dos residuos de saude, ambas as resolu¢cdes RDC
ANVISA N°. 306/2004 e CONAMA 358/2005 classificam os RSS em 5 grupos: A, B,

C, D e E, estes séo descritos a seguir:

O Grupo A engloba os componentes que podem apresentar risco de
infeccdo, como placas e laminas de laboratorio, carcacgas, pecas
anatbmicas (membros), tecidos, bolsas transfusionais contendo sangue,
dentre outras. O Grupo B inclui os que contém substancias quimicas que
podem apresentar risco a saude publica ou ao meio ambiente, como
medicamentos apreendidos, reagentes de laboratério, residuos
contendo metais pesados, dentre outros.

O Grupo C é composto por quaisquer materiais resultantes de atividades
humanas que contenham radionuclideos em quantidades superiores aos

limites de eliminagéo especificados nas normas da Comissédo Nacional
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de Energia Nuclear - CNEN, como por exemplo, servicos de medicina
nuclear e radioterapia, entre outros. O Grupo D engloba aqueles
residuos que ndo apresentam risco biolégico, quimico ou radiolégico a
saude ou ao meio ambiente, podendo ser equiparados aos residuos
domiciliares.

e E por fim, o Grupo E consiste nos materiais perfurocortantes ou
escarificantes, tais como laminas de barbear, agulhas, ampolas de vidro,
pontas diamantadas, laminas de bisturi, lancetas, espatulas e outros
similares (ANVISA, 2006).

No municipio existem oito Unidades Basicas de Saude (UBS) que possuem
locais de armazenamento dos seus residuos. Esses sdo materiais infectantes e por
isso precisam de um local de transbordo adequado para o armazenamento temporario
dos residuos de servico de saude. Das oito unidades, quatro sdo localizadas em
bairros da area urbana do municipio, enquanto as outras quatro se localizam em
distritos rurais. A relacdo com os nomes das UBS rurais e urbanas € apresentada a

seguir, na Tabela 2.26.

Tabela 2.26 — Unidades Basicas de Saude do municipio de Mirandépolis — SP.

UBS Urbana Bairro UBS Rural Distrito
Dr. Yoshito Kanzawa Centro Governador Mario Covas 12 Alianca
Jorge Maluly Neto Vale do Sol Antbnia Maria dos Santos 22 Alianca
Dr. Rubcens Figueiredo Jardim Aeroporto Kozo Takeuchi 32 Alianca
onrado

Jardim Nossa
Senhora de Fatima
Fonte: Prefeitura de Mirandopolis, 2020.

Dr. Francisco T. Pardo Nelson Yurasseck Amandaba

E a seguir sdo apresentadas algumas imagens que mostram os locais de
transbordo onde ficam armazenados temporariamente os residuos dos servigos de

saude desenvolvidos pelas UBS.
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Figura 2.14 — Area de transbordo dos residuos de servigo de saude da UBS Jorge
Maluly Neto no municipio de Mirandépolis — SP.

Fonte: Prefeitura de Mirandépolis, 2020.

Figura 2.15 — Interior da area de transbordo dos residuos de servigo de saude da UBS
Neto no municipio de Mirandépolis — SP.

Fonte: Prefeitura de Mirandépolis, 2020.
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Figura 2.16 - Area de transbordo dos residuos de servigo de satide da UBS Dr. Rubéns
Figueiredo Conrado no municipio de Mirandé6polis — SP.

'

4 4

Fonte: Prefeitura de Mirandépolis, 2020.

Figura 2.17 - Interior da area de transbordo dos residuos de servico de saude da UBS
Dr. Rubéns Figueiredo Conrado no municipio de Mirandoépolis — SP.

Fonte: Prefeitura de Mirandépolis, 2020.
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Figura 2.18 - Area de transbordo dos residuos de servigo de satide da UBS Dr.
Francisco T. Pardo no municipio de Mirandépolis — SP.
‘( ’ : 7"',777\‘“ [

Fonte: Prefeitura de Mirandépolis, 2020.

Figura 2.19 — Interior da area de transbordo dos residuos de servigo de saude da UBS
Dr. Francisco T. Pardo no municipio de Mirandépolis — SP.
! d

Fonte: Prefeitura de Mirandépolis, 2020.
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Figura 2.20 - Area de transbordo dos residuos de servigo de satde da UBS Dr. Yoshito
_Kanzawa no municipio de Mirandépolis — SP.

Fonte: Prefeitura de Mirandépolis, 2020.

Figura 2.21- Interior da area de transbordo dos residuos de servigo de saude da UBS
Dr. Yoshito Kanzawa no municipio de Mirandépolis — SP.

1 ¢

Fonte: Prefeitura de Mirandépolis, 2020.
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Os residuos oriundos dos servicos de saude dos grupos A, B e E sado coletados
pela empresa Stericycle Gestdo Ambiental LTDA. Esses residuos incluem o grupo dos
infectantes, quimicos e perfurocortantes. Além disso, sdo coletados residuos
biologicos. A periodicidade é semanal, com a coleta, transporte, transbordo tratamento
e disposicao final dos residuos dos estabelecimentos de salde do municipio.

Os residuos que nédo sao coletados pela empresa contratada pela Prefeitura
Municipal sdo coletados pelo proprio gerador ou por alguma empresa terceirizada
contratada por ele. Os estabelecimentos de saude possuem liberdade para realizar a
contratacao de empresas privadas para realizar esse servigo, desde que essas sejam
devidamente licenciadas e legalizadas, garantindo um servigco de qualidade e uma
disposicdo ambientalmente adequada desses residuos, que podem propiciar riscos a
guem o0 manuseia.

O quantitativo dos residuos do servico de saude coletados em Miranddpolis em

2019 por executor, conforme dados do SNIS, é apresentado na Tabela 2.27.

Tabela 2.27 — Quantitativo dos Residuos do Servigo de Saude (RSS) coletados por
executor em Mirandépolis — SP.

Executor da coleta RSS (t/ano)
Prefeitura ou empresa contratada por ela 12,8
Préprio gerador ou empresa contratada por ele 17
Total 29,8

Fonte: SNIS, 2019.

Das 29,8 toneladas de residuos do servi¢co de saude coletados no municipio,
57,05% séao coletados pelo préprio gerador ou por empresa contratada por ele. Os
demais séo coletados pela empresa contratada pelo poder publico, Stericycle Gestéo
Ambiental LTDA, que venceu a licitagdo em outubro de 2020.

O municipio realiza o armazenamento de residuos como lampadas
fluorescentes na sede Departamento de Meio Ambiente, compreendendo as
lampadas provenientes das sedes de Orgaos publicos. No local, as lampadas ficam

armazenadas em um tambor até sua destinacao final (Figura 2.22).
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Figura 2.22 - Lampadas fluorescentes armazenadas no Departamento de Meio
Ambiente de Mirandépolis — SP.

Fonte: Prefeitura de Mirandépolis, 2020.

2.3.2 Transporte

O transporte dos residuos sélidos domiciliares para a Estacédo de Transbordo
do Municipio de Mirando6polis também é realizado pela empresa ESN Prestacéo de
Servigcos Guararapes LTDA, que segue uma rota de acesso especifica, determinada
para que os residuos sejam destinados da melhor forma.

O transbordo dos residuos pode ser observado a seguir, na Figura 2.23. A
unidade possui cercamento e faz divisa com propriedades privadas. Constantemente
€ realizado o asseio da area, para que em caso de ocorréncia de incéndio, o fogo nédo

se alastre e atinja propriedades vizinhas ao local.
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Figura 2.23 — Transbordo dos residuos sélidos domiciliares provenientes da coleta em
Mirandépolis — SP.

A partir da chegada na Estacao de Transbordo, a empresa responsavel pelo
transbordo e destinacéo final dos residuos domiciliares é a Kurica Ambiental S.A. Ela
realiza o transporte para o aterro sanitario que € de sua responsabilidade. A empresa
realiza a retirada dos residuos num intervalo maximo de 48 horas e dispde de
caminhdes, como também de reservas, caso haja necessidade.

O transporte da coleta seletiva também é realizado por caminhdes, especiais
para a coleta desses residuos. Eles sdo destinados para a Cooperativa Global de
Reciclagem, localizada no bairro Jardim Aeroporto, no municipio de Mirandépolis.

2.3.3 Disposigao Final

Os residuos que nao séo destinados para a triagem na Cooperativa Global de
Reciclagem séo dispostos em aterro sanitario. O Aterro Sanitario de Trés Lagoas,
localizado no estado do Mato Grosso do Sul, de responsabilidade da empresa Kurica
Ambiental S.A, recebe os residuos do municipio de Miranddpolis para a sua
disposicéo final ambientalmente adequada. O aterro fica a cerca de 120km de

distancia do municipio de Miranddpolis.

o
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2.3.4 Segregacao

A segregacéo realizada nas residéncias do municipio de Miranddpolis ocorre
com a separacdo dos residuos reciclaveis dos nao reciclaveis em diferentes
compartimentos. Dessa forma, € possivel que os caminhdes da coleta comum possam
receber apenas os residuos ndo reciclaveis, enquanto o caminhao destinado para a
coleta seletiva receba apenas os residuos reciclaveis.

Essa é uma responsabilidade do morador, visto que os residuos séo
armazenados nas residéncias antes da sua coleta. Assim como, além da segregacéao,
o atendimento aos calendarios de coleta comum e seletiva, com a disposicdo dos

residuos correspondentes a coleta realizada.

2.3.5 Reciclagem

Os residuos reciclaveis obtidos na coleta seletiva sdo destinados para
Cooperativa Global de Reciclagem. Os residuos sdo caracterizados como metais,
vidros, plasticos e papeis por triagem manual realizada pelos cooperados e dentro
dessas categorias ha outras subdivisbes que sdo consideradas. Elas sé&o
apresentadas a seguir:

— PET - Verde e translucida;

— Balde e bacia;

— PEAD - Garrafa colorida;

— PEAD - Garrafa leitosa;

— Tetra Pak;

— PET dleo;

— Plastico fino;

— Jornal;

— Papel branco;

— Papelao;

— Lata de aluminio/Aluminio;

— Caixaria;

— Motor de geladeira;

— Ferro;

— Sacaria/Revista/Regina/Papel cartao;

‘/@EVOLUA”
AMBIENTAL

ARQUITETUR

64



MUNICIPIO DE MIRANDOPOLIS
PLANO MUNICIPAL DE GESTAO INTEGRADA DE RESIDUOS SOLIDOS

— Cobre;

— Metal;

— Tampinha de garrafa;

— Oleo de cozinha;

— Vidro;

— Plastico Stretch/Cristal/Bolha/PVC,;
— Residuos Organicos;

— Rejeitos.

Nas figuras a seguir € possivel observar as etapas da segregacao dos residuos

realizada na Cooperativa Global de Reciclagem.

Figura 2.24 — Triagem dos residuos sélidos realizada na Cooperativa Global de
Reciclagem em Mirandopolis — SP.

N/ b

Fonte: Prefeituré de Mirandoépolis, 2020.
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Figura 2.25 — Armazenamento em bags dos residuos ja triados da Cooperativa Global
de Reciclagem em Mirandépolis — SP.

I,
-

polis, 2020.

Fonte: Prefeitura de Mirandé

Figura 2.26 — Compactacao dos residuos da Cooperativa Global de Reciclagem de
Mirandé

¥

Fonte: Prefeitura de Mirandépolis, 2020.
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Figura 2.27 — Residuos compactados na Cooperativa Global de Reciclagem de
Mirandépolis — SP.
X b e s 4 -

Fonte: Prefeitura de Mirandépolis, 2020.

Apls esses processos, todos os residuos sdo destinados para a venda e
posterior reciclagem. Os residuos sdo comprados por empresas recicladoras da

regiao.

2.3.6 Unidades de captacao e processamento de residuos sélidos

Os residuos sao captados e processados na Central de Triagem de Residuos
de Miranddpolis da Cooperativa Global de Reciclagem. L4 eles sdo separados por
tipologia a destinados para a reciclagem. Sao apresentadas a seguir as unidades de
processamento cadastradas e em operacao durante o ano de referéncia de 2019 em
Mirandopolis.

Tabela 2.28 — Unidades de processamento de residuos cadastradas de Mirandopolis —

SP.
Nome da Unidade Tipo de Unidade
Centro de Triagem Unidade de triagem (galp&o ou usina)
Almoxarifado Unidade de manejo de galhadas e podas
Centro de Transbordo de Residuos Domiciliares Unidade de transbordo

Fonte: SNIS, 2019.
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Uma unidade de processamento de residuos cadastrada no SNIS que também
estad presente no municipio, porém ndo esta mais em funcionamento, € o Aterro
Controlado de Mirandopolis. Ele apresenta irregularidades e por conta disso, a

disposicao final de residuos ndo ocorre mais nesse local.

2.4 DEFICIENCIAS DO SISTEMA ATUAL — PROBLEMAS IDENTIFICADOS

Uma das deficiéncias apresentadas no sistema atual de gestdo de residuos
sélidos no municipio de Miranddpolis € a inexisténcia de um local licenciado para a
disposicdo dos residuos da construgcdo civil pelos cacambeiros. Dessa forma, os
residuos acabam sendo repassados para a prefeitura, que ndo possui mao de obra
para realizar a segregacdo e ndao pode armazenar todo o entulho resultante no
almoxarifado. Essa disposicao de entulho no almoxarifado para posterior uso pode ser

observada a seguir, na Figura 2.28.

Figura 2.28 — Disposic¢ao de entulho para uso em estrada rural no almoxarifado
municipal de Mirandépolis — SP.

Fonte: Prefeitura de Mirandépolis, 2020.

Uma parte desses residuos pode ser utilizado em obras publicas, no entanto,
sem uma segregacdo, resulta em residuos misturados e até sujos (que néo
possibilitam a sua utiliza¢éo) sendo dispostos na area onde era o aterro controlado do

municipio, que atualmente esta desativado. Em alguns casos o entulho, que contém

@ EVOLUA
AMBIENT AL

ENGENHARIA E ARQUITETURA

68



! MUNICiPIO DE MIRANDOPOLIS
i ‘. {! PLANO MUNICIPAL DE GESTAO INTEGRADA DE RESIDUOS SOLIDOS

aco, é deixado nas ruas, o que pode inclusive causar acidentes a pessoas ou veiculos

que transitam pelas vias.

Outro residuo que causa problemas é o de poda, que por sua composi¢ao
organica € potencial foco para a ocorréncia de incéndios e ndo possui um local para
disposicdo especifica, sendo muitas vezes encontrado nas ruas e outras areas
publicas, como no antigo aterro controlado. Essas ac¢des incentivam os moradores a
realizarem o despejo de seus residuos nas ruas, potencializando esse problema e
sujeitando a ocorréncia de acidentes.

No que diz respeito ao servico de varricdo, também sao apresentadas
deficiéncias. No passado o servico era realizado por uma empresa contratada pela
Prefeitura, no entanto, atualmente o préprio municipio a realiza. Os trés funcionarios
que realizam o servi¢co sdo antigos coletores de residuos que foram realocados para
trabalhar com o servico de limpeza publica.

Para complementar a equipe, a prefeitura realizou um convénio com o sistema
prisional para integracdo com os presidiarios do regime semiaberto. Contudo, com a
ocorréncia da pandemia provocada pelo coronavirus (COVID-19), os servigos foram
paralisados e houve uma reducéo drastica na equipe de trabalhadores. Com isso, a
equipe reduzida apenas pode cobrir areas principais, como a Praca e Avenida Central
do municipio, ndo satisfazendo as demandas de Miranddpolis.

Ainda sobre os servigos de varri¢cdo, outra deficiéncia se encontra na auséncia
de tecnologias que auxiliem as equipes de limpeza em seu trabalho, o que torna o
servico mais trabalhoso e menos eficiente. A equipe apenas dispde de sopradores,
porém, seria necessario que houvesse equipamentos como varredeira e triturador de
galhos, visto que o municipio s6 dispde de um triturador e nenhuma varredeira.

No que diz respeito ao sistema de logistica reversa, das prestadoras de servico
que realizam a logistica reversa no municipio, apenas a Green Eletron e o Instituto
Jogue Limpo possuem acordo setorial firmado com o poder publico e os demais
responsaveis pela gestdo dos residuos provenientes de equipamentos
eletroeletrénicos e 6leos lubrificantes.

A Associacdo dos Revendedores de Insumos Agricolas na Noroeste, que
realiza a logistica reversa para embalagens de agrotoxicos e a ReciclANIP, que é
responsavel pela logistica reversa dos pneus inserviveis, hdo possuem acordos

setoriais. A propésito, a Recicl ANIP demonstrou o interesse, mas 0 processo ainda
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segue sem a sua concretizacdo. O Departamento de Meio Ambiente realiza a coleta
de pneus e inserviveis e 0os armazena no almoxarifado municipal, para posterior
destinagdo ao posto de recebimento, porém, o almoxarifado se encontra
constantemente com deficiéncia de espago, 0 que causa um problema para a sua

gestdo e logistica.

2.5 ANALISE ECONOMICA DA PRESTAGCAO DOS SERVICOS

Segundo a Politica Nacional de Saneamento Béasico, a Lei Federal n°
11.445/2007, um dos conceitos introduzidos nas condi¢cfes de prestacdo de servico é
o de sustentabilidade e equilibrio econdmico-financeiro. Em busca de um servico
executado com eficiéncia, inclui-se o sistema de cobranca e a composicéo de taxas e
tarifas, como também o seu reajuste.

Tendo como base a Politica Nacional de Saneamento Basico, a PNRS - Politica
Nacional de Residuos Sélidos (Lei 12.305/2010) apresenta como um de seus
objetivos a regularidade, continuidade, funcionalidade e universalizacéo da prestacéo
dos servicos publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos solidos. Isso se da
com a adocdo de mecanismos gerenciais e econdmicos que assegurem a
recuperacdo dos custos dos servicos prestados, como forma de garantir sua
sustentabilidade operacional e financeira

Os servigcos de limpeza urbana, assim como os residuos sélidos urbanos da
coleta convencional e os resultantes da coleta seletiva geram custos para 0 municipio
de Miranddpolis. A analise econdémica realizada para 0 municipio, com os custos dos

servicos € apresentada a seguir, na Tabela 2.29.

Tabela 2.29 — Analise econémica dos servigos relacionados com residuos soélidos no
municipio de Mirandépolis — SP.

ANALISE ECONOMICA

Custos gerais da manutencéo do

. . N 167.516,95
sistema de limpeza (R$/més)
SERUIGO) PIE LGl Cobranca pelos servicos N&o
URBANA cap ¢ Dotacs i |
Receitas para o sistema (R$/més) 0 agaoz ozrggrgce)g g(r)la anua
Custos da coleta comum (R$/t) 148,9

RESIDUOS SOLIDOS L
URBANOS Custos da destinacao (R$/t) 1587

Custos da disposicéo final (R$/t)
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ANALISE ECONOMICA

COLETA SELETIVA Custos da coleta seletiva (R$/més) 4.200

Fonte: Prefeitura de Mirandépolis, 2019.

A tabela apresenta indicadores que demonstram 0 quanto € necessario em
termos financeiros para a ocorréncia dos servicos. Como 0 municipio ndo realiza
cobranca direta pelos servicos de coleta, transporte e destinacéo final dos residuos
em forma de taxas ou tarifas, o0 pagamento pela execucéo dos servicos se da a partir
de outras fontes orcamentarias.

Esse indicador que relaciona o valor em reais por tonelada de residuo ou por
més é importante para destacar a necessidade de uma gestao financeira focada para
0s servicos de manejo dos residuos sdlidos. O municipio também néo realiza
cobranca pelos servicos de limpeza urbana, mesmo possuindo custos relacionados.
Ha uma porcentagem do or¢camento anual do municipio que é destinada aos servicos,
que incluem varrigédo, capina e pintura de meio-fio.

Pode-se observar que os custos com os residuos solidos urbanos (coleta,
destinacéo e disposicéo final) sdo superiores aos empregados pela coleta seletiva,
visto que o valor total é estimado por tonelada e ndo por més, como ocorre com 0
outro servico. No entanto, o volume coletado na coleta comum é mais de 30 vezes
superior ao coletado pela coleta seletiva, visto que, enquanto na coleta seletiva séo
quantificadas 16,3 toneladas por més, o montante destinado para a disposi¢ao é de
16,53 toneladas por dia.

A Lei Federal n° 14.026/2020 atualiza o marco legal do saneamento basico e
faz outras alteracbes. Em seu artigo 29 € previsto que 0s servicos publicos do
saneamento basico, seguindo o principio da sustentabilidade econémico-financeira,
realizard a cobranca pelos servicos de saneamento basico, de forma obrigatéria.

As formas de remuneracdo pela cobranca de servico para os servicos de
manejo de residuos sélidos incluem: taxas, tarifas e outros precos publicos, conforme
0 regime de prestacdo do servico ou das suas atividades. Também podem ser
estabelecidas outras formas adicionais, quando necessario, como subsidios ou

subvencoes.
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Diversos municipios do pais ja realizam a cobranca. Cita-se o Rio de Janeiro,

(através da Lei n° 2.678/1998), em que instituiram a cobranca de taxa pela coleta

domiciliar dos residuos, que € também referente aos servigos de transporte e sua

disposicao final. Essa cobranca € uma forma de se obter um retorno financeiro que

seja destinado exclusivamente para a melhoria dos servigos relacionados com o

manejo dos residuos solidos.

Com relagéo as despesas por tipologia de servigo e por executor, incluindo a

coleta de residuos domiciliares (RDO), residuos publicos (RPU), varricdo de

logradouros publicos e demais servicos, a Tabela 2.30 a seguir apresenta dados

relativos aos seus valores.

Tabela 2.30 — Despesas com a gestado dos residuos soélidos por servigco executado em

DESPESA TOTAL

DESPESA TOTAL

DESPESA TOTAL

Mirandépolis — SP.

Prépria (R$/ano)

0
0

254.965
489.447,51
744.412

184.850

0

360.000

Empresa
(R$/ano)

1.086.216,97
130.597,27

0,00
1.398.229,86
2.615.044,10

506.109,55
32.022,31

385.538,64

923.670,50

0
11.474,51
329.164
0
340.638,21

0

Valores das despesas por tipo de servi¢o

Total (R$/ano)

1.086.216,97
130.597,27

254.964,80
1.887.677,37
3.359.456,41

506.109,55
32.022,31

385.538,64

184.850

1.108.520,50

360.000
11.474,51
377.164
0
748.638,21

0
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Valores das despesas por tipo de servigo
Ano Tipo de Servico

L. Empresa
Propria (R$/ano) (R$/ano) Total (R$/ano)
Coleta de RSS 0 26.000,00 0,00
Varricao Qe I_ogradouros 0 314.400 0
publicos
Demais servicos 0 0 0
DESPESA TOTAL 0 340.400 0,00

Fonte: SNIS, 2019.

Considerando todas as despesas que sdo realizadas para 0 manejo dos
residuos sélidos no municipio de Mirandopolis e a ndo cobranca de taxas ou de tarifas
por parte do poder publico para sustentabilidade do sistema, sera proposta a

elaboracdo de um estudo especifico na préxima etapa do desenvolvimento do Plano.

2.6 COLETA SELETIVA

Como ja detalhado, em Mirandodpolis existe o sistema de coleta seletiva,
triagem e a cooperativa de catadores de materiais reciclaveis. A cobertura atual
servigo agrega 100% da populacdo urbana, como pode ser observado a seguir, na
Tabela 2.31.

Tabela 2.31 — Populacao urbana atendida com a coleta seletiva em Mirandépolis — SP.
Coleta Seletiva 2013 2014 2016 2019

Populagédo urbana total (hab.) 25.590 25.718 25.966 26.307

Populagcdo urbana com coleta

seletiva porta a porta (hab.) 21.700 25.718 25.966 26.307

Fonte: SNIS, 2019.

A partir das informacdes da tabela acima, é visivel que de 2013 a 2019 houve
aumentos na quantidade de pessoas atendida pelo servico, principalmente na coleta
seletiva porta a porta. Em 2019 esse numero correspondia a 100% da populacéo
urbana do municipio. Os dados relacionados com a cooperativa de residuos, de 2013

a 2019, podem ser observados a seguir, na Tabela 2.32.
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Tabela 2.32 - Informag¢oes sobre a Cooperativa Global de Reciclagem de Mirandépolis

- SP.
Cooperativa Global de Reciclagem 2013 2014 2016 2019
Ha catadores dispersos? Sim Sim Sim Sim
Existe organizacao formal? Sim Sim Sim Sim
Quantidade de entidades associativas 1 1 1 1
Quantidade de associados 12 13 13 18
Existe trabalho social executado pela sim sim sim sim

Prefeitura?
Fonte: SNIS, 2019.

Os catadores s&o organizados na Cooperativa Global de Reciclagem, e no ano
de referéncia de 2019 era composta por 18 cooperados. Atualmente, no ano de 2020,
a cooperativa conta com 9 cooperados ativos, sendo 4 homens e 5 mulheres. Além
dos cooperados, existem catadores independentes pelo municipio que também
realizam a coleta, segregacéo e destinacdo para a reciclagem desses residuos e séo
contabilizados em 19.

A prefeitura realiza um trabalho social direcionado aos catadores, onde é
realizada a doacdo mensal de uma cesta basica alimentar para cada associado, além
da ocorréncia de entrega de EPI (Equipamento de Protecao Individual) e uniformes
necessarios para o desempenho do trabalho, que ocorreu em julho de 2020 na
Cooperativa Global de Reciclagem, com a entrega de um kit composto por camiseta,
calca botas e luva (MIRANDOPOLIS, 2020), como pode ser observado a seguir, na
Figura 2.29.
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Figura 2.29 — Entrega de kits pela Prefeitura na Cooperativa Global de Reciclagem do
municii d Mirandépolis — SP.

Fonte: Prefeitura de Mirandépolis, 2020.

A coleta seletiva em Miranddpolis ocorre 5 dias por semana, sendo um dia
especifico para cada bairro, conforme Tabela 2.33.

Tabela 2.33 - Cronograma da coleta seletiva nos bairros de Mirandépolis — SP.

Segunda feira Terca feira Quarta feira Quinta feira Sexta feira
Jardim Santa Jardl_m Centro A Centro B Nossa §¢nhora de
Rosa Sampaio | Fatima
Jardim Santa Jardim Jardim S&o Jardim S&o Lourencgo de
Paula Sampaio |l Lourenco Aeroporto Fatima
Agostinho Jardim Jardim Miguita Aliancas S&o0 Jodo da Saudade
Franco Esplanada
Labor Jardim Ipé Vila Brasilia Amandaba Colina Verde
Paulicéa Morada do Sol
Jardim Nogara Sonho Meu
Ana Maria Vale do Sol

Fonte: Prefeitura de Mirandépolis, 2020.

De acordo com dados da cooperativa, no ano de referéncia de 2019 foram
coletadas 246,2 toneladas de residuos provenientes da coleta seletiva, sendo que
desses, foram recuperadas 193 toneladas de material reciclavel. A coleta foi
executada pela cooperativa de catadores, com o apoio da Prefeitura Municipal.

Na Tabela 2.34 e na Figura 2.30 é possivel observar a quantificacdo dos

residuos por tipologia realizada pelo controle da Cooperativa Global de Reciclagem.
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Tabela 2.34 — Controle dos residuos sélidos da Cooperativa Global de Reciclagem de janeiro de 2019 até dezembro de 2019.
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Janeiro 1177 1207 222 311 335 236 876 223 343 12121 150 40 O 2810 1698 22 10 0 0 5440 0 27221
Fevereiro 1099 1029 299 332 225 347 322 233 224 11225 170 54 O 0 1669 32 12 85 500 0 0 17857
Marco 1366 1114 335 225 244 491 365 280 565 12250 136 42 2 3990 1892 0 17 0 0 6650 0 29964
Abril 1224 1002 222 399 225 338 442 379 211 9522 169 0 4 0 1369 0 18 0 250 0 0 15774
Maio 622 1222 111 332 144 473 152 330 331 7665 125 48 6 4700 1333 0 15 0 190 6910 0 24709
Junho 922 899 244 299 152 188 444 197 441 9002 59 32 2 0 260 25 3 0 0 748 13917
Julho 988 1225 325 122 477 225 458 365 447 8225 85 41 O 2570 655 12 16 0 0 988 17224
Agosto 855 988 452 325 111 298 744 221 411 7633 112 39 3 0 455 9 20 0 0 122 12798
Setembro 1002 855 336 245 244 211 451 222 455 9022 168 36 1 3330 412 19 42 0 135 6640 322 24148
Outubro 885 885 456 555 240 366 855 811 520 6522 205 88 O 3775 552 11 33 0 0 5510 0 22269
Novembro 978 644 441 333 667 201 487 444 221 7011 124 20 2 3210 221 62 24 44 0 0 0 15134
Dezembro 887 588 477 322 221 55 887 100 0 5222 190 0 3 4552 111 21 18 54 320 11240 0 25268

Total (kg) 12005 11658 3920 3800 3285 3429 6483 3805 4169 105420 1693 440 23 28937 10627 213 228 183 1395 42390 2180 246283
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Figura 2.30 — Grafico do controle dos residuos sélidos da Cooperativa Global de Reciclagem de janeiro de 2019 até dezembro de 2019.

0,89% 4,87%

4,73%

1,59%
1,54%
1,33%
1,39%

2,63%

0,57%
0,07%

0,09% 1,54%
1,69%
0,09% — 4,31% /

11,75%

0,01%

0,18%
0,69%
. . 42,80% .
= PET Verde e Traslucida (Kg) = Balde Bacia 1 e 2 (KQ) PEAD - Garrafa Colorida
= PEAD Garrafa Leitosa (KQ) = Tetra Pak (Kg) PET Oleo (Kg)
= Plastico Fino (KQ) = Jornal (KQ) = Papel Branco (Kg)
= Papeldo (Kg) = Latinha /Aluminio (Kg) = Caixaria (Kg)
= Motor de Geladeira (Kg) = Ferro (Kg) Sacaria/Revista/Regina/Papel Cartdo (Kg)
= Cobre (Kg) Metal (Kg) Tampinha (Kg)
= Oleo de cozinha (Kg) = Vidro (KQg) = Plastico Stresh/Cristal/Bolha/PVC (Kg)
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Todos os materiais apresentados na tabela e no quadro sédo comercializados.
O valor médio de venda para intermediadores é de R$2,04 por kg de residuo. Os
principais compradores sdao empresas do municipio e regido, como por exemplo o
municipio de Aragatuba, onde € localizado a empresa compradora de vidro. As
compradoras exigem qualidade dos materiais e que sejam vendidos em cargas de, no
minimo, 14 toneladas, por serem empresas de grande porte.

A Tabela 2.35 apresenta a quantidade de materiais reciclaveis recuperados
(exceto matéria organica e rejeitos) resultante dos processos de triagem no ano de
2019, representada também pelo grafico de proporcao, na Figura 2.31.

Tabela 2.35 - Quantidade de materiais reciclaveis recuperados resultante dos
processos de triagem em Mirandépolis - SP.

QUANTIDADE (TON./ANO)

112,00
34,00
21,00

25,00
1,00
193,00

Fonte: SNIS, 2019.

Figura 2.31 - Proporcao de materiais reciclaveis recuperados resultante dos
processos de triagem em Mirandépolis — SP.

= Papel e Papeldo = Plasticos Metais = Vidros

Fonte: SNIS, 2019.
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Pode-se observar que a maior parte dos residuos, representando 58% dos
residuos reciclaveis recuperados, € composta por residuos de papel e papeldo. O
segundo maior montante € de plasticos, com 18% do total. Em seguida, o vidro se
apresenta com 13% e, por fim, o metal com 11%.

De forma a comparar a geracao de residuos provenientes da coleta seletiva e
agueles provenientes da coleta convencional no municipio de Mirandopolis, sdo

apresentados na Tabela 2.36 os dados resultantes.

Tabela 2.36 — Geragao de Residuos Sélidos Urbanos (RSU) em Mirandépolis — SP.

Coleta 2013 2014 2016 2019
Coleta Seletiva (t/ano) 238 433% 277 144% 290 5,5% 246 3,8%
Coleta convencional (t/ano) 312 56,7% 1.642 85,6% 5.012 945% 6.211 96,2%
RSU total (t/ano) 550 100% 1.919 100% 5.302 100% 6.458 100%

Fonte: SNIS, 2019.

Segundo os dados do SNIS, a partir dos anos a proporcao entre volume de
residuos resultantes da coleta seletiva e da coleta convencional ttm aumentado, visto
gue, com o passar dos anos, a porcentagem de residuos da coleta convencional tem
crescido, chegando a representar 96,2% da porcentagem total em 2019, sendo que,
inicialmente, em 2013, era de 56,7%.

2.7 ESTRUTURA ATUAL PARA PRESTAGAO DOS SERVICOS

Para o gerenciamento dos residuos sélidos do municipio de Miranddpolis, é
necessario que equipamentos e recursos humanos sejam utilizados em todas as
etapas, desde a coleta, até a destinacao final dos residuos.

Na Tabela 2.37 é possivel observar a estrutura de residuos sélidos do

municipio.

Tabela 2.37 — Recursos humanos e equipamentos para o gerenciamento de residuos
séblidos de Mirandépolis — SP.
ESTRUTURA DE RESIDUOS SOLIDOS DE MIRANDOPOLIS - SP
Ocorréncia de Transbordo Sim

: 02 em operacao
Residuos Caminhdes para Coleta Comum (un.) beras

Solidos 01 reserva
Urbanos (RSU) caminhses para Coleta Seletiva (un.) 1
Triturador de Residuos de Poda (un.) 1

AMBIENTAL
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ESTRUTURA DE RESIDUOS SOLIDOS DE MIRANDOPOLIS - SP
1 péa carregadeira;

2 caminhBes basculantes para
Outros equipamentos coleta de RSU e RCC em vias
publicas;

01 pa carregadeira para
transbordo

15 servidores (Excluidos os

Equipe Disponivel (Namero de Trabalhadores) terceirizados)

Cooperativa Parceira Cooperativa Global de Reciclagem

Coleta Seletiva )
N° de Associados 18

Em relacdo a quantidade de trabalhadores alocados nos servi¢cos, séo
apresentadas as informacfes do SNIS (Sistema Nacional de Informacdes sobre

Saneamento) de 2019, na tabela a seguir (Tabela 2.38).

Tabela 2.38 — Trabalhadores remunerados alojados no manejo de residuos sélidos em
2019 em Mirandépolis — SP.

QUANTIDADE DE TRABALHADORES EM
CADA SERVICO EXECUTADO

SERVICOS EXECUTADOS E QUANTIDADE TOTAL
DE TRABALHADORES ALOCADOS Prefeitura Empresa
QUANT. % QUANT. %
Coleta (coletadores + motoristas) 3 20% 22 48% 25
Varricdo 6 40% 2 4% 8
Capina e rocada 3 20% 7 15% 10
Unidade dg man_eji), tr_atamento ou 0 0% 8 17% 8
disposicéo final
Demais servicos quar_1d0 ndo especificados 0 0% 0 0% 0
acima
Geréncia ou adm'lnlstragag (planejamento 3 20% 7 15% 10
ou fiscalizagao)
TOTAL GERAL DE TRABALHADORES 15 100% 46 100% 61

Fonte: SNIS, 2019.

Em relacéo a tabela acima, pode-se observar que no servico de coleta ha um
contingente de trabalhadores da prefeitura, no entanto, a maior parte € composta por
trabalhadores provenientes do servico privado. Em relacéo a varricdo, a maior parte é

composta por trabalhadores do servigo publico.
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No que se refere ao manejo, tratamento ou disposicdo final dos residuos
sélidos, apenas séo alocados trabalhadores do servico privado. Nao ha trabalhadores
atuando em demais servi¢cos nao especificados e na geréncia ou na administracéo &
possivel inferir que mais da metade dos trabalhadores alocados sdo de empresa
privada.

Em relacéo aos veiculos utilizados para a coleta dos residuos solidos urbanos,
tanto providos pela prefeitura municipal de Mirandépolis, como também pelas

empresas privadas, pode-se observar os dados a seguir, na Tabela 2.39.

Tabela 2.39 — Quantidade de veiculos utilizados na coleta de residuos solidos urbanos
de Mirandépolis — SP.

Prefeitura Empresa
Tipo de Veiculo 0a5 5a10 Maorque 0a5 5a10 '\ﬂae'%
anos anos 10 anos anos anos J
anos
Caminh&o compactador 0 0 0 3 0 0
Caminhéo basculantes, bal ou 0 0 1 0 1 2
carroceria
Caminhao poliguindaste 0 0 0 0 0 1
(brook)
Trator agricola com reboque 0 1 1 0 0 0

Fonte: SNIS, 2019.

Pode-se observar que a maior parte dos veiculos destinados para a coleta dos
residuos é provida por empresa privada, com 7 veiculos no total, incluindo caminhdes
compactadores, caminhfes basculantes e um caminhdo poliguindaste. Ja o poder

publico prové um caminh&o basculante, e tratores agricolas.

2.8 CARACTERIZACAO DOS RESIDUOS SOLIDOS

Para a caracterizacdo dos residuos sélidos, a analise gravimétrica apresenta-
se como uma ferramenta de grande importancia para o diagnostico e para a posterior
tomada de decisdes no gerenciamento dos residuos solidos municipais, pois
possibilita ao municipio conhecer os residuos para o melhor manejo e realizar a
projecéo dos volumes de acordo com o horizonte de planejamento.

No més de junho de 2020 foi realizada a caracterizagdo gravimétrica dos
residuos sélidos de Mirandépolis seguindo a metodologia utilizada a seguir

apresentada, assim como os resultados obtidos.
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2.8.1 Gravimetria

Para a composicdo gravimétrica dos residuos sélidos domiciliares, conforme
disposto nas NBR 10.004 e 10.007 de 2004, deve ser realizado o processo de
amostragem e quarteamento.

As etapas para o desenvolvimento do método de quarteamento sé&o
apresentadas na Figura 2.32. O processo consiste na divisdo dos residuos em quatro
partes iguais, (a), sendo escolhidas duas partes opostas entre si que para formar uma
nova amostra (b), que deve ser misturada para repeticdo do processo (c, d) até a
obtencado do volume desejado (e). As partes ndo escolhidas devem ser descartadas

(ABNT, 2004). E importante homogeneizar a amostra antes de iniciar o quarteamento.
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Figura 2.32 — Etapas para o quarteamento dos residuos sélidos.

a) b)
1 2 1
3 4 4
c) d)
A B A
C D D
e)
AeD

Fonte: ABNT, 2004.

Este processo foi executado nos residuos solidos domiciliares, provenientes da
coleta convencional e foi realizado diretamente na area de transbordo, na saida do
caminhdo. A gravimetria ocorreu em um dia em que ndo houve a ocorréncia de
chuvas, de forma a manter a integridade de residuos, como papeis e papeldes.

Foram selecionadas amostras de dois caminhdes que fazem a coleta, de forma
gue se obtenha resultados mais representativos, compreendendo duas rotas de coleta
em regibes de diferentes classes de renda, caracterizando assim o universo dos

setores pesquisados.
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O volume das amostras pode ser estimado, entretanto, é importante que todas
as amostras tenham o mesmo volume. A amostra inicial foi de 400L, de forma que
apOs o0 guarteamento, se obteve uma Unica amostra de 100L para classificacdo e
guantificacdo. A classificagdo para quantificacdo ocorreu inicialmente em dois tipos
de residuos: organicos + rejeitos e reciclaveis, onde os organicos foram separados
juntamente com os rejeitos presentes. Estes foram pesados e seus dados registrados.

Em seguida, dos reciclaveis foram identificadas as parcelas de papel/papeléo,
plastico, metais e vidro. Cada parcela foi pesada e seus dados registrados. Os
resultados do método que ocorreu no dia 18 de junho de 2020 podem ser observados
a sequir.

Foram utilizados residuos provenientes de duas rotas realizadas pela coleta
dos residuos solidos em Miranddpolis. A rota 1 passou por Ana Maria, Paulicea,
Jardim Sampaio, Jardim Aeroporto e Jardim Ipé. Os resultados do quarteamento

realizado na primeira rota analisada podem ser observados a seguir, na Tabela 2.40.

Tabela 2.40 — Composi¢ao gravimétrica dos residuos da rota 1 de Mirandopolis — SP.

RESIDUO PESO (KG) RESIDUO RECICLAVEL PESO (KG)
~ PAPEL/PAPELAO 2,0
ORGANICO + REJEITO 15,9 .

PLASTICO 2,2

RECICLAVEL 47 METAL 0,3
VIDRO 0,2

TOTAL 20,6
TOTAL 4,7

Fonte: Prefeitura de Mirandépolis, 2020.

Pode-se observar que inicialmente, dos 20,6kg de residuo selecionados para o
guarteamento, 77,2% é composto por residuos organicos e rejeitos e o restante por
residuos reciclaveis. Dos 22,8% de residuos reciclaveis restantes, o maior montante
€ composto por plasticos (46,8%), seguido de papel/papeldo (42,5%) e de forma
menos expressiva metal (6,4%) e por fim vidro (4,3%).

A rota 2 passou pelo Centro e Jardim Santa Rosa. Os resultados do
guarteamento realizado na segunda rota analisada podem ser observados a seguir,
na Tabela 2.41.
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Tabela 2.41 - Composiiéo iravimétrica dos residuos da rota 2 de Mirandépolis — SP.

_ PAPEL/PAPELAO 2,5
ORGANICO + REJEITO 13,1 i
PLASTICO 3,2
RECICLAVEL 7,5 METAL 0,5
VIDRO 1,3
TOTAL 20,6
TOTAL 75

Fonte: Prefeitura de Mirandépolis, 2019.

Pode-se observar que inicialmente, dos 20,6kg de residuo selecionados para o
guarteamento, 63,6% & composto por residuos organicos e rejeitos e o restante por
residuos reciclaveis. Dos 36,4% de residuos reciclaveis restantes, o maior montante
€ composto por plasticos (42,7%), seguido de papel/papeldo (33,3%) e de forma
menos expressiva vidro (17,3%) e por fim metal (6,7%).

A seguir sera apresentado o grafico com a caracterizacdo dos residuos das

duas rotas utilizadas para a analise gravimeétrica, na Figura 2.33.

Figura 2.33 — Grafico da composicao gravimétrica dos residuos das rotas 1 e 2 de
Mirandoépolis — SP.
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Fonte: Prefeitura de Mirandépolis, 2020.
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Pode-se observar que a rota 1 possui uma maior proporcdo de residuos
organicos e rejeitos do que a rota 2 (17,6% a mais). O que ocasiona em uma menor
proporcao de residuos reciclaveis do que a outra rota (37,3% a menos).

Para a composicdo gravimétrica dos residuos reciclaveis, a seguir €
apresentado o grafico que reune os resultados das duas rotas realizadas, que se

apresenta na Figura 2.34.

Figura 2.34 — Grafico da composi¢ao gravimétrica dos residuos reciclaveis das rotas 1
e 2 de Mirandépolis — SP.
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E visivel que para os residuos papel e papeldo, a rota 2 possui maior peso em
residuos (20% a mais), possuindo também maior peso em plastico, metal e vidro,
correspondendo, respectivamente, a 31,2%, 40,0% e 84,6% a mais do que a rota 1.
Isso se justifica pelo fato de que h& maior peso em residuos reciclaveis na rota 2 do
gue havia na rota 1.

Foi realizada uma média para as duas rotas para representar a situacdo de
todo o municipio de Miranddpolis. O quadro com esses resultados se apresenta a
seguir, na Tabela 2.42, assim como o gréfico com os resultados para os residuos, na
Figura 2.35 e dos residuos reciclaveis, na Figura 2.36. Eles sintetizam a situacao do

municipio de Mirandopolis em relacdo a composicao gravimétrica dos residuos.
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Tabela 2.42 - Composi¢ao gravimétrica do municipio de Mirandépolis — SP.

Fonte: Prefeitura de Mirandépolis, 2020.

Figura 2.35 — Grafico da composicao gravimétrica dos residuos de Mirandépolis — SP.

= ORGANICO + REJEITO = RECICLAVEL

Fonte: Prefeitura de Mirandépolis, 2020.

Figura 2.36 — Grafico da composig¢ao gravimétrica dos residuos reciclaveis de
Mirandoépolis — SP.

= PAPEL/PAPELAO = PLASTICO METAL =VIDRO

Fonte: Prefeitura de Mirandépolis, 2020.
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2.9 AREAS FAVORAVEIS PARA DISPOSIGAO FINAL DE REJEITOS

O municipio possui projeto de aterro sanitario que se encontra em fase de
licenciamento. O objetivo principal é a execucdo da destinacao final adequada dos
residuos no municipio e conseguir a reducdo de custos provenientes da prestacao
dos servigos municipalizada.

O projeto prevé a execucao ambientalmente adequada dos residuos sélidos e
contara com impermeabilizacdo com geomembranas, sistema de drenagem de aguas
pluviais, de gases e de chorume. Serao instalados po¢os de monitoramento do lencol
fredtico a fim de acompanhar qualquer contaminacéo que possa ocorrer.

Para a implantacdo do aterro sanitario, 0 municipio adquiriu uma area que se
localiza na zona rural de Mirandopolis, a sudoeste da area urbana, na estrada de
acesso a Estacdo de Tratamento de Esgotos, com acesso possivel pela Estrada
Municipal SPV 063. A area total é de 235.950,00m? (23,595ha), apresentando 0s
seguintes limitantes: na direcdo norte e oeste se localiza area remanescente de
propriedade rural, na direcéo leste, é face confrontante com a estrada de acesso a
Estacdo de Tratamento de Esgotos Municipal e na direcdo sul a area da Estacéo de

Tratamento de Esgotos.

2.10 RESIDUOS E GERADORES SUJEITOS A PGRS E LOGISTICA REVERSA

A Politica Nacional de Residuos Solidos (Lei n° 12.305/2010) determina quais
sdo os residuos e geradores que sdo sujeitos ao Plano de Gerenciamento de
Residuos Sdlidos, de acordo com a sua particularidade, volume e o grau de impacto
gue podem causar ao meio ambiente. Isso se da observando a Politica, como também
as normas estabelecidas pelos 6rgaos do SISNAMA (Sistema Nacional de Meio
Ambiente) e do SNVS (Sistema Nacional de Vigilancia Sanitaria).

Ainda segundo a Politica, a logistica reversa consiste em um instrumento de
desenvolvimento econdémico e social, caracterizado por um conjunto de acdes,
procedimentos e meios destinados a viabilizar a coleta e a restituicdo dos residuos
sélidos ao setor empresarial, para reaproveitamento em seu ciclo ou em outros ciclos
produtivos, ou outra destinacao final ambientalmente adequada. S&o diversos o0s
residuos que sao sujeitos a execucdo desse instrumento. O Ministério do Meio

Ambiente (MMA) cita que o sistema de logistica reversa ja possui sistemas
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implantados para os seguintes residuos sélidos: embalagens de agrotoxicos, 6leo

lubrificante usado ou contaminado, embalagens plasticas de Oleos lubrificantes, pilhas

e baterias e pneus.

2.10.1 PLANO DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS

Nos termos da PNRS, pode-se destacar que existem residuos soélidos e
geradores que sao sujeitos a elaboracdo de um plano de gerenciamento de residuos
sélidos. Esses séo apresentados no Art. 20 e a seguir:

— Residuos dos servicos publicos de saneamento basico: Os gerados nessas
atividades, excetuados os residuos sélidos urbanos (domiciliares e de limpeza
urbana);

— Residuos industriais: Os gerados nos processos produtivos e instalacfes
industriais;

— Residuos de servicos de saude: Os gerados nos servicos de saude,
conforme definido em regulamento ou em normas estabelecidas pelos 6rgdos do
SISNAMA e do SNVS;

— Residuos de mineracdo: Os gerados na atividade de pesquisa, extragdo ou
beneficiamento de minérios;

— Os estabelecimentos comerciais e de prestacao de servigos que:

a) Gerem residuos perigosos;

b) Gerem residuos que, mesmo caracterizados como ndo perigosos, por
sua natureza, composicdo ou volume, ndo sejam equiparados aos
residuos domiciliares pelo poder publico municipal;

— As empresas de construcao civil, nos termos do regulamento ou de normas
estabelecidas pelos 6rgéos do SISNAMA;

— Residuos de servigos de transportes: Os originarios de portos, aeroportos,
terminais alfandegarios, rodoviarios e ferroviarios e passagens de fronteira, nos
termos do regulamento ou de normas estabelecidas pelos 6rgdos do SISNAMA e, se
couber, do SNVS, as empresas de transporte;

— Os responsaveis por atividades agrossilvopastoris, se exigido pelo 6rgao
competente do SISNAMA, do SNVS ou do SUASA (Sistema Unificado de Atencéo a
Sanidade Agropecuéria).
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No municipio existem atualmente (2020), 102 industrias e atividades que sao
potenciais grandes geradores de residuos sélidos e, por conta disso, necessitam
realizar um planejamento especifico a fim de se responsabilizar pela gestdo e
destinacao final destes residuos. Dessa forma, sdo geradores sujeitos a elaboracdo
de um PGRS especifico, se enquadrando no que é estabelecido no PNRS.

2.10.2 LOGISTICA REVERSA

A PNRS define acordo setorial como o ato de natureza contratual firmado entre
o Poder Publico e fabricantes, importadores, distribuidores ou comerciantes, tendo em
vista a implantacdo da responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida do produto,
de modo a incentivar a gestao integrada na adoc¢ao de sistemas de logistica reversa.

Os residuos especiais sao todos os residuos que tém caracteristicas toxicas,
radioativas e contaminantes, devido a isso passam a merecer cuidados especiais em
seu manuseio, acondicionamento, estocagem, transporte e sua disposi¢éo final. O
recolhimento é responsabilidade dos fabricantes, distribuidores, revendedores e
assisténcias técnicas, que dardo a destinacdo adequada, conforme a resolucéo
CONAMA n°257/1999.

Dentre os sistemas implantados no ambito nacional, para as embalagens de
agrotoxicos, a Lei Federal n° 7.802/1989 foi a primeira a apresentar diretrizes sobre a
logistica reversa de agrotoxicos e suas embalagens, antes mesmo da publicagdo da
PNRS (2010).

Nessa lei também é estabelecida a necessidade de registro dos agrotoxicos e
seus componentes em 6rgéo federal antes da sua producéo, exploracdo, importacao
e comercializacdo. Também deve ser realizado o registro das pessoas fisicas e
juridicas que prestam servi¢cos nessa area. Em 2000, uma nova lei, a n° 9.974/2000,
realiza alteragcdes na primeira lei e em 2002, o Decreto n° 4.074 regulamenta a lei.

A Resolucdo CONAMA n° 465/2014 apresenta 0s requisitos para o
licenciamento ambiental dos estabelecimentos que participam da logistica reversa de
embalagens de agrotoxicos através do recebimento desses residuos vazios ou
contendo ainda residuos do produto.

No que diz respeito aos 6leos lubrificantes usados e contaminados (Oluc), a

Resolugdo CONAMA n° 362/2005 dispde sobre o recolhimento, coleta e destinagéo
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desses residuos. A pratica que é recomendada tecnicamente pela resolucao € o envio

do oleo lubrificante usado para reciclagem e recuperacao de seus componentes uteis
por meio de um processo industrial conhecido como re-refino.

Na resolucdo também ¢é instituido o Grupo de Monitoramento Permanente
(GMP). Esse grupo tem por objetivo acompanhar a aplicagcdo e a implementacao
dessa resolucdo. O grupo é coordenado pelo MMA (Ministério do Meio Ambiente) e
tem reunides trimestrais com 6rgdos representantes das industrias envolvidas na
logistica reversa desse residuo.

Foi realizado um acordo setorial para implementacéo do sistema de logistica
reversa de embalagens plasticas de oleos lubrificantes, que foi assinado em 19 de
dezembro de 2013. Foi o primeiro sistema de logistica reversa instituido nos termos
da PNRS e envolve o Instituto Jogue Limpo, que é uma associacdo de empresas
fabricantes ou importadoras de 6leo lubrificante, sendo a unidade gestora responséavel
pela logistica reversa desses residuos (JOGUELIMPO, 2020).

Para os residuos de pilhas e baterias, a Instrucdo Normativa (IN) IBAMA n°
8/2012 Institui, para fabricantes nacionais e importadores, 0os procedimentos relativos
ao controle do recebimento e da destinacéo final de pilhas e baterias ou de produtos
qgue as incorporem e quem gere a logistica reversa no ambito nacional é a Green
Eletron.

Para pneus, a Resolugdo CONAMA n° 416/2009 estabelece procedimentos
para a prevencado da degradacdo ambiental causada por pneus inserviveis e a IN
IBAMA n° 1 institui os procedimentos necessarios para o0 comprimento da resolucéo
pelos fabricantes e importadores de pneus novos e sobre a coleta e destinacéo final
de pneus inserviveis. A unidade gestora € a ReciclANIP.

A sequir, € possivel observar os residuos que possuem o sistema de logistica
reversa no municipio de Miranddpolis, assim como as empresas responsaveis pela
sua gestdo no municipio. S&o apresentadas informacdes sobre acordos setoriais
firmados para esses sistemas, que determinam as responsabilidades dos atores
envolvidos, quando houver.

E importante destacar que apesar de que ha unidades gestoras para a logistica
reversa, as empresas privadas possuem a liberdade para contratar outras empresas

privadas, desde que licenciadas, legalizadas e que realizem um servi¢co de qualidade,
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para realizar essas etapas. Em alguns casos, podendo haver beneficiamento

financeiro decorrente da compra desses residuos.

2.10.3 Equipamentos Eletroeletrénicos

O acordo setorial, firmado em 31 de outubro de 2019 é composto pelas
seguintes partes:

e Ministério do Meio Ambiente — Representante da Uniéo;

e Associacao Brasileira de Industria Elétrica e Eletrénica — Representante das
empresas fabricantes de equipamentos eletroeletrénicos;

e Associacao Brasileira da Distribuicdo de Produtos e Servigos de Tecnologia da
Informacdo — Representante das empresas distribuidoras e importadoras de
equipamentos de informatica;

e Federacdo das Associacdes das Empresas Brasileiras de Tecnologia da
Informacdo — Representante das empresas de software e servicos de
tecnologia da informacéo;

e Green Eletron Gestora para Residuos de Equipamentos Eletroeletrénicos
Nacional — Entidade gestora do sistema coletivo de logistica reversa de
equipamentos eletroeletronicos, formada por empresas fabricantes,

importadoras, comerciantes ou distribuidoras.

Ele determina metas para fabricantes, importadores, distribuidores e varejo na
guestdo da coleta e reciclagem de aparelhos eletroeletronicos, como celulares,
notebooks, impressoras, eletroportateis, ferramentas elétricas sem utilidade para o
consumidor.

A Green Eletron, que ja realizava a logistica reversa de eletroeletrénicos no
Estado de S&o Paulo desde 2017, para 33 marcas que produzem esses
equipamentos. A entidade gestora é sem fins lucrativos, criada para implementar o

sistema em ambito nacional.

— Pilhas Portateis e Baterias
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No que diz respeito as pilhas portateis, 0 municipio de Mirand6polis possui um

Termo de Adesado para o compromisso com a logistica reversa de pilhas portateis,
com a empresa Green Eletron.

No final do ano de 2019, o Departamento de Meio Ambiente da Prefeitura de
Mirandd6polis, em parceria com a Green Eletron, implantou um programa para a coleta
de pilhas e baterias no municipio. Esse programa consiste no incentivo ao descarte
adequado de pilhas e baterias através da sua disposicdo junto ao prédio do
Departamento de Meio Ambiente, localizado no bairro Paulicéia.

O objetivo do programa é a abrangéncia de novos pontos de coleta nas escolas
e UBS’s do municipio e firmar acordo com estabelecimentos comerciais que realizam
venda desses produtos, de forma a incentivar o recebimento desses materiais
(MIRANDOPOLIS, 2019).

2.10.4 Embalagens de Agrotéxicos

A ARIAN (Associacdo dos Revendedores de Insumos Agricolas na Noroeste)
€ aresponsavel pelo recebimento das embalagens vazias de agrotoxicos no municipio
de Mirando6polis — SP. O posto de recebimento de embalagens de agrotéxicos foi
inaugurado em 30 de novembro de 2011, sendo um prédio municipal que foi cedido
para o uso da ARIAN. O local € devidamente cercado e possui um cadeado que
apenas os funcionarios da ARIAN sdo autorizados para a entrada. Esse local pode

ser observado a seguir, na Figura 2.37.
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Figura 2.37 — Posto de recebimento de embalagens vazias de agrotéxicos no
municipio de Mirandépolis — SP.

Fonte: Prefeitura de Mirandépolis, 2020.

Ha um calendéario com dias especificos para o recebimento no posto, como

pode ser observado no folder a seguir (Figura 2.38), referente ao ano de 2020.
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Figura 2.38 — Divulgagéao do calendario de recebimento das embalagens de
agrotéxicos pela ARIAN em Mirandépolis — SP.

POSTO DE RECEBIMENTO .
: ‘ DE EMBALAGENS VAZIAS (=%
oreare  DE AGROTOXICOS DE * )

MEIO AMBIENTE MIRANDOPOLIS - SP

ARIAN - Ao DOS DE INSUMOS AGRICOLAS NA NOROESTE
ENDEREGO: ESTRADA MUNICIPA LAVINIA, §/N - K Cer 16800000
CNPJ 05.973.582/0002:97 / |.E. 449.036.322.118
MIRANDOPOLIS - SP

ATENCAO PARA OS DIAS DE
RECEBIMENTO:

HORARIO DE FUNCIONAMENTO
DAS 9:00 As 16:00
INFORMACOES (18) 3659 2604
(CENTRAL DE BILAC/SP)

Fonte: Prefeitura de Mirandépolis, 2020.

Durante o ano de 2019 a associagdo contou com o atendimento a 54
agricultores que realizaram a entrega de suas embalagens de agrotéxicos. Ao todo,

durante o ano foram coletadas 10.369 embalagens vazias de agrotoxicos.

2.10.5 Pneus Inserviveis

No municipio de Mirandopolis, a ReciclANIP é a entidade gestora do sistema
de logistica reversa de pneus inserviveis, que possui atuacdo em todo o Brasil. No
municipio ha um ponto de coleta para os pneus, que faz parte dos 407 pontos de
coleta que se espalham pelo estado de Séo Paulo.

O Departamento de Meio Ambiente também realiza a coleta desses residuos e
0 armazenamento temporario no almoxarifado municipal, para posterior destinacéo ao

posto de recebimento. Esses procedimentos podem ser observados na
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. No entanto, o almoxarifado se encontra constantemente com deficiéncia de
espaco para 0 armazenamento desses residuos, 0 que causa um problema para a

sua gestéo e logistica.

Figura 2.39 — Armazenamento temporario dos pneus inserviveis no almoxarifado

Fonte: Prefeitura de Mirandépolis, 2020.

Figura 2.40 — Caminhao de destinagao dos residuos de pneus inserviveis do
| amxarifado para a ReciclANIP.
(VN WS P \

Fonte: Prefeitura de Mirandépolis, 2020.
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O pneu, pode ser destinado, apos triturado, a composicao do asfalto ecolégico

e fonte de calor para cimenteiras. Ainda ha a possibilidade da sua transformacéao em
um piso derrapante e na producdo de artefatos de borracha, como tapetes para
automoveis e solas de calgados.

A entidade é formada por diversos fabricantes de pneus novos, que formam a
ANIP (Associacdo Nacional da Industria de Pneumaticos), como por exemplo a
Bridgestone, Goodyear, Michelin, Pirelli, Continental e Dunlop (RECICLANIP, 2019).

Ainda nao existe um acordo setorial que determine essas responsabilidades na
gestdo da logistica reversa dos pneus inserviveis. No entanto, € um objetivo da
ReciclANIP que haja um acordo setorial nacional, que distribua o custo do processo
de destinacdo competitiva a todos os participantes da cadeia, desde fabricantes a
revendedores e consumidores. Isso anula a responsabilidade exclusiva dos

fabricantes.

2.10.6 Oleos Lubrificantes

Os o6leos lubrificantes possuem uma logistica diferente em relacdo aos demais
residuos passiveis de logistica reversa, pois podem servir como um produto a ser
vendido novamente apos utilizado, tendo um valor comercial agregado, visto que pode
ocorrer o seu rerrefino. Apesar de haver uma unidade gestora para a sua logistica
reversa, diversas empresas optam por vender o produto.

Dessa forma, os 6leos lubrificantes podem se tornar um bénus para a empresa
que a utiliza. Individualmente, os postos de combustiveis, oficinas de veiculos
automotores e demais atividades que realizam o uso de 6leo combustivel podem se
beneficiar desse valor agregado ao residuo. Existem empresas especializadas que
realizam a compra do Oleo utilizado, como a LWart, Lubrasil e a Proluminas

Lubrificantes, que realizam o processamento do 6leo usado em todo o pais.

2.10.7 Quadro Sintese

A seguir, na Tabela 2.43 é possivel observar um quadro sintese do sistema de
logistica reversa implantado no municipio de Mirandépolis. S&o identificados os tipos

de residuos, sua forma de coleta e ainda os responsaveis pela sua destinacao.
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Tabela 2.43 — Quadro sintese da logistica reversa do municipio de Mirandépolis — SP.

TIPO DE FORMA DE COLETA RESPONSAVEL PELA

RESIDUO DESTINACAO
Os consumidores devem entregar 0s
: equipamentos eletroeletrénicos, em Green Eletron Gestora para Residuos
Equipamentos : : s . : .
~ especial as pilhas portateis e baterias de Equipamentos Eletroeletrénicos
Eletroeletrénicos . 4 : .
junto ao prédio do Departamento de Meio Nacional
Ambiente, localizado no bairro Paulicéia.
Os consumidores devem entregar as
embalagens de agrotoxicos no posto de ARIAN - Associacédo de
Embalagens de ; . .
2 recebimento de embalagens vazias de Revendedores de Insumos Agricolas
Agrotoxicos - : o
agrotoxicos de Mirandépolis, sendo a na Noroeste
central de Bilac - SP.
O consumidor deve realizar a entrega dos
Seus pneus inserviveis junto ao posto de
Pneus coleta para pneus ou entregé-los junto ao .
o . - ReciclANIP
Inserviveis Departamento de Meio Ambiente, que 0s
destina para a estacéo de transbordo
antes do seu encaminhamento
Pode ser destinado pelo consumidor para
Oleos um posto de coleta do Instituto Jogue Jogue Limpo ou empresas privadas
» Limpo ou vendido a uma empresa que gue realizam o processamento de
Lubrificantes . : . o ! "
realiza o re-refino do 6leo lubrificante oOleo lubrificante usado.

usado.

2.11 PASSIVOS AMBIENTAIS IDENTIFICADOS

Entre os passivos ambientais identificados, verificou-se que no municipio de
Miranddpolis existe uma area que estava sendo utilizada para a disposicdo final de
residuos solidos, a qual historicamente apresentava deficiéncias ou inexisténcia de
instalacGes de sistemas de controle e recuperacdo ambiental, tais como: cobertura
vegetal, cortina vegetal, drenagem de gases e liquidos percolados, drenagem pluvial,
entre outras medidas de controle.

Ao permitir a percolagdo de chorume, pela inexisténcia de um revestimento
geossintético, é possivel gerar um grave passivo ambiental, uma vez que a area se
encontra fortemente vulneravel a contaminagéo do solo e do lencol freético, afetando
além de sua area, também as areas adjacentes ao aterro.

Trata-se da area do Aterro Controlado de Mirandépolis. O aterro teve inicio de
suas operacfes no ano de 2000, ou seja, funcionava a mais de 15 anos, tem area
total de 44.800m2, e esté localizado na Estrada Municipal Mirandépolis/Lavinia, Km

3,5, Bairro Sitio Sdo Miguel.

‘/@EVOLUA”
AMBIENTAL

98



! MUNICiPIO DE MIRANDOPOLIS
i ‘. '_fz PLANO MUNICIPAL DE GESTAO INTEGRADA DE RESIDUOS SOLIDOS

Em 2017, uma agéo publica do Ministério Publico constatou as irregularidades
ocorridas no local. Foram descumpridas normas ambientais e exigéncias técnicas da
CETESB (Companhia Ambiental do Estado de Sao Paulo), causando dano ambiental.

Por conta disso, a justica mandou interromper as atividades no aterro
controlado e que o municipio procurasse uma area ambientalmente adequada para o
descarte dos residuos sélidos. A partir desses esforcos que atualmente um novo
aterro € adotado, no entanto, a area ainda é passivel de estar contaminada e afetando
o0 solo ou ainda o lencol freético.

Os cemitérios existentes no municipio de Miranddpolis sdo também potenciais
areas contaminadas, podendo inclusive atingir o nivel freatico, através de plumas de
contaminacgdo subterranea. Devido a um déficit na protecdo ambiental com a qual o
procedimento de enterrar os corpos foi realizado ao longo das décadas, diversos
cemitérios se tornaram areas contaminadas por substancias orgéanicas e inorganicas,
que sdo denominadas de necrochorume, que podem conter microrganismos
patogénicos (SILVA; FILHO, 2010). Além disso, alguns cemitérios do municipio se
encontram sobrecarregados, chegando em seu limite de espaco para a realizacao de

novos enterros.

2.12 QUADRO SINTESE

A seguir, na Tabela 2.44, é apresentada a sintese dos executores dos servigcos
de manejo dos residuos sélidos no municipio de Mirandopolis. E de conhecimento que
a responsabilidade por todos os servigos que envolvem a gestéo dos residuos solidos
€ do poder publico, na pessoa da Prefeitura Municipal de Mirandopolis.

Todavia, alguns servigcos séo terceirizados para que empresas e outras
entidades o realizem, sobre a responsabilidade de fiscalizacdo e controle da

Prefeitura. Essas empresas ou outras gestoras sdo apresentadas na tabela a seguir.
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Tabela 2.44 — Executores dos servigos de manejo dos residuos sélidos de Mirandépolis — SP.

EXECUTOR DO SERVICO
TIPOS DE SERVICO

Prefeitura Empresa Outro executor Nome do Executor
Coleta Convencional
Coleta Sim ESN Prestacéo de Servicos Guararapes LTDA
Transporte Sim ESN Prestagéo de Servigos Guararapes LTDA
Transbordo Sim Kurica Ambiental S.A
Destinacéo Final Sim Kurica Ambiental S.A
Coleta Seletiva
Coleta Sim -
Transporte Sim -
Triagem Sim Cooperativa Global de Reciclagem
Destinacao a Reciclagem Sim Cooperativa Global de Reciclagem
Residuos de Servico de Salde
Coleta Sim Stericycle Gestdo Ambiental LTDA
Transporte Sim Stericycle Gestdo Ambiental LTDA
Destinacao Final Sim Stericycle Gestao Ambiental LTDA
Residuos da Construcéo Civil
Coleta Sim Caroline Inayara de Lima Coleta Residuos — ME ou Weber Zotelli Rodrigues — ME
Transporte Sim Caroline Inayara de Lima Coleta Residuos — ME ou Weber Zotelli Rodrigues — ME
Destinacao Final Sim Caroline Inayara de Lima Coleta Residuos — ME ou Weber Zotelli Rodrigues — ME
Residuos de Saneamento Basico
Coleta Sim -
Transporte Sim -
Destinacao Final Sim -

Fonte: Prefeitura de Mirandépolis, 2020.
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A seguir, na Tabela 2.45 é possivel observar a sintese dos executores dos
servicos de limpeza urbana no municipio de Mirandépolis, por tipologia, de acordo
com dados do SNIS de 2019. Alguns servicos sdo realizados tanto pela prefeitura

quanto por outro agente.

Tabela 2.45 — Executores dos servigos prestados na limpeza urbana de Mirandépolis —

SP.
EXECUTOR DE SERVICO
TIPOS DE SERVICO
Prefeitura Empresa Outro executor
Lavacéo de vias e pracas Sim
Podas de arvores Sim Sim
Limpeza de feiras livres ou mercados Sim Sim
Limpeza de boca de lobos Sim
Pinturas meios-fios Sim
Limpeza de lotes vagos Sim Sim
Remocé&o de animais mortos de vias :
o Sim
publicas
Coleta diferenciada de pneus velhos Sim
Coleta diferenciada de lampadas ]
Sim
fluorescentes
Coleta diferenciada de pilhas e baterias Sim
Coleta diferenciada de residuos : :
.. Sim Sim
eletrénico
Coleta de residuos volumosos . .
. P Sim Sim
inserviveis

Fonte: SNIS, 2019.

No que tange a gestao dos residuos de logistica reversa, é possivel observar a
sintese com o0s executores do servico na Tabela 2.46. Esses gestores sé&o
responsaveis por resgatar os residuos que sao destinados pelo consumidor a pontos
especificos de disposicao.

Por conta disso, a responsabilidade ndo é apenas do 6rgao gestor, visto que a
logistica reversa € uma responsabilidade compartilhada, envolvendo todos os
processos e executores. Os gestores apresentados a seguir sdo aqueles
responsaveis pelas etapas finais da logistica reversa, como a destinacdo para

reciclagem desses residuos.
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Tabela 2.46 — Executores da gestao da logistica reversa por residuo em Mirandépolis

- SP.
TIPOS DE EXECUTOR DO SERVICO
SERVICO Prefeitura Empresa Outro executor Nome do Executor

Logistica Reversa
Green Eletron Gestora para

Equipamentos Residuos de Equipamentos
Eletroeletrénicos X Eletroeletrbnicos Nacional
Embalagens de Associacdo dos Revendedores de
Agrotéxicos X Insumos Agricolas na Noroeste
Pneus Inserviveis X ReciclANIP

Fonte: Prefeitura de Mirandépolis, 2020.

2.13 GESTAO DE RESIDUOS: CASOS DE SUCESSO NA REGIAO

Nesse topico serdo apresentados os fatos relevantes que ocorrem nos
municipios da regido de Mirandopolis, como 0s consorcios, as parcerias de sucesso
entre o setor publico e o setor privado e suas acfes importantes para a gestao dos

residuos solidos.

2.13.1 Consorcios

Entre os instrumentos da Politica Nacional de Residuos Sélidos (Lei Federal n°
12.305/2010), € incluido o incentivo a ado¢éo de consorcios ou de outras formas de
cooperacao entre os entes federados. O consorcio prové vantagens para 0S seus
membros, visto que eleva as escalas de aproveitamento e reduz custos envolvidos.

A seguir serao registrados tanto o consorcio que inclui Mirandopolis quanto os

consaorcios existentes na regido onde se encontra 0 municipio.

2.13.2 CIENSP

O municipio de Miranddpolis esta inserido em um consorcio publico em sua
regido. O Consorcio Intermunicipal do Extremo Noroeste de S&do Paulo — CIENSP é
composto pelos seguintes municipios: Andradina, Bento de Abreu, Castilho, Guaracai,
Guarapares, llha Solteira, Itapura, Lavinia, Mirandépolis, Murutinga do Sul, Nova
Independéncia, Pereira Barreto, Rubiacea, Santo Antonio de Aracangua, Sud

Mennucci, Suzanoépolis, Tupi Paulista e Valparaiso.
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O contrato de consércio com alteracdes foi celebrado em Andradina, no dia 22

de novembro de 2019. Uma das finalidades gerais do consorcio é representar o
conjunto de entes que o integram, em matéria de interesses comuns, perante
quaisquer outras entidades do direito publico e privado, nacionais e internacionais,
mediante decisdo da Assembleia Geral, segundo inciso | da Clausula Sexta do
contrato. Sua sede se localiza no municipio de Andradina.

Entre as acGes do CIENSP relacionadas com a gestao de residuos sélidos se
destaca a assinatura do Protocolo de Intengbes entre o SIMA (Secretaria de
Infraestrutura e Meio Ambiente do Estado) e o CIENSP para cooperacédo técnica na
gestdo de residuos na regido, realizado em 17 de dezembro de 2019, no evento
workshop “Economia Circular no Planejamento da Gest&o de Residuos Sélidos (SAO
PAULO, 2019).

2.13.3 CISAP

O Consorcio Intermunicipal de Saude da Alta Paulista — CISNAP é uma
associacdo publica, composta pelos seguintes municipios: Adamantina, Florida
Paulista, InGbia Paulista, Lucélia, Marigpolis, Osvaldo Cruz, Parapud, Pracinha,
Rindpolis, Sagres e Salmouréo.

Sua cede se localiza no municipio de Adamantina, havendo atividades
desenvolvidas em outros municipios. Seu estatuto é datado do 13 de novembro de
2017. Entre suas finalidades, se destaca a organizacdo de redes regionais integradas
para assisténcia em diversas especialidades, envolvendo equipamentos municipais e
estaduais da regido.

Entre as acdes realizadas pelo CISAP na gestdo de residuos solidos, se
destaca um aterro privado, que esta em desenvolvimento no municipio de

Adamantina, com o objetivo de se adequar com a PNRS.

2.13.4 CIRSOP

O Consorcio Intermunicipal de Residuos Sdlidos do Oeste Paulista — CIRSOP
€ composto pelos seguintes municipios: Caiabu, Dario Marques Pinheiro, Marilia,
Daniel Alonso, Paraguacu Paulista, Almira Garms, Regente Feij6é, Marco Rocha,

Santo Anastacio, Roberto Volpe, Santo Expedito, Roberto Eiji Kakida, Rancharia,
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Alvares Machado, Presidente Bernardes e Martinopolis. A criacdo do consorcio foi
oficializada em marco de 2018.

Entre as acfes realizadas na area de residuos sélidos, se destaca uma parceria
com a CETESB para a implantacdo do Sistema Estadual de Gerenciamento de
Residuos Sélidos — SIGOR — Mdédulo Construcdo Civil. Esse sistema tem como
objetivo reduzir os despejos nos aterros sanitarios, permitindo o aumento da sua vida
atil, incluindo logistica reversa, coleta seletiva, ndo geracao de residuos e a educacéao
ambiental (CETESB, 2019).

2.14 AGOES AMBIENTAIS ESTADUAIS

O Governo do Estado de Séao Paulo possui uma iniciativa chamada Programa
Municipio VerdeAzul (PMVA), que foi langcado em 2007, por meio da atual Secretaria
de Infraestrutura e Meio Ambiente. O objetivo do Programa é medir e apoiar a
eficiéncia da gestdo ambiental com a descentralizagcdo da agenda ambiental dos
municipios (SAO PAULO, 2020).

Séo incluidas acdes que compdem as 10 Diretivas norteadoras da agenda
ambiental local, abrangendo os seguintes temas estratégicos: Municipio Sustentavel,
Estrutura e Educacdo Ambiental, Conselho Ambiental, Biodiversidade, Gestdo das
Aguas, Qualidade do Ar, Uso do Solo, Arborizacdo Urbana, Esgoto Tratado e
Residuos Salidos.

No que diz respeito a area de Residuos Solidos, o Programa possui diversos
arquivos explicativos sobre diversos assuntos pertinentes, como Cadernos de
Educacdo Ambiental em Residuos Solidos, manuais de boas praticas, gestdo de
residuos da construcao civil, apoio na gestédo de residuos sélidos, entre outros. Ainda
conta com planilhas construidas com o intuito de auxiliar os municipios na gestao dos
aterros sanitarios e estacdes de transbordo de residuos.

O programa possui um ranking de municipios, de forma que aqueles que
desempenharem melhores acdes relacionadas com as teméticas abordadas avanca
posi¢des e recebem maior incentivo. Os municipios que possuem notas acima de 80
pontos séo certificados pelo programa. Uma das caracteristicas que contribui para o
ganho de posic¢des no ranking € a adocao de coleta seletiva no municipio. O municipio
de Mirandopolis se localizou na 456° posicdo em 2020 (SAO PAULO, 2020).
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O estado de Sao Paulo também possui uma outra iniciativa que é utilizada na

area de Residuos Solidos, que é o ICMS Ecoldgico (Imposto sobre Operacbes
Relativas a Circulacdo de Mercadorias e sobre Prestacdo de Servicos de Transporte
Interestadual e Intermunicipal e de Comunicacdo). A Lei Estadual n° 8.510/1993
determina que as areas protegidas dos municipios como critério para o repasse da
guota municipal do imposto. Ele é calculado em funcdo da quantidade de espacos
territoriais especialmente protegidos nos municipios, como as Unidades de
Conservacdo. Dessa forma, sdo concedidos beneficios fiscais diretamente

proporcionais aos recursos naturais preservados.
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3 PROSPECTIVA

O Plano Municipal de Gestéo Integrada de Residuos Sélidos tem por objetivo
o planejamento do municipio quanto a gestédo de residuos solidos de forma a visar a
universalizagdo dos servicos de saneamento no horizonte de planejamento de 20
anos, nos termos da Politica Nacional de Residuos Sdlidos.

A fim de propor a concepcao geral do PMGIRS de forma especifica para as
necessidades do municipio, serdo desenvolvidos os calculos estimados para
proposicao das acdes a serem executadas visando a expansao do sistema de forma
gradativa nos proximos anos, elencadas em metas emergenciais, de curto, médio e
longo prazos.

As metas serdo propostas visando promover a gestdo compartilhada de
residuos solidos; a minimizagdo da geragdo de residuos; a expansdo e melhoria na
coleta seletiva; a consolidacdo da educacdo ambiental; a otimizacdo das acbes de
pré-tratamento dos residuos sélidos visando a diminuicdo dos rejeitos; ao tratamento
adequado e eficiente dos residuos sdlidos; as normativas para elaboracao dos Planos
de Gerenciamento de Residuos Sélidos (PGRS) pelos grandes geradores, entre
outros necessarios para o planejamento municipal.

Para sucesso do plano, o municipio como um todo devera adotar de acdes
responsaveis na gestao de residuos solidos e, para isso, serdo indicados em cada
acdo como deve se dar a participacdo dos agentes responsaveis, sendo eles: o poder
publico, empresas privadas, escolas, municipes, entidades representativas da
sociedade, os recicladores de materiais etc.).

Nos termos da Lei 12.305 de 2010, o planejamento ira buscar a identificacéo
das possibilidades de implantacéo de solugdes consorciadas ou compartilhadas com
outros Municipios, considerando, nos critérios de economia de escala, a proximidade
dos locais estabelecidos e as formas de prevencdo dos riscos ambientais; 0s
mecanismos para a criacdo de fontes de negocios, emprego e renda, mediante a
valorizacdo dos residuos sdlidos; e a descricdo das formas e dos limites da
participacéo do poder publico local na coleta seletiva e na logistica reversa, respeitado
o disposto no art. 33, e de outras acdes relativas a responsabilidade compartilhada

pelo ciclo de vida dos produtos.
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As etapas a seguir sdo fundamentais para quantificacdo das necessidades do
municipio no horizonte de planejamento e sdo elaboradas a partir dos dados

apresentados no Diagndstico dos Servicos de Gestdo de Residuos Salidos.

3.1 PROJEGAO POPULACIONAL

O objetivo do estudo populacional do municipio de Mirandépolis é estimar a
evolucao populacional no horizonte do plano, de 20 anos, de forma que ele seja efetivo
durante esse periodo e possa representar a realidade encontrada. E preciso que a
estimativa seja consistente, visto que as acbes propostas no Plano Municipal de
Gestdo Integrada de Residuos Solidos devem atender as demandas futuras, de
acordo com o avanco da populacao.

A projecdo da evolucao populacional pode ser calculada através de métodos
matematicos ou estatisticos, como o método do crescimento aritmético ou o do
crescimento geométrico. Ambos séo realizados com base nos dados histéricos de
populacdo, como os dados dos censos realizados pelo Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica. Nos planejamentos realizados para os setores de saneamento
basico, os estudos devem ser diferenciados entre a populacdo urbana e a rural.

A taxa de crescimento populacional (%/ano) representa a variacao percentual
da populacdo durante o ano. Para obter a taxa média de crescimento anual em

determinado periodo, utilizou-se a seguinte equacao:

K =

(PZ)((tz—iu))‘l

P1

Onde:

— K = Taxa média de crescimento anual;
— P2 = Populacao do ano 2;

— P1 = Populagao do ano 1;

— 12 = Ano 2;

— t1 =Ano 1.
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A Tabela 3.1 apresenta a série histérica do crescimento populacional do

municipio de Mirandépolis com os dados do IBGE e a sua variacdo de taxa de

crescimento entre 1970 e 2010.

Tabela 3.1 — Crescimento populacional de 1970 até 2010 do municipio de Mirandépolis

- SP.
TAXA DE TAXA DE TAXA DE

POP. CRESC. POP. POP.  CRESC.DA  POP. POP. CRESC.
ANO TOTAL DAPOP. URBANA URBANA POP. RURAL RURAL DA POP.

(HAB) TOTAL (%  (HAB) (%) URBANA  (HAB) (%) RURAL (%

AA) (% A.A) AA)

1970  23.549 - 12342 5241% - 11.207  47,59% -
1980  21.522 -0,90% 14.014  65,11% 1,28% 7508  34,89% -3,93%
1991  24.433 1,16% 19.476  79,71% 3,04% 4957  20,29% -3,70%
2000 25.936 0,67% 22287  8593% 1,51% 3.649  14,07% -3,35%
2010 27.483 0,58% 24455  88,98% 0,93% 3.028  11,02% -1,85%

Fonte: Adaptado de IBGE, 2010.

Pode-se observar que a taxa de crescimento da populacdo urbana segue
positivo de 1980 até 2010, no entanto, para a populacdo rural, ela manteve-se
negativa desde o inicio, demonstrando o éxodo rural. Com a utilizacdo do software
Microsoft® Excel, construiu-se um gréfico (Figura 3.1) do crescimento populacional do
municipio, o que permite melhor visualizagdo do crescimento populacional do

municipio ao longo das ultimas quatro décadas.

Figura 3.1 — Crescimento populacional de 1970 até 2010 do municipio de Mirandépolis
- SP.
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Fonte: Adaptado de IBGE, 2010.
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Verifica-se que a populacgéo total residente no municipio de Mirandopolis sofreu
um decréscimo entre as décadas de 1970 e 1980, e nas décadas seguintes o
crescimento se apresentou positivo. No ultimo Censo Demografico realizado pelo
IBGE em 2010, apresentou populagao total de 27.483 habitantes.

Pode-se observar que em relagéo a populacéo urbana, desde 1970 houve um
movimento positivo, com crescimento populacional, especialmente entre 1980 e 1991,
onde houve uma inclinacdo mais acentuada. Ja a populacéo rural, desde o inicio da
série histérica se encontra em declinio, iniciando com uma maior inclinagao no gréfico,
gue ao longo das décadas obteve maior estabilizacéao.

A sequir, € possivel observar a estimativa populacional para o municipio de
Mirandopolis. A Tabela 3.2 apresenta os resultados de populacéo para o horizonte de

planejamento do plano (20 anos), pelo método aritmético.

Tabela 3.2 — Estimativa populacional de 2021 até 2040 pelo método aritmético para o
municipio de Mirandépolis — SP.

ANO POP. TOTAL (HAB) POP.URBANA (HAB)  POP. RURAL (HAB)
2021 29.185 26.840 2.345
2022 29.339 27.057 2.283
2023 29.494 27.273 2.221
2024 29.649 27.490 2.159
2025 29.804 27.707 2.097
2026 29.958 27.924 2.034
2027 30.113 28.141 1.972
2028 30.268 28.357 1.910
2029 30.422 28.574 1.848
2030 30.577 28.791 1.786
2031 30.732 29.008 1.724
2032 30.886 29.225 1.662
2033 31.041 29.441 1.600
2034 31.196 29.658 1.538
2035 31.351 29.875 1.476
2036 31.505 30.092 1.413
2037 31.660 30.309 1.351
2038 31.815 30.525 1.289
2039 31..969 30.742 1.227
2040 32.124 30.959 1.165

A partir da analise da tabela acima, € possivel constatar que do ano de 2021
até o ano de 2040 ha um crescimento absoluto da populacao total de cerca de 10%.

Enquanto a populacdo urbana cresce cerca de 15%, a populacdo rural sofre um
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decréscimo, de cerca de 55%. Isso demonstra a tendéncia ao aumento da
urbanizacdo do municipio e o éxodo rural.

Com o aumento absoluto da populacado, especialmente nas areas urbanas, é
esperado que também haja um aumento da demanda de geracao de residuos solidos.
Assim, € preciso que o planejamento para os anos de implantacdo do plano seja
focado nas projecdes a serem estimadas, onde os projetos devem seguir 0 avanco

dessa demanda.

3.2 PROJEGAO DAS DEMANDAS DE RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARES

Para a projecdo das demandas de residuos solidos domiciliares, primeiro é
preciso conhecer as caracteristicas dos residuos gerados no municipio. Para isso, &
preciso realizar a andlise gravimétrica. A composicao gravimétrica dos residuos
solidos domiciliares foi determinada através do processo de amostragem e
guarteamento, conforme disposto nas NBR 10.004 e 10.007 de 2004. A metodologia
adotada para o procedimento, assim como os resultados detalhados, é apresentada
na etapa do diagnaostico.

Na analise gravimétrica foram quantificados residuos provenientes de duas
rotas realizadas pela coleta dos residuos solidos em Mirandopolis. A rota 1 passou
por Ana Maria, Paulicea, Jardim Sampaio, Jardim Aeroporto e Jardim Ipé. Os
resultados do quarteamento realizado na primeira rota analisada podem ser

observados a seguir, na Tabela 3.3.

Tabela 3.3 — Composi¢ao gravimétrica dos residuos da rota 1 de Mirandépolis — SP.

RESIDUO PESO (KG) RESIDUO RECICLAVEL PESO (KG)
_ PAPEL/PAPELAO 2,0
ORGANICO + REJEITO 15,9 i

PLASTICO 2,2

RECICLAVEL 4,7 METAL 0,3
VIDRO 0,2

TOTAL 20,6
TOTAL 4,7

Pode-se observar que inicialmente, dos 20,6kg de residuo selecionados para o
quarteamento, 77% € composto por residuos organicos e rejeitos e o restante por

residuos reciclaveis. Dos 23% de residuos reciclaveis restantes, o maior montante é
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composto por plasticos (47%), seguido de papel/papeldo (43%) e de forma menos

expressiva metal (6%) e por fim vidro (4%).

A rota 2 passou pelo Centro e Jardim Santa Rosa. Os resultados do
guarteamento realizado na segunda rota analisada podem ser observados a seguir,
na Tabela 3.4Tabela 3.4.

Tabela 3.4 — Composicao gravimétrica dos residuos da rota 2 de Mirandépolis — SP.

RESIDUO PESO (KG) RESIDUO RECICLAVEL PESO (KG)
~ PAPEL/PAPELAO 2,5
ORGANICO + REJEITO 13,1 i

PLASTICO 3,2

RECICLAVEL 7,5 METAL 0,5
VIDRO 1,3

TOTAL 20,6
TOTAL 75

Pode-se observar que inicialmente, dos 20,6kg de residuo selecionados para o
guarteamento, 63,6% é composto por residuos organicos e rejeitos e o restante por
residuos reciclaveis. Dos 36,4% de residuos reciclaveis restantes, o maior montante
€ composto por plasticos (43%), seguido de papel/papeldao (33%) e de forma menos
expressiva vidro (17%) e por fim metal (7%).

A seguir sera apresentado o grafico com a caracterizagdo dos residuos das

duas rotas utilizadas para a analise gravimétrica, na Figura 3.2.

Figura 3.2 — Grafico da composicao gravimétrica dos residuos das rotas 1 e 2 de
Mirandépolis — SP.
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Pode-se observar que a rota 1 possui uma maior proporcdo de residuos

organicos e rejeitos do que a rota 2 (18% a mais). O que ocasiona em uma menor
proporcao de residuos reciclaveis do que a outra rota (37% a menos).

Para a composicdo gravimétrica dos residuos reciclaveis, a seguir €
apresentado o gréafico que reldne os resultados das duas rotas realizadas (Figura
3.3Figura 3.3).

Figura 3.3 — Grafico da composigao gravimétrica dos residuos reciclaveis de
Mirandépolis — SP.
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E visivel que para os residuos papel e papeldo, a rota 2 possui maior peso em
residuos (20% a mais), possuindo também maior peso em plastico, metal e vidro,
correspondendo, respectivamente, a 31%, 40% e 85% a mais do que a rota 1. Isso se
justifica pelo fato de que ha maior peso em residuos reciclaveis na rota 2 do que havia
na rota 1.

Foi realizada uma média para as duas rotas para representar a situacao de
todo o municipio de Mirandépolis. O quadro com esses resultados se apresenta a
seguir, na Tabela 3.5Tabela 3.5, assim como o grafico com os resultados para os
residuos, na Figura 3.4 e dos residuos reciclaveis, na Figura 3.5Figura 3.5. Eles
sintetizam a situacdo do municipio de Miranddpolis em relacdo a composicao

gravimétrica dos residuos.
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Tabela 3.5 — Composicao gravimétrica do municipio de Mirandépolis — SP.

Fonte: Prefeitura de Mirandépolis, 2020.

Figura 3.4 — Grafico da composigao gravimétrica dos residuos de Mirandépolis — SP.
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Fonte: Prefeitura de Mirandépolis, 2020.

Figura 3.5 — Grafico da composicao gravimétrica dos residuos reciclaveis de
Mirandépolis — SP.
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Fonte: Prefeitura de Mirandépolis, 2020.
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A geracao per capita de residuos no municipio de Mirandopolis é de cerca de
0,60kg/hab./dia e partir dessa geracao, foram estimadas as projecdes de demanda de
residuos totais separados em rejeitos, organicos e reciclaveis.

A estimativa de geracao de residuos total para o horizonte de planejamento
pode ser observada a seguir, na Tabela 3.6. Os residuos serdo tratados

separadamente a seguir, separados por residuos reciclaveis, organicos e rejeitos.

Tabela 3.6 — Projecdo das demandas de residuos soélidos domiciliares no municipio de
Mirandépolis — SP.

Populacio Total Geracédo per capitade Geracdo diaria Geracdo anual de

Ano (hab) residuos sé!idos ’d'e residuos' residuos sdlidos
(kg/hab/dia) sdlidos (ton/dia) (ton/ano)
2021 29.185 0,60 17,51 6.391
2022 29.339 0,60 17,60 6.425
2023 29.494 0,60 17,70 6.459
2024 29.649 0,60 17,79 6.493
2025 29.804 0,60 17,88 6.527
2026 29.958 0,60 17,97 6.561
2027 30.113 0,60 18,07 6.595
2028 30.268 0,60 18,16 6.629
2029 30.422 0,60 18,25 6.662
2030 30.577 0,60 18,35 6.696
2031 30.732 0,60 18,44 6.730
2032 30.886 0,60 18,53 6.764
2033 31.041 0,60 18,62 6.798
2034 31.196 0,60 18,72 6.832
2035 31.351 0,60 18,81 6.866
2036 31.505 0,60 18,90 6.900
2037 31.660 0,60 19,00 6.934
2038 31.815 0,60 19,09 6.967
2039 31.969 0,60 19,18 7.001
2040 32.124 0,60 19,27 7.035

3.2.1 Rejeitos

Segundo Agostinho et al., (2013) cerca 11,5% dos residuos solidos urbanos
domiciliares gerados sdo considerados rejeitos, sendo aqueles residuos que nao
possuem tecnologia ou que ela ndo se encontra viavel economicamente para serem
tratados. Séo residuos que devem ter um gerenciamento especifico, pensando em

sua correta disposicao final, ambientalmente adequada.
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A projecéo das demandas dos rejeitos foi realizada considerando que 10% dos
residuos gerados em Mirandopolis sdo caracterizados como rejeitos. Essa projecao

pode ser observada a seguir, na Tabela 3.7.

Tabela 3.7 — Projecao das demandas de rejeitos para o municipio de Mirandépolis —

SP.
Geracdo per capita Geracao diaria Geracao anual
Ano Populacéo Total (hab) de rejeitos de rejeitos de rejeitos
(kg/hab/dia) (ton/dia) (ton/ano)
2021 29.185 0,060 1,75 639
2022 29.339 0,060 1,76 643
2023 29.494 0,060 1,77 646
2024 29.649 0,060 1,78 649
2025 29.804 0,060 1,79 653
2026 29.958 0,060 1,80 656
2027 30.113 0,060 1,81 659
2028 30.268 0,060 1,82 663
2029 30.422 0,060 1,83 666
2030 30.577 0,060 1,83 670
2031 30.732 0,060 1,84 673
2032 30.886 0,060 1,85 676
2033 31.041 0,060 1,86 680
2034 31.196 0,060 1,87 683
2035 31.351 0,060 1,88 687
2036 31.505 0,060 1,89 690
2037 31.660 0,060 1,90 693
2038 31.815 0,060 1,91 697
2039 31.969 0,060 1,92 700
2040 32.124 0,060 1,93 704

E possivel observar que de toda a geragdo diaria de residuos solidos
domiciliares de Mirandopolis no ano 1 do planejamento, cerca de 1,75 tonelada sera
rejeito. Até 2040, com o crescimento populacional e o consequente incremento na

geracao de residuos, esse valor tende a aumentar, chegando na casa das 2 toneladas.

3.2.2 Organicos

Segundo Agostinho et al.,, (2013) 57,5% dos residuos sélidos urbanos
domiciliares gerados sao considerados residuos organicos, o que muitas vezes
significa que serdo também tratados como rejeitos e sdo destinados para o aterro

sanitario.
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Existem diversas técnicas que utilizam os residuos organicos para

reaproveitamento, como as técnicas de compostagem, de grande eficiéncia quando
bem gerenciado e operado e que serdo consideradas na concepcao do PMGIRS de
Mirandopolis.

A projecdo da demanda de geracdo do residuo organico foi realizada
considerando que 60% dos residuos soélidos domiciliares é composta por residuos

organicos. Essa projecdo pode ser observada a seguir, na Tabela 3.8.

Tabela 3.8 — Projecdo das demandas dos residuos organicos para o municipio de
Mirandépolis — SP.
Geracéo per capita Geracao diariade Geracao anual de

ANo Populacédo Total de rgsi_duos resjdgos resjdyos

(hab) orgéanicos orgéanicos organicos

(kg/hab/dia) (ton/dia) (ton/ano)
2021 29.185 0,360 10,51 3.835
2022 29.339 0,360 10,56 3.855
2023 29.494 0,360 10,62 3.876
2024 29.649 0,360 10,67 3.896
2025 29.804 0,360 10,73 3.916
2026 29.958 0,360 10,78 3.937
2027 30.113 0,360 10,84 3.957
2028 30.268 0,360 10,90 3.977
2029 30.422 0,360 10,95 3.997
2030 30.577 0,360 11,01 4.018
2031 30.732 0,360 11,06 4.038
2032 30.886 0,360 11,12 4.058
2033 31.041 0,360 11,17 4.079
2034 31.196 0,360 11,23 4.099
2035 31.351 0,360 11,29 4.119
2036 31.505 0,360 11,34 4.140
2037 31.660 0,360 11,40 4.160
2038 31.815 0,360 11,45 4.180
2039 31.969 0,360 11,51 4.201
2040 32.124 0,360 11,56 4.221

Os residuos organicos, sendo muito representativos dentro dos residuos
solidos urbanos, representam mais de 10 toneladas da geragéo diaria do municipio
de Mirandopolis. Até 2040 é estimado que os residuos gerados cheguem a 11,56

toneladas.
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3.2.3 Reciclaveis

Segundo Agostinho et al., (2013) os residuos reciclaveis correspondem a 31%
dos residuos sdlidos urbanos. Esses residuos sao aqueles que possuem tecnologia
viavel economicamente para o seu tratamento, podendo ser reaproveitados e
retornarem para o ciclo, podendo ser utilizados novamente.

A projecdo desses residuos considerou que 30% dos residuos domiciliares
gerados é reciclavel. Essa projecdo pode ser observada a seguir, na Tabela 3.9, em
gue é possivel observar como a geracao de residuos reciclaveis se mantém na faixa
das 5 toneladas. Com o correto gerenciamento desses residuos e solidos
investimentos no setor, é possivel que essa totalidade seja reciclada e ndo seja

depositada em aterros sanitarios.

Tabela 3.9 — Projecao da demanda dos residuos reciclaveis para o municipio de
Mirandépolis — SP.
Geracdao per capita Geracdao diariade Geracédo anual de

Populacéo Total de residuos residuos residuos

Ano o I P

(hab) reciclaveis reciclaveis reciclaveis

(kg/hab/dia) (ton/dia) (ton/ano)

2021 29.185 0,180 5,25 1.917
2022 29.339 0,180 5,28 1.928
2023 29.494 0,180 5,31 1.938
2024 29.649 0,180 5,34 1.948
2025 29.804 0,180 5,36 1.958
2026 29.958 0,180 5,39 1.968
2027 30.113 0,180 5,42 1.978
2028 30.268 0,180 5,45 1.989
2029 30.422 0,180 5,48 1.999
2030 30.577 0,180 5,50 2.009
2031 30.732 0,180 5,53 2.019
2032 30.886 0,180 5,56 2.029
2033 31.041 0,180 5,59 2.039
2034 31.196 0,180 5,62 2.050
2035 31.351 0,180 5,64 2.060
2036 31.505 0,180 5,67 2.070
2037 31.660 0,180 5,70 2.080
2038 31.815 0,180 5,73 2.090
2039 31.969 0,180 5,75 2.100
2040 32.124 0,180 5,78 2.111
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4 CONCEPGAO DO SISTEMA DE GESTAO DE RESIDUOS

A seguir sera apresentada a concepcao do sistema de gestéo de residuos para
o municipio de Miranddépolis, com o objetivo de definir as politicas gerais aplicaveis,
as visfes de curto, médio e longo prazo para as questdes que envolvam a gestédo de
residuos solidos e os agentes responsaveis participantes. Serdo consideradas as

necessidades do municipio, como também o atendimento as diretrizes ambientais.

4.1 COLETA

Os residuos domiciliares e comerciais, apds acondicionamento, comumente
ocorrido em sacolas plasticas e localizados nas calgadas ou em recipientes préprios
para esse fim, fixados em frente as residéncias, sdo coletados por caminhdes
especificos para a funcdo no municipio.

Em Miranddpolis existe tanto a coleta domiciliar quanto a coleta seletiva, onde
os residuos reciclaveis sdo separados, afim de serem destinados para a Cooperativa
Global de Reciclagem, onde sao triados e destinados para a venda e

reaproveitamento. A concepcao dos servigos de coleta € apresentada a seguir.

41.1 Coleta Domiciliar

Os residuos sdlidos gerados nas residéncias e estabelecimentos coletados
pelo servico publico de coleta sao divididos em dois grupos, que compreendem 0s
materiais reciclaveis e nado reciclaveis (considerados rejeitos). Os residuos nao
reciclaveis sao os destinados para a coleta domiciliar convencional.

Uma das estratégias para uma coleta domiciliar mais eficiente e com menor
volume de residuos € o processo de coleta com caminhfes compactadores. Ha
caminhdes coletores e compactadores de residuos que possuem em sua estrutura um
dispositivo hidraulico que é capaz de icar, bascular e esvaziar 0s containers,
compactando grandes ou pequenos volumes coletados apds esses processos.

Com a compactacdo e consequente reducdo do volume gerado, € possivel
aumentar o tempo 0til do caminhdo, antes que seja esgotada sua capacidade de

armazenamento e reduzir assim o numero de viagens que os caminhdes devem
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realizar em seu transporte. Isso contribui para a reducdo das emissdes atmosféricas
geradas pelo veiculo e também atua facilitando o descarte dos residuos.

E importante também que a coleta contemple toda a area do municipio, visto
gue o municipio de Miranddpolis ainda ndo atende toda a sua area, tendo uma
cobertura de 96,9% do municipio com a coleta convencional. Apesar de chegar em
100% da area urbana, a porcentagem que ainda necessita do servico € composta
pelos assentamentos rurais.

Com o objetivo de ampliar a coleta para atender a 100% dos assentamentos
rurais do municipio, foi criado um projeto especifico para esse fim. O Projeto Campo
Limpo foi iniciado em 2019 e foram instalados pontos de coleta na zona rural, que
consistem em lixeiras de uso compartilhado. Em junho de 2020 foram instalados no
Assentamento Sao Lucas, sendo mais uma etapa do Projeto Campo Limpo, iniciado
em 2019.

Até o momento foram instaladas 25 lixeiras comunitarias, sendo a meta para
de 70 lixeiras até o fim do programa. Na primeira etapa do projeto houve a expansao
para todos os assentamentos rurais do municipio. Na segunda etapa que esti
ocorrendo o objetivo € diminuir e uniformizar a distancia dos pontos de coleta para o
raio de até 1km. Na terceira e Ultima etapa serdo instaladas novas lixeiras ao lado das
atuais, apenas para a disposicao de residuos reciclaveis, de forma a englobar a coleta
seletiva municipal.

Dessa forma, € possivel garantir que todo o municipio tenha coleta dos seus
residuos, podendo englobar ainda a coleta seletiva, que é ideal para o gerenciamento
correto dos residuos solidos. Com o0 aumento dos pontos e uniformizacdo das suas
distancias, é possivel tornar mais facil a disposi¢do temporaria que é realizada pelos
moradores. Assim, é evitado que os residuos acabem sendo dispostos indevidamente

ou mesmo queimados.

4.1.2 Coleta Seletiva de Materiais Reciclaveis

‘A coleta seletiva € um sistema de recolhimento de materiais reciclaveis
(papéis, plasticos, vidros, metais e organicos), previamente separados na fonte
geradora e que podem ser reutilizados ou reciclados” (SAO PAULO, 2013). Ela,

articulada com processos de educagdo ambiental, possibilita a sensibilizacdo da
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comunidade acerca dos problemas decorrentes do uso inconsequente e desenfreado

dos elementos da natureza, assim como da poluicdo causada pelos residuos.

E um tipo de tratamento dado ao residuo, que comeca na fonte geradora com
a segregacao ou separagdo dos materiais em organicos e inorganicos; e em
seguida com a sua disposi¢ao para a sua destinagao, que podera ser disposta
na porta de sua residéncia, estabelecimento comercial ou industria, para
posterior coleta porta-a-porta realizada pelo poder publico ou por catadores,
ou por entrega voluntaria a pontos de entrega voluntaria ou a cooperativas de
catadores. Posteriormente esse material sera separado ou triado nas centrais
de triagem, em papel (papeldo; jornal; papel branco...), plastico (pet; pvc;
pp...), metal (aluminio; flandre; cobre...), embalagens compostas etc, os quais
serdo organizados e enfardados, e vendidos para serem reciclados,
tornando-se um outro produto ou insumo, na cadeia produtiva (MMA, 2015).

Ou seja, a coleta seletiva consiste no processo de coleta dos residuos
reciclaveis, que foram separados dos residuos néo reciclaveis, de forma que esses
possam ser reaproveitados apos a sua transformacdo. Apos a coleta, ao invés de
serem transportados para o aterro sanitario ou terem outra forma de destinacdo, os
residuos séo triados de acordo com a sua tipologia e vendidos para empresas de
reciclagem, que retornam os residuos para o processo produtivo.

As formas mais comuns de coleta seletiva hoje existentes no Brasil sdo a coleta
porta-a-porta e a coleta por Pontos de Entrega Voluntaria (PEVS). A coleta porta-a-
porta pode ser realizada tanto pelo prestador do servigco publico de limpeza e manejo
dos residuos solidos (publico ou privado) quanto por associa¢cdes ou cooperativas de
catadores de materiais reciclaveis. E o tipo de coleta em que um caminh&o ou outro
veiculo passa em frente as residéncias e comércios recolhendo os residuos que foram
separados pela populagdo. J& os pontos de entrega voluntaria consistem em locais
situados estrategicamente préximos de um conjunto de residéncias ou instituicdes
para entrega dos residuos segregados e posterior coleta pelo poder publico (BRASIL,
2020).

Em Mirandopolis ainda ndo ocorre a coleta seletiva em todo o municipio. O
objetivo deve ser o atendimento de 100% de seus domicilios, incluindo a area rural.
Para a area rural o municipio possui um programa denominado Campo Limpo que
possui entre um de seus objetivos a inclusdo da coleta seletiva em seus servicos,
ampliando a sua area de servi¢o para 0s assentamentos rurais.

Para melhorar a eficiéncia dos servicos de Coleta Seletiva em todo o territério

do municipio, devera ser criada uma setorizacdo levando em consideracdo a
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delimitagdo dos bairros, caracteristicas domiciliares, quantidade de residuos

produzidos, tipo de coleta seletiva, entre outros fatores.

Os pontos de entrega e acondicionamento dos residuos reciclaveis devem
possuir boa localizacao e ser projetados de maneira a facilitar a entrega, separacéo e
coleta para que seja diminuida a possibilidade de contaminacdo por residuos ndo
reciclaveis. A concepcdao da instalacdo deve ser analisa pela equipe técnica projetista,
entretanto, Uhmann et al. (2014) desenvolveram uma proposta de layout a ser
executado em um terreno padrdo de 15x30 m, com &rea total de 450 m2. A

Figura 4.1 apresenta layout proposto pelos autores.

Figura 4.1 - Layout de Pontos de Entrega Voluntaria.

CERCA VIVA BAIA DE RESIDUOS LEVES
RESIDUOS CLASSE D
g RESIDUOS CLASSE C
PAVIMENTACAOS

COM BRITACY RESIDUOS CLASSE B

CACAMBA DE RESIDUOS CLASSE A

RESIDUOS DENSOS

. i i e
R CERCA TIPO GRADIL

COLETA SELETIVA DE
RESIDUOS URBANOS
GUIA DE CONCRETO

COMUNICACAO VISUAL
*ECOPONTO"

PORTAO DE ABRIR 4,0%2,0m -
GUARITA COM BANHEIRO

Fonte: Uhmann et al. (2014).

Acéo essencial para o bom uso dos PEVs pela populagéao e para que a coleta
seletiva no municipio seja eficiente e traga bons resultados é a implantacdo programas
de educacédo e sensibilizagdo ambiental dos habitantes. A coleta seletiva apenas
funciona quando os residuos séo separados corretamente, de forma viavel para o seu
manejo.

O gerenciamento desses PEVs pode ser realizado pela prefeitura em parceria
com a cooperativa de reciclaveis. Para possibilitar a formacdo de uma rede de

captacdo, os residuos devem ser periodicamente transportados dos ecopontos para
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os locais adequados. Inevitavelmente serdo dispostos alguns rejeitos que deverao

passar para segunda etapa de triagem.

A distribuicdo das instalacBes para coleta seletiva deve ser feita para otimizar
0S servigos e cobrir a maior parte do territério do municipio, abrangendo 100% dos
bairros, por isso sugere-se a ado¢do dos pontos priorizando os bairros para
implantacédo de PEVs onde ndo existam servicos de coleta seletiva ou viabilidade que
justifique a implantacao.

Em Miranddpolis, ha viabilidade de instalagdo de PEVs em 10 locais. S&o eles:

e Amandaba; e Jardim S&o Lourenco de Fatima (2)
e Sampaio; e Cooperativa Global de Reciclagem
e Jardim Miguita; e Primeira Alianga;
e Santa Paula; e Segunda Alianca;

e Jardim S&o Lourencgo de Fatima (1)

Terceira Alianga.

O Mapa 2 apresenta os locais de instalacdo de PEV em todo o territério
municipal e o Mapa 3 apresenta 0 mapa em escala menor a fim de melhor visualizagéo
dos locais possiveis para implantacédo dos PEVs em area urbana.

Além destes, recomenda-se a implantacdo de dispositivos para entrega de
residuos em prédios publicos, escolas, instituicbes da sociedade civil organizadas e
alguns estabelecimentos comerciais ou prestadores de servigos.

Por se tratar de pontos acessiveis a qualquer um, o municipio devera criar um
sistema de fiscalizacdo do uso dos PEVSs, realizando campanhas informativas sobre
a utilizacdo destes locais. Em alguns bairros o municipio podera utilizar o sistema de
monitoramento pelos proprios municipes por meio das associacbes de bairros,

elegendo um responsavel pelo local.
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A reestruturagdo do setor deve envolver a setorizagdo da coleta, o
dimensionamento dos equipamentos na central de triagem da cooperativa e de
equipes para a coleta. Além destes, € necessario que a prefeitura municipal se planeje
para contratar a atual cooperativa ou demais que possam ser implantadas para a
prestacao de servico de coleta e triagem do material. Esta contratagéo pode ser feita
com dispensa de licitacdo, de acordo com o Art. 57 da Lei n°® 11.445/2007 (que altera
0 Art. 24 da Lei n® 8.666/1993), e 0 pagamento por este servico configura-se como um
dos principais pilares que garantem a viabilidade econdmica das associacfes ou
cooperativas de catadores.

Geralmente, este pagamento é realizado de acordo com o volume e o tipo de
material coletado pelos catadores. Por exemplo, pode-se pagar um valor mais alto
pela tonelada de um material que tenha um prego mais baixo no mercado. Desse
modo, estimula-se o catador a recolher todos os tipos de materiais da mesma forma.

A integracdo dos catadores de materiais reciclaveis nos programas de coleta
seletiva melhora a eficiéncia dos processos de tratamento adequado dos residuos
urbanos. Esta inser¢cado é uma forma de ampliar a atuacdo dos catadores na cadeia
produtiva da reciclagem e contribui para aumentar a produtividade da triagem ao
aumentar a quantidade e melhorar a qualidade dos materiais que chegam aos galpdes
das associacdes. Isso é possivel gracas a experiéncia em mobilizacdo social e aos
vinculos sociais que os catadores criam com a populacdo, que, pouco a pouco,
reforcam sua educacéao para a reciclagem.

No caso do municipio de Mirandopolis, a cooperativa de catadores executa 0s
trabalhos de triagem e venda de materiais reciclaveis. Para inclusdo dela nos servigos
de coleta é preciso um minucioso planejamento e gradativa insercéo para que a coleta

néo perca a eficiéncia atual.

4.2 DESTINAGAO FINAL

Os residuos podem ter sua destinacdo para diversos destinos, como, por
exemplo, o aterro sanitario para recebimento dos rejeitos; a compostagem para
organicos; a reciclagem para os materiais com valor agregado e passiveis de
comercializacado (reciclagem) ou reutilizacdo; e, ainda, unidade de geracéo de energia

elétrica a partir do aproveitamento de residuos soélidos urbanos.
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Independente da destinacdo final adotada pelo municipio — desde que
ambientalmente adequada — a composicdo destas alternativas pode trazer maior
eficiéncia para a gestdo dos residuos sélidos, uma vez que a destinacdo sera
especifica conforme a natureza do residuo. Praticas combinadas promovem maior
eficiéncia ambiental e econémica, pois as boas praticas tendem a valorizar o residuo
que possui significativo valor agregado.

Neste sentido, propfe-se a execu¢do em uma Unica area da Central de
Valorizacdo de Residuos Sélidos de Miranddpolis, que podera receber e tratar os
residuos do municipio e de demais municipios da regido.

A criacdo de um Centro de Valorizacéo de Residuos Sélidos visa aliar o servi¢o
realizado pela cooperativa de reciclagem com a compostagem, que tem como objetivo
principal o gerenciamento e tratamento dos residuos solidos, por meio da destinagéo
adequada dos residuos conforme sua natureza, a consequente minimizacao do envio
de rejeitos para o aterro sanitario.

A proposta de concepcédo do projeto visa separar 0s materiais reciclaveis dos
nao reciclaveis e, dentro dos residuos néo reciclaveis, separar os residuos organicos,
compreendidos pelos residuos de origem vegetal e animal, como restos de comida,
podas de jardins, trapos de tecidos, restos de serragem, entre outros. Esse
gerenciamento se dard no Central de Valorizacdo de Residuos Solidos, um local
centralizador de atividades independentes, onde todas essas etapas do
gerenciamento de residuos solidos ocorrem em um mesmo local, facilitando o fluxo
interno dos processos que as inter-relacionam.

De forma gerencial e empresarial, € importante que a Central de Valorizacao
de Residuos Sdlidos seja executada como um complexo que agrega empresas
independentes juridicamente e economicamente. O que se prop0e € que cada
atividade desempenhada possua seu proprio CNPJ e gestdo administrativa. 1sso
promovera vantagens diversas para o modelo de negd6cio, como a maior flexibilidade
de diversificar a administracdo (sendo de interesse do municipio), facilidade em
processos individualizados, incluindo licenciamento ambiental e pleito de recursos
para investimentos no local.

Um dos principios da Politica Nacional de Residuos Solidos é o
reconhecimento do residuo reutilizavel e reciclavel como um bem econdmico e de

valor social, gerador de trabalho e renda e promotor de cidadania. Assim, o objetivo
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para esses residuos deve ser valorizar antes de realizar a disposic¢ao final, de forma
a aproveitar ao maximo o potencial que pode ser oferecido.

Duas das estratégias para minimizacdo dos residuos, especialmente aqueles
gue sdo atualmente destinados para o aterro sanitario e podem ser reaproveitados
através da reciclagem e da compostagem € o emprego de triagem de residuos
reciclaveis — normalmente operada por cooperativa ou associacdo de recicladores - e
da compostagem para 0s residuos organicos.

Conforme apresentado no diagnéstico, o municipio de Miranddpolis ja possui
uma cooperativa de triagem de residuos, a Cooperativa Global de Reciclagem. Com
a implantacdo do Central de Valorizacdo de Residuos Solidos propde-se que as
atividades da cooperativa sejam transferidas para o local e assim sejam implantadas
as demais iniciativas, como o sistema de tratamento de orgéanicos por compostagem
e, caso comprovadamente viavel mediante andlise econémico-financeira e ambiental,
uma usina para aproveitamento energético dos rejeitos e materiais ndo passiveis de
reaproveitamento, reciclagem e comercializacao.

Dentre as unidades que podem ser concebidas na Central de Valorizagéo de
Residuos Sdlidos, apresenta-se individualmente as opc¢des indicadas para o

municipio.

4.2.1 Residuos Reciclaveis

Os materiais reciclaveis coletados seguem para as centrais de reciclaveis, apos
0 gerenciamento, os residuos reciclaveis sdo destinados para a venda e os residuos
organicos para a compostagem. O processo de reciclagem normalmente inicia com a
recepc¢ao dos residuos seguida de uma pré-selecao, em que séo retirados os residuos
volumosos, 0s sacos sao abertos e encaminhados para a triagem. Antecipadamente,
separa as fracdes de residuos organicos dos rejeitos para serem destinados ao setor
correspondente na Central de Valorizacdo de Residuos Sdlidos. Os residuos
reciclaveis sao triados de forma manual em esteira mecanizada e, apds segregados
sdo enfardados por meio de prensa mecanica para estocagem e posterior
comercializacdo e retorno ao processo produtivo.

A Central de Valorizacdo de Residuos Sdlidos deve contar com equipamentos

de alta tecnologia que agilizam o processo e ganham produtividade, como esteiras e
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peneiras mecanicas, separadores magnéticos onde os materiais ferrosos e pesados

sdo separados mecanicamente, prensas, enfardadoras automaticas, entre outros.
Neste processo, 0s residuos restantes, que nado possuem possibilidade de
aproveitamento sdo destinados para o0 aterro sanitario, em uma disposi¢do
ambientalmente adequada.

Conforme Ministério do Meio Ambiente, a separacdo dos residuos se faz
necessaria no processo de reciclagem, pois cada tipo de residuo tem um processo
proprio de reciclagem. Na medida em que varios tipos de residuos solidos séo
misturados, sua reciclagem se torna mais cara ou mesmo inviavel, pela dificuldade de
separa-los de acordo com sua constituicdo ou composicao.

Os residuos coletados sdo encaminhados para a cooperativa de catadores
existente no municipio. Atualmente a cooperativa trabalha em local com necessidade
de melhorias estruturais para maior compatibilizacdo com as atividades que exercem.
O que se propde € a transferéncia das instalacdes da cooperativa para a Central de
Valorizacdo de Residuos Sdlidos, em um barracdo adequado para as atividades da
cooperativa, centralizando o recebimento e a posterior distribuicdo de materiais
reciclaveis.

A centralizacao da atividade em um unico local vai facilitar os servi¢os e diminuir
0S custos de operacao, uma vez que 0s rejeitos que saem do servigo de triagem das
associacles ja serdo destinados a area de transbordo que funciona no mesmo local,

sem custos de transporte.

4.2.2 Compostagem de organicos

A compostagem consiste em um conjunto de técnicas que séo aplicadas no
intuito de realizar um processo bioldgico que acelera a decomposicdo do material
organico, tendo como produto final o composto organico. Esse processo enriquece 0
solo, criando um solo humico, possibilitando que esse seja usado para a agricultura
ou para jardinagem (BRASIL, 2019).

A compostagem ocorrerd em um local especifico e serd implantada conforme
projeto de engenharia a ser elaborado pelo municipio, recebendo todos os residuos

organicos provenientes da coleta domiciliar, que deverd ser adequada para
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recebimento dos residuos organicos ja segregados pela populacéo, preferencialmente
executada em 3 fracdes: rejeitos, residuos organicos e reciclaveis.

Além dos residuos organicos provenientes dos domicilios e dos comércios, &
possivel ainda captar residuos alimentares resultantes das escolas e refeitérios
municipais e de outros locais publicos que possuem residuos com essa caracteristica,
para compor a compostagem. Assim, 0s residuos organicos podem ser aumentados
em sua maioria. Também devem ser encaminhados para compostagem os residuos
vegetais provenientes dos processos de varricdo das ruas, como palhas, aparas de
gramas e folhas.

4.2.2.1 Principais Técnicas de Compostagem

Existem diversas técnicas conhecidas para a implantacdo da compostagem. O
objetivo na compostagem é que essa ocorra da forma mais natural possivel, sem
grande necessidade de manutencéo e apenas a disposicao desses residuos de forma
adequada, beneficiando o solo ao invés de contamina-lo com os residuos. Dessa
forma, uma das condi¢cdes que mais afetam o processo € a presenca ou auséncia de
oxigénio. Por conta disso existe a compostagem aerbbia e anaerébia e essas serao
descritas a sequir.

A compostagem aerdbia consiste na decomposicdo dos residuos sendo
realizada por microrganismos que s6 conseguem sobreviver na presencga de oxigénio.
Nesses casos, a compostagem € dividida em duas fases e ela deve ocorrer em um
local aberto e arejado, de forma que haja circulagédo de oxigénio, possibilitando o
metabolismo dos microrganismos aerobios.

A primeira fase da compostagem aerdbia é chamada de bioestabilizag&o, que
se caracteriza pela fase onde ha uma reducéo da temperatura da massa organica que
estad sendo decomposta, que, apds atingir temperaturas na casa dos 65°, estabiliza-
se em uma temperatura ambiente. Essa fase dura cerca de 60 dias em um sistema
natural.

A segunda fase é chamada de maturacéo. E a fase onde realmente ocorre a
humificacdo, onde ja ocorreu a estabilizacdo da matéria organica e a sua
mineralizacdo e dura cerca de 30 dias. Como produto desse processo, ha o produto

final, sendo um composto organico rico em humus e nutrientes minerais, que, por

‘/@EVOLUA”
AMBIENTAL

QUITETU

132



! MUNICiPIO DE MIRANDOPOLIS
i ‘. {! PLANO MUNICIPAL DE GESTAO INTEGRADA DE RESIDUOS SOLIDOS

vezes, pode ser utilizado na agricultura. Possui uma cor escura e, quando aplicado no

solo, melhora suas condicdes fisicas para o uso agricola.

A compostagem anaerébia ja ocorre em condicbes diferentes. Tem como
principais diferengas as caracteristicas dos microrganismos utilizados. Sao aqueles
gue ndo necessitam de oxigénio para o seu metabolismo, ndo sendo entédo realizada
em locais aerados e com a necessidade de presenca e circulacdo de oxigénio.

Outra diferenca entre a compostagem aerdbia e anaerébia € a temperatura.
Enquanto a compostagem aerdbia pode chegar a 70°C durante o processo de
bioestabilizacdo, a compostagem anaerébia ocorre em temperaturas mais baixas,
sendo em sua maior parte ocorrida em temperatura ambiente. Todavia, seu processo
€ mais lento, por ndo conter o fator de catalizacdo que a temperatura da para o0s
processos biologicos.

Um fator determinante na decisdo da compostagem € o odor. Enquanto a
compostagem aerébia gera odores, porém eles ndo sdo tdo agressivos e fortes, a
compostagem anaerébia exala fortes odores, que podem ser mais desagradaveis para
os colaboradores e para as &reas do entorno.

Uma das formas de se realizar a compostagem é com a implantacéo de usinas
simplificadas. As usinas simplificadas realizam a compostagem natural, onde todo
processo ocorre ao ar livre e com pouca intervengdo. Nessas unidades, apds ser
fragmentado, o residuo orgénico € colocado em montes, chamados de leiras, onde
permanece até a bioestabilizacdo da massa organica, obtida através do seu
reviramento, que ocorre em uma frequéncia predeterminada, podendo ser de 10 em
10 dias ap0s o primeiro reviramento, ocorrido apos a formacdo do monte.

O patio de leiras de uma usina deve ser plano e bem compactado, se possivel,
pavimentado, de preferéncia com asfalto, e possuir declividade suficiente (2%) para
escoamento das aguas pluviais e do chorume produzido durante a compostagem.
Esses efluentes, que em locais bem manejadas sédo produzidos em pequena
quantidade, devem receber tratamento sanitario, como, por exemplo, em lagoa de
estabilizagao.

No dimensionamento do patio, deve-se prever espaco entre as leiras para
circulacdo de caminhdes, pas carregadeiras ou maquinas de revolvimento e também

areas para estocagem do composto organico pronto. As leiras para compostagem
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devem ter forma piramidal ou conica, com base de cerca de 3m de largura ou diametro
de 2m e altura variando entre 1,50 a 2m (BRASIL, 2012).

1.1.11 Estimativa da Area para Compostagem

Para o dimensionamento da area do péatio de compostagem é necessario
considerar a projecdo da geracao de residuos organicos, o tipo de disposicao (pilha
ou leira), o formato da leira ou da pilha e o horizonte de implantacdo do plano, que &
de 20 anos.

Foram realizados os calculos considerando a adoc¢éo de leiras de sec¢éo reta
triangular, com altura de 2 metros e 3 metros de largura e a area foi calculada para
comportar a demanda de residuos organicos projetada para daqui a 20 anos (2040),
ou seja, uma demanda de 11,08 toneladas. Assim, € possivel assegurar que durante
todo esse periodo o projeto ainda serd valido e o patio nao ficara sobrecarregado com
0 aumento da demanda.

Segundo dados Silva & Santos, a densidade aparente média dos residuos
sélidos organicos € de 1213 kg/m3 e esse valor foi considerado nos célculos. No
entanto, esse dado pode ser obtido através de analises do residuo organico de
Mirandopolis, de forma que se tenha um valor mais apurado, considerando a mistura
com residuos palhosos, como grama decorrente da varricdo, que interferem na
densidade total e sdo importantes para a eficiéncia da compostagem.

Para o calculo da &rea da leira de compostagem foi adotada a seguinte

equacao, comumente conhecida como a area do triangulo:

Onde:
— As = Area da Secdo (m?);
— B = Largura da Leira de Compostagem (m);

— L = Altura da Leira de Compostagem (m)

Para o calculo do volume da leira de compostagem foi adotada a seguinte

equagao:
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V= Res. Org
- D

Onde:
— V = Volume da Leira de Compostagem (m?);
— Res. Org = Residuos Organicos gerados em um dia (kg);

— D = Densidade da Massa de Compostagem (kg/m3).

Para o calculo do comprimento da leira de compostagem foi dividido o valor do
volume da leira de compostagem pela area da sua secédo. Para o calculo da area da
base da leira (Ab), foi multiplicado o valor da sua largura com o comprimento. E preciso
considerar, em projetos como esse, uma area de folga (Af). Essa area deve ser
utilizada para o reviramento da leira, que possui a mesma éarea da leira em si. Logo,
Af = Ab. Dessa forma, cada leira ocupard uma area correspondente a Af + Ab.

A area util (Au) do patio foi calculada considerando o periodo de compostagem,
que foi considerado de, em média, 100 dias, desde a fase de bioestabilizacdo até a
sua completa maturacdo, sendo Au = (Af + Ab) x 100. Dessa forma, é possivel
assegurar que toda a compostagem ocorra antes de um novo ciclo. Foi considerada
a montagem de uma leira por dia e nessa leira sendo composta por 100% dos residuos
organicos domiciliares do municipio, podendo ser adaptado para atender a mais
unidades.

Como é previsto que haja a circulagédo de veiculos pesados, logo, deve haver
uma area de circulacdo de veiculos de transporte desses residuos e um
estacionamento, é adotado um coeficiente de seguranca (cs) de 10% da area util do
patio de compostagem. Entéo, a area total (At) sera de Au + cs.

Foram calculadas estimativas para os anos de 2020, 2030 e 2040. E conhecido
que os projetos costumam ser planejados em fases e assim foi possivel analisar as
diferencas nas demandas por area atuais (2020), em uma primeira fase de
planejamento (2030) e até o fim do horizonte do plano (2040). Assim, os resultados

sao apresentados a seguir, na Tabela 4.1.

Tabela 4.1 — Resultados da estimativa de area para o patio de compostagem de
Mirandépolis — SP.
2020 2030 2040
Geracéo de Residuo Organico (ton/dia) 10,45 11,01 11,56
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2020 2030 2040
Area da Secdo da Leira (m3) 3 3 3
Volume da Leira (m3) 8,62 9,08 9,53
Comprimento da Leira (m) 2,87 3,03 3,18
Area da Base da Leira (m?) 8,62 9,08 9,53
Area de Folga (m?) 8,62 9,08 9,53
Area de Ocupacéo da Leira (m?) 17,23 18,15 19,06
Area Util do Patio (m?) 1723 1815 1906
Coeficiente de Seguranca (%) 10 10 10
Area Total do Patio (m?) 1895 1997 2097

E possivel inferir que ndo ha uma grande diferenca entre as areas totais
calculadas. Isso se da pela pequena diferenca entre a geracdo de residuos organicos
nos 3 anos. E possivel realizar o planejamento pensando em uma futura ampliacio
da area, com o0 aumento da demanda, no entanto, também pode ser vantajoso, se for
considerado em reunides técnicas para a execucado do Plano, que ja seja estudada a
aquisicdo de uma area que cubra as necessidades até 2040.

E importante considerar também a necessidade de que os residuos sejam
dispostos na leira de compostagem juntamente com residuos que possuem
caracteristica palhosa, como capins e outros materiais mais leves, pois potencializam
a eficiéncia da compostagem. Por conta disso, devem ser considerados no calculo,
especialmente na densidade do residuo, que varia de acordo com as suas

caracteristicas.

4.2.3 Aterro Sanitario

A destinagdo final ao aterro sanitario é a alternativa mais adotada pelos
municipios para a disposicdo dos residuos solidos gerados em seus territorios.
Entretanto, os aterros sanitarios recebem toneladas de materiais com alto valor
agregado e que deveriam ter outra destinacdo. Sabe-se que a concepcao ideal é que
seja destinado ao aterro sanitario somente e exclusivamente o0s rejeitos, que
compreendem os residuos que nao podem ser reutilizados, reciclados, compostados,
recuperados ou utilizados para aproveitamento energético. Ou seja, demais residuos
gue possam ter outra forma de reaproveitamento ou tratamento, devem contar com
essa destinacdo adequada e que o aterro sanitario seja op¢ao para descarte apenas

dos rejeitos.
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Para Mirandopolis, € preciso destacar que 0 municipio possui um projeto de

aterro sanitario que se encontra em fase de licenciamento ambiental pelo 6rgao
estadual. Com a execucéo desse projeto e com a operacéo eficiente do aterro, sera
possivel realizar a disposicao final dos residuos em um local proximo, visto que o
aterro sanitario utilizado durante o presente momento se localiza no estado do Mato
Grosso do Sul, com maiores gastos envolvendo o transporte de residuos, além de
gue, maiores riscos sao assumidos durante esse trajeto até o destino final.

Porém, o municipio deve considerar que a operacdo e manutencdo de um
aterro sanitario para destinacdo final do volume de residuos gerado no municipio,
significara elevados custos de operacdo do aterro, apresentando um valor
consideravelmente alto quando calculado a quilograma de rejeito destinado ao aterro.
Estes custos, se analisados frente aos atuais custos de transporte pra um aterro
sanitario distante do municipio, podem ndo ser vantajosos economicamente. Se
considerar a possibilidade de envio dos rejeitos do municipio para um aterro regional,
certamente se mostrarA uma Otima relacdo custo-beneficio para Miranddpolis,
descartando a viabilidade de execucédo de um aterro sanitario exclusivo no municipio.

Com a finalidade de gerir e implantar solucbes aos residuos gerados
localmente, o municipio adquiriu uma area, o municipio adquiriu uma area que se
localiza na zona rural de Mirandopolis, a sudoeste da area urbana, na estrada de
acesso a Estacdo de Tratamento de Esgotos, com acesso possivel pela Estrada
Municipal SPV 063. A area total é de 235.950 m? (23,59 ha), apresentando os
seguintes limitantes: na direcdo norte e oeste se localiza area remanescente de
propriedade rural, na direcdo leste, é face confrontante com a estrada de acesso a
Estacdo de Tratamento de Esgotos Municipal e na direcdo sul a area da Estacao de
Tratamento de Esgotos.

Diante do exposto neste capitulo, recomenda-se que essa area ja adquirida
seja destinada para a implantacdo da Central de Valorizacdo de Residuos Sdlidos de
Miranddpolis e que o municipio destine seus rejeitos para o aterro sanitario regional,

uma vez que ja é consorciado ao CIENSP.
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4.3 RESPONSABILIDADE COMPARTILHADA

Nos termos da Secéo Il da Lei 12.305 de 2010, € instituida a responsabilidade

compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos, a ser implementada de forma

individualizada e encadeada, abrangendo os fabricantes, importadores, distribuidores

e comerciantes, os consumidores e os titulares dos servicos publicos de limpeza

urbana e de manejo de residuos sélidos, consoante as atribuicbes e procedimentos

previstos neste PMGIRS.

4.4 PLANO DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS

Conforme Art. 20 da Lei 12.305/2010, estdo sujeitos a elaboracéo de plano de

gerenciamento de residuos solidos, os geradores dos seguintes residuos sélidos:

Residuos dos servigos publicos de saneamento basico (exceto residuos
domiciliares e de limpeza urbana);

Residuos industriais: os gerados nos processos produtivos e instalagées
industriais;

Residuos de servigos de saude: os gerados nos servigcos de saude;
Residuos da construgéo civil: os gerados nas construcdes, reformas,
reparos e demolicdes de obras de construcdo civil, incluidos os

resultantes da preparacéo e escavacao de terrenos para obras civis;

Os estabelecimentos comerciais e de prestacdo de servi¢os que:

Gerem residuos perigosos;

Gerem residuos que, mesmo caracterizados como nao perigosos, por
sua natureza, composi¢cdo ou volume, ndo sejam equiparados aos
residuos domiciliares pelo poder publico municipal;

As empresas de construgao civil;

Os responsaveis pelos terminais e empresas de transporte (os residuos
originarios de portos, aeroportos, terminais alfandegarios, rodoviarios e
ferroviarios e passagens de fronteira);

Os responsaveis por atividades agrossilvopastoris.
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Atualmente no Municipio de Mirandopolis a coleta de residuos de

estabelecimentos comerciais € realizada junto com a coleta domiciliar, sendo
impossivel distingui-los sem a devida separacdo na coleta, devendo ser sua
desvinculacdo uma das principais a¢cdes do municipio em prazo imediato, por meio da
regulamentacao da elaboracéo do PGRS, PGRCC, PGRSS. Os planos deverao ser
elaborados por técnico habilitado e encaminhados para analise ao Departamento de
Meio Ambiente do municipio. Este estudo ira indicar se o estabelecimento se trata de
grande ou pequeno gerador. Caso seja grande gerador, devera ser responséavel pelo
gerenciamento de seus residuos, incluindo coleta e destinacdo final a ser executada
por empresa licenciada contratada pelo estabelecimento, ou, pela prefeitura, mediante
cobranca diferenciada.

E necessario que o municipio implante regulamento que determine que os
geradores comerciais cuja producdo diaria seja superior a 100 litros sejam
responsaveis pelo gerenciamento de seus residuos, incluindo a coleta e destinacao
final.

Para a melhoria esperada da gestao dos residuos soélidos, como apontado no
diagnéstico, o municipio precisa desvincular a coleta dos residuos comerciais e deixar
de assumir o 6nus dos grandes geradores — na forma da Lei 12.305/2010, para
planejar melhorias neste setor e, quando regulamentado, diferenciar a cobranca pelos

Servigos.

45 GESTAO DE RESIDUOS QUANTO A ORIGEM

Segundo o Art. 13 da PNRS, os residuos possuem a classificagcdo quanto a
origem e guanto a periculosidade. Os residuos classificados quanto a origem serao

apresentados a seguir, com suas concepgoes.

451 Residuos de Servigos Publicos de Saneamento Basico

Os residuos de servicos publicos de saneamento basico sdo o conjunto de
residuos gerados em atividades relacionadas as outras modalidades do saneamento
bésico: tratamento da agua e do esgoto, manutencdo dos sistemas de drenagem e

manejo das aguas pluviais.
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Os residuos envolvidos sdo os resultantes dos processos aplicados em
EstacBes de Tratamento de Agua — ETA e Estac6es de Tratamento de Esgoto — ETE,
ambos envolvendo cargas de matéria organica, e residuos dos sistemas de
drenagem, com predominancia de material inerte proveniente principalmente do
desassoreamento de cursos d’agua.

Os residuos de ETA e ETE, também chamados de lodos sdo considerados
residuos segundo a Politica Nacional de Residuos Sélidos e devem ser gerenciados
visando a sua reducgdo, reuso e reciclagem. Em diversas situagdes os residuos sdo
apenas destinados para o aterro ou ainda disposto inadequadamente no meio
ambiente.

E importante que como primeiro passo para a escolha do destino desses
residuos que seja realizada uma caracteriza¢do do lodo, pois, de acordo com suas
caracteristicas fisicas, quimicas e biologicas, sera possivel determinar as melhores
estratégias para o seu gerenciamento. Além disso, € necessario que haja uma
caracterizacao quantitativa dos lodos, o que propicia maior controle.

Uma das alternativas, que reduz o volume de residuos destinados para o aterro
€ o0 estudo para a desidratacéo do lodo e sua incorporacdo em materiais ceramicos e
concretos ndo estruturais na construcdo civil, assim como € realizado por outras
empresas, principalmente do setor de tratamento de agua (OLIVEIRA; RONDON,
2016).

Quando nao ha viabilidade de ser realizado o reaproveitamento do lodo gerado
para os fins descritos anteriormente, normalmente os lodos sdo desidratados em
sistemas de secagem antes de seguirem para destinacdo final. As formas de
destinagdo consideradas adequadas do lodo da ETE e ETA sao o tratamento
utilizando processos biolégicos e desaguamento, por meio de leitos de secagem,
centrifugas, filtros-prensa, big-bags, e encaminhamento aos aterros sanitarios e ou, a
compostagem e posterior utilizagdo como biossélido (fertilizante de solos).

Os residuos resultantes do desassoreamento também podem ser gerenciados.
Parte deles pode ser utilizado para fins Gteis, como solo, material de recuperacéo de
areas degradadas, material de preenchimento de obras publicas ao invés de serem
apenas dispostos em pontos ao longo das margens dos rios. Através de andlises

guimicas € possivel avaliar se o sedimento possui componentes perigosos,
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identificando a viabilidade do reaproveitamento desses residuos (HEINRICH et al.,
2015).

O manejo desses residuos deve ser realizado por empreendimentos
licenciados, formas de transporte (ex: caminhdes tanque, caminhdes basculantes etc.)
e solucdes adotadas para a destinacdo dos residuos (ex: incineracao, secagem etc.),

incluindo a disposicéo final (ex: aplicacdo no solo, aterro sanitario, dentre outros).

4.5.2 Residuos Industriais

Os residuos industriais sdo todos aqueles provenientes dos processos
produtivos ou nas instalacbes industriais. Sdo variados os processos que podem
gerar, variando assim a sua origem e a sua caracteristica de periculosidade (quando
houver). Dessa forma, as atividades potencialmente poluidoras ou degradadoras do
meio ambiente precisam gerenciar os seus residuos atravées de Planos de
Gerenciamento especificos, conforme exposto no item 4.5.

Ha residuos industriais que possuem caracteristicas semelhantes aos
domiciliares e sdao chamados de “comuns” e, por conta disso, podem ser coletados
pelos servicos municipais de limpeza urbana ou pela coleta de residuos solidos. No
entanto, aqueles que possuem caracteristicas que conferem periculosidade ou que
excedem o limite semanal regulamentado, neste momento sugerido em 600L/semana
ou a partir de 200 L/dia, precisam de um gerenciamento diferenciado.

Em diversos casos, o licenciamento ambiental da atividade ou empreendimento
esta vinculado com a elaboracdo do Plano de Gerenciamento de Residuos Sdélidos,
que é condicionante para a sua aprovacao. Os grandes geradores e aqueles que
geram residuos com caracteristicas de periculosidade sao os principais, visto que com
o maior volume dos residuos e com a existéncia de residuos perigosos, também
implica em maior potencial para causar um impacto negativo no local e em seu
entorno.

O ideal € que haja o cumprimento da PNRS, com a criagdo dos planos de
residuos sélidos, assim como o atendimento a um sistema de logistica reversa, visto
qgue ha a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos, desde a sua
fabricacdo até o seu consumo. Ha casos onde o empreendimento pode, inclusive,

obter receita através do reaproveitamento ou a venda desses produtos. Cabe ao
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empreendimento adotar de boas préticas de gestédo de residuos, nos termos da lei e

conforme seu licenciamento ambiental.

4.5.3 Residuos de Servigos de Saude

Os Residuos de Servico de Saude sao os que provém atividades médicas, ou
gualquer atividade de atendimento humano e animal, como os residuos gerados em:
Hospitais, postos e unidades de saude, farmacias, consultérios odontoldgicos, clinicas
veterinarias, estudios de tatuagem, necrotérios, funerarias, entre outros.

Em alguns casos o gerenciamento dos residuos de servi¢co de saude deve ser
destinados para uma disposicao final ambientalmente adequada a ser contratada pelo
proprio estabelecimento, atendendo as regras da ANVISA, suas praticas de manejo,
armazenamento, coleta e transporte de residuos e de seu destino final de acordo com
0 grupo de risco.

As empresas terceirizadas que realizam esses servicos precisam ser
devidamente licenciadas e autorizadas para a atividade, de forma a serem evitadas
préaticas inadequadas em todas as etapas, sejam eles publicos ou privados.

Cabe ressaltar que o servico que € gerador de quaisquer residuos de servico
de saude é responsavel pela elaboracdo, implantagcdo, implementacdo e
monitoramento do Plano de Gerenciamento de Residuos de Servigcos de Saude —
PGRSS, que deve ser elaborado por técnico habilitado e apresentado para o
Departamento de Meio Ambiente da prefeitura, para fins de analise e aprovacgéo. Esta
atividade ndo esta condicionada ao porte, sendo obrigatoria para todos os

estabelecimentos de saude particulares.

4.5.4 Residuos da Construcgao Civil - RCC

Os residuos da construcédo civil sdo uma mistura de materiais inertes oriundos
de construcdes, reformas, reparos e demolicdes de obras de construcao civil, tais
como: tijolos, blocos ceramicos, concreto em geral, solos, entre outros.

Em casos de obras, a prefeitura cede gratuitamente uma cagcamba para os
residuos gerados por més para cada imovel em construcdo ou reforma. Essa cacamba

fica disponivel para o morador durante 7 dias e deve ser solicitada com um pedido ao
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Departamento de Obras. A Prefeitura também incentiva a denuncia quando na

ocorréncia de entulhos depositados de maneira incorreta.

Para a coleta e transporte dos residuos solidos resultantes da construcéao civil,
no municipio existem duas prestadoras de servico, conforme detalhado no
diagnostico.

E importante que, independente da prestadora de servico que realize o
procedimento de coleta, transporte, tratamento e destinacdo final, que essa seja
licenciada. As obras de engenharia civil devem possuir seu proprio Plano de
Gerenciamento de Residuos da Construcdo Civil - PGRCC, onde deve ser
especificado quem, como, onde e quando ocorrem as coletas dos residuos.

Ainda ha a possibilidade de que o Poder Publico possa se beneficiar em casos
onde ha pequenos geradores de residuos da construcéo civil. Os pequenos geradores
sdo aqueles que geram até 1 m3 de RCC. Em diversos municipios, a prefeitura recolhe
o residuo de forma gratuita e o aproveita em obras publicas, como na composicao de
estradas, calcadas, entre outros. E uma iniciativa importante, pois evita que os
residuos sejam dispostos indevidamente, trazendo beneficios tanto para o gerador,
quando para o proprio municipio.

A gestao e reciclagem dos residuos da construcao civil devem ser previstos no
Plano de Gerenciamento de Residuos da Construcdo Civil (PGRCC) elaborado para
os empreendimentos e deverdo ser apresentados e aprovados pelo 6rgao fiscalizador
competente.

Devem ser previstas acoes de separacédo e triagem dos materiais utilizados nas
obras, entulhos de demolicdes e demais residuos provenientes de atividades de
construcao civil. A otimizacao nas etapas de separacéo e triagem deverdo garantir a
maxima reciclagem dos residuos encaminhados para usinas de reciclagem.

Os residuos devem ser acondicionados de acordo com o tipo de material. Em
caso de materiais passiveis de reciclagem pelas associa¢cbes de reciclagem do
municipio, estes deverdo ser encaminhados para as mesmas ja separados e sem a
presenca de contaminantes. Os demais residuos devem ser encaminhados para
usinas de reciclagem de residuos da construcao civil. O transporte fica a cargo do

gerador, observando as normas de transporte.
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De acordo com o Art. 4° da Resolugcdo CONAMA 307/2002, os geradores
devem ter como objetivo prioritario a ndo geracao de residuos, depois, a reducéo, a
reutilizacéo, a reciclagem e a destinacao final correta dos residuos da construcao civil.

Os residuos de construcdo civil podem encontrar muitas finalidades para
reutilizacdo, desde que devidamente tratados e analisados. No municipio de
Mirandopolis, uma vez que os residuos transformados em agregados tenham sido
britados, peneirados e processados, poderéo ser aplicados em:

e Enchimentos em geral;

e Enchimento em para obras de drenagem urbana;

e Sub-base ou material de base para construcéo rodoviaria;

e Agregado para novos concretos.

Para todas essas utilizacbes os agregados deverdo passar por
descontaminacdo e analises criteriosas para estabelecer a resisténcia dos materiais
de acordo com sua utilizagéo, sendo liberada apenas em caso de evidéncias de nao
existéncia de risco.

Para os RCC, sugere-se a divisdo e a responsabilidade conforme segue:

e Pequenos volumes (até 1m3 ou 50 sacos de 20 litros) devem ser
acondicionados em sacos plasticos resistentes para serem
transportados pelo préprio gerador ou por coletores cadastrados pela
Prefeitura até a Central de Valorizacédo de Residuos Sélidos.

e Grandes volumes devem ser acondicionados em caixas estacionarias
ofertadas por empresas privadas autorizadas para prestar servigos de
coleta de RCC, a ser contratada pelo gerador. Esses equipamentos
devem ser utilizados de forma programada e controlada para evitar o

acumulo de residuos so6lidos em sua volta.

4.5.5 Residuos Agrossilvopastoris

Os residuos agrossilvopastoris sao aqueles resultantes das atividades do setor
agropecuario e suinocultural, incluindo empresas como serrarias, madeireiras,
frigorificos, abatedouros, além da industria de alimentos agricolas e produtos de

INSUMOS agropecuarios.
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Os residuos relacionados com as embalagens de agrotoxicos séo 0s principais

identificados no municipio. A Associacdo dos Revendedores de Insumos Agricolas na
Noroeste (ARIAN), que realiza a logistica reversa para embalagens de agrotoxicos em
Mirandopolis, possuindo um posto de recebimento especifico para o residuo.

No municipio de Miranddpolis ndo sdo quantificados os residuos
agrossilvopastoris, sendo insuficientes os dados existentes referentes a atividade,
concordando com o que é apresentado no diagnostico, onde ndo foi possivel
apresentar os dados. Dessa forma, é sugerida que seja realizado um
acompanhamento junto aos possiveis geradores desses residuos, com orientacdo do
Departamento de Meio Ambiente, em parceria com o Departamento de Agricultura.

E importante destacar que os geradores de residuos agrossilvopastoris
comumente compreendem atividades que necessitam de um gerenciamento
especifico para 0 manejo de seus residuos. Dessa forma, é necessario que seja
elaborado um PGRS para a atividade, detalhando a sua geracao e a forma de coleta,
transporte, tratamento e disposicao final dos residuos.

A poluicdo que pode ser causada com esses residuos possui um grande
potencial de degradar o meio ambiente, como também de afetar a saude da
populacdo. Em casos onde ha a geracdo de residuos organicos, sendo de origem
animal ou vegetal, como os residuos agricolas, os de abatedouro e de suinocultura, é
necessario que sejam empregadas técnicas de compostagem, de forma a degradar
esses residuos de forma eficiente, podendo até serem utilizados para potencializar as

caracteristicas fisicas do solo e na criacdo de esterco (esterqueiras e bioesterqueiras).

4.5.6 Residuos dos Servigos de Transportes

Os residuos dos servicos de transportes sdo aqueles originarios de portos,
aeroportos, terminais alfandegados, rodoviarios e ferroviarios e passagens de
fronteira. No municipio de Mirand6polis ndo ha portos, aeroportos, terminais
alfandegados e ferroviarios e passagens de fronteira, tendo apenas um terminal
rodoviario.

Uma das caracteristicas desses residuos € que eles podem potencialmente
conter germes patogénicos oriundos de outras localidades (cidades, estados, paises)

e que sdo trazidos para o municipio através de materiais utilizados para higiene e
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restos de alimentagéo, que podem ocasionar doencgas. Os residuos assépticos destes
locais, neste caso também sdo semelhantes aos residuos domiciliares desde que
coletados separadamente e ndo entrem em contato direto com os residuos sépticos.

No terminal rodoviario deve haver contentores de residuos bem distribuidos, de
forma que qualquer passageiro ou transeunte tenha facil acesso a essas areas, assim
como € recomendada a sua existéncia em portos e aeroportos e terminais ferroviarios.
Nos comércios que existem nesses locais 0s contentores devem ser identificados e
deve haver separacao entre contentores de residuos reciclaveis e néo reciclaveis. Os
residuos organicos provenientes de lanchonetes devem ser separados, de forma que
nao se misturem com os residuos reciclaveis e demais rejeitos.

Com a implantacéo da Centro de Valoriza¢do de Residuos Solidos, os residuos
gerados nesses locais podem ser agregados aos outros que serdo gerenciados e
assim podem ter um destino adequado, com a sua reciclagem e compostagem,
apenas restando os rejeitos que ndo possuem alguma tecnologia especifica ou viavel

economicamente para o seu tratamento.

4.5.7 Residuos de Mineragao

Os residuos de mineragcao sao todos aqueles resultantes das atividades de
pesquisa, extracdo ou beneficiamento de minérios. Os residuos, como a lama de
mineracdo, devem ser devidamente gerenciados, visto que podem causar diversos
problemas ambientais e também sociais.

No municipio de Miranddpolis ndo existem mineradoras, assim como nao ha
previsdo de que haja futuramente a geracdo dessa tipologia de residuo durante o
horizonte de implantacdo do plano, sendo assim, a atividade de mineragdo nao é
realizada em seu territério.

A mineracdo é uma das atividades que possuem maior potencial de degradar
0 meio ambiente. O gerenciamento dos residuos é essencial, sendo necessario que
essas atividades possuam um PGRS. Em diversos casos, 0s rejeitos, compostos por
metais pesados, sao dispostos em barragens, que precisam do devido controle, visto
que o seu rompimento pode acarretar em danos materiais e até em fatalidades. E
importante que seja empregado um programa especifico para a seguranca de

barragens, caso venha a ser executado futuramente no municipio.
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4.5.8 Logistica Reversa

O Art. 33 da Lei 12.305/2010 disserta que sdo obrigados a estruturar e
implementar sistemas de logistica reversa, mediante retorno dos produtos ap0s o0 uso
pelo consumidor, de forma independente do servigo publico de limpeza urbana e de
manejo dos residuos solidos, os fabricantes, importadores, distribuidores e
comerciantes de agrotéxicos, seus residuos e embalagens, assim como outros
produtos cuja embalagem, ap6s o0 uso, constitua residuo perigoso, observadas as
regras de gerenciamento de residuos perigosos previstas em lei, regulamento ou em
normas técnicas.

| - Agrotoxicos

Il - Pilhas e baterias;

[l - Pneus;

IV - Oleos lubrificantes, seus residuos e embalagens;

V - Lampadas fluorescentes, de vapor de sddio e mercurio e de luz mista;

VI - Produtos eletroeletrénicos e seus componentes.

E importante destacar a necessidade de que todos os componentes do ciclo de
vida dos residuos estejam comprometidos com o sistema, visto que, € necessario que
de alguma forma o residuo retorne ao sistema, de acordo com as regras para o seu
gerenciamento especifico. Isso € possivel através de ac¢des de educacdo e
conscientizacdo ambiental.

Conforme descrito no diagnéstico, a concepcéo dos residuos que apresentam

o sistema de logistica reversa no municipio de Miranddpolis € apresentada a seguir.

4.5.8.1 Equipamentos Eletroeletrénicos

Foi firmado um acordo setorial com o Ministério do Meio Ambiente entre a
Green Eletron e demais responsaveis pela gestao dos residuos eletroeletrénicos em
2019. Ele determina metas para fabricantes, importadores, distribuidores e varejo na
questdo da coleta e reciclagem de aparelhos eletroeletrénicos, como celulares,
notebooks, impressoras, eletroportateis, ferramentas elétricas sem utilidade para o

consumidor.
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A Green Eletron, que ja realizava a logistica reversa de eletroeletrdnicos no
Estado de S&o Paulo desde 2017, para 33 marcas que produzem esses
equipamentos. A entidade gestora é sem fins lucrativos, criada para implementar o
sistema em ambito nacional. No que diz respeito as pilhas portateis, o municipio de
Mirandépolis possui um Termo de Adeséo para 0 compromisso com a logistica reversa
de pilhas portéateis, com a empresa Green Eletron.

No final do ano de 2019, o Departamento de Meio Ambiente da Prefeitura de
Mirandépolis, em parceria com a Green Eletron implantou um programa para a coleta
de pilhas e baterias no municipio. Esse programa consiste no incentivo ao descarte
adequado de pilhas e baterias através da sua disposicdo junto ao prédio do
Departamento de Meio Ambiente, localizado no bairro Paulicéia.

O objetivo do programa é a abrangéncia de novos pontos de coleta nas escolas
e UBSs do municipio e firmar acordo com estabelecimentos comerciais que realizam
venda desses produtos, de forma a incentivar o recebimento desses materiais
(MIRANDOPOLIS, 2019).

E importante que esses pontos de coleta tenham sua abrangéncia ampliada,
de forma a se aproximarem dos locais onde a populacédo pode ter conhecimento do
programa e do sistema de logistica reversa. Com a proximidade, € possivel aumentar
a possibilidade de que as pessoas atendam ao seu objetivo, de forma que, com maior
informacdo de como proceder e onde dispor os residuos eletroeletronicos, mais
adeptos ao programa participem fazendo a sua parte.

A educacao ambiental no momento da ocorréncia dos programas € importante,
pois divulga e motiva os habitantes a agirem e serve como um lembrete para a
realizacdo da acdo. Com a promocao de campanhas que cheguem até a populacéo,
€ mais provavel que haja a adaptacao dos individuos a causa. Assim, sempre que
ouvirem falar no programa, teréo iniciativa para guardarem seus residuos ao invés de

descarta-los incorretamente.

4.5.8.2 Embalagens de Agrotéxicos

A ARIAN (Associacédo dos Revendedores de Insumos Agricolas na Noroeste)
€ aresponsavel pelo recebimento das embalagens vazias de agrotdxicos no municipio

de Mirandoépolis — SP. O posto de recebimento de embalagens de agrotéxicos foi

‘/@EVOLUA”
AMBIENTAL

QUITETU

148



! MUNICiPIO DE MIRANDOPOLIS
i ‘. {! PLANO MUNICIPAL DE GESTAO INTEGRADA DE RESIDUOS SOLIDOS

inaugurado em 30 de novembro de 2011, sendo um prédio municipal que foi cedido

para o uso da ARIAN. O local é devidamente cercado e possui um cadeado que
apenas os funcionarios da ARIAN sado autorizados para a entrada.

Durante o ano de 2019 a associagdo contou com o atendimento a 54
agricultores que realizaram a entrega de suas embalagens de agrotoxicos. Ao todo,
durante o ano foram coletadas 10.369 embalagens vazias de agrotéxicos.

E importante que seja de conhecimento geral, especialmente no meio da
producéo agricola municipal, a existéncia desse posto de recebimento, de forma que
atinja a maior quantidade de agricultores e assim seja possivel a ampliacdo do
atendimento nos anos subsequentes. A existéncia da iniciativa combinada com a
informacéo dada aos interessados é importante para promover maior adequacao ao

plano.

4.5.8.3 Pneus Inserviveis

No municipio de Mirandopolis, a ReciclANIP é a entidade gestora do sistema
de logistica reversa de pneus inserviveis, que possui atuacdo em todo o Brasil. No
municipio h& um ponto de coleta para os pneus, que faz parte dos 407 pontos de
coleta que se espalham pelo estado de Sao Paulo.

O Departamento de Meio Ambiente também realiza a coleta desses residuos e
0 armazenamento temporario no almoxarifado municipal, para posterior destinagédo ao
posto de recebimento. No entanto, o almoxarifado se encontra constantemente com
deficiéncia de espaco para o armazenamento desses residuos, 0 que causa um
problema para a sua gestéao e logistica.

O pneu, pode ser destinado, apos triturado a composi¢ao do asfalto ecolégico
e fonte de calor para cimenteiras. Ainda ha a possibilidade da sua transformacéo em
um piso derrapante e na producdo de artefatos de borracha, como tapetes para
automoveis e solas de calcados.

A entidade é formada por diversos fabricantes de pneus novos, que formam a
ANIP (Associacdo Nacional da Industria de Pneumaticos), como por exemplo a
Bridgestone, Goodyear, Michelin, Pirelli, Continental e Dunlop (RECICLANIP, 2019).

Ainda nao existe um acordo setorial que determine essas responsabilidades na

gestdo da logistica reversa dos pneus inserviveis. No entanto, € um objetivo da
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ReciclANIP que haja um acordo setorial nacional, que distribua o custo do processo
de destinacdo competitiva a todos os participantes da cadeia, desde fabricantes a
revendedores e consumidores. Isso anula a responsabilidade exclusiva dos
fabricantes.

Como ja é de iniciativa da ReciclANIP que seja realizado um acordo setorial, é
importante que esse ocorra. Contudo, enquanto esse nao é realizado, ainda assim é

possivel adotar a iniciativa, que deve ser de conhecimento geral.

4.5.8.4 Oleos Lubrificantes

Os 6leos lubrificantes possuem uma logistica diferente em relagdo aos demais
residuos passiveis de logistica reversa, pois podem servir como um produto a ser
vendido novamente apés utilizado, tendo um valor comercial agregado, visto que pode
ocorrer o seu rerrefino. Apesar de haver uma unidade gestora para a sua logistica
reversa, diversas empresas optam por vender o produto.

Dessa forma, os 0leos lubrificantes podem gerar receita para a empresa que a
utiliza. Individualmente, os postos de combustiveis, oficinas de veiculos automotores
e demais atividades que realizam o uso de 6leo combustivel podem se beneficiar
desse valor agregado ao residuo. Existem empresas especializadas que realizam a
compra do 6leo utilizado, como a LWart, Lubrasil e a Proluminas Lubrificantes, que

realizam o processamento do 6leo usado em todo o pais.

4.6 EDUCAGAO AMBIENTAL

A educacdo ambiental é essencial para que todos os programas, projetos e
acdes que sdo pretendidos sejam atendidos. E necessario que haja a colaboracéo de
todos os envolvidos no processo, desde a fabricacéo do residuo até o seu consumo e
destinacdo. E essencial tornar os consumidores responséaveis pelo residuo que
produzem, pois assim havera maior iniciativa para o seu descarte correto e maior
adesdo as demais propostas do Plano. No entanto, para que isso aconteca, €
necessario que a educacdo ambiental esteja fortemente consolidada no municipio.

O objetivo da educacado ambiental € desenvolver acdes que sejam voltadas
para a ndo geracao, reducéo, reutilizacao e reciclagem dos residuos sélidos e essas

acOes devem ser desenvolvidas em conjunto com aquelas planejadas para cada
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objetivo. Com a sensibilizacdo dos atores envolvidos e a participacdo ativa da
populacao, € possivel que a implementacdo do PMGIRS seja facilitada.

Algumas acdes centrais que podem ocorrer durante a agenda do plano podem
ser observadas a sequir:

e Pautar o assunto “residuos solidos” no dia a dia das comunidades, com
campanhas, seminérios, entrevistas em radio e midias impressas, de forma a
familiarizar a populagdo com o assunto e tornar rotineira a discussao sobre as
acOes em residuos sélidos;

e Motivar a comunidade no processo de execucdo coletiva do PMGIRS,
divulgando a agenda de eventos do processo participativo de modo que o
assunto tome conta das rodas de conversas da comunidade e regiao;

e Divulgar a agenda de implementacdo do plano nos meios de comunicagéao,
incentivando o interesse pela tematica nos diversos ambientes: trabalho, lazer,

escola, familia, vizinhanca, entre outros.

A educacdo ambiental dever4d acompanhar o desenvolvimento da agenda de
comunicacao especifica do Plano e o processo participativo de sua construcéo tendo
a midia local como parceira. Para isso sera importante a realizacao de campanhas de
divulgacdo da teméatica dos residuos solidos, de forma criativa e inclusiva.

Isso pode ocorrer especialmente quando forem iniciadas a¢des decisivas para
o cumprimento do plano, como a implantacdo do Centro de Gerenciamento de
Residuos e a ampliacdo da coleta seletiva para as areas rurais do municipio, que
devem ocorrer com o conhecimento geral da populacdo de Miranddpolis e regiéo.

Outra iniciativa importante para a educagdo ambiental do municipio é a
realizacdo de visitacdes nos locais de gerenciamento, especialmente pelas escolas
publicas e particulares da regido. Dessa forma, os estudantes ficam familiarizados
com a forma como a gestdo dos residuos solidos ocorre no municipio e também
aprendem observando a prética.

Assim, é possivel educar sobre a importancia do consumo consciente e da
separacao dos residuos e do tratamento e disposicdo adequados, que deve ocorrer
dentro das residéncias e sobre todos 0s processos que advém dessa boa pratica. Se

as criancas e adolescentes aprenderem como devem agir na infancia, serdo adultos
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responsaveis que agirdo corretamente em suas responsabilidades com a gestédo dos
residuos solidos.

Outras acfes que podem ocorrer durante a implantacdo das acoes:

e Promover na cidade concursos de redacdo com a tematica;

e Lancar concurso de fotos de flagrantes sobre o assunto, com exposicéo
de todos os trabalhos inscritos;

e Pautar programas de entrevistas no radio com crian¢cas e empresarios;

e Realizar ampla divulgacdo de campanhas nos diversos meios de
comunicacao;

e Convidar artistas locais para criarem cartazes alusivos ao Plano e suas
diretrizes, como também folders, TV, internet, eventos sociais,
esportivos, religiosos e aqueles préprios da cultura popular local e
regional.

Em todos esses eventos, € necessario pensar em cenarios tematicos divertidos
para fazer dos residuos e seus recipientes uma atracao ludica e educativa para 0s
frequentadores e usuarios e naturalizar as atitudes adequadas.

A educacdo ambiental € um dos principais meios de buscar a eficiéncia na
gualidade dos servigos de gestao de residuos solidos. Por meio dele, sera possivel
chegar aos moradores, mostrar a nova forma de atuacao para a coleta dos residuos
gerados em cada domicilio e orientar os moradores para a correta segregacao dos
residuos e seu acondicionamento.

Tais acbes sdo instrumentos para a mudanca do comportamento dos
consumidores, implicito na Politica Nacional de Residuos Sélidos, propondo a criacéo
e execucdo de acdes visando sensibilizar os atores sociais envolvidos direta ou
indiretamente no setor residuos sélidos, em especial na segregacao de residuos na
fonte — essencial para eficiéncia da coleta seletiva. As iniciativas de educacédo
ambiental devem buscar uma abordagem transversal, nas tematicas da nao geracao,
consumo consciente, producdo e consumo sustentaveis, conectando a questdo dos
residuos, da agua e da energia, por exemplo.

A implantacdo do modelo de coleta seletiva para o municipio de Mirandopolis,
com a execucao da Central de Valorizacdo de Residuos Sdlidos que promovera a

destinacdo final por residuo conforme sua natureza, implica em transformacéo
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profunda na forma de entender e gerenciar esta atividade, um servico publico que

deve ser universalizado, planejado, regulado e fiscalizado.

Dada a importancia da coleta e o envolvimento dos recicladores no processo,
a atuacdo dos cooperados passa a ser planejada pelo poder publico e configura-se
como uma obrigacéo contratual da cooperativa, e a populacédo deve ser envolvida em
um processo permanente de mobilizacao, informacao e educacéo.

Um dos aspectos mais importantes sera envolver a educacdo ambiental em
todas as fases deste processo, para que a populacdo entenda a importancia da
separacdo e melhoria da qualidade dos residuos dispostos, assim, sera de
fundamental importancia a execucéo das acdes em educacdo ambiental no processo

de operacionalizacdo e ampliacdo da gestédo de residuos sélidos.
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5 PROGNOSTICO

O Plano Municipal de Gestéo Integrada de Residuos Sélidos tem por objetivo
o planejamento do municipio quanto a gestédo de residuos solidos de forma a visar a
universalizagédo dos servigos no horizonte de planejamento de 20 anos, nos termos
da Politica Nacional de Residuos Solidos.

A fim de propor o progndstico ideal para o municipio, serdo apresentadas as
propostas para os servigcos de coleta, transporte, tratamento e destinacao final dos
residuos sélidos gerados pelo municipio, em consonancia com o estudo de concepg¢ao
desenvolvido neste plano.

O planejamento visa a priorizacdo de processos para otimizacédo dos servigos
de coleta de todos os tipos de residuos soélidos, incluindo a implantacdo de pontos de
entrega voluntiria de materiais reciclaveis. Ac¢des de educagdo ambiental sdo
fundamentais na gestdo de residuos sélidos pois influenciardo diretamente na
qualidade do gerenciamento dos materiais pelo poder publico e por todos os
geradores, sendo decisivos para 0 sucesso das acdes que serdao implantadas.

O sistema de coleta seletiva deve ser fortalecido para melhorias na gestéo de
residuos solidos municipal. O planejamento ir4 prever o fortalecimento estrutural e
técnico do segmento a fim de que as associacdes e cooperativas possam atuar de
forma inclusiva e promover o desenvolvimento constante dos recicladores envolvidos
NO Processo.

O PMGIRS visa o planejamento a fim de propor acdes que atendam as
necessidades do municipio conforme as proposicfes descritas na etapa de
concepcao. As acdes a serem executadas visando a expanséo do sistema de forma
gradativa nos préximos anos serdo elencadas em metas emergenciais, de curto,
médio e longo prazos.

As metas sao propostas visando promover a gestdo compartilhada de residuos
sélidos; a minimizacdo da geracdo de residuos; a expansdo e melhoria na coleta
seletiva; a consolidacdo da educagcdo ambiental; a otimizacdo das acdes de pré-
tratamento dos residuos solidos visando a diminuicdo dos rejeitos; ao tratamento
adequado e eficiente dos residuos solidos; as hormativas para elaboracao dos Planos
de Gerenciamento de Residuos Sélidos (PGRS) pelos grandes geradores, entre

outros necessarios para o planejamento municipal.
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Para sucesso do plano, o0 municipio como um todo deverd adotar de acbes
responsaveis na gestao de residuos solidos e, para isso, serdo indicados em cada
acao 0s agentes responsaveis, sendo eles: o poder publico, empresas privadas,
escolas, municipes, entidades representativas da sociedade, os recicladores de
materiais etc.).

Nos termos da Lei 12.305 de 2010, o planejamento ira buscar a identificacao
das possibilidades de implantacédo de solugdes consorciadas ou compartilhadas com
outros Municipios, considerando, nos critérios de economia de escala, a proximidade
dos locais estabelecidos e as formas de prevencédo dos riscos ambientais; 0s
mecanismos para a criacdo de fontes de negocios, emprego e renda, mediante a
valorizacdo dos residuos sélidos; e a descricdo das formas e dos limites da
participacdo do poder publico local na coleta seletiva e na logistica reversa e de outras
acOes relativas a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos.

Esta etapa, especialmente, seguira o planejamento proposto no Plano
Municipal de Saneamento Basico — mddulo de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos
Solidos concluido em 2016 pelo municipio de Mirandopolis. Este planejamento foi
solidamente construido visando a universalizagdo do setor no municipio, porém,
diversos programas propostos nao foram executados. Entretanto, ndo é objetivo de a
revisdo de um planejamento excluir um trabalho anterior e substituir por nova
metodologia e nos programas, projetos e acdes. Isso nao traria eficiéncia na execugao
das acoes e traria atrasos ao avan¢o do setor no municipio, principalmente porque
este modulo deve estar em consonancia com o Plano Municipal de Saneamento
Basico, no qual este PMGIRS é vinculado. Neste sentido, os programas - que foram
desenvolvidos especificamente para as necessidades do municipio - serdo analisados
guanto a pertinéncia de execucao atualmente e, quando sim, serdo atualizados e
reapresentados nesta etapa do planejamento.

Os instrumentos de gestdo existentes no municipio, como o Plano Plurianual
(PPA), Lei de Diretrizes Orcamentarias (LDO), e Lei Orcamentaria Anual (LOA),
guando atualizados, deverao considerar as acdes propostas nos programas e projetos

deste planejamento.
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6 PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES

A metodologia de planejamento aplicada neste PMGIRS segue a proposta do
PMSB, no qual este PMGIS - atual objeto de revisdao — se vincula. A Figura 6.1
descreve a metodologia aplicada a este planejamento e a esta etapa que agrupa e
propde os conceitos anteriormente descritos em um plano de acao.

O esguema demonstra que um programa € compreendido por um ou mais
projetos. A partir de um programa, seréo desdobrados tantos projetos quantos forem
necessarios para que o programa seja implantado. Nos projetos, por sua vez, sdo
previstas acfes a serem executadas de forma pratica para atingir todos os objetivos
e metas. Os programas, projetos e acdes serdo providos de objetivos e de metas
vinculados a todos os estudos que o0s precederam.

Partindo da realidade local do municipio levantada no diagnostico e com a
concepcao do sistema com as diretrizes e estratégias propostas, apresentam-se 0s
programas, projetos e acfes para buscar as adequacdes e melhorias desejadas. A

metodologia adotada é adaptada do Ministério das Cidades (2015).

Figura 6.1 - Etapas do Planejamento

a— T — a — A
[ Projeto1 | [Projetoz | [ Projeta3 | [ Projeto1 | [ projeaz | [ Projetaz | [ Projetes | [ Projetoz | [ Projetoz | !

Mghes Ages Aghes Agbes hgbas Agles Ages Agies Ages
L2 = 12, .. 12 1.2, .. 12, .. 1%, .. ) - . 1%, .. 12, .

Fonte: Adaptado de Ministério das Cidades (2015).
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Para a elaborac&o dos Programas, Projetos e A¢des, foi adotada a metodologia
proposta pelo Ministério das Cidades (2015) em que se aplica para cada diretriz geral
uma codificacdo sequencial, com letras ordenadas do alfabeto: A, B, C, D, etc. As
diretrizes gerais serdo embasadas nos pressupostos estabelecidos pela legislacéo,
equiparada com a realidade local do municipio, incluindo ou excluindo tépicos que
estejam conectados com 0s anseios do municipio, em promover a mudanca da
realidade em busca de uma melhor qualidade de vida a sua populacéo.

Os programas, projetos e agoes para melhoria dos servi¢os de Limpeza Urbana
e Manejo de Residuos Sélidos serdo apresentados neste item seguindo a concepcao
proposta na etapa anterior.

Seguindo a metodologia proposta, o planejamento foi segregado em diretrizes
gue envolvem melhorias operacionais, gerenciais e implantagcdo ou ampliagdo da
prestacao de servicos. Séo elas:

A. Universalizacdo dos servicos de limpeza urbana e manejo de residuos
solidos;
B. Recuperacgédo de residuos e minimizacdo dos rejeitos encaminhados a
disposicao final ambientalmente adequada;
Reducao, reutilizacdo e reciclagem;
Capacitacéo das equipes gestoras locais e grupos interessados;

Qualificacao, estruturagéo e fortalecimento institucional e gerencial;

nmoo

Sustentabilidade financeira dos sistemas de limpeza publica e manejo

de residuos solidos;

G. Educagédo ambiental voltados para a ndo geracéo, reducao, reutilizacao
e reciclagem de residuos solidos;

H. Saude e seguranca no trabalho;

|. Sistemas para emergéncias e contingéncias.

O Quadro 6.1 apresenta as diretrizes gerais e seus desdobramentos em
programas e projetos para o Sistema de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos

Solidos do municipio de Mirandopolis.
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Quadro 6.1 — Diretrizes e desdobramento em programas e projetos.

DIRETRIZES GERAIS E DESDOBRAMENTO EM PROGRAMAS E PROJETOS PARA O
SISTEMA DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

DIRETRIZ A — UNIVERSALIZACAO DOS SERVICOS DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE
RESIDUOS SOLIDOS

Programa A.RS-1: Otimizac&o da coleta:

Projeto A.RS-1.1: Coleta diferenciada de residuos domiciliares e comerciais

Projeto A.RS-1.2: Diferenciacdo de grandes e pequenos geradores de residuos comerciais
Programa A.RS-2: Varri¢cao, capina, ro¢cada e poda:

Projeto A.RS-2.1: Viabilizagdo Técnica e Financeira dos servi¢os de varri¢cdo, capina, rocada e
poda.

Programa A.RS-3: Coleta de RSD na érearural e distritos:

Projeto A.RS-3.1: Abrangéncia da area rural e distritos com a coleta de residuos sélidos
domiciliares.

Programa A.RS-4: Cidade Limpa:

Projeto A.RS-4.1: Normatizacdo do acondicionamento dos residuos sélidos e colocacao de
lixeiras publicas.

Programa A.RS-5: Frota de veiculos e equipamentos:
Projeto A.RS-5.1: Renovacéo e Dimensionamento da frota de veiculos coletores e equipamentos.

DIRETRIZ B - DESTINACAO FINAL VISANDO A RECUPERACAO DE RESIDUOS E
MINIMIZACAO DOS REJEITOS

Programa B.RS-1: Central de Valorizagdo de Residuos Sdlidos:

Projeto B.RS-1.1: Concepgéo de Central de Valorizagéo de Residuos Sélidos para
gerenciamento, triagem, tratamento e disposicao final de residuos sélidos domiciliares.

Projeto B.RS-1.2: Compostagem de Residuos Organicos.

Projeto B.RS-1.3: Construcao de um local especifico para centralizar as atividades de separacao,
triagem e beneficiamento dos materiais reciclaveis com equipamentos adequados.

Projeto B.RS-1.4: Area de Triagem e Beneficiamento de RCC e Residuos Volumosos.
Programa B.RS-2: Destinacdo adequada dos Residuos de Servigos de Saude (RSS):

Projeto B.RS-2.1: Gestéo de RSS de responsabilidade da Prefeitura;

Projeto B.RS-2.2: Gestao de RSS de responsabilidade Privada.

Programa B.RS-3: Disposi¢do adequada dos Residuos Sélidos Industriais:
Projeto B.RS-3.1: Gestéo de residuos solidos industriais de responsabilidade publica e privada

Programa B.RS-4: Monitoramento e combate a disposicéo irregular de residuos sélidos:
Projeto B.RS-4.1: Fiscaliza¢&o de disposic¢des irregulares de residuos.

Programa B.RS-5: Gerenciamento dos Residuos provenientes de ETEs e ETAs:
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DIRETRIZES GERAIS E DESDOBRAMENTO EM PROGRAMAS E PROJETOS PARA O
SISTEMA DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

Projeto B.RS-5.1: Destinagdo ambientalmente adequada dos residuos provenientes de ETEs e
ETAs.

Programa B.RS-6: Gerenciamento das antigas areas de disposicao final de residuos sdélidos:

Projeto B.RS-6.1: Recuperacao, encerramento ou adequacao ambiental das antigas areas de
disposicao final de residuos solidos domiciliares e “botas fora”.

DIRETRIZ C — REDUCAO, REUTILIZACAO E RECICLAGEM

Programa C.RS-1: Coleta Seletiva:

Projeto C.RS-1.1: Otimizagdo da coleta seletiva
Projeto C.RS-1.2: Ampliacdo gradativa da coleta seletiva porta-a-porta

Projeto C.RS-1.3: Contratacdo da cooperativa de catadores para realizacao dos servicos de
coleta seletiva.

Projeto C.RS-1.4: Implantagéo de Pontos de Entrega Voluntarios (PEVS).

Programa C.RS-2: Coleta, destinacdo adequada ou reutilizacdo de residuos eletroeletrénicos:

Projeto C.RS-2.1: Incentivar a reutilizacdo, reciclagem e triagem dos residuos eletroeletrdnicos.

Programa C.RS-3: Logistica Reversa:

Projeto C.RS-3.1: Implementacao da logistica reversa no municipio.
Programa C.RS-4: Oleo Sustentavel:

Projeto C.RS-4.1: Reaproveitamento de 6leo de cozinha.

DIRETRIZ D — QUALIFICAGAO, ESTRUTURAGAO E FORTALECIMENTO INSTITUCIONAL E
GERENCIAL

Programa D.RS-1: Sistemas de Informacdes Geograficas Integrado:

Projeto D.RS-1.1: Sistemas de Informacdes Geogréficas (SIG) integrado ao gerenciamento de
residuos solidos.

Programa D.RS-2: Instituir regulacao e fiscalizacdo dos servi¢cos de Limpeza Publica e Manejo
de Residuos Soélidos:

Projeto D.RS-2.1: Regulacéo e Fiscaliza¢do dos servicos de Limpeza Publica e Manejo de
Residuos Sélidos, visando a implementagao do PMSB.

Programa D.RS-3: Fortalecimento da cooperativa de catadores de materiais reciclaveis

Projeto D.RS-3.1: Capacitacdo constante dos membros da cooperativa quanto as etapas de
separacdo, triagem e beneficiamento dos materiais reciclaveis.

Projeto D.RS-3.2: Capacita¢@o sobre empreendedorismo com objetivo de fomentar visdo
empreendedora nos membros da cooperativa

Programa D.RS-4: Responsabilidade Compartilhada: Planos de Gerenciamento de Residuos
Sdlidos (PGRS, PGRCC, PGRSS) obrigatérios

Projeto D.RS-4.1: Estimular a elaboragéo e implantacao dos Planos de Gerenciamento de
Residuos Sdélidos (PGRS, PGRCC e PGRSS) obrigatérios.

DIRETRIZ E — SUSTENTABILIDADE FINANCEIRA
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DIRETRIZES GERAIS E DESDOBRAMENTO EM PROGRAMAS E PROJETOS PARA O
SISTEMA DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

Programa E.RS-1: Viabilidade técnica, financeira e operacional da prestacédo dos servigcos de
limpeza publica e manejo de residuos sdlidos:

Projeto E.RS-1.1: Estudo para identificacdo das formas de prestacdo de servi¢cos visando a
viabilidade técnica-financeira.

DIRETRIZ F — EDUCAGCAO AMBIENTAL
Programa F.RS-1: Educacdo Ambiental “4Rs”:

Projeto F.RS-1.1: Comunicacdo Social e Educacdo Ambiental voltados para a Reducéao,
Reutilizacdo, Reciclagem e Reeducacéo.

Projeto F.RS-1.2: Comunicagdo Social e Educagdo Ambiental visando a mobilizagdo da
sociedade quanto a participacéo no Programa de Coleta Seletiva

Projeto F.RS-1.3: Formacao continuada para que os membros da cooperativa sejam agentes
promotores da orientacdo ambiental no &mbito dos servigos de Coleta Seletiva

DIRETRIZ G — SAUDE E SEGURANCA NO TRABALHO
Programa G.RS-1: Saude, Seguranca e Meio Ambiente no Trabalho:

Projeto G.RS-1.1: Treinamento e Implementa¢éo de sistemas de saude, seguranca e meio
ambiente no trabalho.

DIRETRIZ H — SISTEMAS PARA EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS

Programa H.RS-1: Sistemas para eventuais Emergéncias e Contingéncias:

Projeto H.RS-1.1: Estabelecer o Sistema para Eventuais Emergéncias e Contingéncias.
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6.1 DIRETRIZ A - UNIVERSALIZAGAO DOS SERVIGOS DE LIMPEZA URBANA
E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

O Quadro 6.2 apresenta 0s programas e projetos relacionados a Diretriz A e o0
Quadro 6.3 até 0 Quadro 6.7 trazem as descri¢des e os detalhamentos individualmente
por programa, incluindo a codificacéo, a justificativa e os projetos a ele vinculado, que
junto com suas ac¢fes serdo sequencialmente apresentados no item 6.1.1.

Quadro 6.2 - Diretriz A: Programas e projetos.

DIRETRIZES GERAIS E DESDOBRAMENTO EM PROGRAMAS E PROJETOS PARA O
SISTEMA DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

DIRETRIZ A — UNIVERSALIZACAO DOS SERVICOS DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE
RESIDUOS SOLIDOS

Programa A.RS-1: Otimizac&o da coleta:

Projeto A.RS-1.1: Coleta diferenciada de residuos domiciliares e comerciais

Projeto A.RS-1.2: Diferenciacdo de grandes e pequenos geradores de residuos comerciais
Programa A.RS-2: Varri¢cado, capina, ro¢cada e poda:

Projeto A.RS-2.1: Viabilizacdo Técnica e Financeira dos servi¢os de varricdo, capina, rocada e
poda.

Programa A.RS-3: Coleta de RSD na area rural e distritos:

Projeto A.RS-3.1: Abrangéncia da area rural e distritos com a coleta de residuos sélidos
domiciliares.

Programa A.RS-4: Cidade Limpa:

Projeto A.RS-4.1: Normatizagdo do acondicionamento dos residuos sélidos e colocacgéo de
lixeiras publicas.

Programa A.RS-5: Frota de veiculos e equipamentos:

Projeto A.RS-5.1: Renovacéo e Dimensionamento da frota de veiculos coletores e equipamentos.
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Quadro 6.3 — Diretriz A: Programa de Otimiza¢ao da Coleta
PLANO MUNICIPAL DE GESTAO INTEGRADA DE RESIDUOS SOLIDOS
TITULO DO PROGRAMA: CODIFICACAO:
Otimizacé&o da Coleta. A.RS-1
JUSTIFICATIVA:
Atualmente o municipio de Miranddpolis de coleta de residuos sélidos domiciliares, porém
recomenda-se o0 desenvolvimento de técnicas visando a otimizacdo constante da coleta,
como a melhoria continua da roteirizacdo dos servicos com a utilizacdo de sistemas de
informacdes geograficas, buscando a reducdo dos custos com combustivel e horas
trabalhadas, e consequentemente a expansao da area de abrangéncia de coleta. Com o
aumento da populagdo, a expansado urbana que ocorre no municipio, as mudangas de
caracteristicas de bairros e a existéncia do recolhimento irregular dos residuos séo alguns
fatores que indicam a necessidade de redimensionamento periédico dos roteiros de coleta.
Um avanco importante na coleta sera a separacdo entre domiciliares e comerciais, a fim de
um melhor gerenciamento dos residuos e implementacado daresponsabilidade compartilhada
pelos residuos, com a diferenciacéo de grandes geradores de residuos comerciais.
Considerando melhorias na destinacdo final, a coleta devera acompanhar
PROJETOS VINCULADOS:
v Projeto A.RS-1: Coleta diferenciada de residuos domiciliares e comerciais;
v Projeto A.RS-1.2: Diferenciagao de grandes geradores de residuos comerciais.
OBSERVACOES:
Os itineréarios de coleta deveréo ser estudados viabilizando a coleta periddica dos residuos,
aperfeicoando o plano de coleta, frequéncia e setores, aquisicdo de equipamentos e
contratacdo de méo de obra.
Para o redimensionamento de itinerarios de coleta domiciliar, varios elementos devem ser
considerados: guarnicdes de coleta, equilibrio dos roteiros, local de inicio da coleta,
verificagdo da geracdo dos residuos domiciliares, pesagem, e trajeto dos roteiros de coleta.
Os grandes geradores deverdo ser regulamentados pelo municipio, conforme descrito na
concepcéo do sistema apresentado anteriormente.
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Quadro 6.4 — Diretriz A: Programa de Varrigdo, capina, ro¢ada e poda
PLANO MUNICIPAL DE GESTAO INTEGRADA DE RESIDUOS SOLIDOS
TITULO DO PROGRAMA: CODIFICACAO:

Varri¢do, capina, rocada e poda. A.RS-2
JUSTIFICATIVA:
As atividades de limpeza publica séo relativas a varri¢do, capina, ro¢gada, poda, e atividades
correlatas. Em geral os residuos de varricdo sdo constituidos por materiais de pequenas
dimensdes, principalmente os carreados pelo vento ou provenientes das atividades humanas
em &reas urbanizadas. Tendo predominantemente a presenca de areias e terra, folhas,
pequenas embalagens e pedacos soltos, fezes de animais e outros.
Em Mirandopolis, as atividades de limpeza publica sdo predominantemente limitadas as vias
centrais e centros comerciais do municipio, apresentando maior eficiéncia na érea central e
pragas do municipio.
PROJETOS VINCULADOS:
v Projeto A.RS-2.1: Viabilizacdo Técnica e Financeira dos servicos de varricdo, capina,
rocada e poda.
OBSERVACOES:
O itinerédrio da prestacdo dos servicos devera ser revisado periodicamente para a
potencializacdo de sua eficiéncia e otimizacdo dos custos. Especificamente as podas, devem
ser reavaliadas juntamente com o Plano de Arborizagcdo do municipio.
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Quadro 6.5 — Diretriz A: Programa de Coleta de RSD na area rural e distritos.
PLANO MUNICIPAL DE GESTAO INTEGRADA DE RESIDUOS SOLIDOS

TITULO DO PROGRAMA: CODIFICACAO:
Coletade RSD na &rea rural e distritos. A.RS-3
JUSTIFICATIVA:
Atualmente, os residuos gerados na &rea rural e areas dis