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1. INTRODUCAO

O presente Plano de Saneamento Municipal - Agua e Esgoto - tem o objetivo de
determinar as a¢les de saneamento bésico, especialmente quanto aos servigos de abastecimento

de 4gua ¢ de esgotamento sanitdrio, necessdrias a0 municipio de Mococa num periodo de 30
anos.

2. PERIODO DE PROJETO

Este Plano de Saneamento Municipal - Agua e Esgoto - foi desenvolvido para o periodo
de projeto de 2.007 a 2.037.

3. AREA DE ATENDIMENTO

A drea de atendimento € a zona urbana do municipio de Mococa, incluindo as dreas
urbanas dos distritos de Igarai, e S30 Benedito das Areias.

O municipio de Mococa esta situado a nordeste do estado de Sdo Paulo, na bacia do Rio
Pardo. Encontra-se a uma altitude de 640 m em relacio ao nivel do mar e o seu clima é
temperado. Possui drea de 861 km? e dista 266 km da capital do estado.

Por volta de 1840, as terras do municipio de Mococa, pertenciam a Sesmaria do espanhol
D. Tomas, ¢ faziam parte da comarca de Mogi-Minim. Nessa época lavradores de Minas Gerais,
atraidos pela topografia favoravel do solo € suas riquezas naturais, comegaram a migrar,
formando ali uma nova povoagao. Em 1.839 o abastado lavrador Antdnio José Gomes e sua
mulher doatam a S&o Sebastido 16 alqueires de terra. Quatro anos depois, © povoado transferiu-
se as margens do Ribeirdio do Meio, nas terras de José Gomes de Lima.
Em 1814, erigia-se no local a Capela Curada, com o nome de S3o Sebastidio da Boa Vista.
Segundo a tradicio, o toponimo Mococa apareceu em 1844, quando o capitao-mor Custédio José
Dias - que fora até ali para cagar - empregon a frase: “Olhem ai para a mocoquinha”.
MU - significa pequeno; CO - que quer dizer esteio; OCA - casa. Referia-se, portanto, s casas
de pequeno esteio do lugar. No ano de 1846, comecou a ser praticada a lavoura do café, que mais
tarde tornar-se-ia a principal fonte de riquezas do municipio. Desmembrado do municipio Casa
Branca, criou-se o0 municipio de Sdo Sebastido da Boa Vista, com sede na Vila do mesmo nome,
por Lei Provincial n.°, 29, de 24 de Margo de 1871, A comarca Mococa foi criada por Lei
Estadual n.°. 80 de 25 de Agosto de 1892.

O municipio € composto pela sede ¢ pelos distritos de Sdo Benedito das Areias e Igarai.
Os servigos de dgua e esgoto sdo realizados pela SABESP desde 1.978.
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O acesso, a partir da capital do estado, por via rodovidria, é feito pela Rodovia
Anhanguera (SP-330) até Campinas. Em seguida pela Rodovia Dom Pedro I (SP-065) até a
Rodovia Governador Adhemar de Barros (SP-340) seguindo até Mogi-Guagu e, a partir dai pela
Rodovia Professor Boanerges Nogueira de Lima (SP-340) até Mococa.

Figura 1 - Acesso rodoviério a Mococa

Mococa limita-se a norte com o municipio de Cissia dos Coqueiros ¢ Minas Gerais; a
oeste com os municipios de Tambaii ¢ Casa Branca pelo Rio Pardo; a leste com os municipios de
Arceburgo e Monte Santo pelo Rio Canoas e Rio das Areias; a ao sul com os municipios de Sio
José do Rio Pardo e Tapiratiba. Sua latitude é de 21° 27" 54" - sul e sua longitude 47° 00' 21"
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oeste de Greenwich. Esté localizado na microrregido de Sio Joao da Boa Vista e na mesorregiao
de Campinas, estado de Sdo Paulo, regido sudeste da Repiblica Federativa do Brasil.

Figura 2 - Localizacao de Mococa
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O relevo ¢é suave, caracteristica de grande parte da regido. O municipio encontra-se na
Bacia n° 4 - Pardo - no 8° Grupo de Bacias Hidrogrificas. A cidade de Mococa divide-se em
duas bacias principais: a do cérrego do Meio (80.5%) ¢ a do corrego Lambari (19,5%).

Figura 3 - UGRHI 4 - Bacia do Rio Pardo
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O clima predominante € o tropical de altitude. A temperatura média ¢ 25°C, a umidade
relativa do ar 69% e o indice pluviométrico médio anual de 1.500 mm.

A fauna do municipio € em sua maioria representada por animais e aves de pequeno ¢
médio porte. Sua flora também ¢ rica e variada, abrigando exemplares de madeira de lei.

A atividade econémica do municipio baseia-se na agricultura, industria e comércio, sendo

a industria de laticinio de maior destaque.

As atividades econdomicas predominantes s@o o setor de servigos seguido pela indistria e

agropecudria.

O setor de servigos, além de ser produzir a maior parte do PIB, ¢ o maior empregador. Ja
a agropecudria, embora tenha pequena participagio do PIB tem importante participagdo no
emprego. O setor industrial € o que gera maior valor “per-capita”.

Tabela 1 - Dados sobre a economia de Mococa

Varidvel Mococa Estado de Sao Paulo
Valor Adicionado da Agropecudria 8.5% 1.B%
Valor Adicionado na Indistria 31,0% 31,7%
Valor Adicionado dos Servigos 60,4% 66.5%
Empregos na Agropecudria 24,7% 3.4%
Empregos na Indistria 23,0% 23,5%
Empregos na Construgdo Civil 1.3% 35%
Empregos no Comércio 22,0% 18,7%
Empregos nos Servigos 29.0% 50.9%
PIB R$819,86 milhdes | R$727.052,82milhoes
PIB “per-capita” (Em reais correntes) R$11.698,15 R$17.977,31

Fonte: Fundagio SEADE - Ano de 2005

Em termos sécio-econémicos, Mococa pode ser considerada uma cidade desenvolvida
guando comparada ao Estado de Sdo Paulo como um todo, conforme mostra a tabela a seguir.
Além disso apresenta tendéncia de melhoria dos indicadores.

Tabela 2 - Indicadores socio-econdmicos de Mococa

Condicdes de Vida Ano Municipio Estado
» 2002 41 50
Riqueza :
2004 43 52
2002 3 7
Longevidade g 8
2004 69 70
indice Paulista de Escolaridade 2002 53 52
Responsabilidade Social - IPRS 2004 54 54

Classificacao

Grupo 2 - Municipios que, embora com niveis de
2002 | riqueza elevados, ndo exibem bons indicadores

SOCIALS

Eng ® Joso Boptista Com
Suparintendents - R
CREA n* 060082854,

Matric. N* 21577,

Final - — >
2004 Grupo 1 - Municipios com nivel elevado de
I rigueza e bons niveis nos indicadores sociais
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Condigoes de Vida Ano Municipio Estado
Indice de Desenvolvimento Humano Municipal - IDHM
{média aritmética das dimensdes de ngueza, longevidade ¢ escolaridade | 2000 0,809 0.814
do [PRS)
Renda per Capita (Em saldrios minimos) 2000 2,01 292

Fonte: Fundagio SEADE

Em termos de infra-estrutura urbana, a cidade conta com servigos de correio e telefonia
além de linhas regulares de transporte. Dispde de sistemas de abastecimento de dgua e de
esgotamento sanitdrio que atendem praticamente a toda a populagdo urbana. Os esgotos
coletados na bacia do Meio sdo tratados ¢ o efluente do tratamento ¢ langado no Corrego Santa
Elisa. Ap6s a conclusdo da obras de reversdo dos esgotos da bacia do Cérrego do Lambari. o
indice de tratamento de esgoto chegard a 100%.

De acordo com os dados da Fundagio SEADE o municipio apresenta as seguintes
condig¢oes gerais de habitacao:

Tabela 3 - Condicoes gerais de habitagao em Mococa

Situagio dos domicilios Valor
Domicilios com espago suficiente (em %) 90.84
Domicilios com infra-estrutura interna urbana adequada (em %) | 96.65
Coleta de lixo - Nivel de atendimento (em %) 99.64

Fonte: Fundagio SEADE

Pode-se concluir, portanto, que a cidade apresenta boas condi¢des de habitagdo e infra-
estrutura urbana, havendo déficit habitacional que vem sendo equacionado pelo municipio.

Na dltima divisdo territorial datada de 31/12/1937, o0 Municipio de Mococa compreende o
inico termo judicidrio da comarca de Mococa e se divide em 3 Distritos: Mococa, Igarai e Sio
Benedito das Areias.

O acesso a lgarai ¢ feito por uma estrada com extensdo de cerca de 25 km, denominada
estrada municipal Mococa - Igarai. O distrito conta com sistemas de dgua e coleta de esgoto que
atendem a toda a populagao urbana. Dada sua localizagdo a disponibilidade hidrica € baixa, o que
pode significar dificuldade de abastecimento da populagido nos periodos de estiagem.

O acesso a Sao Benedito das Areias ¢ feito por uma estrada com extensdo aproximada de
20 km, denominado estrada municipal Mococa - Sao Benedito das Areias. O distrito conta com
sistemas de dgua e esgoto que atendem a toda a populacdo urbana contando, ainda. com
tratamento de esgoto. Dada sua localizagao a disponibilidade hidrica é baixa, o que pode
significar dificuldade de abastecimento da populagido nos periodos de estiagem. No entanto, a
drea urbana esta localizada num vale com altitudes bastante inferiores, o que favorece a o
aproveitamento de dguas subterraneas.
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Foto 1 - Vista de Igarai

4. SISTEMAS DE AGUA EXISTENTES

Os dados referentes aos sistemas existentes foram obtidos de dados operacionais da
Sabesp, do Plano Diretor de Saneamento Bésico dos Municipios Operados pela Sabesp (nas
Bacias dos Rios Pardo, Sapucai-Mirim/Grande, Mogi-Guagu e Baixo Pardo/Grande) elaborado
pelo conséreio CENEC / Maubertec e visita a campo.
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Nos distritos, pode-se dizer que os sistemas de dgua atendem a 100% da populagio, tendo
em vista ndo haver registro de qualquer solicitagio de abastecimento ndo atendida. Na sede
existem alguns loteamentos que ndo possuem sistemas piblicos de abastecimento de dgua e
coleta de esgotos pelos motivos relacionados na tabela a seguir.

Tabela 4 - Situacio atual dos loteamentos nfio atendidos

Arm
Nome (ha) Lotes Ocupacio Situagao atual

Ao lado Loteamento 40.07 583 0 Com diretrizes da Sabesp, o Loteador nio executou

Sio Domingos Shop ' . ainda os servigos.

Com diretrizes da Sabesp. O loteador jd executou os

José Justi 11 16,51 259 124 servigos, faltando terminar travessia de dgua, Estd
sendo atendido provisoriamente,

Chacara Palmeirinha 36,54 230 61 Estd adequando o sistema para passar para a Sabesp
Area atendida por sistemas individuais por opcio dos
moradores. A implanta¢do da infra-estrutura ndo

- seguiu diretrizes da Sabesp. A incorporagio do

Por do Sol 18,11 195 91 i : —— poTas
sistema ao sistema piiblico depende de interesse dos
moradores.

Zona Sudeste

(préoximo Anita 20 111 109 Idem ao anterior

Ventun)

Idem ao anterior. Porém, nesse caso, os moradores
: " manifestaram interesse de incorporagio ao sistema

Chidcara Café 53 16 P " e Tporag
piblico, cujas providéncias estdo em andamento
através a adequagdo da infra-estrutura do loteamento,
Com diretrizes da Sabesp. O Loteador executou as

Samambaia 11,85 290 21 redes internas, e falta terminar as interligages ao
sistema (Reservatorio e adutora)

4.1 SISTEMA DE AGUA DA SEDE

4.1.1 Descricao Geral do Sistema

A captagao de dgua da Sede € feita no Rio Canoas e conduzida i estacio de tratamento de
dgua através da estaco elevatéria de dgua bruta 01 (EEABOI).

Apos tratamento convencional, a dgua é armazenada nos reservatdrios semi-enterrados 01

(RSO1) e 02 (RS02).

Na figura da pagina seguinte ¢ apresentado um croqui do sistema de dgua existente.

Eng.? Jodio Rantista Co
Supenniendents -
CREA n.* D60082
Matric. N* 2157 0
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Figura 4 - Croqui do sistema de abastecimento de dgua - Sede
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O reservatério semi-enterrado 01 (RS01) abastece:

* Por gravidade a rede de distribui¢do da zona baixa (Centro, Vila Santa Rosa e N.
P. Lima);

* Pelo recalque da estagio elevatéria de dgua tratada 01 (EEATO1), através dos
conjuntos 01 e 02, a rede de distribuicao da zona alta 01 (Vila Quintino, Jd.
Lavinia) e o booster Cohab I (B01) que alimenta o reservatério apoiado 01
(RAO1):

* Pelo conjunto 03 o reservatério Sete Casas (REO1);
* Pelos conjuntos 04 e 05 o reservatorio elevado 01 (TO1).

O reservatorio apoiado 01 (RAO1) abastece por gravidade a rede de distribuiciao da zona
baixa (Cohab II, Jd. Sao José, Conj. Habit. Francisco Garéfalo e Jd. Sta. Luzia) e pelo recalque
do booster zona alta Cohab II (B02) a rede de distribuicao da zona alta Cohab 1I.

O reservatdrio Sete Casas (REO1) abastece por gravidade a rede de distribuigio da zona
média (Bairro Aparecida. Vila Carvalho e Jd. Santa Clara).

O reservatédrio elevado 01 (TO1) abastece por gravidade as redes de distribuigido das zonas
alta 01 (VL. Quintino e Jd. Lavinia) e alta 02 (Mocoquinha) ¢ fornece dgua para lavagem dos
filtros da ETA.

4.1.2 Sistema de Producao

4.1.2.1 Manancial, Captacio e Aducio de Agua Bruta

O sistema de abastecimento de dgua municipio de Mococa atende a 100% da popula¢ao
urbana. A captacdo de dgua ¢ feita em manancial de superficial, o Rio Canoas.

Tabela 5 - Caracteristicas do manancial - Sede

i Capacidade | Capacidade
]
Pt-::i?.::de Manancial ?I ;‘;l" Nominal Nominal
e = (s) (m¥/h)
ETA Vila Mariana (ETA01) | Rio Canoas | 1.720 | 239/211 860 /760

A capacidade nominal do sistema produtor da localidade Sede (ETA Vila Mariana -
ETAOI) atende as demandas médias e mdximas didrias atuais, apresentando, porém, limitagio de
tempo de funcionamento devido ao déficit de reservagdo. O tempo de funcionamento médio
atual € de aproximadamente 19 horas/dia havendo dificuldades no seu prolongamento, pois o
volume de reservagio necessdrio ¢ de 5.570 m’ contra uma capacidade existente de 4.000 m’.

O manancial atual ¢ o Rio Canoas, encontra-se na Bacia n® 4 - Pardo - no 8* Grupo de
Bacias Hidrogréficas, sendo classificado conforme o decreto estadual 10.755/77 como classe 2,
No ponto de captagdo apresenta uma bacia de drenagem de 516,8 km?, o que resulta numa vazio
minima (Qy,j9) de 1.720 I/s ¢ numa vazao especifica de 3,32 I/s x kmz2,
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Os drgidos de gerenciamento de recursos hidricos consideram que derivagdes para
abastecimento publico de até 20% da vazdo minima do manancial constituem situagio ideal. A
capacidade instalada em Mococa equivale a 13,9% da vazio minima do Rio Canos, o que revela
uma situacdo bastante confortivel.

O processo de obtengdo da Outorga de Utilizagdo de Recursos Hidricos do sistema de
dgua estd em andamento junto @ ANA, ja que o Rio Canoas é um rio sob jurisdi¢io federal.

A tomada d'dgua ¢ feita através de desvio por um canal lateral que recebe dgua de um
pequeno lago formado por um enrocamento construido com o objetivo de erguer o nivel d'dgua
do manancial.

Na entrada do canal lateral existe o gradeamento grosso seguido pela caixa de areia que
desagua no pogo de sucgio da elevatdria de dgua bruta.

As unidades da captagdo apresentam bom funcionamento ¢ estado de conservagio.

Periodicamente € necessdria alguma intervengdo no enrocamento seja pela ocorréncia de

erosoes provocadas por grandes cheias, seja para melhorar as condiges de retengdo de dgua em
estiagens rigorosas.

Foto 3 - Vista do enrocamento do Rio Canoas
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Foto 5 - Visla da estagao elevatoria de dgua bruta de agua EEABO1 - Sede

4.1.2.2 Estacao Elevatoria e Adutora de .igua Bruta

Na sede a estagiio elevatdria de dgua bruta 01 (EEABO1) recalca para a estagio de
tratamento a dgua captada no Rio Canoas através da adutora de dgua bruta 01 (AABO1). A linha
de recalque € alimentada por duas bombas centrifugas horizontais, sendo uma em operagao e
uma em reserva. conforme Tabela 6.
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Foto 7 - Vista interna da casa de bombas

Tabela 6 - Estacio elevatdria de dgua bruta - Sede

i _ Vazio | Pressio | Poténcia do Motor Marca / Didmetro do | Rotacao
Unidiade | CMEB | am) || Gaes) (cv) Modelo Rotor (RPM)
l 238 113 500 KSB 230/500 F (**) 485 1.750
EEABOI 2 211 106 500 KSB 250/500 F (*#%) 465 1.750
3(*%) 222 120 Grundfos 10AE20 495 1.775

{(*) Reserva nio instalada - somente a bomba
(**) A classe F decorre de particularidades dimensionais. A curva da bomba segue o modelo 250-500 B

A adutora de dgua bruta 01 (AABO1) opera atualmente com uma vazdo média de 225 1/s
durante 19 horas/dia. Vence uma altura geométrica de 77.9 m e
tubulagao de ferro fundido com didmetros de 200, 250, 400 e 500 mm, conforme esquema a

¢ possui 4.467 m de extensdo em

Seguir.

Figura 5 - Esquema da adutora de dgua bruta - Sede

As estruturas civis e elétricas, equipamentos e tubulagdes da estacdo elevatéria de dgua

bruta e da adutora de dgua bruta apresentam bom estado de conservagio.
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A linha em 250 mm da AABOI é antiga ¢ utiliza tubulag¢do de junta de chumbo e
ocasionalmente apresenta problemas de vazamento. Recomenda-se, a médio prazo. sua
desativagdo ou seu remanejamento a depender de estudo de viabilidade econdmica a ser
realizado.

A travessia da adutora sobre o Ribeirdo do Meio necessita ser totalmente reformulada em
vista do processo erosivo ocorrido no corpo d’dgua que afetou as estruturas existentes.

As condigoes de operagdo mostram que a rugosidade da linha encontra-se acima do
desejdvel (C = 85). Logo, recomenda-se e execugdo de servigos de raspagem e revestimento das

linhas.

4.1.2.3 Tratamento de Agua

A estagdo de tratamento de dgua da sede, a ETAOI, possui processo convencional de
tratamento da dgua composto por mistura ripida, coagulacio, floculagao, filtragio descendente.,
desinfecgdo, corregido do pH e fluoretagdo.

A mistura rdpida ¢ realizada na Calha Parshall com a adigdo das solugdes: coagulante
(sulfato de aluminio), auxiliar de coagulagio (cal hidratada) e desinfetante (cloro gasoso).

A dgua coagulada segue para quatro floculadores, dotados de misturadores mecénicos
onde se aplica a solugao auxiliar de floculacdo (polieletrélito). Uma vez floculada € encaminhada
para o decantador de alta taxa existente. A dgua decantada segue para trés filtros ripidos de fluxo
descendente e taxa declinante.

No tanque de contato, a dgua filtrada recebe as solugdes de cal hidratada para a corregao
do pH, dcido fluossilicico para a fluoretagio e cloro para a desinfecgao.

O processo de tratamento possui analisadores on-line do pH da dgua bruta, floculada ¢
tratada, turbidez da dgua bruta e tratada, cloro residual da pré-cloragdo e desinfecgdo final,
medidor e totalizador eletromagnético da vazio da dgua bruta na entrada da ETA. Atualmente
encontra-se em operagdo um sistema que interliga os valores registrados nos analisadores dos
parametros do processo com a vazdo obtida no medidor on-line da vazio com o sistema
supervisorio. Esse sistema pode controlar e operar o sistema automaticamente, porém a operagaio
continua sendo realizada por operadores, até que a confiabilidade do novo sistema seja total.

A limpeza dos decantadores € feita através de descarga didria do lodo sedimentado e
limpeza completa da unidade a cada 5 dias. A limpeza dos filtros € realizada atraves da
retrolavagem do meio filtrante de uma unidade a cada 10 horas aproximadamente. A dgua tratada
ndo apresenta inconformidades conforme Padrées de Potabilidade estabelecidos pela Portaria
518 para os parmetros turbidez, fldor, cor, coliformes totais e contagem de bacténas
heterotroficas, nas amostras coletadas diariamente pelo laboratério da Divisao de Controle
Sanitdrio da RG.

Os produtos quimicos utilizados no processo de tratamento sao:
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* Coagulante: sulfato de aluminio (consumo médio = 30.500 kg/més):

* Auxiliar de coagulagao e corregdo do pH final: cal hidratada (consumo médio =
7.415 kg/més);

* Auxiliar de floculagdo: polieletrélito (consumo médio = 70 kg/més);

* Desinfecgio: cloro gasoso (consumo médio = 1.415 kg/més);

* Fluoretagio: dcido fluossilicico (consumo médio = 1.200 kg/més).

O projeto da ETAO1 foi elaborado pela empresa de consultoria e projetos Figueiredo
Ferraz no inicio dos anos 80. A vazio de primeira etapa desse projeto era 280 1/s ¢ a de final de
plano 420 I/s, vazdes essas muito elevadas para os padrdes atuais. As estimativas maiores que a
realidade atual ocorrida no projeto da Figueiredo Ferraz ndo ¢ fato isolado e aconteceu em um
grande nimero de projetos contemporineos a esse, tendo como motivo principal previsdes
baseadas nas altas taxas de crescimento populacional e de urbanizagio verificadas nas décadas
de 60 e 70.

A Figura 6 mostra o “lay-out” das duas etapas da ETA projetada pela Figueiredo Ferraz.
Para fim de plano eram previstos:
® Trés conjuntos de floculadores com capacidade de 140 I/s cada;
® Trés decantadores de alta taxa com capacidade de 140 l/s cada;

* Sete filtros rdpidos com dupla camada de antracito e areia com capacidade de
60 1/s cada.

Todas as demais estruturas da ETA foram projetadas para a vazdo de final de plano de
420 Vs, entre elas: estruturas de entrada ¢ saida, galerias de drenagem, canais de transporte de
agua floculada, decantada e filtrada, transporte de dgua de lavagem dos filtros, etc.

Na década de 80 a Sabesp resolveu implantar parcialmente o projeto da Figueiredo Ferraz
pela conjungéo dos seguintes fatores:
¢ Dificuldades de abastecimento da comunidade provocadas por pronunciadas

deficiéncias do sistema de dgua causadas pela quase inexisténcia de investimentos
ocorrida nas décadas de 60 e 70;

® Dificuldades de obtengio dos recursos necessdrios aos investimentos, devido a
profunda recessdo econdmica por que passava o pafs e devido is mudangas
institucionais do setor de sancamento que resultaram na extingio do BNH.

Essa implantacao parcial incluiu:

* Estruturas de entrada e saida, canais de distribui¢do, casa de quimica, sistemas de
dosagem e sistemas de drenagem para a capacidade de fim de plano de 420 I/s;

* Um conjunto de floculadores com capacidade nominal de 140 I/s:
* Um decantador com capacidade nominal de 140 /s;

* Trés filtros com capacidade nominal de 60 1/s cada, totalizado 180 1/s.
A
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Com essa configuracio, mostrada na Figura 7, pode-se dizer que a capacidade nominal da
estagio € de 160 Is, jd que o déficit de capacidade dos sistemas de floculacdo e decantagao é

compensado pela folga no sistema de filtragao.

Figura 6 - “Lay-out™ da ETA projetada pela Figuciredo Ferraz
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Figura 7 - “Lay-out” da ETADI - Etapa implantada na década de 80
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O que se verifica na pritica, no entanto, foi relatado anteriormente. Atalmente a ETA
funciona com vazio média de 225 Vs durante 20,5 hs/dia e com uma vazao maxima de 238 Vs,
em periodos de consumo elevado, sem qualquer comprometimento da qualidade da édgua
produzida. Pelo contrdrio, dentro da normalidade a dgua produzida atende a padrdes mais
rigorosos que os padroes de potabilidade prescritos pela legislagio vigente.

Logo, verifica-se que a unidade de tratamento projetada, utilizando as novas tecnologias
de tratamento de dgua e controle de processo, pode operar com sobrecarga de cerca de 45% sem

qualquer comprometimento da qualidade da dgua produzida.
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Foto 8 - Estagiio de tratamento de sigua - Vista geral

Foto 10 - ETAO] - Vista do decantador e filtros
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4.1.3 Sistema de distribuicio

4.1.3.1 Reservagio

Seis unidades de reservagao fazem parte do sistema de abastecimento de dgua. O volume
total de reservacio ¢ de 4.800 m?. Desse total, o volume de 4.500 m? exerce a fun¢io de volante
e 0 volume de 300 m? funciona como reserva para lavagem dos filtros da ETA.

Tabela 7 - Reservacio existente

o ) Cota Cota Cota

SUIH. Tipo Cupuidatie| Lo ortat || - Toesiniets | Terveno | Mg | Bikuge,
Reservacio (m?)

(m) (m) (m)
RADI Apoiado 1000 Concreto Cohab 2 665,00 665,00 | 668,60
REOY Emerrado 400 Conereto Sete casas 647 .00 644,80 | 647,00
: RS01 Semi-enterrado 2000 Concreto ETA 637.60 | 633,00 | 637,60
RSO2 Semi-enterrado 600 Concreto ETA 635,00 | 633,00 | 637,60
TOI Elevado 300 Concreto ETA 635,00 652.00 | 654,60
‘ RAO2 Apoiado 500 Metdlico | Ch. Palmeirinha | 656,53 | 665,34 | 656,53

Obs.: 1) Cotas estimadas ¢m fungiio da cotas dos termenog ¢ variagoes de nivels.
2) No periodo de elaboragio deste estudo o reservatério RAO2 estava em implantagio

O reservatério elevado TO1, de 300 m’, reserva a dgua de lavagem dos filtros e funciona
como reservatério de sobras para o bairro Mocoquinha (Zona Alta 2) ¢ para a zona alta da ETA
(Zona Alta 1). O esquema operacional, no entanto, reserva seu volume exclusivamente para a
lavagem dos filtros da ETA. Ou scja, o reservatério nio exerce qualquer fungio de volante para a
distribuicao, mas apenas funciona como estabilizador de pressao.

Foto 11 - Reservatorio elevado 01 (T01) - ETA - 300 m - Sede
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O reservatdno semi-enterrado 01 (RS01) € interligado ao semi-enterrado 02 (RS02), e
abastece a zona baixa que compreende os bairros: Centro, Vila Santa Rosa e o Conjunto
Habitacional Nené Pereira de Lima, entre outros.

O projeto original do reservatério RSO1 previa uma capacidade de 1.750 m*. Alguns anos
depois da construcio da unidade, de forma a maximizar sua utiliza¢do, o extravasor foi erguido
em aproximadamente 0,40 m e houve um ganho de capacidade de 250 m3, passando para
2.000 m? Essa altera¢do nio trouxe qualquer prejuizo ao funcionamento do reservatorio e foi
possivel porque hd desnivel suficiente entre a saida da ETAO1 e a entrada do reservatério.

Foto 12 - Reservatdrio semi enterrado 01 (RS01) - ETA - 2.000 m* - Sede

‘oto 13 - Reservatirio semi-enterrado 02 (RS02) - ETA - 600 m* - Sede
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O reservatorio apoiado 01 (RAQ1) abastece diretamente a zona baixa que € formada pelos
bairros: parte da Cohab 11, Jardim Sao José€, Francisco Garofalo, Planalto Verde e Jardim Santa
Luzia. Além disso, abastece o booster BO2 que pressuniza a dgua que abastece a zona alta que
abrange os bairros: parte alta da COHAB 11, a Vila Quintino e o Jardim Lavinia.

Foto 14 - Reservatdrio apeiado 01 (RA01) - Cohab - L. m?* - Sede

O reservatério Sete Casas (RE01) abastece a zona média onde se localizam os bairros:
Aparecida, Vila Carvalho e Jardim Santa Clara.

Foto 15 - Reservatorio enterrado 01 (REQ1) - Sete Casas - OO0 m* - Sede
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Finalmente, recentemente foi implantado por empreendedores privados o reservatorio
apoiado metdlico da Chécara Palmeirinha com volume de 500 m3. Esse reservatorio abastecerd o
setor de abastecimento Mocoquinha, em fase de implantagao.

Foto 16 - Reservatério apoiado metdlico - Chicara Palmeirinha

4.1.3.2 Estacbes Elevatorias de Agua Tratada e Adutoras de Agua Tratada

O sistema de adugao de dgua tratada de Mococa conta com trés estagoes elevatorias de
dgua tratada e com dois booster’s de pressurizagiio da rede de distribuigio.

As trés elevatorias estao localizadas numa iunica casa de bombas situada junto ao
reservatorio semi-enterrado RSO1. Essa casa de bombas possui 5 conjuntos moto bombas que

fazem a sucgao no reservatorio RSO1 que € interligado ao reservatério RS02. Nessa casa de
bombas iniciam-se também as adutoras de dgua bruta AATO1, AATO2 e AATO3.

Foto 17 - Vista externa da casa de hombas junto ao RS01 - Sede
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A EEATO1 € constituida por dois conjuntos moto-bomba de 60 cv, 419 m'/h, 28,3 m.c.a
cada, um funcionando e um de reserva. Sua fungio € o recalque para a Zona Alta da ETA tendo
como reservatono de sobras o reservatorio elevado TOL.

Na Zona Alta da ETA encontra-se instalado o booster BO1 cuja fungdo € o recalque da
dgua proveniente da rede de distribui¢do para o reservatorio RAO1 - Cohab responsdvel prelo
abastecimento do setor Cohab II formado por duas zonas de pressao: Alta e Baixa. Esse booster €
padrio Sabesp tipo Q que utiliza bombas submersiveis. Conta com 2 conjuntos moto-bomba, um
funcionando e um de reserva, com as seguintes caracteristicas: 30 I/s, 50 m.c.ae 50 cv.

Junto ao reservatério apoiado RAOI estd instalado o booster BO2 cuja funcio € a
pressurizagio da rede da Zona Alta da COHAB II. O hooster conta com dois conjuntos moto-
bomba de 6 cv, 40 m'/h e 20 m.c.a.

Foto 18 - Booster BO1 - Cohab 11

Foto 19 - Booster B02 - Cohah 11
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A EEATO2, também instalada na casa de bombas junto ao RS01, conta com um tnico
conjunto moto-bomba de 60 cv, 419,04 m /h, 28.3 m.c.a que alimenta a adutora de dgua tratada
AATO2, de didmetro 300 mm em ferro fundido, que abastece o reservatério REO1 (Sete Casas).
Ha uma interligacio de emergéncia entre a EEATO1 e a EEATO2 que permite que uma supra a
deficiéncia da outra no caso de qualquer tipo de falha. Isso € possivel, pois as caracteristicas dos
conjuntos sao as mesmas.

De uma das tubulagoes da saida do reservatério elevado € feita um derivagio de uma
linha em PVC 200 mm destinada ao abastecimento do bairro Mocoquinha (Zona Alta 2). Essa
linha é também interligada 8 AAT02, de forma que também pode ser abastecida pela EEAT02. O
reservatorio RAO2, em implantagio, serd abastecido por um prolongamento da AATO2.

A EEATO3 tem a fun¢io de alimentar o reservatorio elevado TO1 com a dgua de lavagem
dos filtros da ETAO1. Conta com 2 conjuntos moto-bomba de 20 CV, 19296 m'/h e 18,3 m.ca,
que recalca para o reservatorio elevado TO1 pela adutora AATO3 de didgmetro 200 mm em ferro
fundido.

Foto 20 - Vista interna das EEAT s 01,02 ¢ 03

As estruturas civis, elétricas e equipamentos das estagOes elevatérias apresentam bom
estado de conservacio e nao hd problemas operacionais.

4.1.3.3 Redes de Distribuicio

Praticamente toda a malha urbana da cidade de Mococa esti coberta por rede de
distribuigdo de dgua. A extensdo total é de 161.370 m, das quais 144983 m sio redes

secundanas e 16.387 redes primdrias. L,m‘t"r
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Figura 8 - Setorizaciio do sisterna de distribuicao de dgua existente

O sistema atual possui seis zonas de pressao conforme mostra a Figura 8. A Zona Baixa |
¢ abastecida pelos reservatérios semi-enterrados RS01 e RS02. A zona média é abastecida por
gravidade pelo reservatério enterrado REO1 - Sete Casas. A Zona Baixa 2 é abastecida por
gravidade pelo reservatdrio apoiado RAO1 - Cohab, e a Zona Alta 3 é abastecida também pelo

reservatono aporado RAOI1, através do booster BO2. O reservatério elevado TO1, abastece parte
da Zona Alta 02.

30
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Tabela 8- Zonas de abastecimento - Sede

Deserigiio Cota minima Cota mixima Descrigao Cota minima Cota maxima
Zona baixa | 570 620 Zona alta 1 595 640
Zona baixa 2 620 6355 Zona alta 2 600 640

Zona média 595 645 Zona alta 3 650 665

O monitoramento da qualidade fisico-guimica e bacteriologica da dgua distribuida é feito
pelo laboratério da Divisao de Controle Sanitario da Sabesp situado em Franca, atendendo aos
pardmetros preconizados pela Portaria 518.

4,1.3.4 Ramais Domiciliares, Cavaletes e Micromedigao

Em dezembro de 2.006, Mococa tinha a seguinte quantidade de ligactes e economias de
dgua

Tabela 9 - Numero de ligacies e cconomias de digua de Mococa em julho/2.007

Categoria N de ligagoes N*de economias
Residencial 16.803 17.590
Comercial 1.654 1.845
[ndustrial 145 161
Piihlica 132 132
Mista 199
Total 18,933 19.728

Os ramais de dgua existentes sio, na grande maioria, em PEAD. Os técnicos responsaveis
pelo controle de perdas identificaram que a maior parte da perda fisica € causada por vazamentos
nos ramais provocados predominantemente desempenho insatisfatério dos matenais
constituintes, seja das conexdes de interligagio seja da propria tubulagdo. Por esse motivo a
Sabesp desenvolveu um intenso trabalho com os fornecedores desses materiais e foi procedida
uma revisio completa das normas de fabricagdo dos materiais, utilizagio e assentamento. O
produto desse trabalho se revelou altamente satisfatério mostrando que ramais executados dentro
dessa nova técnica t€ém desempenho manifestamente superior.

Por se tratar de um trabalho relativamente recente (cerca de cinco anos) a maioria dos
ramais de Mococa nio atende a essa nova especificacio. Evidentemente que nem todos os ramais
feitos de acordo com a especificagdo anterior apresentam problemas. Visando racionalizar a
aplicaciio dos recursos piiblicos, a Sabesp adotou a pritica de trocar os ramais que apresentam
vazamentos. Ou seja, um ramal executado de acordo com a especificagao anterior nao é reparado
caso apresente vazamentos, mas sim substituido por um novo. Dessa forma, previnem-se
vazamentos futuros sem a necessidade de troca de todos os ramais de uma dnica vez.

No longo prazo, no entanto, prevé-se a necessidade de troca de todos os ramais
existentes, pois se estima que um ramal que foi executado de acordo com a especificagio

31
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anterior nao tenha vida Atil superior a 20 anos com garantia de estanqueidade e,
conseqiientemente, de baixo indice de perdas.

Todas as ligacdes de dgua de Mococa sao dotadas de cavalete, mesmo porque o indice de
micromedigio é 100%. Os cavaletes niio sdo totalmente padronizados, dada a idade das ligaghes
existentes. Hd uma predominincia de cavaletes em ferro galvanizado no padriio preconizado pela
Sabesp até 2.005.

Em 2.005 a empresa terminou uma revisao do modelo de cavalete visando modernizar
seu desenho e suas funcionalidades de forma a: racionalizar a ocupacio de espaco no imével do
cliente, facilitar a leitura do hidrémetro e permitir fazé-la sem a necessidade de adentrar ao
imovel do cliente, dificultar e prevenir os mais diversos tipos de fraudes, diminuir a incidéncias

de acidentes e rompimentos dos cavaletes, diminuir a incidéncia de vazamentos nas juntas.

Evidentemente os cavaletes existentes em Mococa nio estio de acordo com esse modelo.
Sua introdugao serd feita paulatinamente.

Quanto a hidrometria a situacio da cidade de Mococa é considerada muito boa. Todas as
licacoes de dgua sio dotadas de hidrometro e o estado de conservacio dos aparelhos € bom. A
Sabesp mantém, j4 hd muitos anos, um programa permanente de substitui¢io de hidrometros
onde de 3% a 6% de todo o parque é substituido a cada ano. Esse programa tem garantido uma
performance diferenciada da micromedicdo e, dada a importincia do controle de perdas em
Mococa, deve ter continuidade.

4.1.4 Automacio

O processo do sistema de abastecimento de dgua do municipio de Mococa € monitorado
desde a captacio até a distribui¢do pelo Centro de Controle Operacional situado em Mococa e
em Franca, através de Telemetria e Telecomando i Distancia.

Para © monitoramento ¢ automacao do sistema de abastecimento, foram instalados
medidores de vazio eletromagnéticos em pontos estratégicos do sistema, e medidores de niveis

para o controle de niveis miximos e minimos dos reservatorios.

A estaciio de tratamento de dgua é totalmente automatizada, exceto a lavagem de filtros.
A dosagem de produtos quimicos ¢ realizada por dosadores automdticos em fungao da vazao que
estd sendo processada e das caracteristicas da dgua bruta. Essas caracteristicas sdo determinadas
por turbidimetros, colorimetros, phmetros e fluorimetros de processo que, em intervalos curtos e
regulares. enviam os resultados das medigdes para as centrais l6gicas de programacao (CLP’s)
que processam as informagbes e enviam sinais elétricos de comando aos equipamentos de
dosagem.

O sistema é dotado de vanos dispositivos de seguranca relacionados & qualidade da dgua
bruta e final e & protegiio de estruturas, equipamentos e tubulagoes.
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4.1.5 Controle de Perdas

O erifico a seguir mostra a evolugdo do indice de perdas no sistema de dgua de Mococa
nos ultimos seis anos.

Grafico 1 - Evolugio do indice de perdas - Mococa
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Verifica-se que nos anos de 2.001 a 2003 este indice foi inferior a 20% elevando-se nos
anos seguintes, chegando a casa dos 25% em 2006 e voltando a cair em 2007. Independente das
oscilacoes que naturalmente ocorrem, trata-se de excelente performance, principalmente quando
comparada com os niveis de perdas de cidades brasileiras de porte semelhante ao de Mococa.

E prioridade na SABESP o controle e redugiio das perdas em fungao da importincia desse
indicador no sentido da eficiéncia tanto econdmica como de utilizacio de recursos naturais.
Sendo assim, as metas sdo no sentido de permanente busca da reducao das perdas.

4.2 SISTEMA DE AGUA DE SAO BENEDITO DAS AREIAS

4.2.1 Descricio Geral do Sistema

No distrito de Sdo Benedito das Areias, a dgua é captada através dos pogos profundos
P02 e P04 e encaminhada para o reservatorio apoiado RAOI que abastece por gravidade a rede
de distribui¢io da zona unica.

O sistema de distribuicio possui 2.454 m de extensdo, conforme dados cadastrais da
Sabesp em novembro de 2007.

Na figura abaixo € apresentado o croqui do sistema de abastecimento de dgua.
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Figura 9 - Crogui do sistema de abastecimento de dgua de Sao Benedito das Areias
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4.2.2 Sistema de Produciio
4.2.2.1 Manancial
A captag@o de figua é feita em manancial subterraneo através do pogo PO2 e do pogo PO4.
As caracteristicas das unidades produtoras sao:
Tabela 10 - Caracteristicas das unidades produtoras - Sio Benedito das Areias
Unidade Capacidade (\ﬂpill'?ldild(‘ ('upu.u;iu (.‘upte_n;ﬁu 'l'f'mpfn de Prof. r\'i_vel J\_iiv,.-l
S nominal nominal cfetiva efetiva FFuncion. (m) Din. Estat.
e, (Ws) (m/h) ) (m¥/h) (h/dia) m) | (m
Pogo 02 1.61 5,76 0,81 2.94 19,00 120 106 4
Pogo 04 2,68 9,65 1,58 5,70 19.00 231 159 3
Toral W) 15.44 2.9 8.64
A tabela abaixo contém as caracteristicas dos equipamentos instalados nas unidades
produtoras.
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Tabela 11 - Caracteristicas dos equipamentos instalados nas unidades produtoras - Sio Benedito das Arcias

Unidade Tino Vazio | Altura manométrica | Poténcia do motor
Produtora P (m'/h) (m.c.a) {cv)

Poco 02 | Bomba submersa| 3,50 153 10

Poco 04 | Bomba submersa| 9,00 223 13

Foto 21 - Pogo PO2

Foto 22 - Pogo P04
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4222 Adutora de Agua Bruta

As adutoras de dgua bruta AABO2 e AABO3 encaminham ao reservatorio apoiado RAOI
a dgua captada pelos pocos P02 e P04 e operam com vazdes de 0,8 I/s e 1,6 I/s, respectivamente,
durante 19 horas/dia. A adutora de dgua bruta AABO2 possui 727 m de extensdo em tubulagio de
PVC de didmetro 75 mm, e 290 m de tubula¢io em ferro fundido de didmetro 100 mm. A
adutora de dgua bruta AABO3 possui 1.130 m de extensio em tubulagio de PVC de diametro
75 mm.

As caracleristicas das adutoras de dgua bruta estao apresentadas na tabela abaixo.

Tabela 12 - Caracteristicas das adutoras de dgua bruta - Sio Benedito das Areias

'.I.' . _:— ," . N
Unidade Extensio Dikmetry Material
(m) (mm)
T2 75 VC
AABO2 2 P £
290 100 FoFo
AABO3 1130 75 PVC

As tubulactes apresentam bom estado de conservacao e nido hid ocorréncias de
vVazamentos.

42.2.3 Tratamento de Agua

No Distrito de Sio Benedito das Areias, o reservatério apoiado RAO1 € utilizado como
tanque de contato para os produtos quimicos adicionados i dgua bruta proveniente dos pogos
P02 e PO4. O processo de tratamento possui analisadores de bancada dos parimetros cloro
residual e fldor da dgua tratada, sendo a operagdo do sistema controlada e supervisionada via
sisterna supervisério. Hi um medidor e totalizador eletromagnético da vazio aduzida e duas
bombas dosadoras, uma de cloro ¢ outra de fldor, além de um analisador de cloro “on line™.

Foto 23 - Dosadores de produtos quimicos - Sio Benedito das Areias
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A agua tratada nao tem apresentado inconformidades com os Padrdes de Potabilidade
estabelecidos pela Portaria 518 para os parimetros turbidez, flior, cor, coliformes totais e
contagem de bactérias heterotréficas, nas amostras coletadas semestralmente pelo laboratorio da
Divisiao de Controle Sanitdrio da Sabesp localizado em Franca.

Os produtos quimicos utilizados nos processos de tratamento sio:
» Desinfec¢ao: hipoclorito de sédio (consumo médio = 60 kg/més);
* Fluoretacao: icido fluossilicico (consumo médio = 15 kg/més).

Foto 24 - Controle do tratamento ¢ medicio de vazio - Sio Benedito das Arcias

4.2.3 Sistema de Distribuicio

4.2.3.1 Reservacao

Uma unidade de reservacio faz parte do sistema de abastecimento de dgua, o reservatorio
apoiado RAOI com capacidade de 100 m?

O reservatGrio armazena a dgua proveniente do pogo 02 e poco (M4, e abastece por
gravidade a rede de distribui¢do com uma tnica zona. No reservatorio apoiado RA0OI a dgua
bruta recebe tratamento por meio das bombas dosadoras, através da utilizagdo dos produtos

quimicos descritos anteriormente.

O volume total de reservacio existente é de 100 m? maior que a capacidade didria
necessaria calculada de 62 m?.

Tabela 13 - Reservacao existente - Sao Benedito das Arcias

e . Capacidade Estado de Zona de
Local lipo Material g = =
(m*) CONServacio pressio
Rua Rosa Marting, s/n”. Apoiado Policster 100 Bom Unica
L
ond
e .:_t““‘“
b !‘Q"‘"‘ :"LC’C
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v
U o8 ‘““ v

ESPANHA

F’refeiro\m INicipal




SSE 1AM pahe 153

PREFEITURA MUNICIPAL DE MOCOCA < xo sasese 117208

Foto 25 - Reservatdrio apoiado RAD1- Sio Benedito das Areias

4.2.3.2 Redes de Distribuicao

A rede de distribuicio de dgua existente em Sao Benedito das Areias possul extensao
total de 2.454 m, abrangendo 308 ligagoes e 310 economias, conforme tabela abaixo:

Tabela 14 - Rede de agua existente - Sio Benedito das Areias

IMametro " Extensao
Material
(mm) {m)
50 PVC 2454

O sistema possui uma tinica zona de pressio, figura abaixo, abastecida por gravidade pelo
reservatério apoiado RAOL.

As redes estio em boas condi¢oes de conservagio e a ocorréncia de rompimentos €
vazamentos 320 esporidicas.

O monitoramento da qualidade fisico-quimica e bacteriolégica da dgua distribuida € feito
pelo laboratério da Divisido de Controle Sanitdrio da Sabesp situado em Franca atendendo aos

parimetros preconizados pela Portaria 518,
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Figura 10 - Zona de Pressio - Sio Benedito das Arcias
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4.2.3.3 Ramais Domiciliares, Cavaletes ¢ Micromedicao

Em novembro de 2.007, Sao Benedito das Areias tinha a seguinte quantidade de ligagoes

¢ economias de dgua:

Tabela 15 - Niimero de ligacies e cconomias de dgua de Sio Benedito das Areias em Novembro/2.007

Categoria N* de ligacoes N de economias
Residencial 271 274
Comercial 24 24
Industrial 3 3
Puiblica Y
Mista |
Total 308
39

N
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s ramais de dgua existentes sao, na grande maioria, em PEAD valendo integralmente
para Sio Benedito das Areias o que foi discutido no item 4.1.3.4 para a sede.

4.24 Automacio

O processo do sistema de abastecimento de dgua de Sdo Benedito das Areias €
automatizado na producio através de medidor de nivel instalado no reservatério, com emissao de
sinal a distdncia via linha telefonica para as unidades produtoras.

4.3 SISTEMA DE AGUA DE IGARAI

4.3.1 Descrigio do Sistema

No distrito de Igarai, a dgua é captada no Corrego Canoinhas e conduzida a estagio de
tratamento pela estagiio elevatéria de dgua bruta 01 (EEABO1). Apés tratamento convencional a
dgua é armazenada no reservatério enterrado 01 (REO1). Dali € recalcada via estagao elevatoria
de dgua tratada 01 (EEATOI) para a rede de distribuicio ¢ para o reservatério apoiado 01
(RAO1), que abastece também a rede de distribui¢io da zona Unica.

Na Figura 11 € apresentado o esquemna do sistema de abastecimento de dgua.
As unidades do sistema estao localizadas nos seguintes enderegos:

e [stagio elevatdria de dgua bruta 01 (EEABO1), estagio de tratamento de agua 01
(ETAD1). reservatonio enterrado 01 (REO1): Avenida Nove de Julho, s/n”;

e Estagdo elevatdria de dgua tratada 01 (EEATO1): Rua Rui Barbosa, s/n”;

® Reservatério apoiado 01 - RAOL: Avenida da Saudade.

Foto 26 - Area da captaciio, tratamento ¢ Reservacio - lgarai
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Figura 11 - Crogui do sistema de abastecimento de agua - Igarai
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AAB - ADUTORA DE AGUA BRUTA

MM - MACROMEDIDOR
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EEAB - ESTACAD ELEVATORIA DE AGUA BRUTA

EEABO1
ETA - ESTACAO DF TRATAMENTO DF AGUA
RE - RESERVATORIO ENTERRADO
EEAT - ESTAGAO ELEVATORIA DE AGLIA TRATADA @@ Q-a"
AAT - ADUTORA DE AGUA TRATADA o 065‘
RA - RESERVATORIO APOIADO = o

4.3.2 Sistema de Producao

4.3.2.1 Manancial

A captagdo de dgua é feita em um manancial superficial (Corrego Canoinhas) através da
estacio elevatéria de dgua bruta EEABOL. A captagdo estd situada ao fundo da drea onde se
localizam a EEABO1, a estacdo de tratamento ETAOQ1, o reservatério enterrado REOI e a estagido

clevatéria de dgua tratada EEATOL. A vazao minima (Qyp) do manancial no ponto de captacio

¢ estimada em 35 1/s.
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Fote 27 - Captaciio Cérrego Canoinhas - Igarai

4.3.2,.2 Elevatobria ¢ Adutora de ;\gua Bruta

A estacio elevatoria de dgua bruta 01 (EEABO1) eleva a estagio de tratamento a dgua
bruta captada no Cdorrego Canoinhas. A elevatéria € constituida por duas bombas centrifugas
horizontais, sendo uma em operagio e uma em reserva. A capacidade instalada da EEABOI € de
14 1/s. 30 m.c.ae 10 CV.

A adutora de dgua bruta 01 (AABOI) opera amualmente com vazio de 6,81 I/s durante
13.6 horas/dia. Possui 15 m de extensdo em wbulagio de PVC com didgmetro de 100 mm.

As estruturas civil e elétrica, equipamentos e tubulaches das estagbes elevatérias e
adutoras de dgua bruta apresentam bom estado de conservagciio.

Tabela 16 - Caracteristicas da EEABO1

Unidad Capacidade | Capacidade | Captacio | Captacio Altura Poténcia Tempo de
pex nominal nominal cfetiva efetiva Manom, Funcionam.
(/s) (m*h) {I/s) (m¥h) (mm) (CV) (h/dia)
EEABOI 14,0 S50.0 6.8 245 30 10 13,6
Tabela 17 - Caracteristicas da adutora de Sgua bruta - AABOL
. Captaciio | Captacio | Diametro | Extensio Material Tempo de
Unidade d .
efetiva efetiva Funcionam.
(U/s) (m¥h) (mm) (m) (h/dia)
AABODI 6.8 24,5 100 15 PAIC 13,6
&
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Foto 28- EEABO1 - Igarai

4.3.2.3 Estaciio de Tratamento de Agua

A estaciio de tratamento de figua é do tipo compacta em estrutura metilica e processo
convencional (mistura rdpida. floculagao, decantagao, filtragiio ascendente, desinfecgao, correcio
do pH e fluoretacao). A capacidade hidrdulica é para 12 I/s.

O processo de tratamento ¢é totalmente automatizado e monitorado possuindo
analisadores on-line do pH da dgua bruta, floculada e tratada, turbidez da dgua bruta e tratada,
cloro residual da pré-clomgio e desinfeccdo final, medidor e totalizador eletromagnético da
vazio da dgua bruta na entrada da ETA. Awalmente o sistema € operado automaticamente por
CLP (Controlador Logico Programavel), supervisionado via sistema supervisorio em Mococa, ¢
também monitorado no local com coletas e andlises laboratoriais de rotina.

A limpeza dos decantadores ¢ feita através de descarga didria do lodo sedimentado e
limpeza completa da unidade a cada 2 dias. A limpeza dos filtros ¢ realizada através da
retrolavagem do meio filtrante de uma unidade a cada 10 horas aproximadamente.

A dgua tratada nio tem apresentado inconformidades conforme Padrdes de Potabilidade
estabelecidos pela Portaria 518 para os parimetros turbidez, flior, cor, coliformes totais e
contagem de bactérias heterotréficas, nas amostras coletadas pelo laboratério da Divisao de
Controle Sanitdrio da Sabesp situado em Franca.

Os produtos quimicos utilizados no processo de tratamento sao:

¢ (Coagulante: sulfato de aluminio (consumo médio = 300 kg/més);

* Auxiliar de coagulacio ¢ correcao do pH final: carbonato de sédio “barriiha”
(consumo médio = 250 kg/més):

* Desinfecciio: hipoclorito de sédio (consumo médio = 400 kg/més);

* Fluoretacio: dcido fluossilicico (consumo médio = 45 kg/més).

43

Eng.® Josio Baptista Comg
Superintendenie - H
CREA n.* DBO082S
Matric. N.* 21577¢




00 000CCOCCGOOPEPOTREOOOTOOINOIOCONOSOIPIONOIDPOOIOIOIONOOSNTDOENNS

SSE Lias . gng

PREFEITURA MUNICIPAL DE MOCOCA  * *eeer 1172000

Foto 30 - Controle do tratamento ¢ reservatorios de produtos quimicos - lgarai

4.3.3 Sistema de Distribuic¢io

4.3.3.1 Reservacao

O sistema de dgua de Igarai conta com dois reservatorios: o reservat6rio enterrado 01
(REO1) com capacidade de 30 m® na drea da ETA e o reservatdrio apoiado RAOL com
capacidade de 250 m' que funciona como sobras da estagio elevatéria de dgua tratada

EEATOlque recalca a dgua tratada para a rede de distribui¢io em uma Unica zona de pressao.

O volume total de reservacao existente € de 280 m?.
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Tubela 18 - Reservagio existente - Igarai

. . Capacidade | Estado de Zona de
Local Tipo Material () Pl R
ETAOI Enterrado | Concreto 30 Bom
Avenida da Saudade | Apoiado | Concreto 250 Bom unica

Foto 31 - Reservatério enterrado RE 01 - Igarai

Foto 32 - Reservatdrio apoiado RAO1

4.3.32 Aducio de Agua Tratada

A dgua produzida na ETAOI é armazenada no reservatorio enterrado REOL. A estagao
elevatéria de dgua tratada EEATO1 recalca a dgua do reservatério REO1 diretamente para a rede
de distribuicdo que tem o reservatério apoiado RAO1 como reservatono de sobras.

As caracteristicas da EEATO! sdo listadas na tabela abaixo.
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Unidade Capacidade | Capacidade | Captagio | Caplagio Altura Poténcia Tempo de
nominal nominal efetiva efetiva Manom. Funcionam.
(Us) (mYh) (I/s) (mYh) (mm) (CV) (h/dia)
EEABOI 14,0 50.0 7.0 24,5 30 35 13,6

Foto 33 - EEATO! - Igarai

4.3.3.3 Redes de Distribuicdo
A rede de distribuicio de dgua existente em Igarai possui extensdo total de 4.551 m,
abrangendo 571 ligagoes e 579 economias.

O sistema possui uma tinica zona de pressdo, com cotas variando entre 501 m e 445 m,
representada na figura abaixo, abastecida pela EEATO! tendo o reservatério RAOT como sobras.
As redes estdo em boas condi¢oes de conservagio e a ocorréncia de rompimentos e vazamentos €
esporadica.

O monitoramento da qualidade fisico-quimica e bacteriolGgica da dgua distribuida € feito
pelo laboratério da Divisdo de Controle Sanitdrio da Sabesp situado em Franca atendendo aos

parametros preconizados pela Portaria 518.

4.3.3.4 Ramais Domiciliares, Cavaletes e Micromedicao

Em julho de 2.007, Igaraf tinha a seguinte quantidade de ligagtes e economias de dgua:

Tabela 20 - Namero de ligacoes ¢ economias de dgua de Igarai em Julho/2.007

Categoria N* de ligagoes N de economias
Residencial 518 513
Comercial 27 27
Industrial f 6
Piiblica 13 13
Mista 7
46
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Categoria N de ligacoces N" de economias
Total 571 579

Os ramais de dgua existentes sdo, na grande maioria, em PEAD valendo integralmente
para Igarai o que foi discutido no item 4.1.3.4 para a sede.

Figura 12 - Zona de pressio tinica - Igarai

4.3.4 Automacio

O processo do sistema de abastecimento de dgua de Igarai € totalmente automatizado e
atualmente é operado automaticamente por CLP (Controlador logico Programivel),
supervisionado pelo centro de controle operacional situado na ETA de Mococa - Sede.
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SISTEMAS DE ESGOTAMENTO EXISTENTES

5.1 SISTEMA DE ESGOTO DA SEDE

5.1.1 Descriciio Geral do Sistema

A localidade Sede contava. em julho de 2.007, com um indice de 99% da populacio
urbana atendida por rede coletora de esgotos que apresentava uma extensio total de 157416 m
atendendo a 18.910 ligagdes e 19.695 economias.

A drea urbana encontra-se em duas bacias de esgotamento: a Bacia do Corrego do Meio e
a Bacia do Cérrego do Lambari. As bacias de esgotamento constam da Figura 13.

O esgoto coletado na maior bacia de esgotamento, a Bacia do Cérrego do Meio, que
corresponde a 76,2% de todo o esgoto coletado, é langado na estagdo de tratamento de esgoto
ETEO1 que, por sua vez, langa o efluente tratado no Cérrego Santa Elisa.

Os esgotos coletados na Bacia do Cérrego Lambari, correspondentes a 23,8% de todo o
esgoto coletado, serdo recalcados para a Bacia do Cérrego do Meio através de uma estagao
elevatéria de esgoto cujas obras estdo previstas para implantagao em curto prazo.

0 esquema de funcionamento do sistema de esgoto de Mococa & apresentado no croqui

da Figura 14.

5.1.2 Sistema de Coleta de Esgotos

5.1.2.1 Ramais Domiciliares
O sistema de coleta conta com 18.910 liga¢des atendendo a 19.695 economias de esgoto.

Tabela 21 - Namero de ligacies ¢ economias de esgoto de Mococa em julho/2.007

Categoria N" de ligacbes N*® de economias
Residencial 16,722 17.501
Comercial 1.727 1916
Industrial 152 168
Publica 110 110
Mista 199
Total 18.910 19.695

A cobertura da coleta de esgoto em termos de economias atendidas € de 99%. Do esgoto

coletado 76,2% é tratado.

Os ramais sdo predominantemente em manilha cerdmica 100 mm e se encontram em bom

estado de conservagio, operando normalmente.
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Cabe lembrar que os locais indicados na Tabela 4 da pigina 13 néo sio atendidos pelo

sistema de coleta de esgoto.

Figura 13 - Bacias de esgotamento - Sede
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5.1.2.2 Rede Coletora ‘

As redes apresentam bom estado de conservagio e tém capacidade suficiente [‘lhll'il
atendimento i demanda. L

O nimero de pogos de visita existentes, 0 posicionamento e o estado de conservagio $io
suficientes para uma manutengio adequada da rede coletora.

T
Assim como na maioria das cidades brasileiras o grande problema enfrentado é o

langamento de dgua pluvial na rede coletora.
s
Esse € um problema antigo ¢ nio solucionado, pois nio tem sido possivel a reversao da

situacdo pelo fato dos responsiveis pela administraciio do servigo de coleta de esgoto nido terem
qualquer tipo de instrumento coercitivo, mas apenas a educagio e o convencimento numi
questdo que depende do cidadao decidir gastar dinheiro com a correcio dos problemas quc
causa.

O langamento das 4guas pluviais nas redes de esgoto, além de prejudicar determinados
iméveis pelo extravasamento em dias de chuvas intensas, sobrecarrega o sistema de afastamento.
0 que acarrefa extravasamentos e conseqiiente lancamento de esgoto “in-natura” nos corpos

d’dgua, principalmente nas elevatdrias de esgoto e nas estacoes de tratamento.

5.1.3 Sistema de Afastamento de Esgoto

O sistema de afastamento de esgoto de Mococa é de boa qualidade tanto em estado de
conservacio como em termos de capacidade para a situagdo atual e futura.

O sistema foi implantado em fases distintas. A rede coletora na regido central da cidade
foi executada antes da assunciio dos servigos pela Sabesp. A partir da década de 80 a Sabesp
assentou as redes coletoras nas zonas mais periféricas e uma boa parte dos coletores tronco de
fundo de vale e interceptores.

Mais recentemente, entre 1998 e 2003, durante as obras de implantagio do sistema de
afastamento ¢ tratamento de esgotos da cidade, foram executados as seguintes obras de
esgotamento:

e Coletor tronco do meio em concreto armado nas seguintes dimensoes: DN 400
mm: 215 m. DN 500 mm: 30 m, DN 600 mm: 3.054 m, DN 800 mm: 325.5 m;

e Sifio invertido para interligacio do coletor da margem direita do Cérrego do
Meio com o da margem esquerda:

¢  FEmissirio final - Santa Elisa, DN 1000 mm: 1.250 m, com travessia de rodovia;

Eng_" Jodo Baptista rini
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5.1.3.1 Estacoes Elevatorias de Esgotos

A cidade de Mococa conta atualmente com uma tnica estacio elevatoria de esgotos, a
final, localizada junto a estagio de (ratamento de esgotos Santa Elisa. Esta elevatona,
denominada EEE Santa Elisa, possui as seguintes caracteristicas listadas na Tabela 22.

Foto 34 - Fstacio clevatiria Santa Elisa

&
r

eS|
4

Tabela 22 - Estaciio elevatoria de esgoto Santa Elisa - Mococa

Desoriiss Q Hman Poténcia
i i (\s) (m) (1P)
EEE 03 246 19 75

A elevatoria Santa Elisa foi entrou em operagdo em outubro de 2004 e encontra-se em

bom estado de conservagao.

As caracteristicas da linha de recalque Santa Ehisa sio as seguintes:

Tabela 23 - Linha de recalque existente - Sede

Diametro Extensio
Descrigio Material
(mm) (m)
Linha de Recalque Santa Elisa FOFO 500 265

5.1.3.2 Coletores Tronco e Emissarios

A seguir apresenta-se a descri¢io dos coletores tronco em Operagao:

e Coletor Tronco Barra Feita (CTO1): encaminha os esgotos coletados nos bairros
Vila Santa Clara e Vila Carvalho para o Coletor Tronco Margem Direita do

Corrego Santa Elisa (CTO2): &
0 %
3 /WS

APARECIHO ESPANHA & g

- l—‘rw_f:,\Kﬁl‘l nicipal G\ﬁt x*

Matric. N* 21




0009 08¢CL0000 20089 CCCLAL200080CSRRCAATNDRTRCP2CR20000000NS.

SSE 241 im -

€T Ng SABEZp 11772008

PREFEITURA MUNICIPAL DE MOCOCA

Coletor Tronco Margem Direita do Cérrego Santa Elisa (CT02): encaminha os
esgotos coletados nos bairros Braz, Aparecida, Jd. Sio Luiz, Descango, Vila
Naufel. Mocoquinha e a contribuigio do Coletor Tronco Barra Feita (CT01) para
lancamento no interceptor 101, que encaminha para a ETE Santa Elisa:

-

Coletor Tronco Margem Esquerda do Cérrego Santa Elisa (CT03): encaminha os
esgotos coletados nos bairros Jardim Chico Piscina, José André de Lima, Vila
Quintino, Centro, Santa Cecilia, e recebe ainda os esgotos provenientes do
Condominio Monte Belo, Sao Jose, parte do Cohab II, Planalto verde e Jd. Santa
L.uiza para lancamento no interceptor 101, que encaminha para a ETE Santa Elisa;
Coletor Tronco Margem Direita do Cérrego do Artesanato (CTO4): encaminha os
esgotos coletados nos hairros Jardim Morro Azul, Vila Lambari, Vila Santa Rosa,
Jardim Colina Verde. Jardim das Figueiras e Jardim Riachuelo para o Coletor
Tronco Margem Direita do Corrego Lambari (CTOS);

Coletor Tronco Margem Direita do Corrego Lambari (CT05): recebe
contribuigdes da Vila Santa Rosa, Chécara Bela Vista, parte do Cohab, Jardim
Primavera, Santa Rosa e Gatolindia e encaminha a contribuicao do Coletor
Tronco Margem Direita do Corrego do Artesanato (CTO4) para lancamento no
Corrego Lambar;

Coletor Tronco Margem Esquerda do Corrego Lambari (CT06): encaminha 0s
esgotos coletados do Distrito Industrial [1 para langamento no Carrego Lambari;

Coletor Tronco Margem Direita do Cérrego do Curtume (CT07): encaminha 0s
esgotos coletados no Parque do Canoas, Jardim Santa Maria, Cohab Nené Pereira
de Lima para langamento no interceptor 101 e encaminhamento a ETE Santa
Elisa;

Coletor Tronco Margem Esquerda do Cérrego do Curtume (CTOB): encaminha os
esgotos coletados nos bairros Jardim Santa Maria e Alvorada, langa no interceptor
[01 e encaminha a ETE Santa Elisa;

Emissério final Santa Elisa (E01): esta unidade encaminha o esgoto coletado nos
hairros Jardim S@o Francisco, Conjunto Habitacional Nelson Niero, Cohab Ary
Estevam, Sio Domingos, Matadouro, Conjuntos Habitacionais Dr. Gabriel do Oe
Jacinto Pisani, Jardim Alvorada, Jardim Santa Emilia, Jardim Santa Maria e a
contribui¢io dos coletores tronco das margens direita (CTO2) e esquerda do
Cérrego Santa Elisa (CT03) e dos coletores tronco das margens direita (CTO07) e
esquerda (CT08) do Carrego do Curtume para a estagio elevatona final (EEEO1).

Os coletores tronco e o emissdrio final apresentam bom estado de conservagio e

funcionam satisfatoriamente,

Os problemas relatados pela operagio que necessitam de intervengio sio os seguintes:

Execucio de 2.200 m? de gabido para protegio dos emissirios de esgoto devido a
erosoes nas margens dos corregos Lambari, Ribeirao do Meio e Santa Elisa
Remanejamento de trechos dos coletores tronco do Lambari, diametro 375mm em
manilha cerimica, devido a existéncia de construgdes sobre a tubulagao;
Remanejamento de trechos do coletor tronco Ribeirdo do Meio e do emissario

final do cérrego Santa Elisa , didmetros de 800 e 1000 mm, devido a erosoes das
margens dos cOrregos.
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5.1.4 Sistema de Tratamento de Esgoto

A estacao de tratamento de esgoto Santa Elisa possui duas lagoas aeradas (LA-1, LA-2)
dispostas em paralelo que descarregam em trés lagoas de sedimentagio, 1.S-1, LS-2 e LS-3,
todas implantadas na etapa atual. O projeto prevé, na etapa final, a implantacio de mais uma
lagoa aerada, a LA-3, e mais uma lagoa de sedimentagao, a L.S-4.

A desidrata¢do do lodo retirado nas lagoas de sedimentacio serd feita por meio de bag's
que serao dispostos, num primeiro momento, na irea destinada 4 1.5-4.

As lagoas de sedimentacio sdo dotadas de dispositivo de retirada de lodo formado por
uma estrutura de tubos em forma de grelha com bocas abertas distribuidas uniformemente pelo
fundo das lagoas. Essa estrutura em grelha descarrega num barrilete que transporta o lodo para
um tanque de acumulagio. Desse tanque o lodo serd recalcado até a drea dos bag’s.

O sistema de aeracao € do tipo ar difuso com cadeias oscilantes patenteado pela empresa
Parkson. O ar € produzido por um conjunto de cinco sopradores de 75 c¢v cada, 4 funcionando e
um de reserva, que injetam o ar num barrilete de distribui¢do que corre ao lado das lagoas que,
por sua vez, alimentam, as cadeias oscilantes.

O croqui de funcionamento da estagio de tratamento é apresentado na figura da pagina
seguinte.

A capacidade nominal instalada é de 95 /s, e com a implantagdo da 2" etapa, a vazio
nominal se eleva para 142.5 1/s: o infcio de funcionamento foi em outubro de 2004

Conforme Decreto 8.468 de 08/09/76, Artigo 18, que trata dos Padroes de Emissio,
determina-se que o valor méximo da DBO s~ (Demanda Bioquimica de Oxigénio em 5 dias, a
20 ° C) deve ser de 60 mg/l ou a redugao da carga orginica por processos de tratamento seja no
minimo de 80%.

De acordo com andlises realizadas pelo laboratério da Divisio de Controle Sanitdrio da
Sabesp situado em Franca, o sistema apresentou uma reducio média de 92,9% de DBO no
periodo de 10/2.004 a 10/2.007 estando, portanto em conformidade com a legislagio estadual
vigente.

A eslagao de tratamento possui licenca de instalagio € de operagiao emitidas pela Cetesb -
Companhia de Tecnologia em Saneamento Ambiental de Estado de Sao Paulo em 24/01/2.000 e
06/04/2006, respectivamente.

O efluente da ETE € langado através do emissario final no cérrego Santa Elisa, sendo a
vaziao langada atualmente média igual a 90 I/s e a vazao Q 5 o (vazdo minima média para 7 dias
consecutivos e periodo de retorno de 10 anos) do corpo d*agua de 137 Ifs.

Supsarintendents
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Figura 15 - Croqui da ETE - Sede
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Existem dois pontos de monitoramento do lan¢amento do efluente no cérrego Santa
Eliza, sendo o primeiro localizado 100 m & montante e o segundo 500 m a jusante do ponto de
lancamento.

‘oto 35 - Estaciio de tratamento de esgoto da sede - Vista acrea

Foto 36 - ETE Santa Elisa, lagoa aerada




|

S3E 241

L™ 172

PREFEITURA MUNICIPAL DE MOCOCA  ©"" sasese 17,20

Foto 37 - ETE Santa Elisa, lagoa de sedimentacio

3.2 SISTEMA DE ESGOTO DE SAO BENEDITO DAS AREIAS

5.2.1 Descriciio Geral do Sistema

A exemplo do que ocorre com o abastecimento de dgua, pode se dizer que todos os
imGveis existentes em Sio Benedito das Areias sio atendidos por rede coletora de esgoto embora
nem todos estejam conectados por motivos como: soleira baixa, desinteresse do proprietirio do
imével e outros.

O Distrito de Sio Benedito das Areias coleta, afasta e trata o esgoto doméstico através de
293 ligagoes de esgoto, 2,23 km de redes coletoras e emissério, e uma estagdo de tratamento de
esgoto.

O sistema de esgotamento sanitirio possui uma Gnica bacia de esgotamento e todo o
esgoto coletado pela rede existente é encaminhado por gravidade para a estagio de tratamento
pelo emissério 01 (E01). A estacio de tratamento é composta por quatro lagoas facultativas e sen
efluente € langado no cérrego Ribeirdo das Areias pelo emissdrio final 02 (E02). Na figura da
pdgina seguinte € apresentado o croqui do sistema de afastamento e tratamento de esgoto.

O sistema de esgoto de Sao Benedito das Areias é de boa qualidade tanto em estado de
conservacao como em termos de capacidade.

APARECIO ESPANHA
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Figura 16 - Croqui do sistema de afastamento e tratamento de esgoto de Sio Schastifio das Arcias

522

Sistema de Coleta de Esgotos

5.2.2.1 Ramais Domiciliares

O sistema de coleta conta com 286 ligacdes atendendo a 290 economias de esgoto.

Tabela 24 - Nimero de ligacdes e economias de esgoto de Sio Benedito das Arcias em Janeiro/2.007

Categoria N* de ligaches N®de economias
Residencial 253 256
Comercial 2] 21
[ndustrial 4 4
Piblica 7 7
Mista | 2
Total 286 290

esgoto coletado 100% é tratado.

A cobertura da coleta de esgoto em termos de economias atendidas é de 99,0%. Do
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Os ramais sido predominantemente em manilha ceramica 100 mm e se encontram em bom
estado de conservagao, operando normalmente.

5.2.2.2 Rede Coletora

A rede coletora possui 2.238 m de extensao, apresenta bom estado de conservagao e tem
capacidade suficiente para atendimento 4 demanda.

O numero de pogos de visita existentes, o posicionamento ¢ o estado de conservagao sao
suficientes para uma manutengao adequada da rede coletora.

Da mesma forma que na sede. o maior problema existente € o lancamento de dgua pluvial
na rede coletora. Esse problema somente serd solucionado quando houver participag@o dos virios
orgdos envolvidos. com elaboragao de programas educativos e implantagio de medidas
coercitivas.

5.2.2.3 Sistema de Afastamento de Esgoto

Conforme dito. atualmente o sistema de esgoto sanitdario de Sdo Benedito das Areias
possui uma unica bacia de esgotamento e todo o esgoto coletado pela rede existente é
encaminhado por gravidade para a estacio de tratamento de esgoto pelo emissario 01 (EO1).
Ap6s o tratamento o efluente final € langado no corpo d’dgua pelo emissario final 02 (E02).

Tabela 25 - Emissdrios existentes - Sao Benedito das Areias

Identificagiio Couprinpsty Material Difmetro
(m) (mm)
Emissdrio - EO] 655 FF° 150
Enussdrio - EO1 466 cerimica 150
Emissdrio - E02 B PVC 150

5.2.3 Sistema de Tratamento de Esgoto

A estacdo de tratamento de esgoto é composta por gradeamento, caixa de areia e quatro
lagoas facultativas.

A capacidade nominal instalada é de 1,7 Us, sendo a vazdo média tratada equivalente a
1.3 I/s, 76% da capacidade.

A eslagio de tratamento de esgoto possui licenga de instalacdo e funcionamento emitidas
pela Cetesb - Companhia de Tecnologia em Saneamento Ambiental do Estado de Sao Paulo em
21/08/2000 e 24/01/2001 respectivamente.

O efluente do tratamento € lancado no Coérrego Ribeirdo das Areias, sendo a vazio
langada atualmente igual a 1,3 I/s e a vazao Q.10 (vazao minima média para 7 dias consecutivos ¢
periodo de retorno de 10 anos) do corpo d’agua de 314 I/s.
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De acordo com andlises realizadas pelo laboratério da Divisao de Controle Sanitirio da
Sabesp situado em Franca, o sistema apresentou uma redugio média de 92,3% de DBO no
periodo de 02/2004 a 07/2007 estando, portanto, além das necessidades.

Existem dois pontos de monitoramento no Ribeirdo das Areias. O primeiro localizado
100 m 4 montante do langamento do efluente e o segundo 500 m a jusante.

Figura 17 - Croqui da ETE Sao Benedito das Areias

60
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Foto 38 - Estacio de tratamento de esgoto - Vista geral

Foto 39 - Estagio de tratamento de esgoto

5.3 SISTEMA DE ESGOTO DE IGARAI

5.3.1 Descricao Geral do Sistema

A exemplo do que ocorre com o abastecimento de dgua, pode-se dizer que todos os
imoveis existentes em Igarai sdo atendidos por rede coletora de esgoto embora nem todos
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estejam conectados por motivos como: soleira baixa, desinteresse do proprietario do imovel e
outros.

O Distrito de Igarai coleta e afasta o esgoto doméstico através de 523 ligagdes
domiciliares e 4,10 km de redes coletoras. Parte do esgoto coletado € tratado em uma estagio de
tratamento de esgoto tipo fossa-filtro que atende 150 ligacoes.

O sistema de esgotamento sanitirio possui 3 sub-bacias de esgotamento conforme
mostrado na Figura 18. O esgoto coletado pela sub-bacia 3 € encaminhado por gravidade para a
estagiio de tratamento tipo fossa-filtro. Além dessa ETE, encontra-se em fase de projeto a
implantagdo de mais uma ETE para atendimento do distrito como um todo que, depois de
implantada, possibilitard a desativagao da ETE existente.

5.3.1.1 Ramais Domiciliares

O sistema de coleta conta com 523 ligacdes atendendo a 533 economias de esgoto.

Tabela 26 - Nimero de ligacies e economias de esgoto de Igarai em Julho/2.007

Categoria N" de ligacoes N® de economias
Residencial 477 492
Comercial 26 26
Industrial 4 4
Piiblica 11 11
Mista 3
Total 523 533

A cobertura da coleta de esgoto em termos de economias atendidas ¢ de 99.0%. Do
esgoto coletado 28,7% ¢ tratado, indice esse que passard a 100% logo apés a implantagio das
obras do sistema de afastamento e tratamento de esgoto do distrito.

Os ramais sdo predominantemente em manilha cerdmica 100 mm e se encontram em bom
estado de conservagdo, operando normalmente.

5.3.1.2 Rede Coletora

A rede coletora possui 4.094 m de extensio, apresenta bom estado de conservagio e tem
capacidade suficiente para atendimento a demanda.

O nimero de pogos de visita existentes, o posicionamento e o estado de conservagio sdo
suficientes para uma manutengio adequada da rede coletora.

Um problema existente € o lancamento de dgua pluvial na rede coletora. Esse problema
ocorre em praticamente todas as cidades. Somente serd solucionado quando houver participagao
dos vdrios 6rgaos envolvidos, com elaboragio de programas educativos e implantagio de
medidas coercitivas.
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5.3.2 Sistema Afastamento e Tratamento de Esgoto

A estagdo de tratamento de esgoto existente é composta por gradeamento, caixa de areia e
uma fossa, seguida de filtro de pedras.

A capacidade nominal instalada ¢ para 150 ligagbes, ou seja, aproximadamente de
0,24 /s,

O efluente do tratamento € langado no Cdrrego Canoinha (ou Igarai), sendo a vazdo a
vazao Q7,10 (vazdo minima média para 7 dias consecutivos ¢ periodo de retorno de 10 anos) do
corpo d’dgua de 5.5 Us.

Encontra-se em fase final de elaboragio o projeto do sistema de afastamento e tratamento
de esgotos, que deverd afastar e tratar todo o esgoto coletado no distrito. As obras para
implantagdo desse sistema deverdo ter inicio logo apés o término do projeto e do processo de
licenciamento ambiental.

Foto 40 - Estacio de tratamento de esgoto - Igarai

6. CRITERIOS E PARAMETROS DE PROJETO

6.1 EVOLUCAO POPULACIONAL

Utilizou-se o trabalho desenvolvido pela Fundagao SEADE em parceria com a Sabesp,
“Demanda Futura por Saneamento™ Projec¢ao da Populagiio e Domicilios Paulistas de maio/2004,
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que projeta a populagdo, urbana ¢ domicilios a cada ano no periodo de 2.000 a 2.025. Para os
anos de 2.027 a 2.037, foi utilizada a tendéncia verificada no periodo de 2.016 a 2.025.

As tabelas a seguir apresentam as projecdes populacionais no horizonte de estudo para a
sede e os distritos.

Tabela 27- Populagio urbana, redes e ligacoes de dgua e esgoto - Mococa - sede

Populagio | Taxa de Crescimento Rede Ligagio
Ano [ Urbana da Populagio Agua Esgoto Agua Esgoto
(hb) (% aa) (m) (m) (un) (un)
2007 | 63,400 1,37% 161,370 157416 20.087 19.953
2008 | 64.258 1.35% 167.398 165.177 20,796 20.866
2009| 65.119 1,349 171.837 169.631 21.318 21.390
2010( 65.983 1,33% 176.769 174.580 21.899 21972
2011 | 66,735 1,14% 180.780 178.604 22.370 22,445
2012| 67.485 1,12% 185.655 183,495 22944 23.021
2013| 68.236 1,11% 189830 187.684 23435 23.514
2014| 68.987 1.10% 195.759 193.633 24.133 24.213
2015| 69.737 1.09% 200.090 197.979 24.642 24,725
2016 70.406 0,96% 205.797 203.705 25.314 25.398
2017 71.072 0,95% 209.519 207439 20702 25.838
2018 71.738 0,94% 213.612 211.546 25.233 26,321
2019| 72.402 0.93% 217.465 215412 26.686 26,776
2020( 73.064 0,91% 221.690 219.651 27.183 27.274
2021 | 73.648 0.80% 224992 222.964 27.572 27.664
20221 74.227 0.79% 228.344 226.327 27.966 28.060
2023 | 74.804 0.78% 231.745 229,739 28.366 28.461
2024 | 75.379 0,77% 235.195 233.201 28.772 28.869
2025 75.951 0,76% 238.711 236.729 20,186 29.284
2026 76.527 0.76% 242277 240.307 29.605 29.705
2027| 77.108 0,76% 245,892 243,934 30.031 30.131
2028| 77.693 0,76% 249.565 247619 30.463 30.565
2029 78.283 0.76% 253.295 251.362 30.902 31.005
2030| 78.877 0.76% 257.083 255.162 31.347 31452
2031 | 79.475 0,76% 260.920 259.013 31.799 31.905
2032| 80,078 0,76% 264 815 262921 32.257 32.365
2033 | B0.686 0,76% 268.768 266.887 32.722 32,832
2034 | B81.208 0.76% 272,787 270919 33,195 33.306
2035| 81915 0.76% 276855 275,000 33.673 33,786
2036| 82,537 0.76% 280.980 279,140 34.159 34,273
2037 83.163 0.76% 285.180 283.353 34.653 34,769
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Tabela 28- Populacio urbana, redes e ligacdes de dgua e esgoto - Sio Benedito das Areias

Populagio | Taxa de Crescimento Rede Ligagao

Ano | Urbana da Populagio Agua Esgoto Agua Esgoto

(hab) (% aa) (m) (m) (un) (un)
2007 878 1.39% 2454 2.238 315 2903
2008 890 1,37% 2.526 2.330 324 304
2009 902 1,35% 2.588 2.389 331 311
2010 913 1,22% 2.660 2.456 340 319
2011 924 1.20% 2733 2.515 347 325
2012 934 1.08% 2,786 2.574 354 332
2013 945 1,I8% 2.857 2.641 363 340
2014 955 1.06% 2.920 2.700 370 347
2015 965 1.05% 2,992 2.767 379 355
2016 975 1,04% 3.046 2.818 385 361
2017 984 0,92% 3.108 2.877 392 368
2018 993 0.91% 3.162 2.927 399 374
2019] 1.002 0.91% 3.225 2.986 406 381
2020 1.012 1,00% 3,288 3.045 413 388
2021 1.020 0.79% 3.341 3.095 420 394
2022 1.028 0,78% 3.395 3146 426 400
2023 1.036 0,78% 3.449 3.196 432 406
2024 1.044 0.77% 3.503 3.247 439 412
2025 1.052 0,77% 3.557 3.297 445 418
2026 1.060 0,76% 3611 3.348 452 424
2027 1.068 0.75% 3.667 3.400 458 430
2028 1.076 0.75% 3.723 3453 465 436
2029 1.084 0,74% 3.780 3.506 471 4432
2030 1.092 0,74% 3.838 3.561 478 448
2031 1.100 0.73% 3.896 3.616 485 455
2032 1.109 0.82% 3.956 3.671 492 462
2033 1.117 0,72% 4.016 3.728 499 468
2034 1.126 0.81% 4.077 3.785 506 475
2035 1.134 0.71% 4.139 3.844 514 482
2036| 1.143 0,79% 4.202 3.903 521 489
2037 1.151 0,70% 4.266 3.963 529 496

Tabela 29- Populagio urbana, redes e ligagies de dgua e esgoto - Igarai

Populagio | Taxa de Crescimento Rede Ligagio

Ano Urbana da Populagio Agua Esgoto Agua Esgoto
(hab) (% aa) (m) (m) (un) {un)

2007 1.708 1,36% 4,551 4.094 579 529
2008 1.731 1,35% 4,678 4.256 594 548
2009 1.754 1,33% 4,805 4.373 609 562
2010 1.777 1,31% 4932 4.490 624 575
2011 1.798 1,18% 5.050 4,599 638 588
2012 1.818 1,11% 5.168 4.708 652 601
2013 1.838 1.10% 5.287 4.817 665 614
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Populagio | Taya de Crescimento Rede Ligagdo

Ano | Urbana da Populagio Agua Esgoto Agua Esgoto

Qe (% aa) (m) (m) (un) (un)
2014 1.858 1.09% 5414 4934 680 628
2015 1.879 1,13% 5.541 5.051 695 641
2016 1.897 0.96% 5.642 5.145 707 652
2017 1.915 0.95% 5.752 5.246 720 664
2018 1.932 0.89% 5.862 5.348 733 676
2019 1.950 0.93% 5:972 5449 746 H88
2020 1.968 0,92% 6.082 Jigal 759 700
2021 1.984 0.81% 6.173 5.636 770 710
2022 2.000 0.81% 6.276 5.730 782 121
2023 2.015 0.75% 6.369 5.816 793 731
2024 2.031 0.79% 6.471 5.909 805 742
2025 2.046 0.74% 6.572 6.003 B17 753
2026 2,062 0.78% 6.675 6.098 829 765
2027 2.077 0,73% 6.779 6.194 841 776
2028 2,093 0.77% 6.886 6.292 B54 787
2029 2.109 0.76% 6.993 6.392 566 799
2030 2.125 0,76% 7,102 6.492 879 811
2031 2.141 0,75% 7.213 6.595 BG2 B23
2032 2.157 0.75% 7.326 6.698 905 835
2033 2.174 0,79% 7.440 6.804 919 B4R
2034 2.190 0,74% 7.556 6.910 032 860
2035 2,207 0,78% 7.673 7.019 946 873
2036 2,223 0.72% 7.793 7.129 960 886
2037 2.240 0.76% 7914 7.241 974 899

6.2 AREA DE PROJETO

A drea urbanizada da sede €, atualmente, de 1.320 ha e abriga uma populagio de 63.400
habitantes, o que resulta numa densidade média de 48 hab/ha.

Tendo em vista que nédo sdo esperadas grandes alteragdes no uso do solo no periodo de
projeto, € razodvel supor que no fim de plano a densidade populacional serd a mesma que a atual.
Ou seja, admite-se que a fotografia urbana de Mococa ndo apresentard mudangas significativas
em termos de adensamento da populagio.

Sendo assim, a drea de projeto que conteri os 83.163 habitantes previstos em 2.037 serd
de 2.151 ha , 46,2% maior que a drea atual.

Analisando as tendéncias de expansio urbana, foram identificadas as dreas proviveis de
crescimento da cidade, juntamente com algumas dreas com ocupacdo, mas nio atendidas
plenamente com servigos de dgua e esgoto pela Sabesp. A drea de projeto prevista para final de
plano estd representada na Figura 20
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Figura 20 - Area de projeto - sede
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Em termos de distribui¢@o espacial da populagdo, foram identificadas duas zonas de
densidade representadas na figura abaixo. Os valores das densidades em cada zona sdo
apresentados na Tabela 30.

Figura 21 - Divisio por densidades populacionais
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Tabela 30 - Densidades atual e prevista para sede - Mococa

Area 1 Area 2 "
= Populacio

Ano floen Densidade Ko Densidade prevista

(hab/ha) {hab/ha)

2007 480 2.6 63.400
2012 483 6.8 67.485
2017 48,7 10,4 71.072
2023 1.278.5 49.0 8725 | 14,2 74.804
2028 493 17.1 77.693
2033 497 20,0 20,686
2037 50,0 224 83.163

Para as dreas de projeto dos distritos considerar-se-d que a ocupagio ocorrerd no entorno
da drea ocupada atualmente, dado que em todos os casos as dreas passiveis de ocupagio sdo de
facil acesso para os sistemas de dgua e

extremamente baixa.

e esgoto. Por outro lado, em vista do baixo crescimento
dessas localidades, a probabilidade de ocupagiio de regies ndao contiguas as dreas urbanizadas é

Figura 22 - Area de projeto - Sdo Benedito das Areias
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No caso de Igarai a drea de projeto foi definida por ocasido do inicio da elaboragio do
projeto do sistema de afastamento e tratamento de esgoto do Distrito e consta da figura abaixo.

Figura 23 - Area de projeto - Igarai
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7. PROJECOES DA DEMANDA

7.1 PARAMETROS E CRITERIOS DE CALCULO

7.1.1 Indices de Atendimento

Tanto na sede quanio nos distritos o atual indice de atendimento pelo sistema de
abastecimento de dgua ¢ praticamente de 100%, e para fins de planejamento do sistema serd
considerado constante até o final do plano (2.037).

Os atuais indices de atendimento de coleta de esgoto sdo muito préximos a 100%. Os
poucos iméveis nido atendidos ndo o sdao ndo por falta de cobertura da rede coletora, mas por
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problemas técnicos ou de desinteresse dos usudrios, situagio essa de dificil reversdo. Sendo
assim, adotar-se-@o indices de 100% de atendimento de coleta de esgoto por todo o periodo de
projeto para a sede e distritos.

Para tratamento de esgoto também serdo adotados indices de atendimento de 100%, pois
as obras que permitirao alcangar essa meta estdo previstas para serem executadas logo nos
primeiros anos do novo periodo de projeto, o que tornard possivel a universalizacio do
tratamento de esgoto até o final do plano.

Cabe lembrar que indices, numericamente, ligeiramente inferiores a 100%, equivalem ao
atendimento de 100% da populagdo, pois como descrito anteriormente, toda a infra-estrutura
necessdria a universalizagdo dos servigos estd disponivel na drea de projeto e os 100% absolutos
sao inatingiveis na pritica, pois sempre haverd aqueles que, por diversos motivos, nio se
interessam em receber os servigos de dgua ¢/ou esgoto.

7.1.2 Indice de Perdas

Conforme visto no item 4.1.5, o indice de perdas nos tltimos anos tem sido em torno de
20,6%.

Ndo obstante o objetivo do gerenciamento e controle de perdas deva ser a busca
permanente dos menores indices possiveis, para efeito de determinagdo das capacidades dos
sistemas  adotar-se-do valores intermedidrios, pois neste caso a adocio de indices
demasiadamente baixos significa um aumento indesejavel no risco de subcapacidade dos
sistemas com reflexos negativos sobre a qualidade dos servigos prestados a populagio.

Dessa forma, foram adotados indices de perdas no sistema de dgua variando de 30% no
inicio de plano decrescendo linearmente até atingir de 25% no fim de plano.

7.1.3 Coeficientes de Variacio Diiria e Horaria

Devido a inexisténcia de dados de pesquisas que permitissem determinar os coeficientes
de variagdo didria e hordria de consumo para o municipio de Mococa e distritos, serdo adotados
os valores recomendados pela PNB-387 da ABNT.

- Coeficiente de maxima vazio didria - K1 = 1.20:
- Coeficiente de maxima vazio horaria - K2 = 1.50:
- Coeficiente de minima vazdio horiria - K3 =0,50.

Convém ressaltar que os coeficientes de variagdo didria e hordria ndo foram aplicados
sobre a parcela de perdas.
7.1.4 Yolume de Reservacio .

O volume de reservagiio necessario para o sistema serd calculado como: /~,

- 1/3 do Volume de demanda méaxima didria . "‘f o\°
/’Jf/ ' 6'1 =
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7.1.5 Coeficientes de Retorno de Esgotos e de Infiltracio

Para esse estudo serdo adotados os seguintes valores:

- Coeficiente de retorno (relagdo de esgoto gerado x dgua consumida) = 0,80
- Taxa de infiltrag&o de dgua na rede coletora = 0,10 1/s x Km

7.2 PROJECOES DE DEMANDA, CONSUMO E VOLUME DE RESERVACAO.

Serd adotada a seguinte terminologia:

* Consumo: refere-se¢ ao volume realmente consomido pelos usudrios (volume
micromedido).

* Demanda: refere-se ao volume necessdrio de produgéo, isto € consumo acrescido
de perdas no sistema.

Foram adotados os seguintes dados para as proje¢des de demandas e consumos:
s Projegio do volume faturado anual, com base na evolugdo de economias;
* Relagio entre volume micromedido / volume faturado = 0,89;
* Projegio do mimero de economias proporcional a projegio de domicilios urbanos.

As vazOes calculadas serdo utilizadas para o dimensionamento de unidades
complementares, necessdrias ao atendimento das demandas até o fim de plano. As tabelas a
seguir apresentam as vazdes de consumo e de demanda, calculadas a partir dos volumes
Micromedido e Produzido fornecidos pela Sabesp para a sede e distritos.

Tabela 31- Proje¢iio de vazides de consumo, demanda e volurme de reservacio - Sede

Yolume Vazio de Consumo Vaziio de Demanda Reservaciio
Apo {m3/ano) 1\;I}'s} — M{Us) = Nevesshria
. . ax. ax. . ax. ax.
Micromedido | Produzido | Média | poeo f 0 oo | Média | Lot | ol @
2.007 3.354.037 4.825953] 122,31 | 146,77 220,16| 168,98| 193,44 266,83 5.571
2.008 34357331 4908.190{ 125,29] 150,35 225,53 17198 19704 273,22 5.675
2.009 3.519.202 49953181 128,33 | 154,00 231,00 175,14 200,81 271,81 5783
2.010 3.593.936 5.061.169 131,06| 157,27 23591 | 177,591 203,80 282,44 5.869
2.011 3.665.255 5.127.665| 133,66| 160,39 240,59 180,03 | 206,76 286,96 5955
2.012 3.736.115 52224141 136,24 | 163,49 24524 183,37| 210,62 292 37 6.066
2013 3.508.28% 52892891 138,87| 166,64 249,96| 185,83| 213.60 296,92 6.152
2014 3.388.867 53638531 141,81 170,17 255,26 188,58| 216,94 302,03 6.248
2.015 3.070.694] 5430307| 14480 173,76 260,64 191,37| 220,33 307,21 6,345
2.016 4.050.743 5.509.722| 147,72 177,26 26589 | 193,98 223,52 312,15 6.437
2.017 4.125.942 5575597 150,46| 180,55 27083 19643 226,52 316,80 6.524
2.018 4.188.264 5.621.076| 152,73 183,28 271492 198,16 228,11 320,35 6.587
2.019 4.251.637| 5.690.854| 155,04 186,05 275,08 200,68 231,69 324,72 5.673
2.020 4,316.061 5776.313| 157,39| 188,87 283,31 203,659] 235,17 329,61 6.773
2.021 4.376.085 58550771 159,58 191,50 287,251 20648| 23840 334,15 6.866
2.022 4.420.147 5926074 | 161,51 193,81 290,72 208,98| 241,28 338,19 6.949
] 5
,"—“" =/ &"&i:ge
. . 73 4 05 £ n.;\v“:eo
Eng.© Jobo BoptindLbmporis A IDO ESP, o e ”
" c%uw : B 0 Préfaifio Mun ic;?)!:fA Gz"G;: ot o
Matrie, N4 2175 ¥




.......O....................‘....................{

PREFEITURA MUNICIPAL DE MOCOCA

ot 18%
gewams 1

T No gARESP 1R

Volume Vazio de Consumo Vazao de Demanda Reservagio

Ano (m3fano} {I/s) (/s) Necesséria
. . . . Mazx, Max. - Max. Max. 3
Micromedido | Produzido | Média | .. | oot | Média | peo o | g e (m’)

2.023 4482998 5.998.1241 16348 196,18] 294,27| 211,52 244,22 342,31 7.034
2024 4.537.637| 6.071.229| 16547] 198,56 297,84| 214,10 247,19] 34647 7.119
2025 4593195 6.145565] 167.50| 201,60 301,50] 216,73| 250,23| 350,73 7.206
2.026 4.649.673 6.221.130| 169,56 203,47 305,21 219,39 253,30 355,04 7.295
2.027 4,706,938 | 6.297.750| 171,64 | 20597 30896| 22208 256,41 359,40 7.385
2028 4,765.058 | 6.375.512] 173,76 208,51 312,77 224,83 259.58| 363.84 7.476
2.029 4.824.096| 6454504 17592] 211,10 316,65 227,62 262,80 368,33 1.569
2030 4.884.055 6.535.601 | 178,1¢| 213,72 320,58 | 230.47| 266,09 372,95 7.663
2.03]1 4,944 867 6.617.862| 180,32 | 216,38 324,57 | 233,37| 26943 377,62 7760
2.032 5006532 6701288| 182,57| 219.08( 32852) 23631| 27282 38236 7.857
2.033 5069117 6.785.967| 18485 221,82 332,73]| 23929| 276,26 387,17 7.956
2.034 5.132.687| 6.571.987| 187,17 224,600 336,90| 24232] 279,75 392,08 8.057
2.035 5.197.177 6.950262| 189,52 22742 341,13 | 24540 283,30 397,01 8.159
2.036 5262520 7047.703( 191,50| 230,28 34542 248,51] 286,8%| 402,03 3.262
2.037 53280145 7.137.5761 194,33 | 233,20 349,80| 251,68] 290,55 407,15 8.358

Tabela 32 - Projecio de vazies de consume, demanda e volume de reservaciio - Sao Benedito das Areias

Volumne Vazio de Consumo Vazio de Demanda Reservacio
Ao (mP/ano) (l/s) (s) Necessfria
Micromedido | Produzido | Média | x| V2% | Média ol I (m’)
2007 36727 53,615 1,34 1,61 242 1,88 2,15 2,96 62
2,008 37475 54.311 1,37 1,64 2,46 1,90 2,17 2,99 63
2.009 38.223 54.097 1,39 1,67 2,51 152 2,20 3,04 63
2010 33.971 55.673 1,42 1,70 2.55 195 2,23 3,08 64
201 39.719 36.339 1,45 1,74 2,61 198 2,27 3,14 65
2012 40.417 56.926 1,47 1.76 2,64 1,99 2,28 3,16 66
2013 41.165 571.574 1,50 1.80 2,70 2,02 2,32 3,22 687
2014 41.913 58.213 1,53 1,84 276 205 2,36 3.28 68
2.015 42.662 58.844 1.56 1,87 2,81 2,07 238 3,32 69
2.016 43.360 59.367 1,58 1,90 2,85 209 241 3,36 69
2.7 44 008 59.875 1,60 i52 2,88 2,10 242 3,38 70
2.018 44 657 60.347 1,63 1,96 2941 213 246 3,44 71
2.019 45.305 60812 1,65 1,98 2,97 2,14 247 3,46 71
2.020 46,003 61.338 1,68 2,02 3,03 2,17 2.51 3,52 72
2021 46.652 62.202 1,70 2,04 306 219 2,53 3,35 73
2.022 47.250 63.000 1,72 2,06 3.09 2,22 2,56 3,59 T4
2023 47,848 63,798 1,74 2,00 3,14 2.25 2,60 3,65 75
2.024 48.447 64,396 1,77 2,12 3,18 2.28 2,63 3.69 76
2025 49,045 6€5.304 1,79 2,15 3,23 2,31 2,67 3,75 77
2.026 49.648 66.198 1,81 2,17 3,26 2,33 2,65 3,78 73
2.027 50.260 67.013 1,83 2,20 3,30 2,36 2,73 3,83 79 A0
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Yolume Vazo de Consumo Vazia de Demanda Reservagio
Ano (m?/ano) (1/s) (I/s} Necesséria
Micromedide | Produzidoe | Média Dhirléf:;‘a HONII_:;& Média ];\riléi:"i‘a H:Il'g’:ia (m*

2.028 50.880 07.840 1,86 2,23 3,358 240 2,77 3.89 8¢
2.029 51.509 68.679| 1388 2,26 3,39 242 2,80 3,93 81
2.030 52.148 69.530| 1,90 2,28 342 245 2,83 3.97 82
2.031 52.795 70.394 1,93 2,32 348 249 2,88 4,04 83
2.032 53452 71.270] 1,95 2,34 3.51 2,51 2,90 4.07 84
2.033 54.119 72158 1,97 2,36 3541 254 2,93 411 84
2.034 54.795 73059 200 240 3.60] 2,58 2,98 4,18 36
2.035 55480 73974 | 202 2,42 3,631 261 301 4,22 87
2.036 56.176 74901 245 146 3,69 2564 3,05 4,28 88
2.037 56.882 75.842| 207 2,48 3,72 2,67 3,08 4,32 39

Tabela 33 - Projegéo de vazies de consumo, demanda ¢ volume de reservagio - Igarai

Volume Vazio de Consumo Vazio de Demanda -
(m*anc) (1/5) s) Reservaciio
Ano - - Necessiria
Micromedido | Produzide | Média D"}.’{i‘l‘_".‘a g | Media Ifi’lié:i‘a Hﬁg’r‘ia (m)
2.007 99308| 122.301] 362] 4,34 651 a3s| 507 7,24 146
2.008 101318 | 124776 369| 443 665 443| 517 7,39 149
2.009 103.398 | 127337 377| 452 678| 453] 528 7.54 152
2.010 105477 129.898| 3,85 4,62 693 4,62 5,39 1,70 155
2,011 107.487] 132373 392 470 705 47 5.49 7,84 158
2.012 109428 134764 3,99 4,79 7,18 4,79 5,59 7,99 161
2.013 111.369 137154 4,06 4,87 1.3] 488 3,69 8.13 164
2.014 113379 139629 4,131 496 744| 496] 3579 2,27 167
2.015 115458 142,190 4,21 5,05 7.58| s0s| 590 2.43 170
2.016 117.330| 144495 428| 514 771 514] 6,00 8,57 173
2.017 119.063| 146620 a34] 521 782 521 6,08 8,69 175
2.018 120.865 148.840( 441 5.29 7941 530 6,138 8,83 178
2.019 122667 151068 447| 536 804 537| 626 2.94 180
2.020 124.469 153287 4,54 545 8.18 545 .36 9,09 183
2.021 126.133| 155336 a60| 5,52 828| 5,53 645 9,21 186
2.022 127727 157300| 466]  5.59 835| ss60| 653 9,33 188
2.023 129,321 159263 4,72 5.66 8.49 5.67 6,61 9.44 190
2.024 130916 161226 477 572 8,58 573 6,68 9,54 192
2.025 132.579 163,275 4,83 5.80 8,70 5,80 6,77 9.67 195
2.026 134.255 165.330| 490 5.88 2.82 5,89 6.87 9,81 198
2027 135956 | 167433 496] 595 893 596 695 9,93 200
2.028 137.682 §169.559( 5,02 6,02 9,03 6,03 7,03 10,04 202
2.029 139434 17016 508 6,10 9,15 6,10 112 10.17 205
2.030 141211 173,805 5,15 6,18 9.27 6,19 1,22 10,31 208
2.031 143.015 176.127| 3522 6,26 9,39 6,27 7.31 10,44 211 ¢
— “ﬁ?\e
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VYolume Vazio de Consumo Yazd0 de Demanda Reservaciio
Ano (m*ano) (fs) — (;S) vr Necessdria
\ . . . Mix X . M X (m)
Micromedido | Produzido | Média Disria | Horéria Meédia Diéria | Horéria
2.032 144.846 178.381 5,28 6,34 951 6,34 7,40 10,57 213
2.033 146.704 180.669! 5.35 6,42 963| 643 7.50 10,71 216
2034 148.589 182991 | 542 6,30 9751 6,51 7.59 10,84 219
2.035 150.502 185.348; 5,49 6,59 0391 6,59 7.69 10,99 222
2.036 152.444 187739 5,56 6,67 10,01| 6,68 7,79 11,13 224
2.037 154 415 190,166 5,63 6,76 1014 676 7.80 11,27 227

7.3 PROJECAO DE VAZOES DE ESGOTOS SANITARIOS

As vazbes de esgotos sanitdrios foram calculadas com base nas vazdes de consumo
anteriores, adotando-se os coeficientes dos itens 7.1.3 e 7.1.5. Para o dimensionamento de
unidades complementares, se necessério, as vazdes serdo calculadas com fator de seguranga de
15%, exceto a vazao de infiltragdo.

Tabela 34- Projecho de vazdes de esgotos - Sede

indice de Extensgo de Vaziode | Vazio Média Vazdio Total de Esgotos (1/s)
Ano i &
Aten;i%n;ento Rede[c;;etora lnﬁ:f::;g.ao (E‘,Hsg:it; Média | Méx Dia | Mix Hor

2.007 99,0% 157.416 15,74 96,87 112,61 131,99 190,11

2.008 100,0% 165.177 16,52 100,23| 116,75 136,80 196,94

2.009 100,0% 169,631 16,96 10266 119,63 140,16 201,76

2.010 100,0% 174.580 17,46 104,85 12231 143,28 206,18

2.011 100,0% 178.604 17,86 10693 12479 146,17 210,33

2.012 100,0% 183.495 18,35 10899 127,34 149,14 214,54

2.013 100,0% 187.684 18,77 111,10 129,86 152,08 218,74

2.014 100,0% 193.633 19,36 11345 132381 155,50 223,57

2015 100,0% 17.979 19,80 115,84 | 135,64 158,81 228,31

2.016 100,0% 203.705 20,37 118,18 138,55 162,18 233,00

2.017 100,0% 207.439 20,74 12037] 141,11 165,19 237,41

2018 100.0% 211.546 21,15 122.18] 143,34 167,78 241,09

2019 100,0% 215.412 21,54 124,03 145,57 170,38 244,80

2.020 100,0% 219.651 2197 12591 147,88 173,06 248,61

2.021 100.0% 222.964 22,30 12766 | 14996 175,49 252,09

2.022 100,0% 226.327 22,63 12921 151,84 177.68 255,21

2.023 100,0% 239.739 22,97 130,78 153,76 17991 258,39

2.024 100,0% 233,201 23,32 132,38 155,70 182,17 261,60

2.025 100,0% 236.729 23,67 134,00 157,67 184,47 264,87

2.026 100,0% 240.307 24,03 135,65 159,68 186,81 268,20

2.027 100,0% 243.934 24,39 13731 161,71 189,17 271,55

2,028 100,0% 247.619 24,76 139,01 [ 163,77 191,57 274,98

2.029 100,0% 251.362 25,14 140,74 | 16587 194,02 278,46

2,030 100,0% 255,162 25,52 142,48 168,00 196,49 281.98 o
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[ndice de Extensiode | Vazfiode | VazioMédia |  Vazio Total de Esgotos (Us)
Ano | Atendimento | Rede coletora | Infiltracio Esgoto . o .
(%) (m) (lfs)w (Ilsg} ) Média | MidxDia | Mix Hor

2,031 100,0% 259.013 25,90 144,26] 170,16 199,01 285.56
2.032 100,0% 262.921 26,20 14606 17235) 201,56 289,19
2033 100.0% 266.887 26,69 14788) 17457 204,14 292,87
2034 1000% 270.919 27.09 149.74| 17683  20678| 296,62
2.035 100,0% 275.000 27,50 15162 179,12 20944 30041
2.036 100,0% 279.140 27,9 153,52| 18143  212,14| 304,25
2.037 100,0% 283.353 28,34 155.46] 183,80 214,89 308,17

{*) vazao sem infiltregio (refererus i pareela de retomo de 0% da vazio de consumod

Tabela 35- Projegiio de vazoes de esgoto - S5o Benedito das Areias

\ Indice de Extensiio de Vaziode | Vaziio Média | Vazdo Total de Esgotos (I/s)
no | Atendimento | Rede Coletora | Infiltracfio Esgoto

(%) () Py Wy | Média | MéxDia | Max Hor
2.007 99,0% 2238 0,22 1,06 1,29 1,50 2,13
2.008 10G,0% 2,330 0,23 1,10 1,33 1,55 2,21
2.009 100,0% 2.389 0,24 1,11 1,35 1,57 2,24
2.010 100.0% 2456 0,25 1,14 1,38 1,61 2.29
2.011 100,0% 2.515 0,25 1,16 1,41 1,64 2,34
2.012 100.0% 2.574 0.26 1,18 1,43 1,67 2,37
2.013 100,0% 2.641 0,26 1,20 1,46 1,70 242
2.014 100,0% 2.700 Q0,27 1,22 1,49 1,74 247
2.015 106,0% 2.767 0,28 1,25 1,52 1,77 2,52
2016 100,0% 2818 0,28 1,26 1,55 1,80 2,56
2.017 100.0% 2877 0,29 1,28 1,57 1,82 2,59
2.018 100,0% 2927 0,29 1,30 1,60 1,86 2,64
2.019 100.0% 2986 0,30 1,32 1,62 1,88 2,67
2.020 100,0% 3.045 0,30 1,34 1,65 1,92 2,72
2.02] 100,0% 3.095 0,31 1,36 1,67 1,94 2,76
2.022 100.0% 3.146 0,31 1,38 1,69 1,97 2,79
2.023 100.0% 3.196 0,32 1,39 1,71 1,99 2,83
2.024 100,0% 3.247 0,32 1,42 1,74 2,02 2,87
2.025 100,0% 3.297 0,33 1,43 1,76 2,05 2,91
2.026 100,0% 3.348 0,33 1,45 1,78 2,07 2,94
2.027 100,0% 3.400 0.34 1,46 1,80 2,10 2,98
2.028 100,0% 3.453 0,35 1,49 1,83 2,13 3,02
2.029 100,0% 3.506 0,35 1,50 1,85 2,16 3,06
2.030 100,0% 3.561 0,36 1,52 1,88 2,18 3,09
2.031 100.0% 3.616 0,36 1,54 1,91 2,21 3,14
2.032 100,0% 3.671 0,37 1,56 1,83 2,24 3,13
2.033 100,0% 3728 0,37 1,58 1,95 2,26 3,21
2,034 100,0% 3.785 0,38 1,60 1,98 2,30 3,26
2.035 100,0% 3844 0,38 1,62 2,00 2,32 3,29
2.036 100,0% 3903 0,39 1,64 2,03 2,36 3,34
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indice de Extenséo de Vazio de Vazio Média Vaziio Total de Esgotos (I/s)
Ano | Atendimento | Rede Coletora | Infiltracio Esgoto ] )
(%) (m) QUs) (Us) (% Média | MéxDia | Mdx Hor
2.037 100,0% 3.963 0,40 1.66 2,05 2,38 3,38

{*) Vaz3o sem infiltragSo (referente ac retomno - 80% da vaziio)

Tabela 36- Projeciic de vazdes de esgoto - Igarai

A fndice de Extensio de Vazio de Vazio Média Vazio Total de Esgotos (I/s)
no i '
Menf;pn;enio Rede :‘I:}letora lnﬁ:L r:;gao (I'J"sg;t*o) Média | Mox Dia | Max Hor

2.007 99,0% 4.094 0,41 2,87 3,28 3,85 5,37
2.008 100,0% 4.256 0,43 2,95 3,38 3.97 5,74
2.009 100,0% 4.373 0,44 3,02 345 4,06 587
2.010 100,0% 4 490 0.45 3,08 3.53 4,14 5,99
2.011 100,0% 4599 046 3,14 3,60 4,22 6,10
2012 100,0% 4,708 0,47 3,19 3,66 4,30 %22
2,013 100,0% 4.817 0438 3,25 3,73 4,38 6,33
2.014 100,0% 4,934 0,49 3,30 3,80 4,46 6,44
2.015 100,0% 5.051 0,51 3,37 3,87 4,35 6,37
2.016 100,0% 5.145 . 0,51 3,42 3,94 4,62 6,68
2.017 100,0% 5246 0,52 347 4,00 4,69 6,77
2.018 100,0% 5.348 0,53 3.53 4,06 4,77 6,89
2.019 100,0% 5449 0,54 3.58 4,12 4,84 6,98
2.020 100,0% 5.551 0.56 3,63 4,19 4,91 7.00
2.02] 100,0% 3.636 0,56 3,68 4,24 4.98 7,19
2.022 100,0% 5.730 0,57 3,73 4,30 5,05 7.28
2.023 100,0% 5.816 0,58 3,78 4,36 5,11 7.38
2024 100,0% 5.909 0,59 3,82 4,41 517 7,46
2025 100,0% 6.003 0,60 3,86 4,46 5,24 7,56
2.026 100,0% 6.098 0,61 3,92 4,53 5.31 7,67
2.027 100,0% 6.194 0,62 3,97 4,59 5,38 7,76
2.028 100,0% 6292 0,63 4,02 4,65 545 7,86
2.02% 100,0% 6.392 0,64 4,06 4,70 3,52 7,95
2.030 100,0% 6.492 0.65 4,12 477 5,59 8,07
2.031 100,0% 6.595 0,66 4,18 4,84 5,67 3.18
2.032 100,0% 6.698 0,67 4,22 4,89 5,74 8,27
2.033 100,0% 6.804 0.68 4,28 4,95 5,82 8,38
2.034 100,0% 6.910 0,69 4,34 5.03 5,89 3,50
2.035 100,0% 7.019 0,70 4,39 5,09 5,97 3,61
2036 100,0% 7.129 0,71 4,45 516 6,05 3
2.037 100.0% 7.241 0,72 4,50 5,23 6,13 8,83
{*) Vazio sem infiltragdo (refermﬁc retomo - 80% da vazio)
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8. PROJETOS EXISTENTES

Qs projetos que estdo atualmente em fase de elaboracio sdo:
» Macoca - Sede: Estagio elevatéria de esgoto Lambari L Projeto concluido com
previsZo de implantagio para 2008 ¢ 2009;
e Mococa - Sede: Estagio elevatéria de esgoto Lambari II. Projeto em ¢laboragao;
e Mococa - Igaral: Sistema de afastamento e tratamento de esgotos. Projeto em
claboragéo.
Os projetos elaborados pela SABESP no perfodo da concessdo que se encerra foram
parcialmente implantados e, conseqiientemente nfio séo capazes de refletir as necessidades dos
préximos 30 anos.

Logo, para o préximo perfodo de projeto serd necessiria a contratagio de estudo de
concepgiio, projeto de engenharia, licenciamento ambiental e projetos executivos para as
intervences futuras nos sistemas de dgua ¢ esgotos para a Sede, Sdo Benedito das Areias ¢
Igarai.

O presente estudo se limitard i verificagio de capacidades e de mecessidade de
reabilitagfio de unidades operacionais nzo se pretendendo determinar as reais solugdes técnicas
de engenharia que serfo implementadas no futuro.

9. VERIFICACAQ DOS SISTEMAS DE AGUA

9.1 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA SEDE

O sistema de abastecimento de dgua de Mococa - Sede necessitard de ampliagao para
poder continuar a abastecer 100% da populagdo com eficiéncia e eficdcia.

No caso particular de Mococa h4 uma restricao que afeta toda a estratégia de ampliagdo
dos sistema de produgiio e distribuigdo de dgua. Trata-se da falta de espago na drea onde hoje se
localiza a estagio de tratamento de dgua, o principal centro de reservagdo e as unidades
administrativas da Sabesp, entre elas a agéncia de atendimento ac publico, o eseritdrio
administrativo e o centro de controle operacional e de distribuigzo de servigos de campo.

Essa 4drea est4 localizada na regiio central da cidade e sua ampliaciio s6 € possivel através
da desapropriagdo de 4reas vizinhas, ja edificadas, e com utilizagdo nobre. Ou seja, areas de
custo elevado, cuja desapropriacio dependerd de processos judiciais de duragio e resultados
incertos.

Por esse motivo, este Plano de Saneamento adotou wma concepgio que dispensa a
ampliagio da drea da estaciio de tratamento de dgua através da desapropriagio de dreas vizinhas,
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Essa concepgdo devers ser objeto de um futuro estudo detalhado de alternativas quando,
entdo, deverd ser comparada com a alternativa de ampliagio da atual 4rea operacional através da

desapropriagio de dreas vizinhas.

A ampliagio do sistema de dgua sem considerar a ampliacdo da atual drea da estagao de
tratamento de dgua depende dos seguintes pontos bdsicos:

A awal 4drea disponivel deverd ser utilizada para: ampliagio da estagdo de
tratamento de 4gua, implantagio do sistema de reaproveitamento de 4gua de
lavagem ¢ desidratagio do lodo gerado no processo e aumento da reservagdo
destinada & zona baixa;

Devido & restri¢éio de espago, a reservagio da zona alta deverd ser deslocada para
o centro de reservagio da Cohab através da implantaggio do sisterna de reservagao
e de adugdo de dgua tratada descrito no item 9.1.2.3;

O setor técnico operacional incluido oficina, distribuigdo de servigos de campo,
vestidrios, pdtio de estacionamento de veiculos ¢ equipamentos automotivos,
almoxarifado de pequenos materiais e materiais civis ¢ a adminisirago técnica
devera ser transferido para a drea do reservatério Sete Casas que deverd ser
ampliada para receber o aumento de reservagio necessdrio & zona de pressao ¢ as
edificagdes necessdrias ao funcionamento do setor técnico operacional.

As figuras das paginas seguintes apresentam:

O “lay-out” atual da drea da estagdo de tratamento de dgua;

Um possivel “lay-out” da drea para permitir as ampliagdes previstas neste Plano
de Saneamento para o periodo de projeto considerado. Esse “lay-out” prevé a
demoligiio do reservatdrio RS02 de 600 m? para dar lugar ao novo RS0Z com
capacidade para 2.000 m?

Um possivel *lay-out” para um periodo future onde a torre TO1 € demolida e dd
espaco para mais um reservatério semi-enterrado de 2. 000 m?® Nesse caso 4
lavagem de filtros seria feita através de conjuntos moto-bomba que refirariam
4dgua dos reservatérios semi-enterrados.

Com base nessas premissas gerais elaborou-se a concepgiio bdsica do sistema de
abastecimento de dgua objeto deste Plano de Saneamento, exposta nos itens a seguir.
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Figura 24 - Croqui da drea da estacio de tratamento de Agua - Atual
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Figura 25 - Croqui da 4rca da estaciio de tratamento de Sgua - Periodo de projeto
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Figura 26 - Croqui da irea da estaciio de tratamento de dgua - Future
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9.1.1 Sistema de Produciio

Conforme evolugdo das demandas apresentadas na Tabelz 31, serd necesséria a produgio
méxima didria de 291 I/s ou 25.056 m¥/dia para o final de plano em 2037. Atualmente a
produgao para atender a demanda méxima didria & de aproximadamente 225 /s, ou §10 m?h,
funcionando durante 20,5 horas, correspondente 2 16.675 m3/dia.

A capacidade nominal do sistema produtor de dgua € de 238 1/s (para o conjunto moto-
bomba de maior vazido) ou 20.563 m?/d, o que nio atende as demandas até o final de plano, em
2.037.

O manancial atual € o Rio Canoas pertencente 2 Bacia n® 4 - Pardo - no 8 Grupo de
Bacias Hidrogréficas, sendo classificade conforme o decreto estadual 10.755/77 como classe 2.
Tem vazéo minima (Qy,0) para a baciaigual a 1.720 1/s,

Considerando que a exploragio de até 20% da vazio minima do manancial para
abastecimento piblico € a siwagiio considerada ideal pela ANA, verifica-se uma situagao
bastante confortavel para Macoca, pois a cidade necessita de 291 I/s para final de plano, o que
representa 16,9% do Qs 0.

A necessidade de produgio do sistema de dgua de Mococa esté ligada ao déficit geral de
reservagdo € a questio da ja referida restrigdo de espago na drea da estagio de tratamento de
dgua.

A demanda méxima didria atual € de 193 I/s que demanda umn volume de reservagio de
5.571 m*. Conforme visto no item 4.1.3.1, o velume atual disponivel para a funciio de volante é
de 4.500 m? ou seja, hd um déficit de 1.071 m?. Esse déficit tem que ser compensado pela

produgio que, atualmente, estd limitada em 225 I/s que é a capacidade mdxima da ETA para
funcionamento em regime de eficiéncia.

Com essas caracteristicas (produgfio maxima de 225 1fs e reservagio de 4.500 m3) o
sistema conseguira atender a uma demanda maxima didria de 207 I/s (K3 = 1,09) que ocorrerd na
primeira metade do periodo de projeto.

Para que o sistema de produgdo tenha uma sebrevida serd necessdria a demoligfio do
reservatério RS02 existente e a implantagio do novo reservatério RS02 com capacidade para
2.000 m* Para que isso seja possivel, serd necessitio o deslocamento do setor técmico
operacional para a drea do reservat6rio Sete Casas e, consegiientemente, a desapropriagdo de
drea adicional para as edificagdes do setor de operagiio ¢ para o necessdrio aumento de
reservacéo do setor de abastecimento, bem como, a constru¢iio das edificagdes do setor de
operacOes.

Tomadas essas providéncias o sistema contard com uma capacidade de produgio de
225 V/s e de reservagdo de 5.900 m?, o que permitird o atendimento de uma demanda méxima
didria de 220 I/s. Ow seja, o sistemna ganhard uma sobrevida de quatro anos.
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A partir dai serd necessdria a ampliagdo do sistema de produgio incluindo a ampliagdo da
adugéio de dgua bruta e da estagdo de tratamento de dgua.

9.1.1.1 Adugdo de Agua Bruta

O esquema das adutoras de 4gua bruta pode ser visualizado na Figura 5 na pagina 18,
Verifica-se que 0 comprimento total da aducéo € de 4.467 m vencendo uma altura geométrica de
78 m com um didmetro equivalente de 470,4 mm.

A elevatdria de fgua bruta tem dois conjuntos moto-bomba instalados marca KSB
modelo 250/500 F com diimetros de rotor diferentes: 4853 mm, fomecendo uma vazdo de 238 I/s
para uma altura manométrica de 113 m.c.a ¢ 465 mm fornecendo uma vazao de 211 I/s para uma
altura manomeétrica de 106 m.c.a.

A elevatéria conta, ainda, com uma bomba reserva ndo instalada marca MARK
GRUNDFQS modelo 10-AE-20, com as mesmas caracteristicas do CMB com rotor de 485 mm.

Esses valores indicam que atualmenie ¢ coeficiente C da formula de Hazen-Willians da
adutora de dgua bruta encontra-se por volta de 85. Em func¢iio disso, serd necessdria a
confirmagdo das caracteristicas com medidas de campo e caso o valor de 85 seja confirmado,
serio necessdrios servigos de raspagem e recuperacio do revestimento das linhas de forma a
proporcionar um coeficiente C de, no minimo, 110.

Recuperado o coeficiente C da AAB os diametros dos rotores das bombas poderio ser
diminuidos para adequi-los as vazdes usuais de 211 I/s & 238 l/s.

Quando o sistema de producdo como um todo tiver que ser ampliado serd necessdria a
instalacdo do terceiro conjunto moto-bomba na captacdo de forma a ser possivel o
funcionamento de dois conjuntos em paralelo ¢ um conjunto de rescrva.

Os rotores das bombas deverfio ser ajustados para 480 mm na curva caracteristica da
bomba KSB RDL 250-500 B, para coeficiente C da AAB de 110.

() mostra a curva caracteristica do sistema concebido.

A tabela abaixo resume as principais caracteristicas do sistema.

Tabela 37 - Caracteristicas do sistema de aduciio de 4gua bruta concebide

Altl!m. Q‘ruﬂ Q N Haen n PC‘)IIS PCnm Tolal PNominnl
N Bombas Gem(:;:;nca s blg::l}:la (mea) (%) (HP) (Hp) KWhim3 (HP)
1 Bomba 780 2280 2280 0R0 | ROLO% | 3724 3724 0,334 500
2 Bombas 780 2910 1455 1110 § 720% | 299,1 598.2 0420
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Gréfico 2 - Curva caracteristica do sistema de adugiio de d4gua bruta concebido
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Ainda em relacdo ao sistema de adugfo de dgua bruta, serd necessdria a execugdo de uma
nova travessia da adutora de dgua bruta pelo Cérrego do Meio. O aumento da vazdo do corrego
nos periodos de cheia, provocado pelo aumento da impermeabilizagdo do terreno que ocorre em
funcio da urbanizagio crescente da cidade, tem comprometido a estabilidade das margens, o que
pode por em risco a estrutura que sustenta a travessia existente.

O projeto da nova travessia devera considerar que o a instabilidade das margens deve se
agravar ao longo do tempo.

9.1.1.2 Estaciio de Tratamento de Agua

Por ocasido da ampliagio do sistema de produgdo de dgua de Mococa, a estagio de
tratamento de dgua também devera ser ampliada.

O projeto Figueiredo Ferraz devera ser aproveitado e deverdo ser implantadas as
seguintes unidades:

e Mais um floculador com quatro cdmaras;

*  Mais um decantador provido de médulos tubulares;
*  Mais dois filtros;

» Ampliacio da galeria dos filtros.

A casa de quimica n3o necessitard de ampliacio.

Apés a implantagdo dessas unidades a ETA ficard com a configuracio da 1* etapa

prevista no projeto da Figueiredo Ferraz, mostrada na Figura 6 da pdgina 21.
f
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Conforme discutido no item 4.1.2.3 a capacidade nominal de projeto dessa configuragdo
da ETA ¢ de 280 l/s. Porém, a pritica mosira que a planta pode operar com até 45% de
sobrecarga sem qualquer prejuizo de eficiéncia. Ou seja, implantadas as unidades descritas acima
a ETA terd capacidade de tratar uma vazdo de até 406 lis, plenamente suficiente para
atendimento da demanda mdxima didria de fim de plano de 291 I/s.

Ainda em relacio A unidade de tratamento de dgua serd necessaria a implantag@o de um
sistena de recuperagdo de dgna de Javagem de filiros ¢ decantadores e de desidratagdo do lodo
gerado no processo.

Prevé-se para a primeira metade do periodo de projeto a implantagic de um tanque de
recuperagdo de dgua de lavagem que terd a fungo de acumular a 4gua proveniente dos processos
de lavagem, sedimentar o sélido existente messa dgua devolvendo o liquido ao processo de
tratamento. A parte solida serd recalcada para bag’s de manta néo tecida que serd responsavel
pela desidratagéo final.

Uma vez que a fase sélida atinja uma umidade minima o produto serd transportado ¢
disposto em aterro sanitdrio.

9.1.2 Sistema de Distribuicio

9.1.2.1 Setorizacio

Conforme discutido no item 9.1, a setorizagéo do sistemna de dgua foi concebida a partir
da necessidade de desconcentragio da reservaciio da drea da ETA, em fungio da restrigdo de
espaco da referida drea.

Sendo assim, ¢ espago disponivel na ETA foi reservado para as seguintes necessidades:

¢ Ampliagio da estagfo de tratamento de dgua,

¢ Implantagio do sistema de recuperagio de dgua de lavagem e desidratagdo do
lodo gerado no processo;

e Ampliagio da reservacio da Zona Baixa;

e Manutengio da 4rea administrativa e de atendimento ao piblico em fungéo da
localizagio privilegiada em relagfo ao centro da cidade.

Dessa forma, a reservagio da zona alta e dos novos setores de abastecimento foi
deslocada para centros de reservagéo existentes ou para novos centros a serem implantados.

Nessa nova concepciio a setorizagfio atual foi mantida quase que integralmenic, o que
minimiza a necessidade de cortes e interligagSes de redes primdrias e secunddrias.

A nova setorizag3o proposta pode ser visualizada na Figura 27 da pégina seguinte. O
croqui de funcionamento consta da Figura 28 na pdgina 90.

As principais caracteristicas dessa nova setorizagio séo:
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A atual Zona Alta abastecida pelo reservatério elevade da ETA ¢ integrada & Zona
Baixa da Cohab dando origem a uma tnica Zona Alta abastecida pelos
reservalorios da Cohab que funcionario como sobras da EEATO1. Nessa
configuracio o booster existente B0l serd desativado. Serd necessinia a
implantagdo de redes primdrias na zona de pressio ¢ de cortes e interligagdes da
rede secundéria. Essa zona de press#o contard com vélvuolas redutoras de pressao
para limitacio da pressdo nas cotas mais baixas. A atual Zona Alta da Cohab
permanece inalterada abastecida pelo booster existente BO2 junto ao reservatério
apoiado RAPO1 da Cohab, apenas reccbendo a drea do Distrito Industrial em
implantagic pelo Municipio;

A atual Zona Baixa da ETA permanece como estd, apenas incorporando novas
dreas inseridas na drea de projeto. A zona de abastecimento passa a contar com
um booster, o BO3, cnja funcaio serd pressurizar uma pequena irea com cota mais
elevada situada na regifio norte da cidade do outro lado da rodovia SP340;

A criagio do sctor de abastecimento do Mocoquinha, cujas obras estio em
andamento, fica confirmada. Toda a drea do Mocogquinha € bairros adjacentes
passam a ser abastecidos pelo novo reservatério apoiado metdlico construido
numa drea do lotcamento Chdcaras Palmeirinha que se encontra em fase de
regularizagio. Esse reservatério passa a ser abastecido pela adutora existente que
receberd 4gua do reservatdrio RS01 bombeada pela EEATO3 a ser implantada.

O setor Sete Casas fica inalterado, apenas incorporando as novas dreas inseridas
na drea de projeto. Em fungdo dessa incorporagio surge a zona alta do setor Sete
Casas que seri abastecida por um reservaiério apoiado a ser construido na cota
mais elevada da zona de pressdo. Esse reservatério receberd dgua da EEAT04 a
ser implantada junto ao reservatdrio RAPOS - Sete Casas.

Tabela 38 - Zonas de pressao propostas

Fona de Pressio Cota Cota
Cota Cota
Reservatrio . Miéxda | Minda
Nome Sigla NAMEX | NAMin Zoua Zona
ETA Baixa ETAB R501 fR802 637.6 6330 615 570
ETA Baixa \ ETABI RSOIMRSO2 + BO3 6300 630,0 620 585
Cohab Média ¢ Baixa CHEBM / CHBB RAPD] /RAP(2 6686 665,0 660 S%)
Caohab Alta CHBA RAPO1 / RAPOZ + BOI 688.6 685.0 668 655
Mocoguinha Média e Baixa | MOCM / MOCB RAP(3 /RAP(M 6635,3 6565 640 580
Mocoquoinha Alta MOCA RAP(O3 /RAPD4 + BO2 | 675.0 G6735.0 660 638
Sete Casas Média ¢ Baixa STCM /STCB RAPQS 650,0 46,0 630 590
Sete Casas Alta STCA RAPQS 693,40 6900 690 620
3
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Figura 27 - Zonas de pressio propostas
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Figura 28 - Croqui do sistema de dgua proposto
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As vazOes por zona de pressdo constam das tabelas a seguir.

Tabela 39 - Vazio maxima diaria por zona de pressio

Amo Qrtsad Total Vaziio mixima didria por zona de pressio (I/s)
Vs) ETABl | ETAB | CHBA | CHBB+M | STCA | STCE | MOCA | MOC B+M

2007 1934 14 80,0 49 75.2 1.7 13,7 1.5 9.1
2008 197,0 1.4 815 5.0 76,6 7.8 14,0 1,5 92
2009 200,8 4 83,1 5.1 78,1 8,0 14,3 1.5 94
2010 2038 1.4 843 5.2 79,2 8.1 14,5 1.5 9.5
2011 | 2068 1.4 85.5 53 80,4 82 14,7 1,6 9.7
20012 [ 2106 1.5 87,1 54 81,9 R4 15,0 1,6 99
2013 213.6 L5 88,4 54 83.0 8,5 15,2 1.6 10,0
2014 2169 1.5 89.7 5.5 843 8.6 154 1.6 10,2
2015 [ 2203 1.5 91,1 56 85,6 83 15,7 1,7 10,3
2016 223,5 1.6 92,5 5,7 86,9 8.9 159 1.7 10,5
2017 | 2265 1,6 937 5.8 88,0 9,0 16,1 1,7 10,6
2018 228.7 16 94,6 5,8 38,9 9.1 16,2 1.7 10,7
2019 2317 1.6 95.8 5% 90,1 92 16.5 1,8 10,8
2020 235,2 1,6 97.3 6,0 91,4 94 16,7 1,8 11.0
2021 | 2384 1.7 98,6 6,1 92,7 9.5 16,9 1,8 11,2
2022 2413 17 99,8 6,1 03,8 2.6 17,1 1.8 11,3
2023 2442 1,7 101,0 6,2 949 97 173 1,8 114
2024 2472 1,7 102,3 6,3 06,1 9.8 17,6 1.9 11,6
2025 250,2 18 1035 6.4 813 10,0 17,8 1.9 11,7
2026 2533 1.3 104,8 64 08,5 10,1 18.¢ 1,9 119
2027 256,4 1.8 106,1 6.5 997 10,2 18,2 1,9 12,0
2028 2596 1.8 1074 6.0 100,9 10,3 18.4 2.0 12,2
2029 262,8 1.8 108,7 6,7 102,1 10,5 18,7 2,0 12,3
2030 266,1 1.9 110,1 6.3 13,4 10,6 18.9 2,0 125
2031 | 2694 1.9 111,5 6.8 1047 10,7 19,1 2,0 12,6
2032 2728 1.9 1129 6.9 106,0 10,9 194 2,1 12.8
2033 | 2763 19 1143 7.0 1074 11,0 19,6 2,1 12,9
2034 279.8 2,0 115,7 7.1 108,7 11,1 19.9 2,1 131
2035 2833 2,0 1172 7.2 110.1 11,3 20,1 2,1 13,3
2036 2869 20 118,7 1.3 111.5 114 20,4 2,2 134
2037 2906 2.0 1202 74 1128 11,6 20,6 2.2 13,6
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Tabela 40 - Vazio mixima hordria por zona de pressio

Ano Q htish Tota! Vaziio mixima hordria por zona de pressao (I/s)
fs) ETAB]l | ETAB | CHBA | CHBB+M | STCA | STCB | MOCA | MOCB+M
2007 266,38 1.9 110.4 6,8 103.7 10,6 19,0 20 12,5
2008 2722 19 112,6 69 105,8 10,8 19.3 21 12,7
20609 2778 19 1149 7.1 108.0 11,1 19,7 2.1 13,0
2010 2824 2,0 114,8 7.2 109.8 11,2 20.1 21 13,2
2011 287.0 20 118,7 7.3 111,5 11,4 204 22 134
2012 2924 20 120,9 74 113,6 11,6 208 2.2 13,7
2013 296,9 2,1 1228 7.5 1154 11,8 21,1 2,2 13,8
2014 302,0 2,1 124,9 7.7 1174 12,0 21,5 23 14,1
2015 307.2 22 1221 78 119,4 12,2 21.8 23 14,4
2016 3122 22 129,1 19 121,3 12,4 22,2 24 14,6
2017 3168 2.2 131,1 80 123,1 12,6 22,5 24 14,8
2018 3204 22 132,5 8.1 124.5 12,8 228 24 13,0
2019 3247 2,3 134,3 83 126,2 12,9 23,1 2.5 15,2
2020 329.6 23 136,4 8.4 128,1 13,1 234 25 154
2021 3341 23 138,2 85 129.9 13.3 23,7 25 15,6
2022 338,2 24 139.9 8.6 1314 13,5 24,0 2,6 158
2023 3423 24 141.,6 8,7 133,1 13,6 243 26 16,0
2024 346,5 24 143,3 8.8 134,7 13,8 24,6 2,6 16,2
2025 50,7 2,5 145,] 8.9 136,3 14,0 249 2,7 16.4
2026 3550 2,5 1469 9.0 138,0 14,1 252 2,7 16,6
2027 359.4 25 148.7 9.1 1397 14,3 25,5 2,7 16,8
2028 363.8 2,6 150,5 9.2 141 ,4 14,5 258 28 17,0
2029 368,3 26 1524 9.4 143,2 14,7 26,2 2.8 172
2030 3730 26 1543 9,5 145,0 14,9 26,3 2.3 17.5
2031 3776 2.6 156,2 0,6 146,8 15,0 26.8 29 17,7
2032 3824 27 158,2 9,7 148,6 15,2 7.2 29 17,9
2033 387.2 27 160,2 9.8 150,5 15,4 27,5 29 18,1
2034 392.1 2.7 162,2 10,0 1524 15,6 2738 3,0 18.4
2035 3970 2,8 164,2 10,1 154,3 15,8 282 3.0 18,6
2036 402,0 2.8 166,3 10,2 156,3 16,0 286 3.0 18,8
2037 40012 29 168,4 10,3 158.3 16,2 289 31 19,1
_ ] &"’/
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0.1.2.2 Sistema de Reservacio

A capacidade atval de reservagdio é de 4.800 m?. Desse volume, 300 m?® referem-se ao
TO1 funciona atalmente para reserva de dgua para retrolavagem dos filtros e abastece o bairro
Mocoquinha.

Para o final de plano, em 2,037, serdo necessdrios 8.368 m* A tabela a seguir mostra o
volume de reservagao necessirio por zona de presszo.

Tabela 41 - Reservacio necessaria por zona de pressio

Ano Qiténd Tutal Reservagiio Necessdria (m?)
fs) ETAE+ETABRL | CHBA+B+M | STCA | STCB | MOCA +B+M | TOTAL
2007 193.4 2.344 2.307 222 396 303 5.571
2008 197.0 2.387 2.350 226 403 309 5675
2009 | 2008 2.433 2.395 230 an 314 5783
2000 | 2038 2.469 2.430 234 417 319 5.86%
2011 206,8 2.505 2466 237 423 324 5.955
2012 | 2106 2.552 2512 242 431 330 6.066
2013 [ 2136 2.588 2.547 245 437 334 6.152
2014 | 2169 2628 2.587 249 444 340 6.248%
2015 | 2203 2.669 2.628 253 451 345 6.345
2016 | 2235 2.708 2.666 256 457 350 6.437
2017 | 2265 2.744 2.701 260 463 355 6.524
2018 228,7 2.771 2.728 262 468 358 6.587
2019 | 2317 2807 2.763 266 474 363 6.673
2020 [ 2352 2.849 2.805 270 481 368 6.773
2021 238,4 2.888 2.843 273 488 373 6.866
2022 | 2413 2.923 2.877 217 494 378 6.949
2023 244,2 2.959 2.913 280 500 382 7.034
2024 | 2472 2,995 2.948 283 506 387 7.119
2025 | 2502 3.032 2.984 287 512 392 7.206
2026 | 2533 3.069 3.021 291 518 397 7.295
2027 | 2564 3.107 3.058 294 525 402 7.385
2028 | 2596 3.145 3.096 298 531 406 7.476
2029 | 2628 3.184 3134 301 538 412 7.569
2030 | 266, 3.224 2173 305 544 a7 7.663
2031 2694 3.264 3213 309 531 422 7.760
2032 2728 3.305 3.254 313 558 427 7.857
2033 | 2763 3.347 3.205 317 565 433 7.956
\
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A Qaisxd Tow Reservacio Necessdria (m®)
11
(s} ETAB+ETABlI | CHBA+B+M | STCA | STCB | MOCA+B +M | TOTAL
2034 279.8 3.389 31.336 321 572 438 8.057
2035 2833 J.432 3379 325 580 444 8.159
2036 2869 3476 14121 329 587 449 8.262
2037 290,56 3.520 3.465 333 594 455 8.368
A reservagio necessdria serd atendida da seguinte forma
Tabela 42 - Zonas de pressdo propostas
Zons de Pressao Reservatbrio Volume Final
R Vol Z. Pressiio Impluntacfio
Nome Sigla Nome 'El:;;m "o o
ETAB RS01 2.000 Existente
ixa / Baixa ] 4.00
ETA Baixa / Baix2 ETABI | Rsoz 2.000 0 1 metade periodo de projeto
CHEBA RAFCQL 1.000 Existente
Cohab Alia, Média e Baixa CHBM RAPQ2 1.500 4,000 1* metade periodo de projeio
CHEB RAPQG3 1.500 2" metade periodo de projeto
MOCA | RAPDA 500 Existen(e
Mocoquinha Allz, Média ¢ Baixa | MOCM | o (o 500 1.000 Vinculade ao cronograma dos
MOCB empreendedores imobilidrios
STCM Substi o reservalério enterrado
Sete Casas Média ¢ Baixa RAPOG 600 600 existente a ser demolido.
STCB ] .
1* metade pericdo de prejeto
Sete Casas Alta STCA RAPO7 300 300 I' metade periodo de projeto

(*) Tmplantagio sob responsabilidade de empreendedores imobilidrios

A posigio dos reservatérios pode ser visualizada na Figura 29 na p4gina seguinte.

9.1.2.3 Aduciio de Agua Tratada
A adugio de 4gua tratada serd realizada pelas seguintes elevatdrias e booster’s:

Tabela 43 - Resomo das elevatérias de dgua tratada e booster's

Elevatdria . B .

Nome Sighe Localiza¢iio Origem Desting

EEAT - Cohab ™ EEAT 01 Area da ETA RS 01 RAP 01
Booster - Cohab Alta B 0} Ceniro de reservagio da Cohab RAP 01 ZCHB A

EEAT - Seie Casas EEAT 02 Area da ETA RS 01 RAP 06

EEAT - Sete Casas - Alra EEAT05 | Centro de reservagao da Sete Casas | RAP (6 RAP 07

EEAT - Mocoquinha EEAT 03 Arca da ETA RS 01 RAP 04
Booster - Mocoguinha - Alia BQZ Ceniro de reservagac Mocoquinha RAPO4 | ZMOC A

EEAT - Lavagem Filtrog EEAT (4 Area da ETA RS 01 TOI

Boosier - ETA Baixa 1 B 03 Ma rede da Zona Baixa da ETA ZETAB | ZETABI

™ _ Sistema de sabras

O sistema de adugdo de 4gua tratada proposto pode ser visualizado na Figura 29 na
pégina seguinte.
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9.1.2.3.1 Aducio de dgua tratada para a Cohab - EEATOI

Os reservatérios apoiados da Cohab funcionarfio come sobras da rede de distribuigéo da
Zona Média da Cohab.

A BEEATOI1 faz a sucgdo no reservat6ric RSOI e recalca na rede de distribuicio da Zona
Média da Cohab. Os reservatérios apoiados da Cohab estario interligados i rede de distribuigao,
com entrada por baixo, de forma a poder acumular as sobras da 4gva recalcada pela EEATOI nos
petiodos de menor consumo e auxiliar no abastecimento nos periodos de maior consumo.

Para que isso seja possivel foi feito um dimensionamento dos anéis das Zonas Média e
Baixa da Cohab cujo resultado pode ser visualizado na Figura 30 da pégina 97.

Para efeito de dimensionamento, foram testadas situagdes distintas:

s Consumo equivalente & demanda méxima horéria de fim de plano: nessa situagéo
a EEATO1 recalca 0 equivalente 3 demanda méxima didria de fim de plano e os
reservatérios da Cohab formecem o complemento (50% da Qmaxa);

¢ Consumo hipoteticamente zero: nessa situacio a EEAT recalca o equivalente a
demanda mixima didria de fim de plano que & integralmente destinada 2
alimentagdo dos reservatérios da Cohab.
Na Tabela 44 da pagina 98 apresenta-se o resumo do dimensionamento dos anéis das
Zonas Cohab Média e Baixa para a situagiio de demanda mdxima hordria. Nesse caso a bomba da
EEATO! deverd trabalhar com pressdo de 32,5 m.c.a.

Na Tabela 45 da pagina 99 € apresentado o dimensionamento dos anéis para a situagéo de
demanda zero, que € a pior sitwagdo. Nesse caso a bomba da EEATOL deverd trabalhar com
pressdo de 46,8 m.c.a.

Verifica-se que as presses dinimicas sdo suficientes em todas as condigdes testadas. As
pressdo resultantes da situagéio com demanda zero s3o as maiores pressdes incidentes no sistema,
Os nds onde essa pressio méxima supera 50 m.c.a deverio ser detados de vdlvulas redutoras de
pressdo. O conjunto das dreas abastecidas através das VRP’s constitvird a Zona Baixa da Cohab.

A partir desse dimensionamento verifica-se que a EEATO1 deverd ser dotada de variador
de velocidade e deverd ter as seguintes caracteristicas para a rotagio mixima:

s  Vazio: 120,3 1/s
o Hy 468 m.ca
+ Conjunto moto-bomba referéncia:
- Marca/ modelo / rotagio: Imbil / INT 150-315 /1.750 rpm;
- Rotor: 3283 mm
- Rendimento: 84,5%
- Poténcia consumida: 88,8 cv
- Poténcia nominal: 100 ¢v

’
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Figura 29 - Sistema de aducao de dgua tratada
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Figura 30 - Anéis da zonas de pressido: Cohab Média e Baixa
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_,.m. Tahela 44 - Resums do dimensionamento dos anéis das Zonas Cohab Média ¢ Baixa para a demanda méxima horéria
W m.mq m... Trecho o o2 Cocticiente Do Lo Sa Interaciio N6 Montante
ey " i
: mwm Aot s || | | M c o |G | Q0w [ 4| Refertincia samm_m.._s _mb._.,m.s prossio
m a2 G | 400 FOFOC 120 400 184 8247 024 1,28 G 667.5 635 325
S 1 )] 300 250 FOFD 120 3465 318 67,17 0,44 1,37 1 667,3 625 423
1 J L 250 250 FOFO 120 330 367 65,67 079 2,15 ) 6668 620 46 8
L H 200 DEFOEQ 135 200 767 -18,43 -l,44 1,88 L 666,0 638 28,0
H G 408 PVC 135 408 90 -37.43 -0,02 (.22 H 667,5 635 325
G H 408 PVvC 135 408 90 3743 0,02 0,22 G 667,5 635 32,5
e H K 200 DEFOFQ 135 200 329 17,30 0,55 1,67 H 667.5 635 32,5
3 m.. K E 200 DEFOFQ 1335 200 236 14,10 0,27 1,15 X 666,9 630 35,9
2 E C 200 DEFOFQ 135 200 293 4,15 0,03 0,12 E 666,7 637 29,7
e W C F 200 DEFOFQO 135 200 432 -7.70 -0,16 0,37 C 666,6 628 38,6
m \..MM.H.. : F 1 200 DEFOFD 135 200 545 -12,20 -0.48 0.88 F 666,8 617 49,8
i W W 1 G 400 FOFQ 120 400 184 -82,47 -0,24 1,28 1 6673 625 42,3
asd E D 150 CA 110 150 | 379 7,15 0,73 1.93 E 666,7 630,0 36,7
== D A 150 CA 11¢ 150 508 0,35 0,00 0,01 D 665,9 620,0 45,9
3 A B 150 PVC 135 150 302 -6,25 -0,41 1,03 A 665.9 620,0 459
B C 150 PYC 135 156G 194 -8.95 -0,39 2,00 B 6066,2 628,0 38,2
- W C E 200 DEFOFQ 135 200 293 -4,15 -0,03 0,12 C 666.6 6370 206
T L M 250 300 FOFO 120 365 74 75.80 0,13 1,71 L 666,0 638,0 28,0
2 nﬂ M P 230 300 FOFO 120 365 802 50,00 0,64 0,79 M 6659 640,0 25,9
P Q 100 PVC 135 100 466 4,13 1,61 3,43 P 665,3 638,0 27.3
5 _.ou 4 Q R 150 FVC 135 150 342 -1,37 -0,02 0,06 Q 663,7 6400 237
.m, ...,..m_ R 5 150 FVC 135 150 477 -10,49 -1,28 2,69 R 663,7 6270 36,7
L W S P 198 300 FC 135 339 539 -37.07 -0,28 0,53 8 665,0 6150 50,0
I 3 5 R 150 PVC 135 150 476 10,49 1,28 2,69 s 665.0 642,0 230
R T 150 PVC 135 150 267 5,12 19 0,71 R 6637 6220 41,7
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a?mj

Trecha Coctic by Sa Interagiio Né Montante
[ 131 m . iciente N v
Ancl ae”ﬁu-n .:_.Mm._... CR I C (o) -n_ﬂ .ma he ‘ 3_.“:3 Referéncia _...ﬁmmm..ms .mm_.o ?ﬂ.ﬂmo
T v 150 PvC 135 150 303 312 0,09 0,29 T 663.5 618,0 45,5
\id Z 121 PvC 135 121 e 4,68 -1.56 1,72 A 6634 618,0 454
Z u 200 300 FC 135 340 896 7,41 0,02 0,03 Z 65,0 660,0 50
U 8 234 300 | DEFOFO 135 356 331 -9.78 0,01 0,03 u €649 645,0 19.9
AA cC 200 PVC 135 200 123 11,31 .09 0,76 AA 665,0 665,0 00
cC DD 150 FVC i35 156 430 7,51 0,62 1.45 cC 6649 6630 19
6 DD X 150 PVC 135 150 608 -249 -0,11 0.19 DD 664,53 650,0 14,3
X U 150 PVC 135 150 463 -8,69 -0.54 LI7 X 664,4 645,0 19.4
U Z 234 300 FC 135 356 896 -7.41 0,02 0,02 U 64,9 645,0 189
z AA 262 300 | DEFOFO 135 372 323 -22,19 -0,04 0,13 Z 6650 660,0 50
Tabela 45 - Resumo do dimensionamento dos anéis das Zonas Cohab Média e Baixa para a demanda zero
Trecho Sa Interaciio Ni Montante
11| D2 Coeliciente D :
A zeuﬂ.wua ,..Mﬂ_: ) { my | MR ¢ () _m._ruw.. %& he A.a.“na Referéncia _.Emm_m:a ,M_wmme _._.ﬁ.wwno
G | 400 FOFOQ 120 400 1584 4395 0,07 0,40 G €81,8 €35 46,8
\ J 300 250 FOFO 120 365 318 95,85 0,84 2,64 | 681.7 625 56,7
1 J L 250 250 FOFQ 120 330 367 95,85 1,59 4,33 J 6809 620 60,9
L H 200 DEFQFQ 135 200 767 -24.45 -2.43 3,17 L 6793 638 41,3
H G 408 PVC 135 408 90 -76,35 | -007 0,81 H 6817 635 46,7
2 G H 408 PVC 135 408 90 76,35 0,07 0,81 G 631.8 635 46,8
H K 200 DEFOFO 135 200 329 0,00 0,00 0,00 H 681,7 635 46,7
K E 200 DEFOFO 135 200 236 0,00 0,00 0,00 K 81,7 630 51,7
E C 200 DEFOFO 135 200 293 0.00 0,00 0,00 E 6817 637 44,7
C F 200 DEFQFO 135 200 432 0,00 0,00 0,00 C 81,7 628 53,7
F 1 200 DEFOFO 135 200 545 0,00 C,00 0,00 F 681,7 617 64,7
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Trecho Sa Interacino Né Montanle
Ancl i D1 D2 Material Cocficiente Drqats Lxqe: Cota Cota &
Mo ”M:? .q..un..__»m {mm) {mm) c (mm) {m) %& hf ( .E__,“n m) Releréncia Eﬁ.ﬂﬂ% rica Sﬂ.”“.o m...ﬂn_w_muwa

1 G 400 FOFO 120 400 184 43,95 0,07 0,40 I 681,7 625 56,7
E D 150 CA 110 150 379 0,00 0,00 0.00 E 681,7 630,0 51,7
D A 150 CA 110 150 508 0,00 0,00 0,00 D 681.7 620,0 61,7
3 A B 150 FVC 135 150 302 0.00 0,00 0.00 A 81,7 620,0 61,7
B C 150 PVC 135 150 194 0,00 0,00 0,00 B 6817 6280 53,7
C E 200 DEFOFO 135 200 293 -51,90 0,00 0.00 C 6817 637.0 447
L M 250 300 FOF(O 120 385 74 120,30 0,30 4,03 L 6793 638,0 41,3
M P 250 300 FOFO 120 365 RO3 120,30 323 4,03 M 6790 640,0 39,0
< P Q 100 PVC 135 1430 466 LR 2,19 4,71 P 6737 38,0 377
4 Q R 150 PVC 135 150 342 4,89 0,22 0,65 Q 673.5 6400 33,5
= M-u R 5 150 PVC 135 150 477 -2,26 -0,07 0,16 R 6733 6270 46,3
e S P 198 | 300 FC 135 339 | 539 [ -11541 | 233 | 432 s 673.4 6150 | 584
m M M. S R 150 PVC 135 150 476 2,26 0,07 3,16 S 6734 6420 314
T 3 W R T 150 PVC 135 15¢ 267 7,15 0,35 1,32 R 673.3 622,0 51,3
M m. 3 T v 150 PVC 135 150 303 1,15 0,40 1,32 T 6730 6180 35,0
O8% 5 v Z 121 PVC 135 121 | 906 | 715 | 341 | 3.6 v 672,6 6180 | 54,6
n Z U 200 300 FC 135 340 836 -103,84 | -3,14 3,51 Z 669,2 660,0 5.2
W u 5 234 300 DEFOFO 135 356 331 -113,15 | -1,08 3,25 U 672,3 645,0 27,3
. AA cC 200 PVC 135 200 123 9,31 0,07 0,53 AA 6690 65,0 40
CC DD 150 PVC 135 150 430 9,31 0,93 2.16 CC 669,1 663,0 6,1
6 DD X 150 PVC 135 150 608 -9.31 -1,31 2,16 DD 670,0 650,0 20,0
X U 150 PVC 135 150 463 -0.31 -1,00 2,16 X 6713 645,0 262

| U Z 234 300 FC 135 356 896 103,84 2,49 2,78 U 672,3 6450 273 m é

z AA 262 300 DEFOF(Q 135 372 323 110,92 0,82 2,54 Z 669.8 660,60 28 m W

£ n
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O resumo dos anéis a serem consiruidos para possibilitar a implantegfio da nova zona de
abastecimento da Cohab sdo os constantes na tabela a seguir,

Tabela 46 - Previsiio des anéis a serem implantados nas Zonas de Pressdo Cohah Média e Baixa

Anel Quantidade | Unid Etapa
PVC - Defolo - 200 mm 920,00 m
PVC - Defofo - 250 mm 150,00 m Imediata
PYC - Dtefofo - 300 mm 230,00 m
PV - Defofo - 150 mm 272300 m o
PVC - Defofo - 200 mm 102900 [ m E;::;;’: (‘;;e;?i;ff
PVC - Defofo - 250 mm 1.182,00 m
PVC - Defofo - 300 mm 2.041,00 m

9.1.2.3.2 Aducio de dgua tratada para o setor Sete Casas - EEAT02

A alimentag¢io do setor Sete Casas serd feita pelo sistema de adugéo existente que deverd
ser adaptado para os novos pardmetros de dimensionamento.

A vazdo demanda mixima didria de fim de plano para o setor de abastecimento &€ de
32,2 Ifs.

As caracteristicas do sistema de adugio sfio as seguintes:

* Origem: Reservatério RSO1 - NAy, = 633,0m
e Destino: Novo reservat6rio apoiado Sete Casas - NAy4 = 650,0 m
s  Adutora: Existente - 2.370 m, FE, 300 mm
*  Vazio: 35 l/s;
¢ Coeficiente C: 110;
® Altura geométrica: 17,0 m;
¢ Altura manométrica: 20,0 m
» Conjunto moto-bomba referéncia:
- Marca / modelo / rotagfo: Imbil / ITAP 80-200 / 1.750 rpm;
- Rotor: 219 mm
- Rendimento: 80,7%
- Poténcia consumida: 11,6 cv
- Poténcia nominal: 15 cv

9.1.2.3.3 Aducio de 4gua tratada para o setor Sete Casas - Alta - EEAT0S

O setor Sete Casas atendera uma area maior que a atual e passard a ser dividido em duas
zonas de pressio. A Zona Alta serd abastecida por um reservatério apoiado de 300 m? a ser
construido.

A vazdo demanda maxima didria de fim de plano para o setor de abastecimento é de
11,6 I/s.

As caracteristicas do sistema de adugfo sfio as seguintes:

.........................'.......................{

de Menaon '
Deplg. Conlraladorlf iDO ESPANHA




4

SSE2IN8  Fol: 347

CT.NC gapEap 117008

PREFEITURA MUNICIPAL DE MOCOCA

Origem: Novo reservatério apoiado Sete Casas - RAP06 - NAwmn = 646,0 m
Destino: Novo reservatério apoiado Sete Casas - Alta - RAPO7 - NAms =693,0 m
Adutora: A implantar - 1,865 m, FF, 150 mm

Vazio: 14 Ifs;

Coeficiente C: 110;

Altura geométrica: 49,0 m;

Altura manométrica: 59,7 m

Conjunto moto-bomba referéncia:

- Marca / modelo / rotagio: Imbil / ITAP 65-330-3 / 1,760 rpm;

- Rotor: 254 /205 7 205 mm

- Rendimento: 72,6%

- Poténcia consumida: 15,4 cv
- Poténcia nominal: 20 cv

Para possibilitar a divisfio do setor de abastecimento em duas zonas de pressio serd
necessdria a complemeniacdo de redes primdrias nas seguinies quantidades:

Zona Baixa: 730 m PVC 100 mm;
Zona Alta; 1.400 m PVC Defofo 150 mm.

Além disso, serfio necessdrios cortes e interliga¢des na rede secundédria.

9.1.2.3.4 Aducio de dguna tratada para o setor Mocoquinha - EEAT03

O gistema de adu¢do de dgua tratada para o setor Mocoguinha esti em fase de
implantacdo fruto de uma parceria com empreendedores imobilidrios, com a seguinte
distribuigao de responsabilidades:

Empreendedores imobilidrios: implantagio do centro de reservagdo Mocoquinha.
J4 implantado um reservatério apoiado metdlico de 500 m® numa drea do
loteamento Chdcaras Palmeirinha. Existe a previsdo de implantagio de mais um
reservatério;

Sabesp: complementagio da adutora de agua tratada para alimentagdo do centro
de reservacio Mocoquinha a partir do RS01, adequagio da EEATO02 e rede
primdria de distribui¢io entre o novo centro de reservagio ¢ a rede de distribui¢ao
existente.

As vazdes de fim de plano do Setor Mocoguinha sdo as seguintes:

Mixima diaria: 15,8 I/s
Mixima hordria: 22,2 /s

Atvalmente a adutora existente € virgemn até o baitro Mocoquinha. L4 alimenta a rede de
distribuigdio através de duas interligagbes. Ou seja, atualmente a adutora precisa atender a
demanda méxima hordria.

Com 2 implantagio do novo centro de reservagio a adutora passard a atender a demanda
mdxima didria, j4 que o novo reservatbrio fard fungfo de volante. Para tanto, é necessdria a
L
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complementagao da linha existente até€ o novo reservatério, a interligacio do reservatério com a
rede existente ¢ a implantagdo da EEATO3, j4 que atualmente a regido é abastecida por uma
derivacao da EEATO2 - Sete Casas.

Considerando a potencialidade de crescimento da regido adotou-se¢ um coeficiente de

seguranga sobre a demanda méxima di4na calculada de 26% fazendo-se o dimensionamento para
a vazao de 20 I/s.

A adutora existente tem 2088 m de extensdo e didmetro de 200 mm entre a drea da
estacdo de tratamento de agva e a esquina das ruas José Germano da Silva ¢ Gilberto Bedim no
Mocoquinha. Para chegar ao novo centro de reservagio serd necessédrio o seu prolongamento por
mais 1,792 m, totalizando 3.880 m.

O nivel minimo do reservatério RS01 € £33,00 m e nivel maximo do reservatério RAPD3
665,30 m, 0 que resulta numa altora geométrica de 32,3 m,

Considerando o prolongamenio da adutora de 4gua tratada em ferro fundido k7 200 mm,
tem-se:
» Vazio: 20 Ifs;
*  Altura geométrica; 32,3 m;
+ Extensio da adotora: 3.880 m;
* Diimetro da adutora: 200 mm;
® Coeficiente C: 110;
® Altuora manométrica: 44,7 m.c.a
s Conjunto moto-bomba referéncia:
- Marca / modelo / rotagao: Imbil / ITAP 80-330/ 1.730 rpm;
- Rotor: 328 mm
- Rendimento: 70,2%
- Poténcia consumida: 17,0 cv
- Potéacia nominal: 20 cv
A interligagdo do novo reservatério com a rede de distribvicio devera veicular uma vazao
méaxima de 30 1/s. Para essa vazio a rede primdria a ser implantada € a seguinte:

¢ Do reservatorio até€ o Jardim Imperador: PVC DeFoFo 250 mm, 680 m;

® Do Jardim Imperador até a confluéncia das ruas José Germano ¢ Gilberto Bedim:
PVC DeFoFo 200 mm, 1.112 m,

9.1.2.3.5 EEATO04 - Lavagem de filtros e Booster’'s 01,02 e 03

A elevatéria EEAT04 tem come fungio a alimentagfio da TOI que armazena dgua para a
lavagem dos filtros da ETA. Essa elevatoria terd que ser adequada quando da ampliagio da ETA.
Suas caracterfsticas serio determinadas por ocasido do detalhamento do projeto da ETA ¢ as
obras de adequacdo estdo inclusas nas obras de ampliagio da ETA.

Eng.® Jodio Boptisto Compaini Gilson e Menaon,
Supsrintendents . RG Garante Daptal Contraledorl:
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O Booster BO1 - Cohab Alta - abasiece a Zona Alta da Cohab. As caracieristicas dos
equipamentos instalados sdo: 40 m?h, 20 m.c.a e 6 cv. A demanda miéxima horiria prevista para
fim de plano na zona de pressdo € de 37,1 m¥h. Logo, os equipamentos existentes sdo suficientes
para atendimento da demanda final devendo ser substituidos quando do vencimento da vida dtil.

Os booster’'s BO2 - Mocoquinha Alta e B03 - ETA B1, deverfio ser implantados por
empreendedores imobilidrios quando do loteamento das dreas.
As caracteristicas minimas para ambos os booster’s sdo:
s Vazio:3,llfs
» HMan: 20 m.c.a
¢ Poténcia: 2 ¢v
s CMB Referéncia: Immbil - ITAP 50-330/2 - rotor 237 / 205 mm - y} = 60,5%

9.1.2.4 Rede Primaria

A rede priméria existente em Mococa apresenta bom estado tanto quanto & qualidade de
materiais e assentamento como da capacidade.

Além das complementages necessdrias 2 nova setorizagao da cidade detalhadas nos itens
anteriores, serd necessario o remancjamento dos seguintes trechos, seja por vencimento da vida
1itil, seja por tratar-se de materiais ¢ didmetros fora de padrio.

Tabela 47 - Rede primsiria a ser implantada para substituicao de redes existentes

Rede primdria a implantar Unid Quantidade
F¥C - C1 15 - 100 mm, com pavimentagio m 613,00
PVC - Defofo - 130 mm, com pavimentagio m £.750,00
PVC - Defofo - 200 mm, cam pavimentacio m 810,00

9.1.2.5 Rede de Distribui¢ao e Ligagdes

A rede de distribuicdo existente atende a toda a populagdo urbana. Segundo os
levantamentos efetuados pela empresa todos os imdveis urbanos contam com a possibilidade de
ligagio a rede piiblica de distribui¢do de 4gua, embora possam existir casos em que determinados
imédveis nio estio ligados por desinteresse do proprietirio. Ndo se conhece qualquer tipo de
demanda pode novas ligagdes de 4gua ndo atendidas, exceto as freas descritas na
Tabela 4 ¢ a 4drea do Distrito Industrial em implantagao pela Prefeitura Municipal préxima ao
trevo de Cajuru na SP 340.

O atendimento do Distrito Industrial com a infra-estrutura de distribuigdo de dgua para
uso humano, prevista para implantagio nesie Plano de Saneamento, depende das seguintes obras:
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Tabela 43 - Infra-estrutura de distribuicio de Agua necessaria 20 atendimento do Distrito Industrial

Redes de igua Unid | Quantidade
PYC - Cl 15 - 75 mm, sem pavimentagio m 2.134
PVC - Cl1 15 - 50 mm, scm pavimentagio (dupla na calgada) m 1.943

A rede secundéria apresenta boa qualidade ¢ bom estado de conservagéo. Ao longo do
periodo de projeto as redes e ramais deverdo ser substiinidos quando do vencimento da vida xitil
dos materiais.

Na tabela a sepuir é apresentado o resumo dos trechos de redes e ramais a serem
remanejados j4 identificados pela operagio.

Tabela 49 - Rede secunddria e ramais domiciliares a serem remanejados

Rede secunddria e ramais a remanejar | ¥nid | Quantidade
PVC -Cl 15 - 50 mm, com pavimentagio m 5.688
PVC -Cl 15 - 100 mm, com pavimentagio m 312
Ramais domiciliares m 395

Em termos futuros prevé-se a necessidade de implantagio de redes e ligagBes para
atendimento a8 demandas do crescimento vegetativo, loteamentos e conjuntos habitacionais.

9.2 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DE SA0 BENEDITQ DAS AREIAS

A concepgiao geral do sistema de abastecimento de dgoa de Sao Benedito das Areias estd
atualmente consolidada, peis atende a 100% da populacdo urbana. Para a manutengio deste
indice de atendimento & conforme demandas previstas, na verificago serd proposta a otimizagio
do sisiema e eventualmente a implantag@o de novas unidades.

9.2.1 Sistema de Producio

A capacidade nominal do sistema produtor de agua do Distrito de Sio Benedito das
Areias € de 4,29 I/s, sendo 1,61 I/s do pogo P02 ¢ 2,68 I/s do pogo P04, totalizando 4,29 1/s. Com
0s equipamentos atualmente instalados o pogo P02 produz 0,8 /s e o pogo 04 ¢ 1,6 Ifs.

Conforme evolugdo das demandas apresentadas na Tabela 32 é necessdria a producio

didria de 2,2 I/s (vazfo maxima diéria} para atendimento a demanda atual ¢ de 3,1 Ifs para final
de plano.

Sendo assim, verifica-se que ¢ sistema atvual tem capacidade para atender a demanda
prevista, porém sem margem de seguranga, O que acarreta certo risco operacional, pois em
qualquer acidente com o pogo P04 o desabastecimento atingiria a maioria dos consumidores.
Sendo assim, pela necessiria seguranga operacional minima, € desejavel a existéneia de pelo
menos mais uma alternativa de abastecimento ao longo do periodo de projeto.
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O novo pogo POS deverd ter caracteristicas semelhantes ao pogo P04 existente, porém
deverd ser perfurado em local apropriado guardando uma distdncia minima do pogo P02. A
figura abaixo mostra uma possivel localizagdo para 0 novo pogo e a adutora correspondente.

Figura 31 - Localizacdo do novo poco profundo - Sio Benedito das Areias
- Ny, -
1 ' y

04 <

v

¢

O pogo P02 devera ser substituido quando sua idade de operag@o chegar préxima dos 40
anos de operag¢do. pois provavelmente estard ocorrendo o vencimento de sua vida atil. O novo
pogo serd perfurado na mesma drea e aproveitard toda a estrutura existente para o funcionamento
desse pogo.

O pogo PO4 e o pogo P02, aié sua substituigio, deverdo passar por servigos de
desenvolvimento, limpeza e manutengdo preventiva no inicio de plano e posteriormente, a cada
dez anos. A mesma programagao vale para o po¢o P05 depois da sua perfuragao.

As adutoras de dgua bruta dos pogos estio em bom estado nio necessitando de qualquer
intervencgao.

O tratamento de dgua também se encontra em bom estado e preparado para o aumento de
vazao projetado nao necessitando de intervengoes, exceto pela reposi¢io de equipamentos
prevista nas acoes de desenvolvimento operacional.
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9.2.2 Sistema de Distribuicio

9.2.2.1 Sistema de Reservaciio

A capacidade de reservac@o atual € de 100 m3, Esse volume, considerando a capacidade

minima exigida pelas normas, € suficiente para atendimento das demandas atual de 62 m3 ¢ de
final de plano de 89 m?.

9.2.2.2 Rede de Distribuigao e Ligacoes

A rede de distribuicio existente atende a toda a populacio urbana. Segundo os
levantamentos efetuados todos os iméveis urbanos contam ¢om a possibilidade de ligagao & rede
publica de distribui¢ao de dgua, embora possam existir casos em que determinados iméveis ndo
estdo ligados por desinteresse do proprietdrio,

As redes apresentadas na Tabela 14 s@o todas em PVC em bom estado de conservagio e
nao apresentam problemas de vazamentos.

O sistema possui atualmente uma tnica zona de pressdo abastecida por gravidade, ndo
sendo necessario nenhuma intervengao para reducao de pressdo.

Futuramente poderdo ser implantadas redes e ligaghes para atendimento as demandas do
crescimento vegetativo, loteamentos e conjuntos habitacionais.

9.3 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DE IGARAT

A concepgdo geral do sistema de abastecimento de dgua de Igarai estd atuvalmente
consolidada, poeis atende a 100% da populagio urbana. Para a manutengio deste indice de
atendimento ¢ conforme demandas previstas, na verificacio serd proposta a otimizagdo do
sistema e eventualmente a implantag¢ao de novas unidades.

9.3.1 Producio

Conforme visto no item 4.3.2 a capacidade nominal da estagdo de tratamento de dgua é de
12 I/s e da estagfio clevatdria de agua bruta de 14 /s, Atualmente o sistema funciona 13,5 h/dia.
A capacidade instalada atual € suficiente para atendimento & demanda atual, de 5,1 1/s, e de 2037,
de 7.9 1/s.

Utilizando o programa do SIGRH (Sistema integrado de Recursos Hidricos) do DAEE,
conclui-se que o manancial possui vazdo (@710 de 55 I/s no ponto de captagio.

Considerando que a exploracio de até 20% da vazio minima do manancial para
abastecimento piblico € a situagio considerada ideal pelo DAEE, verifica-se uma situacfo
bastante confortdvel para Igarai, pois o distrito necessita de 7,9 1/s para final de plano, o que
representa 14,4% do Q7 0.
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A intervengdo necessaria no sistema de produgdo de dgua é a implantag@o de um sistema

de recuperacio de dgua de lavagem, coleta, desidratagio e disposigio do lodo gerado processo de
tratamento de tratamento de dgua.

9.3.2 Sistema de Distribuicio

9.3.2.1 Sistema de Reservacio

A capacidade de reservacio € de 280 m?. Esse volume, considerado a capacidade minima
exigida pelas normas, € suficiente para atendimento das demandas atval de 146 m3 e de final de
plano de 227 m?3,

9.3.2.2 Rede de Distribuiciio e Ligacoes

A rede de distribuigio existente atende a toda a populacdo urbana. Segundo os
levantamentos efetuados todos os imdveis urbanos contam com a possibilidade de ligagao a rede

publica de distribuigdo de Agua, embora possam existir casos em que determinados imdveis nio
estao ligados por desinteresse do proprietério.

A rede de distribuigio de dgua de Igarai estd em bom estado de conservaciio e ndo
apresenta problemas de vazamentos.

Futuramente deverao ser implantadas redes e ligagOes para atendimento 4s demandas do
crescimento vegetativo, loteamentos e conjuntos habitacionais.

A intervengdo necessdria no sistema de distribuigio € o remanejamento do trecho da
adutora de dgua tratada existente em cimento amianto quando do vencimento da vida itil do
material. Preve-se a substituicdo de 798 m de tubulagao CA 150 mm por PVC DeFoFo 150 mm.

10.VERIFICACAO DOS SISTEMAS DE ESGOTO

10.1 SISTEMA DE ESGOTOS SANITARIOS DA SEDE

A drea de projeto prevista para final de plano ocupa duas bacias de gsgotamento;

¢ A do Cdmrego do Meio, dividida em 10 sub-bacias, todas escoando os esgotos por
gravidade até a EEE Santa Elisa, localizada na ETE Santa Elisa;

s A bacia do Cdrrego do Lambari, dividida em 2 sub-bacias: Lambari | ¢ Lambari
2. Os esgotos coletados nessa bacia sdc encaminhados para a EEE Santa Elisa
através de 2 elevatdrias, cuja implantacdo € prevista neste plano: a EEE Lambari 2
recalca os esgotos da sub-bacia 2 para a EEE Lambari 1 que recebe também os
esgotos da sub-bacia 1. A EEE Lambari 1, por sua vez, recalca os esgotos para a
bacia do Cérrego do Meio cujo destino é a EEE Santa Elisa.

As sub-bacias estdo representadas na figura a seguir.
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Figura 32 - Sub-bacias de esgotamento propostas para final de plano 2037

SB M: Sub-bacia Meio
SB L: Sub-bacia Lambani
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As vazbes mdximas difrias e mdéximas horarias, projetadas para cada sub-bacia
representada na Figura 32 estdo representadas nas tabelas a seguir

Tabela 50 - Vazoes miximas didrias por sub-bacia de esgotamento em litros per segundo

Ang

SBM 1

SBM2(SBM3|SBM4|S5BMS|SBM6[SBM7|{SEMEB|SBM9|SBM 10|SBL1(SEL 2[ Total
2007 | 56,02 | 976 | 13,08 | 4,48 0,19 | 4,04 077 | 102¢ | 191 0,02 |3098| 0,54 (131,99
2008 | 57,39 1 1034 | 1346 | 4,70 | 0,27 | 4,21 106 | 1058 | 197 004 |3203) 0,74 |135,80
2009( 58,13 | 10,82 | 1369 | 487 | 0,36 | 4,33 | 1,35 | 10,84 | 2.01 007 |32,73 | 0,55 [140,16
2010 58,76 | 11,29 | 13,89 | 503 | 045 | 445 164 | 11,05 | 2,05 0,10 |33,37 | 1,16 [143,28
2011 | 59,36 | 11,74 | 1408 | 5,17 052 | 454 1,92 | 11,31 | 2,06 0,11 | 34,00 1,36 | 146,17
20124 59.99 | 1220 | 1427 | 532 | 059 | 464 | 2,20 | 1154 | 2,08 0,12 |34,65( 1,55 [149,14
2003 60,60 | 1263 | 1446 | 547 | 0,67 | 4,75 | 246 | 11,77 | 2,11 0,15 |3526( 1,74 | 152,08
20§4] 61.41 | 13,11 [ 1471 ] 5,63 4 075 | 4,87 | 2,74 | 12,04 | 2,15 0,17 |3598| 1,94 |155,50
2015] 62,15 | 13,58 | 1493 ]| 580 | 024 | 499 | 3,02 | 1230 | 2,19 0,20 [36,68 | 2,14 |158,81
2016|6297 | 1406 | 1517 | 596 | 0981 | 510 | 3,29 [ 12,56 | 2,21 021 (3741 2,34 |162,18
2017 | 63,63 | 14,51 | 1537 | 6,10 0,98 5,20 356 | 12,79 | 2,23 0,22 |38,07| 2,53 |165,19
2018 | 64,13 | 1490 | 15,54 | 6,24 1,06 | 530 3,81 1300 | 2,26 025 3860 2,71 |167,78
2019 ) 64,62 | 15,30 [ 1570 | 6,37 | 1,03 | 540 | 4,07 | 1320 | 2,20 | 027 39,13 2,89 |170,38
2020 | 65,14 | 15,70 | 15,88 | 6,51 1,21 ¢ 550 | 4,32 | 1341 | 2,32 | 030 |39.68| 3,08 (173,06
2021 ) 65,62 | 1609 | 1603 | 6,64 | 1,28 | 558 | 457 | 13,60 | 2,33 | 031 [40,20]| 3,25 |17549
20221 66,01 | 1645 | 16,16 | 6,75 | 1,34 | 5,65 | 480 | 1377 | 2,35 032 |[4066 | 341 |177,68
2023 | 66,40 | 16,83 | 1629 | 687 | 1,40 | 573 | 504 | 1394 | 236 | 033 |41,14| 3,58 [179.9]
2024 | 66,83 | 17,18 | 1643 | 6,98 1,46 | 581 527 | 14,12 ]| 2,38 035 (41,61 3,74 {18217
2025 | 67,27 | 17,54 | 16,58 | 7,10 1,53 5,89 550 | 1430 ] 2,39 030 | 42,10 | 3,91 | 184,47
2026 | 67,71 [ 1791 | 1672 | 7,22 | 1,59 | 598 | 573 | 1448 | 2.4 0,38 | 4258 | 4,07 | 186,81
2027, 68,16 | 1828 | 1687 | 7,35 | 1,66 | 6,06 | 597 | 1467 | 2,43 0,40 |[43,08 | 4,24 1189,17
2028 | 6862 | 1865 | 1702 | 747 | 1,73 | 615 | 621 [ 1486 | 2,46 | 0,42 |4358 | 441 [191,57
2029 | 69,08 [ 1904 | 17,18 | 760 | 1,80 | 6,23 | 646 | 1505 | 2,48 0,43 |[44,09 | 4,59 |194,02
2030 | 69,54 | 1943 | 1733 | 7,73 | 1,87 | €32 | 671 1524 | 250 | 045 |44.61 | 4,77 | 19649
2031 | 70,02 | 19,83 { 1749 | 7.86 1,94 | 641 6596 | 1544 | 2,52 0,47 4513 | 495 [199.01
2032 70,50 § 20,23 | 1765 | 7,99 | 201 | 6,51 722 | 1564 254 | 049 | 4567 | 5,13 (201,56
2033 | 70,98 | 2064 | 17.81 | 8,12 2,09 | 6,60 748 | 1584 | 256 0,51 | 46,20 | 532 (204,14
2034 7149 | 2105 | 1798 | 826 | 2,16 | 6,69 | 7,74 | 1604 | 258 0,53 | 46,76 | 5,50 [206,78
2035 72,00 { 2146 | 18,14 | 840 | 2,24 | 6,79 | 8,00 | 1625 | 2,61 0,55 | 4731 | 5,69 [209.44
2036 | 72,51 | 21,89 | 18,32 | B54 2.3 6,88 327 | 1646 | 2,63 057 |47838 | 5,88 [212,14
2037| 73,04 | 22,31 | 1849 | 868 | 239 | 698 | 854 | 1668 | 2.66 0,59 {4845 | 6,08 |214,89
Tabela 51 - Vazies maxinas hordrias por sub-bacia de esgotamento em litros por segundo
Apo [SBMI1|SBM2|SEM3|SBM4|SBMS|SEMG|SBM7|SBEMB|(SBM9|SBM10|SEL 1(SBL 2| Total
2007 ) 80,68 | 14,06 | 18,84 | 645 | 027 | 582 | L,I1 | 1470 | 2,76 | 002 |4463| 0,77 19,11
2008 | 8262 [ 1489 | 1937 | 6,76 | 040 | 6,06 | 1,52 | 1523 | 2,84 0,06 |[46,11( 1,07 |196,94
2009] 83,68 | 1558 [ 1970 | 7,00 | 052 | 6,23 | 1,94 | 15861 | 290 0,11 |47,12] 1,37 [201,76
20101 84,56 | 16,24 | 1999 | 7,23 | 0,65 | 640 | 236 | 15395 | 2.95 0,15 | 48,03 | 1,67 206,18
2011 | 8542 | 1689 | 2026 | 744 | 075 | 654 | 276 | 1628 | 297 0,16 |[48,83 ] 1,95 (210,33
2002 | 86,29 } 17,55 | 20,52 | 7.65 0,85 6,68 3,16 | 1660 | 2,99 0,17 [4984 | 223 [214,54
2013 | 87,17 | 1817 [ 20,80 § 7,86 | 0,97 | 6,83 | 354 | 1653 | 3,04 0,21 | 50,71 | 2,51 [218,74
2014 | 88,29 | 1884 | 26,14 | 8,10 | 1,08 | 700 | 394 | 1731 | 3,09 0,25 | 51,73 | 2,79 [223,57
2015 89,35 | 1952 | 21,47 | 833 | 1,21 | 717 | 434 | 1768 | 3,14 29 | 52,73 { 3,08 [228,31
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Ano |SBMI1|SBM2)ISBMI|SBMA4|SBM5|SBM 6 | SBM7(SBMS(SBMO|SEM10|SBL 1|SBL 2| Total

2016 ( 90,49 | 20,20 | 21,80 | 856 | 131 | 2,33 | 473 [ 1805 | 3,18 0,30 [53,77 ] 3.36 1233,09

2017 91,45 | 2085 | 2209 | 8,77 1,41 748 | 5,12 | 1839 | 3,21 032 | 54,71 | 3,63 |237,41

2018 [ 92,15 [ 21,41 | 22,32 | 896 | 1,52 | 7.61 548 | 1868 | 3.25 0,35 [ 5546 | 3,39 |241,09

2019( 92,85 | 21,98 | 22,56 | 9,06 | 1,63 | 7,75 | 584 | 1897 | 329 | 039 |5622| 4,15 |244,80

20201 93,58 | 22,56 1 2281 | 936 | 1,74 | 7,90 | 6,21 [ 19,26 | 3,34 0,43 | 5700 442 |248,61

2021 | 94,26 | 23,11 {2303 | 954 | 1,83 | 802 | 656 | 1954 | 336 | 045 |5075| 4,66 |252.00

2022 ; 94,80 | 23,63 1 23,21 | 9,70 | 1,92 | 8,12 | 690 } 19798 | 3,37 | 046 | 5841 | 4,90 |255,21

2023 ) 9536 | 24,16 | 23,40 | 986 | 201 | 823 | 7,24 | 2003 | 3,39 047 |[59,08 ] 515 |258,39

2024 |1 95,96 | 24,67 | 23,60 | 1003 | 2,10 | 834 | 757 | 20,28 | 341 0,50 |59,75 | 5,38 |261,60

2025 | 96,59 | 25,19 | 2380 | 10620 | 2,19 | 846 | 790 | 20,53 | 344 | 0,52 |6044 | 561 |264,87

2026 | 97,21 | 25,71 | 24,01 | 10,37 | 2,29 | 858 | 823 | 20,79 | 347 | 0,54 |[61.14 | 5,85 |268,20

2027 | 97,85 | 2624 | 24,22 | 1054 | 238 | 8,70 | 857 | 21,06 | 3,50 | 0,57 |61.84 | 6,09 |271.55

2028 | 98,49 [ 26,78 | 2444 | 10,72 | 248 | 883 | 891 | 21,32 | 3,53 0,60 | 6255 6,34 (274,98

2029 99,14 | 2733 | 24,65 | 10,90 | 2,58 | 895 | 9,27 | 21.60 | 3,55 0,62 | 63,28 | 6,59 27846

2030 99,80 | 27.89 | 24,87 | 1109 | 268 | 907 | 962 | 21,87 | 3.58 0,65 |64,02] 6,84 (281,98

2031 [100,47( 28,45 | 25,09 | 11,27 | 2,79 | 920 | 999 | 22,15 | 3,61 0,67 64,76 | 7,10 285,56

2032 [ 101,15 20,03 | 2532 | 1146 | 289 | 933 ;10,35 122,43 | 364 | 0,70 |6552| 7,36 |289.19

2033 | 101,83 29.61 | 25,55 | 11,65 | 3,00 | 947 | 10,73 | 22,72 | 3.68 0,73 | 66,28 | 7,63 292,87

2034 1102,55] 30,09 | 2579 [ 11,85 | 3,10 | 9.60 | 11,10 | 23,01 | 3,71 0,76 | 6707 | 7,89 |296,62

2035 103,27 30,79 | 26,03 | 12,04 | 321 | 974 | 11,48 | 23,31 | 3,74 0,78 |67.86| 8,16 |30041

2036 (104,00 21,30 | 26,27 | 12,24 | 3,32 | 9.87 | 11,86 { 2361 | 377 | 081 |o6866| 844 |304,25

2.037(104,75] 32,00 | 26,52 | 1245 | 343 | 10,02 | 12,25 | 23,92 | 3,81 084 |6948 ] 8,71 |308,17

10.1.1 Rede Coletora e Ligacoes

O atendimento atual do sistema de esgotamento sanitirio € de 99% em termos de
economias atendidas, dentro do perimetro urbano.

Existem alguns loteamentos ocupados, porém nio atendidos pelo servigo de coleta de
esgoto, conforme descrito na tabela a seguir.

Tabela 52 - Situagio atual de loteamentos niio atendidos com coleta de esgoto pela Sahesp

Area |N° de Qcupagio
Situacs
Nome (ha) | Lotes (%) ituacao atual
Ao lado Loteamento Com diretrizes Sabesp, o Loteador niio executou ainda os
~ X 40,07| 583 0 :

S0 Domingos Shop gervigos.
Com diretrizes da Sabesp. O loteador j4 executou 0s servigos,

José€ Justi 11 16,51 259 124 faltando terminar travessia de dgua. Estd sendo ziendido
provisoriamente por outro Jigagio,

Chiacara Palmeirinha | 36,54 | 230 6l Estd adequando o sisiema para passar para a Sabesp

Por do Sol 1801 195 91 Sem d:_rctflz_;es d_a Sabesp (foi executado a revelia) atendido por
poces individuais ¢ fossas

Zona Sudeste

{préximo Anita 20 | 1Ll 109 Sem Diretrizes Sabesp (Operagio autdnoma)

Venturi)
Sem diretrizcs Sabesp (Operagdo autdnoma) - Foram

Chdcara Café 53 16 solicitadas as diretrizes recentemente ¢ estd em fase de
adequagio. \
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Area | N° de | Ocupacio N
Nome (ha) | Lotes (%) Situaciie atual
Com diretrizes da Sabesp. O Loteador executou as redes
Samambaia 11,85 290 21 internas, ¢ faltam terminar as interligag@es ao sistema
(Reservatério e adutora)

Outros iméveis nio atendidos sao casos como: terrenos vagos, pragas piiblicas, casas que
foram demolidas, etc. Exceto pelos casos relatados na Tabela 52 e a 4rea do Distrito Industrial
em implantagdo pela Prefeitura Municipal préxima ao trevo de Cajuru na SP 340, todos os
levantamentos realizados indicam que nfo existem imdveis cujos proprietdrios tenham interesse
na ligagdo de esgoto que n#o estejam conectados i rede coletora.

O atendimento do Distrito Industrial com a infra-estrotura de distribuigdo de esgoto para
uso humano, prevista para implantagio neste Plano de Saneamento, depende das seguintes obras:

Tabela 53 - Infra-estrutura de distribuicio de dgua necessiria ao atendimento do Distrito Industrial

Redes de Agua Unid | Quantidade
Rede coletora de esgoto - MC 150 mm s/ pav m 2.700,00
Ramais domiciliares preventivos un 21,00

Os ramais domiciliares e redes de esgoto sdo, em sua maioria, em manilha cerimica e
apresentam bom estado de conservag@io e funcionamento. Nio foram identificados problemas
localizados ou generalizados que necessitem de remanejamentos ou troca de ramais.

Os casos identificados onde hd necessidade de remanejamento de redes coletoras e ramais
s@o relacionados na tabela a seguir.

Tabela 54 — Redes de esgoto a serem remanejadas

Diametro . | Comprimente
Material Endereco
(mm) (m) res
200 Cerfimico 115 Rua Quintine Boeaidva (Rua Bardo de Monte Santo x Rua campos Salles)
250 CA 65 Rua Cel. Diogo (Rua Carmo Talibertti x Rua 15 de novembro)
200 Cerdmico 90 Rua Domingos Giglio (Rua Floriano Peixoto x “Sinistro™) B. do Braz
200 Cerdmico 105 ‘F.lu.a .Flor:ano Peixote (Rua Paschoal Ranieri x Rua Antonio Pricoli x
Sinistro’™) B. do Braz
200 Ceramico 145 Ruoa Dr. Lm'z Caprigtioni (Rua Gabriel Pinheiro x Rua Saldanha Marinho)
B. Sta Cecilia
250 Ceramico 140 geu: u(‘:‘Jal:r. José Gomes (Rua Cel. Diogo x Rua Visconde do Rio Branco)

E importante que o problema do langamento de dguas pluviais na rede coletora seja
enfrentado com mais objetividade e participa¢iio dos virios 6rghos envolvidos, Devem ser
estudadas medidas educativas e coercitivas, bem como as formas aplicagio.

Futuramente haverd necessidade de implantagio de redes e ligaghes para atender 3s
demandas do crescimento vegetativo, loteamentos e conjuntos habitacionais.
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10.1.2 Esta¢do Flevatoria de Esgotos e Linhas de Recalgue

10.1.2.1 Elevatéria Final

Atvalmente existe apenas uma Unica estacdo elevatdria de esgotos no sistema, a EEE
final, localizada junto a Estagio de Tratamento de Esgoto Santa Elisa.

Sua capacidade nominal € 246 I/s, altura manométrica de 19 m.c.a e poténcia de 75 HP. A
linha de recalque é em ferro fundido, com difimetro de 500 mm, e tem 265 m de extensdo.

Considerando a vazdo méxima horéria prevista para o final de plano de 3082 s,
verifica-se que a capacidade instalada atual ndo ¢ suficiente. Serd necessdria a troca dos
conyuntos moto-bomba atuais para outros com capacidade para 309 I/s, bem como a substituigio
de motores e adequag¢des de instalagdes elétricas.

Como se verd no item 10.1.4.3, haverd necessidade de reformulagio da EEE final em

fungio de restrigGes de langamento do efluente tratado no atval corpe receptor, 0 Cdomrego do
Meio.

10.1.2.2 Elevatoria do Lambari 1

Para complementagdo do sistema de afastamento de Mococa estd prevista a execugdo das
obras da estagio elevatbria de esgoto Lambari 1 em curto prazo. O conjunto de obras envolve a
implantagdo de uma estagdo elevatéria de esgolo com capacidade para 80,7 Ifs, linha de recalque

com 745 metros de extenso, em ferro fundido de didmetro 250 mm e profundidade média de
1,35 metros.

A vazdo maxima horéria previsia para a bacia do Lambari para final de plano € de 78,2 I/s
conforme consta na Tabela 51 na pagina 110 (SBL 1 + SB L 2).

Sendo assim, verifica-se que o projeto que serd implantado terd capacidade para atender a
demanda até o final de plano.

10.1.2.3 Elevatoria do Lambari 2

A EEE Lambari 2, com a respectiva linha de recalque, prevista para implantagio a
curto/médio prazo, deverd atender a sub-bacia Lambari 11, indicada na Figura 32, cuja demanda
mdxima horéria de final de plano & prevista para 8,7 I/s.

A linha de recalque prevista possui diimetro de 150 mm, em ferro fundido K7, com
comprimento de 1.200 metros, conforme mostrado na Figura 33.

O esgoto recalcado pela EEE Lambari 2 serd recebido pela EEE Lambari | que, por sna

vez, o recalcard para a bacia do Cdrrego do Meio.
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Figura 33 - Estacdo elevatéria Lambari 2 e linha de recalque
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As caracteristicas previstas para o sistema de recalque sdo as seguintes:

Tabela 55 - Caracteristicas do sistema de recalque Lambari 2

Item Unidade Valor
Diiimetro adotado mm 150
Material adotado FF
Q - Vazio Mix, horédria Final de plano - 2036 I/s 8,71
Qc - Vazdo necessdria m'/s 0.0087
Regime de escoamento: Conduto forgado
Equagio adotada Hazen Willians
D - Didmetro m 0.15
Area do tubo m’ 0,01767
C - Coef. de rugosidade mm 140
J - perda de carga unitdria m/m 0.0018
Desnivel geométrico m 10,00
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Iiem Unidade Valor
L - Comp. da tubulagio m 1.300
Perda de carga na wbulagio m 2,36
Altura manométrica m 12,36
Altura manométrica adotada m 15
Poténcia do conjunto elevatério cv 2,61
Com acréscimo das perdas do motor cv 334
Poténcia do motor hp 3.30
Poténcia comercial adotada hp 5

10.1.3 Coletores Troncos e Emissarios

Para verificac@o dos coletores e emissdrio, foram calculadas as vazées maximas hordrias
de esgotos nas bacias de esgotamento, consideradas as dreas e populagdes de cada uma delas. Os
resultados foram apresentados na Tabela 51 da pagina 110.

Foram analisados os coletores tronco e emissdrios e identificados os trechos criticos que
constituem os gargalos dos coletores tronco, interceptores e emissirio final. As verificagdes
efetuadas constam das tabelas a seguir. Os trechos das tubulagoes podem ser visualizados na
Figura 34.

Tabela 56 - Verificagiio dos interceptores da Bacia do Meio e do emissirio final

fiém Unid Inicio até Trecho A - B Trecho A-B Trecha Trecho Emissirio

Ponto A M., Dircita M. Esquerda B-C C-D final

Quiaxy do trecho I/s 39.67 4521 21,13 193,81 | 229,98 308,17

Diametro existente mm 300 400 400 600 800 1000

Material CA CA CA CA CA CA

Declividade minima m/m 0.005 0.005 0,005 0,005 0.005 0.005

Altura lamina p/ Qugun

TS ) p z 46 30 30 18 13 9

Tensdo trativa p/ Quy (0 >1) 3,93 4.03 2,98 7.16 7.51 8.06

Velocidade critica /s 4,54

Situagdo 0K OK Ok OK OK 0K

Tabela 57 - Verificagio dos interceptores da Bacia do Lambari

0000020020202 090CCP 2092000930093 006000009%0020%000080

Hem Coh'::' } ('ot!‘r.: 1 ah:: = M.l;)i:iza M. :sqferda Ariesantto=€ | G- EE Lambar
Quiixi (1/5) 7,60 8.33 6,37 24,60 332 23,13 69,45
Didmetro (mm) 300 300 200 300 300 300 450
Material MC MC MC MC MC MC CA
Dacliyidace 0,005 | 0005 | 0005 | 0005 0,005 0,005 0,005
Minima (m/m)
Alvors Reiuapl 46 46 carga 46 46 46 26
Quian (¥/d <75 %) =
Tenshor vty o 1.99 2,09 1.96 3.29 1.38 3,20 485
Quaxn (G >1)
Situagio OK 0K 0K 0K Ok OK
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Figura 34 - Trechos dos interceptores e emissarios verificados
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A verificag@o efetuada mostra que os interceptores e emissario final tém capacidade para
atendimento da demanda de final de plano.

A operagio j4 identificou as seguintes necessidades de remangjamento de tubulagdes:

* Trechos dos interceptores de esgoto do cérrego Lambari, em MC, didmetro
300 mm, devido a existéncia de construgGes sobre os tubos;

¢ Trechos com didmetros de 800 ¢ 1000 mm no Ribeirdo de Meio e Cérrego Santa
Elisa, devide as erosdes existentes.

Outra demanda verificada € a execugio de 2.200 m? de gabido para protegio dos

emissarios de esgoto, devido a erosdes nas margens dos cérregos Lambari, Ribeiréo do Meio e
Santa Elisa.

10.1.4 Estaciio de Tratamento de Esgotos - ETE

10.1.4.1 Corpo Receptor

O corpo receptor € o Cdrego Santa Elisa, que passa pelo municipio de Mococa e
encontra-se na Bacia n° 4, rio Pardo, no 8" Grupo de Bacias Hidrograficas, ¢ estd classificado no
DECRETO LEI N° 8.468 de 8 de setembro de 1.976 como classe 3. De acordo com 0 CONAMA
357/2.003 e Decreto 8.468, sic admitidos para esta classe de rio os seguintes limites:

s Concentragdo Minima de OD = 4,0 mg/L,,
* Concentragdo Mixima de DBO = 10,0 mg/L,
¢ Concentragio Méxima de Coliformes Fecais (E Coli) = 4.000 Coli/100 ml.
A vazao minima de referéncia Q5 10, no ponto de langamento dos efluentes tratados ¢ de
137 s,

As tabelas a seguir contém os resultados das andlises das dguas do cérrego, 100 m a
montante e 500 m 2 jusante do ponto de langamento dos efluentes da ETE.

Observa-se que a média dos resultados das andlises indica que os parimetros OD e DBO
encontram-se dentro dos limites estabelecidos para o corpo receptor classe 3 e que o parimetro
E. Coli necessita de melhorias ji a montante do ponto de langamento.

Tabela 58- Parfimetros de corpo receptor antes do langamento dos efluentes de esgotos

Corpo Receptor
100 m & montante Data

Parimctro| Unidade 16/01/06 | 1904006 | 1870706 | 171006 | 16147 | 18404407 | 030707 | 0910/07 Média

oD mp O,/ 4.4 34 4.3 52 64 5.2 1.6 7.4 5.5
DBOotal | mp Ol 7.0 2,0 18,0 17.0 8.0 10,0 4,0 7.0 10,0
bQO mg Oyl 27.8 22,5 30,0 41,0 28,6 3Lz 19,2 25,6 30,7

Coli lotal | NMP/100ml | 9,80E+-04 | 1,79E-+05 | 1,15E+03 | 1.73E+05 [ 1,35E+06 | 1,95E+06 | 4,79E+04 | 1,.97E+04 | 4,97E+05

E.cali | NMPF/100ml | 2,25E+04 | 6,31E+04 | 2.82E+04 | 3,13E+04 | 1,73E+05 | 7,70E+05 | 1,22E+04 | 6,30E+02 | 1,38E+05
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Tabela 59 - Parimetros do corpo receptor apés o lancamento dos efluentes de esgotos

SO0 oo Deta
Parimetro Unidade 160106 | 190406 | 180706 | 17/10/06 | 16/01/07 | 18/04/07 | 030747 | 09110/07 Média
aD mg O,/ 47 4.3 4,6 5.1 5.9 5.0 6.9 6.8 54
DBQ total mg O,/1 5.0 110 15,0 20,0 7,0 1.0 7.0 4.0 10.0
DQO mg 051 30,4 31,7 53,3 57.0 24.8 41,1 31,3 8.7 348
Coli iotal | NMP/A00Oml | 1, 14E405 | 1,04E+05 | 1,50E+05 | 3,87E+05 | 2,42E+06 | 9,88E+04 | 2,28E+05 | 1,85E+04 | 4, 40E+05
E.coli | NMP/100mI | 9,80E+03 | 2.50E+04 | 2.18E+04 | 4,576+04 | 4 35E+05 | 3,31E+04 | 1.32E+04 | 1,00E+03 | 7.31E+04

10.1.4.2 Verificaciio da Eficiéncia da ETE

As tabelas abaixo apresentam os resultados do monitoramento efetuado pela SABESP.

Tabela 60 - Parfimetros do esgoto bruto

Afluente

(Esgoto Bruto) Data
Parimetro | Unidade 160106 | 190406 | 180706 | 17/10/06 | 16/01/07 | 18404/07 | O30TRT | 0971007 | Média
DBO 1o1al mg Oyl 300,0 2900 350,0 382,0 200,0 4023 4000 4100 3413
DQO mg Ol G60,0 460,0 6600 930,0 440,0 860,0 6400 7620 676.5

Tabela 61 - Parimetros do esgodo tratado
Efuente

{Esgote Tratado) Data
Parimetro | Unidade | 16/0106 | 19/84/06 | 1807406 | 17/10/06 | 16/01/07 | 180407 | 0007707 | 091007 | Média
DBO total mg 0l 13,0 28,0 24,0 220 16,0 26,0 40,0 18,0 234
DO _mg Oy 730 1040 144.0 123.0 80,2 107.0 166,0 143,0 1175

Coli total | NMP/10Gm] | 3,39E+05 | 2,92E405 | |.66E+06 | 1,86E+06 | 3.13E405 | 4 32E+05 | 1,99E+06 | 4, 10E+05 | 9,14E+05
E. coli NMP/100m1 1 4, 10E+04 | 4,10E+04 | 9,60E+04 | 4,50E+05 | 2,00E+041 5,20E+04 | 9,70E+4 | 6,30E+04 | 1, 08E+05
N amoniacal| mgl N 13,3 L1 17.1 16 10,3 84 283 174 15,2
_

Tabela 62 - Eficiéncia da ETE

Efici€ncias Data
Parimetre |  Unidade 1601406 | 190406 | 1807206 | 17/10/06 | 160147 | 18/047 | 0307007 | 09/1007 | Média
DRO toial mg O/l 95.67% 90,34% | 93,14% | 94,24% | 92.00% | 93.53% | 90.00% | 95.61% | 93.07%
DQO NMF/100ml | 58.94% 77.39% | 78.18% | §6,77% | B1.77% | 87.56% | 74.06% | 81.23% | 21,99%

As andlises realizadas mostram que a eficiéncia da ETE existente atende ao artigo 18 do
Decreto Lei Estadual N® 8.468, relativamente ao item V que trata do padrio de emissio de
efluentes, pois, além da eficiéncia na remocdo de DBQOs 3¢ ser superior a 80%, a DBOsp do
efluente final & menor que 60 mg/l.
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10.1.4.3 Intervencoes Necessdrias na ETE - Sede

Avaliando-se a ETE Santa Elisa para as vazdes e cargas do inicio ao fim de plano,
verificou-se que até o ano de 2020 tanto a eficiéncia da ETE como os padrdes do corpo receptor
para a vazio minima Q, o séo atendidos.

O tempo de detengdo hidrdulico minimo recomendado nas lagoas de aeracdo de 2 dias
seria atendido até o ano de 2017.

Considerando a poténcia instalada de aeragfio para suprimento do oxigénio para demanda
carbondcea, as instalagdes atuais atendem até o final de plano.

Quanto a0 o corpo receptor, os dados analiticos da Tabela 59 indicam que o corpo
receptor atinge os parimetros de qualidade requeridos, tanto para o oxigénio dissolvido como
para a DBOs 2. No entanto esses resultados nZo sfio relativos i situagdo critica de vaz&o minima

expressa pelo Q10 do corpo receptor, correspondente a 137 I/s, condigdo essa exigida pelo
drgéos de controle ambiental.

As verificagbes efetuadas foram realizadas para essa vaziio minima, pois os processos de

licenciamento de futuras ampliages ou de renovagio de licenciamento terdo que ser feitos para
essa vazdo,

Nessas condig@es verificou-se que o corpo receptor ndo apresenta condigdes de diluigio
do efluente tratado para a carga e vazio de final de plano.

Utilizando o modelo de Streeter-Phelps para verificagfio da capacidade de autodepuragio
do corpo receptor, constatou-se que para uma concentracio de OD do efluente no langamento
igual a zero, em fungéo da passagem pela lagoa de sedimentagio, s6 haveria concentragio de OD
acima de 4 mg/] no corpo receptor 45 km a jusante do ponto de langamento do efluente tratado,

situagdo essa impossivel na prética, pois a extenséio do cérrego Santa Elisa entre sua foz no Rio
(Canecas e ¢ ponto de langamento & cerca de 2 km.

Logo, para as condigbes de vazdo minima Q7,30 serd necessdria a alteragio do ponto de
langamento para ¢ Rio Canoas, solucio essa ji indicada anteriormente por ocasiio do
licenciamento ambiental da ctapa implantada da estacfio de tratamento de esgoto por exigéncia
da Cetesb.

O novo ponto de langamento previsto seria no Ric Canoas (classe 2), logo apés a foz do
Cérrego Santa Elisa, onde a vazio Q7,0 calculada € de 1,884 1/s. Para essa mudanga de ponto de
langamento, serd necessdria a implantagio das seguintes unidades:

¢ Elevatéria de efluente final - EEEF, na drea da ETE, com capacidade para a vazio
mdixima hordria de 308,2 I/s;

¢ Linha de recalque de efluente final com aproximadamente 350 mertros, desnivel
geométrico de aproximadamente 10 m, didmetro 600 mm, em ferro fundido, entre
a EEEF e a estrada municipal Mococa - Cajuru;

¢ Emissirio final de efluente tratado, assentado na esyrada velha Mococa - Cajuru,
entrc a ETE ¢ o Rio Canoas, em conduto jlivre por gravidade, com
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aproximadamente 1.750 m, didmetro 500 mm ., em concreto armado para esgoto e
desnivel de 16 metros.

O esquema proposto para o novo ponto de langamento é mostrado na figura abaixo.

Figura 35 - Croqui das alteracdes propostas para o ponto de lancamento

. -
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E importante ressaltar, no entanto, que os padroes legais do corpo receptor siao atendidos
quando consideradas as vazdes meédias do corpo d'dgua, fato esse confirmado na pritica pelo
monitoramento do efluente final da ETE existente ¢ das dguas do Ribeirdo Santa Elisa. Por outro
lado, a extensao do corpo d'dgua entre o atual ponto de langamento e sua foz no Rio Canoas é
apenas 2 km, nio havendo usos relevantes no trecho, Na verdade, o Cérrego Santa Elisa sempre
foi o corpo receptor dos esgotos domésticos de Mococa e durante muitos anos recebeu esgoto
“in-natura”, o que restringiu o uso de suas dguas. A implanta¢ao da ETE recuperou a qualidade
das dguas do cérrego. o que possibilitou a ampliagdo do seu uso. Porém, ainda ha restricao de
uso, pois 0 corpo d’dgua cruza a zona urbana de Mococa, o que acarreta uma poluigdo difusa
cujo controle apresenta grande dificuldade.

O fato € que mesmo que o Corrego Santa Elisa ndo receba mais o efluente da estagio de
tratamento de esgoto, ndo haverd mudanga dos usos de suas dguas quer porque o ganho de
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qualidade ndo é representativo, quer pela pequena extensdo do cOrrego e a baixa variedade dos
usS0S.

Sendo assim, implantar as obras que permitirdo 2 mudancga do ponto de lancamento para
o Rio Canoas significa aplicagfio de recursos piblicos com baix{ssimo retorno social e ambiental
devendo, portanto, ser evitado. Logo, havera necessidade do estabelecimento de parceria entre a
administragio dos servigos de Agua e esgoto de Mococa, Poder Municipal e entidades da
sociedade civil no sentido de viabilizar o licenciamento ambiental junto aos drgdos de
fiscalizaglio e controle ambiental no atual ponto de lan¢amento no Cérrego Santa Elisa, evitando,
assim tais investimentos.

Depois da entrada em operagao das elevatérias Lambari | e 2, prevista para ocorrer nos
primeiros anos do periodo de projeto, 100% do esgoto coletado em Mococa seri tratado na ETE
Santa Elisa. Considerando a recomendacio de se manter pelo 2 dias de tempo de detengio
hidrdulica nas lagoas de aerac@o, serd necessédria a implantagdo da terceira lagoa aerada na
primeira metade do periodo de projeto, com o correspondente sistema de insuflagéio de ar,
idéntico ao existente, o que significa mais um conjunto sopraderes de 150 cv de poténcia,
barrilete de distribuicdo de ar a as cadeias oscilantes.

No caso das lagoas de sedimentacio, o projeto adotou 2,5 de tempo de detengio
hidrivlico - TDH - para a zona de clarificagdo (ou sedimentagdo). Von Sperling (2002)
recomenda TDH a partir de 1 dia ¢ Metcalf & Eddy (1991) recomenda TDH menor que 2 dias.
para a vazfo de final plano os volumes disponiveis nas lagoas de sedimentacio existentes
resultam nom TDH de 1,3 dias, o que foi considerado suficiente em vista das recomendagGes da
bibliografia consultada. Logo, ndo havera necessidade de ampliagéo das lagoas de sedimentagio.

Para a vazio e carga de fim de plano, a configuragéo final da ETE com mais uma lagoa
acrada, totalizando irés lagoas aeradas em operagéo, ¢ duas lagoas de sedimentagio
proporcionard uma concentragdo de DBOs 2 do efluente final abaixo de 60 mg/l e uma eficiéncia
de remogdo acima de 80%. O TDH em 2037 de 2,3 dias colocard a unidade dentro da faixa
necessaria para nitrificagio, embora ndo completa.

Prevé-se ainda, em médio prazo, a implantacio de lagoas para secagem do lodo na drea
interna da ETE Santa Elisa, a fim de depositar e desidratar os lodos removidos das lagoas de
sedimentacdo. Este sistema contard com elevatéria para transporte do lodo, além da linha de
recalque de 100 mm de didmetro.

Na etapa imediata (2008) a desidratagdo do lodo a ser retirado das lagoas de
sedimentagdo serd feita awravés da utilizacdo de sacos de manta geotéxtil que receberfio o lodo
através do sistema de recalque de lodo descrito anteriormente. O efluente liquido dos sacos
retornard a elevaténia de esgoto bruto e ¢ lodo desidratado seré disposto em aterro sanitério.

Em resumo, as altera¢@es propostas para implanta¢io até o meio de plano sdo as
seguintes:
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s Implantagdo mais uma cé€lula de lagoa aerada, nas mesmas dimensdes de uma
existente, sendo comprimento de 97,65 m, largura de 51,10 m ¢ profundidade de
4,7 m, totalizando volume Gtil de 14.354 m®;

* Implantagio de sistema de acragao nos moldes do sistema existente, com poténcia
de 150 cv (incluso tubulagdes de distribuigio);

» Implantagio da EEEF, com capacidade para 308,2 /s, linha de recalque em ferro
fundido, diametro 600 mm e 350 m de comprimento ¢ emissdrio final, em
concreto armado, didmetro 500 mm ¢ 1,750 m de extensio (caso ndo seja
possivel evitar tais investimentos conforme acima discutido);

s Lagoas de secagem de lodo (projeto a ser definido);
¢ Elevatoria de ledo e linha de recalque em PVC, didmetro 100 mm,;
e Instalagfo de dois sacos em manta geotéxtil para desidratagéo de lodo.

10.2 SISTEMA DE ESGOTOS SANITARIOS DE SA0 BENDITO DAS AREIAS

10.2.1 Rede Coletora e Ligacdes

O atendimento atual do sistema de esgotamento sanitario é de 99% em termos de
economias atendidas. Os restanies nao atendidos sac casos como: terrenos vagos, pragas
publicas, casas que foram demolidas, etc.

Nio foram identificados problemas localizados ou generalizados que necessitem de
remanejamentos de redes ou troca de ramais.

Futuramente haverd necessidade de implantagiio de redes e ligacBes para atender as
demandas do crescimento vegetativo, loteamentos e conjuntos habitacionais.

Atualmente ¢ sistema possul wma Gnica bacia de esgotamento, devendo essa condigio ser
mantida ao longo do periodo de projeto.

10.2.2 Emissério

A capacidade de esgotamento do emisséario final atende as demandas atuais e de final de
plano.

Para a vazdo méxima hordria de final de plano de 3,4 I/s, o trecho com declividade critica
de 0,001 m/m e 150 mm de difmetro, funcionard com altura de limina (y/d) de 0,62, o que é
plenamente satisfatdrio,
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10.2.3 Estaciio de Tratamento de Esgotos - ETE

10.2.3.1 Corpo Receptor

O corpo receptor é o Ribeirdo das Areias e esta classificado no Decreto Lei N® 8.468 de 8
de seiembro de 1.976 como classe 2. De acordo com 0 CONAMA 357/2.005 e Decreto 8.468,
sa0 admitidos para esta classe de rio os seguintes limites:
» Concentragio Minima de OD = 5,0 mg/L,
®» Concentragiio Maxima de DBO = 5,0 mg/L,
&  Concentragdo Mdxima de Coliformes Fecais (E Coli) = 1.000 Coli/100 ml.
A vazio minima de referéncia Q719 no ponto de lancamento dos efluentes tratados € de
255 Us.

As tabelas a seguir mostram os resultados das andlises das dguas do rio, 100 m 2
moatante e 500 m a jusante do ponto de langamento dos efluentes da ETE,

Observa-se que a média dos resultados das andlises indica que os pardmetros OD e DBO
encontram-se dentro dos limites estabelecidos para o corpo receptor classe 2 e que o parfimetro
E. Coli necessita de melhoria ja a montante do ponto de langamento.

Takela 63- Parimetros do corpo receptor antes do langamente dos efluentes de esgotos

Carpo Roceptor

100 m & montante Data

Parametro Unidade 10/01R¢6 | 10406 | 03/07/06 | 16/01/07 | 09/4/07 | 10/07/07 | 16/10/07 | 1501408 Média

oD mg O/ 7,00 7.00 9,60 7,00 1,30 3,50 6,80 6,80 763
DA total mg 021 4,00 5.00 300 3,00 3.00 3,00 3,00 3,00 338
DQoO mg O 850 24,80 1.00 25,40 20,30 240 100 12,64 14,30

Coli total | NMP/100ml | 3,65E+04 | 1.99E+D5 | 496E+03 | 1,55E+05 | 1,72E+04 | 1 D9E+04 | L31E+04 | 9R7E403 | 5,58E+04

E. cali NMF/A00m! | 3,20E+03 § 9.33E+03 | 1,20E+03 | 146E+03 | 6 B4E+03 | 9,70E+02 | 8. 60E+02 | BS0E+02 | 334E+03

Tabela 64 - Parimetros do corpo receptor apss o langamento dos efluentes de esgotos

Corpo receptor
500 2 jusante Data

Pardmetro | Unidade 10/01/06 | 10,0406 | 0307006 | 16/01/07 | 090407 | 10077 | 16/10/07 | 15001408 Média

oD mg O 700 6,70 9,20 6,80 6,90 9,10 6,60 7,00 741
B0 total mg O 4,00 6,00 4,00 6,00 4,00 5,00 3,00 3,00 4,38
DQOo mg O21 11,30 32,50 22,80 3340 28,70 26,10 16,00 13,80 22,33

Coli total | NMF/100m] | 7 49E+04 | 6,45E+05 | 1, 87E+04 | 6,49E+05 | B82E+04 | 4,16E+04 | L IIE+D5 | 727E+05 | 2.95E403

E. coli NMP/A100m! | 2,00E+)3 | | 4BE+04 | 6,30E+03 | 1,10E+04 | 5 20E+03 | 9,80E+03 | 1,00E+03 | 333E404 | 1.04E+d

10.2.3.2 Verifica¢fio da Capacidade e Eficiencia da ETE

As tabelas abaixo apresentam os resultados do monitoramento ¢fetvado pela SABESP.

/"'
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Tabela 65 - Parametros do esgoto bruto

Afluenie

(Esgoto Bruto) Data

Parimetro Unidade 100106 | 1004406 | 03M7A6 | 1600107 | 09A4M7 | 1007407 | 16/0/07 | 150148 Miédia

DBO total mg 24 784.00 663,00 844,00 563.00 543.00 130700 | 724,00 1660,00 §73.50

DO mg Q241 1520,00 122000 | 154004 109000 MG0,00 | 273000 | 134000 | 2020,00 1670,00

pH 6,90 670 6,90 6,70 6.80 6,70 680 6,60 6,76

Tabela 66 - Pardmetros do esgoto tratado

Eftuente

{Esgoto Tratado) Data

Parfimetro | Unidade 1006 | 10/04/06 | 03707/06 | 160107 | 0904007 | 1040747 | 1671007 | 1500/08 Media

DBO total mg 02/ 35,00 35,00 35,00 55,00 40,00 65,00 60.00 52,14

QG mp 02/ 346,0 2230 3880 2160 2560 3880 1180,0 3760 422,88

Coli total | NMP/1O0mI | 4,08E+05 | 1,32E+05 | 1,46E405 | 565E+0$ | 1,60B+05 | 1,60E+05 | 246E+05 | 1,22E+06 | 3 80B+05

E. coli NMP/100ml | 9,30E+04 | 1,00E+04 | 3,10E+04 | 3,10E+04 | 3 10BE«04 | 7.40E+04 | 1,00E+04 | 5206404 | 4,13E+04

Tabela 67 - Eficiéncia da ETE

Eficiénclas Data

Parimetro | Unidade 10/01/06 | 10/04/06 |0I/07/06) 16/01/07 | 09/04/07 | 10/07/07 | 16/10/07 | 15/01/08 Meadia

DBO roral g, 021 82,98% §4,72% | 93,48% | 90.23% | 92,63% | 94,61% 96,39% 93.58%

A A A A AT EE R R R R R R N R R R N R R RN PN RN R P N R Y R F YRS DY

DQo g 021 77.24% B1,72% | 7481% | BO18% | 74,40% | 85,79% { 11,19% | 87,12% 71,56%

Qs dados do monitoramento mostram que a eficiéncia do tratamento de esgoto estd de
acordo com padrSes requeridos. Mostram, ainda, que a qualidade das 4guas do corpo receptor
para OD e DBO estd também dentro dos padrdes requeridos, antes e depois do langamento do
efluente da ETE.

De acordo com a verificagio efetuada, concluiu-se que a conformacio atual da ETE
atende as vazbes e cargas de final de plano, nSo havendo necessidade de qualquer tipo de
armnpliacdo ou adequacio.

10.3 SISTEMA DE ESGOTOS SANITARIOS DE IGARAIL

10.3.1 Rede Coletora e Ligagdes

O atendimento atual do sistema de esgotamento sanitirio é de 99% em termos de
economias atendidas. A parcela ndo atendida refere-se a casos como: terrenos vagos, pragas
publicas, casas que foram demolidas, ete.

Nao foram identificados problemas localizados ou generalizados que necessitern de
remanejamentos de redes ou troca de ramais.
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Futuramente haverd necessidade de implantagio de redes e ligagbes para atender 3s
demandas do crescimento vegetativo, loteamentos ¢ conjuntos habitacionais.

Atualmente o sistema possui uma dnica bacia de esgotamento, devendo essa condigdo ser
mantida durante todo o periodo de projeto.

10.3.2 Sistema de Afastamento de Esgoto

O sistema de afastamento de esgoto de Igarai, incluindo interceptor, estagio elevatéria de
esgotos final e a correspondente linha de recalque, encontra-se em fase final de elaboragdo de
projeto.

A drea urbana do distrito estd distribuida em trés sub-bacias conforme pode ser visto na
Figura 19 da pdgina 63.

A sub-bacia do Cdrrego do Peixe j4 £ interceptada. O interceptor a ser implantado do
Corrego Canoinha receberi o esgoto das sub-bacias I ¢ 11 e os transportar até a EEE final.

O sistema concebido tem as seguintes caracteristicas:

» Interceptores
- Didmetro:; 150 mm — PV C/cerdmice
- Comprimento: 823 m
» Estacio elevatéria de esgoto final
- Vazdo: 8,51/
- Variador de velocidade: utilizando inversor de freqiiéncia (vanador de
velocidade), numa faixa varidvel de 45 %,
- Desnive] Geoméirico de Recalque maximo: 28,75 m
- Desnfvel Geométrico de Recalque minimo: 28,15 m
- Cotado terreno: 737,00 m
- Cotado NA méiximo: 734,85 m
- Cotado NA minimo: 734,25 m
- Cota de chegada da tubulagdo de esgoto: 735,00 m
- Cotado fundo da EEE-1: 733,65 m
- Altura manométrica méxima: 33,36 m
- Altura manomeétrica minima: 32,76 m
- Didmetro do pogo de sucgio: 2,30 m
- Namero de bombas: 2 un - helicoidais verticais de eixo prolongado (01 de
reserva)
- Potencia do motor: 6,50 CV
e Linha de recalque final
- Extensao: 1.300,00 m
- Material: ferro fundido
- Didmetro: 150 mm

As figuras a seguir contém a representagio grafica do sistema con

12 »
s, wbibocsoan
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Figura 36 - Croqui de localizagio da EEE, interceptor, e linha de recalque - Igarai

Corrego Canoinhas

-’t

"LINHA DE RECALQUE

ALTERNATIVA'L

AGOAS

10.3.3 Estacio de Tratamento de Esgotos - ETE

A estagdo de tratamento de esgoto em projeto sera composta por lagoas de estabilizagio,
nas modalidades facultativa e de maturagao em série. Os dados de projeto sdo descritos na

seqiiéncia.

* Dados Basicos de Dimensionamento

¢ Lagoas Facultativas - caracteristicas de uma lagoa

Populagio atendida: 3,462 Hab

Vazao média afluente: 431,1 m3/d

DBO afluente: So: 434 mg/l

Carga de DBOS afluente: 0,054 kgDBO5/hab*d
Carga de DBOS afluente: 186.9 kg/d
Temperatura: T: 20 ° C (liquido no més mais [rio)

(/—""—-————___

O ESFANHA

Municipal
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Taxa de Aplicagdo Superficial: 160 kgDBO/ha*d

Carga Aplicada (kgDBO/d): 94,0 kgDBO/d
Area requerida: 6.636 m2

Profundidade da Lagoa: h: 1,40 m

Volume da Lagoa: 8,327 m3

Nimero de lagoas: 2 un

Comprimento (meia profundidade) m: 154,0 m

Largura (meia profundidade) m: 38,0 m
Comprimento (linha d’dgua) m: 158,0 m
Largura (linha d’agua) m: 42,0 m
Tempo de detengdo (d): 38,7 d
Eficiéncia (%): 89,0 %

Lagoa de Maturagfo - cdlculo para uma lagoa

Taxa de Aplicagio Superficial: 80 kgDBO/ha*d

Carga Aplicada (kgDBO/d): 10,3 kgDBO/
Area requerida no Nivel d’dgua: 1,200,0 m2
Profundidade da Lagoa: h: 0,9 m

Volume da Lagoa: 535,0 m3

Niumero de lagoas: 2 un

Comprimento {(meia profundidade} m: 55,5 m
Largura (meia profundidade) m: 15,5 m
Comprimento (linha d"dgua) m: 60,0 m
Largura (linha d’4gua) m: 20,0 m

Tempo de detenc¢do (d): 4,3 d

Eficiéncia (%): 10,0 %

Eficiéncia global do sistema de lagoas: 90,1 %

O langamento final serd feito no Cérrego Canoinhas.

11.LICENCIAMENTO AMBIENTAL DOS SISTEMAS DE AGUA

E ESGOTO

11.1 MOCOCA - SEDE

SA0:

As licengas ambientals existentes relativas ao sistema de 4gua e esgoto de Mococa - Sede

Estagio Elevatdria de Esgoto
Licenca prévia n® 04001306, processo 04/00565/06, emitido em 05/02/2007;
Licenga de Instalagio, n° 04002854, processo 04/00565/06, emitido em

14/08/2007.
¢ Estacdo de Tratamento de Esgoto: \
Panil ,- / ot
u‘«\?
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- Licenca de Instalagio n° 04000387, processo 04/00225/98, emitido em

24/01/2000;
- Licenga de operagdo n° 4000454, processo 04/00225/98, emitido em
06/04/2006. -

Haverd necessidade de obien¢do das licengas e outorgas do sistema de dgua e esgoto onde
clas nao estao disponiveis e de renovacio daquelas disponiveis.

11.2 DISTRITO DE SAO BENEDITOD DAS AREIAS

As licengas ambientais existentes relativas ac sistema de 4gua e esgoto do distrito de Sao
Benedito das Areias sao:
s Estagdo de Tratamento de esgotos:

- Licenga de Instalagdic no 04000350, processo 04/00130/00, emitido em
21/08/2000;

- Licen¢a de funcionamento, no 4000624, processo 04/00130/00, emitido em
24/01/2001,

Haverd necessidade de obtengdo das licengas € outorgas do sistema de dgua e esgoto onde
elas ndo estio disponiveis e de renovacio daquelas disponiveis.

11.3 DISTRITO DE IGARAI

Para o distrito de Igarai haverd necessidade de obtengdo das licengas de instalagdo e
operacio do sistema de afastamento de esgoto a ser implantado ¢ as licengas ¢ outorgas do

sistema de 4gua. Posteriormente as obras-de esgoto as licengas terdo gue passar por renovagoes
periddicas.

12. ACOES DE DESENVOLVIMENTQ OPERACIONAL

Sdo denominados agdes de desenvolvimento operacional aquelas necessdrias &
atualizacdo tecnolégica da operagio e 4 renovacio de materiais ¢ equipamentos de maneira geral.

Os quadros das renovagdes necessdrias sdo apresentados a seguir.

Tabela 68 - Equipamentos eletromecinicos

Até

Descrigiio Quant | 500 | 2015 | 2020 | 2025 | 2030 | 2087

Aawe
Predugdo
Conjunto motobomba submersivel I

Bomba ccntrifugy eixo horizontal I
Motor elétrico 500cv
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Alé

Descriciio Quant| 5.0

2018

2020

2025 2030

Painel de comando i

Tratamento

Controlador 16gico programével e protecdes

Clorador automdtico

Turbidimetro de processe - dgua bruta

Turbidimetro de processo - 4gua tratada

Analisador de cloro - de processo

CMB dosador de soda

CMB dosador de sulfato

CMB dosador de flitor

N‘Nl‘dp—-—.—-u_

Radio transmissor de dados

Laboratdério

Tubidimetro de bancada completo

Phmetro de bancada completo

1
Analisador de cloro de bancada compleio 1
1
Fluorimetro de bancada 1

Distribuigie

Automagio

Controlador légico programével e protecdes

Medidores de vazio eletromagnéticos

Conjunte metobomba centrifuga eixo horizontai

Conjunto motobomba submerso

-2 (k2 M

[Esgoto

ETE

Conjunto motobomba submersivel

Conjunts motobomba centrifuga

Inversor de freqiiéncia

1
1
Sopradorcs 1
]
1

Membranas e cadeias pscilantes

Tabela 69 - Ferramentas e equipamentos operacionais - Quantidade a cada cinco anos

Descricio

Quantidade

Torno de fuso p/ bancada capacidade 1/8 a 4 pol.

Chave corrente para servigo pesado 4 172 pol,

Chave reta {Grifo} 3 pol.

Serra ciétrica corta mérmore {cortar piso) 110v

Furadeira manual para mbos de PVC

Furadeira manual para tnbos de Ferro Fundido

Lavadora de alta pressie Bivolt

Rompedor elétrico manual 110/220v

Watimetro 0 - 1000 w - digiial ou analégico

Aterrdmetro - 3235 - 11 - YOKOGAWA

Alicate hidrdulico CRS1 - Crimper - luva ¢ terminal até 400mm

Tacometro - Otico com mira laser e contato até 5000 rpm

Tiffor - 2.000 Kg

1
1
1
1
1
1
i
;
1
]
1
1
2

129
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Descri¢io Quantidade
Martelo de perfuragio clérico 1
Compressor de ar 1
Rogadeira costal - poténeia 1,9 kW - 39%¢c 2
Furadeira elétrica manual - tipo industrial - mandril 1/2" 1
Alicate prensa hidriulico para terminais até S0mm 1
Soguete vibratdrio (compactador) motor a gasolina 3
Corla tubos articulado de 4 rodas cortadoras mod. 466-S4" 26" 1
Corta bos articulado de 4 rodas cortadoras mod. 468-5 6" a § " 1
Corta tubos articulado de 4 rodas cortadoras mod. 475-§ §"a 12" 1
Chaves de corrente para tubos C-14 1
Chaves de corrente para tubos C-24 ]
Chaves de corrente para tubos 3233 1
Adaptador e martelete pneumdtico p/ instalagio na retro-escavadeira 1
Barra de escuta 4
Grupo gerador Agralle, diesel M790, pot. 17,3 cv, 1
Localizador de metais ferrosos . 1
Cortador de tubo cerimico para tubos até DN 300 2
Placa vibrardria pese 83 kg - motor a gasolina , para asfalto 2
Miquina para cortar asfalto 1
Transceptor mével 10
Transceptor porvatil 2

Tabela 70 - Manutencio eletromecinica - Quantidade anual

Item Discriminagao Quantidade
1. Producao
1.2 | Conjunto moto bomba centrifuga de cixo horizontal i
1.3 | Painéis de CLP ¢ protegies 3
1.4 | Painéis de comando 1
2 |ETA
2.1 | Analisadores de processo (turbidimetros , fluorimetro , colorimetro e clorador) 1
2.2 | Painéis e protegoes 1
3, |Distribuigio
3.1 |Painéis de CLP e proteges 1
3.2 | Medidor de vazio e nivel 1
4. ETE
4.1 |Conjunto moto bomba centrifuga de eixo horizontal 1
4.2 | Sopradores e inversores 1
4.3 | Painéis de CLP ¢ protegdes 1
4.4 |Painéis de comando 1
5. |Equipamentos operacionais
5.1 |Compactador, CMB vala , rogadeiras , martelete .. Etc. 1
NEME
W ““u;('e‘
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13. CONCLUSQES E RECOMENDACOES

O presente Planc de Saneamento Municipal - Agua e Esgoto - de Mococa tem como
objetivo 0 exame da situagdo atual da infra-estrutura de prestacdo dos servicos de dgua e esgoto
no municipio e o estabelecimento de diretrizes gerais para a expansdo dessa infra-estrutura para
os préximos 30 anos.

Este Plano deverd servir como Termo de Referéncia para a contratagdo de empresa
especializada para a elaboragio dos necessirios estudos de altemativas, estudos de concepgao
que consolidardo a conformagio final dos sistemas de 4gua e esgoto da cidade, bem como,
permitirdo a determinagiio das obras ¢ agfes necessdrias para se atingir essa nova conformagio,

De posse dos estudos de concepgao de dgua e esgoto da sede ¢ dos distritos serd possivel
detathar as reais intervenglies necessfiias aos sistemas de 4dgua ¢ esgoto, bem como sua
cronologia. Isso permitird a contratacdo dos projetos bésicos e executivos que viabilizario a
efetiva implantacio das obras necessérias.

131
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1. INTRODUCAQ

O Plano de Contingéncias busca descrever as estruturas disponiveis e estabelecer as
formas de atuacio da SABESP tanto de cardter preventivo como corretivo que objetivam elevar
o grau de seguranca e a continuidade operacional das instalagSes afetas aos servigos de
abastecimento de dgua e esgotamento sanitério.

Para o novo perfodo de projeto essas estruturas ¢ formas de amagio deverdo ser no
minimo, mantidas e, se possivel, otimizadas ¢ melhoradas qualquer que seja a forma de
admimistragio dos servigos de dgua e esgoto de Mococa.

Na operagio e manutengio dos sistemas de abastecimento de dgua e de esgotos sanitirios
dos municipios operados pela SABESP sdo utilizados mecanismos locais e corporatives de
gesido no sentido de prevenir ocorréncias indesejadas através de controles e monitoramentos das
condigbes fisicas das instalagdes e dos equipamentos visando minimizar ocorréncias de sinistros
¢ interrupgGes na prestacao dos servicos.

Em caso de ocorréncias atipicas, que extrapolem a capacidade de atendimento local, a
SABESP dispie de esttuturas de apoio com mio de obra, materiais, equipamentos e oficinas
locaiizados em outras unidades da empresa, como das diversas Unidades de Negéeio do interior,
litoral e da regido metropolitana de S&o Paulo, das superintendéncias de Manutengiio Estratégica,
de Gestiic de Empreendimentos, de Gestéo de Projetos Especiais e do Departamento de Controle
de Qualidade da Diretoria de Tecnologia e Planejamento, das superintendéncias de Gestio de
Empreendimentos ¢ de Desenvolvimento Operacional da Diretoria de Sistemas Regionais, ¢ de
areas de suporte como as superintendéncias de Comunicacio, Marketing, Suprimentos e
Tecnologia da Informagiio, dentre outras.

A seguir sio apresentados os principais instrumentos utilizados pela SABESP para a
operagao € manutengio dos sistemas de dgua e esgotns do Municipio de Mococa.

PREVENTIVO

2.1 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

¢ Acompanhamento em tempe real da produglio de dgua através da realizacdo de
medigdes na entrada da estagdo de tratamento;

* Controle de parametros dos equipamentos em operacio como horas trabalhadas,
comrente, (ensao, consumo de energia, vibragao e temperatura;

* Controle de equipamentos de reserva e em manutengio;

Sisterna de Gerenciamento da Manutengdo: cadastro dos equipamentos e
instalagdes; programagido de manutengGes preventivas; geraciio e controle de

) SN .
BupsnT 08 ZH
G':AE:mc.. we 295773




0000000000000 0000600000000000000000000000%00NCCKCIYINTY

RO 1
PREFEITURA MUNICIPAL DE MOCOCA ' s4nese s =F

ordens de servicos de manutencGes preventivas e corretivas; registros e hist6ricos
das manutengdes; realizagdo de manutengdes preditivas em equipamentos de alta
crittcidade;

Manutencdo preventiva das bombas do sistema de produgio em oficinas
especializadas da SABESP em Franca e Sao Paulo;

Plano de inspegies periddicas e adequagdes nas adutoras de dgua bruta e tratada;
Acompanhamento em tempo real, pelo centro de controle operacional, das vazdes
encaminhadas aos setores de distmbui¢io bem como dos niveis de reservagio,
situacio de operacio dos conjuntos moto-bomba e vazdes minimas noturnas para
gerenciamento das perdas, com registros histéricos;

Acompanhamento da regularidade no abastecimento por setor de distribuigio;
Pesquisa planejada de vazamentos invisiveis na rede de distribui¢io e ramais de
dgua;

Acompanhamento geral do estado da hidrometriz instalada e manutengdo
preventiva;

Controle da qualidade da Agua dos mananciais;

Controle da qualidade da 4gua produzida com andlises de diversos parAmetros em
tempo 1eal na estagdo de tratamento de dgua;

PAE Cloro — Plano de A¢3o de Emergéncia para atuagao nos casos de vazamentos
de cloro na estaciio de tratamento de dgua;

Plano de Acdo para atuagio em casos de incéndio;

Plano de limpeza e desinfecg@o dos reservatérios de distribuigio de dgua;

Controle da qualidade da dgua distribuida, realizado pelo Laberatério de Controle
Sanitirio da Unidade de Negdcio Pardo ¢ Grande, conforme previsto na Portaria

518 do Ministério da Satdde, através de coletas em diversos pontos da rede de
distribuicdo e na safda do processo de tratamento.

2,2 SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

Acompanhamento da vazao nas estagOes de tratamento de esgoto;

Controle de parametros dos equipamentos em operacio como horas trabathadas,
corrente, tensdo e consumo de energia;

Controle de equipamentos de reserva e em manutengio;

Sistema de Gerenciamento da Manutengio: cadastro dos equipamentos e
instalagbes; programacio de manutengGes preventivas; geracdo e controle de
ordens de servigos de manutengoes preventivas e corretivas; registros € histéricos
das manutengdes; realizagio de manuten¢des preditivas;

Inspeciio periddica nos sisternas de (ratamento de esgotos por lagoas de
estabilizacdo, com manutengdes preventivas;

Manutengio com limpeza preventiva programada das estagfes elevatdrias de
esgoto;

Manutengdo preventiva de coletores de esgoto com equipamentos apropriados;

Acompanhamento a distAncia de niveis das estacdes elevatérias de esgoto, com
alarmes nos casos de falhas;
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® Controle da qualidade dos efluentes: controle periddico da qualidade dos esgotos
tratados nas diversas estagdes de tratamento.

3. ATUACAO DA SABESP EM CONTINGENCIAS

As atividades acima descritas sfio essenciais para propiciar a operagdo permanente dos
sisternas de dgua e esgotos da cidade. De cariter preventivo, em sua maioria, buscam conferir
grau adequado de seguranga aos processos e instalagbes operacionais evitando descontinuidades.

Como em qualquer atividade, no entanto, sempre existe a possibilidade de ocorréncia de
situacOes imprevistas. As obras e os servigos de engenharia em geral, e 0s de saneamento em
particular, sao planejados respeitando-se determinados niveis de seguranga, resultado de
cxperiéncias anteriores e eXxpressos na legislagic ou em normmas técnicas.

Quanto maior o potencial de cavsar danos a0s seres humanos € a0 meio ambiente matores
siio 0s niveis de seguranca estipulados. Casos limites sdo, por exemplo, os de usinas atbmicas,
grandes usinas hidrelétricas, entre outros.

O estabelecimento de niveis de seguranga e, conseqiienternente, de riscos aceitdveis €
essencial para a viabilhidade econbmica dos servigos, pois quanto maiores os niveis de seguranga
maiores sdo os custos de implantagdo e operacio,

A adocdo sistemérica de altissimos nfveis de seguranga para todo e qualquer tipo de obra
Ou servigo acarretaria um enorme esforco da sociedade para a implantagio e operacio da infra-
estrutura necessdria A sua sobravivéncia e conforto, atrasando seus beneficios. E o atraso desses
beneficios, por outro lado, também significa prejuizos a4 sociedade. Trata-se, portanto, de
encontrar um ponto de equilibrio entre niveis de seguranga e custos aceitiveis.

No caso dos servigos de abastecimento de &gua e de esgotamento sanitirio de
Mococa foram identificados nos Quadros 1 e 2 a seguir os principais tipos de ocorréncias, as
possiveis ornigens e as agdes a serem desencadeadas. Conforme acima relatado, a SABESP
disponibiliza seja na prépria cidade ou através do apoio de suas diversas unidades no Estado os
instrumentos necessérios para o atendimento dessas situagdes contingéncias. Para novos tipos de
ocofréncias que porventura venham a surgir a SABESP promoveré a elaboragio de novos planos
de atuacgao.

Quadro 1 - Sistema dc abastecimenio de dgua

Qcorréncia Origem Plano de Contingéncias
1. Falta ddgua » Inundagiio das captaghes de dgea com = Verificagio e adequacgdo de plano de
generalizada danificagdo de equipamentos cleromecinicos agiio s caracteristicas da ocorréncia
/ estruturas 1 Comunicagho A populagao /
= Deslizamento de encostas / movimentagio do instituigdes / autoridades / Defesa
solo / solapamento de apoios de cstruturas Civil
com arrebentamento da adugio de dgua bruta = Comunicagio 4 Pelicia
= Intoerrupgio prolongada no fornccimento de * Deslocamenio de frota grande de
encrgia clétricy nas instalagSes de producio de caminh@et tanque
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QOcorréncia

Origem

Plano de Contingéncias

dgma
= Vazamento de cloro nas instalagdes de
tratamento de égua
* Qualidade inadoquada da dgua dos mananciais
® Acocs de vandalismao

= Controle da fgua disponivel em
reservaldrios

» Reparo das instalagdcs danificadas

® Implementagao do PAE Cloro

» Implementagio de rodizio de
abastecimento

2. Falta d’dgua

= Defici@ncias de dgua nos mananciais em

* Verificagio e adequagiio de planc de

parcial ou periodos de estiagem aglio as caracteristicas da ocorréncia
localizada * |nterrupeiio tempordnia no fornecimenta de = Comunicagac a populagio /
energia eléirica nas instalagties de produgio de institnigGes / autoridades
dgua = Comunica¢io i Policia
* Intcrrupgdio na fornecimento de energia = Deslecamento de frota de caminhéies
elétrica em sctores de distribuiciio tanque
= Danificagio de equipaimentos de estagdes = Reparo das instalagdes danificadas
clevardrias de dgua tratada = Transferéncia de dgua entre sctores
= Danificagfio de estruturas de reservatdrios e de abastecimento quando possivel
elevatérias de dgua tratada
= Hompimento de redes ¢ linhas adutoras de
dpua tratada
* Agoes de vandalismo
Quadro 2 - Sistema de esgotamento sanitirio
Ocorréncia Origem Plano de Contingéncias

1. Problcmas wos
processos de
tratamento de
e5polos

Interrupgio no fornecimento de encrgia
elétrica nas instalagies de bomheamento
Danificagio de equipamcntos
eletromecinicos, estruturas civis ou
hidromecinicas;

Recebimento de afluentes estranhos ¢ na
tdentificados;

Agoes de vandalismo

s Comunicagio i concessiondria de
energia clétrica

= ComtnicacEo aos Srgaos de controle
ambicntal

= Comunicagiio % Policia

= Acionamento dos laboratérios de
conirole de qualidadc de afluentes e
eflucntes

= Instalagio de equipamentos & tubos e
pegas reserva

= Reparo das instalag(cs danificadas

2. Extravasamentos
de esgotos ern
estaglies elevatdrias

* {nterrupcdo no formecimento de coergia
elétrica nas instalaghes de bombeamento
Danificagio de cquipamentos
eleromecénicos / estruturas

Actes de vandalismo

s Comunicagio i concessiondria de
encrgia elérica

» Comunicagio aos drgios de controle
ambiental

* Comunicagio 4 Policia
= Instalacio de equipamentos reserva
= Reparo das instalagbes danificadas

3. Rompimento de
linhas de recalque,
coletores roneo,
inicreeptores e

= Desmoronamentos de taludes / parcdes de
canais

= Erostes de fundos de vale
* Rompimento de travessias

= Comunicagdo acs Grgdos de controle
ambiental
* Reparo das instalagnes danificadas

emissirios

4. Ocoménciade | « Lancamento indevido de 4guas pluviais cm * Comunicagao 2 vigilincia sanitdria
retorne de esgotos redes coletoras de esgoto * Execugfio dos trabalhos de limpeza
em imdéveis

® Obstrugdes em coletares de esgato

= Reparo das instalagbes danificadas
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