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INTRODUGCAO

Com o crescimento urbano, impactos significativos ocorrem nas redes de
drenagem urbana das cidades, contribuindo para o desencadeamento de processos
erosivos, solapamento das margens e assoreamento dos corregos, fatores estes que sao
consequéncias da sobrecarga na macrodrenagem e que contribuem para a ocorréncia de
alagamentos.

Os processos erosivos normalmente ocasionam problemas socioecondmicos e
ambientais, afetando principalmente a qualidade e quantidade dos recursos hidricos.

Através da Lei n° 7.663/91 estabeleceu-se a Politica Estadual de Recursos
Hidricos e a organizagédo do Sistema Estadual de Gerenciamento dos Recursos Hidricos
no Estado de Sao Paulo. Os aspectos quantitativos e qualitativos da agua ndo devem ser
dissociados; definindo a bacia hidrografica como unidade fisico-territorial de planejamento
e gerenciamento dos recursos hidricos (art.3°). O art.4° fixa a prevencado da erosdo do
solo nas areas urbanas e rurais dos municipios, com vistas a protecdo contra a poluicdo
fisica e 0 assoreamento dos corpos d agua.

Em atendimento a citada lei, e visando o controle da erosdo na area do municipio
de Novais, a Prefeitura Municipal pleiteou junto ao CBH-TG, recursos financeiros do
Fundo Estadual de Recursos Hidricos (FEHIDRO) para a Elaboracdo do Plano Diretor de
Controle da Erosao Urbana - Contrato FEHIDRO n° 381/06 de 30/10/2006.

A elaboracdo do Plano Diretor de Controle da Erosdo Urbana propiciarda ao
municipio de Novais um diagnostico das caracteristicas fisicas e antropicas; amparado-o
tecnicamente com diretrizes estruturais, nao-estruturais e institucionais, capazes de
promover o ordenamento territorial, recuperar e valorizar a ocupagao urbana dentro de
conceitos ambientais, controlar inundagdes, processos erosivos e assoreamentos.

Tal planejamento visa evitar perdas econdmicas, melhoria das condi¢cdes de saude
e meio ambiente da cidade. Esta vinculado aos aspectos legais, socioeconémicos,
sanitarios e ambientais, contribuindo para a melhoria da qualidade de vida da populacéo
local, sustentabilizado sobre diretrizes fundamentais, envolvendo os instrumentos de

gestao, técnicos, legislativo e de fiscalizacao.
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O plano prevé a minimizacdo dos impactos ambientais devido ao escoamento
pluvial através da compatibilizacdo com o planejamento do saneamento ambiental,
controle do material sélido e a redu¢do da carga poluente nas aguas pluviais que escoam
para os corpos d’agua da cidade; contempla ainda o planejamento das areas a serem
desenvolvidas e a densificacdo das areas atualmente loteadas; controle de alagamentos,
através de medidas estruturais e néo-estruturais, que, dificilmente, estdo dissociadas;
valorizacdo dos mecanismos naturais de escoamento na bacia hidrografica, preservando,
guando possivel os canais naturais; Integracdo do planejamento setorial de drenagem
urbana, esgotamento sanitario e residuos sélidos; e educacao de engenheiros, arquitetos,
agrébnomos e geologos, entre outros profissionais, da populagdo e de administradores
publicos para que as decisdes publicas sejam tomadas conscientemente por todos.
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1. DIAGNOSTICO

1.1 Caracteristicas fisicas da bacia

O municipio de Novais localiza-se a noroeste do Estado de S&o Paulo, a uma
distancia de 410,0 Km da capital — Sdo Paulo, e 64,0 Km do municipio de Sdo José do
Rio Preto (Figura 01), compreendendo a regido Administrativa de S&o José do Rio Preto e

Regido de Governo de Catanduva.

| sao Paulo-/ 5

Figura 01: Mapa ilustrativo da localizacdo de Novais no Estado de S&o Paulo.

Com uma érea territorial de 121,00 Km? (Seade, 2005), Novais tem como

municipios limitrofes Catanduva, Tabapud e Embauba (Figura 02).
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Figura 02: Mapa ilustrativo da localizacdo de Novais e municipios limitrofes.

O principal acesso ao municipio se da através da Rodovia SP 310 - Washington
Luiz (Figura 03).
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Figura 03: Mapa ilustrativo da localizacao regional do Municipio de Novais — sem escala.
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Coordenadas em relagéo ao globo terrestre:
Latitude: 20°58'18"S / Longitude: 48°54'37"W.

A Figura 04 demonstra os tipos climaticos predominantes no municipio de Novais,
e suas principais caracteristicas, conforme classificacdo do Relatério de Situacdo da
Bacia Hidrografica do Turvo/Grande (IPT, 1999). Assim, predominam na regido os climas:

Tropical umido com inverno seco e Quente com inverno seco.
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Figura 04: Mapa climatico - Bacia hidrografica dos rios Turvo/Grande.
Fonte: IPT, 1999.

A média pluviométrica anual € de 1347 mm e a temperatura média de 22,7°C, ou
seja, 0 municipio possui um alto potencial para desenvolvimento da atividade

agropecuaria.

A area territorial do Municipio de Novais estd a uma altitude de 550,0 metros
(Figura 05).
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Figura 05: Cartas topograficas de Catanduva (FIl. SF-22-X-D-II-1) e Severinia (F
1:50.000. Fonte: IBGE, 1972.

#1 =" { Campo ek ol
t i 3 i Camp ! ? = 1
{ [ y. |
= \ o -l A i s P i
. / A"/ ~id Ry
~ L=y v =
|
Nag | e P ~
N ) ol
N .I i .
| ™ OB C
. \Faz. da Meia-lua)® A4
{ ., 5
1 \ ¥
Y Cale A
¢ A8
-, /.AI. A
b AV
Y > 4
_.’. e
/.-" .\_
| I:’ - La
[s ]
= o
| L ~ .
| \
/7 |
A \
® o 1
- L] f1
A | |«
| |
N |
\ ) &
A
% 2k
1. st
[ 3 i o | 4. »
' rf )
| .]lll Iy [ Ao
/ | J/ L
fa -3 4 T “™Na
I / ’ o
/ Iy / .
e ¢ / x
A A ¥ / ;,-“ y
' ; /- ]
RS / '
VWA ! \ / N\
A - \ r \
/il i BRI ! 57678
- . 4 |
| f - .
= ...,a 3
7 ."I' ..
{ faz. Dom Ramans /
|I '\‘_
] FENLY 7 i = r Camp Faz. S. Antblc “%
® ) - | == §opeas BB Faz. da'Anjo sl 1 < = 5
/= S i i Laty | o dp Guarda ha ey '
L2 3 1 | 5
: | Cafe *
e full N = . | St b *faz, Anjo da Guarda A
r{ y 1 o7 | : = h I ‘\ 7676
oy | o N
¥
l\I, B ! A
y & ‘
. ~. W I
\ | ~Cale
— \
I ~ \
| ~ \
| . b
DE = X
o g -
~. of %
- 1 v
N ] /7674
~ !
1 !
~
.h\"" -
s &
+ . . i .
. ]
-~ . A
~ < §
S L
§ oo\
i A
IR S g <
CORREGO|GRANDE . N
Y4 JFaz. Sic Manuel L~ 4
+ — o 1 e
o 7672
€ SN Cate 2

|. SF-22-X-B-V-3), escala:

Av. Floriano André Cabrera, n° 1311 — Residencial Cidade Jardim — Fone: (17) 3227-6777 — CEP 15081-190

Sao José do Rio Preto/SP — E-mail: transte@terra.com.br



Construcdo, Saneamento Basico, Terraplenagem
R A N ST E R R A e Pavimentacgédo Asfaltica

ENGENHARIA E COMERCIO LTDA.

Para o IPT (1999), a regido do municipio de Novais é formada por Colinas médias
com predominancia de interflivios com areas de 1,0 a 4,0 km? topos aplainados e
amplitudes locais inferiores a 100 metros, vertentes com perfis convexos e retilineos e

predominio de baixas declividades (<15%).

De acordo com o Relatorio de Situacdo da UGRHI 15 (IPT, 1999), o tipo de solo
predominante no municipio € o Podzoélico vermelho-amarelo eutréfico, argila de atividade

baixa, A moderado, textura arenosa/média e média.

A Lei Estadual n® 7663/91 estabeleceu a bacia hidrografica como unidade territorial
para implementacdo do Sistema Integrado de Gerenciamento de Recursos Hidricos, de
modo que o Estado de S&o Paulo foi dividido em 22 UGRHIs (Unidades de
Gerenciamento dos Recursos Hidricos).
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Figura 06: Mapa ilustrativo da divisdo do Estado de Sdo Paulo em UGRHIs.
Fonte: PERH, 2004-2007.

Fisicamente, o municipio de Novais esta inserido na UGRHI 15 - Bacia Hidrografica
dos Rios Turvo/Grande. Esta, por sua vez, é dividida em doze sub-bacias (Figura 07),

denominadas conforme seus principais cursos d agua. Novais encontra-se na sub-bacia
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11 - Ribeirdo da Onca, que apresenta a maior altitude observada na area da UGRHI 15 —

Turvo/Grande.

LEGENDA

=== RIO GRANDE

w— LIMITE BACIA HIDROGRAFICA
TURVO/GRANDE

=== DIVISAC DAS SUB-BACIAS

Cascavel / Ca-Ca
Ribeirdao Santa Rita

Agua Vermelha / Padua Diniz
Ribeirdo do Marinheiro
Baixo Turvo / Tomazéo
Bonito / Patos / Mandioca
Rio Preto

Médio Turvo

Rio da Cachoeirinha

10 Rio Sd0 Domingos

11 Ribeirdo da Onga

12 Alto Turvo

Lo~ WhN -

Figura 07: Mapa da UGRHI 15 e divisdo das sub-bacias.

Dentre os corpos d agua presentes na area do municipio, destaca-se o Corrego da

Peroba, afluente do Cérrego do Matéo, que desagua no Ribeirdo da Onca (Figura 08).

Tabela 01: Corpos d dgua do municipio de Novais.

Corpo d'agua Extensao (km) (c':z?g%'_ﬁw) (coolr:(:tl ™)
Cump o
s o

Fonte: PRODESP, 2008.
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Figura 08: Corpos d agua do Municipio de Novais.
Fonte: IBGE, 1972.
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1.2. Quadro socioeconOmico

Por volta de 1923, onde contava com algumas casas, com um patriménio de 11
alqueires, doado por um dos fazendeiros visinhos, o Sr. Miguel Ruiz, determinou logo a
venda de grande quantidade de datas e lotes de terreno, comecando uma verdadeira
febre de construcgdes.

O Distrito de Paz de Novais foi criado em fevereiro de 1925, quando ainda
pertencia ao municipio de Catanduva. O nome foi dado em homenagem a um chefe
politico de Jaboticabal, o Sr. Major Jodo Baptista Novaes.

Novais posteriormente passou a distrito de Tabapud. Adquiriu sua emancipacao
politico-administrativa através da lei n® 7664, no dia 30/12/1991.

Desde o seu surgimento até os dias de hoje, Novais dependeu basicamente de sua
agricultura, que sempre foi bem sucedida, garantindo a riqueza e a prosperidade da

cidade. A Tabela a seguir demonstra os dados populacionais do municipio de Novais.

Tabela 02: Dados populacionais do municipio de Novais.

Ano Populagao Total Populagao urbana Populagéo rural Dens. demografica
2000* 3.225 2.669 556 26,65 hab/Km*
2007** 3.365 2.920 445 27,52 hab/Km*

Fonte: IBGE (2000) e Seade (2007). *Dados censo IBGE (2000); ** Dados Seade (2007).

A populacédo rural caracteriza-se em parte pela presenca de pequenos e médios
produtores que ainda preservam a tradicdo de morar no campo e sobreviverem da
agropecudria.

A densidade demogréafica do municipio é de 27,52 habitantes/Km? (Gréfico 01);
grau de urbanizacdo de 86,78% (Grafico 02) e taxa geométrica de crescimento anual da

populacéo de 0,61% a.a (Grafico 03).
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Territdrio e Populacio
Dehzidade Demografica - 2008

Eztado de S30 Paulo. Regido de Governo de Catanduwa e Municipio de Novais

200
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Grafico 01: Densidade demografica do Municipio de Novais.
Fonte: SEADE, 2007.

Territdrio e Populacio
Grau de Urbanizacdo - 2007
Eztado de $30 Paulo,. Regido de Gowverno de Catanduva e Municipio de Nowvais
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Gréfico 02: Grau de Urbanizagdo do Municipio de Novais.
Fonte: SEADE, 2007.
Territdrio & Populacio
Taxa Geométrica de Crescimento Anual da Populagdo - 200072007
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Grafico 03: Taxa geométrica de crescimento anual da populacao de Novais.
Fonte: SEADE, 2007.
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De acordo com Seade (2007), para o ano de 2004, o IPRS (indice Paulista de
Responsabilidade Social) é de 36; e o IDHM (indice de Desenvolvimento Humano
Municipal) é de 0,759 - ano de 2000.

A economia do municipio de Novais movimenta-se principalmente pelas atividades
agropecuérias, destacando-se a cultura de citros, cana de aglcar, seringueira, café, arroz,
milho, feijao, plasticultura, piscicultura, avicultura, bovinocultura e suinocultura.

A agricultura do municipio passou por transformacgdes drasticas, passando de uma
grande tradicdo em cafeicultura para citricultura e mais recentemente partindo para a
cana-de-agucar. O municipio de Novais ainda preserva uma pecuéria de leite e de corte,
porém com menor expressdo do que foi no passado. A cultura do milho estad se
destacando com altos indices de produtividade.

A Figura 09 demonstra a forma como tem sido ocupado o solo na area do

municipio de Novais; nota-se a predominancia das atividades agropecudarias.

LEGENDA

. COBERTURA VEGETAL NATIVA

. ATIVIDADE AGRICOLA

PASTAGENS, CAMPO ANTROPICO E DIVERSOS USOS

. PERIMETRO URBANO

Figura 09: Uso e Ocupacéo do solo no municipio de Novais.
Fonte: IPT, 1999.
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1.3. Diagnéstico das disponibilidades hidricas

A sub-bacia 11 — Ribeirdo da Onca apresenta &rea total de 970 Km2, uma das
menores sub-bacias, representando 6,1% da UGRHI 15. Apresenta disponibilidade hidrica
total de 2,80 m3/s, em que o recurso subterraneo € responsavel por 2,10 m3/s, sendo que
0 aquifero Guarani, que se encontra em profundidades superiores a 500 m na area da
sub-bacia, representa 1,25 m3/s. A disponibilidade hidrica superficial, considerando-se as
vazées minimas, corresponde a 0,70 m*/s (IPT, 2004).

De acordo com a legislacédo pertinente, as aguas superficiais das cabeceiras do
Ribeirdo da Onca sdo enquadradas como da Classe 3.

O enquadramento dos corpos d agua em classes segundo 0s usos preponderantes
€ instrumento fundamental no gerenciamento de recursos hidricos e no planejamento
ambiental. Quanto ao enquadramento dos corpos d'agua, cabe ressaltar que, deve
obedecer as normas estabelecidas na legislacdo ambiental especifica, em especial na
Resolugdo CONAMA n°® 20 do Conselho Nacional do Meio Ambiente, de 1986,
recentemente alterada pela Resolugdo CONAMA n° 357/2005 que classifica as aguas de
acordo com seus usos preponderantes, estabelecendo limites e/ou condicbes para 0s
diferentes usos (Tabela 03). No Estado de Sdo Paulo, a classificacdo das aguas interiores
foi estabelecida pelo Decreto Estadual n° 8.468/76, que dispde sobre a prevencao e o
controle da poluicio do meio ambiente, posteriormente efetuada pelo decreto n°
10.755/77, o qual procedeu ao enquadramento dos corpos d agua do Estado de Séo

Paulo.
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Tabela 03: Classificacdo das aguas.

CLASSE

DESTINAGAO

Especial

Abastecimento para consumo humano, com desinfecgéo;
Preservacéo do equilibrio natural das comunidades aquaticas.

Preservacao dos ambientes aquéaticos em unidades de conservacgao de protecao integral.

Classe 1

DN N NN B NI NI

Abastecimento doméstico ap6s tratamento simplificado;
Protecdo das comunidades aquaticas;
Recreacdo de contato primario: esqui aquatico, natacéo e mergulho;

Irrigacéo de hortalicas que s@o consumidas cruas e de frutas que crescem rente ao solo e s&o ingeridas cruas

sem remocéo de peliculas;

Criagdo natural e /ou intensiva (aquicultura) de espécies destinadas a alimentacéo humana.

Classe 2

AN NN BN

Abastecimento para consumo humano apés tratamento convencional;
Protecédo de comunidades aquaticas;
Recreacao de contato primario: esqui aquatico, natacéo e mergulho;

Irrigacéo de hortalicas e plantas frutiferas e de parques, jardins, campos de esporte e lazer, com os quais 0
publico possa vir a ter contato direto;

Aquicultura e atividade de pesca.

Classe 3

ANERANERN BN

Abastecimento para consumo humano apdés tratamento convencional ou avangado;
Irrigacéo de culturas arbéreas, cerealiferaa e forrageiras;

Dessedentacéo de animais.

Classe 4

<\

Navegagao; Harmonia paisagistica.

Fonte: Resolucdo CONAMA n° 357/2005.
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1.4. Diagnéstico das Infra-estruturas existentes

Os servicos de abastecimento publico de agua, coleta, afastamento e tratamento
de esgoto, e lancamento final dos efluentes gerados no municipio é de responsabilidade
da Prefeitura Municipal, através do SAE.

O municipio utiliza o manancial subterraneo como fonte para o abastecimento
publico de agua, através de 05 pocos tubulares profundos em operacao, captando aguas
para atender 100% da populacdo. O volume captado é de 48600 m*/més; a rede de
distribuicéo € de 10,0 Km, e tem-se registro de 850 ligacdes.

A coleta de esgotos sanitarios atende a 100% da populacdo do municipio; e de
todo o esgoto coletado, 100% recebe tratamento antes de ser lancado no Corrego do
Matéo e das Perobas.

A disposicéo final dos residuos solidos deve envolver processos e procedimentos
gue visam o lancamento de residuos no solo, garantindo a protecdo da saude publica e a
gualidade do meio ambiente. Dependendo da forma como € disposto no ambiente, os
residuos sélidos tornam-se um problema urbano; a disposicdo inadequada no meio
ambiente é considerada uma fonte de contaminac¢do do solo, das aguas superficiais e
subterraneas, e facilitadora da transmisséo de doencas pela acéo de vetores.

A populacéo de Novais gera em média 1,10 ton/dia de residuos soélidos doméstico,
gue sao coletados e dispostos em aterro controlado. Para a CETESB (2006), a disposicao
dos residuos sélidos domiciliares no municipio, no ano de 2005, encontra-se em situacao

Controlada.
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1.5. Diagnéstico da Degradacao Ambiental

Da area total da sub-bacia do Ribeirdo da Onca, 97,1% € classificada como de
muito alta suscetibilidade aos processos erosivos; ocorrendo erosdes lineares - bogorocas
de cabeceira de drenagem (média a grande porte, lencol freatico raso, processo de
evolucdo sazonal e acelerado), ravinas e sulcos, com incidéncia muito alta e erosao
laminar muito intensa (IPT, 1999).

Quando ocorre modificacdo da cobertura da bacia pela retirada da sua protecao
natural, o solo fica desprotegido e a erosdo aumenta no periodo chuvoso, aumentando
também a producédo de sedimentos.

As particulas de solo que se desprendem e escoam juntamente com as aguas,
causam a obstrucdo de galerias de aguas pluviais e o assoreamento dos corpos d agua.
Em Novais, encontram-se assoreados os Corregos Seco, do Matéo e da Onca.

Para Tucci (1995), os principais processos erosivos nos centros urbanos séo
causados pelas aguas. Esses processos sdo agravados pela acdo humana, através da
alteracdo das caracteristicas das condicfes naturais, seja pelo desmatamento, remocéao
de encostas, aumento das areas impermeabilizadas, ou criacdo de caminhos
preferenciais pela construcdo de vias de acesso.

Vale ressaltar que normalmente ha ligacdes clandestinas de esgoto ndo tratado
nas redes de aguas pluviais, 0 que ocasiona, em uma situacdo de inundacao, contato

direto da populacdo com a agua misturada ao esgoto.

1.6. Diagnéstico da Situagao Fisica Atual

O Municipio de Novais se encontra localizado em &reas de muito alta
suscetibilidade a erosdo, conforme Relatério de Situacdo elaborado pelo Instituto de
Pesquisas Tecnoldgicas do Estado de Sdo Paulo (1999), portanto € muito importante que
a populacdo do Municipio, coordenado pelo Poder Executivo, cumpra as obrigagdes no
sentido de agir e prevenir em acbes que venham contribuir para o ganho ambiental e
consequentemente, na melhoria da qualidade e quantidade dos Recursos Hidricos.

Dessa forma, citamos a seguir situacfes que poderdo ser melhoradas:
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As Fotos 1 e 2 representam as vistas em direcdo ao Perimetro Urbano e Zona
Rural, respectivamente. Vistas tiradas sobre a travessia da Estrada Rural sobre o Corrego
Matdo. Verifica-se grande quantidade de areia solta, sem caixas de protecéo, permitindo o

escoamento das aguas juntamente com a areia ao corpo d’agua.

Foto 1 Foto 2

As Fotos 3 e 4 ilustram a pavimentacdo no cruzamento da Rua Bonifacio
Fernandes Duran com a Rua Graciano Cabrera, que apresenta area de baixa declividade
com excesso de umidade em épocas de chuva, em consequéncia disso, tem-se um

desgaste maior da pavimentacao.

Foto 3 Foto 4
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As Fotos 5 e 6 mostram a travessia da Estrada que da acesso as propriedades

rurais, prolongamento da Rua Antonio B. Romeiro, se encontra sem ala de protecéo

lateral e de fundo, tornando-se alvo facil de processos erosivos.

As Fotos 7 e 8 apresentam o desenvolvimento de processo erosivo causado pelo
escoamento superficial proveniente da Rua Antonio Romero, proximo a Estacdo
Elevatéria de Esgoto. O processo erosivo se encontra bastante préximo ao alinhamento
da guia da citada Rua. Também na EEE é necessario um sistema de protecao contra

enchentes do Cérrego Peroba, visto a proximidade das obras junto ao curso d’agua.
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A Foto 9 mostra o direcionamento das aguas superficiais que se acumulam no
cruzamento da Rua Felix G. Rebolo com a Rua Antonio Sanches; esse procedimento
podera dar inicio ao carreamento de materiais para a parte baixa onde se localiza o curso

d’'agua.

Foto 9

A Foto 10 ilustra a travessia da Rodovia Vicinal Novais — Embauba , é importante
manter desobstruidas a entrada e saida das tubulagcdes, de qualquer espécie de

vegetacao, que possa a vir impedir o fluxo natural das aguas.

Foto 10

Na Foto 11 aparece semi-enterrada a ala da tubulagcdo que transporta as aguas

captadas do cruzamento da Rua Miguel Ruiz com o prolongamento da Rodovia Vicinal
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Novais — Embauba; a capacidade de vazdo se encontra quase que totalmente

comprometida.

Foto 11

As Fotos 12 e 13 ilustram a Rua Francisco Pimenta , ao fundo o cruzamento com a
Rua Antonio Sanches, a Rua apresenta baixa declividade, dificultando o escoamento livre

das aguas pluviais.

Foto 12 Foto 13

A Foto 14 mostra o interior de uma caixa de transi¢cdo, ela se encontra sem a
tampa sob as arvores, 0 que permite a queda de lixos, galhos e folhagens no seu interior,
causando a obstrucdo das tubulagdes e carreamento de materiais menores para 0 curso

d’agua localizado a pouca distancia da Caixa.
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Foto 14

A seqiéncia de Fotos 15 a 18, mostra a formagdo de erosdo causada pelo
langamento das aguas pluviais a jusante da caixa de transicdo acima mencionada; as
aguas pluviais sdo captadas da Rua Antonio Sanches e imedia¢fes, e, na sequéncia,
vemos o resultado causado.

Rompimento de uma barreira de gabides caixa, a queda de uma arvore de médio
porte, o deslizamento de um Poco de Visita de emissario de esgoto, deparamos com dois
casos gravissimos, as consequéncias causadas pelo processo erosivo, como O
carreamento de materiais para o fundo de vale que se trata do assoreamento dos corpos

agua e o vazamento de esgoto in natura diretamente no manancial.
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Foto 17 Foto 18

As Fotos de 19 a 21 mostram a erosdo devido ao lancamento da galeria néo
estabilizada e também de escoamento de superficie a jusante do cruzamento entre as

Ruas Francisco F. Pinto e Francisco Pimenta.

$h"%,
Foto 19
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Foto 20 Foto 21

As Fotos de numero 22 a 24 mostram a eroséo devido ao lancamento da galeria
ndo estabilizada e também de um trecho com tubo rompido a jusante do cruzamento

entre as Ruas Guilherme Boris e Francisco Pimenta.

Foto 22 Foto 23
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Foto 24

As Fotos de numero 25 e 26 mostram a erosado devido ao lancamento da galeria

nao estabilizada a jusante do cruzamento entre as Ruas Paulo Sandrin e Francisco

Pimenta.

Foto 25 Foto 26

A Foto 27 mostra a travessia da Rodovia Vicinal Novais — Tabapua , é importante
manter as passagens sempre desobstruidas, de qualquer espécie de vegetacdo ou

materiais, que possa a vir impedir o fluxo natural das aguas.
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Foto 27

1.7. Tendéncia de expansao do perimetro urbano

O perimetro urbano do municipio de Novais tende se expandir no sentido Sul da
malha urbana, entre o Cérrego da Peroba e o Corrego do Matdo. Isso pelo fato dos
proprios corpos d agua servirem como delimitadores do crescimento urbano a Leste e
Oeste. Ao norte, o0 crescimento da malha urbana é inibido pelo fato de na area estar
implantada a Estacdo de Tratamento de Esgoto do municipio.

Na sequéncia encontra-se a Figura 10, que indica o sentido tendencial de

expansao urbana do municipio de Novais.
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Figura 10: Tendéncia de expansédo do perimetro urbano do municipio de Novais.

Fonte: IBGE, 1972 (Cartas topogréficas de Catanduva (FI.SF-22-X-D-1I-1) e Severinia (FI.SF-22-X-B-V-3),
com alteracdes).
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2. ASPECTOS INSTITUCIONAIS

A legislacdo deve cuidar dos recursos prioritdrios e da responsabilidade para
gestao e pelos danos causados pelas aguas (DAVID, 2000).

Novais ndo possui legislacdo especifica referente a preservacdo e conservacao
dos recursos hidricos, tendo que se basear em Legislacdes e Resolucbes Federais e

Estaduais para o planejamento urbano e ambiental do municipio, com destaque para:

e O Decreto Federal n°® 24.643/34, denominado Codigo das Aguas, foi a primeira
tentativa de regular o aproveitamento da agua, mencionando a questdo de preservacao

dos recursos hidricos no ambito Federal.

e A Constituicdo Federal de 1988 estabelece a dgua como bem de dominio publico,
cabendo a Unido, aos Estados e Municipios o dever de preserva-la e protegé-la.
Também, em seu artigo 23, especifica ser da competéncia da Unido, dos Estados e
municipios a preservacado do meio ambiente, bem como combater a poluicdo em qualquer

de suas formas, além de preservar a fauna e a flora.

e A Lei Federal n° 6.938/81 dispbe sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente,
considerando 0 meio ambiente como patriménio publico a ser necessariamente
assegurado e protegido. A Politica Nacional do Meio Ambiente tem por objetivo a
preservacao, melhoria e recuperacdo da qualidade ambiental propicia a vida, visando
assegurar condicfes ao desenvolvimento socioecondmico, aos interesses da seguranca
nacional e a protecdo da dignidade da vida humana, pois o meio ambiente é um
patriménio publico, a ser necessariamente assegurado e protegido, tendo em vista 0 uso

coletivo.

e Alein®4.771 de 15 de setembro de 1965 institui o Cédigo Florestal.
Do art. 2°: Consideram-se de preservacao permanente, pelo s6 efeito desta Lei, as

florestas e demais formas de vegetacao natural situadas:
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a) ao longo dos rios ou de qualquer curso d'agua desde o seu nivel mais alto em
faixa marginal cuja largura minima seja:

1) de 30 (trinta) metros para os cursos d'agua de menos de 10 (dez) metros de
largura; (Redacéo dada pela Lei n® 7.803, 15.07.89)

2) de 50 (cinquenta) metros para os cursos d'agua que tenham 10(dez) a 50
(cinquenta) metros de largura; (Redacédo dada pela Lei n°® 7.803, 15.07.89)

3) de 100 (cem) metros para os cursos d'agua que tenham de (cinquenta) a 200
(duzentos) metros de largura; (Redacao dada pela Lei n® 7.803, 15.07.89)

4) de 200 (duzentos) metros para os cursos d'agua que tenham 200 (duzentos) a
600 (seiscentos) metros de largura; (Redagao dada pela Lei n°® 7.803, 15.07.89)
5) de 500 (quinhentos) metros para os cursos d'dgua que tenham largura
superior a 600 (seiscentos) metros; (Redacéo dada pela Lei n° 7.803, 15.07.89)

b) ao redor das lagoas, lagos ou reservatérios d'agua naturais ou artificiais;

C) nas nascentes, ainda que intermitentes e nos chamados "olhos d'agua”, qualquer
gue seja a sua situacdo topografica, num raio minimo de 50 (cinquenta) metros de
largura;

d) no topo de morros, montes, montanhas e serras;

€) nas encostas ou partes destas, com declividade superior a 45°, equivalente a
100% na linha de maior declive;

f) nas restingas, como fixadoras de dunas ou estabilizadoras de mangues;

g) nas bordas dos tabuleiros ou chapadas, a partir da linha de ruptura do relevo,
em faixa nunca inferior a 100 (cem) metros em projecdes horizontais;

h) em altitude superior a 1.800 (mil e oitocentos) metros, qualquer que seja a
vegetacao.

Do art. 3° Consideram-se, ainda, de preservacdo permanente, quando assim
declaradas por ato do Poder Publico, as florestas e demais formas de vegetacédo natural
destinadas:

a) a atenuar a eroséo das terras;

b) a fixar as dunas;

c) a formar faixas de protecdo ao longo de rodovias e ferrovias;

d) a auxiliar a defesa do territério nacional a critério das autoridades militares;

e) a proteger sitios de excepcional beleza ou de valor cientifico ou historico;
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f) a asilar exemplares da fauna ou flora ameacados de extin¢éo;

g) a manter o ambiente necessario a vida das populacdes silvicolas;

h) a assegurar condi¢cdes de bem-estar publico.

8§ 1° A supressao total ou parcial de florestas de preservagdo permanente so sera
admitida com prévia autorizacdo do Poder Executivo Federal, quando for necessaria a

execucao de obras, planos, atividades ou projetos de utilidade publica ou interesse social.

. A Lei Federal n° 6.766 de 19 de dezembro de 1979, dispde sobre o Parcelamento do
Solo Urbano.

Do art.1°, Paragrafo Unico: Os Estados, o Distrito Federal e os Municipios poderéo
estabelecer normas complementares relativas ao parcelamento do solo municipal para
adequar o previsto nesta Lei as peculiaridades regionais e locais.

Do art.3°% Somente sera admitido o parcelamento do solo para fins urbanos em
zonas urbanas, de expansdo urbana ou de urbanizacao especifica, assim definidas pelo
plano diretor ou aprovadas por lei municipal.

Paragrafo Unico: Nao sera permitido o parcelamento do solo:

| - em terrenos alagadicos e sujeitos a inundacdes, antes de tomadas as
providéncias para assegurar o escoamento das aguas;

Il - em terrenos que tenham sido aterrados com material nocivo a saude publica,
sem que sejam previamente saneados;

[Il - em terreno com declividade igual ou superior a 30% (trinta por cento), salvo se
atendidas exigéncias especificas das autoridades competentes;

IV - em terrenos onde as condi¢des geoldgicas ndo aconselham a edificacao;

V - em areas de preservacdo ecolégica ou naguelas onde a poluicdo impeca
condi¢Bes sanitarias suportaveis, até a sua corregao.

Do art. 4°: Os loteamentos deveréo atender, pelo menos, aos seguintes requisitos:

lIl - ao longo das aguas correntes e dormentes e das faixas de dominio publico das
rodovias e ferrovias, sera obrigatéria a reserva de uma faixa nao-edificavel de 15 (quinze)
metros de cada lado, salvo maiores exigéncias da legislacao especifica.

Do art. 6° Antes da elaboracdo do projeto de loteamento, o interessado devera
solicitar a Prefeitura Municipal, ou ao Distrito Federal quando for o caso, que defina as

diretrizes para o uso do solo, tracado dos lotes, do sistema viario, dos espacos livres e
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das areas reservadas para equipamento urbano e comunitario, apresentando, para este
fim, requerimento e planta do imovel contendo, pelo menos:

| - as divisas da gleba a ser loteada;

Il - as curvas de nivel a distancia adequada, quando exigidas por lei estadual ou
municipal;

lll - a localizacdo dos cursos d'agua, bosques e construcdes existentes;

IV - a indicacdo dos arruamentos contiguos a todo o perimetro, a localizagdo das
vias de comunicacdo, das areas livres, dos equipamentos urbanos e comunitarios,
existentes no local ou em suas adjacéncias, com as respectivas distancias da area a ser
loteada;

V - o tipo de uso predominante a que o loteamento se destina,

VI - as caracteristicas, dimensodes e localizacdo das zonas de uso contiguas.

Do art. 7°: A Prefeitura Municipal, ou o Distrito Federal quando for o caso, indicara,
nas plantas apresentadas junto com o requerimento, de acordo com as diretrizes de
planejamento estadual e municipal:

| - as ruas ou estradas existentes ou projetadas, que compdem o sistema viario da
cidade e do Municipio relacionadas com o loteamento pretendido e a serem respeitadas;

Il - o tragado basico do sistema viario principal;

lll - a localizacdo aproximada dos terrenos destinados a equipamento urbano e
comunitério e das areas livres de uso publico;

IV - as faixas sanitarias do terreno necessarias ao escoamento das aguas pluviais
e as faixas néo edificaveis;

V - a zona ou zonas de uso predominante da &rea, com indicacdo dos usos

compativeis.

o A Resolucdo CONAMA N° 001 de 23 de janeiro de 1986 considera “impacto
ambiental” como qualquer alteracdo das propriedades fisicas, quimicas e biologicas do
meio ambiente, causada por qualquer forma de matéria ou energia resultante das
atividades humanas que, direta ou indiretamente afetam:
l. A salde, a seguranca e o0 bem estar da populacéo;
Il. As atividades sociais e econdmicas;
lll. A biota;
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IV. As condicOes estéticas e sanitarias do meio ambiente;
V. A qualidade dos recursos ambientais.

Art. 2°: Dependera de elaboracdo de estudo de impacto ambiental e respectivo
relatorio de impacto ambiental — RIMA, a serem submetidos a aprovacdo do oOrgao
estadual competente, e do IBAMA em carater supletivo, o licenciamento de atividade
modificador do meio ambiente, tais como, Estradas de rodagem com duas ou mais faixas
de rolamento; Ferrovia; Oleodutos, gasodutos, minerodutos, troncos coletores e
emissarios de esgotos sanitarios; Obras hidraulicas para exploracdo de recursos hidricos,
tais como: barragem para fins hidrelétricos, acima de 10 MW, de saneamento ou de
irrigacéo, abertura de canais para navegacéao, drenagem e irrigagao, retificagdo de cursos
d’agua, abertura de barras e embocaduras, transposicdo de bacias, diques; Distritos
Industriais e zonas estritamente industriais — ZEI; Projetos urbanisticos, acima de 100 ha,
ou em éareas consideradas de relevante interesse ambiental a critério da SEMA e dos
Orgaos municipais e estaduais competentes.

Art 5°: O estudo de impacto ambiental, alem de atender & legislagdo, em especial
0sS principios e objetivos expressos na Lei de Politica Nacional do Meio Ambiente,
obedecerda as seguintes diretrizes gerais:

I. Contemplar todas as alternativas tecnolédgicas e de localizagcdo de projeto,
confrontando-as com a hipotese de ndo execuc¢ao do projeto;

Il. ldentificar e avaliar sistematicamente os impactos ambientais gerados nas
fases de implantacdo e operacao da atividade;

lll. Definir os limites da area geografica a ser direta ou indiretamente afetada
pelos impactos, denominada area de influencia do projeto, considerando, em todos o0s
casos, a bacia hidrogréafica na qual se localiza;

IV. Considerar os planos e programas governamentais, propostos e em

implantacdo na area de influencia do projeto, e sua compatibilidade.

e A Constituicdo Federal de 1988, em seu capitulo VI, artigo 225, prescreve que
“Todos tem direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso comunitario
do povo e essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao Poder Publico e a

coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para as presentes e futuras geracoes”.
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e A Lei Estadual n° 7663 de 30 de dezembro de 1991 instituiu a Politica Estadual de
Recursos Hidricos do Estado de Sao Paulo, assegurando a necessaria disponibilidade de
agua, a utilizacdo racional e integrada dos recursos hidricos e a prevencdo e defesa
contra eventos hidrolégicos criticos.
Art. 4°: Diretrizes da Politica Estadual de Recursos Hidricos:
|. Utilizacdo racional dos recursos hidricos superficiais e subterraneos,
assegurado o uso prioritario para o abastecimento das populacoes;

Il. Maximizacdo dos baneficios econbmicos e sociais resultantes do
aproveitamento multiplo dos recursos hidricos;

lll. Protecdo das aguas contra agfes que possam comprometer 0S Seus uso
atual e futuro;

IV. Defesa contra eventos hidrologicos criticos que oferecam riscos a saude e a
seguranca publica, com prejuizos econémicos e sociais;

V. Desenvolvimento do transporte hidroviario e seu aproveitamento econémico;

VI. Desenvolvimento de programas permanentes de conservagdo e protecéo
das 4guas subterrdneas contra poluicao e superexplotacao;

VIl. Prevencdo da erosdo do solo nas areas urbanas e rurais, com vistas a
protecdo contra a poluicao fisica e o assoreamento dos corpos d’agua.

Art.7°: O Estado realizara programas conjunto com 0s municipios, mediante
convénios de mutua cooperacdo, assisténcia técnica e econdmico-financeira, com
vistas a:

l. Instituicdo de &reas de protecdo e conservacao das aguas utilizaveis para o
abastecimento das populacgdes;

Il. Implantacédo, conservacao e recuperacao das areas de protecdo permanente
e obrigatéria;

[ll. Zoneamento das areas inundaveis, com restricdes a usos incompativeis nas
areas sujeitas a inundacdes frequentes e manutencédo da capacidade de infiltracdo
do solo;

IV. Implantacéo de sistemas de alerta e defesa civil para garantir a seguranca e
a saude publica, quando de eventos hidroldgicos indesejaveis;

V. Racionalizacdo do uso das aguas destinadas ao abastecimento urbano,

industrial e a irrigacao;
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VI. Combate e prevencado das inundacdes e erosao;
VII. Tratamento de aguas residuarias, em especial dos esgotos urbanos.
Art. 9% A implantacdo de qualquer empreendimento que demande a utilizacdo de
recursos hidricos, superficiais ou subterraneos, a execucdo de obras ou servicos que
alterem seu regime, qualidade ou quantidade dependera de prévia manifestacao,

autorizagdo ou licenca dos 6rgéos ou entidades competentes.

e A Lei Federal n°® 9433/97 instituiu a Politica Nacional de Recursos Hidricos,
estabelecendo os Planos de Recursos Hidricos, o enquadramento dos corpos d agua em
classes de usos preponderantes, a Outorga de Direito de Uso dos Recursos Hidricos, a
Cobranca pelo uso da agua e o Sistema nacional de Informac¢des sobre recursos hidricos.
Art.3°: Diretrizes Gerais de Acéao.
|. a gestdo sistemética dos recursos hidricos, sem dissociagdo dos aspectos de
guantidade e qualidade;
Il. a adequacao da gestédo de recursos hidricos as diversidades fisicas, bioticas,
democraticas, econbmicas, sociais e culturais das diversas regioes do Pais;
lll. a integracéo da gestéo de recursos hidricos com a gestdo ambiental;
IV.a articulacdo do planejamento de recursos hidricos com o dos setores
usuarios e com os planejamentos regional, estadual e nacional;
V. a articulac&o da gestéo de recursos hidricos com a do uso do solo.
Art.5°: Instrumentos da Politica Estadual de Recursos Hidricos.
I. Os Planos de recursos hidricos;
. O enquadramento dos corpos dagua em classes, segundo 0S Uus0S
preponderantes da agua;
[ll. A outorga dos direitos de uso dos recursos hidricos;
IV. A cobrancga pelo uso de recursos hidricos;
V. A compensacao a municipios;

VI. O Sistema de informac¢des sobre recursos hidricos.

e A Lei Estadual n°® 9866/97 dispde sobre a protecdo e recuperacao de mananciais.
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e AlLeiFederal n®10.257/01 regulamenta os artigos 182 e 183 da Constituicdo Federal
e estabelece diretrizes gerais da Politica Urbana, também conhecida como “Estatuto da
Cidade”. Dos instrumentos listados pela Lei do Estatuto da Cidade, alguns tratam da
guestdo ambiental dentro das cidades, (art.4°, incisos V e IV), como a instituicdo de
Unidades de Conservacgéo e o Estudo prévio de Impacto Ambiental (EIA). Coloca ainda
entre outras diretrizes, a “compatibilizacdo necesséria do crescimento das cidades com os
recursos ambientais de forma a evitar e corrigir as distor¢des do crescimento urbano e
seus efeitos negativos sobre o meio ambiente” (art.2°, inciso 1V) e a “adocdo de padrées
de expansao urbana compativeis com os limites da sustentabilidade ambiental, social e
econbmica ndao s6 do municipio e do territério sob sua area de influéncia” (art.2°, inciso
VII).
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3. MICRODRENAGEM

O Plano de Controle da erosdo Urbana deve prever principalmente a acdo da agua
da chuva sobre o perimetro urbano, visto que, com o acréscimo da area impermeabilizada
em funcdo da urbanizacéo, havera um aumento substancial no escoamento superficial.

Esse escoamento superficial tende a arrastar as particulas soltas do solo, e essa
acao é muito intensa quando esta desprovido de cobertura vegetal, como é o caso de
Vias desprovidas de revestimento. Dependendo do caso quando o escoamento superficial
atinge um determinado volume, a erosao que inicialmente possui forma laminar passa
para erosao por sulcos ou ravinas cada vez mais profunda, causando sérios prejuizos a
Administracdo e por tabela a Comunidade em geral. Resultado pela degradacdo das Ruas
e 0 assoreamento direto dos Corpos D’agua.

Assim, dentro da infra-estrutura urbana, € muito importante a implantacdo do
sistema de micro drenagem que envolve elementos como: guias e sarjetas, bocas de
lobo, ramais de ligacdo das bocas de lobo até o sistema principal, po¢os de visita, caixas
de passagem, galerias e pavimentagao das Vias.

A seguir serdo apresentadas diretrizes para elaboracdo de projetos de micro
drenagem.

Para o dimensionamento da micro drenagem do Perimetro Urbano do Municipio de
Novais recomenda-se a utilizacdo do Método Racional para o calculo das Vazdes de

Projeto.
Determinagao da chuva de projeto

Sera adotado:

v' Tr. =10 anos. (freqiiéncia das chuvas de projeto)

v' Coeficiente de escoamento superficial: C=0,60 para as areas urbanizadas,
C=0,40 para areas com previsao de futura urbanizacdo, e C=0,30 para areas
nao urbanizadas em geral.

v' Tempo de concentragao, sera considerado o tempo inicial minimo te = 10 a

12 minutos, para os demais trechos (sarjetas ou galerias), o t; sera obtido
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através da somatdria do tempo inicial minimo (adotado), com o tempo de

percurso nos trechos correspondentes.

v Intensidade de chuva critica, pela equacédo de chuva da cidade de Séo José
do Rio Preto por (Martinez e Magni — I-D-F DAEE/FCTH).
i = 57,6545 * (t + 30)°*° + 13,1313 * (t + 30)***** * [ -0,4754 - 0,8917 * InIn ( T,/ (T, - 1))]
para 10 <t < 1440 min
T, = periodo de retorno em anos
t = tempo de concentragcdo em min

i = intensidade de chuva em mm/min

v' Vazao de Projeto (Método Racional)
Q=(1/6)*C*i*A (mds)

Q = vazéo de cheia, (m*/s)
C = coeficiente de escoamento superficial
i = intensidade de chuva (mm/min)

A = Area da bacia considerada (ha)

Determinacao da capacidade de escoamento nas vias Qieorico

Secado tipica da rua projetada:

y=15 Y,=13 2
1 o,

0,30m Xm

»ld
V“

L = variavel (m)

Férmula adaptada por Izzard:
Qteorico = 0,375 *(z/n)*y A (813) % | A (1/2)

Av. Floriano André Cabrera, n° 1311 — Residencial Cidade Jardim — Fone: (17) 3227-6777 — CEP 15081-190 39
Sao José do Rio Preto/SP — E-mail: transte@terra.com.br



Construcdo, Saneamento Basico, Terraplenagem
R A N ST E R R A e Pavimentacgédo Asfaltica

ENGENHARIA E COMERCIO LTDA.

Qteorico = capacidade de vazéo da via (m®/s)

Yo = altura da lamina d’agua (m)

| = Declividade longitudinal da Rua (m/m)

n = Coeficiente de Rugosidade da Via adotado 0,016

Z=L/h
Capacidade admissivel da sarjeta = Qaqms

Qadms = Qteorico * F
Velocidade de escoamento na sarjeta (v)
v=Q/A (mis)
A = area molhada da sarjeta em funcéo de y (m?)
t=L/(v*60) (seg.)
y = altura da lamina d’agua na sarjeta (m)
L = distancia (m)
t = tempo de escoamento pela sarjeta (min)
F = fator de reducéo da capacidade de conduc¢do da agua na sarjeta (tabela 1 -anexo 1)

A velocidade méx. admissivel na sarjeta é de 3,00 m/s.
Determinacao da vazao na tubulagao - Q;

Escoamento em superficie livre (condutos livres).
De Manning:
Qt= Rh A (2/3) % | A (1/2)*A/n
Qt = vazao no tubo m3/s
Ry = raio hidraulico
| = declividade do tubo (m/m)
A = &rea molhada (m?)

n = coeficiente de rugosidade do tubo = 0,015

Determinacgao da velocidade da agua na tubulagao em m/s

v=Q/A

Av. Floriano André Cabrera, n° 1311 — Residencial Cidade Jardim — Fone: (17) 3227-6777 — CEP 15081-190
Sao José do Rio Preto/SP — E-mail: transte@terra.com.br

40



Construcdo, Saneamento Basico, Terraplenagem
R A N ST E R R A e Pavimentacgédo Asfaltica

ENGENHARIA E COMERCIO LTDA.

Dos parametros utilizados para se¢odes circulares

(tabela - 2 / anexo 1)
Bocas de lobo (entrada lateral)
Q=0,277 *y ®?* L (m?/h)

L= comprimento da boca de lobo (m)
y = alt. da Iam. Liquida na entrada da boca de lobo (m)

Ramal da boca de lobo
Ligacdo entre a boca de lobo e PV ou Caixa com inclinagdo minima de 1% e
funcionando a secao plena
Q=R, @3) % | (12) % A [ 1y
A=(Pi*D?)/4
Rn=D/4

Q = vazao no ramal a se¢ao plena (m?/s)
n = rugosidade do material 0,014

Ry = raio hidraulico

| = declividade da tubulacdo (m/m)

A = area da tubulacéo (m?)

D =diametro da tubulag¢éo (m)
Do dimensionamento:

No dimensionamento da micro drenagem, sera verificada a capacidade de
conducgédo das aguas pluviais através das sarjetas (rua), considerando que a altura tedrica
da guia tem 0,15m e que sera proposto a captacdo/conducdo através de galerias de
aguas pluviais, quando a lamina d’agua na sarjeta ultrapassar a 0,13m, ou em condi¢cdes

especiais em que houver necessidade de se reduzir a altura da lamina d’agua.
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Seguem as planilhas de calculo das areas de drenagem, dimensionamento das

galerias, levantamento de quantidade de matérias e servicos, e por fim, os orgamentos.
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DIMENSIONAMENTO DA MICRODRENAGEM
Calculo das Areas de Contribuicido das Sub bacias

NOVAIS - SP
ponto discriminagao da area areahaacum pa:crraal ha C Cpond
SUB BACIA A1
1 al.l 0,220 0,220 0,60 0,60
2 al.l,al.2 0,438 0,218 0,60 0,60
3 al.l,al.2,al.3 0,873 0,435 0,60 0,60
3 al.l,al.2,al.3,al.4 1,317 0,444 0,60 0,60
4 al.l,al.2,al.3,al.4;al.5 1,663 0,346 0,60 0,60
5 al.l,al.2,al.3,al.4;al.5;al.6 2,112 0,449 0,60 0,60
5 al.l,al.2,al.3,al.4;al.5;al.6;al.7 2,172 0,060 0,60 0,60
SUB BACIA A
1 al 0,589 0,589 0,60 0,60
6 al;a2 1,419 0,830 0,60 0,60
6 al;a2;a3 1,846 0,427 0,60 0,60
7 al;a2;a3;a4 1,936 0,090 0,60 0,60
7 al;a2;a3;a4;a5 2,833 0,897 0,60 0,60
7 al;a2;a3;a4;a5;a6 3,275 0,442 0,60 0,60
8 al;a2;a3;a4;a5;a6 3,275 0,000 0,60 0,60
5 al:a2:a3:a4:a5:a6;a7 3,558 0,283 0,60 0,60
5 al;a2;a3;a4;a5;a6;a7;SBAL 5,730 2,172 0,60 0,60
9 al;a2;a3;a4:a5;a6;a7;SBA1;a8 6,408 0,678 0,60 0,60
10 al;a2;a3;a4:a5;a6;a7;SBA1;a8 6,408 0,000 0,60 0,60
SUB BACIA B
2 bl 0,219 0,219 0,60 0,60
11 b1;b2 0,438 0,219 0,60 0,60
12 b1;b2;b3 0,658 0,220 0,60 0,60
12 b1;b2;b3;b4 1,098 0,440 0,60 0,60
12 b1;b2;b3;b4;b5 1,537 0,439 0,60 0,60
13 b1;b2;b3;b4;b5;b6 1,987 0,450 0,60 0,60
14 b1;b2;b3;b4;b5;b6;b7 2,566 0,579 0,60 0,60
14 b1;b2;b3;b4;b5;b6;b7;b8 2,793 0,227 0,60 0,60
15 b1;b2;b3;b4;b5;b6;b7;b8 2,793 0,000 0,60 0,60
SUB BACIA C1
16 cl.1 0,095 0,095 0,60 0,60
16 cl.l;cl.2 0,191 0,096 0,60 0,60
16 cl.1;c1.2;c1.3 0,314 0,123 0,60 0,60
17 cl.1;c1.2;c1.3;c1.4 0,538 0,224 0,60 0,60
17 cl.1;c1.2;,c1.3,c1.4;c1.5 0,704 0,166 0,60 0,60
17 c1.1;c1.2;c1.3;c1.4;c1.5;c1.6 1,139 0,435 0,60 0,60
18 cl.1;c1.2;,c1.3;,c1.4,c1.5;c1.6,SBC2 2,185 1,046 0,60 0,60
19 cl.1;c1.2;c1.3;c1.4;c1.5;c1.6;SBC2;c1.7 2,491 0,306 0,60 0,60
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area acum area

ponto discriminagao da area ha parcial ha C Cpond
SUB BACIA C2
total c2.1+c2.2+c2.3+c2.4 1,046 1,046 0,60 0,60
SUBBACIAC
1 cl 0,220 0,220 0,60 0,60
2 cl;c2 0,291 0,071 0,60 0,60
2 c1;c2;,c3 0,405 0,114 0,60 0,60
2 cl;c2;c3;c4 0,626 0,221 0,60 0,60
11 cl;c2;c3;c4;c5 0,818 0,192 0,60 0,60
11 c1;c2;c3;c4;c5;c6 1,250 0,432 0,60 0,60
20 cl;c2;c3;c4;c5,c6,c7 1,357 0,107 0,60 0,60
20 c1;c2;c3;c4;c5;c6;c7;c8 1,571 0,214 0,60 0,60
21 cl1;c2;c3;c4;c5;,c6;c7,c8;c9 1,787 0,216 0,60 0,60
21 c1;c2;c3;c4;c5,c6,c7;c8;c9;c10 2,219 0,432 0,60 0,60
21 c1;c2;c3;c4;c5;c6;c7;c8;c9;c10;c11 2,439 0,220 0,60 0,60
21 cl;c2;c3;c4;c5;c6,c7;c8;c9;c10;c11;c12 2,671 0,232 0,60 0,60
22 cl;c2;c3;c4;c5,c6;c7;c8;c9;c10;c11;c12;c13 2,947 0,276 0,60 0,60
19 c1;c2;c3;c4;c5;c6;c7,¢c8;c9;c10;c11;c12;c13;c14 3,327 0,380 0,60 0,60
19 cl;c2;c3;c4;c5;c6;c7;c8;c9;c10;c11;c12;c13;c14;SBC1 5,818 2,491 0,60 0,60
23 cl;c2;c3;c4;c5;c6;c7,¢c8;c9;c10;c11;c12;c13;c14;SBC1 5,818 0,000 0,60 0,60
SUB BACIA D1
d1.1+d1.2+d1.3+d1.4+d1.5+d1.6+d1.7+d1.8+d1.9+d1.10+d1.11+d1
total .12+d1.13+d1.14 1,885 1,885 0,60 0,60
SUB BACIA D2
total d2.1+d2.2+d2.3+d2.4+d2.5+d2.6 1,290 1,290 0,60 0,60
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Construcdo, Saneamento Basico, Terraplenagem
R A N ST E R R A e Pavimentagédo Asfaltica

ENGENHARIA E COMERCIO LTDA.

area acum area

ponto discriminagao da area ha parcial ha C Cpond

SUB BACIAD

24 d1 0,065 0,065 0,60 0,60

24 d1;d2 0,411 0,346 0,60 0,60

25 d1;d2;d3 0,658 0,247 0,60 0,60

25 d1;d2;d3;d4 0,798 0,140 0,60 0,60

25 d1;d2;d3;d4;d5 0,916 0,118 0,60 0,60

26 d1;d2;d3;d4;d5;d6 0,989 0,073 0,60 0,60

26 d1;d2;d3;d4;d5;d6;d7 1,135 0,146 0,60 0,60

26 d1;d2;d3;d4;d5;d6;d7;d8 1,255 0,120 0,60 0,60

27 d1;d2;d3;d4;d5;d6;d7;d8;d9 1,327 0,072 0,60 0,60

27 d1;d2;d3;d4;d5;d6;d7;d8;d9;d10 1,469 0,142 0,60 0,60

28 d1;d2;d3;d4;d5;d6;d7;d8;d9;d10;d11 1,591 0,122 0,60 0,60

28 d1;d2;d3;d4;d5;d6;d7;d8;d9;d10;d11;d12 1,662 0,071 0,60 0,60

28 d1;d2;d3;d4;d5;d6;d7;d8;d9;d10;d11;d12;d13 1,733 0,071 0,60 0,60

28 d1;d2;d3;d4;d5;d6;d7;d8;d9;d10;d11;d12;d13;d14 1,804 0,071 0,60 0,60

29 d1;d2;d3;d4;d5;d6;d7;d8;d9;d10;d11;d12;d13;d14;d15 1,927 0,123 0,60 0,60

29 d1;d2;d3;d4;d5;d6;d7;d8;d9;d10;d11;d12;d13;d14;d15;d16 1,998 0,071 0,60 0,60

29 d1;d2;d3;d4;d5;d6;d7;d8;d9;d10;d11;d12;d13;d14;d15;d16;d17 2,068 0,070 0,60 0,60

29 d1;d2;d3;d4;d5;d6;d7;d8;d9;d10;d11;d12;d13;d14;d15;d16;d17;d18 2,138 0,070 0,60 0,60
d1,;d2;d3;d4;d5;d6;d7;d8;d9;d10;d11;d12;d13;d14;d15;d16;d17;d18;

30 d19 2,260 0,122 0,60 0,60
d1,;d2;d3;d4;d5;d6;d7;d8;d9;d10;d11;d12;d13;d14;d15;d16;d17;d18;

30 d19;d20 2,331 0,071 0,60 0,60
d1,;d2;d3;d4;d5;d6;d7;d8;d9;d10;d11;d12;d13;d14;d15;d16;d17;d18;

30 d19;d20;d21 2,402 0,071 0,60 0,60
d1,;d2;d3;d4;d5;d6;d7;d8;d9;d10;d11;d12;d13;d14;d15;d16;d17;d18;

30 d19;d20;d21;d22 2,467 0,065 0,60 0,60
d1,;d2;d3;d4;d5;d6;d7,;d8;d9;d10;d11;d12;d13;d14;d15;d16;d17;d18;

31 d19;d20;d21;d22;d23 2,639 0,172 0,60 0,60
d1;d2;d3;d4;d5;d6;d7;d8;d9;d10;d11;d12;d13;d14;d15;d16;d17;d18;

31 d19;d20;d21;d22;d23;SBD1 4,524 1,885 0,60 0,60
d1;d2;d3;d4;d5;d6;d7;d8;d9;d10;d11;d12;d13;d14;d15;d16;d17;d18;

32 d19;d20;d21;d22;d23;SBD1;d24 4,617 0,093 0,60 0,60
d1;d2;d3;d4;d5;d6;d7;d8;d9;d10;d11;d12;d13;d14;d15;d16;d17;d18;

32 d19;d20;d21;d22;d23;SBD1;d24;d25 4,749 0,132 0,60 0,60
d1;d2;d3;d4;d5;d6;d7;d8;d9;d10;d11;d12;d13;d14;d15;d16;d17;d18;

33 d19;d20;d21;d22;d23;SBD1;d24;d25;d26 5,119 0,370 0,60 0,60
d1;d2;d3;d4;d5;d6;d7;d8;d9;d10;d11;d12;d13;d14;d15;d16;d17;d18;

33 d19;d20;d21;d22;d23;SBD1;d24;d25;d26;d27 5,651 0,532 0,60 0,60
d1;d2;d3;d4;d5;d6;d7;d8;d9;d10;d11;d12;d13;d14;d15;d16;d17;d18;

33 d19;d20;d21;d22;d23;SBD1;d24;d25;d26;d27;SBD2 6,941 1,290 0,60 0,60
d1;d2;d3;d4;d5;d6;d7;d8;d9;d10;d11;d12;d13;d14;d15;d16;d17;d18;

34 d19;d20;d21;d22;d23;SBD1;d24;d25;d26;d27;SBD2;d28 7,096 0,155 0,60 0,60
SUB BACIA E1

total el.l 0,342 0,342 0,60 0,60
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Construcdo, Saneamento Basico, Terraplenagem
R A N ST E R R A e Pavimentacgédo Asfaltica

ENGENHARIA E COMERCIO LTDA.

area acum area

ponto discriminagao da area ha parcial ha C Cpond
SUB BACIAE
35 el 0,890 0,890 0,60 0,60
36 el;e2 1,062 0,172 0,60 0,60
37 el;e2;e3 1,813 0,751 0,60 0,60
38 el;e2;e3;ed 1,989 0,176 0,60 0,60
38 el;e2;e3;e4;e5 2,691 0,702 0,60 0,60
39 el;e2;e3;e4;e5;e6 2,867 0,176 0,60 0,60
39 el;e2;e3;e4;e5;e6;e7 3,541 0,674 0,60 0,60
40 el;e2;e3;e4:e5e6;e7;e8 3,720 0,179 0,60 0,60
40 el;e2;e3;e4:e5:e6;e7;€8;9 4,455 0,735 0,60 0,60
M el;e2;e3;e4;e5;e6;e7;e8;€9;e10 4,628 0,173 0,60 0,60
41 el;e2;e3;e4;e5;e6;e7;68;9;e10;e11l 5,340 0,712 0,60 0,60
42 el;e2;e3;e4;e5:e6;e7;e8:€9;e10;e11;e12 5,524 0,184 0,60 0,60
42 el;e2;e3;e4;e5:e6;e7;e8;e9;e10;e11;e12;e13 6,222 0,698 0,60 0,60
43 el;e2;e3;e4:e5:e6;e7;e8;e9;10;e11;e12;e13;SBE1 6,564 0,342 0,60 0,60
44 el;e2;e3;e4:e5:e6:e7;e8;e9;10;e11;e12;e13;SBE1 6,564 0,000 0,60 0,60
45 el;e2;e3;e4;e5;e6;e7;e8;e9;e10;el11;e12;e13;SBE1;el4 7,207 0,643 0,60 0,60
46 el;e2;e3;e4;e5;e6;e7;e8;e9;e10;ell;e12;e13;SBE1;el4;el5 7,250 0,043 0,60 0,60
47 el;e2;e3;e4;e5;e6;e7;e8;e9;e10;e11;e12;e13;SBE1;el4;el5 7,250 0,000 0,60 0,60
SUB BACIA F1
total fl.1+f1.2+f1.3 0,932 0,932 0,60 0,60
SUB BACIA F2
total f2.1+f2.2+f2.3+2.4 1,133 1,133 0,60 0,60
SUB BACIA F3
48 3.1 0,102 0,102 0,60 0,60
48 £3.1;f3.2 1,092 0,990 0,60 0,60
49 £3.1;f3.2;f3.3 1,194 0,102 0,60 0,60
50 £3.1;f3.2;f3.3;f3.4 1,357 0,163 0,60 0,60
50 £3.1:f3.2:f3.3:f3.4:f3.5 1,458 0,101 0,60 0,60
50 £3.1:f3.2:f3.3:f3.4:f3.5:f3.6 2,492 1,034 0,60 0,60
51 £3.1:f3.2:3.3:f3.4:f3.5:f3.6:3.7 2,651 0,159 0,60 0,60
SUB BACIAF
52 f1 0,818 0,818 0,60 0,60
48 f1;f2 0,920 0,102 0,60 0,60
48 f1:f2:f3 1,021 0,101 0,60 0,60
53 f1:f2:f3;f4 1,840 0,819 0,60 0,60
54 f1:f2:f3:f4:f5 2,052 0,212 0,60 0,60
54 f1:f2:f3;f4:f5;SBF1 2,984 0,932 0,60 0,60
54 f1:f2:f3;f4:f5;SBF1;SBF2 4,117 1,133 0,60 0,60
55 f1:f2:f3:f4;f5;SBF1;SBF2;f6 4,595 0,478 0,60 0,60
55 f1;f2;3;f4;f5;SBF1;SBF2;f6:f7 5,039 0,444 0,60 0,60
51 f1:f2:f3:f4;f5;SBF1;SBF2;{6:f7:f8 5,529 0,490 0,60 0,60
51 f1;f2;3;4;f5;SBF1;SBF2;f6;f7;f8;SBF3 8,180 2,651 0,60 0,60
56 f1:f2:f3:f4;f5;SBF1;SBF2;{6:f7:f8;SBF3 8,180 0,000 0,60 0,60
57 £1:f2:f3:f4;f5;SBF1;SBF2;6:f7:f8;SBF3 8,180 0,000 0,60 0,60
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Construcdo, Saneamento Basico, Terraplenagem
R A N ST E R R A e Pavimentacgédo Asfaltica

ENGENHARIA E COMERCIO LTDA.

area acum area

ponto discriminagao da area ha parcial ha C Cpond
SUB BACIA G
58 gl 0,110 0,110 0,60 0,60
59 01,92 0,356 0,246 0,60 0,60
59 91;92;93 0,793 0,437 0,60 0,60
59 91;92;93;94 1,013 0,220 0,60 0,60
60 01;92;93;94;95 1,452 0,439 0,60 0,60
61 91;92;93;94;95;96 1,889 0,437 0,60 0,60
61 91;92;93;94;95;96;97 2,332 0,443 0,60 0,60
62 91;92;03;04,95,96;97;08 2,786 0,454 0,60 0,60
62 91;92;93;04;95,96;97;08;99 3,092 0,306 0,60 0,60
62 91;92;93;94;95;06;97;98;99;910 3,378 0,286 0,60 0,60
63 91,92;93,94,95,96;97,98,99,910 3,378 0,000 0,60 0,60
64 91,92;93,94,95;96;97;98,99,910 3,378 0,000 0,60 0,60
65 01;92:93;94:95;06;97;98;99;910 3,378 0,000 0,60 0,60
SUB BACIA H1
66 h1.1 0,105 0,105 0,60 0,60
66 h1.1;h1.2 0,542 0,437 0,60 0,60
67 h1.1;h1.2;h1.3 0,979 0,437 0,60 0,60
68 h1.1;h1.2;h1.3;h1.4 1,413 0,434 0,60 0,60
68 h1.1;h1.2;h1.3:h1.4;h1.5 1,851 0,438 0,60 0,60
69 h1.1;h1.2;h1.3;h1.4;h1.5;h1.6 2,284 0,433 0,60 0,60
70 h1.1;h1.2;h1.3:h1.4;h1.5;:h1.6;h1.7 2,706 0,422 0,60 0,60
71 h1.1;h1.2;h1.3;h1.4;h1.5;h1.6;h1.7;h1.8 3,003 0,297 0,60 0,60
SUB BACIA H2
66 h2.1 0,147 0,147 0,60 0,60
66 h2.1;h2.2 0,588 0,441 0,60 0,60
72 h2.1;h2.2;h2.3 1,016 0,428 0,60 0,60
73 h2.1;h2.2;h2.3;h2.4 1,228 0,212 0,60 0,60
71 h2.1;h2.2;h2.3;h2.4;h2.5 1,655 0,427 0,60 0,60
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IRANSTERRA

ENGENHARIA E COMERCIO LTDA.

Construcdo, Saneamento Basico, Terraplenagem

e Pavimentagédo Asfaltica

area acum

area

ponto discriminagao da area ha parcial ha C Cpond
SUB BACIA H
1 hi 0,549 0,549 0,60 0,60
74 h1;h2 0,987 0,438 0,60 0,60
74 h1;h2;h3 1,721 0,734 0,60 0,60
74 h1;h2;h3;h4 2,163 0,442 0,60 0,60
75 h1;h2;h3;h4;h5 2,602 0,439 0,60 0,60
75 h1;h2;h3;h4;h5;h6 3,291 0,689 0,60 0,60
76 h1;h2;h3;h4;h5;h6;h7 3,723 0,432 0,60 0,60
77 h1;h2;h3;h4;h5;h6;h7 3,723 0,000 0,60 0,60
78 h1;h2;h3;h4;h5;h6;h7 3,723 0,000 0,60 0,60
79 h1;h2;h3;h4;h5;h6;h7 3,723 0,000 0,60 0,60
80 h1;h2;h3;h4;h5;h6;h7;h8 4,001 0,278 0,60 0,60
80 h1;h2;h3;h4;h5:h6;h7;h8;h9 4,389 0,388 0,60 0,60
80 h1;h2;h3;h4;h5;h6;h7;h8;h9;h10 5,272 0,883 0,60 0,60
71 h1;h2;h3;h4;h5:h6;h7;h8;h9;:h10;h11 5,402 0,130 0,60 0,60
71 h1;h2;h3;h4;h5;h6;h7;h8;h9;h10;h11;h12 5,573 0,171 0,60 0,60
71 h1;h2;h3;h4;h5;h6;h7;h8;h9;h10;h11;h12;SBH1 8,576 3,003 0,60 0,60
71 h1;h2;h3;h4;h5;h6;h7;h8;h9;h10;h11;h12;SBH1;SBH2 10,231 1,655 0,60 0,60
81 h1;h2;h3:;h4;h5;h6;h7;h8;h9;h10;h11;h12;SBH1;SBH2 10,231 0,000 0,60 0,60
82 h1;h2;h3:;h4;h5;h6;h7;h8;h9;h10;h11;h12;SBH1;SBH2 10,231 0,000 0,60 0,60
83 h1;h2;h3;h4;h5:h6;h7;h8;h9;h10;h11;h12;SBH1;SBH2;h13 10,231 0,000 0,60 0,60
84 h1;h2;h3;h4;h5:h6;h7;h8;h9;h10;h11;h12;SBH1;SBH2;h13 10,231 0,000 0,60 0,60
SUB BACIA |
total i1+i2 0,353 0,353 0,60 0,60
SUB BACIA J
total  j1+j2+i3+j4+j5+j6 1,249 1,249 0,60 0,60
SUBBACIA L
85 11 0,399 0,399 0,60 0,60
85 11;12 1,555 1,156 0,60 0,60
86 11;12 1,555 0,000 0,60 0,60
87 11:12:13 2,332 0,777 0,60 0,60
87 11:12:13:14 2,389 0,057 0,60 0,60
87 11:12:13:14:15 2,424 0,035 0,60 0,60
87 11:12:13:14:15:16 2,556 0,132 0,60 0,60
88 11:12:13:14:15:16:17 3,619 1,063 0,60 0,60
89 11:12:13:14:15:16:17;18 4,364 0,745 0,60 0,60
89 11:12;13:14:15;16;17;18;19 4,408 0,044 0,60 0,60
89 11:12;13:14:15:16:17;18;19;110 4,472 0,064 0,60 0,60
90 11;12:13;14:15;16:17;18;19:110;111 5,671 1,199 0,60 0,60
91 11:12:13:14:15:16:17;18;19;110;111;112 5,967 0,296 0,60 0,60
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RANSTERRA

ENGENHARIA E COMERCIO LTDA.

MICRODRENAGEM - AREA URBANA DO MUNICIPIO DE NOVAIS

Construcdo, Saneamento Basico, Terraplenagem
e Pavimentacgédo Asfaltica

area t concent. Rua Galeria OB,
12 = parc., AcuUm Cpu:und| t ‘ tc I @ [odtas |.c01a A | decliv |Qadm |Gefet.| ¥, e ‘F:utaa | decliv. |diam |Gadm‘ Gt | v HD ou Yicm)
mort. liusante mart iu=art
SUB-BACIA A1  Periodo de retorno =10 anos
1 0,220 0,220 0,600 1000 235 0,05 via=10,00m 2
9350 0,220 2,11 54352 54226 0113|0259 005|074 W (cm)=7 B0
2 02158 0,4358| 0,600 1211 224| 040 via=z10,00 m 2
9325 0,435 1,42 242 26| 540,22 0,0219( 0359 010( 1,40 v (cm)=5,30
3 0,579 1,317 0,600 1353 217| 0,29 ig=8,00 m
94 10 1,317 1,01 24022 536,19 00425 0711 029( 1,55 W (cm)=5 40
4 =PV ex 0,346 1,663| 0,600 1454 213 0,35 haldo | 1,20 15 15 gap existente
trex a4 45 1,663 0,38 536,19| 530,03| 0,0646 534 69| 52559 00646| OEO| 1,322 0,35 47| hiD=0234
2= ex 0509 2172| 0,600 14892 2141| 0,46

De acordo com estimativas de vazdes, o trecho existente & suficiente para stender 3 vaz&o calculada para um periodo de retarno de 10 anos. Qualguer problems, adequar 5 segdo de acordo com o

célculoz acima, no ertanto, faz-se necessaria 5 implartacio de bocas de lobo sdicionsis, conforme determinadss em projeto. Cortribui na sub bacis & no ponto de projeto n® 5.

area t concent. Rus Galeria OBs.
Fi2 = parc., AcuUm Cpond |t ‘ tc I © [odtas |_m1El A | decliv | Cradm |Gefet.| W, cota ‘ _c:crta 8 | decliv. | dism | Cracdm ‘ Gt | v HD ou Yicm)
mort, livsante mort iuzart
SUB-BACIA A Periodo de retorno =10 anos
1 0,589 0,589 0,600 1000 235| 014 vig=8,00 m
9380 0,589 1,83 4332 542001 041 | 0564 014|056 {crm)=8 00
[ 1,287 1,546 0,600 1183 226| 042 vig=8,00 m
9205 1,546 0492 242 00] 535,19 00414 0713 042( 167 W (cm)=340
7 1,429 3,275| 0,600 1275 221| 0,72 ig=8,00 m
94 00 3275 074 535,19 533,73 00474 0730 072 212 W [em)= 10,90
8=PVex 0,000 3,.275| 0,600 1349 247 0,71 haldo | 1,20] 15 15 gap existents
trex 95,00 3,275 0,39 533,73 530,09| 0,0383 53223| 52559 00383 0O 10158 07| 4,02| hD=0ED
S=PWoex 2455 5,730 0,600 1385 216] 1,24 halao | 1,200 1.5 15
tr ex 8510 5,730 0,37 530,09| 527 30| 0,0328 52859| 52580 00325| 0OEO| 05942 094| 388 hD=020
0,000 5,730| 0,600 1425 214| 1,23 haldo | 1,20 15 15
paralela = TR 01 3,10 5,730 0,00 230,09 527 30| 00325 92G59| 52580 0O0325| 00| 05842 0,29] 3,09] hD=037
9=Pex2 0573 G405 0,600 1425 214 1,37 haldo | 1,200 15 15
trex 1565 5,405 0,08 527.30| 526,92 0,0243 52580| 52542 00243 OEO| 0811 081 3,34| hiD=080
0,000 G 405| 0,600 1432 214] 1,37 haldo | 1,200 1.7 15
paralela = TR 02 15 65 G403 0,00 527 30| 526,92 00243 525 60| 52542 00115| OEO| 05558| 056 2,300 hiD=0g0
10 = lang 1 0,000 G405 0,600 14 32 214 1,537

De acordo com estimativas de vazdes, o primeiro trecho existente & suficiente para stender 5 vazéo calculada para um periodo de retorno de 10 anos, enguanto gue pars oz dois trechos zeguintes, faz-
se necessaria a implantsgdo de uma linha paralela para escoar a vazéo calculads, assim como, & necessaria a implartagdo de bocas de lobo adicionais, conforme determinadas em projeta.
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RANSTERRA

ENGENHARIA E COMERCIO LTDA.

Construcdo, Saneamento Basico, Terraplenagem
e Pavimentacgédo Asfaltica

area t concent. Fua Galeria oBs.
e = parc. LM Cpondd |t tc ! @ [edtas .cnta R decliv | Gadm |Qefet.| v BElE '_:Dta a decliv. | diam | Qadm | Gef Yo [HID ou Yiom)
mort, |liysante miorit iuzant
SUB-BACIAB Periodo de retorno =10 anos
2 0,219 0,219 0E00 1000 235 0,05 via=10,00m {2
94 45 0,219 2585 S4226| 541,58| 00072 0206 005|062 (cm)=8,10
11 0,219 0438 0B00 1255 222 0,10 via=200m 2
93,20 0438 1,23 S44 58| S3BEE| 003 0373 040(1,26 [cm)=7,20
12 1,099 1,537 0B00 13,78 216( 0,33 vig=8,00m
04 25 1,537 oar 53066 534 48] 00444 0BOE| 033 1,62 Y (omi=870
13 =PV ex 0450 1,957 00O 1475 212) 042 haldo | 1,20 15 15 gap existente
tr ex 93,80 1,987 0,38 534 48| 529 25| 00553 53298 527, 75| 00558 00| 1225 042 412 hD=039
14 =PV ex 0,506 2,793 0,600 1213 210( 0,59 haldo | 3,40 4 0
i ex 55 65 2,793 0,30 529.25| 524,00( 0,0943 22525| 52400 00225 060 0780 059 3,13 WD=0E3
13 =lang 2 0,000 2,793 0600 1542 209( 0,58

De acordo com estimstives de vazdes, oz trechos existentes =80 suficientes para atender & vazio calculada para um periodo de retorno de 10 anos. Gualguer proplema, sdeguar as secles de acordo
cotn o calculos acima, no entanto, faz-ze necessaria a implantacdo de bocas de lobo adicionsis conforme determinadas em projeta. O lancamento ze encortra estabilizado.

SUB-BACIA T2 =1 046 HA - AJUNTA COM A SUB-BACIA C1 ND PONTO 18, NAD NECESSITANDD DE GALERIA DE AGUAS PLLMVIAIS,

area t concent. Rua Galeria CBS.
e =d parc. SCUIM Cpond |t tc ! @ [cotaa .cnta R decliv | Gadm |Gefet.| w. cota '_:Dta a decliv. | diam | Gadm | Gef v [HID o Yiom)
mort, |iysante mont, | iusant
SUB-BACIA C1  Periodo de retorno = 10 anos
16 0314 0,314 0EOO 1000 235| 007 vig=8,00 m
9235 0314 265 S40,21| 239,53 0,0074) 0408 Q07| 0,58 [cm)=7,40
17 0,825 1,139 0,600 1265 222 0,25 via=4,00 m
93,80 1,139 1,04 539,53 535,52 00428) 0711 025151 Y (omi=a,10
18 =PV ex 1,046 2,185 0,600 1368 217 047 haldo | 1,200 15 15 gap esistente
i ex 9525 2,185 0,44 53552 531,92 00378 234,02 53042 00375 060 1,011 047 362 hD=047
19=PVex3 0,306 2491 0800 1412 214 043

De acordo com estimstivas de vazdes, o trecho existente & suficiente para atender & vazéo calculada para um periodo de retorno de 10 anos. Qualquer proplema, adeguar as secdes de acordo com oz

célculos acima, no entanto, faz-ze necesséria a implantacdo de hocas de lobo adicionais conforme determinadas em projeto. Contribui na sub bacia © no porto de projeto n® 149.
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RANSTERRA

ENGENHARIA E COMERCIO LTDA.

Construcdo, Saneamento Basico, Terraplenagem
e Pavimentacgédo Asfaltica

area t concent. Fua Galeria oBs.
e = parc. LM Cpondd |t tc ! @ [edtas .cnta R decliv | Gadm |Qefet.| v BElE '_:Dta a decliv. | diam | Qadm | Gef HID ou S lcm)
mort, |liysante miorit iuzant
SUB-BACIA C Periodo de retorno = 10 anos
1 0,220 0,220 0E00 1000 235 0,05 via=200m 2
93,80 0,220 212 S43,32| S42.26) 0MA13) 0253 005 0,74 Y (omi=7 G0
2 0406 0626 0B00 1212 224 014 via=200m 2
9415 026 1,93 S4226| 541,58 0,0072) 0202 014 0 Y [em)=10,20
11 0E24 1,250 0E00 1405 2145 0,27 vig=8,00m
9255 1,250 1,44 S 58| S4000) 0T 0622 027 (1,07 (cm)=9,40
20 0,3 157 | 0EOO 1549( 203| 0,33 via=2,00m 2
93,10 15M 0,54 54000| 537 45| 00274 0,369 033]1,74 Y [em)=1140
21 1,100 2671 0600 1639 2032( 0,55 vig=4,00 m
94 75 2671 0,83 53745 532,84 00457 06Y2| 055( 1,90 Y [om)=10,00
22=PV4 0,276 2247 0600 17221 201 0,59 haldo | 1,200 15 14 iniciar gagp
tr 03 99 60 2947 0Eey 532,54 531,92 0,0092 531,34| 53002 0,33 060 0599 059 hiD=0,73
19 =PVex3 2871 5818 0800 17,89 1958 115 haldo | 1,200 148 0 gap evistente
e 2430 5218 010 531,92 520,00( 00790 530,02 530,001 0,0002) OE0| 01491 115 hiD=0 94
23 =lang 3 0,000 5,218 0800 1798 1958 115

Ce acordo com estimativas de vazdes, o Otimo trecho & existerte e suficiente para stender & vazdo calculada para um periodo de retorno de 10 snos. Gualquer proplema, sdequar & secdo de acordo
com oF calculos acima & fazer uma protecio no local do langamento. Faz-se necessaria a implantagdo de um trecho anterior a0 trecho existente, conforme demonstrado acima. O langamento se encontra

estahilizado.

SUB-BACIA D1 = 1885 HA - 5E UME COM A SUB-BACIA D MO PONTO 31, NAD NECESSITANDOD DE GALERIA DE AGUAS PLUWIAIS,

SUB-BACIA DZ =1 290 HA - 5E UNME COM A SUB-BACIA D NO PONTO 33, NAD NECESSITANDOD DE GALERIA DE AGUAS PLUMIAIS,

Av. Floriano André Cabrera, n° 1311 — Residencial Cidade Jardim — Fone: (17) 3227-6777 54EP 15081-190
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RANSTERRA

ENGENHARIA E COMERCIO LTDA.

Construcdo, Saneamento Basico, Terraplenagem
e Pavimentacgédo Asfaltica

area t concent. Fua Galeria oBs.
e = parc. LM Cpondd |t tc ! @ [edtas .cnta R decliv | Gadm |Qefet.| v BElE '_:Dta a decliv. | diam | Qadm | Gef Yo [HID ou Yiom)
mort, |liysante miorit iuzant
SUB-BACIAD Periodo de retorno =10 anos
24 0411 0411 0B00 1000 235 010 via=10,00m {2
124,80 0411 232 S4588) 544,39 0M22) 0269 040( 088 [zm)=9,00
25 0,505 0916 0E00 1232 223 0,20 via=10,00m {2
SE1S 0916 096 S44.39) 54382 0M02) 0245 020( 0,92 Y [em=11,60
26 0,339 1,255 0600 1328 218 0,27 via=10,00m {2
5595 1,255 083 S4382| 54314 OM22) 0280 027112 Y [em)=12,30
27 =PV ex 0214 1,469 0EOO 1411 215 0,32 haldo | 1,20 15 15 gap existente
tr ex 55,50 1,469 045 54314 54252 00112 541 64| 544,021 012 00| 0550 032 207 hD=053
28 =PV ex 0,335 1,804 0,600 1456 213 0,38 haldo | 1,200 15 15
i ex S6,10 1,804 042 4252 241 87 00116 241,02 540537 00116 OB0| 0560 033 221 KWD=0:59
29 =PV ex 0,334 2138 0,600 1495 211 0,45 haldo | 1,200 15 15
i ex 55495 2138 045 541 57| 241 ,34| 0,0095 240,37 539,84 00095 O60| 0506 045 207 wD=072
30 =PV ex 0,329 2467 0B00 1543 209 051 haldo | 1,200 15 15
tr ex 71,80 2467 051 S 34 S40 481 0,020 53984| 5380938 00M20) 060 05691 051 233 WD=073
M =PV ex 2,057 4524 0E0O0 1595 206( 0,93 haldo | 1,20] 15 15
tr ex 49 45 4524 018 S40.48| 536,09 00483 538,98 53659 00433 060 1444 093] 464 WD=0E7
32=Pvexs 0,225 4,749 0EO0 1612 206( 0,95 haldo [ 1,20 15 15
tr ex 110,05 4,749 0,64 538,09 53618 0M74 S36,59| 534 68| 00M74) OB0| 0EES| 069 288| WD=079
0,000 4,749 0E00 1677 203 096 haldo [ 1,20 15 15
paralela = tr 04 110,05 4749 0,00 535,09 53615| 00174 53659 534 65| 074 00| 0E3S| 028 243 hD=044
I3=PvexE 21582 5941 | 0EOO 16,77 203 1,41 haldo | 1,200 15 0
i ex 2590 5,941 04r 536,18 233,00 00370 o34 E8| 533,00 00196 QB0 Q727 Q73| 3,03 KD=079
0,000 6,241 0,600 17,24 201 1,40 haldo | 1900 25 1]
paralela = TR 05 8590 5,941 0,00 536,18 233,00 0,0370 53368 53300 00079 080 0997 063 221 hD=0:59
34 =lang 4 0155 F096| 0600 1724 201 143

De acordo com estimativas de vardes, oz 05 primeiros trechos existertes =80 suficientes para atender a vazdo calculada para um periodo de retorno de 10 anos, enguanto gue para os dois Otimos
trechos, faz-ze necessdria a implantacdo de uma linka paralela para stender & wazdo calculada e ainds, & implantacio de bocss de lobo adicionais, conforme determinadss em projeto. Qualdguer

problema, adeguar 3= secdes de acordo com os calculos acima.

SUB-BACIA E1 = 0342 HA - AJUNTA COR A SUB-BACIA E NO PONTO 43, MNAD NECESSITANDD DE GALERIA DE AGLUAS PLLMVIAIS,
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Construcdo, Saneamento Basico, Terraplenagem

R A N ST E R R A e Pavimentag&o Asfaltica

ENGENHARIA E COMERCIO LTDA.

ares t concert. Fua Galeria oBs.
pto = parc. ACLIM Cpond |t tc ! @ [eotaa .cnta a decliv | Gadm |Qefet.] w. Bak ',:Dta a decliv. | diam | Gadm | CQef v [HID ou Yicm)
mont, iysante mort isant
SUB-BACIA E Periodo de retorno =10 anos
35 0,290 0,290 0B00 1000 235 0. vig=10,00 m
154 95 0,290 248 S4550| S42 68 0MB2) 0BS5S 021 1,04 (cm)=8,70
36 072 1,062 0600 1248 222 0,24 vig=10,00 m
5545 1,062 01 S42 68| 541,50 0030708 024113 Y (omi=880
IT=pPT 0,751 1,813 0E00 13300 218( 040 haldo [ 1,20 15 1.8 Iniciar gagp
tr 06 SE20 1,813 0,86 S44 .50 S41 400 00018 539,70 53960 00018 080 04731 040 1,09] KWD=0ES
|=pvE 0.a7a 2,691 0E00 1416 214 0,58 haldo [ 1,20 18 1.8
tr Qv 56,10 2 5 054 541 40| 541 12| 00050 53950) 539,32 00032 080( 0635 058 147 hD=073
M\=pMa 0,550 354 | 0EOO 1480 211 075 haldo | 1,200 14 2
tr 05 6,75 3,24 04s S41 .12 240,89( 0,004 239,22 535,89 00055 020 0854 07| 196 hD=071
40 = P 10 0914 4,455 0,600 1528 209 0493 haldo | 1,200 21 24
tr 09 55,85 4 455 0,39 540,59 240,83 0,0011 5356,79| 53833 00052 080 1,7 093] 237 hD=073
41 =PY 11 0,585 5,340 0,600 1567 208 1,11 haldo | 1,200 25 27
tr 10 53,85 5,240 0,34 S40,83) S40.50( 0,001 538,33 537 80| 00098 80| 1111 111 260| wD=079
42 =PV 12 0,282 E,222| 0B00 1602 206( 1,28 haldo | 1,200 27 2.2
tr 11 35,35 E222 019 S40,50) 539,500 00283 o780 53720 004 080 1,332 1,28 3,09 KD=077
42 =PV 13 0,342 6,564 0E00 1621 205 1,35 haldo | 1,200 22 1.8
tr12 86 55 G564 0,24 539,50) 533,00( 00751 S37,30| 531 20| 00705 080 2974 1,35 597 hD=04E
44 =PV 14 0,000 6,564 0E00 1645 204 1,34 halao | 1,30 2 1.8
tr13 9555 G564 027 533,00) 526,00( 00733 S3,00f 524 20| 00712 080 29583 1,34 594 hD=04E
45 =PV 15 0E43 T.207 0E00 1672 203 146 haldo | 300 37 1.8
tr14 16,55 7207 0,05 S26,00| 52300| 01813 52230 521,20 Q0EES| 080( 25835 146 598 hD=049
46 =PV 16 0,043 7250( 0E00 16,76 203 147 haldo | 217 2,87 0
ir 15 2205 7250 016 S23,00) 220,00( 01361 22013 52000 00029) 100] 15601 147 2,30| KD=07E
47 =lang 3 0,000 7250 0600 1692 202 147

SUB-BACIA F1 =0532 HA - 5E UNE COM A SUB-BACIA F NO PONTO 54, NAD NECESSITANDO DE GALERIA DE AGUAS PLLMWIALS,

SUB-BACIA F2 =1 133 HA - 5E UNE COM A SUB-BACIA F MO PONTOD 54, NAD NECESSITANDOD DE GALERIA DE AGUAS PLUWVIAIS.
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Construcdo, Saneamento Basico, Terraplenagem

R A N ST E R R A e Pavimentag&o Asfaltica

ENGENHARIA E COMERCIO LTDA.

area t concent. Rua Galeria OBS.
s e parc. acum Cpond t tc I © colaa .cota a decliv | Qadm | Qefet.| v. cota .COta a decliv. | diam | Qadm | Qef v H/D ou Y(cm)
mont. | jusante mont. | jusant.
SUB-BACIA F3 Periodo de retorno = 10 anos
48 1,092 1,092 0,600 10,00 2,35/ 0,26 via=8,00 m
192,85 1,092 1,87 538,55| 527,12 0,0593| 0,607| 0,26] 1,72 Y (cm)=7,80
49 = PV ex 17 0,102 1,194 0,600 11,87| 2,25 0,27 b 1,201 15 1,7 Iniciar gap
tr 16 64,35 1,194 0,86 527,12| 527,10] 0,0003 525,62| 525,40 0,0034] 0,60] 0,304 0,27 1,25 h/D=0,71
50 =PV ex 18 1,298 2,492| 0,600 12,72 2,21 0,55 b 1,201 1,7 2
tr17 57,75 2,492 0,40 527,10] 526,67| 0,0074 525,401 524,67| 0,0126] 0,60] 0,585] 0,55 2,42 h/D=0,75
51=PVex19 0,159 2,651 0,600 13,12 2,19| 0,58

Ja existem Pvs e bocas de lobos que poderao ser reaproveitados, no entanto, as galerias existentes que lancam no Cérrego Matdo deverdo ser refeitas de acordo com os célculos acima. Contribui na sub bacia F no ponto de
projeto 51.

area t concent. Rua Galeria OBS.
2 et parc. acum Cpond t tc ! e coaa _cota a decliv | Qadm | Qefet.| v. coa FOta a decliv. | diam | Qadm | Qef v H/D ou Y(cm)
mont. | jusante mont. | jusant.
SUB-BACIAF Periodo de retorno = 10 anos
52 0,818 0,818| 0,600 10,00f 2,35| 0,19 via=8,00 m /2
144,40 0,818 1,66 542,91| 538,55| 0,0302| 0,372 0,19] 1,45 Y (cm)=9,60
48 0,203 1,021 0,600 11,66 2,26| 0,23 via=8,00 m /2
63,55 1,021 0,85 538,55| 537,69] 0,0135| 0,277| 0,23| 1,24 Y (cm)=11,50
53 =PV 20 0,819 1,840 0,600 12,52 2,22 041 b 1,20 15 1,5 Iniciar gap
tr 18 65,10 1,840 0,36 537,69] 536,00 0,0260 536,19] 534,50| 0,0260f 0,60] 0,838] 0,41 3,05 h/D=0,48
54 =PV 21 2,277 4,117] 0,600 12,87 2,20 0,91 b 1,20 1,8 1,8
tr 19 94,35 4,117 0,44 536,00] 533,70] 0,0244 534,201 531,90| 0,0244] 0,80] 1,749] 0,91 3,61 h/D=0,50
55 =PV 22 0,922 5,039| 0,600 13,31 2,18 1,10 b 1,20 1,9 1,8
tr 20 95,05 5,039 0,28 533,70] 526,67| 0,0740 531,80] 524,87| 0,0729] 0,80] 3,025 1,10 5,67 h/D=0,41
51 =PV ex19 3,141 8,180 0,600 13,59 2,17 1,78 b 2,40 3,1 1
tr 21 11,00 8,180 0,03 526,67| 524,00] 0,2427 523,57] 523,00 0,0518] 0,80] 2,550 1,78 5,64 h/D=0,60
56 = lang 6 0,000 8,180| 0,600 13,62 2,17 1,77 ala 0,80

Jé existem Pvs e bocas de lobos que poderdo ser reaproveitados, no entanto, as galerias existentes que langam no Cérrego Matéo no ponto 57, deverdo ser refeitas e langadas através de escada hidraulica. Degraus de
h=0,50m patamar de 2,50m; largura livre = 1,00m; fundo em concreto armado revestido com argamassa cimento e areia 1:3 caimento longitudinal 0,012m/m; laterais em alvenaria de tijolo maci¢os 1X revestidos com argamassa
cim/areia 1:3 - internamente e chapiscadas externamente. altura das paredes variando de 1,00m a 1,50m.
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Construcdo, Saneamento Basico, Terraplenagem

R A N ST E R R A e Pavimentag&o Asfaltica

ENGENHARIA E COMERCIO LTDA.

area t concent. Rua Galeria CBS.
e =d parc. SCUIM Cpond |t tc ! @ [cotaa .cnta A decliv | Gadm |Gefet.| w. B '_:Dta a decliv. | diam | Gadm | Gef v [HID ou Yiom)
mont, iysante mort iusant
SUB-BACIA G Periodo de retorno =10 anos
o5 o110 0110 0600 1000 2352 0,03 via=2,00m 2
47 25 0110 118 S4050) 239,800 0M27| 0268 003 067 Y (omi=6 20
=9 0,803 1,013 0,600 1118 229 0,23 via=g,00m f2
9415 1,013 1,04 53990 537 11| 00296) 0374 023151 Y [em)=10,20
B0 =PV ex 0,439 1,452 0600 1222 224 0,32 halgo | 1,200 15 15 gap evistente
i ex 93,20 1452 0,49 537,11 534,00 00334 53561 532501 00334 060 0950 032 3,18| wD=0239
Bl =PV ex 0,280 2,332 0s00 1271 221 0,52 haldo | 1,200 15 15
tr ex ar 15 2,332 033 S34.00) 526 40| 00732 £32,50( 52490 00782 060 1455 052 4,83 WD=040
B2 =PV ex 1,046 3,378 0EO0 13,04 220( 0,74 haldo | 1,20] 15 15
tr ex 38,00 3,378 01 S2640| 52220 01105 sS24.90( 52070 0A105) 060 17291 074 6M| hD=045
B3 =PV ex 27 0,000 3,378 0E00 1315 2149 0,74 halao | 2,40 3 15 iniciar gagp
tr 26 30,40 3,378 0,09 522200 518,00 01382 19,200 S1650| 00538 060 15501 074 551 hD=048
B4 =PV 28 0,000 3,378 00O 1324 219 074 haldo | 234 294 0
tr 27 10,00 3378 0,05 518,00| 51500| 03000 51506 51500 00060 080( 0865 074 200
53 = lang 7 0,000 347G 0600 1332 218 0,74

Antes da implartacio dos trechos 26 e 27, & necessario proceder verificacdo das cotas da tubulacio existerte, tanto de esgoto como da galeria de aguss pluvisiz. Os trechos existentes, conforme
verificado acima, 280 suficientes para escoar & vazdo com periodo de retorno de 10 anos.

area t concent. Rua Galeria CBS.
e = parc. SCLIM Cpond |t tc ! @ [cdtas .cnta R decliv | Gadm |Qefet.| v cota '_:Dta a decliv. | diam | Gadm | Qef v [HID ou Yiom)
mort, |liysante miorit iuzant
SUB-BACIA H1 Periodo de retorno = 10 anos
GE 0542 0,542 0B00 1000 235 013 vig=8,00m
93,30 0542 1,66 S4250) 54075 0MB83) 0652 03[ 0,94 [cm)=7,50
G7 0437 0579 00O 11 66| 227 022 vig=8,00 m
93,85 0979 1,24 540 75| 53803 00290| 0,749 022126 [em)=3,30
6o 0572 1,851 | 00O 1280( 220] 04 vig=8,00 m
9345 1,851 0,86 536,03 233,25 00512) 0647 041] 1,81 Y (om)=3,10
B9 = PV ex 0433 2,284 0600 13,76 216( 0,49 haldo | 1,201 15 15 gap esistente
i ex 9510 2,284 0,33 533,25| 525,35 0,083 531,75| 52385 00531 ) 060 14991 049| 454 hD=0239
7O =PV ex 0422 2,706 0800 1409 215 058 haldo | 1,200 15 4,25
e 95,00 2,706 053 525,35| 526,201 -0,0039 52385 52195 0,0200) OB0| 0736 0583 299 WD=0ES
T =PV ex 0,297 3,003 0B00 14 62| 212 064

De acordo com estimativas de vazdes, constatou-se gue oz trechos existentes =80 suficientes paras stender a vazdo calculada para um periodo de retorno de 10 anoz. Mo entanto, faz-ze necessaria a
implantacio de bocas de lobo sdicionsis, conforme determinadas em projeto. Contribui na Sub bacia H no porto de projeto n® 71.
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ENGENHARIA E COMERCIO LTDA.

Construcdo, Saneamento Basico, Terraplenagem
e Pavimentacgédo Asfaltica

ares t concent. Rua Galeria OBS.
e = parc. ‘ ACLIM Cpond ‘ t | tc @ [eotas ‘_cuta 8 | decliv | Qacm |Qefet.| . cota ‘ u_:nta 8 | decliv, ‘ diam | 2acdm ‘ Qef | v [HD ou Yicm)
mont, |usante mont u=ant
SUB-BACIA H? Periodo de retorno =10 anos
GE 0585 0585 0500 10,00] 235 014 wia=5,00 m
94 40 0585 1,16 S4250( 535,22 00453 0690 O14]1.35 % [cm)=6 80
72 0425 1016 00O 11 16| 229| 025 wia=5 00 m
95,40 1016 1,03 53522| 533,70 00474| 0677 0231 54 % (om)=7 B0
T3=Pex 0212 1,225| 0,00 1220] 224 027 haldo [1,20] 15 15 gap existente
tr ex 93,60 1,225 037 533,70| 526,20 00801 532,20| 52470 00801 | OBO| 1472 027 424 hD=0,23
71 o= P oex 0427 1 E325| 000 1257 222 037
De acordo com estimativas de vardes, constatou-se que o trecho existerte & suficierte para atender a vazrdo calculada para wm perioda de retarno de 10 anos. Cortribui na Sub bacia H no porto de
projeto n® 71,
area t concent. Rua Galeria OBS.
39 = parc. ACLIM Cpond ‘ t | tc & [edtaz ‘.l:uta 8 | decliv | Gadm |Geefet.| . cota ‘ '_:Dta 8 | decliv. ‘ diam |G‘eadm ‘ Cef | v [HD ou Yicm)
mornt, |iusante mont jusant
SUB-BACIAH Periodo de retorno = 10 anos
1 0,549 0549| 00O 10,00] 235| 013 wia=8,00 m
93,75 0249 143 54332 540,77 00272 0736| 013]1,09 (em)=7 20
74 1 E14 2163| 0FOO 11,43] 228| 0,49 wia=8,00 m
94 25 2 163 0491 540 77| 536,92 00408 0721 049173 W [om)=4,90
To= Py 29 1,125 3,291 | 0EOO 1234 225| 0,75 haldo [ 1,20] 15 1,5 iniciar gap
tr 28 95,30 3,29 044 53692| 534 12| 00294 S3542| 53262 00294| OEO| 0892 073 364 hD=0ET7
TE =PV ex 30 04352 3,725 0E00 1277 221| 052 haldo | 1,200 177 1,5 gap enistente
tr e 14 BS 3,723 0,06 S3412| 533,30] 00560 532,35| 531,80 00375| 0G0| 1,008| 0852 408| hD=0E7
77 =P oex 0,000 3,725 0EG0 1283 221| 052 haldo | 3440 404 1.5
tr ex 25,00 3,723 0,14 533,30 530,50| 01000 52926| 525,70| 00200( 050( 1,584| 052 327 hD=0,50
T8 =PV oex 0,000 3723 0EOO 12858 2,20( 0,82 baldo | 305] 3,745 1,3
tr ex 3775 3,723 0,19 53050 527,80] 00715 526,/6| 526,00) 00200( 050( 1,584| 082 326| hD=050
7O =P e 0,000 3,723 0EOO 1317 219| 0,82 balao | 2 34 3,04 1,3
tr ex 25,00 3,723 0,14 52750 526,00| 00643 524 76| 524,20 00200( 050( 1,584| 082 324| hD=0,50
a0 = P e 1,549 5272 0EOO 13,31 218[ 115 baldo [ 1,200 18 344
tr ex 72,00 2,272 0,34 526,00 526,20| -0,0025 524,200 52276 00200( 080f 1,584 145 352 hiD=052
7= P e 4 959 10,231 | 000 1365] 217 222 baldo [ 191 425 283
tr ex 23,20 10,23 0,09 526,20| 524 20| 00862 521,95 521,37 00250( 100 3211 222 451 hD=050
B o= P e 0,000 10,231 | 000 13,74 216 2 haldo | 1.90[ 3425 2
tr ex 23,00 10,231 0,09 524 20| 52220] 00570 520,75| 520,200 0020|100 3211 221 450 hiD=050
32 = P e 0,000 10,231 | 000 13,83 216 2. haldo | 2400 31 2
tr ex 24 00 10,23 0,09 S2220| 52050 00705 21810( 515,50] 00250( 100 3211 221 449] hD=050
83 = P oex 0,000 10,231 | 0500 1391 215| 220 haldo | 1,75] 245 0
tr e 10,00 10,23 oa7 52050( 518,00] 02500 518,05| 513,00) 00050 1,20( 2.335| 2200 242 hD=075
G4 = lang 8 0,000 10,231 | 0500 13958 215| 220

De acordo com estimativas de vazdes, constatou-se gue os trechos existertes =80 suficientes para atender a vazdo calculada para um periodo de retorno de 10 anos. Qualguer problema, adequar as
zeqdes de acordo com og célculos acima. Mo entarto, propomos s implantagio de um trecho de galeria anterior aos trechos existentes, assim como a implantagéo de bocas de lobo adicionsis, conforme

determinadas em projeto.
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Construcdo, Saneamento Basico, Terraplenagem

R A N ST E R R A e Pavimentag&o Asfaltica

ENGENHARIA E COMERCIO LTDA.

SUB-BACIA | = 0353 HA - |4 existe urna galeria que capta as dguas pluviais e lanca no Carrego Matéo.

SUB-BACIA J=1 249 HA - ja possui galeria de aguas pluviais suficiente para atender a uma wazdo com periodo de retorno de 10 anos, no entanto, faz-se necessaria a
implantacdo de bocas de lobo adicionais, conforme determinada em projeto.

area t concent. Fua Galeria OBs.
e = parc. LM Cpond |t tc ! @ [edtas .cnta R decliv | Gadm |Qefet.| v cota '_:Dta a decliv. | diam | Gadm | Qef Yo [HID ou Yicm)
mort, |liysante miorit iuzant
SUB-BACIAL Periodo de retorno =10 anos
a5 1,555 1,555 0600 1000 235 0,37 via=10,00m {2
78,05 1,555 0Es 533,50| 52085 00463 0370 037[1,99 Y [em)=10,90
86 = PV ex 0,000 1,555 0600 10E65| 232 0,36 haldo | 1,20( 2657 15 gap existente
tr ex 75,35 1,555 033 529,85 524 83| 00866 S27YAE| 52333 00509 QB0 1473 036 3,79 hD=0237
a7 =PV ex 1,001 2,556 0600 1093 230( 0,59 halao [ 1,20 15 1,74
tr ex 558,10 2556 0,35 524 53| 52099| 00436 523,33 519,25| 00463 00| 1119 059 416 hD=050
88 =PV ex 1,063 3619| 0EOO 11,34 228| 0,83 haldo | 1,20] 1,81 15
i ex =Tt 3619 0,25 S2099| 217 36| 00537 21918 51586 00491 QB0 1153 083 457 hD=0&1
89 = PV ex 0,853 4472 0600 1158 227 1M haldo | 1,200 148 3,26
i ex 94 05 4472 0,40 517,36 216,10( 0,0134 21556 51284 00289 080( 1905 101 394 hD=051
a0 =PV ex 1,199 5671 0600 1198 225 1,28 haldo | 140 356 1]
i ex 9515 5671 0,49 516,10 511,17 00518 1254 S11A7| 00144 100 2437 1,28 3,25 hD=0450
91 =lang 9 0,296 5867 0B00 1247 2221 1,33

De acordo com estimativas de vazdes, constatou-se gue o3 trechos existentes s8o suficientes para atender & vaz8o calculada para um periodo de retorno de 10 anos. Qualguer problema, adeguar a3
zegies de acordo com o calculos acima, no entanto, faz-ze necessdria a implantagdo de bocas de lobo adicionais, conforme determinadas em projeto. Mo local do langamento, a5 condigdes =e
encontram estdveis.

Av. Floriano André Cabrera, n° 1311 — Residencial Cidade Jardim — Fone: (17) 3227-6777 5£EP 15081-190
Sao José do Rio Preto/SP — E-mail: transte@terra.com.br




Construcé@o, Saneamento Basico, Terraplenagem

R A N ST E R R A e Pavimentagéo Asfaltica

ENGENHARIA E COMERCIO LTDA.

Levantamento da quantidade de materiais e servigos
Construciao de Galerias de Aguas Pluviais SUB BACIAA; C e D Trechos 01 a 05
Trecho | Extensio | Diametro — Profu:czildade — . ;_?,g:?m) Esc(a;?)t;éo Api(lr(T)]il)m/ Bozfn Z(;ra Re(arl;ea;ro blr_na:t(rrza) Pa\zi:]'lze)nt.
1 85,10 0,60 1,50 1,50 0,15 1,40 196,58| 119,14 24,06 172,52 9,57| 136,16
2 15,65 0,60 1,70 1,50 0,15 1,40 38,34 21,91 4,42 33,92 1,76 25,04
3 99,60 0,60 1,50 1,90 0,15 1,40 257,96] 139,44 28,16| 229,80 11,21] 159,36
4| 110,05 0,60 1,50 1,50 0,15 1,40 254,22| 154,07 31,111 223,11 12,38] 176,08
5 85,90 0,80 2,50 0,00 0,20 1,60 199,29| 137,44 43,18 156,11 16,32
SUBTOT| 396,30 946,39 572,00 130,93] 815,46 51,24 496,64
Pvex 11,00 0,40 1,00 1,00 0,10 1,00 12,10 11,00 1,38 10,72 0,61 13,20
13,00 0,50 1,20 1,20 0,10 1,10 18,59 14,30 2,55 16,04 0,85 16,90
PVexl 10,00 0,40 1,00 1,00 0,10 1,00 11,00 10,00 1,26 9,74 0,55 12,00
PVex2 24,00 0,40 1,00 1,00 0,10 1,00 26,40 24,00 3,02 23,38 1,32 28,80
Pvex 11,00 0,50 1,20 1,20 0,10 1,10 15,73 12,10 2,16 13,57 0,72 14,30
Pv4 20,00 0,40 1,00 1,00 0,10 1,00 22,00 20,00 2,51 19,49 1,10 24,00
13,00 0,50 1,20 1,20 0,10 1,10 18,59 14,30 2,55 16,04 0,85 16,90
Pvex 12,00 0,40 1,00 1,00 0,10 1,00 13,20 12,00 1,51 11,69 0,66 14,40
PVex5 22,00 0,40 1,00 1,00 0,10 1,00 24,20 22,00 2,76 21,44 1,21 26,40
10,00 0,50 1,20 1,20 0,10 1,10 14,30 11,00 1,96 12,34 0,65 13,00
PVex6 11,00 0,40 1,00 1,00 0,10 1,00 12,10 11,00 1,38 10,72 0,61 13,20
10,00 0,50 1,20 1,20 0,10 1,10 14,30 11,00 1,96 12,34 0,65 13,00
LANC4 0,80 1,00 1,00 0,10 1,40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -
SUBTOT| 167,00 202,51 172,70 25,001 177,51 9,78| 206,10
TOTAL| 563,30 1.149,00| 745,00] 156,00 993,00 61,00] 703,00
Discrim Ramais Galerias ala lang/ |Quant
DIAMETRO 40 50 60 60 80 100 1200 1500 0,60 1
extensao 110 57 310 86 0,80 1
total 167 396 1,00
tot geral 563 1,20
1,50
PV H<1,5 H<2,5 H<3,0 H>3,0 | chaminé
p/ tubo 0,60/0,80 1 0,3 Bocas de lobo
p/ tubo 1,00 simples 10
p/ tubo 1,20 dupla
p/ tubo 1,50 tripla 3
SUB TOT 0,3 quadrup 2
Pvex H<1,5 H<2,5 H<3,0 H>3,0 CX 0,80x0,80x1,00 1 sarjetao
p/ tubo 0,60/0,80 5
p/ tubo 1,00
p/ tubo 1,20
p/ tubo 1,50
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Construcé@o, Saneamento Basico, Terraplenagem

R A N ST E R R A e Pavimentagéo Asfaltica

ENGENHARIA E COMERCIO LTDA.

Levantamento da quantidade de materiais e servigos

Construcao de Galerias de Aguas Pluviais SUB BACIA E Trechos 06 a 15

N . — Profundidade Largura |Escavagéo| Apiloam/ | Botafora [ Reaterro | Lastro | Paviment.
hi h2 h3 da vala (m) (m3) (m2) (m3) (m3) brita (m3) (m2)
6 56,20 0,80 1,80 1,80 0,20 1,60 179,84 89,92 28,25 151,59 10,68
7 56,10 0,80 1,90 1,80 0,20 1,60 184,01 89,76 28,20 155,81 10,66
8 56,75 0,80 1,90 2,00 0,20 1,60 195,22 90,80 28,52 166,70 10,78
9 55,85 0,80 2,10 2,50 0,20 1,60| 223,40 89,36 28,07 195,33 10,61
10 53,85 0,80 2,50 2,70 0,20 1,60| 241,25 86,16 27,07 214,18 10,23

11 35,35 0,80 2,70 2,20 0,20 1,60 149,88 56,56 17,771 132,11 6,72
12 86,55 0,80 2,20 1,80 0,20 1,60 304,66] 138,48 43,501 261,16 16,44| 155,79
13 95,55 0,80 2,00 1,80 0,20 1,60 321,05] 152,88 48,031 273,02 18,15 171,99
14 16,55 0,80 3,70 1,80 0,20 1,60 78,12 26,48 8,32 69,80 3,14 29,79
15 22,05 1,00 2,87 0,00 0,25 1,80 66,88 39,69 17,32 49,56 6,34 44,10

SUBTOT| 534,80 1.944,31| 860,09 275,05| 1.669,26] 103,75 401,67
PV7 31,00 0,40 1,00 1,00 0,10 1,00 34,10 31,00 3,90 30,20 1,71
8,00 0,50 1,20 1,20 0,10 1,10 11,44 8,80 1,57 9,87 0,52
PV8 25,00 0,40 1,00 1,00 0,10 1,00 27,50 25,00 3,14 24,36 1,38
PV9 38,00 0,40 1,00 1,00 0,10 1,00 41,80 38,00 4,78 37,02 2,09
PV10 39,00 0,40 1,20 1,20 0,10 1,00 50,70 39,00 4,90 45,80 2,15
PV11 39,00 0,40 1,00 1,00 0,10 1,00 42,90 39,00 4,90 38,00 2,15

PV12 39,00 0,40 1,00 1,00 0,10 1,00 42,90 39,00 4,90 38,00 2,15] 46,80
PV13 12,00 0,40 1,00 1,00 0,10 1,00 13,20 12,00 1,51 11,69 0,66 14,40
PV14 17,00 0,40 1,00 1,00 0,10 1,00 18,70 17,00 2,14 16,56 0,94 20,40
PV15 27,00 0,40 1,00 1,00 0,10 1,00 29,70 27,00 3,39 26,31 1,49 32,40
PV16 3,00 0,40 1,00 1,00 0,10 1,00 3,30 3,00 0,38 2,92 0,17 3,60
LANC5 0,00 1,00 1,00 1,00 0,10 1,60 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -

SUBTOT| 278,00 316,24| 278,80 35,51 280,73 15,41 117,60
TOTAL| 812,80 2.261,00( 1.139,00{ 311,00] 1.950,00f 119,00 519,00
Discrim Ramais Galerias ala lang/ |Quant
DIAMETRO 40 50 60 60 80 100 1200 1500 0,60
extensao 270 8 513 22 0,80
total 278 535 1,00 1
tot geral 813 1,20
1,50
PV H<1,5 H<2,5 H<3,0 H>3,0 | chaminé
p/ tubo 0,60/0,80 8 1 7.4 Bocas de lobo
p/ tubo 1,00 1 0,7 simples 23
p/ tubo 1,20 dupla 1
p/ tubo 1,50 tripla
SUB TOT 8,1 quadrup
Pvex H<1,5 H<2,5 H<3,0 H>3,0 CX 0,80x0,80x1,00 5 sarjetdao
p/ tubo 0,60/0,80
p/ tubo 1,00
p/ tubo 1,20
p/ tubo 1,50
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Construcé@o, Saneamento Basico, Terraplenagem

R A N ST E R R A e Pavimentagéo Asfaltica

ENGENHARIA E COMERCIO LTDA.

Levantamento da quantidade de materiais e servigos
Construcao de Galerias de Aguas Pluviais SUB BACIA F; F3 Trechos 16 a 21
N . — Profundidade Largura |Escavagéo| Apiloam/ | Botafora [ Reaterro | Lastro | Paviment.
hi h2 h3 da vala (m) (m3) (m?) (m3) (m3) brita (m3) (m2)
16 64,35 0,60 1,50 1,70 0,15 1,40 157,66 90,09 18,19 139,47 7,24] 102,96
17 57,75 0,60 1,70 2,00 0,15 1,40 161,70 80,85 16,33| 145,37 6,50 92,40
18 65,10 0,60 1,50 1,50 0,15 1,40 150,38 91,14 18,41 131,97 7,32 104,16
19 94,35 0,80 1,80 1,80 0,20 1,60 301,92 150,96 47,421 254,50 17,93] 169,83
20 95,05 0,80 1,90 1,80 0,20 1,60 311,76] 152,08 47,78 263,98 18,06] 171,09
21 11,00 0,80 3,10 1,00 0,20 1,60 39,60 17,60 5,53 34,07 2,09
SUBTOT| 387,60 1.123,02| 582,72 153,66 969,36 59,14| 640,44
PVex17 20,00 0,40 1,00 1,00 0,10 1,00 22,00 20,00 2,51 19,49 1,10 24,00
PVex18 21,00 0,40 1,00 1,00 0,10 1,00 23,10 21,00 2,64 20,46 1,16 25,20
PV20 22,00 0,40 1,00 1,00 0,10 1,00 24,20 22,00 2,76 21,44 1,21 26,40
10,00 0,50 1,20 1,20 0,10 1,10 14,30 11,00 1,96 12,34 0,65 13,00
Pv21 45,00 0,40 1,00 1,00 0,10 1,00 49,50 45,00 5,65 43,85 2,48 54,00
4,00 0,50 1,20 1,20 0,10 1,10 5,72 4,40 0,79 4,93 0,26 5,20
PVv22 33,00 0,40 1,20 1,20 0,10 1,00 42,90 33,00 4,15 38,75 1,82 39,60
PVex19 18,00 0,40 1,00 1,00 0,10 1,00 19,80 18,00 2,26 17,54 0,99 21,60
LANC 6 0,00 0,80 1,00 1,00 0,10 1,40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -
SUBTOT| 173,00 201,52 174,40 22,72 178,80 9,67| 209,00
TOTAL| 560,60 1.325,00| 757,00 176,00| 1.148,00 69,00 849,00
Discrim Ramais Galerias ala lan¢/ |Quant
DIAMETRO 40 50 60 60 80 100 1200 1500 0,60
extensao 159 14 187 200 0,80 1
total 173 387 1,00
tot geral 560 1,20
1,50
PV H<1,5 H<2,5 H<3,0 H>3,0 | chaminé
p/ tubo 0,60/0,80 5 1 3,1 Bocas de lobo
p/ tubo 1,00 simples 9
p/ tubo 1,20 dupla
p/ tubo 1,50 tripla 1
SUB TOT 3,1 quadrup
[lance |ala CX 0,80x0,80x1,00 3 sarjetdo
Escada 14 1
aterro na erosao
areamed| h med vol
147,00 2,50 368,00
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Construcé@o, Saneamento Basico, Terraplenagem

R A N ST E R R A e Pavimentagéo Asfaltica

ENGENHARIA E COMERCIO LTDA.

Levantamento da quantidade de materiais e servigos
Construcgao de Galerias de Aguas Pluviais SUB BACIA G; H; J Trechos 22 a 24
. — Profundidade Largura |Escavagéo| Apiloam/ | Botafora [ Reaterro | Lastro | Paviment.
hi h2 h3 da vala (m)| (m3) (m2) (m3) (m3) brita (m3) (m2)
22 30,40 0,60 3,00 1,50 0,15 1,40 102,14 42,56 8,60 93,54 3,42 48,64
23 10,00 0,80 2,94 0,00 0,20 1,60 26,72 16,00 5,03 21,69 1,90 18,00
24 95,30 0,60 1,50 1,50 0,15 1,40 220,14| 133,42 26,94 193,20 10,72] 152,48
SUBTOT| 135,70 349,001 191,98 40,57 308,43 16,04 219,12
Pvex 26,00 0,40 1,00 1,00 0,10 1,00 28,60 26,00 3,27 25,33 1,43 31,20
Pvex23 0,00 0,40 1,00 1,00 0,10 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -
PVv24 0,00 0,40 1,00 1,00 0,10 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -
LANC 7 0,00 0,80 1,00 1,00 0,10 1,40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -
PV25 29,00 0,40 1,00 1,00 0,10 1,00 31,90 29,00 3,64 28,26 1,60 34,80
16,00 0,50 1,20 1,20 0,10 1,10 22,88 17,60 3,14 19,74 1,04 20,80
Pvex 5,00 0,40 1,00 1,00 0,10 1,00 5,50 5,00 0,63 4,87 0,28 6,00
10,00 0,50 1,20 1,20 0,10 1,10 14,30 11,00 1,96 12,34 0,65 13,00
Pvex 18,00 0,40 1,00 1,00 0,10 1,00 19,80 18,00 2,26 17,54 0,99 21,60
SUBTOT| 104,00 122,98 106,60 14,90 108,08 599| 127,40
TOTAL| 239,70 472,00 299,00 55,00 417,00 22,001 347,00
Discrim Ramais Galerias ala lan¢/ |Quant
DIAMETRO 40 50 60 60 80 100 1200 1500 0,60
extensao 78 26 126 10 0,80 1
total 104 136 1,00
tot geral 240 1,20
1,50
PV H<1,5 H<2,5 H<3,0 H>3,0 | chaminé
p/ tubo 0,60/0,80 1 2 15 Bocas de lobo
p/ tubo 1,00 simples 6
p/ tubo 1,20 dupla 3
p/ tubo 1,50 tripla 1
SUB TOT 15 quadrup 1
Pvex H<1,5 H<2,5 H<3,0 H>3,0 CX 0,80x0,80x1,00 2 sarjetao
p/ tubo 0,60/0,80 1
p/ tubo 1,00
p/ tubo 1,20
p/ tubo 1,50
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Construcé@o, Saneamento Basico, Terraplenagem

R A N ST E R R A e Pavimentagéo Asfaltica

ENGENHARIA E COMERCIO LTDA.

PLANILHA ORCAMENTARIA

Construgao de Galerias de Aguas Pluviais SUB BACIAA; C e D Trechos 01 a 05

CONTROLE DA EROSAO URBANA E DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS MUNICIPIO DE NOVAIS

ITEM DISCRIMINAGAO UN Q custo abr-08

UNITARIO TOTAL TOT ITEM

A Servigos de movimento de terra 26.489,20

A-1 Locagdo da galeria ml 396,00 3,00 1.188,00

A-2 Escavacdo de valas - mecanizada m3 1.149,00 7,80 8.962,20

A-3 Apiloamento de fundo de valas m2 745,00 3,70 2.756,50

A-4 Reaterro compactado de valas com sapo mec m3 993,00 12,50 12.412,50

A-5 Carga/desc mecanizada em caminhdes m3 156,00 1,90 296,40

A-6 Transporte de excesso de terra até 1km m3 156,00 5,60 873,60

B Obras de arte (CX, PV,BL,ALA) 32.450,20

B-1 Boca de lobo simples - entrada lateral un 10,00 850,00 8.500,00

B-2 Boca de lobo dupla - entrada lateral un 1,00 1.489,00 1.489,00

B-3 Boca de lobo tripla - entrada lateral un 3,00 2.141,00 6.423,00

B-4 Boca de lobo quadrupla - entrada lateral un 2,00 2.840,00 5.680,00

B-5 PV baldo p/ diam 0,60/0,80m até 1,50m un 1,00 2.187,00 2.187,00

B-6 Adaptagéo em PV baldo p/ diam 0,60/0,80m até 1,50m |un 5,00 875,00 4.375,00

B-7 Caixa de passagem 0,80x0,80x1,00 un 1,00 835,00 835,00

B-8 Ala de lancamento p/ diam 0,60 un 1,00 1.137,00 1.137,00

B-9 Ala de langamento p/ diam 0,80 un 1,00 1.338,00 1.338,00

B-10 |Chaminé de PV's m 0,30 274,00 82,20

B-11 |Tampade PV em fof° un 1,00 404,00 404,00

c Obras de implantagio de tubulagées 69.532,00

C-1 Ramais diam 0,40m PS1 m 110,00 62,00 6.820,00

C-2 Ramais diam 0,50m PS1 m 57,00 74,00 4.218,00

C-3 Tubulagdo diam 0,60 PA2 m 310,00 121,00 37.510,00

C-4 Tubulagdo diam 0,80 PA2 m 86,00 244,00 20.984,00

D Servigos Gerais 81.881,20

D-1 Recapeamento - pavimentagdo Asféltica m2 703,00 110,40 77.611,20

D-2 Lastro de brita2 a 4 m3 61,00 70,00 4.270,00

TOTAL GERAL 210.352,60

Data base abril de 2.008.

PREFEITURA MUNICIPAL DE NOVAIS
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RANSTERRA

ENGENHARIA E COMERCIO LTDA.

Construcé@o, Saneamento Basico, Terraplenagem
e Pavimentacgédo Asfaltica

PLANILHA ORCAMENTARIA

Construgao de Galerias de Aguas Pluviais SUB BACIA E Trechos 06 a 15

CONTROLE DA EROSAO URBANA E DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS MUNICIPIO DE NOVAIS

ITEM DISCRIMINAGAO UN Q cusTo abr-08

UNITARIO TOTAL TOT ITEM

A Servigos de movimento de terra 50.162,60

A-1 Locac&o da galeria ml 535,00 3,00 1.605,00

A-2 Escavacdo de valas - mecanizada m3 2.261,00 7,80 17.635,80

A-3 Apiloamento de fundo de valas m?2 1.139,00 3,70 4.214,30

A-4 Reaterro compactado de valas com sapo mec m3 1.950,00 12,50 24.375,00

A-5 Carga/desc mecanizada em caminhdes m3 311,00 1,90 590,90

A-6 Transporte de excesso de terra até 1km m3 311,00 5,60 1.741,60

B Obras de arte (CX, PV,BL,ALA) 56.926,40

B-1 Boca de lobo simples - entrada lateral un 23,00 850,00 19.550,00

B-2 Boca de lobo dupla - entrada lateral un 1,00 1.489,00 1.489,00

B-3 PV balédo p/ diam 0,60/0,80m até 1,50m un 8,00 2.187,00 17.496,00

B-4 PV baldo p/ diam 0,60/0,80m até 3,00m un 1,00 3.238,00 3.238,00

B-5 PV baldo p/ diam 1,00m até 2,50m un 1,00 3.236,00 3.236,00

B-6 Caixa de passagem 0,80x0,80x1,00 un 5,00 835,00 4.175,00

B-7 Ala de langamento p/ diam 1,00 un 1,00 1.483,00 1.483,00

B-8 Chaminé de PV's m 8,10 274,00 2.219,40

B-9 Tampa de PV em f°f° un 10,00 404,00 4.040,00

C Obras de implantagio de tubulagées 84.773,00

C-1 Ramais diam 0,40m PS1 m 270,00 62,00 16.740,00

C-2 Ramais diam 0,50m PS1 m 8,00 74,00 592,00

C-3 Tubulagdo diam 0,60 PA2 m 513,00 121,00 62.073,00

C-4 Tubulagdo diam 0,80 PA2 m 22,00 244,00 5.368,00

D Servigos Gerais 65.627,60

D-1 Recapeamento - pavimentacdo Asféltica m2 519,00 110,40 57.297,60

D-2 Lastro de brita2 a 4 m3 119,00 70,00 8.330,00

TOTAL GERAL 257.489,60

Data base abril de 2.008.

PREFEITURA MUNICIPAL DE NOVAIS

Av. Floriano André Cabrera, n° 1311 — Residencial Cidade Jardim — Fone: (17) 3227-6777 — CEP 15081-190
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Construcé@o, Saneamento Basico, Terraplenagem

R A N ST E R R A e Pavimentagéo Asfaltica

ENGENHARIA E COMERCIO LTDA.

PLANILHA ORCAMENTARIA

Construgao de Galerias de Aguas Pluviais SUB BACIA F; F3 Trechos 16 a 21

CONTROLE DA EROSAO URBANA E DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS MUNICIPIO DE NOVAIS

ITEM DISCRIMINAGAO UN Q cusTo abr-08

UNITARIO TOTAL TOT ITEM

A Servigos de movimento de terra 31.741,30

A-1 Locacéo da galeria ml 387,00 3,00 1.161,00

A-2 Escavacdo de valas - mecanizada m3 1.325,00 7,80 10.335,00

A-3 Apiloamento de fundo de valas m2 757,00 3,70 2.800,90

A-4 Reaterro compactado de valas com sapo mec m3 1.148,00 12,50 14.350,00

A-5 Carga/desc mecanizada em caminhdes m3 176,00 1,90 334,40

A-6 Transporte de excesso de terra até 1km m3 176,00 5,60 985,60

A-5 Reaterro compact. em erosdes ¢/ sapo mec m3 368,00 1,90 699,20

A-6 Transporte de terra até 1km m3 192,00 5,60 1.075,20

B Obras de arte (CX, PV,BL,ALA) 59.399,00

B-1 Boca de lobo simples - entrada lateral un 9,00 850,00 7.650,00

B-2 Boca de lobo dupla - entrada lateral un 1,00 1.489,00 1.489,00

B-3 Boca de lobo tripla - entrada lateral un 1,00 2.141,00 2.141,00

B-4 PV baldo p/ diam 0,60/0,80m até 1,50m un 5,00 2.187,00 10.935,00

B-5 PV baldo p/ diam 0,60/0,80m até 2,50m un 1,00 2.887,00 2.887,00

B-6 Caixa de passagem 0,80x0,80x1,00 un 3,00 835,00 2.505,00

B-7 Ala de lancamento p/ diam 1,00 un 1,00 1.483,00 1.483,00

B-8 Ala de lancamento na saida da escada un 1,00 3.042,00 3.042,00

B-9 Escada em concreto/alvenaria - por lance un 14,00 1.682,00 23.548,00

B-10 Vala drenante brita/geotextil un 35,00 37,00 1.295,00

B-11 |Tampade PV em fof° un 6,00 404,00 2.424,00

C Obras de implantagio de tubulagées 82.321,00

C-1 Ramais diam 0,40m PS1 m 159,00 62,00 9.858,00

C-2 Ramais diam 0,50m PS1 m 14,00 74,00 1.036,00

C-3 Tubulagdo diam 0,60 PA2 m 187,00 121,00 22.627,00

C-4 Tubulagdo diam 0,80 PA2 m 200,00 244,00 48.800,00

D Servigos Gerais 98.559,60

D-1 Recapeamento - pavimentagdo Asféltica m2 849,00 110,40 93.729,60

D-2 Lastro de brita2 a 4 m3 69,00 70,00 4.830,00

TOTAL GERAL 272.020,90

Data base abril de 2.008.

PREFEITURA MUNICIPAL DE NOVAIS

Av. Floriano André Cabrera, n° 1311 — Residencial Cidade Jardim — Fone: (17) 3227-6777 — CEP 15081-190
Sao José do Rio Preto/SP — E-mail: transte@terra.com.br
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RANSTERRA

ENGENHARIA E COMERCIO LTDA.

PLANILHA ORCAMENTARIA

Construgao de Galerias de Aguas Pluviais SUB BACIA G; H; J Trechos 22 a 24

CONTROLE DA EROSAO URBANA E DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS MUNICIPIO DE NOVAIS

ITEM DISCRIMINAGAO UN Q cusTo abr-08

UNITARIO TOTAL TOT ITEM

A Servigos de movimento de terra 10.820,90

A-1 Locacéo da galeria ml 136,00 3,00 408,00

A-2 Escavacdo de valas - mecanizada m3 472,00 7,80 3.681,60

A-3 Apiloamento de fundo de valas m?2 299,00 3,70 1.106,30

A-4 Reaterro compactado de valas com sapo mec m3 417,00 12,50 5.212,50

A-5 Carga/desc mecanizada em caminhdes m3 55,00 1,90 104,50

A-6 Transporte de excesso de terra até 1km m3 55,00 5,60 308,00

B Obras de arte (CX, PV,BL,ALA) 28.015,00

B-1 Boca de lobo simples - entrada lateral un 6,00 850,00 5.100,00

B-2 Boca de lobo dupla - entrada lateral un 3,00 1.489,00 4.467,00

B-3 Boca de lobo tripla - entrada lateral un 1,00 2.141,00 2.141,00

B-4 Boca de lobo quadrupla - entrada lateral un 1,00 2.840,00 2.840,00

B-5 PV baldo p/ diam 0,60/0,80m até 1,50m un 1,00 2.187,00 2.187,00

B-6 PV baldo p/ diam 0,60/0,80m até 2,50m un 2,00 2.887,00 5.774,00

B-7 Adaptacéo em PV baléo p/ diam 0,60/0,80m até 1,50m |un 1,00 875,00 875,00

B-8 Caixa de passagem 0,80x0,80x1,00 un 2,00 835,00 1.670,00

B-9 Ala de lancamento p/ diam 0,80 un 1,00 1.338,00 1.338,00

B-10 |Chaminé de PV's m 1,50 274,00 411,00

B-11 |Tampade PV em f°f° un 3,00 404,00 1.212,00

C Obras de implantagao de tubulagoes 24.446,00

C-1 Ramais diam 0,40m PS1 m 78,00 62,00 4.836,00

C-2 Ramais diam 0,50m PS1 m 26,00 74,00 1.924,00

C-3 Tubulagdo diam 0,60 PA2 m 126,00 121,00 15.246,00

C-4 Tubulagdo diam 0,80 PA2 m 10,00 244,00 2.440,00

D Servigos Gerais 39.848,80

D-1 Recapeamento - pavimentacdo Asféltica m2 347,00 110,40 38.308,80

D-2 Lastro de brita2 a 4 m3 22,00 70,00 1.540,00

TOTAL GERAL 103.130,70

Data base abril de 2.008.

PREFEITURA MUNICIPAL DE NOVAIS

Av. Floriano André Cabrera, n° 1311 — Residencial Cidade Jardim — Fone: (17) 3227-6777 — CEP 15081-190

Sao José do Rio Preto/SP — E-mail: transte@terra.com.br
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ENGENHARIA E COMERCIO LTDA.
4. MACRODRENAGEM

METODO | PAI WU
Método utilizado para areas da Bacia maior que 2,00 Km2 e menor que
200,00 Kmz,

1/Fator de forma F | F=(0.886*(L/A"0.5) L=Km]| | A=Km?
2|Tempo de concentracéo = tc=57%(L?/ S)*0,385

3\coef volumet. de escoam/ \C2=(C21*A1 + C22*A2 + ...+ C2n* An) / Y Ai

4\Coeficiente de forma = \C1=tp/tc=4/(2+F)

5|Intensidade de chuva critica equacéo de chuva de S&o José do Rio Preto

IDF DAEE/CTH

6|Coeficiente volumetrico de escoamento C [C=(C2/C1) x [2/(1+F)]

7|Vazao de cheia \Q=0,278*C*I*A"0,90*K
K = coef de distribuicdo espacial da chuva — gréfico fl 30 manual vazdes Max, Méd, Min -
DAEE

8|Vazdo de projeto Qp  |Qp=1,10*Q

v Intensidade de Chuva (i = mm/min)

Da equacéo de chuva da cidade de Séo José do Rio Preto por (Martinez e
Magni — |-D-F DAEE/FCTH).

i = 57,6545 * (t + 30) %% + 13,1313 * (t + 30)"*** * [ -0,4754 — 0,8917 * InIn ( T,/ (T, -1))]
para 10 <t < 1440 min
T, = periodo de retorno em anos
t = tempo de concentragdo em min

i = intensidade de chuva em mm/min

v Periodo de Retorno (Tr)
Serdo avaliadas as vazfes de cheias para periodos de retorno de 100 anos.

Av. Floriano André Cabrera, n° 1311 — Residencial Cidade Jardim — Fone: (17) 3227-6777 — CEP 15081-190
Sao José do Rio Preto/SP — E-mail: transte@terra.com.br



Construcé@o, Saneamento Basico, Terraplenagem
R A N ST ER R A e Pavimentacgédo Asfaltica

ENGENHARIA E COMERCIO LTDA.

METODO RACIONAL

Método utilizado para areas da Bacia menor que 2,00 Km2. Método ja descrito

no item sobre Microdrenagem.

Av. Floriano André Cabrera, n° 1311 — Residencial Cidade Jardim — Fone: (17) 3227-6777 — CEP 15081-190
Sao José do Rio Preto/SP — E-mail: transte@terra.com.br
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ENGENHARIA E COMERCIO LTDA.
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Figura 11: Macrodrenagem — Sub-bacias - municipio de Novais.

Fonte: IBGE, 1972 (Cartas topograficas de Catanduva (FI.SF-22-X-D-1I-1) e Severinia (FI.SF-22-X-B-

V-3), com alteragdes).
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Construcé@o, Saneamento Basico, Terraplenagem

R A N ST E R R A e Pavimentagéo Asfaltica

ENGENHARIA E COMERCIO LTDA.

ESTUDO HIDROLOGICO/HIDRAULICO

1 - Identificag@o do Proprietario

Nome Prefeitura Municipal de Novais

CGC/CPF 65711699 0001 43

Propriedade

Municipio Novais

Endereco R Antonio B Romero,350 Bairro Centro
Cidade Novais Telefone

CEP 15885-000

3 - Referéncia Cartografica do Local do Estudo

Carta IBGE Cartas Severinia e Catanduva (IBGE)

Folha: SF-22-X-B-U-3 / SF-22-X-D-II-1

Coordenadas UTM do ponto de estudo. 7.676,744 KmN
716,000 KmE

MC: 51

4 - Objetivo do Estudo:

Determinagao da vazao maximano ponto TR 01

5 - Dados da Bacia

Area (A) 447 km2

Comprimento do leito Principal (L) 3,50 km

Diferenca de nivel Total (D) 81,30 m

Declividade equivalente (S) 16,33 m/km

Corpo dagua: Corrego do Matao

Municipio de localizag&o: Novais -SP

6 - Responsavel pelo Estudo
Nome:
CREA ART

Av. Floriano André Cabrera, n° 1311 — Residencial Cidade Jardim — Fone: (17) 3227-6777 — CEP 15081-190
Sao José do Rio Preto/SP — E-mail: transte@terra.com.br



Construcé@o, Saneamento Basico, Terraplenagem

R A N ST E R R A e Pavimentagéo Asfaltica

ENGENHARIA E COMERCIO LTDA.

7 -Declividade Equivalente S
Extensao | dif. de cota| J=hil

Referéncia | Cota (m) | (L emm) (m) (m/m) J 7(0,5) L/J*(0,5)

M1 600,50
386,87 20,50 0,0530 0,2302 1.680,62

M2 580,00
226,73 8,00 0,0353 0,1878 1.207,03

M3 572,00
283,83 12,00 0,0423 0,2056 1.380,37

M4 560,00
877,98 20,00 0,0228 0,1509 5.817,17

M5 540,00
1.463,40 20,00 0,0137 0,1169 12.517,85

M6 520,00
264,75 0,80 0,0030 0,0550 4.816,25

M7 519,20
soma | 35035 81,30 | 27.419,3

S =[®®Li/ ¥(Li/(Ji*0,5))] *2 (i=12,..,n)
S=/ 0,01633 |m/m 16,33 mkm
Observacoes:
A tubula(;‘é\o comporta avazao de projetoe o escoamento havendo borda livre de 0,45m.

Av. Floriano André Cabrera, n° 1311 — Residencial Cidade Jardim — Fone: (17) 3227-6777 — CEP 15081-190
Sao José do Rio Preto/SP — E-mail: transte@terra.com.br



Construcé@o, Saneamento Basico, Terraplenagem

R A N ST E R R A e Pavimentagéo Asfaltica

ENGENHARIA E COMERCIO LTDA.

8 - Coeficientes

Coeficiente de Forma daBacia (F) 147
F = (0.886*(L/AM.5))

Coeficiente C1 = 4/(2+F) 115
Coeficiente C2 (Adotado) 0,350
Coeficiente C = (2/(1+F))*(C2/C1) 0,25

9 - Chuva de projeto

Tempo de Retorno (TR) 100 anos
Tempo de concentracao da Bacia (tc)

tc = 57*((L"2)/S)"0.385 51,07 min
Intensidade dachuva de projeto (j): 96,45 mm/h

10 - Vazdo de Projeto

Q=0,278*C*i*(A"0,9)*K
C= 0,25
i(mm/h) = 96,45
A(Km?) = 4,47
Coeficiente de disperséo de chuva (K): 0,99
Qmax.(Qb) = 25,11 m3/s Qmaxproj.(Qp)= 27,63 m’ls

11 - Verificagdo da Segado da Travessia

ARMCO DIAM3,50m x1

Rugosidade (n) = 0,028

Altura da lamina d'agua (y) = 255 m

Diametro (D) = 350 m

Area molhada (A) = 750 m2

Largura superior (T) = 312 m

Velocidade media (v) = 3,69 m/s

Froude (F) = 0,76

Declividade de fundo (1) = 0,0100 m/m

Vazao admissivel (Qadm) = 27,63 m3/s OK

Av. Floriano André Cabrera, n° 1311 — Residencial Cidade Jardim — Fone: (17) 3227-6777 — CEP 15081-190
Sao José do Rio Preto/SP — E-mail: transte@terra.com.br
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Construcé@o, Saneamento Basico, Terraplenagem

R A N ST E R R A e Pavimentagéo Asfaltica

ENGENHARIA E COMERCIO LTDA.

ESTUDO HIDROLOGICO/HIDRAULICO

1 - Identificagdo do Proprietario

Nome Prefeitura Municipal de Novais

CGC/CPF 65711699 0001 43

Propriedade

Municipio Novais

Endereco R Antonio B Romero,350 Bairro Centro
Cidade Novais Telefone

CEP 15885-000

3 - Referéncia Cartografica do Local do Estudo

Carta IBGE Cartas Severinia e Catanduva (IBGE)

Folha: SF-22-X-B-U-3 / SF-22-X-D-II- 1

Coordenadas UTM do ponto de estudo. 7.677,746 KmN
715,815 KmE

MC: 51

4 - Objetivo do Estudo

Determinagao da vazdo maximano ponto TR 02

5 - Dados da Bacia

Area (A) 582 km2

Comprimento do leito Principal (L) 4,54 km

Diferenca de nivel Total (D) 89,50 m

Declividade equivalente (S) 14,11 m/km

Corpo dagua: Corrego do Matao

Municipio de localizag&o: Novais -SP

6 - Responsavel pelo Estudo
Nome:
CREA ART

Av. Floriano André Cabrera, n° 1311 — Residencial Cidade Jardim — Fone: (17) 3227-6777 — CEP 15081-190
Sao José do Rio Preto/SP — E-mail: transte@terra.com.br



Construcé@o, Saneamento Basico, Terraplenagem

R A N ST E R R A e Pavimentagéo Asfaltica

ENGENHARIA E COMERCIO LTDA.

7 -Declividade Equivalente S
Extensao | dif.de cota J=hll
Referéncia | Cota (m) | (L emm) (m) (m/m) J 7(0,5) L/J*(0,5)
M1 600,50
386,87 20,50 0,0530 0,2302 1.680,62
M2 580,00
226,73 8,00 0,0353 0,1878 1.207,03
M3 572,00
283,83 12,00 0,0423 0,2056 1.380,37
M4 560,00
877,98 20,00 0,0228 0,1509 5.817,17
M5 540,00
1.463,40 20,00 0,0137 0,1169 12.517,85
M6 520,00
1.298,16 9,00 0,0069 0,0833 15.590,90
M7 511,00
soma | 453697 89,50 | 38.193,9
S =[w®Li / &( Li/ (Ji*0,5) )] 2 (i=1,2,...n)
S=‘ 0,01411 |m/m 14,11 m/km
Observacoes:

A secédo da ponte comporta a vazéo de projeto, entretanto borda livre de 0,09m é considerad
critica e deveria ser da ordem de 0,50m. E importante que seja programada a execucgdo de
terraceamento, reflorestamento nas cabeceiras, e reforco no plantio de matas ciliares, visando &
retencao e infiltracdo das aguas pluviais.

Av. Floriano André Cabrera, n° 1311 — Residencial Cidade Jardim — Fone: (17) 3227-6777 — CEP 15081-190
Sao José do Rio Preto/SP — E-mail: transte@terra.com.br



Construcé@o, Saneamento Basico, Terraplenagem

R A N ST E R R A e Pavimentagéo Asfaltica

ENGENHARIA E COMERCIO LTDA.

8 - Coeficientes

Coeficiente de Forma daBacia (F) 1,67
F = (0.886*(L/AM.5)

Coeficiente C1 = 4/(2+F) 1,09
Coeficiente C2 (Adotado) 0,450
Coeficiente C = (2/(1+F))*(C2/C1) 0,31

9 - Chuva de projeto

Tempo de Retorno (TR): 100 anos
Tempo de concentracao da Bacia (tc):

tc = 57*((L"2)/S)"0.385 65,92 min
Intensidade dachuva de projeto (j): 82,94 mm/h

10 - Vazao de Projeto

Q=0,278*C*i*(A"0,9)*K
C= 0,31
i(mm/h) = 82,94
A(Km?) = 5,82
Coeficiente de disperséo de chuva (K): 0,99
Qmax.(Qb) = 34,45 m¥/s Qmaxproj.(Qp)= 37,90 mifs

11 - Verificagao da Se¢ao da Travessia

Ponte: Segdo 4,00 x 2,5 m
Rugosidade (n) = 0,027
Altura da lamina d'agua (y) = 241 m
borda livre (f) = 0,09 m
largurade fundo (B) = 400 m
Area molhada (A) = 9,66 m2
Largura superior (T) = 400 m
Velocidade media (v) = 3,92 mis
Froude (F) = 081
Declividade de fundo (I) = 0,0100 m/m
Vazao admissivel (Qadm) = 37,90 m3/s OK

Av. Floriano André Cabrera, n° 1311 — Residencial Cidade Jardim — Fone: (17) 3227-6777 — CEP 15081-190
Sao José do Rio Preto/SP — E-mail: transte@terra.com.br
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R A N ST E R R A e Pavimentagéo Asfaltica

ENGENHARIA E COMERCIO LTDA.

ESTUDO HIDROLOGICO/HIDRAULICO

1 - Identificag@o do Proprietario

Nome Prefeitura Municipal de Novais

CGC/CPF 65711699 0001 43

Propriedade

Municipio Novais

Endereco R Antonio B Romero,350 Bairro Centro
Cidade Novais Telefone

CEP 15885-000

3 - Referéncia Cartografica do Local do Estudo

Carta IBGE Cartas Severinia e Catanduva (IBGE)

Folha: SF-22-X-B-U-3 / SF-22-X-D-II- 1

Coordenadas UTM do ponto de estudo. 7.676,809 KmN
716,742 KmE

MC: 51

4 - Objetivo do Estudo

Determinagao da vazdo maximano ponto TR 03

5 - Dados da Bacia

Area (A) 2,64 km2

Comprimento do leito Principal (L) 245 km

Diferenca de nivel Total (D) 61,20 m

Declividade equivalente (S) 22,28 m/km

Corpo dagua: Corrego da Peréba

Municipio de localizag&o: Novais -SP

6 - Responsavel pelo Estudo
Nome:
CREA ART

Av. Floriano André Cabrera, n° 1311 — Residencial Cidade Jardim — Fone: (17) 3227-6777 — CEP 15081-190
Sao José do Rio Preto/SP — E-mail: transte@terra.com.br
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R A N ST E R R A e Pavimentagéo Asfaltica

ENGENHARIA E COMERCIO LTDA.

7 -Declividade Equivalente S
Extensao | dif. de cota J=hi

Referéncia | Cota (m) | (L emm) (m) (m/m) J 7(0,5) L/J*(0,5)

M1 590,00
333,98 10,00 0,0299 0,1730 1.930,10

M2 580,00
838,19 20,00 0,0239 0,1545 5.426,24

M3 560,00
274,58 12,00 0,0437 0,2091 1.313,45

M4 548,00
215,15 8,00 0,0372 0,1928 1.115,75

M5 540,00
790,76 11,20 0,0142 0,1190 6.644,43

M6 528,80
soma | 245266 61,20 | 16.430,0

S =[1®Li / N( Li/ (Ji*0,5) )] A2 (i=1,2,...n)
s=| 0,02228 |m/m 22,28 mkm
Observacoes:

A seg&o composta por 2 tubos Armco de 1,80m de didmetro ndo comporta a vazao de projeto,
trabalhando de forma afogado (como descarregador de fundo) para vazdes acima de 11,5 m¥/s.
Dessaforma é necessario delimitar a area de inundagdo formada pelo aterro da Rodovia, e limitar
as edificagfes na citada area.
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8 - Coeficientes

Coeficiente de FormadaBacia (F) 1,34
F = (0.886*(L/AM0.5)

Coeficiente C1 = 4/(2+F) 1,20
Coeficiente C2 (Adotado) 0,350
Coeficiente C = (2/(1+F))*(C2/C1) 0,25

9 - Chuva de projeto

Tempo de Retorno (TR): 100 anos
Tempo de concentragdo da Bacia (tc):

tc = 57*((L"2)/S)"0.385 34,43 min
Intensidade dachuva de projeto (j): 118,54 mm/h

10 - Vazdo de Projeto

Q=0,278*C*i*(A"0,9)*K
C= 0,25
i(mm/h) = 118,54
A(KmM?2) = 2,64
Coeficiente de disperséo de chuva (K): 0,99
Qmax.(Qb) = 19,52 m3¥s Qmaxproj.(Qp)= 21,48 m’ls

11 - Verificagado da Segao da Travessia
ARMCO DIAM 1,80m x 2

Rugosidade (n) = 0,028

Altura da lamina d'agua (y) = 169 m

Diametro (D) = 1,80 m

Area molhada (A) = 2,48 m2

Largura superior (T) = 0,85 m

Velocidade media (v) = 231 mis

Froude (F) = 0,43

Declividade de fundo (1) = 0,0100 m/m

Vazao admissivel (Qadm) = 11,48 m3/s Secgédo Afogada
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ESTUDO HIDROLOGICO/HIDRAULICO

1 - Identificag@o do Proprietario

Municipio de localizag&o:

Corpo dagua: Corrego da Peréba

Novais -SP

Nome Prefeitura Municipal de Novais

CGCICPF 65711699 0001 43

Propriedade

Municipio Novais

Endereco R Antonio B Romero,350 Bairro Centro

Cidade Novais Telefone

CEP 15885-000

3 - Referéncia Cartografica do Local do Estudo

Carta IBGE Cartas Severinia e Catanduva (IBGE)

Folha: SF-22-X-B-U-3 / SF-22-X-D-II- 1

Coordenadas UTM do ponto de estudo. 7.677,190 KmN
716,824 KmE

MC: 51

4 - Objetivo do Estudo

Determinagao da vazdo maximano ponto TR 04

5 - Dados da Bacia

Area (A) 311 km2

Comprimento do leito Principal (L) 285 km

Diferenca de nivel Total (D) 66,78 m

Declividade equivalente (S) 20,75 m/km

6 - Responsavel pelo Estudo

Nome:
CREA ART
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7 -Declividade Equivalente S
Extensdo | dif.de cota J=hi
Referéncia | Cota (m) | (L emm) (m) (m/m) J 7(0,5) L/J*(0,5)
M1 590,00
333,98 10,00 0,0299 0,1730 1.930,10
M2 580,00
838,19 20,00 0,0239 0,1545 5.426,24
M3 560,00
274,58 12,00 0,0437 0,2091 1.313,45
M4 548,00
215,15 8,00 0,0372 0,1928 1.115,75
M5 540,00
1.188,40 16,78 0,0141 0,1188 10.001,10
M6 523,22
soma | 285030 66,78 | 19.786,6
S=[Li/lz(Lil (Ji*0,5))] ~2 (i=1,2,...n)
s=| 0,02075 [m/m 20,75 m/km
Observacoes:

A tubulagéo existente ( 1,20m x 2 - concreto néo é suficiente. A segao local funciona como
barramento e a tubulag&o trabalha como descarregador de fundo. Existe no local mata ciliar auxilia
a diminui¢&o da velocidade de escoamento. Dever&o ser delimitadas as éreas de inundacéo para
futuras edificagfes. A protecéo ajusante do langamento também se faz necesséria.
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8 - Coeficientes

Coeficiente de Forma daBacia (F) 143
F = (0.886*(L/AMN.5))

Coeficiente C1 = 4/(2+F) 117
Coeficiente C2 (Adotado) 0,400
Coeficiente C = (2/(1+F))*(C2/C1) 0,28

9 - Chuva de projeto

Tempo de Retorno (TR): 100 anos
Tempo de concentracéo da Bacia (tc):

tc = 57*((L"2)/S)"0.385 39,73 min
Intensidade dachuva de projeto (i): 110,41 mm/h

10 - Vazao de Projeto

Q=0,278*C*i*(A"0,9)*K
C= 0,28
i(mm/h) = 110,41
A(Km?) = 3,1
Coeficiente de disperséo de chuva (K): 0,99
Qmax.(Qb) = 23,82 m¥/s Qmaxproj.(Qp)= 26,20 m’/s

11 - Verificagdo da Segao da Travessia

ARMCO DIAM 1,20m x 2

Rugosidade (n) = 0,018

Altura da lamina d'agua (y) = 0,96 m

Diametro (D) = 1,20 m

Area molhada (A) = 0,97 m2

Largura superior (T) = 0,96 m

Velocidade media (v) = 5,06 m/s

Froude (F) = 1,61

Declividade de fundo (I) = 0,0318 m/im

Vazao admissivel (Qadm) = 4,91 m3/s Secgéo Afogada
2x
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5. ESPECIFICACOES TECNICAS

Tais especificagdes deverdo ser rigorosamente obedecidas, como se
efetivamente fossem transcritas nos contratos para execucao de obras e servigos da
Prefeitura Municipal de Novais.

Para tanto, sdo obrigacdes da Empreiteira, ha execu¢ao das obras e servi¢cos
da Prefeitura Municipal:

a) E de inteira responsabilidade da Empreiteira, no que concerne a higiene e
seguranca do trabalho, a observancia das normas de seguranca nas atividades
da construcdo civil, estabelecidas ou que venham a ser estabelecida pelo
Departamento Nacional de Seguranca e Higiene do Trabalho.

b) Corrigir as suas expensas, quaisquer vicios ou defeitos na execucao das obras e
servicos, objeto do contrato, bem como serd responsavel integralmente por
danos causados a Prefeitura Municipal e a terceiros, decorrentes de sua
negligéncia, impericia ou omisséo.

c) Garantir e prevenir, inteiramente a estabilidade de prédios vizinhos, canalizacbes
e redes que possam ser atingidos, pavimentacfes das areas adjacentes e outras
propriedades de terceiros e ainda, a segurancga de operarios transeuntes, durante
a execucao de todas as etapas da obra.

d) Manter na obra operarios, artifices e mestres especializados nos servicos a
serem executados, bem como pessoal administrativo e técnico em numero
compativel com a natureza e cronograma da obra.

e) Providenciar a tempo todos 0os meios necessarios a execu¢cdo dos servigos, para
que a construgcdo, uma vez iniciada, ndo sofra interrupcéo até a sua concluséao,
salvo os embargos previstos em Lei.

f) Manter servico de vigilancia na é&rea dos trabalhos, cabendo-lhe toda
responsabilidade por quaisquer danos decorrentes de negligéncia, durante a
execucao das obras até a sua entrega definitiva.

g) Efetuar limpeza periddica da obra, com remocao de entulhos resultante, tanto do

interior da mesma como do canteiro de servigos.
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h) Responsabilizara pela locagéo da obra no terreno, obedecendo rigorosamente as
cotas e aos alinhamentos estabelecidos no projeto.

Correrao por conta exclusivas da Empreiteira as despesas com:

a) Colocacéao de Placas de obra.

b) Abertura e conservagao de caminhos e acesso.

c) As ligagBes provisorias de agua, esgoto, luz, forca e telefone, os respectivos
CONSUMOS mensais.

d) Os ensaios, testes e demais provas exigidas por normas técnicas oficiais,
para boa execucdo do objeto do contrato, na forma que for estabelecida no
Edital.

e) Detalhes adicionais ao projeto, necessario a execucao da obra, a empreiteira
devera levar ao conhecimento da fiscalizacdo para a solucdo do caso.

Todos os materiais a serem empregados na obra deverdo ser de boa
gualidade e satisfazer as Normas da ABNT, no que couber e na falta desta, ter suas
caracteristicas reconhecidas em certificados ou laudos emitidos por laboratérios
tecnolégicos idéneos.

Os materiais colocados na obra estardo sujeitos, a qualquer tempo, a
aprovacgao da fiscalizacdo, independentemente da sua aplicagéo.

Quando as circunstancias ou condi¢des peculiares do local assim o exigirem,
podera ser feita a substituicdo de alguns materiais especificados por outros
equivalentes, desde que prévia e devidamente submetidos a aprovacdo da
Fiscalizacao.

A Empreiteira devera retirar do canteiro de servigco, dentro de 48 horas, 0s
materiais que porventura forem impugnados pela Fiscalizacéo.

N&o sera tolerada, no canteiro de servico, a permanéncia de quaisquer

materiais ou equipamentos estranhos a obra.

5.1 Programacao e controle

Para oficializacdo da comunicacdo entre as partes serdo utilizados os
seguintes documentos:

1- Atas de reunido assinadas pelas partes.
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2- Diarios de obras: para registrar as os fatos do dia a dia, tais como:
= Total de efetivos,
= Producgéo,
*» Pendéncias,
» Irregularidade,
= Interrupcao dos servicos,
= Motivos de paralisacéo,
= Qcorréncias de intempéries,
= Movimentacgéo de equipamentos dentro da obra,
= Visitas e outros, devendo ser redigido em caso normal pela
Fiscalizag&o e vistado pela Contratada.
As modificagbes ou complementacfes aos projetos fornecidos, sO sera
executada se previamente autorizadas pela Fiscalizacdo apds a revisdo efetuada

pela Empresa Projetista.

Placas
A contratada devera colocar as placas de obras previstas pela Prefeitura e
aquelas necessérias para a sinalizagdo para o publico. as dimensbes cores e

dizeres e quantidades ser&o informadas pela fiscalizacéo.

Controle tecnolégico e materiais

A Empreiteira fard o controle tecnolégico do concreto, aco, aterros, camadas
do pavimento, e de outros, procedendo aos ensaios e testes necessarios, de acordo
com as especificacbes do projeto e Normas da ABNT, independente do
acompanhamento técnico da obra.

Concreto

A execucdo do concreto estrutural obedecera rigorosamente ao projeto,
especificacdes e detalhes respectivos, bem como as Normas Técnicas da ABNT,
NBR-6118; NBR-7183; NBR-6120; NBR-6122, NBR-12655; NBR-5750; NBR-7212;
NBR-7223; NBR-12655 e NBR-5738; NBR-5739; NBR-10787;

Serdo aceitos somente cimento que obedecam as especificacdes da ABNT -
EB-1, NBR-5732 cimento portland comum e EB-2, NBR-5733 cimento ARI.
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Aditivos

Os aditivos sO poderdo ser usados se obedecerem as especificacbes
nacionais ou, na falta destas, se suas propriedades tiverem sido verificadas
experimentalmente em laboratério nacional idéneo, além de estar sujeito a
autorizacao expressa da Fiscalizacao.

Agua

A 4gua destinada ao amassamento do concreto deverd ser isenta de teores
prejudiciais de substancias estranhas. Presumem-se satisfatérias as aguas potaveis
e as que atenderem aos seguintes limites maximos em peso conforme disposto na
NB-1:

Cloretos 25 mg/l
Sulfatos 150 mg/I
Particulas solidas em suspenséo 2000 mgl/l
Matéria organica 200 mg/l
CO2 livre 5 mg/l
Acucar 5 mg/|

Areia

Agregado miudo devera ser isento de teores de constituintes mineralogicos
deletérios que conduzam a uma possivel reacdo em meio umido entre a silica e os
alcalis do cimento. A areia devera ser lavada e de rio, ndo se permitindo o uso de
areia de estrada ou de areia salitrada.

Devera obedecer a especificacdo da EB-1113, NBR-7214; EB-4, NBR-7211.

Pedra britada ou brita

O agregado graudo ndo podera apresentar, no ensaio de resisténcia ao
sulfato de sodio, perda de peso maior que a prevista na especificagdo adotada.

Agregado graudo proveniente do britamento de rochas estaveis, de didametro
minimo igual ou superior a 4,8mm. A pedra devera apresentar arestas vivas,
granulometria uniforme e ser limpa, bem como isenta de argila e partes em
decomposicéo.

Devera obedecer a especificacdo da EB-72, NBR-7174; EB-4, NBR-7211.

Formas e escoramentos
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As formas e o0s escoramentos deverdo ser dimensionados e construidos
obedecendo as prescricées das normas brasileiras NB-11 e NB-14, respectivamente
para Estruturas de Madeira e para Estruturas Metalicas..

Antes do lancamento do concreto, deverdo ser conferidas as medidas e a
posicdo das formas, a fim de assegurar que a geometria da estrutura corresponda
ao projeto, com as tolerancias previstas nas normas.

Proceder-se a a limpeza do interior das formas e a vedacdo das juntas, de
modo a evitar a fuga de pasta. Nas formas de paredes, pilares e vigas estreitas e
altas, dever-se a deixar aberturas proximas ao fundo, para limpeza.

Nos casos em que as superficies das formas sejam tratadas com produtos
anti-aderentes, destinados a facilitar a desmoldagem, esse tratamento devera ser
feito antes da colocacédo da armadura.

As formas somente poderédo ser retiradas, observando-se 0s prazos minimos
conforme NB-1 da ABNT.

Armadura

Serao considerados somente as barras (medindo de 10 a 12 metros) e fios de
aco (diametro nominal igual ou inferior a 12mm fornecidos em rolos), destinado as
armaduras de pecas de concreto armado que satisfagam a NBR-7480 (EB 3),
apresentando as seguintes caracteristicas:

O dobramento das barras, inclusive para os ganchos, devera ser feito com os
raios de curvatura previstos no projeto.

As barras de aco classe B (acos encruados) deverao ser sempre dobradas a
frio. As barras ndo podem ser dobradas junto as emendas com solda.

Qualquer mudanca no tipo ou bitola nas barras de aco, sendo modificacdo do
projeto, sé sera concedida apés aprovacao da Fiscalizacéo.

A armadura deverd ser colocada no interior das formas de modo que durante
o lancamento do concreto se mantenha na posicdo indicada no projeto,
conservando-se inalteradas as distancias das barras entre si e as faces internas das
formas, as armaduras deverdo estar limpas, isentas de qualquer impureza (graxas,

lamas) capaz de comprometer a boa qualidade dos servicos.
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As emendas de barras da armadura deverdo ser feitas de acordo com o
previsto no projeto; as ndo previstas sO poderdo ser localizadas e executadas
conforme NBL1.

Cal
As especificacdes técnicas adotadas sdo prescritas pela EB-153, NBR-7125.
O cal devera ser isento de impurezas, como substancias ferruginosas, carvao,

Oleo, etc.

Tijolos macigos comum

Seréo de argila, bem cozida, sonora, dura, nédo vitrificada, isentos de corpo
estranho, arestas vivas e faces planas sem fendas.

Porosidade méaxima admissivel 20%.

Devera obedecer as especificacbes da EB-19, NBR-7170 e PB-1007, NBR-
8041.

Tubos de concreto

Os tubos de concreto deverdo atender as exigéncias da especificacdo da
NBR 8890/2003.

Os tubos devem trazer em caracteres bem legiveis a marca do fabricante, o
diametro nominal e a data de fabricacdo. A classe ou a resisténcia do tubo deve ser

gravada com caracteres indeléveis.

5.2 Servicgos técnicos

Locacao

Para os alinhamentos e nivelamentos a contratada devera dispor de mao de
obra e equipamentos compativeis com o grau de precisao previsto no projeto.

Deverao ser estaqueados a cada 20,00m, com os nivelamentos determinados
pelo Projeto. Para o nivelamento das tubula¢cdes, devera ser considerada a geratriz
superior dos tubos. Para o nivelamento dos canais serdo obedecidos os

alinhamentos e cotas indicadas no projeto.

Av. Floriano André Cabrera, n° 1311 — Residencial Cidade Jardim — Fone: (17) 3227-6777 — CEP 15081-190
Sao José do Rio Preto/SP — E-mail: transte@terra.com.br



Construcé@o, Saneamento Basico, Terraplenagem
R A N ST E R R A e Pavimentacgédo Asfaltica

ENGENHARIA E COMERCIO LTDA.

Escavacgao

A empreiteira fard a pesquisa de interferéncias do local, antes de iniciar a
escavacao, para se evitar que nao sejam danificados quaisquer objetos instalados,
das companhias concessionarias de agua, luz, telefonia, e outros.

A escavacao devera ser executada por processo mecanico e complementada
com servigcos manuais ou ndo, sempre obedecendo as cotas de niveis propostas no
projeto.

Havendo a necessidade do uso de explosivos, serdo obedecidas as normas de

seguranca vigentes.

Apiloamento

Antes do apiloamento, o fundo da vala devera ser abundantemente molhado
com a finalidade de localizar possiveis elementos estranhos (raizes de arvores,
formigueiros) néo aflorados, que serdo acusados por percolacdo da agua, ap0s o

que, devera ser fortemente apiloado com maco até 60 kg ou sapo mecanicos.

Escoramento de valas

Em funcdo do tipo de solo, se a escavagdo, existir risco de provocar
desmoronamentos, as valas deverdo ser escoradas de forma continua ou
descontinua para garantir a seguranca dos funcionarios.

A execucdo de eventuais escoramentos nao previstos previamente, quando
comprovadamente necessarios, serdo pagos a parte.
Reaterro

O Reaterro da vala devera ser compactado em ambos os lados da tubulacéo
com equipamentos de compactacao leve, tipo sapo mecanico, até a altura de 0,30m
acima da geratriz superior do tubo.

De 0,30 m acima da geratriz superior externa do tubo, até se chegar ao greide
da rua, o material do aterro sera compactado em camada de 0,20m.

A compactacédo sera controlada com pelo menos a 95% do proctor normal.
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Devera ser deixado um coroamento de pelo menos 0,15m para prevenir
abatimentos imediatos, se mesmo assim surgirem abatimentos deverdo ser
recuperados com material de boa qualidade.

A cada interrupcdo ou termino das jornadas diarias de trabalho, devera ser
feitas a protecdo das camadas de modo a proteger as valas contra escoamento das
aguas, a fim de garantir a qualidade do que ja estiver compactado e para facilitar a
retomada dos servicos.

Lastro de concreto magro

Antes do langcamento do concreto no fundo das cavas sera 0 mesmo
regularizado por um lastro de concreto com espessura determinada no projeto e
com largura de 10 cm maior que a estrutura considerada.

O concreto magro sera constituido com um consumo minimo de 200 kg de

cimento por metro cubico de concreto.

Guias e sarjetas

As guias pré-moldadas deverdo possuir as formas e dimensdes indicadas no
projeto. O concreto utilizado para a execug¢ao das guias, quando nao indicadas,
deverd ter fck 180 Mpa.

As guias pré-moldadas serdo escoradas e assentadas sobre uma sub base
de concreto com fck 150 MPA.

A resisténcia do concreto das sarjetas quando ndo indicadas em projeto,
deveréo ter fck 250 Mpa.

As guias e sarjetas extrudadas deverdo ser moldadas com concreto com fck
250 Mpa ou indicadas em projeto.

O rejuntamento das guias pré-moldadas serd utilizado argamassa cimento e

areia no trago 1:3.

Assentamento da tubulagao

N&o serdo aceitos o assentamento de tubos defeituosos.
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A tubulacdo devera ser implantada da jusante para a montante, com a bolsa
direcionada para a montante. As juntas dos tubos deverdo ser executadas com

argamassa de cimento e areia lavada no trago 1:3.

Bocas de lobo

As caixas de boca de lobo seré&o executados com tijolos macigos espessura 1
tijolo, assentes com argamassa mista 1:2:8, fundo e tampa em concreto armado
conforme especificado em planta, fck 15MPa, vigas e cintamento de respaldo em
concreto fck 15MPa.

Internamente as paredes serdo chapiscadas com cimento e areia 1:3 e
revestidos com argamassa mista 1:2:8 e receberdo pintura com duas deméos de
hidrofugante tipo Neutrol 45 ou similar.

Externamente as paredes deverdo ser chapiscadas com argamassa de
cimento e areia 1:3.

Para efeito de medicdo estdo inclusos todos os materiais e méo de obra
referente assentamento, revestimento, armadura, escavacdo, compactacao,

apiloamento de fundo, escoramento, reaterro das cavas, esgotamento da agua.

Pocos de visita

As paredes serdo executadas com tijolos maci¢cos de barro, na espessura 1
vez., assentes com argamassa mista 1:2: 8.

Externamente e internamente, as paredes deverdo ser integralmente
chapiscadas com argamassa cimento e areia grossa 1:3.

O revestimento das paredes internas e o capeamento do caimento serao
executados com argamassa cimento e areia 1:3, e protegidos com material
hidrofugante. No caso de pocos de visita especiais que funcionam como vertedores,
estes serdo revestidos externamente também.

Caimento da laje de fundo serd executado em concreto fundido juntamente com a
laje e o tubo no local.

A espessura das paredes sera de no minimo 0,20 e levardo um cintamento de

concreto no respaldo da laje da tampa e uma intermediaria a cada 1,50m de altura.
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O concreto, as formas e as armaduras deverdo ser executados de acordo com o
projeto.

Os PVs serdo constituidos em duas partes : a camara de trabalho, com
dimensdo minima de 1,40 em planta e 1,00m a 1,20m na altura, obedecendo a
tabela abaixo conforme o didmetro da tubulacdo e a camara de acesso (chaminé),
com diametro minimo de 0,60m, com tampao de ferro fundido removivel tipo pesado,
com inscri¢des - 4guas pluviais, com excecdo dos PVs especiais que terdo um baldo
anico sem a laje superior.

Para efeito de medicdo estdo inclusos todos os materiais e méo de obra
referente assentamento, revestimento, armadura, escavacdo, compactacgao,

apiloamento de fundo, escoramento, reaterro das cavas, esgotamento da agua.

Maior didmetro da tubulagéo Dimensao do baldo (m)
$600mm / $800mm 1,40x1,40
$1000mm 1,60x1,60
$1200mm 1,80x1,80
$1500mm 2,00x2,00

Caixas de passagem
As caixas de passagem terdo as mesmas caracteristicas dos PVs porém sem

a camara de acesso (chaminé).

Pavimentagao asfaltica

Nos reparos de pavimentacdo asfaltica devera ser fornecido a mistura de
agregado e asfalto, espalhada e compactada na area a pavimentar, de acordo com
as indicacbes do projeto e especificacdes da Prefeitura Municipal. Estas misturas
deverdo ser distribuidas na pista somente quando a base preparada para recebé-la
estiver seca e 0 tempo nao se apresentar chuvoso.

Os materiais deverdo obedecer as especificacdes da EB —78 da ABNT, (NP-
12).

Todos o0s equipamentos utilizados na execugdo da obra deverdo ser
submetidos previamente a aprovacado da Prefeitura Municipal e deverdo ser
mantidos em boas condi¢cdes de operacgéao.
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Estruturas em gabides

Para obras a serem executadas em Gabibes Caixa, serdo confeccionada em
malha hexagonal de dupla torg&o tipo 8 x 10 (NBR 10514/88 a partir de arames de
aco BTC (Baixo Teor de Carbono) revestidos com a liga Galfan (Zn/5%Aluminio —
MM, conforme ASTM 856-98), no diametro 2,70 mm. Os gabides tipo caixa
apresentam diafragmas inseridos de metro em metro durante o processo de
fabricacdo e sdo acompanhados de arames do mesmo tipo, para as operagdes de
amarracao e atirantamento, no didmetro 2,20 mm e nas propor¢cdes de 8% sobre o
peso dos gabiées com 1,00m de altura e de 6% para os de 0,50m de altura.

Colchdes Reno confeccionados em malha hexagonal de dupla torgao, tipo 6 x
8 (NBR 10514-88), a partir de arames de ago BTC (Baixo Teor de Carbono)
revestidos com a liga Galfan (Zn/5%Aluminio — MM, conforme ASTM 856-98), no
diametro 2,20 mm. Os ColchBes Reno apresentam diafragma de paredes dupla,
moldados de metro em metro durante o processo de fabricacdo a partir do pano
base, formando um Unico elemento e sdo acompanhados de arames do mesmo tipo,
para as operacdes de amarracdo e atirantamento, no diametro 2,20mm e na
proporcao de 5% sobre 0 seu peso.

Para evitar o carreamento dos finos do solo e garantir a percolacdo da agua
pelo colchdo Reno ou gabifes caixa, sera utilizado manta geotextil com gramatura
minima de 200 gr/m2 tipo MT 200 ou OP 20 ou material similar.

Para fundo do canal em Colchdo Reno nos casos em que serdo revestidos,
sera com argamassa de cimento e areia no traco 1:4 preparado em betoneira
convencional no canteiro. O revestimento de argamassa pode ser langado
manualmente ou com auxilio de equipamento mecénico, espalhado e regularizado
com desempenadeira, tendo a espessura final em torno de 5 cm, 2 dos quais
mesclados com brita 1 entre as pedras.

A pedra utilizada para o enchimento dos gabides devera ter um tamanho
levemente superior a abertura das malhas dos mesmos, isto €, diametro médio de
10 a 20 cm.

Ala de langamento
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A ala de lancamento serd executada em base (laje/viga/brocas) de concreto
Fck>150 MPa e as paredes laterais em tijolo maci¢co espessura 1X, chapiscados
interna e externamente e revestidos internamente, a dimensdo da ala serd em
funcao das dimensdes do tubo.

Sistemas de protecdo na transi¢cdo da ala de saida serdo de pedras de mao
didametro médio indicado no projeto, na transi¢éo junto a ala as pedras deverdo ser
rejuntadas com argamassa de cimento e areia 1:4, num trecho de aproximadamente
de 5,00m adicionado a uma extensdo de 5,00m de pedra lancada e apés sera

escoada no talvegue existente.
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6. INTERVENGOES

Dentre as principais causas do desencadeamento e evolucdo nas cidades
podem se destacar:

» O tracado inadequado do sistema viario, na maioria dos casos agravados

pela falta de guias e sarjetas e conseqiientemente, pavimentacao.

» A expansao urbana descontrolada, com a implantacdo de loteamentos em

locais ndo apropriados sob o ponto de vista geotécnico.

= Aumento da impermeabilidade dos solos;

= Deficiéncia de sistema de drenagem de &guas pluviais.

Conclui-se portanto que, os prejuizos na cidade ocorrem devido a falta de
planejamento do espaco e o conhecimento do risco das areas de inundacoées.

O impacto dos processos erosivos sob 0s recursos hidricos manifesta-se
principalmente através do assoreamento dos cursos d’agua e reservatorios e atraves
da deterioracdo da qualidade da agua. Como consequiéncia, aumenta a freqiiéncia e
a intensidade de enchentes e alteracdes ecologicas que prejudicam a fauna e a
flora.

A drenagem urbana deve preservar as condigdes naturais de infiltragéo, evitar
transferéncia para jusante de aumento de vazéao, volume e carga de contaminacao
no escoamento pluvial e erosédo do solo.

A busca destes objetivos ndo pode ser realizada individualmente, mas deve
ser um trabalho coletivo que se inicia pela educacéo.

Para buscar uma solucdo ambientalmente sustentavel € necessario o
gerenciamento integrado da infra-estrutura urbana, iniciando-se pela definicdo da
ocupacao do espaco com preservacao das fungdes naturais como a infiltracdo e a
rede natural de escoamento.

A atuacao preventiva no desenvolvimento urbano reduz o custo da solucao
dos problemas relacionados com a agua. Planejando a cidade com areas de
ocupacao e controle da fonte da drenagem, a distribuicdo do espago de risco e o

desenvolvimento dos sistemas de abastecimento e esgotamento, 0S custos serao
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muito menores do que quando ocorrem as crises, onde o remédio passa a ter custos

invidveis para o municipio.

Portanto, as medidas a seguir estabelecem um planejamento que evite

perdas econdémicas, e melhore as condi¢cdes de saude e meio ambiente da cidade,

dentro de principios econémicos, sociais e ambientais definidos.

6.1 Medidas nao-estruturais

As medidas nao-estruturais, se comparadas com as medidas estruturais, sao

acOes que dispensam recursos financeiros de grandes vultos, por serem na maioria

dos casos de natureza institucional e administrativa. Por outro lado, temos a

dificuldade de se implementar essas medidas, principalmente pela cultura existente

entre a populacdo. Uma acao se torna eficiente somente se houver interacao entre

as medidas estruturais e as medidas ndo-estruturais, visando diminuir os impactos

causados pela chuva e conseqiientemente a diminuigdo de inundacgdes e erosdes do

solo.

Para tanto, recomenda-se a Administracdo Municipal de Novais as seguintes

medidas ndo-estruturais:

Prazo de
Meta Acao
implantagao

a) Elaborar Leis Municipais que disciplinem o uso e

ocupacao do solo, com restrigdes quanto a ocupagéo

de fundo de vale, procurando preserva-lo, com
A) Criagéo de legislacéo e | criacdo de parques lineares ao longo do mesmo;
regulamentacéo de uso e ocupacgdo do | b) Fixacdo de taxas de impermeabilizacdo do solo
solo: visando controle da drenagem | nas areas de urbanizagdo ndo consolidadas e nas
urbana para os locais a serem | recomendadas para expansdo futura, e incentivos Médio

desenvolvidos tanto em nivel de novos
loteamentos como na densificagdo, que
envolve a aprovacgdo de obras em areas

ja consolidadas.

tributarios para as construgdes que contribuem para
o retardamento do escoamento superficial das aguas
de chuva.

c) Estimular a utilizagdo de medidas de controle na
fonte, aplicadas a escala de lote, como micro-
reservatorios

de detencdo ou superficies de

infiltracao.
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Meta

Acao

Prazo de

implantagao

B) Educacdo Ambiental: induz nas

mudangas de atitudes tanto das

autoridades quanto da populacéo,

visando a melhoria das condigbes

ambientais.

a) Introduzir programas de educagdo ambiental na
rede de ensino, organizagcfes e associag¢des, centros
de convivéncia, empresas e outros 6rgdos que
tenham influencia sobre um grupo da populagéo

b) Promocgéo de campanhas educativas, através dos
meios de comunicacdo de massa, confec¢do e
distribuicdo de cartilhas educativas.

c) Transmitir conceitos sobre o impacto da
urbanizacdo na drenagem urbana para populacao,
engenheiros e arquitetos;

d) Treinar técnicos da prefeitura e da iniciativa
privada no projeto de técnicas de controle da
drenagem urbana.

e) Palestras nas entidades de classe — arquitetos,
engenheiros, construtores, etc;

f) Palestras nas assembléias do orgamento
participativo;

g) Cursos de treinamento de curta duracdo para
projetistas e técnicos da prefeitura sobre drenagem

urbana.

Médio

C) Limpeza Urbana: E necessario estar
sempre atento para a coleta e disposicao
adequada dos diversos tipos de lixo e
entulhos da construcdo civil gerados no
Municipio. O descuido nesta area
provoca a obstrug&o das bocas de lobo e
galerias, 0 aumento da necessidade de
desassoreamento dos cursos d'agua o
que influi diretamente na degradacéo da

qualidade da agua.

a) Implantar programa de orientacdo da disposicao
dos diversos tipos de lixo, para que a administracao
publica conclua o ciclo com a disposicéo final dentro
dos padrdes dos 6rgédos ambientais competentes.

b) Realizar limpeza urbana antes dos dias chuvosos
como pratica fundamental para reduzir a quantidade

de material sélido na drenagem.

Curto
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Meta

Acao

Prazo de

implantagao

D) Criar programas de Monitoramento:

das bacias da cidade; de 4&reas
impermedveis; de residuos solidos nas
drenagens e revisdo do cadastro do
sistema de drenagem, monitoramento do
comportamento das obras hidraulicas

existente.

a) Realizar a constante revisdo das informacdes

existentes sobre varidaveis hidrolégicas e de
parametros de qualidade da agua;

b) Para os mesmos locais, identificar os principais
indicadores de ocupacdo urbana para 0s mesmos
periodos dos dados coletados;

c) Preparar um plano de complementagédo da rede
existente;

d) Criar um banco de dados para receber as
informacdes existentes e coletadas;

e) Implementar a rede prevista e torna-la
operacional.

f) Obter anualmente imagem de satélite da cidade;

g) Sempre que houver novos levantamentos
populacionais, atualizar a relagdo densidade x area
impermeédvel. Ajustar esta relacdo para areas
comerciais e industriais.

h) Criar programa de estimativa dos componentes do
processo de geracao e transporte de material sélido

para a drenagem;

Curto

E) Criar Programas de manutengao:
deverdo ser eficientes para manter as
condigcbes de controle ao longo do
tempo, resultado dos programas de

monitoramento.

a) Criar um grupo gerencial para manutencdo dos
sistemas em construgdo no municipio;

b) Treinar equipe de manutencéo;

c) Estabelecer programa preventivo de apoio

relacionado com residuos sélidos, com apoio
comunitario;

d) Programacdo das acBes de limpeza das
detencdes nos periodos chuvosos;

e) Sistematizar a quantificacdo do volume gerado e

sua relag@o com programas preventivos.

Médio

Prazo de implantacao: Curto ( 5 anos); Médio (10 anos); Longo (20 anos)

Os programas sao estudos complementares recomendados visando a

melhoria das deficiéncias encontradas no desenvolvimento do Plano. Dentro deste

contexto, podem ser previstos programas relacionados com o monitoramento de
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dados necessarios ao planejamento e estudos complementares, manutencdo e

educacao. A fiscalizacao deve ser incorporada na gestao.

6.2. Medidas Estruturais

Recomendam-se como intervengdes estruturais, a serem priorizadas dentro
dos investimentos da administracéo publica do municipio de Novais:

4 Construcdo de Galerias de Aguas Pluviais - SUB BACIAA ; Ce D -

Trechos 01 a 05;

v Construcdo de Galerias de Aguas Pluviais - SUB BACIA E - Trechos 06

a 15;

v Construcdo de Galerias de Aguas Pluviais - SUB BACIA F; F3 -

Trechos 16 a 21; e

v Construcdo de Galerias de Aguas Pluviais - SUB BACIA G; H; J -

Trechos 22 a 24.

4 Readequacédo da Travessia sobre o Corrego da Peroba na Estrada

Municipal — prolongamento da Antonio B. Romeiro, com protecado a jusante da

mesma.

v Obras de Protecdo de margens do Corrego do Matdo no Perimetro

Urbano, com materiais de baixo Impacto.

v Obras de complementacdo com a execucdo de reforco de Alas de

Protecdo da Ponte sobre o Cdrrego do Matdo na estrada Municipal saida

Norte.
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6.2.1. Custos para as intervengoes estruturais

ORDEM

DISCRIMINAGAO

Construcdo de Galerias de Aguas Pluviais SUB
BACIA F; F3 Trechos 16 a 21

Construcdo de Galerias de Aguas Pluviais SUB
BACIA G; H; J Trechos 22 a 24

Construcdo de Galerias de Aguas Pluviais SUB
BACIA A; CeD Trechos 01 a 05

Construcéo de Galerias de Aguas Pluviais SUB
BACIA E Trechos 06 a 15

Readequacao da Travessia sobre o Corrego da
Peroba na Estrada Municipal — prolongamento da
Antonio B. Romeiro, com prote¢éo a jusante da

mesma.

Obras de Protecdo de margens do Corrego do
Matdo no Perimetro Urbano, com materiais de

baixo Impacto.

Obras de complementacdo com a execucao de
reforco de Alas de Protecdo da Ponte sobre o
Cérrego do Matdo na estrada Municipal saida

Norte.

TOTAL

VALOR (R$)

272.020,90

103.130,70

210.352,60

257.489,60

60.000,00

80.000,00

40.000,00

1.022.993,80

Construcé@o, Saneamento Basico, Terraplenagem
e Pavimentacgédo Asfaltica
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7. RECOMENDAGOES GERAIS

Recomenda-se que as areas de montante sejam protegidas, de forma que o
assoreamento ndo alcance os fundos de vale; para isso, € necessario proteger o
solo rural através praticas de conservacdo, a ser orientadas pela Secretaria de
Estado da Agricultura.

As areas de remanescentes florestais, mesmo que em pequenas por¢oes,
deverdo ser conservadas, a fim de assegurar a manutencdo da biodiversidade. As
nascentes e matas ciliares devem ter sua vegetacao recomposta.

No perimetro urbano, restringir as construcdes/edificacbes nas areas
consideradas de APP e estabilizar os lancamentos das aguas superficiais de forma
segura. Os novos empreendimentos imobiliarios a serem implantados deverdo
obedecer as normas minimas de caimentos/declividade, para que, posteriormente
nao haja problemas de escoamento das aguas pluviais.

E de extrema importancia que o municipio estabeleca Lei propria de uso e
ocupacdo do solo, como parametros para 0 crescimento e expansao urbana,
capazes de promover o ordenamento territorial, recuperar e valorizar a ocupacao
urbana dentro de conceitos ambientais, controlando as inundacfes, processos
erosivos e assoreamentos.

O Poder Publico Municipal deve priorizar a implementacdo de programas de
educacdo ambiental, principalmente no manuseio do lixo, para evitar o carreamento
do mesmo para os fundos de vale, bem como criar programas de conscientizacdo ao
Publico em geral, quanto a manutencao do sistema de captacdo das aguas pluviais;
da necessidade de detencdo das aguas no lote durante o evento de chuva; e
estabelecer parametros para a implementacdo das Técnicas Compensatorias em

Drenagem Urbana aos novos empreendimentos a serem implantados.
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ANEXO 1 - TABELAS

Tabela 1 - Fator de Redugao da Capacidade de Escoamento da Sarjeta

1% F 1% F 1% F 1% F 1% F
0 <ADM 2,0 0,80 4,0 0,600 6,0 0,400 8,0 0,270
0,1 <ADM 2,1 0,80 4,1 0,589 6,1 0,393 8,1 0,266
0,2 <ADM 2,2 0,80 42 0,578 6,2 0,386 8,2 0,262
0,3 <ADM 23 0,790 43 0,567 6,3 0,379 8,3 0,258
0,4 0,50 2.4 0,780 4.4 0,556 6,4 0,372 8,4 0,254
0,5 0,65 2.5 0,770 45 0,545 6,5 0,365 8,5 0,250
0,6 0,80 2,6 0,760 4.6 0,534 6,6 0,358 8,6 0,246
0,7 0,80 2,7 0,750 47 0,523 6,7 0,351 8,7 0,242
0,8 0,80 2.8 0,740 48 0,512 6,8 0,344 8,8 0,238
0,9 0,80 2,9 0,730 49 0,501 6,9 0,337 8,9 0,234
1,0 0,80 3,0 0,720 5,0 0,490 7,0 0,330 9,0 0,230
1,1 0,80 3,1 0,708 5.1 0,481 7.1 0,324 9,1 0,227
1,2 0,80 3,2 0,696 5,2 0,472 7,2 0,318 9,2 0,224
1.3 0,80 3,3 0,684 53 0,463 7,3 0,312 9,3 0,221
1.4 0,80 34 0,672 5,4 0,454 7,4 0,306 9,4 0,218
1,5 0,80 3,5 0,660 5,5 0,445 7,5 0,300 9,5 0,215
1,6 0,80 3,6 0,648 5,6 0,436 7,6 0,294 9,6 0,212
1,7 0,80 3,7 0,636 5,7 0,427 7,7 0,288 9,7 0,209
1.8 0,80 3,8 0,624 5,8 0,418 7,8 0,282 9,8 0,206
1.9 0,80 3,9 0,612 5,9 0,409 7,9 0,276 9,9 0,203
2 0,80 4,0 0,600 6,0 0,400 8,0 0,270 10,0 0,200
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Tabela 2 — Regime Uniforme de
Escoamento nas Se¢oes Circulares

h A R Q*n  Q*n h A R Q*n  Q*n

D D2 D (D(8/3)*|2) (h(8/3)*|2) D D2 D (D(8/3)*|2) (h(8/3)*|2)
0,01 | 0,00133 0,00664 0,00005 10,11290 0,51 | 0,40270 | 0,25314 0,16115 0,97060
0,02 | 0,00375 | 0,01321 0,00021 7,10700 0,52 | 0,41269 | 0,25620 0,16648 0,95210
0,03 | 0,00687 | 0,01972 0,00050 5,76690 0,53 0,42268 | 0,25918 0,17182 0,93400
0,04 | 0,01054 | 0,02617 0,00093 4,96310 0,54 | 0,43266 | 0,26207 0,17718 0,91630
0,05 | 0,01468 | 0,03255 0,00150 4,41130 0,55 | 0,44262 | 0,26489 0,18256 0,89900
0,06 | 0,01924 | 0,03887 0,00221 4,00140 0,56 | 0,45255 | 0,26761 0,18793 0,88210
0,07 | 0,02417 | 0,04513 0,00306 3,68100 0,57 | 0,46247 | 0,27025 0,19331 0,86550
0,08 | 0,02944 | 0,05132 0,00407 3,42120 0,58 | 0,47236 | 0,27280 0,19869 0,84920
0,09 | 0,03501 0,05745 0,00521 3,20470 0,59 | 0,48221 0,27527 0,20405 0,83330
0,10 | 0,04088 | 0,06352 0,00651 3,02040 0,60 | 0,49203 0,27764 0,20940 0,81770
0,11 | 0,04701 0,06952 0,00795 2,86100 0,61 | 0,50180 | 0,27993 0,21473 0,80230
0,12 | 0,05339 | 0,07546 0,00953 2,72110 0,62 | 0,51154 | 0,28212 0,22004 0,78730
0,13 | 0,06000 | 0,08133 0,01126 2,59690 0,63 | 0,52122 | 0,28423 0,22532 0,77250
0,14 | 0,06683 0,08714 0,01314 2,48570 0,64 | 0,53085 | 0,28623 0,23056 0,75790
0,15 | 0,07387 | 0,09288 0,01515 2,38520 0,65 | 0,54042 | 0,28815 0,23576 0,74370
0,16 | 0,08111 0,09855 0,01731 2,29380 0,66 | 0,54992 | 0,28996 0,24092 0,72960
0,17 | 0,08854 | 0,10416 0,01960 2,21000 0,67 | 0,55936 | 0,29168 0,24602 0,71580
0,18 | 0,09613 0,10971 0,02203 2,13290 0,68 | 0,56873 0,29330 0,25106 0,70210
0,19 | 0,10390 | 0,11518 0,02460 2,06160 0,69 | 0,57802 | 0,29482 0,25604 0,68870
0,20 | 0,11182 | 0,12059 0,02729 1,99530 0,70 | 0,58723 0,29623 0,26095 0,67550
0,21 | 0,11990 | 0,12593 0,03012 1,93340 0,71 | 0,59635 0,29754 0,26579 0,66250
0,22 | 0,12811 0,13121 0,03308 1,87550 0,72 | 0,60538 | 0,29875 0,27054 0,64960
0,23 | 0,13647 | 0,13642 0,03616 1,82110 0,73 | 0,61431 0,29984 0,27520 0,63700
0,24 | 0,14494 | 0,14156 0,03937 1,76980 0,74 | 0,62313 0,30082 0,27976 0,62450
0,25 | 0,15355 0,14663 0,04270 1,72140 0,75 | 0,63185 0,30169 0,28422 0,61210
0,26 | 0,16226 | 0,15163 0,04614 1,67550 0,76 | 0,64045 | 0,30244 0,28856 0,59990
0,27 | 0,17109 | 0,15656 0,04970 1,63200 0,77 | 0,64893 0,30306 0,29279 0,58780
0,28 | 0,18002 | 0,16142 0,05337 1,59050 0,78 | 0,65728 | 0,30357 0,29689 0,57590
0,29 | 0,18905 0,16622 0,05715 1,55110 0,79 | 0,66550 | 0,30395 0,30085 0,56410
0,30 | 0,19817 | 0,17094 0,06104 1,51340 0,80 | 0,67357 | 0,30419 0,30466 0,55240
0,31 | 0,20738 | 0,17559 0,06503 1,47730 0,81 | 0,68150 | 0,30430 0,30832 0,54080
0,32 | 0,21667 | 0,18018 0,06912 1,44270 0,82 | 0,68926 | 0,30427 0,31181 0,52930
0,33 | 0,22603 0,18649 0,07330 1,40960 0,83 | 0,69686 | 0,30409 0,31513 0,51790
0,34 | 0,23547 | 0,18913 0,07758 1,37770 0,84 | 0,70429 | 0,30376 0,31825 0,50660
0,35 | 0,24498 | 0,19349 0,08195 1,34710 0,85 | 0,71152 | 0,30327 0,32117 0,49540
0,36 | 0,25455 0,19779 0,08641 1,31750 0,86 | 0,71856 | 0,30260 0,32388 0,48420
0,37 | 0,26418 | 0,20201 0,09095 1,28910 0,87 | 0,72540 | 0,30176 0,32635 0,47310
0,38 | 0,27386 | 0,20615 0,09557 1,26150 0,88 | 0,73201 0,30073 0,32858 0,46200
0,39 | 0,28359 | 0,21023 0,10027 1,23500 0,89 | 0,73839 | 0,29949 0,33053 0,45100
0,40 | 0,29337 | 0,21423 0,10503 1,20920 0,90 | 0,74452 | 0,29804 0,33219 0,44000
0,41 | 0,30319 | 0,21815 0,10987 1,18430 0,91 | 0,75039 | 0,29634 0,33353 0,42890
0,42 | 0,31304 | 0,22200 0,11477 1,16010 0,92 | 0,75596 | 0,29437 0,33452 0,41780
0,43 | 0,32293 0,22577 0,11973 1,13670 0,93 | 0,76123 0,29210 0,33512 0,40670
0,44 | 0,33284 | 0,22947 0,12475 1,11390 0,94 | 0,76616 | 0,28948 0,33527 0,39540
0,45 | 0,34278 | 0,23309 0,12983 1,09180 0,95 | 0,77072 | 0,28645 0,33491 0,38400
0,46 | 0,35274 | 0,23663 0,13495 1,07020 0,96 | 0,77486 | 0,28291 0,33393 0,37230
0,47 | 0,36272 | 0,24009 0,14011 1,04930 0,97 | 0,77853 0,27870 0,33218 0,36030
0,48 | 0,37270 | 0,24347 0,14532 1,02890 0,98 | 0,78165 0,27351 0,32936 0,34760
0,49 | 0,38270 | 0,24678 0,15057 1,00900 0,99 | 0,78407 | 0,26658 0,32476 0,33360
0,50 | 0,39270 | 0,25000 0,15584 0,98950 1,00 | 0,78540 | 0,25000 0,31000 0,31000
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ANEXO 2 —- SONDAGENS

W OKM

CEDLDGIA, GEOTECHIA £ MEID SWEENT E

OK176/08
RR/OT

Séo José do Rio Preto (SP), 01 de abril de 2008.

A
TRANSTERRA ENGENHARIA E COMERCIO LTDA
Sao José do Rio Preto - SP

Ref.:- Relatério Final das Investigagdes
Geolbgico-Geotécnicas — Novais (SP)

Prezados Senhores:
Em atengio a4 V.S.as., estamos enviando o relatorio final dos servigos de sondagens
executadas no municipio de Novais, Estado de Séo Paulo.

Foram executadas 06 (seis) sondagens pelo método a percusséo totalizando 44,70 metros
lineares de perfuragfio, 42 medidas de SPT.

Para determinagfio do SPT, foram executadas sondagens pelo método de percusséo € lavagem
utilizando-se tubo de revestimento de 2 '2” e amostrador padrio Terzaghi-Peck com didmetro de
13/8” e 27, interno e externo respectivamente. Foram retiradas amostras a cada metro, mediante
cravaghio deste amostrador anotando-se a resisténcia oferecida pelo material amostrado.

Para a paralisacio dos furos de sondagens a percussfio, foi considerada a norma da ABNT
(NBR-6484), obedecendo a critérios preestabelecidos.

Em anexo, apresentamos o croqui ¢ os perfis individuais das sondagens executadas.

Sem mais para o momento e colocando-nos 4 disposigdo, agradecemos pela oportunidade.

Atenciosamente,

ANN/E

OKM - Geol g tecni cJ Amblcnte
Gedl tivi Tobias Soares Mandrd

Rua Prof ® Alvaro Duarte de Almeida n.® 1036 — Parque Industrial — Fone/Fax: (17) 3212-5740 — CEP: 15030-140
Sio José do Rio Preto ~ SP e-mail: okm.rp@hotmail.com
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CLIENTE; TRANSTERRA ENGENHARIA E COMERCIO LTDA
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_ SONDAGEM EXECUTADA CONFORME NORMAS DA "ABNT". OBEDECENDO CONSISTENCIA - SOLOS ARGILCEO0E (3PT)
A CRITERIOS PREESTABELECIDOS PELO CLIENTE.
METCOO EXECUTIVO TABELA DO NIVEL DAGUA
AVANGO DOFURD | @ | PROFUNDIDADE (m) DATA | HORA | N.Aim)
TRADO CAVADERA | 4 | 20 3,00 apmane | vaor [ a9
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CLIENTE: TRANSTERRA ENGENHARIA E COMERCIO LTDA
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CUENTE: TRANSTERRA ENGENHARIA E COMERCIO LTDA
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CUENTE: TRANSTERRA ENGENHARIA E COMERCIO LTDA
At S
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