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MuniCipiO de olimpia Uma empresa ofimpiense
PLANO DE SANEAMENTO AMBIENTAL

APRESENTACAO

O Presente relatdrio técnico apresenta o PLANO DE SANEAMENTO AMBIENTAL DO MUNICIPIO DE
OLimMPIA elaborado pela empresa VEIRANO & ALVES CONSULTORIA E ENGENHARIA DE PROJETOS
LTDA, em atendimento ao contrato vinculado ao Instrumento Convocatoério 15/2010, Processo
Administrativo Interno N° 31/2010, e respeitando as disposi¢des contidas na Lei Federal Ne
11.445 de 05/01/2007, regulamentada pelo decreto Ne 7.217 de 21/6/2010.

O PLANO DE SANEAMENTO AMBIENTAL DO MUNICIPIO DE OLIMPIA é resultado de
um extenso trabalho desenvolvido em conjunto com a equipe técnica do Departamento de
Agua e Esgoto do Municipio de Olimpia - DAEMO e da Prefeitura Municipal de Olimpia.
Procura integrar propostas ja estudadas anteriormente com outras surgidas do
desenvolvimento do presente trabalho, incluindo ainda um plano de investimentos plurianual,
em valores atuais, capaz de oferecer sustentabilidade econémico-financeira as diretrizes
estabelecidas.

O Plano de Saneamento Ambiental de Olimpia estd composto em trés partes:

» Diagnostico
» Progndstico

» Planejamento

Diagnéstico

Esta etapa apresenta a situacdo atual do municipio no setor de saneamento ambiental em
termos de infra-estrutura instalada, disponibilidade, operagdo, cobertura e qualidade dos

servicos, incidéncia de doencas de veiculacao hidrica, aspectos sécio-econémicos, etc.

Esta avaliacdo, além de descritiva, também apresenta objetivamente a situagdo do municipio
através de um instrumento de integracdo de politicas publicas para a crescente melhoria da
qualidade de vida denominado de INDICADOR DE SALUBRIDADE AMBIENTAL / V&A (ISA / V&A).

VEIRANO & AL VES CONSULTORIA E ENGENHARIA DE PROJETOS Veirano

Rua Frederico Abranches, 389 cj. 61 - 01225-001 — Sé&o Paulo/SP
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Adm. 2009/2012

Este Indicador de Salubridade Ambiental — ISA / V&A foi desenvolvido pela empresa Veirano
& Alves! a partir do Indicador proposto pela Secretaria de Saneamento e Energia do Estado
de Sao Paulo em 1999, e fornece condic¢des objetivas para o direcionamento de propostas de

investimento, avaliacdo de seus resultados e continuidade do processo de planejamento.

Sua concepgdo espacial, através da analise dos indices por zona urbanisticamente
homogénea, permite ainda o aumento da resolucdo do Plano de Saneamento Ambiental de
Olimpia — PSA Olimpia, direcionando espacialmente os investimentos, fazendo com que o
plano se torne um instrumento eficiente de equalizagéo das condi¢des de salubridade entre

micro-regides dentro do municipio;
Progndstico

Esta etapa apresenta resultados relativos a projecéo populacional do municipio e a estimativa
de demanda por agua tratada e pelos demais servigcos de saneamento ambiental no horizonte
do plano.

Planejamento

Apo6s o Diagnostico e a fase de elaboracdo de levantamentos de projecdo e demandas,
denominada de Progndéstico, apresenta-se a fase final do planejamento proposto. Neste
momento séo estabelecidos os principios fundamentais, diretrizes, programas e acodes. As
metas a serem atingidas residem na elevacdo do indicador de salubridade ambiental do
municipio, condicionados a garantia do atendimento a demanda futura pelos servigcos de
saneamento ambiental detectada no progndstico, em estrita observancia ao crescimento

populacional previsto.

1 1SA 1 V&A: Indicador de salubridade ambiental, desenvolvido pela Veirano & Alves Consultoria e Engenharia de
Projetos em 2006 para aplicagdo no Plano de Saneamento Ambiental do Municipio de Votuporanga. Agrega o
indicador proposto pela Camara Técnica de Planejamento do Conselho Estadual de Saneamento no Estado de
Sado Paulo (Conesan) em 1.999 com a metodologia de divisdo do municipio em zonas urbanisticamente
homogéneas, de modo a criar um indicador matricial “indices por zonas homogéneas” que permite maior resolugéo
na avaliacéo da situagdo de salubridade no municipio.
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INTRODUCAO:

Entende-se Saneamento Ambiental como parte de um conjunto de acdes integradas e
articuladas para promover e assegurar a salubridade do meio ambiente compreendendo o
abastecimento de 4gua, a coleta, o tratamento e a disposi¢cdo dos esgotos, o manejo de
residuos sélidos e a drenagem das areas urbanizadas do municipio, nas condi¢bes que
maximizem a promog¢ao e a melhoria das condi¢cdes de vida nos meios urbano e rural, sob

responsabilidade precipua do Poder Publico.

Assim é que a Constituico Federal de 1988, prevé, em seu artigo 23: “E competéncia comum
da Uniao, dos Estados, do Distrito Federal e dos Municipios:”, inciso |IX: “promover programas

de construcdo de moradia e a melhoria das condi¢des habitacionais e de saneamento basico.”

Com a promulgacéo da Lei Federal Ne 11.445 de 05 de janeiro de 2007 e o Decreto N° 7.217
de 21 de junho de 2010, foram estabelecidas e regulamentadas as diretrizes nacionais para
0 saneamento basico baseadas em principios fundamentais, incorporadas nos trabalhos de

elaboracao do Plano de Saneamento Ambiental de Olimpia.

Adota a Lei, diferentemente das tratativas até entdo relacionadas a este tema, uma opcéo
gue privilegia a necessaria universalidade, integralidade e articulagdo na programacao e na

oferta de servigos de saneamento ambiental que sdo essenciais a saude publica.

O Saneamento Ambiental relaciona-se, portanto, ao conceito amplo de salubridade ambiental,
0 qual, por sua vez, esta intimamente relacionado com a situacdo dos indicadores que
expressam a condicdo de vida das populagfes - tais como o IDH e expectativa de vida ao
nascer, bem como aos de saude publica - indice de mortalidade e morbidade por doencas

parasitarias e infecciosas de veiculacao hidrica, por exemplo (Lib&nio, 2005).

Complementa-se a esses conceitos também a preocupacdo com a consisténcia do sistema,
com a adocao de mecanismos de controle, com criagéo de um sistema de informacdes sobre
0s servigos, permanente e eficaz, calcado em indicadores préprios e com sua sustentabilidade

econdmico-financeira.
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Foi com essa Otica e direcdo que este Plano de Saneamento Ambiental foi desenvolvido para

o municipio de Aguas de Olimpia.

1. PRINCIPIOS FUNDAMENTAIS

Entende-se que qualquer Plano de Governo a ser estabelecido, e implementado, devera
apontar os principios que o nortearam para que, conceitualmente e ao longo do tempo, todas

as acoes programadas vinculem-se em linhas mestras, claras e objetivas.

Assim, as atualizacdes e acomodagfes necessarias seguirdo se multiplicando ao longo do

periodo de execuc¢do do plano, porém sem perder a unidade que as originaram.

A exatiddao e concisdo dos principios assumem importancia na realizacdo das acoes,
contribuindo para assegurar um processo permanente no alcance das propostas a serem

estabelecidas.

Neste raciocinio, e com base tanto no diagnéstico apurado como na boa técnica e intencdo
do executivo, apresentamos 0s seis principios fundamentais, norteadores do Plano de

Saneamento Ambiental de Olimpia:

PRINCIPIOS FUNDAMENTAIS

I A prestacao de servigos publicos de saneamento ambiental devera observar o Plano de
Saneamento Ambiental — PSA, e interagir com os diversos setores de atuacao
especificos, resultando em uma matriz equilibrada, consistente e sustentavel de

diretrizes, programas e acdes;

Il Todas as diretrizes, programas, projetos e acdes propostas na area do saneamento

ambiental terdo por objetivo elevar os padrées de salubridade ambiental do municipio;

Il Todas as diretrizes, programas, projetos e acdes propostas na area do saneamento
ambiental terdo por objetivo reduzir as diferencas entre os padrbes de salubridade

ambiental das zonas homogéneas do municipio;

IV O Plano de Saneamento Ambiental devera buscar a sustentabilidade ambiental;

veirano
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\Y O Plano de Saneamento Ambiental devera buscar a eficiéncia e a sustentabilidade

econdmica e financeira do sistema de saneamento ambiental;

VI O sistema de saneamento ambiental devera ser um dos instrumentos de

desenvolvimento econémico e social do municipio.

2. HORIZONTE DO PLANO

O horizonte do Plano de Saneamento Ambiental sera de 20 (vinte) anos. Devera ser avaliado
anualmente, e revisado a cada 4 (quatro) anos, preferencialmente em periodos coincidentes

com os de vigéncia dos planos plurianuais do municipio.

Em conformidade com a Diretriz Geral N° 02 - Cria¢do de uma Estrutura de Gestédo do Sistema
de Saneamento Ambiental, apresentada no item 13 - Diretrizes Gerais mais adiante (pg.131),
a implementacdo do PSA deverd ser constantemente acompanhada pela Administracédo
Municipal, que fara os ajustes necessarios em funcdo da evolucdo econdmica e social do
municipio, respeitados os limites institucionais estabelecidos pela legislacdo, observando-se
0 estabelecido na Diretriz Geral N° 01 - Institucionalizagdo da Politica de Saneamento

Ambiental de Olimpia.
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DIAGNOSTICO

3. ANALISE DO DIAGNOSTICO

Dos levantamentos e andlises que compde o presente diagndéstico, retratados no valor do
Indicador de Salubridade Ambiental (ISA), conclui-se, 0 seguinte:

[0 O municipio de Olimpia apresenta indice médio de salubridade ambiental (considerando
a média ponderada das zonas homogéneas em funcdo da populagéo) de 0,79,
podendo ser, pelos critérios deste indicador, considerado salubre.

[0 Apesar da condicdo de salubridade verificada pelo indicador existem, no entanto,
problemas importantes, que devem ser enfrentados pela administracdo municipal,
em prazos relativamente curtos (nos proximos 5 anos), a fim de impedir a degradacao
da situacao hoje observada. Sao eles:

e Elevadas perdas no sistema de abastecimento de agua, responsaveis pela
necessidade de se captar 26% de agua a mais do que se consome. Esta
situacdo (ndo medida diretamente pelo indicador de salubridade) é
ambientalmente insustentavel a longo prazo, pois ao longo do tempo exigira
mais do que podem fornecer os recursos hidricos da regido;

e Baixo indice de tratamento do esgoto sanitario, este sim medido diretamente
pelo indicador, que compromete a qualidade dos recursos hidricos e em
Ultima analise a salubridade e qualidade de vida no municipio;

e Necessidade de transporte dos residuos sélidos por cerca de 60 km até
aterro licenciado no municipio de Catanduva. Isto, apesar de representar
uma solugéo aceitavel atualmente, fazendo com que os residuos produzidos
em Olimpia sejam dispostos de modo correto em local adequado, de acordo
com a legislagdo ambiental, expde o municipio a riscos estratégicos em
médio e longo prazo, pela falta de controle de sua administragdo sobre a
disponibilidade deste local. Paralelamente, além de ser desejavel a busca
de uma solucéo local, sob controle da administracdo municipal, para esta
guestéo, deve ser abordado o problema da redugéo da quantidade final de
residuos disposta em aterro, alargando o horizonte
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de utilizacdo dos mesmos através de programas de reciclagem, hoje
inexistentes no municipio.

e Obras fundamentais de drenagem na area urbana da sede do municipio, ja
projetadas ha 7 anos, devem ser realizadas, a fim de contrabalancar o
problema gerado pela impermeabilizacdo, decorrente do grande
crescimento verificado nos ultimos 20 anos. Projeta-se ainda, crescimento
importante da ocupacéo da bacia do Ribeirdo dos Olhos D’agua, a jusante
da cidade, por resorts e outras instalacdes de turismo e lazer, que aliadas
ao crescimento da urbanizacéo na cabeceira do Cérrego do Matadouro (seu
afluente), poderdo provocar no futuro problemas de alagamentos e
enchentes nestas novas areas turisticas, tdo importantes para o
desenvolvimento econémico e social do municipio.

E urgente, desse modo, a insercéo na legislagdo municipal de dispositivos, hoje
inexistentes, que imponham a mitigacdo da impermeabilizacdo das bacias
hidrogréaficas pelos novos empreendimentos imobiliarios.

e Apesar de ndo serem diretamente questdes técnicas de saneamento
ambiental, as condi¢des socio-econdmicas tém influéncia significativa sobre
este Ultimo. Verificam-se no municipio, através da analise do sub- indicador
s6cio econémico do ISA, tanto zonas com indices baixos, quanto grandes
desigualdades entre elas.

Cabe o alerta a necessidade de abordagem e solucao destes problemas, Apesar
de ndo serem do escopo de um plano de saneamento ambiental. O presente
diagndstico, pela analise dos sub-indicadores que compde o sdcio- econdmico,
pode colaborar para o entendimento dos problemas e para o planejamento de
sua solucao por parte da administracdo municipal.

Na fase de planejamento, com base no que foi verificado pelo diagnéstico, apresentam-se
solu¢des econbmica e ambientalmente sustentaveis, que uma vez implementadas, além de
elevar o padréao de salubridade do municipio nos préximos 20 anos, superando a ja confortavel

situacao atual, reduzira significativamente os riscos hoje verificados de sua degradacéo.
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4. OLIMPIA - LOCALIZACAO E INFORMACOES BASICAS

Com 803,51 km2 de &rea total e distante cerca de 390 km da Capital, Olimpia situa-se no norte
do Estado de S&o Paulo, limitando-se, em sentido horario: ao norte com 0s municipios de
Altair e Guaraci, a leste com Barretos, a sudeste com Severinia e Cajobi, a sudoeste com
Tabapué e Uchoa, e a oeste com o municipio de Guapiagu, conforme pode ser observado na
Figura 1 — Localizag&o do Municipio de Olimpia.

Segundo o IBGE, o municipio de Olimpia apresenta trés distritos distintos: a sede - Olimpia,
Baguacu e Ribeiro dos Santos. Estes dois ultimos possuem numero reduzido de habitantes,

representando juntos cerca de 4,67% do total da populacdo do municipio.

Segundo o Atlas Brasil, 94,44% da populagéo reside em area urbana, apresentando um indice

de Desenvolvimento Humano de 0,773 em 2010, superior aquele aferido em 1991 de 0,539.

A cidade atrai turistas de varias localidades do Estado e de outras regiées do Brasil.
Localizada na regido do Aquifero Guarani, suas aguas termais de qualidade, aliadas ao bom
aproveitamento desta peculiaridade, conferem a Olimpia atrativos singulares — os Thermas
dos Laranjais € considerado a principal atrag&o turistica e de lazer da cidade € o maior parque
aquatico da américa latina, sendo o 3° pargue aquatico mais visitado do mundo em 2017, com
3 milhdes de visitantes, além de um segundo parque aquatico o Hot Beach. Ainda, o Museu
de Historia e Folclore "Maria Olimpia" € um dos mais completos acervos sobre Folclore,

visitado por estudiosos, pesquisadores e alunos de varios Estados.
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5. DIAGNOSTICO URBANISTICO

O levantamento de informacdes de carater urbanistico tem como objetivo estudar e
caracterizar a populacédo que vive e usufrui do espaco territorial de Olimpia, com énfase na

dindmica que ela impde no espaco urbano, considerando as atividades ali exercidas.

O conhecimento do comportamento urbanistico desta populagédo esta atrelado ao espaco
fisico onde ela se insere. Como forma de entendermos e sistematizarmos este conhecimento
lancou-se mao de técnicas de planejamento urbano no qual uma dada populacdo pode ser
agrupada segundo caracteristicas que Ihe conferem homogeneidade no espaco.

6.1 ZONAS HOMOGENEAS

A utilizacdo de porgdes territoriais com caracteristicas urbanisticas e soOcio-econémicas
comuns tem se mostrado um instrumento de planejamento bastante eficiente e largamente

utilizado em estudos e andlises nas mais diversas areas.

O conceito de zonas homogéneas envolve a caracterizacdo de uma determinada populacao
segunda sua dindmica de crescimento e tendéncias de evolucdo que, vistas sob o ponto de
vista geogréfico, confere ao espaco em que se insere uma leitura confiavel da realidade,
sintetizando unidades em totalidades organizadas. S&o, por definicdo, passiveis de

comparacgao entre si quanto aos seus indicadores urbanos.

A homogeneidade aqui pretendida esta expressa principalmente pela forma e pelo modo de

se ocupar 0 espago, e ainda pelas atividades ali exercidas.

O agrupamento dos setores censitarios (Censo Demografico IBGE), menor célula que contém
informacfes populacionais oficiais qualitativas e quantitativas, por zona homogénea, gerou

dados confiaveis, historicos e atuais, sobre o comportamento da populagao ali inserida.

E relevante apontar que a delimitacdo dos setores censitarios ndo obedece a nenhum outro
critério que ndo seja o numero maximo de 300 domicilios, independentemente se esta

populacéo confere ao espaco onde se localiza um mesmo padréo de comportamento.
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Também nesta pesquisa, de carater nacional, sédo agrupados domicilios com distancias entre
eles bastante variaveis, conferindo as células de informagdo — 0s setores censitarios,
perimetros e areas (em hectares ou Km2) significativamente distintas. Tais condicionantes
apresentam-se, portanto, estatisticamente inapropriadas para efeito de analises de demandas
especificas, e ainda para o estabelecimento de ac¢oes.

Com a composicdo dos setores censitarios por zona homogénea foi possivel retratar
territorialmente a evolugdo de uma determinada populagéo inserida no perimetro urbano, ao
longo dos periodos censitarios anteriores e para o periodo atual, segundo informacdes
espacializadas e coletadas através do IBGE:

[0 indice de habitantes por domicilio;

O renda familiar;

[0 dados de instrugéo;

0 condi¢des sanitarias dos domicilios, incluindo residuos sélidos (forma de coleta do lixo),
esgotamento sanitario (forma das instalagdes sanitarias) e de abastecimento de agua
(existéncia e forma de conexao a rede publica);

[0  numero de habitantes, urbano e rural.

Os indices de utilizacdo do espago por atividade econdmica, aliados a estimativas de
adensamento domiciliar na area em estudo — perimetro urbano, definiram ainda uma

populacéo de saturacdo por zona homogénea.

Posteriormente a este resultado, e como demonstrado mais adiante na fase de Prognéstico
(pg. 109), foi calculada a projecao populacional para a area de estudo, ano a ano, ao longo
da vigéncia do Plano de Saneamento Ambiental.

Como resultado, foram estabelecidas taxas geométricas de crescimento anual (tgca) para
cada zona homogénea, baseadas nas tendéncias e caracteristicas conferidas a cada uma
delas. A projecéo populacional por zona homogénea permitira, desta forma, uma adequada

programacédo das demandas futuras.
Elementos Definidores de Homogeneidade

Para a definicho da homogeneidade sdo considerados essencialmente parametros
urbanisticos que revelam, em uma analise mais apurada, os padrbées sécio-econémicos de

uma determinada comunidade e sua densidade de ocupacdo (em hab/ha), e ainda as
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atividades econdmicas ali exercidas — esta Ultima como condicionante de demandas por

infraestrutura urbana.

Neste raciocinio, o levantamento inicial do uso do solo, do tamanho dos lotes, da densidade

- aferida em percentuais de ocupacao (e em relagdo a totalidade da &rea em analise), o estado
de conservacédo das moradias, o padrao edilicio (partidos construtivos), e o indice de elevagéo
predominante na area objeto de estudo serdo elementos a serem considerados como

parametros de homogeneidade.

Observada a predominéncia de tais parametros, as zonas homogéneas foram definidas,
considerando ainda elementos seccionadores do tecido urbano e que poderiam vir a modificar

a dindmica de ocupacao de uma determinada area.

6.2 AS ZONAS HOMOGENEAS DE OLIMPIA

Partindo-se dos conceitos e critérios anteriormente descritos, dividiu-se a area urbana do
municipio de Olimpia nas zonas homogéneas descritas a seguir e apresentadas no mapa

anexo.

A estrutura resultante desta subdivisdo é a base para a espacializacdo do Plano de

Saneamento Ambiental, de acordo com a metodologia proposta.

Os critérios adotados, bem como as fontes de informacdes estdo descritas no ANEXO | deste

documento

A Figura 2 - - Zonas Urbanisticamente Homogéneas de Olimpia, a seguir, apresenta mapa do

municipio com a delimitagdo das zonas homogéneas.
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6.2.1 ZonaHomogéneal—-ZH I

Localizacéo: localiza-se na area central do distrito de Olimpia, limitando-se a oeste com
0 corrego do Matadouro, a leste pela Av. Mério Vieira Marcondes, ao sul pela Av. Dr.
Andrade e Silva, e ao norte pela Rua Benjamin Constant.

Lotes Domiciliares Médios: 300 m?

Renda Média Mensal Familiar (2000): R$1.265,01

indice de Uso Residencial: 65% do total de edificacdes

indice de Area Liquida disponivel para assentamento: 70% do territrio

Setores Censitarios 1991 (parciais ou integrais): 1, 2, 5, 6, 7, 8, 9, 11, 14, 15, 16,20
Setores Censitarios 2000 (parciais ou integrais): 1, 2, 5, 6, 7, 8, 9, 14, 15, 19, 20,21

Setores Censitarios 2007 (parciais ou integrais): 1, 2, 5, 6, 7, 8, 9, 14, 15, 19, 20, 21,
41.

Usos predominantes: residéncias térreas, alguns edificios residenciais, edificios
institucionais, comércio e hotéis.

6.2.2 ZonaHomogéneall —ZH I

Localizag&o: localiza-se na area mais ao sul do Distrito de Olimpia, limitando-se ao norte
pela Av. Dr. Andrade e Silva , a leste pelo cérrego Olhos D’Agua, ao sul e oeste pelo
limite do perimetro urbano, este ultimo segundo dados de julho de 2007.

Lotes Domiciliares Médios: 250 m?2

Renda Média Mensal Familiar (2000): R$ 527,39

indice de Uso Residencial: 80% do total de edificacdes

indice de Area Liquida disponivel para assentamento: 70% do territorio

Setores Censitarios 1991 (parciais ou integrais): 6, 12, 13, 21, 22, 23, 24,25
Setores Censitarios 2000 (parciais ou integrais): 6, 17, 18, 28, 29, 30, 36,37
Setores Censitarios 2007 (parciais ou integrais): 17, 18, 28, 29, 30, 36, 37, 41, 42

6.2.3 Zona Homogénea Il = ZH I

Localizacéo: localiza-se na porgdo oeste do Distrito de Olimpia, limitando-se ao norte
por uma faixa paralela a continuidade da Rua Benjamin Constant, a leste pelo corrego
do matadouro, e ao sul e oeste pelo limite do perimetro urbano, este ultimo segundo
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dados de julho de 2007. O bairro Vivendas Cote Gil esta inserido nesta ZH, além de
areas de expansao urbana futura.

Lotes Domiciliares Médios: 300 m?

Renda Média Mensal Familiar (2000): sem ocupac¢édo até esta data

indice de Uso Residencial: 90% do total de edificacdes

indice de Area Liquida disponivel para assentamento: 85% do territorio
Setores Censitarios 1991 (parciais ou integrais): sem ocupacao até esta data

Setores Censitarios 2000 (parciais ou integrais): 38, porém sem ocupagao até esta
data.

Setores Censitarios 2007 (parciais ou integrais): 38

Usos predominantes: residéncias térreas, comércio de pequeno porte e areas
institucionais.

6.2.4 ZonaHomogénealV -ZH IV

Localizacéo: localiza-se na por¢éo norte - noroeste do Distrito de Olimpia, limitando-se
ao sul pela Rua Benjamin Constant — limite da ZH | e ZH Ill, a oeste e norte pelo limite
do perimetro urbano, este Ultimo segundo dados de julho de 2007. Tem como limite
ainda, a leste, a Zona Industrial, acompanhando a Rua llda Carrara Canevarollo e a Rua
Francisco V. Blanco, até atingir o cérrego Olhos D’Agua. Seguindo por ele, até atingir a
Rua Benjamin Constant. Os bairros Residencial Thermas Park, o Clube Thermas dos
Laranjais, o Jardim Gléria, Jardim Alvaro Brito, Jardim Veridiana e Jardim Ténis Clube
estdo inseridos nesta ZH, além de areas de expansao urbana futura.

Lotes Domiciliares Médios: 350 m?

Renda Média Mensal Familiar (2000): R$ 2.892,51

indice de Uso Residencial: 75% do total de edificacdes

indice de Area Liquida disponivel para assentamento: 60% do territério
Setores Censitarios 1991 (parciais ou integrais): 3, 8

Setores Censitarios 2000 (parciais ou integrais): 3, 22

Setores Censitarios 2007 (parciais ou integrais): 3, 22, 39, 46

Usos predominantes: residéncias, alguns edificios residenciais, comércio de pequeno
porte, hotéis, areas institucionais e areas de lazer.
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6.25 ZonaHomogéneaV -ZHYV

Localizagéo: Esta localizada entre a ZH | (limite ao sul), a ZH IV (limite a oeste e norte)
e a Zona Industrial (limite a leste). Os Conjuntos Habitacionais Alfredo Zucca,
Augusto Zangirolami e Paulo Furquim estao inseridos nesta ZH, além dos bairros Jardim
Boa Esperanca, Jardim S&o Francisco de Assis, Jardim Miessa, Jardim Canterville e
Jardim Santa Ifigénia.

Lotes Domiciliares Médios: 200 m?

Renda Média Mensal Familiar (2000): R$ 450,87

indice de Uso Residencial: 90% do total de edificacdes

indice de Area Liquida disponivel para assentamento: 80% do territorio

Setores Censitarios 1991 (parciais ou integrais): 3, 4, 10, 11, 17

Setores Censitarios 2000 (parciais ou integrais): 4, 10, 11, 12, 13, 14, 22, 23
Setores Censitarios 2007 (parciais ou integrais): 4, 10, 11, 12, 13, 14, 22, 23, 40

Usos predominantes: residéncias, comércio de pequeno porte e areas institucionais.

6.2.6 Zona Homogénea VIl - ZH VI

Localizagéo: Esta localizada na porcao leste do Distrito de Olimpia, limitada ao norte
pela Zona Industrial, ao sul pela Av. Menina Moca, a oeste pela Av. Mario Vieira
Marconde, e a leste pelo limite do perimetro urbano, este ultimo segundo dados de julho
de 2007.

Lotes Domiciliares Médios: 200 m?2

Renda Média Mensal Familiar (2000): R$ 599,16

indice de Uso Residencial: 85% do total de edificacdes

indice de Area Liquida disponivel para assentamento: 70% do territorio

Setores Censitarios 1991 (parciais ou integrais): 18, 19, 20, 26, 27, 28, 29, 30, 31

Setores Censitarios 2000 (parciais ou integrais): 12, 16, 23, 24, 25, 26, 27, 31, 32,
33, 34,35

Setores Censitarios 2007 (parciais ou integrais): 16, 23, 24, 25, 26, 27, 31, 32, 33,
34, 35, 43, 44, 45

Usos predominantes: residéncias, alguns edificios residenciais, comércio de pequeno
porte, areas institucionais e areas de expansao urbana futura.
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6.2.7 Zona Homogénea VIl — ZH VII

Localizac&o: Esta localizada na porgéo sudeste do Distrito de Olimpia, limitada ao norte
pela Av. Menina Moca, a oeste pelo cérrego Olhos D’Agua, e ao sul pelo limite do
perimetro urbano, este Ultimo segundo dados de julho de 2007.

Lotes Domiciliares Médios: 350 m?

Renda Média Mensal Familiar (2000): R$ 566,00

indice de Uso Residencial: 75% do total de edificacdes

indice de Area Liquida disponivel para assentamento: 60% do territorio
Setores Censitarios 1991 (parciais ou integrais): 31

Setores Censitarios 2000 (parciais ou integrais): 27

Setores Censitarios 2007 (parciais ou integrais): 27

Usos predominantes: residéncias, recintos para eventos, comércio de pequeno porte e
areas institucionais.

6.2.8 Zona Homogénea Industrial — ZH IND

A Zona Industrial € aquela definida pelo zoneamento municipal. Para efeito de avaliagao
de demanda, planejamento das a¢cdes em saneamento ambiental e estabelecimento dos
parametros, devera ser aferida segundo o porte e tipo de industria ou comércio
permitido, além das tendéncias de instala¢des futuras.

Localizag&o: Esté localizada na porcéo norte do Distrito de Olimpia. Em conformidade
com a Lei Municipal N° 3.310, de 19 de fevereiro de 2008, agrega as Zonas de Uso: ZI
— Zona Industrial; ZIE — Zona Industrial Especial; e a ZCAP — Zona de Comércio
Atacadista e Pesado, acompanhando ainda o limite do perimetro urbano, este Ultimo
segundo dados de julho de 2007.

Lotes Domiciliares Médios: 300 m?

Renda Média Mensal Familiar (2000): sem informag6es Censo IBGE
indice de Uso Residencial: 30% do total de edificacdes

indice de Area Liquida disponivel para assentamento: 60% do territorio
Setores Censitarios 1991 (parciais ou integrais): 32

Setores Censitarios 2000 (parciais ou integrais): 39

Setores Censitarios 2007 (parciais ou integrais): 12, 39
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Usos predominantes: indlstrias e comércio atacadista. O numero de habitantes que
residem em domicilios particulares permanentes nesta ZH IND é quase nulo,
representando em 1991 - 6 moradores; em 2000 - 17 moradores; e em 2007, segundo
a contagem do IBGE, cerca de 30 moradores. A tendéncia nesta area é a ocupagdo
guase nula do territério para moradores em domicilios particulares permanentes.

6.2.9 ZonaHomogénea BAGUACU — ZH Baguacgu

Localizagéo: Os limites desta Zona Homogénea coincidem com o limite do perimetro
urbano do distrito de Baguacu, segundo dados de julho de 2007.

Lotes Domiciliares Médios: 200 m?

Renda Média Mensal Familiar (2000): R$ 461,76

indice de Uso Residencial: 80% do total de edificacdes

indice de Area Liquida disponivel para assentamento: 85% do territrio
Setores Censitarios 1991 (integral): 1 (Baguagu)

Setores Censitarios 2000 (integral): 1 (Baguacgu)

Setores Censitarios 2007 (integral): 1 (Baguacu)

Usos predominantes: residéncias, comércio de pequeno porte e areas institucionais.

6.2.10 Zona Homogénea Ribeiro dos Santos — ZH Ribeiro dos Santos

Localizagéo: Os limites desta Zona Homogénea coincidem com o limite do perimetro
urbano do distrito de Ribeiro dos Santos, segundo dados de julho de 2007.

Lotes Domiciliares Médios: 200 m?2
Renda Média Mensal Familiar (2000): R$ 333,66
indice de Uso Residencial: 80% do total de edificacdes

indice de Area Liquida disponivel para assentamento: 85% do territorio

Setores Censitarios 1991 (integral): 1 (Ribeiro dos Santos)
Setores Censitarios 2000 (integral): 1 (Ribeiro dos Santos)
Setores Censitarios 2007 (integral): 1 (Ribeiro dos Santos)

Usos predominantes: residéncias, comércio de pequeno porte e areas institucionais.
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6.3

SINTESE DOS DADOS DAS ZONAS HOMOGENEAS DE OLIMPIA

Apresenta-se a seguir os dados populacionais relativos a cada Zona Homogénea.

Municipio de Olimpia
Populagéo Urbana, Domicilios, Densidade e Relagdo Hab/Dom, por Zona Homogénea, no Perimetro Urbano

1991

2000

2007

tgca

tgca

Domicilios Particulares

hab/dom

A /?;?)1 Pop Total D;'zjfha:)e Pop Total D;'zjfha:)e Pop Total D;':;fha;e 200((;/,01)991 Zoog,oz)ooo 1991 2000 2007 1991 2000 2007
ZH | 260,30 10.498 40,33 9.828 37,76 9.658 37,11 |-0,73% |-0,25% | 2.988 | 3.144 | 3.333 3,51 3,13 2,90
ZH I 199,14 8.668 43,53 8.394 42,15 8.011 40,23 |-0,36% | -0,66% | 2.255 | 2.306 | 2.511 3,84 3,64 3,19
ZH I 81,38 0 0,00 0 0,00 1.151 14,14 0 0 372 3,09
ZH IV 418,86 968 2,31 1.115 2,66 1.819 4,34 1,58% | 7,25% 251 321 561 3,86 3,47 3,24
ZHV 146,06 6.118 41,89 8.198 56,13 8.521 58,34 3,31% | 0,55% | 1.524 | 2.210 | 2.499 4,01 3,71 3,41
ZH VI 466,74 8.944 19,16 12.020 25,75 13.109 28,09 3,34% | 1,25% | 2.318 | 3.408 | 4.009 3,86 3,53 3,27
ZH VI 60,33 420 6,96 509 8,44 514 8,51 2,16% | 0,12% 102 136 156 4,12 3,74 3,28

ZH Ind 246,35 6 0,02 17 0,07 29 0,12 12,27%| 7,92% 2 4 9 3,00 4,25 3,38
S;Er;—;);:l 1.879,16 | 35.622 18,96 40.081 21,33 42.812 22,78 1,32% | 0,95% | 9.440 |11.528 | 13.449| 3,77 3,48 3,18
ZH Baguagu 62,88 1.071 17,03 1.463 23,27 1.334 21,21 3,53% | -1,31%| 235 383 385 4,56 3,82 3,46
LAt 50,80 | 874 17,17 | 1009 | 21,59 | 1110 | 21,81 | 2,58% | 0,14% | 247 | 347 | 373 | 354 | 317 | 298

TOTAL | 1.992,93 | 37.567 18,85 42.643 21,40 45.256 22,71 1,42% | 0,85% | 9.922 |12.258 | 14.207 | 3,79 3,48 3,19

Fonte: Setores Censitarios IBGE anos 1991, 2000 e CONTAGEM IBGE 2007

Pelos resultados apresentados € possivel visualizar

regides da area urbana onde o

crescimento se deu de forma diversa daquela encontrada para a totalidade da area de estudo.

Considerando que a contagem realizada pelo IBGE em 2007 pode ter sofrido algum desvio,

para efeito desta andlise consideraremos basicamente o recenseamento realizado em 1991

e 2000, embora os dados da contagem de 2007 estejam representados na planilha

apresentada.

Pode-se perceber o decréscimo do crescimento de populagéo residente tanto na zona central

representada pela ZH |, como na &rea contigua a ela, representada pela ZH II.

Uma das

hipoteses aceitas é a substituicdo do uso residencial para domicilios ocasionais (fins de

semana ou periodos de temporada), e, ainda, para fins comerciais e de servicos.

VEIRANO & AL VES CONSULTORIA E ENGENHARIA DE PROJETOS
Rua Frederico Abranches, 389 cj. 61 - 01225-001 — S&o Paulo/SP
Tel.: (11) 3331 2629 Fax: (11) 33614839
e-mail: marcelo@veiranoealves.com.br

veirano &

"
0
2
)

26


mailto:marcelo@veiranoealves.com.br

PREFEITURA MUNICIPAL DE OLIMPIA / SP n
DAEMO - Departamento de i\gua e Esgoto do DAEM :
*

Municipio de Olimpia Uma empreso ofimpiense

R
OLIMPIA

s PLANO DE SANEAMENTO AMBIENTAL

A ZH IV e a ZH VI foram as regifes que mais absorveram o crescimento populacional no
perimetro urbano no periodo 2007/1991. A ZH V apresentou um crescimento a taxas elevadas
entre 2000 e 1991, ndo repetindo esta dindmica nos anos seguintes. No entanto ha uma

tendéncia em ocupar os vazios com aumento da densidade populacional

Podemos considerar tais ocorréncias como representativas de vetores de crescimento da
regido, seja pela inducdo espontanea da iniciativa privada no aumento de oferta de moradias,
ou ainda por investimentos na area publica na melhoria dos acessos e da mobilidade urbana.
Também a combinacdo destes dois fatores podem ter contribuido para o crescimento
significativo destas areas.

A ZH IND, embora apresente uma taxa geométrica de crescimento anual entre 2000 e 1991
bastante elevada — 12,27%, e entre 2007 e 2000 — 7,92%, sera desconsiderada em razao de

sua participacdo com um numero absoluto muito reduzido de habitantes.

A ZH 11l foi ocupada a partir de 2000 — Vivendas Cote Gil e Jardim Tropical Il, razéo pela qual
ndo ha como aferir taxas de crescimento nos periodos anteriores. Sua delimitagdo especifica
deve-se a peculiaridade de sua ocupacao, diversa das Zonas a ela contiguas, e, ainda, por

representar uma area de expansao pontual.

A ZH VIl concentra reduzido niumero de habitantes. Sua localizacdo e peculiaridade de
assentamento urbano definiram seus limites. Com vazios urbanos consideraveis, tende a

crescer uniformemente, porém sempre apresentando baixa densidade populacional.

As ZH Baguacu e ZH Ribeiro dos Santos apresentaram tendéncias similares de ocupacéo
e crescimento, mostrando que ndo deverdo receber fluxo populacional significativo nos

proximos anos, evoluindo a taxas reduzidas e constantes.

Por outro lado, e fato verificado em todas as regides brasileiras, o nimero de habitantes por
domicilio vem decaindo censo apds censo: em Olimpia no censo de 1991 apurou-se 3,79
hab/dom; em 2000 3,48 hab/dom; e em 2007 3,19 hab/dom para o total da &rea urbana.
Também, o niumero de habitantes por domicilio tende a ser maior quanto menor a renda média
mensal por habitante aferida em uma dada regido, seja pela expectativa de composicéo da
renda familiar com um maior numero de integrantes, ou ainda pela agregacao de pessoas sob

um mesmo teto como forma de minimizar despesas.
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Para o projecao populacional no horizonte do plano, ver o item 14., secéo “Prognéstico”.

6.4 INDICADOR SOCIO ECONOMICO - Ise

Para o céalculo do Indicador de Salubridade Ambiental — ISA, apresentado no Capitulo 13, é
necessaria a composicado de sub-indicadores, chamados de indicadores de 12 ordem, dos

guais o componente sdcio econdmico é parte integrante.

O Indicador Sécio Econdbmico — Ise por sua vez, estd decomposto em trés outros sub-
indicadores chamados de 22 ordem definidos como: Indicador de Saude Publica isp, Indicador

de Renda irf e Indicador de Educagao ied.

O Ise é calculado a partir da média aritmética entre os indicadores de salde publica isp, de

renda irf e de educagao ied.

Critério de calculo: Ise = (isp + irf +ied) + 3

Resultado: Apresenta-se a seguir 0s resultados dos sub-indicadores s6cio econdmicos, por
zona homogénea.

Municipio de Olimpia
Indicador S6cio Econdmico lse
Indicadores de 22ordem

ZH irf isp ied |se
ZH | 0,84 0,90 0,47 0,74
ZH Il 0,40 0,90 0,62 0,64

ZH 0,90
ZH IV 1,00 0,90 1,00 0,97
ZHV 0,16 0,90 0,29 0,45
ZH VI 0,69 0,90 0,45 0,68
ZH VII 0,62 0,90 0,06 0,53
ZH Baguacgu 0,33 0,90 0,20 0,48
ZH Rib Santos 0,00 0,90 0,39 0,43

Fonte: Setores Censitarios IBGE 2000 e SEADE 2004

A composicéo e os critérios de célculo de cada sub-indicador é apresentado adiante.
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6.4.1 Do Indicador de Saude Publica Isp

Tem por finalidade indicar a possibilidade da existéncia de servigos de saneamento
inadequados, que podem ser avaliados através de:

a) mortalidade infantil ligada a doencas de veiculagao hidrica - imn;

b) mortalidade infantil e de idosos, acima de 65 anos, ligada a doencas respiratérias -
imr-

Critério de calculo: Isp = (0,7 X imn) + (0,3 X imr) , SENO:

Isp = Indicador de saude publica vinculada ao saneamento

imh = Indicador relativo a mortalidade infantil (O a 4 anos) ligada a doenca de
veiculag&o hidrica

imr = Indicador relativo a média de mortalidade infantil (0 a 4 anos) e de idosos (acima
de 65 anos) ligados a doencas respiratorias

Resultado: No municipio de Olimpia, e segundo dados do municipio para 2010, ndo
houve incidéncia de doencas de veiculagéo hidrica que geraram obito infantil. Houve um
Obito por dengue hemorragica na ZH1, nem idoso, nem infantil. Segundo o SEADE 2008,
houve o registro de apenas 1 caso de mortalidade infantil para doencas do aparelho
respiratérias e nenhuma ocorréncia para doencas infecto contagiosas. Apesar de
insignificante, o fato ocorreu, levando a um indice adotado de 0,90. Como ndo dispomos
de informagfes quanto a localidade de moradia do ébito verificado, optou-se em adota-
lo para todas as zonas homogéneas, como forma de alerta e futuras atualizacdes.

6.4.2 Do Indicador de Renda — I

Indica a capacidade de pagamento da populacéo pelos servicos e a capacidade de
investimento pelo municipio, que podem ser avaliados através de:

a) Distribuicdo de renda abaixo de trés salarios minimos. iss

b) Renda média. im

Critério de calculo: I+ = (0,7 x izs) + (0,3 X irm) , Sendo:

I+ = Indicador de renda

iss = Indicador de distribuicdo de renda menor que 3 (trés) salarios minimos

irm = Indicador de renda média
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Resultado: Para o levantamento de dados de indicador de renda foram coletadas
informagdes agregadas por setor censitario, por zona homogénea, conforme tabela a
seguir.

Municipio de Olimpia
Indicador de Renda - i,
por Zona Homogénea

ZH ios irm it
ZH | 0,83 0,85 0,84
ZH Il 0,38 0,45 0,40

ZH Il

ZH IV 1,00 1,00 1,00
ZHV 0,13 0,24 0,16
ZH VI 0,70 0,65 0,69
ZH VII 0,63 0,60 0,62
ZH Baguacgu 0,35 0,28 0,33
ZH Rib Santos 0,00 0,00 0,00

6.4.3 Do Indicador de Educagao — leg

Indica a linguagem de comunicac¢do nas campanhas de Educacao Sanitaria e
Ambiental, que podem ser avaliados através de:

a) Indice de nenhuma escolaridade ine

b) indice de Escolaridade até 1° grau ie;

Critério de calculo: leg = (0,6 X ine) + (0,4 x ie1) , S€NdO:

lea = Indicador de educacéo

ine = Indicador da porcentagem da populacdo sem nenhuma escolaridade.
ie1 = Indicador da porcentagem da populacdo com escolaridade até 1° grau.

Resultado: Para o levantamento de dados de indicador de renda foram coletadas
informagBes agregadas por setor censitario, por zona homogénea, conforme tabela a
seguir:
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Municipio de Olimpia
Indicador de Educacao - ied,
por Zona Homogénea

ZH Ine le1 led
ZH | 0,22 0,85 0,47
ZH 1l 0,65 0,55 0,62

ZH 1

ZH IV 1,00 1,00 1,00
ZHV 0,12 0,70 0,29
ZH VI 0,52 0,28 0,45
ZH VII 0,00 0,20 0,06
ZH Baguagu 0,28 0,00 0,20
ZH Rib Santos 0,34 0,50 0,39

6.5 INDICADOR DE CONTROLE DE VETORES lcv

Ainda para o calculo do Indicador de Salubridade Ambiental — ISA, € necesséria a composi¢ao
de sub-indicadores, chamados de indicadores de 12 ordem, dos quais o componente Controle

de Vetores é parte integrante.

O Indicador de Controle de Vetores — lcy por sua vez, estd decomposto em trés outros sub-
indicadores chamados de 22 ordem definidos como: Indicador de Dengue ivq, Indicador de

Esquistossomose ive € Indicador de Leptospirose iyi.

O lov é calculado a partir da média ponderada entre os Indicadores de Dengue ivg, de

Esquistossomose ive € de Leptospirose iyi.
Critério de calculo: lcy = {[(IVD + iVE) +2 ]+ iv|_} +2

Resultado: Apresenta-se a seguir os resultados do sub-indicador controle de vetores, por zona

homogénea.

veirano &
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Municipio de Olimpia
Indicador de Controle de Vetores lcv

Indicadores de 22 ordem

ZH ivd ive ivI ICV

ZH I 0,00 1,00 1,00 0,75
ZH I 025 1,00 1,00 0,81
ZH 1l 0,50 1,00 1,00 0,88
ZH IV 0,25 1,00 1,00 0,81
ZHV 0,25 1,00 1,00 0,81
ZH VI 0,25 1,00 1,00 0,81
ZH VII 0,50 1,00 1,00 0,88
ZH Baguacu 0,25 1,00 1,00 0,81
g:mii: 0,25 1,00 1,00 0,81

Fonte: Registro de Notificacdo de doengas de Notificagdo Compulséria - Centro de
Vigilancia Epidemiolégica e Sanitaria de Olimpia.

6.5.1 Do Indicador de Dengue - lvd
Tem por finalidade identificar a necessidade de programas preventivos

Pontuagé&o do Indicador de Dengue:

CRITERIO Pontuac&o Ivo
Municipios sem infestacéo por Aedes Aegypti 1,00
nos ultimos 12 meses
Municipios infestados por Aedes Aegypti e sem 0,50 — (n° de casos
transmissao de dengue nos ultimos 5 anos notificados/100)
Municipios com transmisséo de dengue nos 0,25 — (n° de casos
altimos 5 anos positivos/100)
Municipios com maior risco de ocorréncia de 0,00

dengue hemorragico

Periodicidade de atualizacdo: anual (dezembro).

Resultado: Apresenta-se a seguir os resultados do sub-indicador de dengue, por zona
homogénea.
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Municipio de Olimpia
Indicador de Dengue - ivg,
por Zona Homogénea

ZH n.°casos ivd
ZH | 48 0,00
ZH 1 39 0,25
ZH 1 0 0,50
ZH IV 4 0,25
ZHV 41 0,25
ZH VI 112 0,25
ZH VII 0 0,50
ZH Baguagu 2 0,25
ZH Rib Santos 35 0,25

6.5.2 Do Indicador de Esquistossomose ive

Tem por finalidade identificar a necessidade de programas preventivos. Responsavel
pela informagé&o: Centro de Vigilancia Epidemiologica -CVE de Olimpia

Pontuagé&o do Indicador de Esquistossomose:

CRITERIO Pontuacao lve
Municipios sem casos de esquistossomose nos ultimos 5 anos 1,00
Municipios com incidéncia anual < 1 0,50
Municipios com incidéncia anual >1 e <5 0,25
Municipios com incidéncia anual > 5 (média dos ultimos 5 anos) 0,00

Periodicidade de atualizagéo: anual (dezembro).

Resultado: Apresenta-se a seguir os resultados do sub-indicador de esquistossomose,
por zona homogénea.
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Municipio de Olimpia
Indicador de Esquistossomose - ive,
por Zona Homogénea

ZH n.°casos ive

ZH | 0 1,00

ZH 1 0 1,00

ZH 1 0 1,00
ZH IV 0 1,00
ZHV 0 1,00

ZH VI 0 1,00
ZH VII 0 1,00

ZH Baguagu 0 1,00
ZH Rib Santos 0 1,00

6.5.3 Do Indicador de Leptospirose ivi

Tem por finalidade identificar a necessidade de programas preventivos de redugéo e
eliminacdo de residuos. Responsavel pela informacdo: Centro de Vigilancia
Epidemioldgica de Olimpia.

Pontuagé&o do Indicador de Leptospirose:

CRITERIO Pontuaco ki
Municipios sem enchentes e sem casos de 1.00
leptospirose nos ultimos 5 anos '
Municipios com enchentes e sem casos de 0.50
leptospirose nos ultimos 5 anos '
Municipios sem enchentes e com casos de 0.95
leptospirose nos ultimos 5 anos '
Municipios com enchentes e com casos de 0.00
leptospirose nos ultimos 5 anos '

Resultado: Apresenta-se a seguir os resultados do sub-indicador de leptospirose, por
zona homogénea.
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Municipio de Olimpia
Indicador de Leptospirose - iv,
por Zona Homogénea

ZH n.°casos vl
ZH | 0 1,00
ZH 1 0 1,00
ZH 1 0 1,00
ZH IV 0 1,00
ZHV 0 1,00
ZH VI 0 1,00
ZH VII 0 1,00
ZH Baguagu 0 1,00
ZH Rib Santos 0 1,00

6. DIAGNOSTICO FiSICO

Apresentam-se a seguir neste tépico, analises das caracteristicas fisicas do ponto de vista de
suas correlacdes e impactos com o saneamento ambiental, tais como 0s aspectos relativos

aos aproveitamentos hidricos, suscetibilidade dos solos a eroséo, etc.

7.1  GEOLOGIA

O Municipio de Olimpia esta inserido na Provincia geomorfolégica do Planalto Ocidental
Paulista (ver Figura 3). Este é definido como uma das provincias geomorfolégicas do Estado
de Séo Paulo e corresponde, geologicamente, aos derrames basalticos que cobrem as
unidades sedimentares do final do ciclo de deposicdo da Bacia do Parana e as coberturas

sedimentares que, por sua vez, foram depositadas na Bacia Bauru, acima desses basaltos.
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Mauto Grosso do Sul

Minas Gerais

Rio de Janciro

Parana >
. 57 ( funrujn’
f1e Provincia Costeira

Oceano Atlntico

Figura 3 - Provincias Geomorfol6gicas do Estado de Sdo Paulo

7.2 RELEVO

O relevo do municipio, como é caracteristico da por¢do da provincia onde este se localiza
mostra forte imposigao estrutural, sob o controle de camadas sub-horizontais, com leve
caimento para oeste, formando uma extensa plataforma estrutural extremamente suavizada,

nivelada em cotas préximas a 500 m.

Como se pode observar, da imagem em perspectiva obtida do Google Eatrh, o municipio
caracteriza-se por apresentar um relevo monoétono, levemente ondulado onde predominam

amplas colinas e morrotes, exceto nos interflivios onde ocorrem colinas médias.

Na Figura 4 a seguir, é apresentada imagem em perspectiva extraida do Google Earth

mostrando as caracteristicas acima descritas.
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20°46'17.48"S 48°54'54.97"0 elev 506 m Altitude do ponto de visao  3.32 km

Figura 4 - Visualizacao do relevo de Olimpia através do modelo digital de terreno do Google
Earth

7.3  HIDROGRAFIA

O sistema de drenagem € organizado na maior parte por rios consequentes (drenam no
mesmo rumo do mergulho das camadas geoldgicas). O Rio da Cachoeirinha tem seu eixo
alinhado para noroeste, como toda a rede de drenagem da porcdo centro-sudeste da bacia
do Turvo-Grande, que mostra um acentuado paralelismo de eixos alinhados para noroeste,
desde a regido de Monte Alto até a altura da foz do Rio Turvo no Rio Grande, como se pode

ver no mapa das sub-bacias da UGRHI 15, mostrado na Figura 5.
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Figura 5 - Sub-bacias da UGRHI 15

Nos relevos de colinas amplas predominam interflivios com area superior a 4 km?, topos

extensos e aplainados, e vertentes com perfis retilineos a convexos.

Geralmente a drenagem é de baixa densidade e apresenta padrdo subdendritico. Os vales

sdo abertos com presenca de planicies aluviais interiores restritas, podendo ocorrer,

eventualmente, lagoas perenes ou intermitentes.

Nas areas com relevo de colinas médias predominam interflivios com areas de 1 a 4 km2, de

topos aplainados, drenagem de média a baixa densidade, padrdo sub-retangular e vales

abertos a fechados. Semelhantemente aos relevos de colinas amplas, as vertentes mostram

perfis retilineos a convexos, ocorrem planicies aluviais interiores restritas e podem ocorrer,

eventualmente, lagoas perenes ou intermitentes.

7.4  SUSCETIBILIDADE A EROSAO

Observa-se que os solos da regido na qual se insere o municipio sdo muito suscetiveis a

processos erosivos, apesar de o relevo ser um fator favoravel a reducéo desta
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suscetibilidade, em funcdo das baixas declividades médias e do favorecimento & infiltracéo
das 4guas de chuva (este ultimo tanto pelas caracteristicas do relevo, quanto dos solos). Os
processos erosivos nestas areas ocorrem predominantemente nas colinas médias e
cabeceiras de drenagem e sédo desencadeados principalmente pelos seguintes fatores:

0 Desmatamento que provoca aumento do escoamento superficial, a concentracdo de
agua e a abertura de sulcos e ravinas no solo, criando condi¢cfes para a instalacéo
de erosdes lineares;

[ Tragado inadequado da malha urbana, que se agrava sempre que nao ha
pavimentagao, guias e sarjetas;

[ Deficiéncias no sistema de drenagem de aguas servidas e pluviais ou falta de sistemas
de dissipacdo de energia, acelerando processos erosivos em decorréncia do
aumento da vazao no curso d’ agua receptor;

De estudos elaborados pelo IPT, observa-se que o municipio de Olimpia localiza-se sobre
terrenos na qual a suscetibilidade a eroséo € de alta a muito alta (Erro! Fonte de referéncia
ndo encontrada.) e que em decorréncia disso e da presenca de muitos dos fatores que
desencadeiam 0s processos erosivos, € um municipio classificado como muito critico quanto

a processos €rosivos.

Os processos erosivos neste tipo de solo tém a capacidade de produzir grandes volumes de
sedimentos, que tem como consequéncia a perda de solo agricultavel e o assoreamento dos
cursos d‘agua, contribuindo entre outras coisas, para a diminuicdo da capacidade de

armazenamento dos reservatorios.

Suscetibilidade a
Processos Erosivos

Figura 6 - Suscetibilidade a processos erosivos no municipio de Olimpia
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7. CLIMATOLOGIA E HIDROLOGIA

8.1 INTRODUCAO

Com temperatura média anual de 24 °C e clima do tipo tropical, o municipio de Olimpia, tem

altitude média de 506 m.

Os dados para a caracteristica climatica da regiao de Olimpia foram obtidos a partir das
estacOes de Votuporanga (com observacoes de 1975 a 1992) e Cajobi (com observacdes de
1976 a 1978).

O municipio dispde de estacdo pluviométrica operado pela Fundagdo Centro Tecnoldgica de
Hidraulica da Universidade de Séao Paulo - FCTH/DAEE (c6d. ANA 02048047 — DAEE:B5-
020), com observacgdes diarias de 1939 a 2004, as quais servirdo para caracterizar as chuvas
precipitadas na regido, possibilitando ainda a estimativa de vazdes e disponibilidades hidricas

na bacias nos periodos Umidos e secos.

As outras caracteristicas climaticas como pressao, umidade relativa, temperatura, velocidade
de vento e evaporacgao, serdo inferidas através da estacdo meteorolégica de Votuporanga,
instalada no municipio de mesmo nome (Céd. DAEE B6-036M, com observacdes de 1975 a
1992).

Quanto a producéo hidrica, a base de dados provém da estagcédo Sao Benedito, instalada no

rio Turvo, com area de drenagem de 2.068 km=.

Esta estacdo dispbe de observacgfes diarias de 1964 a 1999, as quais reduzidas na sua forma

especifica - I/s/lkmz2, permitem avaliar a quantidade de agua disponivel na sua bacia.

Para estimar as vazfes no rio Cachoeirinha, em Olimpia, foi utilizada a estacdo de Ponte

Olimpia/Barretos (AD=562 km?), com observacdes registradas de 1970 a 1976.

Apesar dos poucos dados, a correlagdo entre estas vazdes e as do rio Turvo, mostra que as
duas bacias apresentam comportamentos bastante semelhantes, o que valida o uso das

vazbes observadas no rio Turvo para a bacia do rio Cachoeirinha.
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82 CARACTERIZACAO CLIMATICA

O clima da regido na qual se insere o municipio de Olimpia é do tipo Cwa (mesotérmico com
inverno seco e verdo quente), de acordo com a classificacao de Koppen. A temperatura média
anual de 24° C e precipitagéo pluviométrica média de 1.334 mm mm, segundo as observacdes
do periodo de 1939 a 2004 da estacao de Olimpia (DAEE:B5-020). A maior precipitagéo (650

mm) ocorreu em janeiro de 1962.

Apresentam-se a seguir as médias mensais sazonais observadas em Cajobi, cujo periodo de
dados é de apenas 3 anos (1976-1978). Porém, por sua proximidade da regido estudada,
torna-se atil como avaliador dos resultados observados no posto de Votuporanga, mais
distante.

Quanto a dindmica da circulagdo atmosférica reinante na regido, a publicacdo de Edmon
Nimer, Climatologia do Brasil —Vol. 4 / 1994 do IBGE, indica que:

“Na regiao sudoeste, atua com mais freqliéncia, o sistema de circulacdo atmosférica
perturbada do Sul, originada da Frente Polar (FP), e do sistema de circulacédo perturbada
do oeste - Instabilidade tropical (IT), na qual o seu caminhamento € no sentido oeste
(W) , passando pelos estados MT, GO e MG.

N&o obstante as intensas chuvas originadas deste choque, principalmente no verado, na
medida em que se caminha para interior, a precipitacdo diminui sensivelmente.

As chuvas intensas caracteristicas desta regido ocorrem geralmente no verao, no fim da
tarde ou inicio da noite, quando pelo forte aguecimento diurno, intensifica-se a radiacao
tellrica e, conseqglientemente, as corrente convectivas. Na regido metropolitana de Sao
Paulo, as medias anuais varia em torno de 1.400 / 1.500 mm, decrescendo para algo
em torno de 1.300/ 1.400 mm na regido de Olimpia.

As das chuvas frontais de inverno, provocadas pela acéo direta das frentes polares,
costumam ser intermitentes durantes dias seguidos.”

Apresenta-se a seguir os dados de umidade relativa do ar, chuvas, temperaturas, velocidade

do vento e evaporacao, que caracterizam o clima do municipio.
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8.2.1 Umidade Relativa

Os dados seguintes representam as maximas e minimas ocorridas num unico dia do
més no periodo de observacao.

O valor absoluto da taxa minima € de 24%, observado em agosto de 1988.

Umidade-Relativa-na-estagio-de-Olimpia- (%)Y

UR jan fev mar abr mai jun jul ago st out nov dez
max 97 97 97 95 95 92 26 86 90 90 92 97
min 53 51 52 45 45 39 34 24 28 3z 42 49

Umidade-Relativa-na-estagdo-de-Cajobi-(%)1

ano jan fev mar abr m ai jun jul ago =et out nov dez
media 54 93 95 56 87 87 83 50 82 85 80 91

max 94 95 96 97 98 97 96 92 94 a7 90 G4

min 93 92 95 95 96 96 91 &8 90 81 89 29
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8.2.2 Chuvamédia

A chuva média anual é de 1.334 mm e foi determinada a partir dos dados da estacdo
B5-020 (Olimpia), com precipitacdes maximas entre outubro e margo e minimas entre
maio e setembro.

Chuva Total Mensal em Olimpia (Estagéo Olimpia) entidade: FCTH/DAEE
(valor em mm) codigo ANA: 02048047
DAEE: B5-020

Ano Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Cut Nov Dez Total
1938 4899
1939 196.9 87.3 174.9 388 1404 562 331 0.0 83.0 81.1 2605 2432 13754
1940 2336 221.2 170.9 80.0 38.5 0.0 215 5.0 22 146.9 194.0 113.0 1227.8
19841 230.5 304 73.0 24.0 245 0.0 49.0 0.0 130.0 8.0 329.0 177.8 1084.9
1942 125.0 269.5 179.2 104.1 89.0 0.0 0.0 0.0 52.0 68.5 2117 37T 14767
1943 3284 200.7 4441 527 0.0 430 0.0 0.0 723 1335 1817 1629 1589.3
1944 98.3 127.9 121.0 69.2 0.0 0.0 0.0 0.0 26 167.8 2414 85.9 9141
1845 2411 333.8 193.2 88.2 0.0 36.6 37.0 0.0 20.8 130.3 149.1 2457 1475.8
1948 231.0 178.7 179.2 401 57 70 327 0.0 723 141 4 1194 3296 13371
1947 260.2 336.4 318.2 0.0 406 16.2 12.3 2041 91.0 173.9 2014 299.5 1769.8
1948 101.5 2173 1376 0.0 295 0.0 230 B.1 1.7 1149 2327 1048 9791
1949 168.1 156.1 168.5 432 90.0 74 0.0 0.0 8.0 443 132.4 340.5 1148.5
1950 405.6 238.2 164.8 81.7 0.0 16.3 55 0.0 34.4 189.1 2354 2119 1582.9
1951 3756 3067 718 330 266 153 06 139 0.0 75 1248 118.1 11567
1952 147.8 226.2 351.2 2480 0.0 561 0.0 0.0 214 2675 158.3 1335 1610.0
1953 149.8 203.8 135.0 56.5 14.0 291 375 55 751 20.0 1722 172.5 1071.0
19854 1921 122.3 161.8 143.4 6.0 13.2 0.0 6.7 0.0 115.4 T0.6 192.0 1023.5
1955 0.0 122.3 161.8 143.4 7.4 132 0.0 B.7 0.0 115.4 589.5 3189 949 6
1956 159.0 110.0 418 1133 1084 90 4 353 287 1041 1375 16.2 3505 12852
19857 273.4 219.2 118.8 1108 46.3 1.8 50.3 57.5 1323 82.8 106.8 2785 1479.5
1958 350.2 199.0 1356.8 86.1 1282 58.7 10.8 12.4 552 85.2 598.4 120.9 1311.9
1958 3592 1899.0 135.8 86.1 1292 587 108 12.4 552 852 59.4 1209 13119
1959 419.9 1371 140.2 383 6.9 172 0.0 46 6 17.8 1106 1235 1699 1228.0
1960 246.0 4491 193.3 305 515 478 0.0 225 19.7 2104 198.8 170.9 1640.5
1961 190.2 429.4 143.5 173.9 708 0.0 0.0 4.3 0.0 70.8 128.2 175.5 1386.3
1962 650.3 2656.3 311.8 10.8 111.5 88.5 2.5 9.9 36.3 138.4 31.6 563.7 22206
1963 228.6 146.5 64.4 16.3 08 0.0 0.0 0.0 2.9 17.4 118.4 52.9 6483
1964 197.3 245.4 66.7 30.2 46.8 5.1 609 25 56.3 166.3 95.4 296.3 1269.2
1965 250.7 216.7 124.6 37.4 229 16.1 64.3 9.1 45 4 69.9 153.8 237.0 1247.8
1966 2657 165.0 181.1 107.2 53.0 0.0 10.7 26.1 268 161.5 179.1 226.5 1402.7
1967 355.9 208.2 186.9 322 1.3 66.9 2.0 0.0 47.8 125.6 186.7 196.0 1409.5
1968 135.2 61.3 117.9 306 2.2 59 22 3 19.8 136.5 1857 165.1 863.5
1969 164.2 86.5 88.3 722 11.1 8.6 56 0.0 56.0 1291 171.7 1231 917 4
1970 258.9 271.2 84.3 245 333 593.0 28.4 30.2 43.8 88.7 134.5 196.5 1247.3
1971 78.9 123.8 184.6 40.0 41.0 76.1 44.0 0.0 85.2 119.2 115.4 3733 12815
1972 269.1 328.5 198.6 279 54.1 0.0 82.0 53.9 447 236.0 156.4 157.6 1608.8
1973 306.5 145.9 173.5 111.7 42.0 79 11.1 1.2 17.3 135.3 69.3 360.6 1382.3
1974 384.0 91.6 290.9 46.6 6.5 445 0.0 33 308 129.3 148.8 187 .4 1363.7
1975 180.4 182.9 111.8 48.0 1.4 0.0 221 0.0 337 126.2 2242 2542 1184.9
1976 248.5 263.9 143.2 3758 103.7 75 642 100.3 106.4 149.0 87.3 232.8 1545.3
1977 25621 732 228.3 1187 18.7 342 2.4 437 94.6 241 214.0 304.7 1405.7
1978 208.7 92.8 214.8 244 247.3 234 40.4 0.0 374 69.3 2185 407.9 1674.8
1979 275.6 170.0 121.3 59.9 745 0.0 411 34.4 93.9 87.1 182.6 3195 1459.8
1980 341.6 2229 105.5 18.3 51.4 0.2 36 73.0 117.6 188.7 2059
1981 341.9 153.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 4957
BB B MY AT BE B AFE B R A PR o
1984 3374 124.5 171.6 113.0 6.7 0.0 0.3 73.4 7.9 49.9 117.9 21358 13561
1985 236.4 144.0 177.2 180.4 15.1 43 57 0.4 2.8 38.5 2222 134.6 1161.6
1986 100.6 896 192.6 5786 1059 0.0 543 1273 14.3 325 783 3316 11846
1987 277.3 154.7 117.0 205 509 121 21 3.5 7.5 89.4 280.0 2067 12947
1988 132.2 263.2 174.9 112.9 556 9.8 0.0 0.0 8.7 158.4 67.1 175.6 11684
1989 2377 3235 104.9 218 16.3 823 591 78 493 599 1377 4878 15881
1990 453.9 101.3 315.0 1334 46.4 49 15.5 133.0 42.9 61.7 121.9 168.6 1598.5
1991 396.2 246.0 246.1 1371 334 54 58 0.0 53.5 46.8 71.4 290.4 15322
1992 179.2 2651 160.3 1155 704 0.0 35 225 94 4 1367 90.2 136 6 1274 4
1993 105.2 301.6 1181 132.8 323 42.0 0.9 387 83.2 122.3 64.1 2978 1336.0
1994 3427 268.0 99.6 46.0 254 10.2 14.5 0.0 0.0 109.9 98.9
1995 58.0 15.5 26.3 0.0 15.5 67.8 58.8 263.0
1996 198.1 145.5 90.3 75.2 M7 0.4 51 99.1 133.2 196.6 192.6
1997 4188 801 122.9 857 58 .4 176.7 57 0.0 345 54 4 2708 1823 14503
1998 133.6 230.2 518 575 28 0.0 100.2 46.9 168.1 95.7 2725
1999 226.2 2822 735 80.2 227 228 19.4 0.0 54.4 32.5 85.0
2000 346.6 366.1 2318 08 07 0.0 415 483 1218 98.1 269 4 1529 16781
2001 123.8 413 157.8 388 82 .4 29 23 353 452 1325 111.0 28256 10558
2002 336.4 3321 85.9 18.0 N3 0.0 7.5 26.7 131.0 21.7 157.4 189.1 13371
2003 3658 817 151.4 1147 43 4 51 93 11.6 0.8 394 1027 2100 11358
2004 184.0 648 161.0 101.7 378 23.0 0.0 0.0

Média 2554 201.2 166.3 704 465 234 18.3 18.1 48 4 1061 1459 2311 13335
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8.2.3 Temperatura
As tabelas seguintes apresentam as temperaturas médias mensais.

A temperatura minima em Olimpia, de -2,0°, ocorreu em julho de 1975, enquanto que
a temperatura maxima, de 40,5°, foi registrada no més de setembro de 1988.

t jan fev mar abr mai jun jul ago sat out nov dez
max KT 370 KT 355 333 328 337 36.6 405 402 396 38.0
min 138 166 118 113 22 30 -2.0 12 6.9 12.0 116 14.0

8.2.4 Velocidade do vento

Os dados do vento referem-se as maximas diarias acumuladas, para 1 e 10 metros de
altura do més em questao.

Vento em km/h na estagdo Olimpia

vento jan fav mar abr mai jun Jul ago set out nov dez
a1mts 9.8 8.1 [ 8.1 [ 75 9.2 1.8 108 10.9 9.7 121
410 mts 1741 19.9 162 16.5 174 17.5 17.9 19.5 193 18.0 171 20.0

Temperatura em °C na estacao de Cajobi

ano Jan fev mar abr mai jun Jul ago sat out nov dez
max 349 351 346 325 311 301 332 355 341 36.5 348 342
min 171 15.6 116 104 24 34 38 -04 8.6 114 11.2 13.8

Vento em km/h na estacéo Cajobi

vento Max  jan fev mar abr mai jun Jul ago set out nov dez
alm 8.5 7.2 8.8 8.7 9.3 9.0 10.8 1.3 1.3 10.6 10.2 10.9
a10m 14.2 12.7 132 15.6 14.6 141 16.7 18.0 178 15.0 15.8 17.8

8.2.5 Evaporacéao

A evaporacdo total anual de 1.814 mm corresponde a soma anual das médias mensais
no periodo observado, e representa a capacidade potencial de evaporacao da regido.

Evaporacdo em mm (tanque classe "A") — estacdo Olimpia
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Evaporacdo jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez
Total mensal  153.6 1474 1452 126.0 111.0 1091 139.0 1770 171.8 1958 178.2 159 6
didrio 5.0 53 47 42 36 36 4.5 57 5T 6.3 59 51

Evaporacdo em mm (tanque classe "A") — estacdo Cajobi

ano jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez

media 158 150 154 125 102 Eal 125 153 144 207 162 1580 1721
max 170 172 175 154 120 98 149 176 178 225 168 162 1877
min 140 108 137 106 91 78 1M 127 115 179 159 142 1551

83 CARACTERIZACAO HIDROLOGICA

Apresentam-se neste item as caracteristicas hidrolégicas relevantes para o planejamento do
setor de saneamento ambiental do municipio de Olimpia, especialmente no que se refere as
analises de disponibilidade de agua para abastecimento, cheias intensas e no planejamento
de obras de drenagem.

8.3.1 Numero de Dias de Chuva (NDC)

A determinacdo do nimero de dias de chuva é incorporada ao presente plano por sua
utiidade no planejamento logistico da execucdo de obras ou na manutencdo de
sistemas de drenagem no municipio.

O método utilizado é o baseado na distribuigéo estatistica dos NDCs ocorridos em todos
os meses do ano, para o periodo histérico da série diaria de chuva da estacao Olimpia
(c6d. B5-020).

Utilizando a distribuicdo Normal dos nimeros de dias de chuva ocorridos nos meses do
ano no periodo observado, obtiveram-se seguintes estimativas:

Quadro 1 - Nameros Meédios de Dias de Chuva_(chuva > 5mm)

Parametro Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Qut Nov Dez
media 105 8.8 74 33 25 14 11 27 52 6.7 9.8
desv 36 28 24 1.8 20 15 16 23 24 27 35
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A distribuicdo Normal tem a seguinte expressao para série (Y):
Y (estimado) = Y(médio) + s(Y) * z(Tr)
Onde:
Y(estimado) = valor estimado da série (Y) atrelada a desvio gaussiano (z)
Y(médio) = média da série
s(Y) = desvio padrdo da série

z(Tr) = variavel reduzido (z) atrelado ao tempo de recorréncia (Tr)

Determinando-se a série (Y) = série (NDC), obtém-se as seguintes estimativas para o
namero de dias de chuva para todos os meses do ano.

Quadro 1 - NDC para Diversos Tempos de Recorréncias

Tr,anos Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
2 10.5 88 74 3.3 25 14 1.1 11 27 5.2 6.7 9.8

5 13.5 1.2 9.5 49 42 27 22 24 46 72 8.9 12.7

10 15.1 12.5 10.5 5.7 5.1 3.3 28 32 56 8.3 10.1 14.3
25 16.8 13.8 1.7 6.5 5.0 4.0 3.4 39 6.7 9.4 1.4 15.9
50 17.9 14.7 12.4 71 6.7 4.5 3.8 44 73 10.2 122 16.9
100 18.9 15.4 13.1 7.6 72 49 41 49 8.0 10.8 12.9 17.9

No més de fevereiro, com tempo de recorréncia de 2 anos, estimam-se 8,8 NDC (ndo
necessariamente consecutivos), ou 15,4 dias se a recorréncia estimada é de 100 anos.

Observa-se ainda que, os valores aqui apresentados devem ser adotados como
referéncia, visto que a variabilidade temporal € bastante grande.
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Quadro 2 - Numero de Dias Chuva

Tranos  Tr=2  Tr=5  Tr=10 Tr=25 Tr=50  Tr=100

Jan 10.5 135 15.1 16.8 17.9 18.9
Fev 8.8 11.2 12.5 13.8 14.7 154
Mar 7.4 9.5 10.5 1.7 12.4 13.1
Abr 3.3 4.9 5.7 6.5 7.1 76
Mai 2.5 4.2 5.1 6.0 6.7 7.2
Jun 1.4 2.7 3.3 4.0 4.5 49
Jul 1.1 2.2 2.8 3.4 3.8 4.1
Ago 1.1 2.4 3.2 3.9 4.4 49
Set 2.7 46 56 6.7 7.3 8.0
Out 5.2 7.2 8.3 04 10.2 10.8
Nov 6.7 8.9 10.1 11.4 12.2 12.9
Dez 0.8 12.7 14.3 15.9 16.9 17.9

Grafico 1 - Nimero de Dias de Chuva
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84  CHUVAS INTENSAS

Conforme estudo de regionalizac&o das chuvas intensas no estado de Sao Paulo, disponivel
na publicacdo “EQUACOES DE CHUVAS INTENSAS DO ESTADO DE SAO PAULO” de
Francisco Martinez Jr. e Lelson Luiz Goi Magni, convénio DAEE e Escola Politécnica da
Universidade de S&o Paulo- Out/99, a regido de Olimpia, que néo dispbe dessa analise, pode
ser representada pelos estudos IFD - Intensidade, Freqiéncia e Duragao, feito com os dados
de Sao José do Rio Preto, cuja estacao tem as seguintes caracteristicas:

Cédigo =B6-020R

Latitude : 20° 48 S

Longitude : 49° 23 W

Altitude da estacédo= 470 metros

Periodo utilizado: 1971 a 1997.

O o o o O

A expressao IFD para Séo José do Rio Preto é a seguinte:

it = 57,6545 / (t+30) 09480 4+ 13,1313/ (t+30) 0985 * [-0,4754 - 0,8917* In (In( Tt/ (Tr-1)))]

Onde:
it = intensidade de chuvas em mm/min para tempo de recorréncia de (TR),
t = duracdo de chuva em minutos,

Tr = tempo de recorréncia em anos.

85 CARACTERISTICAS HIDROLOGICAS

Os dados de vazéo diaria para caracterizar hidrologicamente a regido de Olimpia foram
obtidos das estac6es Sao Benedito (5B-04), no rio Turvo, com uma area de drenagem de
2.068 km?, e da estacdo Ponte Olimpia / Barretos (5B-08) que drena uma area de 562 kmz,

e esté instalada no rio Cachoeirinha, em local proximo a regido estudada.

O periodo observado é muito pequeno, pois refere-se aos anos 1970 a 1974, e 1976, mas

dada sua importancia, foi submetido a uma analise de regresséao a fim de ser aproveitado.
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Inicialmente, verifica-se que as médias das duas séries, em termos de vazao especificas, sao

bastante semelhantes, com valor proximo a 10 I/s/kmz.

O coeficiente de regressao da série de vazdo média mensal é de 0,873, indicando uma boa
aderéncia entre as séries observadas no Rio Cachoeirinha e no Rio Turvo, permitindo utilizar

a série completa da estacdo S&o Benedito para a regido do Olimpia.

Analise de Regressao
das Vazoes Médias Mensais
20 o
y=0.301x '
15 R2=0,873
! 4
3 10 e | * o
[+a]
) ‘ ’00’ o ¢ L
5 *
»
0 [
0 10 20 30 40 50 60 70
5B-04

Figura 7 - Analise de regressédo dos dados das estacdes 5B-04 (estacdo Sao Benedito no rio
Turvo, com AD = 2.068km?) e 5B-08 (estacdo Ponte Olimpia / Barretos no rio Cachoeirinha, com
AD =562 km?2)

A série base do rio Turvo foi transformada em termos especificos - I/s/lkm?, de forma a que se

obtivessem valores facilmente utilizaveis em qualquer local contido na sua bacia hidrografica.

O Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada., mostra a série ja transformada, com o0s

respectivos resumos mensais.
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Quadro 3 - Caracteristicas Fluviométricas

Vazdo Média Mensal Especifica na regido de Olimpia entidade: FCTH/DAEE
base: Estacdo de Sdo Benedito em rio Turvo (AD=2.068 km2) cadigo ANA- 61960000
(walor em I/s/km2) DAEE: 5B-004
ano jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez media
1964 383 1221 6.15 524 429 349 4.33 3.09 277 6.03 6.36 525
1965 1363 28.50 8.69 534 4.05 6.00 343 2.90 6.02 5.68 223 9.69
1966 10.00 12.39 13.28 8.26 569 3.86 3.38 345 3.09 374 1221 13.10 7.7
1967 1942 2048 8.44 6.09 537 383 338 369 437 9.07 17.78 9.26
1968 16.51 548 5.04 4.05 324 2.80 2.38 345 3.09 9.36 584
1969 465 6.72 429 2.96 194 1.83 1.49 126 118 458 761 515 364
1970 14.08 574 3.30 428 322 434 5.83
1971 348 2.54 463 2.56 27 265 234 240 337 3.36 12.66 3.90
1972 19.60 25.80 21.92 9.29 731 518 7.07 536 43 12.58 7.52 5.68 10.97
1973 10.00 8.60 8.34 6.84 532 4.68 415 443 528 16.24 7.39
1974 29.35 20.63 28.91 15.12 922 5.96 6.92 553 4.39 6.56 5N 20.38 1342
1975 16.01 15.67 817 757 477 428 4.69 368 324 6.86 1593 16.38 8.9
1976 172 21.58 19.33 10.32 8.33 7.94 741 8.07 8.64 827 10.74 13.70 11.34
1977 2223 12.57 8.73 1422 6.74 7.00 517 414 571 395 8.46 25.64 10.38
1978 2384 10.36 8.07 873 8.39 7.73 542 6.23 436 9.64 9.28
1979 30.06 2017 14.32 8.59 10.86 6.91 6.22 6.09 9.55 6.14 9.89 2044 1244
1980 24.00 18.54 19.87 16.18 829 7.95 7.2 569 6.65 640 9.12 15.69 1213
1981 2174 12.51 12.57 6.99 497 727 4.82 4382 in 8.31 6.69 18.45 9.42

1982 2245 25.89 37.16 13.90 964 9.20 748 6.51 5.05 10.52 7.70 13.14 14.05
1983 36.39 37.70 32.58 21.64 19.41 26.35 14.53 9.93 2031 26.55 2277 23.37 2429
1984 2915 20.32 16.96 1320 11.94 7.59 6.52 829 7.08 619 7.75 10.94 12.16
1985 2501 19.29 18.07 14.96 774 6.72 573 481 4.06 296 111N 9.55 10.83
1986 9.81 16.71 20.29 7.92 544 5.29 540 833 464 401 3.76 18.64 9.44
1987 2205 31.93 15.10 5.58 967 6.52 5.61 438 5.02 456 7.75 11.85 11.09

1988 19.90 16.50 14.10 11.93 6.94 6.27 455 ja4 3 478 521 597 .58
1989 17.60 27.59 13.07 6.93 6.92 6.64 5.60 639 513 368 5.85 14.25 9.99
1990 2855 7.94 17.95 12.04 8.74 577 569 6.88 7.25 5.02 5.00 6.66 9.79
1991 21.04 28.05 14.12 2079 12.63 7.06 6.22 495 4.07 71 3. 12.54 11.86
1992 1272 2582 18.51 1411 10.40 6.58 579 493 743 10.26 8.93 10.51 11.38

1993 9.83 2216 10.16 2161 776 1115 585 565 717 529 448 8.52 9.97
1994 2215 1715 12.37 7.46 533 4.63 474 375 2.55 280 414 7.7 7.90
1995 1291 46.17 12.77 1621 544 6.18 548 355 344 497 4.03 11.88 11.34
1996 2058 8.56 12.72 8.50 755 558 4.80 398 562 383 8.85 12.67 8.60
1997 2783 16.32 9.80 7.82 617 16.37 6.90 510 418 4386 11 15.93 11.08
1998 9.20 1777 17.06 8.95 919 6.92 4.88 596 425 698 530 12.86 9.1
1999 3084 2233 18.30 10.06 742 6.41 572 399 482 1221
2000
2001 21 470 4.04 21.89 .18
2002 2593 31.44 17.39
media 19.00 18.98 15.84 10.56 77 7.12 564 499 5.06 627 7.66 1317 9.96
maxima 36.39 4617 37.16 2164 19.41 26.35 14.53 993 2031 26.55 2277 25.64 2429
minima 348 2.54 429 2.56 1.94 1.83 149 126 118 280 322 434 364
Vazdo Média Mensais Especifica naregidio de Olimpia entidade: FCTH/DAEE
base: Estacdio Ponte Olimpia/Barretos em rio Cachoerinha (AD=562 km2) cadigo ANA: 61970001
(valor em I/skm2) DAEE: 5B-008
ano jan fev mar abr mai jun Jul ago set out nov dez média
639 742 7.42
70 16.69 25.18 11.78 7.35 580 5.36 6.25 420 461 641 6.37 7.74 8.23
7 8.43 6.69 817 347 262 3.36 240 230 224 461 4.89 18.99 543
72 19.32 32.70 2391 9.47 742 587 7.03 626 5.05 11.80 10.09 8.59 11.63
73 1423 1521 13.72 2525 6.96 5.83 443 468 443 7.08 9.70
74 3333 15.14 15.14
75 486 4.02 294 742 13.79 6.60
76 1472 22.60 17.49 9.18 881 9.04 9.82 9.98 1020 12.90 1222

média 17.79 19.59 15.01 10.94 6.32 507 599 538 5.09 657 8.33 1.3 9.85
maxima  33.33 32.70 23.91 2525 §.61 9.04 9.82 9.98 1020 11.80 12.90 18.99 15.14
minima 8.43 6.69 8.17 347 262 3.36 240 230 2.24 294 489 742 543

Fonte: FCTH/DAEE, Banco de dados Hidrologicos (acessada em agosto /2010)
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Pelos dados apresentados, a vazao média aproximada de longo periodo, num cdérrego
contido com uma &rea de drenagem (AD) na bacia do rio Turvo/Cachoeirinha é de:

Q=AD*9,96 (sendo AD emkmz; e Qeml/s)

A vazdo média minima é de aproximadamente 3,64 I/s/km2 de drenagem controlada, que
mostra ser esta uma regido relativamente pobre em termos de recursos hidricos.

8.6 CALCULO DE CHEIAS

Para avaliacdo de cheias nas andlises no planejamento de obras sistemas de drenagem,

deveréo ser utilizados os seguintes métodos:
[0 Métodos Racional, para bacias menores do que 200 ha;
[0 Hidrograma Unitario, para bacias maiores do que 200 ha.

[1 Método estatistico, em bacias muito grandes que disponham de informagdes
hidrol6gicas, quando se detectar que o método do Hidrograma Unitario fornece
vazbes superestimadas, com base nas distribuicGes normalmente utilizadas - Log-
Normal, Gumbel, Pearson tipo Ill, etc.

Apresentam-se a seguir as descricbes dos métodos Racional e do Hidrograma Unitario.

8.6.1 Método Racional

O Método Racional é baseado no conceito da transformacéo de chuvas em escoamento,
através de formulas empiricas. Baseia-se no principio de que a maxima vazao de uma
referida bacia acontece somente quando as aguas de contribuicdo ocorram todas num
determinado ponto, e que este caudal é igual a uma fracdo da precipitagdo média.
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Tem como férmula:

Onde:
Q = vazdo em m?s ou litros por segundo (I/s);
i = intensidade de chuva em litros por segundo por hectare (I/s/ha);

A = &rea de drenagem em hectares (ha).

Esta implicita na expresséo - “quando as aguas de contribuigdo ocorram todas num
determinado ponto” a definicdo do tempo de concentracao - tc, fator imprescindivel na
obtencéo do célculo de i.

Adota-se o tempo de concentracao inicial de 10 min., valor conservador dada a prépria
definicdo das curvas de IFD, cuja intensidade é assintotica em funcéo do tempo, ou seja,
tende ao infinito a medida que o tempo diminui.

Delimitando-se as areas contribuintes para cada local, estimando-se o coeficiente de
escoamento superficial, adotando-se o tempo de concentracdo para chuvas intensas,
acima referido, e aplicando-se a férmula racional, obtém-se a vazao atrelada a um dado
periodo de recorréncia.

As definicbes de cada parametro sédo descritas a seguir:

+ area (A): Soma das areas contribuintes até o local efetivo da coleta, definida em
hectares.

+ coeficiente de escoamento superficial (C): Coeficiente de escoamento superficial
ou aproveitamento pluvial € a relagdo entre as chuvas escoadas e precipitadas.
Adotar-se-ao em principio, nos projetos e estudos no municipio de Olimpia, os
seguintes valores:

Zonas Valores de C
De edificios muito densa
Partes centrais, densamente construidas de uma cidade 0.70a 0.95

Com ruas e calcadas pavimentadas
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De edificacdes ndo muito densas
Partes adjacentes ao centro, de menor densidade de 0.60a0.70

habitacbes, mas com ruas e cal¢cadas pavimentadas

De edificacdo com poucas superficies livres
Partes residenciais com construcéo cerradas, ruas 0.50a0.60

pavimentadas

De edificacdo com muitas superficies livres
Partes residenciais tipo Cidade Jardim ruas macadamizadas 0.25a0.50

Ou pavimentadas

De suburbios com algumas edificagdes
Partes de arrabaldes e subUrbios com pequena densidade 0.10a0.25

de construcdes

De matas, parques e campos de esportes
Partes rurais, areas verdes, superficies arborizadas, parques 0.05a0.20

Ajardinadas, campos de esportes sem pavimentacao

veirano &
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8.7

8.6.2 Meétodo do Hidrograma Unitario

Para os estudos das cheias com base no Hidrograma Unitario devera ser utilizado o
modelo ABC5win da Escola Politécnica de Sao Paulo, fundamentado no método
hidrolégico de simulacdo deterministica do processo chuva-deflavio, preconizado pelo
Soil Conservation Service dos E.U.A.

O programa ABC5win — Andlise de Cheias em Bacias Complexas, desenvolvido por
Rubens La Laina Porto, Kamel Zahed Filho e Alexandre Nunes Roberto (Escola
Politécnica da Universidade de Sédo Paulo — 1998) esta disponivel no site da escola
politécnica da USP.

Este método considera que a parcela de chuva que infiltra no solo ndo é considerada
na composicao do hidrograma, pois foi adotado o conceito de modelagem para eventos
extremos, onde a parcela do escoamento do tipo superficial € a mais importante. Para
calcula-la foi utilizado o conceito das curvas de deflivio do Soil Conservation Service,
conforme exposto na publicagdo do U.S. Departament of Interior (1974), associado a
um controle respaldado nos valores dos coeficientes de escoamento superficial (C).
Esses valores de "C" ou ‘run off’, sdo amplamente conhecidos devido a utilizagcdo no
método racional e suas variacdes, e estdo disponiveis em publicacdes diversas
especializadas.

O valor da chuva liquida foi assim definido:

0- (P x N +50.8 x N + 5080)?
N x (P x N —203.2 x N + 20320)

onde:

Q = chuva liquida, em mm;
P = Chuva bruta , em mm; e,

N = ndmero da curva de deflavio.

METODOLOGIA UTILIZADA PARA ESTUDO DA DISPONIBILIDADE
HIDRICA NAS CAPTACOES DE AGUA DE ABASTECIMENTO DE OLIMPIA

Metodologia Proposta para a estimativa das vazdes média (Qwce) € minima (Q7,10)
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Foi utilizado o estudo “Regionalizacdo Hidrolégica no Estado de Sdo Paulo”, sendo a vazao
minima de 7 dias de duracéo relacionada a minima mensal a partir da definicdo de uma série

de regido semelhante.

8. ABASTECIMENTO DE AGUA

O DAEMO - Departamento de Agua e Esgoto do Municipio de Olimpia é o érgéo gestor
responsavel pela prestacao de todos os servigos que envolvem o sistema de abastecimento
de 4gua e esgotamento sanitario do municipio de Olimpia.

9.1 CONSUMO ATUAL DE AGUA NO MUNICIPIO

Neste topico é estimado o consumo de agua por zona homogénea do municipio no ano de
2018, a partir de levantamento de dados no sistema do DAEMO.

Nos estudos realizados com estes mesmos dados, detectou-se que o consumo de pico ocorre
nas temporadas de verdo (janeiro — fevereiro) e de inverno (junho — julho) e é de 1,16X e

1,12X, respectivamente, ao consumo médio anual.

Por ser relativamente baixo para uma cidade que recebe grande fluxo de turistas nas

temporadas, analisou-se 0 comportamento a partir de dados da Secretaria de Turismo

Foram 262.353 turistas no més de janeiro, em 22.000 leitos.

Levando-se em consideracdo que praticamente todos os hotéis e pousadas tém sistemas
proprios de abastecimento de agua (pocos), restam os turistas que se utilizam de casas de

aluguel para o calculo do incremento de consumo na temporada.

Estima-se a existéncia de 1.000 casas disponiveis para aluguel na temporada, ocupadas pela
média de 6 turistas por casa, o que resulta em populacdo adicional de 6.000 pessoas na

temporada.

Assim:
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Fator de acréscimo de populagéo (2018) = 6.000 /54.406 = 0,11

Levando em conta que o consumo diario por pessoa em casas ocupadas por turistas

deve ser menor que o do habitante normal, em fung@o de que os turistas passam os dia
no complexo das Thermas dos Laranjais, considera-se, que o fator de consumo deve
ser uma média entre o0 obtido da analise do faturamento do DAEMO e da pesquisa

de campo.

Assim:

Fator de acréscimo de consumo na temporada de julho = 1,12
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Balanco fisico do sistema de distribuicao de agua - 2018
POPULACAO E ECONOMIAS

0] o 1U1 F=Tox- To TR 54.406 hab. (estimativa IBGE).
- Quantidade média de habitantes por economia..... 2,65 hab./econ.

- Quantidade de economias residenciais ativas....... 20.526 un.

- Quantidade de economias nao residenciais ativas.....1828 un.

- Quantidade total de economias ativas.................. 22.354 un.

1) PRODUCAO:

1.1) Volume de &gua produzido..........cccceeerivreeennnnnns 5.486.359 m3/ano
1.2) Volume de 4gua de Servigo........c.ccoeevvveeeeeeniunnee 30.000 m3/ano
1.3) Volume produzido disponivel para consumo......... 5.456.359 m3/ano
- Volume anual produzido por economia................. 245,43 m3/ano
- Vol. mensal médio por economia............c.ccceuueee. 20,45 m3/més
- Vol. diario médio por economia.............c.cccuvveen. 681,7 I/ econ./dia
- Vol. diario médio por habitante...............cccueee.... 202,2 I/hab./dia
2) PERDAS:
SEM VOIUME. ... 1.182.310,36 m3/ano
- Relativas ao volume disponivel..........c.cccoccieeeennnnnen, 21,55%
-Volume de agua disponivel para consumo............. 4.30m3/ano
3) CONSUMO:
Volume total faturado...........cooeeviiiiiiiiiiie 4.015.047 m3/ano
Perda na micromediGao...........ccccveveeeiiiiiiiiineeeeeeeeeen, 5,0%
Volume total consumido.........occeeviiiiiiieiiiiiiieneeeeeee 4.215.799,35 m3/ano

3.1) Consumo de agua residencial

- Volume anual consumido...........ccccvvverieereeeeeeeeennn. 3.493.990 m3/ano
- Volume anual por economia...........ccceeeeveeeieninnnns 170,22 m3/ano/econ.
- Vol. mensal médio por economia............cccceevueen. 14,19 m3/més

- Vol. diario médio por economia.................ccvvvee.. 466,4 l/econ./dia

- Vol. diario médio por habitante................cc.ce..... 176 I/hab./dia

3.2) Consumo de 4gua néo residencial

- Volume anual consumido...........cccccvvvvvvieeerieeeneennn. 521.057 m3

- Volume anual por economia.........cccceeevevvveereenns 285,04 m3

- Vol. mensal médio por economia............ccceeeunee. 23,75 m3/més

- Vol. diario médio por economia..............c..ccvvvee.. 781 l/econ./dia

Fonte: DAEMO
Fonte: DAEMO
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9.2 DISPONIBILIDADE DE AGUA PARA ABASTECIMENTO

O municipio de Olimpia é hoje atendido por uma captacgéo superficial, no Ribeirdo dos Olhos
D’agua, que atende area de 461 ha, com populacdo de 17.774 habitantes e 64 pocos
artesianos (59 na sede do municipio, 3 no distrito de Baguagu e 2 no distrito de Ribeiro dos
Santos), que atendem cada um a pequenas areas, perfazendo um total de 36.632 habitantes.

Analisam-se a seguir as disponibilidades de cada uma destas fontes.

9.2.1 Captacéo Superficial
Area da bacia do Rib. Olhos D’agua no ponto da captacdo = 57,69 km?

Estacdo base: Ponte Olimpia/Barretos (5B-08) no rio Cachoeirinha e S&o Benedito no
rio Turvo

Q) = 57,69 .9,96 =574,6 I/s  (2.052 m¥/h)

A vazdo minima mensal resultante do estudo da distribuicdo dos dados na estagdo
Sao Benedito é 1,27 I/s/km? para tempo de recorréncia de 10 anos.

Q més minimo,10 anos — 2,62 . 57,69 = 151,1 I/s

No gréfico “Regides hidroloégicas semelhantes quanto ao pardmetro C” no estudo
“Regionalizagao Hidrolégica no Estado de Sao Paulo”, a regiao de Olimpia se enquadra
como C =(y) =0,80

O parametro “C”, hidrologicamente, significa que a média minima de 7 dias &
estatisticamente iguais a 80% da vazao mensal minima.

Assim, a vazdo minima resultante é:
Q(MLP) =151.0,80=121 I/s (432 m3/h)

Avaliando-se as vazdes alternativamente pelo estudo do DAEE, resultam nos
seguintes valores para Quir) € Q.10):

Qwmpry=(a+b.Panual).AD
onde:

P anual = chuva média de longo periodo

VEIRANO & AL VES CONSULTORIA E ENGENHARIADEPROJETos ~ YEIrANO &
Rua Frederico Abranches, 389 cj. 61 - 01225-001 — S&o Paulo/SP v
Tel.: (11) 3331 2629 Fax: (11) 33614839 g

e-mail: marcelo@veiranoealves.com.br B



mailto:marcelo@veiranoealves.com.br

PREFEITURA MUNICIPAL DE OLIMPIA / SP n
DAEMO - Departamento de Agua e Esgoto do DAEM
Municipio de Olimpia Uma empreso ofimpiense '\
PLANO DE SANEAMENTO AMBIENTAL

Q. = XTr. Qur) . (A+B.d)

onde:
d = duracgéo da vazao (dias)

Tr = tempo de recorrencia

Para a regido de Olimpia:
a=-4.62 b=0,0098 X10=0,594 A=0,4119 B=0,0295
P anual = 1333 mm (estag&o Olimpia (B5-020) periodo 1939 a 2004)

Qury = 8,44 . 57,69 = 487 I/s (1.753 m3/h)
Qe,10=0,80.128 =102 /s (367 m3/h)

Para efeito de avaliagdo da disponibilidade hidrica na captagéo do Rib. Olhos D’agua é
neste plano adotado o resultado médio dos dois métodos:

Quwry = (574+487) / 2 =531 I/s (1.911 m3/s)
Qw10 = (102 +121) /2 =112 I/s (403 m?/s)

A partir do balango apresentado no item 9.1, com as perdas ali previstas e considerando-
se a populagcédo da regido atendida pela captagdo multiplicada pelo fator de 1,10 da
temporada, a producdo necessaria para 7 dias no més de julho é de 58.373 m3.

Considerando-se a vazao Q7,10 da bacia, a disponibilidade de agua é de 67.704 m3 em
7 dias, resulta que o limite hoje é dado pela linha de recalque da captacédo (300 m3/h).
A disponibilidade é entdo de 50.400 m3 (7 dias).

Com:
+ Volume estimado do reservatorio da captacao em julho = 2.700 m3;
+ Vol. produzido pelos pocos 25 e 30 que reforcam a prod. da captacdo = 33.600 m3
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Margem de seguranca da disponibilidade de dgua bruta em rela¢cdo ao consumo € de
1,5 para a area atendida pela captacédo do Ribeirdo Olhos D’agua.

Na tabela seguinte, apresentam-se 0s balancos para o periodo de temporada e para o
periodo mais seco.

Disponibilidade de Agua Bruta

Captacéo Parametro ,?Jr:]o 2010
Temporada de julho
Volume necessério (7 dias) m3 58.373
Volume produzido (7 dias) m3 50.400
Vol. prod. pocgos 25/65 (7 dias) m3 33.600
Volume reservado ms3 2.700
Volume total produzido (7 dias) m3 86.700
Balango m?3 28.327
Olhos D'agua Margem de §eguranga 15
Periodo mais seco
Volume necessério (7 dias) m3 53.067
Volume produzido (7 dias) m?3 50.400
Vol. prod. pogos 25/30 (7 dias) m?3 33.600
Volume reservado m3 1.200
Volume total produzido (7 dias) m3 85.200
Balanco 32.133
Margem de seguranca 1,6

Caracteristicas da captagao do Ribeirdo dos Olhos D’agua:

» Bombas:
Bomba 1: Q =176 m3/h
Bomba 2: Q = 169 m3/h

Operam alternadamente.

» Adutora:

Diametro: 250 mm
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Comprimento: 1.200 m.

No mapa seguinte é mostrada a bacia tracada, planta 1:50.000 do IBGE.

Figura 8 - No alto — casa de bombas e subestagdo. No meio — vista geral da represa com
escavadeiras fazendo trabalho de desassoreamento. Em baixo — tomada d’agua.
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L AMVEAYA

Figura 9 - Do canto superior esq., no sentido horario — bombas; adutora de 4gua bruta;

painel de partida.

No mapa seguinte é mostrada a bacia tragada sobre planta 1:50.000 do IBGE
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Figura 10 - Localizacdo das bacias das capta¢cdes superficiais do sistem
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9.2.2 Captacdes Subterraneas

Conclui-se da andlise realizada, que 0s pogos que abastecem as zonas homogéneas
ZH-V e ZH-VI séo insuficientes para a demanda da temporada de julho, e 0s pogos
gque abastecem a ZH IV operam no limite de sua capacidade.

Nas demais zonas e distritos, 0os po¢os séo suficientes, mas, a excecdo da ZH VII,
operam com pequenas margens de seguranca (com cerca de 80% de sua
capacidade).

As figuras seguintes apresentam o0s pocos, os limites das zonas homogéneas e a sua
situacdo em relacdo a disponibilidade de agua bruta para abastecimento.

Figura 11 - Pogo P-25
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Figura 12 - Localiza¢do dos pocos e disponibilidade de &gua bruta no periodo de pico (temporada de julho)
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RIBEIRO DOS SANTOS
Exc.: 13000 .

Figura 13 - Localizagdo dos pogos e disponibilidade de 4gua bruta em rela¢gdo ao consumo médio anual

BAGUAGU

b Paga Artesiana

ZH cam capacidade instalada inferior & producho necessana pars o
cansuma de pico

—1 ZH cam capacidade instalada no limite di producho Necessira pary
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ZH com capacidade instalada superior & producso necesina pars o
condumao de pica
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Apresentam-se a seguir, tabelas com vazdes dos pocos e as estimativas de
disponibilidade de 4gua bruta para abastecimento em relacdo ao consumo de 2018.
Quadro 1 - Vazbes dos Pocos do Sistema
do DAEMO
OLIMPIA / SP
POCOS ARTESIANOS DO
SISTEMA OPERADO PELO
DAEMO
VAZAO
N° | horéaria diaria
(m3/h) (m3)
2 20 281
5 10 37,3
7 4,4 30
8 8 102
10 10 72
12 9 70,5
13 7 84
15 9,7 158
16 5 121,4
17 16 105
18 10 146
19 35 342
20 5 39,4
21 11 86,7
22 5 74,3
23 9,8 130
24 8 90,5
25 45 431
26 5 62
32 27 373
33 10 40
34 36 814
35 7 103,4
41 9 59,4
42 18,5 88
44 9,2 50,3
45 10 126,8
46 27 327
47 40 654
48 13 14
50 11 142
51 6 52
52 26 290
53 16 210,3
54 8 160
55 14 151
veirano &
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VAZAO
N°| horéria diaria
(m3/h) (m3)
56 11 139
57 11 184
58 16 211,4
59 18 174,5
60 20 424,6
61 14 161,5
62 20 241,3
63 20 288,7
64 9 140
65 37 597
66 13 168,3
67 20 282,3
68 17,6 256.8
69 28 35,2
70 20 1335
71 14,3 56,7
72 30 293,4
73 38 62,7
75 18 84,3
76 14 194
77 14 174
80 24 21
81 20 134,3
82 24 300
83 20 260
84 6 42
85 30 24
86 16 24
770 28 205
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Quadro 2 - Disponibilidade de Agua Bruta nas Zonas Homogéneas atendidas por
Pocos Artesianos no municipio de Olimpia

« Volume Volume Uso.da < Volumle . Volume Uso.da
PoGo N9 ZH Area Necessario Disponivel Capacidade Pogo N ZH Area Necessari Disponivel Capacidade
ha me ms Instalada ha o me Instalada
% m3 %

32 3 81,38 187.417 236.520 79 32 3 81,38 170.379 236.520 72

45 113.880 45 113.880

48 4 337,48 336.956 113.880 99 48 4 337,48 | 306.323 113.880 9

49 113.880 49 113.880
Sub-total 341.640 Sub-total 341.640

2 262.800 2 262.800

32 5 145,06 1.326.678 236.520 102 32 5 145,06 |1.206.071 236.520 92

47 805.920 47 805.920
Sub-total 1.305.240 Sub-total 1.305.240

9 78.840 9 78.840

10 87.600 10 87.600

12 78.840 12 78.840

13 61.320 13 61.320

15 84.972 15 84.972

16 43.800 16 43.800

17 87.600 17 87.600

18 6 466,74 2.231.896 87.600 147 18 6 466,74 [2.028.997 87600 133

19 306.600 19 306.600

20 43.800 20 43.800

21 96.360 21 96.360

33 87.600 33 87.600

34 315.360 34 315.360

35 61.320 35 61.320
Sub-total 1.521.612 Sub-total 1.521.612

23 85.848 23 85.848

24 7 60,33 ‘ 97.827 70.080 63 24 7 ‘ 60,33 | 88.934 70.080 57
Sub-total 155.928 Sub-total 155.928

42 162.060 42 162.060

m | RS | 50,89 ‘ 192.380 80.502 79 24 R.S. ‘ 50,89 | 174.891 80,592 7
Sub-tote | 242.652 Sub-tota 242.652
Disponibilidade de dguabruta p/ consumo de pico Disponibilidade de 4gua bruta para consumo médio

9.2.3 Resumo do Diagnoéstico das Captacdes

Nas zonas ZH | e ZH Il, atendidas pela captagéo do Ribeirdo Olhos D’agua, e reforgcada
por alguns poc¢os, 0s volumes disponiveis no periodo mais critico (1 semana na
temporada de julho) s&o suficientes para o atendimento da demanda com margem de
50%.

Quanto as regides atendidas pelos pocos artesianos, nas zonas homogéneas ZH V e
ZH VI, as vazdes séo insuficientes para o atendimento do consumo de pico, e a zona
ZH IV esta proxima da saturacao para esta situacao.

Para atendimento do consumo médio na zona ZH VI, as vazdes dos pocos sao
insuficientes.

Existe, assim, probabilidade alta da ocorréncia de desabastecimento nos periodos de
maior consumo, nas zonas ZH IV, ZH V e ZH VI.
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9.3 TRATAMENTO DE AGUA

O tratamento de agua é realizado pela ETA |, que recebe 4gua da captacdo do Ribeirdo

Olhos D’agua e por dosadores de cloro e fluor nos pogos.
A ETA | atende as zonas homogéneas ZH | e ZH II.

Os pocos atendem ao restante da area urbana do municipio, como mostram a Figura 12 -
Localizagdo dos pocos e disponibilidade de agua bruta no periodo de pico (temporada de
julho) e a Figura 13 - Localizag&o dos pocos e disponibilidade de 4gua bruta em relagéo ao

consumo médio anual.

931 ETAI

E uma ETA convencional, com capacidade nominal de 300 m3h, pré-cloracéo, 1
chincana, 2 decantadores retangulares de 550 m3 de capacidade e 3 filtros de areia
/ seixos e carvao, de fluxo ascendente.

Quanto as instalacdes observa-se que, apds as reformas efetuadas pelo DAEMO as
mesmas estdo em condi¢cées adequadas a utilizacao de sua capacidade instalada, com
a qualidade exigida pelas portarias do Ministério da Saude.

Detectou-se a necessidade de implantagdo de um sistema de tratamento de lodo, uma
vez que o proveniente da lavagem do sistema é hoje despejado na rede de esgoto. A
lavagem dos decantadores é feita uma vez por més e dos filtros diariamente.

A operacao da captacdo e da ETA é hoje totalmente manual.

As fotos a seguir mostram as instalagfes da ETA I.
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Figura 14 - Do canto superior esq., no sentido horario — calha Parshall na a entrada de agua bruta;
chicana; bomba dosadora; sala de quimica.
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Figura 15 - Do canto superior esq., no sentido horario — chicanas; decantador; sala de controle
(manual); saida dos filtros; laboratdrio; filtros.
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Figura 16 - Do canto superior esq., no sentido horario —um dos dois reservatérios semi-

9.4

enterrados da ETA ( 2 x 250 m3); reservatério elevado; vista externa da ETA.

9.3.2 Qualidade da Agua Distribuida

A qualidade da agua na captacdo, ETA e na rede de distribuicdo é controlada pelos
técnicos da ETA, a partir do seu laboratério. Sdo realizadas todas as analises
preconizadas pelo anexo XX da portaria de Consolidacdo N° 5 do Ministério da Saude.

As andlises fisico-quimicas de pH, cloro, fluor, turbidez e cor, bem como a analise
biologica de coliformes totais, Escherichia coli e bactérias heterotroficas sao feitas no
laboratério da ETA. As demais analises exigidas sao terceirizadas.

REDE DE DISTRIBUICAO DE AGUA TRATADA

9.4.1 Rede de Distribuicao, Ligacdes e Economias

Existem 3 redes de distribuicdo de agua (na sede do municipio e nos distritos de
Baguacu e Ribeiro dos Santos), que cobrem 100% da area urbana do municipio. Seus
dados e caracteristicas sdo apresentados a seguir.
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Dados basicos da rede (2.010):
» Extensdo:; 178 km;
» Diametro: variavel — 40 mm a 200 mm;
» Material: ferro fundido (60% da rede), cimento amianto (20%) e PVC (20%);
» Macromedicdo: inexistente;

»  Micromedicao:

Quantidade de ligacdes ativas de agua: ;

Quantidade de ligacdes ativas de agua micromedidas: (99,59%);
Necessidade estimada de troca de hidrometros: (59,96%);

Quantidade de economias ativas de agua:;

AR AR A

indice de micromedic&o:

» Cadastro técnico: Estd em elaboracdo na data de concluséo do presente
plano.

» Controle da Operagdo: Manual. N&o existe sistema de telemetria;

» Perdas: Estimadas em 50 % (30% fisicas e 20% comerciais). Nao ha como medir
precisamente as perdas, pela ndo existéncia de macromedidores no sistema.

» Setorizacdo: Na sede do municipio, ETA |, pogos e reservatérios tém sua area
de influéncia delimitada, existe, porém, mistura das zonas de presséo pela ndo
estanqueidade. No caso do setor atendido pela ETA |, had superposicdo (e
mistura de zonas de presséo) com setores atendidos pelos pogos: 25 e 65.

Nos distritos de Baguacu e Ribeiro dos Santos, existe somente um setor em cada uma
das redes

» DMC: Um distrito em implantagéo, formado pelos bairros: Morada Verde, Residencial
Harmonia, Residencial Viva Olimpia, Jardim Paulista e Jardim Cizoto, entrega prevista
para Maio de 2019.

Observa-se, tanto na rede principal quanto nas duas redes isoladas de Baguacu e
Ribeiro dos Santos, a necessidade de substituicdo a curto prazo (3 anos) de cerca de
20.000 m de rede, cujos trabalhos de manutencéo e cadastro tém detectado como
muito degradadas.

Estima-se ainda, que além destes, mais 30.000 m deverdo ser substituidos ao longo
dos préximos 20 anos.

Na figura a seguir € mostrada a setorizacao aproximada da rede do DAEMO.
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Figura 17 - Setorizac&o aproximada e Componentes da Rede de Distribui¢cdo de Agua de Olimpia
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9.5 CALCULO DO INDICADOR DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Para o calculo do Indicador de Salubridade Ambiental — ISA, é necessaria a composi¢éo de
sub-indicadores, chamados de indicadores de 12 ordem, dos quais o componente Indicador
de Abastecimento de Agua é parte integrante.

O Indicador de Abastecimento de Agua lab por sua vez, esta decomposto em trés outros sub-
indicadores chamados de 22 ordem definidos como: Indicador de Cobertura de Abastecimento
de Agua ica, Indicador da Qualidade da Agua Distribuida iga € Indicador de Saturagdo do

Sistema Produtor isa.

O lab é calculado a partir da média aritmética entre os Indicadores de Cobertura de
Abastecimento de Agua Ica, da Qualidade da Agua Distribuida 4. € de Saturacéo do Sistema
Produtor Isa.

Critério de célculo:  lab = (ica + iga + isa) + 3

Resultado: Apresenta-se a seguir os resultados do Indicador de Abastecimento de Agua, por

zona homogénea.

Municipio de Olimpia
Indicador de Abastecimento de Agua lap

ZH ica iga isa Iab

ZH | 1,00 1,00 1,00 1,00

ZH 1 1,00 1,00 1,00 1,00

ZH I 1,00 1,00 1,00 1,00
ZH IV 1,00 1,00 1,00 1,00
ZHV 1,00 1,00 1,00 1,00

ZH VI 1,00 1,00 0,00 0,67

ZH VI 1,00 1,00 1,00 1,00

ZH Baguacu 1,00 1,00 1,00 1,00
ZH Rib Santos| 1,00 1,00 1,00 1,00

Fonte: Secretaria de Planejamento e Desenvolvimento Urbano de Olimpia
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9.5.1 Indicador de Cobertura de Abastecimento de Agua —ica

Tem por finalidade quantificar os domicilios atendidos por sistema de abastecimento
de &gua com controle sanitario.

Critério de calculo: ica = Dya + Dyt % 100 (%), sendo:

ica = Indicador de cobertura de agua;

Dua = Domicilios urbanos atendidos (publicos e particulares); e
Dur = Domicilios urbanos totais.

Pontuacgédo: a pontuacgao ic. seré de 0 (zero) a 100% (cem por cento) e corresponde
diretamente ao i, (indice de cobertura de agua).

Periodicidade de atualizacdo: a cada 6 meses (junho/dezembro).

Resultado: O indice aferido para todas as Zonas homogéneas do municipio é de
100% pois as condi¢cdes mostraram-se excelentes segundo os critérios estabelecidos.

9.5.2 Do Indicador da Qualidade de Agua Distribuida iqa
Este indicador tem por finalidade monitorar a qualidade da agua fornecida.
Critério de calculo lga = K x (Naa + Nar) x 100 (%) , sendo:

lqa = Indicador de qualidade da agua distribuida; porcentagem do volume considerado
adequado no més critico do periodo da atualizacéo;

K = n°® de amostras realizadas + pelo n.° minimo de amostras a serem efetuadas pelo
Sistema de Abastecimento de Agua (SAA);

K menor ou igual a 1;

Naa = Quantidade de amostras consideradas de agua potavel com relagéo a colimetria,
ao cloro residual e a turbidez, em uma primeira etapa e, no futuro, ao total da Portaria
n° 36/90 GM de 19 de janeiro de 1990 do Ministério da Saude. A Portaria N.° 518/2004
do MS atualiza aquela primeira.

Nar = Quantidade de amostras realizadas

As amostras devem ser representativas para a rede de abastecimento,
independentemente de quantas unidades de producdo a alimentam, distribuidas
uniformemente ao longo do més.

Pontuac&o Indicador da Qualidade da Agua Distribuida
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Faixas Pontuacao Situacao
lga = 100% 100 Excelente
lqa = entre 95% e 99% 80 Otima
lga = entre 85% e 94% 60 Boa
lqga = entre 70% e 84% 40 Aceitavel
lqga = entre 50% e 69% 20 Insatisfatéria
lga < 49% 0 Imprépria

Periodicidade de atualizacdo: semestral (junho/dezembro).

Resultado: O indice aferido para todas as Zonas homogéneas do municipio € de 100%
pois as condi¢cdes mostraram-se excelentes segundo os critérios estabelecidos.

9.5.3 Do Indicador de Saturacédo do Sistema Produtor isa

Tem por finalidade comparar a oferta e a demanda, programar novos sistemas e/ou
ampliacOes e acdes que reduzam as perdas .

Critério de célculo: n =Ill,g CP + [VP x (k2 + k1)]} + log (1+ 1), sendo:

isa = Indicador de saturacéo do sistema produtor;

n = Numero de anos em que o sistema ficara saturado;

VP = Volume de producédo necessario para atender 100% da populacao atual;
CP = Capacidade de producéo;

t = Taxa de crescimento anual média da populacéo urbana para os cinco anos
subseqlentes ao ano da elaboracéo do ISA (projecao Seade);

k: = Perda atual; e
k. = Perda prevista para cinco anos.

Pontuacéo do Indicador de Saturacéo do Sistema Produtor:
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PLANO DE SANEAMENTO AMBIENTAL

Municipio de Olimpia

Uma empresa olimpiense

DAEMQ, .

Tipo de Sistema Pontuacéao Isa
Sist int 4 n>5 100
istemas Integrados ou :
Complexos (1) 5>n>0 interpolar
n<o 0
n>3 100
Sistemas Superficiais 3>n>0 interpolar
n<o 0
n>2 100
Sistema de Pocos 2>n>0 interpolar
n<o 0

Periodicidade de atualizacdo: anualmente (dezembro) ou quando houver expansao,
ampliacéo ou construcdo de novos sistemas de tratamento e/ou em eventuais correcdes
ou atualizagéo de cadastros.

Resultado: Para o levantamento de dados de indicador de renda foram coletadas
informagBes agregadas por setor censitario, por zona homogénea, conforme tabela a

seguir.
lsa
ZH CP VP t K1 Kz n lsa

ZH1/ZH 1l | 4.380.000| 3.043.758 0,02 30 27 24,93 1,00
ZH 1 236.520 | 187.417 0,02 30 27 17,24 1,00
ZH IV 341.640 | 336.956 0,03 30 27 3,65 1,00
ZHV 1.305.240| 1.326.678 0,01 30 27 9,13 1,00
ZHVI |1.521.612| 2.231.896 0,01 30 27 -18,90 0,00

ZH VI 155.928 | 97.827 0,03 30 27 18,54 1,00

ZH Baguagu | 242.652 | 192.380 0,00 30 27 112,67 1,00
ZH Rib Santos| 242.652 | 192.380 0,00 30 27 112,67 1,00

9.6

INDICADOR DE RISCOS DE RECURSOS HIDRICOS IrH

Tem por objetivo medir a quantidade da agua disponivel para o uso humano, bem como o

seu risco de longo prazo.

E calculado a partir da média aritmética entre os indicadores de Qualidade de Agua Bruta

Iqo, de Disponibilidade dos Mananciais lsm € de Fontes Isoladas | i .
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PREFEITURA MUNICIPAL DE OLIMPIA / SP
DAEMO - Departamento de Agua e Esgoto do

DAEMQ,

Uma empresa ofimpiense

Critério de calculo: Irn = (igp + iam + i) +3

Resultado: Apresenta-se a seguir os resultados do Indicador de Abastecimento de Agua, por

zona homogénea.

Municipio de Olimpia
Indicador de Riscos de Recursos Hidricos Irn

ZH iyt igm i lvh
ZH | 1,00 1,00 1,00 1,00
ZH 1l 1,00 1,00 1,00 1,00
ZH Il 1,00 1,00 1,00 1,00
ZH IV 1,00 1,00 1,00 1,00
ZHV 1,00 1,00 1,00 1,00
ZH VI 1,00 1,00 1,00 1,00
ZH VI 1,00 1,00 1,00 1,00
ZH Baguagu 1,00 1,00 1,00 1,00
ZH Rib Santos 1,00 1,00 1,00 1,00

9.6.1 Do Indicador de Qualidade de Agua Bruta igb

Este indicador visa incorporar o indice de Agua para Abastecimento Publico (IAP) e/ou
o indice de Preservacéo da Vida Aquatica (IVA), que leva em consideragéo parametros
fisico-quimicos, bem como um indicador biolégico, no Programa de Monitoramento da
Qualidade das Aguas Interiores do Estado de S&o Paulo desenvolvido pela Companhia
de Tecnologia de Saneamento Ambiental - Cetesb (Resolucdo n° 65 da Secretaria do
Meio Ambiente de 13/08/98)

Critério de calculo: em desenvolvimento

Periodicidade de atualizagéo: anual (dezembro).

Pontuacéo: em desenvolvimento.
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Pontuac&o do Indicador Qualidade da Agua Bruta (Caso de Poco Artesiano)

Critério Pontuacao iqp

Poco sem contaminacdo e sem necessidade de tratamento? 1.00

Poco sem contaminacao e com necessidade de tratamento de

qualquer natureza 0,50

Poco com risco de contaminacgéo 0,00

Resultado: O indice aferido para todas as Zonas homogéneas do municipio € de 100% pois
as condi¢cdes mostraram-se boas segundo os critérios estabelecidos.

9.6.2 Indicador de Disponibilidade dos Mananciais idm

Tem por finalidade mensurar a disponibilidade dos mananciais para abastecimento em
relacdo a demanda.

Critério de calculo:  igm = Disp + Dem , sendo:

iam = Indicador de disponibilidade dos mananciais

Disp = Disponibilidade, &gua em condi¢des de tratabilidade para abastecimento
Dem = Demanda (considerar a demanda futura de 10 anos)

Pontuacéo do Indicador de Disponibilidade dos Mananciais idm

Faixas lam Pontuacéao lgm
igm > 2,0 100

1,5 <igm < 2,0 50

iam <1,5 0

Periodicidade de atualizacdo: anual (dezembro).

Resultado: O indice aferido para todo o municipio é 100% pois as condicdes
mostraram-se adequadas segundo os critérios estabelecidos.

9.6.3 Indicador de Fontes Isoladas isi

Este indicador foi coletado a partir das informacgfes da Secretaria de Planejamento e
desenvolvimento Urbano de Olimpia nas areas com abastecimento de agua de fontes
alternativas como bicas, fontes, pogos etc.

2 N3o considerar desinfeccdo como tratamento (ja considerado na agua distribuida).
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Critério de calculo: it i = (Naa + Nar) x 100 (%), sendo:

Naa = Quantidade de amostras consideradas potaveis relativamente a colimetria e
turbidez

Nar = Quantidade de amostras realizadas
Obs: Se o Municipio néo tiver fonte isolada, o indicador |rh sera a média aritmética do
iqb e idm

Pontuagé&o do Indicador Fontes Isoladas:

Faixas iri Pontuacao isi Situacao
iri =100% 100 Excelente
it i entre 95% e 99% 80 Otima
it i entre 85% e 94% 60 Boa
iri entre 70% e 84% 40 Aceitavel
ir i entre 50% e 69% 20 Insatisfatéria
iri <49% 0 Impropria

Periodicidade de atualizagc&o: anual (dezembro)

Resultado: O indice aferido para todas as Zonas Homogéneas do municipio € 100%
pois as condi¢cdes mostraram-se adequadas segundo os critérios estabelecidos.
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9. SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

101 REDE DE COLETA DE ESGOTO

A rede de coleta de esgoto, em sistema separador absoluto, tem extensédo aproximada de

178.000 m e cobre 100% da populagéo da area urbana do municipio.

102 TRATAMENTO DE ESGOTO

Hoje séo tratados 36,49% do esgoto coletado:

31,37%, proveniente da area urbana da sede do municipio, na ETE do Cérrego dos Pretos,
localizada na estrada municipal OLP-010, junto ao c6rrego de mesmo home;

2,24%, proveniente da area urbana do distrito de Baguacu (representando 100% do
esgoto gerado nesse distrito), na ETE do mesmo;

2,88%, proveniente da area urbana do distrito de Ribeiro dos Santos (representando 100%
do esgoto gerado nesse distrito), na ETE do mesmo;

Estd em construgdo a nova ETE no Ribeirdo dos Olhos D’agua, com 80% das obras

concluidas, uma vez pronta ela possibilitara ao municipio tratar 100% do esgoto coletado. A

previsdo de entrega das obras é outubro de 2019.
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1021 ETE do Corrego dos Pretos

Trata-se de ETE constituida por um tratamento preliminar, e por duas estacfes
elevatorias, uma recalcando para um Sistema compacto de concreto e outra para um
Sistema modular constituido por reatores em PRFV.

A estacdo compacta é composta por um Reator Anaerébico com Manta de Lodo de
Fluxo Ascendente (UASB), seguido por dois Filtros Aerados Submersos (FAS) e por
dois decantadores secundarios, sendo o conjunto tem capacidade para tratar uma vazao
média de 20 I/s.

A estagcdo modular é composta de 10 reatores UASB de 2l/s cada e 10 modulos que
combinam FAS e decantador secundario em uma Unica unidade, sendo o conjunto total
de médulos tem capacidade para tratar 20l/s.

A ETE como um todo tem capacidade instalada de 40 I/s.

No momento o lodo gerado no processo é adensado pela adicdo de polimero e
posteriormente desaguado por meio de bolsa drenante. Uma vez desaguado é
encaminhado para aterro sanitario juntamente com os residuos removidos pelo
preliminar. Mas serd em breve adquirido um decanter centrifugo para prover o desague
do lodo.

Atualmente a ETE trata uma vazao média de 30 I/s.

O efluente tratado é desinfetado por meio de solucdo contendo hipoclorito de sédio e
peroxido de hidrogénio, gerados in loco através de eletrdlise de solugdo salina a base
de cloreto de sodio.

Segue relatorio fotogréafico da ETE.
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ETE Olhos d'Agua

Escreva uma descricao para seu mapa.

Google Earth

Jeie| 12
UISICNES Y irbus
10)jejiiz)(Cle)7i=

Foto 1: Localizagdo ETE Olhos d’Agua

Vista aérea ETE Olhos d'Agua

Google Earth

Foto 2: Vista aérea ETE Olhos d’Agua
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Foto 3: Imagem mostrando o progresso das obras de conclusdo da ETE Olhos d’Agua
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Localizagao ETE Cdrrego dos Pretos \

Escreva uma descrigao para seu mapa.
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Vista aérea Corrego dos Pretos s Legenda
Escreva uma descricao para seu mapa.

Google Earth A
HizHE @201965?15" ! Birbus N
22515 a2 I 100 m |
Foto 5: Vista aérea ETE Corrego dos Pretos

Foto 6: Vista Geral Cérrego dos Pretos
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10.3 CALCULO DO INDICADOR DE ESGOTO SANITARIO

Calcula-se a seguir o Indicador de Esgotos Sanitérios les , parte do indicador de Salubridade

Ambiental, utilizado para avaliacdo objetiva do municipio neste setor, como exposto na

apresentacdo do presente plano. Este indicador € composto por trés indicadores de 22 ordem:

[0 Indicador de Coleta e Tanques Sépticos - lce;

O Indicador de Esgoto Tratado e Tanque Séptico - li;

[0 Indicador de Saturacdo do Tratamento - Ise.

E calculado a partir da média aritmética dos trés indicadores de 22 ordem:

les = (ice + e + ise) +3

Resultado: Apresenta-se a seguir os resultados do Indicador de Esgotos Sanitarios les, por

zona homogénea.

Municipio de Olimpia

Indicador de Esgotos Sanitarios les

ZH ice ite ise les

ZH | 1,00 0,00 0,00 0,33

ZH 11 1,00 0,00 0,00 0,33

ZH 1l 1,00 0,00 0,00 0,33
ZH IV 1,00 0,00 0,00 0,33
ZHV 1,00 0,00 0,00 0,33

ZH VI 1,00 0,66 0,50 0,72

ZH VII 1,00 0,00 0,00 0,33

ZH Baguagu 1,00 1,00 1,00 1,00
ZH Rib Santos 1,00 1,00 1,00 1,00

Fonte: DAEMO 2010
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10.3.1 Indicador de Cobertura em Coleta de Esgoto e Tanques Sépticos ice

Tem por finalidade quantificar os domicilios atendidos por rede de esgoto e ou tanque
séptico.

Critério de calculo: Ice = (Due + Dut ) x 100 (%) ;

Onde:

Ice = Indicador de cobertura em coleta de esgoto e tanques sépticos;
Due = Domicilios urbanos atendidos por coleta mais tanques sépticos; e
Dur = Domicilios urbanos totais.

Pontuacgé&o do Indicador de Cobertura em Coleta de Esgoto e Tanques Sépticos:

Faixas de Populagdo loe
Urbana minimo MAximo
. lcg >85 % - |
até 5 mil hab. lce <50 % - Ice - O cE 0 IcE
_100
lce >85 % - |
De 5 a 20 mil hab. lce <55 % - Ice = O ce o IcE
_100
. lce >85 % - |
De 20 a 50 mil hab. lce <60 % - Ice - O cE 0 IcE
_100
. lce >85 % - |
De 50 a 100 mil hab. lce <65 % - Ice = 0 cE 07 cE
_100
. lce >90 % - |
De 100 a 500 mil hab. lce <70 % - Ice - O ClEoo 0 IcE
lce >90 % - |
> 500 mil hab. lee <75 % - lce - o C1Eoo 07 cE

Periodicidade de atualizagéo: semestral (junho/dezembro).

Resultado: O indice aferido para todas as Zonas Homogéneas do municipio é 100%
pois as condi¢cdes mostraram-se adequadas segundo os critérios estabelecidos.

10.3.2 Indicador de Esgoto Tratado e Tanques Sépticos lie
Tem por finalidade indicar a reduc&o da carga poluidora.

Critério de calculo: Ite = Ice x (VT + VC) x 100 (%);
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Onde:
Ite = Indicador de esgoto tratado e tanques sépticos;
Ice = Indicador de cobertura em coleta de esgoto e tanques sépticos;

VT = Volume tratado de esgotos medido ou estimado nas esta¢des em areas servidas
por rede de esgotos ;

VC = Volume coletado de esgotos, conforme célculo abaixo;
VC = 0,80 x volume consumido de agua; ou
VC = 0,80 x (volume medido de &gua + volume estimado sem medi¢&o).

Pontuacgé&o do Indicador de Esgoto Tratado e Tanques Sépticos

lie

Faixas de Populacéo

Minimo Maximo

lte < 15,00 % - lyg = lte > 56,00 % - lyg =
até 5 mil hab. T e T 0T TE

0 100

lte < 16,50 % - |1e lte > 63,75 % - g =
0 100

De 5 a 20 mil hab.

lte < 18,00 % - |1e lte > 68,00 % - Iy =
0 100

De 20 a 50 mil hab.

lte < 26,00 % - |1e lte > 72,25 % - ltg =
0 100

De 50 a 100 mil hab.

De 100 a 500 mil Ite <35,00 % - It lte >81,00 % - Ite
hab. 0 100

lte <45,00 % - |1e lte >81,00 % - lte =
0 100

> 500 mil hab.

Periodicidade de atualizagdo: semestral (junho / dezembro).
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Resultado:_Apresenta-se a seguir os resultados do Indicador de Esgoto Tratado e
Tangues Sépticos iTe, por zona homogénea

lte

ZH ice VC VT ite (%) i
ZH | 1 536.972 0,00 0 0,00
ZH I 1 442.739 0,00 0 0,00
ZH Il 1 67.929 0,00 0 0,00
ZH IV 1 151.579 0,00 0 0,00
ZHV 1 480.851 0,00 0 0,00
ZH VI 1 808.945 | 411.025,59 51 0,66
ZH VI 1 35.457 0,00 0 0,00
ZH Baguagu 1 86.151 | 86.151,23 100 1,00
sZ;S: 1 69.728 | 69.727,61 100 1,00

10.3.3 Indicador de Saturacdo do Tratamento de Esgoto lIse

Tem por finalidade comparar a oferta e a demanda das instalacdes existentes e
programar novas instalagées ou ampliacoes.

Critério de calculo: n =log CT +VC =log (1+t), sendo:

Ise = Indicador de saturacdo do tratamento de esgotos;
n = Ndmero de anos em que o sistema ficara saturado;
VC = Volume coletado de esgotos;

CT = Capacidade de tratamento; e

t = Taxa de crescimento anual média da populagdo urbana para os cinco anos
subsequentes ao ano da elaboracéo do ISA.
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Pontuacéo do Indicador de Saturacdo do Tratamento de Esgoto:

Faixas de
= n ISE
Populacédo Urbana
n>2 100
Até 50 mil hab. 2>n>0 interpolar
n<o0 0
n>3 100
De 50 a 200 mil 3>n>0 interpolar
hab. P
n<o0 0
n>5 100
Maior que 200 mil )
5>n>0 interpolar
hab.
n<o0 0

Periodicidade de atualizacdo: anual (dezembro) ou quando houver expanséo, ampliacdo
ou construgdo de novos sistemas de tratamento e/ou em eventuais corre¢cdes ou
atualizacé@o de cadastros.

Resultado: Apresenta-se a seguir os resultados do Indicador de Saturamento de
tratamento de Esgoto isg, por zona homogénea

|se

ZH n ise

ZH | 0 0,00

ZH 1 0 0,00
ZH Il 0 0,00
ZH IV 0 0,00
ZHV 0 0,00

ZH VI 1 0,50
ZH VII 0 0,00
ZH Baguagu 5 1,00
ZH Rib Santos 5 1,00
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10. MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

11.1 GERACAO DE RESIDUOS

» Residuos domiciliares: 1.200 t / més;
» Residuos de construgéo civil: 1.500 t/ més

» Residuos oriundos do servigo de limpeza publica (poda varrigdo, etc.): sem

informagé&o de quantidade;

» Residuos hospitalares e de servigos de saude: sem informacgéo de quantidade.

112 ORGANIZACAO E RESPONSABILIDADE DOS SERVICOS

1121 Residuos Domiciliares

No municipio de Olimpia é de competéncia da Secretaria Municipal Obras e Servigos
Urbanos a coleta e disposic¢éo final dos residuos sélidos.

A empresa Mult Ambiental Ltda., através de contrato emergencial com a Prefeitura de
Olimpia em 2010 € a responsavel pela prestagdo dos servicos de coleta, transporte,
transbordo e destinagéo final dos residuos sélidos domiciliares e comerciais, de acordo
com as exigéncias, quantidades estimadas e demais especificacbes contidas na
Dispensa de Licitacdo N°009/2010. O prazo de vigéncia deste contrato € de 180 dias,
podendo ser rescindido antes, caso sobrevenha o término do pregdo presencial
N°59/10.

O valor total do contrato em vigor é de R$ 1.144.800,00, para a operacao de 1.200 t de
residuos por més, o que resulta no valor de R$ 159,00 / t.

A disposicao final dos residuos é feita a expensas da Mult Ambierntal no Centro de
Gerenciamento de Residuos de Catanduva — aterro privado, licenciado pela CETESB,
através de contrato firmado por ambas as empresas. O valor pago para a disposicao
final € de R$ 3,00/ t.
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11.3

1122 Residuos da Construcéo Civil

A coleta, transporte e disposicdo final dos residuos de construcdo civil sdo de
responsabilidade do gerador dos mesmos, néo tendo a prefeitura qualquer intervencao
nesta questao, a ndo ser quanto a fiscalizacao da disposi¢édo indevida dos mesmos.

1123 Residuos Oriundos do Servi¢co de Limpeza Publica

A varricdo é feita hoje pela prefeitura com recursos proprios ( materiais e humanos). A
prefeitura se utiliza de programas de frentes de trabalho para esta finalidade.

Quanto a poda de arvores, estas sao feitas pelo municipe, cabendo a prefeitura
recolher os residuos com recursos proprios.

1124 Residuos Hospitalares e de Servigos de Saude

Os residuos gerados pela Santa Casa e UBS séao transportados pela prefeitura para
disposicdo nas instalacdes da Constroeste em S&o José do Rio Preto. Os gerados pelas
clinicas particulares sdo depositados em Catanduva, por conta das mesmas.

CARACTERIZACAO DOS RESIDUOS GERADOS EM OLIMPIA

Utiliza-se no presente plano a caracterizacao feita para o projeto do novo aterro sanitério de

Olimpia, elaborado pela empresa D’Architetura Construg¢des e Projetos.

De acordo com o relatério do projeto, a caracterizagédo dos residuos de Olimpia foi realizada

de acordo com os procedimentos de quarteamento recomendado pela CETESB, durante um

periodo de 30 (dias) dias consecutivos, excluindo os finais de semana. A amostragem foi

aleatéria, escolhendo-se caminhdes de setores diferentes, incluindo ai, setores que possuiam

varricao. A tabela seguinte representa o resultado médio obtido.

DAEMQ

CARA CTERISTI CAS QUANTITATIVAS
) M ASSA M ASSA
COMP O NENTES UMIDAEM | SECAEM
% %
M ate ri ai s or g ani c 0s 55,00 16,50
Papelepapeldoeembal agem tetrapak 21,00 19,74
Té x teis 5,00 4,50
Madeira 1,10 0,88
Plastico (duro,fiimeePet) 8,90 8,72
Vidro 2,60 2,55
meet;ailgs).( ATUMI NI O, FEIT 05 05 € 0 Utr 05 540 529
Qutros(Inclusiveterraesimilares) 1,0 0,95
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COMPO SI CAODOS RESIDUOSSOLIDOSEM %
Orgéanicos 55,00%
Recicl aveis 37,90%
Rejeitos 7,10%

Organico
55,00%

OOrganico
B Recliclavel

ORejeitos

114 COLETA

1141 Residuos Domiciliares

Os servicos de coleta e transporte de residuos solidos domiciliares contempla o
servico regular de coleta e transporte de residuos comuns. Nao ha coleta seletiva.

» Periodicidade da Coleta

A coleta é feita de segunda a sabado. Em algumas regides, diariamente em outras,
trés vezes por semana, de acordo com o mapa mostrado na pagina seguinte.

» Frota

A frota de coleta € composta por 4 caminhdes coletores / compactadores semi-
pesados, com redutor de volume de até 30% feita de segunda a sabado. Em
algumas regides, diariamente em outras,

Os caminhdes sdo estanques, de modo a evitar o despejo de solidos ou
derramamento de liquidos durante a operacao de coleta.
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» Operacéo de coleta

Os servicos porta a porta sdo manuais e as equipes sdo compostas de pessoal
treinado e equipadas para o pleno exercicio das funcées com o veiculo transitando
em marcha lenta, retirando todo o lixo depositado previamente do passeio.
Mecanicamente, a coleta ponto a ponto e feita em locais pré- determinados
previamente conteinerizada e ocorre em edificios residenciais, comerciais,
institucionais, locais de elevada geracéo e nas areas de dificil acesso onde existem
pontos pré-determinados.

Os circuitos e itinerarios contemplam os sistemas porta a porta e a conteinerizada
ponto a ponto, sendo composta por 7 (sete) circuitos diurnos, iniciando as 7:00
horas e terminando as 16:00 horas, de segunda a sabado e 2 (dois) alternados com
inicio as 7:00 horas e término as 11:00 hora que atende aos distritos de Ribeiro dos
Santos e Baguacu.
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1142 Varricéo

Os servicos de varricdo sdo executados nas principais vias centrais por garis
contratados pela Prefeitura Municipal, com o auxilio de carrinho de méo e os materiais
resultantes da varricdo sdo acondicionados em sacos plasticos e depositados em locais
previamentes escolhidos, para posteriormente serem recolhidos pelos caminhfes
coletores / compactadores, quando fizerem o circuito da coleta domiciliar.

Os pesos atribuidos aos residuos solidos domiciliares ja estéo incluidos os de varrigdo
de ruas, em razdo da coleta de ambos ser feita juntas pelo mesmo caminhdo
coletor/compactador durante o trajeto. Estima-se que em dias normais, que o peso do
residuo sélido domiciliar corresponde a 88% em peso do total coletado. Nesta estimativa
foram consideradas as densidades dos residuos soélidos, os setores que possuem
varricdo e o comportamento dos varredores de rua.

1143 Residuos Oriundos de Poda

As coletas referentes a material de poda e corte vegetal, é feita com caminh&es do tipo
carroceria e tem seu periodo de maior intensidade nos meses de novembro a marco.

1144 Coleta de Residuos Hospitalares e de Servigos de Saude

A coleta dos servicos de saude é feita uma vez por semana, podendo haver alteracao
do percurso conforme as necessidades de cada gerador desse tipo de residuo. E
executada por um veiculo pequeno do tipo furgdo que percorrem os locais previamente
determinados. Todos 0s materiais recolhidos estdo acondicionados em sacos plasticos
de cor branca e sédo destinados pelo contratante em aterro de sua propriedade.

115 DESTINACAO FINAL DOS RESIDUOS SOLIDOS

A disposicao final dos residuos coletados em Olimpia € hoje feita no Centro de Gerenciamento

de Residuos de Catanduva.

Inaugurado em 14 de agosto de 2009, o CGR Catanduva é de propriedade da Geo Vision
Solucdes Ambientais em sociedade com a Consfran. Tem autorizagcdo da CETESB para
receber 150 t /dia de residuos, recebendo atualmente cerca de 132 t / dia:

0 90t/ dia, provenientes de Catanduva;

(1 40t/ dia de Olimpia;
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0 2t/diade Novais

Entre 1988 e 2009 os residuos eram depositados em lixao localizado préximo a margem
esquerda da Rodovia Armando Salles de Oliveira (SP-322), sentido Olimpia/Guaraci. Neste
local ndo foi obedecido nenhum critério técnico e ambiental para a disposi¢ao e operacao.

Em face dos problemas verificados, a CETESB acionou o Ministério Publico do Estado de S&o
Paulo para que a Prefeitura do Municipio de Olimpia assinasse um Termo de Compromisso
e Ajustamento de Conduta — TAC, cuja assinatura ocorreu em 25 de Outubro de 2002, com a
adocdo de rotinas e procedimentos que garantam o uso racional da area até seu
encerramento e adquirir uma nova area para a instalacdo do sistema de disposicdo dos

residuos solidos.

Diante das dificuldades financeiras para a aquisicdo de uma area e demais procedimentos
legais, a Prefeitura Municipal solicitou recursos financeiros junto ao Comité de Bacia
Hidrografica do Turvo/Grande para a elaboracdo do Projeto Executivo do novo Aterro

Sanitario, no final do ano de 2002.

Quanto a dificuldade de encontrar uma érea dentro dos padrdes da legisla¢éo, em 25 de Maio
de 2004, houve novo acordo para a prorrogacdo o prazo do Termo de Ajustamento de

Conduta firmado anteriormente.

O lixao esta interditado desde 10/11/2009 e desde esta data os residuos sao depositados no

aterro sanitario CGR de Catanduva.

11.6 INDICADOR DE RESIDUOS SOLIDOS Irs

Para o célculo do Indicador de Salubridade Ambiental — ISA, é necesséria a composi¢cao de
sub-indicadores, chamados de indicadores de 12 ordem, dos quais 0 componente Indicador

de Residuos Sdlidos é parte integrante.

O Indicador de Residuos Sélidos lrs por sua vez, estd decomposto em trés outros sub-
indicadores chamados de 22 ordem definidos como: Indicador de Coleta de Lixo l¢r, Indicador
de Tratamento e Disposi¢do Final de Residuos Solidos lgr e Indicador de Saturago do

Tratamento e Disposicéo Final de Residuos Sélidos lsr

O Irs é calculado a partir da média aritmética entre os Indicadores de Coleta de Lixo lcr,
Indicador de Tratamento e Disposi¢ao Final de Residuos Solidos iqr e Indicador de Saturacéo

do Tratamento e Disposicdo Final de Residuos Sélidos is;.
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Critério de célculo:  lIrs = (icr +igr +isr)+ 3

Resultado: Apresenta-se a seguir os resultados do Indicador de Residuos Sélidos, por zona

homogénea.

Municipio de Olimpia

Indicador de Residuos Sélidos Irs

ZH icr iqr Ist lrs
ZH | 1,00 1,00 1,00 1,00
ZH 1 1,00 1,00 1,00 1,00
ZH 1l 1,00 1,00 1,00 1,00
ZH IV 1,00 1,00 1,00 1,00
ZHV 1,00 1,00 1,00 1,00
ZH VI 1,00 1,00 1,00 1,00
ZH VI 1,00 1,00 1,00 1,00
ZH Baguagu 1,00 1,00 1,00 1,00
ZH Rib Santos 1,00 1,00 1,00 1,00

Fonte: Secretaria de Meio Ambiente e Secretaria de Obras e
Servigos Urbanos

11.6.1 Do Indicador de Coleta de Lixo —icr

Tem por finalidade quantificar os domicilios atendidos por coleta de lixo.
Critério de calculo: Icr= Duc + Dur x 100 (%), sendo:

ier = Indicador de coleta de lixo;

Duc = Domicilios urbanos atendidos por coleta de lixo; e

Dur = Domicilios urbanos totais.

Pontuacéo do Indicador de Coleta de Lixo
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Faixas de Populagdo Urbana lor
Minimo maximo
até 20 mil hab. icr <80% icr=0 |[icr>90% icr =100
de 20 a 100 mil hab. icr<90% icr=0 | icr>95% icr =100
> 100 mil hab. icr <95%  icr =0 |icr>99% icr =100

Periodicidade de atualizacdo: anual (dezembro).

Resultado: O indice aferido para todas as Zonas Homogéneas do municipio € 100%
pois as condi¢cdes mostraram-se adequadas segundo os critérios estabelecidos.

116.2 Do Indicador de Tratamento e Disposi¢do Final dos Residuos
Sélidos igr

Este indicador qualifica a situacéo da disposicao final dos residuos. O critério de célculo
€ baseado na Resolucéo n° 13 da Secretaria de Meio Ambiente do Governo do Estado
de Sé&o Paulo, de 27 de fevereiro de 1998.

igr = Indice de qualidade de aterros de residuos sélidos domiciliares segundo critérios
estabelecidos pela Cetesb.

Pontuagao do Indicador de Tratamento e Disposicdo Final dos Residuos Sélidos iqr

igr Enquadramento Pontuacédo em %
0<liqr<6,0 Condicbes inadequadas 0
6,0<iqr <8,0 Condic¢des controladas Interpolar
8,0 <igqr <10,0 Condigoes adequadas 100

Periodicidade de atualizagéo: anual (dezembro).

Resultado: O indice aferido para todo o municipio € 100% pois as condicdes
mostraram-se adequadas segundo os critérios estabelecidos.

11.6.3 Do Indicador de Saturacao do Tratamento e Disposi¢cdo Final dos
Residuos Solidos isr

Tem por finalidade indicar a necessidade de novas instalacoes.
Critério de célculo: n =log{! OCAxt0+VL 01+ 1f+log 01+t (],

sendo:
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sr = Indicador de saturacdo do tratamento e disposicao final de residuos sélidos;

N = NuUmero de anos em que o sistema ficara saturado;

VL = Volume coletado de lixo;

CA = Capacidade restante do aterro; e

t = Taxa de crescimento anual média da populacdo urbana para 0s cinco anos

subsequentes ao ano da elaboragéo do ISA

Pontuacgédo do Indicador de Saturagédo do Tratamento e Disposi¢éo Final dos Residuos

S6lidos isr
Faixas de Populacdo Urbana n Isr
N=2 100
Até 50 mil hab. 2>n>0 interpolar
n<0 0
N=>3 100
De 50 a 200 mil hab. 3>n>0 interpolar
n<0 0
N=5 100
Maior que 200 mil hab. 5>n>0 interpolar
n<0 0

Periodicidade de atualizacdo: anual (dezembro).

Resultado: O indice aferido para todo o municipio € 100% pois as condi¢bes
mostraram-se adequadas segundo os critérios estabelecidos

11. DRENAGEM URBANA

A prefeitura Municipal de Olimpia elaborou em 2003 um Plano de Macrodrenagem, que vem
desde entdo sendo executado. Este plano caracterizou as bacias e sub-bacias ocupadas
pelas areas urbanizadas do municipio, identificou problemas e elaborou os projetos para

soluciona-los.

No diagnéstico aqui apresentado, toma-se por base o referido Plano de Macrodrenagem,

atualizando-se as informacdes e analisando-se a eficacia dos projetos e solucdes propostas.
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121 BACIAS E SUB-BACIAS OCUPADAS PELAS ZONAS URBANAS DE
OLIMPIA

As bacias hidrogréficas relevantes para a area atualmente urbanizada, ou em processo
avancado de urbanizacdo no municipio de Olimpia, apresentadas na xxxx mais adiante, sdo
as seguintes:

Bacia do Ribeirao Olhos D’agua, com seg¢éo de controle no limite norte do Complexo
das Thermas dos Laranjais.

Com é&rea de drenagem de 84,6 km2, contém cerca de 67% da area urbana do
municipio, superando em seu limite extremo em 21,9 km2 (35%) a area de 62,7 kmz
considerada pelo plano de 2003.

A analise dos impactos do crescimento da area urbana sobre esta bacia sera de
especial importancia no projeto do sistema viario que se prevé ao longo do Ribeirdo
Olhos D’agua, para atendimento de eventuais expansodes de instalagbes de turismo e
lazer junto as Thermas dos Laranjais.

Bacia do Cdérrego do Matadouro, com sec¢do de controle em sua barra com o Ribeirdo
Olhos D’agua.

Com é&rea de drenagem de 17,6 km?, das quais cerca de 4,3 km2 (24%) ja estado
urbanizados, deve ter os estudos de 2003 atualizados e complementados em funcgéo
da tendéncia de forte urbanizacdo verificada em sua cabeceira, nas regides sul e
sudoeste e oeste da cidade (ZH Il e ZH III).

Bacia do Cérrego dos Pretos, na qual se encontra hoje o limite leste da area urbana atual
(ZH V1), tem &rea de drenagem de 15,4 km2 em secao de controle préxima ao limite
nordeste do Jardim Santa Fé.

Com a urbanizacédo acelerada da Regido que vai da Av. Mério Vieira Marcondes, a
oeste até a margem esquerda do Corrego dos Pretos esta bacia devera passar a ser
considerada no planejamento da drenagem urbana do municipio.

Quanto aos distritos:

A area urbana de Ribeiro dos Santos se localiza em regiéo elevada (topo de morro) junto
ao divisor de aguas das bacias do Cérrego Boa Vista e do Corrego da Posse, nao se
verificando portanto interferéncias importantes com ambas as bacias;

A éarea urbana de Baguaclu se desenvolve ao longo do Cdérrego do Baguacl, com
ocupacoOes que chegam a aproximadamente 40 m do eixo do cérrego.

Tendo a bacia, em secédo de controle no limite da zona urbana, &rea de somente 2,7
kmz2 , e sendo seu vale relativamente encaixado (as edificagdes, mesmo proximas
estdo em cota bastante superior a do eixo do talvegue), ndo se verificam atualmente
problemas decorrentes de eventuais cheias do corrego.
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122  Obras de drenagem realizadas

Em 2015 & 2016 foi realizado canaliza¢io de um trecho de 670 m do Ribeirdo Olhos d’Agua,

da rua Benjamin Constant a Durval Brito.

Em 2017 foram feitas obras de drenagem no Bairro Sdo Benedito, com a colocacao de 2 tubos

com diametro de 1000 mm e aduelas de 1,10 X 2,0 m

12. INDICADOR DE SALUBRIDADE AMBIENTAL - ISA/V&A

O conceito de Salub2015idade Ambiental, constante da Lei Estadual N° 7.750, de 31 de marco
de 1992, vem acrescer aquele usualmente adotado quanto ao saneamento ambiental. Implica
em um processo de permanente aperfeicoamento de avaliacdo, na busca de niveis crescentes
de qualidade ambiental a serem alcancados.

O INDICADOR DE SALUBRIDADE AMBIENTAL ISA foi assim desenvolvido pelo CONESAM -
Conselho Estadual de Saneamento, em 1999, como um instrumento de avaliacdo das
condicBes de salubridade de uma determinada regido e, ndo menos importante, de integracao
de politicas publicas. E uma medida quantitativa dotada de significado social substantivo.

A metodologia de calculo criada pelo CONESAM permite a comparacao entre regides e ainda
sugere a incorporacdo de novos elementos de analise como forma de permanente
aperfeicoamento deste instrumento.

Assim, e desde seu estabelecimento, muitos trabalhos foram incorporados a metodologia
inicial, sempre visando o aprimoramento e a abrangéncia da analise, como forma de oferecer
instrumentos cada vez mais eficazes de avaliacdo das intervencgdes realizadas, e direcionando
objetivamente os investimentos a serem realizados na area de saneamento ambiental para
cada regiao.

Os resultados esperados com a adocdo de um processo permanente de planejamento, onde
uma avaliacdo consistente e a pratica da incorporacdo de estudos técnicos a politica de
investimentos publicos coexistam, deverdo proporcionar resultados mensuraveis e eficazes
no aumento da salubridade de seus habitantes.
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Este indicador abrange a caracterizagdo qualitativa e quantitativa dos servicos de
abastecimento de agua, situacdo dos mananciais, sistema de esgotamento sanitario, manejo
dos residuos solidos, controle de vetores, manejo de aguas pluviais (drenagem), e condicdes
sécio-econbmicas dos municipios. Desse modo, visa orientar acbes compativeis com as

realidades regionais e locais.

No caso especifico deste Plano de Saneamento Ambiental de Olimpia — PSA, foi adotado
como método de trabalho a subdivisdo da area urbana em Zonas Homogéneas, como
subsidio ao conhecimento comparativo da regido e ainda como instrumento de planejamento

e controle futuro.

Este Indicador de Salubridade Ambiental — ISA / V&A foi desenvolvido pela empresa Veirano
& Alves® a partir do Indicador proposto pela Secretaria de Saneamento e Energia do Estado
de S&o Paulo em 1999.

Sua concepcdo espacial, através da analise dos indices por zona urbanisticamente
homogénea, permite ainda o aumento da resolugdo do Plano de Saneamento Ambiental de
Olimpia — PSA Olimpia, direcionando espacialmente os investimentos, fazendo com que o
plano se torne um instrumento eficiente de equalizacdo das condi¢fes de salubridade entre

micro-regides dentro do municipio.

Assim sendo, o ISA/V&A faz um levantamento e estimativa dos dados de indicador dos
servi¢cos de abastecimento de agua, esgotos sanitarios e limpeza publica, drenagem, controle
de vetores, situacdo dos mananciais e indicadores socio-econdmicos por Zona Homogénea,
e assim constréi um panorama da regido, constituindo-se dessa forma como um instrumento
gue possibilita balizar acbes compativeis com as realidades locais.

O indicador ISA/V&A é obtido através da composicao de 6 sub-indicadores, denominados de
12 ordem, que séo:

%1SA / V&A: Indicador de salubridade ambiental, desenvolvido pela Veirano & Alves Consultoria e Engenharia de
Projetos em 2006 para aplicagdo no Plano de Saneamento Ambiental do Municipio de Votuporanga. Agrega o
indicador proposto pela Camara Técnica de Planejamento do Conselho Estadual de Saneamento no Estado de
Sado Paulo (Conesan) em 1.999 com a metodologia de divisdo do municipio em zonas urbanisticamente
homogéneas, de modo a criar um indicador matricial “indices por zonas homogéneas” que permite maior resolucéo
na avaliacéo da situagdo de salubridade no municipio.
VEIRANO & AL VES CONSULTORIA E ENGENHARIADE PROJETOs Y E11ANO &
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= |ap - Indicador de Abastecimento de Agua;
* |es - Indicador de Esgotos Sanitarios;

= Irs - Indicador de Residuos Solidos;

= lcy - Indicador de Controle de Vetores;

* |ih - Indicador de Recursos Hidricos;

= Ise - Indicador Sécio-econdmico.

Cada sub-indicador de 1° ordem é calculado através da analise de outros sub-indicadores
denominados de sub-indicadores de 2° ordem.

Na tabela a seguir estdo dispostos os sub-indicadores de 12 e 2° ordem, e suas finalidades
dentro do calculo do ISA/V&A.

O ISA/V&A adotado é o Modelo ISA/JP* modificado, onde se incorporou ao original do
CONESAM a espacializacdo dos dados e, ainda, incluimos o conceito e a andlise por Zona

Homogénea.

E calculado pela média ponderada dos sub-indicadores especificos e relacionados, direta ou

indiretamente com a salubridade ambiental, através da seguinte formula:

ISA=0,251lab + 0,25 les + 0,25 Its + 0,10 lev + 0,10 Irh + 0,05 Ise

Para avaliacdo da salubridade ambiental, foi utilizada a pontuacéo adaptada de Dias et al
(2004) e posteriormente de Batista (2006), modificada, que indica a classifica¢éo variando de
0 a 1, onde 1 representa a melhor condigé&o de salubridade de uma regido, e 0 a condigédo de

insalubridade.

* Batista, M.E.M. O Modelo ISA/JP — Indicador de Performance para Diagnoéstico de Saneamento

Ambiental Urbano. Artigo Técnico Revista Engenharia Sanitaria Ambienta, Vol.ll, N.° 1, jan/mar 2006,
pag. 55-64.
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Composicgédo do Indicador de Salubridade Ambiental - ISA
Sub-indicadores de 12 ordem Sub-indicadores de 22 ordem Observagdes
ic. - Indicador de Cobertura de Abastecimento Visa que_mtlflcar 0s ,domlcmos atendidos por sistemas de
abastecimento de agua com controle sanitario
lab - Indicador de Abastecimento de Agua iga - Indicador de Qualidade da Agua Distribuida Visa monitorar a qualidade da agua fornecida
. . - . Compara oferta e demanda para programar novos sistemas e/ou
isa - Indicador de Saturagdo do Sistema Produtor acoes que reduzam as perdas
ice - Indicador de Cobertura em Coleta de Esgoto Visa quantllflc_ar os domicilios atendidos por redes de esgotos e/ou
tanques sépticos
. - T - Quantificar e qualificar os domicilios atendidos por redes de esgotos
les - Indicador de Esgotos Sanitarios ite - Indicador de Esgotos Tratados e Tanque Sépticos efou tanques sépticos
. . = Comparar oferta e demanda das instalag6es existentes e programar
ise - Indicador de Saturagdo do Tratamento de Esgotos . " .
novas instalagdes ou ampliagdes
icr - Indicador de Coleta de Lixo Quantificar os domicilios atendidos por coleta de lixo
igr - Indicador de Tratamento e Disposi¢&o Final de - . ~ . s .
. . o . ualificar a situacéo da disposicéo final dos residuos
Irs - Indicador de Residuos Soélidos Residuos Q ¢ posic
isr - Indicador de Saturagdo do Tratamento e . ) . ~
) - . - Indicar a necessidade de novas instalacdes
Disposi¢ao Final dos Residuos Solidos
iva - Indicador de Dengue Identificar a necessidade de programas preventivos
Iy - Indicador de Controle de Vetores ive - Indicador de Esquistossomose Ident!f!car a necess!dade de programas prevent!vos ~
i -Indicador de Leptospir Identificar a necessidade de programas preventivos de reducéo e
lw -Indicador de Leptospirose eliminacéo de residuos
igb - Indicador da Qualidade da Agua Bruta Monitoramento da qualidade da agua
Irh - Indicador de Riscos de Recursos igm - Disponibilidade dos Mananciais Mens~ur51r a disponibilidade dos mananciais para abastecimento em
e relagdo a demanda
Hidricos - - , - -
i - Indicador de Fontes Isolad Analisar o abastecimento de agua por fontes alternativas como bicas,
ii - Indicador de Fontes Isoladas fontes, pogos.
isp - Indicador de Salde Publica Avaliar os servigos de saneamento
_ o o ieq - Indicador de Educagio Indlca_r a capac!dade _de pagamento d_a’p_opula(;ao pelos servigos e a
Ise - Indicador Sécio Econémico capacidade de investimento dos municipios
. ) Indicar a linguagem de comunicac¢éo das campanhas de educac¢éo
Irf - Indicador de Renda sanitaria e ambiental
veirano &
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Em cada capitulo anterior foi calculado, por Zona Homogénea, o sub-indicador que lhe faz
referéncia.

Assim, no Capitulo 6 - Informacdes Urbanisticas, estdo descritos e calculados os sub-
indicadores Socio Econdémico Isee de Controle de Vetores lcv.

No Capitulo 9 — Sistema de Abastecimento de Agua, estéo descritos e calculados os sub-
indicadores de Abastecimento de Agua lap e de Recursos Hidricos Irh .

Ja no Capitulo 10 — Sistema de Esgotamento Sanitario, esta descrito e calculado o sub-
indicador de Esgotos Sanitarios les .

No Capitulo 11 — Manejo de Residuos Sdlidos, esta descrito e calculado o sub-indicador de
Residuos Sélidos Irs.

Os resultados obtidos, por Zona Homogénea, sdo apresentados na tabela a seguir:

MUNICIPIO DE OLIMPIA
DAEMO Departamento de Agua e Esgotos de Olimpia
Plano de Saneamento Ambiental de Olimpia 2010

Distribuic&o do Indicador de Salubridade Ambiental ISA, por Zona Homogénea

ZH |ab |es Irs Icv Irh |se ISA

ZH 1 1,00 0,33 1,00 0,75 1,00 0,74 0,80

ZH I 1,00 0,33 1,00 0,81 1,00 0,64 0,80

ZH 1 1,00 0,33 1,00 0,88 1,00 * 0,80

ZH IV 1,00 0,33 1,00 0,81 1,00 0,97 0,81
ZHV 1,00 0,33 1,00 0,81 1,00 0,45 0,79

ZH VI 0,67 0,72 1,00 0,81 1,00 0,68 0,81

ZH VI 1,00 0,33 1,00 0,88 1,00 0,53 0,80

ZH Baguagu 1,00 1,00 1,00 0,81 1,00 0,48 0,96
ZH Rib Santos | 1,00 1,00 1,00 0,81 1,00 0,43 0,95
MUNICIPIO DE OLIMPIA (média ponderada) 0,81

* Como os dados levantados neste Indicador foram apurados do Censo IBGE ano 2000, e neste ano ainda néo havia
ocupacéao nesta ZH lll, este dado ndo entrou no célculo do ISA da ZH IlI.
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PROGNOSTICO

13. PROJECOES DE POPULACAO E DEMANDA

141 PROJECAO POPULACIONAL DA AREA DE ESTUDO

Para a projecao populacional da area de estudo foi utilizado o processo da Curva Logistica
onde se pressupfe que uma determinada populacdo tende a apresentar um crescimento
maximo em um determinado momento (ponto de inflexdo da curva), passando em seguida a

uma estabilizagéo.

Com as informacdes agregadas, a seguir apresentadas, e relativas a area total da regido
estudada, a incidéncia do uso residencial, o tamanho médio dos lotes e os dados de
densidade (hab/ha), tornou-se possivel a obtencdo da populacdo de saturacdo da area,
elemento fundamental para o calculo da projecéo populacional.

MUNICIPIO DE OLIMPIA /SP
Densidade de Saturagdo por Zona Homogénea

Densidade Densidade

£ L?l? llEeds < indlc? d.e GG Hab/dom Brutade Bruta de Populagédo Populagéo
2 HEREY ’\?:‘dzl)o Resil::::r:cial Area tiqwda A’\’A);iv Habldom (projecdo) | Saturagéo Saturacéo Saturagao :.i:drsﬁzo
hab/ha arredond

ZH | 260,30 300 0,65 0,70 4 2,90 2,67 161,75 170,00 44.250,79 44.251
ZH I 199,14 250 0,80 0,70 2 3,19 2,93 131,49 140,00 27.879,17 27.880
ZH I 81,38 300 0,90 0,85 1 3,09 2,85 72,59 75,00 6.103,42 6.104
ZH IV 418,86 350 0,75 0,60 4 3,24 2,98 153,43 160,00 67.018,03 67.019
ZHV 146,06 200 0,90 0,80 1 3,41 3,14 112,95 120,00 17.526,95 17.527

ZH VI 466,74 200 0,85 0,70 3 3,27 3,01 268,53 270,00 126.019,52 126.020
ZH VI 60,33 350 0,75 0,60 1 3,28 3,02 38,84 40,00 2.413,27 2.414
ZH IND 246,35 300 0,30 0,50 1 3,38 3,11 15,55 20,00 4.927,10 4.928
ZH Baguagu 62,88 200 0,80 0,85 1 3,46 3,19 108,38 110,00 6.916,82 6.917
ZH Riberro dos 5089 | 200 0,80 0.85 1 298 | 274 9309 | 10000 | 508920 | 5090

TOTAL 1.879,16 - 158,59 160,00 308.144,36 308.150

* |u = indice de Area Liquida disponivel para assentamento - desconto a ser considerado na area bruta relativo ao sistema viario, uso e ocupagéo do solo
(parques, pragas, comércio), e condigdes de assentamento do sitio urbano

VEIRANO & AL VES CONSULTORIA E ENGENHARIA DE PROJETOS Veirano &

Rua Frederico Abranches, 389 cj. 61 - 01225-001 — S&o Paulo/SP 8
Tel.: (11) 3331 2629 Fax: (11) 33614839 >
e-mail: marcelo@veiranoealves.com.br E



mailto:marcelo@veiranoealves.com.br

) 110
PREFEITURA MUNICIPAL DE OLIMPIA / SP

’fA = bepartamento e'uae sgoto ao n
OLIMPIA DAEMO - Depart to de Ag Esgoto d DAEM‘S

Municipio de Olimpia Uma empresa ofimpiense
e n PLANO DE SANEAMENTO AMBIENTAL

A partir da populagéo de saturagdo encontrada, aliada aos dados obtidos através dos
Censos Demograficos anteriores, foi elaborada a projegéo populacional, ano a ano.
Esta projecéo populacional foi extraida a partir da férmula da curva logistica:

P = Psat/(1+(a*(e” (b*(t-to))))

Onde:

P = populacéo desejada, e t = ano de projecéo desejado

E ainda,

a = (Psat-Po)/Po= 7,202677882

b = (1/n)*log e ((Po*(Psat-P1))/(P1*(Psat-Po))) =-0,01618609 PREFEITURA MUNICIPAL DE OLIMPIA

Psat = pOpUla(;éO de Saturagéo = 308.150 hab Projec&o Populacional da Area de Estudo
2006 a 2030
to , t1= anos censitarios adotados: (to) = 1991, (t1) = 2000 Método Curva Logistica
~ Ano Populacéo toca tgca
Po , P1 = populagdo em: (Po) = 37.567, (P1) = 42.643 CE] || S
2006 46.338
n = intervalo entre tp e t; = 9 anos. 2007 26079 | Lao%
2008 47.627 1,38%
2009 48.282 1,38%
2010 48.945 1,37% 1,39%
2011 49.615 1,37%
2012 50.293 1,37%
2013 50.978 1,36%
2014 51.670 1,36%
2015 52.370 1,35%
2016 53.077 1,35%
2017 53.792 1,35%
2018 54.515 1,34%
2019 55.245 1,34%
2020 55.982 1,33% 1,35%
2021 56.728 1,33%
2022 57.481 1,33%
2023 58.241 1,32%
2024 59.010 1,32%
2025 59.786 1,32%
2026 60.570 1,31%
2027 61.361 1,31%
2028 62.161 1,30%
2029 62.968 1,30%
2030 63.782 1,29%
veirano &
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A titulo de comparacao, e a partir dos dados censitarios também utilizados no processo da
curva logistica, foram realizados célculos puramente matematicos de projecado populacional,
utilizando-se as curvas de crescimento linear, geométrico, exponencial e logaritmica. A razao
R que mais aproximou-se do indice =1 foi a geométrica, apresentando-se assim como a curva

matematica mais apropriada.

PREFEITURA MUNICIPAL DE OLIMPIA

Comparacgéo Curvas Matematicas
COMBINAGAO COM 4 ANOS CENSITARIOS (70 A 00)

Projecéo Populacional
(2000 a 2030)

Ano Linear Geomeétrica Exponencial Logaritmica
2.000 43.049 44.178 44.206 43.028
2.001 43.839 45.341 45.378 43.812
2.002 44.629 46.534 46.582 44.596
2.003 45.420 47.758 47.818 45.379
2.004 46.210 49.013 49.086 46.162
2.005 47.001 50.300 50.389 46.945
2.006 47.791 51.621 51.725 25.200
2.007 48.582 52.976 53.098 25.757
2.008 49.372 54.365 54.506 26.315
2.009 50.162 55.790 55.952 26.871
2.010 50.953 7. 257 57.436 27.428
2.011 51.743 58.751 58.960 27.984
2.012 52.534 60.289 60.524 28.540
2.013 53.324 61.867 62.130 29.096
2.014 54.115 63.484 63.778 29.652
2.015 54.905 65.144 65.470 30.207
2.016 55.695 66.845 67.207 30.762
2.017 56.486 68.591 68.990 31.317
2.018 57.276 70.381 70.820 31.871
2.019 58.067 72.217 72.699 32.425
2.020 58.857 74.099 74.627 32.979
2.021 59.648 76.030 76.607 33.532
2.022 60.438 78.010 78.639 34.086
2.023 61.228 80.041 80.725 34.639
2.024 62.019 82.124 82.867 35.191
2.025 62.809 84.259 85.065 35.744
2.026 63.600 86.449 87.322 36.296
2.027 64.390 88.695 89.638 36.848
2.028 65.181 90.998 92.016 37.400
2.029 65.971 93.360 94.457 37.951
2.030 66.762 95.782 96.963 38.502

R=0,987861

VEIRANO & AL VES CONSULTORIA E ENGENHARIA DEPROJETOs ~ YEIIANO &

Rua Frederico Abranches, 389 cj. 61 - 01225-001 — S&o Paulo/SP 8
Tel.: (11) 3331 2629 Fax: (11) 33614839 >
e-mail: marcelo@veiranoealves.com.br TU

111


mailto:marcelo@veiranoealves.com.br

PREFEITURA MUNICIPAL DE OLIMPIA / SP

”‘A = bepartamento e'uae sgoto ao n
OLIMPIA DAEMO - Depart to de Ag Esgoto d DAEM"\}

Municipio de Olimpia Uma empresa olimpiense
e PLANO DE SANEAMENTO AMBIENTAL

Nesta comparacdo observa-se que para o ano 2007, a populacdo urbana total de Olimpia
aferida pelo processo matematico “puro” da curva geométrica — 52.976 hab. distancia-se

daquela aferida pela contagem do Censo IBGE no_perimetro urbano— 45.256 hab. Ainda,

para 0 ano 2010, a curva geométrica aponta para 57.252 habitantes na area urbana do
municipio, enquanto a Curva Logistica, processo adotado neste trabalho, a populacdo do
perimetro urbano deverd atingir 48.945 habitantes, cerca de 8.307 habitantes a menos, e mais

préximo da realidade verificada.

Ainda, e como no processo da curva geomeétrica o ritmo de crescimento é constante, com
taxas de crescimento anuais elevadas e praticamente sem modificacdo ao longo dos 20 anos,
para o ano 2030 a projecdo puramente matematica chega a 95.782 habitantes, enquanto na
projecdo da curva logistica adotada, apoiada em critérios urbanisticos, este nUmero atinge
63.782 habitantes. As t.g.c.a. - taxas geométricas de crescimento anual, apuradas pela curva
geométrica partem de 2,62% ao ano (a.a.) entre 2007/2006 e atingem 2,59% entre 2030/2029,
enguanto que a Curva Logistica adotada inicia-se com 1,38% entre 2007/2006, atingindo
1,29% a.a. entre 2030/2029.

Conceitualmente, a curva logistica retrata com mais fidelidade o crescimento de uma
determinada populacdo, com taxas mais préximas daquelas verificadas historicamente,

diminuindo com o passar dos anos, até atingirem a estabilizacéao.

Por outro lado, o abastecimento de agua pela rede geral é total na area urbana de Olimpia.
Com os dados aferidos pelo DAEMO, e relativos ao nimero de economias de agua domiciliar
nos anos de 2008 a 2010, podemos inferir a populacéo total urbana utilizando-se da relacéo

habitantes por domicilio, projetada para 2010, conforme quadro a seguir:

Relatorio de Economias de Agua DOMICILIAR

Olimpia
o H A 0 H A 0 i A
\ EconoAmlas Agua | N Econf)mlas Agua | N EconOJN|as Agua Total N° Estim ativa da
més 7 més 7 meés 7 ) Hab/dom ~
. o Economias Populagéo Urbana
Olimpia Baguacu Ribeiro dos Santos
‘ 2008 15.365 ‘ 3.10 ‘ 47.632 |
‘ 2009 14.960 434 417 15.811 ‘ 3,10 ‘ 49.014 |
| 2010 14.909 425 420 15.754 | 3,10 | 48.837 |

A populacao acima, verificada nos anos p6s 2007, pode ser comparada a curva logistica. A
populacdo urbana para 2008 e 2010, indicada pelo quadro apresentado, indica 47.632 hab. e
48.837 habitantes. A Curva Logistica aponta para 47.627 hab. e 48.945 habitantes,

respectivamente, oferecendo credibilidade ao processo adotado.
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Com as informagfes da projecéo populacional para toda a area de estudo e de posse de
dados detalhados das Zonas Homogéneas, foi possivel calcular esta projecao populacional
obtida para cada uma delas.

Apresenta-se a seguir o0 Quadro 3 e o Quadro 4 com as projecdes populacionais e as

projecdes de densidades, apuradas para cada Zona Homogénea ano a ano até 2030.

Quadro 3 - Projecdo Populacional, ano a ano, por Zona Homogénea, até 2030

Municipio de Olimpia
Projeg&o Populacional por Zona Homogénea
Distribuicdo da Projecdo Populacional, por Zona Homogénea, ano a ano, até 2030
ZH A(Le:; 1991 2000 2007 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
ZH | 260,30 10.498 9.828 9.658 9.798 9.845 9.892 9.940 9.988 10.035 10.083 10.131 10.179 10.227
ZH 1l 199,14 8.668 8.394 8.011 8.502 8.672 8.845 9.022 9.202 9.386 9.564 9.742 9.922 10.100
ZH 1l 81,38 0 0 1.151 1.240 1.264 1.289 4%315] 1.341 1.367 1.394 1.422 1.450 1.479
ZH IV 418,86 968 N 5) 1.819 2.421 2.514 2.610 2.704 2.797 2.890 2.969 3.051 3.136 3.223
ZHV 146,06 6.118 8.198 8.521 8.774 8.860 8.947 9.035 9.123 9.212 9.303 9.394 9.487 9.582
ZH VI 466,74 8.944 12.020 13.109 14.683 14.902 15.122 15.346 15.573 15.803 16.056 16.313 16.576 16.845
ZH VI 60,33 420 509 514 647 668 689 710 731 753 776 799 815 831
ZH IND 246,35 6 17 29 37 37 37 37 37 37 37 37 37 37
ZH Baguagu 62,88 1.071 1.463 1.334 1.572 1.577 1.581 1.586 1.591 1.596 1.600 1.605 1.610 1.615
ZH Ribero dos 50,89 874 1.099 1.110 1.272 1.276 1.280 1.284 1.288 1.291 1.295 1.299 1.303 1.307
TOTAL 1.992,93 37.567 42.643 45.256 48.945 49.615 50.293 50.978 51.670 52.370 53.077 53.792 54,515 55.245

Municipio de Olimpia
Projecéo Populacional por Zona Homogénea

Distribuicdo da Proje¢&o Populacional, por Zona Homogénea, ano a ano, até 2030

A
zH (Le;)’ 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
ZH | 260,30 10.276 10.324 10374 | 10.423 10.472 10.522 10572 10.622 10.673 10.723 10.774
ZH I 199,14 10.252 10.354 | 10.458 10.562 10.668 10.774 10.882 10.991 11.101 11.212 11.324
ZH I 51,38 1.508 1538 1.568 1.599 1.631 1.663 1.696 1.730 1.764 1.799 1.835
ZH IV 418,86 3.310 3.379 3.449 3.520 3.592 3.664 3.736 3.807 3.879 3.953 4.028
ZHV 146,06 9.675 9.770 9.866 9.963 10.060 10.159 10.258 10.359 10.461 10.563 10.667
ZH VI 466,74 17.140 17.515 17.893 | 18273 18.659 19.049 19.443 19.841 20244 |  20.649 21.056
ZHVII 5033 854 871 889 907 925 943 962 981 1.001 1.021 1.041
ZH IND 246,35 37 37 37 37 37 37 37 37 37 37 37
ZH Baguagu 62,88 1.620 1.625 1.629 1.634 1.639 1.644 1.649 1.654 1.659 1.664 1.669
ZH Ribetro dos 50,89 1.311 1.315 1.319 1.323 1.327 1.331 1.335 1.339 1.343 1.347 1.351
TOTAL 1.992,93 55.982 56.728 57.481 58.241 59010  59.786 60.570 61.361 62.161 62.968 63.782
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Quadro 4 - Projecéo da Densidade Populacional, ano a ano, por Zona Homogénea, até 2030
Municipio de Olimpia
Projecao Populacional por Zona Homogénea
Distribuigdo da Densidade Populacional, por Zona Homogénea, projetada ano a ano, até 2030
ZH A;Le;; 1991 2000 2007 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
. ZH I 260,30 40,33 37,76 37,11 37,64 37,82 38,00 38,19 38,37 38,55 38,73 38,92 39,10
ZH 1l 199,14 43,53 42,15 40,23 42,69 43,55 44,42 45,31 46,21 47,13 48,03 48,92 49,83
- ZH Il 81,38 0,00 0,00 5,78 6,22 6,35 6,47 6,60 6,73 6,87 7,00 7,14 7,28
B ZH IV 418,86 4,86 5,60 9,13 12,16 12,63 13,11 13,58 14,05 14,51 14,91 15,32 15,75
ZHV 146,06 30,72 41,17 42,79 44,06 44,49 44,93 45,37 45,81 46,26 46,71 47,17 47,64
. ZH VI 466,74 44,91 60,36 65,83 73,73 74,83 75,94 77,06 78,20 79,36 80,63 81,92 83,24
. ZH VII 60,33 2,11 2,56 2,58 3,25 3,35 3,46 3,56 3,67 3,78 3,89 4,01 4,09
~ ZHIND 246,35 0,03 0,09 0,15 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19
ZH Baguagu 62,88 17,03 23,27 21,21 25,00 25,08 25,15 25,23 25,30 25,38 25,45 25,53 25,61
ZHRiberro dos 50,89 17,17 21,59 2181 25,00 25,08 25,15 25,23 25,30 25,38 25,45 25,53 25,61
TOTAL 1.992,93 18,85 21,40 22,71 24,56 24,90 25,24 25,58 25,93 26,28 26,63 26,99 27,35
Municipio de Olimpia
Projecéo Populacional por Zona Homogénea
Distribuicdo da Densidade Populacional, por Zona Homogénea, projetada ano a ano, até 2030
ZH A(;:; 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
ZH | 260,30 39,29 39,48 39,66 39,85 40,04 40,23 40,42 40,62 40,81 41,00 41,20 41,39
ZH 1l 199,14 50,72 51,48 51,99 52,51 53,04 53,57 54,11 54,65 55,19 B5N(5) 56,30 56,87
ZH 1 81,38 7,43 7,57 7,72 7,87 8,03 8,19 8,35 8,52 8,69 8,86 9,03 9,21
ZH IV 418,86 16,18 16,62 16,97 17,32 17,68 18,04 18,40 18,76 19,12 19,48 19,85 20,23
ZHV 146,06 48,12 48,59 49,06 49,54 50,03 50,52 51,01 51,51 52,02 52,53 53,04 53,56
ZH VI 466,74 84,59 86,07 87,96 89,85 91,76 93,70 95,66 97,63 99,64 101,66 103,69 105,74
ZH VII 60,33 4,17 4,29 4,38 4,46 4,55 4,64 4,74 4,83 4,93 5,03 SRS 5,23
ZH IND 246,35 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19
ZH Baguagu 62,88 25,68 25,76 25,84 25,91 25,99 26,07 26,15 26,23 26,30 26,38 26,46 26,54
ZH Ribeiro dos
Santos 50,89 25,68 25,76 25,84 25,91 25,99 26,07 26,15 26,23 26,30 26,38 26,46 26,54
TOTAL 1.992,93 27,72 28,09 28,46 28,84 29,22 29,61 30,00 30,39 30,79 31,19 31,60 32,00

Para uma melhor visualizag&o destes resultados, apresenta-se a seguir o Grafico 2 e o Gréfico

3, respectivamente, com a representacao grafica das projecdes populacionais de 5 em 5 anos

e das densidades demograficas em hab/ha, por Zona Homogénea.
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Grafico 2 - Evolugédo da Populagcdo Urbana, por Zona Homogénea
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Grafico 3 - Evolucédo da Densidade Populacional, por Zona Homogénea, até 2030
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As caracteristicas de cada Zona Homogénea e as tendéncias de adensamento verificadas ao

longo do tempo apontam ritmos de crescimento diferenciados.

Y

Pelos dados e gréficos apresentados anteriormente, e correspondentes a projecdo da
populacéo e das densidades populacionais, pode-se destacar a tendéncia de estabilizacdo
do crescimento nas ZH |, ZH VII, ZH Baguacu e ZH Ribeiro dos Santos.

A ZH IV tende a apresentar um crescimento relativo constante, dobrando sua populagéo até
2030. No entanto, este crescimento ndo chega a ser significativo em razdo da baixa
participacdo desta populacdo em numeros absolutos. Esta ZH vem recebendo diversos
investimentos de lazer nos Ultimos anos, porém este fato ndo devera refletir no nimero de
populacdo residente, mas sim em atividades econdmicas ligadas a area de turismo. E
relevante lembrarmos que grandes empreendimentos desta natureza possuem captacdo

propria para o abastecimento de agua.

O grande destaque de regido com tendéncia de crescimento esta representada pela ZH VI.
As condicdes fisicas de assentamento urbano favoraveis e o direcionamento publico para a
disponibilidade de &reas para assentamento de Interesse Social nesta por¢cao do Distrito de

Olimpia devera representar uma taxa de ocupacao mais elevada.

As projecdes assim setorizadas adquirem importancia fundamental ndo s6 ao conhecimento
da realidade atual de cada por¢cdo de espagco na &rea urbana, como também fornece
informacgé&o das tendéncias de adensamento e demandas especificas futuras e localizadas ao

longo do tempo.

142 PROJEGOES DO CONSUMO ANUAL DE AGUA E EVOLUGAO DA
QUANTIDADE DE LIGAGCOES

1421 Consumo Anual e Producéo Necesséaria de Agua

A projecdo do consumo anual foi feita de acordo com a seguinte metodologia:

a) Calculou-se o indice v; para os ultimos 3 anos, a fim de verificar-se suatendéncia:
vi = Volume anual tratado/ habitantes  (m3/hab/ano)

Observou-se que este indice € relativamente constante, tendo sido entdo considerado
para todo o horizonte do plano: v: = 68 m3/ hab / ano

b) Multiplica-se vi pela populacdo projetada para cada ano e por um indice de perdas,
a fim de se projetar a producéo necesséaria num determinado ano:
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V =vi.pop. Ip (M3ano)
Onde:

pop = populacéo projetada;

I = indice de perdas projetado para o ano “i” / indice de perdas estimado em 2009
pelo SAAE

O consumo anual e a producao necessaria projetados séo apresentados por zona
homogénea é mostrada no quadro 13.2.-A.

O indice de perdas considerado no prognéstico se reduz de 50% em 2010 para 25% em
2025, em funcdo dos programas e acdes de reducdo de perdas previstas na fase de
“planejamento” do presente plano.

1422 Projecao de Acréscimo de Ligacdes

A partir da quantidade de ligacdes dos anos de 2009 e 2010, foi estimada a taxa de
ligacdes / hab, a qual foi projetada em funcéo da evolugcédo da populagéo.

A quantidade de hidrbmetros a substituir foi feita a partir de levantamento de campo
realizado pelo DAEMO.

1423 Resumo das Projecoes

Nas paginas seguintes, apresentam-se tabelas com o resumo das projecoes
elaboradas, por zona homogénea.
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a
3
Parametro Ano 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 §
un. TOTAL )
Total Populacéo hab. 48.945 49.615 50.293 50.978 51.670 52.370 53.077 53.792 54.515 55.245 i
Area ha 1.993
Densidade hab./ha 24,56 24,90 25,24 25,58 25,93 26,28 26,63 26,99 27,35 27,72
CONSUMO
Consumo especifico anual m3/hab/ano 69 68 68 68 68 68 68 68 68 68
Produgdo anual necesséaria m3/ano 6.727.940( 6.313.870( 5.957.848| 5.648.444| 5.459.567| 5.447.730| 5.436.928( 5.427.163| 5.418.412| 5.410.559 L)
Volume de 4gua de sevigo m3/ano 22.000 22.000 22.000 22.000 22.000 22.000 22.000 22.000 22.000 22.000 =) ﬁ
Perdas % 50 46 42 38 35 34 33 32 31 30 # n
Perdas fisicas 30 30 30 30 28 27 26 25 24 23 : =< E
Perdas comerciais 20 16 12 8 7 7 7 7 7 7 > o =
Consumo anual previsto m?3 3.352.970| 3.397.610( 3.442.792| 3.488.395| 3.534.418| 3.580.982| 3.628.002| 3.675.511| 3.723.525( 3.771.991 2 1 C
LIGACOES o o §
LigagOes ativas microm. un 16.677 16.905 17.137 17.370 17.606 17.844 18.085 18.329 18.575 18.824 g 2T
LigagOes novas un 5.055 0 228 231 233 236 239 241 244 246 249 w c E" =
Hidrémetros a substituir un 10.000 0 2.500 2.500 2.500 2.500 0 0 0 0 0 > 3, E," g
REDE DE ESGOTO 2235
Substit. da rede exist. m 10.000 0 0 0 0 0 909 909 909 909 909 ; -g g 2
= o = O
3822
- O0o r
Parametro Ano 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 (o) = > O
un. TOTAL > Sg@ m
Total Populagao hab. 55.982 56.728 57.481 58.241 59.010 59.786 60.570 61.361 62.161 62.968 63.782 2 'E €0
Area ha 1.993 wmoYr
Densidade hab./ha 28,09 28,46 28,84 29,22 29,61 30,00 30,39 30,79 31,19 31,60 32,00 ; o 2
CONSUMO zZ2 T3
Consumo especifico anual m3/hab/ano 68 68 68 68 68 68 68 68 68 68 68 -] Q -
Producédo anual necessaria m3/ano 5.403.560( 5.397.555| 5.392.319| 5.387.777| 5.456.643| 5.452.657| 5.521.845( 5.591.598| 5.662.145| 5.733.229( 5.804.911 IE 9,. >
Volume de 4gua de sevigo m3/ano 22.000 22.000 22.000 22.000 22.000 22.000 22.000 22.000 22.000 22.000 22.000 o
Perdas % 29 28 27 26 26 25 25 25 25 25 25 2
Perdas fisicas 22 21 20 19 19 18 18 18 18 18 18 © O
Perdas comerciais 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7
Consumo anual previsto m3 3.820.907( 3.870.400| 3.920.333] 3.970.675| 4.021.636| 4.072.993( 4.124.884| 4.177.199| 4.230.109| 4.283.422| 4.337.183
LIGAGOES
LigagOes ativas microm. un 19.075 19.329 19.586 19.845 20.107 20.371 20.638 20.908 21.180 21.455 21.733 5 U
LigagOes novas un 5.055 251 254 257 259 262 264 267 269 273 275 277 §
Hidrémetros a substituir un 10.000 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ?j
REDE DE ESGOTO e
Substit. da rede exist. m 10.000 909 909 909 909 909 909 0 0 0 0 0 ‘§
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3
Zona Parametro Ano 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
Homogénea un. TOTAL
| Populacéo hab. 9.798 9.845 9.892 9.940 9.988 10.035 10.083 10.131 10.179 10.227
Area ha 260 8]
Densidade hab./ha 37,6 37,8 38,0 38,2 38,4 38,6 38,7 38,9 39,1 39,3 o o]
CONSUMO > m
Producgédo necessaria m3 1.346.840] 1.252.868( 1.171.875| 1.101.394| 1.055.304( 1.043.877] 1.032.809| 1.022.086| 1.011.692| 1.001.613 o E m
Consumo previsto m 671.218| 674.191| 677.178| 680.205| 683.184| 686.176] 689.182| 692.201| 695.233| 698.278 ; o :
1 C
Il Populacéo hab. 8.502 8.672 8.845 9.022 9.202 9.386 9.564 9.742 9.922 10.100 g () A
Area ha 199 = % >
Densidade hab./ha 42,7 43,5 44.4 45,3 46,2 47,1 48,0 48,9 49,8 50,7 m c 9 =
CONSUMO g 3 & C
Producgéo necesséria m3 1.168.611( 1.099.674| 1.043.926] 995.741| 968.374| 972.417| 975.744 978.867| 982.213| 985.147 2 o 5 E
Consumo previsto m 582.395| 593.824| 605.477 617.359| 629.443| 641.795| 653.748| 665.630| 677.727 689.603 g -g o 2
2 om0
m o ° >
2 Q-
Zona Parametro Ano 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 = g o ()
Homogénea un. TOTAL °© 3\ g‘ m
| Populagéo hab. 10.276 10.324 10.374 10.423 10.472 10.522 10.572 10.622 10.673 10.723 10.774 > = o
Area ha 260 g 99 -
Densidade hab./ha 39,5 39,7 39,9 40,0 40,2 40,4 40,6 40,8 41,0 41,2 41,4 =i o H=
CONSUMO g m %
Producéo necesséria m3 991.836| 982.349| 973.139| 964.196| 968.369| 959.644 963.798| 967.970( 972.161| 976.370| 980.599 -] Q -
Consumo previsto m 701.337| 704.408| 707.493| 710.592| 713.704| 716.829| 719.968| 723.121| 726.288| 729.468| 732.662 IE 9'_ >
o
1l Populagéo hab. 10.252 10.354 10.458 10.562 10.668 10.774 10.882 10.991 11.101 11.212 11.324 Q. (7))
Area ha 199 © b
Densidade hab./ha 51,5 52,0 52,5 53,0 53,6 54,1 54,6 55,2 55,7 56,3 56,9
CONSUMO
Producéo necesséria m3 985.477| 981.145| 977.020f 973.095| 982.463| 978.694| 988.115| 997.627|1.007.230| 1.016.925| 1.026.713
Consumo previsto m 699.689| 706.424| 713.225| 720.091| 727.022| 734.021| 741.086| 748.220| 755.422| 762.694| 770.035 EU
B>
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Zona Parametro Ano 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 !
Homogénea un. TOTAL >
1 Populacéo hab. 1.240 1.264 1.289 1.315 1.341 1.367 1.394 1.422 1.450 1.479
Area ha 81
Densidade hab./ha 15,2 15,5 15,8 16,2 16,5 16,8 17,1 17,5 17,8 18,2 o
CONSUMO o b+ ]
Producgéo necesséria m3 170.380| 160.298| 152.142| 145.089 141.074| 141.635( 142.231| 142.862| 143.526| 144.223 > m
Consumo previsto m 84.911 86.561 88.242 89.955 91.698 93.479 95.295 97.146 99.033( 100.956 o E m
r- =i
v Populacéo hab. 2.421 2.514 2.610 2.704 2.797 2.890 2.969 3.051 3.136 3.223 ; Io E‘
- Area ha 419 o o~
S |.<|.| Densidade hab./ha 5,8 6,0 6,2 6,5 6,7 6,9 7,1 7,3 7,5 7,7 o o >
s CONSUMO m323% =2
o> Producgéo necesséria m3 332.726] 319.984| 309.188 299.603| 295.580( 300.600| 304.176] 307.863| 311.693| 315.636 ws3dcCc
o g Consumo previsto m 165.819| 172.189 178.667| 185.031| 191.353( 197.595| 202.973] 208.498( 214.195| 220.047 ; E\ Q 2
S g m TS, § H
s~ 2 a 8‘ O
S 3oo R
—3 0 -4 OO0
LY q ©z»9
° g9 »>3a@ M
Spog Z28c0
2;2 g oY v -
B % S ;OU Zona Parametro Ano 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 ; o E
% : .+ 5 | Homogénea un. TOTAL > I'mﬂ 9
L % m 1 Populagao hab. 1.508 1.538 1.568 1.599 1631 1.663 1.696 1.730 1.764 1.799 1835 ; Q o
© © N g Area ha 81 - e >
é ns E Densidade hab./ha 18,5 18,9 19,3 19,7 20,0 20,4 20,8 21,3 21,7 22,1 22,5 ° N~
A= CONSUMO S w
8 ~1 & Producéo necesséaria m3 144954 145.717( 146.512| 147.340| 150.202( 151.077| 154.011] 157.003| 160.052( 163.161| 166.329 v
gE g('?z :U> Consumo previsto m 102.917| 104.916( 106.954| 109.031| 111.149| 113.308| 115.509| 117.752| 120.039( 122.370| 124.747
= oo
g § ?C!? g v Populagéo hab. 3.310 3.379 3.449 3.520 3.592 3.664 3.736 3.807 3.879 3.953 4.028 Zi
% N ﬁ Area ha 419 g U
'Q. % % 8 Densidade hab./ha 7,9 8,1 8,2 8,4 8,6 8,7 8,9 9,1 9,3 9,4 9,6 ::3
CONSUMO 8
Producéo necesséaria m3 319.476| 321.474| 323.547 325.630| 332.195| 334.123| 340.562| 346.886| 353.329| 359.891| 366.576 ;:'
< Consumo previsto m 225.904| 230.518| 235.226| 239.983( 244.833| 249.581| 254.404| 259.141| 263.967| 268.883| 273.890 g
L z
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A )
Zona Parametro Ano 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 >
Homogénea un. TOTAL
\Y% Populacéo hab. 8.774 8.860 8.947 9.035 9.123 9.212 9.303 9.394 9.487 9.582
Area ha 146
Densidade hab./ha 60,1 60,7 61,3 61,9 62,5 63,1 63,7 64,3 65,0 65,6 v
CONSUMO o ﬁ
Producgéo necesséria m3 1.206.076( 1.127.515( 1.059.874| 1.001.045| 963.938| 958.291| 952.895( 947.740( 942.909| 938.392 # n
Consumo previsto m 601.066| 606.736| 612.457( 618.231| 624.035] 629.918| 635.856] 641.851| 647.966 654.204 : 2 E
> (ol |
VI Populacéo hab. 14.683 14.902 15.122 15.346 15.573 15.803 16.056 16.313 16.576 16.845 2 1 C
Area ha 467 o g §
Densidade hab./ha 31,5 31,9 32,4 32,9 33,4 33,9 34,4 35,0 35,5 36,1 =) 2T
m 0 =2
CONSUMO " g s c
Producgéo necesséria m3 2.018.317] 1.896.366| 1.791.427| 1.700.373| 1.645.514 1.643.893 1.644.673| 1.645.819| 1.647.580| 1.649.753 > a E,r 2
Consumo previsto m 1.005.858] 1.020.470( 1.035.191| 1.050.125] 1.065.274| 1.080.588] 1.097.472| 1.114.620| 1.132.214| 1.150.131 ﬁ .E‘ 3 -
>58% 0
2 aad T
m o ° >
2 Q-
- Oo0n
O S g
> 3@
Zz T 5 @)
Zona Parametro Ano 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 (o+] L :
Homogénea un. TOTAL H :I 2
\ Populagéo hab. 9.675 9.770 9.866 9.963 10.060 10.159 10.258 10.359 10.461 10.563 10.667 2 nw
Area ha 146 ={ Q =
Densidade hab./ha 66,2 66,9 67,5 68,2 68,9 69,6 70,2 70,9 71,6 72,3 73,0 |E 2- >
CONSUMO ° ~
Producéo necesséria m3 933.902| 929.617| 925.529| 921.632| 930.271| 926.522| 935.208 943.976( 952.827| 961.762| 970.781 g‘ )]
Consumo previsto m 660.371] 666.596| 672.880| 679.223| 685.625| 692.088( 698.612| 705.197| 711.844| 718553 725.326 v
VI Populagéo hab. 17.140 17.515 17.893 18.273 18.659 19.049 19.443 19.841 20.244 20.649 21.056
Area ha 467 =
Densidade hab./ha 36,7 37,5 38,3 39,2 40,0 40,8 41,7 42,5 43,4 44,2 45,1 H] U
CONSUMO §
Producéo necesséria m3 1.654.378| 1.666.520( 1.678.531| 1.690.432| 1.725.355| 1.737.291| 1.772.472| 1.808.047| 1.844.012| 1.880.105| 1.916.378 8
Consumo previsto m 1.169.826| 1.195.004( 1.220.328| 1.245.812| 1.271.615| 1.297.711| 1.324.058| 1.350.700| 1.377.636| 1.404.668| 1.431.836 ;:'
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Zona Parametro Ano 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 !
Homogénea un. TOTAL >
VI Populagéo hab. 647 668 689 710 731 753 776 799 815 831
Area ha 60
Densidade hab./ha 10,7 11,1 11,4 11,8 12,1 12,5 12,9 13,2 13,5 13,8 o
CONSUMO b+ ]
Producao necesséria m3 88.934 85.010 81.635 78.642 77.241 78.325 79.442 80.593 80.984 81.394 :U> m
Consumo previsto m 44.322 45.745 47.173 48.568 50.005 51.486) 53.011 54.581 55.652 56.744 o E m
r- =i
Z IND Populagéo hab. 37 37 37 37 37 37 37 37 37 37 ; Io E‘
- Area ha 246 o o~
£ 5 Densidade hab./ha 0.2 0,2 0.2 0,2 0,2 0.2 0,2 0.2 0,2 0.2 o .0 >
s CONSUMO m323% =2
o> Producao necesséria m3 5.080 4.703 4.379 4.097 3.907 3.848 3.790 3.733 3.679 3.625 ws3dcCc
o g Consumo previsto m 2.531 2.531 2.531 2.530 2.530 2.529 2.529 2.528 2.528 2.527 ; E\ v 2
S g m TS, § H
s~ 2 a 8‘ )
S Do, P
— » - Oo
LY q ©z»9
° g9 »>3a@ M
Spog Z28c0
2;2 5 oY v -
SN2 Q Zona Parametro Ano 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 = ® E
% : . 5| Homogénea un. TOTAL > I'mﬂ 9
L % m Vil Populagao hab. 854 871 889 907 925 943 962 981 1.001 1021 1.041 ; tg =
OREN g Area ha 60 - S >
ST1o D Densidade hab./ha 14,2 14,4 14,7 15,0 15,3 15,6 15,9 16,3 16,6 16,9 17,3 ° ~
A= CONSUMO S w
3.1 2 Producao necessaria m3 82.464] 82915 83.384] 83.872] 85513| 86.029] 87.713| 89.429] 91.179] 92.964| 94.784 o
gE g('?z JU> Consumo previsto m 58.311 59.455 60.622 61.812 63.025 64.261 65.522 66.808 68.119 69.455 70.818
5803
oo B Z IND Populagdo hab. 37 37 37 37 37 37 37 37 37 37 37 Z
% N ﬁ Area ha 246 g U
898 Densidade hab./ha 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 3
CONSUMO 8
Producao necessaria m3 3574 3524 3.475 3.427 3.426 3.380 3.379 3.379 3378 3377 3.376 y
< Consumo previsto m 2.527 2.527 2526 2.526 2.525 2525 2524 2.524 2524 2523 2523 s
L z
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i
Zona Parametro Ano 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 &
Homogénea un. TOTAL
ZBAG Populagéo hab. 1.572 1.577 1.581 1.586 1.591 1.596 1.600 1.605 1.610 1.615
Area ha 63
Densidade hab./ha 25,0 25,1 25,2 25,2 25,3 25,4 25,5 25,5 25,6 25,7
CONSUMO o
Producao necesséria m3 216.086 200.649 187.341| 175.752| 168.095| 165.985 163.939] 161.954| 160.028 158.157 o ~
Consumo previsto m 107.689| 107.973| 108.257| 108.542 108.822( 109.108| 109.395| 109.682| 109.971| 110.260 # m
o = m
ZRS Populagéo hab. 1.272 1.276 1.280 1.284 1.288 1.291 1.295 1.299 1.303 1.307 ; o :
Area ha 51 2 1 C
Densidade hab./ha 25,0 25,1 25,2 25,2 25,3 25,4 25,5 25,5 25,6 25,7 (@) o~
CONSUMO o3 >
Producao necesséria m3 174.892] 162.398| 151.627| 142.247( 136.050( 134.342| 132.686] 131.080| 129.521| 128.007 m = E‘J =
Consumo previsto m 87.160 87.389 87.619 87.850 88.076 88.308 88.540 88.773 89.006 89.240 g 3 E,r g
2 Q. 3 ]
mTSa3 0O
> O 5 k=
2 a3
m o >
2 Qr
- Oo o
o § > m
> «Q
Z28c0
Zona Parametro Ano 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 w 0 Y -
A [
Homogénea un. TOTAL = (0]
ZBAG Populagéo hab. 1.620 1.625 1.629 1.634 1.639 1.644 1.649 1.654 1.659 1.664 1.669 m m 3
Y 2 »w 0
rea ha 63 -] Q -
Densidade hab./ha 25,8 25,8 25,9 26,0 26,1 26,1 26,2 26,3 26,4 26,5 26,5 > o >
CONSUMO F o~
Producéo necessaria m?3 156.341 154.575| 152.859| 151.191| 151.580| 149.953| 150.339| 150.727| 151.116| 151.506] 151.896 Q (7))
Consumo previsto m 110.550f 110.841| 111.132| 111.424( 111.717| 112.011] 112.305( 112.600f 112.896| 113.193| 113.491 ° o
ZRS Populagéo hab. 1.311 1.315 1.319 1.323 1.327 1.331 1.335 1.339 1.343 1.347 1.351
Area ha 51
Densidade hab./ha 25,8 25,8 25,9 26,0 26,1 26,1 26,2 26,3 26,4 26,5 26,5 §°
CONSUMO 3
Producéo necessaria m?3 126.536| 125.108| 123.719| 122.368( 122.683| 121.366| 121.679| 121.993| 122.307| 122.623| 122.939 E
Consumo previsto m 89.475 89.710 89.946 90.183 90.420 90.657 90.896 91.135 91.374 91.614 91.855 §,
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PREFEITURA MUNICIPAL DE OLIMPIA / SP

DAEMO - Departamento de Agua e Esgoto do DAEMn
*X

Municipio de Olimpia Uma empresa olimpiense
PLANO DE SANEAMENTO AMBIENTAL

143 PROJECAO DA GERACAO DE RESIDUOS SOLIDOS

Para a projecao da quantidade de residuos gerados no horizonte do plano, utilizaram-se os
dados das medic¢des do contrato da Mult Ambiental, que apresentam quantidade média de
1.200 t/ més

Considerando-se a populacédo urbana projetada para 2010 de 48.945 hab., a geracdo média
€ de 24,52 kg / hab / més.

A tabela na pagina seguinte apresenta a proje¢cdo da geracdo anual de residuos solidos
domiciliares totais, reciclaveis e destinados a disposic¢ao final em aterro, para o horizonte do

projeto.

Nesta tabela consideram-se a¢0es de coleta seletiva propostas na fase de planejamento do
presente plano.

Em funcdo da caracterizacdo dos residuos apresentada no item 11.3, estima-se que a partir
da implantagdo de programa de coleta seletiva em 2012, a reciclagem se comporte do
seguinte modo, em relagdo ao peso umido coletado:
2012: 21,5% do peso umido total
Reciclagem de 50% de papéis, papeldo, etc.: 10,5% do total;
Reciclagem de 30% do plastico: 2,7% do total;
Reciclagem de 90% do vidro: 4,5% do total,
Reciclagem de 70% do metal: 3,8% do total;
2015: 30,1% do peso umido total
Reciclagem de 80% de papéis, papeldo, etc.: 16,8%;
Reciclagem de 50% do plastico: 4,5% do total;
Reciclagem de 90% do vidro: 4,5% do total,
Reciclagem de 80% do metal: 4,3% do total;
2020: 33,3% do peso umido total
Reciclagem de 80% de papéis, papeldo, etc.: 16,8%;
Reciclagem de 80% do plastico: 7,1% do total;
Reciclagem de 90% do vidro: 4,5% do total,
Reciclagem de 90% do metal: 4,9% do total;

VEIRANO & AL VES CONSULTORIA E ENGENHARIA DEPROJETOs ~ YEIIANO &

Rua Frederico Abranches, 389 cj. 61 - 01225-001 — S&o Paulo/SP
Tel.: (11) 3331 2629 Fax: (11) 33614839
e-mail: marcelo@veiranoealves.com.br
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Zona Parametro Ano 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
Homogénea un. TOTAL v )
Total Populacéo hab. 48.945 49.615 50.293 50.978 51.670 52.370 53.077 53.792 54.515 55.245 o A
Area ha 1.993 > o
Densidade hab./ha 24,56 24,90 25,24 25,58 25,93 26,28 26,63 26,99 27,35 27,72 he] E E
GERACAO DE RESIDUOS 5 o4
Geracdao especifica mensal kg3hab/més 24,52 24,52 24,52 24,52 24,52 24,52 24,52 24,52 24,52 24,52 2 1 €
Geracao anual t/ano 14.402 14.599 14.798 15.000 15.203 15.409 15.617 15.828 16.040 16.255| o o~
Reciclagem % massa um. 0 0 21,5 24,4 27,3 30,1 30,7, 314 32,0 32,7 O 3% >
Reciclagem t/ano 0 0 3.182 3.660 4.151 4.638 4.801 4.967 5.136 5.309 m c 9o =
Disposicao final em aterro t/ano 14.402 14.599 11.617 11.340 11.053 10.771 10.817 10.861 10.904 10.946 g =3 5‘ g
2 Q. 3 ]
mT o 0O
> O 5 k=
2 a3
m o >
2 Qr
- Oo o
o §~ 'g m
Zona Parametro Ano 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 E 'E c 0
Homogénea un. TOTAL w2 Q =
Total Populagéo hab. 55.982 56.728 57.481 58.241 59.010 59.786 60.570 61.361 62.161 62.968 63.782 - o H
Area ha 1.993 2 m %
Densidade hab./ha 28,09 28,46 28,84 29,22 29,61 30,00 30,39 30,79 31,19 31,60 32,00 - Q -
GERAGAO DE RESIDUOS >z 9>
Geragéo especifica mensal kg3/hab/més 24,52 24,52 24,52 24,52 24,52 24,52 24,52 24,52 24,52 24,52 24,52 0
Geragéo anual t/ano 16.472 16.692 16.913 17.137 17.363 17.591 17.822 18.055 18.290 18.528 18.767 Q. (7))
Reciclagem % massa um. 33,3 33,3 33,3 33,3 33,3 33,3 33,3 33,3 33,3 33,3 33,3 ° v
Reciclagem t/ano 5.485 5.558 5.632 5.707 5.782 5.858 5.935 6.012 6.091 6.170 6.249
Disposicéo final em aterro t/ano 10.987 11.133 11.281 11.430 11.581 11.733 11.887 12.043 12.200 12.358 12.518
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3
Zona Parametro Ano 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 ¥
Homogénea un. TOTAL -
| Populagéo hab. 9.798 9.845 9.892 9.940 9.988 10.035] 10.083 10.131 10.179 10.227
Area ha 260
Densidade hab./ha 37,6 37,8 38,0 38,2 38,4 38,6 38,7 38,9 39,1 39,3
GERACAO DE RESIDUOS
Geragéo anual t/ano 2.883 2.897 2.911 2.925 2.939 2.953] 2.967 2.981 2.995 3.009 )
Reciclagem t/ano 0 0 626 714 802 889 912 935 959 983 O ﬁ
Disposicao final em aterro t/ano 2.883 2.897 2.285 2.211 2.136 2.064 2.055 2.045 2.036 2.026 # m
v =
1] Populagéo hab. 8.502 8.672 8.845 9.022 9.202 9.386 9.564 9.742 9.922 10.100 ; (o] :
Area ha 199 2 1 C
Densidade hab./ha 42,7 43,5 44,4 45,3 46,2 47,1 48,0 48,9 49,8 50,7 o O §
GERACAO DE RESIDUOS g 2 %
Geragé&o anual t/ano 2.501 2.552 2.603 2.655 2.708 2.762 2.814 2.866 2.920 2.972 n c E" E
Reciclagem t/ano 0 0 560 648 739 831 865 899 935 971 > 2 E," >
Disposicao final em aterro t/ano 2.501 2.552 2.043 2.007 1.968 1.930 1.949 1.967 1.985 2.001 ﬁ %~ 3
>58 80
-
m o ° >
2 o o r
Zona Parametro Ano 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 6' = ;‘ lw]
Homogénea un. TOTAL > Sg m
| Populagéo hab. 10.276 10.324 10.374 10.423 10.472 10.522 10.572 10.622 10.673 10.723 10.774 2 'E €0
Area ha 260 mY¥r
Densidade hab./ha 39,5 39,7 39,9 40,0 40,2 40,4 40,6 40,8 41,0 41,2 41,4 ; o E
GERACAO DE RESIDUQOS 2 I'mﬂ e
Geragdo anual t/ano 3.024 3.038 3.052 3.067 3.081 3.096 3.111 3.126 3.140 3.155 3.170 =] Q -
Reciclagem t/ano 1.007 1.012 1.016 1.021 1.026 1.031 1.036 1.041 1.046 1.051 1.056 IE 9.- >
Disposicéo final em aterro t/ano 2.017 2.026 2.036 2.046 2.055 2.065 2.075 2.085 2.095 2.105 2.115 g- ~
0
1] Populagéo hab. 10.252 10.354 10.458 10.562 10.668 10.774 10.882 10.991 11.101 11.212 11.324 © v
Area ha 199
Densidade hab./ha 51,5 52,0 52,5 53,0 53,6 54,1 54,6 55,2 55,7 56,3 56,9
GERAGAO DE RESIDUOS =
Geragédo anual t/ano 3.016 3.047 3.077 3.108 3.139 3.170 3.202 3.234 3.266 3.299 3.332 8 U
Reciclagem t/ano 1.004 1.015 1.025 1.035 1.045 1.056 1.066 1.077 1.088 1.099 1.110 é
Disposicéo final em aterro t/ano 2.012 2.032 2.052 2.073 2.094 2.115 2.136 2.157 2.179 2.200 2.222 E =
g
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Zona Parametro Ano 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 §
Homogénea un. TOTAL i
1] Populagéo hab. 1.240 1.264 1.289 1.315 1.341 1.367 1.394 1.422 1.450 1.479
Area ha 81
Densidade hab./ha 15,2 15,5 15,8 16,2 16,5 16,8 17,1 17,5 17,8 18,2
GERACAO DE RESIDUOS
Geragé&o anual t/ano 365 372 379 387 394 402 410 418 427 435 v
Reciclagem t/ano 0 0 82 94 108 121 126 131 137 142 =) ﬁ
Disposicéo final em aterro t/ano 365 372 298 292 287 281 284 287 290 293 # m
L) =2
\Y, Populagéo hab. 2421 2.514 2.610] 2.704 2.797 2.890] 2.969 3.051 3.136 3.223 ; o :
Area ha 419 2 1 C
Densidade hab./ha 5,8 6,0 6,2 6,5 6,7 6,9 7,1 7,3 7,5 7,7 o 8 §
GERACAO DE RESIDUOS g 2T
Geragéo anual t/ano 712 740 768 796 823 850 874 898 923 948 w c E,’ E
Reciclagem t/ano 0 0 165 194 225 256 269 282 295 310 > = S =2
Disposicao final em aterro t/ano 712 740 603 601 598 594 605 616 627 639 ﬁ %~ 3 -
>5% 0
-
m o ° >
2 Qr
- Oo o
Zona Parametro Ano 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 o §\ g‘ m
Homogénea un. TOTAL > T £ 0O
1 Populag&o hab. 1.508 1.538 1.568 1.599 1.631 1.663 1.696 1.730 1.764 1.799 1.835 g T
Area ha 81 = o H=
Densidade hab./ha 18,5 18,9 19,3 19,7 20,0 20,4 20,8 21,3 21,7 22,1 22,5 E I'mﬂ %
GERACAO DE RESIDUOS -] Q -
Gerag&o anual t/ano 444 452 461 471 480 489 499 509 519 529 540 > o >
Reciclagem t/ano 148 151 154 157 160 163 166 169 173 176 180 r 0
Disposic¢éao final em aterro t/ano 296 302 308 314 320 326 333 339 346 353 360 g. (7))
v
\Y, Populagéo hab. 3.310 3.379 3.449 3.520 3.592 3.664 3.736 3.807 3.879 3.953 4.028
Area ha 419
Densidade hab./ha 7,9 8,1 8,2 8,4 8,6 8,7 8,9 9,1 9,3 9,4 9,6
GERAGAO DE RESIDUOS gcu
Geragédo anual t/ano 974 994 1.015 1.036 1.057 1.078 1.099 1.120 1.141 1.163 1.185 3
Reciclagem t/ano 324 331 338 345 352 359 366 373 380 387 395 §
Disposicéo final em aterro t/ano 650 663 677 691 705 719 733 747 761 776 790 %
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Zona Parametro Ano 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 § g
Homogénea un. TOTAL O ‘
\% Populacéo hab. 8.774 8.860 8.947 9.035 9.123 9.212 9.303 9.394 9.487 9.582 ;
Area ha 146
Densidade hab./ha 60,1 60,7 61,3 61,9 62,5 63,1 63,7 64,3 65,0 65,6
GERACAO DE RESIDUOS
Geracgao anual t/ano 2.582 2.607 2.633 2.658 2.684 2.711 2.737 2.764 2.791 2.819 b
Reciclagem t/ano 0 0 566 649 733 816 841 867 894 921 oA~
Disposicao final em aterro t/ano 2.582 2.607 2.067 2.010 1.951 1.895 1.896 1.897 1.898 1.898 # m
ko) m
VI Populacéo hab. 14.683 14.902 15.122 15.346 15.573 15.803 16.056) 16.313 16.576] 16.845 ; g :
Area ha 467 2 1 C
Densidade hab./ha 31,5 31,9 32,4 32,9 33,4 33,9 34,4 35,0 35,5 36,1 o od
GERACAO DE RESIDUOS O 23 >
Geracao anual t/ano 4.320 4.385 4.450 4515 4.582 4.650 4.724 4.800 4.877 4.956 m c E‘J =2
Reciclagem t/ano 0 0 957 1.102 1.251 1.400 1.452 1.506 1.562 1.619 g 3, E," g
Disposicao final em aterro t/ano 4.320 4.385 3.493 3.414 3.331 3.250 3.272 3.294 3.316 3.338 2 0, 3 -~
mT o 0O
> O 5 k=
5883
) >
2 Q r
- Oo o
o § > m
> «Q
Z28c0
Zona Parametro Ano 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 5] R
Homogénea un. TOTAL = o =
\% I?opulagéo hab. 9.675 9.770 9.866 9.963 10.060 10.159 10.258 10.359 10.461 10.563 10.667 g rm“ %
Area ha 146 -] Q -
Densidade hab./ha 66,2 66,9 67,5 68,2 68,9 69,6 70,2 70,9 71,6 72,3 73,0 IE 9,, >
GERACAO DE RESIDUOS o
Geragédo anual t/ano 2.847 2.875 2.903 2.931 2.960 2.989 3.018 3.048 3.078 3.108 3.139 =3 (7))
Reciclagem t/ano 948 957 967 976 986 995 1.005 1.015 1.025 1.035 1.045 ° v
Disposicéo final em aterro t/ano 1.899 1.917 1.936 1.955 1.974 1.994 2.013 2.033 2.053 2.073 2.093
VI Populagéo hab. 17.140 17.515 17.893 18.273 18.659 19.049 19.443 19.841 20.244 20.649 21.056
Area ha 467 §°
Densidade hab./ha 36,7 37,5 38,3 39,2 40,0 40,8 41,7 42,5 43,4 44,2 45,1 §
GERACAO DE RESIDUOS E
Geragdo anual t/ano 5.043 5.154 5.265 5.377 5.490 5.605 5.721 5.838 5.957 6.076 6.196 E]
Reciclagem t/ano 1.679 1.716 1.753 1.790 1.828 1.866 1.905 1.944 1.984 2.023 2.063 ‘E
. Disposicéo final em aterro t/ano 3.364 3.437 3.512 3.586 3.662 3.738 3.816 3.894 3.973 4.053 4,132 s 2
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Zona Parametro Ano 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
Homogénea un. TOTAL
Vil Populacéo hab. 647 668 689 710 731 753 776 799 815 831
Area ha 60
Densidade hab./ha 10,7 11,1 11,4 11,8 12,1 12,5 12,9 13,2 13,5 13,8
GERACAO DE RESIDUOS
Geracao anual t/ano 190 197 203 209 215 222 228 235 240 245
Reciclagem t/ano 0 0 44 51 59 67 70 74 77 80
Disposicao final em aterro t/ano 190 197 159 158 156 155 158 161 163 165
Z IND Populagéo hab. 37 37 37 37 37 37 37 37 37 37
Area ha 246
< Densidade hab./ha 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
m GERACAO DE RESIDUOS
T Geracgao anual t/ano 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11
JZ> Reciclagem t/ano 0 0 2 3 3 3 3 3 3 4
o Disposicao final em aterro t/ano 11 11 9 8 8 8 8 7 7 7
Ro
>
=
<
m
n
0
o
=2
8 Zona Parametro Ano 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
g Homogénea un. TOTAL
z Vil Populagéo hab. 854 871 889 907 925 943 962 981 1.001 1.021 1.041
ﬁ Area ha 60
m Densidade hab./ha 14,2 14,4 14,7 15,0 15,3 15,6 15,9 16,3 16,6 16,9 17,3
Q GERACAO DE RESIDUOS
% Geragédo anual t/ano 251 256 262 267 272 278 283 289 295 300 306
;:; Reciclagem t/ano 84 85 87 89 91 92 94 96 98 100 102
5 Disposic¢éao final em aterro t/ano 168 171 174 178 181 185 189 193 196 200 204
o
5 Z IND Populagéo hab. 37 37 37 37 37 37 37 37 37 37 37
bl —
o Area ha 246
m Densidade hab./ha 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
8 GERACAO DE RESIDUOS
Geragéo anual t/ano 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11
Reciclagem t/ano 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
= Disposicéo final em aterro t/ano 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7
=
%)
>
o
=3

»
a
3
n
s
]

e
2
n
°
N
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Zona Parametro Ano 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 € g
Homogénea un. TOTAL 2 ‘
ZBAG Populagéo hab. 1.572 1.577 1.581 1.586 1.591 1.596 1.600 1.605 1.610 1.615 N
Area ha 63 >
Densidade hab./ha 25,0 25,1 25,2 25,2 25,3 25,4 25,5 25,5 25,6 25,7
GERACAO DE RESIDUOS
Geracao anual t/ano 463 464 465 467 468 470 471 472 474 475 o
Reciclagem t/ano 0 0 100 114 128 141 145 148 152 155 ) x
Disposicao final em aterro t/ano 463 464 365 353 340 328 326 324 322 320 > m
m
m
ZRS Populagéo hab. 1.272 1.276 1.280 1.284 1.288 1.291 1.295 1.299 1.303 1.307 E g :
Area ha 51 > P -
Densidade hab./ha 25,0 25,1 25,2 25,2 25,3 25,4 25,5 25,5 25,6 25,7 (o) oX
GERACAO DE RESIDUOS o z % >
Geracgao anual t/ano 374 375 377 378 379 380 381 382 383 385 m c9o =2
Reciclagem t/ano 0 0 81 92 103 114 117 120 123 126 w s 3C
Disposicao final em aterro t/ano 374 375 296 286 275 266 264 262 261 259 Jz’ 5\ g E
mT o 0O
> O 5 =
558 3
2 © Qr
- OO0 o
S32F
Zona Parametro Ano 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2 'E €0
Homogénea un. TOTAL m oY -
ZBAG Populagéo hab. 1.620 1.625 1.629 1.634 1.639 1.644 1.649 1.654 1.659 1.664 1.669 H o 2
Area ha 63 2 rm" o
Densidade hab./ha 25,8 25,8 25,9 26,0 26,1 26,1 26,2 26,3 26,4 26,5 26,5 = Q =
GERACAO DE RESIDUOS |E 2- >
Geragéao anual t/ano A77 478 479 481 482 484 485 487 488 490 491 ° X~
Reciclagem t/ano 159 159 160 160 161 161 162 162 163 163 164 g' 0
Disposicéao final em aterro t/ano 318 319 320 321 322 323 324 325 326 327 328 v
ZRS Populagéo hab. 1.311 1.315 1.319 1.323 1.327 1.331 1.335 1.339 1.343 1.347 1.351
Area ha 51 20
Densidade hab./ha 25,8 25,8 25,9 26,0 26,1 26,1 26,2 26,3 26,4 26,5 26,5 g U
GERAGAO DE RESIDUOS £
Geragédo anual t/ano 386 387 388 389 390 392 393 394 395 396 397 8
Reciclagem t/ano 128 129 129 130 130 130 131 131 132 132 132 %’
Disposic¢éao final em aterro t/ano 257 258 259 260 260 261 262 263 264 264 265 § g
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i PLANO DE SANEAMENTO AMBIENTAL

PLANEJAMENTO

14. DIRETRIZES GERAIS

Entende-se por Diretrizes um conjunto de indicactes para se levar a termo um plano tracado.
Com esta visdo, e com os principios fundamentais estabelecidos, foram elencadas as
diretrizes denominadas gerais que definirdo os programas, projetos e acdes de natureza
institucional e de carater mais abrangente, a serem empreendidos no ambito do Saneamento
Ambiental:

DIRETRIZES GERAIS

i. Institucionaliza¢éo da Politica de Saneamento Ambiental de Olimpia.

A Politica de saneamento basico de Olimpia sera estabelecida a partir da aprovacao
do Plano de Saneamento Ambiental - PSA. O PSA ensejara a elaboracdo e
estabelecimento de legislagdo especifica, a ser aprovada pela Camara Municipal.
Dado o caréater inovador e avancado deste novo conceito de gestdo publica em
saneamento, serd necessaria a revisdo e complementacdo da totalidade dos
instrumentos legais municipais referentes ao assunto;

i. Definicdo do Departamento de Agua e Esgoto do Municipio de Olimpia (DAEMO) como
gestor do PSA.

iii. Vincular os investimentos nos segmentos afins, previstos e em andamento, a
programacéao a ser estabelecida por este Plano de Saneamento Ambiental.

Com a aprovacédo do PSA, o executivo municipal e o DAEMO deverdo adequar os
respectivos orcamentos e a programacao de investimentos, de forma a atender a
programacéo estabelecida pelo PSA;

iv. Instituicdo da Politica Municipal de Educacdo Ambiental.

Promover, de forma abrangente e em larga escala, 0 acesso a Educacdo Ambiental
da populacdo, de maneira formal ou informal, seja através de um processo
institucionalizado que ocorre nas unidades de ensino, como também por sua
realizagdo fora da escola, envolvendo flexibilidade de métodos e de contetdos e um

VEIRANO & AL VES CONSULTORIAE ENGENHARIADEPROJETOs ~ YEIMANO &
Rua Frederico Abranches, 389 cj. 61 - 01225-001 — S&o Paulo/SP
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publico alvo variavel em suas caracteristicas (faixa etaria, nivel de escolaridade, nivel
de conhecimento da problematica ambiental, etc.);

V. Integracao e articulagdo do DAEMO com a Secretaria de Educacao.

Como forma de assegurar a instituicao eficiente da Politica Municipal de Saneamento
Ambiental, a integracdo e articulacéo entre o gestor do PSBA (DAEMO) e a Secretaria
da Educacéo devera se concretizar de maneira institucionalizada, com previsao tanto
das atribuicbes de cada 6rgdo bem como de reserva de parcela percentual
orcamentaria, com vistas a resguardar e assegurar 0 monitoramento e a
implementacéo da Politica Municipal de Educagdo Ambiental e outras medidas afins
que subsidiem direta e indiretamente o aumento dos indicadores de salubridade
ambiental;

vi. Tornar permanente o sistema de avaliagdo dos indicadores de saneamento ambiental de
Olimpia - ISA, com periodicidade igual ou inferior a um ano;

Os indicadores de saneamento ambiental deverdo ser periodicamente avaliados,
mediante regulamentacgéo especifica, em periodo n&o superior a 1 (um) ano, e deveréao
ser regionalizados, em estrita observacdo as zonas homogéneas que representam,
aferindo-se suas oscila¢des e causas que deram origem.

Vii. Elevacéo do ISA médio do municipio para 0,90 em até 10 anos (2020);

Este parametro sera considerado como meta inicial. Ajustes nessa meta inicial do ISA
deverdo ser feitos ao longo do processo de implementacdo do PSA, respeitando- se o
Principio Fundamental V — Eficiéncia e Sustentabilidade Financeira, constante do item
2 do presente plano.

viii. Tratar de modo integrado dentro do conceito do Saneamento Ambiental todos os
investimentos a serem realizados.

Considerar a integracdo das a¢fes entre os setores de abastecimento de agua, de
esgotamento sanitario, de manejo dos residuos soélidos e manejo das aguas pluviais,
com a obtencdo de resultados espacialmente mensuraveis, reduzindo o efeito de
pulverizagdo das agdes e, portanto, dos resultados relativos a salubridade ambiental.

iX. Integracao e articulagdo com a Secretaria de Saude.

Esta integracao e articulacdo devera se concretizar de maneira institucionalizada entre
o0 gestor do PSA (DAEMO) e a Secretaria de Salde, em especial com o Departamento
de Vigilancia Epidemioldgica e o de Vigilancia Sanitaria, com previsdo tanto das
atribuices de cada érgdo bem como de reserva de parcela percentual orcamentaria,
com vistas a monitorar e incrementar as acdes que envolvam o controle dos vetores e
outras medidas afins que subsidiem direta e indiretamente o aumento dos indicadores
de salubridade ambiental.
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X. Integracdo e articulagdo com a Secretaria de Obras e Servigcos Urbanos, Departamento de
Meio Ambiente e Secretaria de Planejamento e Desenvolvimento Urbano

Esta integracéo e articulacdo devera se concretizar de maneira institucionalizada entre
o0 gestor do PSA (DAEMO) e as Secretarias envolvidas, com previsdo tanto das
atribuices de cada érgdo bem como de reserva de parcela percentual orcamentaria,
com vistas a monitorar e incrementar as acdes que envolvam medidas afins que
subsidiem direta e indiretamente o aumento dos indicadores de salubridade ambiental.

15. DIRETRIZES SETORIAIS

O estabelecimento das Diretrizes Setoriais tem por objetivo indicar o encaminhamento para a
solucdo dos problemas setoriais encontrados e ainda direcionar os investimentos para um
cenario pré-estabelecido, sistematizando as metas a serem atingidas e apontando, para cada
um dos segmentos, 0s programas e acdes a serem empreendidos. Vale ressaltar que a
implementacdo destas acdes deverd observar o principio de um planejamento integrado e
voltado ao aumento da salubridade ambiental.

16.1 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

a. Aumento do volume captado de agua;
b. Aumento da eficiéncia das instalacdes de captacdo de agua;
Cc. Ampliacdo da capacidade de reservacao de agua tratada

d. Otimizar a rede de distribuicéo, reduzindo as perdas operacionais;

e. Melhorar a eficiéncia do monitoramento e da gestéo da operagédo e manutengéo do
sistema de abastecimento de agua;

16.2 SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

a. Tratar 100% do esgoto gerado na &rea urbana do municipio;
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b. Extinguir o lancamento impréprio de efluentes e esgoto doméstico na rede de aguas
pluviais com a implementacdo de acdes, seja através de manutencdo preventiva,
incluindo a¢Bes de educacdo ambiental, bem como de fiscalizacdo de imbveis e usuérios
em geral;

16.3 MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

a  Solucao de longo prazo para a disposi¢ao final no municipio de Olimpia, reduzindo o
custo atualmente suportado pela Prefeitura para este fim;

b. Implementacéo de acdes para a reducdo da quantidade de residuos destinada a aterro
sanitario

164 DRENAGEM

a. Concluséo das obras previstas pelo Plano de Macro-drenagem de 2003;

b. Conclusdo e incorporacdo ao presente PSA do plano diretor de drenagem ora em
elaboracdo pela Prefeitura de Olimpia, sob coordenacdo da Secretaria de Obras e
Servicos Urbanos;

c. Implementacao de legislacdo que imponha a¢des de mitigacdo a impermeabilizacao
urbana para novos empreendimentos imobiliarios;

16.5 EDUCACAO AMBIENTAL

a. Implementacéo pela Secretaria de Educacdo de programa consolidado e permanente
de educacao ambiental, a ser desenvolvido em conjunto com o DAEMO.

16.6 INSTITUCIONAL

a. Transformacdao do DAEMO em autarquia responsavel pela gestéo dasatividades
relacionadas ao saneamento ambiental no municipio de Olimpia;

b. Conclusdo da sede prépria do DAEMO.

16. PROGRAMAS

A fim de atender aos principios e diretrizes até aqui estabelecidos, foi elaborado um
conjunto de programas, compostos por acées e projetos, classificados em duas categorias —

Programas Institucionais e Programas Setoriais.
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Os Programas Institucionais fornecem a estrutura necessaria a implementagcéo do Plano de
Saneamento Basico de Olimpia, tanto em relacdo as questdes legais, quanto as

organizacionais, educacionais e administrativas.

Os Programas Setoriais apresentam 0s projetos e a¢ldes especificos para os setores de

abastecimento de 4gua e esgotamento sanitario, manejo de residuos soélidos e drenagem.

171 PROGRAMAS INSTITUCIONAIS

Os Programas Institucionais foram subdivididos em grupos, a seguir discriminados. A cada
um deles estéo indicados os projetos e acdes que deverdo ser implementados, como forma

de concretizar os objetivos contidos neste PSA.

17.1.1 Fundo Social para Projetos de Educagcdo Ambiental (PI-1)

Busca-se aqui o0 estabelecimento de bases para a institucionalizacdo de um Programa
de Educacdo Permanente em Saneamento Ambiental, envolvendo as Secretarias
Municipais de Educacgéo e Saude, além do DAEMO. Este ultimo, considerado como
gestor do processo, devera coordenar os trabalhos para a implantacdo e implementagéo
da politica a ser estabelecida.

A Educacdo Ambiental a ser empreendida pelo poder executivo deverd observar a
legislacdo em vigor, em especial a Lei Federal N.° 9795 de 1999, que trata da Politica
Nacional de Educacédo Ambiental

Os projetos e agbes necessarias para o alcance deste programa estdo a seguir
relacionados:

17.1.1.1 Criagéo de Grupo de Trabalho

Este grupo devera ser criado com o objetivo de tracar e formular as bases da
Politica Municipal de Educacdo Ambiental, em consonéncia com a Lei Federal
9795 de 1999. Devera ser composto por profissionais ligados a area da
educacdo e da assisténcia social, da area da saude, além das areas técnicas
gue exercem atividades de gerenciamento e controle dos setores de
saneamento ambiental.

Seu estabelecimento deverd ter retaguarda institucional, com definicdo de
prazos e resultados esperados. O documento final devera conter os objetivos e
0s principios que norteardo os trabalhos e, ainda, diretrizes, programas
especificos, projetos e agdes a serem empreendidas no &mbito municipal.
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17.1.1.2 Criacéo do Fundo Social para Projetos de Educacdo Ambiental

O DAEMO devera, em prazo nao superior a 1 (um) ano, a contar da data de
aprovacdo do Plano de Saneamento Ambiental, estabelecer as bases para a
criacdo do Fundo Social para Projetos de Educacdo Ambiental. O objetivo
principal deste Fundo Social serd o de aliar a educacdo ambiental a assisténcia
a familias de baixo poder aquisitivo, de maneira a promover sua inclusdo social
através de atividades que concorram e contribuam para a sensibilizagdo da
comunidade para as questfes de salubridade ambiental.

» Periodo da despesa: entre jan/2011 e dez/2030
» Valor estimado: R$ 30.000,00 / ano

17.1.2 Programa de Institucionalizacdo do Relacionamento Intra-
governamental na area do Saneamento Ambiental (PI-2)

Mesmo com a centralizagdo do planejamento das atividades relativas ao saneamento
ambiental no DAEMO no que se refere ao planejamento, gestdo e operacdo do
saneamento ambiental, algumas Secretarias Municipais deverdo exercer atividades em
conjunto com o DAEMO, mantendo relacdes estreitas de trabalho e participando
diretamente, seja no aporte de recursos, seja no desenvolvimento de atividades ou,
ainda, nos resultados a serem obtidos relativos a implementacéao do PSA.

Este relacionamento institucional devera ser regulamentado e, ainda, os trabalhos
deverdo ser regidos através de Decreto Municipal onde estardo estabelecidos, no
minimo, os objetivos do trabalho, a composi¢ao do grupo, as fungdes a serem exercidas,
a responsabilidade de cada 6rgdo, a periodicidade de fluxo das informacdes, e as
atividades a serem desenvolvidas.

Em razdo das peculiaridades inerentes a cada 6rgdo publico e segundo as
especificidades dos trabalhos a serem desenvolvidos, 0 DAEMO devera, em um prazo
nao superior a 3 (trés) meses, a contar da data de aprovacdo do PSB, enviar ao
executivo municipal as minutas dos decretos que regulamentarado as rela¢cdes com cada
Diretoria ou instituicdo publica, relacionada diretamente com a implementacao do PSA.
Para que n&o haja prejuizos na implementacéo do PSA, o executivo municipal, por sua
vez, devera regulamentar esta matéria em um prazo nao superior a 3 (trés) meses.

A principio, as Secretarias Municipais que manterdo estrita relacao de trabalho com o
DAEMO seréo:

e Secretaria de Educacéo;

e Departamento do Meio Ambiente;

e Secretaria de Obras e Servigcos Urbanos
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e Secretaria de Saude.

» Periodo da despesa: entre jan/2011 e dez/2030

 Valor estimado: R$ 15.000,00 / ano

17.1.3 Reforma e Complementacdo da Legislagdo Municipal de
Saneamento Ambiental (PI-3)

Todos os programas institucionais e alguns dos programas setoriais a ser desenvolvidos
necessitarao de legislacdo municipal adequada a sua implementacao.

O executivo municipal, com a assessoria do DAEMO, devera promover a reforma e
complementacéo da legislacdo municipal que dispde sobre o0s servicos de saneamento
basico, de forma a adequa-los a nova legislagdo federal vigente e ao Plano de
Saneamento Ambiental aprovado pelo Legislativo.

Apos a promulgacéo da Lei Municipal de Saneamento Ambiental, sua regulamentagéo
nao podera ultrapassar o prazo de 6 (seis) meses, com a finalidade precipua de dar
andamento consistente aos programas estabelecidos.

» Periodo da despesa: entre jan/2011 e jul/2011

» Valor estimado: R$ 60.000,00

17.1.4 Programa Municipal de Informac6es em Saneamento Ambiental (PI-
4)
O estabelecimento do Programa Municipal de Informacdes em Saneamento Ambiental
assume carater essencial na conducdo do PSB, seja em atendimento a Lei Federal
11.445 de 05/01/2007, ou ainda pela necessidade de se dispor de uma ferramenta para
a implementacdo do plano, possibilitando maior precisdo e efetividade das agfes
tomadas, cujos resultados poderdo ser controlados e avaliados em relacdo aos
beneficios gerados

17.1.4.1 Criagcdo do Sistemade Informa¢cdes em Saneamento Ambiental de
Olimpia

Seréd implantado e desenvolvido pelo DAEMO um Sistema de Informacdes
Georeferenciadas como base de um sistema mais amplo de informacbes
municipais. Sobre este sistema deverd ser criado o Sistema de Informagfes em
Saneamento Ambiental, o qual devera contar com informagdes geradas tanto
pelo DAEMO, como por Secretarias Municipais cuja atividade se relaciona de
alguma maneira com o Saneamento Ambiental, como a de Saude
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e a de Obras e Servigcos Urbanos (em assuntos relacionados a drenagem
urbana).

Dado o carater permanente deste processo, o fluxo de informacdes geradas
externamente ao DAEMO devera ser objeto de institucionalizacdo e
regulamentacao propria, com a finalidade de proporcionar consisténcia e ainda,
criar um canal permanente de comunicagdo entre os diversos 0rgaos e
instituicdes envolvidas, em regime de co-responsabilidade pelo sistema a ser
criado.

O Sistema de InformagBes em Saneamento Ambiental de Olimpia devera ser
compativel ao SNIS — Sistema Nacional de Informagfes sobre Saneamento e
devera necessariamente incorporar a metodologia do Indicador de Salubridade
Ambiental (ISA), descrito no presente plano.

Ainda como condicionante, o Sistema de Informacbes em Saneamento
Ambiental devera observar a divisdo do municipio em zonas homogéneas,
descrita no presente plano e contera todas as informacgfes necessarias ao
calculo do indice ISA, desagregadas por essas zonas.

As informagdes deverdo ser anuais, a fim de que as metas e a efetividade dos
programas possa ser avaliada.

17.1.4.2 Operacgdo do Sistema de Informagdes em Saneamento Ambiental

A operacdo do Sistema de Informacdes em Saneamento Ambiental serd de
responsabilidade do DAEMO sob co-responsabilidade de outras instituicdes da
administracdo municipal no que Ihes couberem, seja na geracédo as informacodes
como nas agfes a serem empreendidas.

17.1.4.3 Metas

O prazo para a criacdo do Sistema de Informacdes em Saneamento Ambiental
nao devera ultrapassar 31/07/2011

O Sistema devera estar em pleno funcionamento até 31/12/2011.
¢ Implantagao:
Periodo do investimento: entre jul/2011 e dez/2011
Valor estimado: R$ 150.000,00
+» Operacédo / manutencao:
Periodo da despesa: entre jan/2011 e dez/2030
Valor estimado: R$ 25.000,00 / ano
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172 PROGRAMAS SETORIAIS

Apresentam-se a seguir 0s programas setoriais de abastecimento de agua, esgotamento
sanitario, manejo de residuos sélidos e drenagem, or¢cados de acordo com planilhas de
or¢camento dos préprios projetos, quando existirem ou de projetos semelhantes realizados por

outras instituigdes.

1721 Abastecimento de agua

17.2.1.1 Programas voltados ao Aumento e Otimizacdo da Producéo de
Agua

Planejados com o objetivo de atender as diretrizes: (a) Aumento do volume
captado de agua; (b) Ampliagédo da capacidade de reservagdo da agua captada;
(c) Melhorar a eficiéncia do monitoramento e da gestdo da operagdo e
manutenc¢édo do sistema de abastecimento de agua;

As projecdes de evolucdo da populagdo, do consumo de &gua e das perdas
apresentadas no progndstico, mostram a necessidade de aumentar a producgéo
de &agua, a fim de atender com margem de seguranca aceitavel a demanda
futura.

Com este fim, planejam-se programas, tanto para o aumento do volume anual
de 4gua captada e tratada, quanto para a otimizacao da operacao e reducéo de
perdas e custos nesta fase do processo. Para o dimensionamento destes
programas foram considerados também aqueles relativos a redugéo de perdas
na distribuicdo de 4gua que sdo apresentados mais a frente.

Listam-se a seguir os programas, relacionando-os as diretrizes as quais
atendem:

(a). Aumento do volume captado de agua:

» Com objetivo de aumentar a producdo de 4gua e reduzir o tempo de
funcionamento dos pogos em operacao foram perfurados dois po¢os profundos, com
profundidade de 1100 m cada para exploracao do aquifero guarani. Tendo sido um
perfurado ao lado da ETA Olhos d’Agua, com vazdo de 160 m3h o qual entrara em
operacdo no segundo semestre de 2019. E um segundo perfurado junto ao Rio
Cachoerinha com vazao de 300 m3/h com inicio de operac¢ao previsto para o primeiro

semestre de 2020.
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(b). Aumento da eficiéncia das instalacbes de captacdo de agua; (e).
Melhoramento da eficiéncia do monitoramento e da gestdo da operagédo e
manutencao do sistema de abastecimento de agua:
» Ampliacdo do sistema de telemetria para abranger novos sistemas como 0s
Distritos de Ribeiro e Baguacu, os Bairros Viva Olimpia, Cohab II, Santa Fé e ambos

0s pocos profundos e os respectivos reservatorios.
(c). Ampliacéo da capacidade de reservagdo de agua tratada;

» Foi construindo reservatorio de 1.500 m3 no residencial Viva Olimpia, com o
objetivo de ampliar a reservacao e criar um distrito de medi¢c&o abrangendo os bairros:
Jardim Paulista, Jardim Cisoto, Jardim Morada Verde e Residencial Harmonia e
realizar a interligagdo dos pocos que abastecem os reservatorios do Jardim Paulista,
de 200 m3; Morada Verde, 150 m3 e Viva Olimpia 500 m3; passaram abastecer o
reservatorio de 1500 m3 que atendera a zona baixa interligado com o reservatdrio
previamente existente de 500 m3 que abastecera a zona alta. Sendo o inicio de

operagao previsto para junho de 2019.

» Construgdo de um reservatério elevado 1.500 m*® na ETA Olhos d’Agua, que
recebera agua proveniente da ETA e do Poco profundo ali perfurado, com incio de
operacao previsto para o segundo semestre de 2020.

» Construgdo de reservatério enterrado de 3500 m3 no local destinado a
construcao da ETA Cachoerinha, que recebera agua proveniente do poco profundo
2, com inicio de operacgéo previsto para o segundo semestre de 2020.
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Captacéo Parametro Ano 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
un.
Olhos D'agua | Temporada de julho
Volume necessario (7 dias) m3 59.600 55.786 52.578 49.793 48.079 47.932 47.779 47.630 47.494 47.358
Volume produzido (7 dias) m3 50.400 50.400 50.400 50.400 50.400 50.400 50.400 50.400 50.400 50.400 ;
Vol. prod. pogos 25/30 (7 dias) m3 33.600 33.600 33.600 33.600 33.600 33.600 33.600 33.600 33.600 33.600 g m
Volume reservado m3 2.700 2.700 2.700 2.700 2.700 2.700 2.700 2.700 2.700 2.700 m m
Volume total produzido (7 dias) m3 86.700 86.700 86.700 86.700 86.700 86.700 86.700 86.700 86.700 86.700 : 2
Balanco m3 27.100 30.914 34.122 36.907 38.621 38.768 38.921 39.070 39.206 39.342 > o E'
Margem de seguranca 1,5 1,6 1,6 1,7 1,8 1,8 1,8 1,8 1,8 1,8 g IU ]
Periodo mais seco o o >
Volume necessario (7 dias) m3 54.182 50.715 47.798 45.266 43.708 43.575 43.436 43.300 43.176 43.053 ma g 2
Volume produzido (7 dias) m3 50.400 50.400 50.400 50.400 50.400 50.400 50.400 50.400 50.400 50.400 (7)) g a2 cC
Vol. prod. pogos 25/30 (7 dias) m3 33.600 33.600 33.600 33.600 33.600, 33.600 33.600, 33.600 33.600 33.600 > a9 2
Volume reservado m3 1.200 1.200 1.200 1.200 1.200, 1.200 1.200, 1.200 1.200 1.200 % S % g
Volume total produzido (7 dias) m3 85.200 85.200 85.200 85.200 85.200 85.200 85.200 85.200 85.200 85.200 > o 5 =
Balanco 31.018 34.485 37.402 39.934 41.492 41.625 41.764 41.900 42.024 42.147 ﬁ =% 8' ;
Margem de seguranca 1,6 1,7 1,8 1,9 1,9 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2z o or
- OO0 o
o §* g. m
Disponibilidade de Agua Bruta E T c O
Captagéo Parametro Ano 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 oY : :
un. [
Olhos D'agua |Temporada de julho g ,.m,., %
Volume necessario (7 dias) m?3 47.171 46.893 46.626 46.369 46.745 46.496 46.873 47.253 47.636 48.023 48.413 = Q -
Volume produzido (7 dias) m3 50.400 50.400 50.400 50.400 50.400 50.400 50.400 50.400 50.400 50.400 50.400 IE 9'_ >
Vol. prod. pogos 25/30 (7 dias) m3 33.600 33.600 33.600 33.600 33.600 33.600 33.600 33.600 33.600 33.600 33.600 o
Volume reservado m3 2.700 2.700 2.700 2.700 2.700 2.700 2.700 2.700 2.700 2.700 2.700 Q (7))
Volume total produzido (7 dias) m3 86.700 86.700 86.700 86.700 86.700 86.700 86.700 86.700 86.700 86.700 86.700 © ")
Balango m3 39.529 39.807 40.074 40.331 39.955 40.204 39.827 39.447 39.064 38.677 38.287
Margem de seguranga 1,8 1,8 1,9 1,9 1,9 1,9 1,8 1,8 1,8 1,8 1,8
Periodo mais seco
Volume necessario (7 dias) m?3 42.883 42.630 42.387 42.154 42.495 42.269 42.612 42.957 43.306 43.657 44.012 g°°
Volume produzido (7 dias) m3 50.400 50.400 50.400 50.400 50.400 50.400 50.400 50.400 50.400 50.400 50.400 §
Vol. prod. pogos 25/30 (7 dias) m3 33.600 33.600 33.600 33.600 33.600 33.600 33.600 33.600 33.600 33.600 33.600 g
Volume reservado m?3 1.200 1.200 1.200 1.200 1.200 1.200 1.200 1.200 1.200 1.200 1.200 §'
Volume total produzido (7 dias) m3 85.200 85.200 85.200 85.200 85.200 85.200 85.200 85.200 85.200 85.200 85.200 E
Balango 42.317 42.570 42.813 43.046 42.705 42,931 42.588 42.243 41.894 41.543 41.188 ” g
Margem de segurancga 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 1,9
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Captacao Paréametro Ano 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
un.
Cachoeirinha |Temporada de julho
Volume necessario (7 dias) m?3 67.096 66.992 66.918 66.861 66.812 66.783
Volume produzido (7 dias) m?3 58.800 58.800 58.800 58.800 58.800 58.800
Volume reservado m3 0 0 0 0 0 0
Volume total produzido (7 dias) m?3 125.896| 125.792 125.718| 125.661| 125.612| 125.583
Balango 58.800 58.800 58.800 58.800 58.800 58.800
Margem de seguranca 1,9 1,9 1,9 1,9 1,9 1,9
Periodo mais seco
Volume necessario (7 dias) m3 56.625 56.545 56.491 56.453 56.421 56.406
Volume produzido (7 dias) m3 58.800 58.800 58.800 58.800 58.800 58.800
Volume reservado m3 0 0 0 0 0 0
Volume total produzido (7 dias) m?3 115.425( 115.345] 115.291 115.253| 115.221 115.206
Balango 58.800 58.800 58.800 58.800 58.800 58.800
Margem de segurancga 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0
Disponibilidade de Agua Bruta
Captacéo Parametro Ano 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
un.
Cachoeirinha [Temporada de julho
Volume necessario (7 dias) m3 66.821 66.973 67.130 67.291 68.368 68.532 69.615 70.707 71.812 72.924 74.047
Volume produzido (7 dias) m3 58.800 58.800 58.800 58.800 58.800 58.800 58.800 58.800 58.800 58.800 58.800
Volume reservado m3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Volume total produzido (7 dias) m3 125.621| 125.773| 125.930 126.091| 127.168| 127.332| 128.415| 129.507| 130.612( 131.724| 132.847
Balango 58.800 58.800 58.800 58.800 58.800 58.800 58.800 58.800 58.800 58.800 58.800
Margem de seguranca 1,9 1,9 1,9 1,9 1,9 1,9 1,8 1,8 1,8 1,8 1,8
Periodo mais seco
Volume necesséario (7 dias) m3 56.458 56.621 56.788 56.958 57.903 58.075 59.026 59.983 60.953 61.929 62.914
Volume produzido (7 dias) m?3 58.800 58.800 58.800 58.800 58.800 58.800 58.800 58.800 58.800 58.800 58.800
Volume reservado m3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Volume total produzido (7 dias) m?3 115.258 115.421| 115.588] 115.758| 116.703| 116.875| 117.826| 118.783| 119.753| 120.729| 121.714
Balango 58.800 58.800 58.800 58.800 58.800 58.800 58.800 58.800 58.800 58.800 58.800
Margem de seguranga 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 1,9 1,9
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Na péagina seguinte sdo apresentadas as projecdes de producéo de agua tratada
face necessidade para atendimento da demanda elaboradas a partir do
prognostico realizado, para as duas ETAs (ETA | existente e ETA Il planejada),
levando em conta os as datas previstas acima para a implementacdo dos
programas planejados.

A margem de seguranca apresentada significa a relagdo producéo efetiva /
producado necessaria.
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Tratamento g
ETA Parametro Ano 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 5
un. =
ETA | Temporada de julho H
Volume necessario (7 dias) m3/7 dias 59.600 55.786 52.578 49.793 48.079 47.932 47.779 47.630 47.494 47.358
Capacidade instalada m?3/7 dias 100.800| 100.800] 100.800( 100.800] 100.800f 100.800| 100.800| 100.800( 100.800| 100.800
Horas / dia de producéo - ETA | h/dia 17 15 14 13 13 13 13 13 12 12
Horas / dia de producéo - pocos h/dia 17 15 14 13 13 13 13 13 12 12
Volume produzido (7 dias) m?3/7 dias 35.700 31.500 29.400 27.300 27.300 27.300 27.300 27.300 25.200 25.200 b
Vol. prod. pocos 25/30 (7 dias) | m3/7 dias 35.700 31.500 29.400 27.300 27.300 27.300 27.300 27.300 25.200 25.200 o A
Volume total produzido (7 dias) | m3/7 dias 71.400 63.000 58.800) 54.600 54.600 54.600 54.600 54.600 50.400 50.400 > m
Margem de seguranca % 20 13 12 10 14 14 14 15 6 6 v E E
Uso da capacidade instalada % 71 63 58 54 54 54 54 54 50 50 ; o I |
2 1 C
D < ETA Il Temporada de julho (o) o ;
© m Volume necessario (7 dias) m?3/7 dias 67.096 66.992 66.918 66.861 66.812 66.783 =) 2 %
;'-g' g Capacidade instalada m3 /7 dias 92.400 92.400 92.400 92.400 92.400 92.400 : c g 2
2> Horas / dia de producéo - ETA Il h/dia 20 20 20 20 20 20 > 3, S‘ g
=0 Volume produzido (7 dias) m?3/7 dias 77.000 77.000 77.000 77.000 77.000 77.000 Z 9 3 =
; R Margem de seguranca % 21 21 21 21 21 22 g -g 0 2
g '32 Uso da capacidade instalada % 83,3 83,3 83,3 83,3 83,3 83,3 2 a ,?.. o
5 < me?© >
S m Z o2
o Tratamento 5| = ] o
o B w 8 ETA Parametro Ano 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 3 g‘ m
-£édg _ 23c o0
L—0o F ETA | Temporada de julho =3 o5 =
é % o 5' Volume necessario (7 dias) m3/7 dias 47.171 46.893 46.626 46.369 46.745 46.496 46.873 47.253 47.636 48.023 48.413 hr] m
D s 'I_‘ E Capacidade instalada m3/7 dias 100.800| 100.800| 100.800( 100.800| 100.800| 100.800( 100.800| 100.800| 100.800( 100.800| 100.800 g m =
& 5 8 m Horas / dia de produgéo - ETA | h/dia 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 - 8 :
(g) 3 N 2 Horas / dia de producéo - pogos hidia 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 > 9'_ >
= al Q Volume produzido (7 dias) m3/ 7 dias 25.200 25.200 25.200 25.200 25.200 25.200 25.200 25.200 25.200 25.200 25.200 = 0
2- 3‘; 8 % Vol. prod. pogos 25/30 (7 dias) m3/7 dias 25.200 25.200 25.200 25.200 25.200 25.200 25.200 25.200 25.200 25.200 25.200 o (7))
s~ ’T > Volume total produzido (7 dias) | m3/7 dias 50.400| 50.400| 50.400] 50.400] 50.400] 50.400] 50.400| 50.400] 50.400] 50.400]  50.400 © =
8 E wn > Margem de seguranca % 7 7 8 9 8 8 8 7 6 5 4
i—) ; & g Uso da capacidade instalada % 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50
B WUV
Do
< e ETA Il Temporada de julho §°
ER % g Volume necessario (7 dias) m3 /7 dias 66.821] 66.973] 67.130] 67.291] 68.368] 68.532] 69.615] 70.707| 71.812] 72.924] 74.047 3
=3 % T 0 Capacidade instalada m3/7 dias 92.400 92.400 92.400 92.400 92.400 92.400 92.400 92.400 92.400 92.400 92.400 g
Horas / dia de producéo - ETA Il h/dia 20 20 21 21 21 21 21 22 22 22 23 =
Volume produzido (7 dias) m3/7 dias 77.000 77.000 80.850 80.850 80.850 80.850 80.850 84.700 84.700 84.700 88.550 ‘é
Margem de seguranca % 22 21 29 29 27 26 24] 30 27 25 30 s g
Uso da capacidade instalada % 83,3 83,3 87,5 87,5 87,5 87,5 87,5 91,7 91,7 91,7 95,8 ,
)/
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Detalham-se a seguir os programas voltados a producao de agua.
» AP-1: Automacédo da captacdo, ETA | e pocos.

Implantacdo de sistema de controle automatizado das bombas e dispositivos da
captacao, de dispositivos da ETA e das bombas e dispositivos dos pogos que
serdo mantidos em operacao, que através de telemetria serdo conectados a um
Centro de Controle Operacional na ETA, com o objetivo de aumentar a eficiéncia
e a confiabilidade do sistema de produgéo e tratamento de agua.

+ Valor estimado: R$ 300.000,00
+ Fonte dos recursos:

Préprios: R$ 60.000,00

Fundo perdido: R$ 240.000,00

» AP-2: Complementacdo da automacao de todo o sistema do DAEMO, incluindo
as novas instalagfes planejadas, como a ETA Il em uma segunda fase entre
2012 e 2025.

Complementacdo do programa AP-1, para automatizagéo de todo o sistema do
DAEMO.

+ Valor estimado: R$ 3000.000,00
+ Fonte dos recursos:
Proprios: R$ 3.000.000,00
» AP-3: Recomposicao florestal da bacia do Ribeirdo dos Olhos D'agua.
A fim de reduzir o assoreamento da represa do DAEMO:
+ Valor estimado: R$ 300.000,00
¢+ Fonte dos recursos:

Préprios: R$ 60.000,00
Fundo perdido: R$ 240.000,00

» AP-4: Protecdo das margens do Rib. dos Olhos D'4gua a montante da
represa do DAEMO até a Represa do Reco.

Tem por objetivo de reduzir o assoreamento da primeira, garantindo maior
volume de reservacao para os periodos de seca.

+ Valor estimado: R$ 450.000,00

+ Fonte dos recursos:
Proprios: R$ 90.000,00

VEIRANO & AL VES CONSULTORIA E ENGENHARIA DE PROJETOS VeIrano &
Rua Frederico Abranches, 389 cj. 61 - 01225-001 — S&o Paulo/SP 8
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Fundo perdido: R$ 360.000,00
» AP-5: Construcdo da captacéo do Rio Cachoeirinha.

Captacdo com a instalacdo de 3 conjuntos moto-bomba com vazdo nominal de
300 m3/ h, cada um (operagdo de 2 conjuntos simultaneamente em horario de
pico, com 1 em “stan-by”), para abastecimento da ETA Il

+ Valor estimado: R$ 1.370.000,00
+ Fonte dos recursos:
Préprios: R$ 274.000,00
Fundo perdido: R$ 1.096.000,00
» AP-6: Adutora de agua bruta da captacdo Cachoeirinha.
Para aducdo de agua bruta da captagdo do Cachoeirinha até a ETA 1.
+ Extensdo: 3.020 m (custo unitario estimado — R$ 597,00 / m)
+ Valor estimado: R$ 1.802.940,00
+ Fonte dos recursos:
Proprios: R$ 360.588
Fundo perdido: R$ 1.442.352
» AP-7: Construcdo da ETAII:

ETA convencional com capacidade nominal prevista de 550 m3 / h, para
abastecimento de todas as regides hoje ndo atendidas pela ETA I.

+ Valor estimado: R$ 3.615.000,00

+ Fonte dos recursos:
Proprios: R$ 723.000,00
Fundo perdido: R$ 2.892.000,00

» AP-8: Tratamento de lodo da ETAI.

Sistema de tratamento do lodo proveniente da lavagem dos
decantadores e filtros da ETA |, que hoje é desaguado na rede de
esgotamento sanitério, colaborando com a contaminacdo do Ribeirdo
dos Olhos D’agua.

+ Valor estimado: R$ 600.000,00

+ Fonte dos recursos:

Préprios: R$ 120.000,00

Fundo perdido: R$ 480.000,00

VEIRANO & AL VES CONSULTORIAE ENGENHARIADEPROJETOs ~ YE1MANO &
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»

»

AP-9: Implantacéo de instala¢des para reuso da agua das Thermas dos
Laranjais.

Implantagcédo de ramal de tubulacdo que interligara a saida de 4gua utilizada nas
Thermas a adutora de 4gua bruta do Cachoeirinha, para reutilizagdo desta agua
no abastecimento, apés tratamento na ETA Il. O custo ja esta incluido na
estimativa do programa AP-6.

+ Valor estimado: R$ 0,00

17.2.1.2 Programas voltados ao melhoramento da rede de
distribuicdo de agua

S&o programas essencialmente voltados a redugdo das perdas totais (fisicas +
comerciais), hoje estimadas em 50% da agua produzida e ao aumento da
eficiéncia do sistema, tanto energética, quanto operacional.

Observa-se que todos os programas voltados ao incremento da producdo de
agua, foram dimensionados levando em conta a redu¢do dos atuais 50% de
perdas para 25% em 2025 (ver prognéstico). Desse modo, todos os programas,
tanto do lado da producédo, quanto da distribuicdo estdo articulados visando a
reducéo global de utilizagcdo de recursos naturais e custos.

Listam-se a seguir os programas, relacionando-os as diretrizes as quais
atendem:

(d). Otimizar a rede de distribuicéo, reduzindo as perdas operacionais:
AD-1: Estudo e projeto de setorizacdo, macro-medicdo e implantagcéo de
DMCs. na rede de distribuicdo de agua:
+ Inicio da construcdo: 2011
+ Inicio da operagdo: 2012
AD-2: Instalacdo de macro-medicéo, implantacdo de DMCs e acdes para a
pesquisa e reducgéo de perdas fisicas:
+ Inicio da construcao: 2012
+ Inicio da operagédo: 2025
AD-3: Implantacdo de adutora de agua tratada da ETA Il

A ETA I, além de aumentar o volume de agua tratada produzido,
possibilitar4, em conjunto com a setorizacdo e integracdo da rede, a
desativacdo de uma grande quantidade de poc¢os de pequena vazao, que
tornam toda a distribuicéo ineficiente e sdo uma das causas do grande
indice de perdas hoje verificado.

+ Inicio da construgdo: 2014

VEIRANO & AL VES CONSULTORIAE ENGENHARIADEPROJETOs ~ YEIMANO &
Rua Frederico Abranches, 389 cj. 61 - 01225-001 — S&o Paulo/SP
Tel.: (11) 3331 2629 Fax: (11) 33614839

e-mail: marcelo@veiranoealves.com.br

alves

148


mailto:marcelo@veiranoealves.com.br

PREFEITURA MUNICIPAL DE OLIMPIA / SP

DAEMO - Departamento de Agua e Esgoto do DAEMn
*X

Municipio de Olimpia Uma empresa olimpiense
PLANO DE SANEAMENTO AMBIENTAL

+ Inicio da operacgdo: 2014
AD-4: Substituicdo de rede de 4gua existente - 12 fase:
+ periodo: 2011 a 2014

AD-5: Substituicdo de rede de 4gua existente - 22 fase
+ periodo: 2015 a 2020
AD-6: Micromedicédo: crescimento vegetativo das ligacoes:

+ periodo: 2011 a 2030

AD-7: Micromedig&o: Substituicdo de hidrébmetros existentes:
¢+ periodo: 2011 a 2013

1722 Esgotamento Sanitario

4

4

17.2.2.1 Programas voltados ao tratamento de esgoto

Planejados com o objetivo de eliminar a contaminagao dos cursos d’agua do
municipio por esgoto doméstico incluem a construcdo de uma nova ETE, que
além de substituir a existente, de baixa capacidade, ineficiente e
inadequadamente localizada em funcdo do crescimento da area urbana, seja

capaz de receber todo o esgoto da area urbana da sede do municipio.

Listam-se a seguir os programas, relacionando-os as diretrizes as quais
atendem:

(a). Tratar 100% do esgoto gerado na area urbana do municipio;

ET-1: Construcdo da ETE do Corrego dos Pretos:
O valor aqui apresentado foi retirado da planilha de quantidades do
projeto executivo, ja aprovado pelo érgéo financiador.
+ Inicio da construcao: 2011
+ Inicio da operagédo: 2013
ET-2: Recupercéo do passivo ambiental resultante da desativacdo da ETE
existente
Recuperacdo do passivo ambiental nas lagoas da ETE existente apos
sua desativacao.
+ Inicio: 2014
¢+ Fim: 2014

VEIRANO & AL VES CONSULTORIA E ENGENHARIA DE PROJETOS Veirano &
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17.2.2.2 Programas voltados ao melhoramento da rede de esgoto

Assim como os relativos ao tratamento, tem por objetivo a eliminacdo do
langamento de esgoto doméstico nos cursos d’agua do municipio.

» ER-1: Substituicdo de rede de coleta de esgoto existente:

Substituicdo de trechos de rede antigos e degradados, que podem
vazar causando contaminag&o do lencol freético.

¢+ periodo: 2015 a 2020

» ER-2: Construg¢éo do emissério da ETE do Cachoeirinha:
+ Inicio da construcao: 2013
+ Inicio da operagédo: 2013

A diretriz de extingdo do langamento improprio de efluentes e esgoto doméstico
na rede de aguas pluviais com a implementacdo de a¢fes de manutencdo
preventiva, incluindo acdes de educagdo ambiental, bem como de fiscalizagédo
de imoveis e usuérios em geral ndo se constitui em investimento propriamente
dito, e sera incluida nas atividades de rotina das equipes de engenharia e
manuten¢do do DAEMO, bem como nos programas institucionais de educacao
ambiental.

Além dos programas de investimento, sdo estimadas no Plano de Saneamento
Bésico as despesas de operagdo e manutengdo do sistema do SAAE.

1723 Manejo de Residuos Sdlidos

17.2.3.1 Comentarios sobre as diretrizes estabelecidas

A linha mestra do planejamento do manejo de residuos sé6lidos no municipio é a
busca de uma solucado sustentavel e de longo prazo para o setor, tendo em vista
as crescentes restricdes da legislacdo ambiental as atividades de manejo de
residuos e que devem aumentar significativamente no horizonte do presente
plano.

O modelo a ser adotado deve permitir tanto a evolugdo da prestacdo dos
servigos em termos de qualidade, quanto a obtencéo da flexibilidade adequada
para a realizagdo dos investimentos necessarios ao atendimento de condi¢cdes
operacionais cada vez mais estreitas.

Além do exposto acima, com a interdicdo do lixao que operava irregularmente
até 2009, a prefeitura de Olimpia teve que arcar a partir dai com elevados
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custos de transporte e disposi¢cao no aterro sanitario privado da CGR em
Catanduva.

A Prefeitura de Olimpia, concluiu entdo em 2010 o processo de aprovacgao de
novo aterro sanitario dentro das normas e legislacao cabivel.

17.2.3.2 Novo Aterro Sanitéario Aprovado

O municipio de Olimpia tem ja aprovado o projeto para a implantagdo de um
novo aterro sanitario em area com as seguintes caracteristicas:

Localizacéo:

Coordenadas UTM'’s: 7.713,500 km N e 717,100 km E, junto a Estrada
Municipal Olimpia / Distrito de Rib. dos Santos;

Area: 27,05 ha;

Distancia do centro da cidade de Olimpia: 5 km;

Altitude: 495,00 m.

Relevo: Levemente Ondulado.

Uso e ocupacgédo do solo: Cana de acgucar.

Entorno: Areas de pastagem e citros.

Situag&o de habitacdo: ndo existem residéncias num raio de 1,0 Km.

Ventos predominantes: Sentido sudeste/noroeste caminhando no sentido

oposto ao nucleo urbano

» Vetor de crescimento: ndo existem prédios publicos comerciais, industrias ou

infraestrutura que possam desencadear o surgimento de nucleos urbanos nas
proximidades.

Apresentam-se a seguir mapa de localizagéo da area destinada ao futuro
aterro e fotos do local.

Sk 17/08/2010
© 17/08/2010

Figura 22 - Area destinada ao futuro aterro sanitario de Olimpia
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Figura 23 - Localizac¢do do futuro aterro sanitario do municipio de Olimpia, com projeto de
implantacéo ja aprovado pela CETESB.
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Programas

» RS-1: Programa de reformulacdo da estrutura técnica e administrativa do DAEMO
para incluir nos seus objetivos a gestdo do manejo dos residuos solidos.

Estruturacdo do DAEMO para que 0 mesmo possa gerir contratos de
prestacdo de servigos e regular contratos de concessao para o manejo
dos residuos sélidos.

by

A complexidade natural desta atividade, aliada a magnitude dos
investimentos e custos envolvidos, impde a capacitagdo técnico-
operacional e administrativa do DAEMO, para que se obtenham os
resultados e a eficiéncia necessarios.

Os projetos e a¢des necessarias para o desenvolvimento deste programa
estdo a seguir relacionados.

¢+ Reformulag&o dos Objetivos do DAEMO

Considerando que o DAEMO devera responder pelo planejamento,
gestdo e operacdo da area de manejo de residuos solidos do
municipio, a legislacdo municipal devera ser alterada de modo a
permitir que este departamento exerca as seguintes funcdes e
atividades.

a) Planejamento: Planejamento e coordenacéo dos servigos;
b) Projeto e gestdo de empreendimentos:

Elaboragdo de estudos e projetos de engenharia e gestdo de
projetos de investimento, incluindo assessoria técnica, financeira,
administrativa e gerenciamento das obras e operacao dos servicos.

c) Fiscalizag&o de contratos:

Acompanhamento e fiscalizacdo da execucdo dos contratos de
prestacdo de servicos, com a verificacdo de niveis de servico,
guantitatitativos, questdes administrativas e juridicas;

d) Agéncia municipal reguladora da concessao de servicos de
manejo de residuos solidos:

Implementar a politica municipal de manejo de residuos solidos,
exercer poder regulador, elaborar modelos de concessfes com
base na legislagdo municipal, garantir a prestacdo de servicos
adequados, zelar pela preservacdo do equilibrio econdémico-
financeiro dos contratos e estimular a melhoria da prestacao dos

Servicos.
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¢+ Reformulacgdo da Estrutura Organizacional

O DAEMO deveré se capacitar, técnica e administrativamente, para
exercer as atividades e funcdes que comporédo seu novo objetivo,
complementar & gestdo e operacdo do abastecimento de agua,
coleta e tratamento de esgoto. A atual estrutura administrativa
devera ser reformulada a partir da implantacao do presente plano.

¢+ A reformulacdo devera ser concluida em 3 (trés) meses apds a
promulgacdo da Lei do Plano de Saneamento e antes da
implementacdo do programa de concessdo do aterro municipal
(RS-2).

¢+ Periodo de elaboracgédo do projeto de reformulacao: janeiro / 2011
amargo / 2011

¢+ Valor estimado: R$ 100.000,00

¢+ Fonte dos recursos:
Prefeitura Municipal: R$ 100.000,00

» RS-2: Programa de concessao do novo aterro sanitario municipal

A fim de atender as diretrizes acima expostas, de um modelo que permita
a evolugdo da prestacdo dos servicos em termos de qualidade e de
flexibilidade adequada para a realizacdo dos investimentos necessarios,
prevé-se no presente plano a concesséao para a implantacdo, operacéo,
manutencdo e eventual ampliacdo do aterro sanitario do Municipio de
Olimpia, cujos dados foram apresentados no item 16.2.3.2 acima.

A concessao sera feita de acordo com a Lei Municipal 3.479 de
27/10/2010.

O presente plano, em conformidade com a Lei aprovada, prevé:

¢+ O papel de agéncia municipal reguladora da concesséao sera
exercido pelo DAEMO, de acordo com o programa RS-1, acima.

Assim, o DAEMO fiscalizara para que a Concessionaria execute
0s servicos em conformidade com as especificacdes técnicas do
contrato de concessdo, com as diretrizes estabelecidas pelos
orgdos ambientais competentes e que assuma a
responsabilidade pelos eventuais danos a comunidade e ao
meio ambiente, advindos da execucao dos trabalhos objeto da
concessao.

Sera responsavel também pela modelagem da concesséo
(inclusive com o estabelecimento da tarifa de referéncia para a
licitacdo) e gestdo do processo licitatorio.
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* A Prefeitura Municipal de Olimpia cedera, como parte do contrato
de concessdo, a area desapropriada para a implantacdo do aterro,
bem como todos os projetos e aprovacdes jA concedidas pelos
orgaos competentes;

¢ A futura concessionaria do aterro sanitario devera, no prazo de
6 (seis) meses apds a assinatura do contrato, apresentar ao
DAEMO, para sua analise e aprovacdo o plano técnico e
econdmico de exploracdo do aterro sanitario (que podera, de
acordo com a Lei aprovada receber residuos de terceiros e de
outros municipios), com as eventuais adequacdes ao projeto
existente j4 aprovado, de modo a comprovar que a prestagéo de
servigcos a terceiros ndo comprometera a sua vida util de 20 (vinte)
anos, garantindo assim a Prefeitura de Olimpia a sua
disponibilidade para a disposicdo final dos residuos do municipio
neste periodo.

Ainda de acordo com a Lei Municipal 3.479 de 27/10/2010, o aterro,
desde que fundamentado por estudos e projetos aprovados nos 6rgaos
competentes podera receber residuos identificados como Classe | e I,
Inertes e Residuos de Servigcos de Saude.

¢+ O processo licitatorio devera prever:

¢+ Que as propostas apresentem plano de negdécio prevendo a
prestagdo de servicos a terceiros, uma vez que as receitas
advindas destes servicos colaborardo com a composicao da tarifa
a ser paga pelo municipio, reduzindo-a.

¢+ O risco da ndo concretizagcdo do plano de negdcio proposto sera
sempre da futura concessionaria, ndo cabendo ao municipio
gualquer indenizagéo por eventos dessa natureza.

+ Para finalidade de planejamento, o custo previsto do processo
licitatério é de R$ 80.000,00.

» RS-3: Programa municipal de reciclagem

O DAEMO, como gestor do manejo dos residuos solidos elaborara projeto para
a implantacdo de um programa municipal de reciclagem, a ser incorporado ao
préoximo contrato de prestacdo de servigos de coleta de residuos a ser licitado
pela Prefeitura Municipal de Olimpia, ap6s o término do contrato cujo pregao
presencial 59/10 esta hoje em curso.
+ Periodo de elaboracéo do projeto: julho / 2011 a dezembro / 2011
+ Valor estimado para elaboracédo do projeto: R$ 60.000,00
+ Fonte dos recursos:
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Prefeitura Municipal: R$ 60.000,00

» RS-4: Estabelecimento de cronograma anual de poda e de programa de
aproveitamento energético dos residuos

Este programa tem por objetivo de racionalizar o servico de recolhimento dos
residuos de poda executados pela prefeitura e com a finalidade de permitir o
estabelecimento de contrato entre ela e a Usina Guarani, para o fornecimento dos
residuos como combustivel para a geracao de energia:

¢

Estabelecimento de negociagfes com a Usina Guarani para que a
prefeitura forneca os residuos de poda picados, para a sua utilizagdo
como combustivel no processo industrial da usina;

Sera estabelecido por meio de legislagdo municipal cronograma anual
de poda, que devera ser obedecido pelos municipes que executam
estes servicos as suas expensas e pela prépria administracéo
municipal, quando for o caso;

A prefeitura, através da Secretaria Municipal de Obras e Servigos
Urbanos, equipamento picador para que o0s residuos sejam
processados no préprio local da poda, antes do transporte;

A prefeitura fara o transporte dos residuos até a usina em veiculos
préprios ou contratados com terceiros, de acordo com o projeto de Lei
a ser aprovado;

Para a implementacdo do programa, a Prefeitura devera realizar
estudo técnico econdmico que comprove haver reducdo de custos
sobre os procedimentos atuais, incluindo nestes estudos o custo para
a disposicao final dos residuos, de acordo com as exigéncias da
legislacdo ambiental vigente.

Periodo de elaboracao do projeto: julho / 2011 a dezembro /2011
Valor estimado para elaboragéo do projeto: R$ 30.000,00

Custo estimado da operacéo, ja considerando o balango entre receita
e despesa: R$ 80.000 / ano

Fonte dos recursos:
Prefeitura Municipal: R$ 40.000,00

» RS-5: Implantacdo de Centro de Recolhimento e Triagem de Inserviveis e
Animais Mortos
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Implantagéo de centro a ser estabelecido em edificagdo adequada, de acordo
com a legislacdo ambiental vigente, de centro que possa receber tanto
inserviveis, como moveis, eletrodomésticos e outros, quanto animais mortos.

O centro devera ter instala¢cdes adequadas a triagem e transbordo dos
residuos para o aterro sanitario e/ou para reciclagem.

O DAEMO, como gestor do manejo dos residuos solidos elaborara projeto para
a implantacao do programa, a ser incorporado ao préximo contrato de prestacao
de servicos de coleta de residuos a ser licitado pela Prefeitura Municipal de
Olimpia, apés o término do contrato cujo pregao presencial 59/10 esta hoje em
Curso.

+ Periodo de elaboracgéo do projeto: julho / 2011 a dezembro / 2011
+ Valor estimado para elaboracdo do projeto: R$ 50.000,00
+ Fonte dos recursos:

Prefeitura Municipal: R$ 50.000,00

1724 Drenagem
» DR-1: Programa de concluséo das obras previstas pelo Plano de Macro-
drenagem de 2003:

Tendo sido as obras projetadas para a “bacia A’ no Plano de Macro-Drenagem de
2003 analisadas na elaboragcdo do presente plano e consideradas ainda
necessarias, deverao ser executadas as seguintes acoes:

e Analise dos projetos a fim de verificar se 0s mesmos continuam adequados
a situagdo hoje verificada em campo. Se necessarios 0s projetos deverao
ser revisados para que se facam as eventuais adequacoes;

e Revisdo dos orgcamentos;

e Apresentacdo dos projetos aos programas estaduais e federais que
oferecem recursos a fundo perdido;

e Apoés a definicdo sobre a viabilidade de obtencdo de recursos externos
obtidos, incluir os recursos no orgamento municipal,

e Elaboracédo dos processos licitatérios e execucgao das obras.

e Relacdo das obras previstas e precos (base 2003):
¢+ Construgcédo de GAP na bacia A para a drenagem do Jardim Paulista
Custo previsto (2003): R$ 118,268,91

+ Construcéo de GAP na bacia A para a drenagem do Parque Parolim
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Custo previsto (2003): R$ 92.471,73
Construcao de escada 1 para a drenagem do Parque Parolim
Custo previsto (2003): R$ 16.504,32

Construgéo de escada 2 na entrada da GAP do Parque Parolim no
reservatorio 2

Custo previsto (2003): R$ 17.483,74
Construcao de canel a céu aberto para a descarga do reservatorio 1
Custo previsto (2003): R$ 63.319,50

Construcdo de canel a céu aberto para a descarga do reservatorio 2 até
ocanal 1

Custo previsto (2003): R$ 5.297,60

Construcao do reservatorio de detencao 1

Custo previsto (2003): R$ 435.315,71

Construcao do reservatorio de detencao 2

Custo previsto (2003): R$ 250.064,58

Construgéo do trecho final da galeria Sdo Benedito, no Jd. Nakamura
Custo previsto (2003): R$ 106.618,30

Total a precos de 2003: R$ 1.105.344,39

Total estimado a precos de 2010: R$ 1.547.482,00

Inicio da construgéo: 2012

Fim da construgéo: 2014
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» DR-2: Conclusdo e incorporagdo do ao presente PSA do plano diretor de
drenagem ora em elaboracdo pela Prefeitura de Olimpia, sob coordenacédo da
Secretaria de Obras e Servicos Urbanos:

Tendo sido contratado pela Secretaria de Obras e Servicos Urbanos, plano municipal
de drenagem, que se encontra em fase final de elaboracdo, o0 mesmo devera ser
compatibilizado e incorporado ao presente plano. Esta incorporacao sera prevista na
Lei do Plano de Saneamento Ambiental, como Lei complementar que trate de
questdes especificas de drenagem urbana, em consonancia as diretrizes aqui
estabelecidas.

» DR-3: Elaboracéo de projeto de Lei sobre reservatérios de detencéo:

Elaboragcédo pelo Executivo Municipal de projeto de Lei que torne obrigatoria a
construcdo de reservatorios de detengcdo para novas edificagbes ou
empreendimentos imobiliarios a serem construidos no perimetro urbano (edificacdes,
loteamentos, pargues, etc.), atendendo aos critérios abaixo definidos:

e A construgdo de reservatorios de detencdo devera ser obrigatéria para todo
novo empreendimento que impermeabilize area superior a 1.000 m?

e A Lei devera estabelecer critério para o célculo do volume do reservatdrio,
baseada nos parametros hidrolégicos (chuva de projeto, coeficientes de
escoamento, métodos de calculo) estabelecidos pelo item 8 do presente
Plano de Saneamento Ambiental;

e A vazao efluente

e O tempo de recorréncia para célculo do volume de detengéo deveré ser de,
no minimo, 10 anos;

e A Lei devera especificar vazdo efluente maxima, correspondente a um
percentual da chuva de projeto para enchimento do reservatério. A
determinacédo desta vazao efluente na Lei devera ser justificada por estudos
técnicos que demonstrem a viabilidade do critério adotado, de modo que as
dimensbes e o custo do reservatdrio néo inviabilizem a construcao, que o
escoamento da vazao efluente se dé sempre por gravidade para a rede
publica;

e Estabelecimento de beneficios para reservatérios de detencao interligados
a sistemas de reuso de aguas de chuva.
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17. FLUXO DE CAIXA PARA AVALIACAO DA SUSTENTABILIDADE
ECONOMICO FINANCEIRA DO PLANO

S&0 mostrados a seguir os fluxos de caixa elaborados para analise da viabilidade econémica
e financeira dos investimentos e custos operacionais decorrentes do planejamento aqui
elaborado, frente a tarifa média de &gua / esgoto e a receita da taxa de lixo cobrada junto com

o IPTU, para a execugédo dos servigos de manejo dos residuos solidos.

171 DESPESAS OPERACIONAIS DO DAEMO 1

Além dos investimentos listados nos programas planejados no item anterior, sdo consideradas
no fluxo de caixa as despesas operacionais do DAEMO, que foram obtidas diretamente do
seu sistema de gestéo financeira para 2010 e projetadas em funcdo da evolugdo dos servigos
ao longo do horizonte do plano. As despesas foram agrupadas nos 5 grandes centros de custo
a seguir descritos:
0  Pessoal proéprio:
e Estrutura atual: R$ 2.040.000,00 / ano
e Acréscimo ap6s o inicio da operacdo da ETA Il: R$ 120.000,00 / ano
e Acréscimo ap6s o inicio da operacdo da ETE: R$ 120.000,00 / ano
0  Produtos quimicos
e Custo unitario: R$ 0,038 / m3
[0  Energia elétrica
e Custo unitario: R$ 0,145/ m3
[0  Servicos de terceiros
e Estrutura atual: R$ 1.020.000,00 / ano
e Acréscimo ap6s o inicio da operacdo da ETA Il: R$ 400.000,00 / ano
e Acréscimo ap6s o inicio da operacéo da ETE: R$ 400.000,00 / ano
[0  Materiais e outras despesas
e Estrutura atual: R$ 864.000,00 / ano
e Acréscimo ap6s o inicio da operacdo da ETA Il: R$ 250.000,00 / ano

e Acréscimo ap6s o inicio da operacdo da ETE: R$ 250.000,00 / ano
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0  Despesas com veiculos e equipamentos

Foram consideradas, de acordo com o cronograma financeiro mostrado a seqguir.

Automoveis:

Quant. =
Preco un. = R$
Depreciagéo =
Caminhdes:
Quant. =
Preco un. = R$

Depreciacao =
Retroescavadeiras:

Quant. =
Preco un. = R$
Depreciagéo =

Automoveis:
Quant. =
Preco un. = R$
Depreciagéo =
Caminhdes:
Quant. =
Preco un. = R$
Depreciagéo =
Retroescavadeiras:
Quant. =
Preco un. = R$
Depreciagdo =

Automoveis:
Quant. =
Preco un. = R$
Depreciagdo =
Caminhdes:
Quant. =
Preco un. = R$
Depreciagdo =
Retroescavadeiras:
Quant. =
Preco un. = R$
Depreciagéo =

5
35.000
10,0 % a.a.

1
180.000
7,5 % a.a.

1
200.000
7,5% a.a.

5
35.000
10,0 % a.a.

1
180.000
7,5% a.a.

1
200.000
7,5 % a.a.

5
35.000

10,0 % a.a.

1
180.000

7,5 % a.a.

1
200.000

7,5 % a.a.
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Item 2010 2011 2012 2013 2014 2015
Aquisicao 175.000
Deprec. -70.000
Saldo 0 0 0 0] 105.000 0
Aquisicao
Deprec.
Saldo 0 0 0 0 0 0
Aquisi¢éo
Deprec.
Saldo 0 0 0 0 0 0
Saldo total 0 0 0 0| 105.000 0
Item 2016 2017 2018 2019 2020
Aquisicao 175.000
Deprec. -70.000
Saldo 0 0| 105.000 0 0
Aquisi¢ao 180.000
Deprec. -135.000
Saldo 0 0 0 0 45.000
Aquisi¢ao 200.000
Deprec. -150.000
Saldo 0 0 0 0 50.000
Saldo total 0 0| 105.000 0 95.000
Item 2021 2022 2023 2024 2025
Aquisicéo 175.000
Deprec. -70.000
Saldo 0] 105.000 0 0 0
Aquisicao
Deprec.
Saldo 0 0 0 0
Aquisicao
Deprec.
Saldo 0 0 0 0
Saldo total 0| 105.000 0 0
veirano &
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Item 2026 2027 2028 2029 2030
Automoveis:
Quant. = 5 Aquisicdo [ 175.000 175.000
Preco un. = R$ 35.000 Deprec. -70.000 -70.000
Depreciagédo = 10,0 % a.a. Saldo 105.000 0 0 0| 105.000
Caminhdes:
Quant. = 1 Aquisicéo 180.000
Preco un. = R$ 180.000 Deprec. -135.000
Depreciagédo = 7,5 % a.a. Saldo 0 0 0 0 45.000
Retroescavadeiras:
Quant. = 1 Aquisi¢ao 200.000
Pregco un. = R$ 200.000 Deprec. -150.000
Depreciagdo = 7,5 % a.a. Saldo 0 0 0 0 50.000
Saldo total| 105.000 0 0 0| 200.000

17.2 DESPESAS OPERACIONAIS PARA MANEJO DOS RESIDUOS SOLIDOS

[0 Valor do contrato em vigor para coleta e disposicao final dos residuos domésticos:
R$ 162,00/t

[0 Valor previsto para a soma dos custos coleta, transporte e disposicao final, apés o
contrato de concessao:

R$ 121,50/t

173 RECEITAS OPERACIONAIS DO DAEMO 2

Serao consideradas nesta andalise:

[0 Receitas operacionais do DAEMO - as provenientes da arrecadacéo de contas,
taxas, multas, etc.;

[0 Receitas provenientes de repasses a fundo perdido;

[0 Receitas provenientes de financiamentos;

As receitas operacionais foram estimadas a partir do indice denominado tarifa média
de 4gua e esgoto, calculado de acordo com a expressédo seguinte:

Tarifa média (dgua + esgoto) = Receita operacional / Consumo total faturado

Tarifa média 2010 = R$ 2,68 / m3

VEIRANO & AL VES CONSULTORIA E ENGENHARIA DE PROJETOS VEIrano &
Rua Frederico Abranches, 389 cj. 61 - 01225-001 — S&o Paulo/SP
Tel.: (11) 3331 2629 Fax: (11) 33614839

e-mail: marcelo@veiranoealves.com.br
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PREFEITURA MUNICIPAL DE OLIMPIA / SP

DAEMO - Departamento de Agua e Esgoto do DAEMn
*X

Municipio de Olimpia Uma empresa ofimpiense
PLANO DE SANEAMENTO AMBIENTAL

174 RECEITAS COM TAXA DE LIXO

Considera-se como ponto de partida a arrecadacao média de 2010, de R$ 228.000,00 /

més.
Esta receita é proporcional a area construida no municipio.

A projecdo da evolugdo dessa receita é estimada a partir da relagao:

Receita taxa lixo = R$ 2.736.000,00 / 15.789 dom. = R$ 173,28 / domicilio / ano

Projeta-se a receita através da projecado do numero de domicilios, admitindo-se que o
namero médio de habitantes por domicilio varia de 3,1em 2010 para 2,4 em 2030.

175 Fluxos de Caixa

Os fluxos de caixa, a seguir apresentados para o DAEMO e para o manejo de residuos
sélidos, séo estimativos e foram elaborados de modo a que se pudesse avaliar a viabilidade

e sustentabilidade do cronograma de investimentos previsto.

VEIRANO & AL VES CONSULTORIAE ENGENHARIADEPROJETOs ~ YEIMANO &

Rua Frederico Abranches, 389 cj. 61 - 01225-001 — S&o Paulo/SP
Tel.: (11) 3331 2629 Fax: (11) 33614839
e-mail: marcelo@veiranoealves.com.br
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iTEM Descricio T‘()FI S" 2010 2011 2012 2013 2014 2015
1. ENTRADAS INCLUINDO REASSES A FUNDO PERDIDO E FINANCIAMENTOS 6.973.104 11.826.238 | 13.647.610 | 16.256.847 | 12.068.799 | 8.818.197
11 RECEITAS DAEMO 191.973.763| 6.973.104 7.419.238 7.875.896 8.342.957 8.544.909 | 8.657.482
1.1.1 Valor faturado - agua + esgoto + servigos 197.911.096| 7.188.767 7.648.699 8.119.480 8.600.987 8.809.184 | 8.925.239
1.1.2 Inadimpléncia 5.937.333 215.663 229.461 243.584 258.030 264.276 267.757
1.2 Repasses e Financiamentos 23.384.352 0 4.407.000 5.771.714 7.913.890 3.523.890 160.714
121 Convénios ou repasses a fundo perdido 23.384.352 0 4.407.000 5.771.714 7.913.890 3.523.890 160.714
Pl Programas Institucionais 0 0 0 0 0 0 0
PI-1 Fundo social para projetos de educagdo ambiental 0 0 0 0 0 0 0
PI-2 Progr. de Instituc. do Rel. Intra-governamental 0 0 0 0 0 0 0
PI-3 Reforma e Complem. da Legisl. de San. Ambiental 0 0 0 0 0 0 0
PI-4 Progr. Mun. de Inform. em San. Ambiental - implantagédo 0 0 0 0 0 0 0
PI-4 Progr. Mun. de Inform. em San. Ambiental - manutencéo 0 0 0 0 0 0 0
AP Produgéo de Agua 6.750.352 0 540.000 1.744.000 2.233.176 2.233.176 0
AP-1 Automagcéo da captagéo, ETA e pogos 240.000 0 240.000 0 0 0 0
AP-2 Complementagao da automagéo do sistema do DAEMO 0 0 0 0 0 0 0
AP-3 Recomposicéo florestal da bacia do Ribeirdo dos Olhos D'agua 240.000 0 120.000 120.000 0 0 0
AP-4 Protecéo das margens do Rib. dos Olhos D'agua & montante, até a Represa do Reco 360.000 0 180000 180000 0 0 0
AP-5 Construcéo da captacéo do Rio Cachoeirinha 1.096.000 0 0 0 548.000 548.000 0
AP-6 Adutora de agua bruta da captagdo Cachoeirinha 1.442.352 0 0 0 721.176 721.176 0
AP-7 Construgéo da ETA I 2.892.000 0 0 964.000 964.000 964.000 0
AP-8 Tratamento de lodo da ETA | 480.000 0 0 480.000 0 0 0
AP-9 Implantacéo de instalacdes para reuso da agua das Thermas dos Laranjais 0 0 0 0 0 0 0
AD Distribuig&o de Agua 3.450.000 0 75.000 235.714 160.714 1.210.714 160.714
AD-1 Estudo e projeto de setorizagéo, macro-medigdo e implantagdo de DMCs. na rede de distribuicdo de agua 150.000 0 75.000 75.000 0 0 0
AD-2 Instalagdo de macro-medicéo, implantacdo de DMCs e agdes para a pesquisa e redugdo de perdas fisicas 2.250.000 0 0 160.714 160.714 160.714 160.714
AD-3 Implantacéo de adutora de agua tratada da ETA Il 1.050.000 0 0 0 0 1.050.000 0
AD-4 Substituicdo de rede de agua existente - 12 fase 0 0 0 0 0 0 0
AD-5 Substituicdo de rede de agua existente - 22 fase 0 0 0 0 0 0 0
AD-6 Micromedicdo: crescimento vegetativo das ligagGes 0 0 0 0 0 0 0
AD-7 Micromedigdo: Substituicdo de hidrometros existentes 0 0 0 0 0 0 0
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ITEM Descricédo 2016 2017 2018 2019 2020 2021 9
1. ENTRADAS INCLUINDO REASSES A FUNDO PERDIDO E FINANCIAMENTOS 8.931.873 | 9.046.732 | 9.162.811 | 9.279.986 | 9.398.247 | 9.517.901 i E\
11 RECEITAS DAEMO 8.771.158 | 8.886.017 | 9.002.097 | 9.119.272 | 9.237.533 | 9.357.186 § ‘
11.1 Valor faturado - agua + esgoto + servigos 9.042.431 | 9.160.843 | 9.280.512 | 9.401.311 | 9.523.229 | 9.646.584 I —
1.1.2 Inadimpléncia 271.273 274.825 278.415 282.039 285.697 289.398 >
12 Repasses e Financiamentos 160.714 160.714 160.714 160.714 160.714 160.714
121 Convénios ou repasses a fundo perdido 160.714 160.714 160.714 160.714 160.714 160.714 kv
Pl Programas Institucionais 0 0 0 0 0 0 g ﬁ
PI-1 Fundo social para projetos de educac¢@o ambiental 0 0 0 0 0 0 o E m
PI-2 Progr. de Instituc. do Rel. Intra-governamental 0 0 0 0 0 0 ; (o) :
PI-3 Reforma e Complem. da Legisl. de San. Ambiental 0 0 0 0 0 0 2 ! %
Pl-4 Progr. Mun. de Inform. em San. Ambiental - implantacio 0 0 0 0 0 0 8 g >
Pl-4 Progr. Mun. de Inform. em San. Ambiental - manutencao 0 0 0 0 0 0 m E E =
AP Producédo de Agua 0 0 0 0 0 0 g g 5‘ %
AP-1 Automacao da captagdo, ETA e pogos 0 0 0 0 0 0 % '§\ % g
AP-2 Complementacdo da automacgéo do sistema do DAEMO 0 0 0 0 0 0 E g- g,. :
AP-3 Recomposigao florestal da bacia do Ribeirdo dos Olhos D'agua 0 0 0 0 0 0 E (0] a '2
AP-4 Protegdo das margens do Rib. dos Olhos D'agua a montante, até a Represa do Reco 0 0 0 0 0 0 5' g ;‘ (w]
AP-5 Construgao da captagdo do Rio Cachoeirinha 0 0 0 0 0 0 > _g Lg g
AP-6 Adutora de agua bruta da captagéo Cachoeirinha 0 0 0 0 0 0 g oY =
AP-7 Construg&o da ETA Il 0 0 0 0 0 0 m :I E
AP-8 Tratamento de lodo da ETA | 0 0 0 0 0 0 3 g :
AP-9 Implantacéo de instalacdes para reuso da dgua das Thermas dos Laranjais 0 0 0 0 0 0 ,E g.- :
AD Distribuicdo de Agua 160.714 160.714 160.714 160.714 160.714 160.714 a »
AD-1 Estudo e projeto de setoriza¢éo, macro-medicédo e implantacao de DMCs. na rede de distribuicdo de agua 0 0 0 0 0 0 © ")
AD-2 Instalagdo de macro-medigéo, implantagdo de DMCs e agdes para a pesquisa e reducéo de perdas fisicas 160.714 160.714 160.714 160.714 160.714 160.714
AD-3 Implantacéo de adutora de agua tratada da ETA Il 0 0 0 0 0 0
AD-4 Substituicdo de rede de agua existente - 12 fase 0 0 0 0 0 0 gb
AD-5 Substituicéo de rede de agua existente - 22 fase 0 0 0 0 0 0 ?
AD-6 Micromedicao: crescimento vegetativo das ligagées 0 0 0 0 0 0 g‘.'
AD-7 Micromedicé&o: Substituicdo de hidrometros existentes 0 0 0 0 0 0 § 2
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ITEM Descrigéo 2022 2023 2024 2025 2026 ) E
§ —
1. ENTRADAS INCLUINDO REASSES A FUNDO PERDIDO E FINANCIAMENTOS 9.638.620 9.760.330 9.883.533 10.007.696 9.972.435 § g
1.1 RECEITAS DAEMO 9.477.906 9.599.615 9.722.819 9.846.982 9.972.435 § ‘
1.11 Valor faturado - agua + esgoto + servigos 9.771.037 9.896.511 10.023.525 10.151.528 |10.280.861 s
1.1.2 Inadimpléncia 293.131 296.895 300.706 304.546 308.426
1.2 Repasses e Financiamentos 160.714 160.714 160.714 160.714 0
1.2.1 Convénios ou repasses a fundo perdido 160.714 160.714 160.714 160.714 0 ;
Pl Programas Institucionais 0 0 0 0 0 :U> m
PI-1 Fundo social para projetos de educag¢éo ambiental 0 0 0 0 0 : E E
PI-2 Progr. de Instituc. do Rel. Intra-governamental 0 0 0 0 0 ; Io E‘
PI-3 Reforma e Complem. da Legisl. de San. Ambiental 0 0 0 0 0 o g §
Pl-4 Progr. Mun. de Inform. em San. Ambiental - implantacéo 0 0 0 0 0 E E B 2
PI-4 Progr. Mun. de Inform. em San. Ambiental - manutencéo 0 0 0 0 0 g 3 gr g
AP Producgado de Agua 0 0 0 0 0 ﬁ %* % g
AP-1 Automacéo da captacdo, ETA e pogos 0 0 0 0 0 Jg’ ) a %
AP-2 Complementagéo da automacao do sistema do DAEMO 0 0 0 0 0 m % © >
AP-3 Recomposicao florestal da bacia do Ribeirdo dos Olhos D'agua 0 0 0 0 0 3 9 % ;
AP-4 Protecéo das margens do Rib. dos Olhos D'agua a montante, até a Represa do Reco 0 0 0 0 0 g é\ ;E‘ m
AP-5 Construgéo da captagdo do Rio Cachoeirinha 0 0 0 0 0 g oo ,9
AP-6 Adutora de agua bruta da captagdo Cachoeirinha 0 0 0 0 0 ; :I E
AP-7 Construcao da ETA Il 0 0 0 0 0 3 % 3
AP-8 Tratamento de lodo da ETA | 0 0 0 0 0 ,2 gr >
AP-9 Implantacéo de instalacdes para reuso da dgua das Thermas dos Laranjais 0 0 0 0 0 g_ ;
AD Distribuic&o de Agua 160.714 160.714 160.714 160.714 0 v
AD-1 Estudo e projeto de setorizagcdo, macro-medigdo e implantagdo de DMCs. na rede de distribuicdo de agua 0 0 0 0 0
AD-2 Instalacdo de macro-medigdo, implantacdo de DMCs e agOes para a pesquisa e reducdo de perdas fisicas 160.714 160.714 160.714 160.714 0 = U
AD-3 Implantacdo de adutora de agua tratada da ETA 0 0 0 0 0 E
AD-4 Substituicdo de rede de agua existente - 12 fase 0 0 0 0 0 ?:; =
AD-5 Substituicdo de rede de 4gua existente - 22 fase 0 0 0 0 0 %?
AD-6 Micromedicao: crescimento vegetativo das ligacdes 0 0 0 0 0 8 g
AD-7 Micromedig&o: Substituicdo de hidrometros existentes 0 0 0 0 0
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ITEM Descrigdo 2027 2028 2029
1. ENTRADAS INCLUINDO REASSES A FUNDO PERDIDO E FINANCIAMENTOS 10.098.912 10.226.829 10.355.720
1.1 RECEITAS DAEMO 10.098.912 10.226.829 10.355.720
1.1.1 Valor faturado - agua + esgoto + servigos 10.411.250 10.543.122 10.676.000
1.1.2 Inadimpléncia 312.337 316.294 320.280
1.2 Repasses e Financiamentos 0 0 0
1.21 Convénios ou repasses a fundo perdido 0 0 0
PI Programas Institucionais 0 0 0
PI-1 Fundo social para projetos de educagéo ambiental 0 0 0
PI-2 Progr. de Instituc. do Rel. Intra-governamental 0 0 0
PI-3 Reforma e Complem. da Legisl. de San. Ambiental 0 0 0
PI-4 Progr. Mun. de Inform. em San. Ambiental - implantacédo 0 0 0
PI-4 Progr. Mun. de Inform. em San. Ambiental - manutengéo 0 0 0
AP Producgéo de Agua 0 0 0
AP-1 Automagéo da captagdo, ETA e pocos 0 0 0
AP-2 Complementag&o da automacao do sistema do DAEMO 0 0 0
AP-3 Recomposicéo florestal da bacia do Ribeirdo dos Olhos D'agua 0 0 0
AP-4 Protecé@o das margens do Rib. dos Olhos D'agua & montante, até a Represa do Reco 0 0 0
AP-5 Construcao da captagdo do Rio Cachoeirinha 0 0 0
AP-6 Adutora de 4gua bruta da captacédo Cachoeirinha 0 0 0
AP-7 Construcédo da ETA Il 0 0 0
AP-8 Tratamento de lodo da ETA | 0 0 0
AP-9 Implantacéo de instalag8es para reuso da dgua das Thermas dos Laranjais 0 0 0
AD Distribuic&o de Agua 0 0 0
AD-1 Estudo e projeto de setoriza¢é@o, macro-medi¢&o e implantacéo de DMCs. na rede de distribui¢cdo de dgua 0 0 0
AD-2 Instalac@o de macro-medigéo, implantacdo de DMCs e ac¢des para a pesquisa e reducéo de perdas fisicas 0 0 0
AD-3 Implantac¢&o de adutora de 4gua tratada da ETA Il 0 0 0
AD-4 Substituicao de rede de 4gua existente - 12 fase 0 0 0
AD-5 Substituicao de rede de 4gua existente - 22 fase 0 0 0
AD-6 Micromedic&o: crescimento vegetativo das ligacdes 0 0 0
AD-7 Micromedicéo: Substituicdo de hidrdmetros existentes 0 0 0
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ITEM Descrigédo T(()'J:)L 2010 2011 2012 2013 2014 2015
1. ENTRADAS INCLUINDO REASSES A FUNDO PERDIDO E FINANCIAMENTOS 6.973.104 11.826.238 | 13.647.610 | 16.256.847 |12.068.799 | 8.818.197
1.1 RECEITAS DAEMO 191.973.763| 6.973.104 7.419.238 7.875.896 8.342.957 8.544.909 | 8.657.482
111 Valor faturado - agua + esgoto + servigcos 197.911.096| 7.188.767 7.648.699 8.119.480 8.600.987 8.809.184 | 8.925.239
112 Inadimpléncia 5.937.333 215.663 229.461 243.584 258.030 264.276 267.757
1.2 Repasses e Financiamentos 23.384.352 0 4.407.000 5.771.714 7.913.890 3.523.890 160.714
1.21 Convénios ou repasses a fundo perdido 23.384.352 0 4.407.000 5.771.714 7.913.890 3.523.890 160.714
ET Tratamento de Esgoto 11.456.000 0 3.792.000 3.792.000 3.792.000 80.000 0
ET-1 Construcéo da ETE do Cérrego dos Pretos 11.376.000 0 3.792.000 3.792.000 3.792.000 0 0
ET-2 Recupergao do passivo ambiental resultante da desativagéo da ETE existente 80.000 0 0 0 0 80.000 0
ER Rede de Esgoto 1.728.000 0 0 0 1.728.000 0 0
ER-1 Substituicdo de rede de coleta de esgoto existente 0 0 0 0 0 0 0
ER-2 Construcéo do emissario da ETE do Cachoeirinha 1.728.000 0 0 0 1.728.000 0 0
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ITEM Descricéo 2016 2017 2018 2019 2020 2021
1. ENTRADAS INCLUINDO REASSES A FUNDO PERDIDO E FINANCIAMENTOS 8.931.873 | 9.046.732 | 9.162.811 | 9.279.986 | 9.398.247 [ 9.517.901
11 RECEITAS DAEMO 8.771.158 | 8.886.017 | 9.002.097 | 9.119.272 | 9.237.533 [ 9.357.186
11.1 Valor faturado - agua + esgoto + servigos 9.042.431 | 9.160.843 | 9.280.512 | 9.401.311 | 9.523.229 | 9.646.584
1.1.2 Inadimpléncia 271.273 274.825 278.415 282.039 285.697 289.398
1.2 Repasses e Financiamentos 160.714 160.714 160.714 160.714 160.714 160.714
121 Convénios ou repasses a fundo perdido 160.714 160.714 160.714 160.714 160.714 160.714
ET Tratamento de Esgoto 0 0 0 0 0 0
ET-1 Construgdo da ETE do Cérrego dos Pretos 0 0 0 0 0 0
ET-2 Recupercéo do passivo ambiental resultante da desativagao da ETE existente 0 0 0 0 0 0
ER Rede de Esgoto 0 0 0 0 0 0
ER-1 Substituicdo de rede de coleta de esgoto existente 0 0 0 0 0 0
ER-2 Construgdo do emissario da ETE do Cachoeirinha 0 0 0 0 0 0
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ITEM Descrigéo 2022 2023 2024 2025 2026
1. ENTRADAS INCLUINDO REASSES A FUNDO PERDIDO E FINANCIAMENTOS 9.638.620 9.760.330 9.883.533 10.007.696 9.972.435
1.1 RECEITAS DAEMO 9.477.906 9.599.615 9.722.819 9.846.982 9.972.435
1.11 Valor faturado - agua + esgoto + servigos 9.771.037 9.896.511 10.023.525 10.151.528 |[10.280.861
1.1.2 Inadimpléncia 293.131 296.895 300.706 304.546 308.426
1.2 Repasses e Financiamentos 160.714 160.714 160.714 160.714 0
1.2.1 Convénios ou repasses a fundo perdido 160.714 160.714 160.714 160.714 0
ET Tratamento de Esgoto 0 0 0 0 0
ET-1 Construcdo da ETE do Cérrego dos Pretos 0 0 0 0 0
ET-2 Recupercao do passivo ambiental resultante da desativagdo da ETE existente 0 0 0 0 0
ER Rede de Esgoto 0 0 0 0 0
ER-1 Substituicdo de rede de coleta de esgoto existente 0 0 0 0 0
ER-2 Construcéo do emissario da ETE do Cachoeirinha 0 0 0 0 0
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ITEM Descricao 2027 2028 2029 2030
1. ENTRADAS INCLUINDO REASSES A FUNDO PERDIDO E FINANCIAMENTOS 10.098.912 | 10.226.829 | 10.355.720 | 10.485.695
11 RECEITAS DAEMO 10.098.912 | 10.226.829 | 10.355.720 | 10.485.695
111 Valor faturado - agua + esgoto + servigos 10.411.250 | 10.543.122 | 10.676.000 | 10.809.995
1.1.2 Inadimpléncia 312.337 316.294 320.280 324.300
1.2 Repasses e Financiamentos 0 0 0 0
1.2.1 Convénios ou repasses a fundo perdido 0 0 0 0
ET Tratamento de Esgoto 0 0 0 0
ET-1 Construgéo da ETE do Cérrego dos Pretos 0 0 0 0
ET-2 Recupercéo do passivo ambiental resultante da desativagdo da ETE existente 0 0 0 0
ER Rede de Esgoto 0 0 0 0
ER-1 Substituicdo de rede de coleta de esgoto existente 0 0 0 0
ER-2 Construgdo do emissério da ETE do Cachoeirinha 0 0 0 0
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TOTAL

ITEM Descri¢do RS) 2010 2011 2012 2013 2014 2015
2. SAIDAS 178.228.806 | 5.160.595 11.801.428 | 13.591.706 | 17.346.307 | 12.766.592 | 7.834.613
21 DAEMO - Despesas Operacionais 131.052.086 | 5.160.595 5.084.489 5.019.052 5.732.184 6.467.468 | 6.465.293
DO-1 Pessoal proprio 47.040.000 | 2.040.000 2.040.000 2.040.000 2.160.000 2.280.000 | 2.280.000
DO-2 Produtos quimicos 4.533.224 258.353 242.453 228.781 216.900 209.647 209.193
DO-3 Energia elétrica 17.164.862 978.242 918.037 866.271 821.284 793.821 792.100
DO-4 Servigos de terceiros 35.420.000 | 1.020.000 1.020.000 1.020.000 1.420.000 1.820.000 | 1.820.000
DO-5 Outras despesas 26.894.000 864.000 864.000 864.000 1.114.000 1.364.000 | 1.364.000
2.2 DAEMO - Investimentos 46.461.721 0 6.716.939 8.572.653 | 11.614.123 6.194.123 | 1.369.320
PI Programas Institucionais 1.585.000 0 255.000 70.000 70.000 70.000 70.000
PI-1 Fundo social para projetos de educagdo ambiental 600.000 0 30.000 30.000 30.000 30.000 30.000
PI-2 Progr. de Instituc. do Rel. Intra-governamental 300.000 0 15.000 15.000 15.000 15.000 15.000
PI-3 Reforma e Complem. da Legisl. de San. Ambiental 60.000 0 60.000 0 0 0 0
PI-4 Progr. Mun. de Inform. em San. Ambiental - implantagdo 150.000 0 150.000 0 0 0 0
PI-4 Progr. Mun. de Inform. em San. Ambiental - manutengao 475.000 0 0 25.000 25.000 25.000 25.000
AP Producgéo de Agua 11.437.940 0 675.000 2.394.286 3.005.756 3.005.756 214.286
AP-1 Automacao da captagdo, ETA e pocos 0 300.000 0 0 0 0
AP-2 Complementagao da automagéo do sistema do DAEMO 3.000.000 0 0 214.286 214.286 214.286 214.286
AP-3 Recomposicéo florestal da bacia do Ribeirdo dos Olhos D'agua 300.000 0 150.000 150.000 0 0 0
AP-4 Protecéo das margens do Rib. dos Olhos D'agua & montante, até a Represa do Reco 450.000 0 225.000 225.000 0 0 0
AP-5 Construgao da captagdo do Rio Cachoeirinha 1.370.000 0 0 0 685.000 685.000 0
AP-6 Adutora de &gua bruta da captagédo Cachoeirinha 1.802.940 0 0 0 901.470 901.470 0
AP-7 Construgéo da ETA Il 3.615.000 0 0 1.205.000 1.205.000 1.205.000 0
AP-8 Tratamento de lodo da ETA | 600.000 0 0 600.000 0 0 0
AP-9 Implantagédo de instalagdes para reuso da 4gua das Thermas dos Laranjais 0 0 0 0 0 0 0
AD Distribui¢&o de Agua 15.238.781 0 1.046.939 1.368.368 918.368 3.018.368 918.368
AD-1 Estudo e projeto de setorizagdo, macro-medigao e implantagdo de DMCs. na rede de distribuigdo de dgua 300.000 0 150.000 150.000 0 0 0
AD-2 Instalacédo de macro-medicéo, implantagdo de DMCs e agdes para a pesquisa e reducéo de perdas fisicas 4.500.000 0 0 321.429 321.429 321.429 321.429
AD-3 Implantagdo de adutora de 4gua tratada da ETA Il 2.100.000 0 0 0 0 2.100.000 0
AD-4 Substituicéo de rede de 4gua existente - 12 fase 1.680.000 0 420.000 420.000 420.000 420.000 0
AD-5 Substituicéo de rede de 4gua existente - 22 fase 2.520.000 0 0 0 0 0 420.000
AD-6 Micromedig&o: crescimento vegetativo das ligagoes 3.538.781 0 176.939 176.939 176.939 176.939 176.939
AD-7 Micromedigdo: Substituicdo de hidrometros existentes 600.000 0 300.000 300.000 0 0 0
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ITEM Descricéo 2016 2017 2018 2019 2020 2021 %
2. SAIDAS 7.832.627 7.830.832 7.934.224 7.827.781 7.921.494 7.238.724 ‘;f
2.1 DAEMO - Despesas Operacionais 6.463.307 6.461.512 6.459.904 6.458.461 6.457.174 6.456.071 i
DO-1 Pessoal proprio 2.280.000 2.280.000 2.280.000 2.280.000 2.280.000 2.280.000
DO-2 Produtos quimicos 208.778 208.403 208.067 207.765 207.497 207.266
DO-3 Energia elétrica 790.529 789.109 787.837 786.695 785.678 784.804 o
DO-4 Servigos de terceiros 1.820.000 | 1.820.000 | 1.820.000 | 1.820.000 | 1.820.000 | 1.820.000 o A
DO-5 Outras despesas 1.364.000 | 1.364.000 | 1.364.000 | 1.364.000 | 1.364.000 | 1.364.000 # m
2.2 DAEMO - Investimentos 1.369.320 | 1.369.320 | 1.369.320 | 1.369.320 | 1.369.320 782.653 : = E
PI Programas Institucionais 70.000 70.000 70.000 70.000 70.000 70.000 ; .o E'
PI-1 Fundo social para projetos de educacéo ambiental 30.000 30.000 30.000 30.000 30.000 30.000 8 g §
PI-2 Progr. de Instituc. do Rel. Intra-governamental 15.000 15.000 15.000 15.000 15.000 15.000 m E 8 2
PI-3 Reforma e Complem. da Legisl. de San. Ambiental 0 0 0 0 0 0 g 3, E," g
PI-4 Progr. Mun. de Inform. em San. Ambiental - implantagao 0 0 0 0 0 0 ﬁ %‘ 3 H
PI-4 Progr. Mun. de Inform. em San. Ambiental - manutencéo 25.000 25.000 25.000 25.000 25.000 25.000 Jg’ ) :_:t %
AP Produgéo de Agua 214.286 214.286 214.286 214.286 214.286 214.286 m % ° »
AP-1 Automacao da captagdo, ETA e pogos 0 0 0 0 0 0 3 9 % ;
AP-2 Complementagdo da automagéao do sistema do DAEMO 214.286 214.286 214.286 214.286 214.286 214.286 g §\ g‘ m
AP-3 Recomposicéo florestal da bacia do Ribeirdo dos Olhos D'agua 0 0 0 0 0 0 = g- n:, IQ
AP-4 Protecé@o das margens do Rib. dos Olhos D'agua & montante, até a Represa do Reco 0 0 0 0 0 0 E Ir:I E
AP-5 Construgdo da captacdo do Rio Cachoeirinha 0 0 0 0 0 0 E' & E
AP-6 Adutora de agua bruta da captagdo Cachoeirinha 0 0 0 0 0 0 '2 2_ >
AP-7 Construgéo da ETA Il 0 0 0 0 0 0 g_ ~
AP-8 Tratamento de lodo da ETA | 0 0 0 0 0 0 o %
AP-9 Implantacéo de instalacdes para reuso da agua das Thermas dos Laranjais 0 0 0 0 0 0
AD Distribuigcéo de Agua 918.368 918.368 918.368 918.368 918.368 498.368
AD-1 Estudo e projeto de setorizagdo, macro-medicéo e implantacdo de DMCs. na rede de distribuicdo de agua 0 0 0 0 0 0 §°
AD-2 Instalagdo de macro-medigéo, implantagdo de DMCs e agOes para a pesquisa e reducéo de perdas fisicas 321.429 321.429 321.429 321.429 321.429 321.429 :%
AD-3 Implantagcdo de adutora de agua tratada da ETA Il 0 0 0 0 0 0 ;a
AD-4 Substituicio de rede de dgua existente - 12 fase 0 0 0 0 0 0 ‘é
AD-5 Substituicdo de rede de agua existente - 22 fase 420.000 420.000 420.000 420.000 420.000 0 ! 2
AD-6 Micromedig&o: crescimento vegetativo das ligagdes 176.939 176.939 176.939 176.939 176.939 176.939 ’)
AD-7 Micromedig&o: Substituicdo de hidrometros existentes 0 0 0 0 0 0 ’j
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ITEM Descrigéo 2022 2023 2024 2025 2026 )
S

2. SAIDAS 7.342.762 7.236.927 7.249.584 7.248.852 6.830.854 ;
21 DAEMO - Despesas Operacionais 6.455.108 6.454.273 6.466.931 6.466.198 6.478.915 §
DO-1 Pessoal préprio 2.280.000 2.280.000 2.280.000 2.280.000 2.280.000
DO-2 Produtos quimicos 207.065 206.891 209.535 209.382 212.039
DO-3 Energia elétrica 784.043 783.383 793.396 792.816 802.876
DO-4 Servigos de terceiros 1.820.000 1.820.000 1.820.000 1.820.000 1.820.000 v
DO-5 Outras despesas 1.364.000 1.364.000 1.364.000 1.364.000 1.364.000 g E
2.2 DAEMO - Investimentos 782.653 782.653 782.653 782.653 246.939 : E E
Pl Programas Institucionais 70.000 70.000 70.000 70.000 70.000 > o El
PI-1 Fundo social para projetos de educag¢éo ambiental 30.000 30.000 30.000 30.000 30.000 g IU ~
PI-2 Progr. de Instituc. do Rel. Intra-governamental 15.000 15.000 15.000 15.000 15.000 g 2 % ;
PI-3 Reforma e Complem. da Legisl. de San. Ambiental 0 0 0 0 0 0 g 'E_!:_ cC
Pl-4 Progr. Mun. de Inform. em San. Ambiental - implantacéo 0 0 0 0 (0] ; 5\ g E
Pl-4 Progr. Mun. de Inform. em San. Ambiental - manutencéo 25.000 25.000 25.000 25.000 25.000 g -g g 2
AP Producdo de Agua 214.286 214.286 214.286 214.286 0 ﬁ % g ;
AP-1 Automacgdo da captagdo, ETA e pocos 0 0 0 0 0 3 9 % -
AP-2 Complementagéo da automacao do sistema do DAEMO 214.286 214.286 214.286 214.286 0 g §‘ u:; g
AP-3 Recomposicgéo florestal da bacia do Ribeirdo dos Olhos D'agua 0 0 0 0 0 = g 5 '9
AP-4 Protecéo das margens do Rib. dos Olhos D'agua a montante, até a Represa do Reco 0 0 0 0 0 E :I E
AP-5 Construcao da captacdo do Rio Cachoeirinha 0 0 0 0 0 3 g :
AP-6 Adutora de agua bruta da captagdo Cachoeirinha 0 0 0 0 0 IE 2_ >
AP-7 Construcéo da ETA Il 0 0 0 0 0 g_ ;
AP-8 Tratamento de lodo da ETA | 0 0 0 0 0 © b
AP-9 Implantacéo de instalacdes para reuso da agua das Thermas dos Laranjais 0 0 0 0 0
AD Distribuicdo de Agua 498.368 498.368 498.368 498.368 176.939
AD-1 Estudo e projeto de setoriza¢éo, macro-medicao e implantacdo de DMCs. na rede de distribui¢cdo de agua 0 0 0 0 0 §°
AD-2 Instalacdo de macro-medicao, implantacdo de DMCs e ac¢es para a pesquisa e reducdo de perdas fisicas 321.429 321.429 321.429 321.429 0 ?Z
AD-3 Implantacdo de adutora de agua tratada da ETA Il 0 0 0 0 0 E;'
AD-4 Substituicdo de rede de dgua existente - 12 fase 0 0 0 0 0 § 2
AD-5 Substituicdo de rede de dgua existente - 22 fase 0 0 0 0 0
AD-6 Micromedigdo: crescimento vegetativo das ligagdes 176.939 176.939 176.939 176.939 176.939 ’z)
AD-7 Micromedigdo: Substituicdo de hidrometros existentes 0 0 0 0 0
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ITEM Descrigéo 2027 2028 2029 2030
2. SAIDAS 6.738.675 6.751.641 6.764.706 6.977.882 i
21 DAEMO - Despesas Operacionais 6.491.736 6.504.702 6.517.767 6.530.943 §
DO-1 Pessoal préprio 2.280.000 2.280.000 2.280.000 2.280.000 I
DO-2 Produtos quimicos 214.717 217.426 220.156 222.909
DO-3 Energia elétrica 813.018 823.276 833.611 844.034
DO-4 Servicos de terceiros 1.820.000 1.820.000 1.820.000 1.820.000 |
DO-5 Outras despesas 1.364.000 1.364.000 1.364.000 1.364.000 o ﬁ
2.2 DAEMO - Investimentos 246.939 246.939 246.939 246.939 - # m
Pl Programas Institucionais 70.000 70.000 70.000 70.000 ; g :
PI-1 Fundo social para projetos de educacéo ambiental 30.000 30.000 30.000 30.000 2 1 C
PI-2 Progr. de Instituc. do Rel. Intra-governamental 15.000 15.000 15.000 15.000 8 8 §
PI-3 Reforma e Complem. da Legisl. de San. Ambiental 0 0 0 0 m E g =
Pl-4 Progr. Mun. de Inform. em San. Ambiental - implantacéo 0 0 0 0 g g S’ g
Pl-4 Progr. Mun. de Inform. em San. Ambiental - manutencao 25.000 25.000 25.000 25.000 % '§\ % g
AP Producdo de Agua 0 0 0 0 E g- g,. g
AP-1 Automacao da captacdo, ETA e pogos 0 0 0 0 g (0] a '2
AP-2 Complementagéo da automacao do sistema do DAEMO 0 0 0 0 6' g ;\ (w]
AP-3 Recomposicao florestal da bacia do Ribeirdo dos Olhos D'agua 0 0 0 0 > _g l-g g
AP-4 Protegdo das margens do Rib. dos Olhos D'agua & montante, até a Represa do Reco 0 0 0 0 g oY =
AP-5 Construcdo da captacdo do Rio Cachoeirinha 0 0 0 0 H :I E
AP-6 Adutora de agua bruta da captacdo Cachoeirinha 0 0 0 0 3 $ E
AP-7 Construgédo da ETA Il 0 0 0 0 |E gr :
AP-8 Tratamento de lodo da ETA | 0 0 0 0 g_ 7,
AP-9 Implantacgéo de instalagdes para reuso da agua das Thermas dos Laranjais 0 0 0 0 v
AD Distribuicdo de Agua 176.939 176.939 176.939 176.939
AD-1 Estudo e projeto de setorizagcdo, macro-medicdo e implantagdo de DMCs. na rede de distribui¢cdo de agua 0 0 0 0 =
AD-2 Instalacdo de macro-medicao, implantacdo de DMCs e ac¢8es para a pesquisa e redugéo de perdas fisicas 0 0 0 0 § U
AD-3 Implantacdo de adutora de agua tratada da ETA Il 0 0 0 0 g
AD-4 Substituicdo de rede de agua existente - 12 fase 0 0 0 0 :%:"
AD-5 Substituicdo de rede de 4gua existente - 22 fase 0 0 0 0 § 2
AD-6 Micromedigdo: crescimento vegetativo das ligagdes 176.939 176.939 176.939 176.939
AD-7 Micromedicao: Substituicdo de hidrébmetros existentes 0 0 0 0 ’z)
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TOTAL

ITEM Descrigéo (R9) 2010 2011 2012 2013 2014 2015

2. SAIDAS 178.228.806| 5.160.595 | 11.801.428 | 13.591.706 | 17.346.307 |12.766.592 | 7.834.613
2.2 DAEMO - Investimentos 46.461.721 0 6.716.939 8.572.653 | 11.614.123 6.194.123 | 1.369.320
ET Tratamento de Esgoto 14.320.000 0 4.740.000 4.740.000 4.740.000 100.000 0
ET-1 Construcéo da ETE do Cérrego dos Pretos 14.220.000 0 4.740.000 4.740.000 4.740.000 0 0
ET-2 Recupercéo do passivo ambiental resultante da desativacdo da ETE existente 100.000 0 0 0 0 100.000 0
ER Rede de Esgoto 3.880.000 0 0 0 2.880.000 0 166.667
ER-1 Substituicdo de rede de coleta de esgoto existente 1.000.000 0 0 0 0 0 166.667
ER-2 Construcéo do emissario da ETE do Cachoeirinha 2.880.000 0 0 0 2.880.000 0 0
2.3 Despesas com Veiculos e Equipamentos Operacionais 715.000 0 0 0 0 105.000 0
VO-1 Saldo entre aquisi¢do, venda e depreciacéo 0 0 0 0 105.000 0

SALDO DE CAIXA NO ANO 1.812.509 24.810 55.904 | -1.089.460 -697.793 983.584

SALDO DE CAIXA ACUMULADO 1.812.509 1.837.319 1.893.223 803.763 105.970 | 1.089.554
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ITEM Descricdo 2016 2017 2018 2019 2020 2021 # -
o m
2. SAIDAS 7.832.627 | 7.830.832 | 7.934.224 | 7.827.781 | 7.921.494 | 7.238.724 ; g q
2.2 DAEMO - Investimentos 1.369.320 | 1.369.320 | 1.369.320 | 1.369.320 | 1.369.320 782.653 g ! %
)
S é ET Tratamento de Esgoto 0 0 0 0 0 © O 2 .g >
g g ET-1 Construgdo da ETE do Cérrego dos Pretos 0 0 0 0 0 0 m c 9 =
n - C
3 g ET-2 Recupercéo do passivo ambiental resultante da desativagdo da ETE existente 0 0 0 0 0 0 > ?5 5" 2
8 2 ER Rede de Esgoto 166.667 166.667 166.667 166.667 166.667 0 ﬁ ) % g
> =
=2 '32 ER-1 Substituicdo de rede de coleta de esgoto existente 166.667 166.667 166.667 166.667 166.667 0 Jg’ g- ,?,. %
o (=]
a |'<I'I ER-2 Construgéo do emissario da ETE do Cachoeirinha 0 0 0 0 0 0 g ) a IE
=0
E o 2 2.3 Despesas com Veiculos e Equipamentos Operacionais 0 0 105.000 0 95.000 0 6' g ; w)
/":' o % VO-1 Saldo entre aquisicdo, venda e depreciagdo 0 0 105.000 0 95.000 0 > _g lg g
©
‘2 Ke) E SALDO DE CAIXA NO ANO 1.099.245 1.215.899 1.228.587 1.452.206 1.476.753 2.279.177 g E 9 =
It @ g SALDO DE CAIXA ACUMULADO 2.188.800 | 3.404.699 | 4.633.286 | 6.085.491 | 7.562.244 | 9.841.421 H o E
= N m
>
Nom 3 g :
N B m > o >
© N % = =4
9m 0
98z o
Lotz ()]
= > °
T3 b
on >
&k
0%
£0
o m
? 0o
T 0

10 W00 SOA[ES0UBIIOADO[9IeW :|I2ll-2

6587 T9EE (TT)

asuaydwyyo osasdwa owp

B OuelloA
~® :

N
J

alves

v

LLT


mailto:marcelo@veiranoealves.com.br
mailto:marcelo@veiranoealves.com.br

oL

:xed 6292 Te€€ (TT) =
ds/oined oes — T00-G2ZT0 - T9 "o 68E ‘Seyoueiqy 0duspaid eny

S013(0¥d 3d VIYVHNIONI I VIHOLTNSNOD SIA TV @ ONV HITA

10 W00 SOA[ES0UBIIOADO[9IeW :|I2ll-2

6587 T9EE (TT)

alves

B OURII9A

ITEM Descricéo 2022 2023 2024 2025 2026

2. SAIDAS 7.342.762 7.236.927 7.249.584 7.248.852 6.830.854
2.2 DAEMO - Investimentos 782.653 782.653 782.653 782.653 246.939
ET Tratamento de Esgoto 0 0 0 0 0
ET-1 Construcdo da ETE do Cérrego dos Pretos 0 0 0 0 0
ET-2 Recupercao do passivo ambiental resultante da desativagdo da ETE existente 0 0 0 0 0
ER Rede de Esgoto 0 0 0 0 0
ER-1 Substituicao de rede de coleta de esgoto existente 0 0 0 0 0
ER-2 Construgdo do emissario da ETE do Cachoeirinha 0 0 0 0 0
2.3 Despesas com Veiculos e Equipamentos Operacionais 105.000 0 0 0 105.000
VO-1 Saldo entre aquisi¢céo, venda e depreciagéo 105.000 0 0 0 105.000

SALDO DE CAIXA NO ANO 2.295.859 2.523.403 2.633.949 2.758.844 3.141.581

SALDO DE CAIXA ACUMULADO 12.137.280 |14.660.682 17.294.631 20.053.476 |23.195.057
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ITEM Descricao 2027 2028 2029 2030

2. SAIDAS 6.738.675 6.751.641 6.764.706 6.977.882
2.2 DAEMO - Investimentos 246.939 246.939 246.939 246.939
ET Tratamento de Esgoto 0 0 0 0
ET-1 Construgdo da ETE do Cérrego dos Pretos 0 0 0 0
ET-2 Recupercéo do passivo ambiental resultante da desativagdo da ETE existente 0 0 0 0
ER Rede de Esgoto 0 0 0 0
ER-1 Substituicdo de rede de coleta de esgoto existente 0 0 0 0
ER-2 Construgdo do emissério da ETE do Cachoeirinha 0 0 0 0
2.3 Despesas com Veiculos e Equipamentos Operacionais 0 0 0 200.000
VO-1 Saldo entre aquisi¢do, venda e depreciacéo 0 0 0 200.000

SALDO DE CAIXA NO ANO 3.360.237 3.475.188 3.591.013 3.507.813

SALDO DE CAIXA ACUMULADO 26.555.294 | 30.030.482 | 33.621.495 | 37.129.309
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i
iTEM Descricio T(()FIQ" 2010 2011 2012 2013 2014 2015
1. ENTRADAS INCLUINDO REASSES A FUNDO PERDIDO E FINANCIAMENTOS 6.973.104 | 11.826.238 | 13.647.610 | 16.256.847 |12.068.799 | 8.818.197
11 RECEITAS DAEMO 191.973.763| 6.973.104 7.419.238 | 7.875.896 | 8.342.957 | 8.544.909 | 8.657.482 o
1.2 Repasses e Financiamentos 23.384.352 0 4.407.000 | 5.771.714 | 7.913.890 | 3.523.890 160.714 o b
121 Convénios ou repasses a fundo perdido 23.384.352 0 4.407.000 5.771.714 7.913.890 3.523.890 160.714 > m
- m
AP Producéo de Agua 6.750.352 0 540.000 | 1.744.000 | 2.233.176 | 2.233.176 0 : 2 E
AD Distribuigdo de Agua 3.450.000 0 75.000 235.714 160.714 1.210.714 160.714 > o E'
1
T < ET Tratamento de Esgoto 11.456.000 0 3.792.000 3.792.000 3.792.000 80.000 0 g (o) =
5 m ER Rede de Esgoto 1.728.000 0 0 0 | 1.728.000 0 0 o % >
b 122 Financiamentos 0 0 0 0 0 0 0 m3% =
= 2. [=]
3> wsacC
° g 2. SAIDAS 178.228.806 | 5.160.595 | 11.801.428 | 13.591.706 | 17.346.307 |12.766.592 | 7.834.613 Jz’ o 5 2
O — (=]
§>> ) 2.1 DAEMO - Despesas Operacionais 131.052.086 | 5.160.595 5.084.489 | 5.019.052 | 5.732.184 | 6.467.468 | 6.465.293 ; T o 0O
(=]
g ,32 2.2 DAEMO - Investimentos 46.461.721 0 6.716.939 | 8572.653 | 11.614.123 | 6.194.123 | 1.369.320 2 g_ 2 o
) (=]
a é Pl Programas Institucionais 1.585.000 0 255.000 70.000 70.000 70.000 70.000 E o a IE
=0 Z
DRV AP Producéo de Agua 11.437.940 0 675.000 | 2.394.286 | 3.005.756 | 3.005.756 214.286 5| Oon (o)
=0 ” =" N
W g AD Distribuigdo de Agua 15.238.781 0 1.046.939 | 1.368.368 918.368 | 3.018.368 918.368 > 3 g m
=
5 ) f 2 ET Tratamento de Esgoto 14.320.000 0 4.740.000 | 4.740.000 | 4.740.000 100.000 0 =2 g- 5 '9
= [N
3 S oa ER Rede de Esgoto 3.880.000 0 0 0 | 2.880.000 0 166.667 E [0 E
W= 3
% : -~ 2.3 Amortizagao de financiamentos 0 0 0 0 0 0 0 E rm" =
om Z
T8 m AP Producao de Agua 0 0 0 0 0 0 0 ; "g ;
(o)
@58 |ap Distribuicdo de Agua 0 0 0 0 0 0 0 -
o TS =
5 & § s ET Tratamento de Esgoto 0 0 0 0 0 0 0 g- (7))
§ ~ 8 ER Rede de Esgoto 0 0 0 0 0 0 0 o
%)
% e 81 g 2.3 Despesas com Veiculos e Equipamentos Operacionais 715.000 0 0 0 0 105.000 0
w
I o g SALDO DE CAIXA NO ANO 1.812.509 24.810 55.904 | -1.089.460 -697.793 983.584
g : % = SALDO DE CAIXA ACUMULADO 1.812.509 1.837.319 | 1.893.223 803.763 105.970 | 1.089.554 ECU
o = 2
B (f) _g
T80R 3
D,
=
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ITEM Descricéo 2016 2017 2018 2019 2020 2021

1. ENTRADAS INCLUINDO REASSES A FUNDO PERDIDO E FINANCIAMENTOS 8.931.873 9.046.732 9.162.811 9.279.986 9.398.247 9.517.901
1.1 RECEITAS DAEMO 8.771.158 | 8.886.017 | 9.002.097 | 9.119.272 | 9.237.533 [ 9.357.186
1.2 Repasses e Financiamentos 160.714 160.714 160.714 160.714 160.714 160.714
1.2.1 Convénios ou repasses a fundo perdido 160.714 160.714 160.714 160.714 160.714 160.714
AP Producéo de Agua 0 0 0 0 0 0
AD Distribuig&o de Agua 160.714 160.714 160.714 160.714 160.714 160.714
ET Tratamento de Esgoto 0 0 0 0 0 0
ER Rede de Esgoto 0 0 0 0 0 0
122 Financiamentos 0 0 0 0 0 0
2. SAIDAS 7.832.627 | 7.830.832 | 7.934.224 | 7.827.781 | 7.921.494 | 7.238.724
2.1 DAEMO - Despesas Operacionais 6.463.307 | 6.461.512 | 6.459.904 | 6.458.461 | 6.457.174 | 6.456.071
2.2 DAEMO - Investimentos 1.369.320 | 1.369.320 | 1.369.320 | 1.369.320 | 1.369.320 782.653
Pl Programas Institucionais 70.000 70.000 70.000 70.000 70.000 70.000
AP Produgéo de Agua 214.286 214.286 214.286 214.286 214.286 214.286
AD Distribuigdo de Agua 918.368 918.368 918.368 918.368 918.368 498.368
ET Tratamento de Esgoto 0 0 0 0 0 0
ER Rede de Esgoto 166.667 166.667 166.667 166.667 166.667 0
2.3 Amortizacao de financiamentos 0 0 0 0 0 0
AP Producéo de Agua 0 0 0 0 0 0
AD Distribuicdo de Agua 0 0 0 0 0 0
ET Tratamento de Esgoto 0 0 0 0 0 0
ER Rede de Esgoto 0 0 0 0 0 0
2.3 Despesas com Veiculos e Equipamentos Operacionais 0 0 105.000 0 95.000 0

SALDO DE CAIXA NO ANO 1.099.245 1.215.899 1.228.587 1.452.206 1.476.753 2.279.177

SALDO DE CAIXA ACUMULADO 2.188.800 3.404.699 4.633.286 6.085.491 7.562.244 9.841.421
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i
ITEM Descrigcao 2022 2023 2024 2025 2026 g

1. ENTRADAS INCLUINDO REASSES A FUNDO PERDIDO E FINANCIAMENTOS 9.638.620 9.760.330 9.883.533 10.007.696 9.972.435
11 RECEITAS DAEMO 9.477.906 9.599.615 9.722.819 9.846.982 9.972.435
1.2 Repasses e Financiamentos 160.714 160.714 160.714 160.714 0 ;
1.2.1 Convénios ou repasses a fundo perdido 160.714 160.714 160.714 160.714 0 g m
AP Producéo de Agua 0 0 0 0 0 : E E
AD Distribuicdo de Agua 160.714 160.714 160.714 160.714 0 ; Io E'
ET Tratamento de Esgoto 0 0 0 0 0 o g §
ER Rede de Esgoto 0 0 0 0 0 g E 8 2
1.2.2 Financiamentos 0 0 0 0 0 g 3, 5- %
2. SAIDAS 7.342.762 7.236.927 7.249.584 7.248.852 6.830.854 z S 3 H

mTa5 0
2.1 DAEMO - Despesas Operacionais 6.455.108 6.454.273 6.466.931 6.466.198 6.478.915 E g- r?r :
2.2 DAEMO - Investimentos 782.653 782.653 782.653 782.653 246.939 g o g_ '2
Pl Programas Institucionais 70.000 70.000 70.000 70.000 70.000 3 g $~ w]
AP Producéo de Agua 214.286 214.286 214.286 214.286 0 > _g Lg g
AD Distribuic&o de Agua 498.368 498.368 498.368 498.368 176.939 E oY =
ET Tratamento de Esgoto 0 0 0 0 0 H :I E
ER Rede de Esgoto 0 0 0 0 0 5 8 :
2.3 Amortizacdo de financiamentos 0 0 0 0 0 |E g" :
AP Produg&o de Agua 0 0 0 0 0 o
AD Distribuicdo de Agua 0 0 0 0 0 °%
ET Tratamento de Esgoto 0 0 0 0 0
ER Rede de Esgoto 0 0 0 0 0
2.3 Despesas com Veiculos e Equipamentos Operacionais 105.000 0 0 0 105.000 h D

SALDO DE CAIXA NO ANO 2.295.859 2.523.403 2.633.949 2.758.844 3.141.581 ;
SALDO DE CAIXA ACUMULADO 12.137.280 |14.660.682 17.294.631 20.053.476 | 23.195.057 ?E
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] i |
iTEM Descrigdo 2027 2028 2029 2030 3 g
1. ENTRADAS INCLUINDO REASSES A FUNDO PERDIDO E FINANCIAMENTOS 10.098.912 10.226.829 | 10.355.720 10.485.695 - !
1.1 RECEITAS DAEMO 10.098.912 | 10.226.829 | 10.355.720 | 10.485.695 >
1.2 Repasses e Financiamentos 0 0 0 0
1.2.1 Convénios ou repasses a fundo perdido 0 0 0 0 o ;
AP Producéo de Agua 0 0 0 0 # m
= m
AD Distribuicso de Agua 0 0 0 0 = g :
>
ET Tratamento de Esgoto 0 0 0 0 2 1 %
o
QC;? |.<|.| ER Rede de Esgoto 0 0 0 0 o 8 >
m 2T
0 1122 Financiamentos 0 0 0 0 mco 2
gz ws3c
25 |2 SAIDAS 6.738.675 | 6.751.641 | 6.764.706 | 6.977.882 25 S 3
b~
> & et DAEMO - Despesas Operacionais 6.491.736 | 6.504.702 | 6.517.767 | 6.530.943 >s8 9
g
5T 22 DAEMO - Investimentos 246.939 246.939 246.939 246.939 = &g 3
om — - 2 Qr
S § n |PI Programas Institucionais 70.000 70.000 70.000 70.000 3 Oon o
=0 - =" \
® w2  |AP Producgéo de Agua 0 0 0 0 » 3 é‘:’ m
32 oon = T c
2o £ AD Distribuicéo de Agua 176.939 176.939 176.939 176.939 2 oY o
w ~ o] r
= o o -
3 § 2% |er Tratamento de Esgoto 0 0 0 0 m m =2
S i 2 1)
6 3 em ER Rede de Esgoto 0 0 0 0 = Q 3
o @ N E > o >
Sl 2.3 Amortizacéo de financiamentos 0 0 0 0 L s
< 9m G 0
o 1oz -
5 £2L  |apP Produgdo de Agua 0 0 0 0 g o
~ 1 & -
8 ©E  |AD Distribuicéo de Agua 0 0 0 0
é a3 % E ET Tratamento de Esgoto 0 0 0 0
g E g % ER Rede de Esgoto 0 0 0 0 §°
3353
T 800 2.3 Despesas com Veiculos e Equipamentos Operacionais 0 0 0 200.000 3
SALDO DE CAIXA NO ANO 3.360.237 3.475.188 3.591.013 3.507.813 g‘
5 SALDO DE CAIXA ACUMULADO 26.555.294 | 30.030.482 | 33.621.495 | 37.129.309 g
§ ’
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ITEM Descricao Ano 2010 2011 2012 2013 2014 2015
Total

1.1 RECEITAS COM TAXA 72917531,6 2.653.804| 2.720.845| 2.789.902| 2.860.946 2.934.048| 3.009.383
1.11 Valor arrecadado 75.172.713 2.735.880 2.804.995 2.876.187 2.949.429 3.024.792 3.102.457
1.1.2 Inadimpléncia 2.255.181 82.076 84.150 86.286 88.483 90.744 93.074
2. SAIDAS 49.155.006 2.413.066| 2.844.998| 2.065.583| 2.090.666 2.115.977| 2.141.614
2.1 Pagamento a prestadores de servigo e concessionarios 47.235.006 2.413.066| 2.444.998| 1.985.583| 2.010.666| 2.035.977 2.061.614
211 Coleta e transporte 45.033.083 2.289.861 2.321.202 1.882.349 1.907.986 1.933.871 1.960.072
2.1.2 Disposicao final em aterro 521.923 43.205 43.796 23.233 22.680 22.106 21.542

Programa de poda e aproveitamento dos residuos 1.680.000 80.000 80.000 80.000 80.000 80.000 80.000
2.2 Investimentos em programas 1.920.000 0 400.000 80.000 80.000 80.000 80.000
RS-1 Reformulagéo da estrutura do DAEMO 100.000 0 100.000 0 0 0 0
RS-2 Concesséo do aterro sanitario 80.000 0 80.000 0 0 0 0
RS-3 Programa de reciclagem 60.000 0 60.000 0 0 0 0
RS-4 Poda e aproveitamento dos residuos 1.630.000 0 110.000 80.000 80.000 80.000 80.000
RS-5 Centro de recolhimento e triagem de inserviveis 50.000 0 50.000 0 0 0 0

SALDO DE CAIXA NO ANO 240.738 -124.153 724.319 770.280 818.071 867.769

SALDO DE CAIXA ACUMULADO 240.738 116.584 840.903 1.611.184 2.429.255 3.297.024
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ITEM Descricao Ano 2016 2017 2018 2019 2020 2021
Total

1.1 RECEITAS COM TAXA 72917531,6 3.086.961| 3.166.893| 3.249.281| 3.334.173| 3.421.660f 3.511.960
1.11 Valor arrecadado 75.172.713 3.182.434 3.264.838 3.349.774 3.437.291 3.527.485 3.620.578
1.1.2 Inadimpléncia 2.255.181 95.473 97.945 100.493 103.119 105.825 108.617
2. SAIDAS 49.155.006 2.168.175| 2.195.020| 2.222.160| 2.249.566( 2.277.235| 2.305.453
2.1 Pagamento a prestadores de servigo e concessionarios 47.235.006 2.088.175| 2.115.020| 2.142.160| 2.169.566| 2.197.235| 2.225.453
211 Coleta e transporte 45.033.083 1.986.541 2.013.298 2.040.352 2.067.673 2.095.261 2.123.186
2.1.2 Disposicao final em aterro 521.923 21.633 21.722 21.809 21.893 21.974 22.267

Programa de poda e aproveitamento dos residuos 1.680.000 80.000 80.000 80.000 80.000 80.000 80.000
2.2 Investimentos em programas 1.920.000 80.000 80.000 80.000 80.000 80.000 80.000
RS-1 Reformulagéo da estrutura do DAEMO 100.000 0 0 0 0 0 0
RS-2 Concesséo do aterro sanitario 80.000 0 0 0 0 0 0
RS-3 Programa de reciclagem 60.000 0 0 0 0 0 0
RS-4 Poda e aproveitamento dos residuos 1.630.000 80.000 80.000 80.000 80.000 80.000 80.000
RS-5 Centro de recolhimento e triagem de inserviveis 50.000 0 0 0 0 0 0

SALDO DE CAIXA NO ANO 918.786 971.872 1.027.121 1.084.607 1.144.425 1.206.507

SALDO DE CAIXA ACUMULADO 4.215.810 5.187.682 6.214.803 7.299.409 8.443.834 9.650.342
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oA

> 5

ITEM Descrigéo Ano 2022 2023 2024 2025 2026 = =0
Total > o -

11 RECEITAS COM TAXA 72917531,6 3.605.059| 3.701.038| 3.800.212 3.902.499| 4.008.162 < 1 ©
1.1.1 Valor arrecadado 75.172.713 3.716.556 3.815.503 3.917.745 4.023.195 4.132.126 o 8 §
1.1.2 Inadimpléncia 2.255.181 111.497 114.465 117.532 120.696 123.964 g 2T 2
2. SAIDAS 49.155.006 2.333.936| 2.362.667| 2.391.762| 2.421.099| 2.450.755 w c E" c
2.1 Pagamento a prestadores de servico e concessionarios 47.235.006 2.253.936] 2.282.667| 2.311.762| 2.341.099| 2.370.755| > 3, 5" =
211 Coleta e transporte 45.033.083 2.151.373| 2.179.806] 2.208.600| 2.237.632| 2.266.980 z 9 3 -~
2.1.2 Disposi¢ao final em aterro 521.923 22.562 22.861 23.163 23.467 23.775 g -g o Q
Programa de poda e aproveitamento dos residuos 1.680.000 80.000 80.000 80.000 80.000 80.000 2 a ,?,. o

2.2 Investimentos em programas 1.920.000 80.000 80.000 80.000 80.000 80.000 m o ° >
RS-1 Reformulagdo da estrutura do DAEMO 100.000 0 0 0 0 0 E' fo) % -~
RS-2 Concesséo do aterro sanitario 80.000 0 0 0 0 0 o = B O
RS-3 Programa de reciclagem 60.000 0 0 0 0 0 > 3 Qa m
RS-4 Poda e aproveitamento dos residuos 1.630.000 80.000 80.000 80.000 80.000 80.000 2 T, 5 (@]
RS-5 Centro de recolhimento e triagem de inserviveis 50.000 0 0 0 0 0 [o2] Q o E
SALDO DE CAIXA NO ANO 1.271.123 1.338.371 1.408.450 1.481.400 1.557.408 H m 2

2 0w T

SALDO DE CAIXA ACUMULADO 10.921.465( 12.259.836] 13.668.286| 15.149.686 16.707.094 ; "g ;
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v

i __ o %
ITEM Descrigao Ano 2027 2028 2029 2030 > m
Total m 1

1.1 RECEITAS COM TAXA 72917531,6 4.117.234 4.230.032 4.346.523 4.466.916 3 2 -
1.1.1 Valor arrecadado 75.172.713 4.244 571 4.360.858 4.480.952 4.605.068 > o E‘
1.1.2 Inadimpléncia 2.255.181 127.337 130.826 134.429 138.152 g IU p o)
2. SAIDAS 49.155.006 2.480.667| 2.510.933| 2.541.445( 2.572.229 o o >
2.1 Pagamento a prestadores de servico e concessionarios 47.235.006 2.400.667| 2.430.933| 2.461.445| 2.492.229 m § B <4
2.1.1 Coleta e transporte 45.033.083 2.296.582| 2.326.533| 2.356.729| 2.387.194 0w s3C
2.1.2 Disposicao final em aterro 521.923 24.085 24.399 24.716 25.036 ’z’ 5: s E
Programa de poda e aproveitamento dos residuos 1.680.000 80.000 80.000 80.000 80.000 mT o 0

2.2 Investimentos em programas 1.920.000 80.000 80.000 80.000 80.000 33’ o 3 %
RS-1 Reformulag&o da estrutura do DAEMO 100.000 0 0 0 0 m % °© p
RS-2 Concesséo do aterro sanitario 80.000 0 0 0 0 3 o % -~
RS-3 Programa de reciclagem 60.000 0 0 0 0 o= > O
RS-4 Poda e aproveitamento dos residuos 1.630.000 80.000 80.000 80.000 80.000 > 3 @ m
RS-5 Centro de recolhimento e triagem de inserviveis 50.000 0 0 0 0 2 =4 5 o
SALDO DE CAIXA NO ANO 1.636.567 1.719.100 1.805.078| 1.894.687 E v o :

m m =

SALDO DE CAIXA ACUMULADO 18.343.661| 20.062.761| 21.867.839| 23.762.526 E' g :
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PREFEITURA MUNICIPAL DE OLIMPIA / SP

DAEMO - Departamento de i\gua e Esgoto do DAEMn
o=

Municipio de Olimpia Uma empresa ofimpiense
PLANO DE SANEAMENTO AMBIENTAL

FICHA TECNICA

PREFEITURA DO MUNICIP 10 DE OLIMP IA

Eugénio José Zuliani
Prefeito

Walter José Trindade
Secretario de Planejamento e Desenvolvimento Urbano

DAEMO — DEP ARTAMENTO DE AGUA E ESGOTO DO MUNICIP 10 DE OLIMP IA

Sandra Regina de Lima
Superintendente

VEIRANO & ALVES CONSULTORIA E ENGENHARIA DE PROJETOS

Coordenador Técnico e Consultor em Saneamento Ambiental

Marcelo Siqueira Veirano
Engenheiro Civil, MSc.

Consultores

Teresa Cristina Barros de Mattos
Arquiteta e Urbanista

Hidetoshi Sakihama
Consultor em Hidrologia e Recursos Hidricos

VEIRANO & AL VES CONSULTORIAE ENGENHARIADEPROJETOs ~ YEIMANO &

Rua Frederico Abranches, 389 cj. 61 - 01225-001 — S&o Paulo/SP
Tel.: (11) 3331 2629 Fax: (11) 33614839
e-mail: marcelo@veiranoealves.com.br
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