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APRESENTACAO

Com o advento da Lei n. 11.445/07 - da Lei Nacional de Saneamento Basico, restaram
estabelecidas as diretrizes nacionais para o saneamento basico e para a politica federal de
saneamento, e assim se inaugurou uma nova fase na historia do saneamento no Brasil com a
exigéncia legal da agdo de planejamento. O Decreto 7.217/10, que veio regulamentar a lei
supracitada, define quatro fungdes de gestdo:

a) O planejamento,
b) A prestagdo dos servigos,
c) A regulagdo,

d) A fiscalizagao.

De acordo com a nova normatizagdo, cabe ao titular dos servigos, formular a
respectiva politica publica de saneamento basico, devendo, para tanto, elaborar o Plano de
Saneamento Basico, conforme a primeira diretriz do seu art. 9°, assumindo, assim, uma
posicdo central na politica para a prestagdo dos servigos, sendo sua existéncia condi¢do
indispensavel para:

a) A validade dos contratos de delegagdo da presta¢do dos servigos (inciso I, do art.

I1);

b) Defini¢do dos planos de investimentos e projetos dos prestadores, que devem estar

compativeis com as diretrizes do Plano (§ 1°, do art. 11);

¢) O exercicio das atividades da entidade reguladora e fiscalizadora, a quem cabe
verificar o cumprimento do Plano por parte dos prestadores de servigos (paragrafo

unico, do art. 20);

d) O acesso a recursos publicos federais e aos financiamentos com recursos da Unido
ou geridos por ¢rgdos ou entidades da Unido (art. 50).

Com relagdo ao planejamento ¢ permitida a elaboragdo de plano especifico para cada
servico do saneamento, ou seja, abastecimento de dgua; esgotamento sanitario; limpeza
urbana e manejo de residuos solidos; drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas (art. 19).

Com base nos principios norteados pela novel legislagdo e considerando que a
Prefeitura Municipal de Palmeira D’Oeste ja possui um Plano Municipal de Saneamento,

realizado pela SABESP, apresenta-se o Plano Municipal de Gerenciamento dos Residuos
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Solidos, concretizado a lua das Leis n° 11.445/07, n® 12.305/10 e do Decreto Federal n°

7.404/2010, que foram o marco regulatério da nova Politica de Residuos Solidos.

CAPITULO 1

1. OBJETIVOS DO PLANO

1.1. OBJETIVOS GERAIS

Os objetivos gerais do Plano é compulsar, pesquisar, organizar e sistematizar os dados
referentes ao manejo atual dos residuos solidos urbanos gerados no municipio de Palmeira
D’Oeste, Estado de Sdo Paulo, pertencente a Bacia Hidrografica de Sdo José dos Dourados, e
propor o gerenciamento dos residuos solidos, melhorias no sistema de limpeza urbana
municipal, a utiliza¢do adequada e racional dos recursos naturais, a prote¢do e preservagao do
meio ambiente e da saude publica, objetivando beneficios sociais e econdmicos, com apoio da
sociedade civil e da iniciativa privada, observando as diretrizes normativas da Unido e do

Estado de Sdo Paulo.

1.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

Em relagdo aos objetivos especificos, o presente Plano tem a pretensdo de diagnosticar
a situa¢do atual do manejo e da disposi¢do dos residuos solidos urbanos no municipio;
identificar os principais problemas sdcio-econémicos e ambientais relacionados a destinagdo
final dos residuos solidos; adotar agdes socialmente responsdveis com as pessoas que
trabalham com materiais reciclaveis; promover solu¢des regionais e integradas de tratamento
e disposigdo final de residuos solidos urbanos e criar programa de educacdo ambiental formal

e informal.

2. ESCOPO BASICO

2.1. METODOLOGIA DE ELABORACAO DO PLANO
O Plano foi desenvolvido em 03 (trés) etapas:

1) Preparagio — descrig¢do do problema inicial e da forma da elaboragdo do plano;

2%) Diagnostico — apresentagdo de dados substanciais referentes ao contexto local e a

gestdo dos residuos;

3") Propositura — medidas de melhoramento do sistema incluindo elementos

administrativo-gerenciais, estrutura legal, sistema operacional de limpeza urbana, aspectos de
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fiscalizagio e fatores socioambientais podendo se complementar com programa de

capacitacao.

2.2. PRIORIDADES DO PLANO

Como prioridades, este Plano visa ao ordenamento e melhoria do saneamento dos
residuos solidos, estimulando a adogdo de novas agdes e tecnologias para possibilitar a
redugdo do volume de residuos na fonte geradora; a reutilizagdo para aumento da vida util do
produto e/ou de seus componentes antes do descarte; a reciclagem de residuos através do
reaproveitamento ciclico de matérias primas; a transformagdo de residuos por meio de
tratamentos fisicos, quimicos e bioldgicos; a promogdo de priticas de disposicdo final,
ambientalmente seguras e a propositura de agdes que tenham por finalidade a disposi¢ao dos
residuos solidos urbanos de diferentes naturezas com aproveitamento energético no municipio
de Palmeira D’Oeste/SP.

Além disso, o Plano Municipal de Gerenciamento de Residuos Solidos de Palmeira
D’Oeste devera adotar um modelo de gestdo que, na medida do possivel, seja apto a promover
a sustentabilidade econdmica das operagdes; preservar o meio ambiente e a qualidade de vida
da populagdo; contribuir para a solugdo dos aspectos sociais envolvidos com a questio;
estimular os agentes publicos e privados a minimizar a geragdo de residuos e melhorar as
condi¢des de satde publica e dos aspectos sanitarios do municipio.

Os segmentos operacionais de todo o sistema deverdo ser calcados em dois nortes para
a busca das alternativas que, conjuntamente, se demonstrem a mais econdmica € a mais
técnica para o ambiente e saide da populagao.

Uma das diretrizes do Plano Municipal de Gerenciamento de Residuos Solidos ¢
permitir ¢ facilitar a participagdo da populagdo na questio da limpeza urbana da cidade, para
que a comunidade se conscientize das varias atividades que compdem o sistema e além dos
custos requeridos para sua realizagdo, bem como conscientizar o cidadio de seu papel de
agente consumidor e, por conseqiiéncia, gerador de lixo. O resultado dessa conscientizagdo e
participacdo sera a redugdo da geragdo de lixo, a manutengdo dos logradouros limpos, o
acondicionamento e a disposi¢io ideal para a coleta adequada, e, como resultado final, gerar
operagdes dos servigos menos onerosas.

Por isso, ¢ de extrema importincia que a populagdo saiba que ¢ ela quem remunera o
sistema, por meio do pagamento de impostos, taxas ou tarifas. Dessa feita, o sucesso do Plano
passa antes pelo papel ativo da populagdo local, o que impele aos Poderes Municipais a
montagem de uma gestdo integrada que inclua, necessariamente, um programa pedagogico da
sociedade em geral e que tenha uma nitida predisposigdo politica voltada para a defesa das

prioridades inerentes ao sistema de limpeza urbana.
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3. DIAGNOSTICO DA SITUACAO ATUAL

3.1. CARACTERIZACAO DO MUNICIPIO

3.1.1. Historico

Por volta do ano de 1940, Tomaz Vicente Vicente adquiriu, juntamente com 0 seu
filho José Vicente Vicente, uma gleba de 110 alqueires de terras, da Fazenda Palmeira, 6tima
para o plantio de café, produto agricola que eles conheciam profundamente, por serem uma
familia de tradicionais cafeicultores. Vinham de Sdo José do Rio Preto e, para chegarem a dita
terra, de caminhdo gastavam quinze dias, tendo em vista o longo percurso da estrada e suas
péssimas condigdes. Hoje, esse trajeto faz-se em menos de trés horas. Como idealizava o
plantio de café, o Sr. Tomaz Vicente Vicente trouxe para as terras algumas familias, ainda
hoje com seus descendentes radicados aqui (Familias Ressude, Scarpin, Galetti, etc). Eram
seis horas da tarde, quando entre tantos que ajudaram a levantar o Cruzeiro, estavam Antdnio
Galetti, André Ressude, Zacarias das Neves, Chico Bizelli e o entusiasmadissimo José
Vicente Vicente, sob o olhar feliz de seu pai, Tomaz Vicente Vicente. E, naquela regido semi-
deserta, ja se podia ver, quais dedos apontados ao infinito, o simbolo sempre perene de Cristo.
Cruzeiro este, feito pelas maos habeis de Donaot Botta. Neste momento parecia estar presente
o espirito da Patria, agradecendo aqueles simples, humildes, mas gigantes sertanejos, que lhe
ofereciam mais uma célula ao seu desenvolvimento.

Foi rezado o ter¢o, feito por Maria Tiburtina de Jesus, made do “Chiquinho Carreiro”.
Ao término da cerimdnia religiosa, ouviu-se o som de dezenas de rojdes, acompanhado de
tiros de revolveres e espingardas, numa alegre e sincera demonstragdo de jubilo pela
Fundacdo do Patriménio de Palmeira D'Oeste, naquele dia 13 de Dezembro de 1944, dia em
que a Igreja comemora a data litirgica de Santa Luzia, que ficou sendo a Padroeira da Nova
Cidade.

Quem se inspirou e executou a Fundagdo do Patrimoénio foi o Sr. Orestes Ferreira de
Toledo, que ao olhar ao seu redor, onde se erguiam dezenas de Palmeiras, exclamou: “O
Patrimo6nio vai chamar-se Palmeira D'Oeste”. O doador das terras para o Patrimonio foi José
Vicente Vicente, estando presente a doa¢do uma das poucas testemunhas vivas, Dr. Edilio
Ridolfo.

José Roveri era o “médico” e farmacéutico da época; Leovergilio Cardoso, o abnegado
mensageiro postal, lutando com denodo na politica, empenhou-se de corpo e alma na criagdo
do Distrito. O Distrito de Paz foi criado pela Lei Estadual n° 233, de 24 de dezembro de 1948.

O Municipio foi criado pela Lei Estadual n® 5.121, de 31 de dezembro de 1958 e instalado em
W2W CONSULTORIA



1° de janeiro de 1960. A Comarca de Palmeira D’Oeste foi criada pela Lei Estadual n® 8.050,
de 31 de dezembro de 1963 e instalada em 26 de janeiro de 1969. Em 1959, instalou-se a
primeira agéncia Bancaria, a do Banco Novo Mundo S/A.

Em 1969, Palmeira D‘Oeste possuia 25.000 (Vinte e cinco mil) habitantes. No censo
de 1990, treze mil, e no censo de 1991, possuia 10.904 habitantes. O Municipio, que nos anos
60 foi considerado o maior produtor de banana do Estado de Sao Paulo, foi também grande
produtor de café, algoddo, arroz, milho, amendoim, mas as diversas adversidades de tempo
(improdutividade, falta de incentivo ao agricultor, precos infimos na época das colheitas)
originou o éxodo rural diminuindo em mais de 50% a populagdo do Municipio, hoje com
pequenas propriedades (936) rurais, produz em menor escala o café, seguido pelas uvas Rubi

e Italia e citricos (laranja, limao, etc.)

3.1.2. Territorio e Popula¢do em 2013

Para efeitos estatisticos deste trabalho, utilizaram-se dados do IBGE, da Fundagao
SEADE do Estado de Sdo Paulo e da Relagdo Anual de Informagdes Sociais. Importante,
primeiramente, ressaltar que a cidade de Palmeira D’Oeste pertence a regido Administrativa
de Sao José do Rio Preto/SP e integra a regido de Governo de Jales composta pelas seguintes
cidades: Aparecida D’Oeste, Aspasia, Dirce Reis, Dolcinopolis, Jales, Marinopolis,
Mesopolis, Nova Canad Paulista, Paranapud, Pontalinda, Rubinéia, Santa Albertina, Santa
Clara D’Qeste, Santa Fé do Sul, Santa Rita D’Oeste, Santa Salete, Santana da Ponte Pensa,

Sao Francisco, Trés Fronteiras, Urdnia e Vitoria Brasil.

Territério e Populagio Municipio Reg. Gov. Estado Ano
Area (Km?) 319,22 3.615,04 248.223,21 2013

Populagao 9.423 145.234 42.304.649 2013

Densidade Demografica (hab/km?) 29,52 40,17 170,43 2013
Taxa Geom. de Cresc. Populagio -0,58% a.a. 0,07% a.a. 0,87% a.a. 2013
Grau de Urbanizagido 75,84% 87.36% 95,94% 2010

Fonte - Fundagdao SEADE 2013
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Os dados referem-se ao comparativo dos municipios de acordo com a divisdo administrativa
do Estado de Sao Paulo vigente no respectivo periodo:
- até 1982, 571 municipios;

-de 1983 a 1992, 572 municipios;
- de 1993 a 1996, 625 municipios;
- a partir 1997, 645 municipios.

As populagdes aqui apresentadas resultam de projecdes elaboradas pelo método dos
componentes demograficos. Este método considera as tendéncias de fecundidade, mortalidade e
migracgdo, a partir das estatisticas vitais processadas na Fundagdo Seade, e a formulagio de hipoteses
de comportamento futuro para estes componentes. A populagdo de base, por idade e sexo, considera os
resultados correspondentes aos diversos Censos Demograficos realizados pelo IBGE. As populagdes
projetadas referem-se a 1° de julho de cada ano.

A densidade demografica ¢ o nimero de habitantes de uma unidade geografica em

determinado momento, em relagdo a drea do territorio respectivo:
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Territdrio e Populacdo
Densidade Demografica - 2013

Estado de S3o Paulo, Regifio de Governo de Jales e Municipio de Palmeira d’Oeste

300
3
g 200 170,43
;- e
3
= 100
:

0 ]
O Estade [ RG H Municipio
Fonte: [nstituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE.

Fundac&o Seade.

A taxa geométrica de crescimento anual da populagdo, expressa em termos percentuais
o crescimento médio da populagdo em um determinado periodo de tempo. Geralmente,
considera-se que a populagdo experimenta um crescimento exponencial também denominado
como geométrico. A taxa do municipio de Palmeira D’Oeste é de -0,58%, calculado em entre

2010/2013.

Territdrio e Populagdo
Taxa Geométrica de Crescimento Anual da Populagdo  2010/2013 - 2013

Estado de S3o Paulo, Regido de Governo de Jales e Municipio de Palmeira d’Oeste

1.5
1.0

0.0 :
-0.5
-0.58

O Estado [ rRe M Municipio

(Em %X @.q.?

Fomte: [nstituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE.
Fundagao Seade. '

O grau de urbanizagdo ¢ o percentual da populagdo urbana em relagio a populagio
total. E calculado, geralmente, a partir de dados censitarios, e em Palmeira D’Oeste
corresponde a 75,84% (Setenta e cinco virgula oitenta e quatro por cento) da populacdo total

que residem na area urbana do municipio.
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Fonte: [nstituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE.

Fundacio Seade.

3.1.3. Demografia e Saide

Territdrio e Populagdo
Grau de Urbanizagdo - 2010

Estado de S3o Paulo, Regido de Governo de Jales e Municipio de Palmeira d’Oeste

12

- Estatisticas Vitais e Saide

Municipio Reg. Gov. Estado Ano

Taxa de Natalidade por mil 9.65 10,091 14,68 2011
habitantes

Taxa de Mortalidade infantil por mil 21,74 10,11 11,55 2011
habitantes

Taxa de mortalidade populacdo entre 304,53 136,66 119,61 2011

15 e 34 anos (por cem mil hab.)
Taxa de mortalidade populagdo 3.327.,88 3.386,34 3.611,03 2011
acima de 60 anos (por cem mil hab.)

Fonte - Fundacdo SEADE 2013

No tocante a presente estatistica, ¢ de bom alvitre conceituar que a taxa de natalidade ¢

a relagdo entre os nascidos vivos de uma determinada unidade geografica, ocorridos e

registrados num determinado periodo de tempo, e a populagdo estimada para o meio do

periodo, multiplicados por 1000.
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Estatisticas Vitais e Salide
Taxa de Natalidade - 2011

Estado de S30 Paulo, Regido de Governo de Jales e Municipio de Palmeira d’Oeste

20

1% 4.

10

(& ]

O Estado O rc M runicipio

Fonte: Fundacao Seade.

A taxa de mortalidade infantil ¢ a relagio entre os 6bitos de menores de um ano

residentes numa unidade geogrifica, num determinado periodo de tempo (geralmente um ano)

e os nascidos vivos da mesma unidade nesse periodo.

Por mil nascidos vivos)

Estatisticas Vitais e Saide
Taxa de Mortalidade Infantil - 2011

Estado de S3o Paulo, RegiZio de Governo de Jales e Municipio de Palmeira d’Oeste

30

21.74

20

10

O Estadec O rRe M Municipio

Fonte: Fundacdo Seade.

A taxa de mortalidade da populagdo entre 15 e 34 anos e acima de 60 anos ¢é a relagdo

entre os Obitos dessas faixas etarias no territorio municipal, em determinado periodo de tempo

(um ano), e a populagio nessa faixa etaria estimada para o meio do periodo, multiplicado por

mil.
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Estatisticas Vitais e Salde
Taxa de Mortalidade da Populacdo entre 15 e 34 Anos - 2011

Estado de SHo Paulo, Regido de Governo de Jales e Municipio de Palmeira d’Oeste

400

304.53

300
200

100

0
[ Estado [ rRc M Municipio

Por cem mil habitantes nessa faixa etdrial

Fonte: Fyndacio Seade.

Estatisticas Vitais e Salde
Taxa de Mortalidade da Populacdo de 60 Anos e Mais - 2011

Estado de S3o Paulo, Regido de Governo de Jales e Municipio de Palmeira d’Oeste

6000

4000 J611.03 3385.3¢  3327.58

2000

0
O Estade [ R M Municipio

(Por cem mil habitantes nessa faixe etdrial

Fonte: Fundacio Seade.

3.1.4. Condigoes de Vida

Condicio de Vida Municipio Reg. Gov. Estado Ano

Indice Paulista de Responsabilidade 28 -- 45 2010
de Responsabilidade Social — IPRS —

Dimensio Riqueza

Indice Paulista de Responsabilidade 67 -- : 69 2010
de Responsabilidade Social — IPRS —

Dimensdo Longevidade

Indice Paulista de Responsabilidade 60 -- 48 2010
de Responsabilidade Social — IPRS —

Dimensdo Escolaridade

Indice de Desenvolvimento Urbano - 0,753 - 0,783 2010
IDH
Renda Per Capita (em reais) 601,55 654,05 853,75 2010

Fonte - Fundag¢dao SEADE 2013
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O indicador do Indice Paulista de Responsabilidade Social - IPRS sintetiza a situagdo
de cada municipio no que diz respeito a riqueza, escolaridade e longevidade, e quando
combinados geram uma tipologia que classifica os municipios do Estado de Sdo Paulo em
cinco grupos, conforme as caracteristicas descritas de cada um. O Municipio de Palmeira
D’Oeste esta classificado no grupo 03 que sdo os municipios que, embora com niveis de
riqueza baixos, exibem bons indicadores sociais.

O indice de desenvolvimento humano - IDH é um indicador que focaliza o municipio
como unidade de anélise, a partir das dimensdes de longevidade, educagio e renda, que
participam com pesos iguais na sua determinagio.

Em relacdo a longevidade, o indice utiliza a esperanca de vida ao nascer. No aspecto
educagio, considera o niimero médio dos anos de estudo. Em relagdo a renda, considera a
renda familiar per capita. Todos os indicadores sdo obtidos a partir do Censo Demografico do
IBGE. O IDHM se situa entre 00 (zero) e 01 (um), os valores mais altos indicando niveis
superiores de desenvolvimento humano. Para referéncia, segundo classificagio do PNUD, os
valores distribuem-se em 03 categorias:

* Baixo desenvolvimento humano, quando o IDHM for menor que 0,500:
* Meédio desenvolvimento humano, para valores entre 0,500 e 0,800;

* Alto desenvolvimento humano, quando o indice for superior a 0,800.
Dessa forma, o Municipio de Palmeira D’Oeste pode ser considerado municipio de
alto desenvolvimento humano.
A renda per capita representa a soma das rendas das pessoas residentes nos domicilios,
dividido pelo total dessas pessoas.
Condigbes de Vida

Renda per Capita - 2000
Estado de S3o Paulo, Regidio de Governo de S3o0 José do Rio Preto e Municipio de Bady Bassitt

% 4.0
2
£ 3.0
2 20
&
4 1.0
& j
- 0.0
O Estade [ rG Municipio
Fonte: [nstituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE. Censo Demografico.

3.1.5. Habitagdo e Infra-Estrutura Urbana
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Habitacio e Infra-Estrutura Municipio Reg. Gov. Estado Ano
Urbana
Coleta de Lixo — Nivel de 99,92% 99.84% 99,66% 2010
Atendimento
Abastecimento de Agua 99.92% 99.05% 97.91% 2010
Esgoto Sanitario 94,98% 97,74% 89.75% 2010

Fonte - Fundagdao SEADE 2013

O Municipio de Palmeira D’Oeste possui uma rede de 2.528 domicilios particulares
permanentes na sua area urbana com ordenamento regular, por forma de abastecimento de
dgua e existéncia e caracteristicas de entorno (IBGE CIDADES/2013). A de coleta (lixo e
esgoto) sobre o total de domicilios permanentes urbanos, sendo a fossa séptica a tUnica
excecdo aceita no lugar do esgoto.

Habitagdo e Infraestrutura Urbana

Coleta de Lixo Mivel de Atendimento - 2010
Estado de S3o0 Paulo, Regido de Governo de Jales e Municipio de Palmeira d’Oeste

150
99.66 39,84 99,92
. 100 Kot &
Fd
]
= 50
o ]
[ Estado [ rc H Municipio
Fomte: [nstituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE. Censo Demogréfico.

Resultados do Universo.
Fundagio Seade.

Ja o indice de domicilios particulares permanentes urbanos atendidos por rede geral de

esgoto sanitario ou pluvial estd um pouco abaixo da regido, mas ainda acima da média

estadual.
Habitac3o e Infraestrutura Urbana )
Esgoto Sanitdrio MNivel de Atendimento - 2010
Estado de S3o0 Paulo, Regido de Governo de Jales e Municipio de Palmeira d’Oeste
150
100 59.75 774 94.98
5 ! :
&
. 50
0 ]

O estado [ RrRG M Municipio

Fomte: [nstituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE. Censo Demogr&fico.
Resultados do Universo.
Fundacdo Seade.
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3.1.6. Educacdo

Educacio Municipio Reg. Gov. Estado Ano

Taxa de Analfabetismo da Populacdo 8,78% 8,05% 4,33% 2010

de 15 anos ou mais

Populagio de 18 a 24 anos com 68,24% 69,21% 58,68% 2010

Ensino Médio Completo

Fonte - Fundacdo SEADE 2013

Podem-se considerar como analfabetas as pessoas maiores de 15 anos que declararam
ndo serem capazes de ler ¢ escrever um bilhete simples ou que apenas assinam o proprio
nome, incluindo as que aprenderam a ler e escrever, mas ha se esqueceram. Sendo o indice do
municipio de Palmeira D’Oeste de 8,78%.

Educacao

Taxa de fAnalfabetismo da Populagdo de 15 Anos e Mais - 2010
Estado de S3o Paulo, Regido de Governo de Jales e Municipio de Palmeira d’Oeste

15

10

(Em %)

O Estado [ re M rMunicipio

Fonte: [nstituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE. Censo Demografico.
Resultados do Universo.
Fundagio Seade.

A populagio de Palmeira D’Oeste de 18 a 24 anos de idade que concluiram o ensino
meédio em relagdo ao total da populagdo na mesma faixa etaria € de 68,24%.

Educacao
Populagdo de 18 a 24 Anos com Ensino Médio Completo - 2010

Estado de S&o Paulo, Regido de Governo de Jales e Municipio de Palmeira d’Oeste

100

69.21 68.24
58.65 g =

50

(Em %)

[ Estado [ RG M Municipio

Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE. Censo Demogréfico.
Fundag&o Seade.

3.1.7. Economia
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Economia Municipio Reg. Gov. Estado Ano
PIB (Em milhes de reais correntes) 140,43 2.417.40 1.247.595,93 2010
PIB per capita (Em reais correntes) 14.643,28 16.677.94 30.264,06 2010
Participagio no PIB do Estado 0,01% 0,193765% 100% 2010
Participagio da Agropecuaria 36,32% 15,72% 1.87% 2010
Participacdo da Industria 7.32% 24.39% 29.08% 2010
Participagdo dos Servigos 56,36% 59,89% 69,05% 2010
Participagdo nas exportagdes no 0% 0,160425% 100% 2012
Estado

Fonte - Fundag¢ao SEADE 2013

O produto interno bruto (PIB) € o total dos bens e servigos produzidos pelas unidades
produtoras, ou seja, a soma dos valores adicionados acrescida dos impostos.

O PIB per capita é o total dos bens e servigos produzidos pelas unidades produtoras,
ou seja, a soma dos valores adicionados acrescida dos impostos e dividido pela populagio da
respectiva agregagio geografica. O PIB per capita do municipio de Palmeira D’Oeste ¢ de R$

14.643,28, conforme grafico abaixo:

Economia
PIB per Capita - 2010

Estado de S&o Paulo, Regido de Governo de Jales e Municipio de Palmeira d’Oeste

~ 40000
s 30264, 06
g 30000 =
; 20000 1867794 443,28
f 10000
& ' ;
u 0 ‘
O Estado [ R M Municipio
Fonte: [nstituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE.

Fundagio Seade.

Pela planilha acima, verifica-se que o setor que mais agrega aos bens e servigos
consumidos ¢é o dos servigos, com porcentagem de 56,36%, acompanhando uma tendéncia do
Estado e do proprio Brasil, salientando que se inclui, nesse patamar, o valor agregado da

Administragdo Publica.

3.1.8. Emprego e Rendimento

Emprego e Rendimento Municipio Reg. Gov. Estado Ano
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Participagio de empregos formais da 14,5% 9,5% 4.33% 2011
agricultura, pecuaria, produgdo florestal,

pesca, psicultura ¢ aquicultura

Participacdo de empregos formais da 2.9% 17,3% 20,9% 2011
inddstria
Participagdo de empregos formais do 29.0% 26,6% 19.3% 2011

coméreio atacadista, varejista ¢ do
comeércio e reparagio de veiculos

automotores ¢ motocicletas

Participacdo de empregos formais da 0,0% 1,7% 5,5% 2011
Construgido
Participagiio de empregos formais dos 53,5% 44.9% 51,6% 2011
Servigos
Rendimento médio dos empregos 797.60 1.310,72 1,234,37 2011

formais da agricultura, pecuaria,
produgdo [lorestal, pesca, psicultura ¢

aquicultura (em reais)

Rendimento médio dos empregos 2.134,98 1.438,54 2,548.,90 2011

formais da indastria (em reais)

Rendimento médio dos empregos 941,33 1.053,84 1.590,37 2011
formais do comércio atacadista, varejista
e do coméreio e reparagao de veiculos

automotores e motocicletas (em reais)

Rendimento médio dos empregos -- 1.351.33 1.903.48 2011
formais da construgio (em reais)
Rendimento médio dos empregos 1.292,54 1.375,40 2.309.60 2011
formais dos servigos (em reais)
Rendimento médio do total de empregos 1.142,64 1.294,01 2.170,16 2011
formais

Fonte - Fundagao SEADE 2013

O nimero de empregos formais corresponde aos vinculos empregaticios ativos em 31
de dezembro de cada ano, de acordo com informacdes fornecidas pelos contratantes quando
da elaboragdo da Relagdo Anual de Informagodes Sociais - Rais, do Ministério do Trabalho e
Emprego - MTE. Entende-se como vinculo empregaticio a relagdo de emprego mantida com o
empregador durante o ano-base e que se estabelece sempre que ocorrer trabalho remunerado
com submissdo hierarquica ao empregador e horario preestabelecido por este. Esta relacio
pode ser regida pela Consolidagdo das Leis do Trabalho - CLT ou pelo Regime Juridico
Unico, no caso de empregado estatutario do servigo publico. Adicionalmente, a Rais levanta
dados sobre vinculos de trabalhador avulso, trabalhador temporario (Lei n® 6.019, de 3 de

janeiro de 1974), menor aprendiz, diretor sem vinculo que tenha optado por recolhimento do
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FGTS e trabalhador com contrato de trabalho por prazo determinado (Lei n° 9.601, de 21 de
janeiro de 1998) (Anuario Estatistico Rais - Orientag¢des para uso, 2010).

As informagdes sdo fornecidas para cada um dos estabelecimentos empregadores,
definidos “como sendo uma unidade que tenha um codigo especifico no Cadastro Nacional de
Pessoas Juridicas - CNPJ ou no Cadastro Especifico do INSS - CEL. Mesmo empresas que
declaram a Rais de forma centralizada devem fornecer informagdes separadas para cada
estabelecimento” (Anudrio Estatistico Rais - Orientagdes para uso, 2010).

O rendimento médio total de empregos formais ¢ a soma dos rendimentos individuais
em dezembro de cada ano, dividida pelo nimero de empregos formais, exclusive aqueles sem

remuneragao no meés.

Emprego e Rendimento
Rendimento Médio do Total de Empregos Formais - 2011

Estado de S&o0 Paulo, Regido de Governo de Jales e Municipio de Palmeira d’Oeste

3000
2170.16

2000

1294, 01 1142.64

i

Estado [ RG M Municipio

1000

(Em reais correntes)

Fonte: ministério do Trabalho e Emprego - MTE. Relagdo Anual de Informages Sociais
Rais.

4. A BACIA HIDROGRAFICA DE SAO JOSE DOS DOURADOS

O municipio de Palmeira D’Oeste percente a bacia hidrografica de Sdo José dos
Dourados, no noroeste do Estado de Sdo Paulo. O Rio Sdo José dos Dourados tem extensido
de 334,50 Km (PRODESP/2005), sua nascente esta localizada no municipio de Mirassol e
desagua em Pereira Barreto no Rio Parana, passando por diversos municipios paulistas, ¢é
constituido por aproximadamente 35 afluentes em toda sua extensdo. Por ser um rio de

corredeira, favorecia a piracema do dourado, peixe que ja foi encontrado em abundéncia no
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rio e “empresta” seu nome.

Comité da Bacia Hidrografica do Rio Sao José dos Dourados

A Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos — UGRHI 18, Bacia do Sao José
dos Dourados possui area territorial de 6.783,2 km? (IPT/2004), abrangendo a area de 41
municipios, sendo 25 com sede na UGRHI, e 16 com sede em outras UGRHIs. A populagdo
dos 25 municipios com sede na UGRHI,¢é de aproximadamente 215.000 habitantes (IBGE-
2000).

O Comité da Bacia Hidrografica do Rio Sao José dos Dourados, instalado em 7 de
agosto de 1997, é composto por 26 municipios: Aparecida d’Oeste, Auriflama, Dirce Reis,
Floreal, General Salgado, Guzolandia, Ilha Solteira, Jales, Marinopolis, Monte Aprazivel,
Neves Paulista, Nhandeara, Nova Canad Paulista, Palmeira d’Oeste, Pontalinda, Rubinéia,
Santa Clara d” Oeste, Santa Fé do Sul, Santa Salete, Santana da Ponte Pensa, Sdo Francisco,
Sao Jodo das Duas Pontes, Sdo Jodo de Iracema, Sebastianopolis do Sul, Suzanapolis, Trés
Fronteiras.

A Bacia do Sao José dos Dourados foi dividida em seis Sub-Bacias, a saber: (1) Baixo
Sao José dos Dourados (4rea 2.247,1 km?), (2) Ribeirdo Ponte Pensa (area 305,6 km?), (3)
Ribeirio Coqueiro/Rio Sdo José dos Dourados (drea 637,3 km?), (4) Ribeirdo
Marimbondo/Rio Sao dos Dourados (area 933,9 kmz), (5) Médio Sao Jose dos Dourados (area
1.281,5 kmz) e (6) Alto Sao José dos Dourados (area 1.387,8 kmz);

A disponibilidade hidrica superficial total da bacia é de 10,72 m%/s, sendo que a sub-
bacia do Baixo Sao José dos Dourados conta com a maior disponibilidade, ou seja, uma vazao
minima (Q7,0) igual a 3,13 m%s. A sub-bacia com menor disponibilidade ¢ a do Ribeirdo

Ponte Pensa com 0,51 m?*/s de vazao minima (Q7,0).
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A ocorréncia das dguas subterrineas ¢ condicionada a presenga de trés unidades
aqiiiferas: Bauru, Serra Geral ¢ o Guarani. O aqiiifero Bauru, o mais explorado, ocupa 94% da
bacia e apresenta profundidade de até 250 m na Bacia, ja o Aqiifero Guarani abrange a
totalidade da bacia, sendo ainda pouco explorado devido a sua profundidade (varia de 800 a
1.100m na UGRHI-18) 0 que acarreta alto custo para sua utilizagio.

Dos municipios que compdem a Bacia do Rio Sao José dos Dourados, 19 se
abastecem totalmente por meio de dguas subterraneas, enquanto 06 deles usam fontes mistas e
apenas um se utiliza exclusivamente de aguas superficiais. Em termos de vulnerabilidade a
poluigdo dos agiiiferos, o IG/CETESB/DAEE (1997) constatou nivel Médio-baixo na maior
parte da Bacia.

Atualmente o sistema de agua e esgoto municipal é operado pela SABESP em 21 dos

26 municipios da Bacia, inclusive a cidade de Palmeira D’Oeste.

CARACTERIZACAO SOCIOECONOMICA:

a Bacia do Sdo José dos Dourados tem
como principais atividades econémicas a pecuaria
de leite e a fruticultura, com destaque para o
plantio de uva. Localiza-se nesta bacia um centro
| de pesquisas da EMBRAPA que auxilia os
produtores em especial das diversas variedades

® de uva, além de outras frutas como pinha, coco,

| carambola, caju, castanha e acerola.
Reservatdrio de llha Solteira O setor comercial concentra-se nos
municipios de Jales ¢ Santa Fé do Sul atraindo

compradores da regido, assim como de outros

estados (Minas Gerais e Mato Grosso do Sul). A Ponte rodoferroviaria, localizada na
rodovia Euclides da Cunha, permite a interligacdo das regides produtoras para os portos
exportadores e em consonancia com a Hidrovia Tieté-Parana possibilitarda o

desenvolvimento regional em especial do setor agricola e do agronegocio.

5. SITUACAO DO SANEAMENTO BASICO

O servigo de tratamento de agua e esgoto de Palmeira D’Oeste ¢ realizado pela
Companhia de Saneamento Basico do Estado de Sao Paulo — SABESP, desde setembro de
1976, incluindo o Distrito de Dallas.
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il

(Unidade da SABESP

em Palmeira D’Oeste/SP)

Segundo dados do IBGE, de 2008, no municipio havia 2.707 unidades residenciais,
considerando-se todas as economias ativas, abastecidas por ligagdes de agua convencional.
Segundo dados atuais da SABESP, ha 3.142 ligagdes de agua, em um total de 34.732 metros

de extensdo de rede.
Existe uma estagdo de tratamento de agua, operando um volume de 1.473 metros

cubicos didrios de dgua tratada, composta por 1.216 metros cubicos de agua convencional e
257 de agentes de desinfeccdo (cloro e outros).
A SABESP mantém, ainda, dois pogos de captagdo de agua e cinco reservatorios, com

capacidade de reservagdo de 1.300 milhdes de litros.

(Estacdo de Tratamento de Esgoto)
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(Reservatorios da SABESP em Palmeira D’Oeste).

Tem-se, também, 2.926 ligagdes de esgoto, com 36.485 metros de redes coletoras,

para o tratamento em uma esta¢do da SABESP.

6. CARACTERIZACAO DOS RESIDUOS SOLIDOS — ASPECTOS GERAIS

Embora a atual Constitui¢io da Republica tenha dado especial relevincia ao meio
ambiente e ao combate a poluicdo em todas as suas formas, o que ¢ ainda incipiente em sua
forma, o Brasil, desde a época do Império, apresentou preocupagdo com a coleta de lixoe a a
limpeza urbana, conforme se extrai do texto a seguir: “No Brasil, o servigo sistematico de
limpeza urbana foi iniciado oficialmente em 25 de novembro de 1880, na cidade de Sdo
Sebastido do Rio de Janeiro, entdo capital do Império. Nesse dia, o imperador D. Pedro I1
assinou o Decreto n® 3024, aprovando o contrato de limpeza e irriga¢do da cidade, que foi
executado por Aleixo Gary e, mais tarde, por Luciano Francisco Gary, de cujo sobrenome
origina-se a palavra gari, que hoje denomina trabalhadores de limpeza urbana em muitas
cidades brasileiras. Dos tempos imperiais aos dias atuais os servigos de limpeza urbana
vivenciaram momentos bons e ruins. Hoje, a situagdo da gestdo dos residuos solidos se
apresenta em cada cidade brasileira de forma diversa, prevalecendo, entretanto, uma situagio
nada alentadora”.’

Nos dias atuais, falta de atencdo com a gestdo dos residuos solidos por parte do poder
publico que ocorre em muitas cidades do Brasil compromete a satide da populagdo, bem como
contribui com a degradacdo dos recursos naturais, especialmente o solo e os recursos hidricos.

A interdependéncia dos conceitos de meio ambiente, satide e saneamento sdo hoje bastante

' (Fonte: Manual de Gerenciamento Integrado de Residuos Solidos —

htp:iwww.resol.com.br/cartithad/eestao/gestao.php)
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evidente o que refor¢a a necessidade de integragdo das acgdes desses setores em prol da
melhoria da qualidade de vida da populagao brasileira.

Desde a II Guerra Mundial, o Brasil passou por uma evolugdo na concentragdo urbana
da populagdo. Hoje, as taxas de concentragdo cresceram exponencialmente, o que faz
aumentar as preocupagdes com os problemas ambientais urbanos e, entre estes, o
gerenciamento dos residuos solidos, cuja atribuicdo pertence a esfera da administragdo

publica local.

6.1. Definig¢ao

A Associacdo Brasileira de Normas Técnicas — ABNT — define residuos solidos como
“residuos nos estados solidos ou semi-solidos, que resultam de atividades da comunidade, de
origem: industrial, doméstico, de servigos de saude, comercial, agricola, de servigos e de
varrigdo. Consideram-se também residuos solidos os lodos provenientes do sistema de
tratamento de agua, aqueles gerados em equipamentos e instalagdes de controle de poluigdo,
bem como determinados liquidos, cujas particularidades tornem inviavel o seu lancamento na
rede publica de esgotos ou corpo d'agua, ou exijam para isso solugdes técnicas

economicamente inviaveis em face a melhor tecnologia disponivel (ABNT-1987).

6.2. Classificag¢dio

6.2.1.Quanto a natureza (riscos potenciais de contaminag¢do do meio ambiente — NBR
10.004, ABNT):

a)- Residuo de Classe I - Perigosos

b)- Residuos de Classe Il — Nao Inertes

¢)- Residuos de Classe Il — Inertes

a) Residuos de Classe I — Perigosos: sdo aqueles que, em fungido de suas caracteristicas
intrinsecas  de inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxicidade ou
patogénicidade, apresentam riscos a saude publica através do aumento da mortalidade,
ou ainda provocam efeitos adversos ao meio ambiente quando manuseados ou
depositados de forma inadequada.

b) Residuos de Classe Il — Niao Inertes: sdo os residuos que podem apresentar
caracteristicas de combustibilidade, biodegradabilidade ou solubilidade,com
possibilidade de acarretar riscos a saude ou ao meio ambiente, ndo se enquadrando nas
classificacdes de residuos de classe I — Perigosos ou Classe I1I — Inertes.

¢) Residuos de Classe III — Inertes: sdo aqueles residuos que, por suas carcteristicas
intrinsecas, ndo oferecem riscos a saude ¢ ao meio ambiente, ¢ que, quando

amostrados de forma representativa, segundo a norma NBR 10.007, e submetidos a
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um contato estatico ou dinamico com agua destilada ou deionizada, a temperatura
ambiente, conforme teste de solubilizagdo, segundo a norma NBR 10.006, ndo tiverem
nenhum de seus constituintes solubilizados a concentragdes superiores aos padroes de
potabilidade da agua, conforme listagem n°® 8 (Anexo H a NBR 10.004), excetuando-

se os padroes de aspecto, cor , turbidez e sabor.

6.2.2. Quanto a categoria:

6.3.

a)

b)

c)

d)

Residuos Urbanos: provenientes de residéncias ou qualquer outra atividade que gere
residuos com caracteristicas domiciliares, bem como residuos de limpeza publica
urbana;

Residuos Industriais: provenientes de atividades de pesquisa e produgdo de bens, bem
como os provenientes das atividades de mineragdo e aqueles gerados em dreas de
utilidades e manutengdo dos estabelecimentos industriais;

Residuos de Servico de Saude: provenientes de qualquer unidade que execute
atividades de natureza médico-assistencial as populagdes humanas ou animal, centros
de pesquisas, desenvolvimento ou experimentagdo na area de farmacologia e saude,
bem como os medicamentos vencidos ou deteriorados;

Residuos de Atividades Rurais: provenientes de atividade agrosilvopastoril, inclusive
os residuos de insumos utilizados nestas atividades;

Residuos de Servicos de Transporte: decorrentes da atividade de transporte e os
provenientes de portos, aeroportos, terminais rodoviarios, ferroviarios, portudrios e
postos de fronteiras;

Rejeitos radioativos: materiais resultantes de atividades humanas que contenham
radionuclideos em quantidades superiores aos limites de isencdo especificados de
acordo com a norma da Comissdo nacional de Energia Nuclear — CNEN, e que seja de

utilizagdo impropria ou ndo prevista.

Caracteristicas dos residuos solidos

As caracteristicas dos residuos solidos variam em fungdo dos aspectos sociais,

econdmicos, culturais, geograficos e climaticos da populagdo. Sdo classificados segundo suas

caracteristicas fisicas, quimicas e biologicas.

A tabela 1. Demonstra a variacao das composic¢des do lixo em alguns paises, deduzindo-

se que a participag¢@o da matéria orginica tende a se reduzir nos paises mais desenvolvidos ou

industrializados, provavelmente em fung¢do da tecnologia avancada no setor de alimentagio.
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MATERIA

, ., ,0 ' 35,60
ORGANICA
VIDRO 3,00 10,40 8,20
METAL 4,00 3,80 8,70
PLASTICO 3,00 5,80 6,50
PAPEL 25.00 18,00 41,00

Tabela 1. Fonte: SEDU.

6.3.1. Caracteristicas Fisicas
De acordo com a NBR 10.004 da ABNT, os residuos sélidos sao classificados em:
a) Geragdo Per Capita
b) Composi¢do Gravimétrica
c) Peso Especifico Aparente
d) Teor de Umidade

e) Compressividade

a) Geragdo Per Capita: relaciona a quantidade de residuos urbanos gerados diariamente e o
numero de habitantes da regido. No Brasil tal indice esta dentro de uma faixa de 0,50 a 0,80
kg/hab/dia, podendo cidades mais desenvolvidas terem indices mais elevados. Na auséncia de

dados mais precisos, a geragdo per capita pode ser estimada através da Tabela 2 apresentado a

seguir:

S

PORTE DA

POPULACAO URBANA GERACAO PER CAPITA

CIDADE (HAB) (KG/HAB/DIA)
Pequena Ate 30 mil 0,50
Média De 30 mil a 500 mil De 0,50 a 0,80
Grande De 500 mil a cinco milhdes De 0,80 a 1,00
Megaldpole Acima de cinco milhdes Acima de 1,00

Tabela 2. Fonte: SEDU.

b) Composi¢ao Gravimétrica: ¢ o percentual de cada componente dos residuos em relagao ao

peso total da amostra analisada.
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Matéria organica Metal ferroso Borracha
Papel Metal ndo ferroso Couro
Papeldo Aluminio Pano/trapos
Plastico rigido Vidro claro Ossos
Plastico maleavel Vidro escuro Ceramica
PET Madeira Agregado fino

Tabela 3. Fonte: SEDU.

¢) Peso especifico aparente: é o peso do residuo solto em fungdo do volume ocupado

livremente, sem qualquer compactagdo, expresso em kg/m3. Na auséncia de dados para

; ; : ! N - .y 3
dimensionamento de equipamentos e instalagdes utilizam-se os valores médios de 230 kg/m

para peso especifico do lixo domiciliar, de 280 kg/m3 para os residuos de servigos de satde e

de 1.300 I<;g/m3 para peso especifico de obras da construgao civil.

d) Teor de umidade: representa a quantidade de agua presente no lixo, medida em percentual

do seu peso. Pode-se estimar um teor de umidade de 40 a 60%, sendo que tal pardmetro tem

alteragdes em funcdo das estagdes do ano e da incidéncia de chuvas no periodo.

e) Compressividade: ¢ grau de compactagdo ou a redugdo do volume que uma massa de lixo

pode sofrer quando compactada.

6.3.2. Caracteristicas Quimicas

a)
b)
c)
d)
a)

b)

Sdo classificados em:
Poder calorifico
Potencial hidrogenidnico

Composi¢do quimica

Relagdo carbono/nitrogénio (C:N)

Poder Calorifico: indica a capacidade potencial

de um material desprender

determinada quantidade de calor quando submetido a queima. O lixo domiciliar tem

uma media de 5.000 kcal/kg.

Potencial Hidrogenionico (pH): indica o teor de acidez ou alcalinidade dos residuos,

situando-se na faixa de cinco a sete.

Composi¢do quimica: consiste na determinagdo dos teores de cinza, matéria orgénica,

carbono, nitrogénio, potassio, calcio, fosforo, residuo mineral total, residuo mineral

soluvel e gorduras.
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d) Relagio carbono/nitrogénio (C:N) : indica o grau de decomposi¢do da matéria
organica do lixo nos processos de tratamento/disposigdo final. Tal relagdo em geral

esta na ordem de 35/1 a 20/1.

6.3.3. Caracteristicas Biologicas

Sdo as caracteristicas determinadas pela populagdo microbiana ¢ dos agentes
patogénicos presentes no lixo, que aliado as suas caracteristicas quimicas, permitem que
sejam selecionados os métodos de tratamento e disposi¢do final mais adequado.

A caracteristica biologica dos residuos tem sido utilizadas no desenvolvimento de
inibidores de cheiro e retardadores/aceleradores da decomposi¢do da matéria orgénica,
normalmente aplicados no interior de veiculos de coleta para evitar ou minimizar problema
com a populacdo ao longo do percurso dos veiculos.

Outro fator importante das caracteristicas bioldgicas ¢ o desenvolvimento de processos

de destinagdo final e de recuperagdo de areas degradadas.

6.4 Influéncia das Caracteristicas dos Residuos Solidos no Planejamento do Sistema de

Limpeza Urbana.

A Tabela 4 demonstra a influéncia das caracteristicas dos Residuos Solidos Urbanos
sobre o planejamento de um sistema integrado de limpeza urbana ou projetos especificos que

compdem tal sistema.

CARACTERISTICAS IMPORTANCIA

Geracio per capita Fundamental para se poder projetar as quantidades de
residuos a coletar e a dispor. Importante no
dimensionamento de veiculos.

Elemento basico para determinacdo da taxa de coleta, bem
como para o correto dimensionamento de todas as unidades
que compdem o sistema de limpeza urbana.

Composicio Indica a possibilidade de aproveitamento das fragoes
reciclaveis para comercializagdo e da matéria organica para
produgdo de composto organico.

Quando realizada por regides da cidade, auxilia a se efetuar
um calculo mais justo da tarifa de coleta e destinagdo final.

gravimétrica

Peso especifico aparente |Fundamental para o correto dimensionamento da frota de
coleta, assim como de containeres e cacambas estacionarias.

Teor de umidade Tem influéncia direta sobre a velocidade de decomposi¢io
da matéria orgdnica no processo de compostagem. Influencia
diretamente o poder calorifico e o peso especifico aparente
do lixo, concorrendo de forma indireta para o correto
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dimensionamento de incineradores e usinas de
compostagem.

Influencia diretamente o calculo da produgido de chorume e o
correto  dimensionamento do sistema de coleta e de
percolados.

Compressividade Muito importante para o dimensionamento de veiculos
coletores, estagdes de transferéncia para compacta¢do ¢
cagambas compactadoras estacionarias.

Poder calorifico Influencia o dimensionamento das instalagdes de todos os
processos de tratamento térmico (incineragdo, pirdlise e
outros).

Indica o grau de corrosividade dos residuos coletados,

Ph servindo para estabelecer o tipo de protegdo contra corrosio

a ser usado em veiculos, equipamentos, contéineres e
cacambas metalicas.

Indica a forma mais adequada de tratamento para os residuos

Composicio quimica coletados.
Fundamental para se estabelecer a qualidade do composto
Relacio C:N produzido

Fundamentais na fabricacdo de inibidores de cheiro e de
Caracteristicas biologicas | aceleradores e retardadores da decomposigido da matéria
orgdnica do lixo.

Tabela 4. Influéncia das caracteristicas do lixo na limpeza urbana.

6.5 Processos de determinacdo das principais caracteristicas fisicas

As principais caracteristicas fisicas do lixo podem ser determinadas através de
processos expeditos de campo, suprindo dificuldades financeiras das pequenas prefeituras
municipais na contratagdo de laboratorios especificos para analise, com a adog¢do de
recipientes (latdo de 200 litros), balanga (capacidade de 150 kg), estufa e equipamentos gerais
de limpeza urbana.

Para tal procedimento pratico adota-se o seguinte roteiro de trabalho:
1?) Preparo da amostra;
2°) Determinagdo do peso especifico aparente;
3°) Determinagdo da composigdo gravimétrica;
4°) Determinacdo do grau de umidade;

5°) Célculo da geragdo per capita.

1°) Preparac¢do da amostra

- coletar amostras com cerca de 3,0 m® de volume (lixo sem compactagdo) de terca a quinta-
feira em diversos setores da coleta, entre os dias 10 e 20 do més (periodo sem chuvas);

- colocar as amostras sobre lona plastica resistente e mistura-las para obtencdo de uma mistura

homogénea;
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- dividir a fragdo dos residuos homogeneizados em quatro partes e selecionar duas partes dos
quartos resultantes (sempre opostos) € que serdo novamente misturados e homogeneizados;

- repetir o procedimento anterior até que a redugdo do volume de cada quarto seja inferior a
1,0 m® z

- separar a quarta parte do volume e acondicionar os residuos em cinco recipientes de 200
litros (previamente pesados);

- separar uma por¢do do quarto restante e retalha-lo em fragdes para obtengdo de um

recipiente de 2 litros com material picotado, fechando-o hermeticamente.

2°) Determinac¢do do Peso Especifico Aparente
- Pesar cada um dos latdes cheios, determinando o peso do lixo (menos a tara);
- Somar os pesos obtidos;

. ) . . 3
- determinar o peso especifico aparente através da soma obtida, expresso em kg/m’.

3°) Determinagdo da Composi¢ao Gravimétrica

- Escolher a lista dos materiais que se quer determinar;

- Espalhar o material dos cinco latdes sobre uma area plana coberta com lona;

- Separar o lixo de acordo com os componentes desejados;

- Classificar como “outros™ os materiais ndo classificados;

- Pesar cada componente seleccionado;

- Dividir o peso de cada componente pelo peso total da amostra e calcular a composi¢do

gravimeétrica em termos percentuais.

4°) Determinagdo do Teor de Umidade

- Pesar a amostra de 2 litros;

- Colocar o contetdo em estufa a 105° C por um dia;

- Pesar o material seco até que os residuos apresentem peso constante;

- Subtrair o peso da amostra umida do peso do material seco e determinar o teor de umidade

em termos percentuais.

5°) Calculo da Geragdo Per Capita

- Medir o volume do lixo encaminhado ao aterro durante um dia inteiro de trabalho;

- calcular o peso total do lixo aterrado, aplicando o valor do peso especifico determinado;
- avaliar o percentual da populagdo atendida pelo servigo de coleta;

- Calcular a taxa de geracdo per capita dividindo-se o peso do lixo pela populagdo atendida.
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6.6 Proje¢do das quantidades de residuos solidos urbanos
Para proje¢do da geragdo de lixo per capita adota-se a taxa de crescimento anual
(IBGE) da popula¢ido estudada e através da geragdo per capita calculada, determina-se a

quantidade de lixo no periodo desejado.

7. ACONDICIONAMENTO DOS RESIDUOS SOLIDOS

7.1. Conceito
Acondicionar os residuos solidos domiciliares significa prepara-los para coleta de

forma sanitariamente adequada, sendo compativel com o tipo e a quantidade de residuos.

7.2. Importiancia do acondicionamento adequado
- Evitar acidentes;
- Evitar a proliferacdo de vetores;
- Minimizar o impacto visual e olfativo;
- Reduzir a heterogeneidade dos residuos;

- Facilitar a realizagdo da etapa de coleta do lixo.

7.3. Caracteristicas dos recipientes para acondicionamento
- Peso maximo de 30 kg, quando manual;
- Maiores cargas, utilizagdo de equipamentos mecanicos;
- Dispositivos que facilitem seu deslocamento;
- Serem herméticos, evitando derramamento ou exposi¢do dos residuos;
- Serem seguros, evitando perfuragdes com lixo cortante ou perfurante;

- Facilidade no manuseio.

7.4. Formas de acondicionamento
7.4.1. Residuo Domiciliar
- sacos plasticos resistentes;
- contéineres de plastico (PEAD);
- contéineres metalicos.
7.4.2. Residuo Publico
- papeleiras de rua;
- cesta coletora plastica para lixo especial;
- sacos plasticos resistentes;
- contéineres de plastico ou metalico.
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7.4.3. Residuo de Grandes Geradores
- contéineres com rodas (capacidade acima de 120 litros);
- contéineres estacionarios e basculaveis.
7.4.4. Acondicionamento de residuos domiciliares
a) Residuos da Construgio civil: contéineres estacionarios ou basculaveis.
b) Pilhas e baterias: materiais totalmente descarregados em tambor metalico e
parcialmente descarregados isola-los previamente com sacos plasticos resistentes.
¢) Lampadas fluorescentes: em bombonas plasticas.
d) Pneus: para reserva-los até sua retirada, devem ser acondicionados em local coberto e
protegido das intempéries.
e)
7.4.5. Acondicionamento de residuos de fontes especiais
a) Residuos Solidos Industriais:
- tambores metalicos de 200 litros para lixo sem caracteristicas corrosivas;
- bombonas plasticas de200 litros ou 300 litros para lixo com caracteristicas corrosivas
ou semi-solidos em geral;
- “big bags” plasticos (sacos de polipropileno trangado) com capacidade de
armazenamento superiores a 1,0 m3;
- contéineres plasticos com volume acima de 120 litros;
- caixas de papelao até 50 litros.
b) Residuos de Portos e Aeroportos:
- acondicionamento idéntico ao dos residuos domiciliares, com exce¢do em alerta de
quarentena, onde cuidados especiais deverdo ser tomados.

¢) Residuos de Servigo de Saude:

- acondicionados em sacos plasticos obedecendo a seguinte especificagdo de cores:

- para acondicionamento de perfurocortantes: caixa de papeldo especial

8. COLETA E TRANSPORTE DE RESIiDUOS SOLIDOS

8.1. Coleta e transporte de Residuos Solidos Domiciliares
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8.1.1. Conceituagdo

Coletar significa recolher o lixo acondicionado para encaminhd-lo, mediante
transporte adequado, a uma possivel estacdo de transferéncia, a um eventual tratamento e a
disposicdo final.

Tal servigo de coleta pode ser efetuado pela propria administragdo puablica ou através

de empresas privadas.

8.1.2. Regularidade, Freqiiéncia e Hordrios de Coleta.

A regularidade e freqiiéncia na coleta sdo procedimentos que devem ser seguidos
regular e rigorosamente pelo agente responsavel do setor, pois somente assim fard com que a
populagio esteja integrada a um sistema que proporcione a higiene ambiental, a saude

publica, a limpeza e o bom aspecto dos logradouros publicos.

8.1.3. Horarios de Coleta

Os horarios de coleta devem ser implantados de forma regular em dias e periodos
alternados, sendo que no Brasil, a freqiiéncia minima de coleta admissivel € de trés vezes por
semana.

Alguns procedimentos devem ser seguidos para que haja redugdo significativa nos
custos e na propria otimizagio da frota. Sdo os seguintes:
1) Dias de coleta: segunda, quarta e sexta / ter¢a, quinta e sabado (No caso de Palmeira
D’Oeste, a coleta é de segunda, quarta e sexta-feira);
2) Estabelecer turnos de trabalhos em dois periodos do dia, com intervalos para manutengao
em equipamentos;
3) Em ruas com varrig¢do pouco freqiiente ¢ importante a limpeza da coleta;
4) Em centros comerciais a coleta deve ser realizada fora do horario comercial,;
5) Em bairros residenciais a coleta deve ser preferencialmente durante o dia;
6) Evitar a coleta em horarios de grande movimento de veiculos nas principais vias da cidade;

7) Coleta noturna deve ser cercada de cuidados em relacao ao controle de ruidos.

8.1.4. Redimensionamento de itinerdrios de coleta domiciliar
O redimensionamento dos roteiros de coleta do lixo deve ser efetuado quando ha um
aumento ou diminui¢do da populagido, mudancgas nas caracteristicas do bairro ou recolhimento

irregular em determinados bairros. Para tanto varios elementos devem ser considerados:
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a) Guarni¢des de coleta (conjunto de trabalhadores lotados num veiculo coletor, envolvidos na
atividade de coleta do lixo): 0 nimero de trabalhadores por veiculo varia e dois a cinco, sendo
que prestadoras de servigos operam normalmente com trés trabalhadores;
b) Equilibrio dos roteiros: cada guarni¢do deve receber como tarefa uma mesma quantidade
de trabalho, que resulte em um esforc¢o fisico equivalente;
¢) Local de inicio da coleta: as guarni¢des devem comegar suas atividades no ponto mais
distante do local do destino final do lixo, e fazer a movimentagdo em direcdo daquele local,
reduzindo as distancias e tempo de percurso;
d) Verificagcdo da geracdo do lixo domiciliar: é fundamental a verificagdo da geragdo de
residuos solidos nos domicilios, estabelecimentos publicos e no comercio, pois tais dados sdo
utilizados no dimensionamento dos roteiros necessarios a coleta regular do lixo. Este indice
deve ser apurado com rigor técnico, pois possul uma margem de 0,35 kg a 1,00 kg por pessoa
por dia, e proporcionara uma grande economia no dimensionamento do nimero de veiculos a
serem utilizados na coleta do lixo domiciliar.
e) Tragado dos roteiros de coleta: um roteiro de coleta deve ser projetado ou redimensionado
objetivando minimizar os percursos improdutivos. Através de tentativas deve-se buscar um
tragado que atenda simultaneamente condicionantes tais como o sentido do trafego das ruas,
evitando manobras a esquerda em vias de mado dupla, assim como percursos duplicados e
improdutivos.

Adota-se normalmente para tragar os itinerarios de coleta pelo Método Heuristico
(Figura 1), levando-se em conta o sentido do trafego, as declividades acentuadas e a

possibilidade de acesso e manobra dos veiculos.
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Figura 1. Modelo de roteiro pra coleta.

8.1.5. Veiculos para Coleta do Lixo Domiciliar
As viaturas de coleta e transporte de lixo domiciliar podem ser de dois tipos:
a) Com compactac¢ao
b) Sem compactacdo
Caracteristicas adequadas para um veiculo de coleta:
a) Nao permitir derramamento do lixo ou do chorume na via ptblica;
b) Apresentar taxa de compactagio de pelo menos 3:1 (3 m’ de residuos coletado para 1 m’
compactado);
¢) Apresentar altura de carregamento na linha da cintura dos garis, ou seja, maximo de 1,20 m
de altura em relagdo ao solo;
d) Possibilitar esvaziamento simultineo de pelo menos dois recipientes por vez;
e) Possuir carregamento traseiro de preferéncia.
Cuidados com os mecanismos de compactagdo e com o transporte de garis no veiculo:
a) Dispor de local adequado para transporte dos trabalhadores
b) Apresentar descarga rapida do lixo no destino (maximo em trés minutos);
¢) Possuir compartimento de carregamento (vestibulo) com capacidade de no minimo 1,5 m’;
d) Possuir capacidade adequada de manobra e de vencer aclives;
e) Possibilitar basculamento de contéineres de diversos tipos;
f) Distribuir adequadamente a carga no chassi do caminhdo;
g) Apresentar capacidade adequada para o menor nimero de viagens ao destino, nas
condi¢des de cada area;

h) Adotar um tipo de veiculo/equipamento que apresente o melhor custo/beneficio.

8.1.6. Ferramentas e utensilios utilizados na coleta do lixo domiciliar

a) Vassouras e pas

b) Lutocar: carrinho transportador manual de lixo coletado nos servicos de varredura de
logradouros publicos;

c) Poliguindaste: guindaste de acionamento hidraulico, com capacidade minima de 7,0
toneladas, montado em chassi de peso bruto total minimo de 13,5 toneladas por i¢amento e
transporte de caixas tipo “broks” que acumulam residuos sélidos. O conjunto é denominado
de “canguru”, e destina-se a coleta, transporte, basculamento e disposi¢cdo de cacambas ou
contéineres de até 5,0 m’ de capacidade volumétrica, para acondicionamento de lixo publico,

entulhos, etc.;
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d) Caminhdo Basculante tipo “toco™: veiculo curto com apenas dois eixos para remogio do
lixo publico, entulho e terra com cacamba de 5,0 a 8,0 m® de capacidade volumétrica,

e) Caminhdo basculante tragado: veiculo longo, com trés eixos, para remogio do lixo publico,
entulho e terra, com capacidade de 12,0 m*:

1) Roll-on/Roll-off: caminhio coletor do lixo puiblico, domiciliar ou industrial, operando com
contéineres estaciondrios de 10,0 a 30,0 m*, sem compactagdo (dependendo dos pesos
especificos) ou de 15,0 m® com compactagdo;

g) Carreta: semi-reboque basculante com capacidade de 25,0 m’, tracionada por cavalo
mecanico (4 x 2) com forga de tragdo de 45 toneladas. E utilizada para transporte de entulho,
sendo que seu carregamento ¢ feito por pa-carregadeira e a descarga, no destino, pelo
basculamento da cagamba:

h) Pa-carregadeira: trator escavo-carregador com rodas, usada para amontoar terra, entulho,
lama, lixo e carregar caminhdes e carretas em Operagdo nas vias publicas e nos aterros

sanitarios.
8.2. Coleta de Residuos de Servigos de Sande

8.2.1. Dados Gerais

A higiene ambiental dos estabelecimentos assistenciais 4 saide ¢ fundamental para
redugdo de infecgdes, assim como o transporte interno adequado, o correto armazenamento e
posterior coleta e transporte externo complementam as providéncias para redugdo das
infecgdes.

Os residuos de servigo de saude classificam-se em infectantes, especiais e comuns ea

taxa de geragdo de residuos podem ser vinculadas ao nimero de leitos no estabelecimento.

Lcalidade Geragdo média em kg/leito/dia
CHILE 0,97 -1,21
ARGENTINA 1,85 - 3,65
BRASIL 2,63
RIO DE JANEIRO 3,98

Tabela 5. Taxa de geragdo media de lixo em servicos de saude.

8.2.2. Segregacio de Residuos de Servi¢o de Saiide

8.2.2.1. Regras gerais
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» todo residuo infectante, no momento de sua geragdo, tem que ser disposto em recipiente
proximo ao local de sua geragdo;

« os residuos infectantes devem ser acondicionados em sacos pldsticos brancos leitosos, em
conformidade com as normas técnicas.

= 0s residuos perfurocortantes (agulhas, vidros,etc.) devem ser acondicionados em recipientes
especiais para este fim;

= 0s residuos procedentes de analises clinicas, hemoterapia e pesquisa microbiologica tem que
ser submetidos a esterilizagdo no proprio local de geragdo;

» 0s residuos infectantes compostos por membros, Orgdos e tecidos de origem humana tem

que ser dispostos, em separado em sacos plasticos brancos leitosos, devidamente lacrados.

8.2.3. Coleta separada de residuos comuns, infectantes e especiais.
Os residuos infectantes e especiais devem ser coletados separadamente dos residuos
comuns, acondicionados em sacos plasticos brancos leitosos e dispostos em veiculos especiais

para coleta e transporte de residuos de servigo de satde.

8.2.4. Veiculos para coleta e transporte dos residuos de servigos de satde

O veiculo de coleta deve ser provido de dispositivos mecanicos de basculamento de
contéineres hermeticamente fechados e possuir dispositivos de captagao de liquidos.

Tais veiculos normalmente nio dispdem de compactagdo, entretanto aqueles com tal
dispositivo deve operar com baixa taxa de compactagio para evitar o rompimento dos sacos

plasticos.

8.2.5. Fregiiéncia da coleta
De acordo com as normas vigentes a coleta de residuos de servigo de saude deve ser

didria, inclusive aos domingos.

8.2.6. Coleta de materiais perfurocortantes
Para recolhimento de objetos perfurocortantes de estabelecimentos de saitde ¢
conveniente a utilizagdo de furgdes leves, carroceria hermética e capacidade para cerca de

2,00 m’ de residuos.

8.3. Quadro comparativo dos servigos de coleta publico e privado
O quadro abaixo descreve algumas vantagens e desvantagens dos servigos de coleta

executados pelo setor publico e setor privado.
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) -

Municipal |- sem taxas e tarifas [ - monopolistica - operagdes anteriores
- ndo visa lucro - incentivo limitado a | insatisfatorias
- economias de eficiéncia - predisposigido da
escala - financiamento e populagdo por
- municipio possui | operacio servigos publicos
controle influenciados por - qualidade do servigo
administrativo restrigdes politicas ¢ considerada critério
- possivel - financiamento de | mais importante que o
institui¢do de impostos vinculados |econdmico
coleta seletiva ao orgamento anual
- politicas e - baixa prioridade no
administragdo orgamento anual
continuas - ineficiéncia por
- registros graves, pressoes
mantidos por longo | trabalhistas etc.
periodo - restri¢do
orgamentaria afeta a
manutengao e
reposigao de
equipamentos
Contratos |- custos mais - riscos de problemas | - flexibilidade para

baixos pela
competi¢do de
mercado

- municipalidade
retém controle
administrativo

- possivel coleta

seletiva

no contrato
- agencia publica
deve regular

contratantes

mudar quando houver
economia

- disponibilidade de
contratantes privados
qualificados

- predisposi¢do do
publico com o
envolvimento

privado/publico
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sistema

- itinerarios
Superpostos e
desperdicio de
combustivel

- impossivel coleta
seletiva em todas as
areas

- dificuldade em

garanfir a coleta

M | Combinagdo | - competigdo ajuda |- pode se tornar - municipalidade se

[+ |Publicoe a manter os pre¢os |administrativamente |expande através de

S |Privado baixos ou juridicamente anexagoes ou se funde

T - alternativa complexa. com outras

O disponivel quando jurisdigdes
houver falhas em - mudanga de coleta
algum setor em separado de lixo e
- municipalidade entulho para coleta
tem controle combinada
administrativo
- possivel coleta
seletiva

r Coleta - competig¢do pode |- auséncia de controle | - municipalidade

R |publica reduzir custos publico desinteressada da

[ - auto- - riscos de problemas |coleta de residuos

v financiamento entre coletores

A - alta competi¢do

D pode resultar em

O interrupgdes no
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Franquia - auto- - sem controle - municipalidade
financiamento administrativo desinteressada da
publico coleta de residuos

- monopolistico, pode
resultar precos altos

- impossivel instituir
coleta seletiva

- dificuldade de
garantir obrigagdes

de coleta

Fonte: CORBITT.

9. LIMPEZA DE LOGRADOUROS PUBLICOS

9.1. Importincia na limpeza de logradouros publicos

A importincia da limpeza dos logradouros publicos se deve aos seguintes aspectos:
9.1.1. Aspecto sanitirio
» prevenir doengas resultantes da proliferagdo de vetores em depositos de lixo nas ruas ou em
terrenos baldios;
= evitar danos a saide resultantes de poeira em contato com os olhos, ouvidos, nariz e
garganta.
9.1.2. Aspectos estéticos
= priorizar o interesse coletivo sobre o individual;
» a cidade limpa desencadeia a melhoria da auto-estima da populagio, pois além de melhorar a
aparéncia da comunidade, atrai novos moradores, turistas e consequentemente a valoriza¢do
dos imoveis.
9.1.3. Aspectos de seguranga
= prevengdo de acidentes, causados pelo impedimento ou empalhamento de vias de transito de
veiculos e pedestres;
= promover a seguranga no trafego

= evitar o entupimento do sistema de drenagem de dguas pluviais.

9.2. Tipos de Residuos nos Logradouros
= particulas resultantes da abrasdo da pavimentagao;
* borracha de pneus e outros residuos produzidos por veiculos;

* areia e pedra;
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= restos de vegetacdo( folhas, galhos,etc);
= papéis, plasticos, embalagens e outros;
= lixo domiciliar;

= dejetos de animais;

= particulas resultantes da poluic¢io atmosférica.

9.3. Atividades de limpeza nos Logradouros
= varri¢ao

= capina e raspagem;

* rogagem;

= l[impeza de ralos;

= limpeza de feiras;

= servigos de remogao;

= limpeza de praias;

= desobstrugdo de galerias;
* podas de arvores;

= pintura de meio-fio;

= lavagem de logradouros publicos.

9.4. Redimensionamento de Roteiros da Varrigaio Manual

* Levantamento do Plano Atual de Varrigdo: levantar os roteiros existentes com quantidade
de trabalhadores, equipamentos disponiveis e extensdo da varri¢do;

* Qualidade da varri¢do: efetuar pesquisa “ in locco™ com os moradores de cada trecho para
avaliacdo da qualidade;

* Testes de Produtividade: cada cidade e cada trecho tem suas caracteristicas proprias e
através das atividades praticas desenvolvidas ¢ possivel verificar a produtividade dos
trabalhadores;

* Defini¢do dos pontos formadores de opinido: sdo trechos importantes da cidade que formam
a opinido da populagio (e dos turistas) em relagdo a limpeza da cidade. Ex: centros
comerciais, pragas, vias de acesso, etc.

* Defini¢do das freqiiéncias de varricdo: devem ser escolhidas freqiiéncias minimas de
varrigdo para que os logradouros apresentem a qualidade de limpeza estabelecida;

* Tragcado do novo Plano de Varri¢do: conforme os dados colhidos e analisados, se

conveniente, tragar um novo Plano de Limpeza dos logradouros.

9.5. Equipamentos Manuais para Varrigdo de Logradouros
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As ferramentas e equipamentos mais utilizados na varri¢do sio:
= vassoura grande;
* vassoura pequena;
* pa quadrada;
= chaves de abertura de ralos;
* enxada para limpeza de ralos;

= vestuario adequado com faixas reflexivas no uniforme

9.6. Equipamentos mecanizados para varrigdo de logradouros

* Mini-varredeira: equipamento autopropelido, com aspira¢do, dotado de duas vassouras
frontais e bicos aspersores de agua para minimizar a a¢ao da poeira;

* Varredeira mecanica: equipamento de porte médio, autopropelido, sem aspiragdo, com
recipiente de 2,3 m’ , dotado de duas vassouras frontais e uma central, com bicos aspersores
para minimizar a suspensdo de poeira durante a operagao;

* Varredeira mecanica sobre chassi: equipamento com capacidade para 6,0 m’ , dotado de
aspiracdo por meio de ventoinha e motor auxiliar, montado sobre chassi com capacidade para
transporte de 14 toneladas;

* Varredeira mecanica de grande porte: equipamento autopropelido com aspira¢do. Possui
recipiente com 2,5 m’ de capacidade e ¢ dotado de duas vassouras laterais e uma central, com
bicos aspersores para minimizar a suspensdo de poeira. Utilizado em tuneis, viadutos e vias de
alto trafego;

* minivacuo: minivacuo aspirador, que succiona pequenos detritos por meio de mangote

flexivel. Utilizado em ciclovias, calgada e parques.

* Quadro comparativo entre varri¢io manual e mecénica.

MECANICA

Tipo de pavimentagdo Todos Asfalto ou similar, bem
conservado, com pequeno
declive

Velocidade de trabalho Baixa Alta

Mao-de-obra ndo qualificada qualificada

Outras possibilidades Varri¢do de calgadas Remogdo de terra, areia e
lama

Observagdes Riscos de acidentes, | Requer manutengao
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ocorrem faltas por doencas | sofisticada, causa ruidos,
e rotatividade de mao-de- | incomodos ao trafego e
obra requer uso de dagua para

abater a poeira.

9.7. Servigos de Capina ¢ Raspagem

O servigo de capina do mato e raspagem da terra acumulada nas sarjetas ¢ fundamental
para restabelecer as condigoes de drenagem e evitar o mau aspecto das vias publicas.

Tais servigos sdo executados com os seguintes equipamentos: enxadas (capina), pas
(remogdo), chibanca ( desmonte), raspadeira ( retirada de lama) e ancinho (raspagem de

material solto).

9.8. Servigos de Rogagem
Quando a vegetagdo (mato) esta alta utiliza-se a rogagem com equipamentos manuais
ou mecanizados como: foice (corte de galhos), alfanje (rocagem de grama), ceifadeiras

mecdnicas portateis ou adaptadas em tratores.

9.9. Equipamentos Mecdnicos para ro¢agem de mato
= rogadeira

= motosserra

= brago rog¢ador

* microtrator aparador de grama

* rogadeira rebocada;

= triturador de galhos estacionario ou rebocado.

9.10. Redugio de Lixo Piblico
A quantidade de residuos solidos nos logradouros publicos pode ser reduzida da
seguinte forma:
* pavimentag¢do lisa e com declividade adequada nos leitos das ruas, nas sarjetas e nos
passeios;
= dimensionamento e manutengdo correta do sistema de drenagem de 4guas pluviais;
= arborizagdo com espécies que ndo percam folhas em grandes quantidades;
= colocagdo de papeleiras nas vias de maior fluxo de pedestre
= varredura regular e remogédo dos pontos de acimulo de residuos;
= campanhas de educagdo ambiental;

* Implementagdo de legislagdo relativas a limpeza urbana.
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9.11. Outras atividades relacionadas a limpeza urbana

* Lavagem de vias publicas.

» Remocio de residuos de feiras livres.

* Limpeza de monumentos, pragas e outros.

* Desobstrugdo de bocas de lobo e limpeza de galerias.

* Pintura de meios fios.

* Coleta de objetos volumosos.

* Desinfestacdo (extin¢do de insetos, ratos, etc., em ambientes propicios para procria¢do,

como galerias de aguas pluviais).

10. ACONDICIONAMENTO DOS RESIDUOS

10.1. Definigdo

Acondicionamento ¢ a fase na quais os residuos solidos sdo preparados de modo a
serem mais facilmente manuseados nas etapas de coleta e de destinacdo final. Acondicionar
significa dar ao residuo uma embalagem adequada, cujos tipos dependem de suas
caracteristicas e da forma de remocdo, aumentando assim a seguranca e a eficiéncia do

servigo.

10.2.Condigoes gerais

* Limites méaximos aceitaveis de peso e volume dos residuos a serem coletados, podem ser
estabelecidos por normas municipais, orientando e educando a populagio, cuja colaboragio ¢
fundamental para a boa execugio das atividades envolvidas.

* Recipientes inadequados ou improvisados (baixa resisténcia, mal lacrados ou muito
pesados), com materiais sem a devida prote¢do, aumentam o risco de acidentes de trabalho,
alem de retardar e encarecer o servigo de coleta.

* Os materiais agressivos ou perigosos devem ser acondicionados em separado do restante do
lixo, para uma correta disposi¢do. Os liquidos devem ser previamente retirados. Vidros

quebrados e superficies cortantes devem ser embrulhados em jornal.

10.3. Caracteristicas dos recipientes
Os recipientes devem :
= ser padronizados e estar disponiveis para o usuario;
= obedecer requisitos minimos de funcionalidade e de higiene;

= quando forem reutilizaveis:
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- ter um formato que facilite seu esvaziamento, sem aderéncia nas paredes internas € nos
cantos;

- ser de material resistente e que evite vazamentos;

- ter sua capacidade limitada de modo a ndo dificultar a manipulagio pelos operarios (em
torno de 20kg/homem);

- ter tampas e algas laterais.

10.4. Tipos de recipientes

* Recipientes descartiveis: geralmente sacos plasticos, pois sdo mais praticos e higiénicos,
pois facilitam a limpeza, evitam mau cheiro e aumentam a rapidez da coleta

= Contenedores (“containers™): sdo recipientes maiores , de diversas formas, proprios para
locais que produzam grandes quantidades de lixo (acima de 1.000 litros/dia). Sdo utilizados
em supermercados, industrias, etc. Podem ser basculaveis ou intercambiadveis (cagambas
metalicas com 7,00 m3)

» Cagambas metalicas: sdo indicadas para locais de dificil acesso para veiculos coletores ¢ sua
utiliza¢do pressupde uma colabora¢do maior da comunidade, substituindo a coleta porta-a-

porta.

10.5. Quadro comparativo de vantagens e desvantagens dos recipientes

AC IO OU - cust por saco

—diu1 ‘ peso a sr

DE PAPEL levantado - rompimento do saco
- reduz vazamento e efeito quando muito cheios
de vento - atragdo de animais
- elimina latas vazias nos - inadequado para objetos
passeios com pontas
- elimina maus odores e a - inadequados para objetos
limpeza das latas sujas volumosos e pesados

- limita a atragdo de vetores
- aumenta velocidade e
eficiéncia da coleta

- reduz contatos com o lixo.

RECIPIENTES - tamanho razoavel para - limpeza regular quando
METALICOS/PLASTICOS | manipulagio ndo usados com forro
DE 75 A 120 LITROS - econdmicos e reutilizaveis | protetor
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- as tampas podem
extraviar ou quebrar

- as latas podem ser
deixadas por muito tempo

nos passeios

RECIPIENTES PARA - mais eficientes que coleta
COLETA MECANIZADA | manual

- residentes ndo permitem
armazenamento de lixo de
terceiros nas suas

propriedades

TAMBORES DE 200 L. - nenhuma

- baixa eficiéncia de coleta
- peso excessivo provoca
problemas  fisicos  aos
operarios

- dificuldade de manuseio

- auséncia de tampas
provoca odores ¢ atrai
insetos

- corrosao nos fundos atrai

roedores

LATOES - nenhuma
ESTACIONARIOS

- ineficiente (os latdes
devem ser esvaziados
manualmente

- falta de cobertura
adequada atrai insetos e
roedores

- risco a saGde devido a
limpeza manual dos restos

dos dejetos.

Fonte: CORBITT

10.6. Recomendagaes gerais

47

* Estabelecimento de normas especificas pela Prefeitura Municipal de uso, formas e tipos de

recipientes.

* Fiscalizagdo no cumprimento destas normas quanto ao acondicionamento, aos recipientes e

aos horarios de colocagdo de lixo para coleta.
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* Residuos oriundos da limpeza, conservagdo e varri¢do das vias e logradouros publicos
devem ser acondicionados em sacos plasticos, e concentrados num local para serem
recolhidos o mais rapidamente possivel.

= O produtor de grandes quantidades de lixo ou de lixo especial deve ser responsavel pela sua
remo¢do, obedecendo normas municipais, inclusive no que se refere a destinacio.

* Entulhos, materiais de demoligdo ¢ desaterros devem ser devidamente acondicionados,
evitando seu derramamento nas vias publicas e locais indicados para disposicao.

* Dejetos perigosos devem ser acondicionados em recipientes hermeticamente fechados.

= Ao orgdo de limpeza publica recomenda-se a fixacdo, em locais estratégicos dos passeios
publicos, cestos publicos em numero suficiente. Paralelamente campanhas de conscientizagdo
do publico para conservacio de tais recipientes publicos.

» Atividades em locais publicos (camelds, ambulantes, lanches, etc.) devem ser
regulamentadas pela Prefeitura Municipal, sendo que as pessoas que exploram tais atividades,

responsaveis pelo recolhimento de seus residuos.

11. RECICLAGEM E COLETA SELETIVA

A reciclagem ¢ uma atividade econdmica que deve ser vista como um elemento dentro
do conjunto de atividades integradas no gerenciamento dos residuos, ndo se traduzindo,
portanto, como a principal solugdo para os residuos solidos, pois nem todos os materiais sdo
técnica ou economicamente reciclaveis.

Ndo existe um padrdo de coleta e reciclagem consagrado. Reciclagem ¢ um conceito
vago, a respeito do quais todos acham que tém um entendimento claro até que comecem a
pratica-lo.

Os custos dos programas de coleta seletiva frequentemente ndo sdo cobertos pelos
custos das vendas dos produtos. O custo liquido do processo de coleta seletiva por tonelada é
maior que o custo do simples aterramento do residuo. Consequentemente a decisdo de adotar
um determinado programa de coleta ¢ uma questdo mais de gestdo de residuos do que de
gerenciamento.

A reciclagem ¢ importante na medida em que se preservem oS recursos minerais e
energéticos, fatores fundamentais para o desenvolvimento sustentavel. A reciclagem permite

também o aumento da vida util do aterro sanitario.

11.1. Educac¢do Ambiental
Uma vez idealizado o sistema de coleta seletiva visando a reciclagem, do ponto de

vista operacional o esclarecimento da comunidade envolvida, torna-se a etapa critica do
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processo. Dependendo da clareza, objetividade e abrangéncia, a popula¢do pode se sentir
motivada a participar do programa.

Qualquer programa de conscientiza¢do e engajamento passa pelo conceito dos trés
“erres””: reduzir, reutilizar e reciclar.
* Reduzir: estimular o cidaddo a reduzir a quantidade de residuos que gera, através do
reordenamento dos materiais usados no seu cotidiano, combatendo o desperdicio que resulta
em Onus para o poder publico, e consequentemente, para o contribuinte, a par de favorecer a
preservagdo dos recursos naturais.
* Reutilizar: reaproveitar os mesmos objetos, escrever na frente e verso de folhas de papel,
usar embalagens retornaveis e reaproveitar embalagens descartaveis para outros fins, sdo
algumas praticas recomendadas para os programas de educagdo ambiental.
* Reciclar: contribuir com os programas de coleta seletiva, separando e entregando os

materiais reciclados, quando ndo for possivel reduzi-los ou reutiliza-los.

11.2. Estratégias da Coleta Seletiva

Existem basicamente trés técnicas ou estratégias de separagdo e coleta seletiva,
visando a reciclagem: a) separa¢do na fonte pelo gerador; b) postos de entrega voluntaria
(PEV’s); ¢) usinas de separagdo e reciclagem do residuo solido misturado.
= Separacdo na fonte pelo gerador

Este método envolve a separacdo dos materiais reciclaveis em componentes
individuais. Deve se feito tanto pelo gerador quanto pelo coletor na calgada.

Os materiais coletados podem ser segregados individualmente em caminhdes com
compartimentos distintos para cada tipo de material. Outra forma envolve a coleta em cada
dia da semana de um material especifico. Os materiais segregados sdo entdo transportados
para seus locais de venda, ou entdo estocados ate atingir um volume suficiente para
comercializagdo.

Uma variante desse tipo de coleta seletiva é a separagdo pelo gerador, dos materiais
reciclaveis e dos ndo reciclaveis. Portanto em cada residéncia havera dois recipientes
distintos, um contendo os materiais segregados e o outro contendo o restante dos residuos
(material organico).
= Posto de Entrega Voluntaria (PEV’s), seguido de processamento em Usinas de Reciclagem

Neste tipo de sistema sdo definidos pontos estratégicos na cidade, nos quais 0s
materiais segregados pelo gerador devem ser entregues. Cabe a administra¢do local ou a

comunidade definir as classes dos materiais que devem ser coletadas.
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Assim cabe ao gerador separar os residuos, armazena-los ate atingirem um
determinado volume e depois leva-los aos PEV’s. A principal vantagem dessa estratégia ¢ o
menor custo operacional com relagio a técnica anterior.

» Usinas de Separagdo e reciclagem dos Residuos Solidos Misturados

Nesta estratégia de reciclagem ndo existe a segregacdo dos reciclaveis dos outros
materiais. O residuo misturado ¢ transportado para uma central de processamento, onde pode
ser tratado manualmente ou por métodos automatizados.

No método mais barato, o residuo urbano é manualmente triado em correias
transportadoras. Usinas automatizadas usam diversos equipamentos, como shredders,
separadores magnéticos, separadores tipo facas de ar e tambores rotativos, para recuperar 0s
materiais reciclaveis.

A primeira das trés aproximagdes de reciclagem e coleta requer um grande
envolvimento do gerador e normalmente apresenta altos custos de processamento.

A segunda estratégia requer um grau de esfor¢o intermediario do gerador; entretanto,
necessita de um custo intermediario de coleta e também de processamento.

A terceira forma ndo exige nenhum esforgo do gerador, mas demanda altos custos de
processamento, alem de produzir materiais reciclados de baixa qualidade.

A qualidade e a quantidade de materiais reciclaveis dependem muito da estratégia que
a comunidade escolhe. Cada método implica atitudes relativas a participacdo do gerador. Da
mesma forma, cada método possui diferentes custos operacionais e de investimentos,
requerendo assim diferentes niveis de aportes financeiros. Por outro lado a participagdo da

comunidade pode ser afetada por agdes econdmicas ou legais.

11.3. Coleta Seletiva no Brasil

Conforme pesquisa elaborado pelo CEMPRE- Compromisso Empresarial para
Reciclagem e o IPT- Instituto de Pesquisas Tecnologicas, no ano de 1994, certificou-se a
existéncia de 82 programas de coleta seletiva operados pelas prefeituras nos pais da seguinte

forma:

"< 20.000 | 17

Entre 20.000 e 50.000 16
50.001 e 100.000 14
101.000 e 300.000 17
300.001 e 600.000 7
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> 600.001 11

Tabela 6. Distribui¢do de programas de coleta seletiva em relagdo a faixa populacional.
O desempenho destes municipios gerou a seguinte composicdo media da coleta

seletiva:

Composicao media da coleta seletiva

vidro; 15 plastico rigido; 12

aluminio; 1 plastico filme; 7

metais ferrosos; 16 rejeito; 8

caixa tetraprk; 2

papel/papelao; 39

| @ plastico rigido

| mplastico filme

| Orejeito

0 caixa tetraprk
® papel/papelao
@ metais ferrosos
m aluminio

o vidro

11.4. Vantagens e Desvantagens da Coleta Seletiva

» Vantagens:

- boa qualidade dos materiais recuperados, uma vez que ndo ficaram sujeitos a mistura com
outros materiais presentes na massa dos residuos;

- reducdo do volume de residuos a serem dispostos em aterros sanitarios;

- estimulo a cidadania;

- maior flexibilidade, pois pode ser realizada em pequena escala e ampliada gradativamente;

- possibilidade de parcerias entre escolas, associagdes ambientais, empresas, catadores de
reciclaveis, etc.

» Desvantagens:

- elevado custo da coleta e transporte, pois necessita de veiculos especiais, que passam em
dias diferentes da coleta convencional;

- necessidade de um centro de triagem, onde os reciclaveis sdo separados por tipo, mesmo

apos a segregacao na fonte.

12. TRATAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS
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12.1: Conceituagdo

Define-se tratamento como uma série de procedimentos destinados a reduzir a
quantidade ou o potencial poluidor dos residuos solidos, seja impedindo descarte do lixo em
ambiente ou local inadequado, seja transformando-o em material inerte ou biologicamente

estavel.

12.2. Tratamento de Residuos Domiciliares

O tratamento mais eficaz é o prestado pela propria populagdo na redugdo da
quantidade de lixo gerada, no reaproveitamento dos materiais descartados e a reciclagem dos
residuos descartados.

Os tratamentos podem ser classificados em: incineragdo, reciclagem e compostagem.

As usinas de incineragdo ou de reciclagens e compostagem interferem nas atividades
bioldgicas que estimulam a presenga de microorganismos que atacam o lixo, até que elas

cessem, tornando o residuo inerte € ndo mais poluidor.

12.2.1. Reciclagem

Defini¢do: ¢ a separagdo de materiais do lixo domiciliar, tais como papéis, plasticos,
vidros ¢ metais, com a finalidade de trazé-los de volta a indGstria para serem beneficiados.
Tais materiais sdo novamente transformados em produtos comercializaveis no mercado de
consumo.

A reciclagem propicia as seguintes vantagens:
= preservagdo dos recursos naturais;
= economia de energia;
= economia de transporte;
= geragdo de emprego e renda;
= conscientizagdo ambiental da populacio.

Desvantagens da reciclagem:
= baixa eficiéncia (3 a 6% do peso);
= custo elevado no beneficiamento;
= material beneficiado pode ser mais prejudicial ao meio ambiente se ndo efetuado de forma
correta ;

= custo elevado dos equipamentos e de manutengio.

12.2.2. Usina de reciclagem

Uma usina de reciclagem possui trés fases de operagao:
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= Recepedo: local de aferigao do peso ou volume por meio de balanca ou calculo estimativo;
= Alimentagdo: ¢ o carregamento na linha de processamento, por meio de maquinas, tais como
pas carregadeiras, pontes rolantes, polipos e brago hidraulico.
= Triagem: é a dosagem do fluxo de lixo nas linhas de triagem e processos de separagdo de
reciclaveis por tipo. Os equipamentos mais utilizados sdo as esteiras transportadoras
metalicas. Tais esteiras devem ter uma velocidade média entre 10metros/minuto a 12
metros/minuto, para que os catadores posicionados ao longo da esteira tenham bom
desempenho na separagdo manual dos residuos.

A escolha do material reciclavel a ser separado nas unidades de reciclagem depende,
sobretudo da demanda da industria.

A maioria das unidades de reciclagem separa os seguintes materiais:
= papel e papelao;
= plastico duro (PVC , PAD, PET);
= plastico filme;
= garrafas inteiras;
= vidro claro, escuro e misto;
= metal ferroso;

= metal ndo ferroso (aluminio,cobre,, chumbo, etc).

12.2.3. Compostagem

Defini¢do: processo natural de decomposi¢do biologica de materiais organicos
(aqueles que possuem carbono em sua estrutura), de origem animal e vegetal, pela agdo de
microorganismos. A compostagem pode ser aerobia ou anaerobia, em fun¢do da presenca ou
ndo de oxigénio no processo.

Na compostagem anaerobia a decomposi¢ido é realizada por microorganismos que
podem viver em ambientes sem a presenga de oxigénio, ocorre em baixa temperatura, com
exalagio de fortes odores e leva mais tempo até que a matéria orgénica se estabilize.

Na compostagem aerobia, processo mais adequado ao tratamento do lixo domiciliar, a
decomposi¢do ¢ realizada por microorganismos que s6 vivem na presenga de oxigénio. A
temperatura pode atingir até¢ 70°C, os odores emanados ndo sdo agressivos e a decomposigdo
¢ mais veloz.

O processo de compostagem aerdbio de residuos organicos tem como produto final o
composto orgdnico, material rico em himus e nutrientes minerais, utilizado na agricultura

como recondicionador de solos.

12.2.3.1. Etapas da Compostagem
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= |* etapa: denominado de “bioestabilizagdo”, caracteriza-se pela reducdo da temperatura da
matéria organica que, apos ter atingido temperaturas de até 65°C, estabiliza-se na temperatura
ambiente. Esta etapa dura aproximadamente 45 dias em sistemas de compostagem acelerada e
60 dias nos sistemas de compostagem natural;

= 2 etapa: denominada de maturagdo. Dura mais de 30 dias, onde ocorre a humidificagdo ¢ a

mineraliza¢cdo da matéria orgénica.

12.2.3.2. Fatores que influenciam a compostagem

Como o lixo domiciliar possui microorganismos necessarios para decomposi¢io da
matéria organica, o controle adequado da unidade e da aeragdo pode auxiliar no processo.

Os microorganismos patogénicos, como salmonelas e estreptococos sdo eliminados
pelo calor gerado no proprio processo biologico, pois ndo sobrevivem as temperaturas acima
de 55°C por mais de 24 horas.

A estrutura dos microorganismos que atuam na compostagem ¢ formada por
aproximadamente 90% de agua, portanto o teor de umidade deve ser controlado durante o
processo.

No processo de compostagem aerobia os microorganismos necessitam de oxigénio por
seu metabolismo. Fatores como umidade, temperatura e granulometria influenciam na
disponibilidade de oxigénio, e a sua falta resulta na emanacio de odores desagradaveis.

O processo de aeragdo do composto pode ser feito manualmente ou quando em
grandes quantidades com equipamentos mecanizados.

Na fase aerdbia quanto maior for a exposi¢do ao oxigénio da matéria orgdnica, maior
sera a sua velocidade de decomposi¢do. Portanto quanto menor for o tamanho da particula
maior sera a superficie de exposi¢do ao oxigénio e consequentemente menor o tempo de

compostagem.

12.2.3.3. Usinas Simplificadas de Compostagem

As usinas simplificadas realizam a compostagem natural onde todo processo ocorre ao
ar livre. Nestas unidades o lixo é colocado em montes (leiras piramidal ou cdnica), onde
permanece até a bioestabilizagdo da massa organica, obtida através do seu reviramento, com
freqtiéncia pré-determinada. Uma vez biologicamente estavel, o material ¢ peneirado e fica

pronto para ser aplicado no solo agricola.

12.2.3.4. Caracteristicas do composto orginico
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O composto organico produzido pela compostagem do lixo domiciliar tem como
prin;:ipal caracteristica a presenga do himus e nutrientes minerais e sua qualidade é funcdo da
maior ou menor qualidade destes elementos.

O hiimus torna o solo poroso, permitindo a aeragéo das raizes, retengdo de agua e dos
nutrientes.

O composto orgénico pode ser utilizado em qualquer tipo de cultura associado ou ndo
a fertilizantes quimicos. Pode ser utilizado para corrigir a acidez do solo e recuperar areas

erodidas.

12.2.3.5. Qualidade do composto
O composto organico produzido em usinas de compostagem de lixo domiciliar deve
atender a valores estabelecidos pelo Ministério da Agricultura de acordo com o0s indices

estabelecidos para comercializagdo do composto organico.

RS TOLERANCIA

Matéria Organica total Min. 40 % Menos de 10%
Nitrogénio total Min. 1,0% Menos de 10%
Umidade Max. 40 % Mais de 10%
Relagdao C/N Max. 18/1 21/1
Indice pH Minimo de 6,0 Menos de 10%

Tabela 7.Indices p/a comercializagdo de composto organico.

O composto orginico produzido em uma unidade de compostagem deve ser
regularmente submetido a analise fisico-quimicos de forma a assegurar o padrio minimo de
qualidade estabelecido pelo governo.

A maior preocupagdo dos usudrios do composto orginico € a presenga de metais
pesados em concentragdes que possam prejudicar as culturas agricolas e consequentemente o

consumidor.

12.2.3.6.Consideragées gerais sobre tecnologias de tratamento
A implantagio de uma usina de reciclagem e compostagem ¢ uma alternativa
adequada para tratamento do lixo, desde que verificada as seguintes consideragoes:
« existéncia de mercado consumidor de reciclaveis e de composto orginico;
= existéncia de servigo de coleta eficiente e regular;

« existéncia de coleta diferenciada para lixo domiciliar, pablico e hospitalar.
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= disponibilidade de area suficiente para instalar a usina de reciclagem e patio de
compostagem;
= disponibilidade de pessoal técnico suficiente para operar, manter e controlar a operagdo dos
equipamentos;

= estudo de viabilidade técnica e econdomica.

12.2.3.7. Estudo de viabilidade economica

A implantagdo de uma usina de reciclagem e compostagem pressupde a elaboragdo
previa de um estudo de viabilidade econdmica com analise dos seguintes aspectos:
* [nvestimentos:

- licenciamentos ambientais;

- aquisigdo de terreno;

- projetos;

- obras;

- aquisi¢do de equipamentos;

- despesas de capital e deprecia¢do dos equipamentos.
= Custeio:

- pessoal,

- despesas operacionais;

- despesas de energia e tarifas das concessionarias de servigo publico;

- despesa de manutengdo;

- despesas de gerenciamento e administragao.

12.3. Tratamento de Residuos Domiciliares Especiais

12.3.1. Tratamento de Residuos da Construgdo Civil

A forma de tratamento dos residuos da constru¢do civil mais difundida € a segregacio,
seguida de trituragd@o e reutilizagdo na propria industria da construgao civil.

O entulho reciclado pode ser utilizado como base ou sub-base de pavimentos,

agregado gratido em pecas estruturais, em obras de arte de concreto armado e pré-moldados.

12.3.1.1.Vantagens da reciclagem de residuos da construgdo civil:

* redugdo do volume de extracido de matérias-primas;

= conservagdo de matérias-primas nio renovaveis;

= correcao dos problemas ambientais urbanos gerados pela disposi¢do inadequada dos

residuos;
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» colocagdo no mercado de materiais da construgao civil com baixo custo;

= geracdo de empregos.

12.3.1.2. Fatores para viabilidade econémica na implantag¢io de uma usina de reciclagem
de entulho:

= densidade populacional: alta densidade populacional;

= obtengdo de agregados naturais: escassez ou dificuldade de acesso a jazidas naturais;

» nivel de industrializagdo: afeta diretamente a necessidade e a conscientizagio de uma
sociedade na reciclagem do entulho.

12.3.1.3. Condic¢ies para funcionabilidade de uma usina de reciclagem de entulho:

= caracteristicas dos residuos solidos: quantidade, origem, responsavel e legislacao;

= demoligdo e reforma: transporte do entulho e equipamentos para reciclagem;

= possibilidades de remogao e disposi¢do final: pregos, distancias, areas ja regularizadas.

* desenvolvimento do processo: possibilidade efetiva, corpo técnico. Organizagdo e

equipamentos.

12.3.1.4. Condig¢des para comercializa¢do:
= matéria-prima natural (qualidade, pregos e reserva);
= comercializagdo (tipo, consumo € padrdes);

= matéria-prima reciclada (qualidade, quantidade e custos).

12.3.1.5. Formas de Processamento

* Automatica: executa a trituracdo do entulho sem separagdo prévia das ferragens do concreto.
Posteriormente o material triturado passa por um separador magnético que retira todo material
ferroso. O material inerte passa por peneira giratoria que efetua a segregagido do material.

e Semi-automatica: o material deve sofrer uma segregagdo prévia das ferragens, o que

conseqiientemente torna o processo lento.

12.3.2. Tratamento de Pilhas e Baterias

Uma vez que algumas pilhas e baterias sdo residuos perigosos Classe I, seu tratamento
¢ destinagdo final sdo os mesmos descritos para os residuos industriais Classe I. Atualmente
os rotulos de algumas pilhas e baterias alertam que podem ser descartadas diretamente no
lixo comum, pois houve uma diminui¢do dos metais pesados na composi¢do das pilhas e
baterias. Entretanto ainda que o contetido toxico de uma tnica pilha seja desprezivel, o efeito

da somatdria das pilhas descartadas continua a ser impactante ao meio ambiente.
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12.3.3. Tratamento de Lampadas Fluorescentes
Devido a sua elevada toxicidade e da dificuldade no procedimento de controle
ambiental, as lampadas fluorescentes devem ser recicladas ou gerenciadas como se fossem

lixos toxicos.

12.3.4. Tratamento de Pneus
O tratamento mais utilizado ¢ a queima dos pneus em usinas termelétricas. Outra
tecnologia utiliza solventes organicos para separar a borracha do arame e do nylon dos pneus,

permitindo sua recuperacdo e reciclagem.

12.4. Tratamento de residuos de fontes especiais

12.4.1. Tratamento de Residuos Solidos Industriais

O tratamento de residuos industriais tende a sua reutilizacdo ou torna-los inertes. Em
fungdo da diversidade de residuos industriais ndo ha um processo pré-estabelecido, havendo
sempre a necessidade de realizar uma pesquisa e o desenvolvimento de processos

economicamente viaveis.

12.4.1.1. Reciclagem/Recupera¢do de Residuos Solidos Industriais

E a transformagio dos residuos em matéria-prima, gerando economia no processo
industrial. Ha necessidade de avaliagdes técnica e financeiras para mensurar o retorno dos
investimentos, assim como a questdio ambiental. O desenvolvimento tecnoldgico tem
permitido para inimeros setores industriais caminhos mais seguros € econdomicos para 0

aproveitamento destes materiais.

12.4.1.2. Processos de tratamento de Residuos Solidos Industriais

= Neutralizagdo: para residuos com caracteristicas acidas ou alcalinas;

= Secagem ou Mescla: mistura de residuos com alto teor de umidade com outros residuos
Secos ou com materiais inertes (como por exemplo a serragem);

* Encapsulamento: consiste em revestir os residuos com uma camada de resina sintética
impermedvel e de baixo indice de lixiviagdo.

* Incorporagdo: os residuos sdo agregados a massa de concreto ou de ceramica em quantidade
tal que ndo prejudique o meio ambiente, ou ainda, que possam ser acrescentados a materiais
combustiveis sem gerar gases prejudiciais ao meio ambiente apos a queima;

= Processo de destrui¢do térmica: incinerag¢do ou pirdlise.
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12.4.2. Tratamentos de Residuos Radioativos
Os processos envolvem a estabilizagdo atdmica dos materiais radioativos, processo de

tratamento economicamente inviavel para ser utilizado em escala industrial.

12.4.3. Tratamento de Restiduos de Servicos de Saude

O tratamento de Residuos de Servi¢o de Satde deve atender as seguintes premissas:
» promover a reducdo da carga biologica dos residuos, de acordo com os padrdes exigidos.
Eliminagdo do bacillus stearothermophilus no caso de esterilizagdo, e do bacillus subtyllis, no
caso de desinfecgio;
= atender aos padrdes estabelecidos pelo orgido de controle ambiental do estado para emissdes
dos efluentes liquidos e gasosos;
= descaracterizar os residuos, no minimo impedindo o seu reconhecimento como lixo
hospitalar;
= processar volumes significativos em relacdo aos custos de capital e de operagdo do sistema

(viabilidade economica).

12.4.3.1. Processos de Tratamento

a) Incineragdo: ¢é o processo de queima, na presenga de excesso de oxigénio, no qual os
materiais a base de carbono sdo decompostos, desprendendo calor e gerando um residuo de
cinzas. Existem diversos tipos de fornos de incineragdo, onde os mais comuns sdo:
incineradores de grelha fixa, de leito mével e rotativo.

b) Pirdlise: ¢ um processo de destrui¢do térmica, com a diferenca de absorver calor e se
processar na auséncia de oxigénio. No processo, os materiais a base de carbono sdo
decompostos em combustiveis gasosos ou liquidos e carvdo. A pirdlise é muito utilizada no
tratamento de servigo de saltde, onde o poder calorifico dos residuos mantém uma
determinada temperatura no processo.

- Vantagens: eficiéncia no tratamento e redu¢do substancial do volume de residuos (95%).

- Desvantagens: custo elevado, dificil manutengdo, risco de contaminagdo do ar e elevado
custo no tratamento dos efluentes gasosos e liquidos.

¢) Autoclavagem: consiste em um sistema de alimentagido que conduz os residuos ate uma
camara estanque onde ¢ feito vacuo e injetado vapor d’agua (entre 105° e 150° C) sob
determinadas condi¢des de pressdo. Os residuos permanecem nesta cimara durante um
determinado tempo ate se tornarem estéreis, havendo o descarte da dgua por um lado e dos
residuos pelo outro.

- Vantagens: custo operacional baixo, ndo emite efluentes gasosos, o efluente liquido é estéril

e de facil manutencio.
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- Desvantagens: ndo ha garantia de desinfec¢do em todos os pontos da massa, mas reduz o
volume dos residuos e ndo permite um servigo continuo de tratamento.

d) Microondas: os residuos sdo triturados, umedecidos em vapor a 150°C e colocados
continuamente num forno de microondas, onde ha um dispositivo para revolver e transportar a
massa, assegurando que todo material receba uniformemente a radia¢do de microondas.

- Vantagens: auséncia de emissdo de efluentes de qualquer natureza e processo continuo.

- Desvantagens: eficiéncia de tratamento questionavel e necessidade de fonte de cobalto 60
(radioativa).

e) Desativagao eletrotérmica: consiste numa dupla trituragdo previa do tratamento, seguida
pela exposi¢do da massa triturada a um campo elétrico de alta potencia, gerado por ondas
eletromagnéticas de baixa freqiiéncia, atingindo uma temperatura final entre 95° a 98° C.

- Vantagens: ndo ha emissdo de efluentes liquidos e nem gases.

- Desvantagens: redugdo do volume mediante trituragdo e manutengao elevada.

f) Tratamento quimico: os residuos sdo triturados e logo apos mergulhados numa solugdo
desinfetante que pode ser hipoclorito de sodio, dioxido de cloro ou gas formaldeido. A massa
de residuos permanece nesta solu¢do por alguns minutos e o tratamento ocorre por contato
direto.

- Vantagens: economicamente operacional e de manutengdo e eficiéncia no tratamento.

- Desvantagens: necessidade de neutralizar os efluentes liquidos e a ndo reducdo do volume

do lixo, a ndo ser por meio de trituracao feita a parte.

12.4.3.2. Custos Operacionais

usto(USton)

Processo Tipo

Destruigao térmica Incineragdo 150 a 180
Pirolise 120 a 180

Radiagdo Microondas 75a 85
Radiagdo ionizante 75 a90
Desativacio eletrotermica 75a90

Desinfec¢do Autoclave 45a75
Desinfec¢ao quimica 35a50

Tabela 8. Custos Operacionais.

13. DISPOSICAO FINAL DE RESIDUOS SOLIDOS.
O Aterro Sanitario ¢ um método para disposi¢do final dos residuos sélidos urbanos

sobre terreno natural, através do seu confinamento em camadas cobertas com material inerte,
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geralmente solo, seguindo normas operacionais especificas, de modo a evitar danos ao meio
ambiente, em particular a satde e a seguranga publica.

O Aterro Controlado também ¢ uma forma de se confinar tecnicamente o lixo coletado
sem poluir 0 ambiente externo, porem, sem promover a coleta e o tratamento do chorume e a

coleta e a queima do biogas.

13.1. Aterro Sanitdrio
Um Aterro Sanitario conta com as seguintes unidades:
* Unidade Operacionais
- célula de lixo domiciliar;
- célula de lixo hospitalar;
- impermeabilizagdo de fundo (obrigatoria) e superior (opcional);
- sistema de coleta e tratamento dos liquidos percolados (chorume);
- sistema de coleta e queima (ou beneficiamento) do biogas;
- sistema de drenagem e afastamento das aguas pluviais;
- sistema de monitoramento ambiental, topografico e geotécnico;
- patio de estocagem de materiais.
= Unidades de Apoio
- cerca ¢ barreira vegetal;
- estradas de acesso e de servigo;
- balanca e sistema de controle de residuos;
- guarita de entrada e drea administrativa;

- oficina de manutencio.

13.1.1. Selegio de dreas para implantacio de Aterro Sanitirio

A escolha de um local para implantagio de um Aterro Sanitario é complexa, pois
depende de vérios fatores como grau de urbanizagio da cidade, disponibilidade de dreas
proximas, legislagdo existente, distancias de transporte e outros que devem ser amplamente
analisados e considerados.

A estratégia a ser adotada para sele¢io da drea de um novo aterro consiste nos
seguintes passos:
* selecdo preliminar das areas disponiveis no municipio;
* estabelecimento do conjunto de critérios de selegio;

* defini¢do de prioridades para o atendimento aos critérios estabelecidos:
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= analise critica de cada uma das areas levantadas frente aos critérios estabelecidos e
priorizados, selecionando-se aquela que atenda a maior parte das restrigdes através de seus
atributos naturais.

A adogdo dessa estratégia minimiza-se a quantidade de medidas corretivas a serem
implantadas para adequar a drea as exigéncias da legislagdo ambiental vigente, reduzindo-se
a0 Maximo o0s gastos com o investimento inicial.

a) Sele¢ao preliminar das dreas disponiveis:

= estimativa preliminar da area necessaria;

*» delimitagdo dos perimetros das regides rurais e industriais e unidades de conservagdo
existentes no municipio;

= levantamento das areas disponiveis;

* levantamento dos proprietarios das areas disponiveis:

= levantamento da documentagio das areas.

b) Critérios de sele¢do:
b1) Critérios técnicos
A selegdo de uma drea para servir de aterro sanitario deve atender, no minimo, aos

critérios técnicos impostos pelas Normas da ABNT (NBR 10.157) e pela legislagdo federal,

estadual e municipal):

Critérios Obsrcﬁe

Uso do Solo Areas localizadas em zonas rurais, industrial ou fora de

qualquer unidade de preservagdo ambiental

Proximidade de cursos | Acima de 200,00 metros de corpos d aguas relevantes

d’aguas

Nicleos residenciais | Acima de 1.000,00 metros

urbanos

Aeroportos Nao pode estar proximo

Lengol freatico Com manta de impermeabilizagdo, a distancia do lengol
treatico ndo podera ser inferior a 1,50 metros.

Vida util Minimo de 5 anos

Permeabilidade do solo | Solo com caracteristicas argilosas

natural
Acesso Facilidade de acesso e dreas planas
Material de cobertura Disponibilidade de material de cobertura
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Tabela 9. Critérios Técnicos

b2) Critérios econdomicos-financeiros

Critérios

Observacdes

Distancia ao centro

geomeétrico da coleta

Percurso dos coletores deve ser o menor possivel.

Custo da aquisigio do

terreno

Custo baixo de aquisi¢do (preferencialmente na zona rural)

Custo de investimento em

obras e infra-estrutura

Area provida de infra-estrutura

Custos com manutengio

do sistema de drenagem

Area plana para minimizar custos com erosio e limpeza do

sistema de drenagem

Tabela 10. Critérios econdmicos-financeiros.

b3) Critérios politico-sociais

Critérios

Observagdes

Distancia de  ntcleos

urbanos de baixa renda

Evitar atra¢do de catadores de lixo

Acesso através de vias de

baixa demanda de

ocupacdo

Trafego de veiculos por vias com areas de baixa densidade

demografica

Inexisténcia de problema

com a comunidade local

Auséncia de problemas com as comunidades locais

Tabela 11. Critérios politicos-sociais.

¢) Priorizag¢do dos critérios de sele¢io

Prioridade
Atendimento ao sistema de licenciamento de
atividade poluidora e legislagio ambiental em 1
vigor
Atendimento aos condicionantes politico-sociais 2
Atendimento aos principais condicionantes 3
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econdmicos

Atendimento aos principais condicionantes 4
técnicos

Atendimento  aos demais  condicionantes 5
economicos

Atendimento aos demais condicionantes técnicos 6

Tabela 12. Hierarquizagio dos critérios.

d) Selecdao da melhor area

1 10
2 6
3 +
4 3
5 2
6 1

Tabela 13. Peso dos critérios.

Peso

Total 100 %
Parcial ou com obras 50 %
Naéo atendido 0 %

Tabela 14. Peso no tipo de atendimento.
A melhor drea para implantacdo do Aterro sanitario sera aquela que obter o maior
numero de pontos apos a aplicagdo dos pesos as prioridades e ao atendimento dos critérios

pré-estabelecidos.

13.1.2. Licenciamento

Os procedimentos para licenciamento da area de um Aterro Sanitdrio dependem de
cada orgdo fiscalizador, mas de forma geral exigem os seguintes procedimentos:
* Pedido de licenga previa: é a licenga concedida pelo 6rgdo de controle ambiental, liberando

o empreendedor para realizacdo de estudos de impacto ambiental relativos a implantagdo do

aterro e confec¢do do projeto executivo;
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» Acompanhamento da Elaborag¢do da Instrugdo Técnica-IT: é um documento onde o orgio
de controle ambiental define os aspectos relevantes que deverido ser enfocados no estudo do
impacto ambiental;

» Elaboragdo do EIA/RIMA: o Estudo de Impacto Ambiental (EIA) ¢ um estudo técnico
multidisciplinar com vistas a levantar os pontos positivos e negativos do aterro sanitario a ser
implantado com relacio aos meios fisicos, biotico (flora e fauna) e antropico, e que,
estabelece uma série de medidas e agdes que visam amenizar 0s impactos negativos
registrados;

* Acompanhamento da analise e aprovagdo do EIA junto aos 6rgdos ambientais;

= Audiéncia Puablica: exposi¢do publica do EIA;

= Obtengdo da Licenga Prévia;

» Elaboracdo do Projeto Executivo: deve contemplar o detalhamento do plano operacional,
abrangendo a operagdo do aterro sanitario, 0 monitoramento geotécnico e topografico, o
monitoramento ambiental, o sistema de controle de pesagem e a manutengdo de maquinas,
veiculos e equipamentos;

= Obteng¢do do Pedido de Licencga de Instalacdo: licenca de instalacdo € a licenca concedida
pelo orgdo de controle ambiental liberando o empreendedor para executar as obras de
implantagdo do aterro conforme projeto aprovado;

= [mplantagdo do Aterro Sanitario;

= Pedido de Licenga de Operagdo- LO: ¢ a licenga concedida pelo 6rgdo de controle ambiental

liberando o empreendedor para operar 0 Aterro Sanitario.

13.1.3. Projeto Executivo do Aterro Sanitdrio
Um projeto adequado para Aterro Sanitario deve ser desenvolvido com o objetivo de
maximizar sua vida atil. Assegurando um periodo minimo de 5 anos, face ao elevado custo de
implantacio.
Um projeto executivo devera conter no minimo as seguintes documentagoes:
= Planta planialtimetrica da area;
= Ensaio geotécnicos da area;
= Analise previa da qualidade dos corpos d’agua do entorno e lengol freatico;
= Projeto das vias de acesso e de servigo;
= Projeto das edificagdes de apoio;
* Projeto das redes externas de abastecimento de agua, esgoto, energia elétrica e drenagem de
aguas pluviais;
= Projeto geométrico e de terraplenagem do arranjo final do aterro sanitdrio, com planta das

etapas anuais do aterro e se¢des transversais;
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= Projeto de coleta e tratamento do chorume, envolvendo as camadas de impermeabilizacio
inferior e superior, rede de drenagem de fundo, elevatoria e estagdo de tratamento;

= Projeto de drenagem superficial do aterro, abrangendo caimentos das plataformas, drenagem
das bermas definitivas, rapidos de descida de aguas e estrutura de descarga;

= Plantas com delimitacio dos lotes do aterro sanitario;

= Plantas do sistema de captacdo e queima do biogas;

* Plano de monitoramento ambiental, incluindo projetos dos pogos de monitoramento do
lengol subterraneo;

* Memorial de Operagdo do aterro compreendendo suas atividades de disposi¢io de residuos,
a operagdo da estagdo de tratamento de chorume e os cuidados com a manutengao da rede de
drenagem de aguas pluviais;

= Memoria de Calculo dos estudos e projetos (estabilidade do aterro, redes hidraulicas de
drenagem superficial e profunda, etc);

= Especificagdes técnicas dos equipamentos, servigos e materiais;

* Plano de encerramento do aterro incluindo o Plano de Monitoramento Ambiental apds o

termino das operagdes.

13.1.4. Implanta¢do do Aterro Sanitario
Para implantagdo do Aterro Sanitrio a seqiiéncia construtiva deve ser:
= cercamento da area;
= servigos de limpeza da area;
= servicos de terraplenagem;
= servigos de montagem eletromecanica;
= servi¢os de impermeabilizagao;
= servicos de drenagem;
= drenagem de chorume;
= servigos de construcao civil;
= execugdo de pogos de monitoramento ambiental;
* servigcos complementares;

* suprimento de materiais e equipamentos.

13.1.5. Operagdo de Aterro Sanitario Médio e Grande

O plano operacional deve ser simples contemplando todas as atividades operacionais
rotineiras em um aterro ¢ garantindo uma operagdo segura. Contempla os seguintes
procedimentos:

= controle dos residuos;
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= operagdes de aterro do lixo domiciliar e publico: as regras basicas para uma operagdo sdo:

- 0 espalhamento e a compactagdo do lixo deverdo ser efetuados, sempre que possivel,
de baixo para cima;
- para uma boa compactacio o espalhamento do lixo devera ser feito em camadas ndo
muito espessas (maximo de 50 cm), com o equipamento passando de 3 a 6 vezes sobre
a massa de residuos;
- a altura da célula deve ser de 4 a 6 metros para que a decomposi¢io do lixo aterrado
ocorra em melhores condigdes;
- a inclinagdo dos taludes operacionais mais utilizada ¢ de [:3 (base:altura) para
células em atividade e de 3:1 nas células ja encerradas;
- a camada de solo de cobertura ideal ¢ de 20 a 30 cm para os recobrimentos diarios do
lixo;
- a execucdo de uma célula em sobreposi¢ao a outra ou do recobrimento final do lixo
s0 devera acontecer apos um periodo de 60 dias;
- a camada final do material de cobertura devera ter espessura minima de 50 cm;

- a largura da célula devera ser a menor possivel, em geral suficiente para

descarga de 3 a 5 caminhdes coletores.

» Os procedimentos operacionais sio 0s seguintes:
- preparo da frente de trabalho com dimensdes suficientes para o descarregamento do
lixo;
- enchimento da célula 1, com camadas de 50 cm, seguida da sua compactacio
(minimo de 5 passadas);
- cobrimento do topo da célula, com caimento de 2% na dire¢do das bordas e dos
taludes internos com s capa provisoria de solo (espessura minima de 20 cm);
- cobrimento dos taludes externos com capa definitiva de argila (espessura minima de
50 cm);
- dias antes do encerramento da célula 1, prolongar a frente de trabalho, com as
mesmas dimensdes da anterior para atender a célula 2;
- apos o encerramento da célula 1, executar o dreno de gas;
- repetir as mesmas operagoes da célula anterior e preparo da célula seguinte ate que
todo o lote 1 seja preenchido;
- repetir as mesmas operagdes para enchimento dos lotes 2, 3 e assim sucessivamente
ate completar todo nivel inferior;
- proceder ao enchimento da célula 1 do nivel superior seguindo a mesma seqiiéncia de
operacdes utilizada para o nivel inferior;
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- quando se estiver aterrando as células do ultimo nivel, proceder a cobertura final da
célula encerrada com uma capa de argila compactada de 50 cm de espessura, dando
um caimento de 2% no sentido das bordas;

- repetir a seqiiéncia de operagdes ate o enchimento completo de todos os lotes em

todos os niveis.

13.2. Tratamento do Chorume

A principal caracteristica do chorume ¢é a variabilidade de sua decomposicio em
decorréncia do esgotamento progressivo da matéria organica biodegradavel . Portanto o
elevado potencial poluidor do chorume vai se reduzindo gradativamente ate atingir niveis que
dispensam seu tratamento ao final de 10 anos.

A Tabela 15 apresenta as faixas de variagdo de alguns parimetros para chorumes no

Brasil.

FAIXA DE VARIACAO

PARAMETROS MINIMO MAXIMO
pH (unidades) 5.9 8,7
Nitrogénio total 15,0 3.140,0
Nitrogénio nitrato 0,0 5,5
Nitrogénio nitrito 0,0 0,1
Nitrogénio amoniacal 6,0 2.900,00
DQO 966,0 28.000,0
DBO; 480,0 19.800,0
Cloretos 50,0 11.000,0
Sulfatos 0,0 1.800,0
Foésforo total 3,7 , 14,3
Cobra 0,0 1,2
Chumbo 0,0 2,3
Ferro 0,2 6.000,0
Manganés 0,1 26,0
Zinco 0,1 35,6
Cadmio 0,0 0,2
Cromo total 0,0 39
Coliformes fecais 49,0 49x 10
(unidades)
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Coliformes totais (unidades) 230,0 1,7x 10°
Nota: todas as unidades em mg/l, exceto onde indicado. Fonte IESA , 1993.

Tabela 15. Faixa da varia¢do da decomposi¢ido do chorume.

13.2.1. Caracteristicas do Chorume
* 0 volume do chorume produzido num aterro varia sazonalmente em fungdo das condig¢des
climaticas da regido e do sistema de drenagem local, sofrendo influéncia da temperatura, do
indice de precipitagdo pluviométrica, da evapotranspiracdo, da existéncia de material de
cobertura para as células, de permeabilidade do material de cobertura utilizado, da cobertura
vegetal, da drea do aterro e de outros fatores;
= a melhor forma para se determinar a vazdo do chorume ¢ através de medicdo direta. Uma
forma expedita para o calculo da vazdo do chorume, em m’/ dia, num aterro sanitario é
multiplicar a extensdo da area operacional, em m®, pelos indices:

- 0,0004 para lixo coberto com solo

- 0,0006 para lixo coberto com solo arenoso

- 0,0008 para lixo descoberto
» a forma de tratamento mais empregada ¢ através de lagoas aerobias precedidas de um
gradeamento manual ou peneiramento mecinico e de um tanque de equalizagdo onde o
chorume deve ficar retido, pelo menos 24 horas, para homogeneizar ao Maximo a sua

composi¢ao.

Figura 2. Esquema do tratamento de chorume.

= a forma mais correta para defini¢do do tipo de tratamento a ser utilizado € através da
realizacdo de um estudo de tratabilidade do chorume conduzido em bancada de laboratério. A
medig¢do da vazdo de chorume deve ser efetuada em pelo menos dois pontos do sistema de

tratamento:
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- logo apds o pogo de coleta de chorume ou imediatamente antes do tanque de
equalizagao;
- imediatamente antes do langamento no corpo receptor;
- 0 efluente bruto e o efluente tratado devem ser monitorados periodicamente.
= outra forma usual para se tratar o chorume ¢ através de sua recirculagc@o para o interior da
- massa de lixo com a utilizagdo de aspersores, caminhdo pipa ou de leitos de infiltragdo:
2 - neste processo 0 chorume vai perdendo sua toxicidade (basicamente carga orgénica)
pelo fato de estar sendo aerado e também pela agdo bioldgica dos microorganismos
presentes na massa de lixo;
- tal processo deve ser utilizado apenas em regides onde o balango hidrico seja
negativo (taxa de evaporagdo maior que a precipitagdo pluviométrica);
- desvantagens no processo pelo alto consumo de energia elétrica e funcionamento
- adequado do conjunto moto-bomba;
- - a situagdo ideal € que a recirculagdo seja realizada de forma complementar a um dos
processos de tratamento convencional do chorume (lagoa de estabilizagido ou lodos

ativados).

13.3. Sistema de Drenagem de Aguas Pluviais
O sistema de drenagem devidamente projetado para captacdo adequada das aguas

pluviais, deve ser mantido constantemente limpo e desobstruido.

13.4. Drenagem de Gases

O sistema de drenagem de gases é composto por pog¢os verticais de 50 cm de didmetro,
espagados de 50 a 60 cm entre si, e executados em brita ou rachdo.

Existem dois métodos para se executar os drenos de gés: subindo o dreno a medida
que o aterro vai evoluindo ou escavar a célula encerrada para implantar o dreno, deixando
uma guia para quando se aterrar em um nivel mais acima.

Caracteristicas gerais:

* 0 solo ao redor do pogo, num raio e 2,00 metros, deve ser aterrado com uma camada de
argila de cerca de 50 cm de espessura, para evitar que o gas de disperse na atmosfera;
* 0 topo do pogo deve ser encerrado por um queimador, normalmente constituido para uma
manilha de concreto ou de barro vidrado colocada na posi¢io vertical,

: = 0 sistema de drenagem de gases deve ser vistoriado permanentemente, de forma a manter os

queimadores sempre acesos.
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Figura 3. Esquema da drenagem de gases.

13.5. Monitoramento Ambiental

O monitoramento das massas d'agua do entorno do aterro deve comecar antes do
inicio da operagdo, com a coleta e analise de amostras dos corpos d’agua préximos, inclusive
do lencol freatico, para se avaliar a qualidade atual dos mesmos e poder efetuar comparagoes
futuras.

O segundo instante do monitoramento ambiental se da a partir do momento em que se
comega a coletar o chorume para tratamento.

A freqiiéncia de amostragem, assim como 0s parametros a serem analisados, devem
ser estabelecidos em acordo com o 6rgdo de controle ambiental.

Analises no monitoramento ambiental:
* mensalmente: analise fisico-quimicos e bacteriologicas do sistema de tratamento, nos
efluentes bruto e tratado, envolvendo ensaios de pH, DBO, DQO, residuos sedimentares totais
e fixos e colimetria. '
* Trimestralmente: analise dos pogos de monitoramento construido e dos locais de coleta nos

corpos d’agua de superficie, a montante e jusante do aterro, ensaiando 0s mesmos parametros.

13.6. Monitoramento Geotécnico e Topogrifico

* Todo trabalho de enchimento das células do aterro deve ser acompanhado topograficamente,
até a execucdo da declividade do plato final acabado;

* Deve ser realizado acompanhamento topografico da execu¢do da declividade de fundo dos
drenos secundarios e do coletor principal, de modo a assegurar o perfeito escoamento do

chorume coletado.
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13.7. Aterro Controlado

Normalmente um aterro controlado € utilizado para municipios que coletem ate 50
toneladas/dia de residuos solidos urbanos.

O aterro controlado difere do Aterro Sanitario, pois prescinde da coleta e tratamento
do chorume, assim como da drenagem e queima do biogas.
Caracteristicas gerais:
= construgdo e operagdo igual ao aterro sanitario;
= necessidade de fazer a protecdo superficial com material argiloso;

= necessidade de que a area tenha um lengol freatico profundo (maior qué 3,00 metros).

Figura 4. Esquema do aterro controlado.

13.8.. Recuperagio Ambiental de Lixdes

A forma mais correta de recupera¢do de uma area degradada pela presenga de um
lixdo, seria a remogdo completa de todo lixo depositado, colocando-o num aterro sanitario e
recuperando a area escavada com solo natural da regido.

Tal procedimento torna-se extremamente caro, podendo adotar-se alguns
procedimentos viaveis para recuperagdo de uma area degradada, tais como:
= estabelecer com precisdo a area degradada e isola-la adequadamente;
= efetuar sondagem para definir a espessura da camada de lixo ao longo da area degradada;
= conformar os taludes com declividade de 1:3 (V:H);
= conformar o platd superior com declividade minima de 2%, na dire¢do das bordas;
* cobrir a 4rea degradada com camada minima de 50 cm de argila de boa qualidade, inclusive
nos taludes laterais;

= recuperar a area escavada com solo natural da regido;
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» executar valetas retangulares de “pé de talude”, escavadas no solo, ao longo de todo
perimetro da pilha de lixo;

= executar pogos de reunido para acumulagdo de chorume coletado pela valetas;

= construir pogos verticais para drenagem de gas;

= espalhar camada de solo vegetal, com 60 cm de espessura, sobre a camada de argila;

= promover o plantio de espécies nativas de raizes curtas, preferencialmente gramineas;

= aproveitar furos de sondagem realizada ¢ implantar pog¢os de monitoramento, sendo um a
montante do lixdo recuperado e dois a jusante;

» recircular o chorume acumulado nos pogos de reunido;

* manuteng¢do dos drenos de gas;

= controlar a qualidade da agua subterranea através dos pogos de monitoramento, assim como

as aguas superficiais dos corpos hidricos préoximos;

13.9. Disposi¢do Final de Residuos Solidos Domiciliares

13.9.1. Disposigao final de residuos da construgdo civil
A solugdo ideal é a reciclagem dos materiais, entretanto, pode ser utilizado como

material de cobertura em aterros sanitarios, quando ha escassez de solo no local.

13.9.2. Disposigao final de pilhas e baterias

Quando residuos perigosos Classe I, sua destinacdo final ¢ a mesma indicada para
residuos industriais Casse L.

As pilhas contém elementos muito tdxicos como chumbo, niquel, cddmio, mercuirio ¢
zinco, que se descartados de forma incorreta pode contaminar o solo, cursos d’aguas e lengol
freatico, atingindo também a cadeia alimentar humana. Assim podem provocar sérios efeitos a

satde, incluindo disfungdes pulmonares, renais, estomacais, neuroldogicas e cerebrais.

13.9.3. Disposi¢do final de lampadas fluorescentes

Destino adequado € o aterro para residuos perigosos Classe L

Lampadas fluorescentes contém metais pesados nocivos ao meio ambiente,
especialmente o mercirio metalico. A lampada rompida libera vapor de mercurio, que causa
intoxicagdo pelas vias respiratorias e pele, promovendo danos ao figado e ao sistema nervoso.
Dependendo da temperatura do ambiente, este vapor pode permanecer no ar por ate 20 dias

durante o periodo de inverno

13.9.4. Disposigdo final de pneus
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Visando a regulamentacdo da destinag¢do final dos pneus inserviveis, o0 CONAMA
publicou a Resolugdo n° 258/99, impondo que as empresas fabricantes e produtoras facam a
coleta e déem uma destina¢do final ambientalmente adequada aos residuos, empreendendo
metas progressivas para diminuir o passivo ambiental.

A ANIP- Associagdo Nacional de Industrias Pneumaticas tem sido parceiras de alguns
programas de coleta seletiva. Os pneus coletados por alguns programas municipais ¢ da

iniciativa privada sdo encaminhados para fornos das industrias cimenteiras.

13.10. Disposi¢ao Final dos Residuos de Fontes Especiais

13.10.1. Disposigao final de residuos solidos industriais

* LANDFARMING: é um tratamento bioldgico no qual a parte organica do residuo €
decomposta pelos microorganismos presentes na camada superficial do proprio solo. E um
tratamento muito utilizado na disposigdo final de derivados de petroleo e compostos
organicos;

» ATERROS INDUSTRIAIS: podem ser classificados na Classe I, Classe II ou Classe III,
conforme a periculosidade dos residuos a serem dispostos, ou seja, os aterros Classe I podem
receber residuos industriais perigosos, os Classe II, residuos ndo inertes, ¢ os Classe III,
somente residuos inertes.

Cuidado especial deve ser tomado na operagdo de aterros industriais com controle dos
residuos a serem dispostos, pois, em aterros industriais, s6 podem ser dispostos residuos
quimicamente compativeis, ou seja, aqueles que ndo reagem entre si, nem com as aguas de
chuva infiltradas.

Os fendmenos mais comuns que podem ter origem na mistura de residuos
incompativeis sdo: geracdo de calor, fogo ou explosdo, produgdo de fumos e gases toxicos e
inflamaveis, solubilizagdo de substancias toxicas e polimerizagdo violenta.
= ATERRO CLASSE I : ¢ como um aterro sanitario para lixo domiciliar mas, normalmente,
sem o sistema de drenagem de gases;
= ATERRO CLASSE I: as condi¢des de impermeabilizacdo dos aterros Classe | sdo mais
severas que as da classe anterior. A distancia minima do lengol d’agua é de 3,0 metros e as
seguintes camadas sdo obrigatorias:

- dupla camada de impermeabilizacdo inferior com manta sintética ou camada de

argila (e >80 cm; k < 107 cm/s);

- camada de detecgdo de vazamento entre as camadas de impermeabilizacdo inferior;

- camada de impermeabilizacdo superior;

- camada drenante acima da camada de impermeabilizagdo superior (e= 25 cm).
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* BARRGENS DE REJEITO: sio utilizadas para residuos liquidos e pastosos, com teor de
umidade acima de 80%. Esses aterros possuem pequena profundidade e necessitam muita
area. Sdo dotados de um sistema de filtragdo e drenagem de fundo para captar e tratar a parte
liquida, deixando a matéria solida no interior da barragem.

Neste tipo de barragem s6 existe a dupla camada de impermeabilizagdo inferior. A
camada de impermeabilizagdo superior ndo ¢ executada, uma vez que o espelho d’dgua ¢

utilizado para evaporar parte da fracdo liquida.

13.10.2. Disposig¢io Final de Residuos Radioativos

Sdo trés processos de disposigdo final do residuo nuclear, todos complexos e de custo
elevado:
= Construcdo de abrigos especiais com paredes duplas de concreto de alta resisténcia e
preferencialmente enterrados;
= Encapsulamento em involucros impermeaveis de concreto seguido de lancamento em alto
mar (sendo proibido em alguns paises);

= Disposi¢do final em cavernas subterrineas salinas, seladas para ndo contaminar a biosfera.

13.10.3.Disposicado final de residuos de Portos e Aeroportos
O destino final obrigatorio para disposi¢do de residuos de portos e aeroportos € a

incineragao.

13.10.4. Disposi¢do de residuos de servigos de saiude

Apos tratamento adequado conforme tecnologias encontradas no mercado, os residuos
podem ser dispostos em aterros sanitarios.

Outro procedimento que vem sendo adotado no pais para disposi¢ao final dos residuos
de satde ¢ a vala séptica, método questionado por técnicos do setor, mas que devido ao seu
baixo custo de implantagdo e operagdo, tem sido permitido em algumas localidades.

A rigor uma vala séptica ¢ um aterro industrial Classe II, com cobertura diaria dos
residuos e impermeabilizagdo superior obrigatoria, onde ndo se processa a coleta do

percolado.

14. GESTAO E GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS
14.1. Conceituacdo

O conceito de Gestdo de Residuos Soélidos abrange atividades referentes a tomada e
decisoes estratégicas e a organizagdo do setor para esse fim, envolvendo instituigdes politicas,

Instrumentos e meios.
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O termo gerenciamento de residuos solidos refere-se aos aspectos tecnologicos e
operacionais da questdo, envolvendo fatores administrativos, gerenciais, econdmicos,
ambientais ¢ de desempenho: produtividade e qualidade, por exemplo, e relaciona-se a
preven¢do, redugdo, segregacdo, reutilizagdo, acondicionamento, coleta, transporte,
tratamento, recuperagdo de energia e destinagao final de residuos solidos.

Portanto define-se Modelo de Gestdo de Residuos Solidos como “um conjunto de
referencias politico-estratégicas, institucionais, legais e financeiras capaz de orientar a
organizacao do setor”.

Sao elementos indispensaveis na composicdo de um modelo de gestdo:
= reconhecimento dos diversos agentes sociais envolvidos, identificando os papeis por eles
desempenhados e promovendo a sua articulagao;
= consolidagdo da base legal necessaria e dos mecanismos que viabilizem a implementagdo
das leis;

» mecanismos de financiamento para a auto-sustentabilidade da estruturas de gestdo e do
gerenciamento;

= informagdo a sociedade, empreendida tanto pelo poder publico quanto pelo s setores
produtivos envolvidos, para que haja um controle social;

= sistema de planejamento integrado, orientando a implementacdo das politicas publicas para
0 setor.

A composi¢do de modelos gestdo envolve, portanto, fundamentalmente trés aspectos,
que devem ser articulados: arranjos institucionais, instrumentos legais e mecanismos de

financiamento.

14.2. Gerenciamento Integrado de Residuos Solidos

Definido um modelo basico de gestdo de residuos solidos, contemplando diretrizes,
arranjos institucionais, instrumentos legais, mecanismos de financiamento, entre outras
questdes, deve-se criar uma estrutura para o gerenciamento dos residuos, de acordo com o
modelo de gestao.

O gerenciamento de residuos sélidos pode ser definido como a disciplina associada ao
controle da geragdo, estocagem, coleta, transferéncia, transporte, processamento e disposicio
dos residuos solidos, de acordo com os principios de saude publica, econdomicos, de
engenharia, de conservagdo, estéticos, de protecdo ao meio ambiente, sendo também
responsavel pelas atitudes publicas.

Dessa forma, o gerenciamento de residuos exige o emprego das melhores técnicas na

busca do enfrentamento da questdo. A solugdo do problema dos residuos pode envolver uma
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complexa relagdo interdisciplinar, abrangendo os aspectos politicos e geograficos, o
planejamento local e regional, elemento de sociologia e demografia, entre outros.

Gerenciar os residuos de forma integrada é articular agdes normativas, operacionais,
financeiras e de planejamento que uma administragdo municipal desenvolve, apoiada em
critérios sanitarios, ambientais e econdmicos, para coletar, tratar e dispor o lixo de um
municipio, ou seja, é acompanhar de forma criteriosa todo ciclo dos residuos, da geragdo a
disposi¢do final, empregando técnicas e tecnologicas mais compativeis com a realidade local.

Exemplos de estratégias de gerenciamento integrado podem ser resumidas da seguinte
forma:

1 — Coleta de residuos solidos sem implementagdo de coleta seletiva, seguida de uma
etapa de triagem para a separagdo dos materiais que podem ser reciclados. O material restante
¢ incinerado e as cinzas encaminhadas para aterros sanitarios.

2- Coleta de residuos sélidos sem implementac¢do de coleta seletiva, seguida de uma
etapa de produgdo de combustivel através do residuo e da recuperagdo de metais. Incinerag¢do
do material organico. As cinzas e o residuo gerado na produgdo de combustivel e na
recuperacdo de metais sdo encaminhados para o aterro sanitario.

3- Os residuos sélidos municipais sdo encaminhados diretamente para aterros
sanitarios e os residuos da poda vdo para compostagem. O composto gerado ¢ vendido e o
residuo desse processo disposto em aterros sanitarios.

4- Coleta seletiva de materiais orgénicos e inorganicos. O material organico ¢ disposto
diretamente em aterros sanitarios, enquanto o inorginico segue para uma unidade de triagem e
reciclagem. O material que nao pode aproveitado ¢ disposto em aterros sanitarios.

5- Basicamente igual a estratégia 4, mas com a implementagido de incinera¢do dos
residuos organicos e a disposig¢do final das cinzas.

6- Coleta seletiva de materiais orgdnicos e inorganicos. O material organico ¢é
encaminhado para uma unidade de produgdo de combustivel e para recuperagdo de metais, o
material restante é incinerado e as cinzas dispostas em aterros sanitarios. Enquanto o material
inorganico segue para uma unidade de triagem e reciclagem, o que ndo pdde ser aproveitado é
disposto em aterros sanitarios.

7- Coleta seletiva de materiais organicos e inorginicos. O material orgdnico €
encaminhado para uma unidade de produgdo de combustivel e para compostagem e o material
restante € disposto em aterros sanitarios. Enquanto o material inorginico segue para uma
unidade de triagem e reciclagem, o que ndo pode ser aproveitado é disposto em aterros
sanitarios.

8- Coleta seletiva de materiais organicos e inorganicos ¢ de residuos de poda. O

material ¢ disposto em aterros sanitarios. O inorgédnico segue para uma unidade de triagem e
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reciclagem, e o material que ndo pode ser aproveitado ¢ disposto em aterros sanitarios. Os
residuos de poda vdo para compostagem ¢ os residuos da compostagem sdo dispostos em
aterros sanitarios.

9- Basicamente igual a estratégia 8, mas com a implementagdo da incineracdo dos
residuos organicos e a disposi¢do final das cinzas.

Cada uma dessas estratégias para integracdo do gerenciamento de residuos tem
caracteristicas proprias; por exemplo, as estratégias 1, 5, 6 e 9 sdo as que colocam menos
material em aterros sanitarios, pois incineram os produtos organicos.

Ja a estratégia 3 ndo propicia a reciclagem, porque ndo implementa formas de
valorizacgdo dos residuos.

Atualmente, entende-se que as formas de valorizagdo dos residuos domiciliares devem
ser implementadas e, em razdo de seus custos, otimizados.

A implementagdo do principio do poluidor pagador ¢ uma das formas de
gerenciamento que pode diminuir os custos do sistema.

Resumidamente, entende-se por poluidor pagador a empresa ou industria (¢ ndo o
consumidor ou agente que promoveu a venda) que coloca determinado produto no mercado e
que tem sua sustentagio econdmica baseada no consumo do produto por ele produzido,
tornando-se responsavel pelo tratamento ¢/ou disposi¢do do residuo gerado pelo produto. Esse
principio embute no preco dos produtos o custo de tratamento do residuo e também do
desenvolvimento de tecnologias e programas de reciclagem.

Conclui-se que o compromisso com o desenvolvimento sustentavel, que ¢ uma
questdo de gestdo, ou seja, (esta acima do gerenciamento) deve ser perseguido. Além disso, a

valorizagao dos residuos solidos significa também a valorizagéo do cidaddo.
14.3. Experiéncias de paises do mundo na Gestdo de Residuos Solidos

GESTAO DE RESIDUOS NOS ESTADOS UNIDOS DA AMERICA

i

* MUNICIPIOS * Governo federal: | Legislacdo Estadual | Nos Estados Unidos
= CONDADOS responsavel pela | Os estados | da Ameérica, todas as
*GOVERNO ESTADUAL | ¢laboragdo das leis | desenvolvem planos | atividades devem ser
* GOVERNO FEDERAL especificos: Estatuto | auto-sustentaveis.

= Agencias federais: [e Regulamentacdo

interpretam as leis | Federal Nas esferas

do Congresso e governamentais, 0
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Diretrizes para Gestio
de Residuos

» Reducdo na fonte
Reciclagem/compostage
m

* Tratamento/combustado
= Aterro sanitario

prescrevem 0s
padroes minimos de
gerenciamento  de
residuos, a serem
seguidos em todos os
estados

= EPA (Enviromental
Protection Agency):
estabelece 08
critérios para aterros
sanitarios e para as
instalacdes de
tratamento. E o0
agente fiscalizador.

= HEW (Health,
Education, and
Welfare ): estabelece
padroes para

armazenamento  de
residuos, enquanto o

DOD  (Department
of Defense) , através
do Corpo de
Engenheiros das
Forgas Armadas,
encarrega-se da
prote¢do das vias
navegaveis).

= Os condados se
responsabilizam pela
coleta, tratamento e

disposi¢do de
residuos.

. Outros
departamentos

também participam
de forma indireta na
tomada de decisdes
na area dos residuos

= Lei de 1965
(SDWA - Solid
Waste Disposal):

criou 0 Conselho de
Qualidade do Meio
Ambiente, abrigando
todas as agencias
federais.

= Emenda de 1970

(ACRA — Lei de
conservagao €
recuperagao de
recursos): incentiva
a reciclagem, a
participagdo da
populagio no
controle da poluigdo
e cria a EPA.

= Em 1976 novos
textos legais soa
elaborados,

enfatizando a
recuperacao e
conservacio de

recursos e a EPA
apresenta uma serie
de principios para o
gerenciamento  de
residuos.

= Lei de 1980: I)
compensacao e
responsabilidade
sobre 0 meio
ambiente

II) politica e

regulamentagdo de
utilidade publica —
relacionada ao
levantamento de
custos para venda de

(Comercio, energia a partir dos
Transportes e | residuos. Fechou
Energia). usinas de
compostagem e 0s
* Em nivel local, | estados criaram
funcionarios de | novas agencias para
empresas, grupos | o controle  das
organizados, atividades do lixo.
cidaddos, agéncias
reguladoras, grupos [= lei de 1984

orgamento ¢
sustentado por
fundos formados
pela cobranga de
taxas:

= taxa de propriedade
= taxa de vendas
= taxa de servigos

municipais

= taxa de arrecadagio
especial (ndo
orcamentaria).

Outros recursos sao

oriundos de
emolumentos dos
usuarios e de
arrecadacdo dos
programas de
recuperagao.

Existem varias
opcoes de
financiamento para
abertura de negdcios
relacionados aos
residuos:
empréstimos da
iniciativa  privada,

leasing, etc.
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ambientalistas

outros, estao
envolvidos nas
decisdes sobre

residuos solidos.

(HSWA): estabelece
novos padrdes para
residuos solidos
perigosos.

Tabela 16. Gestao de Residuos nos EUA.

S

* ESTADO

de Residuos

em tecnologias
produgao
limpas

com
energeético
* Aterro sanitdrio.

MUNICIPIOS/DISTRITO

. REGIAO
ADMINISTRATIVA

* GOVERNO CENTRAL

Diretrizes para Gestio

* Minimizagdo: énfase

de

industrial

Reciclagem/reutilizagdo

Tratamento/incinerag¢ao
aproveitamento

* GESTAO DE RESIDUOS NA ALEMANHA

}

* Federal: governo
central
Normativo e

legislativo, elabora
as diretrizes gerais,
atraveés dos
ministros que tem

interface com o
assunto.

Elabora 0
planejamento
ambiental e a
fiscalizagdo.

= Estado

Também tem a
fun¢do normativa e
legislativa; detalha
as diretrizes gerais
da federacio,
podendo  torna-las

mais restritiva e tem
carater fiscalizador.

. Regides
administrativas
Congregados  em

uma diretoria com
varios
departamentos
responsabilizam-se
pela analise,
regulamentacio,
aprovagio de planos
e fiscalizagao.

» Lei de 1949 -
Organizac¢ao
territorial: le1 federal

fixando toda a
organizagdo territorial
atual.

= Lei de 1986 (AfG):
lei federal de residuos.
Foi revisada em 1990

em 1992. Esta lei é
detalhada em cada
estado, tornando-a,
muitas vezes, mais
restritiva.

= A coleta, a
disposi¢do e a

reciclagem de residuos
soa de competéncia
dos
municipios/distritos.
Embora exista uma
tendéncia que caminha
em direcio  da
privatizagdo, a fungdo
reguladora/fiscalizador
a, repousara sempre o
poder publico.

= A responsabilidade
publica e matéria de
residuos industriais &
bastante reduzida; em
principio, o produtor ¢é

o responsavel pela
. Distritos e | disposigido.
Municipios
Elaboram  planos | » O estado limita-se a

* As estruturas
para 0
gerenciamento de
residuos devem ser
auto-sustentaveis.

. Existem
financiamentos

para as atividades
ligadas a
remodelagdo  de
sitios degradados.
Nesses casos, 50%
fica a cargo do
estado e 50% a
cargo dos
municipios, ou
ainda, 50% a cargo
do estado e 50% a
cargo da industria.
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planejar a organizagdo
do manejo dos
residuos  industriais,

para a contratagdo
de projetos e se
responsabilizam

pela coleta e | podendo em alguns
disposicao de | casos ser acionista de
residuos. Os | instalacdes de
municipios se | tratamento, em
responsabilizam parceria com a
pela  coleta  de | iniciativa privada.
residuos e os
distritos pelo|= O gerador , o
tratamento e | transportador e o
disposigdo final. receptor de residuos
industriais  perigosos
devem assegurar que a
disposicdo final
adequada esta
garantida.

Tabela 17. Gestido de Residuos na Alemanha

= MUNICIPIOS

= PROVINCIAS
(ESTADOS)

. REGIONAIS
(poder misto:
provincias e
municipios)

. GOVERNO
CENTRAL

Diretrizes
Gestio
Residuos

para
de

* Preservagdo do
meio ambiente

= Protegdo a saude
publica

* Restrigdes a
descargas de

* GESTAO DE RESIDUOS NO JAPAO

Y.

GOVERNO
CENTRAL

Ministério da Saude e
do Bem Estar:

= agente coordenador e
executor da politica
nacional de residuos.

* fun¢do normativa,
fiscalizagio e de
articulagido
interinstitucional.

PROVINCIA

= planejamento e
fiscalizagdo

. fornece aos
municipios  técnicas
adequadas de
gerenciamento

= coloca em pratica a
politica de residuos do
Ministério da Saide e
do Bem Estar.

MUNICIPIO
= gerencia de forma
adequada os residuos

Gerenciamento e
Limpeza Publica: Lei
137/1970.

Objetivos:
preservacio do meio
ambiente e protegdo

da saude publica,
através do
gerenciamento

adequado de residuos,
e conservacio do
meio ambiente.

Contempla:

* classificacdo dos
residuos

» deveres do cidaddo

» deveres da empresa

= deveres do governo
(regional e nacional)

* planejamento local e
regional (residuos)

* criagdo de centro de
gerenciamento de
residuos

. contratos entre

As estruturas
regionais (municipios
e provincias) devem
ser auto-sustentaveis,
podendo em alguns
€asos especificos
receber subsidios do
governo nacional para

construcio de
instalacdes de
tratamento de
residuos  especiais.
Tais  subsidios na

maioria das vezes sdo
requisitados devido a
ocorréncia de
sinistros que venham
a afetar as instalagoes.

Normalmente, as
instalagoes sdo
mantidas por taxas,
fundos de cooperagio
das empresas e outras
formas de
contribui¢do que o0s
gOVernos de
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residuos

*  Classificagdo
apropriada

. Estocagem,
coleta, transporte,
reciclagem,
disposi¢do final de
residuos

(coleta, transporte e
disposi¢ao de residuos
domiciliares) em sua
area de administracéo,
de acordo com o plano
anual de disposicdo
elaborado em conjunto
com as provincias.

empresas ¢ prefeituras
» fiscalizacdo

. assisténcia ¢
subsidios

= regulamento penal

provincias e 0
governo central se
esforcam para obter.

= propaga 0s conceitos
de limpeza.

Tabela 18. Gestao de Residuos no Japio

Apesar das realidades distintas, observa-se que o enfrentamento dos impasses
decorrentes do gerenciamento e gestdo de residuos passa por diretrizes semelhantes.

Os paises estudados assumem como metas prioritarias: a prevengdo, através da
redugdo do volume de residuos na fonte (com énfase no desenvolvimento de tecnologias
limpas na linha de produgio e analise do ciclo de vida dos produtos); a reciclagem ¢ a
reutilizagdo dos residuos: a fransformagdo através de tratamentos fisicos, quimicos e
biologicos, enfatizando a incineragdo com aproveitamento de energia, como forma de reducdo
do volume de residuos, aumentando o periodo de vida util dos aterros sanitarios. Outro
aspecto importante ¢ a disposi¢ao final somente dos residuos que ja passaram por alguma
forma de tratamento e ndo sdo passiveis de reutilizacio. Alem disso, a reabilitagdo das areas
contaminadas por antigas descargas de residuos, enquadra-se nas prioridades.

O &xito de paises relativamente a gestdo e ao gerenciamento dos residuos, deve-se ao
planejamento eficiente das atividades e a clareza na definicio dos papeis dos agentes
envolvidos.

O acesso permanente 4 informagio, em todas as etapas do processo de planejamento ¢
fundamental para o efetivo controle social. As organizagdes nio governamentais ¢ a midia
desempenham papel preponderante na divulgagio da informacio 4 sociedade.

O controle social se da pela participagdo de segmentos da sociedade nos processos de
planejamento e de tomada de decisio de diferentes formas: convivéncia integrada nos centros
comunitarios, formagdo de ONG's, representatividade em foruns consultivos e deliberativos
nos virios niveis de a¢do do governo.

Embora exista a tendéncia na terceiriza¢io das atividades relacionadas aos residuos
solidos, ha sempre a presenca do estado, com o papel de normatizador e fiscalizador.

O investimento em mecanismos de controle ambiental e em padrdes de desempenho
do sistema de gerenciamento de residuos é uma preocupagdo constante. A utilizagdo de

instrumentos reguladores ( padrdes de emissdo, uso do solo, etc.) e econdmicos ( taxas
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ambientais sobre produtos e praticas indesejaveis por exemplo) vém se multiplicando como
medida importante na consolidagdo de politica de gestao de residuos.

A operag¢do e a manutengdo dos sistemas de gerenciamento de residuos se ddo pela
forma a garantir a auto-sustentabilidade, ou seja, é o proprio usuario dos servigos quem
financia o sistema através do pagamento de taxas, tarifas e pregos publicos. Ja o
financiamento de novas instalagdes e equipamentos se realizam através de recursos das
proprias empresas para esse fim ou através de empréstimos junto as institui¢cdes financeiras
publicas ou privadas.

A tendéncia para os proximos anos ¢ um aumento dos custos com gerenciamento de
residuos, devido ao crescente controle exercido por setores organizados da sociedade e que
devera resultar em normas cada vez mais restritivas, especialmente em relagdo ao tratamento

e destino final.

14.4. Consideragades finais

A inexisténcia de uma politica especifica para o setor tem desencadeado agdes
publicas desarticuladas, dificultando o equacionamento dos problemas existentes, e gerando
desperdicios significativos na aplica¢do dos recursos publicos.

A situagdo dos residuos solidos no pais € critica, especialmente nos grandes centros,
onde as opgdes para o destino final dos rejeitos tornam-se escassos, favorecendo as descargas
clandestinas de toda natureza. O impacto negativo causado ao meio ambiente as vezes tem
carater irreversivel. Muitas areas ja afetadas pela disposi¢do desordenada de residuos deverdo
ser recuperadas num futuro proximo, envolverdo dificuldades técnicas e elevado custo
financeiro.

O quadro mais preocupante ¢ a degradagdo do meio ambiente comprometendo a
qualidade de vida da populagdo, cujo principal fator € a auséncia de uma politica efetiva para
0 setor.

A exemplo da ocorréncia em diversos paises, a progressiva conscientizagdo da
sociedade a respeito das questdes ambientais exigira fatalmente uma atua¢do mais incisiva
dos administradores publicos.

O compromisso com a gestdo dos residuos solidos é um dever de todos, envolvendo
setores puablicos, iniciativa privada, segmentos organizados da sociedade civil, exigindo que

os governantes definam uma politica eficiente e compativel com a nossa realidade.

15. INVENTARIO ESTADUAL DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS -CETESB
A CETESB — Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental, orgdo delegado

do Governo do Estado de Sao Paulo, em consonancia com o disposto na resolugio SMA 13,
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de 27 de fevereiro de 1998, apresenta anualmente um Relatorio sobre a situacdo dos locais de
destinagdo final de residuos solidos urbanos nos municipios do Estado de Sao Paulo.

Tal relatorio permite a consulta rapida e direta sobre a evolugdo das condigoes dos
sistemas de disposi¢do e de tratamento de residuos solidos urbanos, assim como, acompanhar
o resultado das agdes adotadas para o controle ambiental e das politicas e programas aplicados
pelo Governo do Estado de Sdo Paulo. Tais informagdes constantes do Inventario referem-se
aos sistemas em operagdo, nao incluindo os passivos ambientais correspondentes a antigos
locais de disposi¢do atualmente desativados, os quais sdo objetos de agdes e medidas

especificas da CETESB.

15.1. Metodologia

Para elaborag¢do do Inventario, todas as instala¢des de tratamento e destinagdo de
residuos solidos domiciliares em operagdo no Estado de Sdo Paulo sdo periodicamente
inspecionadas pelos técnicos das Agencias Ambientais da CETESB.

A CETESB, desde 1997, tem organizado e disponibilizado anualmente as informagdes
sobre as condi¢des ambientais e sanitarias dos locais de destina¢do final de residuos
domiciliares nos municipios paulistas, para a elabora¢do do Inventario Estadual de Residuos
Domiciliares e o aprimoramento dos mecanismos de gestdo ambiental.

Considerando as defini¢gdes constantes das Politicas Nacional e Estadual de Residuos
Solidos, a partir da edig¢do do Inventério de 2012, ¢ utilizada a terminologia Residuos Solidos
Urbanos, em substituicdo a denominacido Residuos Solidos Domiciliares.

O Inventario de 2012 apresenta as informagdes da nova metodologia de avaliacdo do
indice de Qualidade de Residuos - IQR, denominado IQR-Nova Proposta. Essa metodologia
agrega novos critérios de pontuagdo e classificagdo dos locais de destinagdo, incorporando o
conhecimento e experiéncia adquiridos ao longo dos anos pela CETESB.
As informagoes coletadas nas inspegdes realizadas pelos técnicos da CETESB foram
processadas a partir da aplicagio de um questionario padronizado, que avalia as caracteristicas
locacionais, estruturais e operacionais dos locais de tratamento e disposi¢do de residuos. Os
dados apurados permitem expressar as condi¢des ambientais desses locais por meio dos
indices de Qualidade de Aterro de Residuos - IQR, de Qualidade de Aterro de Residuos em
Valas - IQR-Valas e de Qualidade de Usinas de Compostagem — IQC, classificados na nova
proposta em duas faixas de enquadramento: inadequada e adequada, diferentemente do
enquadramento dos indices tradicionais, anteriormente utilizados, que classificava em trés
faixas: inadequada, controlada e adequada.

A evolugdo e o acompanhamento dos indices IQR Tradicional, IQR-Valas Tradicional

e IQC por municipio no periodo compreendido entre 1997 e 2011 e dos indices IQR Nova
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Proposta, IQR-Valas Nova Proposta e IQC de 2011 e 2012 permitem aferir o resultado das
agdes de controle de polui¢do ambiental desenvolvidas no Estado e a eficacia dos programas
alinhados com as politicas publicas estabelecidas para o setor, além de possibilitar o
aperfeigoamento dos mecanismos de gestdo ambiental. No decorrer dos ultimos 16 anos,
foram alcancadas melhorias substanciais nas condigdes ambientais dos locais de destinacdo
final de residuos urbanos do Estado.

A utilizagdo de um indice abrangente, devidamente fundamentado, que leva em
consideragdo as condi¢des encontradas por ocasido das inspegdes, permite efetuar um balango
confiavel das condigdes ambientais, diminuindo eventuais distor¢des devidas & subjetividade
na analise dos dados, alem de possibilitar a comparagdo entre as instalagdes existentes no
Estado. Em virtude do dinamismo operacional das instalagdes e a variagdo das condigdes
climaticas a que ficam expostas, ndo raro, pode, ser encontradas situagdes distintas nas
avaliacdes, mesmo em inspec¢des realizadas em datas proximas.

Em fun¢do dos indices IQR e IQC apurados, as instalagdes sdo enquadradas como

inadequadas, controladas e adequadas, conforme mostra a Tabela 19.

0,0 = IQR/IQC £ 6,0 CONDICOES

INADEQUADAS (1)
6,1 < IQR/IQC < 8,0 CONDICOES
' CONTROLADAS ( C)
8.1 < IQR/IQC < 10,0 | CONDICOES ADEQUADAS (
A)

Tabela 19 . Enquadramento das instalagdes de tratamento e/ou destinagio
Final de RSD em fungdo dos indices de IQR e IQC.

As quantidades de residuos gerados nos municipios foram calculadas com base na
populagdo urbana de cada cidade e nos indices de produgdo de residuos por habitante.

Como referéncia oficial do numero de habitantes, foi adotado o censo demografico do
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE, publicado em 2000, atualizado para
2004, com a aplicacdo de indices de crescimento fornecidos pelo IBGE> para estimar a
quantidade de residuos solidos dispostos, adotaram-se os indices de produgdo por habitante

apresentados na Tabela 20.
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ATE 100.000 0.4
DE 100.001 A 200.000 0,5
DE 200.001 A 500.000 0,6
MAIOR QUE 500.001 0,7

Tabela 20. Indices de produgio * per capita” de RSD em fungio da populagio.

Para os municipios onde sdo efetuadas pesagens periddicas das quantidades de
residuos gerados, poderdo ocorrer indices diferentes dos acima citados.

Estas diferengas podem ser decorrentes de varios fatores, tais como, tipo de atividade
produtiva predominante no municipio, nivel socio-econdomico, sazonalidade, nivel de
interesse e participagdo da populagdo relacionado com a existéncia de programas de coleta
seletiva e de agdes governamentais que objetivem a conscientizagdo da populagdo, quanto a
redugdo da geragdo de residuos.

Alem disso, os indices utilizados para apurar a quantidade de residuos gerada
consideram, apenas, os residuos de origem familiar, ou seja, aqueles gerados nas residéncias e
no pequeno comércio e em empreendimentos de pequeno porte, destinados a prestagdo de
Servigos.

Verifica-se, assim, que o Inventario Estadual de Residuos deve ser utilizado como um
instrumento de acompanhamento das condigdes ambientais e sanitarias dos locais de
tratamento e disposi¢do final dos residuos solidos domiciliares e nao como fonte de
informagdes sobre as quantidades de residuos efetivamente geradas nos municipios.

A seguir, o quadro abaixo resume a situagio atual dos residuos solidos do Municipio

de Palmeira D’Oeste, comparando seus indices com os outros municipios de sua regido.
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16. LEGISLACAO

16.1. Legislag¢dao Federal

¢ Decreto n® 50.877, 1961 — dispde sobre o langamento de residuos toxicos ou oleosos nas
aguas interiores ou litordneas do pais e da outras providéncias.

e Decreto n® 58.256, 1966 — promulga o tratado de proscrigdo das experiéncias com armas
nucleares na atmosfera, no espago coésmico e sob as aguas.

e Lei n® 5318, 1967 — estabelece penalidades para embarcagdes e terminais maritimos ou
fluviais que langarem detritos ou 6leos em aguas brasileiras.

e Portaria n° 53, de 01 de mar¢o de 1979 — estabelece normas aos projetos especificos de
tratamento e disposi¢do de residuos solidos, bem como a fiscalizagdo de sua implantagdo,
operacdo e manutengao.

e Portaria n° 01 de 04 de margo de 1983 — que aprova as normas sobre especificacdes,
garantias, tolerancias e procedimentos para coleta de amostras de produtos e modelos oficiais
a serem utilizados para inspegdo ¢ fiscalizagdo da produgdo e do comércio de fertilizantes,
corretivos, inoculantes, estimulantes e biofertilizantes, destinados a agricultura.

¢ Resolugdio CONAMA N° 001, de 23 de janeiro de 1986- que estabelece critérios basicos e
diretrizes para uso e implementa¢do da Avaliagdo de Impacto Ambiental — EIA/RIMA.

® Resolugdao CONAMA N° 006, de 15 de junho de 1988 — que exige o estabelecimento dos
inventarios dos tipos e quantidades dos residuos gerados pelas empresas.

e Lei N° 7.802, de 11 de julho de 1989 — dispde sobre agrotoxicos (regulamentada pelo
decreto N° 98.816 de 11 de janeiro de 1990).

e Resolugio CONAMA N° 002, de 22 de agosto de 1991 — que estabelece critérios para
manuseio de cargas perigosas.

® Resolugao CONAMA N° 008, de 19 de setembro de 1991 — que veta a entrada de materiais
residuais destinados a disposic¢do final e incineragdo no pais.

e Resolugio CONAMA N° 005 , de 05 de agosto de 1993 — que-dispde sobre a destinagdo
final de residuos solidos.

e Resolugio CONAMA N° 009 , de 31 de agosto de 1993 — que dispde sobre 6leos usados.

e Resolugdo CONAMA N° 004, de 09 de outubro de 1995 — que estabelece areas de
seguranga aeroportuarias.

e Resolucio CONAMA N° 23, de 12 de dezembro de 1996 — revoga a Resolugdo n° 37, de 07
de dezembro de 1994 — que proibi a importagdo dos residuos perigosos, Classe I, em todo
territorio nacional.

® Resolugdo CONAMA N° 237, de 19 de dezembro de 1997 — que estabelece o licenciamento

ambiental.
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e Decreto Lei N° 366-A, de 20 de dezembro de 1997 — estabelece 0s principios e as normas
aﬁlicéveis a gestio de embalagens e residuos de embalagens, visando a prevengdo da
producdo desses residuos, a reutilizagido e reciclagem de embalagens usadas, bem como a
redu¢do da sua eliminagdo final, assegurando a prote¢io ambiental.

e Decreto Lei n® 268, de 28 de agosto de 1998 — visa regular a localiza¢do dos parques de
sucata e o licenciamento da instalagdo e ampliagdo de depositos de sucata, com o objetivo de
promover um correto ordenamento do territério, evitar a degradagio da paisagem e do
ambiente e proteger a saude publica.

e Resolugdo CONAMA N° 257, de 30 de junho de 1999 — dispde sobre pilhas e baterias, bem
como produtos eletro-eletronicos.

e Resolugio CONAMA N° 258, de 26 de agosto de 1999 — que estabelece critérios para
destinacdo final de pneumaticos.

e Resolugio CONAMA N° 275, de 25 de abril de 2001 — estabelece codigo de cores para os
diferentes tipos coletores e transportadores de residuos.

e Resolugdio CONAMA N° 283, de 12 de julho de 2001- que estabelece o tratamento ¢ a
destinagdo final dos Residuos de Servigo de Saude.

e Lei n° 10.888, de 20 de setembro de 2001 — dispde sobre o descarte final de produtos
potencialmente perigosos de residuos urbanos (pilhas, baterias, limpadas fluorescentes e
frascos de aerosois em geral) que contenham metais pesados.

e Resolugdo CONAMA N ° 307, de 05 de julho de 2002 — que estabelece a disposi¢do final
dos residuos da construgao civil.

¢ Resolugdio CONAMA N° 308, de 21 de margo de 2002 — dispde sobre disposic¢ao final d e
residuos sélidos urbanos em municipios de pequeno porte.

e Resolugdo CONAMA N° 316, de 29 de outubro de 2002 — dispoe sobre procedimentos e
critérios para funcionamento de sistema de tratamento térmico de residuos.

e Resolugigo CONAMA N° 319, DE 04 DE DEZEMBRO DE 2002 — dispde sobre a
prevencdo e controle de poluigdo em postos de combustiveis e servigos.

e Resolucio CONAMA N° 334, de 19 de maio de 2003 — estabelece procedimentos de
licenciamento ambiental de estabelecimentos destinados ao recebimento de embalagens
vazias de agrotoxicos.

¢ Resolugdo CONAMA N° 348, de 17 de agosto de 2004 — que inclui 0 amianto na classe de
residuos perigosos.

e Resolugdio CONAMA N° 358, de 29 de abril de 2005 — dispde sobre o tratamento final dos

residuos de servigos de saiade
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e Resolugio CONAMA N° 357, de 17 de margo de 2005 — dispde sobre a classificacdo dos
corpos d’agua e diretrizes ambientais para seu enquadramento, bem como estabelece as
condi¢oes e padroes de langamento de efluentes.

e Lei n® 12.305, de 02 de agosto de 2010 — que institui a politica Nacional de Residuos

Sélidos; altera a Lei n® 9.605, de 12 de fevereiro de 1998; e da outras providéncias.

16.2 Legislac¢ao Estadual

= Constitui¢io Estadual de 1989, Artigos 191 a 204 — Capitulo IV Do meio ambiente dos
Recursos Naturais e do Saneamento.

= Decreto N° 41.261, de 31/10/96 — que autoriza a Secretaria do Meio Ambiente a celebrar
convénios com municipios paulistas.

= Decreto N° 43.505, de 01/10/98 — que autoriza o Secretario do Meio Ambiente a celebrar
convénios com municipios paulistas.

= Resolugdo SMA N° 51, de 25/07/97 — que dispde sobre o licenciamento pela CETESB de
aterros sanitarios e usinas de reciclagem e compostagem de residuos solidos domiciliares,
operados por municipios com menos de 10 toneladas/dia.

= Resolugdo SMA N° 41, de 17/10/02 — que trata do licenciamento ambiental de aterros de
residuos inertes e da construgdo civil.

» Deliberagio CONSEMA N° 34 de 27/11/01 — que disciplina a realiza¢do de audiéncias
publicas nos casos de projetos sujeitos ao EIA/RIMA.

* Lei N° 997 de 31/05/76 — que dispde sobre o Controle de Polui¢do do Meio Ambiente.

* Decreto N° 8.468 de 08/09/76 — que aprova o regulamento da Lei N” 997.

= Resolugdo SMA N° 34 de 10/09/02 — que trata do licenciamento de unidade de r ecebimento
de embalagens vazias de agrotoxicos.

* Resolugdo SMA N° 19 de 22/03/96 — que trata sobre licenciamento ambiental de sistemas de
esgotamento sanitario de pequeno porte. |

* Resolugdo SMA N° 01 de 02/01/86 — relativa a exigibilidade de EIA/RIMA para atividades
ja anteriormente licenciadas sem EIA/RIMA.

* Resolugdo SMA N° 40 de 24/12/92 — sobre prazos para o interessado atender as exigéncias
feitas no processo de exame do EIA/RIMA.

= Resolugdo SMA N° 42 de 29/12/94 — sobre o procedimento para analise do EIA/RIMA.

* Resolugdao SMA N° 32 de 06/09/02 — que dispde sobre os procedimentos de licenciamento
em Areas de Prote¢cdo Ambiental — APA’s.

e Resolugdo Conjunta SMA/SS , de 05 de margo de 2002 — dispde sobre a trituragdo ou

retalhamento de pneus para fins de disposi¢cdo em aterros sanitarios.
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» Lei Estadual N° 9509 de 20/03/97 — que dispde sobre a Politica Estadual do Meio Ambiente,
seus fins e mecanismos de formulagdo e aplicacao.

= Decreto N° 47.400 de 04/12/02 — que regulamenta dispositivos da Lei Estadual N° 9509 de
20/03/97.

» Resolugio SMA N° 48 de 05/12/02 — que fixa o valor do custo das horas técnicas
despendidas em analises para expedicdo de licengas, autorizagdes, pareceres técnicos e outros
documentos na forma do Decreto N° 47.400 de 04/12/02.

» Resolugio SMA N° 12 de 02/08/89 — que determina a CETESB o cumprimento da
Resolugcio CONAMA N* 06/86.

e Lei Estadual N° 12.300 de 16/03/2006 —que institui a Politica Estadual de Residuos Solidos.

16.3 Legisla¢cdo Municipal

* Lei n® 2.383/13 - Lei de Parcelamento do Solo Urbano

* Lei n® 2.438/13 — Estabelece a Politica Municipal, cria o Conselho Municipal e institui o
Fundo Municipal do Meio Ambiente.

= Lei n° 2.439/13 — Estabelece regras sobre fiscalizagdo, plantio, podas e recuperagdo de

arvores em Palmeira D’Oeste/SP.

17. NORMAS TECNICAS

= NBR 8418 — Apresentagdo de projetos de aterros de residuos industriais perigosos.

= NBR 8418 — Apresentacdo de projetos de aterros sanitarios de residuos solidos urbanos

= NBR 8843 — Aeroportos - Gerenciamento de residuos sélidos.

= NBR 8849 — Apresentagdo de projetos de aterros controlados de residuos solidos urbanos.
= NBR 9191 — Sacos plasticos para acondicionamento de lixo.

= NBR 10004 — Residuos solidos — Classificagio.

= NBR 10005 — Procedimento para obtengdo de extrato lixiviado de residuos solidos.

= NBR 10006 - Procedimento para obtencio de extrato solubilizado de residuos solidos.

= NBR 10007 — Amostragem de residuos solidos.

= NBR 10157 — Aterro de residuos perigosos — Critérios para projetos, construgio e operacio.
= NBR 11175 — Incineragio de residuos solidos perigosos — Padrdes de desempenho.

= NBR 12235 — Armazenamento de residuos solidos perigosos.

= NBR 12807 — Residuos de servigo de satde — Terminologia.

= NBR 12808 — Residuos de servico de saude — Classificagéo.

= NBR 12809 — Manuseio de residuos de servigo de saude.

= NBR 12810 — Coleta de residuos de servi¢o de saude.
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» NBR 12980 — Coleta, varri¢io e acondicionamento de residuos solidos urbanos.

. -NBR 13332 — Coletor-compactador de residuos solidos e seus principais componentes —
Terminologia.

= NBR 13333 — Cagamba estacionaria de 08 m3, 1,2 m3 e 1,6 m3 para coleta de residuos
solidos por coletores-compactadores de carregamento traseiro.

= NBR 13334 — Cacamba estacionaria de 0,8 m3, 1,2 m3 e 1,6 m3 para coleta de residuos
solidos por coletores-compactadores de carregamento traseiro — Dimensdes.

= NBR 13463 — Coleta de residuos solidos

= NBR 13591 — Compostagem

= NBR 13853 — Coletores para residuos de servigo de saiude perfurantes ou cortantes —
Requisitos e métodos de ensaio.

= NBR 13894 — Tratamento no solo (landfarming) — Procedimento.

= NBR 14599 - Requisitos de seguranga para coletores-compactadores de carregamento
traseiro e lateral.

= NBR 14719 — Embalagem rigida vazia de agrotoxico — Destina¢do final da embalagem
lavada — Procedimento.

= NBR 14879 — Coletor-compactador de residuos solidos — Defini¢ao de volume.

= NBR 14935 — Embalagem vazia de agrotoxico — Destinagdo final de embalagem néo lavada
— Procedimento.

* NBR 15112 — Residuos da construgdo civil e residuos volumosos — Areas de transbordo e
triagem — Diretrizes para projeto, implanta¢ao e opera¢ao.

* NBR 15113 — Residuos solidos da construgdo e residuos inertes — Aterros — Diretrizes para
projeto, implantagdo e operagao.

» NBR 15114 — Residuos solidos da construgdo civil — Areas de reciclagem — Diretrizes para
projeto, implantagio e operagio.

* NBR 15115 — Agregados reciclados de residuos solidos da construgao civil — Execugdo de
camadas de pavimentagdo — Procedimentos.

* NBR 15116 — Agregados reciclados de residuos solidos da construgao civil — Utilizagdo em

pavimentagdo e preparo de concreto sem fun¢do estrutural — Requisitos.
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1. DIAGNOSTICO DOS RESIDUOS SOLIDOS DO MUNICIPIO DE PALMEIRA
D’OESTE/SP

1.1. Fonte de Informagées Primdrias
A estrutura administrativa para atender o Gerenciamento de Residuos Solidos em
Palmeira D’Oeste ¢ concretizada por trés secretarias que agem em conjunto e integralmente, ¢

pelas quais se¢ obtiveram as informagdes primarias do presente diagnostico.

Gabinete do
Prefeito
Municipal

Secretaria de
Agricultura, Secretaria de Obras,
Pecudria, Servigos Publicos e Secretaria da Saude
Abastecimento e Transito
Meio Ambiente

Organograma dos Setores que controlam as atividades de residuos sélidos
Fonte — Gabinete do Prefeito
A fim de identificar a origem das informagdes, podemos elencar os principais
funciondrios municipais que auxiliaram o presente trabalho na coleta de informagoes, pesagens,
acompanhamento de analises e constatagoes:
- Eng.* Larissa Garbiati Mariano — Engenheira Ambiental
- Valdecir Felix — Secretario da Agricultura, Pecuaria, Abastecimento e Meio Ambiente
- Valdir Ramos Pereira — Secretario de Obras, Servigos Publicos e Transito
- Evandro Prates Marconi — Engenheiro Civil do Departamento de Obras
- Luiz Carlos Felicio — Encarregado de Expediente Administrativo

- Regina Tieko Morita Matheus — Encarregado do Departamento de Arrecadagio e Tributagdo

1.2. Origem dos Residuos Solidos

® Residuos Domiciliares: residuos gerados por 2.707 residenciais urbanas e rurais do municipio.
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e Residuos do Comercio e Prestagdo de Servigos: residuos gerados por 220 estabelecimentos em
atividade no municipio.
e Residuos Industriais comuns: gerado apenas por uma pequena industria.
* Residuos de Servigo de Sauide: residuos gerados por 3 Unidades Basicas de Satde, 1 Unidade
de Pronto Atendimento ¢ 5 farmdcias.
e Residuos da Construgdo e Demoligdo: residuos gerados pelas atividades da construgio civil do
setor publico e privado.
e Residuos Especiais de Pilhas, Baterias e Lampadas em geral: residuos gerados em todos os
setores (residéncias, comércio ¢ prestagdo de servigos) do municipio.
e Residuos Especiais de Pneus: residuos gerados pelos usuarios de veiculos em geral do
municipio, provenientes de oficinas, borracharias e similares.
» Residuos de logradouros publicos: residuos gerados pela vegetacdo nos passeios publicos,
areas publicas e privadas, particulas resultantes de abrasdo do pavimento asfaltico, areia, terra,
papéis, plasticos, jornais, embalagens, lixo domiciliar, dejetos de animais e todo residuo
depositado nas vias publicas.
® Residuos radioativos: inexistentes.

¢ Residuos de portos e aeroportos: inexistentes.

1.3. Quantidade de Residuos Solidos

No municipio de Palmeira D’Oeste a coleta dos residuos solidos ¢ realizada de forma
conjunta, ou seja, os residuos domiciliares sdo coletados em conjunto com os residuos do
comércio e de prestagio de servigos. Os residuos especiais como pilhas, baterias (exceto
lampadas fluorescentes) estdo sendo encaminhados para Casa da Agricultura, por meio da entrega

voluntaria em recipientes fornecidos pela Secretaria de Estado do Meio Ambiente.

¢ Os Residuos Comuns (residuos das residéncias, residuos do comércio ¢ prestacdo de
servigos) foram recentemente quantificados pela CETESB, em 2012, totalizando a quantidade de

2,87 toneladas por dia, chegando a quantidade mensal de 86,10 toneladas ao més.

* Os Residuos de Servigo de Saude sdo coletados por empresa terceirizada MEJAN &
MEJAN LTDA, CNPJ n® 04.669.078/0001-54, com sede na Av. Prestes Maia, n® 2.696, Cidade
Nova, em Votuporanga/SP, posteriormente sdo recolhidos pela empresa para tratamento e destino

final adequados em Sdo José do Rio Preto, pela empresa Constroeste- Divisio Ambiental.
W2W CONSULTORIA
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Na coleta pela empresa privada, os residuos sdo pesados para pagamento do transporte €
tratamento, e conforme afericio nos termos contratuais a quantidade média mensal atual ¢ de

140,836 Kg (Fonte: Secretaria Municipal de Saude).

e Os Residuos provenientes da Construgdo Civil sdo coletados mensalmente pela
Prefeitura Municipal recolhendo aproximadamente 9,00 toneladas/semana.

Fonte: Prefeitura Municipal

e Os Residuos Reciclaveis sdo recolhidos por 6 pessoas (catadores de residuos) sem
cadastro ou acompanhamento pela Prefeitura Municipal, uma vez que agem de forma
independente, depositando os residuos em sacos plasticos e cagambas, que, posteriormente, sdo
recolhidos por empresas privadas contratadas dirctamente pelos catadores. Nao existe controle do
sistema pela Prefeitura Municipal, pois os proprios catadores comercializam os produtos, nio
havendo acesso ao volume coletado. Ndo ha catadores de residuos reciclaveis no Aterro em

Valas.

¢ Os Residuos Especiais como pilhas e baterias estio sendo coletados na Casa da
Agricultura, através do Projeto Mutirdo do Lixo Eletronico da Secretaria de Estado do Meio
Ambiente de Sao Paulo e que sdo posteriormente recolhidos ¢ encaminhados as industrias de

origem. Nio ha coleta de residuos de lampadas fluorescentes.

e Os residuos de pneus inserviveis sdo depositados por empresas privadas e publicas em
galpdo municipal coberto com 64,00 m2 localizado em area publica da Prefeitura Municipal.
Existe o recolhimento dos pneus pela ANIP (Associagdo Nacional das Industrias de Pneumaticos)
depositados no galpdo. A média ¢ de 1.300 pneus por ano (média de 108,33 pneus/més).

Fonte: Prefeitura Municipal.

» Residuos provenientes de Podas de Vegetagdo em geral (arvores, arbustos e gramas) sdo
recolhidos duas vezes por semana pela Prefeitura Municipal, a qual ndo possui controle de
pesagem ou volume, e sdo dispostos no Aterro da Construgdo Civil, situado na Estrada PLO 363

— Jaguara.

W2W CONSULTORIA
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e Residuos provenientes da Varrigdo de logradouros publicos sdo recolhidos por 4

servidores publicos com uma estimativa média de 9 sacos de 100 litros por varredor, durante 4

dias semanais, proporcionando uma média de 13 toneladas por més e que sio dispostos no Aterro
em Valas Controladas.

Fonte: Prefeitura Municipal.

¢ Residuos de Embalagens de Agrotoxicos sdo encaminhados pelos proprios produtores a
Central de Recolhimento localizada em um galpao situado na Estrada Vicinal Anténio P.
Cervelleira, km. 2,65. Nao ha informagdes sobre o quantitativo recolhido.

Fonte : Prefeitura Municipal.

Quadro resumo dos quantitativos de residuos:

TIPO DE RESIDUO
RESIDUOS DOMICILIARES T 86,10 ton/més
RESIDUOS DE VARRICAO 13,00 ton/més
RESIDUOS DE PODAS DE VEGETACAO Nio ha informagdes
RESIDUOS DE SERVICO DE SAUDE 140,836 kg/més
RESIDUOS ESPECIAIS DE PNEUS 108,33 pneus/més
RESIDUOS DE AGROTOXICOS Nio ha informagoes
RESIDUOS DE CONSTRUCAO E DEMOLICAO 36 ton/més
RESIDUOS ESPECIAIS Nio ha informacdes
RESIDUOS RECICLADOS Nio ha informagoes

Tabela 3: Quadro resumo dos quantitativos de residuos do municipio.

L1.4. Caracterizag¢do dos Residuos Solidos _

Os residuos solidos urbanos gerados, de uma forma geral, no municipio de Palmeira
D’Oeste sdo em sua grande maioria residuos comuns gerados pelas edificagdes residenciais,
comerciais e de prestagdo de servigo, totalizando 2.707 estabelecimentos, proporcionando uma
média de 2,87 toneladas/dia, ou 0,3045 hab/dia. Todos estes residuos ndo passam por nenhum
tratamento ¢ sdo dispostos diretamente no Aterro em Valas Controladas do municipio.

A geracdo de residuos industriais no municipio € desprezivel, uma vez que temos apenas
uma pequena industria, com apenas 6 funcionarios. Os seus residuos estdo no calculo da média
dos outros estabelecimentos.

W2W CONSULTORIA
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Os residuos da construgio civil, gerando uma média mensal de 36 ton/més, sdo recolhidos
pela Prefeitura Municipal, uma vez que ndo ha empresa privada explorando o setor. Os residuos
ndo passam por nenhum processo prévio de tratamento ¢ sao dispostos em aterro proprio.

Os residuos provenientes da poda de vegetagdo sdo recolhidos semanalmente pela
Prefeitura Municipal e dispostos em area publica, ndo havendo nenhuma espécie de tratamento ¢
controle. Os residuos provenientes da varrigdo de logradouros publicos geram uma média mensal
de 13,00 ton/més e sdo dispostos diretamente no Aterro em Valas, também sem tratamento
prévio.

Os residuos gerados pelas atividades de saude proporcionam uma média de 140,836
kg/més. Sdo coletados dirctamente pela empresa contratada, e, quando necessario, dispostos em
depésito coberto com area de 24,00 metros quadrados localizado no Centro de Satude Municipal.
A empresa de coleta e transporte realiza o tratamento por meio de autoclavagem e triturago, para
finalmente serem dispostos no Aterro Sanitario localizado em Sao José do Rio Preto.

Os residuos de pneus inserviveis sdo dispostos em galpdo coberto com drea coberta de
64,00 m2 (8,00 x 6,00 m) pertencente a Prefeitura Municipal, gerando aproximadamente 108,33
pneus/més. Ndo sdo coletados ANIP (Associagdo Nacional da Industria de Pneumaticos),
havendo aciimulo excessivo de pnecumaticos no galpao.

Os residuos provenientes das embalagens de agrotoxicos sdo encaminhados diretamente
pelos produtores rurais a Central de Recolhimento, localizada em um galpdo situado na Estrada
Vicinal Antonio P. Cervelleira, k. 2,65. Nao ha informagdes sobre o quantitativo recolhido.

Os residuos especiais como pilhas e baterias em geral sdo coletados pela Casa da
Agricultura por meio de um programa de entrega voluntaria em parceria com a Secretaria de
Estado de Meio Ambiente ¢ posteriormente recolhidos para entrega as industrias de origem. As
lampadas fluorescentes ndo sdo recolhidas de forma especifica ou por meio de programa.

Vé-se, pois, que ndo existe nenhum programa especifico organizado pela Prefeitura
Municipal relativo a Coleta Seletiva ¢ Reciclagem de Residuos Solidos. Existem particulares que
fazem a coleta de residuos reciclaveis, que sdo dispostos pela populagdo em suas lixeiras, sendo
que os proprios catadores os comercializam. Tais residuos sdo dispostos em frente as casas dos
catadores, e, posteriormente, uma empresa passa para recolhé-los. Todo o recurso gerado fica

para o proprio operador.

W2W CONSULTORIA



(Armazenamento dos residuos de reclicagem)

1.4.1. Composigdo gravimétrica dos residuos domiciliares

Para determinagdo da composi¢do gravimétrica dos residuos domiciliares do municipio de
Palmeira D’Oeste, foi empregada a metodologia definida no Manual de Gerenciamento integrado
de Residuos Solidos da Secretaria Especial de Desenvolvimento Urbano da Presidéncia da
Republica/IBAM ¢ no Manual de Coleta Seletiva — Guia de Implantagdo da Secretaria do Meio
Ambiente (2008), com algumas adaptagdes e consideragoes.

As amostragens foram realizadas no Aterro em Valas Controladas do municipio,
localizado na Estrada Municipal Antdnio P. Cervelleira Km. 2,65 durante os dias 04/11/2013
(segunda-feira), 06/11/2013 (quarta-feira) e 08/11/2013 (sexta-feira).

Procedimentos:

a) apos o descarregamento dos residuos domiciliares pelo caminhdo coletor-compactador
foram separados sob uma lona plastica aproximadamente 2,00 m3 de material, sendo
homogeneizados apés rompimento de embalagens plasticas, sacos, caixas de papeldo
¢ outros, até a obtengdo de um material mais homogéneo;

b) o montante foi dividido em quatro partes iguais, dcscartando—se 2 partes ¢

selecionando-se 2 quartos (opostos) que foram novamente homogeneizados;

¢) repetiu-se o procedimento por mais duas etapas at¢ a obten¢do do volume de residuos
desejados para sua caracterizaglo;
d) espalhou-se o volume sob a lona plastica ¢ procedeu-se a separacdo dos seguintes

componentes: matéria organica, embalagens longa vida, vidros, aluminio, metais
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ferrosos, madeira, papeldo, papel, plastico, trapos/panos, pilhas/baterias ¢ outros
residuos;

¢) toda por¢do separada dos componentes desejados foram acondicionados em saco
plastico leitoso de 40 litros com tara de 26 gramas, inclusive os materiais que ndo se¢
encontravam na listagem de componentes pré-selecionados;

f) todo componente do material segregado foi devidamente pesado em balanga
eletronica marca Filizola — modelo Pluris Top 6/15 Standart, determinando scus
respectivos pesos em gramas;

g) cada peso dos componentes foi dividido pelo peso total da amostra e calculou-se a

composi¢do gravimétrica em termos percentuais, dada pela tabela abaixo:

Matéria orgénica 32,50 37,15
Papel 4,10 3,90 3,70 3,90
Papeldo 1,30 1,10 0,90 1,10
Plastico rigido, flexivel 11,10 9,40 10,70 10,40
€ pet

Vidros 2,10 1,15 0,80 1,35
Metais ndo ferrosos 0,60 2,10 0,10 0,93
Metais ferrosos 9,10 6,60 4,30 6,66
Madeira - - - -
Trapos/panos 21,10 15,20 16,35 17,85
Pilhas/baterias - - - -
Embalagem tetra pak 4,30 2,10 1,10 2,50
Qutros 13,80 22,00 19,55 18,45

TABELA 4. COMPOSICAO GRAVIMETRICA DOS RESIDUOS DOMICILIARES DO MUNICIPIO
DE PALMEIRA D’OESTE/SP.

1.5. Estrutura do sistema de limpeza de logradouros publicos

® Quantidade de funcionarios: 4 varredores (funcionarios publicos municipais) de logradouros
publicos em todo perimetro urbano.
e Areas de atuagio:
- Todo perimetro urbano do municipio: de segunda a sexta-feira.
e Quantidade de residuos coletados: média de 9 sacos de 100 litros/dia/varredor.

e Servigo de capina ¢ raspagem: servigos executados pela Prefeitura Municipal sem regularidade.

W2IW CONSULTORIA
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e Sistema de limpeza da drenagem urbana: servigos exccutados pela Prefeitura Municipal sem
regularidade.
* Sistema de limpeza geral para recolhimento de residuos volumosos: programa municipal em
parceria com a TV TEM, afiliada da Rede Globo em Séo José do Rio Preto/SP, onde a Prefeitura
efetua o recolhimento anual dos residuos volumosos e que sdo dispostos no Aterro em Valas

Municipal.

1.6. Estrutura do Sistema de Coleta e Transporte dos Residuos Solidos
1.6.1. Residuos Domiciliares, Comercial, Prestagdo de Servigos e Industrial.

e Agente responsavel: Prefeitura Municipal

e Equipamentos disponiveis:

- 1 caminhdo Coletor-compactador - capacidade de 10,00 m3- marca GMC 14190 - ano 1998.
- 1 caminhdo Basculante — 14140 VW - ano 1990. |

- 1 caminhdo Basculante — 11000 Chevrolet — ano 1986.

- | retro escavadeira — New Holland — ano 2010.

- 1 pa-carregadeira — VW20 Case — modelo 2006.

Caminhao coletor-compactador

¢ Equipamentos em operagdo: 1 caminhdo coletor-compactador de 10,00 m3 .

¢ Equipe de trabalho: equipe com | motorista e 2 coletores.

e Periodicidade: segunda, terca, quarta e sexta-feira das 7:00 as 15:00 hs.

¢ Quantidade de viagens por dia: 1 viagem/dia.

¢ Tipo de residuos coletados: residuos domiciliares em geral, incluindo residuos de atividades
comerciais ¢ prestagdo de servigos.

s
W2W CONSULTORIA
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1.6.2. Coleta e transporte de Residuos de Servigos de Saiide.

= Agente responsavel: Mejan & Mejan Ltda - Votuporanga (empresa privada).

= Equipamentos utilizados: veiculo tipo “Furgio” com capacidade de 3,00 m3.

* Periodicidade: 2 vezes por semana.

= Quantidade coletada: total médio 140,836 kg/més.

= Transporte: veiculo tipo “furgdo” com capacidade de 3,00 m3 com destino para Estagdo de
Tratamento em Sdo Jose do Rio Preto.

= Custos Operacionais:

- Coleta, transporte , tratamento ¢ disposi¢do final — residuos Grupos A ¢ E = RS 7,85/Kg

- Coleta, transporte, tratamento ¢ disposi¢do final — residuos Grupo B = R$ 7,85 /kg

(Foto da sala-deposito dos residuos da saude
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(Foto: recipiente de acondicionamento de residuos da saude)

1.6.3. Coleta e transporte de Residuos de Agrotoxicos.

e Procedimento: os produtores rurais, apos a utilizagdo dos produtos de agrotoxicos, transportam
os residuos para a Central de Recolhimento Municipal, localizada em um galpdo situado na Estrada
Vicinal Anténio P. Cervelleira, km. 2,65, onde posteriormente sdo encaminhados para as industrias de
origem.

¢ Quantidade recolhida: sem informagdes.

» Fiscalizagdo: Secretaria Municipal da Agricultura, Pecuaria, Saneamento ¢ Meio Ambiente ¢

Departamento de Defesa Agropecuaria da Secretaria de Estado da Agricultura.

(Foto: Central de Recolhimento de Residuos de Agrotoxicos)

1.6.4. Coleta e transporte de pneus inserviveis.

» Agente responsavel: ANIP — Associagdio Nacional da Industria de Pneumaticos. Existe parceria
entre a Prefeitura Municipal de Palmeira D"Oeste com a ANIP.

e Local: Galpdo coberto localizado em area da Prefeitura Municipal, com as seguintes
caracteristicas fisicas: a) galpdo fechado em alvenaria com cobertura metalica/galvanizada e piso
de cimentado; b) drea total de construgdo 64,00 m2 (8,00 x 6,00 m).

* Procedimento: Empresas privadas do setor e empresas publicas encaminham os pneus
inserviveis e depositam em galpdo coberto da Prefeitura Municipal.

¢ Quantidade recolhida: média de 1.300 pneus/ano.

W2W CONSULTORIA
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(Foto: galpio de deposito de pneus inserviveis)

1.7. Tratamento e Disposi¢io Final dos Residuos Solidos

T = | TRATAMENTO |

RESIDUOS DOMICILIARES TINEXISTENTE | ATERRO EM VALAS |

RESIDUOS DO COMERCIO E | INEXISTENTE ATERRO EM VALAS

SERVICOS

RESIDUOS DE SERVICOS DE [ AUTOCLAVAGEM | ATERRO SANITARIO

SAUDE E TRITURACAO |EM SAO JOSE DO
RIO PRETO

RESIDUOS DE AGROTOXICOS [ INEXISTENTE INDUSTRIAS DE
ORIGEM

RESIDUOS DE PNEUS | INEXISTENTE ANIP

INSERVIVEIS

RESIDUOS  ESPECIAIS  DE | INEXISTENTE INDUSTRIAS DE

PILHAS, BATERIAS ORIGEM

RESIDUOS DE CONSTRUCAO E | INEXISTENTE ATERRO EM VALAS

DEMOLICAO

RESIDUOS DE VEGETACAO INEXISTENTE ATERRO EM VALAS

RESIDUOS DE VARRICAO INEXISTENTE ATERRO EM VALAS

Tabela 5. Tratamento e disposigdo final dos residuos solidos.

1.8. Aterro em Valas Municipal
= O Aterro em Valas do municipio localiza-se na Estrada Municipal Antonio P. Cervelleira, Km

2,65, distante aproximadamente perimetro urbano do municipio, conforme croqui anexo.

W2W CONSULTORIA
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» O Aterro Sanitario esta inserido numa area de 3,583200 ha.

= A CETESB emitiu Licenga de Instalagdo n® 62000006 e Licenga de Operagdo n® 62000051.

= A operagdo do Aterro em Valas ¢ de responsabilidade da Prefeitura Municipal de Palmeira

D’ Oeste.

(Fotos: Aterro em Valas)

1.9. Diagnostico Geral do Sistema de Residuos Sélidos do municipio.
* Limpeza de logradouros publicos:

1.

i-\.)

N L e W

Numero adequado para atendimento da populagio no perimetro urbano do
municipio.

Grau baixo de reclamagdes da populagao

Capacitacio adequada dos varredores

Equipamentos em bom estado de conservagio

Vestuario e equipamentos de seguranga dos varredores adequados.

Presenga de residuos dispostos inadequadamente em lotes ndo edificados

Presenga de materiais de construgio dispostos nos passeios publicos.

(Foto: cagamba para coleta de residuos da construgdo civil)

W2W CONSULTORIA
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* Acondicionamento
1. Existéncia de padronizagio no acondicionamento dos residuos.
Necessidade de mais instalagdo de coletores publicos de residuos

Necessidade de mais dispositivos para acondicionamento de residuos especiais.

Bow

Existéncia de coletores de reciclavels proximos a espagos publicos.

(Foto: padronizagao de coletores publicos)

= Coleta e transporte de residuos:
1. Caminhdo coletor-compactador em boas condigdes de uso.
Capacitagio adequada dos operadores da coleta manual.

Vestuario e equipamentos de seguranga dos coletores inadequados.

-

Equipamentos adequados para coleta de residuos de vegetagdo.

= Tratamento:
1. Auséncia de tratamento de residuos de vegetacdo e varrigio.
2. Auséncia de tratamento de residuos domiciliares.

3. Auséncia de tratamento de residuos da construgdo civil.

W2W CONSULTORIA



16

(Fotos: auséncia de tratamento de

residuos)

= Destino Final:
1. Condi¢des regulares de
operagdo do Aterro em Valas.
2. Aproveitamento
inadequado da area no Aterro em Valsas.

3. Drenagem inadequada das

aguas pluviais no Aterro em Valas.

Cobertura adequada das valas para disposi¢ao dos residuos.
Baixo grau de segregagdo dos residuos dispostos no Aterro em Valas, com
reducgdo da vida qtil remanescente.

Vegetac¢do adequada em parte do entorno da area do Aterro Sanitario.

» Qutros comentarios:

Auséncia de area especifica para disposigdo de residuos de vegetagido (galhos,
folhas e arvores), ja que sdo acumulados com o aterro da construgdo civil, além de
constatacdo de incineragio inadequada dos residuos.

Necessidade de implantagdo dos programas de educagdo ¢ conscientizagdo
ambiental para minimiza¢do e controle dos residuos solidos no municipio com
participa¢do mais efetiva do Poder Publico.

Legislagdo insuficiente e especifica para residuos solidos.

Falta de maior conscientizagdo da populagdo relativa ao despejo de residuos
solidos. _

Ampliacdo de pontos de entrega voluntaria de residuos especiais em parceria com
a Secretaria Estadual do Meio Ambiente.

Utilizagdo mais adequada da nova area do Aterro em Valas Controladas para
ampliagdo da vida util do empreendimento.

Melhor adequacgio de area para colocagdo dos residuos de servigo de saude.

Regulamentagdo de cooperativa para catadores de residuos solidos.

W2W CONSULTORIA
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L1.10. Recomendacies

» Fixagdo de normas para acondicionamento, coleta, transporte e disposi¢do final dos residuos
solidos, através de um Codigo de Limpeza Urbana.

= Implanta¢do de um Plano de Gestdo e Gerenciamento de Residuos Solidos como instrumento
legal no municipio.

* Avaliagdo permanente do sistema de gestdo e gerenciamento de residuos solidos.

= Adequacdo no sistema de abertura de Valas no Aterro com maior aproveitamento da drca
disponivel.

* Redugdo do tempo para cobertura dos residuos dispostos no Aterro em Valas.

* Implantagdo de legislacio especifica referente a tarifas diferenciadas para geradores potenciais
de residuos.

* Implantagdo de legislagdo especifica para destinacdo final de residuos de construgio e
demoligdo.

= Fiscalizagdo e monitoramento do sistema de coleta, transporte, tratamento e destinacio final dos
residuos de servigo de satude.

= Fiscalizagdo e monitoramento do sistema de coleta, transporte, tratamento e destinacio final dos
residuos de embalagens de agrotdxicos.

* Efetivagdo do programa de entrega voluntaria de residuos especiais como pilhas, baterias e
lampadas fluorescentes em parceria com a Secretaria Estadual do Meio Ambiente.

* Implantagdo de campanhas ¢ programas de educacdo ambiental na rede de ensino publico e
outros segmentos comunitarios, adotando-se parcerias com entidades ambientais existentes no
municipio.

* Politica de minimizagdo na geragdo de residuos através da redugdo, reutilizagio ¢ reciclagem de
materiais.

= Implantagio de mais coletores publicos (lixeiras fixas) nas principais dreas do municipio.

* Implantagdo do programa de Coleta Seletiva ¢ Reciclagem de Residuos no municipio e
cadastramento das edificacdes contribuintes.

* Manuteng¢do permanente da rede de drenagem de éguas pluviais do municipio com
procedimentos de limpeza regular de todo sistema (bocas de lobo, tubulagio, grades, etc).

* Controle mais eficaz na disposi¢do final dos residuos no Aterro em Valas, minimizando e
selecionando os residuos dispostos com o objetivo na ampliag¢do da vida Gtil do empreendimento.

* Manutengdo do programa de coleta de residuos volumosos.
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18
» Implanta¢do de mini-usina para compostagem de residuos organicos de forma consorciada ou
exclusiva.
» Implantag¢do de mini-usina de tratamento de residuos da construcdo civil de forma consorciada
com municipios vizinhos ou de forma exclusiva.
» Adequagio da area destinada para a disposigio de residuos de construcdo ¢ demoligdo.
» Adequagdo de dreca publica especifica para disposicdo de residuos de vegetagio com
implantacdo de equipamentos de trituragdo de galhos ¢ parceria com segmento privado para
reaproveitamento de madeira para queima em estabelecimentos comerciais/industriais.
* Criacdo de instrumentos de politicas publicas para geracdo de emprego e renda.
» Implantagio de arranjos institucionais que estabelecam as competéncias na area de residuos

solidos, definindo agentes e suas responsabilidades.

2. DO PLANO DE GESTAO E GERENCIAMENTO INTEGRADO DE
RESIDUOS SOLIDOS

Em conformidade a Lei Estadual n® 12.300, de 16 de marco de 2006, que institui a
Politica Estadual de Residuos Sélidos e define principios e diretrizes, estabelece em seu Artigo
20, § 1°, que o Plano de Gerenciamento de Residuos Solidos, deverd ser apresentado a cada
quatro anos e contemplar os seguintes itens:
1. A origem, a quantidade e a caracterizagiio dos residuos gerados, bem como os prazos maximos
para sua destinacio;
2. A estratégia geral do responsavel pela geracdo, reciclagem, tratamento e disposi¢do dos
residuos solidos, inclusive os provenientes dos servigos de saude, com vistas a protecio da saide
publica ¢ do meio ambiente;
3. As medidas que conduzam a otimizagdo de recursos, por meio da cooperagdo entre os
municipios, assegurada a participa¢do da socicdade civil, com vistas a implanta¢do de solugdes
conjuntas e agdo integrada; |
4. A definiciio e a descriciio de medidas e solugdes direcionadas:
a) as praticas de preveng¢ao a poluicdo;
b) 4 minimizagfo dos residuos gerados, através da reutilizagiio, reciclagem e recuperagio;
c) a compostagem;
d) ao tratamento ambientalmente adequado;
5. Os tipos e a setorizacdo da coleta;

6. A forma de transporte, armazenamento e disposi¢do final;
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7. As agdes preventivas ¢ corretivas a serem praticadas no caso de manuseio incorreto ou de
acidentes;
8. As areas para as futuras instalagdes de recebimento de residuos, em consondncia com 0s
Planos Diretores ¢ legislagdo de uso e ocupagio de solo;
9. O diagnodstico da situagdo gerencial atual a proposta institucional ara a futura gestdo do
sistema;
10. O diagnéstico ¢ as agdes sociais, com a avaliagdo da presenga de catadores nos lixdes e nas
ruas das cidades, bem como as alternativas da sua inclusdo social,
11. As fontes de recursos para investimentos, operacdo do sistema ¢ amortizagdo de

financiamentos.
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2.2. ESTRATEGIA GERAL DO RESPONSAVEL PELA GERACAO,

RECICLAGEM, TRATAMENTO E DISPOSICAO FINAL DOS RESIDUOS
SOLIDOS.

A estratégia geral do segmento responsavel pela geragio, reciclagem, tratamento ¢
disposi¢do final dos residuos solidos devera contemplar diretrizes, arranjos institucionais,
instrumentos legais, mecanismos de financiamento ¢ plancjamento para sustentabilidade
de todo sistema, com vistas a prevengdo ¢ ao controle da poluigdo, a protecdo, a
recuperagdo da qualidade do meio ambiente ¢ a promocgio da saude publica, assegurando
o uso adequado dos recursos ambientais no municipio de Palmeira D’Oeste/SP.

Tal estratégia vincula-se principalmente ao poder publico municipal devido ao
pequeno porte do municipio, que absorve grande parcela da responsabilidade do sistema,
nio apenas na geracdo de residuos, mas também na responsabilidade pela
sustentabilidade de todo processo que envolve os residuos solidos.

De forma geral, devera atender aos principios basicos da politica estadual de
residuos solidos que estabelece:

I —a visdo sistémica na gestdo dos residuos solidos, considerando as variaveis ambientais,
sociais, culturais, econdmicas, tecnologicas ¢ de saude publica;

IT — a gestdo integrada e compartilhada dos residuos solidos por meio da articulagdo entre
o poder publico, iniciativa privada e demais segmentos da sociedade civil;

III - a cooperagdo interinstitucional com os 6rgaos da Unido e do Estado, bem como
entre os segmentos publicos municipais;

IV — a promogao de padrdes sustentaveis de produgédo e consumo;

V — a prevengdo da poluigdo mediante praticas que promovam a redugdo ou eliminagio
de residuos na fonte geradora;

VI — a minimizagdo dos residuos por meio de incentivos as praticas ambientalmente
adequadas de reutilizacao, reciclagem, redugio ¢ recuperagio;

VIl — a garantia da sociedade ao direito a informagdo, pelo gerador, sobre o potencial de
degradagdo ambiental dos produtos e o impacto na saude publica;

VIII — o acesso da sociedade a educagdo ambiental;

IX — a adogdo do principio de poluidor-pagador;
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X — a responsabilidade dos produtores ou importadores de matérias-primas de produtos

intermediarios ou acabados, transportadores, distribuidores, comerciantes, consumidores,
catadores, coletores, administradores e proprietarios de area de uso publico e coletivo e
operadores de residuos solidos em qualquer das fases de seu gerenciamento;
XI — a atuagdo em consonancia com as politicas federais, estaduais ¢ municipais de
recursos hidricos, meio ambiente, saneamento, satde, educagdo ¢ desenvolvimento
urbano;
XII — o reconhecimento do residuo solido reutilizavel e reciclavel como bem econdmico,
gerador de trabalho e renda.

No que ser refere aos objetivos, podemos elenca-los como:
I — 0 uso sustentavel, racional ¢ eficiente dos recursos naturais;
Il — a preservagdo ¢ a melhoria da qualidade do meio ambiente, da satide publica ¢
recuperacdo das areas degradadas por residuos solidos:
Il — reduzir a quantidade ¢ a nocividade dos residuos sdlidos, evitar os problemas
ambientais ¢ de saude publica por eles gerados e erradicar os lixdes, aterros controlados,
bota-foras ¢ demais destinagdes inadequadas;
IV — promover a inclusio social de catadores nos servigos de coleta seletiva e reciclagem;
V — erradicar o trabalho infantil em residuos solidos, promovendo a sua integrag¢do social
¢ de sua familia;
VI — incentivar a cooperagdo intermunicipal, estimulando a busca de solugdes
consorciadas e¢ a solugdo conjunta dos problemas de gestio de residuos em todas as
origens;
VII — fomentar a implantagdo do sistema de coleta seletiva.

Para obten¢do dos objetivos estabelecidos acima, cabe ao Poder Publico
Municipal:
a) articular, estimular e assegurar as acdes de eliminagdo, redugdo, reutilizagio,
reciclagem, recuperagdo, coleta, transporte, tratamento ¢ disposi¢do final dos residuos
solidos:
b) incentivar a pesquisa, o desenvolvimento, a adog¢do e a divulgagdo de novas
tecnologias de reciclagem, tratamento ¢ disposigdo final de residuos solidos, inclusive de

prevengdo a poluigdo;
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c¢) promover agdes direcionadas a criagdo de mercados locais e regionais para os materiais

reciclados ¢ reciclaveis;

d) incentivar agdes que visem ao uso racional de embalagens;

¢) promover a implantagdo em parceria com os governos federal e estadual, instituigdes
de ensino e pesquisa e organizagdes ndo governamentais de programas de capacitagio de
recursos humanos com atua¢do na area de residuos solidos;

f) incentivar a criagdo ¢ o desenvolvimento de cooperativas ¢ associagdes de catadores de
materiais reciclaveis que realizam a coleta e a separagio, o beneficiamento ¢ o
reaproveitamento dos residuos solidos reutilizaveis ou reciclaveis;

g) promover acdes que conscientizem e discipline o cidaddo para o adequado uso do
sistema de coleta de residuos solidos urbanos;

h) assegurar a regularidade, continuidade e universalidade nos sistemas de coleta,
transporte, tratamento e disposicio de residuos solidos urbanos;

1) permitir a implantacdo em sua extensdo territorial de instalagdes licenciadas para
tratamento ¢ disposi¢do final de residuos solidos, de forma consorciada com outros
municipios;

]) promover a recuperagdo de arcas degradadas ou contaminadas por gerenciamento
inadequado dos residuos solidos mediante procedimentos especificos da legislagio em
vigéncia,

k) promover a gestdo compartilhada de residuos solidos, apoiando a concepgio,
implementagdo ¢ gerenciamento dos sistemas de residuos sélidos com participagao social
¢ sustentabilidade.

No municipio de Palmeira D’Oeste/SP, cabera ao poder publico municipal, além
do atendimento dos principios da politica estadual de residuos sélidos, o cumprimento
das seguintes premissas:

[ — Instrumentos Legais

A consolidagdo da base legal necessaria e dos mecanismos que viabilizem a
implementagdo das leis para efetivagdo de um plano de gestdo e gerenciamento de
residuos solidos, como instrumento para sustentabilidade de todo sistema, tais como:

- legislagdes especificas sobre cobranga de taxas referentes a coleta ¢ limpeza publica

com implementa¢do de politicas piblicas voltadas para minimizagdo de residuos, que
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incluam mecanismos ¢ instrumentos capazes de cobrar adequadamente dos geradores, sua

participagdo econdémica no equacionamento dos recursos envolvidos no tratamento
adequado do lixo urbano;
- legislagdo especifica sobre separagdo de residuos reciclaveis nos domicilios,
objetivando a minimizagdo de residuos destinados ao aterro controlado do municipio, que
proporcionara amplia¢do da vida util do empreendimento;
- legislagdo especifica sobre acondicionamento dos residuos para coleta publica,
objetivando proporcionar seguranca aos operadores do sistema, qualidade na execucdo
dos servigos, preservagio da paisagem urbana e redugdo da poluigéo;
- legislagdo especifica sobre residuos de servico de saide com obrigatoriedade na
elaborag¢do do Plano de gestdo e Gerenciamento de Residuos de Servigos de Saude pelas
unidades geradoras do municipio;
- legislagdo especifica sobre destinagdo dos residuos da constru¢do civil com melhor
adequagdo da arca propria para bota-fora ¢ responsabilidades dos geradores;
- legislagdo especifica sobre residuos especiais com regularizagdo de pontos de entrega
voluntaria para posterior encaminhamento aos fabricantes/importadores.
Il — Arranjos Institucionais

Reconhecimento dos diversos agentes sociais envolvidos, identificando
responsabilidades e promovendo sai articulagdo como:
- envolvimento da comunidade no projeto de coleta seletiva e reciclagem de residuos,
com esclarecimentos sobre a responsabilidade na gerag@o de residuos;
- participacgio efetiva no processo de formagio da cooperativa/associa¢io de catadores
com envolvimento dos varios segmentos pablicos municipais, para consolida¢do do

projeto da coleta seletiva e reciclagem com inclusio social.

I1I- Mecanismos de Financiamento

Mecanismos de financiamento para auto-sustentabilidade das estruturas de gestdo
¢ gerenciamento com atuagdo do poder piblico municipal, enquanto principal gestor ¢
tomador de recursos financeiros para investimentos ¢ manutengdo de todo sistema de
residuos solidos, através de fontes como governo federal, estadual e entidades do setor

privado.
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IV- Planejamento

~ Sistema de planejamento integrado, orientando a implementagdo das politicas
publicas para o setor com a consolidagdo do Plano de Gestdo ¢ Gerenciamento dos
Residuos Solidos do municipio de Palmeira D’Oeste/SP, tais como:
- Planejamento operacional no sistema de coleta objetivando a minimizagdo de custos
com a redugdo do quilometro percorrido com o maximo volume de residuos
transportados;
- Plancjamento no sistema de limpeza publica objetivando o atendimento de toda
populagio;
- Planejamento no sistema de acondicionamento de residuos objetivando a identificagio
da categoria dos residuos;
- Planejamento no programa de coleta seletiva;
- Planejamento para implantagio de novas dreas para destina¢do final dos residuos
solidos de forma ambientalmente correta e de acordo com a legislagdo vigente;
- Planejamento para utilizagio dos recursos proprios ¢ de financiamentos publicos e

privados destinados ao setor de residuos urbanos do municipio.

2.3. MEDIDAS PARA OTIMIZACAO DE RECURSOS POR MEIO DE
SOLUCOES CONJUNTAS E ACOES INTEGRADAS

A gestio compartilhada pressupde o envolvimento de parcerias em todos os
niveis, ou seja, com a iniciativa privada, com a comunidade local e com o poder publico

em todas as esferas, contribuindo para a sustentabilidade politica ¢ econdmica do sistéma

de gestdo ¢ gerenciamento dos residuos solidos urbanos do municipio de Palmeira

D’Oeste/SP.

Capacitagio de técnicos municipais e de | Orgdos federais, estaduais ¢ municipais

catadores de lixo

Campanhas educativas na comunidade e | Escolas, entidades ¢ associagdes de bairro,

mobilizagdo da populagido etc.

Infraestrutura para coleta seletiva e triagem | Iniciativa privada ou de forma consorciada
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de reciclaveis

com municipios limitrofes

Destinac¢do final de residuos

Fundos de meio ambiente da area publica ¢

privada

Avaliagio do Plano de Gestio e

Gerenciamento de Residuos Solidos

Orgdos publicos, universidades, institutos

de pesquisas, ONG's, etc

Operagio da colcta seletiva

Parceria com associagido ou cooperativa de

catadores

Operagio dos residuos da construgao civil

Parceria com cntidade privada do setor ¢
de forma consorciada com municipios

limitrofes

Articulagdo dos varios orgdos publicos

municipais

Integragdo entre os varios orgdos pubicos

locais para melhoria de todo sistema

2.4. DEFINICAO E
DIRECIONADAS:

Implantacao de mais coletores publicos no

municipio

DESCRICAO DE MEDIDAS E

2.4.1. AS PRATICAS DE PREVENCAO A POLUICAO

SOLUCOES

Redugdo de residuos dispostos

inadequadamente nos passeios publicos

Implantagdo de mais coletores publicos

para residuos reciclaveis

Opgdo ¢ incentivo para entrega voluntaria
de residuos reciclaveis e locais estratégicos

do municipio

Fixacdo de normas para acondicionamento

de residuos solidos

Elimina¢do de recipientes inadequados

para acondicionamento de residuos solidos

Fixagdo de normas para disposi¢do de

residuos da construcio civil

Elimina¢do de¢ residuos da construgdo civil
dispostos inadequadamente nos passeios

publicos

Implantagdo de unidade de recebimento de

residuos das atividades rurais

Eliminagdo  de  residuos  dispostos
inadequadamente em estradas rurais ou

enterrados nas propriedades rurais
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Programas de ecducagio ambicental para

conscrvagio de mananciais do municipio

Parceria com institui¢des de ensino na
prevengdo de polui¢do dos mananciais do

municipio

Efetivagdo e ampliagio do pontos de

entrega voluntaria para residuos especiais

Eliminacdo da disposi¢do inadequada dos

residuos especiais no aterro em valas do

como pilhas e baterias em parceria com a | municipio

SMA ¢ inclusio de  lampadas

fluorescentes.

Manutengdo  periodica da rede de | Eliminagdo de pontos de alagamentos nos
drenagem de aguas pluviais do municipio | passeios e vias publicas

Programa de Coleta de Residuos | Eliminagao, reciclagem ou
Volumosos reaproveitamento de residuos volumosos

dispostos inadequadamente nas residéncias

e lotes vazios do municipio.

Promog¢ao de agdes que visem ao uso

racional de embalagens

Reducdio do volume de cmbalagens

descartadas

24.2.

MINIMIZACAO DOS RESIDUOS GERADOS POR MEIO DA

REUTILIZACAO, RECICLAGEM E RECUPERACAQO

Programa de recebimento de residuos

volumosos

Recuperagdo ou reutilizagdo de residuos

como moveis, eletrodomésticos,
brinquedos, ctc. para destinagdo as familias

carentes do municipio.

Incentivo do programa de coleta seletiva

no municipio ¢ reciclagem de residuos

Redugio de residuos dispostos

inadequadamente no aterro em valas do

municipio.

2.4.3. COMPOSTAGEM
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Implantagio
compostagem de forma consorciada com
municipios limitrofes ou de forma

exclusiva.
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Implantacio de um  sistema de
compostagem para redugdo do volume de
residuos organicos dispostos no aterro em

valas ¢ utiliza¢do nas atividades agricolas.

Aquisig¢do de triturador de galhos

Redug¢do do volume de residuos de
vegetagdo para reaproveitamento na

compostagem e eliminagdo de queimadas.

Incentivo a comunidade na separagio de

residuos nas residéncias

Conscientizagdo da  comunidade do
processo de compostagem dos residuos

organicos.

Reaproveitamento  dos  residuos  de
vegetagdo provenientes da varrigdo de

logradouros publicos.

Reducdo do volume de residuos de
vegetagdo e reaproveitamento  na

compostagem.

Melhoria no sistema de operagio do aterro

em valas do municipio

2.44. TRATAMENTO AMBIENTALMENTE CORRETO

Melhoria do sistema atual para disposi¢io
final dos residuos sdlidos com melhor
aproveitamento da area disponivel do

aterro.

Manutengio do sistema de coleta,
transporte, tratamento ¢ destino final dos
residuos de servigo de saide do municipio
por agente privado especializado e

credenciado.

Manutengdo do atual sistema devido ao
tratamento  adequado dos residuos de
servigo de salde gerados no municipio e

de acordo com a legislagdo vigente.

Implantagido de mini-usina para

compostagem

Redugio do volume de residuos dispostos
no aterro em valas do municipio para
ampliagdo da vida util do empreendimento.

Geragdo de composto orginico para
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agricultura.

Compostagem dos residuos de vegetagao

Eliminagdo de locais de depdsito de
residuos de vegetagdo em estradas ¢
do

municipio ¢  queimas

de

rodovias

inadequadas.  Geragdo composto

organico para agricultura.

Implantagio de uma mini-usina para

Redugdo do volume excessivo de materiais

residuos das atividades rurais para fonte

geradora

reciclagem dos residuos da construgdo depositados ~em  area publica ¢

civil. reaproveitamento  mais adequado dos
materiais reciclados.

Manutencio do encaminhamento dos | Manutengdo do atual sistema com

responsabilidade do gerador ¢ construgdo
de uma unidade de recebimento no
municipio em parceria com 0 segmento

privado.

Encaminhamento dos pneus inserviveis a

fonte geradora

Parceria com a ANIP, para recolhimento

periodico do pneus inserviveis.

Encaminhamento dos residuos especiais a

fonte geradora

Implantagio de pontos de cntrega
voluntaria dos residuos especiais para
encaminhamento 4 fonte geTadora, para
tratamento ¢ destino final adequado ¢ de

acordo com a legislagdo vigente.

Residuos domiciliares P

2.5. TIPOS E SETORIZACAO DA COLETA

orta a porta com caminhdo

coletor-compactador

Manutengdo do  sistema

atual de coleta

Residuos do comércio e | Porta a porta com caminhdo | Manutengao do sistema
prestagdo de servigos coletor-compactador atual de coleta
Residuos  industriais  (se | Porta a porta com caminhdo Manutengdo do  sistema
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houver) coletor-compactador atual de coleta
Residuos de atividades | Gerador ¢ responsavel Manuten¢do do  sistema
rurais atual de coleta
Residuos de pneus Gerador ¢ responsavel Manutengdo da parceria
com a ANIP
Residuos especiais ( pilhas | Ponto de entrega voluntaria | Manutengdo do  sistema
¢ baterias, exceto lampadas) | e recolhimento pela SMA atual de coleta
Residuos da construgdo | Recolhimento pelo setor | Manutengdo do  sistema
civil publico. atual de coleta
Residuos de servigos de | Coleta realizada por | Manutengdo do  sistema
saude empresa privada | atual de coleta

especializada e credenciada

Residuos reciclaveis

Recolhimento pelos
catadores  existentes  no
municipio

Implanta¢dao de programas
especificos com a
participagdo mais cfetiva do
poder publico e

comunidade.
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2.7. ACOES PREVENTIVAS E CORRETIVAS A SEREM PRATICADAS NO

CASO DE MANUSEIO INCORRETO OU DE ACIDENTES

COLETA

Capacitagao e treinamento dos operadores
- Utilizagdo de equipamentos ¢ vestuarios adequados
- Regulamentagdo do sistema de acondicionamento de

residuos no municipio

TRANSPORTE

- Capacitagdo ¢ treinamento dos operadores
- Utilizagdo de equipamentos e vestudrios adequados

- Aquisi¢do de veiculo coletor para residuos reciclaveis

ARMAZENAMENTO

- Capacitagdo e treinamento dos operadores

- Adequagio das areas publicas para recebimento de residuos
da construgdo civil ¢ de residuos especiais

- Monitoramento ¢ fiscalizagio pela vigilincia sanitaria
municipal nas unidades geradoras de residuos de servico de
satde do municipio.

- Agdes de informagio e esclarecimentos a populagio rural
sobre 0s riscos no manuseio ¢ armazenamento dos residuos
de atividade agricolas

- Agdes de informagdio e esclarecimentos  aos
estabelecimentos afins sobre os riscos de armazenamento
inadequado de dleos lubrificantes e derivados usados.

- Elaboragdo de plano de gerenciamento de residuos de
servigo de satide pelas unidades geradoras.

- Construgao de galpao especifico para residuos reciclaveis

DESTINO FINAL

- Capacitagio dos operadores

- Fiscalizagio e proibigdo de entrada de catadores de lixo

- Manutengdo regular dos equipamentos utilizados.

- Aterramento  regular das valas abertas, evitando
proliferagdo de vetores, insetos e animais no aterro

- Isolamento da area do aterro em valas, evitando acesso de
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animais e catadores de lixo
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2.9. DIAGNOSTICO E AS ACOES SOCIAIS REFERENTES AOS CATADORES
DE LIXO DAS RUAS E ALTERNATIVAS DE INCLUSAO SOCIAL.

2.9.1. DIAGNOSTICO

O municipio de Palmeira D’Oeste/SP ndo possui um programa oficial de coleta
seletiva e reciclagem de residuos

Existem 6 pessoas (catadores) que recolhem alguns residuos reciclaveis dispostos
pela populagdo. Os residuos sdo depositados em area defronte as residéncias dos
catadores.

Ndo existe veiculo especifico para coleta de residuos reciclaveis, que sdo
cfetuados pelos catadores com carrinhos manuais.

Tal pratica apresenta as seguintes caracteristicas:
- Auséncia de programas especificos de coleta seletiva com a participagdo cfetiva do
poder pablico e sociedade civil;
- Equipamentos inadequados para coleta dos residuos reciclaveis;
- Auséncia de cadastramento das unidades geradoras de residuos reciclaveis:
- Auséncia de segregagdo pelos geradores dificulta a agido dos operadores de residuos
reciclaveis;
- Auséncia de equipamentos adequados para reciclagem dos residuos;
- Auséncia de monitoramento das atividades desenvolvidas pelo operadores do sistema
existente;
- Auséncia de campanhas educativas para melhoria da segregagdo de residuos na fonte

geradora.

2.9.2. ACOES DIRETAS E SOCIAIS PARA INCLUSAO SOCIAL:

- capacitagio técnica, orientagdo profissional e educacional das familias de catadores;

- campanhas educativas junto a populagdo local para integragdo no programa de coleta
seletiva e inclusdo social dos catadores;

- registro de trabalho dos catadores por meio da entidade responsavel pela coleta seletiva

e reciclagem;

WIW CONSULTORIA
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- aquisi¢do de vestuarios (calgas, avental, luvas, etc) e equipamentos adequados para os

catadores;

- assisténcia social, a saude e a educagdo das familias dos catadores pela prefeitura
municipal;

- aquisi¢do de materiais de construgdo com parte da remuneragio da venda do reciclados,
para melhoria da residéncia da familia de catadores;

- participagdo oficial da Prefeitura Municipal com implantagdo de programa especifico de

Coleta ¢ Reciclagem de Residuos.

2.10. FONTES DE RECURSOS PARA INVESTIMENTOS E OPERACAO DO
SISTEMA DE RESIDUOS SOLIDOS.

As principais fontes de recursos para investimentos ¢ operagdo do sistema de
residuos solidos provem principalmente dos recursos orgamentarios previstos no Plano
Plurianual e na Lei de Diretrizes Or¢amentarias do municipio de Palmeira D’Oeste/SP,
que conta com dotagdo propria ¢ especifica para a manutengdo ¢ operagdo de todo
sistema de residuos solidos, com equipamentos, maquindrios, veiculos, funcionarios,
encargos sociais ¢ outros, além de recursos financeiros para investimentos em alguns
setores do proprio sistema.

Tais recursos financeiros municipais - proporcionalmente aos investimentos
requeridos para implantacio de novos empreendimentos relacionados aos residuos
solidos gerados - sdo escassos devido ao porte do municipio, necessitando ao Poder
Publico Municipal a promogio de agdes politicas e solicitagdo de recursos financeiros do
Governo Estadual, por meio de suas Secretarias de Estado (como Secretaria do Meio
Ambiente, da Agricultura, do Planejamento e Recursos Hidricos) ¢ do Governo Federal,
por meio de scus ministérios (Melo Ambiente, Satde, Cidades, Turismo ¢
Desenvolvimento, Indastria e Comércio).

E preciso buscar fontes de recursos, como o Centro de Apoio Operacional (CAQO)
de Urbanismo ¢ Mecio Ambiente vinculado ao Ministério Publico do Estado de Sdao Paulo,
que possul um fundo de recursos financeiros para investimentos em projetos de protegdo
ao meio ambiente, além de outras fontes de segmentos e entidades ndo governamentais

nacionais e internacionais, que destinam recursos especificos para residuos solidos.
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Os quadros a seguir descrevem as fontes de recursos de investimentos e operagio

do atual sistema de residuos sélidos do municipio de Palmeira D’Oeste ¢ a projegio

futura para novos empreendimentos.
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3. Modelo de lei para implantacio da Politica Municipal de Residuos Solidos do Municipio
de Palmeira D’Qeste/SP.

Estabelecido o diagnostico atual dos residuos sélidos do municipio de Palmeira
D’Oeste/SP, bem como a estrutura geral para minimizagdo, coleta, transporte,
armazenamento, tratamento e disposi¢do final, contemplando também o planejamento,
execugdo e monitoramento para adequada gestdo e gerenciamento dos residuos solidos, serd
necessdria a instituicdo pelo Poder Pablico Municipal de uma Politica Municipal de Residuos
Solidos.

Esta Politica Municipal de Residuos Solidos, em forma de lei municipal, com amplo
envolvimento da comunidade local, deverd definir principios, diretrizes, objetivos e
instrumentos para a gestdo integrada e compartilhada dos residuos sélidos, objetivando a
prevenc¢do e o controle da poluigdo, a protecdo ¢ a recupera¢do do meio ambiente, assim como
a promogdo da satde publica, assegurando o uso adequado dos recursos ambientais no
municipio e regido. As diretrizes gerais dispostas abaixo, servirdo de referéncia para
regulamentaciio de uma politica municipal de residuos sélidos, que atenda a realidade e ao

porte do municipio de Palmeira D’Oeste/SP

3.1. Dos instrumentos da Politica Municipal de Residuos Solidos
Sao instrumentos da Politica Municipal de Residuos Solidos:
I- o planejamento integrado e compartilhado do gerenciamento dos residuos solidos;
[1- o Plano de Gerenciamento dos Residuos Solidos;
11l — os planos dos geradores;
1V- o diagnostico municipal de Residuos Sélidos;
V- o licenciamento, a fiscalizagdo e as penalidades;
VI- o monitoramento dos indicadores da qualidade ambiental;
VII- o aporte dos recursos orgamentarios e outros, destinados prioritariamente as praticas de
prevengdo da poluigdo, a minimizagdo dos recursos gerados e a recuperacdo de dreas
degradadas e remediag@o de areas contaminadas por residuos solidos;
VIII- os incentivos fiscais, tributarios e crediticios que estimulem as praticas de prevencio da
polui¢do e de minimiza¢do dos residuos gerados e a recuperagdo de dreas degradadas e

remediacio de areas contaminadas por residuos solidos;
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IX- as medidas fiscais, tributarias, crediticias e administrativas que inibam ou restrinjam a
produgdo de bens e a produc¢io de servigos com maior impacto ambiental;

X- o0s incentivos a gestdo regionalizada dos residuos solidos;

XI- a divulgagdo de dados e informagdes incluindo os programas, as metas, os indicadores e
os relatorios ambientais;

XII- a disseminagdo de informacdes sobre técnicas de prevencdo da poluicdo, de
minimizac¢do, de tratamento e destinaciio final de residuos;

XI1I- a educagio ambiental;

XIV- a gradacio de metas, em conjunto com os setores produtivos, visando a redu¢@o na fonte
e a reciclagem de residuos que causem riscos a saude publica e ao meio ambiente;

XV- o incentivo a certificacdo ambiental de produtos;

XVI- o incentivo a autodeclaragio ambiental na rotulagem dos produtos;

XVII- o incentivo as auditorias ambientais;

XVIII- o incentivo ao seguro ambiental;

XIX- o incentivo mediante programas especificos para implantagdo de unidades de coleta,
triagem, beneficiamento e reciclagem de residuos;

XX- o incentivo ao uso de residuos e materiais reciclados como matéria-prima;

XXI- o incentivo a pesquisa e a implementacio de processos que utilizem tecnologias limpas.

3.2.Da Gestdio dos Residuos Solidos

A gestdo dos residuos solidos devera observar a seguinte seqiiéncia de agdes:
I- a eliminagdo ou a redugdo da geragdo de residuos na fonte;
I1- a minimizag¢do dos residuos gerados;
I11- o adequado acondicionamento, coleta e transporte seguro e racional dos residuos;
IV- a recuperagdo ambientalmente segura de materiais, substincias ou de energia dos residuos
ou produtos descartados;
V- o tratamento ambientalmente seguro dos residuos, contemplando o conjunto de unidades,
processos ¢ procedimentos que alteram as caracteristicas fisicas, quimicas ou bioldgicas dos
residuos e conduzam a minimizacio do risco a saude publica ¢ a qualidade do meio ambiente;
VI- a disposig¢do final ambientalmente segura dos residuos remanescentes, compreendendo o
conjunto de unidades, processos e procedimentos que visem ao langamento de residuos no

solo, garantindo-se a prote¢io da saude publica e a qualidade do meio ambiente;
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VII- a recuperacdo das areas degradadas e a remedia¢@o das areas contaminadas pelo manejo
inadequado de matérias-primas e produtos, pelo tratamento ¢ disposi¢do inadequada dos
residuos e por eventuais acidentes ambientais.

Para adequada gestdo dos residuos solidos, competira ao Poder Publico, em parceria
com o segmento privado:
I- articular, estimular e assegurar as ac¢des de eliminagdo, redugdo, reutilizacio, reciclagem,
recuperacdo, coleta, transporte, tratamento e disposi¢do final dos residuos solidos;
I1- incentivar a pesquisa, o desenvolvimento, a adocdo e a divulgagcdo de novas tecnologias de
reciclagem, tratamento e disposicdo final de residuos solidos, inclusive de prevencdo a
poluigdo;
11I- incentivar a informagédo sobre o perfil e o impacto ambiental de produtos através da auto-
declaragdo na rotulagem, analise de ciclo de vida e certifica¢do ambiental,;
IV- promover agodes direcionadas a criagdo de mercados locais e regionais para os materiais
reciclaveis e reciclados;
V- incentivar a¢des que visem ao uso racional de embalagens;
VI- instituir programas especificos de incentivo para implantacdo de sistemas ambientalmente
adequados de tratamento e disposi¢do final de residuos sélidos;
VII- incentivar a criagdo e o desenvolvimento de cooperativas ¢ associacdes de catadores de
materiais reciclaveis que realizam a coleta e a separacdo, o beneficiamento e o
reaproveitamento de residuos solidos reutilizaveis ou reciclaveis;
VIII- assegurar a regularidade, continuidade e universalidade nos sistemas de coleta,
transporte, tratamento e disposic¢ao final de residuos solidos urbanos;
IX- promover a gestdo integrada e compartilhada de residuos solidos, apoiando a concepgio,
implementagdo e gerenciamento os sistemas de residuos solidos com participacdo social e
sustentabilidade;
X- incentivar e promover acdes que visem a reduzir a poluicao difusa por residuos solidos,

considerados as suas particularidades.

3.3. Dos Residuos Urbanos
Competira ao municipio, no limite de suas atribuigoes:
I- o planejamento e a execugdo, com regularidade e continuidade, dos servigos de limpeza,
exercendo a titularidade destes em seus respectivos territorios;
II- a prestag@o dos servigos de limpeza publica adequada as peculiaridades e necessidades

definidas nos Planos de Gerenciamento de Residuos Solidos Urbanos;
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III- a implantagdo ¢ a operacdo dos sistemas de coleta, transbordo, armazenamento,
transporte, tratamento e disposi¢@o final de forma direta ou indireta;

IV- a organizacio e o gerenciamento dos sistemas de segregacgfio, acondicionamento,
armazenamento, coleta, transporte, tratamento e disposi¢do final dos residuos solidos urbanos
como atividade essencial.

V- a gestdo dos residuos solidos urbanos de forma preferencialmente integrada e
regionalizada, com a cooperag¢do do Estado e a participagdo dos organismos da sociedade
civil, tendo em vista a maxima eficiéncia e a adequada protecido ambiental e a saude publica;
VI- a coleta dos residuos urbanos de forma preferencialmente seletiva e com inclusdo social;
VII- fixar as solugdes locacionais e tecnologicas para recebimento, transbordo, tratamento e
disposi¢io final dos residuos, ou por organismo de carater regional ou intermunicipal, em
consondncia com os Planos Diretores Municipais e aprovados pelo 6rgdo ambiental
competente;

VIII- dar ampla publicidade as disposi¢des e aos procedimentos do sistema de limpeza
urbana, bem como da forma de coleta, triagem, transporte e sele¢do, além dos locais e

horarios de entrega dos residuos.

3.3.1. Dos usudrios dos sistemas de limpeza urbana

Os usuarios deverdo acondicionar os seus residuos para coleta de forma adequada,
cabendo-lhes observar as normas municipais que estabelecam as regras para selecio e
acondicionamento dos residuos no proprio local de origem, e que indiquem os locais de

entrega e coleta.

3.3.2. Da taxa de limpeza urbana

Com vistas a sustentabilidade dos servigos, o municipio podera fixar critérios de
mensuracio dos servigos, para efeito de cobranca de taxa de limpeza urbana, com base, entre
outros, nos seguintes indicadores:
I- a classificag@o dos servigos;
II- a correlagdo com o consumo de outros servigos publicos;
111- a quantidade e freqiiéncia dos servigos prestados;
IV- a avaliacdo historica e estatistica da efetividade de cobranca em cada regido geografica
homogénea;

V- a autodeclarag@o do usuario.
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Podem ser instituidas taxas e tarifas diferenciadas de servigos especiais, referentes aos
residuos que:
I- contenham substincias ou componentes potencialmente perigosos a saude publica e ao
meio ambiente;
1I- por sua quantidade ou suas caracteristicas, tornem onerosa a operagido do servigo publico

de coleta, transporte, tratamento e disposi¢do final dos residuos urbanos.

3.3.3. Da quantidade ou periculosidade de residuos urbanos
Em razao da quantidade ou eventual periculosidade dos residuos urbanos gerados por
estabelecimentos comerciais e prestadores de servigos, as autoridades ambientais e de saude

publica competentes podem estabelecer procedimentos diferenciados para seu gerenciamento.

3.3.4. Dos residuos potencialmente perigosos

Os fabricantes, distribuidores, importadores, comerciantes ou revendedores dos
produtos, que apds o seu consumo ou termino de sua vida util se tornem ou gerem residuos
potencialmente perigosos, no residuo urbano objeto de coleta publica municipal, sdo
responsaveis pelo seu recolhimento, acondicionamento, armazenamento, tratamento e
disposig¢do final adequadas.

Esses produtos, quando descartados, devem ser separados e acondicionados em

recipientes adequados para destinagdo especifica.

3.4. Dos Residuos Industriais
3.4.1. Das responsabilidades

Competirda aos geradores de residuos industriais a responsabilidade pelo seu
gerenciamento, desde a sua geragdo até a sua disposi¢do final, incluindo:
I- a adog@o de agdes destinadas a redugdo de residuo na fonte, solugdes que possibilitem a
prevengdo da polui¢do, a reciclagem e a reutilizagdo dos residuos gerados, bem como a
reducdo de sua periculosidade;
II- a separagdo e coleta interna dos residuos, de acordo com as classes fixadas, as
caracteristicas e a periodicidade determinada em normas especificas, nas fontes geradoras
existentes dentro do estabelecimento;
I1I- o acondicionamento, identificag@o e transporte interno adequado dos residuos, quando for

0 caso;
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IV- a apresentacdo dos residuos a coleta externa, quando cabivel, de acordo com as normas
pertinentes e na forma exigida pelas autoridades competentes;

V- a manutengdo de areas adequadas para operagdo e armazenagem dos residuos;

VI- o transporte externo, tratamento e destina¢do final dos residuos, na forma exigida pela

legislagao pertinente.

3.4.2. Das industrias de processamento de residuos
As instalagdes industriais utilizadas para processamento de residuos sdo consideradas
unidades receptoras de residuos, estando sujeitas as exigéncias da Lei Estadual n°® 12.300 de

16/03/1006.

3.4.3. Dos residuos das atividades de mineracio
Os residuos das atividades de mineracio provenientes dos processos de pesquisa, de
lavra ¢ de beneficiamento ou tratamento de minério devem ter disposi¢do final especifica,

mediante licenga ambiental, obedecidas as normas das autoridades ambientais competentes.

3.4.4. Dos residuos das atividades de esta¢ées de tratamento de dgua e esgoto
Os residuos provenientes de Estagdes de Tratamento de Agua — ETA's e Estacdes de
Tratamento de Esgoto- ETE’s, devem ter disposi¢@o final adequada, atendendo as normas e

regulamentos estabelecidos pelos 6rgdos ambientais competentes.

3.4.4.1.Dos residuos para produgio de composto orgdnico
Os residuos que possuem caracteristicas adequadas, segundo as normas ambientais e
sanitarias especificas, podem ser utilizados para fins da produgdo de composto orginico ou

biosolidos e destinados a adubagio agricola.

3.5. Dos Residuos de Servico de Saiide
3.5.1. Dos geradores
Sdo considerados geradores de residuos de servigo de saude:
I- os prestadores de servigco que promovam a¢des de assisténcia domiciliar;
II- servigos de apoio a preservagiio da vida, servigos ambulatoriais de atendimento médico e
odontologico, industriais e servigos de pesquisa na area de saude;
I1I- hospitais, clinicas, consultorios, servigos ambulatoriais de atendimento médico e

odontologico;
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IV- servigos de acupuntura, entre outros similares;

V- servigos veterinarios destinados ao tratamento da saide animal;

VI- servicos de atendimento radiologico, de radioterapia e de medicina nuclear;

VII- servigos de tratamento quimioterapico;

VIII- servicos de hemoterapia e unidades de produgio de hemocomponentes e
hemoderivados;

IX- laboratorios de analises clinicas e anatomia patologica;

X- necrotérios, funerarias e servigos onde se realizam atividades de embalsamento;

XI- servigos de medicina legal;

XII- drogarias e farmdcias, inclusive as de manipulagdo;

XIII- estabelecimentos de ensino e pesquisa na area da saude;

XIV-unidades de controle de zoonoses;

XV- industrias farmacéuticas e bioquimicas;

XVI- distribuidores de produtos farmacéuticos;

XVII- laboratoérios analiticos de produtos para saude;

XVIII- importadores, distribuidores e produtores de materiais e contatos para diagnostico in
vitro;

XIX- unidades moveis de atendimento a saude;

XX- lavanderias que prestam servi¢os a estabelecimentos de saude;

XXI- outros servicos relacionados ao atendimento em saude.

3.5.2. Dos medicamentos vencidos ou deteriorados
Equiparam-se aos residuos de servigo de saude, os medicamentos vencidos ou
deteriorados, os residuos de servico de transporte e os provenientes de barreiras sanitarias,

quando declarados potencialmente infectantes.

3.5.3. Da responsabilidade dos geradores

Competira aos geradores de residuos de servico de saude a responsabilidade pelo
gerenciamento completo de seus residuos, de acordo com as peculiaridades dos servigos por
eles oferecidos, desde sua geragdo até a destinag@o e disposi¢@o final, incluindo:
I- a adoc¢do de iniciativas destinadas a reducio de residuos;
II- a separagdo de acordo com sua classificagéo e coleta interna periddica dos residuos nas

fontes geradoras existentes dentro do estabelecimento;
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I1I- 0 acondicionamento, a identificagdo, o tratamento preliminar, quando couber, o transporte
interno e 0 armazenamento para coleta externa dos residuos;

IV- a manutengdo de areas para operacgdo e armazenagem dos residuos;

V- a apresentagdo dos residuos a coleta externa, de acordo com as normas pertinentes e na
forma exigida pelas autoridades ambientais e de satide publica competentes;

VI- o transporte externo, tratamento e destinag¢do final dos residuos na forma prevista nas

normas aplicaveis.

3.5.4. Do gerenciamento dos Residuos de Servico de Saide
O gerenciamento dos residuos de servigo de saude em todas as suas fases sera feito
com base no Plano de Gerenciamento de Residuos de Servigo de Saude, conforme estabelece

legislagao municipal, de forma atender os requisitos de protecdo ambiental e de saude publica.

3.5.5. Dos sistemas de tratamento e disposicdo final

Os sistemas de tratamento e disposi¢do final de residuos de servico de satde, bem
como as estagdes para transferéncia de residuos de servigo de saude, devem ser licenciados
pelo orgdo ambiental competente para fins de instalagdo e funcionamento e submetidos a
monitoramento de acordo com parametros e periodicidade definidos no licenciamento

ambiental, de forma a atender aos requisitos ambientais e de saude publica.

3.5.6. Do importador, fabricante e distribuidor de medicamentos

O importador, o fabricante e o distribuidor de medicamentos, bem como os
prestadores de servico de saude, sdo corresponsaveis pela coleta dos residuos resultantes dos
produtos vencidos ou considerados, por decis@o das autoridades competentes, inadequados ao

consumo. Sdo também responsadveis pelo gerenciamento dos respectivos residuos de saude.

3.6. Dos Residuos de Atividades Rurais
3.6.1. Das responsabilidades

Competird aos geradores dos residuos provenientes da atividade agropecudria,
inclusive os residuos dos insumos utilizados no desenvolvimento dessa atividade, o
gerenciamento dos residuos em todas as suas fases, especialmente os perigosos e ¢ feito com
base no Plano de Gerenciamento de Residuos de Atividades Rurais, e forma a atender os

requisitos de protecdo ambiental e de saide publica.
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3.6.2. Dos responsaveis pela producdo de agrotoxicos
As pessoas fisicas ou juridicas produtoras, titulares do registro e importadoras de
produtos destinados a atividade rural, sdo responsaveis pela destinagdo dos residuos gerados

por esses produtos.

3.6.3. Dos usudrios de agrotoxicos e afins

Os usudrios de agrotéxicos e afins devem efetuar a devolugdo aos estabelecimentos
comerciais em que foram adquiridos das embalagens vazias dos produtos e os produtos
improprios para utilizagdo ou em desuso de acordo com as normas vigentes, instrugdes
previstas nos correspondentes contratos de compra e venda ou manuais de utilizag¢do, sob
pena de assumirem responsabilidade solidaria com o fornecedor pelo gerenciamento desses

residuos.

3.6.4. Das culturas perenes

As culturas perenes de interesse econdmico, suas sementeiras ¢ viveiros de mudas, que
deixarem de sofrer os cuidados fitossanitarios pertinentes, caracterizando abandono, e que
possam se transformar em focos de proliferacio de pragas e moléstias, sdo equiparadas a
residuos sdlidos provenientes de atividades rurais, e devem ser erradicadas as expensas de

seus proprietarios, seguindo critérios estabelecidos pelos 6rgaos competentes.

3.6.5. Dos geradores de residuos provenientes da classificagdo ou industrializacdo de
produtos de origem vegetal

Os geradores de residuos solidos oriundos da classifica¢do ou industrializagdo de
produtos de origem vegetal que possam oferecer riscos de contaminagdo por residuos
quimicos, conteudo genético modificado, devem submeté-los a processo de descontaminagio
especifica, a critério do 6rgdo competente, devendo sua disposigdo final ser autorizada pelo

orgio competente.

3.7. Dos residuos provenientes de Portos, Aeroportos, Terminais Rodovidrios e
Ferroviarios, Postos de Fronteira e estruturas similares.
3.7.1. Das responsabilidades

Competird ao administrador dos portos, aeroportos, terminais ferrovidarios e

rodoviarios, postos de fronteiras e estruturas similares a responsabilidade pelo gerenciamento
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completo dos residuos solidos por eles gerados em todas as suas etapas, desde a gerag¢@o atem

a disposic¢do final, de forma a atender aos requisitos ambientais e de saude publica.

3.7.2. Do gerenciamento

O gerenciamento dos residuos provenientes de portos, aeroportos, terminais
ferroviarios e rodovidrios, postos de fronteiras e estruturas similares, especialmente os
perigosos, sera feito com base no Plano de Gerenciamento de Residuos Solidos provenientes
de portos, aeroportos, terminais ferroviarios e rodoviarios, postos de fronteiras e estruturas

similares.

3.7.3. Dos residuos gerados a bordo de unidades de transporte

I- os residuos gerados a bordo de unidades de transporte e suas respectivas estruturas de apoio
provenientes de areas ndo endémicas devem ser enquadrados como residuos urbanos, para
efeito de manuseio e disposi¢ao final.

II- os residuos gerados a bordo de unidades de transporte e suas respectivas estruturas de
apoio provenientes de areas endémicas, definidas pela autoridade de saude publica,
competente, os provenientes de instalagdes de servigos de atendimento medico e os animais

mortos a bordo, sdo considerados residuos de servigo de saude para efeito de gerenciamento.

3.7.4. Das cargas em perdimento
As cargas em perdimento, consideradas como residuos, para fins de tratamento e
disposi¢do final, presentes nos terminais publicos e privados, devem atender ao disposto em

legislagdo especifica.

3.7.5. Dos residuos provenientes de dareas de manutengio

Os residuos provenientes das areas de manutengdo de unidades de transporte,
depositos de combustiveis, de armazenagem de cargas, areas de treinamento contra incéndio
ou similares, que apresentem risco a saide publica ou ao meio ambiente devido as suas

caracteristicas, devem ser gerenciadas como residuos industriais, e demais normas aplicaveis.
3.7.6. Das cargas apreendidas

As cargas apreendidas por autoridades de fiscalizagdo, deterioradas, contaminadas ou

abandonadas nos servicos de transporte devem ser, até que se manifestem as autoridades
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competentes, consideradas como fontes potenciais de risco para o0 meio ambiente e a saude

publica.

3.8. Dos Residuos da Construgdo Civil
3.8.1. Das responsabilidades

Competird aos geradores de residuos da construgdo civil a responsabilidade pelo
gerenciamento completo dos residuos solidos por eles gerados em todas as suas etapas, tendo
como objetivo prioritdrio a ndo geragdo de residuos e, secundariamente, a reducdo, a
reutilizacdo, a reciclagem e a disposi¢do final ambientalmente adequada dos mesmos, com
base no Plano de Gerenciamento de Residuos da Construgdo Civil e de forma a atender aos

requisitos ambientais de saude publica.

3.8.2. Da responsabilidade pelo gerenciamento
Sao responsaveis pelo gerenciamento dos residuos da construgio civil:
I- o proprietario do imovel e/ou do empreendimento;
II- o construtor ou empresa construtora, bem como qualquer pessoa que tenha poder de
decisdo na construcdo ou reforma; e,
I1I- as empresas e¢/ou pessoas que prestem servigos de coleta, transporte, beneficiamento e

disposigdo de residuos da construgdo civil.

3.8.3. Da classificagdo dos residuos da construcdo civil

Os residuos da construcdo civil sdo classificados em:
I- Classe A : sdo os residuos reutilizaveis ou reciclaveis como agregados, tais como:
a) de construgio, demoli¢do, reformas e reparos de pavimentacio e de outras obras de infra-
estrutura, inclusive solos provenientes de terraplanagem;
b) de construgdo, demolig¢do, reformas e reparos de edificagdes: componentes cerimicos
(tijolos, blocos, telhas, placas de revestimentos, etc.), argamassa e concreto;
¢) de processo de fabricagdo e/ou demoligdo de pegas pré-moldadas em concreto (blocos,
tubos, etc.) produzidos nos canteiros de obras.
II- Classe B: sdo os residuos reciclaveis para outras destinagdes, tais como: plastico, papel,
papeldo, metais, vidros, madeiras e outros;
II- Classe C: sdo os residuos para os quais ndo foram desenvolvidas tecnologias ou
aplicagdes economicamente vidveis que permitam a sua reciclagem/recuperagio, tais como o0s

produtos oriundos do gesso;

W2W CONSULTORIA



66

IV- Classe D: sdo os residuos perigosos oriundos do processo de construgdo, tais como tintas,
solventes, Oleos e outros ou aqueles contaminados ou prejudiciais a saude, oriundos de
demoligoes, reformas e reparos de clinicas radiologicas, instalacdes industriais e outros, bem

como telhas e demais objetos que contenham amianto ou outros produtos nocivos a satde.

3.8.4. Da destinagdo dos residuos

Os residuos da construgio civil devem ser destinados das seguintes formas:
I- Classe A: devem ser reutilizados ou reciclados na forma de agregados, ou encaminhados
para dreas de aterros de residuos da construgdo civil, sendo dispostos de modo a permitir a sua
utiliza¢do ou reciclagem futura;
II- Classe B: devem ser reutilizados, reciclados ou encaminhados para dreas de
armazenamento temporario, sendo dispostos de modo a permitir a sua utilizagdo ou
reciclagem futura;
I1I- Classe C: devem ser armazenados, transportados e encaminhados a destinacdo final em
locais e nas condigdes estabelecidas pelo 6rgio ambiental competente;
IV- Classe D: devem ser armazenados, transportados, reutilizados e encaminhados a

destinacfo final em locais e nas condigdes estabelecidas pelo 6rgdo ambiental competente.

3.8.5. Da restricdo de uso
Os residuos da constru¢do civil ndo devem ser dispostos em aterros de residuos
domiciliares, em areas de “bota fora”, em encostas, corpos d’adgua, lotes vazios e¢ em areas

protegidas por lei.

3.9. Dos Residuos Especiais
3.9.1. Dos tipos de residuos
Os residuos solidos que, por suas caracteristicas exijam ou possam exigir sistemas
especiais para acondicionamento, armazenamento, coleta, transporte, tratamento ou
destinacdo final sdo denominados residuos especiais e incluem:
I- os residuos de agrotoxicos e suas embalagens;
I1- as pilhas, baterias e assemelhados;
I1I- as lampadas fluorescentes, de vapor de mercurio, vapor de sodio e luz mista;
IV- os pneus;
V- o0s 6leos lubrificantes e assemelhados;

VI- outros a serem definidos pelo 6rgdo ambiental competente.
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3.9.2. Dos residuos de Agrotoxicos e suas embalagens

E de responsabilidade das empresas fabricantes, empresas titulares de registro e
importadoras de agrotoxicos e afins, a coleta, o transporte, o tratamento e a disposi¢io final de
residuos de agrotoxicos, seus componentes e afins, inclusive produtos vencidos, proibidos ou
apreendidos, contemplando:
I- a adog¢do de a¢des destinadas a reducao de residuos na fonte;
II- a manuten¢@o de areas adequadas para operacdo e armazenagem dos residuos;
I11- o transporte, tratamento e destinacdo final dos residuos, na forma exigida pela legislacdo
pertinente;
IV- buscar solugdes que possibilitem a preven¢@o da poluigdo, a reducdo da geragdo de
residuos, a reciclagem e a reutilizagdo dos residuos gerados, bem como a reducdo de sua

periculosidade.

3.9.2.1. Das responsabilidades

As empresas fabricantes, empresas titulares do registro e importadoras de agrotoxicos
e afins devem estabelecer mecanismos de recebimento e armazenamento e dar o destino final
ambientalmente adequado das embalagens de agrotéxicos, dos produtos em desuso, vencidos
ou apreendidos pela agdo fiscalizadora, obedecida as condigdes e critérios estabelecidos pelo
orgdo ambiental competente e observado o disposto na legislacio estadual e federal.

Devem dar destinagdo ambientalmente adequada aos residuos de agrotoxicos e
implantar unidades de recebimento de embalagens vazias de agrotoxicos, adotando solucdes
que possibilitem a reutilizagdo, a reciclagem, o tratamento e a disposi¢do final correta e

segura das embalagens.

3.9.2.2. Das embalagens com restos de produtos ou em desuso

As embalagens com restos de produtos, produtos em desuso, ou improprios para
comercializa¢do e utilizagdo ou que contiverem formulagdes de agrotoxicos vencidos,
proibidos ou apreendidos devem ser tratadas e destinadas de acordo com as normas
especificas.

Os postos e centrais ndo podem receber as embalagens referidas acima, cabendo as
empresas titulares do registro, empresas fabricantes e comercializadoras, promover o seu

recolhimento e a destinag@o adequada.

3.9.2.3. Da reutilizacio
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E proibida a reutilizagdo de toda e qualquer embalagem de agrotéxico por usurio,

comerciante, distribuidor, cooperativa ou prestador de servigos.

3.9.2.4. Da triplice lavagem das embalagens

As embalagens rigidas que contiverem formulacdes de agrotoxicos misciveis ou
dispersiveis em agua devem sofrer, obrigatoriamente, a triplice lavagem pelo usuéario de
agrotoxico e afins imediatamente apos seu esvaziamento, fazendo uso de EPIs- Equipamentos
de Prote¢do Individual indicados para o preparo e aplicagdo dos produtos, e as dguas de
lavagem adicionadas a calda de pulverizacdo, por procedimentos aprovados pelos oOrgios
normatizadores competentes.

a) as embalagens plasticas e metalicas vazias, imediatamente apos sofrerem a triplice
lavagem pelo usuario de agrotoxicos e afins, devem ser perfuradas e inutilizadas,
mantendo intactos os seus rotulos.

b) As embalagens de vidros vazias, imediatamente apos sofrerem a triplice lavagem
pelo usudrio de agrotoxicos e afins, devem ser quebradas diretamente em um
recipiente destinados a recebé-las.

¢) E proibido o enterro no solo, o abandono na lavoura, a disposi¢do em lixo

domestico ou a queima de embalagens, mesmo apos a triplice lavagem.

3.9.3.5. Da disposicdo final

As embalagens rigidas vazias apés triplice lavagem devem ser conduzidas pelo
usudrio aos estabelecimentos comerciais em que foram adquiridos, ou a uma unidade de
recebimento de embalagens vazias de agrotoxicos e afins, de onde sdo destinadas 4s industrias
recicladoras.

a) os estabelecimentos comerciais devem dispor de instalagdes adequadas,
devidamente dimensionadas para recebimento e armazenamento das embalagens
vazias devolvidas pelos usuarios, ate que sejam recolhidas pelas respectivas
empresas produtoras e comercializadoras, responsaveis pela sua destinacdo final.

b) Os estabelecimentos comerciais que ndo tiverem condi¢des de receber ou
armazenar embalagens vazias no mesmo local onde sdo realizadas as vendas dos
produtos devem credenciar posto ou central de recebimento, previamente
licenciado, cujas condi¢des de funcionamento e acesso ndo venham a dificultar a

devolugio pelos usuarios.
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c) As empresas titulares de registro respondem solidariamente pela existéncia de
instalagdes adequadas para destinagdo final.

d) As industrias recicladoras de embalagens rigidas de agrotoxicos devem estar
devidamente licenciadas pelos orgios competentes, para o processamento de
embalagens vazias e lavadas de agrotoxicos.

e) Somente podem ser recicladas as embalagens rigidas vazias, apos terem sido
submetidas a triplice lavagem ou descontaminadas por tecnologia equivalente que
reduza os residuos de agrotoxicos na embalagem a padrdes compativeis com a
seguranga da satde publica ¢ do meio ambiente, definidos em legislagdo
especifica.

f) As embalagens flexiveis nio contaminadas, que ndo entram em contato direto com
o agrotoxico, podem ter outra destinacdo, desde que autorizada pelos orgdos
competentes.

g) As embalagens de agrotoxicos vazias, consideradas ndo passivels de
descontamina¢do, devido as suas prdprias caracteristicas ou a formulacdo dos
agrotoxicos que contiverem, devem ser destinadas em instalagoes licenciadas pelo

6rgdo ambiental competente.

3.9.3.6. Dos postos e centrais de recebimento
Os postos e centrais de recebimento de embalagens vazias de agrotéxicos devem ser

devidamente licenciadas pelos drgios competentes.

3.9.4. Das Pilhas, Baterias e Assemelhados
3.9.4.1. Dos tipos de residuos

As pilhas e baterias que contenham em suas composi¢des chumbo, cadmio, mercurio e
seus compostos, necessarias ao funcionamento de quaisquer tipos de aparelhos, veiculos ou
sistemas, moveis ou fixos, bem como o0s produtos eletroeletronicos que as contenham
integradas em sua estrutura de forma ndo substituivel, apds seu esgotamento energético, sio
entregues pelos usudrios aos estabelecimentos que as comercializarem ou a rede de assisténcia
técnica autorizada pelas respectivas industrias, para repasse aos fabricantes ou importadores,
para que estes adotem, diretamente ou por meio de terceiros, os procedimentos de

reutilizagdo, reciclagem, tratamento ou disposi¢do final ambientalmente adequada.
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Incluem-se ainda baterias, pilhas, acumuladores chumbo-acido, acumuladores
elétricos, baterias industriais, baterias veiculares, pilhas e baterias portateis, pilhas e baterias

de aplicagdo especial, conforme definidos em normas especificas.

3.9.4.2. Dos estabelecimentos de comercializacido, rede de assisténcia técnica e
importadores.

Os estabelecimentos que comercializam os produtos descritos anteriormente, bem
como a rede de assisténcia técnica autorizada pelos fabricantes e importadores destes
produtos, ficam obrigados a aceitar dos usudarios a devolugdo das unidades usadas, cujas
caracteristicas sejam similares aquelas comercializadas, com vistas aos procedimentos
estabelecidos.

As pilhas e baterias recebidas deverdo ser acondicionadas adequadamente e
armazenadas de forma segregada, obedecidas as normas ambientais e de saide publica
pertinentes, bem como as recomendagdes definidas pelos fabricantes ou importadores, até o

seu repasse a estes Gltimos.

3.9.4.3. Da proibicio na destinacdo final

Ficam proibidas as seguintes formas de destinag@o final de pilhas e baterias usadas de
qualquer tipo ou caracteristicas:
I- langamento “in natura™ a céu aberto, tanto em areas urbanas como rurais;
II- queima a céu aberto ou em recipientes, instalacdes ou equipamentos ndo adequados;
III- langamento em corpos d’dgua, praias, manguezais, terrenos baldios, pog¢os, cacimbas,
cavidades subterrineas, redes de drenagem de aguas pluviais, de esgotos, de eletricidade ou

de telefone, mesmo que abandonadas ou em areas sujeitas a inundag@o.

3.9.4.4.. Das pilhas e baterias isentas

As pilhas e baterias que atenderem os limites previstos em normas especificas, podem
ser dispostas juntamente com os residuos domiciliares, em aterros sanitarios licenciados. Tais
produtos deverdo ser identificados pelos fabricantes e importadores, mediante a aposicdo de
simbolo nas embalagens ¢ nos produtos, de modo a permitir ao usudrio distingui-los dos

demais tipos de pilhas e baterias comercializados.

3.9.5. Das lampadas fluorescentes, de vapor de mercurio, vapor de sédio e luz mista.

3.9.5.1. Das responsabilidades
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Os fabricantes e importadores de lampadas fluorescentes, de vapor de merctrio, vapor
de sodio, luz mista e assemelhados sdo responsaveis pelo recolhimento, pela descontaminagio
e pela destinagao final de seus respectivos produtos, contemplando:

I- a adogdo de agdes destinadas a redugio de residuos na fonte;

II- a manutengdo de areas adequadas para operagdo e armazenagem dos residuos;

[1I- o transporte, tratamento e destinacdo final dos residuos, na forma exigida pela legislagdo
pertinente;

IV- buscar solugdes que possibilitem a prevengdo da poluigdo, a reducdo da geragdo de
residuos, a reciclagem e a reutilizagio dos residuos gerados, bem como a redugdo de sua

periculosidade.

3.9.6. Dos Pneus
3.9.6.1. Das responsabilidades

Cabe aos fabricantes e importadores de pneus novos, recapados, recauchutados ou
remoldados:
I- receber os pneus usados ou inserviveis, diretamente ou através de sua rede de distribuigdo e
vendas;
[I- armazenar temporariamente os pneus recebidos, de forma ambientalmente adequada;
II1- encaminhar os pneus recebidos, depositados em suas empresas, a unidades de destinacdo
final.

Para o armazenamento tempordario posterior destina¢do final ambientalmente
adequada, os fabricantes e os importadores podem criar centrais de recebimento, a serem

localizadas e instaladas de acordo com legislagdo especifica.

3.9.6.2. Da destinacdo final adequada de pneus

Considera-se destina¢do final adequada de pneus inserviveis, mediante prévia
aprovacdo do orgdo ambiental competente:
I- a disposicdo em aterros sanitarios, ou qualquer outro tipo de sistema de disposi¢do final
desde que:
a) seja feita prévia descaracterizagdo do pneu, mediante tritura ou retalhamento, da qual
resultem apenas partes insuscetiveis de acumular d4guas ou outros liquidos;
b) seja feita previa mistura destas partes com residuos domiciliares ou ao seu espalhamento
sob estes, de forma a haver proporcionalidade entre ambos os residuos para garantia da

estabilidade do aterro.
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II- a utilizagdo para geragdo de energia ou incorporagao a outros materiais, substincias ou
produtos;

I1I- a recuperag@o de materiais ¢ produtos por meio de processos industriais.

3.9.7. Dos Oleos Lubrificantes e Assemelhados
3.9.7.1. Das responsabilidades

O produtor, o importador ¢ o revendedor de ¢leo lubrificante acabado, bem como o
gerador de Oleo lubrificante usado, sdo responsaveis pelo recolhimento do éleo lubrificante
usado ou contaminado, nos limites de suas atribui¢des , contemplando:
I- a adocdo e acdes destinadas a reducio de residuos na fonte;
I1- a manuteng¢ao de areas adequadas para operacio e armazenagem dos residuos;
I11- o transporte, tratamento e destinagdo final dos residuos, na forma exigida pela legislagéo
pertinente;
IV- buscar solugdes que possibilitem a prevengdo da polui¢do, a redugdo da geracdo de
residuos, a reciclagem ¢ a reutiliza¢do dos residuos gerados, bem como a redugdo de sua

periculosidade.

3.9.7.2. Das condic¢des para destinacgdo final

I- todo 6leo lubrificante usado ou contaminado deve ser recolhido, coletado e ter destinagdo
final, de modo que n3o afete negativamente o meio ambiente e propicie a maxima
recuperacgdo dos constituintes neles contidos;

II- todo oleo lubrificante usado ou contaminado coletado deve ser destinado a reciclagem.

III- a reciclagem realizada pro processo de rerrefino ou outro processo tecnologico com
eficicia ambiental equivalente ou superior, deve ser licenciada pelo oOrgdo ambiental
competente;

IV- constatada a inviabilidade de destinacdo prevista, podera ser dada outra utilizagio ao 6leo
lubrificante usado ou contaminado mediante licenciamento ambiental;

V- a incineracdo de Oleo lubrificante usado ou contaminado € considerada uma forma

adequada de destinagdo final desse tipo de residuo.

3.9.7.3. Da proibicio
Ficam proibidos quaisquer descartes de oleos usados ou contaminados em solos,
subsolos, aguas interiores, zona economica exclusiva e sistemas de esgotos ou efluentes

industriais.
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3.9.7.4. Dos produtos derivados

A mistura de 6leos usados ou contaminados nido re-refinaveis ou biodegradaveis com
oleos usados ou contaminados re-refinaveis ¢ considerada 6leo usado ou contaminado néo re-
refinavel, ndo biodegradavel e residuo perigoso, devendo sofrer destinagdo ou disposigdo final

compativel com sua condigao.

3.9.7.5. Da responsabilidade de terceiros

A contratagdo de coletor terceirizado ndo exonerado o produtor ou importador da
responsabilidade pela coleta e destinagdo legal do 6leo usado ou contaminado coletado.

O produtor e o importador respondem solidariamente pelas acdes e omissdes dos

coletores que contrataren.

3.10. Dos Residuos Perigosos
3.10.1. Do gerenciamento dos residuos perigosos

O gerenciamento dos residuos perigosos, em todas as suas fases, deve estar incluido
em item especifico e destacado nos Planos de Gerenciamento de Residuos Solidos de que

trata este documento, de forma a atender os requisitos de prote¢cdo ambiental e saude publica.

3.10.2. Da responsabilidade

E de responsabilidade dos geradores o gerenciamento completo dos residuos perigosos
por eles gerados, contemplando:
I- a adogdo de agdes destinadas a redugdo de residuos na fonte;
II- a manutencdo de areas adequadas para manuseio e armazenamento dos residuos;
[1I- o transporte, tratamento e destinacdo final dos residuos, na forma exigida pela legislagdo
pertinente;
IV- buscar solugdes que possibilitem a prevengdo da poluigdo, a reducdo da geragdo de
residuos, a reciclagem e a reutilizagdo dos residuos gerados, bem como a redugdo de sua
periculosidade.
V- manter os locais de manuseio, os recipientes e os veiculos de transporte relacionados ao
gerenciamento de residuos perigosos devidamente identificados, de acordo com as normas
técnicas pertinentes;
VI- ndo adotar condutas capazes de causar aumento de periculosidade dos residuos ou que

dificultem, de alguma forma, seu gerenciamento;
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VII- manter inventario atualizado e facilmente acessivel dos residuos perigosos;

VIII- informar imediatamente ao 6rgdo de controle ambiental sobre a ocorréncia de acidentes
ou sobre desaparecimento de residuos, durante qualquer etapa do gerenciamento;

[X- ser responsavel pelas informagdes a serem prestadas a vizinhanca das unidades geradora

de residuos.

3.10.3.Do monitoramento

Os sistemas de armazenamento, de tratamento e de disposi¢do final de residuos
perigosos, devem ser licenciados pelo orgdo ambiental competente e submetidos a
monitoramento de acordo com pardmetros e periodicidade definidos no licenciamento

ambiental, de forma a atender aos requisitos ambientais e de saude publica.

3.10.4. Da utilizacdo dos residuos perigosos

O emprego de residuos industriais perigosos, mesmo e tratados, reciclados ou
recuperados para utilizagdo como adubo, matéria-prima ou fonte de energia, bem como suas
incorporagdes em materiais, substincias ou produtos, dependera de prévia aprovagdo dos
orgdos competentes, mantida, em qualquer caso, a responsabilidade do gerador.
I- o fabricante deve comprovar que o produto resultante da utilizagdo dos residuos referidos
acima, ndo implicara risco adicional a saude publica e a0 meio ambiente;
1I- os produtos fabricados por meio de processos que utilizem residuos industriais devem
apresentar qualidade final similar aos produtos gerados em processos que ndo incluam o
reaproveitamento industrial dos residuos;
I1II- o fabricante deve demonstrar que as incorporacdes referidas anteriormente se dardo
exclusivamente para substituicio de energia ou de matéria-prima virgem;
IV- ¢ vedada a incorporacdo de residuos industriais perigosos in natura em materiais,

substancias ou produtos, para fins de dilui¢@o de substancias perigosas.

3.11. Dos Métodos de Tratamento e Disposicio de Residuos Solidos

3.11. 1. Das condicoes minimas.

I- Preferencialmente, deve ser adotada a técnica de minimizagio dos residuos mediante a
adocdo de praticas ambientalmente adequadas de redu¢io na fonte, reutilizagao, reciclagem, e
recuperagdo dos residuos gerados, antes de submeté-los aos sistemas de tratamento e

disposi¢io final;
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II- todo e qualquer sistema de tratamento térmico deve contar com unidades de recepgdo,
armazenamento, alimentacio, tratamento das emissdes de gases e particulas, tratamento de
efluentes liquidos e tratamento de cinzas e escorias;

a) os residuos recebidos pelo sistema de tratamento térmico devem ser controlados, por meio
de registro, do qual conste sua origem, quantidade e caracterizacio, consoante disposigdes
especificas dos orgios ambientais competentes.

b) nas dreas de armazenamento de residuos devem ser adotados procedimentos que atenuem
ou eliminem a emissdo de substincias odoriferas, de modo a diminuir o impacto por

percepgdo olfativa fora dos limites do sistema de tratamento térmico.

[1I- para licenciamento das unidades de tratamento térmico de residuos, devem ser observados
os seguintes critérios quanto a localizagdo e ao funcionamento, nos termos da legislagio
vigente:

a) os sistemas devem ser instalados preferencialmente em dreas industrializadas e prever o
reaproveitamento energético dos residuos;

b) deve ser utilizada tecnologia que atenda as normas e preceitos de seguranca industrial,
meio ambiente e saude ocupacional;

c¢) o estudo da dispersio das emissOes atmosféricas do sistema de tratamento térmico deve,
necessariamente, alicercar a decisdo quanto a sua localizacio.

d) os sistemas de tratamento térmico de residuos, com ou sem recuperagdo energética, devem
dispor de um programa de monitoramento a ser definido no licenciamento ambiental, cujos
resultados devem ser disponibilizados para o publico em geral, por meio da rede mundial de
computadores.

e) os sistemas de tratamento térmico de residuos de servigo de satude devem ser instalados

preferencialmente, em areas independentes daquelas integrantes dos complexos hospitalares.

IV- as instalagdoes onde se realizam atividades de co-processamento devem dispor de areas
adequadas para recep¢do, o armazenamento temporario e a manipulagdo segura dos residuos
e/ou mistura de residuos, em conformidade com o estabelecido pelo oOrgdo ambiental
competente:

a) pode ser autorizado, pelos 6rgdos ambientais competentes, o co-processamento de residuos
ou mistura de residuos que ndo substituam combustivel ou matéria-prima no processo nas

situagdes em que houver ganho ambiental comprovado;
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b) o co-processamento de residuos domiciliares brutos, residuos de servico de satde, residuos
radioativos, explosivos, organoclorados, agrotoxicos e afins, somente ¢ possivel, mediante

autorizagio do orgdo ambiental competente.

V- sdio considerados, para fins de co-processamento em fornos de producdo de clinquer,
residuos passiveis de serem utilizados como substituto de matéria-prima e/ou de combustivel,
desde que as condi¢des do processo assegurem o atendimento as exigéncias técnicas a aos
parametros fixados em legislagdo especifica, comprovados a partir dos resultados praticos:

a) o residuo pode ser utilizado como substituto de matéria-prima desde que apresente
caracteristicas similares a dos componentes normalmente empregados, incluindo neste caso os
materiais mineralizadores ou fundentes;

b) o residuo pode ser utilizado como substituto de combustivel, para fins de reaproveitamento

de energia, desde que o ganho de energia seja comprovado.

VI- os aterros para disposi¢do final de residuos solidos devem ser classificados de acordo com
os critérios estabelecidos pela autoridade ambiental competente e os residuos, devidamente
classificados quanto a natureza, somente podem ser encaminhados para um aterro de
classificagdo correspondente:

a) os aterros sanitarios, mesmo que de propriedade particular, devem fazer parte dos sistemas

integrados de limpeza urbana.

VI1I- o encerramento de aterro para disposi¢@o final de residuos solidos deve ocorrer conforme
Plano de Encerramento elaborado pelo seu responsavel e aprovado pelo 6rgdo ambiental
estadual, contemplando obrigatoriamente o monitoramento perioédico da qualidade das dguas
superficiais, subterraneas e das emissdes atmosféricas, por um periodo de 40 anos:

a) o orgdo ambiental estadual estabelecera o conteudo do Plano de Encerramento, bem como
os parametros a serem monitorados, a freqiiéncia das analises e a apresentagdo dos relatorios

com os resultados obtidos.

3.12. Dos Planos de Residuos Solidos.
O Plano de Residuos Soélidos divide-se em duas categorias:
I- Plano de Gestdo de Residuos Solidos: documento elaborado pelo Poder Publico, que aponta

e descreve as agdes relativas a gestdo de residuos s6lidos no ambito municipal e regional;
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I1- Plano de Gerenciamento de Residuos Solidos: documento elaborado pelo gerenciador dos
residuos e integrante do processo de licenciamento ambiental, que aponta e descreve as agdes
relativas ao manejo de residuos solidos, no ambito dos estabelecimentos e atividades
relacionados as categorias estabelecidas anteriormente, contemplando os aspectos referentes a

todas as etapas e agcdes que constituem a gestdo dos residuos solidos.

3.12.1. Dos Planos de Gestio de Residuos Solidos
3.12.1.1 Do conteinido

Os Planos de Gestdo de Residuos Solidos devem ser apresentados ao orgio ambiental
estadual competente (CONSEMA) a cada quatro anos, contemplando os seguintes aspectos:
I- a origem, a quantidade e a caracterizagdo dos residuos gerados em seu territorio;
II- a estratégia geral para minimizagdo, coleta, transporte, armazenamento, tratamento e
disposi¢ao final dos residuos so6lidos gerados em seu territério;
[11- as medidas que conduzam a otimizagdo de recursos, com vista a implantag¢io de solugdes
conjuntas e a¢do integrada, assegurada a participa¢io da sociedade civil;
IV- as areas para as futuras instalagdes de recebimento, tratamento e disposi¢do final de
residuos, em consondncia com o Plano Diretor e legislagdo de uso e ocupagio de solo;
V- o diagnostico da situagdo gerencial atual e a proposta institucional para a futura gestdo do
sistema;
VI- o diagnostico e as agdes sociais, com a avaliagdo da presenca de catadores nos lixdes e
nas ruas da cidade, bem como as alternativas da sua inclusdo social;
VII- o cronograma de implantagdo, o programa de monitoramento e demais mecanismos de
acompanhamento das metas do Plano e das medidas e agdes implementadas;
VIII- as fontes de recursos para investimentos, operagdo do sistema e amortizacio de
financiamentos;
IX- as diretrizes estabelecidas nos Planos Estaduais de Residuos Sélidos, Recursos Hidricos e
de Saneamento e demais instrumentos de planejamento;
X- diretrizes técnicas e procedimentos para o exercicio das responsabilidades dos pequenos
geradores de residuos ndo classificados como residuos urbanos, em conformidade com os

critérios do sistema de limpeza urbana local.

3.12.1.2. Da andlise e aprovagdo
O Plano Municipal de Gestdo de Residuos Solidos e o Plano Regional de Residuos

Solidos devem ser submetidos aos Comités da Bacia Hidrografica em que se inserem a sede
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do municipio, para analise e ao Conselho Estadual de Recursos Hidricos - CRH para
aprovacgdo, antes de sua apresentacdo ao Orgdo ambiental competente, para envio ao

CONSEMA.

3.12.2. Dos Planos de Gerenciamento de Residuos Solidos
3.12.2.1. Da obrigatoriedade

O Plano de Gerenciamento de Residuos Solidos a ser elaborado pelo gerenciador dos
residuos ¢ documento obrigatério do processo de licenciamento ambiental e deve atender aos
critérios estabelecidos pelos érgdos de saude e meio ambiente, e contemplar, no minimo, os
aspectos referentes a geracdo, segregacdo, acondicionamento, armazenamento, coleta,
transporte, tratamento e disposi¢do final dos residuos gerados pelo empreendimento bem

como, a eliminagdo dos riscos e a protegdo a saide e ao meio ambiente.

3.12.2.2. Das condicdes

I- O horizonte de planejamento do Plano de Gerenciamento de Residuos Solidos deve ser
compativel com o periodo de implantagdo dos seus programas e projetos e compatibilizado
com o plano vigente, quando houver;

[I- O Plano deve ser elaborado sob a responsabilidade de profissional de nivel superior,
habilitado pelo seu conselho de classe, com apresentagiio da Anotacdo de Responsabilidade
Técnica — ART, Certificado de responsabilidade Técnica ou documento similar;

[II- O Plano deve conter um programa de monitoramento € outros mecanismos de
acompanhamento de suas metas, os quais sdo avaliados e fiscalizados pelos orgidos estaduais
competentes, no ambito de suas respectivas atribui¢oes;

IV- Os Planos de Gerenciamento de Residuos Solidos devem ser apresentados aos orgdos
competentes, por ocasido do pedido de licenciamento ou renovagdo das licengas de suas

atividades.

3.12.3.Dos Planos de Gerenciamento de Residuos Urbanos
3.12.3.1. Da obrigatoriedade

O Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos Urbanos elaborado e implementado
pelo municipio ¢ documento obrigatério do processo de licenciamento ambiental e de
renovagdo de licencas das atividades e empreendimentos municipais relacionados aos

residuos urbanos no que se refere a4 sua geragdo, segregacdo, acondicionamento,
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armazenamento, coleta, transporte, tratamento e disposicao final, bem como a eliminac@o dos

riscos e a protecdo a satde e ao meio ambiente.

3.12.3.2. Do contetido

O Plano de Gestdo de Residuos Sélidos Urbano deve ser apresentado a cada quatro
anos, contemplando os seguintes aspectos:
I- a origem, a quantidade e a caracterizacdo dos residuos gerados, bem como os prazos
maximos para sua destinagio;
II- a estratégia geral do responsavel pela geracdo, acondicionamento, armazenamento,
reciclagem, coleta, transporte, tratamento e disposigdo final dos residuos solidos, inclusive os
provenientes dos servicos de satude e da construciio civil, com vistas a prote¢do da saude
publica e ao meio ambiente;
111- as medidas que conduzam a otimizagdo de recursos, com vista a implantagio de solugdes
conjuntas ¢ agao integrada, assegurada a participacdo da sociedade civil;
IV- as areas para as futuras instalagdes de recebimento, tratamento e disposi¢do final de
residuos, em consonéancia com o Plano Diretor ¢ legislagio de uso e ocupagio de solo;
V- os tipos e a setorizacdo da coleta;
VI- a forma de transporte, armazenamento e disposigdo final;
VII- a defini¢do e a descrigdo de medidas e solugdes direcionadas:
a) as praticas de prevencio a polui¢do;
b) @ minimizagdo dos residuos gerados, por meio da reutilizagdo, reciclagem e recuperagao;
¢) & compostagem;
d) ao tratamento ambientalmente adequado; e
e) a disposicdo final ambientalmente adequada.
VIII- as agdes preventivas e corretivas a serem praticadas no caso de manuseio incorreto ou
de acidentes;
IX- o cronograma de implantacio, o programa de monitoramento ¢ demais mecanismos de
acompanhamento das metas do Plano e das medidas e a¢gdes implementadas;
X- as fontes de recursos para investimentos, operagdo do sistema e amortizacdo de
financiamentos;
XI- as diretrizes estabelecidas nos Planos Estaduais de Residuos Solidos, Recursos Hidricos e

de Saneamento e demais instrumentos de planejamento;

3.12.4. Dos Planos de Gerenciamento de Residuos Industriais
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3.12.4.1. Da obrigatoriedade

O Plano de Gerenciamento de Residuos Solidos Industriais a ser elaborado e
implementado pelo gerador dos residuos constitui documento obrigatorio do processo de
licenciamento ambiental e de renovagdo de licencas das atividades e empreendimentos
municipais relacionados aos residuos urbanos no que se refere a sua geracdo, segregacio,
acondicionamento, armazenamento, coleta, transporte, tratamento e disposi¢do final, bem

como a eliminacdo dos riscos e a proteciio a saude € ao meio ambiente.

3.12.4.2. Do contendo
O Plano de Gestdo de Residuos Solidos Industriais deve contemplar os seguintes
aspectos:
[- a origem, a quantidade e a caracterizagdio dos residuos gerados, bem como os prazos
maximos para sua destinagio;
II- as formas de separacdo e coleta interna dos residuos, de acordo com suas classes e
caracteristicas;
I1I- o acondicionamento, identificagdo e transporte interno, quando for o caso;
IV- a manuten¢do de dreas para sua operagio e armazenagem;
V- a apresentagdo dos residuos a coleta externa, quando cabivel, de acordo com as normas
pertinentes e na forma exigida pelas autoridades competentes;
VI- o transporte, tratamento e destinacdo dos residuos, na forma exigida pela legislagdo
pertinente;
VII- a forma de coleta, transporte, armazenamento e disposi¢do final;
VIII- a defini¢do e a descrigdo de medidas e solugdes direcionadas:
a) as praticas de prevengio a poluigio;
b) a minimizacio dos residuos gerados, por meio da reutilizacio, reciclagem e recuperagio;
c) a compostagem;
d) ao tratamento ambientalmente adequado; e
e) a disposi¢do final ambientalmente adequada.
IX- as acdes preventivas e corretivas a serem praticadas no caso de manuseio incorreto ou de
acidentes;
X- o cronograma de implantagdo, o programa de monitoramento e demais mecanismos de
acompanhamento das metas do Plano e das medidas e agdes implementadas;
XI- as gradacdes de metas estabelecidas pelas suas associagdes representativas setoriais e pelo

orgdo ambiental;

W2W CONSULTORIA



XlI- outras informagdes, critério do 6rgio ambiental.

3.12.4.3. Dos setores produtivos
Sdo considerados os seguintes setores produtivos:
a) atividade de extragio de minerais
b) industria metalurgica;
¢) industria de produtos de minerais ndo-metélicos:
d) industria de materiais de transporte;
e) industria mecinica;
f) industria de madeira, de mobilidrio, e de papel, papeldo e celulose;
g) industria de borracha;
h) industria de couros, peles e assemelhados e de calcados;
1) industria quimica e petroquimica;
J) industria de produtos farmacéuticos, veterindrios e de higiene pessoal;
k) industria de produtos alimenticios;
1) indistria de bebidas e fumo;
m) industria téxtil e de vestudrio, artefatos de tecidos e de viagem;
n) industria da construcio;
0) industria de produgio de materiais plasticos;
p) industria de material elétrico, eletronico ¢ de comunicacio;

q) industria de embalagens.

3.12.4.4. De casos especiais

I- as bolsas de residuos, caso previstas nos planos de gerenciamento de residuos industriais,

81

objetivando o reaproveitamento e o gerenciamento eficiente dos residuos solidos, devem ser

constituidas, por ato proprio, de forma a integrar as acdes do municipio e da sociedade civil;

[I- O Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos Industriais pode prever a destina¢do em

centrais integradas de tratamento para multiplos residuos.

3.12.5. Dos Planos de Gerenciamento de Residuos de Servicos de Saiide

3.12.5.1. Da obrigatoriedade

O Plano de Gerenciamento de Residuos de Servicos de Saiide — PGRSS a ser

elaborado e implementado pelo gerador deve ser apresentado para analise e aprovacio pelos

orgdos do meio ambiente ¢ de saiude, dentro de suas respectivas esferas de competéncia e é
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documento integrante do processo de licenciamento ambiental e sanitdrio e de renovagido de
licengas, baseado nos principios da ndo geragdo de residuos e na minimizagdo da geracdo de
residuos, que aponta e descreve as agdes relativas ao seu manejo, e deve contemplar aspectos
referentes a geragdo, segregacdio, acondicionamento, coleta, armazenamento, transporte,

tratamento e disposi¢ao final, bem como a protecdo a saude publica.

3.12.5.2. Do contendo

O Plano de Gerenciamento de Residuos de Servigos de Satide deve contemplar desde a
geracdo até a disposi¢do final dos residuos de servigos de saude, e apresentar o seguinte
conteudo minimo:
[- Identificagdo do estabelecimento prestador de servigos de saude;
11- Caracterizagiio e quantificacido, por grupo, dos residuos gerados;
I1I- Identificagdo dos locais de gerag¢do de residuos do Grupo e descri¢do dos seus fluxos
internos;
IV- Descrigdo da forma e dos tipos de recipientes utilizados para acondicionamento dos
residuos gerados, por Grupo;
V- Descrigdo e identificagdo em planta baixa das instalagdes para armazenamento de residuos,
abrigos externos existentes ou a construir, com especificagdo das condi¢des de
armazenamento por Grupo de residuos;
VI- Descrigdo da coleta interna de residuos, por Grupo, especificando tipo, capacidade e
quantidade de equipamentos utilizados para cada Grupo de Residuos;
VII- Descri¢do e identificacdo em planta baixa, quando for o caso, dos tipos de tratamento e
equipamentos utilizados para cada Grupo de residuos;
VIII- Descrigdo, quando houver, do processo de triagem de materiais reciclaveis destacando
os tipos de residuos que sdo reciclados, forma e local de armazenamento dos reciclaveis,
transporte dos reciclaveis dentro da unidade geradora, e o destino e utilizacdo dos residuos
reciclaveis com razio social e endereco das empresas que os coletam;
IX- Descrigdo, quando houver, do processo de triagem de materiais reciclaveis, destacando os
tipos de residuos reciclados e a forma, local de armazenamento e transporte dos reciclaveis
dentro da unidade geradora;
X- Descrigdo da coleta externa de cada Grupo e tipo de residuo, destacando tipos de coleta
(domiciliar, residuos de servigos de saude, reciclaveis, etc.), veiculos, equipamentos ¢ EPI's
utilizados, freqiiéncia e hordrios de coleta, € o responsavel pela execugio da coleta (proprio

gerador, municipio ou empresa contratada, etc.);
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XI- Especificagdo dos tipos de tratamento extra unidade para cada Grupo de residuo, com a
identifica¢do de cada unidade de tratamento, relacdo dos equipamentos e instalagdes de apoio,
e descrigdo do sistema de tratamento e sua capacidade nominal e operacional;

XII- Especificagdo de destinagdo final para cada Grupo de residuo, com identificacdo da
unidade e capacidade total de recebimento;

XIII- O cronograma de implantagdo, o programa de monitoramento e demais mecanismos de
acompanhamento das metas do Plano e das medidas e agdes implementadas;

XIV- Outras informacdes, a critério do orgio ambiental competente.

3.12.6. Dos Planos de Gerenciamento de Residuos de Atividades Rurais
3.12.6.1. Da obrigatoriedade

O Plano de Gerenciamento de Residuos Solidos de Atividades Rurais a ser elaborado e
implementado pelo gerador de residuos constitui documento obrigatério do processo de
licenciamento ambiental e de renovagdo de licengas das atividades enquadradas na legislacdo
como objeto de licenciamento ambiental, e deve contemplar desde a sua geracdo até a sua

disposic¢do final.

3.12.6.2. Do conteiido
O Plano de Gestdo de Residuos de Atividades Rurais deve apresentar os seguintes
aspectos:
I- a origem, a quantidade ¢ a caracteriza¢do dos residuos gerados;
1I- a forma de coleta, transporte, armazenamento e disposi¢do final;
I11- a defini¢do e a descri¢do de medidas e solugdes direcionadas:
a) as praticas de prevencdo a poluicio;
b) a minimizagao dos residuos gerados, por meio da reutilizacdo, reciclagem e recupera¢io;
c) a compostagem;
d) ao tratamento ambientalmente adequado; e
e) a disposi¢do final ambientalmente adequada.
IV- as agdes preventivas e corretivas a serem praticadas no caso de manuseio incorreto ou de
acidentes;
V- o cronograma de implantagdo, o programa de monitoramento ¢ demais mecanismos de
acompanhamento das metas do Plano e das medidas e a¢des implementadas;

VI- outras informagdes, a critério do 6rgdo ambiental;
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3.12.7. Dos Planos de Gerenciamento de Residuos provenientes de portos, aeroportos,
terminais rodovidrios e ferrovidrios, postos de fronteira e estrutura similares.
3.12.7.1. Da obrigatoriedade

O Plano de Gerenciamento de Residuos provenientes de portos, aeroportos, terminais
rodovidrios e ferrovidrios, postos de fronteira e estrutura similares € o conjunto de
informagdes e estratégias integradas de gestdo, registradas em um documento parte do
processo de licenciamento ambiental ¢ sanitario e de renovagdo de licengas, destinado a
normatizar os procedimentos operacionais de gerenciamento de residuos solidos,
contemplando os aspectos referentes a geragio, minimizagdo, segregagdo, acondicionamento,
coleta, armazenamento, transporte, tratamento, disposi¢do final, vigilancia e controle, que

resultem em condicdes aceitaveis do ponto de vista sanitario ¢ ambiental.

3.12.7.2. Do contendo

O Plano de Gestio de Residuos provenientes de portos, aeroportos, terminais
rodoviarios e ferroviarios, postos de fronteira e estrutura similares deve apresentar os
seguintes aspectos:
I- a origem, a quantidade e a caracterizag@o dos residuos gerados;
I1- a forma de acondicionamento, sistema de armazenamento transitorio, numero e localizacdo
dos pontos de coleta;
I11- instalagdo de tratamento de residuos dentro da area de geracido dos mesmos;
IV- sistema de tratamento e/ou disposicao final;
V- sistema de controle e monitoramento;
VI- as acdes preventivas e corretivas a serem praticadas no caso de manuseio incorreto ou de
acidentes;
VII- plano de contingéncia para residuos perigosos;
VIII- o cronograma de implanta¢do, o programa de monitoramento e demais mecanismos de
acompanhamento das metas do Plano e das medidas e agdes implementadas;

IX- outras informagdes, a critério do 6rgdo ambiental;

3.12.8.Dos Planos de Gerenciamento de Residuos da Construcdo Civil
3.12.8.1. Da obrigatoriedade

O Plano de Gerenciamento de Residuos da Construgdo Civil deve ser elaborado e
implementado em conformidade com o Plano Municipal de Gestdo de Residuos Solidos pelos

geradores de residuos da construgdo civil que possam ser, por for¢a da profissio ou atividade
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continuada, considerados geradores habituais, e deve estabelecer diretrizes técnicas e
procedimentos para o exercicio das responsabilidades, em conformidade com os critérios
técnicos do sistema de limpeza urbana local, visando o manejo e a destina¢do ambientalmente

adequados.

3.12.8.2. Do Plano

I- O Plano de Gerenciamento de Residuos da Constru¢do Civil ¢ documento integrante do
processo de licenciamento ambiental e de renovagdo de licengas, baseado nos principios da
ndo geragdo de residuos e na minimizagdo da geracdo de residuos, que aponta e descreve as
acdes relativas ao seu manejo, e deve contemplar aspectos referentes 4 geragdo, segregacio,
acondicionamento, coleta, armazenamento, transporte, tratamento e disposi¢do final, bem
como a protecdo a saude publica;

II- os empreendimentos e atividades nio enquadrados na legislacdo como objeto de
licenciamento ambiental, devem apresentar o referido plano, juntamente com o projeto do
empreendimento para analise pelo o6rgdo competente do Poder Publico Municipal, em
conformidade com o Plano Municipal de Gerenciamento de Residuos Solidos;

I1I- fica a critério da autoridade competente definir a necessidade de apresentagdo do Plano
previsto neste documento, quando se tratar de obra ou reforma de pequena dimensdo ou de

execugdo urgente.

3.12.8.3. Do conteirdo

O Plano de Gestdo de Residuos da Construgdo Civil deve contemplar os seguintes
aspectos:
I- a origem, a quantidade e a caracterizacdo dos residuos gerados, bem como o0s prazos
maximos para sua destinacdo;
1I- a separacdo e a coleta interna dos residuos, de acordo com suas classes e caracteristicas;
I1I- a manutengéo de dreas para sua operagio e armazenagem;
IV- a apresentacio dos residuos 4 coleta externa, quando cabivel, de acordo com as normas
pertinentes e na forma exigida pelas autoridades competentes;
V- o transporte, tratamento e destinagdo final dos residuos, na forma da legislagio pertinente;
VI- a forma de coleta, transporte, armazenamento e disposi¢do final;
VII- a defini¢d@o e a descri¢ao de medidas e solu¢des direcionadas:
a) as praticas de prevengao a poluigdo;

b) a minimizacao dos residuos gerados, por meio da reutilizagdo, reciclagem e recupera¢io;
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¢) a compostagem;

d) ao tratamento ambientalmente adequado; ¢

e) a disposi¢@o final ambientalmente adequada.

VIII- as a¢des preventivas e corretivas a serem praticadas no caso de manuseio incorreto ou
de acidentes;

IX- o cronograma de implantagdo, o programa de monitoramento e demais mecanismos de
acompanhamento das metas do Plano e das medidas e agdes implementadas;

X- as gradacdes de metas estabelecidas pelas suas associagdes representativas setoriais e pelo

orgao ambiental.

3.13. Da Informacdo e da Educacgio Ambiental

3.13.1. Do Sistema de Informacdo sobre Residuos Solidos.

I- Fica assegurado ao publico em geral o acesso as informagdes relativas a residuos solidos
existentes nos bancos de dados dos 6rgdos e das entidades da administracio direta e indireta
do municipio.

II- Os fabricantes, importadores, empresas titulares do registro e fornecedores de produtos
que, apos o seu consumo ou termino de sua vida util se tornem ou gerem residuos
potencialmente nocivos a saude publica ou ao meio ambiente, devem informar a comunidade
sobre os riscos decorrentes de seu manejo, de maneira ostensiva e adequada. As informagdes
devem estar inseridas nas campanhas publicitarias relativas aos produtos e servigos;

I11- Os fabricantes ¢ os importadores de produtos que gerem residuos potencialmente nocivos
ao meio ambiente devem informar os consumidores sobre os impactos ambientais deles

decorrentes, bem como de seu processo de produgdo, por meio de rotulagem especifica.

3.13.2. Do Sistema Declaratorio Anual de Residuos Solidos

Os geradores e/ou oOrgdos responsaveis pelo gerenciamento de residuos solidos
perigosos, considerados prioritarios pelo orgdo ambiental competente devem informar,
anualmente ou sempre que solicitado pelas autoridades competentes do municipio, no minimo
0 que se segue:
I- Identificagdo do gerador;
II- Identificagio dos residuos solidos- origem, as quantidades de residuos gerados,
manipulados, acondicionados, armazenados, coletados, transportados ou tratados, conforme
cada caso especifico, assim como a natureza dos mesmos, classificagdo, estado fisico, aspecto

geral e sua disposi¢do final;
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IlI- dados sobre o transporte dos residuos solidos — transportador, forma de
acondicionamento;

IV- dados sobre a estocagem, tratamento e destino dos residuos — identificagdo do local;

V- as medidas adotadas com o objetivo de reduzir a quantidade e a periculosidade dos
residuos e de aperfeicoar tecnicamente o seu gerenciamento;

VI- as instalagdes de que dispdem e os procedimentos relacionados ao gerenciamento de
residuos;

VI1I- os dados que forem julgados necessarios pelos 6rgidos competentes.

3.13.3. Da Educacdo Ambiental

Compete ao Poder Publico fomentar e promover a educagdo ambiental sobre residuos
solidos, inclusive por meio de convénios com entidades publicas e privadas, contemplando
acdes que estimulem:
I- 0 gerador eliminar desperdicios e a realizar a triagem e a selecdo dos residuos sélidos;
1I- 0 consumidor a adotar praticas ambientalmente saudaveis de consumo;
I11- o gerador e o consumidor a aproveitarem os residuos gerados;
IV- a sociedade a corresponsabilizar-se pelo consumo de produtos e pela disposi¢do dos
residuos;
V- o setor educacional a incluir, nos planos escolares, programas educativos sobre praticas de
prevencio da polui¢do e minimizacio dos residuos gerados;
VI- promover a implantagdio, em parceria com instituigdes de ensino e pesquisa e
organizacdes ndo-governamentais, de Programa Municipal de Capacitagdo de Recursos
Humanos com atuagfo na area de residuos sélidos;
VII- promover a¢des que conscientizem e discipline os cidaddos para o adequado uso do

sistema de coleta de residuos solidos urbanos.
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