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APRESENTAGCAO

O presente documento refere-se ao Produto P4, relatério final do Plano Municipal
Especifico dos Servicos de Abastecimento de Agua Potavel, Esgotamento Sanitario e
Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais Urbanas - do municipio de Panorama, integrante
da Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos Turvo/Grande — UGRHI 20,
conforme contrato CSAN 002/SSRH/2017, firmado em 04/04/2017 entre a Secretaria de
Estado de Saneamento e Recursos Hidricos (SSRH) do Governo do Estado de Sao Paulo
e 0 Consorcio ENGECORPSEMAUBERTEC | Planos UGRHI 16, 20, 21 e 22.

Para a elaboracdo do plano municipal, foram considerados a lei federal © 11.445 de 5 de
janeiro de 2007, que estabelece diretrizes nacionais para o saneamento basico, o termo
de referencia (TdR) da concorréncia CSAN 004/SSRH/2017 — Lote 2 para contratagédo
dos servicos objetos desse contrato, a proposta técnica do Consorcio
ENGECORPSEMAUBERTEC, as diretrizes emanadas de reunides prévias entre 0s
técnicos da SSRH/CSAN e do CONSORCIO e as premissas e procedimentos
apresentados na Reunido de Partida realizada no municipio de Marilia, realizado no dia
26 de Abril de 2017.

O Plano Detalhado de Trabalho, proposto pelo CONSORCIO para a elaboragdo do
PMESSB, que para o municipio de Panorama engloba os servicos de Abastecimento de
Agua Potavel, Esgotamento Sanitario e Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais Urbanas,
representa um modelo de integracdo entre os produtos de servicos estabelecidos no
edital de concorréncia, com inter-relacdo logica e temporal, conforme apresentado a
seguir:

¢ PRODUTO 1 - PLANO DE TRABALHO DETALHADO;
¢+ PRODUTO 2 — DIAGNOSTICO E ESTUDO DE DEMANDAS;

¢+ PRODUTO 3 - OBJETIVOS E METAS;

¢+ PRODUTO 4 — PROPOSTA DE PLANO MUNICIPAL ESPECIFICO DOS SERVICOS
DE ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL, ESGOTAMENTO SANITARIO E
DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS URBANAS.

O processo de elaboracdo do PMESSB tera como referéncia as diretrizes sugeridas pelo
Ministério das Cidades, através do Guia para Elaboracdo de Planos Municipais de
Saneamento (MCidades, 2011), quais sejam:

¢ Integragéo de diferentes componentes da area de Saneamento Ambiental e outras que
se fizerem pertinentes;

¢ Promocdo do protagonismo social a partir da criacdo de canais de acesso a
informacdo e a participacdo que possibilite a conscientizacdo e a autogestao da
populacao;

¢ Promocéao da saude publica;
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¢+ Promocéo da educacdo sanitaria e ambiental que vise a construcdo da consciéncia
individual e coletiva e de uma relacdo mais harmoénica entre 0 homem e o0 ambiente;

¢ Orientacgdo pela bacia hidrogréfica;
¢ Sustentabilidade;
¢ Protecdo Ambiental;

¢ Inovagédo Tecnologica.
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1. INTRODUCAO

O Produto 4 é resultante da consecucdo das atividades desenvolvidas nos Produtos 2
(Diagnostico e Estudo de Demandas) e Produto 3 (Objetivos e Metas), configurando-se
como o relatdrio final do Plano Municipal Especifico dos Servicos de Saneamento Basico
(PMESSB). Nesse produto, estdo sintetizadas todas as informagdes e dados obtidos
durante o transcorrer dos trabalhos, apresentando-se os planos especificos para cada um
dos componentes contemplados pelo municipio.

A elaboracdo do PMESSB obedeceu aos preceitos da lei federal n® 11.445/07, baseando-
se, principalmente, nas diretrizes do Ministério das Cidades, através da Secretaria
Nacional de Saneamento Ambiental, especificamente no documento “Definicao da Politica
de Elaboragédo de Planos Municipais e Regionais de Saneamento Basico”. As defini¢cdes
da Politica e do Plano Especifico de Saneamento Basico estdo contidas, respectivamente,
nos Capitulos Il e IV da supracitada lei, que estabelece a finalidade, o conteudo e a
responsabilidade institucional do titular por sua elaboracéo.

2. CARACTERIZAQ[\O GERAL DO MUNICIPIO DE PANORAMA E
SUA INSERCAO REGIONAL

A seguir estdo relacionados o0s aspectos geogréficos, politico-administrativos e
fisiogréficos que caracterizam o territério que compreende ao municipio de Panorama.

2.1 ASPECTOS FisSICOS TERRITORIAIS

211 Aspectos Gerais

O municipio de Panorama localiza-se no setor noroeste do Estado de S&o Paulo,
estendendo-se por 356 kmz2, com altitude média de 276 metros acima do nivel do mar e
sua sede situa-se nas coordenadas 21°21'22" de latitude sul e 51°51'36" de longitude
oeste.

Panorama esta inserida na Regido Administrativa de Presidente Prudente e Regido de
Governo de Dracena, fazendo divisa com os municipios de Paulicéia e Santa Mercedes
ao Norte, Ouro Verde a leste, Presidente Epifafio, Caiua e Presidente Venceslau ao sul e
a oeste, Brasilandia, municipio pertencente ao estado de Mato Grosso do Sul.

Distante 696 km da capital paulista, 0 acesso ao municipio, a partir da capital, pode ser
feito através da Rodovia Castelo Branco (SP-374), até a Rodovia Engenheiro Jodo Batista
Cabral (SP-327) por onde se deve seguir até alcancar a rodovia Raposo Tavares por
onde se segue até o municipio de Presidente Venceslau. Ali é preciso seguir pela rodovia
Euclides de Figueiredo (SP-563) até o acesso a rodovia Comandante Jodo Ribeiro de
Barros na direcdo oeste, e entdo seguir por ai até o municipio de Panorama, conforme
ilustracao 2.1.
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llustragdo 2.1 — Mapa de localizacio Area de Estudo na UGRHI 20
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Em 24 de dezembro de 1948, foi criado o distrito de Panorama subordinado ao municipio
de Paulicéia, sendo emancipado em 30 de dezembro de 1953 por meio da lei estadual
2.456, tendo se instalado definitivamente no ano seguinte, apés eleicdes municipais.

2.1.2 Geologia

O municipio de Panorama esta inserido no contexto geoldgico da Provincia Parana,
situado na porcdo nordeste da Bacia Bauru. Esta bacia formou-se no inicio do
Neocretdceo apds a ruptura do continente gondwanico, depositada sobre rochas
vulcanicas da Formacao Serra Geral (Fernandes, 1998). A Bacia Bauru € caracterizada
como uma sequéncia sedimentar predominantemente arenosa, com espessura da ordem
de 300 metros, composta por trés unidades maiores: Grupo Sdo Bento, Grupo Bauru e
Grupo Caiua.

Segundo o Mapa Geoldgico do Estado de Sdo Paulo na escala 1:750.000 publicado pela
CPRM (2006), na area de abrangéncia do municipio ocorrem exposicdes de arenitos
eolicos da Formacédo Vale do Rio do Peixe (Grupo Bauru) em area no setor leste. Na
regido central ocorrem afloram arenitos quartzos da Formacdo Santo Anastacio (Grupo
Caiua) associadas ao entalhamento do relevo promovido pelas principais drenagens.
Junto a planicie do Rio Parana, ocorrem expressivos depdsitos aluvionares recentes.

A Formacdo Vale do Rio do Peixe é constituida por rochas sedimentares de ambiente
continental desértico constituido por len¢dis de areia e pequenas dunas. Essa unidade é
composta por arenito muito fino a fino, bem selecionado, com camadas tabulares de siltito
macico e lentes de arenito conglomeratico com intraclastos argilosos ou carbonéticos
(CPRM 2006). As camadas tabulares podem ser macicas ou exibir estratificacdo plano-
paralela e cruzada tabular ou acanalada de pequeno a médio porte.

A Formagdo Santo Anastacio é constituida por rochas sedimentares de ambiente
continental desértico e planicie de lencdis de areia, composta por arenito quartzoso, fino a
muito fino, pobremente selecionado e pouca matriz silto-argilosa, ocorrendo arenito
conglomeratico com lentes de conglomerados e arenito. As camadas arenosas s¢ao
normalmente macicas e localmente podem exibir extratificacdo plano-paralela e cruzada
de pequeno porte, com raras intercalagdes de lamitos e argilitos (Fernandes & Coimbra
2000).

Os depositos aluvionares correspondem a cobertura sedimentar quaternaria associada a
importantes cursos d’agua da regido. Os depositos sao constituidos por sedimentos
inconsolidados compostos por areia, areia quartzosa, cascalheira, silte, argila e,
localmente, turfa (CPRM 2006).

2.1.3 Geomorfologia

O municipio de Panorama situa-se no contexto geomorfolégico do Planalto Ocidental
Paulista, em zona de areas indivisas. Segundo o mapa geomorfolégico do IPT (1981), o
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Planalto Ocidental ocupa praticamente toda a metade oeste do Estado de Sao Paulo, com
altitude entre 300 e 1000 metros. Essa unidade € representada por formas de relevo de
degradacgédo em planaltos dissecados, com relevo colinoso, morros suavizados e morrotes
residuais localizados.

O municipio se encontra na margem do rio parana, abrigando em seus limites alguns
afluentes secundario deste rio, como o corrego do Macaco e o ribeirdo da Marrecas, este
ultimo faz o limite norte do municipio. Além disso, no limite sul do municipio estd margem
e a foz do rio do Peixe no rio Parana. A amplitude topografica do municipio é de
aproximadamente 135 m, com cotas variando entre aproximadamente 250 m e 385 m.

Localmente, o relevo € formado por colinas amplas e médias, onde predominam
declividades baixas (inferiores a 15%) e amplitudes de até 100 m. As colinas amplas
predominam na regido norte do municipio, apresentam interflivio com area superior a 4
kmz, topos extensos e aplainados, vertentes com perfis retilineos a convexos, drenagem
de baixa densidade, padrdo sub-dendriticos, vales abertos e planicie aluviais interiores
restritas. As colinas médias predominam na regiao sul, apresentam interflivios com area
de até 4 kmz, topos aplainados, vertentes com perfis convexos e retilineos, drenagem de
média a baixa densidade, padrdo sub-retangular, vales abertos a fechados e planicies
aluviais interiores restritas.

O curso do Rio do Peixe que marcam o limite sul do municipio, estabelece um relevo de
agradacdo em planicie aluvial, caracterizada por terrenos baixos e mais ou menos planos,
junto as margens dos rios, sujeitos periodicamente a inundacdes.

2.1.4 Pedologia

A diversidade de relevo e geologia do municipio de Panorama da origem a uma variedade
limitada de solos.

Neste sentido a base litolégica constituida basicamente por arenitos e o relevo pouco
movimentado formou Latossolos Vermelhos na maior parte do municipio e, devido a
presenca do rio Parana, uma grande mancha de Gleissolos haplicos que ocupam o setor
sul do municipio, conforme o Mapa Pedoldgico do Estado de Séao Paulo (OLIVEIRA, J.B
et al, 1999), realizado pela Embrapa-Solos/IAC na escala 1:500.000.

Os Latossolos Vermelhos sao constituidos por material mineral, com horizonte B
latossdlico imediatamente abaixo de qualquer um dos tipos de horizonte diagndstico
superficial, exceto horizonte H histico. Apresentam um avancado estagio de
intemperizagéo, sdo muito evoluidos, e virtualmente destituidos de minerais primarios ou
secundarios, menos resistentes ao intemperismo (IBGE, 2004). Desenvolvem-se em
relevo suave a pouco ondulado, com declividades variando entre 0% e 10% e
predominéancia de 0% a 5%. Ocorrem em area com densidade de drenagem baixa
(OLIVEIRA, J.B et al, 1999).
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Os Gleissolos haplicos, por sua vez, sao constituidos por material mineral e formados em
condicBes de saturacdo com agua, provenientes das planicies ou de areas inundaveis.
Por conta da lixiviacao, a coloracédo destes solos € bastante esmaecida, com tendéncia as
coloragfes acizentadas. Normalmente estdo associados a terrenos planos, proximos aos
corpos d’agua e apresentam a textura entre argilosa e siltosa.

2.15 Clima

Segundo a classificacdo de Képpen, o clima de Panorama se enquadra no tipo Aw, isto é
clima tropical com estacdo seca no inverno e verbes quentes e chuvosos, com a
temperatura meédia igual a 23,2°C, oscilando entre os 12,6°C em junho, o més mais frio e
31,2°C nos meses mais quentes, entre outubro e marco. A precipitacdo média anual € de
1.114 mm.

®  Pluviosidade

Segundo o Departamento de Agua e Energia Elétrica - DAEE, o municipio de Panorama
possui uma estacao pluviométrica com os prefixos C8-019, conforme consulta ao banco
de dados por meio do endereco eletronico (http://www.sigrh.sp.gov.br/). As informacdes
dessa referida estacdo encontra-se no Quadro 2.1.

QUADRO 2.1 - DADOS DAS ESTAGOES PLUVIOMETRICAS DO MUNICiPIO PANORAMA
Municipio Prefixo Altitude (m) Latitude Longitude Bacia

Panorama C8-019 265 m 21°2110” 51°51°27”
Fonte: Departamento de Aguas e Energia Elétrica — DAEE, acesso em Junho de 2017.

A analise das precipitacdes foi elaborada com base nos dados posto C8-019, que possui
a maior série historica, entre 1944 e 2016.

O Grafico 2.1 possibilita uma analise temporal das caracteristicas das chuvas,
apresentando a distribuicdo das mesmas ao longo do ano, bem como os periodos de
maior e menor ocorréncia. Verifica-se uma variacdo sazonal da precipitacdo média
mensal com duas estacdes representativas, uma predominantemente seca e outra
predominantemente chuvosa. O periodo mais chuvoso ocorre de dezembro a janeiro,
quando os indices de precipitacdo média mensal sdo superiores a 160 mm, enquanto que
0 mais seco corresponde aos meses de fevereiro a novembro com destaque para julho e
agosto, que apresentam meédias menores que 35 mm. Ressalta-se que 0s meses de
dezembro e janeiro apresentam os maiores indices de precipitacdo, atingindo uma média
de 163,6 mm e 213,8 mm, respectivamente.
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Grafico 2.1 - Precipitagdo Média Mensal no Periodo de 1944 a 2016, Estacdo C8-019
Fonte: Departamento de Aguas e Energia Elétrica — DAEE, acesso em Junho de 2017

2.1.6 Recursos Hidricos

O municipio de Panorama se encontra no contexto hidrolégico da sub-bacia hidrogréafica
Baixo Aguapei, pertencente a Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos (UGRHI)
20 — Aguapei, com parte de sua area na UGRHI 21 — Peixe.

O principal curso d’agua é o Rio Parana, que margeia toda a costa oeste do municipio de
Panorama, delimitando o limite com Brasilandia (MS). Ao norte, o Ribeirdo das Marrecas,
afluente do Rio Parana e que percorre no sentido leste-oeste, traca o limite municipal com
Santa Mercedes e Paulicéia. O encontro do Ribeirdo das Marrecas com o Rio parana
também demarca a localizacdo da sede municipal e de onde parte a principal mancha
urbana do municipio.

Ao sul do municipio, o Rio do Peixe percorre 0 seu percurso mais baixo, ja encontrando o
Rio Parand, e delimitando a divisa com os municipios de Caiua e Presidente Epitacio. Ao
leste, o Ribeirdo Itambi e o Corrego da Barra Funda ou da Aparecida tracam o limite com
Ouro Verde. Também nasce no municipio o Corrego Macaco, afluente do Rio Parana.

A sede municipal se localiza proxima da convergéncia do Ribeirdo das Marrecas com o
Rio Parana, como mostra a llustragcéo 2.2.
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llustracdo 2.2 - Principais Cursos d’Agua Presentes nos Limites dos Municipios
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De acordo com o Plano das Bacias Hidrogréficas dos Rios Aguapei e Peixe - Unidade de
Gerenciamento de Recursos Hidricos - UGRHI 20/21, elaborado em 2008, a Sub-Bacia do
Baixo Aguapei possui disponibilidade hidrica (Q7,10) de 9,57 m3/s.

O municipio de Panorama possui populacdo total de 14.583 habitantes segundo o ultimo
censo IBGE (2010), dos quais 97% séo residentes de areas urbanas. Segundo pesquisa
de dados dos Recursos Hidricos do Estado de Sao Paulo do DAEE (acessado em maio
de 2017), no municipio de Panorama existem 74 outorgas (de rios estaduais) para uso da
agua. Desse total, 35 sdo referentes a captacOes subterraneas, 1 para captacdo em rede,
3 para captacdo superficial, 1 para desassoreamento, 5 para extracdo de &agua
subterrdnea, 2 para extracdo de minérios, 2 para lancamento em rede, 16 para
lancamento em solo e 9 para lancamento superficial.

Em relacdo a finalidade dos usos, para a vazao total de captacdo outorgada dentro do
municipio (511,1 m3/h — 63% subterraneos e 37% superficiais), cerca de 36% corresponde
a mineracao, 29% para finalidades sanitarias e 24% para abastecimento publico.

As captacles de aguas subterraneas no municipio exploram aguas de aquiferos diversos.
Dentre eles se encontram a Formacao Bauru (20%), Formacdo Santo Anastacio (18%),
Formacado Adamantina (15%), Adamantina/Serra Geral (15%) e Grupo bauru (13%).

As outorgas de captacao superficial se ddo no Rio da Prata (97%) e no Cérrego do
Macaco (3%).

Em 2015, segundo o Sistema Nacional de Informacfes sobre Saneamento (SNIS -
acessado em junho de 2017), o municipio apresentou consumo médio per capita de 4gua
de 352,9 L/hab./dia, indice de atendimento total de a4gua de 97,63% e 99,89% de
atendimento urbano de agua. O servico de agua possui uma rede de 95,48 km de
extensdo com 6.133 ligagOes ativas.

Ja o servigo de esgoto possui um indice total de atendimento de 96,07% e 98,88% no
atendimento urbano. Ademais, 84,48% do esgoto é coletado e 100% do esgoto coletado é
tratado. A extensao da rede de esgoto é de 54,40 km com 5.298 ligacfes ativas.

Ainda segundo o PBH Aguapei e Peixe (2008), o municipio de Panorama possui potencial
de producdo de Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO) de 750 kg/dia e carga
remanescente de 270 kg/dia, tendo como principais corpos receptores o Corrego das
Marrecas e o Rio Parana.

2.1.7 Vegetacao

Os remanescentes da vegetacdo original foram compilados no Sistema de Informacdes
Florestais do Estado de Sao Paulo — SIFESP, do Instituto Florestal da SMA/SP, reunidos
no Inventério Florestal do Estado de Sao Paulo, em 2009.
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De acordo com este mapeamento, o municipio de Panorama encontra-se em areas
primariamente ocupadas por Mata Atlantica. Dos 35.600 ha originalmente ocupados por
este bioma, restam apenas 1.890,9 ha preenchidos por algum tipo de vegetacao, o que
totaliza 5,5% do municipio, com localizacdo preferencial nas proximidade dos rios, seja na
nascente ou nas areas de varzeas, divididos entre matas (1.809,3 ha) e matas ciliares
(81,6 ha).

bY

Quando comparados aos 17,5% correspondentes a cobertura vegetal original
contabilizada para o Estado de Séao Paulo, decorrente da somatoéria de mais de 300 mil
fragmentos, pode-se afirmar que a vegetacdo original remanescente do municipio de
Panorama é bastante reduzida.

2.1.8 Uso e Ocupacgéo do Solo

O uso e ocupacao da terra séo o reflexo de atividades econ6micas, como a industrial e
comercial entre outras, que sao responsaveis por alteracfes na qualidade da agua, do ar,
do solo e de outros recursos naturais, que interferem diretamente na qualidade de vida da
populacao.

O mapeamento realizado pela Secretaria do Meio Ambiente (2011) aponta para a
existéncia de uma paisagem fortemente antropizada, na qual 77,4% do municipio esta
coberto por campos e pastagens, além de 0,7% ocupadas por atividades agricolas de
culturas perenes e semiperenes. Segundo consta na pesquisa de Producdo Agricola
Municipal de 2015, publicada pelo IBGE (2016), o principal produto agropecuario é a
cana-de-acucar, além de um efetivo de mais de 18.000 cabecas de bois, entre outros

animais.

Além desses, é preciso destacar a expressiva aquicultura nos municipio que se
desenvolve no rio Parand e foi responsavel pela producao de 1.700 toneladas de Tilapia e
12 milhdes de alevinos produzidos para serem vendidos a outros produtores.

O mapa de uso do solo também destaca que 1,6% do territorio est4 coberto por area
urbana, centralizadas principalmente ao redor da sede, com alguns aglomerados
dispostos ao longo da margem do rio Parana. Um destaque especial deve ser feito ao
espelho d’agua do rio parana, que corresponde a 14,9% da area municipal e se estende
ao longo de toda a borda oeste e sul de Panorama. O restante da cobertura esta ocupada
por vegetacdo natural, sejam matas ou matas ciliares, conforme apresentado no Quadro
2.2.

Na analise do uso do solo uma das principais categorias a ser analisada € a divisdo do
territdrio em zonas urbanas e zonas rurais.

Segundo a relacao dos setores censitarios do Censo Demogréfico de 2010, realizado pelo
IBGE, o municipio tem uma area urbana, concentrada ao redor da sede municipal,
conforme indicado na Figura 2.1.
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QUADRO 2.2 - DADOS DAS BACIAS HIDROGRAFICAS DO MUNICIPIO DE PANORAMA E
SEUS USOS, SP

Classe Area (ha) %
Area urbana 561,8 1,6%
Corpos d'agua 5.321,2 14,9%
Cultura Anual 41,4 0,1%
Cultura Semiperene 216,3 0,6%
Mata 1.809,3 5,1%
Mata Ciliar 81,6 0,2%
Pastagens 27.568,4 77,4%
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Figura 2.1 — Areas urbanas e rurais do municipio — por setor censitario
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2.2 ASPECTOS SOCIAIS E ECONOMICOS

2.2.1 Dinamica Populacional

Este item visa analisar o comportamento populacional, tendo como base o0os seguintes
indicadores demograficos®:

¢ Porte e densidade populacional,
¢ Taxa geomeétrica de crescimento anual da populacéo; e,
¢ Grau de urbanizacado do municipio.

Em termos populacionais, Panorama pode ser considerado um municipio de pequeno
porte. Com uma populacdo de 15.017 habitantes, representa 12,50% do total populacional
da Regido de Governo (RG) de Dracena com 120.098 habitantes. Sua extenséo territorial
de 356,05 km2 impde uma densidade demografica de 42,18 hab./km2, préxima a
densidade da RG de 41,93 hab./km?, e inferior & densidade do Estado, de
175,95 hab./kmz2,

Na dindmica da evolugcdo populacional, Panorama apresenta uma taxa geométrica de
crescimento anual de 0,43% ao ano (2010-2017), superior a média da RG de 0,49% a.a. e
igual a média do Estado, que também é 0,83% a.a..

Com uma taxa de urbanizacdo de 97,74%, o municipio de Panorama apresenta indice
superior ao da RG, de 89,38% e préoximo ao do Estado, de 96,37%.

As densidades de ocupacéao do territorio, por setores censitarios, registradas pelo Censo
de 2010 acham-se representadas na Figura 2.2.

Conforme os dados disponiveis nos sites do instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE e da Fundagdo Sistema Estadual de
Andlise de Dados — SEADE. Ressalta-se que os valores estimados pelo SEADE sdo da mesma ordem de grandeza dos valores
publicados pelo IBGE, a partir do Censo Demogréfico realizado em 2010.
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Figura 2.2 — Densidade demografica do municipio de Panorama, por setor censitéario
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O Quadro 2.3 a seqguir apresenta os principais aspectos demogréficos.

QUADRO 2.3 - PRINCIPAIS ASPECTOS DEMOGRAFICOS DO MUNICIPIO, REGIAO DE
GOVERNO E ESTADO -2017

Taxa

. eométrica
Populacéo x Taxa de . 9
Unidade territorial total (hab.) Popglagao urbanizagéo Area (km?) Dhent:‘l/(iadze qle
2017 urbana (%) 2017 (hab./km?) | crescimento
2010-2017
(% a.a)

Panorama 15.017 14.677 97,74 356,05 42,18 0,43

RG de Dracena 120.098 107.347 89,38 2.864,07 41,93 0,49

Estado de Sao Paulo 43.674.533 42.090.776 96,37 248.222,36 175,95 0,83

Fonte: Fundagdo SEADE

2.2.2 Caracteristicas Econémicas

Visando conhecer 0s segmentos e econdmicos mais representativos do municipio, em
termos de sua estrutura produtiva, e 0 peso dessa producdo no total do Estado, foi
realizada uma breve analise comparativa entre as unidades territoriais, privilegiando a
participacdo dos setores econémicos no que tange ao Valor Adicionado Setorial (VA) na
totalidade do Produto Interno Bruto (PIB), sua participacédo no Estado, e o PIB per capita.

Em 2008 municipio de Panorama foi classificado com perfil de servicos?, uma vez que o
setor tem grande participacdo no PIB do municipio. Com dados de 2014 notamos que a
maior participacdo no municipio é do setor de servigos, seguido da industria, e do setor
agropecuario, na RG e no Estado, a maior participacdo é dos setores segue a mesma
ordem, conforme pode ser observado no Quadro 2.4.

O valor do PIB per capita em Panorama (2014) é de R$17.159,01 por hab./ano, ndo
superando o valor da RG que € de R$21.434,82, e nem o PIB per capita estadual, de
R$43.544,61.

A representatividade de Panorama no PIB do Estado é de 0,014%, o que demonstra baixa
expressividade, considerando que a RG de Dracena participa com 0,14%.

QUADRO 2.4 - PARTICIPAGAO DO VALOR ADICIONADO SETORIAL NO PIB TOTAL* E O
PIB PER CAPITA- 2014

Participagcédo do Valor Adicionado (%) PIB (a preco corrente)
Unidade territorial i . o PIB (milhdes de PIB per Participacéo
Servigos | Agropecuaria Industria . capita no Estado
reais) -

(reais) (%)

Panorama 71,19 9,34 19,48 254.502,40 17.159,01 0,014

RG de Dracena 75,62 10,10 14,28 2.540.669,42 21.434,82 0,14
Estado de S&o Paulo 76,23 1,76 22,01 1.858.196.055,52 | 43.544,61 100,00

Fonte: Fundagéo SEADE.
*Série revisada conforme procedimentos metodolégicos adotados pelo IBGE, a partir de 2007. Dados de 2014 sujeitos a revisao.

2 A tipologia do PIB dos municipios paulistas considera o peso relativo da atividade econémica dentro do municipio e no Estado e, por
meio de andlise fatorial, identifica sete agrupamentos de municipios com comportamento similar. Os agrupamentos sdo 0s seguintes:
perfil agropecuario com relevancia no Estado; perfil industrial; perfil agropecuario; perfil multissetorial; perfil de servicos da
administragdo publica; perfil industrial com relevancia no Estado e perfil de servigos. A Ultima atualizacdo dos dados é de 2008.
SEADE, 2017
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¢ Emprego e Renda

Neste item sdo relacionados os valores referentes ao mercado de trabalho e ao poder de
compra da populacdo de Panorama.

Segundo estatisticas do Cadastro Central de Empresas de 2014, em Panorama hd um
total de 192 unidades locais, dessas 166 sdo empresas atuantes, com um total de 850
pessoas ocupadas, sendo, destas, 664 assalariadas, com salarios e outras remuneracfes
somando 14.843 mil reais. O saldrio médio mensal no municipio é de 2,1 salarios
minimos.

Ao comparar a participacao dos vinculos empregaticios dos setores econdmicos, ao total
de vinculos, em Panorama observa-se que a maior representatividade fica por conta do
setor de servicos com 37,05%, seguido do setor industrial com 33,78%, do comércio com
21,83%, do setor agropecuéario com 3,82% e por fim da construcéo civil com 3,51%. Na
RG e no Estado a maior representatividade também € do setor de servigos. O Quadro 2.5
apresenta a participacdo dos vinculos empregaticios nos setores econémicos.

QUADRO 2.5 - PARTICIPACAO DOS VINCULOS EMPREGATICIOS POR SETOR (%) — 2015

Unidade territorial Agropecuario Comércio Construgao Civil Inddstria Servigos
Panorama 3,82 21,83 3,51 33,78 37,05
RG de Dracena 5,22 26,45 3,08 25,37 39,88
Estado de S&o Paulo 2,40 19,78 4,96 18,36 54,50

Fonte: Fundagdo SEADE.

Ao comparar o rendimento médio de cada setor nas unidades territoriais, observa-se que
0 setor de servicos detém os maiores valores no municipio, na RG e no Estado os
maiores valores ficam com a Industria. O setor do comércio apresenta os menores valores
no municipio, na RG e no Estado os menores valores sao do setor agropecuario.

Os demais setores apresentam niveis de relevancia similares nas trés unidades
territoriais, para todos os setores, 0s valores sdo maiores no Estado e na RG, quando
comparados ao municipio.

Quanto ao rendimento médio total, 0 municipio detém o menor valor dentre as unidades,
como mostra o Quadro 2.6.

QUADRO 2.6 - RENDIMENTO MEDIO NOS VINCULOS EMPREGATICIOS POR SETOR E
TOTAIS (EM REAIS CORRENTES) — 2015

Unidade territorial Agropecuario Comércio Concs:it\r/ﬁgao Industria | Servigos Ren_(rjcl)r;?nto
Panorama 1.674,67 1.419,15 1.702,55 1.616,73 | 1.853,13 1.666,99
RG de Dracena 1.627,88 1.613,43 1.699,08 2.294,13 | 1.892,51 1.898,77
Estado de Sdo Paulo 1.785,00 2.237,39 2.499,15 3.468,54 | 3.164,58 2.970,72

Fonte: Fundag&o SEADE.

Planos Municipais Especificos dos Servigos de Saneamento Basico - ENGECORPS mauberiec

UGRHIs 16, 20, 21 e 22
Produto 4 (P4) — Plano Municipal Especifico dos Servicos de Saneamento 1338-55R-20-5A-RT-0004

Béasico — Municipio: Panorama



-24-

¢ Financas Publicas Municipais

A analise das financas publicas estd fortemente vinculada a base econbmica dos
municipios, ou seja, o patamar da receita orcamentaria e de seus dois componentes
bésicos, a receita corrente e a receita tributaria, bem como o Imposto Sobre Servico —
ISS, séo funcdes diretas do porte econémico e populacional dos municipios.

Para tanto, convencionou-se analisar a participagcdo da receita tributaria e o ISS na receita
total do municipio, em comparacédo ao que ocorre na RG.

De inicio, nota-se que a participacdo da receita tributaria € a fonte de renda mais
relevante em Panorama, assim como na RG. Ao comparar os percentuais de participagéo,
em Panorama a receita tributaria representa 5,43% da receita corrente, enquanto na RG,
9,40% da receita.

Situacdo semelhante ocorre com a participacdo do ISS nas receitas correntes nas duas
unidades territoriais, sendo que, no municipio a contribuicdo é de 1,84% e na RG, de
3,80%.

Os valores das receitas para o Estado ndo estédo disponiveis. O Quadro 2.7 apresenta 0s
valores das receitas no Municipio e na RG

QUADRO 2.7 - PARTICIPAGOES DA RECEITA TRIBUTARIA E DO ISS NA RECEITA
CORRENTE (EM REAIS) — 2011

Participagéo da Participacéo
Unidade territorial Receitas Total da Receita Receita Arrecadacéao do ISS na
Correntes (total) Tributaria Tributaria na de ISS Receita
Receita Total (%) Total (%)
Panorama 39.614.484 2.149.733 5,43% 727.038 1,84%
RG de Dracena 363.870.351 34.194.239 9,40% 13.821.752 3,80%

Fonte: Fundagdo SEADE.

2.2.3 Infraestrutura Urbana e Social

A seguir sdo relacionadas as estruturas disponiveis a circulacdo e dinamica das
atividades sociais e produtivas, além da indicacdo do atendimento as necessidades
basicas da populacdo pelo setor publico em Panorama.

¢ Sistema Viario

O sistema viario de Panorama € composto principalmente por Estradas Municipais e pela
Rodovia Comandante Jo&o Ribeiro de Barros (SP-294).

¢ Energia

Segundo a Fundacdo SEADE, o municipio de Panorama registrou em 2014 um total de
7.028 consumidores de energia elétrica, que fizeram uso de 49.937 MWh.
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Em 2015 foi registrado um total de 7.124 consumidores, 0 que representa um aumento de
1,37% em relacdo ao ano anteriormente analisado. Esse aumento esta proximo aos
1,32% apresentados na RG, mas inferior aos 2,34% do Estado. Houve decréscimo do
consumo de energia que, em 2015, passou para 44.045 MWh, o que significa uma
reducdo de 13.38%, superior a reducdo registrada na RG, de 5,76%, e da reducdo de
4,96% registrada no Estado.

¢ Salde

Em Panorama, segundo dados do IBGE (2009), ha 7 estabelecimentos de saude, 4
publicos municipais e 3 privados, 5 deles atendem ao SUS, nenhum dos
estabelecimentos oferece o servico de internagdo e, portanto, no municipio ndo existem
leitos disponiveis.

Y

Em relagdo a taxa de mortalidade infantil, destaca-se o aumento na taxa durante o
periodo de 2013 até 2015, bem como na RG, no Estado, as taxas de mortalidade
apresentaram queda durante o periodo. O Quadro 2.8 apresenta os indices.

QUADRO 2.8 - TAXA DE MORTALIDADE INFANTIL* — 2012, 2013, 2014 E 2015

Unidade territorial 2012 2013 2014 2015
Panorama 11,41 24,90 11,90 17,17

RG de Dracena 9,17 13,74 12,23 9,44
Estado de Sdo Paulo 11,48 11,47 11,43 10,66

Fonte: Fundagdo SEADE.
*Relacao entre os 6bitos de menores de um ano residentes numa unidade geografica, num determinado periodo de tempo (geralmente
um ano) e os nascidos vivos da mesma unidade nesse periodo.

¢ Ensino

Segundo informacdes do IBGE (2015), ha no municipio 4 estabelecimentos de ensino pré-
escolar, 2 sdo publicos municipais e 2 sdo privados, 0s estabelecimentos municipais
receberam 334 matriculas, os estabelecimentos privados receberam 36 matriculas.
Quando aos profissionais, 17 docentes trabalham nas escolas municipais e 3 docentes
trabalham nas escolas privadas.

O ensino fundamental € oferecido em 8 estabelecimentos, e desses, 4 sdo publicos
municipais, 2 sdo estaduais e 2 sao privados. As escolas municipais foram responsaveis
por 1023 matriculas, as escolas estaduais por 805 e as privadas por 99 matriculas.
Quanto aos docentes, as escolas municipais dispdem de 51 docentes, as estaduais
dispdem de 48, e as escolas privadas dispdem de 25 docentes.

Ha no municipio 2 escolas com ensino médio, ambas sdo publicas estaduais, receberam
560 matriculas e possuem 41 professores.

A taxa de analfabetismo da populagéo de 15 anos ou mais de idade permite tragar o perfil
municipal em relagdo a educagdo. Assim, Panorama, com uma taxa de 8,55%, possui
maior numero de analfabetos do que a RG e o Estado. Os valores das taxas das trés
unidades territoriais estdo apresentados no Quadro 2.9.
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QUADRO 2.9 - TAXA DE ANALFABETISMO* — 2010

Unidade territorial Taxa de Analfabetism%gglz&p))ulagéo de 15 anos ou
Panorama 8,55
RG de Dracena 7,80
Estado de S&o Paulo 4,33

Fonte: Fundag&o SEADE.
*Consideram-se como analfabetas as pessoas maiores de 15 anos que declararam ndo serem capazes de ler e escrever um bilhete
simples ou que apenas assinam o préprio nome, incluindo as que aprenderam a ler e escrever, mas esqueceram.

Segundo o indice de Desenvolvimento da Educacdo Béasica — IDEB®, indicador de
qualidade educacional do ensino publico, que combina rendimento médio (aprovacao) e o
tempo médio necessario para a conclusdo de cada série, em Panorama o indice obtido foi
de 6,4 para os anos iniciais e 5,1 para os anos finais da educacéo escolar.

2.2.4 Qualidade de Vida e Desenvolvimento Social

O perfil geral do grau de desenvolvimento social de um municipio pode ser avaliado com
base nos indicadores relativos & qualidade de vida, representados também pelo indice
Paulista de Responsabilidade Social — IPRS. Esse indice sintetiza a situacdo de cada
municipio, no que diz respeito a riqueza, escolaridade, longevidade. Desde a edicdo de
2008 foram incluidos dados sobre meio ambiente, conforme apresentado no item
seguinte.

Esse indice é um instrumento de politicas publicas desenvolvido pela Assembleia
Legislativa do Estado de S&o Paulo, nhuma parceria entre o seu Instituto do Legislativo
Paulista (ILP) e a Fundacdo SEADE. Reconhecido pela ONU e outras unidades da
federacdo, permite a avaliacdo simultdnea de algumas condi¢cdes basicas de vida da
populacao.

O IPRS, como indicador de desenvolvimento social e econdémico, foi atribuido aos 645
municipios do Estado de Séo Paulo, classificando-os em 5 grupos. Panorama, que em
2010 pertencia ao Grupo 5, registrou avanco na area social e foi classificado em 2012 no
Grupo 4, que agrega 0s municipios com baixos niveis de riqueza e com deficiéncia em um
dos indicadores, longevidade ou escolaridade.

Em sintese, no ambito do IPRS, o municipio registrou avangcos em todas as dimensoes.
Em termos de dimens@es sociais, 0 escore de longevidade esta abaixo do nivel médio do
Estado, enquanto o de escolaridade esta acima da média estadual. O Quadro 2.10
apresenta o IPRS do municipio.

% 0 indice de Desenvolvimento da Educacdo Basica — IDEB, é um indicador de qualidade que combina informagdes de desempenho
em exames padronizados (Prova Brasil ou Saeb) — obtido pelos estudantes ao final das etapas de ensino (0os anos iniciais séo
representados pelos 1° ao 5° ano e os anos finais, do 6° ao 9° anos) — com informagdes sobre rendimento escolar (aprovagéo),
pensado para permitir a combinagdo entre rendimento escolar e o tempo médio necessério para a conclusdo de cada série. Como
exemplo, um IDEB 2,0 para uma escola A é igual a média 5,0 de rendimento pelo tempo médio de 2 anos de concluséo da série pelos
alunos. J4 um IDEB 5,0 é alcangado quando o mesmo rendimento obtido é relacionado a 1 ano de tempo médio para a concluséo da
mesma série na escola B. Assim, é possivel monitorar programas e politicas educacionais e detectar onde deve haver melhoria. Fonte:
MEC — INEP - Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira. Os dados séo de 2015.
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QUADRO 2.10 - iINDICE PAULISTA DE RESPONSABILIDADE SOCIAL — IPRS — POSIGAO NO

ESTADO EM 2010 E 2012

nivel médio estadual.

IPRS 2010 2012 Comportamento das variaveis
Panorama somou pontos em seu escore de riqueza no ultimo periodo, e
Riqueza 5162 4622 avancgou posicdes nesse ranking. Entretanto, seu indice situa-se abaixo do

conquistou posi¢des no ranking.

Panorama realizou avancos nesta dimensao, somando pontos no escore, mas
Longevidade 5542 4812 situa-se abaixo da média estadual. Com esse desempenho, o municipio

nivel médio do Estado.

Entre 2010 e 2012 o municipio aumentou seu indicador agregado de
Escolaridade 4152 3552 escolaridade e melhorou sua posi¢éo no ranking. Seu escore é superior ao

Fonte: Fundagdo SEADE.

2.3 ASPECTOS AMBIENTAIS

Este item retne elementos que permitem avaliar preliminarmente as condigbes do meio
ambiente do municipio no que diz respeito ao cumprimento de normas, legislacdo e
instrumentos que visem ao bem-estar da populacdo e ao equilibrio entre processos

naturais e os socioecon®dmicos.

No que diz respeito ao indicador Meio Ambiente, as caracteristicas de Panorama estao

apresentadas no Quadro 2.11.

QUADRO 2.11 - INDICADORES AMBIENTAIS

Tema Conceitos Existéncia
Unidade de Conservacdo Ambiental Municipal Né&o
Organizagao do municipio Leglsl_agao Amblental (Lei de goneamento Espeual de Interesse Ambiental No
~ . . ou Lei Especifica para Protecao ou Controle Ambiental)
para questées ambientais - — - - —— - -
Unidade Administrativa Direta (Secretaria, diretoria, coordenadoria, Nio
departamento, setor, diviséo, etc.)

Fonte: Fundagdo SEADE.
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3. DESCRICAO DOS SISTEMAS ,RELATIVOS AOS SERVICOS
OBJETQ DOS PLANOS ESPECIFICOS DE SANEAMENTO DO
MUNICIPIO

3.1 DESCRICAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

311 Caracteristicas Gerais

As caracteristicas gerais do sistema de Panorama, conforme dados coletados na
prefeitura através do GEL (Grupo Executivo Local) em Abril e Maio de 2017 ou constantes
do diagndstico de abastecimento de agua (SNIS), encontram-se apresentados a seguir:

+ Indice de Atendimento Urbano de Agua............cccccceveeveeveeceveceenennnne. 100% (DAE 2017);
¢ Indice de HIdromMetraCaio ..........coccueiueeeeceecee e, 100% (SNIS 2015);
o Extensdio daRede de AQUA .......cccceeeeeeieieee e 97 km (DAE 2017);
¢ Volume Anual Produzido Total...............uuevimiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinnnes 2.426.010 m3 (SNIS 2015);
¢ Volume Anual Micromedido Total .............oceeeieieeiiiiiiiccieeee, 914.982 m3 (DAE 2017);
¢ Volume Anual Faturado Total............cccoevviviiiiiiiiine e, 1.161.902 m3 (DAE 2017);
¢+ Indice de Perdas na DiStribUIGAO...........ccoeeveeveeveeieeieeeeeeeeeeeeae 20,27 % (SNIS 2015);
¢ Indice de Perdas por Ligaca0..........c.cceeveveeeeieeeeeeeeeeee, 220,81 l/dia/lig (SNIS 2015);
¢ Quantidade de Ligaces Ativas de AQUA .........c.ccceevveeeeeeeeieeeeeeen. 6.229 (DAE 2017);
DIAVE-V.2: (oo [ O] o] r=Tot= Lo TN 76,93 L/s (SNIS 2015);
¢ Volume Total de RESErvagao ..........ceeeevvvvveiiiiiiiiee e 1.190 m3 (DAE 2017).

O Sistema de Abastecimento de Agua (SAA) do Municipio, operado pelo Departamento
de Agua e Esgoto da Prefeitura Municipal (DAE), é atendido integralmente por manancial
subterraneo, por meio de 23 (vinte e trés) pocos profundos em operagdo no municipio,
alguns recalcam agua direto para a rede e outros para reservatorios. O manancial
subterraneo utilizado é o Aquifero Bauru.

Além das unidades de captacdo, o sistema de abastecimento conta com 14 (quatorze)
reservatorios. Do total de 14 (quatorze), 2 (dois) estdo desativados e 12 (doze) séo
responsaveis por armazenar a agua pos-tratamento para posterior distribuicdo. Dos
reservatorios, através de tubulacdes, ocorre o abastecimento por gravidade de agua
tratada para a rede de distribuicéo.
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O sistema de macro medicao foi implantado para operar em sistemas, sendo composto
por 6 (seis) sistemas, sendo eles o Sistema Central, Residencial Quinta das laras,
Residencial Aldeia do Lago, Residencial Gama, Residencial Panorama e Residencial
Derocy.

Ressalta-se que, conforme informacédo obtida pelo GEL, o SAA atende toda a populacdo
urbana, sendo que todas as residéncias possuem hidrébmetro. Na area rural do municipio
nao existe cobertura de abastecimento de agua municipal, sendo que os domicilios
dispersos sédo abastecidos através de solucdes individuais, destacando-se a utilizacédo de
POGOS rasos.

A llustracdo 3.1 ilustra as estruturas do sistema de abastecimento de dgua do municipio.
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llustracéo 3.1
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3.1.2 Captacbes Subterraneas

A captacdo de agua bruta no municipio é efetuada por meio de 23 (vinte e trés) pocos
profundos, captando, atualmente, uma vaz&o da ordem de 76,93 L/s pelo periodo médio
de 24 horas diarias, representando 100% do volume total necessario ao abastecimento da
Sede Municipal de Panorama.

A captacdo é feita através de bombeamento de pocos profundos, que encontram-se
operando sem problemas. Por ndo haver adutoras, a agua captada € encaminhada
através do proprio recalque das bombas de captacdo até os reservatérios de distribuicdo
ou diretamente para a rede.

Conforme informacdes do Departamento de Agua e Esgoto, 0 municipio possuia outorgas
da maioria dos pocos, porém esses documentos foram perdidos. Atualmente, o DAE tem
a intencdo de renovar as outorgas e outorgar 0s po¢os que ainda nao tinham, porém
pretendem aguardar a finalizacado do Plano de Saneamento do municipio.

Os Quadros 3.1 e 3.2 contém as principais caracteristicas dos po¢os em operacédo, de
acordo com os dados fornecidos pelo Departamento de Agua e Esgoto:

QUADRO 3.1 - CAPTAGOES SUBTERRANEAS EM OPERAGAO

. Profundidade Diametro do Vazbes .
Nome Denominacdo | Enderego Recalque 3 Destinacéo
(m) (mm) (ma/h)
P-01 (Sist. Central) Paranoa Rua 85, 491 90 50 11,65 Reservatorio
. . Rua Avelino Direto na
P-02 (Sist. Central) Potiguara Bobato, 130 80 50 23,35 rede
- Rua L
P-03 (Sist. Central) Rua 150 150,1030 90 75 22,00 Reservatorio
Rua Pege
P-04 (Sist. Central) | Dom Lucio | 'T_aposo 90 50 25,00 Direto na
opes, rede
1050
Rua Pege
P-05 (Sist. Central | Dom Lucio Il 'T_aposo 80 75 22,00 Direto na
opes, rede
1240
Av. Dr.
P-06 (Sist. Central) Apalam Milton de 80 50 25,00 Reservatorio
Noronha
Gustavo
Av. Dr.
Milton de
P-07 (Sist. Central) Bela Vista | Noronha 110 100 66,00 Reservatorio
Gustavo,
902
Rua Oscar Direto na
P-08 (Sist. Central) Bela Vista Il Torquato da 80 75 22,00
. rede
Silva, 347
Rua
P-09 (Sist. Central) Sarnei DAntpnlo 90 65 24,00 Reservatorio
omingos
Bordim, 685
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. Profundidade Diametro do Vazbdes .
Nome Denominacéo Endereco Recalque 3 Destinacéo
(m) (mm) (ma/h)
. Idolo Av. Prestes Direto na
P-10 (Sist.Central) (Escolinha) Maia, 1821 80 65 26,00 rede
Quadra Rua Oscar
P-11 (Sist. Central) Coberta Torquato da 70 75 36,00 Reservatorio
(APAE) Silva, 2155
Av.
P-12 (Sist. Central) | CasaBranca | ' 2ncisco 90 50 24,00 Direto na
Alfredo da rede
Silva, 2620
Rua Porfirio Direto na
P-13 (Sist. Central) Areia Branca Augusto 70 40 23,00
. rede
Pires, 1770
Rua Jonas .
P-14 (Sist. Central) | Mini Campo Dias do 70 40 7,00 D"rité’e”a
Santos, 520
P-15 (Sist. Quinta Quinta de Rua . .
: Corumbatai, 80 50 14,00 Reservatorio
de laras) laras
1000
Rua Anibal
P-16 (Sist. Central) | Ponte Nova | Rodrigues 70 50 23,00 Direto na
de Moraes, rede
1310
P-17 (Sist. Aldeia do Aldeia do Rua Hum, i 40 7.00 Reservatério
Lago) Lago | S/IN
P-18 - (Sist. Aldeia Aldeia do Rua Sete, L.
do Lago) Lago Il S/N 60 50 7,00 Reservatorio
P-19 - (Sist. Residencial ) ) 40 7.00 Reservatério
Panorama) Panorama
. Prestes Maia Av. Alfredo L.
P-20 (Sist. Central) (Piscina) Polette, 520 110 75 36,00 Reservatorio
P-21 - (Sist. Aldeia .
do Lago) - Aldeia do Ent_rada dO 70 - - Reservatorio
. Lago Il residencial
Desativado
P-22 — (Sist. Residencial ) 70 . ) Direto na
Central) S&o Francisco rede
P-23 — (Sist. Residencial Rua Abidao -
. 70 - - Reservatorio
Derocy) Derocy Moreira
QUADRO 3.2 —- ESPECIFICAGCOES TECNICAS DOS POGCOS
Nome Equipamentos Tempo de Funcionamento da
Diametro da bomba (pol) Poténcia (HP) Bomba (h/dia)
P-01 6 15 11
P-02 6 10 15
P-03 6 15 15
P-04 6 10 16
P-05 6 8 16
P-06 6 7 12
P-07 6 25 -
P-08 6 7 10
P-09 6 8 -
P-10 6 8 10
P-11 6 15 16
pP-12 6 7 15
P-13 6 8 15
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Nome Equipamentos Tempo de Funcionamento da
Didmetro da bomba (pol) Poténcia (HP) Bomba (h/dia)
P-14 6 6 12
P-15 6 8 -
P-16 6 7 13
P-17 - - -
P-18 6 8 -
P-19 - - -
P-20 6 15 12
P-21 8 25 16
P-22 6 8 16
P-23 4 6 17

As Fotos 3.1 a 3.23 ilustram o0s pocos de captagéo subterranea.
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Foto 3.6 - Identificacdo do Poc¢o: P-06
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Foto 3.10 - Identificagdo do Poco: P-10
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1 Gy ] 250

Foto 3.18 - Identificacdo do Poco: P-18

A

it i
Foto 3.21 - Identificacdo do Poco: P-21 (poco e
reservatdrio desativados)

Foto 3.22 - Identificacdo do Poco: P-22
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Foto 3.23 - Identificacdo do Pogo: P-23

Segundo informacées do Departamento de Agua e Esgoto, 0 monitoramento da qualidade
da agua captada € realizado parte na saida do poco e parte € feita diretamente na rede.

As Ultimas andlises disponibilizadas, datadas de 05/2016 a 03/2017, indicaram que alguns
parametros ndo atendem as condi¢cBes e padrées estabelecidos na Resolucdo CONAMA
n® 357/05 e aos padrdes de potabilidade da Portaria n° 2.914 do Ministério da Saude,
fazendo com que a eficiéncia de tratamento de alguns sistemas seja insatisfatoria. Os
principais problemas foram com a presenca de coliformes e o teor de fluoreto abaixo do
valor minimo permitido.

O municipio j& teve problemas de contaminacao por coliformes, no pogco P-17, devido a
sua proximidade com o Rio Parana.

3.1.3  Tratamento de Agua

O tratamento de agua para abastecimento da Sede é efetuado apenas pelo método de
desinfeccao simples, com adicfes de Cloro e Fluor na passagem para os reservatorios ou
diretamente na rede.

Andlises diarias sao realizadas pela propria Prefeitura. Também sao realizadas analises
mais detalhadas de qualidade da 4gua semestralmente pela Vigilancia Sanitaria de Séo
José do Rio Preto. Os relatorios de ensaio apresentam analises de: temperatura, pH,
turbidez, cor, cloro, flGor, coliformes e contagem de bactérias heterotroficas.

Quando ha reservacado da agua tratada, essa é feita em reservatério instalado na mesma
area de captacao da agua bruta.

3.14 Reservacgao

Conforme dados fornecidos pelo Departamento de Agua e Esgoto, o municipio de
Panorama possui 12 (doze) reservatorios em operacdo. As suas principais caracteristicas
encontram-se apresentados no Quadro 3.3.
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QUADRO 3.3 - CARACTERISTICAS PRINCIPAIS DOS RESERVATORIOS EM OPERAGAO

Denominacgao Local Tipo Material Volume (m3)
R-01 (Paranod) Rua 85, 491 Elevado Metalico 30
R-02 (Rua 150) Rua 150, 1030 Elevado Metalico 30
R-03 (Derocy) Rua Abdido Moreira Apoiado Metalico 150
R-04 (Bela Vista I) Av. Dr. Milton de Noronha Elevado Concreto 220
Gustavo, 902
R-05 (Sarnei) gg;ﬁnn’t%g'g Domingos Elevado Metalico 30
R-06 (Quadra coberta -APAE) ghl\?aoigé Torquato da Elevado Concreto 220
R-07 (Quinta das laras) Rua Coumbatai, 1000 Elevado Metalico 30
R-08 (Aldeia do Lago 1) Rua Hum, S/N Elevado Metalico 30
R-09 (Aldeia do Lago II) Rua Sete, S/N Elevado Metélico 30
R-10 (Panorama) - Elevado Metélico 30
R-11 (Apalam) Av. Alfredo Polette, 520 Semienterrado Concreto 360
R-12 (Prestes Maia) Av. Alfredo Polette, 520 Elevado Concreto 30
Total (m3) 1190

Em geral, todos os reservatorios estdo em condi¢cbes aceitaveis de uso. Ha um
reservatorio junto ao Poco 17 (Aldeia do Lago |) que esta desativado, devido a
contaminacdo por coliformes. As Fotos 3.24 a 3.36 ilustram os reservatérios do
municipio:

Foto 3.24 - Reservatério 01 Foto 3.25 - Reservatério 02
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Foto 3.26 - Reservatorio 03

Foto 3.28 - Reservatoério 05

i

Foto 3.27 - Reservatorio 04
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Foto 3.29 - Reservatério 06
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Foto 3.30 - Reservatério 07

Foto 3.32 - Reservatério 09 Foto 3.33 - Reservatério 10
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Foto 3.34 - Reservatério 11

i

Lo i fie 84 /‘
Foto 3.36 - Reservatério Desativado (Aldeia do

Lago IlI)

Foto 3.35 - Reservatério 12

Planos Municipais Especificos dos Servigos de Saneamento Bésico -
UGRHIs 16, 20, 21 e 22
Produto 4 (P4) — Plano Municipal Especifico dos Servigcos de Saneamento
Béasico — Municipio: Panorama

ENGECORPS maubericc
1338-SSR-20-SA-RT-0004



41-

3.1.5 Rede de Distribuicéo

Segundo informacgdes do Departamento de Agua e Esgoto, a rede de distribuicio possui
extensao total de aproximadamente 97 km, constituida de cimento amianto, ferro fundido
e PVC. O DAE possui cadastro das redes elaborado junto ao Plano de Controle de
Perdas no ano de 2013.

N&o existe programa de manutencéo preventiva na rede de distribuicdo. S&o necessarios
reparos semanais, realizados pela prépria Prefeitura.

3.2 DESCRICAO DOS SERVICOS DE ESGOTAMENTO SANITARIO

3.21 Caracteristicas Gerais

As caracteristicas gerais do sistema de esgoto, conforme dados coletados com o
Departamento de Agua e Esgoto em Abril e Maio de 2017 ou dados constantes do
diagnoéstico de esgotamento sanitario (SNIS) existentes, encontram-se apresentados a
seqguir:

¢+ Indice de Atendimento Urbano de ESQOtO.........c..ccceveeveeveeveeveereenenenne, 86% (DAE 2017);
¢ Indice de Tratamento do Esgoto Coletado...........c.ccveevveeeeeieeeeienne. 100% (DAE 2017);
¢ Quantidade de Ligagdes Ativas de ESQOtO..............uuvvvenennne 5.331 ligagdes (DAE 2017);
¢ Quantidade de Economias Ativas de Esgoto.................... 5.437 economias (DAE 2017);
¢ Volume Anual Coletado Total...........ccoovvviiiiiiiiiiiece e, 629.508 m3 (DAE 2017);
¢ Volume Anual Tratado Total..............uveeviiimiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieees 629.508 m3 (DAE 2017);
¢ Extensdo de Rede de ESQOt0..........uuuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiiees 54,4 km (SNIS 2015);
¢ Vazao média de esgoto tratado ETE .........cccooeeieiiiiiiiiiiiiiieeeeeeee, 19,96 I/s (DAE 2017).

Atualmente, o Sistema de Esgotamento Sanitario do Municipio, operado pelo
Departamento de Agua e Esgoto do municipio, conta com uma Estacdo de Tratamento de
Esgoto em operacéo, responsavel pelo tratamento de 100% do esgoto coletado na Sede
Municipal. O Municipio também conta com 6 (seis) Estacdes Elevatorias de Esgoto.

A llustracéo 3.2 ilustra as estruturas do sistema de esgotamento sanitario do municipio.
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llustracéo 3.2
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3.2.2 Sistema de Esgotamento

O sistema de esgotamento existente € bastante simples, contando basicamente com rede
coletora, 6 (seis) estacOes elevatérias de esgoto com linha de recalque, coletor tronco e
emissarios por gravidade.

O Emissario de Esgoto Bruto é constituido em PVC DEFOFO, com didametro de 67,
extensdo de 500m e encontra-se em boas condicdes de uso. O Emissario Final é
constituido em PVC, com didmetro de 8°, extensdao de aproximadamente 500m e
encontra-se em boas condi¢des de uso.

A rede coletora de esgoto é constituida em sua maioria por manilha ceramica de 6” e em
uma pequena regido, por PCV de 6”. A Prefeitura ndo possui um cadastro detalhado da
rede.

3.2.3 Estacdes Elevatodrias e Linha de Recalque

Segundo dados do Departamento de Agua e Esgoto, 0 municipio possui 6 (seis) Estacées
Elevatérias de Esgoto em operacdo (EEE — Ponte velha, EEE — Ponte Nova, EEE —
Mocot6, EEE — Kaiser, EEE — Porto e EEE — Paranod), mas ndo ha informacdes técnicas
das mesmas.

A EEE-Ponte Velha recebe esgoto das EEE-Kaiser, EEE-Porto e EEE-Paranoa e destina
0 esgoto para a EEE-Ponte Nova. A EEE-Mocot6 direciona o esgoto para a EEE Ponte
Nova. Ao receber todo o esgoto, a EEE Ponte Nova destina-o até a Lagoa de Tratamento.

As Fotos 3.37 a 3.42 ilustram as unidades de EEE apresentadas:

Foto 3.37 - EEE - Ponte Velha Foto 3.38 - EEE — Ponte Nova
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Foto 3.41 - EEE - Por o ‘ Foto 3.42 - EEE - Paranoa

3.24 Tratamento de Esgotos

O Municipio conta com uma estacdo de tratamento de esgoto (ETE), que opera numa
vazao de aproximadamente 19,96 L/s, responsavel pelo tratamento de 100% do esgoto
coletado na Sede Municipal. A ETE ndo possui area disponivel para expansao.

A ETE é composta pelas seguintes unidades:

¢ Tratamento preliminar (gradeamento e caixa de areia);

¢ 2 (duas) Lagoas Facultativas;

A ETE foi construida em 2010 e desde entdo nao recebeu manutencdes, apenas
desentupimentos que sao feitos quando necessario. Possui um auto de infracdo devido a
sua baixa eficiéncia. Em 2016, a eficiéncia foi de aproximadamente 68%.

ApOs o processo de tratamento preliminar, o esgoto é encaminhado para a ETE, seguindo
para a primeira lagoa facultativa, que encaminha o efluente para a segunda lagoa
facultativa, seguindo até o emisséario final.

O efluente tratado é conduzido por um emissario em PVC, com didmetro de 8" e 500 m
de extensdo até o ponto de langcamento, o Ribeirdo das Marrecas, classificado como
Classe 2. Conforme informacéo do Departamento de Agua e Esgoto, o municipio esta
com o processo de outorga da ETE em andamento, desde 2014.
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A rede coletora de esgoto possui estado de conservacao ruim e € encontrado vazamentos
esporadicamente.

As Fotos 3.43 a 3.46 ilustram as unidades da ETE apresentada.

Foto 3.45 - Primeira Lagoa Facultativa Foto 3.46 - Segunda Lagoa Facultativa

De acordo com os resultados apresentados, a ETE possui problemas com a néo
eficiéncia no tratamento do esgoto, que no ano de 2016 resultou em DBO = 68%.

3.3 DESCRICAO DOS SERVICOS DE DRENAGEM URBANA E MANEJO DE AGUAS
PLUVIAIS

O municipio de Panorama estd inserido na porcdo oeste da Bacia Hidrografica do
Aguapei cujas caracteristicas principais sdo: alta suscetibilidade a processos erosivos,
sendo assim areas sujeitas a processos erosivos do tipo laminar, ravinas e sulcos, com
incidéncia média e alta e com eroséo linear classificada de média a intensa.

O sistema de drenagem natural de Panorama € composto, principalmente, pelo Ribeirdo
das Marrecas, afluente do Rio Parana que também esta inserido no municipio.
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3.3.1 Microdrenagem

Caracterizam-se como microdrenagem as aguas que sdo captadas nas ruas e sua
conducédo até o sistema de macrodrenagem. As estruturas componentes sdo: meio-fio ou
guia, sarjeta, boca-de-lobo, poco de visita, galeria de agua pluvial, tubo de ligacéo,
conduto for¢cado e estacdo de bombeamento (quando néo se pode dispor da gravidade).

O municipio dispbe de estruturas de drenagem na area urbana, como bocas-de-lobo e
galerias de aguas pluviais, 100% de concreto e com diametros variando de 800 mm a
1 m. Porém néo ha cadastro da rede.

A manutencdo e limpeza dessas estruturas ndo séo realizadas periodicamente pelo
municipio, sendo realizada apenas quando h& necessidade pela equipe de limpeza e
varricdo do municipio.

A incapacidade de um sistema de microdrenagem fica evidenciada pela ocorréncia de
pontos de alagamento durante chuvas intensas, potencializados pelo aumento do
escoamento superficial direto.

O Grupo executivo local (GEL) informou que o municipio de Panorama apresentam 0s
seguintes pontos de alagamento:

¢ Ponto 1: Avenida Rodion Podolsky x Rua Emilio Condé

¢ Ponto 2: Avenida Vereador José Molon x Rua Emilio Condé

¢ Ponto 3: Avenida Vereador José Molon, n° 686

¢ Ponto 4: Avenida Vereador José Molon x Rua Vinte e Oito

¢ Ponto 5: Alameda F x Rua Vinte e Oito (remanso, quando o Ponto 4 alaga)
¢ Ponto 6: Avenida Rodion Podolsky x Avenida Pege Raposo Lopes

¢ Ponto 7: Rua Oitenta e Oito x Rua Oitenta e Cinco

¢ Ponto 8: Rua Oitenta e Oito x Avenida Vereador José Molon

¢ Ponto 9: Estrada Aldo Bruno x Rua A

¢ Ponto 10: Rua Cento e Vinte e Seis x Avenida Avelino Bobato

¢ Ponto 11: Avenida Prestes Maia x Rua Cento e Quatorze

¢ Ponto 12: Rua Pedro Milaniz x Avenida G (Ponto de alagamento + Eroséo)
¢ Ponto 13: Préximo a Rua das Palmas (continuacéo do Ponto 12)

¢ Ponto 14: Rua Aurora Francisco de Camargo x Avenida G

¢ Ponto 15: Rua Quintino Maudonnet x Avenida P
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Quando ocorre alagamento no Ponto 1, geralmente acontece também no Ponto 2, pois o
problema se encontra ao longo da Rua Emilio Condé sentido do rio Parana.

Segundo informacdes da prefeitura, a Avenida José Molon, em quase toda sua extensao,
apresenta problemas de alagamento (Pontos 2, 3, 4 e 8).

O Ponto 5 representa uma caixa construida para conter o remanso causado quando ha
alagamento do Ponto 4.

O alagamento do Ponto 13 é decorrente de um problema no Ponto 12. A prefeitura fez um
canal de terra para desviar a agua, porém, quando chove, o alagamento atinge as casas
da regiao.

As Fotos 3.47 a 3.73 ilustram os locais indicados como pontos de alagamento.

A

Foto 3.49 - Ponto 1 — Visa da Rua Emilio ndé Foto 3.50 - Ponto 2 — Vista da Rua Emilio Condé
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Ifoto 3.51 - Ponto 2 - Ru_a Emilio Conde X
Avenida Vereador José Molon

Foto 3.53 - Ponto 3: Avenida Vereador José Foto 3.54 - Ponto 3: Avenida Vereador José
Molon, n° 686 ' Molon, n°® 686

Foto 3.56 - Ponto 5: Alameda F x Rua Vinte e Oito
(caixa para conter o remanso, quando o Ponto 4
alaga)

Foto 3.55 - Ponto 4: Avenida Vereador José
Molon x Rua Vinte e Oito
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Foto 3.57 - Ponto 5: Alameda F x Rua Vinte e Oito
(caixa para conter o remanso, quando o Ponto 4
alaga)

Foto 3.58 - Ponto 6: Avenida Rodion Podolsky x
Avenida Pege Raposo Lopes

Foto 3.59 - Ponto 6: Avenida Rodion Podolsky x Foto 3.60 - Ponto 7: Rua Oitenta e Oito x Rua
Avenida Pege Raposo Lopes Oitenta e Cinco

Foto 3.61 - Ponto 7: Rua Oitenta e Oito X Rua Foto 3.62 - Ponto 8: Rua Oitenta e Oito sentido
Oitenta e Cinco Avenida Vereador José Molon
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Foto 3.63 - Ponto 8: Rua tnt eitox Avenida

Vereador José Molon Foto 3.64 - Ponto 9: Estrada Aldo Bruno x Rua A

Foto 3.65 - Ponto 10: Rua Cento e Vinte e Seis k Foto 3.66 - Ponto 10: Rua Cento e Vinte e Seis x
Avenida Avelino Bobato Avenida Avelino Bobato

Fto 6 - Ponto 11: Avenida Prestes Maia x Rua Foto 3.68 - Ponto 11: Avenida Prestes Maia x Rua
Cento e Quatorze Cento e Quatorze
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Foto 3.70 - Ponto 13: Pr6oximo a Rua das Palmas
(contiuagéoo Ponto 12)

x

Foto 3.69 - Ponto 12: Rua Pedro Milaniz X
Avenida G (Ponto de alagamento + Eros&o)

e

* Foto 3.71 - Ponto 14: Aurora Francisco de Foto 3.72 - Ponto 15: Rua Quintino Maudonnet x
Camargo, 1650 (proximo a Av. G) i Avenida P

Foto 3.73 - Ponto 15: Rua uintino Maudonnet x
Avenida P

As Fotos 3.74 e 3.75 ilustram uma galeria de agua pluvial de concreto, diametro de 1,5 m
guebrada. Essa galeria desemboca no rio Parana.
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Foto 3.74 - Galeria quebrada: Proxima ao Foto 3.75 - Ponto 9: Galeria quebrada: Proxima

cruzamento da Alameda das Horténcias x ao cruzamento da Alameda das Horténcias x
Alameda das Rosas Alameda das Rosas

3.3.2 Macrodrenagem

A macrodrenagem de uma zona urbana corresponde a rede de drenagem natural, ou
seja, constituida pelos corregos, riachos e rios que se localizam nos talvegues e vales. O
sistema de drenagem natural de Panorama é composto, principalmente, pelo Ribeirdo das
Marrecas, afluente do Rio Parana que também esta inserido no municipio.

As aguas de chuva, ao alcangarem um curso d’agua, causam o aumento da vazao por
certo periodo de tempo. Este acréscimo na descarga da agua tem o nome de cheia ou
enchente. Quando essas vazdes atingem tal magnitude a ponto de superar a capacidade
de descarga da calha fluvial e extravasar para areas marginais, habitualmente nao
ocupadas pelas aguas, caracteriza-se uma inundagéao.

De acordo com os técnicos da prefeitura, 0 municipio ndo possui nenhum problema que
envolva o sistema de macrodrenagem.

3.3.3 Erosdo urbana

A erosdo € um processo de desagregacdo, transporte e deposicdo do solo e rocha em
condi¢des naturais devido as condigfes climaticas, propriedades do solo e declividade do
terreno, ou devido as ac¢des antropicas.

O desenvolvimento urbano, principalmente no processo de ocupacdo, gera grandes
movimentos de terra pela grande exposi¢cdo que o solo fica submetido, apés o final da
ocupagéao, grande parte da bacia € impermeabilizada, a producédo de sedimentos diminui,
entretanto eleva-se o0 escoamento superficial das aguas. A urbanizacdo acelera os
processos erosivos devido a auséncia de coberturas vegetais ou inadequadas, e o
aumento da quantidade e velocidade do escoamento superficial das aguas.

Os sedimentos produzidos, quando atingem a macrodrenagem, depositam devido a baixa
declividade e capacidade de transporte. Assim a capacidade de escoamento em épocas
de cheias dos canais fica reduzida e as inundagfes ocorrem com maior frequéncia. Além
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dos assoreamentos dos canais, a producdo de sedimentos reduz a capacidade de
escoamento dos condutos.

O municipio de Panorama apresenta suscetibilidade a erosdo muito alta.

¢ Rua Vinte e Oito

)
»
A

e

Foto 3.76 - Erse”to a rua Vinte e Oito

A llustracdo 3.3 ilustra os principais problemas encontrados no municipio bem com as
estruturas do sistema de microdrenagem, quando informadas pelo municipio.
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llustracédo 3.3
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4. ESTUDO POPULACIONAL E DE DEMANDAS E CONTRIBUICOES

Apresentam-se a seguir, dados resumidos relativos as populacdes atendidas e as
respectivas demandas e contribuicdes dos servicos contemplados ao longo do periodo de
planeamento (2019 — 2038).

4.1 ESTUDO POPULACIONAL

Este capitulo apresenta os estudos populacionais realizados para Panorama com vistas a
subsidiar o Plano Especifico de Saneamento do Municipio.

Inicialmente séo sistematizados e analisados os dados censitarios que caracterizam a
evolucédo recente da populacédo residente no municipio.

Em seguida, sdo apresentadas as projecées da populagdo do municipio realizadas para o
horizonte de projeto, o ano 2038. Os estudos incorporam também a desagregacdo da
populacdo projetada segundo a sua situacdo de domicilio urbana e rural. O municipio
possui apenas o Distrito Sede.

Finalmente, sdo apresentadas as estimativas de crescimento do nimero de domicilios no
horizonte de projeto, que constitui o parametro de referéncia principal para os planos de
expansao dos servigos de saneamento.

B Série histérica dos dados censitarios

A série histérica dos dados censitarios que registram a evolucdo da populacdo do
municipio de Panorama acha-se registrada no Quadro 4.1. Os valores foram
desagregados segundo a situacdo do domicilio, em populacdo urbana e rural. A série
histérica considerada abrange os censos de 1980, 1991, 2000 e 2010, além de dados do
ano de 2017.

QUADRO 4.1 - EVOLUGAO DA POPULAGAO DO MUNICiPIO DE PANORAMA SEGUNDO
CONDIGAO DE MORADIA — 2000 A 2017

Populacédo (hab.) Taxa de TGCA (%a.a.)

Ano Urban. (%)

Urbana Rural Total ' Urbana Rural Total
1980 5708 2311 8019 71,18 -
1991 10606 1654 12260 86,51 5,79 -2,99 3,93
2000 12653 983 13636 92,79 1,98 -5,62 1,19
2010 14157 418 14575 97,13 1,13 -8,2 0,67
2017 14677 340 15017 97,74 0,52 -2,91 0,43

Da analise do Quadro 4.1 é possivel observar que 0 municipio de Panorama pertence
aos municipios de porte populacional médio, com menos de 10 mil habitantes, e possui
dindmica de crescimento acentuada, especialmente se for considerada apenas a
populacdo urbana, e negativa para a populacdo rural. De fato, a ultima taxa de
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crescimento registrada € de 0,52% a.a., abaixo da taxa média registrada no Estado de
Sé&o Paulo como um todo, que é de 0,83%a.a., mas na contraméo de grande parte dos
municipios paulistas, que apresentaram taxa negativa.

Em decorréncia desse processo de evasdo mais acentuada da populagdo do campo, a
taxa de urbanizacdo do Municipio de Panorama vem aumentando, tendo passado de,
71,18% em 2000, para 97,74% em 2010, maior do que a taxa média de urbanizacao do
Estado de Sao Paulo, que € de 96%.

O crescimento do numero de domicilios no municipio de Panorama € positivo se
considerada a &rea urbana, e negativo para a area rural, correspondendo as taxas de
crescimento populacional vistas acima. Em decrescimento esta também o nimero médio
de pessoas por domicilio, no dltimo periodo intercensitario, a média no municipio de
Panorama passou de 3,56 pessoas por domicilio para 3,15 conforme indicado no Quadro
4.2.

QUADRO 4.2 - EVOLUGAO DO NUMERO MEDIO DE PESSOAS POR DOMICILIO -

2000 A 2010
Domicilios particulares permanentes Numero médio de pessoas por domicilio
Municipio 2000 2010 2000 2010

Total | Urbano | Rural | Total | Urbano | Rural | Total | Urbano | Rural | Total | Urbano | Rural
Panorama | 3828 3562 266 4628 4496 132 3,56 3,55 3,70 3,15 3,15 3,17

Projecdes populacionais e de domicilios

As projecdes populacionais e de domicilios adotadas no presente Plano Especifico de
Saneamento do Municipio de Panorama foram baseadas no projeto “Projecdo da
Populacao e dos Domicilios para os Municipios do Estado de Sdo Paulo”, desenvolvido
pela Fundacao Sistema Estadual de Analise de Dados — Seade, para a Superintendéncia
de Planejamento Integrado da Companhia de Saneamento Basico do Estado de Sé&o
Paulo — Sabesp, que teve como objetivo a elaboracdo de projecbes de populagcéo e
domicilios para todos os municipios do Estado de Sédo Paulo e distritos da capital, entre
0s anos de 2010 e 2050.

Estas projecdes consideraram trés cenarios alternativos de crescimento populacional de
acordo com o comportamento possivel das variaveis demograficas no futuro: Cenario
Recomendado, Limite Inferior e Limite Superior. Analisando tais cenarios em confronto
com as projecOes realizadas pelo IBGE, optou-se pela adocdo da projecao relativa ao
Cenario Limite Superior.

As projecbes da Seade e sua extensdo até 2038 — horizonte deste plano, para o
municipio de Panorama, acham-se reproduzidas no Quadros 4.3 e nos Graficos 4.1 e
4.2, permitindo visualizar a aderéncia dessas projecdes a tendéncia historica.
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QUADRO 4.3 - PROJEGCOES DA POPULAGAO TOTAL DO MUNICiPIO DE PANORAMA — 2000

A 2038
Populacédo (hab.)
Municipio Residente Projetada
2000 2010 2020 2038
Panorama 13636 14575 15281 16212

18000

000 M

14000 -
w 12000
2
c 10000
Il
s 8000
[1-}
< 6000

4000
2000
0 T 1 - - | B E—  EE——  EEEEEEE——  EEEEEE— T = = = _|
2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040
ano
4 Populagdo Total M Populagdo Urbana Populagdo Rural

Grafico 4.1 - Evolugéo da Populagdo do Municipio de Panorama — 2010 a 2038
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Grafico 4.2 - Taxa Geométrica de Crescimento Anual da Populacdo de Panorama — 2010 a 2038

A taxa de crescimento do municipio de Panorama decresceu regularmente desde o ano
de 2010. As projecdes da SEADE para o municipio consideram uma evolucgéo inferior ao
crescimento linear, de modo que ao final do periodo de projeto, os patamares encontram-
se proximos ao mero crescimento vegetativo.
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A desagregacdo da populacdo projetada segundo a situacdo do domicilio foi realizada
pela SEADE mediante a aplicacdo de funcéo logistica aos dados referentes a proporgéo
de populagéo rural sobre a populacdo total registrada nos ultimos censos. A populacao
rural resultou da aplicacdo da série assim projetada aos valores da populagéo total e a
populacdo urbana, da diferenca entre populacédo total e populacdo rural. A SEADE
apresenta essa desagregacdo somente para o cenario Recomendado. Neste plano que
adota o cenério Limite Superior foram consideradas as mesmas taxas de urbanizacao
projetadas pela SEADE para o cenario Recomendado, uma vez que a metodologia
utilizada assim o permite.

Os resultados dos célculos estdo apresentados no Quadro 4.4.

QUADRO 4.4 - ESTIMATIVA DA POPULAGAO URBANA E RURAL DO MUNICIPIO DE

PANORAMA (2010 A 2038)
Ano Populacéao Total Populacédo Urbana Populacéo Rural % Urbanizacéao
2010 14575 14157 418 97,13
2011 14646 14247 399 97,27
2012 14717 14333 384 97,39
2013 14788 14416 372 97,49
2014 14859 14497 362 97,57
2015 14931 14578 353 97,64
2016 15000 14654 346 97,69
2017 15070 14729 341 97,73
2018 15141 14804 337 97,78
2019 15211 14877 334 97,80
2020 15281 14950 331 97,83
2021 15347 15017 330 97,85
2022 15413 15084 329 97,87
2023 15479 15152 327 97,88
2024 15547 15219 328 97,89
2025 15613 15286 327 97,90
2026 15670 15342 328 97,91
2027 15727 15399 328 97,91
2028 15783 15454 329 97,91
2029 15842 15512 330 97,92
2030 15899 15569 330 97,92
2031 15942 15611 331 97,92
2032 15987 15655 332 97,92
2033 16031 15698 333 97,92
2034 16076 15741 335 97,92
2035 16119 15783 336 97,92
2036 16151 15814 337 97,92
2037 16182 15845 337 97,91
2038 16212 15874 338 97,91

A projecdo dos domicilios totais foi elaborada pela SEADE com base na hip6tese de que
a relacdo entre domicilios ocupados e domicilios totais se mantera constante ao longo do
periodo de projeto e igual aquela registrada em 2010.
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A SEADE apresenta a projecdo dos domicilios desagregada segundo a situagdo do
domicilio somente para o cenario Recomendado. Neste Plano que adota o cenario Limite
Superior, foram consideradas as mesmas propor¢cdes de domicilios urbanos e rurais
projetadas pela SEADE para o cenario Recomendado, uma vez que a metodologia

utilizada assim o permite.

Os resultados obtidos acham-se registrados no Quadro 4.5.

QUADRO 4.5 - DO NUMERO DE DOMICILIOS URBANOS E RURAIS DO MUNICIPIO DE

PANORAMA (2010 A 2038)
Domicilios Domicilios Domicilios Domicilios Domicilios Domicilios
Ano Particulares Particulares Particulares Particulares Partlcullares Particulares
Ocupados Ocupados Ocupaqlos Totais Totais Totais Rurais
Urbanos Rurais Urbanos
2010 4628 4496 132 5771 5606 165
2011 4704 4576 128 5864 5619 245
2012 4783 4659 124 5960 5721 239
2013 4862 4741 121 6057 5824 233
2014 4942 4823 119 6154 5924 230
2015 5023 4905 118 6254 6027 227
2016 5101 4984 117 6352 6127 225
2017 5179 5063 116 6448 6224 224
2018 5259 5142 117 6548 6325 223
2019 5340 5223 117 6648 6424 224
2020 5420 5303 117 6748 6524 224
2021 5494 5377 117 6840 6614 226
2022 5569 5451 118 6934 6707 227
2023 5643 5524 119 7027 6799 228
2024 5720 5600 120 7122 6892 230
2025 5796 5675 121 7217 6985 232
2026 5862 5740 122 7298 7064 234
2027 5930 5807 123 7383 7147 236
2028 5997 5873 124 7466 7227 239
2029 6066 5940 126 7553 7313 240
2030 6135 6008 127 7639 7396 243
2031 6192 6064 128 7709 7464 245
2032 6249 6119 130 7781 7534 247
2033 6307 6177 130 7853 7604 249
2034 6365 6233 132 7925 7673 252
2035 6425 6292 133 7999 7745 254
2036 6473 6339 134 8059 7803 256
2037 6521 6386 135 8119 7860 259
2038 6570 6433 137 8181 7921 260
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"  Projecdes Populacionais e de Domicilios relativos a Area de Projeto

Definicdes da Area de Projeto

A area de interesse do Plano Especifico de Saneamento é o territério do municipio de
Panorama como um todo e, mais especificamente, as suas areas urbanas.

Demais loteamentos néo incluidos no perimetro urbano do municipio, como condominios
dispersos de chacaras, caso existam, ndo fazem parte do escopo do presente contrato,
devendo ter sistemas de saneamento proprios. Assim sendo, a area de projeto do
presente Plano Especifico de Saneamento corresponde apenas a zona urbana do Distrito
Sede.

As perspectivas de evolucdo da populacdo total do municipio sdo de crescimento,
havendo previsdo aumento populacional especialmente na area urbana, que passaria de
14157 habitantes em 2010 para 15874 habitantes em 2038, horizonte de projeto, aumento
de pouco mais de 10%, para um periodo de mais de 25 anos.

" Projecdo da Populacdo da Area de Projeto

A projecdo da populacdo da area de projeto foi estipulada considerando que nela estara
concentrada toda a populacdo urbana projetada para o municipio de Panorama. Os
resultados dessa projecdo populacional da area de projeto sdo apresentados no
Quadro 4.6.

QUADRO 4.6 - PROJEGAO POPULACIONAL ADOTADA E O NUMERO DE DOMICILIOS DA
AREA DE PROJETO — 2010 A 2038

Numero de pessoas por
Ano Populacéo Urbana Domicilios na area de projeto domicilio na &rea de
projeto
2010 14157 5606 2,53
2011 14247 5619 2,54
2012 14333 5721 2,51
2013 14416 5824 2,48
2014 14497 5924 2,45
2015 14578 6027 2,42
2016 14654 6127 2,39
2017 14729 6224 2,37
2018 14804 6325 2,34
2019 14877 6424 2,32
2020 14950 6524 2,29
2021 15017 6614 2,27
2022 15084 6707 2,25
2023 15152 6799 2,23
2024 15219 6892 2,21
2025 15286 6985 2,19
2026 15342 7064 2,17
2027 15399 7147 2,15
2028 15454 7227 2,14
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Numero de pessoas por
Ano Populagédo Urbana Domicilios na area de projeto domicilio na area de
projeto
2029 15512 7313 2,12
2030 15569 7396 2,10
2031 15611 7464 2,09
2032 15655 7534 2,08
2033 15698 7604 2,06
2034 15741 7673 2,05
2035 15783 7745 2,04
2036 15814 7803 2,03
2037 15845 7860 2,02
2038 15874 7921 2,00
4.2 EsTubDO DE DEMANDAS E CONTRIBUICOES

421 Sistema de Abastecimento de Agua
4.2.1.1 Areas do Municipio Sujeitas ao Abastecimento Publico

No caso especifico de Panorama, o estudo de demandas considerou as populacdes ja
atualmente abastecidas pelo sistema publico, composta pelo Distrito de Paraiso.
Ressalta-se que 0 municipio ndo possui outros distritos, além do Distrito Sede.

4.2.1.2 Critérios e Parametros de Projeto

Os critérios e parametros estabelecidos para o presente estudo referente ao Distrito Sede
sdo aqueles usualmente empregados em projetos de saneamento basico, adequados as
particularidades da area de projeto. Na definicdo dos mesmos, foram consideradas as
Normas da ABNT, os dados coletados junto ao Departamento de Agua e Esgoto e,
também, as informacdes disponiveis em sites e na bibliografia especializada.

® Etapas de Planejamento

O periodo de projeto abrangera de 2019 a 2038 (20 anos). A esquematizacao de
desenvolvimento dos planos e de implantacdo de obras é a seguinte, em concordancia
com as orientacoes da SSRH:

2017 e 2018 — elaboracgéo dos planos municipais;

2019 até o final de 2020 — obras emergenciais (a¢cdes imediatas);

2019 até o final de 2022 — obras de curto prazo (4 anos);

2019 até o final de 2026 — obras de médio prazo (8 anos);

=T

A partir de 2027 até o final do plano (ano 2038) — obras de longo prazo.
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®  Cota Per Capita de Agua

Conforme definicdo do SNIS, em seu quadro de indicadores, o consumo meédio per capita
(INo22) pode ser obtido através do volume de dgua consumido (excluindo-se o volume de
dgua tratada exportado, caso ele exista), dividido pela populacdo atendida com
abastecimento de agua. Esse consumo meédio por habitante, por definicdo, inclui,
também, o consumo comercial, publico e industrial (pequenas industrias, excluindo-se o
consumo de processo).

No caso do municipio de Panorama, em 2016, o consumo médio per capita era de
171 I/hab.dia, como resultado de um volume anual de 914,9 x 1.000 m? relativo a uma
populacdo abastecida de 14.654 habitantes.* Ser4 adota a cota per capita de
171 I/hab.dia ao longo de todo o periodo de planejamento para o municipio (anos 2019 a
2038).

B Coeficientes de Majoracao de Vazao

Os coeficientes de majoracdo de vazdo correspondem ao coeficiente do dia de maior
consumo - K1 e ao coeficiente da hora de maior consumo - K2.

Os coeficientes séo definidos, de acordo com a NBR-12211 (Estudo de Concepcao de
Sistemas Publicos de Abastecimento de Agua), como:

0 K1 - relagdo entre o maior consumo diario, verificado no periodo de um ano, e o
consumo médio diario, nesse mesmo periodo;

0 K2 - relacdo entre a vazdo maxima horéria e a vazdo média do dia de maior
consumo.

Admitiram-se, como validos, dados conservadores (K1=1,20 e K2=1,50), ja que sdao
valores comumente empregados em projetos de sistemas de abastecimento de agua.

®  Metas de Atendimento

O Sistema de Abastecimento de Agua de Panorama apresenta um indice de atendimento
urbano, através da rede publica, de 100%, valor correspondente ao Distrito Sede. Esse
contingente correspondia em 2016 a uma populacdo total de 14.654 habitantes no
municipio (IBGE-2015-GEOQOq;2).

7

O indicador AGge € referido as populacdes urbanas efetivamente atendidas (ligages
ativas), podendo haver um contingente adicional de popula¢des nessas localidades ainda
nao atendidas pela rede publica. Na area rural, onde predominam pequenos nucleos e
domicilios dispersos, utilizam-se po¢os rasos.

* Nota — Na definicio de volume consumido, segundo 0 SNIS (AGoy), considera-se o volume anual micromedido (AGgs), acrescido do
volume anual de consumo estimado para as ligacdes desprovidas de hidrémetro ou com o hidrébmetro parado, e o volume de agua
tratada exportado.
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Para a nova concepcéao dos sistemas, foi considerado que o atendimento ao Distrito Sede
(areas urbanas) sera integral durante todo o periodo de planejamento, mantendo-se,
portanto, o atendimento atual que corresponde a 100% da populagédo dessa localidade
(AGo26 € INg23).

®  Metas para Reducéo de Perdas

Essa avaliacdo deve ser efetuada partindo-se de indices ja verificados, considerando a
area total atualmente atendida.

Utilizando-se de valores atualizados coletados no municipio e do SNIS 2015, como
resultado da diferenga entre os valores produzidos e micromedidos, obteve-se um indice
de perdas de aproximadamente 20,3%, que sera adotado por motivo de coeréncia.

Apesar do municipio ainda ndo possuir um programa de reducdo de perdas em
andamento, o PMSB-2017 (Consércio ENGECORPS/MAUBERTEC) propde metas para a
manutencdo do baixo indice de perdas municipal, visando a manutencdo de um quadro
de demandas coerente com 0s propdésitos que devem nortear 0s municipios integrantes
de todas as UGRHIs do Estado de S&o Paulo na situacdo da necessidade de economia
de agua.

A manutencdo dos indices de perdas na distribuicdo proposta nesse PMSB-2017
considera as dificuldades inerentes a implementacdo de um programa, 0S custos
envolvidos e a natural demora em obtencdo de resultados, que em geral envolvem as

seguintes acoes:

¢ Construcdo de novas redes, em funcdo da necessidade de expansdo, além da
substituicdo de redes de distribuicdo, tendo em vista os diametros reduzidos, a
idade e os materiais empregados (fibrocimento e outros);

¢ Instalagdo de novos hidrometros e substituicdo de hidrébmetros existentes, em
funcdo de defeitos e incapacidade de registro de vazdes corretas;

¢ Leitura mensal dos hidrébmetros;

¢ Instalacdo de valvulas de manobras para configuracdo dos setores de
abastecimento propostos;

¢ Vérias medidas relacionadas com a otimizagdo dos sistemas, para combate e
controle das perdas reais (vazamentos diversos) e das perdas aparentes (cadastro
de consumidores, submedicéo, ligacdes clandestinas, gestdo comercial, etc.), com
base em um Programa de Reducéo de Perdas.

Dessa forma, prop6s-se para o Distrito Sede, dentro do horizonte de planejamento (ano
2039), a manutencao desse indice, conforme apresentado no Quadro 4.7.
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QUADRO 4.7 - PROPOSIGAO PARA A DIMINUIGAO DOS iNDICES DE PERDAS NA
DISTRIBUICAO — MUNICIPIO PARAISO — PMSB - 2013

Ano indice de Perda ANo indice de Perda
(%) (%)

2013 20,3 2019 20,3

2014 20,3 2025 20,3

2015 20,3 2030 20,3

2016 20,3 2038 20,3

42.1.3 Estimativa das Demandas

Com base na evolucéo populacional e nos critérios e parametros de projeto, encontra-se
apresentada, no Quadro 4.8, as demandas para o sistema de abastecimento de 4gua do

municipio, para o Distrito Sede, que equivale a totalizacdo das demandas para todo o
Municipio de Panorama — &reas urbanas.’

* NOTA — Com relacé@o as populagdes da area rural, ndo ha sentido o célculo das demandas totais para essas populacdes, porque as
solugdes poderdo ser localizadas. O atendimento devera abranger, eventualmente, pequenos nucleos, para os quais poderdo ser
propostas solucdes integradas, caso conveniente; no entanto, deverdo prevalecer as populagbes disseminadas, para as quais se

adotardo solugdes individuais. Estudos mais aprofundados com relacdo a esse tema deverdo ser apresentados no produto P3
(Objetivos e Metas).
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QUADRO 4.8 - ESTIMATIVA DOS CONSUMOS E VAZOES DISTRIBUIDAS DE AGUA-PANORAMA-DISTRITO SEDE

Popul. % de Popul. Cota Consumo Parcial Consumo Total P Vazédo de Vazéao Distribuida Vreserv
Ano Urbana atendi- Urb.Abast. (l/hab.dia) Domeéstico(l/s) Indl(l/s) Doméstico+Industrial(l/s) %) Perdas Doméstica+Industrial(l/s) necess.

(hab) mento (hab) Qmédia Qmax.dia Qmax.hora Qmédia Qmax.dia Qmaéx.hora (I7s) Qmedia Qmax.dia Qmax.hora (m?3)
2015 14.578 100 14.578 171 28,9 34,6 51,9 1,7 30,5 36,3 53,6 20,3 7,8 38,3 44,0 61,4 1.268
2016 14.654 100 14.654 171 29,0 34,8 52,2 1,7 30,7 36,5 53,9 20,3 7,8 38,5 44,3 61,7 1.275
2017 14.729 100 14.729 171 29,2 35,0 52,5 1,7 30,8 36,6 54,1 20,3 7,8 38,6 445 62,0 1.281
2018 14.804 100 14.804 171 29,3 35,2 52,7 1,7 31,0 36,8 54,4 20,3 7,9 38,8 44,7 62,3 1.287
2019 14.877 100 14.877 171 29,4 35,3 53,0 1,7 31,1 37,0 54,6 20,3 7,9 39,0 44,9 62,6 1.293
2020 14.950 100 14.950 171 29,6 35,5 53,3 1,7 31,2 37,2 54,9 20,3 8,0 39,2 45,1 62,9 1.299
2021 15.017 100 15.017 171 29,7 35,7 53,5 1,7 31,4 37,3 55,1 20,3 8,0 39,4 45,3 63,1 1.305
2022 15.084 100 15.084 171 29,9 35,8 53,7 1,7 31,5 37,5 55,4 20,3 8,0 39,5 45,5 63,4 1.310
2023 15.152 100 15.152 171 30,0 36,0 54,0 1,7 31,6 37,6 55,6 20,3 8,1 39,7 45,7 63,7 1.316
2024 15.219 100 15.219 171 30,1 36,1 54,2 1,7 31,8 37,8 55,9 20,3 8,1 39,9 45,9 64,0 1.322
2025 15.286 100 15.286 171 30,3 36,3 54,5 1,7 31,9 38,0 56,1 20,3 8,1 40,0 46,1 64,2 1.327
2026 15.342 100 15.342 171 30,4 36,4 54,7 1,7 32,0 38,1 56,3 20,3 8,2 40,2 46,2 64,5 1.332
2027 15.399 100 15.399 171 30,5 36,6 54,9 1,7 32,1 38,2 56,5 20,3 8,2 40,3 46,4 64,7 1.336
2028 15.454 100 15.454 171 30,6 36,7 55,1 1,7 32,2 38,4 56,7 20,3 8,2 40,4 46,6 64,9 1.341
2029 15.512 100 15.512 171 30,7 36,8 55,3 1,7 32,4 38,5 56,9 20,3 8,2 40,6 46,7 65,2 1.346
2030 15.569 100 15.569 171 30,8 37,0 55,5 1,7 32,5 38,6 57,1 20,3 8,3 40,7 46,9 65,4 1.351
2031 15.611 100 15.611 171 30,9 37,1 55,6 1,7 32,5 38,7 57,3 20,3 8,3 40,8 47,0 65,6 1.354
2032 15.655 100 15.655 171 31,0 37,2 55,8 1,7 32,6 38,8 57,4 20,3 8,3 40,9 47,1 65,7 1.358
2033 15.698 100 15.698 171 31,1 37,3 55,9 1,7 32,7 38,9 57,6 20,3 8,3 41,1 47,3 65,9 1.361
2034 15.741 100 15.741 171 31,2 37,4 56,1 1,7 32,8 39,0 57,7 20,3 8,4 41,2 47,4 66,1 1.365
2035 15.783 100 15.783 171 31,2 37,5 56,2 1,7 32,9 39,1 57,9 20,3 8,4 41,3 47,5 66,3 1.368
2036 15.814 100 15.814 171 31,3 37,6 56,3 1,7 32,9 39,2 58,0 20,3 8,4 41,3 47,6 66,4 1.371
2037 15.845 100 15.845 171 31,4 37,6 56,4 1,7 33,0 39,3 58,1 20,3 8,4 41,4 47,7 66,5 1.373
2038 15.874 100 15.874 171 31,4 37,7 56,5 1,7 33,1 39,3 58,2 20,3 8,4 41,5 47,8 66,6 1.376
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4.2.1.4 Estimativa da Reducgéao de Perdas por Ligacéo

A partir dos dados apresentados anteriormente em relacéo as estimativas de demandas,

foram também estimadas as redugbes nas perdas por ligagdo a partir dos seguintes

critérios:

+ foi utilizado o indicador do Ministério das Cidades — SNIS- INgs1, que define as perdas
por ligacdo da seguinte forma:

INgs1 = Volume (Produzido+Tratado Importado-de Servigo) — Volume Consumido
Quantidade de Ligacdes Ativas de Agua

¢ 0 volume produzido foi obtido das planilhas de demandas (equivalente as vazdes
distribuidas ano a ano) e o volume consumido das mesmas planilhas (consumo total
ano a ano);

¢ 0 numero de ligacdes ativas foi estimado a partir do nimero dessas ligacdes existente
em 2016, conforme informado pelo DAE (6.229 unidades); a partir dai, a evolucdo
dessas ligacOes foi efetuada de maneira idéntica aquela efetuada para as populacdes
urbanas abastecidas.

Com esses dados, estimaram-se as perdas por ligagdes ano a ano para o municipio de
Paraiso como um todo. Os valores obtidos encontram-se apresentados no Quadro 4.9.

Pode-se observar que, no caso de implementacdo de um Programa de Reducéo de
Perdas, devera ocorrer a manutencdo do baixo indice ao longo do periodo de
planejamento, propiciando economia de volumes de agua a serem produzidos.
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QUADRO 4.9 - ESTIMATIVA DAS PERDAS POR LIGACAO-PANORAMA-TOTAL

Popul. Vazdo Consumida Vazao Distribuida Vazéao de Perda ne de Perda por Valor
Ano Urb.Abast. Qmedia Qmedia Qmedia ligagdes ativas Ligacao Equivalente

(hab) (L/s) (L/s) (L/s) (area urbana) (L/ligagéo.dia) (%)
2015 14.578 30,5 38,3 7,8 6.229 108 20,3
2016 14.654 30,7 38,5 7.8 6.229 108 20,3
2017 14.729 30,8 38,6 7.8 6.261 108 20,3
2018 14.804 31,0 38,8 7,9 6.293 108 20,3
2019 14.877 31,1 39,0 7,9 6.324 108 20,3
2020 14.950 31,2 39,2 8,0 6.355 108 20,3
2021 15.017 31,4 39,4 8,0 6.384 108 20,3
2022 15.084 315 39,5 8,0 6.412 108 20,3
2023 15.152 31,6 39,7 8,1 6.441 108 20,3
2024 15.219 31,8 39,9 8,1 6.469 108 20,3
2025 15.286 31,9 40,0 8,1 6.498 108 20,3
2026 15.342 32,0 40,2 8,2 6.522 108 20,3
2027 15.399 32,1 40,3 8,2 6.546 108 20,3
2028 15.454 32,2 40,4 8,2 6.569 108 20,3
2029 15.512 32,4 40,6 8,2 6.594 108 20,3
2030 15.569 32,5 40,7 8,3 6.618 108 20,3
2031 15.611 32,5 40,8 8,3 6.636 108 20,3
2032 15.655 32,6 40,9 8,3 6.655 108 20,3
2033 15.698 32,7 41,1 8,3 6.673 108 20,3
2034 15.741 32,8 41,2 8,4 6.691 108 20,3
2035 15.783 32,9 41,3 8,4 6.709 108 20,3
2036 15.814 32,9 41,3 8,4 6.722 108 20,3
2037 15.845 33,0 41,4 8,4 6.735 108 20,3
2038 15.874 33,1 41,5 8,4 6.747 108 20,3
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4.2.2 Sistema de Esgotos Sanitarios
4.2.2.1 Areas do Municipio Sujeitas ao Esgotamento/Tratamento dos Esgotos

No caso especifico de Panorama, o estudo da configuragcdo de esgotamento considerou
as populacdes ja atualmente atendidas pelo sistema publico, composta pelo Distrito
Panorama (Sede).

4.2.2.2 Critérios e Parametros de Projeto

Os critérios e parametros, estabelecidos para o presente estudo referentes ao Distrito
Sede sdo aqueles usualmente empregados em projetos de saneamento basico,
adequados as particularidades da area de projeto. Na definicdo dos mesmos, foram
consideradas as Normas da ABNT, os dados coletados junto ao Departamento de Agua e
Esgoto e, também, as informacdes disponiveis em sites e na bibliografia especializada.

" Etapas de Planejamento

O periodo de projeto abrangera de 2019 a 2038 (20 anos). A esquematizacdo de
desenvolvimento dos planos e de implantacdo de obras é a seguinte, em concordancia
com as orientacoes da SSRH:

2017 e 2018 — elaboracéo dos planos municipais;

2019 até o final de 2020 — obras emergenciais (acfes imediatas);

2019 até o final de 2022 — obras de curto prazo (4 anos);

2019 até o final de 2026 — obras de médio prazo (8 anos);

= O

A partir de 2027 até o final do plano (ano 2038) — obras de longo prazo.

®  Estimativa da Contribuicdo Per Capita de Esgotos

A contribuicdo per capita de esgotos foi adotada como 0,80 da cota per capita de agua,
isto é, um coeficiente de retorno de 80%. Portanto, considerando a cota per capita de
agua de 171 L/hab.dia, a contribuicdo per capita de esgotos sera de 137 L/hab.dia.

®  Coeficientes de Majoracao de Vazao

Os coeficientes de majoracdo de vazdo correspondem ao coeficiente do dia de maior
consumo - K1 e ao coeficiente da hora de maior consumo - K2.

Os coeficientes séo definidos, de acordo com a NBR-12211 (Estudo de Concepcao de
Sistemas Publicos de Abastecimento de Agua), como:

0 K1 - relagdo entre o maior consumo diéario, verificado no periodo de um ano, e o
consumo médio diario, nesse mesmo periodo;
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0 K2 - relagcdo entre a vazdo maxima horaria e a vazdo média do dia de maior
consumo.

Admitiram-se, como validos, dados conservadores (K1=1,20 e K2=1,50), ja que sao
valores comumente empregados em projetos de sistemas de esgotos sanitérios.

®  Metas de Atendimento (Esgotamento)

O Sistema de Esgotos Sanitarios de Panorama apresenta um indice de atendimento
urbano, através da rede publica, de 86%, valor correspondente ao Distrito Sede. Esse
contingente correspondia em 2016 a uma populacdo total de 12.602 habitantes no
municipio.

O indicador ESozs € referido as populagbes urbanas efetivamente atendidas (ligacbes
ativas), podendo haver um contingente adicional de popula¢des nessas localidades ainda
nao atendidas pela rede publica. Nas demais localidades da &rea rural, onde predominam
pequenos nucleos e domicilios dispersos, utilizam-se fossas sépticas, sumidouros e
fossas negras.

Para a nova concepcéao dos sistemas, foi considerado que o atendimento ao Distrito Sede
(areas urbanas) serd integral durante todo o periodo de planejamento, atingindo a
universalizacdo do atendimento.

®  Metas de Tratamento

O indice de tratamento de esgotos informado pelo Departamento de Agua e Esgoto
apontava um valor de 100% (INois), valor correspondente ao tratamento dos esgotos
coletados no perimetro urbano do Distrito Sede.

Em funcéo do indice de tratamento ja corresponder a totalizacdo do volume de esgoto
coletado, este com indice de atendimento urbano também de 100% (INg24), partiu-se do
principio de que, a partir de 2020, havera expanséo de redes coletoras, associadas ao
crescimento populacional da Sede, uma vez que a configuracao dos sistemas de esgotos
sanitarios ja estar consolidada, e sera avaliada a necessidade de ampliacdo da estacdo
de tratamento existente ou implantagédo de outra.

B Coeficiente de Infiltracdo na Rede

Para o coeficiente de infiltragéo foi adotado o valor de 0,20 I/s.km, valor tradicionalmente
utilizado em projetos de rede coletora de esgotos.

®  Estimativa da Evolucao de Implantacéo de Rede de Esgotos

Considerou-se, para efeito de estimativa da evolucédo de implantacao de rede de esgotos,
que toda a area considerada (Distrito Sede) possui rede coletora na maior parte das
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mesmas, havendo, no entanto, novas implantagbes com o crescimento vegetativo das
populacoes.

Para isso, partiu-se do principio de que, a partir da extensdo existente de rede nessa
localidade em 2015, estimou-se uma evolugcdo das mesmas de cerca de 4,3 m de rede
por habitante, relacéo esta dada para o ano de 2015, mantendo-a constante durante todo
o horizonte de planejamento (anos 2019 a 2038). Essas extensdes encontram-se
indicadas nas planilhas de contribuicdo de esgotos (anexadas a seguir).

®  Estimativa das Cargas Organicas

As cargas organicas foram adotadas como 54g DBOs/habdia, valor tradicionalmente
utilizado em projetos de saneamento.

4.2.2.3 Estimativa das Contribuicbes de Esgotos

Com base na evolugcdo populacional urbana e nos critérios e parametros de projeto,
encontra-se apresentada, no Quadro 4.10, as contribuicdes para o sistema de esgotos
sanitarios, em termos de vazdes e cargas organicas.
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QUADRO 4.10 - ESTIMATIVA DAS VAZOES E CARGAS DE ESGOTO-PANORAMA-DISTRITO SEDE

Popul. % de Popul. Contr. Contribuigft}o Parcial Extensé&o . . Contribuigéo Tot.al Carga Carga diéria
Ano Urbana esgota- Urb.Esgot. : Domeéstico(l/s) Indl (I/s) de Infiltr (I/s) Doméstico+Industrial+Infiltragdo(l/s) per capita total
(I/hab.dia) - .
(hab.) mento (hab.) Qmedia Qmax.dia Qmax hora rede (Km) Qmedia Qmax.dia Qmax.hora (KgDBO/dia) (KgbBO/dia)
2015 14.578 86 12.537 137 19,88 23,86 35,78 1,32 54,40 10,88 32,08 36,06 47,98 0,054 677,01
2016 14.654 86 12.602 137 19,98 23,98 35,97 1,32 54,73 10,95 32,25 36,24 48,23 0,054 680,53
2017 14.729 86 12.667 137 20,08 24,10 36,15 1,32 55,05 11,01 32,41 36,43 48,48 0,054 684,00
2018 14.804 86 12.732 137 20,19 24,23 36,34 1,32 55,37 11,07 32,58 36,62 48,73 0,054 687,51
2019 14.877 86 12.794 137 20,29 24,34 36,52 1,32 55,68 11,14 32,74 36,80 48,97 0,054 690,89
2020 14.950 90 13.455 137 21,33 25,60 38,40 1,32 56,00 11,20 33,85 38,12 50,92 0,054 726,56
2021 15.017 90 13.516 137 21,43 25,72 38,58 1,32 56,29 11,26 34,01 38,29 51,15 0,054 729,85
2022 15.084 90 13.576 137 21,53 25,83 38,75 1,32 56,57 11,31 34,16 38,47 51,38 0,054 733,08
2023 15.152 90 13.636 137 21,62 25,95 38,92 1,32 56,86 11,37 34,32 38,64 51,61 0,054 736,37
2024 15.219 100 15.219 137 24,13 28,96 43,44 1,32 57,15 11,43 36,88 41,71 56,19 0,054 821,83
2025 15.286 100 15.286 137 24,24 29,09 43,63 1,32 57,44 11,49 37,05 41,89 56,44 0,054 825,43
2026 15.342 100 15.342 137 24,33 29,19 43,79 1,32 57,68 11,54 37,18 42,05 56,65 0,054 828,47
2027 15.399 100 15.399 137 24,42 29,30 43,95 1,32 57,92 11,58 37,32 42,20 56,85 0,054 831,52
2028 15.454 100 15.454 137 24,50 29,41 44,11 1,32 58,16 11,63 37,46 42,36 57,06 0,054 834,51
2029 15.512 100 15.512 137 24,60 29,52 44,27 1,32 58,41 11,68 37,60 42,52 57,28 0,054 837,66
2030 15.569 100 15.569 137 24,69 29,62 44,44 1,32 58,65 11,73 37,74 42,67 57,49 0,054 840,70
2031 15.611 100 15.611 137 24,75 29,70 44,56 1,32 58,84 11,77 37,84 42,79 57,64 0,054 842,98
2032 15.655 100 15.655 137 24,82 29,79 44,68 1,32 59,02 11,80 37,95 42,91 57,81 0,054 845,37
2033 15.698 100 15.698 137 24,89 29,87 44,81 1,32 59,21 11,84 38,05 43,03 57,97 0,054 847,70
2034 15.741 100 15.741 137 24,96 29,95 44,93 1,32 59,40 11,88 38,16 43,15 58,13 0,054 850,03
2035 15.783 100 15.783 137 25,03 30,03 45,05 1,32 59,58 11,92 38,26 43,27 58,28 0,054 852,30
2036 15.814 100 15.814 137 25,08 30,09 45,14 1,32 59,71 11,94 38,34 43,35 58,40 0,054 853,98
2037 15.845 100 15.845 137 25,12 30,15 45,22 1,32 59,84 11,97 38,41 43,44 58,51 0,054 855,61
2038 15.874 100 15.874 137 25,17 30,20 45,31 1,32 59,96 11,99 38,48 43,52 58,62 0,054 857,18
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4.2.3 Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais

O estudo de demanda da componente Drenagem considerou como foco principal as
bacias hidrogréficas da &rea urbana, pois se trata dos locais onde ocorrem a maioria dos
problemas relacionados a drenagem.

Os estudos hidrolégicos tém por objetivo fornecer parametros e critérios de projeto e
oferecer subsidios para o dimensionamento das obras de drenagem através da avaliacao
das descargas afluentes.

4.2.3.1 Equacéao de Chuva

A precipitagdo sobre a sub-bacia € determinada a partir de um banco de dados com as
equacbes IDF (intensidade, duracdo e frequéncia) de diferentes localidades. Essas
equacdes foram elaboradas por Mero e Magni (1982), através de convénio Departamento
de Aguas e Energia Elétrica (DAEE) e a Universidade de S&o Paulo (USP).
Recentemente foi feita uma atualizacdo e ampliacdo do niumero de equacdes de chuvas
intensas disponiveis no Estado de S&o Paulo, obtidas a partir de um maior namero de
postos pluviogréficos.

Para o presente estudo utilizou-se a equacao IDF do municipio de Sdo José do Rio Preto
devido a sua proximidade ao local, e a formula é a seguinte:

It, TR=57,6545x(t+30) *%8°+13,1313x(t+30) °***° x[-0,4754-0,8917InIn(TR/TR-1)]

Para 10 <t< 1440

onde:
¢ i =mm/min.
¢ T =anos

¢t = minutos

4.2.3.2 Tempo de Concentragéo

¢ Fbérmula de Kirpich

tc= 57 . (L3 /H) 0,385

Onde:
¢ tc = Tempo de concentragao, em min;
¢ L = Distancia do ponto mais distante da area contribuinte, em km;
¢ H = Diferenca de nivel total, e m.
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4.2.3.3 Periodo de Retorno

E o intervalo médio de anos dentro do qual ocorre ou é superada uma dada cheia.
Representa o risco a ser assumido no dimensionamento de uma obra hidraulica.

O Quadro 4.11 aponta as recomendacdes para valores minimos de periodos de retorno:

QUADRO 4.11 - DETERMINAGAO DAS VAZOES DE PROJETO

x - TR (Anos)
Obra Secdo geomeétrica -
Area Urbana
Galerias Tubo 10
, Trapezoidal 50
L A céu aberto
Canalizagao Retangular 100
Contorno Fechado 100
Travessias: Pontes,_Buelros e Qualquer 100
estruturas afins

4.2.3.4 Determinacdo das Vazdes de Projeto

As vazdes maximas serdo calculadas mediante a utilizacdo de métodos indiretos levando-
se em conta as dimensdes da area da bacia contribuinte conforme tabela abaixo.

A vazao de projeto sera calculada mediante a utilizacdo de métodos indiretos levando-se
em conta as dimensofes da area da bacia contribuinte conforme Quadro 4.12:

QUADRO 4.12 - DETERMINAGCAO DAS VAZOES DE PROJETO

Area da bacia Método
A <2 km2 Racional
A > 2 km? Soil Conservation Service (SCS)

Método Racional

O Método Racional tem como conceito basico de que numa certa area de drenagem, a
precipitacdo possui distribuicdo espacial uniforme e que a maxima vazao ocorre quando
toda esta area esta contribuindo ao mesmo instante, numa dada secao em estudo.

Ela é definida analiticamente pela expressao:

Q=C:i-A
Onde:
¢ Q = Vazéo de projeto, em L/s;
¢ C = Coeficiente de escoamento superficial, adimensional,
O = Intensidade de chuva, em l/s/ha;
o A = Area da bacia contribuinte, em ha.
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B Coeficiente de Escoamento Superficial (C)

O coeficiente de escoamento superficial € funcéo de uma série de fatores, dentre os quais
o tipo de solo, a ocupagédo da bacia, a umidade antecedente e a intensidade de chuvas
entre outros.

O valor de C sera determinado levando-se em conta as condicfes futuras de urbanizacao
da bacia.

Quando a bacia apresentar uma ocupag¢do muito heterogénea sera calculado o valor
médio de C pela média ponderada dos diversos valores de C, para cada ocupacao
especifica.

Usualmente o coeficiente de escoamento superficial € determinado em funcdo da
ocupacao do solo, conforme apresentado no Quadro 4.13.

QUADRO 4.13 - VALORES DO COEFICIENTE DE ESCOAMENTO SUPERFICIAL (C)

Zonas Valores De “C”

DE EDIFICAQAO MUITO DENSA
Partes centrais, densamente construidas de uma cidade com ruas e calgcadas 0,70 a 0,95
pavimentadas.

DE EDIFICACAO NAO MUITO DENSA
2- | Partes adjacentes ao centro, de menor densidade de habitagdes, mas com ruas e calcadas 0,60 a 0,70
pavimentadas.

DE EDIFICAGAO COM POUCAS SUPERFICIES LIVRES

3- - e ~ . 0,50 a 0,60
Partes residenciais com construgdes cerradas, ruas pavimentadas.
DE EDIFICACAO COM MUITAS SUPERFICIES LIVRES

4- - T . X - . 0,25 a 0,50
Partes residenciais tipo Cidade-Jardim, ruas macadamizadas ou pavimentadas.

5. DE SUBURBIOS COM ALGUMA EDIFICACAO 0.1020.25

Partes de arrabaldes e suburbios com pequena densidade de construcdes.

DE MATAS, PARQUES E CAMPOS DE ESPORTES
6- Partes rurais, areas verdes, superficies arborizadas, parques ajardinados, campos de 0,05a0,20
esporte sem pavimentacao.

Método do Soil Conservation Service - SCS

O Método do “U.S. Soil Conservation Service” sera aplicado conforme preconizado na
publicagcdo “Manual de Hidrologia Basica para Estruturas de Drenagem” do Instituto de
Pesquisas Rodoviarias do DNER (1990).

Este método determina a descarga de uma bacia hidrografica através do hidrograma

triangular composto, que é o resultado da somatéria das ordenadas de histogramas
unitarios simples, para cada intervalo de tempo.

Para a definicdo da relacdo entre chuvas e deflivios, o método utiliza a expressao de
Mockus, conforme a seguir indicada:
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Pe= (P-0,2.S)?
(P+0,8.S)

onde:

¢ Pe = Deflavio, em mm;
0 P = Precipitagbes acumuladas, em mm;
¢ S = Capacidade de infiltragao do solo, em mm.
O valor de “S” é fungao do tipo e uso do solo e das condigdes antecedentes de umidade,
descrito por:
S =254 [(100/CN) -1]

onde:

¢ CN = Curva de deflavio.

A determinacéo da vazdo de pico dos hidrogramas unitérios é feita utilizando a seguinte
expressao:

Q= 0,208 . (Pe . A)
tp

onde:

¢ Q =Vazéo de pico do hidrograma unitario, em m3/s;

o Pe Excesso de chuva, em mm;
o A

¢ tp = Tempo de ascenséo do hidrograma unitario, em horas.

Area da bacia hidrografica, em kmz;

Célculo do tempo de ascensao dos hidrogramas unitarios:
tp =(D/2) +0,6 . tc
onde:

¢ tp = Tempo de ascensao, em horas;

¢ D = Intervalo de discretizacdo da chuva, em horas;

¢ tc = Tempo de concentragéo, em horas.

Célculo do intervalo temporal de discretizacdo da chuva:

D=_tc
7,5
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onde:
¢ D = Intervalo de discretizagéo da chuva, em horas;
¢ tc = Tempo de concentracdo, em horas.

Para obter o hidrograma resultante de uma tormenta de projeto de intensidade variavel
deve-se proceder da seguinte forma:

+ Discretizar o hietograma em intervalos de tempo iguais a duracao unitaria,;

¢ Obter o hidrograma de cada bloco de chuva de duracéo unitaria;

¢ Somar os hidrogramas obtidos no passo anterior com defasagens iguais a duracdo da
chuva unitéaria.

O parametro CN depende dos seguintes fatores: tipo de solo, condigcbes de uso e
ocupacao do solo, umidade antecedente do solo, conforme ilustrado no Quadro 4.14.

QUADRO 4.14 - TIPOS DE SOLO CONFORME O SCS
Grupo A - Solos arenosos com baixo teor de argila total, inferior a uns 8%, ndao ha rocha nem camadas
argilosas e nem mesmo densificadas até a profundidade de 1,5 m. O teor de hiumus € muito baixo, ndo
atingindo 1%.

Grupo B - Solos arenosos menos profundos que os do Grupo A e com menor teor de argila total, porém
ainda inferior a 15%. No caso de terras roxas este limite pode subir a 20% gracas a maior porosidade.
Os dois teores de humus podem subir, respectivamente, a 1,2 e 1,5%. Ndo pode haver pedras nem
camadas argilosas até 1,5m, mas é quase sempre presente camada mais densificada que a camada
superficial.

Grupo C - Solos barrentos com teor total de argila de 20 a 30% mas sem camadas argilosas
impermeaveis ou contendo pedras até profundidades de 1,2m. No caso de terras roxas, estes dois
limites maximos podem ser de 40% e 1,5m. Nota-se, a cerca de 60 cm de profundidade, camada mais
densificada que no Grupo B, mas ainda longe das condi¢Bes de impermeabilidade.

Grupo D - Solos argilosos (30 - 40% de argila total) e ainda com camada densificada a uns 50 cm de
profundidade. Ou solos arenosos como B, mas com camada argilosa quase impermedavel ou horizonte
de seixos rolados.

® CondicOes de uso e ocupacao do solo

O Quadro 9.15 fornece valores de CN para os diferentes tipos de solo e respectivas
condicbes de ocupacdo. Cabe ressaltar que essa tabela refere-se a Condicédo Il de
umidade antecedente do solo (escoamento superficial direto).

® CondicOes de umidade antecedente do solo

O método do SCS distingue 3 condi¢cdes antecedente do solo:

¢ Condicdo | — solos secos: as chuvas nos ultimos 5 dias ndo ultrapassaram
15 mm.
¢ Condicao Il — situacdo média na época de cheias: as chuvas nos ultimos 5 dias

totalizaram entre 15 e 40 mm.
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¢ Condicao lll — solo umido (proximo da saturacdo) — as chuvas nos ultimos 5 dias
foram superiores a 40 mm e as condi¢cdes meteoroldgicas foram desfavoraveis a
altas taxas de evaporacao.

O Quadro 4.16 permite converter o valor de CN para condicdo | ou lll, dependendo da
situacdo que se desejar representar.

A Condicao Il é utilizada normalmente para a determinagédo do hidrograma do ESD para
projeto de obras correntes em drenagem urbana.

®  Roteiro de calculo:

¢ Escolha das condi¢des de saturacéo do solo;

¢ Determinacédo do grupo hidrolégico do solo;

¢ Determinacdo do CN para a condicao Il por meio do Quadro 4.15;
o

Transformag&o do CN para a condi¢cdo desejada pelo Quadro 4.16, se for o caso;

QUADRO 4.15 - VALORES DE CN EM EUN(;AO DA COBERTURA E DO TIPO DE SOLO
(CONDICAO Il DE UMIDADE)

Tipo de uso do solo/Tratamento Grupo Hidrolégico
Condigdes hidrolégicas A B C D
Uso Residencial
Tamanho médio do lote % Impermeével
até 500 m 65 77 85 90 92
1000 m2 38 61 75 83 87
1500 m2 30 57 72 81 86
Estacionamentos pavimentados, telhados 98 98 98 98
Ruas e estradas:
pavimentadas, com guias e drenagem 98 98 98 98
com cascalho 76 85 89 91
de terra 72 82 87 89
Areas comerciais (85% de impermeabilizacéo) 89 92 94 95
Distritos industriais (72% de impermeabilizac&o) 81 88 91 93
Espacos abertos, parques, jardins:
boas condi¢des, cobertura de grama > 75% 39 61 74 80
condi¢bes médias, cobertura de grama > 50% 49 69 79 84
Terreno preparado para plantio, descoberto
Plantio em linha reta 77 86 91 94
Culturas em fileira
linha reta condicdes ruins 72 81 88 91
boas 67 78 85 89
curva de nivel condig8es ruins 70 79 84 88
boas 65 75 82 86
Cultura de graos
linha reta condi¢des ruins 65 76 84 88
condi¢des boas 63 75 83 87
curva de nivel condig@es ruins 63 74 82 85
condi¢cBes boas 61 73 81 84
Pasto:
s/ curva de nivel condic¢des ruins 68 79 86 89
condi¢cdes médias 49 69 79 84
condi¢bes boas 39 61 74 80
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Tipo de uso do solo/Tratamento Grupo Hidrolégico
Condigdes hidrolégicas A B C D
curva de nivel condig6es ruins 47 67 81 88
condigbes médias 25 59 75 83
condicdes boas 6 35 70 79
Campos
condicdes boas 30 58 71 78
Florestas
condicdes ruins 45 66 77 83
condicdes boas 36 60 73 79
condigbes médias 25 55 70 77

QUADRO 4.16 - CONVERSAO DAS CURVAS CN PARA AS DIFERENTES CONDIGOES DE
UMIDADE DO SOLO

Condigoes de Umidade
I II III1
100 100 100
87 95 99
78 90 98
70 85 97
63 80 94
57 75 91
51 70 87
45 65 83
40 60 79
35 55 75
31 50 70
27 45 65
23 40 60
19 35 55
15 30 50

® Efeitos da urbanizacao
A aplicacdo do método do SCS para areas urbanas pode ser feita de duas formas:

A primeira delas € fazer uso de tabelas que levem em conta os tipos de ocupacdo dos
solos caracteristicos de areas urbanas como o Quadro 4.14. Caso a bacia apresente
diversos tipos de solo e de ocupacgédo, deve-se adotar o valor de CN obtido pela média
ponderada dos diversos CNs correspondentes as areas homogéneas.

¢ O segundo modo recomenda separar a bacia em areas permeaveis e
impermeaveis e calcular o CN ponderado.
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4.2.3.5 Previsao de Vaz0es para as Chuvas de Projeto

Para a cidade de Panorama adotou-se a equacado de chuvas do posto pluviométrico mais
proximo, localizado na cidade de Andradina, definida abaixo:

Para as bacias estudadas foi adotado um solo tipo C. Portanto, conforme a tabela 10,
para as areas urbanizadas considerou-se CN = 90 (zonas residenciais com lotes de até
500 m2), e para os espacos abertos e condi¢cfes de pré-urbanizacdo considerou-se CN =
70 (bosques com boa cobertura). Para uma ocupacdo mista calculou-se a média
ponderada adotando como fator de ponderacdo a area correspondente a cada valor de
CN.

Para o célculo de tempo de concentracdo nas 03 bacias urbanas, foram utilizadas as
férmulas empiricas (1) Kirpich, (2) Dooge, e (3) SCS com corre¢do para a urbanizacao.

Para as bacias estudadas foi adotado um solo tipo C. Portanto, conforme a tabela 10,
para as areas urbanizadas considerou-se CN = 90 (zonas residenciais com lotes de até
500 m?), e para os espacos abertos e condicdes de pré-urbanizacdo considerou-se CN =
70 (bosques com boa cobertura). Para uma ocupacdo mista calculou-se a média
ponderada adotando como fator de ponderacdo a area correspondente a cada valor de
CN.

® Determinacgao davazao dos pontos em estudo:

Figura 4.1 — Pontos criticos do sistema de drenagem
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Ponto 1: Avenida Rodion Podolsky x Rua Emilio Condé

Ponto 2: Avenida Vereador José Molon x Rua Emilio Condé

Ponto 3: Avenida Vereador José Molon, n°® 686

Ponto 4: Avenida Vereador José Molon x Rua Vinte e Oito

Ponto 5: Alameda F x Rua Vinte e Oito (remanso, quando o Ponto 4 alaga)
Ponto 6: Avenida Rodion Podolsky x Avenida Pege Raposo Lopes

Ponto 7: Rua Oitenta e Oito x Rua Oitenta e Cinco

Ponto 8: Rua Oitenta e Oito x Avenida Vereador José Molon

Ponto 9: Estrada Aldo Bruno x Rua A

Ponto 10: Rua Cento e Vinte e Seis x Avenida Avelino Bobato

Ponto 11: Avenida Prestes Maia x Rua Cento e Quatorze

Ponto 12: Rua Pedro Milaniz x Avenida G (Ponto de alagamento + Erosao)
Ponto 13: Proximo a Rua das Palmas (continuagéo do Ponto 12)

Ponto 14: Rua Aurora Francisco de Camargo x Avenida G

Ponto 15: Rua Quintino Maudonnet x Avenida P

S OO

Erosdo: Rua Vinte e Oito

Quando ocorre alagamento no Ponto 1, geralmente acontece também no Ponto 2, pois o
problema se encontra ao longo da Rua Emilio Condé sentido do rio Parana.

Segundo informacdes da prefeitura, a Avenida José Molon, em quase toda sua extensao,
apresenta problemas de alagamento (Pontos 2, 3, 4 e 8).

O Ponto 5 representa uma caixa construida para conter o remanso causado quando ha
alagamento do Ponto 4.

O alagamento do Ponto 13 é decorrente de um problema no Ponto 12. A prefeitura fez um
canal de terra para desviar a 4gua, porém, quando chove, o alagamento atinge as casas
da regiao.

A partir de mapas digitalizados dessas bacias (arquivos de Qgis e imagens Bitmap), além
de imagens do Google Earth, implementou-se um inventario com suas caracteristicas
fisicas e condi¢cdes de urbanizacao relevantes para a realizacao de estudos posteriores.

As caracteristicas das bacias presentes no inventario sao: area de drenagem, perimetro,
comprimento do talvegue, fator de forma, comprimento do curso d’agua principal,
densidade de drenagem, desnivel topografico maximo da bacia, declividade de alveo.
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4.2.3.6 Resultados da Simulacdo Hidrologica

A partir da base de dados utilizada, foram delimitadas as sub-bacias contribuintes nos
locais de interesse; foram realizadas as simula¢des hidroldgicas, cujos resultados
revelaram as vaz6es maximas para os pontos de criticidade apresentados.

Cabe destacar que as durac¢des dos eventos pluviométricos foram determinadas por meio
de simulacdes iterativas, visando a obtencao das vazdes de pico dos hidrogramas.

As méaximas vaz0les resultantes do célculo hidrolégico para os pontos criticos levantados
para o municipio de Panorama séo apresentadas a seguir.

Ponto de Alagamento 1

ESTUDO HIDROLOGICONIDRAULICO

1 - Informagbes Basicas da Bacia

Mome da Bacia Bacia do Ribeirao das Marrecas UGRHI 20

Municipio de localizacdo Panorama

Area de localizacdo Alagamento: Ponto 1

Area (A) 0,270  |km?
Distancia do ponto mais distante da area contribuinte, em km (L) 0,89 km
Diferenca de nivel Total (H) 30,00 m
Declividade madia (5) 33,1 m/km
Tipo de solo predominante na Bacia B

2 - Condigées da "chuva de projeto” (Vazéo Méaxima) MET. RACIONAL

Tempo de Retorno (anos) 10 anos
Tempo de concentragdo da Bacia (tc) (min)
tc = 57 *((L"3)/H )" 0385 = 13.45 min
Chuva critica de projeto (mmd) 124,46 mm/'h
Q=0 166T*C*i*A Qmax ={Qb) 6,07 m/s
C= 0,65 ifmm/min) = 2,07 |
AlKm2) = 0270000 Qmax ={Qp) 6,07 m*/s
Coeficiente de distribuicdo da chuva (D) | 1 |s.d.
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Ponto de Alagamento 2

ESTUDO HIDROLOGICONIDRAULICO

1 - Informagbes Basicas da Bacia

Mome da Bacia Bacia do Ribeirao das Marrecas UGRHI 20

Municipio de localzacao Panorama

Area de localizacdo Alagamento: Ponto 2

Area (A) 0,530  |km®
Distdncia do ponto mais distante da area contribuinte, em km (L) 1,07 km
Diferenca de nivel Total (H) 39,00 m
Declividade media () 36 A5 mJdkm
Tipo de solo pre dn:urmnante na Bacia B

2 - Condlgnes da "chuva de projeto” :‘-J’azan Maxima) MET. RACIONAL

Tempo de Retorno (anos) 10 anos
Tempo de concentracdo da Bacia {tc) (min)
= A7 *((L*3)/H )" 0385 = 15,04 min
Chuva critica de projeto (mm/h) 119,29 mm/h
Q=0 1667TC"i"A Qmax.=Qb) 11,43 m>/s
C= 0,65 ifmmimin) = 1,99 |
AlKm2) = 0530000 Cmax ={1p) 11,43 m¥/s
Coeficiente de distribuicdo da chuva (D) | 1 |s.d.

Ponto de Alagamento 3

ESTUDO HIDROLOGICOHIDRAULICO

1 - Informagées Basicas da Bacia

Mome da Bacia Bacia do Ribeirao das Marrecas UGRHI 20

Municipio de localzacado Panorama

Area de localizacio Alagamento: Ponto 3

Area (A) 0,280  |km®
Distdncia do ponto mais distante da area contribuinte, em km (L) 1,28 km
Diferenca de nivel Total (H) 41,80 m
Declividade média (S) 3266 m/km
Tipo de solo pren:h:n mmante na Bacia B

2 - Cnndlgnes da "chuva de projeto” Wazan Maxima) MET. RACIONAL

Tempo de Retorno {anos) 10 anos
Tempo de concentragdo da Bacia (tc) (min)
tc = 57 *((L"3) /H ) 0385 = 18,01 min
Chuva critica de projeto (mm/h) 111,04 mm/h
Q=0 166T"C*i"A Qmax = Qb) 5,62 m3/s
C= 0,65 i{mm/min) = 1,85 |
AlKm2) = 0280000 Qmax ={Qp) 5,62 m/s
Coeficiente de distribuicdo da chuva (D) | 1 |s.d.
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Ponto de Alagamento 4

ESTUDO HIDROLOGICO/HIDRAULICO
1 - Informagtes Basicas da Bacia
Mome da Bacia Bacia do Ribeirao das Marrecas UGRHI 20
Municipio de localzacdo Fanorama
Area de localizacdo Alagamento: Ponto 4
Area (A) 0,100  |km?
Distdncia do ponto mais distante da darea contribuinte, em km (L) 0,56 km
Diferenca de nivel Total (H) 23,00 m
Declividade média (S) 41,07 m/km
Tipo de solo predominante na Bacia B
2 - Condigées da "chuva de projeto” (Vazao Maxima) MET. RACIONAL
Tempo de Retorno (anos) 10 anos
Tempo de concentragdo da Bacia (tc) (min)
tc = A7 *((L"3)/H )" 0385 = 8,73 min
Chuva critica de projeto (mmdh) 142,87 mm/h
Q=0 166 7*C*I"A Qmax.=(Qb) 2,58 m/s
C= 0,65 ifmm/min} = 2,38 |
AlKm2) = 0.,100000 Qmax.=Qp) 2,58 m>/s
Coeficiente de distribuicdo da chuva (D) | 1 |s.d.
Ponto de Alagamento 6
ESTUDO HIDROLOGICO/HIDRAULICO
1 - Informagtes Basicas da Bacia
Mome da Bacia Bacia do Ribeirao das Marrecas UGRHI 20
Municipio de localizacdo FPanorama
Area de localizacdo Alagamento: Ponto B
Area (A) 0,250  |km?
Distdncia do ponto mais distante da area contribuinte, em km (L) 0,93 km
Diferenca de nivel Total (H) 21,00 m
Declividade média (S) 22,58 m/km
Tipo de solo predominante na Bacia B
2 - Condigoes da "chuva de projeto” (Vazao Maxima) MET. RACIONAL
Tempo de FEetorno (anos) 10 anos
Tempo de concentragdo da Bacia (tc) (min)
tc = A7 *((L"3)/H )" 0385 = 16,23 min
Chuva critica de projeto (mmdh) 115,88 mm/'h
Q=0 1667 C*i"A Qmax ={Qb) 5,23 m/s
C= 0,65 i(mm/min) = 1,93
AlKm2) = 0.250000 Qmax ={Qp) 5,23 m/s
Coeficiente de distribuicdo da chuva (D) 1 |s.d.
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Ponto de Alagamento 7

ESTUDO HIDROLOGICOHIDRAULICO

1 - Informagées Basicas da Bacia

Mome da Bacia Bacia do Ribeirao das Marrecas UGRHI 20

Municipio de localzacdo FPanorama

Area de localizacio Alagamento: Ponto 7

Area (A) 0,140  |km®
Distancia do ponto mais distante da area contribuinte, em km (L) 0,55 km
Diferenca de nivel Total (H) 1240 m
Declividade média (S) 22,55 m/km
Tipo de solo predominante na Bacia B

2 . Condiges da "chuva de projeto” (Vazio Maxima) MET. RACIONAL

Tempo de Retorno {anos) 10 anos
Tempo de concentragdo da Bacia (ic) (min)
tc = 57 *({L*3) /H )" 0385 = 10,84 min
Chuva critica de projeto (mm/) 133,93 mm/h
Q=0166T"C*i"A Qmax ={Qb) 3,39 m/s
C= 0,65 i{mm/min) = 2,23 |
AlKm2) = 0140000 Qmax ={Qp) 3,39 m>/s
Coeficiente de distribuicdo da chuva (D) | 1 |s.d

Ponto de Alagamento 8

ESTUDO HIDROLOGICOHIDRAULICO

1 - Informagbes Basicas da Bacia

Mome da Bacia Bacia do Ribeirdo das Marrecas UGRHI 20

Municipio de localizacdo Fanorama

Area de localizacdo Alagamento: Ponto B

Area (A) 0,100  |km®
Distidncia do ponto mais distante da drea contribuinte, em km (L) 0,52 km
Diferenca de nivel Total (H) 25,20 m
Declividade media (S) 48 46 mJkm
Tipo de solo predominante na Bacia B

2 - Condigées da "chuva de projeto” (Vazéo Maxima) MET. RACIONAL

Tempo de Retorno {anos) 10 anos
Tempo de concentracdo da Bacia (tc) (min)
tc = AT " ((L"3) /H )" 0385 = 1,73 min
Chuva critica de projeto (mm/h) 147,60 mm/'h
Q=0 166T*C*i"A Qmax.={Qb) 2,67 m>/s
C= 0,65 ifmmJ/min) = 2,46 |
AlKm2) = 0100000 Omax. ={Qp) 2,67 ms
Coeficiente de distribuicio da chuva (D) | 1 |s.d.
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Ponto de Alagamento 9

ESTUDO HIDROLOGICOHIDRAULICO

1 - Informagtes Basicas da Bacia

Mome da Bacia Bacia do Ribeirao das Marrecas UGRHI 20

Municipio de localizacdo Panorama

Area de localizacio Alagamento: Ponto 9

Area (A) 0,00  |km®
Distdncia do ponto mais distante da area contribuinte, em km (L) 0,56 km
Diferenca de nivel Total (H) 9,50 m
Declividade média (S) 16.96 m/km
Tipo de solo pren:h:n mmante na Bacia B

2 - Cnndlgnes da "chuva de projeto” :‘-..I’azan Maxima) MET. RACIONAL

Tempo de Retorno {anos) 10 anos
Tempo de concentragdo da Bacia (ic) (min)
= 57 *((L*3)/H )" 0385 = 12,26 min
Chuva critica de projeto (mm/) 128,59 mm/h
Q=0166T"C*i"A Qmax ={Qb) 2,32 m/s
C= 0,65 i{mm/min) = 2,14 |
AlKm2) = 0100000 Qmax ={Qp) 2,32 m>/s
Coeficiente de distribuicdo da chuva (D) | 1 |s.d

Ponto de Alagamento 10

ESTUDO HIDROLOGICOHIDRAULICO

1 - Informagtes Basicas da Bacia

Mome da Bacia Bacia do Ribeirao das Marrecas UGRHI 20

Municipio de localizacdo Fanorama

Area de localizacio Alagamento: Ponto 10

Area [A) 0,100  |km?
Distdncia do ponto mais distante da area contribuinte, em km (L) 0,64 km
Diferenca de nivel Total (H) 12,10 m
Declividade média (S) 18.91 m/km
Tipo de solo predummante na Bacia B

Z - Cnndlgnes da "chuva de projeto” :Uazao Maxima) MET. RACIONAL

Tempo de REetorno (anos) 10 anos
Tempo de concentragdo da Bacia (tc) (min)
= By *[((L*3)/H )" 0385 = 13,04 min
Chuva critica de projeto (mmd) 125,85 mm/h
Q=0 166T"C™i"A Qmax =Qb) 2,27 m3/s
= 0,65 i(mm/min) = 2,10 |
AlKm2) = 0.100000 Cmax.={Qp) 2,27 m3/s
Coeficiente de distribuicdo da chuva (D) | 1 |s.d.
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Ponto de Alagamento 11

ESTUDO HIDROLOGICOHIDRAULICO

1 - Informagoes Basicas da Bacia

Mome da Bacia Bacia do Ribeirao das Marrecas UGRHI 20

Municipio de localizacdo FPanorama

Area de localizacdo Alagamento: Ponto 11

Area (A) 0,100 |km*
Distdncia do ponto mais distante da area contribuinte, em km (L) 0,61 km
Diferenca de nivel Total (H) 16,00 m
Declividade media (5) 26,23 mJkm
Tipo de solo predominante na Bacia B

2 . Condicées da "chuva de projeto” (Vazéo Maxima) MET. RACIONAL

Tempo de Retorno (anos) 10 anos
Tempo de concentracdo da Bacia (tc) (min)
tc = A7 " ((L"3) /H )" 0385 = 11,08 min
Chuva critica de projeto (mm/h) 133,00 mm/h
@=0166T*C*i*A Qmax ={Qb) 2,40 m*/s
C= 0,65 iimmimin) = 2,22 |
AlKm2) = 0100000 Cmax =Qp) 2,40 m/s
Coeficiente de distribuicdo da chuva (D) | 1 |s.d.

Ponto de Alagamento 12

ESTUDO HIDROLOGICONIDRAULICO

1 - Informagbes Basicas da Bacia

Mome da Bacia Bacia do Ribeirao das Marrecas UGRHI 20

Municipio de localzacao Panorama

Area de localizacdo Alagamento: Ponto 12

Area (A) 0,350  |km®
Distdncia do ponto mais distante da area contribuinte, em km (L) 0,62 km
Diferenca de nivel Total (H) 17 40 m
Declividade média (S) 28,06 m/km
Tipo de solo predominante na Bacia B

2 - Condigées da "chuva de projeto” (Vazéo Maxima) MET. RACIONAL

Tempo de Retorno (anos) 10 anos
Tempo de concentragdo da Bacia (tc) (min)
tc = 67T *((L*3)/H )" 0.385 = 10,93 min
Chuva critica de projeto (mm/h) 133,58 mm¢h
Q2=0,166T*C*i"A Qmax.={QAb) 8,44 m/s
C= 0,65 ifmm/min) = 2,23 |
AlKm2) = 0.,350000 Qmax.=QAp) 8,44 m/s
Coeficiente de distribuicio da chuva (D) | 1 |s.d
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Ponto de Alagamento 13

ESTUDO HIDROLOGICOHIDRAULICO

1 - Informagtes Basicas da Bacia

Mome da Bacia Bacia do Ribeirdo das Marrecas UGRHI 20

Municipio de localzacdo Panorama

Area de localizacdo Alagamento: Ponto 13

Area (A) 0,540  |km?
Distancia do ponto mais distante da area contribuinte, em km (L) 0,85 km
Diferenca de nivel Total (H) 2540 m
Declividade madia (S) 29,88 m/km
Tipo de solo predominante na Bacia B

2 - Condigées da "chuva de projeto” (Vazéo Méaxima) MET. RACIONAL

Tempo de Retorno {anos) 10 anos
Tempo de concentragdo da Bacia (tc) (min)
tc = &7 *((L*3)/H )" 0.385 = 13,6 min
Chuva critica de projeto (mmdh) 123,96 mm/'h
Q=0166T"C*i"A Gmax ={Qb) 12,09 m/s
C= 0,65 i(mmJ/min) = 2,07 |
AlKm2) = 0.540000 Qmax ={Qp) 12,09 m*/s
Coeficiente de distribuicdo da chuva (D) | 1 |s.d.

Ponto de Alagamento 14

ESTUDO HIDROLOGICOHIDRAULICO

1 - Informagtes Basicas da Bacia

Mome da Bacia Bacia do Ribeirdo das Marrecas UGRHI 20

Municipio de localizacdo Panorama

Area de localizacdo Alagamento: Ponto 14

Area (A) 0,034  |km?
Distancia do ponto mais distante da area contribuinte, em km (L) 0,40 km
Diferenca de nivel Total (H) 10,00 m
Declividade media (3) 25,00 m/km
Tipo de solo predominante na Bacia B

2 - Condigées da "chuva de projeto” (Vazio Maxima) MET. RACIONAL

Tempo de Retorno (anos) 10 anos
Tempo de concentracdo da Bacia (tc) (min)
tc = A7 " ((L*3)/H )" 0385 = 8,15 min
Chuva critica de projeto {mm/h) 145,57 mm/'h
Q=0_166 7 C A Qmax =Qb) 0,89 m3/s
C= 0,65 ifmm/min) = 2,43 |
AlKm2) = 0,034000 Qmax ={Qp) 0,89 m3/s
Coeficiente de distribuicdo da chuva (D) | 1 |s.d.
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Ponto de Alagamento 15

ESTUDO HIDROLOGICO/HIDRAULICO
1 - Informagbes Basicas da Bacia
Mome da Bacia Bacia do Ribeirao das Marrecas UGRHI 20
Municipio de localizaco Fanorama
Area de localizacio Alagamento: Ponto 15
Area (A) 0,060  |km®
Distdncia do ponto mais distante da area contribuinte, em km (L) 0,62 km
Diferenca de nivel Total (H) 9,00 m
Declividade media () 14,52 m/km
Tipo de solo predominante na Bacia B
2 - Condigbes da "chuva de projeto” (Vazao Maxima) MET. RACIONAL
Tempo de Retorno {anos) 10 anos
Tempo de concentragdo da Bacia (ic) (min)
tc = 57 *((L"3) /H )" 0.385 = 14,08 min
Chuva critica de projeto (mm/h) 122,39 mm/h
@=0166T*C*i"A Qmax ={Qb) 1,33 m/s
C= 0,65 i{mm/min) = 2,04 :
AlKm2) = 0.060000 Qmax ={Qp) 1,33 m3/s
Coeficiente de distribuicdo da chuva (D) | 1 |s.d.

Erosao
ESTUDO HIDROLOGICO/HIDRAULICO

1 - Informagbes Basicas da Bacia

Mome da Bacia Bacia do Ribeirdo das Marrecas UGRHI| 20

Municipio de localzacao Panorama

Area de localizacdo Alagamento: Erosdo

Area (A) 0,045  |km®
Distdncia do ponto mais distante da area contribuinte, em km (L) 0,38 km
Diferenca de nivel Total (H) 16,90 m
Declividade média (5) 44 47 mJkm
Tipo de solo predominante na Bacia B

2 - Condigtes da "chuva de projeto” (Vazao Maxima) MET. RACIONAL

Tempo de Retorno (anos) 10 anos
Tempo de concentragdo da Bacia (tc) (min)

tc = A7 *((L*3) /H)* 0385 = 6,28 min
Chuva critica de projeto (mm/h) 155,12 mm¢h
Q=0 166TC"i"A Qmax. =Qb) 1,26 m*/s
= 0,65 ifmm/min) = 2,59 |
AlKm2) = 0.045000 Cmax ={p) 1,26 m?/s

Coeficiente de distribuicdo da chuva (D) | 1 |s.d.
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5. IDEI,VTIFICAC;\O DOS INDICADORES UTILIZADOS PARA
ANALISE E AVALIACAO DOS SERVICOS ATUAIS DE
SANEAMENTO BASICO

Neste item sdo abordados os indicadores para cada um dos sistemas de saneamento
objeto dos Planos Especificos a serem elaborados para o municipio em pauta.

5.1 INDICADORES SELECIONADOS PARA OS SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE
AGUA E ESGOTAMENTO SANITARIO

Para analise e avaliagdo dos servi¢os atuais de abastecimento de dgua e de esgotamento
sanitario do municipio, constantes do capitulo 6 adiante, foram adotados alguns
indicadores conforme relacdo do Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento —
SNIS - do Ministério das Cidades e do Sistema de Informacdes de Saneamento — SISAN,
organizado pela Coordenadoria de Saneamento da Secretaria de Saneamento e
Recursos Hidricos do Estado de Sdo Paulo. Os indicadores relacionados a seguir foram
considerados de maior interesse nessa fase inicial dos trabalhos, e de acordo com a
disponibilidade de informacdes coletadas no municipio.

Na fase de elaboracdo propriamente dita dos Planos Municipais Especificos de
Saneamento Basico, considerando as necessidades de regulacdo e monitoramento do
plano, sera apresentada uma listagem mais extensa de indicadores, envolvendo todas as
areas necessarias, quais sejam areas operacional, econémico-financeira e administrativa.

5.1.1 Indicadores Operacionais - Agua

INg23 — Indice de Atendimento Urbano de Agua - %

Populacdo urbana atendida com abastecimento de agua

Populacao urbana total
INgos — Indice de Hidrometrac&o - %

Quantidade de Ligacdes Ativas de Aqua Micromedidas

Quantidade de Ligacdes Ativas de Agua
INoss— Indice de Perdas na Distribuicao - % °

Volume de Agua (Produzido + Tratado Importado—de Servico)-Volume de Agua Consumido

Volume de Agua (Produzido + Tratado Importado—de Servico)

INgs; Indice de perdas por ligagéo

Relaciona o volume de agua produzido (AG006), o volume consumido (AG010), o volume tratado
importado (AG018) e volume de servico (AG024) com a quantidade de ligagdes ativas de agua

® Notas: 1 — Por definicao, o volume de dgua consumido n&o deve ser confundido com o volume de agua faturado; o volume consumido
compreende o volume micromedido, o volume de consumo estimado para as ligacdes desprovidas de hidrémetro ou com o hidrémetro
parado e o volume de &gua tratada exportado; 2 — O volume de agua micromedido compreende o volume anual medido pelos
hidrémetros instalados nos ramais prediais.
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(AG002). Para AG002 utiliza-se a média aritmética dos valores do ano de referéncia e do ano
anterior ao mesmo.
AGO006+AG018—AG010—AG024 x 1.000.000
AG002 365
INgss— Indice de Atendimento Total de Agua - %

Férmula de céalculo:

Populacdo Total Atendida com Abastecimento de Aqua

Populacdo Total do Municipio Atendido com Abastecimento de Agua
Consumo per capita urbano I/habdia - SISAN
Trata-se do volume de agua consumido efetivamente, ou seja, leva em conta o volume de agua

consumido (AG010) mais as perdas nao fisicas (PNF), em relacdo a populacdo urbana total do
municipio em questdo (POP_URB).

AGO10+PFN , 1.000000
POPyRE 365

Férmula de calculo:

*PNF = 33% das perdas totais

5.1.2 Indicadores Econdmico-Financeiros e Administrativos - Agua

INoos — Tarifa Média de Agua — R$/m3

Trata-se da receita operacional direta oriunda do abastecimento de agua (FN002) em relacdo aos
volumes de agua faturado (AGO11), agua bruta exportada (AG017) e agua tratada exportada
(AG019).

FNO002 1
AG011-AG017—-AG019 1000

Formula de calculo:
FNgo,— Receita Operacional Direta de Agua — R$/ano

Valor faturado anual decorrente da prestacdo do servico de abastecimento de agua, resultante
exclusivamente da aplicagdo de tarifas e/ou taxas, excluidos os valores decorrentes da venda de
agua exportada no atacado (bruta ou tratada).

FNg.3— Investimento Realizado em Abastecimento de Agua — R$/ano

Valor do investimento realizado no ano de referéncia, diretamente ou por meio de contratos
celebrados pelo préprio prestador de servigos, em equipamentos e instalagfes incorporados ao(s)
sistema(s) de abastecimento de &gua, contabilizado em Obras em Andamento, no Ativo
Imobilizado ou no Ativo Intangivel.

FNo2o— Despesa com Agua Importada (bruta ou tratada) — R$/ano

Valor anual das despesas realizadas com a importagdo de agua - bruta ou tratada - no atacado.
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5.1.3 Indicadores Operacionais - Esgoto

INo1s — Indice de Coleta de Esgotos - %
Volume de Esgoto Coletado (ES-005-SNIS) ou Volume de Esqgoto Produzido (AEPC-5-SISAN)

(Volume de Agua Consumido - Volume de Agua Tratado Exportado)

indice de Tratamento de Esgotos - % - SISAN

Trata-se do volume de esgoto tratado (ES006) em relagcdo ao volume de esgoto produzido
(AEPC5), sendo que o volume produzido é calculado como sendo 80% do volume de agua
consumido.

ES006

Férmula de calculo; —— x 100
AEPC5

Em alguns casos, o volume tratado pode ser maior que o produzido, pois o esgoto produzido é
calculado pela agua consumida, ndo levando em conta captacdes proprias (pogos) e aguas
pluviais que por ventura vao para a estacdo de tratamento. Nestes casos, o indicador sera 100%.

INO24 — indice de Atendimento Urbano de Esgoto - %

Populacdo Urbana Atendida com Esgotamento Sanitario

Populag&o Urbana do Municipio Atendido com Abastecimento de Agua

INO56 — indice de Atendimento Total de Esgoto - %

Populacdo Total Atendida com Esgotamento Sanitario

Populag&o Total do Municipio Atendido com Abastecimento de Agua
514 Indicadores Econémico-Financeiros e Administrativos - Esgoto

INgos — Tarifa Média de Esgoto — R$/m3

Trata-se da receita operacional direta oriunda do esgotamento sanitario (FNO0O3) em relacéo aos
volumes de esgoto faturado (ES007) e volume de esgoto bruto importado (ES013).

FNOO3 1

Féormula de célculo; ———— x —
ES007—ES013 100

FNgoz— Receita Operacional de Esgoto — R$/m?3

Valor faturado anual decorrente da prestacdo do servico de esgotamento sanitério, resultante
exclusivamente da aplicacdo de tarifas e/ou taxas, excluidos os valores decorrentes da
importacéo de esgotos.

FNo24— Investimento Realizado em Esgotamento Sanitario — R$/m?3

Valor do investimento realizado no ano de referéncia, diretamente ou por meio de contratos
celebrados pelo préprio prestador de servigcos, em equipamentos e instalagdes incorporados ao(s)
sistema(s) de esgotamento sanitario, contabilizado em Obras em Andamento, no Ativo Imobilizado
ou no Ativo Intangivel.
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5.1.5

Resumo dos Indicadores Selecionados

Para a andlise e avaliacdo dos servicos atuais dos sistemas de agua e esgotos do
municipio, além dos indicadores apresentados acima, foram selecionados outros
considerados de interesse para o diagnostico da situacdo dos servicos de agua e esgoto
do municipio, conforme relacéo indicada no Quadro 5.1, com os resultados para o ano de

2015.

QUADRO 5.1- INDICADORES SELECIONADOS DE AGUA E ESGOTO

Abastecimento de Agua

Descricao Valor Unidade Fonte/ano
indice de Atendimento Urbano de Agua (IN023) 100 % DAE 2017
indice de Hidrometragio (INO09) 100 % SNIS 2015
Extensdo da Rede de Agua (AG005) 97 km DAE 2017
Volume Anual Produzido Total (AG006) 2.426.010 m3 SNIS 2015
Volume Anual Micromedido Total (AG008) 914.982 m3 DAE 2017
Volume Anual Consumido (AG010) 914.982 m3 DAE 2017
Volume Anual Faturado Total (AG011) 1.161.902 m3 DAE 2017
indice de Perdas na Distribuiciio (INO49) 20,3 % SNIS 2015
indice de Perdas por Ligag&o (IN051) 220,8 I/dia/lig SNIS 2015
Quantidade de Ligacdes Ativas de Agua (AG002) 6.229 ligactes DAE 2017
Quantidade de Economias Ativas de Agua (AG003) 6.229 Economias DAE 2017
Vazéo de Captacao 76,93 I/s SNIS 2015
Volume Total de Reservacgao 1.190 m3 DAE 2017
Populacgédo total atendida com abastecimento de 4gua (AGO001) 15.092 Habitantes SNIS 2015
Consumo de agua per capita urbano (SISAN) 171 I/habdia CONSORCIO 2017
Receita operacional direta de a4gua (FN002) 806.663,45 R$/ano SNIS 2015
Investimento realizado em abastecimento de agua (FN023) ND R$/ano SNIS 2015
Tarifa média de agua (INO05) 0,42 R$/m3 SNIS 2015
Despesa com 4gua importada (bruta ou tratada) (FN020) 0,00 R$/ano SNIS 2015
Esgotamento Sanitario
indice de Atendimento Urbano de Esgoto (IN047) 86 % DAE 2017
indice de Tratamento do Esgoto (SISAN) 100 % DAE 2017
indice de Coleta de Esgoto (IN015) 84,5 % SNIS 2015
Quantidade de Ligacdes Ativas de Esgoto (ES002) 5.331 ligacdes DAE 2017
Volume Anual de Esgoto Produzido (AEPC5) 731.986 m3 CONSORCIO 2017
Quantidade de economias ativas de esgoto (ES003) 5.437 Economias DAE 2017
Populacéo atendida esgotamento sanitario (ES001) 14.851 Habitantes SNIS 2015
Qgﬁéggsegg%dgrgﬁgta&cggg?e esgoto referido aos municipios 96 % SNIS 2015
Receita operacional direta de esgoto (FN0OO3) 331.907,43 R$/ano SNIS 2015
Investimento realizado em esgotamento sanitario (FN024) ND R$/ano SNIS 2015
Tarifa média de esgoto (INOO6) 0,20 R$/m3 SNIS 2015
Volume Anual Tratado (ES006) 629.508 m3 DAE 2017
Volume Anual Faturado Total (ES007) 629.508 m3 DAE 2017
Extenséo de Rede de Esgoto (ES004) 54 km SNIS 2015
Vazao média de esgoto tratado ETE 20 I/s DAE 2017
Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitério
Receita operacional direta total (FNOO1) 1.140.061,46 R$/ano SNIS 2015
Receita operacional indireta (FNOO4) 100.766,43 R$/ano SNIS 2015
Receita operacional total (direta+indireta) (FNOO5) 1.240.827,89 R$/ano SNIS 2015
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Abastecimento de Agua

Descricao Valor Unidade Fonte/ano
Arrecadacéo total (FNOOG6) 1.240.827,89 R$/ano SNIS 2015
Despesas com pessoal préoprio (FN010) 937.743,70 R$/ano SNIS 2015
Despesa com produtos quimicos (FNO11) 35.382,00 R$/ano SNIS 2015
Despesas com energia elétrica (FN013) 562.178,65 R$/ano SNIS 2015
Despesas com servicos de terceiros (FN014) 210.411,94 R$/ano SNIS 2015
Despesas de exploracdo (FNO15) 1.949.190,80 R$/ano SNIS 2015
Despesas com juros e encargos do servi¢o da divida (FNO16) 0,00 R$/ano SNIS 2015
Despesas totais com os servigos (agua e esgoto) (FN017) 1.949.190,80 R$/ano SNIS 2015
e
Despesas fiscais ou tributarias computadas na DEX (FN021) 0,00 R$/ano SNIS 2015
Despesas fiscais ou tributarias ndo computadas na DEX (FN022) 0,00 R$/ano SNIS 2015
Outras despesas de exploragdo (FN027) 203.474,51 R$/ano SNIS 2015
Outras despesas com servigos (FN028) 0,00 R$/ano SNIS 2015
Despesas com amortizagdes do servi¢o da divida ativa (FN034) 0,00 R$/ano SNIS 2015
D
E)?Frjg:rlgggs%ﬁl%gse)spesa com pessoal proprio nas despesas de 48 % SNIS 2015
Efgi;:risggg%%%g%spesa com energia elétrica nas despesas de 29 % SNIS 2015
Z)zz\g}g:rlgggs%ﬁl%gg)spesa com produtos quimicos nas despesas de 1,82 % SNIS 2015
Investimento com recursos proprios (Agua e esgoto) (FN030) 170,97 R$/ano SNIS 2015
!Sr;vr\el;sgtiozir;ﬁocgolr;w recursos onerosos realizados pelo prestador de 82,25 R$/ano SNIS 2015
Investimento com recursos ndo onerosos (agua e esgoto) (FN032) ND R$/ano SNIS 2015
Investimentos totais (FN0O33) ND R$/ano SNIS 2015

O Quadro 5.2 apresenta um resumo dos indicadores selecionados, sendo no total 60
para a andlise e avaliacdo dos servicos atuais dos sistemas de agua e esgoto do

municipio.
QUADRO 5.2 — RESUMO DOS INDICADORES
Sistemas Tipos de Indicadores N° de Indicadores
Agua Operacionais 16
Esgoto Operacionais 12
Agua Econdmico-Financeiros e Administrativos 4
Esgoto Econdmico-Financeiros e Administrativos 3
Agua + Esgoto Econdmico-Financeiros e Administrativos 25

5.1.6

Anélise dos Indicadores de Abastecimento de Agua

A andlise dos indicadores supracitados permite concluir que se trata de um sistema que
apresenta parte dos valores adequados, segundo apresentado a seguir:

¢ o0 indice de hidrometracdo (INgog) atingiu o valor maximo de 100% ao longo de todo o
periodo. Esse valor é considerado elevado. Porém, ndo se pode garantir uma medicao
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adequada dos volumes consumidos, uma vez que esse indicador ndo esta referido a
certas condicbes ndo conformes, quais sejam, hidrémetros parados ou com
incapacidade de medi¢gédo do consumo da forma mais precisa possivel;

¢ a extensdo de rede por ligacdo (INg20) aumentou ao longo do periodo, apresentando
seu valor maximo de 13,7 m/ligacdo em 2015, que € considerado elevado quando
comparado a média do Estado de S&o Paulo, equivalente a 9,87 m/ligagédo, conforme
os dados do SNIS de 2015. Esse valor indica atendimento, em média, a construcdes
com largura maior dos lotes ou distancias maiores entre as areas de atendimento,
implicando maiores custos para implantacao de redes;

¢ 0 consumo de agua per capita diminuiu de 2013 para 2014 e aumentou para379,84
L/hab.dia em 2015. Esse valor esta acima da média do Estado de S&o Paulo (160
L/hab.dia), conforme os dados do SNIS de 2015. Desta forma, torna-se necessaria a
reducdo desse indice, a fim de manté-lo em patamares coerentes com a populacdo
local,

¢ 0 indice de atendimento urbano e total de agua diminuiram de 2013 para 2014 e
aumentaram para 99,9% e 97,63%, respectivamente, em 2015. Estes valores sao
considerados elevados, mas indicam que o atendimento ndo esta abrangendo toda a
populacdo urbana local e, por consequéncia, também ndo esta atendendo a totalidade
do municipio. Desta forma, faz-se necessario buscar sempre atingir a universalizacdo
dos servicos de abastecimento de agua no municipio, sendo necesséaria a expansao
do atendimento de acordo com crescimento da populacao;

¢ o0 indice de faturamento de agua (INozg) diminuiu ao longo do periodo, atingindo seu
valor minimo de 79,73% em 2015, apresentando-se abaixo de 100%, o que indica que
o Sistema de Agua ndo é economicamente sustentavel, fato que devera ser observado
para a elaboracdo das metas previstas para o setor. Deve-se salientar que o indice de
faturamento € sempre superior ao volume consumido (micromedido ou ndo), uma vez
gue sdo cobrados consumos minimos ndo necessariamente atingidos pelos usuarios;

¢ 0s indices de perdas na distribuicdo e por ligacdo (INos9 € INgs1), apresentaram
comportamentos discrepantes ao longo do periodo. O (INgs9) apenas aumentou,
atingindo o seu valor maximo de 20,27% em 2015, enquanto que 0 (INos;) apenas
diminuiu, atingindo seu valor minimo de 220,81L/ligacdo.dia em 2015. Esses valores
estdo abaixo das médias estaduais de 33,48% e 287,65 L/ligacdo.dia,
respectivamente, conforme os dados do SNIS 2015. A inexisténcia de macromedi¢cao
impossibilita a quantificagdo correta destes indicadores, tornando-os inconsistentes e
justificando a necessidade de implementagdo de um Programa de Reducao de Perdas
para manutencédo destes indices.

Pode-se chegar a conclusdo de que o sistema de agua apresenta parametros
inadequados em boa parte dos indicadores analisados, sendo necessaria a realizagdo de
melhorias para adequacao do sistema.
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5.1.7 Andlise dos Indicadores de Esgotamento Sanitario

A analise dos indicadores supracitados permite concluir que se trata de um sistema que
apresenta valores adequados para 0s servigos, segundo apresentado a seguir:

¢ o0 indice de coleta de esgotos (INp;s), isto é, o volume de esgotos coletado em funcéo
do volume de agua consumido, aumentou de 2013 para 2014, mantendo o mesmo
valor de 84,48% também em 2015. Esse valor esta acima da média do Estado de Séo
Paulo, que é de 80%, conforme os dados do SNIS 2015, indicando que ainda ha
necessidade de se efetuarem muitas ligacées de esgoto, onde ja existem ligacdes de
agua (provavelmente pela auséncia de rede de esgotos) ou pela auséncia de ligacdes
de esgoto em locais ja atendidos simultaneamente pelas redes de agua e esgotos;

¢ O indice de tratamento de esgotos € elevado (84,19%), devendo-se buscar o
tratamento de todo o esgoto coletado na &rea urbana do Distrito Sede;

¢ a extensdo de rede por ligacdo (INgz1) diminuiu ao longo do periodo, atingindo seu
valor minimo de 9,26 m/ligacdo. Esse valor é considerado elevado quando comparado
a média do estado de S&o Paulo (8,71 m/ligacao), conforme os dados do SNIS de
2015, indicando atendimento, em média, a constru¢des com largura maior dos lotes ou
distancias maiores entre as areas de atendimento, implicando maiores custos para
implantagéo de redes;

¢ o0s indices de atendimento urbano e total de esgotos (INg24 € INgsg) diminuiram ao
longo do periodo, atingindo os seus valores minimos de 98,88% e 96,07%,
respectivamente, em 2015. Estes valores sao considerados elevados. No entanto, os
mesmos indicam que ainda ndo ha universalizacdo deste servigo, meta que devera ser
atingida ao final do periodo de planejamento do presente estudo;

Pode-se chegar a conclusdo de que o sistema de esgotos apresenta parte dos
parametros inadequados para os indicadores analisados, devendo ser realizadas
melhorias no sistema para a universaliza¢do do atendimento.

52 INDICADORES SELECIONADOS PARA 0OS SERVICOS DE DRENAGEM E
MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS URBANAS

Para andlise e avaliacdo dos servicos atuais de drenagem pluvial urbana apresentam-se
na sequéncia alguns indicadores de desempenho institucional, constantes nos Planos
Integrados Regionais e Municipais de Saneamento Basico para a UGRHI 10, elaborado
pela ENGECORPS Engenharia S.A., concluido em 2011.

O principal motivo da proposicao desses indicadores é apresentar parametros com dados
existentes e de facil acesso, uma vez que, em geral, ha insuficiéncia de informacdes do
sistema de drenagem.
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A Secretaria Nacional de Saneamento Ambiental do Ministério das Cidades, através do
SNIS, iniciou no ano de 2016 a coleta de dados para drenagem e manejo de aguas
pluviais urbanas, que servirdo de base para a divulgacdo anual, a partir de 2017 do
“Diagnéstico dos Servicos de Aguas Pluviais Urbanas”, de onde também foram
selecionados alguns indicadores.

5.2.1 Indicadores Selecionados

Considerou-se, portanto, para a analise dos servicos, dois sistemas, um de
microdrenagem e outro de macrodrenagem, lembrando que o primeiro refere-se a
drenagem de pavimentos que recebem as aguas da chuva precipitada diretamente sobre
eles, e dos lotes adjacentes, e 0 segundo considera 0s sistemas naturais e artificiais que
concentram os anteriores.

Os Quadros 5.3 e 5.4 apresentam esses indicadores e seus valores, podendo variar
entre O e 2,5.

QUADRO 5.3 - PROPOSTA DE VALORACAO PARA O INDICADOR DA MICRODRENAGEM

Valor
MICRODRENAGEM - =
Sim/ Nao

o 11 Existéncia de padronizacdo para projeto viario e drenagem pluvial 0,5/0
(T
O

a 12 Servico de verificacédo e andlise de projetos de pavimentagéo e/ou loteamentos 0,5/0
S

_S 13 Estrutura de inspecao e manutencdo da drenagem 0,5/0
(8]

;§ 14 Existéncia de monitoramento de chuva 05/0
2]
c

15 Registro de incidentes envolvendo microdrenagem 0,5/0

QUADRO 5.4 - PROPOSTA DE VALORAGCAO PARA O INDICADOR DA MACRODRENAGEM

Valor
MACRODRENAGEM - -
Sim/ N&o
° 11 Existéncia de plano diretor urbanistico com topicos relativos a drenagem 05/0
S
g 12 Existéncia de plano diretor de drenagem urbana 0,5/0
‘_g 13 Legislagdo especifica de uso e ocupagédo do solo que trata de impermeabilizagéo, 05/0
.g medidas mitigadoras e compensatorias '
>S5
= 14 Monitoramento de cursos d’agua (nivel e vazao) 0,5/0
(%]
[
- 15 Registro de Incidentes envolvendo a macrodrenagem 0,5/0

Além desses indicadores institucionais, foram adotados mais dois indicadores com o
intuito de avaliar qualitativamente os sistemas, mostrando a necessidade de intervengoes
estruturais.

O Quadro 5.5 apresenta os indicadores, com variacdo de 0 a 1.
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QUADRO 5.5 - PROPOSTA DE VALORAGAO PARA O INDICADOR DE PONTOS CRITICOS

Valor
MICRO / MACRODRENAGEM
Sim/ Nao
_g Q1 Inexisténcia de pontos de alagamento (microdrenagem) 0,5/0
8
s
3 Q2 Inexisténcia de pontos de inundacdo (macrodrenagem) 05/0

Foram adotados também trés indicadores do Sistema Nacional de Informacbes de
Saneamento — SNIS, com o intuito de avaliar a cobertura dos sistemas, domicilios em
risco e despesa praticada para 0s servicos.

INO21 - Taxa de Cobertura do Sistema de Macrodrenagem na Area Urbana do Municipio - %

L , 1E024
Formula de calculo: —— x 100
1E017

IE0L17 - Extenséo total de vias publicas urbanas do municipio:

IEO24 - Extensdo total de vias publicas urbanas com redes ou canais de &aguas pluviais
subterraneos

INO40 - Parcela de Domicilios em Situac¢&o de Risco de Inundacéo - %

RIO13

Férmula de calculo; ——— x 100
GE008

GEO008 - Quantidade total de domicilios urbanos existentes no municipio
RI1013 - Quantidade de domicilios sujeitos a risco de inundacéo

INOO9 - Despesa Média Praticada para os Servicos de Drenagem e Manejo das Aguas
Pluviais Urbanas

FNO16

Férmula de calculo; ——
GEO07

FNO16 - Despesa total com servicos de Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais Urbanas

GEO007 - Quantidade total de unidades edificadas existentes na area urbana do municipio.
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6. DIAGNOSTICO DOS SISTEMAS DE SANEAMENTO BASICO
OBJETO DOS PLANOS ESPECIFICOS DO MUNICIPIO

O Diagnostico apresentado a seguir refere-se aos sistemas relativos aos servi¢os objeto
dos Planos Especificos de Saneamento do municipio.

6.1 DIAGNOSTICO DOS SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA E ESGOTOS
SANITARIOS

6.1.1 Diagndstico Operacional dos Sistemas de Abastecimento de Agua
6.1.1.1 Mananciais de Suprimento

O Sistema de Abastecimento de Agua de Panorama é abastecido integralmente por
manancial subterraneo, por meio de 23 (vinte e trés) pocos profundos, que atendem todo
o municipio. O manancial subterraneo utilizado € o Aquifero Bauru.

Manancial Subterraneo

Para avaliagdo da disponibilidade hidrica subterrédnea, foi utilizada a metodologia
desenvolvida no estudo: “Atlas do Abastecimento Urbano de Agua” da ANA — Agéncia
Nacional de Aguas, que leva em consideracdo a Reserva Ativa do aquifero disponivel na
area do municipio.

Disponibilidade Hidrica Subterranea com Base na Reserva Ativa (RA)

As disponibilidades hidricas subterraneas compreendem o volume maximo que pode ser
extraido dos aquiferos sem causar risco de exaustdo ou provocar danos ambientais
irreversiveis e, na concepc¢ao atual, devem abranger parte das reservas ativas e parte das
reservas permanentes dos aquiferos.

Em estudos hidrogeoldgicos realizados no Brasil, a ANA (2004, 2005) assumiu que a
disponibilidade hidrica subterrdnea corresponde a 20% das reservas renovaveis,
desconsiderando a contribuigdo das reservas permanentes.

O método de calculo das disponibilidades hidricas subterrédneas relativas as reservas
ativas de aquiferos livres, considera a reserva ativa (Ra) como o volume de agua
resultante da diferenca entre a vazdo de escoamento de base (Qb) e a vazdo minima
requerida para manutencdo dos rios (Q710), conforme apresentado por (Liazi et al, 2007)
(Figura 6.1).
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Escoamento basico

Qb = QOeA(-at)

Vazées (m3/s)

Tempo (d)

Figura 6.1 - Representacdo Esquemética da Hidrégrafa de Escoamento Basico, com Separacéo das
Vaz6es Minimas (Q7 1) € Reservas Ativas (Qb-Q- o)

Uma vez que as vazdes minimas de fluxo de base foram preservadas, o passo seguinte é
convencionar, em termos percentuais, o quanto da Ra podera ser disponibilizado para
uso, sem prejudicar o aquifero. Para efeito de calculo, no Estado de S&o Paulo, adotou-se
como vazao explotavel, o percentual de 50% da Ra, de acordo com a equacgéao a seguir:

VE = (0,5 * Ra) (1)
Onde:

¢ VE =Vazao Explotavel
¢ Ra = Reserva Ativa (I/s)
Os consumos de agua subterrdnea na area do municipio foram calculados através da
seguinte expressao:
Qc = QDU + Usos Out (2)

Sendo:

¢ Qc: Consumo de Agua Subterranea;

¢ QDU: Vazdes correspondentes as demandas urbanas de 4gua relativas as demais
captacdes subterrdneas para abastecimento publico de agua situadas na sede
municipal;

¢ Usos Outorgados = X das retiradas de agua subterrdnea situadas na sede do
municipio, excluindo os usos para abastecimento publico de agua.

Com isso, a disponibilidade hidrica subterranea, aqui denominada de VEE (Vazéo
Explotavel Efetiva) para o municipio de Panorama foi calculada através da seguinte
equacao:
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VEE = {(VE - Qc)} (3)

O Quadro 6.1 apresenta os dados para o célculo da vazédo explotavel efetiva, que
corresponde ao saldo disponivel de agua subterranea na area do municipio de Panorama.

QUADRO 6.1 - VAZAO EXPLOTAVEL EFETIVA DE AGUA SUBTERRANEA
Municipio Ra (I/s) VE (I/s) Qc (I/s) VEE (L/s)
Panorama 490,61 245,30 13,03 232,27
Fonte: Atlas de Abastecimento Urbano de Agua (ANA, 2009)

A vazdo explotavel efetiva para o municipio de Panorama atende a demanda atual de
445 L/s em 2017 e futura de 47,8 L/s em 2038, referente & sede do municipio.

6.1.1.2 Sistema Produtor

O Sistema Produtor ja foi descrito com maiores detalhes no Capitulo 6 anterior. A
capacidade atual do mesmo, considerando o Distrito Sede de Panorama, com base nas
informacdes do ano de 2017 da Prefeitura Municipal é a seguinte:

¢ Vazao de captacdo nos pocos e total de producédo — 76,93 L/s.

Essa capacidade de producdo refere-se as vazdes dos 23 (vinte e trés) pocos em
operacdo no sistema. Evidentemente, as demandas, apontadas no quadro supracitado,
estdo referidas a um periodo de 24 horas de producao e foram estimadas levando-se em
conta a manutencdo do baixo indice de perdas, como valor idealizado para o ano de
2034.

Em funcdo desses fatores, nesse PMSB do Municipio de Panorama recomenda-se que
seja mantido esse baixo indice de perdas de dgua do municipio. Com isso, evitar-se-ao
ampliacGes desnecessarias no sistema produtor.

Assim sendo, € de se esperar que 0 sistema produtor como um todo possa ser
integralmente aproveitado, com ampliagcdes, reformas e adequacdes para melhoria
operacional do sistema e para o atendimento a futura demanda.

6.1.1.3 Sistema de Reservacao

A capacidade atual total do Sistema de Reservacdo do Distrito Sede, constituido de 12
(doze) reservatorios, é de 1.190 m3, distribuidos por toda a area do municipio.

Os volumes de reservacdo necessarios para a Sede, conforme indicado no Quadro 4.8
anterior, variam de 1.281 (ano de 2017) a 1.376 m? (ano de 2038). Portanto, ndo ha
suficiéncia na reservacdo, ja que o sistema atual ndo atende todo o horizonte de
projeto, havendo necessidade de ampliacao.
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Deve-se ressaltar que os volumes de reservacdo necessarios sdo calculados com um
terco da demanda maxima diaria e, como as demandas deverdo ser crescentes até a
metade de plano, em funcdo do crescimento populacional, os volumes de reservacao
seguem a mesma tendéncia.’

6.1.1.4 Rede de Distribuicéo

Segundo informacgdes do Departamento de Agua e Esgoto, a rede de distribuicdo possui
extensao total de aproximadamente 97 km, constituida de cimento amianto, ferro fundido
e PVC. O DAE possui cadastro das redes elaborado junto ao Plano de Controle de
Perdas no ano de 2013. N&o existe programa de manutencdo preventiva na rede de
distribuicdo. S&o necessarios reparos semanais, realizados pela propria Prefeitura.

Na rede de distribuicdo ha pontos de controle e qualidade da agua, respeitando a Portaria
n°2.914 de Dezembro de 2011, do Ministério da Saude. Em geral, os resultados sao
satisfatorios e no ano de 2016 ndo houve nenhuma nao conformidade.

O indice de Perdas na Distribuicdo foi considerado 20,3%, conforme informado pela
operadora do sistema. Para manutencdo dessa cota e para evitar ampliacbes
desnecessarias no futuro, € recomendavel a manutencdo do Programa de Reducdo de
Perdas, com intervencbes que visam abranger uma possivel setorizacdo da rede,
substituicdo de trechos de redes, troca de hidrometro e ramais, etc., e a implementacao
de uma gestdo comercial eficaz, permitindo a melhor eficiéncia no sistema de
micromedicao.

6.1.1.5 Principais Problemas e Estado de Conservagao das Unidades dos Sistemas de
Abastecimento de Agua

Os principais problemas verificados no Sistema de Abastecimento de Agua de
Panorama encontram-se resumidos a seguir. Deve-se ressaltar que novos dados deverao
ser obtidos para a complementac&o das informacdes sobre o0s sistemas.

®  SISTEMA PRODUTOR

¢ Pocos Profundos: ndo ha macromedidores nos poc¢os.

Os pocos estdo em bom estado de conservacao. Ha tratamento de agua por meio de
adicéo de cloro e fluor, na chegada ao reservatério e h4 monitoramento da qualidade
da agua com analises.

Conforme informacfes do Departamento de Agua e Esgoto, 0 municipio possuia
outorgas da maioria dos pocgos, porém esses documentos foram perdidos.
Atualmente, o DAE tem a intencédo de renovar as outorgas e outorgar 0S pog¢os que

" Nota — Na impossibilidade de se obterem as curvas de consumo, conforme as prescri¢des contidas nas normas ABNT NBR 12.217/94
e NBR 12.218/94, que estabelecem os critérios de volume a ser reservado, adotou-se, como regra pratica usual, 33% da demanda do
dia de maior consumo.
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ainda nao tinham, porém pretendem aguardar a finalizacdo do Plano de Saneamento
do municipio.

O atual sistema produtor € suficiente para todo o periodo de planejamento, ndo sendo
necessaria ampliagdo, apenas reformas e modernizacdo para maior aproveitamento
ou pela perfuracdo de novos pocos. O sistema de captacao esta todo automatizado.

"  SISTEMA DE RESERVACAO

¢ Volume de reservacao total: € insuficiente para todo o periodo de planejamento,
com necessidade de ampliacdes;

¢ Reservacao setorial: ha necessidade de estudo da setorizagdo e, no caso de
déficits setoriais, o rearranjo do sistema de distribuicdo, visando a implementacao
de um Programa de Reducao de Perdas;

"  SISTEMA DE DISTRIBUICAO

¢ Estado de conservagdo da rede de abastecimento: A rede de distribuicdo
encontra-se com ruim estado de conservacdo. Parte da rede € antiga,
especialmente na regido central, onde é feita de amianto. Essa regido apresenta
problemas frequentes com vazamentos, sendo necessérias intervencdes
frequentes devido a vazamentos. Segundo os técnicos da Prefeitura, as
manutenc¢des sdo realizadas semanalmente; N&o existe programa de manutencao
preventiva.

¢ H&a necessidade de analisar a setorizagdo na rede, com estabelecimento de
setores de medi¢cdo, concomitantemente a implementacdo de um Programa de
Reducédo de Perdas, que esteja relacionado com a substituicdo de redes, troca de
hidrdbmetros e ramais e com implantacdo de uma gestdo comercial eficaz do

sistema de micromedicao/faturamento.

¢ Cadastro da rede: O municipio possui cadastro completo da rede de distribuicéo,
porém nao esté atualizado.

¢ Medicéo do volume consumido: todas as residéncias possuem hidrébmetros e ha
tarifacdo por consumo.

6.1.2 Diagnostico Operacional dos Sistemas de Esgotos Sanitarios
6.1.2.1 Sistemas de Coleta e Encaminhamento

O Sistema de coleta e encaminhamento do Distrito Sede é composto de rede coletora
(cerca de 55 km), 6 (seis) estacOes elevatérias de esgoto com linhas de recalque, coletor
tronco, emissarios por gravidade e uma ETE. O indice de atendimento urbano é de 86%.
Todo o esgoto coletado na area urbana da Sede é encaminhado a ETE, onde se realiza o
tratamento.
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Em relacdo a rede coletora, o municipio ndo possui cadastro detalhado da rede. Foram
apontados problemas operacionais, especialmente na regido central, sendo eles
vazamentos que ocorrem esporadicamente, quando h& entupimento ou acumulo de areia
nos PVs.

N&o ha informacdes técnicas das linhas de recalque, nem das estacdes elevatérias, mas
nao sao dotadas de geradores de emergéncia, 0 que pode provocar o extravasamento de
€sgotos nos corpos receptores.

6.1.2.2 Sistemas de Tratamento

O Distrito Sede conta com uma estacao de tratamento de esgotos, composta por um
sistema de duas lagoas facultativas, operando com vazdo média de 20 L/s. Nado ha
informacéo da sua capacidade nominal. A ETE é antecedida por unidade de tratamento
preliminar e para retirada de material grosseiro e areia, e medidor de vazdo (Calha
Parshall). N&o ha informacdes sobre a destinacao final do lodo gerado.

As caracteristicas principais dessa ETE ja foram apresentadas no Capitulo 6 (Coleta de
Dados e Informacdes). O efluente tratado € conduzido por um emisséario em PVC, com
didametro de 8" e 500 m de extensdo até o ponto de lancamento, o Ribeirdo das
Marrecas, classificado como Classe 2. Conforme informacdo do Departamento de Agua e
Esgoto, o municipio estd com o processo de outorga da ETE em andamento, desde 2014.

Tendo em vista que a contribuicdo média diaria é de 38,5 L/s no final do plano (ano 2039),
€ provavel que a ETE ndo possua capacidade suficiente para atender ao Distrito Sede ao
longo de todo o horizonte de planejamento. E de se esperar, portanto, que todo o sistema
de esgotamento como um todo (rede coletora, interceptor, emissario, elevatéria, ETE, e
etc.) possa ser aproveitado, desde que sejam efetuadas ampliacdes, reformas e
adequacdes para melhoria operacional do sistema.

Em vista de ampliacdes de sistema tratamento depender de detalhamentos constantes de
projetos executivos a serem elaborados e/ou existentes, restringe-se uma avaliacdo mais
precisa das intervencgdes propostas. De qualquer forma, encontram-se informacfes mais
consistentes sobre as obras necessarias para ampliacdo das unidades constantes do
sistema completo de esgotamento sanitario de Panorama (caso verifiqgue-se a sua real
necessidade).

6.1.2.3 Principais Problemas e Estado de Conservagao das Unidades dos Sistemas de
Esgotos Sanitarios

Os principais problemas verificados no Sistema de Esgotos Sanitarios de Panorama
encontram-se resumidos a seguir. Essa listagem devera nortear as proposicdes para
melhorias a serem apresentadas. Deve-se ressaltar que novos dados deverao ser obtidos
para a complementacéo das informacdes sobre os sistemas.
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®  SISTEMA DE COLETA E ENCAMINHAMENTO

o Indice de atendimento: O indice de Atendimento Urbano de Esgoto é de 86%.

¢ Rede Coletora de Esgoto: O municipio ndo possui cadastro detalhado e atualizado
da rede; Foram apresentados problemas operacionais com vazamentos, quando
ha entupimento ou acumulo de areia nos PVs.

¢ Estacdo Elevatéria de Esgoto: sistema operacional da elevatoéria prejudicado por
falta de geradores de emergéncia;

A rede coletora, emissario e as linhas de recalque das EEEs estdo em boas condi¢cdes de
uso, assim como as EEEs;

®  SISTEMA DE TRATAMENTO

¢ Estacéo de Tratamento de Esgoto: A ETE possui baixa eficiéncia (DBO = 68%); a
ETE ndo possui Licenca de Operacao expedida pela CETESB; ndo é realizada a
medicdo de vazdo do efluente bruto, por meio da Calha Parshall instalada no
Tratamento Preliminar da ETE; o sobrenadante da Lagoa Anaerdbia ndo é retirado
para evitar mal cheiro na regiéo.

6.2 DIAGNOSTICO DOS SERVICOS DRENAGEM URBANA E MANEJO DE AGUAS
PLUVIAIS

A partir das caracteristicas hidraulicas levantadas em campo nos pontos criticos, foi
possivel determinar as vazées maximas, baseadas no modelo hidrolégico apresentado no
capitulo anterior. O diagndstico do municipio de Panorama consistiu basicamente em
verificar a vazdo maxima nos pontos criticos informados pelo GEL.

O Quadro 6.8 apresenta as vazdes maximas nos pontos criticos apresentados do
capitulo anterior.

QUADRO 6.8 - AVALIACAO DOS INDICADORES

Ponto Critico Vazéo Méaxima (m3/s)
Ponto 1: Avenida Rodion Podolsky x Rua Emilio Condé 6,07
Ponto 2: Avenida Vereador José Molon x Rua Emilio Condé 11,43
Ponto 3: Avenida Vereador José Molon, n° 686 5,62
Ponto 4: Avenida Vereador José Molon x Rua Vinte e Oito 2,58
Ponto 6: Avenida Rodion Podolsky x Avenida Pege Raposo Lopes 5,23
Ponto 7: Rua Oitenta e Oito x Rua Oitenta e Cinco 3,39
Ponto 8: Rua Oitenta e Oito x Avenida Vereador José Molon 2,67
Ponto 9: Estrada Aldo Bruno x Rua A 2,32
Ponto 10: Rua Cento e Vinte e Seis x Avenida Avelino Bobato 2,27
Ponto 11: Avenida Prestes Maia x Rua Cento e Quatorze 2,40
Ponto 12: Rua Pedro Milaniz x Avenida G (Ponto de alagamento + Erosao) 8,44
Ponto 13: Proximo a Rua das Palmas (continuagéo do Ponto 12) 12,09
Ponto 14: Rua Aurora Francisco de Camargo x Avenida G 0,89
Ponto 15: Rua Quintino Maudonnet x Avenida P 1,33
Erosdo: Rua Vinte e QOito 1,26

Fonte: Elaboracéo Consorcio Engecorps/ Maubertec, 2017.

Planos Municipais Especificos dos Servigcos de Saneamento Bésico - ENGECORPS maubertec

UGRHIs 16, 20, 21 e 22
Produto 4 (P4) — Plano Municipal Especifico dos Servigcos de Saneamento 1340-SSR-20-SA-RT-0004

Béasico — Municipio: Panorama



-105-

Em nivel de planejamento é possivel concluir que o sistema de microdrenagem das ruas
dos pontos de alagamentos supracitados acima n&o possui capacidade para atender a
vazao maxima alcancada, visto que apresenta constantes alagamentos, prejudicando as
moradias do entorno. Cumpre ressaltar que a manutencéo do sistema deve ser verificada.

Quanto aos pontos de problemas de drenagem, a dissipacao final ndo esta atendendo a
vazao méaxima atual e ndo conseguira atender a contribuicdo futura, sendo assim sera
necessario indicar solu¢des usualmente utilizadas para solucionar esse tipo de problema.

Conforme descrito no Capitulo 4 desse relatério — Indicadores — para avaliacdo do
componente drenagem, em relacdo aos aspectos institucionais e pontos criticos 0s
Quadros 6.9 e 6.10 mostram os indicadores referentes ao municipio de Panorama.

Observa-se que Panorama pontuou apenas em um indicador de macrodrenagem
(inexisténcia de pontos de inundacgao), indicando uma inadequacdo da gestdo dos
sistemas existentes.

Da mesma forma, a inexisténcia de uma legislacdo especifica de uso e ocupacédo do solo
que trata de impermeabilizacdo, medidas mitigadoras e compensatérias também
impossibilita o controle do grau de permeabilidade do solo, apresentando impacto sobre o
sistema.

Adicionalmente, ndo existe um sistema de monitoramento de nivel e vazao dos cursos
d’agua, nem registros de incidentes de microdrenagem ou macrodrenagem, dificultando a
elaboracdo de uma base de dados que permita acompanhar a recorréncia de eventos
criticos e/ou subsidiar decisdes em relacdo aos sistemas.

A auséncia de padronizacdo para 0 projeto viario e drenagem pluvial, dificulta a
manutencao e troca dos componentes do sistema de microdrenagem. Ja a auséncia de
uma equipe de inspecdo e manutencdo dificulta o controle sobre a execucdo e
conservacao dos mesmos.

Também nota-se a auséncia de um servico de verificacdo e analise de projetos,
dificultando o atendimento a legislagéo pertinente pelo municipio.
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QUADRO 6.9 — AVALIACAO DOS INDICADORES

INDICADORES DE DRENAGEM URBANA

PANORAMA
MICRODRENAGEM MACRODRENAGEM
11 Existéncia de padronlza(;ao para projeto viario e NAO 0 11 EX|st_enC|§t de plano diretor urbanistico com tépicos NAO 0

9( drenagem pluvial 9( relativos a drenagem
I3 I3
O Servico de verificacédo e andlise de projetos de % O P . =
ﬁ 12 pavimentacio e/ou loteamentos NAO 0 ’<\(‘ 12 | Existéncia de plano diretor de drenagem urbana NAO 0
;:' B ;:' Legislagdo especifica de uso e ocupagédo do solo que B
Z | 13 | Estrutura de inspe¢édo e manutencao da drenagem NAO 0 Z | 13 | trata de impermeabilizacéo, medidas mitigadoras e NAO 0
o o compensatorias
3 _ o D .
E 14 | Existéncia de monitoramento de chuva NAO 0 E 14 | Monitoramento de cursos d'agua (nivel e vazao) NAO 0
& 5
Z | 15 | Registros de incidentes envolvendo microdrenagem NAO 0 Z | 15 | Registros de incidentes envolvendo a macrodrenagem NAO 0

TOTAL= 0 TOTAL= 0
Fonte: Elaboragéo Consércio Engecorps/ Maubertec, 2017.

QUADRO 6.10 - AVALIAGAO DO INDICADOR RELACIONADO A QUALIFICACAO DOS SERVICOS
INDICADORES DE DRENAGEM URBANA
PANORAMA
MICRODRENAGEM MACRODRENAGEM

@) ©)
> =
< <
E | Q1 Inexisténcia de Pontos de alagamento NAO 0 = | Q2 Inexisténcia de pontos de inundacao SIM 0,5
- -
< <
> =)
(o4 (o4

TOTAL= 0 TOTAL= 0,5
Fonte: Elaboracéo Consorcio Engecorps/ Maubertec, 2017.
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7. OBJETIVOS E METAS

7.1 ABORDAGEM GERAL SOBRE 0S OBJETIVOS E METAS PARA OS SISTEMAS
DE SANEAMENTO DO MUNICIPIO

Neste capitulo serdo definidos os objetivos e as metas para o Municipio de Panorama,
contando com dados e informagbes que ja foram sistematizados anteriormente,
essencialmente quanto ao que se pretende alcancar em cada horizonte de projeto, com
relacdo ao nivel de cobertura dos servicos de saneamento basico e sua futura
universalizagéo.

Sob essa intencao, o0s objetivos e metas serdo mais bem detalhados em nivel do territorio
do municipio, orientando o desenvolvimento do programa de investimentos proposto, que
constituira a base do plano municipal.

7.2 CONDICIONANTES E DIRETRIZES GERAIS ADVINDAS DE DIAGNOSTICOS
LoOcCAIS E REGIONAIS

Contando com todos os subsidios levantados — locais e regionais —, pode-se, entao,
chegar a conclusdes e a diretrizes gerais relacionadas aos Planos Municipais Especificos
dos Servicos de Saneamento Basico, que devem ser concebidos tanto sob a perspectiva
local, quanto sob uma ética regional.

Sob o conceito de Planos Integrados, entende-se que devem ser consideradas:

¢ de um lado, as articulacdes e mutuas repercussdes entre 0s segmentos internos ao
setor saneamento, que envolvem o abastecimento de 4gua, a coleta e o tratamento de
esgotos, a coleta e a disposicdo adequada de residuos soélidos e, também, os
sistemas de micro e macrodrenagem;

¢ de outro, as acgdes conjuntas e processos de negociacdo para alocacdo das
disponibilidades hidricas, com vistas a evitar conflitos com outros diferentes setores
usuarios das aguas — no caso da UGRHI 20, com destaques para o setor agropecuario
e de cultivos irrigados, a geracao de hidroeletricidade, a producdo industrial e a
explotacdo de minérios.

Assim, sob tais subsidios e conceitos, em relacdo aos sistemas de abastecimento de
agua dos municipios da UGRHI 20, pode-se concluir que:

¢ ha um quadro regional preocupante, em decorréncia da baixa disponibilidade de agua
superficial de boa qualidade, adequada a captacao para abastecimento publico, sendo
a grande maioria dos municipios abastecidos por po¢os profundos;

¢ Por consequéncia, ocorre elevada dependéncia de inUmeros municipios quanto:

¢ A qualidade da agua subterranea;
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o A protecdo dos diversos mananciais locais (corregos, rios afluentes e mananciais
subterraneos);

¢ Sob as perspectivas do desenvolvimento regional, em decorréncia da
continuidade do processo de expansdo, as disputas e conflitos pelas
disponibilidades hidricas entre os diferentes setores usuarios das aguas tendem a
implicar maiores dificuldades quanto ao abastecimento publico.

No que tange aos sistemas de coleta e tratamento de esgotos, as conclusdes sao as
seguintes:

¢ Mesmo com diversos municipios da UGRHI 20 estando acima dos padrfes nacionais
de coleta e tratamento de esgotos, hd espaco e demandas para avangos importantes,
que terdo rebatimentos positivos em termos da oferta de agua para abastecimento,
notadamente em termos da qualidade dos recursos hidricos, tanto superficiais quanto
subterraneos;

¢ As prioridades desses avancos poderdo ser estabelecidas de acordo com as
associacfes de seus resultados em termos de melhoria de qualidade da &gua e
protecdo aos mananciais de sistemas de abastecimento publico.

Por fim, em relacdo aos sistemas de drenagem, conclui-se que 0s casos mais frequentes
dizem respeito:

¢ As inundacdes, alagamentos e erosbes localizados nos lancamentos da
microdrenagem em locais especificos de areas urbanas, o que requer intervencdes de
cunho mais pontual;

¢ A consideracdo, em termos de macrodrenagem, da operacdo adequada de barragens,
para fins de reservacao, regularizacao de vazdes e controle de cheias;

Sob tais conclusdes, os PMESSBs devem considerar as seguintes diretrizes gerais:

¢ A universalizacdo dos sistemas de abastecimento de agua, ndo somente para atender
as questbes de saude publica e direitos de cidadania, como também para que os
mananciais presentes e potenciais sejam prontamente aproveitados para fins de
abastecimento de agua, consolidando o sistema de saneamento, prevendo projecoes
de demandas futuras e antecipando-se a possiveis disputas com outros setores
usuarios das aguas;

¢ Sob tal diretriz, apenas casos isolados de pequenas comunidades da area rural seréo
admitidos com metas ainda parciais, para chegar a futura universalizacdo dos servigos
de abastecimento de agua;

¢ Mais do que isso, também cabe uma diretriz voltada ao aumento da eficiéncia na
distribuicdo de agua potavel, o que significa reducdo do indice de perdas reais e
aparentes, com melhor aproveitamento dos mananciais utilizados;
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¢+ A maxima ampliacdo viavel dos indices de coleta de esgotos sanitarios, associados a
sistemas de tratamento, notadamente nos casos onde possam ser identificados
rebatimentos positivos sobre a qualidade de corpos hidricos nos trechos de jusante;

¢ Execucado de intervencdes pontuais e de manutengcdo e limpeza em sistemas de
macro e microdrenagem das cidades, a checagem de regras de operacdo de
barragens, para fins de melhores resultados na reservagao, regularizacéo de vazoes e
controle de cheias, em termos de macrodrenagem;

¢ A previsdo de tecnologias apropriadas a realidade local e regional para os quatro
sistemas de saneamento;

¢ Sob tal diretriz, dar prioridade as tecnologias ambientalmente adequadas, que
incentivam a reducédo das emissfes de gases de efeito estufa.

7.3 OBJETIVOS E METAS

Em consonancia com as diretrizes gerais, 0s Planos Municipais Especificos dos Servicos
de Saneamento Béasico devem adotar os seguintes objetivos e metas, tal como ja
disposto, essencialmente, quanto ao que se pretende alcancar em cada horizonte de
projeto, em relagdo ao nivel de cobertura e/ou aos padrbées de atendimento dos servigos
de saneamento basico e sua futura universalizacdo, conforme apresentado nos itens a
seqguir, particularmente para cada sistema/servico de saneamento, dentro da area de
projeto, conforme delimitado pela Figura 7.1.

De acordo com o planejamento efetuado para elaboracdo deste Plano Municipal
Especifico dos Servicos de Saneamento Basico (PMESSB), foi concebida a seguinte
estruturacdo sequencial para implantacdo das medidas necessarias:

¢ obras emergenciais — de 2019 até o final de 2020 (imediatas);

¢ obras de curto prazo — de 2019 até o final do ano 2022 (4 anos);

¢ obras de médio prazo — de 2019 até o final do ano 2026 (8 anos);

¢ obras de longo prazo — A partir de 2027 até o final de plano (ano 2038).
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Figura 7.1 — Area Urbana e Rural do Municipio de Panorama

7.3.1

Sistemas de Abastecimento de Agua e Esgotos Sanitéarios

No Quadro 7.1 encontram-se resumidos 0s objetivos e metas, considerando, em
esséncia, metas progressivas de atendimento para consecuc¢do da universalizacdo dos
servi¢os, abordando a populacdo urbana do Distrito Sede. O periodo considerado esta
relacionado com um horizonte de planejamento de 20 anos, especificamente nesse caso,

entre 2019 e 2038.
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QUADRO 7.1 - OBJETIVOS E METAS RELACIONADAS AO NiVEL DE COBERTURA,
REDUGAO DAS PERDAS E iNDICES DE TRATAMENTO — MUNICiPIO DE PANORAMA —
AREA URBANA®

. AREA URBANA ATENDIDA PELO SISTEMA PUBLICO
Servigos de Situagéo Atual
Saneamento jeti
Objetivos (2017) Metas Prazo
Manter o indice de Cobertura Cobertura .
Aqua atendimento de agua 100% 100% Longo Prazo ate 2038
g Manter as perdas de aqua indice de Perdas indice de Perdas Longo Prazo até
P 9 20,3% 20,3% 2038
Aumentar o indice de coleta Cobertura Cobertura Longo Prazo até
Esqot de esgotos 86% 100% 2038
sgotos — —
g Manter o indice de tratamento | Indice de Tratamento | Indice de Tratamento Longo Prazo até
de esgotos 100% 100% 2038

Ja para as areas rurais do municipio, atualmente ndo atendidas pelo sistema publico,
apresentam-se no Quadro 7.2 os objetivos e metas.

QUADRO 7.2 - OBJETIVOS E METAS RELACIONADAS AO NIiVEL DE COBERTURA E SUA
FUTURA UNIVERSALIZACAO — MUNICIPIO DE PANORAMA - AREA RURAL

) AREA RURAL
Servigos de Situagéo Atual
Saneamento jeti
Objetivos (2017) Metas Prazo
Agua Universalizar o Cobertura ND Cobertura 100% Longo Prazo até 2038

atendimento com agua

Esgotos Universalizar a coleta e Cobertura ND Cobertura 100% Longo Prazo até 2038
tratamento dos esgotos

bY

Com relacdo a éarea rural, no Capitulo 4 adiante serdo indicadas algumas solucdes
possiveis para se atingir a universalizacdo do abastecimento de agua e coleta e
tratamento dos esgotos, baseadas em novas concepcles e experiéncias desenvolvidas
para varias localidades.

7.3.2 Sistema de Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais Urbanas

No Quadro 7.3 encontram-se resumidos o0s objetivos e metas considerando, em
esséncia, metas progressivas para o controle de inundagcbes e alagamentos nas areas
urbanas. O periodo considerado esta relacionado com um horizonte de planejamento de
20 anos, especificamente nesse caso, entre 2019 e 2038.

81 — O indice de cobertura de agua refere-se ao indicador IN023 (indice de atendimento urbano de agua) do SNIS (Mcidades), que
abrange a populacdo urbana atendida em relagdo a populag@o urbana total; 2 — O indice de perdas refere-se as perdas reais e
aparentes na distribuicdo, associado ao indicador INO49 do SNIS; 3 — O indice de cobertura de coleta de esgotos refere-se ao
indicador IN024 (indice de atendimento urbano de esgotos) do SNIS, que abrange a populagdo urbana atendida em relagéo a
populac&o urbana total; 4 — O indice de tratamento de esgotos refere-se ao indicador IN016 (indice de tratamento de esgotos) do SNIS,
gue abrange o volume de esgotos tratados em relagéo ao volume de esgotos coletados na area urbana.
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QUADRO 7.3 - OBJETIVOS E METAS PARA O SISTEMA DE DRENAGEM URBANA -
MUNICIPIO DE PANORAMA

Objetivos Situagéo Atual (2017) Metas Prazo
Estruturagcdo do Sistema de . Estruturar um setor especifico Emergencial — 2019
Inexistente . .
Drenagem para lidar com o sistema a 2020

Planejar as intervencgfes, bem
Planejamento do Sistema de . como desenvolver os projetos e | Curto Prazo — 2019 a
Inexistente . d
Drenagem fazer diversas melhorias 2022
visando adequar o sistema

Controle de alagamentos e Existéncia de pontos de Adequar sistema de drenagem Médio Prazo — 2019
pontos de erosao alagamento e erosao nos pontos criticos a 2026
8. FORMULACAO E ORGANIZACAO DE PROPOSTAS

ALTERNATIVAS AREA URBANA — PROGNOSTICOS

8.1 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

8.1.1 Etapas e Demandas do Sistema

No caso deste sistema, as solugdes de ampliagdo foram definidas com base na evolucao
populacional e estrutura principal do sistema existente. Deve-se convir, também, que
conforme indicado no Quadro 8.1 as vazbes médias distribuidas entre 2019 e 2038
deveréo se situar em uma faixa de variagao pequena, como resultado de um Programa de
Reducdo de Perdas, visando a manutencdo do baixo indice de perdas encontrado no
sistema do municipio. Para exemplificar, a vazdo média de inicio de plano (2018) esta
estimada em 38,6 L/s e a de final do plano (2038) aumenta para 41,5 L/s.

As intervencdes até o final do plano dizem respeito ao sistema de producédo, cuja

capacidade, tanto da captacdo quanto do tratamento € suficiente e ao sistema de
distribuicdo, associado a implantacdo de rede e ligacdes devido ao crescimento
vegetativo. O sistema de reservacdo ndo possui capacidade nominal suficiente para
atendimento do inicio ao final do plano, sendo necessaria a constru¢do de mais unidades

de reservagao.

No caso do presente estudo e de acordo com o0 novo estudo populacional efetuado para
um horizonte de projeto até o ano 2038, as demandas estimadas para todo o periodo de
planejamento foram apresentadas no Capitulo 4.2, e as demandas referidas
especificamente as datas adotadas para implantacdo/ampliacdo das obras dos sistemas
sao apresentadas no Quadro 8.1.
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QUADRO 8.1 — RESUMO DAS VAZOES A SEREM DI§TRIBUiDAS PARA A AREA URBANA
DE PROJETO) - ANOS DE REFERENCIA DE OBRAS?’

ANo Referéncia Demanda Média Demanda Méax. Diaria | Demanda Méax. Horaria
(L/s) (L/s) (L/s)
2017 Situacgdo Atual 38,6 445 62,0
2019 Obras Emergenciais 39,0 449 62,6
2023 Obras de Curto Prazo 39,7 45,7 63,7
2027 Obras de Médio Prazo 40,3 46,4 64,7
2038 Obras de Longo Prazo 41,5 47,8 66,6
AcreSC|mos/De§Bels70|_r2/(zs em relagdo a 7.4% 7.4% 7.5%

8.1.2 Sistema Produtor

A capacidade nominal das unidades integrantes do sistema produtor encontra-se
demonstrada a seguir. Em funcdo da previsdo de demandas, expressas em termos de
demandas maximas diarias, pode-se estabelecer um balanco verificativo da necessidade
de ampliacdo ou ndo das unidades constituintes desse sistema. Esse balanco esta sendo
efetuado para o sistema produtor de Panorama, que € composto por 23 pocos profundos,
porém 1, localizado na Aldeia do Lago encontra-se desativado.

QUADRO 8.2 — DADOS DO SISTEMA PRODUTOR

Identificagdo do Pogo Vazao (m3/h) Tempo de operagao (h) Vazao (m3/dia)
P-01 (Sist. Central) 11,7 11 128,15
P-02 (Sist. Central) 23,4 15 350,25
P-03 (Sist. Central) 22 15 330
P-04 (Sist. Central) 25 16 400
P-05 (Sist. Central) 22 16 352
P-06 (Sist. Central) 25 12 300
P-07 (Sist. Central) 66 12 792
P-08 (Sist. Central) 22 10 220
P-09 (Sist. Central) 24 12 288
P-10 (Sist. Central) 26 10 260
P-11 (Sist. Central) 36 16 576
P-12 (Sist. Central) 24 15 360
P-13 (Sist. Central) 23 15 345
P-14 (Sist. Central) 7 12 84
P-15 (Sist. Quinta de laras) 14 12 168

P-16 (Sist. Central) 23 13 299
P-17 (Sist. Aldeia do Lago) 7 12 84
P-18 - (Sist. Aldeia do Lago) 7 12 84

P-19 - (Sist. Panorama) 7 12 84

P-20 (Sist. Central) 36 12 432

P-22 — (Sist. Central) 20 16 320

P-23 — (Sist. Derocy) 20 17 340
Total 6.596,4 m3/dia ou 76 L/s

® 0 ano de 2019 refere-se ao inicio de plano e ao inicio de eventuais obras emergenciais; as obras emergenciais deverdo estar
concluidas até 2020;

- A partir de 2019, os anos em referéncia estéo relacionados com as datas limites de implantacdo de eventuais obras no sistema de
agua, de acordo com as tipologias de curto, médio e longo prazo;
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Essa capacidade de producdo refere-se as vazdes dos 22 (vinte e dois) pocos em
operacdo no sistema. Evidentemente, as demandas, apontadas no quadro supracitado,
estdo referidas a um periodo de 24 horas de producédo e foram estimadas levando-se em
conta a manutencdo do baixo indice de perdas, como valor idealizado para o ano de
2034.

Vazéo de captacao nos pocos e total de producéo — 76 L/s.

Como indicado no Quadro 8.1 anterior, a maior demanda maxima diaria devera ocorrer
por volta do ano 2038, quando o valor da mesma estara em torno de 66,6 L/s, devido ao
fato de que o crescimento populacional ser maior que a porcentagem do programa de
diminuicdo de perda.

Verifica-se que o fornecimento pelo sistema atual para um periodo de 24 horas é de
76 L/s, inferior & maior demanda maxima diaria estimada.

Como na cidade de Panorama o sistema produtor é feito apenas através de pocos, 0
sistema de tratamento ocorre na saida do poco, antes da chegada ao reservatoério e é
feito através da adicdo de cloro e flior. Esse tratamento € satisfatorio, devendo ser
mantido. Caso haja varia¢do na qualidade da 4gua do poco, as dosagens dos produtos de
desinfeccdo devem ser ajustadas, garantindo os padrdes de potabilidade do Ministério da
Saude (Portaria n° 2.914 de 2011).

Deve-se atentar para o fato de que as intervenc¢des no sistema produtor podem néo estar
somente relacionadas com o rearranjo operacional, mas, também, com eventuais
reformas e adequacbes necessarias nas unidades, automacdes, eliminacdo de
vazamentos, regularizacdo de outorgas de captacdo de todos os pocos do municipio,
protecdo do manancial, evitando contaminacdes (neste caso, trata-se de manancial
subterréaneo), etc.

QUADRO 8.3 — BALANGO HIDRICO DO SISTEMA PRODUTOR-SITUAGAO ATUAL

Vazao Méaxima Diéria
. Volume Captado . . 10 Volume Médio Diario Necessario
Sistema e Necessaria X
(m3/dia) (m3/dia)
(L/s)
Pocos 6.596,4 66,6 5.754,2

Pode-se concluir que, em termos de producéo, o Sistema de Abastecimento de Agua de
Panorama encontra-se capacitado ao atendimento durante toda parte do horizonte de
planejamento.

No entanto, apesar dos poc¢os estarem aptos a atender a demanda futura, 0s mesmos séo
antigos e ndo apresentam um bom estado de conservacdo, além de ndo possuirem
macromedidores.

0 A vazdo média diaria necessaria refere-se a vazao de 24 horas; de acordo com Quadro 3.1 anterior; essa vazao ocorrera por volta
de 2038;
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No final desse item, encontram-se sintetizadas as intervengdes principais no sistema
produtor; no capitulo 6 adiante, encontram-se indicados os custos estimados, bem como o
respectivo cronograma de implantagéo das obras.

8.1.3 Sistemas de Reservacao

Conforme verificado, Panorama nao possui um sistema de reservagao suficiente para
suprir a demanda durante todo o periodo de planejamento. Atualmente, o sistema conta
com 12 reservatorios, totalizando um volume de 1.190 m3, sendo que os volumes de
reservacdo necessarios estimados para a area variam entre 1.293 m3 (ano 2019) e
1.376m?3 (ano 2038).

Em relacdo ao estado de conservacdo das unidades do sistema, tem-se que todos os
reservatorios instalados na area urbana apresentam condi¢cdes aceitdveis de uso, ndo
requerendo intervengbes significativas. Ressalta-se que nao foram fornecidas
informacBes se os reservatorios sdo dotados de controle de nivel, através de boias e
véalvulas de nivel.

Em funcdo da insuficiéncia de reservacao, aplica-se a formulacdo de alternativas e
mesmo as proposicdes de ampliacdes para o sistema de reservacao.

8.1.4 Sistema de Distribuicao

A rede de distribuicdo de agua da area urbana do Distrito Sede apresenta, atualmente,
uma extensdo de cerca de 97 km, constituida de cimento amianto, ferro fundido e PVC.
No entanto, ressalta-se que o municipio ndo apresenta um cadastro técnico atualizado
das estruturas presentes no sistema de distribuicdo, bem como, didametro da tubulacéo e
material constituido.

O Iindice de Perdas na Distribuicdo, tal como informado pela Prefeitura, apresenta valor
em torno de 20,3%, que pode ser considerado adequado. Portanto, visando a
manutencdo desse indice e para que se evitem ampliagdes desnecessarias no Sistema
Produtor, recomenda-se a implantagdo de um Programa de Reducédo de Perdas, com
intervengdes que abranjam a nova setorizacdo da rede, troca de hidrometros e ramais,
etc., e a implementacdo de uma gestdo comercial eficaz, que permita melhor eficiéncia no
sistema de micromedigao.

De um modo geral, considerando-se a situacdo de todos os municipios da UGRHI 20, os
procedimentos basicos podem ser sintetizados, conforme apresentado a seguir, aplicaveis
indistintamente a todos os municipios, com algumas diversificacbes em alguns
procedimentos, em funcdo do porte do municipio, da vigéncia de certa acdo, e das
caracteristicas gerais do sistema de abastecimento de agua:
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= ACOES GERAIS

¢ Elaboracdo de um Plano Diretor de Controle e Reducdo de Perdas e do Projeto
Executivo do Sistema de Distribuicdo, com as ampliagbes necessarias, com
enfoque na implantagdo da setorizagdo e equacionamento da macro e
micromedicao;

¢ Elaboracdo e disponibilizacdo de um cadastro técnico do sistema de
abastecimento de 4gua, em meio digital, com atualizacéo continua;

¢ Implantacdo de um sistema informatizado para controle operacional.
. REDUC}AO DAS PERDAS REAIS

¢ Reducdo da presséo nas canalizagfes, com instalacdo de valvulas redutoras de
pressao com controladores inteligentes;

¢ Pesquisa de vazamentos na rede, com utilizacdo de equipamentos de deteccao
de vazamentos tais como geofones mecéanicos, geofones eletronicos,
correlacionador de ruidos, haste de escuta, etc.;

¢ Minimizacéo das perdas inerentes a distribuicdo, nas opera¢des de manutencao,
gquando é necesséaria a despressurizacdo da rede e, em muitas situacdes, a
drenagem total da mesma, através da instalacdo de registros de manobras em
pontos estratégicos, visando a permitir o isolamento total de no maximo 3 km de
rede;

¢ Monitoramento dos reservatorios, com implantacdo de automatizagcdo do
liga/desliga dos conjuntos elevatdrios que recalcam para os mesmos, além de
dispositivos que permitam a sinaliza¢@o de alarme de niveis maximo e minimo;

¢ Troca de trechos de rede e substituicdo de ramais com vazamentos;
¢ Eventual instalacdo de inversores de frequéncia em estacBes elevatdrias ou
boosters, para reducao de pressdes no periodo noturno.

" REDUCAO DE PERDAS APARENTES

¢ Planejamento e troca de hidrometros, estabelecendo-se as faixas de idade e o
cronograma de troca, com intervencdo também em hidrobmetros parados,
embacados, inclinados, quebrados e fraudados;

¢ Selecédo das ligacdes que apresentam consumo médio acima do consumo minimo
taxado e das ligacdes de grandes consumidores, para monitoramento sistematico;

¢ SubstituicAo, em uma fase inicial, dos hidrébmetros das ligagbes com consumo
meédio mensal entre o valor minimo (10 m3) e o consumo meédio mensal do
municipio (por ligagéo);
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¢ Atualizacdo do cadastro dos consumidores, para minimizacdo das perdas
financeiras provocadas por ligacées clandestinas e fraudes, alteracdo do imovel
de residencial para comercial ou industrial e controle das liga¢des inativas;

¢ Estudos e instalagdo de macromedidores setoriais, para avaliagdo do consumo
macromedido para confronto com o consumo micromedido, resultando um
planejamento mais adequado de intervencdes em setores com indices de perdas
maiores.

® Reducdao de Perdas Resultantes de Desperdicios

Esta linha de acdo visa articular a iniciativa privada, o poder publico e a sociedade civil,
nas suas diversas formas de organizagdo, a aderir ao Programa e promover uma
alteracdo no comportamento quanto a utilizacdo da agua.

Esta linha de acdo pode ser subdividida em 3 (trés) projetos:

+ Estabelecimento de uma politica tarifaria adequada;

+ Incentivos a adocdo de equipamentos de baixo consumo, através de crédito
subsidiado, descontos, distribuicdo gratuita de kits de conservagcdo e assisténcia
técnica; e

¢ Campanhas de informacéo, mobilizacdo e educacdo da sociedade através de um
Programa de Uso Racional da Agua.

Além dessas atividades supracitadas, sdo necesséarias melhorias no gerenciamento, com
incremento da capacidade de acompanhamento e controle, atrelado a um treinamento
eficiente de operadores e técnicos responsaveis pela operacdo e manutencdo dos
sistemas.

Salienta-se que recentemente foi finalizada a elaboracdo do Plano de Reducéo de Perdas
do municipio, e que, portanto, quando da revisdo deste PMESSB, o0 mesmo deve ser
compatibilizado com os objetivos e metas estabelecidos no Plano recém-concluido.

8.1.5 Resumo das Intervencdes no Sistema de Abastecimento de Agua

Conforme dados apresentados anteriormente, podem-se resumir as intervencdes
necessarias no Sistema de Abastecimento de Agua de Panorama, ressalvando-se que se
trata de intervencgdes principais, identificadas com base nos dados fornecidos e coletados
junto a Prefeitura e demais entidades envolvidas. Evidentemente, todas as intervencdes
possiveis somente serdo conhecidas quando da elaboracdo de projetos executivos
especificos, que possam melhor retratar todas as intervenc¢des necessarias.
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As eventuais intervengfes nos sistemas produtores e de reservagdo sdo mais faceis de
serem equacionadas, porque permitem a identificacdo das capacidades nominais desses
sistemas e a proposi¢do de eventuais ampliagdes. No entanto, em relagdo ao sistema de
distribuicdo, as intervencdes sdo mais dificeis de serem avaliadas, porque elas dependem
de estudos de distribuicdo populacional, do conhecimento das vazdes distribuidas, do
conhecimento das capacidades das unidades existentes, identificadas em cadastros nem
sempre disponiveis, e de outros fatores relacionados com a setorizacdo piezométrica,
também as vezes inexistente na maioria dos sistemas de abastecimento de agua.

Entdo, considerando a n&do existéncia, no caso de Panorama, de projetos do sistema de
distribuicdo, foram efetuadas as seguintes hipéteses para ampliacdo desse sistema:

+ Considerou-se que sera implementado um Programa de Reducdo de Perdas,
associado a um projeto executivo do sistema de distribuicdo, onde se prevé um estudo
e possivel rearranjo da setorizacdo da rede, além de eventuais ampliacées
necessarias em unidades do sistema;

+ A ampliacdo gradativa da rede de distribuicdo (principal e secundaria) foi também
prevista, em funcao do crescimento vegetativo das populacoes.

Como essas hipoteses implicam intervencdes no sistema em determinados prazos,
admitiu-se um custo associado as mesmas, conforme melhor pormenorizado no Capitulo
5 adiante (Metodologia para Estimativa dos Investimentos Necesséarios e Avaliacdo das
Despesas de Exploracdo). O Quadro 8.4 apresenta a relacdo das intervencdes principais
a serem realizadas no sistema de abastecimento de agua, abrangendo todas as areas
atendidas pelo sistema publico.
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QUADRO 8.4 - RELAGAO DAS INTERVENGOES PRINCIPAIS NO SISTEMA DE
ABASTECIMENTO DE AGUA"

Locais Sistema Unidade Prazo Obras Principais Planejadas
Médio Prazo - |e OSE: Substituicédo das tubulagdes antigas,
entre 2019 a cerca de 39 km de rede (cerca de 40% da
2026 extensdo total da rede), por tubulagées de PVC.

¢ MNE: Implanta¢do de um Programa de
Reducéo de Perdas, que implique, de um modo

Curto Prazo - geral, a setorizacdo da rede, substituicdo de

entre 2019 a

~ REDE DE hidrémetros, pesquisa de vazamentos,
‘-éJ DISTRIBUICAO DISTRIBUICAO 2022 implantacdo de VRPs, melhorias na gestao
I(-InJ comercial, etc..
<§t Longo Prazo - | ® OSE: Implantag¢é@o de aproximadamente 24 km
é ent?e 2027 a de redes de distribui¢éo (linhas principais e
(@] 2038 secundarias) e 1.531 novas ligacdes, de acordo
<Z,: com o crescimento vegetativo das populacdes.
[N
PRODUTOB' POQOS' Curto Prazo -
RESEREV AGAOC RESEERRI\E/SEODFSOS entre 2019 a |e MNE: Cadastro Técnico das estruturas

DISTRIBUICAO DISTRIBUICAO 2022

Curto Prazo - |e OSE: Construcdo de reservatérios, totalizando

RESERVACAO | RESERVATORIOS | entre 2019 a uma capacidade 200 m3 a mais da capacidade
2022 atual.
8.2 SISTEMAS DE ESGOTOS SANITARIOS

8.2.1 Etapas e Contribuigfes dos Sistemas

No caso deste sistema, as solu¢gdes de ampliagdo foram definidas com base na evolucao
populacional e estrutura principal do sistema existente. Os acréscimos das contribuicées
médias diarias ndo sao significativos ao longo do periodo de planejamento, sendo a de
inicio do plano (2019) estimada em 32,8 L/s e a de final do plano (2038) de 40,3 L/s.

As intervencdes principais planejadas dizem respeito, basicamente, a implantacdo de
redes coletoras e ligacfes, associada ao crescimento vegetativo, assim como ampliacdo
das unidades de tratamento, que possuem capacidade nominal insuficiente para
praticamente todo o periodo de planejamento.

No caso do presente estudo e de acordo com o0 novo estudo populacional efetuado para
um horizonte de projeto até o ano 2038, e as contribuigdes referidas especificamente as
datas adotadas para implantagdo/ampliacdo das obras dos sistemas s&o apresentadas no
Quadro 8.5:

™ Os prazos de implantacdo supralistados s&o consequéncia da avaliacdo técnica efetuada nesse Plano Municipal Especifico em
elaboracéo pelo consércio ENGECORPS/Maubertec; a fixacdo de datas estd em consonancia com as recomendacdes do Edital da
SSRH, onde se estabelecem datas para obras emergenciais (2anos), de curto prazo(4 anos), de médio prazo(8 anos) e de longo
prazo(de 8 anos até o final do plano), em funcdo da necessidade de previséo de investimentos no sistema, balango de receitas e
despesas e consequente estudo de sustentabilidade econdmico-financeira; - As intervengdes supracitadas possuem a tipologia de
obras localizadas e estruturais, e ndo estruturais; - OSL: Obras e Servigos Localizados; OSE: Obras e Servigos Estruturais; MNE:
Medidas N&o Estruturais.
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QUADRO 8.5 - RESUMO DAS CONTRIBUIGOES DE ESGOTOS PARA A AREA URBANA DE
PROJETO - ANOS DE REFERENCIA DE OBRAS

o Contribgigéo CorjtribL.J,ig.éo Co’ntribuigé}o Carga Média Diéria
Ano Referéncia Média Méx. Diaria Max. Horéria (KgDBOs/dia)
(I1s) (I/s) (I/s)

2017 Situacéo Atual 32,3 36,3 48,4 684

2020 Obras Emergenciais 34,0 38,2 51,0 727

2024 Obras de Curto Prazo 37,3 42,1 56,6 822

2028 Obras de Médio Prazo 38,3 43,2 57,9 834

2038 Obras de Longo Prazo 40,3 45,4 60,5 857
Acréscimos em relagdo a 2017 - % 25% 25% 25% 25%

8.2.2 Sistemas de Coleta e Encaminhamento

O sistema de esgotamento esta definido, porém, deve-se considerar a necessidade de
novas alternativas para manter a universalizacdo desse servico. Como € impossivel saber
de antemao as novas vazodes a serem veiculadas por unidade e considerando, de acordo
com uma avaliagdo sucinta, que havera um acréscimo nas vazdes maximas horarias
entre o inicio e o final do plano de 25%, € de se supor que os diametros das unidades
existentes (rede coletora, interceptor e emissario) ndo possam suportar 0os acréscimos, ja
que havera um acréscimo de distribuicdo de 12 L/s (em termos de vazdes maximas
horarias) por toda a area urbana, em uma malha de aproximadamente 54 km.

Evidentemente, para todas as tubulagbes em que se verificarem problemas de
entupimentos e extravasamentos, devem-se avaliar as causas e solucbes possiveis,
desde as limpezas até a substituicdo dos trechos com problemas.

Parte das unidades ndo estd em boas condicdes de uso, havendo necessidade de
substituicdo. Além disso, neste item indicam-se como intervencdes as obras relacionadas
com a implantacdo de rede coletoras e novas ligagbes, decorrentes do crescimento
vegetativo. No caso do interceptor e emisséario, 0s mesmos também estdo em bom estado
de conservacao e uso e devem ser mantidos, sem alteracdes.

Outra intervencao requerida trata-se da elaboracdo do cadastro técnico do sistema de
esgotamento sanitario, em meio digital, com atualizacdo continua. Os custos associados
na elaboracdo serdo incluidos nos custos de implantacdo da rede, uma vez que estédo
interligados.

8.2.3 Sistemas de Elevacéo e Recalque de Esgotos Sanitarios

O sistema de esgotamento de Panorama é composto por 6 (seis) estacdes elevatérias
(EEE — Ponte velha, EEE — Ponte Nova, EEE — Mocot0, EEE — Kaiser, EEE — Porto e
EEE - Paranod). As estruturas do sistema de elevagdo e recalque de esgotos se
encontram em boas condi¢des de uso.
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As EEEs possuem conjunto motobomba reserva, porém, ndo sdo dotadas de gerador de
emergéncia, cuja instalacdo do mesmo caracteriza uma das intervencoes.

Nao foram disponibilizadas as informacdes técnicas (vazao, altura manométrica, poténcia,
etc.), impossibilitando uma anélise mais detalhada do sistema de elevacédo e recalque de
esgotos do municipio.

8.2.4 Sistemas de Tratamento

A area urbana da Sede conta com uma estacao de tratamento de esgotos que opera com
vazdo média de 20 L/s e € composta por 2 lagoas facultativas. As lagoas sao antecedidas
por unidades de tratamento preliminares (gradeamento e caixa de areia) e medidor de
vazéao (Calha Parshall).

No entanto, como o municipio ndo informou a capacidade nominal da unidade de
tratamento de esgoto do municipio foi necessario estimar a capacidade atual do sistema
através de célculos com a aplicacdo de parametros comumente empregados para
projetos de unidades de tratamento semelhantes ao do municipio de Panorama.

Para determinar a capacidade nominal do sistema adotaram-se 0s seguintes parametros
para as lagoas facultativas existentes:

Lagoas Facultativas:

+ Area atual de cada lagoa facultativa: 15.200 m2 (obtido através de imagens de satélite
— Google Earth);

+ Profundidade: 1,5 m;

¢+ Tempo de detencao: 20 dias;

Aplicando esses valores na formula abaixo, chegamos ao valor de:
t=V/Q
20 = 22.800/Q (capacidade nominal)
Q = 1.140 m3/diaou 13 L/s

Portanto, conclui-se que cada lagoa facultativa possui capacidade para atender cerca de
13 L/s, ou seja, as unidades ndo possuem capacidade para atender a demanda projetada
de 40,3 L/s ou 3.482 m3¥/dia (valores obtidos no calculo das demandas de esgotos
apresentados no Capitulo 4.2). Dessa forma sera considerada a implantacdo de uma
nova ETE e a desativacdo da ETE antiga, pois para a realizacdo da adequacéo o gasto
seria semelhante e ndo ja area de expansao.

Em relac&o ao tratamento do lodo, com gerenciamento e operagao correta das lagoas, o
material deve permanecer nas unidades por um periodo de cerca de 10 anos, a partir do
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qual se torna estavel sem necessidade de implantacdo de tratamento especifico.
Ressalta-se ainda a necessidade de treinamento de operadores e técnicos responsaveis
pela operacdo e manutencao dos sistemas, principalmente, o de tratamento, a fim de que
0 mesmo opere em perfeitas condigbes, minimizando eventuais problemas que acarretem
ma operacédo do sistema, com perda de eficiéncia no tratamento.

Outro fator a ser observado refere-se a emissao de gases de efeito estufa no sistema de
tratamento de esgotos, tendo em vista a Lei n° 13.798/2009, na qual o Estado de S&o
Paulo, em 2020, deve apresentar uma reducao das emissdes totais em 20%, em relacéo
aos numeros identificados em 2005. Em geral, em sistemas de tratamento de esgotos, 0
principal método para eliminar esses gases gerados € através de queimadores de gases,
por exemplo, o tipo “FLARE”, nos quais ha a neutralizagdo dos efluentes gasosos a partir
da queima dos mesmos. Esse método € bastante utilizado em reatores anaerdbios
(UASB), em funcéo da facilidade de captacédo e conducao dos efluentes até a unidade de
queima.

Recentemente, a SABESP implantou um método inovador de neutralizacdo dos gases
gerados no tratamento de esgotos, ainda em fase de teste, em uma ETE em S&o Miguel
Paulista. O método em teste € composto de uma mistura vegetal, restos de casca de
coco, colocada dentro de um contéiner e molhada, gerando bactérias que funcionam
como filtros biologicos. Dessa forma, os efluentes gasosos sdo sugados por dutos para
dentro do contéiner, onde é filtrado, saindo limpo para o ambiente. Novamente, este
método é mais facilmente aplicado em sistemas de tratamento com unidades fechadas,
nos quais a captacédo e conducédo dos gases séao facilitadas. No caso de Panorama e
demais municipios de pequeno e médio porte, cujo tratamento é por lagoas, devem ser
realizados estudos detalhados e especificos a fim de avaliar a viabilidade de aplicacdo de
métodos de captacdo e tratamento dos gases, uma vez que o volume de efluentes
gasosos gerados € significativamente menor, o que pode descaracterizar a necessidade
de implantacao de tratamento de gases de efeitos estufa.

8.2.5 Resumo das Intervencdes Principais nos Sistemas de Esgotos Sanitarios

Com base nos dados apresentados anteriormente, podem-se resumir as intervencdes
necessarias no Sistema de Esgotos Sanitarios de Panorama, conforme apresentado no
Quadro 8.6 ressalvando-se que se trata de intervengdes principais, identificadas com
base nos dados fornecidos e coletados junto a Prefeitura Municipal e demais entidades
envolvidas. Evidentemente, todas as intervengdes possiveis somente serdo conhecidas
quando da elaboragdo de projetos executivos especificos, que possam melhor retratar
todas as intervencdes necessarias no sistema.
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QUADRO 8.6 — RELAGAO DAS INTERVENGOES PRINCIPAIS NOS SISTEMAS DE ESGOTOS

SANITARIOS
Locais Sistema Unidade Prazo Obras Principais Planejadas
REDE Longo Prazo - OSE: Implantacé@o de aproximadamente 24 km de
entre 2027 a novas redes e 2.343 liga¢des para atendimento
COLETORA . . ~
2038 ao crescimento vegetativo das populagdes.
E REDE gzgg ggalzgoa- OSE: Substitui¢cdo de cerca de 30% da rede
z COLETORA coletora existente
uEJ 2022
< REDE Emergencial - } P
) S| cowEtomar | emezoime | MNE Caasuo Feeio dasestras o
g = EMISSARIOS 2020 &
n 8 LINHA DE Emergencial — OSE: Substitui¢do da linha de recalque de
<§( E RECALQUE entre 2019 e diametro de 1.200 mm por uma nova de diametro
< 2020 de 150 e 200 mm.
[ad ~ R
o ESTAQAO Emergencial — . ~
z ELEVATORIA | entre 2019 e grﬁz 'gnpggnai‘?sagggj Geradores de
a DE ESGOTO 2020 9 :
o .
E _ OSL: Implantagdo de uma nova ETE, do tipo
LIEJ ESTACAO DE Médio ;railzo - Iagqa, sistema australiano, com capacidade
Z TRATAMENTO entre 2019 a minima de 41 L/s. .
|<Tt 2026 * MNE: Cadastro Técnico das estruturas do
E sistema de tratamento
INVESTIMENTOS TOTAIS
8.3 SISTEMA DE DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS URBANAS
8.3.1 Medidas Estruturais

Conforme o diagnéstico realizado para o municipio de Panorama, foram identificados
diversos pontos que necessitam de intervengdes estruturais, visando uma adequacgao do
sistema de micro e macrodrenagem do municipio.

Com relacdo as medidas estruturais, recomenda-se a implantacdo de sistema completo
de drenagem urbana nos pontos criticos que atendam as vazfes maximas de
escoamento apresentadas.

Microdrenagem

8.3.1.1 Falta de manutencéao e limpeza do sistema

Solucdo proposta: Execucdo periédica de manutencdo e limpeza da rede de
microdrenagem.

Atividades: Deveréo ser executadas acoes de inspecéao, limpeza e manutencao incluindo,
no minimo:

+ Inspecéo:

¢ Sarjetas:
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o Inspecionar os pontos de acesso bem como a superficie na rea dos pontos de
acesso. Atencao especial deve ser dada aos danos ou bloqueios.

o Inspecionar o revestimento das estruturas para determinar quaisquer danos e
deterioragoes.

¢ Bocas de lobo, pogos de visita, bueiros e galerias:

o Inspecionar os pontos de acesso bem como a superficie na area dos pontos de
acesso. Atencéo especial deve ser dada aos danos ou bloqueios.

o Inspecionar o revestimento das estruturas para determinar quaisquer danos e
deterioragoes.

o Procurar por obstrucfes causadas por acumulo de residuos e sedimentos.

+ Limpeza:

¢ Sarjetas: remover sedimentos acumulados e residuos sélidos.

¢ Bocas de lobo, pocos de visita: remover sedimentos acumulados e residuos
sélidos.

¢ Bueiros e galerias: desobstruir.
o Manutencao das estruturas:

¢ Sarjetas:
o Reparar / Substituir elementos danificados ou vandalizados.
o Refazer revestimento.

¢ Bocas de lobo, pogos de visita, bueiros e galerias:
o Reparar / Substituir elementos danificados ou vandalizados.
o Refazer revestimento.

Periodicidade: anual antes do inicio do periodo chuvoso.

Distrito Sede
¢ Ponto 1 - Alagamento no Cruzamento entre a Avenida Rodion Podolsky e Rua Emilio
Condé

¢ Ponto 2 - Alagamento no Cruzamento entre a Avenida Vereador José molon e Rua
Emilio Condé

¢+ Ponto 3 - Alagamento na Avenida Vereador José Molon, n° 686
¢ Ponto 4 - Alagamento no Cruzamento entre a Avenida Vereador José Molon e Rua 28
¢ Ponto 6 — Alagamento entre as Avenidas Rodin Podolsky e Pege Raposo Lopes

Os pontos denominados como Ponto 1, Ponto 2, Ponto 3, Ponto 4 e Ponto 6 estédo
localizados em diferentes bacias, porém as contribuicbes de drenagem convergem a um
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ponto em comum. Dessa maneira, as redes de drenagem estéo interligados. A seguir esta
apresentado o resumo dos problemas identificados nesses pontos, a solucéo proposta, as
obras planejadas e o pré-célculo dos dispositivos.

Problema diagnosticado:

¢ Os pontos 1, 2, 3, 4 e 6 sdo pontos gque estdo aliados a insuficiéncia do sistema de
microdrenagem, gerando problemas com alagamento.

Solucao proposta:

Analisando-se a situacdo existente, conclui-se que os problemas verificados nos pontos 1,
2, 3, 4 e 6 estao interligados.

Para evitar o acumulo de agua nos pontos deve ser necessario realizar a ampliacdo da
rede de drenagem em todos os pontos, além de implantar um dissipador de energia no
final do trecho, a fim de evitar a erosao.

Obras planejadas:

A) Construcéo de captacao de aguas pluviais (Ponto 1);

Al) Implantagéo de rede diametro 1,5 m — extensao: 750 m
A2) Implantacéo de poco de visita: 8 un.
A3) Implantacao de bocas de lobo: 120 un.

B) Construcdo de captacao de aguas pluviais (Ponto 2);
B1) Implantagéo de rede diametro 1,5 m — extensao: 470 m
B2) Implantacdo de poco de visita: 4 un.
B3) Implantacédo de bocas de lobo: 230 un.

C) Construcao de captacdo de aguas pluviais (Ponto 3);
C1) Implantagéo de rede diametro 1,0 m — extensao: 420 m
C2) Implantacao de pocgo de visita: 6 un.
C3) Implantacao de bocas de lobo: 110 un.

D) Construcao de captacdo de aguas pluviais (Ponto 4);
D1) Implantagdo de rede diametro 1,0 m — extens&o: 120 m
D2) Implantag&o de poco de visita: 2 un.
D3) Implantag&o de bocas de lobo: 50 un.

E) Construcéo de captacdo de aguas pluviais (Ponto 6);

E1l) Implantacdo de rede diametro 1,0 m — extenséo: 450 m

Planos Municipais Especificos dos Servigcos de Saneamento Bésico - ENGECORPS maubertec

UGRHIs 16, 20, 21 e 22
Produto 4 (P4) — Plano Municipal Especifico dos Servigcos de Saneamento
Béasico — Municipio: Panorama

1340-SSR-20-SA-RT-0004



-126-

E2) Implantagéo de pogo de visita: 3 un.
E3) Implantagéo de bocas de lobo: 100 un.

A llustracao 8.1 esquematiza as solucdes propostas.

Legenda
© Ponto de Alagamento
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llustracdo 8.1 — Intervencdes Propostas para os Pontos 1, 2, 3,4 e 6.

A llustracao 8.2, a seguir, ilustra o dispositivo dissipador de energia que devera ser
utilizado para a solugéo do problema citado.

BOCA DL BUERO
[-1.- ENROCAMENTO OF PEDRA

CORTE E-E
€SC, 1150

llustracdo 8.2 — Dissipador.
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® Ponto 5 - Erosao no Cruzamento entre a Alameda F e Rua 28

Problema diagnosticado:

¢ A &gua pluvial escoa diretamente pela rua ndo asfaltada;

Solucao proposta:

Analisando-se a situacao existente, conclui-se que para a solugéo do problema verificado
sera necessaria a pavimentacao da rua.

¢ Ponto 7 — Alagamento no Cruzamento entre as Ruas 88 e 85

¢ Ponto 8 — Alagamento no Cruzamento entre a Rua 88 e Avenida Vereador José
Molon

¢ Ponto 10 - Alagamento no Cruzamento entre a Rua 126 e
Avenida Avelino Bobato

Os pontos denominados como Ponto 7, Ponto 8 e Ponto 10 estdo localizados em
diferentes bacias, porém as contribuicbes de drenagem convergem a um ponto em
comum. Dessa maneira, as redes de drenagem estdo interligados. A seguir esti
apresentado o resumo dos problemas identificados nesses pontos, a solucéo proposta, as
obras planejadas e o pré-calculo dos dispositivos.

Problema diagnosticado:

¢ Os pontos 7, 8 e 10 séo pontos que estdo aliados a insuficiéncia do sistema de
microdrenagem, gerando problemas com alagamento.

Solucao proposta:

Analisando-se a situacéo existente, conclui-se que os problemas verificados nos pontos 7,
8 e 10 estao interligados.

Para evitar o acumulo de agua nos pontos deve ser necessario realizar a ampliacdo da
rede de drenagem em todos os pontos, além de implantar um dissipador de energia no
final do trecho, a fim de evitar a erosao.

Obras planejadas:

F) Construgéo de captacdo de aguas pluviais (Ponto 7);

F1) Implantacdo de rede diametro 1,0 m — extensdo: 920 m
F2) Implantagcéo de poco de visita: 11 un.

F3) Implantacdo de bocas de lobo: 65 un.
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G) Construcao de captacdo de aguas pluviais (Ponto 8);
G1) Implantacdo de rede diametro 1,5 m — extenséo: 715 m
G2) Implantacéo de poco de visita: 9 un.
G3) Implantacéo de bocas de lobo: 50 un.

H) Construcéo de captacdo de aguas pluviais (Ponto 10);
H1) Implantacéo de rede diametro 1,0 m — extensdo: 590 m
H2) Implantag&o de pogo de visita: 8 un.
H3) Implantacéo de bocas de lobo: 45 un.

A llustracao 8.3 esquematiza as solucdes propostas.

Y Legenda k-

.. © Ponto de Alagamento &

& © pv By
&+ Rede Existente

&+ Rede Proposta

400 m

=

llustracdo 8.3 — Intervencdes Propostas para os Pontos 7, 8 e 10.
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+ Ponto 9: Alagamento no Cruzamento entre a Estrada Aldo Bruno e Rua A

Problema diagnosticado:

+ O ponto 9 se trata de um ponto que estd aliado a inexisténcia de um sistema de
microdrenagem, o que gera problemas com alagamento.

Solucao proposta:

Construcdo de galerias de aguas pluviais: Para uma vazéo efetiva de até 2,32 m3/s no
ultimo trecho. A rede proposta no trecho possui diametro de 1,0 m, além de um dissipador
de energia na saida da tubulagao, antecedendo o langamento no curso d’agua existente.

Obras planejadas:

I) Construcéo de captacao e galerias de aguas pluviais;

I1) Implantacéo de rede diametro 1,0 m — extensao: 630 m
I2) Implantacéo de poco de visita: 8 un.
13) Implantag&o de bocas de lobo: 45 un.

A llustracao 8.4 esquematiza as solucdes propostas
= :

Legenda

© Ponto de Alagamento &
® PV
& Rede Proposta

Google Earth ' ; \ { : L =
: . 100 m

llustrag&o 8.4 — Intervengdes Propostas para o Ponto 9.
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+ Ponto 11: Alagamento no Cruzamento entre a Avenida Prestes Maia e Rua 114

Problema diagnosticado:

¢ O ponto 11 se trata de um ponto que esta aliado a inexisténcia de um sistema de
microdrenagem, o que gera problemas com alagamento.

Solucao proposta:

Construcdo de galerias de aguas pluviais: Para uma vazéo efetiva de até 2,40 m3/s no
ultimo trecho. A rede proposta no trecho possui diametro de 1,0 m, além de um dissipador
de energia na saida da tubulagao, antecedendo o langamento no curso d’agua existente.

Obras planejadas:

J) Construcdo de captacao e galerias de aguas pluviais;

J1) Implantacao de rede diametro 1,0 m — extensdo: 560 m
J2) Implantacao de poco de visita: 7 un.

J3) Implantacéo de bocas de lobo: 50 un.

Legenda

© Ponto de Alagamento
® PV
&» Rede Existente EJ
&+ Rede Proposta |~ (]

Google Earth

llustracéo 8.5 — Intervengdes Propostas para o Ponto 11.
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¢ Ponto 12 - Alagamento no Cruzamento entre a Rua Pedro Milaniz e a Avenida G
¢ Ponto 13 - Alagamento Proximo a Rua das Palmas

¢ Ponto 14 - Alagamento no Cruzamento entre a Rua Aurora Francisco de Camargo e
Avenida G

¢ Ponto 15 - Alagamento no Cruzamento entre a Rua Quintino Maudonnet e Avenida P

Os pontos denominados como Ponto 12, Ponto 13, Ponto 14 e Ponto 15 estao localizados
em diferentes bacias, porém as contribuicdes de drenagem convergem a um ponto em
comum. Dessa maneira, as redes de drenagem estdo interligados. A seguir esta
apresentado o resumo dos problemas identificados nesses pontos, a solugéo proposta, as
obras planejadas e o pré-calculo dos dispositivos.

Problema diagnosticado:

+ Os pontos 12, 13, 14 e 15 sao pontos que estdo aliados a insuficiéncia do sistema de
microdrenagem, gerando problemas com alagamento.

Solucao proposta:

Analisando-se a situagao existente, conclui-se que os problemas verificados nos pontos
12, 13, 14 e 15 estao interligados.

Para evitar o acumulo de 4gua nos pontos deve ser necessario realizar a ampliacdo da
rede de drenagem em todos os pontos, além de implantar um dissipador de energia no
final do trecho, a fim de evitar a erosao.

Obras planejadas:

K) Construcdo de captacao de aguas pluviais (Ponto 12);

K1) Implantacédo de rede diametro 1,5 m — extensdo: 1300 m
K2) Implantagéo de pogo de visita: 13 un.

K3) Implantacéo de bocas de lobo: 170 un.

L) Construcdo de captacdo de aguas pluviais (Pontos 13 e 14);
L1) Implantag&o de rede didametro 1,5 m — extensdo: 1250 m
L2) Implantag&o de poco de visita: 11 un.

L3) Implantag&o de bocas de lobo: 240 un.

M) Construcdo de captacao de aguas pluviais (Ponto 15);

M1) Implantag&o de rede didmetro 1,5 m — extensédo: 710 m
M2) Implantag&o de poco de visita: 9 un.

M3) Implantacéo de bocas de lobo: 25 un.
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A llustracéo 8.6 esquematiza as solucdes propostas.

Legenda

© Ponto de Alagamento
B Ponto de Eroséo

° Py

&s Rede Existente

Je Rede Proposta

500 m

llustracdo 8.6 — Intervencdes Propostas para os Pontos 12, 13, 14 e 15.

8.3.2 Medidas ndo-estruturais

Aléem das propostas acima, foram adotadas outras proposicbes para 0 municipio
baseadas na avaliacdo dos indicadores institucionais.

+ Elaborar padronizacao para projeto viario e drenagem pluvial*?;

+ Criar uma estrutura de inspecdo e manutengédo da drenagem;

A grande maioria das cidades ndo tem definido uma entidade para controle e
desenvolvimento da drenagem urbana. S&o poucas as cidades que possuem um
departamento especializado. A drenagem pluvial apresenta varias interfaces gerenciais
com outros setores, tais como: Planejamento Urbano, Abastecimento de Agua,
Esgotamento Sanitario, Limpeza Urbana, Transporte e Meio ambiente. E essencial que as
interfaces entre os mesmos sejam bem definidas, quando nao forem desenvolvidos de
forma integrada.

Como ac¢des gerenciais recomenda-se 0 seguinte:

20 Anexo | “Proposicdo de Critérios de Projeto Integrado Viario — Microdrenagem” apresenta as orientagdes e critérios para
padronizacéo de projetos viarios e de drenagem pluvial
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+ A definicao clara dentro da administracdo municipal sobre o escoamento pluvial;

+ Plano de Acbes de cada bacia seja desenvolvido com a participacdo efetiva dos
6rgdos que possuam atribuicdo com esgotamento sanitario e residuo sélido. E
importante que a limpeza das estruturas de drenagem tenha uma definicdo de
atribuicao;

+ Programa de Manutencédo das obras implementadas: considerando que as detencdes
distribuidas pela cidade serdo locais de retencdo de material sélido e podem ter
interferéncia ambiental, recomenda-se que seja criado um grupo gerencial
interdepartamental que sera responsavel pelas acées de: manutengdo e recuperacao.

Aprovacéo de projetos:

+ Fiscalizacao: A fiscalizacdo também depende de profissionais treinados. Esta parte do
processo € essencial para viabilizar a regulamentacéo na cidade.

¢ Educacdo: A educagdo deve ser vista dentro do seguinte: (a) formacdo de
profissionais da entidade e de projetistas; (b) formacédo de projetistas de obra em
geral: arquitetos e engenheiros; (c) divulgacdo a populacdo essencial para o
entendimento e apoio das medidas que atuam em drenagem urbana.

+ Elaborar um servico de verificacdo e andlise de projetos de pavimentacdo e/ou
loteamentos;

A avaliacdo dos projetos de drenagem deve ser executada por profissionais treinados
dentro de nova concepcdo de controle da drenagem, possuindo capacidade de orientar
solugcdes para os projetistas nesta fase de implantacdo do Plano. Ressalta-se que essa
devera ser uma das atribuicBes desse setor especifico.

+ Monitoramento de chuva e dos cursos d’agua (vazao) pelo proprio municipio e
Registro de incidentes envolvendo a micro e macrodrenagem;

O planejamento do controle quantitativo e qualitativo da drenagem urbana passa pelo
conhecimento do comportamento dos processos relacionados com a drenagem pluvial. A
quantidade de dados hidrol6gicos e ambientais é reduzida e o planejamento nesta etapa é
realizado com base em informacgcfes secundarias, 0 que tende a apresentar maiores
incertezas quanto a tomada de decisdo na escolha de alternativas.

Este programa busca disponibilizar informacdes para a gestdo do desenvolvimento
urbano, articulando produtores e usuarios e estabelecendo critérios que garantam a
qualidade das informag0es produzidas.

O programa de monitoramento pode possuir 0s seguintes componentes:
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® Monitoramento de bacias representativas da cidade:

Na cidade geralmente existem poucos dados hidrolégicos. E necessario conhecer a
variabilidade da precipitacdo na cidade, podem existir diferengcas na tendéncia de
precipitacdo em algumas areas da cidade.

Para determinacdo das vazdes nas bacias urbanas séo utilizados modelos hidrologicos
gue possuem parametros que sdo estimados com base em dados observados de
precipitacdo e vazao ou estimados atravées de informacgdes de literatura.

Os estudos utilizados no Plano estimam estes parametros com base em dados de outros
municipios. No municipio ndo possui dados especificos quali-quantitativos dos cursos
d’agua sendo essas informagdes importantes para conhecer o nivel de poluigao resultante
deste escoamento, as cargas dos diferentes componentes, visando estabelecer medidas
de controle adequadas.

Os objetivos do monitoramento sdo de aumentar a informacdo de precipitagdo, vazao,
parametros de qualidade da agua de algumas bacias representativas do desenvolvimento
urbano e acompanhar qualquer alteracdo do seu comportamento frente ao planejamento
previsto.

Para o desenvolvimento do monitoramento pode-se utilizar a seguinte sequéncia
metodologica:
¢ Levantamento de variaveis hidrologicas e de parametros de qualidade da agua;

¢ Para os mesmos locais identificar os principais indicadores de ocupacdo urbana
para os mesmos periodos dos dados coletados;

¢ Preparar um plano de complementacao da rede existente;
¢ Criar um banco de dados para receber as informacdes existentes e coletadas;
¢ Implementar a rede prevista e torna-la operacional.

®  Avaliagdo e monitoramento de &reas impermeaveis:

O desenvolvimento urbano da cidade é dindmico, o monitoramento da densificacao
urbana é importante para avaliar o impacto sobre a infraestrutura da cidade.

Em estudos hidrologicos desenvolvidos com dados de cidades brasileiras, incluindo Séo
Paulo, Curitiba e Porto Alegre Campana e Tucci (1994) apresentaram uma relagcdo bem
definida entre a densificacdo urbana e as areas impermeaveis. Portanto, o aumento da
densificacdo tem relacédo direta com o aumento da impermeabilizacdo do solo, que é a
causa principal do aumento das vazdes da drenagem pluvial.
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Além disso, dentro do planejamento foram previstos cenarios futuros de desenvolvimento.
Considerando que estes cenarios podem se afastar da previsdo € necessario acompanhar
a alteracao efetiva da impermeabilizacdo nas bacias planejadas.

O objetivo é o de avaliar as relacbes de densidade habitacional e area impermeavel da
cidade e acompanhar a variacdo das areas impermedaveis das bacias hidrograficas
verificando alteracdes das condi¢Ges de planejamento.

Este acompanhamento pode ser estabelecido com base no seguinte:

¢ Utilizando dados de campo e imagens estabelecer a relagdo de densidade
habitacional e &rea impermeével para a cidade;

¢ Anualmente determinar para cada uma das bacias da cidade as é&reas
impermeaveis;

¢ Verificar se estdo dentro dos cenarios previstos no Plano;

¢ Sempre que houver novos levantamentos populacionais, atualizar a relagao
densidade x area impermeavel. Ajustar esta relacdo para areas comerciais e
industriais.

® Monitoramento de residuos solidos na drenagem:

Existem grandes incertezas quanto a quantidade de material sélido que chega ao sistema
de drenagem, sendo a sua avaliacdo muito limitada pelo poder publico. Geralmente, é
conhecida a quantidade de material sélido coletado em cada area de coleta, mas ndo se
conhece quanto efetivamente chega a drenagem.

Os estudos de drenagem urbana partem dos principios que um conduto tem capacidade
de transportar a vazao que chega ao seu trecho de montante e ndo é possivel estimar
guanto deste conduto estara entupido em funcdo da producdo de material solido. Desta
forma, muitos alagamentos que ocorrem sdo devidos, néo a falta de capacidade projetada
do conduto hidraulico, mas por causa de obstru¢des provocadas pelo material sélido.

Para que seja possivel atuar sobre este problema é necessario conhecer melhor como os
componentes da producao e transporte deste material ocorrem em bacias urbanas.

O objetivo é de quantificar a quantidade de material solido que chega a drenagem pluvial,
como base para implantacdo de medidas mitigadoras. Para quantificar os componentes
que envolvem a producdo e transporte do material soélido é necessario definir uma ou
mais areas de amostra.

A metodologia prevista é a seguinte:

¢ Definir as metas de um programa de estimativa dos componentes do processo de
geracao e transporte de material solido para a drenagem;
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¢ Escolher uma ou mais &reas representativas para amostragem;
¢ Definir os componentes;

¢ Quantificar os componentes para as &reas amostradas por um periodo
suficientemente representativo;

¢ Propor medidas mitigadoras para a reducao dos entupimentos

" Elaborar legislacdo especifica de uso e ocupacdo do solo que trata de
impermeabilizacdo, medidas mitigadoras e compensatorias;

A aceitacdo por parte da populacdo para a implantacdo de medidas estruturais de
contencdo ou retardamento das aguas de chuvas no lote torna-se dificil em face do
desconhecimento e da importancia de tal medida, da dificuldade da populacdo em geral
de diferenciar esgoto sanitario de aguas pluviais, principalmente o conhecimento do
sistema separador absoluto.

A implementacao de tais medidas por parte do poder publico, em especial as prefeituras
municipais, tem encontrado dificuldades em conscientizar a populacdo através de
programas educacionais. Diante deste quadro, o Unico recurso que resta ao poder
publico, € através de legislacdo especifica, inclusive com penaliza¢cbes pecuniarias a
agueles que nao a respeitarem.

® Completar/Realizar o cadastro do sistema de drenagem:

O sistema de drenagem em geral ndo é totalmente cadastrado. Além disso, é necessario
estabelecer um sistema de banco de dados que atualize todas as alteracées que séo
realizadas na cidade, caso contrario a cada periodo de 2 a 4 anos serdo necessarios
outros levantamentos para atualizacao.

O objetivo é o de levantar o cadastro de condutos pluviais da cidade e manter um banco
de dados atualizado.

A metodologia consiste no seguinte:

¢ Levantamento do cadastro das areas ainda sem as informacdes;
¢ Atualizacédo do banco de dados;

¢ Estabelecer procedimentos administrativos para atualizacdo do cadastro a cada
nova obra executada na cidade.

Atividades a serem elaboradas:

¢ Base geografica georreferenciada na qual serdo lancadas as informagdes
cadastrais, contendo, no minimo: informacdes topograficas basicas, sistema viario
do municipio, limite da zona urbana, corpos d’agua, pontos notaveis, areas de
preservacao, entre outros;
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¢ Informagdes do sistema de microdrenagem levantadas em campo:

o Sistema de escoamento superficial: guias, sarjetas: tipos, dimensdes e estado
de conservacao;

o Bocas de lobo e pocos de visita: posicédo, cota da tampa e cota de fundo,
material e estado de conservacao;

o Tubulacdo: ponto de inicio, ponto de término, didmetro, declividade, material e
estado de conservagao;

o Dispositivos de desague: localizacéo, tipo de dispositivo, existéncia ou nao de
dispositivos de amortecimento, material, estado de conservacgéo, arranjo
esquematico, informagdes das condi¢des de langamento (corpo d’agua do
lancamento, assoreamento, erosao, etc.);

¢ Informagdes de macrodrenagem levantadas em campo:

o Canais: tipo, secdes transversais (com localizagédo de inicio e fim, declividade e
materiais dos trechos), problemas especificos (tipo de problema e localizacdo),
condi¢cBes das margens (vegetacao, ocupacao, etc.);

o Dispositivos de retencao: localizagéo, tipo de dispositivo, material, estado de
conservacgao, esquema, informacdes das condi¢cdes de lancamento (se rede ou
corpo d’agua do langamento, assoreamento, erosao, etc.).
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9. METODOII.OGIA PARA ESTIM{\TIVA DOS INVESTIMENTOS
NECESSARIQS E AVALIACAO DAS DESPESAS DE
EXPLORACAO

9.1 SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA E ESGOTOS SANITARIOS

9.11 Metodologia para Estimativa de Custos — Investimentos
9.1.1.1 Estudo de Custo de Empreendimentos - SABESP

A estimativa de custos para empreendimentos relativos aos servicos de agua e esgotos
nas areas urbanas foi efetuada, preferencialmente, com base em documento fornecido
pela SABESP para avaliacdo de custos de estudos e empreendimentos, elaborado pelo
Departamento de Valoracdo para Empreendimentos - TEV, de maio/2017. Neste
documento, encontram-se apresentados 0S custos para as seguintes unidades dos
sistemas de agua e esgotos, com base na analise de 1.000 contratos encerrados,
abrangendo obras na RMSP, Litoral e Interior do Estado de Séo Paulo:

¢ Sistemas de Abastecimento de Agua — rede de distribuicdo, ligacdes domiciliares,
adutoras, reservatorios, poco tubular profundo, estacdo elevatéria e estacdo de
tratamento de agua,

¢ Sistema de Esgotos Sanitarios — rede coletora, ligacdes domiciliares, coletores
troncos, interceptores, estacao elevatoria e lagoas de tratamento.

O sistema utilizou como base o Banco de Precos de Obras e Servicos de Engenharia da
SABESP, obedecendo aos critérios técnicos adotados no Manual de Especificacbes
Técnicas, Regulamentacéo de Precos e Critérios de Medicdo. No caso de obras lineares,
as planilhas foram elaboradas de acordo com o tipo de material, diametro e escoramento
utilizado. Os precos referem-se a obras com médio grau de complexidade. Nos itens
referentes ao fornecimento de materiais, utilizou-se o Banco de Precos de Insumos da
SABESP, aplicando-se uma taxa de BDI de 20%.

Considerando a data base dos precos de maio de 2017, os precos apresentados no
documento da SABESP foram majorados em cerca 2,76%, considerando o periodo de
maio/2017 a outubro/2017, através da aplicacdo do INCC — indice Nacional do Custo da
Construcao, durante o periodo junho/2017 a julho/2017 (1,23%), acrescido de uma taxa
inflacionaria mensal de 0,5%, durante o periodo de ago/2017 a out/2017 (como previsao,
pela ainda indisponibilidade do indice nessa fase de elaboragdo do PMESSB).

9.1.1.2 Utilizac&o de Curvas de Custo — ANA —Agéncia Nacional de Aguas

Também foram utilizadas, complementarmente, curvas paramétricas para a estimativa de
custo das obras, curvas essas propostas no estudo Atlas do Abastecimento de Agua
elaborado pela Agéncia Nacional de Aguas - ANA. Como em todas as estimativas de
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custo estabelecidas em nivel de macroplanejamento, existe uma faixa de variacao
associada as curvas paramétricas que sO podera ser determinada nas fases posteriores
dos estudos de concepgéo e dos projetos de engenharia. Entretanto, sdo perfeitamente
adequadas para a andlise dos investimentos e a modelagem econdmico-financeira objeto
do Capitulo 7 desse relatorio.

Essas curvas de custo, produzidas com base em pesquisas juntos aos fornecedores de
equipamentos e através da “Tabela de Custos Unitarios de Servicos — Habitacéo,
Saneamento e Infraestrutura” do SINAPI e da revista Guia da Construgdo — Custos,
Suprimentos e SolugBes Técnicas da Editora PINI. Foram Incluidas nas mesmas o0s
impostos e BDI das empresas.

Foram desconsiderados na composicdo dos precos os custos com elaboracdo dos
projetos, terrenos, desapropriacdes, gerenciamento de obras, outorgas e 0s custos legais.
A data base dos estudos foi 0 més de julho de 2008, referente ao indice Brasil de custo de
obras da tabela SINAPI (Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e indices da
Construcao Civil). Os valores obtidos através das curvas paramétricas foram reajustados
desde julho de 2008 a outubro de 2017.

9.1.2 Metodologia para Estimativa dos Investimentos no Programa de Redugéo
de Perdas

A implementacdo de um Programa de Reducdo de Perdas implica uma série de
procedimentos e acdes necessarias ao longo de todo o periodo de planejamento, de
forma continua e eficaz, de tal modo que as perdas totais do sistema possam ser
reduzidas de um determinado patamar para outro mais adequado. No caso especifico de
Panorama, esses valores se situam atualmente na faixa de 20,3% (perdas reais e
aparentes). A proposicao é a de que as perdas sejam mantidas em 20,3% até o ano 2038.

Fica muito dificil a estimativa de investimentos para esse programa, sem que se tenha um
Plano Diretor de Reducdo de Perdas ou um Projeto de Readequacdo da Rede de
Distribuicdo, onde esteja configurada nova setorizacdo e estabelecida a proposicéo de
todas as intervencdes necessarias.

Por isso, para que se pudesse compor um orcamento estimativo para as intervencdes
necessarias nos sistema de agua e esgotos do municipio em nivel de PMESSB, valeu-se
de um programa desenvolvido para Indaiatuba, municipio integrante da UGRHI 5 (PCJ),
onde se demonstraram passo a passo as acdes necessarias e 0S respectivos custos
realizados. O resultado final, expresso em custo por metro de rede total existente no
municipio, indicou um valor em torno de R$ 16,00/m, com data base em dez/2012. Para
Panorama, em funcdo das incertezas em relacdo as reais intervencdes necessarias,
adotou-se um custo de R$ 27,00/m, j& com data base de outubro/2017.

Evidentemente, esse valor € apenas estimado e baseado em dados reais praticados para
um determinado municipio. No entanto, os custos podem ser diferenciados, em funcéo de
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caracteristicas proprias e especificas do sistema em estudo. Por ocasido da revisdo deste
PMESSB, programada para cada 4 anos, segundo a Lei n® 11.445/07, esses custos
devem ser revistos e ajustados, partindo-se do principio de que ja foram realizados
estudos relativos ao planejamento das varias a¢des necessarias para a implementacao do
programa, lastreado nas condi¢@es locais.

Deve-se ressaltar que os custos para implementacdo de um Programa de Reducéo de
Perdas foram incorporados aos custos de implantagdo da rede principal, secundaria e das
novas ligacdes, com dist