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1. INTRODUCAOQ

O presente Plano de Saneamento Municipal - Agua e Esgoto - tem o objetivo de
determinar as agdes de saneamento basico, especialmente quanto aos servigos de abastecimento
de agua e de esgotamento sanitario, necessarias ao municipio de Pedregulho num periodo de 30
anos.

2. PERIODO DE PROJETO

Este Plano de Saneamento Municipal - Agua e Esgoto - foi desenvolvido para o periodo
de projeto de 2.007 a 2.037.

3. AREA DE ATENDIMENTO

A area de atendimento € a zona urbana do municipio de Pedregulho, incluindo as areas
urbanas dos distritos de Alto Pord, Igagaba e a Vila Primavera.

O municipio de Pedregulho esta localizado na regido nordeste do Estado de Sao Paulo
dentro de uma area de 744 km?* e pertence a 14" Regido Administrativa de Sdo Paulo, sendo o
maior municipio em extensdo do estado de Sao Paulo.

O municipio € composto pelos distritos de Igagaba, Alto Pora e Estreito. Localiza-se a
uma distancia de 440 Km da cidade de Sao Paulo, capital do estado.

O distrito de Estreito foi formado a partir da vila construida para a constru¢do da Usina
Hidroelétrica do Estreito e tem os servigos de agua e esgoto realizados pela empresa proprietaria
da usina

Os servigos de Alto Pora e Igagaba, até o presente momento, sdo realizados pela SABESP
e o da Vila Primavera pela Prefeitura Municipal de Pedregulho.

Pedregulho limita-se a norte com os municipios de Rifaina e Igarapava, ao sul com
Cristais Paulista, a leste pelo rio Grande e rio Canoas, fazendo divisa com o estado de Minas
Gerais e ao oeste com Jeriquara e Buritizal. Esta situado a 20°02’ e 20°19° de latitude sul, e
47°15" e 47°38’ de longitude oeste de Greenwich, localizado na microrregido de Franca e na
mesorregiao de Ribeirdo Preto, estado de Sao Paulo, regido sudeste da Republica Federativa do
Brasil.

O relevo do municipio € constituido em sua totalidade de um planalto ondulado. Este
planalto € um prolongamento do grande Planalto Meridional do Brasil, de sua parte denominada
de Planalto Ocidental Paulista. O Planalto de Pedregulho possu(ﬁ\a altitude média de l.w,
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porém devido as suas ondulagdes € composto de duas areas distintas: O topo do Planalto
denominado espigao, localizado nas imedia¢des da Praga Frei Alexandre Gongalves, atingindo a
altitude de 1.060 m, e as depressdes relativas ao espigdo, que sdo as furnas, constituindo vales
espetaculares. As escarpas existentes entre estas duas areas sdo denominadas popularmente de
“serras”, quando na realidade, do ponto de vista geografico denominam-se ‘‘cuestas”.
O principal rio que compde a paisagem hidrografica do municipio € o rio Grande, um dos
formadores da bacia hidrografica do rio Parana.

O clima predominante € o tropical de altitude. Quente e imido no verao com inverno
seco. As temperaturas médias sio em torno de 21°C a 23°C. No inverno registram-se
eventualmente temperaturas de 0°C a 5°C devido a aproximag@o de massas de ar frio vindas da
regido do Polo Sul. Ja na primavera e no verdo verifica-se uma elevagdo da temperatura,
registrando-se em média temperaturas um pouco acima dos 31°C.

A vegetagdo caracteristica do municipio € o cerrado e poucas matas do tipo tropical,
devido as interferéncias climaticas e a predominéancia do solo arenoso. Atualmente, porém, esta
vegetagdo encontra-se em estagio avancado de devastagdo, privilegiando o surgimento de
lavouras e pastagens devido as atuantes exploragdes agricolas e pastoris nas propriedades rurais.

A precipitagdo pluviométrica tem maior ocorréncia entre os meses de outubro a abril,
tendo um indice pluviométrico médio de 1.600 a 1.900 mm de chuvas anuais

A atividade econdmica do municipio € bastante diversificada, porém, pode-se destacar a
pecuaria de corte e leiteira e a agricultura, em especial a cafeicultura, como as principais
atividades econdmicas desenvolvidas no municipio. Atualmente destaca-se também a introdugao
de pequenos estabelecimentos industriais e prestadores de servigos, além do sempre atuante
comercio varejista de carater local e de pequeno porte.

A fauna do municipio € em sua maioria representada por animais e aves de pequeno e
médio porte, com seu habitat em areas afastadas e na reserva natural do Parque Estadual das
Furnas do Bom Jesus.

Sua flora também é rica e variada, abrigando exemplares de madeira de lei.

O Parque Estadual das Furnas do Bom Jesus: Foi criado atraveés do Decreto estadual
N° 30.591, de 12 de Outubro de 1.989, sendo administrado pela Secretaria Estadual do Meio
Ambiente. Possui uma area de 2.069 hectares

O municipio interliga-se com a capital do estado pelas Rodovias Candido Portinari (SP
334) e Anhanguera (SP 340).
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Figura 1 - Localizacio de Pedregulho
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A sede de Pedregulho dispde de sistemas de abastecimento de agua e de esgotamento
sanitario que atendem praticamente a toda a populagdo urbana. Os esgotos coletados sdo tratados
e o efluente do tratamento € langado no Corrego Cascata.

A sede dispde, ainda, de sistema de residuos solidos, atendendo toda a populagao urbana.
Os residuos sao langados em aterro sanitario pela PM.

Alto Pora situa-se nos altiplanos da serra da Rifaina, na borda leste da bacia sedimentar
do Parana. Tal situagdo geologica é marcada por bruscas mudangas litologicas e um
comportamento hidrogeologico modesto, visto ser uma area de recarga. O acesso ¢ feito por uma
estrada secundéaria com extensdo de 5 km do lado esquerdo da rodovia Candido Portinari no
sentido Pedregulho - Rifaina. O distrito conta com sistemas de 4gua e esgoto que atendem a toda
a populagdo urbana contando, ainda, com tratamento de esgoto. Dada sua localizagio a
disponibilidade hidrica é bastante baixa, o que significa dificuldade de abastecimento da
populagdo nos periodos de estiagem.
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Foto 1 - Vista de Alto Pora

O Distrito de Igagaba foi criado em divisdo administrativa pelo Decreto n® 7355, de 05 de
Julho de 1935 e incorpora ao Municipio de Pedregulho. Esta localizado do lado direito da
rodovia Candido Portinari no sentido Pedregulho - Rifaina, a cerca de 2 km da rodovia. O
distrito conta com sistemas de agua e esgoto que atendem a toda a populagio urbana contando,
ainda, com tratamento de esgoto. Ao contrario de Alto Pord, Igagaba esta localizada num vale

com altitudes bastante inferiores, o que favorece a disponibilidade hidrogeologica e,
consequentemente, a utilizagao de agua do lengol subterraneo.

Foto 2 - Vista geral de Igacaba
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Vila Primavera foi implantada na década de 60, resultante da migragao de trabalhadores
envolvidos na construgao da Usina hidrelétrica de Estreito. Com o término das obras e o inicio
das operagdes da usina, a populagdo teve como consequéncia a falta de emprego e vertiginoso
empobrecimento.

Esta localizada na rodovia Anténio Giolo, tem altitude de 700 metros, topografia de plana
a ondulada. Os servigcos de saneamento resumem-se ao fornecimento de agua através de pogo
artesiano administrado pela Prefeitura Municipal. Os esgotos domésticos nao sdo coletados e
tratados. Os moradores utilizam-se de fossa negras para a disposi¢ao dos esgotos domesticos.

Foto 3 - Vista geral da Vila Primavera

4. SISTEMAS DE AGUA EXISTENTES

Os dados referentes aos sistemas existentes foram obtidos do trabalho apresentado pela
operagdo, por visita em campo e por consulta ao Plano Diretor da U. N. Pardo e Grande
claborado pelo consorcio CENEC / Maubertec.

Na sede e nos distritos, exceto pela Vila Primavera, pode-se dizer que os sistemas de agua
atendem a 100% da populagdo, tendo em vista ndo haver registro de qualquer solicitagdo de
abastecimento nao atendida. Ou seja, todos os imoveis dessas regides sao atendidos por rede de
distribui¢do de agua, embora nem todos estejam interligados a ela. Dentre os motivos da nao
interligagdo pode-se mencionar: desinteresse do proprietario, existéncia de fonte propria de
abastecimento, entre outras.

4.1 SISTEMA DE AGUA DA SEDE 00.2 gy i\
= 0 i 4
Lo tamgarnSOMporin
3 " M, - 0600pd N0
4.1.1 Descricfio Geral do Sistema atric. p.e X.0

A captagdo de agua do municipio de Pedregulho ¢ feita no Correége Indaia e conduzida a
estacdao de tratamento de agua através da estagdo elevatoria de agua bruta (EEABO]) Apos
tratamento convencional, a agua € armazenada no reserﬁ% apoiado 01 ( RAQI
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pela EATOIl através das adutoras de agua tratada 01 (AATOl) e 02 (AATO02) para os
reservatorios apoiados 02 (RA02) e 03 (RA03). Do reservatorio apoiado 02 (RA02) a agua é
recalcada pela estagdo elevatoria de agua tratada 02 (EEATO2), através da adutora de agua
tratada 03 (AATO3), para o reservatorio elevado 01 (TO1) que abastece por gravidade a rede de
distribui¢do da zona alta. O reservatorio apoiado 02 (RA02) ¢ interligado reservatorio apoiado 03
(RAO3) e juntos, por gravidade, abastecem as redes de distribui¢ao da zona baixa e do Conjunto
Habitacional Nova Pedregulho.

Na Figura 2 ¢ apresentado um croqui do sistema de agua existente.

4.1.1.1 Unidades do Sistema

e [Estacao elevatoria de agua bruta 01 — EEABO1:
e Adutora de agua bruta 01 — AABO1,

e Estagdo de tratamento de agua Santa Cruz — ETAOI;
e Reservatorio apoiado 01 — RAOI;

e Reservatorio apoiado 02 — RA02;

e Reservatorio apoiado 03 — RAO3,

e Reservatorio elevado 01 — TO1;

+ Estacdo elevatoria de agua tratada 01 — EEATOI,
e Estacio elevatoria de agua tratada 02 — EEATO02;
¢ Adutora de agua tratada 01 — AATOI,

e Adutora de agua tratada 02 — AATO2.

Localizag@o das unidades do sistema:

e Estagdo elevatoria de agua bruta 01 (EEABOI), estagao de tratamento de agua
(ETAO1), reservatorio apoiado 01 (RAO1) e estagdo elevatoria de agua tratada Ol
(EEATO1): Fazenda Santa Cruz;

e Reservatorios apoiados 02 (RA02) e 03 (RA03) e estagdo elevatoria de agua
tratada 02 (EEATO02): Rua Jodo Alfredo Diniz, s/n°

e Reservatorio elevado 01 (TO1): Praga Frei Alexandre, 85.
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Figura 2 - Croqui do sistema de abastecimento de digua - Sede
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4.1.2 Sistema de Producio

4.1.2.1 Manancial, captacio e aducio de agua bruta

O municipio de Pedregulho possui um sistema de abastecimento de agua que atende a
100% da populagio urbana, com a capta¢do de agua feita através de manancial de superficial
(Corrego Indaia).

Tabela 1 - Caracteristicas do manancial - Sede

Unidade ) Q10 Capac!dade Capac!dadc
Produtori Manancial ws) Nominal Nominal
(/s) (m*/h)
ETA Santa Cruz (ETAO01) | Cérrego Indaia | 61,0 48,0 1728

O manancial atual é o Corrego Indaia, pertencente a 8 UGRHI, sendo classificado
conforme o decreto estadual 10.755/77 como classe 2. Tem vazdo média de longo termo igual a
313 I/s e a vazdo minima (Q719) para a bacia igual a 61 I/s (dado extraido do site
www.sigrh.sp.gov.br).

Considerando que o DAEE aceita outorgar no maximo 50% do Q- podendo chegar em
casos excepcionais a 80% do Q7,1¢, a vazdo disponivel para adugio seria entre 30,5 I/s e 48,8 I/s,
valor que, em tese seria suficiente para atender a demanda atual e a futura. Porém, a operagao
relata situagOes recentes em que o manancial ndo suportou a demanda, o que significa que as
vazdes minimas determinadas com base na metodologia DAEE podem ndio representar a
realidade atual.

A captagdo Santa Cruz (Corrego Indaia) ¢ feita através de uma barragem para
acumulacgao e elevacao de nivel, construida em concreto armado.

A barragem tem aproximadamente 8,00 m de largura, altura média de 0,90 m. A descarga
de fundo ¢ feita através de tubulagio de ferro fundido, com registro de manobra para descarga.

Atualmente a represa ndo tem condigdes de acumulagdo de agua, pois devido a falta de
mata ciliar a montante do barramento e as praticas agricolas junto as margens do corrego ha
grande carreamento do solo que a deixa parcialmente assoreada.

A tomada d’agua ¢ feita atraveés de sucgdo direta com gradeamento grosso e caixa de
areia seguida por um pogo de sucgio.
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Foto 4- Vista da barragem - Sede
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4.1.2.2 Estacio Elevatéria e Adutora de Agua Bruta

O sistema atualmente em operagao possui apenas uma estagdo elevatoria de agua bruta
operando, a EEABO1. Esta recalca a agua bruta do pogo de sucgdo para a esta¢do de tratamento
de agua 01 (ETAO1) através da adutora de agua bruta 01 (AABO1).

A linha de recalque ¢ alimentada por duas bombas submersiveis, sendo uma em operagao
¢ a outra de reserva. A capacidade instalada da EEABOl éde 45 Vs, l0mcae94CV.

Tabela 2 - Estagio elevatoria de dgua bruta - Sede

Unidade Capacidade Instalada
EEABO1 | FLYGHTMOD 3126 Q=451/s, H= 10 mca. P=94 CV

A adutora de agua bruta 01 (AABO1) opera atualmente com uma vazdo de 40,7 I/s e
durante 13,4 horas/dia. Possui 42 m de extensdo em tubulagdo de F°F° com didmetro igual a
250 mm.

Tabela 3 - Adutora de dgua bruta - Sede

Unidade | Extensio | Didmetro | Material
(m) (mm)
AABOI 42 250 F°F°

As estruturas civil e elétrica, equipamentos e tubulagdes da estagao elevatoria de agua
bruta e da adutora de agua bruta apresentam bom estado de conservagao.

4.1.2.3 Tratamento de agua

A estagao de tratamento de agua esta localizada na area da captagao.

A estacdo de tratamento de agua € do tipo convencional, estd automatizada e tem
capacidade nominal 48 I/s.

Atualmente esta operando com uma vazao de 40,7 I/s, com tempo de funcionamento de
13,4 horas/dia.

O processo de tratamento convencional € composto por mistura rapida, coagula¢ao,
floculagao, filtracdo descendente, desinfecgdo, corregdo de pH e fluoretagio.

A mistura rapida € realizada na adutora de agua bruta na chegada a estagdo de tratamento
com a adi¢do das solugdes coagulante (sulfato de aluminio), auxiliar de coagulagio (hidroxido de
sodio) e desinfetante (cloro gasoso). A agua coagulada segue para dois floculadores, compostos
por chicanas em madeira, € floculada € encaminhada para quatro decantadores de alta taxa com
fluxo ascendente. A agua decantada segue para oito filtros rapidos de fluxo descendente e taxa
declinante. No tanque de contato, a agua filtrada recebe as solugdes de hidroxido de sodio para a
correcao do pH. acido fluosilissico para a fluoretagio e cloro gasoso para a desinfeccdo. Q
processo de tratamento possui analisadores on-line do pmoagulada e tratada, turbyj e,!“l
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agua bruta e tratada, cloro residual da desinfecgao final, medidor e totalizador eletromagnético
da vazéo da agua bruta na entrada da ETA. As dosagens dos produtos quimicos sdo realizadas
conforme os valores registrados nesses equipamentos e através do comando de um sistema
supervisorio.

Seu estado de conservagdo € bom, porém ndo conta com sistema de reaproveitamento da

agua de lavagem dos filtros, nem possui sistema de desidratagio e disposi¢do do lodo gerado no
processo.

A ETA néo apresenta problemas operacionais.

Os produtos quimicos utilizados no processo de tratamento sio:

¢ Coagulante: sulfato de aluminio liquido (consumo médio = 2.600 kg/més)

e Auxiliar de coagulagdo e corregio de pH final: hidroxido de sodio
(consumo médio = 1.700 kg/més)

e Desinfecgdo: Cloro gasoso (consumo médio = 161 Kg/més)
® Fluoretagao: acido fluossilicico (consumo médio = 260 Kg/més)

4.1.3 Sistema de distribuicio

4.1.3.1 Reservacio

Quatro unidades de reservagao fazem parte do sistema de abastecimento de 4gua. O
volume total de reservagao € de 950 m?.

Tabela 4 — Reservaciio existente

. . Cota Cota Cota
3:;::::;3 Tipo Cap(a;:c)lade Material | Execucdo | Terreno | NAyg, NAmix
(m) (m) (m)
RAO] Apoiado 50 Concreto 1988 - - -
RAO2 Apoiado 400 Concreto - 1.041.52 | 1.040.70 | 1.044.70
RAO3 Apoiado 250 Concreto 1988 1.041.52 | 1.040,70 | 1.044.70
TO1 Elevado 250 Concreto - 1.061.20 | 1.077.70 | 1.073.70

O mais importante centro de reservacao, esta situado na Rua Rodolfo de Almeida x Rua
José Valentim de Souza onde se encontram instalados os reservatorios 02 e 03 (650 m?).

O reservatorio apoiado 01 funciona atualmente como uma caixa de reunido. Recebe a
agua tratada da ETAO1 através de uma linha com didmetro de 250 mm. A partir desta caixa ¢
feito o abastecimento dos dois reservatorios apoiados RA02 e RAO3, através da estagdo

elevatoria de agua tratada 01 (ETATO1) e de duas linhas de recalque, uma de 150 mm e outra de
250 mm.

O reservatorio apoiado 02 (RA02) abastece o reservatorio elevado 01 (TO1), através da

estagdo elevaréria de agua tratada 02 (EEATO2) e da aPMQRde agua tratada 03 (AAT e
| -
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didmetro 200 mm. Este reservatorio elevado 01 (TO1) € responsavel pelo abastecimento da zona
alta.

O reservatorio RAO2 e o reservatorio apoiado 03 (RA03) abastecem por gravidades as

redes de distribui¢do da zona baixa, o Conjunto Habitacional Nova Pedregulho e o loteamento
Morado do Sol.

Foto 6 - Reservatorio apoiado 01 (RA01) - Sede
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Foto 8 - Reservatério apoiado 03 (RA03) - Sede
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4.1.3.2 Estacio Elevatéria de Agua Tratada e Adutora de Agua Tratada

A estagdo elevatoria de agua tratada 01 (EEATO1) faz a sucgdo da agua armazenada no
reservatorio apoiado 01 (RAO1) e abastece através das suas linhas de recalque (AATO1 e
AATO02) os reservatorios apoiados 02 (RA02) e 03 (RAO03). As linhas de recalque sao
alimentadas por duas bombas centrifugas horizontais, sendo uma em operagdo e uma em reserva.
As bombas instaladas sao da marca KSB tipo CPK 86-315 (OP 503055), 3.500 rpm, 44,0 /s,
170,53 mcae 175 CV.

Foto 10 - Estag¢iio elevatoria de dgua tratada 01 (EEATO1) - Sede

As adutoras de agua tratada 01 (AATO1) e 02 (AATO2) operam atualmente com uma
vazdo de 40,7 I/s durante 13,4 horas/dia. A AATO1 possui 5.584 m de extensao em F°F° com
diametro de 150 mm,

A adutora de agua tratada 02 (AAT02) também possui 5.584 m de extensao em 200 mm,
sendo 1.496 m em fibrocimento e 4.088 m em ferro fundido.

A esta¢do elevatoria de agua tratada 02 (EEATO02) succiona a agua armazenada no
reservatorio apoiado 02 (RAO2) e abastece atraveés da sua linha de recalque (AATO02) o
reservatorio elevado 01 (TO1). A linha de recalque ¢ alimentada por duas bombas centrifugas
horizontais, sendo uma em operagdo e uma em reserva. As bombas sdo da marca KSB, modelo
80-33 com capacidade de 27,0 I/s, 40,6 m.c.ae 25 CV.

A adutora de agua tratada 03 (AATO03) opera atualmente com uma vazdo de 27 I/ e
durante 10 horas/dia. Possui 607 m de extensdo em tubula¢do de ferro fundido com %

igual a 200 mm. (\ ‘ﬁ@\&‘”
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Foto 11 - Estacio elevatoria de dgua tratada 02 (EEATO02) - Sede

As estruturas civis, elétricas e equipamentos das estagdes elevatorias apresentam bom
estado de conservacao.

4.1.3.3 Redes de Distribuiciao

Praticamente toda a malha urbana da cidade de Pedregulho esta coberta por rede de
distribuicdo de agua com extensdo total de 42.184. Das quais 37.595 m sdo redes secundarias e
4.589 redes primarias, conforme Tabela 5 abaixo:

Tabela 5 - Rede de dgua existente - Sede

Diimetro . Extensio
Material
(mm) (m)
200 Cimento Amianto 23
150 F°F° 1.960
150 Cimento Amianto 211
100 PVC 421
100 F°F° 1.338
100 Cimento Amianto 636
75 PVC 3.808
50 PVC 33.787
TOTAL 42.184

Verifica-se dentro da area abastecida pela rede de agua varia¢des de cotas na or

60 m. .
. ; E(G‘:ﬂ’ #
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O sistema atual possui duas zonas de pressao conforme mostra a Figura 3. A zona baixa ¢
abastecida pelos reservatorios apoiados 02 e 03 (RA02 e RA03), com cotas variando entre 1.000
e 1.030 m. A zona alta € abastecida por gravidade pelo reservatorio elevado 01 (TO1), com cotas
variando entre 1.004 e 1.060 m.

Ja foi detectado pela operagdo que em dias de maior consumo, em horario de pico, a parte
alta tem a pressdo reduzida.

Tabela 6- Zonas de abastecimento - Sede

Descri¢io Cota minima Cota miixima
Zona Alta 1.010 1.060
Zona Baixa 1.000 1.030

O monitoramento da qualidade fisico-quimica e bacteriologica da agua distribuida ¢ feito
pelo laboratorio da Divisdao de Controle Sanitario da RG atendendo os parametros preconizados
pela Portaria 518.

A rede primaria de Pedregulho ndo ¢ suficiente para a demanda, logo sera necessaria a
implantagao de redes para fechamento de anéis de reforgo para melhorar o abastecimento.

Existem trechos de rede em cimento amianto, com extensao aproximada de 870 m que
deverao ser remanejadas.

4.1.3.4 Ramais domiciliares, cavaletes e micromedicio

Em Janeiro de 2.007 Pedregulho tinha a seguinte quantidade de ligagdes e economias de
agua:

Tabela 7 - Numero de liga¢cdes e economias de agua de Pedregulho em Janeiro/2.007

Categoria N° de ligacoes N® de economias
Residencial 3.124 3.162
Comercial 290 306
Industrial 22 23
Publica 52 52
Mista 16 =
Total 3.504 3.543

Os ramais de agua existentes sio, na grande maioria, em PEAD. Os técnicos responsaveis

pelo controle de perdas identificaram que a maior parte da perda fisica € causada por vazamentos
nos ramais provocados insatisfatorio dos materiais
constituintes, scja das conexdes de interligagdo seja da propria tubulagdo. Por esse motivo a
Sabesp desenvolveu um intenso trabalho com os fornecedores desses materiais foi procedida
uma revisdo completa das normas de fabricagdo dos materiais, utilizagio e assentamento. O

produto desse trabalho se revelou altamente satisfatorio mostrando que ramais executados de ﬂﬂ,tro

predominantemente desempenho

dessa nova técnica tém desempenho manifestameyfe syperior. @M
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Por se tratar de um trabalho relativamente recente (cerca de cinco anos) a maioria dos
ramais de Pedregulho ndo atende a essa nova especificagdo. Evidentemente que nem todos os
ramais feitos de acordo com a especificagio anterior apresentam problemas. Visando
racionalizar a aplicagdo dos recursos publicos, a Sabesp adotou a pratica de trocar os ramais que
apresentam vazamentos. Ou seja, um ramal executado de acordo com a especificagdo anterior
ndo ¢ reparado caso apresente vazamentos, mas sim substituido por um novo. Dessa forma,
previnem-se vazamentos futuros sem a necessidade de troca de todos os ramais de uma tnica
Vez.

A longo prazo, no entanto, prevé-se a necessidade de troca de todos os ramais existentes,
pois se estima que um ramal que foi executado de acordo com a especificagdo ndo tenha vida util
superior a 20 anos com garantia de estanqueidade e, consegiientemente, de baixo indice de
perdas.

Todas as ligagdes de agua de Pedregulho sdo dotadas de cavalete, mesmo porque o indice
de micromedigdo é 100%. Os cavaletes ndo sdo totalmente padronizados, dada a idade das
ligagdes existentes. Ha uma predominincia de cavaletes em ferro galvanizado no padrio
preconizado pela Sabesp até 2.005.

Em 2.005 a empresa terminou uma revisao do modelo de cavalete visando modernizar
seu desenho e suas funcionalidades de forma a: racionalizar a ocupagio de espago no imével do
cliente, facilitar a leitura do hidrémetro e permitir fazé-la sem a necessidade de adentrar ao
imovel do cliente, dificultar e prevenir os mais diversos tipos de fraudes, diminuir a incidéncias
de acidentes e rompimentos dos cavaletes, diminuir a incidéncia de vazamentos nas juntas.

Evidentemente os cavaletes existentes em Pedregulho ndo estdio de acordo com esse
modelo. Sua introdug@o sera feita paulatinamente.

Quanto a hidrometria a situagdo da cidade de Pedregulho € muito boa. Todas as ligagoes
de agua sao dotadas de hidrometro e o estado de conservagdo dos aparelhos é bom. A Sabesp
mantém, ja ha muitos anos, um programa permanente de substitui¢ao de hidrometros onde de 3%
a 6% de todo o parque & substituido a cada ano. Esse programa tem garantido uma performance
diferenciada da micromedigao e, dada a importancia do controle de perdas em Pedregulho, deve
ter continuidade.
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Figura 3 - Zonas de pressiio - Sede
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4.1.4 Automacio

O processo do sistema de abastecimento de agua do municipio de Pedregulho é
monitorado desde a captagdo até a distribuigdo pelo Centro de Controle Operacional situado em
Pedregulho e Franca, através de Telemetria e Telecomando a Distancia.

Para o monitoramento e automagdo do sistema de abastecimento, foram instalados
medidores de vazio eletromagnéticos em pontos estratégicos do sistema, e medidores de niveis
para o controle de niveis maximos e minimos dos reservatorios.

4.1.5 Controle de Perdas

O grafico a seguir mostra a evolugdo do indice de perdas no sistema de agua de
Pedregulho e Distritos nos tltimos seis anos.

Verifica-se uma queda no desempenho em 2.003 seguida de uma recuperagdo em 2.004 e
novamente outra queda de desempenho em 2.005 e 2.006, embora sempre com niveis de perdas
dentro de uma faixa razoavel.

E sempre prioridade o controle e redugdo das perdas em fun¢do da importancia desse
indicador no sentido da eficiéncia tanto economica como de utilizagdo de recursos naturais.
Sendo assim, as metas s3o no sentido de permanente busca da redugio das perdas.

Grifico 1 - Evolucio do indice de perdas - Pedregulho
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4.2 SISTEMA DE AGUA DE ALTO PORA

4.2.1 Descricio do Sistema

No Distrito de Alto Pord, a agua € captada através de um pogo tubular profundo 0]
(PPSO1) e da drenagem de uma area de aproximadamente 15 ha, pertencente a Bacia Casa
Branca e conduzida por gravidade a uma caixa de acumulagdo que ¢ utilizada como pogo de
sucgdo da estagdo elevatoria de agua bruta 01 (EEABO1). A 4gua captada é armazenada no
reservatorio apoiado 01 (RAO1) que abastece por gravidade a rede de distribui¢do da zona tnica.

Na Figura 4 ¢ apresentado o croqui do sistema de abastecimento de agua.

4.2.1.1 Unidades do Sistema

e Dreno 01 - MOUT 01;

e Pogo 01 -PPSO1;

¢ Adutora de agua bruta 01 (AABO1)
e Adutora de agua bruta 02 (AABO02)
e Tratamento de agua,

e Reservatorio apoiado 01 (RAO1);

O tratamento de agua e o reservatorio RAO1 estdo localizados em uma mesma érea.

Foto 12 — Area do tratamento e reservacio - Alto Pori
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Figura 4 - Croqui: Sistema de abastecimento de dgua de Alto Pori
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4.2.2

4.2.2.1 Manancial

Sistema de Producio

A captagao de agua ¢

feita em

um manancial
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subterraneo (Aquifero Serra

Geral/Botucatu) através do pogo 01 (PPS01) e em um dreno 01 (MOUTO1), pertencente a bacia
do Corrego Casa Branca.

As caracteristicas das unidades produtoras sdo:

Tabela 8 - Caracteristicas das unidade produtoras - Alto Pora

; Vazio | Capacidade | Capacidade | Captagio | Captagio | Tempo de Data
Unidade . ? ) = & =
produtora Qa0 Rominal nominal efetiva efetiva | Funcionam. | Perfuragio/

! (I/s) (I/s) (m?¥h) (1/s) {m*h) (h/dia) Execucio
Poco 01 - ) i .
(PPSO1) 1,70 6,12 0,77 3,77 20,00 1989

Dreno 01
)
(MOUT 01) 3.00 0.60 2,16 1,13 4.06 10.6(
Total - 2,30 8.28 1.9 6,83 . -

Foto 13 - Pogo 01 (PPS01) - Alto Pori

A tabela abaixo contém as caracteristicas dos equipamentos instalados nas unidades
produtoras.

Tabela 9 - Caracteristicas dos equipamentos instalados nas unidades produtoras - Alto Pori

Unidade Vs Altura Poténcia do | Data da instalacio
Piodstors Tipo Marca / modelo (m“}h) manométrica motor do equipamento

‘ (mca) (cv)

Poco 01 | Bomba submersa Ledo — R10-9 6.00 78 7.5 01/12/1997
Dreno 01 | Bomba submersa | KSB — UPD 112/16 | 6.00 174 10 30/03/1999
|
S, = , / ey ﬂ\ .
Eng. Jodo Bopii | 28 D\R 0!
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Foto 14 - Dreno 01 (MOUTO1) -

Alto Pora
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4.2.2.2 Estacdo Elevatoria e Adutora de Agua Bruta

No Distrito de Alto Pora a estagao elevatoria de agua bruta 01 (EEABO1) succiona a agua

armazenada na caixa de acumulagdo proveniente do dreno 01 (MOUTO1) e encaminha ao

reservatorio apoiado 01 (RAO1) através da sua linha de recalque (AABO1), que é alimentada por
uma bomba submersivel. A capacidade instalada da EEAB 01 é de 1,66 I/s, 170 mca e 10 CV.

A adutora de agua bruta 01 (AABO1) opera atualmente com uma vazao de 1,13 l/s

durante 10_6 horas/dia.

A adutora de agua bruta 02 (AABO2), conduz a agua captada pelo pogo 01 (PPSO1) para
o reservatorio apoiado (RA 01). Opera atualmente com uma vazdo de 0,77 I/s durante 20

horas/dia.

As caracteristicas das adutoras de agua bruta estao apresentadas na tabela abaixo.

Tabela 10 - Caracteristicas das adutoras de dgua bruta - Alto Pora

Unidade Extensio Diametro Material
(m) (mm)
13 100 F°F°
AABOI 200 100 PVC
3.000 50 PVC
AAB02 735 50 PVC

As tubulagdes apresentam bom estado de conservagdo e ndo ha

RtF

vazamentos.

*1 JN

\ctPRL
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4.2.2.3 Tratamento de Agna

A agua bruta recebe tratamento na entrada do reservatdrio apoiado 01 (RAOQ1) através da
adicdo de produtos quimicos, com a utilizagio de bombas dosadoras micro-processadas, que
dosam proporcionalmente a vazao, para desinfeccdo e fluoretagdo da agua a ser distribuida.

Foto 15 - Dosadoras de produtos quimicos - Alto Pori

Os produtos quimicos utilizados no tratamento sio:
e Desinfecgao: hipoclorito de sodio (consumo médio de 50 kg/més);
e Fluoretagdo: acido fluosilissico (consumo médio de 15 kg/ més);
* Corregdo de pH: Carbonato de sodio (consumo médio de 100 Kg/ més).
O processo de tratamento possui analisadores de bancada dos parimetros pH, turbidez.

cloro residual e flior da agua tratada, sendo a operagdo do sistema controlada manualmente
pelos operadores. Ha um medidor e totalizador eletromagnético da vazao aduzida.

Foto 16 — Controle do tratamento ¢ medicio de vazio - Alto Porid
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4.2.3 Sistema de Distribuicio

4.2.3.1 Reservacio

Uma unidade de reservagio faz parte do sistema de abastecimento de agua:
e Reservatorio apoiado 01 (RAO1) - capacidade de 50 m’
O reservatorio armazena a agua proveniente do pogo 01 e dreno 01, e abastece por
gravidade a rede de distribui¢do de uma unica zona. No reservatorio apoiado 01 (RAO1) a agua

bruta recebe tratamento por meio das bombas dosadoras (vide Foto 15), através da utilizagdo dos
produtos quimicos descritos anteriormente.

O volume total de reservagio existente é de 50 m?, maior que a capacidade diaria
necessaria calculada de 46 m’.

Tabela 11 - Reservagiio existente - Alto Pori

Gical - Data df Tipo Material Capacidade Estado d:a Zona de
instalacio (m?) conservagio pressio
Prol Rua Sio Francisco 1995 Apoiado | Poliéster 50 Bom Unica

Foto 17 - Reservatorio apoiado 01 (RA 01) - Alto Pori

4.2.3.2 Redes de Distribuicio

A rede de distribui¢do de agua existente em Alto Pora possui extensdo total de 2.264 m,
abrangendo 156 ligagdes e 156 economias, conforme(labﬁla abaixo: ' o

ey
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Tabela 12 - Rede de dgua existente - Alto Pori

Diametro Material Extensio
(mm) (m)
50 PVC 2.264
Total 2.264

O sistema possui uma unica zona de pressao (Figura 5), abastecida por gravidade pelo
reservatorio apoiado 01 (RAO1), com cotas variando entre 883.0 € 905,5 m.

As redes estdo em boas condigdes de conservagdo e a ocorréncia de rompimentos e
vazamentos sao esporadicas.

O monitoramento da qualidade fisico-quimica e bacteriologica da agua distribuida € feito
pelo laboratorio da Divisao de Controle Sanitario da RG atendendo os pardmetros preconizados
pela Portaria 518.

Figura 5 - Zona de Pressio - Alto Pori

ok

32
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Em Janeiro de 2.007, Alto Pora tinha a seguinte quantidade de ligagdes e economias de

agua:

Tabela 13 - Niitmero de ligacdes e economias de Agua de Alto Pori em Janeiro/2.007

Categoria N° de ligagoes N° de economias
Residencial 142 143
Comercial 5 5
Industrial 2 2
Piblica 6 6
Mista 1 0
Total 156 156

Os ramais de agua existentes sdo, na grande maioria, em PEAD valendo integralmente
para Alto Pora o que foi discutido no item 4.1.3.4 para a sede.

4.2.4 Automacio

O processo do sistema de abastecimento de agua de Alto Pora € automatizado na
produgdo através de medidor de nivel instalado no reservatorio, com emissdo de sinal a distancia
via radio para as unidades produtoras.

4.3 SISTEMA DE AGUA DE IGACABA

4.3.1 Descricio do Sistema

No Distrito de Igagaba, a agua € captada através de um pogo tubular profundo 01
(PPSO01), atendendo a 100% da populagdo urbana.

A agua proveniente do pogo 01 (PPSO01) é encaminhada através da adutora de agua bruta
01 (AABO1) para o reservatorio apoiado 01 (RAO1) que abastece por gravidade a rede de
distribui¢do da zona Gnica.

Na Figura 6 € apresentado o croqui do sistema de abastecimento de agua.

4.3.1.1 Unidades do Sistema

e Poco 01 -PPSOI;

e Pogo 02 - PPSO2;

e Adutora de agua bruta 01 (AABO1)
e Tratamento de agua,

e Reservatorio apoiado 01 (RAO1); %
N
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O tratamento de agua e o reservatorio RAO1 estdo localizados em uma mesma area na
Rua Manoel Filho Secco.

Foto 18 — Area do tratamento e Reservacio - Igacaba

Figura 6 - Croqui: Sistema de Abastecimento de Agua - Igacaba
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4.3.2 Sistema de Producio

4.3.2.1 Manancial

A captagdo de agua ¢ feita em um manancial subterraneo (Aqiiifero Serra Geral) atraves
do pogo 01 (PPSO1).

Existe um outro pogo, 02 (PPS02), formagdo aquifera (Botucatu/Piramboia), que foi
perfurado no ano de 1992, que ndo foi feita a montagem dos equipamentos, por problemas
dominiais, que estdo sendo tratados na justiga.

As caracteristicas dos pogos sdo:

Tabela 14 - Caracteristicas dos pocos profundos - Igacaba

Poco PPS 01 | PPS 02*
Ano de construgio 1.980 1.992
Profundidade (m) 122 115
Diametro (mm) 150 150
. Estado de conservagio Bom -
Dados gerais : =
Nivel estatico (m) 11.16 13.50
Nivel dinamico (m) 81.16 81.99
Vazio (I/s) 2.0 1.67
Vazio (m3/h) 7.0 6.00
Vazio média (1/s) 2,03 0
Vazdo captada | Média didria (m3 /h) 7.30 0
Média mensal (m3 / més) | 2.582 0
Tempo de funcionamento (h / dia) 13.1 0

* Pogo perfurado pela SABESP (Nio foi equipado)

A tabela abaixo contém as caracteristicas do equipamento instalado no pogo 01 (PPSO1).

Tabela 15 - Caracteristicas do equipamento instalado no po¢o 01 (PPS01) - Igacaba

Abis Poténcia Data da
Poco Tipo Marca / modelo Va;zﬁo manométrica 4o msla.llacilo - s
(m/h) P motor equipamento conservacio
(cv)
01 | Submersa | EBARA-BHS 412-19| 9.0 230 15 16/08/2003 Bom
.g0
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Foto 19 - Pogo 01 (PPS01) - Igacaba

4.3.2.2 Adutora de Agua Bruta

O sistema possui uma adutora de agua bruta que transporta a agua do pogo 01 (PPSOI)
para o reservatorio apoiado 01 (RA 01).

As caracteristicas da adutora de agua bruta 01 s@o:
e Extensdo total: 1.961 m
e Diametro: 75 mm
e Materiais
- Ferro fundido: 1.059 m
- PVC:452m
e Desnivel geométrico: 1384 m
As tubulagdes apresentam bom estado de conservagdo e ndao ha ocorréncias de
vazamentos.

4.3.2.3 Tratamento de Agua

A agua bruta recebe tratamento na entrada do reservatorio apoiado 01 (RAO1) atraves da
adi¢ao de produtos quimicos, com a utilizagdo de bombas dosadoras micro processadas, que
dosam proporcionalmente a vazao, para desinfeccao e fluoretacao da agua a ser distribuida.

Os produtos quimicos utilizados no tratamento sao:

* Desinfecgdo: hipoclorito de sodio (consumo médio de 50 kg/més);
e Fluoretagdo: acido fluosilissico (consumo médio de 15 kg/ més);
e Corregao de pH: Carbonato de sodio (consumo médio de 150 Kg/ més).
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Foto 20 - Dosadoras de Produtos Quimicos - Igacaba

O processo de tratamento possui analisadores de bancada dos parimetros pH, turbidez,
cloro residual e flior da agua tratada, sendo a operagdo do sistema controlada manualmente
pelos operadores. H4 um medidor e totalizador eletromagnético da vazio aduzida.

Foto 21 - Controle do tratamento e medicio de vazio - Igacaba

]ﬁ i = .

4.3.3 Sistema de Distribuicio

4.3.3.1 Reservacao

Uma unidade de reservagao faz parte do sistema de abastecimento de agua:
e Reservatorio apoiado 01 (RAO1) - capacidade de 50 m?
O reservatorio armazena a agua proveniente do pogo e abastece por gravidade a rede de

distribuicdo de uma unica zona. No reservatorio apoiado 01 (RAO1) a agua bruta recebe

tratamento por meio das bombas dosadoras (vide Foto 20), através da utilizagdo dos produtos
quimicos descritos anteriormente.

O volume total de reservagdo existente é de 50 m®, maior que a capacidade dié%
necessaria calculada de 33 m?. v
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Data da , : Capacidade Estado de Zona de
Loc i | rial
- instalagiio e . (m*) conservagio pressio
Escritorio 1980 Apoiado Poliéster 50 Bom Unica

Foto 22 - Reservatério apoiado 01 (RA 01) - Igacaba

4.3.3.2 Redes de Distribuicio

A rede de distribui¢do de agua existente em Igagaba possui extensao total de 3.438 m,
abrangendo 117 ligagdes e 117 economias, sendo 410 m de redes primarias e 3.028 m de redes
secundarias, conforme tabela abaixo:

Tabela 17 - Rede de Agua Existente - Igacaba

Diimetro : Extensiio
(mm) Material (m)
50 PVC 3.028
75 PVC 410
Total 3.438

O sistema possui uma unica zona de pressdao (Figura 7), abastecida por gravidade pelo
reservatorio apoiado 01 (RAO1), com cotas variando entre 501 e 445 m. As redes estdo em boas
condigdes de conservagdo e a ocorréncia de rompimentos e vazamentos sao esporadicas.

O monitoramento da qualidade fisico-quimica e bacteriologica da agua distribuida € feito
pelo laboratorio da Divisdao de Controle Sanitario da RG atendendo os pardametros preconizados
pela Portaria 518.
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Figura 7 - Zona de Pressio - Igacaba

4.3.3.3 Ramais domiciliares, cavaletes e micromedicao

Em Janeiro de 2.007, Igagaba tinha a seguinte quantidade de ligagdes e economias de
agua:

Tabela 18 - Nuamero de ligagies e economias de dagua de Igacaba em Janeiro/2.007

Categoria N° de ligagdes N? de economias
Residencial 104 104
Comercial 6 6
Industrial 1 |
Piblica 6 6
Mista 0 0
Total 117 117

Os ramais de agua existentes sdao, na grande maioria, em PEAD valendo integralmente

para Igacaba o que foi discutido no item 4.1 .ma sede.
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4.3.4 Automacio

O processo do sistema de abastecimento de agua de Igacaba ¢ automatizado na produgao
através de medidor de nivel instalado no reservatorio, com emissdo de sinal a distancia via radio
para as unidades produtoras.

4.4 SISTEMA DE AGUA DA VILA PRIMAVERA

O sistema de agua da Vila Primavera ¢ administrado pela Prefeitura Municipal de
Pedregulho e ndo se encontra em condi¢des adequadas.

As informagdes sobre o sistema sao poucas e imprecisas. Sua constitui¢@o € a seguinte:

e Manancial: subterrineo;

e Captacdo: pogo profundo perfurado pela Cia de Perfuragdo Edson Zagato em data
ndo conhecida, com 105 m de profundidade e vazdo entre 8 m*h a 12 m*/h, com
camisa de 150 mm;

e Reservatorio elevado metalico de 10 m?;

e Adugdo do pogo profundo para o reservatorio elevado: linha em F°G®, diametro
37.5 mm com 20 m de extensio;

e Tratamento de agua: ndo existe qualquer tratamento,

e Rede de distribuigdo: aproximadamente 1.500 m em PVC soldado e PEAD em
diametros de 19 mm ou menores;

e Ligagdes domiciliares: 133 unidades em PVC soldado 12,5 mm, sendo 125
residenciais, 7 comerciais e 1 publica
Nao ha medi¢do nem cobranga de consumo. Logo, ndo ha disciplina de consumo o que
faz com que o abastecimento seja precario em questdo de regularidade, além dos riscos inerentes
a auséncia do tratamento da agua distribuida.

5. SISTEMAS DE ESGOTAMENTO EXISTENTES

5.1 SISTEMA DE ESGOTO DA SEDE

5.1.1 Descricio Geral do Sistema

O sistema de esgoto sanitario de Pedregulho possui cinco bacias de esgotamento e todo o
esgoto coletado pela rede existente é encaminhado pelas quatro estagdes elevatorias de esgoto
(EEEO1, EEEO2, EEE03, EEE04 e EEEOS) ou por gravidade, para a estagdo de tratamento de
esgoto pelos coletores troncos 01 (CTO1), 02 (CT02), 03 (CT03) e emissario 01 (E01). A esta¢do
de tratamento de esgotos é composta por uma lagoa anaerdbia e uma lagoa facultativa operando
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em série. O efluente do processo de tratamento € langado no Corrego da Cascata pelo emissario
final 02 (E02).

A exemplo do que ocorre com o abastecimento de agua, pode se dizer que todos o0s
imoveis existentes em Pedregulho sdo atendidos por rede coletora de esgoto embora nem todos

estejam conectados por motivos como: soleira baixa, desinteresse do proprietario do imovel e
outros.

Na Figura 8 € apresentado o croqui do sistema de afastamento e tratamento de esgoto da
sede.

Figura 8 - Croqui do sistema de esgoto - Sede
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Figura 9 - Bacias de esgotamento - Sede
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Figura 10 - Unidades do sistema de esgoto - Sede
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5.1.2

Sistema de Coleta de Esgotos

5.1.2.1 Ramais Domiciliares
O sistema de coleta conta com 3.312 ligagdes atendendo a 3.350 economias de esgoto.

Tabela 19 - Numero de ligacdes e economias de esgoto de Pedregulho em Janeiro/2.007

Categoria N° de ligagdes N’ de economias
Residencial 2.962 3.000
Comercial 277 293
Industrial 17 18
Publica 39 39
Mista 17 -
Total 3312 3.350

A cobertura da coleta de esgoto em termos de economias atendidas € de 94,5%. Do
esgoto coletado 100% ¢ tratado.

Os ramais s3o predominantemente em manilha ceramica 100 mm e se encontram em bom
estado de conservagao, operando normalmente.

5.1.2.2 Rede Coletora

As redes apresentam bom estado de conservagdo, e capacidade suficiente para
atendimento a demanda.
O namero de pogos de visita existentes, o posicionamento e o estado de conservagao sao

suficientes para uma manutengdo adequada da rede coletora.

Tabela 20 - Rede de esgoto existente - Sede

Diimetro Material Extensio
(mm) (m)
150 Tubo ceramico 31.807
150 FF° 60
Total 31.867

Assim com a maioria das cidades brasileiras o grande problema enfrentado € o
langamento de agua pluvial na rede coletora. Esse € um problema antigo ndo solucionado, pois a
Sabesp ndo consegue reverter a situagdo por nao ter qualquer tipo de instrumento coercitivo, mas
apenas a educag3o e o convencimento numa questdo que depende do cidaddo decidir gastar
dinheiro com a corre¢do dos problemas que causa. O langamento das aguas pluviais nas redes de
esgoto, além de prejudicar determinados imoveis pelo extravasamento em dias de chuvas
intensas, sobrecarrega o sistema de afastamento, o que acarreta extravasamentos e conseqiiente

langamento de esgoto “in-natura” nos corpos d’agua, pripcipalmente nas elevatorias de esgoto S0
nas estagdes de tratamento. 1560 et
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5.1.3 Sistema de Afastamento de Esgoto

O sistema de afastamento de esgoto de Pedregulho é de boa qualidade tanto em estado de
conservagao como em termos de capacidade para a situagdo atual. Evidente que para a evolugao
populacional do proximo periodo de projeto o sistema devera ser ampliado.

O sistema foi implantado em fases distintas. A rede coletora na regido central da cidade
foi executada antes da assungdo dos servigos pela Sabesp. A partir das décadas de 80 a Sabesp
assentou as redes coletoras nas zonas mais periféricas, construiu os coletores troncos €
emissarios, e posteriormente construiu as estacdes elevatorias com as respectivas linhas de
recalque. Esse conjunto de obras permitiu o aumento da cobertura e o saneamento dos corpos
d'agua dentro da zona urbana.

5.1.3.1 Estac¢des elevatorias de esgotos

As estagdes elevatorias 01 e 04 (EEEO1 e EEE04), sdo dotadas de caixa de areia e
gradeamento, nas demais a retengdo de materiais grosseiros € feita apenas através de um cesto
instalado no interior da elevatoria. Algumas estdo situadas em locais proximos a residéncias que
se ressentem do problema dos odores gerados. Sera necessaria, portanto, a previsdo de uma
reformulac@o dessas unidades para eliminag@o dos citados problemas.

Apresentamos no quadro a seguir as estagoes elevatorias de esgotos existentes e suas
principais caracteristicas.

Tabela 21 - Estagdes elevatorias de esgotos - Sede

Descrigio (I?s ) H(r::;n Po(t::;: la Equipamento l:;;?;:;o Conservacio
T— LI 6 Flyght mod 3102 4,5 KW 1986 Bom
14.0 30 20 Bomba Helicoidal Q=50 m*/h H= 30 mca - Em construcio
EEE 02 41.7 15 50 ABS mod. AFP 102 450 - 50 CV 1986 Bom
EEE 03 6.95 34 30 ABS mod AFP 102 430 - 30 CV 1986 Bom
EEE 04 42 60 10 NETZSCH 2NE60A 10 CV 1998 Bom

5.1.3.1.1 EEE - (EEEOQ1)

A estacgao elevatoria 01 (EEE 01) esta localizada na rua Renato Mancini cruzamento com
Geraldo Ivani. Com a implantagdo do loteamento e Conjunto Habitacional Santa Luzia II, a
jusante da EEE 01, tornou-se necessaria a implantagdo de uma nova elevatéria em cota mais
baixa, a pouca distancia da EEE 01. Em vista desse fato decidiu-se pela construgio de uma
elevatoria com capacidade de atendimento de toda a bacia e a desativa¢do da EEE 01.

Essa nova estagdo elevatoria esta em fase de acabamento. Esta localizada na Rua Oliveira
de Souza cruzamento com a Rua Renato Mancini ocupando uma area de aproximadamente
313 m* Sua fun¢3io € encaminhar o esgoto coletado nr—bicia de esgotamento 01 através da linha
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de recalque 01 (CFO1) para o PV da rede coletora existente, no cruzamento das ruas Padre César
Gardini e Jodo Martins Ferreira, dai por gravidade é encaminhado até o PV da rede existente, no
cruzamento das ruas Major Antonio Candido e Abib Naufil Santiago na bacia de esgotamento
05.

A elevatoria em operagdo esta equipada com 2 bombas submersiveis, marca Flygt
modelo 3102 4,5 KW 220/380V, sendo uma em operagado e outra de reserva.

A nova estagdo elevatoria sera dotada de caixa de areia e gradeamento e equipada com 2
conjuntos moto-bomba helicoidal, com os seguintes dados de projeto: Q = 50,40 m*h e altura
manométrica Hm = 30,0 mca, 380 V, sendo uma em operacgao e outra de reserva.

O controle operacional sera feito através de sistema de telemetria, monitorado a distancia
pelo CCO localizado no escritorio da SABESP em Pedregulho. Esta elevatoria tera grupo
gerador para garantir a operagao caso falta energia elétrica.

A linha de recalque 01 (CFO1), que atendera a nova estag@o elevatoria foi executada e
possui 1.305 m de extensdo em tubulagdao de DeFoFo com didmetro de 150mm.

A linha de recalque da estacdo elevatoria que ainda esta em funcionamento € de F°F° e
fibrocimento, diametro 100 mm. Sera desativada, tdo logo a nova elevatéria entre em
funcionamento.

Foto 23 - Esta¢dio elevatoria 01 (EEE 01)
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5.1.3.1.2 EEE - (EEE02)

A estagao elevatoria 02 (EEE02) esta localizada proxima a rua Joaquim Garcia Pereira,
ocupa uma area de 153 m?. Sua fungéo € recalcar o esgoto coletado na bacia de esgotamento 02 e
a contribuig@o da estagdo elevatoria de esgoto 03 (EE03), através da linha de recalque 02 (CF02)
para o PV da rede coletora existente na rua Artur Belém Junior proximo a rua Nicolau Peliciari,
localizado na bacia de esgotamento 05, dai por gravidade € langado no Emissario 01 (EO1).

A linha de recalque 02 (CF02) ¢ alimentada por duas 2 bombas submersiveis, marca ABS
MOD. AFP 102 450 — 50 CV, 220V, partida direta, sendo uma em operagdo e outra de reserva.
Possui 575,50 m de extensdo em tubulagdo de F°F° de diametro igual a 150 mm.

A unidade possui capacidade nominal de 41,7 I/s e opera por aproximadamente 2 horas
diarias.
O controle operacional € feito através de sistema de telemetria, monitorado a distancia

pelo CCO localizado no escritorio da SABESP em Pedregulho. Esta elevatoria nao possui grupo
gerador para garantir a operagao caso falta energia elétrica.

Este sistema possui um pogo pulmdo com capacidade de 50 m>.

Foto 24 - Estacio elevatoria 02 (EEE 02)

3.1.3.1.3 EEE O3

A estacao elevatoria 03 (EEEO03) esta localizada proximo ao prolongamento da rua
Osvaldo B Guimardes, ocupa uma area de 157,5 m2. ?ﬁﬁmcﬁo € recalcar o esgoto coletado na
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bacia de esgotamento 03 para a estagdo elevatoria 02 (EEE02), através da linha de recalque 03
(CF03).

Esta equipada com 2 bombas submersiveis marca ABS, MOD. AFP 102 430, 30 CV,
220V, sendo uma em opera¢ao e outra de reserva.

A linha de recalque opera atualmente com um uma vazao de 6,95 I/s durante 7,4 horas
por dia. Possui uma extensdo de 479 m de tubulagdo em fibrocimento com diametro de 150 mm.

O controle operacional da estagdo elevatoria € feito através de boias de nivel. Esta

elevatoria ndo possui grupo gerador para garantir a operagao caso falte energia elétrica nem pogo
pulmaéo.

Foto 25 - Estagio elevatéria 03 (EEE 03)

5.1.3.1.4 EEE 04

A estagao elevatoria 04 (EEE04) encaminha o esgoto coletado na bacia de esgotamento
04, através da linha de recalque 04 (CF04), para o PV da rede coletora existente localizado no
cruzamento das ruas Abib Naufil Santiago e Coronel André Vilela, localizado na bacia de
esgotamento 05.

A linha de recalque 04 (CF04) ¢ alimentada por 2 bombas helicoidal NETZSCH TIPO
2NE60A CP 7502993, MOTOR 10 CV 1160 RPM, sendo uma em operagdo e outra de reserva.
Possui 1.106 m de extensdo em tubulagdo de F°F® com diametro de 100 mm.

A unidade possui capacidade nominal instalada de 4,15 I/s e opera por aproximadamente
10,7 horas diarias.

O controle operacional € feito através de sistema de telemetria, monitorado a distancia
pelo CCO localizado no escritorio da SABESP em Pedregulho. Esta elevatoria possui grupo
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gerador e pogo pulmdo com capacidade de 100 m* para garantir a operagdo caso falta energia
elétrica.

Foto 26 — Estacio elevatoria 04 (EEE04)

A tabela abaixo apresenta o resumo das linhas de recalque existentes.

Tabela 22 - Linhas de recalque existentes - Sede

Descrigdo Material Dismetro Eatentio

(mm) (m)
Linha de Recalque EEE 01 DEFOFO 150 1.306.00
Linha de Recalque EEE 02 E°F°® 150 575.50
Linha de Recalque EEE 03 Fibrocimento 150 479.00
Linha de Recalque EEE 04 FF° 100 1.106,00

5.1.3.2 Coletores troncos ¢ Emissarios

O sistema de esgoto possui redes de fundo de vales, sdo os coletores troncos que langam
suas contribui¢des no emissario 01 (EO1), e dai para o tratamento de esgotos.

O coletor tronco 01 (CTO1) encaminha o esgoto coletado dos bairros Jardim das
Esmeraldas. Tem inicio no cruzamento das ruas José Barbosa Filinho e Coronel André Vilela e
vai até a estagdo elevatoria 04 (EEE04).

O coletor tronco 02 (CT02) encaminha o esgoto coletado no bairro Nova Pedregulho e as
futuras ligagdes do Morada do Sol até o emissario 01 (EO1). Tem inicio no cruzamento das ruas
Maria AdéliaBacker e Artur Severino de Souza e termina no emissario 01 (E01).
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O coletor 03 (CT03) encaminha o esgoto coletado das bacias de esgotamento 01, 02, 03,
04 e parte da 05. Tem inicio no PV apos a Associagdo Recreativa e termina no emissario 01
(EO01),

O emissario 01 (EO1) encaminha os esgotos coletados nas cinco bacias de esgotamento
para a estagao de tratamento de esgoto 01 (ETEO1).

O emissario 02 (E02) encaminha o efluente da estagdao de tratamento de esgoto Ol
(ETEO1) para o corrego Cascata.

Tabela 23 — Coletores troncos e Emissarios

Dii Ext
Descricio Material Atmmetoe xiennio
(mm) (m)
Coletor tronco 01 (CT01) Tubo Ceramico 150 926
Coletor tronco 02 (CT02) Tubo Ceramico 150 861
F°F° 150 163
Coletor tronco 03 (CT03) »
F°F° 200 163
Emissario 01 Tubo Ceramico 300 257,50
— Fibrocimento |- 200 60
Emissario 02 (final) : s :
F°F° 200 20

5.1.4 Sistema de Tratamento de Esgoto

A estacao de tratamento de esgoto € composta por gradeamento, caixa de areia, uma
lagoa anaerobia e uma lagoa facultativa operando em série. Teve inicio de operagdo em 1.989.

A capacidade nominal instalada € de 15 I/s, inferior a capacidade necessaria de 17,39 /s
mas apresentando eficiéncia adequada em termos de remogao da carga organica dos esgotos.

Conforme Decreto 8.468 de 08/09/76, Artigo 18 que trata dos Padrdes de Emissdo
determina que o valor maximo da DBO s, (Demanda Bioquimica de Oxigénio em 5 dias, a 20 °
C) deve ser de 60 mg/l ou a redugdo da carga organica por processos de tratamento seja no
minimo de 80%.

De acordo com analises realizadas pelo laboratorio da Divisdo de Controle Sanitario da
RG, o sistema apresentou uma reduc¢do média de 92,02% de DBO no periodo de 03/2.004 a
04/2.006 estando, portanto em conformidade com a legislag@o estadual vigente.

A estagdo de tratamento possui licenga de instalagido e operagao emitida pela Cesteb -
Companhia de Tecnologia em Saneamento Ambiental de Estado de Sdo Paulo em 19/01/2.000 e
18/08/2.000, respectivamente.

O efluente oriundo do tratamento € lan¢ado através do emissario final no corrego da
Cascata, sendo a vazdo langada atualmente igual a 17,4 I/s e a vazdo Q 7, (vazdo minima média
para 7 dias consecutivos e periodo de retorno de 10 anos) do corpo d’agua de 27,0 V/s.
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Existem dois pontos de monitoramento do langamento do efluente no corrego dos Buritis,
sendo o primeiro localizado 100 m a montante e o segundo 500 m a jusante do ponto de
langamento.

Figura 11 - Croqui da estaciio de tratamento de esgoto - Sede

LAGOA ANAEROBIA LAGOA FACULTATIVA

S ESPELHADA = 2.500 m? S ESPELHADA = 10.800 m?
VOLUME =5.580 m* VOLUME = 19.650 m*

h LAMINA =3,00 m h LAMINA = 2,00 m

Foto 27- Lagoas de tratamento de esgoto anaerdbia e facultativa
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5.2 SISTEMA DE ESGOTO DE ALTO PORA

5.2.1 Descricio Geral do Sistema

A exemplo do que ocorre com o abastecimento de agua, pode se dizer que todos os
imoveis existentes em Alto Pord sdo atendidos por rede coletora de esgoto embora nem todos
estejam conectados por motivos como: soleira baixa, desinteresse do proprietario do imével e
outros.

O Distrito de Alto Pora coleta, afasta e trata o esgoto doméstico através de 143 ramais
domiciliares, 1,50 km de redes coletoras, 1,2 km de emissarios e uma estacdo de tratamento de
esgoto.

O sistema de esgotamento sanitario possui uma unica bacia de esgotamento (vide Figura
13) e todo o esgoto coletado pela rede existente ¢ encaminhado por gravidade para a estagdo de
tratamento pelo emissario 01 (EOl). A estagdo de tratamento é composta por uma lagoa
facultativa e seu efluente ¢ langado no corrego Ribeirdo Sdo Pedro pelo emissario final 02 (E02).
Na Figura 12 ¢ apresentado o croqui do sistema de afastamento e tratamento de esgoto.

O sistema de esgoto de Alto Pord ¢ de boa qualidade tanto em estado de conservagao
como em termos de capacidade.

5.2.2 Sistema de Coleta de Esgotos

§.2.2.1 Ramais Domiciliares
O sistema de coleta conta com 143 ligagdes atendendo a 143 economias de esgoto.

Tabela 24 - Niimero de ligacdes e economias de esgoto de Alto Pord em Janeiro/2.007

Categoria N° de ligagoes N de economias
Residencial 133 133
Comercial 3 3
Industrial 2 2
Publica 5 5
Mista 0 =
Total 143 143

A cobertura da coleta de esgoto em termos de economias atendidas é de 91,6%. Do
esgoto coletado 100% ¢ tratado.

Os ramais sdo predominantemente em manilha ceramica 100 mm e se encontram em bom
estado de conservagdo, operando normalmente.
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Figura 12 - Croqui do sistema de afastamento e tratamento de esgoto de Alto Pori
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5.2.2.2 Rede Coletora

A rede coletora possui 1.504 m de extensdo, apresenta bom estado de conservagio e tem
capacidade suficiente para atendimento a demanda.

O namero de pogos de visita existentes, o posicionamento e o estado de conservagao sio
suficientes para uma manutengio adequada da rede coletora.

Um problema existente € o langamento de 4gua pluvial na rede coletora. Esse problema
ocorre em praticamente todas as cidades. Somente fseﬁsolucionado quando houver participa¢do
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dos varios orgaos envolvidos, com elaboracao de programas educativos e implantagio de
medidas coercitivas.

Figura 13 - Bacia de esgotamento - Alto Pord
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5.2.2.3 Sistema de Afastamento de Esgoto

Conforme dito, atualmente o sistema de esgoto sanitario de Alto Pord possui uma unica
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para a estagdo de tratamento de esgoto pelo emissario 01 (EO1). Apos o tratamento o efluente
final a langado no corpo d’agua pelo emissario final 02 (E02).

Tabela 25 - Emissarios existentes - Alto Pora

Identificagio Comprimento Material .
(m) (mm)
Emissdrio - EOl 781 Tubo Cerdmico 150
Emissario - E02 421 FF 100

5.2.3 Sistema de Tratamento de Esgoto

A estagdo de tratamento de esgoto € composta por gradeamento, caixa de areia e uma
lagoa facultativa.

A capacidade nominal instalada € de 0,60 /s, sendo a vazao média tratada 8,3% superior
a essa capacidade.

Os residuos retidos no gradeamento e caixa de areia sdo encaminhados para aterro
sanitario do municipio de Pedregulho.

A estagdo de tratamento de esgoto possui licenga de instalagdo e operagdo emitidas pela
Cetesb - Companhia de Tecnologia em Saneamento Ambiental do Estado de Sdo Paulo em
04/07/2000 e 18/08/2000 respectivamente.

O efluente do tratamento € langcado no Ribeirdo Bom Jesus, sendo a vazdao langada
atualmente igual a 0,65 I/s e a vazao Q710 (vazdao minima media para 7 dias consecutivos e
periodo de retorno de 10 anos) do corpo d’agua de 4,00 I/s.

De acordo com analises realizadas pelo laboratorio da Divisao de Controle Sanitario da
RG, o sistema apresentou uma redu¢ao meédia de 78,8% de DBO no periodo de 01/2004 a
01/2007, necessitando portanto de adequagdes.

Existem dois pontos de monitoramento no Ribeirao Bom Jesus. O primeiro localizado
100 m a montante do langamento do efluente e o segundo 500 m a jusante.
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Foto 28 - Estacio de tratamento de esgoto

Figura 14 - Croqui da estagio de tratamento de esgoto - Alto Pori
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5.3 SISTEMA DE ESGOTO DE IGACABA

5.3.1 Descricio Geral do Sistema

A exemplo do que ocorre com o abastecimento de agua, pode se dizer que todos os
imoveis existentes em Igagaba sdo atendidos por rede coletora de esgoto embora nem todos
estejam conectados por motivos como: soleira baixa, desinteresse do proprietario do imével e
outros.

O Distrito de Igagaba coleta, afasta e trata o esgoto doméstico através de 104 ramais
domiciliares, 2,48 km de redes coletoras, 0,18 km de emissarios e uma estagao de tratamento de
esgoto.

O sistema de esgotamento sanitario possui uma unica bacia de esgotamento (vide Figura
16) e todo o esgoto coletado pela rede existente ¢ encaminhado por gravidade para a esta¢ao de
tratamento pelo emissario 01 (EO1). A estagdo de tratamento € composta por uma lagoa
facultativa e seu efluente € langcado no corrego Ribeirdo Bom Jesus pelo emissario final 02
(E02). Na Figura 15 ¢ apresentado o croqui do sistema de afastamento e tratamento de esgoto.

O sistema de esgoto de Igagaba € de boa qualidade tanto em estado de conservagdo como
em termos de capacidade.

5.3.2 Sistema de Coleta de Esgotos

5.3.2.1 Ramais Domiciliares
O sistema de coleta conta com 104 ligagdes atendendo a 104 economias de esgoto.

Tabela 26 - Nimero de ligacies e economias de esgoto de Igacaba em Janeiro/2.007

Categoria N° de ligagdes N° de economias
Residencial 91 91
Comercial 6
Industrial 2 2
Publica 5 5
Mista 0 0
Total 104 104

A cobertura da coleta de esgoto em termos de economias atendidas € de 88,9%. Do
esgoto coletado 100% é€ tratado.

Os ramais sdo predominantemente em manilha ceramica 100 mm e se encontram em bom
estado de conservagio, operando normalmente.
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Figura 15 - Croqui do sistema de afastamento e tratamento de esgoto de Igagcaba
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5.3.2.2 Rede Coletora
A rede coletora possui 2.482 m de extensdo, apresenta bom estado de conservagdo e tem
capacidade suficiente para atendimento a demanda.

O numero de pogos de visita existentes, o posicionamento e o estado de conservagdo sic

suficientes para uma manutengao adequada da rede coletora.
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Um problema existente € o langamento de agua pluvial na rede coletora. Esse problema
ocorre em praticamente todas as cidades. Somente sera solucionado quando houver participagao

dos varios orgdos envolvidos, com elaboragdo de programas educativos e implantagdo de
medidas coercitivas.

Figura 16 - Bacia de esgotamento - Igacaba
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5.3.2.3 Sistema de Afastamento de Esgoto

Conforme dito, atualmente o sistema de esgoto sanitario de Igagaba possui uma unica
bacia de esgotamento e todo o esgoto coletado pela rede existente é encaminhado por gravidade
para a estagdo de tratamento de esgoto pelo emissario 01 (EO1). Apds o tratamento o efluente
final 4 langado no corpo d’agua pelo emissario final 02 (E02).

Tabela 27 - Emissarios existentes - Igacaba

Identificagio e Material Diets
(m) (mm)
Emissdrio - EO1 103 Tubo Ceramico 150
Emissario - E02 85 Tubo Ceramico 150
59
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5.3.3 Sistema de Tratamento de Esgoto

A estacdo de tratamento de esgoto é composta por gradeamento, caixa de areia € uma
lagoa facultativa.

A capacidade nominal instalada ¢ de 0,60 /s, sendo a vazao média tratada 35% inferior a
essa capacidade.

Os residuos retidos no gradeamento e caixa de areia sio encaminhados para aterro
sanitario do municipio de Pedregulho.

A estagdo de tratamento de esgoto possui licenga de instalagdo e operagdo emitidas pela
Cetesb - Companhia de Tecnologia em Saneamento Ambiental do Estado de Sdo Paulo em
04/07/2000 e 18/08/2000 respectivamente.

O efluente do tratamento é lancado no Ribeirdo Bom Jesus, sendo a vazdo lancada
atualmente igual a 0,4 I/s e a vazao Q7,10 (vazdo minima média para 7 dias consecutivos e periodo
de retorno de 10 anos) do corpo d’agua de 10,0 I/s.

De acordo com analises realizadas pelo laboratorio da Divisao de Controle Sanitario da
RG, o sistema apresentou uma redu¢do média de 85,8% de DBO no periodo de 01/2004 a
01/2007 estando, portanto em conformidade com a legislagdo estadual vigente.

Existem dois pontos de monitoramento no Ribeirdo Bom Jesus. O primeiro localizado
100 m a montante do langamento do efluente e o segundo 500 m a jusante.

Foto 29 - Estaciio de tratamento de esgoto
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Figura 17 - Croqui - Tratamento de esgoto - Igacaba
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5.4 SISTEMA DE ESGOTO DA VILA PRIMAVERA

A Vila Primavera ndo conta com sistema de coleta, afastamento e tratamento de esgoto,
sendo sua implantacdo um dos pontos de negociagdo entre o municipio de Pedregulho e a
SABESP.

6. CRITERIOS E PARAMETROS DE PROJETO

6.1 EVOLUCAO POPULACIONAL

Utilizou-se o trabalho desenvolvido pela Fundagdao SEADE em parceria com a Sabesp,
“Demanda Futura por Saneamento” Proje¢ao da Populagao e Domicilios Paulistas de maio/2004,
que projeta a populagdo, urbana e domicilios a cada ano no periodo de 2.000 a 2.025. Para os
anos de 2.026 4 2.037, foi utilizada a tendéncia verificada no periodo de 2.016 a 2.025.

As tabelas a seguir apresentam as projegdes populacionais no horizonte de estudo para a
sede e os distritos.

o
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Tabela 28- Populagiio urbana, redes e ligacoes de igua e esgoto - Pedregulho sede

Populagio | Taxa de Crescimento Rede Ligacio

Ano| Nrbaws da Populagao Agua Esgoto Agua Esgoto

(hab) (%o aa) (m) (m) (un) (un)
2007 11.627 1,52% 43.164 38.739 3.604 3.424
2008 11.799 1.48% 44.430 39.926 3.709 3.543
2009 11.977 1.51% 45.730 41.151 3.817 3.665
2010 12.155 1.49% 47.077 42.423 3.930 3792
2011 12.314 1.31% 48.227 43.549 4.026 3.905
2012 12.473 1.29% 49.413 44.712 4.124 4.021
2013 12.637 1,31% 50.621 45.904 4.225 4.140
2014 12.799 1,28% 51.852 47.125 4328 4.262
2015 12.965 1.30% 53.118 48.384 4.433 4388
2016 13.084 0.92% 54.107 49.425 4.516 4.493
2017 3.205 0,92% 55.132 50.274 4.601 4.577
2018 13.324 0.90% 56.167 51.133 4.687 4.663
2019 13.446 0.92% 57.226 52011 4.775 4.751
2020 13.570 0.92% 58,296 52.898 4.865 4.840
2021 13.670 0.74% 59.205 53.652 4.940 4.915
2022 13.770 0.73% 60.126 54.415 5.017 4.991
2023 13.872 0.74% 61.069 55.197 5.096 5.070
2024 13.973 0.73% 62.024 55.989 5.175 5.149
2025 14 076 0.74% 63.002 56.800 5.257 5.230
2026 14.180 0.74% 63.925 57.565 5.334 5306
2027 14.284 0.74% 64.819 58.306 5.408 5.381
2028 14.390 0.74% 65.689 59.027 5.481 5.453
2029 14.496 0.74% 66.537 59.731 5.551 5.523
2030 14.603 0.74% 67375 60.425 5.621 5.393
2031 14.710 0.74% 68.223 61.128 5.692 5.663
2032 14819 0.74% 69.082 61.840 5.763 5.734
2033 14.928 0.74% 69952 62.561 5.836 5.806
2034 15.038 0.74% 70.832 63.291 5.909 5.879
2035 15.149 0.74% 71.724 64.031 5984 5.953
2036 15.260 0.74% 72.627 64.779 6.059 6.028
2037 15.373 0,74% 73.541 65.537 6.135 6.104
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Tabela 29- Populagiio urbana, redes e ligacdes de dgua e esgoto - Alto Pora

Populagiao | Taxa de Crescimento Rede Ligagao
Asig | Urbana da Populagio Agua Esgoto Agua Esgoto
(hab) (% aa) (m) (m) (un) (un)
2007 464 1,75% 1.924 1.680 161 149
2008 473 1.94% 1.991 1.744 166 155
2009 480 1,48% 2.058 1.810 172 162
2010 488 1.67% 2.144 1.892 179 170
2011 495 1.43% 2.201 1.952 184 176
2012 502 1.41% 2259 2.012 189 182
2013 508 1,20% 2316 2.074 193 189
2014 516 1,57% 2.373 2.136 198 195
2015 523 1.36% 2.421 2.191 202 201
2016 528 0,96% 2.459 2.239 205 205
2017 532 0.76% 2.507 2.279 209 209
2018 538 1.13% 2.555 2318 213 213
2019 543 0.93% 2.602 2.358 217 217
2020 548 0.,92% 2.660 2.406 222 222
2021 552 0.73% 2.698 2437 225 225
2022 557 0.91% 2.736 2.469 228 229
2023 561 0,72% 2.774 2.501 232 232
2024 566 0.89% 2813 2,532 235 235
2025 570 0.71% 2 860 2572 239 239
2026 574 0,71% 2901 2.606 242 242
2027 578 0.71% 2.939 2.637 245 246
2028 582 0.71% 2.975 2.667 248 249
2029 586 0.71% 3.010 2.696 251 251
2030 590 0.71% 3043 2.724 254 254
2031 595 0,71% 3.076 2.751 257 257
2032 599 0.71% 3.110 2.979 260 260
2033 603 0.71% 3.144 2.808 262 263
2034 607 0.71% 3.179 2.837 265 266
2035 612 0.71% 3214 2 866 268 268
2036 616 0,71% 3.249 2.895 271 271
2037 620 0,71% 3.285 2.925 274 274
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Tabela 30- Populagio urbana, redes e ligacdes de dgua e esgoto - Igacaba

Populagao | Taya de Crescimento Rede Ligacao

Ang| Urbama da Populagio Agua Esgoto Agua Esgoto

(b (Yo 23) (m) (m) (un) (un)
2007 365 1.67% 1.447 1.228 121 109
2008 373 2.19%% 1.504 1.285 126 114
2009 380 1.88% 1.560 1.342 130 120
2010 387 1.84% 1.626 1.408 136 127
2011 393 1.55% 1.673 1.460 140 132
2012 399 1.53% 1.720 1.513 144 137
2013 404 1.25% 1.767 1.567 148 143
2014 411 1,73% 1.815 1.622 152 148
2015 417 1.46% 1.871 1.685 156 155
2016 421 0,96% 1.909 1.734 159 159
2017 425 0,95% 1.947 1.765 163 163
2018 430 1,18% 1.984 1.797 166 166
2019 434 0.93% 2.022 1.828 169 169
2020 438 0.92% 2.050 1.852 171 171
2021 442 0,91% 2.078 1.875 174 174
2022 445 0.68% 2.107 1.899 176 176
2023 449 0.90% 2.135 1.922 178 178
2024 452 0.67% 2.163 1.946 181 181
2025 456 0.88% 214 1.985 185 185
2026 460 0.88% 2.242 2011 187 187
2027 464 0.88% 2.273 2.038 190 190
2028 468 0.88% 2.306 2.065 192 192
2029 472 0.88% 2.339 2.093 195 195
2030 477 0.88% 2376 2123 198 198
2031 481 0,88% 2412 2.153 201 201
2032 485 0.88% 2.449 2.184 204 204
2033 489 0.88% 2.487 2.216 208 208
2034 494 0.88% 2.526 2.248 211 211
2035 498 0.88% 2.565 2.280 214 214
2036 502 0.88% 2.604 2313 217 217
2037 507 0.88% 2.644 2.347 221 221

Para a Vila Primavera adotar-se-d0 os mesmos indices de Alto Porda dada a
indisponibilidade de dados e que a populagdo atual estimada de 460 habitantes € praticamente
igual a de Alto Pora.

6.2 AREA DE PROJETO

A area urbanizada atual ¢ de 188,4 ha, para uma populagio de 11.627 habitantes, o que

resulta numa densidade média de 61.71 hab/ha. o
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Tendo em vista que ndao sao esperadas grandes alteragdes no uso do solo no periodo de
projeto, € razoavel supor que no fim de plano a densidade populacional sera a mesma que a atual.

Ou seja, admite-se que a fotografia urbana de Pedregutho nd3o apresentar& mudangas
significativas em termos de adensamento da populagio.

Sendo assim, a area de projeto que contera os 15.373 habitantes previstos sera de 249 ha
em 2.037, 32% maior que a area atual.

Analisando as tendéncias de expansdo urbana, foram identificadas as areas provaveis de
crescimento da cidade, apresentado na figura abaixo.

Figura 18 - Area de projeto
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Para as areas de projeto dos distritos e da Vila Primavera considerar-se-a que a ocupagao
ocorrera no entorno da area ocupada atualmente, dado que em todos os casos, as areas passiveis
de ocupagao sao de facil acesso para os sistemas de agua e esgoto. Por outro lado, em vista do
baixo crescimento dessas localidades, a probabilidade de ocupagdo de areas ndo contiguas as
areas urbanizadas ¢ extremamente baixa, pois praticamente ndo ha especulagio imobiliaria em
virtude a falta de atrativo comercial.

7. PROJECOES DA DEMANDA

7.1 PARAMETROS E CRITERIOS DE CALCULO

7.1.1 Indices de atendimento

Tanto na sede quanto nos distritos o atual indice de atendimento pelo sistema de
abastecimento de agua ¢ de 100%, e para fins de planejamento do sistema sera considerado
constante até o final do plano (2.037).

Os atuais indices de atendimento de coleta de esgoto sdo ligeiramente inferiores a 100%
ndo por falta de cobertura da rede coletora, mas por problemas técnicos ou de desinteresse dos
usuarios, situagdo essa de dificil reversdo. Sendo assim, adotar-se-3o esses indices por todo o
periodo de projeto.

Os atuais indices de 100% de tratamento que serdo mantidos até o final do plano.

Cabe lembrar que esses indices equivalem ao atendimento de 100% da populagdo, pois,
como dito anteriormente, toda a infra-estrutura necessaria a universalizagdo dos servigos esta
disponivel na area de projeto e os 100% absolutos sdo inatingiveis na pratica, pois sempre havera
aqueles que, por diversos motivos, ndo se interessam em receber os servigos de agua e/ou esgoto.

Para a Vila Primavera adotar-se-d0 os mesmos indices de Alto Pora.

7.1.2 Indice de perdas

Conforme visto no item 4.1.5, o indice de perdas nos ultimos anos tem sido em torno de
27%.

N#o obstante o objetivo do gerenciamento e controle de perdas deva ser a busca
permanente dos menores indices possiveis, para efeito de determinagido das capacidades dos
sistemas adotar-se-a um valor intermediario, pois neste caso a adog¢dio de indices
demasiadamente baixos significa um aumento indesejavel no risco de sub-capacidade dos
sistemas com reflexos negativos sobre a qualidade dos servigos prestados a populagao.




SSE 78407  Felbw: 4§57

CT.No SABESP 061/2007

PREFEITURA MUNICIPAL DE PEDREGULHO
ESTADO DE SAO PAULO

Dessa forma, foi adotado um indice de perdas no sistema de agua de 25% ao longo do
periodo de projeto.

7.1.3 Coeficientes de variaciio didria e horaria

Devido a inexisténcia de dados de pesquisas que permitissem determinar os coeficientes
de variagdo diaria e horaria de consumo para o municipio de Pedregulho, serdo adotados os
valores recomendados pela PNB-587 da ABNT.

e Coeficiente de maxima vazao diaria - k1 = 1,20,
e Coeficiente de maxima vazao horaria - k2 = 1,50;
e Coeficiente de minima vazao horaria - k3 = 0,50.
Convém ressaltar que os coeficientes de variagdo diaria e horaria nao foram aplicados
sobre a parcela de perdas.

7.1.4 Yolume de reservacio

O volume de reservagdo necessario para o sistema sera calculado como:

e 1/3 do Volume de demanda maxima diaria

7.1.5 Coeficientes de retorno de esgotos e de infiltracio

Para esse estudo serdo adotados os seguintes valores:

e Coeficiente de retorno (relagdo de esgoto gerado x agua consumida) = 0,80
e Taxa de infiltragdo de agua na rede coletora = 0,10 I/s x Km

7.2 PROJECOES DE DEMANDA, CONSUMO E VOLUME DE RESERVACAO.

Sera adotada a seguinte terminologia:
e Consumo: refere-se ao volume realmente consumido pelos usuarios (volume
micromedido).
e Demanda: refere-se ao volume necessario de produgao, isto € consumo acrescido
de perdas no sistema.
Foram adotados os seguintes dados para as projegdes de demandas e consumos:

e Projecio do volume faturado anual, com base na evolugdo de economias;
e Relagio entre volume micromedido / volume faturado = 0,89;
e Projec¢do do nimero de economias proporcional a projegao de domicilios urbanos.
Visando oferecer ao sistema uma maior seguranga, as vazdes de dimensionamento serao
majoradas em 15%. Estas vazdes serdo basicamente utilizadas para o dimensionamento de
unidades complementares, necessarias ao atendimento das demandas até o fim de plano. As
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tabelas a seguir apresentam as vazdes de consumo e de demanda, calculadas a partir dos volumes
Micromedido e Produzido fornecidos pela Sabesp.

Tabela 31- Projecio de vazdes de consumo, demanda e volume de reservacio - Sede

Volume Vazio de Consumo Vazio de Demanda Reservacin

Ano (m3/ano) (V/s) (Vs) Necessiia

Miciomodits. | Prosao, | meane| M | Mam | gy | Max | Max (m*)

Didria | Hordria Diiria | Hordria
2.007 557.733 764.018 17.69 | 21.23 31.85 2423 | 27,77 38.39 800
2.008 571.483 772.274 18,12 | 21.74 32.61 2449 | 28.11 38.98 809
2.009 585.607 780.809 18,57 | 22.28 33.42 2476 | 2847 39.61 820
2.010 600.231 800.308 19.03 | 22.84 34.26 2537 | 29.18 40,60 841
2.011 612.730 816.974 19.43 | 23,32 34,98 2591 | 29.80 41,46 858
2.012 625.605 834.140 19.84 | 23.81 35,72 26.45 | 3042 4233 876
2.013 638.729 851.639 20.25 | 24.30 36.45 27.00 | 31.05 43.20 894
2.014 652.103 869.471 20,68 | 24.82 37,23 2757 | 3171 44,12 913
2.015 665.853 887.804 21,11 | 2533 38.00 28.15 | 3237 45,04 932
2.016 676.602 902.136 2145 | 25.74 38.61 28.60 | 32.89 45,76 947
2.017 687.727 916.969 21.81 | 26,17 39.26 29.08 | 33.44 46.53 963
2.018 698.976 931.968 22.16 | 26.59 39.89 2955 | 33.98 47.28 979
2.019 710475 947.301 2253 | 27.04 40,56 30,04 | 3455 48,07 995
2.020 722.100 962.800 22,90 | 2748 41,22 30,53 | 35.11 48.85 1.011
2.021 731.974 975.966 23.21 | 27.85 41.78 30,95 | 35.59 49.52 1.025
2.022 741.974 989.298 2353 | 28.24 42.36 31.37 | 36.08 50.20 1.039
2.023 752.223 1.002.964 | 23,85 | 28.62 4293 31.80 | 36,57 50.88 1.053
2.024 762.398 1.016.797 | 24,18 | 29,02 43,53 32,24 | 37.08 51,59 1.068
2.025 773.222 1.030.963 | 24,52 | 2942 4413 32,69 | 37.59 52.30 1.083
2.026 783.241 1.044.321 | 2484 | 29.81 44.72 33,12 | 38.09 53.00 1.097
2.027 792.954 1.057.272 | 25,14 | 30,17 4526 33,52 | 38.55 53.64 1.110
2.028 802.404 1.069.871 2544 | 3053 4580 33.92 39.01 54.28 1.124
2.029 811.621 1.082.162 | 25.74 | 30.89 46,34 34,32 | 3947 54,92 1.137
2.030 820.720 1.094.293 | 26.02 | 31.22 46.83 3469 | 39.89 55,50 1.149
2.031 829.933 1.106.577 | 26,32 | 31.58 47.37 35.09 | 4035 56.14 1.162
2.032 839.262 1.119.016 | 26,61 | 31,93 47,90 3548 | 40.80 56,77 1.175
2.033 848.708 1.131.610 | 26,91 | 32,29 48.44 35.88 | 41.26 57.41 1.188
2.034 858.273 1.144.364 | 27.22 | 32,66 48,99 36.29 | 41,73 58.06 1.202
2.035 867.958 1.157.277 | 27.52 | 33,02 49,53 36,69 | 42,19 58.70 1.215
2.036 877.765 1.170.353 | 27.83 | 33.40 50,10 37.11 | 42,68 59.38 1.229
2.037 387.695 1.133.594 28,15 | 33.78 50.67 37.53% 43.16 60.05 1.243
98- doboBapra o [f\
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Tabela 32 — Projegiio de vazdes de consumo, demanda e volume de reservagio - Alto Pori e Vila Primavera

Vo:::me Vazio de Consumo Vazio de Demanda Reservaio

Ano {nit}ang) Ws) Vs) Necessaria
Micromedido | Produzido | Média | Yo~ | VS | Média bl e (m)
2.007 20,378 36389 | 065 | 078 1,17 1,16 | 129 1.68 37
2.008 21.011 36.226 | 0.67 | 0.80 1.20 115} 13% 1.68 37
2.009 21.645 36074 | 069 | 0383 1,25 115 | 129 1.71 37
2.010 22.459 36224 | 0.71 | 085 1,28 1.15 1,29 1,72 37
2.011 23.002 35.940 0.73 .88 1,32 1.14 1.29 1.73 37
2.012 23.545 34625 | 075 | 0,90 1.35 110 | 1.25 1.70 36
2.013 24.088 34411 | 076 | 091 1,37 .09 | 124 1,70 36
2.014 24.631 34209 | 078 | 094 1.41 .08 | 1,24 %74 36
2.015 25.083 33.896 | 0.80 | 096 1,44 1,08 | 1.24 172 36
2.016 25.445 33.926 | 081 | 097 1,46 108 | 124 1.73 36
2017 25.897 34530 | 082 | 098 1,47 1.09 | 1.25 1,74 36
2018 26.350 35133 | 084 | 101 1,52 1,12 | 1.29 1.80 37
2.019 26.802 35736 | 085 | 1,02 1.53 1.13 1,30 1.81 38
2.020 27.345 36.460 | 0.87 1.04 1.56 .16 | 1.33 1.85 38
2.021 27.707 36943 | 088 | 1.06 1,59 117 | 135 1,88 39
2.022 28.069 37.425 | 089 | 1.07 1,61 1,19 | 137 1.91 39
2.023 28 431 37908 | 090 | 1.08 1.62 120 | 138 1.92 40
2.024 28.793 38390 | 091 1.09 1.64 1,21 1.39 1.94 40
2.025 29.245 38993 | 0,93 1,12 1.68 1,24 | 1,43 1.99 41
2.026 29.633 39510 | 094 | 1.13 1,70 125 | 1,44 2.01 42
2.027 29.991 39988 | 095 | 1.14 1.71 127 | 1.46 2.03 42
2.028 30.333 40444 | 096 | 1.15 1.73 128 | 147 2.05 42
2.029 30.660 40880 | 097 | 116 1,74 1.29 1.48 2.06 43
2.030 30.974 41298 | 098 | 1,18 s 1.31 1.51 2.10 43
2.031 31.290 41.721 0,99 | 119 1,79 132 | 152 2,12 44
2.032 31.611 42.148 1,00 | 1.20 1.80 1,33 1.53 2.13 44
2.033 31.935 42.580 1.01 1,21 1.82 L35 | 159 2.16 45
2.034 32.262 43.016 1.02 1.22 1.83 1.36 1.56 217 45
2.035 32.593 43.458 1,03 1,24 1.86 1,37 1,58 2.20 46
2.036 32.928 43.904 1.04 | 125 1,88 139 | 1.60 2.23 46
2.037 33.266 44355 1.05 | 1.26 1.89 140 | 161 2.24 46

69 | 455 oo
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Tabela 33 — Projecdo de vazdes de consumo, demanda e volume de reservagio - Igacaba

Volume Vazio de Consumo Vazio de Demanda Reservagdo

Ano {e7ann) s) Ws) Necessaria

Micromedido | Produzido | Media | M~ | M | Média sl P (m’)
2.007 11.795 33.701 0,37 0.44 0,66 1.06 1,13 1.35 33
2.008 12.317 30.792 0.39 0.47 0.71 0.98 1.06 1.30 30
2.009 12.838 25.676 0.41 0.49 0.74 0,32 0.90 1.15 26
2.010 3.446 24.447 0.43 0.52 0,78 0.78 0.87 1.13 25
2.011 13.880 23.134 0.44 0,53 0.80 0,73 0.82 1.09 24
2.012 14315 22.023 0.45 0.54 0,81 0.69 0,78 1.05 23
2013 14.749 21.070 0.47 0.56 0.84 0.67 0,76 1.04 22
2014 15.183 21.385 0.48 0,58 0.87 0.68 0.78 1.07 22
2015 15.705 21.513 0.50 0.60 0.90 0.68 0.78 1.08 23
2.016 16.052 21.403 0.51 0.61 0.92 0,68 0.78 1.09 22
2.017 16.400 21.866 0.52 0,62 0,93 0.69 0,79 1.10 23
2018 16.747 22.329 0.53 0.64 0,96 0.71 0.82 1.14 24
2019 17.095 22.793 0.54 0.65 0.98 0,72 0.83 1.16 24
2.020 17353 23.140 0.55 0.66 0.99 0.73 0.84 137 24
2,021 17.616 23.488 0,56 0,67 1,01 0,75 086 1.20 29
2.022 17.876 23.835 0,57 0.68 1.02 0.76 0.87 1,21 25
2.023 18.137 24183 0.58 0.70 1.05 0Ly 0.89 1.24 26
2.024 18.398 24.530 0,58 0.70 1.05 & 0.89 1.24 26
2.025 18.832 25.109 0.60 0,72 1.08 0.80 0.92 1.28 26
2.026 19.122 25.496 0,61 0.73 1.10 0.81 0.93 1.30 27
2.027 19.414 25.885 0.62 0.74 111 0.83 0.95 1.32 27
2.028 19.712 26.282 0.63 0.76 1.14 0.34 0.97 1.35 28
2.029 20.022 26.696 0,63 0.76 1.14 0.84 0.97 1,35 28
2.030 20.355 27.140 0.65 0,78 1.17 0.87 1.00 1.39 29
2.031 20.693 27.591 0.66 0,79 1,19 0.88 1,01 1.41 29
2.032 21.037 28.049 0,67 0.80 1.20 0.89 1.02 1.42 29
2.033 21.385 28.514 0,68 0,82 1.23 0,91 1.05 1.46 30
2.034 21.739 28.986 0.69 0.83 125 0,92 1.06 1.48 3
2.035 22.099 29.465 0.70 0,84 1.26 0,93 1.07 1,49 31
2.036 22.464 29.951 0,71 0,85 1.28 0.95 1.09 1.52 31
2.037 22.834 30.445 0,72 0,86 1,29 0,96 1.10 1:53 32

7.3 PROJECAO DE VAZOES DE ESGOTOS SANITARIOS

As vazdes de esgotos sanitarios foram calculadas com base nas vazdes de consumo
anteriores, adotando-se os coeficientes dos itens 7.1.3 e 7.1.5. Para o dimensionamento de

unidades complementares, se necessario, as vazoes serdo calculadas com fator de seguranca de
15%, exceto a vazao de infiltragao.

. 7
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Tabela 34- Projecio de vazdes de esgotos - Sede

indice de Extensio de Vazio de | Vazio Média Vazio Total de Esgotos (I/s)

Ano i i y
Aten{t?;:l;ento Redc{t::;ctora ‘lnﬁ::;:;lcao ::;ﬁt?::; Média Miix Dia | Mix Hor

2.007 95.50% 38.739 3.87 13.52 17.39 20,09 28.20
2,008 96.00% 39.926 3,99 13,92 17,91 20.69 29.04
2.009 96.50% 41.151 4.12 1434 18.45 21.32 2992
2.010 97.00% 42423 424 1477 19.01 2196 20,82
2.011 97.50% 43.549 435 15.16 19.51 22.54 31.63
2.012 98.00% 44712 4.47 15.55 20.03 3.14 32.47
2.013 98.50% 45.904 4,59 15.96 20,55 23,74 33.31
2,014 99.00% 47.125 471 16.38 21.09 2437 34.19
2.015 99.50% 48 384 484 16.80 21.64 25.00 35,08
2,016 100.00% 49.425 4.94 17,16 22,10 25,53 35.83
2.017 100.00% 50.274 5,03 17,45 22,48 25,97 36.43
2.018 100,00% 51.133 5.11 17,73 22.84 26.39 37,02
2.019 100.00% 52.011 5,20 18.02 23,23 26.83 37.64
2.020 100_00% 52 898 5.29 18.32 2361 2727 38.27
2.021 100.00% 53.652 5:37 18.57 23,93 27.65 38.79
2.022 100.00% 54415 5.44 18.82 2427 28.03 39.32
2.023 100.00% 55.197 5,52 19,08 24,60 28 42 39.86
2.024 100.00% 55.989 5.60 19.34 2494 28.81 40.42
2.025 100.00% 56.800 5.68 19.62 25.30 2922 40.99
2.026 100.00% 57.565 5.76 19.87 25.63 29.60 41.53
2.027 100,00% 58.306 5.83 20,11 25.94 29.96 42.03
2.028 100,00% 59.027 5,90 20.35 26,25 30.33 42.54
2.029 100,00% 59.731 5,97 20.59 26,57 30.68 43.04
2.030 100.00% 60.425 6.04 20,82 26,86 31,02 43.51
2.031 100.00% 61.128 6.11 21.06 27,17 31.38 44,01
2.032 100.00% 61.840 6.18 2129 27.47 31.73 44.50
2.033 100,00% 62.561 6,26 21,53 27,78 32.09 45,01
2.034 100,00% 63.291 6.33 21,78 28.11 32.46 45,53
2.035 100.00% 64.031 6.40 22.02 28,42 32.82 46.03
2.036 100.00% 64.779 6.48 22.26 28.74 33.19 46.55
2,037 100.00% 65.537 6.55 22,52 29.07 33.58 47.09

(*) vazilo sem infiltragiio (referente a parcela de retorno de 80% da vaziio de consumo)

Eng.® Jodo Baptista Cowgparin 71
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Tabela 35- Projecio de vazdes de esgoto - Alto Pord e Vila Primavera

2 Indice de Extensio de Vazio de Vazio Média Vazio Total de Esgotos (I/s)
no Atcn{(i/l‘:l;enm Rede ((:]:)}letora lnﬁ(llt;:)lcim (l::g(:t:; Média Mix Dia | Mix Hor
2.007 92.44% 1.680 0.17 0.48 0.65 0.74 1.03
2.008 93,28% 1.744 0.17 0.50 0.67 0.77 1.07
2.009 94.12% 1.810 0,18 0,52 0.70 0.80 1,12
2.010 94.96% 1.892 0,19 0.54 0.73 0.84 1.16
2011 95.80% 1.952 0.20 0.56 0.75 0.87 1.20
2.012 96.64% 2012 0.20 0.58 0.78 0.90 1.24
2.013 97.48% 2.074 0,21 0.59 0.80 0,92 1.27
2014 98.32% 2.136 0.21 0.61 0.83 0,95 1,32
2.015 99.16% 2.191 0.22 0.63 0.85 0.98 1.36
2,016 100.00% 2.239 0,22 0.65 0.87 1.00 1.39
2.017 100.00% 2279 0,23 0.66 (.88 1.02 1.41
2.018 100,00% 2318 0,23 0.67 0.90 1.04 1.44
2.019 100,00% 2.358 0.24 0.68 0.92 1.05 1.46
2.020 100,00% 2.406 0.24 0.70 0.94 1.08 1.49
2.021 100,00% 2.437 0.24 0,70 0.95 1.09 1.51
2.022 100.00% 2.469 0,25 0.71 0,96 1.10 1.53
2.023 100.00% 2.501 0.25 0.72 0.97 1.11 1.55
2024 100.00% 2.532 0.25 0.73 098 113 1.56
2.025 100.00% 2.572 0,26 0.74 1.00 1,15 1.60
2.026 100,00% 2.606 0.26 0,75 1.01 1.16 1.61
2.027 100,00% 2.637 0.26 0.76 1.02 1,18 1.63
2.028 100.00% 2.667 0,27 0.77 1.03 1.19 1.65
2.029 100,00% 2.696 0.27 0.73 1.05 1.20 1.67
2.030 100.00% 2.724 0.27 0.78 1.06 1.21 1.68
2.031 100.00% 2.751 0,28 0,79 1.07 1.23 1.70
2.032 100,00% 2.779 0.28 0,80 1.08 1.24 1.92
2.033 100.00% 2.808 0.28 0,81 1,09 1,25 1.74
2.034 100.00% 2.837 0,28 0,82 1,10 1.26 1.75
2.035 100.00% 2.866 0,29 0.82 1.11 1,28 1.77
2.036 100,00% 2.895 0,29 0.83 1,12 1.29 1,79
2.037 100,00% 2.925 0.29 0.84 1.13 1.30 1,80

(*) Vazio sem infiltragio (referente ao retorno - 80% da vaziio)
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Tabela 36- Projecio de vazdes de esgoto - Igacaba

Indice de Extensdo de Vazio de Vazio Média Vazio Total de Es’gotos (1/s)
Ano Alen((f;:;emo Rede ((l,:)letora lnﬁ(lbn:)lcan (l'fliifi{;t(; Média | Max Dia | Mix Hor
2.007 90.01% 1.228 0.12 0,27 0.39 0.44 0.60
2.008 91.12% 1.285 0.13 0.28 0.41 0.47 0.64
2.009 92.23% 1.342 0.13 0.30 0.44 0.50 0.68
2.010 93.34% 1.408 0.14 0.32 0.46 0.53 0,72
2.011 94.45% 1.460 0.15 0.33 0.48 0.54 0.74
2.012 95.56% 1513 0.15 0.34 0.50 0.56 0,77
2.013 96.67% 1.567 0,16 0.36 0,52 0.59 0.81
2.014 97.78% 1.622 0.16 0.38 0.54 0,61 0.84
2.013 98.89% 1.685 6,17 0.40 0.56 0.64 0.88
2.016 100.00% 1.734 0.17 041 0.58 0.66 0.91
2.017 100,00% 1.765 0.18 0.42 0.59 0.68 0.93
2.018 100,00% 1.797 0.18 0.42 0,60 0.69 0.94
2.019 100,00% 1.828 0.18 0,43 0.61 0,70 0.96
2.020 100.00% 1.852 0,19 0.44 0.63 0.71 0.98
2.021 100.00% 1.875 0.19 045 0.64 0.73 0.99
2.022 100.00% 1.899 0.19 0.46 0,65 0.74 1.01
2.023 100.00% 1.922 0.19 0.46 0.66 0.75 1.03
2.024 100.00% 1.946 0.19 046 0.66 0.75 1.03
2.025 100.00% 1.985 0.20 0,48 0,68 0.77 1.06
2.026 100,00% 2.011 0.20 0.49 0.69 0.79 1.08
2.027 100,00% 2.038 0,20 0,50 0,70 0.80 1.10
2.028 100,00% 2.065 0.21 0.50 0.71 0.81 1,11
2.029 100.00% 2.093 0.21 0.50 0.71 0.31 1,12
2.030 100.00% 2.123 0.21 0.52 0.73 0.84 1,15
2.031 100.00% 2.153 0,22 0,53 0,74 0.85 1.17
2.032 100.00% 2.184 0.22 0.54 0.75 0.86 1.18
2.033 100,00% 2216 0,22 0,54 0,77 0.87 1,20
2.034 100.00% 2.248 0,22 0.55 0,78 0.89 1,22
2.035 100,00% 2.280 0,23 0.56 0.79 0.90 1.24
2.036 100,00% 2313 0,23 0,57 0.80 0,91 125
2.037 100,00% 2.347 0,23 0.58 0.81 0.93 1,27

(*) Vazio sem infiltragio (referente ao retorno — 80% da vazio)

8. PROJETOS EXISTENTES

Exceto pelo projeto do sistema de esgoto da Vila Primavera, tanto para a sede quanto
para os distritos ndo existem projetos atualizados nem dos sistemas de 4gua nem dos sistemas de
coleta, afastamento e tratamento de esgoto. e
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Os projetos elaborados pela SABESP no periodo da concessao que se encerra foram
parcialmente implantados e, conseqiientemente ndo sdo capazes de refletir as necessidades dos
proximos 30 anos.

Logo, para o proximo periodo de projeto sera necessaria a contratacao de estudo de
concepgdo, projeto de engenharia, licenciamento ambiental e projetos executivos para as
intervengdes futuras nos sistemas de agua e esgotos para a sede, Alto Pora e Igagaba.

O presente estudo se limitara a verificagdo de capacidades e de necessidade de
reabilitagdo de unidades operacionais nao se pretendendo determinar as reais solugdes técnicas
de engenharia que serdo implementadas no futuro.

O projeto do sistema de esgoto da Vila Primavera foi elaborado pela CONE - Construtora
Esteio Ltda em 2.006 e 2.007 em cumprimento a um contrato com a P. M. Pedregulho. O projeto
abrange todo o sistema de coleta, afastamento e tratamento de esgoto e se encontra em processo
de licenciamento ambiental.

9. VERIFICACAO DOS SISTEMAS DE AGUA

9.1 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA SEDE

9.1.1 Sistema de Producio

Conforme evolugao das demandas apresentadas na Tabela 31, sera necessaria a produgao
maxima diaria de 43,2 I/s ou 3.729 m?dia para o final de plano em 2037. Atualmente essa
produgdo € de 1.964 m* em aproximadamente 13,4 horas diarias de operagao, ou seja, uma vazao
media de 40,7 I/s.

A capacidade nominal do sistema produtor de agua € de 48 I/s ou 4.147 m’/dia, o que
atenderia as demandas até o final de plano em 2037.

Através do programa do Sistema de InformagOes para Gerenciamento de Recursos
Hidricos do Estado de Sao Paulo, calculou-se a vazao minima do manancial que ocorre em 7 dias
consecutivos num periodo de 10 anos. A area da bacia no ponto da captagdo existente € de
19,5 km? o que resulta num Q- ;o de 61 I/s.

Considerando que o DAEE aceita outorgar no maximo 50% do Q7,9 podendo chegar em
casos excepcionais a 80% do Q7,10, a vazdo disponivel para adugdo seria entre 30,5 I/s e 48,8 /s,
valor que, em tese seria suficiente para atender a demanda atual e a futura.

Entretanto de acordo com as informagdes operacionais, o sistema produtor, nos periodos
de estiagem ndo consegue sustentar a vazao de captagao atual correspondente a 40 I/s.
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Logo, sera necessario construir uma nova captagao no Ribeirdo da Agua Limpa, a jusante
da captagdo existente, num ponto situado logo apoés a contribuigdo do corrego Cachoeira do
Salto, distando aproximadamente 4,5 km da captac@o existente.

A area total da bacia nesse novo ponto de captagdo € de 63,2 km? (19,5 km? + 43,7 km?),
o que resulta num Qo calculado através do programa do SIGRH de 199 I/s. Considerando a
captagdo de 30,5 I/s a montante, ficam disponiveis 168,5 I/s. Considerando que a mesma hipotese
de utilizagdo de 50% do Q0, a vazdo disponivel para adugdo sera 84,3 V/s. Ou seja, a vazao
maxima passivel de adugdo sera de 114,8 /s (30,5 I/s + 84,3 1/s) suficiente para atender o
municipio até o final do novo periodo de 30 anos de operagdo, em vista da demanda maxima
diaria necessaria ser de 43,16 1/s ou 48,22l/s se for considerado o acréscimo de 15% como
margem de seguranga.

Relativamente a nova captagdo esta definido apenas o local da implantagdo. Foi
executada em carater emergencial, no ano de 2.005 uma adutora de agua bruta para amplia¢do da
produgdo existente no periodo de estiagem, com tomada d’agua no mesmo local definido para
nova captagao.

A figura a seguir mostra o projeto basico da adutora implantada em regime emergencial.

Figura 19 - Planta da adutora de dgua bruta implantada em regime emergencial
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Figura 20 - Localizagio da adutora de figua bruta implantada em regime emergencial
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As caracteristicas da adutora s3o as seguintes:

e Material: DeFoFo

e Diametro: 150 mm

e [Extensdo: 4.420 m

e Cota do NA da captagdo: 852,50 m
e (CotadoNAdaETA: 919,50 m

¢ Desnivel geométrico: 67,0 m

Assumindo uma pressdo maxima de servigo de 100 m.c.a para a classe do tubo utilizada,
verifica-se uma perda de carga maxima no trecho de 33 m.c.a. Isso significa uma capacidade
hidraulica maxima de 16,2 I/s.

Considerando a demanda maxima diaria de fim de plano de 43,2 I/s, a nova captagao e o
novo sistema adutor participariam com 16,2 I/s e o existente com 27,0 I/s para 24 h/dia de
funcionamento.

Essa vazio de 26,0 I/s na captagdo atual equivale a 44,2% do Q-0 calculado pela
metodologia DAEE sendo possivel, portanto, para efeito de obtengdo da outorga de utilizagao.
Por outro lado, acredita-se, em principio, que essa vazao seja sustentavel mesmo em periodos de
cstiagem rigorosa.

Sendo assim, considerar-se-a que a adutora implantada em regime emergencial podera ser
integralmente aproveitada.

Logo as obras para complementagdo do novo sistema adutor de agua bruta sio a
construgdo da nova captagdo do Corrego do Sal};f\acomplementacéo da adutora de agua bruta
TAD ./
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no que diz respeito a regularizagdo ambiental e dominial e a execugdo de travessias nos corpos
d’agua.

O sistema de recalque de agua bruta existente, formado pela estagio elevatoria de agua
bruta adutora 01 (EEABO1) e a adutora de agua bruta 01 (AABO1), foram dimensionados para a

vazao de 45 I/s ou 162 m*/h . Essa capacidade é suficiente para atendimento a demanda maxima
diaria de final de plano de 43,2 I/s.

Os equipamentos instalados deverdo ser substituidos assim que cumprirem o seu tempo
de vida util.

9.1.2 Sistema de Distribuiciio

9.1.2.1 Setorizacio

A topografia da area de projeto sugere sua divisdio em trés zonas de pressdo se
considerados os limites recomendaveis de pressdao dinimica minima de 15 m.c.a e estatica
maxima de 40 m.c.a.

Hoje a cidade ¢ dividida em somente duas zonas de pressdo o que faz com que existam
regides de baixa pressdo dindmica e outros locais com pressdes elevadas que para serem
reduzidas necessitam de VRP.

Neste estudo € sugerida uma nova setoriza¢do do sistema visando corrigir os problemas
atuais.

Essa nova setorizagao conta com trés zonas de pressido, a saber:

Tabela 37 - Zonas de pressio propostas

Zona de Reseivatbite Cota Cota Cota Mix | Cota Min | Carga Carga
Pressao NA Miax | NA Min da Zona da Zona | Minima | Maxima
Alta TO1 1.077.7 1.073.7 1.061,0 1.035,0 16.7 38.7
Média VRP’s da Zona Alta - - 1.040.0 1.020.0 15.0 35.0
Baixa R0O2 ¢ RO3 1.047.0 1.043.0 1.030,0 980.0 13.0 67.0

A setorizagdo proposta pode ser visualizada na Figura 21. Nela, as zonas Baixa | e Baixa
2 sao abastecidas por gravidade diretamente pelos reservatorios apoiados 02 e 03. A zona Alta 1
¢ abastecida por gravidade diretamente pela torre TO1. As zonas Média 1, 2 e 3 serdo abastecidas
por valvulas de quebra pressdo a partir da zona Alta instaladas nos novos anéis de distribuigio
que constituirdo a tnica entrada de agua para cada uma dessas zonas.

A zona Baixa 3 sera alimentada pelos anéis da zona média também apos passagem por
valvula de quebra de pressdo.

A zona Alta 2, localizada integralmente em area de expansdo, sera abastecida por uma
tubulagao virgem que atravessara a zona Média 1 cuja tomada sera feita antes da VRP da zona
Média 1. A tubulag@o serd implantada pelo empre?ndﬁdor imobiliario que lotear a area.
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A tabela a seguir apresenta os principais itens de dimensionamento para a setorizag¢do

proposta.
Tabela 38 - Vazoes e reservagio - Setorizagio proposta
Reservacio Reservagio | Sobra/

Zona de Area | % da Area Quiia Necessiria Existente Déficit Quamn

pressio (ha) | de Projeto Ws) (m?) (m?) (m?) (I/s)
2007 i 2037 | 2007 2037 2007 2007 [ 2037 | 2007 | 2037
ZA 1 87.41 351%| 10,0] 152 288 437 13,5] 21.1
ZA2 11,92 4.8% 1.4 2.1 39 60 1.8 29
M 1 23,87 9.6% 2.7 4.1 79 119 37| 5.8
ZM 2 10,95 4.4% 1.3 1,9 36 55 250 -410 [ -750 | 17| 26
ZM 3 62,10 24.9% 7,11 108 205 310 9.6 | 150
B3 3.96 1.6% 0.5 0.7 13 20 0.6 1.0
ZA+IM+ZB3 | 200,22 80,4% | 22,9| 34,7 660 1.000 30,9 | 48,3
ZB 1 20,62 8.3% 24 3.6 68 103 3.2 50
ZB2 28,16 11,3% 3.2 49 93 141 650 489 | 406 43| 68
B 48,78 19,6% 5,6 8,5 161 244 75| 118
Total 24900  100,0% | 28,5| 432 821| 1.244| 900 79 | -344 | 384/ 60,1

Figura 21 - Setorizaciio do sistema de distribuigiio de agua proposta
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9.1.2.2 Sistema de Reservacio

A capacidade atual de reservag¢do na distribuigdo € de 950 m*. Desse volume, 50 m?
referem-se a0 RAO1 que serve como estabilizador da vazao da ETA e fases anteriores.

Para volante do sistema de distribuigdo estdo disponiveis 900 m?® Esse volume,
considerado a capacidade minima exigida pela norma, em termos gerais do sistema, € suficiente
para atendimento das demandas até o ano de 2.014. Para o final de plano em 2.037, serdo
necessarios 1.243 m*.

A Tabela 38 anterior mostra os volumes de reservagao necessarios por zona de
abastecimento. Verifica-se que ha sobra na zona baixa e déficit na zona alta. Verifica-se, ainda,
um déficit global para fim de plano de 344 m*.

Logo, o ideal seria a ampliagao de reservagao na zona alta. Porém, nao ha espago
disponivel para tal ampliagdo. Por outro lado, como se vera a seguir, a adutora de agua tratada
AATO3 tem capacidade de veicular o acréscimo de vazao necessaria a compensagao do déficit de
reservagao da zona alta.

Sendo assim, prevé-se a implantagdo de um reservatorio apoiado de 350 m® no ano de
2.014 na area dos reservatorios 02 e 03.

9.1.2.3 Adugiio de Agua Tratada

9.1.2.3.1 Elevatoria EEATO1, AATO1 e AATO2

As caracteristicas do sistema de recalque da ETA aos reservatorios 02 e 03 sdo as
seguintes:
e EEATO1:441/s, 170 mca, 175 cv
e AATOIl: 5584 FF 150 mm
e AATO02: 1.496 m CA +4.088 m FF 200 mm
®  Qmixdatual = 28,5 /s
® Qmixaz037=432Vs
e Hg=135m
Garantido o volume de reservagao necessario a fungao volante da distribui¢do como um

todo, conforme visto no item anterior, esse sistema de recalque tem capacidade para a vazdo de
tinal de plano de 43,2 I/s.

A troca de equipamentos por vencimento da vida util € prevista nas agdes de
desenvolvimento operacional.

Para as adutoras prevéem-se as seguintes intervengdes:
7w 455 o
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e Remanejamento da AATO2 substituindo os 1.496 m em cimento amianto 200 mm
por DeFoFo 200 mm;

e Limpeza e revestimento da AATO1 - 5.584 FF 150 mm
e Limpeza e revestimento da AATO2 - 4,088 FF 200 mm

9.1.23.2 Elevatoria EEAT02 e AATO3

As caracteristicas do sistema de recalque dos reservatorios 02 e 03 para a torre TO1 sdo as
seguintes:

e EEATO02: 27 I/s, 46 mca, 25 cv

e AATO3: 607 FF 200 mm

e Hg=43m

¢  Qmixdawa =21,21/s/Qdim =259 /s
e Quixd2037=232.11/s/Qdim=41,11/s

Considerando o déficit de reservagdo existente na zona alta, ha necessidade de
compensagao através do recalque de uma vazao majorada pela aplicagdo do coeficiente k3. Essas
vazoes sao:

®  Quimana = 25,9 I/s (k3 = 1,22)
®  Qpim2037 = 41,1 /s (k3 =1,28)
Logo, verifica-se que a capacidade do sistema de recalque € insuficiente para fim de
plano e mesmo para a situag@o atual, caso a setorizag@o proposta seja implantada de imediato.

Para fazer frente a demanda de fim de plano a EEATO2 precisa ter os conjuntos moto-
bomba, quadro de comando demais instalagdes elétricas ampliados para as seguintes
caracteristicas:

e Vazdo: 41,11/s

Huan: 50.4 m.c.a.

Poténcia nominal: 50 cv

e Poténcia consumida: 37 cv
¢ Rotagao: 1.750 rpm

e Rendimento: 74,7%

L ]
L]

Para a adutora AATO3 prevé-se a necessidade de limpeza e revestimento de 607 m
FF 200 mm.

9.1.2.4 Rede Primaria

Pedregulho tem déficit de rede primaria. Logo, havera necessidade da sua ampliagdo.

A Figura 22 mostra o esquema da rede primaria proposta segundo um pré-
dimensionamento feito neste estudo.
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Figura 22 - Rede primiria proposta
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Além da implantagdo de novas redes primarias sera necessario o remanejamento das
redes existentes em cimento amianto.

As redes primarias a serem implantadas e remanejadas na 1° etapa sdo resumidas na
tabela a seguir.

Tabela 39 - Quantitativos de redes primirias

Redes Primirias Extensiio
Implantag¢io
PVC - Cl 15 - 75 mm. com pavimentagdo 2,189 m
PVC - CI 15 - 100 mm, com pavimentagio 4378 m
PVC - Defofo - 150 mm, com pavimentagio 2278 m
PVC - Defofo - 200 mm, com pavimentagio 386 m
Remanejamento
PVC - CI 15 - 100 mm, com pavimentagio 636 m
PVC - Defofo - 150 mm, com pavimentagdo 211 m
PVC - Defofo - 200 mm, com pavimentagio 23 m

9.1.2.5 Rede de Distribuic¢io e Ligacoes

A rede de distribuigdo existente atende a toda a populagdo urbana. Segundo os
levantamentos efetuados pela empresa todos os imoveis urbanos contam com a possibilidade de
ligagdo a rede publica de distribui¢do de agua, embora possam existir casos em que determinados
imoveis ndo estdo ligados por desinteresse do proprietario. A SABESP ndo conhece qualquer
tipo de demanda pode novas ligagdes de agua ndo atendidas.

Em termos futuros prevé-se a necessidade de implantagio de redes e ligagdes para
atendimento as demandas do crescimento vegetativo, loteamentos e conjuntos habitacionais.

9.2 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DE ALTO PORA

A concepgdo geral do sistema de abastecimento de agua de Alto Pora esta atualmente
consolidada, pois atende a 100% da populagdo urbana. Para a manutengdo deste indice de
atendimento e conforme demandas previstas, na verificagdo sera proposta a otimizagdo do
sistema e eventualmente a implanta¢do de novas unidades.

9.2.1 Sistema de Producio

A capacidade nominal do sistema produtor de agua do Distrito de Alto Pord é de
8,28 m*/h, sendo 6,72 m*/h do pogo 01 (PPS01) e 2,16 m*/h do dreno 01 (MOUTO1).
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Tabela 32 € necessaria a produgao diaria de 4,64 m*/h para atendimento a demanda atual
e de 5,80 m*/h para final de plano. Incluindo os 15% de margem de seguranga a vazao necessaria
sera de 5,0 m*/h e 6,48 m*/h, respectivamente.

O pogo 01 (PPSO1) possui uma capacidade instalada de 6 m*/h, 174 m.ca. e 10 CV.
Segundo informagdes da operag@o o pogo atualmente funciona em média 20 horas por dia com
uma vazao de 2,77 m*/h. Isso resulta numa produg¢ao diaria de 55,4 m* o que significa uma vazio
média de 24 horas de 3,32 m*/h, o que mostra uma redugio na vazdo do poco. Em dias de maior
consumo o pogo opera 24 h/dia, acima do limite recomendavel.

Logo, verifica-se que somente a producdo do pogo ndo € suficiente para atender nem a
demanda diaria atual, sendo necessaria a utiliza¢ao do dreno 01 (MOUTO1).

A produgdo do dreno 01 (MOUTO1) € pequena e apresenta problemas de diminuigdo de
vazdo na epoca da estiagem e de qualidade da agua em periodos de chuva (agua com cor e
turbidez), Trata-se de um sistema antigo, que devera ser desativado assim que for possivel a
instalagdo de uma nova unidade de produgao.

Sendo assim, pela seguranga operacional e consideradas as condigdes de prote¢do
sanitaria do dreno 01 sera necessaria a ampliagdo das fontes de produgdo ao longo do periodo de
projeto para garantir a continuidade do abastecimento dentro dos padrdes estabelecidos pela
SABESP. Serdo perfurados dois pogos: um para complementar a vazao necessaria na época de
estiagem e outro para substituir o pogo existente quando do vencimento de sua vida Gtil.

E importante ressaltar que o distrito de Alto Pora apresenta condi¢des hidrogeologicas
desfavoraveis, o que dificulta a indicagdo da melhor area para captagdo pela geologia. Durante o
periodo de concessdo que se encerra a SABESP perfurou dois pogos que foram considerados
improdutivos, conforme os relatorios da geologia:

e Pogo 02 (PPSO02) : a previsdo era perfurar um pogo com 260 m de profundidade,
porém ao chegar aos 54 m a lama comegou a sumir e entdo foi parada a perfuragao.
e Pogo 03 (PPS03) : chegou-se a uma profundidade de 218 m e n3o deu agua.

A tabela abaixo mostra os dados destes pogos:

Tabela 40 - Dados dos pogos 02 e 03 (improdutivos)

Pogo PPS 02 PPS 03
Ano de construgdo 1.990 1.990
Cota (m) ) 910 760
Dados gerais | Nivel estatico (m) ¥ 129.98 100 (aprox)
Nivel dinamico (m) -
Vazio (m3/h) Improdutivo | Improdutivo
Geologia Fm Serra Geral (m) 0/199 0/220
Fm Botucatu (m) /282 /300

Em fungdo das incertezas quanto a disponibilidade de agua no lengol subterrdneo a

unidade responsavel pela geologia da SABESP lmum Nnovo pogo em area mais diitante,
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porém com melhores possibilidades de sucesso. A vazdo do novo pogo devera ser suficiente para
atender a demanda de final de plano, dada a inseguranga do pogo PPSO1.

A localizagdo indicada pela geologia para o novo pogo consta da figura a seguir.

Figura 23 - Localizagiio indicada pela geologia do novo po¢o de Alto Pori
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Coordenadas UTM NS: 7776,30 EW: 238,72

Para essa localizagdo as provaveis caracteristicas da adutora a ser implantada que sio:
e Material: PVC
e Diametro: 75 mm
e Extensdo: 3.800 m
e Corta do terreno do pogo: 680 m
¢ Profundidade do nivel dinimico: 115}
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e Cota do NA do nivel dinamico do pogo: 565 m
e Cota do NA,,;x do reservatorio: 910 m

e Desnivel geométrico total: 345 m

e Vazio: 1,6 1/s

e Altura manométrica: 359 m

e Poténcia nominal: 25 cv

e Poténcia consumida: 15.4 cv

Figura 24 - Localizacio do nove pogo profundo e esquema da adutora - Alto Pori
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O pogo 01 (PPSO1) devera passar por servigos de desenvolvimento, limpeza e
manutengao preventiva em 2.009 e ser substituido em 2.019 por vencimento de sua vida Gtil
estimada em 30 anos. O pogo que substituira o PPSO1 sera perfurado nas proximidades do
PPS02 e aproveitara sua adutora para recalque da agua bruta.
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A adutora de agua bruta 01 (AABO1) esta em bom estado e tém capacidade para
atendimento até o final de plano.

9.2.2 Sistema de Distribuicio

9.2.2.1 Sistema de Reservacao

A capacidade de reservagao € de 50 m*. Esse volume, considerado a capacidade minima
exigida pelas normas, € suficiente para atendimento das demandas atual de 35 m? e de final de
plano de 36 m®.

9.2.2.2 Rede de Distribui¢io e Ligacdes

A rede de distribuicdo existente atende a toda a populagdo urbana. Segundo os
levantamentos efetuados pela empresa todos os imoveis urbanos contam com a possibilidade de
ligagdo a rede publica de distribui¢do de agua, embora podem existir casos em que determinados
imoveis ndo estdo ligados por desinteresse do proprietario.

As redes apresentadas na Tabela 12 s3ao todas em PVC em bom estado de conservagao e
ndo apresentam problemas de vazamentos.

O sistema possui atualmente uma unica zona de pressdo abastecida por gravidade, com
cotas variando entre 883 e 905,50 m, nao sendo necessario nenhuma intervengao para redugao de
pressao.

Futuramente poderdo ser implantadas redes e ligagdes para atendimento as demandas do
crescimento vegetativo, loteamentos e conjuntos habitacionais.

9.3 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DE IGACABA

A concepgao geral do sistema de abastecimento de agua de Igagaba esta atualmente
consolidada, pois atende a 100% da populagdo urbana. Para a manutengdo deste indice de
atendimento e conforme demandas previstas, na verificagdo sera proposta a otimizag¢do do
sistema e eventualmente a implantagdo de novas unidades.

9.3.1 Producio

| Conforme visto no item 4.3.2 a capacidade total do pogo profundo 01 (PPSO1) é de
7,0 m*h. Com o equipamento atualmente instalado atende sozinho a demanda produzindo da

ordem de 7,3 m’/h, funcionando em média 13,1 h/dia. Nos dias de maior consumo o tempo de
funcionamento se eleva para 15,9 h/dia.
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A vazdo maxima diaria de final de plano é de 95,4 m’/dia. Para que se respeite o limite
maximo de vinte horas diarias de funcionamento a vazio necessaria de produgio é de 4,75 m*/h.
Incluindo os 15% de seguranga a vazdo necessaria ¢ de 5,36 m’/h. Logo, o atual sistema de
produgdo atende as necessidades de fim de plano.

Porém, o sistema € vulneravel, pois qualquer acidente com o PPSO1 o desabastecimento
atinge a 100% dos consumidores. Sendo assim, pela seguranga operacional minima, sera
necessaria a existéncia de dois pogos ao longo de todo o periodo de projeto.

Nesse sentido, o pogco PPS02 devera ser equipado para funcionamento tdo logo sejam
resolvidos os problemas dominiais. O pogo 01 (PPS01) devera ser substituido por um novo no
final do volta do ano de 2.020 por vencimento de sua vida util, dado que nesse ano estara
completando 40 anos de operagdo. O novo pogo sera perfurado na mesma area do PPSO1 e
aproveitara toda a estrutura existente para o funcionamento.

O pogo PPSO1 devera passar por servigos de desenvolvimento, limpeza e manutengido
preventiva no inicio de plano.

A adutora de agua bruta 01 (AABOl) esta em bom estado e tém capacidade para
atendimento até o final de plano. Porém devido ao longo tempo de operagido, ela provavelmente
demanda servigos de revestimento e recuperagdo no meio do plano. Essas providéncias deverao
ser tomadas quando a linha completar 40 anos de operagao, ou seja 2.020.

Sera necessaria a execu¢do da adutora para recalcar a agua do pogo 02 (PPS02), que em
estudo elaborado pela operacdo deve ter didmetro 75 mm, sendo 1.948 m em F°F° e 440 em
PVC. Porém, dada a previsdo de coexisténcia de dois pogos profundos o po¢o 02 operara menos
tempo. Dai a previsdo da adutora em PVC classe 20, diametro 50 mm, em toda sua extensio. As
caracteristicas definitivas serdo definidas em projeto a ser elaborado nas novas condigdes.

9.3.2 Sistema de Distribuicio

9.3.2.1 Sistema de Reservaciao

A capacidade de reservagdo ¢ de 50 m*. Esse volume, considerado a capacidade minima
exigida pelas normas, € suficiente para atendimento das demandas atual de 33 m? e de final de
plano de 32 m?, que devera ser menor dado a redugdo do indice de perdas.

9.3.2.2 Rede de Distribuicio e Ligacoes

A rede de distribuicdo existente atende a toda a populagdo urbana. Segundo os
levantamentos efetuados pela empresa todos os imoveis urbanos contam com a possibilidade de
ligagdo a rede publica de distribuigdo de agua, embora podem existir casos em que determinados
imoveis ndo estdo ligados por desinteresse do proprietario.
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As redes apresentadas na Tabela 17, sdo todas em PVC em bom estado de conservagio e
ndo apresentam problemas de vazamentos.

O sistema possui atualmente uma unica zona de pressdo abastecida por gravidade, com
cotas variando entre 501 m e 445 m. E feita redugdo das pressdes através de valvulas redutoras
de pressdo instaladas, sendo que a maxima estatica é de 35 mca, dentro do limite maximo
recomendado pela norma.

Futuramente poderao ser implantadas redes e ligagdes para atendimento as demandas do
crescimento vegetativo, loteamentos e conjuntos habitacionais.

9.4 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA VILA PRIMAVERA

Dada a precariedade o sistema de abastecimento de agua existente da Vila Primavera, cle
devera ser totalmente remodelado.

Para tanto, prevéem-se as seguintes intervengdes:

Tabela 41 - Intervencdes previstas no sistema de abastecimento de dgua da Vila Primavera

Intervencio Quantidade | Unidade
Produgio - 1" Etapa
Adequagcdo do pogo existente PPS01 - Teste de vazio, limpeza e desenvolvimento, troca 100l GB
de equipamentos, edutor, cavalete e urbanizagio da drea ’
Implantagdo do sistema de cloragdo ¢ fluoretagdo da agua, automatizagio do pogo e do 1.00 GB
sistema de tratamento. Interligagdo com o CCO Franca / Pedregulho ’
Produgio - 2* Etapa
Implantagio do PPS02 - Perfuragéo. equipamentos, montagem, urbanizacio. 1.00 GB
desapropriagdo da area )
Execugdo da adutora de dgua bruta do pogo PPS02 - PVC 75 mm sem pavimento 800.00| GB
Reservacio - 1" Etapa
Implantagdo do reservatorio RAO1 - Fibra de vidro 50 m? 1,00 GB
Aducdio de dgua tratada - 1* Etapa
Implantagio de estagiio pressurizadora 1.00| GB
Redes e ramais - 1* Etapa
Rede de distribuicdo - PVC 50 mm s/ pav 2.000,00 M
Ramais domiciliares completo, com hidro, sem pav 13400 UN
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10.VERIFICACAO DOS SISTEMAS DE ESGOTO

10.1 SISTEMA DE ESGOTOS SANITARIOS DA SEDE

10.1.1 Rede Coletora e Ligacoes

O atendimento atual do sistema de esgotamento sanitario € de 95,5% em termos de
economias atendidas. Os restantes ndo atendidos s3o casos como: terrenos vagos, pragas
publicas, casas que foram demolidas, etc. Todos os levantamentos realizados pela SABESP
indicam que n3o existe nenhum imoével cujo proprietario tenha interesse na ligagdo de esgoto que
ndo esteja conectado a rede coletora.

Os ramais domiciliares e redes de esgoto sdo, em sua maioria, em manilha ceramica e
apresentam bom estado de funcionamento. Nao foram identificados problemas localizados ou
generalizados que necessitem de remanejamentos ou troca de ramais.

E importante que o problema do langamento de aguas pluviais na rede coletora seja
enfrentado com mais objetividade e participagdo dos varios orgaos envolvidos. Devem ser
estudadas medidas educativas e coercitivas, bem como as formas aplicacao.

Futuramente havera necessidade de implantacao de redes e ligagdes para atender as
demandas do crescimento vegetativo, loteamentos e conjuntos habitacionais.

Atualmente o sistema possui cinco bacias de esgotamento, sendo que sera necessaria a
constru¢do de estagdes elevatorias para atendimento a ampliagdo das redes conforme area de
projeto.

10.1.2 Estacio elevatoria de Esgotos e linhas de Recalque

As estagdes elevatorias de esgotos existentes foram construidas de acordo com os
projetos padroes da SABESP, sao do tipo “A1”. A estrutura civil das unidades ¢ capaz de atender
vazdes até 25 /s, superior as demandas necessarias até o final de plano. Os equipamentos
eletromecanicos deverdo ser adequados ao longo do tempo e trocados por vencimento da vida
util.

As linhas de recalque atendem as demandas finais do projeto.

Em fungdo da disposi¢do geografica da area de expansao, sera necessaria a construgao de
trés novas estagOes elevatorias de esgoto. A implanta¢do dessas unidades sera realizada pelos
empreendedores imobiliarios responsaveis pelo loteamento das areas de expansdo. Nessa
oportunidade a SABESP avaliara a conveniéncia técnica e econdmica de alteragiao do local das

elevatorias existentes.
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As unidades existentes necessitardo de adequagdes visando: maior confiabilidade
operacional, aprimoramento do sistema de monitoramento e controle, controle de odor e melhora
da apresentacio estética.

10.1.3 Coletores troncos ¢ Emissarios

Para verificagdao dos coletores e emissario, foram calculadas as vazdes de esgotos nas
bacias de esgotamento, consideradas as areas e quantidades de liga¢des paras cada uma delas.

A capacidade de esgotamento dos coletores e emissario de esgoto atende as demandas
atuais e de final de plano:

- CTO01: a analise do trecho critico revela que as declividades minimas
encontradas, 0,009 m/m para o diametro de 150 mm. A vazdo atual e de final
de plano sdo de 1,85 I/s e 3,10 I/s respectivamente. Considerando um
escoamento a 2/3 de secgdo permite a veiculagdo de vazdes de até 8,96 I/s, o
que atende as demandas calculadas.

- CTO02: o trecho critico apresenta uma declividade minima de 0,007 m/m;
considerando escoamento a 2/3 de sec¢do para o diametro de 150 mm,
verifica-se que pode veicular uma vazao de até 8,96 I/s, superior a vazao atual
de 2,74 V/s e de final de plano igual a 4,6 I/s.

- CT03: conforme informagdes operacionais este coletor € composto por duas
linhas uma de 150 mm e 250 mm. Nao foi possivel identificar o trecho critico.
devido as deficiéncias cadastrais. Se considerarmos escoamento a 2/3 de
sec¢do, declividade minima de 0,007 m/me uma equivaléncia de diametro
igual a 275 mm, o mesmo atende as demandas atual de 25,4 /s e de final de
plano de 42,4 I/s.

- EO1: destina-se ao esgotamento de todas as bacias de esgotamento de
Pedregulho. Neste elemento do sistema também ndo foi possivel identificar o
trecho critico, onde a declividade ¢ minima. A operagdo local informou que a
rede ¢ de 300 mm e ndo apresenta problemas de obstrugdo nem de
extravasamentos. As vazdes calculadas para veicular neste emissario sio:
28,20 I/s (atual) e de final de plano igual a 47,09 I/s.

10.1.4 Estacio de Tratamento de Esgotos - ETE

10.1.4.1 Corpo Receptor

O corpo receptor é o Corrego Cascata, que passa pelo municipio de Pedregulho
pertencendo a Bacia do Sapucai Mirim/Grande e esta classificado no DECRETO LEI N° 8.468
de 8 de setembro de 1.976 como classe 2. De acordo com o0 CONAMA 357/2.005 e Lei 8.468,
sa0 admitidos para esta classe de rio os seguintes limites:

- Concentra¢do Minima de OD = 5,0 mg/L,
- Concentragao Maxima de =5,0mg/L,
Concentragdo Maxima de §oliformes Fecais (E Coli) = 1.000 Coli/100 y
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A vazdo minima de referéncia Q 7,10, no ponto de langamento dos efluentes tratados € de
27,0 Us.

As tabelas a seguir mostram os resultados das analises das aguas do rio, 100 m a
montante e S00 m a jusante do ponto de langamento dos efluentes da ETE.

Observa-se que a média dos resultados das analises indica que os parametros OD, DBO e
coliformes nao se encontram dentro dos limites estabelecidos para o rio classe 2 nem a montante
nem a jusante do ponto de langamento.

Tabela 42- Parimetros do corpo receptor antes do lan¢camento dos efluentes de esgotos

Corpo Receptor

100 m & montante i

Parimetro Unidade 21/02/05 | 06/06/05 | 10/10/05 | 18/01/06 | 12/04/06 [ 17/07/06 | 03/10/06 | 02/01/07 Meédia

oD mg 02/1 5,80 4,90 4,50 5.40 3.20 8.00 6,50 6.60 5.61
DBO total mg 021 3,00 7.00 3,00 4,00 18,00 3.00 3.00 2.00 5,38
DOQO mg 02/ 7.00 15,90 11,10 9,10 44,00 7.00 7.00 4.90 13,25

Coli total NMP/100ml | 7.03E+03 | 9.59E+05 | 436E+04 | 2.42E+05 | 1,55E+06 | 7.68E+03 | 1,.99E+05 | 1,73E+05 | 3.98E+05
E. coli NMP/100ml | 3.10E+02 | 332E+05 | 1,75E+03 | LIBE+04 | 6,24E+04 | 740E+02 | 4,88E+04 | 2,91E+04 | 6,09E+04

Tabela 43 - Parametros do corpo receptor apos o lan¢amento dos efluentes de esgotos

Corpo receptor

S00 m a jusante Dinta
Parimetro Unidade 21/02/05 | 06/06/05 | 10/10/O5 | 18/01/06 12/04/06 | 17/07/06 | 03/10/06 | 02/01/07 Meédia
0D mg 02/1 5,90 4,80 4,80 4.80 330 7.90 4.40 6.60 531
DBO total mg 02/1 3.00 8.00 3,00 6,00 20,00 6,00 35.00 4.00 10.63
DOQO mg 021 9,30 25,50 18,30 17,10 50,00 15,30 180,00 14.80 41,29
Coli total NMP/100ml | 4.88E+04 | 6.49E+05 | 1.89E+05 | 3.36E+04 | 1.99E+06 | 291E+05 | 7.71E+04 | 3.65E+05 | 4,55E+03
E. coli NMP/100Om! | 1,00E+03 | 2,05E+05 | 1,61E+04 | 3,10E+03 | 9.21E+05 | 7,.89E+04 | 1LLOOE+03 | 1,06E+05 | 1.66E+(5

10.1.4.2 Verificacdo da Eficiéncia da ETE
As tabelas abaixo apresentam os resultados do monitoramento efetuado pela SABESP.

Tabela 44 - Parimetros do esgoto bruto

Afluente
Data
(Esgoto Bruto)
Pariametro Unidade 21/02/05 06/06/05 | 10/10/05 | 18/01/06 | 12/04/06 | 17/07/06 | 03/10/06 | 02/01/07 Média
DBO total mg 02 I 950,00 1056,00 764,00 490,00 663,00 784,00 905,00 340,00 744.00
DOQO mg 021 503,00 2010,00 1410,00 810.00 1410,00 1530,00 1870,00 550,00 1261,63

Tabela 45 - Pariametros do esgoto tratado

Efluente

(Esgoto Tratado) Data

Parimetro Unidade 21/02/05 | 06/06/05 10/10/05 | 18/01/06 | 12/04/06 17/07/06 | 03/10/06 | 02/01/07 Média
DBO total mg O2/1 40,00 45,00 60,00 70,00 85.00 65,00 80,00 55,00 62.50
DO mg 02/1 205.00 241,00 255,00 288.00 230,00 289,00 331.00 256,00 261.88

Cohi total NMP/1OOmMI | 299E405 | S65E4+05 | 631E405 | 2,19 4 11E4+06 | 3.05E405 | 1. 09E+06 | 205E+06 | | 40E+06

E. coli NMP/100ml | 3,10E+04 | 9.80E+04 | 7.40E+04 | 4.68E+05 ‘?U}'}--(J-i 8.50E+04 | 2.00E+04 | 3.09E+05 | 1.47E+05
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Tabela 46 - Eficiéncia da ETE

Eficiéncias Data
Parimetro Unidade 21/02/05 06/06/05 10/10/05 | 18/01/06 | 12/04/06 | 17/07/06 | 03/10/06 | 02/01/07 Meédia
DBO total mg 021 95,79% 95,74% 92,15% 85.71% 87,18% 91.71% 91,16% 83.82% 91.60%
DQO NMP/100ml 59.24% 88.01% 81.91% 64.44% 83.69% 81.11% 82,30% 53.45% 79.24%

Pode se observar, que a eficiéncia da ETE existente pelas analises realizadas atende ao
artigo 18, Decreto Lei Estadual N° 8 468, relativamente ao item V, que trata do padrdao de
emissdo de efluentes, pois a eficiéncia na remogao de DBO s 3 € superior a 80%.

10.1.4.3 Intervencoes necessarias na ETE - Sede

Os dados dos itens anteriores mostram que, apesar da ETE operar com eficiéncia
adequada, o corpo receptor ndo atinge os parametros de qualidade requeridos.

Isso se deve a baixa vazao do corpo receptor no ponto de langamento. O Q7 calculado €
de apenas 27 I/s.

Considerando a vazdo média atual de langamento de 17,4 V/s e a de final de plano de
29.0 I/s, verifica-se que a vazao do corpo receptor € insuficiente para a dilui¢do necessaria, a nao
ser que o efluente da ETE seja langado com DBO e OD de 5 mg/l, o que € inviavel
economicamente.

Logo, sera necessario alterar o ponto de langamento para um local onde o corpo receptor
tenha vazao maior. Estudos realizados mostraram que para a vazdo de final de plano e para
concentragdes usuais de efluentes de estagcdes de tratamento de esgoto convencionais sera
necessaria uma vazao minima no corpo receptor da ordem de 350 I/s.

O ponto a jusante do langamento atual que apresenta esse Q7o fica a 9.2 km do
langamento atual, conforme mostra a Figura 26. Assim, uma das intervengdes necessarias ao
longo do periodo de projeto sera a implantagdo do emissario final em PVC DeFoFo 250 mm
numa extensdo de 9,2 km.

Além disso sera necessaria a ampliacdo da ETE para fazer frente ao crescimento da
populagao.

Os estudos realizados mostraram que, para a vazdo de final de plano, o atendimento da
legislagdo vigente (CONAMA 357) através da ampliagdo do sistema de lagoas facultativas é

inviavel, pois seriam necessarias mais seis células do mesmo porte da atual lagoa facultativa, nao
havendo area disponivel para isso.

Sendo assim, previu-se a ampliagdo do sistema de tratamento através das seguintes
etapas:

1) Implanta¢do do emissario final e alteragdao do ponto de langamento;

2) Implantagao de RAFA com doi@:
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- Eliminar a necessidade de controle de odor na lagoa anaerdbia, e;
- Aumentar a eficiéncia do processo de tratamento com consequiente melhoria
da qualidade do efluente;
- Dar condigdes de execugdo da etapa 3 sem que haja langamento de esgoto in-
natura durantes as obras
3) Transformagdo da lagoa anaerdbia em lagoa aerada e da lagoa facultativa em lagoa
de sedimentagao.

Ao final dessas intervengdes Pedregulho contara com um sistema de tratamento de esgoto
por RAFA seguido de lagoas aeradas, o que proporcionara efluente capaz de atender os padroes
de qualidade requeridos para langamento no novo ponto determinado neste estudo.

Figura 25 - Esquema do futuro processo tratamento de esgoto - Sede

— 4 B
Esgoto RAFA e

Lagoa acrada Lagoa de sedimentagio

Figura 26 - Caminhamento do novo emiss:irio final - Sede
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10.2 SISTEMA DE ESGOTOS SANITARIOS DE ALTO PORA

10.2.1 Rede Coletora e Ligacdes

O atendimento atual do sistema de esgotamento sanitario ¢ de 92.4% em termos de
economias atendidas. Os restantes ndo atendidos s3o casos como: terrenos vagos, pragas
publicas, casas que foram demolidas, etc. Existem seis imoveis, localizados proximos a linha
férrea, que n@o sdo contemplados com rede de esgoto por motivos topograficos.

Nao foram identificados problemas localizados ou generalizados que necessitem de
remanejamentos ou troca de ramais.

Futuramente havera necessidade de implantagdo de redes e ligagOes para atender as
demandas do crescimento vegetativo, loteamentos e conjuntos habitacionais. Atualmente o
sistema possui uma unica bacia de esgotamento, devendo essa condigdo ser mantida apos a
ampliagdo das redes e ligagdes.

10.2.2 Emissario

A capacidade de esgotamento do emissario atende as demandas atuais e de final de plano:

e Emissario 01: o trecho critico apresenta uma de declividade de 0,007 m/m,
considerando um escoamento a 2/3 de sec¢do para um diametro de 150 mm,
verifica-se que pode veicular uma vazdo de até 8,96 l/s, maior que a vazao
calculada de 1,80 /s para o final de plano.

10.2.3 Estacdo de Tratamento de Esgotos - ETE

10.2.3.1 Corpo Receptor

O corpo receptor € o Ribeirdo Sao Pedro, que passa pelo distrito de Alto Porad
pertencendo a Bacia do Sapucai Mirim/Grande e esta classificado no DECRETO LEI N° 8.468
de 8 de setembro de 1.976 como classe 2. De acordo com 0 CONAMA 357/2.005 e Lei 8.468,
sao admitidos para esta classe de rio os seguintes limites:

- Concentragdo Minima de OD = 5,0 mg/L,
- Concentragao Maxima de DBO = 5,0 mg/L,
- Concentragao Maxima de Coliformes Fecais (E Coli) = 1.000 Coli/100 ml.

A vazao minima de referéncia Q 7,0 no ponto de langamento dos efluentes tratados ¢ de
4.00 1/s.

As tabelas a seguir mostram os resultados das analises das aguas do rio, 100 m a
montante e 500 m a jusante do ponto de langamento dos efluentes da ETE.
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Tabela 47- Parimetros do corpo receptor antes do lancamento dos efluentes de esgotos

C orpo Receptor P
100 m & montante

Parimetro Unidade 4/4/2005 | 22/8/2005 | 5/10/2005 | 12/1/2006 | 17/4/2006 | 19/7/2006 |10/10/2006| 10/1/2007 Meédia

oD mg 02/ 5.40 8,70 7.20 6,40 5,80 4.60 730 5.60 6,53
DBO total mg 02/1 3.00 3,00 3.00 3,00 3,00 3.00 3.00 3.00 3.00
DQO mg 02/1 7.00 7.00 6,90 7.00 7.00 7.00 7.00 7.70 7.05

Coli total NMP/100ml | 1,36E+04 | 2,04E+04 | 3.65E+04 | 1,29E+04 | 1.97E+03 | 1,OSE+04 | 1.24E+04 | 1.04E+04 | 2.20E+04
E. coli NMP/100ml | 1.00E+01 | 5.20E+02 | 8.60E+02 | 2.00E+02 | 1,OOE+02 | 428E+03 | 7.40E+02 | 3,10E+02 | 1.85E+03

Tabela 48 - Parimetros do corpo receptor apos o lancamento dos efluentes de esgotos

Corpo receptor
SO0 m a jusante Kiwhs

Parimetro Unidade 4/4/2005 | 22/8/2005 | 5/10/2005 | 12/1/2006 | 17/4/2006 | 19/7/2006 |10/10/2006| 10/1/2007 Meédia

oD mg 02/ 7.00 8,60 7.30 7,00 2,80 4,00 6.90 7.30 6.38
DBO total mg 02/1 6,00 3,00 7,00 3,00 11.00 21.00 3,00 4,00 6,58
DQO mg 02/ 24,60 16,90 21,70 7.00 30.90 44.00 7.00 28.70 20.26

Coli total | NMP/100ml | 2.91E+05 | 3,78E+05 | 6,49E+05 | 2,50E+04 | 1,20E+07 | 7,70E+05 | 1.83E+04 | 1.41E+06 | 1.33E+06

E. coli NMP/100ml | 9,59E+04 | 8,05E+04 | 1,33E+05 | 1,93E+02 | 1,05E+06 | 9.34E+04 | 1,00E+03 | 6,87E+05 | 1.93E+05

10.2.3.2 Verificacido da Capacidade e Eficiéncia da ETE
As tabelas abaixo apresentam os resultados do monitoramento efetuado pela SABESP.

Tabela 49 - Parimetros do esgoto bruto

Afluente
(Esgoto Bruto)

Pardmetro Unidade 4/472005 | 22/8/2005 | S/AAD2005 | 12/172006 | 17/4/2006 | 19/7/2006 | 10/10/2006] 10/1/2007 Meédla

DBO total mg 02/ 523.00 704,00 956,00 603,00 523,00 663,00 482.00 623,00 687.92
DQO mg 02/ 1100,00 1210.00 190000 1340,00 960,00 1010,00 840,00 1290.00 1332.08
Coli total NMP/100ml 1,45E+08
E. coli NMP/100ml 2.65E+06

pH 7.10 7,30 6,90 7.10 7.50 7.40 7.30 7.20 7.09

Tabela 50 - Parimetros do esgoto tratado

Eftuente
(Esgoto Tratado) Date

Parimetro Unidade 4/4/2005 | 22/8/2005 | 5/10/2005 | 12/1/2006 | 17/4/2006 | 19/7/2006 |10/10/2006( 10/1/2007 Média

DHO 1otal mg 021 110,00 130,00 150,00 60,00 90,00 190,00 200,00 220,00 145,83
DQO mg 02/ 716,00 814,00 871,00 361,00 395.00 771,00 788,00 751.00 704,58

Coli total NMP/100ml | 3.45E+06 | 2.05E+06 | 9.80E+06 | 1.85E+06 | 7.70E+06 | 2, 76E+06 | 3,26E+06 | 9.21E+06 | 5,03E+06
E. coli NMP/100ml | 7.03E+05 | 2.75E+05 | 1.28E+06 | 3,69E+05 | 1,08E+06 | 4,72E+05 | 8.82E+05 | 2.19E+06 | 9.65E+05
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Tabela 51 - Eficiéncia da ETE

Eficiéncias Data

Parametro Unidade 4/4/2005 22/8/2005 |[5/10/2005] 12/1/2006 | 17/4/2006 | 19/7/2006 [10/10/2006| 10/1/2007 Meédia

DBO total mg 02/ 78.97% 81,53% 84.31% 90,05% 82,79% 71.34% 58.51% 64.69% 78.80%
DQO mg 02/1 34.91% 32,73% 54,16% 73.06% 58,85% 23,66% 6,19% 41,78% 47.11%

Coli total | NMP/100ml 96,5426%
E. coli NMP/100ml 63,5098%

Os dados do monitoramento mostram que a eficiéncia do tratamento de esgoto esta
ligeiramente aquém dos padrdes requeridos. Mostram, ainda, que a qualidade das aguas do corpo
receptor esta aquém da requerida antes e depois do langamento do efluente da ETE.

Na verdade, a situagdo de Alto Pord ¢ a mesma da Sede. Ou seja, a vazdo minima do
corpo receptor ndo € suficiente para a diluigdo de qualquer efluente de esgoto tratado. Por essa
razao, também neste caso sera necessaria a implantagdo de um emissario final para mudanga do
ponto de langamento. A figura a seguir mostra o tragado previsto do emissario € 0 novo ponto de
langamento previsto.

Figura 27 - Caminhamento do novo emiss:rio final - Alto Pora
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Além da mudanga do ponto de langamento sera necessaria a ampliacdo da ETE. Prevé-se
as seguintes etapas para as intervengdes no sistema de tratamento de esgoto de Alto Pora:

1) Implantagdo do emissario final e alteragao do ponto de langamento - 2.200 m PVC
CL 15 100 mm;

2) Implantagdo de mais uma lagoa facultativa com dimensdes aproximadas de 20 m
por 40 m para melhoria da qualidade do efluente;

3) Implantagao de duas lagoas de maturagdo com dimensdes aproximadas de 24 m
por 44 m.

10.3 SISTEMA DE ESGOTOS SANITARIOS DE IGACABA

10.3.1 Rede Coletora e Ligacdes

O atendimento atual do sistema de esgotamento sanitario € de 90% em termos de
economias atendidas. Os 10% ndo atendidos sdo casos como: terrenos vagos, pragas publicas,
casas que foram demolidas, etc. Existem seis imoveis, localizados proximos a linha férrea, que
nao sdo contemplados com rede de esgoto por motivos topograficos.

Nao foram identificados problemas localizados ou generalizados que necessitem de
remanejamentos ou troca de ramais.

Futuramente havera necessidade de implantagcdo de redes e ligagOes para atender as
demandas do crescimento vegetativo, loteamentos e conjuntos habitacionais. Atualmente o
sistema possui uma unica bacia de esgotamento, devendo essa condigdo ser mantida apos a
ampliagdo das redes e ligagdes.

10.3.2 Emissario

A capacidade de esgotamento do emissario atende as demandas atuais e de final de plano:

e Emissario 01: o trecho critico apresenta uma de declividade de 0,030 m/m,
considerando um escoamento a 2/3 de sec¢do para um diametro de 150 mm,
verifica-se que pode veicular uma vazido de até 18.60 I/s, maior que a vazdo
calculada de 1,27 I/s para o final de plano.

10.3.3 Estacido de Tratamento de Esgotos - ETE

10.3.3.1 Corpo Receptor

O corpo receptor € o Ribeirdo Bom Jesus, que passa pelo distrito de Igagaba pertencendo
a Bacia do Sapucai Mirim/Grande e esta classificado no DECRETO LEI N° 8468 de 8 de
setembro de 1.976 como classe 2. De acordo com o CONAMA 357/2.005 e Lei 8.468, sdo
admitidos para esta classe de rio os seguintes limites:

5
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- Concentragao Maxima de DBO = 5,0 mg/L,
- Concentragdo Maxima de Coliformes Fecais (E Coli) = 1.000 Coli/100 ml.

A vazdo minima de referéncia Q 7,0, no ponto de langamento dos efluentes tratados € de
10,00 I/s.

As tabelas a seguir mostram os resultados das analises das aguas do rio, 100 m a
montante e 500 m a jusante do ponto de langamento dos efluentes da ETE.

Tabela 52- Parimetros do corpo receptor antes do langamento dos efluentes de esgotos

C 'orpu. Receptor Data
100 m i montante
Parimetro Unidade 22/8/2005 | 19/10/2005] 7/1172005 | 12/1/2006 | 17/4/2006 | 19/7/2006 [ 10/10/2006] 10/1/2007 Meédia
oD mg 021 8.20 6,70 7,00 7,50 8,70 7.50 7.40 7,56
DBO total mg 021 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 2.00 292
DOQO mg 02/1 7.00 7.00 7.00 7.00 7.00 7.00 5.90 691
Coli total NMP/100ml | 1,42E+04 | 3,26E+04 1,94E+04 | 548E+04 | 4,13E+03 | 4 88E+04 | 5,79E+04 | 2,75E+04
E. coli NMP/100ml | 3.10E+02 | 1.21E+03 1.,60E+03 | 1.20E+03 | 4,10E+02 | 1.81E+03 | 3.05E+03 | 1.19E+03

Tabela 53 - Parimetros do corpo receptor apos o langcamento dos efluentes de esgotos

C :
orpo Receptor Data
S ma montante
Parametro Unidade 22/8/2005 |19/10/2005| 7/11/2005 | 12/1/2006 | 17/4/2006 | 19/7/2006 [10/10/2006| 10/1/2007 Meédia
oD mg 02/1 8.00 6.70 7,00 7.40 7,70 6,70 7,20 7.18
DBO total mg 021 3.00 5.00 3.00 3,00 4.00 3.00 3.00 3,25
DQO mg 021 7,00 12,70 7,00 7,00 14.60 7.00 32,50 10,23
Coli total NMP/100ml | 1.37E+05 | 2.60E+04 435E+04 | 1,05E+05 | 1,29E+05 | 6, 31E+04 | 1.15E+05 | 6.52E+04
E. coli NMP/100ml | 2,85E+04 | 1,58E+03 4.10E+03 | 7.17E+03 | 240E+04 | 2.00E+03 | 231E+04 | 8.64E+03

10.3.3.2 Verifica¢do da Capacidade e Eficiéncia da ETE
As tabelas abaixo apresentam os resultados do monitoramento efetuado pela SABESP.

Tabela 54 - Parimetros do esgoto bruto

Afluente Data
(Esgoto Tratado)
raramertro Unidade 22/8/2008 (191072005 | 7/11/2005 | 12/1/2006 | 17/4/2006 | 197/2006 | 10/10/2006| 10/1/2007 Meédia
DBO total mg 021 523.00 1258.00 563,00 805,00 400,00 402.00 764.00 523.00 789.62
DOO mg 021 1100,00 2220,00 1130,00 1820,00 690,00 860.00 153000 1010.00 1808,08
Coli total NMP/100ml 3.69E+07
E. coli NMP/100ml 1,12E+07
7,20 6,70 7.20 5,20 8.40 7,10 6,80 6,80 6.86
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Tabela 55 - Parimetros do esgoto tratado

Efluente

(Ergoto Tratado) s

Pariimetro Unidade 22/8/2005 |19/10/2005| 7/11/2005 | 12/1/2006 | 17/4/2006 | 19/7/2006 |10/10/2006| 10/1/2007 Meédia

DBO total mg 021 160,00 270.00 55,00 95,00 90,00 230,00 65,00 34,00 112,23
DQO mg 021 345,00 506,00 273,00 218,00 246,00 447,00 260,00 133,00 301,62

Coli total | NMP/100ml1 | 5,79E+06 | 5.29E+05 | 1.79E+06 | 3,65E+06 | 2.25E+06 | 1.17E+06 | 2,48E+06 | 3.68E+05 | 227E+06
E. coli NMP/100ml | 6205405 | 1.O0E+04 | 2,26E4+05 | 1.55E+06 | 4. T1E+05 | 4.04E+05 | S91E+0S | T.40E+04 | 8.32E+05

Tabela 56 - Eficiéncia da ETE

Eficiéncias Data

Parimetro Unidade 22/8/2005 | 19/10/2005 |7/11/2005| 12/1/2006 | 17/4/2006 | 19/7/2006 [10/10/2006| 10/1/2007 Meédia

DBO total mg 02/ 69,41% 78.54% 90,23% 88.20% 77.50% 42.79% 91,49% 93,50% 85.79%
Coli total | NMP/100ml 93.8501%
E. coli NMP/100ml 92,5735%

Os dados do monitoramento mostram que tanto eficiéncia do tratamento de esgoto quanto
a qualidade das aguas do corpo receptor estdo dentro dos padrdes requeridos.

Para atendimento da vazio de fim de plano serd necessaria a ampliagdo da ETE.
Prevéem-se as seguintes etapas para as intervengdes no sistema de tratamento de esgoto de Alto
Pora:

1) Implantagio de mais uma lagoa facultativa com dimensdes aproximadas de 16 m
por 31 m para melhoria da qualidade do efluente;

2) Implantagdo de duas lagoas de maturagdo com dimensdes aproximadas de 16 m
por 30 m.

10.4 SISTEMA DE ESGOTOS SANITARIOS DA VILA PRIMAVERA

Conforme ja mencionado, a Vila Primavera ndo possui sistema publico de coleta,
afastamento e tratamento de esgoto.

Existe projeto completo elaborado pela CONE - Cosntrutora Esteio Lida devidamente
licenciado junto ao DEPRN, CETESB e DAEE.

As obras previstas nesse projeto sao as seguintes:

Tabela 57 - Obras do sistema de coleta, afastamento e tratamento de esgoto da Vila Primavera

Item Quantidade | Unid
Redes coletoras e ramais
Rede coletora - MC 150 mm s/pav 204000 M
Ramais domiciliares - MC 100 mm s/pav 134,00 UN
Afastamento
Emissario final 400,00 M
Tratamento de esgoto P
Implantagio do sistema de tratamento de f;sﬁlos coﬁfu(me projeto licenciado 1.00
1 1
\
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11.LICENCIAMENTO AMBIENTAL DOS SISTEMAS DE AGUA
E ESGOTO

11.1 PEDREGULHO - SEDE

A unidade de tratamento existente foram conferidos pela CETESB licengas de instalagao
em 19/01/00 (Processo n° 27000282) e funcionamento em 18/08/00 (Processo n® 27000392).

Para o proximo periodo, sera necessaria a renovac¢ao da licenga de funcionamento pela
CETESB e junto ao DAEE a solicitagdo de outorga para os sistemas de agua e esgoto.

11.2 ALTO PORA

A unidade de tratamento existente foram conferidos pela CETESB licencas de instalagio
em 04/07/2000 (Processo n° 27000429) e funcionamento em 18/08/2000 (Processo n°
27000393).

Para o proximo periodo, sera necessaria a renovagao da licenga de funcionamento pela
CETESB e junto ao DAEE a solicitagao de outorga para os sistemas de agua e esgoto.

11.3 IGACABA

A unidade de tratamento existente foram conferidos pela CETESB licengas de instalagdo
em 04/07/2000 (Processo n° 27000428) e funcionamento em 18/08/2000 (Processo n°
27000394).

Para o proximo periodo, sera necessaria a renovagdo da licenga de funcionamento pela
CETESB e junto ao DAEE a solicitagdo de outorga para os sistemas de agua e esgoto.

11.4 VILA PRIMAVERA

Apos a implantagao do sistema de coleta, afastamento e tratamento de esgoto da Vila
Primavera sera necessaria a solicitagdo da Licenga de Operagdo da ETE e junto ao DAEE a
solicitacao de outorga para os sistemas de agua e esgoto.

12.ACOES DE DESENVOLVIMENTO OPERACIONAL

S3o denominados agdes de desenvolvimento operacional aquelas necessarias a
atualizagdo tecnologica da operagdo e a renovagdo de materiais e equipamentos de maneira geral.

Os quadros das renovagdes necessarias/ﬁaﬂresentados a seguir. WiV
A
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Tabela 58 - Equipamentos eletro-mecinicos
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Até
Descrica nt
TR0 i 2010

2015

2020

2025 2030

2037

Agua

Produgio

Conjunto motobomba submersivel 1

Conjunto motobomba centrifugo eixo horizontal 1

IPainel de comando 1

IETA - Automagio -

IControlador l6gico Programavel e protegdes

IClorador automatico

[Turbidimetro de processo - dgua bruta

Turbidimetro de processo - dgua tratada

Analisador de cloro - de processo

‘MB dosador de Soda

ICMB dosador de Sulfato

CMB dosador de Flhor

— | fra | == ]|=]=]|=

IRadio transmissor de dados

[Laboratorio

Turbidimetro de bancada completo

Analisador de cloro de bancada completo

Phmetro de bancada completo

Fluorimetro de bancada

Distribuigio

Automagiao

Controlador logico Programavel e protegdes 1

Medidores de Vazio Eletromagnético 1

(Conjunto motobomba centrifugo eixo horizontal 1

sgoto

"EEs

Conjunto_motobomba submersivel 1

“onjunto motobomba helicodal 1

Tabela 59 - Ferramentas e equipamentos operacionais - Quantidade a cada cinco anos

Descricao Quantidade
Chave corrente para servigo pesado 4 1/2 pol. 1
Chave Reta (Grifo) 3 pol. 1
Furadeira Manual para tubos de PVC 1
Furadeira Manual para tubos de Ferro Fundido 1
Watimetro 0 - 1000 w - Digital ou Analégico 1
Alicante Hidraulico CR51 - Crimper - Luva ¢ Terminal Até 400mm 1
Tacometro - Otico com mira laser ¢ contato até 5000 rpm 1
Rogadeira Costal - Poténcia 1.9 kw - 39cc 1
Furadeira Elétrica Manual - Tipo Industrial - Mandril 1/2" 1
Corta Tubos articulado de 4 rodas cortadoras mod. 466-S 4" a 6" 1
Chaves de corrente para tubos C-14 1
Chaves de corrente para tubos C-24 1
Barra de Escuta !
Localizador de metais ferrosos . 1
Cortador de Tubo Ceramico para tubos até DN 300 1
Transceptor mével 1
Transceptor portatil 1
CMB drenagem de vala Ve 1
Y A ot
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Tabela 60 - Manutencio eletromecinica - Quantidade anual

Item Discrimina¢ao Quantidade
1. Producao

1.2 Conjunto moto bomba centrifugo de eixo horizontal 1

1.3 | Conjunto moto bomba submersivel 1

1.4 Painéis de Comando 1
ETA

2. Analisadores de Processo { Turbidimetros . Fluorinmetro | Colorimetro ¢ Clorador ) 1

2.1 Painéis ¢ protegdes 1

3. | Distribuicio

3.1 Painéis de CLP e prolegdes 1
3.2 Medidor de vaziio e Nivel 1

33 Conjunto moto bomba centrifugo de eixo horizontal 1

4. Estagdes Elevatorias de Esgoto
4.1 Conjunto moto bomba helicoidal 1
4.2 Conjunto moto bomba submersivel 1

4.3 | Painéis de CLP e protegdes 1

5. Equipamentos operacionais

5.1 Compactador , CMB vala . rogadeiras . martelete .. Etc. 1

Além dessas agdes tipicas da operagdo serdo necessarias as agdes pertinentes para a
incorporagio dos sistemas de agua e esgoto do distrito do Estreito e da Vila Barreiras.

Atualmente o distrito do Estreito tem os servigos de agua e esgoto administrados pela
empresa Furnas Centrais Elétricas, responsavel pela Usina Hidroelétrica do Estreito.

A Vila Barreiras, embora ndo pertenga do distrito do Estreito, recebe agua do sistema do
Estreito numa colabora¢ao de Furnas com a P. M. Pedregulho.

Ha previsdo de que no decorrer do proximo periodo de projeto a operagao dos sistemas
venha a ser realizada da mesma forma que no restante do municipio de Pedregulho.

13.CONCLUSOES E RECOMENDACOES

O presente Plano de Saneamento Municipal de Agua e Esgoto de Pedregulho tem como
objetivo o exame da situagdo atual da infra-estrutura de prestagao dos servigos de agua e esgoto
no municipio e o estabelecimento de diretrizes gerais para a expansao dessa infra-estrutura para
os proximos 30 anos.

Este Plano devera servir como Termo de Referéncia para a contratagdo de empresa
especializada para a elabora¢do dos necessarios estudos de alternativas, estudos de concepgao
que consolidardao a conformagdo final dos sistemas de agua e esgoto da cidade, bem como,
permitirdo a determinagao das obras e agdes necessarias para se atingir essa nova conformagao.
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De posse dos estudos de concepgdo de agua e esgoto da sede e dos distritos sera possivel
detalhar as reais intervengdes necessarias aos sistemas de agua e esgoto, bem como sua

cronologia. 1sso permitira a contratagdo dos projetos basicos e executivos que viabilizardo a
efetiva implantagdo das obras necessarias.

Dada a complexidade dos sistemas de agua e esgoto de Pedregulho, conseqiiéncia sua
localizagdo geografica, as possiveis solugdes, depois de tecnicamente analisadas, devem ser
discutidas e planejadas com a comunidade e seus representantes de forma a buscar melhor
qualidade das decisdes que serdo tomadas.
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ANEXO I - PLANO DE CONTINGENCIAS DO
MUNICIPIO DE PEDREGULHO
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1. INTRODUCAO

O Plano de Contingéncias busca descrever as estruturas disponiveis e estabelecer as
formas de atuagdo da SABESP tanto de carater preventivo como corretivo que objetivam elevar
o grau de seguranga e¢ a continuidade operacional das instalagbes afetas aos servigos de
abastecimento de agua e esgotamento sanitario.

Para o novo periodo de projeto essas estruturas e formas de atuacdo deverdo ser no
minimo, mantidas e, se possivel, otimizadas e melhoradas qualquer que seja a forma de
administragdo dos servigos de agua e esgoto de Pedregulho.

Na operagdo e manutengao dos sistemas de abastecimento de agua e de esgotos sanitarios
dos municipios operados pela SABESP sao utilizados mecanismos locais e corporativos de
gestdo no sentido de prevenir ocorréncias indesejadas através de controles e monitoramentos das
condigdes fisicas das instalagdes e dos equipamentos visando minimizar ocorréncias de sinistros
e interrupgdes na prestagdo dos servigos.

Em caso de ocorréncias atipicas, que extrapolem a capacidade de atendimento local, a
SABESP dispde de estruturas de apoio com mao de obra, materiais, equipamentos e oficinas
localizados em outras unidades da empresa, como das diversas Unidades de Negocio do interior,
litoral e da regido metropolitana de Sdo Paulo, das superintendéncias de Manutengio Estratégica,
de Gestiao de Empreendimentos, de Gestao de Projetos Especiais e do Departamento de Controle
de Qualidade da Diretoria de Tecnologia e Planejamento, das superintendéncias de Gestdo de
Empreendimentos e de Desenvolvimento Operacional da Diretoria de Sistemas Regionais, e de
areas de suporte como as superintendéncias de Comunicagdo, Marketing, Suprimentos e
Tecnologia da Informagao, dentre outras.

A seguir sdo apresentados os principais instrumentos utilizados pela SABESP para a
operagao e manutengdo dos sistemas de agua e esgotos do Municipio de Pedregulho.

2. ATIVIDADES PRINCIPAIS DE CONTROLE E DE CARATER
PREVENTIVO

2.1 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

e Acompanhamento em tempo real da produgdo de agua através da realizagio de
medi¢des na entrada da estagdo de trat
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e Controle de parametros dos equipamentos em operagdo como horas trabalhadas,
corrente, tensao, consumo de energia, vibragao e temperatura,

e Controle de equipamentos de reserva e em manutengao;

e Sistema de Gerenciamento da Manutengdo: cadastro dos equipamentos e
instalagdes; programagdo de manutengdes preventivas; geragdo e controle de
ordens de servigos de manutengdes preventivas e corretivas; registros e historicos
das manutengdes; realizacdo de manutencgdes preditivas em equipamentos de alta
criticidade:

e Manutengdo preventiva das bombas do sistema de produgdo em oficinas
especializadas da SABESP em Franca e Sao Paulo;

e Plano de inspecdes periodicas e adequagdes nas adutoras de agua bruta e tratada;

e Acompanhamento em tempo real, pelo centro de controle operacional, das vazdes
encaminhadas aos setores de distribuigdo bem como dos niveis de reservagao,
situagdo de operagao dos conjuntos moto-bomba e vazdes minimas noturnas para
gerenciamento das perdas, com registros historicos;

e Acompanhamento da regularidade no abastecimento por setor de distribuigao;

e Pesquisa planejada de vazamentos invisiveis na rede de distribui¢do e ramais de
agua,

e Acompanhamento geral do estado da hidrometria instalada e manuten¢do
preventiva,

e Controle da qualidade da agua dos mananciais;

e Controle da qualidade da agua produzida com analises de diversos parametros em
tempo real na estagao de tratamento de agua;

e PAE Cloro — Plano de A¢ao de Emergéncia para atua¢do nos casos de vazamentos
de cloro na estagdo de tratamento de agua;

e Plano de Agdo para atuagdo em casos de incéndio;

e Plano de limpeza e desinfec¢ao dos reservatorios de distribuigao de agua;

e Controle da qualidade da agua distribuida, realizado pelo Laboratorio de Controle
Sanitario da Unidade de Negocio Pardo e Grande, conforme previsto na Portaria
518 do Ministério da Saude, através de coletas emr diversos pontos da rede de
distribui¢@o e na saida do processo de tratamento.

2.2 SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

e Acompanhamento da vazdo nas estagOes de tratamento de esgotos de Pedregulho e
distritos;

e Controle de parametros dos equipamentos em operagdo como horas trabalhadas,
corrente, tensao e consumo de energia;

e Controle de equipamentos de reserva e em manutengao;,
e Sistema de Gerenciamento da Manutengdo: cadastro dos equipamentos e
instalagOes; programagdo de manutengdes preventivas; geragdo e controle de

ordens de servigos de manutengdes ntivas e corretivas; registros e historicos
das manutengdes; realizagao de mafiutengOgs preditivas; wanief
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e Inspe¢do periodica nos sistemas de tratamento de esgotos por lagoas de
estabilizagao, com manutengdes preventivas,

e Manuten¢do com limpeza preventiva programada das estagdes elevatorias de
esgoto;
e Manutengdo preventiva de coletores de esgoto com equipamentos apropriados;

e Acompanhamento a distancia de niveis das estagdes elevatorias de esgoto, com
alarmes nos casos de falhas;

e Controle da qualidade dos efluentes: controle periddico da qualidade dos esgotos
tratados nas diversas estagdes de tratamento.

3. ATUACAO DA SABESP EM CONTINGENCIAS

As atividades acima descritas sdao essenciais para propiciar a operagdo permanente dos
sistemas de agua e esgotos da cidade. De carater preventivo, em sua maioria, buscam conferir
grau adequado de seguranga aos processos e instalagdes operacionais evitando descontinuidades.

Como em qualquer atividade, no entanto, sempre existe a possibilidade de ocorréncia de
situagdes imprevistas. As obras e os servigos de engenharia em geral, e os de saneamento em
particular, sdo planejados respeitando-se determinados niveis de seguranga, resultado de
experiéncias anteriores e expressos na legislagao ou em normas técnicas.

Quanto maior o potencial de causar danos aos seres humanos e a0 meio ambiente maiores
sdo os niveis de seguranga estipulados. Casos limites sdo, por exemplo, os de usinas atdomicas,
grandes usinas hidrelétricas, entre outros.

O estabelecimento de niveis de seguranga e, conseqiientemente, de riscos aceitaveis €
essencial para a viabilidade econdmica dos servigos, pois quanto maiores os niveis de seguranga
maiores sao os custos de implantagdo e operagao.

A adogdo sistematica de altissimos niveis de seguranga para-todo e qualquer tipo de obra
ou servigo acarretaria um enorme esfor¢o da sociedade para a implantagio e operagdo da infra-
estrutura necessaria a sua sobrevivéncia e conforto, atrasando seus beneficios. E o atraso desses
beneficios, por outro lado, também significa prejuizos a sociedade. Trata-se, portanto, de
encontrar um ponto de equilibrio entre niveis de seguranga e custos aceitaveis.

No caso dos servigos de abastecimento de agua e de esgotamento sanitario de
Pedregulho foram identificados nos Quadros 1 e 2 a seguir os principais tipos de ocorréncias, as
possiveis origens e as ac¢des a serem desencadeadas. Conforme acima relatado, a SABESP
disponibiliza seja na propria cidade ou através do apoio de suas diversas unidades no Estado os
instrumentos necessarios para o atendimento dessas situagdes contingéncias. Para novos tipos de
ocorréncias que porventura venham a surgir a SABESP promovera a elaboragdo de novos planos
de atuacao.
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Quadro 1 - Sistema de abastecimento de dgua

Ocorréncia

Origem

Plano de Contingéncias

1. Falta d"agua
generalizada

Inundagéo das captagdes de agua com
danificagdo de equipamentos
cletromecinicos / estruturas

Verificagio e adequagao de
plano de agdo as
caracteristicas da ocorréncia

Deslizamento de encostas / movimentagao =  Comunicagdo a populagio /
do solo / solapamento de apoios de instituigdes / autoridades /
estruturas com arrebentamento da aducio Defesa Civil

de agua bruta
Interrupgdo prolongada no fornecimento de
energia clétrica nas instalagoes de

Comunicacdo a Policia
Deslocamento de frota
grande de caminhoes

produgdo de agua tanque
Vazamento de cloro nas instalagoes de = Controle da dgua disponivel
tratamento de dgua em reservatorios
Qualidade inadequada da agua dos = Reparo das instalagdes
mananciais danificadas
Acoes de vandalismo = Implementagdo do PAE
Cloro
=  [mplementacdo de rodizio
de abastecimento

2. Faha d’agua Deficiéncias de 4gna nos mananciais em =  Verificagdo e adequagdo de

parcial ou periodos de estiagem plano de agdo as

localizada Interrupgiio tempordria no fornecimento de caracteristicas da ocorréncia
energia cléirica nas instalagoes de =  Comunicagao a populagdo /
produgdo de dgua institui¢cdes / autoridades
Interrupgdo no fornecimento de energia *  Comunicagdo a Policia
elétrica em setores de distribuigio =  Deslocamento de frota de
Danificagdo de equipamentos de estagdes caminhdes tanque
elevatorias de agua tratada =  Reparo das instalagoes
Danificacdo de estruturas de reservatorios ¢ danificadas
clevatorias de agua tratada =  Transferéncia de agua entre
Rompimento de redes e linhas adutoras de sctores de abastecimento
dgua tratada quando possivel
Agoes de vandalismo

Quadro 2 - Sistema de esgotamento sanitario
Ocorréncia Origem Plano de Contingéncias

1. Problemas nos
processos de
tratamento de
esgolos

Danificacdo de estruturas civis ou
hidromecanicas:

Recebimento de afluentes estranhos e na
identificados:;

Agdes de vandalismo

Comunicagio aos orgdos de
controle ambiental
Comunicacdo a Policia
Acionamento dos
laboratorios de controle de
qualidade de afluentes e
efluentes

Instalagdo de tubos e pegas
reserva

Reparo das instalagoes
danificadas

2. Extravasamentos
de esgotos em
estacoes elevatdrias

Interrupgdo no fornecimento de energia
clétrica nas instalacdes de bombeamento
Danifica¢do de equipamentos
eletromecanicos / estruturas

Acoes de vandalismo

Comunicacio a
concessionaria de energia
elétrica

Comunicagéo aos orgios de
controle ambiental
Comunicagio a Policia

Instalagdo de equipamentos.
% u
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Origem

Plano de Contingéncias

reserva
=  Reparo das instalacdes
danificadas

3. Rompimento de

coletores tronco,
interceptores e
CIMIssarios

linhas de recalque.

Desmoronamentos de taludes / paredes de
canais

Erosoes de fundos de vale

Rompimento de travessias

=  Comunicagio aos orgdos de
controle ambiental

=  Reparo das instalagoes
danificadas

4. Ocorréncia de
retormo de esgotos
em imoveis

Langamento indevido de dguas pluviais
em redes coletoras de esgoto
Obstrugdes em coletores de esgoto

*  Comunicagdo a vigilancia
sanitaria

= Execugio dos trabalhos de
limpeza

=  Reparo das instalagdes
danificadas
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