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1. APRESENTACAO

A Prefeitura Municipal de Pedreira, com o objetivo de viabilizar a elaboragdo do Plano
Municipal de Saneamento Basico — PMSB de Pedreira, municipio situado no estado de Sao
Paulo, contratou a Empresa RHS — Controls — Recursos Hidricos e Saneamento Ltda. com
sede na Cidade de Sdo Carlos, Estado de Sdao Paulo na Rua Geminiano Costa, 1.531 — Centro,
em 15 de fevereiro de 2012 através de processo licitatorio niimero 51/2011 e Carta Convite
numero 05/2011 e contrato namero 38/2012. Para o inicio das atividades foi emitida ordem de
servigo pela prefeitura datada em 24 de maio de 2012.

Em sintese, o Plano Municipal de Saneamento Basico tem como objetivo diagnosticar
os problemas existentes e previstos no horizonte do projeto, do ponto de vista técnico-
econdmico ¢ ambiental, formular as linhas de agdes estruturantes, referentes ao abastecimento
de agua, esgotamento sanitdrio, drenagem urbana e manejo de residuos sélidos e hierarquiza-
las quanto a sua prioridade, bem como org¢é-las preliminarmente.

Os governantes de Pedreira estdo sensiveis aos problemas do saneamento do
municipio ¢ com a elaboragdo do presente Plano pretendem equacionar a sua solugdo,
perseguindo as medidas que se mostrarem vidveis, para que a populagdo passe a receber os
servigos de agua, esgoto, drenagem urbana e coleta de residuos solidos em condi¢des de
regularidade, continuidade, eficiéncia, seguranca e atualidade, com a universalizacdo ¢ a

adequagao previstas em lei.
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2. EQUIPE TECNICA

Para a elaboracdo do presente trabalho, a Empresa RHS — Controls — Recursos

Hidricos e Saneamento Ltda., conta com a equipe técnica apresentada no Quadro 01.

Quadro 01. Equipe Técnica da Empresa RHS — Controls — Recursos Hidricos e Saneamento

Ltda
Profissional Funcéo
Eng. Civil Marcos Antonio Moretti Resp(ér;soér\(/ieeln:z(c)rrnco ©
Eng. Quimica Thais Amorim Pereira Engenheira Quimica
Eng. Civil Sylvio Vidal Junior Engenheiro Civil
Eng. Agricola Thiago Bueno de Oliveira Engenheiro
Eng. Civil Luciano Farias de Novaes Consultor
Dra. Hellen Cristina Predin Advogada
Guilherme Giangrossi Melegari Desenhista Cadista
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3. INTRODUCAO

Nos ultimos anos observa-se que a finalidade dos projetos de saneamento saiu da
concepgdo sanitdria classica e incidiu em uma abordagem ambiental, que visa ndo so
promover a saude do ser humano, mas, também, a conserva¢do do meio fisico e bidtipo.
Nesse cenario, a avaliagao de alternativas ambientalmente favoraveis consolidou-se como
uma etapa importante no processo de planejamento, no que se refere a formulacdo e selecao
de propostas e a elaboracao e detalhamento dos projetos selecionados.

A avaliacdo da viabilidade ambiental assume carater de forte condicionante das
alternativas a serem analisadas, ocorrendo, muitas vezes, a predominancia dos critérios
ambientais em relagdo, por exemplo, aos critérios econdmicos. Por outro lado, verifica-se a
baixa eficiéncia de instrumentos de planejamento relacionados a saude publica, constituindo
no Brasil uma importante lacuna em programas governamentais no setor de saneamento.

O modo de vida urbano, com a auséncia, ou a ineficiéncia, de uma politica urbana
sustentavel, modificou e trouxe danos sem precedentes aos seus recursos hidricos. As novas
geracdes ndo tiveram a oportunidade de conhecer os corpos d’agua de seus antepassados e, de
certa forma, sdo incapazes de compreender a dimensao das perdas. Os apelos de consumo de
produtos e servigos de lazer sufocam as oportunidades de outrora, tanto quanto as condig¢des
atuais em que 0s ecossistemas aquaticos se encontram.

Nos paises em desenvolvimento, como o Brasil, de modo recorrente, os corpos de
agua sdo receptores de residuos, que em condi¢des de abundancia e uso pouco intensivo nao
necessitam maiores cuidados com o controle de quantidade e qualidade. Mas em situacdes de
escassez relativa, como as atuais, necessitam da ado¢ao de medidas que considerem o controle
do regime e uso, da polui¢do, entre outros.

Da compreensdo dessas relagdes revela-se um pressuposto fundamental para o
planejamento dos sistemas de saneamento em centros urbanos, de modo a privilegiar os
impactos positivos sobre a saude publica e sobre o meio ambiente. No entanto, saliente-se que
apesar do conceito de saneamento compreender os sistemas de abastecimento de 4gua e
esgotamento sanitario, a coleta e manejo de residuos sélidos, a drenagem e manejo de aguas
pluviais urbanas e o controle de vetores, considerar-se-30, na elaboracdo deste Plano, as
seguintes areas: abastecimento de dgua e esgotamento sanitario, a coleta e manejo de residuos

solidos, a drenagem e manejo de 4guas pluviais urbanas. Todavia, essa abordagem nado
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descarta a importancia das demais agdes de saneamento, que também devem ser incorporadas
oportunamente, na formulagdo de um modelo de planejamento integrado.

Com relagao a regulacdo do setor de saneamento, apesar de previsto na Constituicdo
de 1988, a Unido somente em 2007 aprovou a Lei 11.445, para o saneamento basico e
somente em 21 de junho de 2010 foi regulamentada. Assim a Lei n°. 11.445/07 instituiu a
Politica Nacional de Saneamento Basico (PNS), entendendo a promog¢do da salubridade
ambiental como um objetivo permanente da Administracdo Publica Federal, a ser executada
inclusive mediante a cooperagdo federativa dos Estados, Distrito Federal e Municipios, bem

COmo com suas empresas, concessionarias e autarquias.
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4. OBJETIVO

O objetivo geral do Plano Municipal de Saneamento Basico ¢ apresentar o diagnodstico
técnico dos sistemas de agua, esgoto, manejo dos residuos solidos e drenagem urbana, bem
como identificar as suas deficiéncias e propor as melhores alternativas e o plano de
intervengdo, com as possiveis solugdes e acdes de ampliagdo, melhoria ou recuperacdo do
sistema, para o atendimento a demanda futura de servigos, para o horizonte de 30 (trinta)
anos.

Assim, os objetivos especificos do presente trabalho sdo:

- realizar diagnosticos setoriais, porém integrados (abastecimento de 4gua,
esgotamento sanitario, residuos solidos e aguas pluviais), para areas com populagdes
adensadas e dispersas do municipio de Pedreira;

- elaborar propostas de intervencdes com base na andlise de diferentes cenarios
alternativos e estabelecimento de prioridades;

- definir os objetivos e metas de curto, médio e longo prazo a serem realizados no
municipio de Pedreira, bem como definir os programas, agdes e projetos necessarios para
atingir os objetivos e metas estabelecidos;

- realizar uma programacao fisica, financeira e institucional da implantacdo das
intervengdes necessarias para atingir os objetivos e metas, associada a um planejamento para

revisao e atualizagao.
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5. INICIO DOS SERVICOS

O presente trabalho iniciou-se a 24 de maio de 2012 através da emissdo da ordem de
servico pela Prefeitura de Pedreira. Foram realizadas reunides distintas com os secretarios da
Prefeitura para o tratamento dos assuntos pertinentes a cada pasta de governo de acordo com
as linhas de agdes estruturantes nas areas de abastecimento de dgua, esgotamento sanitario,
manejo dos residuos sélidos e drenagem urbana. Nessas reunides ocorreram as informagdes
sobre a metodologia dos trabalhos e solicitacdo de levantamentos de dados efetuados em
conjunto com funciondrios da Prefeitura Municipal de Pedreira. Nas reunides efetuadas foram
apresentados os seguintes responsaveis pelas areas correspondentes da Prefeitura Municipal

de Pedreira:

Prefeito Municipal
Hamilton Bernardes Junior - PSB

(19)3893-3522 [225]

Secretaria de Governo
Edelver Rodney Ferro
(19) 3893-3522 [226]

Secretaria da Ciéncia, Tecnologia, Desenvolvimento Econémico e Urbano

Jair Roberto Cassiani

(19) 3893-3522 [203 / 219]

Secretaria de Saude
Ana Lucia Nieri Goulart
Rua Miguel Sarkis
(19)3893-2573 —
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Departamento de Obras

Secretario de Obras: Eng®. José Alceu Toneleto — Engenheiro Civil
Rua Antonio Vicente Castello, 180 - Parque Bela Vista.

Fones: (19) 3893-1179 e 3853-2964

Divisdo de Obras Publicas: Jumair Alves Ferreira

Divisdo de Conservagao de Vias Publicas: Ricardo Sergio Sartorio

Secretaria do Meio Ambiente

Secretario do Meio Ambiente: Sr. Geraldo Luis Nalon
Servico Publico Urbano:

Sr. Geraldo Luis Nalon

Departamento de Meio Ambiente
Antonio Pedro Baccarelli

Praca Epitacio Pessoa, 03 - Centro
(19)3852-2596

Diretor:José Vitor Miranda

Fone: (19) 3852-2596

Secretaria de Negdcios e Assuntos Juridicos
Dr. Celso Darli
Praca Epitacio Pessoa, 03 - Centro

(19) 3893-3522 [210]

Secretaria de Educacéo e Cultura
Magda Teresa Bellix
Rua Siqueira Campos, 111 - Centro

(19) 3893-1152
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Secretaria de Promocao Social
Mara Ferrari

Rua XV de Novembro, 26 - Centro
(19) 3893-7981

SAAE

Diretor Geral: Eng’. José Moretti Neto — Engenheiro de Produgao
Rua Pde Alexandrino Rego Barros, 200 - Vila Sto Antonio
Fones: 19-3852-1103 — Cel: 19-9839-1441

Departamento de Informatica
Claudinei Donizetti Gobbis
Praca Epitéacio Pessoa, 03 - Centro

(19) 3893-3522 [228]

Departamento de Tributagdo
Cecilia Ap. Lazarini Scavassa
Praga Epitacio Pessoa, 03 - Centro

(19) 3893-3522 [214]
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6. ATIVIDADES DESENVOLVIDAS

6.1. Formacéo do Grupo de Trabalho

A Empresa RHS — Controls — Recursos Hidricos e Saneamento serd responsavel pela
operacionalizacdo do processo de elaboracdo do Plano Municipal de Saneamento Basico
(PMSB). No entanto a Prefeitura, também nomeara técnicos para trabalhar junto com a
empresa contratada, compondo desta forma o grupo que serd denominado de Comité
Executivo.

Também sera criado outro grupo de trabalho, denominado Comité de Coordenacao,
que sera composto pelos representantes interessados da Prefeitura e a sua fungao sera:

- discutir e avaliar, sempre que necessario o trabalho produzido pelo Comité
Executivo;

- criticar e sugerir alternativas, auxiliando o trabalho do Comité Executivo na
elaboragao do Plano; ¢

- avaliar o andamento dos trabalhos do ponto de vista de viabilidade técnica,
operacional, financeira e ambiental, buscando promover as agdes integradas de saneamento.

No Quadro 02 ¢ apresentado os membros do Comité de Coordenagdo para elaboragdo

do Plano de Saneamento para o Municipio de Pedreira.

Quadro 02. Membros do Comité de Coordenagdo para elaboracdo do Plano de Saneamento
para o Municipio de Pedreira

Comité de Coordenacéo

Nome Funcéo

Eng. José Moretti Neto Diretor Geral do Servigo Auténomo de Agua
e Esgoto

Eng. José Alceu Toneloto Secretario do Departamento de Obras

No Quadro 03 ¢ apresentado os membros do Comité Executivo para elaboracdo do

Plano de Saneamento para o Municipio de Pedreira.
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Quadro 03. Membros do Comité Executivo para elaboragao do Plano de Saneamento para o
Municipio de Pedreira

Comité Executivo

Nome Funcéo
Sr. Geraldo Luis Nalon Secretario do Departamento de Meio Ambiente
Sr. Nelson Antonio Cremasco Secretario de Servicos Urbanos
Sra. Ana Lucia N. Goulart Secretaria do Servico de Saude
Sr. Antonio Pedro Baccarelli Diretor do Departamento de Meio Ambiente
Sr. Airton Toledo Defesa Civil

6.2. Mobilizagéo Social

A Prefeitura Municipal de Pedreira junto com a Empresa RHS Recursos Hidricos e
Saneamento Ltda. elaborou um Plano de Mobilizagao Social (PMS), que estd descrito na
seqliéncia.

Primeiramente, foi realizado o trabalho de divulgacao para a populacdo da elaboracao
do Plano, sendo adotada as seguintes acdes:

- panfletagem local divulgando que o Plano Municipal de Saneamento Bésico (PMSB)
de Pedreira esta sendo elaborado e conta com a participagdao da populagao;

- divulgacdo nas escolas municipais e estaduais, através dos professores que o PMSB
esta em fase de elaboragao;

- divulgagdo através de radio e carros de sons que o PMSB esta sendo elaborado e
conta com a participagdo da populacao;

- divulgacdo no site da Prefeitura da elaboracdo do PMSB;

- fornecimento de questionarios para que a populagdo possa contribuir com sugestdes e
apresentar pendéncias na infra-estrutura que compdem o saneamento na sua rua € vizinhanga.

Os dizeres apresentados na divulgagdo foram:

“A Prefeitura Municipal de Pedreira convida a todos para participar da elaboracao do
Diagnéstico dos eixos temadticos: agua, esgoto, residuos solidos e drenagem que comporao o
Plano Municipal de Saneamento Bésico. Retire seu questionario na Prefeitura e preencha para
que seja possivel ter a sua participagdo e colaboracdo na elaboragdo deste trabalho. Reunides
serdo realizadas e serdao divulgadas nas radios e jornais locais. Venha participar da construgao
deste importante instrumento de planejamento que refletird diretamente na satde e qualidade

de vida dos cidaddos de Pedreira.”
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Desta forma, o presente trabalho elaborou um questionario e disponibilizou na sede da
Prefeitura do municipio, para que a populagdo possa responder e contribuir para a elaboragao
do diagnostico do presente trabalho. No Anexo 01 ¢ apresentado o questionario distribuido
para a populacdo do municipio de Pedreira.

Para divulgag@o do Plano foi realizada uma reunido na Camara Municipal de Pedreira
no dia 20 de margo de 2013, onde também foram discutidos o diagnéstico e prognostico do
saneamento do municipio. Nesta reunido foram convidados todos os integrantes da Prefeitura,
politicos locais (tais como vereadores), representantes sociais do municipio (tais como
representantes de bairros e comunidades) e populagdo de forma global.

As apresentacdes realizadas nas reunides utilizaram metodologias que utilizam
instrumentos didaticos com linguagem apropriada, abordando os conteudos sobre os servigos
de saneamento bdasico. Cada participante que obteve interesse em adquirir uma copia da
apresentacao digital, foi disponibilizada através de copia dos arquivos no dia da apresentacao.

Os dados coletados durante as etapas de mobilizagcdo social foram registrados e estao
apresentados no Anexo 01.

Na Tabela 01 ¢ apresentado o cronograma de agdes para realizar a mobilizac¢do social
visando a elabora¢do do PMSB de Pedreira.

No final da elaboracao do Plano foram realizadas duas (02) audiéncias publicas junto a
comunidade visando divulgar a importancia do tema. No Anexo 01 ¢ apresentado os
documentos referentes as duas audiéncias publicas realizadas no municipio de Pedreira,

visando apresentar as propostas de melhorias bem como realizar um debate junto a populagao.
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Tabela 01. Cronograma de ag¢des para realizar a mobilizagao social visando a elaboracdo do PMSB de Pedreira

Iltem

Atividade

Ano 2012

Ano 2013

Semestre

Segundo

Terceiro

Quarto

Primeiro

Segundo

Terceiro

Quarto

Divulgacao do Plano Municipal de Saneamento
Basico (PMSB)

1.1

Panfletagem local divulgando que o Plano
Municipal de Saneamento Bésico (PMSB) de
Pedreira estd sendo elaborado e conta com a
participagdo da populacao

1.2

Divulgacao através de radio e carros de sons que
o PMSB esta sendo elaborado e conta com a
participagdo da populacdo

1.3

Divulgagdo nas escolas municipais e estaduais,
através dos professores que o PMSB estd em
fase de elaboragao

M¢étodos para mobilizar a participagdo da
populagdo

2.1

Reunides periddicas para divulgacdo dos
resultados obtidos, tais como diagnéstico e
prognostico

2.2

Disponibilizar a populagdo questionario para
que mesma possa participar na elaboragdo do
PMSB

Apresentagdo Final do PMSB

3.1

Realizacdo de Audiéncia Publica
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6.3. Documentos Existentes Consultados para Elaboracéo do Presente Trabalho

Para realizag¢do deste documento foram consultados os seguintes projetos existentes na
Prefeitura Municipal de Pedreira:

-Lei n°. 2.792/2008 institui o Plano Diretor do Municipio de Pedreira

-Lei Organica do Municipio de Pedreira

-Cédigo Tributario Municipal

-Lei 2730 — Parcelamento de Tributos e Tarifas

-Lei 2765/2007 — Adequagao no CTM ao Simples Nacional

-Decreto Lei 1.465-2003 — Regulamenta as obrigagdes acessorias do ISSQN

- Legislagdes Municipais referente ao saneamento;

- Projeto Executivo do Sistema de Tratamento de Esgoto do Municipio de Pedreira
realizado pela Empresa TCRE — Engenharia Ltda. no ano de 2002;

- Plano Diretor de Combate as Perdas de Agua do municipio de Pedreira realizado pela

Empresa Maximus Engenharia no ano de 2011.

Em termos regionais, também foi consultado o “PLANO DAS BACIAS
HIDROGRAFICAS DOS RIOS PIRACICABA, JUNDIAI E CAPIVARI -2010 a 2020
,elaborado em 2007 pela Empresa COBRAPE Engenharia para a Agencia de Agua PCJ e
Comité da Bacia Hidrografica dos Rios Piracicaba, Jundiai e Capivari (CBH — PCJ), com
propostas de atualizagdo do Enquadramento dos Corpos D’4agua e de Programa para
Efetivacdo do Enquadramento dos Corpos D’agua até o ano de 2035, referentes a Bacia do
Rio Piracicaba, até a montante da sua formagdo pelos Rios Jaguari e Rio Atibaia, Bacia do
Rio Jundiai e Bacia do Rio Capivari, desde suas nascentes, correspondendo, portanto, a area
de abrangéncia da UGRHI-5: caracterizagdo geoldgica, geomorfoldgica, pedologica e
climatica da area; caracterizacdo do meio biotico da area; estruturagdo urbana; aspectos
demograficos; aspectos relativos a educagdo, satide e habita¢do; economia da regido; uso e
ocupac¢ao do solo; recursos hidricos: disponibilidade, usos, demandas, qualidade das aguas e

poluigdo; areas degradadas; legislagdo pertinente e situagdo atual da bacia da UGRHI-5.
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6.4. Diagndstico Geral dos Servigos de Saneamento Basico do Municipio de Pedreira

A Empresa RHS — Controls — Recursos Hidricos e Saneamento, junto com os
integrantes da Prefeitura, que compdem o Comité Executivo foram responséaveis pelo
levantamento das condigdes atuais dos servicos de saneamento basico do municipio de
Pedreira. Estes levantamentos estdo relatados no decorrer do presente relatorio.

Assim, foram realizados os diagndsticos dos seguintes itens:

- Aspectos Socio-econdmicos, Culturais e Ambientais do municipio de Pedreira;

- politica e gestdo existentes e aplicadas nos servicos de saneamento basico do
municipio;

- infra-estrutura de Abastecimento de Agua do municipio;

- infra-estrutura de Esgotamento Sanitario do municipio;

- infra-estrutura de Manejo de Aguas Pluviais;

- infra-estrutura de Gerenciamento de Residuos Soélidos.

Ressalta-se que os referidos diagndsticos consideraram os eventuais problemas
evidenciados bem como sua adequabilidade.

Na seqiiéncia sdo apresentados os temas que foram discutidos nos diagndsticos a

serem realizados nesta etapa.

6.4.1. Aspectos Socio-econémicos, Culturais e Ambientais do municipio de Pedreira

6.4.1.1. Fundacg&o de Pedreira

Pedreira nasce do sonho de um homem. Um dia, o Cel. Jodo Pedro de Godoy Moreira
acordou determinado a transformar a sua fazenda em uma cidade e arregagou as mangas:
loteou os terrenos, fez arruamentos, doou terrenos para a construgdo da Capela de Sant’Ana,
localizada no largo da antiga Estagdo da Companhia Mogiana de Estradas de Ferro, da
Delegacia e da Cadeia, localizadas na Praga Cel. Jodo Pedro, o hospital para o isolamento de
doentes de moléstias contagiosas, conhecido como “Hospital de Isolamento” ou “Lazareto”, o

cemitério, a escola.
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A Fazenda Grande como era chamada foi dividida na partilha de bens de seu pai, o
Tenente Cel. Jodo Pedro de Godoy Moreira em 1864, cabendo a seu filho, Jodo Batista de
Godoy Moreira a drea conhecida como Fazenda Triunfo, onde até abril de 2007, encontrava-
se a casa que pertenceu ao fundador de Pedreira. Apds a partilha dos bens, Jodo Batista foi
adquirindo as terras que foram herdadas pelos seus irmaos e passou a ser o dono do terreno
onde hoje se encontra a praca que tem seu nome e que foi o nucleo originario da cidade. A

Figura 01 apresenta a Igreja Matria da cidade de Pedreira.

v N,
a Igreja Matriz d

Figura 01. Vista d

e Pedreira

Apo6s a morte de seu pai, Jodo Batista assume o seu lugar na familia e na politica local,
adotando também o nome de seu pai, Cel. Jodo Pedro de Godoy Moreira e torna-se um dos
mais prestigiosos chefes politicos de Amparo. Foi fazendeiro, industrial, negociante,
banqueiro e construiu um patrimdnio consideravel.

Mas também foi varias vezes vereador, Juiz de Paz, Subdelegado. Era magom,
fundando a Magonaria em Pedreira. Lutou pela estrada de ferro passar em Pedreira e pela
emancipac¢ao da cidade que ele ajudou a construir.

Descendia de uma familia quatrocentona, que se iniciou com a vinda do primeiro
patriarca na expedi¢do de Martin Afonso de Souza. Esta familia fez parte da historia de Sao
Paulo, Mogi das Cruzes, Atibaia e Amparo, onde seu avd ja se encontrava instalado como
fazendeiro em 1801. Descende, assim, de bandeirantes, fundadores de cidades em Sdo Paulo,
Minas e Goias. Talvez estivesse em seu sangue o empreendedorismo que tanto o caracterizou
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em vida. Casou-se em primeiras nupcias com Francisca Eugénia Alves Moreira ¢ em
segundas ntpcias com Virgilia Silveira de Arruda, sua sobrinha.

Na atual Praga Cel. Jodo Pedro localizava-se a sede da Fazenda Grande da qual fazia
parte a casa conhecida como “Casa do Coronel”, como se pode verificar pelas fotos da antiga
rua da estag@o no inicio do século XX. A propriedade ocupava quase todo o lado esquerdo da
antiga rua, que a estrada de ferro cortava ao meio. Esta regido, denominada Fazenda
Sant’Ana, havia sido herdada por Joaquim Pedro de Godoy Moreira no inventario de Anna
Franco da Cunha. Ao morrer herda a propriedade seu tnico filho, Jos¢ Pedro de Arruda de
Godoy Moreira, esposo de Virgilia Silveira de Arruda de Godoy Moreira, sobrinha e segunda
esposa do Cel. Jodo Pedro de Godoy Moreira.

Em 13 de dezembro de 1887, o Cel. Jodo Pedro de Godoy Moreira compra esta
propriedade da vilva Maria Luiza de Arruda e de seu sobrinho por 16 contos de réis. De
posse deste terreno, mais uma area de 29 hectares e quatro ares, que possuia e que fazia
limites com a fazenda comprada, resolve lotear e arruar estas terras e dar inicio a cidade de
Pedreira, que por seu esfor¢co pessoal torna-se Distrito Policial em 1890, Capela Curada em
junho de 1892, Distrito de Paz e Freguesia em 22 de dezembro de 1890 e Municipio em 31 de
outubro de 1896.

Nesta €poca, Pedreira ja estava povoada pelos imigrantes italianos que haviam vindo
para trabalhar na lavoura do café. Mas muitos deles ja eram proprietarios de estabelecimentos
comerciais e industriais que deram a configuragdo ao municipio de uma cidade industrial e
moderna, vindo a destacar na industrializagdo a produ¢do de porcelana que teve seu inicio em
1914, com a instalagdo da Fabrica de Lougas Santa Rita, dos irmaos Angelo e Antonio Rizzi,
além da Ceramica Santana em 1941 e a Nadir Figueiredo em 1943, que sobressaem entre as
primeiras industrias do género, vindo a seguir dezenas de outras que configuraram o parque
industrial da cidade.

O tragado e a extensdo da cidade podem ser visto no mapa que estd anexo ao
inventario do Tenente Cel. Jodo Pedro de Godoy Moreira, pai do fundador da cidade e que
estd exposto no Museu Historico e da Porcelana de Pedreira, na Sala da Fundagdo de Pedreira.
Por ele pode-se ter uma nocdo da extensdo e dos limites do povoado na sua origem

No inicio da cidade, Pedreira tinha poucas ruas e casas. Em 1889, a cidade contava
com 70 habitacdes. Mas era um povoado bastante dindmico, possuindo padarias, agcougues,

ferrarias, casa de negocios para fazendas, géneros da terra e estrangeiros, ferragens, calcados,
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armarinhos, etc. Possuia também um hotel, chamado Hotel Galli, com restaurante e que servia
de local para a sociedade promover festas e encontros aos domingos.
Em 1889, a cidade sofre uma ampliacdo de seus limites geograficos e do tragado
original da cidade, algumas ruas desapareceram, outras surgiram, muitas mudaram de nome.
Assim, em 2011, 115 anos apds a emancipacdo do municipio, Pedreira conta com mais

de 47 bairros e uma populacdo de mais de 41 mil habitantes.

6.4.1.2. Dados do municipio de Pedreira

6.4.1.2.1.Dados Gerais

A Populagdo Total do Municipio ¢ de 41.558 de habitantes, de acordo com o Censo
Demografico do IBGE (2010). Sua Area é de 110 km? representando 0.0442% do Estado,
0.0119% da Regido e 0.0013% de todo o territorio brasileiro. Seu Indice de Desenvolvimento
Humano (IDH) ¢ de 0.81 segundo o Atlas de Desenvolvimento Humano/PNUD (2010). Na
seqiiéncia sdo apresentados alguns dados do municipio de Pedreira.

- Area Territorial: 110 km?

- Ano de Instalagdo: 1896

- Microrregido: Campinas

- Mesorregido: Pedreira

- Altitude da Sede: 590 m

- Distancia a Capital: 137 Km

- Coordenadas geograficas: 22°44'33,1" s 46°54'43,4"w

6.4.1.2.2. Geografia

O municipio de Pedreira situa-se a 33 quilometros de Campinas, com acessos pela SP-
340 e SP-95. Dista da Capital 130 quilometros, com fécil acesso pelas Rodovias Bandeirantes
e Anhanguera. O acesso ao Rio de Janeiro ¢ feita pela Rodovia Dom Pedro, cujo trevo
encontra-se a 33 quilometros.

Pedreira situa-se no interior Paulista (Figura 02), apresentando os seguintes
municipios como limitrofes:

- Amparo, Jaguaritina, Morungaba, Santo Antonio de Posse, Paulinia e Campinas.
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A Figura 03 apresenta os limites do Municipio de Pedreira no Estado de Sdo Paulo.
Em anexo ¢ apresentado mapa mostrando os municipio vizinhos de Pedreira em melhor

escala.

PEDREIRA
..——-'-""'_-F__ﬂ

O solo do municipio de Pedreira esta situado na regido geomorfologica do Planalto
Atlantico, na zona da Morraria de Linddia, que apresenta relevo montanhoso com serras
alongadas de topos angulosos e vertentes ravinadas com perfis retilineos e, as vezes, abruptos

(Pongano et al. 1981). O clima ¢ tropical com chuvas de verao, classificado como tipo II de
29

RHS RHS CONTROLS - Recursos Hidricos e Saneamento Ltda
CONTROLS Rua Geminiano Costa, 1531- CEP 13.560- 641- Sao Carlos/SP — Fone: 16- 3371.8760
CONTROLES SUSTENTAVEIS E.mail: comercial@rhs-controls.com.br




Walter & Lieth (Walter 1972). O solo predominante na regido de Pedreira é o Argissolo
Vermelho-Amarelo, correspondente, na classificacdo antiga, a Podzolico Vermelho-Amarelo
(Oliveira et al. 1999). Os principais tipos de solos da bacia do rio Piracicaba sdo os Latossolos
e os Podzolicos.

Estes solos sdo tipicamente encontrados em regides tropicais ¢ subtropicais. Nessas
regioes a pluviosidade ¢ geralmente alta e contém, terrenos geologicamente antigos. Assim
sendo, os solos dessas regides sdo constantemente “lavados” pelas intensas chuvas. Nesse
processo de lavagem os nutrientes sdo progressivamente perdidos, resultando os solos pobres
em nutrientes. As excegoes sdo solos, como as Terras Roxas Estruturadas, que se
desenvolveram sobre rochas ricas em nutrientes, que mesmo a despeito da intensa “lavagem”
que sofrem, a rocha-mae lhes fornece alguns nutrientes. A Figura 10 mostra os valores médios
da soma de bases trocaveis dos tipos de solos da bacia do Piracicaba. Bases trocaveis do solo
sdo os elementos quimicos calcio, magnésio, sddio e potassio. O nome trocavel significa que
esses nutrientes encontram-se em uma forma disponivel para serem utilizados pelas plantas ou
retirados do solo pela agua da chuva que infiltra. Portanto, a concentragdo dessas bases
trocaveis nos da uma idéia se o solo ¢é fértil (rico em nutrientes) ou nao.

Outra caracteristica dos solos ¢ a sua textura, ou seja, o tamanho de particulas que
predominam em um determinado solo. As particulas do solo sdo divididas de acordo com seu
tamanho médio. Assim, particulas com tamanho maior que 2mm sao classificadas como areia.
Particulas com tamanho entre 2mm e 0,02mm sdo classificadas como silte e, finalmente,
particulas menores que 0,02mm sao classificadas como argila.

A textura do solo ¢ responsavel pela quantidade de agua retida no solo. Um solo
arenoso, com particulas grandes, ndo retém muita agua. Por outro lado, um solo muito
argiloso, retém muito mais agua. Como a planta precisa de agua, o ideal ¢ um solo
equilibrado, onde a 4dgua nd3o escoe rapidamente solo abaixo, mas também ndo fique
empogada, atrapalhando o crescimento das plantas.

Os solos da bacia do Piracicaba sdao predominantemente argilosos, ou seja, ha um
predominio de particulas de tamanho < 0.02mm. No entanto, existem algumas areas em que
predominam Areias Quartzozas, que, como o proprio nome diz, sdo solos arenosos. As

particulas de areia sdo aquelas com tamanho maior que 2mm.
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6.4.1.3. Recursos Hidricos Superficiais (Hidrografia)

O rio Jaguari ¢ o principal recurso hidrico superficial existente no municipio de
Pedreira. Na area urbana, existem dois mananciais que sdo afluentes ao rio Jaguari, sendo
estes o Corrego Caxambu e o Corrego Macedo. Em anexo ¢é apresentado a localizagdo destes
mananciais superficiais existentes no municipio de Pedreira. Em anexo ¢ apresentado mapa
mostrando os recursos hidricos superficiais existentes no municipio de Pedreira.

A Figura 04 apresenta uma vista de trecho do Rio Jaguari dentro do municipio de

Pedreira.

Figura 04. Vista do Rio Jaguari no municipio de Pedreira

O municipio de Pedreira estd situado na Bacia Hidrografica do PCJ, sendo os
principais rios da bacia: Atibaia, Jaguari e Piracicaba. Os dois mais importantes afluentes sdo

o Camanducaia e o Corumbatai (Figura 05).
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Figura 05. Principais rios e tributarios da bacia do Piracicaba

A Figura 06 apresenta a Divisdo das Bacias Hidrograficas dos Rios Camanducaia,

Jaguari e Atibaia.
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Figura 06. Divisao das Bacias Hidrograficas dos Rios Camanducaia, Jaguari e Atibaia —
Fonte: Embrapa

A Figura 07 apresenta uma ilustracdo do Rio Jaguari com seus afluentes no municipio
de Pedreira. Em anexo ¢ apresentado a localizacdo do Rio Jaguari com seus afluentes no

municipio de Pedreira.
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Figura 07. Ilustra¢do do rio Jaguari com seus afluentes no municipio de Pedreira

6.4.1.3.1. Sub-Bacia do Rio Jaguari

O Rio Jaguari ¢ um rio brasileiro dos estados de Sdo Paulo e Minas Gerais. As
nascentes do rio Jaguari estdo localizadas no estado de Minas Gerais, nos municipios de
Sapucai - Mirim, Camanducaia e Itapeva. Em Jaguariuna, Sdo Paulo, o rio Jaguari recebe um
afluente importante, o rio Camanducaia. Ao juntar-se com o Rio Atibaia, o Jaguari forma o
Rio Piracicaba, no municipio de Americana/SP, seguindo até o municipio de Barra Bonita,
Sdo Paulo, onde ocorre sua foz junto ao Rio Tieté.

Ao entrar em territorio paulista, o rio Jaguari ¢ represado, sendo este um dos
reservatorios integrantes do sistema produtor de dgua chamado Cantareira, construido para
permitir a reversao de 4gua da bacia do Piracicaba para a bacia do Alto Tieté, como refor¢o ao
abastecimento publico da Regido Metropolitana de Sdo Paulo (RMSP). Sao revertidos
aproximadamente 33 m?®/s, dos quais 31 m?®/s originados dos formadores do Piracicaba
(Jaguari e Atibaia). (Plano de Bacias-2010). Por atravessar dois Estados, o Jaguari ¢
considerado um rio federal, e sua bacia abrange quatro municipios mineiros e quinze
paulistas.

De acordo com os dados da sub-bacia do rio Jaguari, os trés municipios com maiores
demandas outorgadas sdao Jaguariuina com 36,6% (1,537 m?/s), seguido por Americana com
19,0% (0,800 m?*/s) e Limeira com 17,9% (0,459 m?/s). A soma do total demandado por estes
trés municipios representa 66,5% dos 17 municipios da sub-bacia, ou seja, 2,796 m’/s. A
demanda total outorgada na sub-bacia do rio Jaguari, excluido o Sistema Cantareira, ¢ de

4,204 m?/s. Desta, 52,7% (2,215 m?/s) ¢ destinada ao uso urbano, 32,0% (1,347 m?®/s), ao uso

33

RHS RHS CONTROLS - Recursos Hidricos e Saneamento Ltda
CONTROLS Rua Geminiano Costa, 1531- CEP 13.560- 641- Sao Carlos/SP — Fone: 16- 3371.8760
CONTROLES SUSTENTAVEIS E.mail: comercial@rhs-controls.com.br




agricola e 14,9 % (0,628 m?3/s) ao uso industrial. A Figura 08 apresenta uma representacdo da

malha hidrica na regido de Pedreira. (fonte: Plano de Bacias PCJ — 2010 — 2020).

Figura 08. Representacao da malha hidrica na regiao de Pedreira/SP
Fonte: Plano de Bacias 2010 — 2020

Dentre os principais cursos d’adgua da regido de Pedreira, destacam-se: Corrego Entre
Montes, Corrego do Macedo, Corrego Caxambu e Corrego Boa Vista.

Entremeando na area urbana do municipio, dentro de seus limites, existem alguns
cursos d’agua, tais como o Corrego Entre Montes e Corrego do Macedo, situados ao sul da
cidade e que cruza a regido de nordeste para sudoeste e dois pequenos tributdrios, os corregos
do Caxambu e Corrego Boa Vista, cujas nascentes localizam-se dentro do municipio de
Pedreira.

As Figuras 09 e 10 a seguir apresentam ilustracdo dos corregos existentes no
municipio de Pedreira e sua localizacdo inserida na Unidade Hidrografica de Gerenciamento

de Recursos Hidricos — UGRHI 5.
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Figura 10. Unidade Hidrografica de Gerenciamento de Recursos Hidricos — UGRHI 5, onde
esta inserido o municipio de Pedreira

6.4.1.4. Recursos Hidricos Subterraneos

O Relatério de Situagdo 2002/2003 — CBH-PCJ apresentou metodologia e determinou

a disponibilidade hidrica das aguas subterraneas para as Bacias PCJ conforme mostrado na
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Tabela 01, a seguir. As mesmas informagdes foram reapresentadas no Relatério de Situagdo
2004-2006. De forma geral, os aqiiiferos Tubardo e Cristalino sdo os principais fornecedores
de agua subterranea nas Bacias PCJ e estdo localizados nas areas mais populosas; o aqiiifero
Guarani, por sua vez, ¢ uma excelente op¢do, mas estd situado em dreas menos
populosas/povoadas. Observa-se pela Tabela 02 que as sub-bacias dos rios Jaguari e
Piracicaba apresentam as maiores disponibilidades hidricas, cada qual com 23% do total.

Por sua vez, o aqiiifero que apresentou a maior disponibilidade hidrica foi o Cristalino
Pré-Cambriano sob a sub-bacia do rio Atibaia com 2.300 1/s. Tais disponibilidades hidricas,
no entanto, devem ser consideradas com muita cautela, pois demonstram apenas o resultado
da aplicacao de uma metodologia para a estimativa da disponibilidade hidrica subterranea que
ndo contempla as dificuldades tecnologicas e econdmicas esperadas no aproveitamento deste
potencial hidrico. As Tabelas 02 e 03 a seguir apresentam as vazdes disponiveis nos

principais aqiiiferos em metros cubicos por segundo e porcentagem nas sub-bacias PCJ.
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Tabela 02. Vazao disponivel nos principais aqiiiferos associados as unidades geologicas nas sub-Bacias PCJ

VAZAO (m3/s)
At Sub-Bacia do Piracicaba . To.tal To.tal . Totgl PClJ- % (PCJ
Atibaia Camanducaia Corumbatai Jaguari Piracicaba Piracicaba Capivari Jundiai Total Total)
Cenozdico 0,163 0,025 0,172 0,131 0,237 0,728 0,095 0,066 0,889 6,4%
Bauru (correlato) - - 0,055 - 0,064 0,119 - - 0,119 0,9%
Serra Geral (basalto) - - 0,037 - 0,047 0,084 - - 0,084 0,6%
Diabasio 0,094 0,005 0,094 0,153 0,216 0,552 0,040 - 0,602 4,3%
Guarani - - 0,888 - 1,518 2,406 - - 2,406 17,3%
Passa Dois - - 0,400 0,013 0,314 0,727 0,014 - 0,741 5,3%
Tubardo 0,125 0,046 0,078 0,999 0,850 2,108 0,879 0,094 3,081 22,1%
Cristalino Pré-Cambriano 2,300 0,976 - 1,945 - 5,221 0,201 0,500 6,022 43,2%
SOMA 2,628 1,052 1,724 3,241 3,256 11,995 1,230 0,759 13,944 100%

Fonte: Relatério de Situacdo 2004-2006/Relatdrio de Situagao 2002-2003.

Tabela 03. Vazao disponivel nos principais aqiiiferos associados as unidades geologicas nas sub-Bacias PCJ, em % de vazao. (RS 02 03)

VAZAO (m3/s)

it Sub-Bacia do Piracicaba Total Total Total PCIJ-

Atibaia Camanducaia Corumbatai Jaguari Piracicaba Piracicaba Capivari Jundiai Total

Cenozbico 6,1% 2,4% 10,0% 4,0% 7,3% 6,1% 7,7% 8,6% 6,4%

Bauru (correlato) - - 3,2% - 2,0% 1,0% - - 0,9%
Serra Geral (basalto) - - 2,1% - 1,4% 0,7% - - 0,6%
Diabasio 3,5% 0,5% 5,5% 4,7% 6,6% 4,7% 3,3% - 4,3%
Guarani - - 51,5% - 46,6% 20,1% - - 17,3%

Passa Dois - - 23,2% 0,4% 9,6% 6,1% 1,1% - 5,3%
Tubardo 4,7% 4,4% 4,5% 30,8% 26,4% 17,6% 71,5% 12,4% 22,1%
Cristalino Pré-Cambriano 85,8% 92,8% - 60,0% - 43.7% 16,3% 79,1% 43.2%
SOMA 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
Fonte: Relatério de Situagdo 2004-2006/Relatorio de Situagdo 2002-2003
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6.4.1.5. Recursos Hidricos de Mananciais de Superficie

A vazdo Q7o foi definida como a vazdo de referéncia para a determinagdo da
disponibilidade hidrica superficial para as Bacias PCJ e inclusive para simula¢do dos cenarios
de detalhamento deste Plano. Neste item sdo apresentadas as disponibilidades hidricas
superficiais em termos de Q7o das areas de contribuicdo das sub-bacias. Existem duas
transposi¢des que influenciam na disponibilidade hidrica das sub-bacias. A Bacia do rio
Jundiai tem por outorga o recebimento de 1,2 m?®/s, provenientes do rio Atibaia, que sao
destinados ao rio Jundiai - Mirim.

A Bacia do Rio Mogi-Guagu, que nao faz parte das Bacias PCJ, recebe 0,1 m?/s,
provenientes do rio Camanducaia, captadas pelo municipio de Serra Negra, que lanca os
efluentes na Bacia do Rio Mogi-Guact. Por destinarem-se diretamente ao abastecimento
publico, ndo foram incluidas no calculo da disponibilidade hidrica as importagdes realizadas a
partir do rio Jaguari para abastecimento de Hortolandia (sub-bacia do rio Piracicaba) e de
Monte Mor (bacia do rio Capivari) e a importag@o a partir do rio Atibaia para o abastecimento
de Sumaré (sub-bacia do rio Piracicaba).

As mesmas estardo computadas no balango hidrico em fungdo de suas demandas. Para
o célculo de disponibilidade hidrica real nas sub-bacias do rio Atibaia e rio Jaguari foram
ainda computadas as vazdes descarregadas pelos reservatdrios que abrigam os reservatorios
do Sistema Cantareira, subtraindo-se a Q7,10 relativa a area de contribuicdo a montante dos
reservatorios. Foi admitido que estas vazdes somam 5 m?/s, sendo um terco de cada
reservatorio, isto ¢ 1,67 m3/s do reservatdrio Jaguari-Jacarei para a sub-bacia do rio Jaguari e
3,33 m?/s no total dos reservatdrios Cachoeira e Atibainha para a sub-bacia do rio Atibaia.
Cumpre destacar que para os calculos das vazdes disponiveis ndo foram consideradas as
vazdes estimadas pelo Banco de Aguas. A Tabela 04 a seguir apresenta a Disponibilidade

hidrica para as Bacias PCJ.
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Tabela 04. Disponibilidade Hidrica para as Bacias PCJ

Sub-Bacia/Bacia Q7. 10 (m3/s) Qdisponivel (m?3/s)
Camanducaia 3,60 3,50V
Jaguari 10,29 7,209
Atibaia 9,01 8,54
Corumbatai 4,70 4,70
Piracicaba 8,16 8,16
Total Piracicaba 35,76 32,10
Total Capivari 2,38 2,38
Total Jundiai 2,30 3,509
Total PCJ 40,44 37,98

(1) Q7.10-0,1 m*/s da reversao pelo municipio de Serra Negra;

(2) Q7.10a jusante do reservatorio + 1,67 m?/s descarregados pelo Reservatorio Jacarei-
Jaguari;

(3) Q7.10 a jusante dos reservatorios + 3,33 m?/s descarregados pelos Reservatorios
Atibainha e Cachoeira — transposi¢ao de 1,2 m?/s para Bacia do rio Jundiai;

(4) Q7.10 + 1,2 m*/s da transposi¢do proveniente da Sub-Bacia do rio Atibaia.

6.4.1.6. Uso e Ocupacéo do Solo

O uso do solo nas Bacias PCJ ¢ representado em grande parte por cana-de-agucar
(33,61%) e pastagens (39,06%). O reflorestamento também ¢é uma atividade significativa em
algumas sub-bacias como a do rio Jundiai, devido principalmente, a proximidade das
industrias de papel e celulose. A vegetagdo original encontra-se apenas em alguns
remanescentes, como nas margens dos cursos d’agua e em outras APPs e, representa apenas
7,93 % da area das bacias hidrograficas dos rios Piracicaba, Capivari e Jundiai. E apresentado
anexo planta onde tem-se a distribuicao das classes de uso e ocupacdo das terras para as
bacias hidrogréficas dos rios dos rios Piracicaba, Capivari e Jundiai mostradas anexa.

As sub-bacias do Piracicaba e Jundiai apresentam-se com predominancia da cultura da
cana-de-agucar. Para as outras sub-bacias a maior porcentagem da area ¢ ocupada com
pastagens.

O parcelamento do solo no Municipio de Pedreira ¢ regulamentado através de
legislagdo municipal, sendo citadas na seqiiéncia os principais dispositivos que regem a
matéria.

A lei que dispde sobre o parcelamento do solo no municipio de Pedreira, situados na
zona urbana ou de expansdo urbana, estabelece que o lote minimo devera possuir area minima
de 250 m® e 4rea maxima de 10.000 m*. A Lei veta o parcelamento do solo em terrenos

alagadigos e sujeitos a inundacdo, em areas que tenham sido aterradas com material nocivo a

39

RHS RHS CONTROLS - Recursos Hidricos e Saneamento Ltda
CONTROLS Rua Geminiano Costa, 1531- CEP 13.560- 641- Sao Carlos/SP — Fone: 16- 3371.8760
CONTROLES SUSTENTAVEIS E.mail:comercial@rhs-controls.com.br




saude, em terrenos com declividade superior a 30%, em terrenos com condi¢des geologicas
desfavordveis e em areas de preservacao ecoldgica. Estabelece os requisitos urbanisticos para
loteamentos, tais como as larguras minimas das ruas e leitos carrogdveis, rampas maximas e
minimas, dimensdes das quadras, as taxas de ocupac¢do; fixa as diretrizes para loteamentos e
0s requisitos para o projeto, dentre outras disposicdes.

No municipio ¢ possivel constatar que praticamente toda a area urbana da cidade
apresenta caracteristica predominantemente residencial uni - familiar. A maior parte das
residéncias sdo térreas, alguns poucos sobrados e alguns prédios na area central da cidade.

Também na area central da cidade, as residéncias apresentam bom padrido de
construgdo. Nessa area existem algumas quadras com predominancia de estabelecimentos
comerciais (centro comercial), enquanto que nos bairros mais afastados existem pequenos
estabelecimentos de comércio e de prestacdo de servicos locais, como bares, padarias,
oficinas, barbearias, etc., disseminados em meio as residéncias.

Em toda a area urbana da cidade, de uma maneira geral, os lotes residenciais
raramente sao menores que 250 m’.

Conforme ja descrito, o municipio de Pedreira possui Legislagdo de Uso e Ocupacao
do Solo Municipal, sendo ja definidas as zonas homogéneas de ocupagdo, as quais sdo
descritas na seqiliéncia de forma sucinta:

- ZCE — Zona Central Expandida: corresponde a zona de ocupagdo mais antiga,
caracterizada como uma 4rea de uso misto (residencial, publico e comercial), onde se
concentra a grande maioria dos Orgdos publicos, as areas e corredores comerciais,
apresentando estdgio mais avangado de consolidagdo urbana;

- ZRA — Zona Residencial Adensada: corresponde a regides que nos ultimos censos
apresentaram densidades demograficas maiores, com ocupag¢do predominantemente
residencial, apresentando também estabelecimentos de pequeno comércio e prestagao de
servigos localizados. Apresenta avangado estagio de consolidagdo urbana;

- ZPR — Zona Predominantemente Residencial: areas urbanas periféricas, com uso
predominantemente residencial caracterizado por loteamentos de padrdo de médio a popular,
apresentando também estabelecimentos de pequeno comércio e prestacio de servigos
localizados. Apresenta estagio de consolidagdo urbana diversificado, com algumas areas ja
bem consolidadas e outras com estagio ainda incipiente;

- ZISNT — Zona Institucional: zona destinada a uso publico e institucional, como

cemitério, pragas, centros esportivos, etc;
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- ZPI — Zona Predominantemente Industrial: zona de uso predominantemente
industrial, constituida pela chamada Area Industrial, ao longo da Via Dr. Arthur Costacurta;

- ZEXP — Zona de Expansdo: constituida por areas atualmente desocupadas (com ou
sem projetos de loteamentos ja aprovados), situadas nas proximidades ou divisas das areas
atualmente ja adensadas, cuja tendéncia urbanistica aponta para sua ocupacdo futura, nos
limites do horizonte de projeto;

Anexo ¢ apresentado mapa mostrando o uso e ocupacdo do solo do municipio de

Pedreira.

6.4.1.7. Geomorfologia

O Relatério de Situagdo 2004-2006, que foi fonte para este topico, utilizou
informagdes provenientes dos mapas geologicos e geomorfologicos do Estado de Sao Paulo
(IPT, 1981). O mapa geomorfoldgico das Bacias PCJ, apresentado em escala 1:250.000 em
IRRIGART (2007) contém as principais formas de relevo da regido individualizadas em
unidades homogéneas, definidas principalmente em funcdo da amplitude topogréfica,
declividade das encostas e densidade das linhas de drenagem.

A caracterizagdo do relevo permite fornecer elementos para planejamento regional,
avaliacdo de facilidades/dificuldades de urbanizacdo, reconhecimento pedolégico,
classificagdo da capacidade de uso da terra e manejo agricola, bem como as suscetibilidades a
erosdo e a escorregamentos. As Bacias PCJ estdo inseridas em trés grandes compartimentos
geomorfologicos do Estado de Sao Paulo: o Planalto Atlantico, situado a leste, caracterizado
pelo embasamento cristalino; a Depressdo Periférica, composta por sedimentos, localizada na
porcdo Centrooeste das Bacias; e as Cuestas Basalticas, estas no extremo oeste da regido.

Avancando em sentido a NW, tem-se o reverso das cuestas ¢ o Planalto Ocidental. O
Planalto Atlantico corresponde a uma regido de terras altas constituidas predominantemente
por rochas cristalinas pré-cambrianas que ocupam a por¢ao oriental das Bacias PCJ, sendo
representadas pelas zonas da Serrania de Sdo Roque, Planalto de Jundiai, e Serrania de
Linddia, além de uma pequena por¢do da Serra da Mantiqueira (Mantiqueira Oriental). Estas
quatro zonas constituem areas acidentadas compostas por relevo montanhoso e de morros,
cujas altitudes chegam a superar 1.200 m e cujos assoalhos de seus vales oscilam
predominantemente entre 750 m e 850 m, sendo drenadas pelas Sub-Bacias dos Rios

Camanducaia, Atibaia, Jaguari e Jundiai.
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A Depressao Periférica constitui uma faixa com aproximadamente 50 km de largura,
embutida entre as Cuestas e o Planalto Atlantico, com topografia predominantemente
colinosa. As Bacias PCJ estdo inseridas na Zona do Médio Tieté da Provincia, sendo formada
por rochas sedimentares e expressivas areas de intrusdes basalticas que interferem nas feigoes
de relevos, além de contarem com grandes falhamentos que perturbam as suas camadas. As
Cuestas Basalticas constituem um frontdo caracterizado pelo relevo escarpado no contato com
a Depressao Periférica e por relevos suavizados, dispostos sob a forma de grandes plataformas
estruturais, com caimento para o quadrante oeste. Estas duas grandes feicdes representam a
escarpa ¢ o reverso da cuesta, esta ultima desenvolvida sobre as rochas basalticas. As
unidades de sistemas de relevo e as suas principais caracteristicas presentes nas Bacias em
estudo, apresentadas no Mapa Geomorfologico, constam no quadro “Formas de relevo
presentes nas Bacias PCJ e suas principais caracteristicas”, no topico “Geomorfologia”, em
IRRIGART (2007).

O municipio de Pedreira esta localizado no estado de Sao Paulo, com area de 110 kmz,
a uma altitude de 590 m do nivel do mar, coordenadas geograficas Sul -22°74”194> e W-46°
901739’ (Yamamoto, 2001). A cidade ¢ um dos 19 municipios da Regido Metropolitana de
Campinas (RMC) criada pela Lei Complementar no. 870 de 19 de junho de 2000. Segundo
AS’SABER (1956) e ALMEIDA (1964), o aspecto fisiografico da regido mostra uma se¢ao
geomorfologica inserida no contexto dominado por um relevo abrupto, marcado pelas
escarpas da Serra do Mar, com desniveis totais de 700 metros até chegar ao Planalto
Paulistado com altitudes de 700 a 900 metros. Essa unidade de relevo faz parte de um
compartimento maior, denominado Planalto Atlantico, constituido por gnaisses e granitos
muito antigos, do pré-Cambriano. Sao terras altas de montanhas e planaltos em patamares
com altitudes que podem atingir até¢ 2.000 metros. Este compartimento de relevo aparece de
modo saliente, a leste e a sul, com terrenos enrrugados, refletindo as falhas e demais
deformagdes das rochas ao longo do tempo geologico. Seguindo para oeste, a partir do limite
do Planalto Atlantico, hd uma queda brusca do relevo ao longo de uma faixa de 80 a 100 km
de largura. E a chamada Depressdo Periférica, com altitudes médias de 600 a 650 metros,
correspondente a area de ocorréncia de rochas sedimentares paleozdicas e mesozdicas da
Bacia do Parana. O solo predominante na regido de Pedreira ¢ o Argissolo Vermelho-
Amarelo, correspondente, na classificagdao antiga, a Podzolico Vermelho-Amarelo (Oliveira et

al. 1999 apud Yamamoto, 2001).
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Em anexo ¢ apresentado mapa contendo a caracterizagdo geomorfologica do

municipio de Pedreira.

6.4.1.8. Hidrometeorologia

O clima na regido sofre influéncia das massas de ar atlanticas polares e tropicais,
provocando diferengas regionais dadas pela distincia em relacio ao mar e por fatores
topoclimaticos, como as serras do Japi e de Sdo Pedro. Em toda a regido das Bacias PCJ
predominam os ventos do sul. De modo geral, o clima ¢ do tipo quente, temperado e chuvoso,
apresentando trés faixas de ocorréncias, classificadas segundo a divisdo internacional de
Koeppen em:

- Subtipo Cfb - sem estacdo seca e com verdes tépidos, nas por¢des baixas das Bacias;

- Subtipo Cfa - sem estagdo seca e com verdes quentes, nas partes médias das Bacias;

-.Subtipo Cwa - com inverno seco e verdes quentes, nas porcdes serranas das
cabeceiras.

O periodo chuvoso ocorre entre os meses de Outubro e Abril, e o de estiagem, entre
Maio e Setembro. Os indices de precipitagdo pluviométrica, na média, variam entre 1.200 e
1.800 mm anuais.

Entretanto, nos trechos das cabeceiras dos cursos formadores do rio Piracicaba, na
regido da Mantiqueira, a leste de Braganca Paulista, ocorrem as maiores precipitacdes
pluviométricas, cujos indices superam os 2.000 mm anuais. Esses indices caem para 1.400
mm ¢ 1.200 mm nos cursos médios e baixos, respectivamente. Na regido mais a oeste, a
temperatura aumenta e a precipitagdo diminui, ficando a média préxima de 1.300 mm. As
chuvas convectivas sdo favorecidas pela presengca da Serra de Sdo Pedro, que facilita a
formacgao de ciimulos-nimbos.

Especificamente no municipio de Pedreira o clima ¢ tropical com chuvas de verdo,
classificado como tipo I de Walter & Lieth, com elevadas precipitacdes pluviométricas, cujos
indices superam 2.000 mm anuais. O clima, em geral, ¢ do Tipo Cwa, com inverno seco e

verdo quente, havendo predominancia de ventos do sul (YAMAMOTO, 2001).
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6.4.1.9. Caracterizacdo da Vegetacao

Segundo o IBGE (1993), a vegetagdo natural ocorrente na regido ¢ classificada como
floresta estacional semidecidual, sendo tipica do bioma mata atlantica, condicionada pela
dupla estacionalidade climatica, perdendo parte das folhas (20 a 50%) nos periodos secos.

Dados do projeto Lupa, coletados entre 1995 e 1996, revelam que as areas agricolas do
municipio correspondiam a 597,2 ha de culturas perenes, semi-perenes e anuais, 5.103,1 ha de
pastagem, 731,8 ha de areas de reflorestamento e 435,8 ha de vegetagao natural.

A cidade de Pedreira est4 inserida na Area de Prote¢io Ambiental Piracicaba/Juqueri-
Mirim (Area IT) assim como outros 17 municipios da regido de Campinas.

Em anexo ¢ apresentado o mapa contendo o uso e ocupacdo do solo do municipio de

Pedreira.
6.4.1.10. Fauna Regional

A fauna da regido ¢ composta de animais de porte variado ocorrendo: tamanduas (i.e.,
tamanduds bandeira e mirim), tatus, emas, sagiiis, macaco-prego, seriemas, cascavéis, lobos-
guaras, jibodias, cervos, carcaras, falcdes, maritacas, tucanos, entre outros, sendo que muitos se

encontram em vias de extingdo e isolados em pequenas areas naturais de refugio.
6.4.1.11. Servicos e Infra-estrutura Basica

A cidade de Pedreira dispde atualmente de seis agéncias bancarias e de uma agéncia
da Empresa Brasileira de Correios e Telégrafos.

Os servigos publicos de drenagem pluvial e de coleta e disposi¢do final de lixo sdo de
responsabilidade da Prefeitura Municipal. Com relagdo aos servigos de drenagem pluvial, um
dos problemas mais graves ¢ o langamento de aguas pluviais nas redes coletoras de esgotos,
provocando refluxos por ocasido de chuvas mais intensas.

Existe no municipio o Servico Auténomo de Agua e Esgoto (SAAE) o qual ¢
responsavel pelos sistema de tratamento e abastecimento de 4gua, bem como pelo sistema de
coleta, afastamento e tratamento do esgoto sanitario do municipio.

A totalidade dos domicilios da cidade ¢ servida por ligagdes de energia elétrica. O
servigo ¢ operado pela CPFL — Companhia Paulista de For¢a e Luz. A cidade ¢ servida por

transporte coletivo a cargo de empresa privada, complementado por servigos de transportes
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particulares (peruas e ‘vans’). Os servicos de comunicagdo via telefone fixo sdo prestados

pela empresa Telefonica e via telefone celular pelas empresas Vivo, Tim, Claro e Oi.

Os servigos de satude sdo prestados pela Santa Casa de Misericordia de Pedreira, além

de diversas clinicas particulares. Na area da educagdo, a cidade dispde de cursos de primeiro e

segundo graus.

6.4.1.12. Dados Socioeconémicos do Municipio de Pedreira

Na seqiiéncia sdo apresentadas as Tabelas 05 a 14 que sdo pertinentes a dados

socioecondmicos do municipio de Pedreira.

Tabela 05. Populagao existente no municipio de Pedreira (IBGE, 2010)

Dados Quantidade Unidade

Populagio residente 37.661 pessoas
Populagio residente - Homens 18.949 pessoas
Populagido residente - Mulheres 18.712 pessoas
Populagao residente - cor ou raga - Branca 25.788 pessoas
Populagao residente - cor ou raga - Preta 1.987 pessoas
Populagio residente - cor ou raga - Parda 9.755 pessoas
Populagido residente - cor ou raga - Amarela 108 pessoas
Populagio residente - cor ou raga - Indigena 23 pessoas
Eleitorado 23.041 Eleitores
Populagao residente - Urbana 36.141 pessoas
Populagio residente - Rural 1.520 pessoas
Populagio residente - classes de rendimento nominal mensal -

p PR 268 pessoas
Até 1/4 de salario minimo
Populagao residente - classes de rendimento nominal mensal - 448 ess0as
Mais de 1/4 a 1/2 salério minimo P
Populagao residente - classes de rendimento nominal mensal -

. . 5.241 pessoas
Mais de 1/2 a 1 salario minimo
Populagio residente - classes de rendimento nominal mensal -

. L. . 8.537 pessoas
Mais de 1 a 2 salarios minimos
Populagio residente - classes de rendimento nominal mensal -

. . , . 2.892 pessoas
Mais de 2 a 3 salarios minimos
Populagdo residente - classes de rendimento nominal mensal -

. L. .. 1.828 pessoas
Mais de 3 a 5 salarios minimos
Populagio residente - classes de rendimento nominal mensal -

. e g 909 pessoas
Mais de 5 a 10 saldrios minimos
Populagio residente - classes de rendimento nominal mensal - 125 essoas
Mais de 10 a 15 salarios minimos P
Populagdo residente - classes de rendimento nominal mensal - 77 ess0aS
Mais de 15 a 20 salarios minimos P
Populagdo residente - classes de rendimento nominal mensal - 38 es504S
Mais de 20 a 30 salarios minimos P
Populagio residente - classes de rendimento nominal mensal -

. L. L. 13 pessoas
Mais de 30 salarios minimos
Populagdo residente - classes de rendimento nominal mensal -

. 11.694 pessoas
Sem rendimento
Continua...
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Tabela 05. Populagdo existente no municipio de Pedreira (IBGE, 2010) (Continuagao)

Dados Quantidade Unidade
Populagio residente alfabetizada 32.667 pessoas
Populagio residente alfabetizada - Homens 16.445 pessoas
Populagao residente alfabetizada - Mulheres 16.222 pessoas
Populagao residente alfabetizada - Urbana 31.363 pessoas
Populagao residente alfabetizada - Rural 1.304 pessoas

Tabela 06. Domicilios existentes no municipio de Pedreira (IBGE, 2010)

Dados Quantidade Unidade

Domicilios particulares permanentes 11.134 domicilios
Domicilios particulares permanentes - tipo - Casa 11.110 domicilios
Domicilios particulares permanentes - tipo - Casa de vila ou 4 domicilios
em condominio
Domicilios particulares permanentes - tipo - Apartamento 16 domicilios
Domicilios particulares permanentes - tipo - Habitagdo em 4 domicilios
casa de comodos, cortico ou cabega de porco
Domicilios particulares permanentes - tipo - Oca ou maloca - domicilios
Domicili icul - ica ao - o
5 g;rlic(; ios particulares permanentes - condigdo de ocupagéo 3251 domicilios
Domicilios particulares permanentes - condi¢do de ocupacio - 7039 domicilios
Proprio ja quitado )
Domicilios particulares permanentes - condi¢cao de ocupacao - 1212 domicilios
Proprio em aquisi¢ao )
Domicili icul - ica ao - o
Alo&g;(zil 01os particulares permanentes - condigdo de ocupagéo 2025 domicilios
g;)(riril(ii((:)ilios particulares permanentes - condi¢do de ocupagdo - 314 domicilios
Domicilios particulares permanentes - condi¢cao de ocupacao - 257 domicilios
Cedido por empregador
Domicilios particulares permanentes - condi¢do de ocupagéo - 557 domicilios
Cedido de outra forma
Domicilios particulares permanentes - condi¢do de ocupacio - o

L 44 1
Outra condigdo domicilios
Domicilios particulares permanentes - classes de rendimento 78 domicilios
nominal mensal domiciliar - Até 1/2 salario minimo
Domicilios particulares permanentes - classes de rendimento 1.001 domicilios
nominal mensal domiciliar - Mais de 1/2 a 1 salario minimo )
Domicilios particulares permanentes - classes de rendimento 2345 domicilios
nominal mensal domiciliar - Mais de 1 a 2 salarios minimos )
Domicilios particulares permanentes - classes de rendimento 4883 domicilios
nominal mensal domiciliar - Mais de 2 a 5 saldrios minimos )
Domicilios particulares permanentes - classes de rendimento 1.868 domicilios
nominal mensal domiciliar - Mais de 5 a 10 salarios minimos )
Domicilios particulares permanentes - classes de rendimento 436 domicilios
nominal mensal domiciliar - Mais de 10 a 20 saldrios minimos
Domicilios particulares permanentes - classes de rendimento 132 domicilios
nominal mensal domiciliar - Mais de 20 salarios minimos
Domicilios particulares permanentes - classes de rendimento 389 domicilios
nominal mensal domiciliar - Sem rendimento
Domicilios particulares permanentes - classes de rendimento 5 domicilios
nominal mensal domiciliar - Sem declaragéo
Domicilios particulares permanentes - 1 morador 1.188 domicilios
Domicilios particulares permanentes - 2 moradores 2389 domicilios
Domicilios particulares permanentes - 3 moradores 2.812 domicilios
Domicilios particulares permanentes - 4 moradores 2.481 domicilios
Domicilios particulares permanentes - 5 moradores 1.262 domicilios

Continua...
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Tabela 06. Domicilios existentes no municipio de Pedreira (IBGE, 2010) (Continuag¢ao)

Dados Quantidade Unidade

Domicilios particulares permanentes - 6 moradores 543 domicilios
Domicilios particulares permanentes - 7 moradores 230 domicilios
Domicilios particulares permanentes - 8 moradores 118 domicilios
Domicilios particulares permanentes - 9 moradores 50 domicilios
Domicilios particulares permanentes - 10 moradores 31 domicilios
30 domicilios

Domicilios particulares permanentes - 11 moradores ou mais

Tabela 07. Infra-estrutura do Saneamento existente no municipio de Pedreira (IBGE, 2010)

Dados Quantidade Unidade
Domicilios particulares permanentes - abastecimento de agua - 10.532 domicilios
Rede geral
Domicilios particulares pemanentes - abastecimento de agua - 399 domicilios
Pogo ou nascente na propriedade
Domicilios particulares permanentes - abastecimento de agua - o

. 199 domicilios
Pogo ou nascente fora da propriedade
Domlclhos particulares permanentes - abastecimento de agua - 1 domicilios
Carro-pipa
Domicilios particulares permanentes - abastecimento de agua - e
. . 2 domicilios
Agua da chuva armazenada em cisterna
Domicilios particulares permanentes - abastecimento de agua - o
1 domicilios
Outra
DOIIllClllOS. partlcularc'esr permanentes - tinham banheiro - de 11.124 domicilios
uso exclusivo do domicilio
Domicilios particulares permanentes - tinham banheiro - de
uso exclusivo do domicilio -esgotamento sanitario - rede geral 10.642 domicilios
de esgoto ou pluvial
Domicilios particulares permanentes - destino do lixo - 10.798 domicilios
Coletado
Domicilios pamg‘ulares ' permanentes - destino do lixo - 10.688 domicilios
Coletado por servigo de limpeza
Domicilios particulares permanentes - destino do lixo - o
. . 110 domicilios
Coletado em cagamba de servigo de limpeza
Domicilios particulares permanentes - destino do lixo - o
. . 255 domicilios
Queimado (na propriedade)
Domicilios particulares permanentes - destino do lixo - .
. 21 domicilios
Enterrado (na propriedade)
Domicilios particulares permanentes - destino do lixo -Jogado e
. 3 domicilios
em terreno baldio ou logradouro
Tabela 08. Dados referentes a energia elétrica existente no municipio de Pedreira
(IBGE, 2010)

Dados Quantidade Unidade
melcﬂlos particulares permanentes - energia elétrica — 11113 domicilios
Tinham
Domicilios particulares permanentes - energia elétrica - o
Tinham - de companhia distribuidora - com medidor 11.056 domicilios
Domicilios particulares permanentes - energia elétrica -

Tinham - de companhia distribuidora - com medidor - de uso 10.379 domicilios
exclusivo
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Tabela 09. Dados referentes a finangas publicas no municipio de Pedreira (IBGE, 2010)

Dados Quantidade Unidade
Receitas orcamentarias realizadas - Correntes 59.051.406,15 Reais
Despesas orcamentarias empenhadas - Correntes 46.881.055,90 Reais
Valor do Fundo de Participagdo dos Municipios - FPM 11.258.192,26 Reais

Tabela 10. Dados referentes ao produto interno bruto do municipio de Pedreira (IBGE, 2010)

Dados

Quantidade

Unidade

PIB per capita a pregos correntes

13.016,17

Reais

Tabela 11. Dados referentes ao ensino do municipio de Pedreira (IBGE, 2010)

Dados Quantidade Unidade
Total de estabelecimentos de ensino 31 estabelecimentos
Matricula - Ensino fundamental - 2009 5.860 Matriculas
Matricula - Ensino médio - 2009 1.374 Matriculas
Docentes - Ensino fundamental - 2009 267 Docentes
Docentes - Ensino médio - 2009 88 Docentes

Tabela 12. Dados referentes aos servigos de satide do municipio de Pedreira (IBGE, 2010)

Dados Quantidade Unidade
Estabelecimentos de Satde total 17 estabelecimentos
Estabelecimentos de Satide publico total 12 estabelecimentos
Estabelecimentos de Satide privado total 5 estabelecimentos
Ano de 2009
Obitos 23 obitos
Obitos - homens 11 obitos
Obitos - mulheres 12 obitos
Obitos - doengas - sangue, 6rgios hematoldgicos, trasntornos 1 obitos
] imunitdrios - total
Obitos - doengas - enddcrinas, nutricionais e metabdlicas - 2 obitos
. total
Obitos - doengas - aparelho circulatdrio - total 3 obitos
Obitos - doengas - aparelho respiratorio - total 12 obitos
Obitos - doengas - aparelho digestivo - total 2 obitos
Obitos - doengas - aparelho geniturinario - total 3 obitos
Ano 2007
Obitos 117 6bitos
Obitos - homens 73 obitos
Obitos - mulheres 44 obitos
Obitos - doengas- infecciosas e parasitérias - total 11 obitos
Obitos - neoplasias - tumores - total 5 obitos
Obitos - doengas - sangue, 6rgdos hematoldgicos, trasntornos 1 obitos
] imunitarios - total
Obitos - doengas - endodcrinas, nutricionais € metabolicas - 3 Obitos
. total
Obitos - doengas - sistema nervoso - total 3 obitos
Continuagdo

48

RHS
CONTROLS

CONTROLES SUSTENTAVEIS

RHS CONTROLS - Recursos Hidricos e Saneamento Ltda
Rua Geminiano Costa, 1531- CEP 13.560- 641- Sao Carlos/SP — Fone: 16- 3371.8760
E.mail:comercial@rhs-controls.com.br




Tabela 12. Dados referentes aos servigos de satidde do municipio de Pedreira (IBGE, 2010)

(Continuagdo)
Dados Quantidade Unidade
Obitos - doengas - aparelho circulatério - total 37 obitos
Obitos - doengas - aparelho respiratorio - total 31 obitos
Obitos - doengas - aparelho digestivo - total 10 obitos
Obitos - doengas - osteomuscular e tecido conjuntivo - total 1 obitos
Obitos - doengas - aparelho geniturinario - total 4 obitos
Obitos - doengas - originadas no periédo perinatal - total 3 obitos
Obitos - sintomas, sinais e achados anormais em exames 6 Obitos
i clinicos e laboratoriais - total
Obitos - Lesdes, envenenamentos e causas externas - total 2 obitos
Ano 2006
Obitos 46 6bitos
Obitos - homens 24 obitos
Obitos - mulheres 22 obitos
Obitos - doengas- infecciosas e parasitarias 2 obitos
Obitos - doencas - enddcrinas, nutricionais e metabdlicas 6 obitos
Obitos - doengas - sistema nervoso 1 obitos
Obitos - doengas - aparelho circulatorio 13 obitos
Obitos - doengas - aparelho respiratorio 18 obitos
Obitos - doengas - aparelho digestivo 4 obitos
Obitos - sintomas, sinais e achados anormais em exames 2 obitos
clinicos e laboratoriais
Ano 2005
Obitos 103 obitos
Obitos - homens 54 obitos
Obitos - mulheres 49 obitos
Obitos - doengas- infecciosas e parasitarias 10 obitos
Obitos - neoplasias - tumores 3 obitos
Obitos - doencas - enddcrinas, nutricionais e metabdlicas 15 Obitos
Obitos - doengas - sistema nervoso 3 obitos
Obitos - doengas - aparelho circulatorio 35 obitos
Obitos - doengas - aparelho respiratorio 7 obitos
Obitos - doengas - aparelho digestivo 8 obitos
Obitos - doengas - pele e do tecido subcutineo 2 obitos
Obitos - doengas - aparelho geniturinario 2 obitos
Obitos - doengas - originadas no periodo perinatal 3 obitos
Obitos - gravidez, parto e puerpério 1 obitos
Obitos - malformagdes congénitas, deformidades e anomalias 1 obitos
] cromossomicas
Obitos - sintomas, sinais € achados anormais em exames 7 Obitos
i clinicos e laboratoriais
Obitos - lesdes, envenenamentos € causas externas 6 obitos

Tabela 13. Cadastro de Empresas situadas no municipio de Pedreira (IBGE, 2010)

Dados Quantidade Unidade
Numero de unidades locais 1.524 Unidades
Pessoal ocupado total 8.458 Pessoas
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Tabela 14. Cadastro de veiculos existentes no municipio de Pedreira (IBGE, 2010)

Dados Quantidade Unidade
Automovel - Tipo de Veiculo 8.849 automoveis
Caminhao - Tipo de Veiculo 829 caminhdes
Caminhao trator - Tipo de Veiculo 113 caminhdes Trator
Caminhonete - Tipo de Veiculo 1.087 caminhonetes
Camioneta - Tipo de Veiculo 478 camionetas
Micro-6nibus - Tipo de Veiculo 77 micro-6nibus
Motocicleta - Tipo de Veiculo 2.387 motocicletas
Motoneta - Tipo de Veiculo 457 motonetas
Onibus - Tipo de Veiculo 111 onibus
Trator de rodas - Tipo de Veiculo 1 tratores de rodas
Utilitario - Tipo de Veiculo 22 utilitarios
Outros - Tipo de Veiculo 684 veiculos
Total de Veiculos 15.095 veiculos

6.4.1.12.1. Condic0es de Vida

Para apresentacdo de alguns indices das condigdes de vida de Pedreira, o presente

relatério apresentara os resultados obtidos pelo Indice Paulista de Responsabilidade Social

(IPRS) realizados pelo Seade (Fundagdo Sistema Estadual de Analise de Dados). No Anexo

02 ¢ possivel observar um descritivo sobre IPRS geral e no estado de Sao Paulo.

Os indicadores do IPRS sintetizam a situagdo de cada municipio no que diz respeito a

riqueza, escolaridade e longevidade — e, agora, inseridos também os dados sobre meio

ambiente.Na Tabela 15 ¢ apresentado a denominagdo no indice paulista de responsabilidade

social.

Tabela 15. Grupos denominados no Indice Paulista de Responsabilidade Social (IPRS)

Grupos

Caracteristicas

Grupo 01

Retine municipios com elevado nivel de riqueza e bons indicadores sociais. Em 2008, os 61
municipios que compunham esse grupo abrigavam 20 milhdes de pessoas, ou cerca de 50% da
populacao estadual, sendo o maior dos cinco grupos em populagdo. Dos dez maiores municipios
paulistas, sete faziam parte deste grupo (Sdo Paulo, Osasco, Santo André, Sdo José dos Campos,
Sorocaba, Ribeirdo Preto e Santos), além de importantes polos regionais, como Sao José do Rio
Preto, Taubaté,

Araraquara e Bauru.

Grupo 02

Engloba localidades com bons niveis de riqueza, que ndo se refletem nos indicadores sociais, 0s
quais se situam aquém dos registrados pelos municipios pertencentes ao Grupo 1. Entre 2006 ¢ 2008,
aumentou de 78 para 83 o niimero de municipios classificados nesse grupo. Tal fato decorreu da
relativa estabilidade, no periodo, do indicador de longevidade nos municipios que o compdem,
quando comparados com os demais municipios do Estado. Em 2008, essas cidades representavam
28% da populagdo estadual, totalizando mais de 11 milhdes de habitantes. Campinas ¢ o maior
municipio que compde esse grupo

Continua...
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Tabela 15. Grupos denominados no Indice Paulista de Responsabilidade Social (IPRS) (Continuagio)

Grupos Caracteristicas

Municipios com nivel de riqueza baixo, mas com bons indicadores de escolaridade e longevidade.
Este grupo, caracterizado por pequenos e médios municipios, englobava 183 localidades, totalizando
uma populagdo de 3,2 milhdes de pessoas em 2008 (ou quase 10% da populacdo estadual), o que
equivale a média de 18 mil habitantes por municipio. Em 2008, apenas 12 deles possuiam mais de 50
mil habitantes e somente Franca, Marilia, Jati, Poa e Birigui abrigavam populagio superior a 100 mil
pessoas

Grupo 03

Com 204 municipios e 4,3 milhdes de habitantes, em 2008, esse grupo apresenta baixa riqueza e
niveis intermediarios de longevidade e/ou escolaridade. Compde-se por varios municipios dispersos
em quase todas as regides do Estado, com destaque para as Regides Administrativas de Presidente
Prudente, Marilia, Aracatuba, Sao José do Rio Preto e Sorocaba.

Grupo 04

Composto por localidades tradicionalmente pobres, com baixos niveis de riqueza, longevidade e
escolaridade. Este grupo concentra os municipios mais desfavorecidos do Estado, tanto em riqueza
como nos indicadores sociais. Em 2008, englobava 114 municipios, com populacdo total de
aproximadamente 2,4 milhdes de pessoas, situando-se em areas bem especificas do Estado.

Grupo 05

Fonte: Resultados do Indice Paulista de Responsabilidade Social (IPRS)

Na Tabela 16 sao apresentados os trinta melhores municipios do Estado de Sao Paulo,
por Dimensdes do Indice Paulista de Responsabilidade Social (IPRS), sendo utilizado a base

de dados do ano de 2008.

Tabela 16. Trinta melhores municipios do Estado de Sao Paulo, por Dimensées do indice
Paulista de Responsabilidade Social (IPRS) — 2008

Posicio Municipios do Estado de Sdo Paulo com melhores indices de:

Riqueza Longevidade Escolaridade
1 Sdo Sebastido Nova Canad Paulista Sdo Caetano do Sul
2 Barueri Parisi Holambra
3 Bertioga Nova Castilho Poloni
4 Santana de Parnaiba Emilianopolis Nhandeara
5 Guaruja Ribeirdo dos Indios Auriflama
6 Vinhedo Cassia dos Coqueiros Santa Rita d'Oeste
7 Santos Dolcindpolis Aguas de Sio Pedro
8 Ilhabela Oleo Valinhos
9 Séo Caetano do Sul Séo Jodo de Iracema Pedrinhas Paulista
10 Paulinia Santa Rita d'Oeste Urupés
11 Ibitina Piquerobi Americana
12 Campos do Jorddo Embauba Adamantina
13 Sao Paulo Caiud Jundiai
14 Sdo Bernardo do Campo Séo Jodo do Pau d'Alho Tupi Paulista
15 Louveira Trabiju Rincdo
16 Cotia Rubinéia Santa Adélia
17 Itu Oscar Bressane Dirce Reis
18 Praia Grande Narandiba Aluminio
19 Aluminio Aspésia Vitéria Brasil
20 Jaguariuna Mirante do Paranapanema Estrela d'Oeste
21 Valinhos Sdo Luis do Paraitinga Dolcindpolis
22 Ubatuba Alfredo Marcondes lepé
23 Aragariguama Mendonga Jaguariuna
24 Itapecerica da Serra Coroados Intibia Paulista
25 Jundiai Turiuba Mira Estrela
26 Osasco Nova Luzitania Osvaldo Cruz
27 Ilha Solteira Bananal Jales
28 Campinas Vitéria Brasil Valparaiso
29 Aguas de Sio Pedro Taguai Lourdes
30 Cubatéo Dirce Reis Caiabu
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e Indice Paulista de Responsabilidade Social (IPRS) para o municipio de Pedreira

Na edi¢ao de 2006 o municipio de Pedreira aparece com nivel elevado de riqueza e
bons niveis nos indicadores sociais, porem j& na edigdo de 2008 do IPRS, Pedreira
classificou-se no Grupo 4, que agrega os municipios com baixos niveis de riqueza e com

deficiéncia em um dos indicadores sociais (longevidade ou escolaridade).

e Parametro Riqueza para o Municipio de Pedreira

As variaveis que compdem o parametro riqueza sao:

a) consumo anual de energia elétrica por ligagcdes nos setores do comércio, agricultura
€ Servicos;

b) consumo de energia elétrica por ligacdo residencial;

¢) rendimento médio do emprego formal; e

d) valor adicionado per capita.

Na Figura 11 ¢ apresentada a pontuacdo recebida para o parametro riqueza no
municipio de Pedreira segundo o Indice Paulista de Responsabilidade Social (IPRS) no
periodo de 2000 a 2008. Observa-se que Pedreira em 2006 tinha uma posicdo na 123% e
estava classificado no Grupo 1, ja no ano de 2008 ficou na 195%. posi¢do caindo para o Grupo
4 que agrega municipios com baixos niveis de riqueza e com deficiéncia em um dos

indicadores sociais (longevidade ou escolaridade).

2006: 1232 2008: 1952
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Figura 11. Pontuagdo recebida para o pardmetro riqueza no municipio de Pedreira
segundo o Indice Paulista de Responsabilidade Social (IPRS) no periodo de 2000 a 2008
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Na Tabela 17 ¢ apresentada a variagdo da posicdo do municipio de Pedreira no

Ranking do Indicador de Riqueza Municipal dos municipios situados no Estado de Sao Paulo.

Tabela 17. Posi¢ao do municipio de Pedreira no Ranking do Indicador de Riqueza Municipal
dos municipios situados no Estado de Sdo Paulo

o Posi¢ao no Ranking do Indicador de Riqueza Municipal (Ano)
Municipio
2000 2002 2004 2006 2008
Pedreira 174 154 144 123 195

Comportamento das variaveis que compdem esta dimensao no periodo 2006-2008:
* 0 consumo anual de energia elétrica por ligagdo no comércio, na agricultura e nos
servigos decresceu de 14,3 MW para 10,0 MW;
* 0 consumo de energia elétrica por ligagdo residencial variou de 2,1 MW para 2,2 MW,
* 0 rendimento médio do emprego formal elevou-se de R$ 978 para R$ 1.056;
* 0 valor adicionado per capita variou de R$ 11.750 para R$ 11.185.
Pedreira registrou estabilidade no indicador agregado de riqueza, permanecendo abaixo da

média estadual. Sua posi¢ao relativa no conjunto dos municipios piorou nesta dimensao.

e Parametro Longevidade para o Municipio de Pedreira

As variaveis que compdem o parametro longevidade sdo:

a) taxa de mortalidade infantil;

b) taxa de mortalidade perinatal;

c) taxa de mortalidade das pessoas de 15 a 39 anos; e

d) taxa de mortalidade das pessoas com 60 anos e mais.

Na Figura 12 ¢ apresentada a pontuacdo recebida para o parametro longevidade no
municipio de Pedreira segundo o Indice Paulista de Responsabilidade Social (IPRS) no
periodo de 2000 a 2008. Observa-se que Pedreira caiu da 68*. posicao em 2006 para a 161°,

posicao em 2008, no entanto permaneceu acima da média estadual.
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Figura 12. Pontuagdo recebida para o parametro longevidade no municipio de Pedreira
segundo o Indice Paulista de Responsabilidade Social (IPRS) no periodo de 2000 a 2008

Na Tabela 18 ¢ apresentada a variagdo da posicdo do municipio de Pedreira no

Ranking do Indicador de Longevidade dos municipios situados no Estado de Sao Paulo.

Tabela 18. Posicao do municipio de Pedreira no Ranking do Indicador de Longevidade dos

municipios situados no Estado de Sao Paulo

Municipio

Posi¢ao no Ranking do Indicador de Longevidade (Ano)

2000 2002 2004 2006

2008

Pedreira

326 231 104 68

161

Comportamento das variaveis que compdem esta dimensao no periodo 2006-2008:

» a taxa de mortalidade infantil (por mil nascidos vivos) aumentou de 8,5 para 11,0;

* a taxa de mortalidade perinatal (por mil nascidos) elevou-se de 7,1 para 11,6;

« a taxa de mortalidade das pessoas de 15 a 39 anos (por mil habitantes) reduziu-se de

1,2 para 1,1;

» a taxa de mortalidade das pessoas com 60 anos e mais (por mil habitantes) variou de

40,2 para 38,8.

O municipio retrocedeu nesta dimensdo e perdeu posi¢des no ranking. No entanto, seu

escore permaneceu acima do nivel médio estadual.
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e Parametro Escolaridade para o Municipio de Pedreira

As varidveis que compdem o parametro escolaridade sao:

a) proporcao de pessoas de 15 a 17 anos que concluiram o ensino fundamental;

b) percentual de pessoas de 15 a 17 anos com pelo menos 4 anos de estudo;

¢) proporcao de pessoas com 18 a 19 anos com ensino médio completo; e

d) taxa de atendimento na pré-escola entre as criangas de 5 a 6 anos.

Na Figura 13 ¢ apresentada a pontuacdo recebida para o pardmetro escolaridade no
municipio de Pedreira segundo o Indice Paulista de Responsabilidade Social (IPRS) no
periodo de 2000 a 2008. Observa-se que o escore municipal estava na posi¢do 363% no ano de
2006 e pulou para a 397" posigdo em 2008, com uma piora substancial nesse periodo, e

manteve-se também abaixo da média estadual.
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Figura 13. Pontuagdo recebida para o parametro escolaridade no municipio de Pedreira
segundo o Indice Paulista de Responsabilidade Social (IPRS) no periodo de 2000 a 2008

Na Tabela 19 ¢ apresentada a variagdo da posi¢do do municipio de Pedreira no

Ranking do Indicador de Escolaridades dos municipios situados no Estado de Sao Paulo.

Tabela 19. Posi¢ao do municipio de Pedreira no Ranking do Indicador de Escolaridades dos
municipios situados no Estado de Sao Paulo

o Posi¢ao no Ranking do Indicador de Riqueza Municipal (Ano)
Municipio
2000 2002 2004 2006 2008
Pedreira 465 359 394 363 397
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Para o parametro escolaridade tem-se para o municipio de Pedreira no periodo 2006-
2008 os seguintes dados:
Comportamento das variaveis que compdem esta dimensao no periodo 2006-2008:
* a propor¢do de pessoas de 15 a 17 anos que concluiram o ensino fundamental variou
de 72,4% para 76,3%;
* 0 porcentual de pessoas de 15 a 17 anos com pelo menos quatro anos de estudo variou
de 99,9% para 99,6%;
* a propor¢do de pessoas de 18 a 19 anos com ensino médio completo elevou-se de
46,9% para 49,5%;
« a taxa de atendimento a pré-escola entre as criancas de 5 a 6 anos variou de 96,5% para
92,0%.
Pedreira somou pontos nesse escore. Entretanto, o indicador permaneceu abaixo da
média estadual e o municipio piorou sua colocag¢ao nesse ranking no periodo.
Nas Tabelas 20 e 21 sdao apresentados alguns dados referentes as condi¢des de vida do

municipio de Pedreira.

Tabela 20. Dados referentes as condigdes de vida do municipio de Pedreira. (Fonte: Seade)

Descricdo Ano Municipio Reg. Gov. Estado
"IPRS - Dimensto Ruguera | 2008 4 55 %
e el NE I N
"IPRS - Dimensto Eseotaridade | 2008 67 67 68

indice Paulista de Responsabilidade Social G,rupo-4 ) Mum‘c’q.)lo com balxg rqueza ©
_IPRS 2008 niveis intermediarios de longevidade e/ou
escolaridade.

indice de Desenvolvimento Humano - IDH 2000 0,810 | | 0833

Tabela 21. Indicadores fornecidos do municipio de Pedreira. (Fonte: Seade)

Parametro Resposta
Indice de envelhecimento — 2008 (niimero de pessoas de 216.6
0 a 14 anos para cada 100 pessoas com 60 anos e mais) ’
Existéncia de cadastro de pessoas com deficiéncia Nao
Existéncia de cadastro de entidades voltadas ao Sim
atendimento de pessoas com deficiéncia
Existéncia de comissdo permanente de acessibilidade da Nio
pessoa com deficiéncia
Continua...
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Tabela 21. Indicadores fornecidos do municipio de Pedreira. (Fonte: Seade) (Continuagao)

Parametro Resposta
Existéncia de plano municipal de acessibilidade da Nio
pessoa com deficiéncia
Existéncia de agdes municipais para tornar edificios Sim
municipais acessiveis a pessoas com deficiéncia
Existéncia de transporte publico municipal para alunos Si
da rede municipal com deficiéncia m
Existéncia de transporte publico municipal com Niio*
veiculos acessiveis as pessoas com deficiéncia*

* - ressalta-se que ja foi implanto transporte publico acessiveis as pessoas com deficiéncia

No ambito do IPRS, o municipio registrou avangos no indicador de escolaridade,
manteve estavel seu escore de riqueza e decresceu o de longevidade. Em termos de dimensdes
sociais, o nivel de longevidade superou a média do Estado, porém o de escolaridade ficou

abaixo desse valor.

6.4.2. Prefeitura Municipal de Pedreira

Quanto ao saneamento, a Prefeitura de Pedreira possui quatro (04) Secretarias e uma
(01) Autarquia, que sdo responsaveis pela manutengdo e ampliacdo do sistema, sendo estes

descritos na seqiiéncia.

6.4.2.1. Secretaria de Obras

Cabe a Secretaria de Obras e Servigos Urbanos a execucdo das obras publicas no
Municipio, bem como a manuten¢do e conservagdo dos prédios publicos existentes, os quais
citamos as escolas, creches, postos de saude, prédios administrativos, centros esportivos,
centros comunitarios, ¢ outros, tarefa afeta ao Departamento de Obras Publicas, DOP, que
cuida ainda da iluminacao das pracas.

As pragas publicas, as dreas verdes e os jardins de nossa cidade sdo cuidados pelo
Departamento de Pragas e Jardins, DPJ, que mantém ainda a arborizag¢@o urbana. E ainda, a
conservagdo e os reparos das vias publicas, das guias e sarjetas além das galerias de aguas
pluviais implantadas sao feitos através do Departamento de Servigos Publicos Municipais,

DSPM, que cuida também das estradas de terra no Municipio.
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Secretaria de Meio Ambiente e Servico Publico Urbano. O Departamento de Meio Ambiente
vem apresentar a relagdo de atividades executadas por este departamento, como segue abaixo
a relacao dos servigos:

- Limpeza das ruas da cidade.

- Limpeza de fossas.

- Coleta de lixo organico nos bairros da cidade.

- Coleta de entulhos.

- Servigo de rogada, capinagem e Jardinagem em areas verdes, e 6rgaos e entidades da

Prefeitura.

- Podas, supressdes de arvores em alguns pontos da cidade.

- Transplante e plantio de arvores em dreas verdes, e areas urbanas.

- Execucdo de Laudos Técnicos de plantio, transplante, podas e supressdes de arvores.

- Fiscalizacdo e notificagdes de problemas relacionados ao meio ambiente.

- Limpeza em geral do cemitério e veldrio, construcao de carneiras e reforma em geral.

6.4.2.2. Secretaria de Servicos Urbanos

O trabalho desta Secretaria ¢ realizado através dos departamentos de Desenvolvimento
Urbano, Administragdo de Planos Comunitarios ¢ Melhoramentos e Limpeza Publica. Esses
trés departamentos basicamente sdo responsaveis por servigos como a limpeza publica da
cidade, as coleta de lixo domiciliar e de materiais reciclaveis, varrigdo de ruas e pragas a

pavimentagdo asfaltica e iluminagdo publica executadas através de planos comunitarios.

6.4.2.3.Secretaria de Salde

No atendimento a populagdo, a Secretaria da Satde conta com privilegiada rede de
servigos. Oferece atendimentos primdrios nas suas Unidades Basicas de Saude, dispondo
ainda de Centro de Especialidades, servicos de diagnostico proprios ou contratados, Pronto
Atendimento, além de Pronto Socorro e Hospital conveniados ¢ o médico de familia que
atende nas residéncias. A rede basica de saude oferece Programas Preventivos voltados a
todas as faixas etarias, destacando-se as a¢des de prevencdao do uso e abuso de drogas e as

atengdes a crianga e adolescente através do Programa Multidisciplinar, que inclui servigo

odontoldgico voltado as criangas da rede publica de ensino.
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Na area de Vigilancia em Saude promove constante monitoragdo das doengas,
vacinacoes e outras acdes preventivas somadas a constante fiscalizagcdo sanitaria e ao controle

de zoonoses como a raiva e a dengue.

6.4.2.4. Servico Autbnomo de Agua e Esgoto — SAAE

O Servico Autonomo de Agua e Esgoto (SAAE) de Pedreira foi implantado
recentemente e esta em fase de estruturagdo, cabendo a essa Autarquia a responsabilidade
pelo abastecimento de agua tratada através da captagdo, adugdo, tratamento, reservacio e
distribuicdo, bem como pela coleta, tratamento e disposicdo dos esgotos sanitarios,

abrangendo a 100% de toda a populagao.

6.4.3. Populacéo do municipio de Pedreira

Na Tabela 22 ¢ apresentado os dados obtidos no Instituto Brasileiro de Geografia e

Estatistica (fonte: IBGE) da populacdo do municipio de Pedreira — SP.

Tabela 22. Populagdo do municipio de Pedreira — SP (IBGE)

Ano Populagdo
1991 27.972
1996 31.764
2000 35.219
2007 38.152
2010 41.558

Na Figura 14 ¢ apresentada a variagdo da populagdo do municipio de Pedreira no

periodo de 1991 a 2010, com os mesmos dados apresentados na Tabela 22.
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Figura 14. Varia¢ao da popula¢do do municipio de Pedreira no periodo de 1991 a 2010

Conforme apresentado na Figura 14, verifica-se que nos ultimos vinte anos o
municipio de Pedreira apresentou acentuado crescimento populacional, podendo ser

constatado que em média este crescimento foi igual a 2,4% ao ano.

6.4.4. Infra-estrutura de Abastecimento de Agua do Municipio

O sistema de abastecimento de agua de Pedreira ¢ administrado desde o ano de 2011
por uma autarquia da Prefeitura, sob a responsabilidade do Servigo Auténomo de Agua e
Esgoto. Praticamente 100% da populacdo urbana ¢ atendida pelo sistema. Em anexo ¢

apresentado esquema hidraulico do sistema de distribuicao de 4gua do municipio de Pedreira.

6.4.4.1. Captacdo de Agua Bruta

O sistema existente possui uma captagdo de manancial superficial, localizada no Rio
Jaguari, captagdo esta que abastece o sistema de tratamento de 4gua do municipio. Essa
captagdo esta localizada a uma distancia de cem (100) metros do sistema de tratamento, e
pertence a Bacia Hidrografica dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai — PCJ — UGRH 05.

O corpo d’4gua, quanto a condi¢do de langamentos, estd enquadrado na Classe 2 de

acordo com o Decreto 10.755 de 22/11/77 do Governo do Estado de Sao Paulo.
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A partir da Estagdo Elevatéria (E.E.) da captacdo, a agua bruta ¢é recalcada através de
quatro adutoras, sendo 2 (duas) de ¥250mm e 2 (duas) com @300mm para a Estagdo de
Tratamento de Agua, que estd 40 metros acima do nivel do rio Jaguari. A Figura 15 apresenta

uma visao geral da ETA de Pedreira junto ao rio Jaguari.
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EI‘&P‘E]%&E[RA - é
s 4
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RIO JAGUARI Distincia = 100m

Flgura 15. Vlsao geral da proximidade da ETA ao Rio Jaguari
(Fonte: Google Earth, 2010)

Na seqiiéncia ¢ apresentada fotografias ( Figuras 16 a 27) da captacdo de agua do
sistema de abastecimento de dgua do municipio de Pedreira. Destaca-se que os painéis
elétricos dos conjuntos motor-bombas estdo em boas condigdes de conservagao.

Também foi possivel constatar que existe transformador no local. Recomenda-se que
sejam instalados equipamentos horimetros nos painéis das bombas, visando monitorar o
tempo de funcionamento destes equipamentos. O objetivo é parar o funcionamento do
recalque nos horarios de pico de energia, sendo este que no horario das 17:00hs as 21:00hs

tem-se uma tarifa mais onerosa.
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igura 16. Vista da captacdo de 4gua brutado  Figura 17. Vista da tomada de agua do rio
municipio de Pedreira Jaguari para captacao de agua bruta

Figura 18. Conjunto motor-bomba de 100 cv Figura 19. Conjunto motor-bomba de 100 cv

existente na captacao de dgua bruta (o existente na captacdo de dgua bruta (o
conjunto motor-bomba reserva esta em conjunto motor-bomba reserva estd em
manutengao) manutengao)

Bos

a2

Figura 20. Conjunto motor-bomba de 100 cv Figura 21 Cojunto motor-bomba de 100 cv
existente na captacdo de dgua bruta existente na captacao de dgua bruta
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Figura 22. Painel elétrico de um conjunto Figura 23. Painel elétrico de um conjunto
motor-bomba da captagdo de agua bruta motor-bomba da captagdo de agua bruta

Figura 24. Vista do painel elétrico de um Figura 25. Vista do painel elétrico de um

conjunto motor-bomba da captagdo de 4gua  conjunto motor-bomba da captacao de dgua
bruta bruta
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Figura 26. Vista do painel elétrico de um Figura 27. Vista do painel elétrico de um
conjunto motor-bomba da captagdo de 4gua  conjunto motor-bomba da captagdo de dgua
bruta bruta

Ressalta-se que a captacdo possui outorga, sendo assim recomenda-se que o SAAE
obtenha a renovagao desta licenca.

Assim para o sistema composto pela Captagdo Superficial recomenda-se:

- Para os painéis elétricos dos conjuntos motor-bombas a implanta¢do de softwares-
start ¢ stop no sistema de acionamento e desligamento dos equipamentos;

- Reforma em obras civis, tais como; paredes com buracos no reboco, remendos com
reboco trincados, azulejos quebrados, piso sem revestimento, instalacdes hidraulicas sem

suportes adequados, pintura geral.

6.4.4.2. Sistema de Tratamento de Agua

Atualmente o sistema de tratamento de 4gua do municipio de Pedreira ¢ composto da
seguinte forma: ETA I (Figuras 28 e 29) do tipo convencional cilindrica com capacidade de
producdo para 2.370 m®*dia; ETA II (Figura 30) do tipo compacta pressurizada que se

encontra desativada no presente e a ETA III (Figuras 31 a 33) também do tipo convencional
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retangular com capacidade de producio de 11.880 m’/h. Assim a capacidade total de
tratamento atual das duas esta¢des de tratamento ¢ de aproximadamente 598,0 m’/h.

Em seguida a 4gua tratada (Figuras 34 a 37) ¢ aduzida por gravidade para trés (03)
reservatorios de concreto situados juntos as ETA’s, sendo existentes trés (03) reservatorios
cilindricos semi-enterrados com capacidades de 600m>, 204m’ e 374m’, respectivamente,

totalizando uma capacidade de reservagio de 1.178m”.

Figura 29. Estagdo de Tratamento - ETA |

Figura 30. Estacdo de Tratamento - ETAII Figura 31. Estacao de Tratamento - ETA III
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Figura 32. Vista da ETA III " Figura 33. Vista da ETA III

Figura 34. Vista da casa de quimica Figura 35. Vista da casa de quimica

3 i - e il '
Figura 36. Vista da aplicacdo de produtos na  Figura 37. Vista da aplicagdo de produtos na
tubulacao tubulagao

Assim para o sistema composto pela ETA I recomenda-se:
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- Instalagdo de Calha Parshall para aplicacdo de produtos quimicos (pois possui
somente um vertedor);

- Reforma em obras civis, tais como: nas comportas de fundo (pois apresentam
vazamentos);

- Troca de material filtrante dos Filtros.

Para o sistema composto pela ETA III recomenda-se:

- Reforma em obras civis, tais como: nas paredes externas (pois apresentam
infiltragdo).

Para a Casa de Quimica recomenda-se:

- Reformas em obras civis, tais como; paredes com buracos no reboco, remendos com
reboco trincados, azulejos quebrados, piso sem revestimento, instalacdes hidraulicas sem
suportes adequados, pintura geral.

- Nos pontos de aplicagdo de produtos quimicos em algumas tubulagdes foi constatado
que essas aplicagdes nas instalacdes hidraulicas se encontram em péssimas condi¢des de

operacao, necessitando de manutencao.

6.4.4.3. Sistema de Reservacao

No municipio de Pedreira existem trinta (30) sistemas de reservagdo com cinqiienta e
um (51) reservatérios que armazenam dagua tratada recebida através das Estacdes de
Tratamento, para distribuirem por toda a rede de distribui¢ao a dgua tratada para a populacao.
Na Tabela 23 ¢ apresentada a relacdo dos sistemas de reservacao existente no municipio de
Pedreira. Em anexo ¢ apresentado esquema hidraulico do sistema de distribuicao de agua do

municipio de Pedreira.

Tabela 23. Relacdo de reservatorios existentes no sistema de abastecimento de agua de Pedreira

Localizagéo Reservatorio Tipo Volume (md)
R1 Apoiado/Concreto 600
ETA R2 Apoiado/Concreto 204
R3 Apoiado/Concreto 374
MONTE ALEGRE R1 Elevado/Concreto 45
R1 Apoiado/Concreto 20
R2 Apoiado/Concreto 35
TRIUNFO R3 Apoiado/Concreto 500
R4 Apoiado/Concreto 70
RS Apoiado/Concreto 50
Continua...
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Tabela 23. Relagdo de reservatorios existentes no sistema de abastecimento de agua de
Pedreira (Continuagao)

Localizacéo Reservatoério Tipo Volume (md)
VALE VERDE II R1 Apoiado/Concreto 250
R1 Elevado/Concreto 15
ID. PANORAMA R2 Apoiado/Concreto 35
CJ. HAB. MARIA INES R1 Apoiado/Concreto 40
R1 Apoiado/Concreto 60
ID. MARAJOARA R2 Elevado/Metalico 40
R1 Apoiado/Metalico 100
RAINHA DA PAZ R2 Apoiado/Metalico 40
R1 Elevado/Metalico 30
COND. BEIJA FLOR R2 Elevado/Metalico 30
R1 Apoiado/Concreto 45
JD. KOBAIASHI /JID.PRIMAVERA R2 Elevado/Concreto 35
R3 Apoiado/Concreto 500
SANTA ROSA R1 Apoiado/Metalico 70
R1 Apoiado/Concreto 500
ID. ANDRADE R2 Elevado/Concreto 45
CJ.HAB. OSWALDO T. MAGALHAES R1 Apoiado/Metalico 80
JD. SAO JORGE R1 Apoiado/Concreto 200
R1 Apoiado/Concreto 400
PORTAL DO LIMOEIRO R2 Elevado/Metalico 25
R1 Apoiado/Concreto 40
ALTOS DE SANTANA R2 Elevado/Metalico 30
R3 Elevado/Metalico 10
x . Semi-
SAO JOSE Rl Enterrado/Concreto 30
Semi-
BELA VISTA Rl Enterrado/Concreto 100
R2 Elevado/Metalico 5
R1 Semi- s
V. PEREGRINO Enterrado/concreto
R2 Apoiado/Concreto 70
MORRO DO CRISTO R1 Apoiado/Concreto 2
JD. ALZIRA R1 Apoiado/Metélico 70
Semi-
SANTA CLARA Rl Enterrado/Concreto 40
ALTOS DE SANTA CLARA R1 Apoiado/Metalico 40
Semi-
R1 20
Enterrado/Concreto
VILA CANESSO R2 Apoiado/Concreto 20
R3 Elevado/Metalico 35
VILA NOVA R1 Apoiado/Metalico 80
JD. SANTA CRUZ R1 Apoiado/Metalico 40
JD. SAO NILO R1 Apoiado/Concreto 40
JD. EMILIA R1 Apoiado/Metalico 40
TOTAL: 5.275m’
68

RHS
CONTROLS

CONTROLES SUSTENTAVEIS

RHS CONTROLS - Recursos Hidricos e Saneamento Ltda
Rua Geminiano Costa, 1531- CEP 13.560- 641- Sao Carlos/SP — Fone: 16- 3371.8760
E.mail:comercial@rhs-controls.com.br




6.4.4.3.1. Reservacdo na Estacdo de Tratamento de Agua—ETAs I, Il e 111

Toda a 4gua tratada ¢ aduzida por gravidade para trés reservatérios de concreto,
cilindricos e semi-enterrados, localizados dentro da 4rea da ETA, sdo eles R1,R2 e R3(Figuras

38, 39 e 40).

Figura 38. Vista do Reservatorio R 1 Figura 39. Vista do Reservatorio R2

Fiura 40. Vista do Reservatorio R3

A partir do centro de Reservagao da ETA, o sistema abastece doze setores, que sdo:
- setor Centro;
- setor ETA ;

- setor Ricci;
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- setor Bela Vista;

- setor Santa Clara;

- setor Peregrino;

- setor Jd. Alzira;

- setor Canesso;

- setor Monte Alegre;

- setor Triunfo;
- setor Andrade;

- setor Portal do Limoeiro.
A estrutura fisica dos reservatorio estdo em boas condigdes, ndo apresentando pontos de
vazamentos visiveis.
Assim para os reservatorios localizados na ETA, recomenda-se:
- O planejamento para lavagem interna dos reservatorios , sendo recomendado que estes
sejam limpos uma vez por ano.
- A instalacdo de medidor de nivel graduado externo nos reservatorios, para visualizar

o nivel de agua dentro das estruturas.

6.4.4.3.2 Reservatorio Monte Alegre

O Bairro Monte Alegre possui um reservatorio (Figura 41), o qual € responsavel pelo

abastecimento de todo o bairro por gravidade.

Figura 41. Vista do reservatdrio Monte Alegre
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A estrutura fisica do reservatorio Monte Alegre ROl esta em boas condigdes, nio
apresentando pontos de vazamentos visiveis.

Assim para o reservatorio Monte Alegre RO1 recomenda-se:

- O planejamento para lavagem interna do reservatdrio, sendo recomendado que este seja
limpo uma vez por ano.

- A instalacdo de medidor de nivel graduado externo no reservatorio, para visualizar o

nivel de agua dentro da estrutura.

6.4.4.3.3 Reservatério Triunfo

O sistema de reservagdo do Bairro Triunfo é composto por cinco (5) reservatorios,

sendo eles R1, R3, R4, RS (Figuras 42 a 45) que sao responsaveis pelo abastecimento de 16

bairros por gravidade, e o R2 (Figura 46) que recalca agua para os reservatorios de 5 Bairros.

Figura 43. Vista do Reservatorio R4

Figura 44. Vista do Reservatorio RS o Figura 45. Vista do Reservatorio R3
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Figura 46. Vista do Reservério R2

A estrutura fisica dos reservatorios Triunfo (RO1, R02, R03, R04 e R0S5) estdo em boas
condig¢des, ndo apresentando pontos de vazamentos visiveis.

Assim para os reservatorio Triunfo ( RO1, R 02, R03, R04 e R05) recomenda-se:

- O planejamento para lavagem interna dos reservatorios , sendo recomendado que estes
sejam limpos uma vez por ano.

- Realizar a pintura externa dos reservatorios;

- Proceder o cadastro da placa do conjunto motor bomba dos recalques, tais como: vazao,
altura manométrica, diametro do rotor, poténcia e rotagao;

- Realizar reformas fisicas das estruturas de alvenaria de abrigo dos painéis elétricos tais
como pintura e reboco interno e externo.

A instalacdo de medidor de nivel graduado externo nos reservatorios, para visualizar o

nivel de 4gua dentro das estruturas.
6.4.4.3.4 Reservatdrio Jardim Panorama

O sistema de reservacdao do Jardim Panorama possui dois (2) reservatdrios R1, e R2

(Figura 47 e 48) os quais sdo responsaveis pelo abastecimento de todo o bairro por gravidade.
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Figura 47. Vista do reservatorio R1 Figura 48. Vista do reservatorio R2

A estrutura fisica dos reservatério do Jardim Panorama estio em boas condi¢des, nio
apresentando pontos de vazamentos visiveis.

Assim para os Reservatorios do Jardim Panorama recomenda-se:

- O planejamento para lavagem interna dos reservatorios , sendo recomendado que estes
sejam limpos uma vez por ano.

- A instalagdo de medidor de nivel graduado externo nos reservatorios, para visualizar
o nivel de agua dentro da estrutura;

- A limpeza periodica do terreno, como a capinagao;

- Realizagao da pintura externa dos reservatorios.

6.4.4.3.5 Reservatorio Conjunto Habitacional Maria Inés

O Conjunto Habitacional Maria Inés possui um (1) reservatorio R1 (Figura 49), o qual

¢ responsavel pelo abastecimento de todo o bairro por gravidade
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Figura 49. Vista do Reservatorio R1

A estrutura fisica do reservatério do Conjunto Habitacional Maria Inés estd em boas
condi¢des, ndo apresentando pontos de vazamentos visiveis.

Assim para o reservatorio do Conjunto Habitacional Maria Inés recomenda-se :

- O planejamento para lavagem interna do reservatorio , sendo recomendado que este seja
limpo uma vez por ano.

Recomenda-se a instalagao de medidor de nivel graduado externo no reservatorio, para
visualizar o nivel de agua dentro da estrutura.

Recomenda-se a limpeza periddica do terreno, como a capinagdo manual e também a

pintura externa do reservatorio.
6.4.4.3.6 Reservatorio Jardim Marajoara

O Jardim Marajoara possui um (1) reservatério R02 (Figura 50), o qual é responsavel

pelo abastecimento de todo o bairro por gravidade.
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Fiura 50. Visto rse

A estrutura fisica do reservatério do Jardim Marajoara esta em boas condi¢des, ndo
apresentando pontos de corrosdo e também ndo existem pontos de vazamentos visiveis.

Assim para o reservatorio do Jardim Marajoara recomenda-se:

- O planejamento para lavagem interna do reservatorio , sendo recomendado que este seja
limpo uma vez por ano.

- A instalacdo de medidor de nivel graduado externo no reservatorio, para visualizar o

nivel de 4gua dentro da estrutura.
6.4.4.3.7 Reservatorio Rainha da Paz

O Bairro Rainha da Paz possui um (1) reservatério R1 (Figura 51), o qual ¢

responsavel pelo abastecimento de todo o bairro por gravidade.
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Figura 51. Vista do reservatorio R1

A estrutura fisica do reservatorio Rainha da Paz esta em boas condigdes, ndo apresentando
pontos de corrosdo e também nao existem pontos de vazamentos visiveis.

Assim para o reservatorio Rainha da Paz recomenda-se:

- O planejamento para lavagem interna do reservatorio , sendo recomendado que este seja

limpo uma vez por ano;
- A instalacdo de medidor de nivel graduado externo no reservatorio, para visualizar o
nivel de 4gua dentro da estrutura;

- O fechamento do local do reservatorio com portdo para que nao ocorra a entrada de
pessoas sem autorizagao;
- Realizacdo da a pintura externa do reservatorio.

6.4.4.3.8 Reservatorio Condominio Beija Flor

O Condominio Beija Flor possui dois (02) reservatorios R1 e R2 (Figura 52), os quais

sdo responsaveis pelo abastecimento do proprio condominio por gravidade.
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Figura 52. Vista dos Reservatorios R1 e R2 do Condominio Beija Flor

A estrutura fisica dos reservatorios do Condominio Beija Flor estdo em boas condigdes,
ndo apresentando pontos de vazamentos visiveis.

Assim para os reservatorios do Condominio Beija Flor recomenda-se:

- O planejamento para lavagem interna dos reservatorios , sendo recomendado que estes
sejam limpos uma vez por ano.

- A instalacdo de medidor de nivel graduado externo nos reservatorios, para visualizar
o nivel de agua dentro da estrutura;

- O fechamento do local do reservatorio com portdo para que ndo ocorra a entrada de

pessoas sem autorizagao;

6.4.4.3.9 Reservatério Jardim Kobaiashi e Jardim Primavera

O Reservatorio R3 (Figura 53) € o responsavel pelo abastecimento dos bairros Jardim

Kobaiashi e Jardim Primavera por gravidade.
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Figura 53. Vista do reservatorio R3

A estrutura fisica do reservatorio R3 esta em boas condi¢des, ndo apresentando pontos de
vazamentos visivelis.

Assim para o reservatorio R3 recomenda-se:

- O planejamento para lavagem interna do reservatorio , sendo recomendado que este seja
limpo uma vez por ano.

- A instalagcdo de medidor de nivel graduado externo no reservatorio, para visualizar o

nivel de 4gua dentro da estrutura.

6.4.4.3.10 Reservatoério Santa Rosa

O Bairro Santa Rosa possui um (1) reservatério R1 (Figura 54), o qual € o responsavel

pelo abastecimento do proprio bairro por gravidade.
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Figura 54. Vista do reservatorio R1

A estrutura fisica do reservatorio Santa Rosa apresenta pontos de corrosdo e ndo existem
pontos de vazamentos visiveis.

Assim para o Reservatorio Santa Rosa recomenda-se:

- O planejamento para lavagem interna do reservatorio , sendo recomendado que este seja
limpo uma vez por ano;

- A instalagdo de medidor de nivel graduado externo no reservatdrio, para visualizar o
nivel de 4gua dentro da estrutura;

- O fechamento do local do reservatorio com portdo para que ndo ocorra a entrada de
pessoas sem autorizagao;

- Realizagdo da pintura externa do reservatorio.

6.4.4.3.11 Reservatoério Jardim Andrade

O Jardim Andrade possui dois (2) reservatorios R1 e R2 (Figura 55 e 56), os quais sdo

responsaveis pelo abastecimento do proprio bairro por gravidade.
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Figura 55. Vista do reservatorio R1 Figura 56. Vista do reservatorio R2

A estrutura fisica dos reservatorios Jardim Andrade esta em boas condi¢des, ndo apresenta
pontos de corrosdo e também nao existem pontos de vazamentos visiveis.

Assim para os reservatdrios Jardim Andrada recomenda-se:

- O planejamento para lavagem interna dos reservatorios , sendo recomendado que estes
sejam limpos uma vez por ano;

- A instalacdo de medidor de nivel graduado externo nos reservatorios, para visualizar
o nivel de 4gua dentro das estruturas;

- Realizagdo de pintura externa dos reservatorios.
6.4.4.3.12 Reservatorio Conjunto Habitacional Oswaldo Teixeira Magalh&es

O Conjunto Habitacional Oswaldo T. Magalhdes possui um (1) reservatorio R1

(Figura 57), o qual ¢ o responsavel pelo abastecimento do préprio bairro por gravidade.
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Figura 57. Vista do reservatorio R1

A estrutura fisica do reservatorio Conjunto Habitacional Oswaldo Teixeira Magalhaes esta
em boas condi¢des, ndo apresenta pontos de corrosdo € nio existem pontos de vazamentos
visiveis.

Assim para o reservatorio do Conjunto Habitacional Oswaldo Teixeira Magalhaes
recomenda-se:

- O planejamento para lavagem interna do reservatorio , sendo recomendado que este seja
limpo uma vez por ano;

- A instalacdo de medidor de nivel graduado externo no reservatorio, para visualizar o
nivel de 4gua dentro da estrutura.

- O fechamento do local do reservatorio com portdo para que nao ocorra a entrada de

pessoas sem autorizacao;
6.4.4.3.13 Reservatorio Jardim Séo Jorge

O Jardim Sao Jorge possui um (1) reservatorio R1 (Figura 58), o qual € o responsavel

pelo abastecimento do proprio bairro por gravidade.
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| Figura8. Vista do reservatorio

A estrutura fisica do reservatorio Sdo Jorge estd em boas condi¢des, ndo apresenta pontos
de corrosao e também nao existem pontos de vazamentos visiveis.

Assim para o reservatorio Sao Jorge recomenda-se:

- O planejamento para lavagem interna do reservatorio , sendo recomendado que este seja
limpo uma vez por ano;

- A instalacdo de medidor de nivel graduado externo no reservatorio, para visualizar o
nivel de 4gua dentro da estrutura;

- Realizagao da pintura externa do reservatoério.

6.4.4.3.14 Reservatério Portal do Limoeiro

O Bairro Porta do Limoeiro possui dois (2) reservatorios R1 e R2 (Figura 59), o quais

sdo responsaveis pelo abastecimento do proprio bairro por gravidade.
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A estrutura fisica dos reservatorios do Portal do Limoeiro esta em boas condigdes, ndo
apresenta pontos de corrosdo e também nao existem pontos de vazamentos visiveis.

Assim para os reservatorios do Portal do Limoeiro recomenda-se:

- O planejamento para lavagem interna dos reservatorios , sendo recomendado que estes
sejam limpos uma vez por ano;

-A instalagdo de medidor de nivel graduado externo nos reservatérios, para visualizar
o nivel de agua dentro das estruturas;

- O fechamento do local do reservatorio com portdo para que ndo ocorra a entrada de
pessoas sem autorizagao;

- Realizacdo da pintura externa dos reservatorios.

6.4.4.3.15 Reservatoério Altos de Santana

O Bairro Altos de Santana possui trés (3) reservatorios R1, R2 e R3 (Figuras 60 ¢ 61),

0s quais sdo responsaveis pelo abastecimento do proprio bairro por gravidade
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Figura 60. Vista do reservatério R1 Figura 61. Vista dos reservatorios R2 e R3

A estrutura fisica dos reservatorios do Altos de Santana estdo em boas condi¢des, ndo
apresenta pontos de corrosdo e também nao existem pontos de vazamentos visiveis.

Assim para os reservatorio do Altos de Santana recomenda-se:

- O planejamento para lavagem interna dos reservatorios , sendo recomendado que estes
sejam limpos uma vez por ano;

-A instalagdo de medidor de nivel graduado externo nos reservatérios, para visualizar
o nivel de 4gua dentro das estruturas;

- O fechamento dos locais dos reservatorios com portdo para que ndo ocorra a entrada
de pessoas sem autorizagao;

- Realizacdo da pintura externa dos reservatorios.
6.4.4.3.16 Reservatério Santa Edwiges

O Bairro Santa Edwiges possui um (1) reservatorio R1 (Figura 62), o qual ¢

responsavel pelo abastecimento de todo o bairro.
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Figura 62. Vista do reservatorio R1

A estrutura fisica do reservatorio Santa Edwiges estd em boas condigdes, ndo apresenta
pontos de corrosdo e também nao existem pontos de vazamentos visiveis.

Assim para o reservatorio Santa Edwiges recomenda-se:

- O planejamento para lavagem interna do reservatério , sendo recomendado que este seja
limpo uma vez por ano;

- A instalacdo de medidor de nivel graduado externo nos reservatorios, para visualizar
o nivel de agua dentro das estruturas;

- O fechamento do local do reservatorio com portdo para que ndo ocorra a entrada de

pessoas sem autorizagao;

6.4.4.3.17 Reservatério Sdo José

O Bairro Sao José possui um (1) reservatorio R1 (Figura 63), o qual € responsavel pelo

abastecimento de todo o bairro.
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Figura 63. Vista do reservatorio R1

A estrutura fisica do reservatdrio Sao José estd em boas condi¢des, ndo apresenta pontos
de vazamentos visiveis.

Assim para o reservatorio Sao José recomenda-se:

- O planejamento para lavagem interna do reservatorio , sendo recomendado que este seja
limpo uma vez por ano;

- A instalacdo de medidor de nivel graduado externo nos reservatorios, para visualizar
o nivel de agua dentro das estruturas;

- O fechamento do local do reservatorio com portdo para que ndo ocorra a entrada de
pessoas sem autorizagao;

- Realizacdo da pintura externa do reservatorio.

6.4.4.3.18 Reservatorio Bela Vista

O Bairro Bela Vista possui dois (2) reservatorio R1 e R2 (Figura 64 e 65), que sdo

responsaveis pelo abastecimento de todo o bairro.
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Figra 64. Vista do Reservatorio R1 Figur 65. Vista do Reservatorio R2

A estrutura fisica dos reservatorios Bela Vista ndo apresenta boas condigdes, possui
pontos de corrosao e ndo possui pontos de vazamentos visiveis.

Assim para o reservatorio Bela Vista recomenda-se:

- O planejamento para lavagem interna dos reservatdrios , sendo recomendado que este
seja limpo uma vez por ano;

-A instalacdo de medidor de nivel graduado externo nos reservatérios, para visualizar
o nivel de agua dentro das estruturas;

- O fechamento do local do reservatorio com portdo para que nao ocorra a entrada de
pessoas sem autorizacao;

- Realizacdo da pintura externa do reservatorio.
6.4.4.3.19 Reservatoério Vila Peregrino

O Bairro Vila Peregrino possui trés (3) reservatorio R1,R2 e R3 (Figura 66 a 68), que

sdo responsaveis pelo abastecimento de todo o bairro.
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Fi 66. Vista do Reservatorio Rl Figura 67. Vista do Reservatorio R2

Figulra 68. Vista do Reservatorio R3

A estrutura fisica dos reservatorios Vila Pelegrino apresentam boas condi¢des, ndo
possuem pontos de corrosdo e também ndo apresentam pontos de vazamentos visiveis.

Assim para os reservatorios Vila Pelegrino recomenda-se:

- O planejamento para lavagem interna dos reservatorios , sendo recomendado que estes
sejam limpos uma vez por ano;

-A instalacdo de medidor de nivel graduado externo nos reservatorios, para visualizar
o nivel de agua dentro das estruturas;

- O fechamento do local do reservatorio com portdo para que ndo ocorra a entrada de
pessoas sem autorizagao;

- Realizagao da pintura externa dos reservatorios.
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6.4.4.3.20 Reservatério Morro do Cristo

O Bairro Morro do Cristo possui um (1) reservatorio R1 (Figura 69), o qual ¢

responsavel pelo abastecimento de todo o bairro.

e i
Figura 69. Vista do Reservatorio R1

A estrutura fisica do reservatorio Morro do Cristo apresenta boas condig¢des, ndo possui
pontos de vazamentos visivelis.

Assim para o reservatdrio Morro do Cristo recomenda-se:

- O planejamento para lavagem interna do reservatério , sendo recomendado que este seja
limpo uma vez por ano;

-A instalacdo de medidor de nivel graduado externo nos reservatorios, para visualizar
o nivel de agua dentro das estruturas;

- Realizagdo da pintura externa do reservatorio.
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6.4.4.3.21 Reservatério Jardim Alzira

O Jardim Alzira possui um (1) reservatorio R1 (Figura 70), o qual ¢ responsavel pelo

abastecimento de todo o bairro.

Figura 70. Vista do Reservatorio R1

A estrutura fisica do reservatério Jardim Alzira apresenta boas condig¢des, ndo possui
pontos de corrosao ¢ ndo possui pontos de vazamentos visiveis.

Assim para o reservatorio Jardim Alzira recomenda-se:

- O planejamento para lavagem interna do reservatorio , sendo recomendado que este seja
limpo uma vez por ano;

-A instalagdo de medidor de nivel graduado externo no reservatorio, para visualizar o
nivel de dgua dentro da estrutura;

- Realizagdo da pintura externa do reservatorio.
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6.4.4.3.22 Reservatoério Santa Clara

O Bairro Santa Clara possui dois (2) reservatorios R1 e R2 (Figura 71), o quais sdo

responsaveis pelo abastecimento de todo o bairro.

Figura 71. Vista do Reservatorio R1 e R2

A estrutura fisica dos reservatorios Santa Clara apresentam boas condi¢des, ndo possui
pontos de corrosdo e ndo possui pontos de vazamentos visiveis.

Assim para os reservatorio Santa Clara recomenda-se:

- O planejamento para lavagem interna dos reservatorios , sendo recomendado que estes
sejam limpos uma vez por ano;

-A instalagdo de medidor de nivel graduado externo nos reservatérios, para visualizar
o nivel de agua dentro da estrutura;

- O fechamento do local do reservatorio com portdo para que ndo ocorra a entrada de
pessoas sem autorizagao;

- Realizacdo da pintura externa dos reservatorio.
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6.4.4.3.23 Reservatoério Altos de Santa Clara

O Bairro Altos de Santa Clara possui um (1) reservatorio R1 (Figura 72), o qual ¢

responsavel pelo abastecimento de todo o bairro.

Figura 72. Vista do Reservatorio RO1

A estrutura fisica do reservatorio Altos de Santa Clara apresenta boas condigdes, ndo
possui pontos de corrosdo ¢ também nao apresenta pontos de vazamentos visiveis.

Assim para o reservatorio Altos de Santa Clara recomenda-se:

- O planejamento para lavagem interna do reservatério , sendo recomendado que este seja
limpo uma vez por ano;

-A instalagdo de medidor de nivel graduado externo no reservatorio, para visualizar o
nivel de dgua dentro da estrutura;

- O fechamento do local do reservatorio com portdo para que ndo ocorra a entrada de
pessoas sem autorizagao;

- Realizacdo da pintura externa do reservatorio.
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6.4.4.3.24 Reservatério Vila Canesso

O Bairro Vila Canesso possui trés (3) reservatorios R1, R2 e R3 (Figuras 73 e 74), que

sdo responsaveis pelo abastecimento de todo o bairro.

s v~

Figura 73. Vista do Reservatorio R1 Figura 74. Vista dos Reservatorios R1 e R2

A estrutura fisica dos reservatorios Vila Canesso apresentam boas condigdes, ndo possui
pontos de corrosdo e também ndo possui pontos de vazamentos visiveis.

Assim para os reservatorios Vila Canesso recomenda-se:

- O planejamento para lavagem interna dos reservatorios , sendo recomendado que estes
sejam limpos uma vez por ano;

-A instalacdo de medidor de nivel graduado externo no reservatorio, para visualizar o
nivel de agua dentro da estrutura;

- Realizacdo da pintura externa dos reservatorio.

- O cadastro da placa do conjunto motor bomba dos recalques, tais como: vazdo, altura

manométrica, didmetro do rotor, poténcia e rotagao;
6.4.4.3.25 Reservatorio Vila Nova

O Bairro Vila Nova possui um (1) reservatorio R1 (Figura 75), o qual ¢ responsavel

pelo abastecimento de todo o bairro.
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Fira 75. Vista do esetéri R1

A estrutura fisica do reservatorio Vila Nova apresenta pontos de corrosdo e ndo apresenta
pontos de vazamentos visiveis.

Assim para o reservatdrio da Vila Nova recomenda-se:

- O planejamento para lavagem interna do reservatério , sendo recomendado que este seja
limpo uma vez por ano;

-A instalacdo de medidor de nivel graduado externo no reservatorio, para visualizar o
nivel de 4gua dentro da estrutura;

- O fechamento do local do reservatorio com portdo para que ndo ocorra a entrada de
pessoas sem autorizagao;

- Realizagao da pintura externa do reservatoério.
6.4.4.3.26 Reservatorio Jardim Santa Cruz

O Jardim Santa Cruz possui um (1) reservatério R1 (Figura 76), o qual ¢é responsavel

pelo abastecimento de todo o bairro.
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Figua . Vist do Reservatrio R1

A estrutura fisica do reservatorio Jardim Santa Cruz apresenta pontos de corrosdo e nao
apresenta pontos de vazamentos visiveis.

Assim para o reservatdrio Jardim Santa Cruz recomenda-se:

- O planejamento para lavagem interna do reservatério , sendo recomendado que este seja
limpo uma vez por ano;

-A instalacdo de medidor de nivel graduado externo no reservatorio, para visualizar o
nivel de 4gua dentro da estrutura;

- Realizagdo da pintura externa do reservatorio.
6.4.4.3.27. Reservatorio Jardim S&o Nilo

O Jardim S3o Nilo possui um (1) reservatério R1 (Figura 77), o qual é responsavel

pelo abastecimento de todo o bairro.
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1gura . V1t eseatri RI1 -.

A estrutura fisica do reservatorio Jardim Sao Nilo apresenta boas condi¢des, nao possui
pontos vazamentos visiveis.

Assim para o reservatdrio Jardim Sao Nilo recomenda-se:

- O planejamento para lavagem interna do reservatério , sendo recomendado que este seja
limpo uma vez por ano;

-A instalacdo de medidor de nivel graduado externo no reservatorio, para visualizar o
nivel de agua dentro da estrutura;

- O fechamento do local do reservatorio com portdo para que ndo ocorra a entrada de
pessoas sem autorizagao;

- Realizagao da pintura externa do reservatoério.
6.4.4.3.28 Reservatorio Jardim Emilia

O Jardim Emilia possui um (1) reservatério R1 (Figura 78), o qual € responsavel pelo

abastecimento de todo o bairro.
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Figura 78. Vista do Reservatorio R1

A estrutura fisica do reservatério Jardim Emilia apresenta boas condig¢des, ndo possui
pontos vazamentos visiveis.

Assim para o reservatorio Jardim Emilia recomenda-se:

- O planejamento para lavagem interna do reservatério , sendo recomendado que este seja
limpo uma vez por ano;

-A instalacdo de medidor de nivel graduado externo no reservatorio, para visualizar o
nivel de agua dentro da estrutura;

- Realizagdo da pintura externa do reservatorio.

6.4.4.4. Sistema de EstacOes Elevatdrias e Pogos Tubulares Profundos

No sistema de abastecimento de agua de Pedreira também existem dois (02) pogos
tubulares profundos, PO1 e P02 que captam 4gua no lengol subterraneo e auxiliam no
abastecimento do Centro de Reservacao Jd. Triunfo. Também existe um terceiro poco que €
denominado como P03 que abastece simultaneamente os reservatdrios do Cj. Hab. Maria Inés

e o Condominio Beija Flor (Figura 79).
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Figura 79. Vista do Pogo — P03

Para o abastecimento de agua do municipio de Pedreira, existem espalhado vinte e

uma estacoes elevatorias visando abastecer reservatorios e regides com cotas geométricas

mais elevadas. Também existe um booster no Jardim Primavera que pressuriza a rede de

distribuicdo do bairro. A Tabela 24 apresenta a relacdo das vinte e uma (21) estagdes

elevatorias mais um “booster” existentes no sistema de abastecimento de dgua de Pedreira.

Tabela 24. Relacao das estagdes elevatorias com sua localizagdo e numero de conjuntos

motor-bomba

ESTACAO NUMERO DE
LOCAL ELEVATORIA RECALQUE CONJUNTOS
Captacdo EEAB-01 Recalque p/ETA 07 conj.
EEO1 Recalque p/Jd. Andrade 02 conj.
Recalque p/Limoeiro 02 conj.
EE02
Recalque p/Sta. Clara 02 conj.
ETA
EE03 Recalque p/Elevado 02 conj.
EE04 Recalque p/Triunfo 02 conj.
EEO05 Recalque p/Monte Alegre 02 conj.
Recalque p/Séo Pedro 01 conj.
Portal do Limoeiro EE06 Recalque p/Elevado 01 conj.
Recalque p/Altos de Santana 02 conj.
Altos de Santana EE07 Recalque p/Apoiado 01 conj.
Continua...
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Tabela 24. Relagao das estagdes elevatdrias com sua localizagao e numero de conjuntos
motor-bomba (Continuagao)

ESTAGAO NUMERO DE
LOCAL ELEVATORIA RECALQUE CONJUNTOS
EE08 Recalque p/Elevado 01 conj.
Jd. Andrade -
EE09 Recalqu~e p/Cj.Hab.  Oswaldo T. 01 conj.
Magalhaes
Sao José EE10 Recalque p/Bela Vista 01 conj.
Bela Vista EEI1 Recalque p/Elevado 01 conj.
EE12 Recalque p/Apoiado 01 conj.
Vila Peregrino
EE13 Recalque p/Morro do Cristo 01 conj.
Santa Clara EE14 Recalque p/Altos de Santa Clara 01 conj.
EEILS Recalque p/Cidade Nova 02 conj.
Vila Canesso
EElL6 Recalque p/Vila Canesso 02 conj.
Triunfo EE17 Recalque p/Apoiado 01 conj.
EE18 Recalque p/Vale Verde 11 02 conj.
Vale Verde I1 EE19 Recalque p/Jd.Panorama 01 conj.
Jd. Marajoara EE20 Recalque p/ Jd. Marajoara 02 conj.
EE21 Recalque p/Apoiado 02 conj.
Jd. Primavera Booster Recalque p/rede 01 conj.

6.4.4.4.1 Sistema de abastecimento do setor Santa Clara

O setor Santa Clara, localizado a sudoeste do municipio é abastecido por duas

adutoras:

- Adutora ¢125mm (na travessia = 9150mm) que parte do reservatdrio Rl e

abastece por gravidade a zona baixa deste setor, junto a rua D. Pedro.

- Adutora 9200mm, recalque da elevatoria CB-02 com caracteristicas descritas a
seguir, que abastece o reservatorio de concreto semi-enterrado de 62m3 (foto
abaixo). Deste, a agua ¢ aduzida a outro reservatdrio metalico, responsavel pelo

abastecimento do Jd. Altos de Santa Clara, com reservatorio

Ao longo do caminhamento das adutoras que abastecem o setor Santa Clara, proximo
ao centro, na margem esquerda do rio Jaguari, existe uma elevatoria (Figura 80) com sucgao
interligada na adutora por gravidade @125 mm, responsavel pela alimenta¢do do bairro

Peregrino, localizado junto ao Morro do Cristo.
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Figura 80. Elevatoria a margem esquerda do Rio Jaguari

6.4.4.4.2 Sistema de abastecimento do setor Jardim Alzira

Ainda na margem esquerda do rio Jaguari, apds o prédio da Prefeitura, o
abastecimento deste setor se inicia na interligacdo da segunda adutora por recalque 8200mm,

que alimenta um reservatorio elevado o qual abastece por gravidade o bairro Jd. Alzira.

6.4.4.4.3 Sistema de abastecimento do setor Canesso

O setor Canesso, ¢ abastecido por duas derivacdes 9125 ¢ 6200mm (ver travessia ao
lado) das duas adutoras citadas anteriormente, situadas na Av. Ana Francisca de Oliveira. A
zona baixa deste setor ¢ abastecida pela derivacdo @125mm. A outra derivagdo ¢200 mm,

alimenta a elevatéria Canesso (Figura 81).

A partir da elevatoria Canesso duas linhas de recalque @ 75 mm, alimentam o centro
de reservacao situada na rua Joaquim de Siqueira (Figura 83) responsavel pelo abastecimento

dos bairros Cidade Nova e zona alta da Vila Canesso.

A partir de outra elevatoria existente junto ao reservatorio citado anteriormente, uma

linha de recalque @ 75mm, alimenta primeiramente o reservatorio elevado de 100 m® junto ao
100
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cemitério, responsavel pelo abastecimento da zona alta do bairro Cidade Nova, além do C;j.

Habitacional M. Moratori.

|, T L

Figura 1. Noa uto Vila Canesso -‘Figura 82. Linha de recalque setor Canesso

6.4.4.4.4 Sistema de abastecimento do setor Monte Alegre

O setor Monte Alegre ¢ abastecido por recalque ¢ 125 mm, partindo da casa de bomba
CB-6 que fica ao lado do prédio do escritério da ETA, cruzando a regido central do municipio

até atingir o centro de reservagao Monte Alegre.

6.4.4.4.5 Sistema de abastecimento do setor Triunfo

O setor Triunfo ¢ abastecido por recalque ¢ 200mm, partindo da casa de bomba CB-7,
que fica ao lado do da casa de bomba CB-6 dentro da area da ETA, cujo trajeto ¢ percorrido
ao longo da Av. Tiradentes, cruzando o bairro Vale Verde I, até alcancar o centro de

reservagao.

A partir da elevatoria existente junto ao centro de reservacao Triunfo, uma linha de
recalque ¢ 100 mm, alimenta outro reservatorio apoiado, cilindrico de concreto, responsavel
pelo abastecimento do bairro Vale Verde II. Ao lado deste reservatdrio estd instalada uma
elevatdria que através de uma linha galvanizada ¢ 50 mm, alimenta um terceiro reservatorio

elevado, responsavel pelo abastecimento do bairro Jd. Panorama.
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6.4.4.4.6 Sistema de abastecimento do setor Andrada

O setor Andrade ¢ abastecido por recalque @200mm, partindo da casa de bomba CB-1
que fica dentro da area da ETA, ao lado do R1 cuja adutora percorre a Vila Santo Antonio,
passando pelo Corcovado, até alcancar o respectivo centro de reservacdo A partir de uma
elevatoria existente ao lado do reservatorio, uma adutora ¢ 50 mm galvanizada, alimenta o
Conjunto Habitacional Osvaldo Teixeira Magalhdes. Este centro de reservagdo abastece

também o bairro Morumbi.

6.4.4.4.7 Sistema de abastecimento do setor Portal do Limoeiro

O setor Portal do Limoeiro ¢ também abastecido por recalque 8200mm, partindo da
Casa de Bomba CB-2, que fica dentro da area da ETA, ao lado da elevatoria do setor Santa
Clara, cuja adutora percorre o bairro Estancia Santa Rita, até alcangar o centro de reservagao
Portal do Limoeiro.

A partir de uma elevatoria existente ao lado do reservatdrio Portal do Limoeiro, uma
adutora @ 75 mm, alimenta outro reservatorio de concreto semi enterrado de 30 m3, o qual
possui uma elevatoria que recalca através de adutora galvanizada e65mm, até o reservatorio

do Jardim Santa Edwirges.

6.4.4.5. Sistema de Distribuicdo de Agua Tratada

As redes de distribuigcdo existentes no sistema de abastecimento de agua de Pedreira
totalizam aproximadamente 286,8 km com didmetros variados, sendo cerca de 20% destas de
material Ferro Fundido (FoFo) e o restante de material PVC. Assim, estima-se que existem
aproximadamente 58 km de rede de distribui¢do com material FoFo. Recomenda-se que estas
redes sejam substituidas, em virtude de tenderem a apresentar maiores niveis de incrustagdes.

No sistema de abastecimento de dgua de Pedreira existem 14.814 ligacdes de agua,
sendo estas classificadas por tipo de consumidores. Na tabela 25 ¢ apresentada a relacdo com
as categorias e ligacdes de dgua existentes no municipio de Pedreira. Observa-se que 90% das

ligagdes sao classificadas como residenciais.
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Tabela 25. Relagao das Categorias e Ligacdes de agua existentes

Tipo de Consumidores Numero de LigacGes
Comercial 1.080
Industrial 187
Apartamento 231
Residencial 12.972
Outros 262
Total 14.814

A Tabela 26 apresenta as Receitas referentes ao consumo de Abastecimento de Agua e

coleta dos Esgotos Sanitarios nos Anos de 2009 a 2012.

Tabela 26. Receitas referentes ao Abastecimento de Agua e Esgoto nos Anos de 2009 a 2012

RECEITAS

DEZ/2009

DEZ/2010

DEZ/2011

DEZ/2012

Receita operacional direta de agua

R$ 3.105.926,00

R$ 3.333.318,36

R$ 4.156.067,49

RS 4.080.855,38

Receita operacional direta de esgoto

R$ 2.254.335,00

RS 2.498.378,33

R$ 2.687.872,64

R$ 3.054.744,00

Receita operacional total (4gua + esgoto)

R$ 5.406.407,00

R$ 5.831.692,69

RS 6.843.940,13

R$ 7.135.599,38

6.4.4.6. Sistema de macromedicéo existente

Através de programas de investimentos realizados pela Prefeitura Municipal de
Pedreira em conjunto com o Comité de Bacias PCJ e o Consorcio de Bacias PCJ foram
implantados diversos macromedidores de vazao conforme projeto de macromedigdo existente.

Assim a Tabela 27 apresenta a relagdo com os locais e tipos de medidores instalados.

Tabela 27. Relagdo dos medidores de vazao existentes no sistema de abastecimento de dgua

DATA DIAMETRO
MEDIDOR ~
LOCAL © INSTALACAO MEDIDOR
Eletromagnético Carretel 10/01/2007 Recalque & 300mm
_ Eletromagnético Carretel 12/01/2007 Recalque & 300mm
CAPTACAO
Eletromagnético Carretel 08/01/2077 Recalque & 250mm
Eletromagnético Carretel 09/01/2007 Recalque & 250mm
ETA/VILA RICCI Hidro-Woltmann 05/10/2006 Gravidade & 75mm
Continua...
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Tabela 27. Relagao dos medidores de vazao existentes no sistema de abastecimento de dgua

(Continuagao)
LocaL MEDIDOR NSTALAGAO | MEDIDOR.

ETA/ZONA ALTA Hidro-Woltmann 11/10/2006 Gravidade & 50mm

ETA/CENTRO Turbina 03/11/2006 Gravidade

JD.SANTA CLARA Hidro-Woltmann 05/10/2006 Recalque

JD. PANORAMA Hidro-Woltmann 05/10/2006 Recalque

ETA/VILA Turbina 06/10/2006 Gravidade

CANESSO Turbina 06/10/2006 Gravidade

ETA/TRIUNFO Turbina 06/10/2006 Recalque

ETA/LIMOEIRO Turbina 06/10/2006 Recalque

ETA/ANDRADE Turbina 06/10/2006 Recalque

ETA/M. ALEGRE Hidro-Woltmann 23/01/2007 Recalque
Hidro-Woltmann 09/10/2006 Recalque/Cemitério

VILA CANESSO

Hidro-Woltmann 10/10/2066 Recalque/Sub-setor

VILA TRIUNFO Hidro-Woltmann 09/10/2006 Recalque

SANTA TEREZA Hidro-Woltmann 10/10/2006 Recalque
VILA PEREGRINO Hidro-Woltmann 10/10/2006 Recalque & 80mm

6.4.4.7. Cadastro da Rede de Abastecimento de Agua do Municipio de Pedreira

Foram realizadas pesquisas nos arquivos cadastrais existentes na Prefeitura de Pedreira
e consultas ao Plano Diretor de Combate a Perdas de Agua elaborado pela empresa Maximus
Engenharia e Consultoria no ano de 2011, sendo entdo possivel estimar o comprimento de
rede de distribuicao de 4gua exisntente. Ressalta-se que ha necessidade de atualizacdo da base
cadastral, sendo portanto recomendado que o SAAE contrate uma empresa especializada para
elaboracgdo do referido cadastro. Este cadastro devera ser disponibilizado em planta digital da
cidade numa escala apropriada 1:2000 onde deverao ser armazenados os dados basicos do
sistema de abastecimento, tais como: ETAs, pocos, casas de bombas e os reservatérios de
agua tratada. Nessa planta devera estar incluso também as informagdes da rede de distribuicao

(tais como didmetro e material), que deverdo estar digitalizadas em cores e escalas

apropriadas.
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De posse das informagdes obtidas do pré-cadastro existente foi possivel obter a
extensdo da rede de agua do sistema de abastecimento de Pedreira, conforme apresentado na
Tabela 28. As redes de distribuicdo existentes no sistema de abastecimento de dgua de
Pedreira totalizam cerca de 286,8 km com didmetros variados, sendo aproximadamente 20%
destas de material Ferro Fundido (FoFo) e o restante de material PVC. Destaca-se que estas
redes de material ferro fundido tendem a apresentar incrustagdes, comprometendo o sistema
de distribuicdo. Assim, recomenda-se que o SAAE de Pedreira elabore um projeto para
substituicdo das redes de distribuicdo mais antigas do municipio que sdo de material Ferro

Fundido.

Tabela 28. Extensdo da rede de abastecimento de d4gua do municipio de Pedreira

Rede de Abastecimento de Agua Extensdo (m)
Diametro inferior a 100mm 242.292 .40
Diametro igual a 100mm 25.779,60
Diametro superior a 100mm 18.371,80
Total 286.815,00

6.4.4.8. Execucdo dos Servicos de Agua pelo SAAE

O Servigo Auténomo de Agua e Esgoto de Pedreira est4 situada em um prédio proprio
no endereco Rua Padre Alexandrino Rego Barros, 200 — Vila Santo Antonio (Figura 83)

Ressalta-se que o SAAE ¢ autonomo em relagdo a Prefeitura, sendo, portanto uma autarquia.

igura 83: Vista do SAAE antigo DAE.
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O SAAE ¢ responsavel pelos seguintes servigos:

-Operar o sistema de abastecimento de dgua

-Realizar manutengdes nas estagdes de tratamento de 4gua, redes de distribuicao,
estagoes elevatorias e reservatorios;

- Manter a qualidade da agua tratada dentro dos padrdes de potabilidade;

-- Realizar a leitura e entrega de contas;

- Atendimento ao publico;

- Instalagdo dos hidrometros;

- Servigos comerciais diversos;

- Analisar situagdo do cliente e emitir pedido de corte.

- Responsével em realizar os cortes;

- Gerenciamento do faturamento;

- Realiza as ligagdes de agua antes da instalacdo do hidrometro.

Desta forma, o atendimento ao publico ¢ realizado pelo SAAE na sua sede que fica no
proprio municipio de Pedreira. Assim, nesta sede existe a secdo de Expediente, Protocolo e
Arquivo, e o atendimento pode ser realizado na forma presencial ou por telefone. Existe na
sede do SAAE um atendente que também ¢ a telefonista. Assim, o atendimento ocorre por
ordem de chegada dos usuarios, ndo existindo senhas para a identifica¢do. O espago reservado
para o atendimento ndo proporciona ao usudrio certa privacidade desejada para expor o seu
problema. O acesso a area de atendimento ¢ satisfatoria por estar localizada em um bairro
proximo ao centro de Pedreira.

As solicitacdes e ou reclamagdes efetuadas pelos usuarios sdo as mais diversas
possiveis, entre elas pode-se citar: ligacao de adgua e esgoto, mudanga de cavalete, vazamento
de agua e esgoto — rede, vazamento cavalete, verificagdo de vazamento interno e outros. Para
toda solicitagdo e ou reclamacdo ¢ aberta uma ordem de servigo por parte do SAAE para
serem tomadas as devidas providencias.

A execugdo dos servigos pelas equipes de operagdo e manutengdo do SAAE divide-se
em agoes rotineiras e agdes eventuais e/ou emergenciais. Nas agdes rotineiras, incluem-se
limpeza de redes de agua e esgoto, substituicao de tubulagdes, etc. As agdes eventuais € ou
emergenciais decorrem de solicitagdes e ou reclamacdes dos usudrios e ainda de situagdes

observadas pela propria equipe do SAAE, identificadas nas inspe¢des das vias publicas. Entre
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os servigos executados podem ser citados: ligacdo de agua, eliminagdo de vazamentos, de
entupimentos e de infiltragcdo, substituicao de cavaletes etc.

Para a realizacdo dessas acdes, ndo existem prazos e metas estabelecidos, o que
prejudica o monitoramento da eficiéncia e eficacia dos servigos realizados. Também nado
existe cadastro dos servigos executados em campo.

No SAAE de Pedreira existe uma Quimica que ¢ responsavel por realizar as analises
da qualidade da 4gua. Assim, tais andlises sdo feitas no proprio laboratério existente no
SAAE. As analises sdo realizadas diariamente nas estacdes de tratamento e em pontos
alternados da rede de distribuigdo.

As analises realizadas no laboratorio do SAAE sdo:

- cloro residual livre (realizada diariamente);

- turbidez (realizada diariamente);

- pH (realizada diariamente);

- cor (realizada diariamente);

- coliformes fecais (realizada semanalmente).

Nas Figuras 84 a 89 sdo apresentados os equipamentos existentes no laboratorio de
analises fisico-quimicos do departamento de dgua da Prefeitura de Pedreira e na seqiiéncia é

apresentado um resumo das analises realizadas para o controle de qualidade da 4gua tratada.

Figura 84. Vista geral do laboratorio do Figura 85. Turbidimetro existente no laboratério

SAAE do SAAE
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Figura 86. Tanque de preparo do Sulfato de
Aluminio

Figura 88. Equipamento de‘Jar-Test e Estufa  Figura 89. Produtos quimicos utilizados no
existente no laboratorio do SAAE laboratorio do SAAE

A Tabela 29 apresenta um resumo do nimero de andlises na agua bruta realizadas

diariamente durante os meses de janeiro de 2012 e fevereiro 2012.

Tabela 29. Numero de analises na 4gua bruta nos meses de Janeiro e Fevereiro de

2012
MES AGUA DECANTADOR
BRUTA | 1 11 v
JANEIRO/12 236 114 120 231 223
FEVEREIRO/12 227 127 127 223 258

A Tabela 30 apresenta um resumo do numero de analises na 4gua tratada realizadas

diariamente durante os meses de janeiro de 2012 e fevereiro de 2012.
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Tabela 30. Numero de analises da 4gua tratada realizadas no meses de Janeiro e

Fevereiro de 2012
MES AGUA TRATADA | AGUA TRATADA REDE
—-ETAI —-ETA Il
JANEIRO/12 113 229 232
FEVEREIRO/12 126 226 223

Quanto as andlises semestrais exigidas pela Portaria 518 o sistema de abastecimento
de 4dgua de Pedreira realiza a contratagdo de laboratdrio para realizar as andlises especificas,

pois o laboratorio do SAAE nao possui equipamentos para realizar tais ensaios.

6.4.4.9. Custo Operacional dos Servicos de Abastecimento de Agua e Esgotamento

Sanitario

Os custos operacionais para o sistema de abastecimento de agua e esgotos sanitarios
do municipio de Pedreira foram divididos nos seguintes itens:

- energia elétrica;

- produtos quimicos;

- salario dos funcionarios;

- contratacao de servigos de terceiros;

- contratacdo de laboratdrio para realizacdo de analises fisico-quimicas.

Na Tabela 31 sdo apresentadas as despesas do SAAE com relagdo a energia elétrica

realizados nos anos de 2008 a 2012.

Tabela 31. Despesas com energia elétrica para o abastecimento de 4gua e coleta e afastamento
de esgoto sanitario no municipio de Pedreira durante os anos de 2008 a 2012

ANO VALOR
2008 R$ 552.098,00
2009 R$ 488.171,50
2010 R$ 709.332,00
2011 R$ 1.099.988,38
2012 R$ 1.171.445,19
Média Anual R$ 804.207,01
Média Mensal R$ 67.017,25
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Para realizar o tratamento da 4gua sdo aplicados os seguintes produtos quimicos,
sulfato de aluminio, cal hidratada, cloro e fluor através de acido fluossilicico. Na Tabela 32 ¢
apresentada as despesas com produtos quimicos para tratar a dgua de abastecimento no

municipio de Pedreira durante os anos de 2008 a 2012.

Tabela 32. Despesas com produtos quimicos para tratar a agua de abastecimento no municipio
de Pedreira durante os anos de 2008 a 2012

ANO VALOR
2008 RS 635.773,42
2009 R$ 511.735,72
2010 R$ 509.169,67
2011 R$ 791.659,95
2012 R$ 320.515,78
Média Anual R$ 553.770,91
Média Mensal R$ 276.885,45

O SAAE possui laboratorio de analises fisico-quimicos, no qual ¢é realizado analises
diarias. No entanto as andlises semestrais exigidas pela Portaria n® 2914 o laboratorio do
SAAE ndo possui infra-estrutura para sua realizacdo. Assim, o SAAE realiza contratacdo
rotineira de um laboratério para realizar as referidas analises.

Durante o ano de 2010 foi contratada o Laboratorio S3o Lucas para realizar as
referidas analises, sendo custeado o valor de R$ 14.651,00 ¢ durante o ano de 2011 foi feito
um contrato para as andlises com a empresa TASQA - Servigos Analiticos Ltda, cujo valor
ficou em R$ 5.384,00. Nas tabelas 33 e 34 sdo apresentadas as analises realizadas diariamente

na dgua bruta e no agua tratada.

Tabela 33. Média de janeiro e fevereiro de 2012 das analises realizadas diariamente na dgua
bruta e no decantador

Agua Bruta Decantador | Decantador 11 Decantador 111 Decantador 1V

Més pH| Cor | Turb | pH | Cor | Turb | pH | Cor | Turb | pH | Cor | Turb | pH | Cor | Turb

Janeiro | 7,3 307,3 | 55,6 | 6,9 | 20,1 47 169 | 222 44 |69 | 247 48 168 32,6 5,0

Fevereiro | 7,4 | 201,7 | 37,7 [ 6,9 | 19,2 39 169 | 20,7 43 6,9 ] 23,6 | 10,2 |69 | 24,1 5,5
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Tabela 34. Média de janeiro e fevereiro de 2012 das andlises realizadas diariamente na agua

tratada e na rede

Agua tratada ETA | Agua tratada ETA 111 Agua na Rede
Meés pH | Cor Turb CRL pH | Cor Turb CRL | pH | Cor | Turb CRL Fltior
Janeiro 7,2 7,8 1,7 1,5 6,9 5 1 1,5 6,9 6,2 1,3 1,5 0,7
Fevereiro | 7,2 6,6 1,5 1,5 6,9 4,5 1,1 1,5 6,9 5 1 1,6 0,7

Na Tabela 35 sdo apresentadas as despesas do SAAE com relagdo ao pessoal proprio

realizados nos anos de 2008 a 2012.

Tabela 35. Despesas com pessoal proprio para o abastecimento de dgua e coleta e
afastamento de esgoto sanitario no municipio de Pedreira durante os anos de 2008 a 2012

ANO VALOR
2008 R$ 1.417.980,31
2009 R$ 1.469.298,61
2010 R$ 1.421.828,67
2011 R$ 1.880.131,87
2012 R$ 2.468.322,68
Média Anual R$1.731.512,43
Média Mensall R$ 865.756,21

Na Tabela 36 sdo apresentadas as despesas do SAAE com relagdo a servigos

contratados a terceiros realizados nos anos de 2008 a 2012.

Tabela 36. Despesas com servigos contratados a terceiros para o abastecimento de agua e
coleta e afastamento de esgoto sanitario no municipio de Pedreira durante os anos de 2008 a

2012
ANO VALOR
2008 R$ 698.701,48
2009 R$ 515.487,69
2010 R$ 1.150.472,92
2011 R$ 816.763,83
2012 R$ 3.143.028,05
Meédia Anual R$ 1.264.890,79
Média Mensall R$ 632.445,40
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6.4.4.10. Gestdo Comercial, Leitura, Emissdes de Contas e Pagamentos das Contas

Conforme ja descrito anteriormente, 0 SAAE ¢ responsavel pela realiza¢do da gestdo
da micromedicdo. As leituras sdo realizadas através de rotas, sendo para tanto utilizados
leituristas que sdo funcionarios do SAAE. Ressalta-se que estes realizam a leitura com o
coletor de dados portatil Marca TRIGOM que registram as leituras dos hidrometros para o
levantamento dos volumes consumidos e apos esse calculo do volume sdo emitidas as contas
impressas e realizada a entrega nos locais para os usuarios.

Os leituristas também realizam os servigos de inspe¢do dos hidrémetros, levando as
informacdes para o escritdrio tais como: hidrometro quebrado, cipula embagada, hidrometro
invertido.

O pagamento das contas de dgua e esgoto ¢ realizado nos bancos e nas casas lotéricas,
pois existe cddigo de barras no boleto de pagamento. Nao é permitido o pagamento da conta

no prédio do SAAE.

6.4.4.11. Solicitacdo da Primeira Ligacéo de Agua

Para realizar a primeira ligagdo de agua, o usuario procura o0 SAAE e este através do
Setor de Agua e Esgoto faz a ligagdo. A instalagdo do hidrometro é realizada pelo SAAE apds
o pagamento da taxa de liga¢do, sendo que todos os hidrometros instalados no municipio de

Pedreira sao do tipo taquimetro de classe metrologica B.

6.4.4.12. Corte e Religacdo de Agua

Os funcionarios do SAAE responsaveis pela micromedi¢do emitem as ordens de corte,
para aqueles usudrios que possuem trés contas sem pagar. Assim, o procedimento para
realizacdo do corte de agua funciona da seguinte maneira: quando o usudario deixa de pagar
trés ou mais contas de dgua, o SAAE envia uma notificagdo com prazo para pagamento. Se
ndo houver pagamento nesse prazo, ¢ encaminhada uma solicitagdo de corte para o setor de
agua e esgoto do SAAE , o qual ¢ responsavel pelos cortes de agua.

O procedimento para religagdo da dgua funciona da seguinte maneira: o usuario
comunica e comprova o pagamento realizado pelo atraso de contas além de pagar uma Taxa
de Religacdo no valor de R$ 25,00 que é cobrada junto com a proxima conta.
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6.4.4.13. Tarifas

O critério de tarifagdo do SAAE de Pedreira ¢ realizado pelo valor unitario em metros

cubicos consumido pelo usuério. No entanto, existe uma tarifa minima de consumo da agua

que para o caso do usuario classificado como residencial ¢ igual a R$16,46 e ¢ pertinente ao

consumo de 01 até 15 metros ciibicos mensais. Existe distingdo quanto ao valor cobrado por

categoria, ou seja, o valor do metro ctibico ndo ¢ igual para todos os usuarios. No entanto, o

valor do metro ctbico ndo ¢ escalonado, sendo evidenciados mesmos valores quanto maior ¢

o consumo de dgua. Na Tabela 37 ¢é apresentado os valores cobrados por usuario residencial e

apartamento no municipio de Pedreira (base Abril/2013).

Tabela 37. Valores cobrados por usudrio residencial e apartamento no municipio de Pedreira

(base Abril/2013)
Catedoria Mts;(ria Porcentagem Faixa Faixa Valor
g RS de Esgoto Inicial Final R$/m?
80,0% 0 15 16,46
80,0% 16 25 1,14
Residencial/apartamento 16,46 80.0 (;; 6 20 172
80,0% 41 55 2,26
80,0% 56 Até 99999 3,49

Na Tabela 38 sdo apresentados os valores cobrados por metro cubico consumido de

dgua no municipio de Pedreira para o usuario classificado comercial ou servigo (referéncia:

Abril/2013).

Tabela 38. Valores cobrados por usudrio comercial ou servigo no municipio de Pedreira (base

Abril/2013)

Cateqoria Taxa Porcentagem Faixa Faixa Final Valor
g MinimaR$ | de Esgoto Inicial R$/m?
80,0% 0 15 3391

. . 80,0% 16 25 2,70

Comercio/Servico 33,91 30.0% % 20 3.80

80,0% 41 55 5,08

80,0% 56 Até 99999 6,60
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Na Tabela 39 sdo apresentados os valores cobrados por metro ctibico consumido de

agua no municipio de Pedreira para o usuario classificado industrial (referéncia: Abril/2013).

Tabela 39. Valores cobrados por usudrio industria no municipio de Pedreira (base Abril/2013)

Categoria T_axa Porcentagem Féi)_(a Faixa Final Va'o';
Minima R$ | de Esgoto Inicial R$/m

80,0% 0 15 50,70
. 80,0% 16 25 3,81
Industria 50,70 80.0% 26 10 2.80
80,0% 41 55 7,14

80,0% 56 Até 99999 9,34

Na Tabela 40 sdo apresentados os valores cobrados por metro cubico consumido de
dgua no municipio de Pedreira para o usuario classificado outros (duas economias em uma

ligagdo)(referéncia: Abril/2013).

Tabela 40. Valores cobrados por usudrio outros no municipio de Pedreira (base Abril/2013)

Categoria T_axa Porcentagem Fa.li>.<a Faixa Final Va'o';
Minima R$ | de Esgoto Inicial R$/m
80,0% 0 15 26,01
80,0% 16 25 1,76
Outros 26,01 80,0% 26 40 2,35
80,0% 41 55 3,25
80,0% 56 Até 99999 5,04

Na Tabela 41 sdo apresentados os valores arrecadados dos usuarios pelo consumo de

agua e coleta e afastamento de esgoto sanitario no municipio de Pedreira.

Tabela 41. Arrecadagao de dgua e esgoto durante o periodo de 2008 a 2010 no municipio de

Pedreira
ANO MEDIA ARRECADACAO MENSAL (R$)
2008 418.645,85
2009 450.533,88
2010 485.974,39
2011 570.328,34
2012 594.633,28
Média Mensal 504.023,15
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Na seqiiéncia s3o apresentadas as ultimas legislagdes existentes no Sistema de

Abastecimento de Agua, referente aos reajustes das tarifas de agua e esgoto.

LEI N° 2.476, de 8 de abril de 2005

Altera a redagdo no Artigo 2°, da
Lei Municipal 978, de 22 de fevereiro
de 1979.

Artigo 1°) - O Artigo 2°, da Lei Municipal 978, de 22 de fevereiro de 1979,

passa a vigorar com a seguinte redacao:

“O Artigo 2° - A Tarifa de Esgoto sera cobrada conjuntamente com a Tarifa de
Agua, criada pela Lei n° 711 e teré por base de calculo 80% (oitenta por cento) do consumo

da agua”.

Artigo 2°) - Esta Lei entra em vigor na data de sua publicag@o, e enquanto vigerem seus

efeitos, serdo inaplicaveis as disposi¢cdes em contrario.

DECRETO N° 1.881, DE 6 DE JANEIRO DE 2009

Reajusta Tarifas de Agua e Esgoto
Considerando que o tiltimo aumento da Tarifa de Agua e Esgoto ocorreu em janeiro de
2008;
Considerando que de janeiro/2008 a dezembro/2008, a corre¢do pelo IGP-M
acumulado atingiu a variagdo de 9,81% (nove inteiros e oitenta e um milésimos por cento);
Considerando que no referido periodo, os gastos com os produtos utilizados no
tratamento, com a energia elétrica, além de outras despesas com equipamentos € manuten¢ao

foram muito acima da inflagdo do periodo;
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Considerando a necessidade de dar perfeito equilibrio as Receitas e Despesa, para o

que se torna imprescindivel para tal equiparagao,

DECRETA

Artigo 1°)- As tarifas de Agua e Esgoto do Municipio de Pedreira passam a vigorar

com os seguintes valores:-

Tipo Consumo por m?, até
15 25 40 55 999
1 — Residéncias e Apartamentos 0,87 0,91 1,36 1,78 2,74
2 — Comércio e Servigos 1,78 2,13 2,99 3,99 5,17
3 — Industria 2,66 2,99 3,76 5,60 7,31
4 — Outros 1,37 1,39 1,85 2,55 3,95

Artigo 2°)- Este Decreto entra em vigor na data de sua publicagao.

DECRETO N° 1.881, DE 4 DE JANEIRO DE 2010

Reajusta Tarifas de Agua e Esgoto

Considerando que o ultimo aumento da Tarifa de Agua e Esgoto ocorreu em janeiro de
2009;

Considerando que de janeiro/2009 a dezembro/2009, a corre¢do pelo INPC/IBGE
acumulado atingiu a variagdo de 4,11% (quatro inteiros e onze milésimos por cento);

Considerando que no referido periodo, os gastos com os produtos utilizados no
tratamento, com a energia elétrica, além de outras despesas com equipamentos € manutencao
foram muito acima da inflagdo do periodo;

Considerando a necessidade de dar perfeito equilibrio as Receitas e Despesa, para o

que se torna imprescindivel para tal equiparagao,

116

RHS RHS CONTROLS - Recursos Hidricos e Saneamento Ltda
CONTROLS Rua Geminiano Costa, 1531- CEP 13.560- 641- Sao Carlos/SP — Fone: 16- 3371.8760
CONTROLES SUSTENTAVEIS E.mail:comercial@rhs-controls.com.br




DECRETA

Artigo 1°)- As tarifas de Agua e Esgoto do Municipio de Pedreira passam a vigorar

com os seguintes valores:-

Tipo Consumo por m?, até
15 25 40 55 999
1 — Residéncias e Apartamentos 0,90 0,94 1,41 1,85 2,85
2 — Comércio e Servigos 1,85 2,21 3,11 4,15 5,38
3 — Industria 2,76 3,11 3,91 5,83 7,61
4 — Outros 1,42 1,44 1,92 2,65 4,11

Artigo 2°- Este Decreto entra em vigor na data de sua publicagdo.

DECRETO N° 1.932, DE 18 DE NOVEMBRO DE 2010

Reajusta Tarifas de Agua e Esgoto

Considerando que o tiltimo aumento da Tarifa de Agua e Esgoto ocorreu em janeiro de
2010;

Considerando que de janeiro/2010 a outubro/2010, a corre¢do pelo INPC/IBGE
acumulado atingiu a variagdo de 4,75% (quatro inteiros e setenta e cinco milésimos por
cento);

Considerando que no referido periodo, os gastos com os produtos utilizados no
tratamento, com a energia elétrica, além de outras despesas com equipamentos € manutengao
foram muito acima da inflagdo do periodo;

Considerando a necessidade de dar perfeito equilibrio as Receitas e Despesa, para o

que se torna imprescindivel para tal equiparagdo,
DECRETA

Artigo 1°)- As tarifas de Agua e Esgoto do Municipio de Pedreira passam a vigorar

com os seguintes valores:-
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Tipo Consumo por m?, até
15 25 40 55 999
1 — Residéncias e Apartamentos 0,94 0,98 1,47 1,93 2,98
2 — Comércio e Servigos 1,93 2,31 3,25 4,34 5,63
3 — Industria 2,89 3,25 4,09 6,10 7,97
4 — Outros 1,48 1,50 2,01 2,77 4,30

Artigo 2°)- Este Decreto entra em vigor na data de sua publicacao.

DECRETO N° 1.994, DE 30 DE AGOSTO DE 2011

Reajusta Tarifas de Agua e Esgoto

Considerando, o Oficio 43/2011, de 30 de agosto de 2011, assinado pelo Diretor
Geral, José Moretti Neto e pelo Diretor Administrativo, Alexandre Mucke Fleury, do SAAE,

Considerando, os gastos que se inserem nos servigos relativos ao abastecimento de
agua deste Municipio, os quais oneram os cofres publicos pela necessidade de consumo de
energia elétrica e utilizagdo de produtos especificos para o devido tratamento, além de outras
despesas que envolvem todo o setor respectivo;

Considerando, os aumentos havidos no mercado com reflexos nos custos dos servigos
a que ora se faz referéncia, hd necessidade de se aplicar a correcdo de 6,87% (seis inteiros e
oitenta e sente milésimos por cento);

Considerando, a necessidade de dar perfeito equilibrio a Receita/Despesa, para o que

se torna imprescindivel a adogao de atualizagdes que objetivam tal equiparacao,

DECRETA

Artigo 1°)- As tarifas de Agua e Esgoto do Municipio de Pedreira, passam a vigorar

com os seguintes valores:-
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Tipo Consumo por m?, até
15 25 40 55 999
1 — Residéncias e Apartamentos 1,00 1,04 1,57 2,06 3,18
2 — Comércio e Servigos 2,06 2,46 3,47 4,63 6,01
3 — Industria 3,08 3,47 4,37 6,51 8,51
4 — Outros 1,58 1,60 2,14 2,96 4,59

Artigo 2°)- Este Decreto entra em vigor na data de sua publicac@o

DECRETO N° 2.032, DE 29 DE DEZEMBRO DE 2011

Fixa precos publicos de Expediente e Servicos Diversos do SAAE

ARTIGO 1° - Os valores de Expediente, de Servicos Diversos do SAAE (Servigo
Auténomo de Agua e Esgoto de Pedreira) inclusive com a inclusio da Re-Ligagdo de Agua
por Corte, passam a ser cobradas a partir de 2 de janeiro de 2012, neste Municipio de
Pedreira, de conformidade com a Tabela Anexa, que fia fazendo parte integrante do presente
Decreto.

ARTIGO 2° - O valor de uma UFM (Unidade Fiscal do Municipio) para o exercicio
de 2012, fixado em R$129,50 (cento e vinte e nove reais e cinquenta centavos), também ¢

aplicada pelo SAAE, nos casos em que a Unidade ¢ utilizada.

ARTIGO 3° - Este Decreto entra em vigor na data de sua publicacdo, com seus efeitos
a partir de 2 de janeiro de 2012.

Na seqliéncia sdo apresentadas as tabelas de custos referentes aos servigos de agua e
esgoto do municipio de Pedreira, segundo o DECRETO N° 2.032, DE 29 DE DEZEMBRO
DE 2011.
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EXPEDIENTE

N° ESPECIFICACOES EM R$
01 | Certidoes de qualquer espécie:
a) Porlauda, até 33 linhas...........cccceeeeiieviiiecieceeeeeeee, 15,00
b) Sobre o que exceder, por lauda ou fracao.........c.ccceeeevveernennns 4,80
02 | Entrada de qualquer peti¢do encaminhada a Autarquia
Para despachos € apreciagoes. ... .ccuueeureeerieeeeiieeriieerieeeereeeieee e 11,00
03 | Fornecimento Certidao Negativa..........cceeeveerieerieenieeciierieeieeen. 23,50
RECEITA
Avista | 3parcelas
EM R$
Ligacao de AgUa........ccccveeiieeiiiiieeiieieeie e 115,00 130,00
Li1gacao de €SZOt0.......eeevvieeriieeeiie ettt 130,00 144,00
Re-ligacdo de 4gua........coocuieiiiiiieniieiieeeeee e 115,00 130,00
Re-ligacdo de 4gua por COTte........oovveeriierieeriienieeiieenieans 25,00 -0-
Mudanga de hidrOmetro............ccoueeevieeeiiieeeiiieerieeeieeeas 77,00 92,00
Rebaixamento ou Suspensao de hidrometro.................... 43,00 -0-
Limpeza de fossa (por hora)........cccccveevvieencieenciieeeieeeee, 164,00 179,00
Andlise Bacterioldgica de dgua (por analise)................... 93,00 -0-

6.4.4.14. Inadimpléncias

De acordo com o setor de divida ativa do municipio de Pedreira, atualmente a

inadimpléncias das contas de dgua e esgoto dos usudrios ¢ igual a um valor acumulado de

R$ 1.123.155,14 (Corrigidos, multas e juros). Ressalta-se que esta inadimpléncia vem

aumentando ao longo dos anos, pois segundo o mesmo departamento, a inadimpléncia média

mensal esta estimada em cerca de 7,62% (dez meses de 2013 — minima de 3,76 em janeiro e

maxima de 20,65 em outubro).
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6.4.4.15. Diagndstico do Parque de Hidrémetros e Descricao das A¢des de Melhorias

O sistema de abastecimento de agua de Pedreira possui 14.754 liga¢des cadastradas.
Segundo o Instituto Nacional de Metrologia, Normalizagdo e Qualidade Industrial
(INMETRO) os hidrometros precisam ser aferidos com no maximo cinco anos de uso, pois
estes perdem a precisdo devido ao desgaste do rolamento do equipamento, comprometendo a
leitura. Ressalta-se ainda que o volume medido passa a ser inferior ao real, ocasionando
prejuizo financeiro para o sistema de abastecimento.

Desta forma, o SAAE deve se planejar para realizar a troca dos hidrometros a cada
cinco anos de uso. Ressalta-se que os hidrometros instalados no municipio de Pedreira sao do
tipo taquimetro de classe metroldgica B, sendo sugerido que para as proximas trocas sejam

utilizados essa mesma classe metrologica.

Foi constatado que na grande maioria dos hidrometros ndo existem lacres instalados
no sistema de abastecimento de agua de Pedreira. Assim, torna-se essencial a instalacao

destes dispositivos em todos os hidrometros do municipio.

Foi verificado a existéncia de 11.593 hidrometros instalados entre 1981 a 2007, no
Anexo 03 no arquivo digital ¢ apresentada a relagdo completa dos hidrdmetro com mais de 05
anos divididos por bairro. Na Tabela 42, ¢ apresentado um resumo por bairro, da quantidade

de hidrometros com mais de 05 anos instalados.

Tabela 42. Resumo por bairro de hidrometros com mais de 05 anos

Bairro Quantidade de Hidrometros com mais de 05 anos
Altos de Santana 85
Altos de Santa Clara 93
Aparecido Camilotti 83
Barirro Beija-Flor 20
Bairro Santa Cruz 41
Bairro Santa Rita 200
Cascalho 76
Centro 1.136
Cidade Nova 166
Colinas de Sao Pedro 33
Condominio Santa Maria 1
Distrito Industrial 10
Estancia Santa Rita 284
Jardim Alzira 255
Jardim Andrade 991
Jardim Emilia 60
Continua...
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Tabela 42. Resumo por bairro de hidrometros com mais de 05 anos (Continuago)

Bairro Quantidade de Hidrometros com mais de 05 anos
Jardim Ipé 274
Jardim Marajoara 702
Jardim Panorama 77
Jardim Primavera 164
Jardim Santa Clara 449
Jardim Santa Edwirges 160
Jardim Santa Rosa 89
Jardim Sao Jorge 71
Jardim Sao Nilo 130
Jardim Sao Pedro 144
Jardim Triunfo 1.556
Nadir Figueiredo 1
Osvaldo Magalhées 143
Parque Bela Vista 414
Parque Jequitiba 35
Parque Industrial 35
Portal do Limoeiro 190
Rainha da Paz 205
Santa Clara 131
Santana 91
Shegeo Kobayashi 144
Triunfo Campestre 301
Triunfo Morumbi 219
Vale Verde | 100
Vale Verde I1 136
Vila Canesso 264
Vila Cau 76
Vila Macedo 226
Vila Monte Alegre 322
Vila Santo Antonio 483
Vila Séo José 615
Vila Sdo Pelegrino 106
Total de hidrometros a serem substituidos 11.593

6.4.4.16. Categoria de Consumidores de Pedreira

O SAAE apresenta uma divisdo dos consumidores do seu parque de hidrometros,

sendo estas:
- comercial;
- residencial;
- apartamento;
- industrial;

- outros.
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Ressalta-se que o municipio de Pedreira possui um total de 103 prédios publicos,
sendo que destes somente 77 prédios tem hidrometros instalados. Porém nao ¢ efetuada fatura
para os prédios publicos e estdo sendo registrados os prédios publicos com ligacdes de dgua
que ainda ndo possuem medicao para a posterior instalacdo dos hidrometros.

Deve-se manter o cadastro do parque de hidrometros sempre atualizado para nao
enquadrar ligagdes em categorias diferentes.

Na Tabela 43 ¢ apresentado o niimero de ligacdes pertencente a cada categoria de
consumidores do sistema de abastecimento de 4gua de Pedreira, bem como o volume médio
de agua consumido por ligagdo. Ressalta-se que estes dados sdo os existentes no setor de

cadastro do SAAE.

Tabela 43. Liga¢des de dgua existentes no municipio de Pedreira

. . . . Consumo médio unitario durante
Tipo de Consumidores Numero de Ligagdes 0 ano de 2011 (mligagao)

Comercial 1080 11,49
Industrial 187 23,89
Apartamentos 231 4,43
Residencial 12.972 13,75
Outros 344 13,95

Total 14.814

6.4.4.17. Estudos Para Melhoria da Gestdo da Micromedicdo

Um dos maiores problemas enfrentados pelo SAAE ¢ com relagdo ao desperdicio de
agua. Atualmente a média deste indice chega a niveis muito altos, estando ai incluso perdas
fisicas e ndo fisicas. Desta forma o SAAE deixa de medir grande parte da dgua por ele
captada nos mananciais subterraneas, que se fossem transformadas em receita, tornar-se-ia
bem mais apta a investir em melhorias do processo, tornando-se continuamente mais
eficiente.

No Anexo 04 ¢ possivel observar a metodologia de combate as perdas comerciais,

baseada no método de Analise ¢ Solug¢ao de Problemas de Perdas.
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6.4.4.18. Curva de Permanéncia

Para auxiliar nas andlises dos dados da micromedi¢do, estd sendo proposto o uso da
curva de permanéncia do consumo por ligagdo nos municipios, a qual se baseia na analise de
freqliéncia de ocorréncia do consumo mensal por ligagdo de um determinado municipio.
Desta forma, deve-se obter um intervalo de consumo mensal por ligagdo associada a
ocorréncia de ligagcdes que possuem consumo neste intervalo. Assim, € possivel descrever que
tantos por centos das ligagdes possuem consumo mensal dentro de um intervalo.

Para o tragado da curva de permanéncia de um pardmetro a ser monitorado (neste caso
0 parametro ¢ consumo micromedido mensal) deve-se organizar os dados em uma
distribuicdo de freqiiéncia, bastando, para isso, definir os intervalos de classe em func¢do da
amplitude dos valores obtidos nas analises e pela associagdo de cada uma destas classes ao
numero de registros observados de valores em cada intervalo. Assim, o primeiro passo para a
estimativa da curva de permanéncia ¢ definir o intervalo das classes de freqiiéncias. Como
sugestdo recomenda-se 50 classes de freqiiéncia para a estimativa da curva. Como existe no
banco de dados uma grande variacdo na magnitude dos valores do consumo micromedido ¢
recomendado o uso da escala logaritmica no calculo de cada intervalo, o qual pode ser

calculado pela seguinte equacao:

Ax — [In(CM ) = In(CM )] (01)
n
em que:
AX = intervalo de classe;
CM max = consumo micromedido maximo do banco de dados;
CMuin = consumo micromedido minimo do banco de dados; e
N = nuamero de intervalos escolhidos (recomenda-se 50).

Os limites dos intervalos de classe ¢ calculado a partir do menor consumo
micromedido (CMy,,), adicionando-se a esta o intervalo calculado anteriormente, o que

resulta no consumo micromedido do limite superior do intervalo 1, e assim por diante.

CM,,, =exp[In(CM,) + Ax] (02)
124
RHS RHS CONTROLS - Recursos Hidricos e Saneamento Ltda
CONTROLS Rua Geminiano Costa, 1531- CEP 13.560- 641- Sdo Carlos/SP — Fone: 16- 3371.8760

CONTROLES SUSTENTAVEIS E.mail:comercial@rhs-controls.com.br




Apds o calculo dos limites correspondentes a cada classe de freqii€éncia deve ser
procedida, utilizando os valores do consumo micromedido do banco de dados, a determinacao
do numero de registros observados de valores de consumo micromedido que se enquadra na
classe de freqiiéncia obtida. A freqliéncia (fi) associada a cada classe ¢ calculada pela

equacao:

fi = Na;

-100 03
NT ©03)

em que:
Ngi = namero de registros de valores de consumo micromedido em cada intervalo; e

NT = namero total de dados de consumo micromedido.

De posse da freqii€éncia associada a cada classe ¢ calculada a freqiiéncia acumulada, ou
seja, acumula-se as freqiiéncias de cada classe no sentido de menor consumo micromedido
para maior. Para plotar a curva de permanéncia utiliza-se as freqiiéncias acumuladas como
abscissa e os valores de consumo micromedido correspondente aos limites inferiores do
intervalo de classe como ordenadas.

Na Tabela 43 ¢ apresentado o intervalo de classes do consumo mensal por ligacao
(residencial) associada a ocorréncia de ligagcdes que possuem consumo neste intervalo.

Analisando a Tabela 43 verifica-se que 18,04% dos hidrometros existentes no sistema
de abastecimento de agua de Pedreira possuem um consumo mensal no intervalo de 15,1 a
20,0 m*/lig.més e que 17,08% dos hidrémetros possuem um consumo mensal no intervalo de
20,1 a 35,0 m*/lig.més.

A partir da Tabela 44 foi possivel esbogar a curva de permanéncia do consumo mensal
micromedido no sistema de abastecimento de agua de Pedreira (Figura 90). O objetivo desta
curva ¢ estimar a porcentagem de hidrometros no sistema de abastecimento de dgua de

Pedreira que possuem consumos médios mensais superiores a um determinado valor.
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Tabela 44. Intervalo de classes do consumo mensal por ligacao (residencial) associada a
ocorréncia de ligacdes que possuem consumo neste intervalo

NG L Frequéncia de
Intervalo de consumo umero de hidrometros ocorréncia dos A
N ue possuem consumo o Freqiiéncia
Classes mensal por ligagéo q mensal dentro do hidrémetros dentro do Acumulada
(m*/lig.més) ; intervalo de consumo
intervalo L
mensal por ligacdo (%)
1 438,67 100,1 34 0,23 0,23
2 100 50,1 94 0,63 0,86
3 50 35,1 274 1,85 2,71
4 35 20,1 2.530 17,08 19,79
5 20 15,1 2.672 18,04 37,83
6 15 12,1 1.997 13,48 51,31
7 12 8,1 2.616 17,66 68,97
8 8 4,1 1.872 12,64 81,61
9 4 2,1 727 491 86,51
10 2 0 1.998 13,49 100,00
Total 14.814
100,00
90,00 +
80,00 +
% 70,00 -
E 60,00 -
_g; 50,00 +
§ 40,00 -
g
é 30,00 +
20,00 1
10,00 +
0,00 T T T T T T T T T T T T T T T T
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100
Permanéncia (%)

Figura 90. Curva de permanéncia do consumo mensal micromedido residencial no sistema de
abastecimento de dgua de Pedreira
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6.4.4.19. Recomendac@es Gerais: Plano Visando a Manutencdo Preventiva e Elaboracao

de Procedimentos Para o Controle do Gerenciamento

Esta atividade de Melhorias da Gestao da Micromedi¢do vem de encontro com a
preocupagdo dos dirigentes do SAAE em relagdo as perdas existentes no Sistema de
Abastecimento de Agua de Pedreira, uma vez que o aumento gradativo das perdas podera
atingir niveis insuportaveis, prejudicando o bom andamento dos servigos, a imagem do
SAAE perante a populagdo e principalmente a saude financeira do SAAE com relacdo aos
seus compromissos € com investimentos necessarios para acompanhar o crescimento
populacional da cidade de Pedreira.

No Anexo 05 encontra-se o procedimento para a Manuten¢do Preventiva no parque

dos hidrometros.

6.4.4.20. Estimativa dos Indices de Perdas de Agua do Municipio de Pedreira

Como o sistema de abastecimento de 4gua do municipio de Pedreira ndo tem realizado
o gerenciamento do sistema de macromedicao existente, ndo ¢ possivel obter com precisao os
volumes macromedidos. Desta forma, o célculo dos indices de perdas de 4gua esta ainda
comprometido.

No entanto, no trabalho realizado pela Empresa Maximus Engenharia Consultiva,
intitulado Plano Diretor de Combate a Perdas Totais de Agua no Sistema de Abastecimento
de Agua de Pedreira, foi aplicado o método do balango hidrico para obter as perdas de agua,
sendo utilizado para sua avaliacdo os dados produzidos no 1°. Semestre do ano de 2011,
fornecidos pelo SAAE acerca dos volumes produzidos e micromedidos mensais no periodo.

Sendo assim foi transcrito para este item os resultados obtidos nessa avaliacdo das

perdas que foram realizados através de dois indicadores a saber:

*Perdas na Distribui¢cdo (PD), obtidas a partir dos dados observados de:

-Volume de 4agua Produzido (P) ou distribuido, ou seja, o volume de dgua que sai das
ETAs;

-Volume de 4gua Medido (M), correspondente ao volume micromedido;

Conforme a féormula: PD={ (P-M)/P } * 100, sendo PD em percentagem.
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Para avaliagdo dos indicadores de perdas foi realizado o balango hidrico nos seis

primeiros meses de 2011, conforme apresentada na Tabela 45:

Tabela 45. Indices de perdas no primeiro semestre do ano de 2011

MES VOLUME VOLUME VOLUME INDICE DE

PRODUZIDO(m?) MICROMEDIDO(m®) PERDAS (m°) PERDAS (%)
Janeiro/2011 408.191 183.494 224.697 55,05
Fevereiro/2011 377.175 193.036 184.139 48,82
Margo/2011 409.615 170.402 239.213 58,40
Abril/2011 411.737 202.125 209.612 50,91
Maio/2011 432.415 171.694 260.721 60,29
Junho/2011 397.462 160.128 237.334 59,71
Média 406.099 180.147 225.953 55,53

Assim foi constatado que as perdas totais na distribuicdo no municipio de Pedreira sao
iguais a 55,53%. Ainda, segundo o estudo, 33,3% das perdas sdo classificadas como perdas
reais e o restante como perdas aparentes (22,21%).

Quanto aos indices de perdas, observa-se que as perdas sdo de 55,53%, sendo que tais
indices sdo significativos, considerando as demais variaveis que participam do processo de

produgdo e distribui¢do de dgua e seus valores usuais nas demais companhias de saneamento

¢ possivel visualizar um balango hidrico na Tabela 46 a seguir:

Tabela 46. Balango hidrico para o primeiro semestre de 2011

Consumo Autorizado =
180.147m’

Volume micromedido =
180.147m*

Volume apontado pelo
parque de hidrometros

Volume néo faturado

Usos proprios e

especiais(hidrantes,
Agua bruta que entra no descargas de rede,
sistema= 406.099 m’ manutengdes)

Volume Produzido (P) = Volume Captado
(c)- Perdas na ETA (PE)

Perdas na Distribui¢do

(PD) = 225.953m’

Perdas Aparentes —

90.381,2m’

Submedi¢do nos
hidrémetros, fraudes,
ligagdes clandestinas

Perdas fisicas = 135.571,8m>

Extravasodes em
reservatorios, vazamentos
em redes e ramais.

Desta forma sdo necessarias realizar algumas atividades, tais como:

- setorizacao do municipio em zonas de pressao;

128

RHS
CONTROLS

CONTROLES SUSTENTAVEIS

RHS CONTROLS - Recursos Hidricos e Saneamento Ltda
Rua Geminiano Costa, 1531- CEP 13.560- 641- Sao Carlos/SP — Fone: 16- 3371.8760
E.mail:comercial@rhs-controls.com.br




- pesquisas de vazamentos nao visiveis;

- troca de hidrometros;

- substituicdo das redes mais antigas;

- implantacdo de equipamentos eletromecanicos, tais como inversores de freqiiéncia e
conjuntos motor-bombas que possuem melhores rendimentos;

- implantagdo de sistema de automagao com telemetria.

De posse dos volumes produzidos e micromedidos, foi possivel constatar que para
uma populacdo igual a 41.558 habitantes (IBGE, 2010) tem-se um consumo per capta
produzido igual a 325,73 L/hab.dia ¢ um consumo per capta micromedido igual a

144,5 L/hab.dia.
6.4.4.21. Realizacdo de Pesquisa de Vazamento ndo Visivel

No municipio de Pedreira nunca foi realizada pesquisa de vazamento ndo visivel.
Desta forma, recomenda-se a realiza¢do deste servigo, visando localizar todos os vazamentos

que acarretam prejuizos financeiros e ambientais.

6.4.4.22 Realizacao de Projeto de Setorizacdo da Rede de Distribuicdo de Agua

A rede de distribuicao de 4gua do municipio de Pedreira ndo esta setorizada em zonas
de pressdo, sendo constatado mistura de dgua dos diversos reservatorios que abastecem a
rede. Assim, foi constatado que em alguns locais ocorrem problemas de falta de dgua em
virtude de baixas pressdes e em outros ocorrem elevadas pressdes aumentando as ocorréncias
de vazamentos e rompimentos na rede de distribui¢do. Desta forma, recomenda-se que seja
realizada a setorizacdo da rede de distribuicdo. Cada setor de abastecimento devera ser
definido pela area suprida por um reservatorio de distribuicdo (apoiado, semi-enterrado ou
enterrado), destinado a regularizar as variagdes de adugdo e de distribui¢do e condicionar
adequadamente as pressoes na rede. O abastecimento da rede por derivacao direta de adutora
que possui recalque com bomba de rotacao fixa deve ser evitado.

Desta forma o projeto da setorizagdo da rede de distribuicdo do municipio de Pedreira
devera ser na medida do possivel baseado na setorizagdo classica, ou seja, serd adotado um
reservatorio elevado, cuja principal funcdo € condicionar as pressdes de cotas topograficas
mais altas que ndo podem ser abastecidas pelo reservatorio de distribuicdo (principal),

normalmente situados ao lado dos pocos. Assim, os setores de abastecimento serdo
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considerados como setor classico, ou seja, deverd ser dividido em zonas de pressdo, cujas
pressoes estatica e dinamica devem obedecer a limites prefixados, segundo a Norma Técnica
NBR 12.218/1994 onde a pressao estatica maxima nas tubulagdes ndo deve ultrapassar o valor
de 500 kPa (50,0 mca), e a pressdo dindmica minima, ndo deve ser inferior a 100 kPa
(10,0 mca). No trabalho realizado pela Empresa Maximus Engenharia e Consultoria, foi
realizado um projeto basico da setorizagdo em zonas de pressao com implantagao de valvulas
redutoras de pressdo no municipio de Pedreira. No entanto, tal projeto deve ser revisado,
sendo necessario considerar o crescimento populacional do municipio bem como as fontes de
produgdo e as perdas de dguas existentes . Assim, recomenda-se que o SAAE contrate uma

empresa especializada para elaborar o projeto de setorizagdo em zonas de pressao.

6.4.4.23. Criac&o de um Departamento de Combate as Perdas de Agua

A metodologia de combate as perdas comerciais apresentada neste trabalho tera suas
atividades baseadas no método de Analise e Solucdo de Problemas de Perdas, sendo
caracterizado por quatro fases de execugdo, que sdo o Planejamento, Execucdo, Analise dos
resultados e as Agdes Corretivas. Desta forma, para a aplicagao das metodologias a serem
apresentadas o SAAE deverd criar um departamento com exclusividade na area de controle e
reducdo das perdas de agua. Deverdo compor este novo departamento os integrantes da equipe
de pesquisa de vazamentos. Assim, o departamento deverd ser composto pelos seguintes
profissionais:

- 02 técnicos em pesquisa de vazamentos nao visiveis;

- 01 desenbhista (cadista) para atualizar os dados cadastrais rotineiramente.

Ressalta-se que toda ordem de servigo a ser realizada pelo departamento de
manuten¢do, devera ser solicitado ao encarregado de manutengdo realizar um croqui da rede
de abastecimento onde sera realizado o reparo contendo informagdes do diametro, material,
profundidade, localizacdo (passeio ou rua), bem como o endere¢o do reparo, para que entdo o
profissional desenhista possa atualizar estes informagdes no cadastro hidradulico do municipio.
Tal Ordem de Servigo com o Croqui esta apresentado na seqii€éncia deste item.

- 01 técnico em administragao para gerenciar os servigos de micromedi¢ao conforme
metodologia ja apresentada neste relatorio;

- 01 engenheiro responsavel para gerenciar todas as atividades que visam o combate e
reducdo das perdas de agua, sendo estas atividades composta por: atualizacdo do cadastro,
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monitoramento dos vazamentos nao visiveis, monitoramento das pressdes nos cavaletes das
residéncias, gestdo da micromedi¢ao e macromedigdo, gestao dos equipamentos mecanicos
hidraulicos do sistema de abastecimento, implantacao de projetos hidraulicos (ex: projeto de
setorizacdo) e implantacdo de projetos de automagdo (controle da vazdo e nivel dos
reservatorios).

No trabalho de gestdo da micromedi¢ao e macromedicdo, considera-se que a base de
todo o trabalho deverd estar sedimentada em apenas duas variaveis que sdo o Volume
Produzido (Vp) e o Volume Consumido (Vc), com o objetivo permanente de reducdo do
volume produzido e o aumento do volume consumido. Desta forma a primeira etapa do
processo sera o levantamento das possiveis causas que estariam afetando o parametro Volume
Consumido (Vc) através dos relatorios do Rol de Hidrometros. Destes documentos deverdao
ser montadas as fichas de inspecdo em ligacdo de 4gua com as irregularidades informadas
pelos leituristas, com os baixos consumos ¢ pela vida 1til dos hidrometros. A segunda fase ¢
caracterizada pelas acdes de pesquisa de campo necessarias a complementar as informacgdes
relatadas na primeira fase. A terceira e quarta fases caracterizam-se pela analise dos
resultados assim como o planejamento para efetuar as corregdoes necessarias do processo de

forma a torna-lo mais eficiente.

6.4.4.24. Ordem de Servico — Atualizagdo do Cadastro

Todo servigco de manuten¢do na rede de abastecimento de agua deverd ser realizado
mediante uma Ordem de Servigo.

Desta forma o procedimento consiste das seguintes etapas:

- Primeira etapa: solicitacdo ao setor administrativo da ordem de servico para
manuten¢do em campo da rede de abastecimento;

- Segunda etapa: fornecimento da ordem de servigo e impressdo do formulario de
campo para preenchimento;

- Terceira etapa: execucdo da manutengdo da rede no campo, bem como
preenchimento do formuldrio.

- Quarta etapa: entrega do formulario preenchido ao setor administrativo.

Assim, na seqiiéncia ¢ apresentado um modelo para ser utilizado pelo SAAE, visando

atualizar a base cadastral do sistema de abastecimento.
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PREFEITURA MUNICIPAL DE

= PEDREIRA .o ORDEM DE SERVIGO NUMERO:

........

RELATORIO DE CAMPO

RESPONSAVEL PELO SERVICO: | DATA:
ENDERECO / LOCALIZACAO:

TIPO DE PAVIMENTACAO POSICAO DO VAZAMENTO (se existir)
( )ASFALTO ( )TERRA ( )REDE ( ) FERRULE
( )CIMENTO ( )PARALELEPIPEDO ( )RAMAL ( ) REGISTRO
() ( ) CAVALETE ()

TIPO DE TUBULACAO DA REDE TIPO DE VAZAMENTO (se existir)
DIAMETRO: mm ( )NAO VISIVEL ( ) VISIVEL
MATERIAL: ( ) INFILTRACAO
EQUIPAMENTOS UTILIZADOS PRESSAO NA REDE

PRESSAO

( ) mca
HORARIO
( )h

CROQUI DE LOCALIZACAO DO SERVICO

OBS.:

EQUIPE DE CAMPO: (NOME/ ASSINATURA):
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6.4.4.25. Diretrizes Preliminares para Melhorias do Abastecimento de Agua Potavel

Na seqiiéncia sdo apresentadas as diretrizes preliminares visando melhorias para o
servigo de abastecimento de 4gua potavel, compreendendo os setores de captagdo, tratamento,
reservagdo e distribuicdo do municipio de Pedreira.

I. Realizar a renovacdo da outorga das captagdes existentes no sistema de
abastecimento sempre que necessario.

II. Implantar macromedidores de vazao do tipo eletromagnético carretel nas fontes de
producdo, bem como na entrada ou saida dos reservatorios;

III. Padronizar os hidrometros a serem instalados nas residéncias para classe
metrologica B com vazdes maximas de 3,0m3/h e I,Sm3 /h, de acordo com 0s consumos;

IV. Readequar os painéis elétricos com recursos de “soft-start-up” para os conjuntos
motor-bombas da captagao;

V. Substituir os motores elétricos por motores de alto rendimento;

VI. Realizar limpeza e desinfec¢do periddica dos reservatdrios existentes no sistema
de abastecimento.

VII. Implantar setorizagdo definitiva com zonas de pressdo na rede de distribuigdo,
visando adequar as pressdes ¢ melhorar a distribuicao de agua. Para tanto, faz-se necessario
primeiramente elaborar o projeto da setorizagdo em zonas de pressao;

VIII. Implantar macromedidores de nivel nos reservatdrios existentes no sistema de
abastecimento;

IX. Criagdo de um grupo de trabalho para o aprofundamento dos trabalhos de forma
que na sua composicdo seja garantida participacdo de técnicos, usudrios dos servicos de
saneamento.

X. Tornar obrigatério a instalagdo de reservatorios individuais nas novas construgdes
vinculando sua instalacdo a liberagdo do Habite-se, observando:

1. Incrementar o setor de fiscalizagdo de posturas para garantir a implantagao de
reservatorios individuais nas construgdes, com definicdo de critérios de dimensdo e garantia
de instalagdo dos mesmos nas habita¢des de interesse social.

XI. Implantar medidas e instrumentos que proporcionem maior eficicia no sistema

publico de reservacdo com monitoramento em tempo real através de automagdo com

telemetria.
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XII. Incrementar as agdes de educagdo sobre o uso correto de dgua tratada de forma a
evitar desperdicios.

XIII. Desenvolver a¢des de carater educacional, com informacdes de dados técnicos e
de incentivos na implantacdo de modelos de reaproveitamento de dguas servidas ou mesmo de
aguas pluviais, observando:

1. Que o Executivo Municipal tome a iniciativa de implantar dispositivos de retencao
de 4gua de chuvas ou de reuso de dgua, nos edificios publicos;

ii. Criar programa para a captagcdo de agua pluvial em cacimbas, junto aos pequenos
agricultores e hortas comunitarias, para utilizagdo em periodos de estiagem.

XIV. Priorizar a substituigdo das redes de distribui¢do de dgua nas regides mais
antigas que apresentam tendéncia de elevados niveis de incrustacdes e de vazamentos. Para
tanto, faz-se necessario elaborar primeiramente o projeto de substituicdo das redes, onde sera
necessario apresentar os diametros das novas redes a serem implantadas;

XV. Realizar pesquisa de vazamentos nao visiveis na rede de distribuicdo de agua,
visando localizar vazamentos e reduzir os indices de perdas.

XVI. Implantar inversores de freqiiéncia nos conjunto motor-bomba que recalca direto
para a rede de distribuigdo.

XVII. Substituir os hidrometros que estdo instalados a mais de cinco anos, pois
segundo o INMETRO (Instituto Nacional de Metrologia) os hidrometros devem ser
substituidos a cada cinco anos, em virtude da sub-medi¢do que estes tendem a apresentar com
o0 passar dos anos;

XVII. Instalacao de hidrometros nos prédios publicos (prefeitura, escolas municipais,
pronto socorro, delegacia...).

XVIII. Instalar lacres de prote¢do nos hidrometros residenciais, bem como propor a
implantacdo das caixas de prote¢ao;

XIX. Realizar reformas de obras civis na captagdo de agua junto ao rio Jaguari;

XX. Instalar uma Calha Parshall na entrada da ETA [;

XXI. Realizar a reforma das comportas de fundo da ETA I, pois as mesmas nao estao
vedando, fazendo com que ocorram vazamentos;

XXII. Realizar a substitui¢ao do leito filtrante dos filtros da ETA I, visando melhorar a
taxa de filtracao e consequentemente melhorar o tratamento da agua;

XXIII. Realizar a impermeabilizacdo das paredes da ETA III, pois estas apresentam

vazamentos;
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XXIV: Readequar a reforma de obras civis na casa de quimica existente na ETA;

XXV. Realizar a pintura externa dos reservatorios que necessitam de manutengao.

6.4.5. Infra-estrutura de Esgotamento Sanitario do Municipio de Pedreira

6.4.5.1. Localizagdo da Estacdo de Tratamento de Esgotos Sanitarios

O municipio de Pedreira possui uma Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE) que
entrou em operacdo no final do més de Junho de 2012. Na Figura 91 ¢ apresentado a
localizag¢ao da referida ETE. A vazdo média de projeto € igual a 150 1/s, sendo responsavel
por tratar 100% do esgoto gerado na cidade.

O sistema de tratamento desta ETE ¢ bioldgico, sendo do tipo Lodos Ativados operado
em “Batelada”. O processo de tratamento abrange as fases de: Tratamento Preliminar,
Tratamento Biologico, Adensamento ¢ Desidratacdo do Lodo, Desinfec¢ao do efluente tratada

e Langamento no Corpo Receptor e Disposi¢dao do Lodo seco em Aterro Sanitario.

%

Figura 91. Localizagdo da Estacdo de tratamento de esgoto — ETE
(Fonte: google earth)
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6.4.5.2. Descricdo da Estacdo de Tratamento de Esgotos Sanitarios

Todo o esgoto que chega nesta Estagdo de Tratamento de Esgotos deverd sofrer o
Tratamento Preliminar que consiste na remog¢do de sélidos grosseiros através de peneiras
rotativa instaladas no ponto de chegada do esgoto bruto. O material retido constitui-se
basicamente por papel, plésticos, trapos e pequenos fragmentos de origem variada. Esse
material € recebido em cagambas metalicas para posterior disposi¢do em aterro sanitario. Para
a Remocao de Areia foram projetadas duas caixas de areia, do tipo quadrado, com raspador de
fundo e retirada do material sedimentado, ambos mecanizados. Em regime normal as duas
unidades irdo operar em paralelo, entretanto, caso haja necessidade de paralisagdo de um
delas, a outra deverd funcionar sozinha, apesar das taxas de aplicacdo ultrapassarem os
valores recomendados. Caso as duas unidades se achem paralisadas, o esgoto devera fluir
através do canal “by-pass”.

A areia sedimentada de tamanho efetivo 2 0,2mm e é recebida em cacambas metalicas,
para posterior disposi¢do em aterro sanitario. As figuras 92 e 93 apresentam uma visdo geral

do Estacdo de Tratamento de Esgotos da cidade de Pedreira.

I

Figura 93. Vi

Figura 92. Vista geral da ETE sta g da ETE

Apo6s o Tratamento Preliminar o esgoto passa pela Calha Parshal (w = ’1”) que possui
um medidor de vazio do tipo ultrassonico (Figura 04). Em seguida o esgoto ¢ encaminhado
para o Tratamento Biolodgico para sua estabilizacao através do processo bioldgico de lodos
ativados, onde a decomposi¢do da matéria organica (carbondcea e nitrogenada) ocorre gracas

a agdo de bactérias do tipo aerdbio, ou seja, na presenca de oxigénio dissolvido na massa

liquida. A eficiéncia prevista em termos de remocao de DBO ¢ cerca de 90%. Foram previstos
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oito (08) Tanques de Aeragdo, dotados cada um de aerador flutuante, que além de introduzir o
oxigénio do ar, necessario a atividade biologica, garantira um gradiente de velocidade
suficiente para manter os bio-solidos em suspensdo durante a fase de aeragdo. Estdo previstos
cinco (05) ciclos de operagdo didrios, cada um com uma duracgdo de 4,8 horas, pois 0 processo
¢ do tipo batelada.

A Tabela 47 apresenta as cinco fases de operagado e a correspondente duracao.

Tabela 47. Relagdo com as cinco fases de operacgao e a duragdo de cada uma

FASE OPERACAO DURACAO (min)
1 Enchimento + Aeragao 78
2 Aeragido 60
3 Sedimentagdo 90
4 Retirada do Efluente 50
5 Retirada do Excesso de Lodo 10
Tempo Total do Ciclo 288 (4,8h)

As Figuras 94 a 103 apresentam as diversas unidades que compdem a Estagdo de

Tratamento de Esgotos da cidade de Pedreira.

Figura 94. Vista da Calha Parshal com ) Figura 95. Vista das duas peneiras rotativas
medidor ultrassonico de vazao para retirada dos residuos solidos
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Figura 96. Vista do equipamento para Figura 97. Vista de um mddulo do Tanque de
retirada da areia adensamento

iura 98. Vista de um modulo dos Tanques Figura 99. Vista das cagambas para o
de aeracdo transporte do lodo desidratado

SN

Figura 100. Vista da elevatoria com Figura 101. Vista do laboratdrio de analises
conjuntos motor-bomba para recirculagdo do do tratamento de esgotos sanitarios
lodo
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N
Figura 102. Vista da sala com painéis de Figura 103. Vista da cdmara de contato para
controle da ETE desinfeccao

r

O efluente clarificado ¢ retirado dos Tanques de Aeracdo através de vertedores
acoplados aos aeradores flutuantes e encaminhado por canais e tubulagdes até o Tanque de
Contato, onde recebe uma solugdo de cloro para promover sua desinfeccao.

A cinética que rege o processo bioldgico ¢ determinada por dois parametros
fundamentais:

- Relacdo A/M (Alimento / Microorganismo)

- Idade do lodo, ou seja, o tempo em que uma particula de biossélido permanece no

reator (em dias)

Como o aporte de substrato aos reatores se processa em cada ciclo operacional, havera
em contrapartida a formac¢ao de um volume de lodo excedente, o qual precisa ser descartado
do sistema, para que se mantenha o equilibrio no processo.

Assim, parte do lodo sedimentado nos reatores ou tanques de aeragdo ¢ retirado
diariamente e encaminhado, através de uma elevatoria, até os dois Adensadores, dotados de
aerador flutuante, onde o teor de solidos € aumentado em cerca de 7 (sete) vezes.

O lodo adensado ¢ retirado dos Adensadores e encaminhado, mediante recalque, até a
unidade de desidratagdo, constituida por uma centrifuga. Para melhorar a drenabilidade do
lodo ¢ adicionado ao mesmo uma solucao de polieletrdlito.

O lodo desidratado, denominado torta, atinge um teor de solidos superior a 20%, sendo
recebido em cagambas metélicas e posteriormente ¢ encaminhado para disposi¢do final em
aterro sanitario, sem qualquer problema de natureza ambiental, visto que o processo de
tratamento adotado garante uma total mineralizagdo da matéria organica, principal

constituinte do esgoto bruto. Atualmente o SAAE possui contrato anual com a Empresa
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ESTRE Ambiental S/A que tem a fung@o de coletar o lodo na ETE e transportar até o aterro
sanitario de sua propriedade que fica situado no municipio de Paulinia — SP, que possui
licenca da CETESB para operar como destino final de Residuos Classe II-A. O valor do
contrato ¢ de R$ 178,20 / tonelada, sendo estimado 190 toneladas de lodo por més, fazendo o
contrato ser de R$ 33.858,00 mensais.

Os liquidos gerados nos processos de adensamento (sobrenadante) e de desidratacao
sdo encaminhados até a Elevatoria de Retorno de Liquidos, que os recalca até o inicio do
processo (camara de chegada).

Os efluentes clarificados retirados dos Tanques de Aeragdo sdo encaminhados ao
Tanque de Contato com uma vazao de projeto correspondente a 1501/s. O Tanque de Contato
estd localizado no piso térreo, onde ocorrerd a desinfec¢gdo por meio de Cloro Gasoso,
permanecendo por um tempo de detengdo de aproximadamente 22 minutos.

No ponto de saida desse tanque o efluente passa por um medidor tipo Calha Parshal
(w=1""), com um medidor Ultrassénico de vazao, nesse ponto tem inicio o Emissario Final.

O Emissério Final ird encaminhar o efluente tratado para lancamento até a margem
esquerda do Rio Jaguari, correspondendo a vazao de projeto final de 150 1/s.

Na sala de controle ¢ feita a operagdo de todas as valvulas instaladas nas varias
unidades da ETE que sdao comandadas através de Atuadores Pneumaticos, acionados por ar
comprimido.

A operagdo da ETE, ¢ executada com grande flexibilidade no controle do processo,
gracas ao comando automatizado, através de um CLP - Controlador Loégico Programavel,
instalado na sala de controle da ETE.

A Estacdo de Tratamento de Esgotos Sanitarios de Pedreira conta também com trés
(03) estagdes elevatdrias para funcionamento do sistema, sendo que a Elevatoria EE-01 conta
com dois (02) conjuntos motor-bomba e recebe todos os rejeitos liquidos gerados no processo
de tratamento, a Elevatéria EE-02 conta com dois (02) conjuntos motor-bomba e tem a fungao
de recalcar o Lodo excedente que ¢ descartado dos Tanques de Aeracao para os dois (02)
Adensadores/Digestores e também em determinadas situagdes, deve fazer a transferéncia do
Lodo Ativado de um reator para outro, de modo a otimizar a eficiéncia do processo biologico
e finalmente a Elevatoria EE-03 conta com duas bombas de deslocamento positivo ou de
cavidades progressivas tipo NEMO, tendo a fun¢ao de receber o lodo digerido e adensado, e
fazer o recalque até o ponto de entrada no equipamento (Decanter Centrifugo) destinado a

desidratacdo do mesmo.
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A operacao da ETE ¢ de responsabilidade do SAAE.

Para realizar as andlises de qualidade do afluente e do efluente da ETE o SAAE possui
contrato com o Laboratério Controle Analitico Analises Técnicas Ltda. situado no municipio
de Osasco — SP. Na Tabela 48 ¢ apresentada as andlises de qualidade das amostras do afluente
e efluente da ETE do municipio de Pedreira, mostrando que a eficiéncia de remocdo de
matéria organica ¢ de 81%. Destaca-se que a ETE ainda ndo atingiu a sua eficiéncia de projeto
em virtude das colonias de microorganismos estarem se desenvolvendo, pois a ETE foi

recentemente implantada.

Tabela 48. Analises de qualidade nas amostras do afluente e efluente da ETE do municipio de

Pedreira.
Parametro
Amostra Nitrogénio Coliformes
DBOS (mg/L) SST (mg/L) Fosforo (mg/L) (mg/L) Termotolerantes
(NMP/100ml)
Afluente 448 262 73,2 49,1 11x10°
Efluente 86,0 44,0 39,0 47,4 330x10°

6.4.5.3. Sistema de Coleta de Esgotos Sanitarios

O sistema de coleta de esgotos sanitarios ¢ realizado através de tubulagdes e pocos de
visitas que cobrem toda a cidade de Pedreira com os mais diversos didmetros, sendo o
diametro minimo igual a 150mm com diversos materiais, entre eles, manilha ceramica, PVC
ocre e concreto. O SAAE nao tem um cadastro técnico com o sistema de coleta de esgotos
sanitarios com a localizagdo dos pogos de visitas. Assim, recomenda-se que seja elaborado o
cadastro das redes de esgoto sanitario do municipio.

Também recomenda-se que as redes de materiais ceramicos e concreto antigas sejam
substituidas por redes coletoras de material PVC ocre ou PEAD corrugado. Logo, o SAAE
deve elaborar um projeto hidraulico do escoamento de esgoto visando substituir as redes que
tendem a apresentar pequenas declividades bem como materiais que podem estar deteriorados
em virtude da qualidade e do tempo de uso.

A topografia do municipio de Pedreira ¢ acidentada, fazendo com que ocorram a
necessidade de estagdes elevatorias de esgoto. O presente trabalho realizou a delimitagdo das

sub-bacias de esgotamento sanitario existentes no municipio de Pedreira, sendo delimitado 61
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sub-bacias conforme apresentado na Figura 104. Na Tabela 49 ¢ apresentado o nimero de

residéncias existentes em cada sub-bacia.

Tabela 49. Numero de residéncias para cada sub-bacia de esgotamento sanitario.

Sub-Bacia de Esgotamento Sanitario NiUmero de Residéncias
Bl 33
B2 336
B3 78
B4 154
B5 171
B6 237
B7 147
B8 220
B9 694
B10 284
B11 257
B12 112
B13 27
B14 89
B15 92
B16 47
B17 34
B18 85
B19 24
B20 145
B21 46
B22 161
B23 326
B24 424
B25 582
B26 210
B27 227
B28 144
B29 168
B30 175
B31 117
B32 326
B33 195
B34 60
B35 285
B36 79
B37 307
B38 270
B39 158
B40 215
B41 194
B42 395
B43 251
B44 617
B45 339
B46 269
B47 517

Continua...
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Tabela 49. Numero de residéncias para cada sub-bacia de esgotamento sanitario

(Continuagdo)

Sub-Bacia de Esgotamento Sanitario Numero de Residéncias

B48 296

B49 380

B50 1356

B51 317

B52 294

B53 921

B54 274

B55 162

B56 65

B57 32

B58 27

B59 87

B60 117

B61 113
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Figura 104. Sub-bacias de esgotamento sanitario do municipio de Pedreira.

6.4.5.4. Sistema de EstacOes Elevatdrias de Esgoto (EEE)

Como a topografia da cidade ¢ muito acidentada em diversas regides, estio em
operacao nove (09) estacdes elevatorias de esgotos para auxiliar na elevacdo e no escoamento
do esgoto sanitario para a ETE (Estagdo de Tratamento de Esgotos).

Na Figura 105 ¢ apresentada uma vista geral com a localizacdo das estagdes

elevatorias do municipio.
144

RHS RHS CONTROLS - Recursos Hidricos e Saneamento Ltda
CONTROLS Rua Geminiano Costa, 1531- CEP 13.560- 641- Sao Carlos/SP — Fone: 16- 3371.8760
CONTROLES SUSTENTAVEIS E.mail:comercial@rhs-controls.com.br




r

Na seqiiéncia ¢ apresentado o descritivo das elevatérias de esgoto existentes no
municipio de Pedreira. Destaca-se que as elevatorias de esgoto do municipio de Pedreira nao
possuem geradores de energia. Assim, recomenda-se que sejam implantados estes dispositivos
em todos.

Em anexo ¢ apresentado o esquema hidraulico do escoamento do esgoto do municipio
de Pedreira. Destaca-se que quatro elevatorias de esgoto ainda ndo estdo em operagao, sendo
estas:

- EEE Santa Cruz;

- EEE Vanderley;

- EEE Ida Corsi;

- EEE Joaquim Carlos.

Estas quatro elevatorias (Figura 118) que ndo estdo em operacdo ¢ devido a pequenas
obras hidraulicas que tem a funcao de interligar o esgoto que chega na pogo de suc¢do, bem
como o recalque no PV de langamento final. O SAAE ja estd finalizando tais obras, sendo
previsto que em margo de 2014 estas elevatorias entrem em operacdo, fazendo com que o

esgoto do  municipio seja todo encaminhado para o  tratamento.
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Figura 105. Vista geral com a localizagdo das estagdes elevatdrias de esgoto
(Fonte: Google Earth)
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Assim, atualmente, uma parcela do esgoto ainda estd sendo langado no rio Jaguari. Na
seqliéncia deste relatdrio sera apresentado os pontos que estdo sendo langados direto no rio.
Novamente destaca-se que a previsdo ¢ marco de 2014 para que estes pontos sejam retirados

do rio e encaminhados para o emissario da ETE.
6.4.5.4.1. Estacdo Elevatoria da Rua dos Trabalhadores
A seguir s3o apresentadas as Figuras 106 a 109 com a estacdo elevatoria da Rua dos

Trabalhadores cuja unidade ¢ composta por uma gradeamento de s6lidos € um pogo de sucgao

com conjunto moto-bomba submerso.

L g 2 ¥

o A4S S TN . i £
Figura 108. Vista externa do painel elétrico Figura 109. Vista interna do painel elétrico
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5.4.5.4.2. Estacado Elevatdria Creche Rotary Clube

A seguir ¢ apresenta a Figura 110 com a vista geral da estacdo elevatdria Creche
Rotary Clube composta de um gradeamento de sélidos, pogo de suc¢do com conjunto motor-

bomba submerso ¢ painel elétrico.

P ) W b .'a'... i , : .‘ ']_1_“""‘
P, A e R 7 o W
Figura 110. Vista geral da elevatdria Creche Rotary Clube

6.4.5.4.3. Estacéo Elevatoria Joaquim Carlos

A seguir ¢ apresentada a Figura 111 com a vista geral da estagdo elevatoria Joaquim
Carlos, composta de um gradeamento de sélidos, pogo de suc¢do com conjunto motor-bomba

submerso e painel elétrico.

Figura 11 1. Vista geral da Elevatoria J oaquim Carlos
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6.4.5.4.4. Estacdo Elevatoria da Avenida Vanderley

r

A seguir ¢ apresentada a Figura 112 com a vista geral da estagdo elevatéria da

Avenida Vanderley composta de um gradeamento de sélidos, pogo de suc¢cdo com conjunto

motor-bomba submerso e painel elétrico.

A -‘-__;

Figura

e
anderley

112. Vista gérai da elevatoria Av. V

6.4.5.4.5. Estacéo Elevatoria Distrito Industrial Nelson Custodio

A seguir ¢ apresentada a Figura 113 com a vista geral da estagdo elevatoria do Distrito
Industrial Nelson Custdédio composta de um gradeamento de sélidos, pogo de sucgcdo com

conjunto motor-bomba submerso e painel elétrico.

igura 113. Vista geral da Elevatoria Nelson Custddio

149

RHS RHS CONTROLS - Recursos Hidricos e Saneamento Ltda
CONTROLS Rua Geminiano Costa, 1531- CEP 13.560- 641- Sao Carlos/SP — Fone: 16- 3371.8760
CONTROLES SUSTENTAVEIS E.mail:comercial@rhs-controls.com.br




6.4.5.4.6. Estacdo Elevatoria Ida Corsi

A seguir ¢ apresentada a Figura 114 com a vista geral da estacdo elevatoria Ida Corsi
composta de um gradeamento de solidos, po¢o de succdo com conjunto motor-bomba

submerso e painel elétrico.

s

Flguraxl 14. Vista géral da eiévatérla I\da_.C..;)r51

6.4.5.4.7. Estacdo Elevatoria Ricci

A seguir ¢ apresentada a Figura 115 com a vista geral da estacdo elevatoria Ricci
composta de um gradeamento de solidos, po¢o de succdo com conjunto motor-bomba

submerso e painel elétrico.

o

ﬁigra 115. Vista geral da

elevatéria Ricci
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6.4.5.4.8. Estacdo Elevatoria Santa Cruz

A seguir ¢ apresentada a Figura 116 com a vista geral da estagdo elevatoria Santa Cruz
composta de um gradeamento de solidos, po¢o de succdo com conjunto motor-bomba

submerso e painel elétrico.

. 1gura 1 6. Vista grl da eleatorla Santa Cruz

6.4.5.3.9. Estacéo Elevatoria Final paraa ETE

A seguir ¢ apresentada a Figura 117 com a vista geral da estagdo elevatdria Final que
faz todo o recalque para a Esta¢do de Tratamento de Esgoto composta de um gradeamento de

solidos, poco de sucg¢do com conjunto motor-bomba submerso e painel elétrico.

Figura 117. Estacao Elevat(')ria,F inal com recalque para a ETE
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Figura 118. Vista geral com a localizagdo das estagdes elevatdrias de esgoto
(Fonte: Google Earth)
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6.4.5.5.Caracterizacdo do Corpo Receptor

Os efluentes tratados, apds a desinfec¢do com cloro gasoso, sdo lancados na margem
esquerda do Rio Jaguari. Este curso de dgua, juntamente com os Rios Camanducaia e Atibaia,
vai formar o Rio Piracicaba. A bacia hidrografica desse rio, situada a montante do ponto de
lancamento dos efluentes abrange uma area de 2.1 80km? e a vazio natural minima(Qy7,10) seria
de 9,36m3/s.

Ocorre, porém que o Rio Jaguari, o Rio Jacarei, o Rio Cachoeira, o Rio Atibaia e o
Rio Juqueri,formam o manancial que alimenta o Sistema Cantareira que abastece a Regido
Metropolitana de Sdo Paulo. Assim, a vazio minima regularizada em Pedreira ¢ de 3,6m’/s.

Considerando-se que a eficiéncia da ETE na remog¢dao do DBO ¢ de 90% e a
concentragdo média de DBO no esgoto bruto efluente sera de 300mg/l, resulta uma carga
remanescente de 30 mg/l no efluente tratada.

O Rio Jaguari esta enquadrado na Classe 2, de acordo com a Resoluggo CONAMA n°
20 e, como tal, suas 4guas devem atender aos seguintes limites:

DBO < 5 mg/l; OD >5 mg/l; Coliformes Fecais <1.000 CF/100ml
6.4.5.6. Despesas com o Sistema de Esgoto Sanitario no Municipio de Pedreira

As despesas com os servi¢os no sistema de esgoto sanitario no municipio de Pedreira
durante os anos de 2008 a 2010 foram apresentadas em conjunto com as despesas do servigo
de abastecimento, (ver item Infra-Estrutura do Abastecimento de Agua ) uma vez que até o
presente (Junho/2012) o SAAE ainda nio iniciou a separagdo efetiva das despesas realizadas
nos servigos de abastecimento de dgua e esgotamento sanitario, além da situagdo atual onde a
Estacdo de Tratamento de Esgotos Sanitarios esta iniciando sua pré-operacao e devido nao

estar ainda em operacdo, nao estdo ocorrendo despesas para o seu funcionamento.

6.4.5.7. Volumes de Esgotos na Estacdo de Tratamento de Esgotos Sanitérios
Na Tabela 50 ¢ apresentada a vazdo média de esgoto tratado no municipio de Pedreira
durante o ano de 2012 ¢ 2013. Observa-se que ocorreu um aumento da vazio de esgoto que

esta chegando na ETE, em virtude da implantagdo das elevatorias de esgoto bem como dos
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recalques destas até o emissario existente. Em anexo é apresentado o esquema hidraulico do

escoamento do esgoto do municipio de Pedreira até a Estacdo de Tratamento de Esgoto.

Tabela 50. Vazio média de esgoto tratado no municipio de Pedreira durante os anos de 2012 ¢
2013

Vazédo Média de Esgoto Sanitario Tratado
Ano

m°h L/s
2012 2532 70,34
2013 337,85 93,84

Na Tabela 51 ¢é apresentada as vazdes de projeto para a ETE recentemente inaugurada
no municipio de Pedreira. Verifica-se que a capacidade de tratamento de esgoto do municipio

¢ igual a 1501/s.

Tabela 51. Vazdes de projeto da ETE existente no municipio de Pedreira

Vazao de Projeto
Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE)
m°/dia m°/h I/s
ETE 12.960,00 540,0 150,0
Total 12.960,00 540,0 150,0

Conforme ja descrito, existem quatro elevatdérias de esgoto que estdo construidas
porém ainda ndo estdo em operacdo, sendo estas:

- EEE Santa Cruz;

- EEE Vanderley;

- EEE Ida Corsi;

- EEE Joaquim Carlos.

Estas quatro elevatérias que ndo estdo em operacdo ¢ devido a pequenas obras
hidraulicas que tem a fun¢ao de interligar o esgoto que chega na pogo de suc¢do, bem como o
recalque no PV de langamento final. O SAAE ja esta finalizando tais obras, sendo previsto
que em margo de 2014 estas elevatorias entrem em operagdo, fazendo com que o esgoto do
municipio seja todo encaminhado para o tratamento. Na Figura 119 ¢ apresentado a

localizagao das referidas estagdes elevatorias que ainda nao estdo em operagao.
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@  Estacbes Elevatorias de Esgoto

X Ponto de langamento de esgoto in
natura

Figura 119. Vista da localizacao das estacdes elevatdrias de esgoto que ainda nao estdo em operagao.
(Fonte: Google Earth)
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Nas Figuras 120 a 123 sdo apresentados os pontos de lancamentos de esgoto in natura
situados ao lado das elevatorias de esgoto que ja estao prontas, porém ainda ndo em operagao.
Destaca-se que a previsdo € que estes esgotos ndo mais sejam langados no corpo receptor em
mar¢o de 2014, pois as obras de interligacdo das redes de esgoto na elevatdria estdo em

andamento.

= - »
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Figura 120. Vista do langamento de esgoto in  Figura 121. Vista do langamento de esgoto in

natura ao lado da Elevatoria da Esgoto Ida natura ao lado da Elevatdria da Esgoto
Corsi Joaquim Carlos

- *--‘*“* 5
Figura 123. Vista do langamento de esgoto in
natura ao lado da Elevatoria da Esgoto Santa natura ao lado da Elevatdria da Esgoto

Cruz Vanderlei
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6.4.5.8. Situacao dos Servicos de Esgotos Sanitarios

6.4.5.8.1. Descargas Pluviais na Rede Coletora de Esgoto

As descargas pluviais na rede de esgotos constituem grande desafio a gestdo de
sistemas de esgoto sanitdrio urbano na maioria das cidades. Além de acarretarem vazdes
muito acima das vazdes de projeto, provocando refluxos, transbordamentos e entupimentos,
arrastam as colonias de bactérias da ETE e provocam redugdo da eficiéncia da ETE até que as
populagdes bacterianas se recuperem.

Esta evidencia ¢ observada no municipio de Pedreira onde de acordo com
levantamento junto aos funciondrios da prefeitura, pode-se constatar que durante os periodos
de chuvas intensas ¢é possivel constatar que as vazdes de esgotos aumentam
significativamente.

A Prefeitura devera realizar periodicamente trabalho de conscientizacdo da populagao
para evitar e eliminar ligagdes pluviais na rede de esgotos. As novas construcdes, antes de ser
concedido o Habite-se, deverdo ser vistoriadas para verificar a ocorréncia de ligagdes pluviais
na rede de esgotamento sanitario. Caso sejam detectadas irregularidades o Habite-se ¢ negado
até que estas sejam sanadas.

Com relagdo as construcdes existentes, a Prefeitura devera elaborar um cadastro das
edificagdes em que se detectou descarga de aguas pluviais na rede sanitdria, cujos
proprietarios serdao notificados para que regularizem suas propriedades, sob pena de sangdes
cabiveis. Para tanto, faz-se necessario aprovar junto a camara uma lei municipal, onde nesta
deve constar que ap0s a identifica¢do da residéncia que contém aguas pluviais conectadas na
rede de esgoto, o proprietario devera readequar este servigo em um prazo estipulado, mediante
a aplicagdo de multa.

Para realizar os servigos de identificagdao das residéncias que possuem aguas pluviais
conectadas nas redes de esgoto sanitdrio, primeiramente o setor de engenharia da prefeitura
devera disponibilizar uma pessoa para percorrer todas as residéncias e verificar se as mesmas
possuem tubulagdes junto as sarjetas na frente da propriedade. Também, deve-se proceder o
teste de aplicar 4gua nos ralos laterais das casas, para visualizar se esta 4gua sai na tubulagao
situada na sarjeta da rua. Tais investimentos serdo considerados nos servigos para melhorias

do sistema de esgotamento sanitario do municipio de Pedreira.
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Nao ¢ comum evidenciar no municipio de Pedreira redes de esgoto sanitario
conectadas nas redes pluviais. Na infraestrutura do municipio, as redes de esgoto sanitario nao
estdo conectadas nas galerias de drenagem. Porém, em algumas residéncias existem a
possibilidade de algumas ligacdes de dguas residudrias domésticas serem ligadas direto na
tubulacdo de agua pluvial que estd conectada na sarjeta das ruas. Este fato pode ser
evidenciado, quando uma residéncia implanta um sistema de lazer (exemplo churrasqueira) na
garagem da casa e conecta a saida de esgoto da pia direto na saida de dgua pluvial. Neste
caso, deve-se primeiramente realizar um trabalho de conscientiza¢do da populag¢do, bem como
criar um disque denuncia, onde os vizinhos podem diagnosticar maus odores nas sarjetas das
ruas em que suas residéncias estdo situadas. Assim, neste caso os proprietarios também serao
autuados com um prazo para readequar os servigos. Na legislagdo municipal que estd sendo
proposto a criagdo, também deve mencionar esta situagao.

Em vistoria realizado no campo, foi possivel identificar proximo a elevatoria de esgoto
Ida Corsi que existe uma galeria pluvial que possui esgoto sanitario sendo langado, conforme
apresentado na Figura 124. Assim, conforme ja descrito, recomenda-se que o SAAE realize a
fiscalizagdo destes pontos para reprimir o lancamento de esgoto direto em redes de aguas

pluviais.

Figura 124. Galeria pluvial com esgoto sanitdrio sendo langado irregularmente.
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6.4.5.8.2. Manutencéo das redes de esgotos

O SAAE atualmente ndo realiza o trabalho de manutengdo das redes de esgotos
sanitarios de forma preventiva. Assim, torna-se necessario a manuten¢ao preventiva de locais
com maior incidéncia de entupimentos através de uma equipe de campo que devera realizar
as seguintes atividades:

- rotineiramente a equipe de campo devera abrir os PVs e através de varetas metalicas
proceder a desobstrucdo das redes de esgoto sanitario;

- os locais prioritarios sdo aqueles em que a declividade da rua € pequena, ou seja, em
locais do municipio mais planos;

- também deve-se aplicar anualmente pesticidas e mata baratas nos PVs evitando desta

forma a proliferacao de vetores.

6.4.5.8.3. Localizacéo dos Pocos de Visitas (PVs) que estdo Enterrados

Foram realizadas visitas em campo, sendo constatado que existem varios PVs que
estdo cobertos pelo asfalto. Assim, é sugerido que estes PVs sejam erguidos, para que a
manutengdo possa ser realizada. Deve-se sempre que for realizar servicos de asfaltamento,
realizar um planejamento visando o ndo cobrimento das tampas de PVs. Assim, o
departamento de obras da prefeitura deve sempre comunicar ao SAAE dos servicos de

recapeamento asfaltico a ser realizado no municipio.

6.4.5.8.4. Desinfecc¢ao dos Pocos de Visitas (PVs)

O SAAE nao vem realizando a desinfeccdo dos PV’s duas vezes no ano, visando
realizar o controle de vetores. Desta forma, recomenda-se que este servico seja realizado

semestralmente.

6.4.5.8.5. Efluentes Industriais

O SAAE nao possui ocorréncias de langamentos clandestinos de efluentes industriais
na rede de esgoto sanitario. No entanto deve-se atentar para o caso das industrias instaladas

no municipio, que devem tratar os seus efluentes antes de lancar na rede de esgoto. Assim,
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recomenda-se a criagdo de instrumentos legais que aumentem o poder de fiscalizagdo,
controle e puni¢ao, por parte do SAAE, sobre o lancamento de efluentes industriais no

sistema de tratamento que vier a ser instalado.

6.4.5.9. Diretrizes para Melhorias do Servico de Esgoto Sanitario

As agdes propostas, com base no cendrio futuro, apontam a necessidade de aumentar
os poderes de fiscalizacdo do SAAE quanto ao acesso aos sistemas de tratamento de efluentes
industriais, ou mesmo do simples langamento na rede, de forma a se ter um maior controle da
eficacia dos mesmos e evitando o colapso no sistema de tratamento instalado.

As diretrizes gerais para o servigo sao:

L. Priorizar a substitui¢do das redes de esgoto sanitario que em fun¢do de sua idade ou
de falhas técnicas apresentem situagdo de risco para o sistema de coleta e afastamento dos
efluentes. Para tanto, deve-se realizar o cadastro das redes bem como elaborar um projeto
hidraulico de substitui¢ao das redes que possuem pequenas declividades, bem como materiais
que tendem a ser rompidos, tais como ceramicos e concretos. Assim, as novas redes devem
ser implantadas de material PVC ocre ou PEAD corrugado;

II. Criar instrumentos legais que aumentem o poder de fiscalizagdo, controle e
punicdo, por parte do SAAE, sobre o langamento de efluentes industriais no sistema de
tratamento instalado.

III. Elaborar programa educacional voltado para o lancamento inadequado de objetos
estranhos na rede de esgoto.

IV. Elaborar uma legislagao referente a readequacdo das propriedades residéncias que
possuem sistemas pluviais conectados na rede de esgoto sanitario, bem como aquelas que
langam esgoto sanitario direto nas galerias pluviais.

V. Priorizar os investimentos manutengdo das elevatorias de esgotos existentes e as
que estdo entrando em operacdo. Também recomenda-se que sejam instalados geradores de
energia junto as elevatorias, pois existem quedas de energia no sistema que podem
transbordar o pogo de sucgdo e contaminar o corpo hidrico;

VI. Proceder a desinfec¢ao dos Pogos de Visitas duas vezes por ano, visando realizar o
controle de vetores.

VII. Realizar o processo de renovacgdo das licencas de operacdo junto a CETESB da
Estacdo de Tratamento de Esgoto que esta em operagao.
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VIII. Instalar medidores de vazao ultrassonico no recalque das elevatorias de esgoto,
visando quantificar o volume de esgoto recalcado em cada sistema. Assim, sera possivel
visualizar de forma preventiva a queda de producdo de um conjunto moto-bomba;

IX. Aumentar a fiscalizagdo dos potenciais geradores de efluentes que podem estar
langando aguas residuarias com composi¢ao distintas do esgoto sanitario. Este fato prejudica
significativamente o tratamento na ETE.

X. Realizar o cadastro das redes de esgoto do municipio no formato digital, bem como

realizar o levantamento planialtimétrico georreferenciado do municipio de Pedreira;
6.4.6. Infraestrutura de Manejo de Aguas Pluviais do municipio de Pedreira

O perimetro urbano de Pedreira esta todo contido na bacia hidrografica do Rio
Jaguari, que corta todo o perimetro urbano e a jusante do municipio se interliga ao Rio
Camanducaia, conforme observado na Figura 125.

O Rio Jaguari dentro do municipio de Pedreira tem os seguintes afluentes principais:

- Corrego Entre Montes que nasce dentro do perimetro urbano

- Cérrego Macedo também nasce dentro do perimetro urbano

- Cérrego Caxambu

- Cérrego Boa Vista que ¢ afluente do corrego Caxambu

w2 Rio/Jaguarit’
o

“
P

Figura 125. Hidrografia existente na area urbana do municipio de Pedreira

O Coérrego Caxambu, por sua vez, tem como afluente principal o Corrego do Boa

Vista.
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Quando a cidade foi fundada, foi realizado o tracado da malha viaria urbana
respeitando, inicialmente, uma malha quadrada delimitada por quadras de 100m x 100m,
centrado, aproximadamente, ao longo do Rio Jaguari. Esta forma de urbanizagdo, tipica na
época da fundagdo da cidade, ndo respeitou recuos nas margens dos corregos, impondo,
através dos muros de divisa dos imoveis e até de paredes de construgdes, canalizacdes
rusticas e estreitas.

Foram verificados, inclusive, varios casos de construcdes edificadas sobre o rio
Jaguari, principalmente na Avenida Antonio Serafim Petean e na Rua Quinze de Novembro,
conforme apresentado nas Figuras 126 e 127. No entanto, segundo os dados historicos, ndo
se evidenciam alagamentos nestes pontos mesmo ocorrendo eventos maximos de chuva.
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L na békraglo ri
5 T T—s-RUA45 de
" "Novenibro’

v é : (, .

L AntogioBerafim

\V/
g~

g* AN ¢ e ( .. _. s . 4 g =
Figura 126. Residéncias situadas na Avenida Antonio Serafim Petean e na Rua Quinze de
Novembro que foram edificadas junto a margem do rio Jaguari.
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Figura 127. Residéncias situadas na Avenida Antonio Serafim Petean que foram edificadas
junto a margem do rio Jaguari

-

Os loteamentos mais recentes, localizados proximos ao contornos dos corregos e do
Rio Jaguari, fogem do tracado de malha quadrada e tem respeitado a faixa legal de 30m em
cada margem do cérrego.

Assim, ha existéncias de problemas com &4guas pluviais decorrentes da forma de
ocupacao dos vales dos corregos da regido central da cidade, sendo cada vez mais graves em
funcdo do aumento da impermeabilizagdo do solo provocada pela expansdo urbana. No
entanto, ndo existem alagamentos nestes locais, no entanto ndo devem ser permitida
construgdes junto as margens dos corregos. Como recomendacdo, deve-se ecaminhar a
promotoria ambiental do municipio para que a mesma esteja ciente da ocupacdo desta area e

possa definir metas quanto a desapropriagao.
6.4.6.1. Organograma da Secretaria de Obras de Pedreira
Na figura 128 pode-se observar como ¢ realizada a distribui¢do de servigos dentro da

secretaria de Obras de Pedreira. Assim, a secretaria de obras ¢ a responsavel pelo sistema de

manuteng¢do dos sistema de drenagem pluvial do municipio de Pedreira.

163

RHS RHS CONTROLS - Recursos Hidricos e Saneamento Ltda
CONTROLS Rua Geminiano Costa, 1531- CEP 13.560- 641- Sao Carlos/SP — Fone: 16- 3371.8760
CONTROLES SUSTENTAVEIS E.mail:comercial@rhs-controls.com.br




{;%:r;-;
=
E
a
b
)

Secretaria de

Obras
[ N | i
OperaFlonaI Construcao .
Maquinas e e Projetos
- Civil
Equipamentos
L ; v
|
) I - |
Manutencao Manutengao
Galerias -PVS- tapa buracos Topografia

Bocas de Lobo

Figura 128. Organograma da Secretaria de Obras
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6.4.6.2. Relagdo de Maquinas e Veiculos na Secretéria de Obras de Pedreira

A Tabela 52 apresenta a relagdo de méquinas e veiculos disponibilizados na Secretéria

de Obras para a realizacdo dos servicos pertinentes a infra-estrutura da drenagem pluvial do

municipio.
Tabela 52. Veiculos disponiveis na Secretaria de Obras
DESCRICAO UNIDADE QUANTIDADE ANO o
FABRICACAO
PATROL UNIDADE 01
PA CARREGADEIRA UNIDADE 02
RETRO ESCAVADEIRA UNIDADE 02
CAMINHAO TRUCK UNIDADE 01
BASCULANTE
CAMINHAO CARROCERIA UNIDADE 01
CAMINHAO CARROCERIA UNIDADE 01
FORD FIESTA UNIDADE 02 2012
WG KOMBI UNIDADE 02 1998/1997
VW SANTANA UNIDADE 01 2000
VW GOL UNIDADE 02 1994/1995
VW PARATI UNIDADE 01
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6.4.6.3. Macro Drenagem do Municipio de Pedreira

O sistema de macro drenagem da area urbana de Pedreira, composto pelos fundos de
vale do Rio Jaguari (Figuras 129 a 132) e dos seus principais afluentes urbanos, o Coérrego
Entre Montes, Corrego Macedo e o Corrego Santa Clara que nascem dentro do perimetro
urbano e o Cérrego Caxambu que nasce no municipio de Amparo e o Corrego Boa Vista que
¢ afluente do Corrego Caxambu, foram vistoriados e analisados os trechos que apresentam
algum tipo de problema.

E apresentado em anexo uma planta geral do perimetro urbano indicando o Rio

Jaguari e seus principais afluentes existentes.

Figura 129. Rio J aguari no muniipo de igura30. Rio Jaguari no rnulciplo de
Pedreira Pedreira

- L isae
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- ¥ . — 5 5 | vt . 3 LT i b s
Figura 131. Casas nas margens do Rio Figura 132. Ponte no Rio Jaguari municipio
Jaguari, Ponte em frente a Prefeitura de Pedreira
Municipal
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Na seqiiéncia sdo descritos os principais problemas que a Macrodrenagem Urbana
apresenta.

O corrego do Macedo apresenta problemas de estrangulamento de sua se¢do no
trecho que passa pela Ceramica Santana. Assim, recomenda-se que a prefeitura elabore um
contrato para realizar um projeto de ampliagdo da se¢do do trecho, evitando assim o
estrangulamento do canal do rio. Na Figura 133 ¢ apresentado o local onde ocorre

alagamento do cérrego Macedo.

0
A\ ﬁ
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Figura 133. Local de alagamento devido ao estrangulamento do cérrego Macedo

Destaca-se que nao existem mais locais de alagamento no municipio de Pedreira.
Porém, foi possivel observar que no sistema de drenagem urbana do Alto de Santana
ocorrem erosoes significativas no final da galeria junto ao Dissipador de Energia, pois o
mesmo ndo estd dimensionado corretamente. Assim, deve-se elaborar o projeto de um novo
dissipador de energia para que reduza os impactos ocasionados pela velocidade da agua.

Como a regido central da cidade de Pedreira ¢ muito antiga ndo existe o cadastro
técnico das galerias de drenagem pluvial, sendo necessario realizar todo o cadastro desse
sistema de drenagem.

O presente trabalho delimitou as bacias de drenagem pluvial existentes na area
urbana do municipio de Pedreira. Em anexo ¢ apresentado as bacias de escoamento pluvial

da area urbana do municipio de Pedreira.
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Para o municipio de Pedreira, recomenda-se que a determinagdo da chuva de projeto

seja obtida a partir da Equacao de Chuvas intensas da Cidade de Braganga Paulista,

publicacdes de chuvas intensas do Estado de Sdo Paulo (Martinez Jr, 1.999) do DAEE,

sendo esta definida por:

i, =33,7895-(t+30)"% +5,4415-(t+10)** .| —0,4885-0,9635- ln(ln(TT ID

em que:

ittT = Intensidade da chuva, correspondente a duracao t e periodo de retorno T,
em mm/min;

t = Duracdo da chuva em minutos;

T = Periodo de retorno em anos.

No Quadro 04 sdo apresentadas as caracteristicas da Estagao Pluviométrica utilizada

no presente estudo para obtengdo da Equacao de Intensidade-Duragado-Freqiiéncia (IDF).

Quadro 04. Caracteristicas da Estagao Pluviométrica utilizada no presente estudo para

obtencdo da Equacdo de Intensidade-Duragdo-Freqiiéncia (IDF)

Nome da estacdo pluviométrica

Braganca Paulista — D3-072M

Coordenadas Geograficas

Latidude 22°57°S e Longitude 46°32°W

Altitude

860 m

De posse das areas de cada sub-bacia, bem como da intensidade de precipitacao, foi

possivel estimar as vazdes superficiais através do método racional. Na Tabela 53 ¢

apresentado as vazdes calculadas para cada sub-bacia de drenagem pluvial do municipio de

Pedreira.
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Tabela 53. Vazdes superficiais calculadas em cada sub-bacia de drenagem pluvial do municipio de Pedreira

Bacias - p P Declividade | Declividade | Comprimento | Comprimento Tempo de~ Intensidade | Intensidade TempEJ d_e Vazdo Maxima
Drenagem Area (m?) Area (ha) (m/m) (%) (m) (Km) Concent_ragao i (mm/min) i (mm/h) recorréncia (m¥/h)
tc (min) TR (ano)
Bacia- 1 | 100.547,63 10,05 0,0863 8,63 396,370 0,396 5,024 2,389 143,4 10 10.090,61
Bacia- 2 | 190.724,07 19,07 0,0802 8,02 573,600 0,574 6,869 2,238 134,3 10 17.928,98
Bacia- 3 51.773,92 5,18 0,0955 9,55 300,310 0,300 3,902 2,495 149,7 10 5.425,17
Bacia- 4 | 112.554,30 11,26 0,1217 12,17 630,350 0,630 6,291 2,283 137,0 10 10.792,30
Bacia- 5 93.874,09 9,39 0,0696 6,96 508,720 0,509 6,614 2,258 135,5 10 8.901,45
Bacia- 6 | 165.569,78 16,56 0,1097 10,97 580,580 0,581 6,146 2,295 137,7 10 15.956,40
Bacia- 7 | 106.595,62 10,66 0,0205 2,05 450,480 0,450 9,642 2,050 123,0 10 9.178,28
Bacia- 8 | 101.906,89 10,19 0,0909 9,09 351,380 0,351 4,488 2,438 146,3 10 10.436,39
Bacia- 9 | 347.144,30 34,71 0,0766 7,66 891,220 0,891 9,816 2,040 122,4 10 29.736,87
Bacia- 10 | 122.274,28 12,23 0,0077 0,77 593,950 0,594 17,392 1,678 100,7 10 8.616,33
Bacia- 11| 100.846,18 10,08 0,0096 0,96 383,730 0,384 11,413 1,948 116,9 10 8.252,89
Bacia- 12 | 198.094,40 19,81 0,0829 8,29 825,480 0,825 8,976 2,092 125,5 10 17.402,93
Bacia- 13| 64.120,93 6,41 0,0839 8,39 227,660 0,228 3,314 2,555 153,3 10 6.881,25
Bacia- 14 | 146.238,88 14,62 0,1169 11,69 485,740 0,486 5,227 2,371 142,3 10 14.565,81
Bacia- 15| 175.256,20 17,53 0,0821 8,21 972,570 0,973 10,222 2,015 120,9 10 14.835,07
Bacia- 16 | 88.487,21 8,85 0,0063 0,63 475,980 0,476 15,844 1,739 104,4 10 6.463,81
Bacia- 17 | 46.667,66 4,67 0,1394 13,94 426,230 0,426 4,417 2,445 146,7 10 4.792,35
Bacia- 18 | 116.025,91 11,60 0,0716 7,16 576,530 0,577 7,204 2,213 132,8 10 10.785,39
Bacia- 19 | 54.759,45 5,48 0,2033 20,33 477,580 0,478 4,170 2,469 148,1 10 5.677,69
Bacia - 20 | 203.253,48 20,33 0,1288 12,88 1130,100 1,130 9,648 2,050 123,0 10 17.497,67
Bacia- 21 | 174.924,91 17,49 0,0785 7,85 1018,470 1,018 10,776 1,984 119,0 10 14.573,28
Bacia- 22 | 70.196,97 7,02 0,0651 6,51 477,830 0,478 6,467 2,269 136,1 10 6.690,02
Bacia - 23 | 144.498,82 14,45 0,0506 5,06 1178,160 1,178 14,276 1,807 108,4 10 10.967,01
Bacia- 24 | 174.886,19 17,49 0,0879 8,79 546,590 0,547 6,389 2,275 136,5 10 16.712,03
Bacia - 25 | 215.426,66 21,54 0,0293 2,93 762,360 0,762 12,600 1,887 113,2 10 17.071,15
Bacia - 26 | 161.404,28 16,14 0,0098 0,98 514,250 0,514 14,186 1,811 108,7 10 12.277,75
Continua...
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Tabela 53. Vazdes superficiais calculadas em cada sub-bacia de drenagem pluvial do municipio de Pedreira (Continuagao)

Bacias - Area (m?) Area (ha) Declividade | Declividade | Comprimento | Comprimento Cc;rnegﬁ?r:;éo Intenside_tde In_tensidade r-elz—gcr?r?gn?:?a Vazdo Maxima
Drenagem (m/m) (%) (m) (Km) tc (min) i (mm/min) i (mm/h) TR (ano) (m3/h)
Bacia - 27 | 135.453,91 13,55 0,0347 3,47 619,110 0,619 10,058 2,025 121,5 10 11.520,97
Bacia - 28 | 77.447,51 7,74 0,0006 0,06 341,170 0,341 30,315 1,308 78,5 10 4.253,29
Bacia- 29 | 54.535,16 5,45 0,0824 8,24 267,500 0,268 3,778 2,507 150,4 10 5.742,89
Bacia- 30 | 93.874,06 9,39 0,0703 7,03 387,800 0,388 5,346 2,361 141,7 10 9.309,58
Bacia- 31| 126.905,68 12,69 0,0732 7,32 520,230 0,520 6,599 2,259 135,5 10 12.039,57
Bacia - 32 | 260.257,58 26,03 0,0767 7,67 636,350 0,636 7,569 2,187 131,2 10 23.903,15
Bacia - 33 | 316.999,58 31,70 0,0422 4,22 706,740 0,707 10,329 2,009 120,6 10 26.750,53
Bacia- 34 | 66.757,01 6,68 0,1490 14,9 409,030 0,409 4,171 2,469 148,1 10 6.921,28
Bacia - 35| 124.423,20 12,44 0,0848 8,48 463,880 0,464 5,709 2,330 139,8 10 12.177,92
Bacia - 36 | 72.434,74 7,24 0,1066 10,66 516,050 0,516 5,675 2,333 140,0 10 7.098,27
Bacia - 37 | 160.906,48 16,09 0,0631 6,31 595,270 0,595 7,751 2,174 130,4 10 14.691,19
Bacia- 38 | 117.245,20 11,72 0,0638 6,38 450,460 0,450 6,228 2,288 137,3 10 11.266,84
Bacia - 39 | 231.152,51 23,12 0,0502 5,02 931,830 0,932 11,953 1,920 115,2 10 18.638,28
Bacia - 40 | 121.882,69 12,19 0,0625 6,25 479,390 0,479 6,585 2,260 135,6 10 11.568,55
Bacia - 41| 216.009,46 21,60 0,0306 3,06 944,310 0,944 14,612 1,792 107,5 10 16.257,88
Bacia - 42 | 356.058,92 35,61 0,0774 7,74 911,440 0,911 9,947 2,032 121,9 10 30.382,89
Bacia - 43 | 198.179,14 19,82 0,0486 4,86 950,210 0,950 12,287 1,903 114,2 10 15.836,41
Bacia - 44 | 254.230,39 25,42 0,0694 6,94 1052,040 1,052 11,585 1,939 116,4 10 20.706,37
Bacia - 45| 197.654,48 19,77 0,0716 7,16 791,750 0,792 9,197 2,078 124,7 10 17.247,90
Bacia - 46 | 113.994,48 11,40 0,0606 6,06 375,370 0,375 5,520 2,346 140,8 10 11.233,46
Bacia - 47 | 180.137,56 18,01 0,0772 7,72 907,140 0,907 9,921 2,033 122,0 10 15.383,21
Bacia- 48 | 91.363,79 9,14 0,0727 7,27 665,580 0,666 7,999 2,157 129,4 10 8.275,58
Bacia - 49 | 138.989,96 13,90 0,0592 5,92 646,990 0,647 8,471 2,125 127,5 10 12.403,06
Bacia- 50 | 316.432,81 31,64 0,0531 5,31 609,780 0,610 8,439 2,127 127,6 10 28.265,55
Bacia - 51 | 122.702,79 12,27 0,0752 7,52 533,570 0,534 6,660 2,254 135,2 10 11.616,82
Bacia- 52 | 112.564,44 11,26 0,0841 8,41 563,320 0,563 6,651 2,255 135,3 10 10.660,09
Bacia - 53 | 259.216,47 25,92 0,0765 7,65 797,030 0,797 9,011 2,089 125,4 10 22.748,02
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Tabela 53. Vazdes superficiais calculadas em cada sub-bacia de drenagem pluvial do municipio de Pedreira (Continuagao)

Bacias - Area (m?) Area (ha) Declividade | Declividade | Comprimento | Comprimento Ct:—ne(:n;ﬁ?rgeéo Intensidade | Intensidade rgggqr?gn(iiea Vazdo Maxima
Drenagem (m/m) (%) (m) (Km) tc (min)g i (mm/min) i (mm/h) TR (ano) (m3/h)
Bacia - 54 | 84.841,22 8,48 0,1064 10,64 495,450 0,495 5,504 2,348 140,9 10 8.365,60
Bacia - 55 | 200.031,08 20,00 0,1315 13,15 836,710 0,837 7,594 2,185 1311 10 18.357,09
Bacia- 56 | 126.431,45 12,64 0,0591 5,91 336,030 0,336 5,118 2,381 142,9 10 12.643,85
Bacia - 57 | 59.483,65 5,95 0,1007 10,07 330,340 0,330 4,114 2,474 148,4 10 6.180,92
Bacia- 58 | 37.851,65 3,79 0,1352 13,52 284,130 0,284 3,271 2,560 153,6 10 4.069,37
Bacia - 59 | 204.598,76 20,46 0,0778 7,78 892,840 0,893 9,771 2,042 122,5 10 17.549,51
Bacia - 60 | 342.335,87 34,23 0,0819 8,19 1340,220 1,340 13,097 1,862 111,7 10 26.775,92
Bacia - 61 | 230.749,80 23,07 0,0889 8,89 600,400 0,600 6,838 2,241 134,4 10 21.714,16
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6.4.6.4. Micro Drenagem do Municipio de Pedreira

A microdrenagem ou drenagem primaria de uma 4area urbana ¢ composta por um
conjunto de dispositivos para conducdo das aguas pluviais para os fundos de vale. Esses
dispositivos podem ser observados nas Figuras 134 e 135 que incluem as calhas de ruas, as
guias e sarjetas, os sarjetoes e as canaletas (dispositivos superficiais), € as bocas de lobo, as
bocas de ledo, as galerias de aguas pluviais e os respectivos pocos de visita (dispositivos
subterraneos), e os equipamentos para dissipacdo de energia hidraulica.

Em Pedreira, a micro drenagem existente é composta por:

- somente dispositivos superficiais - guias e sarjetas e travessias de ruas com bocas de
lobo e tubos de 400mm em praticamente 90% da area urbana.

- bocas de lobo e respectivas galerias nas proximidades de pontes e bueiros € em
algumas vias publicas lindeiras aos corregos

- sistema de galerias de drenagem da regido do Distrito Industrial “Prefeito José
Carlos Lena” , com um tubo final de @ 1,00m langando a dgua pluvial em dissipador de
energia com enroncameto de pedras no sistema de lazer.

- sistema de galerias de drenagem da regido do Loteamento Vale Verde I lancando a
agua pluvial através de canalizagdo no Sistema de Lazer do Loteamento.

- sistema de galerias de drenagem do loteamento Vale Verde II, lancando a agua
pluvial no sistema de lazer do loteamento através de dissipador de energia.

- sistema de galerias de drenagem do loteamento Jardim Panorama, langando a dgua
pluvial no sistema de lazer do loteamento através de dissipador de energia.

- sistema de galerias de drenagem do loteamento Alto de Santana , langando a agua
pluvial no sistema de lazer do loteamento através de dissipador de energia.

-Muro de Arrimo no Coérrego Caxambu num trecho préximo a Avenida Antonio

Serafim Pentean.
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Figura 134. Boca de Lobo Rua Sao José Figura 135. Boca de Lobo Rua Jodo
Benedicto B. Celeghin

A auséncia de sistemas de galerias de aguas pluviais (microdrenagem) na regido
central, confirmou as informagdes obtidas com a populacdo e com a Prefeitura e o SAAE,
que indicam a ocorréncia, as quais, em fun¢do da intensidade e da duracdo das chuvas,
acontecem alagamento de vias publicas provocados por enxurradas (Figura 136). Este fato ¢
devido a falta de galerias pluviais e bocas de lobo na regido central bem como o relevo que
forma as sub bacias, que concentram boa parte das aguas de chuva para a regido central.
Assim, deve-se elaborar projetos que contenham as galerias e bocas de lobos para serem

implantados na regido central do municipio de Pedreira.

A

Figura 136. Local de enxurradas devido a falta de microdrenagem
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6.4.6.5. Analise da situacao atual

Uma analise preliminar da situagdo da drenagem da regido urbana de Pedreira
verificou que a somatdria das condig¢des existentes, a saber:

- o relevo e o formato das sub bacias concentram boa parte das dguas de chuva para a
regido central;

- a forma de ocupagdo das margens dos corregos, confinando os cérregos em canais
estreitos (evidenciado devido ao crescimento da cidade sem o devido planejamento);

- a auséncia de sistemas de galerias de aguas pluviais, confirmou as informagdes
obtidas com a populacdo e com a Prefeitura e o SAAE, que indicam a ocorréncia de
situacdes, as quais, em fun¢do da intensidade e da duracdo das chuvas, acontecem o
alagamento de vias publicas no centro da cidade provocados por enxurradas.

- 0 sistema de drenagem urbana do Alto de Sant’ana apresenta problemas de erosao
no final da galeria junto ao Dissipador de Energia;

- a regido central da cidade de Pedreira ¢ muito antiga e ndo dispde de cadastro
técnico sendo necessario realizar todo o cadastro desse sistema de drenagem.

Com o objetivo de solucionar os problemas atuais de macrodrenagem e de planejar o
crescimento da cidade evitando futuros transtornos provocados pelo escoamento de aguas
provenientes de chuvas intensas, a Prefeitura deve investir em projetos de ampliagdo dos
canais dos rios que devem prioritariamente serem executados.

No municipio de Pedreira ndo existem receitas para o sistema de drenagem pluvial.

Para viabilizar a gestdo eficiente da drenagem pluvial sera necessario equacionar as
receitas e despesas dos servicos incluindo os proprios custos da infraestrutura, buscando a
modicidade, equidade dos custos e criando mecanismos de incentivo as agdes positivas,
fiscalizagdo de denuncias para identificacdio e punicdo dos contumazes autores de
inconformidades.

A Lei 11.445/2007 que institui a Politica Nacional de Saneamento Bésico estabelece
as bases legais para garantir a sustentabilidade econdmica financeira da prestagdo dos
servigos publicos, conforme segue:

Art. 29. Os servicos publicos de sanecamento basico terdo a sustentabilidade
econdmico-financeira assegurada, sempre que possivel, mediante remuneragao pela cobranca

dos servigos:
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III. de manejo de 4guas pluviais urbanas: na forma de tributos, inclusive taxas, em
conformidade com o regime de prestagdao do servigo ou de suas atividades.

§ 1o Observado o disposto no inciso III do caput deste artigo, a institui¢do das tarifas,
precos publicos e taxas para os servigos de saneamento bdsico observard as seguintes
diretrizes:

- prioridade para atendimento das fungdes essenciais relacionadas a satide publica;

- ampliacdo do acesso dos cidaddos e localidades de baixa renda aos servicos;

- geracao dos recursos necessarios para realizacdo dos investimentos, objetivando o
cumprimento das metas e objetivos do servico;

- inibi¢do do consumo supérfluo e do desperdicio de recursos;

- recuperacdo dos custos incorridos na prestagdo do servico, em regime de eficiéncia;

- remunera¢do adequada do capital investido pelos prestadores dos servigos;

- estimulo ao uso de tecnologias modernas e eficientes, compativeis com 0s niveis
exigidos de qualidade, continuidade e seguranca na prestagao dos servigos;

- incentivo a eficiéncia dos prestadores dos servigos.

§ 20 Poderdo ser adotados subsidios tarifarios e ndo tarifarios para os usudrios e
localidades que ndo tenham capacidade de pagamento ou escala econdmica suficiente para
cobrir o custo integral dos servigos.

Art. 30. Observado o disposto no art. 29 desta Lei, a estrutura de remuneracdo e
cobranga dos servigos publicos de saneamento basico poderd levar em consideragdo os
seguintes fatores:

- categorias de usudrios, distribuidas por faixas ou quantidades crescentes de
utilizagdo ou de consumo;

- padrdes de uso ou de qualidade requeridos;

- quantidade minima de consumo ou de utilizagdo do servigo, visando a garantia de
objetivos sociais, como a preservacdo da saude publica, o adequado atendimento dos
usudrios de menor renda e a protecao do meio ambiente;

- custo minimo necessario para disponibilidade do servigo em quantidade e qualidade
adequadas;

- ciclos significativos de aumento da demanda dos servigos, em periodos distintos; e

- capacidade de pagamento dos consumidores.

Art. 36. A cobranga pela prestacdo do servigo publico de drenagem e manejo de

dguas pluviais urbanas deve levar em conta, em cada lote urbano, os percentuais de
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impermeabilizagdo e a existéncia de dispositivos de amortecimento ou de retengdo de agua
de chuva, bem como podera considerar:

- o nivel de renda da populacdo da é4rea atendida;

- as caracteristicas dos lotes urbanos e as areas que podem ser neles edificadas.

O decreto 7217/2010, que regulamentou a aplicagao da Lei 11.445/2007, estabeleceu
adicionalmente que:

Art. 45. Os servigos publicos de saneamento bésico terdo sustentabilidade
econdmico-financeira assegurada, sempre que possivel, mediante remuneracdo que permita
recuperagao dos custos dos servigos prestados em regime de eficiéncia:

- de manejo de aguas pluviais urbanas: na forma de tributos, inclusive taxas, em
conformidade com o regime de prestacdo do servico ou de suas atividades.

Art. 46. A institui¢do de taxas ou tarifas e outros precos publicos observara as
seguintes diretrizes:

- prioridade para atendimento das fungdes essenciais relacionadas a satide publica;

- ampliacdo do acesso dos cidaddos e localidades de baixa renda aos servigos;

- geragdo dos recursos necessarios para realizacdo dos investimentos, visando o
cumprimento das metas e objetivos do planejamento;

- inibi¢do do consumo supérfluo e do desperdicio de recursos;

- recuperacdo dos custos incorridos na presta¢do do servigo, em regime de eficiéncia;

- remuneragdo adequada do capital investido pelos prestadores dos servigos
contratados;

- estimulo ao uso de tecnologias modernas e eficientes, compativeis com os niveis
exigidos de qualidade, continuidade e seguranca na prestacdo dos servigos; e

- incentivo a eficiéncia dos prestadores dos servigos.

Paragrafo Uinico. Poderdo ser adotados subsidios tarifarios e ndo tarifarios para os
usuarios e localidades que ndo tenham capacidade de pagamento ou escala econdmica
suficiente para cobrir o custo integral dos servicos.

Art. 47. A estrutura de remuneracdo e de cobranga dos servigcos poderd levar em
consideracdo os seguintes fatores:

- capacidade de pagamento dos consumidores;

- quantidade minima de consumo ou de utilizagdo do servigo, visando a garantia de
objetivos sociais, como a preservacdo da satde publica, o adequado atendimento dos

usuarios de menor renda e a protecdo do meio ambiente;
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- custo minimo necessario para disponibilidade do servigo em quantidade e qualidade
adequadas;

- categorias de usuarios, distribuida por faixas ou quantidades crescentes de
utilizagdo ou de consumo;

- ciclos significativos de aumento da demanda dos servigos, em periodos distintos; e

- padrdes de uso ou de qualidade definidos pela regulagao.

A prestacdo de servicos em condi¢des adequadas de sustentabilidade para drenagem e
manejo da agua pluvial exigird uma revisdo tributaria que devera se basear numa avaliagao
consistente dos custos especificos desses servicos de forma a estabelecer valores adequados
das respectivas taxas, criando sistemas de compensagdes € de incentivo para acgdes da
comunidade que promovam a sustentabilidade s6cia ambiental.

No entanto, como os servicos a serem executados no municipio de Pedreira sdo
significativos em virtude do seu crescimento ter ocorrido de forma desordenada, ndo se torna
coerente que tais investimentos para readequagao sejam realizados através de tarifas aplicada
junto a populagdo. Tais tarifas devem ser aplicadas para que a manutencao e pequenas obras
sejam realizadas. Assim, faz-se necessario pleitear tais recursos junto aos governos federais e
estaduais. No entanto, sem projetos executivos de engenharia nao é possivel conseguir estes
investimentos, sendo, portanto recomendado que a Prefeitura contrate o mais rapido possivel

uma empresa de engenharia para elaboragao dos projetos apontados no presente documento.

6.4.6.6. Defesa Civil existente no Municipio de Pedreira

O municipio de Pedreira possui Defesa Civil que ja realizou o mapeamento e
registrou um cadastro de algumas areas de risco e areas com possibilidade de deslizamento.
Quanto a outras catastrofes como, por exemplo, incéndios, a Defesa Civil aciona o corpo de
Bombeiros existente no municipio. A Defesa Civil também ja elaborou diversos laudos com
as situagdes de risco encontradas, sendo que a maioria desses laudos ja teve suas solucdes
implantadas pelo municipio de Pedreira.

O municipio conta também com alguns hidrantes espalhados nas ruas, porém em
numeros inferiores ao recomendado pelo corpo de Bombeiros.

Para o correto planejamento da Defesa Civil, ressalta que esta devera proceder as
seguintes atribuicdes no municipio de Pedreira:

- instituir a populagdo sobre como proceder em casos de diferentes calamidades;
176

RHS RHS CONTROLS - Recursos Hidricos e Saneamento Ltda
CONTROLS Rua Geminiano Costa, 1531- CEP 13.560- 641- Sao Carlos/SP — Fone: 16- 3371.8760
CONTROLES SUSTENTAVEIS E.mail:comercial@rhs-controls.com.br




- realizar a desocupagdo do pessoal e material das areas atingidas;

- proporcionar assisténcia aos flagelados;

- adotar procedimentos e praticar os atos necessarios a redu¢do dos prejuizos sofridos
por particulares e entidades publicas em decorréncia de calamidade;

- assegurar o funcionamento dos principais servigos de utilidade publica;

- criar condigdes para recuperacao de moradias;

- estudar e executar medidas preventivas para catdstrofes.

6.4.6.7. Principios do Plano Diretor de Drenagem Urbana a Ser Implantado em Pedreira

Os principios a seguir caracterizados sdo essenciais para o bom desenvolvimento de
um programa consistente de drenagem urbana.

1. Plano de Drenagem Urbana faz parte do Plano de Desenvolvimento Urbano e
Ambiental da cidade. A drenagem faz parte da infra-estrutura urbana, portanto deve ser
planejado em conjunto com os outros sistemas, principalmente o plano de controle ambiental,
esgotamento sanitario, disposi¢cao de material solido e trafego.

2. O escoamento durante os eventos chuvosos ndo pode ser ampliado pela ocupagao da
bacia, tanto num simples loteamento, como nas obras de macrodrenagem existentes no meio
urbano. Isto se aplica a um simples aterro urbano, como a construcao de pontes, rodovias, ¢ a
impermeabilizagdo dos espagos urbanos. O principio ¢ de que cada usudrio urbano nao deve
ampliar a cheia natural.

3. Plano de controle da drenagem urbana deve contemplar as bacias hidrograficas
sobre as quais a urbanizagao se desenvolve. As medidas ndo podem reduzir o impacto de uma
area em detrimento de outra, ou seja, os impactos de quaisquer medidas ndo devem ser
transferidos. Caso isso ocorra, devem-se prever medidas mitigadoras. Em anexo € apresentado
as bacias hidrograficas da area urbana do municipio de Pedreira.

4. Plano deve prever a minimiza¢do do impacto ambiental devido ao escoamento
pluvial através da compatibilizacdo com o planejamento do saneamento ambiental, controle
do material solido e a redugdo da carga poluente nas aguas pluviais que escoam para o sistema
fluvial externo a cidade.

5. Plano Diretor de Drenagem urbana, na sua regulamentacdo, deve contemplar o

planejamento das areas a serem desenvolvidas e a densificacao das areas atualmente loteadas.
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Depois que a bacia, ou parte dela, estiver ocupada, dificilmente o poder publico tera
condi¢gdes de responsabilizar aqueles que estiverem ampliando a cheia, portanto, se a agdo
publica ndo for realizada preventivamente através do gerenciamento, as conseqiiéncias
econdmicas e sociais futuras serdo muito maiores para todo o municipio. Desta forma, todo
loteamento a ser implantado no municipio deverd ser previsto o sistema de escoamento
pluvial, ndo devendo este ser langado sem célculos hidraulicos no sistema de escoamento
existente na bacia hidrografica.

6. O controle de enchentes € realizado através de medidas estruturais e ndo-estruturais,
que, dificilmente, estdo dissociadas. As medidas estruturais envolvem grande quantidade de
recursos € resolvem somente problemas especificos e localizados. Isso ndo significa que esse
tipo de medida seja totalmente descartavel. A politica de controle de enchentes, certamente,
podera chegar a solugdes estruturais para alguns locais, mas dentro da visdo de conjunto de
toda a bacia, onde estas estdo racionalmente integradas com outras medidas preventivas (nao
estruturais) e compatibilizadas com o esperado desenvolvimento urbano. O controle deve ser
realizado considerando a bacia como um todo e nao trechos isolados.

7. Valorizacdo dos mecanismos naturais de escoamento na bacia hidrografica,
preservando, quando possivel os canais naturais.

8. Integrar o planejamento setorial de drenagem urbana, esgotamento sanitario e
residuo solido.

9. Os meios de implantagao do controle de enchentes ¢ o Plano Diretor Urbano, as
Legislagcdes Municipal / Estadual e o Manual de Drenagem. O primeiro estabelece as linhas
principais, as legislacdes controlam e o Manual orienta.

10. O controle permanente: o controle de enchentes ¢ um processo permanente; nao basta
que se estabelegam regulamentos e que se construam obras de prote¢do; ¢ necessario estar
atento as potenciais violagdes da legislagdo na expansdo da ocupagdo do solo das areas de
risco. Portanto, recomenda-se que:

e nenhum espaco de risco seja desapropriado se ndo houver uma imediata ocupagao

publica que evite sua invasao;

e a comunidade tenha uma participagdo nos anseios, nos planos, na sua execu¢do € na

continua obediéncia das medidas de controle de enchentes.
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11. A educagdo: a educagdo dos engenheiros, arquitetos, agronomos e geodlogos, entre
outros profissionais, da populacdo e de administradores publicos ¢ essencial para que as
decisdes pubicas sejam tomadas conscientemente por todos.

12. O custo da implantagdo das medidas estruturais e da operagdo e manuten¢do da
drenagem urbana devem ser transferidos aos proprietarios dos lotes, proporcionalmente a sua
area impermeavel, que ¢ a geradora de volume adicional, com relagao as condi¢des naturais.

13. O conjunto destes principios prioriza o controle do escoamento urbano na fonte
distribuindo as medidas para aqueles que produzem o aumento do escoamento e a

contaminag¢do das dguas pluviais.

6.4.6.7.1. Medidas nao estruturais

Na seqiiéncia sdo apresentados as medidas ndo estruturais a serem adotadas como

meta de planejamento da Prefeitura Municipal de Pedreira.

e - Intervencdo Direta do Poder Publico Municipal

- servigos de limpeza e manutencdo dos canais e galerias de escoamento das
aguas pluviais;

- reflorestamento ciliar;

- adogdo de padrdes de pavimentacdo dos espacos publicos que garantam
elevados indices de permeabilidade do solo;

- programas de contingéncia para eventos criticos de cheias;

- programas de educacdo da comunidade e de divulgagdo de a¢des para melhoria
e prote¢do do sistema de drenagem;

- capacitacdo dos quadros técnicos da Prefeitura para o aprimoramento direta e

indireta nas questdes relacionadas com a drenagem urbana e rural.

e Intervencao Indireta do Poder Publico Municipal

expedicdo de alinhamento e nivelamento dos logradouros publicos para a

execucgao de projetos de edificagdes e de parcelamentos do solo;
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- controle do uso e ocupagdo do solo resguardando varzeas e garantindo a
manutengdo dos indices de impermeabilizagdo do territério nos niveis
planejados;

- controle da erosdo e do assoreamento, resguardando a capacidade de

escoamento dos canais de drenagem.

e Ac0es de intervengoes

aquisicdo de terrenos para preservagao ambiental;

- regulamentos;

- elaboragdo e/ou utilizagdo de manual de praticas;

- seguro contra inundagdes;

- reassentamentos;

- alertas a populagdo durante os eventos criticos;

- programas de prevencado e controle de erosao nos locais em construgao;

- varrigdo de ruas e disposi¢ao adequada do lixo;

- programas de inspecao € manutengao;

- programas de contingéncias e de educacdo publica capazes de melhorar de
forma significativa o funcionamento e o desempenho do sistema de macrodrenagem;

- conscientizagdo e o envolvimento da populagdo.

6.4.6.7.2. Resumo dos principios

Deverao ser principios do sistema de drenagem urbana do municipio de Pedreira:

I - disciplinar a ocupacdo das cabeceiras e varzeas das bacias hidrograficas do
Municipio, preservando a vegetacdo existente e visando a sua recuperagao;

IT - implementar a fiscalizacdo do uso do solo nas faixas sanitarias, varzeas e fundos
de vales e nas areas destinadas a futura construcao de reservatorios naturais;

III - definir mecanismos de fomento para usos do solo compativeis com areas de
interesse para drenagem, tais como parques lineares, area de recreacdo e lazer, hortas

comunitarias ¢ manutenc¢ao da vegetagao nativa;
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IV - desenvolver projetos de drenagem que considerem, entre outros aspectos, a
mobilidade de pedestres e portadores de deficiéncia fisica, a paisagem urbana € o uso para
atividades de lazer;

V - implantar medidas ndo-estruturais de prevencao de inundagdes, tais como controle
de erosdo, especialmente em movimentos de terra, controle de transporte ¢ deposicdo de
entulho e lixo, combate ao desmatamento, assentamentos clandestinos e a outros tipos de
invasdes nas areas com interesse para drenagem,;

VI - estabelecer programa articulando os diversos niveis de governo para a
implementagdo de cadastro das redes e instalagdes;

VII - garantir e respeitar a necessaria permeabilidade do solo, inclusive buscando
alternativas de pavimentacdo com maior indice de permeabilidade.

VIIL. Incentivar e priorizar o uso ¢ ocupag¢do do solo nas bacias onde ja existam
macro-drenagem implantadas;

IX. Impedir a implantacdo de pavimentacdo asfaltica em avenidas, sem a execucao
prévia da macro-drenagem;

X. Incorporar no planejamento e gestdo da drenagem urbana as técnicas agrondmicas e
ambientais de conservacao de solos e aguas;

XI. Incentivar a implementacao de programas e normas para captacdo e aproveitamento
das 4guas pluviais, inclusive nos imdveis rurais, seja para uso doméstico, comercial, industrial

ou para simples controle e aumento da recarga;

6.4.6.8. Trabalho Técnico para propor Melhorias no Sistema de Drenagem no Municipio
de Pedreira

O servico de drenagem urbana tem tido suas agdes sob responsabilidade do
Departamento Municipal de Obras da Prefeitura. As ac¢des sdo executadas de forma pontual,
com Unico objetivo de afastar as dguas pluviais de certos pontos de maior acimulo, de forma
a evitar alagamentos ou mesmo propiciar maior conforto aos habitantes.

A pouca existéncia de dados fez com que fosse elaborado um trabalho técnico de
diagnostico do sistema de drenagem urbana para o municipio, que servira de ponto de partida
para a organizacao das agdes do setor, de forma que esteja integrada na politica de

saneamento ambiental.
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6.4.6.8.1. Reservatdrios de Detencdo

Os reservatorios de detencdo sdo fundamentais para reduzir os volumes de agua
escoados em dire¢do ao desaglie da bacia hidrografica. Assim, faz-se fundamental implantar
alguns reservatorios de detengdo para que estes possam ser utilizados como medida de
controle de cheias. Assim, os reservatdrios de detengdo necessitam que seus volumes sejam
tais que as vazdes de descarga dos mesmos ndo superem o valor maximo admissivel. Na

Figura 137 ¢ apresentado um esbogo de um reservatdrio de detengdo utilizados em sistemas
de combate a cheias.
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Figura 137. Esbogo de um reservatorio de detencao utilizados em sistemas de combate a
cheias
Os reservatérios de detengdo secos ou alagados para o controle de enchentes sdo
largamente utilizados a nivel mundial. Para exemplificar, nas Figuras 138 e 139 sao
apresentados dois casos de utilizacdo dessas estruturas, integradas de forma harmoniosa na
paisagem urbana, e que possibilitam também, sua destina¢do para atividades de recreacdo e

lazer. J& a Figura 140 mostra uma outra alternativa que consiste num reservatério de detengao
enterrado.

182

RHS RHS CONTROLS - Recursos Hidricos e Saneamento Ltda

CONTROLS Rua Geminiano Costa, 1531- CEP 13.560- 641- Sao Carlos/SP — Fone: 16- 3371.8760
CONTROLES SUSTENTAVEIS E.mail:comercial@rhs-controls.com.br




areas de recreacao ¢ lazer

Figura 139. Reservatorio de detengao seca construida no Wallace Park, Denver-USA,
utilizado para controle de enchentes, e recrea¢ao no periodo seco
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Figura 140. Reservatorio de detencao enterrado

6.4.6.8.2. Trincheira de Infiltracéo

Outro dispositivo utilizado para conter o escoamento superficial sdo as Trincheiras de
Infiltragdo, que possuem a finalidade de infiltrar parte do escoamento superficial evitando o
acumulo destes volumes no desagiie da bacia hidrografica.

Considera-se, também, que as escavagdes das trincheiras de infiltragdo (Figura 141)
serdo recobertas por geotextil de poliéster ndo tecido, com porosidade de pelo menos 90%, ¢
preenchidas com brita (porosidade minima de 40%) A finalidade do uso do geotéxtil estd
vinculada a preservacdo da capacidade de armazenamento e infiltragdo da 4gua nas

trincheiras, assim como dificultar a formacao de caminhos preferenciais da d4gua no solo.

184

RHS RHS CONTROLS - Recursos Hidricos e Saneamento Ltda
CONTROLS Rua Geminiano Costa, 1531- CEP 13.560- 641- Sao Carlos/SP — Fone: 16- 3371.8760
CONTROLES SUSTENTAVEIS E.mail:comercial@rhs-controls.com.br




Material granular

Geotextil para — Geotextil
retencao de
finos
& Solo
permeavel

Material poroso

Figura 141. Representacdo esquematica da trincheira de infiltragao.

6.4.6.8.3. Estudo de Algumas Medidas Compensatorias na Micro-Drenagem

Muitas vezes verifica-se que a rede de macro-drenagem da cidade funciona
corretamente, sem a presenga de pontos criticos com transbordamentos dos canais, mas
podem ocorrer alagamentos localizados na micro-drenagem. A tendéncia atual na concepgao
de sistemas de micro-drenagem incentiva a incorporagdo das denominadas medidas
compensatdrias, que consistem em estruturas que favorecem a infiltragdo, a percolagdo e o
armazenamento temporario do escoamento superficial.

Recomenda-se o controle do escoamento tanto a nivel de lote como de um bairro ou
micro 4rea utilizando reservatdrios de detengdo e trincheiras de infiltracdo. Os hidrogramas
mostram que além da reducdo na vazdo de pico as duas estruturas testadas provocam um
retardo do tempo ao pico, isto €, o tempo desde o inicio da chuva até a ocorréncia da vazao
maxima ¢ aumentado o que favorece a ado¢ao de medidas preventivas e/ou deslocamento da
populagdo das areas afetadas.

No caso particular das trincheiras de infiltragdo apresentam uma vantagem adicional
ao amortecimento da vazdo de pico e reducdo da velocidade do escoamento que ¢ a
diminui¢do no volume do escoamento superficial em decorréncia da infiltracdo da dgua no
solo. Entretanto, o uso de trincheiras de infiltracio em vias de transito intenso, pode vir a

contribuir para a piora da qualidade da 4gua subterranea, uma vez que os olés, graxas e outros
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tipos de produtos despejados pelos veiculos serdo carregados pelo escoamento para o interior
do solo.

Na seqiiéncia sdo apresentadas algumas alternativas potenciais para implantagdo no
municipio de Pedreira.

Alternativa | — Situagédo “atual” com trincheira de infiltragdo: considera a situagéo
atual de ocupagdo da bacia e adota o uso de uma unica trincheira de infiltragao para controlar
o escoamento superficial de toda a 4rea de modo que a vazdo maxima nao seja superior a
vazao de referéncia.

Alternativa Il — Situacdo “atual” com reservatorio de detencdo: considera a
situacdo atual de ocupacdo da bacia e adota o uso de um unico reservatério de detengdo para
controlar o escoamento superficial de toda a 4rea de modo que a vazdo maxima ndo seja
superior a vazao de referéncia.

Alternativa 111 — Situacdo “atual” com poco de infiltracdo no lote: considera a
situacdo atual de ocupacdo da bacia e adota controle distribuido, isto ¢, o uso de uma
trincheira ou poco de infiltracio em cada lote para controlar o escoamento superficial de
forma individualizada, de modo que a vazao maxima ndo seja superior a vazao de referéncia.

Alternativa IV - Situacdo “atual” com micro reservatorio no lote: considera a
situagdo atual de ocupacgdo da bacia e adota controle distribuido, isto €, o uso de um micro-
reservatorio em cada lote para controlar o escoamento superficial de forma individualizada, de
modo que a vazao maxima ndo seja superior a vazao de referéncia.

Para ilustrar as alternativas para reducao dos picos de cheia, a seguir sdo apresentadas
algumas fotografias do uso dessas medidas compensatdrias em varias localidades. As Figuras
142 e 143 mostram uma area residencial onde foi implementada uma trincheira de infiltragao
ao longo da rua, como a proposta da Alternativa I do presente estudo.

As Figuras 144 e 145 mostram duas opg¢des de reservatorios de detencao instaladas em
area publica para controlar o escoamento numa pequena area ou bairro, como a proposta da
Alternativa II do presente estudo. No caso do reservatorio ou bacia de detengdo da Figura
145, este tem uma unica finalidade, mas no caso da bacia de detencao da Figura 146, trata-se
de uma obra de controle de cheias integrada a paisagem urbana e que possibilita seu uso para

outras finalidades nos periodos sem chuvas.
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Figura 142. Plano de iﬁltragéo constituido Figura 143. Pavimentagdo com blocos
por uma faixa de grama na Calcada vazados para favorecer a infiltracao

Figura 144. Reservatorio de detengdo para Figura 145. Reservatorio de detengdo
atendimento de uma pequena area gramado numa pequena area, durante a seca

Figura 146. Reservatorio de detengdo gramado numa pequena area, durante a cheia

As Figuras 147 e 148 ilustram o uso de trincheiras de infiltragdo em lotes residenciais

(como a proposta da Alternativa III do presente estudo), enquanto a Figura 149 mostra
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esquematicamente o uso de micro reservatorios de detengdo em lotes residenciais (como a

proposta da Alternativa IV do presente estudo).

Figura 148. Trincheira de infiltragdo num  Figura 149. Micro reservatdrio num lote residencial
lote residencial

Para orientar o processo de decisdo sobre a escolha de uma ou outra alternativa, na
Tabela 54 hd um resumo com as principais técnicas compensatorias, com destaque para as
caracteristicas, fungdo e efeito das mesmas sobre o escoamento superficial. Ja na Tabela 55

existem valores de referéncia quanto ao custo de construcao € manutengao.
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Tabela 54. Caracteristicas das principais medidas compensatorias

Tipo Caracteristica Variantes Fungéo Efeito
Redugdo do
Pavimento permeavel | Concreto ou asfalto | Armazenamento escoamento
Pavimento permeavel | com base porosa e | poroso, blocos | temporario no solo e | superficial,
reservatorio vazados infiltragdo amortecimento,
melhoria da qualidade
L. . Redugéo de
Reservatério  linear
. . Com ou sem | Armazenamento no | escoamento
Trincheira de | escavado no solo, . . .
- . drenagem e | solo e infiltragdo, | superficial,
Infiltracao preenchido com | . N .
. infiltrac@o no solo drenagem eventual amortecimento e
material poroso . .
melhoria de qualidade
Retardo do
- . Gramadas e protecdo | Reducao da | escoamento
. N Depressdes  lineares N . L ~
Vala de infiltrago ] a erosdo, com pedras | velocidade e | superficial, infiltracdo
em terreno permeavel . . ~ .
ou seixos infiltragdo e melhoria da
qualidade da dgua
Faixas de terrenos N Infiltragdo, melhoria
Com ou sem | Infiltragdo e . ,
. ~ com grama ou da qualidade da 4gua
Planos de infiltragao drenagem, gramadas | armazenamento
cascalho com . L. e eventual
. . com seixos, etc. temporario .
capacidade de infiltrar amortecimento

Detengao

Reservatorio que
ocupa O  e€spago
disponivel no lote

Reservatorio
tradicional,  volume
disponivel com
limitagdo de
drenagem

Retengdo do volume
temporario

Amortecimento do
escoamento
superficial

Tabela 55. Custos de implantagao e manutencao das principais medidas compensatorias

~ Custo de Operagdo e Manutengdo
Estrutura Custo da Implantagio (R$) (R$/ano)
Unidade Ano: 2007 Unidade Ano: 2007

Valas e valetas metro 94,00 metro 19,90
Trincheiras metro 94,73 metro 30,69
Micro reservatorios m’ 207,15 metro 23,60
Pocgos m’ 225,90 metro 9,70
Pavimentos ) de m? 47.01 m? 2,76
concreto permeavel
Pavimento ' de ) 34,47 ! 141
asfalto permeavel
Pavimentos de m 62.41 o’ 3,76
blocos vazados
Pavimentos m? 20,90 m? 8,03
intertravados
Pav1meptos 5 .de ) 20,65 m? 5.14
alvenaria poliédrica
Bacias de detengao m’ 51,46 ha +m’ 312,44 + 20,66
gramadas
Bacias de detengao m’ 63.52 ha + m’ 312,44 1 19,88
em concreto
Bacias de detencao 3 3

m 212,94 ha + m 294,84 + 34,41
enterradas
Bacias de m’ 40,94 m’ 20,44
infiltragdo
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6.4.6.9. Diretrizes Gerais para o Servi¢o de Drenagem Urbana

As diretrizes gerais apontadas para o servigo de drenagem urbana sao:

- Elaborar uma legislagdo municipal, visando desocupar as residéncias que estdo
construidas as margens dos corregos;

- Priorizar os investimentos para execu¢do das obras de aumento da se¢do transversal
dos canais dos corregos, visando aumentar o escoamento da macrodrenagem. Como
prioridade tem-se o Corrego Macedo no trecho que passa pela Cerdmica Santana. Para tanto,
faz-se necessario investir na contratacao de projetos para aquisi¢ao de verbas junto a governos
federais e estaduais ;

- Implantar legislagdo municipal exigindo das novas constru¢des uma area permeavel
igual a 15% da area total do terreno;

- Incentivar os moradores a implantarem sistema de reuso de agua pluvial, sendo o
incentivo através de descontos no Imposto Territorial Urbano (IPTU);

- Para os novos loteamentos, exigir que as novas constru¢des sejam implantadas com
um reservatorio de detencio individual igual a 2m’ situado na frente do lote, visando o retardo
do volume escoado de agua pluvial,

- o sistema de drenagem urbana do Alto de Sant’ana apresenta problemas de erosao no
final da galeria junto ao Dissipador de Energia. Assim, deve-se elaborar projeto de um novo
dissipador de energia para atenuar o impacto provocado pela velocidade do escoamento da
agua pluvial;

- a regido central da cidade de Pedreira ¢ muito antiga e ndo dispde de cadastro
técnico sendo necessario realizar todo o cadastro desse sistema de drenagem. Assim, deve-se
realizar o cadastro do sistema de drenagem pluvial existente bem como elaborar projetos de
galerias e bocas de lobos nesta regido para eliminar as ocorréncias de enxurradas;

- A drenagem urbana, englobada como servigo de saneamento ambiental pela nova
legislacdo regulatoria, o municipio devera observar o seguinte:

e - Acdes educacionais e de sensibilizagdo junto a comunidade sobre a
importancia da drenagem urbana para o saneamento ambiental;
e - Elaboragdo de plano técnico de drenagem urbana, observando:

- Participacdo comunitaria na sua construc¢ao e controle;
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- Criacdo de critérios de fiscalizagdo, sustentabilidade financeira,
instrumentos compensatérios € de incentivos para situacdes de ocupagdo do
lote que beneficie a drenagem;

- Apresentar solucdes técnicas de dispositivos de retencao e absor¢ao de
aguas pluviais, tanto em areas publicas como nas privadas.

e - Ampla divulgacdo do plano junto a populagdo, inclusive com
realizacdo de foruns e audiéncias publicas;

e - Apresentacao de possibilidades de financiamento para o servigo.

6.4.7. Infra-estrutura de Gerenciamento de Residuos Solidos

O Departamento de Limpeza Publica pertencente a Secretaria Municipal de
Agricultura, Abastecimento e Meio Ambiente de Pedreira ¢ de responsabilidade direta da
prefeitura com 18 funciondarios, e de responsabilidade indireta através do gerenciamento dos
seguintes contratos:

- Empresa Antonio Francisco de Camargo ME, a qual ¢ responsavel da limpeza
publica e conta com 33 funcionarios;

- Empresa Roseli J. da Silva ME, a qual ¢é responsavel pela capina em areas publicas e
conta com 14 funcionarios;

- Empresa Paulo Eduardo Bittencourt, a qual ¢ responsavel pela capina de pracas e

escolas, e conta com 10 funcionarios.

A arrecadacdo realizada para as atividades de limpeza publica e remocao do residuos
solidos ndo sdo cobrados aos municipes. No entanto, recomenda-se que seja criado uma tarifa
junto ao IPTU para que estes servigos sejam sustentdveis, sem causas Onus ao balango
financeiro do municipio. Também devem ser divulgados de forma clara para que a populagao
seja conscientizada da necessidade de arrecadacdo para que os servicos de limpeza publica e

coleta de residuos s6lidos permanecam a serem realizados da melhor forma no municipio.

Na seqiiéncia ¢ apresentado o descritivo da situagdo atual dos residuos soélidos do

municipio de Pedreira.

191

RHS RHS CONTROLS - Recursos Hidricos e Saneamento Ltda
CONTROLS Rua Geminiano Costa, 1531- CEP 13.560- 641- Sao Carlos/SP — Fone: 16- 3371.8760
CONTROLES SUSTENTAVEIS E.mail:comercial@rhs-controls.com.br




6.4.7.1 Coleta Domiciliar

A coleta domiciliar no municipio de Pedreira ¢ realizada pela Prefeitura Municipal,
sendo responsavel pela coleta, transporte e destinagdo final do residuo solido doméstico. O
residuo coletado ¢ disposto no aterro sanitario municipal da propria cidade de Pedreira.

A coleta ¢ realizada diariamente com 17 funcionéarios e trés (3) Caminhdes
Compactadores da marca Volkswagen (modelos: 17-210 e 13-180), conforme apresentado nas
Figuras 150 e 151, os quais realizam a coleta no municipio de segunda a domingo, cobrindo
todos os bairros do municipio durante o dia. Os bairros sdo divididos em setores (Tabelas 56,
57 e 58), onde cada setor ¢ percorrido em um determinado periodo de tempo, por um
determinado caminhdo. A coleta de residuos solidos no Nucleo Urbano que fica distante

aproximadamente 20 Km do municipio ¢ realizada uma vez por semana.

Figura 150. Caminhdo Compactador de gura 1. Caminhio pactador durante

coleta de residuos solidos domésticos a coleta

Tabela 56. Bairros e horarios de coleta do caminhdao A

Segunda, Terca e Sexta Terca, Quinta e Sdbado Domingo
Bairro Horario Bairro Horario Bairro Horario
Av. Antonio S. Petean 3:30 Av. Antonio S. Petean 3:30 Av. Antonio S. Petean 5:30
V. Nova — V. Canesso 3:40 R. Pedro Ferrari - Pildo 3:40 V. Nova — V. Canesso 5:55
R. Pedro Ferrari — Pildo 4:30 V. Nova — V. Canesso 3:55 Centro 8:20
Ricci 4:40 Sao Nilo 4:20
V. Santo Antonio 5:05 Sta. Cruz 4:50
Limoeiro 5:40 Ricci 5:27
Corcovado 6:07 V. Sto. Antonio 6:20
Bairro Horario Bairro Horario Bairro Horario
Bairro Horario Bairro Horario Bairro Horario
Jd. Trinfu 2:25 Corcovado 7:10
V. Monte Alegre 8:10
Pré. Vale Verde/ Chacaras 9:00
Nadir Figueiredo 4:50
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Tabela 57. Bairros e horarios de coleta do caminhdo B

Segunda, Quarta e Sexta Terca, Quinta e Sabado Domingo
Bairro Horario Bairro Horario Bairro Horario
Pq. Bela Vista 3:30 Pq Bela Vista 1 Centro 6:00
V. Séo José 4:00 V. Séo José R. Floriano Peixoto e 7:00
Sebastido Canesso
Centro 5:00 Pq. Bela Vista 2
Altos de Santana 7:15 Centro
Portal do Limoeiro 7:30 Cascalho
Osvaldo T. de 8:45 Barbim
Magalhaes
Centro 10:00 Jardim Andrade
Repace

Santa Edwirgens

Tabela 58. Bairros e horarios de coleta do caminhao C

Segunda, Quarta e Sexta Terca, Quinta e Sabado Domingo
Bairro Horério Bairro Horério Bairro Horério
V. Sdo Pelegrino 3:38 R. Ana Francisca — 3:35 Centro 6:00
Sta. Clara
V. Cat 3:49 Sta.Clara 4:00
Sta. Clara | 3:55 Altos de Santa Clara 4:10
Jd. Alzira 4:07 Kobayashi 5:22
Santa Clara II 4:34 Jd. Primavera 5:40
Jd. Panorama 5:22 Beija Flor 6:20
Rainha da Paz 7:30 Jd. Ipé 5:00
Marajoara | 8:10
Ceconello 8:30
Jd. Triunfo 79 9:00
Jd. Ipé (somente sexta- 6:00
feira)

O acondicionamento dos residuos gerados nos domicilios observado no municipio de
Pedreira ¢ predominantemente através de sacolas plasticas, colocados muitos deles
pendurados nas arvores € muros, bem como em suportes existentes nas calgadas das

residéncias, como pode ser observado na Figura 152.
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Figura 152. Suporte para residuos domiciliares

Na seqiiéncia sera descrito que existe um programa de coleta seletiva no municipio o
qual ¢ de responsabilidade da Cooperativa de Reciclagem Eco Pedreira. Assim, no periodo da
realizacdo do presente trabalho, foram realizadas visitas em campo durante a coleta dos
residuos so6lidos doméstico, onde foi possivel constatar que ndo ocorre o recolhimento por
parte dos funcionarios da prefeitura de materiais que foram separados para serem reciclados,
visando beneficiar a si mesmo. Este fato mostra o respeito e a integracdo dos servigos de
coleta de residuos solidos domésticos com os servicos de coletas de materiais reciclaveis.

Os acidentes mais comuns existentes pelo setor de seguranca do trabalho dos servigos
de coleta sdo devidos a cacos de vidro colocados sem o devido cuidado no lixo domiciliar.
Estas ocorréncias sdo responsaveis pela paralisagdo do trabalho dos funciondrios que se
machucam durante o trabalho. Outros agentes causadores de acidentes, sdo fios cortantes,
ataques de cachorro e queda do estribo. Além da paralisagdo do funcionario, os acidentes com
cortes por caco de vidro normalmente atingem as maos e pernas, deixando em alguns casos
seqiielas irreversiveis, podendo comprometer a fun¢do de coletor. Este fato indica que o
problema ¢ sério e necessitara de uma campanha de massa para conscientizar os geradores
(residéncias e comércios) para que tenham mais cuidado ao embalar vidros quebrados, latas e
outros objetos cortantes descartados no lixo domiciliar.

De acordo com dados de coleta do municipio de Pedreira, a geracdo de residuos
solidos domésticos no municipio € de aproximadamente 700 toneladas por més. Considerando
a populacdo do municipio igual a 41.558 habitantes, tem-se um indice de 0,603 Kg de

residuos solidos domésticos por habitante em um dia.
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A Prefeitura ndo possui dados da quantidade mensal de residuos retirados. A ultima
pesagem foi realizada de margo a abril de 2013, a qual constatou 700 ton no més.

O municipio de Pedreira ndo possui a composi¢do gravimétrica dos residuos solidos
domésticos. No entanto, para municipios com populacdo inferior a 50.000 habitantes ¢
pertinente considerar que 20% em peso do residuo so6lido doméstico possui potencial de ser
reciclado. No municipio de Pedreira possui coleta seletiva que sera descrita na seqliéncia.

Como sugestdes e recomendagdes para o sistema de coleta domiciliar, citam-se:

- Atualmente ndo existe no municipio um relatdrio contendo os registros de acidentes
de trabalho que os funciondrios passam durante os servicos de coleta. Desta forma,
recomenda-se que sejam registrados os acidentes de trabalho através de investigagdo
detalhada, procurando identificar as causas (geradores, uso de EPI’s, veiculo e equipamento,
condi¢des do trabalho, excesso de peso dos recipientes etc.);

- Organizar campanha educativa para que a populagdo acondicione corretamente o seu
residuo, considerando que a responsabilidade ¢ exclusiva do gerador;

- Realizar treinamentos junto a equipe de coleta, de forma rotineira para que os
acidentes sejam reduzidos, bem como a eficiéncia da coleta seja sempre melhor;

- Adaptar e adequar todos os pontos vulneraveis dos caminhdes compactadores que
oferecem riscos de acidentes de trabalho tais como: altura dos estribos, melhoria da aderéncia
do piso dos estribos, manutencao da luzes traseiras, ajustar alavancas de comando hidraulico,
manuten¢do da pintura “zebrada” na traseira e estribos, instalacdo de lanterna de sinalizacao
traseira na parte inferior do compactador ;

- diagnosticar minuciosamente a operacao dos setores de coleta (km percorrido, tempo
gasto, numero de viagens, quantidades coletadas etc.) no sentido de possibilitar a elaboragao
de readequagdo da coleta, buscando a redu¢do de custos;

- Organizar a concentracdo (saida e retorno) de todos os funcionarios na central
operacional para checagem da equipe (condi¢des fisicas, uniformes e EPI’s, controle nominal
de cada equipe por caminhao, possiveis machucados durante o turno etc.);

- Executar lavagem e higienizacdo diaria do veiculo (viatura de coleta), incluindo a
limpeza de cabine;

- Reunido periddica com todas as equipes para discussdo de problemas, ocorréncias,

dificuldades e sugestdes operacionais do servigo.
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6.4.7.2. Coleta seletiva e Central de Triagem

O municipio de Pedreira conta com a Cooperativa de Reciclagem Eco Pedreira a qual
tem por finalidade a coleta seletiva de materiais reciclaveis e estimular a populagdo a criar
gradativamente a cultura de separagdo e do destino correto dos residuos reciclaveis por toda a
cidade.

A Eco Pedreira conta com 20 cooperados que coletam e separam aproximadamente 70
ton/més de materiais.

A Coleta Seletiva ¢ de segunda a sexta-feira no municipio de Pedreira. S3o coletados
aproximadamente 70 toneladas/més, A renda de todo material gerado mais o auxilio da
Prefeitura gera uma renda que varia entre 1 a 1 e '2 salario minimo, por cooperado ao més.

Nas Figuras 153 a 158 pode ser observado desde o acondicionamento nas calcadas,

transporte, separacao e o fardo ja compactado de material reciclavel para revenda.

e Rl

Figura 153. Armazenamento de material Figura 154. Caminhao que realiza coleta de
reciclavel material reciclavel

i AL p . : ol % -
S R e

i - R

Figura 155. Galp'éo de depoSito Figura 156. Disposi¢ao no galpao
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Figura 157. Bags de materiais reciclaveis ja  Figura 158. Matérias prensados ponto's para
separados venda

Na central de triagem ndo existe esteira para separacdo dos materiais. Foi possivel
constatar que o barracdo estd pequeno para armazenas os residuos de reciclagem, sendo
também diagnosticado um calor muito forte, necessitando de reformas na cobertura para que
seja implantado um sistema de isolamento térmico. Assim, devem ser instalados ventiladores.

No barracdo existe uma prensa para compactar os materiais reciclaveis. Também foi
possivel constatar que necessita de melhorar o sistema de segregacdo atual, bem como a
forma de armazenamento no local. Assim, a Prefeitura deve investir em cursos € treinamentos
para os cooperados. Também foi possivel constatar que o espago fisico da cooperativa deve
ser ampliado, principalmente para armazenar os produtos ja enfardados. Também, deve ser
melhorado a infra-estrutura do escritorio, sendo necessario implantar um computador para
serem registrados os dados. Existe uma linha de telefone no local. Porém, devem-se realizar
treinamentos com os funciondrios para que os mesmos possam aumentar o potencial de venda
dos produtos.

Destaca-se que estd sendo analisado a constru¢do de um novo barracdo com area
superior ao barracdo existente, visando melhorar as condi¢des da segregacdo do materiais
reciclados.

Atualmente ndo se sabe a quantidade de rejeitos existentes no processo.

Desta forma, as proximas atividades a serem implantadas sao:

- Aumentar o espaco fisico da Cooperativa;

- Adquirir uma balanca para pesagem dos materiais, bem como readequar a estrutura
da cobertura do barracdo, visando implantar uma cobertura com melhor isolamento térmico.

Deve-se também instalar ventiladores no local;
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- Aplicar campanhas constantes na comunidade para aumentar o volume de residuo
coletado. Pode-se constatar que estd sendo coletado de materiais reciclados 10% do peso do
residuos solido gerado no municipio, sendo estimado que este indice pode atingir até 20%;

- Efetuar a caracterizagdo gravimétrica dos residuos sélidos domiciliares duas vezes
em um ano visando obter mais dados qualitativos dos residuos gerados no municipio. Assim,
seria possivel obter uma média entre as duas campanhas e consequentemente obteria dados
mais representativos. Ressalta-se que tais campanhas teriam que ser realizadas em periodos
distintos, visando obter a sazonalidade da gera¢ao do residuo;

- Comparar a quantidade de material seletivo em relagdo a quantidade de residuo
domiciliar retirado, e avaliar as proporgdes / correlagdes (quantitativo);

- Caracterizar o rejeito da linha de triagem para verificacdo de componentes perigosos
como pilhas, lampadas, baterias etc.;

- Elaborar um Programa de Higienizacdo e Controle de Vetores das instalacdes do
galpao, envolvendo pequenas obras de drenagem, pontos de dgua (inclusive dgua quente sob
pressdo), alteragdes no “lay out” e fluxo de estocagem dos materiais, conservagdo das areas
externas;

- Elaborar projeto que possa facilitar o manuseio dos residuos desde a fase de
descarregamento até a expedicdo do material enfardado, procurando alterar os niveis (p.ex:
piso elevado para a descarga e alimentagdo da esteira de triagem, plataforma de carregamento
de fardos etc.);

- Estudar a viabilidade de implantar um sistema mecanizado para transporte interno e
carregamento dos fardos de forma a reduzir a operagao manual;

- Implantar programa de educacao sanitaria e ambiental voltado para os municipes no
sentido de orientar o acondicionamento dos materiais e esclarecer sobre os produtos que sdo

considerados “rejeitos”;

6.4.7.3. Coleta de Residuos Industriais e Residuos Especificos (pilhas, pneus,

eletroeletronicos, Lampadas)

A Prefeitura do municipio de Pedreira ndo realiza coleta de residuos sélidos industrias.
Assim, cada induastria deve contratar empresa especifica para transporte e destino final

adequado do residuo gerado.

198

RHS RHS CONTROLS - Recursos Hidricos e Saneamento Ltda
CONTROLS Rua Geminiano Costa, 1531- CEP 13.560- 641- Sao Carlos/SP — Fone: 16- 3371.8760
CONTROLES SUSTENTAVEIS E.mail:comercial@rhs-controls.com.br




Nao existe coleta dos residuos do tipo pilhas, ldmpadas, baterias ¢ pneus. Alguns
bancos financeiros do municipio, exemplo Itat e Santander, possuem compartimentos que
incentivam o despejo por parte da populacdo de pilhas e baterias. A Prefeitura deve criar
mecanismos para elaborar contrato de parceria com empresas privadas que realizam
reciclagem destes residuos. Assim, a Prefeitura ficaria responsavel por coletar ¢ armazenar
estes residuos junto aos EcoPontos que estd sendo proposto de ser implantado no municipio
de Pedreira, e acionar as empresas parceiras sempre que acumular um volume de residuo que
seja viavel da empresa buscar.

Assim recomenda-se a constru¢do de uma instalacdo em area publica devidamente
fechada e com horario pré-determinado para o funcionamento, visando o recebimento de
pequenas quantidades de entulho de construcdo, galhos de &rvores, residuos volumosos
(bagulhos), material seletivo, além de pilhas, ldampadas, baterias e penus. Tal estabelecimento
devera ser denominado de EcoPonto, onde cada cidadio podera dispor até 1m’ destes

residuos. Assim, recomenda-se que sejam implantados 3 EcoPontos no municipio de Pedreira.

6.4.7.4. Coleta de Residuos Sdélidos da Construcéo Civil

Os residuos solidos da construcao civil do municipio de Pedreira sdo coletados pelas
empresas de cagambas (Figura 159), sendo estas: Edmur Cagambas, Sebastido Bombonato
Me, Sucatas Barbim, Sucatas Canaa e Sucatas Oliveira.

Esses residuos s3o destinados a empresa Reciclagem Castelo (Figura 160), localizada
na rua Jodo Niero, s/n — F.N.S. Lourdes — Jardim Andrade, a qual possui Licenga de Operagao
concedida pela CETEB para o recebimento e processamento de 42.000 (quarenta e duas)
toneladas de residuos de construcdo civil por ano. Assim, em média e Empresa possui
produgdo anual de:

- 3.000 (trés mil) toneladas/ano de material reciclavel retirado de entulho;

- 12.000 (doze mil) toneladas/ano de agregado reciclado misto;

- 10.000 (dez mil) toneladas/ano de areia reciclada;

- 6.000 (seis mil) toneladas/ano de pedrisco reciclado;

- 4.000 (quatro mil) toneladas/ano de brita reciclada;

- 2.000 (duas mil) toneladas/ano de brita n° 3;
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A Licenca de Operagdo ndo autoriza o recebimento ¢ processamento de residuos da
industria ceramica local. Nesta usina de reciclagem existe um triturados que recicla os

residuos da construg¢do civil em agregados mitdos, sendo estes vendidos para construtores

locais.

|

F igul-r 159. Cacamba de residuos da Figa 160. Reciclagem Castelo — Material
construcao civil sendo reciclado

A Prefeitura de Pedreira ndo possui dados da geragdo de residuos de construcao civil
no municipio. Também nao existe cadastrado locais de despejo irregular no municipio. No
entanto, recomenda-se que seja criado um disque denuncia, onde o objetivo ¢ a populagdo
denunciar os geradores de residuos so6lidos da construgdo civil que estejam dispondo estes
residuos em areas inapropriadas. Assim, a populacdo deverd ser conscientizada do impacto
ambiental da disposicao irregular deste rejeito, e denunciar as placas dos veiculos que estejam
lancando os residuos em areas irregulares.

Desta forma, recomenda-se as seguintes sugestoes:

- Avaliar para quantificagdo futura o percentual de entulho “limpo” que ¢ descarregado
no sentido de estimar o potencial que ¢ reciclado;

- Através do cadastramento de todas as empresas; veiculos e cagambas autorizadas a
trabalhar no municipio padronizar o servigo e estabelecer regras operacionais;

- Estudar formas de instalar sistema de vedagdo (tela metalica flexivel) sobre as
cacambas que ficam estacionadas na via publica, para evitar o descarte indevido de residuos

domiciliares durante a permanéncia da cagamba estacionada;
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- Criar o disque denuncia, onde a populagdo possa denunciar através de telefone os
geradores de residuos da construgdo civil que estejam lancando irregularmente os residuos da

construcao civil no municipio.

6.4.7.5. Varricéo de vias

Os servicos de varricdo de ruas no municipio de Pedreira sdo de responsabilidade
direta através de 18 funcionarios da Prefeitura Municipal, e indiretamente do municipio
através do gerenciamento de contrato com uma empresa Antonio Francisco de Camargo ME,
a qual realiza toda a limpeza das vias e areas publicas do municipio. O Departamento
responsdvel pelo gerenciamento do contrato ¢ a Secretaria Municipal de Agricultura,
Abastecimento e Meio Ambiente.

Os servigos terceirizados contam com 33 funciondrios que trabalham na limpeza
publica (Figura 161), conseguindo cobrir toda area do municipio, todos os dias. O uniforme
utilizado ¢ na cor verde, sendo também utilizados todos os equipamentos de protecdao

individual.

-

Figﬁra 161. Fuhcionérfa da Va;ri(}ﬁo

A orientagdo passada aos funcionarios ¢ para varrer apenas sarjetas, o equivalente a 2

larguras de vassourao. O servigo de limpeza de todo o municipio ¢ realizado nos bairro uma
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vez por dia, de segunda-feira a sexta-feira das 07:00 as 16:00 horas com uma hora de almogo
e no centro de segunda-feira a domingo das 05:00 as 14:00 com uma hora de almogo.

Assim, recomenda-se as seguintes sugestoes para o sistema de varricdo de ruas do
municipio de Pedreira;

- Implantar sacos de varri¢do de cores diferentes das usuais (p.ex: amarelo, laranja ou
verde) e se possivel com a logomarca da Prefeitura para facilitar a fiscalizacdo e evitar a
possivel evasdo de sacos pretos fora da atividade principal;

- Nas 4reas de grande fluxo de pessoas e automoveis, a varricdo deveria ser no periodo
noturno, tendo em vista os obstaculos nas faixas de estacionamento e o proprio transito de
veiculos que aumenta o risco de acidentes, além de dificultar o servigo.

Apesar de ndo existir norma recomenda-se a construcdo de uma instalagdo em area
publica devidamente fechada e com horario pré-determinado para o funcionamento, visando o
recebimento de pequenas quantidades de entulho de construgdo, galhos de arvores, residuos
volumosos (bagulhos), material seletivo, além de pilhas, lampadas e baterias. Tal
estabelecimento devera ser denominado de EcoPonto, onde cada cidaddo podera dispor até
1 m’ destes residuos. Assim, recomenda-se que sejam implantados 3 EcoPontos no municipio

de Pedreira.
6.4.7.6. Capinagéo

A Prefeitura Municipal de Pedreira ¢ responsavel indiretamente pela capina manual
das areas publicas através do gerenciamento de contratos com as empresas Roseli J. da Silva
ME a qual realiza o trabalho nas éareas publicas e conta com 14 funcionarios, ¢ a Paulo
Eduardo Bitencourt, a qual realiza os trabalhos de capinacdo nas pracas e escolas do
municipio e conta com 10 funcionarios.

A capina ¢ realizada durante todo o ano, sem dias e periodos determinados. Nas
escolas do municipio este trabalho ¢ realizado quatro (4) vezes ao ano. Assim, 0s servigos sao
realizados sempre que a prefeitura evidencia a necessidade devido ao aumento da vegetacao.

Quando um proprietario de terreno particular ndo realiza a capina em seus terrenos, a
prefeitura envia uma notifica¢ao ao proprietario, com prazo de sete (07) dias para a realizacao
da capina no terreno, caso a capina nao seja realizada pelo proprietario, a Prefeitura realiza o
servigo no terreno e envia a cobranga no valor de R$ 145,00 para um lote de 250 a 300 m’

juntamente no valor do IPTU do préximo periodo.
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Atualmente existe capinacdo quimica no municipio de Pedreira com Glifosato NA,
sendo utilizada em ruas pavimentadas com paralelepipedos € em ruas aonde ocorre o
crescimento de mato em locais de dificil limpeza com a enxada.

Na seqiiéncia sdo apresentadas sugestdes de melhorias para o sistema de capina do
municipio de Pedreira:

- Levantamento de areas que necessitam de rocada, raspagem de sarjetas, pintura de
guias e capinagdo, buscando avaliar os principais pontos e fazer um pré-dimensionamento da
demanda dos servicos, colocando em mapa da cidade;

- Fornecer uniformes e EPI’s para todos os funciondrios;

- Fiscalizar e registrar os principais problemas de sujeira na via publica: comércio,
ambulantes, obras e reformas, material estocado na cal¢ada, entulho lang¢ado diretamente
sobre a via publica, podas irregulares etc;

- Realizar uma formagdo adequada para os funcionarios que irdo desenvolver esta
atividade de capinacao quimica. Assim, recomenda-se que este aprimoramento seja realizado

através de cursos a serem aplicados aos funcionarios.

6.4.7.7. Coleta de Materiais de Poda e Supressao

A Prefeitura de Pedreira ¢ responsavel pela coleta de materiais de Poda e Supressao
(Figura 162) . A Prefeitura possui uma equipe que percorre a cidade o dia todo coletando os
materiais (Figura 163) e encaminhando-os para a Empresa Reciclagem Castelo, a qual faz a

reciclagem dos residuos da construgao civil.

Figura 162. Acondicionamento de podas nas  Figura 163. Caminhao coletando material de
calgadas poda
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A Prefeitura ndo possui um cadastro da quantidade de materiais de podas e supressao
sao gerados no municipio de Pedreira. Assim, recomenda-se que seja iniciado um trabalho

para quantificar o volume ou peso de material gerado de podas e supressao.

6.4.7.8. Coleta de Residuos de Servigos de Saude

Os residuos solidos de servigos de saude gerados no municipio de Pedreira sdo
armazenados em sacolas plasticas e caixas de coleta (Figura 164), sendo recolhidos pela
empresa Patricia de Cassia Bueno ME, a qual possui um veiculo proprio da marca Fiat e
modelo Fiorino (Figura 165). Para a realizacao do transporte de residuo de servico de satude a
referida empresa coleta o residuo e encaminha para Empresa Sterlix Ambiental que fica
situada no municipio de Mogi-Mirim (Figura 166) e realiza o tratamento através do uso de
incineradores. O contrato com a Empresa Patricia de Cassia Bueno ME ¢ anual sendo pago o
valor fixo de R$ 2.094,00 por més. Ja o contrato com a Empresa Sterlix Ambiental é por

quantidade encaminhado, sendo pago o valor de R$ 1,42 por quilo de residuo de servigo de

saude tratado.

Figura 165. Veiculo utilizado para coleta e
saude transporte de residuos de saude
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Figura 166. Sterlix Ambiental — Mogi Mirim/SP

Como pode ser observado na Tabela 59, sdo quarenta e dois (42) estabelecimentos que

geram residuos de servigo de saude no municipio de Pedreira.

Tabela 59. Estabelecimentos que geram residuos de satide no municipio

ESTABELECIMENTOS CNES CNPJ Gestdo
BIOGEN 2749521 67997502000100 M
CEMEDI CEMESP 6272940 51892396000836 M
CEMEDI 6088260 51892396000755 M
CEMESP CENTRO MED ESPEC DE PEDREIRA
S CLTDA 3694801 59025478000119 M
CENTRAL MUNICIPAL DE SAUDE DR EUCLIDES NERY JUNIOR 2089033 M
CENTRO DE ATENCAO PSICOSSOCIAL DE PEDREIRA 2042231 M
CENTRO DE REABILITACAO MOVIMENTO 3662837 3244072000172 M
CLIN AUDIO SERVICOS FONOAUDIOLOGICOS LTDA ME 3679136 7506690000102 M
CONS ODONTOLOGICO ITALO FRANCISCO BACCARELLI 5041708
CONSAUDE 5466601 7640681000100 E
CORTI FONOAUDIOLOGIA ASSESSORIA E SERVICOS LTDA 6576621 4661275000208 M
DR NELSON LABORATORIO DE ANALISES 5350980 4684698000162 M
EQUILIBRIO PSICOLOGIA E NUTRICAO CEMESP 6890954 10776960000100 M
EQUILIBRIO PSICOLOGIA E NUTRICAO POLICLIN 6818358 10776960000282 M
FEMINT CLINICA MEDICA CIRURGICA S S 6318576 8467872000176 M
FERNANDO CESAR CARVALHO 6434738 M
FERNANDO JOSE SALES CARNEIRO 6686966 M
FISIOCLINICA PEDREIRA 3604314 7077427000137 M
FUNBEPE PEDREIRA 2078422 59006460000170 M
JORGE LUIZ DE SOUZA 6844863 M
Continua....
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Tabela 59. Estabelecimentos que geram residuos de satde no municipio (Continuagao)
ESTABELECIMENTOS CNES CNPJ Gestéo

JOSE CLODOALDO BUENO DE MORAES 6007392 M
JOSE JURANDIR PIVA JUNIOR 6202497 M
LABORATORIO DE PATOLOGIA MAURICIO BUENO 6434932 51301174000397 M
LEA SCATENA VALERIO 6009565 M
MARCELO FERRAZ MAIOLI 6691153 M
O PED PEDIATRIA 6871917 M
OSVALDO CRUZ LABORATORIO DE ANALISES 2061422 555447000127 M
POLICLIN 3662683 4178898000143 M
PRECISION LABORATORIO DE ANALISES 2749998 4817968300112 M
QUALILAB LABORATORIO DE ANALISES CLINICAS 2750082 5444360000104 M
SANTOS LEAL SERVICOS MEDICOS DE IMAGENS LTDA 6007457 4469381000103 M
SECRETARIA MUNICIPAL DE SAUDE DE PEDREIRA 6408842 M
SERGIO LUIS MARSON 6541070 M
TAIS BALDASSO 6430813 M
USF ADELAIDE CARDOSO NIERI 6518656 M
USF BENEDITO CANDIDO DA SILVA 2028301 M
USF DONA MARIA HERREIRA LOPES 2062712 M
USF DR LUIS GUILHERME ROCHA 2063379 M
USF DRA SONIA OLIVEIRA MARTINS 2030802 M
USF MIRIAN LEONARDI RACHED 6518664 M
USF SAO RAFAEL ARCANJO 2063387 M

Assim, os residuos so6lidos de servigos de satde gerados no municipio de Pedreira sao
recolhidos e tratados por empresas terceirizadas, através de contrato anual. A média de
residuos de servico de satde gerado no municipio de Pedreira ¢ de 1.737,7 kg por més.

Na Figura 167 ¢ apresentado a vista da fachada da Central Municipal de saude Dr.
Euclides Nery, a qual ¢ um dos principais geradores de residuos de servico de satide do

municipio de Pedreira.
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Figura 167. Vista da Central Municipal de saude Dr. Euclides Nery

Assim, recomenda-se as seguintes sugestdes para o sistema de residuos sélidos de
servico de saude do municipio de Pedreira:

- Manter sempre atualizado o cadastro de todos os geradores de residuos solidos do
municipio;

- Identificar geradores que necessitam construir ¢/ou adequar os abrigos de residuos de
servigos de saude;

- Fornecer aos funcionarios que manuseiam o residuo de servigos de saude uniformes,
equipamentos de protecdo individual em quantidade suficiente para a troca diaria, e assumir a
lavagem e desinfec¢do dos mesmos. Ressalta-se que tais uniformes e equipamentos deverao
ser fornecidos aos funciondrios da Prefeitura que realizam o transporte interno dos residuos de
servigo de sauide. Quanto ao transporte externo, ou seja, da fonte geradora até o destino final,
tais uniformes e equipamentos sdo de responsabilidade da Empresa contratada. No entanto
deve-se realizar a fiscalizacdo se estes funcionarios terceirizados também estdo devidamente
protejidos;

- Avaliar e discutir os problemas operacionais de forma rotineira no sentido de
encaminhar solugdes e agir junto aos geradores;

- Executar lavagem e higienizacdo didria dos compartimentos que armazenam o
residuo de servigo de saude;

- Organizar eventos (palestras, reunides) para informacdo e conscientizacao de todos
os geradores de residuos de servigos de saude atendidos pela Prefeitura de Pedreira.
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- Implantar controle de recepcdo dos residuos, pesagem, vistoria expedita do
acondicionamento, embalagens inadequadas, quantidade de volumes (sacos e caixas) etc.,
ficando uma via com o transportador e outra no arquivo da Prefeitura;

- Avaliar as condigdes fisicas do espago destinado ao recebimento e armazenagem dos
residuos (drenagem, agua quente sob pressdo, procedimentos de higienizagdo, telagem,

identificacao da area).

6.4.7.9. Aterro Sanitario

O municipio de Pedreira possui um aterro sanitdrio municipal que ¢ de
responsabilidade de operagdo e manutencio do Servico Auténomo Municipal de Agua e
Esgoto (SAAE) e possui licenca de operagdo da CETESB, Assim, todo residuo so6lido
doméstico gerado no municipio é encaminhado para o referido aterro sanitario municipal.

O aterro sanitario de Pedreira (Figura 168) - SP localiza-se proximo a rodovia SP-095
(Rodovia Jodo Beira - Jaguariina/Amparo), distante da entrada da cidade 1,13 km, distancia
esta percorrida em asfalto e um trecho de 0,53 km em estrada de terra, totalizando um trajeto
de 1,66 km (Figura 169). Este aterro entrou em operacdo no ano de 2007, tendo vida util até o
ano de 2018. Destaca-se que o mesmo ndo possui mais area para expansao. A sua capacidade
maxima € de 221.424 m3, sendo 205.975m’ de residuo e 15.449m’ de cobertura.

Possui uma éarea de 45.900 m” cercado em boa parte por mata, com 104 m* de area
construida, sendo cercado com arame e mourdes. Existe uma guarita que estd localizada na
entrada do aterro junto ao portao (Figura 170), onde fica um porteiro no local durante o dia.
No local existe uma maquina retroescavadeira (Figura 171) e uma carregadeira de esteiras,
que fazem o trabalho de manutenc¢do do local, movimentagdo e cobrimento dos residuos. O
solo situado no fundo do aterro ¢ impermeabilizado. H4 também em sua area de instalagdo
uma estrutura fisica (Figura 172) capaz de receber e armazenar os liquidos produzidos durante
a decomposi¢ao dos residuos (chorume), para posterior encaminhamento uma estacdo de
tratamento.

Sua licenga de instala¢do foi concedida pela CETESB - Companhia de Tecnologia de
Saneamento Ambiental em 26-06-2000 e com licenga de operagdo valida até 27-10-2015.

A cidade de Pedreira com uma produgdo de residuos so6lidos domésticos (RSD) de
aproximadamente 0,630kg/hab encaminha para o aterro sanitirio, mensalmente 700 t de

residuos coletados.
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Aterro Sanitarig

Figura 169. Localiza¢do do Aterro Sanitario Municipal
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Figura 170. Portdo de entrada e guarida do Figura 171. Retro-escavadeira realizando
aterro municipal movimentagao de solo

e i M

Fiura 173. Caixa de coleta de chorume

Na Tabela 60 ¢ apresentado o indice de qualidade do aterro sanitario do municipio de

Pedreira entre os anos de 1997 a 2011.

Tabela 60. IQR do municipio de Pedreira entre os anos de 1997 a 2011

Lixo
o ) IQR- | IQR- | IQR- | IQR- | IQR- | IQR- | IQR- | IQR- | IQR- | IQR- | IQR- | IQR- | IQR- | IQR- | IQR-
Municipio | (t/dia)
2011 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011
Pedreira 16,7 4,8 6,1 6,5 6.4 6,1 6,2 5.4 48 5.2 43 9,7 7,1 7,6 9,6 9.4

Conforme ja descrito o SAAE ¢ o responsavel pela operacao e manutengdo do aterro
sanitario do municipio. A previsdo € que o aterro possua uma vida ttil de 5 anos e Pedreira
ndo possui mais area territorial para implantacdo de um novo aterro. Assim, ¢ recomendado
que a partir do ano de 2018, todo residuo organico do municipio seja encaminhado para o
Aterro Sanitario do CGR Centro de Gerenciamento de Residuos — Paulinia, do Grupo Estre
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Ambiental, localizado na Estrada Municipal PLN 190, s/n — Nova Veneza - Paulinia/SP,
distante cerca de 50,0 km do municipio de Pedreira.

O aterro CGR-Paulinia estd em operacdo, desde 1999, possui licenca para receber
residuos s6lidos domiciliares e industriais Classe IIA e IIB. Possui unidades de Tratamento e
Disposi¢do Final de Residuos Solidos industriais, comerciais ¢ domiciliares; Captagdo de
Gases; Biorremediacao; Reciclagem de Residuos da Construgdao Civil e Demoli¢des; Triagem
de Residuos Soélidos Urbanos — Cooperlinia; Revalorizagdo de Residuos — producdo de
Combustivel Derivado de Residuos (CDR) e conta com Certificagdo de gestdo Ambiental ISO
14.001. A expectativa de vida util do aterro ¢ até 2027.

6.4.7.10. Areas de disposi¢do de animais mortos

O municipio de Pedreira ndo possui area especifica para langamento de animais
mortos. Os animais mortos no canil municipal sdo encaminhado ao Sterlix Ambiental em

Mogi-Mirim/SP.
6.4.7.11. Novos projetos ligados a Compostagem

No presente plano, sugere-se realizar um estudo de viabilidade visando a implantagao
de usina de compostagem, cujo objetivo ¢ transformar os residuos solidos domiciliares (parte
organica) em adubo. Assim, além da questdo ambiental (depositar menos residuos s6lidos em
valas nos aterros sanitdrios) e econdmica (evitar custos de transporte e disposicao dos
residuos nos aterros sanitdrios), também existe a questdo educacional, onde sera possivel
conscientizar as criancas do municipio, através de visitas na usina de compostagem, das
contribui¢des a0 meio ambiente que o ser humano pode realizar. No entanto, varios destes
projetos ndo deram seqii€ncias em muitos municipios, pois os custos de implantagdo e
manutengdo em relagdo a arrecadagao (venda dos adubos gerados), em vdrios locais nao sao
equilibrados, acarretando prejuizos financeiros. Por isto, recomenda-se um estudo de
viabilidade técnica para verificar a potencialidade de instalar o programa de compostagem de

residuos solidos no municipio de Pedreira.
6.4.7.12. Campanhas de educacdo ambiental
A eficiéncia dos servicos de limpeza publica depende intensamente dos habitos da

populacao, geradora dos residuos urbanos.
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Por esta razao, a realizagdo de campanhas permanentes de educagdo ambiental casa a
casa, focadas na forma de geracdo dos residuos solidos, envolvendo forcas vivas da
comunidade, ¢ a maneira mais efetiva e econdmica de se obter melhores resultados com
menores recursos. Recomenda-se que a Prefeitura realize campanhas permanentes de
educacgdo ambiental, com focos diversos, citando-se:

a) separacao do lixo seco do lixo umido,

b) utilizagcdo adequada das cagambas de coleta de entulho de construgao,

¢) reducdo do lixo jogado nas vias e logradouros publicos e

d) colocagdo de restos de poda e corte de arvores nos dias determinados pela

Prefeitura.

6.4.7.13. Diretrizes Gerais para o0 Servico de Residuos Solidos

Dentro do tema gestao, as acdes apontam para a necessidade de desenvolver um plano
integrado de residuos solidos, com as Secretarias de saude, municipal e estadual, de forma a
contempla-lo com a visdo de saneamento do meio ambiente urbano e combate a vetores, em
especial aqueles ligados a dengue e a lechimaniose.

As agdes reconhecem o papel importante que a coleta seletiva desempenha dentro de
todo o sistema de residuos so6lidos e aponta para a necessidade de ampliar a conscientizacao
da populacdo sobre a sua importancia e, assim, implantar o servigo, garantindo uma vida util
maior ao aterro sanitario.

A Prefeitura aponta para a necessidade de melhorar a Central de Triagem de
Reciclaveis , de forma a que esta trabalhe com o maximo possivel de residuos recolhidos. As
propostas caminham na dire¢do de também reduzir o volume de reciclados que hoje vao para
o aterro em func¢do de ndo atingir a conscientizagdo da populacao.

Com base nessas propostas apresentadas, as diretrizes gerais definidas para o servigo
de residuos solidos, compreendendo os setores de coleta, coleta seletiva, residuos de servigos
de saude, entulhos e limpeza publica sdo as seguintes:

I[. Aumentar a divulgagdo e conscientizacdo da populacdo quanto ao sistema de coleta
seletiva, através de campanhas de conscientizacdo da populagdo e ampliacdo dos pontos de
coleta e do atendimento;

II. Aprimorar a infra-estrutura existente na Central de Triagem de Reciclaveis

existentes no municipio.
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1. Criar o disque denuncia, de forma a atenuar os depositos irregulares de residuos
solidos nos terrenos e areas publicas por parte da populacao;

IV. Aumentar o potencial de novos clientes para compra dos materiais reciclados
separados na Central de Triagem existente na cooperativa.

V. Criar condigdes para o recolhimento e disposi¢ao final dos residuos especiais, como
baterias, pilhas, lampadas, pneus e residuos eletronicos envolvendo os produtores,
consumidores e gestores publicos;

VI. Realizar treinamentos aos funcionarios que manuseiam residuos de servigos de
saude de maneira a minimizar os riscos a saude através de contaminagao;

VII. Realizar um estudo de viabilidade técnica para verificar a potencialidade de
instalar o programa de compostagem de residuos sélidos no municipio. O intuito da
implantacao do programa de compostagem ndo ¢ para todo o residuo organico e sim o volume
suficiente para suprir os residuos da poda e supressao (fonte de carbono) bem como também
para realizar um projeto de educacdo ambiental junto as escolas municipais e estaduais do
municipio de Pedreira;

VIII. Realizar incentivo da diminui¢do do uso de sacolas plasticas de supermercados,
substituindo-as por sacolas de tecidos ou fibras naturais;

XIV. Intensificar a campanha de coleta de 6leo de cozinha usado;

X. Desenvolver programa e projetos para aproveitamento de certos residuos, como
compostagem de residuos organicos, de forma a garantir uma menor demanda de residuos
para o aterro sanitario.

XI. Que a Prefeitura acompanhe a operagdao do aterro sanitdrio (tanto quanto dos
recursos humanos como equipamentos) para que este siga as normas técnicas de operagao
recomendadas pela CETESB;

XII. Implantar trés EcoPontos no municipio visando recolher até 1 m® por morador de
residuos de construcdo civil, galhos de arvores, residuos volumosos (bagulhos), material
seletivo, além de pilhas, lampadas, pneus e baterias. A Prefeitura deve realizar parcerias com
Empresas Privadas que tem como objetivo realizar reciclagem de residuos especificos, tais
como pilhas, pneus, lampadas e eletroeletronicos). Assim, a prefeitura coletaria e armazenaria
estes residuos nos EcoPontos e sempre que acumular um volume seria acionada as empresas

para retirarem estes residuos.
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7. CENARIOS DE EVOLUCAO DOS SISTEMAS DE
SANEAMENTO DO MUNICIPIO DE PEDREIRA

7.1. Crescimento Populacional do Municipio de Pedreira

Na Tabela 61 apresentado os dados obtidos no Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE) da populagdo do municipio de Pedreira — SP. Na Figura 174 ¢ apresentada
a variacdo da populacdo do municipio de Pedreira no periodo de 1991 a 2010, com os

mesmos dados apresentados na Tabela 61.

Tabela 61. Populagdo do municipio de Pedreira — SP (IBGE)

Ano Populagéo
1991 27.972
1996 31.764
2000 35.219
2007 38.152
2010 41.558
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Figura 174. Variacao da populagdo do municipio de Pedreira no periodo de 1991 a 2010.
(fonte: IBGE)
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Conforme apresentado na Figura 164, verifica-se que nos ultimos vinte anos o
municipio de Pedreira apresentou acentuado crescimento populacional, podendo ser

constatado que em média este crescimento foi igual a 2,4% ao ano.

7.2. Projecado Populacional do Municipio de Pedreira

As projecdes populacionais constituem uma das mais importantes atividades
desenvolvidas para o desenvolvimento do Plano Diretor de Saneamento Basico do Municipio
de Pedreira.

As projecdes populacionais sdo essenciais para orientacdo de politicas publicas e
tornam-se instrumentos valiosos para todas as esferas de planejamento, tanto na administragao
publica quanto na privada. Tais informacgdes viabilizam estudos prospectivos da demanda por
servigos publicos, como o fornecimento de agua ou a quantidade de vagas necessarias na rede
de ensino, além de serem fundamentais para pesquisadores e estudo de determinados
segmentos populacionais para os quais sdo a formuladas politicas especificas, como os 1dosos,
jovens e criancas e mulheres, bem como para o setor privado no dimensionamento de
mercados.

As projecdes populacionais entram ainda no célculo de varios indicadores econdmicos
e sociais, como, por exemplo, PIB per capita, taxa de participacdo no mercado de trabalho e
leitos por mil habitantes, utilizados para avaliar e monitorar o grau de desenvolvimento de
uma regido geografica e os esfor¢os do governo para atender as demandas da sociedade.

Através da adogdo de célculos de equagdes consolidadas pode ser oferecido neste
trabalho valores confidveis para as projecdes populacionais e cenarios demograficos futuros,
procurando evitar a proliferacdo de estatisticas dispares, construidas com diversas
metodologias, algumas longe do rigor cientifico necessario a esse tipo de calculo.

As projecdes elaboradas levaram em conta os modelos de crescimento populacional
com as equacdes de Ajuste Linear, Ajuste Exponencial e Curva Logistica, além dos valores
apresentados pelo sistema SEADE com as projegdes populacionais por sexo, faixas etarias
qiiinqiienais e idade escolar, para o periodo de 2001 a 2020, com diversas possibilidades de
agregacao regional.

Neste Plano Municipal de Saneamento Basico serdo considerados trés (03) cenarios de

projecao populacional com valores de populacdo méxima, média e minima, que irdo concorrer
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para o dimensionamento da infra-estrutura de Abastecimento de Agua, Esgotos Sanitarios,
Manejo da Drenagem Pluvial e Residuos Solidos.
Assim na seqiiéncia sdo apresentados os modelos de crescimento populacional

ajustados para o municipio de Pedreira — SP.
7.2.1. Modelo Linear de Crescimento Populacional

Na Figura 175 sdo apresentados os graficos do ajuste linear do crescimento
populacional do municipio de Pedreira — SP. Observe que o coeficiente de correlagio (R?)
obtido no ajuste Linear foi igual a 0,99, ou seja, estatisticamente o modelo apresentou um
otimo ajuste aos dados reais. Através do ajuste Linear foi possivel obter a Equagdao 04 que

estima a populacdo do municipio de Pedreira em funcdo do ano de interesse.

Pop = 655,50103 - (Ano) — 1.276.563,4893 (04)

Na Tabela 62 sdo apresentadas as populacdes estimadas pelo modelo Linear para o
municipio de Pedreira no periodo de 2012 até o ano de 2032. Observe que na Tabela 62
também sdo apresentados os erros relativos aos dados reais, ou seja, as populagdes dos anos
de 1991, 1996, 2000, 2007 e 2010. Observe que o erro relativo tendeu a ser inferior a 5%.
Desta forma a populagdo estimada para o ano de 2032 foi igual a 55.414 habitantes para o

municipio de Pedreira — SP.
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Figura 175. Ajuste do modelo Linear do crescimento populacional
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Tabela 62. Populagdes estimadas pelo modelo Linear para o municipio de Pedreira até o ano

de 2032
MODELO LINEAR

Ano |Populacéo Erro Relativo (%) Ano | Populagéo Erro Relativo (%)
1970 14.773,54 1,23 2001 35.094,07
1971 15.429,04 2002 35.749,57
1972 16.084,54 2003 36.405,07
1973 16.740,04 2004 37.060,57
1974 17.395,54 2005 37.716,08
1975 18.051,04 2006 38.371,58
1976 18.706,55 2007 39.027,08 -2,29
1977 19.362,05 2008 39.682,58
1978 20.017,55 2009 40.338,08
1979 20.673,05 2010 40.993,58 1,36
1980 21.328,55 -0,16 2011 41.649,08
1981 21.984,05 2012 42.304,58
1982 22.639,55 2013 42.960,08
1983 23.295,05 2014 43.615,59
1984 23.950,55 2015 44.271,09
1985 24.606,06 2016 44.926,59
1986 25.261,56 2017 45.582,09
1987 25.917,06 2018 46.237,59
1988 26.572,56 2019 46.893,09
1989 27.228,06 2020 47.548,59
1990 27.883,56 2021 48.204,09
1991 28.539,06 -2,03 2022 48.859,59
1992 29.194,56 2023 49.515,09
1993 29.850,06 2024 50.170,60
1994 30.505,56 2025 50.826,10
1995 31.161,07 2026 51.481,60
1996 31.816,57 -0,17 2027 52.137,10
1997 32.472,07 2028 52.792,60
1998 33.127,57 2029 53.448,10
1999 33.783,07 2030 54.103,60
2000 34.438,57 2,22 2031 54.759,10

2032 55.414,60

7.2.2. Modelo Exponencial de Crescimento Populacional

Na Figura 176 sao apresentados os graficos do ajuste exponencial do crescimento
populacional do municipio de Pedreira — SP. Observe que o coeficiente de correlagio (R?)
obtido no ajuste Exponencial foi igual a 0,995, ou seja, estatisticamente o modelo apresentou
um otimo ajuste aos dados reais. Através do ajuste Exponencial foi possivel obter a Equagao

05 que estima a populagdo do municipio de Pedreira em fungdo do ano de interesse.
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Figura 176. Ajuste do modelo Exponencial do crescimento populacional

Na Tabela 63 sdo apresentadas as populagdes estimadas pelo modelo Exponencial para

o municipio de Pedreira at¢ o ano de 2032. Observe que na Tabela 63 também sdo

apresentados os erros relativos aos dados reais, ou seja, as populacdes dos anos de 1991,

1996, 2000, 2007 e 2010. O modelo Exponencial tende a majorar a populacdo futura, pois

como o modelo ¢ exponencial a taxa de crescimento tende a ser cada vez mais acentuada na

medida em que os anos se passam, sendo que este fato nao ¢ o esperado uma vez que a taxa

de crescimento tende a se estabilizar ¢ ndo aumentar para as condigdes atuais e futuras. No

entanto, verifica-se que para o periodo de 1991 a 2010 o municipio de Pedreira apresentou um

crescimento exponencial, no entanto espera-se que esta taxa de crescimento acentuada ndo se

mantenha nos proximos anos. Segundo o modelo exponencial, a populacdo estimada para o

ano de 2032 foi igual a 74.726 habitantes para o municipio de Pedreira — SP.
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Tabela 63. Populagdes estimadas pelo modelo Exponencial para o municipio de Pedreira até o

ano de 2032
MODELO EXPONENCIAL

Ano | Populagéo Erro Relativo (%) Ano | Populagéo Erro Relativo (%)
1970 15980 -6,84 2001 34556
1971 16383 2002 35427
1972 16795 2003 36319
1973 17218 2004 37234
1974 17652 2005 38172
1975 18097 2006 39134
1976 18553 2007 40119 -5,16
1977 19020 2008 41130
1978 19499 2009 42166
1979 19990 2010 43228
1980 20494 3,76 2011 44317
1981 21010 2012 45434
1982 21539 2013 46578
1983 22082 2014 47752
1984 22638 2015 48954
1985 23209 2016 50188
1986 23793 2017 51452
1987 24393 2018 52748
1988 25007 2019 54077
1989 25637 2020 55439
1990 26283 2021 56836
1991 26945 3,67 2022 58267
1992 27624 2023 59735
1993 28320 2024 61240
1994 29033 2025 62783
1995 29764 2026 64364
1996 30514 3,93 2027 65986
1997 31283 2028 67648
1998 32071 2029 69352
1999 32879 2030 71099
2000 33707 4,29 2031 72890

2032 74726

7.2.3. Modelo da Curva Logistica do Crescimento Populacional

Na Figura 177 sdo apresentados os graficos do ajuste da curva logistica do
crescimento populacional do municipio de Pedreira — SP. O interessante que este método
ressalta que todo municipio tende a uma populagdo de saturagdo, enquanto que os outros

métodos estabelecem sempre um crescimento, independente do ano de interesse. Através do
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ajuste da curva logistica foi possivel obter a Equagdo 06 que estima a populagdo do municipio

de Pedreira em funcdo do ano de interesse.

Pon — 52.431,09 (06)
op= 1+ e1,8769—0,06987~(An0—1970)
60.000,00
P=52.431,09 X (1+el,8769-0,06987X(An0-1970))-1 |
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Figura 177. Ajuste do modelo Logistico do crescimento populacional

O modelo estimou que a populacao de saturacao para o municipio de Pedreira ¢é igual a
52.431 habitantes.

Na Tabela 64 sdao apresentadas as populagdes estimadas pelo modelo da curva
logistica para o municipio de Pedreira até o ano de 2040. Observe que na Tabela 64 também
sdo apresentados os erros relativos aos dados reais, ou seja, as populagdes dos anos de 1991,
1996, 2000, 2007 e 2010. Observe que os erros relativos tende a serem inferiores a 4,5% para
o periodo de 1990 a 2010. Desta forma a populacdo estimada para o ano de 2032 foi igual a
50.516 habitantes para o municipio de Pedreira — SP.
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Tabela 64. Populagdes estimadas pelo modelo da curva logistica para o municipio de Pedreira
até o ano de 2032

MODELO LOGISTICO

Ano | Populacéo Erro Relativo (%) Ano |Populacéo Erro Relativo (%)
1970 | 14.395,29 3,76 2001 | 35.906,15
1971 | 14.969,04 2002 | 36.583,08
1972 | 15.557,11 2003 | 37.249,10
1973 | 16.159,17 2004 | 37.903,56
1974 | 16.774,87 2005 | 38.545,85
1975 | 17.403,78 2006 | 39.175,45
1976 | 18.045,41 2007 | 39.791,86 -4,30
1977 | 18.699,23 2008 | 40.394,66
1978 | 19.364,65 2009 | 40.983,48
1979 | 20.041,02 2010 | 41.558,00 0,00
1980 | 20.727,64 2,66 2011 | 42.117,96
1981 | 21.423,77 2012 | 42.663,15
1982 | 22.128,60 2013 | 43.193,42
1983 | 22.841,29 2014 | 43.708,65
1984 | 23.560,96 2015 | 44.208,78
1985 | 24.286,69 2016 | 44.693,79
1986 | 25.017,53 2017 | 45.163,72
1987 | 25.752,49 2018 | 45.618,63
1988 | 26.490,57 2019 | 46.058,61
1989 | 27.230,75 2020 | 46.483,80
1990 | 27.972,00 2021 | 46.894,37
1991 | 28.713,27 -2,65 2022 | 47.290,52
1992 | 29.453,54 2023 | 47.672,46
1993 | 30.191,76 2024 | 48.040,43
1994 | 30.926,91 2025 | 48.394,71
1995 | 31.657,99 2026 | 48.735,57
1996 | 32.384,02 -1,95 2027 | 49.063,31
1997 | 33.104,03 2028 | 49.378,24
1998 | 33.817,12 2029 | 49.680,68
1999 | 34.522,39 2030 | 49.970,95
2000 | 35.219,00 0,00 2031 | 50.249,40

2032 | 50.516,37

7.2.4. Estimativa Populacional — Fundagéo Seade

Na seqiiéncia serd apresentado o estudo da estimativa populacional para o municipio
de Pedreira efetuado pela Fundagdo Seade.

O sistema apresenta as projecdes populacionais por sexo e faixas etarias quinquenais,
para o periodo de 2001 a 2011 e para os anos de 2015 e 2020, com diversas possibilidades de

agregacao regional, que vao desde os municipios até o total do Estado. O Sistema Seade de
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Projegdes Populacionais — SSPP permite ainda o download dos resultados da pesquisa, no
formato CSV. A Fundacdo Seade realiza, mensalmente, uma pesquisa nos Cartdrios de
Registro Civil de todos os municipios do Estado de Sao Paulo, coletando informacgdes
detalhadas sobre o registro legal dos eventos vitais — nascimentos, casamentos e Obitos. Esses
dados, associados aqueles provenientes dos Censos Demograficos, possibilitam o
acompanhamento continuo da dindmica demografica do Estado de Sao Paulo, de forma tanto
agregada como desagregada por regides, municipios e distritos da capital.

Esse conjunto detalhado de informacdes habilita a Fundagdo Seade a aplicar uma
metodologia de projecdo que, reconhecidamente, possui uma série de vantagens em relacao a
outros métodos. Trata-se do método dos componentes demograficos, processo analitico que
destaca os papé¢is da fecundidade, mortalidade e migragdo no crescimento populacional,
permitindo a constru¢do de hipoteses de projecdes mais seguras e eficazes. O modelo de
projecdo considerado adota uma hierarquia que parte da projecdo para o total do Estado e se
desagrega em regides administrativas e municipios.

Os estudos detalhados e aprofundados dos componentes da dinamica demografica, no
passado ¢ no presente, orientam a formulagdo das hipoteses necessarias para aplicagao do
modelo demogréfico de proje¢des. A combinacdo das diversas hipoteses fornece uma gama de
situacdes possiveis de ocorrer no periodo a ser projetado. A aplicacdo deste método exige
estimativas das fung¢des de mortalidade, fecundidade e migracdo para cada area a ser
projetada. Para que estas estimativas sejam realizadas e reflitam a real dindmica demografica
regional e municipal, ¢ preciso contar com dados precisos e detalhados por idade e sexo.

O método dos componentes demograficos parte de uma divisdo da populagdo de base
em cortes ou grupos etarios definidos. Para cada corte, sdo considerados os componentes do
crescimento populacional, que possibilitam determinar a populagao do periodo de projecao.

As populacdes projetadas ora disponibilizadas correspondem a uma revisdao daquelas
anteriormente realizadas em 2002, que tiveram como base a populacdo por idade e sexo
recenseada em 2000, pelo IBGE, e as estatisticas vitais produzidas pela Fundacdo Seade até
2001. Nessa revisao, foram consideradas as novas tendéncias apontadas para os componentes
demograficos a partir das estatisticas vitais atualizadas até 2007 e das mudancgas bruscas de
tendéncia de crescimento populacional reveladas pela Contagem Populacional de 2007
(IBGE). No caso da fecundidade, o indicador utilizado ¢ a taxa de fecundidade total elaborada

a partir das estatisticas de nascimento, segundo a idade da mae, produzidas pela Fundagdo
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Seade. O estabelecimento das hipoteses sobre a evolucdo futura da fecundidade baseia-se na
analise da tendéncia observada nessas taxas de fecundidade e no comportamento de outros
paises.

Para a mortalidade, o principal indicador utilizado no modelo de projecdo ¢ a
esperanca de vida ao nascer, determinada por meio da construgdo de tdbuas de mortalidade
baseadas nas estatisticas de oObitos por idade e sexo, calculadas pelo Seade. Também sdo
analisadas as tendéncias das causas de morte, que fundamentam a evolucdo passada da
mortalidade e as perspectivas futuras.

Em relagdo a migragdo, considera-se uma estimativa indireta dos saldos migratérios a
partir da diferenca entre o crescimento populacional observado entre dois recenseamentos € 0
saldo vegetativo (nascimentos menos Obitos produzidos pela Fundacao Seade). O indicador
utilizado no modelo de projecdo corresponde a taxa liquida de migracdo, e a formulagdo de
hipoteses para a tendéncia futura leva em conta, além da andlise das tendéncias passadas, o
didlogo com especialistas na tematica socioecondmica.

Na primeira etapa de execug¢do do método dos componentes demograficos, sdo
elaboradas as proje¢des de populacdo, por sexo e grupos de idade, para o Estado de Sao Paulo
e suas regides administrativas. Em um segundo momento, projetam-se as populagdes
municipais, cujos resultados posteriormente sdo compatibilizados, de modo que a soma de
suas populagcdes corresponda a projecao populacional de cada regido administrativa, em cada
periodo de proje¢do. Esta metodologia apresenta-se como a mais adequada para realizar
projecdes populacionais, por reproduzir o processo de crescimento demografico e permitir o
acompanhamento analitico dos resultados finais, conforme se verifiquem as hipoteses
esperadas no futuro. Essa avaliagdo ndo seria possivel se fossem empregadas metodologias de
projecao puramente matematicas.

Nas Tabelas 65 a 68 sdo apresentadas as projecdes populacionais realizadas pela

Fundacdao SEADE para o municipio de Pedreira.
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Tabela 65. Projecdo Populacional realizada pela Fundagdo SEADE para o ano de 2001 do

municipio de Pedreira

Faixa Etaria - Quinguenal Homem Mulher Total
00 a 04 anos 1.351 1.355 2.706
05 a 09 anos 1.394 1.474 2.868
10 a 14 anos 1.621 1.641 3.262
15 a 19 anos 1.733 1.665 3.398
20 a 24 anos 1.767 1.659 3.426
25 a 29 anos 1.533 1.551 3.084
30 a 34 anos 1.511 1.476 2.987
35 a 39 anos 1.447 1.465 2912
40 a 44 anos 1.265 1.228 2.493
45 a 49 anos 1.040 1.068 2.108
50 a 54 anos 863 813 1.676
55 a 59 anos 648 688 1.336
60 a 64 anos 516 605 1.121
65 a 69 anos 445 493 938
70 a 74 anos 312 418 730
75 anos e mais 318 469 787
Total da Selecio 17.764 18.068 35.832
Total Geral da Populacéo 17.764 18.068 35.832

Fonte: Fundagdo Seade

Tabela 66. Projecao Populacional realizada pela Fundacao SEADE para o ano de 2010 do

municipio de Pedreira

Faixa Etéria - Quinquenal Homem Mulher Total
00 a 04 anos 1.254 1.191 2.445
05 a 09 anos 1.391 1.308 2.699
10 a 14 anos 1.565 1.557 3.122
15 a 19 anos 1.606 1.617 3.223
20 a 24 anos 1.964 1.853 3.817
25 a 29 anos 1.977 1.890 3.867
30 a 34 anos 1.834 1.806 3.640
35 a 39 anos 1.608 1.653 3.261
40 a 44 anos 1.547 1.550 3.097
45 a 49 anos 1.465 1.518 2.983
50 a 54 anos 1.266 1.245 2.511
55 a 59 anos 964 1.022 1.986
60 a 64 anos 733 756 1.489
65 a 69 anos 507 631 1.138

70 a 74 anos 385 500 885
75 anos e mais 511 827 1.338
Total da Selecdo 20.577 20.924 41.501
Total Geral da Populacéo 20577 20.924 41.501

Fonte: Fundagao Seade
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Tabela 67. Projecdo Populacional realizada pela Fundagdo SEADE para o ano de 2015 do
municipio de Pedreira

Faixa Etaria - Quinguenal Homem Mulher Total
00 a 04 anos 1.392 1.328 2.720

05 a 09 anos 1.392 1.328 2.720

10 a 14 anos 1.510 1.444 2.954

15 a 19 anos 1.528 1.546 3.074

20 a 24 anos 1.610 1.730 3.340

25 a 29 anos 1.892 1.947 3.839

30 a 34 anos 2.030 1.986 4.016

35 a 39 anos 1.993 1.927 3.920

40 a 44 anos 1.673 1.748 3.421

45 a 49 anos 1.587 1.613 3.200

50 a 54 anos 1.468 1.555 3.023

55 a 59 anos 1.210 1.254 2.464

60 a 64 anos 923 1.033 1.956

65 a 69 anos 698 744 1.442

70 a 74 anos 465 586 1.051

75 anos e mais 566 920 1.486

Total da Selecio 21.937 22.689 44.626
Total Geral da Populacéo 21.937 22.689 44.626

Fonte: Fundagdo Seade

Tabela 68. Projecao Populacional realizada pela Fundacao SEADE para o ano de 2020 do
municipio de Pedreira

Faixa Etéria - Quinquenal Homem Mulher Total
00 a 04 anos 1.366 1.303 2.669

05 a 09 anos 1.417 1.352 2.769

10 a 14 anos 1.427 1.363 2.790

15 a 19 anos 1.553 1.489 3.042

20 a 24 anos 1.576 1.600 3.176

25 a 29 anos 1.659 1.789 3.448

30 a 34 anos 1.937 2.004 3.941

35 a 39 anos 2.063 2.034 4.097

40 a 44 anos 2.010 1.962 3.972

45 a 49 anos 1.675 1.772 3.447

50 a 54 anos 1.570 1.625 3.195

55 a 59 anos 1.425 1.550 2.975

60 a 64 anos 1.145 1.234 2.379

65 a 69 anos 843 966 1.839

70 a 74 anos 604 696 1.300

75 anos e mais 670 1.074 1.744
Total da Selecdo 22.940 23.843 46.783
Total Geral da Populacéo 22.940 23.843 46.783

Fonte: Fundagao Seade
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Na Tabela 69 sdao apresentados os dados referentes as estimativas populacionais do

municipio de Pedreira de acordo com as metodologias analisadas no presente estudo.

Tabela 69. Dados do municipio de Pedreira de acordo com a base de dados da Fundagao

Seade
Ano Populacéo (habitantes)
2010 41.558
2012 42.835
2015 44.626
2017 45.492
2020 46.783
2022 48.556
2025* 49.730
2027 50.991
2030* 52.863
2032%* 54.203

e - valor estimado considerando uma extrapolacdo linear do periodo de 2010 a 2032

7.2.5. Comparacao das Metodologias Utilizadas

A projecao do crescimento populacional depende de fatores locais e externos de ordem
social, econdmica, politica, além de condi¢des ambientais e do meio fisico da regido. Esses
fatores tornam bastante complexos uma projecdo que venha a se confirmar ao longo do
tempo, mas, mesmo com essas dificuldades ¢ fundamental efetua-la de forma consistente,
embasada em hipoéteses verificadas a partir de visitas e inspegdes de campo, consultas a

orgaos e entidades ligados ao desenvolvimento urbano e econdmico.

Na Tabela 70 sdao apresentados os dados referentes as estimativas populacionais do

municipio de Pedreira de acordo com as metodologias analisadas no presente estudo.
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Tabela 70. Resumo das estimativas populacionais do municipio de Pedreira

Modelo Ano 2012 Ano 2017 Ano 2022 Ano 2027 Ano 2032
Linear 42.304 45.582 48.859 52.137 55.414
Exponencial 45.434 51.452 58.267 65.986 74.726
Curva Logistica 42.663 45.163 47.290 49.063 50.516
Fundagdo Seade 42.835 45.492 48.556 50.991 54.203

Analisando os dados apresentados na Tabela 70, constata-se que os dados
apresentados pela metodologia da curva logistica sdo os mais coerentes para estimativa futura
da populacdo do municipio de Pedreira, tendo em vista que este método considera uma
reducdo na taxa de crescimento a medida que o municipio vai crescendo. Desta forma, no
presente Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB), serdo utilizadas as estimativas
populacionais obtidas pela Curva Logistica.

No entanto, tem-se que o municipio de Pedreira esta situado ao lado do municipio de
Jaguaritina e 43km distante de Campinas, onde existe uma perspectiva de se tornar um
municipio denominado “Dormitério de Campinas”. Assim, parte da populagdo passaria o dia
em Campinas a trabalho e no periodo noturno retornaria para Pedreira. Logo, existe também a
tendéncia da populagdo do municipio crescer significativamente.

Desta forma, o presente trabalho considerou trés (03) cenarios do crescimento do
municipio de Pedreira, sendo adotado que o municipio pode a vir ter um crescimento acima
do esperado, bem como o crescimento ser mais conservador. Assim, 0s cenarios sao:

- Cenério 01: crescimento do municipio ocorrera de forma acentuada em virtude da
perspectiva da demanda de novos loteamentos bem como da expectativa do municipio ser
denominado “Dormitério de Campinas”. Assim, para este cendrio serd considerado que o
crescimento populacional do municipio seja estimado pelo Método Exponencial ja
apresentado, em que para o ano de 2032 tem-se uma populacdo igual a 74.726 habitantes;

- Cenario 02: crescimento do municipio ocorrera de forma moderada em virtude da
perspectiva da demanda de novos loteamentos, no entanto, com uma taxa de crescimento
inferior ao observado no Cendrio 1. Assim, para este cendrio sera considerado que o
crescimento populacional do municipio seja estimado pelo Método Linear j& apresentado, em
que para o ano de 2032 tem-se uma populagdo igual a 55.414 habitantes;

- Cenario 03: sera considerado que o municipio de Pedreira ndo tera o crescimento
tdo significativo, sendo considerado uma redug@o na taxa de crescimento a medida que o

municipio vai crescendo, tendendo a haver uma populagdo de saturagdo. Assim, para este
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cendrio serd considerado que o crescimento populacional do municipio seja estimado pelo
Método da Curva Logistica ja apresentada, em que para o ano de 2032 tem-se uma populacao
igual a 50.516 habitantes;

Na Tabela 71 sdo apresentados os resumos dos cendrios de evolucao da populagdo do
municipio de Pedreira, visando prever os investimentos necessarios para as melhorias no

saneamento do municipio.

Tabela 71. Cendrios de evolugdo da populagdo do municipio de Pedreira

- Modelo de . ~ Populacéo para o
Cenario Crescimento Situagdo ano de 2032

Crescimento do municipio ocorrera de forma
acentuada em virtude da perspectiva da demanda de
novos loteamentos bem como da expectativa do
municipio ser denominado “Dormitorio de Campinas”.

01 Exponencial 74.726

Crescimento do municipio ocorrerd de forma
moderada em virtude da perspectiva da demanda de
novos loteamentos, no entanto, com uma taxa de
crescimento inferior ao observado no Cenario 1.

02 Linear 55.414

Sera considerado que o municipio de Pedreira tera o
crescimento de forma mais conservadora, sendo
considerado uma taxa de crescimento inferior a
observada até a presente data.

03 Curva Logistica 50.516

A Prefeitura deverd planejar adequadamente o aceite de novos empreendimentos,
sendo sugerido que a mesma apresente diretrizes das infra-estruturas necessarias que o
empreendedor deva executar para obter a aprovagdo do projeto. Na seqiiéncia € apresentado
um modelo de diretriz para que a Prefeitura de Pedreira utilize para a aprovagdo de projetos
de abastecimento de dgua e coleta, afastamento de esgoto sanitdrio, manejo de drenagem

urbana e manejo e disposi¢ao de residuos solidos.

7.3. Diretrizes Para Novos Empreendimentos Devido Ao Crescimento Municipal

Na seqiiéncia sdo apresentadas as diretrizes que a Prefeitura devera exigir aos

empreendedores que tiverem interesse em implantar novos loteamentos no municipio de

Pedreira.

239

RHS RHS CONTROLS - Recursos Hidricos e Saneamento Ltda
CONTROLS Rua Geminiano Costa, 1531- CEP 13.560- 641- Sao Carlos/SP — Fone: 16- 3371.8760
CONTROLES SUSTENTAVEIS E.mail: comercial@rhs-controls.com.br




7.3.1. Diretriz — Infra-Estrutura do Sistema de Abastecimento de Agua Solicitado Aos

Novos Empreendimentos

Para os novos empreendimentos, deve-se solicitar as seguintes diretrizes para que o
empreendedor realize o seu projeto de abastecimento de dgua para atender os novos lotes.

— Adotar um consumo per capita de 250 litros por habitante por dia;

— Coeficiente do dia de maior consumo : k; =1,3;

— Coeficiente da hora de maior consumo : k, =1,5;

— Populagao média de cinco pessoas por lote;

— Apresentar memorial de calculo. No projeto, colocar extensoes de redes, quantidade
e tipo de material utilizado com respectivos diametros, sendo didmetro minimo de 50 mm e s
serdo aceitos projetos com sistema de distribuicdo com rede do tipo malhada formando anéis,
ndo serdo aceitos projetos com pontas de rede;

— Pressdo dindmica minima de 15 m.c.a. e estatica maxima de 50 m.c.a.;

— Constar no memorial descritivo € no projeto a utilizagdo de tubo Def’f® e/ou
PVC/PBA classe 20 para as redes e para as derivagdes domiciliares, T¢€ de servigo integrado
para ramais prediais polietileno de alta densidade com DE 20mm derivados de tubulagdes da
rede de distribuicao de agua de PVC/PBA (Norma Técnica SABESP NTS 175), e adaptador e
unido de material plastico para tubos de polietileno DE 20 mm para ramais prediais (Norma
Técnica SABESP NTS 179);

— Colocar cotas reais ¢ nao arbitrarias, curvas de nivel de metro em metro;

— Dimensionar sistema produtor de agua composto de po¢o com vazdo real de no
minimo para atender o dia de maior consumo e reservatorio metalico cilindrico apoiado e
elevado com capacidade para atender a hora de maior consumo. Assim, sera de
responsabilidade do empreendedor executar as referidas infra-estrutura, ou seja, o poco e o
reservatorio metalico. Também devera ser apresentado o projeto da rede que interliga o pogo
ao reservatorio metalico, sendo que na mesma deverd conter macromedidor de vazdo do tipo
ultrassonico flangeado com bateria com no minimo de durabilidade 10 anos. A altura do
reservatorio deverd ser calculada para que as pressdes na rede de distribuicdo sejam no
minimo igual a 15 m.c.a. e maximo igual a 50 m.c.a.. O reservatorio sera construido em um
lote a ser doado a Prefeitura com dimensdes de projeto urbanistico do empreendimento na

cota mais alta e favoravel para que o abastecimento seja feito todo por gravidade.
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— As redes de distribuigdo de agua no loteamento podem ser executadas na rua ou na
calgada. Caso a rede seja executada na rua, as ligagdes domiciliares deverao ser executadas no
minimo de 1,00 m atras da guia e a profundidade minima da rede devera ser igual a 1,20m. Se
a rede for executada na calcada devera ser executada uma rede de cada lado da rua, sendo a
profundidade minima igual a 0,80m. No projeto devera ser apresentado o detalhamento da
posicdo das redes de 4gua em relagdo a rua e guia;

— Detalhar a posi¢ao dos registros e valvulas com os respectivos pogos de visita (PV);

— Com relagdo aos hidrantes publicos, ¢ obrigatorio o empreendedor apresentar o
projeto aprovado pelo 6rgao competente ( Corpo de Bombeiros );

— Local do reservatério serd cercado com alambrado e murado nas divisas com os
lotes, com abrigo de 2,00 m x 2,00 m, com laje e cobertura com telhas de barro, bem como
espalhado pedrisco em toda area interna. Também devera ser previsto a instalagdo de um
poste elétrico conforme padrao da concessiondria responsavel pela energia no municipio, com
luminéria no lado interno para iluminacao do local. O muro que cercara o reservatdrio devera
possuir concertinas para a seguranca do local.

— O reservatdrio dimensionado obedecerd aos padrdes apresentados e aprovados pela
Prefeitura, inclusive com o sistema de comando a distancia entre os reservatorios € ou
motores (liga/desliga) responsaveis pelo abastecimento deste. Assim, na entrada do
reservatorio devera ser previsto a instalacdo de uma valvula de altitude. Devera o
empreendedor apresentar o local com 4rea minima correspondente ao lote do
empreendimento, onde serd implantado o pogco de 4dgua potavel e o reservatdrio metalico.
Também devera ser apresentado pelo empreendedor o perfil da sondagem do solo, bem como
os projetos estruturais da base e fundacdo de concreto armado, anexar ART’s dos
responsaveis técnicos pelos respectivos projetos, e posteriormente termo de doagdo da
referida area a Prefeitura.

— Se houver intervengdes em areas de preservacdo ambiental, as licencas que se
fizerem necessarias serdo de responsabilidade do empreendedor bem como todas as licencas
pertinentes, inclusive a outorga e licengas necessarias a perfuracdo do poco de dgua potavel.

— No tampao de F°F° dos Pocos de Visita dos registros, deverdo estar timbrado a

descri¢io” AGUA “e* Prefeitura
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7.3.2. Diretriz — Infra-Estrutura do Sistema de Coleta e Afastamento do Esgoto

Sanitario Solicitado Aos Novos Empreendimentos

Para os novos empreendimentos, deve-se solicitar as seguintes diretrizes para que o
empreendedor realize o seu projeto de coleta e afastamento para atender os novos lotes.

— Apresentar memorial de célculo utilizando como contribuicdo por habitante os
valores descritos anteriormente € como coeficiente de retorno C = 0,90;

— Memorial Descritivo e Projeto, para as redes coletoras, utilizar material de PVC ocre
sempre instalado com junta eldstica. Para os coletores tronco e interceptores, poderdo ser
utilizados materiais em Concreto, PVC ocre, desde que sejam justificados a sua utilizagdo e,
portanto, necessaria a aprovagao prévia da Prefeitura. Todos os materiais utilizados deverao
atender as Normas Técnicas da ABNT e da SABESP. O didmetro minimo a ser utilizado para
as redes de coleta do esgoto serd igual a 150mm;

— Distancia maxima entre Pogos de Visitas (PVs) igual a 90 metros;

— Detalhar as posi¢des das redes em relagdo a rua, com profundidade minima de
1,50 m, distancias da guia, declividade, etc. Se as redes forem na rua, as ligacdes domiciliares
deverdo ser executadas no minimo de 1,00 m atrds da guia ou executar as redes no passeio
sendo necessario a execugao de uma rede em cada lado da rua;

— Detalhar os PVs;

— Colocar cotas reais ¢ curvas de nivel de metro em metro;

— Todo o esgoto gerado no empreendimento devera ser coletado e afastado através de
uma rede de material PVC ocre com didmetro minimo de 250 mm. Assim, tal coletor devera
ser interligado ao PV existente que a Prefeitura indicara. Deve-se estudar todas as
possibilidades de trabalhar com redes com escoamento por gravidade, de forma a nao
comprometer o sistema ja existente, verificando sempre a capacidade de escoamento das redes
j& implantadas;

— O loteamento ap6s interligado ao sistema publico serd drenado para a futura Estacao
de Tratamento de Esgotos, onde serd tratado e disposto conforme a legislacdo vigente,
entretanto, caso a conclusao do loteamento se dé antes do inicio da operacdo da ETE do
Municipio, caberda o empreendedor, a suas expensas, o tratamento de esgoto do loteamento,

que deverd constar em diretriz ou documento héabil da Prefeitura Municipal de Pedreira.
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Assim, o empreendedor deverd apresentar um projeto de uma ETE visando o tratamento do
esgoto gerado no loteamento.

— Se houver intervencdes em areas de preservacdo ambiental, as licencas pertinentes
que se fizerem necessarias serdo de responsabilidade do empreendedor.

(3

— No tampao de F°F° dos Pocos de Visita, deverdo estar timbrado a descricao

ESGOTO “ e “ Prefeitura “

7.3.3. Diretriz — CondicBes Gerais dos Projetos de Agua de Abastecimento de Coleta e

Afastamento de Esgoto Sanitario

Devera ser apresentada a relacao dos materiais quantitativos e orgcamento detalhado do
custo de todos os servigos a serem empregados nas obras;

Devera ser apresentado o cronograma fisico-financeiro da execucdo das obras;

A execugdo dos projetos necessarios e todas as obras ¢ de inteira responsabilidade do
proprietario/empreendedor, bem como todas as licengas, inclusive as ambientais pertinentes
ao empreendimento, e s6 poderdo ser iniciadas apos a andlise dos projetos e aprovado pela
Prefeitura, a qual devera ser comunicada oficialmente para acompanhamento e fiscalizagdo da
execucao das obras pelos servidores da Autarquia;

Deverao ser executadas todas as ligacdes preventivas de agua e esgoto, exceto quando
a rede de 4gua for executada no passeio publico;

Ap6s executadas os obras devera ser apresentado o cadastro fisico de todas as redes,
em formato digital (dwg). Devera ser solicitado o Termo de Vistoria das Obras (TVO) como
recebimento provisério, se ndo houver nenhuma modificagdo a ser realizada para sanar
funcionamento inadequado, apds 30 dias podera ser solicitado o Recebimento Definitivo;

O ndo cumprimento de qualquer dos itens mencionados acima implicard no nao
recebimento das obras por parte da Prefeitura.

Todos os servicos que serdo interligados a estrutura da Prefeitura deverdo ser
executados de forma global, ou seja, ndo serdo aceitas obras entregues parciais ou que o
Prefeitura sera responsavel pela sua finalizagao.

Todos os materiais utilizados nas obras descritas neste documento deverdo conter
certificados de qualidade do fabricante e estes deverdo ser protocolados na Prefeitura até ou

antes dos recebimentos provisorios e definitivos.
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7.3.4. Diretriz — Construcéo de Novos Reservatdrios Metalicos

Os novos reservatdrios metéalicos a serem implantados no sistema de abastecimento de
adgua do municipio de Pedreira deverdo apresentar as caracteristicas técnicas descritas na
seqiiéncia.

O reservatorio deverd armazenar agua limpa, com um pH que podera variar de 5,0 a
9,0. As aguas sdo isentas de substancias agressivas, todavia poderdo possuir um teor de até
5,0 mg/1 de cloro resultante da desinfeccao.

Devido a inexisténcia de Normas Brasileiras para tanques de ago carbono destinado a
reservagdo de agua, foi consultadas e adotadas como referéncia, as Normas:

- ABNT-NBR 7821/83 -“Tanques Soldados para Armazenamento de Petrdleo e
Derivados”,

- ANSI/JAWWA - D-100/96 referente a “Welted Steel Tanks for Water Storage”,

- ANSI/JAWWA - D-102/03 referente a “Coating Steel Water Storage Tanks” ,

- Codigo ASME sec. VIII - div. I - vaso de pressao e séc. IX - soldagem,

- Petrobras N13/90 - Procedimento Aplicacao de Tinta.

O empreendedor devera realizar os seguintes testes apds a finalizagdo do reservatorio:

- Liquido penetrante,

- Estanqueidade,

- Radiografia ou Ultrasom.

Reservatorio devera ser fabricado em chapas plana de aco carbono com certificados,
série — USI-SAC-300 e demais perfiz em ASTM- A36 ou similar.

A espessura minima das chapas de fundo devera ser de 6,3 mm.

Ja a espessura minima das chapas do teto e costado devera ser de no minimo 4,75 mm,
sendo que o fabricante devera fornecer projeto estrutural e sua respectiva memoria de calculo
para analise e aprovacao pela Prefeitura.

A altura do costado devera ser tal que permita um espago livre de 0,40 m entre o nivel
de 4gua maximo e a cobertura, permitindo assim, a instalagdo de valvulas RAU, valvulas
borboleta para controle de nivel, reguladores de nivel ou outro tipo de valvula.

O reservatdrio devera possuir uma entrada externa, quatro saidas, uma descarga e um

extravasor.
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As flanges, onde houver, deverdo apresentar a furacdo conforme a Norma NBR 7675
PN-10.

O reservatorio devera possuir respiros em quantidade e dimensdes adequadas.

O reservatorio devera ser munido de duas adequadas aberturas de inspe¢do, sendo uma
situada no teto e outra no costado.

A inspecao situada na cobertura devera possuir uma area interna livre de 0,60 metros,
sendo que a tampa devera ser construida de acordo com a norma NBR 7821/78.

A 1inspecdo situada no costado devera possuir uma 4rea interna livre de 0,60 metros, e
localizada a um metro do fundo no costado, sendo que a tampa devera ser construida de
acordo com a norma NBR 7821/78

O reservatorio possuira escadas de acesso internamente e externamente, a ser
construido de acordo com as normas aplicaveis NBR 7831/78 e NR 18(seguranca).

Internamente ao reservatorio, sob a cobertura e proximo a abertura de inspe¢ao, devera
ser previsto um dispositivo que permita a fixa¢ao dos cabos elétricos dos reguladores de nivel.
Esse dispositivo devera ser suficiente para suportar 3 cabos referentes aos reguladores.

No teto do reservatério (internamente), devera ser previsto um dispositivo que permita
uma passagem adequada para o exterior, dos cabos elétricos dos reguladores de nivel. Tal
dispositivo podera ser um "cachimbo" constituido de curvas e tubos de PVC rigido, didmetro
1"

Na parte externa do reservatorio, na vertical, deverdo ser previstos dispositivos que
permitam a fixacdo de um tubo de PVC rigido de 1", destinado a passagem dos cabos
elétricos dos reguladores de nivel.

O reservatorio deverd possuir um indicador de nivel com escala volumétrica, de
acordo com sua capacidade.

Convém salientar, que ndo serdo aceitos indicadores de nivel que operem com tubo de
PVC transparente ou qualquer outro material translucido.

O objeto do fornecimento estard sujeito a Inspe¢ao por parte da Prefeitura que a
qualquer tempo, tanto antes, durante como apos a fabricagao.

A Prefeitura contratard uma empresa gerenciadora, especializada na constru¢do de
reservatorios metalicos, a qual se responsabilizard pelos servigos de inspegao da qualidade.

Os custos decorrentes dos ensaios de materiais, testes necessarios a inspe¢ao, serao de

unica responsabilidade do empreendedor.
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Os testes de inspec¢do de solda serdo:

- Radiografias nos cruzamentos de soldas e em locais aleatdrios indicados pelo
Inspetor (minimo de 2 soldas/soldador).

- Ultra-som nos casos em que a radiografia ndo puder ser utilizada.

Para realizar o teste de estanqueidade o reservatdrio deverd ser cheio completamente
com agua até o nivel maximo de operagdo. Quaisquer vazamentos devem ser reparados
através de raspagem ou cinzelagem para a remocao das soldas defeituosas, apds o que, devera
haver a ressoldagem.

O teste de estanqueidade do costado somente devera ser realizado apds a conclusdo e
aprovagao de todas as soldas do costado e preceder a operagdo de pintura.

Todas as falhas encontradas nas soldas deverdo ser corrigidas, sendo que para cada
filme reprovado serao tirados mais 2 filmes rastreadores.

A eficiéncia dos reparos sera verificada por Gamagrafia, sendo que os custos dos
mesmos correrdo por conta do empreendedor.

As qualificacdes dos procedimentos de soldagem e dos soldadores deverdo atender as
normas técnicas vigentes.

Apoés a execucdo dos testes desta especificagdo e com a aceitagdo dos mesmos pela
Inspecdo da Prefeitura, poderdo ser iniciados os trabalhos dos revestimentos interno e externo.

No caso da montagem no campo em etapas, com as chapas ja jateadas e com primer
aplicado, os mesmos procedimentos de preparo da superficie e pintura descritas a seguir,
deverdo ser adotados para os corddes de solda. Quando houver riscos no primer ja aplicado
em fabrica, provenientes de transporte e/ou manuseio, estes também receberdo o mesmo
preparo da superficie e pintura descritas abaixo.

O revestimento anticorrosivo interno do reservatério deverd ser a base de epoxi
poliamida que ndo comprometa a qualidade da 4gua, com espessura minima final de 325
micrometros de filme seco e devendo ser anexado a proposta o atestado de ndo toxicidade da
tinta a ser utilizada.

O preparo da superficie devera ser pelo sistema de jateamento ao metal branco, padrao
SA 3, Norma SIS.

O primer (revestimento de fundo) devera ser aplicado, sendo que a espessura minima

final do filme seco serdao 150 micrdmetros.

246

RHS RHS CONTROLS - Recursos Hidricos e Saneamento Ltda
CONTROLS Rua Geminiano Costa, 1531- CEP 13.560- 641- Sao Carlos/SP — Fone: 16- 3371.8760
CONTROLES SUSTENTAVEIS E.mail: comercial@rhs-controls.com.br




O acabamento sera aplicado, com no minimo 175 micrometros de espessura de filme
seco/demao.

O revestimento anticorrosivo externo do reservatorio devera ser pelo sistema
Alquidico e com espessura minima de 100 micrometros de filme seco.

O preparo da superficie deverd ser pelo sistema jateamento ao metal quase branco,
padrdo SP 2 2, Norma SIS.

O primer sera aplicado em uma Unica demao com espessura minima de filme seco de
40 Micrometros.

O acabamento devera ser aplicado em duas demaos com 30 Micrometros de espessura
de filme seco/demdo. O material a ser aplicado serd o Esmalte alquidico brilhante na cor
solicitada pela Prefeitura.

Quanto a inspe¢ao de revestimento interno e externo, deverao ser inspecionados os
seguintes itens:

- Aderéncia de pintura, padrao minimo 4A ou 4B;

- Espessura da pintura;

- Auséncia de falhas.

O reservatdrio deverad ser entregue a Prefeitura completamente limpo e desinfetado,
sendo que esta lavagem e desinfeccdo final ficardo a cargo do empreendedor.

A placa de identificagdo deve ser fixada no costado do tanque, adjacente a abertura de
inspe¢do inferior. A placa deve ser fixada por soldagem continua em toda a volta da placa e
deve ser laminada ou fundida em metal ndo sujeito a corrosdo atmosférica.

A placa de identificacdo devera ser confeccionada conforme norma NBR 7821.

O reservatodrio devera possuir no minimo 2 logotipos simbolo da Prefeitura, conforme
o Lay- Out a ser fornecido.

Devera ser implantado aterramento no reservatério, bem como a instalagdo de luz
sinaleira conforme padrdes normas de seguranca. Ressalta-se que para a realizacdo do
aterramento o empreendedor devera fornecer Atestado de Responsabilidade Técnica (ART)
emitida pelo profissional que realizou o servigo.

Devera ser instalado sistema de automacdo do conjunto motor-bomba que abastece o
reservatdrio. Para tanto, o conjunto motor-bomba que estard situado em um local remoto

devera ser desligado no momento em que o nivel do reservatério atingir 0 maximo, € no
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momento em que o nivel do reservatorio atingir 50% do seu volume, o conjunto motor-bomba
deve ser acionado. Este sistema de automagdo devera consistir de radios para comunicagao.

Devera ser necessaria a instalagdo de um medidor de vazdo do tipo Ultrassonico
Flangeado de diametro igual a 150mm, com saida 4a20, na entrada do reservatorio. Tal
medidor devera ser instalado em uma caixa de alvenaria que terd a fung¢do de abrigo e
prote¢do do equipamento.

O terreno onde devera ser implantado o reservatorio devera ser delimitado por muro e
alambrado. Assim, deve-se considerar:

- nos limites do terreno que forem divisas com lotes, deverdo ser executados
muros de blocos de concreto (largura 14cm) com altura de 2,5 metros. Este muro também
devera ser rebocado e pintado.

- nos limites do terreno que forem divisas com a rua, deverdo ser executado
muretas com blocos de concreto (largura 14cm) com altura de 0,5 metros. Acima destas
muretas, deverdo ser implantados alambrados com altura igual a 2,0 metros, contendo ainda,
arame farpado na sua parte superior.

No terreno onde sera implantado o reservatorio devera ser construido um quarto de
alvenaria, com laje, com dimensdes 2x2metros. Este quarto devera possuir vitro, porta e
acabamento. Também devera ser implantado sistema de energizacao e alarme.

No chao do terreno devera ser espalhado brita n°01 com uma espessura minima de 5
cm.

Também devera ser implantado um portdo de acesso ao terreno de largura igual a 4
metros.

Serdo exigidas do fabricante, garantias diferentes para o tanque e para todo o sistema
de revestimento.

Para o tanque, a garantia serd pelo prazo minimo de 5 anos, a contar da data de inicio
de operacdo e sob as condigdes de servico indicadas anteriormente. J4 para o sistema de
revestimento, a garantia sera pelo prazo minimo de 3 anos.

O fabricante devera apresentar estes Termos, assinados por pessoa credenciada,
juntamente com o projeto para aprovacao.

Em se verificando qualquer sinal de deterioracdo das soldas e/ou dos revestimentos ou
quebra de resisténcia fisica durante o periodo de garantia, o fabricante estard obrigado a

assumir os custos de restauracdo. Caso os danos sejam irreparaveis, o fabricante estara
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obrigado a substituir o tanque afetado por outro, inteiramente novo, sem qualquer 6nus para a
Prefeitura e com uma garantia idéntica a anterior.
O fabricante, quando da entrega do reservatorio, devera enviar duas vias do Data Book

a Prefeitura.
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8. ESTUDOS DAS VAZOES DE AGUA NO MUNICIPIO DE
PEDREIRA

Conforme j& descrito anteriormente, foram considerados trés cenarios de evolucdo

populacional do municipio de Pedreira, sendo o resumo apresentado na Tabela 72.

Tabela 72. Resumo das estimativas populacionais do municipio de Pedreira para os

trés cenarios avaliados

Cenario Ano 2017 Ano 2022 Ano 2027 Ano 2032
01 51.452 58.267 65.986 74.726
02 45.582 48.860 52.137 55.415
03 45.164 47.291 49.063 50.516

Desta forma, para os calculos da demanda de 4gua do municipio de Pedreira, também
serdo considerados os trés cendrios do crescimento populacional.

Conforme descrito no Item 6.4.4.20, onde foi apresentado os volumes produzidos e
micromedidos de 4gua no municipio de Pedreira, foi possivel constatar que para uma
populacdo igual a 41.558 habitantes (IBGE, 2010) tem-se um consumo per capta produzido
igual a 325,73 L/hab.dia e um consumo per capta micromedido igual a 144,5 L/hab.dia.

Verifica-se que o consumo per capta micromedido do municipio de Pedreira esta
dentro do esperado para a regido do Estado de Sao Paulo, onde espera-se consumos
micromedidos variando de 140 a 210 L/hab.dia. No entanto, considerando que atualmente
existem 22% de perda aparente de agua, ou seja, em virtude da sub-medi¢do, tem-se que
somada estas perdas no consumo micromedido, o valor per capta consumido no municipio de
Pedreira passa a ser igual a 216,5 L/hab.dia. Assim, ¢ sugerido um trabalho de concientiza¢ao
do uso racional da dgua. No presente trabalho foi considerado como meta no ano de 2032 ter
um consumo micromedido per capta igual a 170L/hab.dia.

Para a situacao atual tem-se um indice de perda total no sistema de abastecimento de
agua igual a 55,53%. Deste indice de perda, foi considerado que 33,53% ¢ referente as perdas
fisicas de agua e 22,00% ¢ referente as perdas aparentes. Como meta para o sistema de
abasatecimento, tem-se que para o ano de 2.032, ou seja, daqui a 20 anos, o indice de perdas
de 4gua total do sistema de abastecimento de 4dgua devera ser igual a 25%, sendo 12,5%

referente as perdas fisicas e 12,5% referente as perdas aparentes.
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Na sequéncia sdo apresentados nas Tabelas 73, 674 ¢ 75 as demandas de dgua para o

municipio de Pedreira, considerando os trés cenarios de crescimento populacional.
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Tabela 73. Calculo da demanda de agua para o Cenario 01 da evolugdo populagdo do municipio de Pedreira

L c Vazdes de Agua consumida | Vazdes de Agua produzida
Produgéo - Perdas ndo fisicas orFl)sumo Consumo Per (Ifs) Total (I/s)
pop | Atend | Pop per | Perdasfisicas |  (volumesngo | Per Capita
Ano Totgl Agua | Atend Capita micromedidos) Agpua micromedido ) ) ) )
(%) | Agua | Agua (Lhab/ Agua | pgdia | Max | Max e | Maxo s Max
(1.hab/dia) (hab/ (Lhab/ ! (1.hab/dia) Diaria | Horaria Diaria | Horaria
. (%) . (%) dia)
dia) dia)
- 2010 43.228 | 100% 43.228 325,73 | 109,22 | 33,53% | 71,66 22,0% 216,51 144,85 108,33 | 135,41 | 203,11 | 162,97 | 203,71 | 305,57
- 2011 44317 | 100% 44317 325,73 | 109,22 | 33,53% | 138,77 | 22,00% 216,51 144,85 111,06 | 138,82 | 208,23 | 167,08 | 208,85 | 313,27
0 2012 45.434 | 100% 45.434 325,73 | 109,22 [ 33,53% | 71,66 | 22,00% 216,51 144,85 113,85 | 142,32 | 213,48 |171,29| 214,11 | 321,16
1 2013 46.578 | 100% 46.578 325,73 | 109,22 [ 33,53% | 71,66 | 22,00% 216,51 144,85 116,72 | 14590 | 218,85 | 175,60 | 219,50 [ 329,25
2 2014 47.752 | 100% 47.752 325,73 | 109,22 [ 33,53% | 71,66 | 22,00% 216,51 144,85 119,66 | 149,58 | 224,37 | 180,03 | 225,03 | 337,55
3 2015 48.954 | 100% 48.954 325,73 | 109,22 | 33,53% | 71,66 | 22,00% 216,51 144,85 122,68 | 153,34 | 230,02 | 184,56 | 230,70 | 346,05
4 2016 50.188 [ 100% 50.188 325,73 | 109,22 | 33,53% | 71,66 | 22,00% 216,51 144,85 125,77 | 157,21 | 235,81 | 189,21 | 236,51 | 354,77
5 2017 51.452 | 100% 51.452 277,92 78,60 |28,28% | 54,47 19,60% 199,32 144,85 118,70 | 148,37 | 222,56 | 165,50 | 206,88 | 310,32
6 2018 52.748 | 100% 52.748 277,92 78,60 | 28,28% | 54,47 19,60% 199,32 144,85 121,69 | 152,11 228,17 169,67 | 212,09 318,14
7 2019 54.077 | 100% 54.077 277,92 78,60 | 28,28% | 54,47 19,60% 199,32 144,85 124,76 | 155,94 233,92 173,951 217,43 326,15
8 2020 55.439 | 100% 55.439 277,92 78,60 | 28,28% | 54,47 19,60% 199,32 144,85 127,90 | 159,87 239,81 178,33 | 222,91 334,37
9 2021 56.836 [ 100% 56.836 277,92 78,60 |28,28% | 54,47 19,60% 199,32 144,85 131,12 | 163,90 | 245,85 | 182,82 228,53 | 342,79
10 2022 58.267 | 100% 58.267 242,35 55,81 |23,03% | 41,68 17,20% 186,54 144,85 125,80 | 157,25 | 235,87 | 163,44 | 204,30 | 306,44
11 2023 59.735 | 100% 59.735 242,35 55,81 |23,03% | 41,68 17,20% 186,54 144,85 128,97 | 161,21 | 241,81 |167,55| 209,44 | 314,17
12 2024 61.240 | 100% 61.240 242,35 55,81 |23,03% | 41,68 17,20% 186,54 144,85 132,22 | 16527 | 24791 |[171,78 | 214,72 | 322,08
13 2025 62.783 | 100% 62.783 242,35 55,81 |23,03% | 41,68 17,20% 186,54 144,85 135,55 | 169,43 | 254,15 | 176,10 | 220,13 | 330,20
14 2026 64.364 | 100% 64.364 242,35 55,81 |23,03% | 41,68 17,20% 186,54 144,85 138,96 | 173,70 | 260,55 | 180,54 | 225,67 | 338,51
Continua...
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Tabela 73. Calculo da demanda de agua para o Cenario 01 da evolugdo popula¢do do municipio de Pedreira (continuagao...)

o c Vazdes de Agua consumida | Vazdes de Agua produzida
Producéo » Perdas nao fisicas orI;sumo Consumo Per (Ifs) Total (I/s)
Atend Pop Per Perdas fisicas (volumes néo er Capita
Ano 'IPOCEI Agua | Atend Capita micromedidos) %pllga micromedido ) ) ) )
(%0) Agua Agua ( ﬁab/ Agua Media | M Max | pedia | Max Max
(I.hab/dia) (Lhab/ (.hab/ d (I.hab/dia) Diaria | Horaria Diaria | Horaria
dia) | @ | gy | '2)
15 2027 65.986 | 100% 65.986 214,85 38,20 [ 17,78% | 31,80 14,80% 176,65 144,85 134,91 | 168,64 252,96 164,09 | 205,11 307,66
16 2028 67.648 | 100% 67.648 214,85 38,20 | 17,78% | 31,80 14,80% 176,65 144,85 138,31 | 172,89 259,33 168,22 | 210,27 315,41
17 2029 69.352 | 100% 69.352 214,85 38,20 | 17,78% | 31,80 14,80% 176,65 144,85 141,79 | 177,24 | 265,86 | 172,46 | 215,57 | 323,36
18 2030 71.099 | 100% 71.099 214,85 38,20 | 17,78% | 31,80 14,8% 176,65 144,85 14537 | 181,71 | 272,56 | 176,80 | 221,00 | 331,50
19 2031 72.890 | 100% 72.890 214,85 38,20 | 17,78% | 31,80 14,8% 176,65 144,85 149,03 | 186,28 | 279,42 | 181,25 226,57 | 339,85
20 2032 74.726 | 100% 74.726 193,13 24,14 | 12,50% | 24,14 12,5% 168,99 144,85 146,16 | 182,70 | 274,05 | 167,04 208,80 | 313,20
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Tabela 74. Calculo da demanda de agua para o Cenario 02 da evolugdo populagdo do municipio de Pedreira

Produgéo Perdas nio Consumo Vazdes de Agua consumida | Vazdes de Agua produzida
- fisicas (volumes Consumo Per (I/s) Total (I/s)
Per Perdas fisicas N Per ;
Atend Pop . nao - Capita
Pop ) Capita . . Capita . .
; | | ;
Ano Total Agua | Atend Agua micromedidos) Agua micromedido ) ] ) ]
(%) Agua Agua (|hab/ ;- Max Max L - Max Max
(I.hab/ (1.hab/ . Média Diari Horari Média Diari Horari
d|a) (Ihab/ y (Ihab/ y d|a) d|a) laria oraria laria oraria
diay | ) | dia | O
- 2010 | 40.994 | 100% | 40.994 325,73 109,22 | 33,53% | 71,66 | 22,0% 216,51 144,85 102,73 | 128,41 192,61 154,55 193,18 289,78
- 2011 | 41.649 | 100% | 41.649 325,73 109,22 | 33,53% | 138,77 | 22,00% | 216,51 144,85 104,37 | 130,46 195,69 157,02 196,27 294,41
0 2012 | 40305 | 100% | 42.305 325,73 109,22 | 33,53% | 71,66 |22,00% | 216,51 144,85 106,01 | 132,52 198,77 159,49 199,36 299,04
1 2013 | 42960 | 100% | 42.960 325,73 109,22 | 33,53% | 71,66 |22,00% | 216,51 144,85 107,66 | 134,57 | 201,85 161,96 | 202,45 303,68
2 2014 | 43616 | 100% | 43.616 325,73 109,22 | 33,53% | 71,66 |22,00% | 216,51 144,85 109,30 | 136,62 | 204,93 164,43 205,54 308,31
3 2015 | 44271 | 100% | 44.271 325,73 109,22 | 33,53% | 71,66 |22,00% | 216,51 144,85 110,94 | 138,68 208,01 166,90 | 208,63 312,94
4 2016 | 44.927 | 100% | 44.927 325,73 109,22 | 33,53% | 71,66 |22,00% | 216,51 144,85 112,58 | 140,73 211,09 169,37 | 211,72 317,58
5 2017 | 45582 | 100% | 45.582 277,92 78,60 | 28,28% | 54,47 |19,60% | 199,32 144,85 105,16 | 131,45 197,17 146,62 183,28 274,92
6 | 2018 | 46938 | 100% | 46238 | 27792 [ 78,60 [2828% | 54,47 |19,60% | 199,32 144,85 106,67 | 133,34 | 200,01 | 148,73 | 185,91 278,87
7| 2019 | 46893 | 100% | 46.893 | 27792 [ 78,60 [2828% | 54,47 |19,60% | 199,32 144,85 108,18 | 135,23 | 202,84 | 150,84 | 188,55 282,82
8 | 2020 | 47549 | 100% | 47.549 | 277,92 | 78,60 |2828% | 54,47 |19,60% | 199,32 144,85 109,69 | 137,12 | 205,68 | 152,95 | 191,19 286,78
9 2021 | 48004 | 100% | 48.204 277,92 78,60 | 28,28% | 54,47 119,60% | 199,32 144,85 111,21 | 139,01 208,51 155,06 193,82 290,73
10| 2022 | 48860 | 100% | 48.860 242,35 55,81 |23,03% | 41,68 |17,20% | 186,54 144,85 105,49 | 131,86 197,79 137,05 171,31 256,97
11] 2023 | 49515 | 100% | 49.515 242,35 55,81 |23,03% | 41,68 |17,20% | 186,54 144,85 106,90 | 133,63 200,44 138,89 173,61 260,42
1211 2024 | 50,171 | 100% | 50.171 242,35 55,81 |23,03% | 41,68 |17,20% | 186,54 144,85 108,32 | 135,40 | 203,10 140,73 175,91 263,86
13 ] 2025 | 50.826 | 100% | 50.826 242,35 55,81 |23,03% | 41,68 |17,20% | 186,54 144,85 109,73 | 137,17 | 205,75 142,57 178,21 267,31
141 2026 | 51482 | 100% | 51.482 242,35 55,81 |23,03% | 41,68 |17,20% | 186,54 144,85 111,15 | 138,93 208,40 144,40 180,51 270,76
Continua...
254
RHS RHS CONTROLS - Recursos Hidricos e Saneamento Ltda
CONTROLS Rua Geminiano Costa, 1531- CEP 13.560- 641- Séo Carlos/SP — Fone: 16- 3371.8760

CONTROLES SUSTENTAVEIS

E.mail: comercial@rhs-controls.com.br




Tabela 74. Calculo da demanda de agua para o Cenario 02 da evolugdo populagdo do municipio de Pedreira (continuagio...)

Producio Perdas & | consumo Vazdes de Agua consumida | Vazdes de Agua produzida
perg Perdas fisi fisicas (volumes Per Consumo Per (I/s) Total (I/s)
Atend | Pop - eraas Tisicas néo . Capita
Pop A Capita . . Capita . .
Ano Agua | Atend . micromedidos < micromedido
Total < Agua ) Agua A 2 4 4 4
(%) Agua Agua (l.hab/ - Max Max - Max Max
(I.hab/ (1.hab/ . Média o 2 Média o o
dia) (.hab/ o (.hab/ o dia) dia) Diaria | Horaria Diaria Horaria
diay | ¥ | dia | O
15 [ 2027 | 57137 | 100% | 52.137 214,85 38,20 | 17,78% | 31,80 | 14,80% | 176,65 144,85 106,60 | 133,25 199,87 129,65 162,06 243,09
16 [ 2028 | 50793 | 100% [ 52.793 214,85 38,20 | 17,78% | 31,80 | 14,80% | 176,65 144,85 107,94 | 134,92 202,38 131,28 164,10 246,15
17 [ 2029 | 53448 | 100% | 53.448 214,85 38,20 | 17,78% | 31,80 | 14,80% | 176,65 144,85 109,28 | 136,60 204,90 132,91 166,14 249,20
18 [ 2030 | 54.104 | 100% [ 54.104 214,85 38,20 | 17,78% | 31,80 | 14,8% 176,65 144,85 110,62 | 138,27 207,41 134,54 168,17 252,26
191 2031 54.759 | 100% | 54.759 214,85 38,20 | 17,78% | 31,80 | 14,8% 176,65 144,85 111,96 | 139,95 209,92 136,17 170,21 255,31
20 [ 2032 | 55415 | 100% [ 55.415 193,13 24,14 | 12,50% | 24,14 | 12,5% 168,99 144,85 108,39 | 135,48 203,22 123,87 154,84 232,26
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Tabela 75. Calculo da demanda de agua para o Cenario 03 da evolugdo populagdo do municipio de Pedreira

o c Vazdes de Agua consumida | Vazdes de Agua produzida
) B Perdas nao fisicas onsumo |~ <umo Per (I/s) Total (I/s)
Atend | Pop Produgéo [ perdas fisicas (volumes ndo Per Capita

Ano Tl?ocigl Agua | Atend Pe;(;sglta micromedidos) C’:;g;)l:;a micromedido ) ) ) )

(%) [ Agua (Lhab/dia) (LLhab/ Agua Meédia | M Max | edia | Max Max
(Lhab/ (Lhab/ ! (I.hab/dia) Diaria | Horaria Diaria | Horaria
diay | 0 | diay | O dia)

- 2010 | 41.558 | 100% | 41.558 325,73 109,22 | 33,53% | 71,66 22,0% 216,51 144,85 104,14 | 130,18 195,27 156,67 | 195,84 293,76
- 2011 | 42.118 | 100% | 42.118 325,73 109,22 |33,53% | 138,77 | 22,00% 216,51 144,85 105,54 | 131,93 197,90 158,79 | 198,48 297,72
0 2012 | 42.663 | 100% | 42.663 325,73 109,22 | 33,53% | 71,66 22,00% 216,51 144,85 106,91 | 133,64 200,46 160,84 | 201,05 301,58
1 2013 | 43.193 | 100% | 43.193 325,73 109,22 |33,53% | 71,66 22,00% 216,51 144,85 108,24 | 135,30 202,95 162,84 | 203,55 305,33
2 2014 | 43.709 | 100% | 43.709 325,73 109,22 | 33,53% | 71,66 22,00% 216,51 144,85 109,53 | 136,91 205,37 164,78 | 205,98 308,97
3 2015 | 44.209 | 100% | 44.209 325,73 109,22 | 33,53% | 71,66 22,00% 216,51 144,85 110,78 | 138,48 207,72 166,67 | 208,34 312,50
4 2016 | 44.694 | 100% | 44.694 325,73 109,22 | 33,53% | 71,66 22,00% 216,51 144,85 112,00 | 140,00 | 210,00 168,50 | 210,62 315,93
5 2017 | 45.164 | 100% | 45.164 277,92 78,60 |28,28% | 54,47 19,60% 199,32 144,85 104,19 | 130,24 195,36 145,28 | 181,60 272,39
6 2018 | 45.619 | 100% | 45.619 277,92 78,60 | 28,28% | 54,47 19,60% 199,32 144,85 105,24 | 131,55 197,33 146,74 | 183,43 275,14
7 2019 | 46.059 | 100% | 46.059 277,92 78,60 |28,28% | 54,47 19,60% 199,32 144,85 106,26 | 132,82 199,23 148,16 | 185,19 277,79
8 2020 | 46.484 | 100% | 46.484 277,92 78,60 | 28,28% | 54,47 19,60% 199,32 144,85 107,24 | 134,05 201,07 149,52 | 186,90 280,36
9 2021 | 46.894 | 100% | 46.894 277,92 78,60 |28,28% | 54,47 19,60% 199,32 144,85 108,19 | 135,23 202,85 150,84 | 188,55 282,83
10 2022 | 47.291 | 100% | 47.291 242,35 55,81 |23,03% | 41,68 17,20% 186,54 144,85 102,10 | 127,62 191,44 132,65 | 165,81 248,72
11 2023 | 47.672 | 100% | 47.672 242,35 55,81 |[23,03% | 41,68 17,20% 186,54 144,85 102,92 | 128,66 192,98 133,72 | 167,15 250,72
12 2024 | 48.040 | 100% | 48.040 242,35 55,81 |23,03% | 41,68 17,20% 186,54 144,85 103,72 | 129,65 194,47 134,75 | 168,44 252,66
13 2025 | 48.395 | 100% | 48.395 242,35 55,81 |23,03% | 41,68 17,20% 186,54 144,85 104,48 | 130,60 195,91 135,75 | 169,68 254,52
14 2026 | 48.736 | 100% | 48.736 242,35 55,81 |23,03% | 41,68 17,20% 186,54 144,85 105,22 | 131,52 197,29 136,70 | 170,88 256,32

Continua...
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Tabela 75. Calculo da demanda de agua para o Cenario 03 da evolugdo populagdo do municipio de Pedreira (continuagio...)

o c Vazdes de Agua consumida | Vazdes de Agua produzida
) B Perdas nao fisicas onsumo |~ <umo Per (I/s) Total (I/s)
Atend | Pop Produgéo [ perdas fisicas (volumes ndo Per Capita
Ano 'Il?ocigl Agua | Atend Pe;(;lzjzlta micromedidos) %gpd;a micromedido ) ] ] )
(%) [ Agua (Lhab/dia) (Lhab/ Agua Meédia | M Max | Media | Max Max
(Lhab/ (Lhab/ h (I.hab/dia) Diaria | Horaria Diaria | Horaria
diay | 0 | diay | O dia)
15 2027 | 49.063 | 100% | 49.063 214,85 38,20 | 17,78% | 31,80 | 14,80% 176,65 144,85 100,31 | 125,39 | 188,09 | 122,01 | 152,51 | 228,76
16 2028 | 49.378 | 100% | 49.378 214,85 38,20 | 17,78% | 31,80 | 14,80% 176,65 144,85 100,96 | 126,20 | 189,29 | 122,79 | 153,49 | 230,23
17 2029 | 49.681 | 100% | 49.681 214,85 38,20 | 17,78% | 31,80 | 14,80% 176,65 144,85 101,58 | 126,97 | 190,45 | 123,54 | 154,43 | 231,64
18 2030 | 49.971 | 100% | 49.971 214,85 38,20 | 17,78% | 31,80 14,8% 176,65 144,85 102,17 | 127,71 191,57 | 124,26 | 15533 | 232,99
19 2031 | 50.249 | 100% | 50.249 214,85 38,20 | 17,78% | 31,80 14,8% 176,65 144,85 102,74 | 128,42 | 192,63 | 124,95 | 156,19 | 234,29
20 2032 | 50.516 | 100% | 50.516 193,13 24,14 | 12,50% | 24,14 12,5% 168,99 144,85 98,81 | 123,51 18526 | 112,92 | 141,15 | 211,73
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e Analises dos Reservatorios

Para o célculo requerido do volume de reservacdo necessdrio para abastecer o
municipio de Pedreira foi considerado que a ETA ira operar 21 horas em um dia. Assim, para
suprir a demanda das outras trés horas em um dia, foi considerado um consumo neste periodo
igual a vazdo média do dia de maior consumo. Desta forma, devem ocorrer a paraliza¢do da
captacdo da ETA no periodo da tarifa de energia denominada “Tarifa Verde” a qual ¢
realizada das 17:00hs as 20:00hs e neste periodo ¢ constatado um consumo de 4gua maior que
a média do dia.

Assim, para o célculo da capacidade de reservagao existente no municipio de Pedreira,

foi adotada a Equacgao 07.
Qpue 24
_ <¥DMC
Volgy = <224 Qi -3 (07)
Voliq = Volume requerido de reservagio necessario para abastecer o setor (m’);
Qome = Vazio do dia de maior consumo (m® / h);

e Vazao de Producao
Conforme ja descrito, o sistema de abastecimento foi analisado para que a ETA opere

21 horas por dia. Desta forma, sera considerado como vazao de producao (Qpoq) de agua o

calculo apresentado na Equacao 08.

m* | 24h
Qprod = Qome [T] “21h (08)

Na Tabela 76 sdo apresentadas vazdes necessarias de produg¢do e volume de

reservagao requerida para o sistema de abastecimento de agua do municipio de Pedreira
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Tabela 76. Vazdes necessarias de producgdo e volume de reservagao requerida para o sistema
de abastecimento de agua do municipio de Pedreira

Populaio | Qmeia | Qume | Queaiw | Qume | Qo | VOl
Cenério | Ano (hab) (L/s) (L/s) (m*h) | (m’/h) | (m¥h) (m®)
2012 45.434 171,29 | 214,11 | 616,64 | 770,80 | 704,74 | 8.478,76
2017 51.452 165,5 | 206,88 | 595,80 | 744,77 | 680,91 | 8.192,45
1 2022 58.267 163,44 | 2043 | 588,38 | 73548 | 672,44 | 8.090,28
2027 65.986 164,00 | 205,11 | 590,72 | 738,40 | 675,11 | 8.122,36
2032 74.726 167,04 | 2088 | 601,34 | 751,68 | 687,25 | 8.268,48
2012 42.305 159,49 | 199,36 | 574,16 | 717,70 | 656,19 | 7.894,66
2017 45.582 146,62 | 183,28 | 527,83 | 659,81 | 603,24 | 7.257,89
2 2022 48.860 137,05 | 171,31 | 493,38 | 616,72 | 563,86 | 6.783,88
2027 52.137 129,65 | 162,06 | 466,74 | 583,42 | 533,42 | 6.417,58
2032 55.415 123,87 | 154,84 | 445,93 | 557,42 | 509,64 | 6.131,66
2012 42.663 160,84 | 201,05 | 579,02 | 723,78 | 661,74 | 7.961,58
2017 45.164 14528 | 181,6 | 523,01 | 653,76 | 597,72 | 7.191,36
3 2022 47.291 132,65 | 165,81 | 477,54 | 596,92 | 545,76 | 6.566,08
2027 49.063 122,01 | 152,51 | 439,24 | 549,04 | 501,98 | 6.039,40
2032 50.516 112,92 | 141,15 | 406,51 | 508,14 | 464,59 | 5.589,54

Conforme ja descrito, atualmente o municipio de Pedreira possui uma produgdo média
de 4gua igual a 564,00 m’/h, valor este superior as vazdes médias requeridas para todos os
cenarios futuros de crescimento do municipio. No entanto, o volume de reservatorio esta
significativamente inferior ao minimo recomendado para atender os volumes requeridos
atuais, sendo possivel constatar que o volume existente atualmente ¢ igual a 5.275 m’.

Analisando a Tabela 76, observa-se para todos os cenarios, que a vazio de producao
necessaria para abastecer a populacdo reduz ao longo dos 20 anos, mesmo tendo o
crescimento populacional. Este fato ¢ justicado pelas metas consideradas, sendo proposto uma
reducdo dos indices de perdas totais para 25% no final do plano. Assim, nota-se que a vazao
de produgdo atual, seria suficiente para atender a populacio, desde que os investimentos em
acOes de combate as perdas sejam realizados, exceto para o cenario de crescimento n°. 01. No
entanto deve-se atentar, conforme ja foi descrito, para os novos empreendimentos deve-se
solicitar as infra-estruturas para o empreendedor, tais como pocos e reservatdrios para que

estes abastegam os novos consumidores.
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Também deve-se realizar a manutengdo do sistema visando aumentar a sua eficiencia
na produgdo, tais como sua limpeza das tubulagdes, reforma das ETAs e troca de conjuntos
motor-bombas para equipamentos mais eficientes.

Quanto ao volume de reservacdo existente no municipio, pode-se concluir que este ¢
insuficiente para o abastecimento, sendo necessario investir em novos reservatorios. Porém,
deve-ser atentar para os locais onde se faz necessario implantar novos reservatorios, sendo
essencial realizar o projeto de setorizagdo em zonas de pressdo No entanto, conclui-se que
faz-se necessario pelo menos mais 1.500m® de reservagio no sistema de abastecimento de
dgua do municipio. Assim, o presente plano ira considerd nos investimentos trés novos
reservatorios de volume igual a 500m’ a serem implantados em pontos distitntos do
municipio.

Novamente ressalta-se que para novos empreendimentos devem ser solicitadas as

infra-estruturas para o empreendedor, tais como pocos e reservatorios.
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9. ESTUDO DAS VAZOES DE ESGOTO NO MUNICIPIO DE
PEDREIRA

Conforme ja descrito anteriormente, foram considerados trés (03) cenérios de
evolucdo populacional do municipio de Pedreira. Assim, no presente trabalho foram adotadas
vazdes de esgoto sanitario para cada cenario proposto.

Nas Tabelas 77 a 79 sdo apresentadas as vazdes de esgoto sanitario geradas no
municipio para os trés cendrios de crescimento considerados no presente estudo.

O sistema de esgotamento sanitario da sede do municipio de Pedreira conta com uma
estagdo de tratamento de esgoto, que possui capacidade de tratamento igual a 150 L/s.
Verifica-se que para as condigdes atuais a ETE existente ¢ suficiente para atender as vazodes
geradas no municipio. No entanto, caso o crescimento populacional venha ocorrer conforme
apresentado no Cenario 01, faz-se necessario aumentar a capacidade de tratamento da ETE,
pois para o ano de 2032 foi estimada a geracdo de 203 L/s. Ja para os Cenarios 02 e 03,
constata-se que a ETE ¢ suficiente para o tratamento para as vazoes geradas até o ano de 2032
no municipio de Pedreira. Logo, conclui-se que deve ser realizada uma revisdo do plano a
cada quatro anos, visando acompanhar o crescimento populacional do municipio e
consequentemente vendo a necessidade de aumento da capacidade de tratamento de esgoto

sanitario da ETE existente.
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Tabela 77. Calculo das vazdes de esgoto para o Cendario 01 da evolugdo da populagdo da sede do municipio de Pedreira

Consumo Per ) Vazdo Vazdes de Esgoto (consumo + infiltrag&o) (I/s)
Ano Pop Total Ategz )Esg Pop Atend Esg &?ﬁlzdﬁ?:dao Vazao(lcjg)esgoto Ext Rzrend)e Esg Ir(]lf/'sl }2%?0
(I-hab/dia) Média Méx Diéria Méx Horéria
- 2010 43.228 100% 43.228 217 97 140.000,0 0,20 136,33 157,99 222,99
- 2011 44317 100% 44.317 217 100 143.526,9 0,20 140,00 162,21 228,84
0 2012 45.434 100% 45.434 217 102 147.144,4 0,20 143,77 166,54 234,86
1 2013 46.578 100% 46.578 217 105 150.849.,4 0,21 147,65 170,99 241,02
2 2014 47.752 100% 47.752 217 108 154.651,6 0,21 151,62 175,56 247,36
3 2015 48.954 100% 48.954 217 110 158.544,5 0,21 155,71 180,24 253,85
4 2016 50.188 100% 50.188 217 113 162.540,9 0,21 159,90 185,06 260,52
5 2017 51.452 100% 51.452 199 107 166.634,6 0,21 153,97 177,71 248,93
6 2018 52.748 100% 52.748 199 110 170.831,9 0,21 158,13 182,47 255,49
7 2019 54.077 100% 54.077 199 112 175.136,0 0,22 162,41 187,36 262,21
8 2020 55.439 100% 55.439 199 115 179.547,1 0,22 166,80 192,38 269,12
9 2021 56.836 100% 56.836 199 118 184.071.,4 0,22 171,31 197,53 276,21
10 2022 58.267 100% 58.267 187 113 188.705,9 0,22 167,31 192,47 267,95
11 2023 59.735 100% 59.735 187 116 193.460,3 0,22 171,85 197,64 275,02
12 2024 61.240 100% 61.240 187 119 198.334,4 0,22 176,51 202,95 282,28
13 2025 62.783 100% 62.783 187 122 203.331,6 0,23 181,30 208,41 289,74
14 2026 64.364 100% 64.364 187 125 208.451,9 0,23 186,21 214,00 297,38
15 2027 65.986 100% 65.986 177 121 213.705,0 0,23 183,71 210,69 291,64
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Tabela 77. Calculo das vazdes de esgoto para o Cendrio 01 da evolugdo da populagdo da sede do municipio de Pedreira (continuagao...)

Consumo Per Vazdo Vazbes de Esgoto (consumo + infiltracao) (1/s)
Atend Esg Capita Agua | Vazdo de esgoto | Ext Rede Esg . x
Ano Pop Total (%) Pop Atend Esg Dom Adotado (Ils) (m) Ir(]lf;;;clr(ar%e)io
(I.hab/dia) Média Max Diaria Méx Horaria
16 2028 67.648 100% 67.648 177 124 219.087,6 0,23 188,70 216,36 299,35
17 2029 69.352 100% 69.352 177 128 224.606,3 0,23 193,83 222,19 307,26
18 2030 71.099 100% 71.099 177 131 230.264,2 0,23 199,09 228,17 315,39
19 2031 72.890 100% 72.890 177 134 236.064,6 0,24 204,50 23431 323,72
20 2032 74.726 100% 74.726 169 132 242.010,7 0,24 203,43 232,67 320,36
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Tabela 78. Calculo das vazdes de esgoto para o Cendario 02 da evolugdo da populagido da sede do municipio de Pedreira

Consumo Per . Vazbes de Esgoto (consumo + infiltrag&o) (I/s)
Ano Pop Total Atend Esg Pop Atend Es Capita Agua | Vazéo de esgoto Ext Rede Esg (m) In;illiigoéo
P (%) P 9| Dom Adotado (I1s) 9 ¢
; (I/s/Km) . g , -
(I.hab/dia) Média Max Diaria Méx Horéria
- 2010 40.994 100% 40.994 217 92 140.000 0,20 130,73 151,27 21291
- 2011 41.649 100% 41.649 217 94 142.239 0,20 133,05 153,93 216,55
0 2012 42.305 100% 42.305 217 95 144.477 0,20 135,39 156,59 220,20
1 2013 42.960 100% 42.960 217 97 146.716 0,21 137,73 159,26 223,86
2 2014 43.616 100% 43.616 217 98 148.955 0,21 140,08 161,94 227,52
3 2015 44271 100% 44271 217 100 151.193 0,21 142,44 164,63 231,19
4 2016 44.927 100% 44.927 217 101 153.432 0,21 144,80 167,32 234,87
5 2017 45.582 100% 45.582 199 95 155.671 0,21 138,11 159,14 22223
6 2018 46.238 100% 46.238 199 96 157.909 0,21 140,36 161,69 225,69
7 2019 46.893 100% 46.893 199 97 160.148 0,22 142,61 164,25 229,16
8 2020 47.549 100% 47.549 199 99 162.386 0,22 144,88 166,82 232,63
9 2021 48.204 100% 48.204 199 100 164.625 0,22 147,15 169,39 236,12
10 2022 48.860 100% 48.860 187 95 166.864 0,22 142,20 163,29 226,59
11 2023 49.515 100% 49.515 187 96 169.102 0,22 144,39 165,77 22991
12 2024 50.171 100% 50.171 187 97 171.341 0,22 146,58 168,25 233,24
13 2025 50.826 100% 50.826 187 99 173.580 0,23 148,79 170,73 236,57
14 2026 51.482 100% 51.482 187 100 175.818 0,23 151,00 173,23 239,92
15 2027 52.137 100% 52.137 177 96 178.057 0,23 147,25 168,57 232,53
16 2028 52.793 100% 52.793 177 97 180.296 0,23 149,41 170,99 235,76
17 2029 53.448 100% 53.448 177 98 182.534 0,23 151,56 173,42 238,99
Continua...
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Tabela 78. Calculo das vazdes de esgoto para o Cenario 02 da evolugdo da populagdo da sede do municipio de Pedreira (continuag@o...)

Consumo Per =
o A 5 Vazdo Vazdes de Esgoto (consumo + infiltrac&o) (I/s)
Ano Pop Total Atend Esg Pop Atend Esg Capita Agua | Vazdo de esgoto Ext Rede Esg (m) Infiltracéo
(%) Dom Adotado (I/s) (I/s/Km)
(I.hab/dia) Média Max Diaria Méx Horaria
18 2030 54.104 100% 54.104 177 100 184.773 0,23 153,73 175,86 24223
19 2031 54.759 100% 54.759 177 101 187.012 0,24 155,90 178,30 245,47
20 2032 55.415 100% 55.415 169 98 189.250 0,24 153,18 174,85 239,89
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Tabela 79. Calculo das vazdes de esgoto para o Cendrio 03 da evolugdo da populagido da sede do municipio de Pedreira

Consumo Per Vari Vazbes de Esgoto (consumo + infiltrac&o) (I/s)
o N azdo
Atend Esg Capita Agua | Vazdo de esgoto | Ext Rede Esg . ~
Ano Pop Total (%) Pop Atend Esg Dom Adotado (I1s) m) Infiltragéo
. (I/s/Km) . . .
(I-hab/dia) Média Max Diaria Méx Horéria
- 2010 41.558 100% 41.558 217 94 140.000,0 0,20 132,14 152,97 215,45
- 2011 42.118 100% 42.118 217 95 141.886,4 0,20 134,16 155,27 218,59
0 2012 42.663 100% 42.663 217 96 143.723,0 0,20 136,13 157,52 221,66
1 2013 43.193 100% 43.193 217 97 145.509,4 0,21 138,07 159,72 224,66
2 2014 43.709 100% 43.709 217 99 147.245,1 0,21 139,96 161,87 227,59
3 2015 44.209 100% 44.209 217 100 148.929,9 0,21 141,81 163,97 230,44
4 2016 44.694 100% 44.694 217 101 150.563,8 0,21 143,62 166,02 233,22
5 2017 45.164 100% 45.164 199 94 152.146,9 0,21 136,40 157,24 219,75
6 2018 45.619 100% 45.619 199 95 153.679,4 0,21 138,03 159,08 222,22
7 2019 46.059 100% 46.059 199 96 155.161,6 0,22 139,62 160,87 224,62
8 2020 46.484 100% 46.484 199 97 156.594,0 0,22 141,17 162,61 226,96
9 2021 46.894 100% 46.894 199 97 157.977,1 0,22 142,68 164,31 229,22
10 2022 47.291 100% 47.291 187 92 159.311,6 0,22 137,15 157,57 218,83
11 2023 47.672 100% 47.672 187 93 160.598,3 0,22 138,52 159,11 220,86
12 2024 48.040 100% 48.040 187 93 161.837,9 0,22 139,86 160,61 222,84
13 2025 48.395 100% 48.395 187 94 163.031,4 0,23 141,17 162,06 224,75
14 2026 48.736 100% 48.736 187 95 164.179,7 0,23 142,43 163,48 226,61
15 2027 49.063 100% 49.063 177 90 165.283,8 0,23 138,05 158,12 218,30
16 2028 49.378 100% 49.378 177 91 166.344,7 0,23 139,22 159,41 219,98
17 2029 49.681 100% 49.681 177 91 167.363,6 0,23 140,35 160,66 221,61
Continua...
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Tabela 79. Calculo das vazdes de esgoto para o Cendrio 03 da evolugdo da populagido da sede do municipio de Pedreira (continuagao...)

Consumo Per Vazdo Vaz0es de Esgoto (consumo + infiltracao) (1/s)
Atend Esg Capita Agua | Vazéo de esgoto | Ext Rede Esg - x
Ano Pop Total (%) Pop Atend Esg Dom Adotado (I1s) m) |I‘(l|f/|s|}'l’<an[ié)l0
(.hab/dia) Média Méx Diaria Méx Horaria
18 2030 49.971 100% 49.971 177 92 168.341,4 0,23 141,45 161,88 223,18
19 2031 50.249 100% 50.249 177 92 169.279,5 0,24 142,52 163,06 224,71
20 2032 50.516 100% 50.516 169 89 170.178,8 0,24 139,08 158,84 218,13
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10. RESUMO DA SITUACAO ATUAL E CENARIOS FUTUROS
PARA O SANEAMENTO DO MUNICIPIO DE PEDREIRA

10.1. Abastecimento de Agua

A captagdo que abastece o sistema de abastecimento de agua esta regularizada,
portanto encontra-se outorgada. Porém os trés pocos existentes ndo possuem outorga, sendo
recomendado a regularizacdo destes.

Também foi constatado que nas diversas unidades operacionais do sistema existem
macromedidores de vazao, sendo que alguns se encontram parados e/ou quebrados e alguns
estdo com desvios na aferi¢do fora da faixa de precisdo admissivel, o que prejudica o
gerenciamento da area, pois ndo ¢ possivel saber o volume de dgua produzida e entregue para
a populagdo. Assim, recomenda-se que sejam implantados novos macromedidores de vazao
no sistema de abastecimento de agua.

O sistema de micromedi¢do conta com a totalizacdo de hidrometros nos cavaletes das
ligagdes, porém deve-se padronizar os hidrometros de acordo com o consumo, isto ¢
capacidade maxima de 3m’/h e 1,5m’/h, para que os medidores fiquem com precisio
adequada e tenham pelo menos a classe metrolégica “B”

Os painéis elétricos dos conjuntos motor-bombas das elevatorias de dgua bruta e dgua
tratada devem ser readequados, ou seja, necessitam ser implantados softwares-start e stop,
bem como inversores de freqiiéncia para os sistemas que recalcam direto para a rede de
distribuicao.

De acordo com dados levantados junto ao SAAE, ndo ¢ realizado a desinfeccao dos
reservatorios existentes no sistema de abastecimento com freqiiéncia semestral ou anual.
Assim, recomenda-se que este procedimento seja iniciado.

O SAAE Prefeitura possui um projeto basico da setorizagdo em zonas de pressao da
rede de abastecimento de agua apresentado no Plano Diretor de Combate a Perdas de Agua
(fonte: Maximus Engenharia Ltda.). No entanto, tal projeto deve ser revisado onde deve
contemplar o crescimento populacional e os indices de perdas reais do sistema, pois como a
macromedi¢cdo ¢ comprometida ndo se sabe o real valor das perdas de agua do municipio.

Assim, recomenda-se primeiramente elaborar um projeto executivo e posteriormente
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implantar a setorizagdo em zonas de pressdo na rede de distribuicdo, visando adequar as
pressoes € melhorar a distribuicao de agua.

Os reservatorios do sistema de abastecimento de 4gua ndo possuem macromedidores
de niveis. Assim, recomenda-se a implantagdo de macromedidores de niveis nos reservatorios
existentes no sistema de abastecimento. O Plano Diretor de Combate a Perdas também
apresentou projeto para a automacao das elevatorias de agua tratada com transmissdao de
dados via Telemetria, assim recomenda-se a implanta¢do desse projeto de automacdo com
Telemetria.

No presente trabalho esta sendo sugerido a criagdo de um grupo de trabalho para o
aprofundamento dos trabalhos de forma que na sua composi¢do seja garantida participagao de
técnicos, usuarios dos servicos de saneamento. Também foi sugerido criar um departamento
de combate as perdas de 4gua, uma vez que este indice esta muito alto no municipio.

Algumas residéncias do municipio nao possuem reservatorios individuas. Desta forma,
recomenda-se que seja criado uma legislagdo municipal para tornar obrigatorio a instalagao de
reservatorios individuais nas novas constru¢des vinculando sua instalacdo a liberagao do
Habite-se, observando: incremento da fiscalizacdo de posturas para garantir a implantacdo de
reservatorios individuais nas construgdes, com defini¢do de critérios de dimensdo e garantia
de instalacdo dos mesmos nas habitagdes de interesse social.

Conforme mencionado, estd sendo sugerido a implantagdo de macromedidores de
vazdo e nivel. Assim, apds esta etapa devem ser previsto a implanta¢do de telemetria destas
informagdes até uma Central de Comando Operacional (CCO) que deve ser instalada junto a
ETA do SAAE.

De acordo com o cadastro levantado da rede de distribui¢do de agua, foi possivel
constatar a existéncia de varios quilometros de rede de material Ferro Fundido. Assim, deve-
se priorizar a substituicdo destas redes de distribui¢do de agua que estdo situadas na regido
central (mais antigas) que apresentam tendéncia de maiores niveis de incrustacdes e de
vazamentos. Para tanto, faz-se necessario primeiramente elaborar o projeto da substitui¢ao das
redes de agua.

No municipio de Pedreira nunca foi realizado pesquisa de vazamento ndo visivel.
Como os indices de perdas de agua sdo acentuados, recomenda-se realizar pesquisa de
vazamentos nao visiveis na rede de distribuicdo de agua, visando localizar vazamentos e

reduzir os indices de perdas.
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Virias elevatorias do sistema de abastecimento de dgua recalcam direto para a rede de
distribuicao, sendo recomendado a implantacao de inversor de freqii€ncia nestes.

Varios prédios publicos do municipio ndo possuem hidrometros instalados, assim
recomenda-se que sejam implantados e monitorados.

Segundo os dados obtidos no SNIS de 2008 foi constatado que as perdas de
faturamento no municipio de Pedreira sdo iguais a 55,4%. Ainda, segundo o estudo, 72,7%
das perdas sdo classificadas como perdas reais e o restante como perdas aparentes (22,5%) e
consumo autorizado ndo faturado (2,8%). Quanto aos indices de perdas na distribuicdo,
observa-se que sdo de 55,4%, sendo que tais perdas sdo significativas, sendo necessarios
realizar algumas atividades, entre elas tem-se:

- setorizacao do municipio em zonas de pressao;

- pesquisas de vazamentos nao visiveis;

- troca de hidrémetros;

- substituicdo das redes mais antigas;

- implantagdo de equipamentos eletromecanicos, tais como inversores de freqliéncia,
valvulas redutoras de pressao e conjuntos motor-bomba que possuam alto rendimento.

Desta forma, pensando em um cendrio futuro, deverao ser reduzidas as perdas de agua,
através de procedimentos descritos anteriormente, fazendo com que ndo necessite aumentar a
producdo de dgua para atender o crescimento futuro da populacdo. Para os empreendimentos
mais isolados, o SAAE deverd solicitar ao empreendedor a infra-estrutura necessaria para
atender as ligagdes, conforme descrito no item anterior “Diretrizes para Novos
Empreendimentos”.

Foi constatado que alguns reservatdrios necessitam de manutengdo externa, como por
exemplo pintura. Assim, recomenda-se que sejam realizadas as pinturas nos referidos
reservatorios.

Também deve ser instalada uma Calha Parshall na entrada da ETA I, visando
quantificar as vazoes a serem tratadas na estacao. Também faz-se necessario realizar reformas
civis na captacao, bem como nas comportas da ETA I e impermeabilizacdo das paredes
laterais da ETA 1II.

Quanto ao volume de reservagdo existente no municipio, pode-se concluir que este ¢
insuficiente para o abastecimento, sendo necessario investir em novos reservatorios. Porém,
deve-ser atentar para os locais onde se faz necessario implantar novos reservatorios, sendo

essencial realizar o projeto de setorizacdo em zonas de pressdo No entanto, conclui-se que
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faz-se necessario pelo menos mais 1.500m’ de reservagio no sistema de abastecimento de
agua do municipio. Assim, o presente plano ira considerar nos investimentos trés novos
reservatorios de volume igual a 500m® a serem implantados em pontos distitntos do

municipio.

10.2. Esgotamento Sanitério

Na presente data, o sistema de esgotamento sanitario do municipio de Pedreira ja conta
com uma esta¢do de tratamento de esgotos que teve sua operacao iniciada em Junho de 2012.

A Prefeitura Municipal de Pedreira contratou a Empresa TCRE Engenharia Ltda para
executar o projeto da Estacdo de Tratamento de Esgotos de Pedreira no ano de 2002. No
entanto, neste trabalho, através de estudos de viabilidade técnica e economica, concluiu-se
que a alternativa da utilizagdo da ETE seria do tipo “Batelada” operando como um sistema de

lodos ativados.

O processo de tratamento abrange as seguintes fases:
- Tratamento Preliminar

- Tratamento Biologico

- Adensamento e Desidrata¢do do lodo

- Desinfec¢do do efluente tratado e lancamento no corpo receptor

Atualmente existem pontos de langamento de esgoto in natura no corpo receptor,
sendo estes locais situados ao lado das elevatorias que ja foram finalizadas porém ainda ndo
estdo em operagdo. Destaca-se que o SAAE ja estd realizando as obras de interligagdo das
redes de esgoto sanitario com as referidas elevatdrias, sendo estimado que até margo de 2014
estas estejam finalizadas.

Algumas redes de coleta e afastamento de esgoto do municipio foram instalados ao
longo dos anos, sendo varias destas de materiais cerdmico e concreto que ndo sao de boa
qualidade e tendem a apresentar rompimentos. Assim, recomenda-se priorizar a substitui¢ao
destas redes que em func¢do de sua idade e qualidade apresentem situagdo de risco para o
sistema de coleta e afastamento dos efluentes. Logo, recomenda-se que seja elaborado o

projeto de substitui¢do destas redes.
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Também deve-se realizar programas educacionais junto com a populagdo voltado para
o langamento inadequado de objetos estranhos na rede de esgoto.

Como em varios municipios brasileiros, ha em Pedreira o problema de residéncias que
possuem sistemas pluviais conectados na rede de esgoto sanitario. Desta forma deve-se
aumentar a fiscalizacdo para conter o aumento desta atividade.

Alguns Pocos de Visitas (PVs) do municipio estdo cobertos pelo asfalto. Desta forma,
deve-se proceder o levantamento destes PVs para que seja realizada as desobstrugdes
preventivas da rede de esgoto. Também nos PVs devem realizar uma vez por ano a
desinfeccao visando realizar o controle de vetores.

Pensando em um cendrio futuro, verifica-se que a ETE que entrou em operagao,
praticamente 10 anos apds a elaboragdo do seu projeto ird atender o crescimento populacional
at¢ o ano de 2032, exceto caso o crescimento ocorra acima do esperado. Para os
empreendimentos mais isolados, a Prefeitura devera solicitar ao empreendedor a infra-
estrutura necessaria para atender a populacdo, conforme descrito no item anterior “Diretrizes
para Novos Empreendimentos”.

Deve-se realizar um estudo do aumento da tarifa de coleta de esgoto, pois os custos de
manuten¢do e operacdo da ETE sdo significativos. Assim, nos municipios que possuem
tratamento de esgoto sanitdrio as taxas de esgoto variam de 80 a 100% do valor do metro
cubico de agua.

Também devera ser realizada uma fiscalizacdo junto ao distrito industrial para que as
industrias realizem o seu proprio tratamento, em virtude das caracteristicas fisico-quimicas do

efluente industrial serem distintas do esgoto sanitario.

10.3. Drenagem Pluvial

O relevo e o formato das sub bacias concentram boa parte das dguas de chuva para a
regido central do municipio, sendo que neste local o sistema de microdrenagem (galerias e
bocas de lobos) sdo deficientes. Desta forma a auséncia de sistemas de galerias de aguas
pluviais, confirmou as informagdes obtidas com a populacdo e com a Prefeitura e o SAAE,
que indicam a ocorréncia de situagdes, as quais, em fun¢do da intensidade e da duragdo das
chuvas, acontecem o alagamento de vias publicas no centro da cidade provocados por
enxurradas. Desta forma, faz-se necessario elaborar projetos de bocas de lobos e galerias para

escoar este volume de agua que atinge a regido central do municipio.
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O crescimento do municipio de Pedreira ocorreu de forma sem planejamento, sendo
possivel identificar ocupacao de constru¢des junto as margens dos corregos, confinando os
corregos em canais estreitos. Desta forma, recomenda-se que seja elaborado uma legislagao
municipal, visando desocupar as residéncias que estdo construidas as margens dos corregos.

Deve-se priorizar os investimentos para execu¢do das obras de aumento da secdo
transversal dos canais dos corregos, visando aumentar o escoamento da macrodrenagem.
Como prioridade