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1 APRESENTACAO

Este diagndstico destina-se a apresentar os estudos desenvolvidos com o
objetivo de elaborar um dos eixos do Plano Municipal de Saneamento Basico nos
termos da Lei Federal n°® 11.445 de 2007. Todo o caminho percorrido para a
finalizacdo deste trabalho é pautado em um processo participativo de discussdes e
consequentes decisoes.

O presente documento sera submetido a consulta publica para apreciagéo da
populacdo de Pracinha, das entidades representativas dos segmentos sociais e

empresariais e das autoridades locais.

2 ASPECTOS SOCIOECONOMICOS, CULTURAIS, AMBIENTAIS E DE
INFRAESTRUTURA

2.1 HISTORICO

O ndcleo inicial de Pracinha, o povoado de Maripda, situava-se na bacia do
Ribeirdo dos Macacos e foi fundado em 1941 pelo engenheiro Mario Felippo Olivero.
Desde o principio, seu principal fator de atracdo foi a atividade agricola e seu
contingente populacional foi formado, basicamente, por agricultores que passaram a
cultivar naquelas terras produtos como algoddo, milho, café e cana-de-acucar.
Conheceu na década de 50 um periodo de maior desenvolvimento, mas, aos poucos,
retrocedeu devido ao éxodo rural e a falta de autonomia administrativa.

Em 24 de dezembro de 1948, passou a distrito com sede no povoado de
Maripa, municipio de Lucélia e territério desmembrado desse municipio. Nessa
ocasido, seu nome foi mudado para Pracinha, em homenagem aos pracinhas
combatentes da Forca Expedicionaria Brasileira durante a Segunda Guerra Mundial.
Em 30 de dezembro de 1993, tornou-se municipio. Essa emancipacdo, embora tardia,

contou com o apoio da populacéo e a lideranca de Anténio Correia Lima.
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2.2 FORMACAO ADMINISTRATIVA

Distrito criado com a denominacéo de Pracinha (ex-Maraba), pela lei estadual
n° 233, de 24-12-1948, subordinado ao municipio de Lucélia.
Em diviséo territorial datada de 1-VII-1960, o distrito de Pracinha permanece no
municipio de Lucélia.

Assim permanecendo em divisdo territorial datado de 18-VIII-1988.
Elevado a categoria de municipio com a denominac¢éo de Pracinha, pela lei estadual
n° 8550, de 30-12-1993, desmembrado de Lucélia. Sede no antigo distrito de
Pracinha. Constituido do distrito sede. Instalado em 01-01- 1997.
Em diviséo territorial datada de 2001, o municipio é constituido do distrito sede.

Assim permanecendo em divisao territorial datada de 2009.

2.3 DISTANCIA ENTRE CIDADES

QUADRO 1 - Distancia entre Pracinha e os municipios vizinhos

Manapohs Sagres Inubia Paulista
Lucélia Adamantina Osvaldo Cruz
Caiabu Flénda Paulista Parapud
Martindpolis Santo Expedito Paranapud
Saimourdo Alfredo Marcondes Flora Rica
Indiana Pacaembu Bastos
Rinopolis Iacn Emilianopolis

Fonte: cidade-brasil, 2016.

Rua Marechal Rondon 625 - Vila Cayres < 17780-000 < Lucélia/SP
Engenharia civil e Ambiental, Projetos e Planejamento « 18 99732 9260 » 99731 9313
Area Social * 18 99754 5008
WWW.projectaassessoria.com.br



.‘Aun-slr}rit-} do Sadde
Fundogiio Nacional de Soide

QUADRO 2 - Distancia entre Pracinha e as principais cidades brasileiras

SHo Paulo : 494 km Rio de Janeiro : 819 kn Salvador : 1660 km
Brasilia : 753 km Fortaleza : 2431 km Belo Honzonte : 776 km
Manaus : 2300 km Curitiba : 439 km Recife : 2319 km

Porto Alegre : 910 km Belém : 2288 ki Goiénia : 607 km
Guarulhos : 501 km Campinas : 431 km S&o Luis : 2273 km

Fonte: cidade-brasil, 2016.

2.4 GEOGRAFIA

Pracinha é um municipio brasileiro do estado de S&o Paulo. Localiza-se a uma
latitude 21°51'04" sul e a uma longitude 51°05'12" oeste, estando a uma altitude de
402 metros. Possui uma area de 63,238 kmz, é considerada Mesoregido de Presidente
Prudente e Microregiao de Adamantina.

Possui como municipios limitrofes Sagres, Inubia Paulista, Lucélia, Mariapolis,

Martinopolis. A distancia até a capital de S&o Paulo é de 494 km.

MAPA 1 — Localizag&o de Pracinha no mapa do estado de S&o Paulo

Fonte: IBGE, 2015.
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MAPA 2 — Territério de Pracinha
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Fonte: IBGE, 2015.

2.5 DEMOGRAFIA

A populagédo municipal estimada pelo SEADE em 2014 era de 2871 habitantes,
com uma densidade demogréfica de 45,41 habitantes por quildmetro quadrado. Sendo
gue desse total, aproximadamente, 2186 habitantes estao localizados na zona urbana
e, aproximadamente, 685 habitantes estdo na zona rural. Deve-se considerar ainda

gue 1733 habitantes sdo homens e 991 mulheres.
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GRAFICO 1 - Densidade demogréafica do municipio de Pracinha
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2.6 SISTEMAS PUBLICOS EXISTENTES

2.6.1 EDUCACAO

No municipio de Pracinha existe uma escola de nivel pré-escolar, duas de

ensino fundamental e uma de ensino médio, conforme demonstrado no grafico abaixo.

Ha de se considerar que a taxa de alfabetizacdo de Pracinha € de 79,71%.
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GRAFICO 2 — Numero de escolas por nivel
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Fonte: IBGE, 2014.

2.6.2 SAUDE
E possivel observar nos gréaficos abaixo que no municipio de Pracinha existe
apenas um estabelecimento de saude municipal. Nao existindo nenhuma unidade

Privada, federal ou estadual.

GRAFICO 3 — Satide no municipio de Pracinha

i 530 Paulo
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0,00

Eztabelecimentos de salide

Fonte: IBGE, 2014.
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2.7 INFRAESTRUTURA SOCIAL DA COMUNIDADE

2.7.1 CENTRO DE SAUDE

MAPA 3 — Localizacdo do Centro de Saude de Pracinha
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Fonte: Google Maps, 2018.

FIGURA 1 — Imagem do Centro de Saude de Pracinha
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Fonte: Google Maps, 2018.
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2.7.2 IGREJA

MAPA 4 — Localizacao das igrejas de Pracinha
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Fonte: Google Maps, 2018.

FIGURA 2 — Imagem da Igreja Pardquia Santa Luzia

Fonte: Google Maps, 2018.
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FIGURA 3 — Imagem da Igreja Evangélica Assembleia de Deus
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Fonte: Google Maps, 2018.

FIGURA 4 — Imagem da Igreja Congregacao Crista no Brasil

Fonte: Google Maps, 2018.
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2.7.3 ESCOLA

MAPA 5 — Localizacao das escolas de Pracinha

Taleka Takahash|
Gimenas Profa

Secretaris de Estado
da Educacio

Escola Municipal de
Educagio Infantil.,

Fonte: Google Maps, 2018.

ETAPAS DE ENSINO

As etapas de educacéao infantil e pré-escola sdo encontradas na Creche Mundo
Encantado e na Escola Municipal Terezinha Zanelli Profa Emefei. E a etapa do
ensino fundamental, anos iniciais é encontrada na Escola Municipal Terezinha
Zanelli Profa Emefei e na Escola Publica Estadual Taieka Takahashi Gimenes Profa.
A etapa do ensino médio apenas é encontrada na Escola Publica Estadual Taieka
Takahashi Gimenes Profa.

Ja as etapas de ensino fundamental — supletivo e ensino médio — supletivo, podem
ser encontradas na Escola Publica Estadual Taieka Takahashi Gimenes Profa e na

Escola PuUblica Estadual Penitenciaria de Pracinha.

Escola Municipal Terezinha Zanelli Profa Emefei

A infraestrutura, os equipamentos e as dependéncias da escola estdo listadas na
FIGURA abaixo.
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FIGURA 5 — Infraestrutura, equipamentos e dependéncias que compdem a escola

Infraestrutura

segundo dados do Censo/2016

Alimentacao escolar para os alunos « Lixo destinado a coleta periodica
« Agua filtrada « Acesso a Internet
« Agua da rede pablica « Banda larga

Energia da rede publica
Esgoto da rede publica

Equipamentos

segundo dados do Censo0/2016

« Computadores administrativos « Retroprojetor

« Computadores para alunos « |mpressora

« TV « Aparelho de som

« DVD « Projetor muitimidia (datashow)
« Antena parabdlica « Camera fotografica/filmadora
» Copiadora

Dependéncias

segundo dados do Censo/2016
« 5de 2 salas de aulas utilizadas « Sala de secretaria
« 30 funcionarios « Despensa
« Cozinha « Patio coberto
« Parque Infantil « Area verde

Banheiro dentro do prédio

Fonte: Censo, 2016.

Rua Marechal Rondon 625 « Vila Cayres « 17780-000 < Lucélia/SP
Engenharia civil e Ambiental, Projetos e Planejamento « 18 99732 9260 « 99731 9313
Area Social » 18 99754 5008
WWW.projectaassessoria.com.br



.‘Aun:slr}rit-} do Sadde
Fundogiio Nacional de Soide

QUADRO 3 - indice do IDEB da escola

Ano ldeb Proje¢do Ideb Municipio Ideb
2005 0.0 - 0.0
2007 0.0 0.0 4.3
2008 0.0 0.0 4.4
201 2.9 0.0 4.1
2013 6.0 6.1 4.8
2015 0.0 6.4 49
2017 - 6.6 2.5
2019 - 6.8 58
2021 - 7.0 6.0

Fonte: Censo, 2016.

Escola Publica Estadual Taieka Takahashi Gimenes Profa

A infraestrutura, os equipamentos e as dependéncias da escola estéo listadas na

FIGURA abaixo e a seguir o quadro do IDBE e a imagem fotografica da escola.
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FIGURA 6 — Infraestrutura, equipamentos e dependéncias que compdem a escola

Infraestrutura

segundo dados do Censo2016

Alimentacéo escolar para os alunos « Lixo destinado a coleta periédica
« Agua filirada « Acesso a Internet
« Agua da rede piblica « Banda larga

Energia da rede publica
« Esgoto da rede publica

Equipamentos
segundo dados do Censo/2016

« Computadores administrativos « Impressora
« Computadores para alunos « Aparelho de som
« TV « Projetor multimidia (datashow)
« DVD « Camera fotografica/filmadora
« Antena parabdlica
= Retroprojetor

Dependéncias

segundo dados do Censo/2016

« 7 salas de aulas « Banheiro dentro do prédio

« 45 funcionarios « Dependéncias e vias adequadas a alunos com
« Sala de diretona deficiéncia ou mobllidade reduzida

= Sala de professores = Sala de secretana

« Laboratorio de informatica « Despensa

« Quadra de espores coberta « Almoxarifado

= Cozinha = Patio coberto

« Sala de leitura

Fonte: Censo, 2016.
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QUADRO 4 - indice do IDEB da escola

Ano Ideb Projegao Ideb Municipio Ideb
2005 0.0 - 0.0
2007 42 0.0 4.3
2009 53 4.4 4.4
2011 0.0 4.7 41
2013 0.0 5.0 48
2015 0.0 2.3 4.9
2017 - 8.5 5.5
2019 - 5.8 5.8
2021 - 6.1 6.0

Fonte: Censo, 2016.

FIGURA 7 — Imagem da escola

Fonte: Projecta (2015)
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Escola da Penitenciaria de Pracinha

A infraestrutura, os equipamentos e as dependéncias da escola estéo listadas na
FIGURA abaixo.

FIGURA 8 — Infraestrutura, equipamentos e dependéncias que compdem a escola

ifraestrutura

segundo dados do Censo/2016

Alimentacdo escolar para os alunos » Lixo destinado a coleta periodica
- Aguafilirada = Acesso a Internet
« Agua de poco artesiano = Banda larga

= Energia da rede publica
» Esgoto da rede plblica

Fauinamentc

s 15

segundo dados do Censo/2016

= Computadores administrativos = Impressora
« TV « Aparelho de som
= DVD = Projetor multimidia (datashow)

Antena parabodlica

Dependéncias

segundo dados do Censof2016

« 4 de salas de aulas utilizadas
« 13 funcionarios

Banheiro dentro do prédio

Fonte: Censo, 2016.
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Creche Mundo Encantado

MAPA 6 — Localizagdo da Creche Municipal Mundo Encantado
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Fonte: Google Maps, 2018.

FIGURA 9 — Imagem da Creche Municipal Mundo Encantado

-

Fonte: Projecta, 2015.
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2.7.4 PENITENCIARIA

MAPA 7 — Localizagédo da Penitenciaria de Pracinha
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Fonte: Google Maps, 2018.

FIGURA 10 — Imagem da Penitenciaria de Pracinha
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Fonte: Google Maps, 2018.
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2.7.5 PREFEITURA MUNICIPAL
MAPA 8 — Localizagéo da Prefeitura Municipal
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Fonte: Google Maps, 2018.

Fonte: Projecta, 2015.
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2.7.6 DELEGACIA

MAPA 9 — Localizagéo da Prefeitura Municipal
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Fonte: Google Maps, 2018.

Figura 12 — Imagem da Prefeitura Municipal

Fonte: Projecta, 2015.

2.8 ORGANIZACAO SOCIAL DA COMUNIDADE, FORMAS DE EXPRESSAO
SOCIAL E CULTURAL

O MAPA a seguir indica a localizacédo dos principais estabelecimentos

publicos do municipio inclusive sociais e culturais.
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MAPA 10 — Mapa da cidade de Pracinha com pontos de referéncia
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Fonte: Projecta, 2015.
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2.9 PRATICAS DE SAUDE E SANEAMENTO

Pracinha, de acordo com 0 QUADRO abaixo, possui apenas 1 centro de

saude para atender a toda sua populagéo.

QUADRO 5 — Quantidade de estabelecimentos de salde

Estabelecimentos de saide
Varivel [Pracinha] 520 Paulo] Brasi
Federais 0 29 Q50
Estaduais 0 181 1.318
Municipais 1 5.640 49.753
Privados 0 8.365 42.049

Fonte: IBGE, Assisténcia Médica Sanitaria 2009. Rio de Janeiro: IBGE, 2010.

A partir dos dados obtidos através do SICONFI, Sistema de Informagdes
Contabeis e Fiscais do Setor Publico Brasileiro foi possivel elaborar o levantamento
e célculo dos gastos publicos apenas na area da saude, ndo havia dados suficientes

para elaborar um levantamento na area do saneamento.

GRAFICO 4 - Despesas municipais na saude

Despesas municipais na satde
Série historica | Valor (R%)

Q) Chgue no grafico & detalhe por REGIED = |0
B 2014 RS 2.569.294,26
B 2013 RS 1.974.242 65

B FRACINHA | 5P

Fonte: Tesouro Nacional, Siconfi — Contas Anuais, 2015.
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GRAFICO 5 — Detalhamento das despesas municipais na satude

Detalhamento das despesas municipais na saide
Valor (R%)

[ SPE ) YR | M i F A HA SF
& 10,201 - ATENCAD BASICA R% 'J..'r[l).i!f:iiillii.
& 10.302 - ASISTENCIA HOSPITALAR E AMBULATORIAL R% 8.370,90
& 10,304 - VIGILANCIA SANITARIA R% 58.560.332
W FRACINHA | 5P
Fonte: Tesouro Nacional, Siconfi — Contas Anuais, 2015.
GRAFICO 6 — Situacdo das despesas municipais na satde
Situacdo das despesas municipais na sande
valor (R%$)
(puncowin 122 x [ ao 014~}
=]
STATUS PRACINHA | SP
EMPENHADAS R% 2.647.985 96

LIGLNDADAS R% 2.641.190,28

PAGAS HS$ 2.569.294 26

W PRACINHA | 5P

Fonte: Tesouro Nacional, Siconfi — Contas Anuais, 2015.
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GRAFICO 7 —Despesas municipais na satude per capita

Despesas municipais na sadde per capita
série historica | Valor em R$ por habitante

Q Cligue no grafico e detalhe por REGIED « | | £

R% 490,17 /hab. B
& 2014 RS 748,41 /hab. B

RS 469,86 /hab. B
= 2013 R$ 595,55 /hab. W

B PRAcTNHA | 5P [l MEDLA NACIONAL

Fonte.: Tesouro Nacional, Siconfi — Contas Anuais, 2015, Ministério da salde — DATASUS, Dados do municipio,
2013.

GRAFICO 8 — Despesas municipais na satde em relagdo ao total das despesas

Despesas municipais na salide em relacdo ao total das despesas

Série historica | Percentual da despesa

PRACINHA | 5 x

(% Clique no grafics & detalhe por REGLAD * | |

24.273% H
# 2014 25.601% N

24,626% N
# 2013 22.456% H

B PRACINHA | S¢ [l MEDIA NACIOMAL

Fonte: Tesouro Nacional, Siconfi — Contas Anuais, 2015.
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GRAFICO 9 — Despesas municipais na salide em relac&o ao total das receitas

Despesas municipais na saidde em relacdo ao total das receitas

Série historica | Percentual da receita
PRACINHA | 5P X
G% Clique no grafico e detalhe por REGIAD * | |

20,195% B
#2014 20,620% N

19.857% B
# 2013 17,118% H

Wl PRACINHA | SP [l MEDIA NACIOMAL

Fonte: Tesouro Nacional, Siconfi — Contas Anuais, 2015.

2.10 INDICADORES DE SAUDE

2.10.1 LONGEVIDADE

GRAFICO 10 - indice Paulista de Responsabilidade Social — IPRS — Dimens&o
Longevidade — 2008/2010/2012/2014

T T 1
2008 2010 2012 201
—+ Pracinha —{J Regido de Governo de Adamantina
{_+ Regido Administrativa de Presidente Prudente

_} Total do Estado de 530 Paulo

Fonte: SEADE.
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2.10.2 NATALIDADE

GRAFICO 11 — Taxa de Natalidade (Por mil habitantes) — 1980-2016

O T T Ll L] T L] L] v L L] L 1
1080 1983 1986 1989 1992 1995 1998 2001 2004 2007 2010 2013 201t

O~ Pracinha <O~ Regido de Governo de Adamantina
-~ Regido Administrativa de Presidente Prudente

Total do Estado de S3o Paulo

Fonte: SEADE.

2.10.3 MORTALIDADE

GRAFICO 12 — Taxa de Mortalidade na Infancia (Por mil nascidos vivos) — 1980-
2016

100
80

60

O T T T T L L] L T T T T 1

1980 1983 1986 1989 1992 1995 1998 2001 2004 2007 2010 2013 201t

- Pracinha O~ Regido de Governo de Adamantina
~{_~ Regido Administrativa de Presidente Prudente

- Total do Estado de Sdo Paulo

Fonte: SEADE.
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GRAFICO 13 — Taxa de Mortalidade da Populag&o de 15 a 34 Anos (Por cem mil

habitantes nessa faixa etaria) — 1980-2016

50 1 ' ] ! 1 1 ' ] ! ! | ] 1
1980 1983 1986 1989 1992 1995 1998 2001 2004 2007 2010 2013 201

~O- Pracinha —O- Regido de Governo de Adamantina
{O- Regido Administrativa de Presidente Prudente

Total do Estado de Sao Paule

Fonte: SEADE.

GRAFICO 14 — Taxa de Mortalidade da Populag&o de 60 Anos e Mais (Por cem mil
habitantes nessa faixa etaria) — 1980-2016

7,000 7
6,000 -
5,000
4,000 ]
3,000

2,000+

1.[:'0:' T T T T T T T T T T T 1
1980 1983 1986 1989 1992 1995 1998 2001 2004 2007 2010 2013 201

= Pracinha —Or Regido de Governo de Adamantina
- Regido Administrativa de Presidente Prudente

{_} Total do Estado de Sdo Paule

Fonte: SEADE.
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2.10.4 FECUNDIDADE

GRAFICO 15 — Taxa de Fecundidade Geral (Por mil mulheres entre 15 e 49 anos) —
1980-2016

404

20 T T L) T T T Al T T L) Ll 1
1680 1983 1986 1589 1992 1995 1998 2001 2004 2007 2010 2013 201t

O~ Pracinha —O- Regido de Governo de Adamantina
(O~ Regido Administrativa de Presidente Prudente

)~ Total do Estado de Sao Paulo

Fonte: SEADE.
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2.11 LEVANTAMENTO DE INDICADORES E DOS FATORES CAUSAIS DE
MORBIDADE DE DOENCAS RELACIONADAS COM A FALTA DE
SANEAMENTO BASICO, MAIS ESPECIFICAMENTE, AS DOENCAS
INFECCIOSAS E PARASITARIAS

MAPA 11 - InternagOes por diarreia

Internagoes por diarreia
0.8 internagoes por mil

habitantes

Comparando a outros

municipios
No pais
5570° x
i
2710
No Estado L e e———— ES—
645° 10 até 0,2 ae 05 até 1.1 mais que 1,1
i interacdes  internacbes Internacdes  internacdes

por mil por mil por mil por mil
habitantes  habitantes  habitantes  habitantes
Na micro regido
14° 1
8 Q Local selecionado

1
£

Sem Informacéo

Fonte: IBGE.
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2.12 DINAMICA SOCIAL

Pracinha em conjunto com a Projecta optou em dividir o municipio em duas

macrorregides denominadas Setor A e Setor B.

FIGURA 13 — Mapa de setorizacdo do municipio

i A Setor B

J FT [T (TR R Da Rua JOSé
Bonifacio até Rua
Campos Salles

S

—

Setor A

Da Rua José
Bonifacio até Rua
General Carneiro
+ zona rural

'lll‘
"
i

Fonte: Projecta, 2015.
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2.13 NiVEL EDUCACIONAL DA POPULACAO POR FAIXA ETARIA

MAPA 12 — Taxa de escolarizacdo de 6 a 14 anos de idade

™ * - Irizagio Taxa de escolarizacao de 6 a 14 anos de
de. ; de idade idade
100 %
Compara: 10 & outros
municipios
Na pais
H510° 1

i

A
No Estado
645 1°

.
Na nucro regido
14° 1*

!, Legenda

Ae973% ae9B1% Me9B8% masquad988
%
Sem informacao
Q Local selecionado
Fonte: IBGE.

MAPA 13 — IDEB — Anos iniciais do ensino fundamental

~ —

IDEB ~ Anos inicials do
ensino fundamental

IDEB - Anos finais do
ensino fundamental

49

Comparando a outros
municipios

Leganda

No pais 46 ate 490 ae 52 mais que 5.2
5570° ) .
Sem Informacio
Q Local selecicnade
No Estado
645° 1
i
iy
Na micro regiio
14 1
!

Fonte: IBGE.
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GRAFICO 16 — Quantidade de matriculas

Matriculas | Unidade: matriculas )

Ensino pré-escalar Ensino fundamental  Ensine médio Ensino superior

250

200

150

100

FE N
m il R |

2015 2012 2008 2007 2005

Fonte: IBGE.

GRAFICO 17 — Populacéo analfabeta e alfabetizada

Populacao analfabeta Populacdo alfabetizada
Pesspas acdma de 15 anos Pessoas acima de 15 anos

& i
151 1.023
. PRACINHA | S . PRACINHA | SP

Fonte: Ministério da Saude — DATASUS, Dados dos municipios, 2010. Ministério da Saude — DATASUS,
Populacao alfabetizada por municipio, faixa etaria, sexo e cor, 2010. Ministério da Saude — DATASUS,

Populacao analfabetizada por municipio, faixa etéria, sexo e cor, 2010.

Rua Marechal Rondon 625 « Vila Cayres « 17780-000 < Lucélia/SP
Engenharia civil e Ambiental, Projetos e Planejamento « 18 99732 9260 « 99731 9313
Area Social » 18 99754 5008
WWW.projectaassessoria.com.br



;,y\. .«L‘\N
FUNASA
\-} -~

Ministério do Satde
Fundogiio Nacional de Soide

QUADRO 6 - Populacao analfabeta e alfabetizada

Pessoas acima de 15 anos Pessoas acadma de 15 anos
Ano ANALFABETOS Ano ALFABETIZADOS
2010 13.497.645 2010 130.478.243
2000 15.217.810 2000 103.268.161
1551 18.350.826 1991 76.565.850
Fonte: IBGE.
GRAFICO 18 — Taxa de analfabetismo
Taxa de analfabetismo
Série histérica | populagio acima de 15 anos
PRACINHA | 5P =
E
12,75%
9,37%
-
R
-— —_.__________
—_— —
——.________.__‘_‘___ o —‘—-—.____‘_-_‘__-'
-_—

W PRACINHA | 55 ] MEDIA NACTONAL

Fonte: Ministério da Saude — DATASUS, Dados dos municipios, 2010. Ministério da Salde — DATASUS,
Populacéo alfabetizada por municipio, faixa etéria, sexo e cor, 2010. Ministério da Satde — DATASUS, Populacgéao

analfabetizada por municipio, faixa etéria, sexo e cor, 2010.
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QUADRO 7 — Taxa de analfabetismo

Taxa de analfabetismo

série historica | populacdo adma de 15 anos

Ano TAXA DE ANALFABETISMO MEDIA NACIONAL

2010 9,37% 9,37%

2000 12,84% 12,84%

991 19,33% 19,33%
Fonte: IBGE

2.14 INDICADORES DE EDUCACAO

GRAFICO 19 - indice de Desenvolvimento da Educacio Bésica

indice de Desenvolvimento da Educagéo Basica

2007 2009 2011 2013

Pracinha

Fonte: Ministério da Educacgédo, Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais - INEP - Censo
educacional 2013
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QUADRO 8 — Numeros de matriculas, por série escolar 2008 - 2015

Nimero de matriculas, por série escolar 2008 - 2015

Creche
Pré-escola g5 42 39 39 35 38 0#H 24
Ensino fundamental 203 206 219 212 216 207 195 1498

Fonte: Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais — INEP — Censo Educacional 2008 - 2015

QUADRO 9 - indice de Desenvolvimento da Educac&o Basica anos finais 2007 -
2013

indice de Desenvolvimento da Educagio Basica anos finais 2007 - 2013

—-mm

Pracinha

Meta municipal 3,5 3,? 3,9 4,4
Sao Paulo 4 43 44 44
Brasil 4 44 47 49

Fonte: Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais — INEP — Censo Educacional 2007 - 2013

2.15 IDENTIFICACAO E AVALIACAO DA CAPACIDADE DO SISTEMA
EDUCACIONAL, FORMAL E INFORMAL

Para o levantamento e célculo dos gastos publicos com educacéo e cultura
foram necessério dados disponibilizados pelo Ministério da Fazenda obtidos atravées
do SICONFI e representados nos GRAFICOS abaixo.
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GRAFICO 20 — Despesas municipais na educacgio

Despesas municipais na educacdo

Serie historica | Valor (R%)

GEJ Cligue no grafico e detalhe por REGIAD j

MHA

H 2014 RS 2.112.798,04

H A3 RS 2.277.576,70

[ PRACTHHA | SR

Fonte: Tesouro Nacional, Siconfi — Contas Anuais, 2015.

GRAFICO 21 — Detalhamento das despesas municipais na educagio

Detalhamento das despesas municipais na educacao
Valor (R%$)

F

12361 -I:-HSJPIKJI--\.;NI:;'-I'II:NIAI_ R% 1-:111.;-.:-.,3n
ri-1?3$2-En5m0r-lf-D-G R$ 6.068,50
B 12.364 - ENSING SUPERIOR R% 163.312,50
|

B 12.265 - EDUCACAD INFANTIL R$ 976.223,95
[ 12.367 - EDUCACAD ESPECIAL R4 6.000,00
[ 12.999 - DEMAIS SUBFUNCOES EDUCACAD R$ 150.437,29

W PRACINHA | 5P

Fonte: Tesouro Nacional, Siconfi — Contas Anuais, 2015.
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GRAFICO 22 — Despesas municipais na educacgio

Situacao das despesas municipais na educacao
Valor (RS)

]
STATUS
LMPLHHADAS R% 2.199.128,42
LICANDADAS R% 2.193.344,32
PAGAS R% 2.112.798,04

W FRACINHA | 5P

FOINT
H Tesoure Nacional | Ssconfi - Contas Anuais

Data de downlead: 10052013

Fonte: Tesouro Nacional, Siconfi — Contas Anuais, 2015.

GRAFICO 23 — Despesas municipais na educagio per capita

Despesas municipais na educacio per capita

Séarie historica | Valor em R% por habitante

[E:B Cligue no grafico e detalhe por REGLID « | | 6§

RS5 530,21 /hab. W
& 2014 RS 615,44 /fhab. W

RS 517,54 /hab. W
& A3 RS 687,05 /hab. B

W PRACTMHA | 5P [l MEDIA NACIOMAL

Fonte: Tesouro Nacional, Siconfi — Contas Anuais, 2015. Ministério da Saude — DATASUS, Dados da populacgéo,
2013. Ministério da Saude — DATASUS, Dados dos municipios, 2013.

Rua Marechal Rondon 625 « Vila Cayres « 17780-000 < Lucélia/SP
Engenharia civil e Ambiental, Projetos e Planejamento « 18 99732 9260 « 99731 9313
Area Social » 18 99754 5008
WWW.projectaassessoria.com.br



;.5‘\. -1:\
FUNASA

N
Miniskério do Saide
Fundogiio Nacional de Soide

GRAFICO 24 — Despesas municipais na educacéo em relacdo ao total das despesas

Despesas municipais na educacdo em relagdo ao total das despesas

Série histdrica | Percentual da despesa
PHACINHA | 5P

':;:-') Chque ro grafico = detalhe por REGIAD * :I-‘

26,26% N
[MEr 21,05% N

27,12% N
& 2013 25,91% W

W FRACINHA | 5P [l MEDIA MACIONAL

Fonte: Tesouro Nacional, Siconfi — Contas Anuais, 2015.

GRAFICO 25 — Despesas municipais na educacdo em relacdo ao total das receitas

Despesas municipais na educacao em relacao ao total das receitas

Série historica | Percentual da receita

PRACINHA | 5P

'::\]:. Cligue no grafico = detalhe por REGIAC * [

21.85% H
i 2+ 16,96% B

21 870 W
#2013 19, 75% B

W PRACINHA | 5P ] MEDLA NACIONAL

Fonte: Tesouro Nacional, Siconfi — Contas Anuais, 2015.
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GRAFICO 26 — Despesas municipais na cultura

Despesas municipais na cultura

Série histdrica | Valor (R$)
PRACIMHA | 5P ]

G‘l‘u Clique nao grafica & detalhe per REGIAD * |

[ 2014 RS 27.161,68

[ 2043 R% 19.271,20

W PRACINHA | 2P

Fonte: Tesouro Nacional, Siconfi — Contas Anuais, 2015.

GRAFICO 27 — Detalhamento das despesas municipais na cultura

Detalhamento das despesas municipais na cultura
Valor (R%$)

Ane 2034~ Jowacinin e x )
E]

H 13,392 - DIFUSAD CULTURAL RS 27161 68

B FRACINHA | 5P

Fonte: Tesouro Nacional, Siconfi — Contas Anuais, 2015.

Rua Marechal Rondon 625 « Vila Cayres « 17780-000 < Lucélia/SP
Engenharia civil e Ambiental, Projetos e Planejamento « 18 99732 9260 « 99731 9313
Area Social » 18 99754 5008
WWW.projectaassessoria.com.br



FUNASA

Ministério de Sadde
Fundogiio Nacional de Soide

2.16 IDENTIFICACAO E AVALIACAO DO SISTEMA DE COMUNICACAO LOCAL,
AS FORMAS DE CUMINCAGCAO PROPRIA GERADAS NO INTERIOR DO
MUNICIPIO E SUA CAPACIDADE DE DIFUSAODAS INFORMACOES
SOBRE O PLANO A POPULACAO DA AREA DE PLANEJAMENTO

GRAFICO 28 — Nimero de acessos de internet fixa

Hiomero de acessos de internet fixa

Série histérica | NOmero de acessos

190 acessos

W FRACINHA | 58

Fonte: Plataforma de Indicadores do Governo Federal, Inclusdo Digital.

QUADRO 10 — Numero de acessos de internet fixa

Niumero de acessos de internet fixa

Serie historica | Numero de acessos

PRACINHA | 5P X

Ano PRACINHA | SP
2014 190 acessos
2013 204 acessos
2012 164 acessos
2011 121 BCES50S

Fonte: Plataforma de Indicadores do Governo Federal, Incluséo Digital.
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GRAFICO 29 — Numero de acessos de internet fixa per capita

Ndmero de acessos de internet fixa per capita

Série historica | Nomero de acessos por 100 mil habitante

PRACINHA | 5P =

3

4.369,36 acessos/ 100 mil hab.
11.818,74 acessos/ 100 mil hab.

il

-
—
_-—'_'_‘__
I

- . .

W FRACINHA |5 W MEDIA NACIONAL

Fonte: Plataforma de Indicadores do Governo Federal, Incluséo Digital, 2014. Ministério da Saude — DATASUS,

Dados dos municipios, 2014. Ministério da Saude — DATASUS, Dados da populacao, 2014.

QUADRO 11 — Numero de acessos de internet fixa per capita

Namero de acessos de internet fixa per capita

Série historica | Ndmero de acessos por 100 mil habitante

PRACINHA | 5P x

Ano PRACINHA | SP MEDIA NACIONAL
2014 4.369,36 acessos/ 100 mul hab. 11.818,74 acessos/ 100 mil hab.
2013 4,494, 72 acessos/100 mil hab. 11.087,33 acessos/ 100 mil hab.
2012 4,066,36 acessos/100 mil hab. 10.225,96 acessos/ 100 mil hab.
2011 3.605,12 acessos/100 mil hab. 9.431,84 acessos 100 mil hab.

Fonte: Plataforma de Indicadores do Governo Federal, Inclusdo Digital, 2014. Ministério da Saude — DATASUS,

Dados dos municipios, 2014. Ministério da Saude — DATASUS, Dados da populacao, 2014.
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2.17 INDICADORES DE RENDA, POBREZA E DESIGUALDADE

De acordo com o IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica) a
economia de Pracinha esta baseada principalmente em trés pilares: Agropecuéria,
IndUstria e Servicos deve-se considerar que esta uUltima classe € totalmente dominante

guando observado a escala grafica, seguida pela industria e por fim a agropecuaria.

GRAFICO 30 — Economia de Pracinha

i 530 Paulo

Pracinha 500000 DD

20.000 B Agropecuaria 375.000. 000

M Indistia |

M Servigos B

15.000 125. 00D, (DD
10.000 _
Brasil

5.000 o

0

Produto Interno Bruto (Valer Adicicnado) 0

FONTE: IBGE, 2015.
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GRAFICO 31 - indice paulista de vulnerabilidade social — IPVS

Estado de Sdo Paulo e Municipio de
Pracinha - 2010
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Fonte: SEADE, 2010.
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2.17.1 INDICADOR DE POBREZA E DESIGUALDADE

MAPA 14 — indice de pobreza e desigualdade
®

2003

Municipios de Sao Paulo Municipios do Brasil

Legends

20 20,44 % ate 27 08 % ate 2402 % masis que
3468 %

Sem Informagao

o Local selsconsdo Legends

2 330% 2e4125% a2 525% mais que
525%

Sem informscdo

° Locs! selecionsdo

Fonte: IBGE, 2013.
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GRAFICO 32 — Incidéncia da pobreza
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Fonte: IBGE, 2013.
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2.17.2 INDICADOR DE RENDA

MAPA 15 - Indicador de renda do municipio de pracinha

PIB per capita PIB per capita
7.052,63 r$

Comparando a outros
municipios

No pais
5570° 1°

-
4486°
No Estado
645° 1°
i

645°

Na micro regido

14° 1°
1I43 Legenda
L e . S
até 15.741,55 até 20.913,24 até 30.123,43 mais que
RS R$ RS 30.123,43R$
Sem Informacao
Q Local selecionado
Fonte: IBGE.
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2.18 PORCENTAGEM DE RENDA APROPRIADA POR EXTRATO DA
POPULACAO

GRAFICO 33 — Domicilios particulares com renda per capita até ¥ do salario minimo

— censo demogréfico (em %) - 2010

o

2010
-+ Pracinha - Regido de Governo de Adamantina
}- Regido Administrativa de Presidente Prudente

}- Total do Estado de 53o Paulo

Fonte: SEADE, 2010.

GRAFICO 34 — Domicilios particulares com renda per capita até ¥ salario minimo —

censo demografico (em %) - 2010

21 -
-

18 ¥
2010

—CF Pracinha —Or Regido de Governo de Adamantina
- Regifo Administrativa de Presidente Prudente

Total do Estade de 530 Paulo

Fonte: SEADE, 2010.
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2.19 INDICE DE DESENVOLVIMENTO URBANO - IDH

O indice de desenvolvimento humano (IDH) é um indicador que focaliza o
municipio como unidade de analise, a partir das dimensdes de longevidade, educacéao
e renda, que participam com pesos iguais na sua determinacdo. O IDH-M se situa
entre 00 (zero) e 01 (um), os valores mais altos indicando niveis superiores de
desenvolvimento humano.

Em relagcdo a longevidade, o IDH-M de Pracinha é 0,744 ja no aspecto
educacao, que considera o nimero meédio dos anos de estudo o IDH-M é de 0,795,
sendo sua taxa de alfabetizacédo de 79,71%. No que diz respeito a renda o IDH-M é
de 0,620 e IDH-M referente a longevidade € 0,818 (IPEADATA).

2.20 INDICE NUTRICIONAL DA POPULACAO INFANTIL DE 0 A 2 ANOS

GRAFICO 35 - Proporcéo de criangcas menores de 2 anos desnutridas - 1999-2014

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2005 2010
& Proporcdo de cnangas menores de 2 anos desnutndas

Fonte: Portal ODM .
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2.21 CARACTERIZACAO FISICA SIMPLIFICADA DO MUNICIPIO, AS PECTOS
GEOLOGICOS, PEDOLOGICOS, CLIMATOLOGICOS, RECURSOS
HIDRICOS

2.21.1 RELEVO

Os relevos modelados por acumulagéo restringem-se as planicies aluvionares
do Rio do Peixe, em especial no baixo curso e, mais restritamente, a aluvides,
formados a montante de soleiras litoldgicas, bem como a alguns niveis de terraco,
afeicoados em diversos graus e que se encastoam em vertentes j4 formadas em

por¢cdes dissecadas na ampla superficie planaltica rebaixada.

2.21.2 VEGETACAO

O bioma local denomina-se Mata Atlantica, sendo conhecido pela diversidade
em sua fauna e flora. Classificado como Floresta Estacional Semidecidua, o
ecossistema local atualmente conta com 6,1% de mata nativa, 855 hectares de
Floresta Estacional Semidecidua, e 659 hectares de formacgéo arbustivo-arb6rea em
regidao de varzea.

Relacionando com a area territorial total do municipio de Pracinha, mais de 80%
de toda vegetacao nativa do municipio foi suprimida, dando lugar a diversas culturas,

principalmente a agropecuéaria.
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2.21.3 GEOLOGIA

O municipio de Pracinha esté inserido nas Bacias Hidrogréaficas Aguapei-Peixe.
O substrato geolégico aflorante nas Bacias dos rios Aguapei-Peixe é constituido por
rochas vulcénicas e sedimentares da Bacia do Parand de idade mesozoica e
depésitos aluvionares de idade cenozoica. Sua coluna estratigrafica € formada pelos
Grupos Sao Bento, Bauru e Depositos Cenozoicos. Tem sua geomorfologia
denominada Planalto Ocidental e possui relevo variado dependendo do ponto onde
se encontra.

As Bacias Aguapei-Peixe possuem em sua formacéo pedoldgica a presenca
de solos dos tipos Latossolo, Podzdlico, Litdlico, Planoso, Glei pouco Humicos e
Areias Quartzosas. O clima é considerado tropical quente e umido, com temperatura

média anual superior a 18°C.

2.21.4 HIDROLOGIA E CLIMA

Em termos de clima, o Territorio Pracinha apresenta dois tipos: o tropical,
sublmido com chuvas de verdo e invernos secos; e 0 mesotérmico, com verdes
guentes e chuvosos e invernos secos. Segue abaixo o quadro 1 que demonstra as

principais médias climaticas e hidrolégicas do municipio de Pracinha.

QUADRO 12 - Clima e Hidrologia de Pracinha

Pracinha
Latitude: 21g 30m  Longitude: 51g 2m  Altitude: 400 metros

Classificacdo Climatica de Koeppen: Aw

TEMPERATURA DO AR (C)  CHUVA (mm)

MES

minima média maxima média média
JAN 19.9 31.5 25.7 2115
FEV 20.1 31.7 25.9 176.9
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MAR 19.4 31.4 25.4 139.6
ABR 16.8 29.9 23.4 78.3
MAI 14.2 28.0 21.1 78.2
JUN 12.8 26.9 19.9 50.8
JUL 12.2 27.2 19.7 33.1
AGO 13.8 29.6 21.7 32.8
SET 15.8 30.6 23.2 80.0
ouT 17.4 31.0 24.2 115.7
NOV 18.2 31.3 24.7 135.8
DEZ 19.4 31.0 25.2 198.0
Ano 16.7 30.0 23.3 13307
Min 12.2 26.9 19.7 32.8
Max 20.1 31.7 25.9 211.5

Fonte: CEPAGRI, 2015.

2.22 PRINCIPAIS CARENCIAS DE PLANEJAMENTO FISICO TERRITORIAL

Pracinha como toda cidade depende da sua capacidade de planejamento e da
definicio de estratégias para se desenvolver de forma harménica e sustentavel. E
necessario o estabelecimento de mecanismos de mobilizacdo e participacdo social,

pensando em longo prazo com seriedade e responsabilidade.

2.23 SITUACAO FUNDIARIA E EIXOS DE DESENVOLVIMENTO DA CIDADE E
SEUS PROJETOS DE PARCELAMENTO E/OU URBANIZACAO

Pracinha € uma das menores cidades do Brasil, devido ao seu porte nao
oportunizando uma grande quantidade de empregos formais, o que corrobora para a

fraca expanséo fundiéria e o surgimento de novas areas habitacionais.
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O IDH - indice de Desenvolvimento Humano — € uma medida comparativa e
classificatoria de paises, estados, cidades, etc, utilizando uma estatistica composta
por dados de expectativa de vida ao nascer, educacgéo e PIB. Baseado em dados de
2016, o IDH classificado como desenvolvimento humano muito alto esta entre 0,800
e 0,949, o Brasil tem um IDH entre 0,750 e 0,799, e de acordo com dados do IBGE de
2018, o municipio de Pracinha tem o IDH de 0,696.

2.24 INFRAESTRUTURA

2.24.1 TRANSPORTE

Desde 2009, apos a lei municipal n°® 422, o poder executivo esta autorizado a
prestar servicos de transporte a trabalhadores, municipes e estudantes com
residéncia no municipio de Pracinha para outras cidades, que néo ultrapassem 30
qguildmetros da sede do municipio, sem a necessidade de contribuicdo pelos servicos.

Assim também, a lei n® 373 do mesmo ano, que dispde sobre a concessao de
auxilio transporte pra alunos carentes residentes no municipio, matriculados em
Escolas de Educacao Superior, em Cursos Técnico e/ou Profissionalizantes de Nivel

Médio, ou ainda em Cursos de Aperfeicoamento, como informética e lingua inglesa.

2.24.2 ENERGIA ELETRICA

Abaixo, GRAFICOS que representam um levantamento indicando o percentual

de domicilios situados em Pracinha que tem acesso a eletricidade.
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GRAFICO 36 — Percentual de domicilios com acesso a eletricidade

Percentual de domicilios* com acesso a eletricidade

¥ Familias cadastradas no SIAB | 57,6% dos brasileiros

]

99 61%

95,47%
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W FRACINHA | 56 | MEDTA NACTONAL

Fonte: Ministério da Saude — DATASUS, Situacdo de Saneamento oriundos do Sistema de Informag&o da Atencéo
Bésica — SIAB.

GRAFICO 37 — Percentual de domicilios com acesso a eletricidade

Namero de domicilios* com acesso a eletricidade

* Familias cadastradas no SIAB | 57,6% dos brasileiros

PRACINHA | 5P x

507 familias

B PRACINHA | SP

Fonte: Ministério da Satude — DATASUS, Situacédo de Saneamento oriundos do Sistema de Informacgéo da Atencao
Bésica — SIAB, 2013.
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2.25 CONSOLIDACAO CARTOGRAFICA DAS INFORMACOES
SOCIOECONOMICAS, FiSICO-TERRITORIAIS E AMBIENTAIS
DISPONIVEIS SOBRE O MUNICIPIO E REGIAO

MAPA 16 — Regido administrativa de Presidente Prudente

Fonte: IGC — Instituto Geogréfico e Cartografico, 2007.

2.26 ORGANOGRAMA DO PRESTADOR DE SERVICO

A seguir o organograma dos prestadores de servico.
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3 POLITICA DO SETOR DE SANEAMENTO

3.1 LEVANTAMENTO DA LEGISLACAO E ANALISE DOS INTRUMENTOS
LEGAIS QUE DEFINEM AS POLITICAS NACIONAL, ESTADUAL E
REGIONAL DE SANEAMENTO BASICO

A Politica Nacional de Saneamento basico, promulgada no dia 5 de Janeiro de
2007, incumbia aos municipios a prestacdo direta ou mediante concessdo ou
permissao dos servi¢cos de abastecimento de agua, esgotamento sanitario, manejo de
residuos solidos e manejo de aguas pluviais. Sendo assim, a Politica Municipal de
Saneamento Basico de Pracinha busca estabelecer os produtos finais proporcionando
saude, qualidade de vida, protecdo ao meio ambiente, e incluséo social, contando com
0s responsaveis pela fiscalizacdo e regulacdo e com os direito e deveres dos
beneficiarios do sistema de saneamento.

Varias politicas estdo envolvidas visando a melhoria de vida, a saude, o meio
ambiente e o desenvolvimento urbano e a populacéo € o principal controlador social
do saneamento no municipio, promovendo a equidade social e territorial, e a
sustentabilidade ambiental e econ6mica. Portanto, a Politica Municipal de
Saneamento Bésico de Pracinha propora como principios basicos:

e A promocao da equidade social e territorial no acesso ao saneamento

e A sustentabilidade ambiental e econdmica

e O desenvolvimento urbano

e A melhoria da qualidade de vida, das condicdes ambientais e da saude publica

e SolucBes compativeis com as caracteristicas econdmicas sociais

e Alternativas de gestédo que viabilizem a auto sustentacdo econdmica e financeira
dos servi¢os de saneamento basico

e Areas de atuacao, objetivos, metas, regulaco, fiscalizag&o e controle de servicos
prestados

A regulacéo do servico publico prestado deve atender:
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e Sustentabilidade econémico-financeira da prestacédo dos servicos
e A definicAo de mecanismos que induzam a eficiéncia, a eficacia e a efetividade
dos servicos

e O estabelecimento de padrdes e normas para a adequada prestacao dos servicos

3.2 NORMAS DE REGULACAO E ENTE RESPONSAVEL PELA REGULACAO E
FISCALIZACAO, BEM COMO OS MEIOS E PROCEDIMENTOS PARA SUA
ATUACAO

Leis e decretos federais aplicaveis:

Lei n°® 6.567, de 24 de setembro de 1978
Dispbe sobre regime especial para exploragdo e aproveitamento das
substancias minerais que especifica e da outras providéncias

Lei n°® 6.938, de 31 de agosto de1981
Dispbe sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, seus fins e mecanismos

de formulacao e aplicacao, e da outras providéncias

Lei n®7.347, de 24 de julho de 1985
Disciplina a acao civil pablica de responsabilidade por danos causados ao meio
ambiente, ao consumidor, a bens e direito de valor artisticos, estéticos, historico e

turistico e d& outras providéncias

Lei n® 8.987, de 13 de fevereiro de 1995
Estabelece as normas de concessdo de servicos publicos pela unido, os

estados, o distrito federal e os municipios

Lei n° 9.795, de 27 de abril de 1999

Rua Marechal Rondon 625 - Vila Cayres < 17780-000 < Lucélia/SP
Engenharia civil e Ambiental, Projetos e Planejamento « 18 99732 9260 » 99731 9313
Area Social » 18 99754 5008
WWW.projectaassessoria.com.br



FUNASA
Ministério de Sadde
Fundogiio Nacional de Soide

Dispbe sobrea educacdo ambiental, institui a Politica Nacional de Educacéo

Ambiental e d& outras providéncias

Lei n® 11.445, de 5 de janeiro de 2007
Estabelece diretrizes nacionais para o saneamento basico e para a politica

federal de saneamento basico

Lei n® 12.305, de 2 de agosto de 2010

Dispbe sobre a Politica Nacional de Residuos Solidos e impde sobre
empresarios, governos e cidadaos a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida
dos produtos e a introducdo da logistica reversa para o gerenciamento dos residuos
solidos, além de estabelecer critérios para o financiamento de municipio, priorizando
agueles que praticarem a coleta seletiva dos residuos sélidos, com base nos preceitos

legais

Regulagao e fiscalizagao

A lei n® 11.445/2007 regula a prestacdo de servigos de saneamento basico,
podendo ser por entes estaduais, por entes municipais ou por consércios de
regulacdo. Quando os servicos nao forem executados pela entidade que integre a
administracao do titular, os servicos devem ser regulados por entidade auténoma. A
lei também define que o 6rgéo regulador deve ter independéncia deciséria, com o0s
instrumentos de mandato fixo dos dirigentes, receitas proprias e decisdes colegiadas.

Para a prestacao dos servi¢cos de saneamento basico a Prefeitura pode possuir:

e Execucao direta dos servigos

e Delegacéo da prestacdo dos servicos a um terceiro

A delegacao do servi¢co por sua vez podera ser:
e Uma empresa privada, que celebrard um contrato de concessao
e Uma empresa estatal de outro ente federativo, que celebrard um contrato de
programa

Rua Marechal Rondon 625 - Vila Cayres < 17780-000 < Lucélia/SP
Engenharia civil e Ambiental, Projetos e Planejamento « 18 99732 9260 » 99731 9313
Area Social » 18 99754 5008
WWW.projectaassessoria.com.br



FUNASA
Ministério de Sadde
Fundogiio Nacional de Soide

Pracinha possui convénio de cooperacdo com a ARSESP - pelos servicos
prestados da Companhia de Saneamento Basico do Estado de Sdo Paulo — SABESP.
Os contratos estabelecem compromissos de prestacéo de servicos de acordo com o

Plano de Saneamento, desse modo, a Diretoria Técnica de Saneamento da Arsesp:

e Elabora Deliberacdes (normas e procedimentos) que disciplinam a prestacéo de
servicos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario

e Acompanha investimentos do Plano de Saneamento

e Fiscaliza o cumprimento das metas de cobertura de servigos, reducéo de perdas

e outras, definidas no contrato

3.3 PROCEDIMENTOS PARA A AVALIACAO SISTEMATICA DE EFICACIA,
EFICIENCIA E EFETIVIDADE DOS SERVICOS PRESTADOS

O Poder Publico Municipal tem a responsabilidade de avaliar os servigos de
saneamento basico, entretanto, a Prefeitura Municipal de Pracinha ndo determinou os
métodos que serdo aplicados, tornando a SABESP a responsavel pelos servicos de
abastecimento de dgua e esgotamento sanitério.

De acordo com o operador dos servicos (SABESP) para avaliar a eficacia,
eficiéncia e efetividade dos servicos de saneamento prestados, foi realizada pesquisa
de satisfacdo, apensada a este trabalho, que atestou a boa qualidade dos servigos

prestados.

3.4 POLITICA DE RECURSOS HUMANOS

A SABESP visa cumprir com as metas de saneamento basico do municipio,
garantindo melhoria e qualidade de vida a toda populagdo, mas nao possui uma
politica de recursos humanos clara para seus colaboradores, com tendéncia nos

ultimos anos a terceirizar fortemente alguns servicos.
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3.5 POLITICA TARIFARIA DOS SERVICOS DE DRENAGEM URBANA E
MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

Os servicos referentes a drenagem urbana e manejo de aguas pluviais ndo sao

tarifados pela Prefeitura Municipal.

3.6 INSTRUMENTOS E MECANISMOS DE PARTICIPACAO E CONTROLE
SOCIAL NA GESTAO POLITICA DE SANEAMENTO

Pracinha ainda ndo possui instrumentos e mecanismos de participacdo e
controle social, entretanto, os municipes utilizam outros meios para garantir
informacdes, representacdes técnicas e avaliacbes relacionadas aos servicos
publicos de saneamento basico.

Como instrumento de participagéo e controle social, o endereco eletronico da
Prefeitura de Pracinha possui um espago denominado “Fale Conosco”, uma
ferramenta do site onde o internauta pode se comunicar com o Orgéo Publico em caso
de duvidas e sugestbes. E, de acordo com a lei n°® 12.527, além das informacdes
contidas no site, o internauta podera solicitar outros documentos ou arquivos através
do formulério.

Ainda podem ser encontradas informagdes do municipio como noticias,
transparéncia publica, e-sic — Sistema Eletrénico do Servico de Informacdo ao

Cidadao, legislagbes municipais e outras.
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3.7 SISTEMA DE INFORMACAO SOBRE OS SERVICOS

Pracinha conta com o SNIS e a SABESP, as Unicas fontes de ferramenta de
informacdo sobre o saneamento basico do municipio, mas ainda ndo possui um
Sistema de Informacdes sobre Servicos de Saneamento com informacgdes referentes

ao abastecimento de agua e esgoto, e residuos sélidos do municipio.

3.8 MECANISMOS DE COOPERACAO COM OUTROS ENTES FEDERADOS

De acordo com o art. n°® 241 da Constituicdo Federal, 0 municipio possui
cooperacao com a Diretoria Técnica de Saneamento Basico da Arsesp, que regula,
controla e fiscaliza os servicos publicos de abastecimento de agua potavel e de
esgotamento sanitario nos municipios paulistas que delegaram ao Estado de Sé&o

Paulo.
“Art. 241. A Unido, os Estados, o Distrito Federal e os
Municipios disciplinardo por meio de lei os consorcios
publicos e os convénios de cooperacdo entre 0s entes
federados, autorizando a gestdo associada de servigcos
publicos, bem como a transferéncia total ou parcial de
encargos, servicos, pessoal e bens essenciais a continuidade

dos servicos transferidos.”
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4 INFRAESTRUTURA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

4.1 INTRODUCAO

A situacdo do saneamento basico na regido sudeste, especialmente no estado
de Séo Paulo, é considerada a melhor do pais. Apontado como um dos estados com
melhor qualidade de vida, Sdo Paulo vem se destacando positivamente no que diz
respeito ao abastecimento de agua. De acordo com o IBGE (2014), cerca de 95,0%
das residéncias no estado possui ligacdo com a rede de agua.

Segundo a Organizacdo Mundial da Saude (OMS), saneamento pode ser
definido como o controle de todos os fatores do meio fisico do homem que exercem
ou podem exercer efeito deletério sobre seu bem-estar fisico, mental e social
(PHILIPPI JR, AGUIAR, 2005).

Ainda conforme dados da OMS, o abastecimento minimo de agua por pessoa
€ de 40 I/hab.dia, sendo a agua uma necessidade indispensavel em quantidade
suficiente, qualidade e custo acessivel. (WARTCHOW, 2009).

A Lei Nacional do Saneamento Basico entende a universalizacdo como o
acesso a agua potavel e aos servicos de esgotamento sanitario em qualidade e
quantidade suficientes, sendo os Sistemas de Abastecimento de Agua (SAA) e os
Sistemas de Esgotamento Sanitério (SES) servi¢os essenciais de caréater publico que
previnem enfermidades como coélera, febre paratiféide, amebiase, esquistossomose,
hepatite infecciosa, poliomielite e dengue. (WARTCHOW, 2009).

De acordo com Heller, Costa e Barros (1995), a oferta de saneamento associa
sistemas de infraestrutura fisica (instalacbes e equipamentos) e uma estrutura

educacional, legal e institucional que abrange os seguintes servicos:

e Abastecimento de agua as populac¢des, com qualidade compativel com a protecao
de sua saude e em quantidade suficiente para a garantia de condic¢des basicas de

conforto;

Rua Marechal Rondon 625 - Vila Cayres < 17780-000 < Lucélia/SP
Engenharia civil e Ambiental, Projetos e Planejamento « 18 99732 9260 » 99731 9313
Area Social » 18 99754 5008
WWW.projectaassessoria.com.br



FUNASA
Ministério de Sadde
Fundogiio Nacional de Soide

e Coleta, tratamento e disposicdo ambientalmente adequada e sanitariamente
segura dos esgotos sanitarios, nestes incluidos os rejeitos provenientes das
atividades doméstica, comercial e de servicos, industrial e publica;

e Coleta, tratamento e disposicdo ambientalmente adequada e coleta de aguas
pluviais e controle de acumulo de aguas pluviais e inundacoes;

e Controle de vetores de doencgas transmissiveis (insetos, roedores, moluscos, etc.).

4.2 CONSIDERACOES REFERENTES AO DIAGNOSTICO DOS SERVICOS DE
AGUA E ESGOTO

Conforme o Diagnéstico dos Servicos de Agua e Esgoto (2013), o estado de
Sdo Paulo apresenta faixa maior que 90% no indice de atendimento total com
abastecimento de &gua (indicador INO55) em comparativo com outros estados
brasileiros, conforme apresentado na Tabela 1 e no Quadro 1. Estes dados séo
fornecidos pelo Sistema Nacional de Informagfes sobre Saneamento (SNIS).

QUADRO 13 — indice de atendimento total com abastecimento de agua em estados
brasileiros (indicador INO55)

- indice de atendimento total com
Estados brasileiros _ ’
abastecimento de agua (INO55)

Sao Paulo, Mato Grosso do Sul
o > 90%
e Distrito Federal

Santa Catarina e mais
80,1% a 90,0%
9estados

8estados, concentrados no

Nordeste, a excecao de 60,1 a 80%
Tocantins
5estados na Regiao Norte 40,0 a 60,0%
Acre <40%

Fonte: BRASIL, 2013.
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QUADRO 14 - Niveis de atendimento com agua e esgotos dos municipios

Miveis de atendimento com agua = esgotos dos municipios cvjos prestodores de=
servigos soo participantes do SMIE em 2013, segundo regiGo geografica = Brosil

. Indice de trotamerio dos
Irdice de otendimento com nede (%) e=qatos %)

Regido Aguo Coleta de =sgodcs m m
Taodal Urbano Taodal Urbono Taomal Tortal
(Mgas) Mgz Mg Mgz (Mgae) Mgl
Horte 524 §2.4 6,5 8.2 14,7 45,3
Hordeshe 72,1 498 g 9.3 28.8 7a.1
Sudeshe o @48 Fra 82,2 439 54,3
Sl B7 4 7.4 3, 44,2 35,1 fa.%
Cemiro-Clesie 88,2 94,3 42,2 48.6 459 1,8
Biras=l 82,5 3.0 48.6 S, 3 390 G9.4

MHota: poro o calculo do indice de trofamento dos esgotos gerodos (M) estima-s= o vwolume de
esgoio gerodo como s=ndo igual oo volume de Gguo consumidao.

Fonte: SNIS, 2013.

4.3 METODOLOGIA

Para elaboracdo deste diagndstico foram utilizados dados coletados em
instituicbes publicas, tais como a Sabesp — Companhia de saneamento basico do
Estado de S&o Paulo, a Prefeitura Municipal de Pracinha, o Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE) e o Ministério das Cidades/Sistema Nacional de
Informacdes sobre Saneamento (SNIS). Também foram realizadas consultas em
livros e publicacdes especializadas, atendendo o Termo de Referéncia da Fundacéo
Nacional da Saude (FUNASA). Para esta revisdo, foram consideradas as colocacdes
apresentadas pela populagcdo durante as audiéncias publicas, visando a
uniformizagéo dos dados.

Complementarmente, foram realizadas vistorias em campo para verificacéo de
instalacdes ou sistemas em operacao, implantacéo de projetos da Prefeitura Municipal

ou de dominio da populagéo. O estudo foi fundamentado a partir do levantamento e
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analise de dados primarios e secundarios, realizados entre dezembro de 2015 e
janeiro de 2016.

4.4 ANALISE CRITICA DA LEI N° 9.433 DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA

AREA DE PLANEJAMENTO.

Consoante a Lei N° 9.433 de 8 de Janeiro de 1997, Art. 1°, a Politica Nacional

de Recursos Hidricos baseia-se em fundamentos como:

Agua é um bem de dominio publico;

Agua é um recurso natural limitado, dotado de valor econdmico;

Em situacfes de escassez, 0 uso prioritario dos recursos hidricos € o consumo
humano e a dessedentacao de animais;

Gestao dos recursos hidricos deve sempre proporcionar o uso multiplo das aguas.

Em conformidade com as legislacdes mais modernas, a Politica de Recursos

Hidricos, como instrumento de utilizacdo racional da 4gua, deve ser compatibilizada

com a preservacdo do meio ambiente. E regida por principios como:

Bacias hidrograficas constituem unidades basicas de planejamento do uso,
conservacao e recuperacao dos recursos hidricos;

Agua deve ser reconhecida como um bem publico de valor econémico cuja
utilizacdo deve ser cobrada com a finalidade de gerar recursos para financiar a
realizacdo das intervencdes necessarias a utilizacdo e a protecdo dos recursos
hidricos;

Utilizacdo dos recursos hidricos deve ter como prioridade o abastecimento
humano;

Corpos d’agua destinados ao abastecimento humano devem ter seus padrdes de
gqualidade compativeis com esta finalidade;

Todas as utilizagBes dos recursos hidricos que afetem sua disponibilidade
gualitativa ou quantitativa; ressalvadas aquelas de carater individual, para
satisfacao de necessidades basicas da vida; ficam sujeitas a aprovacao prévia do

6rgao competente.
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A Lei N° 11.445 de 5 de janeiro de 2007, que estabelece as diretrizes nacionais
para o saneamento bdasico, determina no Art. 2° que os servicos publicos de
saneamento basico devem ser prestados com base em principios fundamentais. S&o

eles:

e Universalizacdo do acesso;

e Integralidade, compreendida como o conjunto de todas as atividades e
componentes de cada um dos diversos servicos de saneamento basico,
propiciando a populagdo o acesso em conformidade com suas necessidades e
maximizando a eficacia das acdes e resultados;

e Articulacdo com as politicas de desenvolvimento urbano e regional, de habitacao,
de combate a pobreza e de sua erradicacao, de protecdo ambiental, de promocéao
da saude e outras de relevante interesse social voltada para a melhoria da
gualidade de vida, para as quais o saneamento basico seja fator determinante;

e Eficiéncia e sustentabilidade econbmica;

e Utilizagc&o de tecnologias apropriadas, considerando a capacidade de pagamento
dos usuérios e a adoc¢do de solucbes graduais e progressivas;

e Transparéncia das acbes, baseada em sistemas de informagcdes e processos
decisorios institucionalizados;

e Controle social,

e Seguranca, qualidade e regularidade;

De acordo com o Art. 3° da Lei N° 11.445, considera-se saneamento basico um
conjunto de servicos, infraestruturas e instalacées operacionais de:

e Abastecimento de agua potavel: constituido pelas atividades, infraestruturas e
instalacbes necessarias ao abastecimento publico de agua potavel, desde a
captacdo até as ligacdes prediais e respectivos instrumentos de medi¢ao;

e Esgotamento sanitario: constituido pelas atividades, infraestruturas e instalacées
operacionais de coleta, transporte, tratamento e disposi¢éo final adequada dos
esgotos sanitarios, desde as ligacdes prediais até o seu lancamento final no meio

ambiente;
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e Considera-se gestdo associada como a associacao voluntaria de entes federados,
por convénio de cooperacdo ou consorcio publico, conforme disposto no Art. 241
da Constituicao Federal,

e Considera-se como universalizacdo como a ampliacao progressiva do acesso de
todos os domicilios ocupados ao saneamento basico;

e Considera-se a prestacédo regionalizada como aquela em que um Unico prestador
atende a dois ou mais titulares.

A Lei N° 8.080 de 19 de setembro de 1990 da Politica de Saude dispde sobre
as condicdes para a promocao, protecao e recuperacao da saude:
e Articulacdo das politicas e programas da Saude com o saneamento e 0 meio
ambiente (Inciso ll, Art.13);
e Participacdo da Unido e Municipios na formula¢éo da politica e na execucao das
acoes de saneamento basico (Art.15).
e Salubridade ambiental como um direito social e patriménio coletivo;

e Saneamento basico como fator determinante e condicionante da saude (Art.3°).

4.5 DESCRICAO DOS SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUAS ATUAIS
DE PRACINHA.

No ambito global, o sistema municipal de abastecimento de agua de Pracinha
€ composto por captacao, tratamento, aducéao, reservacao e distribuicdo de agua as
economias cadastradas. O sistema escolhido foi a captacdo de agua profunda, por
meio de 2 pocgos (PPS),que apresentam profundidades 165,00 e 186,60 metros
respectivamente, sendo que o poco 1(PPS 1) localizado na Chacara Boa Sorte
trabalha com uma vazéao de aproximadamente 7,49 m3/h, captando 4gua do manancial
Aquifero Grupo Bauru, e o poco 2(PPS 2) localizado na Rua Licindo Alves de Andrade,
n°® 200, trabalha com uma vazéo de 15 md¥h, captando agua do mesmo manancial

Aquifero, o Grupo Bauru. Este sistema torna possivel o abastecimento pleno dos
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setores A e B da cidade com cerca de 604 economias (Dados SABESP), sem que
haja relatos de faltas ou interrupgdes rotineiras de abastecimento.

Existem dois reservatérios de agua tratada, construidos em fibra de vidro,
localizados no centro da cidade, com capacidade de 75 m3 cada, totalizando 150 m3.
Neles esta instalada uma estacao pressurizadora de agua, que recalca agua para toda
a cidade.

O sistema opera da seguinte forma: a 4gua captada através dos dois pocos
profundos. O poco lcapta dgua do manancial Aquifero Grupo Bauru, que €
transportada através de uma adutora, com afericdo da vazdo em curso através de um
Macromedidor (MMV). A agua percorre cerca de 1.200m por um tubo PVC @75mm
até chegar proximo ao reservatorio, onde ha juncdo das vazdes dos poc¢os 1 e 2, que
sdo encaminhadas até o Reservatério de Fibra de Vidro (RFV), com capacidade de
75m3 onde é realizada a desinfeccao (adicdo de cloro), e a fluoretacdo (adicdo de
fldor). A agua ja tratada € encaminhada a um segundo reservatorio com capacidade
de 75m3 que por meio da teoria dos vasos comunicantes, permanecem sempre com
mesmo nivelamento de agua. A distribuicdo efetiva da agua é realizada através do
primeiro ou segundo reservatério, que através de uma Estac&do Pressurizada de Agua
(EPA) recalcando agua para o sistema de abastecimento através de 2 bombas com
poténcia de 2 CV, com Altura Manométrica (Hm) de 10m. O restante da vazao é
distribuido por gravidade.

A FIGURA apresenta os reservatorios, localizados na sede do escritorio.

Rua Marechal Rondon 625 - Vila Cayres < 17780-000 < Lucélia/SP
Engenharia civil e Ambiental, Projetos e Planejamento « 18 99732 9260 » 99731 9313
Area Social » 18 99754 5008
WWW.projectaassessoria.com.br



),.511\3

Miniskério do Saide
Fundogiio Nacional de Soide

FIGURA 14 - Reservatorios localizados na sede do escritorio da Sabesp da cidade

de Pracinha.

Fonte: Projecta Assessoria.

A MAPA apresenta a localizacdo geografica do sistema de abastecimento de

agua do municipio de Pracinha.
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MAPA 17 - Localizacéo do sistema central de abastecimento de agua no municipio

Pracinha.

Google earth
L4

Fonte: Google Earth, 2016.

Atualmente o sistema municipal de abastecimento de dgua (no ambito global)
possui cerca de 8.008,00 m de extenséo de redes malhadas de distribuicdo de agua.
Interligadas a estas redes existem em torno de 604 ligac6es de agua cadastradas,
incluindo residenciais, comerciais e industriais, atendendo 100% da populacdo. O

municipio conta com dois reservatorios, com um total de 150 m3. (Dados SABESP).
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4.6 PANORAMA DA SITUACAO ATUAL DOS SISTEMAS EXISTENTES

A Sabesp é uma sociedade andnima de economia mista fundada em 1973 e
atualmente é responséavel pelo fornecimento de agua, coleta e tratamento de esgotos
de 368 municipios do Estado de Sao Paulo.

E considerada uma das maiores empresas de saneamento do mundo em
populacdo atendida. Sdo 27,8 milhdes de pessoas abastecidas com agua e 21,3
milhdes de pessoas com coleta de esgotos.

A Sabesp é responsavel por cerca de 27% do investimento em saneamento
basico feito no Brasil. Para o periodo 2017-2021, planeja investir aproximadamente
R$ 13,9 bilhdes, com foco na ampliacdo da disponibilidade e seguranca hidrica, sem
prejuizo dos avangos conquistados nos indices de coleta e tratamento de esgotos.

Em parceria com empresas privadas, a Companhia também presta servicos de
agua e esgoto em outros quatro municipios, Mogi-Mirim, Castilho, Andradina e
Mairinque.

No segmento de agua de reuso obtida a partir do tratamento de esgotos, a
Sabesp produz, fornece e comercializa diretamente o produto por meio de suas
proprias estacdes e, como soécia ha Aquapolo Ambiental, que abastece o Polo
Petroquimico de Capuava.

Além disso, no segmento de esgotos ndo domésticos, a Companhia é socia da
Estre Ambiental, na empresa Attend Ambiental e, recentemente, no segmento de
energia elétrica, criou a Paulista Geradora de Energia S.A., em sociedade com as
empresas Tecniplan Engenharia e Servtec

A Companhia também oferece servicos de consultoria sobre uso racional da
agua, planejamento e gestdo comercial, financeira e operacional, atuando atualmente
no Panamd, Honduras, e Nicaragua, sendo nos dois primeiros paises em parceria
com a Latin Consult

As atribuicbes de controle, fiscalizacdo e regulacao, inclusive tarifaria, de
nossas operacdes em sua maioria sao exercidas pela Agéncia Reguladora de

Saneamento e Energia do Estado de Sao Paulo — Arsesp.
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As acdes da Companhia — todas ordinarias com direito a voto — sdo negociadas
no segmento Novo Mercado da Bolsa de Valores, Mercadorias e Futuros de Sao Paulo
(BM&FBovespa) sob o cédigo SBSP3 e na Bolsa de Valores de Nova York (NYSE),
na forma de American Depositary Receipts (ADR Nivel Ill), sob o cddigo SBS. A

Companhia segue integrando os principais indices da BM&FBovespa.

4.7 PESQUISA DE SATISFACAO

Com a finalidade de identificar as necessidades especificas do municipio, em
11/2013, a Sabesp realizou pesquisa de satisfacao e apresenta a seguir 0s principais

resultados.

A pesquisa foi realizada pelo Instituto Mark Sistemas de Informacdes Ltda.

e Satisfacdo com a agua da Sabesp (6tima + boa): 96%;

e Satisfacdo com o servi¢o de esgoto (6timo + bom): 99%;

e Satisfacdo com o atendimento (6timo + bom): 95%;

e Satisfacdo geral com a Sabesp (muito satisfeito + satisfeito): 98%;

e 97% dos pesquisados afirmaram que a agua nunca falta ou de vez em quando
falta agua;

e 46% dos pesquisados concordam que a conta da Sabesp € mais barata ou igual
a conta de energia elétrica;

e 66% dos entrevistados recomendam a Sabesp a amigos ou familiares, atribuindo
nota 9 ou 10.
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4.8 CONSIDERACOES REFERENTES A PERDAS NO SISTEMA DE
ABASTECIMENTO DE AGUA DE PRACINHA

O quadro a seguir apresenta o demonstrativo de perdas no sistema de

distribuicdo e perdas na micromedicao.

QUADRO 15 - Demonstrativo de perdas no sistema de distribuicdo e perdas na
micromedicéo.

Sisperdas - Sistema de Informagoes de Controle de Perdas - R

Relatério Geral de Indicadores e Varidveis - RB

Ve VCM IPDE (Perdas na | IPM {Perdas na
{Macromedicdo) | (Micromedicdo) | distribuigdo) micromedicio)
Municipio {m?/més) {m3*/més) (I/ramal.dia) (%)
¥racinha 8.411 /.449 31 7,3
Fracinha /.3/9 6.346 36 8,6
Pracinha 7.000 b.2/0 ai) 9.5
Fracinha /.588 b.306 47 10,1
Pracinha /7,195 2.957 43 10,2
Fracinha 6.897/8 5.928 41 10
Fracinha 7.040 ©.3/0 4] 10
~racinna /.699 ©.423 4b 11,2
Fracinha 7.534 G467 50 11,5
Pracinha 5,109 0.8554 53 12,8
Pracinha w03 6.540 GU 141
Pracinha 7.931 Z1.079 63 15
ROP - Departamento de Controle de Perdas e Planejamento Operacicnal Emissda: 16/2/2016

Fonte: SABESP.

Constata-se entdo que 0 municipio apresenta um indice de perdas pequeno

com cerca de 10,92% na micromedicdo em média.

4.9 LEVANTAMENTO DA REDE HIDROGRAFICA DO MUNICIPIO DE
PRACINHA

Segundo o Sistema de Informacbes para o Gerenciamento de Recursos
Hidricos (SigRH) 2012, o municipio de Pracinha esta localizado na Bacia Hidrogréafica

do Aguapei-Peixe, UGRHI-21.
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MAPA 18 - Hidrografia do municipio de Pracinha
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Fonte: Comité da Bacia Hidrografica do Aguapei — Peixe.

Segundo o Comité da Bacia Hidrografica do Aguapei-Peixe, a Unidade de

Gerenciamento de Recursos Hidricos — UGRHI 21 possui as seguintes caracteristicas:

CARACTERISTICAS GERAIS

AGUAPEI
Area de drenagem?: 13.196 km?
Populacédo?: 362.072 habitantes

Principais rios3: Rio Aguapei, Rio Tibirica, Ribeirdo Caingangues, Ribeirdo das
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Marrecas.

Principais atividades econ6micas* Nas areas urbanas destacam-se os setores de
servicos e comercio. Nas areas rurais, a agricultura e pecuaria sdo as atividades
mais expressivas, destacando-se as lavouras de café, cana-de-acucar e milho. As
areas de pastagem, que antes ocupavam boa parte das areas rurais, agora dividem
espaco com a cana-de-acucar. Atenta-se também para a atividade de extracao
mineral de areia nos afluentes do Rio Aguapei e olarias instaladas principalmente
Nos municipios que margeiam o Rio Parana.

Vegetacdo remanescente®: Apresenta 857 km2 de vegetacdo natural remanescente
gue ocupa, aproximadamente, 6,5% da area da UGRHI. As categorias de maior
ocorréncia sdo Floresta Estacional Semidecidual e Formacao Arbérea/Arbustiva em
Regido de Vérzea.

Unidades de Conservacéo®: PE do Aguapei.

PEIXE

Area de drenagem?: 10.769 km?

Populacdo?: 444.290 habitantes

Principais rios®: Rio Aguapei, Rio Tibirica, Ribeirdo Caingangues, Ribeirdo das
Marrecas.

Reservatoério3: Reservatério Porto Primavera

Principais atividades econémicas*: Nas areas urbanizadas destacam-se o0s
setores de servigos e comeércio, com excecao de Marilia, considerada polo regional e
onde se concentra grande parte das atividades industriais, principalmente do
segmento alimenticio. Nas areas rurais ainda ha predominéancia da pecuaria, com
forte expanséo da agroindustria de cana.

Vegetacdo remanescente®: Apresenta 796 km? de vegetacdo natural remanescente
gue ocupa, aproximadamente, 7% da area da UGRHI. As categorias de maior
ocorréncia sao Floresta Estacional Semidecidual e Formacéo Arborea/Arbustiva em
Regido da Varzea.

Unidades de Conservacéo®: PE do Rio do Peixe
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Fontes: 1. PERH, 2006; 2. SEADE, 2009; 3 e 4. Relatério de Situacao de Recursos Hidricos de Bacias, 2010; 5.
IF, 2009; 6. FF, 2008; FF, 2009; ICMBio, 2009.
Legenda: PE - Parque Estadual.

MUNICIPIOS

Aguapei | Alvaro de Carvalho, Arco-iris, Cafelandia, Clementina, Dracena, Gabriel
Monteiro, Garca, Getulina, Guaimbé, Guarantd, Herculandia, lacri, Julio Mesquita,
Lucélia, Luiziania, Mirando6polis, Monte Castelo, Nova Guataporanga, Nova
Independéncia, Pacaembu, Panorama, Parapud, Paulicéia, Piacatu, Pirajui, Pompéia,
Queiroz, Quintana, Rin6polis, Salmourdo, Santa Mercedes, Santdpolis do Aguapei,

Sao Joao do Pau D’Alho, Tupa, Tupi Paulista, Vera Cruz

Peixe | Adamantina, Alfredo Marcondes, Alvares Machado, Bastos, Bora, Caiabu,
Caiua, Echapora, Emilianopolis, Flora Rica, Florida Paulista, Galia, Indiana, Inubia
Paulista, Irapuru, Junqueirdpolis, Lupércio, Lutécia, Mariapolis, Marilia, Martin6polis,
Ocaugu, Oriente, Oscar Bressane, Osvaldo Cruz, Ouro Verde, Piquerobi, Pracinha,
Presidente Epitacio, Presidente Prudente, Presidente Venceslau, Quata, Rancharia,

Regente Feijo, Ribeirdo dos indios, Sagres, Santo Anastécio, Santo Expedito.

4.10 CARACTERIZAGOES DOS PRINCIPAIS CURSOS D’AGUA DE PRACINHA

4.10.1 Corrego Baliza

O corrego Baliza no territério de Pracinha corta a érea territorial municipal em
varios pontos, 0s mais importantes sdo os trechos que fazem a ligacao entre a cidade
e outras localidades, como a Estrada Rural 10 - "Albertino de Camargo” que liga
Pracinha a Mariapolis; a Estrada Rural 5 - "Luiz Esterquille" também ligando os

mesmos municipios.
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4.10.2 Corrego do Macaco

Circunda o municipio, carece de dados georeferenciados e de uma
database maior de informacdes, principalmente por receber os efluentes da Lagoa de

tratamento de esgotos.

4.10.3 Rio do Peixe

Dados do SigRH apontam que o rio do Peixe possui 380 km de extensdo. Nasce
da Serra dos Agudos (SP), numa altitude de 670 metros, e desemboca no Rio Parana
a uma altitude de 240 metros. Os principais afluentes da margem esquerda do Rio do
Peixe s&o os ribeirdes Agua Bonita, Taquarucu, Mandaquari e Pederneiras. Ja os
principais afluentes da margem direita sdo o Ribeirdo da Barra Grande, o Corrego
Santa Terezinha e o Corrego Prado.

A UGRHI-21 — Rio do Peixe - possui vazdo média de 84 m3/s e vazdo minima
(Q7, 10) de 32 m3/s. A proporcao de efluente doméstico coletado em relacéo ao total
gerado é de 87,00%, sendo que, dentre o total gerado, 40,00% s&o tratados. O
abastecimento de agua atinge 90,61% da populacéo, sendo 59,6% proveniente de
captacdo subterranea e 40,4% de captagcdo superficial, sendo que, 6 municipios
gerenciam seus sistemas e 20 tém a SABESP como concessionaria.

SABESP: Adamantina, Alfredo Marcondes, Alvares Machado, Bastos, Bora,
Caiabu, Emiliandpolis, Flora Rica, Flérida Paulista, Indbia Paulista, Lutécia,
Mariapolis, Oriente, Oscar Bressane, Osvaldo Cruz, Piquerobi, Pracinha, Ribeirdo
dos indios, Sagres, Santo Expedito.

Prefeitura: Indiana, Irapuru, Junqueirépolis, Marilia, Martindpolis, Ouro Verde.
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MAPA 19 - Mapa hidrogréafico do municipio de Pracinha
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Fonte: CBH-AP, 2011.

4.11 CONSIDERACOES SOBRE O CONSUMO PER CAPTA

De acordo com o SNIS, no ano de 2015 Pracinha obteve um indice per capita
total de 132,60 L/hab. dia.
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QUADRO 16 — Consumo mensais de agua de Pracinha

CONSUMOS MENSAIS DE AGUA DE PRACINHA
Ano A Populaca Brmaes 'h'du‘\'-::dﬁiy.l.'l Unllarrmdn- ?gua Welums de Aoz Walume de &gua .'u'nl\.urrm-dn vﬁ:::::;gp-ll:_-.
Total a ) e produzido (100D | micromedido oonsumido [1.000 conzumido (1000 | sguaiaturads desirfecy&o 1000

Arerdids m'iaral 1000 rr'Fara) m'iaral mi'lanal 000 m'aral m™anal
T 1am = = = = = = = =
1333 1373 - - - - - - - -
2000 1437 = = =
00 1425 - - - - - - - -
2002 Tace - - - - - - -
005 a0 = = = = = = = =
2004 L4 - - - - - - - -
2005 1410 = = = = =
2006 1.407 1354 130 EREL] E6,15 86,15 615 T Eiad
200T 2637 T334 = E053 .46 146 .45 2z 01 8053
200 a0 EEC] 144 50 73,93 Ta.51 ERE 351 o456 EEL
2003 3271 133 14280 76,73 T2 6B 7268 T258 35,04 76,73
200 2 058 TI%5 140,50 9.30 50 .50 T.50 H4.80 9,30
20 2958 1388 148,50 E3,24d 74,35 T, 53 74,33 6,73 53,24
2012 .07 =0 144,40 B33 B.51 V6.2 78,51 3023 &d,.34
013 k] 2706 100,30 e GEE] EE ] EENE] [E]
20 3433 TT75 101,00 35821 EZ61 32,61 G241 3545 25,21
2015 2547 a7 13260 NI5 71498 198 ] 6.2 1
2016 - - - - - - - - -
2007 - - - -

Fonte: SNIS.

4.12 CONSIDERACOES REFERENTES A ANALISES E CONTROLE DE
QUALIDADE DE AGUA

A Portaria N° 2.914 de 12 de dezembro de 2011 dispde sobre os procedimentos

de controle e de vigilancia da qualidade da agua para consumo humano e seu padrao

de potabilidade. Dessa forma, os gestores do municipio realizaram a implantacao

definitiva do Laboratorio de Analises Fisico-Quimico, que além de economizar

recursos financeiros consideraveis, tem condi¢des de detectar problemas em qualquer

parte da cidade com resultados rapidos e eficientes, tomando de imediato as medidas

preventivas e corretivas necessarias.

A figura especifica a quantidade de Ensaios para o Controle de Qualidade da

Agua distribuida.
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FIGURA 15 - Quantidade de Ensaios para o Controle de Qualidade da Agua distribuida
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Fundacao Nacicral de Saide

4.13 CONSIDERACOES REFERENTES A QUALIDADE DA AGUA TRATADA

Os gestores do sistema divulgam anualmente o Relatério Anual de Qualidade
da Agua, em cumprimento ao Decreto n° 5.440 de 4 de maio de 2005, que estabeleceu
definicdes e procedimentos sobre o controle de qualidade da agua de sistemas de
abastecimento e instituiu mecanismos e instrumentos para divulgacéo de informagdes
ao consumidor sobre a qualidade da agua para consumo humano. O relatério deve

conter informacdes sobre:

e Saulde e 4gua;

e Como evitar riscos a saude;

e InformacBes que constam nas contas de agua;
e Dados importantes ao consumidor;

e Dados da qualidade da agua em Pracinha do ano em questéo.

Outra fonte de informacgdes sobre a qualidade da agua € a prépria conta de
agua do municipio, ilustradas nas Figuras 13 e 14 a seguir. A SABESP divulga em

cada conta os resultados das médias mensais dos parametros de qualidade da agua.
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FIGURA 16 - Conta mensal de agua, em detalhe divulgacéo de parametros basicos
de potabilidade
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Fonte: Projecta Assessoria.
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FIGURA 17 - Conta mensal de agua, em detalhe divulgacdo de parametros basicos

de potabilidade

Tributos Aliquotai%) Base de Calculo(RS; Valor{RY)
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Cod.08.761 01.03.0470.000,000.007 & T23008L 08NDOOS 14

Autwetice: 8o mecenca de agents sutonzado Carimbo 0o calxa na yersa
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Fonte: Projecta Assessoria.

4.14 BALANCO ENTRE CONSUMOS E DEMANDAS DE ABASTECIMENTO DE
AGUA NA AREA DE PLANEJAMENTO

O sistema de abastecimento de agua atende atualmente 100% da demanda
desejada.
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4.15 ESTRUTURA DE CONSUMO

NUumero de economias

O quadro a seguir indica uma proje¢ao populacional e domiciliar com valores
referentes ao consumo, ligacdes e economia no municipio de Pracinha. Mostra-se o
indice de atendimento da 4gua nas residéncias e assim qual a economia a ser feita

baseada em suas ligagBes e numero populacional.

QUADRO 17 — Valores indicados na tabela referem-se ao volume de agua captado

para producao, produzido, medido e faturado

107,205
107,732
108,087
108,356

128,379

126.703
130.129
430.451
130.671

Fonte: Sabesp.
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QUADRO 18 - Projecao populacional e domiciliar, ligagées e economia
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Fonte: Sabesp.
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(Continuacéo) - Projecado populacional e domiciliar, ligacdes e economia
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Fonte: Sabesp.
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MAPA 20 - Participacdo da Agropeciaria no Total do Valor Adicionado (Em %) —
2015

ParticipecBo da Agropecudra no
Total do Valor Adicionado (Em %) -

2015
Municipio 18,34 Valor
RG 873 B > cweess
| REGTREIFL
RA 8,05 B 7490<1673
Estado 1,62 e
EY TS

Fonte: Sabesp.

GRAFICO 38 - Participacdo da Agropecuaria no Total do Valor Adiconado (Em %) —
2002-2015

401

ol Mg

I—\ ——
0- T Y T T T T
2002 2004 2005 2008 2010 2012 2014

<O~ Pracinha O~ Regiao de Governo de Adamantina
{_ Regiao Administrativa de Presidente Prudente

Total do Estado de S3o Paulo

Fonte: Seade, 2015.

Rua Marechal Rondon 625 ¢ Vila Cayres < 17780-000 < Lucélia/SP
Engenharia civil e Ambiental, Projetos e Planejamento « 18 99732 9260 « 99731 9313
Area Social » 18 99754 5008
WWW.projectaassessoria.com.br
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Participacio da Inddslia no Tolal do
Valor Adicionado (Em %) - 3015

Municipia 510 Viadce
G 17,04 | [EEREPEERE
| EFICEESVAT
RA 2335 B 1500 < 19,51
Eatado n o3 6550« 11,80
271acEW

Fonte: Sabesp.

GRAFICO 39 - Participacéo da Inddstria no Total do Valor Adicionado (Em %) —

2002-2015
25
304 —
25 -'i S . H"““‘*_'_' h::_m
20 1%
15
104
S — — .
0 . . . . . :
2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014

-OF Pracinha —Or Regiao de Governo de Adamantina
-+ Regido Administrativa de Presidente Prudente
{_J)- Total do Estado de Sao Paulo

Fonte: Seade, 2015.
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Participagae dos Sarvigos no Total do
Valor Adicionado (Em %) - 2015

Municipio 76,56 Valor
RG 4,24 | EeREPRUTEES
G Td,24 —— e
A 68,50 B 64,03 0= 70 12
Cstado 76,45 5537w R4 N2

ik R

Fonte: Sabesp.

GRAFICO 40 - Participacdo dos Servigcos no Total do Valor Adicionado (Em %) -
2002-2015

2002 2004 2008 2008 2010 20$12 2014

"::' Pracinha O H.:\':lc.l.ﬁdr 5'.'1-7|'|:J-r.-:l.d.:lllel'tiua
Regiac Administrativa de Presidente Prudente

Total do Estado de Sao Paule

Fonte: Seade, 2015.

4.16 ESTRUTURA DE TARIFACAO E INDICE DE INADIMPLENCIA

A cobranca pelo servi¢o de abastecimento de agua no municipio de Pracinha é
dividida nas categorias: residencial, comercial, industrial e publica. Para cada

categoria, € estimado um consumo minimo de utilizac&o do sistema de abastecimento,

sendo:
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e Categoria residencial — minimo de consumo: 0 a 10 m3;
e Categoria comercial — minimo de consumo: 0 a 10 m3;
e Categoria industrial — minimo de consumo: 0 a 10 m3.

e Categoria publica — minimo de consumo: 0 a 10 m3.

A FIGURA apresenta as faixas de cobranca pelo uso do servico de

abastecimento de agua e coleta de esgoto por m3 consumido para todas as categorias.

FIGURA 18 - Faixas de cobranca vigentes da tarifa de agua e esgoto em todas as

categorias
Categoria Classes de consuma m? fimés Tarilas de Sy - [em R) Tarilas de esgoto - (em )
Residendial | Comum
[ 4 s 1% ]
1a20 137 im? 355 /m?
K 8 4,13 i
3l as0 4,13 fm
13 e 5 £,18 fme? 4,91 /m?
Residendial [ Social
I 1 ‘més
11220 77 Im? 2 i
1 3L 277 2,20 fm?
dla i 3 ) m
cimz o 5 4,58 fm? 377 fm
Comarcial [ Comum
0 a 10 48,50 fimés 30,78 fmés
11 & 20 73 im 4,56 /m
21430 27 jm? 742 fm
1 5l 27 I JA2 'm
aoma oe 10,89 /m 8,69 'm
Comarcial | fissistenclal
i] I 29,24 ] 19,39 /mes
11 3 200 RS /m? 778 'm
<ladu 4,68 /m? 3,74 fm?
31 a 50 1,68 fm” 3,7 fm”
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Indeinial f Comum

0210 48,30 'més 35,78 fmés
11 3 21 'm i
21 a30 9,37 /i’ 7437 i
31250 3,27 fm FA2 jm’
" I 10,84 fm? §
Publca § Comum
a 10 8,50 'még 38,78 fmBs
11220 4 'm 456
laa 1,27 42
3lasn 9,27 fm® 742 Imé
anma de 50 10,83 fm~ B4 I
Publica [ Contrato pura
0aln 5,34 T 29,09 mé
a0 28 'm 3,44 /o
1 3l 5,08 'm N
i1 a3l 5,98 fm 556 r
L A 815 /'m 6,54
Publica [ Contrato da programa
[ ] 4 24 'més 1939 /ma
a .l * B 2
] 6E 'm” 3.7
31 as5d B& [T 3,74 fr
acma de 3 A5 4,35 1

Fonte: https://www9.sabesp.com.br/agenciavirtual/pages/tarifas/tarifas.iface. Acesso em: 26 de margo de 2018.

4.17 INDICE DE INADIMPLENCIA REFERENTE A TARIFACAO DE AGUA NO
MUNICIPIO

Foram requeridos junto ao concessionario de servigcos informacdes acerca da
inadimpléncia, e como o0 sistema opera em regime de gestdo integrada entre
operacdes, acredita-se que a inadimpléncia seja da ordem de 2,63%, contudo, este
indice representa muito mais um cash flow do que uma inadimpléncia propriamente
dita.
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4.18 CARACTERIZACAO DA INFRAESTRUTURA DAS INSTALACOES
EXISTENTES

O Sistema encontra-se nas seguintes coordenadas:

e “Geografica: S—-21°51'5.68"/ O —-51°5 18.077;
e UTM: 7583598.61 (Sul) / 490870.78 (Leste);

e (Cota: 388 metros.

Este sistema se encontra a 388 metros de elevacdo e é a Unica Estacdo de
Tratamento de Agua (ETA) do municipio, responsével por tratar toda agua captada
dos pocos PPS1 e PPS2 que é consumida no nucleo central urbano da cidade.

A MAPA caracteriza a delimitacdo do perimetro urbano de Pracinha, cuja area

€ abastecida plenamente pelo sistema de Recalque e Gravidade.
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MAPA 23 - Delimitacdo do perimetro urbano de Pracinha, caracterizando area total

de abastecimento.

( .UU:QIL' gartt

Fonte: Google Earth, 2016.

4.19 SISTEMA DE CAPTACAO DE AGUA

A concepcéo do projeto foi baseada na exploracdo de agua subterranea.
Vistorias in loco comprovam que a captacdo para abastecimento do nucleo
urbano se da por dois conjuntos moto bomba submersos, instalados um em cada poco

tubular de captacéao.

4.19.1 Dados técnicos referentes aos pocos de captacéao

Com base nos relatorios obtidos através da SABESP seguem dados técnicos

dos pocos de captacao.
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QUADRO 19 - Dados referentes aos 2 po¢os de captacdo de agua cadastrados no Municipio de Pracinha, 2016

Cota | Profundidad Vazéo
Poco Coordenadas (UTM) MC o
(m) e (m) Média (m3/h)
7.582.946,4
Poco PPS 1 491.295,81 i 51° | 364 165,00 15,00
7.583.578,1
Poco PPS 2 490.885,14 L 51° | 388 186,60 15,00

Fonte: SABESP,2016.

Rua Marechal Rondon 625 ¢ Vila Cayres < 17780-000 < Lucélia/SP
Engenharia civil e Ambiental, Projetos e Planejamento « 18 99732 9260 « 99731 9313
Area Social * 18 99754 5008
WWW.projectaassessoria.com.br
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O MAPA apresenta 0 mapa de localizacdo dos pocos de captacdo de agua para
0 abastecimento do municipio de Pracinha.

MAPA 24 - Mapa de localizacédo dos pocos de abastecimento de agua cadastrados

no Municipio de Pracinha.

Googleearth

Fonte: Google Earth, 2016.

4.20 SISTEMA DE TRATAMENTO DE AGUA

Como ja apresentado neste relatorio, o municipio de Pracinha optou por utilizar
aguas subterraneas para o abastecimento de agua. A Portaria N° 2.914 de 12 de
dezembro de 2011 estabelece: para que aguas captadas em pocos subterraneos para
processo de abastecimento de 4gua passem a ser potavel, a mesma deve receber

dois processos minimos, o de cloracdo e o de fluoretacao.

Rua Marechal Rondon 625 ¢ Vila Cayres < 17780-000 < Lucélia/SP
Engenharia civil e Ambiental, Projetos e Planejamento « 18 99732 9260 « 99731 9313
Area Social * 18 99754 5008
WWW.projectaassessoria.com.br
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Para que o sistema de tratamento de agua funcione plenamente, os pocos de
captacdo destinam suas aguas para um dos reservatérios onde é realizado o
tratamento da agua.

As FIGURAS apresentam a estacdo de tratamento, onde séo realizados os

processos de cloracéo e fluoretacao.

FIGURA 19 - Estacao onde sao dosados os agentes para o processo de tratamento

de agua

Fonte: Projecta Assessoria.

FIGURA 20 - Abrigo onde séo dosados o flior e o cloro

Fonte: Projecta Assessoria.
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Assim que a agua entra primeiro reservatério, instantaneamente s&o
adicionados o fldor e o cloro, através de sistema de gotejamento, dosados a partir do
dosador eletrébnico mostrado na figura anterior. A fluoretacdo consiste na adicdo de
acido fluossilicico visando a reducédo de carie dentaria infantil, sendo uma acéo
preventiva segura e econdémica. O teor adicionado é na faixa de 0,6 a 0,8 mg/L. A
cloracao consiste na desinfec¢do das aguas através da adicdo de cloro gasoso (STA)
ou hipoclorito de sodio e visa a eliminacdo de moléstias de carater biolégico, sendo
mantido um teor médio de 0,5 mg/L. A Figura 9 apresenta o reservatério onde sao

adicionados o fltor e o cloro.

FIGURA 21 - Reservatorio de entrada das aguas vindas dos pocos de captacao,

onde sao acionados o fltor e o cloro.

Fonte: Projecta Assessoria.

Diariamente séo coletadas amostras de agua dos dois sistemas de tratamento
de &gua para analise de pH, cor, turbidez e temperatura.

Semanalmente sédo coletadas amostras em varios pontos da cidade para a
analise bacteriologica, verificando a presenca ou auséncia de coliformes totais,
coliformes fecais e bactérias aerdbias, além de medir o teor de cloro residual e flGor

na rede.
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Semestralmente sdo realizadas as analises de presenca ou auséncia de metais
pesados, produtos quimicos organicos, inorganicos e radioativos exigidos pela

Vigilancia Sanitéria.

4.20.1 SISTEMA DE ADUCAO

A partir dos reservatorios, inicia-se o sistema de aducdo para todo 0 municipio
através de 2 conjuntos motobomba, com 2 CV de poténcia e capacidade de vazao de

16,48 m3/h em média por conjunto, e também por gravidade.

4.20.2 SISTEMA DE RESERVACAO

O sistema de abastecimento de agua de Pracinha possui ao todo 2
reservatorios, desde a captacdo a distribuicdo nas economias, sendo reservatoérios
de: tratamento, armazenamento e distribuicdo para consumo humano, com uma
capacidade total de 150 m3. Ambos séo localizados junto ao escritério da SABESP,
na Rua Licindo Alves de Andrade, n° 200.

Os reservatorios feitos de Fibra de Vidro e, estdo em excelente estado de
conservagao. Nao foram encontrados vazamentos e condigdes insalubres de

armazenamento de agua.

4.20.3 SISTEMA DE DISTRIBUICAO

O ndcleo urbano de Pracinha € atendido integralmente quanto ao
abastecimento de agua tratada e todas as economias sdo micromedidas.

Dados recentes (SNIS 2013) mostram que o sistema distribui cerca de 360.000
m3 de &gua tratada por més em 9,21 km de extensdo de redes de distribuicéo,
constituido de PVC com diametros de 50 e 75 mm.

Os Quadros 2 e 3 apresentam os numeros de economias para cada tipo de
categoria no ndcleo urbano de Pracinha e a Populagdo atendida respectivamente. E
possivel notar que os dados obtidos através do SNIS 2013 diferem um pouco dos
dados obtidos através da SABESP.



QUADRO 20 — Numero de economias de agua para cada categoria no nucleo

FUNASA
Ministério de Sadde
Fundogiio Nacional de Soide

urbano de Pracinha

Categoria | Economias Existentes| Com Hidrémetro
Residencial 507 Sim
Comercial,

Industrial e 67 Sim
Publica
Total 574 )

Fonte: Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento (SNIS), 2013.

QUADRO 21 - Populacao total atendida de Pracinha

Populacao total atendida

Populacao urbana atendida

Total

2706

1588

Fonte: Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento (SNIS), 2013.

4.21 ORGANOGRAMA DO PRESTADOR DE SERVICO

A seguir, apresenta-se um organograma sintético dos prestadores de servico

de Pracinha.
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Pracinha Lucelia Ly

Unidade de
Negocio Baixo
Paranapanema

Gerencia de
Adamantina

O Organograma completo juntamente com os prestadores de servigcos e suas

gerencias segue em anexo ao final deste produto.

4.22 DESCRICAO DO CORPO FUNCIONAL

A Sabesp é responséavel pelo fornecimento de agua, coleta e tratamento de
esgotos de 368 municipios do Estado de S&o Paulo, além de oferecer 4gua no atacado
para outros municipios. Serve, portanto, a 13% da populacao brasileira (cerca de 28
milhdes de pessoas) e é responsavel por quase 30% de tudo que € investido em
saneamento basico no Brasil. Para atender bem milh&es de paulistas, a Sabesp busca
profissionais com perfil criativo, interessados em aprender e comprometidos para
atuar em equipe.

O quadro de pessoal do departamento envolvido diretamente nessa tarefa é
integrado por 2 engenheiros e 3 técnicos, mas também existe o envolvimento de mais
4 engenheiros de areas afins, e existem equipamentos e materiais para a implantacéo
dos programas. A tendéncia é de expansao de distritos pirométricos, e acdes voltadas
para controle em areas apontadas como criticas. Existem manuais de técnicas
utilizadas no controle de perdas, como os de medi¢c&o de vazdo, medicdo de pressao,

calibragéo de equipamentos, detecgcao de vazamentos, e outros.
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Pude observar que as pessoas envolvidas tecnicamente com a operacao
do sistema estdo seguras do trabalho que executam e demonstraram um grau de
conhecimento muito bom ao nivel operacional dos equipamentos e do processo.
As melhorias implementadas no sistema, de um modo geral, com algumas
unidades muito antigas, inclusive, tém sido alcancadas, pelo que se observa, pelo

comprometimento das pessoas envolvidas.

4.23 RECEITAS OPERACIONAIS, DESPESAS DE CUSTEIO E INVESTIMENTOS

A gestdo das obras, manutencao e execucado do sistema de agua e esgoto do
municipio é de responsabilidade da SABESP, sendo a mesma responsavel por investir
em melhorias cabiveis ao sistema.

Segue abaixo figura representando relatério fornecido pela SABESP no qual
demonstram investimentos realizados e previstos e ampliacdes realizadas e previstas

no sistema de abastecimento de agua e esgoto no periodo de 2007 a 2037.
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QUADRO 22 - Detalhamento dos Investimentos de Adequacédo e Ampliacao dos

Sistemas

UNIDADE DE NEGOCIO BAIXO PARANAPANEMA - RB
DEPARTAMENTO DE CONTROLADORIA E PLANEJAMENTO INTEGRADO - RBC

DETALHAMENTO DOS INVESTIMENTOS DE ADEQUAGAQ E AMPLIACAO DOS SISTEMAS

Municipio: PRACINHA
Pericdo: 2007 A 2037
PR PAROE A [ R e S S G UAT T .
N&o existe demanda de recurso para o periodo
TOTAL
ANOC : = ESGOTO
Nao existe demanda de recurso para © periodo
TOTAL
ANO BENS DE USO GERAL
Equipamentos de informatica
2007 a 2037 Mov.e|s e Utensilios I
Eqguipamentos de uso geral ]
Automacao de sistemas |
Aquisicdo e renovacéo da frota
TOTAL
ANQO | CRESCIMENTO VEGETATIVO E REMANEJAMENTOS QDE ‘I
Ligacdes novas de agua - Unidade 219
Ligactes novas de esgoto - Unidade 1989/
Il f}panséo da rede de agua - Metros 658|
= = > 1
| 2007 a 2037 Expansa.o da rede dc.. esgwolo Mgtros - 895
: Remangjamento de ligagdes de agua - Unidade 175
? Remanejamento de redes de agua - Metros 1.201
Remanegjamento de redes de esgoto - Metros 601
Troca de Hidréometros - Unidade 1.401
TOTAL
|_ TOTAL GERAL |

Fonte: SABESP.
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4.23.1 DADOS REFERENTES A RECEITAS, DESPESAS E INVESTIMENTOS

Os dados a seguir sdo pertinentes ao sistema de abastecimento de agua do
municipio obtido através de consulta ao SNIS.
O QUADRO apresenta indicadores de receitas, despesas e Investimentos no

abastecimento de dgua de Pracinha, segundo o SNIS, 2013.
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QUADRO 23 - Indicadores de receitas, despesas e investimentos no abastecimento

de &gua de Pracinha.

RECEITAS (R$)
Especificacao 2013
Receita operacional de dgua 181.753,99
Receita operacional direta de 0.00
agua exportada '
Receita opgramonal total 322.654.06
direta
Receita operacional total 1292699,60
(direta + indireta)
Receita gpgra0|onal total 970045,54
indireta
DESPESAS (R9$)
Despesas e pessoal 168.127,33
proprio
Despesas com produtos 867,47
guimicos
Despesaslcgm energia 24.762,58
elétrica
Despesas com servigos de 128.889,95
terceiros
Despesas de exploragéo 466.609,55
(DEX)
Despes_as totais com 789.836,11
servicos (DTS)
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INVESTIMENTOS

Investimentos realizados no abastecimento de agual 30.481,12

Investimentos com recursos proprios

Investimentos com recursos onerosos

Investimentos com recursos Nao onerosos

Investimentos totais realizados pelo prestador de

. 56.925,11
Servico

Investimentos totais realizados pelo estado

Fonte: SABESP.

4.24 CONSIDERACOES REFERENTES A GESTAO, DEPARTAMENTALIZACAO
E CORPO OPERACIONAL

4.24.1 RESPONSAVEL PELA OPERACAO DOS SISTEMAS

A gestao dos sistemas de abastecimento de agua e esgotamento sanitario do
municipio é realizada de forma indireta através de concessionario de servigos, no

caso, a Sabesp — companhia de capital misto estatal/privado.
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4.24.2 INSTALACOES DO DEPARTAMENTO E CORPO OPERACIONAL

O setor administrativo da Sabesp de Pracinha esta instalado a Avenida Licindo
Alves de Andrade, nimero 200.

Os setores de manutencgao, servicos, mecanica e bombas estéo localizados no
municipio vizinho, de Lucélia, a Avenida Anténio Chavarelli, 1339; Bairro Vila
Rancharia.

No municipio o atendimento ao publico é realizado todas as tercas e quintas-
feiras, das 08h00min as 11h00min.

Segundo a SABESP para os servicos comerciais, administrativos, operacionais
gerais e técnicos o empregado conta com o apoio da Geréncia de Setor de Lucélia e da

Geréncia de Divisdao de Adamantina.

Também segundo a SABESP os servicos de Leitura e Entrega de Contas,
Manutencdo de equipamentos Eletromecanicos e Servicos de Crescimento Vegetativo
(como, por exemplo, prolongamentos e ligacbes de agua e esgoto), sdo executados por
empresas contratadas. Todos 0s servigos sdo executados sob a supervisdo do Setor de

Lucélia e da Geréncia de Divisdo de Adamantina.

As FIGURAS apresentam as instalacées do Departamento de Agua e Esgoto e do

Setor de Manutencao e Servigos de Pracinha.
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FIGURA 22 - Instalacdes do escritorio de Pracinha

Fonte: Projecta Assessoria.
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FIGURA 23 - Instalacdes do setor administrativo

Fonte:

Projecta Assessoria.
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4.25 CARACTERIZACAO DA PRESTRACAO DOS SERVICOS

Os gréficos a seguir indicam dados relacionados a prestacdo de servigo da

Sabesp no abastecimento de agua do municipio de Pracinha.

GRAFICO 41 - Notas gerais dos servicos da SABESP

Nota geral do servigo da Sabesp

-

Fonte: ARSESP.
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GRAFICO 42 - Avaliac&o do servigo de abastecimento

Avaltac;ao do servigo de abastecimento

120
NR|

Fonte: ARSESP.
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QUADRO 24 — Notas gerais dos servigos da SABESP e avaliagdo do servigo de abastecimento

Nota geral dos servigos da Sabesp; Avaliacao do servico de abastecimento

0 1 2 3 B 5 NR Total
N % cit., N % dt. N % dt. N % at. N % at. N % dt. N % dt. N % ot
Nota geral do servico da Sabesp 0 0,0% 0 0,0% 4 2,9% 8 5,8% 57| 41,3% 69| 50,0% 0 0,0% 138| 100,0%
Avaliagao do servico de abastecimento 1 0,7% 1 0,7% 3 2,2% 9 6,5% 46| 33,3% 78| 56,5% 0 0,0% 138 100,0%
Total 1 0,4% 1 0,4% 7 2,5% 17 6,2% 103| 37,3% 147| 53,3% 0 0,0% 276

Fonte: ARSESP.

QUADRO 25 — Notas gerais dos servicos da SABESP

Nota geral do servigo da Sabesp

I[ 0 I ! [ 2 E 3 ﬂ 4 l 5 I NR Total
N % ct. N 5 dt. N % ot N % at. N % at, N 5 ct. N % cit, N 3 dt.
NR 0 0,0% 0 0,0% 0 0,0% 0 0,0% 1| 100,0% 0 0,0% 0 0,0% 1| 100,0%
Faltou dquanos | A0 LEVERO o| o0,0% o| o.0% o] o0,0% o] o,0% 4| 66,7% 2| 33,3 ol o0,0% 6| 100,0%)
Gltimos 6 meses? |NAO, NENHUMA VEZ o| o0,.0% o| o.0% 4| 34% 7| s.9% 45| 381% 62| 52,5% ol o008 118] 1000
SIM 0 0,0% 0 0,0% 0 0,0% 1 7.7% 7| 53,8% 5| 38,5% 0 0,0% 13| 100,0%]
Total 0 0,0% 0 0,0% 4 2,9% 8 5,8% 57| 41,3% 69| 50,0% 0 0,0% 138

Fonte: ARSESP.

Rua Marechal Rondon 625 « Vila Cayres + 17780-000 < Lucélia/SP
Engenharia civil e Ambiental, Projetos e Planejamento « 18 99732 9260 » 99731 9313
Area Social * 18 99754 5008
www.projectaassessoria.com.br
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GRAFICO 43 — Notas gerais dos servigcos da SABESP

Nota geral do servigo da Sabosp
120

L

Fonte: ARSESP.

GRAFICO 44 — Avaliagio do servico de abastecimento

Avahao;ao do servigo de abastecimento
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Fonte: ARSESP.
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QUADRO 26 — Notas gerais dos servi¢cos da SABESP

Nota geral doservigo da Sabesp

[ 0 I 1 ] | 3 | I 5 ] [ Total
N %ot N 5 dt. N 5 ct. N S e, N 5 du N % ot N N ch N % oit.
™ ol o0,0% o| o,0% o| o,0% o| o,0% 1| 100,0% o] o,0% o| o0.0% 1| 100,0%
Faltou aguanos |40 LEMERO o] o0,0% o] o0% o| o,0% o] o0,0% 4| 66,7% 2| 33,3% o| o,0% 6| 100,0%
GItIMOS 6 Meses? NAQ, NENHUMA VEZ o] 0,0% o] o,0% o 3.4% 7| sex| as| 3s1%] 62| s2.5% o] o0%| 118 100,05
s ol o0,0% o] o,0% o| o0,0% 1| 7.7% 7| s3.8% 5| 38,5% o] oo0%| 13| 100,0%
Total ol o,0% o] o.0% 4| 29% 8| s.ex%| 57| 4138 69 s0,0% ol oo0x] 13

Fonte: ARSESP.

QUADRO 27 — Notas gerais dos servicos da SABESP

Nota geral do servigo da Sabesp

] 0 i 1 _l 2 —|i 3 I 4 i 5 ﬁ ™ Total
N s ot N % dt. N % dt. N 5 e, N % ot N % de N % de N % ot
Utilizou oservicode g o] o0%x o| o.0% o| o0.0% o| o.0% o] o,0% 1| 100,0% o| o0,0% 1| 100,0%
atendimento da -

Sabespnosullimos [N o] o.0% o] 0,0% 3| 2,4% 8| 6% 54| 42.9%] 61| 48,4% o| o.0%] 126] 100,0%
6 meses? SIM, CHAT 0 0 0 0 0 0 0 0| 100,0%
SIM, EMAIL 0 0 0 0 0 0 0 o| 100,0%
SIM, TELEFONE o] o0,0% o] 0.0% 1| 9% o| o,0% 3| 27,3% 7| 63,64 o| o0% 11| 100,0%

Total o] o.0% o| o,0% 4| 2,9% 8| s8x] 57| 413%] 69 50,04 ol o0x] 138

Fonte: ARSESP.
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GRAFICO 45 — Notas gerais dos servicos da SABESP
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Fonte: ARSESP.

GRAFICO 46 — Notas gerais dos servicos da SABESP
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Fonte: ARSESP.
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QUADRO 28 — Notas gerais dos servi¢cos da SABESP e satisfacdo geral com o atendimento

Nota geral do servico da Sabesp; Satisfacho geral com o atendimento

0 1 2 3 B 5 NR Total
N % at. N & at. N % at. N % at. N % ot N % at. N s at. N % at.
Nota geral do servico da Sabesp 0 0,0% 0 0,0% 4 2,9% 8 5,8% 57| 41,3% 69| 50,0% 0 0,0% 138| 100,0%
Satisfagao geral com o atendimento 1 9,1%)| 1 9,1% 0 0,0% 0 0,0% 1 9, 1% 8| 72,7% 0 0,0% 11| 100,0%
Total 1 0,7% 1 0,7% 4 2,7% 8 5,4%) 58| 38,9% 770 51,7% 0 0,0% 149

Fonte: ARSESP.

GRAFICO 47 — Notas gerais dos servigcos da SABESP; Satisfa¢&o geral com o atendimento

Nota pral do servigo da Sabosp Satisfacao geral com o atendimento
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Fonte: ARSESP.
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4.26 CONSIDERACOES REFERENTES AO DIAGNOSTICO OPERACIONAL DOS
SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA DE PRACINHA

Como ja tratado nesse relatério, o municipio de Pracinha atualmente conta com
2 centros produtores de agua (sistemas de abastecimento), sendo estrategicamente
concebidos de forma a atender todo o perimetro urbano.

Cabe salientar que, para este diagnostico, o fator principal foi a colaboracéo da
populacdo do municipio através de audiéncias publicas realizadas nos periodos de
levantamento dos dados, levando-se em consideracdo 0s apontamentos e

consideracdes apresentadas.

4.27 DIAGNOSTICO REFERENTE AO SISTEMA CENTRAL DE
ABASTECIMENTO DE AGUA

4.27.1 DIAGNOSTICO REFERENTE A CAPTACAO E ADUCAO DE AGUA

Em relacéo a captacéo de agua, concluimos que no Sistema ha agua disponivel
em abundancia.

De maneira geral a captacdo e aducdo de agua se encontram em bom estado
de conservacgéo e funcionamento, ndo apresentando problemas de vazamentos ou
diminuicao de vazao.

A infraestrutura do sistema se apresenta em bom estado, estando isoladas
todas as areas restritas, garantindo seguranca e bom desempenho.

Rua Maria Cardamone Lentine 181 + Centro * 17780-000  Lucélia/SP
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FIGURA 24 - Vista da edificacdo que abriga o poco 1

Fonte: Projecta Assessoria.

4.27.2 Conclusdes

e A técnica empregada para a macromedicao esta correta;
e Ha agua disponivel em abundancia;
e O sistema apresenta bom funcionamento;

e O sistema apresenta boa infraestrutura.

4.28 DIAGNOSTICO REFERENTE A RESERVACAO

Os reservatorios apresentam-se em bom estado de conservacéao, e todos 0s
seus acessoOrios como valvulas, registros e conexdes se apresentam em boas

condi¢bes de uso.
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A capacidade de reservacéao pode ser considerada baixa, pois em caso de falta
de energia, a agua reservada sera suficiente para abastecer a cidade por apenas

aproximadamente 7 horas.

4.28.1 Conclusdes

e Os reservatorios apresentam-se em bom estado de conservacéo;
e Os reservatorios tém baixa capacidade de reservacédo, considerando o nimero de

municipes.

4.29 DIAGNOSTICO REFERENTE A DISTRIBUICAO

Constata-se que o nucleo urbano é 100% atendido pela rede de distribuicdo de
agua.

As redes de distribuicdo sdo todas em PVC, com 50 ou 75 mm, apresentando-
as em bom estado de conservagao.

Praticamente ndo ha problemas no abastecimento publico de agua no

municipio, garantindo, portanto, um bom desempenho da rede.

4.29.1 Conclusdes

e O nucleo urbano é 100% atendido pela rede de distribuicdo de agua;
e As redes de distribuicdo apresentam-se em bom estado de conservacéao;

e Praticamente ndo ha problemas no abastecimento publico.
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4.30 CONSIDERACOES REFERENTES A OUTORGA DE AGUA

Conforme Art. 4° da Lei N° 11.445 de 05 de janeiro de 2007, que estabelece as
diretrizes nacionais para o saneamento basico, 0s recursos hidricos ndo integram os
servigos publicos de saneamento basico, sendo a utilizacdo na prestacao de servigcos
publicos de saneamento basico, inclusive para disposi¢cdo ou diluicdo de esgotos e
outros residuos liquidos, sujeita a outorga de direito de uso nos termos da Lei n° 9.433
de 08 de janeiro de 1997, de seus regulamentos e das legislacdes estaduais. Os pocos
1 e 2 encontram-se com suas outorgas regulares, conforme informado pela

concessionéria de servicos.
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5 INFRAESTRUTURA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

5.1 INTRODUCAO

O descaso e a auséncia de investimentos no saneamento, em especial em
areas urbanas, compromete a qualidade de vida da populacdo e do meio ambiente.

O estado de Séo Paulo, além de ser o estado com melhor qualidade de vida do
Brasil, destaca-se positivamente na coleta e tratamento de esgotos domésticos,
atingindo uma cobertura atual de 99,8% da populacdo urbana do estado, o melhor
indice pais. (IBGE, 2010).

A Associagdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), através da Norma NBR
9648, define esgoto sanitario como o despejo liquido constituido de esgotos doméstico
e industrial, contribuicdo pluvial parasitaria e agua de infiltracdo. O esgoto doméstico
€ definido como o despejo liquido que resulta da utilizacdo da agua para higiene e
necessidades humanas. (ARAUJO, 2003).

A Lei Nacional do Saneamento Basico entende a universalizacdo como o
acesso a agua potavel e aos servicos de esgotamento sanitario em qualidade e
quantidade suficientes, sendo os Sistemas de Abastecimento de Agua (SAA) e os
Sistemas de Esgotamento Sanitério (SES) servi¢os essenciais de caréater publico que
previnem enfermidades como célera, febre paratiféide, amebiase, esquistossomose,
hepatite infecciosa, poliomielite e dengue. (WARTCHOW, 2009).

Os sistemas de coleta podem ser individuais ou coletivos. O primeiro sistema é
recomendado para locais onde as habitacées sao esparsas, se 0 solo apresentar boa
infiltracdo e se o nivel freatico estiver em uma profundidade adequada, consistindo no
lancamento dos esgotos em uma fossa séptica seguida de sumidouro ou vala de
infiltracdo. Ja os sistemas coletivos sdo recomendados como solucdo para maiores
populacdes, constituido por canalizacdes que recebem e transportam os esgotos para
o destino final, que geralmente € uma Estacdo de Tratamento de Esgoto. (VON
SPERLING, 1996).
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Uma Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE) é o conjunto de técnicas com o
objetivo de reduzir as cargas poluidoras do esgoto sanitario e condicionamento do
residuo resultante do tratamento. (ARAUJO, 2003).

O langamento em um corpo d’agua de esgoto sanitario sem tratamento prévio
pode causar a deterioracdo da qualidade dessa agua, a qual se tornaria uma ameaca
a saude da populacdo. Sendo assim, aconselha-se que este lancamento seja
realizado de forma criteriosa, ap6s um pré-tratamento para remocdo de sélidos
grosseiros. (NUVOLARI, 2003).

Diferenciando-se da realidade nacional referente ao saneamento basico,
Pracinha apresenta altos indices de atendimento nos sistemas de captacao,
afastamento e principalmente no tratamento e langamento do esgoto coletado.

A prestacgdo de servigos de esgotamento sanitario em Pracinha é executada de
forma indireta através da concessionaria SABESP, empresa de capital misto, criada
nos primordios do PLANASA, cujos acionistas sdo o Estado de Sdo Paulo e

investidores Privados (bolsa de valores).

5.2 METODOLOGIA

Para elaboracdo deste diagnostico foram utilizados dados coletados em
instituicdes publicas, em especial, fornecidos pelo operador do sistema, a SABESP,
Prefeitura Municipal de Pracinha, Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE),
Ministério das Cidades/Sistema Nacional de Informa¢des sobre Saneamento (SNIS).
Foram realizadas consultas em literatura e publicagdes especializadas, atendendo os
Termos de Referéncia da Fundacéo Nacional da Saude (FUNASA). Para esta revisao,
foram consideradas as colocacdes apresentadas pela populacdo durante as
audiéncias publicas, visando a uniformizag&o dos dados.

Complementarmente, foram realizadas vistorias em campo para verificagao de
instalacdes ou sistemas em operacao, implantacéo de projetos da Prefeitura Municipal

ou de dominio da populagéo. O estudo foi fundamentado a partir do levantamento e
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analise de dados primarios e secundarios, realizados entre novembro de 2015 e

fevereiro de 2016.

5.3 ANALISE CRITICA DOS PLANOS DIRETORES DE ESGOTAMENTO
SANITARIO DA AREA DE PLANEJAMENTO.

O plano de contingéncia visa o enfrentamento de situacdes imprevistas que
podem impactar negativamente os sistemas existentes, com efeitos indesejaveis para
a Sabesp e para os usuarios afetados. As obras e o0s servicos de
saneamento planejados e executados de modo a atender normas de servico
adequado. Entretanto, falhas podem ocorrer, principalmente em condicbes que
oferecem maior potencial de risco, que séo do conhecimento do operador.

O plano de contingéncia visa a identificar essas condicdes, e definir estratégias
para supera-las. A Sabesp identificou o0s principais tipos de ocorréncia que
caracterizem uma emergéncia, correlacionando-as com as causas possiveis, e
estabeleceu um plano de contingéncia a ser desencadeadas em cada caso. Na Tabela

a seguir apresentam-se as estratégias para o enfrentamento dessas situacoes.
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QUADRO 29 - Sistema de esgotamento sanitario

SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

] Comunicagdo & concessionaria de energia
1- Paralizacio da i Interrupcdo no fornecimento de energla elétrica
astaglo d: elétrica nas instalagtes de tratamento 1} Comunicacdo aos drgaos de controle
[E Danificacdo de equipamentos ambiental
tratamento de N . e
eletromecanicos / estruturas i} Comunicacio a Policia
esgotos " . = )
[ Acoes de vandalismo ] Instalagao de equipamentos reserva
il Repara das instalaghes danificadas
1) Comunicacio i concessiondria de energia
E Interrupcaa no fornecimento de ensrgia elétrica
2- Extravaramentes  elétrica nas instalagtes de bombeamenta [l Comunicagdo aos drgdos de controle

de esgotos em [ Danificacdo de equipamentos ambiental
estagies elevatdrias  eletromecanicos / estruturas [ Comunicagdo & Policia

r Actes de vandalismo i Instalagdo de equipamentos reserva

[ Reparo das instalagdes danificadas

3- Rompimento de
linhas de recalque, Tanais Desmoronamentas de taludes / paredes de o Comunicacdo aos drgdos de contrale
?uleturei tronco, [ Erosoes de fundos de vale pus ) )
interceptores e r S e i} Reparo das instalagdes danificadas
emissarios
4- Ocorréncla de F Lancamento indevido de dguas pluvizis em 7 Comumnicagdo & vigildncia sanitdria
retorno de esgotos redes coletoras de esgoto 1] Execucho dos trabalhos de limpeza
em imdweis [ Obstrucies em caletores de esgato il Reparo das instalagbes danificadas

Fonte: Projecta Assessoria.

5.4 DESCRICAO DOS SISTEMAS DE ESGOTAMENTO SANITARIO EM
PRACINHA

O Brasil apresenta elevado déficit de acesso aos servicos de saneamento
basico, ou seja, a demanda (ou necessidade) por servicos e novos investimentos no
setor é bastante elevada. Contudo, a atual estrutura de oferta inviabiliza a retomada
dos investimentos. Além disso, um conjunto de fatores restringe ainda mais as
possibilidades de investimento: auséncia de uma politica clara, profunda
fragmentacdo de competéncias, auséncia de uma regulacéo especifica para o setor,
persisténcia de incertezas regulatorias e forte presenca publica no setor, fazendo com
gue os investimentos sejam inviabilizados pela imposicdo das metas de superavit e
pelos contingenciamentos de crédito ao setor publico.

Segundo o IBGE 2010, o estado com melhor acesso ao saneamento no pais é

Sao Paulo, com déficit de 14,44%. Em seguida aparecem o Distrito Federal, com
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19,83%, e Minas Gerais, com 25,1%. Na outra ponta estd o Amapa, com déficit de
97,36%.

A auséncia de servigos adequados de saneamento basico é causa de diversas
doencas transmitidas pela agua, cuja qualidade é afetada pela disposicéo inadequada
dos residuos domésticos, agricolas e/ou industriais produzidos pela populacéo. Deve-
se apontar também que a auséncia de condicbes adequadas de esgotamento
sanitario e de disposicdo de residuos sélidos impacta negativamente sobre o meio
ambiente e sobre a saude, por exemplo: contaminagdo dos mananciais e dos cursos
d’agua, assoreamento dos rios contribuindo para inundacfes e formacdo de
ambientes propicios a proliferacdo de agentes transmissores de doencas
(MPO/SEPURB/IPEA, 1995, p. 43).

O QUADRO 30 apresenta dados referentes ao sistema de esgotamento
sanitario de Pracinha no Sistema Nacional de Informacdo sobre Saneamento (SNIS)
do ano de 2010.
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QUADRO 30 - Dados referentes ao esgotamento sanitario de Pracinha obtidos

através do SNIS, 2013

MINISTERIO DAS CIDADES
SECRETARIA NACIOMAL DE SANEAMENTO AMBIENTAL Sistema Nacional de informagoes sobre Sansamento
‘bf;.,i 4

Informacgdes gerais

Populagédototal do municipio segundo o IBGE(GEDNMZ) 3316
Populacdototal atendida com abastecimento de dgua (AG001) 2.706
Populacdototal atendida com esgotamento sanitario (ES001) 2,669
IDH 2010 0,696
Produto interno bruto (PIB per capita 2013) 6.538,66
Populacéo atendida com servicos de manejo de RSU (Co014) 3315

habitante
habitante
habitante
%o

RS
habitante

2! Informagbes sobre abastecimento de dgua

Quantidade de ligacdes ativas de agua (AG002) 565
Quantidade de economias ativas de Agua (AG003) 574
Extensdo darede de dgua (AGDDS) 9,21
Indice de atendimento com abastecimento de dgua (Urbana+Rural ) 81,63
Consumao médio per capita dedgua 133,40

Informagbes sobre esgotamento sanitdrio

ligagao
economia
km

%o
Li{hab/dia)

Quantidade de ligacdes ativas de esgoto (ES002) 580
Quantidade de economias ativas de esgoto (ES003) 559
Extenséo da rede de esgoto (ES004) 8,49
Indice de atendimentototal com esgotamento sanitario (Urbana+Rural) 80,50
Indice de esgototratado 100,00
Indice de esgototratado referido 4 Agua consumida 78,00

Fonte: Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento (SNIS), 2013.

ligagdo
economia
km

%

%

%

E possivel observar que o indice de atendimento total com a rede de esgoto da

concessionaria SABESP (urbana e rural) é de 80,50%e o indice de

habitantes.

esgotamento

tratado do municipio é de 100% (Area urbana) considerando uma quantidade de

ligacdes de559 ligacdes ativas de esgoto, atendendo a populacédo estimada em 2.669

Segundo os mesmos dados, no mesmo ano em questdo, 0 municipio possuia

3.315 habitantes (urbana e rural), com 574 ligacdes de agua com “economias ativas”,

ou seja, pode-se concluir que o déficit de atendimento total por redes coletoras de
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esgoto é de 2,61 %, ndo havendo déficit de tratamento de todo o esgoto gerado no
municipio.

A FIGURA 25 aponta a localizacdo das areas atendidas pela rede coletora de
esgoto (detalhe amarelo). Observa-se que praticamente todo municipio é atendido

pela rede coletora de esgoto.

FIGURA 25 — apontamento de areas atendidas pela rede coletora de esgoto (detalhe

em amarelo)

Google eacth

Fonte: Google Earth, 2016.

5.5 INDICACAO DE AREAS DE RISCO DE CONTAMINACAO POR ESGOTO DO
MUNICIPIO

Durante a execucéo dos trabalhos de levantamentos de engenharia n&o foram
detectadas possiveis areas de risco de contaminacdo por esgotos na area de

abrangéncia do municipio.

Rua Maria Cardamone Lentine 181 + Centro * 17780-000  Lucélia/SP
Engenharia civil e Ambiental, Projetos e Planejamento « 18 99623 8833
Area Social » 18 99754 5008
www.projectaassessoria.com.br

15



FUNASA
Ministério de Sadde
Fundogiio Nacional de Soide

5.6 ANALISE CRITICA E AVALIACAO DA SITUACAO ATUAL DOS SISTEMAS
DE ESGOTAMENTO SANITARIO

O atual sistema de esgotamento sanitario de Pracinha, operado pelo atual
concessionario, segundo dados levantados encontra eficiéncia dentro dos parametros
adotados pela vigilancia sanitaria, tendo em vista o superdimensionamento da lagoa
de tratamento de esgotos. Devido ao baixo indice de crescimento populacional ndo
existe necessidade no horizonte de projeto de 30 anos de adequacdes, restando
apenas as manutencdes preventivas nos sistemas de recalque 1 e 2 como previsto
no projeto. As demais estruturas tais como caixa de desarenacdo, gradeamento,
canais e outros devem ser inspecionados periodicamente para evitar a depreciacao

de suas estruturas de alvenaria.

5.7 DIAGNOSTICO OPERACIONAL DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO
SANITARIO DE PRACINHA: ESPECIFICACOES TECNICAS E
DEFICIENCIAS

A seguir sera dado um panorama atual sobre as condi¢cdes operacionais do
sistema de esgotamento sanitario do municipio, diagnostico este concedido através
de vistorias in loco por técnicos da Projecta Assessoria juntamente com técnicos da

Prefeitura Municipal e a colaboracéo direta da SABESP.

Para este diagnoéstico, o fator principal foi a colaboracdo da populacdo do
municipio através das audiéncias publicas realizadas nos periodos de levantamento
dos dados. Levaram-se em consideracdo 0s apontamentos e consideracfes

apresentadas.
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5.8 DISCRIMINACOES REFERENTES A ESTRUTURA DE COLETAE
AFASTAMENTO

A concepcao de projeto adotado para o esgoto de Pracinha é o sistema
separador absoluto, que consiste na total separacdo dos efluentes sanitarios e
pluviais. O tracado da rede coletora é do tipo distrital e coletor tronco, bem como
utiliza como material o barro vibrado, PVC e DEFOFO e diametros mesclados,
discriminados no Quadro 6. E importante salientar que a penitenciaria do municipio
tem um sistema autbnomo separado de coleta de esgotos, porém o tratamento do
esgoto € junto com restante do perimetro urbano, nas Lagoas Anaerobia e Facultativa.

Segundo o Sistema Nacional de Informag&o sobre Saneamento (SNIS) 2013,
estima-se que a extensdao total da linha de esgoto do municipio seja de
aproximadamente 8,49 Km.

Segundo a SABESP a extensao total da rede coletora é de aproximadamente
12,09 km, incluindo as tubulagcbes que encaminham os efluentes até as Lagoas

Anaerdbia e Facultativa.

QUADRO 31 — Discriminacdo dos diametros, materiais e extensao das redes
coletoras e de afastamento

_ . Extenséo
Local Material Diametro (mm)
(metros)
EEE 1 — (Linha de
PVC 75 100
recalque)
EEE 2 — (Linha de
DEFOFO 150 900
recalque)
Manilha de
Rede coletora urbana 150 7.479
Barro
Emissario PVC 150 2.865

Rua Maria Cardamone Lentine 181 + Centro * 17780-000  Lucélia/SP
Engenharia civil e Ambiental, Projetos e Planejamento « 18 99623 8833
Area Social * 18 99754 5008
WWW.projectaassessoria.com.br

17



FUNASA

.2
Ministério de Sadde
Fundogiio Nacional de Soide
Disposicao Final PVvC 150 750,5
TOTAL =
12.094,5

Fonte: SABESP, 2016.

As redes coletoras de esgoto podem apresentar ocorréncias. Segundo o Setor
de Obras e Manutencdo do municipio essas ocorréncias estdo ligadas a obstrucéo de
redes e caixas de ligacao.

N&o ha como mensurar 0 numero exato de ocorréncias, pois nao é feita gestao
adequada, considerando inclusive que é muito pequeno o nimero de ocorréncias

Podem-se relacionar essas ocorréncias na rede de esgoto ao mau uso da
mesma, pois a tubulacéo foi projetada para conduzir apenas os efluentes domésticos.
Irregularmente sé@o construidas ligacdes clandestinas de aguas pluviais para dentro
da rede de esgoto, adicionando-a de contribuicdes extras de sélidos e vazao,
causando transbordamento, obstrugéo e rompimento da rede.

5.9 POCOS DE VISITAS E DISPOSITIVOS DE VERIFICACAO E LIMPEZA

Segundo a NBR 09649/86 — Projetos de Redes de Esgoto, o Poco de Visita
(PV) consiste em uma camara acessivel através de abertura existente em sua parte
superior, destinada a execucao de trabalhos de manutencao.

Ainda segundo a referente norma, o Poco de Visita deve ser obrigatoriamente

usado nos seguintes casos:

e Nareunido de mais de dois trechos ao coletor;
e Na reunido que exige colocacao de tubo de queda,;
¢ Nas extremidades de sifoes invertidos e passagens forcadas;

e Nos casos previstos quando a profundidade for maior ou igual a 3,00 m.
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A Figura 7 llustra a concepcéo de projeto e detalhamento de poco de visita (PV)

‘convencional”’, sendo esta a mesma concepg¢ao adotada em Pracinha.

FIGURA 26 - Concepcdao de projeto e detalhamento de poco de visita convencional
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Fonte: Manual de Saneamento 3° Ed. — Fundagdo Nacional de Salde.

No municipio ha gestdo adequada sobre os pocos de visitas (PV) e demais

dispositivos como Caixa de Passagem (CP), Terminal de Limpeza (TL) e Terminal de

Inspecao e Limpeza (TIL), fundamentais para a manutencéo das redes do municipio.

A SABESP prevé cronogramas de limpezas e vistorias para manutengdo dos PVs,
CPs, Tls e TILs.

5.10 Conclusodes

O perimetro urbano do municipio é 100% atendido por rede coletora de esgoto;
N&o h& ocorréncias de contribuicdo pluvial parasitaria, porém existe possibilidade
de haver esse tipo de problema mesmo sem o registro de tais ocorréncias. Este
problema contribui para a ineficiéncia de grande parte do sistema, bem como
obstrucao, rompimento e transbordamento de rede;

A rede € constituida em sua maioria por barro vibrado, tendo ainda PVC e
DEFOFO, sendo que a parte mais antiga € constituida de barro vibrado e operam

desde antes da concessionaria SABESP comecar a operar o sistema;
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e Existe gestdo adequada sobre o cadastramento de redes e terminais de limpeza.

5.11 ESTACOES DE RECALQUE

5.11.1 Estacédo Elevatoria de Esgoto N° 1 (EEE 1)

e Localizagdo: Rua Anita Garibaldi S/N;

e Coordenadas geogréficas: 21°51'8.46"S / 51° 5'25.39"0;

e Cota/Elevacao: 383 metros;

e Vazao de projeto: 3,6 m¥h;

e Altura Manométrica do Sistema (Hm) = 5,00 m;

e Comprimento da Linha de Recalque: aproximadamente 100m;

e Diametro da Linha de Recalque: DN 75 mm.

O MAPA 25 apresenta a localizacdo geografica da EEE 1 no municipio de
Pracinha.
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MAPA 25 — Perimetro do Recalque

Fonte: Google Earth, 2016.

A EEE 1 é o sistema de recalque de esgoto da area urbana do municipio. O
sistema foi concebido para conduzir o esgoto de uma parte baixa da cidade até o
coletor tronco, para entdao ser encaminhado até a lagoa de tratamento.

Sua estrutura € composta por uma area cercada, contendo o conjunto
motobomba, os medidores e o painel de controle. O conjunto motobomba é composto
por dois motores de 4 CV, que transportam uma vazao de 3,6m3/h, realizando assim

o recalque do efluente.
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FIGURA 27 - Estacao Elevatoria de Esgoto EEE 1

Fonte: Projecta Assessoria.

5.11.2 Estacéao Elevatéria de Esgoto N° 2 (EEE 2)

e Localizagdo: Presidio do Municipio de Pracinha S/N;

e Coordenadas geogréficas: 21°50'39.42"S / 51° 4'48.03"0O;

e Cota/Elevacao: 387 metros;

e Vazao de projeto: 36 m3/h;

e Altura Manométrica do Sistema (Hm) = 10,00 m;

e Comprimento da Linha de Recalque: aproximadamente 900 m;

e Diametro da Linha de Recalque: DN 150 mm.

O MAPA 26 apresenta a localizacdo geografica da EEE 1 no municipio de

Pracinha.
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MAPA 26 — Perimetro do Recalque

¢ ]nn:glk‘

Fonte: Google Earth,2016.

A EEE 2 é o sistema de recalque de esgoto do Presidio do municipio de
Pracinha. O sistema foi concebido para conduzir o esgoto do Presidio até o coletor
tronco, para entdo ser encaminhado até a lagoa de tratamento.

Sua estrutura é composta por uma area cercada, contendo o conjunto
motobomba, os medidores e o painel de controle. O conjunto motobomba é composto
por dois motores de 10 CV, que transportam uma vazao de 36m?3/h, realizando assim

o recalque do efluente.
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5.11.3 Conclusodes

e As contribuices de aguas pluviais na rede de esgoto podem impossibilitar ou
diminuir a capacidade de recalque das elevatorias;

e As EstacBes Elevatorias do municipio apresentam-se em bom estado de

conservagao.
e A rede tem 100% de eficiéncia, ou seja, ela coleta e encaminha todo efluente

gerado pelos municipes para a estagao de tratamento.

5.11.4 ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO (ETE)

e Localizacdo: Estrada Municipal Cirilo Facci;

e Coordenadas geogréficas: 21°51'43.24"S / 51° 4'33.3570;

e Cota/Elevacao: 335 metros;

e Tipo de tratamento: Lagoas facultativas de estabilizacdo aerébias e anaeroébias;

e Capacidade de Tratamento: 147,50 L/seg;

e Ciclo de tratamento: 28 dias;

e Numero de lagoas: 2 sendo composta por uma Lagoa Anaerébia e uma Lagoa
Facultativa.

e Dimensofes: 445 x 105 x 1,50 m;

e Volume de projeto: 70.080 m3.
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FIGURA 28 — Vista das lagoas de Tratamento de Esgoto.

Fonte: Projecta Assessoria.

A eficiéncia e a capacidade nominal de uma Estacédo de Tratamento de Esgoto
séo definidas a partir de uma série complexa de fatores especificos de cada projeto.
O tratamento pode atingir diferentes niveis denominados tecnicamente de tratamento
primério, secundéario ou terciario. Segundo a SABESP, a ETE Pracinha atinge os
niveis primario e secundario.

Segundo Von Sperling(1996), o tratamento primario envolve a remocédo de
sélidos grosseiros geralmente através de grades e a sedimentacdo (caixa retentora
de areia e decantadora) ou flotagdo de materiais constituidos principalmente de
particulas em suspensao. Essa fase produz quantidade de soélidos que devem ser
dispostos adequadamente. De maneira geral, os solidos retirados em caixas
retentoras de areia s@o enterrados e aqueles retirados de decantadores devem ser
adensados e digeridos adequadamente para posterior secagem e disposicdo em
locais apropriados. As formas de tratamento desse lodo variam de maneira bastante
ampla. E recomendavel a remessa desse material, apos a secagem, para o0 sistema

de residuos sélidos (aterro sanitario) municipal.
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Von Sperling (1996) afirma que o tratamento secundario, por sua vez, destina-
se a degradacdo biolégica de compostos carboniceos. Quando € feita essa
degradacdo, naturalmente ocorre a decomposicao de carboidratos, 6leos e graxas e
proteinas a compostos mais simples como CO2, H20, NHs, CHs4, H2S, etc.,
dependendo do tipo de processo predominante. As bactérias que efetuam o
tratamento se reproduzem e tém sua massa total aumentada em funcdo da
quantidade de matéria degradada.

Apés a fase em que é feita a degradagdo biologica, os sdlidos produzidos
devem ser removidos em unidades especificas para esse fim (lagoas de
sedimentacdo, decantadores, flotadores, etc) e posteriormente submetidos a
adensamento, digestao, secagem e disposi¢cdo adequada.

Dependendo do tipo de processo adotado, pode-se recircular uma parcela da
massa de bactérias ativas de volta ao reator biolégico, permitindo o aumento da
produtividade do sistema e maior estabilidade no seu desempenho.

De maneira geral, a maioria das estacdes construidas alcanca apenas o nivel
de tratamento secundario aqui descrito, porém em muitas situacdes é obrigatério que
esse tratamento alcance o nivel terciario. O efluente do tratamento secundario ainda
possui nitrogénio e fésforo em quantidade, concentracdo e formas que podem causar
problemas no corpo receptor, dependendo de suas condi¢cdes especificas, dando
origem ao fendbmeno conhecido como eutrofizacdo, que é sentido pela intensa
proliferacédo de algas.

A ETE do municipio se apresenta em bom estado, ndo apresentando nenhum
problema que possa interferir na sua capacidade de tratamento de esgoto.

Quanto aos patogénicos, estes devem ser verificados e caso a lagoa facultativa
ndo consiga realizar um controle adequado, é necessario o estabelecimento de

alternativas que resolvam este problema.
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Fonte: Google Earth, Fevereiro de 2016.
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FIGURA 29 — Detalhe dos desarenadores

Fonte: Projecta Assessoria.

O tratamento e lancamento do esgoto de Pracinha em corpos receptores
devem atender os parametros exigidos pelas legislacdes pertinentes, como CONAMA
n°® 357/2005 e Lei Estadual N° 14.675/2009.

Consoante Art. 43 da Lei n° 11.445/07, a prestacédo dos servicos de coleta e
esgotamento sanitério deve atender a requisitos minimos de qualidade, incluindo a
regularidade, a continuidade e aqueles relativos aos produtos oferecidos, ao
atendimento dos usuarios e as condi¢cdes operacionais e de manutencdo dos

sistemas, de acordo com as normas regulamentares.
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5.11.5 Conclusodes

e Na hipétese de haver necessidade de implantacdo de uma lagoa de maturacao
no futuro, é aconselhavel a verificacdo do sistema de lagoas facultativas,
considerando-se a possibilidade de transforma-las em sistema Australiano
(Anaerdbio+Aerdbio) aproveitando uma das lagoas para tanto e a outra para
maturacgao;

e As lagoas trabalham de forma adequada ndo apresentando problemas técnicos,

tratando os efluentes gerados pelos municipes;

5.12 LEVANTAMENTO DA REDE HIDROGRAFICA DE PRACINHA

Segundo o Sistema de Informac¢bes para o Gerenciamento de Recursos
Hidricos (SigRH) 2012, o municipio de Pracinha esta localizado na Bacia Hidrografica
do Aguapei-Peixe, UGRHI-21.
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MAPA 28 - Hidrografia do municipio de Pracinha
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Fonte: Comité da Bacia Hidrografica do Aguapei — Peixe.
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Segundo o Comité da Bacia Hidrografica do Aguapei-Peixe, a Unidade de

Gerenciamento de Recursos Hidricos — UGRHI 21 possui as seguintes caracteristicas:

CARACTERISTICAS GERAIS

AGUAPEI]
Area de drenagem?: 13.196 km?
Populacdo?: 362.072 habitantes
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Principais rios3: Rio Aguapei, Rio Tibirica, Ribeirdo Caingangues, Ribeirdo das
Marrecas.

Principais atividades econdmicas* Nas areas urbanas destacam-se os setores de
servicos e comércio. Nas areas rurais, a agricultura e pecuaria sdo as atividades
mais expressivas, destacando-se as lavouras de café, cana-de-acucar e milho. As
areas de pastagem, que antes ocupavam boa parte das areas rurais, agora dividem
espaco com a cana-de-agucar. Atenta-se também para a atividade de extracao
mineral de areia nos afluentes do Rio Aguapei e olarias instaladas principalmente
NOs municipios que margeiam o Rio Parana.

Vegetacdo remanescente®: Apresenta 857 km?2 de vegetacdo natural remanescente
gue ocupa, aproximadamente, 6,5% da area da UGRHI. As categorias de maior
ocorréncia sao Floresta Estacional Semidecidual e Formacéao Arborea/Arbustiva em
Regido de Varzea.

Unidades de Conservacao®: PE do Aguapei.

PEIXE

Area de drenagem?: 10.769 km?

Populacdo?: 444.290 habitantes

Principais rios3: Rio Aguapei, Rio Tibirica, Ribeirdo Caingangues, Ribeirdo das
Marrecas.

Reservatoério3: Reservatério Porto Primavera

Principais atividades econémicas*: Nas areas urbanizadas destacam-se os
setores de servi¢os e comeércio, com excec¢do de Marilia, considerada polo regional e
onde se concentra grande parte das atividades industriais, principalmente do
segmento alimenticio. Nas areas rurais ainda ha predominancia da pecuaria, com
forte expansao da agroindustria de cana.

Vegetacdo remanescente®: Apresenta 796 km?2 de vegetacdo natural remanescente
gue ocupa, aproximadamente, 7% da area da UGRHI. As categorias de maior
ocorréncia sdo Floresta Estacional Semidecidual e Formacao Arborea/Arbustiva em
Regido da Varzea.

Unidades de Conservacéo®: PE do Rio do Peixe
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Fontes: 1. PERH, 2006; 2. SEADE, 2009; 3 e 4. Relatério de Situacéo de Recursos Hidricos de Bacias, 2010; 5.
IF, 2009; 6. FF, 2008; FF, 2009; ICMBio, 2009.
Legenda: PE - Parque Estadual.

MUNICIPIOS

Aguapei | Alvaro de Carvalho, Arco-iris, Cafelandia, Clementina, Dracena, Gabriel
Monteiro, Garca, Getulina, Guaimbé, Guarantd, Herculandia, lacri, Julio Mesquita,
Lucélia, Luiziania, Mirandopolis, Monte Castelo, Nova Guataporanga, Nova
Independéncia, Pacaembu, Panorama, Parapud, Paulicéia, Piacatu, Pirajui, Pompéia,
Queiroz, Quintana, Rinopolis, Salmourdo, Santa Mercedes, Santdpolis do Aguapei,

Sao Joao do Pau D’Alho, Tupd, Tupi Paulista, Vera Cruz

Peixe | Adamantina, Alfredo Marcondes, Alvares Machado, Bastos, Bora, Caiabu,
Caiua, Echapora, Emilianopolis, Flora Rica, Florida Paulista, Galia, Indiana, Inubia
Paulista, Irapuru, Junqueirépolis, Lupércio, Lutécia, Mariapolis, Marilia, Martinépolis,
Ocaugu, Oriente, Oscar Bressane, Osvaldo Cruz, Ouro Verde, Piquerobi, Pracinha,
Presidente Epitacio, Presidente Prudente, Presidente Venceslau, Quata, Rancharia,

Regente Feijo, Ribeirdo dos indios, Sagres, Santo Anastacio, Santo Expedito.

5.13 CARACTERIZAGOES DOS PRINCIPAIS CURSOS D’AGUA DE PRACINHA

5.13.1 Cérrego Baliza

O corrego Baliza no territério de Pracinha corta a érea territorial municipal em
varios pontos, 0s mais importantes sao os trechos que fazem a ligacao entre a cidade
e outras localidades, como a Estrada Rural 10 - "Albertino de Camargo” que liga
Pracinha a Mariapolis; a Estrada Rural 5 - "Luiz Esterquille" também ligando os

mesmos municipios.
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5.13.2 Corrego do Macaco

Circunda o municipio, carece de dados georeferenciados e de uma database
maior de informacdes, principalmente por receber os efluentes da Lagoa de

tratamento de esgotos.

5.13.3 Rio do Peixe

Dados do SigRH apontam que o rio do Peixe possui 380 km de extensdo. Nasce
da Serra dos Agudos (SP), numa altitude de 670 metros, e desemboca no Rio Parana
a uma altitude de 240 metros. Os principais afluentes da margem esquerda do Rio do
Peixe s&o os ribeirdes Agua Bonita, Taquarucu, Mandaquari e Pederneiras. Ja os
principais afluentes da margem direita sdo o Ribeirdo da Barra Grande, o CdOrrego
Santa Terezinha e o Corrego Prado.

A UGRHI-21 — Rio do Peixe - possui vazdo média de 84 m3/s e vazdo minima
(Q7, 10) de 32 m3/s. A proporcéao de efluente doméstico coletado em relacéo ao total
gerado é de 87,00%, sendo que, dentre o total gerado, 40,00% s&o tratados. O
abastecimento de agua atinge 90,61% da populacéo, sendo 59,6% proveniente de
captacdo subterranea e 40,4% de captacdo superficial, sendo que, 6 municipios
gerenciam seus sistemas e 20 tém a SABESP como concessionaria.

SABESP: Adamantina, Alfredo Marcondes, Alvares Machado, Bastos, Bora,
Caiabu, Emiliandpolis, Flora Rica, Flérida Paulista, Indbia Paulista, Lutécia,
Mariapolis, Oriente, Oscar Bressane, Osvaldo Cruz, Piquerobi, Pracinha, Ribeirdo
dos indios, Sagres, Santo Expedito.

Prefeitura: Indiana, Irapuru, Junqueirépolis, Marilia, Martindpolis, Ouro Verde.
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MAPA 29 - Mapa hidrogréafico do municipio de Pracinha

A

Lrncbechen Aadrogratons da
Loz e da acurmcs Fiencos

MEDID PARANAPANEWA

Legenda

® Scdes muncpas

1 Muncipios com parte ¢o wenténo na UGRNI-20 2 1020 40 Bl

&

¥

3 br -
| Mhsrcipios ds UGRH=21 l(B 'HP * Wapa Base - UGRHI-21 [Peixe)

T T

Fonte: CBH-AP, 2011.

LR "-" Forle Baow Curtogiaice lF\m’u dw Dwzoe i
S {BCE CEH.AP Larw rm 2011
—_— F

Rua Maria Cardamone Lentine 181 + Centro * 17780-000  Lucélia/SP
Engenharia civil e Ambiental, Projetos e Planejamento « 18 99623 8833
Area Social » 18 99754 5008
www.projectaassessoria.com.br

34



),.51-1:5
Miniskério do Saide
Fundogiio Nacional de Soide

MAPA 30 - Vista aérea do municipio de Pracinha.

g
% CONJLHAB
AMADEUS
CANOGUEIRA

Fonte: https://earth.google.com/web/@-21.85325381,-
51.08730349,385.73772992a,5060.18689341d,35y,0h,0t,0r. Acesso em: 26 de margo de 2018.

MAPA 31 - Mapa de Rede Hidrogréafica — Fundos de vale

Fonte: https://earth.google.com/web/@-21.85325381,-
51.08730349,385.73772992a,5060.18689341d,35y,0h,0t,0r. Acesso em: 26 de margo de 2018.
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5.14 PADROES DE LANCAMENTO DE ESGOTO SANITARIO EM CORPOS
RECEPTORES

A Resolucdo CONAMA n° 357, de 17 de marco de 2005, trata da classificacao
dos corpos de agua, das diretrizes para seu enquadramento e estabelece as
condicbes e padrbes de lancamento de efluentes que ndo podem alterar as
caracteristicas do corpo receptor a sua jusante.

Conforme Art. 24 da Resolucdo CONAMA 357/05, os efluentes de qualquer
fonte poluidora somente poderdao ser langados nos corpos d’agua apés o devido
tratamento e desde que atendam as condi¢cdes e padrbes exigidos.

O Decreto Estadual n® 8.467/76, atualizado pelo Decreto n° 54.487/2009,
estabelece padrdes para langamento de efluentes em corpos d’agua, de acordo com
0 enquadramento dos mesmos, sendo que os efluentes somente poderdo ser
lancados em corpo receptor desde que obedecam aos padrdes exigidos.

Segundo o Decreto Estadual n® 10.755/77 que dispde sobre o enquadramento
dos corpos de agua receptores, a Bacia Hidrografica do Rio do Peixe e seus afluentes

se engquadra na Classe 2.

5.15 CONSIDERACOES SOBRE PARAMETROS E EFICIENCIA DO
TRATAMENTO DE ESGOTO DE PRACINHA

Segue abaixo uma avaliacdo dos Sistemas de Tratamento de Esgoto de
Pracinha, obtida pela SABESP.
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FIGURA 30 - Avaliacdo dos Sistemas de Tratamento de Esgoto de Pracinha

Relatorio SWA Pagina | de !
| &1 Unidade de Negdcio Baixo Paranapanema mu
\ /q Avaliagio dos Sistemas de Tratamento de Esgoto - Pracinha - 01/01/2015 a 01042015 E
£ o
i
SISTEMA DE TRATAMENTO (Lagoas Facultativa + Facultativa | CORPO RECEPTOR (Ribeirdo dos Macacos - Classe 2)
: D8O < 60 Nirog :
Tems | oy | St | 0ao | ™91 |op| A28 | Cobome | Excherictis || 1qno| o |Resituo || 080 | 00 [ Amon | Cotame | FeREE
Data | ,pocis5as s o (s21) 0u <20 mgh Tatal Coll 689 |Sediment S5molZ5mgl| =05 |Total = 5000 <1000
%Red 2 80% moh
Erd | Enl | Enl |, Ert Ent 3 . 3 Antes | Ardes | Antes | Anles | Artes | Antes | Antes Antes Anles
Sai | Sal | Sal [BRed) gqi| %Red| g5 | %Red | Sai| Sai Sai Sal Depois| Depais| Depais [Dapois| Dapis | Dapois | Dopois | Depois Depois
297| 7.18}3.50 534 60 23| 737 oo 8 1| 380 1,113E05 8,9602
030202015 a,28|— 81,99 88.89/2.20 35608 663604
30.2| 7.70/0.20 107 40 2ral 7az|  ogo| 15 2| 80| - 1108505 1,674E03

Observagies: Os limites aoma sio para corpo recepior classe 2;
Para corpo receplor classe 3: DBO s 10 mgh, OD 2 4 mgll, colforme fotal 5 20 000, escherichia coll £ 4,000,
Para corpo receplor casse 41 CO 2,0 mgA, limites de DBO e coldormes & criténo da CETESS,

Fonte: SABESP, 2016.
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QUADRO 32 - Comparativo entre alguns padrdes de lancamento de efluentes em

corpos d’agua de agua doce

VMP - CONAMA VMP - Decreto

Parametro Unidades
357/05 8.468/79
pH 50a6,0 50a9,0 -
DBOs - 60 mg.L*
Solidos
_ o 1 1 ml.L*?
sedimentaveis
Temperatura 40 40 °C
Materiais flutuantes Ausente Ausente -
Oleos e graxas
_ o 50 30 mg.L?
(vegetais e animais)
Oleos e graxas
_ _ 20 20 mg.L*t
(minerais)
Ferro sollvel 15 15 mg.L*t
Manganés sollvel 1 1 mg.L?
Zinco 5 1 mg.L?t

Nota: VMP - Valor Maximo Permitido.

Rua Maria Cardamone Lentine 181 + Centro * 17780-000  Lucélia/SP
Engenharia civil e Ambiental, Projetos e Planejamento « 18 99623 8833
Area Social * 18 99754 5008
www.projectaassessoria.com.br

38



r{m
Min s!(}ri;‘ do Sadde
Fundogiio Nacional de Soide

5.16 IDENFICACAO DE PRINCIPAIS FUNDOS DE VALE, POR ONDE PODERA
HAVER TRACADO DE INTERCEPTORES.

O municipio de Pracinha apresenta um pequeno declive em direcdo a ETE,
com uma distancia razoavelmente extensa. Devido ao baixo -crescimento
populacional, ndo detecta-se a necessidade de novos tragcados para interceptores de
esgoto. Lembrando ainda que o sistema superdimensionado comparativamente ao

contingente populacional.

5.17 ANALISE E AVALIACAO DAS CONDICOES ATUAIS DE CONTRIBUICAO
DO ESGOTO DOMESTICO E ESPECIAIS (PRODUCAO PER CAPITA E DE
CONSUMIDORES ESPECIAIS)

Os dados a seguir mostram os volumes de esgotos coletados e tratados
resultando na producao per capita do municipio do Pracinha.

QUADRO 33 — Producéo per capita

Volume de Volume de
Ano de esgotos esgotos
Referéncia coletado tratado (1.000
(1.000 m3/ano) | m3/ano)
2016 81,04 81,04
2015 65,68 65,68
2014 69,27 69,27
2013 60,31 60,31
2012 59,5 59,49
2011 57,56 57,56
2010 53,9 53,9
2009 53,59 53,59
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2008 53,87 53,87
2007 52,01 52,01
2006 47,74 47,74
TOTAL: 654,47 654,46

Fonte: SINIS.

GRAFICO 48 — Producéo Per Capita
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700

600
500
400
300
200

100
, Il ED NN NN NN NN EE EE EE EE EE

2016 2015 2014 2013 2012 2011 2010 2009 2008 2007 2006 Total

B Volume de esgotos coletado (1.000 m3/ano) M Volume de esgotos tratado (1.000 m3/ano)

Fonte: SINIS.

5.18 VERIFICAR A EXISTENCIA DE LIGACOES CLANDESTINAS DE AGUAS
PLUVIAIS AO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

No sistema separador absoluto, o esgoto sanitario é totalmente separado das
aguas pluviais. Por uma rede coletora veiculam os esgotos domeésticos, industriais e
as aguas de infiltracdo. Por outra, totalmente independente, sdo transportadas as
aguas pluviais.

No Brasil, é o sistema predominante, pois é o exigido tradicionalmente por lei.
Tsutiya e Alem Sobrinho (2000) ponderam que o sistema separador absoluto oferece

reconhecidas vantagens:
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e Custa menos, pelo fato de empregar tubos mais baratos, de fabricacdo industrial
(manilhas, tubos de PVC etc.);

e Oferece mais flexibilidade para a execucdo das etapas, de acordo com as
prioridades (prioridade maior para a rede sanitaria);

e Reduz consideravelmente o custo do afastamento das aguas pluviais, pelo fato
de permitir o seu langamento no curso d’agua mais proximo, sem a necessidade
de tratamento;

e Nao se condiciona e nem se obriga a pavimentacdo das vias publicas;

e Reduz muito a extensédo das canalizagbes de grande didmetro em uma cidade,

pelo fato de ndo exigir a construcdo de galerias em todas as ruas;

N&o prejudica a depuracdo dos esgotos sanitarios.

FIGURA 31 — Imagem do sistema de abastecimento da agua
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Fonte: http://aimportanciadaaguaemnossasvidas.blogspot.com.br/2008/09/estao-de-tratamento-da-gua-eta.html.

Acesso: 27 de fevereiro de 2018.

De acordo com o operador dos sistemas, ndo ha variacbes extremas de
volumes na ETE durante o periodo de chuvas, o que caracterizaria a presenca de
descargas irregulares de aguas pluviais na lagoa de tratamento de esgotos.
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5.19 BALANCO ENTRE GERACAO DE ESGOTO E CAPACIDADE DO SISTEMA
DE ESGOTAMENTO SANITARIO EXISTENTE NA AREA DE
PLANEJAMENTO

Um indicador complementar ao indice de coleta de esgotos € o indice de
tratamento de esgotos, que indica principalmente a protecdo ao meio ambiente, uma
vez que o esgoto sera tratado antes de sua disposicdo. O tratamento do esgoto
coletado é condicdo essencial para a preservacao da qualidade da agua dos corpos
d"agua receptores e para a protecdo da populacdo e das atividades que envolvem
outros usos destas aguas, como, por exemplo, abastecimento humano, irrigacéo,
aguicultura e recreacao.

As variaveis utilizadas neste indicador sdo o volume de esgotos coletados por
dia submetido a tratamento pelo menos secundario e o volume total de esgotos
coletados por dia, expressos em m3¥/dia. O tratamento dos esgotos sanitarios € feito
por combinacdo de processos fisicos, quimicos e biolégicos, que reduzem a carga
organica do esgoto antes do seu langamento em corpos d agua. Séo considerados
tratados os esgotos sanitarios que recebem, antes de langados nos corpos d’agua
receptores, pelo menos o tratamento secundario, com a remoc¢ao do material mais
grosseiro, da matéria organica particulada, e de parte da matéria organica dissolvida
do efluente.

O indicador é constituido pela razédo, expressa em percentual, entre o volume
de esgoto tratado e o volume total de esgoto coletado. Coletar o esgoto e néo o tratar
permite apenas o seu afastamento do local onde foi gerado, mas a sua disposicao in
natura no meio ambiente € proibida por lei, e todo o esgoto coletado deve ser tratado
antes de ser disposto no meio ambiente. O indice de tratamento de esgotos Pracinha,
informado pela Seade em 2010, é de 95,82 % do esgoto gerado no municipio, e 0s
outros 4,18 % referem-se ao esgoto gerado nos domicilios da area rural, ndo
interligados a rede coletora de esgotos da Sabesp. Essa informacdo permitira a
preservacao do Ribeirdo dos Macacos.
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5.20 ESTRUTURA POR PRODUCAO DE ESGOTO
e Volume consumido por faixa

Projecdo de Volume, Extensdo de Rede, indice de Perdas do municipio de Pracinha.
Valores indicados na tabela referem-se ao volume de esgoto captado para
tratamento, medido, tratado e faturado.

QUADRO 34 — Volume de esgoto (m3/Ano)

e

7.835

Fonte: Sabesp.

Rua Maria Cardamone Lentine 181 + Centro * 17780-000  Lucélia/SP
Engenharia civil e Ambiental, Projetos e Planejamento « 18 99623 8833
Area Social » 18 99754 5008
www.projectaassessoria.com.br

43



L

F;lm.'

N3t

Ministério de Sadde
Fundogiio Nacional de Soide

QUADRO 35 - Volume coletado e tratado mensal de esgoto de Pracinha-SP

Mes
Ane laneiro | Fevereiro [Margo | Abril Maio |Junho| Julhio |Agosto|Setembro)|Outubro| Movembro | Dezembro
1998 0 0 0 0 0 0 0 0 0 a 0 0
1999 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2000 0 0 0 0 0 0 0 ] 0 o ] 0
2001 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2002 0 I 0 0 0 0 0 0 I a 0 0
2003 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2004 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2005 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
H0k 1,98 1,98 398 | 3,98 398 | 398 | 398 1,98 3,98 3,98 1,98 3,98
2007 4,33 4,33 4,33 | 433 4,33 [ 4,33 | 4,33 4,33 4,33 4,33 4,33 4,33
2008 4,43 4,49 4459 | 449 449 (449 | 449 4,49 4,49 4,45 4,49 4,49
2004 4,47 4.47 447 | 447 447 | 447 | 447 4,47 4,47 447 4,47 4,47
200 4,49 4,49 445 | 449 449 | 449 | 449 4,49 4,49 4,49 4,49 4,49
2011 4,80 4,50 4,80 | 4,80 4,30 | 480 | 4,50 4,80 4,80 4,80 4,80 4,30
2012 4,96 4,56 4,96 | 4,96 496 | 496 | 4,96 4,56 4,56 4,96 4,56 4,56
2013 5,03 5,03 502 | 5,03 502 | 503 | 503 5,02 5,03 5,03 5,03 5,02
24 577 577 577 577 577 | 577 | 577 5,77 5,77 5,77 577 5,77
2015 5,47 5.47 347 | 547 547 | 547 | 547 5,47 5,47 547 5,47 3,47
2016 - -
017 - - - - - - - -
Fonte: SINIS.

5.21 CARACTERIZACAO DA INFRAESTRUTURA DAS INSTALACOES
EXISTENTES

A cidade teve seu desenvolvimento impulsionado pela construcdo da

Penitenciaria de Pracinha, em 2002, que movimentou um grande contingente de mao-

de-obra. Na época, a cidade era distrito de Lucélia, alcangando a emancipagdo em
23/01/2002.

A concepcao de projeto adotado pela SABESP foi o sistema separador

absoluto, recomendado pela NBR 9648/1986, que define como o conjunto de

condutos, instalacdes e equipamentos destinados a coletar, transportar, condicionar

e encaminhar somente esgoto sanitario a uma disposic¢ao final conveniente, de modo
continuo e higienicamente seguro. (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS
TECNICAS, 1989).
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A maioria dos municipios brasileiros adotou essa concepc¢ao de projeto, porém
em muitos, a falta de implantacdo dos sistemas de drenagem pluvial faz com que, na
pratica, esses coletores funcionem como tipo unitario.

Segundo Von Sperling (1996), o sistema separador absoluto apresenta as
seguintes vantagens:

e Reducdo dos custos e prazos de construcao;

e Possivel planejamento de execucdo das obras por partes, considerando a
importancia para a comunidade e possibilidades de investimentos;

e Melhoria das condicdes de tratamento dos esgotos sanitarios;

¢ Nao ocorréncia de extravasao dos esgotos nos periodos de chuva.

A FIGURA 32 demonstra de forma ilustrativa o sistema separador absoluto,
sendo esta concepcao de projeto adotada em Pracinha.

FIGURA 32 - llustracédo do sistema separador absoluto

CORPO
RFCEPTOR

LEGERDA

— AGUA PLUWVIAL

- ESGOTO SANITARIO

Fonte: Manual de Saneamento 3° Ed. — Fundagdo Nacional de Saude.
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O tracado dos coletores é feito de acordo com o tracado urbanistico e a
topografia da cidade ou da bacia que esta sendo esgotada. Uma bacia de drenagem
€ caracterizada pela existéncia de um divisor de dguas e os respectivos fundos de
vale para 0s quais 0s esgotos convergem.

Devido a topografia apresentada em Pracinha, optou-se pelo tracado de rede
do tipo radial ou distrital.

Segundo Fernandes (1997), esse tipo de tracado é usualmente utilizado em
cidades planas, dividindo-se em setores independentes criando pontos baixos. Destes
pontos baixos, recalca-se o0 esgoto para o destino final.

A FIGURA 33 demonstra de forma ilustrativa um tracado de rede do tipo radial

ou distrital, bem como o0s elementos construtivos do sistema.
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FIGURA 33 — llustracdo do tracado tipo radial ou distrital
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Fonte: Esgotos Sanitarios 1° Ed. — Carlos Fernandes (1997).
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5.22 CARACTERIZACOES DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO DE

PRACINHA

O municipio de Pracinha coleta 100% do esgoto gerado no perimetro urbano

da cidade através do sistema de coleta municipal de esgoto, sendo que 88,26% delas

sdo em manilha de barro vidrado e operam desde antes da concessionaria SABESP

iniciar a operacao do sistema.

Elas estdo subdivididas em sub-bacias de contribuicdo, conforme a topografia

e 0 encaminhamento ao emissario com diametro nominal de 150 mm.

Definidos pela NBR 9648/1986, o sistema municipal de esgotamento sanitario

do municipio conta com elementos convencionais como:

Ramal predial: trecho compreendido entre o limite do lote e o coletor publico;
Coletor secundério: canalizacdo de menor didmetro que recebe os esgotos das
residéncias, transportando-0s para 0s coletores troncos ou principais;

Coletores troncos: canalizagbes do sistema coletor que recebem as contribui¢cdes
dos coletores secundarios, transportando-as para os interceptores. Os diametros
sao usualmente maiores que os dos coletores secundarios;

Interceptores: desenvolvem-se ao longo dos fundos de vale, margeando cursos
d’agua ou canais. Os interceptores sé&o responsaveis pelo transporte dos esgotos
de sua sub-bacia, evitando que os mesmos sejam lancados nos corpos de agua.
Em virtude das maiores vazdes transportadas, os diametros sdo usualmente
maiores que os dos coletores troncos;

Emissario: canalizacdo que liga a extremidade final da rede a Estacdo de
Tratamento de Esgoto (ETE), quando houver, e/ou ao local de lancamento. Os
emissarios nao recebem contribuicées ao longo de seu percurso;

Elevatoria: quando as profundidades das tubulacfes se tornam demasiadamente
elevadas, quer devido a baixa declividade do terreno, que devido A necessidade
de se transpor uma elevacao, torna-se necessario bombear 0s esgotos para um

nivel mais elevado. A partir deste ponto, o esgoto pode fluir por gravidade e as
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tubulacbes que transportam o esgoto bombeado sdo denominadas linhas de
recalque;

e Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE): a finalidade das ETEs é remover os
poluentes dos esgotos, 0s quais poderiam causar uma deterioracdo da qualidade
dos corpos d’agua. O tratamento dos esgotos tem sido negligenciando em nosso
meio, mas deve-se ter em mente que o sistema de esgoto sanitario s6 pode ser
considerado completo se incluir a etapa de tratamento;

e Disposicéo final: apds o tratamento, os esgotos s&o langados em um corpo d’agua
receptor ou eventualmente aplicados no solo. Em ambos os casos, é necessario
levar em conta os poluentes eventualmente ainda presentes nos esgotos tratados,
especialmente os organismos patogénicos e 0s metais pesados;

e Pocos de visita: os pocos de visitas (PV) séo estruturas complementares do

sistema de esgotamento. A sua finalidade € permitir a inspecao e limpeza da rede.

Atualmente o sistema opera com 2 EstagOes Elevatorias de Esgoto (EEE)
distribuidas em pontos estratégicos do municipio (cotas baixas), fluindo esgoto
através das linhas de recalque ao emissario principal (150 mm), bem como pontos de
cotas elevadas que contribuem por gravidade aos interceptores, fluindo pelos fundos
de vale e chegando ao emissario principal.

O QUADRO 36 relaciona a atual configuracdo das Estacdes Elevatérias de

Esgoto (EEE) e suas respectivas areas de contribuigéo.

QUADRO 36 - Relacéo da Estacao Elevatéria de Esgoto e sua area de contribuicado

Estacao Elevatoria de Esgoto _ :
Bairro / Localidade
(EEE)
EEE 1 Centro
EEE 2 Presidio

Fonte: SABESP.
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O QUADRO 37 relaciona os bairros de cotas elevadas onde o esgoto contribui

por gravidade aos interceptores, destinando até o emissério principal (150 mm).

QUADRO 37 - Bairros e localidades de cotas elevadas que contribuem por

gravidade

Bairro / Localidade Método de Drenagem

Centro Gravidade

Fonte: SABESP.

O sistema basicamente funciona da seguinte forma: o esgoto € coletado das
residéncias, através das tubulacdes que passam pelas ruas, encaminhando-o por
gravidade ou por recalque através da Estacdo Elevatéria de Esgoto 1 (EEE 1) até o
emissario que o encaminhara a Lagoa AnaerObia e Facultativa (LAU). O Esgoto
gerado no Presidio da cidade é também recalcado até o emissario, onde as vazdes
dos efluentes se juntam para entdo chegarem a Lagoa Anaerobia e Facultativa, onde
o efluente é tratado e langado ao corpo receptor Cérrego do Macaco.

Os diametros das redes a jusante de suas respectivas sub-bacias e nas
chegadas ao emissario (150 mm) ou estagfes elevatoérias atualmente sdo suficientes
frente as vazdes de contribuicdo. No entanto, em periodos que ocorrem aumento nos
indices pluviométricos, ha sobrecarga no sistema em decorréncia de ligacdes
clandestinas de aguas pluviais na rede coletoria de esgotos.

A MAPA 32 apresenta a localizag&o dos principais componentes estruturais do
sistema de esgoto de Pracinha: estacfes elevatorias, estacdo de tratamento e ponto

de lancamento.
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MAPA 32 - Localizagcéo dos principais componentes do sistema de coleta e

tratamento de esgoto de Pracinha

Coogleeartn

Fonte: Projecta Assessoria.

5.23 ORGANOGRAMA DO PRESTADOR DE SERVICO

A seguir, apresenta-se um organograma sintético dos prestadores de servico

de Pracinha
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Pracinha

Lucélia

Gerencia de
Adamantina

Unidade de
Negocio Baixo
Paranapanema

O Organograma completo juntamente com os prestadores de servigos e suas

gerencias segue em anexo ao final deste produto.
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5.24 DESCRICAO DO CORPO FUNCIONAL

A Sabesp é responsavel pelo fornecimento de agua, coleta e tratamento de
esgotos de 368 municipios do Estado de S&o Paulo, além de oferecer agua no atacado
para outros municipios. Serve, portanto, a 13% da populacao brasileira (cerca de 28
milhdes de pessoas) e é responsavel por quase 30% de tudo que é investido em
saneamento basico no Brasil. Para atender bem milhdes de paulistas, a Sabesp busca
profissionais com perfil criativo, interessados em aprender e comprometidos para
atuar em equipe.

O quadro de pessoal do departamento envolvido diretamente nessa tarefa é
integrado por 2 engenheiros e 3 técnicos, mas também existe o envolvimento de mais
4 engenheiros de &reas afins, e existem equipamentos e materiais para a implantacéo
dos programas. A tendéncia € de expansao de distritos pirométricos, e acdes voltadas
para controle em areas apontadas como criticas. Existem manuais de técnicas
utilizadas no controle de perdas, como os de medic&o de vazdo, medicdo de pressao,
caliboracdo de equipamentos, deteccdo de vazamentos, e  outros.
Pude observar que as pessoas envolvidas tecnicamente com a operagao
do sistema estdo seguras do trabalho que executam e demonstraram um grau de
conhecimento muito bom ao nivel operacional dos equipamentos e do processo.
As melhorias implementadas no sistema, de um modo geral, com algumas
unidades muito antigas, inclusive, tém sido alcancadas, pelo que se observa, pelo

comprometimento das pessoas envolvidas.

5.25 AVALIACAO DOS INVESTIMENTOS

A gestéo das obras, manutencao e execucédo do sistema de agua e esgoto do
municipio é de responsabilidade da SABESP, sendo a mesma responsavel por investir

em melhorias cabiveis ao sistema.
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Segue abaixo figura representando relatorio fornecido pela SABESP no qual
demonstram investimentos realizados e previstos e ampliacdes realizadas e previstas

no sistema de abastecimento de 4gua e esgoto no periodo de 2007 a 2037.
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FIGURA 34 - Detalhamento dos Investimentos de Adequacédo e Ampliacdo dos

Sistemas

UNIDADE DE NEGOCIO BAIXO PARANAPANEMA - RB

DEPARTAMENTO DE CONTROLADORIA E PLANEJAMENTO INTEGRADO - RBC

DETALHAMENTO DOS INVESTIMENTOS DE ADEQUAGAQ E AMPLIACAO DOS SISTEMAS

Municipio:

PRACINHA

Periodo: 2007 A 2037

LLANG | n v e R U R GIAT .
N&o existe demanda de recurso para o periodo
TOTAL
ANOC ESGOTO
Nao existe demanda de recurso para © periodo
TOTAL
ANO BENS DE USO GERAL
Equipamentos de informatica
2007 a 2037 Mov.e|s e Utensilios N
Eqguipamentos de uso geral |
Automacao de sistemas |
Aquisicdo e renovacéo da frota
TOTAL
ANO CRESCIMENTO VEGETATIVO E REMANEJAMENTOS QDE *l
Ligacdes novas de agua - Unidade 219i
Ligactes novas de esgoto - Unidade 199|
ll Expansao da rede de agua - Metros 658;
| 2007 a 2037 Expansa.o da rede dg esgwolo - Mgtros GG5/
: Remangjamento de ligagdes de agua - Unidade 175
5 Remanejamento de redes de agua - Metros 1.201
Remanegjamento de redes de esgoto - Metros 601
Troca de Hidrémetros - Unidade ___1.401
TOTAL
|_ TOTAL GERAL |

Fonte: SABESP, 2016.
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Segundo dados disponibilizados pela propria Sabesp, indicam uma nova
projecdo dos anos 2017 a 2047 com um aumento de 32 habitantes, portanto n&do
demandando necessidade de investimentos complementares para aprimoramento

dos servigos ou ampliagcdo no atendimento.

QUADRO 38 — Nova Projecdo SEADE
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1.415 , 145
1.418 0,07%
1.420
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1.423
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Fonte: Nova projecdo Seade 2010 — 2050 (ajustada para dez/ano).
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5.26 CONSIDERACOES REFERENTES A GESTAO, DEPARTAMENTALIZACAO
E CORPO OPERACIONAL

5.26.1 RESPONSAVEL PELA OPERACAO DOS SISTEMAS

A gestao dos sistemas de abastecimento de agua e esgotamento sanitario do
municipio de Pracinha é realizada de forma indireta pela SABESP, conforme

demonstrado pela copia do contrato de concessao anexa a este trabalho.

5.26.2 INSTALACOES DO DEPARTAMENTO E CORPO OPERACIONAL

O setor administrativo do departamento de aguas e esgotos de Pracinha esta
instalado a Rua Licindo Alves de Andrade, n°® 200.
Os setores de manutencgdo, servigos, mecanica e bombas estéo localizados no

municipio de Pracinha, a Rua Licindo Alves de Andrade, 200; Centro.

No municipio o atendimento ao publico é realizado todas as tercas e quintas-feiras,
das 08h00min as 11h00min.

Segundo a SABESP para os servicos comerciais, administrativos, operacionais
gerais e técnicos o empregado conta com o apoio da Geréncia de Setor de Lucélia e da

Geréncia de Divisdao de Adamantina.

Também segundo a SABESP os servicos de Leitura e Entrega de Contas,
Manutencédo de equipamentos Eletromecanicos e Servicos de Crescimento Vegetativo
(como, por exemplo, prolongamentos e ligacfes de 4gua e esgoto), sdo executados por
empresas contratadas. Todos 0s servicos sdo executados sob a supervisdo do Setor de

Lucélia e da Geréncia de Divisdo de Adamantina.
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Fonte: Projecta Assessoria.
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Fonte: Projecta Assessoria.

5.27 CARACTERIZACAO DA PRESTACAO DOS SERVICOS

Os graficos a seguir indicam dados relacionados a prestagéo de servigo da

Sabesp no esgotamento sanitario do municipio de Pracinha.
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GRAFICO 49 — Avaliac&o geral do servico de esgoto
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Ocorreu algum vazamento na rede de esgolo nos ultimos 6 meses?

Fonte: ARSESP.

Total
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QUADRO 39 — Avaliacdo geral do servico de esgoto

Avaliacdo geral do servigo de esgoto

i 0 | 1 I 2 E 3 l 4 i 5 E NR Total
Oodireu algum N % dt. N % dt, N % dt. N % dt. N % dt. N = N = N %
AT otk NR o] o,0% o| o,0% o] 0,0% 1| 25.0% 1| 25.0% 2| 50,0% o| o0,0% 4| 100,0%
de esgoto nos NAO o] o,0% 1| o.8% 2| 1.6% 34| 27,0% 33| 26,2% 55| 43,7%] 1| o.8%| 126] 100,0%]
ultimos 6 meses? NAO LEMERO o] 0,0% ol 0,0% o] o0,0% ol o0,0% 2| 100,0% o] 0,0% o| 0,0% 2| 100,0%
SIM 1| 20,0% o] 0,0% 1| 20,0% ol o,0% 2| 40,0% 1| 20,0% o| o0,0% 5| 100,0%
Total 1] 0.7% 1| o07% 3| 2,2% 35| 25.5% 8| 27,7% se| 42,3%] 1| o7x| 137

Fonte: ARSESP.

QUADRO 40 — Avaliacéo geral de servigco de esgoto

Avaliaglo geral do servigo de esgoto

[ I 0 I ) l 2 _ﬂ' 3 s 5 I R Total
N ot N st N Sdtu N % dt N St N St N 5ot N S ot
meg o‘;’%‘::‘ "xg W 0 0 0 0 0 0 0 o| 100,0%
plosasns NAO o] o.0% 1| o8% 2| 7% 3| 26,0% 29| 24.4%] 55| 46.2% 1| o08%| 119 100,0%
NAO LEMBRO o] o,0% o] o,0% o| o,0% o| o0,0% 1| 100,0% o| o,0% o] o,0% 1| 100,0%
™ 1| s.ex o] o,0% 1| s.9% 4| 23,54 8| 47,1% 3| 17,6% o] o0% 17| 100,0%
Total 1| o7 1| o07% 3| 2.2% 3| 25.5% 38| a7.ms| se| 423% 1| o] 137

Fonte: ARSESP.
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GRAFICO 50 — Avaliacéo geral de servico de esgoto
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Fonte: ARSESP.

GRAFICO 51 — Avaliacdo geral de servigo de esgoto

Avaliagao geral do servigo de esgoto
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Fonte: ARSESP.
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GRAFICO 52 — Servico de coleta de esgoto
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Fonte: ARSESP.
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QUADRO 41 — Avaliacao geral de servigco de esgoto e servico de coleta de esgoto

Avaliacao geral do servico de esgoto; Servigo da coleta de esgoto
5 |
2 3 4 5 NR

;“‘“‘l}
N3

Ministério do Satde

Fundogiio Nacional de Soide

0 1 Total
N % at N % at. N % at N % at. N % at. N % at. N % at. N % at.
[Avaliagao geral do servigo de esgoto 1 0,7% 1 0,7% 3 2,2% 35| 25,5% 38| 27,7% 58| 42,3% 1 0,7%) 137 100,0%
Servigo de coleta de esgoto 0 0,0% 2 1,5% 2 1,5% 10 7,3% 62| 45,3% 61| 44,5% 0 0,0% 137/ 100,0%
Total 1 0,4% 3 1,1%| 5 1,8% 45| 16,4% 100| 36,5% 119 43,4% 1 0,4% 274

Fonte: ARSESP.

Avaliagao geral do servigo de esgoto; Tratamento de esgoto
2 3 K} 5 NR Total

QUADRO 42 — Avaliacao geral de servico de esgoto e tratamento de esgoto

0 1
N % at. N % ait. N % at. N % at. N % at. N % at. N % cit. N % qit.
Avaliacdo geral do servico de esgoto 1 0,7% 1 0, 7%) 3 2,2% 35| 25,5% 38| 27,7% 58| 42,3% 1 0,7%) 137| 100,0%
Tratamento de esgoto 1 0,7% 1 0, 0 0,0% 14| 10,2% 52| 38,0% 63| 46,0% [ 4 4% 137| 100,0%
Total 2 0,7% 2 0, 7% 3 1,1% 49| 17,9% 90| 32,8% 121  44,2%) 7 2,6%) 274|

Fonte: ARSESP.
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GRAFICO 53 — Avaliacéo geral de servico de esgoto
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Fonte: ARSESP.

GRAFICO 54 — Tratamento de esgoto
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Fonte: ARSESP.
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5.28 PERDAS NO SISTEMA

O sistema sofre com a contribuicdo da agua pluvial, gerando um volume acima
do normal, porém nao representa grandes problemas nas redes de esgoto. A SABESP
tem a competéncia legal para executar obras que possam auxiliar na eficiéncia desse

sistema, evitando a poluicdo desnecessaria do corpo receptor.

5.28.1 MAPA GERAL DE FUNCIONAMENTO

Segue o croqui do sistema de esgotamento sanitario do municipio de Pracinha.
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FIGURA 37 - Croqui do sistema de esgotamento sanitario do municipio de Pracinha
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Fonte: SABESP, 2016.
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5.29 DEMANDA BIOQUIMICA DE OXIGENIO

Em aguas de despejo ha o metabolismo dos microrganismos heterotroéficos, em
gue os compostos organicos biodegradaveis séo transformados em produtos finais
estaveis ou mineralizados tais como agua, gas carbdnico, sulfatos, fosfatos, aménia,
nitratos, etc. Nesse processo, hd consumo do oxigénio da agua e liberacdo da energia
contida nas ligagdes quimicas das moléculas decompostas.

Os microrganismos desempenham esse importante papel no tratamento de
esgotos, pois necessitam dessa energia liberada, além de outros nutrientes que
porventura ndo estejam presentes em quantidades suficientes nos despejos para
exercer suas funcdes celulares como reproducéo e locomocgédo, o que genericamente
se denomina sintese celular. Quando ocorre insuficiéncia de nutrientes no meio, 0s
microrganismos sobreviventes passam a se alimentar do material das células que tém
a membrana celular rompida. Esse processo € denominado respiracdo endogena.

Finalmente, h& neste circuito compostos para 0s quais 0s microrganismos sao
incapazes de produzir enzimas que possam romper suas ligacdes quimicas,
permanecendo inalterados. Ao conjunto desses compostos da-se o nome de residuo
nao biodegradavel ou recalcitrante.

A demanda bioquimica de oxigénio (DBO) € o parametro fundamental para o
controle da poluicdo das aguas por matéria organica. Nas aguas naturais, a DBO
representa a demanda potencial de oxigénio dissolvido que podera ocorrer devido a
estabilizacdo dos compostos organicos biodegradaveis, o que pode levar os niveis de
oxigénio nas aguas a ficarem abaixo dos niveis exigidos pelos peixes, levando-os a
morte. E, portanto, importante padrdo de classificacdo das aguas naturais. Nas
classes que correspondem as aguas menos poluidas, exigem-se baixos valores
maximos de DBO e elevados limites minimos de oxigénio dissolvido.

Conforme Legislagdo Federal, Resolugdo CONAMA n° 20, sdo impostos 0s
limites maximos de DBO de 3, 5, 10, 5, 10 e 5 mg/L para as aguas de classe 1, 2, 3,
5, 6 e 7 e os limites minimos de oxigénio dissolvido de 6, 5, 4, 2, 6, 4, 5 e 3 mg/L, para

as aguas de classe 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 e 8, respectivamente. A DBO é também uma
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ferramenta imprescindivel nos estudos de autodepuragdo dos cursos d’agua. Além
disso, a DBO constitui-se em importante parametro na composi¢cao dos indices de
gualidade das &guas.

No campo do tratamento de esgotos, a DBO € um parametro importante no
controle da eficiéncia das estacbes, tanto de tratamentos biol6gicos aerdbios e
anaeroébios, quanto fisico-quimicos. Embora de fato ocorra demanda de oxigénio
apenas nos processos aerobios, a demanda potencial pode ser medida na entrada e
saida de qualquer tipo de tratamento.

De acordo com a Legislacdo do Estado de S&do Paulo, Decreto Estadual n°
8468, a DBO de cinco dias é padrao de emissdo de esgotos diretamente nos corpos
d’agua, sendo exigidos ou uma DBOs maxima de 60 mg/L ou uma eficiéncia global
minima do processo de tratamento na remocao de DBOs igual a 80%. Este dltimo
critério favorece os efluentes industriais concentrados que podem ser lancados com
valores de DBO ainda altos, mesmo removida acima de 80%.

Em resumo, a demanda bioquimica de oxigénio € definida como a quantidade
de oxigénio dissolvido na agua necessaria para a oxidacdo biogquimica das
substancias organicas presentes na agua durante certo periodo de tempo. Pode ser
definida também como a quantidade de oxigénio requerida pelas bactérias para
estabilizar a matéria organica “decomponivel” sob condicdes aerdbicas. E
essencialmente um teste bioldgico envolvendo a medida de oxigénio consumido por
organismos vivos (principalmente bactérias) enquanto utilizam a matéria organica
presente no despejo, sobre condi¢cdes tdo similares quanto possivel aquelas que
ocorrem na natureza.

As reacOes oxidativas envolvidas nos testes de DBO sao resultado de
atividades bioldgicas e a taxa pela qual as reacdes processam-se € governada pelo
namero populacional e temperatura que é conduzida a 20°C, que € mais ou menos
um valor médio da maioria dos corpos de agua.

A velocidade dos processos metabolicos a 20°C e as condi¢des do teste é tal
que o tempo deve medido em dias. Teoricamente, um tempo infinito € requerido para

a oxidacao completa da matéria organica, mas para propositos praticos a reacao deve
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ser considerada completa em vinte dias. E adotado um periodo de incubac&o de cinco
dias, quando ja ocorreu de 70 a 80% da oxidacgao.

A anadlise da DBO e de outros parametros de monitoramento da lagoa era
realizada por laboratério externo da Engenharia Civil, através do laboratério de

Saneamento. Atualmente esse servico ndo é realizado, ndo havendo controle.

5.30 DESCRICAO DO CORPO RECEPTOR

O municipio de Pracinha esta localizado na Bacia Hidrografica Corrego do

Macaco. O esgoto tratado € langado neste corrego.

MAPA 33 - Recursos hidricos existentes em Pracinha — item corpo receptor

LSO0RIE £art]
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Fonte: Google Earth.
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O corrego do Macaco localiza-se proximo a ETE do municipio, configurando-se
um bom corpo receptor para os efluentes tratados. O cérrego desagua no Rio do
Peixe, que € o principal Rio da Regiéo.

MAPA 34 — Regido hidrografica do Cérrego do Macaco

oy
Rio'do'FPeixa

Googléearth
L8

b

Fonte: Google Earth.

5.31 CARACTERIZACOES DAS AREAS E LOCALIDADES EM DEFICIT DE
ATENDIMENTO REFERENTE A COLETA DE ESGOTO

Como ja apresentado, o0 esgotamento sanitario nas zonas afastadas e rurais &
executado através de fossas negras ou fossas sépticas. Vale salientar que o emprego
desse sistema pode causar sérias consequéncias ambientais e para a saude publica,

j& que apresentam altos riscos de contaminacdo do solo e da dgua subterranea.
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5.32 CONSIDERACOES SOBRE A NORMATIZACAO DE TRATAMENTO DE
ESGOTO DOMESTICO INDIVIDUAL

A fossa séptica ou tanque séptico é um dispositivo de tratamento de esgoto
destinado a receber a contribuicdo de um ou mais domicilios e com capacidade de
dar aos esgotos um grau de tratamento compativel com a sua simplicidade e custo.

S&o camaras convenientemente construidas para reter os despejos por um
periodo de tempo especificamente determinado, de modo a permitir a sedimentacéo
dos solidos e retencdo do material graxo contido nos esgotos, transformando-os
bioguimicamente em substancias e compostos mais simples e estaveis.

Os principais objetivos da fossa séptica sdo: evitar a poluicdo de mananciais
destinados ao abastecimento domiciliar por esgotos domesticos, evitar a alteracéo da
vida aquatica nas aguas receptoras, néo prejudicar as condi¢des de balneabilidade
das praias e outros locais de recreio e esporte e impedir a poluicdo de &guas

subterraneas, de aguas localizadas (lagoas e lagos) e de cursos d’agua.

O dimensionamento de fossas sépticas ou tanques sépticos (TS) deve ser feito
conforme Norma ABNT NBR 7229/93, sendo esta instalacédo sanitaria indicada para
tratamento primario de esgotos domésticos por processos de sedimentacéo, flotacao
e digestéo.

A Prefeitura Municipal de Pracinha, através de seu 6rgdo competente, deve
estar orientada a aprovacao de projetos de fossas sépticas que atendam as normas
especificas e deve estar atenta a qualidade de execucédo destas instalacdes sanitarias
guanto aos materiais de construgdo, aspectos dimensionais e fornecedores
especificos, para coibir o fornecimento e/ou construgdo de fossas sépticas
inadequadas ou inferiores aos padrées sugeridos pela ABNT, gerando risco de
contaminagcao do meio ambiente.

A correta manutencéo e limpeza de fossas sépticas ou tanques sépticos (TS) é
de vital importancia para o funcionamento adequado destas instalagbes sanitarias,

sendo recomendado um intervalo de limpeza entre um ou dois anos, conforme
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estabelecido pela Norma ABNT NBR 7229/93, mantendo cerca de 10% do lodo no
tanque séptico (TS) para ndo ocorrer perda de eficiéncia de tratamento na instalacao.

Recomenda-se a fiscalizag&o e orientagdo para manutencéo e limpeza dessas
instalacdes através do Departamento de Agua e Esgoto e/ou Vigilancia Sanitaria do
municipio, bem como a remoc¢&do com segurancga sanitaria e correta disposicao final
dos residuos das instalacdes sanitarias.

A limpeza e o transporte desses residuos sao realizados por caminhes limpa-
fossa, que devem possuir licenga ambiental expedida pela CETESB, procedendo a
disposicéo final conforme legislacdo especifica para residuos sdlidos, atendendo a
Norma ABNT NBR 10.004-2004 — Classificacao de Residuos Sélidos.

Através do Art. 36 da Lei n® 10/1994 do Codigo de Obras, a Prefeitura Municipal
estabeleceu que, para licenciamento de construgcéo de residéncias e prédios publicos,
apos a conclusao das obras devera ser requerida vistoria ao 6rgdo competente da
municipalidade, num prazo de trinta dias.

Este requerimento de vistoria devera ser acompanhado do laudo de vistoria das
instalacbes sanitarias, solicitado pelo proprietario ao 6rgdo competente da
municipalidade antes do fechamento das fossas sépticas, filtros anaerdbios e
sumidouros. Recomenda-se que neste laudo de vistoria sejam apresentados projetos

sanitarios dimensionados que atendam as seguintes normas:

e Norma ABNT NBR 8.160/99 — Sistemas prediais de esgoto sanitario - Projeto e
execucdo: recomenda a instalagdo de caixas de gordura a montante das fossas
sépticas para evitar a obstrucdo da rede coletora de esgoto;

e Norma ABNT NBR 7229/93 — Projeto, construcdo e operacdo de sistemas de
tanques sépticos: se aplica primordialmente ao tratamento de esgoto doméstico e
em casos plenamente justificados, ao esgoto sanitario;

e Norma ABNT NBR 13969/97 — Tanques seépticos — Unidades de tratamento
complementar e disposicdo final dos efluentes liquidos - Projeto, construcéo e
operacgdo: oferecem aos usuarios do sistema local de tratamento de esgotos que

tém tanque séptico como unidade preliminar, alternativas técnicas consideradas
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viaveis para proceder ao tratamento complementar e disposicéo final do efluente
deste.

Sistemas de pos-tratamento e disposicdo final em sumidouros devem ser
criteriosamente avaliados em fungéo de testes de permeabilidade do solo, tendo em
vista a ndo contaminacdo do lencol freatico, atendendo a Legislacdo Ambiental
Estadual e Federal vigente e sujeito a andlise e aprovacao do 6érgdo competente da
Prefeitura Municipal.

5.33 CONSIDERACOES REFERENTES A TARIFACAO DE ESGOTAMENTO
SANITARIO NO MUNICIPIO

Em Pracinha, a taxa de esgoto é cobrada conjuntamente com a conta de agua
do usuéario como uma taxa pelo uso e manutencéo da rede de esgotos. Assim, o valor
pago pelo consumo efetivo de dgua é cobrado proporcionalmente pelo uso do esgoto.

No municipio, a taxa de esgoto é inferior ao valor cobrado pela agua potéavel.

A cobranca pelo servico de coleta de esgoto no municipio de Pracinha é dividida
nas categorias: residencial, comercial, industrial e publica. Para cada categoria, €

estimado um consumo minimo de utilizagcdo do sistema de abastecimento, sendo:

e Categoria residencial — minimo de consumo: 0 a 10 m3;
e Categoria comercial — minimo de consumo: 0 a 10 m3;
e Categoria industrial — minimo de consumo: 0 a 10 m3.

e Categoria publica — minimo de consumo: 0 a 10 m3.

A FIGURA 38 apresenta as faixas de cobranca pelo uso do servico de

abastecimento de agua e coleta de esgoto por m3 consumido para todas as categorias.
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FIGURA 38 - Faixas de cobranca pelo uso do servico de abastecimento de agua e

coleta de esgoto

G UNIDADE DE NEGOCIO BAIXO PARANAPANEMA - RB
. TARIFA DE AGUA E ESGOTO
S 04 de junho de 2015
FAIXAS D A 10 11 A 20 21 A 30 31 A SO {+) DE 50
TARIFAS AGUA ESGOTO| AGUA ESGOTO| AGUA ESGOTO| AGUA ESGOTO| AGUA ESGOTO
CATEGORIA | R$/MES RSMES| RM3 R$M3 | RS/M3 | ReM3 | RemM2 | RoM2 | REM3Z  RSM3
| RESIDENCIAL = R ‘ I
7,00 5,60 1,09 0,88 2,37 1,88 3,37 2,71 4.01 3,22
—-‘——-s-@-l‘-\—lz——_, e — Y —l
'RESIDENCIAL 3 T
RPN 2064 16,55 | 2,88 2,28 443 3,53 443 | 353 5,29 421
NORMAL :
COMERGIAL - i e Y e
20,72 16,57 | 247 1,95 400 3,20 400 | 3,20 467 3,72
ASSISTENCIAL | | :
e | %
; 4145 3314 | 4.91 3,90 7.92 8.34 792 | 6,34 9,30 7,42
(INDUSTRIAL | 4145 33,14 | 4,91 3,90 7.92 8,34 ?,92] 634 9,30 742
PUBLICA COM | P ey
- 13106 2486 | 366 2,94 5,97 475 597 .. 475 6,96 5,59
_ CONTRATO ! :
PUBLICA SEM |
i N 4145 3314 | 4,91 3,90 7.92 6.34 792 634 9,30 7.42
CONTRATO |
|5 |
VIGENCIA DATA 0410612015
04/06/12015 GESTAD COMERCIAL E MARNETING - RBO1I EOLHA 01DE 08

Fonte: SABESP, 2016.
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6 INFRAESTRUTURA DEMANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

6.1 INTRODUCAO

A concentracao das atividades humanas em uma regiao acirra a competicao
pelos recursos existentes. Neste sentido, sabe-se que o crescimento desordenado de
uma cidade gera impactos ambientais negativos, sendo os cursos d’agua e as
populacdes ribeirinhas os mais afetados.

Conforme Villela (1975), a agua é tanto uma artéria com uma veia para a vida
urbana, pois além de seus usos essenciais a existéncia humana, é também utilizada
de forma equivocada e extensivamente para a deposi¢do de residuos e efluentes
provenientes de areas urbanas. Sendo assim, a existéncia de aglomerados urbanos
provoca alteracdes ndo apenas restritas aquele local, mas com reflexos em regides
situadas a jusante.

Devido ao crescimento da urbanizacéo, verificam-se alteracdes na rede de
drenagem natural, que é substituida por estruturas artificiais e aumento de areas
impermeaveis. Tais alteracdes provocam maiores volumes de aguas pluviais que
escoam superficialmente com maior velocidade aos talvegues, gerando problemas
hidroldgicos relacionados com o controle de inundages, transbordamento do sistema
natural e/ou construido.

A impermeabilizacdo do solo parcelas reduz a quantidade de d4gua que percola
no solo, diminuindo a vazao dos cursos d’aguas nos periodos de estiagem, pois nestes
periodos estes sao alimentados pelos aquiferos rasos, que sdo menos recarregados
devido a impermeabilizacdo do solo. Tal fato é ainda acompanhado pelo aumento do
volume de dejetos e substancias langadas nos cursos d’aguas, provocando uma
gueda na qualidade das aguas fluviais, gerando outro problema: o controle da
poluigcao.

A tentativa de solucionar qualquer um dos problemas acima citados deve partir

de uma base de informacdes razoavelmente confidvel, de forma a possibilitar uma
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visualizacdo correta do cenéario de impacto, a busca de suas causas e possiveis
indagacdes sobre situacdes futuras.

Segundo o Ministério Publico do Estado de S&o Paulo, a drenagem e 0 manejo
das aguas pluviais consistem no gerenciamento da agua oriunda da chuva que escoa
no meio urbano em decorréncia do processo de urbanizacdo que impermeabiliza o
solo, dificultando a infiltracdo e acelerando o escoamento superficial das aguas
pluviais.

O Diagnéstico do Manejo de Aguas Pluviais e Drenagem Urbana apresentam
uma avaliacdo da situacdo da infraestrutura de drenagem e do sistema de
planejamento e gestédo existentes, além de produzir informac¢des sobre os impactos
da urbanizacao no sistema de drenagem. A partir da realidade descrita, sdo sugeridas
medidas estruturais e ndo estruturais que contribuirdo juntamente com os demais
diagnésticos setoriais para elaboracédo do Plano de Saneamento Basico do municipio
de Pracinha.

O gerenciamento da drenagem urbana é fundamentalmente um problema de
alocacao de espacos para a destinacao das aguas precipitadas. Todo espaco retirado
para urbanizacao, outra hora destinado ao armazenamento natural, propiciado pelas
areas permeaveis, € substituido por novas areas inundadas mais a jusante (Canholi,
2005).

6.2 IMPACTOS DA ALTERACAO DAS CARACTERISTICAS DE USO E
OCUPACAO DA TERRA

Segundo Santim (2010, p. 27), a ocupacéo da terra é a interface entre a chuva
e o deflivio, sendo desta forma responsavel por um novo comportamento das
variaveis hidrolégicas, como por exemplo, as taxas de infiltracdo e de
evapotranspiragao e a vazao do escoamento subsuperficial.

De acordo com Konrad e Booth (2002), o aumento da vazao escoada nos
canais naturais ocasiona a necessidade de medidas de controle para conduzir o

acrescimo de vazao sem que ocorram alagamentos ou inundagdes.
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Portanto, 0 uso e a ocupacdo da terra para a hidrologia sdo fatores
determinantes na velocidade e no volume do escoamento superficial, interferindo
diretamente no tempo de concentracdo da bacia e no tempo de retorno das vazoes,
gue sao variaveis essenciais a elaboracéo e ao planejamento de obras de drenagem
e Planos Diretores (CANHOLI, 2005).

Consoante Figueiredo (1994), a falta de controle das alteracbes no uso e
ocupacao daterra implica em alteracdes nos parametros admitidos pelos planejadores
urbanos durante a elaboracdo dos equipamentos da cidade. Dentre estes
equipamentos, Tomaz (2002) destaca a rede de drenagem, pois nela ocorre o efeito
de sobrecarga hidrica em virtude do aumento do volume escoado devido a
impermeabilizacédo dos espacos.

Esse incremento de vazao causa danos a rede de microdrenagem que langa o
efluente na macrodrenagem e, assim, este escoamento com elevada energia atinge
as areas de descarga ocasionando degradac¢des como as erosdes (MOTA, 2003).

Conforme exposto por Aisse et al. (2003) no Seminario Internacional em Gestéo
Urbana, a medida que a urbanizacdo promove a compactacdo, impermeabilizacdo e
a remocao da cobertura vegetal da terra, o volume que antes escoava lentamente pela
superficie da terra e ficava retido pela vegetacdo favorecendo a infiltracdo e a
consequente recarga dos aquiferos, passa a escoar pelos condutos da drenagem
pluvial. Este processo resulta no aumento do volume escoado e na redug&o do tempo
de concentragdo da bacia e do tempo de retorno da vazéo, exigindo uma maior
capacidade de escoamento das sec¢des transversais dos cursos de agua.

Tucci e Genz (1995) destacaram que este processo € responsavel por
alteracdes que resultam no aumento das frequéncias e da magnitude das cheias dos
rios urbanos, provocando prejuizos e transtornos devido as inundacgdes.

De acordo com Fusp (2002) e com o Plano Diretor de Drenagem Urbana,
elaborado pelo Instituto de Pesquisas Hidraulicas (SAMAE; IPH, 2001), os principais
impactos resultantes do uso e da ocupacdao da terra dentro do processo de
urbanizacdo sdo: impactos sobre mananciais, impacto sobre a qualidade da agua e

impactos sobre a drenagem urbana e regime hidrico.
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6.3 IMPACTO SOBRE OS MANANCIAIS

A ocupacéo urbana descontrolada das varzeas, conhecidas como areas de
protecdo permanente, € a maior ameaca aos mananciais. (SANTIM, 2010, pg.28). Tal
ocupacado traz consigo esgoto domeéstico, lixo, sedimentos e a carga difusa de
poluicdo gerada nas areas urbanizadas, levando ao comprometimento da qualidade
da &gua e a possivel inviabilidade do uso dos recursos hidricos do manancial.

Esse processo acarreta no aumento do custo do tratamento e também na
ameaca de reducao da qualidade da agua a ser distribuida para a populacédo devido
a possivel presenca de substancias toxicas associadas a poluicao urbana.

Soma-se ainda como outro fator agravante o fato do sistema ficar misto com
esgotamento sanitério e drenagem pluvial juntos nas inundagfes, disseminando
doencas de veiculacao hidrica.

A recuperacao dessas areas de protecao em regides ja urbanizadas, como por
exemplo, o caso das represas Billings e Guarapiranga na cidade de Sao Paulo, é
economicamente custoso, dai a necessidade de se disciplinar o uso e ocupacao da
terra antes do desenvolvimento.

Entretanto, o principal problema esta no fato de que a protecdo destas areas
de mananciais é incumbéncia dos municipios pertencentes a bacia, dificultando
planos de acdo, pois somente um sistema integrado de gestdo da agua no meio
urbano poderia promover alguma solugao para o problema.

Segundo Mendes e Cirilo (2001, p. 41):

O rio é o destino final da trajetéria da 4gua na bacia. Segundo esta 6tica, o rio
€ também o reflexo de qualquer acdo que ocorra e que altere de forma
significativa o equilibrio natural do territério, uma vez que os efeitos destas
atividades se fardo sentir de alguma forma naquele elemento. Neste sentido o
rio pode ser considerado um indicador do estado de equilibrio da area drenada,

caracterizando ou ndo o nivel de sustentabilidade da regiéo.
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6.4 IMPACTO SOBRE AS AGUAS

De acordo com Santim (2010, p. 29), o processo de urbanizacdo brasileiro
ocorre sem considerar a caracteristica e a capacidade de recuperacdo dos recursos
naturais. Canholi (2005) demonstra a discrepancia de objetivos entre o Brasil e os
paises desenvolvidos. No Brasil, 0 excesso de agua é o problema e, por conseguinte,
a preocupacao se da apenas com o controle quantitativo dos escoamentos. J& 0s
paises desenvolvidos sdo enfaticos quanto aos aspectos relativos a qualidade da
agua coletada.

Poleto (2002) atentou em seu trabalho que a qualidade da agua pluvial nos
instantes iniciais ndo é melhor do que a do efluente de um sistema de tratamento
secundério de esgotos domeésticos, variando em funcdo de alguns fatores como:
limpeza urbana e sua frequéncia, intensidade, distribuicdo temporal e espacial da
precipitacdo, da época do ano e do tipo de uso da area urbana, além das

caracteristicas culturais da populacéo.

6.5 METODOLOGIA

Para elaboracao deste projeto foram utilizados dados e arquivos coletados na
prefeitura Municipal de Pracinha, visto que, esta é responsavel por todo o sistema de
Manejo de Aguas Pluviais e Drenagem Urbana no municipio, e também consultas em
livros e publicacdes especializadas, atendendo os Termos de Referéncia da FUNASA
(Fundacao Nacional da Saude).

Foram realizadas reunides de planejamento entre os técnicos da Projecta
Assessoria e da Prefeitura Municipal de Pracinha, SP para analise de todos os dados
disponiveis, incluindo verificagdes “in loco” sobre os problemas relacionados a

drenagem de aguas pluviais.
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6.6 OBJETIVOS

Objetivo principal deste diagndstico € caracterizar e analisar a situa¢ao da atual
infraestrutura do Sistema de Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais do municipio de
Pracinha, SP, bem como obter informacdes sobre o sistema de planejamento e gestao

das obras e manutengdes.

6.7 OBJETIVOS ESPECIFICOS

l. Identificar as &reas e principais tipos de problemas (inundacgdes, enchentes,
alagamentos, transbordamentos do sistema natural e construido,

subdimensionamento, obstrucao);

Il. Identificar os pontos criticos por sub-bacia com maior vulnerabilidade sob o ponto
de vista de infraestrutura (auséncia, precariedade e obsolescéncia);

Il Mapear as areas sujeitas a riscos de inundacdo (com base em observacoes

cartograficas, de campo e dados secundarios);

V. Sistematizar dados climaticos da regiao;

V. Analisar os impactos do crescimento da urbanizagdo sobre o sistema de
macrodrenagem;

VI. Propor medidas corretivas e preventivas, estruturais e ndo estruturais.
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6.8 PLANO DIRETOR DE DRENAGEM

O Plano Diretor de Drenagem Urbana € um dos planos integrantes do Plano
Diretor e sua finalidade € a de disciplinar e controlar inundacées da bacia, sendo uma
ferramenta dotada de estratégias essenciais para a obtencdo de boas solucfes de
drenagem urbana (SAMAE; IPH, 2001).

Segundo Canholi (2005), o esforco maior na sua elabora¢édo e conduc¢éo € no
sentido de que ndo se torne meramente um plano de obras, pois devera ser um
instrumento regulador, referencial técnico e estratégico que condicione as
intervencdes dos municipios e ao mesmo tempo defina os instrumentos politicos,
institucionais e econdémico-financeiros de viabilizagcao.

Entretanto, na analise feita por IBGE (2005) que avaliou 5.507 municipios pdde-
se constatar que em apenas 21% das cidades analisadas havia instrumentos
reguladores de drenagem urbana auxiliando na administracéo publica.

Essa proporcéo insipiente de um municipio regulamentado para cada cinco
sem regulamentagéo é evidenciada por meio da Tabela 2, na qual estéo indicados os
agravantes de inundacdes e enchentes.

Por meio da Tabela 2, conclui-se que a falta do estabelecimento de
procedimentos simples, tal como a limpeza de bueiros e GAP (galerias de aguas
pluviais) resultaria em uma reducdo nos fatores agravantes de enchentes de
aproximadamente 26%.

Responsabilizados por aproximadamente 28% dos fatores agravantes estao o
dimensionamento inadequado de projetos e as obras inadequadas, porém estes
fatores por si sé ndo tem uma relevancia para o planejamento sem a avaliacdo do
fator adensamento populacional ao qual se atribui aproximadamente 18% dos fatores
agravantes, ou seja, estes 18% podem desencadear os outros 28%.

Sendo assim, o adensamento populacional pode condicionar as obras e
projetos adequados a condicdo de urbanizacdo, ao colapso em virtude de uma
mudanca drastica nos parametros adotados para a concep¢do do dimensionamento

hidraulico.
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QUADRO 43 - Fatores agravantes das inundacfes ou enchentes

Grandes Regides | Brasil Norte Nordeste | Sudeste Sul C:::{:'
Dimensionamento
inadequado de 339 8 63 166 92 10
projeto
Obstrugao de
bueiros/bocas de 631 38 123 260 192 18
lobo
- Obras 345 16 67 145 104 13
inadequadas
Adensamento
populacional 391 16 75 192 95 13
Lengol freatico
alto 205 13 54 B9 58 11
Existéncia de
interferéncia 298 8 57 130 91 12
fisica
Outros 237 13 26 110 78 10
Sem declaragao 3 1 1 1 - -
Areas onde
ocorrem
inundagdes ou 48809 1629 B606 10171 28176 2227
enchentes (ha)

Fonte: IBGE, 2005.

Estas mudangas seriam previstas no projeto caso houvesse instrumentos
reguladores impedindo que ocupacdes ndo prognosticadas sobrecarregassem a
infraestrutura da area do projeto.

Atrelado a sobrecarga dos equipamentos de drenagem em virtude do
adensamento populacional e ao dimensionamento inadequado, estéo relacionados os
problemas de erosdes e assoreamento dos corpos receptores.

Segundo IBGE (2005), no Brasil entre 2000 e 2002 os desastres mais comuns
foram inundagdes, deslizamentos de encostas, secas e erosoes.

Do total de municipios brasileiros, 2.263 municipios (41% do total) declararam
ter sofrido algum tipo de alteracdo ambiental que afetou as condi¢cdes de vida da
populacéo: 16% tiveram deslizamento de encosta e 19% sofreram inundacgdes. Outros
1.954 municipios (35% do total) informaram que sofreram alteracdo da paisagem,
sendo 676 (35%) disseram que a causa foi a erosédo da terra (vogorocas, ravinas,

deslizamentos).
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Santim (2010) descreve que apesar do numero expressivo de municipios que
disseram ter sofrido com alteracbes ambientais, poucos tiveram acdes voltadas para
0 combate e prevencao destes desastres naturais: dos 366 municipios que declararam
ter sofrido alteracdo ambiental devido ao deslizamento de encostas, apenas 30% (ou
110) iniciaram alguma ac¢do voltada a contencao de encostas; entre 0s 431 municipios
gue sofreram inundagdes, 40% (ou 169) tomaram medidas de recomposicdo da
vegetacdo nativa; e dos 673 que sofreram eroséo, 51% (ou 344) implementaram
combate a esse problema.

Em 47% dos municipios, as atividades econémicas foram prejudicadas por
problemas ambientais, sendo a principal atividade a pesca devido ao assoreamento
dos corpos hidricos.

Conforme o exposto, as erosdes interferem na paisagem de 35% das cidades
brasileiras, sendo que tal resultado pode ser relacionado ao fato de que 75% dos
municipios brasileiros langam o0 escoamento superficial em corpos d’agua
permanentes, sem equipamentos de dissipacéo de energia (IBGE, 2004).

Dessa maneira, o Plano Diretor de drenagem urbana deve abordar elementos
gue nao dizem respeito apenas a engenharia civil, mas também que envolvam as
populacdes e a ecologia, dentre outras tantas disciplinas que se inter-relacionam nos
nucleos urbanos.

De acordo com FUSP (2002) para que o Plano Diretor de Drenagem Urbana
seja abrangente e em consenso com o paradigma da moderna drenagem urbana, em

sua formulacéo ele deve considerar as seguintes diretrizes basicas:

e A drenagem é um fendmeno regional: a unidade de gerenciamento é a bacia
hidrogréfica;

e A drenagem é uma questdo de alocacao de espacos: a supressao de areas de
inundacado, naturais ou ndo implicar4 a sua realocacao para areas de jusante.
Portanto a bacia hidrografica deve ser contemplada como um todo, para que as

medidas implantadas ndo tenham efeitos pontuais, ou seja, reduzem o impacto
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em determinadas areas em detrimento de outras. Caso isto ocorra, devem-se
prever medidas mitigadoras;

e A drenagem é parte integrante da infraestrutura urbana: seu planejamento deve
ser multidisciplinar e harmonizado com os demais planos diretores (Plano de
desenvolvimento urbano, plano de saneamento ou esgotamento sanitario, plano
de controle de residuos sdlidos e plano viario);

e A drenagem deve ser sustentavel: no seu gerenciamento deve-se garantir

sustentabilidade institucional, ambiental e econbmica.

Santim (2010) destaca que o0 estabelecimento destas diretrizes no
planejamento tem como objetivo criar mecanismos de gestéo da infraestrutura urbana
relacionada com o escoamento das aguas pluviais e dos rios nas areas da cidade,
evitando perdas econdmicas, melhoria das condi¢cdes de saude e melhoria do meio
ambiente da cidade.

Todavia, para que se chegue a definicdo das diretrizes que irdo nortear o
planejamento, é fundamental que haja o controle sobre parametros da bacia
hidrografica na qual se realiza o estudo.

A avaliacéo e a escolha da alternativa étima depender&o do aspecto priorizado
na metodologia da elaboracéo do Plano Diretor de Drenagem. Canholi (2005) sugere
gue além do aspecto econdmico e técnico, a melhoria de qualidade de vida, nivel de
emprego e lazer sejam quantificados e utilizados como critério para a avaliacao.

A utilizacdo de outros aspectos além do econO6mico e técnico insere o
planejamento e as obras de drenagem no contexto multidisciplinar e multifinalitario,
permitindo a melhoria do ambiente e das condi¢des de vida da comunidade (TUCCI;
MARQUES, 2000).

Dentro da esfera multidisciplinar, observa-se que o produto da integracao entre
0s aspectos técnico, social e econdmico na elaboracdo do Plano Diretor de drenagem
urbana, tal como sugerido por Canholi (2005), gera beneficios mutuos, conforme

exposto por Lazaro (1990).
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Em sintese, as condi¢cbes do sistema de drenagem, composto pelas redes de
microdrenagem e macrodrenagem, estdo diretamente ligadas a cultura da
comunidade, ou seja, uma sociedade sem consciéncia ambiental e que desconhece
0s processos basicos do ciclo hidroldgico ird exigir da prefeitura obras pertinentes ao
conceito higienista, pois a agua sera o “problema”.

Dessa forma a urbanizacdo preconizara pela impermeabilizacdo dos espacos
para o escoamento rapido do deflavio, acarretando em calamidades e gastos elevados
com obras de reparo e protecao (BAPTISTA; NASCIMENTO; BARRAND, 2005).

Santim (2010) conclui que uma sociedade conhecedora dos processos basicos
do ciclo hidrolégico e consciente, entende a necessidade da ocorréncia destes
processos dentro do ambiente urbano para que a vida seja preservada, pois considera
a agua como solucédo para o problema causado pela urbanizac¢do, aceitando o novo
paradigma da drenagem urbana.

Ha de se observar que o municipio de Pracinha ainda ndo dispde de um Plano

Diretor.

6.9 O ZONEAMENTO DA CIDADE

Segundo Mange e Kato (1963), as fun¢des urbanas foram ordenadas de acordo

com o seguinte esquema:

I. Zona habitacional: area destinada a habitacdo e constituida pelas quadras definidas

pelas ruas;

Il. Zona de equipamentos I: area destinada a recreacao (ativa e contemplativa) e
equipamentos de primeiras necessidades (pequeno comércio) e constituida pelas

faixas ou bracos que ocorrem entre as areas de habitacdo e ao longo das alamedas;

[ll. Zona de equipamentos Il: area destinada a equipamentos no setor educacao

(grupos escolares), pequenos centros comerciais, conjuntos de administracao
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privada, hotéis, etc., e constituida pelos espacos que se estendem ao longo da

avenida central, entre as areas de habitacéao;

IV. Zona de equipamentos/centro social: &rea destinada a equipamentos de fungdes
ndo diretamente ligadas a habitacdo — comércio especializado, cinemas,
administracdo urbana, ginasios, etc., e constituida pelo espaco central que,
interrompendo as areas habitacionais. Esta zona central estd organizada em
subzonas para atendimento a diversas funcdes tais como: centro hospitalar, recreacao
contemplativa/parque, agrupamento de ensino médio, prédios para a administragdo

do nucleo urbano e centro esportivo;

V. Zona de equipamentos IV: areas destinadas a diversas atividades urbanas né&o
incluidas nos grupos anteriores, industria leve, abastecimento e manutencdo de
veiculos, pequenas oficinas e depdsitos, servigos publicos especializados, etc., e
constituidas pelos espacos restantes entre as areas habitacionais e a avenida

perimetral.

No municipio de Pracinha ndo existe um efetivo sistema de zoneamento
urbano. Desta forma pode-se identificar que n&o existe nenhuma legislagéo referente

ao parcelamento e uso do solo urbano e rural.

6.10 DESCRICAO DO SISTEMA DE MACRODRENAGEM E MICRODRENAGEM
URBANA

A drenagem urbana compfe uma série de medidas que objetivam minimizar
0S riscos e prejuizos causados por inundacdes a populacdo. Sobre a drenagem
urbana, consta na Lei Federal 11.445/2007:

Conjunto de atividades, infraestruturas e instalacdes operacionais,
de transporte, detencdo, ou retencdo para o amortecimento de
vazdes de cheias, tratamento e disposicao final das aguas pluviais

drenadas nas areas urbanas.
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Canholi (2005) justifica as obras de drenagem urbana como sendo uma
solugdo para o problema da perda do armazenamento natural do solo devido a
impermeabilizagdo da superficie que acarreta no aumento da velocidade dos
escoamentos em funcéo das obras de canalizacdo. Muitos projetos de drenagem
urbana no Brasil ainda sdo desenvolvidos com a filosofia de que a melhor drenagem
€ a que expulsa a agua do local o mais rapido possivel. Este principio acaba
transferindo o problema de montante para jusante agravando ainda mais a situacao,
fazendo com que as inundac¢des ocorram com maior frequéncia e maior magnitude
em diferentes pontos das cidades, conforme expde Tucci e Margues (2000).

Segundo Canholi (2005) e Tucci et al. (2001), a ampliacdo dos problemas
ocorre devido a uma avaliagao apenas da situacdo local, sem contemplar toda a bacia
hidrogréfica.

A falta de uma analise mais completa da bacia hidrogréfica urbana é justificada
por Barros (1995), devido a ndo existéncia de suporte técnico especializado neste
assunto por parte da administracéo da drenagem urbana, que é feita, na maioria das
vezes, pelos municipios.

Isto leva a implantacdo de solu¢des pontuais com pequena vida util e, portanto,
mais onerosas em longo prazo.

Atualmente, segundo Tucci et al. (2001), o entendimento mais amplo vem
tornando o termo drenagem urbana o produto da integracdo multidisciplinar, ou seja,
indo além dos conceitos de engenharia e diretrizes estabelecidas pela politica do
setor, até ao campo social por meio da educacdo ambiental, o que acaba
proporcionando melhores solugcdes e de longo prazo.

De acordo com Porto (1993), o processo de planejamento de uma bacia urbana
€ constituido das seguintes etapas:

e Determinagdo das caracteristicas da bacia,
e Simulacdo do comportamento hidrolégico da bacia para condicbes atuais e
futuras;

e Identificacdo das possiveis medidas estruturais e ndo estruturais cabiveis;

Rua Cardamone Lentine 181 « Centro * 17780-000 - Lucélia/SP
Engenharia civil e Ambiental, Projetos e Planejamento « 18 99623 8833
Area Social » 18 99754 5008
WWW.projectaassessoria.com.br

23



FUNASA
Ministério de Sadde
Fundogiio Nacional de Soide

e Elaboracédo de cenarios que quantifiguem os resultados de diferentes politicas de
atuacao;

e Delineagdo da varzea de inundagao;

e Determinar os efeitos da aplicacdo do plano em termos de custos, beneficios e

eficiéncia da consecucéo dos seus objetivos.

Conforme Barros (1995) faz-se necessario o controle do escoamento das
aguas das chuvas para evitar os seus efeitos adversos, que podem representar sérios
prejuizos a saude, seguranca e bem-estar da sociedade. Estes efeitos se manifestam
das seguintes formas: inundacdes, empocamentos, erosdes e assoreamentos.

As medidas estruturais sdo essenciais para solucionar grande numero de
problemas de inundag¢@es urbanas. Tais medidas ndo representam, por si sO, solugcédo
eficaz e sustentavel dos problemas mais complexos de drenagem urbana.

A compreensao mais integrada do ambiente urbano e das relagdes entre os
sistemas que o compdem ajuda a solucionar esses problemas. O que se entende por
drenagem urbana extravasou o campo restrito da engenharia para se tornar um
problema gerencial, com componentes politicos e socioldgicos.

De acordo com Porto (1993), as solucdes de drenagem urbana dependem da

existéncia dos seguintes fatores:

e Politica para o setor que defina objetivos a serem alcancados e os meios (legais,
institucionais, técnicos e financeiros) para atingi-los;

e Politica para a ocupacao do solo urbano articulada com a politica de drenagem
urbana, principalmente no que se refere a ocupacao das varzeas de inundacao;

e Planejamento que contemple medidas de curto, médio e longo prazo em toda a
bacia, e integre as medidas de drenagem de aguas pluviais ho complexo maior
do ambiente urbano;

e Entidade eficiente que domine as tecnologias necessarias, implantacao de obras
e medidas, desenvolvimento de atividades de comunicagao social, participacao
publica, ou seja, que exerca a lideranca do setor;
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e Tecnologia adequada para planejamento, projeto, construcdo e operacao das
obras;

e Campanhas de educacao e esclarecimento da opinido publica.

6.11 MEDIDAS DE CONTROLE: OBRAS DE DRENAGEM

6.11.1 Microdrenagem

A Microdrenagem consiste em um sistema de condutos pluviais, ou seja,
estruturas locais coletoras das aguas pluviais, projetadas para atender a drenagem
com precipitacdes de riscos moderados, promovendo o escoamento das aguas das
chuvas que caem nas areas urbanas, assegurando o transito publico e protegendo as
pessoas e seus bens contra inundacoes.

Os dispositivos utilizados nos sistemas de microdrenagem de acordo com Porto
(1993) sao:

e Pocos de visita: dispositivos localizados em pontos convenientes do sistema de
galeria para permitir as seguintes mudancas: direcdo, declividade, diametro,
inspecao e limpeza de canalizacfes.

e Trecho: porcdes de galerias situadas entre dois pocos de visita.

e Bocas de lobo: dispositivos localizados em pontos convenientes nas sarjetas para
captacao de aguas pluviais.

e Tubos de ligacdo: canalizacbes que conduzem as aguas pluviais captadas nas
bocas de lobo para as galerias ou para 0s pocos de visita.

e Meio-fio: elementos de pedra ou concreto, implantados entre o passeio e a via
publica, paralelamente ao eixo da rua e com sua face superior no mesmo nivel

dos passeios.
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e Sarjetas: faixas de via publica, paralelas e vizinhas ao meio-fio. A calha formada
€ a receptora das aguas pluviais que incidem sobre as vias publicas e que para
elas escoam.

e Sarjetdes: calhas localizadas nos cruzamentos de vias publicas, formadas pela
sua propria pavimentacao e destinadas a orientar o fluxo das dguas que escoam

pelas sarjetas.

6.11.2 Macrodrenagem

Os sistemas de macrodrenagem envolvem areas minimas 2 Kmz, relativo aos
canais e galerias de escoamento final das aguas pluviais provenientes do sistema de
microdrenagem, representando os grandes troncos coletores. As estruturas de
macrodrenagem visam melhorias nas condi¢fes de escoamento das aguas, de forma
a neutralizar problemas como erosdes, assoreamento e inundacdes ao longo dos
principais talvegues.

Os sistemas de macrodrenagem podem ser:

e Canal fechado - o qual consiste basicamente em estruturas de concreto,
margeadas por interceptores;

e Canal aberto - compreende canaliza¢gbes abertas no meio de avenidas;

e Leito preservado, o qual pode ser considerado quando a area em questéo ainda
ndo € densamente povoada, consiste em uma alternativa de menor agresséo a
estética e paisagistica aos fundos de vale, realizando uma menor intervencao nos
cursos d’agua, evitando o emprego de obras estruturais.

e Galeria: canalizacbes publicas destinadas a conduzir as aguas pluviais

provenientes das bocas de lobo e das ligacfes privadas.
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6.12 MEDIDAS ESTRUTURAIS

As medidas estruturais sao as obras destinadas a controlar o escoamento das
aguas da chuva no meio urbano. Apresentam-se como medidas corretivas voltadas
diretamente a remediacdo de problemas existentes nas areas urbanizadas; algumas
destas obras séo representadas por modificagcdes em secdes transversais N0s Cursos
d’agua visando aumentar a capacidade de vaz&o, ou modificagdes no tragado destes
cursos d’agua com o intuito de criar desvios para ondas de cheias e ainda obras de
armazenamento temporario das aguas de chuva (bacias de retencéo ou detencéo).

Segundo Tucci e Marques (2000), as medidas estruturais podem ser
caracterizadas como medidas intensivas ou extensivas.

As medidas estruturais intensivas, conforme Canholi (2005) sdo as que agem
no rio e podem ser de quatro tipos: de aceleracdo do escoamento; de retardamento
do fluxo; de desvio do escoamento; e que englobem a introducao de a¢des individuais
visando tornar as edificacdes a prova de enchentes.

Ainda segundo Canholi (2005), as medidas extensivas sao as que agem na
bacia correspondendo aos pequenos armazenamentos disseminados em sua area, a
recomposicao de cobertura vegetal e ao controle de eroséo da terra, ao longo da bacia
de drenagem.

Santin (2010) salienta que as medidas estruturais, por serem dotadas de
grandes estruturas e, portanto, sendo visiveis, criam uma falsa sensacdo de
seguranca para a populacéo, induzindo a ocupacéao das areas inundaveis. Entretanto,
as medidas estruturais tornam-se economicamente e fisicamente inviaveis a medida
gue sdo projetadas para dar uma protecdo completa, como expuseram Tucci e
Marques (2000).

Canholi (2005) sugere a implantacdo das medidas estruturais integradas com

as medidas nao estruturais, para que haja uma maior protecdo a custos menores.
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6.13 MEDIDAS NAO ESTRUTURAIS

Santim (2010) descreve as medidas nao estruturais como as agdes que nao
visam obras fisicas, consistem fundamentalmente em disciplinar a ocupacao territorial,
0 comportamento de consumo das pessoas e atividades econdmicas por meio de
acOes preventivas: regulamentacdo do uso e ocupacdo da terra; e educacao
ambiental voltada ao controle da polui¢cdo difusa, eroséo e lixo; ou por meio de acbes
corretivas: seguro enchente; sistemas de alerta e previsao de inundacao; e construcao

a prova de enchente.

6.14 BACIAS HIDROGRAFICAS

Segundo Viessman (1972) a Bacia Hidrografica é uma area definida
topograficamente, drenada por um curso d’agua ou um sistema conectado de cursos

d’agua tal que toda vazao efluente seja descarregada através de uma simples saida.

6.14.1 Divisores

A Bacia Hidrografica é contornada por um divisor que divide as precipitacfes
gue caem em bacias vizinhas e que encaminha o0 escoamento superficial resultante
para um ou outro sistema fluvial. O divisor segue uma linha rigida em torno da bacia,
atravessando o curso d’agua somente no ponto da saida. O divisor une os pontos de
maxima cota entre bacias.

Os terrenos de uma bacia sdo delimitados por um divisor topogréafico ou
superficial e um divisor freatico ou subterraneo. O divisor topografico é condicionado
pela topografia, fixando a area da qual provém o deflavio superficial da bacia. O divisor
de aguas freatico é determinado pela estrutura geoldgica dos terrenos e estabelece
os limites dos reservatoérios de agua subterranea de onde € derivado o deflavio basico
da bacia (MATTOS, VILLELA, 1975).
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6.14.2 Area de Drenagem

A area de drenagem de uma bacia, segundo Mattos e Villela, é a area plana
inclusa entre seus divisores topogréficos, sendo o elemento basico para o calculo das

outras caracteristicas fisicas.

6.14.3 Enchentes e Inundacdes

Enchente é a ocorréncia de vazbes relativamente grandes de escoamento
superficial, na qual as aguas extravasam o canal natural do rio.

Quando a precipitacdo é intensa, a quantidade de &agua que chega
simultaneamente ao rio pode ser superior a sua capacidade de drenagem, resultando
na inundacdo das areas ribeirinhas. Os problemas resultantes da inundacao
dependem do grau de ocupacao da varzea pela populagéo e da frequéncia com a qual
ocorrem as inundagdes (TUCCI, 1993).

A inundacédo caracteriza-se pelo extravasamento do canal. Desta forma, uma
enchente pode ou ndo causar inundacao principalmente se obra de controle forem
construidas para esse fim.

Por outro lado, mesmo ndo havendo um grande aumento de escoamento
superficial, podera acontecer uma inundacao, caso haja alguma obstru¢cdo no canal
natural do rio (MATTOS, VILLELA, 1975).

O alagamento é um evento caracterizado por acumulo de agua decorrente da

auséncia ou precariedade do sistema de drenagem urbana.

6.14.4 Causas de Enchentes

De acordo com Mattos, Villela (1975) as principais causas da enchente séo o

excesso de chuva e descarregamento de qualquer volume de agua acumulado a
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montante. A enchente causa inundacdo quando o volume de agua transborda do

canal. Ha duas causas para a inundacao:

e Excesso de chuva, no qual o rio ndo suporta a vazao da enchente;
e Qualquer obstrucéo a jusante da area inundada que impeca a passagem da vazao
de enchente.

Outra causa de enchente é a propria construcdo de obras que tem por
finalidade combater esses efeitos em certas areas. Desta forma, uma galeria de 4guas
pluviais, ou 0 melhoramento de um trecho de canal para evitar o seu transbordamento
em locais mais suscetiveis, acarretara o problema a jusante. Nesse caso, essas obras

podem causar enchentes.

6.14.5 Métodos de Combate a Enchentes

De acordo com (MATTOS, VILLELA, 1975) segue as seguintes medidas e

métodos para combate de enchentes.

6.14.6 Melhoramento nos canais

Muitas vezes o canal natural de um rio ndo transporta certa vazao sem
transbordamento. A adequacao desse trecho de canal, para que o0 mesmo transporte

a mesma vazao sem transbordar, pode ser conseguida pelos seguintes métodos:

e Dragagem;
e Retificacao;
e Revestimento;

e Construcao de diques.
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A dragagem é feita para eliminar os depositos de fundo e das margens,
aumentando assim a area da secc¢do do canal.

A retificacdo permite um aumento de declividade do canal com consequente
aumento da capacidade de escoamento. A mesma deve ser seguida por revestimento
ou consolidacdo das margens, caso contrario, 0 rio procurard seu novo tracado de
equilibrio.

O revestimento por ter menor rugosidade que o canal ndo revestido resulta em
maior capacidade de vazao, ou menores alturas de adgua para uma vazao dada.

A construcdo de digues delimita a seccdo do canal, permitindo que o nivel de

agua do canal fique, durante a enchente, acima do nivel de inundacéo.

Desvio para outra Bacia

No planejamento do combate a enchentes pode-se prever o desvio de parte do
volume da agua superficial de escoamento para outra bacia ou para jusante da
mesma, seja por gravidade ou por bombeamento. As vazdes correspondentes s&o
geralmente grandes, sendo improvavel a execu¢do econdémica de desvios para outras
bacias por bombeamento. Assim, os desvios feitos por gravidade sao altamente

convenientes.

Sistema de Aviso

A previsao do tempo pelo Servico de Meteorologia, os estudos de propagacao
de enchentes, as possiveis manobras em comportas de barragens, acoplados a um
bom sistema de aviso por radio e televisdo, podem evitar grandes catastrofes. Desta
forma, obtendo o conhecimento da velocidade com que uma enchente desce um rio,

0 sistema de aviso pode permitir a evacuagcao em areas de risco.
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6.15 DESCRICAO DOS SISTEMAS DE MANUTENCAO DA REDE DE
DRENAGEM

Todos os sistemas de drenagem devem ser contemplados por planos de
manutencao e inspecdo, para que o sistema atenda aos seus propositos, como o
desbloqueio da estrutura de entrada e saida de bacias de amortecimento ou o
desassoreamento de canais para aumentar a capacidade de vazao.

Para o caso especifico do municipio de PRACINHA aconselha-se a
implantacdo de uma Divisdo de Manutencdo de coérregos e reservatorios, a
composi¢cdo minima deve ser a seguinte: 1 motorista de caminhao; 2 operadores de
maquinas; 2 serventes; 1 caminhdo basculante; 1 pa carregadeira; 1 escavadeira

hidraulica sobre esteira.

6.16 VERIFICAR A EXISTENCIA DE FISCALIZACAO DO CUMPRIMENTO DA
LEGISLACAO VIGENTE

O municipio autua unicamente o despejo irregular de residuos na malha
urbana, que acaba por contribuir para o assoreamento da rede de drenagem. Como
podemos observar na imagem a seguir, vemos lixos entupindo o bueiro impedindo o

escoamento das aguas pluviais para o sistema de drenagem.

Rua Cardamone Lentine 181 « Centro * 17780-000 - Lucélia/SP
Engenharia civil e Ambiental, Projetos e Planejamento « 18 99623 8833
Area Social » 18 99754 5008
WWW.projectaassessoria.com.br

32



),.51-1:5
N

Miniskério do Saide
Fundogiio Nacional de Soide

FIGURA 39 — Imagem de boca de lobo

Fonte: Projecta.

Devido ao fato dos servicos de agua e esgotos serem operados por
concessiondrio, o municipio acaba delegando a fiscalizacdo de despejo irregular de
aguas pluviais para o prestador de servicos (SABESP).

Baseado nas informacgdes explicitas na NBR 10.844 — Instalacdes prediais de
aguas pluviais - as instalagdes de drenagem de aguas pluviais devem ser projetas de
modo a obedecer as seguintes exigéncias:

e Recolher e conduzir a vazao de projeto até locais permitidos pelos dispositivos
legais;

e Ser estanques;

e Permitir a limpeza e desobstrucdo de qualquer ponto no interior da instalacéo;

e Absorver os esforgos provocados pelas variagcdes térmicas a que estdo
submetidas;

¢ Quando passivas de chogques mecanicos, ser constituidas de materiais resistentes

a estes choques;
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¢ Nos componentes expostos, utilizar materiais resistentes as intempéries;

e Nos componentes em contato com outros materiais de construcdo, utilizar
materiais compativeis;

e Na&o provocar ruidos excessivos;

e Resistir as pressdes a que podem estar sujeitas;

e Ser fixadas de maneiras a assegurar resisténcia e durabilidade.

As aguas pluviais ndo devem ser lancadas em redes de esgoto usadas apenas
para aguas residudrias (despejos, liquidos domesticos ou industriais).

A instalacdo predial de &guas pluviais se destina exclusivamente ao
reconhecimento e conduc¢do das aguas pluviais, ndo se admitindo quaisuger
interligacdes com outras ligacdes prediais.

Quando houver risco de penetracao de gases, deve ser previsto dispositivo de
protecao contra 0 acesso destes gases ao interior da instalacao.

6.17 IDENTIFICAR O NIVEL DE ATUACAO DA FISCALIZACAO EM DRENAGEM
URBANA

O municipio devido ao seu pequeno porte, dispde apenas de um fiscal externo,
responsavel pela tributacdo, ndo atuando na fiscalizacdo rotineira de problemas
relacionados a drenagem urbana. Quando ocorre alguma denudncia de despejo
irregular, € acionado o departamento de meio ambiente, que toma as providencias

cabiveis para a remocédo do material depositado.
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6.18 IDENTIFICAR OS ORGAOS MUNICIPAIS COM ALGUMA PROVAVEL ACAO
EM CONTROLE DE ENCHENTES E DRENAGEM URBANA E IDENTIFICAR
SUAS ATRIBUICOES

De acordo com (MATTOS, VILLELA, 1975) segue as seguintes medidas e

métodos para combate de enchentes.

6.18.1 Melhoramento nos canais

Muitas vezes o canal natural de um rio ndo transporta certa vazao sem
transbordamento. A adequacao desse trecho de canal, para que o0 mesmo transporte

a mesma vazao sem transbordar, pode ser conseguida pelos seguintes métodos:

e Dragagem;
e Retificacao;
e Revestimento;

e Construcao de diques.

A dragagem ¢é feita para eliminar os depdsitos de fundo e das margens,
aumentando assim a area da secc¢do do canal.

A retificacdo permite um aumento de declividade do canal com consequente
aumento da capacidade de escoamento. A mesma deve ser seguida por revestimento
ou consolidacdo das margens, caso contrario, 0 rio procurara seu novo tracado de
equilibrio.

O revestimento por ter menor rugosidade que o canal ndo revestido resulta em
maior capacidade de vazao, ou menores alturas de dgua para uma vazao dada.

A construcéo de digues delimita a seccéo do canal, permitindo que o nivel de

agua do canal fique, durante a enchente, acima do nivel de inundacéao.
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6.18.2 Desvio para outra Bacia

No planejamento do combate a enchentes pode-se prever o desvio de parte do
volume da agua superficial de escoamento para outra bacia ou para jusante da
mesma, seja por gravidade ou por bombeamento. As vazfes correspondentes séo
geralmente grandes, sendo improvavel a execucao econémica de desvios para outras
bacias por bombeamento. Assim, os desvios feitos por gravidade sédo altamente

convenientes.

6.18.3 Sistema de Aviso

A previsao do tempo pelo Servico de Meteorologia, os estudos de propagacao
de enchentes, as possiveis manobras em comportas de barragens, acoplados a um
bom sistema de aviso por radio e televisdo, podem evitar grandes catastrofes. Desta
forma, obtendo o conhecimento da velocidade com que uma enchente desce um rio,

o0 sistema de aviso pode permitir a evacuacao em areas de risco.

6.19 VERIFICAR A OBRIGATORIEDADE DA MICRODRENAGEM PARA
IMPLANTANCAO DE LOTEAMENTOS OU ABERTURAS DE RUAS

No plano diretor do municipio de Pracinha deveria constar a obrigatoriedade da
microdrenagem para implantagdo de loteamentos ou aberturas de ruas. Atualmente,
as redes de galerias pluviais com maior fluxo de drenagem possuem declividade
suficiente para que a velocidade seja a minima possivel, atendendo as dimensdes e
descricOes dos canais previstos de acordo com a situacédo das bacias. Em geral, os
lotes urbanos apresentam bom nivel de permeabilidade, contribuindo para a

microdrenagem urbana.
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6.20 VERIFICAR A SEPARACAO ENTRE OS SISTEMAS DE DRENAGEM E DE
ESGOTAMENTO SANITARIO

No sistema separador absoluto, o esgoto sanitario é totalmente separado das
aguas pluviais. Por uma rede coletora veiculam os esgotos domeésticos, industriais e
as aguas de infiltracdo. Por outra, totalmente independente, sdo transportadas as
aguas pluviais.

No Brasil, é o sistema predominante, pois é o exigido tradicionalmente por lei.
Tsutiya e Alem Sobrinho (2000) ponderam que o sistema separador absoluto oferece

reconhecidas vantagens:

e Custa menos, pelo fato de empregar tubos mais baratos, de fabricacéo industrial
(manilhas, tubos de PVC etc.);

e Oferece mais flexibilidade para a execucdo das etapas, de acordo com as
prioridades (prioridade maior para a rede sanitaria);

e Reduz consideravelmente o custo do afastamento das aguas pluviais, pelo fato
de permitir o seu langamento no curso d’agua mais proximo, sem a necessidade
de tratamento;

¢ Nao se condiciona e nem se obriga a pavimentacao das vias publicas;

e Reduz muito a extensdo das canalizacGes de grande diametro em uma cidade,
pelo fato de ndo exigir a construcdo de galerias em todas as ruas;

e Nao prejudica a depuracdo dos esgotos sanitarios.
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FIGURA 40 — Imagem do sistema publico de agua
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Fonte: http://aimportanciadaaguaemnossasvidas.blogspot.com.br/2008/09/estao-de-tratamento-da-gua-eta.html.
Acesso: 27 de fevereiro de 2018.

De acordo com o operador dos sistemas, ndo ha variacbes extremas de
volumes na ETE durante o periodo de chuvas, 0 que caracterizaria a presenca de

descargas irregulares de 4guas pluviais na lagoa de tratamento de esgotos.

6.21 VERIFICAR A EXISTENCIA DE LIGACOES CLANDESTINAS DE ESGOTOS
SANITARIOS AO SISTEMA DE DRENAGEM PLUVIAL

No sistema de drenagem pluvial no municipio de Pracinha ndo foram
detectadas ligacdes clandestinas. Por meio de visitas técnicas e estudos, analisa-se
o sistema de drenagem pluvial e ndo se identifica incompatibilidade com o projeto

realizado.
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6.22 PONTOS DE OCORRENCIA DE ALAGAMENTO

De acordo com visita técnica, no municipio de Pracinha ndo foram identificados

pontos de ocorréncia de alagamento.

6.23 CONSEQUENCIAS DA URBANIZACAO NA DRENAGEM DAS BACIAS
RURAIS DE PRACINHA

O comportamento do escoamento superficial direto sofre alteracdes
substanciais em decorréncia do processo de urbaniza¢do de uma bacia hidrografica,
principalmente como consequéncia da impermeabilizacédo da superficie, o que produz
maiores picos e vazoes.

O desmatamento causa aumento de volumes de cheias e, consequentemente,
da erosdo do solo; se o desenvolvimento urbano posterior ocorrer de forma
desordenada, estes resultados deploraveis podem ser agravados com o
assoreamento em canais e galerias, diminuindo suas capacidades de conducao do
excesso de agua. Além de degradar a qualidade da agua e possibilitar a veiculacéo
de moléstias, a deficiéncia de redes de esgoto contribui também para aumentar a
possibilidade de ocorréncia de inundagoes.

Uma coleta de lixo ineficiente, somada a um comportamento indisciplinado dos
cidadaos, acaba por entupir bueiros e galerias e deteriorar ainda mais a qualidade da
agua. Os problemas advindos de um mau planejamento ndo se restringem ao local de
estudo, uma vez que a introducao de redes de drenagem ocasiona uma diminuicao
consideravel no tempo de concentracdo e maiores picos a jusante.

Os problemas de controle de poluicdo diretamente relacionados a drenagem
urbana tém sua origem na deterioracdo da qualidade dos cursos receptores das aguas
pluviais, no caso o Ribeirdo da Baliza, em sua parte alta (de montante). Além de
aumentar o volume do escoamento superficial direto, a impermeabilizacdo da
superficie também faz com que a recarga subterranea, ja reduzida pelo aumento do

volume das aguas servidas (consequéncia do aumento da densidade populacional),
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diminua ainda mais, restringindo as vazfes basicas a niveis que podem chegar a
comprometer a qualidade da agua pluvial neste curso d’agua.

Ja em relacdo ao Ribeirdo dos Macacos, por ndo sofrer tanta influéncia direta
da urbanizacdo, o0 mesmo estd vulneravel as praticas agricolas aplicadas pelos
agropecuaristas, visto que, grande parte do seu territério esta destinada ao plantio é
de cana de acucar. O mesmo se aplica a por¢ao do rio do peixe que corta o territorio
do municipio de Pracinha. Estas préticas agricolas associadas a drenagem incorreta
da area trazem para os Cursos D’agua a Poluicao Difusa.

Dentre os problemas relativos a ocupacdo do solo, sobressaem-se as
consequéncias diretas da auséncia absoluta da observacao de normas que impecam
a ocupacédo de cabeceiras ingremes e de varzeas de inundacéo, isto tanto na area
urbana quanto na zona rural, onde nesta Ultima, por muitas vezes, ndo sao respeitadas
nem as Area de Protecdo Permanentes definidas na Legislacdo Nacional.

A inexisténcia de controle técnico da distribuicéo racional da populacéo, assim
como do manejo adequado do solo rural, dificulta a construcéo de canalizacbes e de

plantio de vegetacdo para que se possam eliminar &reas de armazenamento.

6.24 VERIFICAR SE EXISTEM MANUTENCAO E LIMPEZA DE DRENAGEM
NATURAL E ARTIFICIAL E A FREQUENCIA COM QUE SAO FEITAS

A prefeitura do municipio de Pracinha ndo ha equipe especifica de manutencao
e limpeza de drenagem natural e artificial que retirem as sujeiras e nao haja
inundagcdes e enchentes resultando em uma boa capacidade de escoamento do
sistema de drenagem existente no local. O que ocorre uma limpeza pontual das

galerias concomitantemente com os servicos de varricbes de ruas.
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6.25 DRENAGEM URBANA DE PRACINHA

O municipio conta com redes de galerias pluviais em quase toda sua malha
viaria, subdividindo-se em quatro sub-bacias, ha de se considerar que todas as sub-
bacias se encontram no nucleo urbano.

Os principais pontos de langcamento das sub-bacias estéo localizados em uma
area rural proximo a malha urbana. Segue abaixo uma imagem que identifica sua

localizacao:

MAPA 35 - Localizacao do principal ponto de lancamento das aguas de drenagem
coletadas em Pracinha (Coordenadas: 491364,90 E, 7583009,31 S).

Hab¥Amadeu Nogueira

Fonte: Google Earth, 2016.

Em vista técnica ao local foi possivel constatar que 0 mesmo se encontra com
elevado grau erosivo, visto que, toda tubulacéo instalada para conduzir a 4gua de

drenagem para o0 corpo receptor mais proximo foi destruida pela acdo da agua.
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Segundo moradores locais, as tubulagdes inutilizadas estdo com agua parada em seu
interior gerando assim uma série de riscos a saude publica. Segue abaixo 2 imagens
gue identificam as diferencas erosivas em um periodo de 7 anos no principal local de

despejo das aguas de drenagem do municipio.

FIGURA 41 - Ponto principal de lancamento das aguas de drenagem em 2009.

Fonte: Prefeitura Municipal, 2009.
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Fonte: Projecta, 2016.
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Foi possivel identificar também que junto ao local de lancamento das aguas
pluviais existe uma mina d’agua.

Outro ponto onde foram identificados alguns processos erosivos devido a
acdo das aguas de drenagem esta localizado na area rural préximo a zona urbana.

Segue abaixo sua localizacao:

MAPA 36 - Localizacao do ponto de lancamento das aguas de drenagem coletadas
em Pracinha (Coordenadas: 491687,04 E, 7583618,78 S).

Fonte: Google Maps, 2016.
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FIGURA 44 - Ponto de lancamento das aguas de drenagem.
b : 2 W

Fonte: Projecta, 2016.

FIGURA 45 - Ponto de langcamento das aguas de drenagem.

Fonte: Projecta, 2016.

Rua Cardamone Lentine 181 « Centro < 17780-000 e Lucélia/SP
Engenharia civil e Ambiental, Projetos e Planejamento « 18 99623 8833
Area Social » 18 99754 5008
WWW.projectaassessoria.com.br

45



FUNASA
Ministério de Sadde
Fundogiio Nacional de Soide

De acordo com analise nos projeto e bancos de dados existentes na prefeitura
municipal de Pracinha, ndo existe no municipio um Plano Diretor que estabeleca as
normas regulamentares ou que caracterize todo sistema de drenagem de Pracinha.

Os pontos de langcamento de aguas pluviais apresentam-se em mau estado de
conservacgdao, visto que, necessitam em curto periodo de tempo de manutencao e
reforcos ou até mesmo implantacéo de novo dispositivos de langcamento.

O municipio de Pracinha apesar de apresentar um elevado indice de
arborizacdo ainda existe alguns lotes altamente impermeabilizados e com forte
tendéncia neste sentido para os lotes novos ou 0s que ainda possuam areas
permeaveis, de modo que a longo prazo € possivel estabelecer uma hipotese de alto
indice de impermeabilizacdo da zona urbana, o que esta intimamente relacionado com
0 aumento da vazao de 4guas pluviais.

Aliado a este fator, pode-se acrescentar a incompatibilidade entre as
dimensdes das galerias, que outrora foram projetadas considerando-se situacoes e
parametros que hoje ndo representam a realidade, em especial no que diz respeito ao
uso e ocupacao do solo e a ocorréncia de obstrugées que diminuem a eficiéncia das
galerias.

Atualmente, considera-se a bacia como elemento de analise de drenagem
urbana, pois traz a luz das técnicas toda a area de influéncia com todos os possiveis
processos existentes na cadeia de drenagem, desde a fonte até o langamento.

Considerando-se a hipétese de que poderd haver um aumento da vazéao
decorrente do aumento do indice de impermeabilizacdo, surge uma situacdo de
insustentabilidade que desestabiliza o ciclo hidrolégico e traz consequéncias em todas
as etapas ou partes do sistema, podendo haver pontos de alagamento, ruptura de
redes, insalubridade sanitdria que acarretara doencas endémicas e, impactos
ambientais, tais como, erosdes, assoreamento e lancamento de cargas poluidoras nos
cursos d’agua. Este quadro pode parecer dantesco, mas ha ocorréncias que indicam
para este caminho.

Mediante o0 quadro apontado anteriormente, em que o indice de

impermeabilizacdo aumentard face ao adensamento demografico na cidade, e
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também face ao aumento da impermeabilizacdo nos lotes, com consequente aumento
da vazao de contribuicdo, configura-se a insustentabilidade do sistema de drenagem,
pois as galerias podem ser incompativeis as vazdes, que por sua vez acarretardo
maiores impactos ambientais a jusante da bacia. Este deve ser um fator de alerta para
0 municipio de Pracinha, visto que, atualmente, o sistema de drenagem atende as
necessidades solicitadas devido ao baixo indice populacional, porém, se houver um
aumento consideravel da populacdo e um elevado indice de impermeabilizacdo dos

lotes a situacdo podera tornar-se critica.

6.26 ANALISE DA CAPACIDADE LIMITE COM ELABORACAO DE CROQUI
GEORREFERENCIADO DAS BACIAS CONTRIBUINTES PARA A
MICRODRENAGEM

MAPA 37 — Mapa das bacias do perimetro urbano — divisdo das sub-bacias
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Fonte: Prefeitura de Pracinha.
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Fonte: Prefeitura de Pracinha.
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6.27 RECEITAS OPERACIONAIS E DESPESAS DE CUSTEIO E INVESTIMENTO

A municipalidade n&o possui em seu sistema de custos a despesa
individualizada quanto aos servicos de drenagem urbana. Um dos frutos deste
trabalho a recomendacéo de criacdo do centro de custos ligado a drenagem, que torne

possivel a determinacao de custos e investimentos na rede de drenagem urbana.

6.28 APRESENTAR OS INDICADORES OPERACIONAIS, ECONOMICO-
FINANCEIROS, ADMINISTRATIVOS E DE QUALIDADE DOS SERVICOS
PRESTADOS

N&o ha indicadores operacionais, econdémico-financeiros, administrativos e de
gualidade dos servicos prestados quanto a drenagem urbana, exatamente por nao
existir centro de custos separado para identificar os investimentos / qualidade desta
prestacéo de servicos.

6.29 TAXA DE MORTALIDADE POR MALARIA

Algumas doencas sao transmitidas por insetos chamados vetores como, por
exemplo, as espécies que transmitem a malaria, febre amarela, leishmaniose, dengue,
entre outras.

Segundo o Ministério da Saude, no municipio de Pracinha entre 2001 e 2016,
nao houve nenhum caso de malaria. A taxa de mortalidade (a cada 100 mil habitantes)
associada a doencas transmitidas por mosquitos no estado, em 2011, foi de 0,1.

O Brasil inclui-se entre os paises com alto nimero de casos de hanseniase no
mundo. A hanseniase é uma doenca infecciosa causada por uma bactéria que afeta
a pele e nervos periféricos. No estado de S&do Paulo, em 2006, a prevaléncia de

hanseniase era de 0,5 a cada 10 mil habitantes.
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6.30 CONSIDERACOES SOBRE ESTUDOS HIDROLOGICOS E CLIMATICOS

Santim (2010) aponta que o estudo hidroldgico visa relatar o comportamento
das variaveis hidrologicas no ambiente estudado e tem como objetivo, segundo
Canholi (2005), subsidiar andlises estatisticas de cheias ou alimentar modelos para
calculo de vazdes de projeto.

Os dados obtidos compreendem fundamentalmente as caracteristicas
hidraulicas e morfolégicas da bacia hidrogréfica, suas condicbes de
impermeabilizacdo, tempos de concentracao e precipitacdo de projeto.

Santim (2010) descreve que estas informacfes Sao necessarias para O
dimensionamento de estruturas de drenagem, redes de abastecimento, coleta de
esgoto, captacdo de Aguas subterrAneas e sistemas de irrigagdo. As variaveis
hidroldgicas descrevem a circulacdo natural da Agua, sendo esta circulacdo conhecida
como ciclo hidrologico (TUCCI, 2001).

Segundo Villela e Mattos (1975), o movimento da agua em cada uma das fases
do ciclo é feito de um modo bastante aleatorio, variando tanto no espa¢co como no
tempo, estando, portanto, sob a influéncia das condicbes do uso da terra. Em
determinadas ocasides, esse modo aleatorio de trabalho pode favorecer uma das
fases, provocando chuvas torrenciais que ultrapassam a capacidade dos cursos
d’agua acarretando em inundagdes e provaveis prejuizos a sociedade.

A precipitacdo, de acordo com Tucci (2001), é a principal entrada do balanco
hidrolégico de uma bacia hidrografica, variando em intensidade, duracao, frequéncia
e distribuicao.

A medicao da altura precipitada € feita por meio de pluviégrafo ou por meio de
pluvibmetro. O pluviémetro € o mais comum devido a sua robustez e confiabilidade,
sendo, portanto, um equipamento que apesar de simples é eficiente na medicao de
alturas precipitadas.

Conforme Santim (2010), o pluviografo registra automaticamente a altura de
chuva e o periodo de ocorréncia desta chuva, enquanto o pluvibmetro registra apenas

a altura de agua precipitada, necessitando de um operador para registrar
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manualmente os valores (SANTOS et al.,, 2001). As variaveis como infiltracéo,
evaporacao e a evapotranspiracdo, de acordo com Mota (2003), sdo as perdas, ou
seja, 0s processos pelos quais ocorre a diminuicdo do volume escoado
superficialmente com relagéo ao volume precipitado que o originou.

Walesh (1989) ressaltou a importancia da infiltracdo na recarga dos aquiferos
e lencéis freaticos, visto a prevista exploracdo dos recursos subterraneos no futuro,
promovendo assim beneficios tanto para a rede de drenagem, em virtude da reducao
do pico de vazao (Qp) e do aumento do tempo de ocorréncia deste pico (tp), como
também para garantir no futuro agua subterranea em quantidade suficiente para a nédo
ocorréncia de conflitos pelo uso deste recurso de disponibilidade limitada.

Baptista (2005) afirmou que as técnicas compensatérias ou medidas néo
convencionais de drenagem conciliam a infiltragao, evaporagao e evapotranspiragao,
pois estabelecem uma relacdo de mutualismo entre os trés

processos. As medidas promovedoras da infiltracdo permitem mais area livre
para o plantio de vegetac&o, o que protege 0 solo e permite que 0 mesmo permaneca
aerado, com uma capacidade de absorc¢ao alta.

Das fases do ciclo hidrolégico, a mais importante para o engenheiro é a do
escoamento superficial, pois ela trata da ocorréncia e transporte da agua na superficie
terrestre, sendo a maioria dos estudos hidrologicos ligados ao aproveitamento da
agua superficial e a protecao contra os fendémenos provocados pelo seu deslocamento
(VILLELA e MATTOS, 1975).

Tucci (2001) destacou que diversos fatores influenciam na ocorréncia do
escoamento superficial, sendo que estes fatores podem ser de natureza climatica,
relacionados a precipitacdo (varidveis) ou de natureza fisiogréfica, ligados as
caracteristicas fisicas (parametros) da bacia.

Segundo Villela e Mattos (1975), as grandezas que caracterizam o escoamento
superficial séo:

e Vazao (Q): é a principal grandeza que caracteriza um escoamento, definida como
sendo o volume escoado superficialmente por unidade de tempo, expresso

normalmente em metros cubicos por segundo (m3/s) ou em litros por segundo (I/s);
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e Coeficiente de escoamento superficial (C): conhecido também como coeficiente
de deflavio, ou ainda coeficiente de runoff, & definido como a raz&o entre o volume
de agua escoado superficialmente e o volume de agua precipitado que o deu
origem. Este coeficiente varia de acordo com as caracteristicas e com 0 uso e
ocupacao da terra, chuva antecedente e duracao da chuva. Conhecendo-se o C
de uma determinada chuva intensa de certa duracdo, pode-se determinar o
escoamento superficial de outras precipitacdes com intensidades diferentes,
desde que a duracédo seja a mesma, por meio de métodos como o racional. Este
procedimento é bastante utilizado para a previsdo das vazbes de enchentes
provocadas por chuvas intensas;

e Tempo de concentracao (tc): este é o nome dado ao tempo em que a chuva que
cai no ponto mais distante da secéo considerada de uma bacia, leva para atingir
a secao de estudos. Quando a distribuicdo da chuva cobrir toda a bacia, o tempo
de concentracdo medira o tempo para que toda a bacia contribua com o
escoamento superficial na secéo considerada,;

e Tempo de recorréncia (TR): também chamado de tempo de retorno, é o periodo
de tempo que um determinado evento, seja ele vazao ou precipitacdo, é igualado
ou superado pelo menos uma vez. Os fatores que alteram o escoamento
superficial também alteram o periodo do retorno. E importante notar que a escolha
do periodo de retorno para o dimensionamento de uma obra deve ser precedida
de andlises relativas aos prejuizos tangiveis e intangiveis que possam vir a ser
causados por eventos criticos como enchentes;

e Nivel de agua (h): é a medida que se refere a altura atingida pelo nivel d’agua em

relacdo a um nivel de referéncia (datum).

Entretanto, existem obras que nao estéo ligadas a um curso de gua ou mesmo
sem a instrumentagdo da bacia hidrografica, sendo necessaria para o
dimensionamento a estimativa do escoamento superficial por meio de modelos
matematicos (TUCCI, 2000).
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Canholi (2005) ressaltou a necessidade da utilizacdo destes modelos
matematicos em centros urbanos nos quais existem cursos de agua, mas o controle

das vazoes nao é efetuado.

6.31 METODOS DE CHUVA X VAZAO

De acordo com Carlson (2004), uma boa gestédo de bacias hidrogréaficas requer
conhecimento de como 0 uso da terra afeta 0 escoamento e a qualidade da agua.
Portanto, para se conhecer o escoamento a partir da chuva por meio de métodos
tedricos € necessario saber as condigdes da interface entre a chuva e o defllvio, ou
seja: a ocupacdo da terra. Existem inumeros métodos de célculo chuva x vazao na
literatura.

O DAEE (2008) orientou que para a aplicacdo da metodologia adequada, em
primeiro lugar se deve verificar a extensdo da série histérica de dados pluvio-
fluviométricos e a dimensao da area de drenagem da bacia em estudo.

De acordo com DAEE (1994), quando a série histérica de dados fluviométricos
€ maior do que 25 anos, recomenda-se a aplicacdo de andlise estatistica, ajustando-
se distribuicBes de probabilidade a série de dados.

Para séries historicas compreendidas entre 10 e 25 anos, é sugerido o emprego
do Método Gradex, que correlaciona os resultados da andlise de frequéncia de dados
de precipitacdo intensos com respectivas vazfes maximas.

O método empirico baseado na teoria do hidrograma unitario desenvolvido pelo
Centro Tecnoldgico de Hidraulica (CTH) é indicado para séries histéricas entre 3 a 10
anos. Este método foi desenvolvido especificamente para a determinacéo das vazées
de projeto de canalizacdes de corregos urbanos na grande Sao Paulo.

A metodologia desenvolvida pelo CTH consiste na estimativa dos picos de
enchentes correspondentes as chuvas, arbitrando-se coeficientes de runoff e
coeficientes de disperséo aplicados a hidrogramas percentuais tipicos das bacias. O
coeficiente de dispersédo € a relacdo entre a chuva na area da bacia e a chuva no

ponto de interesse.
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Os meétodos sintéticos como o Racional, I-Pai-Wu e Prof. Kokei Uehara séo
indicados conforme a area da bacia em estudos.

O DAEE (1994) enfocou estes métodos como de grande importancia para os
engenheiros, pois a auséncia de séries histéricas de dados hidrolégicos
estatisticamente representativos € muito frequente nas bacias hidrograficas de
pequeno porte, sendo estas bacias as que mais comumente se apresentam no dia
adia do engenheiro envolvido no dimensionamento de obras hidraulicas.

Em vista da importancia dos métodos sintéticos, a seguir serdo descritos alguns

métodos além dos trés ja citados:

a) Método Racional

De acordo com Tomaz (2002), o método racional € um método indireto e foi
apresentado pela primeira vez em 1851 na Inglaterra. Este método estabelece uma
relacdo entre a chuva e o escoamento superficial, sendo usado para calcular a vazéo
de pico de uma determinada bacia, considerando uma sec¢ao de estudo. Os dados
necessarios para aplicacdo do método sdo: a &rea da bacia, a intensidade da chuva
e o coeficiente de runoff, que caracteriza a ocupacao da bacia hidrogréfica.

Segundo Tucci (2001) o método racional € amplamente utilizado na
determinacdo da vazdo maxima de projeto para bacias pequenas (até 2 km2).
Entretanto, o conceito de bacia pequena varia de autor para autor, encontrando
indicacdes variando entre 1 km2, conforme Canholi (2005), até 500 km2 conforme
exposto por Tomaz (2002), que ainda atentou para o fato de que o método racional
pode fornecer vazdes subestimadas para bacias muito pequenas (inferiores a 0,8 kmg?)

e superestimar as vazdes para as bacias maiores (superiores a 3,0 km?);

b) I-Pai-Wu

Este método, segundo DAEE (1994) é um aprimoramento do método racional,
corrigindo o efeito de superestimar vazdes para as bacias de grande porte, dai a
possibilidade de se indicar o método I-Pai-Wu para bacias de até 200 kmz.
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Para tanto, o método I-Pai-Wu avalia fatores como a forma, declividade,
intensidade e distribuicdo da chuva, caracteristicas da bacia hidrografica como a
declividade e o comprimento do talvegue, tempo de concentragéo e tempo de pico.

c) Método do Prof. Kokei Uehara e método de Snyder

O método proposto pelo Prof. Kokei Uehara, de acordo com o exposto pelo
DAEE (1994), € uma adaptacdo do método de Snyder para as condi¢des brasileiras,
podendo ser aplicado para as bacias com areas de drenagem de 200 a 600 km2.

O método de Snyder prop6e um grupo de equacdes baseadas em observacdes
de rios nas regides montanhosas dos Apalaches. Este método admite um hidrograma
sintético, isto €&, construido a partir de valores adotados para os parametros
envolvidos, tais como: vazado de pico (Qp), tempo de chuva (td), tempo de
concentracéo (tc), tempo de retardamento (tr), que é o tempo decorrido entre o centro
de gravidade do hietograma da chuva excedente e o pico do hidrograma unitario, e
tempo de base (tb), sendo este tempo igual a um valor entre 3,0 x tc ou 3,5 x tc.

Linsley (1958 apud DAEE, 1994) mostrou em 1943 a aplicabilidade das
equacgOes de Snyder para outras regides, modificando algumas constantes como o
tempo de retardamento, comprimento do talvegue, distancia da secéo de controle até
a projecao do centro de gravidade da bacia no talvegue e o coeficiente Ct que depende
da forma da bacia. Para as &reas estudadas por Snyder, varia de 1,8 a 2,2. J& para
as bacias brasileiras estudadas pelo Prof. Kokei Uehara, esse coeficiente varia entre
0,8a2,0.

d) Método do Soil Conservation Service (SCS)

De acordo com Tomaz (2002), o método do SCS é mais conhecido e mais
aplicado nos Estados Unidos. Este método € indicado para areas que variam de 3 km?
a 250 km? e estd baseado no conceito de hidrograma unitario (HU). As hipoteses
basicas de um HU, segundo McCuen (1998 apud TOMAZ, 2002) s&o:
¢ Que aintensidade da chuva efetiva seja constante durante a chuva que produz o

HU;
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e A chuva efetiva € uniformemente distribuida sobre toda a area de drenagem;

e Otempo de base outempo de duracdo do hidrograma do deflavio superficial direto
devido a uma chuva efetiva de duracao unitaria € constante;

e Os efeitos de todas as caracteristicas de uma dada bacia de drenagem incluindo
a forma, declividade, detencéo, infiltracdo, rede de drenagem, capacidade de
escoamento do canal serdo refletidos na forma do HU.

Segundo Canholi (2005), pode-se converter um hidrograma adimensional em
um HU para uma duracdo desejada desde que a vazao de pico por centimetro de
chuva excedente e o tempo de pico sejam conhecidos. Ainda conforme Canholi
(2005), o método do SCS foi desenvolvido somente para eventos com o tempo de

duracéo da precipitacdo excedente de td = 0,2 x tp ou td = 0,133 x tc.

e) Santa Barbara

Segundo Tomaz (2002), as duas grandes vantagens deste meétodo séao:
considerar os efeitos do armazenamento e nao possuir restricbes quanto as
dimensdes da bacia hidrografica.

Canholi (2005) descreveu o0 método Santa Barbara como um método que
combina os deflavios das areas permedaveis e impermeaveis para construir um
hidrograma instantaneo das vaz6es excedentes, sendo este hidrograma instantdneo
amortecido em um reservatério imaginario que provoca um retardamento igual ao
tempo de concentracdo da bacia. Entretanto, para o célculo da precipitacdo excedente
€ preciso fazer uso de métodos de infiltracao, tais como o método de Horton, 0 método
do nimero de curva do Soil Conservation Service (CN-SCS) ou o método do balanco
de massas. Santim (2010) aponta que uma das principais limitacdes de quase todos
0s modelos de chuva x vazao é o tamanho da area de drenagem (AD). Em vista de
aperfeicoar os resultados obtidos, o DAEE (1994) sugeriu trés recomendacdes:

I. A divisdo da bacia hidrografica em areas de contribuicdo quando a area total de
drenagem extrapolar os limites de 600 km?;
Il. A determinacéo dos hidrogramas unitarios sintéticos dos tributarios;

lll. A propagacédo das ondas de cheia geradas ao longo do sistema hidrografico.
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6.32 DETERMINACAO DA INFILTRACAO E ARMAZENAMENTO DE AGUA NO
SOLO

A infiltracdo é a passagem da dgua da superficie da terra para o seu interior em
funcdo da sua capacidade de infiltracdo e da agua disponivel para infiltrar (TUCCI,
2001).

Segundo Tomaz (2001), intuitivamente pode-se dizer que a infiltragdo possui
uma taxa maior no inicio e na medida em que vai passando o tempo de chuva a taxa
vai diminuindo até o solo se comportar como uma superficie impermeavel.

Os métodos para a determinacgéo da infiltragdo sao de grande importancia, pois
eles podem ser utilizados em conjunto com os métodos de chuva x vazao,
potencializando os resultados, tal como ocorre no método Santa Béarbara.

A seguir segue a descricdo de alguns métodos ja consagrados para o célculo
da Infiltracdo, (SANTIN, 2010).

a) Método de Horton

Este € o método mais conhecido para o célculo da infiltragdo (TOMAZ, 2002).
De acordo com Tucci (2001) a equacao de Horton € o resultado de experimentos de
campo que avaliaram o comportamento dos solos submetidos a uma precipitagdo com
intensidade sempre superior a capacidade de infiltragcdo do solo. Como resultado, foi
obtido uma relacdo exponencial valida quando o potencial de vazéo de infiltracdo é

maior ou igual a precipitacao.

b) CN-SCS
O método do numero de curva utiliza parametros de classificagdo hidrologica e
de cobertura de solos para fornecer o indice chamado de nimero de curva (CN). Este

namero é relacionado empiricamente a capacidade de armazenamento da bacia.
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c) Método do balanco de massas

Foi descrito por Canholi (2005) como sendo o método utilizado visando
equalizar a intensidade da chuva a intensidade do deflivio. Segundo Kuichling (1889
apud CANHOLI, 2005), a relacao entre a vazao de precipitacdo e a vazao efetiva é
igual & area impermeabilizada da bacia quanto toda esta area esta contribuindo, sendo
que a vazdao efetiva, ou vazdo excedente, resulta também das areas permeaveis
guando a intensidade da precipitacdo excede a capacidade de infiltragcdo. O deflavio
proveniente das areas impermeaveis diretamente conectadas a rede de drenagem é
praticamente igual ao volume precipitado, salvo apenas quando é afetado pelas

depressdes e detencdes que eventualmente existem na bacia hidrografica.

6.33 CALCULO DO TEMPO DE CONCENTRACAO

O tempo que se passa entre o inicio da chuva e 0 momento em que toda a
bacia contribui com o escoamento superficial € chamado de tempo de concentragédo
(TOMAZ, 2002).

De acordo com Tucci (2001), o tempo de concentracdo é um dos parametros
gue controlam a forma do hidrograma. Os outros parametros sdo o tempo de
retardamento, o tempo de pico e o tempo de duracdo da tormenta. Existem inUmeras
férmulas para calculo do tempo de concentracdo, entretanto, conforme afirmaram
Tucci (2001) e Tomaz (2002) podem haver divergéncias entre os valores obtidos,
devendo-se recorrer a mais de um método para validar os resultados. A seguir, a
Tabela 1 descreve os principais métodos discutidos por Canholi (2005), Tomaz (2002),
Tucci (2001) e Walesh (1989), apresentando as descricbes, recomendacdes e

restricoes.
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QUADRO 44 - Férmulas para calculo do tempo de concentracao

METODO

DESCRICAO, RESTRICOES E
RECOMENDAGCOES

PARAMETROSE
VARIAVEIS NECESSARIOS

Kirpich

A férmula de Kirpich foi o resultadeo do estudo
de 6 pequenas bacias rurais. E muito utilizada
na aplicagdo do método racicnal parar areas
rurais com no maximo 0,5 km?® de area,
declividade entre 3 e 10%, n&c sendo
indicada para bacias alongadas por
subestimar o tc.

Comprimento do talvegue e
declividade do talvegue.

California
Culverts
Practices

Possui como grande vantagem a faci
obtencdo dos dados. E uma simplificacéo da
formula de Kirpich, sendc indicada para
bacias hidrograficas de peqgueno porte (0,5
km® e com pouca complexidade nas
caracteristicas de uso e ocupacio da terra.

Comprimento do talvegue &
diferengca entre a cota do
ponto mais alto da bacia e a
cota de saida da bacia.

Onda
Cinematica

Essa eguagdo & adeguada para peguenas
bacias onde o métocdo racional pode ser
aplicado. Ela foi deduzida a partir das
equactes de precipitagio constante igual ao
tempo de concentragcic e na equacgio de
Manning. MNesta equagdo esta incluso o
impacto das gotas de agua, os obstaculos
dos escoamentos como o lixo, a vegetagdo,
as pedras e o transporte de sedimentos.

Rugosidade de Manning,
intensidade da precipitagao,
comprimente do talvegue e
declividade.

SCS Lag

Indicada para bacias rurais com areas de até
B km?. Para aplicagfes em bacias urbanas o
SCS sugere procedimentos para ajuste em
fungio da area impermeavel e da parcela de
canais gue sofreram modificactes. Essa
férmula superestima o wvalor do fc em
comparagio com os resultados da férmula de
Kirpich.

Comprimento do talvegue,
nimero da curva CN e a
declividade da bacia.

sSCs
método
cinematico

Considera o tempo de concentragio como o
somatéric dos tempos de percurso dos
diversos trechos que compde o comprimento
do talvegue. Para as &areas ndc urbanas
existe tabela que fornece wvalores de
velocidade, ja para as areas urbanas é
indicado o uso da férmula de Manning.

Comprimento do talvegue e
velocidade média do trecho.

Fonte: Adaptado de Canholi (2005), Tomaz (2002), Tucci (2001) e Walesh (1989).

As dispersdes entre o0s resultados ocorrem em virtude do tempo de

concentracdo variar em funcédo dos parametros de uso e ocupacédo da superficie da
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terra da bacia, sendo recomendado por Canholi (2005) o uso de trechos com o
enfoque cinematico, pois a diferenca entre os tempos de concentracdo pode

condicionar a vazéo de pico de um hidrograma a variagdes significantes.

6.34 MODELOS HIDROLOGICOS

De acordo com Tucci (1998) os modelos sao representagdes de objetos ou de
sistemas reais em ambiente virtual, onde €& possivel ao modelador testar
possibilidades e fazer prognosticos sem que o sistema real tenha que sofrer
alteragOes, ou sem que se tenha que esperar o tempo indicar qual o efeito de uma
acao.

No caso dos modelos hidrologicos, hd uma busca para a melhor compreensao
dos fendmenos fisicos que ocorrem no ciclo hidrologico de uma bacia hidrogréfica,
com o objetivo de representar teoricamente os fendmenos e prever condi¢coes
diferentes das observadas (TUCCI, 1998).

De acordo com Souza (2008), alguns modelos hidroldgicos permitem
reconstituir séries hidrolégicas, simular condic¢des criticas e estudar o comportamento
dos sistemas hidrolégicos, tornam-se desta forma ferramentas essenciais para o
melhor gerenciamento dos recursos hidricos quando o tomador de decisdo necessita

avaliar processos quantitativos em diferentes fases e/ou segundo diferentes cenarios.

e Segundo Tucci (1998), para o estudo dos recursos hidricos existem trés tipos

principais de modelos matematicos:

a) Modelos de Simulacéo

Estes modelos representam e descrevem processos, permitindo antecipar as
ocorréncias de eventos extremos ou criticos e a partir destes resultados tomar as
decisdes. Os modelos de simulacédo sao destinados a definicdo das dimensdes de
projeto, ao planejamento, a previsdo de variaveis e a avaliacdo do uso da terra. Os
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principais modelos de simulacéo tratam de representar o ciclo hidrolégico na bacia

hidrogréfica, a qualidade da 4gua, a producao e transporte de sedimentos.

b) Modelos de Otimizacéao

Este € o tipo de modelo que aperfeicoa sistemas ou fun¢des de sistema quanto
a sua operacao e podem usar os modelos de simula¢éo dentro de sua estrutura. Os
modelos de otimizacdo buscam definicbes como operacdo de reservatorios,

dimensionamento de redes de escoamento, usos multiplos da agua, etc.

¢) Modelos de Deciséo

Estes modelos sdo denominados de modelos de suporte a decisao,
combinando varios modelos para dar respostas as questdes de decisdo solicitadas
pelos usuarios. Existem Sistemas de Suporte a Decisédo (SSD) para a gestao da agua
em bacias hidrogréaficas e na drenagem urbana.

Para Souza (2008), existe uma grande diversidade de modelos utilizados no
gerenciamento dos recursos hidricos, simulando operagbes em reservatorios,
dimensionamento de redes, canais e condutos, avaliagdo da qualidade das aguas em
rios e reservatorios, gestao de sistemas multiplos (canais, estacdes de tratamento,
reservatorios), geracao estocastica de vazbOes e determinacdo de chuva x vazéao,
dentre tantos outros. Os modelos hidrolégicos de chuva x vazao variam em funcao
de alguns fatores como: nimero de parametros exigidos como dados de entrada,
conceitos utilizados, simplificacdes adotadas.

e A classificacdo dos modelos hidrolégicos foi descrita por Tucci (1998) da seguinte

maneira:

a) Continuo ou discreto (pontual)

Nos modelos discretos (pontuais) considera-se que todas as variaveis de
entrada e de saida sdo representativas de toda area estudada. Ja nos modelos
continuos a variabilidade espacial é considerada e encontrada nas diversas variaveis

do modelo. Entretanto, discretizacdes do espaco também sao feitas, sendo que cada
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elemento discretizado pode ser tratado como um ponto que representa

homogeneamente toda sua area, conforme foi exposto por Renné e Soares (2003).

b) Conceitual ou empirico

Segundo Freitas (1994) a diferenca entre os modelos conceituais e empiricos
€ o fato de que os modelos conceituais incorporam intrinsecamente em suas relacées
processuais formulacdes fisicas, quimicas, biolégicas que nos modelos empiricos nao
acontece. De acordo com Renndé e Soares (2003) os modelos empiricos nao
possibilitam fazer simulagdes de mudancas em condicdes para os quais 0 modelo nao

previu, tais como, chuvas extremamente altas, mudanca de uso da terra, etc.

c) Estocéstico (probabilistico) ou deterministico

Segundo Rennd e Soares (2003), um modelo é dito estocastico quando pelo
menos uma das variaveis envolvidas tem comportamento aleatorio. Caso 0s conceitos
de probabilidades ndo sejam considerados durante elaboracdo de um modelo, este

sera denominado deterministico.

d) Concentrado ou distribuido

Segundo Freitas (1994), todos os modelos acima podem ser classificados como
concentrados ou distribuidos. Considera-se que um modelo é concentrado quando ele
ignora a distribuicdo espacial das variaveis de entrada e dos parametros que
caracterizam os processos fisicos, tendo variacdes apenas em relagdo ao tempo. Ja
nos modelos distribuidos, essa distribuicdo espacial € levada em conta na
modelagem.

Santim (2010) descreve que a estrutura dos modelos hidrolégicos precipitagédo-
vazao €, atualmente, baseada na discretizacdo da bacia hidrogréafica, nas variaveis de

entrada, na estrutura basica da integracao.
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6.35 ESTUDOS CLIMATICOS

A climatologia é reconhecida pela importancia das zonas climaticas da Terra
para a caracterizacao das relacdes entre clima e vegetacdo como resposta ao balanco
de radiacdo e dos fendbmenos meteoroldgicos, tanto na escala vertical quanto na
escala horizontal.

De acordo com Ayoade (1998), Varejao-Silva (2001) e Nimer (1989), varios
fatores devem ser considerados para caracterizacdo de um clima local: radiac&o solar,
latitude, altitude, continentalidade, massas de ar e correntes oceanicas. Esses fatores
condicionam os elementos climaticos, como por exemplo, temperatura, precipitacao,

umidade do ar, ventos, pressao atmosférica, entre outros.

6.36 HIDROGRAFIA DE PRACINHA

Na hidrografia local ressaltam-se o Rio do Peixe e os Corregos da Baliza e do
Macaco. Ha de se observar que a Bacia do Rio do Peixe € a de maior contribuicdo
para 0 municipio.

Quanto a hidrologia regional, segundo o Relatério Zero do Comité de Bacias
Hidrograficas Aguapei Peixe, o municipio de Pracinha encontra-se localizado na sub-
bacia do Baixo Peixe, que apresenta uma area de drenagem de 6.712 km? e uma

vazdo minima Q7,10 de 14,17 m3/s.

6.37 CARACTERIZACAO DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO DO PEIXE

A Bacia do Rio do Peixe limita-se ao Norte com a Bacia do Rio Aguapei, esta
Unidade com 9.156 Km?, limita-se ao Sul com a Bacia do Rio Paranapanema, a Oeste
com o rio Parana e a Leste com a Serra dos Agudos e Serra do Mirante. O Rio do
Peixe nasce da Serra dos Agudos, numa altitude de 670 metros, percorrendo uma

extensao de 380 km, desembocando no Rio Parana a uma altitude de 240 metros.
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A bacia possui uma populacdo de 413.829 habitantes (IBGE, 2000) cuja
densidade demografica é de 33,39 hab./km2. Tem como atividade predominante a
agropecuéria (cana, feijao, milho, amendoim, pastagem), representando 70%; as
principais atividades industriais sdo agroindustrias, frigorificos, alimentos, o6leos,
gorduras vegetais. Possui area com vegetacao nativa de aproximadamente 31.823 ha
(2,95%); apresenta criticidade a erosao alta (80%) e média (20%); possui uma area
irrigada de 6.196 ha.

Pertencem a UGRHI-21 aqueles municipios cujas sedes estejam inseridas na
area da Bacia Hidrografica do Rio do Peixe, sendo 26 municipios: Adamantina, Alfredo
Marcondes, Bastos, Bora, Caiabu, Emilianopolis, Flora Rica, Florida Paulista, Indiana,
InGbia Paulista, Irapuru, Junqueirdpolis, Lutécia, Maridpolis, Marilia, Martinopolis,
Oriente, Oscar Bressane, Osvaldo Cruz, Ouro Verder, Piquerobi, Pracinha, Ribeirdo

dos indios, Sagres e Santo Expedito.

6.38 PRINCIPAIS CURSOS D’AGUA

Os corpos d’agua que compde as bacias do municipio de Pracinha estao entre
as Classes 2 (4guas destinadas ao abastecimento publico apds tratamento
convencional, a irrigacdo de hortalicas ou plantas frutiferas e a recreagdo de contato
primario) e Classe 4 (aguas destinadas ao abastecimento publico apds tratamento
avancado). Nao ha registro de nenhum corpo d’agua Classe 1, ou seja, aguas aptas

ao abastecimento doméstico sem tratamento prévio.

6.39 MICROBACIAS

O municipio de Pracinha possui 4 Sub Bacias, sendo constituidas pelos

seguintes bairros abaixo citados:

e Sub Bacia 1 - Bacia da Rua Isaac Guimaraes Novaes
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e Sub Bacia 2- Bacia da Avenida Independéncia
e Sub Bacia 3- Bacia da Alameda Mario Montani
e Sub Bacia 4- Bacia da Rua Anita Garibaldi

Segue abaixo 0 mapa de Pracinha com cada Sub Bacia delimitada:

FIGURA 46 - Mapa de microbacias do municipio de Pracinha

Fonte: Prefeitura Municipal de Pracinha, 2015.

A caracterizacao de cada uma das bacias sera realizada posteriormente neste
trabalho.
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6.40 CONSIDERACOES SOBRE O SISTEMA DE DRENAGEM DE PRACINHA

6.40.1 ESTUDO DA MICRODRENAGEM DE PRACINHA

O objetivo do estudo da Microdrenagem subsidiar o setor de planejamento
indicando situacdes de deficiéncias, condicdes atuais e novas propostas de
afastamento e lancamentos estaveis de &guas pluviais dentro de determinados

critérios pré-estabelecidos.

6.40.2 Métodos e Critérios adotados

O método adotado para Pracinha foi o “Método Racional’. A critério do
projetista, este método é utilizado para pequenas bacias urbanas com areas de
drenagem variando até, desde 0,50 Km2 a 2,00 Kmz2.

Para o caso especifico de Pracinha foi adotado areas até 2,00 Km? para a
utilizacdo do Método Racional, diretrizes adotadas pelo 6rgdo Gerenciador de
Recursos Hidricos do Estado de S&o Paulo, o Departamento de Aguas e Energia
Elétrica — DAEE.

O QUADRO 45 apresenta a formula adotada pelos projetistas para o calculo

da vazao da chuva (Q).

QUADRO 45 - Férmula adotada para célculo da vazdo da chuva (Q), para
dimensionamento da Microdrenagem de Pracinha, SP.

Vazao Da Chuva

Q=(1/6)*C*i*A
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Q=md%s; A=m?

Fonte: Projecta, 2016.

Para a “Intensidade de chuva critica (i)”, os projetistas adotaram a equacéo de
chuva, adotada, na cidade de Votuporanga por (Martinez e Magni — I-D-F
DAEE/FCTH).

O QUADRO 46 apresenta a formula da intensidade da chuva critica (i), adotada
pelos projetistas para dimensionamento da microdrenagem de Pracinha, SP, por
(Martinez e Magni — I-D-F DAEE/FCTH).

QUADRO 46 - Férmula adotada para célculo da vazéo da intensidade da chuva

critica (i), para dimensionamento da Microdrenagem de Pracinha, SP.

Intensidade da Chuva Critica

i= 59,1192 * (t + 30)-0,9566 + 7,5593 * (t + 30)-0,8250 * [ -0,4744 — 0,8863 * Inln ( Tr / (Tr - 1))]

Fonte: Projecta, 2016.

O Tempo de Concentracdo (TC) sera obtido pelo resultado do Tempo de
Entrada, (adotado entre 10 e 12 minutos), correspondente ao percurso ao longo de
um terreno até a sarjeta, adicionado ao tempo de percurso nos trechos da sarjeta ou

galeria.

O QUADRO 47 apresenta os coeficientes de escoamento superficial adotados.
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QUADRO 47 - Coeficientes de escoamento superficial

Coeficiente de Escoamento Superficial

C = 0,70 para &reas urbanas
C = 0,40 para &reas com previséo de
urbanizacao

C = 0,25 para areas rurais

Fonte: Projecta, 2016.

Segue abaixo o QUADRO 48 demonstrado a realizacdo dos calculos para o

municipio de Pracinha

QUADRO 48 - Célculo da vazao da intensidade da chuva critica de Pracinha - SP

DETERMINACAO DOS PARAMETROS DO METODO RACIONAL

m i - intensidade max. média da chuva (mm/hora)
k . Tr
CHUVA DE PROJETO © i = t - duracdo da chuva (min}
n
(t+1o) Tr- periodo de retorno (anos)
k= 34627 t= 20 k. m, n, fo - constantes da equac&o de chuva
Tr= 25 fo= 22
m= 0172 n= 1,025
0,172
34627 . 25
= i= 130,63 mm/h
1,025
( 20 + 22 )
Coeficiente de Escoamento Superficial (C) = 0,80 VAZAO DE PROJETO : a=C. 1. A

Q= 0,290280 x A ma3fs

Area (A) - ha

Fonte: Prefeitura Municipal de Pracinha, 2016.
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6.40.3 Capilaridade e Escoamento das Vias

No calculo de vazdo de uma sarjeta foi utilizado a formula de Izzard para
escoamento de um canal triangular:

FIGURA 47 - Secao transversal A-A de uma determinada via publica, exemplificacéo

dos componentes para projetos em Pracinha, SP.

Q=O,375xﬁx%xy%

onde:

Q =vazdo em md/s;

n = coeficiente de rugosidade de Manning relativo a sarjeta, adotou-se 0,016
(concreto acabamento manual aspero);

Z = inverso da declividade transversal ... Z = 12;

y = altura maxima da lamina d’agua na guia ... y=0,13 m;

| = declividade longitudinal da rua em m/m

6.40.4 Capacidade de escoamento na tubulacao

Os elementos fisicos que compde as galerias pluviais de Pracinha,
especificadas pelos projetistas, séo:
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e Galeria ou emissarios, diametro minimo adotado de 0,60m;
e Poco de Visita dimensao interna minima de 1,40m;

e Trecho em metros — comprimento maximo entre PVs;

e Ramal ou tubo de ligagdo diametro minimo de 0,40m;

e Boca de lobo.

O QUADRO 49 apresenta os diametros dos tubos, bem como, os comprimentos

maximos de projeto.

QUADRO 49- Diametros e comprimentos maximos adotados pelos projetistas para

microdrenagem de Pracinha.

Comprimento maximo
@ do tubo (m)
(m)
0,50 a 0,90 150
>1,00 180

Fonte: Projecta, 2016

O QUADRO 50 apresenta as férmulas utilizadas para o calculo do

dimensionamento de condutos livres, utilizada pelos projetistas.

QUADRO 50 - Formulas utilizadas para o dimensionamento de condutos livres,
utilizadas pelos projetistas na Microdrenagem de Pracinha, SP.

Férmulas
Q=Rh™2/)*I"1/2)*Aln
V=Q/A

Nomenclatura

Q =vazéo no tubo m3/s
Rh = raio hidraulico

| = declividade do tubo (m/m)
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A = area molhada (m?)
n = coeficiente de rugosidade da tubulagédo = 0,015
v = velocidade da &gua no tubo m/s

Fonte: Projecta, 2016.

6.41 ESTUDO DA MACRODRENAGEM DE PRACINHA

6.41.1 Calculo da Lamina D’agua em Canal de Drenagem

Para o calculo Da lamina D’agua utilizou-se a Formula de Manning:

Q =0,312x Dgxﬂ

n

onde:

Q =vazdo em m3/s;

D = didmetro em metros;
| = declividade em m/m;

n = natureza da parede do tubo, concreto n = 0,013.

6.41.2 Célculo de canais com secdao trapezoidal

Utilizou-se a Formula de Bazin
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onde:

V= velocidade em m/s;
Rh= raio hidraulico em m;

| = declividade em m/m;

y = natureza da parede do canal, conforme tab. 25-2 (Manual de Hidraulica,
volume 2, Azevedo Netto).

FIGURA 48 - Corte Esquematico do Canal

Fonte: Projecta, 2016.

6.41.3 Canal Trapezoidal

A sub-bacia 1 e 2, 3 e 4 deverdo ser adotados canal trapezoidal para

escoamento das aguas pluviais depois de coletadas pelo sistema de boca de lobo e
galerias com tubos de concreto até os cursos de agua.

Dados para o dimensionamento:
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Sub-bacias: 1 e 2:
Q = 11,21 m¥/s (vazao);
| = 0,0400 m/m (declividade longitudinal do canal);
b: largura da base do canal em metros (b=2,50 m);
B: largura superior do canal em metros (B=3,30 m);
h: altura da lamina de 4gua em metros (h=0,60 m).
Portanto, temos:
Ph= 3,94 m (perimetro hidraulico);
Rh= 0,44 m (raio hidraulico);
Q = 15,52 m%s > 11,21 m3/s (ok).

Sub-bacias: 3 e 4:
Q = 7,78 m¥/s (vazéo);
| = 0,0300 m/m (declividade longitudinal do canal);
b: largura da base do canal em metros (b=2,50 m);
B: largura superior do canal em metros (B=3,30 m);
h: altura da lamina de agua em metros (h=0,60 m).
Portanto, temos:
Ph= 3,94 m (perimetro hidraulico);
Rh= 0,44 m (raio hidraulico);
Q = 13,44 m¥s > 11,21 m?/s (ok).

Segue abaixo as planilhas das sub-bacias 1,2,3, 4, demonstrando os calculos

para os canais trapezoidais.
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FIGURA 49 - Planilha de Calculo par

a Sub- Bacias 1 e 2.

Calculo da capacidade deum canal trapezoidal: { Q) 1e?2
Utilizada a formula de B= 3.30m
MANNING b= 2,50 m 0,36
h= 0,60 m 0,16
n= 0.013 b= 0.40/m 0,52
g= 0,15 = 072m
A= 1,74 m2
P= 3.84m
| Rh= 044 m 058 06644
I= 0,04 m/m 0,20 0,01766 01329
Wmanning= 8,92 mfs 0,2258
Vkutter= 9,43 m/s 1,2258
Av Q= 15,52 m¥/s
Fonte: Prefeitura Municipal de Pracinha, 2016.
FIGURA 50 - Planilha de Célculo para Sub- Bacias 3 e 4.
Calculo da capacidade deum canal trapezoidal: (Q) Jed
Utilizada a formula de = 3,30 m
MANNING b= 250 m 0,36
h= 060 m 0.16
n= 0,013 b1= 0.40 m 0,592
0= 0.15 c= 0.72'm
= 1.74 m2
= 3,94 m
| Rh= 0.44 m 0.58 0,6644
= 0,03 m/m 017 0,01324 0,1151
Vmanning= 7,72 mis 0,2258
Vkutter= 817 m/s 1,2258
AV Q= 13,44 mi/s

Fonte: Prefeitura Municipal de Pracinha, 2016.

6.41.4 Especificagcbes Técnicas Quanto a Estruturas em Gabides

De acordo com estudo técnico realizado no municipio de Pracinha, ndo foram

identificadas estruturas de Gabides. Porém, quando houver a necessidade de
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construcdo as estruturas de serdo em malha hexagonal de dupla tor¢éo tipo 8 x 10
(NBR 10514/88) a partir de arames de agco BTC (Baixo Teor de Carbono) revestidos
com a liga Galfan (Zn/5%/Aluminio-MM, conforme ASTM 856-98), no diametro
2,70mm. Os gabides tipo caixa apresentam diafragmas inseridos de metro a metro
durante o processo de fabricacdo e sdo acompanhados de arames do mesmo tipo
para as operacbes de amarracdo e atirantamento, no diametro 2,20mm e nas
proporcgdes de 8% sobre o peso dos gabides com 1,00m de altura e de 6% para os de
0,50m de altura.

Colchdes Reno, confeccionados em malha hexagonal, de dupla torcéo, tipo 6
x 8 (NBR10514-88), a partir de arames de aco BTC (Baixo Teor de Carbono)
revestidos com a liga Galfan (Zn/5%/Aluminio-MM, conforme ASTM 856-98), no
diametro 2,70mm. Os Colchdes Reno apresentam diafragmas de parede dupla,
moldados de metro a metro durante o processo de fabricacdo a partir do pano base,
formando um Unico elemento e sdo acompanhados de arames do mesmo tipo, para
as operacdes de amarracao e atirantamento, no diametro 2,20mm e nas propor¢des
de 5% sobre o seu peso.

Para evitar o carregamento dos finos do solo e garantir a percolacdo da agua
pelo colchdo Reno ou gabides caixa, sera utilizado manta geotéxtil com gramatura
minima de 200 gr/m? tipo OP 20 ou MT 200 ou similar.

Para revestimentos de fundo de canal em gabifes, serd com argamassa de
cimento e areia no traco 1:4. O revestimento de argamassa pode ser langcado
manualmente ou com auxilio de equipamento mecanico, espalhado e regularizado
com desempenadeira, tendo a espessura final em torno de 5 cm, 2 dos quais
mesclados com brita-1 entre as pedras.

A pedra utilizada para o enchimento dos gabifes devera ter um tamanho
levemente superior a abertura das malhas dos mesmos, isto €, diametro médio de 10
a 20 cm. Unidade em m? medidas em unidade real para Colchdo Reno e em m?3

medidas em unidade real para Gabides Caixa.
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6.42 EROSOES URBANAS

Erosao € o processo de “desagregacéo e remogao de particulas do solo ou de
fragmentos e particulas de rochas, pela acdo combinada da gravidade com a agua,
vento, gelo e/ou organismos (plantas e animais)” (IPT 1989). A erosao pode ser natural
ou geoldgica, que se desenvolve em condi¢des de equilibrio com a formacgéo do solo,
e acelerada ou antrépica, cuja intensidade é superior a da formagcédo do solo, ndo
permitindo a sua 