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1. INTRODUCAO

O presente Plano de Saneamento Municipal - Agua e Esgoto - tem o objetivo de
determinar as acdes de saneamento basico, especialmente quanto aos servicos de abastecimento
de agua e de esgotamento sanitario, necessarias ao municipio de Ribeirdo Corrente num periodo
de 30 anos.

2. PERIODO DE PROJETO

O periodo de projeto considerado neste Plano de Saneamento Municipal - Agua e Esgoto
tem inicio em 2.007 e término 30 anos apds, ou seja, 2.037.

3. AREA DE ATENDIMENTO

A érea de atendimento é a zona urbana do municipio de Ribeirdo Corrente.

O municipio esté localizado na regido nordeste de S&o Paulo, numa area de 153 km? e
pertence a 62 Regido Administrativa de Governo.

A cidade de Ribeirdo Corrente dista 420 km da capital do estado e 30 km de Franca, que
€ 0 municipio confrontante de maior importancia. Faz divisa com Cristais Paulista, distando dela
24 km, Guara 28 km, Ituverava 34 km, Jeriquara 20 km e S&o José da Bela Vista 28 km; tem
como principais acessos rodoviarios as SP 334 e SP330, conforme mostra a Figura 1.

Figura 1 - Localizacdo de Ribeirdo Corrente
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O municipio esta inserido na Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos - UGRHI

08, a Bacia Hidrogréafica do Sapucai Mirim/Grande, ocupando as sub-bacias 2 e 5, denominadas

Médio Sapucai e Rio Carmo, cuja geomorfologia é constituida por Cuestas Basalticas e Planalto
Ocidental, onde se manifestam relevo escarpado em contraste com relevo suave e mongtono

Figura 2 - Bacia do Sapucai Mirim/ Grande
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A altitude ¢ de 855 m, a latitude 20° 27’ 25” (S) e a longitude 47° 35’ 25” (W)

O municipio é cortado pelo Ribeirdo Corrente e tem mais dois ribeirdes de importancia

gue sdo: o Ribeirdo do Salgado que margeia o municipio fazendo a divisa geografica com os

com os municipios de Jeriquara e Ituverava

municipios de Franca e Sao José da Bela Vista, e 0 Ribeirdo do Carmo ou Japédo que faz divisa

amarelos

A atividade econémica predominante é a agropecuaria, constituida na maior parte por
pequenas propriedades, seguida do setor de servicos e industria. Os principais produtos agricolas

sdo: soja, cana de agucar, milho e café, com predominancia dos solos, latossolos vermelhos
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Tabela 1 - Dados sobre a economia de Ribeirdo Corrente

Variavel Municipio Estado de S&o Paulo
Valor Adicionado da Agropecuéria 60,61% 6,5%
Valor Adicionado na Industria 4,26% 46,3%
Valor Adicionado dos Servicos 35,11% 47,2%
PIB R$37,76 milhdes | R$546.606,82 milhdes
PIB per Capita (Em reais correntes) R$ 8.955,91 R$13.725,14

Em termos sdcio-econdmicos, Ribeirdo Corrente é considerada uma cidade carente
guando comparada ao Estado de Sdo Paulo como um todo, porém com os indices em continua
melhoria, conforme mostra a tabela a seguir.

Tabela 2 - Indicadores sécio-econdmicos de Ribeirdo Corrente

Condig6es de Vida Ano Municipio Estado
Riqueza 2002 29 50
2004 32 52
Longevidade 2002 02 o
2004 65 70
Indice Paulista de 2002 45 52
Responsabilidade Social - IPRS | EScolaridade 2004 48 54
- 2002 Grupo 5 - Municipios ma_is d_esfavorecidgs: tanto
Classificacéo em riqueza com nos indicadores sociais
Final 2004 Grupo 5 - Municipios mais desfavorecidos, tanto

em riqueza com nos indicadores sociais

indice de Desenvolvimento Humano Municipal - IDHM

(média aritmética das dimensdes de riqueza, longevidade e escolaridade | 2000 0,751 0,814
do IPRS)

Renda per Capita (Em salarios minimos) 2000 1,24 2,92

A cidade de Ribeirdo Corrente dispde de sistemas de abastecimento de agua e de
esgotamento sanitario que atendem a toda a populacéo urbana.

O sistema de coleta de residuos sélidos também atende toda a populacdo urbana. Os
residuos séo lancados em aterro sanitario da Prefeitura Municipal.

De acordo com os dados da Fundacdo SEADE o municipio apresenta as seguintes
condicdes gerais de habitacao:

Tabela 3 - Condicdes gerais de habitacdo em Ribeirdo Corrente

Situacdo dos domicilios Valor
Domicilios com espaco suficiente (em %) 89,72
Domicilios com infra-estrutura Interna urbana adequada (em %) | 96,28
Coleta de lixo - Nivel de atendimento (Em %) 99,09

Pode-se concluir, portanto, que a cidade apresenta boas condi¢Ges de habitacdo e infra-
estrutura urbana, havendo déficit habitacional que vem sendo equacionado pelo municipio.
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4. SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA EXISTENTE

Os dados referentes aos sistemas existentes foram obtidos de dados Operacionais da
Sabesp, do Plano Diretor de Saneamento Basico dos Municipios Operados pela Sabesp (has
Bacias dos Rios Pardo, Sapucai-Mirim/Grande, Mogi-Guacu e Baixo Pardo/Grande) elaborado
pelo consorcio CENEC / Maubertec, Projeto Técnico do Municipio de Ribeirdo Corrente, e visita
a campo.

Pode-se dizer que o sistema de agua atende a 100% da populacédo, tendo em vista ndo
haver registro de qualquer solicitacdo de abastecimento ndo atendida. Ou seja, todos os imdveis
de Ribeirdo Corrente sdo atendidos por rede de distribuicdo de dgua, embora nem todos estejam
interligados a ela. Dentre os motivos da nédo interligacdo pode-se mencionar: desinteresse do
proprietario, existéncia de fonte propria de abastecimento, entre outras.

Na Figura 3 na pagina seguinte é apresentado o croqui do sistema de abastecimento de
agua.

4.1 SISTEMA DE PRODUCAO

4.1.1 Manancial, Captacdo e Aducdo de Agua Bruta

A agua que abastece todo o sistema é extraida de dois mananciais subterraneos
(Aquiferos Botucatu Confinado e Serra Geral). A captacdo é feita através de trés pocos tubulares
profundos (Poco 01 - PPS01, Poco 03 - PPS03, Poco 04 - PPS04). Sendo que os pocos PPS01 e
PPS03 sdo pouco explorados devido a baixa produtividade. As principais caracteristicas dessas
unidades estdo descritas na tabela abaixo:

Tabela 4 - Caracteristicas das unidades produtoras

Unidade | Profundidade Capaci dade Captacdo Te_mpo de Equipamento Data
produtora m) nominal efetiva Funcionamento Instalado Perfuracio
(I/s) (I/s) (h/dia)

Poco Haupt N 64.5

01(*) 81,0 1,70 ) 1.979
(PPSO1) 75CV,Q8,H70

Poco

02(**%) _ - _ - - 1.979
(PPS02)

Poco EBARA HS

03(*) 135,5 1,0 - - 501.13 1.985
(PPS03) 10CV, Q14, H 130
Poco 04 EBARA BHS
(PPS04) 278,0 14,0 9,87 16,2 516.13 45 CV, 1.991

Q50, H 155
Total 16,70 9,87 16,2

(*) Unidade Parada
(**) Unidade desativada - devido a baixa produtividade.
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Figura 3 - Croqui do sistema de abastecimento de dgua
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O sistema produtor tem capacidade de atendimento as demandas médias e méaximas
diérias.

Foto 1 - Pogo 01 (PPS01)

03/01/2007

Foto 2 - Pogo 03 (PPS03)

10
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Foto 3 - Pogo 04 (PPS04)

03/01/2007

O sistema possui quatro adutoras de &gua bruta de pocos, porém a adutora de dgua bruta
do poco PPS02 esta desativada. As adutoras dos pocos PPS01, PPS03 e PPS04, conduzem a
agua captada pelos pocos para os reservatérios apoiados RAO0L e RA02, localizados na area do
escritorio.

As caracteristicas de cada uma das adutoras estéo descritas na tabela a seguir.

Tabela 5 - Adutoras de 4gua bruta

Unidade Extenséo (m) Diametro (mm) Material
AABO1 10 75 PVC
AABO2(**) - - -
AABO3 983 75 PVC
AABOA 519 100 FoF°
1.176 100 Cimento Amianto

(**) Unidade Desativada

As tubulacbes das adutoras apresentam bom estado de conservacdo e ndo ha ocorréncia
de vazamentos.

Existem aproximadamente 1.176 m de adutoras em cimento amianto, diametro de 100
mm, que devem ser remanejadas no periodo de projeto.

11
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4.1.2 Tratamento de Agua

A &gua bruta recebe tratamento na entrada do reservatério apoiado RAO1 atraves da
aplicacdo de produtos quimicos, com a utilizacdo de bombas dosadoras micro processadas, que
dosam proporcionalmente a vazdo, para a desinfeccéo e fluoretacdo da agua a ser distribuida.

Os produtos quimicos utilizados no processo de tratamento sao:
- Desinfeccdo: hipoclorito de sddio (consumo médio = 150 kg / més);
- Fluoretacéo: acido fluossilicico (consumo médio = 50 kg / més).

O processo de tratamento é controlado manualmente pelos operadores atraves de
analisadores de bancada, dos parametros pH, turbidez, cloro residual e flior da agua tratada.

A 4agua tratada atende aos Padrbes de Potabilidade preconizados pela Portaria 518 do
Ministério da Salde e sdo monitorados pelo laboratorio da Divisdo de Controle Sanitario da
Sabesp localizado em Franca.

4.2 SISTEMA DE RESERVACAO E DISTRIBUICAO

4.2.1 Reservacdo

O sistema de abastecimento de agua é composto de trés unidades de reservacdo. Os
reservatorios apoiados RA01 e RA02 estdo situados na area do escritério da Sabesp, e 0 RAO3
préximo a Rua Anor Ribeiro de Souza.

Tabela 6 - Reservacéo existente

Unidade de reservacao Tipo Capgrcllst)jade Material Execuc¢do
RAO1 Apoiado 100 Concreto 1.979
RAOQ2 Apoiado 150 Concreto 1.982
RAO03 Apoiado 30 Fibra 1.982

Os reservatdrios apoiados RA01 e RA02 armazenam agua proveniente dos pocos PPS01,
PPS03 e PPS04 e abastecem por gravidade a rede de distribuigdo da zona baixa e pelo recalque
da estacdo de elevatoria de agua tratada EEAT 01 a rede de distribui¢do da zona alta.

O reservatério apoiado RA03 esta desativado. Quando em funcionamento armazenava a
dgua da rede de distribuicdo do bairro Nosso Teto em periodos de menor consumo para
abastecimento desse mesmo setor em horérios de maior demanda.

12
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Foto 4 - Reservatdrio apoiado 01 (RA01)

Foto 5 - Reservatorio apoiado 02 (RA02)

Foto 6 - Reservatdrio apoiado 03 (RA03)
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O volume total de reservacao existente € de 250 m3, sendo a capacidade necesséria atual
de 221 m3 e projetada para o ano de 2.037 de 382 m3.

4.2.2 Estacdo Elevatoria e Adutora de Agua Tratada

O sistema possui uma estacdo elevatoria de agua tratada em operacdo, a EEATOL, que
succiona a dgua armazenada no reservatorio apoiado RAOL e abastece através da sua linha de
recalque, a AATOL, a rede de distribuicdo da zona alta. A linha de recalque é alimentada por
duas bombas centrifugas horizontais, sendo uma em operacdo e uma reserva. A capacidade
instalada da EEAT 01 é de 11,1 I/s, 35 m.c.a. e 7,5 cv.

A adutora de agua tratada AATO1 opera atualmente com uma vazdo de 11,1 I/s e durante
17 h/dia. Possui 15 m de extensdo em tubulacdo de PVC de diametro igual a 100 mm.

O acionamento dos conjuntos moto-bomba da estacdo elevatoria de dgua tratada EEATO1
ocorre de acordo com os valores registrados na pressdo da rede de distribuicdo da zona alta no
pressostato instalado na unidade.

A area e estrutura civil da estacdo elevatoria estdo necessitando de reforma e melhorias;
0s equipamentos apresentam bom estado de conservacao.

Foto 7 - Vista interna - equipamentos da EEAT 01
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Tabela 7 - Adutoras de dgua tratada

Adutora Comprimento Material Diametro Zona de presséo
(m) (mm)

AATO1 15 PVC 100 Alta

AAT02 350 PVC 100 Baixa

4.2.3 Redes de Distribuicdo

A rede de distribuicdo de agua existente em Ribeirdo Corrente possui extensdo total de
12.528 m, atendendo 952 ligacGes e 952 economias, sendo 1.617 m de redes primarias e
10.911 m de redes secundarias, conforme tabela abaixo:

Tabela 8 - Rede de agua existente

Diametro . Extensédo
Material
(mm) (m)
100 PVC 1.138
75 PVC 479
50 PVC 10.911
TOTAL 12.528

As redes foram implantadas no final da década de 70 (1.978/1.979), e o restante de forma
distribuida até os dias atuais. O estado de conservacdo dessas redes é bom.

O sistema possui duas zonas de pressdo: a zona alta e a zona baixa, mostradas na Figura 4
na pégina 16.

A zona baixa, mostrada na Figura 5 na pagina 17, é abastecida por gravidade pelos
reservatorios apoiados RA01 e RA02, com cotas variando entre 837 m e 851 m.

A zona alta, mostrada na Figura 6 na pagina 18, € abastecida pelo recalque da estacdo
elevatdria de agua tratada 01 (EEATO1), com cotas variando entre 852 m e 875 m.

Foi detectado pela operacdo que em dias de maior consumo, em horario de pico, a parte
alta do bairro Nosso Teto tem a presséo reduzida, devido a elevada perda de carga ao longo das
redes. A solucéo indicada para o problema € a implantagdo de rede primaria, numa extensdo de
aproximadamente 800 m, para compor um anel de reforco. A rede indicada terd 700 m em PVC
DeFofo 150 mm e 100 m em PVC de 100 mm. Até que se instale o anel deveréo ser executadas
algumas interligacdes na linha 100 mm, existente, com as redes secundarias.

As ocorréncias de vazamentos e rompimentos de redes séo esporadicas. O monitoramento
da qualidade fisico-quimica e bacteriologica da agua distribuida é feito pelo laboratorio da
Divisdo de Controle Sanitario da Sabesp localizado em Franca, através de coletas para analises
nos pontos distribuidos pela cidade, atendendo aos parametros estabelecidos pela Portaria 518.

15



PREFEITURA MUNICIPAL DE REIBEIRAO CORRENTE

Figura 4 - Zonas de pressao
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Figura 5 - Zona baixa
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Figura 6 - Zona Alta
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4.2.4 Ramais domiciliares, cavaletes e micromedicdo

Em Janeiro de 2.007 Ribeirdo Corrente tinha a seguinte quantidade de ligacOes e
economias de agua:

Tabela 9 - Nimero de ligagdes e economias de dgua de Ribeirdo Corrente em Janeiro/2.007

Categoria N° de ligacdes N° de economias
Residencial 855 855
Comercial 60 60
Industrial 8 8
Publica 21 21
Mista 0 -
Total 944 944
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Os ramais de agua existentes sdo, na grande maioria, em PEAD. Os técnicos responsaveis
pelo controle de perdas identificaram que a maior parte da perda fisica é causada por vazamentos
nos ramais provocados predominantemente pelo desempenho insatisfatorio dos materiais
constituintes, seja das conexdes de interligacdo seja da propria tubulacdo. Por esse motivo a
Sabesp desenvolveu um intenso trabalho com os fornecedores desses materiais e foi procedida
uma revisdo completa das normas de fabricagdo dos materiais, utilizacdo e assentamento. O
produto desse trabalho se revelou altamente satisfatorio mostrando que ramais executados dentro
dessa nova técnica tém desempenho manifestamente superior.

Por se tratar de um trabalho relativamente recente (cerca de cinco anos) a maioria dos
ramais de Ribeirdo Corrente ndo atende a essa nova especificacdo. Evidentemente que nem todos
os ramais feitos de acordo com a especificacdo anterior apresentam problemas. Visando
racionalizar a aplicacdo dos recursos publicos, a Sabesp adotou a préatica de trocar os ramais que
apresentam vazamentos. Ou seja, um ramal executado de acordo com a especificagdo anterior
ndo € reparado caso apresente vazamentos, mas sim substituido por um novo. Dessa forma,
previnem-se vazamentos futuros sem a necessidade de troca de todos os ramais de uma Unica
vez.

No longo prazo, no entanto, prevé-se a necessidade de troca da maioria dos ramais
existentes, pois se estima que um ramal que foi executado de acordo com a especificagdo nao
tenha vida Gtil superior a 20 anos com garantia de estanqueidade e, consequentemente, de baixo
indice de perdas.

Todas as ligacGes de agua de Ribeirdo Corrente sdo dotadas de cavalete, mesmo porque 0
indice de micromedigdo € 100%. Os cavaletes ndo sdo totalmente padronizados, dada a idade das
ligagBes existentes. Ha4 uma predominadncia de cavaletes em ferro galvanizado no padrdo
preconizado pela Sabesp até 2.005.

Em 2.005 a empresa terminou uma revisdo do modelo de cavalete visando modernizar
seu desenho e suas funcionalidades de forma a: racionalizar a ocupacéo de espaco no imdvel do
cliente, facilitar a leitura do hidrémetro e permitir fazé-la sem a necessidade de adentrar ao
imovel do cliente, dificultar e prevenir os mais diversos tipos de fraudes, diminuir a incidéncias
de acidentes e rompimentos dos cavaletes, diminuir a incidéncia de vazamentos nas juntas.

Evidentemente os cavaletes existentes em Ribeirdo Corrente ndo estdo de acordo com
esse modelo. Sua introducéo seré feita paulatinamente.

Quanto a hidrometria a situacdo da cidade de Ribeirdo Corrente é muito boa. Todas as
ligacOes de agua sdo dotadas de hidrdometro e o estado de conservagédo dos aparelhos é bom. A
Sabesp mantém, ja h4 muitos anos, um programa permanente de substituicdo de hidrémetros
onde de 3% a 6% de todo o0 parque € substituido a cada ano. Esse programa tem garantido uma
performance diferenciada da micromedicdo e, dada a importancia do controle de perdas em
Ribeirdo Corrente, deve ter continuidade.

19



PREFEITURA MUNICIPAL DE REIBEIRAO CORRENTE

4.3 AUTOMACAO

O processo do Sistema de Abastecimento de Agua do municipio de Ribeirdo Corrente é
automatizado na producdo através de medidor de nivel instalado no reservatorio, com emisséo de
sinal & distancia via radio para as unidades produtoras.

Na distribuicdo a automacdo é feita através de um variador de velocidade controlado pela
pressdo registrada no pressostato.

4.4 CONTROLE DE PERDAS

O grafico a seguir mostra a evolugdo do indice de perdas no sistema de agua nos Gltimos
seis anos.

Verifica-se um bom desempenho em 2.002 seguido de uma queda de performance.
Atualmente essa tendéncia ja foi revertida e fica clara a tendéncia de queda do indice num futuro
préximo.

E prioridade na Sabesp o controle e reducéo das perdas em funcdo da importancia desse
indicador no sentido da eficiéncia tanto econémica como de utilizacdo de recursos naturais.
Sendo assim, as metas sdo no sentido de permanente busca da reducdo das perdas.

Gréfico 1 - Evolugdo do indice de perdas
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5. SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO EXISTENTE

5.1 DESCRICAO GERAL DO SISTEMA

A exemplo do que ocorre com o abastecimento de agua, pode se dizer que todos 0s
imoveis existentes em Ribeirdo Corrente sdo atendidos por rede coletora de esgoto embora nem
todos estejam conectados por motivos como: soleira baixa, desinteresse do proprietario do
imdvel e outros. A totalidade dos esgotos coletados é tratada.

A figura abaixo apresenta o esquema de funcionamento do sistema.

Figura 7 - Croqui do sistema de esgoto sanitario
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O sistema possui duas bacias de esgotamento conforme mostrado na Figura 8. Na bacia
01 estd em operacdo uma estacdo elevatoria de esgotos EEEQ1, que encaminha os esgotos
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coletados em aproximadamente 100 economias para 0 PV da rede coletora localizado no
cruzamento das ruas Agenor Leite e Rui Barbosa.

Os esgotos coletados pela rede nas bacias de esgotamento 01 e 02 sdo encaminhados por
gravidade para a estacdo de tratamento, pelos emissarios E01 e E02, respectivamente.

O efluente tratado é langado no Cdrrego Ribeirdo Corrente pelo emissario final EO3.

Figura 8 - Sistema de esgoto de Ribeirdo Corrente - Bacia de esgotamento
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Tabela 10 - Emissarios existentes

Unidade Extensao Didmetro Material
(m) (mm)
E 01 135 150 TC
E 02 572 150 TC
E 03 810 200 Cimento Amianto

5.2 SISTEMA DE COLETA DE ESGOTOS

5.2.1 Ramais Domiciliares

Em janeiro de 2.007 o sistema de coleta contava com 922 ligacdes atendendo a 922
economias de esgoto.

Tabela 11 - Namero de ligagdes e economias de esgoto de Ribeirdo Corrente em Janeiro/2.007

Categoria Ne° de ligacdes N° de economias
Residencial 845 845
Comercial 55 55
Industrial 6 6
Publica 16 16
Mista 0 -
Total 922 922

A cobertura da coleta de esgoto em termos de economias atendidas é de 97,7%. Dos
esgotos coletados 100% sdo tratados.

Os ramais sdo predominantemente em manilha cerdmica 100 mm e se encontram em bom
estado de conservacdo, operando normalmente.

5.2.2 Rede Coletora

A rede coletora possui 10.685 m de extensdo, toda ela em manilha ceramica diametro
150 mm, apresentando bom estado de conservagdo e com capacidade suficiente para atendimento
a demanda.

O numero de pocos de visita existentes, 0 posicionamento e o estado de conservagdo sao
suficientes para uma manutencdo adequada da rede coletora.

Assim como na maioria das cidades brasileiras o grande problema enfrentado é o
langcamento de &gua pluvial na rede coletora.

Esse € um problema antigo e ndo solucionado, pois ndo tem sido possivel a reversdo da
situacdo pelo fato dos responsaveis pela administracdo do servico de coleta de esgoto ndo terem
qualquer tipo de instrumento coercitivo, mas apenas a educagdo e 0 convencimento numa
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questdo que depende do cidaddo decidir gastar dinheiro com a correcdo dos problemas que
causa.

O lancamento das aguas pluviais nas redes de esgoto, além de prejudicar determinados
imoveis pelo extravasamento em dias de chuvas intensas, sobrecarrega o sistema de afastamento,
0 que acarreta extravasamentos e conseqiiente lancamento de esgoto “in-natura” nos corpos
d’4gua, principalmente nas elevatorias de esgoto e nas estagdes de tratamento.

No caso especifico de Ribeirdo Corrente, foram instaladas valvulas de retengdo de
esgotos nos locais mais problematicos e o resultado foi satisfatorio, haja vista que no ano de
2.006 ndo houve nenhuma ocorréncia de extravasamento em residéncias.

5.3 SISTEMA DE AFASTAMENTO DE ESGOTO

5.3.1 Estacdo Elevatoria de Esgoto e Linha de Recalgue

O sistema possui uma estacdo elevatdria de esgoto, a EEEO1, localizada na Rua
Tiradentes em uma area de 64 mz.

Esta unidade encaminha os esgotos coletados de aproximadamente 100 economias
localizadas na bacia de esgotamento 01 para 0 pogo de visita localizado no cruzamento das ruas
Agenor Leite e Rui Barbosa.

Estd equipada com duas bombas submersiveis - Robusta 1000T (4 cv), partida direta,
220 V, sendo uma em operacdo e outra de reserva. A capacidade instalada da EEEO1 € de 5,3 I/s,
22 m.c.a.e4cv.

A linha de recalque (CFO1) opera atualmente com uma vazdo de 5,3 I/s durante
aproximadamente 9,5 horas/dia. Possui 530 m de extensdo em tubulagdo de PVC de diametro
igual a 75 mm.

Foto 8 - Estagéo elevatdria de esgotos (EEE 01)
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5.4 ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO

A estacdo de tratamento de esgotos € composta por gradeamento, caixa de areia € uma
lagoa de estabilizagdo facultativa. O inicio de operacdo ocorreu em 1.982, ha 25 anos.

A estacdo de tratamento possui licenca de instalacdo e operacdo emitidas pela Cetesb -
Companhia de Tecnologia em Saneamento Ambiental do Estado de S&o Paulo em 14/01/2.000 e
18/08/2.000 respectivamente.

O efluente do tratamento € langado no Ribeirdo Corrente, sendo a vazdo maxima lancada
atualmente igual a 4,6 I/s e a vazdo Q710 (vazdo minima média para 7 dias consecutivos e
periodo de retorno de 10 anos) do corpo d’agua de 263,8 1/s.

Durante o periodo de 2.004 a 2.006 o sistema de tratamento apresentou uma reducgdo
média de 76,5% da carga organica afluente conforme analises trimestrais realizadas pelo
laboratério da Divisdo de Controle Sanitario da Sabesp localizado em Franca. Esses resultados
demonstram que a unidade precisa ter sua capacidade ampliada, o que é previsto no presente
Plano de Saneamento.

Além disso, a unidade terd em breve o lodo acumulado removido, 0 que certamente trara
melhoria expressiva na eficiéncia de remogéo da carga organica.

Os residuos retidos no gradeamento e caixa de areia sdo encaminhados para o aterro
sanitario do municipio.

Existem dois pontos de monitoramento do langamento do efluente no Ribeirdo Corrente,
sendo o primeiro localizado 100 m a montante e o segundo 500 m a jusante do ponto de
langamento.

Foto 9 - Lagoa facultativa
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Figura 9 - Sistema de tratamento de esgoto - ETE
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6. CRITERIOS E PARAMETROS DE PROJETO

6.1 EVOLUCAO POPULACIONAL

Utilizou-se o trabalho desenvolvido pela Fundagdo SEADE em parceria com a Sabesp,
“Demanda Futura por Saneamento” Projecdo da Populagdo e Domicilios Paulistas de
maio/2.004, que projeta a populacdo, urbana e domicilios a cada ano no periodo de 2.000 a
2.025. Para os anos de 2.026 a 2.037 foi utilizada a tendéncia verificada no periodo de 2.016 a
2.025.

A tabela abaixo apresenta as projecdes populacionais e de redes e ligacGes de agua e
esgoto no horizonte de estudo.
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Tabela 12 - Populacdo urbana, redes e ligacGes de agua e esgoto

Populagéo Taxa de Rede Ligagdo
Ano Urbana Crescimen'Eo da Agua Esgoto Agua Esgoto
Populagéo

(hab) (% aa) (m) (m) (un) (un)
2.007 3.542 2,34% 9.896 8.909 974 952
2.008 3.625 2,34% 10.276 9.266 1.012 989
2.009 3.708 2,29% 10.673 9.640 1.051 1.029
2.010 3.792 2,27% 11.080 10.023 1.091 1.069
2.011 3.856 1,69% 11.399 10.327 1.122 1.101
2.012 3.922 1,71% 11.728 10.640 1.154 1.134
2.013 3.988 1,68% 12.074 10.970 1.188 1.169
2.014 4.055 1,68% 12.428 11.308 1.223 1.204
2.015 4.123 1,68% 12.808 11.672 1.260 1.243
2.016 4.179 1,36% 13.111 11.964 1.290 1.273
2.017 4.233 1,29% 13.422 12.250 1.320 1.303
2.018 4.291 1,37% 13.733 12.536 1.351 1.334
2.019 4.347 1,31% 14.053 12.830 1.382 1.364
2.020 4.406 1,36% 14.381 13.132 1.414 1.396
2.021 4.455 1,11% 14.675 13.402 1.443 1.425
2.022 4.504 1,10% 14.978 13.681 1.473 1.454
2.023 4.554 1,11% 15.289 13.967 1.503 1.484
2.024 4.605 1,12% 15.600 14.253 1.534 1.514
2.025 4.656 1,11% 15.911 14.539 1.564 1.544
2.026 4.704 1,04% 16.218 14.821 1.594 1.574
2.027 4751 1,00% 16.520 15.099 1.624 1.603
2.028 4.796 0,95% 16.820 15.375 1.653 1.632
2.029 4.840 0,92% 17.115 15.646 1.682 1.661
2.030 4.883 0,88% 17.409 15.916 1.711 1.689
2.031 4.926 0,88% 17.707 16.190 1.740 1.718
2.032 4.969 0,88% 18.011 16.470 1.770 1.748
2.033 5.013 0,88% 18.319 16.753 1.800 1.777
2.034 5.058 0,88% 18.633 17.042 1.831 1.808
2.035 5.102 0,88% 18.953 17.336 1.862 1.839
2.036 5.147 0,88% 19.277 17.635 1.894 1.870
2.037 5.193 0,88% 19.608 17.938 1.927 1.902

6.2 AREA DE PROJETO

A éarea urbanizada atual € de 64,7 ha e a populacdo urbana de 3.542 habitantes, o que
resulta numa densidade média de 54,8 hab/ha.

Tendo em vista que ndo sdo esperadas grandes alteracdes no uso do solo no periodo de
projeto, é razoavel supor que no fim de plano a densidade populacional serd a mesma que a atual.
Ou seja, admite-se que a fotografia urbana de Ribeirdo Corrente ndo apresentara mudancas
significativas em termos de adensamento da populacéo.
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Sendo assim, a &rea de projeto que conterd os 5.193 habitantes previstos serd de 94,8 ha
em 2.037, 46,6% maior que a area atual.

Foram identificadas as areas provaveis para expansdes futuras. A regido mais propensa a
urbanizacdo e que possui 0s 30,12 ha previstos é a porcao leste e sudeste, conforme apresentado
na Figura 10. Ja existem empreendimentos imobiliarios planejados para serem implantados nessa
area.

Figura 10 - Area de projeto
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6.3 INDICE DE ATENDIMENTO

O indice atual de atendimento do sistema de abastecimento de &gua em é de 100% e sera
mantido até o final do periodo de projeto.

No sistema de esgotamento sanitario o indice atual de atendimento, de coleta e de
tratamento, sera mantido ate o final do plano.

Cabe lembrar que esses indices equivalem ao atendimento de 100% da populagdo, pois
toda a infra-estrutura necessaria a universalizacdo dos servicos esta disponivel na area de projeto,
e 0s 100% absolutos sdo inatingiveis na préatica, pois sempre haverad aqueles que, por diversos
motivos, ndo se interessam em receber 0s servicos de agua e esgoto.

6.4 INDICE DE PERDAS

O sistema de abastecimento de agua apresenta atualmente um indice médio de perdas de
29,6%. Sera projetada uma reducdo linear ao patamar de 25% a ser atingido em 2.019 que sera
mantido até o final do periodo de projeto, em 2.037.

6.5 COEFICIENTES DE VARIACAO DIARIA E HORARIA

Foram adotados os valores recomendados pela Norma Brasileira, PNB-587 da ABNT,
pois ndo existem dados de pesquisa que permitam determinar valores reais para os coeficientes
de variacdo diaria e horaria de consumo do municipio.

e Coeficiente de maxima vazdo diaria - K1 =1,20
e Coeficiente de maxima vazdo horaria - K2 = 1,50
e Coeficiente de minima vazdo horéaria - K3 = 0,50

Os coeficientes de variacdo diaria e horaria ndo foram aplicados sobre a parcela de
perdas.

6.6 CAPACIDADE NOMINAL DE PRODUCAO

Para fins de avaliacdo da atual situacdo operacional dos pocos relativa a produgdo em
relacdo & demanda necessaria, sera considerado um periodo de funcionamento diario de 24 horas.
A capacidade nominal segundo o Relatério Mensal de Producio de Agua da Sabesp € de:

e Poco0l1-PPS01=1,701/s
e Poco 03 - PPS03 =1,00 I/s
e Poco 04 - PPS04 = 14,0 I/s
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6.7 VOLUME DE RESERVARAO

O volume de reservacao necessario para o sistema sera calculado como:
e 1/3 do Volume de demanda méxima diaria

6.8 COEFICIENTES DE RETORNO DE ESGOTOS E DE INFILTRACAO

Para esse estudo serdo adotados os seguintes valores:

e Coeficiente de retorno (relacdo de esgoto gerado x agua consumida) = 0,80
e Taxa de infiltracdo de 4gua na rede coletora = 0,10 I/s x km

6.9 PROJECOES DE DEMANDA, CONSUMO E VOLUME DE RESERVACAO

Sera adotada a seguinte terminologia:

e Consumo = volume micromedido, ou seja, o volume de agua consumido pelos
USUArios.
e Demanda = volume produzido, que se refere ao volume consumido acrescido das
perdas no sistema.
Foram adotados os seguintes dados para as projeces de demanda e consumo:

e Projecdo do volume faturado anual, com base na evolucéo de economias.
e Relacdo entre volume micromedido de dgua / volume faturado de agua = 0,80

As vazbes de dimensionamento serdo majoradas em 15%, para garantir uma reserva de
capacidade e seguranca ao sistema. Estas vazdes serdo utilizadas para o dimensionamento de
unidades complementares necessarias para o atendimento das demandas até o final de plano.

A tabela a seguir apresenta as vazdes, calculadas a partir dos volumes micromedido e
produzido, para avaliacdo do sistema atual e das demandas até o final do periodo de projeto.

Tabela 13 - Projecao de vazdes de consumo, demanda e volume de reservacgéo

Volume Vazéao de Consumo Vazao de Demanda Reservacao

Ano (m?/ano) (I{ ) . (I{ 5) , Necessaria
Micromedido | Produzido | Média Dl\i/:é\ar)i(a Hg/:g)r(ia Meédia D’\i/lé?)i(a Hg/lg)r(ia (ms)
2.007 147.087 213.098 4,66 5,59 8,39 6,75 7,68 10,48 221
2.008 152.022 218.735 4,82 5,78 8,67 6,94 7,90 10,79 227
2.009 157.180 224,571 4,98 5,98 8,97 7,12 8,12 11,11 234
2.010 162.451 230.431 5,15 6,18 9,27 7,31 8,34 11,43 240
2.011 166.600 234.513 5,28 6,34 9,51 7,43 8,49 11,66 609
2.012 170.862 239.061 5,42 6,50 9,75 7,58 8,66 11,91 249
2.013 175.348 243.409 5,56 6,67 | 10,01 7,72 8,83 12,17 254
2.014 179.946 248.235 571 6,85 | 10,28 7,88 9,02 12,45 260
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Volume Vazao de Consumo Vazao de Demanda Reservacao

Ano (m?/ano) (I7s) (Is) Necesséria

Micromedido | Produzido | Média DI\iAé1ar)i(a Hgf’g)r(ia Média D'\i/lé?’)i(a Hc':/:g)lfia (m3)
2.015 184.880 253.209 | 586 | 7,03 | 10,55 8,03 9,20 12,72 265
2.016 188.805 256.883 | 5,99 | 7,19 | 10,79 8,15 9,35 12,95 269
2.017 192.842 260.628 | 6,11 | 7,33 | 11,00 8,26 9,48 13,15 273
2.018 196.879 264.139 | 6,24 | 7,49 | 11,24 8,37 9,62 13,37 277
2.019 201.029 268.007 | 6,37 | 7,64 | 11,46 8,49 9,76 13,58 281
2.020 205.290 273574 | 6,51 | 7,81 | 11,72 8,68 9,98 13,89 287
2.021 209.103 278.622 | 6,63 | 7,96 | 11,94 8,83 10,16 14,14 293
2.022 213.028 283.870 | 6,76 | 8,11 | 12,17 9,01 10,36 14,42 298
2.023 217.065 289.266 | 6,88 | 8,26 | 12,39 9,17 10,55 14,68 304
2.024 221.103 294.658 | 7,01 | 8,41 | 12,62 9,34 10,74 14,95 309
2.025 225.140 300.102 | 7,14 | 8,57 | 12,86 9,52 10,95 15,24 315
2.026 229.119 305.522 | 7,27 | 8,72 | 13,08 9,69 11,14 15,50 321
2.027 233.046 310578 | 7,39 | 8,87 | 13,31 9,85 11,33 15,77 326
2.028 236.931 315.746 | 7,51 | 9,01 | 13,52 10,01 11,51 16,02 331
2.029 240.765 320.899 | 7,63 | 9,16 | 13,74 | 10,17 11,70 16,28 337
2.030 244,572 325953 | 7,76 | 9,31 | 13,97 10,34 11,89 16,55 342
2.031 248.444 331.217 | 7,88 | 9,46 | 14,19 10,50 12,08 16,81 348
2.032 252.382 336.443 | 8,00 | 9,60 | 14,40 10,67 12,27 17,07 353
2.033 256.388 341.692 | 8,13 | 9,76 | 14,64 | 10,83 12,46 17,34 359
2.034 260.462 347.225 | 8,26 | 9,91 | 14,87 11,01 12,66 17,62 365
2.035 264.606 352.718 | 8,39 |10,07| 15,11 11,18 12,86 17,90 370
2.036 268.821 358.439 | 8,52 |10,22| 15,33 11,36 13,06 18,17 376
2.037 273.108 364.120 | 8,66 |10,39| 15,59 11,55 13,28 18,48 382

6.10 PROJECAO DE VAZOES DE ESGOTOS SANITARIOS

As vazdes de esgotos sanitarios foram calculadas com base nas vazbes de consumo,
considerando os parametros definidos nos itens 6.5 e 6.8 anteriores.

Pelos motivos ja expostos, para o dimensionamento de unidades complementares, se
necessario, as vazoes serdo calculadas com fator de seguranca de 15%, exceto para a vazéo de
infiltracdo.

Tabela 14 - Projecdo de vazdes de esgotos

o . . . . Vazéo Total de Esgotos
Indlc_:e de Extensao de quao d~e Vazao Média (Us)
Ano Atencilmento Rede Coletora | Infiltragdo Esgo'io — Mix M
(%) (m) W) (W) ) Média Diaria | Horaria
2.007 98,9% 8.909 0,89 3,69 4,58 5,32 7,53
2.008 99,0% 9.266 0,93 3,82 4,75 5,51 7,80
2.009 99,2% 9.640 0,96 3,95 4,91 5,70 8,07
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oo . . . o Vazdo Total de Esgotos
Indlt_:e de Extensdo de ngao d~e Vazdo Média (Us)
Ano Atendimento | Rede Coletora | Infiltracdo Esgoto — Mix Mix
(%) (m) (I1s) (1) (*) Média | oo | Horaria
2.010 99,3% 10.023 1,00 4,09 5,09 5,91 8,36
2.011 99,4% 10.327 1,03 4,20 5,23 6,07 8,59
2.012 99,5% 10.640 1,06 4,32 5,38 6,24 8,83
2.013 99,6% 10.970 1,10 4,43 5,53 6,42 9,07
2.014 99,8% 11.308 1,13 4,56 5,69 6,60 9,33
2.015 99,9% 11.672 1,17 4,68 5,85 6,79 9,60
2.016 100,0% 11.964 1,20 4,79 5,99 6,95 9,82
2.017 100,0% 12.250 1,22 4,89 6,11 7,09 10,02
2.018 100,0% 12.536 1,25 4,99 6,25 7,24 10,24
2.019 100,0% 12.830 1,28 5,10 6,38 7,40 10,46
2.020 100,0% 13.132 1,31 5,21 6,52 7,56 10,69
2.021 100,0% 13.402 1,34 5,30 6,64 7,71 10,89
2.022 100,0% 13.681 1,37 5,41 6,78 7,86 11,10
2.023 100,0% 13.967 1,40 5,50 6,90 8,00 11,30
2.024 100,0% 14.253 1,43 5,61 7,03 8,15 11,52
2.025 100,0% 14.539 1,45 571 7,17 8,31 11,74
2.026 100,0% 14.821 1,48 5,82 7,30 8,46 11,95
2.027 100,0% 15.099 1,51 5,91 7,42 8,60 12,15
2.028 100,0% 15.375 1,54 6,01 7,55 8,75 12,35
2.029 100,0% 15.646 1,56 6,10 7,67 8,89 12,55
2.030 100,0% 15.916 1,59 6,21 7,80 9,04 12,77
2.031 100,0% 16.190 1,62 6,30 7,92 9,18 12,97
2.032 100,0% 16.470 1,65 6,40 8,05 9,33 13,17
2.033 100,0% 16.753 1,68 6,50 8,18 9,48 13,38
2.034 100,0% 17.042 1,70 6,61 8,31 9,63 13,60
2.035 100,0% 17.336 1,73 6,71 8,45 9,79 13,82
2.036 100,0% 17.635 1,76 6,82 8,58 9,94 14,03
2.037 100,0% 17.938 1,79 6,93 8,72 10,11 14,26

(*) Vazéo sem infiltracéo (referente ao retorno - 80% da vazéo de consumo)

7. PROJETOS EXISTENTES

N&o existe projeto atualizado dos sistemas de abastecimento de agua e esgotos do
municipio de Ribeirdo Corrente.

Os projetos elaborados pela Sabesp no periodo de concessdo que se encerra foram
implantados e conseqiientemente ndo sdo capazes de refletir as necessidades dos proximos 30
anos.
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Para o proximo periodo sera necesséria a contratacdo de estudo de concepcgao, projetos de
engenharia, licenciamento ambiental e projetos executivos para as futuras intervencdes nos
sistemas de agua e esgotos.

O presente estudo se limitard a verificagdo de capacidade e de necessidades de
recuperacao de unidades operacionais.

8. VERIFICACAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE
AGUA

A concepcdo geral do sistema de abastecimento de agua de Ribeirdo Corrente esta
atualmente consolidada, pois ja atende a 100% da populagdo urbana. Sera proposta a
implantacdo de novas unidades para possibilitar o atendimento das demandas previstas que
consideram a manutencdo deste indice de atendimento.

8.1 SISTEMA DE PRODUCAO

A capacidade total do sistema produtor de a4gua é de 60,1 m3/h, sendo 6,1 m3h do poco
PPS01, 3,6 m3h do poco PPS03 e 50,4 m3/h do poco PPS04.

Atualmente o poco PPS04 é responsavel por 100% da producdo para o abastecimento do
municipio, sendo que sua capacidade maxima é de 1.210 m3/dia funcionando 24 horas por dia.
Considerando o limite maximo de 20 horas diarias a vazdo produzida sera de 1.008 m3/dia. A
demanda méaxima diaria prevista para 2.037 é de 13,3 I/s ou 1.147 m3/dia e para o ano de 2.029
de 11,7 I/s ou 1.011 I/s. Portanto o poco 04 poderad atender as demandas maximas diarias até
2.029.

Com o equipamento instalado o poco produz 35,5 m3/h, funcionando em média
16,2 h/dia; nos dias de maior consumo o tempo de funcionamento se eleva para 18,3 h/dia.
Consideradas as 20 horas diarias de funcionamento, a vazdo produzida serd de 711 m3/dia. Essa
vazao atendera a demanda até o ano de 2.009. Depois serd necessaria a troca do equipamento.

Com o objetivo de melhoria das condicdes de seguranga operacional do abastecimento,
uma nova unidade produtora devera ser implantada para funcionar em revezamento com a
unidade existente, pois 0s pogos PPS01 e PPS03 ndo possuem capacidade suficiente para o
abastecimento do municipio.

A idade de operagdo dos pocos é a seguinte:

e Pocos 01 e 02: 28 anos;
e Pogo 02: 22 anos;
e Poco 04: 16 anos.
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Considerando uma vida util entre 30 e 40 anos para essas unidades, para garantir
seguranca operacional minima, sera necessaria a perfuracdo de dois pocos ao longo do periodo
de projeto. Um deles para substituicdo dos pocos PPS01, PPS02 e PPSO3 e o outro para
substituicdo do poco PPSO04. Esses novos pogos deverdo ser projetados para repetir o
desempenho do pogo 04.

A geologia Sabesp indica que a area provavel para a perfuracdo do poco que substituird
0s pocos PPS01, PPS02 e PPS03, devera estar a uma distancia minima de 700 m do pogo PPS04,
de preferéncia na mesma cota altimétrica (800 m), ou menor.

Na figura a seguir apresenta-se a provavel localizacdo do novo poco.

Figura 11 - Provével localizagdo do novo pogo PPS05

A)

Novo Pogo 05 — PPRSO0S

Local provével

Pogo 04 — PPS04

N=7.736,400
F=228,851
Estagdo Elevatoria de
Agua. Tratada 01 — EEATO1
Reservatorio, apoiado 01T — RAO1
Reservatério apoiado 02 — RAOZ2
A N=7.735,490
Pogo 01 PPSOT @ /E=229,908
N=7.735,643 o]
E=229,509 iy

Poco .93 — PRSO3

N=7.735,409
E=229;119

A &gua do novo poco serd recalcada para um reservatorio de reunido a ser implantado na
area do poco 04 que também recebera a agua do proprio pogo 04. Uma EEAB de eixo horizontal,
também a ser implantada recalcara a 4gua para o centro de reservagdo existente. A Figura 12
mostra o croqui do sistema futuro.

O poco PPS04 devera passar por servi¢os de limpeza e manutencdo preventiva no meio
de plano e substituido por outro apds 2.030. O poco que substituira 0 PPS04 deveré ser perfurado
na mesma area e aproveitara toda a estrutura existente para o funcionamento.

As adutoras dos pocos nédo apresentam vazamentos, nem outros problemas operacionais.
Porém, o trecho em fibrocimento da adutora AABO04 devera ser remanejado ao longo do tempo.
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A substituicdo deverd ser feita por PVC DeFoFo 150 mm, tendo em vista um melhor
desempenho econdmico e financeiro do sistema de recalque. Para o trecho em F°F°, devido ao
longo tempo de operagéo, deverdo ser realizados servicos de revestimento e recupera¢do quando
completarem 40 anos.

Figura 12 - Croqui do sistema de agua futuro

CASA
DE
J QUIMICA
RA02 ‘) RAO01
150 m3 100 m3
EEATO1
POCO04 Y
(PPS04) .
e
CT =801,56 é
MM-04
ZONA ALTA

RAO4 EEABO1
50 m3 \ 4

AABO5
1.000 m PVC DeFoFo 150 mm

ZONA BAIXA

Q NOVO POCO05
(PPS05)
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8.2 SISTEMA DE RESERVARAO E DISTRIBUICAO

8.2.1 Setorizacdo

A setorizagdo do sistema continuard a mesma, conforme mostra a Figura 4. O
posicionamento dos reservatérios RA01 e RA02 e da estagdo elevatoria de &gua tratada
EEATO1, existentes, € adequado e capaz de atender a toda a &rea de projeto.

A verificacdo do sistema de &gua exige a determinacdo das demandas médias e maximas
por zona de pressdo. As estimativas dessas demandas foram feitas segundo os seguintes critérios:

e Adotou-se para 2.007 a mesma distribuicdo percentual de economias por zona de

pressdo apurada pela area de operacgdo no Gltimo levantamento real,

Ajustou-se a distribuicdo de economias para o final de plano considerando a

variacdo total do nimero de economias (974 un) e a variacdo da area de projeto
total (30,1 ha) e as respectivas variacdes parciais das areas de cada zona de pressdo
de acordo com a seguinte equacao:

Econ,, = Econ

inicio

+A

econ

*A%,

Os resultados séo apresentados na tabela a seguir:

area

Tabela 15 - Populacéo por zona de presséo

2.007 2.037
Zona A A
Area Economia | % Econ. | Populacéo Area Economia | % Econ. |Populacéo
(ha) (ha)
Alta 38,7 584 60 2.125 68,9 1.407 73 3.776
Baixa 25,9 390 40 1.417 25,9 520 27 1.417

A tabela a seguir sintetiza as estimativas de vazGes médias e maximas diérias para as
zonas de presséao.

Tabela 16 - Estimativa da vazao por zona de pressao (2.007 e 2.037)

2.007 2.037
Zona . Qméd Qmax dia . Qméd Qmax dia
Economias (I/5) (I/s) Economias (Ifs) (Ifs)
Alta 584 4,05 461 1.407 8,43 9,69
Baixa 390 2,70 3,07 520 3,12 3,59

Na tabela a seguir sdo apresentadas as estimativas da demanda méaxima diaria a cada
cinco anos por zona de presséo.
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Tabela 17 - Estimativa de vazao a cada cinco anos e zona de pressao

Vazdo Maxima Diaria
Ano (I/s)
Zona Alta Zona Baixa

2.007 4,61 3,07
2.012 5,46 3,16
2.017 6,30 3,24
2.022 7,15 3,33
2.027 8,00 3,42
2.032 8,84 3,50
2.037 9,69 3,59

8.2.2 Sistema de Reservacao

A capacidade total dos reservatérios apoiados RAOL e RA 02 é de 250 m3. A capacidade
para atendimento da demanda de final de plano, consideradas as recomendacdes de norma, é
382 ms.

Apobs a implantagdo do novo pogo havera um excedente de capacidade instalada de
producdo que podera compensar o deficit de reservagdo. A determinacdo desse excedente de
producédo capaz de compensar o déficit de reservacdo é feita através da aplicacdo do coeficiente
Ka3.

Tabela 18 - Calculo K3

K3 QDim QMaxd Vol Exist
adimens (I/s) (I/s) (m%)
1,12 14,9 13,3 250

Tabela 19 - Célculo do K3 (Qmaxa acrescidos de 15% de margem de seguranca)

K3 QDim QMaxd Vol Exist
adimens (I/s) (I/s) (m3)
1,19 22,0 18,5 250

A vazdo maxima diaria para o final de projeto, acrescida de 15% de margem de
seguranga, € de 18,48 I/s, contra um volume de reservacdo de 250 m?, o que acarreta um K3 de
1,19. Isso significa que a capacidade de recalque dos pocos que aduzem para o reservatorio
RAO1 deve ser no minimo de 22,0 I/s, condicdo essa que sera atendida pelo sistema, pois um
NOVO Pogo com as mesmas caracteristicas do po¢o PPS04 proporcionara uma vazéo total maxima
de 28 I/s.

Logo, ndo havera necessidade de ampliacdo da reservacao.
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8.2.3 Rede de distribuicéo e ligacdes

As pressdes estaticas nas duas zonas de pressao existentes estdo dentro dos limites
recomendados pela norma, ndo sendo necessaria nenhuma intervencdo no sentido de reducdo de
pressdo. Com a expansdo do sistema de distribuicdo ao longo do plano essa configuracdo deve
ser mantida, pois as atuais unidades de recalque e reservacdo atendem as demandas previstas.

Em termos futuros prevé-se a necessidade de implantacdo de redes e ligacbes para
atendimento as demandas do crescimento vegetativo, loteamentos e conjuntos habitacionais e a
substituicdo paulatina de redes e ramais na medida em que a vida til desses elementos for sendo
atingida.

Dentre essas ampliacdes ja estd identificada a necessidade de ampliacdo do sistema de
distribuicdo para atender ao empreendimento de carater social empreendido pela Prefeitura
Municipal denominado Residencial Farid Salomdo. Para atendimento desse empreendimento
sera necessaria a implantacdo de 4.199 m de rede de distribuicdo em PVC 50 mm e 800 m em
PVC 100 mm.

8.2.3.1 Zona Alta

Localizada nas regides sul e sudeste, compreende os bairros no entorno da area da Sabesp
onde se encontram 0s reservatorios e a estacdo pressurizadora, 0s conjuntos habitacionais Nosso
Teto e Orestes Polo, e o bairro Vera Lucia. Apresenta uma area de 38,7 ha que é atendida pela
EEATOL.

A EEATO1, pressuriza a linha adutora AAT01 em PVC 100 mm com 15 m de
comprimento e abastece as redes de distribuicdo. Atualmente a EEATOL conta com 2 conjuntos
moto-bomba, motor de 7,5 cv, Hman = 35 m.c.a. e Q =40 m3/h (11,1 I/s).

As vazbes maximas diarias para inicio e final de plano sdo 4,61 I/s e 9,69 I/s
respectivamente e as horarias 6,29 I/s e 13,49 I/s.

Verifica-se, portanto, que haverd necessidade de ampliagio da EETAOQ0l. As
caracteristicas dos conjuntos moto-bomba a serem instalados sdo seguintes:

e Q=161/s,Hman=35m.c.a., P =10 cv.

Conforme ja descrito anteriormente em dias de maior consumo, em horario de pico, a
parte alta do bairro Nosso Teto tem a pressdo reduzida, devido a perda de carga ao longo das
redes. Serd necessaria a implantacdo de 800 m de rede primaria para fechamento de um anel, ja
que existe uma linha de 100 mm, que vai até as proximidades do reservatorio RA 03 conforme
pode ser visto na Figura 6. Serdo feitas ainda, algumas interligacdes na linha 100 mm existente,
com as redes secundarias.
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8.2.3.2 Zona Baixa

Localizada na regido central, apresenta uma area de 25,9 ha e € atendida diretamente
pelos reservatérios apoiados RA 01 e 02.

A vazdo maxima horéaria de final de plano estimada para zona baixa acrescida de 15% é
de 5,62 I/s.

O desnivel piezométrico entre os reservatorios que abastecem a zona baixa e o ponto de
inicio da distribuicdo desta zona é cerca de 9 m (cotas 860 m e 851 m respectivamente). O
diametro da linha que compde a AAT 02 € de 100 mm que para uma carga disponivel de 9 m é
capaz de fornecer 12,67 I/s. Logo, a AAT 02 tem capacidade suficiente até o fim de plano.

A area geogréafica que constitui a zona baixa indicada na Figura 5 ndo tera alteracdo em
relacdo a atualmente atendida. As redes primarias existentes tém capacidade suficiente para o
atendimento da area. Logo néo se prevé necessidade de aumento de capacidade de tais redes.

9. VERIFICACAO DO SISTEMA DE ESGOTOS SANITARIOS

9.1 REDE COLETORAE LIGACOES

O atendimento atual do sistema de esgotamento sanitario € de 97,7% em termos de
economias atendidas. Os restantes ndo atendidos sdo casos como: terrenos vagos, pracas
publicas, casas que foram demolidas, etc. Todos os levantamentos realizados pela Sabesp
indicam que ndo existe nenhum imovel cujo proprietario tenha interesse na ligacdo de esgoto que
ndo esteja conectado a rede coletora.

Os ramais domiciliares e redes de esgoto sdo, em sua maioria, em manilha ceramica e
apresentam bom estado de funcionamento. Ndo foram identificados problemas localizados ou
generalizados que necessitem de remanejamentos ou troca de ramais.

E importante que o problema do langcamento de aguas pluviais na rede coletora seja
enfrentado com mais objetividade e participacdo dos véarios orgdos envolvidos. Devem ser
estudadas medidas educativas e coercitivas, bem como as formas aplicagéo.

Atualmente o sistema possui duas bacias de esgotamento, devendo essa condigdo ser
mantida apds a ampliacdo das redes e ligacGes.

Tabela 20 - Populacao atendida por bacia de esgotamento

2.007 2.037
Bacias Area . Area .
[0) 3 [0) 3
(ha) Economias Yo Populacao (ha) Economias % Populacéo
01 44,68 657 69 2.443 44,68 896 47 2.443
02 20,0 295 31 1.097 50,12 1.006 53 2.750
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Futuramente haverd necessidade de implantacdo de redes e ligagBes para atender as
demandas do crescimento vegetativo, loteamentos e conjuntos habitacionais.

Dentre essas ampliacOes ja esta identificada a necessidade de ampliacdo do sistema de
coleta para atender ao empreendimento de caréater social empreendido pela Prefeitura Municipal
denominado Residencial Farid Salom&do. Para atendimento desse empreendimento sera
necessaria a implantacdo de 4.308 m de rede coletora em manilha cerdmica 150 mm e 60 m em
PVC 150 mm.

9.2 ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTOS E LINHA DE RECALQUE

A estacdo elevatoria EEEQ1 recalca os esgotos coletados na bacia 01, com uma &rea de
aproximadamente 15 ha, para a bacia 02.

A capacidade instalada é de 5,3 I/s, 22 m.c.a. e 4 cv, 0 que atende as demandas atuais e de
final de plano. As vazdes maximas horarias calculadas sdo de 1,75 I/s para 2.007 e 2,25 I/s para
final de plano.

A linha de recalque estd em boas condicGes e tem capacidade para atender a uma vazao
de até 5,70 I/s, superior as demandas atuais e de final de plano.

A unidade deveré passar por melhorias visando aumento da segurancga operacional com a
implantagdo de dispositivos como: caixa de areia, gerador e sistema eletrénico de superviséo e
controle.

9.3 EMISSARIOS

As verificaces dos emissarios existentes foram feitas para a vazdo maxima horéria, atual
e de final de plano, adotando-se as declividades e diametros apresentados em plantas cadastrais
da unidade.

Tabela 21 - Vazdes maximas horarias

QMéx hor
Bacias (I/s)
2.007 2.037
01 5,20 6,70
02 2,33 7,56

Dentro dos critérios adotados a capacidade de esgotamento dos emissarios atende as
demandas atuais e de final de plano, logo ndo serdo necessarias intervencOes futuras nestas
linhas.

e Emissario 01: o trecho critico apresenta uma de declividade de 0,024 m/m,
considerando um escoamento a 2/3 de seccdo para um didmetro de 150 mm,
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verifica-se que pode veicular uma vazdo de até 16,63 I/s, maior que a vazédo
calculada de 6,70 I/s para o final de plano.

e Emisséario 02: a andlise dos trechos revela que a declividade minima encontrada é
de 0,022 m/m para o didmetro de tubulacdo existente de 150 mm, que pode
veicular uma vazdo de até 15,92 I/s, superior a vazdo projetada para o final de
plano de 7,56 I/s.

9.4 ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTOS-ETE

9.4.1 Corpo receptor

O corpo receptor dos esgotos tratados é o Corrego Ribeirdo Corrente, que passa pelo
municipio de Ribeirdo Corrente pertencendo a Bacia do Sapucai Mirim/Grande e esta
classificado no DECRETO LEI N° 8.468 de 8 de setembro de 1.976 como classe 2. De acordo
com o CONAMA 357/2.005 e Lei 8.468, sdo admitidos para esta classe de rio os seguintes
limites:

- Concentracdo Minima de OD = 5,0 mg/l,
- Concentracdo Méxima de DBO = 5,0 mg/I,
- Concentracdo Méxima de Coliformes Fecais (E Coli) = 1.000 Coli/100 ml.

A vazéo minima Q7,10 n0 ponto de lancamento dos efluentes tratados, é de 264 I/s.

As tabelas a seguir mostram os resultados das analises das &guas do rio, 100 m a
montante e 500 m a jusante do ponto de lan¢camento dos efluentes da ETE.

Observa-se que a média dos resultados das analises indica que os parametros OD
encontram-se tanto a montante quanto a jusante dentro dos limites estabelecidos para o rio
classe 2. A concentracdo maxima de DBO, ligeiramente superior a 5,0 mg/l, é aceitavel, pois a
concentracdo de OD é superior a 5,0 mg/l. De qualquer forma o limite de 5,0 mg/l voltara a ser
observado apds a limpeza da lagoa prevista para acontecer em curto prazo.

Quanto aos coliformes observa-se que tanto a montante quanto a jusante do lancamento
dos efluentes da ETE a concentracdo esta acima do desejavel.

Tabela 22- Parametros do corpo receptor antes do lancamento dos efluentes de esgotos

Corpo Receptor

100 m & montante Data

Parametro [ Unidade | 1/3/2.005 | 4/7/2.005 | 5/9/2.005 | 14/12/2.005 | 20/3/2.006 | 19/6/2.006 | 13/9/2.006 | 11/12/2.006 | Média

Oob mg 02/ 6,2 8,2 74 74 7,2 8,2 7,7 7,1 7,42
DBO total mg 02/ 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,08
DQO mg 02/ 7,0 7,0 7,0 7,0 7,0 7,0 7,0 7,5 7,04

Coli total | NMP/100ml | 3,61E+04 | 3,59E+03 | 1,18E+04 | 2,14E+04 | 1,52E+04 | 5,38E+03 | 1,72E+04 | 3,45E+04 | 1,57E+04

E. coli NMP/100ml | 1,09E+03 | 3,00E+02 | 8,50E+02 | 6,20E+02 | 2,01E+03 | 1,35E+03 | 3,27E+03 | 1,35E+03 | 1,11E+03
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Tabela 23 - Parametros do corpo receptor ap6s o lancamento dos efluentes de esgotos

Corpo receptor
500 m a jusante

Data

Parametro Unidade 1/3/2.005 | 4/7/2.005 | 5/9/2.005 |14/12/2.005 |2.0/3/2.006| 19/6/2.006 | 13/9/2.006 | 11/12/2.006 | Média
oD mg 02/ 7,0 8,0 72 78 74 8,0 74 71 7,48
DBO total mg 02/ 6,0 6,0 9,0 3,0 12,0 5,0 3,0 11,0 5,92
DQO mg 02/ 26,2 22,8 22,8 7,0 24,1 35,3 7,0 35,6 19,27
Coli total [ NMP/100ml | 2,99E+05 | 7,71E+04 | 5,79E+05 | 3,99E+04 | 4,61E+05 | 6,13E+05 | 1,11E+04 | 155E+06 | 3,90E+05
E. coli NMP/100ml | 4,87E+04 | 1,87E+04 | 1,66E+05 | 2,00E+03 | 6,89E+04 | 1,86E+05 | 2,62E+03 | 2,10E+05 | 7,71E+04

9.4.2 Verificacdo da capacidade e eficiénciada ETE

As tabelas abaixo apresentam os resultados do monitoramento efetuado pela Sabesp.

Tabela 24 - Parametros do esgoto bruto

Afluente

(Esgoto Bruto) Data

Parametro | Unidade | 4/7/2.005 | 5/9/2.005 | 14/12/2.005 | 2.0/3/2.006 | 19/6/2.006 | 13/9/2.006 | 11/12/2.006 | Média

DBO total mg 02/ 805 784 563 804 855 623 683 731
DQO mg 02/ 2040 1700 1070 1410 1910 1110 1120 1480

Tabela 25 - Parametros do esgoto tratado

Efluente

(Esgoto Tratado) Data

Pardmetro | Unidade | 4/7/2.005 | 5/9/2.005 | 14/12/2.005 | 20/3/2.006 | 19/6/2.006 | 13/9/2.006 | 11/12/2.006 | Média

DBO total mg 02/1 110 130 230 140 150 160 135 151
DQO mg 02/1 669 684 606 562 629 627 460 605

Tabela 26 - Eficiéncia da ETE

Eficiéncias Data

Pardmetro| Unidade ([ 4/7/2.005 |5/9/2.005 | 14/12/2.005 | 20/3/2.006 | 19/6/2.006 | 13/9/2.006 | 11/12/2.006 | Média

DBO total mg 02/I 86,34% 83,42% 59,15% 82,59% 82,46% 74,32% 80,23% 78,36%
DQO mg 02/ 67,21% 59,76% 43,36% 60,14% 67,07% 43,51% 58,93% 59,10%

Pode se observar pelas andlises realizadas que a eficiéncia da ETE existente estd muito
proxima de atender os 80% de eficiéncia na remocdo de DBOs2o previstos no artigo 18 no
Decreto Lei Estadual N° 8.468, relativamente ao item V, que trata do padrdo de emissdo de
efluentes. Com certeza esse parametro sera integralmente atingido apos a limpeza da unidade
prevista para acontecer em breve.

Independente do ganho de eficiéncia que sera proporcionado pela limpeza da lagoa, a
unidade deveréa ser ampliada para atendimento da demanda futura.

Prevé-se numa primeira etapa a constru¢do de uma nova lagoa facultativa, paralela e com
as mesmas caracteristicas da lagoa existente, com dimensdes ligeiramente superiores, cerca de
57 mpor 115 m.
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No inicio de plano esse sistema devera operar com tempo de detengdo de 36,7 dias. Do
meio para o fim de plano provavelmente sera necessaria a implantagdo de um sistema de pos-
tratamento, pois ha uma tendéncia de aumento das exigéncias da legislacdo ambiental.

10. LICENCIAMENTO AMBIENTAL

A unidade de tratamento existente foram conferidos pela CETESB licenca de instalagdo
em 14/01/00 (Processo n° 27000273) e funcionamento em 18/08/00 (Processo n° 27000391).

Para o préximo periodo, serd necessaria a renovagdo da licenca de funcionamento pela
CETESB e solicitacdo de outorga para 0s sistemas de agua e esgoto ao DAEE.

11.ACOES DE DESENVOLVIMENTO OPERACIONAL

Sdo denominadas acBes de desenvolvimento operacional aquelas necessarias a
atualizagdo tecnoldgica da operacdo e a renovacao de materiais e equipamentos de maneira geral.

Os quadros das renovacdes necessarias sdo apresentados a seguir.

Tabela 27 - Equipamentos eletromecanicos

Descricéo Quant 2A0t1e0 2015 2020 2025 2030 2037
Agua
Producéo
Conjunto moto-bomba submerso (poco) 1
Painel de comando 1
Tratamento
CMB dosadora de Hipoclorito 2
CMB dosadora de Fltor 2
Rédio transmissor de dados 1
Laboratério
Turbidimetro de bancada completo 1
Analisador de cloro de bancada completo 1
Phmetro de bancada completo 1
Fluorimetro de bancada 1
Distribuicdo
Automagéo
Controlador légico programavel e protecdes 1
Medidores de vazdo eletromagnéticos 1
Conjunto moto bomba centrifugo eixo horizontal | 1
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Tabela 28 - Ferramentas e equipamentos operacionais - Quantidade a cada cinco anos

Descricéo Quant

Furadeira Manual para tubos de PVC
Furadeira Manual para tubos de Ferro Fundido
Rocadeira Costal - Poténcia 1,9 kw - 39cc
Furadeira Elétrica Manual - Tipo Industrial - Mandril 1/2"
Chaves de corrente para tubos C-14

Barra de Escuta

Geofone mecénico

Localizador de metais ferrosos

Transceptor movel

Transceptor portétil

CMB drenagem de vala

RlRr|lkr(Rr|Rr|Rr[R[R|Rr|R|F

Tabela 29 - Manutencéo eletromecanica - Quantidade anual

Item Discriminacao Quantidade
1. |Producgéo
1.2 | Conjunto moto bomba submerso
1.3 | Painéis e prote¢des
2. |Distribuicéo
2.2 | Medidor de vazéo e nivel 1
2.3 [ Conjunto moto bomba centrifuga de eixo horizontal

12.CONCLUSOES E RECOMENDACOES

O presente Plano de Saneamento Municipal - Agua e Esgoto - de Ribeirdo Corrente tem
como objetivo o exame da situacdo atual da infra-estrutura de prestacdo dos servicos de &gua e
esgoto no municipio e 0 estabelecimento de diretrizes gerais para a expansao dessa infra-
estrutura para os proximos 30 anos.

Este Plano devera servir como Termo de Referéncia para a contratacdo de empresa
especializada para a elaboracdo dos necessarios estudos de alternativas e estudos de concepcao
que consolidardo a conformacédo final dos sistemas de agua e esgoto da cidade, bem como,
permitirdo a determinacdo das obras e acdes necessarias para se atingir essa nova conformagéo.

De posse dos estudos de concepcdo de agua e esgoto serd possivel detalhar as reais
intervencdes necessarias aos sistemas de agua e esgoto, bem como sua cronologia. Isso permitira
a contratagcdo dos projetos basicos e executivos que viabilizardo a efetiva implantagdo das obras
necessarias.
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ANEXO 1 - PLANO DE CONTINGENCIAS DO
MUNICIPIO DE RIBEIRAO CORRENTE
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1. INTRODUCAO

O Plano de Contingéncias busca descrever as estruturas disponiveis e estabelecer as
formas de atuacdo da SABESP tanto de carater preventivo como corretivo que objetivam elevar
0 grau de seguranca e a continuidade operacional das instalacbes afetas aos servicos de
abastecimento de 4gua e esgotamento sanitario.

Para o novo periodo de projeto essas estruturas e formas de atuacdo deverdo ser no
minimo, mantidas e, se possivel, otimizadas e melhoradas qualquer que seja a forma de
administracdo dos servicos de agua e esgoto de Ribeirdo Corrente.

Na operacdo e manutencdo dos sistemas de abastecimento de agua e de esgotos sanitarios
dos municipios operados pela SABESP sdo utilizados mecanismos locais e corporativos de
gestdo no sentido de prevenir ocorréncias indesejadas através de controles e monitoramentos das
condicdes fisicas das instalacdes e dos equipamentos visando minimizar ocorréncias de sinistros
e interrupcdes na prestacdo dos servicos.

Em caso de ocorréncias atipicas, que extrapolem a capacidade de atendimento local, a
SABESP dispbe de estruturas de apoio com méao de obra, materiais, equipamentos e oficinas
localizados em outras unidades da empresa, como das diversas Unidades de Negdcio do interior,
litoral e da regido metropolitana de Sdo Paulo, das superintendéncias de Manutencdo Estratégica,
de Gestdo de Empreendimentos, de Gestdo de Projetos Especiais e do Departamento de Controle
de Qualidade da Diretoria de Tecnologia e Planejamento, das superintendéncias de Gestdo de
Empreendimentos e de Desenvolvimento Operacional da Diretoria de Sistemas Regionais, e de
areas de suporte como as superintendéncias de Comunicacdo, Marketing, Suprimentos e
Tecnologia da Informacdo, dentre outras.

A seguir sdo apresentados 0s principais instrumentos utilizados pela SABESP para a
operacdo e manutencdo dos sistemas de agua e esgotos do Municipio de Ribeirdo Corrente.

2. ATIVIDADES PRINCIPAIS DE CONTROLE E DE CARATER
PREVENTIVO

2.1 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

e Acompanhamento em tempo real da produgdo de &gua através da realizagdo de
medic¢des na entrada da unidade de tratamento de agua;

e Controle de pardmetros dos equipamentos em operacdo como horas trabalhadas,
corrente, tensdo, consumo de energia, vibracdo e temperatura;

e Controle de equipamentos de reserva e em manutencao;

e Sistema de Gerenciamento da Manutencdo: cadastro dos equipamentos e
instalacBes; programacdo de manutencdes preventivas; geracdo e controle de
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ordens de servigos de manutencfes preventivas e corretivas; registros e historicos
das manutencdes; realizacdo de manutencdes preditivas em equipamentos de alta
criticidade;

e Manutencdo preventiva das bombas do sistema de producdo em oficinas
especializadas da SABESP em Franca e Sdo Paulo;

e Plano de inspecdes periddicas e adequacbes nas adutoras de agua bruta e tratada;

e Acompanhamento em tempo real, pelo centro de controle operacional, das vazdes
encaminhadas aos setores de distribuicdo bem como dos niveis de reservacao,
situacdo de operacdo dos conjuntos moto-bomba e vazdes minimas noturnas para
gerenciamento das perdas, com registros histéricos;

e Acompanhamento da regularidade no abastecimento por setor de distribuicéo;

e Pesquisa planejada de vazamentos invisiveis na rede de distribuicdo e ramais de
agua;

e Acompanhamento geral do estado da hidrometria instalada e manutencéo
preventiva;

e Controle da qualidade da 4gua dos mananciais;

e Controle da qualidade da agua produzida com analises de diversos parametros em
tempo real na estacdo de tratamento de &gua;

e PAE Cloro — Plano de Ac¢do de Emergéncia para atuacdo nos casos de vazamentos
de cloro na estacdo de tratamento de agua;

e Plano de Ac¢do para atuacdo em casos de incéndio;
e Plano de limpeza e desinfeccdo dos reservatorios de distribuicdo de agua;

e Controle da qualidade da &gua distribuida, realizado pelo Laborat6rio de Controle
Sanitario da Unidade de Negocio Pardo e Grande, conforme previsto na Portaria
518 do Ministério da Saude, através de coletas em diversos pontos da rede de
distribuicdo e na saida do processo de tratamento.

2.2 SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

e Acompanhamento da vazao na estacao de tratamento de esgotos;

e Controle de parametros dos equipamentos em operacdo como horas trabalhadas e
outros;

e Controle de equipamentos de reserva e em manutencao;

e Sistema de Gerenciamento da Manutencdo: cadastro dos equipamentos e
instalagOes; programacgdo de manutencOes preventivas; geracdo e controle de
ordens de servicos de manutencgdes preventivas e corretivas; registros e historicos
das manutencdes; realizacdo de manutencges preditivas;

e Inspecéo periddica no sistema de tratamento de esgoto por lagoas de estabilizacdo,
com manutencdes preventivas;

e Manutencdo preventiva de coletores de esgoto com equipamentos apropriados;

e Controle da qualidade dos efluentes: controle peridédico da qualidade dos esgotos
tratados nas diversas estacdes de tratamento.

47



PREFEITURA MUNICIPAL DE REIBEIRAO CORRENTE

3. ATUACAO DA SABESP EM CONTINGENCIAS

As atividades acima descritas sdo essenciais para propiciar a operacdo permanente dos
sistemas de &gua e esgotos da cidade. De carater preventivo, em sua maioria, buscam conferir
grau adequado de seguranca aos processos e instalacdes operacionais evitando descontinuidades.

Como em qualquer atividade, no entanto, sempre existe a possibilidade de ocorréncia de
situacBes imprevistas. As obras e os servicos de engenharia em geral, e 0s de saneamento em
particular, sdo planejados respeitando-se determinados niveis de seguranca, resultado de
experiéncias anteriores e expressos na legislacdo ou em normas técnicas.

Quanto maior o potencial de causar danos aos seres humanos e ao meio ambiente maiores
sd0 0s niveis de seguranca estipulados. Casos limites sdo, por exemplo, os de usinas atdmicas,
grandes usinas hidrelétricas, entre outros.

O estabelecimento de niveis de seguranca e, conseqiientemente, de riscos aceitaveis €
essencial para a viabilidade econémica dos servicos, pois quanto maiores 0s niveis de seguranca
maiores sdo 0s custos de implantacéo e operacéo.

A adocdo sistematica de altissimos niveis de seguranca para todo e qualquer tipo de obra
ou servico acarretaria um enorme esforco da sociedade para a implantacdo e operacdo da infra-
estrutura necessaria a sua sobrevivéncia e conforto, atrasando seus beneficios. E o atraso desses
beneficios, por outro lado, também significa prejuizos a sociedade. Trata-se, portanto, de
encontrar um ponto de equilibrio entre niveis de seguranca e custos aceitaveis.

No caso dos servicos de abastecimento de agua e de esgotamento sanitario de Ribeirdo
Corrente foram identificados nos Quadros 1 e 2 a seguir os principais tipos de ocorréncias, as
possiveis origens e as acOes a serem desencadeadas. Conforme acima relatado, a SABESP
disponibiliza seja na prépria cidade ou através do apoio de suas diversas unidades no Estado os
instrumentos necessarios para o atendimento dessas situacdes contingéncias. Para novos tipos de
ocorréncias que porventura venham a surgir a SABESP promovera a elaboracdo de novos planos
de atuacdo.

Quadro 1 - Sistema de abastecimento de agua

Ocorréncia Origem Plano de Contingéncias
1. Falta d"4gua = |nundacdo das unidades do sistema de agua = Verificagdo e adequacdo de plano
generalizada com danificacdo de equipamentos de acdo as caracteristicas da
eletromecénicos / estruturas ocorréncia
= Deslizamento de encostas / movimentacdo do = Comunicagdo a populacdo /
solo / solapamento de apoios de estruturas instituicdes / autoridades / Defesa
com arrebentamento da aducdo de agua bruta Civil
= Interrupcéo prolongada no fornecimento de = Comunicacdo a Policia
energia elétrica nas instalacfes de producdo de | = Deslocamento de frota de
agua caminhdes tanque
= Vazamento de cloro nas instala¢es de = Controle da agua disponivel em
tratamento de agua reservatorios
» Qualidade inadequada da &gua captada = Reparo das instalac6es danificadas
= AcOes de vandalismo = Implementacdo do PAE Cloro
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Ocorréncia Origem Plano de Contingéncias
= Comprometimento da estrutura dos pogos » Implementagéo de rodizio de
profundos abastecimento
2. Falta d"agua = Deficiéncias de agua nos mananciais em = Verificagdo e adequagdo de plano
parcial ou periodos de estiagem de acéo as caracteristicas da
localizada = Interrupgdo temporaria no fornecimento de ocorréncia
energia elétrica nas instalagdes de produgdo de | = Comunicacdo a populagéo /
agua institui¢des / autoridades
® Interrupcéo no fornecimento de energia = Comunicagdo a Policia
elétrica em setores de distribuigdo = Deslocamento de frota de
= Danificacdo de equipamentos de estacdes caminhdes tanque
elevatdrias de agua tratada = Reparo das instalacdes danificadas
= Danificac@o de estruturas de reservatorios e » Transferéncia de agua entre setores
elevatorias de 4gua tratada de abastecimento quando possivel
= Rompimento de redes e linhas adutoras de
4gua tratada
= Ac0es de vandalismo
Quadro 2 - Sistema de esgotamento sanitario
Ocorréncia Origem Plano de Contingéncias

1. Problemas no
processo de
tratamento de
esgotos

Danificagdo de estruturas civis ou
hidromecanicas;

Recebimento de afluentes estranhos e na
identificados;

Acdes de vandalismo

= Comunicagao aos 6rgdos de
controle ambiental

= Comunicagdo a Policia

= Acionamento dos laboratorios de
controle de qualidade de afluentes
e efluentes

= Instalacdo de tubos e pecas
reserva

= Reparo das instalagdes
danificadas

2. Extravasamentos
de esgotos

Obstrucéo de tubulagdes
Danificagdo de equipamentos
Acdes de vandalismo

= Comunicagao aos 6rgaos de
controle ambiental

= Comunicagdo a Policia

= Instalacdo de equipamentos
reserva

= Reparo das instalagdes
danificadas

3. Rompimento de
linhas de recalque,
coletores tronco,
interceptores e
emissarios

Desmoronamentos de taludes / paredes de
canais

Erosdes de fundos de vale

Rompimento de travessias

= Comunicag¢do aos 6rgaos de
controle ambiental

= Reparo das instalacdes
danificadas

4. Ocorréncia de
retorno de esgotos
em imoéveis

Lancamento indevido de aguas pluviais em
redes coletoras de esgoto
ObstrucGes em coletores de esgoto

= Comunicagdo a vigilancia
sanitéria

= Execucdo dos trabalhos de
limpeza

= Reparo das instalagdes
danificadas
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