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Capitulo 1 - Apresentagdo

1.0 APRESENTACAO

Este trabalho vem contemplar as exigéncias legais e normativas para que o
municipio de Ribeirdo Pires, se torne cada vez mais aprimorado na eterna busca do
desenvolvimento sustentavel.

Com a existéncia da Politica Nacional dos Residuos Sélidos e suas exigéncias
legais, podemos apresentar nesta oportunidade o Plano Municipal de Gestéo Integrada
de Residuos Solidos, realizado com base na Lei 11.445/07 - Lei Nacional de
Saneamento Basico e na Lei 12.305/10 que instituiu a Politica Nacional de Residuos
Solidos.

1.1 Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos Solidos

1.1.1 Objetivo Geral — Criar e implantar um sistema de gerenciamento de residuos
visando a melhoria continua dos aspectos ambientais e sécios econdmicos, propondo
solucdes para reducéo e destinacdo ambientalmente segura dos residuos gerados pelo
municipio de Ribeirdo Pires.

1.1.2 Objetivo especifico.

e Diagnosticar a situacao atual do manejo e da disposicdo dos residuos sdlidos;

e Diagnosticar os problemas ambientais relacionadas a destinacgao final dos residuos
solidos;

e Implantar um sistema de gestéo integrada para todas as partes interessadas;
e Implantar uma politica ambiental e socialmente adequada,;

e Propor medidas que venham gerar a melhoria continua do ciclo de vida dos
residuos;

e Propor solu¢cBes regionais para o tratamento e disposicdo adequada dos residuos
sélidos urbanos;

e Dotar 0 municipio de praticas sustentaveis a destinacdo correta dos residuos
gerados;

e Ampliar significativamente a coleta seletiva do Municipio de Ribeirdo Pires;

e Adotar acdes sociais com as pessoas que trabalham e sobrevivem da venda de
materiais reciclaveis, visando resgatar os catadores informais e inseri-los no
mercado de trabalho como cooperados, proporcionando melhores condi¢cdes de
trabalho no dia a dia e a geragao de renda;

e Fortalecer as acfes e programas de educacdo ambiental formal e informal;

e Recuperar o aterro municipal de inertes de Ribeirdo Pires, com a implantacéo de
um complexo de reciclagem;
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e Atualizar a legislagédo Municipal, compatibilizando-a com as Legislacdes Estadual e
Federal, quando necessario, no periodo de revisdo do Plano.

e Instituir mecanismos para a implantacdo de equipamentos publicos ligados a
seguranca alimentar como banco de alimentos e hortas comunitarias.

2.0 Escopo do plano

2.1 Metodologia de elaboracao do plano

O seguinte plano foi elaborado por etapas, planejadas e discutidas a partir de
bases técnicas, normativas e legais, aplicado a um sistema de gestéo integrada.

2.2 Etapas:

2.2.1 Elaboracdo — Analise e discussdo do cenéario geral e dos problemas
identificados, estabelecendo a melhor forma para a elaboracdo do plano para o
municipio;

2.2.2 Diagnéstico — Apresentacdo da situacdo atual do municipio, tratamento de
dados referentes ao municipio de Ribeirdo Pires;

2.2.3 Propositura — Medidas de melhoria continua do sistema em acordo com a
politica ambiental, incluindo a gestdo pela alta administracdo, sistemas operacionais,
aspectos de fiscalizacdo e fatores socioambientais, solucBes tecnoldgicas com
programas de contratacao e de capacitacao.

2.2.4 Metas - A partir do diagnostico da situacdo do municipio efetuamos uma
projecdo da populacdo e domicilios em é&rea urbanas, que serdo passiveis de

atendimento com a ampliacdo da coleta seletiva e a destinacdo correta dos residuos
gerados, com prospeccdo de metas de curto, médio e a longo prazo.

3.0 Etapas de implementacéao

e Etapa — 1: Diagnéstico ambiental,

e Etapa - 2: Execugédo e avaliagao dos dados obtidos e tratados;
e Etapa — 3: Execucéo e avaliacdo dos aspectos ambientais;

e FEtapa - 4: Identificacao de oportunidades de melhoria;

e FEtapa — 5: Avaliagdo econdmica das oportunidades identificada;

e Etapa - 6: Implementacdo das oportunidades identificadas;
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e Etapa - 7: Avaliacao final da implementacdo do programa de gerenciamento de
residuos.

3.1 O cronograma basico de implementacdo de acordo com a metodologia
adotada é o seguinte:

ANO11 ANO12 ANO13 ANO14 ANO15 ANO16

1 Diagnéstico ambiental

2 Execucao e avaliacéo

3 Execucéo e avaliacdo dos
Aspectos ambientais

4 Identificacdo de
oportunidades de
Melhoria

5 Avaliagédo econdmica
das oportunidades
Identificadas

6 Implementagéo das
oportunidades
Identificadas

Avaliagao final da
7 Implementacgé&o do
Programa de gerenciamento

4.0 Parametros e prioridades do plano

Este plano tem como prioridade a melhoria continua do manejo dos residuos
sélidos, aplicando adocdo de novas acbes e tecnologias para aprimoramento do
manejo dos residuos, estimulando a participacdo popular e sua conscientizacdo, visa
estabelecer metas a curto, médio e longos prazos para que seja realizado todo o ciclo
do sistema.

Pretende respeitar sempre as melhores alternativas operacionais, que atendam
condicbes fundamentais para sua viabilidade econbmica, o0 desenvolvimento
sustentével (ver tabela 01), que atendam a politica ambiental e 0 modelo de gestao
estabelecido por este plano, visando a busca pela exceléncia ambiental.
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Econdmicas
Melhor tecnologia apropriada

Saude
Populacao

Meio Ambiente

Tabela 1 — Condi¢Oes operacionais fundamental

Segue as seguintes acdes e adoc¢des de novas tecnologias do Plano Municipal
de Gestéo Integrada de Residuos Sdlidos;

e Estimular a reducéo, reutilizacdo, coleta seletiva e a reciclagem de residuos;
¢ Reciclagem de residuos através da analise do ciclo de vida;

e Propor acdes que tenham por finalidade a disposi¢cao dos residuos soélidos urbanos
de diferentes naturezas, visando 0 seu aproveitamento;

e Adocdo e promocdo de praticas sustentaveis de disposicdo de residuos de forma
adequada e segura;

e Aplicacdo de tecnologia apropriada com medidas de carater mitigador para
recuperacédo do aterro de inertes do municipio de Ribeirdo Pires;

5.0 Politica / Diretrizes aplicada ao Gerenciamento de Residuos Sdlidos

O Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Solidos € o0 nosso
compromisso para compatibilizar nossas atividades com a preservacdo da qualidade
do meio ambiente, melhorando as condi¢cdes sanitarias do municipio de Ribeirdo Pires,
dentro do conceito do desenvolvimento sustentado (uso do recurso de uma forma que
garanta para as futuras geragcdes um pouco do que temos hoje) aplicados nesta
oportunidade ao manejo de residuos solidos.

Os procedimentos adotados dentro deste plano tém como intuito o atendimento
das diretrizes legais e normativas, todos os procedimentos descritos dentro deste
plano, operacdes e servicos devem estar em compatibilidade e sintonia com o meio
ambiente, garantindo o seu uso sem comprometer as futuras geracoes.

O nosso comprometimento € de nos empenharmos ao maximo para
conseguirmos obter a exceléncia ambiental desejada, para isto elaboramos este plano.

Como suporte para nosso sistema de gestdo de residuos solidos, realizaremos
programas de capacitagdo, treinamento, contratacdo de empresas terceirizadas e
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técnicos ambientais, promoveremos a conscientizacdo de todos os funcionarios da
administracdo publica, alunos da rede publica municipal e sociedade civil.

Este plano foi estabelecido em objetivos e metas, nos mantém em buscas do
aprimoramento e constante aperfeicoamento, permitindo assim que o desempenho
ambiental seja garantido, com plano de acdes preventivas e corretivas e o
levantamento de todos os aspectos ambientais envolvidos direta ou indiretamente,
visando evitar os impactos ambientais associados ao manejo dos residuos sélidos.

Este plano vem garantir sempre um didlogo aberto junto a autoridades
ambientais e a sociedade civil, possuindo métodos de avaliacdo ao seu desempenho
ambiental, visando garantir sua conformidade aos requisitos legais.

Visa também estabelecer atualizacGes e revisGes peridédicas a cada 4 anos,
adicionalidade de novas tecnologias apropriadas para o aprimoramento e adaptacao de
mudancas a este plano.

As avaliacOes e os resultados e possiveis alteragdes serdo comunicados a todas
as partes interessadas, nossas atuacdes com a comunidade do Municipio de Ribeirdo
Pires, serdo através de atividades socioculturais e educativas, onde questbes sobre o
meio ambiente serdo discutidas e planejadas sempre garantindo a participacdo de
todos.

O Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos Soélidos devera atender as
conformidades da politica ambiental estabelecida, atendendo normativas e requisitos
legais aplicaveis a cada situacdo e com o0 seguinte modelo de gestdo com parametros
definidos.
¢ |dentificacdo dos aspectos ambientais envolvidos;

e Solucionar os aspectos ambientais envolvidos;

¢ |dentificar oportunidades de melhoria;

e Promover e preservar a qualidade do meio ambiente;

e Implantar a politica ambiental;

e Promover a utilizacao dos recursos naturais, de modo que garanta sustentabilidade;

e Estabelecer planos de a¢cdes com metas de curto, médio e longo prazo;

e Estimular agBes conjuntas entre setores publicos e privados a fim de minimizar e
solucionar geracao de residuos;

e Melhorar as condi¢bes sanitarias do municipio;

e Minimizar a geracdo de risco a saude publica e a melhorar a qualidade do meio
ambiente;
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e Incentivar, conscientizar e capacitar os funcionarios publicos, para que sejam
agentes fiscalizadores;

e Rever e atualizar o Plano Municipal de Gestéo Integrada de Residuos Sdlidos;

e Proporcionar sempre a geracao de emprego e renda para os cooperados, capacita-
los tecnicamente para que tenham uma visdo empreendedora do negoécio de
reciclagem,

e Atuar junto aos trabalhadores informais trazendo-os para a formalidade, garantindo
melhores condic¢bes de trabalho, eliminando o trabalho desumano.

e Criar mecanismos para a criacdo de fontes de negécios, emprego e renda,
mediante a valorizacdo dos residuos solidos.

Ressaltando que este plano devera incentivar a participacdo da populacéo,
sobretudo, mostrar que ela faz parte de todo o ciclo, deixando claro assim a extrema
importancia de sua participacdo como agente consumidor e sua ligacdo direta como
gerador de residuos, conscientizar que é ela quem remunera o sistema de tratamento
de residuos através de pagamento de taxas e servicos.

A participacdo da populacdo e consequentemente sua conscientizacdo, gera
beneficios ndo mensuraveis, pois se entende que a populacdo € a chave para a
sustentacdo do sistema que tem como finalidade a melhoria continua, podemos
mostrar sua importancia e sua responsabilidade como principal agente gerador de
residuos, também como agente fiscalizador e educador ativo na sociedade.

Este plano deveréa criar programas de sensibilizacdo da sociedade civil e todos
0s agentes envolvidos, com politicas buscando o comprometimento com as prioridades
voltadas a manutencao deste plano.

e Conservacao de logradouros publicos;
e Separacao adequada dos residuos;
e Acondicionamento adequado dos residuos;

e Praticar as acdes de educacao ambiental;

e Fiscalizacao.
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6.0 PROPOSICOES

O Plano Municipal de Gestéo Integrada de Residuos Sélidos pode ser definido
entre acdes com envolvimento de varios 6rgdos da administracdo publica e da
sociedade civil.

Tem como finalidade realizar um conjunto de acBes em busca da melhoria
continua do manejo dos residuos solidos urbanos, bem como identificar oportunidades
de melhorias e suas implementacdes.

De acordo com a Politica Nacional de Residuos (Lei 12.305/2010, de 02 de

agosto de 2010, art. 9°) na gestdo e gerenciamento de residuos sélidos deve ser
observada a seguinte ordem de prioridade:

¢ Nao geracéao - acdes preventivas e corretivas;

¢ Reducdo - fonte geradora;

e Reutilizacdo — analise do ciclo de vida de um produto;

¢ Reciclagem - reaproveitamento dos materiais;

e Tratamento - Adocdo de métodos de transformacao de residuos;
e Disposicéao final ambientalmente adequada dos rejeitos.

Poderdo ser utilizadas tecnologias visando a recuperacdo energética dos
residuos solidos urbanos, desde que tenha sido comprovada sua viabilidade técnica e
ambiental, e haja a implantacdo de programas de monitoramento da emisséo de gases
téxicos aprovado pelo 6érgdo ambiental (art. 9°, § 1°, da Lei 12.305/10).

O gerenciamento da coleta de residuos sélidos municipal mais precisamente 0s
reciclaveis, classes | e Il, e os da construcéo civil sdo de responsabilidade da Prefeitura
Municipal de Ribeirdo Pires e suas delegac¢des, conforme fluxograma detalhado abaixo.
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6.1 Fluxograma do gerenciamento de residuos do Municipio de Ribeirdo Pires

l v l

Coleta seletiva Residuos Residuos da construgéo civil
| v v
Classe - | Classe II-A Classe 1I-B
Divulgacao
I Empresa contratada Cadastro na Prefeitura

Funcionarios Prefeitura
+ Cooperados

I Coleta Hospitalar Coleta Domiciliar

Agendamento Prefeitura Aterro Municipal de Inerte

Municipal de Ribeirdo Pires

Incineracao Aterro Sanitario
Coleta-Prefeitura/Cooperativa
Galpéo da Cooperativa  |_, Triagem de

Recgidiing

'

Comercializagao
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Residuos Especiais

Pneus Lampada Fluorescente Pilhas e Residuo
Baterias

I | |

Resolugdo CONAMA - .
416/2009 Resolugdo CONAMA Parceria

257/99

6.2 Estrutura organizacional

A implantacdo do PMGIRS no municipio de Ribeirdo Pires se dara através do
comprometimento de todas as partes interessadas.

Devera ser criada uma Comissao Integrada de Residuos entre funcionarios
publicos e sociedade civil, onde serdo discutidas as questbes ambientais envolvidas
como o estabelecimento de metas e oportunidades de melhoria sendo coordenada
através de um grupo de trabalho, para a revisao do plano a cada 4 anos.

A Comissédo Integrada de Residuos deverd apresentar relatérios anuais e
pontuais, como seguem descritos abaixo para a avaliacédo dos resultados do PMGIRS.

e Relatdrio das quantidades de materiais reciclados (Papel, vidro, aluminio, papelao,
plastico e eletrdnico);

e Relatdrio das atividades e os resultados alcancados com os trabalhos de Educacao
Ambiental;

e Relatdrios contendo os treinamentos realizados junto aos funcionarios publicos e
Cooperados;

e Planilhas com os dados dos quantitativos de residuos destinados ao aterro
sanitario;

¢ Planilhas com dados relativos a coleta dos residuos de saude;

e E outros relatérios pertinentes a este plano, para a real avaliacdo de desempenho,
do atingimento das metas pré-estabelecidas e das adequacgfes a serem realizadas.



Capitulo 2 - Proposictes

Deverao ser definidos em toda prefeitura os ECOTIMES (pessoal responsavel)
em cada departamento, estabelecendo assim um organograma para que estes
repassem a metodologia para os demais colegas, para que ocorra a implementacao
das diretrizes do PMGIRS na organizagdo como um todo.

“Direcdo comprometida, mais funcionarios sensibilizados, mais Ecotimes
formados, mais organograma estruturado € igual a nossa gestédo. Guia producao mais
limpa.”

6.3 Fluxograma da estrutura organizacional

Controle Planejamento

Direcao Organizacao

O Plano Municipal de Gestédo Integrada de Residuos Sdlidos aborda as etapas
de geracdo, acondicionamento, coleta, armazenamento temporario, carregamento,
transporte, reaproveitamento de material e destinacéo final.

6.4 Geracao de residuos

A administracdo municipal devera se empenhar ao maximo para diminuir a
geracdo dos residuos dentro do municipio de Ribeirdo Pires, através de campanhas de
conscientizacdo, € preciso esclarecer que existem gastos significativos para a
destinacdo correta dos residuos, com a reducdo da geracdo de residuos esses
recursos podem ser destinados para outros setores publicos, ou até mesmo podera ser
usado para a melhoria das condi¢bes de trabalho dos cooperados.

Objetivo Metas/Oportunidade de melhoria

Diminuir a geragéo de residuos Promover campanhas de conscientizagao para
gue sao destinados ao aterro a populacéo;

Melhorar as condicbes de trabalho dos
cooperados, capacitar tecnicamente  0S
cooperados com uma visao empresarial;

10
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Aquisicao de novos equipamentos;

Instalagdo de uma usina de reciclagem para
material provenientes da construcao civil;

Criar um centro de reciclagem onde hoje ja
existe o galp&o de triagem da Cooperpires e 0
aterro de inertes.

Tabela 2 — Geragao de residuos
Promover campanhas de conscientizacao para a populacgéo;

Com a participacdo direta da populacdo e comunidade escolar, a Prefeitura
Municipal devera divulgar e promover acdes visando a ndo geracdo de residuos,
devera estimular a discussdo sob a forma de consumo, reutilizagdo e
reaproveitamentos dos residuos gerados em suas casas.

Melhorar as condi¢cdes de trabalho dos COOPERADOS;

A administracdo deve se preocupar com as condicbes de trabalho dos
cooperados. O municipio conta com dois galpdes de triagem de materiais reciclaveis,
além disso, a Prefeitura de Ribeirdo Pires devera realizar palestras e cursos
profissionalizantes, para que os trabalhadores (cooperados) entendam a importancia
do seu trabalho e consigam melhorar a cada dia o ambiente de trabalho dentro da
cooperativa.

As palestras garantem aos cooperados oportunidades de conhecimentos que
sdo importantes para o funcionamento de uma empresa, estamos estimulando a
profissionalizacdo do trabalho, para que os cooperados tenham capacidade de
aumentar a quantidade de material coletado, triado e vendido mensalmente,
estimulando o aumento no niumero de cooperados e da retirada mensal.

Aquisicao de novos equipamentos;

O novo galpdo de triagem devera possuir 0s equipamentos pertinentes ao
trabalho de triagem de materiais reciclaveis, para que possa dar condi¢des ideais de
trabalho aos cooperados e assim se consiga o atingimento da meta de coleta seletiva
no municipio de Ribeirdo Pires descrita neste plano.

Instalacdo de uma usina de reciclagem para material provenientes da construcao
civil;

Devera ser providenciada a devida manutencdo na usina de reciclagem de
material de construcdo civil (ja existente no municipio), e a aquisicdo de novos
equipamentos complementares para a instalacdo de uma central de reciclagem de
materiais, o produto dessa reciclagem devera ser utilizado em obras publicas,
diminuindo assim os custos da administracao.

11
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Criar um complexo de reciclagem;

Ao final da vida util do aterro de inertes de Ribeirdo Pires, a area em questao
depois de devidamente recuperada, sera palco do projeto de instalacdo de um
complexo de reciclagem.

Além do estimulo ao aumento da coleta seletiva e da utilizacdo dos dois galpdes
de triagem de material reciclado ja existentes no local, devera ser instalado a central de
reciclagem de materiais provenientes da construcdo civil, devera ser instalado
maquinario necessario para o reaproveitamento dos residuos provenientes de podas
de arvores, estimulando assim a compostagem e geracdo de insumos para os setor de
jardinagem municipal.

6.5 Acondicionamento adequado dos residuos

Atualmente os residuos gerados pelo municipio sdo dispostos em locais
adequados estabelecidos pela SEPHAMA — Secretaria de Planejamento Urbano,
Habitacdo, Meio Ambiente e Saneamento Basico, com dias e horarios estabelecidos
para a coleta.

Metas/Oportunidade de melhoria

Objetivo Promover a Educacdo Ambiental com a participacéo
da populacéo.
Melhoria e adequacéo do
acondicionamento Padronizar por meio de legislacdo especifica o
acondicionamento dos residuos de grandes
geradores e geradores de fontes especiais

Tabela 3 - Acondicionamento Adequado
6.5.1 Promover a educacao ambiental com a participacdo da populacéo

A Prefeitura Municipal devera divulgar o seu comprometimento com a educacéo
ambiental, promovendo acfes com a participacdo direta da populacdo e comunidade
escolar, o que pode refletir diretamente na forma de consumo, reutilizacdo, separacao
dos reciclaveis e na qualidade do acondicionamento de residuos solidos urbanos,
estimulando e promovendo a segregacao dos residuos para a coleta seletiva também
estaremos dando a devida importancia para os seguintes objetivos:

e Evitar acidentes;

e Evitar a proliferagcéo de vetores;

¢ Minimizar os impactos ambientais associados & disposicao;

12
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e Manter os padrbes de qualidade ambiental,

e Evitar o carregamento de residuos ao corpo d’agua;

e Evitar o carregamento de residuos visando a manutencdo de guias e sarjetas e

boca de lobo;

¢ Reduzir a heterogeneidade dos residuos, facilitando a coleta seletiva;

e Facilitar a realizacdo da etapa da coleta.

6.5.2 Promover Acdes de adocdes e castracfes de animais domésticos

O Municipio de Ribeirdo Pires atualmente realiza campanhas de adoc¢bes e
castracbes de animais, sendo administrada pela Secretaria da Saude e Higiene
Municipal.

Deverd ser sempre pensada a importancia e a necessidade do aumento da
dessas campanhas, pois, a grande quantidade de animais dispersos nas ruas esta
diretamente ligado a limpeza e manutencdo das vias, existem muitos problemas pela
atratividade dos animais relacionados com acondicionamento dos residuos
domiciliares.

Recomenda - se manter este procedimento, promover, incentivar e formalizar
parcerias com instituicbes para acbes de adocdo de animais domésticos e
castracgoes.

6.5.3 Padronizacéo por meio de legislacao especifica

Ressaltando a extrema importancia do acondicionamento especifico,
recomenda-se ser discutida e planejada uma legislacdo especifica para o
acondicionamento para grandes geradores e de fontes especiais.

7. Coleta e transporte

Metas/oportunidade de melhorias
SRISULS Manter e aprimorar a regularidade e a
freqiéncia da coleta e do transporte residuo

Regularidade na coleta e no L
domiciliar.

transporte

Redimensionar os itinerarios deficitarios

13
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Evitar amontoado de residuo.

Tabela 4 — Coleta e Transporte

7.1 Manter e aprimorar a regularidade e a frequéncia da coleta e do transporte

A coleta e residuos atualmente € efetuada em cada residéncia, sempre nos
mesmos dias e horarios, regularmente pré-determinados pela gestdo de coleta e séo
determinados por setores, mapa em anexo.
Mapa do municipio segue em anexo
Setor 01 - Terca Quinta e Sabado
Setor 02 - Terca Quinta Sdbado (Noturno)
Setor 03 - Segunda Quinta
Setor 04 - Segunda Quarta e Sexta (Noturno)
Setor 05 - Segunda Quarta e Sexta
Setor 06 - Terca e Sexta
Setor 07 - Terca Quinta Sdbado (Noturno)
Setor 08 - Segunda Quarta e Sexta (Noturno)
Setor 09 - Quarta e Sabado
Setor 10 - Segunda Quarta e Sexta
Setor 11 - Terca Quinta e Sabado

E importante ressaltar que a Prefeitura Municipal deverd manter este
procedimento, junto a empresa contratada, a integracdo entre as partes (Prefeitura de
Ribeirdo Pires/ Empresa Contratada) devera promover a educagcdo ambiental com a
populacdo, com esclarecimentos sobre os danos que os residuos depositados nas vias
podem ocasionar, como entupimento das bocas de lobo, causar enchentes e ainda
gerar riscos a saude publica.
7.2 Redimensionar os itinerarios

Devido ao aumento ou a diminuicdo da populagcdo, a mudanca das
caracteristicas dos bairros e sua sazonalidade, o remanejamento dos itinerarios fica a
encargo da gestdo publica de acordo com as caracteristicas pertinentes em cada

situacao.
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Para o remanejamento dos itinerarios devera ser considerado o melhor trajeto,
visando evitar percursos improdutivos.

Cada equipe de trabalhadores lotados em cada caminhdo, devera receber
instrucdes e tarefas em mesma quantidade, resultando em esforco equivalente para
todos.

7.3 Evitar o acumulo de residuos.

E de praxe os coletores de residuos, antes da coleta com o caminho, coletarem
0s recipientes/sacos de residuos de todas as casas nos dias estabelecidos pela gestao
e empresa contratada, amontoando-os em uma esquina para facilitar a coleta em
definitivo com caminh&o, essa pratica € conhecida como coleta de frente.

Isso acarreta a permanéncia dos residuos na vias por um periodo que pode
atrapalhar o transito, ocasionar derrame e facilitar a abertura dos recipientes/sacos por
animais.

A Prefeitura Municipal deverd sempre fazer a gestdo junto a empresa
contratada, para otimizar este tipo de servi¢co, visando diminuir significativamente o
acumulo de residuos exposto.

8. Regularidade da limpeza publica

Metas/Oportunidades de melhoria

Manter a regularidade da limpeza publica.
Objetivo
Aumentar a area de varricao na cidade.
Regularidade da limpeza publica
Redimensionar o quadro de funcionarios.

Tabela 5 — Regularidade da Limpeza

8.1 Manter a regularidade da limpeza publica
Atualmente os servicos de limpeza urbana abrangem atividades como:

e Varricao,

e Capina e raspagem,

e Rocada, limpeza de ralos,

e Limpeza de feiras,

e Servicos de remogao,

e Desobstrucédo de ramais e galerias,

e Desinfestacéo e desinfecc¢des,
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¢ Remocdao de galhos resultantes de podas de arvores,
e Pintura de meio-fio,

e Lavagem de logradouros publicos com carro pipa.

Uns dos principais problemas de saude publica sdo resultantes da proliferacéo
de vetores em depositos de residuos nas ruas ou em terrenos baldios, sendo de
extrema importancia a manutencao das vias publicas.

A limpeza por si é de interesse comunitario e deve ser tratada priorizando o
aspecto coletivo em relacéo ao individual.

Cidade limpa instila orgulho a seus habitantes, melhora o aspecto visual, ajuda a
atrair novos residentes e turistas, valoriza os iméveis, movimenta 0s negocios e,
sobretudo, reflete na qualidade de vida de seus cidadéaos.

E importante manter as ruas limpas também por razdes de seguranca,
prevenindo danos a veiculos, promovendo a seguranca do trafego e evitando o
entupimento do sistema de drenagem urbana.

Promover estudos e discussdes com a sociedade civil sobre a reducdo da
geracao de residuos na malha viaria urbana.

8.2 Aumentar a area de varricao.

Atualmente o servico de varricdo e manutencdo das vias na cidade de Ribeirdo
Pires é realizado pela Prefeitura Municipal.

Hoje a varricao € realizada principalmente nas ruas centrais, em alguns bairros e
pracas, devido ao aumento ou a diminuicdo da populacdo e a mudanca das
caracteristicas dos bairros, a limpeza dos logradouros publicos devera ser
redimensionada, visando sempre manter a limpeza das vias e a produtividade do
trabalho.

8.3 Redimensionar o quadro de funcionarios
Para as atividades referentes a varricdo, capinacao, rocada, limpeza de ralos,
limpeza de feiras livres, servicos de remogéao, entre outros, o quadro devera ser revisto

de tempos em tempos visando o atendimento eficaz a demanda.

Os veiculos e equipamentos utilizados na coleta e transporte dos residuos
publicos, normalmente sao:

Carrinho transportador manual de lixo.

Caminhéo coletor de lixo publico (empresa contratada).

9. Recuperacdo de reciclaveis e coleta seletiva
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Metas/Oportunidades de melhoria

Recuperacdo e a segregacao de materiais
reciclaveis do residuo organico;

Objetivo Adequar a estrutura operacional da coleta e
transporte do material reciclavel,
Recuperacédo de Reciclaveis e

Coleta Seletiva Dar continuidade e aprimorar os trabalhos
desenvolvidos pelo departamento de Educacao
Ambiental.

Educacdo Ambiental
Realizar palestras nas escolas — Ampliar a
divulgacao.

Através do NEARP e outras parcerias, capacitar
todos os funcionarios da rede de ensino;

Tabela 6 — Recuperacéo de reciclaveis
9.1 Recuperacdao de reciclaveis e sua segregacao

Com a criacdo e implantacdo da politica ambiental no municipio de Ribeirdo
Pires, torna-se claro o interesse da administracao pela gestdo adequada dos residuos
sélidos.

Cada vez mais o poder publico e a populacdo comecam a se preocupar com a
necessidade permanente de aplicacdo de novas tecnologias para destinacdo dos
residuos solidos.

Essa preocupacéo é decorrente da conscientizacao difundida em todo o mundo,
o0 aumento da populacdo e o consumo desordenado da sociedade moderna estdo
levando as pessoas a repensarem o seu modo de vida.

Umas das melhores alternativas para o tratamento e destinacdo de residuos
sélidos, hoje € a reciclagem, ou melhor, a que enseja 0 maior interesse da populacéo,
pelo seu forte apelo ambiental e s6cio econémico.

Segue alguns dos beneficios da reciclagem de materiais com o0s plasticos,
papéis, metais e vidros:

e A economia de matérias-primas ndo renovaveis;
e Garantia do desenvolvimento sustentavel;

¢ Reutilizacdo de materiais reaproveitaveis;
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A economia de energia nos processos produtivos;

Geracao de mecanismos de desenvolvimento limpo;

Geracao de empregos e renda aos menos favorecidos;

e O aumento da vida util dos aterros sanitarios.

9.2 Adequar a estrutura operacional da coleta e transporte

Para uma eficiente coleta seletiva é necessario que haja um nimero de veiculos
capaz de coletar e transportar todo o material até o galpdo de triagem, € de extrema
importancia a utilizagcdo de um veiculo menor com capacidade que possa transitar no
perimetro urbano, para atender ocorréncias de coleta no centro da cidade.

Os galpbes de triagem deverdo ser equipados visando sempre melhores
condicbes de trabalho e aumento da capacidade de processamento e venda de
material reciclavel.

A logistica de coleta porta a porta devera possuir o melhor trajeto visando a
coleta da maior quantidade de material possivel em cada viagem, evitando trajetos
improdutivos e custosos, deveré ser revista visando sempre a melhor forma de atender
a demanda da populacao, a diminuicdo dos custos e consumo de combustivel.

9.3 Instalacdo de novos galpdes de coleta seletiva

A cidade de Ribeirdo Pires tem seu territorio divido em trés bacias, sendo a
bacia da Billings que abrange 65% da cidade, a bacia do Guai6 e a bacia Taiacupeba,
hoje a cidade conta com dois galpdes de triagem instalados no bairro Parque Alianca
que estd inserido na regido da bacia Billings, a meta € buscar recursos para a
instalacdo de pelo menos mais dois galpdes para atender a populacdo de Ouro Fino
Paulista inserido na bacia Taiagupeba e outro na Quarta Divisdo que esta inserida na
bacia do Guaio.

9.4 Educacao Ambiental

E primordial dar continuidade e aprimorar aos trabalhos desenvolvidos pelo
departamento de Educacdo Ambiental, o principal objetivo € incentivar os estudos e
pesquisas sobre o meio ambiente, possibilitar atividades ecoldgicas educativas aos

alunos das redes de ensino publico e privado, entre outros.

A Educacdo Ambiental deve buscar a conscientizacdo e a sensibilizacdo dos
participantes nas atividades com relacdo ao meio ambiente e explanar a importancia
dos diferentes ecossistemas, a necessidade de sua preservacdo e conservacao
sempre visando a melhoria das condi¢cfes de vida de todos os seres vivos do planeta,
atraves dos trabalhos com os estudantes a conscientiza¢do dos cidaddos com respeito
a recuperacgdo de reciclaveis e coleta seletiva deve ser prioridade.
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Deverd ser ampliada a realizacdo de palestras nas escolas publicas e
particulares, visando a problematica ambiental em relagdo a geracdo e manejo dos
residuos solidos gerados no municipio.

Por iniciativa propria da Secretaria Municipal da Educacdo e do Nucleo de
Educacdo Ambiental pb6de-se implantar um cronograma anual de palestras nas
escolas.

Estimular a divulgacdo das acdes de educacdo ambiental nas emissoras de
radios e jornais locais e, em especial, as acdes de comunicacdo nas redes de
educacao ambiental e outros espacos virtuais de relacionamento.

Articular junto a Secretaria Municipal de Educacdo e a comunidade escolar, o
estimulo e difusdo de jornais escolares como instrumento de comunicacao nas escolas,
destacando a insercéo de tais atividades em seu projeto politico pedagodgico, estimular
a divulgacao deste plano entre os funcionarios para que as metas sejam alcancadas.

Programas especificos de gerenciamento da coleta seletiva e de Educagao
Ambiental estdo contemplados.

Buscar sempre a capacitacao técnica para todos os funcionarios da rede publica
de ensino, através de cursos, palestras, workshops e atividades afins, que possam
agregar conhecimento técnico para ser desenvolvido na Educacdo Ambiental ndo
somente nas salas de aulas, mas na escola com um todo.

10. Tratamento de residuos

Metas/Oportunidades de melhoria

Manter o tratamento do residuo doméstico
com a disposicdo em aterro licenciado, estar
sempre atento para as novas tecnologias.

Manter a coleta e a destinagdo correta dos
residuos hospitalares, buscar sempre a
melhor alternativa para a destinacdo final
deste tipo de residuos;

Objetivo

Tratamento dos residuos.

Buscar parcerias para a correta destinacao
do lixo eletronico;

Estimular, acompanhar e fiscalizar a
estruturagdo e  implementacdo  pelos
fabricantes, importadores, distribuidores,
comerciantes do sistema de logistica reversa.

Tabela 7 — Tratamento de Residuos
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10.1 Manter o tratamento dos residuos domésticos

O tratamento de residuos organicos pode ser definido em uma série de
procedimentos, que visam reduzir o volume de residuos gerado e seu potencial gerador
de poluicéo.

Esses tratamentos visam transformar os residuos que por sua vez sao possiveis
fontes de poluigcéo, se acondicionados e dispostos de forma incorreta, e transforma-los
em produtos estaveis através de controle biolégico com métodos adequados e
controlados, € o caso da compostagem.

Umas das formas mais eficazes de se evitar a geracdo desordenada e
inadequada € a conscientizacdo da populacédo, evitando o desperdicio e estimulando a
reciclagem de materiais, fazendo a sua segregacao adequada para que os residuos
sejam destinados e dispostos adequadamente.

10.2 Manter o tratamento dos residuos perigosos

Os residuos perigosos oriundos dos servicos de salude, dos servicos
agrossilvopastoris, dos servigos de saneamento entre outros devem ser tratados
conforme legislacao especifica.

Conforme a Politica Nacional de Residuos Solidos, Lei 12.305/10, em seu artigo
33, sdo obrigados a estruturar e implementar sistemas de logistica reversa, mediante
retorno dos produtos apds o uso pelo consumidor, de forma independente do servico
publico de limpeza urbana e de manejo dos residuos solidos, os fabricantes,
importadores, distribuidores e comerciantes de:

e Agrotoxicos, seus residuos e embalagens;
e Pilhas e baterias;
e Pneus;
e Oleos lubrificantes, seus residuos;
e Lampadas fluorescentes, de vapor de sodio e mercurio e de luz mista;
e Produtos eletroeletrbnicos e seus componentes.
Logistica reversa
Estimular e acompanhar através de campanhas, os fabricantes, importadores,
distribuidores e comerciantes, a implantarem a logistica reversa de acordo com a lei

federal n® 12.305/10.

Elaboracdo pelas empresas dos seus Planos de Gerenciamento de Residuos
Solidos

A prefeitura devera estimular, cobrar e fiscalizar todas as empresas do municipio
a elaborarem seus planos de gerenciamento de residuos sdlidos, incluindo os
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geradores de residuos de saude que deverdo elaborar seus planos de gerenciamento
de residuos de saude, conforme estabelece a Politica Nacional de Residuos Soélidos.

11. Compostagem

Metas/Oportunidades de melhoria

L. Promover a compostagem
Objetivo P 9
) Incentivar a participacdo da populacdo e
Ampliar a compostagem ; P pac¢ populag
comunidade escolar

Instituir mecanismos para implantacdo de
equipamentos publicos ligados a seguranca
alimentar como banco de alimentos e hortas
comunitarias

Seguranca Alimentar

Tabela 8 - Compostagem

Promover e ampliar a compostagem no municipio, estimular as escolas publicas
a produzirem pequenas hortas para o seu consumo.

No municipio de Ribeirdo Pires, ja é realizada a compostagem em local
denominado Herbéario Municipal, hoje a compostagem é feita com os residuos gerados
da poda de arvores e capinacdo. A meta € ampliar significativamente o projeto,
inclusive fazendo a compostagem dos residuos organicos gerados nos domicilios,
escolas publicas, feiras livres e comércios em geral que geram residuos organicos,

com isso sera gerada economia e qualidade ambiental para o0 municipio.

Realizar cursos e campanhas para divulgar a populacdo a importancia da
destinacdo correta do residuo organico, viabilizando a compostagem dentro de suas
préprias residéncias, aplicando métodos simples que geram beneficios a curto e médio
prazo.
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12. DIAGNOSTICO DA SITUAC;AO ATUAL
12.1 Caracteriza¢gdo do municipio

Ribeirdo Pires, devido a sua posi¢cdo geogréfica, foi usada como passagem
obrigatdria aqueles que vinham da regido portuaria de Santos e pretendiam chegar aos
campos de Piratininga (em tupi, "peixe seco"). A partir de 1558, o territério do atual
municipio de Ribeirdo Pires foi incorporado a Sdo Paulo de Piratininga, formando uma
vasta area territorial.

Nos limites da Vila de Mogi, em 1663, havia uma estrada chamada estrada de
Guaio, que era passagem daqueles que pretendiam sair de Sdo Paulo rumo a Mogi das
Cruzes ou vice-versa, bem como daqueles que se dirigiam a Santos. Com a invasao
das terras da Aldeia do Ururai, depois Sdo Miguel, muitas pessoas espalharam-se por
este territorio alcancando a regido de Ribeirdo Pires nos fins do século XV. Ribeirdo
Pires, que se chamava Caaguacu (mata grande ou mata virgem), mantinha uma
integragcdo com os moradores de Sao Miguel. No decorrer dos anos, esses caminhos
foram aperfeicoados por bandeirantes, garimpeiros e milicias.

No século XVII, as terras nas proximidades da Serra do Mourdo passaram a ser
cobicadas. Um novo processo de povoamento passou a acontecer, baseado na
exploracdo das minas de ouro. Caaguacu, que estava no caminho para essas minas,
passou a ser conhecida, pois até entdo era quase inexplorada.

Houve a formacdo de um nlcleo de povoamento na regido decorrente da
exploracdo do ouro, mas que ndao durou muito tempo.

A partir do dia 25 de marco de 1714, com a construcao da Igreja Nossa Senhora
do Pilar, o povoamento de Ribeirdo Pires ganhou novo impulso. Familias que
chegavam passaram a construir casas, igrejas e a dinamizar o comércio, até antao
incipiente. Contribuiu para esse processo o fato da regido ser passagem entre Sao
Bernardo e Mogi das Cruzes.

Durante o século XIX, a producédo cafeeira expandia-se pelo Estado, exigindo a
implantacdo de uma ferrovia que ligasse as areas produtoras ao Porto de Santos. A
estacdo de Ribeirdo Pires foi inaugurada em 1885. As margens da ferrovia cresciam
nacleos de povoamento e comércio, desenvolvendo a regido.

A presenca da cultura italiana na regido também foi marcante. A criagdo da
colénia italiana em 1887 superou a ocupacdo em torno da Igreja do Pilar. A
demarcacdo da area central ocorreu em 1893, contando com 149 familias, a maior
parte em lotes urbanos. Na parte alta da cidade, onde se localiza a Igreja de Sdo José
(1895), foi tracada a sede do nucleo. Nas areas proximas a ferrovia também foram
implantados lotes.

Na segunda metade do século XIX, a Sdo Paulo Railway & Co impulsionou o
crescimento e desenvolvimento da extracdo de madeiras destinadas a producdo de
dormentes e a fornalha, além da producao de tijolos e telhas em olarias, produto cuja

matéria-prima é farta na regiao, devido a presenca de solo argiloso.
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Na década de 40, ocorreu uma nova fase de expansdo, com a implantacédo de
chacaras de veraneio para moradores provenientes da Baixada Santista, em busca de
areas de lazer.

Em 19 de marco de 1953, Ribeirdo Pires, possuindo cerca de 15 mil habitantes,
foi emancipada de Santo André, o que provocou uma onda especulativa imobiliaria.
Através da abertura de loteamentos destituidos de infra-estrutura e cuidados
urbanisticos, isso resultou na rapida expansao da mancha urbana. Muitos desses lotes
nao chegaram a alcancar ocupacédo efetiva. A grande maioria dos lotes foi implantada
ao longo das varzeas, com dimensdo média de 300m?, em areas de topografia
favoravel.

Em 1963 foi aberta a Rodovia indio-Tibirica (SP-31), via de ligac&o regional entre
a Baixada Santista e o Vale do Paraiba, que passou a se configurar em fator de
expansdo urbana na medida em que ocasionou melhoria da ligacdo municipal. Na
década de 70, enquanto o desenvolvimento das técnicas construtivas provocava a
decadéncia das olarias, o ABC foi palco de expansdo do parque automobilistico,
provocando um crescimento urbano desordenado.

Esse desenvolvimento pouco afetou o perfil econémico do municipio, tendo em
vista sua localizacdo afastada e a topografia acidentada. Foram instaladas poucas
industrias nas proximidades da rodovia, que tem como caracteristica a ndo ligacédo
direta com os poélos industriais da regido. Em Ribeirdo Pires e proximidades
predominava o setor de producdo de moéveis, alimentos e componentes eletrdnicos.

Os efeitos do crescimento regional no municipio foram sentidos apenas
posteriormente, através do aumento da populacdo de trabalhadores das industrias da
regido, que passaram a ocupar loteamentos precéarios implantados anteriormente ao
redor do centro historico, transformando Ribeirdo Pires em cidade-dormitério. Esses
assentamentos exigiram maiores investimentos publicos em infra-estrutura para
atender demandas crescentes.

Em 1976 foi aprovada a Lei Estadual de Protecdo aos Mananciais, que
transformou todo o territério municipal em area de interesse para a manutencdo dos
recursos hidricos necessarios ao abastecimento da regido metropolitana. Esse
instrumento visava garantir a qualidade das &guas, através, principalmente, da
ocupacao pouco intensiva do solo.

Como resultados imediatos disso, € possivel apontar a desaceleracdo do
incipiente processo de crescimento industrial e da expansado da mancha urbana, dadas
as maiores exigéncias que acabaram por inviabilizar os investimentos.

ApoOs a aprovacgdo da lei, foram instituidos apenas pequenos lotes urbanos,
destinados a residéncias de veraneio.

Por outro lado, essas mesmas restricfes, aliadas a melhoria das condi¢bes de
acessibilidade do municipio, resultaram no aumento da taxa de crescimento
populacional, através da ampliagdo da oferta de lotes remanescentes em valores mais
acessiveis.
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Nas décadas de 70 e 80, enquanto nos municipios vizinhos o crescimento
populacional diminuiu, em Ribeirdo Pires eles aumentaram acima até da média da
regido metropolitana.

Nas décadas de 80 e 90 o sistema de transporte ferroviario foi incrementado,
com a ampliacdo do niumero de composi¢des ao longo do dia.

Neste momento, ao longo dos anos 70 até os 90, foram ocupados imoéveis
através da autoconstrucdo, de maneira precéaria, em areas mais distantes do centro
histérico e em sitios desfavoraveis. Esses lotes passam a se configurar em &reas
criticas para a administracdo publica, seja pela dificuldade de implantacdo de infra-
estrutura, seja pela situagéo de risco.

A Lei de Protecdo aos Mananciais passou a exercer papel fundamental na
gestdo municipal, uma vez que os fatores de desenvolvimento estdo necessariamente
ligados a apropriacéo do solo.

Também a fiscalizacao deficiente, pouco efetiva e afeita as questdes pontuais de
menor importancia, e a inexisténcia de politica metropolitana mais ampla na gestao das
demandas que surgiram apés o advento da lei passaram a se configurar em elemento
complicador.

O municipio é confrontado pela necessidade de administrar pressdes cada vez
maiores, diante de restricdbes incompativeis com a propria realidade ja existente. A
maioria das urbanizacfes foi implantada anteriormente a edicdo da lei, muitas vezes
em parametros urbanisticos aguém dos exigidos e que deveriam ser objeto de
adaptacao a ser promovida pelos empreendedores, isto segundo notificacdo e normas
do Governo do Estado para serem considerados legalizados. No entanto, este
procedimento ndo se efetivou.

As administragfes municipais criaram a Lei n° 2.386/82, Plano Bésico de
Organizacao Territorial, posteriormente substituida pelas Leis n°® 3.882/95, 3.883/95 e
3.887/95, respectivamente, Plano Diretor de Desenvolvimento Integrado de Ribeirdo
Pires, Cddigo de Parcelamento do Solo Urbano e Cédigo de Uso e Ocupacéo do Solo.

Porém esta pratica, que no minimo permitiu um certo controle na expansao
urbana, reconhecendo a cidade real e fixando parametros urbanisticos mais
compativeis, acabou por se contrapor a legislacdo estadual, gerando conflitos e se
revelando incapaz de solucionar a problematica da ilegalidade e do crescimento
urbano.

TERRITORIO E POPULACAO ANO MUNICIPIO
Area em Km2 2011 99,18
Populacao 2011 113.902
Densidade Demogréfica - habitantes/km2. 2011 1.148,44

Taxa Geométrica de Crescimento Anual da 2010 0.80
Populacéo - 2000/2010 (em % ano). ’
Grau de Urbanizacdo (em %). 2010 100,00

TABELA 9 — Territério e Populacéo
Fonte - Fundacdo SEADE 2011
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Area territorial compreende a soma das areas urbana e rural da localidade.

A populacéo resulta de projecBes elaboradas pelo método dos componentes
demogréficos. Este método considera as tendéncias de fecundidade, mortalidade e
migracdo, a partir das estatisticas vitais processadas na Fundacdo Seade, e a
formulacdo de hipdteses de comportamento futuro para estes componentes. A
populacao projetada refere-se a 1° de julho de cada ano.

Densidade demografica € o numero de habitantes de uma unidade geografica
em determinado momento, em relacdo a area da mesma.

Densidade demogréfica
(Habitantes por Km?2)
Estado de Sdo Paulo, Regido de Governo de Ribeirdo Pires, Municipio de Ribeirdo Pires.
3.000,00

2.501,00

2.500,00

2.000,00 O Municipio
ER.G.

O Estado

1.500,00 114844

1.000,00

Densidade

500,00

167,97

0,00
Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE - Fundacado SEADE

Grafico 1 — densidade demogréfica.

Taxa geométrica de crescimento anual da populacdo, expressa em termos
percentuais o crescimento médio da populacdo em um determinado periodo de tempo.
Geralmente, considera-se que a populacdo experimenta um crescimento exponencial
também denominado como geométrico. A taxa do municipio de Ribeirdo Pires é de
0,80%, calculado em 10 anos (2000 a 2010).
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Taxa Geométricade Crescimento Anual da Populagdo - 2000/2010 (Em % a.a.)
Estado de S&o Paulo, Regido de Governo de Ribeirdo Pires, Municipio de Ribeirdo Pires

1,2

0,8

0,8
0,6
0,4

Crescimento

Taxa Geométrica de

0,2

1 0,97

O Municipio
B RG.

O Estado

Fonte: Instiruto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE -Fundacédo SEADE

Gréafico 2 — Taxa Geométrica de Crescimento

Grau de urbanizagdo € o percentual da populagdo urbana em relagdo a
populacdo total. E calculado, geralmente, a partir de dados censitarios. 100 % da

populacdo de Ribeirdo Pires residem na area urbana do municipio.

Grau de Urbanizag¢&o (em%) - Estado de Sao Paulo, Regido de Governo de Ribeirdo Pires,
Municipio de Ribeirdo Pires.
120 ) "
18 100 00 95,9 _
O O 80 O Municipio
o a mRG.
3 60
9 % 0O Estado
O o 40
o 20
0
Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE -
Fundacédo SEADE
Grafico 3 — grau de urbanizacédo
Demografia e satude
DEMOGRAFIA E SAUDE ANO MUNICIPIO
Taxa de Natalidade (por mil habitantes) 2010 12,69
Ii?/)éi) de Mortalidade Infantil (por mil nascidos 2010 14.64

Tabela 10 — demografia e saude
Fonte - Fundagdo SEADE 2011
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A taxa de natalidade € a relacdo entre os nascidos vivos de uma determinada
unidade geogréfica, ocorridos e registrados num determinado periodo de tempo, e a
populacao estimada para o meio do periodo, multiplicados por 1000.

Posicionamento do municipio na regido abaixo:

Taxa de Natalidade (Por mil habitantes) - Estado de S&o Paulo, Regido de Governo de

Ribeirdo Pires, Municipio de Ribeirdo Pires.

20

14,59

15

10

12,69

& Municipid

B R.G.

O Estado

Taxa de Natalidade

Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE
Fundagéo - SEADE

Grafico 4 — Taxa de natalidade

Taxa de mortalidade infantil € a relacdo entre os 6bitos de menores de um ano
residentes numa unidade geografica, num determinado periodo de tempo (geralmente
um ano) e os nascidos vivos da mesma unidade nesse periodo.

Taxa de Mortalidade
Infantil

Taxa de Mortalidade Infantil (Por mil nascidos vivos) - Estado de S&do Paulo, Regido

16
14
12
10

O N M O ®

de Governo de Ribeirdo Pires, Municipio de Ribeirdo Pires.

14,64

11,79 11,86

O Municipio

B RG.

0O Estado

Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE - Fundacgéo
SEADE

Gréfico 5 —taxa de mortalidade infantil.
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Condicdes de vida

CONDICOES DE VIDA ANO MUNICIPIO
indice Paulista de Responsabilidade Social 2006 Grupo 1
indice de Desenvolvimento Humano — IDH 2000 0,807
Renda per capita (em salarios minimos) 2000 2,39

Tabela 11 — Condi¢fes de vida.
Fonte - Fundagdo SEADE 2011

O indicador do Indice Paulista de Responsabilidade Social - IPRS sintetiza a
situacdo de cada municipio no que diz respeito a riqueza, escolaridade e longevidade,
e quando combinados geram uma tipologia que classifica 0s municipios do Estado de
Sao Paulo em cinco grupos, conforme as caracteristicas descritas de cada um.
Ribeirdo Pires esta classificado no grupo 01 que sdo Municipios com nivel elevado de
riqueza e bons niveis nos indicadores sociais.

O indice de desenvolvimento humano - IDH é um indicador que focaliza o
municipio como unidade de analise, a partir das dimensdes de longevidade, educacéo
e renda, que participam com pesos iguais na sua determinagéo.

Em relagdo a longevidade, o indice utiliza a esperanca de vida ao nascer. No
aspecto educacdo, considera o numero médio dos anos de estudo. Em relacdo a
renda, considera a renda familiar per capita. Todos os indicadores sao obtidos a_partir
do Censo Demografico do IBGE. O IDHM se situa entre 00 (zero) e 01 (um), os valores
mais altos indicando niveis superiores de desenvolvimento humano. Para referéncia,
segundo classificacdo do PNUD, os valores distribuem-se em 03 categorias:

e Baixo desenvolvimento humano, quando o IDHM for menor que 0,500;
¢ Médio desenvolvimento humano, para valores entre 0,500 e 0,800;

e Alto desenvolvimento humano, quando o indice for superior a 0,800.
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Ribeirdo Pires é considerado como municipio de alto desenvolvimento humano,
conforme grafico:

0,8

0,6

IDH

04

0,2

indice de Desenwohimento Humano - IDH - Estado de S&o Paulo, Municipio de

Ribeirdo Pires

0.807

Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE -

Fundagcdo SEADE

B Municipio
B Estado

Gréfico 6 — indice de desenvolvimento humano — IDH.

A renda per capita representa a soma das rendas das pessoas residentes nos
domicilios, dividido pelo total dessas pessoas. Posicionamento do municipio na regido

abaixo:

Renda per capita (Em saldrios minimos) - Estado de Sao Paulo, Regido de
Governo de Ribeirdo Pires, Municipio de Ribeirdo Pires.

w b

2,39

H

Renda per capita
N

o

2,92

B Municipio

B R.G.
O Estado

Fonte: Instituto brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE - Fundagao

SEADE

Gréfico 7 —renda per capita
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Habitacao e infraestrutura urbana

HABITACAO E INFRAESTRUTURA URBANA ANO MUNICIPIO
Domicilios com infra-estrutura interna urbana adequada 2000 8314
(em %).

Coleta de lixo (atendimento em %). 2011 100
Abastecimento de agua (atendimento em %). 2011 95
Esgoto Sanitario (atendimento em %). 2011 81,34

TABELA 12 — Habitac&o e Infra-Estrutura
Fonte - Fundagdo SEADE 2011

Domicilios com infra-estrutura urbana € a proporcao de domicilios que dispbem
de ligacdo as redes publicas de abastecimento (agua e energia elétrica) e de coleta
(lixo e esgoto), sendo a fossa séptica a Unica excecao aceita no lugar do esgoto, sobre
o total de domicilios permanentes urbanos. 83,14% dos domicilios de Ribeirdo Pires
tém infra-estrutura interna urbana adequada.

Domicilios com Infraestrutura Interna Urbana adequada (em%) - Estado de S&o
Paulo, Regido de Governo de Ribeirdo Pires, Municipio de Ribeirdo Pires.
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Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE -
Fundacédo SEADE

Gréfico 8 — Domicilios com Infra Estrutura Interna Adequada.
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Nivel de atendimento em coleta de lixo € a porcentagem de domicilios
particulares permanentes atendidos por servico regular de coleta de lixo, na zona
urbana do municipio.

120
100

0o
o

N
o

Coleta de Lixo (em%)
o
o

N
o O

Governo de Ribeirdo Pires, Municipio de Ribeirdo Pires.

100

98,91

98,9

Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE -

Coleta de Lixo - Nivel de Atendimento (em%) - Estado de S&o Paulo, Regido de

@ Municipio
BR.G.
O Estado

Fundacdo SEADE

RAFICO 9 — Coleta de Lixo, Nivel de Atendimento.

Nivel de atendimento em abastecimento de agua é a porcentagem de domicilios
particulares permanentes urbanos ligados a rede geral de abastecimento de agua.
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Abastecimento de Agua - Nivel de

Regido de Gowverno de Ribeirdo Pires, Municipio de Ribeirdo Pires
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Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE — Fundagao

SEADE

Abastecimento de Agua - Nivel de Atendimento (Em %) - Estado de S&o Paulo,

O Municipio
B R.G.
O Estado

GRAFICO 10 - Abastecimento de Agua

Nivel de atendimento em esgoto sanitario € a porcentagem de domicilios
particulares permanentes urbanos atendidos por rede geral de esgoto sanitéario.
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GRAFICO 11 - Esgoto Sanitério

Educacéo

Taxa de analfabetismo da populacdo de 15 anos e mais (em %).

EDUCACAO

Média de anos de estudos da populacéo de 15 a 64 anos.
Populacao de 25 anos e mais com menos de 08 anos de estudo

(%).

Populacao de 18 a 24 anos com ensino médio completo (em %).

ANO  MUNICIPIO

2000
2000

2000
2000

5,45
7,84

52,63
51,78

TABELA 13 - Educacéo
Fonte - Fundagdo SEADE 2011

Consideraram-se como analfabetas as pessoas maiores de 15 anos que
declararam ndo serem capazes de ler e escrever um bilhete simples ou que apenas
assinam o proprio nome, incluindo as que aprenderam a ler e escrever, mas

esqueceram.
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Taxa de Analfabetismo da Populagéo de 15 Anos e Mais (Em %) - Estado de S&o Paulo, Regido de
Governo de Ribeiréo Pires, Municipio de Ribeirao Pires.
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Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE — Fundag&do SEADE

GRAFICO 12 — Taxa de Analfabetismo da Populag&o de 15 anos e Mais

A média de anos de estudos da populacédo de 15 a 64 anos em Ribeirdo Pires é
de 7,84 anos. A informacédo de anos de estudo é obtida em funcdo da série e grau mais

elevado concluido com aprovacao.

Média de Anos de Estudos da Populagéo de 15 a 64 Anos - Estado de Séo Paulo, Regido de Governo
de Ribeirdo Pires, Municipio de Ribeirdo Pires.

7,84

Média de Anos de Estudos da Populagéo
de 15 a 64 Anos

7,96

7,64

@ Municipio
ER.G.
O Estado

Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE — Fundagao SEADE

GRAFICO 13 — Média de Anos de Estudos da Populacéo de 15 a 64 Anos.

A populacdo Ribeirdo Pirense de 25 anos e mais com menos de 08 anos de
estudo em relacdo a populagéo total da mesma faixa etéria é de 52,63%. A informacao
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de anos de estudo é obtida em funcdo da série e grau mais elevado concluido com

aprovacao.
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Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica —
IBGE — Fundagdo SEADE

Populagéo de 25 Anos e Mais com Menos de 8 Anos de Estudo (Em %)
- Estado de Sé&o Paulo, Regido de Governo de Ribeirdo Pires, Municipio

@ Municipio
B R.G.
O Estado

GRAFICO 14 - Populagéo de 25 Anos e Mais com Menos de 08 Anos de Estudo.

A populacédo de Ribeirdo Pires de 18 a 24 anos de idade que concluiram o
ensino médio em relacéo ao total da populacdo na mesma faixa etaria é de 51,78%.
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Populacao de 18 a 24 Anos com Ensino Médio Completo (Em %) - Estado de S&o
Paulo, Regido de Governo de Ribeiréo Pires, Municipio de Ribeirdo Pires.
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GRAFICO 15 - Populagéo de 18 a 24 Anos com Ensino Médio Completo
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Economia
ECONOMIA ANO MUNICIPIO
PIB (em milhdes de reais correntes). 2008 1.486,91
PIB per capita (em reais correntes). 2008 13.347,20

TABELA 14 — Economia
Fonte - Fundagdo SEADE 2011

O produto interno bruto é o total dos bens e servigos produzidos pelas unidades
produtoras, ou seja, a soma dos valores adicionados acrescida dos impostos.

Participagé@o no PIB do Estado (Em %) - Estado de Sao Paulo, Regido de Governo de Ribeirdo Prres,
Municipio de Ribeirdo Pires.
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0,148243

Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE — Fundacdo SEADE

GRAFICO 16 - Participacédo do PIB do Estado
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O PIB per capita € o total dos bens e servicos produzidos pelas unidades
produtoras, ou seja, a soma dos valores adicionados acrescida dos impostos, dividido
pela populacéo da respectiva agregacao geografica. O PIB per capita do municipio de
Ribeirdo Pires é de R$ 13.347,20, conforme gréfico abaixo:

PIB per Capita (Emreais correntes) - Estado de S&o Paulo, Regi&o de Governo de Ribeirdo Pires,
Municipio de Ribeirdo Pires.

35.000,00
30.000,00 29.172,57

24.457,00

25.000,00

@ Municipio
BER.G.
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20.000,00
13.347,20

15.000,00

10.000,00

5.000,00

PIB per Capita (Em reais correntes’

0,00
Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE — Fundag&do SEADE

GRAFICO 17 - PIB per capita
12.2 Clima do municipio de Ribeirdo Pires

Neste Plano de Gestédo Integrada de Residuos Sdlidos incluiremos as condi¢des
climéticas do municipio de Maud, pois o Aterro Lara Central de Tratamento de
Residuos Ltda, esta localizado nesta cidade.

O clima do municipio, como em toda a Regido Metropolitana de SP, € o
subtropical verdo pouco quente e chuvoso, inverno ameno e sub-seco. A média de
temperatura anual gira em torno dos 18°C, sendo o més mais frio julho (Média de
14°C) e o mais quente fevereiro (Média de 22°C), o indice pluviométrico anual fica em
torno de 1.400 mm.

O clima da cidade de Mauéa é considerado subtropical, verdo pouco quente e
chuvoso, inverno ameno e sub-seco, com temperatura média durante 0 ano em torno
dos 18°C, raramente ultrapassando os 30°C no verdo. No inverno a média é de 9 a
14°C. O indice pluviométrico médio anual fica em torno de 1.400 mm.

O clima influi diretamente na coleta e tratamento dos residuos soélidos,
principalmente no periodo chuvoso. Na coleta, se 0s residuos nao estiverem
devidamente acomodados em sacos de lixo e em local fora do nivel do solo ocorrera o
carreamento desses residuos. No aterro o problema é ainda maior, pois se 0 mesmo
nao tiver um sistema eficiente de drenagem o volume de chorume ird aumentar
significativamente, aumentando os custos do tratamento final.
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Veremos no grafico abaixo que 0s meses mais criticos serdo respectivamente:
janeiro, fevereiro, dezembro, marco, outubro e novembro.

INDICE PLUVIOMETRICO DO MUNICIPIO DE RIBEIRAO PIRES
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Gréfico 18 — indice Pluviométrico - Fonte: CEPAGRI - Centro de Pesquisas Meteoroldgicas e Climaticas
Aplicadas a Agricultura.

13. Residuos so6lidos

“No Brasil, o servico sistematico de limpeza urbana foi iniciado oficialmente em
25 de novembro de 1880, na cidade de S&o Sebastido do Rio de Janeiro, entdo capital
do Império. Nesse dia, o imperador D. Pedro Il assinou o Decreto n° 3024, aprovando o
contrato de limpeza e irrigacdo da cidade, que foi executado por Aleixo Gary e, mais
tarde, por Luciano Francisco Gary, de cujo sobrenome origina-se a palavra gari, que
hoje denomina trabalhadores de limpeza urbana em muitas cidades brasileiras. Dos
tempos imperiais aos dias atuais 0s servigos de limpeza urbana vivenciaram momentos
bons e ruins. Hoje, a situacdo da gestdo dos residuos solidos se apresenta em cada
cidade brasileira de forma diversa, prevalecendo, entretanto, uma situacdo nada
alentadora” Fonte: Manual de Gerenciamento Integrado de Residuos Soalidos.
http://www.resol.com.br/cartilha4/gestao/gestao.php.

A falta de atencdo com a gestdo dos residuos solidos por parte do poder publico
que ocorre em muitas cidades do Brasil compromete a saude da populacdo, bem como
contribui com a degradacao dos recursos naturais, especialmente o solo e 0s recursos
hidricos. A interdependéncia dos conceitos de meio ambiente, salde e saneamento é
hoje bastante evidente o que reforca a necessidade de integracdo das acfes desses
setores em prol da melhoria da qualidade de vida da populagéo brasileira.
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Com a alta concentracdo urbana da populacdo no pais, aumentam-se as
preocupacdes com 0s problemas ambientais urbanos e, entre estes, o gerenciamento
dos residuos solidos, cuja atribuicéo pertence a esfera da administracéo publica local.

13.1 Caracterizacao dos residuos

O municipio de Ribeirdo Pires nos ultimos anos teve seu desenvolvimento
acelerado no sentido de novas instalacoes, fato que provocou uma maior geracao de
residuos, principalmente os de Construcédo Civil e Demolicdo. Ha em Ribeirdo Pires, a
producdo de diversos tipos de residuos solidos, os quais sdo divididos como:
e RSU - Residuos Solidos Domésticos e Comerciais;
¢ RIN — Residuos Industriais;
e RCC — Residuos de Construcao Civil,
e RSS — Residuos dos Servi¢os de Saude;

¢ RLU - Residuos da Limpeza Urbana (poda de arvores e varri¢cao);

e RES - Residuos Especiais (eletrénicos, lampadas fluorescentes, de transportes e
outros);

e RSA — Residuos de Servigos Publicos de Saneamento.
13.2 Definicdo dos residuos solidos
A NBR 10.004/04 define residuos sélidos como:

“‘Residuos nos estados sdlidos e semi-solidos, resultantes de atividades de
origem industrial, doméstica, hospitalar, comercial, agricola, de servigco e de varri¢ao.
Ficam incluidos nesta definicdo os lodos provenientes do sistema de tratamento de
agua, aqueles gerados em equipamentos e instalacdes de controle de poluicdo, bem
como determinados liquidos, cujas particularidades tornem inviavel o seu langcamento
na rede publica de esgotos ou corpos de agua, ou exijam para isso solu¢des técnica e
economicamente inviavel em face a melhor tecnologia disponivel”.

13.2.1 Classificacao dos residuos solidos

Os residuos solidos séo classificados de diversas formas, as quais se baseiam
em determinadas caracteristicas ou propriedades. A classificacdo € relevante para a
escolha da estratégia de gerenciamento mais viavel. Os residuos podem ser
classificados quanto: a natureza fisica, a composi¢cdo quimica, aos riscos potenciais ao
meio ambiente e ainda quanto a origem, conforme explicitado no Quadro.
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CLASSIFICACAO DOS RESIDUOS SOLIDOS (NBR 10.004/04)

: SECOS
QUANTO A NATUREZA FISICA MOLHADOS
QUANTO A COMPOSICAO QUIMICA MATERIA ORGANICA
MATERIA INORGANICA
RESIDUOS CLASSE | - PERIGOSOS
QUANTO AOS RISCOS POTENCIAIS AO MEIO AMBIENTE RESIDUOS CLASSE Il - NAO PERIGOSOS
RESIDUOS CLASSE Il A - NAO INERTES
RESIDUOS CLASSE I B - INERTES
DOMESTICO
COMERCIAL
PUBLICO
SERVICO DE SAUDE
RESIDUOS ESPECIAIS
PILHAS/BATERIAS
LAMPADAS FLUORECENTES
OLEOS LUBRIFICANTES
PNEUS
EMBALAGENS DE AGROTOXICOS
CONSTRUGAO CIVIL/ENTULHO
INDUSTRIAL
AGRICOLA

QUANTO A ORIGEM

Tabela 15 — Classificagcéo dos residuos sélidos

13.2.2 Quanto a natureza fisica
Residuos Secos e Molhados

Os residuos secos sdo 0s materiais reciclaveis como, por exemplo: metais,
papéis, plasticos, vidros. Ja os residuos molhados séo os residuos organicos e rejeitos,
onde pode ser citado como exemplo: resto de comida, cascas de alimentos, residuos
de banheiro e outros.

13.2.3 Quanto a composicao quimica
Residuo organico

Sao os residuos que possuem origem animal ou vegetal, neles podem-se incluir
restos de alimentos, frutas, verduras, legumes, flores, plantas, folhas, sementes, restos
de carnes e 0sso0s, papéis, madeiras. A maioria dos residuos organicos pode ser
utilizada na compostagem sendo transformados em fertilizantes e corretivos do solo,
contribuindo para o aumento da taxa de nutrientes e melhorando a qualidade da
producgéo agricola.

Residuo inorgéanico

Inclui nessa classificacdo todo material que ndo possui origem bioldgica, ou que
foi produzida por meios humanos como, por exemplo: plasticos, metais, vidros, papel,
papeldo, aluminio entre outros. Geralmente estes residuos quando lancados
diretamente ao meio ambiente, sem tratamento prévio, apresentam maior tempo de
degradacgéo.
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13.2.4 Quantos aos riscos potenciais ao meio ambiente

A NBR 10.004 - Residuos Soélidos de 2004, da ABNT classifica os residuos
sélidos baseando-se no conceito de classes em:

Residuos classe | — perigosos

Sao aqueles que apresentam risco a saude publica e ao meio ambiente
apresentando uma ou mais das seguintes caracteristicas: periculosidade,
inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxicidade e patogenicidade. (ex: baterias,
pilhas, 6leo usado, residuo de tintas e pigmentos, residuo de servicos de saulde,
residuo inflamével, etc.).

Residuos classe Il - ndo perigosos.

Os residuos Classe Il, os ndo perigosos, sdo sucatas de metais ferrosos,
sucatas de metais ndo ferrosos, residuos de papel e papeldo, residuos de plasticos
polimerizados, residuos de borracha, e outros residuos néo perigosos.

Os residuos Classe Il A, os néo inertes, ndo se enquadram nas classificacoes |
e Il B. Podem ter propriedades como combustibilidade, biodegradabilidade e
solubilidade em &gua. Exemplos: lodos de estacdes de tratamento de 4gua e esgoto,
papel, restos de alimentos.

Os residuos Classe Il B, os inertes, em contato com a agua nao solubilizam
qualquer de seus componentes. Segundo a ABNT NBR 10007, quando amostrados de
forma representativa e submetidos a um contato dindmico e estatico com agua
destilada ou deionizada, a temperatura ambiente, conforme ABNT NBR 10006, nao
tiverem nenhum de seus constituintes solubilizados a concentragcdes superiores aos
padrées de potabilidade de &gua, excetuando-se aspecto, cor, turbidez, dureza e
sabor. Como exemplo destes materiais pode-se citar: tijolos, rochas, vidros, certos
plasticos e borrachas.

Composicao gravimétrica do lixo de alguns paises (%)

COMPOSTO BRASIL ALEMANHA HOLANDA EUA
Matéria organica 65,00 61,20 50,30 35,60
Vidro 3,00 10,40 14,50 8,20
Metal 4,00 3,80 6,70 8,70
Plastico 3,00 5,80 6,00 6,50
Papel 25,00 18,80 22,50 41,00

Tabela 16 — Composi¢ao Gravimétrica - Fonte: CEMPRE Compromisso Empresarial para Reciclagem
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Composicao gravimétrica dos residuos soélidos no Brasil

Composicédo gravimétrica dos Residuos Solidos no Brasil (%)
70
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Grafico 19 — Composi¢ao Gravimétrica - Fonte: CEMPRE - Compromisso Empresarial para Reciclagem

O municipio de Ribeirdo Pires (Outubro / 2011) ainda ndo possui a composi¢ao
gravimétrica de seus residuos sélidos. Com o Plano de Gestdo Integrada de
Residuos Solidos sera mais uma meta a ser alcancada.

14 Quanto a origem
14.1 Doméstico

Sado os residuos gerados das atividades diaria nas residéncias, também sé&o
conhecidos como residuos domiciliares. Apresentam em torno de 50% a 60% de
composicao organica, constituido por restos de alimentos(cascas de frutas, verduras e
sobras, etc.), e o restante é formado por embalagens em geral, jornais e revistas,
garrafas, latas, vidros, papel higiénico, fraldas descartaveis e uma grande variedade de
outros itens.

14.2 Comercial

Os residuos variam de acordo com a atividade dos estabelecimentos comerciais
e de servico. No caso de restaurantes, bares e hotéis predominam os residuos
organicos, ja os escritorios, bancos e lojas os residuos predominantes sdo o papel,
plastico, vidro entre outros.

14.3 Publico

Sao os residuos provenientes dos servigos de limpeza urbana (varricdo de vias
publicas, limpeza de praias, galerias, corregos e terrenos, restos de podas de arvores,
corpos de animais, etc.), limpeza de feiras livres (restos vegetais diversos, embalagens
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em geral, etc.). Também podem ser considerados o0s residuos descartados
irregularmente pela propria populac¢do, como entulhos, papéis, restos de embalagens e
alimentos.

14.4 Servicos de saude

Segundo a Resolucdo RDC n° 306/04 da ANVISA e a Resolugcdo RDC n°.
358/05 do CONAMA, os residuos de servigos de salde séo todos aqueles provenientes
de atividades relacionados com o atendimento a saude humana ou animal, inclusive de
assisténcia domiciliar e de trabalhos de campo; laboratérios analiticos de produtos para
saude; necrotérios; funerarias e servicos onde se realizem atividades de
embalsamamento; servicos de medicina legal; drogarias e farmécias inclusive as de
manipulacdo; estabelecimento de ensino e pesquisa na area de saude; centros de
controle de zoonoses; distribuidores de produtos farmacéuticos; importadores,
distribuidores e produtores de materiais e controles para diagndstico in vitro; unidades
mobveis de atendimento a saude; servicos de acupuntura; servicos de tatuagem, entre
outros similares.

14.5 Especial

Os residuos especiais sdo considerados em funcdo de suas caracteristicas
toxicas, radioativas e contaminantes, devido a isso passam a merecer cuidados
especiais em seu manuseio, acondicionamento, estocagem, transporte e sua
disposicao final. Dentro da classe de residuos de fontes especiais, merecem destaque
0S seguintes residuos, que devem ser tratados conforme legislacéo especifica:

Pilhas e baterias: A RESOLUCAO CONAMA n° 401, de 04 de novembro de
2008, alterada pela RESOLUCAO CONAMA N° 424, de 22 de abril de 2010 que revoga
o paragrafo Unico do art. 16 da resolucdo n° 401, de 04 de novembro de 2008 que
estabelece os limites maximos de chumbo, cAdmio e mercurio para pilhas e baterias
comercializadas no territério nacional e os critérios e padrfes para seu gerenciamento
ambientalmente adequado, e da outras providéncias.

Lampadas Fluorescentes: A lampada fluorescente € composta por um metal
pesado altamente téxico o Mercurio. Quando intacta, ela ainda ndo oferece perigo, sua
contaminacdo se da quando ela é quebrada, queimada ou descartada em aterros
sanitarios, assim, liberando vapor de mercurio, causando grandes prejuizos ambientais,
como a poluicdo do solo, dos recursos hidricos e da atmosfera.

A questdo de destinacdo das lampadas fluorescentes ainda né&o foi
regulamentada pelo CONAMA (Conselho Nacional de Meio-Ambiente). Devido as
peculiaridades dos residuos, as lampadas fluorescentes deveréo ter regulamentacdo
propria, utilizando a RESOLUCAO CONAMA n° 401, de 4 de novembro de 2008 e
RESOLUCAO CONAMA N° 424, de 22 de abril de 2010.

Oleos Lubrificantes: A RESOLUCAO CONAMA n° 362, de 23 de junho de 2005
alterada pela RESOLUCAO CONAMA N° 450 DE 06 DE MARCO DE 2012, Dispde
sobre o recolhimento, coleta e destinacdo final de Oleo lubrificante usado ou
contaminado.
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Pneus: RESOLUCAO CONAMA N° 416, DE 30 DE SETEMBRO DE 2009,
Dispde sobre a prevencdo a degradacdo ambiental causada por pneus inserviveis e
sua destinacdo ambientalmente adequada, e da outras providéncias.

Embalagens de Agrotoxicos: RESOLUCAO CONAMA n° 334, de 3 de abril de
2003, dispde sobre os procedimentos de licenciamento ambiental de estabelecimentos
destinados ao recebimento de embalagens vazias de agrotoxicos.

14.6 Construcao civil/ entulho

Os residuos da construcdo civil sdo uma mistura de materiais inertes
provenientes de construcdes, reformas, reparos e demolicbes de obras de construgéo
civil, os resultantes da preparacdo e da escavacdo de terrenos, tais como: tijolos,
blocos ceramicos, concreto em geral, solos, rochas, metais, resinas, colas, tintas,
madeiras e compensados, forros, argamassa, gesso, telhas, pavimento asfaltico,
vidros, plasticos, tubulagdes, fiacao elétrica entre outros, freqiientemente chamados de
entulhos de obras.

De acordo com o Resolugdo CONAMA n°. 307/02 alterada pela Resolucéo
CONAMA 448/12, os residuos da construcéo civil sdo classificados da seguinte forma:

e Classe A: sdo os residuos reutilizaveis ou reciclaveis como agregados, tais como:

e De construcdo, demolicdo, reformas e reparos de pavimentacdo e de outras obras
de infra-estrutura, inclusive solos provenientes de terraplanagem;

e De construcdo, demolicdo, reformas e reparos de edificacdes: componentes
ceramicos (tijolos, blocos, telhas, placas de revestimento, entre outros), argamassa
e concreto;

e De processo de fabricacdo e/ou demolicdo de pecas pré-moldadas em concreto
(blocos, tubos, meios-fios, entre outros) produzidas nos canteiros de obras.

e Classe B: sdo materiais reciclaveis para outras destinacfes, tais como: plasticos,
papel/papeldo, metais, vidros, madeiras e outros.

e Classe C: séo os residuos para os quais ndo foram desenvolvidas tecnologias ou
aplicacbes economicamente viaveis que permitam a sua reciclagem/recuperagéo,
tais como os produtos oriundos do gesso.

e Classe D: sdo os residuos perigosos oriundos do processo de construcado, tais
como: tintas, solventes, 6leos, ou aqueles contaminados oriundos de demoli¢des,
reformas e reparos de clinicas radiologicas, instalagfes industriais.

14.7 Industrial

Sao os residuos gerados pelas atividades dos ramos industriais, tais como
metallrgica, quimica, petroquimica, papelaria, alimenticia, entre outras. Sao residuos
muito variados que apresentam caracteristicas diversificadas, podendo ser
representado por cinzas, lodos, 6leos, residuos alcalinos ou acidos, plasticos, papel,
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madeira, fibras, borracha, metal, escorias, vidros, ceramicas etc. Nesta categoria
também, inclui a grande maioria dos residuos considerados toxicos. Esse tipo de
residuo necessita de um tratamento adequado e especial pelo seu potencial poluidor.
Adota-se a NBR 10.004 da ABNT para classificar os residuos industriais: Classe |
(Perigosos), Classe Il (Nao perigosos), Classe Il A (Ndo perigosos - nédo inertes) e
Classe Il B (Nao perigosos - inertes).

14.8 Agricola

Originados das atividades agricolas e da pecuaria, formado basicamente por
embalagens de adubos e defensivos agricolas contaminadas com pesticidas e
fertilizantes quimicos, utilizados na agricultura. A falta de fiscalizacao e de penalidades
mais rigorosas para o manuseio inadequado destes residuos faz com que sejam
misturados aos residuos comuns e dispostos nos vazadouros das municipalidades, ou
0 que € pior sejam gueimados nas fazendas e sitios mais afastados, gerando gases
toxicos. O residuo proveniente de pesticidas é considerado toéxico e necessita de um
tratamento especial.

ORIGEM POSSIVEIS CLASSES RESPONSAVEL
Domiciliar 1A, 11IB Prefeitura
Comercial A, 1IB Prefeitura
Industrial I, lIA, 1IB Gerador do Residuo
Publico 1A, IIB Prefeitura
Servigos de Saude I, lIA, 1IB Gerador do Residuo
Porto_ls_,ef\rﬁir:;g.rtos € I, lIA, 1IB Gerador do Residuo
Agricola I, HA, 11B Gerador do Residuo
Entulho 1B Gerador do Residuo

TABELA 17 - Origem do Lixo

15. Fundamentacao legal

15.1 Legislacéo Federal

e Lei 8080/90 — Lei Organica da Saude;

e Lei 8987/95 — Lei de Concesséo e Permissdo de Servigos Publicos;

e Lei 9433/97 — Politica Nacional de Recursos Hidricos;

e Lei 9605/98 — de 12 de fevereiro de 1998: Dispbe sobre as sancdes penais e
administrativas derivadas de condutas e atividades lesivas ao meio ambiente, e da
outras providéncias;

e Lei 6938 - de 31 de agosto de 1981: Dispde sobre a Politica Nacional do Meio
Ambiente, seus fins e mecanismos de formulacdo e aplicacdo, e da outras

providencias;

e Lei Federal 9.795, de 27/04/99 Dispbe sobre a educacdo ambiental, institui a
Politica Nacional de Educacdo Ambiental e da outras providéncias;
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Lei 10257/01 — Estatuto das Cidades;
Lei 11107/05 — Normas Gerais de Contratacdo de Consorcios Publicos;
Lei 11445/07 — Lei Nacional de Saneamento Basico;

Decreto 6017/07 — Regulamentacdo Normas Gerais Contracdo Consorcios
Publicos;

Lei 12305/10 — Politica Nacional de Residuos Sdlidos;
Decreto 7217/10 — Regulamenta a Lei 11.445/07;
Decreto 7404/10 — Regulamenta a Lei 12305/10.

Resolucdo CONAMA 358 — Disp0e sobre o tratamento e a disposicao final dos
residuos dos servigcos de saude e da outras providéncias.

Resolucdo CONAMA 307/02, alterada pela Resolucdo CONAMA 448/12 -
Estabelece diretrizes, critérios e procedimentos para a gestdo dos residuos da
construcao civil;

Resolugdo CONAMA 275 de 25 de abril de 2001: Estabelece o codigo de cores
para diferentes tipos de residuos;

Resolucdo CONAMA 362/05, alterada pela resolugdo CONAMA 450/12 Dispoe
sobre o recolhimento, coleta e destinacdo final de Oleo lubrificante usado ou
contaminado

Resolucdo CONAMA 401/08 Estabelece os limites maximos de chumbo, cadmio e
mercurio para pilhas e baterias comercializadas no territério nacional e os critérios e
padrbes para seu gerenciamento ambientalmente adequado, e da outras
providéncias.

Resolucdo CONAMA 424/10 alterando revoga o paragrafo Unico do art. 16 da
resolucdo CONAMA N° 401, de 4 de novembro de 2008

Resolucdo CONAMA 416/09, Dispde sobre a prevencédo a degradacdo ambiental
causada por pneus inserviveis e sua destinacdo ambientalmente adequada, e da
outras providéncias.

RESOLUCAO CONAMA n° 334, de 3 de abril de 2003, Dispde sobre os
procedimentos de licenciamento ambiental de estabelecimentos destinados ao
recebimento de embalagens vazias de agrotoxicos.

Resolucdo CONAMA 313 de 29 de outubro de 2002: Inventario Nacional de
Residuos Solidos Industriais;

Norma da ABNT — NBR 10.004 — Residuos Sélidos — Classificacao;
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Norma da ABNT — NBR 10.005 — Lixiviagdo de Residuos — Procedimento;
Norma da ABNT — NBR 10.006 — Solubilizagdo de Residuos — Procedimento;
Norma da ABNT — NBR 10.007 — Amostragem de Residuos — Procedimento;
Norma da ABNT — NBR 10.703 — Degradacao do Solo - Terminologia;

Norma da ABNT — NBR 11.174 — Armazenamento de residuos classe Il — nao
inertes e Il - inertes;

Norma da ABNT — NBR 12.235 — Procedimentos para o Armazenamento de
Residuos Solidos Perigosos;

Norma da ABNT — NBR 12.980 — Coleta, varricdo e acondicionamento de residuos
sélidos urbanos;

Norma da ABNT — NBR 13.221 — Transporte de residuos;
Norma da ABNT — NBR 13.463 — Coleta de residuos sélidos — classificagéo.
Norma da ABNT — NBR 1.183 — Armazenamento de Residuos Soélidos Perigosos;

Norma da ABNT — NBR 7.500 — Simbolos e risco e manuseio para o transporte e
armazenamento de materiais;

Norma da ABNT — NBR 9.191 - Especificacdo de sacos plasticos para
acondicionamento de lixo;

15.2 Legislagéo Estadual

Lei 7750/92 — Politica Estadual de Saneamento;

Lei 12300/06 — Politica Estadual de Residuos Sélidos;
Lei 1025/07 — Institui a ARSESP;

Decreto 52455/07 — Regulamenta a ARSESP;

Resolucdo SMA 79 — Operacao e licenciamento da atividade de tratamento térmico
de residuos sélidos em usinas de recuperagéo de energia — URE.

Lei N° 13579/09 — Lei da Billings.
Lei 1172/76 — Lei de prote¢cdo aos mananciais.

Lei 6766/79 — DispOe sobre o parcelamento de solo urbano, e suas alteracdes.
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15.3 Legislacdao municipal

e Lei Complementar N° 01/90 - Dispde sobre a Lei Organica do Municipio de Ribeirdo
Pires;

e Lei 4791/04 — Plano Diretor do Municipio de Ribeirdo Pires;

e Lei5555/11 — Altera dispositivos da Lei N° 4791 Plano Diretor;

e Lei 5303/09 - Institui a Politica Municipal de Educagdo Ambiental;
e Lei5423/2010 - Licenciamento Ambiental Municipal;

e Lei 3884/95 - Codigo de Posturas;

e Lei 3886/95 - Cdodigo Municipal de Edificacdes;

e Lei 5244/09 - Disp0e sobre a Reorganizagdo Administrativa da Prefeitura Municipal
da Estancia Turistica de Ribeirdo Pires, e da outras providéncias.

16. Estrutura administrativa

A estrutura administrativa para atender ao Plano de Gestdo Integrada de
Residuos Sdlidos em Ribeirdo Pires, esta dividida em duas secretarias o setor de
limpeza publica estd subordinado a Secretaria de Infraestrutura, o gerenciamento do
contrato da empresa terceirizada, tendo como objetivo seu cumprimento, adequacao
das legislacdes pertinentes, o atendimento a populacdo de forma satisfatoria sem
interrupcoes, fica a cargo do departamento de saneamento subordinado a Secretaria
de Planejamento Urbano, Habitacdo, Meio Ambiente e Saneamento Basico.

16.1 Aspectos operacionais
16.1.1 Coleta e transporte

A coleta e o transporte do lixo € a parte mais sensivel aos olhos da populacéo, a
mais passivel de critica. Deve funcionar bem e de forma sistemética.

E necessario um bom planejamento dos servicos de coleta, pois eles
representam cerca de 50 a 60% do custo de operagdo de limpeza publica. Deve
garantir a universalizacao dos servicos prestados e a regularidade da coleta, ou seja, a
periodicidade, a frequéncia e o horéario pré-determinado.

16.1.2 Residuos so6lidos domiciliares, comerciais e de varrigéo.

A coleta e o transporte dos residuos sélidos domiciliares e comerciais em
Ribeirdo Pires séo realizados por empresa contratada.

Na coleta sédo recolhidos apenas os residuos acondicionados em sacos ou
sacolas plasticas, ndo sendo considerados como residuo para efeito desta coleta
restos de moveis e seus similares, residuos provenientes de construcdo, animais
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mortos, materiais radioativos, residuos provenientes dos diversos servicos de saude,
troncos, galhos e outros residuos gerados na poda de arvores e manutencao de
jardins, residuos industriais ndo provenientes de refeitérios e escritorios, residuos
sélidos provenientes de feiras livres, pneus provenientes de borracharias e empresas
de remodelagem e recauchutagem.

16.1.3 Residuos sdlidos dos servigos de saude

A coleta e o transporte sdo realizados semanalmente em cada ponto por
empresa contratada, com contrato vencendo em 25 de Outubro de 2012.

A empresa conta com veiculos apropriados que atendem as exigéncias legais,
as normas aplicaveis da ABNT.

A empresa em questao presta servicos de coleta, tratamento e destinacao final
dos residuos solidos de saude para a Prefeitura Municipal e para as empresas
particulares que produzem residuos de saude, tais como hospitais, farmacias,
laboratorios e consultérios, clinicas médicas e veterinarias, estidios de tatuagem e
residuos provenientes de acupuntura.

Faz parte do contrato com a Prefeitura Municipal de Ribeirdo Pires, o
recolhimento dos residuos gerados nas Unidades Basicas de Saude do municipio, nos
CAPS e clinicas de apoio a dependentes quimicos.

16.1.4 Residuos solidos da construcdo civil

O transporte e destinacdo final desses residuos sdo de responsabilidade dos
geradores, 0s responsaveis pelas obras e demolicdes.

No municipio de Ribeirdo Pires ha cerca de 10 empresas cadastradas junto a
Prefeitura que alugam cacambas, as quais sdo contratadas pelos geradores. As
cacambas ficam alguns dias em frente a obra e depois de cheias sdo transportadas
pela empresa, em caminhdes adequados, que levam os residuos para a area de
disposicéo final no aterro municipal de inertes.

De acordo com o decreto municipal n® 6177, de 21 de janeiro de 2011, s6 podem
ser depositados no aterro de inertes municipal, residuos provenientes de construcéo
civil e residuos inertes em conformidade com o disposto na Resolu¢gdo CONAMA n°
307, de 05/07/2002 alterada pela Resolugdo CONAMA 448/12.

16.1.5 Residuos sélidos dos servigcos de limpeza publica

A Prefeitura dispbe de equipes, do Setor de Limpeza Urbana que realiza a
limpeza das vias, pracas e canteiros, que coletam os residuos provenientes da varricao
e 0os acomodam em sacos de lixo em pontos estratégicos para coleta da empresa
contratada.

Os residuos de capinagem, poda de arvores, mato, terra, entulho, madeira,
moveis e outros sdo coletados pela Infraestrutura Urbana.
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16.1.6 Coleta seletiva

Na cidade de Ribeirdo Pires a Coleta Seletiva formal é realizada atualmente pela
Cooperativa de Trabalho dos Catadores de Materiais Reciclaveis de Ribeirdo Pires —
COOPERPIRES, fundada em 24 de setembro de 2004.

Ela realiza o recolhimento com o auxilio e a logistica da Prefeitura Municipal, a
triagem, o enfardamento e a comercializacdo dos residuos reciclaveis.

Sao 23 (vinte e trés) cooperados trabalhando diariamente, os quais partilham os
lucros oriundos da venda mensal, cumprindo o papel sécio-ambiental, livrando 0 meio
ambiente de materiais que poderiam levar varias décadas para se decompor e gerando
renda.

Levando-se em consideracdo os dados de 2011 a producdo mensal da
Cooperativa é de aproximadamente 36 toneladas/més em fardos de papel, papeldo,
saco plastico, lata de aluminio, caixa tetra pack, garrafa pet, entre outros, o que
representa 1,54% do lixo doméstico e comercial produzido na cidade.

Através de um convénio com a Prefeitura Municipal a COOPERPIRES recebe
apoio da Secretaria de Planejamento Urbano, Habitacdo Meio Ambiente e Saneamento
Basico SEPHAMA, que fornece dois caminhfes bad com motoristas e mais seis
ajudantes de coleta, a secretaria também apodia os cooperados distribuindo vale
transporte mensalmente, uniformes e EPI’s duas vezes ao ano.

Existem empresas formais, informais e catadores individuais que também
realizam coleta seletiva e comercializam para reciclagem na cidade ou fora dela.

A coleta da Cooperpires representa hoje cerca de 1,54% do volume total de
residuos gerados na cidade. Somando a coleta da Cooperpires com o0s catadores
informais € reciclado em torno de 2,5% do total gerado.

16.1.7 Tratamento e disposicao final

Tratamento de residuos sélidos urbanos é definido como série de procedimentos
destinados a reduzir a quantidade ou o potencial poluidor dos residuos sélidos seja
impedindo descarte de residuos em ambiente ou local inadequado, seja transformando-
o em material inerte ou biologicamente estavel.

A necessidade de tratamento dos residuos solidos surge mais intensamente nos
tempos atuais como resposta do que fazer com os residuos nos proximos anos ja que
as administra¢cdes municipais tém se defrontado com:

e Escassez de areas para a destinacao final do lixo;
¢ Disputa pelo uso das areas remanescentes com as populagdes da periferia;
¢ Necessidade de ampliar a vida util dos aterros em operacgao;

¢ Disposicao inadequada de residuos sépticos.
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Além destas questdes mais imediatas e pontuais, a discussdo mundial sobre a
saude do planeta tem apontado a valorizagdo dos componentes dos residuos sélidos
como uma das formas de promover a conservagao de recursos.

Assim, o tratamento dos residuos solidos deve:

¢ Reduzir a quantidade de residuos sélidos a ser enviado para aterro sanitério;
e Inertizar os residuos sépticos;

e Transformar os residuos sélidos em insumo para outros produtos com valor
agregado e sustentabilidade ambiental.

O tratamento mais eficaz é o prestado pela prépria populacdo quando esta
empenhada em reduzir a quantidade de residuos, evitando o desperdicio,
reaproveitando os materiais, separando os reciclaveis em casa ou na propria fonte e se
desfazendo dos residuos que produz de maneira correta.

Os residuos de saude de Ribeirdo Pires sédo destinados para o tratamento por
processos fisicos de destinacao final, sdo incinerados pela empresa contrata em local
licenciado fora do municipio. Também ha tratamento biol6gico (compostagem dos
restos de poda e capinac¢éo) que é feito no herbario municipal.

Atualmente os residuos sélidos de Ribeirdo Pires, depois de coletado tem os
seguintes destinos:

e Para os residuos residenciais, comerciais e de varricdo, o Aterro Lara Central de
Tratamento de Residuos Ltda. Estabelecido na Avenida Guaraciaba, 430 — Bairro
Sertdozinho — Maué — SP. (Aterro Sanitario Licenciado).

e Para os residuos dos servicos de saude (hospitalar), o Boa Hora Central de
Tratamento de Residuos Ltda. Estabelecido na Rua Daniel Pedro Peralta, 925 -
Maua. (Aterro Sanitario Licenciado).

e Para os residuos dos servicos de saude publica (animais mortos), o Boa Hora
Central de Tratamento de Residuos Ltda. Estabelecido na Rua Daniel Pedro
Peralta, 925 - Maua. (Aterro Sanitario Licenciado).

e Para os residuos da construgéo civil e demoli¢cdes a destinacdo € feita de forma
controlada no aterro de inertes da Prefeitura de Ribeirdo Pires. Estabelecido na
Rua Renato Andregueto, n° 55 Parque Alianca — Ribeirdo Pires — SP.

e Para os residuos da limpeza publica (podas de arvores, capinagéo, areia, terra,
entre outros), a destinacéo final € o Aterro Lara Central de Tratamento de Residuos
Ltda., e 0 aterro de inertes Parque Alianca.

A destinagdo em aterro controlado ou sanitario, o monitoramento continuado das
areas de disposicdo € necessariamente uma preocupacdo recorrente das
administragdes municipais, na medida em que nessas areas sdo gerados efluentes
liguidos e gasosos que, em beneficio das condicbes de saneamento urbano,
demandam tratamentos especificos.
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Considerando que muitos aterros estdo em fase de encerramento de operacéo,
como é o caso do aterro de inertes do Parque Alianca em Ribeirdo Pires e
reconhecendo que a solucéo tradicional apenas transfere o problema para alguns anos
a frente sem efetivamente enfrenta-lo, essa situacao tem motivado a discusséo sobre a
aplicacdo de tecnologias que reduzam a quantidade de residuos a dispor e ainda
permitam beneficios adicionais como a obtencdo de receitas pela comercializacdo de
co-produtos gerados, como energia elétrica, adubos naturais ou agregados para a
construcao civil.

O aproveitamento energético de residuos sélidos é uma alternativa promissora
que deve ser considerada como elemento importante de uma estratégia local ou
regional.

16.1.8 Limpeza publica — estrutura operacional

Além da estrutura organizacional acima que atende, de modo geral, a limpeza
publica da cidade, o gerenciamento do sistema de residuos solidos em Ribeirdo Pires é
realizado também por empresas terceirizadas, que atendem outras atividades do
sistema, conforme tabela a seguir:

CONTRATOS EM VIGOR

EMPRESA CONTRATO OBJETO / SERVICOS

12 meses Coleta de lixo domiciliar e comercial, varricdo de
Lara Central de Tratamento

: 25/10/2011 a ruas, conservacdo de pracas, limpeza de feiras
@2 IRl Ltk 24/10/2012 livres.
Lara Central de Tratamento
de Residuos Ltda com
12 meses

destinacdo no aterro Boa Servigcos de retirada, transporte, tratamento e

Hora Central de 25/10/2011 a disposic¢éo final dos residuos sélidos de saude.
. 24/10/2012
Tratamento de Residuos
Ltda.
Lara Central de Tratamento
de Residuos Ltda com
destinacdo no aterro Boa 12 meses
& 25/10/2011 a Residuos de saude publica (animais mortos).
Hora Central de
. 24/10/2012
Tratamento de Residuos
Ltda.
Prefeitura  Municipal da Servigcos de rocada, capinacdo, poda de arvores,
Estancia turistica de - limpeza e desinfeccao de boca de lobo, coleta de
Ribeirdo Pires animais mortos.

TABELA 18 — Contratos vigentes
16.1.9 Aspectos sociais

No Brasil, segundo o IBGE, praticamente 60% dos residuos soélidos urbanos,
tém destinagdo final inadequada em lixdes, aterros irregulares ou simplesmente
lancados a céu aberto na natureza, em encostas, rios e lagos.

De uma maneira geral, sdo as comunidades periféricas das metrépoles e as

localizadas nas zonas rurais as que mais sofrem com o mau cheiro, condicbes de
higiene e a degradacdo ambiental devido a proximidade com este tipo de residuo.
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O manejo adequado dos residuos solidos no Brasil € um dos grandes desafios
enfrentados pelo poder publico, principalmente no nivel municipal. Os municipios se
defrontam com a escassez de recursos financeiros para investir na coleta, no
processamento e disposicao final dos residuos onde certos materiais podem levar até
400 anos para se decompor.

Em muitas cidades a escolha das areas para deposi¢do de residuos solidos nas
imediacbes das comunidades geralmente é feita de maneira aleatéria ou baseada
apenas no custo do transporte. O residuo €, entdo, depositado sob a forma de pilhas
ou espalhado, constituindo o famoso Lixdo, sem que nenhum tipo de tratamento seja
executado. Os lixdes constituem uma das formas mais primitivas para destinagéo final
dos residuos solidos.

Os residuos sélidos urbanos sdo componentes importantes do perfil
epidemiologico de uma comunidade, exercendo influéncia, ao lado de outros fatores,
sobre a incidéncia das doencas.

Do ponto de vista sanitario, ndo se pode afirmar que o residuo urbano é causa
direta de doencas. No entanto, esta comprovado o seu papel na transmissao de
doencas provocadas por macro € microrganismos que vivem ou sdo atraidos pelos
componentes presentes nos residuos.

Quando disposto no solo sem nenhum tratamento, os residuos sélidos atraem
para si dois grandes grupos de seres vivos: 0S macro vetores e 0s micro vetores.
Fazem parte do grupo dos macro vetores as moscas, baratas, ratos, porcos, cachorros,
urubus. O grupo dos micro vetores como as bactérias, os fungos e virus séo
considerados de grande importancia epidemiolégica por serem patogénicos e,
consequentemente, nocivos ao homem.

Estes vetores sdo causadores de uma série de moléstias como diarréias
infecciosas, amebiase, febre tiféide, malaria, febre amarela, coélera, tifo, leptospirose,
males respiratérios, infeccbes e alergias, encontrando no lixo um dos grandes
responsaveis pela sua disseminacao.

Segundo a ONU (Organizagcao das NagOes Unidas) 5,2 milhdes de pessoas,

entre elas quatro milhdes de criancas menores de cinco anos, morrem a cada ano
devido a enfermidades com os residuos soélidos.

52



Capitulo 3 - Diagnostico

ENFERMIDADES RELACIONADAS

DOENCAS VETOR
Febre tifoide e para-tiféide Moscas
Ancilostomose Moscas
Amebiase Moscas e baratas
Poliomielite Baratas
Gastroenterites Baratas
Elefantiase Mosquitos
Febre amarela Mosquitos
Leptospirose Ratos
Peste Ratos
Toxoplasmose Suinos e urubus
Hepatite infecciosa Contato com agulhas infectadas

TABELA 19 — Enfermidades relacionadas com o lixo
17 Residuos so6lidos e meio ambiente

A auséncia de tratamento ou o tratamento inadequado dos residuos, bem como
a eventual presenca de alguns compostos quimicos, podem permitir, que, atingindo as
adguas superficiais e subterraneas, os residuos urbanos e os subprodutos de sua
degradacdo comprometam a saude do homem, facilitando a proliferacédo de doencas e
provocando desequilibrios ecoldgicos.

O residuo orgéanico, no processo de decomposi¢do, gera um liquido escuro,
turvo e malcheiroso altamente poluente denominado de chorume (ele é dez vezes mais
poluente que o esgoto domeéstico). Este liquido tem a capacidade de dissolver tintas,
resinas e outras substancias quimicas de alta toxidade contaminando o solo, impedindo
o desenvolvimento das plantas.

No periodo chuvoso, em que o lixo se mistura com a agua de chuva, o chorume
encontra maior facilidade de infiltracdo no solo, contaminando 0s mananciais
subterraneos e de superficie (rios, lagos, corregos). O chorume pode permanecer por
décadas no solo mesmo apds o encerramento do lixdo, exigindo agbes corretivas
durante varios anos com o objetivo de remediar a contaminacao.

Em relagdo aos gases provenientes da disposicdo de residuos, o metano é o
componente mais probleméatico devido a sua elevada concentragéo exigindo técnicas
sanitarias e ambientais apropriadas de controle. A concentracdo de metano superior a
5% é explosiva e é o segundo elemento causador do efeito-estufa na atmosfera.

A gqueima dos residuos solidos, provocada ou natural (autocombustéo ou reflexo
dos raios solares num fundo de garrafa de vidro, por exemplo), lanca no ar dezenas de
produtos toxicos, que variam da fuligem (que afeta os pulmdes) as cancerigenas
dioxinas, resultantes da queima de plasticos. As fumacas podem inclusive interromper
o trafego aéreo.
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17.1 Residuos solidos e sociedade

A sociedade é prejudicada e os imoveis sofrem desvalorizacdo em areas onde
h& disposicéo de residuos sélidos de forma irregular.

Existem ainda a problemética da poluicdo visual para resolver este problema a
Prefeitura de Ribeirdo Pires conta hoje com a Lei Cidade Limpa n°® 5509/2011, que visa
regulamentar os anuncios publicos e privados para diminuir a poluicdo visual da cidade
como um todo.

Os riscos de desabamentos, com possiveis perdas materiais e humanas,
decorrentes da instabilidade dos residuos depositados em encostas ou &areas nédo
estaveis sdo agravados em periodos de chuva que provoca erosdo na massa de
residuos ndo compactados.

A disposicao inadequada dos residuos causa também impactos negativos sobre
a fauna e a flora de ecossistemas locais, quando estes sdo transformados em pontos
de despejo de residuos.

Além do risco de contaminacdes pelos efluentes liquidos e gasosos, podem
ocorrer acidentes no manuseio de materiais perfuro cortantes despejados junto com 0s
residuos domésticos pelos hospitais e postos de saude, pratica irregular, mas comum
no Brasil.

17.2 Educacao ambiental e mobilizac&o social

Educacdo ambiental: sdo os processos por meio dos quais os individuos e a
coletividade constroem valores sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes e
competéncias voltadas para a conservacdo do meio ambiente, bem de uso comum do
povo, essencial a sadia qualidade de vida e sua sustentabilidade (Lei Federal 9.795/99
— Politica Nacional de Educagdo Ambiental).

O processo de mobilizacdo social acontece no momento em que a populacgéo,
ao olhar de forma critica para os aspectos que influenciam sua qualidade de vida,
reflete sobre os fatores sociais, politicos e econbmicos e busca atuar no seu
enfrentamento.

Em Ribeirdo Pires a mobilizacdo social e a educacdo ambiental ocorrem
simultaneamente em varias frentes:

e Palestras nas escolas publicas e em locais previamente agendadas;

e Orientacdo a populacdo com respeito a separacdo dos materiais reciclaveis e a
coleta seletiva que é realizada em todos 0s bairros pela cooperativa de recicladores

com apoio da Prefeitura;

e Divulgacdo do cronograma semanal da coleta seletiva nos bairros com o objetivo de
aumentar a coleta seletiva;
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e Desenvolvimento de projetos de educagdo ambiental para que a populagéao
promova a separagdo dos residuos inorganicos e organicos;

e Pecas de teatro em todas as escolas municipais do projeto de captacédo do Oleo de
cozinha que visa a coleta e reciclagem de 6leo de fritura.

17.3 Estrutura financeira
17.3.1 Remuneracao de custeio

A limpeza urbana é um servico publico essencial, formado por varios sistemas
operacionais, de competéncia local do municipio, e que constitui um dos grandes e
complexos problemas de saneamento basico das cidades.

A remuneragédo dos servicos de limpeza urbana nas cidades brasileira tem se
tornado, mais recentemente, uma grande preocupacdo para 0s gestores municipais. O
aumento de responsabilidades assumidas pelos municipios a partir da Constituicdo de
1988, somada a escassez de recursos financeiros, coloca-se como um desafio a ser
vencido pela administracdo municipal na prestacdo desses servicos a sociedade local.

O financiamento do sistema de limpeza urbana de um municipio pode ocorrer
das seguintes formas:

e Pela totalidade de receitas nao vinculadas do municipio;
e Por meio de taxa de utilizagcao efetiva ou potencial de servicos;

e Por tarifa, configurando um preco publico a ser cobrado pelo servigo.

No municipio de Ribeirdo Pires a prefeitura ndo cobra os servicos de limpeza
urbana nem pela prestacéo de servigcos especiais.

A tabela abaixo apresenta a despesa do sistema nos ultimos 04 (quatro) anos.

Custo de Coleta e Tratamento de Residuos Sélidos (R$)

ANO DESPESA

2007 R$ 2.873.492,4
2008 R$ 3.133.081,4
2009 R$ 4.216.495,3
2010 R$ 4.624.401,3

Tabela 20 - Custo de coleta e tratamento dos Servigos de Limpeza Urbana, domiciliar, comercial, doméstico,
saude.

17.3.2 Controle de custos

O controle das despesas e o calculo dos custos do gerenciamento dos residuos
sélidos na cidade sdo aspectos importantes que permitem:

e Gerenciamento adequado dos recursos humanos e materiais;

e Planejamento dos servicos;
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Atualizacédo da taxa de limpeza visando o custeio integral dos servicos de limpeza
publica;

Elaboragédo do orcamento anual municipal;
Negociacao em condicdes de igualdade com a prestadora de servicos contratada;

Calculo da taxa a ser cobrada do municipe pela execucao do servigo.
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18. PROGRAMA DE GERENCIAMENTO DE COLETA SELETIVA DE RESIDUOS
18.1 Introducéo

Estima-se que no Brasil perde-se mais de R$ 8 bilhdes por ano por ndo se
aproveitar todo o material reciclavel.

Para evitar este desperdicio cabe as administracdes municipais, em parceria
com a sociedade e industrias a promocao de a¢des voltadas a melhoria do sistema de
coleta seletiva e reciclagem dos residuos em cada municipio.

Coleta Seletiva é um sistema de recolhimento de materiais reciclaveis: papéis,
plasticos, vidros, metais, entre outros previamente separados na fonte geradora e que
podem ser reutilizados ou reciclados. A coleta seletiva funciona, também, como um
processo de educacdo ambiental na medida em que sensibiliza a comunidade sobre os
problemas do desperdicio de recursos naturais e da poluicdo causada pelos residuos
solidos.

Reciclagem é o processo de transformacdo de um material, cuja primeira
utilidade terminou, em outro produto. Por exemplo: transformar o plastico da garrafa
PET em cerdas de vassoura ou fibras para moletom. A reciclagem gera na maioria dos
casos economia de matéria-prima, agua, energia, menos poluicdo e alivia os aterros
sanitarios, cuja vida util é aumentada, poupando espacos preciosos da cidade que
poderiam ser usados para outros fins como areas de preservacao.

18.2 Objetivos

e Ampliar a coleta seletiva até atingir 100% do municipio estimulando sempre a
adeséao da populacao;

e Ampliar para 100% do municipio o programa de reciclagem de 6leo de fritura, tendo
como meta coletar 400 litros por dia;

e Diminuir gastos do municipio com coleta e aterramento dos residuos solidos;
e Diminuir a exploragdo de recursos naturais renovaveis e ndo renovaveis;

e Reduzir o consumo de energia,

e Diminuir a poluicdo do solo, agua e ar;

e Possibilitar a reciclagem de materiais que iriam para o aterro;

e Diminuir os custos da producdo, com o aproveitamento de reciclaveis nos
processos industriais;

e Evitar o desperdicio;

e Diminuir os gastos com a limpeza urbana;
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e Criar oportunidade de fortalecer organiza¢des comunitérias;

e Gerar emprego e renda aos catadores pela comercializacdo dos reciclaveis, captar
os trabalhadores informais trazendo-os para a formalidade, oferecendo melhores
condi¢Oes de trabalho, evitando o trabalho desumano.

e Incentivar 0 uso de tracdo motora na coleta e transporte de material reciclavel,
eliminando o trabalho insalubre e coibindo maus tratos aos animais.

18.3 Diretrizes

As pessoas podem colaborar para a coleta seletiva e a reciclagem praticando os
05 Rs da educacao ambiental:

¢ REPENSAR habitos e atitudes — considerando a real necessidade da compra
daquele produto;

e REDUZIR a geragéo e o descarte — consumindo menos produto;

e REUTILIZAR aumentado a vida util do produto — reaproveitando o material em outra
funcdo. Exemplo: doando objetos que possam servir a outras pessoas;

e RECICLAR transformando num novo produto — exercitando 0s quatro primeiros
erres e o que sobrar separando para a coleta seletiva e posterior reciclagem;

e RECUSAR produtos que agridam a saude e o meio ambiente — evitando o excesso
de sacos plasticos entre outros.

18.4 Consideracodes

Atualmente a preocupacdo com a questao da reciclagem dos residuos sélidos
tem se tornado mais frequente. Esse fato se deve principalmente as cobrancas por
parte dos 6rgdos ambientais. Apesar disso, o nivel de consciéncia da populagdo ainda
esta longe de um minimo razoavel.

Existem dificuldades por parte da sociedade em assimilar, ou melhor, aceitar que
0 manejo adequado do lixo € uma necessidade, uma questdo de qualidade de vida,
devendo para isso, se tornar uma rotina.

Grande parte da populacdo sabe muito pouco sobre a situagédo e os problemas
originarios da falta de manejo adequado dos residuos, mas tem nocédo de que existem
formas adequadas de destinacdo final do mesmo através de alguma forma de
tratamento.

O nivel de consciéncia da populacdo aumenta, na medida em que ha
informagbes e programas de incentivos para o desenvolvimento da sociedade.
Qualguer pessoa pode se tornar o sujeito no processo da construcdo de melhoria na
gualidade de vida partindo da consciéncia ambiental.
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A transformacdo de materiais e a producdo de outros materiais ou residuos
estédo diretamente ligados a vida e a atividade humana.

A economia de um pais interfere diretamente na geracao de residuo. O aumento
populacional, o crescimento industrial e varios outros fatores tém acelerado a
problematica de producéo de residuos solidos urbanos.

Por muito tempo a problematica de residuos sdlidos foi negligenciada pela
humanidade. Atualmente, porém, os programas de educacdo ambiental (EA) que
envolvam a campanha dos 05 Rs, citados anteriormente, € um dos temas de maior
popularidade, tanto nacional como internacional.

A transformacédo de matéria organica e inorganica em matérias novas contribui
para uma melhor qualidade de vida do homem através da minimizacdo dos impactos
ambientais.

A coleta seletiva deve fazer parte da conscientizacdo populacional, pois se este
fator de coleta apresentar bons resultados os outros fatores se tornam mais faceis de
serem alcancados.

Uma cidade que realiza a coleta seletiva obtém a diminuicdo das doencas da
populacédo, proporcionando um ambiente mais agradavel para morar e com geracéo de
empregos para a populacao mais carente.

18.5 Resultados esperados com o projeto de coleta seletiva

A implantagcdo de um sistema de coleta seletiva de lixo domiciliar com
abrangéncia em 100% do municipio de Ribeirdo Pires, pode proporcionar 0os seguintes
resultados:

e Aumento do numero de membros da cooperativa de 23 para 50 cooperados;

e Aumentar a coleta dos atuais 1,54% para 10% ao més nos proximos dois anos.
e Reducao do custo operacional da coleta de lixo em aproximadamente 40%;

e Criacao de 50 empregos diretos e varios indiretos;

¢ Reducdao drastica de pontos de procriacdo do mosquito da dengue;

e Programas continuos de educacdo ambiental nas escolas publicas e privadas;

e Melhora sensivel na limpeza publica referente a terrenos baldios, vias publicas e
cursos d’agua,;

¢ Resgate da dignidade dos Catadores;
e Programa de geracao de renda para populacdo sem especializacdo profissional;

e Protecdo ao meio ambiente;
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e Injecdo de capital na economia formal do municipio de aproximadamente R$
70.000,00 / més.

18.6 Fluxograma de funcionamento

Recepcao do Lixo

¥

Alimentagao da »| Rejeitos Aterro
esteirn

Triagem

Verula

FIGURA 1 — Fluxograma de funcionamento da Coleta Seletiva
18.7 Estrutura fisica

A estrutura existente € composta por dois galpbes, onde o material é
armazenado, triado, prensado e preparado para a venda. No mesmo galpdo existe
cozinha, escritorio e sanitarios.

Foi inaugurado em dezembro de 2011 um novo galpdo com 560mz2, mais amplo
e com melhor estrutura fisica, com escritorio, vestiarios, cozinha e sala de treinamento
separados do galpdo de triagem. Este galpdo esta sendo equipado e tem a capacidade
de producédo de 15 t / dia de material. Hoje a cooperativa conta com 3 prensas, 2
balancas, 1 empilhadeira e 2 carrinhos, estdo sendo cotados novos equipamentos
como esteira, bag's, fragmentadora, carrinhos para transporte de bag's, container's,
etc, com essa infraestrutura a garantia fisica para se atingir as metas estabelecidas
neste plano esta garantida.
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ey

vé Ipéo

Figura 3 - Foto do novo galpéo Foto do no
18.8 Equipamentos necessarios
e Esteira: para realizagdo da triagem, ou seja, separacdo dos materiais por tipo e cor
é utilizada a esteira de rolagem de residuos, equipamento que a cooperpires ainda
Nao possui;

e Prensa: para compactacdo dos materiais separados, diminuindo deu volume;

e Empilhadeira: para melhor acomodacao do material ja prensado e carregamento
dos caminhdes;

e Balanca: Para pesar o material,

e Fragmentadora: Para processar o papel branco
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18.9 Processo

ApoOs a triagem os residuos sao prensados para diminuir o volume e otimizacéo
no transporte dos compradores, etapa que agrega melhor valor ao material reciclavel.

Atualmente a COOPERPIRES trabalha com duas prensas, conforme figura
abaixo.

——R RRTA | "s"

Figura 4 - Prensa Utilizada na Cooperpires

Apos a prensagem, os fardos sdo pesados para a venda. Para isso utiliza-se
uma balanca de 1000 kg.
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Figura 5 - Balanca da Cooperpires

Apo6s serem pesados os fardos sdo empilhados para melhor uso do espaco.

Figura 6 - Empilhadeira da Cooperpires
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18.10 Veiculos necessarios

Para alcancar eficiéncia na realizacdo da coleta seletiva sdo necessarios
veiculos novos ou seminovos, de forma que os veiculos estejam em boas condi¢Bes
para nao atrapalhar o cumprimento do cronograma da coleta.

Para se atingir a meta da prefeitura, o ideal € ter disponivel para este servico 04
(quatro) caminhdes bau e 02(dois) veiculos de pequeno porte trabalhando de 22 a 62
feira transitando em todas as regides da cidade, recolhendo e atendendo as
ocorréncias. Hoje a Prefeitura disponibiliza a Cooperpires 2 caminhdes badu.

PAPEL ‘
) A &
" %

Secretaria de Plancjamento Urb
| Meio Ambiente e S

Mﬁ‘\\‘i&\“ & =

FIGURA 7 — Veiculos da Prefeitura para Cota Seletiva

18.11 Taxa de desvio de residuos sélidos

A taxa de desvio de residuos soélidos é a quantidade em toneladas que iriam
para o aterro, mas foram “desviados” para a reciclagem. Esse numero representa uma
economia para a prefeitura tanto na coleta quanto na disposicao final.

Formula para o célculo:

t més coleta seletiva X 100 = % Taxa de desvio
t més coleta seletiva + t més Coleta comum

Fonte: CEMPRE — Compromisso Empresarial para Reciclagem

MES (2010) COLETA SELETIVA (t) COLETA REGULAR (1) TAXA DESVIO (%)
JANEIRO 29,972 2471,410 1,2
FEVEREIRO 17,415 2180,260 0,8
MARCO 26,432 2327,580 1,1
ABRIL 22,000 2196,210 1,0
MAIO 33,229 2169,130 1,5
JUNHO 28,134 2116,060 1,3
JULHO 24,756 2218,550 1,1
AGOSTO 31,998 2175,830 1,5
SETEMBRO 36,755 2148,190 1,7
OUTUBRO 24,772 2283,260 1,1
NOVEMBRO 35,797 2395,260 1,5
DEZEMBRO 26,373 2770,600 0,9

Tabela 21 — Taxa de desvio - OBS: Na tabela acima ndo esta inclusa a taxa de desvio da coleta informal.
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18.12 Cronograma da coleta nos bairros

Prof® Antonio Nunes
Ernesto Mazieiro
Salvador Ripoli
Ipanema
Copacabana
Cumbica
Colorado

Apolo

Tabarana
[tamarati
Carioca
Tangara

SEGUNDA- TERCA-FEIRA
FEIRA
BAIRRO BAIRRO
SANTA LUZIA VILA SUISSA

Maria Albertina Nunes
Fernando Costa
Adolpho Joane Zampol
Itabapua

De Pinedo

Rubido Janior

Olimpia Cata Preta
Guimarées Carneiro
Papa Jodo XXIII

Das Flores

Tranquila

Primeiro de Junho
Angela Zampol

Ernesto Alvares Arruda
Irineu Fernandes de Souza
Major Cardim

José Mortari

QUARTA-FEIRA

BAIRRO

VILA APARECIDA

Luiz Bettega

Jorge Montelhone
Alexandre de Melo e Faro
Pedro Del Corto
Anastacio de Lima
Luiz Tolezano

Dr. Virgilio Gola
Carmo Coelho

Yutaka Ishirara
Diamantino de Oliveira
Giacomo Sortino
Colina

José Elias Chiedde
Palmar

Luiz Boa Ventura
Luiza Zanete Del Corto
Fortuna

QUINTA-FEIRA

BAIRRO
JD. ITACOLOMY

Rosimeire M. Hipdlito
Bélgica

Miguel Prisco

1° de maio

Alemanha

Claudio Mauricio Massiota
Alda Prisco

Renato Andreolli

Rio Grande da Serra
Angelo Versailis

Antbnio Luiz Tavoglie
Franca

Giacomo Bressan
Gustavo Rhon

Pedro Mansueto becheli da
Gléria

Monte Castelo

Ema Mortari Gustavo F. de lima
Ada Mortari Aquilino de Almeida
Gotardo Bottacin Italia
Monte Alegre dos
Autonomistas
Rodolfo Gilardi
José Laurito
Carlos Rhon
Joaquim Moreno
Paraguai
Grécia
Sixto Pellegrini
Tabela 22 — Coleta nos Bairros
18.13 Cronograma da coleta seletiva nas escolas, empresas e condominios.
SEGUNDA-FEIRA TERCA-FEIRA QUARTA-FEIRA QUINTA-FEIRA SEXTA-FEIRA
Empresa Resol
Escola Maria
Siqueira
Hospital Ribeirdo COOP Condominio Santa 2‘:"!”eaﬂ0 Paln}lra
. . a . itio do Francés
P|res_ Escola Mario  Téxtil Sauterll__tda Maria N _ Empresa Heatmec
LS Idiomas Alexandre Escola Sirio Roberto  Condominio Stela Maris
Balneario Palmira Escola Ruth Neves Grecco Jardim Mirante COOR
Sitio do Francés Tia Mariinha Jardim Panorama Escola Pomar .
Escola Monteiro
Lobato
Escola Abdala
Chiede

Tabela 23 — Coleta nas escolas, empresas e condominios.

Nos bairros onde ndo acontece a coleta seletiva periodica o servico €
disponibilizado na forma de agendamento através da Secretaria de Planejamento
Urbano, Habitacdo, Meio Ambiente e Saneamento Basico.
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18.14 Ficha técnica dos materiais reciclaveis
18.14.1 Papel de escritorio

No Brasil, a disponibilidade de aparas de papel é grande. Mesmo assim, as
industrias precisam periodicamente fazer importacbes de aparas para abastecer o
mercado. Quando h& escassez da celulose e o consequente aumento dos pre¢cos do
reciclado, as industrias recorrem a importacdo de aparas em busca de melhores
pregcos. As importacbes de aparas geralmente sdo marginais: em 2008 para um
consumo de 3,8 milhdes de toneladas de aparas, 0 pais exportou 3,5 mil toneladas
(0,09%) e importou 20 mil toneladas (0,52%).

No entanto, quando ha maior oferta de celulose no mercado, a demanda por
aparas diminui, abalando fortemente a estrutura de coleta, que s6 volta a se normalizar
vagarosamente. No Brasil, h4 pouco incentivo para a reciclagem de papel. Porém, é
muito raro que as empresas mudem a receita de um papel reciclado para papel com
celulose. Existem mudancas técnicas que tornam dificil o processo.

Nos Estados Unidos, mais da metade do papel de escritorio coletado pelas
campanhas de reciclagem é exportada. E crescente o nimero de industrias americanas
que reutilizam papel de escritorio como matéria-prima, barateando o0 custo da
producdo. Em muitos casos, porém, o custo da fabricacdo de papel reciclado pode ser
maior do que a producdo a partir da celulose virgem. O maior mercado € o de
embalagens.

Quanto é reciclado?

46% do papel que circulou no Pais em 2009 retornou a producdo através da
reciclagem. Esse indice corresponde a aproximadamente 642.300 mil toneladas de
papel de escritorio.

No Brasil, existem 22 categorias de aparas - 0 nome genérico dado aos residuos
de papel, industriais ou domeésticos - classificados pelo Instituto de Pesquisas
Tecnolbgicas de S&o Paulo e pela Associacdo Nacional dos Fabricantes de Papel e
Celulose. As aparas mais nobres sédo as "brancas de primeira", que nao tém impressao
ou qualquer tipo de revestimento. As aparas mistas sado formadas pela mistura de
varios tipos de papéis.

A intensidade do processo de reciclagem de papel é acentuadamente diferente,
de acordo com as regides brasileiras onde se realiza. Nas regides Sul e Sudeste, onde
se concentram as principais industrias do Pais, as taxas de recuperacdo sao altas, em
Séo Paulo a taxa foi de 36%; Minas Gerais — 12,3%; Rio de Janeiro — 5,2%; Santa
Catarina — 20,2%; Parana — 12,9%; Rio Grande do Sul — 3,5% e os demais estados
10%.
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Qual o seu peso no lixo?

Segundo a pesquisa Ciclosoft, realizada em 443 municipios brasileiros, o papel
ondulado e o papel de escritorio correspondem a 39% do peso dos residuos na coleta
seletiva municipal.

Compostagem

E relativamente facil de ser decomposto, caso seja picotado de forma adequada,
e, misturado a outros residuos, torna-se fonte de nitrogénio aos microorganismos.

Incineracéo

E facilmente inflamavel, gerando 7.200 BTUs por quilo, comparado aos 4.500
BTUs obtidos por quilo de lixo urbano como um todo. Papéis confidenciais, cédulas
retiradas do mercado e arquivo morto ainda séo incinerados, mas poderiam ser
picotados para a reciclagem ou compostagem.

Aterro

O papel se degrada lentamente em aterros quando ndo ha contato suficiente
com ar e agua. Nos Estados Unidos, foram encontrados em aterros jornais da década
de 50, ainda em condi¢cfes de serem lidos.

O ciclo da reciclagem

O papel é separado do lixo e vendido para sucateiros que enviam o material
para depdsitos. Ali, o papel é enfardado em prensas e depois encaminhado aos
aparistas, que classificam as aparas e revendem para as fabricas de papel como
matéria-prima. Ao chegar a fébrica, o papel entra em uma espécie de grande
liquidificador, chamado "Hidrapulper”, que tem a forma de um tanque cilindrico e um
rotor giratério ao fundo. O equipamento desagrega o papel, misturado com agua,
formando uma pasta de celulose.

Uma peneira abaixo do rotor deixa passar impurezas, como fibras, pedacos de
papel ndo desagregado, arames e plastico. Em seguida, sdo aplicados compostos
quimicos - agua e soda caustica - para retirar tintas. Uma depuragdo mais fina, feita
pelo equipamento "Centre-cleaners”, separa as areias existentes na pasta. Discos
refinadores abrem um pouco mais as fibras de celulose, melhorando a ligacéo entre
elas. Finalmente, a pasta € branqueada com compostos de cloro ou peréxido, seguindo
para as maquinas de fabricar papel.

18.14.2 Papel ondulado

As caixas feitas em papel ondulado (papeldo) sao facilmente reciclaveis,
consumidas principalmente pelas industrias de embalagens, responsaveis pela
utilizacdo de 64,5% das aparas recicladas no Brasil. Em 2009, 34,52% das aparas
foram consumidas para fabricacdo de embalagens de alimentos e 15,57% destinados a
chapas de papel ondulado. O papel ondulado é o material que atualmente mais usa
material reciclado no Pais.
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No Brasil, a estimativa da distribuicdo geografica da expedi¢cdo de produtos de
papel ondulado por regido sédo: Sudeste — 4.630.803 toneladas (49,1%), Sul —
3.894.454 toneladas (41,3%), Nordeste — 578.178 toneladas (6,1%), Centro-Oeste —
223.234 toneladas (2,4%), Norte — 101.806 toneladas (1,1%).

Quanto é reciclado?

80% do volume total de papel ondulado consumido no Brasil em 2009 foi
reciclado. Nota-se que ndo houve mudanca no percentual do indice de reciclagem.

Historicamente o setor de papeldo ondulado no Brasil tem apresentado taxas de
reciclagem altas e sempre em ascensao. Em 1992 essa taxa era de 68,2%, saltou para
71,6% em 1997, passou para 77,3% em 2002, atingiu seu melhor indice em 2004 —
79%, em 2005 e 2006 recuou para 77,4%, em 2006 foram 77% , 2007, 79,5% e em
2008 79,6%.

Isto se deve ao fato de que neste ano o Brasil aumentou significativamente suas
exportacdes de produtos industrializados, como: carne, frango, frutas, calcados, méveis
entre outros. Produtos que foram embalados em papeldo ondulado produzido no Brasil
gue acabaram gerando reciclagem no exterior. Sdo as chamadas exportacdes indiretas
de papeldo ondulado.

No mercado americano, as caixas onduladas tém 21% de sua composicéo
proveniente de papel reciclado. Muitas caixas tém coloracdo marrom em suas
camadas. Algumas, contudo, usam uma camada branca, conhecida como "mottled
white", composta por papel branco de escritério reciclado.

Qual o seu peso no lixo?

Segundo a pesquisa Ciclosoft, realizada em 443 municipios brasileiros, o papel e
0 papelédo correspondem em média a 39.9% do peso dos residuos na coleta seletiva
municipal.

Compostagem

O papel ondulado, se cortado de forma correta, € decomposto com facilidade.
Misturado a outros residuos torna-se fonte de nitrogénio aos microorganismaos.

Incineracéo

O material é facilmente combustivel, com poder calorifico de 7.047 BTUs por
quilo, comparado com os 4.500 BTUs do lixo urbano como um todo.

Aterro
O material degrada-se muito lentamente em aterros.

O ciclo da reciclagem
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Encaminhado pelos aparistas as industrias papeleiras, o material € desagregado
no "hidrapulper”, uma espécie de liquidificador gigante que separa as fibras,
transformando-as em uma mistura homogénea. Em seguida, por meio de peneiras,
retira-se as impurezas, como fitas adesivas e metais.No caso do papel ondulado, ao
contrario do papel de escritério, ndo é preciso aplicar técnicas de limpeza fina, retirada
de tintas, branqueamento do material e lavagens especiais.

Com as fibras de melhor qualidade faz-se a capa de papel que € colocada na
superficie externa da caixa de papeldo. As de qualidade inferior sdo usadas na
fabricacdo do forro, que reveste a parte interior. E as de pior qualidade servem para
produzir o miolo ondulado, por meio de uma maquina que se chama "corrugadeira”.

18.15 Plastico

Os principais consumidores de plasticos separados do lixo sdo as empresas
recicladoras, que reprocessam o material, fazendo-o voltar como matéria-prima para a
fabricacdo de artefatos plasticos, como conduites, sacos de lixo baldes, cabides,
garrafas de 4gua sanitéria, e acessorios para automoveis, para citar alguns exemplos.
E possivel economizar até 50% de energia com o uso de plastico reciclado.

Em 2009, cerca de 2,5 milhdes de toneladas de plasticos foram produzidos. No
Brasil, o maior mercado é o da reciclagem primaria, que consiste na regeneracao de
um Uanico tipo de resina separadamente. Este tipo de reciclagem absorve 5% do
plastico consumido no Pais e € geralmente associada a producdo industrial (pré-
consumo). Um mercado crescente € o da chamada reciclagem secundaria: o
processamento de polimeros, misturados ou nao, entre os mais de 40 existentes no
mercado. Novas tecnologias ja estdo disponiveis para possibilitar o uso simultaneo de
diferentes residuos plasticos, sem que haja incompatibilidade entre elas e a
consequente perda de resisténcia e qualidade. A chamada "madeira plastica”, feita com
a mistura de varios plasticos reciclados, € um exemplo. Ja a reciclagem terciaria, ainda
nao existente no Brasil, € a aplicacdo de processos quimicos para recuperar as resinas
que compdem o lixo plastico, fazendo-as voltar ao estagio quimico inicial.

Quanto é reciclado?

Cerca de 21,2% dos plasticos foram reciclados no Brasil em 2009,
representando aproximadamente 556 mil toneladas por ano. A taxa de reciclagem de
plasticos na Europa € de 18,3 %, sendo que em alguns paises a pratica € impositiva e
regulada por legislacbes complexas e custosas para a populacéo local, diferentemente
do Brasil, onde a reciclagem acontece de forma espontanea.

Qual o peso desses residuos no lixo?

O peso varia muito conforme a cidade. Segundo a pesquisa Ciclosoft, realizada
em 443 municipios brasileiros, 19,5% da composicdo da coleta seletiva sao plasticos.

Diversidade das Resinas Plasticas
Existem sete diferentes familias de plasticos, que muitas vezes nao sao

compativeis quimicamente entre si. Ou seja, a mistura de alguns tipos pode resultar em
materiais defeituosos, de baixa qualidade, sem as especificagdes técnicas necessarias
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para retornar a producdo como matéria-prima. S80 0s seguintes os plasticos rigidos
mais comuns no mercado brasileiro:

a) polietileno tereftalato (PET), usado em garrafas de refrigerantes.

b) polietieno de alta densidade (PEAD), consumido por fabricantes de
engradados de bebidas, baldes, tambores, autopecas e outros produtos.

c) cloreto de polivinila (PVC), comum em tubos e conexdes e garrafas para agua
mineral e detergentes liquidos.

d) polipropileno (PP), que compde embalagens de massas e biscoitos, potes de
margarina, utilidades domeésticas e as embalagens de salgadinhos.

e) poliestireno (PS), utilizado na fabricacdo de eletrodomésticos e copos
descartaveis. O Cempre dispde de publicacdes que facilitam a identificacdo de cada
uma dessas resinas.

Cerca de 80% dos sacos e embalagens de plastico filme séo produzidas com
polietileno e 20% com polipropileno, cloreto de polivinila (PVC) - usado em embalagens
de alimentos - e outras resinas. Algumas peliculas misturam dois ou mais polimeros,
podendo criar problemas na hora de seu reaproveitamento industrial, como trincas e
perda de resisténcia mecanica.

Algumas resinas séo de dificil identificacdo a olho nu. A maioria dos métodos de
selecdo de plasticos para reciclagem se sustenta na observacdo do material durante a
queima - cor da chama e da fumaca e odor. Para facilitar a identificacdo dos plasticos,
0 setor que reune os fabricantes adota uma padronizacdo com simbolos.
Compostagem

O material ndo pode ser transformado em adubo.

Incineracéo

O pléstico é altamente combustivel, com valor de 18.700 BTUs por quilo, para o
caso do polietileno. O lixo urbano como um todo tem poder combustivel de 4.500 BTUs
por quilo. A reciclagem energética ainda néo é praticada no Brasil.

Aterro

Ele é de dificil degradacdo. A saida tem sido estudar sua substituicdo por
plasticos biodegradaveis e fotodegradaveis (que se degradam pela acdo da luz).
Mesmo assim, a degradacéo € lenta nos aterros sanitarios.

O ciclo da reciclagem
Apos ser separado do lixo, o plastico filme é enfardado para a reciclagem. Na

recicladora, o material passa pelo aglutinador, uma espécie de batedeira de bolo
grande que aquece o plastico pela friccdo de suas hélices, transformando em uma

70



Capitulo 4 - Coleta Seletiva

espécie de farinha. Em seguida, é aplicada pouca agua para provocar um resfriamento
repentino que resulta na aglutinacdo: as moléculas dos polimeros se contraem,
aumentando sua densidade, transformando o plastico em gréos. Assim, ele passa a ter
peso e densidade suficientes para descer no funil da estrutura, a maquina que funde o
material e o transforma em tiras (spaghetti). Na ultima etapa, elas passam por um
banho de resfriamento e sao picotadas em grédos chamados "pellets”, que sao
ensacados e vendidos para fabricas de artefatos plasticos.

18.16 Aluminio

No ano de 2009, a reciclagem de latas de aluminio para bebidas movimentou R$
1,3 bilh&o na economia nacional. Volume financeiro equivalente ao de empresas que
estdo entre as maiores do pais. Somente a etapa de coleta (a compra das latas
usadas) injetou R$ 382 milhdes, o equivalente a geracdo de emprego e renda para 216
mil pessoas.

Com liga metalica, ja especifica, essa sucata volta em forma de chapas a
producao de latas ou pode ser repassada para fundicdo de autopecas, por exemplo.

Quanto é reciclado?

Aproximadamente 98,2% da producdo nacional de latas consumidas foi
reciclada em 2009. Isso representa 14,7 bilhdes de embalagens. Mais uma vez os
nameros brasileiros superam paises industrializados como Japédo e EUA. Os Estados
Unidos recuperaram 57,4% de suas latinhas, a Argentina 92%, e o Japao 93,4%.

Qual o peso desses residuos no lixo?

No Brasil, a lata de aluminio corresponde a 1% na coleta seletiva municipal
segundo a pesquisa Ciclosoft.

Compostagem

O material ndo é compostavel. Por isso, deve ser retirado por processos
manuais ou mecénicos do lixo encaminhado para compostagem.

Incineracéo

O aluminio se funde a 660° C. De acordo com a temperatura, sua queima pode
gerar compostos organicos volateis provenientes de tintas ou vernizes e material
particulado, ou transformar o material em liga ou oxido de aluminio.

Aterro

As embalagens de aluminio se degradam parcialmente nos aterros devido a
existéncia de uma camada de 6xido em sua superficie.
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O ciclo da reciclagem

Depois de coletadas, as latas de aluminio vazias sdo amassadas por prensas
especiais, algumas delas computadorizadas, que fornecem o ticket com o valor
referente a quantidade entregue. O material € enfardado pelos sucateiros, cooperativas
de catadores, supermercados e escolas e repassado para industrias de fundicdo. Em
seus fornos, as latinhas sdo derretidas e transformadas em lingotes de aluminio. Esses
blocos sdo vendidos para os fabricantes de laminas de aluminio que por sua vez
comercializam as chapas para industrias de lata. O material pode ser reciclado infinitas
vezes sem perda de nenhuma de suas caracteristicas.

Com a evolugcado desse processo ja é possivel que uma lata de bebida seja
colocada na prateleira do supermercado, vendida, consumida, reciclada, transformada
em nova lata, envasada, vendida e novamente exposta na prateleira em apenas 33
dias.

18.17 Latas de ac¢o

No Brasil, como no resto do mundo, o mercado de sucata de aco € bastante
sélido porque a industria siderurgica precisa da sucata para fazer um novo aco; cada
usina siderurgica é uma planta de reciclagem. Cerca de 10,2 milhdes de toneladas de
sucatas foram utilizadas para a produgéo de novo aco, valor correspondente a 31% do
aco produzido no Brasil.O aco € o material mais reciclado no mundo, sendo que em
2009 foram recicladas cerca de 424 milhdes de toneladas no planeta.

O principal mercado associado a reciclagem de aco é formado pelas aciarias,
que derretem a sucata, transformando-a em produtos ou novas chapas de ago. O
incremento da coleta seletiva desse material estimula o aumento da demanda de
empregos e equipamentos de separacdo, como eletroimas.

No Brasil, apenas 6% das latas para bebidas séo de aco, sendo que a maior
participacdo esta no Nordeste, que detém 46% do mercado e sédo produzidas 1 bilh&o
de latas por ano para as fabricas de cerveja, refrigerantes e sucos em todo pais. Na
Espanha e na Africa do Sul, 100% das latas de bebidas s&o feitas deste material; na
Alemanha, 95%; e demais outros paises da Europa, 52%. Cerca de 54% da Asia
também tém o habito de envasar suas bebidas neste tipo de embalagem.

Quanto é reciclado?

49% das latas de agco consumidas no Brasil em 2009 foram recicladas,
equivalentes a 295.960 t. Este indice vem aumentando gracas a ampliacdo de
programas de coleta seletiva municipais, e, principalmente, a RECICLACO, programa
de reciclagem poés-consumo criado pela Cia Metalic Nordeste, produtora de latas de
aco para bebidas para estimular a coleta destas embalagens. Esta iniciativa permitiu a
embalagem de bebida carbonatada atingir o indice de 78% de reciclagem, numero
auditado por empresa independente.

Note que se considerarmos os indices de reciclagem de carros velhos,
eletrodomeésticos, residuos de construcao civil, ou seja, todos os segmentos do aco, e
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somarmos aos indices das embalagens de aco, o Brasil recicla cerca de 70% de todo o
aco produzido anualmente.

Qual o peso desses residuos no lixo?

A lata de ago corresponde a 2,5% em peso do lixo domiciliar das grandes
cidades brasileiras. Nos EUA, o material constitui 1,3% dos residuos urbanos.

Compostagem

O material dificulta a compostagem do lixo para a producdo de adubo orgéanico.
A lata é degradada por forca das intempéries.

Incineracéo

Por serem magnéticas, podem ser separadas mecanicamente por meio de
eletroimés antes ou depois da incineracdo. Se incineradas em temperatura acima de
1500 graus centigrados, as latas sofrem intensa oxidagdo e voltam ao estagio natural
de minério de ferro.

Aterro

As latas de aco que ndo sao recicladas enferrujam. Elas se decompdem,
voltando ao estado natural - 6xido de ferro.

O ciclo da reciclagem

Depois de separadas do lixo, por processo manual, ou através de separadores
eletromagnéticos, as latas de aco precisam passar por processo de limpeza em
peneiras para a retirada de terra e de outros contaminantes. Em seguida, séo
prensadas em fardos para facilitar o transporte nos caminhdes até as industrias
recicladoras. Ao chegar na usina de fundicdo a sucata vai para fornos elétricos ou a
oxigénio, aquecidos a 1550 graus centigrados. Apos atingir o ponto de fusdo e chegar
ao estado de liquido fumegante, o material € moldado em tarugos e placas metalicas,
gue serdo cortados na forma de chapas de a¢o. A sucata demora somente um dia para
ser reprocessada e transformada novamente em laminas de ac¢o usadas por varios
setores industriais - das montadoras de automoveis as fabricas de latinhas em
conserva. O material pode ser reciclado infinitas vezes, sem causar grandes perdas ou
prejudicar a qualidade. Aciarias de porte médio equipadas com fornos elétricos
processam a sucata por custo inferior ao das siderurgicas convencionais.

18.18 Vidros

O Brasil produz em média 980 mil toneladas de embalagens de vidro por ano,
usando cerca de 45% de matéria-prima reciclada na forma de cacos. Parte deles foi
gerado como refugo nas fabricas e parte retornou por meio da coleta seletiva. Em
2009, o setor faturou cerca de 1,5 bilhdes de reais.

O principal mercado para recipientes de vidros usados € formado pelas vidrarias,
gue compram o material de sucateiros na forma de cacos ou recebem diretamente de
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suas campanhas de reciclagem. Além de voltar a producdo de embalagens, a sucata
pode ser aplicada na composicao de asfalto e pavimentacao de estradas, construgéo
de sistemas de drenagem contra enchentes, producdo de espuma e fibra de vidro,
bijuterias e tintas reflexivas.

Quanto é reciclado?

47% das embalagens de vidro foram recicladas em 2009 no Brasil, somando 470
mil t/ano. Desse total, 40% é oriundo da industria de envaze, 40% do mercado difuso,
10% do "canal frio" (bares, restaurantes, hotéis etc) e 10 % do refugo da industria.

Nos EUA, o indice de reciclagem foi de 40%, correspondendo a 2,5 milhdes de
toneladas. Na Alemanha, o indice de reciclagem em 2004 foi de 97%, correspondendo
a 2,6 milhdes de toneladas.indices de reciclagem em outros paises: Suica (96%),
Noruega (89%), Italia (61%), Finlandia (72%).

Qual o peso desses residuos no lixo?

No Brasil, todos os produtos feitos com vidros correspondem em média a 3%
dos residuos urbanos. E somente as embalagens de vidro correspondem a 1%. Em
Sdo Paulo o peso do vidro corresponde a 1,5 % do total do lixo urbano. Ja nos
programas de coleta seletiva o vidro representa cerca de 14% dos materiais
selecionados.

Compostagem

O vidro ndo é biodegradavel e precisa ser separado por processos manuais.
Incineragéo

O material ndo é combustivel e se funde a 1.500 graus, transformando-se em
cinzas. Seu efeito abrasivo pode causar problemas aos fornos e equipamentos de
transporte.
Aterro

As embalagens de vidro ndo sao biodegradaveis.

O ciclo da reciclagem

Nos sistemas de reciclagem mais completos, o vidro bruto estocado em
tambores € submetido a um eletroima para separagcédo dos metais contaminantes.

O material é lavado em tanque com agua, que ap0s O processo precisa ser
tratada e recuperada para evitar desperdicio e contaminacdo de cursos d'agua. Depois,
0 material passa por uma esteira ou mesa destinada a catacdo de impurezas, como
restos de metais, pedras, plasticos e vidros indesejaveis que nao tenham sido retidos.
Um triturador com motor de 2 HP transforma as embalagens em cacos de tamanho
homogéneo que sdo encaminhados para uma peneira vibratoria. Outra esteira leva o
material para um segundo eletroimd, que separa metais ainda existentes nos cacos. O
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vidro é armazenado em silo ou tambores para abastecimento da vidraria, que usa o
material na composicao de novas embalagens.

18.19 PET

O Brasil produziu 471.000 toneladas de resina PET na fabricacdo de
embalagens em 2009.

Atualmente, o maior mercado para o PET pds-consumo no Brasil é a producao
de fibra de poliéster para industria téxtil (multiflamento), onde serd aplicada na
fabricacéo de fios de costura, forracdes, tapetes e carpetes, mantas de TNT (tecido n&o
tecido), entre outras. Outra utilizacdo muito freqlente € na a fabricacdo de cordas e
cerdas de vassouras e escovas (monofilamento). Outra parte é destinada a producéo
de filmes e chapas para boxes de banheiro, termo-formadores, formadores a vacuo,
placas de transito e sinalizacdo em geral. Também € crescente 0 uso das embalagens
pés-consumo recicladas na fabricacdo de novas garrafas para produtos né&o
alimenticios. E possivel utilizar os flocos da garrafa na fabricacéo de resinas alquidicas,
usadas na producdo de tintas e também resinas insaturadas, para producdo de
adesivos e resinas poliéster. As aplicacdes mais recentes estdo na extrusao de tubos
para esgotamento predial, cabos de vassouras e na injecao para fabricagcdo de
torneiras.

Nos EUA e Europa e na Austrdlia, os consumidores podem comprar
refrigerantes envasados em garrafas de PET produzidas com percentuais variados de
material reciclado.

Essa aplicacdo podera crescer com o0 avanco da reciclagem quimica deste
material, processo no qual o PET pds-consumo € despolimerizado, recuperando as
matérias-primas basicas que Ihe deram origem. Com essa matéria-prima recuperada é
possivel produzir a resina PET novamente. A tecnologia mais conhecida é a bottle to
bottle.

Quanto é reciclado?

55,6% das embalagens pés-consumo foram efetivamente recicladas em 2009,
totalizando 262.000 toneladas. As garrafas sdo recuperadas principalmente através de
catadores e cooperativas, aléem de fabricas e da coleta seletiva operada por municipios.

O volume de PET reciclado no Brasil seguiu crescendo em 2007. Neste ano, o
crescimento foi de 18,6% em relagcdo a 2006, excedendo mesmo as previsbes mais
otimistas de ano anterior, que indicavam crescimento maximo de 6-7%. Em 2008 o
crescimento foi de 8,7% em relacdo ao ano de 2007. De 2008 para 2009 saltamos de
54.8% para 55.6%

Em 2009 O Brasil alcangcou novamente o segundo lugar na reciclagem do PET,
perdendo apenas para o Japao que reciclou 77,9%.

Qual o seu peso no lixo?
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O peso varia muito conforme a cidade. Segundo a pesquisa Ciclosoft, a media
nacional é de 27,1% dos plasticos presentes no sistema de coleta seletiva.

Compostagem
O material ndo pode ser transformado em adubo.

Incineracéo

O PET é altamente combustivel, com valor de cerca de 20.000 BTUs/kilo, e
libera gases residuais como mondéxido e didéxido de carbono, acetaldeido, benzoato de
vinila e &cido benzdico. Por outro lado, devido ao alto valor da sucata, a incineragao do
material ndo é recomendada, mesmo com recuperacao de energia.

Aterro
E de dificil degradagdo em aterros sanitarios.
O ciclo da reciclagem

RECUPERACAO: Nesta fase, as embalagens que seriam atiradas no lixo
comum ganham o status de matéria-prima. As embalagens recuperadas serdo
separadas por cor e prensadas. A separagdo por cor é necessaria para que 0S
produtos que resultardo do processo tenham uniformidade de cor, facilitando assim,
sua aplicacdo no mercado. A prensagem, por outro lado, € importante para que o
transporte das embalagens seja viabilizado. Como ja sabemos, o PET é muito leve.

REVALORIZACAO: As garrafas sdo moidas (flake), ganhando valor no mercado.
O produto que resulta desta fase € o floco da garrafa. Pode ser produzido de maneiras
diferentes e, os flocos mais refinados, podem ser utilizados diretamente como matéria-
prima para a fabricacéo dos diversos produtos que o PET reciclado da origem na etapa
de transformacdo. No entanto, ha possibilidade de valorizar ainda mais o produto,
produzindo os pellets. Desta forma o produto fica muito mais condensado, otimizando o
transporte e o desempenho na transformacéao.

TRANSFORMAGCAO: Fase em que os flocos, ou o granulado serdo
transformados num novo produto, fechando o ciclo. Os transformadores utilizam PET
reciclado para fabricagcédo de diversos produtos, inclusive novas garrafas para produtos
ndo alimenticios.

18.20 Embalagem Longa Vida

A embalagem Longa Vida é uma embalagem extremamente eficiente no seu
papel de preservacdo dos alimentos e apds o consumo deve ser encaminhada para os
programas de coleta seletiva. Essas iniciativas estdo em crescimento constante e séo
as grandes responsaveis pela separacédo dos diversos tipos de materiais reciclaveis e
encaminhamento das Embalagens Longa Vida para as industrias recicladoras.

O mercado de reciclagem de embalagens cartonadas é muito grande, pois

envolve cooperativas de catadores, industrias papeleiras, de plastico, fabricantes de
placas e telhas e de alta tecnologia, como a de plasma. Além disso, a reciclagem de
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embalagens longa vida também contribui para o crescimento do mercado de produtos
reciclados, como os fabricados a partir de papel reciclado, de plastico reciclado como
vassouras e o de placas e telhas recicladas. Outro ponto a destacar é o leque de
oportunidades que surge com o uso de uma matéria-prima alternativa para fabricacéo
de moveis, pecas de escritorios entre outros a serem desenvolvidas.

Quanto é reciclado?

22.2% foi a taxa de reciclagem de embalagens Longa Vida no Brasil em 2009
totalizando quase 44 mil toneladas.

Cada tonelada de embalagem cartonada reciclada gera, aproximadamente, 680
quilos de papel kraft. No Brasil, é previsto um aumento constante da reciclagem dessas
embalagens devido a expansdo das iniciativas de coleta seletiva com organizacao de
municipios, cooperativas e comunidade e ao desenvolvimento de novos processos
tecnologicos. A taxa de reciclagem mundial é de 18% de Embalagens Longa Vida pés-
consumo.

O Brasil continua lider absoluto nas Américas, mantendo-se acima da média
mundial (18%) e posicionando-se préximo a média européia (30%).

Qual o seu peso no lixo?

Por ser uma embalagem extremamente leve, seu peso nao € tao expressivo no
lixo urbano. Nos programas de Coleta Seletiva, o peso da Embalagem Longa Vida € de
1,9% segundo a pesquisa Ciclosoft de 2010 (CEMPRE).

Compostagem

Como a matéria-prima principal das Embalagens Longa Vida é o papel, ha a
possibilidade de utiliza-la para compostagem, sendo encaminhado para producao de
hamus utilizado em hortas e jardins. Entretanto, essa ndo é a melhor alternativa para
essa embalagem, pois 0 interessante € o reaproveitamento de todos os materiais
conseguido quando elas sdo encaminhadas para Coleta Seletiva.

Incineragéo

As embalagens Longa Vida tém poder calorifico de 21.000 BTUs por quilo. Isso
significa que uma tonelada gera energia na forma de calor equivalente ao que é obtido
com a queima de 5 metros cubicos de lenha (50 arvores adultas) ou 500 quilos de 6leo
combustivel. Além do vapor d’agua, a queima do residuo produz gas carbbnico e
tribxido de aluminio na forma sélida, usado como agente floculante em tratamento de
agua ou como agente refratario em alto-fornos.

Essa alternativa € muito usada em paises europeus, que ja possuem
incineradores instalados com grandes controles ambientais e preparados para
recuperacao energetica.

Aterro
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Pelo fato da Embalagem Longa Vida ser um material estavel e atoxico, a sua
destinacdo para aterros sanitarios contribui para a ocupagcdo de areas e aumenta o
volume a ser depositado. Estudos da Universidade de S&o Paulo (2000) atestam que
apos 6 meses, 49% da embalagem se decompde totalmente quando depositada em
aterros sanitarios adequados.

Estudos realizados na Alemanha mostram que as embalagens Longa Vida
geram 60% menos volume em aterros sanitarios em comparacdo a outros tipos de
materiais. Para se ter uma idéia, 300 embalagens cartonadas de 1 litro, vazias e
compactadas, ocupam o espaco equivalente a 11 litros.

O Ciclo da Reciclagem

O processo para reciclagem das embalagens cartonadas acontece em duas
etapas. A primeira € a retirada do papel e posteriormente o processamento do
polietileno/aluminio que pode ser reciclado de vérias formas diferentes.

Reciclagem das fibras de papel

O processo de reciclagem das Embalagens Longa Vida inicia-se nas fabricas de
papel, onde as embalagens sdo alimentadas a um equipamento semelhante a um
liquidificador gigante, o "hidrapulper". As fibras sdo agitadas com agua e sem produtos
guimicos, hidratando-se e separando-se das camadas de plastico e aluminio. Apds a
separacao, estas fibras celulésicas seguem para a maquina de papel. O produto final é
o papel reciclado que pode ser usado para confeccdo de caixas de papeléo.

Reciclagem do plastico e Aluminio

Apbs o reaproveitamento do papel, o polietiieno e o aluminio seguem para
outros processos produtivos:

1) Reciclagem via Plasma: A nova tecnologia de plasma permite a completa
separacdo das camadas de plastico e aluminio. O sistema usa energia elétrica para
produzir um jato de plasma a 15 mil graus Celsius para aquecer a mistura de plastico e
aluminio. Com o processo, o plastico é transformado em parafina e o aluminio,
totalmente recuperado em forma de lingotes de alta pureza. Esses lingotes sao
transformados em novas folhas de aluminio usadas na fabricacdo de embalagens
Longa Vida e, assim, fecham o ciclo de reciclagem do material. A parafina € vendida
para a inddstria petroquimica nacional. A aplicacdo dessa tecnologia para reciclagem
de embalagens longa vida é inédita no mundo e 100% brasileira, tendo ja despertado o
interesse de diversos paises europeus.

2) Fabricacao de placas e telhas: Outra possibilidade ¢é a trituracdo das camadas
de polietileno e aluminio, que séo depois prensadas a altas temperaturas, produzindo
chapas semelhantes a madeira, ideais para a producdao de moveis e divisorias. Essas
chapas podem ser transformadas também em telhas utilizadas na construgéo civil.

3) Producdo de “Pellets”: O composto de plastico com aluminio pode ser

encaminhado para as industrias de plastico, onde séo reciclados por meio de um
processo de extrusao para producéo de “pellets”. Esses “pellets” sdo pequenos graos
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de plastico e aluminio que podem ser utilizados como matéria-prima nos processos de
fabricacdo de pecas por injecdo, rotomoldagem ou sopro. Os produtos finais sao
canetas, paletes, banquetas, vassouras, coletores por exemplo.

18.21 Reciclagem de 6leo de fritura

Atualmente a Prefeitura Municipal de Ribeirdo Pires através de parceria, realiza
a coleta de dleo de fritura.

O projeto visa a coleta e a reciclagem desse produto, que além de poluir o meio
ambiente gera elevados gastos com a obstrucao da rede coletora de esgotos.

s = il |
| 2o = A
Pocos de visita (PVs) entupido (SABESP)

Figura 8 - Pogos de visita (PVs limpos (SABESP)

Quando despejado no ralo, o 6leo serve como aglutinante para outras sujeiras
indevidamente lancadas nos vasos sanitarios como fios dentais, cotonetes, cabelo,
pontas de cigarro, preservativos, absorventes entre outros. Isto provoca obstrucdo na
rede de esgoto. Além disso, 0 6leo contém glicerina que na tubulacédo de esgoto serve
de alimento para ratos e baratas.

Dar destinacao correta ao 6leo usado em frituras é simples. Basta armazenar em
garrafas PET e levar a um dos postos de coleta da cidade.

O despejo de oleo de fritura irregularmente no meio ambiente pode contaminar
rios, lagos e comprometer a vida de espécies marinhas. Embora qualquer produto
estranho ao meio ambiente contamine os corpos d’agua como um todo, o conceito de
poluicdo € objeto de definicdo na legislacdo, que estabelece os limites de lancamento.
Para 6leos de graxas de origem vegetal e animal, a legislacdo federal (Resolucéo
CONAMA 357/05 - art. 34) estabelece o limite de 50 mg/l e a partir deste valor se
obtém que o 6leo de fritura polui mais de 25.000 litros de agua. No proprio solo, o
lancamento indevido também é prejudicial, causando a proliferacdo de
microorganismos e danos as plantas.

18.21.1 Utilidade do 6leo de fritura

O Oleo de fritura é beneficiado pelas centrais dos coletores, fazendo-se a
remocao de solidos (Ex: restos de comida removidos em peneira) e agua (sedimenta
por ser mais densa) e vendido para fabricantes de biodiesel, sabdo, tintas a 06leo,
massa de vidraceiro, entre outros usos. Também € possivel fabricar sabdo de pedra
caseiro, usando-se soda caustica, economizando-se na compra do produto e com a
vantagem ecoldgica de ser mais prontamente biodegradavel que sabdes em po.
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O beneficio do sab&o em pedra caseiro é que ndo contém fosforo, elemento que
tem efeito na eutrofizagdo dos corpos d’ agua. Este fenbmeno esta associado a
proliferacdo de algas, que acabam por consumir o oxigénio dissolvido na sua
respiracdo e decomposicdo, provocando a morte da vida aquéatica mais complexa,
como peixes, moluscos e crustaceos.

OBSERVACAOQ: Fabricar sab&o caseiro requer muito cuidado, pois envolve
0s riscos na manipulacdo de um produto quimico corrosivo como o hidroxido de
soédio e num processo a quente. Ou seja, no minimo deve se usar Oculos de
seguranca, avental e luvas impermeaveis e manter criancas afastadas. Cabe
mencdo que toda comercializacdo de sabdo e produtos de limpeza requer
registro na ANVISA - Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria, alvar4d da
prefeitura local e outras licencas de 6rgaos de fiscalizacdo e controle.

18.21.2 Coleta e transporte do 6leo

Hoje a coleta do 6leo € realizada através de parceria, a prefeitura faz a coleta
nas casas, junto com a coleta seletiva e também a coleta nas escolas municipais onde
sao disponibilizados bombonas para o armazenamento.

Nas residéncias os municipes colocam o 6leo em garrafas PET e entregam no
dia da coleta seletiva aos cooperados.

Nas escolas municipais sdo deixadas bombonas para captar o 6leo que os
alunos levam, quando essas bombonas estdo cheias € realizada a retirada do 6leo com

veiculo apropriado. Todo esse 6leo separado é vendido para a fabricacdo de
biocombustivel.

O projeto teve inicio em julho de 2011 e nos dois primeiros meses foram
coletados 400 litros de 6leo.

A meta € que apos o quinto més do projeto sejam coletados 400 litros de 6leo
por dia. Isso significa 55 ml de 6leo/dia/habitante.

18.21.3 Conscientizacdo da populacéo e funcionérios publicos

Para conscientizacdo da populacdo, uma boa alternativa sdo as palestras nas
escolas e distribuicdo de panfletos do cronograma da coleta seletiva, que informardo a
populacao os dias que o caminho da coleta seletiva passara em cada bairro.

A cidade de Ribeirdo Pires esta desenvolvendo projetos para criacdo de ECO
PONTOS, para maior captacdo de residuos solidos, pois além de estimular a
populacdo a cooperar ainda recebe materiais de bairros onde ndo ha coleta peridédica
pela cooperativa,;

Este projeto possui inUmeras vantagens, dentre elas ressalta-se a oportunidade
da educacdo ambiental que sera realizada nas escolas junto aos alunos e destes com
suas familias, gerando um efeito que num futuro proximo, mobilizar4 toda a populagéo
no intuito de primeiro, separar o lixo produzido por cada casa e segundo dar a
destinagéo correta.
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Os atuais ECO PONTOS séo:
Antiga Rodoviaria de Ribeirdo Pires;
Cooperpires;
Escolas Municipais:
Escola Municipal Jodo Midolla
Endereco: Rua Roseira, 202 — Bairro 42 Divisédo - CEP: 09434-490.

Fone/Fax: 4827-9393 / 4829-3596
E-mail: emjoaomidolla@ig.com.br

Escola Municipal Maria Siqueira de Paula

Endereco: Avenida Santa Clara, 1889 — Bairro Pilar Velho - CEP: 09432-000.
Fone/Fax: 4827-8272 | 4827-5953

E-mail: mspaulaligia@ig.com.br

Escola Municipal Mathilde Figueiredo David

Endereco: Rua Circular, 220 — Parque das Fontes - CEP: 09430-300.
Fone/Fax: 4827-6400 / 4827-5873

E-mail: emmathilde@hotmail.com

Escola Municipal Monteiro Lobato

Endereco: Rua José Fortes, 97 — Bairro Bocaina - CEP: 09426-090.
Fone/Fax: 4825-5814 / 4827-5998

E-mail: emei.monteirolobato@yahoo.com.br

Escola Municipal Comendador Abdalla Chiedde

Endereco: Rua Aspasia, 334 — Bairro Alianca - CEP: 09403-300.
Fone/Fax: 4828-1755 / 4825-2417

E-mail: abdallachiedde@hotmail.com

Escola Municipal Olivia Marques Petrilli

Endereco: Rua Eugenio Roncon, 914 — Bairro Roncon - CEP: 09411-000.
Fone/Fax: 4827-7148 | 4827-5882

E-mail: em_petrilli@yahoo.com.br

Escola Municipal Tia Mariinha

Endereco: Avenida Ribeirdo Pires, 851 — Vila Nova Suissa Santista - CEP: 09421-000.
Fone/Fax: 4828-4636 / 4827-5899

E-mail: escolamunicipal.tiamariinha@gmail.com.br

Escolas Estaduais:

Mario Alexandre Faro Nieri, E. E.

Rua Alfredo Mendes, 25 - Estancia Noblesse
4823 7430/ 4823 7094

Ruth Neves Sant'anna, E. E.
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Rua Jorge Tibirica, 2 - Nucleo Colonial.
4823 7451 / 4823 8911

Recomenda-se que o numero de eco pontos seja aumentado, abrangendo as
oito regibes da cidade incluindo a area central, ampliando a coleta seletiva e a
conscientizacdo dos municipes de Ribeirdo Pires, para que propaguem a importancia
da coleta seletiva para os familiares, amigos, vizinhos.

<) ESTACAODE ‘72
| COLETA SELETIVA

Figura 10 - Eco ponto instalado dentro do Festival do Chocolate em 2011
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Instalacdo de tambores para a coleta seletiva em div

Figura 11 - ersos condominios da cidade

Figura 12 - Distribuicdo de caixas em todos os departamentos publicos para a coleta de papel
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19. Residuos solidos de logradouros publicos
19.1 A Importéncia da limpeza dos logradouros publicos em cidades turisticas

A limpeza puablica no Municipio de Ribeirdo Pires é muito importante, pois a
cidade € uma Estancia Turistica, e tem sua imagem a ser preservada. Dificilmente um
visitante fara propaganda positiva de um lugar onde tenha encontrado a estética
urbana comprometida pela falta de limpeza. Da mesma forma que o turista cobra a
limpeza da cidade, € conveniente lembrar que, muitas vezes, ele proprio se coloca
como um agente que contribui para o0 cenario oposto.

Com isso, ressalta-se a importancia da Prefeitura Municipal estar atenta para a
necessidade de implantacdo de campanhas de limpeza urbana enderecadas
especificamente aos moradores e seus visitantes, preservando a imagem da cidade e a
saude de seus municipes.

19.1.1 Aspectos sanitéarios

Os principais motivos sanitarios para que as ruas sejam mantidas limpas sao:

e Prevenir doencas resultantes da proliferacdo de vetores em depdsitos de lixo nas
ruas ou em terrenos baldios;

e Evitar danos a saude resultantes de poeira em contato com os olhos, ouvidos, nariz
e garganta.

19.1.2 Aspectos estéticos

A limpeza das ruas € de interesse comunitario e deve ser tratada priorizando o
aspecto coletivo em relacdo ao individual, respeitando os anseios da maioria dos
cidadaos.

Uma cidade limpa instila orgulho a seus habitantes, melhora a aparéncia da
comunidade, ajuda a atrair novos residentes e turistas, valoriza os imdéveis e
movimenta 0s negocios.

19.1.3 Aspectos de seguranca

E importante manter as ruas limpas também por razdes de seguranca:

e Prevenindo danos a veiculos, causados por impedimentos ao trafego, como
galhadas e objetos cortantes;

e Promovendo a seguranca do trafego, pois a poeira e a terra podem causar
derrapagens de veiculos, assim como folhas e capim secos podem causar
incéndios;

¢ Evitando o entupimento do sistema de drenagem de aguas pluviais.
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19.1.4 Residuos encontrados nos logradouros

Os residuos comumente encontrados nos logradouros urbanizados sao:
Particulas resultantes da abrasdo da pavimentacao;
Borracha de pneus e residuos de pastilhas e lonas de freios;
Areia e terra trazidas por veiculos ou provenientes de terrenos ou encostas;
Folhas e galhos de arvores, mato e ervas daninhas;
Papéis, plasticos, jornais, embalagens;

Residuo domiciliar (geralmente em pequenas quantidades, principalmente em
alguns terrenos baldios e em areas préoximas a favelas);

Dejetos de cédes e de outros animais (também em pequena quantidade);
Particulas resultantes da poluicdo atmosférica;

Restos de comida.

19.1.5 Servigos de limpeza dos logradouros feitos pela Prefeitura:

No Municipio de Ribeirdo Pires a limpeza urbana é feita pela Secretaria de

Infraestrutura Urbana. A Secretaria conta com 65 funcionarias para varricdo e 155
funcionarios para os outros servi¢cos da secretaria que estao descritos abaixo.

Sao eles:

Varricao;

Capina e raspagem;
Rocagem,;

Limpeza de ralos;
Limpeza de feiras;
Servigos de remocéo;
Poda de arvores;
Pintura de meio-fio;

Lavagem de logradouros publicos.
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19.1.6 Varricao

A varricdo no municipio € feita diariamente por 65 funcionarios, que séo divididos
em equipes e responsaveis pela limpeza de ruas, pracas, pontos turisticos.

Tarefas do varredor

A cada varredor compete:

¢ Recolher lixo domiciliar espalhado na rua (ndo acondicionado);
e Efetuar a varricdo do passeio e da sarjeta no roteiro determinado;
e Esvaziar as lixeiras;

Utensilios de varricdo sao os seguintes:

e Vassoura grande;

e Vassoura pequena,;

e Pa quadrada;

e Carrinhos revestidos internamente com sacos plasticos.

19.1.7 Capina e raspagem

E comum as sarjetas acumularem terra devido as chuvas que carreiam detritos e
ao deslocamento de ar causado pelos veiculos, que "empurra” os detritos para 0 meio
fio. Onde em geral crescem mato e ervas daninhas.

Torna-se necessario, entdo, servigcos de capina do mato e de raspagem da terra
das sarjetas, para restabelecer as condicbes de drenagem e evitar o mau aspecto das
vias publicas.

As ferramentas utilizadas para esses servigos sao geralmente:
e Enxada;

e P&

e Raspadeira;

¢ Ancinho.

19.1.8 Rogagem

O corte do mato e ervas daninhas pode ser feito manualmente com foices ou
alfanjes, porém com baixa produtividade.
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A Prefeitura de Ribeirdo Pires para rocagem usa ceifadeiras mecanicas portateis
(carregadas nas costas dos operadores) e ceifadeiras montadas em trator de pequeno,
porte, que possui elevada qualidade e produtividade no corte da vegetacéao.

As ceifadeiras portateis sdo mais indicadas para terrenos acidentados e para
locais de dificil acesso para ceifadeiras maiores.

As ceifadeiras acopladas a tratores sdo indicadas para terrenos relativamente
planos. Em Ribeirdo Pires essas ceifadeiras séo utilizadas para a limpeza de meio fio.

E necessario ajuntar, no mesmo dia, 0 mato cortado. Ha também que se separar
os residuos sélidos (papel, plastico, papeldo) que certamente irdo se juntar ao mato.
Os residuos devem ser ensacados e 0 mato cortado amontoado, a espera de remocao,
para evitar queima ou espalhamento.

19.1.9 Limpeza de ralos

A Secretaria de Infraestrutura Urbana terceiriza a limpeza dos bueiros do
municipio.

A retirada dos residuos das caixas dos ralos pode ser feita com enxadas,
enxaddes ou com conchas especiais.

Residuos como folhas, galhos podem ser ensacados e removidos em conjunto
com os residuos da varricdo. A terra retirada dos ralos deve ser removida com
caminhdes basculantes.

19.1.10 Limpeza de feiras

No Municipio de Ribeirdo Pires as feiras livres sdo as: Quartas, Quintas,
Sabados e Domingos.

Apbs o término das feiras, ha uma equipe que faz a varricdo os residuos séo
ensacados e encaminhados para o aterro sanitario licenciado. A lavagem das ruas €&
feita apos a varrigdo.

19.1.11 Servigos de remocéo (cata bagulho)

Esse servico faz a coleta de madeira, pequena quantidade de entulho de
construcdo e demolicdo, utensilios domésticos.

A retirada é feita com caminh&o tipo carroceria da Prefeitura e tem como
destinacéo final o aterro sanitario licenciado.

Os municipes entram em contato com a Secretaria de Infraestrutura Urbana
agendando a remocé&o do material descartado. A retirada desses materiais tem que ser
feita rapida para se evitar que os residuos se espalhem ou se torne abrigo para vetores
transmissores de doencas.
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19.1.12 Destino final dos residuos de limpeza publica.

No Municipio de Ribeirdo Pires os residuos de limpeza publica tem a seguinte
destinacgao final.

e Aterro licenciado;
e Aterro municipal de inertes;
e Compostagem.

Disposicéo final dos residuos de limpeza publica

Residuos limpeza publica - (2010)
Tipo Quantidade t Destino Final
Terra, Entulho. 100,5t Aterro de Inertes (Pg. Alianca).

Aterro Lara Central de Tratamento

Madeiras, Méveis, Galhos, Mato, 71t de Residuos Ltda.

Tabela 24 — Residuos de limpeza publica.

Com o projeto de compostagem ainda em elaboracdo, o Municipio ndo conta
com dados da quantidade de residuos tratados dessa maneira.
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20. PROGRAMA DE EDUCACAO AMBIENTAL FORMAL E INFORMAL

A educacdo ambiental tenta despertar em todos a consciéncia de que o ser
humano é parte do meio ambiente. Ela tenta superar a visdo antropocéntrica, que fez
com que o homem se sentisse sempre o centro de tudo esquecendo a importancia da
natureza, da qual é parte integrante. Desde muito cedo na histéria humana para
sobreviver em sociedade, todos os individuos precisavam conhecer seu ambiente.

A educacdo ambiental é a acdo educativa permanente pela qual a comunidade
educativa tem a tomada de consciéncia de sua realidade global, do tipo de relacdes
gue os homens estabelecem entre si e com a natureza, dos problemas derivados de
ditas relacBes e suas causas profundas. Ela desenvolve, mediante uma préatica que
vincula o educando com a comunidade, valores e atitudes que promovem um
comportamento dirigido a transformacgdo superadora dessa realidade, tanto em seus
aspectos naturais como sociais, desenvolvendo no educando as habilidades e atitudes
necessarias para dita transformacéo.

A Politica Nacional de Educacdo Ambiental (Lei Federal 9.795/99) estabelece
como conceito da educacdo ambiental as acdes e praticas educativas voltadas a
sensibilizacdo da coletividade sobre as questdes ambientais e a sua organizacéo e
participacdo na defesa da qualidade do meio ambiente, devendo o Poder Publico
(federal, estadual e municipal) incentivar a ampla participacdo da escola, das
universidades e de organizacdes nao-governamentais na formulacdo e execucao de
programas e atividades vinculadas a educacdo ambiental ndo-formal.

Assim, a educacgdo ambiental se constitui numa forma abrangente de educacao,
que se propOe atingir todos os cidaddos, através de um processo pedagdgico
participativo permanente que procura incutir nos cidaddos uma consciéncia critica
sobre a probleméatica ambiental.

Dentro deste contexto, € clara a necessidade de mudar o comportamento do ser
humano em relacdo a natureza, no sentido de promover sob um modelo de
desenvolvimento sustentavel (processo que assegura uma gestdo responsavel dos
recursos do planeta de forma a preservar os interesses das geracfes futuras e, ao
mesmo tempo atender as necessidades das geracdes atuais), a compatibilizacado de
praticas econdmicas e conservacionistas, com reflexos positivos evidentes junto a

qualidade de vida de todos.

Quando o processo de educacdo ambiental € institucionalizado ocorrendo nas
unidades de ensino é denominado formal.

O ensino informal se caracteriza pela realizagédo fora da escola, envolvendo
flexibilidade de métodos e de conteudos e um publico alvo muito variavel em suas
caracteristicas (faixa etaria, nivel de escolaridade, nivel de conhecimento da
problematica ambiental, entre outros).

Um programa de educacdo ambiental para ser valido deve promover nos

cidadaos, o desenvolvimento de conhecimento, de atitudes, de habilidades necessarias
a preservacao e melhoria da qualidade ambiental e principalmente cidadania.
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A aprendizagem sera mais efetiva se a atividade estiver adaptada as situacdes
da vida real da cidade, ou do meio em que vive a sociedade.

O municipio de Ribeirdo Pires pensando no meio ambiente e acreditando no
desenvolvimento sustentavel, criou a Lei Municipal n°® 5303/09 que institui o Programa
Municipal de Educagdo Ambiental.

20.1 Nucleo de educacao ambiental NEARP

O Nucleo de Educacdo Ambiental de Ribeirdo Pires — NEARP, vem como um
instrumento de educagéo ambiental para a sociedade, educadores e alunos da rede de
ensino.

O NEARP desenvolve o papel de multiplicador das questdes ambientais, como:
reciclagem, reducdo do consumo desnecessario de energia e agua, reutilizacdo de
agua, compostagem e outras acdes relacionadas a preservacao e conscientizacao
ambiental.

O Ndcleo realiza trabalhos junto as escolas municipais, voltados a atender, as
Politicas Municipais de Educacéo, Parametros Curriculares Nacionais e a Lei Federal
n® 9795/99 que estabelece a Politica Nacional de Educacdo Ambiental, regulamentada
pelo Decreto lei n® 4.281 de 25/06/2002.

O Ndcleo tera como objetivo principal capacitar os representantes, apontar 0s
caminhos para solucionar problemas, fornecer material pedagogico para o trabalho de
sala de aula, organizar palestra e colocar os representantes em contato com
secretarias e 6rgaos que tem como foco o Meio Ambiente.

Projeto de Educacdo Ambiental para as Escolas do Municipio da Estancia
Turistica de Ribeirdo Pires:

e Diagndstico Sobre a Rede Municipal;
e Estudo sobre o espaco fisico das escolas;

e Pesquisa sobre os profissionais que tem conhecimento e formacdo na area de
Educacdo Ambiental;

e Pesquisa sobre problemas ambientais nas escolas;

e Pesquisa sobre os problemas ambientais de nossa cidade;
e Objetivos com a Educacdo Ambiental;

e Criacao do nucleo de Educacdo Ambiental;

e Entender que a cidade possui 100% de seu territério inserido em area de protecéo
de mananciais;
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Contribuir para a formacédo de cidadaos conscientes, aptos para decidirem e
atuarem sobre os problemas ambientais se comprometendo com a vida e com o
bem de cada um e da sociedade local e global;

Trabalhar com atitudes, com formac&do de valores e acdes efetivas dentro dos
temas ambientais com os alunos repassando a toda comunidade escolar.

Contelidos a serem trabalhados:

Contetdos comuns: Formas de estar atento e critico com relacdo ao consumismo;
valorizagcédo e o cultivo de atitudes de protecdo das diferentes formas de vida; a
valorizacéo e o cultivo de protecdo e conservagdo dos ambientes e da diversidade
biolégica e sdcio-cultural:

Sociedade e meio ambiente: Diversidade cultural - diversidade ambiental;

Manejo e conservacdo ambiental: Manejo e conservacdo da agua, tratamento dos
detritos, manejo e conservacao do solo;

Procedimentos adequados com plantas e animais;

Preservacdo, conservacgao, recuperacao e reabilitacdo ambiental de acordo com a
realidade local.

20.2 Procedimentos e acdes

Criacdo de um gibi sobre reciclagem e album de figurinhas para distribuicdo nas
escolas;

Elaboracdo de hortas nas escolas e incentivo a compostagem local e/ou
biodigestores;

Palestras - Limpeza da caixa d'agua, uso correto da agua na escola e em casa,
doencgas, entre outros;

Coleta seletiva na escola;

Uso do material reciclado em trabalhos escolares para reaproveitamento de
materiais;

Criacéo de sacola para as compras da familia;
Reducéo da conta de luz das escolas;

Uso correto do material escolar com reciclagem do mesmo;
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Reducéao do lixo escolar;
Melhorando o ambiente escolar - Polui¢cdo visual e auditiva - recreio organizado;

Aproveitamento de alimentos na escola e em casa - reaproveitamento de 6leo de
cozinha;

Compostagem - adubo;

Cultivar arvores e plantas, cuidar;

Arborizar o entorno da escola;

Videos Educativos;

Biblioteca especializada em educacédo ambiental para consulta e empréstimo;
Estudo do meio com roteiros direcionados;

Oficinas teatrais, Musicais, artesanais, corporais;

Palestras co temas escolhidos pelas escolas;

E outras de interesse do municipio.

20.3 Recursos

Captacao de recursos estaduais e federais através de apresentacéo de projetos,

conforme a necessidade das escolas participantes, como 0s projetos ja apresentados:

FEHIDRO - Fundo Estadual de Recursos Hidricos
FID — Fundo de Interesses Difusos e federais.
PAC — Programa de Aceleragdo do Crescimento.

Outros.

20.4 Avaliacéo

Através do Nucleo de Educacdo Ambiental as escolas entram em contato com a

Secretaria de Planejamento, Urbano, Habitagdo, Meio Ambiente e Saneamento Basico
— SEPHAMA para desenvolver e acompanhar acdes de educacédo ambiental de acordo
com a necessidade de cada instituicdo de ensino.

20.5 AgOes paralelas
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Escola Eco Sustentdvel — Escola adaptada ao consumo consciente, pomar,
reutilizacdo de agua da chuva, aquecimento solar, entre outras.

Escola Selo Verde — Escola com recursos para captagdo de agua da chuva, hortas,
pomar, entre outros.

Projeto de coleta de dleo de fritura — A Prefeitura através de parcerias realiza
palestras sobre a reciclagem de Oleo residual de cozinha nas escolas da rede de
ensino.

A prefeitura faz campanhas para incentivar a coleta seletiva com a distribuicdo de
folhetos explicativos, indicando o dia da coleta;

Implantacdo de eco pontos no municipio;
Distribuicdo de cartilhas explicativas sobre o zoneamento da cidade;

Distribuicdo de cartilhas explicativas sobre o plantio de arvores em calcadas e
terrenos;

Projeto Futuragua - Tem por objetivo transformar criancas de 6 a 14 anos em
agentes multiplicadores do uso racional da 4gua e dos demais recursos naturais, e
da sua importancia para nossa saude fisica e mental;

Revitalizacdo e acessibilidade do Parque Municipal Milton Marinho de Moraes, para
melhor atender seus visitantes e conservar sua area verde.
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21. COMPOSTAGEM

Compostagem € a denominacdo que se da para um processo de transformacéo
de residuos sélidos organicos néo perigosos - restos vegetais e animais - em um adubo
bom e barato. Os residuos organicos séo: estercos de animais (cavalo, porco, galinha),
bagaco de cana-de-acucar, serragem, restos de capina, aparas de grama, restos de
folhas do jardim, palhadas de milho e de frutiferas. Estéo incluidos também os restos
de alimentos de cozinha, crus ou cozidos, como cascas de frutas e de vegetais, restos
de comida. Com o processo de compostagem concluido, dois novos e importantes
componentes sao formados: sais minerais contendo nutrientes para as raizes das
plantas e humus, material de coloracé@o escura, melhorador e condicionador do solo.

O composto é um fertilizante bom, pelas suas excelentes qualidades,
melhorando as propriedades fisicas, quimicas e bioquimicas do solo. E barato por ser
produzido a partir de matéria-prima praticamente sem valor, descartada como lixo. Pelo
fato de se produzir composto com residuos de baixo ou nenhum valor econémico,
pode-se adubar as plantas com doses consideradas elevadas.

Valor

O composto tem em média 2,5% da soma dos nutrientes: nitrogénio, fosforo e
potassio - NPK. Assim, aplicando-se dez toneladas por hectare, doze vezes maior que
a recomendada para um fertilizante mineral, se estara levando para a planta, 250 kg de
NPK, mesma quantidade de nutrientes essenciais encontrada no adubo "quimico", cujo
preco € de R$ 800 a R$ 900 a tonelada. O valor do composto organico oscila entre
R$100,00 e R$150,00 a tonelada.

Conhecendo o material

Na transformacéo dos residuos solidos organicos em um fertilizante denominado
composto, podem ser utilizados os residuos domiciliares e os de limpeza em
logradouros publicos.

Percentagem de residuos organicos

No Brasil, esses componentes organicos somam cerca de 60% do peso do lixo
coletado. Nos Estados Unidos representa 12% , india 68% e Franca 23%. As variagdes
sdo as seguintes: quanto mais desenvolvido o pais ou mais alta é a classe social,
menor é a propor¢cao de residuos organicos compostaveis e, maior a de reciclaveis
(papel, papelao, vidro, metais e plasticos).

LimitacOes

Para a producdo de um composto de residuos solidos com aspecto atraente,
convidativo, para o agricultor compra-lo e aplicar em suas lavouras, é importante evitar
a presenca de particulas grosseiras, de cacos de vidro, de louca, pedacos de plastico,
pedrinhas e outros contaminantes que podem ser removidos com uma boa catacdo e
um peneiramento final do produto acabado.
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Fala-se que os residuos solidos podem conter metais pesados, toxicos para as
plantas e para quem delas se alimentar. Os metais pesados s&o encontrados com
freqiéncia em materiais coloridos presentes nos residuos sélidos urbanos, tais como
revistas, etiquetas, borrachas, plasticos, tecidos, entre outros. Adotando-se o sistema
de descarte seletivo domiciliar em residuo seco e residuo hdamido, neste ultimo
recipiente estdo incluidos os restos de cozinha, ndo serd detectada quantidade
significativa de metais pesados.

Andlises realizadas comprovam que a presenca de metais pesados na maioria
dos compostos produzidos no Brasil esta abaixo dos valores permitidos pelas normas
da EPA (Estados Unidos) e da Unido Européia. O Brasil ainda ndo conta com norma
técnica que estabeleca limites para os metais pesados no composto.

Outro importante fator para tranquilizar os usuarios do composto organico é que
estudos comprovam que apenas uma pequena parcela dos metais pesados sollveis é
absorvida pelas raizes das plantas.

Alguns residuos que ndo podem ser misturados: madeiras tratadas com
pesticidas ou envernizadas, vidro, metal, 6leo, tinta, plasticos e fezes de animais
domésticos, ndo se devem utilizar também papel encerado ou produtos que contenham
qualquer tipo de plastificacao.

Residuos que se evitar: as gorduras animais, pois sao de dificil decomposicéo,
como também restos de carne, por atrair animais domésticos.

Melhor local para a compostagem

O local para fazer o composto deve ser reservado, proximo a um ponto de agua,
com espaco suficiente para o reviramento da pilha, com terreno de boa drenagem e de
modo que a &gua possa escorrer para um local apropriado. Inicialmente deve-se
revolver a terra com uma enxada antes de depositar a primeira camada de residuos
organicos no solo.

Tamanho das leiras

A leira deve ter de 1,2 a 1,5 m de altura, 1,5 a 2 m de largura e comprimento de
2 a 4 m. Mas essas dimensdes podem ser alteradas em funcdo da quantidade
disponivel de residuos domésticos e do espaco disponivel, ndo se devendo no entanto
ter leiras menores que 1,0 m3 (1,0 m de altura x 1,0 m de largura x 1,0 m de
comprimento), que dificultam a manutencao da temperatura ideal.

Organismos responsaveis pela decomposicao
Diversos organismos participam da decomposicdo, dentre eles o0s

microrganismos como fungos e bactérias e 0s macrorganismos como protozoarios,
minhocas, besouros, lacraias, formigas, aranhas, entre outros.
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Especificacbes de composto

A legislacéo brasileira determina que o fertilizante organico composto para ser
comercializado deve apresentar niveis de garantias conforme tabela abaixo. N&o
devendo conter patogénicos e metais pesados acima dos limites toleraveis.

ITEM VALOR TOLERANCIA
Matéria organica total Minimo de 40% Menos 10%
Nitrogénio total Minimo de 1,0% Menos 10%
Umidade Maximo de 40% Mais 10%
Relacao C/N Méaximo de 18/1 21/1
indice de pH Minimo de 6,0 Menos 10%

Tabela 25 - indices estabelecidos para comercializacdo do composto organico
Aterro

No aterro, o liquido gerado, também conhecido por chorume, que resulta do
processo de degradacdo natural do residuo, se nao for corretamente tratado, ira
contaminar o lencol freatico e os cursos d'agua das proximidades.

O ciclo da reciclagem

Através da formacdo de pilhas/leiras, o composto € produzido a partir da
degradacédo biologica da matéria organica em presenca de oxigénio do ar. Os produtos
gerados no processo de decomposi¢cao sdo: composto, gas carbbnico, calor e agua.

A transformacé&o da matéria organica em gas carbonico e vapor de agua reduz o
peso e o volume da pilha de material que estd sendo compostado. Preparar o
composto de forma correta significa proporcionar aos microorganismos responsaveis
pela degradacédo, condicGes favoraveis de desenvolvimento e reproducéo, ou seja, a
pilha de composto deve possuir residuos organicos, umidade e oxigénio em proporcdes
adequadas.

O ideal é que no processo inicial de decomposi¢édo a temperatura fique em torno
de 60°C. Com a decomposicdo dos materiais organicos a temperatura vai
decrescendo, girando em torno de 40°C. Para se controlar a temperatura pode-se usar
termbmetro apropriado ou, de uma maneira mais rustica, introduz-se barras de ferro até
0 centro do composto. Essas devem ser tocadas periodicamente com a palma da méao
e estar bem quentes. Caso o calor seja suportavel ao toque, provavelmente se tem a
temperatura ideal. Se a m&o nao suportar o toque, entdo é necessario revirar a leira.
Se a barra de ferro estiver fria, ndo esta ocorrendo a compostagem. Deve-se revirar 0
composto para promover aeracao e reativacdo do processo de compostagem. Durante
0 reviramento se 0 composto estiver seco, deve-se umedecé-lo uniformemente.
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No Municipio de Ribeirdo Pires, ja é feita a compostagem, no herbario municipal
da cidade. A principio a compostagem é feita com os residuos gerados da poda de
arvores e capinacdo. A meta € ampliar significativamente o projeto, inclusive fazendo a
compostagem dos residuos organicos gerados nos domicilios e com isso gerar
economia e qualidade ambiental para o Municipio, além de estimular as escolas
publicas a produzirem pequenas hortas com o material proveniente da compostagem
para o consumo dos alunos.

Figura 13 - Leiras de compostagem

21.1 Compostagem no Municipio
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22 RESIDUOS DA CONSTRU(}AO CIVIL
22.1 Introducéao

A conservagdo do meio ambiente, nos Ultimos tempos tornou-se um dos maiores
desafios a serem enfrentados pela humanidade na busca do desenvolvimento
sustentivel. Para isso € necesséario que a sociedade reduza o consumo de recursos
naturais e a emissao de poluentes.

A producédo de residuos solidos pode ser influenciada por alguns fatores como
crescimento populacional, urbanizacao e desenvolvimento tecnoldgico.

Os residuos da construcéo civil, tecnicamente séo definidos como todo rejeito de
material utilizado na execucdo de etapas de obras em atividades de construcao civil,
podendo ser oriundas de obras de infraestrutura, demoli¢des, reformas, restauracoes,
reparos, construgdes novas entre outros. Sdo um conjunto de fragmentos ou restos de
pedregulhos, areias, materiais ceramicos, argamassa, a¢o, madeira, concreto, gesso,
tintas, solventes.

Empresas construtoras realizam empreendimentos geralmente Unicos, situados
em diferentes locais, envolvendo inumeros fornecedores, utilizando méao de obra
intensiva e pouco qualificada. As obras de reforma e demolicdo, muitas vezes, séo
atividades executadas por profissionais autbnomos, tendo curta duragdo e sendo
realizadas em locais com pouco espaco para disposi¢cdo temporaria de residuos. Estas
condi¢cdes conferem aos responsaveis por atividades de construcdo civis dificuldades
significativas no gerenciamento de residuos.

Uma alternativa para diminuir a quantidade gerada desses residuos € sua
reutilizacdo como matéria-prima para a fabricacdo de outros produtos, processo que
pode inclusive reduzir os custos de uma obra, jA que o destino final dos residuos
gerados pelas atividades da construcao civil € um dos grandes problemas enfrentados
pelo setor de limpeza urbana.

Hoje o “entulho limpo”, residuo de construcdo e demolicédo, € reaproveitado para
recuperacdo de estradas de terra e utilizado para executar as bases asfalticas. J& os
outros residuos acima descritos podem ser reaproveitados pela cooperativa de
recicladores do municipio e seus rejeitos levados para aterro sanitario licenciado,
depois de esgotadas todas as opg¢bes de reaproveitamento e reciclagem. Porém em
Ribeirdo Pires ainda ha destinacédo inadequada dos residuos em terrenos publicos ou
beiras de estradas.

22.2 Objetivos

e Facilitar o trabalho dos pequenos geradores de entulhos, a fim de evitar a
disposicéo irregular dos mesmos e destinar de forma adequada os residuos de
construcéo civil;

e Conscientizar a populacdo da importancia da ndo geracao, reutilizacao e reciclagem

de entulhos;
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e Recuperar e ampliar o aterro de inertes, no Parque Alianga;
e Buscar com o apoio da CETESB as licencas para um novo aterro de inertes;

e Cadastrar na prefeitura todas as empresas responsaveis pelo transporte e
destinacao final dos residuos;

e Educar a populagéo sobre a importancia de ndo jogar 1ixo” comum nas cagambas
de coleta de residuos de construcéo civil;

¢ Incentivar empresas a investir na reciclagem de entulhos no municipio;

e Captar recursos estaduais e federais para a implantacdo de uma usina de
reciclagem de residuos da construcao civil.

e Capacitar os agentes fiscais da prefeitura para uma fiscalizacdo mais efetiva com
relacdo aos descartes de forma irregular.

22.3 Implantagéao

A fim de melhorar o processo de disposicdo final do entulho, terra, residuos de
construcdo civil que muitas vezes sdo jogados em lugar inadequado por pequenos
geradores, a prefeitura devera realizar campanhas de educacdo ambiental, para
conscientizacdo da populacdo e alerta-la que o despejo irregular é pratica de crime
ambiental, a distribuicdo de placas explicativas é de grande importancia.

A prefeitura conta com uma area de aproximadamente 100 mil m2, onde hoje
esté localizado o aterro de inertes e dois galpdes de reciclagem, o objetivo é recuperar
a area do aterro de inertes (que foi operado até entdo de forma desordenada), fazendo
o taludamento correto, sistema de drenagem, recuperacdo da vegetacdo com o plantio
de mudas, etc, para garantir a seguranca do local e assim ampliar sua vida Gtil em pelo
menos 2 anos, aproveitando esse espaco a meta € captar recursos estaduais e
federais para a implantacdo de uma usina de reciclagem de residuos da construcao
civil e a utilizacdo do material reciclado em obras publicas, como recuperacao de vias,
construcBes e reformas de prédios publicos. Desta forma a prefeitura tera disponivel

um complexo de reciclagem.

Ao chegar com os residuos, os depositantes deverdo colocar os materiais
separados em sua determinada ala (Materiais Reciclaveis, RCC, Madeiras e outros).

Os residuos de construcéao civil serdo separados para destinacdo correta, ou
seja, serdo reciclados e os demais serédo levados pela Cooperativa de Recicladores
para serem triados, prensados e vendidos.

22.4 Reciclagem dos residuos de construcdo e demoli¢éo

Importancia da Reciclagem dos Residuos de Construgdo e Demolicao
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A reciclagem de residuos de construcéo, € uma pratica que apresenta vantagens
ambientais e econdmicas, tem recebido grande impulso no Brasil com a implantagéo de
usinas de reciclagem em municipios médios e grandes.

Empresarios interessados no assunto analisam a possibilidade de realizar a
reciclagem desses residuos individualmente ou em parcerias com as prefeituras.

Institutos de pesquisas e universidades estudam o uso de entulho reciclado e
tem produzindo importantes textos técnicos; como economia na aquisicdo da matéria-
prima, com a substituicdo de materiais convencionais por entulho;

Decréscimo da poluicdo gerada pelo entulho e de suas consequéncias
negativas, como enchentes e assoreamento de rios e corregos;

Preservacao das reservas minerais nhao renovaveis;

Preservacdao e reducao de areas de aterros de inertes, minimizando os impactos
decorrentes da deposi¢cdo macica de RCC;

Criacdo de alternativa para as mineradoras, cada vez mais sujeitas as restricdes
ambientais;

Reducdo do consumo de energia e de geracdo de CO2 na producdo e no
transporte de materiais.

As vantagens econbmicas da reciclagem, em substituicdo as deposicdes
irregulares de RCC, apresentam-se claramente nos custos de limpeza urbana para as
administragcdes municipais. Os custos com descarte irregular, correcdo da deposi¢ao
com aterramento e controle de doencas séo altos, com a destinacéo correta dos RCC o
municipio economizara quantias significativas.

As vantagens sociais da reciclagem de RCC traduzem-se no emprego dos
materiais reciclados em programas de habitacdo popular e de infra-estrutura urbanos,
com a criacdo de empregos diretos e indiretos.

22.4.1 Produtos obtidos com areciclagem
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Figura 14 - Brita Corrida

Caracteristicas Uso Recomendado

. . . . Obras de base, sub-base, reforco do subleito e
Material proveniente da reciclagem de residuos . i " o
subleito de pavimentos, além de regularizagdo de

da construcdo civil, com dimensdo maxima . ~ : g
. vias ndo pavimentadas, aterros e acerto topogréfico
caracteristica de 63 mm. de terrenos

Tabela 26 — Brita corrida

Figura 15 - Areia reciclada.

Caracteristicas Uso Recomendado
Material com dimensao maxima caracteristica
inferior a 4,8 mm, proveniente da reciclagem de
concretos e blocos de concreto da construcéo
civil.
Tabela 27 — Areia reciclada

Argamassas de assentamento de alvenaria de
vedacao, contrapisos, solo-cimento, blocos e tijolos
de vedacéo.
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Figura 16 - Pedrisco Reciclado.
Tabela 28 — Pedrisco reciclado
Caracteristicas Uso Recomendado
Material com dimensdo méxima caracteristica de Fabricacéo de artefatos de concreto, como blocos
6,3 mm, proveniente da reciclagem de concretos de vedacéo, pisos intertravados, manilhas de
e blocos de concretos da construcao civil. esgoto.

Figura 17 - Brita Reciclada.

Caracteristicas Uso Recomendado
Material com dimensdo maxima caracteristica
inferior a 39 mm, proveniente da reciclagem de
concretos e blocos de concretos da construcéo civil.
Tabela 29 — Brita reciclada

Fabricagdo de concretos néo estruturais e
drenagens.
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Material

Civil.

Caracteristicas
com dimensdo maxima caracteristica
inferior a 150 mm, proveniente da reciclagem de Obras de
concretos e blocos de concretos da construcéo

Uso Recomendado

pavimentacéo, drenagens,

terraplanagem.

Tabela 30 - Rachéo

22.4.2 Materiais reciclados nas obras de construcao e demolicao

Tipo

Frac@o Ceramica

Fracdo de
Concreto e
Rocha

Natural

Fragao
Argamassa

Exemplos

Tijolo de barro, bloco ceramico,
telha ceramica, placa ceramica,
laje cerdmica, ladrilho ceramico,
azulejo ceramico, piso ceramico,
revestimento ceramico, tubulacéo
ceramica, louca ceramica.

Sobra de rocha natural (brita),
bloco de concreto, peca pré-
moldada em concreto, sobra de
concreto, viga, pilar.

Areia, cal e cimento.

Usos

Também chamado de agregado misto, tem
aplicacdo limitada a concreto de menor
resisténcia, como: blocos, contra-pisos.
Pode também ser aplicado como
argamassa de assentamento ou na forma
de sub-base de pavimentacdo, calgamento,
regularizacdo de solos arenosos ou
pantanosos ou ainda como lastros em
lagos, corregos e represas.

Pode ser aplicado na producédo de concreto
estrutural, como agregado

em artefatos de concreto (brita n° 1, 2, 3) e
como cascalho para regularizacdo de vias
ndo pavimentadas. Na granulometria
superior, pode substituir a pedra britada na
construcdo de lastros de vias.

Como agregado na preparagdo de massa
para assentamento de tijolos e blocos, bem
como em revestimentos de paredes.

Tabela 31 — Materiais reciclados nas obras de construcéo e demoli¢cdo

22.5 Madeiras

¢ Origem: Formas, escoramentos, sobras da carpintaria ou marcenaria.

e Reciclagem e cuidados: as sobras sdo encaminhadas para as induastrias de
processamento de madeiras. A reciclagem é dificultada se o material estiver
pintado, pois a tinta pode ser toxica. Em geral, a madeira é empregada para a
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producdo de chapas de madeira aglomerada ou, em casos mais raros, usada na
alimentacao de fornos.

22.6 Plasticos
e Origem: fiacdo, tubulacdes.

e Reciclagem e cuidados: o0s materiais sdo encaminhados para indastrias
especializadas nesses compostos que, ap0s processar o material, podem recolocé-
lo no mercado, inclusive em outras utilizacdes, como embalagens.

22.7 Metais
e Origem: tubulacgbes, esquadrias, formas, ferramentas.

¢ Reciclagem e cuidados: sdo encaminhados como sucata para depositos de ferro-
velho ou siderurgicas.

22.8 Coleta e transporte dos residuos de construcédo e demolicao

A coleta e o transporte dos RCC séao atividades desenvolvidas por empresas
coletoras de entulho, embora seja dos geradores a responsabilidade pela retirada
desses residuos das obras, sem afetar a limpeza urbana das cidades.

Para cumprirem as exigéncias legais de remocéo das grandes quantidades de
RCC que se acumulam durante as fases da obra, os geradores contratam empresas
coletoras de entulho que, por meio de suas cacambas metalicas, estocam e
transportam todos os residuos produzidos até o local de disposicao final. No entanto,
muitas vezes, essas empresas nao descartam os residuos coletados nas areas
definidas pelas prefeituras como aterros de inertes, em razdo de alguns aspectos
estruturais:

e Falta de fiscalizacdo e controle das administracbes municipais das atividades de
coleta e transporte dos RCC;

e Altos custos operacionais das empresas coletoras, com combustiveis e manutencao
da frota em razéo das distancias dos pontos geradores até os locais de disposicéo;

e Falta de incentivos a triagem e ao beneficiamento dos RCC, o que transformaria os
residuos reciclados em novos materiais;

e Falta de mercados para captacao dos RCC.

Para minimizar os impactos causados pelos RCC nas diversas areas de
deposicao clandestina é preciso organizar um eficiente sistema de coleta e transporte
com base em medidas que facilitem o descarte regular estabelecido pelas prefeituras.

As empresas de coleta e transporte de RCC nas cidades de médio e grande
porte operam com veiculos dotados de poliguindastes e cacambas intercambiaveis. Por
outro lado, € significativo o nimero de coletores que utilizam veiculos isolados com
carrocerias basculantes ou de madeira, caminhonetes e carrocas de tragdo animal.
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Cabe ressaltar, também, os veiculos oficiais das prefeituras que retiram dos depdsitos
clandestinos os pequenos volumes de RCC e os transferem para aterros de inertes.

Entretanto, pequenos produtores de entulho — em especial os pequenos
construtores e 0s que constroem, demolem e reformam clandestinamente — nem
sempre buscam empresas de remocao e deposicdo e jogam o entulho ao longo de
estradas, de vias publicas, nas periferias das cidades e nas margens de rios e
cOrregos.

Nesses processos, as prefeituras s8o co-responsaveis por pequenas
guantidades de RCC (geralmente menos de 50 kg/dia), de acordo com a legislacdo
municipal vigente.

O acondicionamento dos RCC em recipientes metalicos, popularmente
chamados de cacambas de entulho, tem por objetivo atender a dispositivos legais e
normativos para minimizar os problemas ambientais e sanitarios causados por esses
residuos como:

e Particulas de pds e poeiras em suspensédo na atmosfera;
e Carregamento de sedimentos para o solo e mananciais;

e Falta de seguranca e incObmodo aos pedestres das vias publicas e ao trafego de

veiculos;

e Prejuizos a limpeza publica;

e Obstrucdo do sistema de drenagem urbana e dos cursos de agua;

e Degradagéo do ambiente urbano, entre outros.

Nas cidades brasileiras, a colocacdo de cacambas metalicas nas vias e
logradouros publicos com o intuito de coletar os RCC tem aumentado
significativamente, entretanto, os dados disponiveis sobre a coleta dos entulhos nos
municipios do pais, salvo algumas excecdes, ndo correspondem a producdao total, algo
de dificil mensuracéo.

Apesar dos grandes beneficios que a modalidade de coleta e transporte de RCC
representam para o saneamento ambiental em &reas urbanas, muitos aspectos
relacionados a essas atividades podem ocasionar riscos a saude publica e ambiental,
como, por exemplo:

¢ Inexisténcia de tampo de protecdo nas cacambas, 0 que propicia dispersdo de
sedimentos, estrapolamento das quantidades limites dos equipamentos,
carreamento dos materiais para a parte externa e despejo de outros tipos de
residuos;

105



Capitulo 8 - Residuos da Construgéo Civil

e O preenchimento excessivo das cacambas metalicas ocasiona derramamento de
residuos nas calcadas e nas ruas;

e Despejo de residuos perigosos em cagambas, como baterias de veiculos, baterias e
pilhas de diversos aparelhos, em especial de telefones celulares, e lampadas
fluorescentes;

e Presenca de material organico nos recipientes, principalmente restos de alimentos.
23.0 Residuos sélidos de construcéo civil em Ribeirdo Pires

Segundo o Professor Dr° Vanderlei M. John (USP-SP) pesquisador no assunto
de Residuos de Construcdo Civil, para cada tonelada gerada de residuos domésticos &
gerada aproximadamente duas toneladas de residuos soélidos de construcéao civil.

Levando em conta o estudo feito pelo Professor o municipio de Ribeirdo Pires
gerou aproximadamente no ano de 2010, 54.904,68 t de residuos de construcéo civil, o
que equivale a 100m3 por dia.

O entulho gerado em Ribeirdo Pires é disposto de forma controlada no Aterro de
inertes localizado no Parque Alianca. No més de Setembro de 2011 foi disposto
aproximadamente 3382 m3 de entulho e terra no aterro.

A Prefeitura de Ribeirdo Pires através da Secretaria de Infraestrutura Urbana faz
a coleta de pequenas quantidades de entulhos gerados na cidade, que tem como
destino final o aterro de inertes Parque Alianca.

Para grandes quantidades de entulho, atualmente (10/2011) existem 10
empresas cadastradas junto a Prefeitura Municipal de Ribeirdo Pires, que fazem a
coleta e destinacao final dos entulhos, através cacambas.

E de extrema importancia a fiscalizacdo dessas empresas; tanto por parte da
Prefeitura como por parte da populacdo, pois uma vez destinados de forma incorreta
geram grandes prejuizos financeiros, ambientais, de saude publica, entre outros.

Geragao 100 m3 dia
Densidade 1,50t por m3.
Representatividade 45% dos residuos de uma cidade

Representatividade RCD Classe A 90%
Representatividade 75% refere-se a obras informais

Representatividade 25% obras formais (publicas e privadas)

Tabela 32 — Residuos de Construcédo Civil — Quantitativos.
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24 PROGRAMA DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS DE SANEAMENTO
24.1 Introducéao

Os servicos de saneamento basico (dgua e esgoto) sdo realizados pela
Companhia de Saneamento Basico do Estado de S&do Paulo — SABESP, por forca de
contrato assinado com a Prefeitura Municipal de Ribeirdo Pires, portanto a fonte
geradora dos residuos do tratamento de 4gua e de esgoto é de responsabilidade dessa
empresa.

24.2 Disposicao final do lodo

A SABESP coleta 62% do esgoto gerado no municipio, dessa quantidade
coletada 70% é tratada na ETE ABC.

A Estacdo de Tratamento de Esgotos ABC esté localizada no municipio de Sao
Paulo, préximo a Avenida Almirante Delamare e a margem esquerda do Coérrego dos
Meninos, na divisa entre os municipios de S&do Paulo e S&o Caetano do Sul. A
instalacdo atende as cidades de Santo André, Sdo Bernardo, Diadema, S&do Caetano,
Maua, Ribeirdo Pires e uma parte da cidade de Sao Paulo.

e Data de inicio da operacao: 5 de Junho de 1998
e Pessoas beneficiadas: 1,4 milhdo de habitantes
e Vazédo média de projeto: 3 mil litros por segundo

e Vazao atual: 1,9 mil litros por segundo (média 2010)

O processo de tratamento é de lodo ativado convencional e em nivel secundario,
com grau de eficiéncia de cerca de 90% de remocé&o de carga organica.

O processo € estritamente biolégico e aerdbio, no qual o esgoto bruto e o lodo
ativado sao misturados, agitados e aerados em unidades conhecidas como tanques de
aeracdo. Apos este procedimento, o lodo é enviado para o decantador secundario,
onde a parte sélida € separada do esgoto tratado. O lodo sedimentado retorna ao
tanque de aeracao ou é retirado para tratamento especifico.

Sistema de esgotamento sanitario — Os esgotos sdo transportados para a
estacdo, através de um sistema de esgotamento constituido por coletores-tronco,
interceptores e emissarios, totalizando aproximadamente 161 km de extensao.

O processo de tratamento € constituido por 2 fases:

24.3 Unidades da fase 1
24.3.1 Grades mecanizadas
Antes de ser tratado, 0 esgoto passa por grades para retirar a sujeira (papel,

plastico, tampinha, etc).
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24.3.2 Caixas de areia

Depois de passar pelas grades, o esgoto é transportado para uma caixa que vai
retirar a areia contida nele.

24.3.3 Decantadores priméario

Apés a caixa de areia, 0 esgoto é enviado aos decantadores primarios onde
ocorre a sedimentacao de particulas mais pesadas.

24.3.4 Tanque de aeracgéao

O esgoto € composto por matéria organica e microrganismos. Nos tanques de
aeracao, o ar fornecido faz com que os microrganismos ali presentes multipliguem-se e
alimentem-se de material organico, formando o lodo e diminuindo assim a carga
poluidora do esgoto.
24.3.5 Decantadores secundérios

Nos decantadores secundarios, o solido restante vai para o fundo e a parte
liquida j& estd sem 90% das impurezas. Esta agua ndo pode ser bebida. Ela € lancada
nos rios ou reaproveitada para limpar ruas, pragas e regar jardins.
24.4 Unidades da fase 2
24.4.1 Adensadores por gravidade

Nos adensadores acontece o processo de adensamento que faz com que o lodo
torne-se mais concentrado através da separacdo de uma parte da agua presente.

24.4.2 Adensadores por flotacao

Nos flotadores acontece o processo de flotagdo, que consiste na separacdo da
agua do solido que ocorre através da introducéo de agua com microbolhas de ar.

24.4.3 Digestores

Recebem o0 lodo proveniente do sistema de adensamento. Neles, ha
microorganismos anaerobicos que degradam a matéria organica presente no lodo
formando assim gas metano e agua, promovendo a estabilizagdo do lodo, ou seja, ndo
havera odores desagradaveis.
24.4.4 Desidratacdo mecanica

E um equipamento mecéanico para desidratacdo do lodo proveniente do

condicionamento quimico, dotado de varias placas com telas filtrantes que serdo
preenchidas por lodo através de bombeamento. O lodo passa a ter 40% de solidos.
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24.4.5 Tortas para aterro sanitario
As tortas prensadas sao dispostas em aterro sanitario.
25 Projeto Tiéte

A Sabesp é responsavel pelo Projeto Tieté, um dos maiores programas de
saneamento ambiental do Brasil.

Seu objetivo é coletar e tratar os esgotos de cerca de 18 milhdes de pessoas da
Regido Metropolitana de S&o Paulo, melhorando as condigcbes ambientais e de saude
publica.

O projeto foi dividido em 3 etapas:
Primeira etapa

A primeira fase do Projeto Tieté foi realizada entre 1992 e 1998. Com
investimentos de US$ 1,1 bilhdo foram inauguradas 3 novas esta¢des de tratamento de
esgotos: Sado Miguel, ABC e Parque Novo Mundo. Além disso, a Sabesp ampliou a
capacidade de tratamento da Estacdo de Barueri de 7 para 9,5 mil litros de esgotos
tratados por segundo. Foram construidos também 1,5 quilémetros de redes coletoras,
315 quildmetros de coletores-tronco, 37 quildmetros de interceptores e mais 250 mil
ligagbes domiciliares.

A melhoria da qualidade de vida da populacdo dos municipios proximos ao Rio
Tieté é visivel. Os moradores de Salto e Itu, por exemplo, passaram a ver peixes no
trecho do rio que corta suas cidades.

Beneficios:
e Ampliagdo do servico de coleta de esgotos a 250 mil familias;
e Reducao em 120 km do trecho poluido na Bacia do Alto Tieté;

e Aumento do indice de esgoto coletado na Regido Metropolitana de Sao Paulo de
70% para 80%;

e Aumento do indice de esgoto tratado na Regido Metropolitana de S&éo Paulo de
24% para 62%,;

Em janeiro de 2000, a Sabesp também inaugurou o Emissario Pinheiros-
Leopoldina, uma tubulacdo com quase 3 metros de diametro e 7,5 quildmetros de
extensdo que recebe os esgotos de quase toda a bacia do Rio Pinheiros para serem
tratados na Estacdo de Barueri. A instalacdo é responsavel pelo transporte de 3 mil
litros de esgotos por segundo, beneficiando 3,6 milhdes de pessoas por meio da
reducdo de 90% da carga poluidora.
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Segunda etapa

A segunda etapa teve inicio em 2000 e foi concluida no final de 2008. O trabalho
consistiu na ampliacdo dos indices de coleta de esgotos de 80% para 84% e do
tratamento de 62% para 70%, permitindo que 350 milhdes de litros de esgotos
deixassem de ser langados nos rios. Os beneficios envolvem melhorias na saude
publica e qualidade de vida da populacdo, com a ampliacdo do servico de coleta de
esgotos a mais de 400 mil familias.

Nesta etapa foram investidos US$ 500 milhdes, sendo US$ 200 milhdes
financiados pelo BID e US$ 300 milhdes com recursos da Sabesp, contando com o
apoio do BNDES. As obras referem-se a construcdo de grandes e extensas tubulacfes
de esgotos que se comparam aos tuneis viarios de metrés. O trabalho principal
consistiu na interligacdo do sistema de coleta as estacfes de tratamento que foram
construidas na primeira etapa do Projeto.

Obras executadas:

e 38 km de interceptores;
e 160 km de coletores-tronco;
e 1400 km de redes coletoras;
e 290 mil ligacdes de esgoto;
e Melhorias na estacao de Barueri.
Terceira etapa
Na 32 etapa do Projeto Tieté, que tera vigéncia até 2015, serdo investidos cerca
de US$ 1,05 bilhdo. O objetivo é dar continuidade a melhoria da qualidade ambiental
da bacia do Alto Tieté, por meio da ampliacdo da infra-estrutura de coleta, afastamento

e tratamento de esgoto.

Nesta fase, mais de 1,5 milhdo de pessoas serdo beneficiadas com a coleta de
esgoto e mais de 3 milhdes terdo seus esgotos tratados.

Obras previstas

580 km de coletores-tronco e interceptores;

1.250 km de redes coletoras;

e 200 mil ligacdes de esgotos domiciliares;

e Ampliar a capacidade de tratamento de esgotos em 7,4 m3/s;
e Principais beneficios esperados:

¢ Ampliacdo da coleta de esgotos de 84% para 87%;
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e Aumento do tratamento dos esgotos coletados de 70% para 84%;

e Reducdo da carga orgéanica lancada no Rio Tieté a montante da Barragem de
Pirapora.

26 Obras do projeto Tieté no Municipio de Ribeiréo Pires:

Execucédo/conclusédo, dentro da terceira etapa do projeto Tieté, do Coletor
Tronco Reverséo Billings — Tamanduatei que garante a exportacdo dos esgotos para a
ETE ABC;

Obras complementares da Segunda etapa do projeto Tieté, com a implantacao
de redes coletoras nos Bairros Ouro Fino, Rancho Alegre, 42 Divisao, Tanque Caio,
Centro Expandido, Bairro Roncon, Jardim Luso, Vila Santo Anténio, Jardim Itapeva,
Jardim Centenério, Jardim Capistrano, Jardim Esperanca, Jardim Serrano, Vila
Monteiro, Planalto Bela Vista, Recanto Suisso, Parque Governador;

Coletores Tronco Secundarios na area central do Municipio e suas interligacdes
ao coletor Tronco Billings — Tamanduatei;

Desativagédo da ETE Ribeirdo Pires;

Dentro da Terceira Etapa do Projeto Tieté, a implantacdo de redes coletoras no
Jardim Aprazivel, Lusitano, Nossa Senhora de Fatima e Jardim santista,

Através do Programa de Mananciais, a implantacdo de redes coletoras e
tratamento de efluentes no Jardim Iramaia, Jardim do Pilar, Zé do Bambu, Parque das
Fontes, Jardim Petropolis, Santa Rosa, Vila Suely, Jardim Santa Eliza, Jardim Mirante
e Jardim Cagcula.

26.1 Coleta e tratamento do esgoto em locais n&o atendidos pela SABESP

Os bairros do municipio que ndo contam com o sistema de coleta de esgoto pela
SABESP, tém que coletar e tratar os efluentes através do sistema de fossas sépticas,
filtro anaerdbio, sumidouro ou valas de infiltracdo, de acordo com a aprovacgao prévia
da prefeitura.

A construgdo seja residencial, comercial ou industrial s6 serd aprovada pela
Prefeitura se tiver no projeto o sistema de coleta e tratamento do esgoto.

O projeto de dimensionamento das fossas sépticas tem que estar de acordo com

a NBR 7229 / 1993. Para o tratamento e disposicao final estar de acordo com a NBR
13969/ 1997.

111



Capitulo 10 - Residuos dos Servigos de Saude

27. RESIDUOS DOS SERVICOS DE SAUDE

Os residuos dos servigos de saude sempre constituiram um problema bastante
sério, tanto para os administradores dos estabelecimentos geradores quanto para a
administragao municipal.

Os residuos dos servi¢cos de saude apresentam riscos, que se nao gerenciados
criteriosamente resultam em danos a saude publica e ao meio ambiente. Seu manejo
adequado, assim como o correto acondicionamento e descarte diminuem 0sS riscos
(biolégicos, quimicos, fisicos e ergonémicos), em especial a saude dos trabalhadores
a eles expostos.

O Conselho Nacional do Meio Ambiente e a Agéncia Nacional de Vigilancia
Sanitaria (ANVISA) exigem que os estabelecimentos geradores de residuos de saude
sejam capacitados para a correta separacaos dos residuos. Exigem ainda a elaboracao
e implantacdo do Plano de Gerenciamento de Residuos de Servicos de Saude —
PGRSS (RDC 306/04 e CONAMA 358/05).

O Plano de Gerenciamento de Residuos dos Servigos de Saude — PGRSS € um
documento que aponta e descreve as acdes relativas ao manejo dos residuos de
saude, da segregacao a disposicao final. Deve ser elaborado pelos servicos geradores
de residuos de saude.

Segundo as normas sanitarias, os residuos dos servicos de saude devem ser
rigorosamente segregados conforme um sistema de classificagcdo que inclui os
residuos biologicos (Grupo A), os residuos quimicos (Grupo B), os residuos radioativos
(Grupo C), os residuos semelhantes aos domiciliares e reciclaveis (Grupo D) e os
perfurocortantes e abrasivos (Grupo E).

O municipio devera adequar / revisar o seu plano de gerenciamento, embasado
nas normas vigentes para tanto ou outras que vierem a substitui-las

27.1 Classificagéo

Segundo a Resolucdo RDC 306/04 e a Resolucdo CONAMA 358/05 os residuos
dos servicos de saude sado classificados em grupos de acordo com O0S riscos
pontenciais ao meio ambiente e a saude publica, conforme termos técnicos definidos
em:

Grupo A

Sado os residuos que, possivelmente, tém agentes biolégicos que, por suas
caracteristicas de maior viruléncia ou concentracédo, podem apresentar potencial risco a
saude publica.

Tipo Al - Culturas e estoques de microrganismos; residuos de fabricacdo de
produtos biolégicos, exceto os hemoderivados; descarte de vacinas de microrganismos
vivos ou atenuados; meios de cultura e instrumentais utilizados para transferéncia,
inoculacao ou mistura de culturas; residuos de laboratérios de manipulacdo genética;
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- Residuos resultantes da atencédo a saude de individuos ou animais, com suspeita ou
certeza de contaminacgdo biolégica por agentes classe de risco 4, microrganismos com
relevancia epidemiologica e risco de disseminag¢do ou causador de doenca emergente
gue se torne epidemiologicamente importante ou cujo mecanismo de transmissao seja
desconhecido;

- Bolsas transfusionais contendo sangue ou hemocomponentes rejeitadas por
contaminagdo ou por ma conservacgdo, ou com prazo de validade vencido, e aquelas
oriundas de coleta incompleta;

- Sobras de amostras de laboratdrio contendo sangue ou liquidos corpéreos,
recipientes e materiais resultantes do processo de assisténcia a saude, contendo
sangue ou liquidos corporeos na forma livre.

Tipo A2 - Carcacas, pecas anatdmicas, visceras e outros residuos provenientes
de animais submetidos a processos de experimentagcdo com inoculacdo de
microorganismos, bem como suas forracfes, e os cadaveres de animais suspeitos de
serem portadores de microrganismos de relevancia epidemioldgica e com risco de
disseminacdo, que foram submetidos ou ndo a estudo anatomo-patoldgico ou
confirmacgédo diagnostica.

Tipo A3 - Pecas anatdbmicas (membros) do ser humano; produto de fecundacao
sem sinais vitais, com peso menor que 500 gramas ou estatura menor que 25
centimetros ou idade gestacional menor que 20 semanas, que nao tenham valor
cientifico ou legal e ndo tenha havido requisicéo pelo paciente ou familiares.

Tipo A4 - Kits de linhas arteriais, endovenosas e dialisadores, quando
descartados.

- Filtros de ar e gases aspirados de area contaminada; membrana filtrante de
equipamento médico-hospitalar e de pesquisa, entre outros similares.

- Sobras de amostras de laboratdrio e seus recipientes contendo fezes, urina e
secrecdes, provenientes de pacientes que ndo contenham e nem sejam suspeitos de
conter agentes Classe de Risco 4, e nem apresentem relevancia epidemioldgica e risco
de disseminagdo, ou microrganismo causador de doenca emergente que se torne
epidemiologicamente importante ou cujo mecanismo de transmisséo seja desconhecido
ou com suspeita de contaminagdo com prions.

- Residuos de tecido adiposo proveniente de lipoaspiracdo, lipoescultura ou outro
procedimento de cirurgia plastica que gere este tipo de residuo.

- Recipientes e materiais resultantes do processo de assisténcia a saude, que nao
contenha sangue ou liquidos corpéreos na forma livre.

- Pecas anatdbmicas (6rgdos e tecidos) e outros residuos provenientes de
procedimentos cirdrgicos ou de estudos anatomo-patolégicos ou de confirmacao
diagnéstica.

- Carcacgas, pecas anatdmicas, visceras e outros residuos provenientes de animais nao
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submetidos a processos de experimentacdo com inoculacdo de microorganismos, bem
como suas forragdes.

- Bolsas transfusionais vazias ou com volume residual pds-transfuséo.

Tipo A5 - Orgédos, tecidos, fluidos organicos, materiais perfurocortantes ou
escarificantes e demais materiais resultantes da atencdo a saude de individuos ou
animais, com suspeita ou certeza de contaminagdo com prions.

Grupo B

Residuos contendo substancias quimicas que podem apresentar risco a saude
publica ou ao meio ambiente, dependendo de suas caracteristicas de inflamabilidade,
corrosividade, reatividade e toxicidade.

- Produtos hormonais e produtos antimicrobianos; citostaticos; antineoplasicos;
imunossupressores;  digitalicos;  imunomoduladores;  anti-retrovirais,  quando
descartados por servicos de saude, farmécias, drogarias e distribuidores de
medicamentos ou apreendidos e o0s residuos e insumos farmacéuticos dos
medicamentos controlados pela Portaria MS 344/98 e suas atualizagdes.

- Residuos de saneantes, desinfetantes, desinfestantes; residuos contendo metais
pesados; reagentes para laboratério, inclusive os recipientes contaminados por estes.

- Efluentes de processadores de imagem (reveladores e fixadores).
- Efluentes dos equipamentos automatizados utilizados em analises clinicas.

- Demais produtos considerados perigosos, conforme classificagcdo da NBR 10.004 da
ABNT (toxicos, corrosivos, inflamaveis e reativos).

O Estado de Séo Paulo considerou a periculosidade de alguns medicamentos
por apresentarem maior risco aos trabalhadores, a satde publica e ao meio ambiente e
publicou a Portaria CVS n° 21 de 10 de Setembro de 2008. Esta norma estabelece
critérios técnicos de seguranca para 0 gerenciamento de residuos perigosos de
medicamentos em servi¢os de saude (residuos quimicos integrantes do grupo B).

Grupo C

Quaisquer materiais resultantes de atividades humanas que contenham
radionuclideos em quantidades superiores aos limites de isencédo especificados nas
normas do CNEN e para os quais a reutilizacdo é imprépria ou ndo prevista.

- Enquadram-se neste grupo o0s rejeitos radioativos ou contaminados com
radionuclideos, provenientes de laboratorios de analises clinicas, servicos de medicina
nuclear e radioterapia, segundo a resolucdo CNEN-6.05.

Grupo D

Residuos que nao apresentem risco bioldgico, quimico ou radiologico a saude
ou ao meio ambiente, podendo ser equiparados aos residuos domiciliares.
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- Papel de uso sanitario e fralda, absorventes higiénicos, pecas descartaveis de
vestuario, resto alimentar de paciente, material utilizado em anti-sepsia e hemostasia
de vendclises, equipo de soro e outros similares nao classificados como Al,;

- Sobras de alimentos e do preparo de alimentos;

- Resto alimentar de refeitorio;

- Residuos provenientes das areas administrativas;

- Residuos de varricéao, flores, podas e jardins;

- Residuos de gesso provenientes de assisténcia a saude.
Grupo E

Materiais perfurocortantes ou escarificantes, tais como: Laminas de barbear,
agulhas, escalpes, ampolas de vidro, brocas, limas endoddnticas, pontas diamantadas,
laminas de bisturi, lancetas; tubos capilares; micropipetas; laminas e laminulas;
espatulas; e todos os utensilios de vidro quebrados no laboratério (pipetas, tubos de
coleta sanguinea e placas de Petri) e outros similares.

27.2 Residuos de saude animal

As diretrizes béasicas para o manejo dos residuos de servico de saude animal
sdo postas por regulamento técnico especifico, a Resolucdo Conjunta SS-SMA-SJDC
SP - 1, de 15-7-2004, cuja aplicacdo é dada para todos os geradores de de Residuos
de Servico de Saude Animal. A classificacdo dos residuos por ela definida consta de :

GRUPO A - Residuos infectantes (ex.: carcacas e visceras de aninmais mortos,
secrecOes, vacinas de agentes atenuados e suas embalagens, sangue, bolsas de
sangue, pecas anatbmicas de animais e materiais descartaveis que tenham entrado em
contato com fluido organico);

GRUPO B - Residuos quimicos (ex.: medicamentos vencidos, vacinas de
agentes inativados, drogas quimioterapicas e materiais descartaveis por elas
contaminados, inseticidas, larvicidas);

GRUPO C - Rejeitos radioativos (ex.: materiais resultantes de animais que
contenham radionuclideos em quantidades superiores aos limites de isencéo
especificados em norma especifica ou residuos de qualquer grupo contaminados por
radionuclideos);

GRUPO D - Residuos comuns ( ex: papel, papeldo, cortica, vidro, plastico,metal,
residuos de varricdo, podas de arvores e de jardins, embalagens secundarias de
quaisquer medicamentos ou produtos médico hospitalar de servico de saude animal,
frascos de vidros , plastico de medicamentos ou outros produtos farmacéuticos nao
incluidos no Grupop B, ap0s esvaziamento deverdo ser considerados como residuos
reciclaveis);
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GRUPO E - Perfurantes e cortantes ( ex: laminas de tricotomia, bisturis,
agulhas, escalpes, ampolas de vidro oriundos de estabelecimentos veterinarios);

GRUPO F — Residuos animais e congéneres ( ex: animais inteiros mortos
naturalmente, submetidos a eutanasia, aos quais ndo se aplicaram técnicas invasivas
ou foram submetidos a protocolos experimentais para exames de laboratdrio ou para
elucidacdo da causa mortis. Animais mortos em vias publicas ou rodovias. Camas e
forracoes);

Estes tipos de residuos devem passar por SEGREGACAO,
ACONDICIONAMENTO, ARMAZENAMENTO INTERNO, ARMAZENAMENTO
EXTERNO, COLETA INTERNA AO ESTABELECIMENTO, COLETA EXTERNA AO
ESTABELECIMENTO, TRANSPORTE, TRATAMENTO E DISPOSICAO FINAL sob a
luz desta norma ou de outra que vier a substitui-la bem como aquelas a ela correlatas.

Os residuos de saude do municipio de Ribeirdo Pires sdo coletados e
destinados por uma empresa contratada que dispde de um incinerador com tecnologia
de ponta e autonomia para queimar até 10 toneladas de residuos de servigcos de salde
por dia, tendo capacidade para incinerar os diferentes tipos de residuos gerados por
hospitais, laboratorios farmacéuticos e de analises clinicas, estabelecimentos
odontoldgicos e veterinarios, farmacias e drogarias, postos de salde e outros servicos
de saude. Utiliza como combustivel GLP isento de poluentes, tendo como tratamento
das emissbes gasosas trocador de calor, lavador de gases e filtro de carvao ativado,
bem como monitoramento continuo dos seguintes parametros: pH, material particulado
(MP), oxigénio (O2) e monoxido de carbono (CO), garantindo a qualidade e seguranca
ao Meio Ambiente.

27.3 Processo de incineracao

E uma das tecnologias térmicas existentes para o tratamento de residuos.
Consiste na queima de materiais em alta temperatura (geralmente acima de 900° C),
em mistura com uma quantidade apropriada de ar e durante um tempo pré-
determinado. No caso da incineracdo dos residuos sdlidos, compostos organicos sao
reduzidos a seus constituintes minerais, principalmente, diéxido de carbono gasoso,
vapor d’agua e solido inorganicos (cinzas).

Conforma a Resolucdo N° 5/93 da CONAMA, a incineracdo do lixo hospitalar
nao é obrigatéria como meio de tratamento, porém é considerada por muitos técnicos
como a forma mais indicada para o tratamento e disposicdo final dos residuos de
servicos de saude.

A fim de se adequar aos padrdes de controle de emissdes para atmosfera, o
processo de incineracdo deve ocorrer em duas fases: a combustdo priméaria e a
combustéo secundaria.

Combustéo primaria: Nesta fase, com duragédo de 30 a 120 minutos, a cerca de
500 a 800° C, ocorrem a secagem, o0 aguecimento, a liberacdo de substancias volateis
e a transformacdo do residuo remanescente em cinzas, e durante este processo é
gerado o material particulado.
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Combustédo secundaria: Os gases, vapores e material particulado, liberados na
combustdo primaria, sdo soprados ou succionados para a camara de combustdo
secundaria ou pés-combustdo, onde permanecem por cerca de 2 segundos expostos a
1000° C ou mais, ocorrendo a destruicdo das substancias volateis e parte do material
particulado.

Em resumo, os parametros que devem ser rigorosamente seguidos para uma
boa combustédo sdo segundo Rego (1994):

Temperatura: na faixa de 800° C a 1000° C;

Tempo de retencdo: aproximadamente dois segundos, a fim de assegurar a
exposicao dos materiais as chamas, efetivando a queima;

Turbuléncia: para que se possibilite um maior contato das particulas com o
oxigénio necessario para a sua queima;

Disponibilidade de oxigénio: taxas adequadas ao processo, com a finalidade de
assegurar-se a completa distribuicdo dos residuos, inclusive sélidos em suspenséao e
subprodutos formados, tais como dioxina e PCB’s.

Segundo o IPT/CEMPRE (Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas e Compromisso
Empresarial para Reciclagem, 1995), os metais sdo apenas redistribuidos ao passar
pelo incinerador, sendo que uma parte é evaporada ou arrastada para a corrente
gasosa e outra parte permanece nas cinzas e pode ser recuperada para reciclagem. As
cinzas, apds serem analisadas deverdo ser dispostas em aterros Classe | ou Il de
acordo com sua classificacao final.

Os custos do tratamento do RSS por meio de incineragdo séo elevados, em
grande parte em funcdo das exigéncias ambientais com a depuracdo dos gases, sendo
que nos Estados Unidos incluindo as despesas com embalagens e transportes,
alcancam valores da ordem de U$ 600/tonelada. (MOTTA, 1996). Segundo o
IPT/CEMPRE (1995), os custos iniciais com a aquisi¢cdo de incineradores diminuem a
medida que aumenta a capacidade do equipamento.

Figura 19 - Incinerador

Os rejeitos do processo de incineracao dos residuos sélidos de saude sdo gases
e cinzas.
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27.4 O aterro da empresa contratada trata da seguinte forma esses residuos:

As cinzas sdo coletadas e aterradas em aterro licenciado pela CETESB e
monitorado pelo laboratorio.

O tratamento das emissdes gasosas € feito através do: trocador de calor,
lavador de gases e filtro de carvéao ativado.

Trocador de calor tem as funcdes de resfriar os gases para as proximas etapas
do tratamento e na transformagéo do vapor d’agua para geragao de energia;

O carvdo ativado € um método eficiente no tratamento de gases e odores,
reduzindo substancialmente a quantidade emitida ao meio ambiente;

Lavador de gases: Nesse sistema de tratamento, o gas é “forcado” a passar em
contra fluxo com uma aspersdao de gotas d’agua que colidem com o material
particulado e com os gases, aglomerando as particulas e tornando a coleta facilitada.
27.5 As desvantagens do lavador de gases sdo:

¢ O elevado consumo de agua;

e E gerado como residuo a agua contaminada pelos gases. Essa agua ¢é tratada na
ETE do Aterro.

SAIDA DE GAS

L (Quipos-~ B
DISTRIBUIDOR DE LIQUIDO

_CARCAGA

ENCHINMENTOC

DISTRIBUIGOR DE L1OUIDO

T SUPQRTE

»
—ENTRADA DE GAS

— 3a¥ba DE LiQUIDO

o
Figura 20 - Lavador de Gases com enchimento

27.6 Vantagens e desvantagens da incineracdo dos residuos solidos de saude;
Vantagens:

e Pode ser utilizado para qualquer tipo de residuo infectante, e mesmo para alguns
residuos especiais (é possivel ser utilizado sem necessidade da segregacéo intra-
hospitalar).
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e Reducdo significativa de peso e volume (aproximadamente 15% em peso);

e Se bem operado, os produtos finais sdo: cinza e gases;

e Destréi organismos patogénicos e substancias organicas;

e Opera independentemente das condigcbes meteorolbgicas;

¢ Necessita de area proporcionalmente muito reduzida;

e Eliminacao das caracteristicas repugnantes dos residuos patoldgicos e de animais;

e Evita 0 monitoramento de lencol fredtico em longo prazo, visto que os residuos sao
destruidos e ndo guardados.

Desvantagens:

e Dificuldade de controle de efluentes gasosos, sendo que pode haver emissao de
dioxinas;

e Emissao de furanos e particulas metalicas, se o incinerador ndo for bem projetado e
operado;

¢ Dificuldade de operacdo e manutencao exigindo pessoal especializado;

¢ Dificuldade para queima de residuos com umidade alta;

e EXige grande investimento inicial,
e Grandes investimentos em medidas de controle ambiental;

e Variabilidade da composicdo dos residuos pode resultar em problemas de
manuseio de residuo e operacgao do incinerador e, também exigir manutencao mais
intensa;

Legislacéo

e Legislacdo Federal:

e RDC n°. 306/04 da ANVISA;

¢ CONAMA n°. 358/05;

e NBR 12807, 12808, 12809, 12810.

e Portaria CVS n° 21/08;

¢ Resolucdo Conjunta SS-SMA-SJDC SP - 01/04
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27.7 Coleta dos residuos de saude

No municipio de Ribeirdo Pires a coleta e disposicao final dos residuos solidos
de saude sao de responsabilidade do gerador, € realizado um cadastro junto a
prefeitura informando a quantidade gerada mensalmente, a partir dai se estabelece o
valor a ser pago, a empresa geradora é quem define a frequéncia da coleta, a coleta é
realizada em hospitais, clinicas médicas, consultérios odontolégicos, estudios de
tatuagem, clinicas de estética e acupuntura. Nos hospitais publicos, unidades basicas
de saude, centros de apoio psicolégicos — CAPS, a coleta é realizada também de forma
periodica.

O gerenciamento ambiental do cemitério municipal de Ribeirdo Pires é realizado
pela Secretaria de Planejamento Urbano, Habitacdo, Meio Ambiente e Saneamento
Basico, sendo o sistema operacional diario realizado pela Secretaria de Infraestrutura
Urbana. Os residuos sélidos gerados no cemitério municipal como as madeiras dos
caixbes e vestimentas, sdo coletados semanalmente pela empresa contratada e
dispostos em aterro sanitério.

O transporte é realizado semanalmente em cada ponto previamente agendado
pela empresa contratada.

A empresa conta com veiculos apropriados que atendem as exigéncias legais,
as normas aplicaveis da ABNT.

27.8 Quantidade e custo de residuos sdlidos de saude

ANO QUANTIDADE Kg/ANO CUSTO
2007 127.970 R$ 247.646,33
2008 146.680 R$ 313.708,74
2009 151.700 R$ 417.233,47
2010 153.540 R$ 437.685,73
2011 137.370 R$ 395.156,92
Tabela 33 - Quantidade e custo de residuos sélidos de saude
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28. RESIDUOS DOMESTICOS — COLETA CONVENCIONAL

Com o crescimento do municipio, o desafio de Ribeirdo Pires na limpeza urbana
nao consiste apenas em remover os residuos solidos de logradouros e edificacoes,
mas, principalmente em dar um destino final adequado aos residuos coletados. Com
toda sua populacdo vivendo em area urbana, a prefeitura faz a coleta dos residuos
sOlidos domésticos em todas as vias abertas a circulacdo, atingindo 100% do
Municipio.

A disposicdo de todo esse residuo é feita de forma adequada no Aterro Sanitario
contratado pela Prefeitura Municipal, (licenciado pela CETESB).

Essa questdo merece atencgdo porque, ao realizar a coleta dos residuos solidos
de forma ineficiente, a prefeitura é pressionada pela populacdo para melhorar a
qualidade do servico, pois se trata de uma operacao totalmente visivel aos olhos da
populacao.

Assim, diante de um orcamento restrito, com 0s custos elevados que o servi¢o
representa para o municipio, o aumento da geracao de residuos devido o crescimento
da populacdo deve ser objeto de estudo e a melhor solucdo para a cidade é o
investimento na coleta seletiva.

A tabela abaixo mostra como o crescimento da populacdo de Ribeirdo Pires nos
altimos 5 anos influenciou diretamente no aumento da coleta.

ANO POPULACAO COLETA DOMESTICA (1)
2007 107.046 22.350,420
2008 109.052 23.415,090
2009 111.058 25.895,980
2010 113.902 28.853,480
2011 115.908 27.620,410

Tabela 34 - Geracdo dos residuos domésticos em Ribeirdo Pires, entre os anos de 2007 e 2010.
28.1 Acondicionamento de residuo domiciliar

Entre os recipientes mencionados e considerando a adequacao para
acondicionamento dos residuos sélidos domiciliares, merecem destaque:

e Sacos plasticos
e Contéineres de plastico
e Contéineres metalicos
28.2 Sacos plasticos
O lixo domiciliar pode ser embalado em sacos plasticos sem retorno, para ser

descarregado nos veiculos de coleta.
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Os sacos plasticos a serem utilizados no acondicionamento do lixo domiciliar
devem possuir as seguintes caracteristicas:

e Ter resisténcia para ndo se romper por ocasidao do manuseio;
e Ter volume de 20, 30, 50 ou 100 litros;
e Possuir fita para fechamento da "boca";

e Ser de qualquer cor, com excecdo da branca (hormalmente os sacos de cor preta
Sa0 0s mais baratos).

Estas caracteristicas acham-se regulamentadas pela norma técnica NBR 9.190
da ABNT.

28.3 Contéineres de pléastico

Sao recipientes fabricados em polietileno de alta densidade (PEAD), nas
capacidades de 120, 240 e 360 litros (contéineres de duas rodas) e 760 e 1.100 litros
(contéineres de quatro rodas), constituidos de tampa, recipiente e rodas, contendo na
matéria prima um pouco de material reciclado e aditivos contra a acdo de raios
ultravioleta.

Destinam-se ao recebimento, acondicionamento e transporte de lixo domiciliar
urbano e publico. Podem ser utilizados também como carrinho para coleta de residuos
publicos e conduzidos pelos garis nos logradouros.

Os residuos sélidos dos grandes geradores, cuja coleta e transporte devem ser
operados por empresas particulares credenciadas pela prefeitura, podem ser
acondicionados em contéineres semelhantes ao da ilustracao abaixo.

Figura 21 — Coletor Plastico
28.4 Contéineres metalicos
S&o recipientes providos normalmente de quatro rodizios, com capacidade

variando de 750 a 1.500 litros, que podem ser basculados por caminhdes
compactadores.
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Figura 22 — Coletor Metalico
28.5 Coleta e transporte dos residuos so6lidos domésticos

A coleta e o transporte dos residuos sélidos domiciliares e comerciais em
Ribeirdo Pires sao realizados pela empresa contratada com contrato até 24 de Outubro
de 2012, conforme a sequir:

Area abrangida Todas as vias publicas abertas a circulacao
Volume de residuos 27.620,410t (2011)

Destinacéo final Aterro Sanitario LARA
Frequéncia 01 Segunda Quarta e Sexta Feira.
Frequéncia 02 Terca, Quinta, Sabado e Domingo.

Veiculos 4 Compactadores 9,5te 12,5t - 1 Hospitalar

Trabalhadores 19 Funcionérios

Tabela 35 — Estrutura para coleta e transporte dos residuos s6lidos domésticos

Na coleta sédo recolhidos apenas os residuos acondicionados em sacos ou
sacolas plasticas, ndo sendo considerados como residuo para efeito desta coleta
restos de moveis e seus similares, residuos provenientes de constru¢do, animais
mortos, materiais radioativos, residuos provenientes dos diversos servicos de saude,
troncos, galhos e outros residuos gerados na poda de arvores e manutencao de
jardins, residuos industriais ndo provenientes de refeitérios e escritorios, residuos
soélidos provenientes de feiras livres, pneus provenientes de borracharias e empresas
de remodelagem e recauchutagem.

Conforme Tabela acima, a coleta é executada em todas as vias oficiais abertas a
circulacao, situadas no perimetro urbano do municipio de Ribeirdo Pires.
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Figura 23 - Modelo de Compactador utilizado pela empresa Lara

28.6 Disposicao final dos residuos domiciliares
Aproximadamente 97,5% de todo residuo solido doméstico produzido no

Municipio de Ribeirdo Pires, tem como destinacdo final o aterro sanitario licenciado e
cerca 2,54% sao separados e destinados para a reciclagem.
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29. RESIDUOS INDUSTRIAIS

O Municipio de Ribeirdo Pires possui atualmente (outubro/2011) 199 industrias.
Elas sdo responsaveis pelo armazenamento, coleta e destinacéo final adequada dos
seus residuos. O Municipio ndo possui Inventario dos residuos solidos industriais, nem
as empresas instaladas no Municipio possuem seus Planos de Gerenciamento de
Residuos Solidos.

Com O Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Solidos de Ribeirdo
Pires esses itens passarao a fazer parte das metas a serem alcancadas.

29.1 Aspectos legais:
CONAMA 313/02

Residuo sdlido industrial: é todo o residuo que resulte de atividades industriais e
que se encontre nos estados sélido, semi-sélido, gasoso - quando contido, e liquido —
cujas particularidades tornem inviavel o seu langamento na rede publica de esgoto ou
em corpos dagua, ou exijam para isso solu¢des técnica ou economicamente inviaveis
em face da melhor tecnologia disponivel. Ficam incluidos nesta definicdo os lodos
provenientes de sistemas de tratamento de agua e aqueles gerados em equipamentos
e instalacdes de controle de poluicéo.

Inventario Nacional de Residuos Sélidos Industriais: € o conjunto de informacfes
sobre a geracdo, caracteristicas, armazenamento, transporte, tratamento, reutilizacao,
reciclagem, recuperacdo e disposicdo final dos residuos soélidos gerados pelas
industrias do pais.

Lei Estadual n° 12.300/06 Institui a Politica Estadual de Residuos Soélidos e define
principios e diretrizes.

Para alcancar os objetivos colimados cabera ao Poder Publico, em parceria com
a iniciativa privada:

Implantar Sistema Declaratério Anual para o controle da geracdo, estocagem,
transporte e destinacgédo final de residuos industriais;

Os gerenciadores de residuos industriais deverdo seguir, na elaboragdo dos
respectivos Planos de Gerenciamento, as gradacfes de metas estabelecidas pelas
suas associagfes representativas setoriais e pelo 6rgdo ambiental.

O Plano de Gerenciamento de Residuos Industriais poderé prever a destinacao
em centrais integradas de tratamento para multiplos residuos.

O 6rgdo ambiental competente podera, na forma estabelecida em regulamento,
exigir a apresentagcdo do Plano de Gerenciamento de Residuos Industriais para efeito
de aprovacao, avaliacao e controle.

O gerenciamento dos residuos industriais, especialmente os perigosos, desde a
geracado até a destinacao final, sera feito de forma a atender os requisitos de protecéo
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ambiental e de saude publica, com base no Plano Municipal de Gestdo Integrada de
Residuos Solidos.

Compete aos geradores de residuos industriais a responsabilidade pelo seu
gerenciamento, desde a sua geracao até a sua disposicao final, incluindo:

| - a separacdo e coleta interna dos residuos, de acordo com suas classes e
caracteristicas;

Il - 0o acondicionamento, identificac&o e transporte interno, quando for o caso;
lll - a manutencgdo de &reas para a sua operacado e armazenagem;

IV - a apresentacdo dos residuos a coleta externa, quando cabivel, de acordo
com as normas pertinentes e na forma exigida pelas autoridades competentes;

V - o transporte, tratamento e destinacdo dos residuos, na forma exigida pela
legislag&o pertinente.

29.2 Proposi¢fes do Municipio de Ribeirdo Pires

e A seguir serdo apresentadas as principais proposicoes referentes ao gerenciamento
dos residuos industriais gerados no municipio de Ribeirdo Pires:

e Determinar que as industrias geradoras de residuos industriais, devem apresentar
ao orgao ambiental (Prefeitura Municipal de Ribeirdo Pires) informacdes referentes
a geracao, as caracteristicas e destino final de seus residuos. Criar o Inventario dos
Residuos Solidos Industriais (Resolucdo CONAMA 313/02, Lei Estadual 12.300/06
e Lei Federal 12.305/10), exigindo comprovagao;

e Fiscalizacdo e exigéncia de Planos de Gerenciamento de Residuos para todas as
indastrias de Ribeirdo Pires;

e As atividades referentes ao armazenamento, coleta, transporte e disposicao final
dos residuos, deverao ser realizadas por iniciativas das préprias industrias, sempre
gue necessario por intermédio de empresas terceirizadas devidamente licenciadas;

e Cadastrar todas as Indastrias do municipio;

e Realizar o inventario municipal de residuos industriais;

e Elaborar material com orientagbes e instru¢cdes para que as industrias possam
tomar conhecimento e obter fundamento na elaboracédo de seus PGRS — Planos de
Gerenciamento de Residuos Sélidos, tendo em vista a reciclagem e reutilizacdo dos

residuos;

e Determinar um prazo para elaboracdo e apresentacdo dos planos, fiscalizar a
execucdo dos mesmos nas industrias;
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e Incentivar e promover parcerias entre industrias e prefeitura inserindo-as nos
programas municipais existentes de coleta seletiva;

¢ Revisdo de legislacbes municipais;

e Criacao de leis especificas para dar respaldo as acdes e programas da Prefeitura,
principalmente referente ao PGRS — Plano de Gerenciamento de Residuos;

e Criar o disk-denuncia - O disque denuncia tem como objetivo diminuir os despejos
indiscriminados de residuos. Ao ligar para a prefeitura, o denunciante passa o
namero da placa do veiculo usado no transporte e o horario do despejo dos
residuos. Com as informacfes, os fiscais vao atrds do infrator, que tem por
obrigagcdo a pagar multa ou retirar o residuo para um destino final adequado. As
reclamacdes feitas fora do horario comercial sdo registradas e apuradas pelos
fiscais do setor durante a semana,;

e Fiscalizacdo - Melhoria da fiscalizacdo ambiental na questdo do manejo,
armazenamento, coleta e destinacdo final dos residuos. Em vistas de
inconformidades, deverd ser estabelecido prazo para adequacdo destas e uma
notificacdo, sujeito a multa em caso de ndo cumprimento das obrigacdes.

29.3 Classificdo dos residuos NBR 10004 - residuos sdlidos
Defini¢éo

Residuos nos estados sélido e semi-sélido, que resultam de atividades da
comunidade de origem: industrial, doméstica, hospitalar, comercial, agricola, de
servicos e de varricdo. Ficam incluidos nesta definicdo os lodos provenientes de
sistemas de tratamento de agua, aqueles gerados em equipamentos e instalacbes de
controle de poluicdo, bem como determinados liquidos cujas particularidades tornem
invidveis o seu langcamento na rede publica de esgotos ou corpos de agua, ou exijam
para isto solucdes técnicas e economicamente inviaveis em face a melhor tecnologia
disponivel.

29.4 Periculosidade de um residuo

Caracteristica apresentada por um residuo, que, em funcdo de suas
propriedades fisicas, quimicas ou infecto-contagiosa, pode apresentar:

b

Risco a saude publica, provocado ou acentuado, de forma significativa, um
aumento de mortalidade ou incidéncias de doencas, e/ou;

Risco ao meio ambiente, quando o residuo € manuseado ou destinado de forma
inadequada.

E muito importante conhecer as caracteristicas fisicas e quimicas dos residuos,
assim como suas tendéncias futuras, pois tais parametros possibilitam calcular a
capacidade e tipo e equipamentos de coleta, tratamento e o destino final.
Acondicionamento de residuos soélidos industriais
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As formas mais usuais de se acondicionar os residuos soélidos industriais sao:

Tambores metalicos de 200 litros para residuos sélidos sem caracteristicas
corrosivas;

Bombonas plasticas de 200 ou 300 litros para residuos soélidos com
caracteristicas corrosivas ou semi-solidos em geral,

Big-bags plasticos, que sdo sacos, normalmente de polipropileno trancado, de
grande capacidade de armazenamento, quase sempre superior a 1ms;

Contéineres plasticos, padronizados nos volumes de 120, 240, 360, 750, 1.100 e
1.600 litros, para residuos que permitem o retorno da embalagem;

Caixas de papeldo, de porte médio, até 50 litros, para residuos a serem
incinerados.

29.5 Tratamento de residuos s6lidos industriais

E comum proceder ao tratamento de residuos industriais com vistas a sua
reutilizacdo ou, pelo menos, torna-los inerte. Contudo, dada a diversidade dos mesmos,
nao existe um processo preestabelecido, havendo sempre a necessidade de realizar
uma pesquisa e o desenvolvimento de processos economicamente viaveis.

Em geral, trata-se de transformar os residuos em matéria-prima, gerando
economias no processo industrial. Isto exige vultosos investimentos com retorno
imprevisivel, jA que é limitado o repasse dessas aplicacées no preco do produto, mas
esse risco reduz-se na medida em gque o desenvolvimento tecnoldgico abre caminhos
mais seguros e econémicos para o aproveitamento desses materiais.

29.6 Os processos de tratamento mais comum s&o:
e Neutralizagdo, para residuos com caracteristicas 4cidas ou alcalinas;

e Secagem ou mescla, que é a mistura de residuos com alto teor de umidade com
outros residuos secos ou com materiais inertes, como serragem;

e Encapsulamento, que consiste em revestir 0s residuos com uma camada de resina
sintética impermeavel e de baixissimo indice de lixiviagao;

e Incorporagdo, onde o0s residuos sdo agregados a massa de concreto ou de
ceramica em uma guantidade tal que ndo prejudique o meio ambiente, ou ainda que
possam ser acrescentados a materiais combustiveis sem gerar gases prejudiciais
ao meio ambiente apos a queima;

e Processos de destruicdo térmica, como incineracao e pirolise.
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29.7 Disposicao final de residuos sélidos industriais

Os métodos de destinacdo mais empregados sao 0s seguintes.
e Landfarming;

e Aterros industriais:

e Aterros classe ll;

e Aterros classe I,

e Barragens de rejeito;

29.8 Landfarming

Landfarming é um tratamento biol6gico no qual a parte organica do residuo é
decomposta pelos microorganismos presentes na camada superficial do proprio solo. E
um tratamento muito utilizado na disposicéo final de derivados de petroleo e compostos
organicos.

O tratamento consiste na mistura e homogeneizacao do residuo com a camada
superficial do solo (zona aravel — 15 a 20cm).

Concluido o trabalho de degradacédo pelos microorganismos, nova camada de
residuo pode ser aplicada sobre o mesmo solo, repetindo-se 0s mesmos
procedimentos sucessivamente. Porém o processo de landfarming demanda é&reas
extensas na medida em que as camadas, ainda que sucessivas, S80 pouco espessas.

29.9 Aterros industriais

Os aterros industriais podem ser classificados nas classes I, Il ou Ill, conforme a
periculosidade dos residuos a serem dispostos, ou seja, os aterros Classe | podem
receber residuos industriais perigosos; os Classe I, residuos ndo-inertes; e os Classe
[ll, somente residuos inertes.

Qualquer que seja o aterro destinado a residuos industriais, sdo fundamentais os
sistemas de drenagem pluvial e a impermeabilizagdo do seu leito para evitar a
contaminacdo do solo e do lencol freatico com as aguas da chuva que percolam
através dos residuos.

A maior restricdo quanto aos aterros, como solucao para disposigao final de lixo,
€ sua demanda por grandes extensdes de area para sua viabilizacdo operacional e
econbmica, lembrando que os residuos permanecem potencialmente perigosos no solo
até que possam ser incorporados naturalmente ao meio ambiente.

Um cuidado especial que se deve tomar na operacédo de aterros industriais é o
controle dos residuos a serem dispostos, pois, em aterros industriais, s6 podem ser
dispostos residuos quimicamente compativeis, ou seja, aqueles que nao reagem entre
si, nem com as aguas de chuva infiltradas.
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Os fenbmenos mais comuns que podem ter origem na mistura de residuos
incompativeis sdo geracao de calor, fogo ou exploséo, producdo de fumos e gases
toxicos e inflamaveis, solubilizacdo de substancias toxicas e polimerizacao violenta.

Antes de se dispor os residuos no aterro, deve-se consultar as listagens de
compatibilidade publicadas pelos 6rgdos de controle ambiental.

29.10 Aterro classe |l

O aterro Classe Il € como um aterro sanitario para lixo domiciliar, mas
normalmente, sem o sistema de drenagem de gases.

29.11 Aterro classe |

As condi¢Bes de impermeabilizacdo dos aterros Classe | sdo mais severas que
as da classe anterior. A distancia minima do lengol d'agua é de trés metros.

Outros metodos de disposicgéo final
Além do aterro e dos processos térmicos, a destinacdo final de residuos
considerados como de alta periculosidade pode ser feita pela disposicdo dos residuos

em cavernas subterraneas (calcarias ou, preferencialmente, salinas) ou pela injecao
dos mesmos em pocos de petrdleo esgotados.
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30 PROGRAMA DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS ESPECIAIS

Representam os residuos que tém caracteristicas de corrosividade, reatividade,
toxidade, apresenta riscos a saude ou ao meio ambiente, classificados na sua maioria,
pela NBR / ABNT 10.004/04, Classe |, e necessitam passar por processos
diferenciados em seu manejo, com ou sem tratamento prévio, podendo conter material
biolégico, quimico ou radioativo, a exemplo dos residuos de servicos de saude,
eletroeletrbnicos; agrotoxicas e respectivas embalagens; lampadas de mercurio e tubos
fluorescentes; 6leos usados, pilhas e baterias, pneus, telefones celulares, termdémetros,
mandmetros e termostatos de mercurio. Alguns destes residuos estdo submetidos a
legislac&o e outros em fase de formulagéo.

Os residuos de Classe | - Perigosos, s6 podem ser dispostos em aterros
construidos especialmente para tais residuos, ou devem ser queimados em
incineradores especiais. Nesse segmento, estdo os residuos da éarea rural,
basicamente, as embalagens de pesticidas ou de herbicidas e os gerados em
indastrias quimicas e farmacéuticas.

Alguns exemplos de residuos de classe especial e como devem ser tratados:

30.1 A- Pilhas e baterias

A pilha comum ou seca é formada por um cilindro de zinco metalico, que
funciona como anodo, separado das demais espécies quimicas presentes na pilha por
um papel poroso.

Da voltagem de 1,5V, e € extensivamente usada em lanternas, radios portateis,
gravadores, brinquedos, flashes, etc. O catodo é o eletrodo central. Este, consiste de
grafite coberto por uma camada de dioxido de manganés, carvdo em p6 e uma pasta
Uumida contendo cloreto de amdnio e cloreto de zinco.

A pilha alcalina, possui mistura eletrolitica que contém hidréxido de potassio ou
de sédio (bases), ao invés de cloreto de aménio (sal acido), e o anodo é feito de zinco
altamente poroso, que permite uma oxidacdo mais rapida em relagédo ao zinco utilizado
na pilha seca comum.

Foram publicadas em 1999 pelo Conselho Nacional do Meio Ambiente as
resolucdes n° 257 e n° 263, que orienta o descarte apropriado de pilhas e baterias apos
0 uso e limitam a quantidade de metais potencialmente perigosos (mercurio, cadmio e
chumbo) na composi¢éo de tais produtos.

Abaixo segue uma lista das pilhas / baterias que podem ou néo ser dispostas no
lixo doméstico:
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PODEM SER DISPOSTAS NO LIXO DOMESTICO

Pilha/ bateria Exemplo

Niguel-Metal-Hidreto Celulares, telefones sem fio, filmadoras e notebook

(NiMH)
lon-de-Litio Celulares e notebook
Zinco-Ar Aparelhos auditivos

Equipamentos fotograficos, agendas eletrénicas,
Litio calculadoras, filmadoras, relégios, computadores,
notebook, videocassete.

Tabela 36
Fontes: ABINEE, Jorge Alberto Soares Tend6rio e Denise Crocce Romano Espinosa (www.cepis.ops-oms.org).

NAO PODEM SER DISPOSTAS NO LIXO DOMESTICO

Pilha/ bateria Exemplo

Celulares, telefones sem fio e alguns
Niquel-cadmio aparelhos que usam sistemas
recarregaveis

Utilizadas em veiculos (baterias de
carro, por exemplo) e pelas industrias
Chumbo-acido (comercializadas diretamente entre 0s
fabricantes e as industrias) e, além de
algumas filmadoras de modelo antigo

Utilizado em instrumentos de navegagéao
e aparelhos de instrumentacdo e
controle (sdo pilhas especiais que nao
séo encontradas no comercio).

Oxido de mercurio

Tabela 37 - Fontes: ABINEE, Jorge Alberto Soares Tendério e Denise Crocce Romano Espinosa
(www.cepis.ops-oms.orq).
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30.2 B - Pneus

O pneu possui papel fundamental e insubstituivel em nossa vida diaria, tanto no
transporte de passageiros quanto no de cargas. Entretanto, quando tornam-se
inserviveis, ou seja, ndo mais se prestam ao processo de reforma que permita
condicdo de rodagem, acarretam uma série de problemas ambientais e de saude
publica, como a proliferacdo de insetos vetores de doencgas e enchentes causadas pela
deposicao inadequada de residuos e pelo assoreamento de rios.

O grande problema dos pneus € que a sua principal matéria-prima, a borracha
vulcanizada, ndo se degrada facilmente no meio ambiente: sdo necessarios de 400 a
800 anos para que se decomponha.

O pneu sendo descartado em aterros sanitarios ou estocado em terreno baldio a
céu aberto gera diversos impactos ambientais, como riscos de incéndios quando
estocados e a proliferagdo de agentes transmissores de doencgas principalmente em
paises de clima quente, onde os pneus dispostos a céu aberto acumulam agua em seu
interior, proporcionando um ambiente adequado a criacdo de mosquitos vetores da
dengue, da malaria e de outras doencas transmissiveis.

Com o continuo crescimento industrial e o aumento no uso de pneu € evidente
que os estoques de pneus empilhados crescerdo exponencialmente no futuro préximo
e, consequentemente, afetardo o meio ambiente.

Devido o pneu ser um produto constituido de diversos materiais, a borracha do
pneu possui excelentes propriedades fisico-quimicas, o que o torna um residuo atrativo
para ser reciclado.

O pneu é um material que também pode ser reutilizado com algumas finalidades
Na sua forma inteira, os pneus podem ser aplicados em obras de contencdes nas
margens de rios para evitar desmoronamentos, como recifes artificiais, na construgéo
de quebra-mares, na construcdo de equipamentos para parques infantis, no controle de
erosao, etc.

Diante do crescimento da conscientizacdo ambiental em todo o mundo, um fator
torna-se evidente: é imprescindivel que os paises criem condi¢gdes de reciclagem para
os residuos de pneus através de incentivos e instrumentos legais.

30.3 C- Lampadas fluorescentes

A lampada tem vida util medida em horas de utilizag&o; decorridas estas horas,
perde eficiéncia e apaga-se, devendo ser substituida por uma nova lampada. Neste
momento inicia-se a geracdo de um residuo perigoso que deve ser destinado
corretamente.
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O modelo de lampada mais utilizado na industria, no comércio e servicos e nas
residéncias sdo as fluorescentes, devido a sua economia em eletricidade pela
quantidade de lumes produzidos. Alguns tipos de lampadas serdo observados na figura
abaixo, sendo as fluorescentes as utilizadas devido & economia de eletricidade.

Tipos de Lampadas

= [.ampadas contendo = [ampadas sem mercurio
mercurio = jncandescentes
= fluorescentes = haldgenas/dicroicas

= vapor de mercario

Ly

= Juz mista

it

= vapor de sodio
= vapor metalico

o
g
-
-

ez oX)
@ ah
ool

Figura 24 - Fonte: ABILUX, 2001.

As desvantagens da utilizacdo da lampada fluorescente, é que esse tipo de

lampada possui um metal pesado perigoso no seu interior, que deve ser recuperado
para nao ficar livre no meio ambiente.

A composicédo do p6 do interior da lampada fluorescente, apds seu uso, pode ser
observada na tabela seguir:

* * lemento conc. * ‘j
Elemenio conc. Elemento conc. E : |
Aluminio  3.000 Chumbo 75 Manganés 4.400 j
Antiménio 2.300 Cobre 70 Mercurio 4.700 j
Bario 610 Cromo 9 Niquel 130 1t

admi .900 Sodio 1.700 §
Cadmio 1.000 Ferro | 19 _ = |
Calcio  170.000 Magnésio  1.000 Zinco |

Tabela 38 - Fonte: RAPOSO E ROESER, 2000
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O metal pesado de maior risco ambiental no interior da lampada fluorescente é o
mercurio.

O mercurio € um dos contaminantes mais nocivos presentes nos residuos
gerados pela sociedade.

O mercurio, além de sua capacidade de bioacumulacdo e de ser potencial de
migrar do residuo para o ambiente, é classificado, segundo a ABNT NBR 10.004:2004,
como residuo classe 1; perigoso.

O mercurio no solo exposto tende a ser lixiviado, contaminando o lencol freatico
e 0s cursos de agua. Alguns vegetais tém caracteristicas de absorcdo do mercurio.
Segundo a CETESB, o valor orientado para o solo agricola € de 12 miligramas de
mercurio para 1 grama de solo; acima deste valor o mesmo € considerado improprio
para a agricultura, necessitando ser remediado.

30.4 A funcdo do mercurio no interior da lampada

Um filamento provoca uma descarga elétrica, ionizando os atomos de mercurio.
Ao voltar ao seu estado de equilibrio, 0 mercurio emite radiacao ultravioleta que ao
contato com o tubo de vidro recoberto de p6 fluorescente (composto principalmente por
alguns fosfatos), gera luz visivel. A figura abaixo representa a lampada tubular
fluorescente.

Raios lJltgavioleté 5 3 -
a\g 3 2 2 & 2 2 Camada
WY  of 2 ol 2O
e Fosforo
e —}’# Z_(ﬁ‘xr? : 7 J = Aomos
. de
&
”‘ : -’}\‘:_______S_f___ pMercurio
- =
z 22323 33%3°¢%
ELéTRDNS Luz visivel

Fonte: SILVA, (20086).
Figura 25 — Funcé&o do mercurio
30.5 Reciclagem da lampada

O processo de reciclagem da lampada fluorescente pode ser dividido em duas
categorias: 0 processo de via imida e o processo de via seca.

O processo de via umida: quebra da lampada com lavagem simultanea, retendo

0 mercurio na fase liquida, com posterior tratamento de efluente (normalmente, através
de precipitacdo com sulfeto de sadio).
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Com consumo de recurso natura (agua), bem como disposi¢cdo de residuos de
composto de mercurio em aterros.

O processo via seca: quebra de lampada em ambiente fechado e exaurido para
captacao de vapores de mercurio. O mercurio exaurido € captado em sistema de filtro.
Componentes da lampada passam por sistema de destilacdo a vacuo sendo
recuperado o mercurio.

30.6 D - Lixo eletrbnico

A cada ano surgem aparelhos de celular mais modernos, computadores mais
eficientes, TVs maiores.

O Brasil é o maior produtor de lixo eletrbnico entre os paises emergentes. Esta
situacdo € muito grave, pois o lixo eletrbnico possui componentes téxicos que podem
contaminar o solo e a agua, causando danos a salude das pessoas.

30.7 Logistica reversa

Politica Nacional de Residuos Sdélidos esta regulamentada e, em breve, devera
reestruturar a cadeia produtiva nacional, introduzindo conceitos de producao eficiente,
responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos e logistica reversa dos
residuos. As determinacdes relacionadas a logistica reversa, instituto bastante
difundido na legislacdo de diversos paises e que, no Brasil, até entdo somente se
mostrava presente na realidade dos fabricantes de agrotoxicos, pneus e pilhas e
baterias. Conforme o PNRS, a logistica reversa também devera ser aplicada aos
eletroeletrbnicos e tal circunstancia promete trazer ao setor implicacdes relevantes,
sobretudo quando consideradas as operacdes de Comércio Eletrdnico de tais produtos.

Para a PNRS, se a logistica reversa é, por um lado, instrumento de
desenvolvimento econbmico e social, por outro, € uma obrigacdo imposta aos
fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes de residuos perigosos em
geral, e ainda pneus, pilhas, baterias, lampadas e, a novidade em questéo, de produtos
eletroeletrénicos.

Conforme o texto da PNRS, seria de responsabilidade tanto dos fabricantes dos
produtos eletroeletrénicos quanto dos seus revendedores (varejo em geral) a obrigacéo
de aplicagdo da logistica reversa e definicdo de sua efetiva operacionalizacdo, ou seja,
como estabelecer os postos de coleta e a forma de recolhimento dos produtos no
mercado para sua destinacdo ambiental.

Ressalta-se que a prefeitura Municipal de Ribeirdo Pires fard o programa de
educacdo ambiental com programas de conscientizacdo e de incentivo para as
empresas a fazerem a logistica reversa.
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31 Metodologia de aplicacdao e implantacdo do plano de gestéo
integrada de residuos sélidos.

Para que o PMGIRS seja implantado todas as partes interessadas deveréo ter
seu maximo comprometimento com as questdes relacionadas aos residuos sélidos do
Municipio de Ribeirdo Pires.

Apos a discussao entre todas as partes interessadas (técnicos da Secretaria de
Habitacdo, Planejamento Urbano, Meio Ambiente e Saneamento Basico), outras
secretarias pertinentes e a sociedade civil através do Conselho de Meio Ambiente
(Comdema). E necessaria sua aprovacido por forca de lei como determina a lei
organica e legislacéo pertinente.

Todos os departamentos/secretarias envolvidos e partes interessadas serao
responsaveis (ECOTIMES) pela elaboracéo das acfes e projetos para o cumprimento
das propostas apresentadas dentro deste plano, buscando o aprimoramento para
alcancar a exceléncia ambiental.

Deverdo ser aplicados objetivos claros, especificos, mensuraveis, factiveis e
temporais.

31.1 Ferramenta gerencial de implantagéo e avaliacdo do PMGIRS.

Ressalta-se que a ferramenta mais importante para avaliagdo dentro deste € o
ciclo (PDCA) ISO 140001:2004. Sistema de Gestdo Ambiental - Requisitos com
orientagfes para uso.

Esta ferramenta nos permite avaliar todo o ciclo do sistema, identificando os
problemas ambientais, e por si propondo melhorias aos aspectos ambientais diretos e
indiretos, identificados em acordo com a politica ambiental estabelecida dentro deste
plano, sempre respeitando a transparéncia entre os setores envolvidos.

O ciclo PDCA pode ser definido em uma poderosa ferramenta de analise e se
resume em quatro etapas.

« Plan (Planejar): estabelecer objetivos (metas), procedimentos e processos
(metodologias) necessarios para alcancar os resultados.

* Do (Executar): realizar, executar as atividades.

* Check (Verificar): implementar, monitorar e avaliar periodicamente os resultados,
avaliar processos e resultados, confrontando-os com o planejado, objetivos,
especificacoes e estado desejado, consolidando as informacoes.

e Act (Agir): Agir continuamente para melhorar o desempenho, eventualmente
determinar e confeccionar novos planos de acéo, de forma a melhorar a qualidade,
eficiéncia e sua eficacia.
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Figura 26 - Ciclo PDCA - Fonte Google imagens

31.2 Elaboracgéo dos projetos

Para a elaboracdo e construcdo de cada acdo ressalta-se que deverdo ser
projetadas e formalizadas seguindo instrumentos, técnicas e planos de aces
adequados para 0 municipio.

As mesmas deverdo obedecer as necessidades, definicdes politicas, gerenciais,
administrativa e orcamentaria do municipio de Ribeirdo Pires, em acordo e com
definicdes de metas e prazos adotados dentro deste plano.

Ressalta-se que uma técnica bem aplicada nos permite criar projetos claros e
bem definidos com aplicabilidade.

Dentro deste plano o Municipio de Ribeirdo Pires devera para cada projeto
utilizar-se como ferramenta de implantacdo a técnica 5W 2H que devera ser elaborado
e fiscalizado através de cada responsavel (ECOTIME) por cada projeto.

Esta ferramenta nos permite em definir todos os porque dos projetos
proporcionado uma visdo completa sobre todos os aspectos fundamentais né&o
perdendo tempo com elaboracdo de projetos inviaveis para o municipio de Ribeirdo
Pires, definindo todas as etapas claras e objetivas, mesuraveis, factiveis e temporais.

Segue abaixo o exemplo da ferramenta.
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31.3 Técnica 5W 2H para a elaboracédo dos projetos

What? O qué? O que deve ser feito

Who? Quem? — Quem é o responsavel pelo projeto
Where? Onde? — Onde sera realizado o projeto?
When? Quando? — Cronograma

Why? Por qué? — Justificativa

How? Como? - Metodologia,

How much? Quanto? — Orgcamento

Tabela 39 — Técnica 5W 2H

Os projetos deverdo seguir definicdes logicas e estratégicas que busquem a
exceléncia ambiental.

Os projetos deverdo abranger os seguintes topicos apresentados abaixo

. Coletar todo o residuo gerado pelo Municipio de Ribeirdo Pires;

» Destinacdo adequada para todo residuos coletado;

* Ampliagdo da Coleta seletiva;

* Novas tecnologias de segregacéao e tratamento para o residuo;

« Ampliar campanhas de sensibilizagéo e conscientiza¢cédo da populacao.

» Avaliacéo do ciclo de vida de um produto;

31.4 Avaliagéo do ciclo de vida de um produto.

A politica nacional dos residuos solidos vem para criar um marco na historia, no
momento em que ressalta a discussao sobre o ciclo de vida de um produto.

A Avaliagdo do Ciclo de Vida de um produto permite avaliar os aspectos
ambientais e 0s potenciais impactos associados ao seu ciclo de vida, desde a extracéo
da matéria prima até sua reutilizagdo (Berco ao Berco).

Conforme apresentado na figura de representagédo das etapas consideradas um
estudo de ACV, inicia-se em termos do uso de recursos naturais, considerando todas
as transformacdes intermediarias necessarias para a obtencdo do produto estudado
(extracdo da matéria-prima, fabricacdo, distribuicdo, uso, disposicdo final ou
reciclagem). Sua finalizagdo também acontece na natureza em termos da geracao de
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residuos, co-produtos e emissdes para agua, ar e solo. As emissdes do processo sao
avaliadas quanto aos potenciais impactos em relagdo ao uso de recursos naturais,
saude humana e consequéncias ecoldgicas.

A série NBR ISO 14040 é composta por:

NBR ISO 14040:2009 — Gestdo ambiental — Avaliacao do ciclo de vida

Principios e estrutura

Esta norma descreve os principios e a estrutura de uma avaliacdo de ciclo de vida
(ACV).

NBR ISO 14044:2009 - Gestdo ambiental — Avaliacdo do ciclo de vida -
Requisitos e orientacdes

Esta norma especifica 0s requisitos e prové orientacdes para a avaliagdo do ciclo de
vida (ACV).

NBR ISO TR 14047:2003 - Gestdao ambiental — Avaliacdo do ciclo de vida -
Exemplos ilustrativos de como aplicar a ISO 14042

Este relatorio técnico fornece exemplos de algumas das formas de aplicacdo da
Avaliacéo do Impacto do Ciclo de Vida conforme descrito na norma ISO 14042.

NBR ISO TS 14048:2002 — Gestdao ambiental — Avaliacdo do ciclo de vida -
Formato da apresentacdo de dados Esta especificacdo técnica fornece padrdes e
exigéncias para a forma de apresentacdo dos dados que serao utilizados no Inventéario
e na Avaliacdo do Inventario do Ciclo de Vida de uma forma transparente e inequivoca.

NBR ISO TR 14049:2000 Gestdao ambiental — Avaliagdo do ciclo de vida -
Exemplos de aplicacdo da ISO 14041 para definicdo de objetivos e escopo e
analise de inventario.

Este relatério técnico apresenta exemplos para facilitar a definicAo de objetivos e
escopos e analise de inventarios, orientando uma padronizacdo para diversos tipos de
ACV.

Exemplo de um estudo de Ciclo de Vida de um Produto
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Figura 27 - Representacdo das etapas consideradas em um estudo de ACV
Fonte: Mourad, 2002.

O plano de gerenciamento integrado de residuos solidos do Municipio de
Ribeirdo Pires respeitando a Politica Nacional de Residuos Sélidos, sugere que este
assunto seja discutido com todas as partes interessadas, e a promoc¢ao de incentivo de
Novos projetos.

Estimular empresas geradoras de residuos a elaborarem o estudo do ciclo de
vida de um produto e a implantacdo da logistica reversa.

Em prospeccao ao futuro, deverdo ser utilizados estes estudos técnicos como
ferramenta de avaliacdo e implantacao dentro deste plano.

31.5 Indicadores para a avaliagao do plano

Para a construcdo do desenvolvimento sustentdvel um dos seus maiores
desafios é de criar mecanismos e instrumentos mensuraveis.

Para facilitar a coleta de informagcBes possibilitando avaliar o grau de
sustentabilidade das sociedades e auxiliar nos objetivos e metas em busca da
melhoria, os indicadores de sustentabilidade tém sido utilizados também como forma
de melhorar a base de informagGes sobre o meio ambiente, auxiliar a elaboracdo de
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politicas publicas, simplificar estudos e relatérios e assegurar a comparabilidade entre
diferentes regides (IBGE, 2008; MILANEZ; TEIXEIRA, 2003).

E de extrema importancia para avaliacdo a busca da melhoria continua
(sustentabilidade).

Os indicadores permitem acesso a informacdes relevantes e apontem
necessidades para obtencao de novos dados de uma forma qualitativa.

No Brasil o indicador mais utilizado em relagdo ao RSU é o da quantidade
gerada de residuos / habitante / unidade de tempo.

31.6 Indicador de residuos sélidos urbanos (RSU)

Indicador RSU Quantidade de
residuos/Habitante/Unidade de Tempo

Tabela 40 — Indicador (RSU)

Ressaltando que outro indicador de extrema importancia é a recuperacdo de
residuos.

A recuperacao de residuos do municipio de Ribeirdo Pires pode ser definida em
(ver capitulo proposicoes).

31.7 Recuperacgao de residuos

Recuperacéo de residuos Reciclagem Reutilizacao Compostagem

Tabela 41 — Recuperagao de residuos

Este plano de gerenciamento apresenta como indicador a proposta de Milanez
que se define em 12 indicadores para sua avaliacdo sendo que o Municipio de Ribeirdo
Pires adote os mais adequados a suas condic¢oes.

Para cada indicador, Milanez definiu trés parametros:

e MD - tendéncia muito desfavoravel;
e D -tendéncia desfavoravel;

e F -tendéncia favoravel a sustentabilidade.

31.8 Modelo de indicador de sustentabilidade
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Principios de RSU

Garantia de condicdes
adequadas

Garantia de condicfes
adequadas de trabalho

Geracgéao de trabalho
e renda

Gestao solidaria

Gestao solidaria

INDICADOR

1) Percentual de
homens/dias
efetivamente

trabalhados

2) Existéncia de

situacdes de risco

3) Percentual das
pessoas que atuam na
cadeia de residuos que
tém acesso a apoio ou
orientacdo definidos em

uma politica publica
municipal
4) Participacéo da

populacdo através de
canais especificos para
gestao dos RSU

5) Existéncia de
parcerias com outras
esferas do poder publico
ou com a sociedade civil

AVALIACAO

(MD) Assiduidade inferior a X%
(D) Assiduidade entre X% e
Y%

(F) Assiduidade superior a Y%

(MD) Presenca de catadores
trabalhando de forma precaria nos
locais de disposicdo  final.
.(D) Presenca de catadores
trabalhando de forma precéria nas
ruas.

(F) Inexisténcia de situagdes
escritas anteriormente.

(MD) Inexisténcia de politica
publica municipal efetiva para
apoio as pessoas que atuam na
cadeia de residuos.
(D) Existéncia de um programa
municipal, todavia com baixo
envolvimento das pessoas.
(F) Programa municipal de
orientacdo ou apoio as pessoas
que trabalham com residuos
atingindo um grupo significativo.

MD) Inexisténcia dos canais de
participacdo especificos para
RSU.

(D) Existéncia dos canais de
participacdo especificos, sem sua
utilizagéo pela populagéo.
(3] Existéncia  de canais
especificos e sua utilizacdo pela
populacao

MD) As informagdes nao séo
sistematizadas

(D) As informacgdes sao
sistematizadas, mas ndo estdo
acessiveis a populacgéo.
(F) As informacdes sao

sistematizadas e divulgadas de
forma pro-ativa para a populacao
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Democratizacéo da
informacéao

Universalizagcéo dos
servicos

Eficiéncia econdmica
da
gestao dos RSU

Internalizacao
Geradores dos
custos e beneficios

pelos

(6) Existéncia de
informacdes
sistematizadas e

disponibilizadas para a
populacao

7) Percentual da
populacdo atendida pela
coleta misturada de
residuos

8) Eficiéncia econdmica
dos servicos de limpeza
publica (kg de residuos
por R$1000,00)

(9) Percentual auto
financiado do custo de
coleta, tratamento e
disposicao final

MD) As informacdes nao séo
sistematizadas.

(D) As informacdes séo
sistematizadas, mas ndo estdo
acessiveis a populacéo.
(F As informacdes sao

sistematizadas e divulgadas de
forma proativa para a populacéo

MD) Parte da populacdo nédo e
atendida.

(D) Toda populacdo é atendida,
mas nem todos regularmente ou
na freqUéncia necessaria.
(F) Toda populacédo é atendida na
frequéncia necessaria

MD) Eficiéncia econbmica néo
identificada ou abaixo de R$ X.
(D) Eficiéncia econdmica entre R$
X e R$ Y. (F) Eficiéncia
econdmica acima de R$ Y

MD) N&o ha nenhum sistema de
cobranca para financiamento dos

servigos de coleta,
tratamento e destinacdo final.
(D) (a Ha& sistema de
financiamento, mas

esse ndo cobre todos os custos,
ou (b) ha sistema de
financiamento, mas ndo €
proporcional ao uso do dos
servicos de coleta, tratamento e

destinagao final.
(F) Os servicos de coleta,
tratamento e destinacao final sao
totalmente  financiados  pelos

usuarios proporcionalmente ao
uso desses mesmos servicos
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Recuperagéo da (MD) Né&o foi identificada a
degradacéao (10) Percentual das | existéncia de passivo
ambiental devida a areas ambiental
gestao incorreta dos | degradadas pela gestdo | (D) Passivo ambiental identificado,
RSU dos mas sem
RSU que ja foram |recuperacao plena
recuperadas (F) Passivo ambiental identificado
e plenamente
Recuperado

(11) Implementacdo das | (MD) Estudos de impacto
medidas mitigadoras | ambiental ndo foram

previstas aprovados / nao houve
Previsado de nos estudos de impacto | licenciamento ambiental
impactos ambiental das | (D) Estudos foram aprovados, mas
socioambientais atividades medidas

relacionadas a gestdo | mitigadoras nao foram

dos integralmente realizadas /

RSU e obtencdo de |houve licenciamento ambiental,

licencas mas ha

ambientais notificagbes quanto a  ndao-

conformidades

(F) Estudos foram aprovados e as
medidas

mitigadoras integralmente
realizadas / houve

licenciamento ambienta e nao ha

notificacdes
Preservacao dos (12) Percentual, em | (MD) Inexisténcia de programa
recursos naturais peso, dos para recuperacao
residuos coletados pelo | de RSU
poder (D) Recuperacdo parcial dos
publico que ndo séo materiais
encaminhados para a reaproveitaveis presentes nos
disposicéo final RSU
(F) Recuperacédo significativa dos
materiais
reaproveitaveis presentes nos
RSU

Tabela 42 - Modelo de indicador de sustentabilidade
Fonte Modelo proposto por Milanez (2002)

Definido os melhores indicadores ao municipio de Ribeirdo Pires ressalta que
este plano devera identificar os problemas ambientais através dos indicadores
escolhidos e propor solu¢gdes para soluciona-los com méetodos de avaliacdo e através
disso aplicar o Ciclo PDCA para buscar a melhoria continua dos resultados obtidos.

Sugere se que 0 Municipio de Ribeirdo Pires implante o ciclo PDCA NBR ISO
14001: 2004 - Sistema de Gestdo Ambiental — Requisitos com orientac&o para uso.

145



Capitulo 14 - Metodologia de aplicagao e implanta¢éo do plano de gestao integrada de residuos sélidos

Este ciclo como ja especificado nos permite em avaliar e corrigir todos 0s
aspectos ambientais ligados indiretamente ou diretamente neste caso ligado ao manejo
de residuos solidos.
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CONCLUSAO

O Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos de Ribeirdo
Pires mostrou que varias acfes estdo sendo desenvolvidas pelo municipio para que o0s
residuos tenham uma destinacdo adequada, incluindo a¢Bes na &rea de educacéo
ambiental.

Para melhorar o desempenho do municipio na area de gerenciamento de
residuos sélidos € importante o cumprimento dos programas, objetivos, metas e acdes
propostas no presente plano.

Para que o plano tenha um resultado satisfatorio sugere-se que 0 mesmo seja
revisto de 04 (quatro) em 04 (quatro) anos para atualizacbes dos dados e novas
proposicdes de acordo com as necessidades do municipio.

Ainda que varias acfes estejam sendo tomadas, o Municipio tem muito a fazer,
alguns exemplos sao:

¢ Ampliacdo do aterro de Inertes (Parque alianca);

e Recuperacado da area do aterro de inertes;

e Licenciar nova area para aterro de inertes, para uso futuro;

e Realizar o Inventario de Residuos Solidos Industriais;

e Realizar o Inventario de Residuos Sélidos de Construcdo de Demolicao;
e Realizar a caracterizacdo dos Residuos Sélidos domésticos e comerciais;
e Criar uma usina de reciclagem de residuos de construcédo e demolicéo;

¢ Realizar o Inventario de Residuos de Limpeza Publica;

e Estimular a criagdo do plano de gerenciamento de residuos solidos em todas as
industrias e geradores do municipio.

e Propor solucgdes regionais para o tratamento e disposic¢éo final dos residuos solidos;

e Propor medidas de melhoria continua analisando o ciclo de vida dos residuos;

Fortalecer a Educacdo Ambiental.

Como ponto positivo, podemos citar a coleta de residuos domésticos que é
realizada em 100% do municipio, evitando assim prejuizos de saude publica,
ambientais, estéticos, entre outros.

A implantacdo e operagdo do projeto de reciclagem de Oleo de fritura, e a
conclusao do Projeto Tieté (coleta e tratamento de esgoto), irdo ajudar a despoluir os
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corregos do municipio e a represa Billings, trazendo beneficios para 0 saneamento da
cidade.

A percentagem de materiais recolhidos pela coleta seletiva ainda € baixa, a meta
para os proximos dois anos € que sejam coletados 10% de todos residuos gerados no
municipio. Para melhores resultados a curto e médio prazo, a prefeitura inaugurou um
novo galpdo de triagem, esta estimulando os atuais cooperados e buscando novos
cooperados para a ampliagdo da capacidade de trabalho da Cooperpires, adotando
sempre acdes sociais para as pessoas que trabalham e sobrevivem da reciclagem.

A atual administracdo esta em busca de novas linhas de financiamento para
equipamentos e a construcao de galpdes em outros pontos da cidade, visando atingir
essa meta, cabe a administracdo municipal discutir junto a sociedade as alternativas e
decidir a melhor forma de destinacgéo final dos residuos sélidos.

Por oportuno cabe ressaltar que este plano esta na busca da exceléncia
ambiental municipal.

Em analise aos aspectos relacionados aos métodos de implantacdo das
ferramentas gerenciais, entende - se que para que os resultados sejam garantidos
todos os métodos, ferramentas, politica ambiental e 0 modelo de gestdo deverdo ser
seguidos conforme definidos e estabelecidos dentro deste plano, a implantacdo destas
ferramentas garante a efetividade esperada.

O sistema de gestdo ambiental Ciclo (PDCA) por varias experiéncias tanto
mundiais quanto no Brasil € uma ferramenta de total aplicabilidade.

As selecdes dos indicadores propostos deverdo atender as condicbes do
municipio de Ribeirdo Pires.

Cabe ainda ressaltar que a atual administracdo sugere que em prospeccao ao

futuro se utilizem estudos técnicos como ferramentas de implantacdo e avaliacédo
(Avaliacao do ciclo de vida).
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revoga o paragrafo unico do art. 16 da RESOLUCAO CONAMA N° 401, de 4 de
novembro de 2008;

BRASIL. CONAMA RESOLUCAO CONAMA 416, de 30 de setembro de 2009, Dispde
sobre a prevencdo a degradacdo ambiental causada por pneus inserviveis e sua
destinacdo ambientalmente adequada, e da outras providéncias;

BRASIL. CONAMA RESOLUCAO CONAMA n° 334, de 3 de abril de 2003, Dispde
sobre os procedimentos de licenciamento ambiental de estabelecimentos destinados
ao recebimento de embalagens vazias de agrotéxico;

BRASIL. CONAMA RESOLUCAO CONAMA 313 de 29 de outubro de 2002: Inventario
Nacional de Residuos Sélidos Industriais;
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