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1. INTRODUCAO

O presente Plano de Saneamento Municipal - Agua e Esgoto - tem o objetivo de determi-
nar as acoes de saneamento bdsico, especialmente quanto aos servigos de abastecimento de dgua
e de esgotamento sanitirio, necessdrias ao municipio de Rifaina num periodo de 30 anos.

2. PERIODO DE PROJETO

O periodo de projeto considerado neste Plano de Saneamento Municipal - Agua e Esgoto
- tem inicio em 2.007 e término 30 anos ap6s, ou seja, 2.037.

3. AREA DE ATENDIMENTO

A drea de atendimento € a zona urbana do municipio de Rifaina.

O municipio de Rifaina estd localizado na regido nordeste do Estado de Sao Paulo e ocu-
pa uma édrea de 172,1 km? Limita-se com os municipios paulistas de Pedregulho, Igarapava e
com o estado de Minas Gerais.

Figura | - Localizaciio de Rifaina
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A cidade de Rifaina dista aproximadamente 464 km da capital do estado, 160 km de Ri-
beirdao Preto € 70 km de Franca, tem como principais acessos rodoviarios as SP 334 e MG-428,
conforme a Figura 1.

A cidade pertence a 14" Regido Administrativa do Estado de Sao Paulo, com sede em
Franca.

O municipio estd inserido na Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos N° 08, na
Bacia Hidrografica do Sapucai Mirim / Grande, com drea na sub-bacia 6, denominada de Afluen-
tes do Rio Grande, a uma altitude de 575 m, latitude 20° 04’ 50" (S) e Longitude: 47° 25" 17"
(W).

Figura 2 - Bacia do Sapucai Mirim / Grande
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A cidade possui topografia pouco acidentada com variacio de cotas entre 615 m e 560 m.
sendo as cotas menores proximas 4 margem da represa do rio Grande.

As temperaturas médias anuais da bacia hidrogrifica onde se encontra a cidade se apre-
sentam em torno de 22°C, de acordo com o relatério de Diagnéstico da situacdo atual dos Recur-
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sos Hidricos e estabelecimento de diretrizes técnicas para elaboracido do Plano da Bacia Hidro-
grafica do Sapucai-Mirim/Grande.

A cidade, relativamente & geologia, situa-se nos dominios das rochas pré-cambianos do
embasamento cristalino constituidos por quartzitos ou micaxistos, aflorantes de borda, da bacia
do Parand.

A malha hidrogrifica do municipio € composta pelo rio Grande, cérrego Casa Branca e
outros menores.

As atividades econdmicas predominantes s30 o setor de servigos seguido pela agropecué-

ria. O principal produto cultivado € o café, e na pecudria destaca-se a criagio de gado leiteiro e
de corte.

A atividade turistica tem grande importéncia e decorre do fato da cidade ter seu perimetro
banhado pelas dguas da Represa Hidroelétrica de Jaguara, que nesta regido conta com dguas de
baixa turbidez em grande parte do ano. Essas caracteristicas lhe conferem uma populagéo flutu-
ante nos finais de semana e feriados.

Tabela 1 - Dados sobre a ecconomia de Rifaina

Variavel Municipio Estado de Sio Paulo

Valor Adicionado da Agropecudria 24,2% 6.5%
Valor Adicionado na Industria 17.8% 46,3%
Valor Adicionado dos Servigos 58,0% 47.2%
PIB R$21,33 milhdes | R§546.606,82 milhdes

| PIB per Capita (Em reais cotrentes) R$6.017.21 R$13.725,14

Em termos sécio-econdmicos, Rifaina é considerada uma cidade carente quando compa-
rada ao Estado de S3o Paulo como um todo, porém com os indices em continua melhoria, con-
forme mostra a tabela a seguir.

Tabela 2 - Indicadores sicio-cconémicos de Rifaina

Condicies de Vida Ane Municipio Estado
. 2002 36 50
Riqueza
2004 39 52
Longevidade 2002 31 87
2004 58 70
fndice Paulista de ] 2002 47 52
Responsabilidade Social - IPRS | Escolaridade 2004 S1 54
Grupo 5 - Municipios mais desfavorecidos, tanto
. - 2002 . L .
Classificacio em riqueza com nos indicadores sociais

Final 2004 | §Tupe S - Municipios mais desfavorccidos, tanto

cm riqueza corm nos indicadores sociais

indice de Desenvolvimento Humano Municipal - IDHM

gnédia aritmética das dimensdes de riqueza, longevidade e escolaridade | 2000 0,774 0,814
b IPRS)

Renda per Capita (Em saldrios minimos) 2000 1,54 292
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A cidade de Rifaina dispde de sistemas de abastecimento de 4gua e de esgotamento sani-
tario que atendem a praticamente toda a populagdo urbana.

O sistema de coleta de residuos sélidos também atende toda a populagio urbana. Os resi-
duos sio langados em aterro sanitdrio da Prefeitura Municipal.

De acordo com os dados da Fundagdo SEADE o municipio apresenta as seguintes condi-
¢bes gerais de habitacdo:

Tabela 3 - Condicbes gerais de habitaciio em Rifaina

Sitnaciio dos domicilios Valor
Domicilios com espago suficiente (em%) 94,2%
Domicflios ¢com infra-estrutura Interna urbana adequada (em%) | 91,2%
Coleta de lixo - Nivel de atendimento (Em%) 98,1%

Pode-se concluir, portanto, que a cidade apresenta boas condi¢gGes de habitacio ¢ infra-
estrutura urbana.

4. SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA EXISTENTE

Os dados referentes aos sistemas existentes foram obtidos de dados operacionais da Sa-
besp, do Plano Diretor de Saneamento Bésico dos Municipios Operados pela SABESP (nas Ba-
cias dos Rios Pardo, Sapucai-Mirim/Grande, Mogi-Guacu e Baixo Pardo/Grande), Projeto Téc-
nico do Municipio de Rifaina, e visita a campo.

4.1 DESCRICAO DO SISTEMA

A dgua que abastece todo o sistema é captada através de quatro pogos ubulares profun-
dos. A produgao dos pogos 03 (PPS01), 04 (PPS02), 05 (PPS03) e 06 (PPS04) € armazenada nos
reservatérios apoiados 01 (RA01) e 02 (RA02) e semi-enterrado 01 (RSO1 ).

O reservatério apoiado RAOI alimenta, através do recalque da estagio elevatéria de dgua
tratada 01 (EEATO1), o reservatério elevado 01 (TO1) que é responsével pelo abastecimento, por
gravidade, da rede de distribuigdo da zona alta 1. O booster 01 (B01) pressuriza a zona alta
formada pelo conjunto habitacional da COHAB.

Os reservatérios apoiado RAO2 e semi-enterrado RS0O1 abastecem por gravidade a rede
de distribuicio da zona baixa.

Na Figura 3 € apresentado o croqui do sistema de abastecimento de dgua.
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Figura 3 - Croqui do Sistema de Abastecimento de Agua
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4.1.1 Unidades do Sistema

* Poco 03 - PPSO1,

e Poco 04 - PPS02;

*  Poco 05 - PPSO3;

¢ Poco 06 - PPS04;

¢  Adutora de dgua bruta 01 - AABO1,

® Adutora de dgua bruta 02 - AAB02;

® Adutora de 4gua bruta 03 - AABO3;

e Adutora de dgua bruta 04 - AAB(4;

e Reservatério apoiado 01 - RAO1;

¢ Reservatdrio apoiado 02 - RAQ2;

* Reservatorio semi-enterrado 01 - RSO1;
Reservatério elevado 01 - TO1;

Estac#o elevatdria de dgua tratada 01 - EEATO!;
Booster 01;

Adutora de agua tratada 01 - AATO1;

* Adutora de dgua tratada 02 - AAT02.

Os reservatérios apoiados RAO1 e RA02, semi-enterrado RSO1, elevado TO1, a estacao
elevatoria de dgua tratada EEATO] e o booster BO1 estio localizados em uma mesma 4rea na
Rua Coronel Cassiano Pereira, s/n°.

o & @

4.2 SISTEMA DE PRODUCAQ

4.2.1 Manancial, captaciio e aduciio de Agua bruta

A 4gua que abastece todo o sistema é extraida do manancial subterrineo (Agqiiffero Cris-
talino). A captagio € feita através de quatro pogos tubulares profundos (Pogo 03 - PPS01, Poco

04 - PPS0Z, Pogo 05 - PPS03 e Poco 06 - PPS04). As principais caracteristicas das unidades es-
tdo descritas na tabela abaixo:

Tabela 4 - Caracteristicas das Unidades Produtoras

Unidade Profundidade Capacfdadc Cay . sao T'.cmpo de Equipamento
Produtora (m) nominal cfetiva funcionamento Instatado
(\/s) (I/s) (h/dia)
Pogo 03 Bomba Ledio R10-9
95 4, 2. 5
(PPS01) 0o 19 12,50 Q: 12 m¥h, Hm:1 19 mca, 7CV
Pogo 04 Bomba Haupt N62-8
6 2 ;
(PPS(2) 9 22 2.20 1150 Q: 10 m¥h, Hm: 90 mea, 6CV
Pogo 05 Bomba Haupt N62-8
115 400 92 J
(PPS03) 49 11.00 Q: 15 m¥h, Hm: 100 mea, 9CV
Pogo (6 Bomba Ebara BHS 505-12
150 T.85 1.67 B
(PPSO4) .64 Q: 25 m¥h, Hm: 120 mea, 20CV
Total 18,07 1698 -
10

- -

i
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O sistema produtor tem capacidade de atendimento as demandas médias e médximas dié-
rias.

Foto I - Pogo 03 (PPS01)

Foto 3 - Pogo 05 (PPS03)
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Foto 4 - Poco 06 (PPS04)

O sistema possui cinco adutoras de dgua bruta.

As adutoras AABOI. AABO2 e AABO3 conduzem a dgua captada pelos pogos PPSO1,
PPS02 e PPSO3 até uma adutora principal, a AABO4. Essa adutora é responsdvel pelo transporte
da dgua até o reservatério apoiado RAO1.

A adutora de dgua bruta AABOS conduz a dgua captada pelo pogo PPS04 para o reserva-
torio apoiado RAO1 localizado na drea do escritério.

As caracteristicas de cada uma das adutoras estdo descritas na tabela a seguir.

Tabela 5 - Adutoras de Agua Bruta

Unidade Extensido (m) Didmetro (mm) Material
AABOI 14 75 Ferro Fundido
AABO2 88 75 Ferro Fundido
AABO3 04 75 Ferro Fundido

764 100 Ferro Fundido

AABO4= -

764 100 Ferro Fundido
AABOS 1.119 100 Fo.:rrn Fundido
756 100 Fibro-cimento

1¥) Adutora - 2 linhas em paralelo
As tubulagdes das adutoras apresentam bom estado de conservagio e nio hd ocorréncias
de vazamentos.

Existem aproximadamente 756 m de adutora em cimento amianto, didmetro de 100 mm
que deverdo ser remanejadas.

-arapanni

L -
" 080082854,
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4.2.2 Tratamento de dgua

A dgua bruta recebe tratamento na entrada do reservatério apoiado 01 (RAO1) através da
aplicacao de produtos quimicos, com a utilizacdo de bombas dosadoras microprocessadas, que
dosam proporcionalmente a vazao, para a desinfecgdo e fluoretagdo da dgua a ser distribuida.

Os produtos quimicos utilizados no processo de tratamento sio:

- Desinfec¢io: hipoclorito de sédio (consumo médio = 200 kg / més);

- Fluoretagao: dcido fluossilicico (consumo médio = 150 kg / més).

O processo de tratamento € controlado manualmente pelos operadores através de analisa-

dores de bancada, dos parametros pH, turbidez e flior da dgua tratada, e através de analisador
on-line para o cloro residual.

A dgua tratada atende aos Padroes de Potabilidade preconizados pela Portaria 518 do Mi-
nistério da Saide e sdao monitorados pelo laboratério da Divisao de Controle Sanitario da Sabesp
localizado em Franca.

Foto 5 - Controle do tratamento

4.3 SISTEMA DE RESERVACAO E DISTRIBUICAO

4.3.1 Reservaciio

O sistema de abastecimento de dgua é composto de quatro unidades de reservagio. Os re-
servatonos apoiados RAO1 e RAO2, reservatério semi-enterrado RSOl e reservatorio elevado
TO1, todos situados na drea do escritério da SABESP.

anni

EA n.* 0800828540

latric. N.* 21577.9
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Tabela 6 - Reservacio existente

: nldadl:;:;(-’rcscrva— Tipo Capacidade (m?) Material Execucio
RAOI Apoiado 200 Concreto 1.986
RAO2 Apoiado 1.000 Concreto 2.002
RSOI Semi-enterrado 115 Concreto
TO1 Elevado 85 Concreto

Os reservatérios apoiados RAOI e RA02 e o reservatério semi-enterrado RS01 armaze-
nam agua proveniente dos pocos PPS01, PPS02, PPS03 e PPS04.

O reservatério apoiado RAO1 alimenta pelo recalque da estagio elevatéria de dgua tratada
EEATO1 o reservatorio elevado TO1. O reservatério elevado TO1 abastece por gravidade a rede

de distribui¢do da zona alta 1 e pelo recalque do booster BO1 a rede de distribuicio da zona alta 2
formada pelo conjunto habitacional da COHAB.

O reservatorio apoiado RA0O2 e o semi-enterrado RS01 abastecem por gravidade a rede
de distribui¢ao da zona baixa.

Foto 6 - Reservatirio Apoiado 01 (RAO01)

atflc. N ‘“_ 2\.1
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Foto 8 - Reservatorio Semi-enterrado 01 (RS01)

Foto 9 - Reservatorio Elevado 01 (T01)

O volume total de reservagao existente € de 1.400 m3, sendo a capacidade necesséria atual
de 271 m? e projetada para o ano de 2.037 de 425 m3. O alto volume de reservacio em Rifaina
for implantado com o objetivo de permitir o atendimento da populagdo em periodos de curta du-
ra¢do quando hd grande afluxo de turistas para a cidade como ocorre nas festividades de Ano
Novo e Carnaval.

4.3.2 Estaciio Elevatéria e Adutora de Agua Tratada

A estagao elevatéria de dgua tratada em operagio, a EEATOI, succiona a dgua armazena-
da no reservatério apoiado RAO1 e abastece através da sua linha de recalque AATO! o reservato-
rio elevado TO1. A linha de recalque é alimentada por duas bombas centrifugas horizontais, sen-
do uma em operagio e outra reserva. A capacidade instalada da EEATOl ¢é de
5,83 1/s, 21l m.cae5cv.

Mendongo
niroladorie
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A adutora de dgua tratada AATO] opera atualmente com uma vazao de 5,83 I/s e durante
14 horas/dia. Possui 40 m de extensio em tubulagao de ferro fundido e didmetro de 100 mm.

O booster BO1 succiona a dgua do reservatério elevado TO1 e abastece através da sua li-
nha de recalque, a AATO02, a rede de distribuigio do conjunto habitacional da
COHAB. A alimentagio € feita por duas bombas centrifugas horizontais, sendo uma em opera-
¢ao e outra reserva. A capacidade instalada do booster BO1 é de 3,06 I/s, 8 m.c.ae 1,5 cv.

A adutora de dgua tratada AATO2 opera atualmente com uma vazio de 3,06 I/s e durante
16 horas/dia. Possui 580 m de extensao em tubulacdo de PVC de didmetro igual a 75 mm.

O acionamento dos conjuntos moto-bomba ocorre de acordo com os valores registrados
na pressiao da rede de distribui¢iio no pressostato instalado na unidade.

As estruturas civil e elétrica, equipamentos e tubulagdes da estagio elevatéria de dgua tra-
tada EEATOI e do booster BO1 apresentam bom estado de conservagio.

Foto 10 - Vista interna - equipamentos da EEAT 01
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Tabela 7 - Adutoras de Agua Tratada

3 i idmet . =
Adutora Comprimienty Material D o Zona de pressiao
(m) (mm)
AATOI 40 Ferro Fundido 100 Alla
AATO2 580 PVC 75 Alta

4.3.3 Redes de Distribuiciio

A rede de distribui¢io de dgua existente em Rifaina possui extensdo total de 24.020 m,
abrangendo 1.238 ligagoes e 1.246 economias, sendo 3.147 m de redes primarias e 20.873 m de

redes secundarias, conforme tabela abaixo:

Tabela 8 - Rede de Agua Existente

Diametro - Extensao
Material

(mm) (m)
150 Cimento Amianto 618
100 Cimento Amianto 90

75 PVC 2.439

50 PVC 20.873

TOTAL 24.020

As redes foram implantadas entre 1982 ¢ 1983 e o restante de forma distribuida até os di-
as atuais. O estado de conservaciio dessas redes é bom.

O sistema possui trés zonas de pressao:
- Zona baixa - abastecida por gravidade pelos reservatérios apoiado RA02 e
semi-enterrado RSO1.
- Zona alta I - abastecida por gravidade pelo reservatério elevado TO1.
- Zona alta II - abastecida pelo recalque do booster BO1.
As ocorréncias de vazamentos e rompimentos de redes sdo esporadicas. O monitoramento
da qualidade fisico-quimica e bacteriolégica da dgua distribuida é feito pelo laboratério da Divi-
sao de Controle Sanitdrio da Sabesp situado em Franca, através de coletas para andlises em pon-
tos distribuidos pela cidade, atendendo aos parimetros estabelecidos pela Portaria 518.

A divis@ao em zonas de pressao € apresentada nas figuras a seguir.
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Figura 4 - Zonas de Pressio
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Figura 5 - Zonas Alta 1
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Figura 7 - Zona Baixa

4.3.4 Ramais domiciliares. cavaletes e micromediciio

Em Janeiro de 2.007. Rifaina tinha a seguinte quantidade de ligacdes e economias de a-

gua:

Tabela 9 - Niimero de ligagdes ¢ economias de dgua de Rifaina em Janeiro/2.007

N® de economias

Categoria

N" de ligacoes

Residencial

1111

1.119

Comercial

B6O

90

Industrial

9

9

Piiblica

28

28

Mista

i

Total

1.238

1.246

Os ramais de dgua existentes sao, na grande maioria, em PEAD. Os técnicos responsaveis
pelo controle de perdas identificaram que a maior parte da perda fisica € causada por vazamentos

. 4
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nos ramais provocados predominantemente pelo desempenho insatisfatério dos materiais consti-
tuintes, seja das conexdes de interligagio seja da propria tubulagdo. Por esse motivo a Sabesp de-
senvolveu um intenso trabalho com os fornecedores desses materiais e foi procedida uma revisio
completa das normas de fabricagdo dos materiais, utilizagao e assentamento. O produto desse
trabalho se revelou altamente satisfatorio mostrando que ramais executados dentro dessa nova
técnica tém desempenhos manifestamente superiores.

Por se tratar de um trabalho relativamente recente (cerca de cinco anos) a maioria dos
ramais de Rifaina nio atende a essa nova especificacio. Evidentemente que nem todos os ramais
feitos de acordo com a especificagdo anterior apresentam problemas. Visando racionalizar a apli-
cacdo dos recursos publicos, a Sabesp adotou a prdtica de trocar os ramais que apresentam va-
zamentos. Ou seja, um ramal executado de acordo com a especifica¢iio anterior nio é reparado
caso apresente vazamentos, mas sim substituido por um novo. Dessa forma, previnem-se vaza-
mentos futuros sem a necessidade de troca de todos os ramais de uma tnica vez.

No longo prazo, no entanto, prevé-se a necessidade de troca da maioria dos ramais exis-
tentes, pois se estima que um ramal que ndo foi executado de acordo com a especificacio nao te-
nha vida qtil superior a 20 anos com garantia de estanqueidade e, conseqiientemente, de baixo
indice de perdas.

Todas as ligagdes de dgua de Rifaina sao dotadas de cavalete, mesmo porque o indice de
micromedigio € 100%. Os cavaletes ndo sao totalmente padronizados, dada i idade das ligacdes
existentes. H4 uma predominincia de cavaletes em ferro galvanizado no padrio preconizado pela
Sabesp até 2.005.

Em 2.005 a empresa terminou uma revisio do modelo de cavalete visando modernizar
seu desenho e suas funcionalidades de forma a: racionalizar a ocupagio de espago no imével do
cliente, facilitar a leitura do hidrémetro e permitir fazé-la sem a necessidade de adentrar ao imé-
vel do cliente, dificultar e prevenir os mais diversos tipos de fraudes, diminuir a incidéncias de
acidentes e rompimentos dos cavaletes, diminuir a incidéncia de vazamentos nas juntas.

Evidentemente os cavaletes existentes em Rifaina ndo estdo de acordo com esse modelo.
Sua introdug@o sera feita paulatinamente.

Quanto a hidrometria a situagdo da cidade de Rifaina é muito boa. Todas as ligacdes de
dgua sdo dotadas de hidrometro e o estado de conservagio dos aparelhos é bom. A Sabesp man-
tém, jd hd muitos anos, um programa permanente de substitui¢io de hidrémetros onde de 3% a
6% de todo o parque € substituido a cada ano. Esse programa tem garantido uma performance di-
ferenciada da micromedigao e, dada a importincia do controle de perdas em Rifaina, deve ter
continuidade.
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4.3.5 Automacio

O processo do sistema de abastecimento de dgua do municipio de Rifaina é monitorado
desde a captacao até a distribui¢ao pelo Centro de Controle Operacional situado em Rifaina e

Franca, através de Telemetria e Telecomando & Distincia.

Para 0 monitoramento e automacgio do sistema de abastecimento, foram instalados medi-
dores de vazio eletromagnéticos em pontos estratégicos do sistema, e medidores de niveis para o

controle de niveis dos reservatérios.

4.4 CONTROLE DE PERDAS

O grifico a seguir mostra a evolugio do indice de perdas no sistema de dgua nos tltimos
seis anos.

Verifica-se uma queda no desempenho nos anos de 2.003 e 2.004 recuperada parcialmen-
te em 2.005 e 2.006.

E prioridade na SABESP o controle e redugio das perdas em fungiio da importincia desse
indicador no sentido da eficiéncia tanto econdémica como de utilizacio de recursos naturais. Sen-
do assim, as metas sio no sentido de permanente busca da reducdo das perdas.

Grifico 1 - Evolugéo do indice de perdas
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5. SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO EXISTENTE

3.1 CONCEPCAO GERAL DO SISTEMA

Na cidade de Rifaina 91% das economias de dgua sdo atendidas por coleta de esgotos e
100% dos esgotos coletados serido encaminhados para a estagdo de tratamento de esgotos, em fa-
se de conclusao de obras.

O sistema de afastamento e tratamento de esgotos de Rifaina estava sendo concluido e
entrando em testes quando da elaboragio deste plano de saneamento.

O sistema ¢ composto pelo complemento do emissério existente, estagdo elevatona de es-
gotos final, linha de recalque, lagoa facultativa primaria seguida de dispositivo de cloracio e e-
missario final do efluente tratado.

O sistema possui duas bacias de esgotamento e todo o esgoto coletado pela rede existente
sera encaminhado pelas duas estagdes elevatérias EEEO1 ¢ EEE02 para a est acao de tratamento
de esgotos através das linhas de recalque LROI e LRO2.

Na bacia 02 estd em operagio a estagio elevatéria de esgotos EEE0Q] que encaminha, a-
través da linha de recalque LRO1, os esgotos coletados até o PV da rede coletora localizado no

cruzamento das ruas Calixto Jorge e Coronel Cassiano Pereira.

Os esgotos coletados pela rede nas bacias de esgotamento 01 e 02 serdo encaminhados a-
través do interceptor 01 para a esta¢io elevatéria de esgotos final EEE02 que os recalcara até a
lagoa de tratamento de esgotos através da linha de recalque LRO2.

O efluente do processo de tratamento serd langado na Represa Jaguara no rio Grande,
classe 2, pelo emissario final EOI.

Tabela 10-Interceptores ¢ Emissarios Existentes

Unidade Extensiao Diiametro Material
(m) (mm)
[0 80 300 Concreto
710 300 Defofo
EOl 1.639 200 PVC ESG-VIFORT
59.40 300 PVC ESG-VFORT

A Figura 8 apresenta o croqui de funcionamento do sistema de esgotos de Rifaina e a
Figura 9 as bacias de esgotamento.

AGn y Comparini
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Figura 8 - Croqui do Sistema de Esgoto Sanitario
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Figura 9 - Sistema de Esgoto de Rifaina - Bacia de Esgotamento




gSE M8 P 112

CT.No SABESP 139/2008

PREFEITURA MUNICIPAL DE RIFAINA

5.2 REDE COLETORA

A rede coletora de esgoto possui 15.926 m, atendendo a 1.128 ligagoes e 1.136 economi-
as conforme tabela abaixo:

Tabela 11 - Rede de esgoto existente

Dia ) Extensa
metro Material xtensao
(mm) (m)

150 Tubo cerimico 15.926
Total 15.926

As redes apresentam bom estado de conservacio, nao sio fregilentes problemas de cardter
operacional mais grave, restringindo-se aos de rotina. Existem duas caixas para sedimentagio e
reten¢do de areia proveniente das redes. Estdo localizadas préximas a orla da represa, onde sao
feitas limpezas periddicas programadas para retirada de areia.

O ndmero de pogos de visita existentes, 0 posicionamento e o estado de conservacio sao
suficientes para uma manutengao adequada da rede coletora.

Assim como na maioria das cidades brasileiras o grande problema enfrentado é o langa-
mento de dgua pluvial na rede coletora.

Esse € um problema antigo e ndo solucionado, pois nio tem sido possivel a reversio da
situacao pelo fato dos responsiveis pela administragdo do servigo de coleta de esgoto nido terem
qualquer tipo de instrumento coercitivo, mas apenas a educagio e o convencimento numa ques-
tao que depende do cidadio decidir gastar dinheiro com a corregido dos problemas que causa.

O langamento das dguas pluviais nas redes de esgoto, além de prejudicar determinados
iméveis pelo extravasamento em dias de chuvas intensas, sobrecarrega o sistema de afastamento,
0 que acarreta extravasamentos e consegiiente langamento de esgoto “in-natura™ nos corpos
d’dgua, principalmente nas elevatérias de esgoto e estacio de tratamento.

5.3 ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO E LINHA DE RECALQUE

O sistema possui uma estacdo elevatoria de esgoto em funcionamento, a EEEO1, e uma
em fase de testes, a EEE02.

Tabela 12 - Caracteristicas das elevatirias de esgoto

Descricé Q | Hman | Poténcia Eauip: ¢ Data de Conservacio
CSCETIEAO | () (m) (cv) HEpn. Instalacio Iy
EEE 01 9,0 15 4 Flygt, modelo CP 3085 1982 Média
EEE (2 20,0 65 40 Netzsch, modelo Nemo NM 1055Y02S14] 2007 Em construgio

tista Comparini
nigndente - RG

“ 060082854.0
N.* 215779
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A EEEOI estd localizada na Rua Calixto Jorge n® 575. Esta unidade encaminha os esgotos
coletados de aproximadamente 150 economias localizadas na bacia de esgotamento 02 para o
pogo de visita localizado no cruzamento das ruas Calixto Jorge e Coronel Cassiano Pereira.

Estd equipada com duas bombas submersiveis - Flygt Modelo CP 3085, sendo uma em
operacado e outra reserva. A capacidade instalada da EEEO1 € de 9,0 I/s, 15 m.c.a e 4 cv. O con-

trole operacional ¢ feito através de béias de nivel.

A linha de recalque LRO1 opera atualmente com uma vazio de 9,0 I/s durante aproxima-
damente 15 horas/dia. Possui 152 m de extensdo em tubulagao de cimento amianto de diimetro
igual a 100 mm.

Foto 12 - Estaciao Elevatoria de Esgotos 01 - EEE 01
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A estacao elevatoria final EEE 02 € do tipo padrao Sabesp “A2", estd localizada em uma
drea de aproximadamente 244 m? situada numa das extremidades da praia central com frente pa-
ra o cruzamento da Rua Calixto Jorge com a Rua Nove de Julho. Serd responsdvel pelo recalque
de todo o esgoto do municipio para a estacdo de tratamento de esgoto.

Possui sistema de gradeamento manual, caixa de areia mecanizada, dispositivo de deso-
dorizacao, gerador de energia elétrica de emergéncia com protecio acustica, sistema de guincho
para retirada de areia em cacambas e sistema para esgotamento de dguas pluviais do nivel inferi-
or.

Os residuos retidos no gradeamento e caixa de areia das elevatérias sdo ou serio, no caso
da EEO2, encaminhados para o aterro sanitario do municipio.

A elevatéria EEO2 estd equipada com dois conjuntos moto-bomba helicoidal horizontal,
marca Netzsch, com as seguintes caracteristicas: Q = 72 m¥h e altura manométrica Hm = 65.0
mca, 380 V, 40 cv sendo um para operaciio e outro reserva.

A linha de recalque LRO2 possui 2.649 m de extensdo em tubulacio de didmetro de
200 mm, sendo 1.106 m de em ferro fundido e 1.543 m em PVC Defofo.
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Foto 13 - Estaciio Elevatéria Final 02 - EEE02

Tabela 13 - Linhas de Recalque

Descricio el SRR Material
(m) (mm)
Linha de Recalque 01 152 100 Cimento Amiante
; 1.106 150 FF°
Linha de Recalque 02 —
1.543 200 Defofo

5.4 ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO

O sistema de tratamento de esgoto que entrard em operacao é composto por uma lagoa
facultativa primdria seguida de dispositivo de cloragio.

A capacidade nominal instalada serd de 11,40 I/s. A vazio média didria atual é 48,4% in-
ferior a essa capacidade.

fio Rantista Comparini
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A estacao de tratamento possui licenca de instalagio emitida pela Cetesb - Companhia de
Tecnologia em Saneamento Ambiental do Estado de Siao Paulo em 13/05/2003.

O efluente do tratamento serd langado na Represa Jaguara no rio Grande, sendo a vazio
maxima que serd langada igual a 5,88 I/s e a vazao Qo (vazdo minima média para 7 dias conse-
cutivos e periodo de retorno de 10 anos) do corpo d’dgua de 255.000 Us.

Conforme Decreto 8.468 de 08/09/76, Artigo 18 que trata dos Padroes de Emissao deter-
mina que o valor maximo da DBOs 5 (Demanda Bioquimica de Oxigénio em 5 dias, a 20°C) de-

ve ser de 60 mg/l ou a reducao da carga orginica por processos de tratamento seja no minimo de
80%.

A eficiéncia esperada com o tratamento é uma reducio superior a 80% da DBO, residuos
solidos em suspensio, residuos sedimentdveis, cor, série nitrogenada, e 94,5% na remogio total
de coliformes fecais, na lagoa facultativa.

O dispositivo implantado para fazer a desinfeccao do efluente antes do lancamento no

emissdrio final garantird uma remogao de 99,99% de coliformes fecais.

A qualidade das dguas da Represa Jaguara no rio Grande serd monitorada em dois pontos:
0 primeiro 100 m a montante do lancamento do efluente da ETE e o segundo a 500 m a jusante
do ponto de langamento.

O langamento do efluente da ETE no rio Grande possui outorga expedida pelo DAEE -
Departamento de Aguas e Energia Elétrica do Estado de Sdo Paulo.

Foto 15 - Lagoa Facultativa em fase final de construgio
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Figura 10 - Croqui da Estacio de Tratamento de Esgoto

A ETEO1 possui as seguintes caracteristicas geométricas:
* Area espelhada: 12.750 m?
* Volume: 19.230 m3

6. CRITERIOS E PARAMETROS DE PROJETO

6.1 PROJECAO POPULACIONAL

Utilizou-se o trabalho desenvolvido pela Fundagio SEADE em parceria com a Sabesp,
“Demanda Futura por Saneamento™ Projecéo da Populagio e Domicilios Paulistas de maio/2004,
que projeta a populagdo urbana e domicilios a cada ano no periodo de 2.000 a 2.025. Para os a-
nos de 2.026 a 2.037, foi utilizada a mesma tendéncia do periodo de 2.016 a 2.025.

A tabela abaixo apresenta as projegdes populacionais e de redes e ligacdes de dgua e es-
goto no horizonte de estudo.

Tabela 14 - Populacio urbana, redes e ligacies de dgua e esgoto

Populagdo | 1,va de Crescimento Rede Ligagio
: A Urbana 5 Populacs P . =
i Ano a Populacao Agua Esgoto Agua Esgoto
(hob) {Hoinm) (m) (m) (un) {un)

2007 3.265 1,62% 17.278 | 14905 | 1.273 1.167
2008 3.317 1,59% 17.826 | 15.526 | 1.316 1.219
2009 3.370 1,60% 18.396 | 16.175 | 1.359 1.273
2010 3424 1,60% 18.987 | 16.854 | 1.405 1.330
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I'n!)ulag,a'm Taxa de Crescimento Rede Ligacao
Ano {rbana da Populagio Agua | Esgoto | Agua | Esgoto
(hab) (% aa) (m) (m) (un) {un)
2011 3.463 1,14% 194490 17430 | 1440 | 12378
2012 3.503 1,16% 19.921 18.024 1.477 1.427
2013 3.541 1,08% 20415 18.646 1.515 1.479
2014 3.581 1,13% 20920 19.101 | 1.554 | 1.517
2015 3.622 1,14% 21.425 19.556 1.592 1.555
2016 3.643 0,58% 21.791 19.885 1.621 1.582
2017 3.663 0,55% 22.156 | 20.214 1.649 1.610
2018 3.685 0,60% 22.532 | 20.553 1.678 1.638
2019 1.706 0,57% 22919| 20902 | 1.707 | 1.667
2020 3.727 0.57% 23.305| 21.250 | 1.737 1.696
2021 3.738 0,30% 23.617 | 21.531 1.761 1.719
2022 3.750 0,32% 23929 21.812 1.785 1.743
2023 3.760 0,27% 24.240 | 22.093 1.809 1.766
2024 3.772 0,32% 24562 | 22.383 1.834 1.790
2025 3.783 0,29% 24 885 | 22.674 1.859 1.815
2026 3.794 0,29% 25.211 22968 1.884 1.839
2027 3.805 0.299% 25542 23267 | 1909 | 1.864
2028 3816 0,29% 25878 | 23.569 1.935 1.889
2029 3.827 0,29% 26218 | 23.875 | 1.961 1.915
| 2030 3.838 0,20% 26.563 | 24.186 1.988 1.941
| 2031 3.850 0,29% 26912 | 24.501 2.015 1.967
: 2032 3.861 0.29% 27266 | 24820 | 2.042 | 1.994
| 2033 3.872 0,29% 27.625| 25.143 | 2.069 2.020
| 2034 3.883 0,29% 27.989 | 25471 | 2.097 | 2.048
| 2035 3.895 0,29% 28.357| 25.803 | 2.126 | 2.075
| 2036 3.906 0,29% 28.731 26.140 | 2.154 2.104
| 2037 3918 0,29% 29.110 | 26.481 2.184 2.132

6.2 AREA DE PROJETO

A drea urbanizada atual € de 150,59 ha e a populagao urbana de 3.265 habitantes, o que
resulta numa densidade média de 21,7 hab/ha.

Admitindo que a densidade se mantenha uniforme no periodo de projeto, resultard numa
drea de 180,55 ha em 2.037. Considerando a populagio urbana de 3.918 habitantes ocorrerd, por-
tanto, um acréscimo de 19,9% em relagao a 4rea atual.

Foram identificadas as dreas proviveis para expansdes futuras, conforme apresentado na

Figura 11. Ja existem empreendimentos imobilidrios planejados para serem implantados nessa

drea.
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Figura 11 - Area de projeto

7. PROJECOES DAS VAZOES DE DEMANDA E CONSUMO DE
AGUA E ESGOTOS SANITARIOS

7.1 PARAMETROS E CRITERIOS ADOTADOS

7.1.1 Indice de Atendimento

Rifaina apresenta dois tipos caracteristicos de ocupacio do solo:
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¢ Ocupacdo tipicamente urbana realizada pelos moradores locais. Esse tipo de ocu-
pacio se dé na drea urbanizada da cidade e em nada difere das ocupacgdes normais
das cidades do interior do estado;

* QOcupagdo turistica. Ela ocorre em parte na 4rea urbanizada da cidade, parte em
seus arredores ¢ numa terceira parte em locais mais distantes com acesso feito por
estradas rurais ou por transporte aquético.

Quando se fala em cobertura dos servigos piiblicos, em especial os de 4gua e esgoto, essa
diferenga de tipos de ocupacio é muito importante.

Enquanto que a exigéncia pelos servigos de dgua e esgoto € elevada na drea de ocupagdo
tipicamente urbana, ela decresce quando se afasta da area urbanizada mais densa pelo préprio in-
teresse dos usudrios que, de forma geral, t€m solucdes diferentes das convencionais utilizadas
pelos sistemas piblicos. Essas solugdes sdo possiveis em funggo da baixa densidade demografica
que permite a utilizag@o de pogos de fratura para o abastecimento de Agua e fossa séptica indivi-
dual para a disposi¢do dos esgotos.

Na 4rea urbanizada, pode-se dizer que o indice atual de atendimenio do sistema de abas-
tecimento de dgua é de 100% e assim serd mantido até o final do periodo de projeto.

Ainda na 4rea urbanizada, o indice atual de coleta de esgotos € de 929% das economias de

dgua, e do esgoto coletado, 100% seriio tratados. O indice de coleta avangari para 98% e o indice
de tratamento serd mantido em 100% até o final do plano.

Cabe lembrar que para a 4rea urbanizada esses indices equivalem ao atendimento de
100% da populacio, pois toda a infra-estrutura necesséria a universalizacdo dos servigos estd
disponivel na drea de projeto, e os 100% absolutos séo inatingiveis na prética, pois sempre have-
ré aqueles que, por diversos motivos, nao se interessam em receber os servicos de dgua efou es-
goto.

7.1.2 indice de Perdas

O sistema de abastecimento de 4gua apresenta atualmente um indice médio de perdas de
27,6%. Ser projetada uma redugio linear ao patamar de 25% a ser atingido em 2012 que ser4
mantido até o final do perfodo de projeto, em 2037.

7.1.3 Ceeficientes de Variaciio Didria e Hordria

Foram adotados os valores recomendados pela Norma Brasileira, PNB-587 da ABNT,
pois ndo existem dados de pesquisa que permitam determinar valores reais para os coeficientes
de variagio didria e hordria de consumo do municfpio.

* Cocficiente de mixima vazao diaria - Ki1=1,20
* (Coeficiente de mixima vazio hordria - K2=1,50
e (Coeficiente de minima vazio horaria - K3=0,50
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PREFEITURA MUNICIPAL DE RIFAINA

Os coeficientes de variacdo didria e hordria ndo foram aplicados sobre a parcela de per-
das.

7.1.4 Capacidade Nominal de Produciio

Para fins de avaliagio da amal situagiio operacional dos pogos relativa a producdo em re-
lacdo a demanda necessaria, serd considerado um periodo de funcionamento diirio de 24 horas.
A capacidade nominal segundo o Relatério Mensal de Produgiio de Agua da Sabesp é de:

* Pogo03-PPS01 =4,01/s
* Poco(4-PPS02=221/s
* Pogo05-PPS03=401/s
®* Poco06-PPS04=781ss

7.1.5 Volume de Reservaciio

O volume de reservagdo necessirio para o sistema serd calculado como:

* 1/3 do Volume de demanda méxima didria

7.1.6 Coeficientes de Retorno de Esgotos e de Infiltraciio

Para esse estudo serdo adotados os seguintes valores:

* Coeficiente de retorno (relag@o de esgoto gerado x dgua consumida) = 0,80
* Taxa de infiltragio de 4gua na rede coletora = 0,10 I/s x km

7.2 PROJECOES DE DEMANDA, CONSUMO E VOLUME DE RESERVACAO

Serd adotada a seguinte terminologia:

* Consumo = volume micromedido, ou seja, o volume de igua consumido pelos u-
SUArios.

® Demanda = volume produzido, que se refere ao volume consumido acrescido das
perdas no sistema.

Foram adotados os seguintes dados para as projegdes de demanda e consumo:

* Projecdo do volume faturado anual, com base na evolugo de economias.
® Relagiio entre volume micromedido de dgua / volume faturado de 4gua = 0,80

As vazdes de dimensionamento serdo majoradas em 15%, para garantir uma reserva de
capacidade e seguranga ao sistema. Estas vazdes serdo utilizadas para o dimensionamento de u-
nidades complementares necessarias para o atendimento das demandas até o final de plano.

A tabela a seguir apresenta as vazdes para avaliagio do sistema atual e das demandas até
o final do perfodo de projeto.
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Tabela 15 - Proje¢iio de Vazdes de Consumo, Demanda e Volume de Reservagio

Yolume Vazio de Consumo Yaziio de Demanda Reservagiio

Ano (m¥ano) (Vs) : (ts) Necessiria

Micromedido | Produzido | Média 1;1;; Mf:ﬂ!:"‘ Midia Mg;‘i?i' Mf;ﬂ';“' {m®)
2.007 188.000 259.669 5,96 7,15 10,73 8,23 0,42 13,00 271
2,008 193.213 264.675 6,13 7,36 11,04 8,40 9,63 13,31 277
2.000 198.634 270.250 6,30 1,56 11,34 8,57 9,83 13,61 283
2.010 204.263 276.031 6,48 778 | 11,67 8,76 10,06 13,95 290
2011 209.371 281.035 6,64 1,97 11,96 891 10,24 14,23 295
2012 213.906 285.208 6,78 8.14 1 12,21 9,04 10,40 14,47 300
2013 218.597 291.463 6,93 8,32 12,48 9,24 10,63 14,79 306
2014 223.445 297.926 7,00 8,51 12,77 9.45 10,87 15,13 313
2.015 228.344 304.459 7.24 8,69 13,04 9,65 11,10 15,45 320
2.016 232.566 310.089 1,37 8,84 13,26 9383 11,30 15,72 325
2.017 236.111 314.815 749 899 1 1349 9,99 11,49 15,99 331
2,018 239.797 319610 7,60 9,12 13,68 10,13 11,65 16,21 336
2.019 243,408 324.544 1,72 9,26 13,89 10,29 11,83 16,46 341
2.020 247.161 329.548 7,84 941 14,12 10,45 12,02 16,73 346
2.021 250.549 334.066 794 9,53 14,30 10,59 12,18 16,95 351
2.022 253.572 338.097 3,04 9,65 14,48 10,72 12,33 17,16 355
2.023 256.596 342.128 8.14 9,77 14,66 10,85 12,48 17,37 359
2.024 259.671 346.228 8,23 9,88 14,82 10,97 12,62 17,56 364
2.025 262.798 350.398 8§33 [10,00] 15,00 1L11 12,78 17,78 368
2.026 265.947 354.596 843 | 10,12] 15,18 11,24 12,93 17,99 372
2.027 269.138 358.851 8.53 | 1024 15,36 11,37 13,08 18,20 377
2.028 272372 363.163 8,64 10,37 | 15,56 11,52 13,25 18,44 : 382
2.029 275.650 367.534 8,74 10,49 15,74 11,65 13,40 18,65 386
2.030 278.973 371.964 8,85 | 10,62} 1593 11,80 13,57 18,88 391
2.031 282.340 376.453 895 |10,74| 16,11 11,93 13,72 19,09 395
2.032 285.753 381.004 9,06 | 10,87 | 16,31 12,08 13,89 19.33 400
2.033 289212 383.616 917 11,00 16,50 12,23 14,06 19,56 405
2.034 202717 390.290 9,28 (11,147 16,71 12,37 14,23 19,80 410
2.035 296.270 395.027 939 111,271 16,91 12,52 14,40 20,04 415
2.036 299872 399829 9,51 11,4) 17,12 12.68 14,58 20,29 420
2.037 303.521 404.942 962 11,54} 17,31 12,84 14,76 20,53 425

7.3 PROJECAO DE VAZOES DE ESGOTOS SANITARIOS

As vazdes de esgotos sanitirios foram calculadas com base nas vazdes de consumo, con-
siderando os pardmetros 7.1.3 e 7.1.6, anteriormente definidos.
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Pelos motivos ji expostos, para o dimensionamento de unidades complementares, se ne-
cessdrio, as vazbes serdo calculadas com fator de seguranga de 15%, exceto para a vaziio de infil-
tracao.

Tabela 16 - Projecao de Vazdes de Esgotos

Indice de Extensio de Vazio dc Vazio Média Vazdio Total de Esgotos
Ano Atendimento Rede Coletora Infiltragdo Esgoto (1/s)
%) (m) (WUs) us) (% Media | M | Max
Didria Hor
2.007 92,0% 14.905 1,49 4,39 5,88 6,75 9,39
2.008 93.0% 15.526 1,55 4,56 6,11 7.03 9,76
2.009 94.0% 16.175 1.62 4,74 6,36 7,30 10,15
2.010 95,0% 16.854 1,69 4,92 6,61 7,60 10,55
2.011 96,0% 17.430 1,74 5,10 6,84 7,86 10,92
2.012 97.0% 18.024 1,80 5,26 7,06 8.12 41,27
2.013 98.0% 18.646 1,86 543 1,30 8,38 11,64
2.014 98.0% 19.101 1,91 5,56 7.47 8.58 11,92
2015 98.0% 19.556 1,96 5,68 7,63 8,77 12,17
2016 98,0% 19.885 1,99 5,78 1,77 8,92 12,39
2.017 98,0% 20.214 2,02 5,87 7,89 9,07 12,59
2.018 98,0% 20.553 2,06 5,96 8,01 9,21 12,78
2.019 98,0% 20.902 2,09 6,05 8.14 9.35 12,98
2.020 98,0% 21.250 2,13 6,15 8,27 9,50 13,19
2.021 98,0% 21.531 2,15 6,22 8,38 9,62 13,36
2.022 98,0% 21.812 2,18 6,30 8,48 9,75 13,53
2.023 98,0% 22.093 2,21 6,38 8.59 9,87 13,70
2.024 98,0% 22383 224 6.45 8.69 9.93 13,85
2.025 93.0% 22.674 2,27 6,53 8,80 10,10 14,02
2.026 98,0% 22.968 2,30 6,61 8,91 10,23 14,19
2.027 98.0% 23.267 2,33 6,69 9.01 10,35 14,36
2.028 98,0% 23.569 2,36 6,77 9,13 10,49 14,55
2.029 98.0% 23.875 2,39 6,85 9,24 10,61 14,72
2.030 98.0% 24.186 242 6,94 9,36 10,74 14,91
2.031 98,0% 24.501 2,45 7,02 9,47 10,87 15,08
2.032 98,0% 24.820 2,48 1,10 9,59 11,01 15,27
2.033 98,0% 25.143 2,51 7,19 9,70 11,14 15,46
2.034 98.0% 25.471 2,55 7,28 9,82 11,28 15,64
2.035 98,0% 25.803 2,58 7,36 9,94 11,41 15,83
2.036 98,0% 26.140 2,61 746 10,07 11,56 16,03
2.037 98,0% 26.481 2,65 7,54 10,19 11,70 16,22

(*) Vazio sem infiliragBo {referente ao retomo de 80% da vazio de consumo)
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8. PROJETOS EXISTENTES

Nio existem projetos atualizados dos sistemas de abastecimento de dgua e esgotos do
municipio de Rifaina.

Os projetos elaborados pela SABESP no periodo de concessdo que se encerra foram im-
plantados e conseqlientemente ndo sao capazes de refletir as necessidades dos préximos 30 anos.

Para o préximo periodo serd necessdria a contratagio de estudo de concepgao, projetos de

engenharia, licenciamento ambiental e projetos executivos para as futuras intervengdes nos sis-
temas de dgua ¢ esgotos.

O presente estudo limitar-se-4 a verificaciio de capacidade e de necessidades de recupera-
¢do dc unidades operacionais.

9. VERIFICACAO DO SISTEMA EXISTENTE

9.1 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

A concepgao geral do sistemna de abastecimento de dgua de Rifaina estd atualmente con-
solidada, pois atende a 100% da populagdo urbana. Para a manutengio deste fndice de atendi-

mento e conforme demandas previstas, na verificacdo serd proposta a implantagio de novas uni-
dades.

9.1.1 Sistema de Producio

Conforme visto no item 7.1.4 a capacidade nominal do sistema produtor de 4gua, consi-
derados os quatro pogos, ¢ de 65,1 m¥h. As projegdes relativas s demandas maximas didrias ne-
cessdrias até o final de plano estdo apresentadas na Tabela 15.

Atualmente os pogos estdo funcionando em média 11,0 h/dia. Nos dias de maior consumo
o tempo de funcionamento se eleva para até 14,8 h/dia.

A vazdo mixima didria de final de plano € de 1.275 m¥dia. Para que se respeite o limite
méaximo de 20 horas de funcionamento a vazdo necessiria de produgfo é de 63,8 m¥h. Logo o
atual sistema de produgiao atende as necessidades de fim de plano.

Nao existem dados precisos sobre as datas de perfuragdo dos pogos PPS01, PPS02 e
PPS503. Conforme informagfes contidas nos anexos do relatdrio de assungio dos sistemas pela
Sabesp, esses trés pogos foram doados 2 Prefeitura Municipal pela CEMIG, dado que o antigo
manancial do municipio ficou submerso quando do enchimento da represa. Esses pogos foram
inicialmente equipados com sistema “Air Lift” que, posteriormente em 1973, foram substituidos
por conjuntos submersos, ou seja, sa0 34 anos de operagfio com bombas submersas.
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Considerada uma vida iitil média da ordem de 30 a 40 anos, esses pogos deverdo ser subs-
tituidos por um de maior vazao. Para tanto, dever4 ser perfurado o PPS05 na mesma 4rea dos po-
gos PPS01 a PPS03 com aproveitamento da estrutura existente, ndo se descartando a possibilida-

de de utilizacdo dos pogos existentes em caso emergéncia. O novo pogo devera ser projetado pa-
ra fornecer uma vazdo minima de 10 I/s ou 36 m3/h.

Considerando a vazio necesséiria de produgio para fim de plano de 63,8 m3/s € 0s 36 m¥%h

fornecidos pelo novo pogo PPS05, o pogo PPS04 deverd fornecer 27,8 m?h enquanto que sua
capacidade & 28,1 m3/h.

Para garantir seguranca operacional, os pocos PPS01 a PPS03 deverdo ser mantidos para

utilizaglio em emergéncias. Assim, numa eventual falha do PPS04 ou PPS035 os prejuizos ao a-
bastecimento serdo de pequena monta.

O pogo PPS04 deverd passar por servigos de manutengfio e limpeza no inicio do periodo
de projeto e a partir do momento que completar 40 anos dever4 ser substituido por um novo po-
€0, 0 PPS06, que sera projetado para produzir vazdo igual ou superior. O novo pogo dever4 ser
perfurado na mesma 4rea do PPS04 e aproveitar toda a estrutura existente para o funcionamento.

Durante o periodo de projeto deverdo ocorrer substitui¢des de equipamentos consideradas
a vida 1til de cada um.

As adutoras dos pogos nfio apresentam vazamentos, nem outros problemas operacionais,

mas deverd ser remanejado ao longo do tempo o trecho em fibrocimento da adutora AABQS. A
substitui¢ao deverd ser feita por PVC 100 mm.

Para os trechos em F°F°, devido ao longo tempo de operacdo, deverdo ser realizados ser-

vigos de revestimento e recuperagio quando completarem aproximadamente 40 anos de opera-
¢ao.

9.1.2 Sistema de Distribuicio

9.1.2.1 Setorizacio

A setorizagio do sistema continuard a mesma mostrada na Figura 4. O posicionamento
das unidades existentes € adequado e capaz de atender a toda a 4rea de projeto.

A verificaglic do sistema de 4gua exige a determinacfio das demandas médias e maximas
por zona de press3o. As estimativas dessas demandas foram feitas segundo os seguintes critérios:

Adotou-se para 2007 a mesma distribuigio percentual de economias por zona de pressao
apurada pela drea de operagfio no ltimo levantamento real;

Ajustou-se a distribuigdo de economias para o final de plano considerando a variagio to-
tal do nimero de economias (946 un) e a variagio da drea de projeto total (30,1 ha) e as respecti-
vas variagbes parciais das dreas de cada zona de pressio de acordo com a seguinte equagao:
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Os resultados sfo apresentados na Tabela 17:

Tabela 17 - Populaciio Abastecivel

2007 2037
Zona Arca Economia | % Econ. |Pepulacio Area Economia | % Econ. |Populaciio
(ha) (ha)
Altal 61,88 5n 41 1.339 70,18 855 39 1.528
Alta II 39.10 324 26 849 47.1 570 26 1.019
Baixa 49,61 411 33 1.077 63,41 767 35 1.371

A tabela a seguir sintetiza as estimativas de vazdes médias e miximas didrias para as zo-
nas de pressio.

Tabela 18 - Estimativa de Vazio por Zona de Pressiio (2007 e 2037)

2007 2037
Zona . Qm Qumix dia . Qm Qmixdia
Economias W) ws) Economias Ws) (Ws)
Alta [ 511 3,37 3,86 855 5.0 576
Alta Il 324 2,14 2,45 570 3,34 3,84
Baixa 411 2,72 3.1 767 4,49 5,16

Na Tabela 19 a seguir sdo apresentadas as estimativas da demanda maxima didria por ano
e Zona de pressio.

Tabela 19 - Estimativa de Vaziio por Ano ¢ Zona de Pressio

Vazio Miaxima Diaria {I/s)
Ano Zona
Altal Altall Baixa
2.007 3,86 2,45 3,11
2.012 4,08 2,68 345
2.017 429 291 3,79
2.022 4,51 3,15 4,14
2.027 4,73 3.38 4,48
2.032 494 3,61 4,82
2.037 5,16 3,84 5.16

9.1.2.2 Sistema de Reservacio

A capacidade total dos reservatérios é de 1.400 m3. Esse volume, considerando a capaci-
dade minima exigida pelas normas, é suficiente para atendimento das demandas de final de pla-
no, quando serao necessarios 425 m?. Se considerarmos um acréscimo de 15% como margem de
seguranga o volume de reservagiio passar para 475 m?. Portanto as unidades existentes possuem
capacidade de atendimento muito superior as demandas previstas.

H jrengo
ug:refm dpd
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A necessidade da sobra de reservagio é porque a cidade possui caracteristicas turfsticas,
onde hé populagio flutuante em finais de semana e feriados que provoca alteragtes no abasteci-
mento de dgua.

O quadro abaixo apresenta a reservacio existente por zona de pressao.

Tabela 20 - Volumes de Reservaciio por Zona de Pressio - 2037

2037
. 4 Reservacio
Zona Qmax dia Qn.lax . . . £
. dia Necessaria Existente Sobra
(m3¥/dia) 3 a 3
Us) (m’) () (m)
Altal 20,74 5,76 166 171 5
Alta 11 13,82 3,84 110 114 4
Baixa 18,58 5,16 149 1.115 966
Total 53,14 14,76 425 1400 975

Podera haver necessidade de obras de renovagio estrutural dos reservat6rios no periodo
de projeto para que possam atuar com seguranca pelos préximos 30 anos.

9.1.2.3 Rede de Distribuiciio e Ligacdes

A verificag@o do sistema de distribuicfo ser4 feita de forma parametrizada.

913 ZonaAltal

Localizada na regiac oeste compreende parte da 4rea central e se estende até a drea dos
ranchos. Apresenta uma 4rea urbana 61,88 ha que é atendida pelo reservatério elevado TOL.

A estacao elevat6ria de dgua tratada EEATO1 pressuriza a linha adutora AAT01 em PVC
100 mm com 40 m de extensdo e abastece o reservatério elevado TOL. Atualmente a EEATO]
conta com 2 conjuntos moto-bomba, motor de 5 cv, Hyay =21 m.c.a e Q = 21,0 m3h (5,83 U/s).

As vazdes méximas didrias para inicio e final de plano so 3,86 Vs e 5,16 I/s respectiva-
mente e as hordrias 5,33 I/s e 8,01 I/s.

A Tabela 21 apresenta as vazdes méiximas hordrias ano a ano para a zona alta 1.

Tabcla 21 - Vazio Mixima Hordria - Ano a Ano - Zona Alta 1

Q.\hix Heor
Ano (/s)
2007 5.33
2012 5,78
2022 6,67
2027 7,12
2032 1,56
2037 8,01
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Verifica-se que os conjuntos tém condigdes de atender 4 demanda até o ano de 2012. A
vazdo a ser considerada para o dimensionamento serd a maxima horria de final de plano acres-
cida de 15% ou seja, 9,02 I/s.

Os CMB a serem instalados terdio as seguintes caracteristicas: Q = 10 Vs, Hpa = 21 m.c.a,

P = 35,0 cv. A troca de equipamentos por vencimento da vida vtil é prevista nos investimentos da
operacio.

Para a adutora AATO1 serd necesséria a limpeza e revestimento de 40,00 m de tubulagiio
em FF 100 mm.

As expansdes de redes nas novas dreas que serdo incorporadas serdo de responsabilidade
dos empreendedores responsdveis pelos empreendimentos imobilidrios que surgirern na regiio.

914 ZonaAltall

Localizada na regido sudeste compreende parte da drea préxima aos reservatérios existen-
tes até o Parque de Exposigdes, onde se localizam os Conjuntos Habitacionais Airton Sena e Ri-

faina C. Apresenta uma 4rea urbana 39,10 ha que é atendida pelo reservatério elevado TO1, atra-
vés do booster BO1,

O booster BO1 pressuriza a adutora AAT02 em PVC 75 mm com 580 m de extensdo e
abastece a rede de distribuigio através de duas bombas centrifugas horizontais, motor de 1,5 cv,
Hman =8 m.c.ae Q=11,0 m%h (3,06 I/s).

As vazbes méximas didrias para inicio e final de plano sio 2,45 /s e 3,84 I/s respectiva-
mente e as hordrias 3,38 /s e 5,34 I/s.

A tabela abaixo apresenta as vazdes maximas hordrias ano a ano para a zona alta I

Tabela 22 - Vazio Maxima Herdria - Ano a Ano - Zona Alta 11

QME: hor
Ano s)
2007 3,38
2012 3,71
2017 4,03
2022 4,36
2027 4,69
2032 501
2037 5,34

Verifica-se que a capacidade do sistemna de recalque existente serd ultrapassada ji no ini-
cio de plano. A vazio a ser considerada para o dimensionamento ser4 a méxima hor4ria de final
de plano acrescida de 15% ou seja, 6,02 I/s.
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Para fazer frente 4 demanda de fim de plano o booster 01 precisa ter os conjuntos moto-
bomba, quadro de comando e demais instalagdes elétricas ampliados para as seguintes caracterfs-
ticas: Q=6,01/s, Hpasn=12m.caeP=25c¢v.

A adutora AAT02 possui capacidade para atendimento as demandas ¢ est4 em boas con-
di¢des quanto a conservagio.

As expansdes de redes nas novas 4reas que serdo incorporadas serdo de responsabilidade
dos empreendedores responséveis pelos empreendimentos imobilidrios que surgirem na regido.

9.1.5 Zona Baixa

Localizada na regiao central apresenta uma drea de 49,61 ha e € atendida diretamente pe-
los reservatérios apoiados RS01 e RAQ2.

A demanda de reservagao para esta zona no final de plano é 149 m3.

A vazio méxima horiria de final de plano estimada para a zona baixa acrescida de 15% é
de 8,10 V/s.

O desnivel piezométrico entre os reservatérios que abastecem a zona baixa e o ponto de
inicio da distribuigfo desta zona € de 10 m. O didmetro da linha que compde o anel de distribui-
¢do € de 150 mm e a distancia € 385 m. Para os 8,10 Vs a perda de carga sera 0,9 m e a pressdo

disponivel de 9,1 m.c.a. Logo, o anel de distribui¢iio tem capacidade suficiente até o fim de pla-
no.

Serd necessério prever o remanejamento do anel de distribuigio de cimento amianto para
PVC, com extensdo de aproximadamente de 618 m em 150 mm e 90 m em 100 mm.

Futuramente poder4 ocorrer expanséo das redes e ligagSes para atendimento as demandas
do crescimento vegetativo, loteamentos e conjuntos habitacionais. Para loteamentos a infra-
estrutura a ser implantada serd de responsabilidade do empreendedor.

9.2 SISTEMA DE ESGOTOS SANTTARIOS

9.2.1 Rede Coletora e Ligacdes

O atendimento atual do sistema de coleta de esgotos na drea urbana da cidade & de 92,0%
em termos de economias atendidas. Os restantes nio atendidos sdo casos como: terrenos vagos,

pragas publicas, casas que foram demolidas, etc, valendo, no entanto os comentérios feitos no i-
tem 7.1.1.

Os levantamentos realizados pela Sabesp sobre iméveis nio atendidos pelo sistema de co-
leta de esgoto indicam que existem quatro chicaras na Rua Jodo Batista dos Santos e aproxima-
damente 10 ranchos na Alameda Olivério Camilo Gomes, do lado esquerdo da rodovia Candido
Portinari. sentido Franca - Arax4. Estes iméveis que hoje utilizam solugdes individuais de esgo-




PREFEITURA MUNICIPAL DE RIFAINA

tamento ndo o atendidos por problemas de viabilidade técnica, ou seja, locais onde a topografia
exige a implantagdo de estagio elevatdria de esgotos. A execugio de uma unidade de recalque
podera ser viabilizada no futuro pelo estabelecimento de parceira com os interessados para a sua
construgac ou pelo aumento do nimero de iméveis a serem beneficiados. Além desses casos néo
existe nenhum imével cujo proprietdrio tenha interesse na ligagio de esgoto que nio esteja co-
nectado a rede coletora.

Os ramais domiciliares e redes de esgoto s3o, em sua maioria, em manilha cerdmica e a-
presentam bom estado de funcionamento. Nio foram identificados problemas localizados ou ge-
neralizados que necessitem de remanejamentos ou troca de ramais.

E importante que o problema do lancamento de 4guas pluviais na rede coletora seja en-
frentado com mais objetividade e participagiio dos virios érgdos envolvidos. Devem ser estuda-
das medidas educativas e coercitivas, bem como as formas aplicagéo.

Atualmente o sistema possui duas bacias de esgotamento, sendo que serd necessdria a
construco de estagdes elevatorias para atendimento A ampliagiio das redes conforme 4rea de pro-

Jeto. Essas elevatérias serdo implantadas por empreendedores imobilidrios na medida em que fo-
rem surgindo os loteamentos.

Futuramente haverd necessidade de implantagio de redes e ligagGes para atender 2s de-
mandas do crescimento vegetativo, loteamentos e conjuntos habitacionais.

9.2.2 Estacio Elevatéria de Esgotos e Linha de Recalque

A estaglio elevatdria EEEQ1 recalca os esgotos coletados em uma 4rea de aproximada-
mente 13,8 ha, dentro da bacia de esgotamento 02. A capacidade instalada é de 9,0 I/s, 1S m.c.ae

4 ¢v, 0 que atende 4s demandas atuais e de final de plano. As vazdes maximas horérias calcula-
das s#o de 0,85 I/s para 2007 ¢ 1,48 I/s para final de plano.

A linha de recalque € em FC de 100 mm, estd em boas condigdes e tem capacidade para
atender a uma vazdo de até 7,0 V/s, superior as demandas atuais e de final de plano, mas devera se
previsto o remanejamento ao longo do periodo de projeto.

A unidade devera passar por melborias visando aumento da seguranga operacional com a

implantacdo de dispositivos como: caixa de areia, gerador e sistema eletrdnico de supervisio e
controle.

A estag@io elevatéria final EEE02 é do tipo “A2”, com estrutura civil capaz de atender va-
#Bes até 35 /s, capacidade superior & demanda méxima hordria de final de plano de 18,4 ¥s j4
considerado um acréscimo de 15% como margem de seguranga. Est4 equipada com dois conjun-
tos moto-bomba helicoidal horizontal, marca Netzsch, com as seguintes caracterfsticas:

Q =72 m*h (20 ¥s), Huan = 65,0 m.c.a, 380 V, 40 cv sendo uma para operacao e outra de reser-
va.
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A EEEO2 conta com sistema de gradeamento manual, caixa de areia mecanizada, disposi-
tivo de desodorizagio, gerador de emergéncia, sistema de guincho para retirada de areia em ca-

¢ambas e sistema para esgotamento de dguas pluviais do nivel inferior possuindo nivel de segu-
ranga adequado e ndo necessitando de intervengdes futuras.

A linha de recalque LRO2 foi executada recentemente, possui 2.649 m de extensdo em
tubulagio, sendo 1.106 m de PVC e 1543 m de Defofo de didmetro igual a 200 mm. Possui ca-
pacidade para atender a vazdes de até 27,84 Ifs, superiores as demandas finais de projeto.

9.2.3 Interceptor

As verificagdes do interceptor 101 foram feitas para a vazdo maxima horiria, atual e de

final de plano, adotando-se as declividades e didmetros apresentados em plantas cadastrais da u-
nidade.

Tabela 23 - Vazies maximas horarias

2007 2037
Bacias Qmiix hor Qmiix hor
(Ifs) {1/s)
01 9,39 16,22
02 0,85 1,48

Dentro dos critérios adotados a capacidade de esgotamento do interceptor 101 atende as

demandas atuais ¢ de final de plano, logo nio serfio necessirias intervencgdes futuras nestas li-
nhas.

¢ Interceptor 01: o trecho critico apresenta uma de declividade de 0,004 m/m, consi-
derando um escoamento a 2/3 de seccao para um didmetro de 300 mm, verifica-se

que pode veicular uma vazio de até 46,31 Vs, maior gue a vazao calculada de
16,22 Ifs para o final de plano.

9.24 Estaciio de tratamento de Esgotos - ETE
9.2.4.1 Corpo Receptor

O corpo receptor € o rio Grande. O ponto de langamento do efluente serd na represa Ja-
guara, proximo a foz do cérrego Casa Branca. A represa é formada pelo barramento do ric Gran-
de, que passa pelo municipio de Rifaina, pertence 4 Bacia do Sapucaf Mirim/Grande e est4 clas-
sificado no DECRETO LEI N° 10755 de 22 de novembro de 1.977 como classe 2. De acordo
com o CONAMA 357/2.005 e Lei 8.468, sio admitidos para esta classe de rio os seguintes limi-
tes:

- Concentragd@o Mfnima de OD = 5,0 mg/L,
Concentragio Mé4xima de DBO = 5,0 mg/L,
Concentragido M4xima de Coliformes Fecais (E Coli) = 1.000 Coli/100 ml.

#
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A vazao minima de referéncia Qy 0, no ponto de lancamento dos efluentes tratados é de
255.000 1/s.

A implantagdo do Sistema de Tratamento de Esgotos prevé uma eficiéncia minima de

remogio de 83,80% em termos de DBO e 94,5% na remogiio total de coliformes fecais, sé na la-
goa facultativa.

Com a cloragao do efluente antes do langamento no emissdrio final a eficiéncia de remo-
¢do dos coliformes fecais passara para 99,99%.

Portanto a eficiéncia da ETE atenderd ao artigo 18, Decreto Lei Estadual N° 8.468, relati-
vamente a0 item V, que trata do padrdo de emissdo de efluentes, pois a eficiéncia na remogio de
DBOs 20, conforme projetado, serd superior a 80%, ndo sendo em principio necesséria qualquer

intervengio futura, exceto a previsio de retirada do lodo num perfodo mais proximo do fim de
plano.

9.3 LICENCIAMENTO AMBIENTAL

A unidade de tratamento existente foi conferida pela CETESB a licenga de instalagio em
13/05/03 (Processo n® 2700022/03). O pedido de Licenga de Operagdo foi protocolado junto a
CETESB e a licencga devera ser expedida em breve.

Junto a0 DAEE outorga do langamento de efluente da ETE no Rio Grande (Resolucdo n°
13, de 19/08/2004 - Processo n°® 02501.001301/2003-96).

Para o préximo perfodo, serd necesséria a renovagio da licenga de funcionamento pela
CETESB e a obteng@o das outorgas do sistema de dgua.

10.ACOES DE DESENVOLVIMENTOQ OPERACIONAL

S@o denominadas agdes de desenvolvimento operacional aquelas necessarias a atualiza-
¢do tecnoldgica da operagdo e A renovagio de materiais ¢ equipamentos de maneira geral.

Os quadros das renovagdes necessdrias sio apresentados a seguir.

Tabela 24 - Equipamentos elctromeciinicos

Descrigio Quant 2‘;‘1‘; 2015 | 2020 | 2025 | 2030 | 2037
Agua
Produgio
Conjunto moto-bomba submerso (pogo) 1 i ] Igg,
Painel de comando 1
Tratamento
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Descricio Quant 2?:11)
CMB dosadora de Hipoclorito 2
CMB dosadora de Flior 2
Radio transmissor de dados 1

2020 | 2025 2030 2037

Laboratério

Turbidimetro de bancada completa

Analisador de cloro de bancada completo

Phmetro de bancada completo

. .

Fluorimetro de bancada

Distribuiciio

-| Automagao

Controlador 16gice programidvel e protegtes I

Medidores de vazio eletromagnéticos 1

Conjuntc moto bomba centrifugo eixo horizontal 1

Tabela 25 - Ferramentas ¢ cqunipamentos operacionais - Quantidade a cada cinco anos

Descricio

Quant

Furadeira Manual para tubos de PVC

Furadeira Manual para tubos de Ferro Fundido

Rogadeira Costal - Poténcia 1,9 kw - 39cc

Furadeira Elérrica Manual - Tipo Industrial - Mandril 1/2"

Chaves de corrente para tubos C-14

Barra de Escuta

Geofone mecinico

Localizador de metais ferrosos

Transceptor mdve]

Transceptor portatil

CMB drcnagem de vala

Tabela 26 - Manutengio cletromecinica - Quantidade anual

Item Discriminagio Quantidade
1. | Produgdo
1.2 | Conjunto moto bomba submerso 1
1.3 | Painéis ¢ protegdes 1
2, | Distribuiciio
2.2 |Medidor de vazio e nivel I
2.3 | Cenjunto moto homba centrifuga de eixo horizontal 1
mpo®
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11.CONCLUSOES E RECOMENDACOES

O presente Plano de Saneamento Municipal - Agua ¢ Esgoto - de Rifaina tem como obje-
tivo 0 exame da situagdo atual da infra-estrutura de prestagio dos servicos de 4gua e esgoto no

municipio e o estabelecimento de diretrizes gerais para a expansio dessa infra-estrutura para os
préximos 30 anos.

Este Plano dever4 servir como Termo de Referéncia para a contratagiio de empresa espe-
cializada para a elaboragio dos necessirios estudos de alternativas, estudos de concepgao que
consolidardo a conformagio final dos sistemas de 4gua e esgoto da cidade, bem como, permitirao
a determinacdo das obras e agOes necessdrias para se atingir essa nova conformagio.

De posse dos estudos de concepgio de dgua e esgoto ser possivel detalhar as reais inter-
vengoes necessdrias aos sistemas de 4gua e esgoto, bem como sua cronologia. Isso permitird a
contratagao dos projetos bdsicos e executivos que viabilizardo a efetiva implantagio das obras
necessérias.
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ANEXO 1 - PLANO DE CONTINGENCIAS DO
MUNICIPIO DE RIFAINA
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1. INTRODUCAO

O Plano de Contingéncias busca descrever as estruturas disponiveis e estabelecer as for-
mas de atuacdo da SABESP tanto de cardter preventivo como corretivo que objetivam elevar o

grau de seguranga e a continuidade operacional das instalactes afetas aos servicos de abasteci-
mento de dgua e esgotamento sanit4rio.

Para o novo periodo de projeto essas estruturas e formas de atuagio deverio ser no mini-
mo, mantidas e, se possivel, olimizadas e methoradas qualquer que seja a forma de administragio
dos servicos de dgua e esgoto de Rifaina.

Na operagio e manutengfo dos sisternas de abastecimento de dgua e de esgotos sanitrios
dos municipios operados pela SABESP sio utilizados mecanismos locais e corporativos de ges-
tao no sentido de prevenir ocorréncias indesejadas através de controles e monitoramentos das
condi¢oes fisicas das instalagbes e dos equipamentos visando minimizar ocorréncias de sinistros
€ interrupgdes na prestacio dos servicos.

Em caso de ocorréncias atipicas, que extrapolem a capacidade de atendimento local, a
SABESP dispde de estruturas de apoio com mio de obra, materiais, equipamentos e oficinas lo-
calizados em outras unidades da empresa, como das diversas Unidades de Negoécio do interior,
litoral e da regido metropolitana de Sao Paulo, das superintendéncias de Manutengio Estratégica,
de Gestdo de Empreendimentos, de Gestdo de Projetos Especiais € do Departamento de Controle
de Qualidade da Diretoria de Tecnologia e Planejamento, das superintendéncias de Gestio de
Empreendimentos e de Desenvolvimento Operacional da Diretoria de Sistemas Regionais, e de
dreas de suporte como as superintendéncias de Comunicagio, Marketing, Suprimentos e Tecno-
logta da Informacio, dentre outras.

A seguir sdo apresentados os principais instrumentos utilizados pela SABESP para a ope-
ragiio e manutengdo dos sistemas de dgua e esgotos do Municipio de Rifaina.

2. ATIVIDADES PRINCIPAIS DE CONTROLE E DE CARATER
PREVENTIVOQ

2.1 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

¢ Acompanhamento em tempo real da produgio de 4gua através da realizacdo de
medictes na entrada da unidade de tratamento de 4gua;

Controle de parimetros dos equipamentos em operacio como horas trabalhadas,
corrente, tensdo, consumno de energia, vibragio e temperatura;

® Controle de equipamentos de reserva e em manutengao;

Sistema de Gerenciamento da Manutencio: cadastro dos equipamentos e instala-
gocs; programacao de manutengbes preventivas; geracio e contr(}%dg ordens de
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servigos de manutengdes preventivas e corretivas; registros e histéricos das manu-
tencdes; realizacdo de manutengdes preditivas em equipamentos de alta criticidade:

Manutengdo preventiva das bombas do sistema de produgio em oficinas especiali-
zadas da SABESP em Franca e S3o Paulo;
Plano de inspegdes periédicas e adequagdes nas adutoras de 4gua bruta e tratada;

Acompanhamento em tempo real, pelo centro de controle operacional, das vazdes
encaminhadas aos setores de distribui¢do bem como dos niveis de reservacao, situ-
acio de operagdo dos conjuntos moto-bomba e vazdes minimas noturnas para ge-
renciamento das perdas, com registros histéricos;

Acompanhamento da regularidade no abastecimento por setor de distribuicio;
Pesquisa planejada de vazamentos invisiveis na rede de distribuicio e ramais de
dgua;

Acompanhamento geral do estado da hidrometria instalada e manutengio preven-
tiva;

Controle da qualidade da 4gua dos mananciais;

Controle da qualidade da dgua produzida com andlises de diversos pardmetros em
tempo real na estacdo de tratamento de 4gua;

PAE Cloro - Plano de A¢do de Emergéncia para atuacio nos casos de vazamentos
de cloro na estagio de tratamento de dgua;

Plano de A¢do para atuagiio em casos de incéndio;
Plano de limpeza e desinfecgio dos reservatérios de distribuicio de 4gua;

Controle da qualidade da dgua distribuida, realizado pelo Laboratério de Controle
Sanitério da Unidade de Negécio Pardo e Grande, conforme previsto na Portaria
518 do Ministério da Saiide, através de coletas em diversos pontos da rede de dis-
tribui¢@o e na saida do processo de tratamento.

2.2 SISTEMA DE ESGOTAMENTOQ SANITARIO

Acompanhamento da vaz3o na estagdo de tratamento de esgotos;

Controle de parmetros dos equipamentos em opera¢iio como horas trabalhadas e
outros;

Controle de equipamentos de reserva e em manutencio;
Sistema de Gerenciamento da Manutengdo: cadastro dos equipamentos ¢ instala-
¢Oes; programacio de manutengSes preventivas; geragdo e controle de ordens de

servigos de manutengdes preventivas e corretivas; registros e hist6ricos das manu-
tengles; realizacao de manutengdes preditivas;

Inspegao periédica no sistema de tratamento de esgoto por lagoas de estabilizacio,
com manuten¢des preventivas;

Manuteng@o preventiva de coletores de esgoto com equipamentos apropriados;

Controle da qualidade dos efluentes: controle periédico da qualidade dos esgotos
tratados nas diversas estagoes de tratamento.

. Mendong!
Gilson ' Qmmmdoﬂi
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3. ATUACAO DA SABESP EM CONTINGENCIAS

As atividades acima descritas sdo essenciais para propiciar a operagdo permanente dos
sistemas de dgua e esgotos da cidade. De caréter preventivo, em sua maioria, buscam conferir
grau adequado de seguranca aos processos e instalagdes operacionais evitando descontinuidades.

Como em qualquer atividade, no entanto, sempre existe a possibilidade de ocorréncia de
situagOes imprevistas. As obras e os servigos de engenharia em geral, e os de saneamento em
particular, sio planejados respeitando-se determinados niveis de seguranga, resuliado de experi-
€ncias anteriores e expressos na legislacio ou em normas técnicas.

Quanto maior o potencial de causar danos aos seres humanos e ao meic ambiente majores
sdo os niveis de seguranga estipulados. Casos limites sfio, por exemplo, os de usinas atOmicas,
grandes usinas hidrelétricas, entre outros.

O estabelecimento de niveis de seguranga e, consegiientemente, de riscos aceitéveis & es-
sencial para a viabilidade econdmica dos servigos, pois quanto maiores os niveis de seguranga
majores s30 0s custos de implantagdo e operagio.

A adog@o sistern4tica de altissimos niveis de seguranca para todo e qualquer tipo de obra
0L servigo acarretaria um enorme esforgo da sociedade para a implantagio e operagio da infra-
estrutura necessaria i sua sobrevivéncia ¢ conforto, atrasando seus beneficios. E o atraso desses
beneficios, por outro lado, também significa prejuizos  sociedade. Trata-se, portanto, de encon-
trar um ponto de equilibrio entre niveis de seguranga e custos aceitdveis.

No caso dos servigos de abastecimento de 4gua e de esgotamento sanitinio de Rifaina fo-
ram identificados nos Quadros 1 e 2 a seguir os principais tipos de ocorréncias, as possiveis ori-
gens ¢ as agdes a serem desencadeadas. Conforme acima relatado, a SABESP disponibiliza seja
na prépria cidade ou através do apoio de suas diversas unidades no Estado os instrumentos ne-
cessarios para o atendimento dessas situagdes contingéncias. Para novos tipos de ocormréncias que
porventura venham a surgir a SABESP promovera a elaboragiio de novos planos de atuag@o.

Quadro 1 - Sistema dc abastecimento de dgua

Ocorréncia Origem Plano de Contingéncias
1. Falta d"dgua ge- * Inundagio das unidades do sistema de 4gua * Verificagio e adequagio de plano
neralizada com danificagio de equipamentos eletromeci- de agdo ds caracteristicas da ocor-
nicos / estruturas réncia
* Deslizamento de encostas / movimentagio do * Comunicagdo 4 populagio / institui-
solo / solapamento de apoios de estruturas ¢Oes / autoridades / Defesa Civil
com arrebentamento da adugio de 4gua bruta = Comunicagfo i Policia
* Interrupgio prolongada no fornecimento de * Deslocamento de frota de cami-
energia elétrica nas instalagdes de produgio de nhdes tanque
dgua * Controle da dgua disponivel em re-
* Vazamento de cloro nas instalages de trata- servatérios
mento de :igua * Reparo das instalagfes danificadas
* Qualidade inadequada da dgua captada * Implementagio do PAR Cloro
* Agdes de vandalismo * Implementagdio de rodizio de abas-
* Comprometimento da estrutura dos POCOS pro- tecimento




Q000 00O O0O0PCCSEORV00000CGCOIOGNINSOITNTICOIOTIIOTOIOGIOGONBNNONOYOITSOSOEONTYS

PREFEITURA MUNICIPAL DE RIFAINA

Ocorréncia

Origem

Plano de Contingéncias

fundos

2. Falta d"dgua par-
cial ou localizada

Defici€ncias de 4gua nos mananciais ¢m ped-

odos de estiagem

Interrupgdo tempordria no fornecimento de

encrgia elétrica nas instalagdes de produgio de

dgua

Interrupedo no fornecimento de energia elétri-

ca em setores de distribuigio

Danificagdo de equipamentos de estagdes cle-

vatdrias de dgua tratada

*= Danificagio de cstruturas de reservatérios e
elevatérias de dgua tratada

* Rompimento de redes e linhas adutoras de 4-

gua tratada

Agdes de vandalismo

®» Verificagio e adequacio de plano
de agfio as caracteristicas da ocor-
réncia

* Comunicagio i populagdo / institui-
¢ocs / autoridades

= Comunicagao a Policia

* Deslocamento de frota de cami-
nhbes tanque

= Reparo das instalacSes danificadas

* Transferéncia de dgua entre setores
de abastecimento quando possivel

Quadro 2 - Sistema de esgotamento sanitirio

Ocorréncia Origem Plano de Contingéncias
1. Preblemas no * Danificagiio de cstruturas civis on hidromecéni- » Comunicagiio aos érgios de con-
processo de trata- cas;

mento de esgotos

= Recebimento de afluentes estranhos e na identi-
ficados;

® Acbces de vandalismo

trole ambiental
= Comunicagio i Policia
* Acionamento dos laboratérios de
controle de qualidade de afluentes
e cfluentes
Instalagdo de wbos e pegas reser-
va
* Reparo das instalagdes danifica-
das

2. Extravasamentos
de esgotos

Obstrugdo de mbulagics
Danificagio de equipamentos
= Agdes de vandalismo

Comunicagiio aos drgios de con-
trole ambicntal

» Comunicacdo 2 Policia

Instalagio de equipamentos reser-

va

* Reparo das instalagbes danifica-
das

3. Rompimento de
linhas de recalque,
coletores tronco, in-
terceptores e emis-
sdrios

* Desmoronamentos de taludes / paredes de ca-
nais

= Erosdes de fundes de vale
* Rompimento de travessias

* Comunicagio aos érgios de con-
trole ambicntal

* Reparo das instalagdes danifica-
das

4. Ocorréncia de re-
torno de esgotos em
imdéveis

* Langamento indevido de dguas pluviais em re-
des coletoras de csgoto

* Obstrugdes em coletores de esgoto

* Comunicagiio A vigilincia sanitd-
ria

* Execugio dos trabalhos de limpe-
Za

* Reparo das instalages danifica-
das






