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1. APRESENTACAO

A Prefeitura Municipal de Rio Claro com o objetivo de viabilizar a elaboragdo do Plano
Municipal de Gestéo Integrada de Residuos Solidos (PMGIRS) designou equipe propria para

elaboracdo do presente trabalho.

Em sintese, objetiva-se diagnosticar os problemas existentes e previstos no horizonte do
projeto, do ponto de vista técnico-econdbmico e ambiental, formular as linhas de acGes
estruturantes, referentes ao manejo de residuos solidos e hierarquiza-las quanto a sua

prioridade, bem como orc¢é-las preliminarmente.

Os governantes de Rio Claro estdo sensiveis aos problemas e com a elaboragdo do
presente Plano pretendem equacionar a sua solucdo, perseguindo as medidas que se
mostrarem viaveis, para que a populacdo passe a receber os servicos de coleta de residuos
solidos em condic¢es de regularidade, continuidade, eficiéncia, seguranca e atualidade, com a

universalizacdo e a adequacao previstas em lei.
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2. EQUIPE TECNICA

A Empresa Novaes Engenharia e Construgdes Ltda. — EPP elaborou o Plano
Municipal de Gestao Integrada de Residuos Solidos de Rio Claro. Para tanto no Quadro 2.1 é

apresentado a equipe técnica da empresa que sera responsavel pela elaboracdo do PMGIRS.

Quadro 2.1. Equipe técnica da Empresa Novaes Engenharia responsavel pela elaboracéo do
Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos de Rio Claro

Profissional Funcao
Eng. Civil Luciano Farias de Novaes Responsavel Técnico e
Coordenador
Eng. Thais Amorim Pereira Engenheira Quimica
Eng. Marcos Antonio Moretti Engenheiro Civil
Eng. Sylvio Vidal Junior Engenheiro Civil
Eng. Marcelo Malheiros Duclerc Vergosa Engenheiro Civil
Eng. Thiago Bueno de Oliveira Engenheiro Agricola
Eng. Leonardo Emerick Gerosa Engenheiro Ambiental
Eng. Flavio Roberto Araujo de Franceschi Engenheiro Ambiental
Dra. Hellen Cristina Predin Advogada
Cassiano Rasteli Gongalves Técnico em Eletrotécnica
Paula Fernanda Marcon Desenhista Cadista
Guilherme Giangrossi Melegari Desenhista Cadista

A Novaes Engenharia e Construcgdes € responsavel pela operacionalizacdo do processo
de elaboracdo do Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Sdélidos de Rio
Claro(PMGIRS). No entanto a Prefeitura do Municipio de Rio Claro, também nomeara
técnicos para trabalhar junto com a empresa contratada, compondo desta forma a Equipe de
Fiscalizacdo da Contratante (Grupo de Acompanhamento do PMGIRS).

Esse grupo de acompanhamento serd composto pelos representantes interessados da

Prefeitura e a sua funcdo sera:
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- discutir e avaliar, sempre que necessario os trabalhos;

- criticar e sugerir alternativas, auxiliando os trabalhos na elaboracédo do Plano; e

- avaliar o andamento dos trabalhos do ponto de vista de viabilidade técnica,
operacional, financeira e ambiental, buscando promover as a¢Ges integradas.

Apds a ordem de servico emitida em 17 de outubro de 2013, foi realizada a reunido
com os representantes da Prefeitura Municipal de Rio Claro, sendo portanto composta grupo
de trabalho. No Quadro 2.2 é apresentado os membros do Grupo de Acompanhamento do
PMGIRS para a elaboragdo do Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Solidos de

Rio Claro.

Quadro 2.2. Membros do Grupo de Acompanhamento para elaboracdo do Plano Municipal de
Gestdo Integrada de Residuos Solidos de Rio Claro

Grupo de Acompanhamento do PMGIRS

Nome Cargo
Secretaria Municipal de Planejamento
Olga Lopes Salomao Desenvolvimento e Meio Ambiente
(SEPLADEMA)

Diretoria do Departamento de Residuos

Regina Ferrei il -
egina Ferreira da Silva Sélidos (SEPLADEMA)

Milton Machado Luz Diretor da Secretaria Municipal de Habitacao

Diretor técnico do Departamento Autbnomo

Alexandre Lelis Colicchio de Agua e Esgoto (DAAE)

Alexandre Leite Oliveira Gerencia OperacOes da Foz — Unidade Rio

Claro
Miguel Milinski Técnico Agricola (SEPLADEMA)
Viliam Guilherme Moga Departamento de Engenharia
Edson Norberto de Andrade Secretario de Educacéo
Karine Rossi Fastine Departamento de Engenharia

Assim, com este grupo de trabalho serdo realizadas diversas reunides visando discutir
cada etapa que sera elaborada do Plano Municipal Gestdo Integrada de Residuos Solidos do
Municipio de Rio Claro. Na Figura 2.1 € apresentada a reunido realizada na SEPLADEMA
(Secretaria Municipal de Planejamento Desenvolvimento e Meio Ambiente) visando compor
0 grupo de trabalho para realizagdo do Plano Municipal Gestdo Integrada de Residuos Solidos
de Rio Claro.
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Figura 2.1. Reunido realizada no SEPLADEMA (Secretaria Municipal de Planejamento

Desenvolvimento e Meio Ambiente) visando compor o grupo de trabalho para realizagcdo do
Plano Municipal de Gestdo Integrada de Rio Claro
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3. GESTAO INTEGRADA DOS RESIDUOS SOLIDOS

De acordo com o IBAM (Instituto Brasileiro de Administracdo Municipal), a Gestéo
Integrada dos Residuos Sélidos Urbanos €é, em sintese, o envolvimento de diferentes érgaos
da administracdo publica e da sociedade civil com o proposito de realizar a limpeza urbana, a
coleta, o tratamento e a disposicdo final do lixo, elevando assim a qualidade de vida da
populacdo e promovendo o asseio da cidade, levando em consideragdo as caracteristicas das
fontes de producdo, o volume e os tipos de residuos — para a eles ser dado tratamento
diferenciado e disposicao final técnica e ambientalmente corretas —, as caracteristicas sociais,
culturais e econémicas dos cidaddos e as peculiaridades demograficas, climaticas e
urbanisticas locais.

Para tanto, as agdes normativas, operacionais, financeiras e de planejamento que
envolvem a questdo devem se processar de modo articulado, segundo a visdo de que todas as
acdes e operacdes envolvidas encontram-se interligadas, comprometidas entre si.

Para além das atividades operacionais, a gestao integrada de residuos solidos destaca a
importancia de se considerar as questdes econdmicas e sociais envolvidas no cenéario da
limpeza urbana e, para tanto, as politicas publicas — locais ou ndo — que possam estar
associadas ao gerenciamento do lixo, sejam elas na area de saude, trabalho e renda,
planejamento urbano etc.

Em geral, diferentemente do conceito de gestdo integrada, 0s municipios costumam
tratar os residuos sélidos produzido na cidade apenas como um material ndo desejado, a ser
recolhido, transportado, podendo, no maximo, receber algum tratamento manual ou mecéanico
para ser finalmente disposto em aterros.

Trata-se de uma visdo distorcida em relacdo ao foco da questdo social, encarando o
lixo mais como um desafio técnico no qual se deseja receita politica que aponte eficiéncia
operacional e equipamentos especializados.

A gestdo integrada focaliza com mais nitidez os objetivos importantes da questéo, que
é a elevacdo da urbanidade em um contexto mais nobre para a vivéncia da populacdo, onde
haja manifestacbes de afeto a cidade e participacdo efetiva da comunidade no sistema,
sensibilizada a ndo sujar as ruas, a reduzir o descarte, a reaproveitar os materiais e recicla-los

antes de encaminhé-los ao lixo.
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Por conta desse conceito, na gestdo integrada sdo preconizados programas da limpeza
urbana, enfocando meios para que sejam obtidos a maxima reducdo da producdo de lixo, o
maximo reaproveitamento e reciclagem de materiais e, ainda, a disposi¢do dos residuos de
forma mais sanitaria e ambientalmente adequada, abrangendo toda a populacdo e a
universalidade dos servigos. Essas atitudes contribuem significativamente para a reducdo dos
custos do sistema, além de proteger e melhorar 0 ambiente.

A gestdo integrada, portanto, implica a busca continua de parceiros, especialmente
junto as liderancas da sociedade e das entidades importantes na comunidade, para comporem
0 sistema.

Também é preciso identificar as alternativas tecnologicas necessarias a reduzir 0s
impactos ambientais decorrentes da geracdo de residuos, ao atendimento das aspiracdes
sociais e aos aportes econdmicos que possam sustenta-lo.

Dessa forma, a Gestdo Integrada de Residuos Solidos pode ser entendida como a
maneira de “conceber, implementar e administrar sistemas de manejo de residuos solidos
urbanos, considerando uma ampla participacdo dos setores da sociedade e tendo como

perspectiva o desenvolvimento sustentavel”.
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4. INTRODUCAO

A Politica Nacional de Residuos Solidos, Lei Federal n° 12.305 de 2010, foi um marco
regulatério para a reviravolta da manutengdo urbana, condicionou -se uma nova metodologia
sanitaria para 0s municipios brasileiros. Conduzindo as administragdes publicas para a
reestruturacdo de suas afastadas secretaria de servi¢os urbanos para o centro das atencdes da
politica. Outrora aqueles servicos que priorizavam a eliminacdo dos residuos oriundos das
atividades humanas, que eram motivados a desempenhar cada vez mais rapida o banimento do
incbmodo, sem critérios e avaliacGes, com o simples ato de limpar. Agora, tornou -se um
instrumento da politica municipal do meio ambiente no atendimento prioritario da sociedade
no desenvolvimento da qualidade e saude humana. Passando do ato de limpar para a funcédo
de organizar, elevando a prestacao de servigos de limpeza para a qualidade técnica ambiental.

Hoje a sociedade cobra do poder publico a¢Ges sustentaveis nos servigos prestados, e
junto a mobilizacBes sociais ocorre a intensificacdo das participacbes nas decisOes,
desencadeando uma ascensdo no processo produtivo das gestdes publicas. Porém, na
dindmica urbana nem sempre o modelo ideal se consolida, e perduram falhas e desafios,
retomando novos ciclos de trabalho. Logo, a sociedade civil organizada, o setor privado e
todas as entidades em geral, desde entdo, deverdo prover grandes esforcos para o
cumprimento das ousadas metas estabelecidas no Plano de Gestdo de Residuos Soélidos do
Municipio, de modo que Rio Claro alcance a privilegiada posicdo de cidade sustentavel.
Ampliar a coleta seletiva, ampliar a logistica reversa e implantar a compostagem dos residuos
umidos, objetivos estabelecidos pela Lei Federal, serdo processos desafiadores para o
Municipio impondo um salto de qualidade na capacidade gerencial publica, provando a
capacidade em todas as dimensdes, e forcando a criatividade técnica para cada peculiaridade
na superacdo das nova s condigdes e responsabilidades.

A recente elaboracdo do PMGIRS do municipio traz, como tudo que é feito pela
primeira vez, duvidas e descréditos, seguranca e esperancas, no planejamento sécio-
econdmico-ambiental para a atual e futura populacdo, com tal vislumbrado para vinte anos, e
programado para a revisdo em cada quatro anos. Nos assegura desde ja um amadurecimento
dos futuros projetos pré-formalizados nos objetivos descritos. Que consequentemente
promovera um continuo aperfeicoamento em cada momento reavaliado, garantindo assim

as melhores decisfes acertadas.
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5. OBJETIVOS

O objetivo geral do Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Solidos é
apresentar o diagnostico técnico do sistema de manejo dos residuos solidos, bem como
identificar as suas deficiéncias e propor as melhores alternativas e o plano de intervencao,
com as possiveis solucdes e acdes de ampliacdo, melhoria ou recuperacdo do sistema, para o
atendimento a demanda futura de servigos, para o horizonte de 20 (vinte) anos.

A partir do Plano de Gestdo Integrada de Residuos Solidos do Municipio de Rio Claro
0 municipio promovera os Planos de Gerenciamento para minimizar os impactos dos residuos
solidos de forma estratégica e universal com todos 0os meios de geracdo. Na construcdo de
acoes planejadas que busquem prioritariamente a ndo geragdo, o repensar, a reducéo, a
reutilizacdo, a reciclagem, o tratamento apropriado e, por fim, na falta da tecnologia a

disposicao ambientalmente adequada dos rejeitos.
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6. OBJETIVOS ESPECIFICOS

Como objetivos especificos do municipio de Rio Claro para o presente Plano

Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos, destacam-se:

Atender a Lei 12.305, de 2 de agosto de 2010, que instituiu a Politica Nacional de

Residuos Sélidos;

Informar sobre o desenvolvimento social, econémico, demografico e as caracteristicas
territoriais do Municipio de Rio Claro;

Apresentar os diagnosticos dos servigos publicos de limpeza urbana e manejo dos
residuos solidos do Municipio;

Levantar dados da situacdo dos residuos solidos gerados: quanto a origem, volume,
caracteristicas, formas de destinagéo e disposicéo final adotada;

Apresentar o plano de metas (curto, médio e longo prazos) para as diferentes agcdes dos
servigos publicos de limpeza urbana, manejo dos residuos sélidos e disposicédo final
dos residuos;

Propor diretrizes, estratégias, programas, acdes e metas no prazo de vinte anos,
arquitetado em uma gestdo integrada com todos os agentes econdmicos e sociais do

municipio, estado e a unido.
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7. DIRETRIZES

O Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos, foi apoiado nas seguintes
diretrizes bésicas.

- Atender ao preconizado na legislacdo federal pertinente, em especial as Leis n°
12.305/2010, Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS) e seus Decreto Regulamentar n°
7.404/2010, n° 11.445/07 — Lei de Diretrizes Nacionais de Saneamento Basico — LDNSB e
seu Decreto Regulamentar n® 7.217/2010 e, ainda, n°® 11.107/2005 — Lei de Consércios
Publicos — LCP e seu Decreto regulamentar n® 6.017/07;

- Atender ao preconizado na legislacdo estadual pertinente, em especial a Lei Estadual
n® 12.300/06, Politica Estadual de Residuos Solidos de S&o Paulo — e seus Decreto
regulamentar n° 54.645/09;

- Estabelecimento de estrutura gerencial capaz de atender a projecdo futura de
demanda dos servigos;

- Eficiéncia na gestdo de residuos sélidos, visando a redugdo de sua geracdo, com
incentivo a programas de minimizacgdo de residuos, tais como programas de coleta seletiva e
reciclagem;

- Aprimoramento das técnicas utilizadas em todo processo de limpeza urbana, coleta,
transporte e disposicéo final de residuos sélidos urbanos;

- Eliminacdo dos efeitos negativos provenientes da inadequacao dos sistemas de coleta
e disposicéo final dos residuos coletados;

- Garantia da participacdo efetiva da comunidade visando o combate e erradica¢do dos
despejos indevidos e acumulacdo de residuos em terrenos baldios, logradouros publicos,
pontos turisticos, rios, canais, valas e outros locais;

- Dinamizacdo do mercado formal e informal de residuos, com estimulo a grupos
organizados, cooperativas, ou outros, e a instalacdo de unidades autdbnomas de tratamento e
destinacdo final;

- Visdo sistémica na gestdo dos residuos sélidos urbanos, levando em consideracgdo as
variaveis ambientais, sociais, culturais, econémicas, tecnoldgicas e de saude publica;

- Fomento ao estabelecimento de parcerias entre o Poder Publico, a iniciativa privada e

demais segmentos da sociedade civil;
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- Adocdo, quando cabivel, da cooperacdo federativa com os Municipios da regiéo,
assim como as demais esferas de Governo Federal e Estadual;

- Garantia da sociedade ao direito & informacédo, buscando-se implementar o devido
controle social,

- Atuacdo em consonancia com as politicas estaduais de recursos hidricos, meio
ambiente, saneamento, saude, educacdo e desenvolvimento urbano;

- Reconhecimento dos residuos solido reutilizavel e reciclavel como um bem

econdmico, gerador de trabalho e renda para a populagéo carente.

14

Novaes Engenharia e Construgdes Ltda. - EPP
Rua Bento Carlos, n°. 672 — Centro — S&o Carlos — 13560-660 — Fone 16- 3412.5060
E.mail: comercial@novaes.eng.br




8. METODOLOGIA PARA ELABORACAO DO PLANO

O presente Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos apresenta o diagnéstico
do municipio em relagdo a todos os residuos, separados por tipo. Em cada um, exibem-se a
quantidade gerada, a forma de acondicionamento, a coleta, o transporte, o tratamento e a
destinacao final.

Para a elaboracdo deste relatorio, denominado diagnostico dos residuos solidos do
municipio foram utilizados diversos instrumentos, como reunides entre os diversos agentes
publicos, no caso, entre os diversos setores da Prefeitura e do SAAET, visitas técnicas a todas
as estruturas relacionadas aos residuos solidos, como areas de transbordo e aterro sanitario,
pesquisas de opinido com grande participacdo popular, consulta a acervos de documentos da
Prefeitura e elaboracdo de mapas sintese.

Para isso, foram utilizadas como base as duas legislacfes vigentes na area, a Politica
Nacional de Saneamento Basico, regulamentada pela Lei n° 11.445 de 05 de janeiro de 2007 e
pela Politica Nacional de Residuos Solidos, regulamentada pela Lei n° 12.305 de 02 de agosto
de 2010. Além disso, foram utilizadas diversas legislacdo estaduais, municipais e resolucGes
CONAMA e ANVISA, que estardo contempladas no referencial bibliografico.

A partir do diagnostico apresentado, € possivel identificar os problemas e, assim,
definir as metas e a¢Bes para a sua solugdo (de curto, médio e longo prazos), bem como 0s
custos estimados.

Além disso, sdo disponibilizados em ANEXO alguns mapas como o da distribuicao
dos setores de coleta de residuos sélidos domiciliares, os setores de coleta de residuos de
limpeza puablica, e algumas minutas de convénio, como para implantagdo de estatuto de
cooperativa de catadores de residuos sélidos reciclaveis.

Por fim, o presente Plano serd validado em discussdo e participacdo popular em
audiéncias publicas, e em discussao aberta na Camara de Vereadores, sendo aprovado por lei

municipal e disponibilizado no site da Prefeitura.
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9. MOBILIZACAO SOCIAL

A Prefeitura Municipal de Rio Claro junto com a Empresa NOVAES Engenharia
elaborou diversas a¢des para a Mobilizagdo Social como divulgacdo em jornais, veiculagdo
em réadios, realizacdo de eventos junto as escolas municipais e comunidades, divulgando e
discutindo a elaboracdo do Plano, divulgacdo no site da Prefeitura de Rio Claro e do
Departamento Auténomo de Agua e Esgoto (DAAE) da elaboragio do PMGIRS e elaboragio
de questionéario que ficou disponibilizado para populacéo para ser preenchido on-line nos sites
da prefeitura municipal e no site do Departamento Auténomo de Agua e Esgoto (DAAE) e
em diversos outros locais do municipio.

As apresentacOes realizadas nas reunides devem ter metodologias que utilizam
instrumentos didaticos com linguagem apropriada, abordando os contetdos sobre 0s servigos

de saneamento basico. As Figuras 9.1 a 9.10 apresentam algumas reunides realizadas:

Figura 9.1. Divulgagéo do plano — 12/09 Figura 9.2. Divulgagéo do plano ~12/09
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Figura 9.7. Divulgagdo do plano — 17/10
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Figura 9.10. Divulgacéo do plano — 17/10

‘Figura 9.9. Divulgacio do plano — 17/10

Ainda visando a discussdao do Plano, foi realizada audiéncia publica referente ao
PMGIRS no Auditério do NAM (Nucleo Administrativo Municipal), no dia 13 de fevereiro
de 2014 as 18:30 horas.

Com relacdo as respostas do questionario, todas foram interpretadas e a sintese das

respostas sao apresentadas a seguir:
Existéncia da coleta de Residuos So6lidos Domiciliares

O municipio conta com 99% de coleta de residuos solidos domésticos, e desta forma,
poucos moradores citaram locais proximos as suas residéncias em que nao ha coleta de
residuos sélidos domiciliares. No bairro Vila Cristina houve uma queixa observando que ndo
héa coleta, e no Jardim Palmeiras, duas pessoas afirmaram nao haver coleta de RSD no bairro.

Nas outras localidades a grande maioria confirmou a existéncia do servico.
Qualidade (suficiéncia) do servico

A grande maioria das respostas apontou como suficiente o sistema de coleta de
residuos solidos domiciliares. Apenas os bairros Cidade Nova, Jardim Itapud, Jardim
Paineiras, Vila Olinda, Jardim Hipddromo, Jardim Santa Eliza (CDHU) a maioria das
respostas foram como insuficiente a coleta dos residuos. Nas outras localidades a proporcéo

de respostas era de aproximadamente 80% como suficiente e 20% insuficiente.
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Conhecimento e uso dos servicos de Ecopontos, Catabagulho e Coleta Seletiva

No geral, ndo houve um padréo de respostas. Em alguns bairros, todos os servicos
disponiveis sdo bem difundidos e utilizados. Em outros, apenas um dos trés servicos
oferecidos € utilizado, e o tipo de servico mais utilizado varia de acordo com o bairro. Porém,
foi observado que na maioria dos bairros, o servi¢o de Ecoponto € bem conhecido mas muitas
vezes ndo utilizado por ndo haver nenhum préximo ao bairro referente. Os servicos de Cata-
Bagulho e Coleta Seletiva seguiram este padrdo de respostas. Muitas vezes era observado o
conhecimento de ambos, mas ndo se faz a utilizacdo destes servicos, e algumas respostas
indicam que s6 ndo os fazem por ndo haver disponibilidade nos bairros, principalmente os
mais afastados do Centro. O servico mais conhecido e utilizado foi o da Coleta Seletiva,
quando comparado ao Cata-Bagulho e aos Ecopontos.

Além disso, algumas sugestes foram dadas pelos moradores. Alguns moradores dos
bairros Jardim Novo | e Jardim Novo Il gostariam que tivesse coleta seletiva, pois afirmaram
que hé separacdo mas ndo ha coleta seletiva no bairro. Outra sugestao foi a de se fazer maior
divulgacdo dos servicos como os Ecopontos e Cata-Bagulho nas escolas, pois os alunos
poderiam incentivar a utilizagdo dos servigos por parte dos pais.

Conhecimento do horario do caminhéo coletor

As localidades em que houve maior desconhecimento do horério da coleta dos
residuos sdlidos domiciliares foram o distrito de Assisténcia, Jardim Novo I, Jardim Novo II,
Sdo Miguel, Jardim Bonsucesso, Cidade Nova, Jardim Progresso, Jardim Nova Rio Claro,

Vila Cristina, Terra Nova, Jardim Paineiras e Recanto Paraiso.
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10. CARACTERIZACAO DO MUNICIPIO

10.1 HISTORIA DO MUNICIPIO

Rio Claro teve de inicio outras denominacdes: Sdo Jodo Batista do Ribeirdo Claro ou
Séo Jodo Batista do Morro Azul.

No século XVIII, em consequéncia da descoberta do ouro em Cuiaba, Mato Grosso,
desde 1719, os paulistas j& cruzavam o0s campos ou sertdes de Araraquara, que
compreendiam, além de Rio Claro, os atuais territdrios dos municipios de Araraquara, S&o
Carlos e Descalvado, para evitar as febres do roteiro do rio Anhembi (Tieté). Bandeirantes e
aventureiros ali se fixaram, construindo as primeiras casas em suas propriedades, as margens
do Ribeirdo Claro. Tornou-se esse rincdo o pouso dos viajantes dos sertdes.

Os informes exatos a respeito do Morro Azul comecaram a aparecer, entretanto, no
primeiro vinténio do século XI1X, quando a Vila de Moji-Mirim para l& enviou 0s primeiros
povoadores. Em 1817, Manoel De Barros Ferraz e a familia Galvao, procedente de Itu,
representada por Joaquim Galvdo de Franca requerem a primeira sesmaria nos sertdes do
Morro Azul, logo depois vendida; grande parte dessa gleba transformou-se mais tarde, na
fazenda Ibicaba, e o senhor Nicolau Vergueiro, associado ao Brigadeiro Luiz Antonio, fundou
ai 0 Engenho de Ibicaba, dedicada ao fabrico de agucar e criacdo de animais, realizando um
grande trabalho de colonizagéo.

No ano seguinte foi concedida a segunda sesmaria a familia Goes Maciel e, trés anos
depois, uma outra concessao aos irmdos Pereira, no lugar denominado Ribeirdo Claro, onde
formaram uma grande fazenda de criacdo - o "Curral dos Pereiras”, onde, em 1822, com a
criacdo da Vila da Constituicdo, hoje Piracicaba, comecou a formar-se um povoado, que se
denominou S&o Jodo Batista do Ribeirdo Claro. Outra sesmaria importante foi concedida as
margens do rio Corumbatai: a do capitdo Francisco da Costa Alves, em cuja fazenda erigiu
uma capela, sob a invocacdo de Sdo Jodo Batista.

A partir das concessdes de sesmaria, comegaram a chegar fazendeiros abastados,
trazendo escravos, agregados, forca e dinheiro. Dentre o0s primeiros colonizadores
destacaram-se os Costa Neves, Os Goes, Paes de Arruda, Senador Vergueiro, Paes de Barros,

Cardoso de Negreiros e outros. Mais tarde, imigrantes suicos e alemaes foram introduzidos
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pelo Senador Vergueiro, através de sua colonia Agricola de Ibicaba que, ndo se ajustando
fixaram-se na area urbana.

O Padre Delfino (Delfin da Silva Barbosa), quando celebrou missa na sesmaria do
Corumbatai, de seu amigo Francisco da Costa Alves, trouxe consigo a imagem de S&o Jodo,
que passou a ser o0 padroeiro da regiao.

Os habitantes do local, pleiteando a vinda do Padre para perto de seus lares,
construiram uma casa paroquial e uma igrejinha, improvisada nas terras de Manoel Paes
Arruda, em torno da qual surgiram novas construcdes, casas residenciais e de comércio.

A vista dessas iniciativas, Paes Arruda e Manoel Afonso Taborda doaram como
Patriménio de Sao Jodo Batista, a area para edificacdo da futura cidade e de igreja definitiva.

Em 1926, quando se cogitou a transformacdo do lugarejo em capela curada, houve
divergéncia quanto a fixacdo da localidade, visto que tanto os que possuiam propriedades ao
sul do Curral do Pereiras como 0s que a possuiam ao norte da Fazenda Costa Alves se
avocavam esse direito. Anténio Paes de Barros, mais tarde Bardo de Piracicaba, a quem foram
delegados poderes para escolha do local, deliberou que fossem comprados os terrenos do
chapaddo, confinantes com o Curral dos Perreiras e pertencentes a Manoel Paes de Arruda e
Manoel Afonso de Taborda. Nesse sentido, alguns moradores dirigiram peticdo ao vigario
capitular, em sdo Paulo, em que se mostrava a conveniéncia de ser criada a capela curada em
Sdo Jodo Batista do Ribeirdo Claro, sendo a pretencdo atendida em 1827, quando ainda
continuava o Padre Delfino na capelinha improvisada quando. Somente no ano seguinte ele se
transferiu para a nova matriz ainda inacabada e, em 1830, foi elevada a Freguesia com 0 nome
de Capela Curada de Séo Jodo do Rio Claro.

Foi concedida a Companhia Paulista de Estrada de Ferro a ligacdo entre Campinas e
Rio Claro, inaugurada em 1876. Uma nova Ferrovia, ligando Rio Claro a Séo Carlos e
Araraquara, foi construida entre 1881 e 1885, pela Companhia de Estradas de Ferro do Rio
Claro, mais tarde adquirida pela Companhia Paulista, atual FEPASA.

O municipio surgiu em 1845, quando ganhou a sua autonomia administrativa, com a
denominacdo de Sdo Jodo do Rio Claro, tendo seu nome simplificado para Rio Claro em
1905.

Formacdo Administrativa: o Distrito criado com a denominacéo de Sdo Jodo Batista de
Rio Claro, por Decreto Imperial, de 09 de dezembro de 1830, no Municipio de Piracicaba.

Lei no 25, de 08 de marco de 1842, transfere o Distrito de Sdo Jodo Batista de Rio
Claro para o Municipio de Limeira.
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Elevado a categoria de vila com a denominacdo de Sao Jodo do Rio Claro, por Lei
Provincial n°® 13 de 7 de marco de 1845, desmembrado dos Municipios de Limeira e Mogi
Mirim. Constituido do Distrito Sede.

Cidade por Lei Provincial n° 44, de 30 de abril de 1857.

Tomou a denominacao de Rio Claro por Lei Estadual n® 975, de 20 de dezembro de
1905.

Em divisdo administrativa referente ao ano de 1911, o Municipio de Rio Claro se
compunha de 4 Distritos: Rio Claro, Ipojuca, Itaqueri da Serra e Itirapina.

Nos quadros de apuracdo do Recenseamento Geral de 01-1X-1920, o Municipio de Rio
Claro figura com 6 Distritos: Rio Claro, Itaqueri da Serra, Ipojuca, Itirapina, Santa Gertrudes
e Corumbatahy.

Em divisdo administrativa referente ao ano de 1933, o Municipio de Rio Claro
compde-se dos mesmos 6 Distritos: Rio Claro, Corumbatai, Ipojuca, Itaqueri da Serra,
Itirapina e Santa Gertrudes.

Decreto Lei Estadual n® 7031, de 25 de marco de 1935, desmembra do Municipio de
Rio Claro os Distritos de Itirapina e Itaqueri da Serra indo o territrio de Itaqueri da Serra
incorpora ao novo Municipio de Itirapina.

Em divisOes territoriais datadas de 31-XI1-1936 e 31-XI1-1937, bem como no quadro
anexo ao Decreto lei Estadual n® 9073, de 31 de margo de 1938, o Municipio de Rio Claro
compreende o Unico termo judiciario da comarca de Rio Claro e figura com 4 Distritos: Rio
Claro, Corumbatai, Ipojuca e Santa Gertrudes.

No quadro fixado, pelo Decreto Estadual n® 9775, de 30 de novembro de 1938, para
1939-1943, o Municipio de Rio Claro € composto dos Distritos de Rio Claro, Corumbatai,
Ipojuca e Santa Gertrudes, e é termo da comarca de Rio Claro, formada de 1 Unico termo, Rio
Claro, termo este composto dos Municipios de Rio Claro, Anapolis e Itirapina.

Em virtude do Decreto-lei Estadual n® 14334, de 30 de novembro de 1944, que fixou o
quadro territorial para vigorar em 1945-1948, o Municipio de Rio Claro ficou composto dos
Distritos de Rio Claro, Corumbatai, Ipeuna (ex-Ipojuca) e Santa Gertrudes, e constitui o Unico
termo judiciario da comarca de Rio Claro a qual é formada pelos Municipios de Rio Claro,
Analandia e Itirapina.

Lei Estadual n° 233, de 24 de dezembro de 1948, desmembra do Municipio de Rio
Claro os Distritos de Corumbatai e Santa Gertrudes.
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Lei Estadual no 233, de 24 de dezembro de 1948, cria os Distritos de Ajapi e
Assisténcia e incorpora ao Municipio de Rio Claro.

Fixado quadro para vigorar em 1949-1953, o Municipio de Rio Claro figura com 4
Distritos de Rio Claro, Ajapi, Assisténcia e Ipetna (ex-lpojuca) bem como no fixado pela Lei
n°® 2456, de 30-X11-1953 para 1954-1958.

Em divisdo territorial datada de 01-V11-1960, o municipio é constituido de 4 Distritos:
Rio Claro, Ipeuna, Ajapi e Assisténcia.

Lei Estadual no 8092, de 28 de fevereiro de 1964 desmembra do Municipio de Rio
Claro o Distrito de Ipeuna.

Em divisdo territorial datada de 01-V1-1995, o municipio € constituido de 3 Distritos:
Rio Claro, Ajapi e Assisténcia.

Assim permanecendo em divisdo territorial datada de 15-V11-1999.

Alteracdo toponimicas municipais: Sdo Jodo do Rio Claro para Rio Claro, teve sua

denominacdo alterada, por forca da Lei Estadual no 975, de 20 de dezembro de 1905.

10.2. LOCALIZACAO

O municipio de Rio Claro localiza-se na Regido Centro-Leste do estado na
microrregido de Rio Claro e na macrorregidao de Campinas, a 190 km da capital Sdo Paulo. O
municipio possui 28,5 km? de area urbanizada, em um total de aproximadamente 500 km2.
Rio Claro faz limite ao norte com Corumbatai e Leme, ao Sul com Piracicaba, a Leste, Araras
e Santa Gertrudes e & Oeste com Ipelna e lItirapina. A Figura 10.2.1, a seguir, mostra a

localizagdo do municipio, bem como sua area urbana em relacdo a area total.
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Mapa de Localizagio

Area Urbana de Rio Claro - SP - 239 000m &

7524 000m §

Mosaico aerof étrico - aerol de 2006
7516 000m.S escala aproximada de 1:30 000
Fotografias - BASE Aerof i o projetos SiA
233 000m €
Mossico - Lucimnari Aparecida Franco Gareia Rosetti

Desenho Cartografico - Luiz Henrique Pereira

‘Figura 10.2.1 Localizacdo e detalhe para area urbana de Rio Claro —SP. Fonte: (MORUZZI, 2009)

A seguir na Figura 10.2.2 apresenta-se um mapa com os detalhes dos quatro distritos

de Rio Claro — SP, bem como a indicacdo de &rea total e area urbana do municipio.
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Figura 10.2.2. Localizacdo dos distritos de Rio Claro no perimetro de Eié Claro - SP

Na Figura 10.2.3 é apresentado o municipio de Rio Claro no Estado de S&o Paulo, e na

Figura 10.2.4, o municipio de Rio Claro e os municipios que fazem divisas.
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Figura 10.2.3. Localizagdo do municipio de Rio Claro no Estado de Séo Paulo
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] igura 10.2.4. Limits do Municipio de Ri Claro — SP

Rio Claro se localiza as margens da Rodovia Washington Luis a 173 km da capital, e

possui como vias de acesso: SP 310 - Rodovia Washington Luis; SP 330 - Rodovia

Anhanguera; SP 348 - Rodovia dos Bandeirantes (prolongamento); SP 225 - Rodovia
Engenheiro Paulo Nilo Romano; SP 191 - Rodovia Wilson Finardi; SP 127 - Rodovia Fausto

Santomauro, como indica a Figura 3.1.9. O Terminal Rodoviario se localiza na Av. Tancredo

Neves, s/n - Jardim Mirassol, nas imedia¢Ges da Rodovia Washington Luis.
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Figura 10.2.5. Localizagéo de Rio Claro
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O municipio possui aer6dromo para pousos e decolagens de pequenos avides e o
aeroporto mais proximo é o Aeroporto Internacional de Viracopos, localizado na Rodovia
Santos Dumont, Km 66 — Campinas, a 78,4 km do municipio. Além disso, Rio Claro
encontra-se a 240 km do porto de Santos.

O Municipio é atendido pela linha tronco da América Latina Logistica (ALL), que
interliga Rio Claro a Sdo Paulo (Estacdo da Luz); os entroncamentos a partir de Itirapina
seguem a Oeste do Estado (Panorama) e Noroeste (Sao Carlos e So José do Rio Preto), como
mostra a Figura 10.2.6.

- Rubinéia k R I \ /!
o, ‘J - . . \ !
Estrela 4_\J( A\ Colbmb Bambi e,
d'Desta - | ) .
T Barretos .

5a0 José . X
do Rio Preto

* . Andradina L Ollandm .

i~ \\\ Mirandépalis \B@hedouro]'
- \\M_‘, Aracatuba " 530 Sebastido

. '_‘\
-~ Fanorama \,\ Catanduva \\ \? do Paraiso Campt
\ ~; 1 Rlbeu'au Belo
- Penapalis 1\\\ Prato o + Guaxupé
Prosidonte + . 5ao Simao
_ Cafelandia

=+ Passos

. Menceslau \\)‘ Casa Varainh i
\ Presidente Araraquara . Enrm_ Branca ___Eiig_lq -a:'l
Prudenta '\ Pirajui eni'_r‘! ,]' 'F'Eq__ - e
A 7 Pocos
TN I Garca '5?.--1- de Caldas
A Bauru Jau . Pouso
- . Itirapina

Assis

TR r-._)/ g
raras .
‘-\ 1
Hortnlandia
_ Qurinhos Botucatu

\‘H-._J-—-r—-ﬂ”_ -"\‘_‘

Londrina o

- / Campinas
Comélio Cerqueira =+~ Cﬂﬂchaix\\ / 1& e
4 i César i
-\‘& o Apucamna Frocapio 5\ Tatul T_Vf"'— Itu _J\lgd;l e fﬂCCIJ-Wa
T i ré 540 José dos Cam
Itapetininga @aulo
Manlandla ) x\ ) /"“ -+ Snrocabaﬁ‘*- e e
do Sul :ﬂl . f \afano
ltapeva ’ 1 —
{ E‘.- : . Embu - Guagu 'HS, Cubats
- rd .
/{—A\ A /’( /‘ 4 =1t e

Figura 10.2.6. Linha tronco da América Latina Logistica que interliga Rio Claro a Sao
Paulo

10.3. ASPECTOS SOCIOECONOMICOS

Na Tabela 10.3.1 é apresentado a renda familiar de Rio Claro nos de 1991, 2000 e
2010 de acordo com dados do IBGE, e no Grafico 10.3.1 o Histograma da Renda Familiar.
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Tabela 10.3.1. Renda Familiar

Ano

1991

2000

2010

Rendimento Médio Mensal das Pessoas Responsaveis pelos
Domicilios Particulares Permanentes (Em reais correntes)

1.057,89

1.749,05

Pessoas Responsaveis pelos Domicilios Particulares
Permanentes sem Rendimento (Em %)

2,05

4,41

10,92

Pessoas Responsaveis pelos Domicilios Particulares
Permanentes com Rendimento de até 1/2 Salario Minimo
(Em %)

3,77

0,25

1,01

Pessoas Responsaveis pelos Domicilios Particulares
Permanentes com Rendimento de Mais de 1/2 a 1 Salario
Minimo (Em %)

7,62

7,63

11,87

Pessoas Responsaveis pelos Domicilios Particulares
Permanentes com Rendimento de Mais de 1 a 2 Salarios
Minimos (Em %)

21,5

12,96

31,5

Pessoas Responsaveis pelos Domicilios Particulares
Permanentes com Rendimento de Mais de 2 a 3 Salarios
Minimos (Em %)

18,61

14,45

16,97

Pessoas Responsaveis pelos Domicilios Particulares
Permanentes com Rendimento de Mais de 3 a 5 Salarios
Minimos (Em %)

20,45

22,29

14,31

Pessoas Responsaveis pelos Domicilios Particulares
Permanentes com Rendimento de Mais de 5 a 10 Salérios
Minimos (Em %)

16,21

22,83

9,73

Pessoas Responsaveis pelos Domicilios Particulares
Permanentes com Rendimento Maior que 10 Salarios
Minimos (Em %)

9,44

15,19

3,68

Pessoas Responsaveis pelos Domicilios Particulares
Permanentes sem Declaragdo de Rendimento (Em %)

0,35
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Gréfico 10.3.1. Histograma de renda Familiar

O IDH (indice de Desenvolvimento Humano) é um indice que serve de comparacéo
entre as localidades, com objetivo de medir o grau de desenvolvimento econdmico e a
qualidade de vida oferecida a populagdo. Este indice é calculado com base em dados
econdmicos e sociais. O IDH vai de 0 (nenhum desenvolvimento humano) a 1
(desenvolvimento humano total). Este indice também & usado para apurar o desenvolvimento
de cidades, estados e regides. No calculo do IDH sdo computados os seguintes fatores:
educacao (anos médios de estudos), longevidade (expectativa de vida da populacao) e renda. A
Tabela 10.3.2, a seguir apresenta os valores de IDH para o municipio de Rio Claro — SP, em

cada variavel e a sua evolugéo temporal.
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Tabela 10.3.2. IDHs municipio de Rio Claro — SP

1991 2000 2010
indice de desenvolvimento Humano Municipal -
0,611 0,734 0,803
IDHM
indice de desenvolvimento humano municipal —
_ o ) 12 20 19
IDHM - Ranking dos Municipios Paulistas
indice de Desenvolvimento Humano Municipal —
) 0,753 0,813 0,862
IDHM - Longevidade
indice de Desenvolvimento Humano Municipal —
0,426 0,637 0,766
IDHM - Educacéo
indice de Desenvolvimento Humano Municipal —
0,712 0,763 0,784
IDHM - Renda

O IPRS, diferentemente de indicadores baseados em critérios normativos, € um indice
relativo, isto é, seus parametros norteadores sao definidos a partir dos proprios dados que Ihe
dao origem. Em outras palavras, as categorias — baixa, média e alta — que caracterizam 0s
grupos de municipios sdo estabelecidas segundo a realidade dos 645 municipios, no ano em
analise. Por exemplo, para um municipio ser classificado como de alta escolaridade, em 2000,
a configuracdo dos componentes do indicador sintético de escolaridade minimamente
desejavel era representada pelo escore 47. Assim, todos 0s municipios que obtivessem, no
minimo, esse escore seriam considerados de alta escolaridade. Ja em 2008, a distribui¢do dos
municipios mostrou que, para alcancarem essa classificacdo, teriam que atingir o escore 71, e
ndo mais 47. Esse novo valor indica que o cenario considerado bom em 2000 ja havia sido
superado por quase todas as localidades, em 2008, e as que se destacam em escolaridade ja se
distanciaram, em muito, dos niveis anteriores.

Caso a situagdo dos municipios ndo tivesse se alterado substancialmente no periodo
estudado, os pontos de corte permaneceriam praticamente 0s mesmos. Da mesma forma, uma
eventual deterioracdo da situacdo dos 645 municipios reduziria 0s pontos de corte. Isso
ocorreu com o indicador de riqueza municipal no periodo 2000-2002, devido aos efeitos do
racionamento de energia elétrica ocorrido em 2001, pois 0s niveis de consumo, em 2002,

ainda se encontravam abaixo dos registrados em 2000.
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Nas edicbes de 2008 e 2010 do IPRS o municipio de Rio Claro, classificou-se no

grupo 01, que engloba os municipios com bons indicadores de riqueza, longevidade e

escolaridade. A seguir o Quadro 10.3.1 indica as avalia¢Oes de cada grupo do IPRS.

Quadro 10.3.1. Grupos denominados no Indice Paulista de Responsabilidade Social (IPRS)

Grupos

Caracteristicas

Grupo 01

Relne municipios com elevado nivel de riqueza e bons indicadores sociais. Em
2008, 0s 61 municipios que compunham esse grupo abrigavam 20 milhdes de
pessoas, ou cerca de 50% da populacdo estadual, sendo 0 maior dos cinco grupos
em populacdo. Dos dez maiores municipios paulistas, sete faziam parte deste
grupo (S&o Paulo, Osasco, Santo André, Sdo José dos Campos, Sorocaba,
Ribeirdo Preto e Santos), além de importantes polos regionais, como Sao José do
Rio Preto, Taubaté, Araraquara e Bauru.

Grupo 02

Engloba localidades com bons niveis de riqueza, que ndo se refletem nos
indicadores sociais, 0s quais se situam aquém dos registrados pelos municipios
pertencentes ao Grupo 1. Entre 2006 e 2008, aumentou de 78 para 83 0 nimero
de municipios classificados nesse grupo. Tal fato decorreu da relativa
estabilidade, no periodo, do indicador de longevidade nos municipios que o
compdem, quando comparados com 0s demais municipios do Estado. Em 2008,
essas cidades representavam 28% da populacgdo estadual, totalizando mais de 11
milhGes de habitantes. Campinas é 0 maior municipio que comp®e esse grupo

Grupo 03

Municipios com nivel de riqueza baixo, mas com bons indicadores de
escolaridade e longevidade. Este grupo, caracterizado por pequenos e médios
municipios, englobava 183 localidades, totalizando uma populacdo de 3,2
milhGes de pessoas em 2008 (ou quase 10% da populacdo estadual), o que
equivale & média de 18 mil habitantes por municipio. Em 2008, apenas 12 deles
possuiam mais de 50 mil habitantes e somente Franca, Marilia, Jad, Poa e Birigui
abrigavam populacdo superior a 100 mil pessoas

Grupo 04

Com 204 municipios e 4,3 milhdes de habitantes, em 2008, esse grupo apresenta
baixa riqueza e niveis intermediarios de longevidade e/ou escolaridade. Compde-
se por varios municipios dispersos em quase todas as regides do Estado, com
destaque para as Regides Administrativas de Presidente Prudente, Marilia,
Aracatuba, Sao José do Rio Preto e Sorocaba.

Grupo 05

Composto por localidades tradicionalmente pobres, com baixos niveis de riqueza,
longevidade e escolaridade. Este grupo concentra oS municipios mais
desfavorecidos do Estado, tanto em riqueza como nos indicadores sociais. Em
2008, englobava 114 municipios, com populacdo total de aproximadamente 2,4
milhdes de pessoas, situando-se em areas bem especificas do Estado.

Nas Tabelas 10.3.2 e 10.3.3 sdo apresentados os indicadores fornecidos do municipio

de Rio Claro pelo SEADE, e o nivel de escolaridade de acordo com o ministério do trabalho.
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Tabela 10.3.2. Indicadores fornecidos do municipio de Rio Claro. (Fonte: Seade)

Parametro Resposta

Indice de envelhecimento — 2008 (numero de pessoas de 0 a 14 anos

i 164,5
para cada 100 pessoas com 60 anos e mais)
Existéncia de cadastro de pessoas com deficiéncia N&o
Existéncia de cadastro de entidades voltadas ao atendimento de sim
pessoas com deficiéncia
Existéncia de comissdo permanente de acessibilidade da pessoa com NEo

deficiéncia

Existéncia de plano municipal de acessibilidade da pessoa com
deficiéncia

N4&o, mais esta em
elaboragéo

Existéncia de acBes municipais para tornar edificios municipais
acessiveis a pessoas com deficiéncia

N4&o, mais estd em
planejamento

Existéncia de transporte publico municipal para alunos da rede
municipal com deficiéncia

Sim

Existéncia de transporte publico municipal com veiculos acessiveis
as pessoas com deficiéncia*

Sim

Tabela 10.3.3. Nivel de escolaridade de acordo com o Ministério do Trabalho, 2011

Grau de Instrucédo Quantidade %
Analfabeto 128 0,2
Até 0 5° ano Incompleto do 1.460 2,29
Fundamental
5% ano Completo do 2.306 3,62
Fundamental
Do 6° ao 9° ano Incompleto 3.212 5,04
do Fundamental
Fundamental Completo 11.033 17,3
Médio Incompleto 4.875 7,64
Médio Completo 30.681 48,11
Superior Incompleto 1.749 2,74
Superior Completo 7.817 12,26
Mestrado Completo 466 0,73
Doutorado Completo 51 0,08
Total 63.778
10.4. CLIMA

A seguir no Quadro 10.4.1 sdo listadas as temperaturas médias para cada més e a
guantidade de chuva (em mm) no municipio de Rio Claro — SP. Os dados sdo do CEPAGRI -
Centro de Pesquisas Meteoroldgicas e Climaticas Aplicadas a Agricultura, pertencente a

Unicamp. Assim, os dados se mostraram de qualidade por estar associado ao grupo de

pesquisas voltado para a climatologia nos municipios da regido.
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Quadro 10.4.1. Temperaturas médias por més e quantidade de chuva

i TEMPERATURA DO AR (C) CHUVA (mm)

MES Minima Media Maxima Média Media

JAN 18.5 29.8 24.2 234.1
FEV 18.7 29.9 24.3 203.1
MAR 18.0 29.5 23.8 153.8
ABR 154 27.9 21.6 63.2
MAI 12.7 26.0 19.3 62.4
JUN 11.2 24.9 18.1 38.2
JUL 10.7 25.1 17.9 26.9
AGO 121 27.3 19.7 28.8
SET 141 28.3 21.2 66.8
ouT 15.8 28.8 22.3 125.6
NOV 16.6 29.2 22.9 147.2
DEZ 17.9 29.1 23.5 216.7
Ano 15.1 28.0 21.6 1366.8
Min 10.7 24.9 17.9 26.9
Max 18.7 29.9 24.3 234.1

A partir dos dados de latitude e longitude de uma localidade, no caso de estudo o
municipio de Rio Claro é possivel calcular os pardmetros hidroldgicos da localidade em uma
base de dados do governo de Sdo Paulo, chamado SigRH (Sistema de InformacGes para o
Gerenciamento dos Recursos Hidricos do Estado de Sdo Paulo). Dessa forma, foram
estimados 0s principais parametros hidrolégicos para um estudo da questdo no municipio.

A precipitacdo média anual foi da ordem de 1260 mm para um dos pontos de amostragem
do municipio, tomando como base o nucleo urbano, como mostra a Figura 10.4.1, que ainda
indica a regido hidroldgica de acordo com as caracteristicas apresentadas no municipio. A
divisdo do estado em regides hidroldgicas diferentes € importante para a diferenga de
tratamento entre as particularidades de cada regiéo.
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Precipitagdo anual meédia (mm): |12|‘:il],3
Regido hidrolagica: G |:
Regido hidrologica (parametro C): FE[
Latitude: 227 45 41"
ongitude: 472 33" 41"
orte (m): 7480609,720
Este (m):

Figura 10.4.1. Dados hidroldgicos de Rio Claro — SP

Apesar de variar em cada posto de coleta, a precipitacdo anual média no municipio € da

ordem de 1300 mm/ano.

As séries histdricas de dados pluviométricos levam em conta os quatro postos de coleta de

dados, com suas caracteristicas, de acordo com a Tabela 10.4.1.

Tabela 10.4.1. Postos de Coleta de dados

Posto Latitude | Longitude | Altitude | Microbacia Nome Periodo
D4-012 22°17 47°33' 600 m | Ribeirdo Claro | Rio Claro | 1936-2006
D4-112 22°22' 47°36' 625 m | Ribeirdo Claro Unesp 1995-2006
D4-016 22°20' 47°29' 600 m Corumbatai | Faz. S&o José | 1953-2006
D4-042 22°17 47°33' 675 m Corumbatai | Ajapi (CPEF) | 1939-2006

A partir das coordenadas, um mapa foi feito especializando todos os pontos de coleta

de dados pluviométricos utilizados no municipio, apresentado na Figura 10.4.2.
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Figura 10.4.2. Espacializacdo dos postos de dados pluviométricos

A Equacéo das chuvas foi estipulada por Moruzzi (2009), de acordo com a interpolagdo
dos dados dos quatro postos de coletas de dados das chuvas existentes no municipio, que
fazem parte do Banco de Dados Pluviometricos do Estado de S&o Paulo.

L Y
(T4 +d)0=s
onde, | = intensidade da chuva (mm/h); T = periodo de recorréncia (anos); d = duracao da

chuva (minutos);

Na Tabela 10.4.2 ¢é apresentado os dados obtidos para a duragdo da chuva em minutos x

Periodo de recorréncia em anos.
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Tabela 10.4.2. Duracdo da chuva em minutos x Periodo de recorréncia em anos

d(min) /
TR (anos) 2 5 10 20 50 100 500
5 120,39 137,00 151,06 166,57 189,55 209,01 262,25
10 96,60 109,91 | 120,87 | 133,28 | 151,66 | 167,23 | 209,82
15 81,97 93,28 102,85 113,41 129,06 142,31 178,56
20 71,91 81,83 90,23 99,49 113,21 124,84 156,64
25 64,49 73,38 80,92 89,22 101,53 | 111,95 | 140,47
30 58,74 66,85 73,71 81,28 92,48 101,98 127,96
60 40,06 45,58 50,26 55,42 63,07 69,54 87,26
360 13,30 15,14 16,69 18,41 20,95 23,10 28,98
480 11,07 12,60 13,89 15,32 17,43 19,22 24,12
600 9,59 10,92 12,04 13,27 15,11 16,66 20,90
720 8,53 9,71 10,71 11,81 13,25 14,81 18,59
1440 5,46 6,21 6,85 7,55 8,59 9,47 10,10

A partir da Tabela 10.4.2 foi possivel obter a curva I-D-F do municipio de Rio Claro,

como é possivel observar na Figura 10.4.3.

Curvas I-D-F Rio Claro

=—4—1R 2

=@—TR 5
=4—=TR 10

==we=TR 20

Intensidade {(mm/h)

==TR 50
=&=TR 100

0 10 20 30 40 50 60 TR 500

Duragéo da chuva (min)

Figura 10.4.3. Curva I-D-F do municipio de Rio Claro
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10.5. DEMOGRAFIA
De acordo com o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2010), os
dados da Tabela 10.5.1 apresentam as caracteristicas socioeconémicas da populacdo do

municipio de Rio Claro — SP.

Tabela 10.5.1 Populacgdo existente no municipio de Rio Claro (IBGE, 2010)

Dados Quantidade Unidade
Populacéo residente 186.253 pessoas
Populacdo residente - Homens 90.687 pessoas
Populacdo residente - Mulheres 95.566 pessoas
Populacdo residente - cor ou raca - Branca 140.579 pessoas
Populacdo residente - cor ou raga - Preta 8.582 pessoas
Populacdo residente - cor ou raca - Parda 979 pessoas
Populagao residente - cor ou raca - Amarela 35.933 pessoas
Populacdo residente - cor ou raca - Indigena 180 pessoas
Populacao residente - Urbana 181.720 pessoas
Populacdo residente - Rural 4.533 pessoas
Populacdo residente - classes de rendimento 882 Dessoas
nominal mensal - Até 1/4 de salario minimo
Populacdo residente - classes de rendimento
nominal mensal - Mais de 1/4 a 1/2 salario 1.534 pessoas
minimo
Populacdo residente - classes de rendimento
nominal mensal - Mais de 1/2 a 1 salario 19.088 pessoas
minimo
Populacdo residente - classes de rendimento
nominal mensal - Mais de 1 a 2 salarios 47.567 pessoas
minimos
Populacdo residente - classes de rendimento
nominal mensal - Mais de 2 a 3 salarios 17.456 pessoas
minimos
Populacdo residente - classes de rendimento
nominal mensal - Mais de 3 a 5 salarios 13.514 pessoas
minimos
Populacdo residente - classes de rendimento
nominal mensal - Mais de 5 a 10 salérios 8.518 pessoas
minimos
Populacdo residente - classes de rendimento
nominal mensal - Mais de 10 a 15 salarios 1.225 pessoas
minimos
Continua...
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Tabela 10.5.1 Populacao existente no municipio de Rio Claro (IBGE, 2010)
Continuagdo...

Populacdo residente - classes de rendimento

nominal mensal - Mais de 15 a 20 salarios 954 pessoas
minimos
Populacdo residente - classes de rendimento
nominal mensal - Mais de 20 a 30 salarios 437 pessoas
minimos
Populacdo residente - classes de rendimento
. . - P 207 pessoas
nominal mensal - Mais de 30 salarios minimos
Populaga(_) residente - classes de _rendlmento 52186 Dessoas
nominal mensal - Sem rendimento
Populacao residente alfabetizada 166.594 pessoas
Populacdo residente alfabetizada - Homens 80.979 pessoas
Populacdo residente alfabetizada - Mulheres 85.629 pessoas
Populacdo residente alfabetizada - Urbana 162.793 pessoas
Populacdo residente alfabetizada - Rural 3.891 pessoas

A seguir na Tabela 10.5.2, é apresentada a série historica de dados de populacdo
urbana e rural, da populagdo de todo o municipio de Rio Claro (incluso os Distritos), de
acordo com a Fundacdo Sistema Estadual de Analise de Dados (SEADE), com dados obtidos

em Censos e estimativas.

Tabela 10.5.2. Série historica de crescimento populacional do municipio de Rio Claro

Ano Populacao Populacdo Urbana Populacéo Rural
1980 109.821 103.729 6.092
1981 112.178 106.116 6.062
1982 114.562 108.537 6.025
1983 116.972 110.990 5.982
1984 119.406 113.473 5.933
1985 121.864 115.987 5.877
1986 124.344 118.527 5.817
1987 126.846 121.097 5.749
1988 129.368 123.691 5.677
1989 131.909 126.310 5.599
1990 134.468 128.951 5.517
1991 137.041 131.578 5.463
1992 140.571 135.150 5.421
1993 144.017 138.650 5.367
1994 147.539 142.232 5.307
1995 150.945 145.711 5.234
Continua...
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Tabela 10.5.2. Série historica de crescimento populacional do municipio de Rio Claro
(Continuacéo).

1996 154.198 149.052 5.146
1997 157.382 152.334 5.048
1998 160.779 155.830 4.949
1999 164.414 159.567 4.847
2000 167.902 163.170 4.732
2001 169.908 *

2002 171.697 *

2003 173.455 * *
2004 175.256 * *
2005 177.067 * *
2006 178.912 * *
2007 180.672 * *
2008 182.418 * *
2009 184.205 * *
2010 186.095 181.566 4.529
2011 187.667 * *
2012 189.251 *
2013 190.849 *

* Dados ndo encontrados

A seguir na Tabela 10.5.3, é apresentado o fluxo migratoério, da populacdo de todo o

municipio de Rio Claro (incluso Distritos), de acordo com o Censo (IBGE, 2010)

Tabela 10.5.3. Fluxo Migratério do Municipio de Rio Claro. Fonte: Censo (IBGE,2010)

Populacdo residente por lugar de nascimento 186.253 | pessoas
Populacdo residente por lugar de nascimento - Regido Norte 552 pessoas
Populacdo residente por lugar de nascimento - Regido Nordeste 12.468 pessoas
Populacao residente por lugar de nascimento - Regido Sudeste 164.363 | pessoas
Populacao residente por lugar de nascimento - Regido Sul 5.769 pessoas
Populacdo residente por lugar de nascimento - Regido Centro-Oeste 1.577 pessoas
Populacdo residente por lugar de nascimento - Brasil sem 1.012 pessoas
especificacao
Populacdo residente por lugar de nascimento - Pais estrangeiro 512 pessoas
Populacdo residente masculina por lugar de nascimento 90.687 pessoas
Populacao residente masculina por lugar de nascimento - Regido 243 pessoas
Norte
Populacao residente masculina por lugar de nascimento - Regido 6.157 pessoas
Nordeste
Populacao residente masculina por lugar de nascimento - Regido 79.716 pessoas
Sudeste
Continua...
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Tabela 10.5.3. Fluxo Migratorio do Municipio de Rio Claro. Fonte: Censo (IBGE,2010)

Continuacdo.

Populacdo residente masculina por lugar de nascimento - Regido Sul 2.921 pessoas
Populacdo residente masculina por lugar de nascimento - Regido 835 pessoas
Centro-Oeste
Populacdo residente masculina por lugar de nascimento - Brasil sem 487 pessoas
especificacao
Populagdo residente masculina por lugar de nascimento - Pais 328 pessoas
estrangeiro
Populacdo residente feminina por lugar de nascimento 95.566 pessoas
Populacdo residente feminina por lugar de nascimento - Regido Norte 309 pessoas
Populacdo residente feminina por lugar de nascimento - Regido 6.311 pessoas
Nordeste
Populacdo residente feminina por lugar de nascimento - Regido 84.647 pessoas
Sudeste
Populacao residente feminina por lugar de nascimento - Regido Sul 2.849 pessoas
Populacdo residente feminina por lugar de nascimento - Regiédo 742 pessoas
Centro-Oeste
Populacao residente feminina por lugar de nascimento - Brasil sem 525 pessoas
especificacao
Populacdo residente feminina por lugar de nascimento - Pais 183 pessoas
estrangeiro
Populacao residente por nacionalidade 186.253 | pessoas
Populacdo residente por nacionalidade - Brasileiros natos 185.741 | pessoas
Populacao residente por nacionalidade - Naturalizados brasileiros 126 pessoas
Populacdo residente por nacionalidade - Estrangeiros 386 pessoas
Pessoas de 5 anos ou mais de idade que ndo residiam no municipio em | 12.796 pessoas
31/07/2005
Homens de 5 anos ou mais de idade que ndo residiam no municipio 6.572 pessoas
em 31/07/2005
Mulheres de 5 anos ou mais de idade que nédo residiam no municipio 6.225 pessoas
em 31/07/2005
Pessoas urbanas de 5 anos ou mais de idade que néo residiam no 12.219 pessoas
municipio em 31/07/2005
Homens urbanos de 5 anos ou mais de idade que n&o residiam no 6.197 pessoas
municipio em 31/07/2005
Mulheres urbanas de 5 anos ou mais de idade que néo residiam no 6.022 pessoas
municipio em 31/07/2005
Pessoas rurais de 5 anos ou mais de idade que ndo residiam no 577 pessoas
municipio em 31/07/2005
Homens rurais de 5 anos ou mais de idade que néo residiam no 375 pessoas
municipio em 31/07/2005
Mulheres rurais de 5 anos ou mais de idade que ndo residiam no 202 pessoas
municipio em 31/07/2005
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De acordo com a Fundacdo Sistema Estadual de Anélise de Dados (SEADE), grau de
urbanizacdo, taxa geométrica e indice de envelhecimento sédo definidos por:

- Grau de urbanizacdo: é o percentual da populacdo urbana em relagdo a populagéo
total. E calculado, geralmente a partir de dados censitario;

- Taxa Geométrica: expressa, em termos percentuais, 0 crescimento médio da
populacdo em determinado periodo de tempo. Geralmente, considera-se que a populacédo
experimenta um crescimento exponencial ou geométrico;

- indice de Envelhecimento: proporcdo de pessoas de 60 anos e mais por 100
individuos de 0 a 14 anos. Adota-se o corte etario da populacdo idosa em 60 anos, de acordo
com rede interagencial de informac6es para a salde — Ripsa e 252 Conferencia Sanitaria Pan-
Americana da Organizacdo Pan-Americana da Saude — Opas. Alguns paises desenvolvidos
adotam, todavia, 65 anos.

Na Tabela 10.5.4, é apresentada uma séria historica desses dados, do ano de 1980 a
2013.

Tabela 10.5.4 Populacédo de Rio Claro, grau de urbanizacéo, taxa geométrica de crescimento e
indice de envelhecimento

Taxa
Geométrica
Populacdo | Populacéo Gral.J de Cresc(:(ranento Indice _de
Ano | Pop.Total : L Urbanizacéo Envelheciment
Masculina | Feminina Anual da
(Em %) " 0 (Em %)
Populacao —
1980/2013
(Em % a.a.)
1980 | 109.821 54.612 55.209 94,45 * 28,82
1981 | 112.178 55.739 56.439 94,6 * 29,5
1982 | 114.562 56.878 57.684 94,74 * 30,2
1983 | 116.972 58.027 58.945 94,89 * 30,91
1984 | 119.406 59.186 60.220 95,03 * 31,62
1985 | 121.864 60.355 61.509 95,18 * 32,36
1986 | 124.344 61.533 62.811 95,32 * 33,11
1987 | 126.846 62.719 64.127 95,47 * 33,87
1988 | 129.368 63.913 65.455 95,61 * 34,65
1989 | 131.909 65.114 66.795 95,76 * 35,45
1990 | 134.468 66.322 68.146 95,9 * 36,25
1991 | 137.041 67.535 69.506 96,01 2,03 37,07
1992 | 140.571 69.212 71.359 96,14 * 37,99
1993 | 144.017 70.845 73.172 96,27 * 38,93
Continua...
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Tabela 10.5.4 Populacédo de Rio Claro, grau de urbanizacéo, taxa geométrica de crescimento e
indice de envelhecimento (Continuagéo)

1994 | 147.539 72.513 75.026 96,4 * 39,91
1995 | 150.945 74.120 76.825 96,53 * 40,92
1996 | 154.198 75.649 78.549 96,66 * 41,97
1997 | 157.382 77.142 80.240 96,79 * 43,05
1998 | 160.779 78.736 82.043 96,92 * 44,18
1999 | 164.414 80.444 83.970 97,05 * 45,34
2000 | 167.902 82.077 85.825 97,18 2,28 46,54
2001 | 169.908 83.028 86.880 * * 48,34
2002 | 171.697 83.867 87.830 * * 50,22
2003 | 173.455 84.696 88.759 * * 52,17
2004 | 175.256 85.542 89.714 * * 54,19
2005 | 177.067 86.393 90.674 * * 56,31
2006 | 178.912 87.258 91.654 * * 58,5
2007 | 180.672 88.081 92.591 * * 60,79
2008 | 182.418 88.901 93.517 * * 63,17
2009 | 184.205 89.733 94.472 * * 65,66
2010 | 186.095 90.613 95.482 97,57 1,03 68,23
2011 | 187.667 91.364 96.303 * * 71,03
2012 | 189.251 92.121 97.130 0,84 73,95
2013 | 190.849 92.884 97.965 0,84 76,97

* Dados ndo encontrados

Modelo Linear de Crescimento Populacional

Na Figura 10.5.1 sdo apresentados os graficos do ajuste linear do crescimento
populacional para o municipio de Rio Claro — SP. Observe que o coeficiente de correlacéo
(R?) obtido no ajuste Linear foi igual a 0,97, ou seja, estatisticamente 0 modelo apresentou um
excelente ajuste aos dados reais. Através do ajuste Linear foi possivel obter a Equacao 10.5.1

que estima a populacdo do municipio de Rio Claro em funcéo do ano de interesse.
Pop = 2645,69 (Ano) — 5127384,82 (10.5.1)
Na Tabela 10.5.5 s&o apresentadas as populacdes estimadas pelo modelo Linear para o
municipio de Rio Claro no periodo de 2013 até o ano de 2034. Observe que na Tabela 10.5.4

também sdo apresentados os erros relativos aos dados reais, ou seja, as popula¢des dos anos
1991, 1996, 2000, 2007 e 2010. Observe que o erro relativo tendeu a 2,5%. Desta forma a
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populacdo estimada para o ano de 2034 foi igual a 253.949 habitantes para 0 municipio de
Rio Claro — SP.

200.000

Pop = 2645,69 (Ano) - 5127384,82
R?=0,97

180.000 -

*

160.000 -
140.000 -
120.000 -

100.000

80.000 -

Populagdo (Habitantes)

60.000

40.000

20.000

O T T T T
1990 1995 2000 2005 2010 2015

Ano

Figura 10.5.1. Ajuste do modelo Linear do crescimento populacional

Tabela 10.5.5. Populaces estimadas pelo modelo Linear para o municipio de Rio Claro até o
ano de 2034

MODELO LINEAR
Ano | Populacédo Erro Relativo (%) | Ano | Populacéo Erro Relativo (%)
1990 137.538 2014 | 201.035
1991 140.184 -1,4 2015 | 203.681
1992 142.830 2016 | 206.326
1993 145.475 2017 | 208.972
1994 | 148.121 2018 | 211.618
1995 150.767 2019 | 214.263
1996 153.412 -0,7 2020 | 216.909
1997 156.058 2021 | 219.555
1998 158.704 2022 | 222.200
1999 161.349 2023 | 224.846
2000 163.995 2,5 2024 |  227.492
2001 166.641 2025| 230.137
2002 169.287 2026 | 232.783
Continua...
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Tabela 10.5.5. PopulacGes estimadas pelo modelo Linear para o municipio de Rio Claro até
0 ano de 2034 (Continuacao)

2003 171.932 2027 235.429
2004 174.578 2028 238.075
2005 177.224 2029 240.720
2006 179.869 2030 243.366
2007 182.515 1,6 2031 246.012
2008 185.161 2032 248.657
2009 187.806 2033 251.303
2010 190.452 -2,3 2034 253.949
2011 193.098

2012 195.743

2013 198.389

Modelo Exponencial de Crescimento Populacional

Na Figura 10.5.2 sdo apresentados os graficos do ajuste exponencial do crescimento
populacional do municipio de Rio Claro — SP. Observe que o coeficiente de correlagdo (R?)
obtido no ajuste Exponencial foi igual a 0,96, ou seja, estatisticamente 0 modelo apresentou
um 6timo ajuste aos dados reais. Através do ajuste Exponencial foi possivel obter a Equacéo

10.5.2 que estima a populacdo do municipio de Rio Claro em funcéo do ano de interesse.

Pop = 0,0000000013 - ®0162-Am) (10.5.2)
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Figura 10.5.2. Ajuste do modelo Exponencial do crescimento populacional

Na Tabela 10.5.6 séo apresentadas as populacdes estimadas pelo modelo Exponencial
para 0 municipio de Rio Claro até o ano de 2034. Observe que na Tabela 3.1.9 também sdo
apresentados os erros relativos aos dados reais, ou seja, as populagGes dos anos de 1991,
1996, 2000, 2007 e 2010. O modelo Exponencial tende a majorar a populacdo futura, pois
como 0 modelo é exponencial a taxa de crescimento tende a ser cada vez mais acentuada na
medida em que 0s anos se passam, sendo que este fato ndo é o esperado uma vez que a taxa
de crescimento tende a se estabilizar e ndo aumentar para as condi¢Oes atuais e futuras. No
entanto, verifica-se que para o periodo de 1991 a 2010 o municipio de Rio Claro apresentou
um crescimento exponencial, no entanto espera-se que esta taxa de crescimento acentuada ndo
se mantenha nos proximos anos. Segundo o modelo exponencial, a populacéo estimada para o

ano de 2034 foi igual a 277.610 habitantes para o municipio de Rio Claro — SP.
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Tabela 10.5.6. Populac6es estimadas pelo modelo Exponencial para o municipio de Rio Claro

até o ano de 2034

MODELO EXPONENCIAL

Ano | Populacdo Erro Relativo (%) | Ano | Populacéo Erro Relativo (%)
1990 135.974 2014 200.694
1991 | 138.198 0,0 2015| 203.976
1992 140.458 2016 207.312
1993 142.755 2017 210.703
1994 145.089 2018 214.149
1995 147.462 2019 217.651
1996 149.874 1,6 2020 221.210
1997 152.325 2021 224.828
1998 154.816 2022 228.505
1999 157.348 2023 232.242
2000 159.921 4,9 2024 236.040
2001 162.536 2025 239.900
2002 165.194 2026 243.823
2003 | 167.896 2027 | 247.811
2004 170.642 2028 251.863
2005 173.432 2029 255.982
2006 | 176.269 2030 | 260.169
2007 179.151 3,4 2031 264.423
2008 182.081 2032 268.748
2009 185.059 2033 273.143
2010 188.085 -1,0 2034 277.610
2011 191.161

2012 194.288

2013 197.465
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Modelo da Curva Logistica do Crescimento Populacional

Na Figura 10.5.3 sdo apresentados os graficos do ajuste da curva logistica do
crescimento populacional do municipio de Rio Claro — SP. O interessante que este método
ressalta que todo municipio tende a uma populacdo de saturacdo, enquanto que 0S outros
métodos estabelecem sempre um crescimento, independente do ano de interesse. Através do
ajuste da curva logistica foi possivel obter a Equacdo 10.5.3 que estima a populagdo do
municipio de Rio Claro em funcdo do ano de interesse.

203.892,44 (10.5.3)

1+ e—0,7447—0,0861-(An0))

250.000

200.000

.
000"..
s

150.000 .t
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Figura 10.5.3. Ajuste do modelo Logistico do crescimento populacional

O modelo estimou que a populacdo de saturagdo para o municipio de Rio Claro é igual
a 203.892 habitantes.

Na Tabela 10.5.7 sdo apresentadas as populacdes estimadas pelo modelo da curva
logistica para 0 municipio de Rio Claro até o ano de 2034. Observe que na Tabela 10.5.7
também sdo apresentados os erros relativos aos dados reais, ou seja, as populacfes dos anos
de 1991, 1996, 2000, 2007 e 2010. Observe que os erros relativos tende a serem inferiores a
4,5% para o periodo de 1990 a 2010. Desta forma a populacdo estimada para o ano de 2034
foi igual a 201.141 habitantes para o municipio de Rio Claro — SP.
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Tabela 10.5.7. Populacbes estimadas pelo modelo da curva logistica para 0 municipio de Rio
Claro até o ano de 2034

MODELO LOGISTICO

Ano | Populacido Erro Relativo (%) | Ano | Populacéo Erro Relativo (%)
1990 138.243 2014 | 190.803
1991 141.779 -2,6 2015 191.756
1992 145.205 2016 192.644
1993 148.516 2017 193.471
1994 | 151.707 2018 194.240
1995 154.775 2019 194.955
1996 157.718 -3,5 2020 195.619
1997 160.533 2021 196.236
1998 163.222 2022 196.808
1999 165.783 2023 197.339
2000 168.218 0,0 2024 | 197.832
2001 170.529 2025 198.288
2002 172.718 2026 198.711
2003 174.788 2027 199.103
2004 | 176.742 2028 199.466
2005 178.583 2029 199.802
2006 180.317 2030 | 200.113
2007 181.946 1,9 2031 | 200.401
2008 183.476 2032 | 200.667
2009 184.910 2033 | 200.913
2010 186.253 0,0 2034 | 201.141
2011 187.509

2012 188.684

2013 189.780

Estimativa Populacional — Fundacgdo Seade

Na sequéncia sera apresentado o estudo da estimativa populacional para 0 municipio

de Rio Claro efetuado pela Fundacao Seade.
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O sistema apresenta as projecdes populacionais por sexo e faixas etarias quinquenais,
para o periodo de 2001 a 2011 e para os anos de 2015 e 2020, com diversas possibilidades de
agregacdo regional, que vdo desde os municipios até o total do Estado. O Sistema Seade de
ProjecOes Populacionais — SSPP permite ainda o download dos resultados da pesquisa, no
formato CSV. A Fundacdo Seade realiza, mensalmente, uma pesquisa nos Cartérios de
Registro Civil de todos os municipios do Estado de Sdo Paulo, coletando informacgtes
detalhadas sobre o registro legal dos eventos vitais — nascimentos, casamentos e Obitos. Esses
dados, associados aqueles provenientes dos Censos Demogréficos, possibilitam o
acompanhamento continuo da dindmica demografica do Estado de S&o Paulo, de forma tanto
agregada como desagregada por regides, municipios e distritos da capital.

Esse conjunto detalhado de informagdes habilita a Fundacdo Seade a aplicar uma
metodologia de projecdo que, reconhecidamente, possui uma série de vantagens em relacdo a
outros metodos. Trata-se do método dos componentes demogréaficos, processo analitico que
destaca os papéis da fecundidade, mortalidade e migracdo no crescimento populacional,
permitindo a construcdo de hipdteses de projeces mais seguras e eficazes. O modelo de
projecéo considerado adota uma hierarquia que parte da projecdo para o total do Estado e se
desagrega em regides administrativas e municipios.

Os estudos detalhados e aprofundados dos componentes da dindmica demografica, no
passado e no presente, orientam a formulacdo das hipoteses necessarias para aplicacdo do
modelo demogréfico de projecdes. A combinacdo das diversas hipdteses fornece uma gama de
situacdes possiveis de ocorrer no periodo a ser projetado. A aplicacdo deste método exige
estimativas das funcdes de mortalidade, fecundidade e migracdo para cada area a ser
projetada. Para que estas estimativas sejam realizadas e reflitam a real dindAmica demografica
regional e municipal, é preciso contar com dados precisos e detalhados por idade e sexo.

O método dos componentes demograficos parte de uma divisdo da populagdo de base
em cortes ou grupos etarios definidos. Para cada corte, sdo considerados 0os componentes do
crescimento populacional, que possibilitam determinar a populacéo do periodo de projecao.

As populacgdes projetadas ora disponibilizadas correspondem a uma revisédo daquelas
anteriormente realizadas em 2002, que tiveram como base a populagcdo por idade e sexo
recenseada em 2000, pelo IBGE, e as estatisticas vitais produzidas pela Fundacdo Seade até
2001. Nessa revisdo, foram consideradas as novas tendéncias apontadas para os componentes
demograficos a partir das estatisticas vitais atualizadas até 2007 e das mudancas bruscas de
tendéncia de crescimento populacional reveladas pela Contagem Populacional de 2007

50

Novaes Engenharia e Construgdes Ltda. - EPP
Rua Bento Carlos, n°. 672 — Centro — S&o Carlos — 13560-660 — Fone 16- 3412.5060
E.mail: comercial@novaes.eng.br




(IBGE). No caso da fecundidade, o indicador utilizado € a taxa de fecundidade total elaborada
a partir das estatisticas de nascimento, segundo a idade da mae, produzidas pela Fundacdo
Seade. O estabelecimento das hipdteses sobre a evolucgdo futura da fecundidade baseia-se na
analise da tendéncia observada nessas taxas de fecundidade e no comportamento de outros
paises.

Para a mortalidade, o principal indicador utilizado no modelo de projecdo € a
esperanca de vida ao nascer, determinada por meio da construcdo de tdbuas de mortalidade
baseadas nas estatisticas de ébitos por idade e sexo, calculadas pelo Seade. Também sao
analisadas as tendéncias das causas de morte, que fundamentam a evolucdo passada da
mortalidade e as perspectivas futuras.

Em relacdo a migragdo, considera-se uma estimativa indireta dos saldos migratorios a
partir da diferenca entre o crescimento populacional observado entre dois recenseamentos e o
saldo vegetativo (nascimentos menos ébitos produzidos pela Fundacdo Seade). O indicador
utilizado no modelo de projecdo corresponde a taxa liquida de migracédo, e a formulacdo de
hipGteses para a tendéncia futura leva em conta, além da anélise das tendéncias passadas, 0
dialogo com especialistas na tematica socioeconémica.

Na primeira etapa de execucdo do método dos componentes demograficos, sdo
elaboradas as projecdes de populacdo, por sexo e grupos de idade, para o Estado de Séo Paulo
e suas regides administrativas. Em um segundo momento, projetam-se as populacdes
municipais, cujos resultados posteriormente sdo compatibilizados, de modo que a soma de
suas populacBes corresponda a projecdo populacional de cada regido administrativa, em cada
periodo de projecdo. Esta metodologia apresenta-se como a mais adequada para realizar
projecdes populacionais, por reproduzir o processo de crescimento demografico e permitir o
acompanhamento analitico dos resultados finais, conforme se verifiguem as hipébteses
esperadas no futuro. Essa avaliacdo ndo seria possivel se fossem empregadas metodologias de
projecdo puramente matematicas.

Nas Tabelas 10.5.8 a 10.5.11 sdo apresentadas as projecdes populacionais realizadas

pela Fundacdo SEADE para o municipio de Rio Claro.

51
Novaes Engenharia e Construgdes Ltda. - EPP
Rua Bento Carlos, n°. 672 — Centro — S&o Carlos — 13560-660 — Fone 16- 3412.5060
E.mail: comercial@novaes.eng.br




nnnnnnnnn

Tabela 10.5.8. Projecdo Populacional realizada pela Fundagdo SEADE para o0 ano de 2001 do

municipio de Rio Claro

Faixa Etaria - Quinquenal Homem Mulher Total
00 a 04 anos 6.407 6.358 12.765

05 a 09 anos 6.788 6.600 13.388

10 a 14 anos 7.282 7.132 14.414

15a 19 anos 8.153 7.775 15.928

20 a 24 anos 7.904 7.844 15.748

25 a 29 anos 6.998 7.062 14.060

30 a 34 anos 6.533 6.793 13.326

35 a 39 anos 6.667 6.807 13.474

40 a 44 anos 5.985 6.164 12.149

45 a 49 anos 4.865 5.133 9.998

50 a 54 anos 4.028 4.449 8.477

55 a 59 anos 3.108 3.463 6.571

60 a 64 anos 2.605 3.008 5.613

65 a 69 anos 2.031 2.650 4.681

70 a 74 anos 1.719 2.292 4,011

75 anos e mais 1.955 3.350 5.305
Total da Selecio 83.028 86.880 169.908
Total Geral da Populacéo 83.028 86.880 169.908

Tabela 10.5.9. Projecdo Populacional realizada pela Fundacdo SEADE para 0 ano de 2010 do

municipio de Rio Claro

Faixa Etéria — Quinquenal Homem Mulher Total
00 a 04 anos 5.718 5.340 11.058
05 a 09 anos 5.948 5.635 11.583
10 a 14 anos 6.954 6.934 13.888
15 a 19 anos 7.296 7.182 14.478
20 a 24 anos 8.132 7.924 16.056
25 a 29 anos 8.542 8.447 16.989
30 a 34 anos 7.978 8.084 16.062
35 a 39 anos 6.881 7.203 14.084
40 a 44 anos 6.461 6.814 13.275
45 a 49 anos 6.327 6.643 12.970
50 a 54 anos 5.488 6.026 11.514

55 a 59 anos 4,345 4.870 9.215

60 a 64 anos 3.383 4.059 7.442

65 a 69 anos 2.474 3.106 5.580

70 a 74 anos 1.878 2.535 4.413

75 anos e mais 2.808 4.680 7.488
Total da Selecéo 90.613 95.482 186.095
Total Geral da Populacéo 90.613 95.482 186.095
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Tabela 10.5.10. Projecdo Populacional realizada pela Fundacdo SEADE para 0 ano de 2015

do municipio de Rio Claro

Faixa Etaria - Quinquenal Homem Mulher Total
00 a 04 anos 5.857 5.590 11.447
05 a 09 anos 5.760 5.383 11.143
10 a 14 anos 6.012 5.702 11.714
15 a 19 anos 7.120 7.143 14.263
20 a 24 anos 7.648 7.547 15.195
25 a 29 anos 8.538 8.386 16.924
30 a 34 anos 8.786 8.710 17.496
35 a 39 anos 7.996 8.146 16.142
40 a 44 anos 6.798 7.236 14.034
45 a 49 anos 6.356 6.805 13.161
50 a 54 anos 6.179 6.612 12.791
55 a 59 anos 5.265 5.924 11.189
60 a 64 anos 4.035 4,732 8.767
65 a 69 anos 3.046 3.868 6.914
70 a 74 anos 2.112 2.873 4.985
75 anos e mais 2.923 4,999 7.922
Total da Selecéo 94.431 99.656 194.087
Total Geral da Populacéo 94.431 99.656 194.087

Tabela 10.5.11. Projecdo Populacional realizada pela Fundacdo SEADE para o ano de 2020

do municipio de Rio Claro

Faixa Etaria - Quinquenal Homem Mulher Total
00 a 04 anos 5.740 5.476 11.216
05 a 09 anos 5.894 5.628 11.522
10 a 14 anos 5.814 5.439 11.253
15 a 19 anos 6.148 5.873 12.021
20 a 24 anos 7.416 7.444 14.860
25 a 29 anos 8.000 7.945 15.945
30 a 34 anos 8.761 8.615 17.376
35 a 39 anos 8.810 8.769 17.579
40 a 44 anos 7.918 8.180 16.098
45 a 49 anos 6.706 7.230 13.936
50 a 54 anos 6.231 6.781 13.012
55 a 59 anos 5.957 6.515 12.472
60 a 64 anos 4,928 5.776 10.704
65 a 69 anos 3.668 4.533 8.201
70 a 74 anos 2.634 3.604 6.238
75 anos e mais 3.228 5.551 8.779
Total da Selecéo 97.853 103.359 201.212
Total Geral da Populacéo 97.853 103.359 201.212
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Na Tabela 10.5.12 sdo apresentados os dados referentes as estimativas populacionais

do municipio de Rio Claro de acordo com as metodologias analisadas no presente estudo.

Tabela 10.5.12. Dados do municipio de Rio Claro de acordo com a base de dados da

Fundacdo Seade

Ano Populagédo (Habitantes)
2010 186.095
2013 190.849
2014 192.460
2017 196.904
2020 201.212
2024* 205.571
2027** 207.998
2030 210.004
2034** 212.678

* valor estimado considerando uma extrapolacéo linear do periodo de 2020 a 2025

**valor estimado considerando uma extrapolacéo linear do periodo de 2025 a 2030

A projecéo do crescimento populacional depende de fatores locais e externos de ordem

social, econémica, politica, além de condi¢cBes ambientais e do meio fisico da regido. Esses

fatores tornam bastante complexos uma projecdo que venha a se confirmar ao longo do

tempo, mas, mesmo com essas dificuldades é fundamental efetua-la de forma consistente,

embasada em hipéteses verificadas a partir de visitas e inspecdes de campo, consultas a

6rgdos e entidades ligados ao desenvolvimento urbano e econémico.

Na Tabela 10.5.13 séo apresentados os dados referentes as estimativas populacionais

do municipio de Rio Claro de acordo com as metodologias analisadas no presente estudo.
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Tabela 10.5.13. Resumo das estimativas populacionais do municipio de Rio Claro

Model Ano Ano Ano Ano Ano Ano Ano Ano
odelo
2013 2014 2017 2020 2024 2027 2030 2034
Linear 198.389 | 201.035 | 208.972 | 216.909 | 227.492 | 235.429 | 243.366 | 253.949
Exponencial | 197.465 | 200.694 | 210.703 | 221.210 | 236.040 | 247.811 | 260.169 | 277.610
Curva
] 187.780 | 190.803 | 193.471 | 195.619 | 197.832 | 199.103 | 200.113 | 201.141
Logistica
Fundacéo
Sead 192.619 | 194.794 | 200.265 | 205.210 | 211.803 | 216.747 | 221.692 | 228.285
eade

Nos Ultimos anos, no municipio de Rio Claro, vem observando o surgimento de

solicitacdo de aprovacdo para implantacdo de novos Loteamentos tais como pode-se observar

na Tabela 10.5.14.

Tabela 10.5.14. Loteamentos concluidos aprovados e em fase de aprovacao desde 2009

Vertical ou Populagao
Nome do Loteamento Ano . N°de Lotes | equivalente
Horizontal ]
estimada
Aleixo Horizontal a definir a definir
Araucarias/Jacaranda 2012 Vertical N/D N/D
Arnaldo e Ailton Becaro 2011 Vertical a definir a definir
Bianchini 2009 Horizontal 123 615
Boa Vista Il 2012 Horizontal 185 925
Bom Retiro 2010 Horizontal 426 2130
Bosqgues de Rio Claro 2010 - - -
Brasil Negdcios Imobiliarios 2012 Horizontal 166 830
Campos do Conde 2010 Horizontal 312 1560
Chéacara Assisténcia 2010 Horizontal a definir a definir
Continua...
55

Novaes Engenharia e Construgdes Ltda. - EPP
Rua Bento Carlos, n°. 672 — Centro — S&o Carlos — 13560-660 — Fone 16- 3412.5060

E.mail: comercial@novaes.eng.br




nnnnnnnnn

Tabela 10.5.14. Loteamentos concluidos aprovados e em fase de aprovacao desde 2009

(Continuacéo)

Vertical ou Popula(;éo
Nome do Loteamento Ano . N°de Lotes | equivalente
Horizontal ]
estimada
Constic Construcoes e 2012 Vertical 520 2600
Projetos
Corporate Park 2010 Horlzon_tal 26 520
Industrial
Diario Ville 2010 Horizontal 689 3445
Escala Empreendimentos 2012 Horizontal 200 1000
Imobiliarios
Flérida 2011 Horizontal 534 2670
Geraldo Zanello - Horizontal a definir a definir
Geromel - Chacara Lusa 2012 Vertical 256 1280
Geromel - Cidade Claret 2012 Vertical 184 920
Jasmim 2012 Horizontal N/D N/D
Jodo Alberto Messetti 2012 Vertical 240 1200
Mario Castellanno Pieroni 2012 Horizontal 220 1100
Monte Libano 2010 Horizontal 372 1860
Monterrey 2012 | Horizontale 756 3780
Vertical
MRYV - Daniel Ribas 2012 Vertical N/D N/D
MRYV - Rainha Bianca 2012 Vertical N/D N/D
MRV - Guanabara 2012 Vertical 192 960
Nelson Card(_)so de Oliveira 2012 Vertical 16 80
Filho
Odair Padron Junior 2012 Horizontal a definir a definir
Orquideas 2010 Horizontal 647 3235
Parada das Pedras 2009 Horizontal 78 390
Continua...
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Tabela 10.5.14. Loteamentos concluidos aprovados e em fase de aprovacao desde 2009

(Continuacéo)

Vertical ou Popula(;éo
Nome do Loteamento Ano . N°de Lotes | equivalente
Horizontal ]
estimada
Park Palmeiras 2011 Horizontal 313 1565
Pq dos Eucaliptos 2012 Horizontal 70 350
Residencial dos Lirios 2012 Vertical N/D N/D
Residencial C_ampestre Vila 2012 Horizontal N/D N/D
Rica
Residencial 1lha Bela 2012 Vertical 32 160
Residencial dos Passaros 2012 Vertical 160 800
Rino - SP 191 2011 Horizontal 676 3380
Santa Rosa 2012 Horizontal 300 1500
Sao Caetano Il 2012 Horizontal 482 2410
Sao José 2012 Horizontal 250 1250
Sebastido dos Santos Lima 2010 Horizontal 381 1905
Sitio Residencial Esmeralda 2011 Horizontal 119 595
Taise Litholdo 2012 Vertical 192 960
Terras de Ajapi 2011 Horizontal 430 2150
Vila do Sobrado 2010 Horizontal 405 2025
Vila do Horto 2011 Vertical 704 3520
Vila Verde 2010 Horizontal 229 1145
Vitoria Gardens 2009 Horizontal 49 245
Wanderlei Gregorio Pelarigo Horizontal
- Sitio Sao Paulo 2012 Industrial 13 260
Wanderlei Grclalgorlo Pelarigo 2012 Vertical 60 300
Total - - 11.007 55.620
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Dos loteamentos acima citados alguns estdo concluidos, em construcdo, em fase de
aprovacao e até parados.

Observa-se que existe um potencial para 0s proximos anos de surgirem
aproximadamente 50 loteamentos entre verticais e horizontais, considerando 5 habitantes por
residéncia tem-se um total de 55.620 habitantes residindo nestes cinquenta novos loteamentos
em 20 anos.

Deve-se planejar adequadamente o aceite de novos empreendimentos, sendo sugerido
que a mesma apresente diretrizes das infra-estruturas necessarias que o empreendedor deva
executar para obter a aprovacao do projeto. Na seqiiéncia é apresentado um modelo de diretriz
para que a Foz — Unidade Rio Claro utilize para a aprovacdo de projetos de coleta e
afastamento de esgoto sanitario.

Desta forma, o presente trabalho considerou seis (06) cenarios do crescimento do
municipio de Rio Claro, sendo adotado que 0 municipio pode a vir ter um crescimento acima
do esperado, bem como o crescimento ser mais conservador. Assim, 0S cenarios sao:

- Cenario 01: crescimento do municipio ocorrera de forma acentuada em virtude da
perspectiva da demanda de novos loteamento. Assim, para este cenario seré considerado que o
crescimento populacional do municipio seja estimado pelo Método Exponencial ja
apresentado, em que para 0 ano de 2034 tem-se uma populacédo igual a 277.610 habitantes;

- Cenario 02: crescimento do municipio ocorrera de forma acentuada em virtude da
perspectiva da demanda de novos loteamentos. Assim, para este cenario sera considerado que
o0 crescimento populacional do municipio seja estimado pelo Método Linear j& apresentado,
somado pelo nimero de habitantes que residirdo nos cingiienta loteamentos que estdo sendo
implantados, o que para o0 ano de 2034 tem-se uma populacédo igual a 317.912 habitantes;

- Cenario 03: crescimento do municipio ocorrera igual ao observado nos altimos 20
anos, no entanto, com uma taxa de crescimento inferior ao observado no Cenario 1. Assim,
para este cenario serd considerado que o crescimento populacional do municipio seja
estimado pelo Método Linear ja apresentado, em que para 0 ano de 2034 tem-se uma
populagéo igual a 253.949 habitantes;

- Cenario 04: crescimento do municipio ocorrera de forma intermediaria entre o
Cenario 01 e o Cenario 03, pois sera considerado que o crescimento serd ligeiramente
superior ao observado nos ultimos 20 anos em virtude dos novos loteamentos, porém néo
igual a uma taxa exponencial. Assim, para 0 ano de 2034 tem-se uma populagédo igual a
265.779 habitantes.
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- Cenario 05: seréd considerado que o municipio de Rio Claro ndo terd o crescimento
tdo significativo, sendo considerado uma reducdo na taxa de crescimento a medida que o
municipio vai crescendo, tendendo a haver uma populacdo de saturagcdo. Assim, para este
cenario sera considerado que o crescimento populacional do municipio seja estimado pelo
Método da Curva Logistica ja apresentado, em que para o0 ano de 2034 tem-se uma populacédo
igual a 201.141 habitantes;

- Cenario 06: sera considerado que o municipio de Rio Claro tera o crescimento de
forma mais conservadora, sendo considerado uma taxa de crescimento inferior a observada
até a presente data. Assim, para este cendrio sera considerado que o crescimento populacional
do municipio seja estimado pelo Método da Fundacdo Seade ja apresentado, em que para o
ano de 2034 tem-se uma populagdo igual a 228.285 habitantes;

Na Tabela 10.5.15 é apresentada a estimativa do crescimento do municipio

considerando o cendrio 02.

Tabela 10.5.15. Estimativa do crescimento populacional considerando o cenario 02

Ano Populagédo Ano Populagédo
2012 198.524 2025 269.071
2013 203.951 2026 274.498
2014 209.378 2027 279.925
2015 214.805 2028 285.352
2016 220.231 2029 290.778
2017 225.658 2030 296.205
2018 231.085 2031 301.632
2019 236.511 2032 307.058
2020 241.938 2033 312.485
2021 247.365 2034 317.912
2022 252.791

2023 258.218

2024 263.645

Na Tabela 10.5.16 é apresentada a estimativa do crescimento do municipio

considerando o cenario 04. Na Tabela 10.5.17 sdo apresentados os resumos dos cenarios de
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evolugdo da populacdo do municipio de Rio Claro, visando prever 0s investimentos

necessarios para as melhorias no saneamento do municipio.

Tabela 10.5.16. Crescimento do municipio considerando o cenario 04

Populacgédo estimada

Populagéo estimada pelo

Populagéo estimada

Ano pelo modelo Linear modelo Exponencial pelo Cenério 04
2010 190.452 188.085 189.269
2011 193.098 191.161 192.130
2012 195.743 194.288 195.016
2013 198.389 197.465 197.927
2014 201.035 200.694 200.865
2015 203.681 203.976 203.829
2016 206.326 207.312 206.819
2017 208.972 210.703 209.837
2018 211.618 214.149 212.883
2019 214.263 217.651 215.957
2020 216.909 221.210 219.060
2021 219.555 224.828 222.191
2022 222.200 228.505 225.352
2023 224.846 232.242 228.544
2024 227.492 236.040 231.766
2025 230.137 239.900 235.019
2026 232.783 243.823 238.303
2027 235.429 247.811 241.620
2028 238.075 251.863 244.969
2029 240.720 255.982 248.351
2030 243.366 260.169 251.767
2031 246.012 264.423 255.217
2032 248.657 268.748 258.702
2033 251.303 273.143 262.223
2034 253.949 277.610 265.779
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Tabela 10.5.17. Cenérios de evolucdo da popula¢do do municipio de Rio Claro

Cenério

Modelo de
Crescimento

Situacgéo

Populacéo para
0 ano de 2034

01

Exponencial

Crescimento do municipio ocorrera de forma
acentuada em virtude da perspectiva da
demanda de novos loteamentos.

277.610

02

Linear + 50
Loteamentos

Crescimento do municipio ocorrera de forma
acentuada em virtude da perspectiva da
demanda de novos loteamentos, sendo
considerado que a taxa de crescimento sera
linear acrescida da populacdo que ira residir
nos quatro loteamentos que estdo sendo
implantados.

317.912

03

Linear

Crescimento do municipio ocorrera de forma
acentuada em virtude da perspectiva da
demanda de novos loteamentos, no entanto,
com uma taxa de crescimento inferior ao
observado no Cenario 1.

253.949

04

Intermediério
entre o linear e
0 exponencial

Crescimento do municipio ocorrerd de forma
intermediaria entre o Cenério 01 e o Cenario
03, pois sera considerado que o crescimento
seré ligeiramente superior ao observado nos
altimos 20 ano em virtude dos novos
loteamentos, porém ndo igual a uma taxa
exponencial,

265.779

05

Curva Logistica

Serd considerado que o municipio de Rio
Claro tera o crescimento de forma mais
conservadora, sendo considerado uma taxa de
crescimento inferior a observada até a
presente data.

201.141

06

Fundacdo Seade

Crescimento de forma mais conservadora,
sendo considerado uma taxa de crescimento
inferior a considerada no Cenario 01.

228.285

Desta forma, no presente trabalho sera adotado o crescimento populacional

apresentado no Cendrio 03, pois esta sendo suposto que o crescimento ocorrera de forma

acentuada em virtude da demanda de novos loteamentos, no entanto, com uma taxa de

crescimento inferior ao observado no Cenério 01.
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10.6. BIOMA

Na Bacia do Rio Corumbatai, onde esta inserido o municipio de Rio Claro, a
vegetacdo natural original era composta principalmente por florestas (tropical subcaducifélia),
Cerrados e Campos Cerrados.

Os Cerrados eram observados nos solos mais profundos, muito permeaveis e pobres
enquanto que a floresta tropical subcaducifélia predominava nos solos profundos, argilosos e
menos pobres em nutrientes como o0s podzdlicos e terras roxas.

As culturas, como café e algoddo, as ferrovias e numerosas serrarias instaladas na
bacia do rio Corumbatai no século XIX, foram as responsaveis pelo desmatamento da
vegetacdo natural hoje presente somente como residuos.

Atualmente no municipio de Rio Claro h& poucos trechos com fragmentos de
vegetacao original, estando praticamente limitados & Areas de Protecdo Ambiental (APAS).

No municipio, destaca-se a FEENA, que iniciou-se como um Horto Florestal de Rio
Claro. Com o intuito de suprir a demanda de madeira para dormentes e carvao, a Companhia
Paulista de Estradas de Ferro, criou Hortos Florestais, entre eles, o Horto Florestal Edmundo
Navarro de Andrade, na cidade de Rio Claro, em homenagem a Edmundo Navarro de
Andrade que, em 1914, trouxe da Australia 144 espécies de eucalipto.

O Horto Florestal de Rio Claro, foi criado em 1909. Andrade teve sua residéncia no
Horto, fazendo do local centro de diversas pesquisas sobre o eucalipto, onde foram
arquivados os resultados de seus trabalhos, dando origem ao Museu do Eucalipto em 1916.

A partir de 2002, pelo Decreto Estadual n. 46.819, o antigo Horto Florestal de Rio
Claro foi classificado na categoria de Florestal, que visa 0 manejo sustentavel dos recursos, a
pesquisa e a visitacdo publica, tornando-se a FEENA (Floresta Estadual Edmundo Navarro de
Andrade).

Criada em 1909, possui 2.230 hectares com a maior variedade de espécie de eucalipto
do Brasil, 0 que a torna referéncia no cultivo e pesquisa da planta e a faz conhecida como
“berco do eucalipto”. Entre outras atragOes, possui 0 Museu do Eucalipto, criado pelo
agrénomo Edmundo Navarro de Andrade. Originalmente a Floresta pertencia a CIA. Paulista
de Estradas de Ferro, tendo sido transferida para a FEPASA na década de 70, época da
estatizacdo das vias férreas. A partir de 1998 passou a ser administrada pelo Instituto Florestal

da Secretaria de Estado do Meio Ambiente, através do Instituto Florestal.
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Com relacdo as APPs, e as unidades de conservagédo a nivel regional, a Figura 10.6.1
indica as principais unidades de conservacdo da regido da bacia do PCJ, com detalhe para Rio

Claro, que apresenta a Floresta Estadual (descrita anteriormente) no local.

Escala 1.750.000
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Figura 10.6.1. APPs na regido da bacia do PCJ com detalhe para Rio Claro

A APP que tem: A Floresta Estadual Edmundo Navarro de Andrade, antigo Horto
Florestal de Rio Claro, era uma propriedade da Companhia Paulista de Estradas de Ferro que,
para suprir as suas necessidades de madeira para dormentes e lenha para as caldeiras das
locomotivas, contratou o engenheiro agrénomo que deu 0 nome a unidade de conservacgdo, em
1903. Navarro orientou a empresa a criar hortos florestais, o primeiro em Jundiai e o0 segundo
em Rio Claro, em 1909, onde constituiu o “Ber¢o do Eucalipto no Brasil”. Nesse local,
desenvolveu estudos pioneiros com eucaliptos, criando um valioso acervo que totaliza, hoje,
60 espécies, das 144 trazidas da Austrdlia e da Oceania. Com a estatizacdo da malha
ferroviaria do Estado, em 1971, o horto passou a pertencer a Ferrovias Paulista S.A. —
FEPASA que, por sua vez, foi privatizada em 1998. Desta maneira, 0 Horto Florestal de Rio
Claro, excluido da venda para a iniciativa privada, passou para a Secretaria do Meio
Ambiente do Estado.
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Em 07 de junho de 2002, o Governo do Estado atribuiu ao horto a condicdo de
unidade de conservagdo na categoria floresta estadual, com a finalidade de proteger, conservar
e manejar de forma sustentivel todo o complexo ambiental, florestal, historico e cultural da
area.

Um caso de ocupacdo irregular em APP no municipio foi objeto de estudo em
pesquisa de Melo et al (2010). A area de estudo envolve os bairros Jardim Boa Vista | e
Jardim Bom Vista Il (também conhecido como Conjunto Habitacional Recanto Verde), que se
encontram na periferia da cidade de Rio Claro, proximos ao rio Corumbatai. Conforme
definido no Plano Diretor, parte da area do Conjunto Habitacional Recanto Verde encontra-se
irregular por a area de varzea do Rio Corumbatai (APP) ndo ser passivel de ser urbanizada. A

Figura 10.6.2 apresenta a localizacdo do loteamento e a delimitacdo da APP.

Bairro Jardim Boa Vista e Conjunto Habitacional Recanto Verde

2IT00,000000 233000,000000
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Figura 10.6.2. Localizagdo do loteamento em area de APP. Fonte: (MELO et al, 2010)
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De acordo com as restricdes legais, pode-se concluir que estas estdo de acordo com a
fragilidade ambiental da area de estudo. No entanto, parte da ocupacao do solo — atividades
urbanas — ndo respeita estas restricdes, pois estd sobre a rea de APP e tambem sobre a faixa
paralela ao limite da APP, prevista pelo Plano Diretor municipal.

10.7. GEOLOGIA

O municipio de Rio Claro esta inserido na area nordeste da Bacia Sedimentar do
Parand, representada, por rochas sedimentares da era Paleozoica (Formacdo Corumbatai) e da
era Cenozoica (Formacao Rio Claro e depdsitos recentes).

A Formacdo Corumbatai é formada por argilitos de coloracdo arroxeada ou
avermelhada com intercalages de lentes de arenitos muito finos, xistos argilosos de vasta
ocorréncia no vale do Rio Corumbatai. E constituida por siltitos cinza escuro a preto, argilitos
e folhelhos cinza escuro a roxo, macicos, exibindo fraturas conchoide, e parte superior
composta pela intercalacéo de argilitos, folhelhos e siltitos arroxeados a avermelhados, com
intercalagbes carbonaticas e camadas de arenitos muito finos. Os leitos carbonéticos
existentes s@o, por vezes, ricos em fragmentos de conchas.

Quanto as caracteristicas da Formacdo Rio Claro, segundo Zaine (1994), de modo
geral, sua litologia caracteriza-se por sedimentos dominantemente arenosos, esbranquicados,
amarelados e réseos, mal consolidados, com fraca litificagdo. Sdo comuns as intercalacfes de
lentes argilosas e também de niveis conglomerdticos. A fraca litificacdo dos depositos
arenosos torna estes altamente suscetiveis aos processos pedogenéticos e a erosdo linear, de
modo que a ocorréncia de bogorocas é bastante frequente.

No contexto geomorfoldgico, considerando uma analise em escala regional, a area esta
inserida na Depressdo Periférica Paulista, zona do Médio Tieté. Zaine (1994) caracteriza o
sistema de relevo da regido com o predominio de colinas tabuliformes de vertentes

suavemente convexas e patamares de fraca inclinacdo, dispostos entre 550 e 650 m.
10.8. HIDROGRAFIA
Desde 27 de dezembro de 1994, quando foi criada a Lei Estadual n® 9.034, o

gerenciamento de recursos hidricos no Estado de Sdo Paulo passou a ser feito por meio de

Unidades de Gerenciamento de Recursos Hidricos (UGRHIs). Atualmente existem 22
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UGRHIs, que foram delimitadas a partir do conceito de bacia hidrografica — segundo o qual
cada unidade engloba os recursos hidricos que convergem para um corpo d’agua principal.

Os Comités de Bacia Hidrografica sdo organismos colegiados que fazem parte do
Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos e existem no Brasil desde 1988. A
composicao diversificada e democratica dos Comités contribui para que todos os setores da
sociedade com interesse sobre a &gua na bacia tenham representacdo e poder de decisdo sobre
sua gestdao. Os membros que compdem o colegiado s@o escolhidos entre seus pares, sejam eles
dos diversos setores usuarios de &gua, das organiza¢des da sociedade civil ou dos poderes
publicos. Suas principais competéncias sdo: aprovar o Plano de Recursos Hidricos da Bacia;
arbitrar conflitos pelo uso da agua, em primeira instancia administrativa; estabelecer
mecanismos e sugerir os valores da cobranca pelo uso da agua; entre outros.

A Figura 10.8.1, a seguir, mostra os 21 comités de bacias existentes no estado de S&o
Paulo.
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Figura 10.8.1. Todos os Comités de bacias existentes no estado de Sao Paulo

O municipio de Rio Claro encontra-se inserido na Unidade Hidrografica de
Gerenciamento de Recursos Hidricos — UGRHI 05 — denominada de PCJ, conforme

apresentado nas Figuras 10.8.2 e 10.8.3.
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[ UGRHI-PCJ

Municipios

I Municipios completamente inseridos nas Bacias PCJ
[ Municipios fora das Bacias PCJ
[ Municipios parcialmente inseridos nas Bacias PCJ

20 a 20 Kilometers

Figura 10.8.2. Unidade Hidrografica de Gerenciamento de Recursos Hidricos —
UGRHI 5, onde estéa inserido o0 municipio de Rio Claro
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Figura 10.8.3. Unidade Hidrogréafica de Gerenciamento de Recursos Hidricos —
UGRHI 5, com a diviséo das sub-bacias

Dentre os principais cursos d’adgua da regido de Rio Claro, destacam-se: Rio
Corumbatai que drena a por¢do Oeste, ele nasce na Serra de Santana no municipio de
Analandia (SP), passa por Rio Claro, e desdgua no Rio Piracicaba, na cidade de Piracicaba
(SP). Possui cerca de 140 km de extenséo, seus afluentes s&o:

o Rio Claro afluente a margem esquerda do Rio Corumbatai que drena a por¢édo
Sul;
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o Ribeirdo Claro afluente a margem direita do Rio Claro, que nasce no municipio
de Corumbatai (SP), corta o setor Leste da &rea urbana de Rio Claro e desagua no Rio
Corumbatai na usina da CESP, poucos Quilémetros ao sul de Rio Claro;

o Corrego da Serviddo, afluente a margem esquerda do Rio Corumbatai que
drena a parte central, forma a bacia hidrografica regional;

o Rio Passa Cinco, nasce no municipio de Itirapina (SP) e é afluente da Margem

direita do Rio Corumbatai;

o Ribeirdo Mae Preta afluente a margem direita do Rio Claro que drena a porgéo
Nordeste

o Corrego Cachoeirinha, afluente do Ribeirdo Claro;

. Corrego Lavapés, afluente do Ribeirdo Claro;

. Corrego Ibitinga, rio que desagua no Ribeirdo Claro, na area do Horto Florestal
de Rio Claro;

o Corrego Santo Antonio, rio que desagua no Ribeirdo Claro na area do Horto

Florestal de Rio Claro; A Figura 10.8.4 apresenta uma vista do Rio Corumbatai no municipio
de Rio Claro.

Figura 10.8.4. Vista do Rio Corumbatai no munil'io d Rio Claro

O municipio de Rio Claro esta situado na Bacia Hidrografica do PCJ, sendo os
principais rios da bacia: Atibaia, Jaguari e Piracicaba. Os dois mais importantes afluentes sdo

0 Camanducaia e o Corumbatai (Figura 10.8.5)
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Figura 10.8.5. Principais rios e tributéarios da bacia do PCJ

A Figura 10.8.5 apresenta uma ilustracdo do Rio Corumbatai com seus afluentes no
municipio de Rio Claro. Em anexo é apresentada a localizagcdo do Rio Corumbatai com seus
afluentes no municipio de Rio Claro.

O municipio de Rio Claro possui quatro (04) distritos denominados: Assisténcia,
Batovi, Ferraz e Ajapi. Estes distritos com excecdo do distrito de Batovi margeiam o Rio
Corumbatai, o Distrito de Batovi é margeado pelo Corrego Araras, que desagua no Rio
Corumbatai, o qual recebe os despejos dos esgotos sanitarios dos distritos. Nas Figuras 10.8.6
a 10.8.10 sdo apresentadas as hidrografias existentes nos distritos. De acordo com o Decreto
Estadual n.° 10.755/1977 o Rio Corumbatai é classificado como pertencente a Classe 02,

conforme classificacdo disposta no Decreto Estadual n.° 8.468/1976.
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Figura 10.8.7. Hidrografia existente no Distrito de Ajapi
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Figura 10.8.9. Hidrografia existente no Distrito de Batovi
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Rio Corumbatai

Figura 10.8.10. Hidrografia existente no Distrito de Ferraz
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11. DIAGNOSTICO DOS RESIDUOS SOLIDOS DO
MUNICIPIO DE RIO CLARO

11.1. Residuos Sélidos Domésticos
11.1.1Composicao (Caracterizagao Qualitativa)

De acordo com a ABNT - NBR 10.007/2004, a caracterizacdo gravimétrica, analise
gravimétrica, ou ainda caracterizacdo qualitativa, € a determinacéo dos constituintes e de suas
respectivas percentagens em peso e volume, em uma amostra de residuos sélidos, podendo ser
fisico, quimico e bioldgico.

A caracterizacdo gravimétrica tem por finalidade determinar a composicdo dos
residuos solidos de origem doméstica e comercial, visando quantificar e distinguir a sua
constituicdo. O conhecimento sobre as caracteristicas e os fatores que determinam a origem e
formacdo desses residuos nos municipios € de fundamental importancia, pois servem como
subsidio para a gestdo e gerenciamento de residuos, contribuindo nos procedimentos
operacionais e sistemas de tratamento condizentes com a realidade local, promovendo
melhorias nos servigos do municipio.

A caracterizacdo gravimétrica visa contribuir com informacgfes sobre 0s principais
fatores que determinam a origem e formacdo desses residuos, além de inferir sobre
mecanismos que poderdo ser instituidos para viabilizar e implementar politicas publicas de
gestdo de residuos no municipio.

A composicdo gravimétrica constitui uma informacdo importante na compreensdo do
comportamento dos residuos, e expressa, em percentual, a presenga de cada componente, em
relacdo ao peso total da amostra dos residuos. Esses estudos contribuem, ainda, para o
monitoramento ambiental, na compreensdo do processo de decomposi¢do dos residuos e na
estimativa de vida Util da area de destinacéo final.

De acordo com Soares (2011), no Brasil, o percentual de matéria organica dos RSU
varia entre 50 e 60%, tipico de paises em desenvolvimento. Este alto teor organico propicia,
entre outros fatores, um elevado teor de umidade aos residuos. A composi¢ao gravimétrica
dos RSU tende a se alterar ao longo do tempo em funcdo da deterioracdo da matéria organica.

Ao todo foram realizadas duas caracterizagdes gravimétricas de residuos solidos

domiciliares no municipio de Rio Claro, coletando informacfes de diferentes setores e
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localidades, de modo a proporcionar um melhor entendimento sobre as caracteristicas
particulares do municipio.

Os procedimentos de amostragem foram realizados com base na norma técnica ABNT
NBR 10.007 (Amostragem de residuos sélidos) e na dissertacdo de mestrado de Frésca
(2007), de modo a ser o referencial tedrico para o procedimento.

Para as caracterizagGes gravimétricas foram utilizados os seguintes materiais: 01
caminhdo coletor compactador (capacidade 11 m3); 01 lona pléstica (100 micras) de 6 x 6m;
sacos plasticos de 100 litros; 01 balanca de piso (pesa até 150 kg); 02 tambores plésticos com

capacidade para 200 litros; 05 pares de luvas e chapéus. As Figuras 11.1.1.1 a 11.1.1.4

apresentam alguns dos materiais utilizados:

Figura 11.1.1.1. Pares de luvas de EPI Figura 11.1.1.2. Sacos plésticos e chapéus
utilizados

Figura 11.1.1.3. Detalhe do tambor plastico  Figura 11.1.1.4. Balanca de piso utilizada nas
utilizado nas gravimetrias gravimetrias
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e Caracterizacdo Gravimétrica | (25/04/2014):

A primeira caracterizacdo foi realizada no dia 25 de abril de 2014 quando foram
amostrados residuos da Classe Baixa (Mée Preta e Jardim S&o Miguel). A Figura 11.1.1.5

apresenta os locais em que foram coletados os residuos amostrados.

LEGENDA

B MAE PRETA
B /ARDIM SAO MIGUEL

i

Figura 11.1.1.5. Bairros, de coleta dos residuos amostrados na Gravimetria |

Apds a coleta dos residuos nos bairros citados foi instalada uma lona plastica em uma
area do aterro com a finalidade de ndo misturar o residuos com terra, de modo a ndo

prejudicar a amostragem. As Figuras 11.1.1.6 e 11.1.1.7 apresentam 0 momento da instalagéo.

& Y T oo e . AU = o R y
Figura 11.1.1.6. Lona plastica (6x6m) Figura 11.1.1.7. Detalhe da lona em area do
instalada para receber os residuos aterro préxima a frente de operacéo
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Ap0s a instalagdo da lona plastica, o caminhdo que realizou a coleta, com 7.620 kg de

residuos solidos descarregou-os sobre a lona formando uma pilha central. As Figuras 11.1.1.8

e 11.1.1.9 apresetam o descarregamento.

Figura 11.1.1.8. Inicio do dscarrgame.hto ' Fura 11.1.1.9. Fomagao da pilha central de
em cima da lona pléstica residuos

Apds a descarga do material em pilha central, os residuos foram espalhados com o
auxilio de maquina pa carregadeira de modo a nivelar os residuos sobre a lona plastica, como
mostram as Figuras 11.1.1.10e 11.1.1.11.

Figura 11.1.1.10. Residuos sendo espalhados ~ Figura 11.1.1.11. Residuos espalhados sobre
na lona com auxilio de pa carregadeira a lona plastica formando massa uniforme

Posteriormente a massa de residuos foi quarteada com a ajuda da maquina e
operarios. O procedimento de quarteamento dividiu a massa de residuos em aproximadamente

quatro partes iguais, apresentadas nas Figuras 11.1.1.12 e 11.1.1.13.
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L : . e el
cedimento de Figura 11.1.1.13. Massa de residuos
guarteamento com separacdo manual quarteada

Apbs o quarteamento, foi selecionado um quadrante que foi amostrado, sendo os
outros 3 quadrantes desprezados.

Para a maior homogeneizacao possivel, como indica a NBR 10.007, na qual deve ser
analisada amostra homogénea (amostra obtida pela melhor mistura possivel das aliquotas dos
residuos), os sacos plasticos dos residuos foram rasgados manualmente e os residuos foram
misturados e espalhados na lona pléstica.

Apobs a homogeneizagdo da mistura os residuos foram colocados em dois tambores de
200 litros para serem caracterizados e o restante foi desprezado. As Figuras 11.1.1.14 a

11.1.1.16 apresentam o procedimento.

Figura 11.1.14. Homogjehz@éo dos | Figra 11.1.1.5. Massa de residuos sendo
residuos a partir da rasgagem dos sacos homogeneizada
plasticos
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Figura 11.1.1.16 Amostras escolhida para a caraterizagdo

Com os residuos selecionados nos dois tambores de 200 litros, os mesmos foram
pesados na balangca. Apds a pesagem dos tambores com os residuos, e do desconto do peso
dos mesmos (tara), chegou-se a um total de 75,800 kg que foi amostrado. Foram separados
por tipos de materiais, em quantidade (peso) de: papel, papeldo, vidro, metais, tetrapak,
tecido, plastico duro, plastico mole, material organico, e outros (papel higiénico, absorventes
e fraldas).

As Figuras 11.1.1.17 a 11.1.1.22 apresentam a pesagem, a separagdo e 0S sacos com

materiais separados para serem pesados de acordo com o tipo.

Figura 11.1.1.17. Tambor com massa de Figura 11.1.1.18. Tambor com massa de

residuos homogénea sendo pesado para residuos homogénea sendo pesado para
depois serem separados todos 0s materiais depois serem separados todos 0s materiais
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Figura 11.1.1.19 Amostra de residuos a serem  Figura 11.1.1.20. Amostra de residuos em
separadas por material processo de separacéo

Figura 11.1.1.21. Residuos separados por Figura 11.1.1.22. Pesagem de todos 0s
material materiais separados

Os resultados da Gravimetria | sdo apresentados pela Tabela 11.1.1.

Tabela 11.1.1.1. Resultado da Gravimetria |

Material Participacéo no peso total (%0)
Material Organico 45,14
Papel 6,22
Papeldo 6,76
Plastico Mole 7,03
Plastico Duro 5,95
Vidro 0,27
Tecido 12,16
Metais 0,81
Tetrapak 1,62
Outros 14,05
Total 100
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No grafico 11.1.1.1 é apresentado os resultados da Gravimetria I, com os valores
extraidos da Tabela 11.1.1.1.

B Material Orgéanico
W Papel

H Papeldo

B Vidro

B Metais

H Tetrapak

¥ Tecido

¥ Plastico Duro

0,81

0,27 Plésico Mole

Grafico 11.1.1.1. Resultado da Gravimetria |

o Caracterizacdo Gravimétrica Il (25/04//2014):

A segunda caracterizacdo foi realizada no dia 25 de Abril de 2014 quando foram
amostrados residuos considerados de Classe Alta dos bairros Jardim América, Jardim
Floridiana e parte do S&o Miguel O local de realizagdo da caracterizagdo gravimétrica foi o
aterro sanitario do municipio de Rio Claro, e os procedimentos e a metodologia utilizada foi a
mesma descrita anteriormente para na primeira caracterizagéo gravimétrica.

A Figura 11.1.1.23 apresenta 0s locais em que foram coletados os residuos
amostrados.

LEGENDA
B VLA SAO MIGUEL
| JARDIM AMERICA

B JARDIM FLORIDIANA

V. H

Figura 11.1.1.23. Bairros que foram amétro para a Gravimetria Il
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As Figuras 11.1.1.24 a 11.1.1.32 apresentam os detalhes da metodologia utilizada e 0s

procedimentos realizados para se chegar ao resultado final.

Figura 11.1.1.24. Lona pléstica posicionada " Figura 11.1.1.25. Massa de residuos
para o descarregamento do caminhdo coletor quarteada em partes iguais

-

'Figura 11.1.1.27. Apos procedimento de K

Figura 11.1.1.26. Massa de residuos sendo

homogeneizada homogeneizacao do quartil escolhido, os
residuos foram escolhidos aleatoriamente
para serem amostrados

Figura 11.1.1.28. Pesagem total de amostra ~ Figura 11.1.1.29. Pesagem total de amostra
homogeénea escolhida para ser caracterizada. ~ homogénea escolhida para ser caracterizada
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Figura 11.1.1.30. Inicio da separacdo da Figura 11.1.1.31. Materiais separados d
amostra por materiais amostra escolhida
Figura 11.1.1.32. Materiais segregados e pesados de acordo com o tipo
Os resultados da Gravimetria |1 sdo apresentados pela Tabela 11.1.1.2.
Tabela 11.1.1.2. Resultado da Gravimetria Il
Material Participacéo no peso total (%6)
Material Orgéanico 48,59
Papel 5,91
Papeldo 4,37
Plastico Mole 10,03
Plastico Duro 2,83
Vidro 1,03
Tecido 13,88
Metais 1,80
Tetrapak 3,08
Outros 8,48
Total 100
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No grafico 11.1.1.2 é apresentado os resultados da Gravimetria II, com os valores
extraidos da Tabela 11.1.1.2.

B Material Organico
H Papel

B Papeldo

2,83 [ B Vidro

B Metais
B Tetrapak

3,08 M Tecido

1,80 M Plastico Duro

1,03 4,37 Plasico Mole

Gréfico 3.4.2. Resultado da Gravimetria Il

e Caracterizagdo Gravimeétrica 111 (27/05//2014):

A terceira caracterizagdo foi realizada no dia 27 de Maio de 2014 quando foram
amostrados residuos da Regido Central do municipio. O local de realizacdo da caracterizacao
gravimétrica foi o aterro sanitario do municipio de Rio Claro, e os procedimentos e a
metodologia utilizada foi a mesma descrita anteriormente para na primeira caracterizagao
gravimetrica.

A Figura 11.1.1.33 apresenta os locais em que foram coletados os residuos

amostrados.
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Figura 11.1.1.33, Bairros ue foram amostrados para a Gravimetria Il

As Figuras 11.1.1.34 a 11.1.1.42 apresentam os detalhes da metodologia utilizada e 0s

procedimentos realizados para se chegar ao resultado final.

Figura 11.1.1.34. Massa de residuos Figur 11.1.1.35. asa e rel’us
quarteada em partes iguais homogeneizada

sendo
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Figura 11.1.1.36. Residuos sendo Figura 11.1.1.37Residuos escolhidos
colocados no tambor aleatoriamente para amostragem Apoés
homogeneizacdo do quartil

P

EL

Figura 11.1.1.38. Pesagem total de amostra Figura 11.1.1.39. Pesagem total de amostra
homogénea escolhida para ser caracterizada ~ homogénea escolhida para ser caracterizada

4.9 T =

Figura 11.1.1.40. Inicio da separagéo da Figura 11.1.1.41. Materiais separados da
amostra por materiais amostra escolhida
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Figura 11.1.1.42. Materiais segregados e pesados de acordo com o tipo
Os resultados da Gravimetria 111 sdo apresentados pela Tabela 11.1.1.3.

Tabela 11.1.1.3. Resultado da Gravimetria Il

Material Participacéo no peso total (%)

Material Organico 58,76
Papel 7,25
Papeldo 4,48
Plastico Mole 5,01
Plastico Duro 4,22
Vidro 1,98
Tecido 3,56
Metais 1,19
Tetrapak 1,98
Outros 11,59

Total 100,00

No gréfico 11.1.1.3 é apresentado os resultados da Gravimetria Ill, com os valores
extraidos da Tabela 11.1.1.3.
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3,56

1,98
1,19 —

’

B Material Organico

M Papel

H Papeldo

H Vidro

B Metais

M Tetrapak
Tecido

Plastico Duro
Plasico Mole

= Qutros

Gréfico 11.1.1.3. Resultado da Gravimetria Il

A Tabela 11.1.1.4 apresenta a sintese de todas as gravimetrias realizadas, e as

porcentagens de cada material, com as médias encontradas.

Tabela 11.1.1.4. Sintese dos resultados das gravimetrias realizadas e respectivas médias

Gravimetria | Gravimetriall  |Gravimetriall| Média

Material Organico 45,14 48,59 58,76 50,83
Papel 6,22 5,91 7,25 6,46
Papelao 6,76 4,37 4,48 5,20
Vidro 0,27 1,03 1,98 1,09
Metais 0,81 1,80 1,19 1,27
Tetrapak 1,62 3,08 1,98 2,23
Tecido 12,16 13,88 3,56 9,87
Plastico Duro 5,95 2,83 4,22 4,33
Plasico Mole 7,03 10,03 5,01 7,35
Outros 14,05 8,48 11,59 11,38

A partir das médias apresentadas na Tabela 11.1.1.4 foi elaborado o Gréafico 11.1.1.4,

sintese que representa a estimativa média da porcentagem de residuos separados por tipologia.
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B Material Organico
N Papel

B Papeldo

B Vidro

B Metais

B Tetrapak

Tecido
2,23

1,27/,

’

Plastico Duro
Plasico Mole
1,09 5,20 Outros

Gréafico 11.1.1.4. Média geral das caraterizacGes qualitativas, que representam porcentagem
geral de cada tipo de residuo encontrada no municipio de Rio Claro

A partir da analise do Grafico 11.1.1.4 nota-se que a porcentagem de material organico
média presente na massa de residuos do municipio de Rio Claro é de aproximadamente
50,83%, que a quantidade de rejeitos é de aproximadamente 11,38% e, por fim, que fracdo
reciclavel que € disposta em aterro sanitario é de aproximadamente 37,79%. Estes nimeros
estdo abaixo da média de geracdo dos municipios brasileiros, caraterizados pela alta
porcentagem de material organico, entre 55 e 65% do total.

Vale ressaltar que até o fevereiro de 2014 de a coleta seletiva abrangia apenas 30% das
residéncias do municipio de Rio Claro, e a partir desta data passou a ser de 100%, porem a
populacdo ainda ndo esta habituada com a mesma, e a quantidade de material reciclavel a ser
levado para a disposicdo final tende a ser maior, porém, sem sofrer grandes alteragdes do

resultado final.

b) Geracéo e Coleta de Residuos Solidos Domiciliares

A coleta domiciliar é entendida como os servicos de recolhimento e transporte do residuo
gerado pelos domicilios, estabelecimentos comerciais e industriais (com caracteristicas
domiciliares) desde que acondicionados em recipientes apropriados, cuja produgdo néo
exceda a 100 kg/dia divididos em sacos com no méximo 20 kg ou 200 I/dia por gerador.
Acima destes limites, a responsabilidade de transporte € do gerador.

A coleta de residuos domiciliares do municipio de Rio Claro recolhe os seguintes tipos de

residuos:

88

Novaes Engenharia e Construgdes Ltda. - EPP
Rua Bento Carlos, n°. 672 — Centro — S&o Carlos — 13560-660 — Fone 16- 3412.5060
E.mail: comercial@novaes.eng.br




e Residuos domiciliares;
e Materiais de varredura domiciliar e publica;
e Residuos sélidos originérios de estabelecimentos publicos, institucionais, de
prestacdo e servicos publicos;
e Podas vegetais acondicionadas em sacos com no maximo 20 kg por saco e
maximo de 100 litros;
Dessa forma, ndo sdo coletados os seguintes tipos de materiais na coleta regular:
e Animais mortos de pequeno e grande porte;
e Residuos liquidos de qualquer natureza;
e Lotes de mercadorias e medicamentos;
e Residuos provenientes de linha de producéo industriais;
e Entulho, ferro, sobra de materiais da construcao civil em quantidade superior a
20 kg;
e Restos de mdveis, de mudanca, de colchdes e outros similares com volume
superior a 100 litros;
e Podas de arvores
O servico de coleta e transporte de residuos sélidos domiciliares é realizada por
empresa terceirizada (“Ambientelix Servicos Ambientais Ltda.”) que realiza 0s servigos e
encaminha os residuos para o Aterro Sanitario do municipio. A empresa coleta 100% dos
residuos domésticos na area urbana do municipio de Rio Claro.
Pelo contrato entre a Empresa Ambientelix e a Prefeitura Municipal de Rio Claro foi
estimado a geracdo de residuos solidos domésticos em 48.000 ton/ano = aprox. 4.000 ton/més.
De acordo com o referido contrato, o preco unitario da tonelada de residuo solido
domiciliar coletado pela empresa é de R$ 76,81. Considerando a estimativa de 4.000
toneladas/més, tem-se um custo mensal de R$ 307.240,00 para realizacdo dos servigos de
coleta e transporte dos residuos sélidos domésticos.
A frota da empresa € composta por 8 caminhdes coletores compactadores, como o

apresentado na Figura 11.1.1.43. Todos o0s veiculos possuem capacidade de 15 m3,.
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Figura 11.1.1.43. Vista do Caminhdo da Coleta de Residuos Sélidos Domiciliares

Na Tabela 11.1.1.5 € apresentada as quantidades dos residuos solidos depositados no
Aterro Municipal de Rio Claro nos anos de 2012 e 2013

Tabela 11.1.1.5. Quantidade de residuos sélidos dispostos no Aterro Municipal de Rio Claro
Més Domiciliar Hospitalar Lixo Extra Industrial Transporte Valor Total
(Toneladas) (Toneladas) (Toneladas) (Toneladas) (Toneladas) (Tran/Extra/Ind.)
2012
Janeiro 4.101,83 20,69 1.456,40 462,59 168,26 6.209,77
Fevereiro 3.579,10 21,44 1.361,66 594,16 161,78 5.718,14
Margo 3.737,34 24,16 1.544,85 687,98 165,36 6.159,69
Abril 3.402,82 21,48 1.207,95 572,88 145,72 5.350,85
Maio 3.649,16 23,75 1.588,03 732,82 149,24 6.143,00
Junho 3.545,24 23,17 1.497,38 635,76 154,11 5.855,66
Julho 3.590,44 26,64 1.354,58 750,18 116,45 5.836,29
Agosto 3.739,38 25,35 1.357,22 695,80 56,06 5.873,81
Setembro 3.592,75 21,64 1.185,73 568,53 48,06 5.416,71
Outubro 3.991,65 25,39 1.412,12 632,22 61,58 6.122,96
Novembro 3.778,53 21,95 2.158,09 550,89 56,64 6.566,10
Dezembro 4.313,06 21,09 1.388,68 493,79 68,65 6.285,27
2013
Janeiro 4.342,62 22,87 2.310,10 521,68 60,51 7.257,78
Fevereiro 3.746,50 22,25 1.580,52 571,11 59,67 5.980,05
Margo 3.800,68 17,78 1.225,55 563,15 60,81 5.667,97
Abril 3.945,74 13,89 1.399,64 634,72 68,31 6.062,30
Maio 3.770,81 12,85 1.382,53 603,41 62,17 5.831,77
Junho 3.745,43 11,88 1.302,68 552,66 61,70 5.674,35
Julho 3.989,71 13,04 1.253,00 602,98 73,52 5.932,25
Agosto 3.889,20 14,48 1.170,86 690,21 74,60 5.839,35
Setembro 3.775,20 13,54 1.051,60 587,79 69,64 5.497,77
Outubro 4.043,67 14,12 1.261,06 748,13 76,57 6.143,55
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Infraestrutura de Gerenciamento de Residuos Sélidos

O sistema de manejo de residuos solidos € de responsabilidade direta da Secretaria
Municipal de Planejamento, Desenvolvimento e Meio Ambiente (SEPLADEMA) de Rio
Claro, e de responsabilidade indireta atraves do gerenciamento de contratos com as empresas
Ambientelix Servicos Ambientais LTDA e STMB Engenharia Ambiental LTDA.

J& o sistema de limpeza publica através de varri¢do é de responsabilidade da Secretaria
de Manutencdo e Paisagismo pertencente a Prefeitura Municipal de Rio Claro.

O municipio de Rio Claro ndo possui taxa de limpeza publica, entdo ndo existe

arrecadacdo para as atividades de limpeza pablica e remocdo dos residuos solidos.

Coleta Domiciliar e Comercial

A coleta domiciliar no municipio de Rio Claro é realizada pela empresa Ambientelix
Servigos Ambientais LTDA., sendo esta empresa responsavel pela coleta, transporte e
destinacdo final do residuo sélido domiciliar e comercial O residuo coletado é disposto no
aterro sanitario municipal.

A coleta é realizada diariamente com 50 funcionarios no periodo da manhd e 25
funcionérios que entram apds as 16:30 horas, 0s quais realizam a coleta no municipio de
segunda a domingo, cobrindo todos os bairros do municipio. Os bairros sdo divididos em 17
setores, onde cada setor é percorrido em um determinado periodo de tempo, por um
determinado caminhdo. A coleta de residuos sélidos nos Distritos de Ajapi, Assisténcia,
Ferraz e Batovi € realizada trés (03) vezes por semana.

Nas Figuras 11.1.1.44 a 11.1.1.47 sdo apresentadas fotografias da coleta dos residuos

solidos domésticos, bem como do acondicionamento destes nas frentes das casas.
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Figura 11.1.1.44. Caminhdo Compactador de igur 11.1.1.45. Caminh&o Copactador
coleta de residuos s6lidos domésticos durante a coleta

AN g

Figura 11.1.1.46. Disposig&o do residuo Figura 11.1.1.47 Disposicéo do residuo
doméstico em lixeira doméstico na Ca|gada

A falta de acondicionamento adequado de objetos cortantes lancados no lixo vem
causando acidentes aos trabalhadores da coletada no municipio de Rio Claro. Apesar do uso
de todos os equipamentos obrigatorios para o servico, objetos cortantes e perfurantes (como
l&mpadas, copos e lougas) tém machucado os coletores. No entanto ndo existe um cadastro
dos registros dos acidentes envolvendo os profissionais que realizam a coleta dos residuos
solidos.

O servigo de coleta de residuos sélidos domésticos é setorizado, sendo realizado na
Sede do municipio (&rea urbana) em dias alternados, ou seja, &s segundas, quartas e sextas em
um setor e as tercas, quintas e sdbados em outro setor, em locais mais afetados pelo fluxo de
veiculos e da populacdo a coleta é realizada no periodo noturno. Nos Distritos a coleta é

realizada com a mesma frequéncia, ou seja 03 vezes por semana.
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Existem 17 setores de coleta de residuos solidos domésticos no municipio de Rio
Claro, conforme apresentado na Figura 11.1.148. Em anexo € apresentado mapa contendo a
delimitag&o dos setores de coleta de residuos solidos domésticos do municipio de Rio Claro.

Nas Tabelas 11.1.1.6 a 11.1.1.21 sdo apresentados 0s respectivos bairros com as
frequéncias de coleta de residuos solidos para 0s 17 setores existentes no municipio de Rio

Claro.

Legenda

Sator )t Salor 10

Salor 02 Selor 11
Setor (3 Splor12
Selord Salor 13
Sotor 05 Splor 14
Salor 06 Sotor 15

Sator0r Solor 16

E N EEEEE

Sator (8 Salor 17

| = o I 1 o g

Selor (8

Figura 11.1.1.1.48 Setores da coleta de Residuos Solidos Domesticos no municipio de Rio

Claro
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Tabela 11.1.1.6. Setor 01 de coleta de Residuo S6lido Doméstico no municipio de Rio Claro.

Frequéncia: Diario
Periodo: Noturno
Bairros: Santa Cruz, Santana, Trecho Zona central, Vila Aparecida, Vila Martins

Tabela 11.1.1.7. Setor 02 de coleta de Residuo Solido Doméstico no municipio de Rio Claro.

Frequéncia: Diério
Periodo: Noturno
Bairros: Boa Morte, Trecho Zona central, Vila do Radio

Tabela 11.1.1.8. Setor 03 de coleta de Residuo Solido Doméstico no municipio de Rio Claro.

Frequéncia: Diario

Periodo: Noturno

Bairro Saude, Cidade Jardim, Bairro do Estadio, Jardim Donangela, Sdo

Bairros: Benedito e Vila Santo Antonio

Tabela 11.1.1.9. Setor 04 de coleta de Residuo Sélido Doméstico no municipio de Rio Claro.

Frequéncia: 28 42 ¢ 62 Feiras
Periodo: Diurno
Ajapi, Alan Grei, Cachoeirinha, Cidade Nova, Conjunto Hab. Oreste Armando
Bairros: Giovanni, Distrito Industrial, Ferraz, Jardim Conduta, Jardim do Horto,

Loteamento Comercial, Residencial Parque Flérida, Vila Paulista

Tabela 11.1.1.10. Setor 05 de coleta de Residuo Sélido Doméstico no municipio de Rio Claro.

Frequéncia: 28 4% e 62 Feiras
Periodo: Noturno
Ajapi, Alan Grei, Cachoeirinha, Cidade Nova, Conjunto Hab Oreste Armando
Bairros: Giovanni, Distrito Industrial, Ferraz, Jardim Conduta, Jardim do Horto,

Loteamento Comercial, Residencial Parque Flérida, Vila Paulista

Tabela 11.1.1.11. Setor 06 de coleta de Residuo Sélido Doméstico no municipio de Rio Claro.

Frequéncia: 32 52 e Sdbado
Periodo: Noturno
Bairros: Bela Vista, Jardim Nossa Senhora da Salide, Vila Bela, Vila Indaia

Tabela 11.1.1.12. Setor 07 de coleta de Residuo Sélido Doméstico no municipio de Rio Claro.
Frequéncia: 28 4% e 62 Feiras
Periodo: Noturno

Alto do Santana, Jardim Karan, Jardim Portugal, Jardim Primavera, Vila
Operaria, Vila Saibreiro

Bairros:

Tabela 11.1.1.13. Setor 08 de coleta de Residuo Sélido Doméstico no municipio de Rio Claro.

Frequéncia: 3%, 5% e Sébado
Periodo: Diurno
Bairros: Jardim Araucdria, Vila Santa Terezinha, Vila BNH, Jardim Olinda, Jardim

Cidade Azul, Vila Santa Cruz, Parque Universitario, Jardim Wenzel
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Tabela 11.1.1.14. Setor 09 de coleta de Residuo Sélido Doméstico no municipio de Rio Claro.

Frequéncia: 28 4% e 62 Feiras
Periodo: Diurno
Conjunto habitacional Recanto Verde, Jardim Boa Vista, Jardim das Palmeiras,
Bairros: Jardim Figueira, Jardim Mateus Maniero, Jardim Panorama, Jardim Paulista 11,

Jardim Santa Elisa

Tabela 11.1.1.15. Setor 10 de coleta de Residuo Sélido Doméstico no municipio de Rio Claro.

Frequéncia: 3%, 5% e Sabado
Periodo: Diurno
Bairros: Chécara Lusa, Jardim Bela Vista, Jardim Inocoop, Jardim Mirassol, Jardim

Sao Paulo, Jardim Séo Paulo 11, Residencial San Marino

Tabela 11.1.1.16. Setor 11 de coleta de Residuo Sélido Doméstico no municipio de Rio Claro.

Frequéncia: 3%, 5% e Sébado

Periodo: Noturno

Consolacéo, Jardim Claret, Jardim do Trevo, Jardim Olimpico, Jardim

Bairros: Quitandinha, Jardim Rio Claro e Jardim Shangrila

Tabela 11.1.1.17. Setor 12 de coleta de Residuo Sélido Doméstico no municipio de Rio Claro.

Frequéncia: 32 52 ¢ Sabado
Periodo: Diurno
Chacara Boa Vista, Conjunto Habitacional Boa Esperanca, Jardim Chervezon,
Bairros: Jardim das Flores, Jardim Hipédromo, Jardim Independéncia, Jardim Ipanema,

Parque das Industrias

Tabela 11.1.1.18. Setor 13 de coleta de Residuo Sélido Doméstico no municipio de Rio Claro.

Frequéncia: 28 4% e 62 Feiras

Periodo: Diurno

Conjunto habitacional Arco iris, Jardim Floridiana, Jardim Santa Clara, Vila

Bairros: Cristina, Vila Sdo Miguel

Tabela 3.4.34. Setor 14 de coleta de Residuo S6lido Doméstico no municipio de Rio Claro.

Frequéncia: 28 4% e 62 Feiras

Periodo: Diurno

Cidade Azul 1, Granja Rupira, Jardim Parque Residencial, Jardim Vilage,
Loteamento Industrial Ferrari, Parque dos Eucaliptos, Parque Industrial
Margarete, Parque Mée Preta, Recreio Aguas Claras, Residencial Vila Verde,
Residencial Florenca, Vila Industrial

Bairros:

Tabela 11.1.1.19. Setor 15 de coleta de Residuo Sélido Doméstico no municipio de Rio Claro.

Frequéncia: 3%, 5% e Sébado
Periodo: Diurno
Batovi, Benjamin de Castro, Jardim Bom Sucesso, Jardim Centenério, Jardim
Bairros: Maria Cristina, Jardim Nova Veneza, Jardim Novo Wenzel, Jardim Paulista,

Vila Anhanguera
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Tabela 11.1.1.20. Setor 16 de coleta de Residuo Sélido Doméstico no municipio de Rio Claro.

Frequéncia: 28 4% e 62 Feiras
Periodo: Diurno
Jardim Azul, Jardim Progresso, Jardim Progresso |1, Jardim Santa Maria,
Bairros: Jardim S&o Caetano, Jardim S&o Jodo, Parque Sao Jorge, Residencial Flores,

Residencial Sdo José

Tabela 11.1.1.21. Setor 17 de coleta de Residuo Sélido Doméstico no municipio de Rio Claro.

Frequéncia: 3%, 5% e Sabado

Periodo: Diurno

Aeroclube, Agroceres, Assisténcia, Condominio Industrial Conpark,

Condominio Residencial Portal do Sol, Condominio Manacas, Jardim

Bairros: Anhanguera, Jardim Botanico, Jardim Brasilia, Jardim Brasilia Il, Jardim

Guanabara, Jardim Guanabara I1, Jardim Itapud, Jardim Kennedy, Jardim
Novo, Jardim Novo I, Terra Nova, Vila Rosa

c) Coleta Seletiva

O municipio de Rio Claro conta com a Cooperativa Cooperviva - Cooperativa de
trabalho dos catadores de materiais reaproveitaveis de Rio Claro a qual tem por finalidade a
coleta seletiva de materiais reciclaveis e estimular a populacdo a criar gradativamente a
cultura de separacdo e do destino correto dos residuos reciclaveis por toda a cidade. A
cooperativa possui apoio da Prefeitura Municipal de Rio Claro, principalmente da Secretaria
de Planejamento, Desenvolvimento e Meio Ambiente e da Secretaria Municipal de Agéo
Social.

A Cooperviva conta com 38 cooperados que coletam e separam aproximadamente 70
ton/més de materiais.

A Cooperviva realiza a coleta, separacdo, enfardamento e comercializacdo dos
materiais reciclaveis. A cooperativa realiza coleta em aproximadamente 30% dos bairros do
municipio, com frequéncia semanal.

Nas Figuras 11.1.1.49 a 11.1.1.52 pode-se observar desde o acondicionamento nas

calcadas, transporte, separacéo, e o fardo ja compactado de material reciclavel para revenda.
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Figura 11.1.1.49. Vista do antigo local aonde
existia uma tenda de triagem

Figura 11.1.1.52. Vista de fardos
compactados

Figura 11.1.1.51. Vista de uma das prensas

d) Destinacao Final

O empreendimento em questdo abrange o aterro sanitario de residuos domiciliares
(Classe 11-A) e o aterro de residuos industriais (Classe 11-B) do municipio de Rio Claro — SP,
bem como as estruturas de apoio as obras. Além disso, ha no local uma estacdo de transbordo
que recebe residuos de servico de salde e carcacas de animais. A Figura 3.4.48 é uma

representacdo esquematica do funcionamento do empreendimento.
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Legenda:

1 — Area de apoio, patio para
caminhdes e balanca

2 — Portaria(acesso principal),
vestiarios e sala de
gerenciamento

3 — Célula em operagéo (Aterro
Sanitério)

4 — Vala de Aterro Industrial

5 — Estagdo de transbordo de

. | 8 residuos de servigos de salde

; TI' . f -
a aérea do aterro sanitario do municipio de Rio Claro

Figura 11.1.1.53. Vist

Na mesma area do aterro sanitério existente, 0 municipio entrou com pedido de licenca
para instalacdo de um aterro de residuos inertes e da construcdo civil, mas o processo

encontra-se em andamento pelo 6rgao licenciador, a CETESB.
Caracteristicas da Area do Empreendimento

A area do aterro, localiza-se entre as coordenadas 513.938,91 e 513.523,07 de latitude
Norte e 234.592,79 e 234.300,20 de longitude Leste, em terreno com cerca de 14 ha de area
total, situado no municipio de Rio Claro, Estado de Séo Paulo. A localizacéo se da na estrada
municipal que liga o municipio de Rio Claro ao distrito de Assisténcia, as margens da
Rodovia Fausto Santomauro (SP-127), que liga o municipio de Rio Claro ao municipio de

98

Novaes Engenharia e Construgdes Ltda. - EPP
Rua Bento Carlos, n°. 672 — Centro — S&o Carlos — 13560-660 — Fone 16- 3412.5060
E.mail: comercial@novaes.eng.br




NOVAES RioGEARD

ENGENHARIA

Piracicaba. A area fica ao sul da sede de Rio Claro a aproximadamente 7,0 km desta e a 3,0

km do nucleo urbano do municipio. A Figura 3.4.49 indica a localizagdo do empreendimento.

# Localizagao do aterro™
' Rio'Claro/SP

A area ocupada pelos aterros esta situada em regido considerada um alto topogréafico,
caracterizando-se um divisor das aguas superficiais entre as sub-bacias do Corrego da
Servidéo e Ribeirdo Rio Claro, na bacia do Rio Corumbatai.

De acordo com Relatério Ambiental Preliminar, a &rea foi escolhida por apresentar
caracteristicas favoraveis, como: distancias maiores de 500 m de residéncias rurais e de 3,0
km de nucleo urbano; facilidade de acesso em vias pavimentadas, area previamente
delimitada topograficamente e favoravel & instalagdo do empreendimento; a existéncia de
solos adequados para utilizagdo como cobertura operacional e sistemas de impermeabilizacédo
de base e a profundidade adequada do nivel de agua, influenciada pela caracteristica
geomorfoldgica de ser um alto topografico tornaram fatores favoraveis a escolha da area.

Ainda do projeto de instalagdo, a concepcdo dos aterros foi baseada na implantacdo de
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sistemas de protecdo das aguas superficiais e subterraneas com separacdo dos percolados,

garantindo a qualidade das aguas para jusante, no caso, o afluente Cdrrego da Servidéao.
Descricgao e Especificacbes do Empreendimento

Os aterros localizam-se em &rea contigua, devendo ser utilizadas as mesmas areas de
controle, gerenciamento e estruturas operacionais. Além disso, a estacdo de transbordo de
residuos de servico de saude encontra-se localizada em mesma &rea dos dois aterros. O acesso
de ambos se da por uma unica entrada, localizada na estrada municipal Rio Claro —
Assisténcia.

Antes da entrada principal dos aterros, na estrada de acesso, se localiza o ponto de
pesagem dos caminhdes, onde todos os veiculos devem passar antes de dispor os residuos nos
aterros. As Figuras 11.1.1.55 a 11.1.1.58, mostram os detalhes do local onde existe a balanga

para pesagem dos caminhdes que adentram o aterro sanitario.

™ il

|gura 11.1.1.55. Local da balanca Figua 11.1.1.56. Caminhdo durante a

pesagem

Figura 11.1.1.58. Caminhao durante a
pesagem

A

Figura 1.1.5. sta dBaIanga
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Apbs a pesagem ser realizada, o valor do peso do veiculo é informado e
automaticamente é registrado por uma impressora, que autoriza a entrada no local. A Figura

11.1.1.59 detalha o procedimento.

XAl BALANGAS JUNDIAI

Figura 11.1.1.59. Impressao da pesagem do caminhdo que entra no aterro sanitario

A portaria central dispGe de &rea de gerenciamento, com guarita para seguranca e
controle, vestiarios e saldo geral. Na &rea se localiza a entrada operacional, por onde se acessa
a area dos aterros. A Figura 11.1.1.60 mostra a &rea da entrada do aterro sanitario.

Figura 11.1.1.60. Vista da entrada do aterro sanitario

Quanto ao isolamento da area do aterro ha instalagdo de cercas e da guarita, que
objetivam impedir o acesso ndo controlado de veiculos ao local. No local do prédio de
gerenciamento, que recebe a guarita, vestiarios e saldo, obras para melhorias foram realizadas

recentemente, como mostra a Figura 11.1.1.61.
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Figura 11.1.1.61. Melhorias na infraestrutura do aterro sanitario

Além disso, o projeto orienta para toda a &rea do empreendimento receba um “cintur&o
verde” de 10 m de largura minima, com o plantio de espécies vegetais nativas, formando uma

barreira visual, fato que ainda néo foi observado, de acordo com Figura 11.1.1.62.

' "

Figura 11.1.1.62. Vista da area situada ao entorno do aterro sanitrio
Ainda na parte de infraestrutura, o aterro sanitario é operado por 14 funcionarios. O
empreendimento conta com o seguinte maquinario para a operacao das atividades:

o 1 pa carregadeira;

o lescavadeira hidraulica;

o 1 caminhdo pipa;

o 2 tratores esteiras com laminas;

o 3 caminhdes basculantes tragados.

As Figuras 11.1.1.63 e 11.1.1.64, a seguir, mostram alguns equipamentos utilizados no

aterro sanitario do municipio de Rio Claro.
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Figura 11.1.1.63. Pa-carregadeira existente no aterro sanitario do muni

Figura 11.1.1.64. Escavadeira hidraulica existente no aterro sanitario do municipio de Rio
Claro
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Aterro Sanitario de Residuos Domiciliares

Caracteristicas Gerais

O aterro sanitario do municipio iniciou suas atividades em 2001 em uma area total de
141.637,68 mz2. Destes, aproximadamente 98.000m?2 sdo destinados a disposic¢ao de residuos.

No projeto do aterro sanitario, a vida util foi calculada em 16,2 anos, considerando-se
102 t/dia de producdo de residuos, que garantiria a operagdao 2017. Porem, com o0 aumento da
quantidade gerada ao longo dos anos, a tendéncia da Util é ser diminuida.

A primeira célula de disposigéo foi utilizada até julho de 2012, quando se iniciou a
operacdo da nova célula. A Figura 11.1.1.65 é uma representacdo esquematica dos limites das

areas do aterro sanitario.

e

£

/ t Y
SISTEMA'DE TRATAMENTOM
DELIXIVIADO Vo

sanitario de residuos domésticos do municipio de Rio
Claro

Figura 11.1.1.65. Vista &rea do aterro
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A célula atualmente em operacao, representada por “Fase 11” na Figura 3.4.60, possui
uma area de 14.000 m2 (200m x 70m). Assim como na area da “Fase I” o solo argiloso foi
compactados e a base é impermeabilizada com manta. A célula em questdo serd operada até a
cota da area desativada do aterro (Fase I). A Figura 11.1.1.66 indica os limites da célula em

questdo (Fase Il) e o sentido de avanco da frente de trabalho.

Inicio do
avanco da
frente de
operacio

Célula Antiga do Aterro

Célula em Operacio

Figura 11.1.1.66. Célula do aterro sanitario em operacdo do unicipiode Rio Claro

Sistemas de Protecdo Ambiental

Alguns itens sdo obrigatorios na gestdo dos aterros a fim de proteger o meio ambiente
de possiveis impactos ambientais decorridos da operacdo de aterros sanitarios. Desta forma,
busca-se a implantacdo de sistemas de protecdo ambiental obrigatorios nestes
empreendimentos, como cobertura da massa de residuos, captacdo de gases, sistemas de
impermeabilizagéo, sistemas de drenagem superficial e sub-superficial, sistema de tratamento
de liquidos percolados, entre outros.

De acordo com o Relatério Ambiental Preliminar, para a area destinada ao aterro
sanitario, alguns sistemas de protecdo ambiental foram concebidos, como:

e Sistema de drenagem de base: em formato espinha de peixe na fundagdo, é composto por
drenos de brita, geotéxtil e tubos de PVC rigido perfurado. A drenagem foi projetada para
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ser implantada anterior & camada impermeabilizante da fundacdo do aterro apos a
escavagdo dos solos de fundacdo. Sendo assim, o sistema serve também como drenos-
testemunhos do desempenho dos sistemas de coleta de percolados e camada
impermeabilizante;

Sistema de impermeabilizagdo: a camada impermeabilizante de fundacdo deve ser
composta por solo compactado, com camada de 1,0 m de espessura total, com
permeabilidade igual ou inferior a 107cm/s e uma manta PEAD de 2,0 mm de espessura
por sobre este solo. A geomembrana de PEAD deve revestir os taludes de vala, sendo
ancorado nas laterais através de processo de escavacdo e reaterro de valas, como é
possivel a visualizacdo na Figura 11.1.1.67. Assim, se busca o isolamento dos residuos e
dos liquidos percolados do contato com o solo natural, evitando-se a percolagdo de
possiveis contaminantes para o lengol freético local. De acordo com o0s estudos prévios, a
existéncia de solos superficiais argilosos facilitou a construgdo da camada

impermeabilizante no local.

e

: ?"5"* b T
rais das valas

Figura 11.1.1.67. Detalhe do revestiéﬁfc; da manta de P

o

EAD nas late

Sistema de drenagem de liquidos percolados: construidos acima da camada
impermeabilizante, em contato com a massa de residuos, é caracterizado por drenos de
pedra e tubos perfurados em disposi¢do de malha que direcionam os liquidos percolados

para sistema de tratamento. A medida que os novos patamares forem sendo construidos,
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serdo implantados tubos verticais perfurados com concreto que conectardo os patamares
superiores ao sistema instalado na base;

Sistema de cobertura da massa de residuos: realizada diariamente com solos compactados
com espessura de 0,15 m, compondo a cobertura operacional. A cobertura definitiva do
aterro, das camadas acabadas, foi projetada para ser realizada com solo compactado
argiloso com espessura de 0,60 m, e uma camada drenante de areia de 0,15 m de
espessura, protegidos por plantio de gramineas e sistema de drenagem definitivo em
camada de solo de 0,30 m de espessura.

Sistema de captacdo de gases: se dara pelos tubos de concretos perfurados que drenardo
0s gases até o topo dos patamares, como mostra a Figura 11.1.1.68.

Figura 11.1.1.68. Dreno de gas existente no aterro sanitario de Rio Claro

Sistema de drenagem definitivo: canaletas de concreto circundando as areas do aterro, nas
bermas dos taludes, desaguando num sistema de caixas de passagem, escadas de dgua em
gabido tipo manta, tubos de concreto armado enterrados e caixa de retencdo de areia. A
drenagem dos taludes e bermas finais do aterro sera composta por canaletas internas nas
bermas dos taludes, bermas essas que terdo declividades no sentido interno e longitudinal
de 2%. A Figura 11.1.1.69 apresenta algumas das caracteristicas indicadas:
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Mﬂe‘ﬂg&a em gabiio tipo manta

Canalletas desdrenagem
nas bernras

Figura 11.1.1.69. Sistema de drenagem pluvial existente no aterro sanitario de Rio Claro

e Sistema de tratamento de efluentes: os liquidos percolados sdo direcionados a estacdo de
tratamento de efluentes, localizada a jusante do aterro sanitario, compostos por lagoas de
acumulacdo com aeradores e lagoas de decantagdo e sedimentagdo, que seguem
posteriormente para tratamento com membranas. Em virtude do ndo atendimento dos
padrdes de langamento no corpo hidrico nas imediacGes, o efluente recebe este tratamento
e é coletado com caminhdo pipa pela operadora do sistema de esgoto do municipio, a

empresa “Foz do Brasil”. Sdo coletados em média, cerca de 600 m3/més, que sdo enviados
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para a Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE) Conduta As Figuras 11.1.1.70 e 11.1.1.71
indica a estagdo de tratamento de lixiviado no local.

Figura 11.1.1.70. Vista da ETE de Percolado

do Aterro chorumes existentes no aterro sanitario do
municipio de Rio Claro

e Sistema de monitoramento de &guas subterraneas: no local, existem 7 pogos de
monitoramento de &guas subterréneas, e estdo previstos ou em constru¢do mais 3 destes.
Os pocos sdo utilizados para coleta de amostras semestralmente, e até o momento,
nenhuma amostra apontou problema de contaminacdo de aguas subterraneas, desde a

implantacéo do aterro. A Figura 11.1.1.72 indica um poco de monitoramento.

oide
monitoraimento
de dgua
. subterrinea

Figura 11.1.1.72. Pocos de monitoramento das aguas subterraneas existente no aterro
sanitario do municipio de Rio Claro
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Operacdo do Aterro Sanitario

A sequéncia de disposicdo do aterro sanitario se deu da jusante para montante na
célula ja desativada e no sentido norte-sul na célula em operacdo, como mostra a Figura
11.1.1.73 Os residuos s6 sdo dispostos caso todos os sistemas de drenagem e protecdo estejam

implantados, inclusive os seus prolongamentos.

Figura 11.1.1.73 Sentido de avanco da frente de trabalho nas duas células, encerrada e
em operacgéo

Os caminhdes-coletores de residuos do Municipio descarregam junto a frente de
trabalho onde um trator de esteira com lamina, do tipo D4 ou D6, faz o empilhamento e a
compactacdo por passagem, com execucdo ou fiscalizacdo da Prefeitura. Os materiais de
cobertura sdo trazidos por pa carregadeira ou caminhao para aplicacdo ao final dos trabalhos
de enchimento e da vala. Em virtude da cobertura diaria, ndo é observado no aterro sanitario o
problema com maus odores, em virtude da decomposi¢éo dos residuos.

A ampliacdo do aterro sanitario esta prevista para area em que atualmente é realizado
0 empréstimo de terra, area contigua a célula em operacdo, como mostra a Figura 11.1.1.74. O
projeto é semelhante ao da célula em operagéo e a vida Util prevista para o aterro é de mais 7

anos.
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Figura 11.1.1.74. Area de expansdo do Aterro Municipa

Residuos Sélidos Domiciliares

Séo residuos ndo perigosos e ndo inertes, como matérias organicas, papeis, vidros e
metais podem ser dispostos em aterros sanitarios ou reciclados, com a avalia¢do do potencial
de reciclagem de cada item. Exemplo de residuos: materiais organicos da industria
alimenticia, lamas de sistemas de tratamento de aguas, limalha de ferro, poliuretano, fibras de
vidro, residuos provenientes de limpeza de caldeiras e lodos provenientes de filtros, EPIs
(uniformes e botas de borracha, p6 de polimento, varreduras, polietileno e embalagens,
prensas, vidros (para-brisa), gessos, discos de corte, rebolos, lixas e EPIs ndo contaminados).
Dessa forma, apenas estes materiais podem ser dispostos no Aterro Sanitario, descrito no
presente documento.

O Municipio gera em média cerca de 170 t/dia de residuos solidos domiciliares,
operando a coleta seis dias por semana. Dessa forma, a producdo média é de
aproximadamente 5.000 t/més.

A coleta dos residuos domiciliares é diaria, seis dias por semana, e a disposicdo no
aterro sanitario é realizada ao longo do dia, de Segunda a Sexta-feira, das 8:00 as 17:00 hs,
Sébados das 8:00 as 12:00 hs.
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O transporte realizado é realizado com caminh@es especiais coletor-compactadores de
residuos domiciliares, que fazem a coleta e dirigem-se ao aterro sanitario para disposigéo.

A Figura 11.1.1.75 apresenta residuos domiciliares aterrados no empreendimento

(aterro sanitario).

IQR

Segundo a CETESB, o IQR (indice de Qualidade de Aterro Sanitario), indicador
desenvolvido para acompanhar a qualidade do local de disposicdo de residuos no estado de
Sdo Paulo. Entre 2008 e 2012 o aterro teve notas variando entre 8,30 e 7,38 sendo
considerado em condigdes controladas. A Tabela 11.1.1.22, mostra as notas atribuidas para o

aterro de Rio Claro durante as avaligdes do IQR:

Tabela 11.1.1.22. Enquadramento de Rio Claro com relagdo a disposicao final dos residuos
solidos pelo IQR Fonte: CETESB

Municipio 2008 2009 2010 2011 2012

Rio Claro 8,30 8,20 8,00 7,38 8,00

O principio de participagdo popular tem como funcéo identificar o cumprimento do
exercicio do direito a igualdade, pois ndo pode haver exclusdo de qualquer segmento da
sociedade nos processos de tomada de decisGes de interesse da coletividade. Portanto,
qualquer pessoa humana tem o direito de participar do processo de planejamento municipal,

seja ele de qualquer plano municipal.

112

Novaes Engenharia e Construgdes Ltda. - EPP
Rua Bento Carlos, n°. 672 — Centro — S&o Carlos — 13560-660 — Fone 16- 3412.5060
E.mail: comercial@novaes.eng.br




& 10V 75'A RIOCLARG

11.2. Residuos de Limpeza Publica

O servigco publico de limpeza urbana e manejo de residuos so6lidos compreende a
coleta, remocdo e o transporte dos residuos sélidos domiciliares; a varri¢do e limpeza de vias
e logradouros publicos; a remocéo e transporte de residuos das atividades de limpeza; a
remocao de residuos volumosos e de entulhos lancados em vias e logradouros publicos; a
prestacdo de servicos de operacdo e manutencdo dos sistemas de transferéncia de residuos
solidos urbanos e das unidades de triagem e compostagem, incluindo a transferéncia dos
rejeitos gerados nessas unidades para destino final disposto de forma correta, utilizando
aterros sanitarios em conformidade com a legislacdo ambiental.

No presente relatdrio serd descrito todo o sistema de varricdo e limpeza de vias e
logradouros puablicos, a remocdo de residuos verdes volumosos (servico de poda), e

capinacéo, desde a geracdo, coleta e destinacao final.

11.2.1. Varricao

Os servicos de varricdo de ruas no municipio de Rio Claro sdo de responsabilidade
indireta da Secretaria de Manutencédo e Paisagismo através do gerenciamento de contrato com
a empresa Ecosystem Servicos Urbanos Ltda. A equipe congrega 50 funcionérios, que
trabalham de acordo com um cronograma estabelecido.

O calendario de varrigcdo de guias e sarjetas € fixo e diario na regiao central da cidade,
no trecho compreendido entre as Ruas 1 e 9 e Avenidas 29 e 40. As segundas, quartas e
sextas-feiras, ha equipes atuando desde a Rua 10 até a Rua 14, da Avenida Kennedy até a
Visconde do Rio Claro.

Ja as tergas, quintas e sabados, o servico € realizado desde a Rua 10 até a Rua 13,
compreendendo o trecho entre as Avenidas 40 e Visconde do Rio Claro, abrangendo, ainda, o
inicio da Rua 14, a partir da Avenida 66, vindo também em direcdo a Avenida Visconde.

Em relacdo aos bairros mais afastados, a varricdo ocorre pelo menos trés vezes por
més, portanto, em intervalos de aproximadamente 10 dias.

A complementacao do trabalho é feita com a varredeira mecanica (Figura 11.2.1), que
é acoplada a um caminh&o e tem sua atuacao restrita as avenidas, atendendo a todas elas em
intervalos de uma semana, aproximadamente.

Todos os funcionarios utilizam uniformes e equipamentos de protecédo individual.
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Todo o residuo da varricdo de ruas sdo encaminhados para o0 aterro sanitario do

municipio de Rio Claro.
11.2.2. Capinagao

Atualmente a prefeitura Municipal de Rio Claro através da Secretaria de Obras é
responsavel indiretamente pela capina manual das areas publicas através do gerenciamento de
contrato com a empresa Alttec a qual realiza o trabalho nas &reas publicas e conta com 44
funcionérios. A prefeitura também disponibiliza de 10 a 15 funcionérios para auxiliar na
capinacao.

A capina é realizada durante todo o ano, sem dias e periodos determinados. Nas
escolas do municipio este trabalho € realizado quatro (4) vezes ao ano.

Quando um proprietario de terreno particular ndo realiza a capina em seus terrenos, a
prefeitura envia uma notificacdo ao proprietario, com prazo de trinta (30) dias para a
realizacdo da capina no terreno. Caso a capina ndo seja realizada pelo proprietario, a
Prefeitura aplica uma multa de 500 UFIR, a qual deve ser paga em 15 dias sob pena de divida
ativa de acordo com a Lei Complementar n°20 de 20 de abril de 2007.

O municipio de Rio Claro faz uso de capinacdo quimica, como produto que tem como
principio ativo Arsenal e 0 mata-mato.

Todos os residuos da capina sdo encaminhados para o aterro sanitario do municipio de

Rio Claro.
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11.2.3. Coleta de Materiais de Poda e Supressao

A Prefeitura de Rio Claro é responsavel pela coleta de materiais de Poda e Supresséo.
A Prefeitura possui uma equipe que percorre a cidade o dia todo coletando os materiais e
encaminhando-os para o Aterro Municipal.

Para efetuar uma poda ou solicitar um corte, o cidaddo deve protocolar pedido no
Atende Féacil da prefeitura. A Sepladema recebe o protocolo e envia um funcionario ao local
para verificar a situacdo da &rvore, bem como confirmar se o pedido procede e se 0s motivos
alegados sdo justificaveis. A ordem, entdo, € repassada a equipe da Secretara de Manutencéo e

Paisagismo e se limita a executar o servi¢co quando autorizado.

11.2.4. Destinacao final dos residuos de limpeza publica

Todos os residuos soldios de limpeza publica tem como destinacdo final o aterro
sanitario municipal, o0 mesmo destino dos residuos solidos domiciliares, que esta descrito

detalhadamente no item Aterro Sanitario Municipal.

11.3.  Residuos de Servico de Saude

Sdo definidos como geradores de residuos de servicos de salde todos 0s servigos
relacionados com o atendimento a sadde humana ou animal, inclusive os servicos de
assisténcia domiciliar e de trabalhos de campo; laboratérios analiticos de produtos para a
salde; necrotérios, funerarias e servicos onde se realizam atividades de embalsamamento,
servicos de medicina legal, drogarias e farmécias inclusive as de manipulacdo;
estabelecimentos de ensino e pesquisa na area da saude, centro de controle de zoonoses;
distribuidores de produtos farmacéuticos, importadores, distribuidores produtores de materiais
e controles para diagnostico in vitro, unidades moéveis de atendimento a satde; servigos de
acupuntura, servigos de tatuagem, dentre outros similares.

Os RSS séo divididos em cinco grupos, sendo eles:

o Grupo A: Residuos Potencialmente Infectantes — Residuos com a possivel
presenca de agentes biolOdgicos que, por suas caracteristicas, podem apresentar risco de
infeccdo.
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o Grupo B: Residuos Quimicos — Residuos contendo substancias quimicas que
podem apresentar risco a saude publica ou ao meio ambiente, dependendo de suas
caracteristicas de inflamabilidade, corrosividade, reatividade e toxicidade.

o Grupo C: Rejeitos Radioativos - Quaisquer materiais resultantes de atividades
humanas que contenham radionuclideos em quantidades superiores aos limites de isencédo
especificados nas normas do CNEN e para os quais a reutilizacdo é imprépria ou ndo prevista.

o Grupo D: Residuos equiparados aos residuos domiciliares (Residuos comuns) -
Residuos que ndo apresentem risco bioldgico, quimico ou radioldgico a salde ou ao meio
ambiente, podendo ser equiparados aos residuos domiciliares.

o Grupo E: Residuos Perfurocortantes - Materiais perfurocortantes ou
escarificantes, tais como: laminas de barbear, agulhas, escalpes, ampolas de vidro, brocas,
limas endodénticas, pontas diamantadas, laminas de bisturi, lancetas; tubos capilares;
micropipetas; l&minas e laminulas; espéatulas; e todo utensilios de vidro quebrados no
laboratorio (pipetas, tubos de coleta sanguinea e placas de Petri) e outros similares.

A correta gestdo dos residuos de servigco de saude inclui varios médulos como
minimizacdo da geracdo, manuseio seguro, segregacdo na origem, acondicionamento,
identificacdo, tratamento interno, coleta e transporte internos, armazenamento temporario,
coleta e transporte externos, transbordo e disposicao final.

o A minimizacao da geracao € importante para a diminuicao de riscos e custos;

o O correto manuseio envolve riscos de acidente e para isso deve ser realizado e
as medidas devem ser adotadas com base no Programa de Prevencdo de Riscos Ambientais —
PPRA do estabelecimento;

o A segregacdo na origem deve ser realizada de acordo com as caracteristicas
fisicas, quimicas e bioldgicas do residuo, estado fisico (sélido e liquido) e forma quimica,
além de se observar a compatibilidade quimica dos residuos;

o O acondicionamento deve ser de acordo com o tipo do residuo e os limites de
enchimento devem ser obedecidos e devem ser acondicionados em saco plastico contido em
recipiente (lixeira) confeccionado com material lavavel, resistente a punctura, ruptura e
vazamento, com tampa provida de sistema de abertura sem contato manual, com cantos
arredondados e resistentes ao tombamento;

o A identificagdo deve utilizar rotulos (simbolos e expressdes) para identificar os

recipientes de acondicionamento, carros de transporte interno e externo, salas e abrigos de
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residuos (locais de armazenamento), de acordo com uma orientacdo especifica do Ministério
da Saude;

o O tratamento interno consiste na aplicagdo de método, técnica ou processo que
modifique as caracteristicas dos riscos inerentes a cada tipo de residuo, reduzindo ou
eliminando o risco de contaminacdo, de acidentes ocupacionais ou de danos ao meio
ambiente, na qual especificamente o0s subgrupos Al e A2 devem ser tratados,
obrigatoriamente, dentro do estabelecimento de salde, salvo as bolsas de sangue rejeitadas e
vacinas de campanha de vacinagao;

o Na coleta e transporte internos O carro ou recipiente utilizado para o transporte
interno dos residuos deve ser de uso exclusivo e especifico para cada grupo de residuo. Deve
ser constituido de material rigido, lavavel, impermeével, provido de tampa articulada ao
proprio corpo do equipamento, com cantos e bordas arredondados e identificados com o
simbolo correspondente ao risco do residuo nele contido. Deve ser provido de rodas
revestidas de material que reduza o ruido. Os recipientes com mais de 400L de capacidade
devem possuir valvula de dreno no fundo. O uso de recipientes desprovidos de rodas deve
observar os limites de carga permitidos para o transporte pelos trabalhadores, conforme
normas reguladoras do Ministério do Trabalho e Emprego. O roteiro deve ser previamente
definido e ocorrer em horarios ndo coincidentes com a distribuicdo de roupas, alimentos e
medicamentos, periodos de visita ou de maior fluxo de pessoas ou de atividades;

o O armazenamento temporario poderd ser dispensado se a distancia entre o
ponto de geracdo e 0 armazenamento externo ndo for grande. Os aspectos construtivos devem
obedecer a RDC n° 306/2004, RDC n° 50/2002, RDC n° 307/2002 e RDC n° 189/2003 da
ANVISA,;

o A coleta e transporte externo consiste no recolhimento dos residuos do abrigo
de residuos e na sua remocao para a destinacdo visando ao tratamento ou a disposicao final.
Devem ser realizados de acordo com as normas NBR 12810 e NBR 14652 da ABNT. A
empresa transportadora deve observar o Decreto Federal n° 96.044, de 18 de maio de 1988, e
a Portaria Federal n® 204, de 20 de maio de 1997. Os veiculos e equipamentos devem atender
ao disposto na norma NBR 7.500 da ABNT e resolu¢fes da ANTT (n° 420/2004, n° 701/2004
e n° 1644/2006);

o Os sistemas para tratamento externo dos RSS séo passiveis de licenciamento
ambiental, de acordo com a Resolugdo CONAMA n° 237/1997, e de fiscalizagdo e controle
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pelos érgdos de vigilancia sanitaria. Os sistemas de tratamento térmico por incineracao devem
obedecer a Resolucdo CONAMA n° 316/2002;

o A estacdo de trasbordo é recomendada quando é grande a distancia a ser
percorrida pelos residuos até o ponto de disposicao final, ndo havendo beneficiamento algum
ou tratamento do residuo nessa operacao;

o A disposicéo final consiste na disposicdo definitiva de residuos no solo ou em
locais previamente preparados para recebé-los. Pela legislagdo brasileira a disposicdo deve
obedecer a critérios técnicos de construcdo e operacgéo, para as quais é exigido licenciamento
ambiental de acordo com a Resolugdo CONAMA n° 237/97. O projeto deve seguir as normas
da ABNT. As formas de disposi¢éo final dos RSS atualmente utilizadas sdo: aterro sanitario,
aterro de residuos perigosos classe | (para residuos industriais), aterro controlado, lixdo ou
vazadouro e valas.

Para o correto manejo de RSS, todos os geradores devem elaborar o Plano de
Gerenciamento de Residuos de Servigos de Salde — PGRSS é o documento onde estdo
estabelecidas as diretrizes de manejo dos RSS. E composto basicamente por varios
procedimentos operacionais exclusivos do estabelecimento de salide. O PGRSS deve ser
elaborado conforme a RDC ANVISA n° 306/2004, Resolucdo CONAMA n° 358/2005 e
normas do Ministério do Trabalho e Emprego.

A gestdo dos residuos de servico de satde no municipio de Rio Claro é realizada por
empresa particular (“STMB Engenharia Ambiental Ltda. Do grupo Stericycle”), que €
responsavel pela coleta, transporte, tratamento e disposicéo final dos RSS, através do contrato
n° 78/2013, ano firmado com a prefeitura.

A empresa é responsavel pela coleta de residuos solidos de servico de satde dos
grupos A e E, bem como de carcacas de animais de pequeno e médio porte. Apos a coleta, 0s
residuos podem ser transportados para a estacdo de trasbordo existente junto ao aterro
sanitario do municipio de Rio Claro, desde que os residuos permanecam por, no maximo 2
dias. Vale ressaltar que apenas os residuos de pequenos geradores sao levados para estacdo de
transbordo, enquanto que os maiores geradores, em funcdo do volume, tém seus residuos
transportados diariamente. O transporte dos residuos de servico de salde a partir da estacdo
de transbordo € realizado todas as tercas e quintas feiras no periodo noturno. Além disso, a
empresa também realiza a coleta de RSS do grupo B, porém, de maneira separada. Os
residuos do grupo A e E sdo levados para Hortolandia, onde sdo tratados com micro-ondas, e
descaracterizados e levados ao ESTRE em Paulinia.
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PREPEITURA DE

VA RIOCLARG

Na tabela 11.3.1 é apresentada a descri¢cdo dos servicos e o valor cobrado por Kg

conforme apresentado no contrato n® 78/2013 Ressalta-se que 0 preco pago é o preco medido

por Kg.
Tabela 11.3.1. Descricdo dos servicos e valor cobrado
Valor
) ) ) ) o Valor
Item Descricdo dos Produtos/Servicos Quantidade | Unidade | Unitario
Total R$
R$
1 Coleta dos RSS dos geradores A e E 1,20 24.000,00
Transporte, tratamentos e destinacédo
] o ) 20.000,00 Kg
2 final em Aterro Sanitario Licenciado 1,81 36.200,00
dos RSS dos grupos A e E
3 Coleta dos RSS dos geradores B 2,27 556,15
Transporte, tratamentos e destinagdo
) o ) 245,00 Kg
4 final em Aterro Sanitario Licenciado 4,22 1.033,90
dos RSS do grupo B
Valor Total 61.790,05
Valor Total por 12 meses 741.480,60

O municipio de Rio Claro possui um cadastrado de todos os locais que tem seus

residuos de servicos de salde encaminhados a estacdo de transbordo, a cada dia de coleta, de

acordo com as Tabela 11.3.1a11.3.4.

Tabela 11.3.1. Geradores de residuos solidos de servicos de salde que depositam seus
residuos as segundas-feiras na estacdo de transbordo do municipio de Rio Claro

Santa Casa Rua 1 n. 279 Centro

PSMI Santa Casa Av.15Ruas3e2n.
PSM - 29 Av. 29 Ruas 12 e 13 Cj

UBS Familia Bairro Assisténcia

UBS Familia Jardim Novo |

Jardim Novo |

CMS (Projeto Padre )

Rua Dezenove JN Terra Nova

Hospital Santa Filomena

Av. 2 Ruas 4 e 5 n.353 Centro

Bezera de Menezes

Av. 27 Ruas 11e 12 n. Cj

Hospital Vet

Rua 9 Av. 19 e 17 Centro

PSM da 10 + Instituto Adolfo Lutz + CTA e SAE

Rua 10 Av. Saudade n.  S. Benedito

Veterinaria Rio Claro

Rua 6 Av.25 e 27 n.132 Cj

Dr. Sérgio Mitiake

Rua 6 Av.25 e 27 n.172 Cj

Continua...
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PREPEITURA DE

OCLARO

SEPLADEMA

Tabela 11.3.1. Geradores de residuos solidos de servicos de salde que depositam seus
residuos as segundas-feiras na estacdo de transbordo do municipio de Rio Claro
(Continuacéo)

DPI Distribudor Implantes Ortopédicos ( 4aS )

Rua 5 n. Esquina c/ Av. 21 Cj

Clinica Reis

Rua 6 Av. 27 n.182 Cj

José Antdnio Ungaretti

Rua 4 Av. 21 e 23 n.14 Cj

Clinica de Implantes

Rua 4 Av. 21 e 23 n.35Cj

Clinica + Vida

Rua 4 Av. 21 e 23 n.36 Cj

Clinica Murbarac

Rua 4 Av. 21 e 23 n.46 Cj

Dra. Dayane de O. Tito - Orto (+ -)

Rua 4 n. 176 Esquina Av. 27

Clinica de Especialidades

Rua 1 Av. 27 e 25 n.137 Cj

Cliniderma — Clinica Zorzeto

Rua 1 Av. 25 n.106 Cj

Instituto de Orologia / Oroger

Av. 25 n.254 Esquina Rua 1

Veterinaria Clivesan

Rual Av.25¢e 23 n.31Cj

Endocardio Medicina Integrada ( + - )

Rual Av. 25e 23 n.41 Cj

Instituto Médico Rio Claro

Rua 1 Av. 23 n.236 Cj

Aergo Plandental

Rua 7 Av. 11 e 9 n.640 Centro

Clinica Integrada

Rua 7 Av. 11 e 9 n.632 Centro

Idioma Genesis Mastologia 'BUTTROS"

Rua 7 Av. 11 e 9 n.635 Centro

Dra. Mariana Epiphanio

Av. 11 Ruas 11 e 12 n.1084 Centro

Av. 11 Ruas 11 e 12 n.1050 Centro

Dra. Simone
Dr. Eduardo Faitoroni Av. 11 Esg. Rua 8 n.568 Centro
Clinica Letizio Av. 11 Ruas 7 e 6 n.589 Centro

Laboratdrio Paulista

Rua 4 Av. 11 e 13 n.570 Centro

Dra. Maria Suzana Pitta

Av. 11 Ruas 3 e 2 n.251 Centro

Clinica Médica Dermatologica

Av. 11 Ruas 2 e 1 n. 126 Centro

Laborat6rio Hermodiag

Av. 11 Ruas 2 e 1 n. 125 Centro

Clinica Dr. Greici Rotto / Dr. Ravena

Rua 1l Av. 11 e 9 n.681 Centro

Clinica Visdo — Serv. Médicos (4as)

Rua 1l Av. 11 e 9 n.656 Centro

Dr. Paulo Branco

Av. 9 Ruas 2 e 3 n.190 Centro

Clinica Albuquerque

Av. 9 Ruas 2 e 3 n.211 Centro

Dra. Silvia Akamine

Av. 9 Ruas 8 e 9 n.769 Centro

Audi Med (4as)

Rua 9 Av. 9 e 7n.716 Centro

R. T. Estudio de Tatuagem

Av. 7 Ruas 5 e 6 n. 526 Centro

GR Imagem

Rual Av.7e5 n.847 Centro

Podologia Tek Pé

Rua 2 n.1234 Av. 4 e 2 Centro

Circulo Operério

Rua2 Av.2e1n.1117 Centro

Uniodonto ( Atendendo na Unimed )

Rua 2 Av. 5¢e 3 n.918 Centro

Clinica Dentaria

Av. 2 Ruas 1 e 2 n.59 Centro

Clinica Dentaria

Av. 2 Ruas 1 e 2 n.61 Centro

Clinica Dentaria Dr. Reynaldo

Av. 2 Ruas 1 e 2 n.68 Centro

Clinica Dentéaria

Av.2 Ruas 1e?2n.72 Centro

Clinica Dentaria

Av. 2 Ruas 2 e 3n.118 Centro

Labaratério Sdo Lucas

Av. 2 Ruas 6 e 7 n.529 Centro

C.A Psicosocial Alcool e Droga (+ -)

Av. 2 Ruas 6 e 7 n.522 Centro

Continua...
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Tabela 11.3.1. Geradores de residuos solidos de servicos de salde que depositam seus
residuos as segundas-feiras na estacdo de transbordo do municipio de Rio Claro

(Continuacéo)

Dr. Humberto Epiphanio

Rua 8 Av. 1 e 3n.1029 Centro

Canova Odontologia

Rua 8 Av. 3 n.671 Centro

Laboratério Rio Claro

Av. 3 Ruas 5 e 6 n.544 Centro

Podologia Pise Leve

Av. 1 Ruas 7 e 8 n.636 Centro

Dra. Sonia Pelegrineti

Rua 9 n.1114 Av. 1 e 2 Centro

Farmacia Super

Rua 9 Av.Visconde do R. Branco n.773

Dra. Ruth Antunes

Av. Visconde Rua 11 n.1874

Farmacia Sao Paulo

Av. 3 Ruas 15 e 16 n.1450 Claret

Odonto Clinic

Av. Visconde Ruas 12 e 11 n.1975

Clinica Odontologica Sulyana Amaral

Rua 10 n.956 Av. 3e 5 Centro

Clinica Dentéaria

Av. 5Ruas 12 e 13 n.1130 Centro

Miller Estudio de Tatuagem

Av. 10 Ruas 2 e 3 n. Centro

Clinica Dr. Luiz Wehmuth Neto

Av. 10 Ruas 3 e 4 n.315 Centro

Odontologia Especializada

Av. 10 Ruas 3 e 4 n.342 Centro

Podologia Pise Bem

Rua 3 Av. 10 e 12 n.1645 Centro

Dra. Mdnica Pascon

Rua 6 Av. 14 e 12 n.1772 Centro

Ass. dos Policias Aposentado

Av. 18 Ruas 2 e 3n.238 Centro

Sindicato dos Trabalhadores

Rua 2 Av. 18 e 20 n.2009 Centro

Engmed Rua 1 Av. 26 e 28 n.2438 Centro
Escola Dam Pedro | Rua 3A Av. 36A e 38A n. Vila Alema
SAMU Av. Brasil Av. 46A e 48A n. V. Martins

Veterinaria Cervezao

Rua 3A Av. M19 n. V. Martins

PSM — Cervezao

Rua M19 Av. M15 e M17 Cervezao

UBS Familia Novo Wenzel

Jd. Novo Venzel

Casa Escola (+-)

Rodovia Charqueada — Rio Claro

Sest Senat

Via Marginal Centenario

UBS Familia Centenério

Av. 10 J. Centendrio

Farmacia Santana

Rua 8 Av. 38 e 36 n.2936 Santana

Dr. Marco Aurélio

Rua 8 Av. 38 e 36 n.2902 Santana

Dra. Patricia Mendes — Odontologia

Av. 32 Esquina ¢/ Rua 7

Dra. Adriana Kassanara

Av. 32 Ruas 4 e 3 n. 425 Santana

CEDVET Laboratério Veterionaria

Av. 34 Rua 5 n.425 Santana

Clinica Dr. Alvaro F. Dos Santos (+ -)

Rua 4 n.2320 Av. 24 e 26 Santana

Secretaria Municipal da Saude

Rua 6 Av. 20 e 22 n.2100 Santana

Dra. Renata Rua 8 Av. 20 e 22 n.2109 Santana
Labaratdrio Evangelico Av. 20 Rua 8 e 7 n. 2020 Santana
Unimed NAS Av.20Rua8e7n. Santana

Dr. Sérgio Sartori

Rua 8 Av. 18 e 16 n.1914 Santana

Droga Farma

Rua 8 Av. 16 e 14 n.1813 Santana

Dr. Vanilde Rua 8 Av. 16 e 14 n.1812 Santana
Dra. Vera Fittipaldi Av. 18 Ruas 12 e 13 n.1218 Santana
MED CLIM Rua 12 Av. 18 e 16 n. 1926 Santana
Continua...
121

Novaes Engenharia e Construgdes Ltda. - EPP
Rua Bento Carlos, n°. 672 — Centro — S&o Carlos — 13560-660 — Fone 16- 3412.5060
E.mail: comercial@novaes.eng.br




Rl

PREFEITURA DE ;
OCLARO P4
SEPLADEMA 'y

Tabela 11.3.1. Geradores de residuos solidos de servicos de salde que depositam seus
residuos as segundas-feiras na estacdo de transbordo do municipio de Rio Claro
(Continuacéo)

Hospital Unimed

Av. 16 Ruas 12 e 13 n. Santana

Framacia Jardim Novo |

Jardim Novo |

Tabela 11.3.2. Geradores de residuos sélidos de servigos de satide que depositam seus
residuos as tercas-feiras na estacdo de transbordo do municipio de Rio Claro

Santa Casa Av. 15 Ruas3e2n.
PSMI Santa Casa Av.15Ruas3e2n.
PSM da 29 Av.29 Rua12e 13

Ind. IBR Tatuzinho 3 Fazenda ( 4aS)

Av. Presidente Kanedy n. 1005

Hospital Santa Filomena

Av. 2 Rua 4 e 5 n.345 Centro

Previmed Rua 15 n 608 Esg. Av. Pres. Kanedy
Fabrica de Balas Riclan  (+ -) Rua 16 n.754 B. Do Estadio
CPP Rua 16 Av. 31 e 29 n.441 B. Do Estadio

Vel6rio Municipal

Av. 23 Rua 15 B. Do Estadio

Clinica Gobatto

Rua 9 Av. 27 n.978 Cj

Adriana Cristina Lopes

Av. 25n.979 Cj

AME

Av. da Saudade Ruas 9 e 10 B. Morte

Hospital Vet

Rua 9 Av. 19 e 17 Boa Morte

Clinica Dentéaria

Av. 19 Ruas 9 e 8 n.934 Centro

Clinica Dentaria

Av. 19 Ruas 7 e 8 n.826 Centro

Clinica Médica Dra. Renata

Rua 5 Av. 25 e 23 n.50 Cj

Psicoterapia Corporal

Rua 6 Av. 27 e 29 n229

Aurora Esmeralda

Rua 7 Av. 29 e 27 n.260 Cj

Clinica Sassi

Rua 7 Av. 27 n.203 Cj

Odontologia Dra. Desiré Sella

Rua 7 Av. 23 e 21 n.51 Cj

Emagrecentro Centro de E. Zotarelli

Av. 21 n831 Ruas7e8

Clinica Dentéaria

Rua 8 Av. 23 e 25 n.69

Abrigo Sao Vicente

Rua 1 n.270 Centro

Uoi

Rua 2 Av. 21 e 23 n.60 Centro

Veterinaria Pet Mania (+-)

Rua 2 Av. 21 e 23 n. 11 Salde

Clinica Ginecologica

Rua 3 Av. 19 e 21 n. 139 Centro

Farmacia Cantinho da Terra

Av. 17 Ruas 4 e 5 n.559 Saude

Clinica Dr. Cesar Artur

Rua 5 Av. 17 n.316 Saude (Esq)

Clinica Angiologia

Av. 17 Ruas 5 e 6 n.677 Saude

Dr. Antonio S. Perroni Pinheiro

Rua 7 n. 379 aV.17 e 15 Centro

Clinica Dr. Eleri Rua 4 Av. 13 e 15 n.441 Centro
Orto Trauma Av. 19 Ruas 4 e 3 n.462 Centro
Gold Imagem Av. 19 Rua 3 n. 187 Centro
Podorio Av. 13 Rua 1 n. 213 Sala 4 Centro
Podologia Araps Rua 1 Av. 13 e 11 n.541 Centro
Clinica Nalte Av. 11 Ruas 1 e 0 n. 36 Centro
Continua...
122

Novaes Engenharia e Construgdes Ltda. - EPP
Rua Bento Carlos, n°. 672 — Centro — S&o Carlos — 13560-660 — Fone 16- 3412.5060
E.mail: comercial@novaes.eng.br




PREFEITURA DE ;
OCLARO P4
SEPLADEMA 'y

Rl

Tabela 11.3.2. Geradores de residuos solidos de servicos de satde que depositam seus
residuos as tercas-feiras na estacdo de transbordo do municipio de Rio Claro

Centro de Endoscopia Digestiva

Rua 1 Av. 9 n. 74 Centro

Dra. Cristina

Av. 13 Ruas 2 e 3n.310 Centro

Clinica Dentaria

Av. 13 Ruas 2 e 3 n.365 Centro

Dr. Carlos Machado

Rua 3 Av. 13 e 11 n.558 Centro

Dr. Waldecy

Rua 3 Av. 13 e 11 n.568 Centro

Elzio F. de Paula / Maria Ap. Perez

Rua 3 Av. 13 e 11 n.582 Centro

Dr. Guilherme

Rua 3 Av. 11 e 09 n.626 Centro

Clinica Médica Venturelli

Rua3 Av.9e 7n. 721 Centro

Soraia C. Cassab Acosta ( + -)

Rua 3 Av.9e 7n.751 Centro

Ortodontia — Dr. Roberto Lauderes

Rua 5 Av. 5 e 3n.938 Centro

Edificio Columbia ( Andares 11e 1)

Av. 3 Ruas 4 e 3 n.245 Centro

Clinica Dentaria

Av. 3 Ruas 3 e 2 n.150 Centro

Rede Orto

Av. 3 Ruas 3 e 2n.134 Centro

Clinica Cidade Azul

Av. 3 Ruas 2 e 1 n.59 Centro

Saldo de Beleza Speranza

Av. 3Ruas 2 e 1n.28 Centro

Laboratorio Sdo Lucas

Av. 2 Rua 6 e 7 n.529 Centro

Farmacia Nativa

Av. 8 Rua 2 e 1n.124 Centro

Sindicato da Alimentacdo SINTIARC

Rua 1 Av. 8 e 10 n.1491 Centro

Ortho Rio

Rua3 Av.12e 14 n. Centro

Stética Bem Star ( +-)

Rua 3 Av. 14 e 16 n.1796 Centro

Clinica Dentaria

Rua 2 n.2254 Esquina Av. 24

Horto Gim

Rua 1 n.2022 Av 18 e 20

Clinica Brada

Rua 1 n.2036 Av 18 e 20

Farmacia Chis Formulas

Rua 1 Av. 22 e 24 n.2239 Centro

Veterinaria Kanyl

Rua 1 Av. 24 e 26 n.2300 Centro

Centro Avancado Oftamologico

Av. 26 Esquina Rua 2 n.334

Droga 26

Av. 26 Ruas 5 e 6 n. 2385 Santana

Acunputura (+-)

Av. 26 Ruas 5 e 6 n. 695 Santana

Dr. Marcelo Cerri

Av. 28 Ruas 4 e 3 n.448 Santana

Clinica Dentéaria

Av. 28 Ruas 3 e 2 n.364 Santana

CPA Radiologia

Rua 3 Esqg. Av. 22 n.2181 Centro

CEQOII

Rua 4 Av. 18 e 20 n.2031 Centro

Clinica Dentéaria

Rua 3B n.11 ¢/ Av. 16A Vila Indaia

Veterinaria Bela Vista

Av. 16 Ruas 9B e 10B n.584 B. Vista

Veterinaria Vila dos Bichos — Dra. Daniela

Rua 3A n. 910 Av. 38A e 40A V. Alema

Veterinaria é o Bicho — Dra. Daniela

Av. 3A n. 910 Vila Alema

Guarda Mirin

Av. Brasil n.600 Vila Martins

Casa de Pepouso Luz Divina

Rua 9A Av 38A e 40A Vila Nova

Clinica Dentéria ( Dr. Gumercindo )

Av. 44 Rua 5A n.279 Jd. Ypé

UBS Vila Cristina

R. Felicio Castelano Av. 58A V. Cristina

Dr. Edesio Paiva

Rua 9A Av 62 e 64A n.637 Jd. America

UBS Mée Preta

Av. 1 Rua 12 n.300 Mae Preta

Eriberto Henrique Aguiar ( Tatoo)

Av. 1 n.569 Méae Preta

Continua...
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Tabela 11.3.2. Geradores de residuos solidos de servicos de satde que depositam seus

residuos as tercas-feiras na estacdo de transbordo do municipio de Rio Claro

PSM Cervezao

Rua M19 Av. M15 e M19 Cervezéao

Marle Pereira de Souza

Av. M17 Rua M14 n.1230 Cervezdo

Farmacia Saibreiro

Rua Saibreiro 2 Vila Aparecida n.489

Farmacia Raizes

Rua 2A n.876 Vila Aparecida

Farmacia Cobréo (+-)

Rua 2A n. 505 Vila Aparecida

André Tatoo

Av.32 Ruale 1A n.151 V. Aparecida

Veterinaria Santa Clara

Av. Visconde Av. 24 e 26 n.383 Centro

Veterinaria Riovet

Av. 22 Rua 5 e 6 n.659 Santana

Veterinaria Kayano

Rua 7 Esg. Av. 18 n.1921 Santana

Clinica Médica

Rua 7 Av. 16 e 18 n.1884 Santana

Laborat6rio Evangelico

Av. 20 Ruas 8 e 7 n.2066 Santa Cruz

Horus Centro de Especialidades

Av. 12 Rua 10 n.988 Santa Cruz

Dr. Douglas

Av. 12 Ruas 10 e 9 n.928 Santa Cruz

Dr. Vasques Fernandes

Av. 12 Ruas 10 e 9 n.931 Santa Cruz

Centro de Doencgas Renais (+-)

Rua 12 n.1548 Av. 10e 8

Clinica Scatolin

Rua 12 Av. 6 e 4 n.1385 Santa Cruz

Hospital Unimed

Rua 12 Av. 14 e 16 n.1277 Santa Cruz

Farmacia Art Farmaco

Av. 4 Ruas 14 e 13 n. Santa Cruz

Clinica José Portes

Av. 4 Ruas 14 e 13 n.1241 Santa Cruz

Harplex (+-)

Av. 12 n.2741 Jd. Sdo Paulo

Instituto de Olhos

Rua 15 Av. 16 e 18 n.1881 Jd. S. Paulo

Dr. Gustavo ( Pronto Vet)

Av. 7 Rua 18 Jd. Claret

Tabela 11.3.3. Geradores de residuos solidos de servicos de saude que depositam seus

residuos as quartas-feiras na estacéo de transbordo do municipio de Rio Claro

PSM Guanabara

Rua9 Av.1e4n. Guanabara

Escola Caique

Av. dos Costa n. Palmeiras

PSM Palmeiras

Av.7 Ruas 9 e 8n. Palmeiras

Rua 1 n. 279 Centro

Santa Casa
PSMI Santa Casa Av. 15 Ruas3e2n.
PSM da 29 Av. 29 Ruas 12 e 13 Cj

Hospital Santa Filomena

Av. 2 Ruas 4 e 5 n.345 Centro

Bezerra de Menezes

Av. 27 Ruas 11 e 12 Cj

Velorio Municipal

Rua 15 Av.23 B. Do Estadio

Peniténciaria Femenina Rua 12 Av. Saudade n.  S. Benedito

PM - Cia Rua 12 Av. Saudade n.  S. Benedito

Escola Diva Rua 11 Av. Saudade n.  S. Benedito
Hospital Vet Rua 9 Av. 19 e 17 Centro

Clinica Dentéaria

Rua 10 Av. 17 e 19 n.256 S. Benedito

PSM da 10 + Instituto Adolfo Lutz + CTA e SAE

Rua 10 Av. Saudade n.  S. Benedito

Clinica Dentéaria

Rua 6 Av. 25e 27 n.691 Cj ( Esq.)

Veterinaria Rio Claro

Rua 6 Av. 25 e 27 n.132 Cj
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Tabela 11.3.3. Geradores de residuos solidos de servicos de salde que depositam seus
residuos as quartas-feiras na estacao de transbordo do municipio de Rio Claro (Continuagéo)

Dr. Sérgio Mitiake

Rua 6 Av. 25e 27 n.172 Cj

Clinica Reis

Rua 6 Av. 25e 27 n.182 Cj

Dr. Celso Pimenta

Av. 25 Ruas0e 1 n. 137 Cj

Clinica Cardiologia (+-)

Av.25Ruas0e 1n.157 Cj

Dr. Euclides Ferro

Av. 25 Ruas 0 e 1 n.167 Cj

Poli Clinica Rual Av.25e23n.31Cj
Veterianaria Clevisan Rua 1l Av. 25e 23 n.32 Cj
Clinica Gisele Rua 4 Av. 17 e 19 n. 282 Centro

Laboratdrio Labocenter ( Cedil )

Av. 15 Esquina ¢/ 3 n. 403 Centro

Clinica Dentéaria

Av. 13 Rua 4 e 5 n.542 Centro

Viviane Scatolin

Av. 13 Esquina c/Rua 6 n.494 Centro

Dra. Eduarda - Dental X

Av. 13 Ruas 7 e 8 n.804 Centro

Dra. Renata H. Zenarato

Rua 10 Av. 15e 17 n. 383 S. Benedito

Dr. Nelson Augusto Letizio

Av. 11 Ruas 7 e 6 n.589 Centro

Clinica Dentéria Hebling

Rua 5 Av. 11 e 9 n.621 Centro

Clinica Dentaria Dr. Pliniio

Av. 11 Ruas 5 e 4 n.454 Centro

Centro de Ortopedia Jodo Vieira

Av. 11 Ruas 3 e 2 n.269 Centro

Laboratério Hermodiag

Av.11 Rua2e1n.125 Centro

Clinica Médica Dermatologica

Av.11 Rua2e1n.126 Centro

Dr. Paulo Branco

Av. 9 Ruas 2 e 3n.190 Centro

Clinica Albuguerque

Av. 9 Ruas 2 e 3n.211 Centro

Dr. Marco Antonio Letizio

Av. 9 n.347 Esqg. Rua 4 Centro

Clinica Volpato

Av. 9 n.441 Esq. Rua 5 Centro

Laboratério Labormac

Av.7Rua7 n774 Centro

Centro de Especialidades

Rua7 Av.7e5n. Centro

Farmacia - Droga Cinco

Rua 7 Av. 7 e 5n.853 Centro

Escola Purissimo

Rua 7 Av. 5 e 3n.957 Centro

Laboratério Rio Claro

Av.3 Ruas7e6n. Centro

Dra. Jaqueline

Av. 7 Ruas 3 e 2n.172 Centro

Santa Filomena - Laboratorio

Av. 7 Ruas 3 e2 n.202 Centro

Clinica Dentéria

Av. 7 Esg. Rua 2 n.139 Centro

Clinica Médica

Rua 2 Av. 7 e 9 n.743 Centro

Dr. Jodo A. Messetti — Oftamogica

Rua 2 Av. 7 e 9n.712 Centro

Clinica Dentéaria

Rua 2 Av. 7 e 9 n.720 Centro

Clinica Dentéria

Rua 2 Av. 9 e 11 n.690 Centro

Clinica Dentéaria

Rua 2 Av. 9 e 11 n.635 Centro

Clinica Dentéaria

Rua 2 Av. 11 e 13 n.537 Centro

Tatoo PAN

Rua 2 Av. 11 e 13 n.536 Centro

CLL - Clinica Méadica Ocupacional (+-)

Rua 2 Av. 13 e 15 n.440 Centro

Pro Odonto

Rua 2 Av. 13 e 15 n.419 Centro

Clinica Médica Canappelle

Rua 1 Av. 9 e 7 n.754 Centro

Dra. Sirlei Cardoso — Ortondontia

Av. 2 Ruas 2 e 3n.127 Centro

Farmazul Com.Farmaceitico

Av. 2n.322 Esq. ¢/ Rua4
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Tabela 11.3.3. Geradores de residuos solidos de servicos de salde que depositam seus
residuos as quartas-feiras na estacao de transbordo do municipio de Rio Claro (Continuacéo)

Andreia Hummell

Rua 5 Av. 4 e 6 n.1305 Centro

Clinica Dentéaria Dra. Noemia

Rua 6 Av. 4 e 6 n.1259 Centro

Vagner Augusto Vollet ( Tatoo)

Rua 6 Av. 2 e 4 n.1256 Centro

Laboratorio Sdo Lucas

Rua 2 Av. 6 e 7n.529 Centro

Farmacia Sao Joao

Rua 7 Av. 3e 1 n.1047 Centro

Clinica Dentéria

Rua 7 Av.1 e 2 n.1102 Centro

Clinica

Av. 1 Ruas 7 e 8 n.607 Centro

Pise Leve

Av. 1 Ruas 7 e 8 n.636 Centro

Clinica Dentéria (+-)

Av. 1 Ruas 7 e 8 n.646 Centro

Edificio Apolo — Podolaga

Av. 4 Ruas 6 e 5 n.436 Centro

Clinica Dr. Ricardo

Av. 4 Ruas 5 e 4 n.355 Centro

Funeraria Jodo de Campos

Av. 4 Ruas 5 e 4 n.336 Centro

Clinica Ortodontia Dr. Freitas

Av. 4 n.77 Esq. C/ Rua 2 Centro

Podologia Tek Pé

Rua 2 Av.4 e 2 n.1234 Centro

Clinica Hélio Epiphanio

Rua 4 Av. 4 e 2n.1253 Centro

Llaboratério Histolab

Rua 4 Av. 3 e 5n.949 Centro

Rio Clinica

Rua 5 Av. 6 e 8 n. 1416 Centro

Sindicato do Cemércio

Rua 5 Av. 10 e 12 n.1619 Centro

Dra. Mdnica Pascon

Rua 6 Av. 14 e 12 n.1772 Centro

Clinica Barsotti

Rua 6 Av. 10 e 8 n.1556 Centro

Clinica Ondontologica

Rua 6 Av. 10 e 8 n.1565 Centro

Clinica Domingos L. Puzzi

Rua 6 Av. 8 e 6 n.1460 Centro

Clinica Médica — Ana Eliza Dias

Rua 6 Av. 8 e 6 n.1453 Centro

Clinica Dr. Luize — Ortodontia (+-)

Av. 10 Ruas 7 e 8 n.722 Santa Cruz

Clinica Nivaldo Hebling

Rua 8 Av.12 e 10 n.1654 Santa Cruz

Farmacia Santa Cruz

Rua 8 Av.12 e 10 n. 1224 Santa Cruz

Dra. Regiane Cristina Santos

Rua 9 Av. 6 e 8 n.1423 Santa Cruz

Podologia Pise Bem

Rua 3 Av. 10 e 12 n.1645 Centro

Clinica Dermatologica — Dra. Marilia

Rua 4 Av. 14 e 16 n.1840 Centro

Droga Sete

Av.7 Ruas 9 e 8n. Palmeiras

Clinica Sara (JR Veterinaria)

Rua 14 Av. 8 e 10 n.1542

Dr. José Roberto Berotte (+-)

Rua 13 n. 1966 Av. 16 e 18

Hospital Unimed

Rua 12 Av. 14 e 16 n. Santana

Dra. Renata Rua 8 Av. 22 e 20 n.2109 Santana
Laboratdrio Evangelico Av. 20 Ruas 8 e 7 n.2066 Santana
Unimed NAS Av. 20 Ruas8e 7n. Santana
Clinica Diniz Rua 7 Av. 20 e 18 n.1993 Santana

Clinica Dentéaria

Rua 6 Av. 20 e 18 n. 2020 Santana

Dr. Fausto Emilio Corréa

Av. 16 n.267 ¢/ Rua 3 Centro

Dra. Margareti — Odontologia

Av. 14 Ruas 1 e 1A n.39 Centro

PSM Cervezao

Rua M9 Av. M15 e M19 Cervezao

NAN / CTA - Centro Adm. Municipal

Rua 6 n. 3265

Dr. Giuliano Bassi — Odontologia

Av.40 Ruas6e7n.
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Tabela 11.3.3. Geradores de residuos solidos de servicos de salde que depositam seus
residuos as quartas-feiras na estacao de transbordo do municipio de Rio Claro (Continuacéo)

Clinica Dentéaria

Estrada Municipal p/ Jacutinga n.1009

Dr. Messatti Rua 2 n. 145 Jardim Inicoop
Dra. Andreia - Hortodontia Rua 5 Av. Costa e 7 n. 1217 Palmeiras
Droga Sete Av.7 Ruas9e 8n. Palmeiras

Farma Rio (+-)

Rua 11 n. 16 43 Palmeiras

Tabela 11.3.4. Geradores de residuos solidos de servicos de saude que depositam seus
residuos as quintas-feiras na estacdo de transbordo do municipio de Rio Claro

Santa Casa

Rua 1 n. 279 Centro

PSMI Santa Casa

Av. 15 Ruas3e2n.

Hospital Unimed

Av. 16 Ruas 12 e 13 n. Santana

Hospital Santa Filomena

Av. 2 Rua 4 e 5 n.345 Centro

Apae Rua 17 Av. 5 n.960
Clinica Dentaria Horto Master Av. 8 Esq. C/ Rua 16 n.1503
Angiomed Rua 11 Av. 6 n. 1004 Santa Cruz

Farmacia da Unimed

Rua 11 Av. 6 e 8 n.1441 Santa Cruz

Clinica Dentéaria

Av. 12 Ruas 11 e 10 n.1053 Santa Cruz

Clinica Dentéria

Av. 12 Ruas 10 e 9 n.928 Santa Cruz

Clinica Dentéaria

Av. 12 Ruas 10 e 9 n.931 Santa Cruz

Clinica Dentéria

Av. 14 Ruas 7 e 8 n. 746

Clinica Dentéaria

Av. 14 Ruas 8 e 9 n. 869

Clinica Dentéria

Av. 14 Ruas 9 e 10 n. 926

Clinica Dentéaria

Rua 9 Av. 16 e 18 n.1893 Santana

Dra. Aline

Rua 13 Av.16 e 18 n. 1960

Veterinaria Santa Cruz

Av. 14 Ruas 7e 8 n. 1351

Veterinaria Polivet

Rua 14 Av. 16 e 18 n. Santa Cruz

Emaus

Av. 22 Ruas 13 e 14 n. 1482

Dra. Rosaria Rudin — Ondontologia

Rua Samanbaia n. 647

CEAD (3 Pontos de Coletas )

Rua 11 Av. 32 e 34 n.2627 Santana

Odontoclinica Sanchez

Rua 11 Av. 36 n.2811 Alto Santana

Jodo Reder Neto ( Escola)

Rua 11 Av. 38 e 40 Alto Santana

Clinica Dentéaria

Av. 38 Ruas 11 e 12 n.1462

Droga Olinda - RC Farma (+-)

Rua 14 Av. BNH n. 3482

Veterinaria Wenzel

Rua 15 Av. 52 n. 3720

Dr. Mauricio Ribeiro

Av. 52 n.1969 Ruas 17 e 18 Universitario

Saldo de Depilagdo

Av. 48 n. 1991 Park Universitario

Clinica Dentéaria

Estrada Municipal p/ Jacutinga n.1109

Clinica Dentéaria

Estrada Municipal p/ Jacutinga n.1258

Farmacia Ideal

Estrada Municipal p/ Jacutinga n.1288

Drogaria Sdo Lucas — Gente

Estrada Municipal p/ Jacutinga n.

Dra. Esthefania

Estrada Municipal p/ Jacutinga n.1398

Bruno ( Tatoo) (+-)

Rua 5 n.194 Esq. Av. 68 Jd. Araucéria
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Tabela 11.3.4. Geradores de residuos solidos de servicos de salde que depositam seus
residuos as quintas-feiras na estacdo de transbordo do municipio de Rio Claro (Continuacéo)
UBS Wenzel Av. 62 Rua 21 Wenzel
UBS Paineira / Panorama Av. 64 Esquina Rua 24
Drogaria Nosso Teto (+-) Estrada Municipal p/ Jacutinga n.4924
UBS Nosso Teto Av. 38 Rua 19 Nosso Teto
UBS Jardim das Flores Av. M51 Rua 6
Odontologia Souza & Bueno Av. M 25 Rua M 18 Cervezdo
Escola Antonio S. Silva Rua M17 Av. M25 e M27 Cervezdo
Dra. Gabriela Freschi Av. M23 N. 1182 Cervezdo
Drogal Av. M 23 Esg. Rua M14 Cervezdo
Farmacia Drogalar Av. M23 Rua 11 n.533 Cervezdo
Clinica Dentaria Dr. Claudio Tavarez Av. M23 Ruas 11 e 12 n. 990 Cervezdo
Centro Odontologico Paulista Av. M23 Ruas 10 e 9 N. 866 Cervezdo
Clinica Dentaria (Sorriso) Av. M25 Rua 11 n. 967 Cervezdo
Escola Victorino Machado Av. M27 Rua M9 n.58 Cervezdo
Casa de Repouso — Rio Claro Av. M31 n.186 Esq. Rua M1A
SESI - Portdo 4 Av. M29 n. 450 Jardim Floridiana
PSM — Cervezdo Rua M19 Av. M15 e M17 Cervez&o
Veterinaria Cervezéo Rua 3A Av.M19 n. 1032 Vila Martins
Escola Ligia do Carmo — Arco Iris Rua. 11 n. 13 - Arco Iris
Escola Ephraim Ribeiro ( Escola ) R. J. F. Castelano 54 e 58A V. Cristina
Pricesa Vitoria ( Escola) R. J. F. Castelano 54 e 58A V. Cristina
UBS Vila Cristina R. J. F. Castelano 58A Vila Cristina
Farmazul (Box 1 Lava Pés) R. J. F. Castelano - Vila Cristina
Farmacia Arco Ires ( Farmavip ) R. J. F. Castelano n.2414 Vila Cristina
Clinica de Implantes R. J. F. Castelano n.2306 Vila Cristina
R. J. F. Castelano n.2298 Vila Cristina

Dr. Dorival
UBS Méae Preta Av. 1 n.300 M&e Preta
Whirlpool (+ -) Av. 80A n.777
DNP (+-) Av. Brasil
Brascabos (+-) Av. Brasil
Farmacia AJAPI (+-) Av. Ajapi
UBS Ajapi Rua 4 Ajapi

Av. Brasil n. 4633
Av. Brasil n. 4233
Av. Brasil Rua Alfa
Av. Brasil n. 2567
Estrada da Bomba Rua 13A
AV. 24A Ruas 11 e 12B Bela Vista
Rua 11B Av. 24A Bela Vista
Av. 16 Ruas 9B e 10B n.584 Bela Vista
Rua 9B n. 700 Av. 6A e 4A Bela Vista
Horto Florestal

Rua 6B n. 550 Av. 4 e 6B Cidade Nova
Continua...
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Chemson (+-)

Tigre (+-) =Nc-C

Centro de Zoonezes
Owens Cornig ( +-)

Drogaria Dinamica ( RC Farma )
UNESP (6 P. Coletas=1ae 3aS)
Escola Elplidio Mina
Veterinaria Bela Vista
Essencial Cabeleiros Esteticista (1aS)
Clube dos Cavaleiros (+ - )
Dr. Carlos Carneiro
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Tabela 11.3.4. Geradores de residuos solidos de servicos de salde que depositam seus
residuos as quintas-feiras na estacdo de transbordo do municipio de Rio Claro (Continuacao)

Escola Municipal Dante e Grégio

Rua P4 x p23 e P25 Santo Ant6nio

Veterianaria Naturavet (+-)

Av. Navarro de Andrade n. 426

Escola Bejamim Ferreira

Rua 4B n. 70 Cidade Nova

Novo Espaco (+-)

Av. 7 n. 237 Cidade Nova

Tatoo ( 2 Pontos de Coleta )

Rua2n.817 Av.5e7

Dra. Arlete

Av. 13 Rua0Oeln.77 Centro

Clinica Cartolano

Av. 13 Rua0e 1n.119 Centro

Veterianaria Vet Vida

Rua 8 Av. 15 el17 n.352 Centro

Clinica Integrada

Rua 7 Av. 11 e 9 n.632 Centro

Tatoo Studio 9

Rua 7 Esg. Av.9

Podologia Pro Pé

Av. 9 Ruas 7 e 6 n. 616 Centro

Sérgio Francisquini

Av. 7 n.404 Entre Ruas 5 e 4 Centro

Casa do Advogado

Av. 7 Rua 5 n.466 Centro

Dr. Euler Marola

Rua 4 Av. 7 e 9 n.726 Centro

Laborat6rio Paulista

Rua 4 Av. 11 e 13 n.570 Centro

Apucuntura — Anestesiologista ( + - )

Rua 5 Av. 7 e 9 n.756 Centro

Dr. Leonardo (Oral Premier)

Rua 5 Av. 7 e 9 n.750 Centro

Laboratorio Sdo Lucas

Av. 2 Ruas 6 e 7 n.529 Centro

Clinica Dentéaria

Av. 5 Rua 10 n.891 Centro

Clinica Dentaria Dr. Sérgio Dahnone

Av. 5 Ruas 10 e 11 n.961 Centro

Clinica Médica

Av. 5Ruas 11 e 12 n.1025 Centro

Escola Paulo Koelle

Rua 12 Av.5¢e 7 n. 867

Dr. Nilton Catandi / Clinica dos Olhos

Rua 12 Av. 7e 9n.732

Clinica Dentéria

Rua 12 Av. 9 e 11 n.648

Clinica Dentéaria

Rua 14 Av. 19 e 17 n.222

PSM - 29

Av. 29 Ruas 11 e 13 C;j.

Tabela 11.3.5. Geradores de residuos solidos de servicos de salde que depositam seus
residuos as sextas-feiras na estacéo de transbordo do municipio de Rio Claro

Santa Casa Rua 1 n. 279 Centro
PSMI Santa Casa Av.15Ruas 3e2n.
PSM - 29 Av. 29 Ruas 12 e 13 Cj
Av. 2 Ruas 4 e 5 n.345 Centro

Hospital Santa Filomena

Bezerra de Menezes

Av. 27 Ruas 11 e 12 Cj

Escola Marrotti

Rua 17 Esqg. Av. 29 Bairro do Estéadio

Velério Municipal

Rua 15 Av. 23 — Bairro do Estadio

Lar Bethel - Teresa N. Bento

Av. 25 Rua 14 n.1432

Rua 1 Av. 25 e 23 n.32 Centro

Veterinaria Clivesan
Poli Clinica Rua 1 Av. 25 e 23 n. 31 Centro
Clinica Ginecologica Rua 3 Av. 21 e 19 n. 139 Centro
Gold Imagem Rua 3 Av. 19 n. 187 Centro
Av.15Rua3n. Centro

Farmacia Copacabana

Continua...
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Tabela 11.3.5. Geradores de residuos solidos de servicos de salde que depositam seus
residuos as sextas-feiras na estacdo de transbordo do municipio de Rio Claro (Continuacao)

Laboratério Labocenter ( Cedil )

Av. 15 Rua 3 n. 403 Centro

Center Vet

Av. 13 Ruas 5 e 6 n.633 Centro

Viviane Scatolin

Av. 13 Rua 6 n. 494 Centro

Clinica Dentéaria

Av. 15 Ruas 6 e 5 n.610 Centro

Dra. Sandra Torres ( Hebling )

Rua 5 Av. 11 e 9 n. 621 Centro

Clinica Fonseca

Rua 6 Av. 9 e 11 n. 640 Centro

Clinica Endograstro

Rua 6 Av. 11e 12 n. 568 Cj

Veterinaria Rio Claro

Rua 6 Av. 25 e 27 n. 132 Cj

Dr. Sérgio Mitiake

Rua 6 Av. 25e 27 n. 172 Cj

Clinica Reis

Rua 6 Av. 25 e 27 n. 182 Cj

Droga Cobrdo — Posto  (+-)

Av.29 C/Rua9

Clinica Gobatto

RUa9Av.27n.  Cj

Clinica Banhos

Rua 9 Av. 27 e 25 n.58 Cj

Odonto Avancada

Rua 9 Av. 23e21n.34 Cj

Hospital Vet

Rua 9 Av. 19 e 17 n.388 Centro

PSM da 10 + Instituto Adolfo Lutz + CTA e SAE

Rua 10 Av. Saudade Centro

Dr. Nelson Augusto Letizio

Av. 11 Ruas 7 e 6 n. 589 Centro

Clinica Dentaria Dr. Plinio

Av. 11 Ruas 5 e 4 n.454 Centro

Clinica Dra. Maria Suzana S. Pitta

Av. 11 Ruas 3 e 2 n.251 Centro

Clinica Médica Dermatologica

Av. 11 Ruas 2 e 1 n.126 Centro

Laboratério Hermodiag

Av. 11 Ruas 2 e 1 n.125 Centro

Centro de Endoscopia Digestiva

Av. 9 Rua 1 n. 74 Centro

Dr. Paulo Branco

Av. 9 Ruas 2 e 3n.190 Centro

Laboratério Albuquerque

Av. 9 Ruas 2 e 3n.211 Centro

Clinica Volpato

Av. 9 n.441 Esq. C/ Rua 5 — Centro

Laborat6rio Labormac

Rua 7 Av. 7 n.774 Centro

Odontologia Dra. Beatriz ( Cartério )

Rua 5 Av. 7 e 5 n.855 Centro

Paulo Cézar Marques

Av. 7 Rua 10 n. 942 Centro

Consultério Odontologico (4 Ponto)

Av. 3 Ruas 10 e 9 n.846 Centro

Ondontologia Dra. Maria Regina

Av. 3 Ruas 9 e 8 n.738 Centro

Colégio Purissimo

Av. 3 Ruas 8 e 7 n.957 Centro

Laboratorio Rio Claro

Av. 3 Ruas 7 e 6 n.544 Centro

Clinica Médica

Av. 3 Ruas 6 e 5 n.426 Centro

Clinica Dentaria

Av. 3 Ruas 6 e 5 n.409 Centro

Clinica Goldinho

Av. 7 Ruas 4 e 3 n. 278 Centro

Santa Filomena ( Laborat6rio )

Av. 7 Rua 2 n.783 Centro

Clina Médica

Rua 2 Av. 7 e 9 n.720 Centro

Clinica Dentaria

Rua 2 Av. 9 e 11 n.690 Centro

Clinica Centro Médico Ocupacional

Rua 2 Av. 9 e 11 n.635 Centro

Dra. Jaqueline

Rua 2 Av. 9 e 11 n.647 Centro

Pro Odonto

Rua 2 Av. 13 e 15 n.419 Centro

Dra. Simone Fleming

Rual Av.9e7n.754 Centro

Farmacia de Manipulacao

Rual Av.9e 7 n.775 Centro
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Tabela 11.3.5. Geradores de residuos solidos de servicos de salde que depositam seus
residuos as sextas-feiras na estacdo de transbordo do municipio de Rio Claro (Continuacao)

UFA - Unido dos Ferroviarios

Av. 5 Ruas 4 e5n.346 Centro

Clinica Dentéaria

Rua 5 Av. 5 e 3 n.938 Centro

Ed. Columbia (Andares 11e 1)

Av. 3 Ruas 4 e 3 n.245 Centro

Clinica Dentéaria

Av. 3Rua 2 e 1n.150 Centro

Rede Orto

Av. 3 Ruas 3 e 2n.134 Centro

Clinica Cidade Azul

Av. 3Rua 2 e 1n.59 Centro

Clinica Dentéaria

Av. 1 Ruas 1e 2 n. 46 Centro

Drogaria Droga Nova

Rua 2 Av. 4 n. 1260 Centro

Podologia Tek Pé

Rua 2 Av. 4 e 2 n.1234 Centro

Farmacia Homeoderma

Av. 2 Ruas 5 e 6 n.438 Centro

Laboratério Sdo Lucas

Av. 2 Ruas 6 e 7 n.529 Centro

Clinica Pediatrica

Av. 2 Ruas 6 e 7 n.551 Centro

Clinica Odontologica Gnathion

Av. 4 Rua 7 e 6 n.541 Centro

Clinica Hélio Epiphanio

Rua 4 Av. 4 e 2 n.1253 Centro

Vico Farma

Rua4 Av.4e2n. Centro

Clinica Dentaria

Rua 5 Av. 8 e 10 n.1539 Centro

Dra. Monica Pascon

Rua 6 Av. 14 e 12 n.1772 Centro

Dr. Barsoti ( Dermatologica )

Rua 6 Av. 10 e 8 n.1556 Centro

Fernanda Veiga

Rua 6 Av. 10 e 8 n.1565 Centro

Clinica de Olhos Balarin

Rua 6 Av. 6 e 4 n.1353 Centro

Podologia Pise Bem

Rua 3 Av. 10 e 12 n.1645 Centro

CEO Il — Centro Esp. Odontologica

Rua 4 Avv, 18 e 20 n.2031 Centro

Mariangela * Sala 4 “

Rua 4 Av. 14 e 12 n.1740 Centro

Clinica Paulista

Rua 4 Av. 10 e 8 n. 1500 Centro

Farmacia Ouroderma

Rua 4 Av.6 n. 1389 Centro

Veterinaria 4 Patas

Av. 6 Rua5e 6 n. 439 Centro

Clinica Paulista

Rua 4 Av. 10 e 8 n. 1500 Centro

ABIL Centro Profissionalizante Rio Claro

Av. 8 Esquina Rua 4 n. 390 Centro

Dr. Eliphio ( Consultério )

Rua 4 Av. 10 e 8 n. 1503 Centro

Dr. Eduardo — Implante Care

Rua 2 Av. 18 e 16 n.1906 Centro

Clinica Dr. Meyer

Rua 2 Av. 14 e 12 n.1705 Centro

Clinica Narkevitz

Rua 2 Av. 14 e 12 n.1700 Centro

Clinica Dentéria Dr. Paulo

Rua 2 Av. 14 e 12 n.1683 Centro

Clinica Ginicologica

Rua 2 Av. 14 e 12 n.1679 Centro

Clinica Dentéaria

Rua 2 Av. 10 n. 1569 Centro

Farmacia Chris Formulas

Rua 1 Av. 22 e 24 n.2239 Centro

Veterinaria Kanyl

Rua 1 Av. 24 €26 n.2300 Centro

Clinica Dentaria

Rua 1 Esquina ¢/ Av. 26 n.229 Centro

Sindicato dos Quimicos

Rua 3A Av. 26A e 28A n. 144

Drogaria Droga Nossa

Av. 24A Esquina ¢/ Rua 4A

Clinica de Depilagdo (+ -)

Av. 40A Rua 7A n.520

Farmacia Drogal

Rua 3A Av. 36A n.758

Veterinaria Pet Family

Rua 3A n.1852 Jd. America

Continua...

131

Novaes Engenharia e Construgdes Ltda. - EPP
Rua Bento Carlos, n°. 672 — Centro — S&o Carlos — 13560-660 — Fone 16- 3412.5060
E.mail: comercial@novaes.eng.br




Rl

PREFEITURA DE ;
OCLARO P4
SEPLADEMA 'y

Tabela 11.3.5. Geradores de residuos solidos de servicos de salde que depositam seus
residuos as sextas-feiras na estacdo de transbordo do municipio de Rio Claro (Continuacao)

PSM Cervezao

Rua M19 Av. M15 e M17 Cervezéo

Clinica Dentaria “Ferreira”

Rua 5 Av. 46 e 48 n.3379 Jd. Portugal

SAS

Av. 40 Rua 5 e 6 n.737 Alto Santana

Dra. Cristiane Helena Russo

Rua 6 Av. 38 e 36 n.2907 Alto Santana

Farmacia de Manipulagdo ( + - )

Rua 6 Av. 38 e 36 n. 2904 Alto Santana

Michela S. Zanfelice (SPA Pé)

Rua 5 n.2870 Esg. Av. 36 Alto Santana

Clinica Vanvelli Odontologia

Rua 4 Av. 26 e 24 n.2344 Alto Santana

Clinica Dentéaria

Rua 6 Av. 22 e 20 n.2089 Alto Santana

Clinica Dentéaria

Rua 6 Av. 20 e 18 n.2020 Alto Santana

Veterinaria Kayano

Rua 7 Av. 18 n. 1921 Alto Santana

Farmacia Santa Luzia

Rua 8 Av. 26 e 28 n.2159 Alto Santana

Sharme Cabelhereiro (4aS)

Rua 8 Av. 26 e 24 n.2319 Alto Santana

Farmacia Ideal

Rua 8 Av. 26 e 24 n. Alto Santana

Dra. Renata Rua 8 Av. 22 e 20 n.2109 Alto Santana
Laboratério Evangelico Av.20Ruas 8 e 7 n.2066 Alto Santana
Unimed NAS Av.20 Ruas 8 e 7 n. Alto Santana

Droga Farma

Rua 8 Av. 16 e 14 n.1813 Alto Santana

Farmacia Botanica

Rua 8 Av. 8 e 6 n. 1442 Santa Cruz

Dra. Regiane Cristina Santos

Rua 9 Av. 6 e 8 n.1423 Santa Cruz

Hospital Unimed

Av. 16 Ruas 12 e 13 n.1277 S. Cruz

Clinica Vacime (+-)

Av. 8 Ruas 12 e 11 n.1127 Santa Cruz

Clinica Scatolin

Rua 12 Av. 6 e 4 n.1385 Santa Cruz

Farmacia Art Farmaco

AvV. 4 Ruas 14 e 13 n.1241 Santa Cruz

Clinica José Portes

Av. 4 Ruas 14 e 13 n.1241 Santa Cruz

Drogaria Cobrédo ( + -)

Av. 7 Rua 20 n. 797

Veterinaria Pronto Vet

Rua 18 Av. 7 n. 1706

CAPS (+-)

Rua 15 Av. 13 e 15 n.442 Consolacdo

Tabela 11.3.6. Geradores de residuos solidos de servicos de saude que depositam seus
residuos aos sdbados na estacdo de transbordo do municipio de Rio Claro

Santa Casa Rua 1 n. 279 Centro
PSMI Santa Casa Av. 15 Ruas3e2n.
PS -29 Av. 29 Ruas 12 e 13 C. Jardim

Hospital Unimed

Rua 16 Ruas 12 e 13 n.  Santana

Hospital Santa Filomena

Av. 2 Ruas 4 e 5 n. 345 Centro

Laboratorio Sao Lucas

Av. 2 Ruas 6 e 7 n. 529 Centro

Farmacia Super Drogéo

Rua 3 Av. 3 Centro

Droga Raia + Sao Paulo

Rua 3 Av. 2 Centro

Droga Séo Paulo + Raia

Av. 2 Ruas 3 e 2 Centro

Droga 3 ( Di-farma )

Rua 3n. 1239 Av.4e 6 Centro

Drogadim (+-)

Rua 17 Av. 25 B. do Estadio

Vel6rio Municipal

Av. 23 Rua 15 B. do Estadio

Continua...
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Tabela 11.3.6. Geradores de residuos solidos de servicos de salde que depositam seus
residuos aos sdbados na estacdo de transbordo do municipio de Rio Claro (Continua¢éo)

Farmacia ( Posto Gasolina) (+-)

Rua 14 n. Av. Saudade

Droga 5 Rua 14 n. 406 Av.13e15
Orto Quialit Rua 14 Av.5n. 40
Hospital Vet Rua 9 n. AV.19e 17
Dr. Miguel Laprega Neto — Odontologia Rua 1 n. 41 Av. 23 e 21 Centro
Droga Nova Il Rua 3B n. 527 Cidade Nova

Dr. Rogério — Odontologia

Rua 2B n.452 Esg. Av. N. Sra. da Saude

Veterianaria Bela Vista

Av. 16 n. 584 Ruas 9B e 10B B. Vista

SOS Animal

Rua 8A Av.2L e 24 n. 121

Farmacia Campos ( + -)

Rua 6A n. 701 Esquina 36A V. Alema

Drogaria Cobrdo

Av. 50A Ruas 3A e 4A n. 39

Veterianaria Cervezao

Rua 3A Av. M19 Vila Martins

PSM — Cervezao

Rua M19 Av. M15 e M19 Cervezdo

Droga Azul

Av. M23 n. 890 Esq. Rua M10 Cervezdo

Farmacia Sdo Caetano

Av. M25 Rua M11 n.1028 Cervezao

Abimael Boni — Tatuoo ( Fechado )

Rua M11 n.702 Esg. Av. M25 Cervezao

Farmacia Droga-Serv

Av. M25 n.1212 Cervezdo

Dr. Chiarone — Odontologia

Rua M14 Av. M25 e M23 n. 540

Hodontologia Souza & Bueno

Av. M 25 Rua M 18 Cervezao

Farmacia Cervezdo Matriz >> 5a

Rua 6 n. 650

Farmacia Cervezao Filial >> 5a

Av. M47 c/ Rua 6

Veterianaria Mundo Animal Av. 40

Av. 40 Ruas6e 7n. 835

Veterianaria Wenzel

Rua 15 Av.52 n. 3720

Podologia

Rua Samambaia / Estrada. Batovi, 139

Clinica é o Bicho

Rua 14 n. 2566

Veteriandaria Polivet

Rua 14 Av. 18 e 16 n. 1907

Droga Raia

Rua 14 Av.12e 14

Farmazul

Rua 11 Esq ¢/ Av. 14 n. 1283

Laboratério Evangelico

Av. 20 Rua 8 e 7 n. 2066 Sta. Cruz

Veterianaria Riovet

Av. 22 Ruas 5 e 6 n.659 Santana

Veterinaria Dr. Ricardo ( Palmeiras )

Avenida dos Costa N. 415 Jd. Palmeiras

Farmacia Sao Luiz

Avenida dos Costa N. Jd. Palmeiras

As Figuras 11.3.1 a 11.3.6 sdo exemplos de locais que constam na listagem descrita,

que geram residuos de servico de satude no municipio de Rio Claro.
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Figura 11.3.1. Vista da casa de salude Figura 11.3.2. Vista de um Laboratorio de
particular Anaélises Clinicas

Figura 11.3.3. Vista da Maternidade S&o Rafael Figura 11.3.4. Vista do Posto de Salde
Cervezao

3
,ro" .

glo 0/

o

Figura 11.3.5. Vista da Santa Casa Figura 11.. Vista do Hospital Unimed

O sistema de coleta varia de acordo com o porte do estabelecimento, tendo a seguinte

frequéncia:
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o Hospitais: diariamente;
o Grandes geradores: 3 vezes por semana;
. Pequenos geradores: 1 vez por semana.

Dessa forma, os grandes geradores, em funcdo do volume gerado, sdo enviados
diretamente para o tratamento, enquanto que apenas 0s pequenos geradores tem seus residuos
coletados e enviados para a estacdo de transbordo.

O Acondicionamento consiste no ato de embalar os residuos segregados, em sacos ou
recipientes que evitem vazamentos e resistam as a¢fes de punctura e ruptura. A capacidade
dos recipientes de acondicionamento deve ser compativel com a geracdo diaria de cada tipo
de residuo. Entre outras orientacdes, os residuos solidos de servico de saude devem ser
acondicionados em saco constituido de material resistente a ruptura e vazamento,
impermeavel, baseado em norma técnica da ABNT, respeitados os limites de peso de cada
saco, sendo proibido o0 seu esvaziamento ou reaproveitamento. Além disso, 0s sacos devem
estar contidos em recipientes de material lavavel, resistente a punctura, ruptura e vazamento,
com tampa provida de sistema de abertura sem contato manual, com cantos arredondados e
ser resistente ao tombamento. As Figuras 11.3.7 e 11.3.8 apresenta um saco como descrito
anteriormente para o acondicionamento dos residuos de servigco de saude utilizado nos

estabelecimentos pablicos do municipio de Rio Claro.

5

o g \f - :

Figura‘11.3.7. Vista do acondicionamento Figura 11.3.8. Vista do acondicionamento dos
dos residuos de servico de saude residuos de servico de salde

O armazenamento externo consiste na guarda dos recipientes de residuos até a
realizacdo da etapa de coleta externa, em ambiente exclusivo com acesso facilitado para 0s

veiculos coletores, como mostra as Figuras 11.3.9 e 11.3.10, caso de armazenamento externo
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de residuos de servico de saude classificados como classe A existentes nos estabelecimentos

publicos do municipio de Rio Claro.

Figura 11.3.9. Vista do local de Figura 11.3.10. Vista do local de
armazenamento de Residuos da Saude armazenamento de Residuos da Saude

Os residuos de servico de salde dos estabelecimentos citados sdo coletados por
veiculos de empresa especializada, seguindo as recomendagfes para a coleta a transporte do
material, como mostra as Figura 11.3.11 e Figura 11.3.12. Nota-se que o caminh&o utilizado é
da Empresa Stericycle, pois a STMB Engenharia pertence ao Grupo Stericycle.

Figura 11.3.11. Vista do caminhdo de Coleta  Figura 11.3.12. Vista do caminhéo de Coleta
de Residuos da Saude de Residuos da Saude

11.4. Residuos da Construcao Civil

Segundo a defini¢cdo da Resolucdo 307, de 5 de julho de 2002, do Conselho Nacional
do Meio Ambiente — CONAMA, que dispGe sobre a gestdo destes residuos, sao denominados

Residuos da Construcdo Civil aqueles que sdo residuos provenientes de construces,
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reformas, reparos e demoli¢cdes de obras de construcéo civil, e os resultantes da preparagéo e
da escavacdo de terrenos, tais como: tijolos, blocos ceramicos, concreto em geral, solos,
rochas, metais, resinas, colas, tintas, madeiras e compensados, forros, argamassa, gesso,
telhas, pavimento asfaltico, vidros, plasticos, tubulacGes, fiacdo elétrica etc., comumente
chamados de entulhos de obras, calica ou metralha.

Destacam-se como causas de grande geracao de residuos da construcéo civil a falta de
qualidade dos bens e servicos, podendo isto dar origem as perdas de materiais, que saem das
obras na forma de entulho; a urbanizagdo desordenada que faz com que as construcdes
passem por adaptacdes e modificacbes gerando mais residuos; o aumento do poder aquisitivo
da populacdo e as facilidades econémicas que impulsionam o desenvolvimento de novas
construgOes e reformas; a criagdo de estruturas de concreto mal concebidas que ocasionam a
reducdo de sua vida Util e necessitam de manutencdo corretiva; desastres naturais e desastres
provocados pelo homem.

Uma classificacdo mais adequada é dada pela Resolucdo CONAMA n° 307, a qual
classifica os residuos da construgdo civil em 4 classes. A resolugdo 348, de 16 de Agosto de
2004, e a Resolucdo 431, de 24 de maio de 2011, modificaram a classificacdo da Resolucao
307, inserindo o0 amianto como material perigoso (classe D) e mudando a classificacdo do
gesso, de Classe C para a Classe B, respectivamente. A classificacdo dos residuos conforme a
CONAMA 307 é apresentada a seguir:

o Classe A: Residuos reutilizaveis ou reciclaveis, como agregados e construcao,
demolicgéo, reformas e reparos de pavimentacdo e de outras obras de infraestrutura, inclusive
os solos de terraplanagem;

o Classe B: residuos comuns como plasticos, papel/papeldo, metais, vidros,
madeiras e gesso.

o Classe C: residuos para os quais ndo foram desenvolvidas tecnologias ou
aplicacdes economicamente viaveis que permitam sua reciclagem ou recuperacgéo;

o Classe D: tintas, 0leos, solventes e outros, ou aqueles contaminados oriundos
de demolicdes, reformas e reparos de clinicas radiologicas, instalagfes industriais, telhas e
demais objetos que contenham amianto.

Porém, ressalva-se que embora 0 gesso tenha sido reclassificado como residuo classe
B, este ainda necessita ser depositado em recipiente proprio, ndo sendo permitido a sua

mistura com os demais residuos classe B, muito menos com os das outras classes.
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Com relacdo a geracdo, o setor da construcédo civil é grande responsavel pela enorme
quantidade de residuos solidos gerada por habitante, uma vez que no Brasil, a tecnologia
construtiva normalmente aplicada favorece o desperdicio na execucdo das novas edificacdes.
O indice de perdas de material é cerca de trés vezes maior que em paises desenvolvidos,
podendo chegar a 300 kg/m? de edificagdo. Com relacdo a proporcdo de geracdo dos RCCs
em relacdo a quantidade geral produzida por um habitante, estima-se que em termos
guantitativos este valor seja de 40 a 60 % do geral.

Segundo a Resolucdo CONAMA n° 448 de 2012, é obrigatorio, além do presente
trabalho, o Plano Municipal de Gestéo Integrada de Residuos Sélidos e apresentacao do Plano
Municipal de Gestdo de Residuos da Construcao Civil, a ser elaborado pelos Municipios em
consonancia com este trabalho. Neste Plano Municipal de Gestdo de Residuos da Construgao
Civil, deverdo constar as diretrizes técnicas e procedimentos para o0 exercicio das
responsabilidades dos pequenos geradores, em conformidade com os critérios técnicos do
sistema de limpeza urbana local e para os Planos de Gerenciamento de Residuos da
Construcdo Civil a serem elaborados pelos grandes geradores, possibilitando o exercicio das
responsabilidades de todos os geradores. Estes Planos de Gerenciamento de Residuos da
Construcdo Civil devem ser elaborados e implementados pelos grandes geradores e terdo
como objetivo estabelecer os procedimentos necessarios para 0 manejo e destinacdo
ambientalmente adequados dos residuos, e deverdo ser apresentados juntamente com o projeto
do empreendimento para analise pelo 6rgdo competente do poder publico municipal, em
conformidade com o Plano Municipal de Gestdo de Residuos da Construgéo Civil.

Atualmente o municipio vive uma fase de transicdo na gestdo dos residuos da
construcdo civil. Ainda ndo existe licenciado em Rio Claro nenhum local publico para
destinagdo deste tipo de residuos. A disposicédo € feita em area de aterro particular localizado
proxima ao distrito de Assisténcia. A nova area, de responsabilidade da prefeitura esta em
fase de licenciamento e se localiza entre as Rodovias Fausto Santomauro e Washington Luis.

No aterro particular os valores cobrados sdo de R$ 10,00/m3 ou R$ 50,00/cagamba de 5
m3. Estima-se que chegam ao aterro aproximadamente150 toneladas/dia, porém, ainda néo €
realizado nenhum tipo de controle sobre as quantidades e taxa de geracéo.

No ano de 2012 foi criado no municipio uma Cooperativa de Cacambeiros, que conta
com 9 empresarios do setor. A Cooperativa recebeu area para realizar a triagem do material
antes do mesmo ser disposto no aterro particular. A area recebe cerca de 150 toneladas diarias

e cerca de 95% do material é aproveitavel, resultando, apds a triagem, em 60% de entulhos
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limpos e 40% de reciclaveis, onde se destacam metais, plasticos e madeiras. No caso, do
entulho limpo (sobras de concreto, tijolos, revestimentos cerdmicos etc.) a cooperativa se
propde a doar este material para uso da prefeitura, que podera emprega-lo na melhoria das
estradas rurais, erosdes e até mesmo como base para a pavimentagdo asfaltica. A cooperativa
deverd comercializar os demais materiais que permitem reciclagem, sendo esta responsavel
por depositar o restante do material em aterro particular. Dessa forma, é reduzida a quantidade
de material que é disposto em aterro, fato que é bom para a Prefeitura e, a0 mesmo tempo,
permite aos cooperados a comercializarem o material reciclavel.

Um problema com relagdo aos residuos da construgdo civil no municipio é a
ocorréncia de disposicao de outros tipos de materiais, como residuos comuns, colocados pela
prépria populagdo nas cacambas, aumentando a quantidade de residuos considerados da
construcdo civil e acarretando em prejuizos.

A Figura 11.4.1 apresenta uma cacamba para recolhimento de residuos da construgéo

civil em Rio Claro.

Figura 11.4.1. Vista de uma cacamba de residuos da construcdo civil

A regulamentacdo da Lei 3.429/94, que se deu com a publicacdo do Decreto
9.754/2013, concedeu o prazo até 7 de junho de 2013 para que as empresas do segmento de
cacambas, que recolhem entulhos da construcdo civil no municipio, se ajustem as normas de
maneira a organizar a prestacdo desses servicos em Rio Claro.

As empresas que atuam na locagdo de cagambas estdo cientes da necessidade de se
adequarem a legislacdo. Basicamente, 0 que a lei preconiza é que as cacambas tenham cores

claras para facilitar a visualizacdo, que tragam bem legivel o nome da empresa locadora,
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endereco e telefone e, além disso, um nimero de identificacdo de cada unidade, para facilitar
o controle, as faixas reflexivas, que tornam as cacambas bem visiveis a noite, também séo
imprescindiveis para reduzir a possibilidade de acidentes, e a localizacdo correta das
cacambas junto ao meio-fio ajuda muito na questéo da seguranca.

11.5. Residuos Industriais

De acordo com a Secretaria Estadual de Meio Ambiente de Sdo Paulo, séo
considerados residuos industriais 0s provenientes de atividades de pesquisa e de
transformacdo de matérias-primas e substancias organicas ou inorganicas em novos produtos,
por processos especificos, bem como os provenientes das atividades de mineragéo e extracéao,
de montagem e manipulacdo de produtos acabados e aqueles gerados em areas de utilidade,
apoio, deposito e de administracdo das industrias e similares, inclusive residuos provenientes
de Estacbes de Tratamento de Agua - ETAs e Estacdes de Tratamento de Esgoto — ETEs. As
industrias sdo responsaveis por seus residuos gerados, independentemente de porte e ramo de
atividade.

De acordo com a Resolugdgo CONAMA n° 313/2002, alguns ramos industriais séo
obrigados a apresentar informacgdes sobre geracdo, caracteristicas, armazenamento, transporte

e destinacédo de seus residuos solidos, as industrias com as seguintes tipologias:

o preparacdo de couros e fabricacdo de artefatos de couro, artigos de viagem e
calcados;
o fabricacdo de coque, refino de petréleo, elaboracdo de combustiveis nucleares e

producdo de alcool,

o fabricacdo de produtos quimicos;

o metalurgia basica;

o fabricacéo de produtos de metal, excluindo maquinas e equipamentos;

o fabricacdo de maquinas e equipamentos;

o fabricacdo de maquinas para escritorio e equipamentos de informatica;

o fabricagdo e montagem de veiculos automotores, reboques e carrocerias;
o fabricacdo de outros equipamentos de transporte.
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Na Tabela 11.5.1 é apresentada uma relacdo de industrias que encaminham seus
residuos até o aterro municipal. Todas as empresas listadas na tabela possuem autorizacdo da
SEPLADEMA para lancamento dos seus residuos industriais no Aterro Municipal. O
transporte até o aterro € de responsabilidade das industrias.

Para solicitar esta autorizacdo é realizado um pré-cadastro no Atende Féacil da
prefeitura o qual é encaminhado para a SEPLADEMA. O mesmo é analisado e quando
necessario é solicitado o CADRI (Certificado de Movimentacdo de Residuos de Interesse
Ambiental), e entdo é concedida a autorizacao.

O valor cobrado estdo de acordo com o Decreto n® 9.616 de 26 de junho de 2012, o
qual define que os valores a serem recolhidos mensalmente de cada Empresa usuaria do
Aterro Sanitario e/ou Vala Industrial serdo cobrados exclusivamente segundo os seguintes
critérios:

| - Residuos com Densidades até 500Kg/m3, o valor a ser cobrado sera de R$68,00
(sessenta e oito reais) por tonelada (ndo inerte).

Il - Residuos com Densidades no intervalo de 501Kg/m3 a 1000Kg/m3, o valor a ser
cobrado sera de R$54,00 (cinqlienta e quatro reais) por tonelada (néo inerte).

Il - Residuos com Densidades acima de 1000Kg/m3, o valor a ser cobrado sera de
R$46,00 (quarenta e seis reais) por tonelada (ndo inerte).

IV - Residuos comuns e organicos, o valor a ser cobrado sera de R$43,00 (quarenta e

trés reais) por tonelada, depositado junto ao Aterro Sanitario.

Tabela 11.5.1. Industrias cadastradas no SEPLADEMA que possuem autorizagdo para
despejo dos residuos sélidos industrias no aterro do municipio de Rio Claro

AGUA BRANCA AGRO AVICOLA LTDA EPP

AIR LESS SERRANA SERVICOS LTDA (“Residuo Extra”) *

ALFIBER FIBRA DE VIDRO E MARMORE SINTETICO LTDA.

AMERICA LATINA LOGISTICA MALHA PAULISTA S/A - ALL

ANCEL PECAS TECNICAS EM FIBRA DE VIDRO LTDA.

ARCO FIBRAS COMERCIO E INDUSTRIA LTDA.

ATTO MONTAGENS ESPECIAIS LTDA.

AVIAGEN AMERICA LATINA LTDA.

BARSOTTI & BARSOTTI LTDA. (“Residuo Extra”)*

BASESTACA FUNDAGOES, ENGENHARIA E CONSTRUGOES (“Residuo Extra”)*

BECCARO EQUIPAMENTOS INDUSTRIAIS LTDA.

BIOSET IND. TECNOLOGIA ELETRONICA LTDA.

BRUMATTI ENGENHARIA E CONSTRUGOES LTDA. (“Residuo Extra”)*

BULL ELETRONICA

Continua...
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Tabela 11.5.1. Industrias cadastradas no SEPLADEMA que possuem autorizagdo para
despejo dos residuos sélidos industrias no aterro do municipio de Rio Claro (Continuagéo)

CAF CHRISTINA APARECIDA FREDERICH & CIA LTDA.

CARBO FIBRAS IND. COM. LTDA.

CERAMICA SAVANE LTDA.

CEREALISTA BELLATO LTDA.

CICA - Centro Indl. Coml. Cidade Azul LTDA. (“Residuo Extra”)*

COLLORE MOSAICOS INDUSTRIA E COMERCIO LTDA.

COMERCIAL DE PAPEIS PRIMOS DE RIO CLARO LTDA.

COMERCIAL JOAO AFONSO LTDA. (“Residuo Extra”)*

COMERCIO DE SUCATA EM GERAL ELY SILVEIRA (Residuo Industrial)

COMERCIO DE SUCACTAS JARDIM NOVO LTDA.

COMUNIDADE EVANGELICA DE CONFISSAO LUTERANA DE RIO CLARO (CEMITERIO EVANGELICO) (“Residuo

Extra”)*

CONATRIL

CONDOMINIO SHOPPING CENTER RIO CLARO (“Residuo Extra”)*

CONPAR - Constr. Pavim. e Rodovias LTDA. (Residuo Industrial)

CONPAR CONSTR. PAVIM. (“Residuo Extra”)*

CONSTRUTORA GEROMEL LTDA.

CORI INGREDIENTES ALIMENTICIOS LTDA.

DELTA INDUSTRIACERAMICA S. A.

DEPQOSITO DE FERRO VELHO GODOY LTDA. EPP

DIZA COMERCIAL E IMPORTADORA LTDA.

ECOLOGY PLASTIC INDUSTRIA DE PRODUTOS ECOLOGICOS LTDA.

ECOPRIMOS PLASTIC IND DE PRODUTOS ECOLOGICOS LTDA.

ESMALGLASS DO BRASIL - Fritas, esmaltes e corantes ceramicos Ltda.

ESMALTEC INDUSTRIA E COMERCIO LTDA.

EXPRESSO LIMEIRA DE VIAGAO LTDA.

FB MIX

FEMBRAS FERRAMENTARIA LTDA.

FISCHER INDUSTRIA MECANICA LTDA. (Residuo Industrial e “Extra”)*

FLORIDIANA TENIS CLUBE (“Residuo Extra”)*

FLECHA DOURADA Com. Residuos e Sucatas Ltda. (Residuo Industrial e “Extra”)*

FOZ DE RIO CLARO S.A. (Saneamento) (Residuo Industrial e “Extra”)*

FRANCOCIDADE COM. VIDROS LTDA. ME

GODOY MOVEIS PARA ESCRITORIO

GOMES RECUPERADORA DE AUTOS RIO CLARO LTDA. ME

GREMIO CIA. PAULISTA ESTR. FERRO (“Residuo Extra”)*

GRUPO GINASTICO RIO CLARENSE (“Residuo Extra”)*

HALLITE DO BRASIL TECNOLOGIA EM VEDAGOES

HARPEX ARTEFATOS DE MADEIRA LTDA. (Residuo Industrial e “Extra”)*

IBRAC - Ind. Brasileira de aditivos e condimentos

IGREJA BATISTA NACIONAL

IND. MECANICA CURILA

IND. METALURGICA PICELLI

INDUSTRIA DE PAPELAO RIO CLARO LTDA. EPP

Continua...
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Tabela 11.5.1. Industrias cadastradas no SEPLADEMA que possuem autorizagdo para
despejo dos residuos sélidos industrias no aterro do municipio de Rio Claro (Continuagéo)

INDUSTRIAL CERAMICOS FORTALEZA

INOPLAST FIBRAS INDUSTRIAIS LTDA.

INOVACAO Instalagdes Com. E Servigos Frigorificos Ltda. (“Residuo Extra”)*

INTERFIBER ARTEFATOS DE FIBRA DE VIDRO LTDA.

IRB TATUINHO TRES FAZENDAS LTDA.

JAW PLASTICOS

JEFER CHANDLER HELEODORO ME

JOAO CARLOS CORREA FILHO ME

JOSE ROBERTO PINHATT ME (Marcenaria Pinhatt)

KERRY DO BRASIL LTDA. (Di Carne)

LAVORART MATRIZES SERIGRAFICAS LTDA.

LOJAO DA BORRACHA LTDA. (“Residuo Extra”)*

LOJAO DOS PARABRISAS LTDA

LUC LVE LAVANDERIA INDUSTRIAL EPP

LUIZZI INDUSTRIA E COMERCIO DE SOFAS LTDA. (GRUPO LUDIVAL)

MAGMA IND. COM. LTDA.

MAIORAL E MARTINS LTDA. (CASA DO GESSO)

MARBEL RC COMERCIO, IMPORTAGAO E EXPORTAGAO LTDA.

MARCENARIA E CARPINTARIA BARBI (“Residuo Extra”)*

MARIA DAS DORES DA SILVA ME

MARIO FAUSTO AGATAO ME

MEC FIBRAS

METABIO INDUSTRIAL LTDA

MICHEL AMORETY AUGUSTO ME

MOINHOS PEDRA BRANCA LTDA. EPP.

NEVITON DE PAULA SCHULLER ME

NHEEL QUIMICA

NIDO - NUCLEO DE INICIAGAO E DESENV. E ORG. (“Residuo Extra”)*

NUTRIFARMS INDUSTRIA E COMERCIO DE NUTRIGAO ANIMAL LTDA.

OK SERVICOS OUTDOOR S/C LTDA. EPP

OLAVO RECICLAGEM RIO CLARO ME.

OWENS CORNING FIBERGLASS S.A. LTDA.

P.Q. SILICAS DO BRASIL LTDA. (“Residuo Industrial e “Extra”)*

PAVAN PLANEJAMENTOS E CONSTR. LTDA.

PETROLUNA DISTRIBUIDORA DE PETROLEO

PLANETA AZUL COLETORA DE RESIDUOS LTDA.

POTENCIAL MANUTENGCAO E COMERCIO DE EQUIPAMENTOS LTDA. (Residuo Industrial e “Extra”)*

PRO-M MONTAGENS ESPECIAIS

PRO-MEDIC Ind. Com. Materiais Médicos ltda.

RECICLAGEM RIO CLARO (“Residuo Extra”)*

RG DE LIMA LAVANDERIA INDUSTRIAL ME

RICLAN S.A. (Residuo Industrial e “Extra”)*

RIPGRAPH COMERCIO E SERVIGOS GRAFICOS LTDA.

ROCHA GRES PISOS E REVESTIMENTO

Continua...

143

Novaes Engenharia e Construgdes Ltda. - EPP
Rua Bento Carlos, n°. 672 — Centro — S&o Carlos — 13560-660 — Fone 16- 3412.5060
E.mail: comercial@novaes.eng.br




&7 A Riocis

Tabela 11.5.1. Industrias cadastradas no SEPLADEMA que possuem autorizagdo para
despejo dos residuos sélidos industrias no aterro do municipio de Rio Claro (Continuagéo)

RZF Projetos, Serv. Agricolas e Rodov. Ltda. (“Residuo Extra”)*

S.R.S. DO BRASIL COMERCIAL LTDA.

SCHOBEL INDUSTRIAL LTDA.

SERGIO LAERTE BRAGHIN

SEW EURODRIVE BRASIL LTDA.

SOFTEXTIL IND. CONFECC.

SORGON & BAGATTI RECICLAGEM LTDA. (“Residuo Extra”)*

SUCATAS TOFOLO LTDA. (Residuo Industrial e “Extra”)*

SULPLAST FIBRA DE VIDRO E TERMOPLASTICO LTDA.

SUPERMERCADO LAVAPES S.A. (“Residuo Extra”)*

SYSTEM DO BRASIL COM. MAQ. PECAS P/IND LTDA.

TEC BOR BORRACHA TECNICA LTDA.

TECNOMIX RETIFICA E COMPLEMENTOS CERAMICOS LTDA.

TECNOITALIA DO BRASIL INDUSTRIA E COMERCIO LTDA.

TERMOTECNICA LTDA.

TIGRE S.A. TUBOS E CONEXOES (Residuo Industrial e “Extra”)*

TOLDOS ROMA IND. COM. LTDA. ME

TRANSPOLIX

TRANSPORTADORA GRAUNA LTDA. (“Residuo Extra”)*

TRANSPORTES RODOLEMI

U.P.R. — UNIAO PLASTICOS REFORGCADOS LTDA. EPP

UNICOLOR Ind.Com. Esmaltes Ceramicos Ltda. (“Residuo Extra”) *

USIFERC Usinagem e Ferramentaria Correa Itda. (“Residuo Extra”)*

WHIRPOOL S.A.

ZARKOS MOTEL (“Residuo Extra™)*

* Residuo Extra sdo residuos comuns e organicos

Destinacéo Final dos Residuos Industriais

O aterro para residuos industriais comporta 17.334 m®, sendo indicado para receber os
residuos provenientes das inddstrias. O empreendimento foi projetado para ter vida uatil de
10,8 anos, considerando uma producdo média de 500 toneladas por més e iniciou suas

atividades em 2004. A Figura 11.5.1 apresenta a vala de residuos industriais:
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Sistemas de Protecdo Ambiental

O aterro industrial possui uma vala unitaria de forma retangular com cerca de 200
metros de comprimento total e 26 metros de largura. De acordo com o Relatério Ambiental
Preliminar, os estudos prévios indicaram solos de carater areno-argiloso com permeabilidade
natural da ordem de 1,25 x 10 cm/s, nivel de 4gua encontra-se em profundidades superiores
a 14,0 metros e a inclinacdo média do terreno em torno de 5%.

Os taludes internos da vala tem inclinacdo média de 1,0:1,2 (V:H) em direcdo ao dreno
de percolados.

Alguns sistemas de protecdo ambiental foram projetados de maneira muito semelhante
ao aterro sanitario, como nos casos do sistema de impermeabilizacdo e o sistema de cobertura
dos residuos. Os outros sistemas serdo detalhados a seguir e foram projetados para serem
implantados no local:

e Sistema de drenagem: localizado acima do sistema de impermeabilizacdo a camada
drenante € recoberta com manta de geotéxtil, conectada a um sistema de drenagem lateral
de percolados composto por tubos de PVC perfurados, em uma vala preenchida por brita
envolta por manta geotéxtil. Este dreno acompanha toda a lateral da vala no seu

comprimento longitudinal em uma das laterais;
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Sistema de captacdo e tratamento de efluentes: liquidos percolados direcionados para
bacia de captagédo localizada no fundo da vala, retirados por bombeamento e levados para
estacdo de tratamento de efluentes;

Sistema de drenagem de gases: inicialmente realizado com camada de areia drenante
colocada abaixo do sistema de cobertura e acima da massa de residuos industriais. Além
disso, composto por malha retangular de tubos PVC perfurados de no minimo 2
polegadas, envoltos em geotéxtil, colocados nessa camada de areia drenante por sobre o0s
residuos industriais e abaixo da cobertura definitiva. A saida dos gases se dard na
superficie por um tubo vertical de PVC em forma de bengala, com a distancia entre as
saidas de 10 metros;

Sistema de drenagem de aguas pluviais: realizada no topo da massa de residuos, no
sistema de cobertura, que seréo coletadas e lancadas na rede de drenagem do municipio. A
Figura 11.5.2 mostra as canaletas do sistema de drenagem de aguas pluviais da vala.

o
e

£
=& 7

Figura 11.5.2. Canaletas de reagem vaiaI existentes no aterro de residuos industriais do
municipio de Rio Claro
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Operacéo do Aterro Industrial

A sequéncia de implantacdo da vala industrial se dara da sua face sul em direcéo & face
norte. Os caminhdes-coletores de residuos do Municipio descarregam junto a frente de
trabalho onde um trator de esteira com lamina, do tipo D4 ou D6, faz o empilhamento e a
compactacdo por passagem, com execucdo ou fiscalizacdo da Prefeitura. Os materiais de
cobertura sdo trazidos por pa carregadeira ou caminhdo para aplicacéo ao final dos trabalhos
de enchimento e coroamento da vala.

Alguns dos sistemas de protecdo ambiental projetados ndo foram de fato executados.
Por exemplo, ha o bombeamento de lixiviado, e os liquidos percolados permanecem na vala
de disposicéo, o que ndo é indicado pela Cetesb, pelo fato dos liquidos percolados possuirem
contaminantes, em alguns casos, até de metais pesados.

Esta vala esta em processos de finalizacdo, tendo a previsdo de encerramento no final
do ano 2013, como mostra a Figura 11.5.3, que apresenta & pequena area final ainda

disponivel da vala, a seguir:
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A previsao é de uma expansao de outras valas de residuos industriais (Classe I1-A e 11-
B), de acordo com informagdes da empresa operadora. As outras valas deverdo ser
construidas em é&rea contigua ao aterro, e o pedido de licenga prévia para um novo
empreendimento ja foi pedido pela prefeitura para a continuacdo do servico de disposicdo de
residuos nédo inertes e o parecer da licenca deve ser expedido até o final de 2014. O projeto de
ampliacdo das valas contempla a construcdo de 21 valas com as dimensdes de 20x40x9 m,
com previsdo de vida Gtil de 45 anos. A Figura 11.5.4 apresenta a representacdo do local de

expansao em que serdo construidas as novas valas.

AREA DE AMPLIAGAQ

ATERRO INDUSTRIAL

Figura 11.5.4. Area de expansao do aterro industrial do municipio de Rio Claro

11.6. Residuos de servicos publicos de saneamento bésico

Segundo o Decreto Federal n°® 7.217/2010, s&o definidos como servigos publicos de
saneamento basico o conjunto dos servi¢os publicos de manejo de residuos solidos, de
limpeza urbana, de abastecimento de dgua, de esgotamento sanitario e de drenagem e manejo
de aguas pluviais, bem como infraestruturas destinadas exclusivamente a cada um destes

Servigos.
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Os residuos sdo resultantes dos processos aplicados em Estacfes de Tratamento de
Agua (ETASs), EstacBes de Tratamento de Esgoto (ETES) e manutencdo do sistema de
drenagem e manejo de &guas pluviais — envolvendo considerdvel carga organica nas estaces
e predominancia de material inerte nos sistemas de drenagem.

A carga organica é comum a quase todos os residuos de servigcos publicos de
saneamento basico, porém, a composicdo dos residuos é totalmente diferente uns dos oturos,
sendo muito diversificada, variando de acordo com o tipo de tratamento utilizado nas

estacOes. Assim, a destinacdo adequada deve considerar as caracteristicas de cada caso.

e ETAL

A Estacio de Tratamento de Agua fica localizada na Avenida 08 A n° 360 — Bairro
Cidade Nova, foi construida no ano de 1.949, tendo sido reformada no ano de 1.963. AETA |
é do tipo convencional, com mistura de produtos quimicos na Calha Parshall, a floculacéo €
feita através de agitadores mecénicos nos Floculadores, a decantacéo é feita em decantadores
longitudinais e a filtracdo através de filtros com camadas filtrantes.

A capacidade nominal atual da ETA | é de 400 L/s com producéo diaria da ordem de
30.240 m*/dia.

A Adutora com didmetro 450 mm encaminha a agua até a chegada da Calha Parshall
(Figura 3.2.28), enquanto as demais seguem para a caixa de chegada.

A toda agua recebida da captacdo € adicionado Cal Hidratada para a correcédo do pH,
gés cloro para pré cloracdo (desinfeccdo) e Acido Fluorsilicico para a fluoretacgo.

Na Calha Parshall é adicionado o Cloreto Férrico e entdo a agua segue para 0S
Floculadores.

O sistema de floculacdo é composto por seis (06) moédulos de Floculadores, que sao
dotados de agitadores mecénicos quais sdo acionados por motor elétrico.

Posteriormente a agua é distribuida para duas unidades independentes que possuem
decantadores. Existem dois (02) mddulos de decantadores do tipo convencional de fluxo
longitudinal que séo divididos em duas camaras de decantacéo.

Dos decantadores a agua segue por um canal até os filtros. O descarte do Lodo dos
decantadores é encaminhado para o Ribeirdo Claro.

A Recuperacio e 0 Reuso Planejado de Agua de Lavagem de Filtros e Decantadores

utilizada Estacdo de Tratamento de Agua faz parte da Estratégia Global para a Administracio
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da Qualidade da agua proposta pelo Programa das Na¢bes Unidas para o0 Meio Ambiente e
pela Organizacdo Mundial da Saude.

Nela se prevé o alcance simultaneo de trés importantes elementos coincidentes com
objetivos estratégicos da Prefeitura: Protecdo da Salde Publica, Manutengdo da Integridade
dos Ecossistemas e Uso Sustentado da agua. As aguas utilizadas atualmente nas operacdes de
lavagem dos filtros, bem como nas descargas intermediarias realizadas nos decantadores, sdo
descartadas sem nenhum procedimento preliminar de tratamento, sendo langcadas “in natura”.

Esse procedimento cada vez mais vem aumentar a carga poluidora nas dguas de nossos
corregos, contribuindo para a degeneracao dos recursos hidricos que a cada momento vao se
tornando mais escassos.

O DAAE possui um projeto para construcdo de Estacdo de Tratamento de Lodo para a
ETA I, sendo que esta em fase de busca de recursos via Governo Federal para implantacdo da
obra. Torna-se um investimento prioritario uma vez que o0 langamento destas aguas

residudrias diretamente nos mananciais provocam impactos ambientais.

o ETAI

A Estacdo de Tratamento ETA Il esta localizada na Estrada Municipal Rio Claro —
Ajapi, km 08 foi construida no ano de 1982. A ETA Il também ¢ do tipo convencional, com
mistura de produtos quimicos na Calha Parshall, a floculagdo é feita através de agitadores
mecanicos nos Floculadores, a decantacdo ¢ feita em decantadores longitudinais e a filtracdo
através de filtros com camadas filtrantes.

A capacidade nominal atual da ETA 1l é de 534,00 L/s com a producdo diaria da
ordem de 38.880 m*/dia.

A agua da adutora com diametro 600 mm chega até a caixa de chegada. Aonde é
adicionado o Cal Hidratado para a correcdo do pH, Cloreto Férrico e gas Cloro para pré-
cloragdo (desinfeccdo), e segue para os Floculadores.

O sistema de floculacdo é composto por oito (08) modulos de Floculadores (Figura
3.2.49), que sdo dotados de agitadores mecanicos quais sdo acionados por motor elétrico.

A partir dos Floculadores, a 4gua é distribuida para duas unidades independentes que
possuem decantadores.

Existem dois (02) modulos de decantadores do tipo convencional de fluxo longitudinal

que sao divididos em duas camaras de decantacao.
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Dos decantadores a agua segue por um canal até os filtros. O descarte do Lodo dos
decantadores é realizado a cada 50 ou 80 dias, ele é encaminhado para as lagoas de detencéo
onde ¢ separada a fase liquida do lodo, retornando esta Ultima para o inicio do processo. O
lodo seca nas lagoas é removido e encaminhado para a Secretaria de Agricultura a qual o

utiliza como adubo em canteiros de flores do municipio de Rio Claro.

e ETE

O municipio de Rio Claro celebrou contrato de Parceria Publico-Privada com a
empresa Foz do Brasil para manutencdo e ampliacdo do sistema de esgotamento sanitario da
cidade, que conta hoje com 3(trés) ETEs na area urbana e 5(cinco) ETEs nos distritos, além
de 9 estacOes elevatorias.

O municipio de Rio Claro conta com oito (08) EstacGes de Tratamento de Esgotos
(ETEs) em operacdo, sendo trés (03) na sede do municipio e cinco (05) nos distritos existentes
no municipio.A sede do municipio conta com as seguintes Estacfes de Tratamento de
Esgotos:

- ETE Jardim Flores: Estacdo de tratamento de esgotos que possui 06 EstacOes
Elevatorias de Esgoto que sdo: EEE Santa Clara 1, EEE Regina Picelli, EEE Progresso, EEE
Progresso Il, EEE Boa Vista e EEE Jardim Flores;

- ETE Jardim Conduta: Estacdo de tratamento de esgotos que possui 03 EstacOes
Elevatdrias de Esgoto que sdo: EEE Trevo, EEE Vila Industrial e EEE Conduta;

- ETE Jardim Palmeiras: Estacdo de tratamento de esgotos que possui uma (01)
Estacdo Elevatoria de Esgoto que é: EEE Jardim Palmeiras.

Os quatro (04) distritos do municipio contam com as seguintes Estacfes de
Tratamento de Esgotos:

- Distrito de Ajapi: possui uma (01) Estacdo de Tratamento de Esgotos a ETE Ajapi e
uma Estagdo Elevatoria de Esgoto a EEE Terras de Ajapi;

- Distrito de Assisténcia: possui duas (02) Esta¢des de Tratamento de Esgotos, a ETE
Assisténcia Alta, e ETE Assisténcia Baixa;

- Distrito de Batovi: possui uma (01) Estacdo de Tratamento de Esgoto a ETE Batovi;

- Distrito de Ferraz: possui uma (01) Estacdo de Tratamento de Esgoto a ETE Ferraz.

O sistema de tratamento de esgoto sanitario da ETE Jardim Palmeiras esta localizado

na Rua 15 JP n° 801- Jardim Palmeiras, ela consiste em um processo misto com reator UASB

151

Novaes Engenharia e Construgdes Ltda. - EPP
Rua Bento Carlos, n°. 672 — Centro — S&o Carlos — 13560-660 — Fone 16- 3412.5060
E.mail: comercial@novaes.eng.br




seguido por Lagoa de Aeracdo e Decantacdo. O projeto prevé uma eficiéncia de remocédo de
matéria organica de 90%. A ETE é alimentada pela Estacdo Elevatoria de Esgotos — EEE
Jardim Palmeiras que esta localizada no mesmo terreno da ETE.

O sistema de tratamento de esgoto sanitario da ETE Jardim Flores estéa localizado na
Rua Estrada de Jacutinga n® 5246 — Jardim Portugal, ela consiste em um processo misto com
reator UASB seguido por Lodos Ativados. A ETE é alimentada pela Estacdo Elevatoria de
Esgotos — EEE Jardim Flores (Final) e pela Linha de Recalque da EEE Boa Vista.

O sistema de tratamento de esgoto sanitario da ETE Jardim Conduta esta localizado na
Avenida P 43 n° 400 — Jardim Conduta, sendo que o processo de tratamento é do tipo misto
com reator UASB seguido por Lodos Ativados. O projeto prevé uma eficiéncia de remocéo de
matéria organica de 96,7%. A populacdo de projeto foi estimada para o ano de 2018 igual a
78.228 habitantes.

O sistema de tratamento de esgoto sanitario da ETE Ajapi esta localizado na Rodovia
Rio Claro — Ajapi s/n — Distrito de Ajapi. Consiste em 02 conjuntos em paralelo de lagoas de
estabilizacdo, sendo cada conjunto formado por: 01 lagoa anaerdbia, 01 lagoa facultativa e 01
lagoa de maturacdo com cultivo de aguapés em série.

O sistema de tratamento de esgoto sanitario da ETE Assisténcia Alta estd localizada
em uma propriedade particular. Consiste em um processo misto de fossa séptica com filtro
anaerabio.

O sistema de tratamento de esgoto sanitario da ETE Assisténcia Baixa esta localizada
na Avenida 01 — Distrito de Assisténcia. Consiste em um processo misto de fossa séptica com
filtro anaerdbio.

O sistema de tratamento de esgoto sanitario da ETE Batovi esta localizada na Avenida
05— Distrito de Batovi. Consiste em um processo misto de fossa séptica, reator UASB com
um biofiltro aerado submerso. O projeto prevé uma eficiéncia de remoc¢éo de matéria organica
de 90%.

O sistema de tratamento de esgoto sanitario da ETE Ferraz esta localizado na Rua 04
n° 610 — Distrito de Ferraz. Consiste em um processo misto de fossa séptica, reator UASB e
vala de infiltracéo.

Todos os residuos gerados nas Estacdes de Tratamento de Esgoto (lodos), que nao

terdo reaproveitamento, sdo secados e enviados para o Aterro Sanitario Municipal.
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11.7. Residuos com Logistica Reversa Obrigatdria

Antes da apresentacdo do prognostico, se faz necessaria a apresentagcdo dos conceitos e
fundamento da Logistica Reversa, instituida pela Politica Nacional de Residuos Sélidos (Lei
n° 12.305/2010 regulamentada pelo Decreto Lei 7.404/2010).

A logistica reversa é um instrumento de desenvolvimento econémico e social caracte-
rizado por um conjunto de a¢Oes, procedimentos e meios destinados a viabilizar a coleta e a
restituicdo dos residuos solidos ao setor empresarial, para reaproveitamento, em seu ciclo ou
em outros ciclos produtivos, ou outra destinacdo final ambientalmente adequada. E através
desse sistema, por exemplo, que materiais reciclaveis de um produto eletrénico em fim de
vida util descartado pelo consumidor poderdo retornar ao setor produtivo na forma de
matéria-prima.

Para a implantacdo da Logistica Reversa é necessario o acordo setorial, que
representa: “ato de natureza contratual firmado entre o poder publico e fabricantes,
importadores, distribuidores ou comerciantes, tendo em vista a implantacdo da
responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida do produto”. Nesse sentido, sem este
acordo préevio e o conhecimento da realidade local, regional ou nacional, o planejamento de
metas e acOes podera ser inadequado e, assim, 0s beneficios da gestdo de residuos solidos ndo
serdo eficientes e/ou eficazes e 0s prejuizos ambientais e socioecondémicos continuardo a
representar um 6nus a sociedade e ao ambiente.

Os itens obrigatorios da logistica reversa nos termos da PNRS sdo: pilhas e baterias;
pneus; lampadas fluorescentes de vapor de sodio e mercdrio e de luz mista, Oleos
lubrificantes, seus residuos e embalagens, produtos eletroeletrdnicos e seus componentes.
Além disso, existem outros itens que ja existem projetos de logistica reversa, como por
exemplo: embalagens de agrotoxicos; medicamentos e 6leos de cozinha.

A legislacdo obriga os fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes a:
investir no desenvolvimento, fabricacdo e colocacdo no Mercado de produtos aptos a reuti-
lizacdo, reciclagem ou outra forma de destinacdo ambientalmente adequada e cuja fabricacdo
e uso gerem a menor quantidade de residuos solidos possivel; divulgar informacdes relativas
as formas de evitar, reciclar e eliminar os residuos solidos associados a seus respectivos
produtos; assumir 0 compromisso de, quando firmados acordos ou termos de compromisso
com o Municipio, participar das a¢des previstas no plano municipal de gestdo integrada de
residuos solidos, no caso de produtos ainda ndo inclusos no sistema de logistica reversa
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implantar procedimentos de compra de produtos ou embalagens usados; disponibilizar postos
de entrega de residuos reutilizaveis e reciclaveis; atuar em parceria com cooperativas ou
outras formas de associacao de catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis.

O papel do consumidor nesse processo é o de efetuar a devolucdo de seus produtos e
embalagens aos comerciantes ou distribuidores apds o uso. Aos comerciantes e distribuidores
compete efetuar a devolucdo aos fabricantes ou aos importadores dos produtos e embalagens
reunidos ou devolvidos. Por sua vez, os fabricantes e os importadores deverédo dar destinacéo
ambientalmente adequada aos produtos e as embalagens. Cabe ao poder publico municipal
buscar os acordos setoriais de modo a dividir a responsabilidade principalmente relacionada
ao grande desafio da logistica reversa do custo associado a operacionalizacdo do sistema. E
sabido que qualquer sistema que seja estabelecido incorrerd em maiores dispéndios. Porém, o
aparente aumento de custo para operacionalizar o sistema nao configura de fato um aumento,
mas sim a antecipacdo de custos que incorreriam no futuro para remediar o impacto negativo
ao meio-ambiente causado pelo descarte inadequado de residuos.

Os itens obrigatdrios da logistica reversa nos termos da PNRS s&o:

1. pilhas e baterias;

2. pneus;

3. lampadas fluorescentes de vapor de sodio e mercurio e de luz mista,

4. 6leos lubrificantes, seus residuos e embalagens,

5. produtos eletroeletronicos e seus componentes.

Além disso, existem outros itens que ja existem projetos de logistica reversa, como por
exemplo:

6. Agrotoxicos

7. Medicamentos

8. Oleos de cozinha

9.0leos Lubrificante e Embalagens (postos de combustivel)

Desta forma, para entender o funcionamento da logistica reversa no municipio se faz
necessario o entendimento de detalhes como, o0 acordo setorial, 0 conhecimento da populacéo
do projeto, a quantidade de residuos gerada e recolhida, o custo para 0 municipio, e a
destinacdo final dada no projeto.

A seguir, sdo apresentados os detalhes do funcionamento de cada item da logistica

reversa:

154

Novaes Engenharia e Construgdes Ltda. - EPP
Rua Bento Carlos, n°. 672 — Centro — S&o Carlos — 13560-660 — Fone 16- 3412.5060
E.mail: comercial@novaes.eng.br




& 10V 75'A RIOCLARG

Pilhas e baterias - No municipio de Rio Claro o banco Santander, a rede de Drogarias
Sdo Paulo e o Supermercado Assai realizam o recolhimento de pilhas e baterias com
destinagdo adequada para a empresa Suzaquim Inddstrias Quimicas Ltda em Suzano/SP. Os
municipes tém a opcdo de levar as pilhas e baterias até um dos seis Ecopontos em operacao,
sendo que os materiais recolhidos nos Ecopontos posteriormente sdo encaminhados a um dos

pontos de coleta citados.

Pneus - A prefeitura de Rio Claro mantém parceria com a Reciclanip que coleta
mensalmente 0s pneus armazenados no aterro sanitario municipal, além dos pneus do
departamento de proprios municipais, a prefeitura recebe no aterro pneus de borracharias e
pequenos geradores. A Reciclanip se responsabiliza pelo transporte e destinacdo dos pneus
inserviveis, tendo como principais destina¢fes o Coprocessamento, a Laminacdo, Artefatos de

Borracha e Asfalto-Borracha.

Lampadas Fluorescentes — A prefeitura municipal recebe lampadas fluorescentes dos
municipes nos seis (06) Ecopontos em operacdo, as lampadas recebidas sdo encaminhadas
para um barracdo no aterro sanitario e armazenadas juntamente com as lampadas recolhidas
pelo Departamento de Préprios Municipais. Ap6s armazenamento as lampadas sdo
encaminhadas a empresa “Naturalis Brasil” para descontaminacdo e reciclagem a um custo de
R$ 0,77 por unidade. No ano de 2013 foram encaminhadas um total de 11.000 Iampadas

fluorescentes, tendo um custo aproximado de R$ 8.470,00.

Oleos Lubrificantes (residuos e embalagens) — a destinacéo destes residuos € fiscalizada
e controlada pela Agencia Ambiental - CETESB.

Produtos eletronicos e seus componentes — Os seis Ecopontos municipais recebem os
materiais eletrénicos destinados pela populacéo, além do programa cata bagulho que recolhe
mensalmente em todos os bairros do municipio. Os materiais recebidos em boas condi¢des de
uso sdo encaminhados ao Fundo Social de Solidariedade e destinados a familias carentes. A
prefeitura mantém parceria com a empresa “Ecoview Technologies Importacdo e Exportacao
Ltda” que recolhe os residuos eletronicos inserviveis destinando para reciclagem e
reutilizagdo dos componentes. As Tabelas 11.7.1 e 11.7.2 a seguir, apresentam

detalhadamente cada material recolhido.
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Tabela 11.7.1. Descri¢do dos materiais recolhidos pela empresa responsavel no més de

novembro/2013

Descricdo do material Quantidade (Unidade)
TV 65
Monitor 38
CPU 11
Impressora 6
DVD 15
Fax 3
Aparelho de Som 6
Estabilizador 3
Maquina de Escrever 1
Video Cassete 5

Tabela 11.7.2. Descricao dos materiais recolhidos pela empresa responsavel no més de

dezembro/2013
Descricdo do Material Quantidade (Unidade)
TV 69
Monitor 45
CPU 10
Impressora 21
DVD 5
Video Cassete 3

Agrotdéxicos — Os estabelecimentos do municipio que vendem e distribuem
agrotoxicos ja se encontram adequados a politica reversa, sendo de responsabilidade do
estabelecimento a destinacdo final. Apos a triplice lavagem o municipe retorna os recipientes

de agrotdxicos ao estabelecimento onde foi adquirido.

Medicamentos — Os medicamentos descartados pelas unidades de saude e drogarias
do municipio assim como os residuos sélidos de satde em geral séo recolhidos e destinados
para tratamento pela empresa contratada pela prefeitura STMB Engenharia Ambiental Ltda
(ndo ha logistica reversa com embalagens e medicamentos com empresas privadas). O
tratamento recebido é por processo de microondas e as quantidades mensais tratadas, bem
como a média dos meses sdo mostradas na Tabela 11.7.3.
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Tabela 11.7.3. Quantidades mensais e média dos residuos de servi¢o de salde, onde estdo

incluidos as embalagens de medicamentos
Més Quantidade (kg)

Janeiro 21.430
Fevereiro 21.480
Marco 27.293
Abril 21.008
Maio 25.252
Junho 21.560
Julho 25.210
Agosto 24.870
Setembro 23.720
Outubro 24.080
Novembro 23.960
Média 23.624

Oleos de Cozinha — A prefeitura municipal mantém parceria com a empresa Planeta
Azul que recolhe 6leo de cozinha usado nas escolas municipais e mantém também um ponto
de coleta nas dependéncias do Nucleo Administrativo Municipal. No ano de 2013 foram
coletadas aproximadamente 30 toneladas de 6leo usado nas escolas municipais. O 6leo usado

é destinado para fabricacao de produtos de limpeza e biocombustivel.

Oleos Lubrificantes e Embalagens (postos de combustivel)

Os postos de combustiveis de Rio Claro contam com a empresa Lubrasil
Lubrificantes Ltda. que recolhe o 6leo a cada um ou dois meses, essa empresa cobra em torno
de R$ 0,35/Litro recolhido e a mesma da o destino adequado. As embalagens do filtro de dleo
e embalagens plésticas em geral sdo recolhidas pela TGAtech Ambiental, a mesma é
responsavel pela limpeza da caixas duas vezes por ano, e cobra aproximadamente
R$300,00/més.

Com relagdo aos Oleos lubrificantes ha algumas consideracdes a serem feitas em

funcdo da logistica reversa.

11.8 Areas Contaminadas

De acordo com a CETESB existem quatro areas contaminadas no municipio de Rio

Claro, todas relacionadas a contaminaces envolvendo residuos. Desde imediato, chama a
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atencdo a ndo existéncia de areas contaminadas por postos de gasolina, principal fator de
contaminacdo de areas nos ultimos anos.

A primeira &rea esta localizada esta localizada na Rodovia Vicinal 318, no Parque
Jequitiba em Rio Claro e atualmente foi classificada como contaminada sob investigacdo. A
fase atual € de investigacdo detalhada e gerenciamento do risco da area contaminada por
residuos, na fase de descarte/disposicdo ocorrida por metais e gases como metano. A area
contaminada abrange &guas subterrdneas dentro e fora da propriedade e subsolo dentro da
propriedade. As medida emergencial tomada foi o monitoramento do indice de explosividade
e medida de remediacéo foi a cobertura do solo contaminado.

Ja a segunda area encontra-se na Estrada Municipal Rio Claro — Araras no km 07 em
area da “Nheel Quimica Ltda.”, também contaminada por residuos na fase de
descarte/disposicdo. Além disso também se encontra na fase atual é de investigacdo detalhada
e a contaminacdo ocorreu em aguas subterraneas dentro da propriedade e as medidas
emergenciais tomadas foi o isolamento da area com proibicdo de acesso e 0 monitoramento da
mesma.

A terceira &rea contaminada estd localizada na Avenida Brasil 2.567 no Distrito
Industrial, em area da “Owens Corning Fiberglas A. S. Ltda.”, também ocorrendo na fase de
descarte/disposicdo de residuos e contaminando &guas subterrdneas dentro e fora da
propriedade. Esta &rea ja encontra em fase de monitoramento para reabilitacdo e as medidas
emergenciais tomadas foram o isolamento da area com proibicdo de acesso, 0 monitoramento
ambiental e a proibicdo de escavacdes, enquanto que as medidas de remediacdo foram a
cobertura de residuo/solo contaminado e a atenuacao natural monitorada.

Por fim a quarta e Ultima area contaminada e acompanhada sob os cuidados da
CETESB encontra-se na Estrada do Sitinho 1610 RCL — Campo do Cocho, em &rea da “Tute
Mineracdo Ltda.”. Esta, encontra-se em fase de investigacdo, ocorrendo a investigacdo
confirmatéria e detalnada em uma area com contaminacdo por residuos na fase de
descarte/disposicdo, ocorrendo a contaminagdo do subsolo dentro da propriedade por metais.
As medidas emergenciais e de remediacdo tomadas, fora, respectivamente, a remocdo dos

produtos e materiais e a remoc¢éo do solo/residuo.
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11.9. Analise Financeira do Sistema de Gestao de Residuos Sélidos

Parte dos servicos de coleta, transporte e destinacéo final dos residuos sélidos gerados
no municipio de Rio Claro sdo realizados por Empresas Terceirizadas, que possuem contrato
com a Prefeitura e recebem pagamentos mensais. Na Tabela 10.9.1 é apresentado 0s custos
mensais que a Prefeitura de Rio Claro possui com as Empresas Terceirizadas que realizam

servigos relacionados aos residuos solidos do municipio.

Tabela 10.9.1. Empresas Terceirizadas que realizam servicos relacionados aos residuos
solidos do municipio

Empresa Residuo Sélido Valor de Contrato Mensal
STMB Engenharia Ambiental Servicos de Saude dos grupos A e
R$ 60.200,00
Ltda E
STMB Engenharia Ambiental . )
Servigos de Saude do grupo B R$ 1.590,00
Ltda
Ambientelix Servigos ] . o
o Residuos Solidos Domesticos R$ 307.240,00
Ambientais Ltda
Ecosystem Servigos Urbanos )
Varricdo de Ruas R$ 295.833,33
Ltda
Sustentare Servigos y o
o Operagédo do Aterro Sanitario R$ 500.000,00
Ambientais
Total R$ 1.164.863,33

Na Tabela 10.9.2 é apresentado os custos mensais que a Prefeitura de Rio Claro
possui com as secretarias responsaveis pelos servigos de residuos sélidos de limpeza publica,
ou seja, Secretaria de Planejamento, Desenvolvimento e Meio Ambiente e a Secretaria de

Manutencéo e Paisagismo, incluindo a folha salarial dos funcionarios
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Tabela 10.9.2. Secretarias relacionados aos residuos solidos do municipio

Secretaria da Prefeitura Despesas Mensal

Secretaria de Planejamento, Desenvolvimento e Meio

} R$ 53.032,07
Ambiente
Secretaria de Manutencdo e Paisagismo R$ 241.304,75
Total R$ 294.336,82

N&o esta incluso na Tabela 10.9.2. as despesas existentes na Prefeitura relacionados
ao servicos de limpeza publica e gestdo dos residuos sélidos no municipio de Rio Claro, para

0S seguintes itens:

- manutencdo e reposi¢do dos materiais, equipamentos e maquinarios utilizados nos

servicos de residuos sélidos do municipio;

- valor mensal disponibilizado para auxilio da cooperativa dos catadores da coleta

seletiva.

Observa-se que a Prefeitura Municipal de Rio Claro possui despesas mensais direta
com as Empresas Terceirizadas (R$ 1.164.863,33) e com as Secretariais (R$ 294.336,82)
responsaveis pelo gerenciamento e manutencdo dos sistemas de residuos sélidos e limpeza
publica do municipio, totalizando um custo mensal igual a R$ 1.459.200,15. No entanto, ndo
existe arrecadacdo no municipio para os servicos de residuos solidos e limpeza publica,
sendo recomendado um estudo para viabilizar a implantacdo de uma tarifa para ser aplicada
aos contribuintes residentes no municipio. Para tanto, recomenda-se que seja criada também
uma tarifa social para as familias que possuem baixa renda, sendo para tanto, necessario

envolver a participacdo do departamento de assisténcia social neste estudo.

Em uma analise simplificada, considerando que existem aproximadamente 70.000
residéncias no municipio de Rio Claro, e conforme ja descrito as despesas totais mensais é
igual a R$ 1.459.200,15, tem-se uma tarifa a ser implantada para cada residéncia igual a
R$ 20,85 por més. Assim, com esta arrecadagdo a Prefeitura Municipal de Rio Claro se torna

sustentavel quanto aos servigos de residuos sélidos e limpeza publica.
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Atualmente no municipio de Rio Claro ndo existem receitas para o sistema de residuos
solidos. A Lei 11.445/2007 que institui a Politica Nacional de Saneamento Basico estabelece
as bases legais para garantir a sustentabilidade econdmica financeira da prestacdo dos servicos
publicos, conforme segue:

Art. 29. Os servigos publicos de saneamento basico terdo a sustentabilidade
econémico-financeira assegurada, sempre que possivel, mediante remuneracao pela cobranca
dos servigos:

I1.. de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos urbanos: taxas ou tarifas e outros
precos publicos, em conformidade com o regime de prestacdo do servico ou de suas
atividades.

Assim, recomenda-se que sejam implantadas taxas para serem aplicadas junto ao
IPTU visando realizar os servicos de no municipio limpeza publica e coleta, afastamento e

disposic¢éo final dos residuos sélidos do municipio.
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sélidos.

12. PROGNOSTICO DOS RESIDUOS SOLIDOS DO

MUNICIPIO DE RIO CLARO

Na sequéncia é apresentado o prognostico do sistema de gerenciamento de residuos

Estimativa da Producéo de Residuos Sélidos no Municipio de Rio Claro

Na Tabela 12.1 ¢é apresentada a estimativa do crescimento populacional da area urbana

do municipio de Rio Claro, incluindo os distritos existentes no municipio. Assim, como

atualmente em toda area urbana do municipio € realizada a coleta dos residuos sélidos

domeésticos, o presente trabalho ird considerar que para os proximos 20 anos estes servicos

continuardo existindo para a area urbana do municipio. Desta forma, tem-se que para o0 ano de

2034 a populacdo geradora de residuos sélidos no municipio de Rio Claro sera igual a
250.533 habitantes.

Tabela 12.1. Estimativa do crescimento populacional da area urbana do municipio de Rio

Claro

Ano Ajapi Assisténcia Batovi Ferraz Sede Total

2013 2.026 1.280 348 364 190.955 194.973
2014 2.098 1.335 351 368 193.468 197.619
2015 2.169 1.389 374 392 195.940 200.265
2016 2.241 1.444 379 397 198.449 202.910
2017 2.313 1.499 384 402 200.959 205.556
2018 2.384 1.553 389 407 203.468 208.202
2019 2.456 1.608 393 412 205.978 210.847
2020 2.528 1.663 398 417 208.487 213.493
2021 2.599 1.717 403 422 210.997 216.139
2022 2.671 1.772 408 427 213.506 218.784
2023 2.743 1.827 413 432 216.016 221.430
2024 2.814 1.881 417 437 218.525 224,076
2025 2.886 1.936 422 442 221.035 226.721
2026 2.958 1.991 427 447 223.544 229.367
2027 3.029 2.045 432 452 226.054 232.013
2028 3.101 2.100 437 457 228.563 234.659
2029 3.173 2.155 441 462 231.073 237.304
2030 3.244 2.209 446 467 233.583 239.950
2031 3.316 2.264 451 472 236.092 242.596
2032 3.388 2.319 456 477 238.602 245.241
2033 3.459 2.373 461 482 241111 247.887
2034 3.531 2.428 465 488 243.621 250.533
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Na Tabela 12.2 é apresentada a quantidade media de residuos sélidos gerados por més
durante 0 ano de 2013 no municipio de Rio Claro que entram no aterro sanitario do
municipio. Considerando que a populacgdo urbana no municipio para o ano de 2013 é igual a
194.973 habitantes, tem-se que o indice médio de 0,667 kg/hab.dia de residuos solidos
domeésticos gerados no municipio de Rio Claro. No entanto antes do residuo sélido chegar no
aterro sanitario existe o processo de coleta seletiva no municipio que atualmente coleta 70
toneladas de residuos reciclaveis por més. Assim, a quantidade de residuos solidos domésticos
gerados por més no municipio € igual a 3.974,96 toneladas (3.904,96 + 70,00), fato este que
representa o indice médio de 0,679 kg/hab.dia de residuos solidos domésticos gerados no

municipio de Rio Claro.

Tabela 12.2. Quantidade de Residuos Solidos gerados por més no municipio de Rio Claro que
entram no aterro sanitario do municipio

Tipo de Residuo Solido Quantidade Mensal (Toneladas)
Domiciliar 3.904,96
Industrial 607,58
Lixo Extra 1.393,75

No presente trabalho, serd considerado que a coleta seletiva ocorrerd em 100% do
municipio a partir do ano de 2016. Assim, sera considerado que 25% dos residuos solidos
domesticos serdo reduzidos em virtude dos residuos reciclados serem retirados do volume
total gerado. Também sera considerado que em média o indice de geragdo de residuos solidos
per capita ird aumentar ao longo dos préximos 20 anos, sendo considerado que em media no
ano de 2034 o per capta de geracao de residuos sélidos no municipio de Rio Claro sera igual a
1,00 kg/hab.dia.

Na Tabela 12.3 € apresentada a geracdo de residuos sélidos domésticos para o
municipio de Rio Claro nos proximos 20 anos.

Na Tabela 12.4 € apresentada a quantidade de residuos de servicos de saude (RSS)
gerados por més no municipio de Rio Claro durante o ano de 2013. Observa-se que em média
tem-se uma geracao igual a 23.624 kg de RSS. A geracdo de residuos de servicos de saude
também sédo proporcionais a populacdo do municipio, sendo, portanto considerado no presente
trabalho que a quantidade de residuos solidos de servicos de saude aumentara na mesma
propor¢do do numero de habitantes. Desta forma, na Tabela 12.5 € apresentada a estimativa
da quantidade de residuos sélidos de servigos de salde para 0s proximos 20 anos a serem

geradas no municipio de Rio Claro.
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Tabela 12.3. Quantidade de Residuos Sélidos Gerados no municipio de Rio Claro nos proximos 20 anos

< . Geragdo Per Quanti}dade de Quantidade de
) Porcentagem ) Geragéio Per Porcentagem de |  Geragao Per Qqantldadg de Capta de Re,'sl_duos Residuos Solidos
Populacéo de Populacéo Reciclados (%) Capta de Residuos Solidos . Sélidos s
Ano . . Capta . - s Residuos As Organicos
Total Atendimento | Atendida - - retirado na Reciclados | Reciclaveis Gerados A Organicos .
(%) (kg/hab.dia) coleta seletiva (kg/hab.dia) por dia (kg/dia) Organicos Gerados por dia Gerados pOr Mes
(kg/hab.dia) (kg/dia) (ton/més)
2013 | 194.973 100 194.973 0,679 2 0,012 2.333 0,667 130.053 3.901,6
2014 | 197.619 100 197.619 0,683 2 0,012 2.333 0,671 132.611 3.978,3
2015 | 200.265 100 200.265 0,699 15 0,105 20.989 0,594 118.938 3.568,1
2016 | 202.910 100 202.910 0,715 25 0,179 36.248 0,536 108.744 3.262,3
2017 | 205.556 100 205.556 0,730 25 0,183 37.536 0,548 112.607 3.378,2
2018 | 208.202 100 208.202 0,746 25 0,187 38.844 0,560 116.533 3.496,0
2019 | 210.847 100 210.847 0,762 25 0,191 40.174 0,572 120.521 3.615,6
2020 | 213.493 100 213.493 0,778 25 0,194 41.524 0,583 124.572 3.737,2
2021 | 216.139 100 216.139 0,794 25 0,198 42.896 0,595 128.687 3.860,6
2022 | 218.784 100 218.784 0,810 25 0,202 44.288 0,607 132.863 3.985,9
2023 | 221.430 100 221.430 0,826 25 0,206 45.701 0,619 137.104 41131
2024 | 224.076 100 224.076 0,841 25 0,210 47.136 0,631 141.407 42422
2025 | 226.721 100 226.721 0,857 25 0,214 48.591 0,643 145,773 4.373,2
2026 | 229.367 100 229.367 0,873 25 0,218 50.067 0,655 150.202 4.506,0
2027 | 232.013 100 232.013 0,889 25 0,222 51.565 0,667 154.694 4.640,8
2028 | 234.659 100 234.659 0,905 25 0,226 53.083 0,679 159.249 47775
2029 | 237.304 100 237.304 0,921 25 0,230 54.622 0,691 163.866 4.916,0
2030 | 239.950 100 239.950 0,937 25 0,234 56.182 0,702 168.547 5.056,4
2031 | 242.596 100 242.596 0,952 25 0,238 57.763 0,714 173.290 5.198,7
2032 | 245241 100 245.241 0,968 25 0,242 59.365 0,726 178.096 5.342,9
2033 | 247.887 100 247.887 0,984 25 0,246 60.989 0,738 182.966 5.489,0
2034 | 250.533 100 250.533 1,000 25 0,250 62.633 0,750 187.899 5.637,0
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Tabela 12.4. Quantidade de residuos de servicos de saude (RSS) gerados por més no
municipio de Rio Claro durante o ano de 2013

Més/2013 Quantidade de RSS (Kg)
Janeiro 21.430
Fevereiro 21.480
Marco 27.293
Abril 21.008
Maio 25.252
Junho 21.560
Julho 25.210
Agosto 24.870
Setembro 23.720
Outubro 24.080
Novembro 23.960
Média 23.624

Tabela 12.5. Estimativa da quantidade de Residuos de Servigos de Saude (RSS) gerados por
més no municipio de Rio Claro para os proximos 20 anos

Ano Populagéo Quantidade de RSS (Kg) gerados por més
2013 194.973 23.624
2014 197.619 23.945
2015 200.265 24.265
2016 202.910 24.586
2017 205.556 24.906
2018 208.202 25.227
2019 210.847 25.547
2020 213.493 25.868
2021 216.139 26.189
2022 218.784 26.509
2023 221.430 26.830
2024 224.076 27.150
2025 226.721 27.471
2026 229.367 27.791
2027 232.013 28.112
2028 234.659 28.433
2029 237.304 28.753
2030 239.950 29.074
2031 242.596 29.394
2032 245.241 29.715
2033 247.887 30.035
2034 250.533 30.356

Atualmente o municipio vive uma fase de transicdo na gestdo dos residuos da
construcdo civil. Ainda ndo existe licenciado em Rio Claro nenhum local publico para

destinacao deste tipo de residuos. A disposicéo e feita em area de aterro particular localizado
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proxima ao distrito de Assisténcia. A nova area, de responsabilidade da prefeitura esta em
fase de licenciamento e se localiza entre as Rodovias Fausto Santomauro e Washington Luis.
A previsdo da CETESB é de parecer sobre a licenca de instalagéo até o final de 2013.

No ano de 2012 foi criado no municipio uma Cooperativa de Cagambeiros, que conta
com 9 empresarios do setor. A Cooperativa recebeu area para realizar a triagem do material
antes do mesmo ser disposto no aterro particular. A area recebe cerca de 150 toneladas diarias
de residuos da construcéo civil.

Sabe-se que o volume de residuos da construgdo civil é proporcional ao volume de
obras que estdo sendo executadas no municipio, sendo, portanto diretamente proporcional a
economia. Atualmente o mercado da construgdo civil esta aquecido, e, portanto o presente
trabalho ira considerar que a quantidade de residuos solidos da construcdo civil gerados na
atualidade que é aproximadamente 150 toneladas diarias € uma situacdo de mercado aquecido.
Ao longo dos 20 anos, sera considerado que 0 mercado da construgéo civil tera altos e baixos
e, portanto esta quantidade sera diretamente influenciada, tendo reducdes de geragéo ao longo
deste periodo. Sendo a favor da seguranca, recomenda-se que seja considerada a quantidade
de 150 toneladas de residuos da construgdo civil gerados por dia ao longo dos proximos 20
anos no municipio, uma vez que, mesmo que a economia venha reduzir o volume de obras,
deve-se atentar que com a implantacdo dos EcoPontos os locais de despejos irregulares

tendem a reduzir significativamente.

Destino Final dos Residuos Solidos do Municipio de Rio Claro para 0s Proximos
20 anos

Atualmente os residuos solidos gerados no municipio de Rio Claro possuem 0s
seguintes destinos finais.

- Residuos Solidos Domésticos: tem como destino final o Aterro Sanitario Municipal.
Recomenda-se que seja continuada a disposi¢édo destes residuos no aterro sanitario, no entanto
faz-se necessario ampliar a area em virtude da vala atual esta chegando a sua capacidade
méaxima. Ressalta-se que ja existe protocolado na CETESB solicitagdo de ampliacdo do aterro
sanitario e a licenca de operacao foi emitida no fim do ano de 2013.

- Residuos Coleta Seletiva: tem como destino final a Cooperativa e posteriormente sao

vendidos aos intermediarios de Rio Claro e regido. Atualmente a coleta seletiva abrange 30%
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da area do municipio, sendo recomendado que até o ano de 2016 este servico compreenda a
100% da area municipal;

- Residuos Industriais: tem como destino final o Aterro Industrial Municipal.
Recomenda-se que seja continuada a disposicao destes residuos no aterro industrial existente,
no entanto faz-se necessario ampliar a area em virtude da vala industrial estd chegando a sua
capacidade maxima. Ressalta-se que j& existe protocolado na CETESB solicitagdo de
ampliacdo do aterro sanitario e a licenca de operacédo foi emitida no fim do ano de 2013.

- Residuos da Construcio Civil: atualmente estdo sendo encaminhados para um Area
Particular proximo ao Distrito de Assisténcia, tendo o valor cobrado de R$10,00 por metro
cubico de residuo. A nova area municipal (que fica ao lado do Aterro Municipal) tem previsdo
de entrar em operacdo no inicio do ano de 2014. Ressalta-se que ja existe protocolado na
CETESB solicitacdo da implantacdo do aterro de inerte e a licenca de operacdo deve ser
emitida no primeiro semestre de 2014;

- Residuos da Varrigdo de Ruas: tem como destino final o Aterro Sanitario Municipal.
Recomenda-se que seja continuada a disposicéo destes residuos no aterro sanitério, no entanto
faz-se necessario ampliar a area em virtude da vala atual esta chegando a sua capacidade
maxima. Ressalta-se que ja existe protocolado na CETESB solicitacdo de ampliacdo do aterro
sanitario sendo esperado que a licenga de operacao seja emitida no ano de 2014;;

- Residuos Capinacdo: tem como destino final o Aterro Sanitario Municipal.
Recomenda-se que seja continuada a disposicéo destes residuos no aterro sanitério, no entanto
faz-se necessario ampliar a area em virtude da vala atual esta chegando a sua capacidade
maxima. Ressalta-se que ja existe protocolado na CETESB solicitacdo de ampliacdo do aterro
sanitério sendo esperado que a licenga de operacao seja emitida no ano de 2014;

- Residuos de Materiais de Poda e Supressdo: tem como destino final o Aterro
Sanitario Municipal. Recomenda-se que seja continuada a disposic¢éo destes residuos no aterro
sanitario, no entanto faz-se necessario ampliar a area em virtude da vala atual esta chegando a
sua capacidade maxima. Ressalta-se que ja existe protocolado na CETESB solicitacdo de
ampliacdo do aterro sanitério sendo esperado que a licenca de operagdo seja emitida no ano de
2014,

- Residuos de Servigos de Saude: tem como tratamento o uso de microondas seguido

de incinerador realizado no municipio de Hortolandia pela Empresa STMB Engenharia
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Ambiental Ltda. Recomenda-se que a coleta, tratamento e destino final deste residuo continue

sendo realizada por empresa especializada terceirizada.

Diretrizes para melhorias da gestdo dos residuos solidos do municipio de Rio

Claro

As acdes reconhecem o papel importante que a coleta seletiva desempenha dentro de
todo o sistema de residuos solidos e aponta para a necessidade de ampliar a conscientizagdo
da populacdo sobre a sua importancia e, assim, ampliar o servico, garantindo uma vida (til
maior ao aterro sanitario.

A Prefeitura aponta para a necessidade de capacitar os recursos humanos existentes na
Central de Triagem de Reciclaveis, de forma a que esta trabalhe com o maximo potencial de
residuos a serem reciclados. Assim, faz-se necessario também ampliar a coleta seletiva para
toda a area do municipio, pois atualmente este servico compreende aproximadamente a 30%
da érea urbana.

Com base nessas propostas apresentadas, as diretrizes gerais definidas para o servico
de residuos solidos do municipio de Rio Claro, compreendendo os setores de coleta, coleta
seletiva, residuos de servicos de saude, entulhos e limpeza publica séo as seguintes:

I. Ampliar o sistema de coleta seletiva e os pontos de coleta incluindo campanhas de
conscientizacdo da populagdo para aumentar a quantidade de residuos reciclaveis a serem
coletados;

I. Encontrar formas integradas entre os diferentes setores da Prefeitura e da sociedade
civil, como associacdes de bairros, de forma a solucionar os depositos irregulares nos terrenos
e areas publicas, através de fiscalizacdo rigorosa e acfes socio-educativas. Para tanto estd
sendo proposto a criagdo do disque denuncia, onde sera possivel autuar os geradores de
residuos que estejam dispondo estes irregularmente no meio ambiente;

I11. Somar esforcos para regulamentar o trabalho com os catadores evidenciados no
aterro sanitario, visando associar estes a cooperativa dos catadores existentes.

IV. Encontrar formas que possam subsidiar os custos do servigo da coleta seletiva,
atraves de parcerias ou comercializacdo de reciclados. Atualmente o sistema de coleta seletiva
ndo é sustentavel, pois a quantidade de residuos coletados com potencial de reciclagem ainda

possui potencial de ser ampliado para a area total do municipio. Assim, recomenda-se que a
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Prefeitura continue assessorando a cooperativa até que a mesma possua potencial de ser
sustentavel;

V. Criar condices para o recolhimento e disposicéo final dos residuos especiais, como
baterias, pilhas, lampadas, etc. envolvendo os produtores, consumidores e gestores publicos.

VI. Elaboracéo de estudos técnicos, envolvendo todos os elementos e instituicdes que
participam do sistema desde a producdo, coleta, transporte e disposi¢do dos residuos de
servigo de salde de maneira a minimizar os riscos a saude através de contaminagao.

VII. Viabilizar a implantacdo do aterro sanitario de residuos da construcao civil, sendo
recomendado a aquisicdo de uma unidade de triturador de residuos de demoli¢do visando a
sua reutilizagcdo em obras da prefeitura.

VIII. Implantar o programa de compostagem de residuos solidos domesticos no
municipio junto ao aterro sanitario, visando reduzir uma parcela do residuo organico que
atualmente esta sendo enterrado. Assim, neste programa de compostagem também visa-se
utilizar os residuos de poda e supressdo que atualmente também sdo encaminhados para o
aterro sanitario;

IX. Intensificar a campanha de coleta de dleo de cozinha usado.

X. Aumentar a campanha de divulgacdo para a populacdo da existéncia dos Eco
Pontos visando receber os entulhos de construcdo civil e de limpeza em geral. Esta sendo
sugerido a implantagdo de mais 14 Eco Pontos distribuidos ao longo de todo o municipio;

XI. Que a Prefeitura acompanhe a operagdo do aterro sanitério (tanto quanto dos
recursos humanos como equipamentos) para que este siga as normas técnicas de operacéo
recomendadas pela CETESB;

XII. Readequar a situacdo do passivo ambiental existente ao lado do aterro sanitario do
municipio, bem como implantar um estrutura fisica para armazenar os pneus descartados no
municipio e estabelecer parceria com empresa de reciclagem destes residuos;

XI1l. Somar esforcos para implantar a Terceira Fase do Aterro Sanitario de residuos
solidos domésticos, uma vez que ja foi obtida a licenca de implantacdo da terceira fase junto a
CETESB;

XIV. Somar esforcos para implantar a Segunda Fase do Aterro Sanitario de residuos
solidos industriais, uma vez que ja foi obtida a licenca de implantacdo da segunda fase junto a
CETESB;
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XV. Somar esforgos para implantar o Aterro de Inertes, uma vez que esta sendo obtida
a licenca de operacéo junto a CETESB.

XVI. Estabelecer mecanismos para exigir que as industrias apresentem o Plano de
Gerenciamento dos Residuos Industriais para que as mesmas continuem a ter autorizacdo de
despejarem os seus residuos no aterro sanitario industrial do municipio. Mesmo as industrias
gue ndo despejam seus residuos sélidos no aterro municipal, deve ser exigido por parte do
SEPLADEMA o Plano de Gerenciamento dos Residuos Industriais da referida industria.

XVII. Estabelecer mecanismos para exigir que as Empresas de Construcdo Civil do
municipio apresentem o Plano de Gerenciamento dos Residuos da Construcdo Civil para que
as mesmas continuem a ter autorizagdo de executarem 0s seus servi¢cos no municipio. Para
toda a obra que a Prefeitura venha contratar empresa através de processo de licitacdo, deve ser
exigido no ato da assinatura do contrato o Plano de Gerenciamento dos Residuos da

Construcéo Civil da obra a ser executada.
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13. INVESTIMENTOS E PLANO DE EXECUCAO

As acdes reconhecem o papel importante que a coleta seletiva desempenha dentro de
todo o sistema de residuos solidos e aponta para a necessidade de ampliar a conscientizagdo
da populacdo sobre a sua importancia e, assim, ampliar o servico, garantindo uma vida til
maior ao aterro sanitario.

A Prefeitura aponta para a necessidade de capacitar os recursos humanos existentes na
Central de Triagem de Reciclaveis, de forma a que esta trabalhe com o maximo potencial de
residuos a serem reciclados. Assim, faz-se necessario também ampliar a coleta seletiva para
toda a area do municipio, pois atualmente este servico compreende aproximadamente a 30%
da area urbana.

Com base nessas propostas apresentadas, as diretrizes gerais definidas para o servico
de residuos solidos do municipio de Rio Claro, compreendendo os setores de coleta, coleta

seletiva, residuos de servicgos de saude, entulhos e limpeza publica séo as seguintes:

I. Ampliar o sistema de coleta seletiva e os pontos de coleta incluindo campanhas de
conscientizacdo da populacdo para aumentar a quantidade de residuos reciclaveis a serem

coletados;

I1. Encontrar formas integradas entre os diferentes setores da Prefeitura e da sociedade
civil, como associac6es de bairros, de forma a solucionar os depositos irregulares nos terrenos
e areas publicas, através de fiscalizacdo rigorosa e agdes sOcio-educativas. Para tanto esta
sendo proposto a criagdo do disque denuncia, onde sera possivel autuar os geradores de

residuos que estejam dispondo estes irregularmente no meio ambiente;

I11. Somar esforcos para regulamentar o trabalho com os catadores evidenciados no

aterro sanitario, visando associar estes a cooperativa dos catadores existentes.

IV. Encontrar formas que possam subsidiar os custos do servi¢o da coleta seletiva,
através de parcerias ou comercializacdo de reciclados. Atualmente o sistema de coleta seletiva
ndo é sustentavel, pois a quantidade de residuos coletados com potencial de reciclagem ainda
possui potencial de ser ampliado para a area total do municipio. Assim, recomenda-se que a
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Prefeitura continue assessorando a cooperativa até que a mesma possua potencial de ser

sustentavel;

V. Criar condicdes para o recolhimento e disposicao final dos residuos especiais, como

baterias, pilhas, lampadas, etc. envolvendo os produtores, consumidores e gestores publicos.

V1. Elaboragéo de estudos técnicos, envolvendo todos os elementos e institui¢oes que
participam do sistema desde a producdo, coleta, transporte e disposicdo dos residuos de

servico de salde de maneira a minimizar os riscos a saude através de contaminacao.

VII. Viabilizar a implantacdo do aterro sanitario de residuos da construcao civil, sendo
recomendado a aquisicdo de uma unidade de triturador de residuos de demoli¢do visando a

sua reutilizacdo em obras da prefeitura.

VIII. Implantar o programa de compostagem de residuos solidos domesticos no
municipio junto ao aterro sanitario, visando reduzir uma parcela do residuo organico que
atualmente esta sendo enterrado. Assim, neste programa de compostagem também visa-se
utilizar os residuos de poda e supressdo que atualmente também s@o encaminhados para o

aterro sanitario;

IX. Intensificar a campanha de coleta de 6leo de cozinha usado.

X. Aumentar a campanha de divulgagdo para a populagdo da existéncia dos Eco
Pontos visando receber os entulhos de construcdo civil e de limpeza em geral. Esta4 sendo
sugerido a implantacdo de mais 14 Eco Pontos distribuidos ao longo de todo o municipio;

XI. Que a Prefeitura acompanhe a operagdo do aterro sanitério (tanto quanto dos

recursos humanos como equipamentos) para que este siga as normas técnicas de operacdo

recomendadas pela CETESB;
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XI1. Readequar a situacdo do passivo ambiental existente ao lado do aterro sanitario do
municipio, bem como implantar um estrutura fisica para armazenar os pneus descartados no
municipio e estabelecer parceria com empresa de reciclagem destes residuos;

XI1l. Somar esforcos para implantar a Terceira Fase do Aterro Sanitario de residuos
solidos domésticos, uma vez que ja foi obtida a licenga de implantacdo da terceira fase junto a
CETESB;

XIV. Somar esforcos para implantar a Segunda Fase do Aterro Sanitario de residuos
solidos industriais, uma vez que ja foi obtida a licenca de implantacdo da segunda fase junto a
CETESB;

XV. Somar esforgos para implantar o Aterro de Inertes, uma vez que esta sendo obtida

a licenca de operacéo junto a CETESB;

XVI. Estabelecer mecanismos para exigir que as industrias apresentem o Plano de
Gerenciamento dos Residuos Industriais para que as mesmas continuem a ter autorizagdo de
despejarem os seus residuos no aterro sanitario industrial do municipio. Mesmo as industrias
que ndo despejam seus residuos sélidos no aterro municipal, deve ser exigido por parte do

SEPLADEMA o Plano de Gerenciamento dos Residuos Industriais da referida industria.

XVII. Estabelecer mecanismos para exigir que as Empresas de Construcdo Civil do
municipio apresentem o Plano de Gerenciamento dos Residuos da Construcdo Civil para que
as mesmas continuem a ter autorizagdo de executarem 0s seus servi¢cos no municipio. Para
toda a obra que a Prefeitura venha contratar empresa através de processo de licitacdo, deve ser
exigido no ato da assinatura do contrato o Plano de Gerenciamento dos Residuos da

Construcéo Civil da obra a ser executada.

Na sequéncia é apresentada as acGes a serem realizadas no sistema de residuos sélidos

do municipio de Rio Claro, incluindo a estimativa de investimentos necessarios.
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13.1. Implantar para toda a area do municipio o Programa de Coleta Seletiva

bem como conscientizar a populagdo da importancia do assunto

Para implantar o processo da coleta seletiva em 100% da area urbana do municipio de
Rio Claro, deve-se primeiramente realizar uma campanha de educacgdo e conscientizacdo da
populacdo. Para tanto, faz-se necessario investir em panfletos, divulgacdo em radios, televiséo
e jornais, bem como apresentagdo de palestras junto as escolas municipais e estaduais.
Também, faz-se necessario ampliar o barracdo da coleta seletiva, bem como adquirir mais
novos dois caminhdes e treinamento para 0s cooperados. Destaca-se que a cooperativa
“Cooperviva” assinou recentemente convénio com a Associa¢do Brasileira da Industria de
Higiene Pessoal, Perfumaria e Cosmética (Abihpec) e a Associacdo Brasileira das Industrias
de Produtos para Limpeza e Afins (Abipla), no qual receberd nos proximos 2 anos
R$ 300.000,00 de investimentos para aquisicdo de equipamentos e materiais para melhorias
do processo de coleta seletiva. Este convénio faz parte do projeto “Dé a Mé&o para o Futuro”.

Destaca-se que a Prefeitura deve focar esforgos para que a cooperativa “Cooperviva”
seja sustentavel. Assim, o presente Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos
estd prevendo investimentos conforme descrito:

- Investimentos de R$ 100.000,00 por ano para realizacdo da divulgagdo junto a
populacédo da conscientizagdo da importancia da coleta seletiva.

- Agquisicdo de mais novos dois caminhdes para realizar a coleta dos materiais
reciclaveis. Valor por caminhdo igual a R$ 70.000,00. Esta aquisicdo pode ser realizada
atraves da verba do convénio do projeto “Dé a Mao para o Futuro”;

- Investimentos de R$ 50.000,00 por ano para realizagdo de treinamentos dos
cooperados da Cooperviva, visando melhorar a eficiéncia do processo existente. Este
investimento deve ser realizado pela prefeitura somente nos primeiros dois anos, sendo que
apos este periodo a cooperativa tem que ser sustentavel e assumir o treinamento dos seus
funcionarios;

- Ampliacéo e reforma do barracdo existente da coleta seletiva. N&o seré previsto a
aquisicdo de novos equipamentos uma vez que cooperativa possui prensa e esteira que foram
adquiridas recentemente. Destaca-se que ampliacdo do barracdo deve ser realizada junto com
0 aumento da demanda de coleta de novos residuos reciclaveis e pode ser utilizado recurso

obtido no projeto “Dé a Mao para o Futuro”.
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13.2. Implantar mais 14 Ecopontos no municipio, visando arrecadar residuos

sélidos, galhos e materiais reciclaveis dos pequenos usuarios (até 1m®)

Conforme ja descrito no diagndéstico e prognostico faz-se necessario implantar mais 14
Ecopontos na area urbana do municipio de Rio Claro. Para tanto, esta sendo estimado o custo
de R$150.000,00 para cada EcoPonto a ser implantado, sendo necessario existir guarita, baias,
alambrado e pedrisco no piso. Ndo foi considerado a aquisicdo do terreno, sendo
recomendado que estes EcoPontos sejam implantados em terrenos pertencentes a Prefeitura.

A meta é implantar estes 14 EcoPontos nos proximos 5 anos, sendo para tanto

necessario um recurso total igual a R$2.100.000,00.

13.3. Campanhas de educacdo para melhorias nas condi¢cbes e reducdo da

geracao do lixo

Faz-se necessario existir campanhas continuas de conscientizacdo da populacdo da
importancia de acondicionar adequadamente os residuos sélidos, bem como ndo despejar
qualquer tipo de residuo em locais inapropriados. Torna-se interessante realizar treinamentos
de professores do ensino fundamental para que 0s mesmos possam divulgar estes
conhecimentos para 0s seus alunos.

Assim, este investimento deve ser realizado de forma continua, sendo estimado um

valor de R$ 60.000,00 por ano para realizar este trabalho de divulgagéo.
13.4. Implantar o Parque de Educacdo Ambiental (PEA)

Est& sendo proposto a criagcdo do Parque de Educacdo Ambiental (PEA) em parceria
com a iniciativa privada como um centro de valorizacdo dos residuos solidos e de inclusédo
social. Estad sendo recomendado que estd estrutura seja implantada junto com o aterro de
inertes que esta em fase de obtencgdo de licenga. O PEA podera abrigar:

- Area de Triagem e Trituragdo (ATT) de Residuos da Construgio Civil (RCC) e
inertes, sendo necessario adquirir um triturador de residuos da construcéo civil;

- Area para trituracdo de residuos verdes, sendo necessario adquirir um triturador de

residuos verdes;
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- Area para compostagem dos residuos domésticos (esta sendo considerado um patio
para receber 1.500 kg de residuos sélidos organicos por dia);

- Centro de valorizacgdo de residuos reciclaveis da coleta seletiva;

- Area comercial para armazenamento e expedicdo de materiais reciclaveis da
construcdo civil;

- Centro de educacdo ambiental,

- Usina de Reciclagem de Residuos da Construcéo Civil;

- Usina de Trituracdo de galhos.

Na Tabela 13.1 € apresentado os custos para implantacdo do Parque de Educacéo
Ambiental (PEA) que estd sendo proposto para 0 municipio de Rio Claro. Em anexo €
apresentado o referido projeto.

Tabela 13.1. Investimento necessario para implantacdo do Parque Eco Industrial (PEI)
proposto para 0 municipio de Rio Claro

Descricdo Unidade | Quantidade | Valor Unitario Valor Total

Nivelamento do Terreno m? 3400 R$ 5,00 R$ 17.000,00
Alambrado para cercar a area m 247 R$ 120,00 R$ 29.640,00
Portdo de acesso (2,5x4,00m) unid. 2 R$ 7.500,00 R$ 15.000,00
Galpéo Triagem de Residuos m2 270 R$ 1.000,00 R$ 270.000,00
Patio para armazenamento de materiais de m? 300 R$ 230,00 R$ 69.000,00
construcéo civil

Pétio para compostagem m? 1000 R$ 230,00 R$ 230.000,00
Triturador de Materiais de Construgao Civil unid. 1 R$ 75.000,00 R$ 75.000,00
Triturador de Podas de Arvores unid. 1 R$ 28.000,00 R$ 28.000,00
Ar condicionado instalado unid. 2 R$ 2.600,00 R$ 5.200,00
Carteiras para assentos de sala de aula unid. 40 R$ 180,00 R$ 7.200,00
Lousa para apresentacdo das aulas unid. 1 R$ 2.900,00 R$ 2.900,00
Datashow para apresentacées unid. 1 R$ 5.500,00 R$ 5.500,00
Esteira para triagem de reciclaveis unid. 1 R$ 12.000,00 R$ 12.000,00
Grama esmeralda m? 300 R$ 4,00 R$ 1.200,00
Arvores Ipés unid. 50 R$ 36,00 R$ 1.800,00
Computador para o escritério unid. 1 R$ 2.500,00 R$ 2.500,00
Reservatdrio metalico de 4gua (50m?) unid. 1 R$ 50.000,00 R$ 50.000,00

Total R$ 821.940,00

Destaca-se que junto ao PEI, a Prefeitura permita que populagdo encaminhe até 1 m®
de residuos da construcéo civil e podas de arvores. Desta forma, este local torna-se um espaco
organizado para que a populacdo possa fazer o descarte correto dos residuos de material de
construcdo e podas de arvores.

No presente plano, sugere-se implantar o processo de compostagem, cujo objetivo é

transformar os residuos sélidos domiciliares (parte organica) em adubo. Assim, além da
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questdo ambiental (depositar menos residuos solidos em valas nos aterros sanitarios) e

econdmica (evitar custos de transporte e disposicdo dos residuos nos aterros sanitarios),

também existe a questdo educacional, onde serd possivel conscientizar as criangas do

municipio, através de visitas na usina de compostagem, das contribui¢cbes ao meio ambiente

que o ser humano pode realizar.

Assim, foi projetado um patio de compostagem que serd implantado no Parque Eco

Industrial (PEI). Desta forma, devem-se seguir 0s seguintes procedimentos:

a)

b)

d)

f)

a matéria-prima, sera o residuo domestico urbano, ndo sendo necessario a correcao da
relacdo carbono / nitrogénio, porém aconselha-se que as particulas do material sejam
menores que 50 mm;

as leiras devem ser montadas com umidade em torno de 55% e devem apresentar
secdo reta de forma triangular com 1,40 metros de altura e 2,00 metros de base. O
comprimento é funcdo do volume da massa de compostagem;

o ciclo de reviramento manual devera ser feito a cada 3 dias durante os primeiros 40
dias, seguindo-se um reviramento a cada 5 dias por mais 30, quando o material devera
apresentar temperaturas inferiores a 40°C. Durante a fase de reviramento, deve-se
evitar que a temperatura exceda os 65°C e que a umidade do material permaneca na
faixa de 45 a 55%;

a leira de compostagem devera ser coberta com uma camada (30 a 50mm) de
composto maturado, durante os primeiros 10 dias do processo, para evitar emisséo de
odores e atracdo de vetores (moscas, mosquitos, etc.) e também permitir o
desenvolvimento de temperaturas termofilicas favoraveis ao processo em toda a massa
de compostagem;

na fase de maturacgéo, as leiras poderdo permanecer empilhadas (forma cénica), ndo
sendo mais necessario efetuar o seu reviramento. A fase de maturacdo deve ocorrer no
prazo de 35 dias;

ap0s a maturacdo, o material deverd ser peneirado e estara pronto para o0 uso.

Para o dimensionamento do patio de compostagem adotou-se 0s seguintes parametros:

- Quantidade de Residuos Solidos Organicos encaminhados para 0 patio de

compostagem: 1.500 kg MO/dia

- O peso especifico da matéria organica solta € igual a 500 kg/m3
- Assim, o volume de matéria organica gerada por dia é:
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- A compostagem sera realizada através de leiras triangulares prisméticas retas, com as
seguintes dimensdes:
- Altura da leira triangular prismatica = 1,40 m;

- Largura da leira triangular prismatica = 2,00 m;

O comprimento (L) linear de cada leira necessario por dia sera:

V =A L

triangulo ©

2,00-1,40

3,00 = L

L = 2,15 metros por dia
A éarea (A) da leira ocupada por dia é:
A =2,15x 2,0 = 4,30 m*/dia

- O tempo total do processo de compostagem ¢é de 120 dias. Assim, a area necessaria
para comportar as leiras sera de:

m2

—.120dia =516,00m?
dia

A1_eira = 4’3

Considerou-se que ha necessidade de dobrar a area calculada para as leiras de
compostagem, visando o reviramento das mesmas. Assim, a area necessaria do patio de
compostagem serd igual a:

Ao =516,00-2 =1032m?

Sera considerado ainda uma &rea de 10x10 metros (100m?), junto ao patio de
compostagem para que o caminhdo possa depositar o residuo sélido doméstico.

Assim, sera adotado um patio de compostagem de 1.132 m?, sendo apresentada em
anexo a planta de locagédo do referido patio de compostagem. Assim, o patio terd 20 metros de

largura e 56,60 metros de comprimento.
13.5. Implantar o Aterro de Inertes

Conforme ja descrito, existe um projeto de aterro de inertes para ser implantado no
municipio de Rio Claro, sendo que ja foi protocolado na CETESB e a expectativa de obter a
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licenca de operacdo ainda para o primeiro semestre de 2014. Assim, sera necessario investir
aproximadamente o valor de R$ 2.000.000,00 nos préximos 5 anos para implantar o aterro de

inertes.
13.6. Executar a Ampliacéo do Aterro Sanitario de Residuos Solidos Domésticos

Conforme ja descrito, foi aprovada pela CETESB a licenca de ampliacdo da terceira
fase do aterro sanitéario de residuos solidos domésticos do municipio de Rio Claro. Assim, esta
previsto o investimento de R$ 1.500.000,00 para os préximos 5 anos, quando tem-se a vida
util desta fase do aterro sanitario.

Deve-se ja elaborar o projeto de ampliacdo do aterro sanitario para o ano de 2018,
sendo esta denominada “Quarta Fase”. Assim, estd sendo previsto mais um investimento no
valor de R$ 3.000.000,00 para ser executado a partir do ano de 2019, quando termina a vida

util do aterro sanitario da terceira fase.

13.7. Executar a Ampliacdo do Aterro Sanitario de Residuos Industriais

Conforme ja descrito, foi aprovada pela CETESB a licenca de ampliacdo da segunda
fase do aterro sanitario de residuos industriais do municipio de Rio Claro. Assim, esta
previsto o investimento de R$ 4.000.000,00 para os proximos 20 anos, quando tem-se a vida
util desta fase do aterro sanitério.

13.8. Resumo dos Investimentos dos Residuos Solidos

Os investimentos devem ser distribuido em 42 fases (0s primeiros 5 anos, 0s segundos
5 anos, entre os anos 11 a 15 e entre o0s anos 16 a 20), sendo estes considerados emergencial,
curto prazo, médio prazo e longo prazo). Na Tabela 13.2 sdo apresentados os investimentos
necessarios para realizacdo de melhorias no sistema de residuos sélidos de Rio Claro.
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Tabela 13.2. Investimentos para melhorias no sistema de residuos sélidos do municipio de Rio Claro

Subtotal - Subtotal - curto | Subtotal - médio | Subtotal - longo
Item Atividades emergencial prazo prazo prazo Total
lab5anos 6 a 10 anos 11 a 15 anos 16 a 20 anos
Implantar para toda a area do municipio o
1 Programa de Coleta Seletiva bem como R$5.000.000,00 | R$ 500.00000 | R$ 500.000,00 | R$ 500.000,00 | R$ 6.500.000,00
conscientizar a populacdo da importancia do
assunto
Realizar cursos e treinamentos para o0s
2 cooperados o_Ia_E:en_traI de Triagem visando R$ 100.000,00 R$  100.000,00
melhorar a eficiéncia, bem como o lucro das
vendas dos reciclaveis
Implantar mais 14 Ecopontos no municipio,
3 wsant%o_arrec_adgr r_eS|duos solidos, galr]o_s e R$ 2.100.000,00 R$ 2.100.000,00
materiais reciclaveis dos pequenos usuarios
(até 1m°)
4 Campanhas de educacdo para melhorias nas | pe 300 090,00 | R$300.00000 | R$ 300.000,00 | R$ 300.00000 | R$ 1.200.000,00
condicOes e reducdo da geracdo do lixo
Criar o péatio de compostagem, incluindo o
5 barracdo e sala para eventos de educacdo R$ 1.000.000,00 R$ 1.000.000,00
ambiental.
6 Implantar o aterro de inertes R$ 2.000.000,00 R$ 2.000.000,00
7 Implantar a Terceira Fase do Aterro Sanitario | R$ 1.500.000,00 R$ 1.500.000,00
8 Implantar a Quarta Fase do Aterro Sanitario R$ 3.000.000,00 R$ 3.000.000,00
9 Implantar a Segunda Fase do Aterro Industrial | R$ 1.000.000,00 | R$1.000.000,00 R$ 1.000.000,00 R$1.000.000,00 R$ 4.000.000,00
TOTAL R$ 13.000.000,00 | R$4.800.000,00 | R$ 1.800.000,00 | R$1.800.000,00 | R$21.400.000,00
TOTAL GERAL R$ 21.400.000,00

Novaes Engenharia e Constru¢@es Ltda. - EPP
Rua Bento Carlos, n°. 672 — Centro — Sdo0 Carlos — 13560-660 — Fone 16- 3412.5060
E.mail: comercial@novaes.eng.br

180


mailto:comercial@novaes.eng.br

& RioCLARo

14. PLANEJAMENTO E METAS

Com base no diagndstico realizado, na identificagdo das deficiéncias em residuos
solidos no municipio de Rio Claro, foram definidas as acfes e metas para melhorias nesta
area, assim como 0s recursos fisicos para se atingir essas metas e as fontes potenciais dos
recursos financeiros necessarios. Desta forma estd sendo apresentado cronograma fisico das
acOes necessarias até o ano de 2034.

No Quadro 14.1 a seguir, esta apresentada a Sintese do Plano de Residuos Solidos.
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Quadro 14.1. Sintese Parcial das Atividades de Melhorias no Setor de Residuos Sélidos do Municipio de Rio Claro — SP

Caréncias / Deficiéncias

Objetivos e Metas

Recursos Fisicos Necessarios

Origem dos Recursos

Ano

2019

2024

2029

2034

Inexisténcia de coleta seletiva em
algumas areas do municipio de
Rio Claro

Implantar para toda a area do
municipio o Programa de Coleta
Seletiva bem como conscientizar a
populacdo da importancia do
assunto

Ampliar o barracdo da coleta
seletiva, bem como adquirir mais
novos dois caminhd@es e
treinamento para os cooperados

PREFEITURA/ Governo
Federal e Estadual

Treinamento dos funcionarios

Realizar cursos e treinamentos para
o0s cooperados da Central de
Triagem visando melhorar a

eficiéncia, bem como o lucro das
vendas dos reciclaveis

Contratacdo de Especialistas para
ministrar cursos bem como
realizar visitas a outros
municipios que possuem uma
Central de Triagem em boas
condicOes de operacao

PREFEITURA

Necessidade de locais para a
populacao enviar residuos como
RCC, Volumosos e Especiais

Implantar mais 14 Ecopontos no
municipio, visando arrecadar
residuos sélidos, galhos e materiais
reciclaveis dos pequenos usuarios
(até 1m°)

Deve-se elaborar um projeto de
Ecoponto e buscar recursos junto
a Governo Federal e Estadual

PREFEITURA/ Governo
Federal e Estadual

Campanhas de Educacéo
Ambiental

Campanhas de educacao para
melhorias nas condic@es e reducao
da geracdo do lixo

Material de divulgacéo,
campanhas educacionais

PREFEITURA/Entidades
Privadas

Inexisténcia de programa para
reaproveitamento de residuos
organicos

Criar o patio de compostagem,
incluindo o barracdo e sala para
eventos de educacdo ambiental.

Criacao de area no Parque de
Educacdo Ambiental para a
construgdo de area para
compostagem

PREFEITURA/ Governo
Federal e Estadual

Necessidade de local para a
disposic¢do final de residuos
inertes

Implantar o aterro de inertes

Elaboracédo de Projeto de Aterro
e busca de recursos junto aos
governos

PREFEITURA/ Governo
Federal e Estadual

Necessidade de local para a
disposicao final de residuos
classe II-A

Implantar a Terceira Fase do Aterro
Sanitério

Elaboracédo de Projeto de Aterro
e busca de recursos junto aos
governos

PREFEITURA/ Governo
Federal e Estadual
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15. INDICADORES TECNICOS PARA O SISTEMA DE
RESIDUQOS SOLIDOS

O servico de coleta e tratamento de Residuos Sélidos Urbanos, deverdo ser
devidamente avaliado por um conjunto de indicadores adequados. Os indicadores de

performance que avaliardo este servico serdo os seguintes:

. RU1 - Eficiéncia fisica do servico de coleta de residuos urbanos (%)
Porcentagem do ndmero de residéncias e outros locais com servico de recolhimento na

area de intervencéo da Prefeitura Municipal:

RUL1=RC/TR *100
RC = Residéncias e outros locais com servi¢o de recolhimento de residuos (n.°)

TR = Residéncias e outros locais existentes (n.°)

Valores de referéncia:

Qualidade do servigo BOA: 95% a 100%
Qualidade do servico MEDIANA: 80% a 95%
Qualidade do servico INSATISFATORIA: 0 a 80%

. IQR — indice de qualidade de aterros sanitarios

A avaliagdo dos destinos finais avaliado segundo as exigéncias da CETESB é um
procedimento atual com novos critérios de pontuacdo e classificacdo. As informagfes séo
coletadas a partir de um questionario padronizado que é detalhado na Tabela 15.1, que avalia
as caracteristicas locacionais, estruturais e operacionais dos locais de tratamento de disposi¢édo
dos residuos sélidos. A partir destes dados é possivel se apresentar um Panorama Geral do
Estado de Sdo Paulo com relacéo a destinacdo final e propor objetivos e metas de melhoria na

gestao.
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Tabela 15.1. Modelo atual do questionario aplicado pela CETESB para avaliagdo do indice de
qualidade de aterros sanitarios — IQR

indice de qualidade de aterros sanitarios - IQR

ITEM AVALIACAO PESO | VALOR
. s Sim/Suficiente 2
Portaria, Balanca e Vigilancia N&o/Insuficiente 0
Isolamento Fisico Sim/Suficiente 2
Né&o/Insuficiente 0
Isolamento Visual Sim/Suficiente 2
Né&o/Insuficiente 0
Acesso a Frente de Descargas Adequados 3
Inadequados 0
Dimensdes de frente de trabalho Adequados >
Inadequados 0
x . Adequados 5
Compactacdo dos residuos Inadequados 0
Recobrimento dos residuos Adequados >
Inadequados 0
Dimensdes e Inclinagdes Adequados 4
¢ Inadequados 0
Cobertura de Terra Adequados 4
Inadequados 0
x Adequados 3
Prote¢do Vegetal Inadequados 0
Afloramento de Chorume N_ao/Raros 4
Sim/Numerosos 0
Nivelamento da Superficie Adequados 4
Inadequados 0
. Sim 5
Homogeneidade da Cobertura NEo 0

e Sim/Adequada 10
Impermeabilizacdo do Solo N&o/Inadequada 0
P> 3m; K < 10e-6 2
Profundidade do Lencol Freatico x Permeabilidade do Solo ig;g P >3m K< 1
Condicao Inadequada | O
Sim/Suficiente 4
Drenagem de Chorume Né&o/Insuficiente 0
Sim/Adequada 4
Tratamento de Chorume N&o/Inadequada 0
P . Suficiente/Desneces 4
Drenagem de Aguas Pluviais Insuficiente/Neces 0
Drenagem de Gases Sim/Suficiente 4
g Né&o/Insuficiente 0
Adequado/Suficiente | 4
Monitoramento de Aguas Subterraneas Inadequado/Insuficien | 1
Inexistente 0
Adequado/Suficiente | 4
Monitoramento Geotécnico Inadequado/Insuf 1
Inexistente 0
Presenca de Catadores Ndo 2
¢ Sim 0
. . Nao 2
Queima do Residuo Sim 0
Continua...
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Tabela 12.1. Modelo atual do questionario aplicado pela CETESB para avaliagdo do indice de

qualidade de aterros sanitarios — IQR. (continuacéo...)

indice de qualidade de aterros sanitarios - IQR

ITEM AVALIACAO PESO | VALOR
Ocorréncia de Moscas e Odores N_ao 2
Sim 0
Presenca de Aves e Animais N_ao 2
Sim 0
Proximidade de Nucleos Habitacionais >500m 2
<500m 0
- iy >200m 2
Proximidade de Corpos d’Agua <200m 0
. . Sim
Licenca de Operacdo N&o/Vencida
Restri¢des Legais ao Uso do Solo Sle
Nao

TOTAL

Em seguida da avaliacéo € realizada uma média ponderada de acordo com critérios da

CETESB e atribuida uma nota de 0 a 10. Ao final, obtém-se o IQR, sendo que:

0 < IQR < 7 —aterro em condi¢des inadequadas;

7 <IQR < 10 — aterro em condig¢Ges adequadas.
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16. SITUACOES DE URGENCIA E EMERGENCIA (PLANO
DE CONTINGENCIA)

Define-se por contingéncia o ato que nédo € previsivel ou sobre cuja ocorréncia ndo ha
certeza, que depende de circunstancias ndo controlaveis, ou ainda qualquer relacdo de
dependéncia entre eventos ambientais ou entre eventos comportamentais e ambientais que
enfatiza a probabilidade de um evento pode ser afetada ou causada por outros eventos. Desse
modo, muitas vezes é caraterizada por situac6es de risco decorrentes de atividades, processos,
produtos, servigos, equipamentos ou instalagdes industriais e que, quando ocorre, se
caracteriza em uma emergéncia, que ndo esta nos parametros de controle dos processos e que
podem gerar danos as pessoas, meio ambiente ou instituicdes.

Entendido também como um Plano de Riscos, em se havendo alguma situacdo de
emergéncia ou contingéncia, se faz obrigatorio o acionamento do setor responsavel pelo
servico de limpeza publica ou os 6rgdos de seguranga e fiscalizagdo, além da necessidade de
se conhecer os Instrumentos Legais (leis, regulamentagdes e normas técnicas relacionadas ao
assunto) e os responsaveis pela emergéncia e pelos desdobramentos que podem ocorrer.
Quando ha essas ocorréncias, 0s servigos de coleta e limpeza publica poderdo, em situacoes
criticas, ter suas regras de atendimento e funcionamento operacional modificado pelo poder
publico visando melhor atender o interesse publico, em especial as questdes de salde publica.

O Plano de Contingéncia e acfes emergenciais visa propor diretrizes e estratégias para
acOes e medidas de prevencdo e controle de situacOes de riscos aos servicos de limpeza
urbana e manejo de residuos sélidos do Municipio de Rio Claro. A apresentacdo deste Plano
de Contingéncia é importante pois auxiliard 0 municipio na tomada de decisdo sobre acbes
decorrentes de emergéncias, que sdo naturalmente, situagdes ndo previstas, e que podem
comprometer a qualidade dos servicos de coleta de residuos solidos e limpeza pablica urbana.

Em Rio Claro, jamais ocorreu interrupcéo dos servicos de limpeza publica e coleta dos
residuos solidos.

Os servigos essenciais, como a coleta, transporte sdo realizadas pela Sepladema. Desta
forma, deve sempre realizar as manutengdes preventivas nos caminhdes, evitando assim
parada dos mesmos para concertos. A disposicao final dos residuos sélidos no municipio é no

aterro sanitario que pertencem ao municipio, sendo recomendado sempre verificar a
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capacidade limite do aterro, para ndo ser pego desprevenido e ndo ter onde despejar estes
residuos.

Os servicos de varricao das vias publicas, operam com reserva técnica suficiente para
atuar temporariamente em emergéncias, através do deslocamento temporario de pessoal ou
veiculos de outros setores, se necessario.

No Quadro 16.1 sdo apresentadas as ocorréncias, 0s instrumentos legais aplicaveis e
responsaveis pelo plano de contingéncia, origem e respectivo plano de contingéncia para cada

uma delas.
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Quadro 16.1. Plano de Contingéncia para cada tipo de servigo

Ocorréncia Instrumentos Legais e Responsaveis Origem Plano de Contingéncia
Legislagdo pertinente e aplicavel > - Identificac@o dos pontos mais criticos e 0 escalonamento de
L L Departamento Municipal de Meio Ambiente Greves de pequena duragéo ou funcionarios municipais, que possam efetuar o servico através de
Paralisagdo da Varricéo L L
3 . e Setor de paralizacBes por tempo mutirdes.
Manual e manutenc¢&o de vias o . . 3 o . .
oarad Fiscalizacéo da indeterminado das prestadoras de | - Contratacéo de empresa especializada prestadora de servigo em regime
e logradouros . . o .
empresa contratada (executora dos servicos) Servicos. emergéncia (contrato emergencial).

- Imputar penalidades previstas em contrato

Legislagdo pertinente e aplicavel > 3 - Contratagdo de empresa especializada prestadora de servico em regime
o . . Greves de pequena duragéo ou o .
L Departamento Municipal de Meio Ambiente L emergéncia (contrato emergencial).
Paralisagdo na Coleta paralizagBes por tempo ) ) o 3 o
o Setor de . . - Comunicar através de panfletos distribuidos a populagéo a situagéo e
Domiciliar de RSD o indeterminado das prestadoras de o 3 y
Fiscalizacdo da ) solicitar a colaboracéo da populagéo.
. Servigos . .
empresa contratada (executora dos servicos) - Imputar penalidades previstas em contrato.

. . Legislacdo pertinente e aplicavel >
Disposicéo Irregular de

) Servico de 3 .
residuos Classe Il o Falta de educacdo ambiental, e . i
3 ) ) Fiscalizacdo da o . - Recolher e dar destinagdo adequada aos residuos
- N&o Perigosos, em “area ] o ineficiéncia do sistema de coleta
. o Prefeitura Municipal L
publica” (sem identificacdo . do municipio
Orgéos de

de autoria
) seguranca publica

. L Legislagdo pertinente e aplicavel >
Disposicéo Irregular de

} Servico de
residuos Classe I1 o 3 . L i
3 ) ) Fiscalizacdo da Falta de educagdo ambiental, e - Recolher e dar destinacdo adequada aos residuos
- Né&o Perigosos, em “area . . o ) . ) .
. o Prefeitura Municipal ineficiéncia do sistema de coleta -Notificar, multar e/ou imputar as sancdes
publica” (com identificacdo . o o .
Orgéos de do municipio. cabiveis ao autor do despejo

de autoria
) seguranca publica

Continua...
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Quadro 16.1. Plano de Contingéncia para cada tipo de servigo (Continuagao)

Ocorréncia

Instrumentos Legais e Responsaveis

Origem

Plano de Contingéncia

Disposicéo Irregular de
residuos Classe |

- Perigosos

Legislagdo pertinente e aplicavel >
Servico de
Fiscalizacdo da
Prefeitura Municipal;
Orgdos de
seguranca publica (Policia Ambiental);

Departamento de Meio Ambiente

Falta de educagdo ambiental;
ineficiéncia do sistema de gestéo
dos residuos do municipio; falta

de fiscalizagdo ambiental; falta de

punicgdes severas ao responsavel

- Identificar, notificar, multar e/ou imputar as sanc¢Oes cabiveis ao autor

- Isolar e sinalizar a area;
- Identificar/tipificar o produto perigoso;
- Determinar a limpeza/remocao e destinagdo adequada do produto;

- Determinar e acompanhar a recuperagdo ambiental da area;

do acidente.

Paralisagdo no Pré-
Beneficiamento e/ou
Tratamento dos RSD

Legislacdo pertinente e aplicavel >
Departamento Municipal de Meio
Ambiente.

Setor de Fiscalizagdo da empresa contratada

(executora dos servicos)

Desvalorizagédo do prego de
venda desses materiais no

mercado consumidor

- No caso da compostagem da meteria organica, o Plano de Contingéncia

recomenda 0s mesmo procedimentos aplicados a prestacdo de servigos
publicos, ou seja, a mobilizagdo de equipes de outros setores da
municipalidade, se a paralisacdo continuar, a contratacdo de empresa
especializada prestadora de servi¢co em regime emergencial
- No caso dos materiais reciclaveis, é importante que a cessdo das
instalacBes e equipamentos para uso das cooperativas de catadores
tenham em contrapartida o compromisso por parte dele de receber e

processar 0s materiais independentemente dos precos de mercado

Continua...
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Quadro 16.1. Plano de Contingéncia para cada tipo de servigo (Continuacao)

Plano de Contingéncia

Ocorréncia

Instrumentos
Legais e

Responsaveis

Origem

Paralisacdo na
Disposicdo Final de
Rejeitos dos
Residuos Sélidos
Domésticos (RSD)

Legislacéo pertinente e

aplicavel; Plano
Alternativo de

Disposigdo (carater
emergencial) >
Departamento

Municipal de Meio

Ambiente.

Setor de Fiscalizacéo da
empresa contratada
(executora dos servigos)
Setor de Fiscalizacdo da
Prefeitura Municipal

-A paralisag8o do servico de operacéo de
um aterro sanitario pode ocorrer por
diversos fatores, desde greves de pequena
durac&o ou paralizagdo por tempo
indeterminado até ocorréncias que
requerem maiores cuidados e até mesmo
por demora na obten¢&o das licengas
necessarias para a sobre elevagéo e/ou a
ampliagdo do macico
- Devido 4s caracteristicas especificas dos
residuos recebidos pelo aterro sanitario, 0s
motivos de paralisacdo podem exceder a
simples greves, tomando dimensdes mais
preocupantes, como rupturas no macico,
explosdes provocadas pelo biogas,

vazamentos de chorume e outros.

- Considerando a ocorréncia de greves de pequena duracéo, é possivel deslocar equipes de outros setores.
- Para o caso da paralizacéo persistir por tempo indeterminado, é recomendado trocar a solugdo doméstica pela
contratagdo de empresa prestadora de servico em regime emergencial, pois ela poderd também dar conta de servigos
mais especializados de manutengdo e monitoramento ambiental.
- Enquanto isto ndo acontece, os residuos poderéo ser enviados para disposicéo final em outra unidade similar
existente na regido. Esta mesma providencia podera ser usada no caso de demora na obtengéo do licenciamento
ambiental para sobre elevacéo e/ou ampliagdo do macico existente.

- A ruptura dos taludes e bermas engloba medidas de reparos para recomposicéo da configuragdo topografica,
recolocagéo dos dispositivos de drenagem superficial e reposi¢do da cobertura de solo e gramineas, de modo a
assegurar a perfeita estabilidade do macigo, apds a devida comunicacéo da ndo conformidade 8 CETESB;

- Explosdes decorrentes do biogas sdo eventos mais raros, que também podem ser evitados por um sistema de
drenagem bem planejado e um monitoramento direcionado para detectar com antecipacéo a formacéo de eventuais
bolsdes no interior do macico;

- Com relagéo a explosdo ou mesmo indencio, o Plano de Contingéncias prevé a evacuagao imediata da area e
adogdo dos procedimentos de segurancga, simultaneamente ao acionamentoda CETESB e dos Bombeiros.

- Os vazamentos de chorume também néo sédo comuns, ja que o aterro sanitério é dotado de base impermeével, que
evita o contato direto dos efluentes com o solo e as dguas subterraneas. Portanto, eles tem mais chance de extravasar
nas lagoas, seja por problemas operacioanais ou mesmo por excesso de chuvas de grandes proporgoes.

- A primeira medida do Plano de Contingéncia diz respeito a contengdo de vazamentos e/ou transbordamento, para
estancar a origem do problema e, em seguida, a transferéncia do chorume estocado para uma ETE mais préxima
através de caminh&o limpa fossa.

- Caso a ocorréncia resulte na contaminacéo do solo e/ou das aguas subterraneas, o passivo ambiental sera
equacionado através das orientacdes prescritas no Manual de Gerenciamento de Area Contaminadas, emitido pela
CETESB

Continua...
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Quadro 16.1. Plano de Contingéncia para cada tipo de servigo (Continuacao)

Instrumentos
Ocorréncia Legais e Origem Plano de Contingéncia
Responsaveis
- Por se tratar de atividades bastante simples, que ndo requerem especializagéo, o Plano

Paralisacdo na
Coleta, Transporte,
Pré-
Beneficiamento e
Disposicéao Final
dos Residuos
Sélidos Industriais

(RSI)

Legislacéo pertinente e

aplicavel; Plano
Alternativo de

Disposigao (carater
emergencial) >
Departamento

Municipal de Meio

Ambiente.

Setor de Fiscalizagdo
da empresa contratada
(executora dos
Servigos)

Setor de Fiscalizagdo
da Prefeitura

Municipal

- Estdo compreendidos pelo servigo de coleta de residuos sdlidos inertes a

retirada dos materiais descartados irregularmente e o recolhimento e
translado dos entulhos entregues pelo municipes nos ecopontos.

- Portanto, a paralisacdo do servigo de coleta deste ripo de residuo engloba

ambos os recolhimentos, bem como na operagao dos ecopontos.

- No que se refere aos servigos de triagem e pré beneficiamento de entulhos

reaproveitaveis e de operacdo de aterro de intertes, as interrupgoes

constumam estar associadas a greves de pequena duragdo ou paralisacéo por
tempo indeterminado dos funcionérios envolvidos na prestagéo desse

Servigo.

- No caso de aterros de inertes a paralisagdo do servico também pode
ocorrer devido a demora na obtencéo das licengas necessarias sobre
elevacéo e/ou ampliagdo do macico ja que, pelas caracteristicas desse tipo
de residuo, ndo existem ocorréncias com efluentes liquidos e gasosos.

- Alem disso, com a diretriz da nova legislacéo federal de somente permitir
a disposicao final de rejeitos ndo reaproveitaveis, tais materiais que ja ndo
séo ambientalmente agressivos ainda terdo suas quantidades
progressivamente reduzidas a medida em que o mercado consumidor de
agregado reciclado for se consolidando.

- Apresa desses atenuantes, justifica-se a necessidade de se dispor este tipo
de materiais de forma organizada num aterro de inertes, para evitar que eles

sejam carreados pelas dguas de chuva e acabem se sedimentando nos

baixos, assoreando as drenagens e corpos d’agua localizados a jusante.

de Contingéncia a ser acionado em momentos de paralisagéo esta baseado no
deslocamento de equipes de outros setores da propria municipalidade ou, no caso de
consorcios, das municipalidades consorciadas.
- Caso ndo isto ndo seja possivel, embora tais atividades ndo exijam maior
especializacéo, a segunda medida recomendada pelo Plano de Contingéncia é a
contratagdo de empresa prestadora de servigo em regime emergencial.

- Para agilizar esta providéncia, é recomendavel que a municipalidade ou consércio

intermunicipal mantenha um cadastro de empresas com este perfil para acionamento

imediato e o contrato de emergéncia devera perdurar apenas enquanto o impasse nao
estiver resolvido, cessando a medida em que a situacédo retome a normalidade.

- Caso esta providéncia se retarde ou se constate demora na obtengéo do licenciamento
ambiental para sobre elevacdo e/ou ampliagdo do macigo existente, os rejeitos dos
residuos sdlidos inertes poderéo ser enviados para disposi¢éo final em outra unidade
similar existente na regiéo.

- Do ponto de vista técnico, a Unica ocorréncia que pode exigir uma maior atencéo do
Plano de Contingéncia é uma eventual ruptura dos taludes e bermas, resultante da
deficiéncia de projeto e/ou de execucao da configuracdo do aterro, mesmo tendo a
massa uma consisténcia altamente homogénea, ou no recobrimento com gramineas.

- Este tipo de ocorréncia ndo costuma ocorrer com frequéncia, uma vez que é precedida
pelo aparecimento de fendas causadas por erosdes localizadas, que podem ser
facilmente constatadas através de vistorias periodicas.

- Assim, o Plano de Contingéncia destinado a ruptura dos taludes e bermas, além dos

procedimentos preventivos, recomenda medidas de reparos para recomposi¢éo da
configuragéo topografica, recolocagio dos dispositivos de drenagem superficial para
organizar o caminhamento das aguas e reposicédo da cobertura de gramineas, de modo a
assegurar a perfeita estabilidade do macico

Continua...
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Quadro 16.1. Plano de Contingéncia para cada tipo de servigo (Continuacao)

Ocorréncia

Instrumentos Legais e
Responsaveis

Origem

Plano de Contingéncia

Paralisagdo na
Coleta, Transporte e
Tratamento dos
Residuos de Servico
de Saude (RSS)

Legislacdo pertinente e
aplicavel; Plano Alternativo de
Disposicéo (carater
emergencial) > Departamento
Municipal de Meio Ambiente.
Setor de Fiscalizagdo da
empresa contratada (executora
dos servigos)

Setor de Fiscalizagdo da

Prefeitura Municipal

- Devido a alta periculosidade no manuseio desse
tipo de residuos, sua coleta, transporte e
tratamento sdo sempre realizados por equipes
treinadas e devidamente equipadas com os EPIs
necessarios e dotadas de veiculos e equipamentos
especialmente adequados para essas fungdes.
Logo, a tarefa da municipalidade limita-se ao
gerenciamento administrativo do contrato com
essas empresas e o risco de descontinuidade se
resume a greves de pequena duragdo ou
paralisa¢fes por tempo indeterminado das

prestadoras de servicos.

- Por tratar-se de atividades altamente especializadas, que requerem recursos
materiais e humanos especiais, ndo é recomendavel que se desloquem equipes da
prépria municipalidade ou, no caso de consércios, das municipalidades
consorciadas para cobrir qualquer deficiéncia de atendimento.

- Portanto, se isso vier a acontecer, o Plano de Contingéncia recomenda a

contratacdo de empresa prestadora deste tipo de servico em regime emergéncia

Acidente com
Residuos Perigosos
(Classe 1)

Legislagdo pertinente e
aplicavel; e Procedimentos
especificos para acidentes com
cargas perigosas = Servico de
Fiscalizacdo da Prefeitura
Municipal; Departamento
Municipal de Meio Ambiente;

Orgaos de seguranca plblica

Acidente, falta de equipamentos de protecéo
industrial (EPI’s), falta de orientagdo para

realizacdo da atividade.

- Isolar e sinalizar a area;
- Identificar/tipificar o produto perigoso;
- Determinar a limpeza/remocao e destinacdo adequada do produto;
- Determinar e acompanhar a recuperagdo ambiental da area;
- Identificar, notificar, multar e/ou imputar as san¢des cabiveis ao autor do

acidente.
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17. ACOMPANHAMENTO DO PLANO

De acordo com a Lei Federal n.° 12.305, a qual instituiu a implantacdo do Plano
Nacional de Residuos Sélidos, este deve ser revisto a cada 04 (quatro) anos, sendo ouvida a
populacéo, reavaliadas as caréncias e revistos 0s objetivos e metas, de forma a transmitir ao
Plano a dinamica das administracfes municipais e a evolugdo positiva ou negativa dos
servicos de saneamento basico prestados a populacdo. A recomendacdo é que este também
seja 0 prazo para revisdo dos Planos Municipais de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos.

Além da revisdo quadrienal do Plano, o Poder Executivo Municipal devera preparar e
tornar pablicos relatérios gerenciais anuais, de propria lavra ou de concessionarios, prestando
contas a populacéo do cumprimento das metas do Plano, contendo:

. A evolucdo dos atendimentos de coleta de lixo domiciliar, varricdo de vias
publicas, comparando os indicadores com as metas do plano;

) Plantas ou mapas indicando as areas atendidas pelos servicos;

) Informacdes de evolucdo das instalacbes existentes no municipio, como por
exemplos, situacao da coleta de lixo e da coleta seletiva, condi¢Bes do aterro sanitario, etc;

) Balanco patrimonial dos ativos afetados na prestacdo dos servicos;

. Informacgdes operacionais indicando as agfes realizadas no municipio, como
por exemplos, quantidade de lixo domiciliar coletado reciclavel e ndo reciclavel, quantidade
de residuos resultantes da varri¢do de vias publicas, entulho coletado, galhos etc.

) Dados relativos ao atendimento ao municipe, identificando o tipo de solicitagdo
e a forma de atendimento (call center, balcdo de atendimento e outros);

) Informagdes contendo Receitas, Despesas e Investimentos realizados por ano
por setor.

A Prefeitura deverd prever a responsabilidade pela implementacdo do plano que, na
grande maioria dos casos, estard a cargo do Prefeito Municipal. Devera, também, monitorar
todas as acOes que estdo sendo propostas no plano. Neste caso, 0 Ministério Pablico €
acionado no caso de néo estarem sendo cumpridas as metas propostas.

Como ja foi dito, a revisdo do plano esta prevista para cada 04 anos, levando em
consideracdo que o surgimento de novas questdes serdo tratadas por ocasido da referida

revisao.
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Além disso, deve-se buscar a implementagdo de programas de capacitacdo para 0s

agentes publicos tornarem-se aptos a implementar e operacionalizar o plano.
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18. FONTES DE RECURSQOS

Em virtude da insuficiéncia de tarifa de residuos sélidos e limpeza publica no
municipio de Rio Claro, torna-se evidente que ndo ha recurso por parte da Prefeitura para
realizar novos investimentos para melhorias propostas no presente trabalho. Desta forma, as
principais fontes de recursos para o atendimento aos investimentos necessarios descritos neste

trabalho estdo relacionadas a seguir:

i. Recursos prdprios (tarifas e tributos a serem criados ou reavaliados)
ii. FEHIDRO (cobranca através do uso da agua)

iii. Financiamentos Nacionais — BNDES e CEF (FAT e FGTYS)

iv. Financiamentos Internacionais (BID, BIRD, JBIC etc)

v. Recursos Privados (PPPs, Concessdes e BOTS)

vi. Empreendedores Imobiliarios

vii. Orcamento Fiscal (Unido, Estado e Municipios)

viii. Doag0Oes e Fundos de Cooperacdo (ONGs e Universidades)

iX. Recursos Federais e Estaduais a Fundo Perdido

De posse dos valores apresentados conclui-se que Rio Claro devera ser enquadravel
em programas publicos de financiamento de infraestruturas de saneamento. Contudo,
independentemente das alternativas de financiamento publico Estadual ou Federal, entendem
0s autores deste estudo que, de acordo com as modernas politicas ambientais e de
sustentabilidade dos sistemas publicos de saneamento, devem ser implantadas tarifas a serem

pagas pelos usuérios visando a implantagcdo de um sistema sustentavel.
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